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Sizning diqqgatingizga taklif etilglortlgsgn ushbu darslik oliy o’quv yurtlarining
talabalari uchun mo’ljallangan bo’lib, o’quvchilarning texnik oliy ta’lim
muassasalarining “Arxitektura va qurilishi” bakalavriat yo’nalishlarining o’quv
rejalarida mavjud "Qurilishda axborot texnologiyalari" fani mazmuni bilan to’la
ravishda tanishishni magsad qilib va ushbu fanga axborot kommunikasiya
texnologiyalari(AKT)ni qo’llash natijasida yangi integrallashgan va kengaytirilgan
"Qurilishda axborot texnologiyalari” fani vujudga keldi va ikki fan o’zora
integrallashuvi natijasida fanlarning uzluksiz, bir-biri bilan mantiqiy chambarchas
bog’langanligi natijasida saxoning xozirgi kundagi dolzarb yonalishi grafik
fil’trlar, grafik texnologiyalari bilan ishlash vositalari, dastur paketlari, grafik
resurslari, grafik jadvallar tuzish, rastrli va vektorli muxarrirlari va Elektron office,
MS Excell, Photoshop, Corel Draw, Power Point, AvtoCad, Paint, Lira PK va 3D
Max kabi dasturlarda ishlash imkonoyati tug’ildi.

"Qurilishda axborot texnologiyalari” faniga aniqlilik va murakkab bo’lgan
formulalarni echish tezlashga imkon beradi.

Hozirga kunga kelib ta’limda "Qurilishda axborot texnologiyalari” fanini
uzluksiz o’qitishga barcha sharoitlar mavjud deb hisoblaymiz, ularning asosiylari
quydagilar ikki fanning integrallashuviga kiruvchi materiallarning hajmi,
mazmuni, ahamiyati va muhimligi bilan farqg giladigan "Qurilishda axborot
texnologiyalari" fanining mantiqiy bog’langan dasturining mavjudligi;

e fanlarni ixtisoslashtirilgan dasturda, ya’ni bakalavriyat yo’nalishlarining
0’ziga xos hususiyatlarini hisobga olgan holda o’qitish imkoniyati;
e fanlarning dasturida axborot texnologiyalari caxosining rivojlanishini
hisobga olish mumkinligi.
"Qurilishda axborot texnologiyalari* darsligi 27 bobdan iborat bo’lib har bir
bob o’qitishning o’ziga xos xususiyatlaridan biri sifatida modul tizizmini
ko’rsatish mumkin, chunki bu tizim talabalar bilimining turli-tumanligini hisobga

oladi.



1-BOB. QURILISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI FANINING
MAQSADI, VAZIFALARI
1.1. “Qurilishda axborot texnologiyalari” faniga Kirish.

Qurilishda axborot texnologiyalari fanini o’rganishdan maqgsad quyidagilar
haqida mukammal bilimga ega bo’lishdan iborat:

— informatika va axborot texnologiyalari fanining taragqqiyoti;
— axborotlar va ularning tasnifi;

— axborotlarning kompyuterda tasvirlanishi;

— kompyuter avlodlari;

— kompyuter qurilmalari va ularning ishlash prinsiplari;

— dasturlash haqgida ma’lumotlar.

Fanning asosiy vazifasi — milliy iqtisodiyotda iqtisodiy va texnologik
jarayonlarni tashkil qilish va boshqarish masalalarini hal qilishda informatika
fanining yutuqlaridan, ya’ni matematik modellashtirish, algoritmlar tuzish, axborot
ta’minotini tayyorlash, dasturlardan foydalanish va masalalarni kompyuterda
yechishni o’rganishdan iborat.

Axborot texnologiyalarining asosiy uchta yo’nalishi mavjud.

Birinchi yo’nalish axborotni uzatish, yig’ish va qayta ishlashning texnik
vositalarini rivojlantirish nazariyasi bilan bog’lig. U o0’z ichiga hisoblash
komplekslarini, lokal va global hisoblash tarmogqlari, aloqa nazariyasini olgan keng
ilmiy-ommaviy sohadir.

Ikkinchi yo’nalish ma’lumotlarni qayta ishlash bo’yicha har xil amaliy
vazifalarni hal etish yuzasidan turli kategoriyadagi foydalanuvchilar uchun texnik
vositalar bilan samarali ishlashni tashkil qilish imkonini beradigan, dasturiy
ta’minotni ishlab chiqishga yo’naltirilgan, matematik va amaliy fanlar kompleksini
0’z ichiga olgan dasturlashtirishdir.

Uchinchi yo’nalish — avtomatlashtirilgan usulda turli darajadagi vazifalarni
hal etish modellari, algoritmlari, tartibi, texnologiyasini ishlab chiqish va tashkil
qgilishdir. Informatika o’zaro alogador uch gismdan iborat: algoritmik vositalar,

dasturiy vositalar va texnik vositalar.
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Texnologiyalar. “Texnologiya” grekcha so’z bo’lib mohirlik, ustalik, biror
ishni uddalay olishni anglatadi. Bu ma’lum bir jarayonga nisbatan qo’llanilgan.
Jarayon deganda esa maqsadga erishishga yo’naltirilgan xatti-harakatlar majmui
tushunilgan. Ushbu jarayon inson tomonidan tanlangan strategiya bilan belgilanadi
va turli xildagi vositalar, usullar yordamida amalga oshiriladi. Umumiy hollarda
texnologiya deganda, mahsulotni ishlab chigarish jarayonida amalga oshiriladigan
xomashyo, material yoki yarim tayyor mahsulot shakli, xususiyati, holatining
o’zgarishi, uni qayta ishlash, tayyorlash usullarining majmui tushuniladi. Bu biror
bir ishni yugori darajada uddalash deganidir.

Axborot texnologiyalari to’g’risida gap ketganda, material sifati ham,
mahsulot sifatida ham axborot ishtirok etadi. Biroq bu ob’ekt, jarayon yoki hodisa
to’g’risidagi sifat jihatidan yangi ma’lumot bo’ladi. Texnologiya xodimning
axborot bilan ishlash usuli va uslubi hamda texnik vositalar orgali namoyon
bo’ladi. Axborot texnologiyasi ob’ektning (axborot mahsulotining) holati, jarayon
yoki vogeaning yangi xususiyati to’g’risida axborot olish uchun ma’lumotlarni
yig’ish, gayta ishlash va uzatish vositalari va usullari majmuidan foydalaniladigan
jarayondir. Moddiy ishlab chigarish texnologiyasining magsadi — inson yoki
tizimning ehtiyojini gondiruvchi mahsulot ishlab chigarish sanaladi.

Nazorat savollari:
1. Axborot texnologiyalari fanining magsadi nimalardan iborat ?
2. Axborot texnologiyalari fanining vazifalari nimalardan iborat ?
3. Axborot texnologiyalari ganday belgilar asosida tavsiflanadi?
4. Axborot mahsulotlari tarkibiga nimalar kiradi?

5. Axborot texnologiyasi deganda nimani tushuniladi?

1.2.“Qurilishda axborot texnologiyalari” fanining mohiyati, magsadi va
vazifalari.

Axborot texnologiyasining maqgsadi esa — axborot ishlab chiqgarish bo’lib,
uni tahlil etish va uning asosida biror bir harakatga qo’l urish uchun tegishli qaror
gabul qilish.
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Axborotlarni yig’ish, uzatish, to’plash, saqlash, taqdim etish va foydalanish
uslublari va wusullari tizimi axborot texnologiyasi deb yuritiladi. Axborot
texnologiyasi avtomatlashgan va an’anaviy (qog’0z) ko’rinishija amalga oshiriladi.
Avtomatlashtirish hajmi va texnik vositalardan foydalanish turi aniq bir
texnologiyaning mohiyatiga bog’liq.

Avtomatlashtirish — bu inson ish faoliyatini mashina va mexanizmlar bilan
almashtirish demakdir. U texnik, tashkiliy va igtisodiy mazmundagi xatti-
harakatlar hamda tadbirlar kompleksidan iborat bo’ladi, ishlab chiqarish jarayoni,
boshqgaruv jarayonining u yoki bu ishini amalga oshirishda inson ishtirokini gisman
yoki butunlay cheklash imkonini beradi.

Moddiy va axborot texnologiyasining asosiy komponentlarini giyoslash 1-
jadvalda berilgan.

1-jadval.
Mabhsulot ishlab chigarish uchun texnologiya komponentlari

Mabhsulot ishlab chigarish uchun texnologiya komponentlari

Moddiy mahsulot Axborot mahsuloti

Xomashyo va materiallar tayyorlash | Ma’lumotlar ~ yoki  boshlang’ich
axborotni yig’ish

Moddiy mahsulot ishlab chigarish | Ma’lumotlarni qayta ishlash va
yakuniy axborotga ega bo’lish
Iste’molchilarga ishlab chigarilgan | Uning asosida qgaror gabul gilish
mahsulotni sotish uchun yakuniy axborotlar uzatish

Avtomatlashtirilgan axborot texnologiyasi (AAT) - boshgaruv
vazifalarini hal etish uchun tizimli tashkil etilgan axborot jarayonlarini amalga
oshirish usul va vositalari majmuidir. U hisoblash texnikasi va aloga vositalaridan
foydalaniladigan rivojlangan dasturiy ta’minotni qo’llash bazasida bajariladi.
Axborot texnologiyasining amalga oshirishdagi texnik vositalarning asosiy gismi
kompyuter texnikasi tashkil etgani uchun axborot texnologiyasi, aynigsa
zamonaviy axborot texnologiyasi deganda kompyuter axborot texnologiyasi
tushuniladi.

Zamonaviy axborot texnologiyasi (ZAT) (kompyuter axborot

texnologiyasi) — shaxsiy kompyuter va telekommunikatsiya vositalaridan
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foydalanuvchi uchun qulay “interfeys”li axborot texnologiyasidir. Ma’lum bir
turdagi kompyuter uchun mo’ljallangan bir yoki bir necha o’zaro bog’liq dasturiy
mahsulotlar zamonaviy axborot texnologiyalarining vositasi sanaladi. ZAT ning

asosliy tavsifi 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Zamonaviy axborot texnologiyalarining asosiy tavsifi
Uslubiyot Asosiy belgisi Natija
Axborotni gayta | Boshgaruv texnologiyasiga | Kommunikatsiyaning
ishlashning asosiy yangi | “joylashish” yangi texnologiyasi
vositasi
Yaxlit texnologik tizimlar | Mutaxassislar va | Axborotni gayta ishlash

menejerlar vazifasining | bo’yicha yangi texnologiya
integratsiyalashuvi

Magsadga garatilgan holda | Ijtimoiy mubhit | Boshgaruv qarorlar gabul
axborotni yaratish, uzatish, | gonunchiligini hisobga | gilishning yangi
saglash va aks ettirish olish texnologiyasi

Nazorat savollari
1. Avtomatlashtirilgan axborot texnologiyalari nima uchun xizmat giladi?
2. Axborot texnologiyalari ganday belgilar asosida tavsiflanadi?
3. Zamonaviy axborot texnologiyalarining asosiy elementlarini keltiring.

4. Axborot texnologiyalarining taraqqiy etish bosqichlarini aytib bering.
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BOB-2. QURILISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARINING TASNIFI
2.1. Axborot tushunchasi va turlari.

Axborot tushunchasi. Oc¢zbekiston Respublikasining 2002 yil 12
dekabrdagi 439-1I son “Axborot erkinligi prinsiplari va kafolatlari to‘g‘risida’gi
Qonuniga binoan, axborot - manbalari va taqdim etilish shaklidan qat’iy nazar
shaxslar, predmetlar, faktlar, voqealar, hodisalar va jarayonlar to‘g‘risidagi
ma’lumotlardir.

Axborot keng gamrovli tushuncha bo‘lib, unga quyidagicha ta’riflar ham
berish mumkin.

1. Dalil, vogea, hodisa, predmet, jarayon kabi obyektlar hagidagi bilim
hamda tushunchalar yoki buyruglar;

2. Ma’lum xos matnda aniq ma’noga ega tushunchalarni ichiga olgan dalil,
vogea, hodisa, predmet, jarayon, tagdimot kabi obyektlar haqidagi bilimlar
majmui;

3. Qiziqish uyg‘otishi mumkin bo‘lgan, saqlanishi va qayta ishlanishi lozim
bo‘lgan jami dalil va ma’lumotlar. Kitob matni, ilmiy formulalar, bank hisob
ragamidan foydalanish va to‘lovlar, dars jadvali, o‘lchash majmualarining yer va
fazo stansiyasi o‘rtasidagi masofa to‘g‘risidagi ma’lumotlar va hokazolar axborot
bo‘lishi mumkin.

Axborotlarni uzatish. Axborotni uzatish deganda ehtiyojdan kelib chigib,
uni bir kishidan ikkinchi kishiga yoki bir kompyuterdan ikkinchi kompyuterga turli

vositalar yordamida yetkazib berish tushiniladi.
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Axborotlarni uzatishning turli xil usullari mavjud bo‘lib, ular kompyuter
dasturlari yordamida, pochta orqali, transport vositalari yordamida, aloga tarmog‘i
orgali uzatish mumkin. Aloqa tarmog‘i orqali axborotlarni gisga vaqt ichida uzoq
masofaga uzatish mumkin (rasm 1).

Axborotlarning tuzilishi shakllari va turkumlanishi.
Axborotning turlari: matn, tasvir, animatsiya, audio va video. Ma’lumki,

axborotlarni insonlar bir-biriga uzatish jarayonida matn ko‘rinishdagi, jadval
ko‘rinishdagi, tovush ko‘rinishdagi va tasvir ko‘rinishdagi ma’lumotlardan
foydalanadi.

Matn. Matn — bu ma’lumotlarni ifodalash shakli bo‘lib, u mazmunan
yagona, yaxlit va tanlangan tilning belgilari ketma-ketligidan iborat. Matn hujjat
asosidir. Axborot tizimiga matn kiritish klaviatura, nurli pero, mikrofon, yoki
skaner yordamida amalga oshiriladi. Matnlarga ishlov berish matn muharriri deb
ataluvchi maxsus amaliy dasturlar majmuasi tomonidan amalga oshiriladi. Tarmoq
orgali matnlar ma’lumotlar bo‘laklari ko‘rinishida uzatiladi.

Tasvir. Tasvir — bu biror voqea, hodisa yoki jarayonlarni o‘zida ifodalagan
rasm bo‘laklari va ranglardan iborat ma’lumotdir. Foto, manzara, matematik
funksiyalar grafigi(rasm 2)., statistik ma’lumotlar diagrammasi va shunga o‘xshash
ma’lumotlar tasvir hisoblanadi. Kompyuter yordamida tasvirlarga ishlov berishni
to‘rt guruhga ajratish maqgsadga muvofiq hisoblanadi:

1. Kulrang va rangli tasvirlar;

2. Ikki xil va bir necha “rangli” tasvirlar;

3. Uzluksiz egri va to‘g‘ri chiziglar;

4. Nugtalar yoki ko‘pburchaklar iborat tasvirlar.

16
14 1
12 1
10+

Rasm 2. Ma’lumotlarning grafik tasviri
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Bu turkumlash tasvirni ko‘rib idrok qilish mexanizmi bilan emas, balki
ularni taqdim etish va qayta ishlashga yondashish bilan bog‘liq.

Animatsiya. Animatsiya ma’lum tezlikda tasvirlarni almashtirish
mahsulidir. Bunda ma’lum vagqt oralig‘ida, ma’lum sondagi bir xil o‘lchamga ega
bo‘lgan tasvirlar tezkor almashtiriladi. Natijada multiplikatsiyaga o‘xshash
harakatlanuvchi  (animatsion) tasvir hosil bo‘ladi. Filmlar va video
ma’lumotlarning asosini animatsiyalar tashkil etadi, chunki filmlar namoyishida bir
soniyada 25-30 ta tasvir tezkor almashtiriladi. Shundan qilib, videofilm tarkibidagi
tasvirlarni hisoblab chigish mumkin, ya’ni bir soatlik film 3600 soniyani, undagi
tasvirlar esa 90 mingtani tashkil etadi.

Animatsiya orqali quyidagilarni amalga oshirish mumkin:

— matn axborotini gismlashni;

tasvir qismlarining so‘zsiz harakati jarayonini;
— rasm harakatlarini;
— tarixiy janglarning so‘zsiz harakatini;
— fizik va kimyoviy jarayonlarni;
— texnologik jarayonlarni;
— tabiiy hodisalar jarayonini;
— siyosiy hodisalar jarayonini;
— ijtimoiy hodisalar jarayonini.
Nazorat savollari
1. Axborot tushunchasi.
2. Axborotning turlari.
3. Axborot xossalari.
4. Axborot o‘lchov birliklari.

2.2.Axborotning xossalari, axborot texnologiyalari tushunchasi
Axborot birliklari, axborotning o‘lchov va hajm tushunchalari. Har ganday

mahsulotning o‘lchov birligi mavjud, masalan litr, metr, kilometr, kilogramm, volt,

16



amper, kubometr va boshqalar. Xuddi shunga o‘xshash axborotning ham o‘lchovi
mavjud. Ikkilik sanoq tizimida axborotning eng kichik birligi bit xisoblanadi, bir
bit bu bitta “1” yoki bitta “0”. Bunda signalning mavjudligi “1” bilan yoki yo‘qligi
“0” bilan ifodalanadi. Bitlarning butun deb garaladigan tutash ketma-ketligi bayt
deb ataladi. Bayt 8 bitga teng deb gabul gilingan. Shuningdek katta hajmdagi
ma’lumotlar sig‘imini o‘lchash uchun kilobayt (kb), megabayt (mb), gigabayt (gb),
terrabayt (tb) va h.k. o‘lchamlar mavjud:

1 Kb =1024 bayt,

1 Mb=1024 Kbayt,

1 Gb =1024 Mbayt,

1 Tb =1024 Gbayt.

Zamonaviy tarmoqlarda ma’lumotlarni uzatish ketma-ket amalga oshiriladi,
ya’ni bir bayt axborot bitlar bo‘yicha uzatiladi. Tarmoq sohasida kilobayt va
megabaytlar fanning boshqa sohalaridagidek o‘nli sanoq tizimiga mos keladi.

Axborotning jamiyatda va kundalik hayotimizda tutgan o‘rni. Jamiyatni
axborotlashtirish: mehnat, ilmiy tadgigot, loyiha, ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish, aholiga xizmat ko‘rsatishni avtomatlashtirish, tashkiliy-igtisodiy
boshgarishni  avtomatlashtirish, ta’lim va kadrlar tayyorlash tizimini
axborotlashtirish kabi sohalarni 0‘z ichiga oladi.

Jamiyatda axborot ham bilim manbai, ham eng asosiy mulogot vositasi
bo‘lib hisoblanadi. Jamiyatni axborotlashtirishda radio, televideniye, ommaviy-
axborot vositalari va Internet tizimining ahamiyati juda yuqoridir. Har kim har
doim biror ishni bajarish yoki biror magsadga erishish uchun axborotdan
foydalanadi. Har bir inson ob-havo prognozini, transport vositalari gatnovi
jadvalini, bank va biznes ma’lumotlarini hamda kundalik yangiliklardan xabardor
bo‘lishga muxtojdir. Agarda inson kundalik axborotlar va yangiliklardan xabardor
bo‘lmas ekan u jamiyatdan uzilib qolishi muqarrar.

Axborot resurslari va axborot tizimlari. O‘zbekiston Respublikasining
2003 vyil 11 dekabrdagi 560-I son “Axborotlashtirish to‘g‘risida”gi Qonuniga

binoan quyidagicha ta’rif berish mumkin.
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Axborot resurslari - alohida hujjatlar, hujjatlarning alohida to‘plamlari,
axborot tizimlaridagi (kutubxonalardagi, arxivlardagi, fondlardagi, ma’lumotlar
banklaridagi va boshqa axborot tizimlaridagi) hujjatlar va hujjatlarning to‘plamlari.

Ommaviy axborot — bunga cheklanmagan doiradagi shaxslar uchun
mo‘ljallangan hujjatlashtirilgan axborot, bosma, audio, audiovizual hamda boshqa
xabarlar va materiallar kiradi.

Axborot tizimi - axborotni to‘plash, saqlash, izlash, unga ishlov berish
hamda undan foydalanish imkonini beradigan, tashkiliy jihatdan tartibga solingan
jami axborot resurslari, axborot texnologiyalari va aloga vositalari.

Axborotning salbiy va ijobiy ta’siri. Axborotning ijobiy tomoni shundan
iboratki, 0‘z vaqtida olingan to‘g‘ri va sifatli axborot turli sohalarda aniq qaror
qabul qilish imkonini beradi. To‘g‘ri sifatli axborot insonlar, aynigsa yoshlarning
dunyoqarashini boyitishi, bilim olishi, zamonaviy bilimlar egasi bo‘lishi imkonini
beradi, zero Prezidentimiz ta’kidlaganlaridek farzandlari sog‘lom yurt qudratli
bo‘lur.

Axborotning salbiy tomoni shundan iboratki, hozirgi kunda ayrim g‘arb
davlatlaridan kirib kelayotgan bizning milliy qadriyatlarimizga yot bo‘lgan
axborotlar va qarashlar hamda insonlar ongini zaxarlovchi ma’lumotlar ham
mavjud. Aynigsa bunday ma’lumotlar Internet tarmog‘i orqali keng tarqalmoqda.

Nazorat savollari
Axborot xossalari.
Axborot o‘Ichov birliklari.
Axborotning jamiyatda va kundalik hayotimizda tutgan o‘rni.
Axborot resurslari va axborot tizimlari.
Axborotning jamiyatda va kundalik hayotimizda tutgan o‘rni.
Axborot resurslari va axborot tizimlari.

Axborotning salbiy va ijobiy ta’siri.

© N o g b~ w DR

Fayl tushunchasi va uning turlari.
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BOB-3. KOMPYUTER TEXNOLOGIYALARINI TADBIQ QILISHNING
TEXNIK VOSITALARI

3.1. Zamonaviy kompyuterlarning asosiy tavsiflari.

Kompyuter — inglizcha so'z bo'lib, u hisoblovchi demakdir. U hozirda fagat
hisoblovchi bo Imasdan, matnlar, tovush, video va boshqa ma’lumotlar ustida ham
amallar bajaradi. Uning asosiy vazifasi turli ma’lumotlarni gayta ishlashdan
iboratdir. Avvalo shuni aytish lozimki, ko pchilikning tushunchasida go'yoki biz
kundalikda foydalanadigan fagat shaxsiy kompyuter bor, xolos. Bunga, albatta,
sabablar ko'p. Shulardan biri hozirgi zamon shaxsiy kompyuterlari, ilgargi
universal deb hisoblangan kompyuterlardan tezligi va xotira hajmi jihatidan ancha
oshib ketganligida bo'lsa, ikkinchi tomondan, ko'p masalalarni yechish uchun bu
kompyuterlar foydalanuvchilarni ganoatlantirishidadir. Kompyuterlarning amalda
turli  xillari  mavjud: ragamli, analogli (uzluksiz), ragamli — analogli,
maxsuslashtirilgan. Ammo, ragamli kompyuterlar foydalanilishi, bajaradigan
amallarning universalligi, hisoblash amallarining anigligi va boshga ko rsatkichlari
yugori bo’lgani uchun ular ko'proq foydalanilmoqda. Amalda esa hozir
rivojlangan mamlakatda kompyuterlarning besh guruhi keng go"llanilmoqgda.

Kompyuterlarni xotirasining hajmi, bir sekundda bajaradigan amallar tezligi,
ma’lumotlarning razryad to'rida (yacheykalarda) tasvirlanishiga qarab besh

guruhga bo’lish mumkin:

]

super kompyuterlar (Super Computer);

0

katta kompyuterlar (Manframe Computer);

mini kompyuterlar (Minicomputer);

]

shaxsiy kompyuterlar (PC - Personal Computer);

IO

bloknot kompyuterlar (Notebook).

IO

Super kompyuterlar — juda katta tezlikni talab giladigan va katta hajmdagi
masalalarni yechish uchun mo’ljallangan bo’ladi. Bunday masalalar sifatida ob—

havoning global prognoziga oid masalalarni, uch o’Ichovli fazoda turli ogimlarning
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kechishini o'rganish masalalari, global informatsion tizimlar va h.k. keltirish
mumkin. Bu kompyuterlar bir sekundda 10 trilliardlab amal bajaradi. Super
kompyuterlarning ma’lum yo'nalish masalalarini yechishga garatilgan turlari ham
mavjud.

Katta kompyuterlar — fan va texnikaning turli sohalariga oid masalalarni
yechishga mo'ljallangan. Ularning amal bajarish tezligi va xotira hajmi super
kompyuterlarnikiga garaganda bir—ikki pog ona past.

Mini kompyuterlar hajmi va bajaradigan amallar tezligi jihatidan katta
kompyuterlardan kamida bir pogona pastdir. Shuni aytish joizki, ularning
o Ichamlari tobora ixchamlashib, hatto shaxsiy kompyuterdek kichik joyni
egallaydiganlari yaratilmogda. Bu kompyuterlar avvallari asosan harbiy magsadlar
uchun ishlatilgan va maxfiy hisoblangan.

Shaxsiy kompyuterlar hozirda korxonalar, muassasalar, oily o quv
yurtlarida keng targalgan bo'lib, ularning aksariyati IBM rusumiga mos
kompyuterlardir.

IBM rusumiga mos kompyuterlar deganda, ularning turli kompaniyalar
ishlab chiqarishiga qaramay, ham texnik, ham dasturiy ta’minoti mosligi, ya’ni bir
— biriga to"g ri kelishi nazarda tutiladi.

Noutbuk kompyuterlar. Ularning hajmi ancha ixcham bo’lib, ammo
bajaradigan amallar soni, xotira hajmi shaxsiy kompyuterlar darajasiga ko tarilib
bormoqda. Ularning qulaylik tomonlaridan biri ham elektr energiyasidan va ichiga
o rnatilgan batareyalardan ham uzluksiz (batareyani har safar almashtirmasdan)
ishlash mumkinligidir. Bunda batareya quvvati energiyaga ulanishi bilan o°zi
zaryad ola boshlaydi va u batareya bir necha yillarga mo’ljallangan boladi.

Hozirda noutbuk kompyuterlaridan ham ixcham cho'ntak kompyuterlari
ishlab chigilmogda. Kompyuterning ishlash prinsipi va tashkil etuvchilari
Kompyuterning ishlash printsipini birinchi ingliz olimi Charliz Bebich va uning
g oyasining mukammalshgan ko rinishini Djon Fon Neyman taklif gilgan. Uning
printsipi dastur asosida boshqariladigan avtomatik ravishda ketma — ket ishlash

g oyasidan iborat. Hozirda ko'p rusumli kompyuterlar shu g oya asosida ishlaydi.
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Lekin keyingi paytlarda ko'p protsessorli kompyuterlar, ya’ni bir vaqtda
dasturning bo’laklarini ketma — ket emas, parallel bajaradigan kompyuterlar ham
yaratilganligini ko'rsatib o'tish joizdir. Shunday qilib, kompyuter avvaldan
tuzilgan dastur asosida ishlaydi.

O’z navbatida, dastur qo'yilgan masalani kompyuterda yechish uchun
gandaydir dasturlash tilida yozilgan buyruglar (operatorlar) ketma —ketligidir.
Dasturlash tilida tuzilgan dasturlar maxsus tarjimon dasturlar yordamida
kompyuterlar tiliga o'tkaziladi. Kompyuter tili 0 va 1 lardan tashkil topgan,
ma’lum qoidalar asosida yoziladigan ketma — Ketliklardan iborat. Fon Neyman
printsipi bo’yicha avtomatik ravishda bajariladigan dastur avval kompyuterning
xotirasiga yuklanadi. Xotirada turgan dastur asosida dasturni tashkil etuvchi har bir
operator ishni ketma — ket bajaradi.

Boshgaruv qurilmasi deb ataluvchi maxsus qurilma hozir ganday operator
bajarilishi va undan keyin gaysi operator bajarilishi ustidan nazorat o rnatadi va
uning bajarilishini ta’minlaydi. Amal esa protsessor deb ataluvchi qurilmada
bajariladi. Dastur ishlash natijasi to'g ridan — to g ri ekranda yoki tashgi qurilma
(chop giluvchi mexanizm, grafik chizuvchi qurilma, video qurilma va boshqgalar)
deb ataluvchi qurilmada korilishi mumkin. Odatda kompyuterlar ikki gismdan:
Hardware (kompyuterni tashkil etuvchilari — kompyuterning gattiq gismlari) va
Software (kompyuterning dastur ta’minoti — kompyuterning yumshoq
gismlaridan) tashkil topgan deyiladi.

Shaxsiy kompyuterlar quyidagi qurilmalardan tashkil topgan:

% sistema bloki;
monitor;
klaviatura;

«sichgonchay;

X R R R

tashqi qurilmalar.

Nazorat savollari

1. Kompyuterlarning turlari va sinflari qanday turlarga bo’linadi?
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Super kompyuter nima?
Shaxsiy kompyuterlar ganday qurilmalardan tashkil topgan?

Sistema bloki nimalardan tashkil topgan?

o bk w

Sistema platasi nima? Unda shaxsiy kompyuterning ganday
komponentalari joylashgan?

6. Mikroprotsessor qanday vazifani bajaradi?

3.2.Kompyuter asosiy qurilmalari.

Sistema bloki — ShK asosini tashkil etuvchi gismi hisoblanib, unda
kompyuterning asosiy gismlar joylashgan bo ladi. Sistema bloki ichida joylashgan
qurilmalar ichki qurilma, unga tashgi tomonidan ulanadigan qurilmalar tashqi
qurilmalar deyiladi. Tashqi qo'shimcha qurilmalar ma’lumotni kiritish va chiqarish
uchun xizmat giladi.

Sistema bloki tashqi ko rinishlari odatda yassi (desktop) yoki minora (town)
ko rinishlarda ishlab chigariladi. Minora ko rinishidagilari har xil o’lchamlarda
bo lishi mumkin: katta o' Ichamli (BigTower), o'rta o' Ichamli (MidiTower), kichik
o lchamli (MiniTower). Yassi ko rinishdagilari esa ikki formatda bo’ladi: yupga
(Full-AT) va juda yupga (Baby-AT).

Kompyuterning asosiy qismlari sistema blokida joylashgan bo’lib, ular
quyidagilar: tezkor xotira (RAM — Random Access Memory), mikroprotsessor,
qurilmalar nazoratchilari (elektron sxemalar, elektr manbai bilan ta’minlash
bloki, kontrolerlar, adapterlar), yumshoqg disk qurilmasi (FDD — Floppy Disk
Driver), gattiq disk qurilmasi (HDD — Hart Disk Driver), fagat o 'qgish uchun
mo ljallangan lazer disk qurilmasi (CD ROM - Compact Disk Read Only
Memory), shinalar, modem, sistema platasi va boshga qurilmalar. Sistema blokiga
uning parallel (LPT) va ketma — ket (COM) portlari orgali ko plab tashqi

qurilmalarni ulash mumkin.
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Sistema platasi

Sistema blokidagi asosiy elektron sxemalar sistema platasida joylashgan
bo’ladi (mother board). Unda BIOS, mikroprotsessor, tezkor xotira, doimiy xotira,
kesh xotira, shinalar, taktik generator joylashgan. Bundan tashqari, unda ba’zi bir
qurilmalar ishini boshgaruvchi elektron sxemalar, klaviatura, disk qurilmalari
adapteri ham joylashgan bo'ladi. Hozirda shinalarning PCI/ISA turi keng
ishlatilmoqda. Bunday shinalarning ma’lumot ayirboshlashi tezligi yuqori bo'lib, u
orgali kompyuterga ko p tashqgi qurilmalarni ulash mumkin.

Kompyuterda Kiritish — chigarish portlari mavjud bo’lib, ular sistema
blokining orga qismida joylashgan slot deb ataluvchi joylar orqgali printer,
«sichqonchay, klaviatura va boshga qurilmalar ulanishi uchun xizmat giladi.
Kiritish — chigarish portlari parallel va ketma — ket bo'ladi va ular mos ravishda
LPT 1-LPT 4 vaCOM 1 - COM 3 deb belgilanadi. Odatda LPT portga printer va
COM portga faks — modem, “sichqoncha” va boshga qurilmalar ulanadi.

Shunday qilib sistema platasi ShK ning asosiy platasi bo'lib, unda
quyidagilar joylashgan:

protsessor — asosiy mikrosxema bo'lib, matematik va mantigiy
operatsiyalarni (amallarni) bajaradi;

chipset (mikroprotsessorli komplekt) — mikrosxemalar majmuyi bo’lib, ShK
ning ichki qurilmalarining ishini boshgaradi va sistema blokining asosiy funksional
imkoniyatlarini aniglaydi;

shinalar — qurilmalarni bog lovchi simlar bo’lib, ulardan kompyuterning
ichki qurilmalari orasidagi berilganlarni ayriboshlovchi signallar o tadi;

tezkor xotira qurilmasi — mikrosxemalar majmuyi bo'lib, ma’lumotlarni
vagtincha saglash uchun mo'ljallangan;

doimiy xotira qurilmasi — uzoq vaqtgacha ma’lumotni o'zida saqlovchi
mikrosxema;

slot — qo'shimcha qurilmalarni ulash qurilmasi.
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Protsessor — bu kompyuterning asosiy mikrosxemasidir yoki boshgacha
aytganda kompyuterning “miyasi”’. U xotirada joylashgan dasturiy kodlarni
bajarishni va barcha qurilmalar ishini boshgaradi. Uning ishni bajarish tezligi
kompyuterning tezligini anglaydi. Protsessor maxsus Yyacheykalardan tashkil
topgan bo’lib, ular registrlar deb ataladi. Shu registrlarda buyruglar joylashgan
bo'lib, protsessor tomonidan boshgariladi. Protsessorning ishi shundan iboratki
xotiradan ma’lum bir buyruqlar ketma — ketligi va ma’lumotlarni tanlanib
bajariladi.

ShK larda albatta, markaziy protsessor (Central Processing Unit - CPU )
bolishi shart. U barcha asosiy operatsiyalarni (amallarni) bajaradi. Ko pincha ShK
qo'shimcha soprotsessorlardan tuzilgan bo'lib, ular ma’lum bir maxsus
funksiyalarni effektiv bajarish uchun mo'ljallangan bo’ladi. Masalan, matematik
soprotsessor ragamli berilganlarni gayta ishlaydi, grafik soprotsessorlar grafik
tasvirlarni gayta ishlaydi va h.k.

Mikroprotsessor kompyuterning amal bajaradigan qismi bo’lib, u
ma’lumotlarni berilgan dastur asosida gayta ishlaydi. Birinchi mikroprotsessorlar
1971 yilda amerikaning Intel firmasi tomonidan ishlab chigilgan.

Mikroprotsessor asosan arifmetik - mantigiy va boshgarish qurilmalaridan
tashkil topgan. Mikroprotsessor 140 tacha turli arifmetik va mantigiy amallarni
bajaradi. Arifmetik — mantigiy qurilma boshgaruv qurilmasi boshgaruvida
protsessorga kelayongan berliganlarni arifmetik va mantigiy ko'rinishga
aylantiradi.

ShK  larning  tezligi  mikroprotsessorlar  tezligiga  bog ligdir.
Mikroprotsessorning tezligi esa o'z navbatida uning razryadiga va taktik
chastotasiga bog ligdir.

Kompyuter xotirasi va uning turlari

Xotira kompyuterda dasturlar va berilganlarni, amal natijalarini saglaydigan

qurilmadir. Xotiraning turlari ko'p: tezkor, doimiy, tashqi, kesh, video va

boshgalar.
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Tezkor xotira (RAM — Random Access Memory — ixtiyoriy kirish mumkin
bo’lgan) kompyuterning muhim gismi bo'lib, protsessor undan amallarni bajarish
uchun dastur, berilganlarni oladi va amalni bajarib, natijani yana saglaydi. Shuni
alohida takidlash lozimki, kompyuter o chirilsa, tezkor xotirada saglanayotgan
dasturlar va berilganlar yo'q bo’lib ketadi. Tezkor xotira juda tez yozishi va o°qishi
bilan farq qiladi. Uning «tezkor» nomini olishining sababi, u juda tez ishlaydi va
protsessor berilganlarni xotiradan o qgishida yoki yozishida kutishiga hojat yo'q.

Kompyuterda tezkor xotira standart panellarda joylashgan, ular modullar deb
ataladi. Tezkor xotira modullari sistema platasida mos hajimlarda qo yiladi. Xotira
modullari ikki xil bo’ladi: bir gatorli (SIMM modullar) va ikki gatorli (DIMM
modullar). Pentium protsessorli kompyuterlarda bir gatorli modullarni juft ishlatish
kerak (sistema platasiga o rnatishda hamma vaqt juft sonda bo'ladi). DIMM
modullarni bittadan o rnatish mumkin. Bitta platada har xil modullarni o rnatish
mumkin emas.

Tezkor xotira modullarining asosiy xarakteristikasi quyidagicha:

v Xotira hajmi;
v murojaat vaqgti.

SIMM modullari 4, 8, 16, 32, 64 Mbayt hajimga ega; DIMM modullariniki
esa 16, 32, 64, 128, 256, 512 Mbayt. Murojaat vaqgti xotira yacheykalariga murojjat
gilishda gancha kerak bo"ladigan vaqtni ko rsatib, vaqt gancha kam bo"lsa shuncha
yaxshidir. Bunda vaqgt nanosekunda o"lchanadi. SIMM modullarida — 50 — 70 ns,
DIMM modullarida esa — 7 — 10 ns.

Doimiy xotira (Read Only Memory — ROM - fagat o°qish uchun). Bunda,
berilganlar (standart dasturlar) unga avvaldan xotira mikrosxemasiga ishlab
chigarilgan zavodida joylashtirilgan bo’ladi va berilganlarni o zgartirish talab
gilinmaydi. Bunday xotiradan fagat unda saglanayotgan ma’lumotlarni o'qish
mumkin. Shuning uchun ham u ROM deb ataladi. ROM da kompyuter
o chirilganda ham ma’lumotlar saqlanadi. IBM PC kompyuterlarida bu xotira

kompyuter jihozlarining ishlashini tekshirish, operatsion tizimning boshlang ich
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yuklanishini ta’minlash, qurilmalarga xizmat ko'rsatishning asosiy funksiyalarini
bajarish uchun ishlatiladi.

Kompyuter ishga tushganda uning tezkor xotirasida hech qanday ma’lumot
bo'lmaydi, chunki yuqorida ta’kidlaganimizdek tezkor xotirada kompyuter
0 chirilganidan so'ng hech ganday ma’lumot saqlanmaydi. Lekin, kompyuter ishga
tushganidan protsessorga buyruq kerak. Shuning uchun protsessor unga ma’lum
bo'lgan maxsus boshlang'ich manziliga murojaat qiladi, ya’ni birinchi buyrug'iga.
Bu manzil ROM yoki doimiy xotiradir. Doimiy xotiradagi dasturlar majmuyi
BIOS (Basic Input Output) kiritish/chigarish tizimning bazasini tashkil giladi.

Bu dasturlarning asosiy vazifasi shundan iboratki, ular tizimning tarkibi va
ishga yarogliligini tekshiradi hamda klaviatura, monitor, yumshoq va gattiq disklar
orasidagi bog'lanishni ta’minlaydi.

Kesh xotira. Kesh xotira kompyuter ishlash tezligini oshirish uchun
ishlatiladi. U tezkor xotira va mikroprotsessor orasida joylashgan bo’lib, uning
yordamida amallar bajarish tezkor xotira orqali bajariladigan amallardan ancha tez
bajariladi. Shuning uchun kompyuter xotirasining ko proq ishlatiladigan gismi
nusxasini kesh xotirada saqlab turadi. Mikroprotsessorning xotiraga murojaatida,
avvalo, kerakli dastur va berilganlar kesh xotirada qgidiriladi. Berilganlarni kesh
xotirada gidirish vaqti tezkor xotiradagiga nisbatan ancha kam bo’lgani uchun kesh
xotira bilan ishlash vaqti ancha kam bo ladi.

Videoxotira. Videoxotira monitor ekranida video ma’lumotlarni
(videotasvirlarni) saglab turish uchun ishlatiladi. Shuni aytish lozimki,
videotasvirlar (aynigsa rangli) kompyuter xotirasidan ko'p joy egallaydi. Shuning
uchun video xotira hajmi gancha katta bo"lsa, shuncha yaxshi albatta.

Shinalar. Kompyuterda har bir qurilmaning ishini boshgaruvchi electron
sxemalar mavjud bo’lib, ular adapterlar (moslovchilar) deb ataladi. Barcha
adapterlar mikroprotsessor va xotira orqgali berilganlarni ayriboshlovchi magestral
yo'l deb ataluvchi shinalar orgali bog langan bo'ladi. Shunday qilib, oddiy so'z
bilan aytganda, shinalar turli qurilmalarni boglovchi maxsus simlardir.

Kompyuterda bir gancha shinalar bo’lishi mumkin. Asosan uch xil shina mavjud:
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» berilganlar shinasi;

» manzilli shina;
> buyrugli shina.
Manzilli shina. Berilganlar bu shinada tezkor xotiraning yacheykalari

manzili kabi yuboriladi. Aynan shu shinadan protsessor bajarilishi kerak bo’lgan
buyruglar manzilini o°qiydi. Zamonaviy protsessorlarda manzilli shinalar 32
raziryadlidir, ya’ni u 32 ta parallel simlardan tashkil topgan.

Berilganlar shinasi. Shu shina orqgali protsessor registriga berilganlar
nusxasi ko chiriladi va aksincha. Intel Pentium protsessorli ShK larda berilganlar
shinasi 64 raziryadlidir.

Buyrugli shina. Protsessor bajaradigan buyruglar shu shina orgali tezkor
xotiradan keladi. Buyruglar baytlar ko rinishida tasvirlanadi. Oddiy buyruglar bir
baytga joylashtiriladi, lekin shunday buyruglar ham mavjudki, ular uchun ikki, uch
va undan ortig baytlar kerak bo’ladi. Ko pchilik zamonaviy protsessorlar 32
razryadli buyruqg shinalarga ega.

Sistema blokidagi shinalar fagat protsessor bilan bog lanish uchungina
ishlatilmaydi. Sistema blokining barcha boshga ichki qurilmalari, shu bilan birga

unga ulangan qurilmalar bir - birlari bilan o"zaro shinalar yordamida bog langan.

Nazorat savollari
Qanday xotiralarni bilasiz?
Tezkor xotira doimiy xotiradan nimasi bilan farq giladi?
Videoxotira nima? U nima vazifani bajaradi?
Tashqi xotira nima? Tashqi xotiralarning ganday turlarini bilasiz?
Qattig disk nima? U nima vazifani bajaradi?
Qattig diskda o’qgish va yozish operatsiyasi ganday amalga oshiriladi?

Kompakt — diskdagi axborotni 0°gish ganday amalga oshiriladi?

o N o g bk WD RE

Monitorlar va ularning xarakteristikasi.

27



BOB -4. ZAMONAVIY KOMPYUTERLARNING DASTURIY TA’MINOTIL

4.1. Dasturiy ta’minot tushunchasi. Tizimli dasturiy ta'minot

Dastur — buyruglarning tartiblangan ketma-ketligidir. Kompyuter uchun
tuzilgan har qaysi dastur vazifasi — apparat vositalarni boshqarishdir. Birinchi
garashda dasturning qurilmalar bilan hech ganday bog’ligligi yo’qdek ko’rinadi,
ya'ni masalan, dastur Kkiritish qurilmaridan ma'lumot Kiritishni va chigarish
qurilmalariga ham ma'lumot chiqarishni talab gilmasa ham, baribir uning ishi
kompyuterning apparat qurilmalarini boshgarishga asoslangan.

Kompyuterda, dasturiy va apparat ta'minot, doimo uzilmas alogada va
uzluksiz bog’lanishda ishlaydi. Biz bu 1kki kategoriyani alohida ko’rib
chigayotganimizga garamasdan, ular orasida dialektik aloga mavjudligi va ularni
alohida ko’rib chiqish shartli ekanligini esdan chigarmaslik kerak.

Kompyuterning dasturiy ta'minoti tuzilishini dasturiy konfiguratsiya deb
ham ataladi. Dasturlar orasida xuddi kompyuterning fizik gismlari orasidagi kabi
o’zaro aloga mavjud. Aksariyat ko’pgina dasturlar, quyiroq darajadagi boshga
dasturlarga tayanib ishlaydi. Bunday bog’lanish dasturlararo interfeys deyiladi.
Bunday interfeys (mulogot) ning mavjudligi texnik shartlar va o’zaro aloga
qoidalariga asoslangan bo’lsa ham, amalda u dasturiy ta'minotni o’zaro alogada
bo’lgan bir nechta sathlar (daraja)larga tagsimlash bilan ta'minlanadi. Dastur
ta'minoti sathlari piramida tuzilishiga egadir. har bir keyingi sath oldingi sathlar
dasturiy ta'minotiga tayanadi. Bunday ajratish, hisoblash tizimining dasturlarni
o’rnatishdan boshlab, to amalda ekspluatatsiya qilish va texnik xizmat
ko’rsatishgacha bo’lgan ish faoliyatining hamma bosqichlari uchun qulaydir.
Shunga alohida etibor berish kerakki, har bir yuqoridagi sath butun tizimning
funksionalligini oshiradi. Masalan, asos dasturiy ta'minoti sathiga ega bo’lgan
hisoblash tizimi ko’p funksiyalarni bajara olmaydi, ammo u tizimli dasturiy
ta'minotni o’rnatishga imkon beradi, ya'ni sharoit yaratadi.

Asos dasturiy ta'minoti. Dasturiy ta'minotning eng quyi sathi-asos dasturiy
ta'minotidan iboratdir. Bu ta'minot asos apparat vositalari bilan alogaga javob
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beradi. Qoida bo’yicha, asos dasturiy vositalari bevosita asos qurilmalari tarkibiga
kiradi va doimiy xotira deb ataladigan maxsus mikrosxemalarda saglanadi. Dastur
va ma'lumotlar doimiy xotira (DX) mikrosxemalariga ularni ishlab chigish vaqtida
yoziladi va ularni ishlash jarayonida o’zgartirish mumkin emas.

Amalda, ishlatish vaqtida asos dasturiy vositalarini o’zgartirish zaruriyati
kelib chigsa, DX mikrosxemasi o’rniga qayta dasturlash imkoniga ega bo’lgan
doimiy xotira qurilmasidan foydalaniladi. Bu xolda DX mazmunini hisoblash
tizimi tarkibida bevosita o’zgartirish mumkin (bunday texnologiya flesh
texnologiya deb ataladi), yoki hisoblash tizimidan tashqgarida, maxsus
programmator deb ataladigan qurilmalarda bajariladi.

Tizimli dasturiy ta'minot.

Bu sathdagi dastur, kompyuter tizimining boshqga dasturlari va bevosita
apparat ta'minoti bilan o’zaro bog’lanishni ta'minlaydi, ya'ni bu dasturlar dallollik
vazifasini o’taydi. Butun hisoblash tizimining ekspluatatsiya (ishlatish)
ko’rsatkichlari ish sathining dasturiy ta'minotiga bog’liqdir. Masalan, hisoblash
tizimiga yangi qurilma ulash vaqgtida boshga dasturlarni shu qurilma bilan
bog’lanishini ta'minlash uchun, tizimli darajada dastur o’rnatilishi kerak. Aniq
qurilmalar bilan o’zaro bog’lanishga javob beruvchi dasturlar qurilma drayverlari
deyiladi va ular tizimli sath dasturiy ta'minoti tarkibiga kiradi. Tizimli sath
dasturlarining boshqa sinfi foydalanuvchi bilan bog’lanishga javob beradi. Aynan
shu dasturlar yordamida foydalanuvchi, hisoblash tizimiga ma'lumotlarni Kiritish,
uni boshqarish va natijalarni o’ziga qulay ko’rinishda olish imkoniga ega bo’ladi.
Bunday dasturiy vositalar, foydalanuvchi interfeysini ta'minlash vositalari deb
ataladi. Kompyuterda ishlash qulayligi va ish joyi unumdorligi bu vositalar bilan
bevosita bog’liqdir. Tizimli satx dasturiy ta'minoti majmuasi kompyuter operatsion
tizimi yadrosini tashkil etadi. Agar kompyuter tizimli sath dasturiy ta'minoti bilan
jihozlangan bo’lsa, u holda kompyuter yanada yuqori darajadagi dasturni
o’rnatishga va eng asosiysi dasturiy vositlarning qurilmalar bilan o’zaro alogasiga
tayyorligini bildiradi. Ya'ni operatsion tizim yadrosi mavjudligi — insonni hisoblash
tizimida amaliy ishlarni bajarish imkoniyatining zaruriy shartidir.
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Xizmatchi dasturiy ta’'minot. Bu dasturlar ham asos dasturiy ta'minot bilan,
ham tizimli dasturiy ta'minot dasturlari bilan bog’langan. Xizmatchi dasturlarning
asosiy vazifasi (ularni utilitalar deb ham ataladi) kompyuter tizimini tekshirish,
sozlash va tuzatishdan iboratdir. Ko’p hollarda wular, tizimli dasturlarning
funksiyasini kengaytirishga va yaxshilashga mo’ljallangandir. Ba'zida, bu
dasturlar, boshidanoq OT tarkibiga kiritilgan bo’lishi mumkin, ba'zida esa ular OT

funksiyasini kengaytirishga xizmat giladi.

Tizimli dasturiy ta’minot (Sistem software) - kompyuterning va kompyuter
tarmoqlarining ishini ta’minlovchi dasturlar majmuasidir.

Operatsion tizim (OT). Kompyuterning yoqilishi bilan ishga tushuvchi ushbu
dastur kompyuterni va uning resurslarini (tezkor xotira, diskdagi o’rinlar va hokazo)
boshqgaradi, foydalanuvchi bilan muloqotni tashkil etadi, bajarish uchun boshqa
dasturlarni (amaliy dasturlarni) ishga tushiradi.

OT, avvalambor foydalanuvchiga qulay interfeys yaratuvchidir degan g’oya
albatta, masalani yuqoridan pastga garab nazar solishga mos keladi.

Boshga nuqgtai nazar, ya'ni pastdan yugoriga qgarab nazar tashlash, bu OT ga
murakkab tizimning hamma gismlarini boshgaruvchi mexanizm nazar solishdir.
Zamonaviy hisoblash tizimlari, protsessorlar, xotira, taymerlar, disklar,
jamg’armalar, tarmoq kommunikatsiya qurilmalari, printerlar va boshqga
qurilmalardan iboratdir. Ikkinchi yondashishga mos ravishda OT ning funksiyasi,
protsessorlar, ya'ni resurslarni raqobatdosh jarayonlar orasida taqsimlashdan
iboratdir. OT hisoblash mashina resurslarini jamisini shunday boshqgarish kerakki,
uni ishlashi maksimal samaradorlikni ta'minlashi zarurdir. Samaradorlik
ko’rsatkichi, masalan, tizim o’tkazuvchanlik qobiliyati yoki reaktivligi bo’lishi
mumekin.

Resurslarni boshqarish, masala resursi tipiga bog’liq bo’lmagan ikkita
umumiy masalani yechishni 0’z ichiga oladi:

- resursni rejalashtirish - ya'ni berilgan resursni kimga, gachon va

tagsimlashdan iboratdir;
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- resurs holatini kuzatish — resursni band yoki bo’shligi, bo’linadigan
resurslar hagida esa resursning gancha gismi esa tagsimlanmaganligi hagidagi
operativ ma'lumotni olib turishdan iboratdir.

Operatsion tizim-bu tizimli boshgaruvchi dasturlarning zaruriy ma'lumot
massivlari bilan tartibga solingan ketma-ketligidir. U foydalanuvchi dasturlarining
bajarilishi va rejalashtirish, hisoblash tizimlarining barcha resurslarini (dasturlar,
ma'lumotlar, apparatura va boshga tagsimlanadigan va boshqgariladigan
ob'ektlarini), foydalanuvchiga ulardan samarali foydalanish imkonini beradigan va
ma'lum ma'noda hisoblash mashinasi terminlarida tuzilgan masalalarni yechishga
mo’ljallangan. OT maxsus dastur va mikrodasturlardan iborat bo’lib, ular
apparaturadan foydalanish imkonini ta'minlaydi. Amaliy dasturiy ta'minot albatta
OT boshgaruvi ostida ishlaydi.

OTlar asosiy funksiyalari:

- foydalanuvchidan ma'lum tilda tuzilgan komanda yoki topshiriglarni gabul
qilish va ularga ishlov berish.

Topshiriglar operatorlar, matn ko’rsatmalari (direktivalar) yoki monipulyator
bajariladigan ko’rsatmalar yordamida beriladi. Bu komandalar, avvalambor,
dasturlarni ishga tushirish (to’xtatish, to’xtatib turish) bilan bog’liqdir, fayllar
ustidagi amallar (joriy katalogda fayllar ro’yxatini olish, u yoki bu faylni yaratish,
nomini o’zgartirish, nusxasini olish, joyini o’zgartirish va h.k.) bilan bog’liqdir,
umuman olganda boshga komandalar ham mavjuddir;

- ijro qilinishi kerak bo’lgan dasturlarni operativ xotiraga yuklash;

- Xotirani boshqarish, barcha zamonaviy tizimlarda esa virtual xotirani
tashkil etish;

- barcha dastur va ma'lumotlarni identifikatsiya qilish;

- dasturlarni ishga tushirish (unga boshgaruvni uzatish, natijada protsessor
dasturni boshgaradi);

- bajarilayotgan ilovalardan kelayotgan turli so’rovnomalarni gabul qilish va
bajarish. OT juda ko’p sonli tizimli funksiyalarni (servislarni) bajara olishi

mumkin, ular bajarilayotgan ilovalardan so’ralishi mumkin. Bu servislarga
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murojaatlar ma'lum qoidalarga mos ravishda amalga oshirilishi mumkin, bu esa 0’z
navbatida bu OTning amaliy dasturlash interfeysini aniglaydi (Application
Program Interface, API);

- barcha kiritish-chigarish amallariga xizmat giladi;

- fayllarni boshqarish tizimlari (FBT) ishini va/yoki ma'lumotlar bazasini
boshqarish tizimlari (MBBT) ishini ta'minlash, bu esa 0’z navbatida butun dasturiy
ta'minot samarasini keskin ravishda oshiradi,

- multidasturlash rejimi, ta'minlash, ya'ni bitta yoki bir nechta dasturlarni
bitta protsessorda parallel bajarilishni tashkil etish-bu esa ularni bir vaqgtda
bajarilishi tasavvurini hosil giladi;

- berilgan xizmat qilish distsiplinalari va strategiyalariga asosan masalalarni
rejalashtirish va dispecherlashtirish;

- bajarilayotgan dasturlar orasida ma'lumotlar va ma'lumotlar almashish
mexanizmini tashkil etish;

- tarmoq OT lari uchun, bog’langan kompyuterlar orasidagi mulogotni
ta'minlash funksiyasidir;

- bitta dasturni boshga dastur ta'siridan himoya qilish, ma'lumotlarni
saglanishini ta'minlash, operatsion tizimni o’zini kompyuterda bajarilayotgan
ilovalardan himoyalash;

- foydalanuvchilarni autentifikatsiya va mualliflashtirish(ko’pgina dialogli OT
uchun). Autentifikatsiya —foydalanuvchi nomi va parolini gayd yozuvidagi
giymatga mosligini tekshirish. Agar foydalanuvchi kirish nomi (login) va uning
paroli mos kelsa, demak wu o’sha foydalanuvchidir. Avtorlashtirish
(mualliflashtirish) degani, autentifikatsiyadan o’tgan foydalanuvchiga ma'lum
xuqug va imtiyozlar berilib, u kompyuterda nima gila olishi mumkin yoki nima
gila olmasligini aniglaydi;

- real vaqt rejimida javob berish vaqti gat'iy chegaralirini gondiradi;

- foydalanuvchilar o’z dasturlarini ishlab chiqishda foydalanadigan dasturlash
tizimi ishini ta'minlash;

- tizimni gisman ishdan chigishi holatida xizmat ko’rsatish;
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OT, kompyuter apparat ta'minotini foydalanuvchilar amaliy dasturlaridan
ajratadi. Foydalanuvchi ham, uning dasturi ham kompyuter bilan OT interfeys
orgali o’zaro aloqada bo’ladi.

Windows operatsion tizimi

WINDOWS (Windows oynalar degan ma’noni anglatadi) Microsoft (MS)
firmasining dasturi mahsuli bo‘lib, maxsus tayyorgarlikka ega bo‘lmagan
kompyuterdan foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan operatsion tizimdir. Uning
asosiy magsadi — kompyuterdan foydalanishni iloji boricha sodda va o‘rganish uchun
oson, shu bilan birga foydalanuvchiga mumkin gadar keng imkoniyatlar yaratish
holiga keltirishdir. Windows keng doiradagi foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan
bo‘lib, ixtiyoriy sohadagi masalalarni yechmasa-da, ularni yechish uchun qulay vosita
rolini o‘ynaydi. Windows muhiti foydalanuvchi uchun qulay bo‘lgan ko‘pgina
imkoniyatlarga ega bo‘lgan dasturdir. U MS DOS imkoniyatlarini sezilarli darajada
kengaytiradi. Windows muhitida ishlash natijasida foydalanuvchi ko‘pgina
qulayliklarga ega bo‘ladi. Bunda fayl va kataloglarni nusxasini olish, ko‘chirish, qayta
nomlash, o‘chirish va hokazo amallarni tezda va yaqqol bajariladi. Shu bilan birga
dastur bir paytning o‘zida bir necha katologlar bilan ishlash, bir necha masalalarni
yechish, ixtiyoriy printer va MS DOS dasturlari bilan ishlash hususiyatiga ega.

Windows XP vyangi operatsion tizim (OT) bo‘lib, yuqori darajadagi
ishonchliligi, yaxshilangan bezagi, o°z-o°zini rivojlantirish uchun maxsus vositalari va
o‘zining drayverlari mavjudligi, bilan ajralib turadi. Windows XP grafik
mahsulotning ko‘rinishi, tovush va zamonaviy texnologiyalari bo‘yicha yaratilgan
multimedia ilovalarini qo‘llash imkoniyatlarini yaxshilaydi. Windows XP ning
oldingi versiyalardan fargi - uning ishlatilishi va Internetga kirishdagi soddaligi
hisoblanadi. Unda Web texnologiyasi bo‘yicha o‘zgaruvchan yordam tizimi va
kompyuter ishlatilishini o‘rgatuvchi ko‘p dasturlar mavjud. Web-yo‘naltirilgan
interfeys foydalanuvchiga kompyuterda, mahalliy kompyuter tarmog’ida hamda
Web-texnologiyada axborotlarning bir xil shaklda ifodalanishini ta’minlaydi va shu

bilan birga axborotlar gidiruvini osonlashtiradi.
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Windows XP ishlatilgan holda qurilmalarga quyidagi minimal talablar
qo‘yiladi:

— mikroprotsessor (CPU) — 1,9 Ghz va undan yuqgori;

— (DDR) tezkor xotiraning hajmi — 256 Mbayt va undan Katta;

— DVD-ROM disklar uchun.

Agar kompyuterda Windows XP OT o‘rnatilgan bo‘lsa, u kompyuter yoqilishi
bilan ishga tushib ketadi va natijada ekranda quyidagi ko‘rinish paydo bo‘ladi:

cl

Rasm 3. Windows XP asosiy oynasi

Windows 7 operatsion tizimi 2009-yilda ishlab chigarilgan bo’lib, sotuvga

2010-yilning 22-oktabrida chiqgarilgan.

Y
Windows 7

Pacxnaaxa xNasmaTtypbl Wi METOA S50aa: [TV

BoiGepure HyKHbIR ASHIK 1 APYTHUE NAPAMETPDI, 8 S3TEM HaKMMTE KHONI

o pem MadicpocodT (Microsoft Corp). 2005 Boe Npasa Iaupmiiees

Rasm 4. Windows 7 operatsion tizimi

U dizayn bo’yicha Windows VISTAdan va tezlik bo’yicha Windows XP dan
o’zib ketdi. «7» soni Microsoft Windows korporatsiyasini yangi Operatsion tizimi

ekanligini bildiradi. Windows 7 operatsion tizimini texnik talablari:
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Har ganday dasturni kompyuteringizga o’rnatishdan oldin uning texnik
talablari bilan tanishib chigishingizni maslahat bergan bo’lamiz. Bu aynigsa OT
o’rnatguncha muhim ahamiyatga ega. Windows 7 OT ni to’liq talablari bilan mana
bu yerda tanishishingiz mumkin.

Qisgacha (odatdagi) talablar: x32 yoki X64 razryadli protsessor. Ish
chastotasi 1 Gigagers (LGHh) yoki undan yugori; 1GB (x32 uchun) yoki 2 GB
(x64 uchun) operativ xotira (OZU); 16 GB (x32 uchun) yoki 20 GB (x64 uchun)
vinchesterda bo’sh joy; Videokarta DirectX 9 WDDM 1.0 versiyasi bilan yoki
undan yuqori.

“Windows 8.1” yangi operatsion tizimi chiqdi.

“Microsoft” kompaniyasi “Windows 8.1” yangi operatsion tizimi
chiqarilgani haqida e'lon qildi. Endi foydalanuvchilar “Pusk™ tugmachasini izlab
o'tirmaydi. Yangi operatsion tizim 2012 yil oktyabrida chigarilgan “Windows 8
ning jiddiy ravishda yangilangan versiyasi hisoblanadi. Mazkur tizim “Internet

Explorer 117 brauzeri bilan yetkazib beriladi.

Rasm 5. “Microsoft” kompaniyasining “Windows 8.1” yangi operatsion tizimi

“Windows” interfeysiga o'zgarishlarni qo'shishi mumkin. “Windows 8.1”
ning tizimli talablari oldingi opreatsion tizimnikiga mos keladi. Kompyuterdagi
barcha parametrlar va unda saglanayotgan fayllar 8 dan 8.1 ga o'tganda o'zgarishi
yoki  yo'golmasligi  kerak. Kompaniya vakillarining so'zlariga ko'ra,
kompyuterlariga Vista, Windows XP yoki Windows 7 operatsion tizimlarini
o'rnatganlar uchun yangi tizim pullik bo'ladi. Uning narxi “Windows 8” nikiga

tenglashtirilmoqgda. Yangi tizimni chakana savdo do'konlaridan va kompaniyaning

35



rasmiy saytidan sotib olish mumkin. Internetdagi yangi mahsulotlarni o'rganish
bilan shug'ullanuvchi “NetMarketShare” tadqiqotchilik firmasi ekspertlarining
aytishcha, “Windows 8 operatsion tizimi chiqqaniga bir yil bo'lganiga
garamasdan, u bozorning bor-yo'g'i 8%ni egallab turibdi. Ushbu ko'satkich
bo'yicha u “Apple’ning OS X tizimidan biroz oldinda (7%), ammo “Windows 7”
(46,4%) va “XP”dan (31,4%) sezilarli darajada ortda kelmoqda.

Windows 10 operatsion tizimi. Microsoft kompaniyasi Windows 10 yangi
operatsion tizimini ishlab chiqdi. U bilan birga, deyarli 1 gigabayt hajmda

«birinchi kundany yangilandi.

Windows 10

Rasm 6. Microsoft” kompaniyasining “Windows 10” yangi operatsion tizimi

Yangilanishda chigarishdan ikki hafta oldin aniglangan xato va kamchiliklar
tuzatildi va bartaraf etildi. Gap shundaki, Windows Insider dasturi 15-iyulda
olingan 10240 ishtirokchilardan nomzodlar ma’lumotnomalari jamlandi.

Microsoft bir soniyada 40 terabayt o‘tkazishga qodir tayanch jahon Internet-
provayderlari kanallarini zahiralagan. Bu millionlab, foydalanuvchilarga katta
ma’lumotlar paketlarini saglab olish imkonini beradi. Windows 10 yangilanishidan
190 mamlakatdagi aholi foydalana oladi. Agar foydalanuvchida litsenziyalangan
Windows 7 va Windows 8.1ga ega bo‘lsa, yangilanishni Windows yangilanish
markazidan bepul amalga oshirilishi mumkin. Shuningdek, axborot tashuvchi
(ehtimol, bu fleshka bo‘lishii mumkin) yordamida sotib olingan ISO-obrazi yoki
Windows 10 o‘rnatilishi asosida amalga oshirilishi ham ko‘zda tutilgan. Afsuski,
Windows 10ning barcha funksiyalari ham rus tilida (o‘zbek tilida ham) qo‘llab-
quvvatlanmaydi. Yangi operatsion tizim - Cortana ragamli yordamchi - hozircha

boshqa tilni «tushunmaydi» va «gapirmaydi».
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Nazorat savollari
1. Dasturiy ta'minot tushunchasi nimalardan iborat?
2. Tizimli dasturiy ta'minotga nimalar kiradi vaunting ganday turlari mavjud?
3. Apparat ta'minoti va dasturiy ta'minot o’rtasidagi bog’liqlik ganday.
4. Dasturiy ta'minotni 4 ta sathini va ular orasidagi bog’lanishni ko’rsating.
5. Kompyuter tizimlarini nazorat  qilish,  tekshirish,  sozlashni
avtomatlashtiruvchi dasturlar gaysi sinfga tegishlidir.
6. Operatsion tizimlar gaysi dasturiy ta'minot sinfiga mansub.

7. Amaliy dasturiy ta’minot tarkibiga kiruvchi dasturlar ganday tasniflanadi?

4.2. Amaliy va xizmatchi dasturiy ta'minot.

Bu sath dasturiy ta'minoti, mazkur ish joyida aniq masalalarni yechishga
yordam beradigan amaliy dasturlar majmuasini tashkil etadi. Bu masalalar gamrab
olgan sohalar juda ko’p bo’lib, ular ishlab chiqarish, ilmiy-texnik, ijod, o’qitish va
dam olishga mo’ljallangan masalalarini o’z ichiga oladi. Bu dasturlar
ko’pfunksionalligi sababi, inson faoliyati har xil sohalari uchun amaliy dasturlar va
ilovalar mavjudligidir.

Demak amaliy dasturiy ta'minot va tizimli dasturiy ta'minot o’rtasida o’zaro
bevosita aloga bor ekan (birinchisi ikkinchisiga tayanadi), hisoblash tizimi
universalligi, amaliy dasturly ta'minot ommaviyligi va kompyuter funksional
imkoniyatlari keng ko’lamligi foydalanilayotgan operatsion tizim tipi, uning
yadrosi qanday tizimli vositalarni 0’z ichiga olganligi va u uch tomonlama o’zaro
bog’lanish, ya'ni inson — dastur — qurilma bog’lanishni qay tarzda ta'minlashiga
bevosita bog’liqdir.

Amaliy dasturiy ta’minot (Aplication program paskage) - bu aniq bir predmet
sohasi bo‘yicha ma’lum bir masalalar sinfini yechishga mo‘ljallangan dasturlar
majmuasidir.

Matn redaktorlari (tahrirlagichlar). Amaliy dasturlarning bu  sinfi

dasturlarning asosiy funksiyasi matnli ma'lumotlarni kiritish va tahrirlashdan
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iboratdir. Qo’shimcha funksiyalari esa kiritish va tahrirlash jarayonini
avtomatlashtirishdir. Ma'lumotlarni Kkiritish, chigarish va saglash uchun, matn
redaktorlari tizimli dasturiy ta'minotni chaqiradi va undan foydalanadi. Ammo bu
holat ixtiyoriy amaliy dasturlar uchun ham xosdir.

Kompyuter tizimi bilan o’zaro muloqatda bo’lish ko’nikmalarini hosil
gilishda va amaliy dasturiy ta'minot bilan tanishishda, ishni odatda matn
redaktorlaridan boshlashadi.

Matn protsessorlari. Matn protsessorlarining redaktorlardan farqi shundaki,
ular matnni kirgizib, tahrirlabgina qolmay, balki uni formatlaydi ham. Mos
ravishda matn protsessorlari asosiy vositalariga (grafika, jadval) natijaviy hujjatni
tashkil etuvchilari — matn, grafika, jadval va boshqa ob'ektlar o’zaro aloqalarini
ta'minlash vositalari kiradi, qo’shimchalariga esa-formatlashtirish jarayonini
avtomatlashtirish vositalari kiradi.

Hujjatlar bilan ishlashning zamonaviy uslubi (stil) ikkita alternativ
yondoshishni — qog’ozdagi hujjatlar va elektron hujjatlar (qog’ozsiz texnologiya)
bilan ishlashni ko’zda tutadi. Shuning uchun ham, matn protsessorlari vositalari
bilan hujjatlarni formatlash to’g’risida gapirilganda, ikkita har xil yo’nalishlar —
bosmadan chigarishga mo’ljallangan hujjatlarni formatlash va ekranda aks
ettirishga mo’ljallangan elektron hujjatlarni formatlash ko’zda tutiladi. Bu
yo’nalishlar usul va metodlari bir-biridan tubdan farq giladi. Mos ravishda, matn
protsessorlari ham bir-biridan farq giladi, ammo ularning ko’plari o’zida bu ikki
yo’nalishni birlashtiradi.

Grafik redaktorlar. Bu sinfga xos dasturlar grafik tasvirlarni gayta ishlash va
(yoki) yaratishga mo’ljallangan. Bu sinfda quyidagi kategoriyalar mavjud: rastrli
redaktorlar, vektorli redaktorlar va uch o’lchamli grafika bilan ishlovchi dasturiy
vositalar (3D-redaktorlar).

Rastrli redaktorlar, grafik ob'ekt, rastrni tashkil etuvchi nugtalar
kombinatsiyasi ko’rinishida berilgan bo’lsa, bu tasvirlarda ranglar va yorqinlik
asosly rolni o’ynaydi. Bunday yondashish, grafik tasvir har xil yorqinlikda bo’lsa

va ob'ekt elementlari rangi to’g’risidagi ma'lumot uning formasi to’g’risidagi
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ma'lumotdan ahamiyatli bo’lgan hollarda samaralidir. Bunday hususiyatlar ko’proq
fotografiya va poligrafiya tasvirlariga xosdir. Rastr redaktorlari tasvirlarga ishlov
berishda, fotoeffekt va badiiy kompozitsiyalarni yaratishda keng qo’llaniladi.

Vektorli redaktorlar, rastrlilardan tasvirlar to’g’risidagi ma'lumotlarni
tasvirlash usuli bilan farq giladilar. Vektorli tasvirning elementar ob'ekti nugta
emas, balki chizigdir. Bunday yondashish chizma grafika ishlari uchun xosdir. Bu
holda tasvirning alohida nuqtalari rangi emas, balki chiziqlar formasi ko’proq
ahamiyatga egadir. Vektorli redaktorlarda har bir chizig 3-chi darajali matematik
chiziq sifatida ko’riladi va shunga mos ravishda u nuqtalar kombinatsiyasi
ko’rinishida emas, balki matematik formula sifatida tasvirlanadi (kompyuterda bu
formulaning sonli koeffisientlari saglanadi). Bunday tasvir, rastrliga garaganda
anchagina ixcham bo’lib, ma'lumotlar kam joyni egallaydi. Ammo har ganday
ob'ektni qurish, nuqgtalarni ekranda oddiy tasvirlash bilan emas, balki uzluksiz
ravishda egri chiziq parametrlarini ekran va bosma tasvir koordinatalarida gayta
hisoblash bilan olib boriladi. Albatta, vektorli grafikada ishlash, quvvati katta
hisoblash tizimlarini talab giladi.

Vektorli redaktorlar tasvirlar yaratish uchun qulay, ammo amalda tayyor
rasmlarga ishlov berishda ishlatilmaydi. Ular ko’proq reklama biznesida ishlatiladi
va ularni polegrafik nashrlar mugovasini bezashda foydalaniladi. Demak, ular
badiiy ish chizma ishiga yaqin bo’lgan hamma hollarda ishlatiladi.

Uch o’lchamli redaktorlar. Bu redaktorlardan uch o’lchamli
kompozitsiyalarni yaratishda foydalaniladi. Ular ikki xil o’ziga xos hususiyatga
ega. Birinchidan, tasvirlanayotgan ob'ektni uch o’lchamliligini ko’rsatish uchun
ob'ekt sirti xossalari bilan yorug’lik manbasi o’rtasidagi o’zaro ta’sirni mos
ravishda boshqarish; ikkinchidan, uch o’lchamli animatsiyani yaratish imkonini
beradi. Shuning uchun ham uch o’lchamli grafika redaktorlarini 3D-animatorlar
deb ataladi.

Ma'lumotlar bazasini boshgarish tizimlari. Ma'lumotlar bazasi deb, jadval
ko’rinishida tashkil etilgan katta hajmdagi ma'lumotlar bazalariga aytiladi.

Ma'lumotlar bazalarini boshqarish tizimlarining asosiy funksiyalari quyidagilardir:
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— Ma'lumotlar bazasining bo’sh (to’ldirilmagan) tuzilishi (struktura)ni
yaratish;

— Ma'lumotlar bazasini to’ldirish yoki boshga MBining jadvalidan jo’natish
(import) vositalari bilan ta'minlash;

— Ma'lumotlarga murojaat imkoniyati, va shu bilan birga gidiruv va filtrlash

vositalari bilan ta'minlash.

m PostgreSQL
MysQaLs @

oORACLE SYBASE

Microsoft®

SOQL Server

Rasm 7. Ma'lumotlarga murojaat imkoniyati

MB ning ko’p tizimlari, qo’shimcha ravishda ma'lumotlarga ishlov berish va
ularni oddiy tahlil qgilish imkoniga ega. Natijada, MB ining mavjud jadvallari
asosida yangilarini yaratish mumkin. Tarmoq texnologiyalarining jadal suratda
rivojlanishi, ma'lumotlar bazalarini boshqarish tizimlariga, umumjahon kompyuter
tarmogqlari serverlarida joylashgan tagsimlangan va masofadagi resurslar bilan
ishlash imkoniyati talabi qo’yiladi.

Elektron jadvallar. Elektron jadvallar har xil tipdagi ma'lumotlarni saglash
va ularga ishlov berishning turli kompleks vositalariga ega. Ma'lum darajada
elektron jadvallar, ma'lumotlar bazalarini boshqarish tizimlariga o’xshash, ammo
ularda asosiy urg’u ma'lumotlarni saqlash va ularga murojaatni ta'minlashga emas,
balki ma'lumotlarni ularning mazmuniga mos ravishda o’zgartirishga buriladi. MB
lari asosan ma'lumotlarning har xil tiplari (sonli va matnli ma'lumotlardan tortib to
multimediali ma'lumotlargacha) bilan ishlaydi, elektron jadvallar esa ko’proq sonli
ma'lumotlar bilan ishlaydi. Ammo shu bilan birga, elektron jadvallar sonli tipdagi

ma'lumotlar bilan ishlashning bir gancha usullarini tagdim etadi.
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Loyihalashning avtomatlashtirilgan tizimlari (CAD-tizimlar). Bu tizimlar
loyiha va konstruktorlik ishlarini avtomatlashtirishga mo’ljallangan. Ular
mashinasozlik, asbobsozlik va arxitekturada qo’llaniladi. Chizma-grafik ishlardan
tashqari bu tizimlar oddiy hisoblashlarni (Masalan, detallar chidamliligini) bajaradi
va keng ko’lamdagi ma'lumotlar bazalaridan tayyor konstruktiv elementlarni
tanlaydi. CAD-tizimlarning yana muhim hususiyati shundan iboratki, u
loyihalashning hamma bosgichlarida, loyihani texnik shartlar, qoida va me’yorlar
bilan avtomatik tarzda ta'minlaydi, bu esa arxitektor va konstruktorlarni ijodiy
Xarakterga ega bo’lmagan ishlardan ozod qiladi. Masalan, mashinasozlik CAD-
tizimlari umumiy chizma asosida, avtomatik tarzda alohida detallarning ishchi
chizmasini va kerakli texnik hujjatlarni tayyorlaydi.

Kichik nashriyot tizimlari. Bu sinf dasturlarining vazifasi poligrafiya
nashrlarini terish jarayonini avtomatlashtirishga mo’ljallangan. Bu sinf dasturlari,
matn redaktorlari va avtomatlashgan loyihalash tizimlari orasidagi o’rinni
egallaydi.

Ekspert tizimlari. Bu tizimlar, bilimlar bazalaridagi ma'lumotlarni tahlil
qilish va ular asosida, foydalanuvchi so’rovnomasi bo’yicha tavsiyalar berishga
mo’ljallangan. Bunday tizimlar, yechim gabul gilish uchun keng ko’lamda maxsus
bilimlar talab gilingan hollarda qo’llaniladi. Bunday tizimlar qo’llaniladigan asosiy
sohalar huqugshunoslik, meditsina, farmakologiya va boshgalardir. Meditsina
ekspert tizimlari, kasallik belgilari bo’yicha tashxis (diagnoz) qo’yish, dori-darmon
tayinlash va davolash  kursini  rejasini  aniglashga yordam beradi.
Huqugshunoslikda esa, hodisa belgilari bo’yicha, ayblovchi va himoya qiluvchi
tomonlari uchun choralar belgilash tartibi va hukm gabul gilishda yordam beradi.

Ekspert tizimlarining o’ziga xos hususiyati ularning o’zini sifatini oshirish
va rivojlantirish hususiyatidir. Boshlang’ich ma'lumotlar, bilimlar bazasida faktlar
ko’rinishida saqlanadi, ekspert mutaxassislar tomonidan ular orasida
munosabatlarning ma'lum tizimi o’rnatiladi. Shundan so’ng, ekspert tizimi u yoki

bu savollar bo’yicha maslahat va tavsiyalar beradi.
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HTML (Web) redaktorlar. Bu o’zida, matn va grafik redaktorlari xossalarini
birlashtiruvchi  redaktorlar  sinfidir.  Ular  Web-hujjatlarni  tayyorlashga
mo’ljallangandir. Web hujjatlar deb, ularni tayyorlashda, internetda ma'lumotlarni
uzatish va gabul qilish bilan bog’liq bo’lgan gator hususiyatlar hisobga olingan
elektron hujjatlarga aytiladi. Nazariy jixatdan Web-hujjatlarni yaratish uchun oddiy
matn redaktori va protsessorlaridan, va shu bilan birga vektorli grafik
redaktorlarning bazilaridan ham foydalanish mumkin. Ammo Web-redaktorlar
Web-dizaynerlarning ish unumdorligini oshirishning gator hususiyatlariga ega.
Shuning uchun ham, bu sinf dasturlaridan elektron hujjatlar va multimedia
nashrlarini tayyorlashda foydalanish mumkin.

Brauzerlar- (Web ni ko’rish vositalari). Bu kategoriyaga HTML formatida (bu
format hujjatlari Web-hujjat sifatida ishlatiladi) yaratilgan va elektron hujjatlarni
ko’rish uchun mo’ljallangan dastur vositalari kiradi. Zamonaviy bruzerlar
yordamida tekst va grafikani ko’ribgina qolmasdan, balki qo’shish, ovoz,
internetdagi radio eshittirishlarni eshitish, videokonferensiyalarni ko’rish, elektron
pochta xizmatidan foydalanish, telekonferensiyalar tizimida ishlash va boshga
ko’pgina ishlarni bajarish mumkin.

Ish yuritishning integrallashgan tizimlari. Bu dasturlar, boshliq ish joyini
avtomatlashtirish vositalaridan iboratdir. Bunday tizimning asosiy funksiyalariga
oddiy hujjatlarni yaratish, tuzatish va formatlash, elektron pochta, faksimil va
telefon aloga funksiyalarini markazlashtirish, korxona hujjat almashinuvini
kuzatish (monitoring), korxona bo’limlari faoliyatini koordinatsiyalash, rahbariyat
va xo’jalik faoliyatini optimallashtirish va so’rovnomalar bo’yicha ma'lumotlar
berish kiradi.

Buxgalteriya tizimlari. Bu maxsuslashtirilgan tizimlar bo’lib, ular 0’z ichiga
matn va jadval redaktorlari, elektron jadvallar va ma'lumotlarn bazalarining
funksiyalarini oladi. U korxona birlamchi buxgalteriya hujjatlarini tayyorlash va
hisobga olishni avtomatlashtirish, buxgalterlik hisobotlarni olib borishga
mo’ljallangan. Bundan tashqgari bu tizim, korxonaning, solig va statistik hisob

tashkilotlariga beradigan formada tayyorlanadigan muntazam hisobotlarini olib
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borish uchun ishlatiladi. Bu hisobotlar korxonalarning ishlab chiqarish, xo’jalik va
moliyaviy faoliyatini aks ettiradi. Albatta bu hisobotlarni yugorida keltirilgan
boshqga tizimlar yordamida bajarish mumkin. Ammo buxgalteriya tizimi, har xil
vositalar muxitlarini bitta tizimda mujassamlaganligi bilan qulaydir.

Moliyaviy analitik tizimlar. Bu sinf dasturlari, bank va birja kabi
tashkilotlarda foydalaniladi. Ular moliya, tovar va xom ashyo bozorlaridagi holatni
nazorat qilish va oldindan ko’ra olish, ro’y berayapgan hodisalarni tahlil qgilish,
axborot va hisobotlar tayyorlash uchun ishlatiladi.

Geoma'lumot tizimlar. Aerokosmos va topografik usullarda olingan
ma'lumot asosida kartografiya va geodeziya ishlarini avtomatlashtirish uchun
mo’ljallangan tizimlardir.

Videomontaj tizimlari. Bu tizimlar videomateriallarga ragamli ishlov berish,
ularni montaj qilish, videoeffektlar yaratish, defektlarni olib tashlash, tovush, titr
va subtitr qo’shish uchun mo’ljallangan.

Amaliy dasturiy vositalarining alohida kategoriyalari, o’qitish, malakani
oshirish, ma'lumot va ko’ngil ochar (pa3siekarenpHoe) tizim va dasturlardan
iboratdir. Bu dasturlarning o’ziga xos hususiyatlari shundan iboratki, ularda
multimedia tashkil etuvchilariga bo’lgan talab yuqoridir. Ya'ni musiqa
kompozitsiyalari, grafik annimatsiya va videomateriallardan foydalanish ko’zda
tutiladi.

Xizmatchi dasturiy vositalarni sinflarga ajratish

Fayl dispetcherlari (fayl menedjerlari). Bu sinf dasturlari yordamida fayl
strukturasiga xizmat qilish bilan bog’liq bo’lgan ko’pgina amallar bajariladi, ya'ni:
nusxa olish, joyini o’zgartirish, fayl nomini o’zgartirish, katalog (papka) yaratish,
fayllarni qidirish va fayl strukturaida navigatsiya. Bu magsadlarga mo’ljallangan
dastur vositalari odatda tizimli satx dasturlari tarkibiga kiradi va OT bilan
birgalikda o’rnatiladi. Ammo, kompyuter bilan ishlash qulayligini oshirish uchun
ko’pgina foydalanuvchilar, qo’shimcha xizmatchi dasturlarni o’rnatadilar.

Ma'lumotlarni zichlashtirish vositalari (arxivatorlar). Ular arxivlar yaratish

uchun mo’ljallangan. Ma'lumotlarni arxivlashtirish, fayl va kataloglarning kata
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guruhlarini bitta arxiv fayliga jamlash hisobiga saglashni osonlashtiradi. Bu holda
arxiv fayllari ma'lumotlarni yuqori darajada zichlashtirib yozish hisobiga,
ma'lumotlarni saglash qurilmalari samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Arxivatorlar ko’pincha qimmatli ma'lumotlardan rezerv nusxa olish uchun
ham foydalaniladi. Ko’rish va aks ettirish vositalari. Odatda ma'lumotlar fayllari
bilan ishlash uchun ularni 0’z muhitiga, ya'ni ular o’zi ishlab chiqilgan amaliy
muhitga yuklash kerak. Bu esa, hujjatlarni ko’rib chiqish va ularga o’zgartirish
Kiritish imkonini beradi. Ammo hujjatlarni o’zgartirmasdan fagat ko’rib chiqish
zaruriyati bo’lgan hollarda, har xil tipdagi hujjatlarni ko’rishga imkon beradigan
oddiy va universal vositalardan foydalanish qulaydir. Diagnostika vositalari.

Apparat va dasturiy ta'minot diagnostika jarayonini avtomatlashtirish uchun
mo’ljallangan. Ular kerakli tekshirishlarni o’tkazib, yig’ilgan ma'lumotlarni qulay
va yaqqol ko’rinishda beradi. Bu ma'lumotlardan, buzilishlarni tuzatish uchungina
ham emas, balki kompyuter tizimi ishini optimallashtirish uchun ham ishlatiladi.
Nazorat (monitoring) vositalari. Nazorat vositalarini ba'zan monitorlar deyiladi.
Ular, kompyuter tizimida ro’y beradigan jarayonlarni kuzatish imkonini beradi.
Bunda ikki xil xolat bo’lishi mumkin: real vaqgt rejimida kuzatish yoki natijalarni
maxsus protokol fayliga yozish bilan nazorat qilish. Birinchi xolat odatda
hisoblash tizimini optimallashtirish yo’lini qidirishda va uning samaradorligini
oshirishda foydalaniladi. Ikkinchi xolat odatda, monitoring avtomatik xolda va
(yoki) masofadan bajarilsa foydalaniladi. O’rnatish monitorlari.

Bu kategoriya dasturlari dasturiy ta'minotni o’rnatishni nazorat qilish uchun
mo’ljallangan. U yoki bu dasturni o’rnatish yoki olib tashlashda, boshga
dasturlarni ishlovchanligi buzilishi mumkin. O’rnatish monitorlari esa, atrof
dasturty muhitini o’zgarishi va xolatini kuzatadilar, dasturlar orasidagi yangi
alogalar paydo bo’lishini hisobga oladilar va oldingi o’rnatilgan dasturlarni olib
tashlashda yo’qolgan alogalarni qayta tiklaydilar. Dasturlarni o’rnatish va olib
tashlashni boshgaradigan oddiy vositalar odatda operatsion tizimning tarkibiga

kiradi va ular tizimli dasturiy ta'minoti sathida joylashgan bo’ladi, ammo ular etarli
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emas. Shuning uchun ham, yuqori darajadagi ishonchlilik talab qilinadigan
hisoblash tizimlarida qo’shimcha shunday xizmatchi dasturlardan foydalaniladi.

Kommunikatsiya vositalari (kommunikatsiya dasturlari). Elektron aloga va
kompyuter tarmogqlari paydo bo’lishi bilan bu sinf dasturlari juda katta ahamiyatga
ega bo’lib holdi. Ular uzoq masofadagi kompyuterlar bilan aloqa o’rnatadi,
elektron pochta xabarlarini uzatishga, telekonferentsiyalar ishiga yordam beradi,
faksimil xabarlarni uzatishni ta'minlaydi va kompyuter tarmogqlaridagi ko’p
amallarni bajaradi. Kompyuter xavfsizligini ta'minlash vositalari. Bu keng
ko’lamdagi kategoriyaga ma'lumotlarni buzilishlardan himoya vositalari, va shu
bilan birga ma'lumotlarga xuqugsiz murojaat, ularni ko’rish va o’zgartirishdan
himoya vositalari kiradi. Bu dasturlarga, masalan, antivirus dasturiy ta'minoti
Kiradi.

Nazorat savollari

Ofis ADT tarkibiga kiruvchi dasturlar xakida nimalarni bilasiz?
Kichik nashriyot tizimlarining vazifalari nimalar?
Sun’iy intellekt tizimining asosiy komponentlarini sanab bering?
Tizimli dasturiy ta’minotning tarkibiy gismlarini sanab bering.

Asosiy dasturiy ta’minot tarkibiga kiruvchi dasturlarni aytib bering.

o ok~ w NP

Xizmat ko‘rsatuvchi dasturiy ta’minotning vazifasi nimalardan iborat?
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BOB-5. AXBOROTGA ISHLOV BERISH TEXNOLOGIYALARI.

5.1. Elektron office paketi va dasturlari

Hozirgi kunda axborot bilan ishlash, uni gabul qilish, yaratish, gqayta ishlash
ko’p vaqt talab gilmoqda. Shuning uchun 1995-yilda Microsoft kompaniyasi
tomonidan axborotlarni kirituvchi, uni taxrir giluvchi, ularni jadval usulida
tartiblovchi, hattoki matematik amallarni bajaruvchi MICROSOFT OFFICE pakti
dasturini ishlab chiqdi.

Bu dastur kundan kunga ko’pgina kerakli dasturlarni o’z ichiga olmoqda.
Masalan ular ichida eng ko’p foydalanadiganimiz Microsoft Word, Microsoft
Excel, Microsoft Power Point va h.k.

Microsoft Office paketiga murojaat etish uchun Pusk — Programmi —
Microsoft Office dasturiga sichqonchani olib kelishimiz kifoya. Shunda

ekranimizda qo’shimcha muloqot oynasi paydo bo’ladi. Bu oynada:

,_.ZI Microsoft Office Access

ma’lumotlar ombori bilan ishlovchi dastur;
@ Microsoft Office Excel

jadvallar yaratish, formulalar hosil gilish uchun mo’ljallangan dastur;

(&% Microsoft Office InfoPath
anketalarni joylashtirish (kadrlar bo’limi) uchun yaratilgan dastur;

_" Microsoft Office Outlook

internet tizimi orqali kiruvchi xatlarni o’qish imkoniyatiga va xat yuborish

imkoniyatiga ega dastur;
_12:] Microsoft Office PowerPoint
slaydlar yaratish, ularga chiqish animatsiyalarini qo’yish imkonini beruvchi dastur;

@] Microsoft Office Publisher .

har xil turdagi taklifnoma (orkpsrtka)lar yaratish imkonini beruvchi dastur;

@ Microsoft Office Word
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va ma’lumotlar bilan ishlashda, ularni kiritishda, chop etganimizda eng ko’p
foydalanadigan dasturimiz Microsoft Word dasturini ham o’z ichiga oladi.

Microsoft Office dasturi ilk bor Windows 95 operatsion tizimi uchun 1995-
yilda Microsoft firmasi tomonidan yaratilgan. Microsoft Office 95 paketida asosan
Excel, Word, Publishr dasturlari joy olgan edi. Keyinchalik 1998-yilda Microsoft
yangi Office dasturini Microsoft Office 98 deb nomlanuvchi paketni ishlab chiqdi.
Bu paketga qo’shimcha qilib, Outlook va Power Point dasturlari kiritildi. 2000,
2003, 2007, 2010, 2013 va 2016 yilda yaratilgan Office paketidagi dasturlar soni
yil sayin ko’payib takomillashib kelmoqda.

Hozirgi kunda eng ko’p foydalaniladigan turi bu Microsoft Office 2010 va
undan keyingi versiyadagi dasturlardir. Bu dastur nafagat mutaxassislar balki yangi
ishlovchilar uchun ham bir muncha qulay.

Jadval 3.
Microsoft Office versiyasi

Microsoft Office 95 3 1995
Microsoft Office 97 4 1997
Microsoft Office 2000 5 2000
Microsoft Office XP 5 2001
Microsoft Office 2003 7 2003
Microsoft Office 2007 9 2006
Microsoft Office 2010 9 2009
Microsoft Office 2013 12 2012
Microsoft Office 2016 12 2015

Microsoft Office paketi Microsoft Office 2003 gacha imkoniyatlari ortib,
tarkibiga yangi dasturlar qo’shilib borsada 0’z ko’rinishini o’zgartirmagan edi.

Ammo 2006-yil sotuvga chiqarilgan Microsoft Office 2007 paketi o’zidan avvalgi
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avlodlarning barcha buyruglari va imkoniyatlarini saqglab qolgan bo’lsada,

ko’rinishi oldingi versiyalardan tubdan farq qilar edi.

Nazorat savollari
Ofifice paketi dasturlariga nimalar kiradi?
Microsoft Word dasturning vazifasi va imkoniyalarini ayting.
Microsoft Excel dasturning vazifasi va imkoniyalarini ayting.

Microsoft Power Point dasturning vazifasi va imkoniyalarini ayting.

5.2. Microsoft Word matn muharriri

WORD matn muharriri Microsoft firmasining mahsulotidir. Hozirgi kunda

WORD muharririning versiyalari keng targalgan va ushbu mubharrirlar fagatgina

Windows dasturi muhitida ishlaydi. Bu muharrir yordamida yangi matnni Kiritish,

matnni tayyor shakl asosida Kiritish, xatlarni qo’yilgan talablarga asosan

tayyorlash, manzillarga jo’natish, rasm, grafik, jadval va diagrammalardan

foydalanish: matnni chop etishdan avval ekranda ko’zdan kechirish, matnni

Kiritishda imlosini tekshirish va boshqga bir gator amallarni bajarish mumkin.

WORD mubharririda ba’zi bir tushunchalar mavjud. Bu tushunchalarning

tavsifi quyidagicha:

e Uskunalar paneli - tugmalar majmuidan iborat bo’lgan panel. Bunda

tugmani bosish natijasida biror buyruq bajariadi. Har bir tugma aniq vazifa
va nomga ega.

Formatlash — bu hujjat shaklini o’zgartirishdir. Bunda shriftlarni
tanlashingiz, ta’kidlanishi zarur bo’lgan so’z va iboralarni ajratish, abzats
chegaralarni tekislash, satrlar orasidagi masofalarni o’zgartirish mumkin.
Avtoformat — mavjud shakllar asosida matnni formatlash.

Kolontitul — har bir sahifaning yoqori yoki quyi gismida yoziladigan biror
bir ma’lumot. Masalan, hujjatning nomi, hujjat avtori, mos sahifa ragami,

sana va vaqt va hakozo bo’lishi mumkin.
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o Konteks menyusi — “sichqoncha” ning o’ng tugmasi yordamida hosil
qilinadigan menyu. Tanlangan ob’ektga mos ravishda menyu ham o’zgarib
turadi.

Ofis 2017 dasturida sahifa parametrlarini sozlash maket meyusi yordamida

amalga oshiriladi. Custom margins bandidan sahifa parametrlari o’rnatiladi.

Insert Page Layout References raiings

— = I_ I "= Breaks -
=k ]

nm

» Margmns Craf .. o | Canced |

Rasm 8. Word daturi sahifa parametrlarini sozIasFiv'c‘;yjhasi
Jadvaldan katakchalarni, qatorlarni va ustunlarni yo‘qotish.

Katakcha gator va ustunlarni o‘chirishdan oldin o‘chirilishi kerak bo‘lgan
katakcha, qator yoki ustun belgilanishi zarur.

O‘chirilishi zarur bo‘lgan katakcha, qator va ustun belgilangandan so‘ng
«Tabmua» (Jadval) menyusida «Ynamute» - «Sueitku» (Katakchalarni yo‘qotish),
«Ynamute» - «Ctpokm» (Qatorlarni yo‘qotish) yoki «Ymamute» - «CTonbOubn
(Ustunlarni yo“qotish) buyruglari tanlanadi.

Katakchalarni o‘chirishda zarur o‘lcham tanlanadi va yo‘qotiladi.

Jadvalni o‘zgartirish uchun «Ta6muna u rpanuney (Jadvallar va chegaralar)
uskunalar qatorini ishlatish kerak. Bu wuskunalar qatorini chigarish uchun
«CrannmaprHast» (Standart) uskunalar qatorida «Ilanens rpanuipy (Chegara paneli)
tugmachasini bosish kerak.

Jadval chegaralarini o‘zgartirish yoki yo‘qotish uchun «Tabnuia u rpaHuib
(Jadvallar va chegaralar) uskunalar qatorida chegaralarning yangi turini, shuningdek,
enini, chizigning turi va rangini tanlash lozim, so‘ng «HapucoBath TaOmuUITy»
(Jadvalni chizish) tugmasi yordamida yangi chegarani chizish kerak.

NN IR AN ERAERIE = = R R RS A= i) T =
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Amaliy mashg’ulot. Word matn muxarririni ishga tushurish uchun quyidagi

usullardan foydalanish mumkin:

MMicrosoft Office

Microsoft Office Access 2007
Microsoft Office Excel 2007
Microsoft Office Groowe 2007
Microsoft Office Info Path 2007
Microsoft Office OneMNMote 2007
Microsoft Office Outlock 2007

i Microsoft Office PowerPoint 2007
Microsoft Office Pub lisher 2007
Microsoft Office Word 2007
Cpeascrtea Microsoft Office

AN:

':'}:|

)

Sk

Pt r-
Bl

3|

1. Pusk tugmasi yordamida
2. Pusk tugmasining Vipolnit buyrug‘ini ishga tushurib:

-
= BeINOAHWTH ﬁ

= BesanTe A Nporparmsl, Nanky, AoKyMEHTa MKW peEcypca
HTEpHETE, KoTopRIE TREEYETCA OTEKRRITE.

Orkpeime: | winword -

I&' 3ITOo FagaHKne E}fﬂ,ET Co343aHo C Npasam 3a4MUHWMCTRDaTOoEa

3. Ishchi stoldagi dastur piktogrammasi yordamida sichgonchani yoki
klaviatura yordamida.

Dastur ishga tushgach quyidagicha oyna ekranda ochiladi:
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2 Haiim -
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Mag3y: Microsoft Word MaTH MyXappHpHIA XVAKATAAD GHIAH HULTAI.
(avanuii maweyaom 2 coam)

Word MaTH MyXappHPHHH HIIra TYUIYpPHII Y4yH KyifHiarn ycyailapaas
dofizanaHHm MyMKHH:

1. ITyck Tyryach Epaamuia

L Doun PotPlayer
b Eser

b Gomes

L Google Chvome

b GRETECH

L

Ui Kol Codec Pack

b Light Aioy 4 5up
MadRy

4 Media Player Ciasi Home Cnema
b Microsoh Office
12 Microsoh Office Access 2007

Rasm 9. Microsoft Word dasturi oynasi

Yangi hujjat yaratish

Faraz gilaylik, siz Word dasturida yangi hujjat yaratmoqchisiz. Buning

uchun Word dasturini ishga tushirib, unda ochilgan bo‘sh hujjatda ish

boshlashingiz mumkin. Agar hujjatning ko‘rinishi sizni ganoatlantirmasa boshga

hujjat yarating.

@ Co3aate
> menyusini bosing va bo‘limini tanlang.

» Paydo bo‘lgan Sozdaniye dokumenta topshiriglar maydonidan Noviy

dokument yorlig‘iga bosing

WaGnone - | & 15 [Nouck wabnona na sed-ysae Micrasoft Office Online B | HoBbiii gokymeHT

Nycrbie n nociearme

YeTaHOBAEHHEIE | MycTbie u nocnegHue
wabnoHsl

Mou waBnoHeL.

13 cywecteyomera
AOKYMEHTA...

Microsoft Office Online seii | Hosas sanues
ToTossie
Agendas and Minutes

Binder Covers, Spines,
and Dividers

Books and Pamphlets
Brochures

Business Cards
Calendars

Cards
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Rasm 10. Sozdaniye dokumenta topshiriglar maydonidan Noviy dokument yorlig‘i
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Natijada Word dasturi oynasida yangi bo‘sh hujjat paydo bo‘ladi. Hujjatni

0‘z hoxishingizga qarab ixtiyoriy taxrirlang.

Word dasturida yangi hujjatni tezkor yaratish uchun uskunalar panelning
Sozdat tugmasidan yoki kompyuter klaviaturasining Ctrl+N tugmalari
birikmasidan ham foydalanish mumkin

Hujjatlarni saglash

To‘satdan dastur yoki qurilma ishida buzilishlar vujudga kelganda yoki hato
qilib gqo‘yganingizda kiritgan ma’lumotlarnigiz o‘chib ketmasligi uchun, Word
dasturida yaratilayotgan hujjatni vaqti — vaqti bilan saglanib turishi lozim. Buning
uchun:

-‘{gg\ .. . . ..
» 2 menyusini bosing va Soxranit bo‘limini tanlang

» Agar hujjatni tezkor saqlamoqchi bo‘lsangiz uskunalar panelidan Soxranit
tugmasini bosing
Yoki
» Klaviaturadan Ctrl+S tugmalar birikmasini bosing
Agar hujjatni yangi fayl ko‘rinishida boshqa nom bilan saglamoqchi
bo‘lsangiz, quyidagilarni amallarni bajaring.
> l‘t‘;g@menyusini bosing va Soxranit kak bo‘limini tanlang.
» Paydo bo‘lgan muloqot oynasidan hujjat saqlanadigan papkani oching.
» Agar hujjatni saqlash uchun mos papka mavjud bo‘lmasa, u xolda “Sozdat
papku” tugmasi orgali yangi papka yarating.
» So‘ngra fayl nomini kiriting
» Soxranit tugmasini bosing.
Mavjud hujjatni ochish
Ixtiyoriy hujjat bilan ishlash uchun, avvalo kompyuter xotirasida yoki
boshqga axborot tashuvchilarida saqlanayotgan ma’lum hujjatni ochish lozim. Word
dasturida hujjatlar asosan ikkita asosiy usuli yordamida ochiladi.

Birinchi usul.
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% menyusini bosing va “Otkrit” bo‘limini tanlang

Paydo bo‘lgan muloqot oynasidan zarur hujjat joylashgan papkani oching

Talab gilinayotgan hujjat faylini tanlang

YV YV V V

“Otkrit” tugmasini bosing.
Shundan so‘ng Word dasturi oynasiga tanlagan hujjat yuklanadi.

Ikkinchi usul. Ushbu usulda hujjatlar, uning kompyuter xotirasida
saglanayotgan fayliga oddiygina ikki marta bosish orgali ochiladi. Bunda dastlab

Word dasturi ishga tushiriladi va unga tanlangan hujjat yuklanadi.
» Ish stolidan, Moi dokumenti papkasiga sichgoncha o‘ng tugmasini bosing
» Paydo bo‘lgan menyudan Provodnik bo‘limini tanlab uni ishga tushiring

» Dastur ish maydonidan zaruriy hujjat faylini toping va unga ikki marta
bosing
Agar tanlagan fayl *.doc kengaytmasiga ega bo‘lsa, u xolda Word dasturi
avtomatik tarzda ishga tushiriladi va dastur oynasiga zarur hujjat yuklanadi.
Hujjat bo‘ylab harakatlanish
Word dasturida ma’lumotlarni kiritish yoki tahrirlash jarayonida hujjatning
bir joyidan boshqa joyiga o‘tishga to‘g‘ri keladi. Buning uchun dasturda bir nechta
usullar mavjud bo‘lib, ularni quyidagicha izohlash mumkin.
» Sichqoncha ko‘rsatikichi. Sichqoncha ko‘rsatkichini hujjatning ixtiyoriy
o‘tilishi lozim bo‘lgan joyga bosing.
» O‘tkazish yo‘laklari. O‘tkazish yo‘laklari hujjat oynasining o‘ng va quyi
qismida joylashgan bo‘lib, hujjat bo‘ylab harakatlanishning bir nechta

usullarini tagdim etadi:

Ko‘rsatkichli tugmalarni bosish

O‘tkazgichni xarakatlantirish

O‘tkazgich va ko‘rsatkichli tugma orasiga bosish

Ikkitalik ko‘rsatkichli tugmalarni bosish
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Hujjatlarni yopish
Word dasturida hujjat bilan ishlashni tugatgandan so‘ng uni yopish zarur. Hujjatni

yopish uchun:

| menyusini bosing

» Paydo bo‘lgan menyudan Zakrit amalini tanlang

» Agar hujjat saqlanmagan bo‘lsa, saqlash taklifidan iborat muloqot oynasi
paydo bo‘ladi.

» U holda Da tugmasini bosing va hujjatni saglang

Hujjat yopilgandan so‘ng, u avtomatik tarzda kompyuter xotirasidan yuklanadi.

o
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Rasm 11. Vstavka bo‘liminining Risunok bandi

Buyruq bajarilgach quyidagi oyna ochiladi:
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Rasm 12. Vstavka bo‘liminining Risunok bandi

Hujjatga jadval qo‘yish uchun gorizontal menyuning Vstavka bandidan
Tablitsa bo‘limini tanlaymiz va quyidagi usullardan foydalanishimiz mumkin:

1) Tablitsa bo‘limi yordamida quyidagicha jadval qo‘shiladi:
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2) Tablitsa bo‘limining Vstavit tablitsu buyrug‘i tanlansa yaratilayotgan
jadvalning ustun va satrlar sonini kiritsh uchun quyidagi mulogot oyna ochiladi:

3) Foydalanuvchi xoxishiga qarab jadvalni Tablitsa bo‘limining Narisovat
tablitsu buyrug‘i yordamida sichqoncha orqali chizish mumkin. Chizilayotgan
chiziglar punktir chiziq bilan belgilanadi:

Nazorat savollari
1. Ms. Word dasturining ekran elementlarini aytib bering
2. Word dasturi menyular satri elementlarini sanab bering
3. Word dasturi uskunalar panelidagi elementlarning vazifasini tushuntirib bering

4. Word dasturida xujjat yaratish uni saglash tartibi ganday bajariladi?

5.3.Microsoft Power Point tagdimot yaratish dasturi

Kerakli matn tanlanadi. So’ngra u slaydda aks etadi. Huddi shunday
tarzda slaydlarga diagrammalar joylashtirish ham amalga oshiriladi.
Endi esa e’tiboringizni taqdimot ko’rinish va chiqishlari, animasiyalar
joylashtirishga qaratsak. Buning uchun joriy slayd tanlanadi va menyular
satridan AHUMAIIMUSA bo’limi tanlanadi. Natijada oynada ushbu bo’limning
menyulari paydo bo’ladi. Slayddagi effect berilishi kerak bo’lgan saxifa
tanlanadi va belgilab olinadi, natijada ‘“animatsiya” bo’limi faollashadi. Siz

undan kerakli animatsiyani tanlab joylashtirish mumkin.

CNCERD . > B . — Y s
iy ——

- Awain  Asweues Mo oaigos  Peueruposanme B

3aronoBoOK cnanga

Mopsaronosok cnaiaa

Rasm 13. Microsoft Power Point dasturi asosiy oynasi
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Slaydlar ustida amallar bajarish. Power Pointda faqgat bitta emas, balki bir
necha slayddan iborat taqdimotlarni yaratish mumkin. Power Point dasturi ishga
tushirilganda bitta slayddan iborat ish joyi mavjud bo‘ladi.

Tagdimot yaratish jarayonida qo‘shimcha slayd qo‘shish uchun «BcraBka»

menyusidan «Coznare cmaii» buyrug‘i yoki «®opmartupoBanue» (Formatlash)

-] COBAATE CRAHA

uskunalar gatoridagi tugmasidan foydalaniladi.

Tagdimot yaratish jarayonida slaydlar o‘rnini almashtirish va boshqa amallarni
bajarishga to‘g‘ri keladi. Power Pointda bu slaydlar bilan ishlashning 3 ta holatlari
mavjud.

1. «OO0brunbIi pexxum» (Oddiy holat).

2. «PexuMm coptupoBiirka ciainosy» (Slaydlar saralovchisi holati).

3. «Iloka3s cmaiifoB ¢ Tekymrero ciaiiaa» (Joriy slaydni namoyish qilish).
1 oo & — 3

>
=

Power Point da ish holatlari.

Power Point dasturida slaydga obyektlar qo’yish.

What Should \I\{e Do?

"« Insert Text
= Insert Pictures
= Insert Clip Arts
= Insert Charts

Nazorat savollari
1. Microsoft Power Point dasturning interfeysi ganday elementlardan tashkil
topgan?
2. Slayd nima?

3. Power Poin dasturida slaydlar hosil gilish tartibi ganday?
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BOB-6. MS EXCEL ELEKTRON JADVALIDA ISHLASH
6.1. Excel dasturi hagida ma’lmot. Excelda kataklar bilan ishlash

Elektron jadvallar bilan ishlashga mo‘ljallangan dasturlarga Microsoft Excel,
Lotus, Quattro Pro kiradi. Shulardan eng keng targalgani Office guruhiga taallugli
Excel jadval protsessoridir.

Elektron jadvallar asosan igtisodiy masalalarni yechishga mo‘ljallangan
bo‘lsada, uning tarkibiga kiruvchi vositalar boshga sohaga tegishli masalalarni
yechishga ham, masalan, formulalar bo‘yicha hisoblash ishlarini olib borish, grafik va
diagrammalar ko‘rishga ham Kkatta yordam beradi.

Shuning uchun Excel dasturini o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi va har bir
foydalanuvchidan Excel bilan ishlay olish ko‘nikmasiga ega bo‘lish talab etiladi.

Microsoft Excel elektron jadvali hisoblash vositasi sifatida garalib, igtisodiy va
moliyaviy masalalarni yechishda yordam beribgina golmay, balki har kungi xarid
gilinadigan ozig-ovqatlar, uy-ro‘zg‘or buyumlari hamda bankdagi hisob ragamlari
hisob-kitobini olib borishda ham yordam beruvchi dasturdir.

Excel dasturiga kirish uchun «ITyck» menyusidan «IIporpammeny — «Microsoft
Office» «Microsoft Office Excel 2013» buyrug‘i tanlanadi. Natijada quyidagi Excel
oynasi ochiladi.

Excel elektron jadvali hisob-kitob uchun mo‘ljallangan. Excel elektron
jadvalida jadvalga formulalar yozish, diagrammalar bilan ishlash, boshga dasturlar
bilan axborot almashish, bitta fayl (kitob)da bir nechta varag ochib ishlatish,
makroslar yozish va ularga Visual Basicda o‘zgartirishlar kiritish, tayor hujjatlarni
printerda chop etish va shu kabi bir gancha amallarni bajarish mumkin,

Excel bosh menyusi buyruglari va uskunalar gatori tugmalari Word matn
muharririnikiga o‘xshab ketadi va nomi bir xil menyular xuddi Word dagi kabi yoki
shunga o‘xshash vazifalarni bajaradi. Excel elektron jadvali matematik, iqtisodiy,
moliyaviy, mantiqiy va boshqa turli xildagi masalalarni hal gilish uchun mo’ljallangan
bo’lib, ko’rilayotgan masalaning tahlilini olib borish uni grafik va diagrammalar

ko’rinishida tasvirlash imkoniyatlarini beradigan universal dasturdir.
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Rasm 15. Microsoft Excel dasturining interfeysi o

Elektron jadval katakchalari va ular ustida amallar bajarish.

Ustunlar sarlavhasi. Jadvaldagi barcha mavjud 16384 ustunlar lotin
alifbosining bosh xarflari bilan belgilanadi va u A dan boshlab IV gacha belgilanib
boriladi. Boshgacha aytganda, A dan Z gacha, keyingi ustunlar AA,
AV.,....,.AZVA,..VZ,.... va h. 16384-ustun XFD deb belgilanadi. Biror ustunning
barcha katakchalarini belgilab olish uchun ustun sarlavhasi ustida sichgoncha
tugmasini bosish kerak.

Qatorlar tartibi. Ishchi jadvalning xar bir gatori tartib ragamiga ega bo‘lib, u
1 dan to 1048576 gacha ragamlanadi. Bu qatorlarning keragini tanlab olish

sichqoncha yoki klaviaturadagi tugmalar majmuini bosish orgali amalga oshiriladi.

24
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Rasm 16. Excel jadval protsessorida yangi ochilgan fayl (kitob)
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Excel jadval protsessorida yangi ochilgan fayl (kitob) bir nechta varaglarga
bo‘lingan va bu varaqglar sonini 256 tagacha ko‘paytirish mumkin. Varaqlar nomi
(mmcetl, muer2, muct3 va hk.) Excel oynasi past gismida keltirilgan.

Varaq qo‘shish jarayoni.

Varaglar qo‘shish uchun varaq nomi kontekst menyusi ishga tushiriladi va
«Jlo06aButh» buyrug‘i ishga tushiriladi. O‘chirish uchun «YpamuTe», nomini
o‘zgartirish uchun «IlepemmenoBatb», ko‘chirish yoki nusxa olish uchun
«[Tepemectutn/CronrpoBathy, hamma listni tanlash uchun «Beinenuts Bce JTUCTHIY,
yorlig rangini tanlash uchun «Iper spibraxa» buyrug‘idan foydalaniladi.

Excel jadval protsessorida butun varaq katakchalarga bo‘lingan. Katakchalar
standart ravishda vertikaliga ustunlar sarlavhasi harflar bilan gorizontaliga satrlar
sarlavhasi sonlar orgali ketma-ket nomlanadi va mos ravishda har bir katakcha
jadvaldagi o‘rniga garab quyidagicha nom oladi: Al, A2, A3 ...... B1, B2, B3 va
hokazo.

Katakcha nomi katakcha nomi maydonida ko‘rsatib turiladi va uning nomini
shu maydon orgali o“zgartirilishi mumkin.

| il Cyr 10 - | ¥ K 9|l == =B
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1
]

2
3
A
5
b

Rasm 17. Excel jadval protsessorida yangi katakcha nomi maydonida
Ustun katakchalarining eni o‘zgartirish jarayoni
Katakchalar eni quyidagicha o‘zgartiriladi: Ustun sarlavhasi o‘ng tarafidagi
chizigga ko‘rsatkichni Kkeltirib va ikki taraflama strelka ko‘rsatilgandan keyin
sichgoncha chap tugmasini bosgan holda keraklicha ustun katakchalarining eni

o‘zgartiriladi yoki menyu satridan «®opmam»—«cTomderm—»imupuray buyrug ini
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tanlab, katakcha eni son bilan ko‘rsatiladi. Bunda butun ustun eniga o‘zgaradi. Agar
bir nechta ustunlar bir xil bo‘lishi kerak bo‘lsa, ular avval ustunlar sarlavhasi orgali
belgilab olinadi va ixtiyoriy bittasi eni o‘zgartiriladi (18- rasm).

Katakchalar bo‘yiga quyidagicha o‘zgartiriladi: satr sarlavhasi tagidagi chiziqga
ko‘rsatkichni keltirib, tepaga-pastga strelka ko‘rsatilgandan keyin sichqoncha chap
tugmasini bosgan holda harakatlantiriladi yoki menyu satridan «®opmar» - «cTpokay
- «BBICOTa» buyrug‘ini tanlab, katakcha bo‘yi son bilan ko‘rsatiladi. Bunda butun
satrdagi katakchalar bo‘yiga o‘zgaradi.

Agar bir nechta satr boyini bir xilda o‘zgartirish kerak bo‘lsa, bu satrlar belgilab

olinadi.

o | B |

Rasm 18. Excel jadval protsessorida ®opmat» - «CTpoKay» - «<BbICOTa» buyrug‘i
Satr katakchalarining balandligini o‘zgartirish jarayoni

Katakchalar ish varag‘iga quyidagicha qo‘shiladi: menyu satridan «BcTaBkax-
«ryerikm» buyrug‘ini tanlagandan keyin «Jlo6asuth stueiiku» oynasi paydo bo‘ladi,
undan tanlash yo‘li bilan katakcha, satr yoki ustun qo‘shish kerakligini ko‘rsatiladi.
Satr yoki ustun qo‘shish uchun menyu satridan mos ravishda «BcraBka» — «cTpoka»
yoki «crombery buyrug‘ini tanlash mumkin. Joriy kitobga yangi ish varag‘ini
qo°‘shish uchun menyu satridan «Bcraska» —«JIuct» buyrug‘i ishga tushiriladi.

Katakchalar ish varag‘idan quyidagicha o‘chiriladi (olib tashlanadi): menyu
satridan «IIpaBka»—«yaamuth» buyrug‘ini tanlash yo‘li bilan yoki kontekst menyudan
«Y manutey buyrug‘ini tanlash yo‘li bilan. Bu ikkala holda «Y nanenue staeex» oynasi
ochiladi, undan tanlash yo‘li bilan katakcha, satr yoki ustun o‘chirish kerakligi
ko‘rsatiladi. Joriy kitobdan ish varag‘ini olib tashlash (o‘chirish) uchun menyu
satridan «IIpaBkan—«Y namuth qUCTh» buyrug‘i ishga tushiriladi va so‘rovlarga mos

ravishda javob beriladi.
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Katakcha formati quyidagicha ofzgartiriladi: menyu satridan «®opmaT»-
»iueiikm» buyrug‘i yoki kontekst menyudan «®opmar saeex» buyrug‘i ishga
tushiriladi. «®opmar stueex» oynasida quyidagilar o‘zgartiriladi: sonlarning formati,
katakchadagi yozuv joylashish o‘rni, harf turi va ko‘rinishi, chegarasi chiziglari,
ko‘rinishi, rangi va himoya o‘lchamlari.
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Rasm 19. Excel jadval protsessorida«c®opmar siueex» buyrug‘i
Son forMatni tanlash oynasi
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Rasm 20. Excel jadval protsessorida Son forMatni tanlash oynasi

«To’g’irlash(BoipaBHNBaHueE)» oynasi
1. Katakchadagi yozuvni gorizontaliga tekislash maydoni.
2. Katakchadagi yozuvni vertikaliga tekislash maydoni.

3. Katakchadagi yozuv eniga joylashmasa keyingi satrga o‘tkazish bayroqgchasi.
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4. Belgilangan katakchalarni birlashtirish va bekor gilish bayrogchasi.
5. Yozuvni tanlash orqali ma’lum gradusga og*dirish.

6. Yozuvni og‘dirish burchagini ko‘rsatish maydoni (gradusda).
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Rasm 21. Excel jadvalida «To’g’irlash(BoipaBHuBanue)» oynasi

«Ipu¢r» oynasi
«pudT» oynasiga:
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Rasm 22. «Ipud¢t» oynasi

Shrift turini tanlash ro‘yxati.

Shrift ko‘rinishini tanlash ro‘yxati.

Shrift o‘lchamini tanlash ro‘yxati.

Shrift tagiga chizish chizigni ko‘rsatish maydoni.
Shrift rangini tanlash ochiluvchi palitrasi.

Shrift ustiga chizish bayrogchasi.

N o 0k~ w DR

Yuqorigi indeks.
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8. Pastki indeks.
9. Avvaldan ko‘rish joyi.

«Chegara (I'panun)» oynasi. Chegara chizig‘ini ko‘rsatish varag‘iga izoh:
. Chizig turini tanlash maydoni.
. Chiziqg rangini tanlash maydoni.
. Chegara chizig‘ini to‘liq yo‘qotish.
. Atrofiga to‘liq chizish.
. Ichki chiziglarni chizish.
. Yuqori chegara chizig‘ini chizish.
. O‘rtaliq gorizontal chiziglarni chizish.

. Pastki chegara chizig‘ini chizish.

© 0O N oo o1 B~ W DN P

. 45-gradusli chegara chizig‘ini chizish.

[HE
o

Chap chegara chizig‘ini chizish.

[HEN
=

Oc‘rtaliq vertikal chiziglarni chizish.

[EEN
N

O‘ng chegara chizig‘ini chizish.

[HEN
w

45-gradusli chegara chizig‘ini chizish.

«Himoya(3ammura)» oynasi. Himoya varag‘iga izoh:

Popmar ANe e @@
Yncno Bopasrmsarie | LWpkdT | Mpasiua Bra | Sawmra |
1 ——] Ssupnuaeran AYeAKa
2 ——] CrpeaTe dopery ne

SAWMTS A4S MM CKpbITHE GopMyYn AeHACTEYHOT TONEKO Nocne
FHUWHTE AHCTS. JNA SSWHTEl AMCTS BsiGeprTe KomMaH, ay "SawnTa" &
MerHro “Cepesnc”, 2aTeM BEeINOAHMTE KoMaHay “SawmTHTE T, Mpx
ITOM MONIHO YCTAHOBHTE Naponk.

I Ok ] [ OTreHa ]

Rasm 18. «Chegara (I'panum)» oynasi
1- Katakchaga himoya o‘rnatish bayroqchasi.

2- Katakchadagi formulalarni yashirish bayrogchasi.

Eslatma: Himoya ishlashi uchun menyu satridan «Cepsuc» — «3ammra» —

«3amuTuT JEcThy buyrug‘i ishga tushiriladi.
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Katakchalarni formatlash uchun «®opmaruposanue» (formatlash) uskunalar

gatoridan foydalanish mumkin.

Nazorat savollari
Excel dasturida kataklarning ganday formatlari mavjud?
Kataklardagi matnlarni to’grilash elementi qanday ishga tushiriladi?
Kataklarga himoya o’rnatishni bilasizmi?

Kataklarga matn kiritish va uni formatlash tartibini tushuntiring

o M w0 DN

Kataklarga chegara o’rnatish va uni olib tashlash qanday amalga oshiriladi?

6.2. MS Excelda formula va funksiyalar bilan ishlash

Jadvallar asosiy va hosila ma’lumotlarga ega bo‘lishlari mumkin. Elektron
jadvallarning afzalligi shundaki, ular hosila ma’lumotlarning avtomatik ravishda
hisoblashlarni  tashkil qilishga imkon beradi. Bu maqgsadda jadvallarning
katakchalarida formulalar qo‘llaniladi.

Agar katakchadagi ma’lumot « = » belgisidan boshlansa, unda Excel dasturi
uni formula deb gabul giladi. Demak, katakchaga formulani kiritishni boshlash uchun,
« = » tugmasini bosish kerak. Ammo formulalar satridagi «13menuts dhopmyiy»
tugmasida bosish bilan formula Kkiritilishi bajarilsa, ancha qulayliklar yaratiladi. Bu
holda formulalar satrining tagida Formulalar palitrasi ochiladi va unda formulaning
hisoblangan giymati ko‘rsatiladi.

Formula — bu mavjud qiymatlar asosida yangi giymatlarni hisoblovchi
tenglamadir. Formulalar yordamida elektron jadvalda ko‘pgina foydali ishlarni
amalga oshirish mumkin. Elektron jadvallar formulalarsiz oddiy matn muharririga
aylanib goladi. Formulalarsiz elektron jadvallarni tasavvur gilish qiyin.

Jadvalga formulani qo‘yish uchun uni kerakli katakchaga Kkiritish kerak.
Formulalarni ham boshga ma’lumotlar singari o‘zgartirish, saralash, ulardan nusxa

ko‘chirish va o‘chirish mumkin. Formuladagi arifmetik amallar sonli giymatlarni
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hisoblashda, maxsus funksiyalar matnlarni gayta ishlashda hamda katakchadagi
boshga giymatlarni hisoblashda ishlatiladi.
Katakchaga formulalarni kiritishning ikkita usuli mavjud:

1. Formulani Klaviatura orqgali kiritish: «=» belgisini qo‘yib, keyin formulalar
Kiritiladi. Kiritish paytida belgilar formulalar gatorida hamda faollashgan katakchada
paydo bo‘ladi. Formulalarni Kiritishda odatdagi tahrirlash tugmalaridan foydalanish
mumekin.

2. Katakchalar manzilini ko‘rsatish yuli bilan formulalar Kiritish: Bu usulda
ham formulalar klaviaturadan Kiritish orgali, lekin kamroq foydalangan holda amalga
oshiriladi. Ushbu usulda katakchalar manzilini kiritish o‘rniga ular ko‘rsatiladi, Xolos.
Masalan, A3 katakchaga =A1+A2 formulasini Kiritish uchun quyidagilarni bajarish
Kerak.

e jadval kursori A3 katakchaga o‘tkaziladi;

e «=» belgisi Kiritiladi. Formulalar gatori yonida «sBom» (Kiritish) yozuvi paydo
bo‘ladi;

e sichgoncha ko‘rsatkichi Al katakchaga olib boriladi va chap tugmachasi
bosiladi. Natijada katakcha ajratib ko‘rsatiladi, ya’ni uning atrofida
harakatlanuvchi ramka (rom) paydo bo‘ladi. A3 katakchasi formulalar gatorida
Al katakcha manzili ko‘rinadi. Holat gatorida esa «Yxkaxure» (ko‘sating)
yozuvi paydo bo‘ladi:

e «+» belgisi kiritiladi. Natijada harakatlanuvchi rom yo‘qolib, yana «sBoa»
(kiritish) so‘zi chiqadi;

e sichgoncha ko‘rsatkichi A2 katakchaga o‘tkaziladi va tugmachasi bosiladi.
Formulaga A2 katakcha qo‘shiladi;

e Enter tugmasini bosish bilan formulani kiritish yakunlanadi.

Katakcha manzilini ko‘rsatish usuli klaviatura yordamida Kiritish usulidan oson
va tez bajariladi.

Excelda ishlatilidigan arifmetik amallar belgilari quyidagilar:

«+» - (qo‘shish);

«-» - (ayirish);
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«*» - (ko‘paytirish);

«/» - (bo‘lish);

« " » - (darajaga ko‘tarish);
Formulalarga doir misol ishlab ko‘ramiz.

Misol.

y- X+ X(x +4x) , x=10 bo‘lsa, y ning qiyMatni hisoblang.
IX+5(x% +2)

Al katakchaga x ni, A4 katakchaga y ni, B1 katakchaga x ni giyMatni va B4
katakchaga =(B1"2+(B1*(B172+4*B1))"(1/2))/(B1+5*(B1"2+2)(1/2) ni Kiritamiz.
Natijada B4 katakchada uning giymati hosil bo‘ladi.

Funksiya — bu formulalarda qo‘llaniladigan kiritib qo‘yilgan tayyor uskunalar
golipidir. Ular murakkab bo‘lgan matematik va mantigiy amallarni bajaradi.

Barcha formulalarda oddiy () qavslar ishlatiladi. Qavs ichidagi ma’lumotlar
argumentlar deb ataladi. Funksiyalar qanday argumentlar ishlatilayotganligiga ko‘ra
bir-biridan farq qiladi. Funksiyaning turlariga garab ular quyidagicha ishlatilishi
mumkin:

# argumentsiz;
bir argumentli;
gayd gilingan cheklangan argumentlar soni bilan;

noma’lum sondagi argumentlar soni bilan;

» @ @@

shart bo‘lmagan argumentlar bilan.
Funksiyada argumentlar ishlatilmasa ham bo‘sh gavslar ko‘rsatilishi lozim.
Masalan, = RAND(). Agar funksiyada bittadan ortik argument ishlatilsa, ular orasiga
nugtali vergul (;) qo‘yiladi. Formulalarga funksiyani Kkiritishning ikkita usuli mavjud:
Klaviatura yordamida qo‘lda Kiritish va Excel dagi «Macrtep ¢dynxmun» (Funksiyalar
ustasi) piktogrammasi orgali Kiritish.

Funksiyani kiritish usullaridan biri qo‘lda klaviaturadan funksiya nomi va
argumentlar ro‘yxatini Kiritishdan iborat. Excel funksiyani kiritishda uning nomidagi
belgilarni yugori registrga o‘zgartiradi, chunki formula va funksiyalarda kichik harflar

ishlatish mumkin. Agar dastur Kiritilgan matnni yugori registrga o‘zgartirmagan
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bo‘lsa, demak, u yozuvni funksiya deb qgabul gilmagan, ya’ni funksiya noto‘g‘ri
kiritilgan bo‘ladi.
Exceldagi «Macrep ¢ynkmum» (Funksiyalar ustasi) funksiya va uning

argumentini yarim avtomatik tartibda kiritishga imkon yaratadi.

MacTe p cbyHHEUHHA - mwar 1 q1z 2 E]E]

Morck dhwrHELWLFF:

ESAFTE KpaTKOoS OMHMCaHHe ASACTEHA, KOTOpOE HYHHO
=IO NMHHATE, M Had¥3MHATE KHoMYy "HadT"

KaTeropmHaA: |1III HEA3EHO HMCNONESOEaELWF>=CA - |

BelbepriTe dvHKULHHED:

CPSHAY
Er
MAMNEPC ChINHEA,

i |

ABS{uHCnOo)
EozEpawlasT Mo4wne (abconrTHYHD ESNHYdHHY ) dHcna.

Cnpassa no aToE dowHELFIF [ | OTHEHS |

Rasm 19. Exceldagi «Macrep ¢pyuxmum» (Funksiyalar ustasi) funksiya va uning
argumentini

«Macrep ¢pynxuum» (Funksiyalar ustasi)ni qo‘llash funksiyaning yozilishi va
uning hamma argumentlarini sintaktik to‘g‘ri tartibda Kiritilishini ta’minlaydi.
«Macrep ¢ynxuum» (Funksiyalar ustasi)ni ishga tushirish uchun standart uskunalar
gatoridagi tugmasini sichqoncha ko‘rsatkichi bilan tanlash lozim. «Macrtep
¢ynxkmmm»  (Funksiyalar ustasi) ikkita mulogot shaklidagi darchasiga ega.
Kategoriyalar darchada 11 ta turli xil sohalarga tegishli bo‘lgan funksiyalar
kategoriyalari berilgan. Agar foydalanuvchining masxus funksiyalari ham qo‘llanilsa,
bu kategoriyalar soni undan ham ko‘p bo‘lishi mumkin. Funksiyalar ro‘yxatidagi
kategoriyalardan biri tanlab olinsa, mulogot oynasida shu funksiya kategoriyasiga
tegishli funksiyalarning ro‘yxati chigadi. Ro ‘yxatlar darchasida funksiyalardan biri
tanlab olinsa, argumentlar ro‘yxati bilan foydalanish hagida gisgacha ma’lumot paydo
bo‘ladi. Bu quyidagi rasmda keltirilgan.

Matematik funksiyalar PRODUCT (<argumentlar ro‘yxati>)
PROIZVED - argument giymatlari ko‘paytmasini hisoblaydi;
SQRT (son) (ildiz) - sonning kvadrat ildizini hisoblaydi;
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FACT (son) (FAKTOR) - argument sifatida berilgan butun songacha bo‘lgan
natural sonlar ko“paytmasini hisoblaydi.

RAND (tasodifiy son) - 0 va 1 oralig‘idagi tasodifiy sonni hisoblaydi.

ABS (son) - argument giymatining modulini hisoblaydi.

LN (son) - sonning natural logarifmini aniklaydi

EXP (son) - sonning eksponentasini hisoblaydi.

SIN (son) - sonning sinusini hisoblaydi.

COS (son) - sonning kosinusini hisoblaydi.

TAN (son) - sonning tangensini hisoblaydi.

Statistik funksiyalar

AVERAGE (<argumenlar ro‘yxati>) - barcha argumentlar giymatlarining
o‘rta arifmetigini hisoblaydi.

MAX (<argumentlar ro‘yxati>) — argumentlar ro‘yxatidan eng Kattasi
(maksimal son) ni topadi.

MIN (<argumentlar ro‘yxati>) — argumentlar ro‘yxatidan eng kichigi (minimal

son) ni topadi.

SUM (<argumentlar ro‘yxati>) — barcha argumentlar giymatlarning
yig‘indisini hisoblaydi.
DISP (<argumentlar ro‘yxati>) — barcha argumentlar uchun dispersiyasini
hisoblaydi.
Funksiyalarga doir misol ishlab ko‘ramiz.
Misol.
y= sin(x+4) +x’ +5 , X=5 bo‘lsa, y ning qiyMatni hisolablang.

cos(x+5)
A2 katakchaga x ni, A5 katakchaga y ni, B2 katakchaga x ni gqiyMatni va B5
katakchaga = (sin(B2+4)+ KOPEHb(B2"2+5))/cos(B2+5) ni kiritamiz. Natijada B5

katakchada uning qiymati hosil bo‘ladi.
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ES5 - A =(SII(B2+4)+HKOPEHE(B 2" 2+5))/COSB2+5)
i c | » | E | F | & | H

YI—?,UIBSS _I

Rasm 20. Funksiya ustasi oynasi ko‘rinishi

foa B R O UV O

EXCEL elektron jadvalida diagrammalar bilan ishlash. Elektron jadval
yordamida modellarni qurish va tatbiqg etish. Jadvaldagi ma’lumotlarni
ko‘rgazmaliroq qilish uchun ko‘p hollarda grafiklar va diagrammalardan
foydalaniladi. Excel dasturidagi vositalar, elektron jadvaldagi ma’lumotlar asosida
diagrammalarni yaratishga imkon beradi.

CTaHaoapTHEIS HecTtanaapTHee

Tun:

il I

= ManefiyaTan

-t Mpadnax
[# Kpyrosas

Bua:
] m
.+ ToueuHan
iy < oOnacTaMa
2 Konsussan
b @

@ NenecTtrosan
@ MoBEpXHOCTE
41 Mysoipprosan

OBbr4Han rmcTorpamma oTobpasmasT
BHaYSHMA PasnMYHBIX KaTeropiii,

[ MpocMoTp pesyneTaTa ]

I danee = ] [ roTosO ]
Rasm 21. Diagrammalar va grafiklarni yaratish oynasi

Diagrammalar va grafiklarni yaratish uchun, ma’lumotlar bazasi ko‘rinishidagi
elektron jadvallardan foydalanish qulayrog. Diagrammani qurishdan avval shu
diagrammada ko‘rsatiladigan ma’lumotlarning diapazonini tanlash kerak bo‘ladi.
Agar bu diapazonga sarlavhali katakchalar Kkiritilsa, unda shu sarlavhalar

diagrammada tushuntiruvchi yozuvlar sifatida ko‘rsatiladi. Ma’lumotlar diapazoni

tanlangandan keyin, «CranmaprHas» (Standart) uskunalar gatoridagi o «Macrtep

muarpamMmy» (Diagramma ustasi) tugmasi yoki «BctaBka» menyusidan «/Iuarpammay
buyrug‘i tanlanadi.
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«Macrtep muarpammy» diagrammani yaratishga tayyorlaydi va bir necha
bosqgichda ishlaydi. Bir bosgichdan keyingisiga o‘tish uchun «/lamee» buyrug
tugmasidan foydalaniladi. Diagramma ustasining birinchi bosgichida diagrammaning
turi tanlanadi. Excel dasturi o‘nlab turli ko‘rinishdagi diagrammalarni yaratishga
imkon beradi. (21- rasm).

Agar diagramma ma’lumotlar bazasi ko‘rinishidagi axborotlar asosida
yaratilayotgan bo‘lsa, unda keyingi bosgichda ishlatiladigan barcha axborotlar kerakli
katakchalarga avtomatik ravishda Kkiritiladi. Bundan keyin diagrammaning turli
qismlarining bezatilish o‘lchamlari tanlanadi. OXirgi bosqgichida tayyor diagrammani
joylashtirish uchun ish varaq (joriy varaq yoki alohida diagramma varag‘i) tanlanadi.
«["otoBoy» tugmasi bosilgandan keyin diagramma yaratiladi.

Yaratilgan diagrammani formula sifatida ham qurish mumkin. Agar
diagrammani qurishda ishlatilgan ma’lumotlarga o‘zgartirishlar Kiritilsa, diagramma
ham o‘zgaradi. Tayyor diagramma, tanlash va o‘zgartirish mumkin bo‘lgan, gator
elementlardan iborat. Tanlangan element markerlar yordamida belgilanadi.

Markerda sichgonchaning o‘ng tugmasini bosib, kontekst menyuda «®opmar»
punkti tanlanadi va ochilgan «®opmat» mulogot oynasi yordamida diagramma

elementining mazmunini va bezatilishini o‘zgartirish mumkin bo‘ladi.

Nazorat savollari
Excel dasturi nima va nima uchun ishlab chigilgan?
Elektron jadvallar katakchalari necha xil bo‘ladi?
Excel ning asosiy ish obyekti nima?
Ishchi kitob nima va u nimalarni o°z ichigaoladi?
Excel dasturini ishga tushirish usullarini aytib bering?
llovalar darchasining asosiy elementlari nimalardan iborat?
Elektron jadvalning asosiy elementlarini aytib bering?

Ishchihujjatdarchasining asosiyelementlarinimalardaniborat?

© 0 N o 0 &~ Db

Katakchayokidiapazonni ajratibko‘rsatishqanday amalga oshiriladi?

10. Ustunlar sarlavhasi ganday belgilanadi?
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BOB-7: MA’LUMOTLAR BAZASI (MB), MA’LUMOTLAR BAZASINI
BOSHQARISH TIZIMLARI (MBBT).

7.1. Ma’lumotlar bazasi haqida tushuncha

Komputerdagi ma’lumotlar ma’lumotlar bazada saqlanadi, ular maxsus
dasturlar ma’lumotlar bazasini boshqgarish tizimlari (MBBT) yordamida
boshqgariladi. Ma’lumotlar bazani tashkil etuvchi elementlar turli ko’rinishda
bo’lishi mumkin. Eng ko’p tarqalgan va amaliyotda qo’llaniladigan ma’lumotlar
matnli fayllar xisoblanadi. Chunki Matnli fayllar orgali turli axborotlar ifodalash
va komputer xotirasida saqlash mumkin.Komputer asosidagi ATning
ko’rinishlaridan biri ma’lumotlar baza (bazasi) xisoblanadi. Oddiy fayllardan farqli
ravishda ma’lumotlar baza (MB) komputer xotirasida joylashgan axborotlarni
izlash va saralashni amalga oshirish imkoniyatiga ega. Ma’lumotlar bazasi (MB)
deb, komputerning uzoq muddatli xotirasida saqlanayotgan axborotlar va ular
ustida aniq bir ishlash usullariga imkon beradigan ma’lumotlar yig’indisiga
aytiladi.

Ma’lumotlar bazada turli ma’lumotlar saglanishi mumkin. Masalan, poyezd,
samolyot, avtobuslarning xarakatlanish jadvali, do’kon yoki bazadagi
mahsulotlarning mavjudligi xaqidagi ma’lumotlar, talaba, o’qituvchi va xodimlar
xaqidagi ma’lumotlar, kitoblar xaqidagi ma’lumotlar va boshga ma’lumotlar
ma’lumotlar bazaga misol bo’la oladi.

Ma’lumotlar bazani yaratish va uni ishlatish uchun shaxsiy komputerdan
foydalanish shart emas. Masalan, tabibning gabulxonasidagi bemorlar
kartotekasini MO deb xisoblash mumkin. (Kartotekalar kog’ozdan yoki
kartonlardan foydalanib bajarilgan bo’lishi mumkin).

Ma’lumotlar bazalarining eng sodda va keng tarqalgan shakli jadval

ko’rinishidir. MB bunday ko’rinishi relyatsion tizim deb ataladi.
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Relyatsion bazalar aniq sondagi ustunlarga ega bo’lib, ularning xammasi
nomlarga ega bo’ladi. Masalan, guruhdagi o’quvchilar xaqidagi ba’zi

ma’lumotlarni qo’yidagicha tasvirlash mumkin.

Jadval 4
Guruhdagi o’quvchilar xaqidagi ba’zi ma’lumotlar

Familiyasi, ismi [Bo’yi (sm)| Og’irl.(kg) |Ko’z rangi

Saidova Shaxlo 168 74 Ko’k

Kompyuterda aksariyat xollarda matnli fayllar (tajribasi olib borgan sari u
matnli fayllar o’rnida turli shakildagi va berilgan vazifalarni bajaruvchi fayllardan
foydalana boshlaydi. Turli xat, referat, she’r va x.k) ni yaratishda foydalaniladi
foydalanuvchining tajribasi olib borgan sari u Matnli fayllar o’rnida turli
shakildagi va berilgan vazifalarni bajaruvchi fayllardan foydalana boshlaydi.
Masalan, matn fayl ichida turli xil sonli belgili ma’lumotlarni kiritish orqali
jadvali, kartotekali varagalari, telefon nomerlari va b. ma’lumotlarini jamlovchi
baza sifatida foydalanish mumkin. Bunday bazalar axborotni tasvirlash va
joylashtirishni foydalanuvchining o’zi belgilaydi.

Matnli fayllarda axborotni joylashtirishning bir variantini anig misol
tarigasida ko’rib chigaylik. Masalan, O’zbekistonda tug’ilgan va fundamental
fanlar (fizika, matematika, biologiya kimyo va h. k.) sohasida faoliyat
ko’rsatayotgan yirik mutaxasislarning “Fanlar ekspertlari baza“ deb nomlanadigan
kartatekasini (matnli fayllarda) yaratish mumkin. Bunday kartatekadan foydalanish
ancha qulay.

Xar bir olim (baza atamasida - ekspert) 30 ta banddan iborat maxsus
anketani to’ldiradi. Xar bir bandga shartli ravishda ikkilik kodi beriladi. Masalan
NA-ekspertining famiyasi, ismi, sharifi, DA-uy manzili, ED -ma’lumoti, FT - chet
elga xizmat safariga borganligi va boshqa kodlashga ma’lum ma’lumotlarni
bildirsin.

Operator xar bir anketani matnli faylga kiritadi.
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Masalan:

NA-Soxibov Anvar Tuychievich

DA- 700019, Toshkent shaxar G’.Gulom kuchasi 34 uy

ED-oliy

FT -1998 yilda Angliyaga borgan.

Eng asosiysi shundaki Ma’lumotlar bazani yaratishdan maqgsad hosil
qilingan ma’lumotlardan foydalanish qulayligidir. Birinchidan, turli alomatlariga
ko’ra axborotlarni tartiblash, 2-chidan, ixtiyoriy belgilariga ko’ra ajratib olish
oson. Matnli fayllar esa ma’lumotlarni ma’lumotlarni bunday tashkillashtirishni
amalga oshira olmaydi. Axborotlar tizimi vositasida gayta ishlash uchun jadval
ko’rinishdagi ma’lumotlar qulay xisoblanadi. Komputerning dasturiy ta’minotiga
kiradigan dasturlar xotiradagi jadvallarni “tanitdi”. Kompyuter xotirasida jadval
sifatida saqlanadigan fayllar, asosan kengaytmasi dbf (Data Base File) bo’lgan
fayllardir.

Ma’lumotlar bazadan foydalanish uchun maxsus dasturlar yaratiladi va
bunday dasturlar ma’lumotlar bazani boshqarish tizimi deb ataladi (MBBT).
Ma’lumotlar bazada axborotlar asosan matn va ragam ko’rinishida saqlanadi.
Ma’lumotlar bazani boshqarish tizimi vazifasiga ma’lumotlar bazani
boshgarishning qo’yidagi xususiyatlari kirishi mumkin:

- ma’lumotlar bazaga kirish: foydalanuvchining talabiga javoban axborot
turidan kat’i nazar unga qulay ko’rinishda javob berish;

- ma’lumotlarni modifikasiyalash: berilgan axborotni foydalanuvchi talabiga
mos holda o’zgartirish;

- ishonchlik darajasi: qurilmalar tasodifan to’xtatilganda ma’lumotlar bazaning
gayta tiklanish qobiliyati;

- ma’lumotlarni himoyalash: ma’lumotlar bazadan ruxsatsiz (sanksiyasiz)
foydalanishning cheklanganligi;

- ma’lumotlar bazadan tarmoqda foydalanish: ma’lumotlardan bir vaqtda bir

necha kishining (bir-biriga xalagit bermasdan) foydalanish.
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Komputerda qayta ishlanadigan ma’lumotlar o’z kundalik turmushida
ishlatiladigan barcha axborotlarni oladi. Turli kasb egalari o’zlariga kerakli bo’lgan
ma’lumotlar bilan ish yuritadi. Bunday ma’lumotlarning eng asosiylari sonli
(ragamli) va belgili (matnli) axborotlar xisoblanadi. Odatda, xar ganday axborot
tizimini yaratish uchun bu ikki turdagi ma’lumot shakli etarlidir, chunki
foydalanuvchiga etqazilmoqchi bo’lgan barcha axborot ragamlar yoki so’zlardan
iborat bo’ladi.

Ma’lumotlarning turlari: Belgili ma’lumot, sonli ma’lumot, mantiqiy
ma’lumotlar (Masalan, “lampa yoniq” (TRUE) yoki “lampa uchirilgan” (FALCE).

Nazorat savollari
1. Ma’lumotlar bazasi nima.
2. Ma’lumotlar bazasining ganday turlari bor? Ularning farglarini ayting?
3. Ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimi nima?
4. MBBT ning ganday dasturlarini bilasiz?
5. Jadval tuzilmasiga ega ma’lumotlar omborlarida ustun va satrlar nima deb

ataladi?

7.2. Ma’lumotlar bazasi modellari

Ma’lumotlarni uch xil kurinishda ifodalash mumkin: iyerarxik (shajaraviy),
tarmokli va Relyatsion (jadvalli).

Iyerarxik tizim jadvallardan tashkil topgan bo’lib, unda axborotni izlash
jarayoni oldindan berilgan tartibda “ko’rib” chiqiladi.

Ma’lumotlarning daraxtsimon joylashishiga ma’lumotlarning iyerarxik
modeli deyiladi.

Ma’lumotlarning iyerarxik modeliga xos xolda yaratilgan ma’lumotlar
bazaga ma’lumotlarning iyerarxik baza deyiladi.

Quyidagi misol orgali iyerarxik tizimni ifodalash mumkin:

Jadval 5
Iyerarxik modeli ma’lumotlar

Qator Neo Mahsulot kategoriyasi
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Analgetiklar
Antibiotiklar

Yo’talga karshi dori-vositalar

Al W] N

Vitamin prepaparatlari

Analge- Sitramon Antibio- Benzilpe- Yutalga Bromgeksin Vitamin V1 tiklar
Aspirin tiklar ntsilin karshi Doktor don prepa- V6

Analgin Gentami- dori- Tusupreks ratlari S sin vosita lar

Jadval 6
Doktor don prepa- V6 ma’lumotlari
Nomlanishi Baxosi
Sitramon 75 sum — 6 dona
Aspirin 100 sum — 10 dona
Analgin 85 sum- 6 dona

* Bir pog’anadagi ma’lumotning boshqa pog’onadagi ma’lumot bilan ikki yoki undan

ortiq marta bog’lanadigan turiga ma’lumotlarning tarmokli modeli deyiladi.

Relyatsion tizim 1970 y IBM firmasining xodimi E.F.Kodd tomonidan
taklif etilgan bo’lib, xozirgi paytda eng ko’p tarqalgan tizimlar qatoriga kiradi.
Chunki bu tizimda ma’lumotlar orasida eng qo’lay boglanishlarni amalga oshirish
mumkin.

Ma’lumotlarning jadval ko’rinishda saglanishiga ma’lumotlarning relyatsion
modeli deyiladi.

Jadval 7
IBM firmasining xodimi E.F.Kodd tomonidan taklif etilgan ishchilar
to’g’risidagi ma’lumotlari

Nomer Abonent ismi Mangzili Kategoriya
144-99-61 Kosimov T.Malik-18 UK
Toxir (um.kategoriya)
65-32-14 Akbarov Jaxongir |G.Gulom-34 SHT (shaxarlararo
aloka ta’qiqlangan
kategegoriya)

75



Ushbu jadvalni biror fayl (masalan, Telefon) ko’rinishida kompyuter diskiga o’tqazilsa,

telefon ma’lumotnomasi - telefonlar ma’lumot bazaga ega bo’lami

7.3. Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari.

Jadvalda ma’lumotlarni kodlash. Ma’lumotlar baza bilan ishlashning
xususiyatlaridan yana biri shundaki, jadvaldagi ustunlar va satrlar soni gancha ko’p
bo’lsa, ularni kompyuterga kiritish shuncha qiyinlashadi. Bu muammoni xal qilish
magsadida jadval elementini jumlalarni ifodalovchi kodlar sifatida Kkiritish
mumkin.

Ma’lumotlarni kiritish ustunlarida belgi yoki jumlalar o’rniga kodlar
kiritiladi va bir vaqtning o’zida kodlarni ko’rsatuvchi lug’atlar beriladi. Lug’atlar
shaklan boshga jadvallardan farg gilmaydi. Masalan, Toshkent traktor zavodini
608 kodi bilan belgilab, talab jadvalida bu zavodga tegishli bo’lgan barcha
ustunlarda 608 kodini ishlatishimiz mumkin va talablar lug’ati jadvali qo’yidagi
satrni kiritadi:

608-Toshkent traktor zavodi. (Agar operator 608 o’rniga 708 yoki 609
sonini Kiritsa, u boshga nomdagi manzilga tushadi yoki hech narsa topa olmasligi
mumekin.

Jadval xar bir yozuv o’zining bosh kalitiga ega bo’lishi va uning qiymati
yagona bo’lishi kerak. Masalan, telefon ma’lumotnomasida telefon nomeri bosh
kalit bo’lib xizmat giladi. Bosh kalitni, ko pincha birlamchi kalit deb atashadi.

BOSH KALIT — ma’lumotlar bazada saralash ishlarining tez va aniq
bajarilishiga imkon beradigan jadvalning bir ustuni.

“Talabnoma” jadvalidagi talab nomeri bosh kalit bo’lib xizmat qiladi.
Jadvalda talab nomerini ko’rsatadigan bir xil nomer bo’lishi mumkin emas, aks
xolda jadval ma’noga ega bo’Imaydi.

“Xodimlar  jadvali” ning bosh kaliti tabel nomeri bo’lishi
mumkin.(Familiyasi bo’lmaydi , chunki bir tashkilot bir xil familiya bir necha
Kishi ishlatishi mumkin.)

Jadval 8
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“Talabnoma” jadvalidagi talab nomeri haqida ma’lumotlar

N Ustun nomi To’la nomlanishi Turi Uzunli gi
1. |TAL-NOM Talabnoma nomeri Belgili 5
2. |TAL-KOD Talabnoma kodi Belgili 4
3. |BANK-R Talabgorning bank rekviziti Belgili 40
4. |HAIM Talabnoma hajmi (kg) Sonli
5. |JRO-S Talabning ijro sanasi (kun yil|Sana
oy)

Ma’lumotlar bazani yaratuvchilar ma’lum doirada jadval tuzish va ularning
sonini tanlashni amaliyotda mustaqil xal kilishadi (tizimni turli xil usullarda
loyixalash mumkin). Bunda ko’zlangan asosiy maqsad — jadvallar migdorining
mumkin gadar minimal bo’lishi va turli xolatlarni xisobga olgan xolda jadvallarni
normallashtirishga erishishdir.

Buning moxiyati nimada?

Ma’lumotlar bazadan unumli foydalanish uchun undagi axborotlarni izlash
va ulardan foydalanish qulay bo’lishi kerak. Aks xolda ko’zlangan maksadga
erishish o’rniga ma’lumotlar o’rnini topish uchun vagqt sarflashga to’g’ri keladi.

o lyerarxik yoki tarmogqli tuzilishga ega bo’lgan ma’lumotlarni Relyatsion
ko’rinishga o’tkazish jarayoni normallashtirish deyiladi.

o Sirtdan garaganda bu jarayon juda sodda ko’rinsa-da, uni amalga oshirish
anchagina murakkab vazifadir. Normallashtirish jarayonini «Talabnomay
jadvalini yaratish misolida ko’rib chiqamiz.

Ma’lumki, ma’lumotlar bazani yaratishda jadvalning asosiy kaliti bo’lishi
kerak. Kerakli axborot ana shu asosiy kalitga ko’ra izlanadi. Yuqorida ko’rsatilgan
jadvalga «Talabgorning rekvizitlari» deb ataladigan satr kiritilib, uning qiymati
talabgor kodining giymati bilan aniglanadi. Lekin talab nomeri — jadval kalitiga
bog’liq emas. Bunday xollarda axborotning yuqolishi ro’y beradi, chunki biror
talabgor nomeri yo’qotilsa, u bilan birga talabgorning rekvizitlari xam yuqoladi.

Yana bir muammo shundaki, bir xil rekvizitlarni o’nlab (balki yuzlab) marta
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Kiritish natijasida nafaqgat ortigcha ishni bajarishingiz, balki ko’plab xatoliklarga
yo’l quyishingiz mumkin.

Shuning uchun, «Talabnoma» jadvalidan «Rekvizitlar ustunini olib, uni
talabgor nomi bilan taklif lug’atiga kiritamiz. Bu lug’atda muayyan talabgorning
rekvizitlari bir marta ko’rsatiladi. Kelgusida bu rekvizitlar nafaqat «Talabnomay
faylida, balki talabgorning kodi bo’lgan boshqa fayllarda xam ishlatilishi mumkin.

Etarli ko’nikmaga ega bo’lgan odam ma’lumotlarni normallashtirishni
amalga oshira oladi. Bunda eng asosiysi, bosh kalit bilan bevosita bog’lanmagan
ustunlarni yuqotishdir.

Foydalanuvchilar ma’lumotlarni normallashtirishda, jadvaldagi ustunlar
sonini belgilashda giyinchiliklarga duch kelishadi.

Misol tariqasida tuzilishi bo’yicha Relyatsion tizimga ega bulgan xodimlar
to’g’risidagi ma’lumotlar bazani ko’rib chigamiz.

Jadval 9
Relyatsion tizimga ega bulgan xodimlar to’g’risidagi ma’lumotlar bazasi

F.I.SH. Tug’il ganyili | Ma’lumo ti Mansabi Maoshi
To’ychiev T.I. 1970 Oliy Muxandis 25150
Lafasov S.B. 1965 O’rta Montyor 20450
Sobirov F.M. 1980 O’rta Farrosh 12150

Bu fayldagi xar bir yozuv aniq ishchiga tegishli ma’lumotlardan iborat.

Ma’lumotlar bazada imkoni boricha ko’proq ma’lumotlar berilishi lozim.
Lekin ma’lumotlar turli xodimlar uchun turlicha bo’ladi. Masalan, oldingi ish joyi,
xizmat vazifasida siljishi, xizmat safarlari, ilmiy unvonlari, kasallikka chalinishi va
b. Bu barcha ko’rsatilgan qismlarni jadvalga “Xodimlar” fayliga kiritish mumkin.
Masalan, biror olim 30 ta mukofotga ega bo’lsin. U xolda “Xodimlar” ga 60 ustun
kiritish kerak: SANA1, KOD1, SANA2, KOD2,... bu yerda sana - mos xolda
mukofot berilgan sanani, kod - mukofot kodini anglatadi.
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o Ob’ektning xar xil hajmdagi axborotga ega elementlari takrorlanadigan
guruhlar deyiladi. Agar xar bir takrorlanadigan gurux uchun o’z kalitiga ega
bo’lgan alohida jadval hosil qilinsa, masalani yechish osonlashadi.

Masalan, uchta ustundan iborat MUKOFOT jadvalini tuzish mumkin:

Jadval 12
Xodimlarga mukofot to’g’risidagi ma’lumotlar bazani

Tabel nomeri Taqdim sanasi Mukofot kodi

Bu jadvalda Nomer + Sana jadvalning bosh kaliti xizMatni o’taydi. dbf
fayllaridagi ma’lumotlarni shartli ravishda ikki guruxga ajratish mumkin:
o’zgaruvchan va doimiy ma’lumotlar. Bu guruxlar fagat ma’lumotlarni gayta
ishlash va ularning yangilanish chastotasi bilangina bir-biridan farq giladi.

Ma’lumotlar bazadagi o’zgaruvchan ma’lumotlar eng ko’p qo’llaniladigan
ma’lumotlar xisoblanadi. Chunki ular tez-tez o’zgartirib turiladi (ba’zan xar kuni
yoki xaftada bir marta). Masalan, metallarni gayta ishlash mahsulotlariga bo’Igan
talablar faylida doimiy o’zgarish bo’lib turadi. Bunday axborot tizimlarida
qotishma turlari kam o’zgaradi, lekin uning metalldagi tashkil etgan qismi (foizi)
0’zgarib turadi.

Ba’zi parametrlar - nomlanish, o’rtacha og’irligi, issiklik sig’imi va
boshkalar uzoq muddat o’zgarmay qoladi. Ular ma’lumotlar bazadagi doimiy
ma’lumotlar deb ataladi.

Relyatsion jadvalga katta hajmga ega bo’lgan ma’lumotlarni kiritishda ba’zi
satr giymatlarini bir necha bor gayta ishlatish xollari uchrab turadi. (Masalan,
firmalarning kodlari, talabgorning rekvizitlari va h.k.).

Ko’pgina dasturlarda takrorlanadigan guruxlarni Kkiritish texnologiyalari
mavjud va ular orkali berilgan axborotlarning birortasi yuqotilmasdan satrlarga
o’tkaziladi.

Masalan, MS Office paketidagi Excel dasturidan foydalanib, ma’lumotlar
baza tuzishda berilgan satr yoki wustundagi giymatlarni qayta Kiritishda
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«Kopirovaty buyrug’idan foydalanish mumkin. Bu buyrak orqali biror
katakchadagi qiymatlar buferga (vaqtinchalik saqlash uchun) o’tkaziladi. Buferda
shaklanayotgan ma’lumotlarni esa ko’p marta ishlatish mumkin. Buning uchun
qiymat kiritiladigan katakcha tanlanib, «Vstavit» buyrug’ining berilishi etarli.

Xuddi shuningdek, “Kopirovat” buyrug’i yordamida ma’lumotlar guruxi
nusxalanishi mumkin.

Tizimlar sistemalar deganda, yagona magsad yo’lida bir vaqtning o’zida
xam yaxshi, xam o’zaro bog’langan tarzda faoliyat ko’rsatadigan bir necha turdagi
elementlar majmui tushuniladi.

Informatilada “tizim” tushunchasi ko’proq texnik vositalar va dasturlar
to’plamiga nisbatan ishlatilinadi. Axborotlarni shakli va mazmuniga ko’ra turlariga
ajratish, ularni saglash, izlash vakata ishlash prinsiplariga qgayta ishlashda
qo’llaniladigan usullar shaxslar xamda vositalarning o’zaro bog’langan majmuiga
axborot tizimi deyiladi. Axborot tizimining asosiy vazifasiga berilgan turdagi
axborotni izlash uni kayta ishlash va gisga vaqt ichida kerakli joyga uzatish
masalalarini xal gilish kiradi.

Axborot tizimlari oddiy xisoblash ishlari uchun emas, ma’lumotlarni
avtomatik izlash va tanlash (saralash) masalalarini xal kilishga mo’ljallangan.
Axborotni izlash nima? Masalan, aytaylik kutubxonadan Abdulla Qodiriyning
“O’tgan kunlar” romanini izlayapsiz. Bu kitobni izlashni kutubxonadagi alifboli
katalogdan boshlaysiz va unda fagat muallif nomiga e’tibor berasiz. Kartochkalar
ichida bir necha “A.Qodiriy” larni topasiz, ulardan kitob nomini izlaysiz. Shu
tartibda izlanayotgan kitobning bor yoki yugligini aniglaysiz.

Umuman, kutubxonadan kerakli adabiyotni izlashda alifboli katalog, tizimli
katalog, mualliflar ism va shariflari bo’yicha katalogdan foydalaniladi.

Xozirgi davrda axborotlarni izlash va saralash amallari shunchalik rang-
barangki, ularni sanab chikish u yoqda tursin, turlarga ajratish xam mushkul.
Axborot tizimlari o’zi xizmat qiladigan soha doirasidagi belgilangan xar qanday
savolga javobni avtomatik izlashga va topishga mol’jallanadi. Odatda izlash sharti

faqat foydalanuvchining xoxishiga bog’liq bo’ladi. Beriladigan savollar
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komputerga kiritilgan ma’lumotlar bilan uzviy bog’langan bo’ladi, aks xolda
beriladigan savollar javobsiz qolishi tabiiy. Axborotni izlash jarayonini axborot
tizimlarida andozalar orqali amalga oshiriladi. Andoza ko’rinishi turli dastur uchun
turlicha bo’lishi mumkin. Quyidagi ma’lumotlarni izlashning asosiy boshgarish
menyusi keltirilgan.

Andoza asosida ishlash tartibini asosiy boshkarish menyusi orgali

quyidagicha belgilash mumkin:

Kalitlar
Andoza
Kiritish/chigarish

Birinchi gator tanlanganda, asosiy kalit (so’zlar) ekranda hosil bo’ladi va
foydalanuvchi ulardan keraklisini PgUp, PgDoun, kursiv va h.k tugmachalaridan
foydalanib tanlaydi. Kerakli kalit tanlagach, unga mos andoza ekranga chiqgadi
(ya’ni ish tartibi o’rnatiladi), so’ngra (lozim bo’lsa) andozadagi axborotlarni
o’zgartirib yoki o’zgartirmagan xolda undan foydalaniladi.

Ma’lumotlar bazadan kerakli satrni tez topish uchun jadvaldagi ma’lumotlar
berilgan kalit bo’yicha tartibga keltiradi (alifbo bo’yicha, qiymatlarning kamayishi
yoki ortishi bo’yicha).

Telefon ma’lumotnomasidan iborat quyidagi jadval, bosh Kkalit (telefon

nomeri) qiyMatning o’sishi bo’yicha tartiblangan:

Jadval 12
Xodimlarga telefon to’g’risidagi ma’lumotlar bazani
Nomer Abonent nomi Manzili Kategoriya
21-9-63 Murodov Tolib A.Qodiriy 14 UK
22-7-56 Aliev Qaxramon T.Rajabov 12 SHT

Jadvaldan kerakli telefon nomerini topish uchun saralash bosh kalit bo’yicha
olib boriladi. Agar bosh kalit alifbo bo’yicha tartiblangan bo’lsa, kerakli obonentni

tez topish mumkin. Aks xolda izlash vakti ancha cho’zilib ketishi mumkin.

81



Ma’lumotlar bazadagi ro’yxatni turli kalitlar asosida tartiblash mumkin.
Xatto, tartiblash kalitlarini bir necha ma’lumotlardan tuzish xam mumkin .
Masalan, liseyda o’qiydigan talabalarni oldin guruxlar (GURUH) bo’yicha, keyin
guruxlardan familiyasi (FAMILIYA) bo’yicha tartiblash mumkin.

U xolda tartiblash kaliti GURUH+ FAMILIYA dan tashkil topadi va
GURUH bosh satr xisoblanadi.

Ma’lumotlarni komputerda saralash anchagina vaqtni talab qiladigan jarayon
xisoblanadi. Shuning uchun axborot tizimini yaratuvchi saralashning optimal
variantini izlab topishi kerak. Bu muammo quyidagicha xal qilinadi. Boshlang’ich
jadvalni o’zgartirmasdan, xar bir saralash kaliti uchun indeksli fayl belgilanadi.
Indekisli faylga kalitning giymati (masalan, gurux va familiya) yoziladi (ular
tartiblangan bo’ladi). Xar bir kiymat dastlabki jadvalda o’z tartib nomeriga ega.
Tizimda izlashni indeksli faylning kerakli Kkalitini topgach, dastlabki jadvalga
murojaat qiladi va izlangan satrni 0’z nomeri bo’yicha ekranga chiqaradi. Xar
ganday dbf fayli uchun ixtiyoriy sondagi indeksli fayllarni yaratish mumkin.
Bunday xolda faylning o’ziga indekslangan fayl deyiladi. Xar bir indeksli fayl
muayyan indeksli kalit (ya’ni bosh kalit)ga ega bo’ladi. Indekslash tizimi
ma’lumotlar bazada ma’lumotlarni ko’rib chiqish va izlashning bir necha barobar
tezlashishiga imkon beradi.

Nazorat savollari
1. Jadval tuzilmasiga ega ma’lumotlar omborlarida ustun va satrlar nima deb
ataladi?
Maydonlarning husuiyatlarini aytib bering?
Access MOBT darchasining ilovalarini sanab bering?
So’rovlar ob’yekti qanday vazilfalarni bajaradi?

Ma’lumotlarni chop etish uchun qaysi ob’yekt ishlatiladi?

o 0k~ WD

Macros deganda nimani tushunasiz?
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BOB-8. MBBT MS ACCESSDA ISHLASH

8.1. Microsoft Access ish darchasi

MBBT Access ning barcha vazifalari va imkoniyatlarini o’rganib uni
ishlatish texnologiyasi bilan tanishib chigamiz, hamda olib boriladigan amaliy
mashg’ulotlarni shu MBBT da tashkil etishni tavsiya gilamiz. Buning uchun
avvalo Microsoft Access bajaradigan vazifalari, uning darchasi va ish yurituvchi
asosiy obyektlari bilan yagindan tanishishga o’tamiz.

Microsoft Access ish darchasi

Microsoft Office tarkibidagi Microsoft Access piktogrammasi ustida
«sichqonchay» chap tugmasini 2 marta bossak, ekranda Access darchasi paydo
bo’ladi:

Darchaning birinchi satrida MBBT nomi Microsoft Access deb ifodalangan,
2-nchi satrda esa tavsiyanoma punktlari:

@aiin, [IpaBka, Bua, BeraBka, @opmar, 3anucu, CepBuc, OkHO ?

Uchinchi satrida Standart paneli piktogrammalari joylashgan. Darchaning
keng qismi ishchi maydon hisoblanadi. Ishchi maydonda yuqoridagi mulogot
darchasi hosil bo’ladi. Bu darcha yordamida biz yangi MBni tashkil gilishimiz
yoki mavjud MBni ochib ular ustida ishlashimiz mumkin.

Access darchasi 6 ta obyektdan iborat bo’lib, asosan shular bilan ish
yuritiladi. Bular: Taéaumna (jadval), 3anpoc (So’rov), ®opma (forma), Ortuer
(hisobot), Makpoc (makro buyruq) va Moaya.

Jadval - MBning ma’lumotlar saqlaydigan asosiy obyekti;

So’rov - MB dagi ma’lumotlarni tartiblash, biror kerakli ma’lumotni qidirib
topish kabi vazifalarni bajaradi.

Forma — MBga yangi ma’lumotlar kiritadi, yoki joriy MBdagi ma’lumotlar
ustida foydalanuvchi uchun qulay bo’lgan turli-tuman shakldagi formalar yaratadi.
Demak, forma — ekran obyekti bo’lib, elektron blank tarzida ifodalanib, unda
ma’lumotlar kiritiladigan maydon mavjud va shu maydonlarga kerakli ma’lumotlar

joylashtiriladi va jadval shu tariga hosil gilinadi.
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Title bar Ribbon

B =+ = TABLE TOOLS My Database : Database- C:\Users\Joyce\Documents\AC. .. 7T - &5 X
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[+ ves/Na Default Walu Format Uniqu
Wiew  Short Number Currency Delet Modify  Modif Mermec 2 Validation
- Text il More Ficlds - Ficld Size Lowkups Expression Sett Indexed .
UUUUU Add & Delete Froperties Formatting Field Validation .
: Table >
All Access Obje... @ «|| T8 Taoe :
e - D - [ Click to Add -~
carch.
* (New)
Tables 2
EH Tapler

Record: |4 1 0f 1 ] Search

Navigation pane Status bar

Rasm 22. Microsoft Access ish darchasi

Hisobot - MB tarkibidagi ma’lumotlardan keraklisini printerga chigaruvchi
gog’ozdagi asosiy hujjat.

Modul - Visual Basic dasturlash muhitida yozilgan dastur bo’lib,
nostandart operatsiyalarni foydalanuvchi tomonidan bajarilishiga imkon yaratadi,

Makrobuyrug - bir qator buyruglar majmui asosida hosil bo’lgan
makrobuyruq bo’lib, foydalanuvchi tomonidan jadval tuzishda juda qiyin hal
gilinadigan jarayonlarni yechadi.

Nazorat savollari

Microsoft Access dasturining ekran elementlarini ko’rsating.
Accesda maydon nima vazifani bajaradi?
Maydonlarning ganday turlari mavjud?

Accessning modul tizimi nima vazifani bajaradi?

AN

Makrobuyruglar gandat tartibda kiritiladi
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8.2. “KonctpykTop” holatida jadval yaratish.

Sanab o’tilgan obyektlar ustida ishlash uchun darchaning o’ng tomonida
OtkpoiTh (OChish), Koncrpykrop va Co3mate (yaratish) degan tugmachalar
joylashgan. Demak, bu tugmalar Access ning ishlash tartibini ifodalaydi.

OTkpeITh tugmasi bosilsa, joriy obyekt ko’z oldimizda namoyon bo’ladi.
Agar bu obyekt jadval bo’lsa, uni ko’rib yangi ma’lumotlar kiritish yoki
avvalgisini o’zgartirish imkoniyati hosil bo’ladi.

KonctpykTop tugmachasi bosilsa, u holda obyektning tuzilmasi namoyon
bo’ladi. Agar obyekt jadval bo’lsa, unga yangi maydon Kkiritish yoki olib tashlash
mumkin. Bordiyu forma bo’lsa, u holda boshgarish elementlarini tashkil etadi.
Ammo bu hol foydalanuvchilar uchun emas, balki MBni tashkil etuvchilarga
ko’proq foydali.

Jadval tuzish - bu ma’lumotlarning o’ziga xos xususiyatlarini e’tiborga
olgan holda uning maydonlarini ifodalash. Bu jarayon MB darchasida Co3nats
tugmasini bosish bilan boshlanadi va ekranda quyidagi mulogot darchasi paydo
bo’ladi.

Bunda jadval tuzishning bir gator usullari taklif gilinadi:

1.  Pexmm Ttaomunbl (Jadval holatida) Bunda jadval tuzish oddiy
mexanik usulda yaratiladi va ekranda formal nomlarda jadval maydonlari paydo
bo’ladi. Maydon 1.

Maydon 2.
Maydon 3, va standart matnli maydon turi akslanadi:

Kouncrpykrop holatida jadval yaratish.
Konctpykrop holatini tanlasak, u holda maydonlar nomi ularning turi va

xossalari kabi parametrlarni kiritish mumkin bo’lgan muloqot darchasi paydo
bo’ladi.

Ushbu muloqot darchasida bu parametrlar barchasi klaviatura yordamida
qo’lda kiritiladi yoki keraksiz maydonlar olib tashlanadi, yoxud ba’zi

maydonlarning turini o’zgartirish kabi amallarni bajarish mumkin bo’ladi.
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Rasm 22. Microsoft Accessda jadval tuzish - ma’lumotlari oynasi

Mactrep Tadaun (jadval ustasi) bilan jadval tuzish.

Jadval ustasi bilan ish yuritganda ekranda hosil bo’lgan muloqot darchasida
namunaviy jadvallar ro’yhati va bu jadvallarga mos bo’lgan namunaviy jadval
maydonlari foydalanuvchiga taklif etiladi. Foydalanuvchi bu mulogot darchasida
mavjud bo’lgan ixtiyoriy jadval va uning maydonlarini tanlab olib (maydonlarning
nomini o’zgartirishi mumkin) yangi jadval tuzishi mumkin. Bunda maydonlarning
turi ham avtomatik ravishda maydon nomiga mos holda tanlanadi.

Xullas, maydon turini o’zgartirish zarur bo’lsa, koncTpykTop holatidan
foydalanib o’zgartirish mumkin.

2. Umnopt (Boshqa ma’lumeotlar bazasi)dan jadvalni tanlash.
Bunda import qilinuvchi jadvalni tanlash uchun mulogot darchasida import
gilinuvchi MB tanlab olinadi va undan foydalanuvchiga kerak bo’lgan maydon
bo’yicha ma’lumotlar ajratib olinishi mumkin.
3. Csa3b ¢ Tabaunamu (Tashqi fayllardagi MB jadvallari bilan bog’lanish)
orqali yangi jadvallar tuzish.
Bunda ham yuqoridagi kabi muloqot darchasida o’zaro aloga o’rnatilishi zarur

bo’lgan MB tanlab olinadi.
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8.3. Access da ishlash texnologiyasi
Ms Access ikki xil holatda ishlaydi:
o [IlpoexTuponanue (loyihalash)
o Ixcmyaaranus (amaliy foydalanish)

icrosoft Access
Jlgaﬂn Moazes B Berzews Pogar  Janucs Cepssse Owma 7
IR = A A e R I T T T R N e -

F Totns I Zanpoc | B weper | B Oreerer | 5 Maspoce | e Moayne |

MR zanpoct O Te |

Habuba 3ydapoeHa 3ae.kad
Womypagoswy | CT.npen

[Pamzes Tobirmnin || ] | ] || —
HMiyer | | 4 & | ZjMoncerymmma | BF Micioscit o - .. [ Microsalt Acenss  ||[Bl 103

Rasm 24. Microsoft Accessda macrep Tadaun (jadval ustasi) bilan jadval tuzish oynasi

MBBT qaysi tartibda ishlashidan gat’iy nazar, uni ishlatish texnologiyasi
quyidagicha namoyon bo’ladi:

Foydalanuvchi—-MBni ma’lum formada to’ldiradi, muayyan 3ampoc (so’rov)
orgali gayta ishlaydi va natijalarni otchet (hisobot) tarzida tashkil giladi. Birgina
MBda millionlab foydalanuvchi ish yuritadi, ammo tuzilmasiga qo’l tekizmaydi.
Foydalanuvchi asosan 6 ta obyektning 4 tasi bilan bemalol ish yuritadi. Xullas,
ushbu obyektlar bilan ish bajarish uchun foydalanuvchi quyidagi tugmachalar bilan
ish yuritishi mumkin:

OrkpeiTh-  tanlagan obyektni ochadi. Koucrpykrop-tanlagan obyekt

tuzilmasini ochadi. Co3maTs- yangi obyektlarni tashkil giladi.

A.  MB ning 0’ziga xos xususiyatlari

MB ning jadvali mustaqil ravishda hujjat bo’la olmaydi, ammo jadval
tuzilmasi esa hujjat, biroq Microsoft Accessda uning uchun alohida fayl
ajratilmagan. Jadvaldagi barcha o’zgarishlar avtomatik ravishda real vaqt

holatida saglanadi. Real vaqt holatida jadval bilan ishlash jarayonida uzluksiz
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saglash davom etadi. Birinchi maydonga ma’lumotlarni kiritish to’xtatilgach, 2-

maydonga o’tiladi, shu vaqtda ma’lumotlar vinchestrga yozila boradi va avtomatik

ravishda saglanadi.

o 0k~ w Ddp e

B.  MB jadvallari bilan ishlash jarayoni
MBBT darchasining pastki qismida mossi Homepa 3anucu (tartib ragamini

yozish maydoni) bo’lib, bunda maydonga o’tish tugmalari bor (jadval
bo yicha siljishni amalga oshiradi).
Har bir yozuv chap tomonida yozuv markeri (marker zapisi) tugmachasiga
ega. Shu tugmani bossak, yozuv ajratilib ko’rinadi va nusxa olishga
tayyorlanadi.
Ajratilgan yozuvda sichqoncha o’ng tugmasini bossak, kontekst
tavsiyanoma muloqot darchasi chigadi va uning buyruglari orgali yozuv
ustida ish bajariladi.
Jadvalning chap tomoni yugori gismida turgan marker jadval markeri
deyiladi. Uni bossak, butun jadval ajratilib ko’rinadi. Sichqoncha o’ng
tugmasi bosilsa, kontekst tavsiyanoma mulogat darchasi ekranda paydo
bo’ladi. Uning buyrugqlari bilan jadval ustida ish yuritiladi.
Maydon sarlavhasida sichqoncha tugmasini bossak, u holda maydon ajratilib
ko’rinadi.

Nazorat savollari.
Accesda jadval hosil gilish deganda nimani tushunasiz?
Jadvallar yaratishning nechta usuluni bilasiz?
Konstruktor yordamida jadval hosil gilish deganda nimani tushunasiz?
Master yordamida jadval hosil giling
Yaratilgan jadvalni konstruktor yordamida sozlash tartibi ganday?

Konstruktor yordamida maydonlarni turini o’zgartirish tartibni ko’rsating
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8.4. Natijaviy «So’rov» tuzish texnologiyasi

3ampoc (So’rov)lar tashkil qilish. MB ga kirish uchun «So’rov» dan
foydalaniladi. Bu jarayon MB darchasining 3anpoc (So’rov) bo’limida yaratish
tugmasini bosish bilan boshlanadi va ekranda quyidagi mulogot darchasi paydo

bo’ladi. MB ga kirish uchun 3anpoc tuzishning bir gator usullari taklif gilinadi:

KoncrpykTop - mustaqil ravishda yangi so’rovlar tuzish.

IIpocroii 3anpoc (oddiy so’rov) - mavjud anig maydonlarni tanlab olish
yo’li bilan so’rovlar tuzish.

IlepexpecTHblii 3anpoc (qiyosiy so’rov) - MB da mavjud bo’lgan bir
nechta jadval va so’rovlarni chatishmasidan yangi so’rovlar yaratish.

IMoBTopsitommecs: 3ammcu  (takrorlanuvchi  yozuvlar) jadvalda yoki
so’rovlarda takrorlanuvchi yozuvlarni qidirib topish uchun so’rovlar tuzish.

3anucu 0e3 mogueHeHHbIX (bog’lanmagan yozuvlar) joriy jadvalga mos
kelmaydigan yozuvlarni qidirib topish uchun so’rovlar tuzish.

Xullas, 3ampoc yordamida asosiy MBdan natijaviy (foydalanuvchini
gizigtirgan) jadval tashkil gilish va uni gayta ishlash imkoniyati paydo buladi.
3anpoc bilan ishlaganda ma’lumotlarni saralash (filtrdan o’tkazish), jamlash,
ajratish, o’zgartirish mumkin. Ammo bu amal har bajarilganda asosiy MB da
hechganday o’zgarish sodir bo’lmaydi. Bundan tashqari, 3ampoc yordamida
«natijalarni hisoblashy, o’rta arifmetik qiyMatni topish, yig’indi hosil qilish yoki
biror maydon ustida matematik amallar bajarish mumkin.

MBda ajratish uchun «So’rov»

3anpoc hosil qilishning turlari ko’p. Ammo eng ko’p qo’llaniladigani
3anpoc na «ewvioopku» (Tanlashini tashkil giluvchi so’rov) Accessda “So’rov”
tashkil gilishning 3 ta usuli mavjud: avtomatik ravishda, qo’lda va macmep (usta)
yordamida. 3ampoc tashkil qilish uchun maxsus SQL(Structured Query
Language) tili mavjud, ammo bu tilda ishlash ancha murakkab, shuning uchun
ham Access da maxsus «Namunaviy so’rov blanki» tashkil gilingan. Bunda

3anpoc elementlarini darchalararo tashish orgali amalga oshirish mumkin. MB ga
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3ampoc bilan kirish «Cozdamsy tugmasini bosish bilan amalga oshiriladi. Uning
mulogat darchasi «HoBwrii 3ampoc» deb ataladi (15.8-rasm). Unda
«Koncrpykrop» holatida ish yuritiladi. Shunda MB tuzilmasidan kerakli jadval va
uning maydonlari 3ampoc bo’yicha tanlanadi. Jadval tanlash «/]o6asnenue
maonuy» (Jadval qo’shish) mulogat darchasida sodir bo’ladi. Bunda MBdagi
barcha jadvallar ro’yhati bor. Ajratilgan jadvallar blankning yuqori qismiga

Jlobasumsb (Qo’shish) tugmasini bosish bilan amalga oshiriladi.

Namunaviy 3anpoc blankasini to’ldirish

Namunaviy blank 2ta paneldan iborat. Yugori gismida 3ampoc ga
asoslanadigan jadvallar ro’yxati tuzilgan. Quyi qismida esa 3ampoc tuzilmasi
buyicha tuziladigan natijaviy jadval o’z aksini topgan. Blankning maydon
yoziladigan sathida jadvaldan kerakli maydon nomlari ajratib o’tkaziladi.

Jadval nomi kerakli satrga maydonlarni ko’chirish jarayonida avtomatik
tarzda yoziladi. «Saralashy degan satrda «sichqoncha» tugmasi bosilsa, biror
"maydondagi ma’lumotlar saralanadi. 3anpoc blankida Ycroeus oméopa (tanlash
sharti) satri mavjud bo’lib, unda natijaviy jadvalni qoniktiradigan shart mezoni
joylashgan bo’ladi. 3ampoc Bua tugmasini bosish bilan natijaviy jadval hosil

bo’ladi. Natijaviy jadvaldan chiqish uchun «Bum» tugmasiga yana bir bor bosish

E A = MyTables : Database- C:\Users\Joyce\Document... RELATIOMSHIP TOHOLS ? - 08 X
HOME CREATE EXTERMAL DATA DATABASE TOOLS DESIGM Joyce Cox ~
D; 7% Clear Layout B
Edit Relationship Report Show . . ) Close
Relationships pRep Table EEEAII Relationships

Tools Relationships FS

E ::,‘ Relationships *

Customers Orders

¥ CustomerlD - % 1D
FirstName _\°—° CustomerlD
LastMame EmployeelD
Street
City
State -

Rasm 25. Microsoft Accessda macrtep Taésmn (jadval ustasi) bilan jadval tuzish oynasi

90



Parametrlar bo’yicha «So’rov» tuzish

Ba’zan foydalanuvchi ma’lumotlar bazasidan muayyan parametrlar bo’yicha
ma’lumotlarga muxtoj bo’lib qoladi. Ana shunday vaziyatlarda 3ampoc ni
parametrlar bo’yicha tashkil qilish lozim bo’lib qoladi. Shunday magsad
qo’yilganda SQL tilining maxsus buyrug’i LIKE]J...] orgali 3ampoc ni tashkil
gilish mumkin. Kvadrat gavs ichida foydalanuvchi uchun ixtiyoriy matn Kiritish
mo’ljallangan. Masalan, LIKE[mamlakat nomini Kiriting]. Ushbu buyrugni
ycrosue omoopa (tanlash sharti) yozilgan satrga joylashtirish lozim. 3anpoc ishga
tushirilgach, mulogot darchasi ochilib foydalanuvchi uchun parametr Kiritish
imkoni paydo bo’ladi.

So’rov da hisoblash jarayoni

Natijaviy jadvalda boshqa maydonlar bo’yicha hisoblashni tashkil etish
natijalari yoziladigan maydon hisob maydoni deyiladi. Bunda maydon nomi
o’rniga hisoblash formulasi va kvadrat gavs yoziladi. Ushbu jarayonni
klaviaturaning Shilt+F2 tugmasini bosish bilan ham bajarish mumkin.

Bunda yordamchi o6macre BBoma (Kiritish xududi) mulogat darchasi
ochilib, unda uzun formulalarni ham kiritish imkoniyati ochiladi Ba’zan hisoblash
maydonini saralash maydoni ham qgilish mumkin. Hisoblashni tashkil giladigan
3anpoc ham namunaviy so’rov blankida o’z aksini topadi. Bunda maydon nomi
o’rniga formula yoziladi. Formulaga kvadrat gavs ichida hisoblanadigan maydon
nomi ham kiritiladi. Ammo torgina maydonga uzun formulalarni kiritib bo’Imaydi.
U holda Shift+F2 ugmachani bossak, u holda yordamchi mulogot darchasi paydo
bo’ladi va istalgan uzunlikdagi formulalarni kiritish imkoniyati paydo bo’ladi.

Natijaviy «So’rov» tuzish texnologiyasi

«So’rov» lar nafagat kerakli ma’lumotni olish va uni ishlash uchun, balki
natijaviy hisoblashlar tashkil gilish imkonini ham beradi. Masalan, gandaydir
yozuv (qator) lar guruhi bo’yicha o’rta arifmetik qiyMatni yoki yig’indisini topish.
Bu holda ham namunaviy so’rov blanki yordamila ish bajariladi, ammo
yozuvlarni biror belgisiga garab alohida guruhlarga jamlash talab qilinadi va

bunda guruhlash degan yordamchi qator paydo bo’ladi. Ushbu gatorni namunaviy
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blankka Kiritish uchun asboblar panelidagi £ ga kursorni keltirib «sichqonchay

chap tugmasini bosamiz.
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Rasm 26. Microsoft Accessda natijaviy «So’rov» tuzish texnologiyasi

O’zgartirishlar «so’rovi»ni tuzish
Avtomatik ravishda yangi jadval tuzishda yoki hisoblash natijalari asosida
jadval hosil gilishda vaqgtinchalik natijaviy jadval tuziladi va bu jadvaldan
yangisini hosil gilishda yoki o’zgartirishda foydalaniladi. Bu holatda «So’rov» ni
o’zgartirishning birnecha usullari mavjud:
o jadval tuzish so’rovi
o jadval tarkibidagi ma’lumotlarni yangilash so’rovi
o yozuvlarni kiritish so’rovi
o yozuvlarni yo’qotish so’rovi
Buning uchun 3ampoc tavsiyanomasidagi Co3aats buyrug’i bilan KoncTpykrop
tartibida ish yuritiladi.
Forma tashkil qgilish
Ma’lumotlarni kiritish uchun kerakli maydonga ega bo’lgan elektron blank
forma deb ataladi. Forma tashkil gilish MB darchasining ®opma bo’limida
Cozaarp tugmasini bosish bilan boshlanadi va ekranda quyidagi mulogot darchasi
paydo bo’ladi.
Ekranda hosil bo’lgan muloqot darchasida yangi forma tuzishning bir gator

usullari taklif gilinadi:

— Koncrpykrop - mustaqil ravishda yangi forma tuzish.
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Macrtep ¢opm - tanlangan maydonlar asosida avtomatik ravishda formalar
tuzish.

ABTodopma: B croaden (ustun ko’rinishida) — maydonlarni avtomatik
ravishda bitta ustunga joylashtirilgan holda formalar tuzish.

ABTodopma: senrounasi (lentasimon)— maydonlarni avtomatik ravishda
lentasimon joylashtirilgan holda formalar tuzish.

ABTtodopma: Taoamunas (jadvalli)- maydonlarni avtomatik ravishda
jadvallar ko’rinishida tuzish.

JNuarpamma — diagrammalar ko’rinishida formalar tuzish.

Jamlovchi jadval - Excel jadvallari bilan solishtirish usulidan foydalanib
formalar tuzish.

Master yordamida forma tashkil gilish esa 4 bosgichdan iborat:

formaga kiritish mumkin bo’lgan maydonlarni tanlash,

formaning tashqi ko’rinishini tanlash,

formaning fon tasvirini tanlash,

Microsoft Access oshgarish panelining Bua tugmasini bosish natijasida

forma tuzilmasi bilan panel elementlari (formani boshqgarish jarayonini tashkil

giladigan asboblari bilan jihozlangan) ochiladi. Shuni nazarda tutib dopma

tuzilmasi haqida to’ligroq ma’lumot quyida keltirilgan.

(2 S = = Garden Company FORM LAYOUT TOOLS ? - 0O =
HOME CREATE EXTERMAL DATA DATABASE TOOLS DESIGM ARRANGE FORMAT Joyce Cox -
El 2] Themes - rlu =l Logo ==l
B colors - = [ Title —
View Controls Add Existing Property
- [A]Fonts - - FZ, Date and Time Fields Sheet
WViews Themes Controls Header / Footer Tools ~
B EE customers Y| =5] Customers =

Navigation Pane
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T - e e A A A A
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Pilar
LastMame Ackerman

Address 8808 Backbay St.

City Bellevues

Layout Wiew NUM LOCK

Rasm 27. Microsoft Accessda o’zgartirishlar «so’rovi»ni va formalarni tuzish oynasi
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Boshgarish elementlari asosan ma’lumotlar beriladigan joyda ifodalangan
bo’ladi. Boshqarish elementlari tagida tasvirning foni joylashib, u formaning
ishchi maydonini ifodalaydi. «Sichqoncha» ni surish bilan bu o’Icham
o’zgartiriladi.

Shuni eslatish lozimki, ba’zan maydon nomi bilan ma’lumotlar

joylashadigan oraligga magmucse (yozuv) Kiritish mumkin,

j Customers E Customers L

Customers
]

FirstName Shai
LastName Bassli

Address 407 Sunny Way

Kirkland
Region WL
ostalCode 88053
Usa

honeNumber | (425) 555-0187 -
Record: 4 4 1100f 110 | » H » Search 4 3

Rasm 27. Microsoft Accessda formalarni tuzish oynasi

Yozuvlar tashkil qgilish

Elementlar panelida maxsus boshqaruv elementi mavjud bo’lib, unga va
formaga bosib matnlar ramkasini hosil gilamiz. Matn Kkiritilganda uni
formatlashning hojati yo’q. Matn kiritilgach, Enter tugmasi bosiladi. Boshgarish
elementini formatlashda avval uni ajratish (BeimesnTn) lozim, so’ngra Brioop
oobekTa (Obyektni tanlash) asbobidan foydalanamiz. Boshqgarish elementini
ajratganda uning atrofida 8 markerli ramka hosil bo’ladi. Chegaralarini siljitish
bilan ramkani siqish va cho’zish mumkin bo’ladi. Ramkaning chapdagi yuqori
markeri alohida ahamiyatga molik. Unga ko’rsatkichni to’g’rilaganda
«sichqoncha» ko’rsatkichi xuddi bosh barmoq ko’rinishiga o’xshab ketadi.
Obyekt ajratilgach, shrift parametrlarini o’zgartirish mumkin. Buni formatlash

paneli piktogrammalari orgali amalga oshirish lozim. Bordiyu, «sichqoncha» o’ng
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tugmachasi bosilsa, u holda kontekst tavsiyanoma bo’yruqlari orqali ish
bajariladi.
Bog’langan maydonlarni tashkil qilish va tahrirlash

Jadval maydonlari mazmunini aks ettiruvchi boshgarish elementlari esa
elementlar panelidagi Maydon elementi orgali amalga oshiriladi. Boshgarishning
bunday elementlarini bog’langan maydon deb ataladi. Ushbu bog’langan
maydonni tashkil gilish uchun elementlar panelida Maydon elementi mavjud.
Bog’langan maydonni tashkil qgilish jarayonida boshqgarishning yana bir elementi —
bog’langan yozuv paydo bo’ladi. Bog’langan maydonni bog’langan yozuvdan
ajratish uchun chap tomon tepasida turgan barmoq ko’rsatkichi markerni ishga

solinadi.

Oruer (hisobot)lar tashkil gilish
Hisobot-bu natijalar aks etgan qog’ozli hujjat demakdir. MB muloqot

darchasida Otuer ni tanlab Cosapares tugmasiga bossak, Hoswbrii oTuer (yangi
hisobot) degan muloqot darchasi paydo bo’ladi (15.14-rasm.).

Ekranda hosil bo’lgan muloqot darchasida yangi hisobot tuzishning bir gator
usullari taklif gilinadi:

Koncrpykrop — mustaqil ravishda yangi hisobot tuzish.

Macrep orueroB (hisobotlar ustasi) - tanlangan maydonlar asosida
avtomatik ravishda yangi hisobotlar tuzish.

ABTooTtuer (avto hisobot)- B crosben (ustun ko’rinishida)- maydonlarni
avtomatik ravishda bitta ustunga joylashtirgan holda hisobot tuzish.

ABTooTtuer: lentasimon ko’rinishda — maydonlarni avtomatik ravishda
lentasimon joylashtirilgan holda hisobotlar tuzish.

Macrep naumarpamm (diagrammalar ustasi)— diagrammalar asosida
hisobotlar tuzish.

IMoutoBbie Hakueiiku (pochta yorliglari)—pochta markalarini nashr gilish

uchun formatlangan hisobotlar tuzish.
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Hisobotlarni tuzish uchun ham xuddi formalar tuzishdagi kabi hisobotlarni
tuzish usullaridan biri tanlangach, mulogot darchasining pastki gismida hisobot

tuziluvchi jadval yoki so’rov nomi ko’rsatiladi.

Hisobot tuzilmasi

Xuddi forma kabi hisobot ham boshgarish elementlariga ega gismlardan
tashkil topgan, ammo bunda qismlar ko’p-u, boshgarish elementlari formanikidan
kamrogq. Hisobot tuzilmasi asosan 5 gismdan iborat bo’ladi (15.15-rasm.):

o hisobot sarlavhasi,

o yuqori kolontitul,

o ma’lumotlar joylashgan joy,
o quyi kolontitul,

o hisobot eslatmasi.

Odatda, hisobot tuzilmasi bilan tanishish uchun avtomatik ravishda hisobot
tashkil qilib uni «xoncTpykTOp» tartibida ochish qulay. Bunda hisobot sarlavhasi
umumiy sarlavhani chop etishni ta’minlaydi, yuqori kolontitul qismlari esa
sarlavhaga tegishli kichik-kichik sarlavhachalarni ifodalaydi. Ma’lumotlar
maydonida esa boshqgaruv elementlari joylashtirilib, ular asosan ma’lumotlar bazasi
maydonlari mazmunini bildiradi. Quyi kolontitul gismida xuddi yugori kolontitul
kabi boshgarish elementlariga ega, Now funksiyasi bilan vagtni va Page()
funksiyasi bilan hisobot varaglari belgilanadi. Hisobot eslatmasida esa yordamchi
axborotlar kiritiladi.

Tuzilgan jadval, so’rov, forma va hisobotlarni foydalanuvchiga kerakli
holatda printerga chigarish mumkin. Buning uchun kerakli obyektni tanlab olish,

so’ngra asosiy tavsiyanomaning fayl punktidan «Ileuatb» buyrug’iga kirish lozim.

O’zlashtirishni mustahkamlash

o Ma’lumotlar bazasini boshqgarish tizimi (MBBT) maxsus formatli tuzilmaga
ega fayllari bilan ishlaydigan maxsus dasturiy vositadir.
o Zamonaviy MBBT turli ma’lumotlar (ragamli, matnli, grafik, tovushli,

Buae0 vVa boshga) ni fayl holatida saglash imkoniyatiga ega.
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Axborotlar ma’lumotlar bazasida jadval ko’rinishida saqlanadi.

Har bir jadval tuzilmaga ega bo’lib, uning tuzilmasi maydonlar tarkibi va
xususiyatlari bilan aniglanadi. Maydonlarning asosiy xususiyatlari maydon
turi va o’lchami bilan belgilanadi.

Jadvallarda saglanayotgan ma’lumotlarni o’zgartirish, olib tashlash saralash,
filtrdan o’tkazish, ko’paytirish va ular ustida boshqa turdagi operatsiyalar
o’tkazish mumkin. Operatsiyalarni avtomatlashtirish uchun esa maxsus
obyekt sanalmish «so’rov» ni gqo’llash mumkin.

MBBT Access da «so’rov» maxsus «namunaviy so’rov blankasi» orqgali
amalga oshiriladi. «Se’rov» asosida vagtincha natijaviy jadval tuziladi va bu
jadvalga binoan yangi jadval tuzish yoki mavjud jadvalni o’zgartirish
mumkin bo’ladi.

Jadvalga ma’lumotlarni kiritish yoki uni ko’rish uchun maxsus obyekt
sanalmish «Forma» xizmat giladi. Forma —ekran obyekti deyiladi. Forma
tuzilmasi gism va boshgarish elementlaridan tashkil topadi. Formani tashkil
qgilish avtomatik ravishda, yarim avtomatik holda (Master yordamida) va
qo’lda (korctpykTop tartibida) bajariladi.

Hujjatni chop etish jarayonida qog’ozdagi hujjat —hisobot paydo bo’ladi.
Hisobot ham xuddi forma kabi qism va boshqgarish elementlaridan tashkil
topadi. Hisobotni ham avtomatik tarzda (avtootchyot yordamida), yarim
avtomatik (Master yordamida) va qo’lda (korctpykrop tartibida) joriy gilish
mumkin.

Jadval, so’rov, forma va hisobot—ma’lumotlar bazasining asosiy obyektlari
sanaladi. Ularni ma’lumotlar bazasini tuzuvchi tashkil giladi. Foydalanuvchi
esa ushbu obyektlarni tuzilmasiga xalal bermagan holda ish yuritishi lozim.
Ma’lumotlar bazasini tashkil qiluvchi yana ikkita qo’shimcha obyekt
Makros va modulni ham ishlab chigqan. Bu obyektlar ma’lumotlar bazasini
boshgarishda standart vositalar etishmasa asqotadi. Makroslar orgali

makrobuyruglar tashkil gilinadi. Modullar orgali Visual Basic dasturlash
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mubhitida dastur protseduralari tashkil gilinib, ular nostandart operatsiyalarni
bajarishda ishtirok etadi.
Nazorat savollari
Microsoft Access dasturida MB ganday tuzilishga ega?
MS Access da maydonlarning ganday turlari mavjud?
MS Accessning ish darchasini ta’riflang?
MS Accessda ganday usullar bilan obyektlar tuzish mumkin?
MS Accessda MB tarkibini o’zgartirish ganday amalga oshirish mumkin?
MB da "So’rov" tashkil gilishning usullari?
MB ini saralashni bajarish.
«Formay» ganday vazifani o’taydi va u qanday tuzilmaga ega?
«Forma» ni MBsiga ma’lumotlar kiritish va chiqarish uchun ham ishlatsa

bo’ladimi?

10.Elektron blank - forma tuzishning usullari ganday?
11.MBBT da hisobotlar ganday tuziladi?
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BOB-9. MUTAXASSISLIKLARGA IXTISOSLASHGAN TIZIMLAR VA
DASTURLAR.

9.1. Ixtisoslik bo’yicha maxsus dasturiy vositalar

(MATLAB, MATHCAD).

Hozirgi vaqtda kompyuterlarda ilmiy-texnikaviy hisoblashlarni bajarishda
odatdagi dasturlash tillaridan va elektron jadvallaridan emas, balki Mathematica,
MatLab, Maple, Gauss, Reduse, Eureka va boshga turdagi maxsus matematik
dasturlar keng qo’llanilyapti.

Matematik paketlar, ayniqgsa Mathcad — yuqorida sanab o’tilgan ro’yxat
ichida eng mashhur paket bo’lib, ilmiy — texnikaviy soha mutaxassislariga
dasturlashning nozik elementlariga e’tibor berilmasdan (masalan: Fortran, C,
Paskal, BASIC va boshqgalar kabi) kompyuterda matematik modellashtirishni
amalga oshirishga katta yordam beradi. Quyida Mathcad matematik dasturlash
muhitida ishlashning yaqqol ajralib turadigan imkoniyatlarini sanab o’tish
mumkin:

+ Mathcad muhitida matematik ifoda, gabul qilingan ko’rinishda ifodalanadi.
Masalan, daraja yuqorida, indeks pastda, integralning yugori va quyi
chegaralari esa an’anaviy joyida turadi.

+ Mathcad muhitida “dasturlashni” tuzish va ularning bajarilish jarayoni
parallel kechadi. Foydalanuvchi Mathcad — hujjatida yangi ifoda Kiritar
ekan, uning giyMatni bira to’la hisoblash va ifodani kiritishda yo’l qo’yilgan
yashiringan xatoliklarni grafigini ko’rish imkoniyati ham mavjud.

+ Mathcad paketi yetarli darajada qudratli matematik apparat bilan
gurollanganki, ular orqali tashqi pratseduralarni chagirmasdan turib paydo
bo’ladigan muammolarni hal qilishimiz mumkin.

Mathcad xos bo’lgan ayrim hisoblovchi qurilmalarni sanab o’tmoqchimiz:

1. Chiziqli va chiziqli bo’lmagan algebraic tenglama va sistemalarni yechish,;

2. Oddiy differensial tenglama va sistemalarni (Koshi masalasi va chegaraviy

masala) yechish;
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3. Xususiy hosilali differensial tenglamalarni yechish;

4. Berilganlarni static qgayta ishlov berish(interpolyatsiya, ekstrapolyatsiya,
approksimatsiya va ko’pgina boshqga amallar);
5. Vektor va matritsalar bilan ishlash (Chizigli algebra va boshgalar);
6. Funksional bog’liglikning maksimum va minimumini izlash.
e Mathcad paketi matematik va fizik-kimyoviy formulalarga, hamda

o’zgarmaslarga asoslangan yordamchi qo’llanmalar bilan boyitilgan.

e Mathcad paketida turli sohalar bo’yicha elektron darsliklar yaratish
mumkin. Masalan: oddiy differensial tenglamarni yechish, statistika,
termodinamika, boshgaruv nazariyasi, materiallar garshiligi va boshgalar bunga
misol bo’la oladi.

e Foydalanuvchi 0’z oldiga qo’yilgan masalani yechish bilan cheklanibgina
qolmay, fizikaviy masalalarni yechishda o’Ichovni hisobga olish imkoniyatiga ega.
Bunda foydalanuvchi birliklar sistemasini ham tanlashi mumkin.

e Bundan tashgari Mathcad muhitida animatsiya vositasi bilan qurollangan,
bunda tuzilgan modellarni nafaqat static (o’zgarmas), balki dinamik (animatsion
kliplar) holda yaratish mumkin.

e Mathcad muhiti belgili matematika elementlari bilan boyitilgan bo’lib,
bunda masalani nafagat sonli yechish, balki analitik usulda ham yechishga
imkoniyat yaratilgan.

e Mathcad muhitidan chigmagan holda boshga serverdagi hujjatlarni
ishlatish va Internet tavsiya giladigan yuqori informatsion texnologiya
imkoniyatlaridan foydalanish mumkin.

Mathcad tizimida masalalarni sonli yechish bilan bir gatorda analitik usulda
yechish hisobga olingan. Shuning uchun foydalanuvchilar bu dasturdan o’zlari
yecha olmagan matematik masalalar uchun tayanch yechim ombori sifatida
foydalanishlari mumkin. Bu tizimdan tabiiy fanlar bo’yicha electron darsliklar
yaratishda asos dasturiy vosita sifatida foydalanishni tavsiya etish mumkin.
Masalan differensial tenglamalarni yechish, statistika ,termodinamika, boshgaruv
nazariyasi kabi jarayonlarni geometric tasvirlash va animatsiyalar orgali ijro etishni

yugori darajada amalga oshirish mumkin. Mathcad dasturini “Pusk — Programmsr
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— MathSoft Apps - Mathcad” ketma-ketligidan foydalangan holda yuklash

mumekin.
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Rasm 28. Mathcad dasturi oynasi

Bu oynada Mathcad programmasi interfeysining ko'rinishi bo'lib, u ishga
tushishi bilan hujjat tayyorlab, uni Untitlid:1 deb nomlab foydalanuvchiga havola
etadi. Mathcad ekranining yugori gismida "qo'shish" ko'rinishidagi kursorni
ko'rasiz. Klaviaturadan kiritiladigan ma'lumotlar ushbu kursor joylashgan joydan
boshlab yoziladi. Matematik misollarni yechishda, ularni kompyuter xotirasida
saglashda, grafik ko'rinishidagi tasvirlarni yaratish va gayta ishlashda Mathcad
tizimining menyusi alohida o'rin tutadi. Mathcad menyu buyruglari to'plami
quyidagilardan iborat: "Fayl", "Pravka", "Prosmotr”, "Vstavka", "Formatirovanie",
"Matematika", "Simvolika", "Okno", "Pomorr".

& l

@ Main Mpeessa MpocRoTp Eframa WHDUE:EHHE NaTéﬁam{a 'éI-'IHBIIII'IHKEI OcHD  Mionows
Rasm 28. Mathcad dasturining menyu buyruglari to*plami

Menyuning "®aitn™ bo'limida yangi hujjatlarni tayyorlash uchun yangi oyna
ochish, oldingi saglangan fayllarni yopish, tayyorlangan hujjatlarni diskka yozish,
yangi oynadagi hujjatni nom berish bilan saglash, kerakli faylni gidirib topish,
matnni sahifada ganday joylashganligini oldindan ko'rish, matnni (matrisaviy,

lazerli) printerlarda bir nechta nusxada, agar zaruriyat bo'lganda matnni tanlangan
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joyini chop etish, oxirgi to'rtta tahrir gilingan fayllar nomini ko'rish hamda
Mathcad dasturdan chigish kabi bir gator ishlarni amalga oshirish mumkin.

Menyuning "TIpaska" bo'limida hujjatni tahrir gilishga oid bir gator ishlarni
amalga oshirish mumkin.

"TIpocmotp" bo'limida formulalar yozish uchun maxsus bo'limlar bilan
ishlash imkoniyati bor.

Menyuning "BctaBka" bo'limida quyidagi ishlar amalga oshiriladi:

"Marematuka" bo'limida natijani avtomatik ravishda hisoblash va boshqga
fayllarga murojaat qilish kabi ishlarni bajarish mumkin.

"dopmaruposanue” bo'limida sahifalar o'lchamlarini Kiritish, gtafikni
chizishda turini tanlash, fon tanlash va boshga turli xil ishlarni bajarish mumkin.

"CumBomuka" bo'limida kattalikni  tanlash, yaxlitlash, yig'ish va
o'zgaruvchilar ustida amallar bajarish mumkin.

"OkHo" bo'limi yordamida bir nechta fayllarni ketma ket, gorizontal, vertikal
joylashtirish va oynadagi mavjud fayllar ro'yxatini ko'rish mumkin.

"TTomomr™ bo'limi yordamida Mathcadda ishlash hagida ma'lumot olish
mumkin.

Kiritilgan hujjat ustida ishlash (uni kompyuter xotirasiga yozib qo'yish,
kerakli paytda chagirib olish, printerdan chigarish va hokazolar) uchun Standart

panelida joylashgan quyidagi tugmalar bosiladi:

DEH|BRY +E@|c«|": (o= (224w 8°
D Yangi fayl hosil gilish
= Oldindan xotirada saglab go'yilgan faylni ochis
E Hosil gilingan faylIni yoki kiritilgan o'zgartirishlarni xotirada saqlash
= Joriy faylni printerdan chigarish
(&, Joriy fayIni varoqda ganday joylashishini chamalab ko'rish.
v Orfografik xatolarni tekshirish.
S

Oxirgi buyrugni bekor gilish.
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Ca Bekor qilingan buyruglami gayta takrorlash.

Yugoridagi aytilgan tugmalar Mathcad Standart panelida joylashgan.

Hujjat forMatni o'zgartirish.

Mathcadda katta kichik, galin, kursiv, tagi chizilgan va hokazo formatlarda
matn yozishimiz mumkin.Shu magsadda yozadigan matnimiz yoki belgilangan

matn uchun formatni Formatting panelidagi
JINnrmal leimesNeanman jIM j| B I 0 ||§

tugmalar orgali tanlashimiz kerak. Ushbu tugmalarning vazifalari quyidagi

.
‘ : i
:

jadvalda keltirilgan.

Tugmachaning Tugmaning bajaradigan funksiyasi
ko'rinishi
Tines New Floman j Berilgan yoki endi yoziladigan matnning shriftini

tanlash. Masalan: Times New Roman, Arial, Courier va
hokazo (Windowsda ornatilgan shriftlardan biri)
[14 - | Belgilangar_l yo_ki endi yoziladigan matn shriftining
o'lchovi ko'rsatiladi. Masalan: 10, 13.5, 14, 20, 28

Belgilangan yoki endi yoziladigan matnning galin
yoki oddiyligini belgilash

Belgilangan yoki endi yoziladigan matnning kursiv
yoki oddiyligini belgilash

Belgilangan yoki endi yoziladigan matnning tagi
chizilgan yoki oddiyligini belgilash

Belgilangan yoki endi yoziladigan absatsni chap
tomondan joylashtirish

Belgilangan yoki endi yoziladigan absatsni o'rtadan
joylashtirish

Belgilangan yoki endi yoziladigan absatsni o'ng
tomondan joylashtirish

Har bir abzatsni marker (biror belgi) bilan belgilash

Birinchi absats

Ikkinchi abzats va hokazo

Har bir abzatsni nomerlash

Birinchi absats

Ikkinchi abzats va hokazo
N j Belgilangan yoki endi yoziladigan matnga

magomni tanlash. Magom, oldindan o'rnatilgan

‘u:hqu

W B
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formatlarni o'zida saglab turadi. Magomni o'zimiz hosil
gilishimiz mumekin.

(= arifmetik hisob kitoblar bajariladi
A ixtiyoriy turdagi grafik hosil gilinadi
(3]  vektor va matritsalar ustida amallar bajariladi

E= tenglamalar hisoblanadi

I% integral, differensial, limit, ko'paytma, yig'indilar
= munosabat va mantiqiy amallardan foydalanish r
dasturda kerak bo'ladigan operatorlar tanlanadi
grek alifbosidan foydalanish mumkin

ifodalar analitik hisoblanadi

Xy

Bu paneldagi B tugmasi arifmetik hisob kitoblarni hal gilishda juda qulay

vosita hisoblanadi. Bu tugma bosilganda quyidagi panel paydo bo'ladi.

ril I mon >, =]
In &% =1 =7 e
log ™ [ == [
tan 7 = 9 &
cos 4 5 B i
sin 1 2 3 +
= o — =

Rasm 30. Mathcad dasturida arifmetik hisob kitoblarni hal gilish oynasi
=
= tugma yordamida munosabat va mantigiy amallardan foydalanish mumkin.
Bu tugmani bosganda quyidagi panel hosil bo'ladi.
- = =
2o A

<= A

=R\

Rasm 31. Mathcad dasturida munosabat va mantigiy amallarni hisob kitoblarni hal
gilish oynasi

di tugma orqali ixtiyoriy turdagi grafikni hosil gilish mumkin.Bu tugmani
bosganda quyidagi panel paydo bo'ladi.
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Rasm 32. Mathcad dasturida orqali ixtiyoriy turdagi grafikni hosil gilish oynasi

ﬁ

I%

hisoblash mumkin. Bu tugma bosilganda quyidagi panel paydo bo'ladi.

;.r-n == -.rilh
I

Ip. B

bu tugma orqali integral, differensial, limit, yig'indi va ko'paytmalarni

X

g it ;'|n-
13 i

Rasm 33. Mathcad dasturida orgali integral, differensial, limit, yig'indi va
ko'paytmalarni hisoblash oynasi

tugma orgali grek alifbosidan foydalanish mumkin. Bu tugma bosilganda

quyidagi panel paydo bo'ladi.

B

= - & = &

Erl a (R ¥ . e

> E o ™ oo ﬂ
T [ o o W oo
A BT A EOAOS
H &= I LS
N == o IT F =

T ~r &= = M L2

Rasm 34. Mathcad dasturida orqali grek alifbosidan foydalanish oynasi

L] tugma orgali vektorlar va matritsalar ustida amallar bajarish mumkin. Bu
tugma bosilganda quyidagi panel paydo bo'ladi.

(] »<, =7 D=
'ﬁ"ﬁ H-t:::- H-r T
Fev dx¥ D

Rasm 35. Mathcad dasturida orqali vektorlar va matritsalar ustida amallar bajarish
oynasi

tugma orgali tenglamalarning ildizi topiladi.
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Rasm 36. Mathcad dasturida orgali tenglamalarning ildizini topish oynasi

i
g tugma orqgali dasturlashda kerak bo'ladigan operatorlarni tanlash mumkin.
Add Line -
it otherwise
for webrile
bareak continue
returmn o 2rrar

Rasm 37. Mathcad dasturida orqali kerak bo'ladigan operatorlarni tanlash oynasi

hid tugma orqali ifodalarni analitik hisoblash mumkin.

— - lodifiers

float comple:x assume
solve sirmplify substitute
factar expand coeffs
collect series parfrac
fourier laplace Ztrans

irvfourier  inviaplace invEtrans

MT - Ml —

Rasm 38. Mathcad dasturida orqali kerak bo'ladigan operatorlarni tanlash oynasi

Nazorat savollari
1. Matematik dasturiy ta’minotga misollar keltiring
2. MathCad dasturini ishga tushirish tartibini ko’rsating
3. MathCad dasturining vazifasini tushuntiring

4. MathCad dasturining ekran elementlarini vazifasini tushunriting

9.2. Mathcad dasturida oddiy hisoblashlar.

Mathcad foydalanuvchiga elektron jadval imkoniyatlari bilan birga
WYSIWYG (nimani ko’rsangiz, o’shani olasiz) interfeys matn protsessorini
havola giladi. Tenglamalarni Mathcad da kiritish, tipografik matematik yozuv bilan

ustma-ust tushadi. Xuddi elektron jadvallaridagidek Mathcad dagi hujjatga
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ixtiyorly o’zgarish kiritsangiz bu o’zgarishga bog’liq bo’lgan barcha natijalar

yangilanadi.

Mathcad o’ta murakkab matematik formulalarni

hisoblashga

mo’jallangan bo’lsa ham, uni oddiy kalkulyator sifatida ishlatish mumkin.

Masalan: 32 —g

natijani hisoblab ekranga chigaradi. 32 —g =30

ifodani tering. “=" belgisini kiritishingiz bilan Mathcad

Jadval 13.
Arifmetik amallar.
Amal Klavish O’qilishi
. * Ko’paytirish
+ + Qo’shish
- - Ayirish
/ Bo’lish
Jadval 14.
Munosabat amallari.
Amal Klavish O’qilishi
> > Katta
< < Kichik
= Ctrl = Teng
> Ctrl) Katta yoki teng
< Ctrl ( Kichik yoki teng
7 Ctrl # Teng emas
Jadval 15.
Mantiqiy amallar.
Not —, And . Or o Xor ®
0-.=1 0.0=0 0. 0=0 0®0=0
1-.=0 0.1=0 0.1=1 O 1=1
1..0=0 1.0=1 1®0=1
1.1=1 1.1= 1®1=0

Munosabat va mantiqiy amallarni Boolean palitrasida olish mumkin.

Rasm 39. Boolean palitrasi.
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Ushbu misol Mathcad ishlashining xususiyatlarini namoyish qgiladi.

1.Formulalar kitobda ganday yozilsa Mathcad da ham shunday yoziladi.

2.Qaysi amalni birinchi bajarishni Mathcad 0’zi aniqlaydi.

3.%“ =" belgisi yozilgandan keyin Mathcad natijani chiqaradi.

4.Operatorlar kiritilgandan so’ng kiritish maydonchasi deb nomlangan
to’g’ri to’rtburchakni ko’rsatadi.

5.Ekrandagi ifodalarni tahrir gilish mumkin.

9.3. Mathcad dasturida grafiklar.

MathCadda funksiya va grafiklar. O’zgaruvchi va funksiyalarni aniqlash.
Mathcadda o’zgaruvchi va funksiyalarni aniglash mumkin.

Masalan t o’zgaruvchini aniqlash uchun t: Kiritish lozim natijada hosil
bo’ladi, bo’sh maydonchaga ixtiyorty son kiriting. Shu bilan t o’zggi'zv.chini
aniglash tugaydi t:=10 . Ana shu tartibda har ganday o’zgaruvchini aniqlash

b

mumkin. Bu yerda “:="0’zlashtirish operatori vazifasini bajaradi, yani = dan o’ng
tarafdagi qiymatni “=” dan chap tarafdagi o’zgaruvchiga o’zlashtiradi. Biz
bilamizki dasturlash tillarida lokal va global o’zgaruvchi tushunchasi mavjud, bu
yerda ham bu tushuncha bor. Agar o’zgaruvchi t:= ko’rinishda aniglansa u lokal
o’zgaruvchi bo’ladi. Global o’zgaruvchi esa quyidagicha aniglanadi t =10 .

Misol keltiramiz,

Lokal o'zgaruvchi

a:=7 b:=10
To'gri 3
d:= x}a2—4-b d=3
Global o'zgaruvchi
i Aol Xato

k+z=8
k=3 zZ=75
Lokal va Global o’zgaruvchilarni e‘lon qilinishi.

Mathcad ishchi hujjatni tepadan pastga va chapdan o’ngga qarab o’qiydi.

Yugqorida keltirilgan misolda, agar ifodani qiyMatni hisoblashda o’zgaruvchilar
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ifodadan pastga e‘lon qilingan bo’lsa, ifodani qiyMatni hisoblashda xatolik yuz
beradi. Global o’zgaruvchilarda esa ifoda gqayerda yozilishidan qat‘iy nazar ifodada
global o’zgaruvchi qatnashgan bo’lsa unda tasir giladi.

Mathcad da funksiyani ham aniglash mumkin. Masalan f(x)=x2 funksiyani
ganday aniqglashni ko’rib chiqgamiz.

1. f(x): ni tering natijada f(x):=m hosil bo’ladi.
2.x2 nitering natijada f(x):=x2 funksiya hosil bo’ladi.

Bu yerda f funksiya nomi x esa funksiya argumenti. Funksiyaning ixtiyoriy
nuqtadagi giyMatni hisoblash mumkin. Masalan f(3)=9 , f(5)=25, f(4)=16. Xuddi
shu tartibda ikki argumentli, uch argumentli va n argumentli funksiyani aniglash
mumkin. Masalan ikki argumentli funksiyani ganday aniglashni ko’rib chigamiz.
T(x,y):=x2+y2 , T(2,1)=5, T(2,2)=4.

Mathcad takroriy yoki iteratsion hisoblashlarni amalga oshirishi mumkin.

Bunda u diskret argumentli o’zgaruvchilardan foydalanadi. Masalan x
2

o’zgaruvchining 10 dan 20 gacha 1 gadam bilan X? ifodaning giymatlarini

hisoblash talab gilingan bo’lsin. Buni quyidagicha amalga oshirish mumkin.
1.x:=10,11 ifodani tering
2.20 ifodani tering natijada x:=10,11..20 hosil bo’ladi, bu yerda . fagat ;

tugmasi orqali qo’yiladi aks holda xato hisoblanadi. Agar oraliq berilgan bo’lsa
qadamni aniqlash quyidagicha bo’ladi. Birinchi qiymat kiritiladi va ““, ” dan so’ng
ikkinchi son kiritiladi ular orasidagi ayirmani qadam sifatida oladi agar ” , “ dan
keyin son ko’rsatilmasa qadamni 1 ga teng deb oladi. Diskret argument
aniqlangandan keyin, shu o’zgaruvchini kiritib “=" ni kiritsak bizga jadval shaklida
diskret o’zgaruvchining gqiymatlari keltiriladi. Boshga dasturlash tillari kabi
Mathcad da ham o’zimiz ixtiyoriy funksiyani e'lon qilishimiz mumkin oldindan
yaratilgan maxsus standart funksiyalardan foydalanishimiz mumkin. Masalan:
sin(x), cos(x), In(x) va boshga funksiyalar.

Funksiyalarni ganday aniglashni, funksiya diskret argumentning
giymatlarida hisoblashni va standart funksiyalardan ganday foydalanishni quyidagi
misollarda keltirilgan.
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fix) =% k:i=4 t:=1..5 r:=1,135..5
5 + »

t= r=
f(z) =9 f(k) =15 1 1 £(t) =
15
T(x,v):= X+ }-’2 j 2 !
. 25 !
T(z,2) == 3 :
> 35 18
25
T(4,5) = 4 4
4.5
5

Rasm 40. Berilgan funksiya ko rinishi.

Misoldan ko’rinadiki koordinata o’qlarini va grafikni ko’rinishini grafikni
ustiga sichqonchaning chap tugmasini ikki marta bosib o’zgartirish mumkin va
xuddi ifoda kabi grafikni siljitish, katta-kichik qilish, qirgish, nusxalash

mumekin.
Funksiyani [a,b] oraligda grafigini chizish.
Biror f funksiya berilgan bo’lsin va bu funksiyani grafigini [a,b] oraligni n ta
bo’lakka bo’lib chizish uchun 1 diskret o’zgaruvchi olib [a,b] kesmani quyidagicha

n ta bo’lakka bo’lamiz. h qadam sifatida D=2 pi olamiz va i diskret o’zgaruvchini
n

quyidagicha aniglaymiz i:=0..n xi ni quyidagicha aniglaymiz xi:=a+h*i va bizga

xi va f(xi) nuqtalar hosil bo’ladi. Bu nuqtalarga mos funksiyani grafigini chizish

mumkin.
b—a
a = —5 b=5 n = 10 1 =0 hia=
n
3 =a+h-i f(zx) =% —5 = fsx) =
olf-s 20
1| -4 11
% 20 ;
% / o3| -3 4
> 7 3| -2 -1
A n 4 a | 1 4
o P = =
£lx;) h X =
| %) . \\ / \ 5 0 =
-3 R [T s 6| 1 -4
7l = -1
—-10
g| 3 4
%3 a| 4 11
10| 5 z0

Rasm 41. Berilgan oraligdagi funksiya grafigi.
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Rekursiv funksiya.

Mathcad dasturida rekursiv funksiyalar hosil gilish imkoniyatiga ham ega.
Funksiyani rekursiya orgali giyMatni hisoblash deganda funksiyani giyMatni
hisoblashda funksiya ichida yana shu funksiyadan foydalanish tushiniladi. Buni n!
ni hisoblash misolida ko’rib chigamiz.

fakt(n):=if(n=0,1,n-fakt(n-1)) fakt(3)=6, fakt(5)=120.

Satr ustida bajariladigan funksiyalar.

Mathcad dasturida o’zgaruvchilarning satrli tipi mavjud bo’lib ularning
qiymatlari qo’shtirnoq ichida beriladi va ular ustida bir qancha amallarni bajarish

mumkin. Quyida satr ustida bajariladigan funksiyalar keltirilgan:

f(a,b) = a° + b

R .
z,j = sin((x)) + o G(m,v) = cos(% + E] : sin(E + K)

Rasm 42. Uch o’Ichovli grafiklarni hosil qilish.

— concat(s1,s2) — sl va s2 satrlarni birlashtiradi;

— numa2str(z) — z sonni satrga aylantiradi;

— str2num(s) — s satrni songa aylantiradi;

— str2vec(s) — s vektorni songa aylantiradi;

— vec2str(v) — v vektorni satr ko’rinishda aniglaydi;

— strlen(s) — s satr uzunligini aniglaydi;

— search(s,s1,n) — s satrda s1 belgini n-marta qatnashgan o’rnini aniqlaydi;
— substr(s,n,m)- s satrni n- belgisidan boshlab m- belgisigacha qirgib oladi.

Satr ustida bajariladigan funksiyalarga doir misollar.
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Uch o’Ichovli grafiklar.
Mathcad dasturida uch o’chovli grafiklarni ham tasvirlash mumkin. Uch
o’Ichovli grafik sohani hosil gilish uchun
1. Menyu satridan Insert — Graph-Surface plot ni tanlang.

2. Klaviaturadan Ctrl+2 ni tanglang.

Mathcadda asosiy operatorlar

Mathcad dasturida +, *, -, / ga o’xshash oddiy operatorlardan tashqari yana
bir gancha operatorlar mavjud. Masalan matrisani Transponirlash, determinantini
hisoblash yoki integral va hosilani hisoblashning maxsus operatorlari qo’llaniladi.

Operatorlar ro’yxati. Ko’pgina operatorlarni operatorlar palitrasidan
foydalanib ishchi hujjatga kiritish mumkin. Quyida operatorlarni klavishlar
yordamida ganday hosil gilish mimkinligi keltirilgan. Bu Kkeltirilgan jadvalda
quyidagi belgilashlar ishlatiladi:

- A va B massivlarni ifodalaydi. (vektor va matrisalar);
- u va v haqigiy va kompleks elementli vektorlar;

- M kvadrat matrisani ifodalaydi;

- z va w haqigiy va kompleks sonlarni ifodalaydi;

- X va y haqigiy sonlarni ifodalaydi;

- m va n butun sonlarni ifodalaydi;

- i- diskret argumentni ifodalaydi;

- t- ixtiyoriy o’zgaruvchi;

- f funksiyani ifodalaydi;

- X va'Y o’zgaruvchi yoki turli ifodalar.

Jadval-17
Amallar va ularning vazifasi.
Amal Belgisi Klavish Vazifasi
Qavslar (X) ‘ Operatorlarni gruppalash

- . Vektorni ko’rsatilgan elementini
Quyi indeks Vi [ qaytaradi.

Qo’sh indeks Amon [ Matritsani ko rsatllge_m elementini
qaytaradi.
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Yugori indeks A<n> [Ctrl] 6 A massivni n- ustunini gqaytaradi.
- _ X ifodadagi amallarni har bir
Vektorizasiya X [Ctrl] - elementini alohida yozib qo’yadi.
Faktorial n! ! 1*2* ... *n qiymatni qaytaradi.
Kompleks _ « : C C
tutashtirish X X ning mavhum qismini o’zgartiradi.
Transponirlash AT [Ctrl] 1 | Satr va ustunlar o’rnini almashtiradi.
Daraja zm A z ni m- darajaga ko’taradi.
Matrisa N M kvadrat matrisani n- darajasi, M-1
o Mn . :
darajalari esa M ga teskari matrisa.
Ishorani : , o
o’zgartirish -X - X ni—1 ga ko’paytiradi.
Elementlarni V vektor elementlari yig’indisini
yig’indilash L' | lcull4 hisoblaydi.
Kvadrat ildiz N \ Musbat z uchun k\_/adrat ildiz
gaytaradi.
n- darajali ildiz /7 [CtrI] \ z ni n- darajali ildizini gaytaradi.
Absolyut giymat 2| | JRe(2)? +1m(z)? ni qaytaradi
Vektor uzunligi \Y% | Vektor uzunligini qaytaradi.
Determinant M| | M kvadrat matrisani determinanti.
”- X X ifodani z skalyarga bo’ladi. Agar X
Bo’lish — / : , ; D
z massiv bo’lsa har bir elementini z ga
Ko’paytirish X*Y * X va'Y ko’paytmani gaytaradi.
Vektor 3 elementli u va v vektorlarni
) Uxv [Ctrl] 8 , . .
ko’paytma ko’paytmasini qaytaradi.
e C Ctrl] : . .
b x [ ) - — b
Yig’indi ; [Shift]4 X- ni [=m,m+1...n bo’yicha jamlaydi.
- Ctrl] X ni i=m,m+1,....,n bo’yicha
b X [ | 9 2 2
Ko'paytma [l [Shift] 3 ko’paytiradi
Diskret argument 3 X X ni i diskret argument bo’yicha
bo vicha vie'indi i $ o indisini chiaarad;
0'yicha y1g 1ndi Yy1g 1ndisini chigaradi.
Diskret argument [1x 4 X ni i diskret argument bo’yicha
bo’yicha ko’payt i ko’paytmasini chiqaradi.
f f(t) dan [a;b] interval bo’yicha aniq
f (t)dt 0 .. .
Integral ! ® & integralini qaytaradi.
Hosila gf(t) 2 f(t) nit boylchg ho_S|Iasm| t quqtadagl
dt giymati t ga aniq giymat berish kerak.
n- tartibli hosila | 9 f@) | [Ctrl] 2 f(t) ni t bo’yicha n- tartibli
dt" hosilasining t nugtadagi giymati.
Qo’shish X+Y + Yig’indini hisoblaydi
Ayirish X-Y - Ayirmani hisoblaydi
Qo’shishni X... [Ctrl] Qo’shishni 0’zi.
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ko’chirish +Y [Enter]
ata | oy | > | i b s
ok | ey |« | I bl
atayoiiong | vy | > || bola i
Kichik yoki teng | x<y < ol g%f%ra‘:j;gr]a;qfigl bo tsa als
Teng emas 2w 4 ZFEW bo’ls?q al;/ltia ?ggiholda o ni
Teng K=Y [Ctrl] = X=Y bo’lsalalyrtlé1 ;lasi holda 0 ni
i | oy | Pt e ilgnd i
Limit | tim 10| e B | e, (mvolk reime)
Limit | tim 10| [CrIA | e e mvolik efimds)
Anigmas integral | [ f(®dt | [Ctrl] | l;]lijsncfligjgii. ?giir?qrcgﬁlinrttgj?rrsgz?)i

Operatorlar to’plami bo’yicha yig’indi va ko’paytmani hisoblash. Har bir
operatorga mos klavishalar kombinasiyasini esda saglash zaruriyatidan qutilish
mumkin. Operatorlarni kiritish uchun operatorlar palitrasi ishlatilishi mumkin.
Operatorlar palitrasini ochish uchun menyuning quyisida joylashgan instrumentlar
yo’lakchasidagi tugmalar ishlatiladi. Har bir tugma umumiy ko’rsatgich bo’yicha
gruppalangan operatorlar palitrasini ochadi.

Yig’indi operatori ifodani indeksning barcha qiymatlarida hisoblaydi.
Ko’paytma operatori ham xuddi shunga o’xshash ifodaning ko’paytmasini
indeksning barcha qiymatlari bo’yicha hisoblaydi.

Ishchi hujjatda yig’indi operatorini hosil qilish uchun:

-sichqoncha orqali bo’sh joyni ko’rsating. So’ng [Ctrl]+[Shift]+4

klavishalarini bosing. ) e Yig’indi belgisi 4 ta bo’sh joy bilan paydo bo’ladi;

-pastdagi bo’sh joydagi tenglik belgisining chap tomonida o’zgaruvchini
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kiriting. Bu o’zgaruvchi yig’indi indeksi hisoblanadi Zo ;

i=1

-tenglikdan o’ng tomondagi va yig’indini yuqorisidagi bo’sh joyga

10
0’zgaruvchi qabul giladigan qiymatlarni kiriting ) e ;

i=1

-qolgan bo’sh joyga o’zgaruvchiga bog’liq bo’lgan ifoda kiriting va

10
tenglikni kiritsangiz yig’indini natijasini chiqaradi: ) i* =385.

i=1

Nazorat savollari

1. Ixtisoslik bo’yicha maxsus dasturiy vositalarni aytib bering?
2. MATHCAD dasturida ganday amallar ishlatiladi?

3. Grafik qurish elemenlari gaysilar?
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BOB -10. MATHCAD TIZIMIDA SOHAGA OID MASALALARNI
YECHISH
10.1. Matematik ifodalarni qurish va hisoblash

Yaqin kungacha foydalanuvchi o'zining matematik masalasini yechish
uchun nafagat matematikani bilishi balki kompyuterda ishlashni, kamida bitta
dasturlash tilini bilishi va murakkab hisoblash usullarini o zlashtirgan bolishi
kerak bo'lar edi. Hozirda esa dasturlashni bila olmaydigan yoki xohlamaydiganlar
uchun tayyor ilmiy dasturlar majmualari, elektron qo’llanmalar va tipik hisob-
kitoblarni bajarishga mo’ljallangan dasturiy vositalar bo’lgan — amaliy vositalar
paketlari (AVP) mavjud.

Bu paketlar foydalanuvchi uchun kerakli bo'lgan barcha ishni yoki ishning
asosiy kerakli qismini bajarish imkonini beradi: muammoni tadqiq qilish (analitik
shaklida ham); ma'lumotlarning tahlili; echim mavjudligini tekshirish;
madellashtirish; optimallash; grafiklarni qurish; natijalarni hujjatlashtirish va
shakillantirish; taqdimotlarni yaratish.

Mashina matematikasini AVP yordamida o'rganish foydalanuvchida
matematikaning o'zini o'rganish illyuziyasini yaratadi. Ammo shuni aytish joizKi
mazkur paketlarda yaratilgan har qanday chiroyli menyu foydalanuvchini oddiy
matematik tushunchalardan va usullardan uni ozod qila olmaydi. Xususan, agar
foydalanuvchi matritsa nimaligini bilmasa, u holda matritsa algebrasi dasturiy
paketi unga hech ganday yordam bera olmaydi, yoki foydalanuvchi noaniq
bo’'Imagan integralni sonli usullar yordamida hisoblashga uringanda, u hagiqatdan
ancha yiroq bolgan javobni olishi yoki javobni umuman ololmasligi ham mumkin.
Ixtiyoriy keng imkoniyatlarga ega paket universal yondashishga bog lik.
Matematik paketlarni ishlatishda mutaxassis undan ongli foydalanib chegirmalar
qilishi mumkin: paketni uning muammosiga rostlashi, dasturni modifikatsiyalash,
yangilash, hisoblash vaqtini tejash va h.k.

Hozirgi kunda kampyuter algebrasining nisbatan imkoniyatli paketlari bu -
Mathematica, Maple, Matlab, MathCAD, Derive va Scientific WorkPlace.
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Bulardan birinchi ikkitasi professional matematiklar uchun moljallangan bo'lib
imkoniyatlarning boyligi, ishlatishda murakkabligi bilan ajralib turadi.

MatLab matritsalar bilan ishlashga va signallarni avtomatik boshqarish
hamda gayta ishlashga mo"ljallangan.

MathCAD va Derive o llanilishi juda oson bo’lib talabalarning tipik
talablarini gondirishni ta'minlaydi. Bular katoriga Eureka paketini ham qo’shish
mumkin.

Scientific WorkPlace matematik qo'lyozmalarni LATEX tizimidan
foydalangan holda tayyorlashga muljallangan bo’lib bir payda analitik va sonli
amallarni bajarishi mumkin.

Matematik ifodalarni qurish va hisoblash. Boshlang ich holatda ekranda
kursor krestik ko'rinishda bo'ladi. Ifodani kiritishda u kiritilayotgan ifodani
egallab olgan ko'k burchakli holatga o'tadi. Mathcadning har ganday operatorini
Kiritishni uchta usulda bajarish mumkin:

o menyu buyrugidan foydalanib;

o klaviatura tugmalaridan foydalanib;

o matematik paneldan foydalanib.

O’zgauvchilarga gqiymat berish uchun yuborish operatori “:=" ishlatiladi.
Hisoblashlarni amalga oshirish uchun oldin formuladagi o'zgaruvchi giymatlari
kiritiladi, keyin matematik ifoda yozilib tenglik “=" belgisi kiritiladi, natijada ifoda
giymati hosil boladi (40-rasm).

Oddiy va matematik ifodalarni tahrirlashda menyu standart buyruqglaridan
foydalaniladi. Tahrirlashda klaviaturadan ham foydalanish mumkin, masalan

o kesib olish — Ctrl+x;

o nusxa olish — Ctrl+c;

o qo'yish — Ctrl+v;

o bajarishni bekor gilish — Ctrl+z.

Mathcad 200 dan ortig o zida qurilgan funksiyalariga ega bolib, ularni
matematik ifodalarda ishlatish uchun standart panel vositasidagi Insert Function

(Funksiyani qoyish) tugmasiga bog langan mulogot oynasidan foydalaniladi.
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Mathcad hujjatiga matn kiritish uchun bosh menyudan Insert —Text Region
(Qo'yish—Matn maydoni) buyrug'ini berish yoki yaxshisi klaviaturadan ikkitali
kavichka (“) belgisini kiritish kerak. Bunda matn ma'lumotini kiritish uchun
ekranda matn kiritish maydoni paydo bo'ladi. Matn kiritish maydoniga matematik
ifodani yozish uchun matematik maydonni ham qo’yish mumkin. Buning uchun
shu matn maydonida turib Insert—Math Region (Qo'yish—Matematik maydoni)
buyrug'ini berish kifoya. Bu maydondagi kiritilgan matematik ifodalar ham oddiy
kiritilgan matematik maydon kabi hisoblashni bajaradi.

Mathcadda foydalanuvchi funksiyasini tuzish hisoblashlarda qulaylikni va
uning effektivligini oshiradi. Funksiya chap tomonda ko'rsatilib, undan keyin
yuborish operatori (:=) va hisoblanadigan ifoda yoziladi. Ifodada ishlatiladigan

o zgaruvchi kattaliklari funksiya parametri qilib funksiya nomidan keyin qavs

ichida yoziladi.
«" Mathcad Professional - [Foydal Funk.med] [Zl@ |
@ Eile Edit W“ew Insert Format Makh  Symbolics  Window  Help - 8 X
DEd & e = > A, 100x || B
| Mormal || aial =l - B 5 O|== i=

B A (] == [2 <F 30 «f -

CoRnanaHyEYH dyHELMACH

x=7 a=04 =1

F(z = sinlx- 2! FliD = j fz) dz F2(z) = d—F(z) F3(5) = d—3f(z)
0 dz dz’

By epoa ¥ Ba a yarapMacnap. Z HAHT BUp KaTop KMAMETHHW EMpMTME QiyHKLMA Maccae
KMAMATNAPMHKE BKW QY HKLMA TPAdMrdHA YUBIApHLL MY REWH.

w
< >
Press F1 For help. AUTO MUM Page 1

Rasm 41. Hsoblashlarda foydalanuvchi funksiyasini tuzish.

10.2. Diskret 0 zgaruvchilar va sonlarni formatlash

Mathcadda diskret o'zgaruvchilar deganda sikl operatorini tushunish kerak.
Bunday o zgaruvchilar ma'lum gadam bilan o suvchi yoki kamayuvchi sonlarni

ketma-ket qabul qiladi. Masalan:
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x:=0..5. Bu shuni bildiradiki bu o’zgaruvchi qiymati qator bir necha
giymatlardir, ya'ni x=0,1,2,3,4,5.

x:=1,1.1..5. Bunda 1 — birinchi sonni, 1,1 — ikkinchi sonni, 5 - oxirgi sonni
bildiradi.

x:=A,A+B..B. Bunda A - birinchi, A+B — ikkinchi, B - oxirgi sonni
bildiradi.

Izoh! O zgaruvchi diapazonini korsatishda ikki nugta o rniga klaviaturadan
(;) nugta vergul kiritiladi yoki Matrix (Matritsa) panelidan Range Variable (Diskret
0 zgaruvchi) tugmasi bosiladi. Hisoblangan giymatni chigarish uchun esa
o'zgaruvchi va tenglik belgisini kiritish kifoya. Natijada o zgaruvchi giymati
ketma-ket jadvalda chigadi. Masalan, x:=0..5 deb yozib, keyin x= kiritish kerak.

Foydalanuvchi funksiyaning uning argumentiga mos qiymatlarini hisoblab
chigarish va bu giymatlarni jadval yoki grafik ko'rinishda tasvirlashda diskret
o'zgaruvchilardan foydalanish qulaylikni keltiradi. Masalan, f(x)=sin(x)-C0s(X)
funksiya qiymatlarini x ning 0 dan 5 gacha bo'lgan qiymatlarida hisoblash kerak
bo'lsa, u holda quyidagi kiritishni amalga oshirish kerak: f(x)=sin(x)-Cos(X)
x:=0..5 f(x)=javob.

Sonlarni formatlash. Odatda Mathcad 20 belgi anigligigacha matematik
ifodalarni hisoblaydi. Hisoblash natijalarini kerakli formatga o'zgartirish uchun
sichgoncha ko rsatgichini sonli hisob chigadigan joyga keltirib, ikki marta tez-tez
bosish kerak. Natijada sonlarni formatlash natijasi Result Format oynasi paydo
bo’ladi. Sonlarni formatlash quyidagilardir:

o General (Asosiy) — o'z holida gabul qilish. Son eksponentsial ko rinishda
tasvilanadi.
o Decimal (O'nlik) — o'nlik go zg aluvchan nugta ko rinishda tasvirlanuvchi

son (masalan, 12.5564).

o Skientific (Ilmiy) — son fagat darajada tasvirlanadi (masalan,1.22*105).
o Engeneering (MyxaHAMCIMK) — COHHUHI Aapaxkacu (aqatr 3 ra xappaiu

quiuHUO TacBupianaau (mMacanas, 1.22%106).

o Sonlarning har xil farmatda chiqarilishi quyidagi keltirilgan.
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=" Mathcad Professional - [Formatir.mcd]

@ File Edit “iew Insert Formak  Math  Sybolics wwindowe  Help — ;5 o=
D= | & & B | iR B2 = 2 & | |[1oox -
|Mormal _~ || arial ~1|10 ~l| B r O o =

B A [ ~= 5 <5 20 «f =

CoHnap dopraTti. a= e whona YayH L

General a= 22303 10%
Diecimal a = 22026 dad
Engine eritng a = 22026 = 10°
Skientific a= 22303 10%
£z == sinlz) DYyHKUMA KMAMaTNapdH xap 1N dopmatna ddikapuil
m=0.5 Engineering Drecimal
fis) = i) =
o-109 o
41 47110 = nEal -+
909.297-10 -3 o909
141.12-10-= 0.1 41
-¥56.802-10-F -0.757
-9528.924-10 -F -0.9359
~
< >

Faor Help, press F1 SUTO rMUM Page 1

Rasm 42. Sonlarni formatlash va giymatlarni har xil formada tasvirlash.

Pogonali va uzlukli funksiyalar ifodalarida shartlarni ishlatish.
Funksiyalarni hisoblashda hamma vaqt ham u uzluksiz bo'lavermaydi. Ayrim
hollarda uzulishga ega bo'ladigan va pag onali funksiyalarni ham hisoblash kerak
bo'ladi. Bunday hollar uchun Mathcad shartlarni kiritish uchun uch xil usulni
ishlatadi:

e if funksiya sharti yordamida;

e Programming (dasturlash) panelida berilgan if operatori yordamida;

e mantiqiy (bul) operatorlarini ishlatgan holda.

Misol tarigasida balkaning egilishida uning siljishini aniglash masalasini Mora
integrali yordamida hisoblashni qaraymiz (8-rasm).

Balka egilish paytida har xil M1(x) va M2(x) funksiyalar bilan ifodalanuvchi ikki
bo"limdan iborat.

if funksiya shartini ishlatishning protsedurasi quyida berilgan:

1. Funksiya nomini va (:=) yuborish operatorini yozish.

2. Standart vositalar panelida Insert Function (Funksiyani qo'yish) tugmasini
bosish va qurilgan funksiyalar ro'yxati muloqot oynasidan if funksiyani
tanlash, undan keyin Insert (Qo'yish) tugmasini bosish kerak. if funksiyasi
shabloni uch kiritish joyida paydo bo’ladi

3. Kiritish joyi to’ldiriladi. if funksiyasiga murojaat quyidagicha boladi:if
(cond,x,y),bu erda cond — shart (masalan, x>L1),

120



4. x va y funksiyaga gaytariladigan giymatlar.Agar shart bajarilsa, u holda
giymat x ga aks holda y ga yuboriladi.

Programming (Dasturlash) paneli yordamida shartli operatorni kiritish uchun
quyidagi protsedurani bajarish kerak bo’ladi:

1. Funksiya nomini va (:=) yuborish operatorini yozish.

2. Matematika vositalar panelidan Programming (Dasturlash) panelini ochib, u
erdan Programming Toolbar (Dasturlash paneli) tugmasi va keyin Add
Program Line (Dastur gatorini kiritish) tugmasi bosiladi.

3. Yugoridagi kiritish joyiga (qora to rtburchakli) birinchi uchastkadagi egilish
momenti uchun ifoda yoziladi.

4. Dasturlash panelidan If tugmasi (if operatori) bosiladi. Natijada kiritish joyi,
qaerga shartni yozish kerak bo'lgan joy paydo bo’ladi, masalan x<L1 yoki
O<x<L1.

5. Pastki kiritish joyiga ikkinchi uchastka uchun egilish momenti kiritiladi va
bo shlig tugmasi yordamida u ajratiladi.

6. Dasturlash panelidan Otherwise tugmasi bosiladi va shart yoziladi, masalan,
x>L1.

Mantigiy (bul) operatorlarini ishlatishda berilgan qo'shiluvchi ifodalar mos
mantiqiy operatorga ko paytiriladi. Mantiqiy operatorlar bul operatorlar panelidan
kiritiladi (Bjjlean Toolbar tugmasidan). Bul operatorlari faqat 1 yoki 0 giymat
gaytaradi. Agar shart to g'ri bo'lsa, u holda operator qiymati 1, aks holdla 0
bo'ladi. Mantiqiy (bul) operatorlarini ishlatishga misol 8-rasmda keltirilgan.

Qiymatlarni  global yuborish.  Simvolli  hisoblashlar.  Ayrim
o' zgarmaslarga global giymatni berish uchun quyidagi protsedurani bajarish kerak
bo’ladi:

1. O’zgarmas nomi kiritiladi.

2. Matematika panelidan Evaluation Toolbar (Baholash paneli) tugmasi

bosiladi.

3. Ochilgan Evaluation (Baholash) oynasidan Global Definition (Global

aniglash) tugmasi bosiladi yoki Shift+~ tugmalari baravar bosiladi. Bunday
121



aniglanish barcha hujjatlar uchun ta'sir giladi, ya'ni barcha hujjatlarda bu giymatni
ishlatish mumkin.

Sonli hisoblashlardan tashqari Mathcad belgili (simvolli) hisoblashlarni ham
amalga oshiradi. Bu degani hisoblashlar natijasini analitik ko rinishda tasvirlash
mumkin. Masalan, anigmas integral, differentsiallash va boshqa shu kabi
masalalarni yechishda uning echimini analitik ko rinishda tasvirlaydi.

Simvolli hisoblashlarni bajarishda ikkita asosiy vosita mavjud:
e Symbolics (Simvolli hisoblash) menyusi;
e Matematika panelidan Symbolic paneli.
Bu vositalar ancha murakkab simvolli hisoblashlarda gollaniniladi. Hozir esa
oddiy simvolli hisoblashni bajarishning eng sodda usuli, ya'ni tez-tez ishlatilib
turiladigan usullardan biri - simvolli tenglik belgisi (—) usulini ko'rib chigamiz.
Quyida bu usuldan foydalanishning ketma-ketlik tartibi berilgan:
1. Matematika panelidan Calculus Toolbar (Hisoblash paneli) tugmasi bosiladi.
2. Ochilgan panel oynasidan Calculus (Hisoblash) ni tanlab, anigmas integralni
sichqonchada chiqillatiladi (misol tarigasida anigmas integral qaralayapdi).
3. Kiritish joylari to'ldiriladi, ya'ni funksiya nomi va o'zgaruvchi nomi
Kiritiladi.

4. Simvolli belgi tengligi (—) belgisi kiritiladi.

Jadval 18
Simvolli hisoblash vositalari
Vosita Shablon Ta'rifi
float e Float, #— | Siljuvchi nugtani hisoblash
complex e complex, | Kompleks son formasiga o'tkazish
*—>
expand o expand, | Bir necha o'zgaruvchili yig'indi, ko'paytma va
o> darajani ochish
solve e solve, &= | Tenglama va tenglamalar tizimini yechish
simplify | e  simplify, | Ifodalarni ixchamlash
*—>
substitute | e substitute, | Ifodalarni hisoblash
*—>
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collect e collect, #— | Oddiy  vyigiindida  tasvirlangan palinom
ko rinishdagi ifodani ixchamlash
series e series, #— | Darajali gatorda ifodani yoyish
assume e assume, | Anig qiymat bilan yuborilgan o0 zgaruvchini
> hisoblash
parfrac . parfrac, | Oddiy kasrga ifodalarni yoyish
*—>
coeffs o coeffs, #— | Polinom koeffitsienti vektorini aniqlash
factor e factor, e— | Ifodalarni ko paytuvchilarga yoyish
fourier o fourier, e— | Fure to"g ri almashtirishi
laplace o laplace, | Laplas to"g ri almashtirishi
*—>
ztrans e ztrans, e— | To g ri z-almashtirish
invfourier | e invfourier, | Fure teskari almashtirishi
*—>
invlaplace |e invlaplace, | Laplas teskari almashtirishi
*—>
invztrans | e invztrans, | Teskari z-almashtirish
*—>
MT— e T Matritsani transponirlash
M-1 — o-1 > Matritsaga murojaat
M| - o]~ Matritsa determinantini hisoblash
Modifiers Modifier panelini chigarish

Limitlarni hisoblash. Mathcadda limitlarni hisoblashning uchta operatori
bor.
1. Matematika panelidan Calculus Toolbar (Hisoblash paneli) tugmasi basilsa,

Colculus (Hisoblash) paneli ochiladi. U yerning pastki qismida limitlarni
hisoblash operatorlarini kiritish uchun uchta tugmacha mavjud. Ularning
birini bosish kerak.

2. lim so zining 0°ng tomonidagi Kiritish joyiga ifoda kiritiladi.

3. lim so"zining ostki gismiga o zgaruvchi nomi va uning intiladigan giymati
Kiritiladi.
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4. Barcha ifodalar burchakli kursorda yoki qora ranga ajratiladi.
5. Symbolics—Evaluate—Symbolically(Simvolli hisoblash—Baholash—
Simvolli) buyruqlari beriladi. Mathcad agar limit mavjud bo'lsa, limitning

intilish giyMatni gaytaradi.

10.3.Tenglamalarni sonli va simvolli yechish

Mathcad har qanday tenglamani, hamda ko'pgina differentsial va integral
tenglamalarni yechish imkoniyatini beradi. Misol uchun kvadrat tenlamanining
oldin simvolli echimini topishni keyin esa sonli echimini topishni garab chiqamiz.

Simvolli yechish. Tenglamaning simvolli echimini topish uchun quyidagi
protsedurani bajarish kerak:

1.Echiladigan tenglamani kiritish va tenglama echimi bo’lgan o'zgaruvchini
kursorning ko 'k burchagida ajratish.

2.Bosh  menyudan  Symbolics—»>Variable—Solve  (Simvolli  ifoda—
O zgaruvchi— Yechish) buyrug'ini tanlash.

Sonli yechish. Algebraik tenglamalarni yechish uchun Mathcadda bir necha
funksiyalar mavjud. Ulardan Root funksiyasini ko rib chigamiz. Bu funksiyaga
murojaat quyidagicha: Root(f(x),x). Root funksiyasi iteratsiya usuli sekuhix bilan
echadi va sabab boshlang'ich qiymat oldindan talab etilmaydi. Tenglamani yechish
uchun odlin uning grafigi quriladi va keyin uning sonli echimi izlanadi.
Funksiyaga murojaat gilishdan oldin echimga yaqin qiymat beriladi va keyin Root
funksiya kiritilib, x0= beriladi. Root funksiyasi yordamida tenglamaning simvolli
echimini ham olish mumkin. Buning uchun boshlang'ich yaqinlashish talab
etilmaydi. Root funksiya ichiga oluvchi ifodani Kkiritish kifoyadir (masalan,
Root(2h2+h-bb,h)). Keyin Ctrl+. klavishasini birgalikda bosish kerak. Agrar
simvolli echim mavjud bo'lsa, u paydo bo’ladi.

Tenglamalar tizimini yechish. Mathcadda tenglamalar tizimini yechish

Given...Find hisoblash bloki yordamida amalga oshiriladi. Tenglamalar tizimini
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yechish uchun iteratsiya usuli qo'llaniladi va yechishdan oldin boshlang ich

yaqinlashish barcha noma'lumlar uchun beriladi.
Tenglamalar tizimini yechish uchun quyidagi protsedurani bajarish kerak:

1. Tizimga kiruvchi barcha noma'lumlar uchun boshlang ich yaginlashishlarni

berish.
- Mathcad Professional - [Sistema_Echish.mcd] g|
@ File Edit W%iew Insert Format Math  Symbolics  Window Help - 0 X
Dl &% i B = P A 100z -
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Press F1 For help, AT MUM Page 1
Rasm 42. Chizigsiz tenglamalar tizimini yechish.

3. Tizimga kiruvchi tenglama va tengsizlik kiritiladi. Tenglik belgisi qalin

bolishi kerak, buning uchunCtrl+= klavishilarini birgalikda bosish kerak bo'ladi

yoki Boolean (Bul operatorlari) panelidan foydalanish mumkin.

4. Find funksiyasi tarkibiga kiruvchi o zgaruvchi yoki ifodani Kiritish,
Funksiyaga murojaat quyidagicha bajariladi: Find(x,y,z). Bu erda x,y,z —
noma'lumlar. Noma'lumlar soni tenglamalar soniga teng bo'lishi kerak. Find
funksiyasi funksiya Root ga o xshab tenglamalar tizimini sonli yechish bilan bir

qatorda, echimni simvolli ko rinishda ham topish imkonini beradi.
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Press F1 for help.

Rasm 43
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Chizigli dasturlash masalalarini yechish. Chizigli dasturlash masalasining

umumlashgan matematik modeli formasining yozilishi quyidagi ko rinishga ega.

E a; < ; = b, aQ =21, m)

i=1
<, = O Cj] =21, n)
=z = E C; X, —> max<x(Mmin)

j—1
Matematik modelning birinchi formulasi iqtisodiy ma'noda izlananayotgan

miqdorlarga qo'yiladigan cheklanishlarni ifodalaydi, ular resurslar miqdori,
ma'lum talablarni qondirish zarurati, texnologiya sharoiti va boshqa iqtisodiy
hamda texnikaviy faktorlardan kelib chiqadi. Ikkinchi shart - 0 zgaruvchilarning,
yani izlanayotgan migdorlarning manfiy bo’lmaslik sharti bo’lib hisoblanadi.
Uchinchisi magsad funksiyasi deyilib, izlanayotgan migdorning biror boglanishini
ifodalaydi.

Chiziqli dasturlash masalasiga keluvchi quyidagi masalani qaraymiz.

Fabrika ikki xil A va V tikuv maxsulti ishlab chigaradi. Bu mahsulotlarni
ishlab chigarishda uch xil N21,N2,N3 turdagi materiallarni ishlatadi. N1-
materialdan 15 m., N2-materialdan 16 m., N3-materialdan 18 m. mavjud.

M1-mahsulotni ishlab chigarish uchun N1-dan 2 m., N2-dan 1 m., N3-dan 3
m. ishlatadi.

M2- mahsulotni ishlab chigarish uchun N1-dan 3 m., N2-dan 4 m., N3-dan 0
m. ishlatadi.

M1- mahsulotning bir birligidan keladigan foyda 10 so'mni, M2 -
mahsulotdan keladigan foyda 5 so'mni tashkil giladi.

Ishlab chiqarishning shunday planini tuzish kerakki fabrika maksimal foyda
olsin. Masalaning matematik modelini tuzamiz:

2x1+3x2<15
x1+4x2<16
3x1<18

x1>0, x2>0
Z=10x1+5x2=>max
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Mathcadda chizigli dasturlash masalasi yechishda maximize va minimize
funksiyalaridan foydalanish mumkin. Bu funksiyalar umumiy holda quyidagi
ko rinishda yoziladi:

Maximize(F,<o zgaruvchilar ro’yxati>)

Minimize(F,<o zgaruvchilar ro’yxati>)

Mathcadda chizigli dasturlash masalasini yechish quyidagicha bajariladi (14-
rasm):

1.Mathcadni ishga tushurgandan so'ng, magsad funksiyasi yoziladi, masalan
f(x,y)=<funksiya ko rinishi> va 0 zgaruvchilarning boshlang ich giymati kiritiladi.

2.Given Kalit so"zi yoziladi.

3.Tengsizliklar tizimi va cheklanishlar kiritiladi.

4.Bror 0 zgaruvchiga maximize yoki inimize funksiyasi yuboriladi.

5.Shu o’zgaruvchi yozilib tenglik kiritiladi. Natija vektor ko'rinishida hosil
bo ladi.

6.Magsad funksiyasi giyMatni hisoblash uchun, masalanf (p0,pl) yozilib
tenglik belgisi kiritiladi.
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-
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Rasm 44. Chiziqli dasturlash masalasini yechish.

Matritsalar ustida amallar. Matematik masalalarni yechishda Matchadning
Xizmati matritsalar ustida amallar bajarishda yaqgol ko'rinadi. Matritsalar katta

bo'lganda bu amallarni bajarish ancha murakkab bo'lib, kompyuterda Matchadda
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dastur tuzishni talab etadi. Matchad tizimida bunday ishlarni tez va yaqqol
ko rinishda amalga oshirsa bo’ladi.

Matritsani tuzish. Matritsa yoki vektorni quyidagi protsedura yordamida
aniglash mumkin:

1.Matritsa nomini va (:=) yuborish operatorini kiritish.

2.Matematika panelidan Vector and Matrix Toolbar (Matritsa va vektor
paneli) tugmachasi bosiladi. Keyin Matrix or Vector (Matritsa va vektor) tugmasi
bosiladi, natijada Matrix (Matritsa) paneli ochiladi. Ochilgan muloqot oynasidan
ustun va satr sonlari Kiritilib Ok tugmasi bosiladi. Bu holda ekranda matritsa
shabloni paydo boladi.

3.Har bir joy sonlar bilan to'ldiriladi, ya'ni matritsa elementlari kiritiladi.

Shablon yordamida 100 dan ortiq elementga ega bo'lgan matritsani kiritish
mumkin. Vektor — bu bir ustunli matritsa deb qabul qilinadi. Har qanday matitsa
elementi matritsa nomi bilan uning ikki indeksi orqali aniqlanadi. Birinchi indeks
qator nomerini, ikkinchi indeks — ustun nomerini bildiradi. Indekslarni kiritish
uchun matematika vositalar panelidan Matrix panelini ochib, u erdan Vector and
Matrix Toolbar, keyin Subscript (Pastki indeks) bosiladi. Klaviaturadan buni [
(ochuvchi kvadrat gqavs) yordamida bajarsa ham bo'ladi. Massiv elementi nomeri
0, 1 yoki istalgan sondan boshlanishi mumkin (musbat yoki manfiy). Massiv
elementi numeri boshqgarish uchun maxsus ORIGIN nomli o zgaruvchi ishlatiladi.
Avtomatik 0 uchun ORIGIN=0 deb yoziladi. Bunda massiv elementlari nomeri
nuldan boshlanadi. Agar nuldan boshqa sondan boshlansa unda ORIGIN dan keyin
ikki nugta go'yiladi, masalan ORIGIN:=1. D matritsaning pastki indekslardan
foydalanib elementlarini topish ko rsatilgan. ORIGIN=0 bo lgani uchun avtomatik
ravishda birinchi element 10 ga teng.

Matritsalar ustida asosiy amallar. Matchad matritsalar bilan quyidagi
arifmetik operatsiyalarni bajaradi: matritsani matritsaga qo shish, ayirish va
ko'paytirish, bundan tashqari transponirlash operatsiyasini, murojaat qilish,
matritsa determinantini hisoblash, maxsus son va maxsus vektorni topish va

boshqga. Bu operatsiyalarning bajarilishi keltirilgan.
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Rasm 45. Matritsa ustida amallar bajarish.

Matritsali tenglamalarni yechish. Matritsali tenglamalar bu chiziqli
algebraik tenlamalar tizimi bo'lib A-X=B korinishda yoziladi va u matritsaga

murojaat qilish yo'li bilan teskari matritsani topish orqali yechiladi X=A-1-B.
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Rasm 45. Tenglamalar tizimini matritsa usulida yechish.

Matritsalar ustida simvolli operatsiyalar Simbolics (Simvolli hisoblash)
menyusining buyruglari va simvolli tenglik belgisi (—) yordamida bajariladi.
Nazorat savollari
1. Matematik ifodalarni hisoblashni aytib bering?
2. Diskret o' zgaruvchilar ganday beriladi?
3. Differensial tenglamalarni yechish operatorlari qaysilar?
4. Matritsali tenglamalarni yechish usullari gaysilar?
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BOB-11. KOMPYUTER TARMOQLARI VA TARMOQ
TEXNOLOGIYALARI INTERNET TARMOG‘I VA UNING AHAMIYATI

11.1. Tarmoq tushunchasi va uning ahamiyati

Dunyoda ko‘plab kompyuter tarmoqlari (KT) ishlab turibdi. Bulardan
ba’zilari bilan tanishamiz. 1957 yil ARPA (Advanced Research Projects Agency)
tashkiloti tuzildi. 1960 - yillar oxirida DARPA (Defense Advanced Research
Projects Agency), 1969 yilda (AQSHning Mudofaa ministrligi tomonidan tashkil
gilingan eng eski KTlari hisoblanadi) ARPANet(Advanced Research Projects
Agency Network) tajriba tarmog‘ini tashkil etish haqida garor gabul qildi. Ik bor
TARMOQ 1972 yilda namoyish etildi. U 40 ta kompyuterdan iborat bo‘lib, asosiy
tuzilish prinsipi TARMOQdagi barcha kompyuterlarning teng xuquqli bo‘lishi edi.
1975 yil ARPANEet tajriba tarmog‘i maqomini harakatdagi (amaliy) TARMOQ
maqomiga o‘zgartirdi (1989 yil — ARPANet mustagil TARMOQ sifatida
tugatildi). Uning afzalligi — tarkibida turli turdagi kompyuterlar bor TARMOQ
bilan ishlash qobiliyatiga egaligidir. U keyinchalik boshga KTlari bilan
birlashtirilib, Internetning gismi sifatida ishlatila boshlandi. Xozirda u MILNET-
Military NET (xarbiy TARMOQ), CSNET — (Computer Science NETWORK)
(kompyuter ilmi tarmog‘i), NSFNET — (National Science Fondation NETWORK)
(milliy fan fondi tarmog‘i) tarmoqlar sifatida Internetda ishlatiladi.

BITNET (1981) — Because it’s Time Network (bugungi kun tarmog‘i) KT
Nyu-York va Yel universitetlari tomonidan ishlab chiqilgan Evropa, AQSH qit’asi,
Meksika va boshqa mamlakatlarni birlashtiruvehi TARMOQ bo‘lib, u alohida
ajratilgan kanallar bilan aloga bog‘laydi. U OSI — (Open System Interconnection —
ochiq xalqaro bog‘lanish tizimi) va TCP/IP qaydnomalariga mos tushmaydi. Uning
bir xususiyati — wuzatilgan ma’lumotlar uchun haq to‘lanmaydi. Hukumat
tomonidan mablag® bilan ta’minlanadi. Uning ko‘rsatadigan Xizmat doirasi
fayllarni uzatish, elektron pochta va masalalarning uzoqdan turib ishlashini

ta’minlashdan iborat.
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Kompyuterlarni bir-biri bilan bog‘lash. Kompyuterlar orasida ma’lumot
almashish va umumiy masalalarni birgalikda yechish uchun komyuterlarni bir-biri
bilan bog‘lash ehtiyoji paydo bo‘ladi. Kompyuterlarni bir-biri bilan bog‘lashda
ikki xil usuldan foydalaniladi:

1. Kabel yordamida bog‘lash. Bunda kompyuterlar bir-biri bilan koaksial,
o‘ralgan juftlik kabeli (UTP) yoki shisha tolali kabellar orgali maxsus tarmoq plata
yordamida bog‘lanadi.

2. Simsiz bog‘lanish. Bunda kompyuterlar bir-biri bilan simsiz aloga vositalar
yordamida, ya’ni radio to‘lginlar, infraqizil nurlar, WiFi va Bluetooth
texnologiyalari yordamida bog‘lanadi.

Bir-biri bilan bog‘langan kompyuterlarning bunday majmuasi kompyuter
tarmog‘ini tashkil etadi.

Tarmog tushunchasi va uning ahamiyati. Tarmoq - kompyuterlar,
terminallar va boshga qurilmalarning ma’lumot almashishni ta’minlaydigan aloga
kanallari bilan o‘zaro bog‘langan majmui. Kompyuterlar aro ma’lumotlarni
almashishni ta’minlab beruvchi bunday tarmoqlar kompyuter tarmoqlari deb
ataladi.

Tarmoq orqali axborotlarni uzog masofalarga uzatish imkoniyati qujudga
keldi. Tarmoq axborotlarni uzatish, alohida foydalanilayotgan kompyuterlarni
birgalikda ishlashini tashkil gilish, bitta masalani bir nechta kompyuter yordamida
yechish imkoniyatlarini beradi. Bundan tashqari har bir kompyuterni ma’lum bir
vazifani  bajarishga ixtisoslashtirish va kompyuterlarning resurslaridan
(ma’lumotlari, xotirasi) birgalikda foydalanish, hamda butun dunyo
kompyuterlarini o°‘zida birlashtirgan Internet tarmog‘iga bog‘lanish mumkin.

Tarmoq taqdim etadigan hizmatlar. Kompyuter tarmoglari axborotlarni elektr
signallari ko‘rinishida uzatish va gabul qilishga ixtisoslashgan muhit. Tarmoglar
biror magsadga erishish uchun quriladi, ya’ni bog‘langan kompyuterlar orqali biror
masalalarni yechish uchun ixtisoslashtiriladi. Tarmoq xizmatlariga quyidagilarni

misol tarigasida keltirish mumkin:
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— Fayl server xizmati. Bunda tarmoqdagi barcha kompyuterlar asosiy
kompyuterning (server) ma’lumotlaridan foydalanish yoki o‘z ma’lumotlarini
asosiy kompyuter xotirasiga joylashtirish mumkin;

— Print server xizmati. Bunda tarmoqdagi barcha kompyuterlar o‘z
ma’lumotlarini xizmat joriy gilingan kompyuter boshgaruvi orqali qog‘ozga chop
qgilishi mumkin;

— Proksi server  xizmati. 5 =

of 8,
Bunda tarmogga ulangan barcha ~ | , . ‘
kompyuterlar xizmat joriy gilingan i ) % \‘Z«
kompyuter boshgaruvi orgali bir e = ‘; : . ~ ; ';
vagtda Internet yoki  boshqga :7;;5*‘; :"‘\“ ﬁ 2 \ﬁ

xizmatlardan foydalanishi mumkin;
— Kompyuter va foydalanuvchi boshgaruvi xizmati. Bunda tarmoqga
ulangan barcha kompyuterlarning va ularda gayd gilingan foydalanuvchilarning

tarmoqda o°‘zini tutishi hamda faoliyat yuritishi belgilanadi va nazorat qilinadi.

11.2. Kompyuter tarmoglarida ma'lumotlarni uzatish

Internet orgali ma'lumot jo natganingizda, u ko zlangan manzilga osongina
etib borgandek tuyuladi. Aslida bu juda murakkab jarayon. Internet orqali
ma'lumot uzatganingizda kompyuterlar internet bo'ylab ma'lumot uzatishda
foydalanadigan TCP (Transmission Control Protocol — uzatishni boshqgarish
protokoli) protokoli ma'lumotni avval kichikroq bo'laklar — paketlarga bo’lib
chigadi. Bu paketlarda boshga foydali ma'lumotlar ham bo’ladi-ki, ular paketlarni
internet boylab to'g ri yo naltirishga yordam beradi. Sizning kompyuteringiz bu
paketlarni sizning mabhalliy kompyuter tarmog ingizga, Internet xizmatlari
provayderiga yoki on layn xizMatni ko rsatuvchi boshga tashkilot kompyuteriga
jo'natadi. Paketlar oxirgi manzilga etib borguncha, turli tarmoglardan,
kompyuterlardan va aloga liniyalaridan o'tadi. Bir gator apparat qurilmalari

paketlarni gayta ishlaydi va to'g'ri yo nalishda yo naltirib turadi. Bu qurilmalar
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tarmoqlar orasida ma'lumot uzatishga xizmat giladi va internetning yagona tarmoq
sifatida faoliyat ko rsatishiga olib keladi. Beshta eng asosiy qurilma: hub (tugun),
bridge (ko prik), gateway (darboza yoki shlyuz), repeater (tiklagich), router
(marshrutizator - yonaltirgich) lardir. Hub (hab deb o’'giladi) juda muhim
ahamiyatga ega. Ular bir guruh kompyuterlarni bir-biri bilan boglab,
kompyuterlarning mahalliy tarmog’ini (local area network yoki gisgacha LAN)
yaratishga va kompyuterlarni bir-biriga ulana olishiga xizmat giladi. Ko priklar
mahalliy tarmoglarni bir-biri bilan bog'laydi. Ular mahalliy tarmogqga
jo'natiladigan ma'lumotlarni tarmoq ichida olib qoladi va boshga mahalliy
tarmogdagi kompyuterga jo natilishi kerak bo’lgan ma'lumotlarni tarmoqdan
tashqariga chigarib yuboradi.

Shlyuzlar ko priklarning o°zi, lekin ular zarurat paydo bo'lganda,
ma'lumotlarni bir turdan ikkinchi tarmoq uchun tushunarli boshga turga
aylantiradi.

Internet bo ylab ma'lumotlar uzatilganda ular uzoq masofaga jo natilishi mumkin.
Bunda esa ma'lumotlarni tashuvchi signallar so na boshlaydi.

Repiterlar signallar so nib golmasligi uchun ma'lum masofadan keyin
ularni kuchaytiradilar.

Marshrutizatorlar. Internetdagi ma'lumotlar ogimini boshgarishda muhim
ahamiyatga ega. Ularning vazifasi ma'lumotlar joylangan paketlarni har doim
kerakli yo'nalishda borishini ta'minlashdir. Agar ma'lumotlar bitta mahalliy
tarmogqa tegishli kompyuterlar orasida uzatilsa, marshrutizatorlarning keragi yo'q,
chunki Hubning o'zi mahalliy ogimni boshqgara oladi. Marshrutizatorlar ikkita
tarmoqg orasida ma'lumot uzatilayotganda ishlay boshlaydilar. Marshrutizatorlar
paketlarni tekshirib, ularning oxirgi manzillarini aniglaydi va paketlarni bu
manzilga yaqinrog boshga marshrutizatorga uzatadi. Marshrutizatorlarning ishlashi
bilan quyida batafsilroq tanishib chigamiz.

Yugoridagi barcha qurilmalar ko plab tarmoglarni birlashtiradi va bularning
hammasi Internetni tashkil etadi. Korporativ mahalliy tarmoglar eng kichik

tarmoglardir. Ular birlashib, o'rtacha darajadagi tarmoglarni tashkil giladi. Bir
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geografik xududda joylashgan tarmoglar birlashib, mintagaviy tarmoglarni tashkil
etadi. O’z navbatida bu tarmoglar ham birlashib, keng hududli tarmoglar (wide
area network yoki gisgacha WAN)ni tashkil etadi.

Bir mintagaviy tarmoq ichida ma'lumotlar marshrutizatorlar yordamida
uzatilishi mumkin. Lekin ma'lumotni bir mintagaviy tarmoqdan ikkinchisiga
uzatish kerak bo’lsa, bu ma'lumot tarmogning Kkirish nugtasi (network access point
yoki gisqacha NAP)ga jo natiladi. Bu nugtadan ma'lumot magistrallar orgali katta
tezlikda ikkinchi mintagaviy tarmogning Kirish nuqtasiga uzatiladi. Bu
magistrallarda ma'lumotlar 155 Mb/s va undan katta tezlikda uzatiladi. Hozirgi
kunda tezligi 10-20 Gigabit/s bo'lgan va multimedia koridorlari deb ataluvchi
magistrallar mavjud.

Tarmogning oralig tugunlari (marshrutizatorlar)da har bar paketning
nazorat yigindisi qgayta hisoblanadi. Zaruriyat bo'lganda, oralig tugunlarda
ma'lumotlarni uzatish marshruti (yo'li) tarmoq kanallarining zo rigishining oldini

olish magsadida o zgartirilishi mumkin.

Tarmoglar internet bilan ganday bog lanadi?

1. Internetga chiqishning turli usullari  mavjud. Ulardan asosiylari
quyidagilar:1)Internetga ulangan mahalliy tarmoqgga ulanish.2) ISP
(Internet Service Provider — Internet xizmatlari provayderi) larga oddiy
telefon liniyasi orgali dial up modemi orgali ulanish.3) DSL (Digital
Subscript Line — obunachining ragamli liniyasi) modemi orgali.4) Keng
polosali kabel orgali.5) Optik tolali kabel orgali.6) Sun'iy yo'ldosh orgali.

2. Mahalliy tarmoqdagi kompyuterlar biri-biri bilan asosan ikki usulda:
yulduzsimon va halgasimon usulda ulanadi. Oxirgi paytda yulduzsimon
ulanish juda keng targaldi. Bu usulda ulanish uchun har bir
kompyuter tarmoq kartasigaega bo'lishi  kerak. Hozirgi paytda
kompyuterlarning asosiy platasiga tarmoq kartasi joylanmoqda va bu
yulduzsimon tarmoq turining keng targalishiga sabab bo'ldi. Yulduzsimon
ulanishda kompyuterlar tarmog’i Ethernet tarmog’i deb ham ataladi.
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Ethernet — bu ulanish standartini taklif gilgan va tarmoq kartalarini ishlab
chigaruvchi kompaniya nomi.

3. Ethernet tarmog ida tarmogdagi barcha kompyuterlar bir-biri bilan bevosita
ma'lumot almashishi mumkin. Ma'lumot almashish tezligi esa sekundiga
10/100/1000/ Megabit bolishi mumkin. Bu usulda tarmoq yaratish uchun
har bir kompyuterdagi tarmoq kartasidan tashgari, Hub (tarmoq tuguni)
deb ataluvchi qurilma ham kerak bo’ladi. Hozirgi kunda 4, 8, 12, 16, 16, 24,
48 tagacha kompyuterlarni ulash uchun Hub lar ishlab chigarilmoqda.
Ularda ma'lumot almashish tezligi sekundiga 10/100 yoki 10/100/1000

Megabitgacha bo’lishi mumkin. 10 Mb tezlik uchun eshilgan juflik deb ataluvchi
sodda kabeldan foydalaniladi. Odatda bunday kabel orgali Hubdan ancha olis
bo’lgan qurilmalar masalan, xonadan yoki binodan tashqgaridagi kuzatuv yoki veb
kameralar tarmogga ulanadi. 100 Mb tezlik uchun 8 ta simdan iborat RJ-
45 rusumli kabeldan foydalaniladi. 1000 Mb tezlik uchun tarmoq kartalari ko plab
asosiy platalarga o'rnatilmoqda va vyagin vaqtda bu standartning ham
ommaviylashishi kutilmoqda.

4. Ajratilgan telefon liniyalarda ma'lumotlarni uzatish tezligi 56 Kb/s gacha
etadi. Keng polosali telefon kabellari orgali ulanganda T1 rusumli kabellar uchun
tezlik 1,544 Mb/s, T3 rusumli kabellar uchun tezlik 44,746 Mb/s gacha etadi. DSL
usulida tezlik 64, 128, 256, 512, 1024 Kb/s bolishi mumkin va bu usuldan yakka

tartibda ulangan foydalanuvchilar ham foydalanishlari mumkin.

cellular communications

international
office
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MAN (Metropolitan Area Network)

» Administration of one or more network by a central authority in
between an area of 50 km is called MAN or small WAN

» Wireless MAN- WiMax

Rasm 47. Kompyuter maxalliy tarmoglarida ma‘lumotlarni uzatish

5. Ma'lum xududda joylashgan tarmoglar mintagaviy tarmoqqga birlashishi
mumkin. Mintagaviy tarmoglarda ma'lumot almashish  marshrutizatorlar
yordamida amalga oshiriladi.

6. Mintagaviy tarmoglar bir-biri bilan magistrallar orgali birlashtiriladi.

Magistralda tezlik 155 Mb/s va undan yugori bo"lishi mumkin.

11.3. Lokal, mintagaviy va global kompyuter tarmoqlari.

Kompyuter tarmoglarini ularning geografik joylashishi, masshtabi hamda
hajmiga garab bir nechta turlarga ajratish mumkin, masalan:

Lokal tarmoq - bir korxona yoki muassasadagi bir nechta yaqin binolardagi
kompyuterlarni o‘zaro bog‘lagan tarmoq.

Mintagaviy tarmoglar — mamlakat, shahar, va viloyatlar darajasida
kompyuterlarini va lokal tarmoglarni maxsus aloga yoki telekommunikatsiya
kanallari orqali o‘zaro bog‘lagan tarmoqlar.

Global tarmoglar - o‘ziga butun dunyo kompyuterlarini, abonentlarini, lokal
va mintagaviy tarmoqlarini telekommunikatsiya (kabelli, simsiz, sun’iy yo‘ldosh)
aloqalari tarmog‘i orqali bog‘lagan yirik tarmoq.

Axborot muhitida tezlik tushunchasi, birliklari va axborot kanallari

sig‘imi. Ma’lum vaqt oralig‘ida aloga mubhitlari orqali uzatiladigan axborot hajmi -
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uning uzatilish tezligini belgilaydi. Xar ganday harakatlanuvchi jism va modda
uchun tezlik tushunchasi va uning of‘lchov birliklari mavjud bo‘lganidek,
axborotning ham uzatish tezligi hamda o‘Ichov birliklari mavjuddir, bular:

An example of a WAN

— Bit/sekund — bir soniyada aloga muhiti orgali uzatiladigan bitlar soni;

— Kbit/sekund — bir soniyada aloga muhiti orgali uzatiladigan minglab
yaxlitlangan bitlar soni;

— Mbit/sekund — bir soniyada aloga mubhiti orgali uzatiladigan millionlab
yaxlitlangan bitlar soni;

— Gbit/sekund — bir soniyada aloga muhiti orgali uzatiladigan milliardlab
yaxlitlangan bitlar soni.

Axborot kanallarining sihimi ular orqali ma’lum vaqt oralig‘ida uzatiladigan
axborot hajmi bilan belgilanadi. Bu o‘z navbatida axborot kanallarining o‘tkazish
gobilyatini anglatadi.

Kompyuter tarmoglarining topologiyalari

Kompyuter tarmog‘i topologiyasi (yaxlitlash, qiyofalash, tuzilish) deganda
tarmoq kompyuterlarini bir-biriga nisbatan fizik joylashtirish va ularni aloga
liniyalari bilan ulashi tushiniladi. Takidlash muhimki, topologiya tushunchasi eng
avval lokal tarmoqlarga tegishli bo‘lib, ularda alogalar tuzulishini oson ko‘rish
mumkin. Global tarmoqglarda alogalar tuzilishi foydalanuvchilardan odatda
berkitilgan va unchalik muhim emas, chunki har bir aloqa seansi shaxsiy o‘zini
yo‘li bilan bajarilishi mumkin. Asbob — uskunalarga, ishlatiladigan kabel turiga,
mumkin bo‘lgan va eng qulay almashuvni boshqaradigan usullariga, ishlash
ishonchligiga, tarmogqlarni kengaytirish imkoniyatlariga topologiya talablarini
belgilaydi. Garchi tarmogdan foydalanuvchiga topologiyani tanlash tez — tez
bo‘lmasa ham, asosiy topoloiyalarning xususiyatlari, ularning ustunliklari va
kamchiliklarini bilishi kerak. Tarmogning uchta asosiy topologiyalari mavjud:

+ shina (bus), bunda hamma kompyuterlar bir aloqa liniyasiga parallel
ulanadi va har bir kompyuterdan axborot bir vagtda hamma golgan kompyuterlarga

uzatiladi (1-rasm);
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Rasm 48. Marmoqlarida ma'lumotlarni uzatish kompyuterlar
bir aloga liniyasiga parallel ulanadi

* yulduz (star), bunda bitta markaziy kompyuterga chetda qolgan kompyuterlar
ulanadi, shu bilan birga har biri o‘zining alohida aloga liniyalaridan foydalanadi

(2-rasm);

0

Rasm 49. Kompyuter tarmoqlarida yulduz (star)bunda bitta markaziy kompyuterga
chetda qolgan kompyuterlar ulanadi

* halga (ring), bunda har bir kompyuter axborotni har doim fagat bitta zanjirda
kelayotgan kompyuterga uzatadi, axborotni esa fagat zanjirdagi oldinda kelayotgan

kompyuterdan oladi va bu zanjir “halga” bo‘lib birlashgan (3-rasm).

Rasm 50. Kompyuter halga (ring), bunda har bir kompyuter axborotni tarmoglarida

Amaliyotda ko‘pincha bazali topologiyalarning kombinatsiyasi ham
ishlatiladi, lekin ko‘p tarmoqlar huddi shu uchtasiga mo‘ljallangan.

Yuqorida sanab o‘tilgan tarmoqli topologiyalarni ko‘rib chigamiz.
“Shina” topologiyasi (yoki, yana bir nomi “ummiy Shina”) o‘zining tuzilishi

bo‘yicha kompyuterlarning tarmoqli asbob — uskunalarining bir xilligi, shuningdek
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hamma abonentlarning teng huqugligi bilan farg qiladi. Bunday ulanishda
kompyuterlar axborotni fagat navbat bo‘yicha uzatishi mumkin chunki aloga
liniyasi bir dona bo‘ladi. Aks holda ustma ust (konflikta, kollizi) tushishi natijasida
uzatiladigan axborot buziladi. Shunday qilib, shinada yarim dupleksli (Half
duplex) almashuv rejimi amalga oshadi (ikki tomonlama, lekin bir vagtida emas,
ketma-ketlikda) “Shina” topologiyasida barcha axborotni uzatadigan markaziy
abonent yo‘q bu esa uning ishonchliligini oshiradi (axir har gaysi markazning
ishlashi buzilganda shu markaz bilan boshgariladigan hamma tizim faoliyatini
to‘xtatadi.) Shinaga yangi abonentlarni qo‘shilishi tarmoq ishlab turgan vaqtda
ham bo‘lishi mumkin.

Ko‘p holatlarda, shinadan foydalanayotganda boshga topologiyalarga
nisbatan ulanadigan kabelni eng kam miqdori talab qilinadi. To‘g‘ri shuni hisobga
olish kerakki, har bir kompyuterga (ikkita chettagilardan tashqari) ikkita kabel
keladi, bu esa har doim qulay bo‘lavermaydi.

Bu holatda bo‘lajak janjallarni hal etish har bir abonentning tar-moqli asbob
uskunalarga yuklanishi sababli “shina” topologiyasida tarmoqli adapter
apparaturasi murakkabroq bo‘ladi, boshqa topologiyalarga qaraganda. Biroq,
“Shina” topologiyali tarmoqlarni keng tarqalgani tufayli (Ethernet, Arcnet)
tarmogli asbob — uskunalarni narxi uncha yuqori emas. Ayrim kompyuterlarning
ishdan chigib qolishi shinaga zarar gilmaydi, chunki tarmoqgdagi hamma golgan
kompyuterlar alma-shuvni normal davom etishi mumkin.

Ko‘rinishi mumkinki, kabelni uzulganligi xam shinaga qo‘rqinchlik emas,
chunki bunda sim bo‘ladi. Biroq, uzun aloqali liniyalarda elektr signallarning
tarqalish xususiyatlariga ko‘ra, shinalarni oxirgi uchlarida maxsus kelishtiradigan
qurilmalar — terminatorlarni ulashni ko‘zda tutish kerak. Ular ulanmasa liniyani
oxiridan signal akslanadi va shunday buziladiki, tarmoq bo‘yicha aloqa
bo‘lmasdan qoladi. Shuning uchun kabel uzulganda yoki shikastlanganda
(masalan, sichqonlar tomonidan) aloga liniyasini mosligi buziladi va 0‘zaro ulanib
qolgan o°‘sha kompyuterlar xam o‘rtasidagi almashuv to‘xtaydi. Batafsil

moslashtirish to‘g‘risida kitobning maxsus bo‘limida bayon etiladi. Shina kabelini
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har qganday nuqtasida qisqa tutashtiruv tarmogni hammasini ishdan
chigaradi. Shinadagi asbob — wuskunalarni har qanday ishdan chiqgishini
lokalizatsiya qilish juda giyin, chunki hamma adapterlar parallel ulangan va gaysi
biri ishdan chiqqanligini bilish uncha oson emas.““Shina” topologiyali tarmoqning
aloga liniyalari bo‘yicha o‘tadigan axborotli signallar kuchsizlanadi va hech
tiklanmaydi, bu esa aloga liniyalarning yig‘indi uzunligiga qattiq cheklanishlar
qo‘yadi, bundan tashgari har bir abonent tarmoqdan uzatuvchi abonentning
masofasiga bog‘langan har xil darajali signallar olishi mumkin. Tarmoqli asbob —
uskunalarning qabul qiluvchi uzellariga qo‘shimcha talablar qo‘yadi. ‘“Shina”
topologiyali tarmoq uzunligini uzaytirish uchun ko‘pincha birnechta segmentlar
ishlatiladi (ularning har biri shina deyiladi).Maxsus signal tiklagichlari repiterlar

yoki gaytargichlari (51-rasm) yordamida bir birovi bilan ulanadi.
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Rasm 51. Kompyuter tarmoglarida ma‘lumotlarni maxsus signal tiklagichlari repiterlar

yoki gaytargichlari uzatish

Nazorat savollari
Kompyuter tarmog‘ining asosiy tushunchalari
Kompyuter tarmog‘ining asosiy qurilmalari
Internet tarmogi resurslari
Internetda axborot kidiruv tizimlari
Internet ijtimoiy tarmok xizmatlari
Internetda interaktiv xizmatlar
Internet tarmogi xizmatlari

Internet tarmog‘ida manzillari

© © N o 00 &~ w DN PRE

Elektron pochta
10.Internet tarixi
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BOB-12. ZAMONAVIY GIPERMATN TEXNOLOGIYASI

12.1. HTMLni belgilash tili to’g’risida

HTML tili. Htmlni belgilash tili to’g’risida umumiy ma'lumot. Butun
dunyo o’rgimchagi to’ri —-World Wide Web (WWW) HTML gipermatn
bog’lanish tili yordamida tuzilgan Web-sahifalardan iborat HTML ancha
murakkab til (Standart Generalived Marnup Language) SGMLning
hisoblanadi. Ananaviy tushuncha bo’yicha HTML butunlay dasturlash tili
hisoblanmaydi. HTML-hujjatni belgilash tili. HTML-hujjatni tadgiq gilishda
matnli hujjatlar teg(tag)lar bilan belgilanadi. Ular maxsus burchakli ishoralar bilan
o’rlagan bo’ladi, (< va >). Teglar matnlarni formatlashda va matnga har xil
nomatn elementlarni masalan, grafiklar, qo’shimcha ob'ektlar va shu kabilarni
o’rnatishda ishlatiladi. HTML tilining asosiy qoidalari quyidagicha:

1 - goida. HTMLdagi istalgan harakat teglar bilan aniglanadi. Bitta teg
(chap) harakatning bosh qismida, ikkinchisi esa, (0’ng) oxirida turadi. Bunda
teglar « < » yoki « > » ishoralar bilan yonma-yon turadi. Yolg’iz o’zi
ishlatiladigan teglar ham mavjud.

2 - goida. Brauzer darchasidagi burchakli gavs ichiga joylashtirilgan istagan
teg yoki boshga instruktsiya tashgariga chigarilmaydi va HTML—fayl uchun ichki
buyruq hisoblanadi

Demak, WWW sistemasidan gandaydir hujjat yoki xabar olsangiz, ekranda
yaxshi formatlangan, o gish uchun qulay matn paydo bo’lganini ko rasiz. Bu shuni
anglatadiki, WWW hujjatlarida gandaydir ma'lumotlarni ekranda boshqgarish
imkoniyati ham mavjud. Hujjatlar tayyor, siz foydalanuvchininggaysi
kompyuterda ishlashini bilmaysiz, hujjatlar aniq bir kompyuter platformalariga
mo ljallangan yoki qaysidir format bilan saglanishini oldindan ayta olmaysiz.
Kompyuterda ishlayotgan foydalanuvchi gaysi terminalda ishlashidan gat'iy nazar,

yaxshi formatlangan hujjatni olish kerak.
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Bu muammoni HTML andoza tili hal giladi.HTML (Hyper Text Markup
Language - gipermatn belgilash tili). WWW sistemasi uchun hujjat tayyorlashda
ishlatiladi. HTML hujjatning tuzilishini ifodalovchi uncha murakkab bo’Imagan
buyruglar majmuidan iborat. HTML buyruglari orgali matnlarni istagancha
shaklini o zgartirish, ya'ni matnning ma'lum bir gismini ajratib olib boshga faylga
yozish, shuningdek boshga joydan turli xil rangli tasvirlarni qo'yish mumkin. U
boshga hujjatlar bilan bog laydigan gipermatnli alogalarga ega. 90-yillarning
o’rtalarida internet tarmog’ining eksponentsial o’sishi oqibatida HTML tili
ommaviy tus oldi. Bu vaqgtga kelib, tilni standartizatsiyalash zarurati tug’ildi,
chunki ko’p kompaniyalar Internetga kirish uchun ko’plab dasturty ta'minotlar
ishlab chiqdilar, to’xtovsiz o’sib borayotgan (HTML instruktsiyasi bo’yicha)
o’zlarini variantlarini tavsiya qildilar. HTML tili teglarini qo’llash bo’yicha
yagona bir garorga kelish payti yaginlashgan edi.

World Wide Web Consortium (gisgacha—WZS) deb nomlangan tashkilot
HTML standarti (spetsifikatsiya)ni yaratish ishlarini o’ziga oldi. Uning vazifasiga
brauzerlar tadgigotchi kompaniyalarning har xil takliflarini hisobga olgan holda
tilning zamonaviy rivojlanish imkoniyatlari darajasini aks ettiruvchi standartni
yaratish Kkiradi. Spetsifikatsiyaning tasdiglash sxemasi quyidagilardan iborat: WZS
konsortsiumi standart loyihasini tayyorlaydi. Muhokama qilingandan so’ng, uning
ishchi (draft) varianti chiqariladi, so’ngra uni ma'lum bir davrga yana muhokama
gilish uchun tavsiya gilinadi. Istagan xohlovchi odam HTML standartining yangi
teg va versiyalari muhokamasida ishtirok etishi mumkin. Muhokama davri
tugagandan keyin, standartning ishchi varianti tavsifnoma hisoblanadi, ya'ni
HTML spetsifikatsiyaning rasmiy tan olingan varianti bo’ladi. Qabul qilingan
standart (Document Type Definition - hujjat xilini aniglash) DTD deb
ataladi.Internetda birinchi marta ko’rsatilgan (taqdim qilingan) HTMLdagi DTD-
standartning 1.0 versiyasi bo’ldi. So’ngra 1995 yil noyabr oyida WWW uchun
ancha aniq va o’ylab qilingan 2.0 versiya yaratildi.1996 yil sentyabr oyida bir
necha oylik muxokamadan so’ng 3.2 versiya tasdiglandi (3.0 versiya nashr
gilinmadi).
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1997 yil iyun oyida HTML-standartining 4.0 versiyasi e'lon gilindi va 1997
yil dekabrida rasmiy standartga aylandi. Bugun bu gabul gilingan standartlarning
eng oxirgisidir.

HTML - hujjat tuzilishi. HTML (Hyper Text Markup Language) —
belgili til bo’lib, ya'ni bu tilda yozilgan kod o’z ichiga mahsus ramzlarni
mujassamlashtiradi. Bunday ramzlar hujjat ko’rinishini faqatgina boshqarib, 0’zi
esa ko’rinmaydi. HTMLda bu ramzlarni teg (teg — yorliq, belgi) deb ataladi.
HTMLda hamma teglar ramz-chegaralovchilar (< , >) bilan belgilanadi. Ular
orasiga teg identifikatori (nomi, masalan B) yoki uning atributlari yoziladi.
Yagona istisno bu murakkab chegaralovchilar (<!-- va -->) yordamida
belgilanuvchi sharxlovchi teglardir.

Aksariyat teglar jufti bilan ishlatiladi. Ochuvchi tegning jufti yopuvchi teg.
Ikkala juft teg fagatgina yopuvchi teg oldidan «slesh» (*/”) belgisi qo’yilishini
hisobga olmaganda, deyarli bir xil yoziladi. Juft teglarning asosiy farqi shundaki,
yopuvchi teg parametrlardan foydalanmaydi. Juft teg yana konteyner deb ham
ataladi. Juft teglar orasiga kiruvchi barcha elementlar teg konteyneri tarkibi
deyiladi. Yopuvchi tegda zarur bulmagan bir gator teglar mavjud. Ba'zida
yopuvchi teglar tushirib qoldirilsa ham zamonaviy brauzerlar aksariyat hollarda
hujjatni to’g’ri formatlaydi, biroq buni amalda qo’llash tavsiya etilmaydi.
Masalan, rasm qo’yish tegi <IMG>, keyingi qatorga o’tish <BR>, baza shriftini
ko’rsatish <BASEFONT> va boshqgalar o’zining </IMG>, </BR> va hokazo
yopuvchi juftlarisiz yozilishi mumkin. Noto’g’ri yozilgan tegni yoki uning
parametri brauzer tomonidan rad kilinadi. (bu brauzer tanimaydigan teglarga ham
taallugli). Masalan, <NOFRAME> teg-konteyneri fagatgina freymlarni taniydigan
brauzer tomonidan hisobga olinadi. Uni tanimaydigan brauzer <NOFRAME>
tegini tushunmaydi.

Teglar parametr va atributlarga  (inglizcha. attribute) ega  bo’lishi
mumkin. Ruxsat etilgan parametrlar yig’indisi har-bir teg uchun individualdir.
Parametrlar quyidagi goida asosida yoziladi:

Teg nomidan so’ng probellar bilan ajratilgan parametrlar kelishi mumkin;
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Parametrlar ixtiyoriy tartibda keladi;

Parametrlar o’zining nomidan keyin keluvchi «=» belgisi orqali beriluvchi
qiymatlarga ega bo’lishi mumkin.

Odatda parametrlar qiymati « » - «qo’shtirnog» ichida beriladi.

Parametr giymatida ba'zan yozuv registri muhim.

Agar parametr mohiyatida probel ishtirok etgan bo’lsa, u holda qavs, albatta
yoziladi. Parametr mohiyatida (teg va parametrlar nomidan fargli ravishda) ba'zida
yozuv registri muhim bo’ladi.

Tegning parametr bilan yozilishiga misol:

<TABLE BORDER ALIGN= “left”>

Bu erda <TABLE> tegi uchun ikkita parametr berilgan. Moxiyatsiz
ko’rsatilgan birinchi parametr BORDER. Ikkinchi parametr ALIGN left
mohiyatiga ega. Shuni esda tutish lozimki, hamma teglar o’zining individual
parametriga ega bo’lishiga qaramay, shunday bir qator parametrlar mavjudki,
ularni <BODY> bo’limining barcha teglarida ishlatish mumkin. Bu parametrlar
CLASS, ID, LANG, LANGUAGE, STYLE va TITLE lardir. Parametrlar CLASS,
ID, STILElar Internet Explorerning 3.0 versiyasidan boshlab va Netscapening 4.0
versiyasidan boshlab quvvatlanib keladi. Bu parametrlar uslub (stil) lardan
fodalanilganda kerak bo’ladi. Parametrlar LANG, LANGUAGE, TITLE lar faqat
Internet Explorerning 4.0 versiyasidan boshlab quvvatlanib keladi. Bu parametrlar
mos kelgan foydalanadigan tillarni ko’rsatadilar (masalan, Rossiya uchun
LANG=ru), skript yozish tilini (masalan, LANGUAGE=Java Script) va boshqgalar.

Zamonaviy HTMLda til teglari va unda ko’rsatilgan qiymatlar bilan birga,
boshlang’ich HTML-kodda stsenariy kodlari (Java Script yoki VB Script) ham
yoziladi. Ular to’g’risida keyingi mavzularda batafsil so’z yuritamiz.

Keling, endi HTML - hujjat yozishni boshlashda ishlatiladigan teg
to’g’risida so’z yuritsak. HTML - hujjatini yozishni boshlashda ishlatiladigan
birinchi teg bu <HTML> tegidir. U har doim hujjat yozuvining boshida bo’lishi
lozim. Yakunlovchi teg esa </HTML> shakliga ega bo’lishi kerak. Bu teglar, ular

orasida joylashgan yozuvning hammasi butun bir HTML-hujjatini anglatishi
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bildiradi. Aslida esa hujjat oddiy matnli ASCII-faylidir. Bu teglarsiz brauzer
hujjati forMatni aniqlab, tarjima qila olmaydi. Ko’pincha bu teg parametrga ega
emas. HTML 4.0 versiyasiga gadar VERSION parametri mavjud edi. HTML 4.0
da esa VERSION o’rniga <!DOCTYPE> parametri paydo bo’ldi. Yodga olishimiz
lozim, 1997 yil iyun oyida HTML-standartining 4.0 versiyasi e'lon gilindi va 1997
yil dekabrida rasmiy standartga aylandi. Bugun bu gabul gilingan (yugorida aytib
o’tganimizdek) standartlarning eng oxirgisidir. Umuman, HTML hujjat standart
hisoblanishi uchun yana prolog (mugaddima) ham kerak. Hujjatga ganday ishlov
berishiga garab u o’rnatiladi. Prolog quyidagi ko’rinishga ega:

<!IDOCTYPE HTML PUBLIC *“-//WZS//DTD HTML<4.0//EN”>

Prolog bu maxsus ko’rinishga ega bo’lgan yolg’iz teg. Bu teg ochuvchi
<HTML> oldida HTML-hujjatning eng oldiga o’rnatiladi va HTML 4.0—

spetsifikatsiyasiga gat'iy mos kelgan holda rasmiylashtirilgan hujjat hisoblanadi.

http://www.WZ.org/TR/REC.html 4u-971218

HTMLning asosiy teglari. HTML hujjatlari — bu matnli fayllar bo’lib,
ularga belgilash teglari deb nomlangan maxsus kodlar Kiritilgan. Bu teglar Web-
brauzerlarga matn va grafiklarni ganday qilib sharhlash va aks ettirish lozimligini
ko’rsatib turadi. HTML fayl — bu oddiy matnli fayl. Shuning uchun uni istagan
matn redaktorida, masalan MS Word yoki oddiy «Bloknot»da yaratish mumkin.
HTML sahifa nima? - bu oddiy text fayl bo'lib, .html gisgartmasiga ega.

Eslatib o’tish joiz, hujjat yaratilgach, uni matn formatida saglash kerak.
Lekin, bu ishni bajarishdan oldin uning kengaytmasini o’zgartirish, yani TXT
o’rniga HTML yoki HTMni qo’yishni esdan chiqarmaslik kerak. HTML va HTM
kengaytmasi HTML fayl uchun standarthisoblanadi. Bundan tashqari, bu
kengaytmalar kompyuterga faylda matnlardan tashgari HTML kodlari ham
mavjudligini ko’rsatib turadi. HTML tili harflar razmeriga befarqdir, ya'ni bosh va
kichik harflar bir xil qabul qilinadi. Lekin teglarni yozishda ko’pincha bosh
harflardan foydalaniladi.Bundan tashqgari, HTML sahifani yaratish uchun maxsus

dasturlarni qidirib topib, sotib olish shart emas. Matn tahrirlovchi har ganday
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dastur orgali HTML sahifa yaratish mumkin.Masalan: Windows muxitidagi matn
muxarrirlari: Notepad, TextPad UltraEdit,EdutPlus.

Ana  shunday matn  tahrirlovchi  oddiy  dasturlardan  biri
o'lgan Notepad(Bloknot), Windows mubhitida ishlovchi har bir kompuytreda
mavjud.Ba'zi matn muxarrirlarida HTML hujjatni web brauzerda sinab ko’rish
tugmasi mavjud.HTML hujjatni yaratishga mo’ljallangan maxsus dasturlar
(HTML muxarrirlar) ham mavjud:FrontPage, Adobe GoLive, Macromedia
Dreamweaver, Nestcape Composer.

Mubharrirlar 2 turga bo’linadi:

o kod muxarrirlari;

« WYSIWYG texnologiyasi (What You See Is What You Get — nimani
ko’rsang o’shani olasan) asosida ishlaydigan muharrirlar. Bu mubharrirlar
yordamida foydalanuvchi HTML komandasi va elementlarini yozmaydi, oddiy
matn muxarrirlaridek matn yozadi, tasvirlarni kerakli joyga joylashtiradi, forMatni

o’zgartiradi va h.k. xolos.

12.2.Web sahifani yaratish dasturiy vositalari

Web-sahifa ko’rinishi va aks ettirilayotgan axborotning ganaqaligidan
gat'ly nazar, HTML va WWW spetsifikatsiyasiga asosan har bir Web-sahifada
ishtirok etishi zarur bo’lgan quyidagi to’rtta teglar mavjud:1. <HTML>
brauzerga hujjat HTML tilida yozilganligi to’g’risida xabar beradi.2. <HEAD>
HTML-hujjatning kirish va bosh gismini belgilaydi. 3. <BODY> asosiy matn va
axborotni belgilaydi.4. <ADRESS> bu Web-sahifa to’g’risida ko’proq to’la-to’kis
axborot olish uchun kerak bo’ladigan elektron pochta manziliga ega.Bu teglar
Web-brauzerga HTML-hujjatning har xil gismlarini aniglash uchun juda zarurdir,
lekin ular Web-sahifaning tashqi ko’rinishiga to’g’ridan-to’g’ri ta'sir etmaydi. Ular
HTMLga kiritilgan navbatdagi yangi ma'lumotlar uy sahifalarida to’g’ri sharhlash,
shu bilan birga barcha Web-brauzerlarda bir xil ko’rinishga ega bo’lishi uchun

juda zarurdir.
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Demak, HTML tili andozasi bo’yicha hujjatga <HEAD> va <BODY>
teglarini kiritish tavsiya etiladi. Brauzer HTML hujjatni o°giganida, ularning
borligi hujjat bo limlarini anig ko rsatadi. Agar ular bo’Imasa ham brauzer HTML
hujjatni to g ri 0°qiydi, lekin hujjat bolimlari bir-biridan ajralib turmaydi.Shunday
qilib, to'g ri tuzilgan HTML hujjat quyidagi tuzilishga ega:

<HEAD>Sarlavhaga oid ma'lumot</HEAD><BODY>  Hujjatning
azmuni</BODY> Bunda <HEAD>, </[HEAD> orasida joylashgan sarlavhaga oid
ma'lumot gismida odatda foydalanuvchiga e'tiborsiz, lekin brauzer uchun lozim
ma'lumot beriladi.<BODY>, </BODY> orasiga esa to laligicha uning operatorlari
ketma-ketligi joylashtiriladi.

Masalan, sizning Web-serveringizda barcha HTML - hujjatlarni ko’radigan
va ularning ro’yxatini tuzadigan dastur ishga tushirilgan. U <HEAD> teglari
ichida joylashgan matnlarni ko’radi, xolos (bu erda hujjatlar nomi ham
joylashtirilgan bo’ladi). Shunday qilib, agar uy sahifalarida <HEAD> va
</HEAD> teglari bo’lmasa, u holda u ro’yxatga kiritilmaydi. Anchagina nomi
chiggan Web-serverlar — gidiruv vositalarining ko’pchiligi mana shunday ishlaydi.
Ular axborotlarni <HEAD> teglaridan oladi.

Yugoridagi fikrlarga asoslangan holda Web-sahifada ishtirok etishi zarur
bo’lgan quyidagito’rtta asosiy teglarni tavsiflashga harakat gilamiz.

. <HTML> va </[HTML> teglari

Bu teglar brauzerlarga ular orasidagi matnni xuddi HTML matni kabi
sharhlash (izohlash) zarurligi to’g’risida xabar beradi, chunki HTML-hujjatlari
fagat matnlidir. <HTML> teg esa, faylning gipermatn bog’lanish tilida
yozilganligini bildirib turadi.

. <HEAD> va </HEAD> teglari

Bu teglar Web-sahifalar nomlarini belgilaydi. Buning uchun <HEAD> va
</HEAD> teglar orasida Web-sahifa nomi kiritiladi. Ya'ni HEAD bo’limi
sarlavha hisoblanadi va u majburiy teg emas, birog mukammal tuzilgan sarlavha
juda ham foydali bo’lishi mumkin. Sarlavha gismining magsadi hujjatni tarjima

gilayotgan dastur uchun mos axborotni etkazib berishdan iborat. Hujjat nomini
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ko’rsatuvchi <TITLE> tegidan tashqari bu bo’limning qolgan barcha teglari
ekranda aks ettirilmaydi. Odatda <HEAD> tegi darhol <HTML> tegidan keyin
keladi. <TITLE> tegi sarlavhaning tegidir, va hujjatga nom berish uchun hizmat
kiladi. Hujjat nomi <TITLE> va </TITLE> teglar orasidagi matn gatoridan iborat.
Bu nom barauzer oynasining sarlavhasida paydo bo’ladi (bunda sarlavha nomi 60
belgidan ko’p bo’lmasligi lozim). O’zgartirilmagan holda bu matn hujjatga
«zakladka» (bookmark) berilganda ishlatiladi. Hujjat nomi uning tarkibini
qisqacha ta'riflashi lozim. Bunda umumiy ma'noga ega bo’lgan nomlar
(masalan, Homepage, Index va boshgalar) ni ishlatmaslik lozim. Hujjat
ochilayotganda birinchi bo’lib uning nomi aks ettirilishi, so’ngra esa hujjat asosiy
tarkibi ko’p vaqt olib, kengayib ketishi mumkin bo’lgan formatlash bilan birga
yuklanishini hisobga olgan holda, foydalanuvchi xech bulmaganda ushbu axborot
qatorini o’qiy olishi uchun hujjatning nomi berilishi lozim.*. Har bir HTML hujjat
faqatgina bitta nomga (sarlavhaga) ega bo’ladi. So’ngra uning oldi va orqa
tomonlarini <TITLE> va </TITLE> teglari bilan belgilang. U, odatda brauzer
darchasi sarlavhasida ko’rsatiladi. Konteyner <TITLE> tegini hujjat faylining
nomi bilan adashtirmaslik kerak. Aksincha u fayl nomi va manziliga butunlay
bog’liq bo’lmagan matn satridir. Fayl nomi kompyuterning operatsion tizimi (OT)
orgali gat'iy ravishda aniglanadi. Shu bilan birga, hujjatlar nomi (teg <TITLE>
bilan birga) ni hujjat ichidagi ko’pincha <H> teglari bilan joylashadigan
sarlavhalardan farqlash kerak bo’ladi.

<BODY> va </BODY> teglari
<BODY> va </BODY> teglari <HEAD> kabi HTML hujjatning maxsus

gismlarini belgilashda ishlatiladi. <BODY> teglari egallab olgan matn hujjatning
asosiy qismi hisoblanadi. Matnning katta gismi va boshga axborotlar ham uning
tarkibiga kiritiladi. Quyida <BODY> tegining bir qator parametrlarini
keltiramiz.<BODY> tegi parametrlari:

ALINK — faol murojaat (sswilka) ning rangini
belgilaydi.BACKGROUND — fondagi tasvir sifatida foydalaniluvchi tasvirni
belgilaydi.URL - manzilini belgilaydi.
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BOTTOMMARGIN —hujjatning quyi chegaralarini piksellarda
belgilaydi.BGCOLOR —hujjat fonining ranglarini belgilaydi.
BGPROPERTIES —agar FIXED qiymati o’rnatilmagan bo’lsa, fon tasviri
aylantirilmaydi.LEFTMARGIN — chap chegaralarni piksellarda belgilaydi.
LINK—- xali ko’rib chigilmagan ssilkaning ranggini  belgilaydi.
RIGHTMARGIN — hujjat o’ng chegarasini piksellarda o’rnatadi. SCROOL —
brauzer darchalari xarakatlantirish (prokrutka) yo’laklarini o’rnatadi. TEXT —
matn rangini aniglaydi. TOPMARGIN - yuqori chegarasini piksellarda o’rnatadi.
VLINK — ishlatilgan murojaat rangini belgilaydi. BOTTOMMARGIN,
LEFTMARGIN, RIGHTMARGIN va TOPMARGIN pametrlari matn chegarasi
va darcha chetlari orasidagi masofani piksellarda belgilaydi.

<ADDRESS> va </ADDRESS> teglari
Bu teglar mazkur sahifaga nisbatan kimdadir savol yoki fikr tug’ilib qolgan

tagdirda kimga murojaat qilish kerakligi to’g’risidagi axborotlarni 0’z ichiga oladi.
<ADDRESS> teglari bu axborotlarni asosiy blokdan ajratib olish uchun
ishlatiladi. Uy sahifasiga bu teglarni kiritish uchun quyidagi qadamlarni bajaring:
1. <BODY> va </BODY> teglari orasida ismingizni va elektron pochta
adresini tering.
2. So’ngra ismingiz va adresingizga <ADDRESS> tegini kiriting.
3. Ism (nom) va adresdan so’ng, yopuvchi </ADRESS> tegni kiriting.
Endi Web-sahifani (misol tariqasida) ko’rib chigamiz:
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Web-sahifa misoli </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1> bizning Web-sahifamiz </H1>
<P>bu Web-sahifa Web-dizayner bo’lishi mumkinligini namoyish qilish

maqsadida yaratilgandir. Buning uchun Web-serverga sozlanishi giyin dastur talab
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gilinmaydi. Bunda sizning operatsion tizimingiz muvaffagiyat bilan uning o’rnini
bosa oladi.
</P></BODY>
</HTML>
Bu erda terminologiya to’g’risida biroz oldindan kelishib olishimiz kerak. HTML—
hujjatda xato bo’lsa, lekin baribir brauzer tomonidan chidab bo’larli darajada
ko’rsatilsa, bunday hujjatniyaxshi rasmiylashtirilgan hujjat deyiladi. Aksincha,
rasmiylashtirishda xatosi bo’lmagan HTML hujjat standart hujjat deyiladi.

<html>

<head>

<title>A quick test</title>

</head>

<body>

Hello World!

</body>

</html>

Text Documents ga ushbu tartiblangan teglarimizni fayl tipini test.html qilib
saglaymiz.
Sahifamiz kodiga yana bir bor nigoh tashlaymiz. Barcha HTML hujjat juft

teglar — <HTML> va </HTML> ichida joylashganligi ma'lum bo’ladi. Bu standart
HTML-hujjatlarni rasmiylashtirishning birinchi goidasidir. Ikkinchi
goida bo’yicha HTML-hujjat ikkita bir-biriga teng bo’lmagan sektsiyaga
bo’lingan bo’ladi.

Birinchi (kichik) sektsiya — bu HTML sarlavha. HTML sarlavha juft teglar
— <HELD> va </HEAD> bilan ajralib turadi. U brauzer darchasida aks etmaydi,
lekin brauzer o’z ehtiyojlari uchun foydalanadigan xizmat axborotlarini 0’z ichiga
oladi.

Ikkinchi (katta) sektsiya — bu hujjat jismi deb ataladigan shaxsiy hujjat.
Xuddi mana shu hujjat jismi brauzer darchasida aks ettiriladi. Jism juft teglar —

<BODY> va </BODY> bilan ajralib turadi. Bu erdan standart HTML hujjatlarni
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rasmiylashtirishning ikkinchi qoidasikelib chigadi: har bir hujjatda HTML
sarlavha va test gipermurojaatlari (sseilka) bo’lishi va bu ikkala sektsiyalar to’g’ri
rasmiylashtirilgan bo’lishli shart.
<BODY> tegida matn va fon rangi to’g’risidagi axborot mavjud bo’lishi
mumkin. Buning uchun chap teg forMatni ozgina o’zgartirish kerak bo’ladi.
Masalan: <BODY BGCOLOR=“FFFFOO” TEXT=“000000”>.
Bu erda BGCOLOR parametri fon rangini, TEXT esa matn rangini aniglab
beradi. Bu misolda fon uchun sarig, matn uchun gora ranglar tanlangan.
Misollar:
1. <BODY TEXT = “#000000”> yoki <BODY TEXT = black>
2. <BODY BGCOLOR = “#ffttff”> yoki <BODY BGCOLOR = WHITE>
3. <BODY LINK = “#ff0000> yoki <BODY LINK = RED>
4, <BODY LINK = “#0oFFFF” ALINK = “#800080> yoki <BODY VLINK =
Aqua ALINK = PURPLE>
Misol:
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> - sahifa fonini berish misoli
</TITLE>
</HEAD>
<BODY BGCOLOR=YELLOW TEXT=BLACK LINK=RED VLINK=PURPLE
ALINK=GREEN>
</BODY>
</HTML>

12.3. Gipermatn texnologiyasi.
HTML tilida ranglar. HTML tilida ranglar o’n oltilik kodining ragamlari
bilan aniglanadi. Ranglar sistemasi quyidagi uchta asosiy ranglardan iborat, ya'ni
qizil, barg rang va ko’k va ular RGB (Red Green Blue) deb belgilanadi. Har bir

rang uchun OO dan FF gacha bo’lgan oraligdagi o’n oltilik qiymatlari beriladi.
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Ular 0 - 255 diapazonidagi o’nlik sanoq sistemasiga mos keladi. So’ngra, bu

giymatlar oldiga # (reshotka) simvoli qo’yib yoziladigan bitta son (ragam)ga

birlashtiriladi. Masalan: # 800080 soni binafsha rang bilan belgilanadi.
Brouzerlarning oldingi versiyasi fagatgina 16 ta standart ranglarni gabul

qilishgan bo’lsa, zamonaviy versiyalari esa, 140 ta ranglar nomi gabul qilingan.

HTML hujjatdagi matnlarni formatlash

HTML hujjatining kodida biz hamisha biror bir bezak ob'ektlarining
o’lchamlarini yoki ularning ranglari xususiyatlarini ko’rsatishimizga to’g’ri keladi.

HTML tilida rang va o’lchov birliklarini qo’llashning standart
goidasi mavjud. Rang berishning ikkita usuli mavjud. Ko’p qo’llaniladigan usul
kerak rangning RGB kodini ko’rsatishdir. Ma'lumki har qganday rangni uchta
asosiy: gizil, yashil va ko’k ranglarning qorishmasidan hosil qilish mumkin.
Brauzerlar bizga un olti milliondan ortiq rangni tasvirlash imkonyatini beradi,
chunki asosiy 3 ta rangdan har birining giymati 0 dan 255 gacha giymat gabul
giladi. Ixtiyoriy rang har biri asosiy ranglarning ulushini ifodalovchi 3 ta son
majmuasidan iborat bo’ladi.

HTML tilida rang qulaylik uchun 16 lik sistemadagi 6 ta ragamlardan
tashkil topadi va ularning oldiga “reshotka” “#” belgisi quyiladi.

Masalan: Color = “#FF0000” Qizil rang ekanligini bildiradi
Rang ulushlarini ko’rsatib turuvchi ragamlar tartibiga e'tibor berish kerak. Chunki
birinchi qizil, ikkinchi yashil va uchinchi ko’k rang ulushlari joylashadi. Biz
yugoridagi misolda gizil rangni tasvirladik. Rang o’rnatishning mugqobil varianti
ham mavjud. Quyidagi jadvalda eng ko’p ishlatiladigan 16 ta rang uchun

o’rnatilgan qiymatlar ko’rsatilgan:

Jadval 19.
Eng ko’p ishlatiladigan 16 ta rang uchun o’rnatilgan giymatlari
Black #000000 Qora Maroon #800000 Bordov
ly
Silver #C0CO0CO Kumushrang Red #FF0000 Qizil
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Grey #808080 Kulrang Purple #800080 Purpurn

aya
White #FFFFFF Oq Green #008000 Yashil
Fuchsia #FFOOFF Pushti Navy #000080 To’q
ko’k
Lime #00FF00 Laym Blue #0000FF Ko’k
Olive #808000 Olivka ranq Teal #008080
Yellow #FFFFOO Sarig Aqua #00FFFF Agva

Uzunlik o’Ichov birliklari  Endi uzunlik o’lchov birliklarini qo’llashni
ko’ramiz. Biz Web sahifadagi ob'ek o’lchamlarini ikki xil usulda berishimiz
mumkin. Birinchi usul o’lchamlar piksellarda beriladi, ikkinchi usul “o’zak”
ob'ektga nisbatan protsentlarda beriladi. Agar biz Web sahifaga jadval joylashtirib
uning enini 50% deb ko’rsatsak u holda bu 50% brauzer oynasi enining 50% ini
tashkil etadi. Jadval yacheykasining o’Ichami esa shu yacheyka joylashgan butun
jadval o’lchamiga nisbatan % da hisobida olinadi. Foydalanuvchi tomonidan
brauzer oyna o’Ichamlari o’zgartirilsa 0’nga mos ravishda Web sahifa parametrlari
ham o’zgaradi. Web sahifa yaratayotganda brauzer oynasi o’lchami o’zgarganda
Web sahifa parametrlari o’zgarmaydigan usulda yaratish kerak.Agar biz biror bir
ob'ektning enini 30 piksel o’lchamida o’rnatmoqchi bo’lsak, uning yozilishi
quyidagicha bo’ladi:

Width =30~
Agar ob'ekt eni “o’zak” ob'ektning 30% ini tashkil qilishi kerak bo’lsa yozuv
quyidagicha bo’ladi:

Width =¢30%"

Parametr qiymatlari qo’shtirnoq ichiga olinishini e'tiborga olish zarur.
Yugorida ko’rilgan ikki xil usuldan tashqgari ob'ekt o’lchamini berishning uchunchi

bir usuli ham mavjud. Bu usulni yuqoridagi ikki usulning o’rtachasi deb
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hisoblasak ham bo’ladi. Bunda biz o’lchamlarni bir necha piksel soniga karrali
qilib ko’rsatishimiz mumkin. Masalan bizga 3 ta satrdan iborat jadval berilgan
bo’lsin. Agar har bir satr balandligi 30 pikselga karrali bo’lishini xohlasak har bir
satrni hosil giluvchi tegga quyidagi yozuvni yozishimiz lozim:

Height=*“3*”

Karrali o’lcham berish belgisi sifatida yulduzcha (*) belgisi ishlatiladi.
Karrali son koeffitsenti hisoblanganda (*) belgisining chap tomonidagi son 10 ga
ko’paytiriladi. Brauzer bunday ob'ektlarni maksimal o’lchamda tasvirlashga
harakat giladi. Agar jadval 180 piksel balandlikka ega bo’lsa, u holda har bir satr
balandligi 60 pikselga teng bo’ladi. Agar balandligi 200 piksellik jadval qo’ysak
20 piksellik joy o’z-o’zidan yo’qoladi. Agar satrlarimiz bir xil balandlikda
bo’lishini hoxlasak u holda parametrning quyidagi ko’rinishini qo’llagan ma'qul:

Height=*“*”

Jimlik bo’yicha yuqoridagi o’Ichov berish usuli qo’llaniladi. Agar ob'ektlar
guruqida o’lchamlari ko’rsatilmagan bo’lsa ular berilgan kenglikda maksimal

o’lchamda teng joylashadilar.

12.4. Web sahifani internetga joylashtirish texnologiyasi.

Matnlarni bezashHTML tilida matnni tasvirlashning bir gancha usullari
mavjud. Brauzer ekranida matn satrini tasvirlash uchun hech ganday teg
ishlatishga hojat yo’q. Matnni yozish kifoya. Lekin uni hattoki abzatsga bo’lish
ham teglarsiz amalga oshmaydi. Har xil kompyuter tizimlarida matnlarni abzatsga
bo’lish uchun har xil simvollar ishlatiladi, lekin HTML hujjati kompyuter tizimi
qanday bo’lishidan qa'tiy nazar bir xil tasvirlanishi lozim va shuning uchun
abzatsni ifodalovchi teg kiritilishiga to’g’ri  kelgan. Har bir abzats
boshida <p> tegi qo’yiladi, oxirida esa yopiluvchi </p> tegi qo’yiladi. Bu teg 0’z
parametrlariga ega. Bu parametrlar gatoriga identifikatsiya

parametrlari class va id, shaklli bezash parametri style va tekislash(tenglash)
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parmetri align kiradi.Abzatsni brauzer oynasining o’ng yoki chap tomoniga
tekislash, markazlashtirish yoki to’la eniga yoyib yozish uchun ularga mos
ravishda left, right, center va justify giymatlari ishlatiladi.

Bularning qo’llanilishini quyidagi misolda ko’ramiz:

<html>

<head>

<title>Abzatslarni gorizontal tanlash</title>

</head>

<body>

<p align =left>chap tomonga tekislagan abzats</p>

<p align =right>0’ng tomonga tekislangan abzats</p>

<p align =center>markazlashtirilgan abzats</p>

<p align =justify>eni bo’yicha yoyib yozilgan abzats</p>

</body>

</html>

Bunday kod bilan yozilgan faylning Internet Explorer brauzer tasviri 1
rasmda tasvirlangan. Internet Explorerning oldingi versiyalari bazi bir teglarni

go’llamasligi mumkin. Masalan eni bo’yiga yoyib yozish tegini brauzer

'O Abzatslarni gorizontal tanlash

C i O fileHDYMKYMK_NO_WEBGA_YUNALTIRILG Yy @ @i A

&y Mail.ru Ej OAHOKNACCHYKK g Mok Mup @ Mail.Ru AreHt (@ 3HakomcTBa Hrpe! 2

chap tomonga tekislagan abzats
o’'ng tomonga tekislangan abzats

markazlashtinlgan abzats

eni bo’yicha yoyib yozilgan abzats

qo’llamasa ekranda oddiy ko’rinishdagi matn yoziladi.
Ba'zan Web sahifa yaratuvchilari abzatslar oraligini kengaytirish uchun

bo’sh abzatslardan foydalanishadi, yani abzatsning ochiluvchi va yopiluvchi
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teglarining ichiga hech narsa yozmasdan qo’llashadi. Brauzerlar esa bu narsani

Matnni kevingi satrga boliw

C M O file/WDYMKIYMK_NO_WEBGA_YUNALTIRILGAN Cv¢ @), ahd A

Mail.ru [} OAHOKNACCHHKK £ Moi Mvp Mail.Ru Arent (@ 3HakomcTEa Hrpel s

Hagiqatn yomon ko'radigan odamlar uni dadil aytadiganlarni ham yomon ko'radilar. Felenon
“Keying: satrga bo’lingan abzats” IMutolaa insonnt bilimdon giladi, suhbat zukko bo‘lishga, yozib
olish odati esa aniq bo lishga yordam beradi. Frensis Bekon

Navbatdagi abzats

“Bir bo’sh satrdan keyin yozilgan abzats” Qanday bo'lsalar o' shanday qolishga ahd gilganlargina
nodon. Aflotun

e'tibordan chetda qoldiradilar. Shuning uchun abzatslarni ajratish yoki biror
abzatsning ichidagi satrni bo’lib keyingi satrga o’tkazish uchun <br> tegi
ishlatiladi. Bu teg matnning shu qismini keyingi satrga o’tkazish kerakligini
anglatadi.
Quyidagi misolda bu teg har ikkala magsadda qo’llaniladi.
Misol 2.
<html>
<head>
<title>Matnni keyingi satrga bo’lish</title>
</head>
<body>
<p> Hagigatni yomon ko radigan odamlar uni dadil aytadiganlarni ham yomon
ko radilar. Felenon
<br>“Keyingi satrga bo’lingan abzats”
Mutolaa insonni bilimdon giladi, suhbat zukko bo‘lishga, yozib olish odati esa
aniq bo‘lishga yordam beradi. Frensis Bekon</p>
<p>Navbatdagi abzats</p>

<br>
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<p>“Bir bo’sh satrdan keyin yozilgan abzats”
Qanday bo‘lsalar o‘shanday golishga ahd gilganlargina nodon. Aflotun</p>
</body>

</html>

Nazorat savollari
HTMLni belgilash tili to’g’risida
Veb sahifani yaratish dasturiy vositalari
Gipermatn texnologiyasi.

Veb sahifani internetga joylashtirish texnologiyasi.

A A

Arxitektura va qurilishda veb dasturlash texnologiytasini qo’llash asoslari.
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BOB-13. AXBOROT XAVFSIZLIGI VA AXBOROTNI HIMOYALASH
USULLARI

13.1.Axborot xavfsizligi asoslari.

Mamlakatimiz milliy iqtisodining hech bir tarmog‘i samarali va mo‘tadil
tashkil gilingan axborot infratuzilmasisiz faoliyat ko‘rsatishi mumkin emas. Hozirgi
kunda milliy axborot resurslari har bir davlatning iqtisodiy va harbiy salohiyatini
tashkil giluvchi omillaridan biri bo‘lib xizmat qilmoqda. Ushbu resursdan samarali
foydalanish mamlakat xavfsizligini va demokratik axborotlashgan jamiyatni
muvaffaqiyatli shakllantirishni ta’minlaydi. Bunday jamiyatda axborot almashuvi
tezligi yuksaladi, axborotlarni yig‘ish, saqlash, qayta ishlash va ulardan foydalanish
bo‘yicha ilg‘or axborot — kommunikatsiyalar texnologiyalarini qo‘llash kengayadi.
Turli xildagi axborotlar hududiy joylashishidan qat’iy nazar bizning kundalik
hayotimizga Internet halgaro kompyuter tarmog*‘i orqali kirib keldi. Axborotlashgan
jamiyat shu kompyuter tarmog‘i orqali tezlik bilan shakllanib bormoqda.
Axborotlar dunyosiga sayohat qilishda davlat chegaralari degan tushuncha yo‘qolib
bormoqda. Jahon kompyuter tarmog‘i davlat boshqgaruvini tubdan o‘zgartirmoqda,
ya’ni davlat axborotlarning tarqalishi mexanizmini boshqara olmay qolmoqda.
Shuning uchun ham mavjud axborotlarga nogonuniy kirish, ulardan foydalanish va
yo‘qotish kabi muammolar dolzarb bo‘lib qoldi. Bularning bari shaxs, jamiyat va
davlatning axborot xavfsizligi darajasining pasayishiga olib kelmoqgda. Davlatning
axborot xavfsizligini ta’minlash muammosi milliy xavfsizlikni ta’minlashning
asosiy va ajralmas gismi bo‘lib, axborot himoyasi esa davlatning birlamchi
masalalariga aylanmoqda.

Axborotning muhimlik darajasi gadim zamonlardan ma’lum. Shuning uchun
ham gadimda axborotni himoyalash uchun turli xil usullar go‘llanilgan. Ulardan
biri — sirli yozuvdir. Undagi xabarni xabar yuborilgan manzil egasidan boshga
shaxs o‘qiy olmagan. Asrlar davomida bu san’at — sirli yozuv jamiyatning yuqori

tabagalari, davlatning elchixona rezidentsiyalari va razvedka missiyalaridan
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tashqgariga chigmagan. Fagat bir necha o‘n yil oldin hamma narsa tubdan o‘zgardi,
ya’'ni axborot 0‘z giymatiga ega bo‘ldi va keng targaladigan mahsulotga aylandi.
Uni endilikda ishlab chigaradilar, saqglaydilar, uzatishadi, sotadilar va sotib
oladilar. Bulardan tashgari uni o‘g‘irlaydilar, buzib talgin etadilar va
soxtalashtiradilar. Shunday qilib, axborotni himoyalash zaruriyati tug‘iladi.
Axborotni gayta ishlash sanoatining paydo bo‘lishi axborotni himoyalash
sanoatining paydo bo‘lishiga olib keladi.

Axborotlar hayotiy davrining har bir bosgichida ularning himoyalanganlik

darajasi turlicha baholanadi.

— Xavfsizliknine asosiv vo‘nalishlari |

Axborot xavfsizligi. Axbopor xavfsizligining dolzarblashib borishi,
axborotning strategic resursga aylanib borishi bilan izohlash mumkin.
Zamonaviy davlat infratuzilmasini telekommunikatsiya va axborot tarmoqlari
hamda turli xildagi axborot tizimlari tashkil etib, axborot texnologiyalari val
texnik vositalar jamiyatning turli jabhalarida keng go‘llanilmoqda(igtisod, fan,

Iqtisodiy xavfsizlik. Milliy igtisodda axborotlarni yaratish, targatish, gayta|
ishlash va foydalanish jarayoni hamda vositalarini gamrab olgan yangi tarmoq
vujudga keldi. «Milliy axborot resursi» tushunchasi yangi iqtisodiy kategoriya
bo‘lib xizmat qgilmoqda. Davlatning axborot resurslariga keltirilayotgan zarar
axborot xavfsizligiga ham ta’sir ko‘rsatmoqda. Mamlakatimizda axborotlashgan|
iamivatni shakllantirish va unine asosida iahon vagona axborot mavdoniea Kirib

v

v

Mudofaa xavfsizligi. Mudofaa sohasida xavfsizlikning asosiyj]
_job’ektlaridan bo‘lib, mamlakatning mudofaa potensialining axborot tarkibi val
“laxborot resurslari hisoblanmoqda. Hozirgi kunda barcha zamonaviy qurollar va
harbiy texnikalar juda ham kompyuterlashtirilib yuborildi. Shuning uchun ham

ljtimoiy  xavfsizlik. ~Zamonaviy axborot — kommunikatsiyalar
texnologiyalarining milliy iqtisod barcha tarmoqlarida keng qo‘llanishi inson
psihologivasi va jamoa ongiga «vashiriny ta’sir ko'rsatish vositalarining

Ekologik xavfsizlik. Ekologik xavfsizlik — global masshtabdagi
myammodir. «Ekologik toza», energiya va resurs tejaydigan, chiqindisiZ
texnologiyalarga o°tish faqat milliy iqtisodni axborotlashtirish hisobiga gaytal

aurish asosidaeina vo‘lea ao‘vish mumkin
Rasm 52.Xabvsizlikning asosiy yo’nalishlari.

\ 4

A 4

Maxfiy va gimmatbaho axborotlarga ruxsatsiz kirishdan himoyalash eng
muhim vazifalardan biri sanaladi. Kompyuter egalari va foydalanuvchilarning
mulki huquglarini himoyalash - bu ishlab chigarilayotgan axborotlarni jiddiy
iqtisodiy va boshga moddiy hamda nomoddiy zararlar keltirishi mumkin bo‘lgan

turli kirishlar va o‘g‘irlashlardan himoyalashdir.
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Axborotning hayotiy davri |

1 [}
[} 1
1 1
1 }
} 1
1 | Axborotni saglash va > So‘rovlar bo‘yicha » Axborotni qayta ishlash '
1 " arxivlash axboratlarni tanlash :
| |
} 1
! Saglash uchun axborotlarni | Y . !
I tizimlashtirish, tartibga solish va [ Axborotdan foydalanish !
: o‘girish |
| I
1 [}
! on R Axborotlarni _ Y _ !
X ingan > foydaliligi va anigligi | Hisobot ma’lumotlari .
| axborot . < 1
i 7' r'Y bo‘yicha baholash .
: | |
1 ] A 4 1
! Birlamchi »{ Axborotlarni yangilab (« Eski axborotlarni '
| axhorot turish vo‘aotish 1
[

Rasm 53. Axborot xavfsizligi

Axborot xavfsizligi deb, ma’lumotlarni yo‘qotish va o‘zgartirishga
yo‘naltirilgan tabily yoki sun’iy xossali tasodifiy va qasddan ta’sirlardan har
ganday tashuvchilarda axborotning himoyalanganligiga aytiladi.

llgarigi xavf fagatgina konfidentsial (maxfiy) xabarlar va hujjatlarni
o‘g‘irlash yoki nusxa olishdan iborat bo‘lsa, hozirgi paytdagi xavf esa kompyuter
ma’lumotlari to‘plami, elektron ma’lumotlar, elektron massivlardan ularning
egasidan ruxsat so‘ramasdan foydalanishdir. Bulardan tashgari, bu harakatlardan
moddiy foyda olishga intilish ham rivojlandi.

Axborotning himoyasi deb, boshqgarish va ishlab chigarish faoliyatining
axborot xavfsizligini ta’minlovchi va tashkilot axborot zaxiralarining yaxlitliligi,
ishonchliligi, foydalanish osonligi va maxfiyligini ta’minlovchi qat’iy
reglamentlangan dinamik texnologik jarayonga aytiladi.

Axborotning egasiga, foydalanuvchisiga va boshga shaxsga zarar
etkazmogqchi bo‘Igan nohuquqiy muomaladan har ganday hujjatlashtirilgan, ya’ni
identifikatsiya gilish imkonini beruvchi rekvizitlari go‘yilgan holda moddiy jismda
gayd etilgan axborot himoyalanishi kerak.

Axborot xavfsizligi nugtai nazaridan axborotni quyidagicha turkumlash
mumkin:
» maxfiylik — aniq bir axborotga fagat tegishli shaxslar doirasigina Kirishi

mumkinligi, ya’ni foydalanilishi gonuniy hujjatlarga muvofiq cheklab qo‘yilib,

hujjatlashtirilganligi kafolati. Bu bandning buzilishi o‘g‘irlik yoki axborotni
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oshkor gilish, deyiladi;

 konfidentsiallik — inshonchliligi, targatilishi mumkin emasligi, maxfiyligi
kafolati;

» yaxlitlik — axborot boshlang‘ich ko‘rinishda ekanligi, ya’ni uni saglash va
uzatishda ruxsat etilmagan o‘zgarishlar qilinmaganligi kafolati; bu bandning
buzilishi axborotni soxtalashtirish deyiladi;

« autentifikatsiya — axborot zahirasi egasi deb e’lon gilingan shaxs hagigatan
ham axborotning egasi ekanligiga beriladigan kafolat; bu bandning buzilishi xabar
muallifini soxtalashtirish deyiladi;

 apellyatsiya qilishlik — etarlicha murakkab kategoriya, lekin elektron
biznesda keng qo‘llaniladi. Kerak bo‘lganda xabarning muallifi kimligini isbotlash
mumkinligi kafolati.

Yugoridagidek, axborot tizimiga nisbatan quyidagicha tasnifni keltirish
mumkin:

e ishonchlilik — tizim me’yoriy va g‘ayri tabiiy hollarda rejalashtirilganidek
o‘zini tutishlik kafolati;

« aniglilik — hamma buyruglarni aniq va to‘liq bajarish kafolati;

« tizimga kirishni nazorat gilish — turli shaxs guruxlari axborot manbalariga
har xil kirishga egaligi va bunday kirishga cheklashlar doim bajarilishlik kafolati;

 nazorat gilinishi — istalgan paytda dastur majmuasining xoxlagan kismini
to‘liq tekshirish mumkinligi kafolati;

« identifikatsiyalashni nazorat gilish — hozir tizimga ulangan mijoz aniq
o‘zini kim deb atagan bo‘lsa, aniq o‘sha ekanligining kafolati;

« gasddan buzilishlarga to‘sqinlik — oldindan kelishilgan me’yorlar
chegarasida gasddan xato Kiritilgan ma’lumotlarga nisbatan tizimning oldindan
kelishilgan holda o‘zini tutishi.

Axborotni himoyalashning maqgsadlari quyidagilardan iborat:
-axborotning  kelishuvsiz ~ chiqib  ketishi, o‘girlanishi,  yugotilishi,
o‘zgartirilishi, soxtalashtirilishlarning oldini olish;
- shaxs, jamiyat, davlat xavfsizliligiga bo‘lgan xavf — xatarning oldini olish;
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- axborotni yo‘q qilish, o‘zgartirish, soxtalashtirish, nusxa ko‘chirish,
tusiglash bo‘yicha ruxsat etilmagan harakatlarning oldini olish;

- hujjatlashtirilgan  axborotning miqgdori sifatida huquqgiy tartibini
ta’minlovchi, axborot zaxirasi va axborot tizimiga har qanday noqonuniy
aralashuvlarning ko‘rinishlarining oldini olish;

- axborot tizimida mavjud bo‘lgan shaxsiy ma’lumotlarning shaxsiy
maxfiyligini  va konfidentsialligini  saglovchi fugarolarning konstitutsion
huquglarini himoyalash;

- davlat sirini, qonunchilikka mos hujjatlashtirilgan  axborotning
konfidentsialligini saglash;

- axborot tizimlari, texnologiyalari va ularni ta’minlovchi vositalarni yaratish,
ishlab chiqish va qo‘llashda sub’ektlarning huquglarini ta’minlash.

Axborotlarga nisbatan xavf-xatarlar tasnifi

lImiy va Amaliy tekshirishlar natijalarini umumlashtirish natijasida
axborotlarga nisbatan xavf xatarlarni quyidagicha tasniflash mumkin. Xavfsizlik
siyosatining eng asosiy vazifalaridan biri himoya tizimida potentsial xavfli joylarni
qidirib topish va ularni bartaraf etish hisoblanadi. Tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki,
tarmoqdagi eng katta xavflar — bu ruxsatsiz kirishga mo‘ljallangan maxsus
dasturlar, kompyuter viruslari va dasturning ichiga joylashtirilgan maxsus kodlar
bo‘lib, ular kompyuter tarmoqlarining barcha ob’ektlari uchun katta xavf

tug‘diradi.

13.2. Tarmoq xavfsizligini nazorat gilish vositalari

Zamonaviy axborot - kommunikatsiyalar texnologiyalarining yutuglari
himoya uslublarining bir gator zaruriy instrumental vositalarini yaratish imkonini
berdi.

Axborotlarni himoyalovchi instrumental vositalar deganda dasturlash,
dasturiy - apparatli va apparatli vositalar tushuniladi. Ularning funksional
to‘ldirilishi xavfsizlik xizmatlari oldiga qo‘yilgan axborotlarni himoyalash

masalalarini echishda samaralidir. Hozirgi kunda tarmoq xavfsizligini nazorat
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qilish texnik vositalarining juda keng spektri ishlab chigarilgan.

Kompyuter tarmogqlarida axborotni himoyalash deb foydalanuvchilarni
ruxsatsiz tarmoq, elementlari va zaxiralariga egalik gilishni man etishdagi texnik,
dasturiy va kriptografik usul va vositalar, hamda tashkiliy tadbirlarga aytiladi.

Bevosita telekommunikatsiya kanallarida axborot xavfsizligini ta’minlash

usul va vositalarini quyidagicha tasniflash mumkin:

| Usullar |

|
| | | | | |
Tusqinlik Egalikni Nigoblash Tartiblash Majburlash Unda — tok
boshgarish

Rasm 55. Axborotlarga nisbatan xavf-xatarlar tasnifi

Yugorida keltirilgan usullarni quyidagicha ta’riflash qabul gilingan.

To’sqinlik apparatlarga, ma’lumot tashuvchilarga va boshqalarga kirishga
fizikaviy usullar bilan garshilik ko‘rsatish deb aytiladi.

Fizikaviy texnik vositalar — bu avtonom holda ishlaydigan qurilma va
tizimlardir. Masalan, oddiy eshik kulflari, derazada urnatilgan temir panjaralar,
kuriklash elektr uskunalari fizikaviy texnik vositalarga kiradi.

Dasturiy vositalar — bu axborotlarni himoyalash funksiyalarini bajarish
uchun muljallangan maxsus dasturiy ta’minotdir.

Axborotlarni himoyalashda birinchi navbatda eng keng kullanilgan dasturiy
vositalar hozirgi kunda ikkinchi darajali himoya vositasi hisoblanadi. Bunga misol
sifatida parol’ tizimini keltirish mumkin.

Tashkiliy himoyalash vositalari — bu talekommunikatsiya uskunalarining
yaratilishi va kullanishi jarayonida kabul kilingan tashkiliy-texnikaviy va tashkiliy-
huquqiy tadbirlardir. Bunga bevosita misol sifatida quyidagi jarayonlarni keltirish
mumkin: binolarning kurilishi, tizimni loyixalash, qurilmalarni urnatish, tekshirish
va ishga tushirish,

Axlogiy va odobiy himoyalash vositalari — bu hisoblash texnikasini

rivojlanishi ogibatida paydo buladigan tartib va kelishuvlardir. Ushbu tartiblar
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qonun darajasida bulmasada, uni tan olmaslik foydalanuvchilarni obro‘siga ziyon
etkazishi mumkin.

Qonuniy himoyalash vositalari — bu davlat tomonidan ishlab chikilgan
huquqgiy hujjatlar sanaladi. Ular bevosita axborotlardan foydalanish, kayta ishlash
va uzatishni tartiblashtiradi va ushbu qoidalarni buzuvchilarning mas’uliyatlarini
aniklab beradi.

Masalan, O’zbekiston Respublikasi Markaziy banki tomonidan ishlab
chigilgan goidalarida axborotni himoyalash guruzlarini tashkil qilish, ularning
vakolatlari, majburiyatlari va javobgarliklari anik yoritib berilgan.

Xavfsizlikni ta’minlash usullari va vositalarining rivojlanishini uch
bosgichga ajratish mumkin: 1) dasturiy vositalarni rivojlantirish; 2) barcha
yo’nalishlar buyicha rivojlanishi; 3) ushbu bosqichda quyidagi yo’nalishlar
buyicha rivojlanishlar kuzatilmokda:

- himoyalash funksiyalarini apparatli amalga oshirish;

- bir necha himoyalash funksiyalarini kamrab olgan vositalarni yaratish;

- algoritm va texnikaviy vositalarni umumlashtirish va standartlash.

Hozirgi kunda ma’lumotlarni ruxsatsiz chetga chiqib ketish yo‘llari
quyidagilardan iborat:

» elektron nurlarni chetdan turib o‘qib olish;

« aloqa kabellarini elektromagnit tulkinlar bilan nurlatish;

» yashirin tinglash qurilmalarini qo‘llash;

» masofadan rasmga tushirish;

« printerdan chikadigan akustik tulkinlarni o‘qib olish;

» ma’lumot tashuvchilarni va ishlab chikarish chikindilarini ugirlash;

* tizim xotirasida saklanib kolgan ma’lumotlarni o‘qib olish;

* himoyani engib ma’lumotlarni nusxalash;

* qayd qilingan foydalanuvchi niqobida tizimga kirshi;

* dasturiy tuzoklarni qo‘llash;

» dasturlash tillari va operatsion tizimlarning kamchiliklaridan foylalanish;
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« dasturlarda maxsus belgilangan sharoitlarda ishga tushishi mumkin bo‘lgan
qism dasturlarning mavjud bo‘lishi;

» aloga va apparatlarga noqonuniy ulanish;

* himoyalash vositalarini kasddan ishdan chikarish;

» kompyuter viruslarini tizimga kiritish va undan foydalanish.

Ushbu yullardan deyarli barchasining oldini olish mumkin, lekin kompyuter
viruslaridan hozirgacha konikarli himoya vositalari ishlab chikilmagan.

Bevosita tarmoq buyicha uzatiladigan ma’lumotlarni himoyalash maqsadida
quyidagi tadbirlarni bajarish lozim buladi:

- uzatiladigan ma’lumotlarni ochib ukishdan saklanish;

- uzatiladigan ma’lumotlarni taxtil kilimdan saklanish;

- uzatiladigan ma’lumotlarni uzgartirishga yul kuymaslik va uzgartirishga
urinishlarni aniglash;

- ma’lumotlarni uzatish maqsadida kullaniladigan dasturiy uzilishlarni
aniglashga yul kuymaslik;

- firibgar ulanishlarning oldini olish.

Nazorat savollari
1. Kompyuter tarmoqlarida himoyani ta’minlash usullari.
2. EHM himoyasini ta’minlashning texnik vositalari.
3. Kompyuter tarmoqlarida ma’lumotlarni himoyalashning asosiy

yo ‘nalishlari.
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BOB-14. QURILISHDA AXBOROT JARAYONLARINI ALGORITMLASH
VA DASTURLASH

14.1. Algoritm tushunchasi va xossalari.

Yugorida gayd qilganimizdek, qo‘yilgan biror masalani kompyuterda
yechish uchun, avval uning matematik modelini, keyin algoritmini va
programmasini tuzish kerak bo‘ladi. Bu wuchlikda algoritm bloki muhim
ahamiyatga ega. Endi algoritm tushunchasining ta’rifi va xossalarini bayon
gilamiz.

Algoritm bu oldimizga qo‘yilgan masalani yechish uchun zarur bo‘lgan
amallar ketma-ketligidir. Algoritm so‘zi va tushunchasi IX asrda yashab ijod etgan
buyur alloma Muhammad al-Xorazmiy nomi bilan uzviy bog‘liq. Algoritm so‘zi
Al-Xorazmiy nomini Yevropa olimlari tomonidan buzib talaffuz gilinishidan
yuzaga Kkelgan. Al-Xorazmiy birinchi bo‘lib o‘nlik sanoq sistemasining
tamoyillarini va undagi to‘rtta amallarni bajarish qoidalarini asoslab bergan.

Algoritmning asosiy xossalari.

Algoritmning 5-ta asosiy xossasi bor:Diskretlilik (Cheklilik). Bu xossaning
mazmuni algoritmlarni doimo chekli qadamlardan iborat qilib bo‘laklash
imkoniyati mavjudligida. Ya’ni uni chekli sondagi oddiy ko‘rsatmalar ketma-
ketligi shaklida ifodalash mumkin. Agar Kkuzatilayotgan jarayonni chekli
qadamlardan iborat qilib qo‘llay olmasak, uni algoritm deb bo‘lmaydi.

Tushunarlilik. Biz kundalik hayotimizda berilgan algoritmlar bilan
ishlayotgan elektron soatlar, mashinalar, dastgohlar, kompyuterlar, turli avtomatik
va mexanik qurilmalarni kuzatamiz.

[jrochiga tavsiya etilayotgan ko‘rsatmalar, uning uchun tushinarli mazmunda
bo‘lishi shart, aks holda ijrochi oddiygina amalni ham bajara olmaydi. Undan
tashqari, ijrochi har ganday amalni bajara olmasligi ham mumkin.

Har bir ijrochining bajarishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatmalar yoki buyruqlar

majmuasi mavjud, u ijrochining ko‘rsatmalar tizimi (sistemasi) deyiladi. Demak,
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yjrochi uchun berilayotgan har bir ko‘rsatma ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga
mansub bo‘lishi lozim.

Ko‘rsatmalarni ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga tegishli bo‘ladigan qilib
ifodalay bilishimiz muhim ahamiyatga ega. Masalan, quyi sinfning a’lochi
o‘quvchisi "son kvadratga oshirilsin" degan ko‘rsatmani tushinmasligi natijasida
bajara olmaydi, lekin "son o‘zini o‘ziga ko‘paytirilsin" shaklidagi ko‘rsatmani
bemalol bajaradi, chunki u ko‘rsatma mazmunidan ko‘paytirish amalini bajarish
kerakligini anglaydi.

Aniglik. Tjrochiga berilayotgan ko‘rsatmalar aniq mazmunda bo‘lishi zarur.
Chunki ko‘rsatmadagi noaniqgliklar mo‘ljaldagi maqgsadga erishishga olib
kelmaydi. Odam uchun tushinarli bo‘lgan "3-4 marta silkitilsin”, "5-10 dagiga
qgizdirilsin”, "1-2 qoshiqg solinsin”, "tenglamalardan biri yechilsin" kabi noaniq
ko‘rsatmalar robot yoki kompyuterni qiyin ahvolga solib qo‘yadi.

Bundan tashqari, ko‘rsatmalarning qaysi ketma-ketlikda bajarilishi ham
muhim ahamiyatga ega. Demak, ko‘rsatmalar aniq berilishi va fagat algoritmda
ko‘rsatilgan tartibda bajarilishi shart ekan.

Ommaviylik. Har bir algoritm mazmuniga ko‘ra bir turdagi masalalarning
barchasi uchun ham o‘rinli bo‘lishi kerak. YA’ni masaladagi boshlang‘ich
ma’lumotlar ganday bo‘lishidan qat’iy nazar algorim shu xildagi har ganday
masalani yechishga yaroqli bo‘lishi kerak. Masalan, ikki oddiy kasrning umumiy
mahrajini topish algoritmi, kasrlarni turlicha o‘zgartirib bersangiz ham ularning
umumiy mahrajlarini aniglab beraveradi. Yoki uchburchakning yuzini topish
algoritmi, uchburchakning gqanday bo‘lishidan gat’iy nazar, uning yuzini hisoblab
beraveradi.

Natijaviylik. Har bir algoritm chekli sondagi qadamlardan so‘ng albatta natija
berishi shart. Bajariladigan amallar ko‘p bo‘lsa ham baribir natijaga olib kelishi
kerak. Chekli gadamdan so‘ng qo‘yilgan masala yechimga ega emasligini aniqlash
ham natija hisoblanadi. Agar ko‘rilayotgan jarayon cheksiz davom etib natija

bermasa, uni algoritm deb atay olmaymiz.
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14.2. Algoritmning turlari.

Algoritmning tasvirlash usullari .Yuqorida ko‘rilgan misollarda odatda biz
masalani yechish algoritmini so‘zlar va matematik formulalar orqali ifodaladik.
Lekin algoritm boshqa ko‘rinishlarda ham berilishi mumkin. Biz endi
algoritmlarning eng ko‘p uchraydigan turlari bilan tanishamiz.

1.Algoritmning so‘zlar orqali ifodalanishi. Bu usulda ijrochi uchun
beriladigan har bir ko‘rsatma jumlalar, so‘zlar orqali buyruq shaklida beriladi.

2.Algoritmning formulalar bilan berilish usulidan matematika, fizika,
kimyo kabi aniq fanlardagi formulalarni o‘rganishda foydalaniladi. Bu usulni
ba’zan analitik ifodalash deyiladi.

3.Algoritmlarning grafik shaklida tasvirlanishida algoritmlar maxsus
geometrik figuralar yordamida tasvirlanadi va bu grafik ko‘rinishi blok-sxema
deyiladi.

4. Algoritmning jadval ko‘rinishda berilishi.

Algoritmning bu tarzda tasvirlanishdan ham ko‘p foydalanamiz. Masalan,
maktabda qo‘llanib kelinayotgan to‘rt xonali matematik jadvallar yoki turli xil
lotereyalar jadvallari. Funksiyalarning grafiklarini chizishda ham algoritmlarning
qiymatlari jadvali ko‘rinishlaridan foydalanamiz. Bu kabi jadvallardan foydalanish
algoritmlari sodda bo‘lgan tufayli ularni o‘zlashtirib olish oson. Yuqorida ko‘rilgan
algoritmlarning tasvirlash usullarining asosiy magsadi, qo‘yilgan masalani yechish
uchun zarur bo‘lgan amallar ketma-ketligining eng qulay holatinni aniglash va shu
bilan odam tomonidan programma yozishni yanada osonlashtirishdan iborat.
Aslida programma ham algoritmning boshga bir ko‘rinishi bo‘lib, u insonning
kompyuter bilan muloqotini qulayroq amalga oshirish uchun mo‘ljallangan.

Blok-sxemalarni tuzishda foydalaniladigan asosiy sodda geometrik figuralar
quyidagilardan iborat

Jalval 22.
Blok-sxemalarni tuzishda foydalaniladigan asosiy sodda geometrik figuralar

Nomi Belgilanishi Bajaradigan vazifasi
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Jarayon

Qaror

SHakl
uzgartirish

Avval
aniglangan
jarayon

Kiritish /

Chiqarish

Displey < >

Hujjat L—//A

Bir yoki bir nechta
amallarni bajarilishi natijasida
ma’lumotlarning uzgarishi

Biror shartga boglik
ravishda algoritmning bajarilish
yo’nalishini tanlash

Dasturni uzgartiruvchi
buyruk yoki buyruklar
turkumini uzgartirish amalini
bajarish

Oldindan ishlab chikilgan
dastur yoki algoritmdan
foydalanish

Axborotlarni kayta ishlash
mumkin bo’lgan shaklga
utkazish yoki olingan natijani
tasvirlash

kompyuterga ulangan
displeydan axborotlarni Kiritish
yoki chigarish

Axborotlarni kogozga
chigarish yoki kogozdan kiritish

Blok-sxemalar bilan ishlashni yaxshilab o‘zlashtirib olish zarur, chunki bu

usul algoritmlarni ifodalashning qulay vositalaridan biri bo‘lib programma tuzishni

osonlashtiradi, programmalash gobiliyatini mustahkamlaydi. Algoritmik tillarda

blok - sxemaning asosiy strukturalariga maxsus operatorlar mos keladi.

Shuni aytish kerakni, blok-sxemalardagi yozuvlar odatdagi yozuvlardan

katta farq gilmaydi.

Misol sifatida ax*+bx+c=0 kvadrat tenglamani yechish algoritmining blok-

sxemasi quyida keltirilgan.

Kvadrat tenglamani yechish algoritmi chizigli algoritmlar.

169



Har ganday murakkab algoritmni ham uchta asosiy struktura yordamida
tasvirlash mumkin. Bular ketma-ketlik, ayri va takrorlash strukturalaridir. Bu
strukturalar asosida chizigli, tarmoglanuvchi va takrorlanuvchi hisoblash
jarayonlarining algoritmlarini tuzish mumkin. Umuman olganda, algoritmlarni
shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin:

chizigli algoritmlar;

tarmogqlanuvchi algoritmlar;

takrorlanuvchi yoki siklik algoritmlar;

ichma-ich joylashgan siklik algoritmlar;

rekurrent algoritmlar;

takrorlanishlar soni oldindan no’malum algoritmlar;

ketma-ket yaginlashuvchi algoritmlar.

Fagat ketma-ket bajariladigan amallardan tashkil topgan algoritmlarga-
chizigli algoritmlar deyiladi. Bunday algoritmni ifodalash uchun ketma-ketlik
strukturasi ishlatiladi. Strukturada bajariladigan amal mos keluvchi shakl bilan
ko‘rsatiladi. Chizigli algoritmlar blok-sxemasining umumiy strukturasini quyidagi
ko‘rinishda ifodalash mumkin:

Tarmoglanuvchi algoritmlar. Agar hisoblash jarayoni biror bir berilgan
shartning bajarilishiga garab turli tarmoqlar bo‘yicha davom ettirilsa va hisoblash
jarayonida har bir tarmoq fagat bir marta bajarilsa, bunday hisoblash jarayonlariga
tarmoglanuvchi algoritmlar deyiladi. Tarmoglanuvchi algoritmlar uchun ayri
strukturasi ishlatiladi. Tarmoglanuvchi strukturasi berilgan shartning bajarilishiga
qarab ko‘rsatilgan tarmoqdan faqat bittasining bajarilishini ta’minlaydi.

Tarmoqlanishning umumiy ko‘rinishi

Berilgan shart romb orqali ifodalanadi, r-berilgan shart. Agar shart bajarilsa,
"ha" tarmoq bo‘yicha a amal, shart bajarilmasa "yo‘q" tarmoq bo‘yicha b amal
bajariladi. Tarmoglanuvchi algoritmga tipik misol sifatida quyidagi sodda misolni
garaylik. Berilgan x ning qiytmatiga bog‘lik holda, agar u musbat bo‘lsa «ha»
tarmoq bo‘yicha y=x2 funksiyaning giymati, aks holda y=-x* funksiyaning giymati
hisoblanadi.
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/ " Boshlash

Kirtish:

a b, ¢

D =b%-4ac
. _—btD .—ha;ﬁ_ D20 g q Ddizi yo'q /
M2m o, N @K T
(_ Tamom )

Blok-sxemalar bilan ishlashni yaxshilab o‘zlashtirib olish zarur, chunki bu usul
algoritmlarni ifodalashning qulay vositalaridan biri bo‘lib programma tuzishni
osonlashtiradi, programmalash qobiliyatini mustahkamlaydi. Algoritmik tillarda
blok - sxemaning asosiy strukturalariga maxsus operatorlar mos keladi. Shuni
aytish kerakki, blok-sxemalardagi yozuvlar odatdagi yozuvlardan katta farq
gilmaydi.

.,\-

yo'g

.li:,’\"} P shart

\-

—

A amal B amal

!
Interval ko‘rinishidagi funksiya qiymatni hisoblash algoritmi

Ko‘pgina masalalarni  yechishda, shart asosida tarmoqlanuvchi
algoritmlarning ikkita tarmog‘idan bittasining, ya’ni yoki «ha» yoki «yo‘g» ning
bajarilishi yetarli bo‘ladi. Bu holat tarmoqlanuvchi algoritmning xususiy holi
sifatida aylanish strukturasi deb atash mumkin. Aylanish strukturasi quyidagi
ko‘rinishga ega:

Aylanish strukturasining umumiy Kko‘rinishi

Takrorlanuvchi algoritmlar .Agar biror masalani yechish uchun tuzilgan
zarur bo‘lgan amallar ketma-ketligining ma’lum bir qismi biror parametrga bog‘liq

ko‘p marta gayta bajarilsa, bunday algoritm takrorlanuvchi algoritm yoki siklik
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algoritmlar deyiladi. Takrorlanuvchi algoritmlarga tipik misol sifatida odatda
qatorlarning yig‘indisi yoki ko‘patmasini hisoblash jarayonlarini qarash mumkin.
Quyidagi yig‘indini hisoblash algoritmini tuzaylik.

Bu yig‘indini hisoblash uchun i=0 da S=0 deb olamiz va i=i+1 da S=S+i ni
hisoblaymiz. Bu yerda birinchi va ikkinchi gadamlar uchun yig‘indi hisoblandi va
keyingi gadamda i parametr yana bittaga orttiriladi va navbatdagi ragam avvalgi
yig‘indi S ning ustiga qo‘shiladi va bu jarayon shu tartibda to i<N sharti
bajarilmaguncha davom ettiriladi va natijada izlangan yig‘indiga ega bo‘lamiz. Bu
fikrlarni quyidagi algoritm sifatida ifodalash mumkin:

N —berilgan bo‘lsin, i=0 berilsin, S=0 berilsin, i=i+1 hisoblansin, S=S+i
hisoblansin, i<N tekshirilsin va bu shart bajarilsa, 4- satrga gaytilsin, aks holda
keyingi qatorga o‘tilsin, S ning giymati chop etilsin.1 dan n gacha bo‘lgan sonlar
yig‘indisini hisoblash algoritmi

Yuqorida keltirilgan algoritm va blok sxemadan ko‘rinib turibdiki amallar
ketma-ketligining ma’lum gismi parametr i ga nisbatan N marta takrorlanayapti.

Yugqorida ko‘rilgan yig‘indi blok sxemalaridagi takrorlanuvchi gismlariga
(aylana ichiga olingan) quyidagi sharti keyin berilgan siklik struktura mos kelishini
ko‘rish mumkin. Yuqoridagi blok sxemalarda shartni oldin tekshiriladigan holatda
chizish mumkin edi. Masalan, yig‘indining algoritmini qaraylik. Bu blok
sxemaning takrorlanuvchi qismiga quyidagi, sharti oldin berilgan siklik
strukturaning mos kelishini ko‘rish mumkin.1 dan n gacha bo‘lgan sonlar
yig‘indisini hisoblash algoritmiBlok sxemalarining takrorlanuvchi qismlarini,
quyidagi  parametrli  takrorlash  strukturasi  ko‘rinishida ham ifodalash
mumkin.Parametrli takrorlash operatorining umumiy ko‘rinishi

Parametrli takrorlash operatoriga misol sifatida berilgan x=1,2,3,.....10 larda
funksiyasining giymatlarini hisoblash blok sxemasini garash mumkin.

Parametrli takrorlash operatoriga doir algoritm
Ichma-ich joylashgan siklik algoritmlar Ba’zan, takrorlanuvchi algoritmlar
bir nechta parametrlarga bog‘liq bo‘ladi. Odatda bunday algoritmlarni ichma-ich

joylashgan algortmlar deb ataladi. Misol sifati berilgan nxm o‘Ichovli a;; —matritsa
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elementlarining yig‘indisini hisoblash masalasini garaylik. Bu yig‘indi hisoblash
uchun, 1 ning har bir giymatida j bo‘yicha ko‘paytmani hisoblab, avval yig‘indi
ustiga ketma-ket qo‘shib borish kerak bo‘ladi. Bu jarayon quyidagi blok—sxemada
aks ettirilgan. Bu yerda i-tashqi sikl - yig‘indi uchun, j-esa ichki sikl-ko‘paytmani

hosil gilish uchun foydalanilgan.
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BOB-15.DASTURLASH ASOSLARI. C++ DASTURLASH TILI

15.1. C++ dasturlash tili hagida umumiy ma’lumotlar.

C++ dasturlash tili C dasturlash tiliga asoslangan. C dasturlsh tili o'z
navbatida B va BCPL dasturlashgan tillaridan kelib chiggan. BCPL - 1967 yilda
Martin Richards tomonidan o’ylab topilgan bo'lib, operatsion tizimlarni yaratish
uchun mo'ljallangan. Ken Thompson o zining B tilida BCPL ning ko p xossalarini
yaratishga harakat gilgan va B dasturlash tilida asosan operatsion tizimning
birinchi variantlarini yozgan. BCPL ham, B ham tipsiz til bo’lgan. Yani
0 garuvchilarning ma’lum bir tipi bo'lImagan - har bir o zgaruvchi kompyuter
xotirasida fagat bir bayt joy egallagan. O zgaruvchini ganday sifatda ishlatish esa,
yani butun sonmi, hagigiy sonmi yoki harfmi, dasturchining vazifasi bo'lgan.

C tilini Dennis Ritchie B tiliga asoslanib yaratdi va ilk bor C tilini 1972 vyili Bell
Laboratoriyasida, DEC PDP-11 kompyuterida go'lladi. C o'zidan oldingi B va
BCPL tillarining juda ko'p muhim tomonlarini 0"z ichiga olish bilan bir gatorda
0 zgaruvchilarni tiplashtiradi va turli yangiliklar kiritilgan. Boshlanishda C asosan
UNIX tizimlarida keng targaldi. C mashina arxitekturasi bilan tez muloqot giluvchi
dasturlash tilidir. 1983 vyilda, C tili keng targalganligi sababli, uni standartlash
harakati boshlandi. Buning uchun Amerika Milliy Standartlar Komiteti (ANSI)
goshida X3J11 texnik komitet tuzildi. 1989 yilda ushbu standart gabul gilindi.
Standartni dunyo bo’yicha keng targatish maqgsadida 1990 yilda ANSI va Dunyo
Standartlar Tashkiloti (ISO) hamkorlikda C ning ANSI/ISO 9899:1990 standartini
gabul gilishdi. Shuning uchun C da yozilgan dasturlar mayda o zgarishlar yoki
umuman o zgarishlarsiz juda ko p kompyuter platformalarida ishlaydi.

C++ 1980 -yillar boshida Bjarne Stroustrup tomonidan C ga asoslangan tarzda
tuzildi. C++ juda ko'p imkoniyatlarni o'z ichiga olgan, lekin eng asosiysi u
ob’yektlar asosida dasturlashga imkon beradi. Dasturlarni tez va sifatli yozishga
hozirgi kunda katta ahamiyat berilmogda. Buni ta'minlash uchun ob yektli
dasturlash g oyasi ilgari surildi. Xuddi 1970 - yillar boshida strukturali dasturlash

kabi, dasturlarni hayotdagi jismlarni modellashtiruvchi obyektlar orgali tuzish

174



dasturlash sohasida ingilob qildi. C++ dan tashgari boshga ko'p ob yekitli
dasturlashga yo naltirilgan tillar mavjud. C++ esa gibrid tildir. Unda C ga 0 xshab
strukturali dasturlash yoki yangicha, obyektlar bilan dasturlash mumkin. Yangicha
deyishimiz ham nisbiydir. Ob’yektli dasturlash falsafasi paydo bo’lganiga ham
yigirma yildan oshyapti. C++ funksiya va ob'yektlarning juda Kkatta
kutubxonasiga ega. Yani C++ tilida dasturlashni o'rganish ikki gismga bo'linadi.
Birinchisi bu C++ ni o'zini o'rganish, ikkinchisi esa C++ ning standart
kutubxonasidagi tayyor ob’ekt-funksiyalardan foydalanishni o rganishdir.

C++ alfaviti. C++ tilida buyruglar va so'zlar, barcha elementlar C++
tilining alfavitida yoziladi. Alfavitga quyidagi simvollar kiradi.

o Katta va kichik lotin alfaviti harflari (4, B, ... Z, a, b, ... ), pastga chizigcha
belgisi () (harflar bilan barovar yozilganda);

o arab ragamlar: 0 dan 9 gacha;

o Maxsus simvollar; masalan, +, *, {, &;

o Ko'rinmaydigan simvollar (“Umumlashgan bo'shliq simvollari”).
Leksemalarni o'zaro ajratish uchun ishlatiladigan simvollar (masalan,
bo’shliq, tabulyatsiya, yangi gatorga o tish belgilari).

C++ alfaviti aslida kompyuterdagi barcha belgilarni gabul giladi. Chunki
standartda uning alfavitini barcha belgilar to plami deb gabul gilingan. Shuning
uchun izohlarda, satrlarda va simvolli o' zgarmaslarda boshqga literallar, masalan,
rus harflarini ishlatilishi mumkin. C++ tilida olti xil turdagi leksemalar ishlatiladi:
erkin tanlanadigan va ishlatiladigan identifikatorlar, xizmatchi sozlar,
0 zgarmaslar (const), amallar, ajratuvchi belgilar.

Identifikator. Identifikator bu — dastur ob yektining nomi. ldentifikatorlar lotin
harflari, ostki chizig belgisi va sonlar ketma - Kketligidan iborat bo ladi.
Identifikator lotin harfidan yoki ostki chizish belgisidan boshlanishi lozim.
Masalan, a, b, _t, _A. |Identifikatorlarning uzunligi standart bo’yicha
chegaralanmagan. Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki
identifikator bir biridan farq giladi. Borland kompilyatorlaridan foydalanilganda

nomning birinchi 32 harfi , ba'zi kompilyatorlarda 8 ta harfi inobatga olinadi. Bu
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holda NUMBER_OF_TEST va NUMBER_OF_ROOM identifikatorlari bir biridan
farg qgilmaydi. Identifikatorlar tilining maxsus (xizmatchi) sozlari bilan mos
bo'Imasligi lozim. Identifikatorlarni past chizig bilan e’lon qilish maslahat
berilmaydi.

Xizmatchi so'zlar. Tilda ishlatiluvchi ya'ni dasturchi tomonidan
0 zgaruvchilar nomlari sifatida ishlatish mumkin bo'lmagan identifikatorlar
xizmatchi so zlar deyiladi.

C ++ tilida quyidagi xizmachi so zlar mavjud:

Jadval 23
C++ tilining xizmachi so zlari.
asm do if return typedef
auto double inline short typeid
bool dynamic_ int signed typename
cast
break else long sizeof union
case enum mutable static unsigned
catch explicit namespace static_cast Using
char export new Struct virtual
class extern operator switch void
const false private template volatile
const_cast float protected this wchar _t
continue for public throw While
default friend register true

Amallar. Amallar bir yoki bir nechta belgilar bilan aniglanadi va operatorlar
ustida bajariladi. Amal orasida bo'sh joy qo'yilmaydi. Amaldagi belgilar maxsus
belgilardan (masalan, &&, |, <) va harflardan (masalan, reinterpret _cast, new)
iborat bo’lishi mumkin. Operandlar soniga garab amallar uch guruhga bo'linadi:
UNARY, BINARY, TERNARY. Standart amallar gayta aniglanadi.

15.2. C++ tilida o"zgarmaslar va o'zgaruvchilar

O'zgarmaslar. C++ tilida o zgarmaslar o'zgarmas kattalikdir. Ularning
mantigiy, butun, haqiqiy, belgili, satrli 0"zgarmaslarga bolinadi. Dasturchi C++

tilida 0" zgarmaslarni aniq ifodalay olishi kerak.

176




O zgarmaslar formati.

Jadval 24.

O zgarmas O zgarmas formati misol
mantiqiy | True va false so zlar bilan aniglanadi True, False
butun O'nlik sanoq sistemasi. Birinchi ragami 0 | 15, 25,0, 4
bo lishi kerak emas (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
Sakkizlik sanoq sistemasi. Birinchi ragami 0 | 01, 020, 07155
bolishi kerak (0,1,2,3,4,5,6,7)
O'n oltilik sanoq sistamasi. Boshlanishi 0x | 0xA, 0x1B8, 0X00FF,
(0X) bilan bo’lishi kerak (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, | 0X00ff
7,8,9,A B, C D, E)
Haqiqiy Onli. [son].[son] ko rinishda 5.7,.001, 35
Exponensial. [son][.][son]{E|e}[+|-][son] 0.2E6, .11e-3, 5EI10,
1.22E-10
Belgili Tirnog [] ichiga olingan bir yoki bir nechta | "A", “yu’, *, “db,
belgi AT, \n, \012,
\X07\x07"
Satrli Belgilarning goshtirnogga olingani "Salom Buxoro",

“\tNatija =\xF5\n"

Satrli o'zgarmas. Satrli o"zgarmaslar orasiga eskeyp simvollarni go’llash

mumkin. Bu simvollar oldiga [\] belgisi quyiladi. Masalan, “\n Birinchi satr \n

ikkinchi satr \n uchinchi satr”. Satr simvollari xotirada ketma-ket joylashtiriladi va

har bir satrli 0o’zgarmas oxiriga avtomatik ravishda kompilyator tomonidan "\0

simvoli qo’shiladi. Shunday satrning xotiradagi hajmi simvollar soni+1 baytga

tengdir. Ketma-ket kelgan va bo’shlig, tabulyatsiya yoki satr oxiri belgisi bilan

ajratilgan satrlar kompilyatsiya davrida bitta satrga aylantiriladi. Masalan, “Salom”

“Buxoro ” satrlari bitta satr deb garaladi. “Salom Buxoro”. Bu qoidaga bir necha

gatorga yozilgan satrlar ham bo ysinadi.

Sanovchi o'zgarmas. C++ tilining qo'shimcha imkoniyatlaridan biri.

Sanovchi o'zgarmaslar ENUM xizmatchi so zi yordamida kiritilib, butun tipdagi

sonlarga qulay so"zlarni mos qo yish uchun ishlatiladi. Masalan,

enum{one=1,two=2,three=3}

Agar son giymatlari ko'rsatilmagan bo’lsa eng chapki so'zga 0 giymati
berilib qolganlariga tartib bo"yicha o suvchi sonlar mos qoyiladi.

Enum{zero,one,two}
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Bu misolda avtomatik ravishda o'zgarmaslar quyidagi giymatlarni gabul
qgiladi:

Zero=0, one=1, two=2

O zgarmaslar aralash ko rinishda Kiritilishi ham mumekKin:

Enum(zero,one,for=4,five,seeks}

Bu misolda avtomatik ravishda o zgarmaslar quyidagi giymatlarni gabul
qgiladi:

Zero=0, one=1, for=4:five=5,seeks=6;
Enum BOOLEAN {NO, YES},

O zgarmaslar giymatlari: NO=0, YES=1.

Nomlangan o zgarmaslar. C++ tilida o zgaruvchilardan tashgari nomlangan
0 zgarmaslar kiritilishi mumkin. Bu o'zgarmaslar giymatlarini dasturda
0 zgartirish mumkin emas. O zgarmaslar nomlari dasturchi tomonidan kiritilgan va
xizmatchi so zlardan fargli bo’lgan identifikatorlar bolishi mumkin. Odatda nom
sifatida katta lotin harflari va ostiga chizish belgilari kombinatsiyasidan iborat

identifikatorlar ishlatiladi. Nomlangan o zgarmaslar quyidagi shaklda kiritiladi:

Const tip 0" zgarmas_nomi=0 zgarmas_qiymati

Masalan,

Const double Pi=3.1415;
Const long M=99999999;
Const R=2;

Oxirgi misolda o'zgarmas tipi ko'rsatilmagan, bu o zgarmas int tipiga
tegishli deb hisoblanadi.

Null ko'rsatkich. NULL - ko'rsatkich yagona arifmetik bo’Ilmagan
0 zgarmasdir. Null ko rsatkich 0 yoki OL yoki nomlangan o zgarmas NULL orgali
tasvirlanishi mumkin. Shuni aytish lozimki bu o zgarmas giymati 0 bo lishi yoki

0" simvoli kodiga mos kelishi shart emas.

Jadval 25
O zgarmaslar chegaralari va mos tiplari.
o z?jrrimas Ma’lumotlar tipi I_;)a}ajynt]’ Qiymatlar chegarasi
mantiqiy | bool 1 True, false
belgili signed char 1 -128...127
Unsigned char 1 0...255
Sanovchi | Enum 2 -32768...32767
butun signed short int 2 -32 768 ... 32 767
unsigned short int 2 0...65535
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o z?jrrimas Ma’lumotlar tipi FL«';JyTTtL Qiymatlar chegarasi
mantigiy | bool 1 True, false
signed int 4 -2 147 483 648 ... 2 147 483 647
Unsigned int 4 0...4294967 295
signed long int 4 -2 147 483 648 ... 2 147 483 647
unsigned long int 4 0...4294967
haqiqiy Float 4 3.4E-32...3.4E+38
Double 8 1.7E-308...1.7E+308
Long double 10 3.4E-4932...1.1E+4932

Ozgaruvchilar (VARIABLES). O zgaruvchilar ob’yekt sifatida garaladi.
C++ tilining asosiy tushunchalaridan biri nomlangan xotira gismi — ob’yekt
tushunchasidir. Ob yektning xususiy holi bu o zgaruvchidir. O zgaruvchiga giymat
berilganda unga ajratilgan xotira gismiga shu giymat kodi yoziladi. O zgaruvchi
giymatiga nomi orgali murojat gilish mumkin, xotira gismiga esa fagat manzili
orgali murojat gilinadi. O zgaruvchi nomi bu erkin Kiritiladigan identifikatordir.

O zgaruvchi nomi sifatida xizmatchi so zlarni ishlatish mumkin emas.

Jadval 26
O zgaruvchilar tiplari.
Bool Mantigiy
Char bitta simvol
long char uzun simvol
short int gisga butun son
Int butun son
long int uzun butun son
float haqgiqiy son
double (long float) ikkilangan hagigiy son
long double uzun ikkilangan hagiqgiy son

Butun sonlar ta‘riflanganda ko'rilgan tiplar oldiga unsigned (ishorasiz)
ta'rifi ko'rinishida bo’lishi mumkin. Bu ta'rif go'shilgan butun sonlar ustida
amallar mod 2n arifmetikasiga asoslangandir. Bu erda n soni int tipi xotirada
egallovchi razryadlar sonidir. Agar ishorasiz k soni uzunligi int soni razryadlar
sonidan uzun bo'lsa, bu son giymati k mod 2n ga teng boladi. Ishorasiz k son
uchun ga —k amali 2n — k formula asosida hisoblanadi. Ishorali ya'ni signed
tipidagi sonlarning eng katta razryadi son ishorasini ko rsatish uchun ishlatilsa

unsigned (ishorasiz) tipdagi sonlarda bu razryad sonni tasvirlash uchun ishlatiladi.
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O zgaruvchilarni dasturning ixtiyoriy gismida ta'riflash yoki gayta ta'riflash
mumkin. Masalan,

Short int a; Short int b1; Short int ac;
int a; int bl; int ac;

O zgaruvchilar ta'riflanganda ularning giymatlari aniglanmagan bo'ladi.
Lekin o'zgaruvchilarni ta'riflashda initsializatsiya ya'ni boshlang ich giymatlarini

ko rsatish mumkin. Masalan,

int 1=0;
char c="k’;

Typedef tariflovchisi yangi tiplarni Kiritishga imkon beradi. Masalan, yangi KOD
tipini Kiritish:

typedef unsigned char KOD;
KOD simbol;

15.3. C++ tilida amallar

C++ tilida amallar sakkiz guruhga bo'linadi. Ular quyidagi jadvalda
keltirilgan.

Arifmetik amallar Razryadli amallar Nisbat amallari Mantigiy amallar
+ qo’shish & va == teng && va

- bo’lish | yoki I=  teng emas | yoKki

* ko’paytirish A inkor > katta ! inkor
/ bo’lish << chapgasurish |>= Kkatta yoki teng

% modul olish >> o’nggasurish | < Kichik

- unar minus ~ inkor <= kichik yoki teng

+ unar plyus

++ oshirish

- kamaytirish

Imlo amallar Qiymat berish va Tipli amallar Adresli amallar

shartli amallar

() — doirali gavs = - oddiy giymar (tip) — tipni & - adresni aniglash
berish o’zgartirish
[] — kavadrat gavs op= - murakkab sizeof- hajmni * - adres bo’yicha
giymat berish hisoblash giymat aniglash yoki
joylash
, - vergul ? — shartli amal

Amallar odatda unar ya’ni bitta operandga qo’llaniladigan amallarga va binar
ya’ni ikki operandga qo’llaniladigan amallarga ajratiladi. Binar amallar additiv
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ya’ni + qo’shuv va — ayirish amallariga , hamda multiplikativ ya’ni * kupaytirish, /

bulish va % modul olish amallariga ajratiladi. Additiv amallarining 1.3-chi

jadvaldagi ustivorligi multiplikativ amallarining ustivorligidan pastroqdir. Butun

sonni butun songa bo’lganda natija butun songacha yahlitlanadi. Misol uchun:
20/3=6; (-20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Modul amali butun sonni butun songa bulishdan hosil buladigan goldigga
tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qo’llanilsa, natija ham musbat
bo’ladi, aks holda natija ishorasi kompilyatorga bog’likdir.

Binar arifmetik amallar bajarilganda tiplarni keltirish quyidagi goidalar
asosida amalga oshiriladi:

e short va char tiplari int tipiga keltiriladi;

e Agar operandlar biri long tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham long
tipiga keltiriladi va natija ham long tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar biri float tipiga tegishli bulsa ikkinchi operand kham float
tipiga keltiriladi va natija ham float tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar bir1 double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham
double tipiga keltiriladi va natija ham double tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar biri long double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand
ham long double tipiga keltiriladi va natija ham long double tipiga tegishli
bo’ladi;

e Unar amallarga ishorani o’zgartiruvchi unar minus — va unar + amallari
kiradi.

Bundan tashqari ++ va -- amallari ham unar amallarga kiradi. ++ unar amali
giymatni 1 ga oshirishni ko’rsatadi. Amalni prefiks ya’ni ++i ko’rinishda ishlatish
oldin o’zgaruvchi qiymatini oshirib so’ngra foydalanish lozimligini, postfiks ya’ni
I++ ko’rinishda ishlatish oldin o’zgaruvchi qiymatidan foydalanib so’ngra oshirish
kerakligini ko’rsatadi.

Misol uchun i giymati 2 ga teng bo’lsin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga,
3+i++ ifoda giymati 5 ga teng bo’ladi. Ikkala holda ham i qiymati 3 ga teng

bo’ladi. -- unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko’rsatadi. Bu amal ham
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prefiks va postfiks ko’rinishda ishlatilishi mumkin. Bu ikki amalni faqat
o’zgaruvchilarga qo’llash mumkindir.Unar amallarning ustivorligi  binar
amallardan yuqgoridir.

Razryadli amallar.

Razryadli amallar natijasi butun sonlarni ikkilik ko’rinishlarining har bir
razryadiga mos mantigiy amallarni qo’llashdan hosil bo’ladi. Masalan 5 kodi 101
ga teng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5S qiyjmati 4 gaya’ni 100 ga teng.

6|5 qiyjmati 7 gaya’ni 111 ga teng.

6”5 qiymati 3 gaya’ni 011 ga teng.

~6 Kiyjmati 4 gayajhni 010 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgandir. Bu
amallardan tashgari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N ungga razryadli
siljitish amallari qo’llaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli ko’rinishiga
qo’llaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko’rsatadi. Chapga N
pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N chi daraasiga kupaytirishga
mos keladi. Misol uchun
5<<2=20.

Bu amalning bitli kurinishi: 101<<2=10100. Agar operand musbat bulsa N
poziciyaga ungga surish chap operandni ikkining N chi darajasiga bo’lib kasr
gismini tashlab yuborishga mosdir. Misol uchun

5>>2=1.

Bu amalning bitli kurinishi 101>>2=001=1. Agarda operand giymati manfiy bo’lsa
ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bushatilayotgan razryadlar ishora
razryadi giymati bilan to’ldiriladi, mantiqiy siljitishda uzatilayotgan razryadlar
nullar bilan tuldiriladi.Razryadli surish amallarining ustivorligi o’zaro teng,
razryadli inkor amalidan past, qolgan razryadli amallardan yugoridir. Razryadli
inkor amali unar golgan amallar binar amallarga kiradi.

Nisbat amallari.
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Nisbat amallari gqiymatlari 1 ga teng agar nisbat bajarilsa va aksincha 0 ga
tengdir. Nisbat amallari arifmetik tipdagi operandlarga yoki ko’rsatkichlarga
qo’llaniladi.

Misollar:

11=0 giymati 1 ga teng;

1==0 giymati 0 ga teng;

3>=3 giymati 1 ga teng;

3>3 qgiymati 0 ga teng;

2<=2 qiymati 1 ga teng;

2<2 giymati 0 ga teng;

Katta >, kichik <, katta yoki teng >=, kichik yoki teng <= amallarining
ustivorligi bir hildir. Teng == va teng emas != amallarining ustivorligi o’zaro teng

va golgan amallardan pastdir.

Mantiqiy amallar.

C ++ tilida mantiqiy tip yo’qdir. Shuning uchun mantigiy amallarni butun
sonlarga qo’llanadi. Bu amallarning natijalari qo’yidagicha aniqlanadi:x||y amali 1
ga teng agar x>0 yoki y>0 bo’lsa, aksincha 0 ga teng x&&y amali 1 ga teng agar
x>0 va y>0 bo’lsa, aksincha 0 ga teng !x amali 1 ga teng agar x>0 bo’lsa, aksincha
0 ga teng. Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgandir.Inkor
I'amali unar kolganlari binar amallardir. Bu amallardan tashqgari quyidagi amallar
ham mavjuddir: Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal bo’lib
chap operandi odatda o’zgaruvchi ung operandi odatda ifodaga teng bo’ladi. Misol
uchun Z=4.7+3.34 Bu giymati 8.04 ga teng ifodadir. Bu giymat Z o’zgaruvchiga
ham beriladi. Bu ifoda ohiriga nugta vergul ; belgisi quyilganda operatorga
aylanadi.

Z=4.7+3.34
Bitta ifodada bir necha qiymat berish amallari qo’llanilishi mumkin.
Misol uchun:
C=y=f=4.2+2.8;
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Vergul simvolini ajratuvchi belgi deb ham garash mumkin amal sifatida ham

garash mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb garalib,

chapdan o’ngga hisoblanadi va ohirgi ifoda qiymati natija deb qaraladi. Misol

uchun:

d=4,d+2 amali natijasi 8 ga teng.

Amallar.

[+] goshish [&] va [==] teng [&&] va
[-] ayrish [[] yoki ['=] teng emas []l] yoki
[*] ko paytirish [*] inkor [>] katta ['] inkor
[/] bolish [<<] chapga | [>=] katta yoki teng

[%] modul olish surish

[-] unar minus

[+] unar plyus [>>] o'ngga | [<] Kichik

[++] birga oshirish surish [<=] kichik yoki

[--] birga kamaytirish | [~] inkor teng

[ () ]—doirali gavs [F] - oddiy|[(tip)] -  tipni|[&] - manzilni
giymar berish | o"zgartirish aniglash

[ 11— kvadrat gavs [op=] - | sizeof- hajmni | [*] -  manazil
murakkab hisoblash bo'yicha qiymat
giymat berish aniglash yoki

[,] - vergul [?7] — shartli joylash
amal

C++ da arifmetik amallar. Ko p dasturlar bajarilishi davomida arifmetik

amallarni bajaradi.

Arifmetik amal.

Jadval 28

Qo shish
Ayirish

Ko paytirish
Bo'lish

A+B
A-B
AB
A/B
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Modul olish % A MOD B A%B

Ba'zi bir xususiyatlar. Butun sonli bo’lishda, yani bo'luvchi ham,
bo'linuvchi ham butun son bo'lganda, javob butun son bo'ladi. Javob
yaxlitlanmaydi, kasr gismi tashlanib yuborilib, butun gismining ozi gqoladi.
Modul operatori [%] butun songa bo"lishdan kelib shigadigan goldigni beradi. x%y
ifodasi x ni y ga bo'lgandan keyin chigadigan qoldigni beradi. [%] operatori fagat
butun sonlar bilan ishlaydi. Hagigiy sonlar bilan ishlash uchun "math.h"
kutubxonasidagi fmod funksiyasini go’llash kerak.

Qavslar. C++ da gavslarning ma'nosi xuddi algebradagidekdir. Undan
tashgari boshga boshga algebraik ifodalarning ketma-ketligi ham odatdagidek.
Oldin ko paytirish, bo’lish va modul olish operatorlari ijro gilinadi. Agar bir necha
operator ketma-ket kelsa, ular chapdan o'nga garab ishlanadi. Bu operatorlardan
keyin esa qo shish va ayirish ijro etiladi. Masalan, k =m*5+ 7 % n/ (9 + X);
Birinchi bo’lib m * 5 hisoblanadi. Keyin 7 % n topiladi va qoldiq (9 + x) ga
bo’linadi. Chiggan javob esa m * 5 ning javobiga goshiladi. Lekin biz o gishni
osonlashtirish uchun va xato gilish ehtimolini kamaytirish magsadida gavslarni
kengrog ishlatishimiz mumkin. Yugoridagi misolimiz quyidagi ko'rinishga ega
boladi.

k=(m*5)+((7%n)/(9+Xx)),

Amallar odatda unary ya ni bitta operandga go llaniladigan amallarga va
binary ya ni ikki operandga qollaniladigan amallarga ajratiladi.

Binar amallar additiv ya'ni go shuv [+] va ayirish [-] amallariga , hamda
multiplikativ ya'ni ko paytirish [*], bo'lish [/] va modul olish[%] amallariga
ajratiladi.  Additiv.  amallarining  ustuvorligi  multiplikativ.  amallarining
ustuvorligidan pastroqdir. Butun sonni butun songa bo’lganda natija butun
songacha yaxlitlanadi. Masalan, 10/3=3, (-10)/3=-3, 10/(-3) =-3.

Modul amali butun sonni butun songa bo'lishdan hosil bo'ladigan goldigga
tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qollanilsa, natija ham musbat

bo ladi, aks holda natija ishorasi kompilyatorga bog ligdir.
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Binar arifmetik amallar bajarilganda tiplarni keltirish quyidagi qoidalar
asosida amalga oshiriladi:

e short va char tiplari int tipiga keltiriladi;

agar operandlar biri long tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham long
tipiga keltiriladi va natija ham long tipiga tegishli bo ladi;

e agar operandlar biri float tipiga tegishli bo'lsa ikkinchi operand ham float
tipiga keltiriladi va natija ham float tipiga tegishli bo’ladi;

e agar operandlar biri double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham
double tipiga keltiriladi va natija ham double tipiga tegishli bo’ladi;

e agar operandlar biri long double tipiga tegishli bo'lsa ikkinchi operand ham
long double tipiga keltiriladi va natija ham long double tipiga tegishli
boladi;

Unar amallarga ishorani o zgartiruvchi unar minus [-] va unar plus [+]
amallari kiradi. Bundan tashqgari [++] va [--] amallari ham unar amallarga kiradi.

[++] unar amali giymatni 1 ga oshirishni ko rsatadi. Amalni prefiks yani
++i ko'rinishda ishlatish oldin o zgaruvchi giyMatni oshirib so'ngra foydalanish
lozimligini, postfiks yani i++ ko'rinishda ishlatishdan oldin o'zgaruvchi
giymatidan foydalanib, so'ngra oshirish kerakligini ko rsatadi. Masalan, i giymati
2 ga teng bo’lsin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++ ifoda giymati 5 ga
teng bo’ladi. Ikkala holda ham i giymati 3 ga teng bo'ladi.

[--] unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko rsatadi. Bu amal ham prefiks
va postfiks ko rinishda ishlatilishi mumkin. Masalan, i qiymati 2 ga teng bo'lsin, u
holda --i ifoda giymati 1 ga, i-- ifoda giymati 2 ga teng bo ladi. Ikkala holda ham i
giymati 1 ga teng bo’ladi.

Bu ikki amalni fagat o'zgaruvchilarga qgo'llash mumkindir. Unar
amallarning ustivorligi binar amallardan yuqoridir.

Razryadli amallar. Razryadli amallar natijasi butun sonlarni ikkilik
ko'rinishlarining har bir razryadiga mos mantigiy amallarni qo llashdan hosil

bo’ladi. Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5 giyjmati 4 gaya ni 100 ga teng.
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6|5 giyjmati 7 gaya'ni 111 ga teng.
675 giymati 3 gaya ni 011 ga teng.
~6 giyjmati 2 ga ya'ni 010 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgandir.

Bu amallardan tashgari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N 0°ngga razryadli
siljitish amallari go’llaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli ko rinishiga
go llaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko'rsatadi. Chapga N
pozitsiyaga surish, , yani 5<<0=5 , 5<<1 =10, 5<<2=20 mos keladi.

Agar operand musbat bo'lsa N pozitsiyaga o0 ngga surish chap operandni
ikkining N chi darajasiga bo'lib kasr gismini tashlab yuborishga mosdir. Misol
uchun 5>>2=1. Bu amalning bitli korinishi 101>>2=001=1. Agarda operand
giymati manfiy bo’lsa ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bo shatilayotgan
razryadlar ishora razryadi qiymati bilan to'ldiriladi, mantiqiy siljitishda
bo shatilayotgan razryadlar nollar bilan to"ldiriladi.

Razryadli surish amallarining ustivorligi o'zaro teng, razryadli inkor
amalidan past, golgan razryadli amallardan yuqoridir. Razryadli inkor amali unar
golgan amallar binar amallarga kiradi. Nisbat amallari. Nisbat amallari qiymatlari
1 ga teng agar nisbat bajarilsa va aksincha 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik

tipdagi operandlarga yoki ko rsatkichlarga go'llaniladi. Masalan,

11=0 giymati 1 ga teng;
1==0 giymati O ga teng;
3>=3 giymati 1 ga teng;
3>3 giymati 0 ga teng;
2<=2 giymati 1 ga teng;
2<2 giymati 0 ga teng;

Katta [>], kichik [<], katta yoki teng [>=], kichik yoki teng [<=]
amallarining ustivorligi bir xildir.

Teng [== Jva teng emas [!=] amallarining ustivorligi o zaro teng va qolgan
amallardan pastdir.

Mantigiy amallar. Mantigiy amallar asosan butun sonlarga gollanadi. Bu
amallarning natijalari quyidagicha aniglanadi:

X|ly amali 1 ga teng agar x>0 yoki y>0 bo"lsa, aksincha 0 ga teng
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x&&y amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 bo'lIsa, aksincha 0 ga teng

Ix amali 1 ga teng agar x>0 bo’lsa, aksincha 0 ga teng
Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgandir. Inkor [!] amali
unar qolganlari binar amallardir.

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali [=] binar amal bo'lib chap
operandni odatda o zgaruvchi o'ng operandi odatda ifodaga teng bo"ladi. Masalan,
Z=47+3.34,

Bitta ifodada bir necha giymat berish amallari qgo llanilishi mumkin.
Masalan, C=y=f=4.2+2.8;.

Bundan tashgari C ++ tili da murakkab giymat berish amali mavjud bo’lib,
umumiy ko rinishi quyidagichadir:

O zgaruvchi_nomi amal= ifoda;
Bu erda amal quyidagi amallardan biri bo lishi mumkin: */,%,+,-, &",|, <<,>>.
Masalan,
X+=4 ifoda x=x+4 ifodaga teng kuchlidir;
*=a ifoda x=x*a ifodaga teng kuchlidir;
X/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga teng kuchlidir;
X>>=4 ifoda x=x>>4 ifodaga teng kuchlidir;

Imlo belgilari amal sifatida. C ++ tilida ba'zi bir imlo belgilari ham amal
sifatida ishlatilishi mumkin. Bu belgilardan oddiy () va kvadrat [] gavslardir.
Oddiy gavslar binar amal deb garalib ifodalarda yoki funksiyaga murojat gilishda
foydalaniladi. Funksiyaga murojat gilish quyidagi shaklda amalga oshiriladi:
<funksiya nomi> (<argumentlar ro"yxati>). Masalan, sin(x) yoki max(a,b).

Kvadrat gavslardan massivlarga murojat gilishda foydalaniladi. Bu murojat
quyidagicha amalga oshiriladi: <massiv nomi>[<indeks>]. Masalan, a[5] yoki
b[n][ml].

Vergul simvolini ajratuvchi belgi deb ham garash mumkin amal sifatida ham
garash mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb garalib,
chapdan o ngga hisoblanadi va ohirgi ifoda giymati natija deb garaladi. Masalan,
d=4,d+2 amali natijasi 8 ga teng.
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Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan iborat
bo’ladi: <1-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>. Shartli amal bajarilganda avval 1- ifoda
hisoblanadi. Agar 1-ifoda giymati 0 dan fargli bo'lsa 2- ifoda hisoblanadi va
giymati natija sifatida gabul gilinadi, aks holda 3-ifoda hisoblanadi va giymati
natija sifatida gabul gilinadi. Masalan, modulni hisoblash: x<0?-x:x yoki ikkita son
Kichigini hisoblash a<b?a:b .

Shuni aytish lozimki shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foydalanish
mumkin. Agar F FLOAT tipga, N — INT tipga tegishli bo’lsa, (N>0)? F: N
ifoda N musbat yoki manfiyligidan gat’iy nazar DOUBLE tipiga tegishli bo’ladi.

Shartli ifodada birinchi ifodani gavsga olish shart emas.

Jadval 28
Amallar ustivorligi

Rang Amallar Yo nalish

1 [O1. [0 [->]. [:]. [] Chapdan 0’ngga
2 ['] =], [+] [-], [++1 [--], [&] [*], [(tip)], sizeof, | O"ngdan chapga

new, delete, tip()
3 L1 [*] [>*] Chapdan 0'ngga
4 [*1, [/], [%] (multiplikativ binar amallar) Chapdan 0'ngga
5 [+], [-] (additiv binar amallar) Chapdan 0'ngga
6 [<<], [>>] Chapdan 0'ngga
7 [<]. [<=]. [>=]. [>] Chapdan 0'ngga
8 [=]. [!=] Chapdan 0'ngga
9 [&] Chapdan 0'ngga
10 | [7] Chapdan 0’ngga
11 [ ]] Chapdan 0'ngga
12 |[&&] Chapdan 0'ngga
13 [l Chapdan 0'ngga
14 [?:] (shartli amal) Chapdan 0'ngga
15 |[=L [*=], =] [%=], [+=], [-=], [&=], [*=], [IF],| Chapdan o0'ngga
[<<=], [>>=]
16 | [.] (vergul amali) Chapdan 0'ngga

Dastur tuzilishi. Dastur komandalar va bir necha funksiyalardan iborat
bo"lishi mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy funksiya bo lishi shart.
Agar asosiy funksiyadan boshga funksiyalar ishlatilmasa dastur quyidagi

ko rinishda tuziladi:

Preprocessor_komandalari
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void main()
{ Dastur tanasi. }

Main funksiyasi ikki usulda ishlatilishi mumkin (tipli va tipsiz). Yuqgorida

keltirilgan misolda tipsiz edi. Tipli main ga dastur quyidagi ko rinishda tuziladi:

Preprocessor_komandalari
tip main()

{ Dastur tanasi.

return [qiymat] }

Preprocessor direktivalari kompilyatsiya jarayonidan oldin preprocessor
tomonidan bajariladi. Natijada dastur matni preprocessor direktivalari asosida
0 zgartiriladi. Preprocessor komandalaridan ikkitasini ko'rib chigamiz. # include
<fayl _nomi> Bu direktiva standart kutubxonadagi funksiyalarni dasturga joylash
uchun foydalaniladi. #define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvchi ifoda> Bu
direktiva bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar almashinuvchi

ifodalarga almashtiriladi. Masalan,

1-listing. Output:
#include <iostream.h>
void main() Salom, BUXORO!
{
cout << “\n Salom, BUXORO! \n”;
¥
Define direktivasi yordamida bu dasturni quyidagicha yozish mumkin:
2-listing. Output:
#include <iostream.h>
#define program cout << “\n Salom, BUXOROQ! \n” Salom, BUXORO!
#define bosh {
#define tam }
void main()
bosh
program;
tam

Define direktivasidan nomlangan o zgarmaslar kiritish uchun foydalanish

mumkindir. Masalan,

#define max 10

Agar dasturda quyidagi amallar mavjud bo'lsin:
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Double m=max
A=alfa*max

Preprocessor bu matnda har bir max o0°zgarmasni uning giymati bilan

almashtiradi, va natijada quyidagi amallar hosil bo"ladi.

Double max=10
D=alfa*10

Dastur matni va preprocessor. C++ tilida matnli fayl shaklida
tayyorlangan dastur uchta gayta ishlash bosgichlaridan o tadi. Matnni preprocessor
direktivalari asosida o°zgartilishi. Bu jarayon natijasi yana matnli fayl bo’lib
preprocessor tomonidan bajariladi.

Kompilyatsiya. Bu jarayon natijasi mashina kodiga o tkazilgan ob yektli
fayl bo’lib, kompilyator tomonidan bajariladi.

Bog lash. Bu jarayon natijasi to la mashina kodiga o'tkazilgan bajariluvchi
fayl bo'lib, bog lagich tomonidan bajariladi.

Preprocessor vazifasi dastur matnini preprocessor direktivalari asosida
0 zgartirishdir. Define direktivasi dasturda bir jumlani ikkinchi jumla bilan
almashtirish uchun ishlatiladi. Bu direktivadan foydalanishning sodda misollarini
biz yuqorida ko'rib chigdik. Include direktivasi ikki ko rinishda ishlatilishi
mumkin. #include fayl nomi direktivasi dasturning shu direktiva o'rniga gaysi
matnli fayllarni qo shish kerakligini ko'rsatadi. #include <fayl nomi> direktivasi
dasturga kompilyator standart kutubxonalariga mos keluvchi sarlavhali fayllar
matnlarini qo shish uchun mo’ljallangandir. Bu fayllarda funksiya prototipi, tiplar,
0 zgaruvchilar, o'zgarmaslar ta'riflari yozilgan bo’ladi. Funksiya prototipi
funksiya gaytaruvchi tip, funksiya nomi va funksiyaga uzatiluvchi tiplardan iborat
bo'ladi. Masalan, cos funksiyasi prototipi quyidagicha yozilishi mumkin: double
cos(double). Agar funksiya nomidan oldin void tipi ko rsatilgan bo’lsa bu funksiya
hech ganday gqiymat qaytarmasligini ko'rsatadi. Shuni ta'kidlash lozimki bu

direktiva dasturga standart kutubxona qo’shilishiga olib kelmaydi. Standart
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funksiyalarning kodlari bog'lash ya'ni alogalarni tahrirlash bosgichida,
kompilyatsiya bosgichidan so'ng amalga oshiriladi.

Kompilyatsiya bosgichida sintaksis hatolar tekshiriladi va dasturda bunday
hatolar mavjud bo’lmasa, standart funksiyalar kodlarisiz mashina kodiga
o tkaziladi. Sarlavhali fayllarni dasturning ixtiyoriy joyida ulash mumkin bo’lsa
ham, bu fayllar odatda dastur boshida qo shish lozimdir. Shuning uchun bu
fayllarga sarlavhali fayl ( header file) nomi berilgandir.

Dasturda kiritish va chigarish  funksiyalaridan masalan, cout<<
funksiyasidan  foydalanish uchun #include <iostream.h> direktivasidan
foydalanish lozimdir. Bu direktivada iostream.h sarlavhali fayl nomi quyidagilarni
bildiradi: st- standart, i- input(kirish), o- output(chigish), h — head(sarlavha).

Mantiqiy solishtirish operatorlari. C++ bir necha solishtirish operatorlariga ega.
==], ['=], [>=] va [<=] operatorlarni yozganda oraga bo'sh joy go'yib

ketish sintaksis xatodir. Yani kompilyator dasturdagi xatoni ko rsatib beradi va uni
tuzatilishini talab giladi. Ushbu ikki belgili operatorlarning belgilarining joyini
almashtirish, masalan, [<=] ni [=<] qilib yozish ko'p hollarda sintaksis hatolarga
olib keladi. Gohida esa [!=] ni [=!] deb yozganda sintaksis xato vujudga keladi, bu
mantigiy xato bo'ladi. Mantigiy xatolarni kompilyator topa olmaydi. Lekin ular
programma ishlash matnini o°zgartirib yuboradi. Bu kabi xatolarni topish esa
ancha mashaqqatli ishdir (! operatori mantigiy inkordir). Yana boshga hatolardan
biri tenglik operatori (==) va tenglashtirish, giymat berish operatorlarini (=) bir-biri
bilan almashtirib qoyishdir. Bu ham juda ayanchli ogibatlarga olib keladi, chunki
ushbu xato aksariyat hollarda mantiq hatolariga olib keladi.

Yugqoridagi solishtirish operatorlarini ishlatadigan bir misolni ko raylik.

3-listing. Output:
# include <iostream.h> Ikki sonni Kiriting:
int main() { 105
int a, b; )
cout << "Ikki son Kiriting: " << endl; 10 katta yoki teng
cin >>a>> b; /NKKki son olindi. 5 ga
if (@==b)cout<<a<<"teng" <<b<<"ga"<<endl 10 teng emas 5 ga

if (a<b) cout <<a<<"Kkichik" <<b<<"dan" <<endl,
if (a >=Db) cout << a << " Kkatta yoki teng " << b << " ga" <<
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endl;
if (@a!=Db) cout <<a<<"tengemas" <<b<<"ga"<<endl
return (0); }

Bu yerda bizga yangi bu C++ ning if (agar) strukturasidir. if ifodasi ma’lum
bir shartning to"g ri (true) yoki noto g ri (false)bo’lishiga garab, dasturning u yoki
bu blokini bajarishga imkon beradi. Agar shart to"gri bo’lIsa, if dan so'ng keluvchi
amal bajariladi. Agar shart bajarilmasa, u holda if tanasidagi ifoda bajarilmay, if
dan so'ng keluvchi ifodalar ijrosi davom ettiriladi. Bu strukturaning ko rinishi
quyidagichadir:

if (shart) ifoda;

Shart gismi gavs ichida bo'lishi majburiydir. Eng oxirida keluvchi nugta-
vergul (;) shart gismidan keyin qo'yilsa ( if (shart) ; ifoda; ) mantiq xatosi vujudga
keladi. Chunki bunda if tanasi bo'sh qoladi. Ifoda gismi esa shartning to'g'ri-
noto g ri bo’lishiga garamay ijro gilaveradi.

C++ da bitta ifodani go yish mumkin bo’lgan joyga ifodalar guruhini ham qo’yish

mumkin. Bu guruhni {} gavslar ichida yozish kerak. if da bu bunday bo"ladi:

If (shart) {
ifodal;
ifoda2;

ifodaN: }

Agar shart to'g'ri javobni bersa, ifodalar guruhi bajariladi, aksi tagdirda blokni
yopuvchi gavslardan keyingi ifodalarda dastur ijrosi davom ettiriladi.

Har ganday dastur funksiyalar ketma ketligidan iborat bo ladi. Funksiyalar
sarlavha va funksiya tanasidan iborat bo'ladi. Funksiya sarlavhasiga void main()
ifoda misol bo'la oladi. Funksiya tanasi obyektlar ta'riflari va operatorlardan
iborat bo ladi.

Har ganday operator nugta-vergul [;] belgisi bilan tugashi lozim. Quyidagi
ifodalar X=0, yoki I++ operatorga aylanadi agar ulardan so'ng nugtali vergul [;]
kelsa (X = 0; I++;).
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Operatorlar bajariluvchi va bajarilmaydigan operatorlarga ajratiladi.
Bajarilmaydigan operator bu izoh operatoridir. 1zoh operatori [/*] belgisi bilan
boshlanib, [*/] belgisi bilan tugaydi. Bu ikki simvol orasida ixtiyoriy jumla yozish
mumkin. Kompilyator bu jumlani tekshirib o'tirmaydi. 1zoh operatoridan dasturni
tushunarli gilish magsadida izohlar kiritish uchun foydalaniladi.

Bajariluvchi operatorlar 0z navbatida ma’lumotlarni o zgartiruvchi va
boshgaruvchi operatorlarga ajratiladi. Ma ' lumotlarni o zgartiruvchi operatorlarga

giymat berish operatorlari va [;] bilan tugovchi ifodalar kiradi. Masalan,

I++;
x*=l;
I=x-4*I;

Boshgaruvchi operatorlar dasturni boshgaruvchi konstruktsiyalar deb ataladi.
Bu operatorlarga quyidagilar kiradi:

- Qo shma operatorlar;

Tanlash operatorlari;

Takrorlash operatorlari;

O'tish operatorlari;

Qo’shma operatorlar. Bir necha operatorlar [{] va [}] figurali gavslar
yordamida qo shma operatorlarga yoki bloklarga birlashtirilishi mumkin. Blok
yoki go'shma operator sintaksis jihatdan bitta operatorga ekvivalentdir. Blokning
go shma operatordan fargi shundaki blokda ob yektlar ta'riflari mavjud bo lishi

mumkin. Quyidagi dastur gismi qo shma operator:

{ n++;
summa+=(float)n; }

Bu fragment bo’lsa blok:

{ int n=0;
n++;
summa+=(float)n; }
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Kiritish-chigarish operatorlari. Chiquvchi ogim cout kelishilgan bo yicha
ekranga mos keladi. Lekin maxsus operatorlar yordamida ogimni printer yoki
faylga mos go"yish mumkin.

Jadval 30
Kiritish-chigarish operatorlari.

#include <iostream.h> 1001
void main(void)

{
cout << 1001;

|

#include <iostream.h> 1001
void main(void)

(
}

cout<<1<<0<<0<<1];

Kiruvchi ogim cin kelishilgan bo’yicha ekranga mos keladi.
. olisting]  Output
#include <iostream.h> a*a
void main(void)
{inta
cin >> a;
cout << a*a; }

#include <iostream.h> a*b
void main(void)
(inta,b;
cin >>a>>b;
cout << a*b; }

Qiymat berish operatorlari. Bu gismda keyingi bo'limlarda kerak
bo ladigan tushunchalarni berib o'tamiz. C++ da hisoblashni va undan keyin
javobni 0"zgaruvchiga beruvchi bir necha operator mavjuddir. Masalan,

k=Kk™*4;nik*=4,

Bunda [*=] operatorining chap argumenti o' ng argumentga qo shiladi va
javob chap argumentda saglanadi. Biz har bir operatorni ushbu gisqgartirilgan
ko'rinishda yoza olamiz ([+=], [-=], [/=], [*=], [%=]). Ikkala gism birga yoziladi.
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Qisqartirilgan operatorlar tezroq yoziladi, tezroq kompilyatsiya gilinadi va ba'zi
bir hollarda tezroq ishlaydigan mashina kodi tuziladi.

Birga oshirish va kamaytirish operatorlari (INCREMENT and
DECREMENT). C++ da bir argument oluvchi inkrenet (++) va dekrement (--)
operatorlari mavjuddir. Bular ikki ko rinishda ishlatiladi, biri 0" zgaruvchidan oldin
(++f - preinkrement, --d - predekrement), boshqgasi 0'zgaruvchidan keyin (s++ -
postinkrement, s-- - postdekrement) ishlatilgan holi.

Postinkrementda o°zgaruvchining giymati ushbu o zgaruvchi gatnashgan
ifodada shlatiladi va undan keyin qiymati birga oshiriladi. Preinkrementda esa
0 zgaruvchining giymati birga oshiriladi, va bu yangi giymat ifodada qo’llaniladi.
Predekrement va postdekrement ham aynan shunday ishlaydi Lekin giymat birga
kamaytiriladi. Bu operatorlar fagatgina o'zgaruvchining giyMatni birga oshirish,
kamaytirish uchun ham ishlatilinishi mumkin, yani boshga ifoda ichida

go llanilmasdan. Bu holda pre va post formalarining fargi yo g. Masalan,

+41; 1+

Yugoridagilarning funksional jihatdan hech ganday farqgi yo g, chunki bu
ikki operator fagat r ning giyMatni oshirish uchun qo’llanilmogda. Bu

operatorlarni oddiy holda yozsak:

r=r+1;,d=d-1,

Lekin bizning inkrement/dekrement operatorlarimiz oddiygina gilib o zgaruvchiga
bir qo shish/ayirishdan ko'ra tezroq ishlaydi. Yuqoridagi operatorlarni qo llagan

holda bir dastur yozaylik.

6a-listing. Output:

# include <iostream.h> /lekranga 5 yozildi, k = 6 bo’ldi.

int main() //'1 =7 bo’ldi.

{intk=5,1=3, m=8; /[ m =7 bo'ldi va ekranga 7 chiqgdi. // m
cout << k++ << endl; =6+ 8 =14;

| +=4;

cout << --m << endl;
m =Kk + (++);

return (0); }

Dasturdagi o'zgaruvchilar e'lon gilindi va boshgang ich giymatlarni olishdi.
cout << k++ << endl; ifodasida ekranga oldin k ning boshlang’ich giymati
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chigarildi, keyin esa uning qiymati 1 da oshirildi. | += 4; da | ning giymatiga 4
soni qo shildi va yangi giymat | da saglandi. cout << --m << endl; ifodasida m
ning giymati oldin predekrement gilindi,va undan so ng ekranga chiqarildi. m = k
+ (++1); da oldin | ning giymati birga ishirildi va | ning yangi giymati k ga

qo shildi. m esa bu yangi giymatni oldi.

++(f* 5);

ko rinish noto g ridir.

Mantiqiy operatorlar. Boshgaruv strukturalarida shart qismi bor dedik. Shu
paytgacha ishlatgan shartlarimiz ancha sodda edi. Agar bir necha shartni
tekshirmoqchi bo’lganimizda ayri-ayri shart gismlarini yozardik. Lekin C++ da bir
necha sodda shartni birlashtirib, bitta murakkab shart ifodasini tuzishga yordam
beradigan mantiqiy operatorlar mavjuddir. Bular mantiqiy VA — [&&] (AND),
mantigiy YOKI — [|[]] (OR) va mantigiy INKOR — [!] (NOT). Masalan, faraz
gilaylik, bir amalni bajarishdan oldin, ikkala shartimiz (ikkitadan ko'p ham bolishi

mumekin) true (hagigat) bo’lIsin.

if (i< 10 && | >= 20){..}

Bu yerda {} gavslardagi ifodalar bloki fagat i 10 dan kichkina va | 20 dan
katta yoki teng bo lgandagina ijro gilinadi.

Jadval 31
AND (&&).
ifodal ifoda2 ifodal && ifoda2
false (0) false (0) false (0)
true (1) false (0) false (0)
false (0) true (1) false (0)
true (1) true (1) true (1)

Boshga misol:

while (g<10 || f<4){...}

Bizda ikki o’zgaruvchi bor (g va f). Birinchisi 10 dan kichkina yoki
ikkinchisi 4 dan kichkina bo’lganda while ning tanasi takrorlanaveradi. Yani shart
bajarilishi uchun eng kamida bitta true bo’lishi kerak, AND da (&&) esa hamma
oddiy shartklar true bo’lishi kerak.
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Jadval 32.

OR ([).
ifodal ifoda2 ifodal || ifoda2
false (0) false (0) false (0)
true (1) false (0) true (1)
false (0) true (1) true (1)
true (1) true (1) true (1)

[&&] va [||]] operatorlari ikkita argument olishadi. Bulardan fargli o’larog, [!]
(mantiqiy inkor) operatori bitta argumet oladi, va bu argumentidan oldin qo yiladi.
Inkor operatori ifodaning mantigiy giyMatni teskarisiga o zgartiradi. Yani false ni

true deb beradi, true ni esa false deydi. Masalan,

if (!(counter == finish) )
cout << student_bahosi << endl;

Agar counter o'zgaruvchimiz finish ga teng bo'lsa, true bo'ladi, bu true
giymat esa [!] yordamida false ga aylanadi. false giymatni olgan if esa ifodasini
bajarmaydi. Demak ifoda bajarilishi uchun bizga counter finish ga teng bo'Imagan
holati kerak. Bu yerda [!] ga tegishli ifoda () gavslar ichida bo lishi kerak. Chunki
mantiqgiy operatorlar tenglilik operatorlaridan kuchlirogdir. Ko'p hollarda [!]
operatori o rniga mos keladigan mantiqiy tenglilik yoki solishtirish operatorlarini

ishlatsa bo ladi, masalan, yuqoridagi misol quyidagi ko rinishda bo’ladi:

if (counter != finish)
cout << student_bahosi << endl;

Jadval 33.
NOT (1.
ifoda I(ifoda)
false (0) true (1)
true (1) false (0)

Nazorat savollari
1. C++ dasturlash tilining yaratilishi hagida ma’lumot.
2. C++ tilining xizmachi so zlari.

3. C++ tilida o"zgarmaslar va o zgaruvchilar
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BOB-16. TARMOQLANUVCHI VA TAKRORLANUVCHI JARAYONLAR
UCHUN DASTUR TUZISHDA ISHLATILADIGAN OPERATORLAR

16.1.Shartli operator.

Shartli operator.Shartli operator ikki ko rinishda ishlatilishi mumkin:

Jadval 33
Shartli operator
Kengaytirilgan varianti Qisqartirilgan varianti
If (ifoda) If (ifoda)
1- operator; 1-operator;
Else
2- operator;

Shartli operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi ; agar giymat rost ya ni
noldan fargli bo'lsa 1- operator bajariladi. Agar giymat yolg on ya'ni nol bo’lsa va
else ishlatilsa 2-operator bajariladi. Else gism har doim eng yaqin if ga mos

qo yiladi. Masalan,

if( n>0)
if(a>b)
Z=a;
else
Z=b;

Agar else gismni yugori if ga mos qo'yish lozim bo’lsa, figurali gavslar

ishlatish lozim.

if(n>0) {
if(a>b)
Z=a;
}
else
z=b;

Misol tarigasida uchta berilgan sonning eng kattasini aniglash dasturini

ko ramiz:

6b-listing. | Output:
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#include <iostream.h>
void main()
{ float a,b,c,max);
cout <<*\n a=""; cin>>a;
cout <<“\n b="; cin>>b;
cout <<*\n ¢=""; cin>>c;
if (a>b)
if (a>c) max=a; else max=c;
else
if (b>c) then max=Db; else max=c;
cout <<*\n” <<max; }

max

Misol tarigasida kiritilgan ball va maksimal ball asosida baho aniglanadi:

7-listing.

Output:

#include <iostream.h>
void main()
{ float ball,max_ball,baho,d;
cout<< “\n ball="; cin>>ball;
cout<<“\n max_ball="; cin>>max_ball,
d=ball/max_ball,
if (d>0.85) baho=5; else
if (d>75) baho=4; else
if (d>0.55) then baho=3; else baho=2;
cout<<“\n” << baho; }

baho

16.2. Tanlash shartli operatori

Switch operatori. if-else-if yordami bilan bir necha shartni test gilishimiz

mumkin. Lekin bunday yozuv nisbatan o°qishga qiyin va ko rinishi qo pol boladi.
Agar shart ifoda butun son tipida bo’lsa yoki bu tipga keltirilishi mumkin bo’lsa,

biz switch (tanlash) ifodalarini ishlata olamiz. Switch ning umumiy ko rinishi:

Switch(<ifoda>) {
Case <1-giymat>:<1-operator>

break;
default: <operator>

case: <n-operator>;  }
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Oldin qgavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning giymati hamma
variantlar bilan solishtiriladi. Biror variantga giymat mos kelsa shu variantda
ko'rsatilgan operator bajariladi. Agar biror variant mos kelmasa default orgali
ko rsatilgan operator bajariladi. Break operatori ishlatilmasa shartga mos kelgan
variantdan tashgari keyingi variantdagi operatorlar ham avtomatik bajariladi.
Default; break va belgilangan variantlar ixtiyoriy tartibda kelishi mumkin. Default
yoki break operatorlarini ishlatish shart emas. Belgilangan operatorlar bo sh
bolishi ham mumkin.

Switch strukturasi bir necha case etiketlaridan (label) va majburiy bo Imagan
default etiketidan iboratdir. Etiket bu bir nomdir. U dasturnig bir nugtasida
go'yiladi. Programmaning boshga vyeridan ushbu etiketga o'tishni bajarish
mumkin. O'tish yoki sakrash goto bilan amalga oshiriladi, switch blokida ham
qo llaniladi.

5 lik sistemadagi bahoni so zlik bahoga o tgizadigan blokni yozaylik.

8-listing. Output:

int baho = 4; Yaxshi
switch (baho) {

case 5: cout <<"A’'lo"; break;

case 4: cout << "Yaxshi"; break;

case 3: cout << "Qonigqarli'; break;

case 2:

case 1: cout << " Qoniqgarsiz"; break;

default: cout << "Baho xato Kiritildi!"; break; }

Switch ga Kkirgan o°zgaruvchi (yugorigi misolda baho) har bir case
etiketlarining giymatlari bilan solishtirilib chigiladi. Shartdagi giymat etiketdagi
giymat bilan teng bolib chigganda ushbu case ga tegishli ifoda yoki ifodalar bloki
bajariladi. So'ng break sakrash buyrug'i bilan switch ning tanasidan chigiladi.
Agar break qo yilmasa, keyingi etiketlar giymatlari bilan solishtirish bajarilmasdan
ularga tegishli ifodalar ijro ko raveradi. default etiketi majburiy emas. Lekin shart
chegaradan tashqarida bo'lgan giymatda ega bo Igan hollarni tahlil gilish uchun
kerak boladi.
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case va etiket orasida bo'sh joy qoldirish shartdir. Chunki, masalan, case 4:

ni case4: deb yozish oddiy etiketni vujudga keltiradi, bunda sharti test gilinayotgan

ifoda 4 bilan solishtirilmay o tiladi.

16.3. C++ dasturlash tilida masalalar yechish

Misol tarigasida bahoni son miqdoriga garab aniglash dasturini ko ramiz.

9-listing.

Output:

Include <iostream.h>

void main()

{ int baho; cin>> baho;

switch(baho)

{case 2:cout <<*\n yomon”;break;

case 3:cout <<“\n o'rta”;break;

case 4:cout <<*\n yaxshi”;break;

case 5:cout <<“\n a'lo”;break;

default: cout <<*\n baho no'to’gri kiritilgan”; };}

Misol tarigasida kiritilgan simvol unli harf ekanligi aniglanadi:

10-listing.

Output:

#Include <iostream.h>

void main()

{char c;

cin >>c;

switch(c)

{case a:

case u':

case 0':

case i :

cout <<“\n Kiritilgan simvol unli harf” ;break;
default: cout <<*\n Kiritilgan simvol unli harf emas”;} ; }

Bu dasturda s+=i++ ifoda s=s+i; i=i+1 ifodalarga ekvivalentdir.

Quyidagi dastur to nuqta bosilmaguncha Kkiritilgan simvollar va gatorlar soni

hisoblanadi:

12-listing.

Output:

void main()

{ long nc=0, nl=0;
char c="";

while (c!=".")
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{++nc; cin >>c;

if (c=="\n") ++nl; };

cout<<("%Z1d\n", nc);

cout <<"\n satrlar="<< nl<<’simvollar="<< nc; }

Do-While operatori. Do while ifodasi while strukturasiga o xshashdir. Bitta
fargi shundaki while da shart boshiga tekshiriladi. Do while da esa takrorlanish
tanasi eng kamida bir marta ijro ko'radi va shart strukturaning so ngida test
gilinadi. Shart true bo’lsa blok yana takrorlanadi. Shart false bo’lsa do while
ifodasidan chigiladi. Agar do while ichida gaytarilishi kerak bo"lgan ifoda bir dona
bo’lsa {} gavslarning keragi yo qdir. Quyidagicha bo’ladi:

do
ifoda;
while (shart);

Lekin {} qavslarning yo qgligi dasturchini adashtirishi mumkin. Chunki
gavssiz do while oddiy while ning boshlanishiga o xshaydi. Buni oldini olish

uchun {3} gavslarni har doim goyishni tavsiya etamiz.

intk=1;
do{
k=k*5;

} while (1(k>1000) );

Bu blokda 1000 dan kichik yoki teng bo'lgan eng katta 5 ga karrali son
topilmoqgda. while shartini ozrog o zgartirib berdik, ! (not - inkor) operatorining
ishlashini misolda ko'rsatish uchun. Agar oddiy qilib yozadigan bo'lsak, while
shartining ko rinishi bunday bo’lardi: while (k<=1000); Cheksiz takrorlanishni
oldini olish uchun shart ifodasining ko rinishiga katta e'tibor berish kerak. Bir

nuqtaga kelib shart true dan false giymatiga o tishi shart.

13-listing. Berilgan n gacha sonlar yigindisi. Output:
void main() n=5;
{ long n,i=1,5=0; s=15;
cin >>n;
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do

S+=i++;

while (i<=n);
cout<<’\n s="<<s; }

Bu dasturning kamchiligi shundan iboratki agar n giymati 0 ga teng yoki
manfiy bo’lsa ham, takrorlash tanasi bir marta bajariladi va s giymati birga teng
bo"ladi.

Keyingi misolimizda simvolning kodini monitorga chigaruvchi dasturni
ko ramiz. Bu misolda takrorlash to ESC (kodi 27) tugmasi bosilmaguncha davom

etadi. Shu bilan birga ESC klavishasining kodi ham ekranga chiqariladi.

Nazorat savollari
1. Tanlash shartli operatori
2. Takrorlanish operatori 3 xil shakli
3. O'tish operatori GOTO

16.4. Takrorlanish operatori

For operatori Richard L. Halterman Fundamentals of C++ Programming.
Copyright © 2008-2017. All rights reserved. pg.129-131. For operatorining
umumiy ko rinishi quyidagicha:

For( 1-ifoda;2- ifoda; 3-ifoda)
Operator

Bu operator quyidagi operatorga mosdir.

1-ifoda;
while(2-ifoda) {
operator

3-ifoda }

15-listing. Berilgan n gacha sonlar yigindisi. | Output: |
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# include <iostream.h>; n=>5;

void main { s=15;
int n;

cin>>n;

for(int i=1,5=0;i<=n; i++, s+=i);
cout<<’\n”s; }

FOR operatori tanasi bu misolda bo'sh, Lekin C++ tili grammatikasi
qoidalari FOR operatori tanaga ega bo lishini talab giladi. Bo sh operatorga mos
keluvchi nuqgta vergul shu talabni bajarishga xizmat giladi.

Keyingi dasturda Kiritilgan jumlada satrlar, so'zlar va simvollar sonini

hisoblanadi.

16-listing. | Output:

# include <iostream.h>:
#define yes 1

#define no 0

void main()

{ int ¢, nl, nw, inword;
inword = no;
nl=nw=nc=0;

for(char c="";cl=".";cin>> ¢)

{++nc;

if (c=="\n")

++nl;

if (c==""|lc=="\n"||c=="\t)
inword = no;

else if (inword == no)
inword = yes;

++nw; }

cout <<"\n satrlar="<< nl<<’so'zlar="<< nw<<”simvollar="<< nc; }

Dastur har gal so zning birinchi simvolini uchratganda, mos o zgaruvchi
giyMatni bittaga oshiradi. INWORD o0°zgaruvchisi programma so z ichida
ekanligini kuzatadi. Oldiniga bu o zgaruvchiga so z ichida emas ya'ni NO giymati
beriladi. YES va NO simvolik o'zgarmaslardan foydalanish dasturni o gishni
yengillashtiradi.

NL = NW = NC = 0 gatori quyidagi gqatorga mos keladi: NC = (NL = (NW = 0));

For strukturasi sanovchi (counter) bilan bajariladigan takrorlashni bajaradi.

Boshqa takrorlash bloklarida (while, do/while) takrorlash sonini control gilish
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uchun ham sanovchini go'llasa bo'lardi, bu holda takrorlanish sonini o'ldindan
bilsa bo’lardi, ham boshga bir holatning vujudga kelish-kelmasligi orgali
boshgarish mumkin edi. Ikkinchi holda ehtimol miqdori katta bo'ladi. Masalan,
go llanuvchi belgilangan sonni Kiritmaguncha takrorlashni bajarish kerak bo'lsa
biz while li ifodalarni ishlatamiz. for da esa sanovchi ifodaning qiymati oshirilib
(kamaytirilib) bosilaveradi, va chegaraviy giymatni olganda takrorlanish tugatiladi.
for ifodasidan keyingi bitta ifoda gaytariladi. Agar bir necha ifoda takrorlanishi

kerak bolsa, ifodalar bloki {} gavs ichiga olinadi.

17-listing. Output:
# include <iostream.h> 0
int main() 1
{for (inti=0;i==5;i++) { 2
cout <<i<<endl; } 3
return (0); 4
} 5

for strukturasi uch gismdan iboratdir. Ular nuqtavergul [;] bilan bir-biridan

ajratiladi. for ning ko rinishi:

for(a; b;c){
takror etiladigan blok }

a - e lon va initsalizatsiya.

b - shartni tekshirish (0z garuvchini chegaraviy giymat bilan solishtirish).

C - 0 zgaruvchining qiyMatni o zgartirish.
Qismlarning bajarilish ketma-ketligi quyidagichadir:

Boshida a bajariladi (fagat bir marta), keyin b dagi shart tekshiriladi va agar
u true bo’lsa takrorlanish bloki ijro ko'radi, va eng oxirda ¢ da o zgaruvchilar
0 zgartiriladi, keyin yana ikkinchi gismga o'tiladi. for strukturamizni while

struktura bilan almashtirib ko raylik:

for (inti=0;i<10;i++)
cout << "Hello!"<< endl;
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Ekranga 10 marta Hello! so'zi bosib chigariladi. i o’zgaruvchisi 0 dan 9 gacha
0 zgaradi. i=10 bo’lganda esa i < 10 sharti noto g ri (false) bo'lib chigadi va for

strukturasi nihoyasiga yetadi. Buni while bilan yozsak:

inti=0;

while (1<10 ){

cout << "Hello!" << endl;
i++; }

Endi for ni tashkil etuvchi uchta gismninig har birini alohida ko rib chigsak.
Birinchi gismda asosan takrorlashni boshgaradigan sanovchi (counter)
0 zgaruvchilar e’lon qilinadi va ularga boshlangich qiymatlar beriladi
(initsalizatsiya). Yuqoridagi dastur misolida buni int i = 0; deb berganmiz. Ushbu
gismda bir necha o'zgaruvchilarni e’lon gilishimiz mumkin, ular vergul bilan
ajratilinadi. Ayni shu kabi uchinchi gismda ham bir nechta o'zgaruvchilarning
giyMatni o zgartirishimiz mumkin. Undan tashgari birinchi gismda for dan oldin

e lon gilingan o zgaruvchilarni qo llasak bo"ladi. Masalan,

int k = 10;

intI;

for intm=2,1=0; k<=30; k++, [++, ++m) {
cout<<k+m+l;}

Albatta bu ancha sun’iy misol, lekin u bizga for ifodasining nagadar
moslashuvchanligini ko'rsatadi. for ning gismlari tushurib qoldirilishi mumkin.
Masalan, for(;;) {} ifodasi cheksiz marta gaytariladi. Bu for dan chigish uchun
break operatorini beramiz. Yoki agar sanovchi sonni takrorlanish bloki ichida

0 zgartirsak, for ning 3-gismi kerak emas. Masalan,

for(intg=0; g <10; }{
cout << g;
g++; }

Yana go shimcha misollar beraylik.

for (inty =100; y >=0; y-=5){
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i;‘.oda(lar);
.}

Bu yerda 100 dan 0 gacha 5 lik gadam bilan tushiladi.

for(int d = -30; d<=30; d++){

i.f.oda(lar);
. )

j 0°zgaruvchisi birinchi for da e'lon qgilib bo’lindi. Ikkinchi for da ishlatish mumkin
emas. Bu masalani yechish uchun ikki xil yo'l tutish mumkin.

Birinchisi bitta blokda berilgan for larning har birida fargli o zgaruvchilarni
qo llashdir. Ikkinchi yo'l for lar guruhidan oldin sanovchi vazifasini bajaruvchi bir
0 zgaruvchini e'lon qilishdir. Va for larda bu o'zgaruvchiga fagat kerakli
boshlangich giymat beriladi xalos.

for ning ko rinishlaridan biri, bo"sh tanali for dir.

for(inti=0;i<1000 ; i++);

Buning yordamida biz dastur ishlashini sekinlashtirishimiz mumkin.

Break operatori. Ba'zi hollarda takrorlash bajarilishini ixtiyoriy joyda
to xtatishga to g ri keladi. Bu vazifani break operatori bajarishga imkon beradi. Bu
operator darhol takrorlash bajarilishini to'xtatadi va boshqgaruvni takrorlashdan
keyingi operatorlarga uzatadi. Masalan, o quvchining n ta olgan baholariga garab
uning o qish sifatini aniglovchi dasturini ko'ramiz. Buning uchun dasturda

0 quvchining olgan minimal bahosi aniglanadi

18-listing. Output:

# include <iostream.h>

void main()

{ int i,n,min,p;

while (1)

{ cout<<("Xato! n>0 bo’lishi lozim !'\n");
cout<<"Baholar soni="; cin>>n;

if (n>0) break; };
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for (I=1,min=5; i<=n; i++) {

cin >>p;

if (p<2)||(p>5)) { min=0; break; };

iIf (min>p) min=p;
if ((p<2)[|(p>5)) break;
switch(min) {
case 0:cout<<"Baho noto g ri kiritilgan"; break;
case 2:cout<<"Talaba yomon o qiydi";break;
case 3:cout<<"Talaba o'rtacha o qiydi";break;
case 4:cout<<"alaba yaxshi o"qiydi";break;
case 5:cout<<"Talaba a’lo 0"qiydi";break; }}}

Biz misolda xato kiritilgan n giymatdan saglanish uchun while(1) takrorlash

Kiritilgan. Agar n>0 bo'lsa Break operatori

takrorlashni to xtatadi va dastur

bajarilishi davom etadi. Agar Kiritilayotgan baholar chegarada yotmasa min ga 0

giymat berilib darhol takrorlashdan chigiladi.

Continue operatori. Takrorlash bajarilishiga ta'sir o'tkazishga imkon

beradigan yana bir operator Continue operatoridir. Bu operator takrorlash gadamini

bajarilishini to xtatib for va while da ko rsatilgan shartli tekshirishga o tkazadi.

Quyidagi misolda ketma-ket kiritilayotgan sonlarning fagat musbatlarining

yig indisini hisoblaydi. Sonlarni kiritish 0 soni kiritilguncha davom etadi.

19-listing. | Output:

# include <iostream.h>
void main()

{ int a,n=10,5=0;

for (int i=1;i<=n;i++) {
cin << g;

if (a<=0) continue;
S+=a;

if (a=0) break; }

cout <<s; }

16.5. O’tish operatori GO TO.
O'tish operatori GO TO. O'tish operatorining ko rinishi:

Go to <identifikator>

Bu operator identifikator bilan belgilangan operatorga o'tish kerakligini

ko'rsatadi. Masalan, goto Al;...;Al:y=5;
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operatoridan foydalanmaslik maslahat beriladi. Lekin ba'zi hollarda o'tish
operatoridan foydalanish dasturlashni osonlashtiradi. Masalan, bir necha
takrorlashdan birdan chigish kerak bo’lib qolganda, to'gridan-to'g'ri break
operatorini go'llab bo Imaydi, chunki u fagat eng ichki takrorlashdan chigishga
imkon beradi. Quyidagi misolda n ta gatorga n tadan musbat son Kiritiladi. Agar n

yoki sonlardan biri manfiy bo’lsa, kiritish gaytariladi:

20-listing. | Output:

# include <iostream.h>

void main() {
int n,i,j,k;

M1: cout<<"\n n="; cin>>n;
if (n<=0) { cout<<"\n xato! n>0 bo"lishi kerak";
goto M1;};

M: cout<<"x sonlarni kiriting \n"";
for (i=1; i<=n; i++) {
cout<<"\n"<< j<<M"'="
cin>> k;
if (k<=0) goto M; } }

Bu masalani GOTO operatorisiz hal gilish uchun go'shimcha o zgaruvchi

kiritish lozimdir.

16.6. C++ dasturlash tilida ba zi masalalar uchun dastur tuzish.

C++ da dasturlashning asosiy bloklaridan biri  funksiyalardir.
Funksiyalarning foydasi shundaki, katta masala bir necha kichik bo laklarga
bo'linib, har biriga alohida funksiya yozilganda, masala yechish algoritmi ancha
soddalashadi. Bunda dasturchi yozgan funksiyalar C++ ning standart kutubxonasi
va boshga firmalar yozgan kutubxonalar ichidagi funksiyalar bilan birlashtiriladi.
Bu esa ishni osonlashtiradi. Ko'p holda dasturda takroran bajariladigan amalni
funksiya sifatida yozish va kerakli joyda ushbu funksiyani chagirish mumkin.
Funksiyani programma tanasida ishlatish uchun u chaqiriladi, yani uning ismi
yoziladi va unga kerakli argumentlar beriladi. () qavslar ushbu funksiya

chaqirig ini ifodalaydi. Masalan,

foo();
k = square(l);
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Demak, agar funksiya argumentlar olsa, ular () gavs ichida yoziladi.
Argumentsiz funksiyadan keyin esa () gavslarning o"zi qo yiladi.

Funksiyalar dasturchi ishini juda yengillashtiradi. Funksiyalar yordamida
programma modullashadi, gismlarga bo'linadi. Bu esa keyinchalik dasturni
rivojlantirishni  osonlashtiradi. Dastur yozilish davrida xatolarni topishni

yengillashtiradi. Bir misolda funksiyaning asosiy gismlarini ko rib chigaylik.

int foo(int k, int t) {
int result;
result = k * t;
return (result);}

Yugoridagi foo funksiyamizning ismi, () gavslar ichidagi parametrlar — int
tipidagi k va t lar kirish argumentlaridir, ular fagat ushbu funksiya ichida ko rinadi
va qo llaniladi. Bunday o zgaruvchilar lokal(local-mahalliy) deyiladi. result foo()
ning ichida e’lon gilinganligi uchun u ham lokaldir. Demak biz funksiya ichida
0 zgaruvchilarni va sinflarni (class) e lon gilishimiz mumkin ekan. Lekin funksiya
ichida boshga funksiyani e'lon gilib bo'lmaydi. foo() funksiyamiz giymat ham
gaytaradi. Qaytish giymatning tipi foo() ning e’lonida eng boshida kelgan - int
tipiga ega. Biz funksiyadan gaytarmogchi bo’lgan giymatning tipi ham funksiya
e'lon gilgan gaytish giymati tipiga mos kelishi kerak - ayni o'sha tipda bo'lishi
yoki o'sha tipga keltirilishi mumkin bo’lgan tipga ega bo’lishi shart. Funksiyadan
giymatni return ifodasi bilan gaytaramiz. Agar funksiya hech narsa gaytarmasa

e londa void tipini yozamiz. Yani:

void funk(){
intg = 10;
cout << g;
return;}

Bu funksiya void (bo'sh, hech narsasiz) tipidagi qiymatni gaytaradi. Boshgacha

qilib aytganda gaytargan giymati bo'sh to'plamdir. Lekin funksiya hech narsa

gaytarmaydi deya olmaymiz. Chunki hech narsa gaytarmaydigan maxsus
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funksiyalar ham bor. Ularning qaytish giymati belgilanadigan joyga hech narsa
yozilmaydi. Biz unday funksiyalarni keyinroq korib chigamiz. Bu yerda bir nugta
shuki, agar funksiya maxsus bo’lmasa, Lekin oldida gaytish gqiymati tipi
ko rsatilmagan bo’lsa, gaytish giymati int tipiga ega deb gabul gilinadi.

Void qaytish tipli funksiyalardan chigish uchun return; deb yozsak
yetarlidir.Yoki return ni goldirib ketsak ham bo'ladi. Funksiyaning gismlari
bajaradigan vazifasiga ko'ra turlicha nomlanadi. Yuqorida ko'rib chigganimiz
funksiya aniglanishi (function definition) deyiladi, chunki biz bunda funksiyaning
bajaradigan amallarini funksiya nomidan keyin,{} qavslar ichida aniglab yozib
chigyapmiz. Funksiya aniglanishida {} gavslardan oldin nugta-vergul [;] go yish
xatodir. Bundan tashqari funksiya e loni, prototipi yoki deklaratsiyasi (function
prototype) tushunchasi gollaniladi. Bunda funksiyaning nomidan keyin hamon
nuqta-vergul qo'yiladi, funksiya tanasi esa berilmaydi. C++ da funksiya
go llanilishidan oldin uning aniglanishi yoki hech bo’lmaganda e'loni
kompilyatorga uchragan bo’lishi kerak. Agar funksiya e’loni boshga funksiyalar
aniglanishidan tashgarida berilgan bo’lsa, uning kuchi ushbu fayl oxirigacha
boradi. Biror bir funksiya ichida berilgan bo'lsa kuchi fagat o' sha funksiya ichida
targaladi. E'lon fayllarda aynan shu funksiya e'lonlari berilgan bo'ladi. Funksiya

e loni va funksiya aniglanishi bir-biriga mos tushishi kerak. Masalan,

double square(char, bool);
float average(int a, int b, int ¢);

Funksiya e'lonlarda kirish parametrlarining fagat tipini yozish kifoya, xuddi
square() funksiyasidek. Yoki Kiruvchi parametrlarning nomi ham berilishi
mumkin, bu nomlar kompilyator tarafidan etiborga olinmaydi, biroq dasturning
o qgilishini ancha osonlashtiradi. Bulardan tashgari C++ da funksiya imzosi
(function signature) tushunchasi bor. Funksiya imzosiga funksiya nomi, kiruvchi
parametrlar tipi, soni, ketma-ketligi kiradi. Funksiyadan gaytuvchi giymat tipi

imzoga kirmaydi.

int foo(); //1
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int foo(char, int); //2

double foo(); //3 - 1 funksiya bilan imzolari ayni.
void foo(int, char); //4 - 2 bilan imzolari fargli.
char foo(char, int); //5 - 2 bilan imzolari ayni.

int foo(void);  //6 - 1 va 3 bilan imzolari ayni.

Yugoridagi misolda kirish parametrlari bo " Imasa biz () gavsning ichiga void
deb yozishimiz mumkin (6 ga garang). Yoki () gavslarning qurug o°zini
yozaversak ham bo’ladi (1 ga garang). Yana bir tushuncha - funksiya chagirig’idir.
Dasturda funksiyani chagirib, go'llashimiz uchun uning chagirig ko rinishini
ishlatamiz. () gavslari funksiya chaqirigida go llaniladi. Agar funksiyaning Kirish
argumentlari bo'Imasa, () gavslar bosh holda qo’llaniladi. Aslida () gqavslar C++
da operatorlardir. Funksiya Kirish parametrlarini har birini ayri-ayri yozish kerak,
masalan, float average(int a, int b, int c); funksiyasini float average(int a,b,c); deb
yozishimiz xatodir. Hali aytib o tganimizdek, funksiya kirish parametrlari ushbu
funksiyaning lokal o'zgaruvchilaridir. Bu o zgaruvchilarni funksiya tanasida

boshqgattan e lon gilish sintaksis xatoga olib keladi.

27-listing. Output:
# include <iostream.h> 54321
int foo(int a, int b); //Funksiya prototipi, 108642
/largumentlar ismi shart emas. 1512963

int main() 20161284
{ for (int k = 1; k<6; k++){ 252015105

for (int I =5; I>0; 1--){

cout << foo(k,l) <<™™; //Funksiya chaqirig'i.

}Hlend for (1...)

cout << endl;

}/end for (k...)
return (0);

} //lend main()
/[foo() funksiyasining aniglanishi
int foo(int c, int d)
{ //Funksiya tanasi
return(c * d); }

Bizda ikki sikl ichida foo() funksiyamiz chagirilmogda. Funksiyaga k va |
0 zgaruvchilarining nusxalari uzatilmoqda. Nushalarning giymati mos ravishda

funksiyaning aniglanishida berilgan ¢ va d o'zgaruvchilarga berilmogda. k va |
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ning nushalari deganimizda adashmadik, chunki ushbu o zgaruvchilarining
giymatlari funksiya chaqirig’idan hech ganday ta'sir ko'rmaydi. C++ dagi
funksiyalarning bir noqulay tarafi shundaki, funksiyadan fagat bitta giymat
gaytadi. Undan tashgari yuqorida ko'rganimizdek, funksiyaga berilgan
0 zgaruvchilarning fagat nushalari bilan ish ko rilarkan. Ularning giyMatni normal
sharoitda funksiya ichida o'zgartirish mumkin emas. Lekin bu muammolar
ko rsatkichlar yordamida osonlikcha hal etiladi. Funksiya chagiriglarida avtomatik
ma’lumot tipining konversiyasi bajariladi. Bu amal kompilyator tomonidan
bajarilganligi sababli funksiyalarni chagirganda ehtiyot bo’lish kerak. Javob xato
ham bo’lishi mumkin. Shu sababli kirish parametrlar tipi sifatida katta hajmli
tiplarni qo’llash magsadga muvofiq bo ladi. Masalan, double tipi har ganday sonli
tipdagi giymatni o'z ichiga olishi mumkin. Lekin bunday giladigan bo'lsak, biz

tezlikdan yutgazishimiz turgan gap. Avtomatik konversiyaga misol keltiraylik.

28-listing. | Output:

int division(int m, int k) { 4

return (m/ k);

¥

dasturda chagirsak:...

float f = 14.7;

double d = 3.6;

int j = division(f,d); //f 14 bo’lib kiradi, d 3 bolib kiradi
/1 14/3 - butun sonli bo’lish esa 4 javobini beradi

cout << j;

Demak, kompilyator f va d o'zgaruvchilarining kasr gismlarini tashlab

yuborar ekan. Qiymatlarni pastroq sig imli tiplarga o zgartirish hatoga olib keladi.
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BOB-18. QURILISHDA AXBOROT TIZIMLARI
18.1. Jamiyatni axborotlashtirish tushunchasi

XXI asrda mamlakatlarning milliy iqgtisodi globallashib, axborotlashgan
igtisod shakliga aylanmoqda. Ya'ni milliy iqgtisoddagi axborot va bilimlarning
tutgan o‘rni tobora yuksalmokda va ular strategik resursga aylangan. Dunyoda
jamg‘arilgan axborot va bilimlarning 90 % i so‘nggi 30 yil mobaynida yaratilgan.
Axborot va bilimlar hajmining kundan-kunga ortib borishi milliy iqgtisodning
barcha sohalarida, jumladan, ta'limda ham axborot-kommunikatsiyalar
texnologiyalaridan keng ko‘lamda samarali foydalanishni talab etmoqda.

Axborot xuddi an'anaviy resurslar kabi izlab topish, targatish mumkin
bo‘lgan resursga aylandi. Ushbu resursning foydalanadigan umumiy hajmi
kelgusida davlatlarning strategik imkoniyatini, shuningdek mudofa qobiliyatini
ham belgilab beradi, deyishga jiddiy asos bor.

Axborot, kompyuterlashtirish, hisoblash texnikasi, zamonaviy axborot
texnologiyasi, modellash, ma'lumotlar manbai, dasturlashtirish, shaxsiy
kompyuterlar, dastur bilan ta'minlash va boshga shu kabi ilmiy tushunchalar
jamiyatni axborotlashtirishning eng muhim xususiyatlarini ifoda etadi.

Axborot - ijtimoiy, iqtisodiy tabiiy fanlarning, tafakkur ilmining taragqiyoti
natijasida yuzaga kelgan bilim va ma'lumotlar, kishilarning amaliy faoliyati
davomida to plagan tajribalari majmui demakdir. Inson axborot ogimi ichra yashar
ekan, turli-tuman voqgea, hodisalar va jarayonlarning bir - biriga alogadorligini,
0 zaro munosabati mohiyatini tahlil etish, mushohada va mulohaza gilib ko rish
magsadida ko'pdan ko'p dalil va ragamlarga murojaat giladi. Axborot tufayli
nazariy bilimlar amaliyot bilan birlashadi.

Hozirgi zamon fan-texnika taraqgiyoti axborot ogimining juda ham
kengayishiga olib keldi. Axborot ogimining tobora kengayib borganidan shu narsa
ham dalolat bera oladiki, o'tgan asrning 70-yillar o'rtalariga kelibog ishlab
chigarish kuchlari taraggiyoti shunday darajaga etgan ediki, ulardan ogilona
foydalanish, ijtimoiy ishlab chigarishni jadallashtirish uchun yiliga 1016 arifmetik
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amalni bajarish kerak bo'ladi. Tabiiyki, bunday murakkab hisob - kitobni cho't
goqib amalga oshirib bo’Imaydi. 10 milliard kishi bir yil davomida tinmay ishlagan
tagdirdagina shuncha arifmetik amalni echa olishi mumkin.

Axborot resurslarini ogilona tashkil etish va foydalanishda ular mehnat,
moddiy va energetik resurslar ekvivalenti sifatida namoyon bo’ladi. Ayni paytda
axborot — bu boshga barcha resurslardan ogilona va samarali foydalanish hamda
ularni asrab-avaylashga ko maklashuvchi yagona resurs turidir.

XXI asrga kelib insoniyat tarixida ilk bor sanoati rivojlangan mamlakatlar
ishlab chiqgarishida axborot ish quroliga aylandi. Moddiy ishlab chigarish
sohasidan mehnat resurslarining ogishmay axborot sohasiga o'tib borishi
tendentsiyasi tobora yaqqgol sezilmogda. Buning asosiy sababi shundaki, ishlab
chigarish sur'ati o'sishi va rivojlanishi jarayonida garorlar gabul gilish hamda
boshqgarish uchun zarur bo Igan axborot hajmi oshib bormoqgda. Bu o’sish avvalo,
iqtisodiy, texnik, ilmiy, texnologik va ijtimoiy tizimlar va jarayonlarda namoyon
bo Imoqda.

Axborot hajmining ortishi va uni gayta ishlash vositalarining
rivojlanmaganligi insonning u to grisida ta'savvurga ega bo lishi va ulardan
foydalanishini giyinlashtiradi. Ko plab vaqt axborotni gidirishga, ajratishga va
foydalanishga ketadi. Axborot fondlari har bir insonga xizmat gilishi uchun yangi,
zamonaviy vositalar kerak bo’ladi. Shuning uchun XX asr o'rtalariga kelib
axborotni ishlash sohasida ko'p odamlar shug ullana boshladi. Axborot bilimlar
manbai sifatida jamiyat uchun strategik resursga aylandi. Bu resurslardan samarali
foydalanish esa jamiyatni axborotlashtirish jarayoni bilan bog lig.

Axborotlashtirish jarayoni deganda — inson faoliyatining muhim
yo nalishlarida olingan bilimlardan samarali foydalanish uchun ko'rilgan
kompleks chora-tadbirlar tushuniladi.

Zamonaviy va samarali echimlar topish uchun ko plab, struktura jihatidan
murakkab axborot tizimi yaratilmogda, natijada, axborotlashtirish jarayonida
ishtirok etuvchilar soni kun sayin ortib bormogda. Bu jamiyat va moddiy ishlab

chigarish tarmoglarining ko plab mablag larini shu sohaga jalb gilishga olib
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kelmoqda. Bu 0"z navbatida insonlarni axborot resurslaridan ratsional foydalanish
yo llarini gidirishga majbur gilmoqda. Zamonaviy sharoitda yangi axborot ogimi
ganchalik tez ko paysa shu bilan birga ularning eskirish muddatlari ham
tezlashmoqgda, bu 0°z navbatida, axborotni tanlash, unga erishish giyinchiliklarini
keltirib chigarmoqda.

Har bir injener, xizmatchi, rahbar o'z faoliyati davomida ko plab
gog ozlarga bitilgan axborotni tahlil gilishiga to'g'ri keladi. Bu esa axborotga
erishish uchun ko'plab vaqt sarflashga to'gri kelib, ishni tashkil gilish
unumdorligiga salbiy ta'sir giladi. Bunday muammolarni samarali echish jamiyatni
axborotlashtirish masalasini ko ndalang gilib go"ymoqda.

Jamiyatni axborotlashtrish — yuridik va jismoniy shaxslarning axborotga
bo'lgan ehtiyojlarini gondirish uchun axborot resurslari, axborot texnologiyalari
hamda axborot tizimlaridan foydalangan holda sharoit ratishning tashkiliy ijtimoiy-
igtisodiy va ilmiy-texnikaviy jarayonidir™.

Jamiyatni axborotlashtrish jarayoni quyidagi gator muammolarni hal
etilishini talab etadi:

1. Hisoblash texnika vositalarini jamiyat faoliyatining barcha tarmoglariga
tadbiq qilish.

2. Jamiyat a'zolarini hisoblash texnikasi vositalaridan samarali foydalanishga
0 rgatish.

3. Jamiyat a'zolarining turli xil ehtiyojlarini gondirishda axborot resurslaridan
to'la va samarali foydalanishlarini ta'minlash.

Axborotlashgan jamiyat — ko pchilik ishlovchilarning axborot, aynigsa
uning oliy shakli bo’Imish bilimlarni ishlab chiqarish, saglash, gayta ishlash va
amalga oshirish bilan band bo"lgan jamiyatidir.

Axborotlashgan jamiyatning o°ziga xos jihatlari quyidagilarda namoyon
boladi:

e axborot igtisodiyotining rivojlanishi;

e  axborot tangligini bartaraf etish;

! O'zbekiston Respublikasining “Axborotlashtirish to'g risida” gi Qonuni. Toshkent shahri, 2003 yil 11 dekabr
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e axborot texnologiyasining globalligiga erishish;

e turli axborot resurslariga erkin kirib borilishi;

e axborot resurslarining ustunligini ta'minlash;

e yangi axborot texnikasi va texnologiyalarini keng qo llash;
e  boshgaruv faoliyatida axborotdan samarali foydalanish.

Axborotlashgan jamiyatda inson axborot bilan ishlash bo’yicha ma'lum
darajadagi axborot madaniyatiga ega bo’lishi zarur. Buning uchun shaxsni
axborotni tez qgabul qgilish va katta hajmini gayta ishlash, zamonaviy vositalar,
usullar va texnologiyalardan foydalanishga tayyorlash lozim.

Axborot madaniyati deganda — jamiyat a'zolarining axborotdan magsadli
foydalanish, axborotni gayta ishlash va uzatish, zamonaviy texnik-tashkiliy
vositalardan va usullaridan foydalanish ko nikmalariga ega bolishi tushuniladi.

Axborotlashgan jamiyat quyidagi jihatlarda namoyon boladi:

e texnik qurilmalardan foydalanish ko nikmalariga ega bolish;

o0 z faoliyatida kompyuter, axborot texnologiyalaridan foydalanish;

turli manbalardan axborotni olishni bilish va undan samarali foydalanish;

axborotni tahliliy gayta ishlash asoslarini egallash;

o0 z faoliyatiga taallugli axborotni bilish va u bilan ishlashni uddalash.
Axborotlashgan jamiyatning shakllanish va takomillashish muammolariga
bag ishlangan chet el va mamlakatimiz olimlarining ilmiy ishlari [30,31,49,50]
salmog’i 0z emas.

«Axborotlashgan jamiyat» tushunchasini birinchilar qatorida amerikalik
igtisodchi olim F. Maxlup ilmiy doiraga kiritgan. U monopoliya raqobatida
patentlashtirish tizimining tutgan o'rnini statistik usullar asosida o'rganib, AQSh
yalpi ichki mahsulotida axborotning miqdoriy jihatdan tavsiflanishini ko'rib
chigdi. Olim axborotni tovar sifatida gabul gilish kontseptsiyasiga asoslangan
holda Amerikada kelajakda jamiyat rivojlanishining asosiy sharti «axborotlashgan

iqtisod» bo'lishi g'oyasini ilgari surdi.
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O’z kontseptsiyasida F. Maxlup AQSh da nafagat ilmiy-texnik axborotning,
balki hoxlagan ijtimoiy axborotning targatilishi va ishlab chigarilishining o’sishini
tavsiflovchi anig empirik materiallardan foydalandi.. Keyinchalik AQSh va boshqga
mamlakatlarda «axborotlashgan jamiyat» kontseptsiyasini P.Drakker, D.Bell,
E.Parker, M.Porat, A.Toffler, A.Mol, J. Stigler, K.Errou kabi bir gator igtisodchilar
oldinga surishdi. Hozirgi kunda ular olib borgan tadgiqgotlar natijasi o larog milliy
igtisodda «axborot tarmog"1», «axborot iqtisodi» va «axborotlashgan jamiyat» kabi
kontseptsiyalar vujudga kelgan.

Tahlillar shuni ko rsatmoqdaki, jahon amaliyotida axborot sohasining milliy
igtisoddagi o'rnini aniglash bo'yicha igtisodiy hisob printsiplariga asoslangan
ikkita eng mashhur ilmiy garash mavjud bo’lib, ular F. Maxlup va M. Poratlarga
tegishli.

F. Maxlup bilimlarning u yoki bu soha faoliyatida tutgan o'rnini har
tomonlama organgan hamda  milliy  igtisod sohalarini  yangicha
guruhlashtirishning sintezini va bilimlar industriyasini mohiyat jihatidan belgilab
oldi.

Igtisodchi olim F. Maxlup birinchilardan bo’lib milliy boylikning ganday
gismi axborot mahsulotlari va xizmatlarini ishlab chigarish, gayta ishlash va
targatish hisobiga vujudga kelishini hamda bilim, umuman u bilan bog lig bo lgan
yalpi milliy mahsulot gismini aniglash masalasini ko'ndalang go'ydi. U AQSh
milliy igtisodini to'la tadqiq qildi va bilimlar yaratadigan 30 ta tarmoqni belgilab
oldi hamda ularni 5 ta guruhga ajratdi: maorif; ilmiy tadgigot va ishlab chigarish;
aloga va ommaviy axborot vositalari; axborot mashinalari va vositalari; axborot
xizmatlari.

Doktor Mark Uri Porat esa mavjud milliy hisoblar tizimiga asoslangan holda
milliy iqtisodda axborot faoliyatining hajmini belgilashga intildi. Uning ilmiy
garashi gabul gilingan statistika tizimi asosida milliy igtisoddagi mavjud axborot
faoliyati turlarini aniglashdan iborat bo'lgan. Ushbu tadqiqotning asosida «axborot
bilan bog'lig faoliyat zamonaviy jamiyatning eng asosiy elementlaridandir» degan

fikr yotadi. Uning fikricha, rivojlangan mamlakatlarning iqtisodi mazmunan
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ishlab chiqarishdan «axborotlashgan»ga aylanmoqda. M. Poratning tadqiqoti
asosan ikkita magsadni ko zlagan, ya'ni axborot bilan bog liq faoliyatni aniglash
va uning hajmini hisoblashdir. Axborotni ishlab chigarayotgan tarmoglar
go llayotgan texnologiya, ishlab chigayotgan mahsulot va ko rsatayotgan
xizmatlari shunchalik xilma-xilki, ularni bitta yagona tarmogqa birlashtirish o'ta
mushkul. Ammo ularning barchasi axborot mahsulotlarini ishlab chigarish, gayta
ishlash, saglash va targatishga xizmat qiladi. Shuning uchun ham ular
«axborotlashgan» degan yagona faoliyatda birlashadi.

Amaliyoti rivojlangan mamlakatlarda fan va axborot-kommunikatsiyalar
texnologiyalarining takomillashib borishi axborotlashgan jamiyatni shakllantirish
bo'yicha o'zining nazariy takliflarini bergan olimlarning g oyalari 0z o rnini
topayotganini ko'rsatmoqda. Bashorat qilishlariga garaganda, butun jahon
mamlakatlari yagona kompyuterlashtirilgan va axborotlashtirilgan kishilar
jamiyatiga aylanib boradi. Tadgigotlar axborotlashgan jamiyatga xos bo lgan
quyidagi xususiyatlarni belgilab berdi:

eaxborot tanqisligi muammosi hal etiladi;

* boshqa resurslarga nisbatan axborot resurslari birlamchi o'ringa chigadi;

« axborotlashgan iqtisod rivojlanishning asosiy shakli bo'lib xizmat kiladi;

* jamiyat taraqqiyotining negizi bo'lib axborot-kommunikatsiyalar bozori
tovarlarini keng go llash shartlari qo yiladi;

* insoniyat taragqiyotining yagona axborot maydoni shakllanmoqda.

Hozirgi bosgichda ilmiy-texnikaviy rivojlanishning asosiy xususiyatlaridan
biri - axborotning jamiyatdagi rolini belgilab olishdir.

Shu o'rinda mazkur muammoga bag ishlangan respublikamizning tanikli
olimlari akademiklar V.Q. Qobulov, S.S. G'ulomov, professorlar A.A.
Abdug afforov, R.X. Alimov, M.Irmatov, T.Sh. Shodiev, D.N. Ahmedov, B.M.
Ismoilov, Z.T. Odilova va boshgalarning ilmiy ishlarini ta'kidlab o’tish joizdir.

Akademik V.Q. Qobulov ta'kidlaganlaridek, «Iqtisodiy kibernetika, ijtimoiy
ishlab chigarishning siyosiy-igtisodiy tahliliga asoslangan holda, axborot va

materiallarni tubdan o' zgartirib yuborishning iqtisodiy tizimi doirasida ko radi».
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Axborot tangisligi bilan bog'lig bo’lgan boshgaruv xatolari juda gimmatga
tushadi. Ayni paytda, boshgaruv va ishlab chigarish samaradorligi, ilgor
texnologiyalarni ishlab chigish va foydalanish bo’yicha eng ko'p axborotga ega
bo’lgan tizim yutib chigmoqda.

Mutaxassislar, birinchi galda iqgtisodchilarning axborotga erkin Kirib
borishini sanoat rivojlanishi sharoitida bozor iqtisodi samaradorligining asosiy
shartlaridan biri deb hisoblaydi. Ularning faoliyati va jamiyat ishlab chigarishining
asosiy sohalari u yoki bu ma'noda axborot bilan bog'liq bo’lib, ish bilan band
bo lganlarning 40-60 % ini tashkil etadi. Axborot xizmatlari jahon yalpi ijtimoiy
mahsulot va milliy daromadining 10 % ini tashkil gilmogda. Shuning 90 % i
AQSh, Yaponiya va G arbiy Evropa hissasiga to g ri keladi.

Axborot intellektual faoliyatning muhim mahsuloti sanaladi. Sanoati
rivojlangan barcha mamlakatlarda ushbu mahsulotlarni o'z foydalanuvchilariga
etkazishning «usullari va vositalari» ni ishlab chiqish hamda joriy etish jadal
sur'atlarda olib borilmogdaki, bu axborot tizimlari va texnologiyalari sanoatini
yaratishda 0"z aksini topgan.

Jamiyatni kompyuterlashtirish, axborot texnologiyalarini rivojlan-tirish
boyicha vazifalarni hal etish uchun 2002 yil 30 mayda O zbekiston Respublikasi
Prezidentining «Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va axborot -
kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish to g risida» gi Farmonda belgilangan
chora-tadbirlarning amalga oshirilishi axborotlashtirishning milliy tizmlari barpo
etilishini, igtisodiyotga va jamiyatning har bir a'zosi hayotiga kompyuter texnikasi
va axborot texnologiyalari ommaviy joriy etilishi uchun shart-sharoitlarni
ta'minlaydi, jahon bozorida mamlakatimiz igtisodiyotining raqobatbardoshliligini
oshiradi.

Farmonda va hukumat garorida belgilangan dasturiy chora-tadbirlarning
amalda ro'yobga chigarilishi boshgaruvning barcha tarmoq va mintagaviy
organlariga, igtisodiy va madaniyatning barcha sohalariga, umuman, jamiyatga
daxldordir. Ushbu vazifalarni amalga oshirish uchun maxsus «Kompyuterlash-

tirishni va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish bo'yicha
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muvofiqlashtiruvchi Kengashy tashkil etildi. Joriy yilda Kengashga 2010 yilgacha
bo'lgan davrda telekommunikatsiyalar va ma'lumotlar uzatishning milliy
tarmog’ini rivojlantirish; davlat boshgaruviga elektron texnologiyalarni joriy etish;
eletron tijoratni rivojlantirish bo yicha dasturlarni tayyorlash topshirildi.

Prezident Farmonini bajarish yuzasidan Vazirlar Mahkamasi garor gabul
qildi va 2002-2010 yillarda kompyuterlashtirish va axborot — kommunikatsiya
texnologiyalarini rivojlantirish dasturini tasdigladi, Unda telekommunikatsiyalar
va ma'lumatlar uzatishni rivojlantirish, axborot resurslaridan foydalanish, Internet

tarmog ida 0"z saytlarini yaratishning maqgsadli yo nalishlari belgilandi.

18.2. Tizim tushunchasi va turlari.

Tizim tushunchasi. Hozirgi davr iqtisodiyotining murakkabligi va
jo‘shqinligi uning tuzilmasini unsurlarining tashqi muhit bilan o‘zaro aloqasini,
unsurlar ishlashi optimal tartiblarini belgilashni o‘rganishni, ya’ni iqtisodiyotni
yaxlit tizim nuqgtai nazaridan tadqiq etishni ko‘zda tutadi.

Tizim so‘zi rus tilidagi sistema so‘zining tarjimasi bo‘lib, oxirgisi
yunoncha so‘zi bo‘lmish “systema” so‘zidan olingan. Systema so‘zining asl
ma’nosi — bu bir-biri bilan bog‘liq bo‘lgan gismlar va elementlar to‘plamining
yaxlit butun ob’ekti tushuniladi. Tizimlar umumiy nazariyasi - bu ilmiy yo‘nalish
bo‘lib, ishlab chiqarish tabiati murakkab tizimlar tahlili va sintezining birtalay
falsafiy, uslubiy, ilmiy muammolarini o‘rganadi.

Hozirgi kunda fan va texnikada ko'p qo’llaniladigan tushunchalardan biri -
tizimdir. Tizim — bu tashkil etuvchilardan iborat bir butunlik degan ma'noni
anglatadi. Umumiy holda tizimga quyidagicha ta'rif keltiramiz. Tizim — bu 0" zaro
bog'lig va yagona maqgsadga erishish uchun ma'lum qoida asosida 0 zaro
munosabatda bo'ladigan elementlar to plamidir. Bu elementlar to plami oddiy
elementlar yig indisidangina iborat bo’Imay, har bir element ham o'z navbatida
tizim bo'lishi mumkin. Tizimlarni turli belgilarga ko'ra turkumlarga ajratish
mumkin. Umuman olganda, tizimlar moddiy yoki mavxum bo lishi mumkin

(mavxum - inson ongi maxsuli).
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Moddiy tizimlar, asosan moddiy ob'ektlar to plamidan tashkil topadi. O’z
navbatida moddiy tizim anorganik (mexanik, ximik) va organik (biologik) tizimga
yoki aralash tizimga ajratiladi. Moddiy tizimlarda asosiy o'rinni ijtimoiy tizim
egallaydi. Bunday tizimning xususiyatlaridan biri insonlar o’rtasidagi
munosabatlarni aks ettirishdir.

Mavhum tizimlar inson ongining maxsuli bo’lib, har xil nazariyalar,
bilimlar, gipotezalardan iborat. Yangi axborot texnologiyasi ham moddiy tizim
elementlarini  (kompyuterlar, hujjatlar, insonlar), ham nomoddiy tizim
elementlarini (matematik modellar, inson bilimlari va hokazo) oz ichiga oladi.
Shu orada axborot texnologiyasiga ta'rif berib o tish magsadga muvofigdir.

Tizimlar tuzilishi bo’yicha oddiy yoki murakkab bo'lishi mumkin. Oddiy
tizimlarni tashkil etuvchi elementlar soni kam bo’lib, sodda tuzilishga ega boladi.

Murakkab tizimlar esa, bir nechta elementlardan tashkil topgan bo’lib bu
elementlar ham oz navbatida alohida tizimlarga bo"linishi mumkin.

Vaqt davomida o'zgarishga qarab tizimlar statik va dinamik turlarga
ajratiladi. Statik tizimlar ma'lum vaqt oralig'ida o'z holatini saglab goladi.
Dinamik tizimda esa, vaqt o'tishi bilan holat o'zgarib boradi. Tashgi muhit bilan
boladigan alogasiga garab ochiq yoki yopiq tizimlar bo'lishi mumkin. Ochiq
tizimlar tashgi muhit bilan aktiv alogada bo'ladi. Yopiq tizimlarning elementlari
esa tashqi muhitdan ta'sirlanmaydi.

«Tizim»ni aniqlashga quyidagi atamalar kiradi: «ob'ektlary, «alogalary,
«xususiyatlar.

Ob'ektlar — tizimning bir bo'lagi yoki komponentlari bo'lib, jismoniy,
matematik o zgaruvchan tenglamalar, qoida va gonunlar, texnologik jarayonlar,
axborot jarayonlari, ishlab chigarish bo’linmalari kabi ko plab cheklanmagan
gismlarga ega.

Xususiyatlar —bu ob'ektning sifatini ifodalovchi parametrlardir. Xususiyat
tizimning ma'lum bir o’Ichamga ega ob'ektlarini bittalab migdoriy jihatdan bayon
etish imkonini beradi. Ob'ektlarning xususiyatlari tizim harakati natijasida
0 zgarishi mumekin.
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Alogalar ob'ektlar va ularning xususiyatlarini tizim jarayonida yagona
yaxlitlikka birlashtiradi. Bunda barcha tizim elementlarining kenja tizimlari va
tizimlar o'rtasida aloga bo’lishi nazarda tutiladi. Ayrim umumiy gonuniyatlar,
qoidalar yoki tamoyillar bilan birlashuvchilar o rtasida aloganing mavjud bo"lishi
tizimning asosiy tushunchasi sanaladi. Boshqalar bilan biror-bir alogaga ega
bo Imagan element ko rib chigilayotgan tizimga kirmaydi. Tizimning xususiyatlari
quyidagilar sanaladi: elementlar murakkabligi, maqgsadga qaratilganligi, turli-
tumanligi hamda ular tabiati, tarkiblashganligi, bo linishligidir.

Demak, tizim ta’rifini quyidagicha berish mumkin.

Tizim — bu bir-biri bilan va tashqi muhit bilan o‘zaro bog‘langan gismlar
va elementlar to‘plami, va u aniq foydali natija olish uchun yo‘naltirilgan.

"Tizim" tushunchasining ko‘p ta’riflari ma’lum, lekin umumiy qilib
aytganda tizim - bu o‘zaro hamda tashqi muhit bilan alogada bo‘lgan ayrim
elementlar majmuidir. Hozirgi vaqtda tizimlar umumiy nazariyasi, masalan, ko‘p
darajali iyerarxik tizimlar nazariyasi, faol tizimlar nazariyasi singari bir gancha
ilmiy yo‘nalishlarda rivojlanmoqda.

Yugqoridagi ta’rif bo‘yicha har ganday iqtisodiy ob’ektni tizim sifatida
qabul qgilinishi yaqqol ko‘rinib turibdi.

Tizim quyidagi xususiyatlardan iboratdir:
e murakkablik;
e Dbo‘laklanish;
o vaxlitlik;
e qismlarni ko‘p tamoyilligi va ularni o‘zaro farqlanishi;
e tarkiblanishi.
Tizimning murakkabligi uning tarkibidagi gismlarning ichki va tashqi
bog‘liglari va dinamik o‘zgarishlariga bog‘lig.
Tizimning bo‘laklanishi uning ko‘p quyi qismlardan yoki elementlardan
iborat bo‘lishidir, va ular ma’lum maqsadga erishish uchun yo‘naltirilgan.
Tizimning yaxlitligi — bu elementlar to‘plami, umumiy magsadga erishishga

mo ‘ljallangan.
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Tizim qismlarni ko‘p tamoyilligi va ularni o‘zaro farqlanishi — ularning
funksional vazifasi har xilligi va avtonom ishlay olishida.

Tizimni tarkiblanishi uning ichki alogalarini iyerarxiklik pog‘onasi
bo‘yicha tagsimlanishidadir. Boshqgaruv vazifasi amalga oshiriladigan tizim,
odatda, boshqaruv tizimi deyiladi. U boshgaruvchi va boshqariluvchi tizimlarni o‘z
ichiga oladi. Boshgaruv tizimining ishi boshgaruvchi va boshqariluvchi quyi
tizimlarning o‘zaro hamda tegishli aloqa kanallari bo‘yicha tashqi muhit bilan
alogalari yordamida amalga oshiriladi. Tizimlar umumiy nazariyasining rivoji har
xil sinflarga oid tizimlarni tadqiq etishning zamonaviy uslublari hamda tadbirlarini
yaratish bilan bog‘liqdirki, bunda turli tizimlarning rivojlanish qonuniyatlari
aniglanadi. Tadqiqot tizimlarini tegishli tadqiqot apparatlari tuzish bilan bog‘liq
bo‘lgan nazariy, rasmiy va amaliy kabi uchta guruxga ajratish mumkin. Tizimli
yondashuvning nazariy gismiga tizimli tadgiqotning maqsadlari hamda bir gator
manbalari, muammolarini o‘rganish kiradi.

Tizimlar tasnifi. Tizimlarni giyoslash va farglash, ularning bir-biriga
0 xshashlari va farglilarini ajratish orgali tasniflash amalga oshiriladi.

Tasniflash — bu fagat borlig modeli va uni turli belgilar ya'ni, kirish va
chigish jarayonlarining bayoni, ularning Kkelib chigishi, boshgaruv turi,
boshgaruvning resurslari bilan ta'minlanganligi va hokazo bo'yicha amalga
oshirish mumkin. Tizimni mazkur belgiga ko ra tasniflash 4.1-rasmda keltirilgan.

Sun'iy tizimlar —bu inson tomonidan yaratilgan tizimlardir.

Tabiiy tizimlar bu tabiatda yoki jamiyatda inson ishtirokisiz yuzaga kelgan
tizimlar.

Aralash tizimlar ta'biy va sun'iy tizimlarni 0"z ichiga oladi.

Ergonomik tizimla r— bu, «mashina — inson - operator» majmui.

Biotexnik tizimlar -tirik organizmlar va texnik qurilmalar kiradigan
tizimlardir.

Tashkiliy tizimlar — bu, zaruriy vositalar bilan jihozlangan kishilar

jamoasidan tashkil topgan tizimlar sanaladi.
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Rasm-57. Tizimlar tasnifi

Axborot tizimi tushunchasi

Axborot tizimi tushunchasi u amalga oshiriladigan spesifik muhit, yani
dastur va texnik muhit bilan bog‘liq. Ta’kidlash kerakki, axborot texnologiyasi
birmuncha umumiy tushuncha va u instrument sifatida turli foydalanuvchilar,
jumladan kompyuter sohasida professional bo‘lmaganlar hamda yangi axborot
tizimlari yaratuvchilar tomonidan foydalanilishi mumkin.

Axborot tizimining funksional qismi har doim predmet soha va axborot
texnologiyasi tushunchalari bilan bog‘liq. Umuman olganda, texnologiya ma’lum
bir jarayon sifatida har ganday predmet sohada mavjud bo‘ladi. Masalan, bank
tomonidan kredit berish texnologiyasi kredit turi, garov turi va boshqalarga bog‘liq
ravishda o°‘z xususiyatlariga ega bo‘lishi mumkin. Bu texnologik jarayonlarni
bajarish jarayonida bank xodimi tegishli axborotni gayta ishlaydi. Igtisodiy va
boshgaruv masalalarini hal gilish har doim bu masalani yechilishi uchun zarur
bo’lgan axborotnini yig‘ish, uni bir gancha algoritmlar bo‘yicha gayta ishlash va
qaror qabul qiluvchi shaxsga qulay shaklda uzatish bo‘yicha bir gator
operatsiyalarni bajarilishi bilan bog‘langan. Ko‘rinib turibdiki, ma’lumotlarni
qayta ishlash qo‘lda bajarilganda ham qaror gabul gilish texnologiyasi axborotiy
asosga ega. Shu bilan birga boshgaruv jarayoniga hisoblash texnikasi vositalarini

joriy qilish bilan birga axborot tizim degan maxsus termin paydo bo‘ldi.
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O‘zbekiston Respublikasi

quyidagi ta’rif keltirilgan:

“Axborotlashtirish

tO‘g‘

risidagi” qonunda

Axborot tizimi - axborotni to‘plash, saqlash, izlash, unga ishlov berish

hamda undan foydalanish imkonini beradigan, tashkiliy jihatdan tartibga solingan

jami axborot resurslari, axborot texnologiyalari va aloga vositalari.
Axborot tizimini ishlab chigishdan magsad — tashkiliy loyihalashtirish,

texnologik va hokazo jihatlarini

samaradorligini oshirishdir.

hisobga olgan holda

tizim faoliyatining

Jadval 33.

Axborot tizimining rivojlanish bosqgichlari

Vakt Axborotdan Axborot tizimining turi Foydalanishdan
foydalanish magsad
konsepsiyasi
Hisobotlarni Elektromexanik jjatlarni gayta ishlashni

i QOG*0Z mashinalar tezlashtirish
1950 - 1960 yy. ko’rinishida yordamida hisob- Maosh hisoblash
saglash kitob giluvchi axborot tizimi  prayonini gisgartirish
60 -1970 yy. Hisobotlar Ishlab chigarishdagi Hisobotlar tayyorlash
orlash uchun asosiy| ma’lumotlarni Boshqaruvchi jarayonini
yordam axborot tizimi tezlashtirish
70 - 1980 yy. Savdo yo‘nalishini |Boshqarish organlari uchun tizim Qulay va tez
nazorat gilishni garor gabul gilishga
boshgarish erishish
80 — 2005 yy. Raqobatbardosh Strategik axborot Firma va korxonalarni
strategik axborot | tizimlari Avtomatlashtirilgan bankrot holatdan
resurslari tizimlar saglash

18.3. Axborot tizimidagi jarayonlar

Albatta, axborot tizimining tarkibini umumiy holda quyidagicha tasvirlash

magsadga muvofiq bo‘ladi:

Axborot tizimlari quyidagi xossalar bilan xarakterlanadi

= har ganday axborot tizimi, tizimni tashkil etishning umumiy prinsipi asosida

tahlil gilinadi va boshqariladi

= Axborot tizimi dinamik ko‘rinishga ega bo‘lib, rivojlanuvchi tizim

hisoblanadi
= Axborot tizimining mahsuloti ham axborot hisoblanadi
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= Axborot tizimini odam-kompyuter tizimi ko ‘rinishida tasavvur qilish lozim
Axborot tizimlarini hayotda qo‘llab qanday natijalar olish mumkin

= Matematik metod va intellektual tizimlarni qo‘llab, boshqarishning optimal
variantlarini olish.

= Tizimni avtomatlashtirish natijasida ishchilarning vazifalarini yengillash-
tirish.

= Eng to‘g‘ri axborotga ega bo‘lish.

= Axborotlarni qog‘ozda emas balki magnit yoki optik disklarda saqlash

= Mabhsulot ishlab chigarish sarf harajatlarnini kamaytirish.

» Foydalanuvchilar uchun qulayliklar yaratish.

Axborot tizimlaridagi boshgaruv tuzilmasining ahamiyati.
Axborot tizimi jamiyat va har bir tashkilot uchun quyidagilarni bajarishi

lozim:

1. Axborot tizimining tuzilmasi va uning qo’llanilish maqgsadi, jamiyat va
korxona oldida turgan vazifa bilan to‘g‘ri kelishi kerak. Masalan tijorat firmasida -
foydali biznes, davlat korxonasida ijtimoiy va siyosiy vazifalarni bajarishi kerak.

2. Axborot tizimi inson tomonidan Boshgarilishi va ijtimoiy etika prinsiplari
asosida foyda keltirishi kerak.

3. To‘g‘ri, kafolatli va o‘z vaqtida axborotlarni mijoz yoki tizimlarga
yetkazishi lozim.

Tashkilotni boshgarish tuzilmasi (tashkiliy, rejalash, hisobot, tahlil, nazorat,
rag ‘batlantirish va garor qabul qilish funksiyalari).

Axborot tizimini vyaratish, tashkilotning Boshgaruv tuzilmasini tahlil
qgilishdan boshlanadi

Boshgarish deganda quyidagi vazifalarni amalga oshirish funksiyasi bilan,
qo‘yilgan maqgsadga erishish tushuniladi:

Tashkillashtirish - normativ hujjatlar kompleksi va tashkiliy tuzilmani

ishlab chiqish; shtat jadvali, bo’limlar, laboratoriyalar va x.k.
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Hisobga olish - bu funksiya firma yoki tashkilot ko’rsatkichlarining metod
va formalarini ishlab chigadi. Masalan; buxgalteriya hisoboti, moliyaviy hisob-
kitob, Boshgaruv hisoboti va boshkalar.

Tahlil (analiz) - rejalashtirilgan vazifalarni qay darajada bajarilganligini
aniqglaydi

Tashkiliy tizim —boshqgarish, shuningdek, tashkiliy tuzilma, maqsadlar,
boshgarish samaradorligi va xodimlarni rag batlantirish qoidalari mezonlari uchun
foydalanadigan, xodimlarning yurish-turishi va texnik vositalarning ishlatilish
tartibini belgilovchi qoidalar yig indisidir.

Tashkiliy tizimlar ishlab chigarish vositalaridan foydalanuvchi kishilar
jamoasining ishlab chigarish faoliyatini boshgarish uchun mo’ljallangan. Oxirgisi
ancha muhim holat hisoblanadi, chunki tashkiliy tizimlar texnik vositalarning
0 ziga xosligini, xususan, boshgaruv vositalarini hisobga olishi lozim.

Tizimda boshgaruv ob'ekti — bu muayyan moddiy zahiralarga ega va aniq
mahsulotni olishga yo naltirilgan ishlab chigarish operatsiyalarini bajaruvchi
vazirlik, idora, korxona, sex, ishlab chigarish, uchastkalar, ijrochilar jamoasi yoki
ayrim shaxslardir. Boshgaruv ob'ektining faoliyati ishlab chigarish jarayoni
chogidagi turli holatlardagi vazifalarni amalga oshirishga bo ysindirilgan.

Boshgaruv organi ob'ektni boshgarish uchun tashkiliy tizimdan
foydalanuvchi shaxs yoki shaxslar guruhi sanaladi.

Tashkiliy tizimlar avtomatlashtirilgan yoki avtomatlashtirilmagan
bo’lishi mumkin. Tashkiliy tizimlar bir gator o'ziga xos Xxususiyatlarga ega.
Dastlabki o°ziga xosligi shuki, tizimning asosiy elementi murakkab, faol tizim
bo’lgan insondir. Inson yurish-turishi, xulgi jihatlarining amaliy talablarini bayon
etuvchi norasmiy modellarini tuzish juda murakkab, ba'zan esa iloji yo'g. Ayni
paytda inson tashkiliy tizimlarda garor gabul giluvchi shaxs (QQSh) hisoblanadi.

Tashkiliy tizimlarning ikkinchi o'ziga xosligi — ko'p magsadli ishlash
xususiyatidir. Ushbu tizimlar faoliyatining samaradorligi umuman olganda ham
uning kichik tizim va elementlarini tashkil etuvchilariga ko ra ko plab miqdordagi

texnik, igtisodiy va ijtimoiy ko'rsatkichlar bilan belgilanadi. Samaradorlikni
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baholashning ko pgirraligi ko pgina o zaro bog liq jihatlar bo’yicha boshgarishni
tashkil etish zaruriyatiga olib keladi. Bunda tizimning boshga elementlari bilan
moddiy va axborot jihatdan o zaro ta'sirini tashkil etish talab etiladi.

Uchinchi o°ziga xoslik — tashkiliy tizimlarning uzluksiz rivojlanishini o'z
ichiga oladi, u yangi ehtiyojlar paydo bo'lishi, bu ehtiyojlarni tashqgi va ichki shart-
sharoit hamda o'zgarishlar bilan bog'lig holda qondirish yo'llarini
takomillashtirishdan iborat. Ogibatda, ob'ektlar tarmoglari doimiy o zgaradi, uning
elementlari o'rtasida yangi alogalar paydo bo’ladi. Shuningdek, ham alohida
ob'ekt, ham umuman tizim sifatida boshqarish tizimi o’ zgaradi.

Axborot tizimlari axborot va axborot texnologiyalari kabi jamiyat paydo
bo'lgan vagtdan buyon mavjud, chunki uning har ganday rivojlanish bosgichida
boshgaruvga ehtiyoj bo'ladi. Boshgaruv uchun esa tizimlashtirilgan, oldindan
tayyorlangan axborot talab gilinadi.

Axborot tizimi tegishli igtisodiy ob'ektlar (ob'ektlar)da faoliyat ko rsatuvchi
va turlicha tuziluvchi axborotlar majmui uning axborot tizimini tashkil etadi.

Axborot tizimlarining asosiy vazifasi — barcha resurslarni samarali
boshgarish uchun igtisodiy ob'ektlarga kerakli bo’lgan axborotlarni ishlab chigish,
igtisodiy ob'ektni boshgarish uchun axborot va texnikaviy muhitni yaratishdan
iborat.

Boshgaruv tizimini ko'rib chigish davomida boshgaruvning quyidagi
uchta darajasini ajratib ko'rsatish mumkin: strategik, taktik va tezkor (4.2-
rasm). Ushbu har bir darajalarning o"z vazifalari bo’lib ularni hal etishda axborotga
bo’lgan ehtiyoj, ya'ni axborot tizimiga nisbatan talab yuzaga keladi. Bu talablar
axborot tizimidagi tegishli axborotlarga qaratilgan. Axborot texnologiyalari
talablarni gayta ishlash va mavjud axborotlardan foydalanib javoblarni
shakllantirish imkonini beradi. Shunday gilib, boshgaruvning har bir darajasida
kerakli garorni gabul gilish uchun asos bo luvchi axborot paydo bo"ladi.

Boshqgaruv darajasi ahamiyatligiga ko'ra gancha yugori bo’lsa, mutahassislar
va menejerlarning axborot texnologiyalari yordamida bajaradigan ish hajmi

shuncha kam bo’ladi. Birog, bu holda, axborot tizimining murakkabligi va
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intelektual imkoniyatlari hamda menejerning garor gabul gilish chog idagi roli
ortadi. Boshgaruvning har ganday darajasi turli miqdor va turli darajadagi
axborotga muhtoj bo’ladi.

Piramida asosini shunday axborot tizimi tashkil etadiki, uning yordamida
ijrochi — xodimlar ma'lumotlarni gayta ishlash bilan, quyi bo g indagi menejerlar
esa — tezkor boshgaruv bilan shug ullanishadi. Piramida yuqo-risida — strategik
boshgaruv darajasida axborot tizimlari o'z rolini o'zgar-tiradi va belgilangan
vazifa yomon bajarilgan sharoitda garor gabul gilish bo'yicha yuqori bo'g'in
faoliyatini qo llab—quvvatlovchi strategik darajaga aylanadi.

Har bir darajada boshgaruvni ta’minlovchi ishlar kompleksi bajariladi va bu
ishlar funksiyalar deb ataladi. Asosan quyidagi funksiyalarni ajratish mumekin:
rejalashtirish, gqayd gilish, tahlil va nazorat gilish.

Boshgaruv darajalari (operatsion, funksional, strategik) va ularda

foydalaniladigan axborot gism tizimlari.

Axborot va garorlar mazmuniga muvofiq iqgtisodiy ob'ektda ma'lum bir
darajaning axborot tizimi paydo bo'ladi. Odatda ob’ektning boshqarish gismida
boshqarishning oliy, o‘rta, quyi darajasi farqlanadi. Ulardan har biri oz
funksiyalari to‘plami, kompetensiya darajasi bilan izohlanadi va tegishli axborotga
muhtoj bo‘ladi. Boshqarishning yuqori darajasida strategik boshqarish, tashkilot
vazifasi, boshgarish magsadlari, uzog muddatli rejalari, ularni amalga oshirish
strategiyasi belgilanadi. Boshqarishning o‘rtacha darajasi — texnik boshgaruv
darajasi hisoblanadi. Bunda taktik rejalar tuziladi, ularni amalga oshirish nazorat
gilinadi, resurslar kuzatib boriladi va hokazo. Boshgaruvning kuyi darajasida
tezkor boshqaruv rejasi, ya’ni, hajm-takvim (kalendar) rejalari bajariladi, tezkor
nazorat va gayd etish amalga oshi-riladi.

Nazorat savollari

1. Axborotlashtirish jarayoni deganda nimani tushunasiz?
2. Axborotlashgan jamiyatni shakllantirish muammolari.

3. Axborot madaniyati deganda nimani tushunasiz?
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O zbekiston Respublikasi axborotlashtirish milliy tizimini shakllantirishning
Xuquqiy bazasini yaratish uchun ganday gonunlar gabul gilingan?

Qaysi dasturda axborot texnologiyalarini rivojlantirishning ustivor
yo nalishlari belgilab berilgan?

O zbekiston Respublikasida yangi iqgtisodiy axborot tizimini yaratish
zaruriyati nimalardan iborat?

Tizim tushunchasini ta’riflab bering?

Axborot tizimi tushunchasini ta’riflang?

Avtomatlashtirilgan axborot tizimi ta’rifini ayting?

10. Tizimni xususiyatlarni ta’riflab bering?
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BOB-19. KOMPYUTER GRAFIKASI VA UNING TURLARI.

19.1. Kompyuter grafikasi hagida

Axborotning asosiy qismini inson kirish a’zolari orqali oladi. Ko‘rgazmali
axborotning o‘zlashtirilishi oson bo‘ladi. Inson tabiatining ana shu xususiyati grafik
operatsion tizimlarda ishlatiladi. Ularda axborot grafik obyektlar: nishonlar (belgilar),
oynalar va rasmlar ko‘rinishida tasvirlanadi.

Operasion tizimning barcha grafik obyektlari, shuningdek, boshga barcha
tasvirlar gandaydir yo‘l bilan kompyuterda hosil gilinishi yoki unga kiritilishi kerak.
Grafik tasvirlarni kompyuterga Kkiritish uchun maxsus tashqi (atrof) qurilmalari
ishlatiladi. Eng ko‘p tarqalgan qurilma — bu skanerdir. So‘nggi paytda raqamli
fotokameralarning ham qo‘llanish ko‘lami kengayib bormoqda. Ularning oddiy
fotoapparatlardan farqi shundaki, tasvir kimyoviy yo‘l bilan fotoplyonkaga
tushirilmaydi, balki fotokamera xotirasining mikrosxemalariga yozib qo‘yiladi. U
yerdan axborotni kabel orgali kompyuterga uzatish mumkin. Ayrim ragamli
fotoapparatlar ma’lumotlarni fayl sifatida egiluvchan diskka yozib qo‘yish
imkoniyatiga ham ega. Diskdagi axborotni esa kompyuterga o‘tkazish unchalik qiyin
emasligini siz yaxshi bilasiz.

Tasvirni kompyuterga videokameradan ham Kkiritish mumkin. Videoning
ketma-ketlikdagi biror kadrni tanlashi va uni kompyuterga Kiritishi tasvirni ushlab
olish deyiladi.

Kompyuterga tasvirni kiritish uchun uni albatta skanerlash, rasmga olish yoki
uni ushlab olish shart emas. Tasvirni kompyuterning o‘zida ham hosil gilish mumkin.
Buning uchun grafik muharrirlar deb ataluvchi maxsus dasturlar sinfi ishlab chigilgan.

Axborotni grafik shaklda ishlab chigish, tagqdim etish, ularga ishlov berish,
shuningdek, grafik obyektlar va fayllarda bo‘lgan nografik obyektlar o‘rtasida
bog‘lanish o‘rnatishni informatikada kompyuter grafikasi deb atash gabul gilingan.

Kompyuter grafikasi tushunchasi hozirgi kunda keng gamrovli ishlarni o‘zida
mujassamlashtirib, bunda oddiy grafik chizishdan to real borliqdagi turli tasvirlarni

hosil qilish, ularga zeb berish, dastur vositasi yordamida hatto tasvirga oid yangi
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loyihalarni yaratish ko‘zda tutiladi. U multimedia muhitida ishlash imkoniyatini
beradi.

Kompyuter grafikasi — bu, avvalo, keng targalib borayotgan dastur
ta’minotidir, ya’ni kompyuter grafikasi mavjud va yangi yaratilayotgan dasturlarga
tayanadi. U hatto dasturlarning o‘ziga zeb berishda ham juda keng qo‘llaniladi. Uning
rivojlanishi jarayonlarning real uch o‘lchovli fazoda qanday kechishini aniq tasvirlash
(hatto harakatdagi) imkoniyatini yaratdi. Shuning uchun hozirda shunday amaliy
dasturlar paketlari mavjudki, ular yordamida ko‘rilayotgan masalaning asosiy
o‘lchaminigina bergan holda uning yechimi natijasi grafik shaklda olinishi mumkin.

Kompyuter grafikasi nafagat ilmiy xodimlar, balki rassomlar, turli soha
loyihachilari, reklama bilan shug‘ullanadigan mutaxassislar, Internet sahifalarini
yaratish, o‘qitish jarayoni uchun va boshqga sohalarda muhim rol o‘ynamoqda. Uning,
aynigsa, matbaa sohasida qo‘llanilishi keyingi paytlarda rang-barang, suratli
adabiyotlar, o‘quv qo‘llanmalari, badiiy asarlarning paydo bo‘lishida yuksak bezash
texnikasidan foydalanishni taqozo qilmoqda. Diqqgatni o‘ziga jalb qiluvchi
videoroliklar, Internet sahifalarini yaratishni kompyuter grafikasisiz tasavvur qgilish
qiyin bo‘lib qoldi.

Kompyuter grafikasi uch turga bo‘linadi: rastrli grafika, vektorli grafika va
fraktal grafika. Ular bir-biridan monitor ekranida tasvirlanishi va qog‘ozda bosib

chigarilishi bilan farglanadi.

19.2. Komyuter grafikasi turlari

Rastrli grafika. Rastrli grafika nuqtalar yordamida (qog‘ozda), piksellar
(nugtalar ekranda shunday deb ataladi) hosil gilinadi. Tabiiyki, nugtalar soni gancha
ko‘p bo‘lsa (ular zich qilib joylashtirilsa), unga asoslangan rasm, shakl, grafik va
hokazolar shuncha aniq ko‘rinib turadi. Shu munosabat bilan ekranning hal qilish
qobiliyati kiritilgan bo‘lib, unda gorizontal va vertikal yo‘nalishlardagi nuqtalar soni

muhim rol o‘ynaydi va u ekranning hal qilish imkoniyati deyiladi.
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Odatda, bunday ko‘rsatkich 640x480, 800x600, 1024x768 yoki bulardan
yuqori piksellarda beriladi. Tasvir o‘lchovi hal qilish qobiliyati bilan bog‘ligdir. Bu
o‘lcham dpi (dots per inch — nuqtalar soni zichligi) bilan o‘lchanadi. 15 dyuymli (1
dyuym=2,54 sm) monitorda ekran o‘Ichovi 28x21 sm ni tashkil giladi. Buni hisobga
olsak, 800x600 pikselli monitorda ekranni tasvirlash qobiliyati 72 dpi ga teng bo‘ladi.
Demak, kompyuter xotirasida rangli tasvir ko‘p joy olishini tushunish qiyin emas.
Misol uchun 10x15 sm li rasm taxminan 1000x1500 piksellardan iborat bo‘ladi. Agar
har bir rangli nuqtani tasvirlash uchun 3 bayt ketsa, bitta o‘rtacha rasmning o‘zi
xotirada taxminan 4 min bayt joyni egallaydi. Rastrli grafikaning kamchiligi sifatida
shuni aytish mumkinki, tasvirni masshtablashtirish (kattalashtirish, kichiklashtirish)
jarayoni natijasida nuqtalar o‘lchovi kattalashishi bilan tasvir aniqligi yomonlashishi
mumkin va hatto tasvir tanib bo‘lmaydigan darajaga borishi mumkin.

Rastrli grafika elektron (multimedia) va matbaa nashrlarida keng qo‘llaniladi.
Nashrlarda turli illyustratsiyalarni yaratishda, odatda, skaner orgali olingan ragamli
foto yoki videokamera (hozirda bunday fotoapparat va videokameralar keng
targalmogda, ammo ularning baholari hozircha gimmat) yoki rassom, loyihachi
tomonidan tayyorlangan tasvirlardan foydalaniladi. Shuning uchun ham rastrli
grafikada tahrir giluvchi dastur vositalaridan keng foydalaniladi. Bu dasturlar, odatda,
tasvirlarning aniqroq ko‘rinishida bo‘lishini ta’minlaydi.

Ma’lumki, Internetda rastrli grafika keng tarqalgan bo‘lib, u bilan ishlash uchun
ko*pincha «Adobe PhotoShop» dasturidan foydalaniladi.
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«Adobe PhotoShop» dasturi Adobe System, Inc kompaniyasi tomonidan ishlab
chigarilgan bo‘lib, ishlatishdagi alohida qulayliklari bilan mashhur.

«Adobe PhotoShop» tasvir tahrir qiluvchisi yordamida fotosuratlarga
qo‘shimchalar kiritish, fotosuratdagi dog‘larni o‘chirish va eski rasmlarni qayta
ishlash va tiklash, rasmlarga matn kiritish, qo‘shimcha maxsus effektlar bilan
boyitish, bir fotosuratdagi elementlarni ikkinchi fotosuratga olib o‘tish, suratdagi
ranglarni o‘zgartirish, almashtirish mumkin. Adobe PhotoShop imkoniyatlari keng
qamrovli bo‘lib, u gazeta va jurnallarni turli-tuman rasmlar bilan boyitishda juda katta
qulayliklar yaratadi.

«Adobe PhotoShop», aynigsa jurlanistlarning, rassomlarning 1jodiy
imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishlarida yordam beradi. Jurnalistika va bevosita
matbuot yoki nashriyot sohasiga alogador bo‘lgan shaxslarning mazkur programma
bilan ishlashni bilishi ular uchun qo‘shimcha imkoniyatlarni yaratib beradi.

Vektorli grafika. Vektorli grafikada tasvirning asosiy elementi chiziq
hisoblanadi. Chiziq to‘g‘ri yoki chiziq bo‘lishi mumkin. Rastrli grafikada bunday
chiziglar nugtalar (piksellar) yordamida yaratilsa, vektorli grafikada esa tasvirlar
yaratishda nuqtaga nisbatan umumiyroq bo‘lgan chiziglardan foydalaniladi va
shuning hisobiga tasvirlar aniqroq bo‘ladi.

Rastrli grafikaning afzallik tomoni tasvirning xotirada kamrog joy olishidir,
chunki bu holda xotirada joy chiziq o‘lchoviga bog‘liq bo‘lmaydi. Buning sababi
chiziq formula yordamida yoki o‘lchamlar yordamida berilishidir. Vektor grafikaning
ixtiyoriy tasviri chiziglardan tashkil topadi va oddiy chiziglardan murakkablari hosil
qilinadi. Ko‘pincha vektorli grafikani obyektga mo‘ljallangan grafika deyish mumkin.
Chunki bunda, masalan, uchburchak hosil gilish uchun 3 ta chizig (kesma)dan
foydalanilsa, prizma hosil gilish uchun uni uchburchakdan foydalanibgina qilish
mumkin. Vektorli grafikani hisoblanadigan grafika deb ham atashadi. Chunki tasvirni
(obyektni) ekranga chigarishdan avval uning koordinatalari hisoblanadi va mos

nugtalar hosil gilinadi.
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Vektorli grafika asosan illyustratsiyalar yaratish uchun yo‘naltirilgan. Vektorli
grafika reklama agentliklarida, loyihalash byurolarida, nashriyotlarda va boshga

joylarda keng qo‘llaniladi.
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Vektorli grafika bilan ishlaydigan dasturlarga misol sifatida Adobe Illusator,
Masromedia Rreehand va Corel Drawlarni keltirish mumkin.

Corel Draw - vektorli grafikaning Windows operatsion sistemasida ishlaydigan
tahrir qgiluvchi dasturidir. Uning yordamida turli grafik ko‘rinishlarni loyihalash, foto,
matn, tasvirlar ustida ishlash, aynigsa badiiy ko‘rinishdagi kompozitsiyalarni tahrir
qilish bilan bog‘liq amallarni bajarish mumkin.

Uning yordamida turli grafik ko‘rinishlarni loyihalash, foto matn, tasvirlar
ustida ishlash, aynigsa badiiy ko‘rinishdagi kompozisiyalarni tashrir gilish bilan
bog‘liq amallarni bajarish mumkin.

Fraktal grafika. Fraktal grafika ham hisoblanuvchi grafika bo‘lib, uning vektor
grafikadan fargi shundaki, unda hech ganday obyektlar kompyuter xotirasida
saglanmaydi. Chunki tasvirlar tenglamalar yoki ularni sistemalaridan hosil gilinadi.
Shuning uchun ham xotirada bunday tenglamalargina saglanadi.

Tenglamalarga oid o‘Ichamlar o°zgartirilib tasvirlar hosil gilinadi.
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Fraktal grafika matematik hisoblashlar asosida tasvirlarni avtomatik yaratish
uchun go‘llaniladi. Shuning uchun ham uning asosi sifatida rasm, shakl, tasvir

hosil gilishning dasturlash usuli tanlangan.

Bu grafika, odatda, turli jarayonlarni modellashtirish, tahlil qilish, turli
qiziqtiruvchi dasturlar yaratishda ko‘proq qo‘llaniladi.
Fraktal grafika bilan ishlaydigan dasturlarga Mathcad, Autocad kabi

dasturlarni keltirishimiz mumkin.

19.3. Rang modellari

Kompyuter tizimlarida ranglarni taqdim etish usullarini o’rganish uchun
avval ba’zi umumiy jihatlarni ko’rib chigamiz.

Rang-bu bizning Yorug’lik nurlarni idrok etishimizning omillaridan biridir.
Nur yoki rang bilan tadgigodchilar azaldan qizigib kelganlar. Bu sohadagi
olamshumul yutuqlardan biri Isaak Nyutonning oq Yorug’lik nurining tashkil
etuvchi qismlarga ajratilishi bo’yicha 1666 yilda o’tkazgan tajribalaridir. Ilgari oq
nur eng sodda nurdir degan tasavvur mavjud edi. Nyuton buni inkor gildi. Nyuton
tajribalarining mohiyati quyidagicha. Oq Yorug’lik nuri (quyosh nuridan
foydalanildi) uchburchakli shisha prizmaga yo’naltirildi. Prizmadan o’tgan nur

sinib, ekranga yo’naltirilganda ranglar sohasi-spektrni hosil gildi. Spektrda asta-
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sekinlik bilan biridan ikkinchisiga o’tuvchi kamalakdagi barcha ranglar mavjud
edi.Bu ranglar boshga gismlarga ajralmaydi. Nyuton spektrni yaggol namoyon
bo’ladigan har xil ranglarga mos keluvchi yetti qismga ajrashdi. U ushbu yetti
rangni ya’ni qizil, zarg’aldoq, sariq, yashil, havorang, ko’k va binafsha ranglarni
asosiy ranglar deb hisobladi. Ranglar nega yetti xil? Ba’zi kishilar buni

Nyutonning yetti sonining sirli xususiyatiga ishonganligi bilan tushuntiradilar.

Nyuton tajribalarining ikkinchi gismi shunday bo’ldi. Prizmadan o’tgan nur
ikkinchi prizmaga yo’naltirildi. Bu ikkinchi prizma yordamida yana oq nur olish

imkoni bo’ldi. SHunday qilib, oq nur ko’plab boshqa nurlarning qorishig’idan
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iborat ekanligi isbotlandi. Yetti xil asosiy nurlarni Nyuton halga bo’ylab
joylashtirdi

Nyuton ba’zi nurlar asosiy nurlarning ma’lum nisbatdagi aralashmasi sifati
hosil bo’ladi, deb faraz qildi. Agar ranglar xalgasi asosiy ranglar chegarasidagi
nuqtalarga aralashmadagi o’sha rang miqdoriga teng yuk ossak, unda yig’indi nur
og’irlik markaziga mos keladi. Oq nur rang xalqgasining markaziga to’g’ri keladi.
Ranglar tadqgiqotini keyinchalik Tomas Yung, Djems Maksvell va boshga olimlar
davom etkazdilar. Insonning nurlarni idrok etishini o’rganish anchagina muhim
masala bo’ldi, ammo asosiy e’tibor nurning ob’ektiv  xususiyatlarini
tadqiq etishga qaratiladi. Hozirgi paytda fiziklar yorug’lik nuri ikki Xil
xususiyatga ega, deb hisoblaydilar. Bir tomondan, yorug’likning Xristian
Gyuygens tomonidan 1678 yilda olg’a surilgan to’lqin nazariyasi yordamida
yorug’lik N’yutoning rang xalqasi nurining ko’pgina xususiyatlari, shu jumladan
gaytish va sinish qonunlari, tushuntirib beriladi.

Yorug’lik nurini to’lqin xususiyatlari nuqtai nazaridan garab chigamiz.
Yorug’lik nurining to’lqin xususiyatlaridan  biri uning to’lqin uzunligi —
to’lqinning bir marta tebranish uchun zarur bo’lgan vaqtda (tebranish davri) o’tgan
masofasidir. Spektri birgina to’lqin uzunligi mos kelgan bitta chizigdan iborat
bo’lgan nurlanish monoxromatik nur deyiladi. Nyuton tomonidan olingan kamalak
(shuningdek, yomg’irdan keyin kuzatiladigan kamalak ham) cheksiz ko’p
monoxromatik nurlanishdan tashkil topgandir. Lazer — monoxromatik
nurlanishning ancha sifatli manbayidir. Xuddi shu sababli uning nurini fokusda
yig’ish oson kechadi. Monoxromatik nurlanishning rangi uning to’lqin uzunligi
bilan aniqlanadi. Ko’zga ko’rinadigan nurlar uchun to’lqin uzunliklari sohasi 380-
400 nm dan (binafsha) to 700-780 nm gacha (qgizil) davom etadi. Oraligda inson
ko’zining sezgirligi bir xilda emas. Eng yuqori sezgirlik yashil rangga to’g’ri
keluvchi to’lqin uzunliklari uchun kuzatiladi.

Nyuton oq nurni kamalakning barcha ranglari yig’indisi sifatida tasavvur
etish mumkin ekanligini ko’rsatadi. Boshgacha qilib aytganda oq nur spektri

uzuluksiz va teng tagsimlangandir -unda ko’rish sohasidagi barcha to’lqin
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uzunliklarga mos keluvchi nurlar ishtrok etadi.

Rangni tasvirlash uchun quyidagi belgilardan foydalaniladi:

- Rangning tusni nur spektridagi eng asosiy to’lqin uzunligi bilan aniqlash
mumkin. Rangning toni bir rangning boshgasidan masalan, yashilni gizildan,
sarigdan va boshqa ranglardan fargini ajratish imkoniyatini beradi.

Yorug’lik nurining energiyasi, intensivligi bilan aniqlanadi. Idrok
etilayotgan Yorug’lik nurining miqdorini ifodalaydi.

Tusning toyinishi yoki tinigligi. Oq rangning gatnashish ulushi bilan ifoda
etiladi. Ideal sof rangda oqg rang aralashmasi bo’Imaydi. Agar, masalan, sof qizil
rangga ma’lum nisbatda oq rang qo’shilsa (rassomlarda bu razbel deb ataladi), och-
qizil rang hosil bo’ladi.

Ko’rsatilgan uch belgi barcha ranglar va ularning nozik turlarini ifodalashga
imkon beradi. Atributlarning uchta ekanligi rangning uch o’lchamlilik
xususiyatining namoyon bo’lishidir. Keyinroq ko’ramizki, nurni ifodalashning
boshga uch o’lchamli tizimlari ham mavjuddir. Biz rangni to’lqin uzunligi va
spektr yordamida tushuntirishga harakat gildik. Ma’lum bo’ldiki, bu rang haqida
to’lig bo’lmagan tasavvur bo’lib, u umuman olganda noto’g’ridir.

Rangning toni deganda nimani tushunish kerakligini ham aniglab olish
lozim. Spektrga ikkita misolni garab chigamiz.

Rasmda tasvirlangan spektr nurlanish och-yashil rangda ekanligi hagida
gapirish imkonini beradi, chunki unda og fon ustida bitta spektral chiziq yaqqol
ajraladi. (v) Variantdagi spektrga ganday rang (rang toni) mos keladi? Bu erda
spektrdagi asosiy tashkil etuvchini ajratish mumkin emas, chunki unda bir xil
intensivlikdagi qizil va yashil chiziglar mavjuddir. Ranglarning qo’shilishi
qonuniga ko’ra bu ranglarning qo’shilishi sariq nurning nozik turini berish
mumkin, ammo spektrdagi monoxromatik sariq rangga mos keluvchi chiziq yo’q.
Shuning uchun rangning toni deganda aralashma rangiga to’g’ri keluvchi
monoxromatik nurning rangi tushuniladi. Shuningdek, gay tarzda to’g’ri kelishi
ham aniglanishni talab etadi.

Ikki tur spektr: a) — asosiy bitta tashkil etuvchi mavjud, b)-bir xil
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intensivlikdagi ikki tashkil etuvchi.

Rang va uni o’Ichash bilan shug’ullanadigan fan kolorimetriya deb ataladi.
U inson tomonidan nurni rang sifatida idrok etilishining umumiy gonuniyatlarini
bayon etadi. Kolorimetriyaning asosiy gonunlaridan biri ranglarning tuzilishi
gonunlaridir. Bu qonunlar eng to’laroq holda 1853 yilda nemis matematigi German
Groseman tomonidan ifoda etilgandir:

1) Rang uch o’lchamlidir — uni ifodalash uchun uch tashkil etuvchi kerak
bo’ladi. Garchi uch rangdan iborat bir — biriga chiziqli bog’liq bo’lmagan
ikkilanmagan miqdordagi to’plamlar mavjud bo’lsada, har ganday to’rt rang bir —
birlari bilan chiziqli bog’langandir. Boshgacha qilib aytganda, berilgan har qanday
(I) rang uchun ranglarning chiziqli bog’ligligini aks ettiruvchi quyidagi
ko’rinishdagi rang to’plamasini yozish mumkin:

I =K1 R1 + K2 R2 + K3 R3,

Bu erda R1, R2, R3 — ba’zi asosiy, chiziqli bog’lanmagan, ranglar, K1, K2,
va K3 koeffimientlar mos ravishda qo’shiluvchi ranglar miqdorini ko’rsatadi.

R1, R2, R3 ranglarning chiziqgli bog’liq emasligi ularning hech biri golgan
ikkitasining tashqi summasi (chiziqli kombinariyasi) bilan ifodalaninshi mumkin
emasligini bildiradi.

Birinchi qonunni yanada kechroq, ya’ni ranglarning uch o’lchamliligi
ma’nosida ham talqin etish mumkin. Rangni ifoda etish uchun boshga ranglarning
aralashmasi qo’llanilishi shart emas, boshqa kattaliklarda ham foydalanish mumkin
—ammo bu kattaliklar uchta bo’lishi shart.

2. Agar uch xil rang tashkil etuvchilardan biri uzluksiz o’zgarsa, ayni paytda
golgan ikki tashkil etuvchilar o’zgarmay qolsa, aralashmaning rangi ham uzuluksiz
o’zgaradi.

3. Aralashmaning rangi faqat aralashuvchi qismlarning rangidangina bog’liq va
ularning spektral tarkibidan bog’liq emas.

Agar bir xil rang (shuningdek, aralashuvchi gismlar rangi) turli xil usullar
bilan olinishi mumkin ekanligi e’tiborga olinsa, uchinchi qonunning ma’nosi

tushunarliroq bo’ladi. Masalan, qo’shiluvchi qismlar ham o’z navbatida boshga
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qismlarning qo’shilishi tufayli olinishi mumkin.

Rangning RGB modeli.

Bu model nurlanish prinsipi asosidagi qurilmalar yordamida olinadigan
ranglarni ifodalash uchun foydalaniladi. Asosiy ranglar sifatida qgizil (Red), yashil
(Green) va ko’k (Blue) tanlab olingan. Boshqga rang va uning nozik turlar yuqorida
aytilgan asosiy ranglarning ma’lum miqdorini qo’shish bilan olinadi

RGB tizimining asosiy ranglari va ularning qo’shilishi

RGB tizimining gisgacha tarixi shunday. Tomas Yung (1773 — 1829) uch
dona fonar oldi va ularga qizil, yashil va ko’k Yorug’lik filtrlari o’rnatdi. Shu
tarzda ranglarga mos keluvchi yorug’lik nuri manbalari olindi. oq ekranga bu uch
manbadan chiggan nurni yo’naltirib, olim mana shunday tasvirni oldi (3- rasm).
Bu manbalardan tushgan nur ekranda rangli xalgalar hosil qildi. Xalqgalar
kesishgan joyda ranglarning qo’shilishi ro’y berdi. Sariq rang qizil va yashil
ranglarning qo’shilishidan, havorang — yashil va ko’k ranglarning qo’shilishidan,
to’q qizil (qirmizi) rang ko’k va qizil ranglardan, oq rang esa har uchala asosiy
ranglarnig qo’shilishidan hosil bo’ldi. Biroz vaqt o’tgach Jeyms Maksvell (1831 —
1879) birinchi kolorimetrni yasadiki, uning yordamida odam Kko’rib turib
monoxromatik rang va RGB tashkil etuvchilarining berilgan nisbatida
qo’shilishidan hosil bo’lgan rangni taqqoslash imkoniga ega bo’ldi. Qo’shiluvchi
gismlar har birining yorginligini boshgarish bilan aralashma va monoxromatik
nurlar ranglarini tenglashtirishiga erishish "'mumkin. Bu quyidagicha ifoda etiladi:

R=gR +dG + v B, bunda g, d va v — mos keluvchi asosiy ranglar migdori.

g, d va v koeffimientlarining nisbatlarini Maksvell keyinchalik uning nomi
bilan atalgan uchburchak yordamida yaqqol ko’rsatib berdi.

Maksvell uchburchagi teng tomonli bo’lib, uning uchlariga asosiy R,G va B
ranglar  joylashtiriladi.  Berilgan  nuqtalardan  uchburchak tomonlariga
perpendikulyar bo’lgan chiziglar o’tkaziladi. Har bir chizigning uzunligi g, d yoki
v koeffimientlarga teng g=d=v bo’lgan nuqta uchburchakning markazida bo’ladi va
oq nurga mos keladi. SHuni ham ta’kidlab o’tish kerakki, ba’zi rang

uchburchakning ichidagi nugta bilan ham tasvirlanishi mumkin. Keyingi holda bu
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mos keluvchi rang koeffinientining manfiy qiymatiga mos keladi. Koeffimientlar
yig’indisi uchburchakning balandligiga teng, bo’ladi.

Maksvell asosiy ranglar sifatida quyidagi to’lqin uzunligiga ega bo’lgan
nurlardan foydalandi: 630, 528, 457 nm.

Hozirgi paytda RGB tizimi rasmiy standart bo’lib hisoblanadi.

Yoritilganlik bo’yicha Xalgaro Komissiyaning — YOXK (SIE-Comision
International de Eclairage) qaroriga ko’ra 1931 vyilda asosiy ranglar

standartlashtirilib, ular R, G va B sifatida foydalanilishi tavsiya etildi. Bular

quyidagi to’lqin uzunliklariga mos keluvchi R — 700 nm; G -5461nm, B—4358 nm.
monoxromatik ranglardir: qizil rang filtr o’rnatilgan cho’g’lanma lampa yordamida
olinadi. Sof yashil va ko’k ranglarni olish uchun simobli lampa qo’llaniladi.
Shuningdek, har bir asosiy rang uchun Yorug’lik oqimining qiymati ham
standartlashtirilgan.

RGB tizimi uchun yana bir muhim parametr — uch tashkil etuvchi
qiyMatning bir xil miqgdorda aralashuvidan hosil bo’ladigan rangdir. Bu oq rangdir.
R, G va B tashkil etuvchilarni qo’shib oq rang olish uchun mos manbalarning
yorginligi bir — birlariga teng bo’lmasdan, quyidagi nisbatda bo’lishi kerak ekan:

LR: LG: LB = 1:4,5907: 0,0601.
Maksvell uchburchagi.

Agar ranglar hisobi bir xil yorqinlikdagi yorug’lik manbalari uchun
qilinadigan bo’lsa, unda yorqinlikning yuqorida ko’rsatilgan nisbatini unga mos
keluvchi masshtab koeffimientlari bilan hisobiga olish mumkin.

RGB ning uch o’lchamli koordinatalari.

Endi boshqa tomonlarini ko’rib chiqamiz. Uch asosiy tashkil etuvchilarining
qo’shilishidan hosil bo’lgan rangni 3 — rasmda ifodalangan R, G va B
koordinatalar sistemasidagi vektor bilan berish mumkin. Qora rangga koordinatalar
markazi — (0,0,0) nugta mos keladi. Oq rang tashkil etuvchilarning teng miqdori
bilan ifodalanadi. Har bir 0’q bo’yicha maksimal miqdorning kattaligi birga teng
bo’lsin. Unda oq rang — (1,1,1) vektori bo’ladi. Kubning diagonalida qoradan oqqa

yo’nalgan chiziqqa joylashgan nuqtalar tashkil etuvchilarning teng qiymatlari — R j
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= Gj = Bj ga mos keladi. Bu kulrangning gradamiyalari bo’lib, ularni turli

yorginlikdagi oq nur deb hisoblash mumkin. Umuman olganda, (r,9,b) vektorining
barcha tashkil etuvchilarini bir xil koeffimient (u= 0....1) ga ko’paytirsak, unda (kr,
kg, kb) rang saqlanib qoladi, fagat rangning yorqinligi o’zgaradi. Shuning uchun
rang tahlili uchun tashkil etuvchilarning nisbati muhimdir.

RGB ning uch rangli qo’shilish koeffitsentlari.

Ko’ramizki, r, g va b koeffimientlar musbat ham, manfiy ham bo’lishlari
mumkin. Bu nimani anglatadi? Bu shuni anglatadiki, ba’zi bir monoxromatik
ranglar R,G va B larning yig’indisi tarzida berilishi mumkin emas. Ammo yo’q
narsani qanday qilib olib bo’ladi? Buning uchun rang tenglamasidagi
monoxromatik nurga R,G va B tashkil etuvchilardan birini qo’shish kerak bo’ladi.

RGB tizimining ommabopligini ta’minlovchi yana bir omil uning yaqqol
ko’rinishidir: asosiy ranglar ko’rish spektrining yaqqol farqlanadigan gismlarida
joylashgandir.

Bundan tashqari, insonning rangli ko’rishini tushuntiruvchi gipoteealardan
biri uch tashkil etuvchili nazariya bo’lib, u odamning ko’rish tizimida uch tipdagi
Yorug’likni sezuvchi elementlar borigini ta’kidlaydi. Bir tip elementlar yashil
rangga, boshqa tipi - gizil rangga, uchinchi tipi esa ko’k rangga javob beradi.
Bunday gipotezani Lomonosov ham aytgan edi, bu gipotezani asoslash bilan T.
Yungdan boshlab ko’plab olimlar mashg’ul bo’ldilar. Shunisi ham borki, uch
tashkil etuvchili nazariya odamning rangli ko’rishining yagona nazariyasi emas.

Rangning CMY modeli

Ushbu model ranglarning yutilish (ayirish) prinimipini amalga oshiriladigan
qurilmalarda tasvir hosil qilishda rangni ifodalash uchun qo’llaniladi. Bu priniip
eng avvalo qog’ozga pechat qiluvchi qurilmalarda qo’llaniladi. Ushbu modelning
atalishi asosiy subtraktiv ranglar — havorang(Cyan) girmizi (Madenta) va sariq
(Yellow) ranglar nomidan tuzilgan.

CMY tizimining asosiy ranglari va ularning qo’shilishi

Oq qog’ozga sariq bo’yoqning surtilishi qaytgan ko’k nurning yutilishini
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bildiradi. Havorang bo’yoq qizil nurni, qirmizi bo’yoq - yashil rangni yutadi.
Bo’yoqlar kombinamiyasi yashil, qizil, ko’k, va qora ranglarning qoplanishini
ta’minlaydi. Amalda, bo’yoqlarning ideal emasligi bilan bog’liq holda, qora rangni
ranglarni aralashtirish bilan hosil qgilish giyin, shuning uchun printerlarda yana
gora rang (black) ham ishlatiladi. Unda model CMY V deb ataladi.

Shuni ham ta’kidlash lozimki, har ganday bo’yoq ham yuqorida ko’rsatilgan
CMY  ranglari ayirmasini ta’minlayvermaydi. Bu haqida quyida to’laroq

keltirilgan. Quydagi jadvalda RGB va CMY modellaridagi ba’zi ranglar keltirilgan

Jadval 34

RGB va CMY modellaridagi ba’zi ranglar

Rang RGB modeli CMY modeli
R G B C M Y
Qizil 1 0 0 0 1 1
Sariq 1 1 0 0 0 1
To’q 0 1 0 1 0 1
Havor 0 1 1 1 0 0
Ko’k 0 0 1 1 1 0
Qirmi 1 0 1 0 1 0
Qora 0 0 0 1 1 1
Oq 1 1 1 0 0 0

Ranglarning boshga modellari

RGB modelida mavjud bo’lagn manfiy koeffirientlar muammosini hal etish
uchun Xalgaro Yoritish Komissiya (CIE) tomonidan XYZ kolorimetriya tizimi
gabul gilindi. XYOK XYZ tizimida asosiy ranglar sifatida yana uch rang gabul
qilindi, ammo bular shartli, real bo’lmagan ranglardir.

Yuqorida ko’rib chiqilgan rang modellari u yoki bu tarzda ba’zi asosiy
ranglarning qo’shilishidan foydalanadi. Endi esa ulardan boshgacha, alternativ
tipga qo’shsa bo’ladigan rang modelini ko’rib chigamiz.

HSV modelida rang ton N (hue), to’yinganlik S (saturation), yorgqinlik,
yoritilganlik V (value) bilan ifodalanadi. N ning qiymati 0 dan 360 gacha bo’lgan
graduslarda o’Ichanadi, chunki bu erda kamalak ranglari aylana bo’yicha quyidagi
tartibda joylashtiriladi: qizil, zarg’aldoq, sariq, yashil, havorang, ko’k, binafsha. S
va V ning qiymati (0...1) sohada aniqlanadi.

246



Aylana bo’yicha bir — birlarining ro’parasida joylashgan, ya’ni bir —

birlaridan N bo’yicha 1800ga farg giluvchi ranglar bir — birlariga qo’shimcha
ranglardir. Rangni HSV parametrlari orqali berish grafik tizimlarda tez-tez uchrab
turadi, shu bilan birga odatda konus ochilgan holda ko’rsatiladi.

HSV ga o’xshash qurilgan boshga rang modellari ham mavjud, masalan,
HLS (Hue, Lighting, Saturation) modeli ham rang konusidan foydalanadi.

Sanab o’tilgan barcha rang modellari rangni uch parametr bilan bayon etadi.
Ular ranglarni ancha keng sohalarda ifodalaydi. Endi esa rang bir son bilan, ammo
ranglarning (nozik turlarning) chegaralangan sohasi uchun, beriladigan modelni
ko’rib chigamiz.

Amaliyotda og-gora (kulrang) yarim tonli tasvirlardan tez-tez foydalaniladi.
Kulrang ranglar RGB modelida bir xil tashkil etuvchilar,

ya’'ni rj=gj=bj bilan ifodalanadi. SHunday qilib, kulrang tasvirlar uchun

uchta sondan foydalanishga zarurat yo’q, birgina sonning o’zi etarli. Bu rang
modelini qisqrtirish imkonini beradi. Har bir gradusda yorginlik U bilan
aniglanadi. U=0 qora rangga, U ning maksimal giymati — oq rangga to’g’ri keladi.

Misol tarigasida RGB tizimda berilgan rangli tasvirni kulrang
gradariiyadagiga aylantirishni ko’rib chigamiz (xuddi oq — qora ekranli televizorda
rangli filmni ko’rsatish o’xshash holat). Buning uchun quyidagi nisbatan
foydalanish mumkin:

U=0,299R+0,587G+0,114B,

bu erda R, G va B lar koeffimientlar odamning mos ravishdagi ranglarga
turlicha sezgirligini, va, undan tashqgari, ularning yig’indisi birga teng ekanligini
hisobga oladi. O’z-o’zidan ma’lumki, teskari almashtirish  bo’lmish
R=Y,G=Y,B=Y kulranglar gradamiyasidan boshqga natija bermaydi.

Turli rang modellaridan foydalanishga yana bir misol keltiramiz. Rangli
fotografiyalarni JPEG formatidagi grafikaviy faylga yozishda RGB modelidan (Y,
Co, Cr) modeliga almashtirish amalga oshiriladi. Bu rastr tasviridagi axborot
hajmini yanada sigish uchun foydalaniladi. JPEG fayllarini o’qishda gqaytadan
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RGB ga almashtirish bajariladi.

Modellarning turli-tumanligi ulardan turli sohalarda foydalanish bilan
bog’liq. Rang modellaridan har biri tasvirni kiritish, uni ekranda ko’rinadigan
holatga keltirish (vizualizamiya), qog’ozga pechat qilish, tasvir ustida ishlash,
fayllarda saqglash, kolorimetrik hisob-kitoblar va o’lchovlar kabi ayrim
operamiyalarni samaraliroq bajarish uchun ishlab chigilgandir. Bir modelning
boshqgasiga almashtirilishi tasvirdagi ranglarning buzilishiga olib kelishi mumkin.

Ranglarni kodlash. Palitra

Kompter rangli tasvirlar bilan ishlay olishi uchun tasvirni sonlar ko’rinishida
ifodalash-ranglarni kodlash kerak. Kodlash usuli rang modelidan va kompterdagi
soniy ma’lumotlarning formatidan bog’liq. RGB modeli uchun har bir
komponentga ma’lum bir sohada chegaralangan sonlar, masalan, 0 dan 1 gacha
bo’lgan kasr sonlar bilan, yoki 0 dan ma’lum bir maksimal qiymatgacha bo’lgan
butun sonlar bilan berilishi mumkin. Hozirgi paytda True Colour formati keng
targalgan bo’lib, unda har bir tashkil etuvchi qism bayt ko’rinishida berilib, u har
bir tashkil etuvchi gism uchun

256 gradamiyani beradi: R =0...256; G=0...255; B=0...255. Ranglar soni

256x256x256x=16.7 min (22

Kodlashning bunday usulini gismlar (komponentlar) usulida kodlash deb

) tani tashkil etadi.

atash mumkin. Kompyuterda True Colour tasviri kodalri baytlar uchligi tarzda
beriladi yoki uzun birlikka (to’rt baytli) - 32 bitga joylashtiriladi (masalan, API
Windows da shunday gilingan):

S=00000000 bbbbbbbb gggggggg rrrrrrrr.

Kompyuter grafikasi tizimlaridagi tasvirlar bilan ishlaganda ko’pincha
tasvirning sifati (iloji boricha ko’proq rang talab etiladi) va tasvirni saqlash va
qayta tiklash uchun =zarur bo’ladigan va, masalan, xotira hajmi bilan
hisoblanadigan, resurslar (bir pikselga to’g’ri keladigan bitlar sonini kamaytirish
kerak) o’rtasida kelishi (komprolis) holatini izlashga to’g’ri keladi.

Bundan tashqari, ba’zi tasvirlar 0’z-0’zicha chekli ranglardan foydalanishi
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mumkin. Masalan, chizmachilik uchun balki ikki xil rang etarli bo’lar, inson yuzi
uchun pushti, sariq, girmizi, qizil, yashil, ranglarning nozik turlari; osmon uchun
esa — havorang va kulranglar nozik turlari etarli. Bunday hollarda to’liq rangli
kodlashdan foydalanish ortigchalik giladi. Ranglar sonini gisqartirishda mazkur
tasvir uchun muhim bo’lgan ranglar to’plamini aks yettiruvchi palitra dan
foydalaniladi. Palitrani ranglar jadvali sifatida gabul gilish mumkin. Palitra
tanlangan rang modelida rang kodi va uning tashkil etuvchi qismlari
(komponentlari) o’rtasidagi o’zaro aloqalarini aniglaydi.

Bunday palitraning kamchiligi sifatida muhim ranglardan biri bo’lgan
zarg’aldoq rangning yo’qligi hisoblash mumkin. SHuningdek boshqa, masalan,
VGA uchun 256 rangli standart palitralar ham mavjud. Kompyuterlardagi
videotizimlar odatda dasturiga o’zining palitrasining o’rnatish imkoniyatini beradi.
Palitradan foydalanadigan tasvirning har bir rangi indekslar bilan kodlanadiki, ular
palitra jadvalidagi gator ragamini aniglaydi. Shuning uchun ranglarni kodlashning
bunday usuli indeksli kodlash deb ataladi.

Grafik fayl formatlari
BMP — rastrli grafik format. Windows uchun standart grafik fayllar formati.

Windows dagi barcha tasvirlarni tahrir gilish dasturlari BMP fayllarni yarata va
o‘qiy oladi. Tasvirning rangini og-qoradan to to‘liq ranglargacha belgilash
mumkin. Bu formatda tasvir sigilmaydi. Taxminan 16,7 million xil rang ishlatiladi.

GIF — Graphics Interchange Format (grafik ma’lumotlarni almashish
formati). CompuServe firmasining standarti, u rastrli rangli tasvirlarni aniglash
uchun qo‘llaniladi. Tarmoq orqali tarqatish uchun mo‘ljallangan ushbu format
fayllari juda kichkina bo‘ladi. Format kulrangning 256 xil jilosi yordamida oq-gora
tasvirni va 256 xil yoki undan kam rangni qo‘llab, rangli tasvirni yozib oladi.
Tasvirni animatsiyada ham ishlatish mumkin.

JPEG (JPG) — asosan rastrli tasvirlar (fotosuratlar, rasmlar va b.) uchun
ishlatiladi. JPEG formatida yuqori darajada siqilganligi tufayli, tasvir fayli hajmi
sezilarli darajada kamayadi. Lekin bunda tasvir sifati yo‘qoladi. Bugungi kunda

JPEG fotosuratlar va ko‘psonli ranglar ishlatilgan tavsirlar uchun eng yaxshi
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format sanaladi. U Internetda ishlatish va elektron pochta orqali jo‘natishga qulay.
Taxminan 16,7 million xildagi rang qo‘llaniladi.

PSD — Photo Shop Data. Fotosuratlarni gayta ishlovchi fotoshop dasturida
yaratilgan fayllar formati. Taxminan 250 trillion xil rang qo‘llaniladi.

TIFF(TIF) — Tagged Image File Format (tasvirli fayllarning teglangan
formati), rastrli grafik format. Bu format tasvirlarni yuqori sifatini ta’minlaydi va
kompyuterlar o‘rtasida ma’lumotlar almashishdagi standart format sanaladi. TIFF
formati tasvirni ma’lumotlarni yo‘qotmay siqish imkonini beradi. Raqamli
kameralar foydalanuvchilari tomonidan keng qo‘llaniladi. Taxminan 16,7 million
xildagi ranglar mavjud.

Nazorat savollari
1. Rang nima? U ganday xususiyatlarga ega?
2. Rangning ganday xarakteristikalarini bilasiz?
3. Rangning ganday modellari mavjud?
4. Rang modellari bir — biridan nima bilan farq giladi?
5. Rangning RGB modelini tushuntiring.

6. Maksvell uchburchagini tushuntiring.
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BOB-20. ADOBE PHOTOSHOP DASTURI VA UNDA ISHLASH ASOSLARI

20.1. Adobe Photoshop dasturi hagida

«Adobe PhotoShop» Windows mubhitida ishlovchi Macintosh va IBM PC
kompyuterlari uchun mo‘ljallangan elektron ko‘rinishdagi foto tasvirlarni tahrirlovchi
dasturdir. «Adobe PhotoShop» dasturi Adobe System, Inc kompaniyasi tomonidan
ishlab chigarilgan bo‘lib, ishlatishdagi alohida qulayliklari bilan mashhur. «Adobe
PhotoShop» tasvir tahrirlagichi yordamida fotosuratlarga qo‘shimchalar Kiritish,
fotosuratdagi dog‘larni o‘chirish va eski rasmlarni gayta ishlash va tiklash, rasmlarga
matn kiritish, qo‘shimcha maxsus effektlar bilan boyitish, bir fotosuratdagi
elementlarni ikkinchi fotosuratga olib o‘tish, suratdagi ranglarmi o°zgartirish,
almashtirish mumkin. «Adobe PhotoShop» imkoniyatlari keng gamrovli bo‘lib, u
gazeta va jurnallarni turli-tuman rasmlar bilan boyitishda juda katta qulayliklar
yaratadi. «Adobe PhotoShop» ayniqgsa jurlanistlarning, rassomlarning ijodiy
imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishlarida yordam beradi. Jurnalistika va bevosita
matbuot yoki nashriyot sohasiga alogador bo‘lgan shaxslarning mazkur dastur bilan
ishlashni bilishi ular uchun qo‘shimcha imkoniyatlarni yaratib beradi. «Adobe
PhotoShop» tasvir tahrirlagichi juda murakkab dasturdir. Foydalanuvchilar uning
asosly imkoniyatlaridangina foydalanadilar xolos.

Adobe Photoshop dasturini ish jarayoniga tayyorlash

«Adobe PhotoShop» dasturini ishga tushirish uchun «Iyck» menyusidan
«IIporpammbry - «Adobe PhotoShop» tanlanadi. «Adobe PhotoShop» dasturi ishga
tushirilgandan so‘ng ekranda «Adobe PhotoShop» tasvir tahrirlagichi oynasi hosil
bo‘ladi. «Adobe PhotoShop» oynasining yuqori gismida sarlavha satri va Windowsga
xoS elementlar joylashadi. Sarlavha satridan so‘ng menyu satri joylashadi. «Adobe
PhotoShop» dasturi menyusi 9 banddan iborat. Har bir menyu tarkibida ochiladigan
menyu bandlari mavjud.

«®@aiia» menyusi tarkibi
1. Hossrii Ctrl+N — Yangi fayl yaratish.
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2. Otkpoeith Ctrl+O — Fayllarni diskdan o‘qish. Bu komanda yordamida diskda
mavjud fayllar ochiladi.

3. OtxpsiT kak Alt+Ctrl+O — Faylni ganday ko ‘rinishda ochishni tanlash.

4. 3akpsiTs — Fayldan (Tasvirdan) chigish.

5. Coxpanurts Ctrl+S — Faylni xotiraga mavjud formatda joylashtirish.

6. Coxpanutp kak Shift+Ctrl +S — Faylni xotiraga boshqa nom bilan yozish.
Ushbu komanda fayl nomi, formati va direktoriyasi kabi atrubutlarini o‘zgatirishda
foydalaniladi.

7. Wmnoptr — Boshqa direktoriyada joylashgan faylni «Adobe PhotoShop»
dasturiga olib kirish.

8. Okcnoprt — Tasvirni boshga direktoriyaga jo‘natish.

9. Hudopmamus daiina — Fayl haqidagi ma’lumotlarni kiritish.

10. YcranoBka ctpanuipl — Tasvirni printer yordamida chop etishga tayyorlash,
qog‘oz shaklini tanlash.

11. Tleyar ¢ npocmoTpom — Chop etishga berishdan oldin tasvirni holatini ko‘rish.

12. Ieuat Ctrl+P — Tasvirni chop etish.

13. Tleuar oxHoit kKormuu — Tasvirni bir nusxada chop etish.

14. Beixon Ctrl+Q — «Adobe PhotoShop» dasturidan chigish.

«IIpaBka» menyusi tarkibi
Otmenuntsh Ctrl+Z — Tasvir ustida bajarilgan oxirgi amalni bekor gilish.
[Iar Bnepen Shift+Ctrl+Z — bitta oldinga.
[lar nazan Alt+Ctrl+Z — bitta orgaga.
Bripesats Ctrl+X — Tasvirning ajratilgan gismini muvagqgat Xotiraga olish.
Konms Ctrl+C — Nusxa olish.
Bcrasuts Ctrl+V — Muvaqqgat xotiradan kursor ko‘rsatgan joyga qo‘yish.
Bcrasuts B Shift+Ctrl+V — Muvaqgat xotiradan belgilangan joyga qo‘yish.

3anuBka — Tasvir yuzasini asosiy rang bilan bo‘yash.

© o N o g b~ W DdhPE

[Itpux — Tasvirda belgilangan maydonni shtrixlab ko‘rsatish
10. Cpaboanas npaska Ctrl+T — Tasvir shaklini o‘zgartirish.

11. Vsmenenue — Tasvir shaklini turli ko‘rinishlarda ozgartirish.
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12.

Cmute — uctopusi — «Istoriya» darchasida tasvir olib borilgan o°zgartirish

amallarini butunlay o‘chirish. Bu amal bajarilgandan so‘ng o‘zgartirishlarni ortga

gaytarish mumkin emas.

© 0o N o g B~ WD PF

[HEY
o

© 0o N o g bk~ W DdPE

o & w0 DN E

«HM300paxkenune» menyusi tarkibi
Pesxum — Rang modellarni o°zgartirish.
Hactpotiiku — Tasvir ranglarini sozlash.
Hy6mkat — Tasvirdan nusxa olish.
[TpumenuTs n3006pakenue — Tasvirni qo‘shimcha ranglar bilan boyitish.
Brruucnenus — Tasvirdagi ranglar kanallarini o*chirish.
Pazmep nzobpaxenus — Tasvir shaklini va o‘lchamlarini o‘zgartirish.
Pasmep xomnocta — Tasvir ramkasi o‘lchamlarini o‘zgartirish.
VYceuenus — Belgilangan maydondagi tasvirni kesib olish.

OOpe3ka — tasvir joylashgan maydonni kesib olish.

. 'mcrorpamma — Tasvirdagi ranglar miqdori haqidagi ma’lumotlar darchasi.

«Caoin» menyusi tarkibi

Hogsiii — Yangi gatlamni hosil gilish.
Jyomukar ciost — Qatlam nusxasini hosil qilish.
VY namute — Mavujd gatlamni muvaqqgat xotiradan o‘chirish.
Hossiii cioit 3anmuBku — Belgilangan gatlam fon rangi tanlash.
Hosplit HacTpauBaeMslii cinoil — Belgilangan qatlam fon rangini o‘zgartirish.
[pudt — Harf joylashish holatini o‘zgartirish.
['pynma ¢ npensiaymmmet Ctrl+G — Qatlam rangini olib tashlaydi.
Pazouts — Qatlamlarni bir-biridan ajratish.
VYnopsipou — Qatlamlarni joylashish qatorini o‘zgartirish.

«Bw16op» menyusi tarkibi
Bce Ctrl+A — Tasvirni belgilash.
Cusr Beienenne Ctrl+D — Tasvirning belgilangan gismini bekor gilish.
[Mepesbioop Shift+Ctrl+D — Qaytadan belgilash
Wusepcus Sift+Ctrl+1 — So‘nggi bajarilgan amalni gaytarish.

Jlnamazon 1Bera — Tasvirdagi ranglar asosida belgilash maydonini aniglash.
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Namennts — Belgilash chizig‘ini piksellarda kengaytirish.
3arpyska Beibopa — Belgilangan maydon shaklini yuklash.
Coxpanenue Beioopa — Belgilangan maydon shaklini xotiraga joylashtirish.
«Bum» menyusi tarkibi
VYeeneuenue Crtl++ — Tasvirning ekrandagi ko‘rinishini kattalashtirish.
VYwmenmenne Ctrl+- — Tasvirning ekrandagi ko‘rinishini kichraytirish.
BripaBHuBanue 1o 3kpany — Tasvirni butun ekranga yoyish.
[Tokazatp — cetka — Setka ornatadi.
JInneiiku Ctrl+R — Chizg‘ichlarni o‘rnatish.
«OxHo» menyusi tarkibi
Huctpyments — Asboblar panelini o*chirish yoki yoqish.
Omnst — Optsi panelini o‘chirish yoki yoqish.
Hasurarop — Navigatorning ekranda paydo bo‘lishini ta’minlash.
Nudopmarms — Axborotlar darchasini aktivlashtirish.
Lset — Ranglar joylashgan maxsus darchani aktivlashtirish.
O6pazuuku — Namuna ranglar joylshgan maxsus darchani aktivlashtirish.
Crumu — Usullar joylashgan maxsus darchani aktivlashtirish.
Hcropus — Qilingan amallar tarixi joylashgan maxsus darchani aktivlashtirish.

Hevicteust — Tasvirlar bilan ishlashda bajarilgan barcha amallar hagidagi

ma’lumotlar darchasini aktivlashtirish.

10

11.
12.
13.
14.
15.
16.

. Cnoii — Qatlamlar hagidagi ma’lumotlarni saglovchi darchani aktivlashtirish.
Kananu — kanal hagidagi ma’lumotlarni saglovchi darchani aktivlashtirish.
[Tytu — yo‘l hagidagi ma’lumotlarni saglovchi darchani aktivlashtirish.
Kuctu — Buyoq chetkalari joylashgan darchani aktivlashtirish.

Cumsou — Matn yozishda simvol darchasini aktivlashtirish.

[Taparpad — Matn yozishda paragraf darchasini aktivlashtirish.

Crpoxka cocrosiust — Holat satrini o‘chirish yoki yoqish.

«IMomommb» menyusi tarkibida «Adobe PhotoShop» dasturiga taallugli barcha

ma’lumotlar joylashgan. Bu menyu tarkibidagi komandalar yordamida «Adobe

254



PhotoShop» dasturi darchasidagi asboblarni gisgacha nima vazifani bajarishi hagidagi

ma’lumotlarni o‘qish mumkin.

20.2. «Adobe PhotoShop» uskunalar paneli elementlari

«Adobe PhotoShop» dasturi darchasida turli uskunalar joylashgan. Bu panel
turli tugmalardan iborat bo‘lib, har bir tugmacha «Adobe PhotoShop» dasturining
biror komandasini anglatadi. Agar darchada uskunalar paneli bo‘lmasa menyu
satrining «OkHo» punktida «MucTpymMeHThD) panel komandasini tanlang.

«Adobe PhotoShop» dasturida jami 62 ta uskunalar mavjud bo‘lib, ulardan 29
tasi bevosita dastur ishga tushirilganda darchada ko‘zga tashlanib turadi. Qolganlarini
qo‘shimcha komandalarni bajarish orqali ishga tushirish mumkin. Agar uskunalar
panelida joylashgan tugmachaning ostki qism o‘ng burchagida kichik uchburchak
shakli tasvirlangan bo‘lsa, bu tasvir ushbu tugmacha tarkibida o‘xshash komandani
bajaruvchi uskunalar yashiringanlidan darak beradi.

Yashiringan uskunani aktivlashtirish uchun kursorni maxsus belgili tugmacha
ustidan sichqonchaning chap tugmasini bosgan holda uskunalar panelidan tashqariga
olib chiqiladi va kerakli tugmacha ustida kursorni qoldirib sichqonchaning chap
tugmachasi qo‘yib yuboriladi. Har bir tugmacha kursor yaqinlashtirilsa kursor belgisi
ostida uskunaning qanday vazifani bajarishi haqidagi axborot paydo bo‘ladi.

Quyida «Adobe PhotoShop» dasturida ishlash jarayonida keng qo‘llaniladigan

uskunalarning qisqacha tavsifi keltirib o‘tiladi:

I[Ipamayroabublii  uHcTpyMeHT: Tasvirda to‘g‘ri  to‘rtburchak
shaklidagi maydonni belgilab olish uchun qo‘llaniladi. Bu asbob
yordamida tasvirdagi alohida maydonni belgilab olingandan keyin

7! tasvirga Kkiritilgan barcha o‘zgarishlar fagatgina belgilangan maydon

ichiga ta'sir etadi. Ushbu tugmachaga qo‘shimcha tarzda «Shift»
klavishasi ishlatilsa, belgilangan maydon hududi ortadi. «Shifty tugmasi
o‘rnida «Alt» tugmasi qo‘llanilgan taqdirda belgilangan maydon hududi
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qisqaradi. Ushbu amal «Lasso» va «Volshebnoy palochke» tugmalari
bilan ishlashda qo‘llaniladi.

HNucrpyment 3yumunca: Tasvirda doira shaklidagi maydonni belgilab
olish uchun qo‘llaniladi. Bu tugma yordamida tasvirdagi alohida
maydonni belgilab olingandan keyin tasvirga kiritilgan barcha
o‘zgarishlar fagatgina belgilangan maydon ichiga ta'sir etadi.
HNucrpyment oanoii crpokmu: Tasvirda gorizontal shakldagi chizigni
belgilaydi. Amalda bu tugma juda kam qo‘llaniladi.

HNucrpyment croadua: Tasvir yuzida vertikal chizigni belgilaydi.
Amalda bu tugma juda kam qo‘llaniladi.

¥Yceuenne: Ushbu asbob asosan tasvir chetlarini va keraksiz gismlarini
kesib  tashlash uchun qo‘llaniladi. «Yceuenue»  komandasi
aktivlashtirilganda tasvir yuzasida to‘g‘ri-to‘rtburchak shaklidagi ramka
hosil bo‘ladi. Ramkaning chetlari kichik kvadratchalardan iborat bo‘lib,
bu kvadratchalar yordamida ramka hajmi o‘zgartiriladi. Tasvir ramka
ostiga olingandan so‘ng «Enter» tugmasi bosilsa, ramka tashqgarisida
qolgan ortigcha bo‘laklar kesib tashlanadi. Ushbu komandani «ESc»
tugmasini bosib rad etish mumkin.

IMepemecturh: Ushbu tugma tasvirdagi belgilangan maydonni yoki
qatlamni siljitish va kesib olish uchun xizmat giladi. Ba'zan Peremehenie
komandasi bajaradigan ayni jarayonni boshqa ayrim tugmalar yordamida
ham amalga oshirish mumkin. Masalan Vol shebnaya palochka tugmasi

asosan ishlatish chog‘ida
Jlacco: Tasvirdagi turli shakldagi obyektlarni belgilash uchun ishlatiladi.

MmuoroyroabHas Jjgacco: Asosan tasvirdagi to‘g‘ri chiziglardan iborat
obe ktlarni belgilashdi ishlatiladi. "Alt" tugmasi bilan qo‘llanilganda
oddiy Lasso tugmasi vazifasini bajaradi.

MarnutHoe nacco: Tugmasi ishlatilganda «Adobe PhotoShop» dasturi

tasvirdagi obyekt chegaralarini o‘zi belgilaydi. Ammo bu tugma
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piksellardagi ranglarni o‘zgarishiga bog‘liq tarzda chegaralarni aniglashi
bois kam qo‘llaniladi.

Bommeonas nasouka: Bir-biriga yaqin bo‘lgan rangdagi piksellar
joylashgan maydonni belgilaydi. "Shift" tugmasi bilan birgalikda
go‘llansa belgilangan maydon hajmi ortadi. "Alt bilan ishlatilganda esa,
belgilangan maydon hajmi kamayadi.

Kucrb: Tasvirni bo‘yashda ishlatiladi. Ammo Kist® yordamida tasvirni
sifatli bo‘yash mumkin. Bu tugma Aerografga nisbatan ko‘p qo‘llaniladi.
Kist" asbobini V klavishasini bosish orqali aktivlashtirish mumkin.
Brushes darchasi yordamida buyoq cho‘tkalarining shaklini o‘zgartirish
mumkin.

Kapangam: Turli chiziglarni chizish uchun foydalaniladi. "Alt"
klavishasi bosilganda kursorning ekrandagi tasviri o‘zgaradi va bevosita
tasvirdan kerakli rangni tanlash mumkin. Bu amal bajarilgandan so‘ng
«Kapangamn» o‘sha rangda chiziq tortadi.

ITamn kiaona: Tasvirdagi kichik bir bo‘lak nusxasini ko‘chirish uchun
ishlatiladi. Bu tugma tasvirdagi ayrim nugsonlarni, dog‘larni yo‘qotish va
eski rasmlarni tiklashda keng qo‘llaniladi.

HUcropus kmceru: Bu tugma tasvir haqidagi dastlabki ma’lumotlar
asosida ishlaydi. Uning yordamida tasvirga kiritilgan so‘nggi
o‘zgartirishlarni bekor qilish mumkin.

Jlactuk: Tasvirni o‘chirish uchun ishlatiladi. U qo‘llanganda tasvirda
fon qaysi rangda bo‘lsa, o‘sha rangdagi chiziglar hosil bo‘ladi. "Alt"
tugmasini qo‘llash lastochka yordamida kompyuter xotirasiga olinmagan
so‘nggi o‘zgartishlarni bekor qilish mumkin. Lastik tugmasi "E"
klavishasini bosish orgali aktivlashtiriladi.

I'pagnent: Bu tugma ishlatilganda, tasvirdagi belgilangan maydonda
ranglar kombinasiyasi hosil bo‘ladi. Asosiy rangning tasvir foniga sizib

o‘tish effekti hosil bo‘ladi.

257



&

E

=

o

2

KoBm kpacku: Ushbu tugmadan asosan tavsvirni yoki tasvirdagi ajratib
olingan hududni bo‘yashda foydalaniladi. Ranglarni qo‘shimcha
komandalarni bajarish orqali tanlanadi. Bu asbobni aktivlashtirish uchun
K tugmasi bosiladi.

IIaTno: Ushbu tugma ishlatilganda, tasvirdagi yoqinlik pasayadi. "Alt"
tugmasi bilan qo‘llanganda yorqinlik ortadi.

Orpy6enne: Ushbu tugma ishlatilganda tasvirdagi yorqinlik ortadi. "Alt"
klavishasi bilan qo‘llanganda esa tasvir xiralashadi.

IIaTno: Tasvirdagi ranglar chayqaltirib, tasvirdagi obyektlar o‘rtasidagi
chegaralarni bir-biriga qo‘shishga xizmat qiladi.

Momneaxa: O‘z nomi bilan piksellardagi ranglar yorginlashadi. "Alt"
klavishasi bilan qo‘llanganda esa piksellardagi ranglar xiralashadi.
Iposxur: Tasvir ustida harakatlantirilganda piksellardagi ranglar
qoramtir tus oladi.

I'yoka: Tasvir ustida harakatlantirilganda, tasvirdagi ranglar miqdori
pasayadi. Gubka bir joyda ko‘p harakatlantirilsa, tasvirning o‘sha joyi
kulrang tus oladi.

Bui6op mytu: U yoki bu "Pero" bilan chizilgan chiziglarni tahrirlash
uchun xizmat qiladi. Uning yordamida chiziqdagi nuqtalarni yakka
tartibda harakatlantirish va kerakli joyga siljitish mumkin.

Ilepo: Peroni tasvir ustida harakatlantirilganda, nuqtalar hosil bo‘ladi.
Ushbu nugtalar yordamida chizilgan tasvirni o‘zgartirish mumkin.
dopma nepa: Juda qulay tugma bo‘lib, xohlagan shakldagi tasvirni u
yordamida ifodalash mumkin.

JlobaBienne Touku: Bu tugma "Pero" yordamida chizilgan chiziq
ustiga qo‘shimcha nuqtalarni qo‘shadi.

Ynanenue Touku: "Pero" yordamida chizilgan chiziq ustidagi ortigcha
bo‘lgan nuqtalarni o‘chiradi.

N3menenne Touku: Tasvir ustida chizilgan chiziqchalarda o‘rnatilgan

har bir nuqta burchak yoki yoy vazifasini bajaradi. Ushbu tugma
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yordamida nugqtalarning vazifalarini o‘zgartirish, ya’ni yoyni burchakka
va burchakni yoyga almashtirish mumkin. Buning uchun kursorni nusxa
ustiga olib borib sichqonchaning chap tugmasi bir marta bosiladi.
Topuzonranbubiii mwpudr: Ushbu tugma yordamida tasvirga turli
matnlarni kiritish mumkin. Tekst tugmasi aktivlashtirilib, kursor tasvir
ustida bosilsa matn kiritish uchun alohida darcha hosil bo‘ladi. Bu
darchada harf o‘lchami, turi, rangi va boshqa o‘lchamlari kiritiladi. Bu
asbob yordamida kiritilgan matnni gayta tahrirlash imkoni mavjud emas.
Bepruxkanbubiii mpudrt: Agar tasvirga pastdan yuqoriga shaklda
vertikal shaklda matn kiritmoqchi bo‘lsangiz  ushbu tugmadan
foydalanishingiz mumkin.

Macka ropusont.mpugra: "Tekst" tugmasi kabi bu asbob
aktivlashtirilib, matn ustida bir marta bosilganda, "Tekstovo‘y
instrument" darchasi hosil bo‘ladi. Lekin bu matn oddiy tekstdan tubdan
farq qiladi. Harflarning cheti xuddi "Jlacco" asbobida belgilash kabi
ko‘rinishga ega bo‘ladi. Harflarni turli ranglarga bo‘yash va
"IlepemecTurh" tugmasi yordamida o‘rnidan siljitish yoki boshqa
rasmga olib o‘tish mumkin.

Macka Beprukai.mpudra: Huddi "Tekst maska" tugmasi kabi bir xil
vazifani bajaradi. Ammo bu asbob qo‘llanganida harflar ustma-ust ustun
kabi joylashtiriladi.

JImnus: To‘g‘ri chiziglarni chizishda qo‘llaniladi.

Iunerka: Tasvirdagi asosiy yoki tasvir foni rangini o‘zgartiradi,
Pipetkani tasvir ustidagi biror nuqtada bosish bilan o‘sha nuqtadagi, ya’ni
pikseldagi rang asosiy rang sifatida tanlanadi. Agar ayni jarayonga "Alt"
tugmasini qo‘shilsa, tanlangan rang tasvir fonini o‘zgartirishiga olib
keladi.

Cemmiep uBera: Ushbu tugma yordamida tasvirdagi ranglar haqidagi

axborot olishga xizmat qiladi. "Info" darchasida belgi qo‘yilgan nuqtada
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necha foiz qizil, ko‘k va qora ranglar mavjudligi haqidagi axborot hosil
bo‘ladi.

Mepa: Tasvirda turli o‘lchovlarni bajarish uchun ishlatiladi. Bu tugma
bilan bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga kursor olib borilishi kifoya. "Adobe
PhotoShor" dasturi avtomatik tarzda ikki nuqta orasidagi masofani
o‘Ichaydi.

Pyka: Tasvirning ko‘zga tashlanmay turgan qismlarini ko‘rsatadi.
Buning uchun ushbu tugma aktivlashtirilib tasvir ustida sichqonchaning
chap tugmachasini bosgan holda kerakli tomonga harakatlantiriladi. Ayni
jarayonni «Adobe PhotoShop» dasturi darchasidagi "HaBuratop"
yordamida ham amalga oshirish mumkin.

Macmra6: Tasvirni kattalashtirish yoki kichraytirish uchun xizmat
qiladi. Agar ushbu tugma bilan birgalikda "Alt tugmasi ishlatilsa, tasvir
kichrayadi. Kursor ushbu asbob aktivlashtirilgandan so‘ng o°‘z shaklini
o‘zgartiradi va lupa ko‘rinishini oladi. Kursor tasvirning qaysi nuqtasida
bosilsa, «Adobe PhotoShop» dasturi avtomatik tarzda o‘sha nuqtani
ekranga yaqinlashtiradi. Masshtab asbobini aktivlashtirib, Enter
klavishasi bosilsa, Opsiya masshtabirovaniya darchasi ochiladi. Bu
darchada maxsus to‘rtburchak ichiga belgi qo‘yilsa, tasvir o‘lchamlari
o‘zgartirilganda tasvir darchasi ham mos tarzda o‘zgaradi. Har safar
tasvir o‘lchamlarini kattalashtirish yoki kichraytirish uchun Masshtab
asbobini aktivlashtirish zarur emas. Boshqa tugma bilan ishlash paytida
Ctrl + Probel bosilsa ishlatilayotgan asbob vaqtinchalik Masshtab
tugmasi vazifasini bajaradi va tasvir kattalashadi. Ctrl + Probel o‘rnida
Alt+Probel qo‘llanilsa, tasvir o‘lchami kichrayadi. Shuningdek, tasvir
o‘lchamini Strl + + (plyus) klavishalari yordamida kattalashtirish yoki
Ctrl + - (minus) yordamida kichraytirish mumkin. «Adobe PhotoShop»
dasturi darchasi ostida Stroka sostoyaniya satrida tasvir o‘lchamlari
hagida axborot beruvchi maxsus darcha mavjud. Bu darchada tasvir

o‘lchamlari sonlarda ifodalangan. Ushbu sonlarni o‘zgartirish orqali
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tasvirning aniq o‘lchamlari kiritiladi.

LIBer nepennero miana: Ushbu asbob ustida kursor ikki marta ketma-
ket bosilganda, «Adobe PhotoShop» dasturining yangi darchasi
(IIBeTonmoadoopmmk) hosil bo‘ladi. Bu darchada kerakli rang tanlanib,
OK yoki "Enter" tugmasi bosiladi va tanlangan rangni "Kapanmam",
"Kuct™", "I'paguent" kabi asboblari yordamida qo‘llash mumkin.
®onosb1ii nBer: Ushbu tugmacha ustida kursor ikki marta ketma-ket
bosilganda, «Adobe PhotoShop» dasturining yangi darchasi
(ColorPicker) hosil bo‘ladi. Bu darchada tasvir fonining rangi
aniglanadi. Tavsvir fonidagi rang "Jlactouka" va "I'paguent” tugmalari
uchun qo‘llaniladi.

Ilepexmouenue nBeroB: Ushbu belgi ustida kursorni bosish bilan
asosly rang bilan tasvir foni ranglari o‘rni almashtiriladi.

LBera mo ymomuanuio: Bu belgi ustida kursorni bir marta bosish bilan
asosly rang qoraga va tasvir foni ranglari oqqa aylanadi.

Bu tugmacha yordamida «Adobe PhotoShop» dasturida tez niqoblash
holati bekor qilinadi. Ekranda belgilash chegaralari chumolilar harakatini
eslatuvchi punktir chiziq yordamida aks ettiriladi. Bu «Adobe
PhotoShop» dasturida odatda standart holat deb ataladi.

Ushbu tugmacha ustida kursorni bir marta bosilishi bilan «Adobe
PhotoShop» dasturi tez niqoblash holatiga o‘tadi va natijada tasvirdagi
nigoblanmagan hudud qizil rang bilan bo‘yaladi. Ushbu asbob tasvirdagi
turli obyektlarni aniq niqoblashda ishlatiladi. "Kucts" tugmasi yordamida
niqobga ishlov berish mumkin. Bunda qora rang bilan tasvir niqoblanadi,
oq rang bilan tavsvirdagi niqob o‘chiriladi.

CrangaptHoe okHo: Tugma aktivlashtirilganda tasvir standart holatda
bo‘ladi.

IoanbIii 3xpan ¢ meH1o: Bu holat tasvir kompyuter ekraniga sig‘magan
holda ishlatiladi. Ushbu tugma aktivlashtirilganda ekranda menyu satri

hamda tugmalar paneli qoladi.
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IMoanbiii 3xpan: Ekranda faqat tasvir va tugmalar paneli hamda menyu

satri qora fonda qoladi.

Tasvir o‘lchami

«Adobe PhotoShop» dasturida tasvir o‘lchamlarini ekranda tasvirning barcha
gismini yoki tasvirdagi kichik detallarni ko‘rish uchun xohlagancha kattalashtirish
yoki kichraytirish mumkin. Ayni jarayon foizlar hisobida orttiriladi. Masalan, 100%-
bu tasvirdagi piksellar soniga ekrandagi piksellar soni tengligini anglatadi. Ya’ni 1:1.
200% ga tasvir kattalashtirilganda ekrandagi bir pikselga katta migdordagi piksellar
miqdorini to‘g‘ri kelayotganligidan dalolat beradi.

«Adobe PhotoShop» dasturida tasvirdagi mayda detallar bilan ishlash
jarayonida tasvirni bir necha marta kattalashtirishga to‘g°ri keladi. Tasvirga Kiritilgan
o‘zgartirishlar sifatli chigishi uchun ayni amal bajariladi. Navigator darchasi (5.3-
rasm) asosan tasvir o‘lchamlarini o‘zgartirish va tasvirni boshqgarish uchun xizmat
giladi. Agar «Hasurarop» darchasi «Adobe PhotoShop» dasturi ishga tushirilgan
chog‘da ekranda mavjud bo‘lmasa, uni aktivlashtirish uchun menyular satrida
«OxHO» Menyusidagi «Hasuratop» komandasini tanlang.

«Adobe PhotoShop» dasturida Action darchasi bilan ishlash

Action darchasi «Adobe PhotoShop» dasturida ishlashni yanada tezlashtiradi
va bir necha tasvir ustida amalga oshiriladigan bir xil amallarni har safar tarkorlashga
zaruriyat qoldirmaydi. «Adobe PhotoShop» dasturidagi Action darchasi bilan
ishlashni bilsangiz, gisga fursat ichida ko‘p miqdordagi tasvirni tahrirlashingiz
mumkin. Buning uchun Action darchasida yangi Action ochiladi. Uni kerakli nom
bilan nomlagandan so‘ng Resord tugmachasi bosiladi. Shu dagigadan boshlab,
«Adobe PhotoShop» dasturi sizni tasvir ustida bajargan barcha amallarinigizni
kompyuter Xotirasiga ketma-ket joylashtiradi. Tasvir ustida barcha amallar
yakunlangandan so‘ng Action darchasidagi Stop tugmachasi bosiladi. «Adobe
PhotoShop» dasturi sizning barcha amallaringizni tartibli ravishda Action darchasida
joylashtiradi. Boshga tasvirlarga ushbu amallarni qo‘llash uchun yangi tasvir

ochilgandan so‘ng Action darchasidagi Vipolnenie komandasini ishga tushirish lozim.
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Adobe PhotoShop dasturi avtomatik tarzda yangi ochilgan tasvirda ham siz amalga
oshirgan amallarni hech bir o‘zgarishlarsiz bajaradi.
Yangi tasvir, dublikat ochish va tasvirni doimiy Xxotiraga joylashtirish

«Adobe PhotoShop» dasturida ishlashdan avval yangi fayl tuziladi yoki
kompyuter Xotirasida mavjud bo‘lgan tasvir ochiladi. Yangi fayl tuzish va avvaldan
mavjud bo‘lgan fayllarni ochishning quyidagi yo‘llari mavjud:

daiin menyusidan Hoswrii komandasini tanlang yoki Ctrl + N tugmalari
kombinasiyasidan foydalanib, yangi fayl tuzing. Yugoridagi amal bajarilganidan
so‘ng «Adobe PhotoShop» dasturi yangi faylni tashkil etish uchun uning o‘lchovlari
hagidagi ma’lumotlar bitilgan yangi darchani hosil giladi. Bunda yangi tuzilayotgan
fayl nomi, uning o‘lchamlari Kiritilishi talab etiladi. Kerakli o‘lchamlar kiritilganidan
so‘ng, OK tugmasini bosish lozim. Adobe PhotoShop dasturi og rangdagi yangi
tasvirni tuzadi. Bu tasvirga xohlagan o‘zgartirish Kiritish yoki boshqa tasvirlardan
ayrim detallarni ko“chirib o‘tib, umuman yangi tasvirni ijod gilish mumkin.

Fayl menyusidan OTtkpwiTh Komandasini tanlang yoki Ctrl + O tugmalari
kombinasiyasidan foydalanib kompyuter xotirasida mavjud bo‘lgan faylni oching.
Juda kam hollarda ®aiin — OtkpeiTh Kak (Alt+ Ctrl+ O) komandasi tanlanadi.

«Adobe PhotoShop» dasturida chizilgan yoki gayta ishlangan tasvirni saglash
uchun «®aiin» menyusidan «Coxpanuts» bandini tanlab yoki klaviaturadan Ctrl+S
tugmalarini baravariga bosiladi. Hosil bo‘lgan «Save As» (Coxpanenue) oynasiga
faylning nomini yozib «Coxpanuts» tugmasi bosiladi.

Tasvir Formatlari

«Adobe PhotoShop» dasturi 20 dan ortiq formatdagi fayllar bilan ishlash
imkoniga ega. Eng ko‘p qo‘llaniladigan formatlar:

BMP (Windows Bitmap — Bitovaya karta Windows) Windows muhitida
ishlovchi kompyuterlarda ekran osti tasvirlarini qo‘llovchi dastur Microsoft Paint da
keng qo‘llaniladi.

JPEG (Joint Phonographic Experts Group) hozirgi kunda eng ko‘p
go‘llaniladigan formatlardan biri bo‘lib, uning asosiy afzalliklaridan biri maxsus

dastur yordamida yetarlicha sigish imkonining mavjudligidir. Ammo faylni siqib
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hajmini Kichraytirish jarayonida tasvir sifatida o‘zgarish bo‘ladi. Fayl kuchli
sigilganda tasvir sifati yomonlashishi mumkin. Ushbu formatdagi fayllar kompyuter
xotirasida ko‘p joy egallamaydi va hajm jihatidan kichikligi bois mazkur formatdagi
tasvirlar bilan ishlash ancha oson.

TIFF (Tagged Image File Format) bu formatdagi fayllar ham keng
qo‘llaniladi. Lekin TIFF formatidagi fayllar kompyuter Xotirasida ko‘p joyni
egallaydi. «Adobe PhotoShop» dasturida ushbu formatdagi tasvirlar bilan ishlashda
dasturning ishlash tezligi sezilarli ravishda kamayishi mumkin.

GIF (Graphics Interchage Format — Format graficheskogo obmena) Ushbu
formatdagi tasvirlar 256 turdagi rang bilan tasvirlanadi. Bu formatdagi tasvirlar

asosan Internet tizimida keng qo‘llaniladi.

20.3.«Adobe PhotoShop» dasturida ranglar bilan ishlash

«Adobe PhotoShop» dasturi asboblar panelida ranglar bilan ishlash uchun
to‘rtta asbob ajratilgan.

IBer mepennero miana. Ushbu asbobda ganday rang ko‘rsatilgan bo‘lsa,
"Kopmr", "JIunusa", "Kapanmam", "Kuct" asboblari uchun o°‘sha rang asosiy
hisoblanadi.

®onoBbiii  nBer. Ko‘rsatilgan rang "Jlactuk" asbobi bilan ishlaganda
qo‘llaniladi. donoBbIi HBeT asbobidagi rang LlBer mepeaHero miana asbobida
rangni o‘zgartirish uchun ganday amal bajarilgan bo‘lsa, bunda ham xuddi o‘sha
amalga rioya qilish lozim. Yoki "IIunerka" asbobi bilan Alt tugmasi birgalikda bosish
orqali almashtirish mumkin.

Iepexnaoyenue uBeroB. Kursorni ushbu tugmacha ustida bir marta bosish
orqali asosiy rang va fon ranggi o‘rin almashadi.

Cranpaprublii uBer. Kursorni ushbu tugmacha ustida bir marta bosish orqali
asosly rang va fon ranggi standart ranglar - qora va oq rangga almashtiradi.

Ranglarni tanlashda «Adobe PhotoShop» dasturida «IlBer» darchasidan ham

foydalanish mumkin.
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RGB — moduli tasvirni ekranda tahrirlash nuqtai nazaridan kelib chiggan holda
juda qulay va u 24 razryadli ranglar platasi yordamida deyarli barcha 16 million
ranglarni monitorda aks ettiradi. RGB ranglar majmuasi bilan ishlangan barcha
tasvirlarni xohlagan formatda diskka yozish mumkin. RGB — ranglar majmuasidagi
ayrim ranglar umuman tabiatda uchramaydi.

SMYK — Tabiatda mavjud bo‘lgan ranglar majmuasi. Quyosh nurlari inson
ko‘zlari ajrata oladigan barcha ranglarni o‘zida mujassamlashtirgan. Quyosh nurlari
biror-bir jismga tushganda uning ta’siri ostida inson ko‘zlari jism shakli va rangini
idrok etadi. Misol uchun, binolarning o‘t uchirish burchaklari osib qo‘yilgan o‘t
o‘chirgichlar to‘q ko‘k va zangor ranglar bilan bo‘yalgan bo‘lishiga qaramay, bizning
ko‘zimizga to‘q qizil rangda ko‘rinadi. Ranglarni bir-biriga qo‘shilishi natijasida
boshqa ranglar hosil gilinadi:

S —havo rang,
M — binafsha rang,
Y — sariq rang,
K — qora rang,

Bosma mashinalari va bosmaxonalarda tasvirlar yugorida keltirilgan
ranglarning kombinasiyasidan foydalangan holda to‘la tasvirni ifodalaydi.

RGB - ranglar majmuasida ogq rang uchala ranglarning maksimal
aralashmasidan hosil gilinadi. Qora rang esa buning aksi o‘laroq olinadi.

CMYK - ranglar majmuasi bilan ishlaganda gopa va oq ranglarni hosil gilish
uchun buning aksini bajarish lozim. Ya’ni, to‘rt rangning minimal qo‘shilishida oq
rang hosil bo‘ladi. Qora rang esa alohida kanalda mavjud.

RGB - ranglar majmui keng ko‘lamdagi ranglarni taklif etadi. Lekin ularning
ko‘p qgismi (aynigsa yorginlari) tasvirni chop etganda monitordagi bilan keskin farq
giladi. Shu bois ham ko‘plab mutaxassislar tasvirni chop etishdan avval uni CMYK
sitemasiga o‘tkazadilar. Ayrim mutaxassislar esa tasvir bilan CMYK sistemasida
ishlashni maslahat beradilar. Ammo bu tasvir bilan ishlash turli giyinchiliklarni
tug‘diradi. Ana shunday giyinchiliklardan biri kompyuter juda sekin ishlaydi. Bunga

asosly sabab «Adobe PhotoShop» dasturi RGB sistemasiga sozlangan bo‘lib, har bir
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komandani bajarib, uni RGB sistemasidan CMYK sistemasiga almashtirguncha
kompyuter qo‘shimcha vaqt talab giladi. Bundan tashqgari skaner va monitor RGB
sistemasida ishlashga mo‘ljallangan. Ranglar bilan ishlovchi barcha uskunalar (rangli
printerdan tashgari) RGB sistemasida ishlaydi. Shuning uchun yaxshisi tasvirni chop
etishdan avval CMYK sistemasiga o‘tkazib olish magsadga muvofig. Tasvir ustida
barcha amallarni poyoniga etgazib, menyular satrida IZOBRAJENIE — Nastroyka
tarkibidagi SMYK komandasini tanlang.

20.4. «Adobe PhotoShop» dasturida gatlamlar bilan ishlash.

«Adobe PhotoShop» dasturi tavsvirdagi biror obyekt "TIpsmayronbHblit
uHcTpyMeHT", "MHcTpymenT amunca”, "Jlacco", "Bommebnas manouka" yordamida
tasvirdagi detallar belgilanib ularning nusxalari olinganda, «Adobe PhotoShop»
dasturi yangi qatlam hosil giladi. Bu gatlam alohida obyekt bo‘lib, uni tahrirlash ham
alohida tarzda bo‘ladi. Bir necha tasvirlardagi ayrim detallarni yagona tasvirga
jamlanganda, «Adobe PhotoShop» dasturi ko‘chirib o‘tilgan tasvir bo‘laklarni
qatlamlarga ajratadi. Ayni jarayon tasvir detallarini joylashtirish uchun juda qulay. Bir
necha qatlamlar bilan ishlaganda ularni boshqarish giyinlashadi. «Adobe PhotoShop»
dasturi bajarilganda yangi darcha hosil bo‘ladi. Bu darchada tasvirdagi yangi
qatlamlar haqidagi axborotlar joylashadi. Yangi gatlam hosil qilinganda «Adobe
PhotoShop» dasturi uni "Crnoit" darchasida ro‘yxatga oladi. Bu darchada qatlamlar
tartibli tarzda joylashtiriladi. Shuningdek, qatlamlarning o‘rnini almashtirish yoki
vaqtinchalik o‘chirib qo‘yish mumkin. Qatlamlarni o‘chirish uchun avval kerakli
qatlam "Cno#t" darchasida belgilab olinadi va Menyular satrida Cnoit menyusi
tarkibidagi Y mynuth — cnoit komandasi tanlanadi. Qatlamlarni bir-biriga birlashtirish
imkoniyati ham mavjud.

«Adobe PhotoShop» dasturida matnlar bilan ishlash

«Adobe PhotoShop» dasturi tasvirlar ustiga matnlarni kiritish uchun yana bir

keng imkoniyatni ochib beradi. Tasvir ustiga matn kiritish uchun asboblar panelida

maxsus «Tekst» asbobi mavjud. Bu asbob asosan tasvirga turli matnlarni kiritish
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uchun xizmat qiladi. «Tekst» asbobi tarkibida «['opu3oHTaNBHBIN MIPUPTY,
«Beptukanbhelii mpudT», «Macka ropu3oHT mpuPTay, «Macka BepTHKAI HPUPTa»
kabi asboblar yashiringan. Bu asboblar fagat matnlarni tuzush uchun xizmat qiladi.

Uning yordamida mavjud matnlarni tahrirlashning iloji yo‘q.

Nazorat savollari
«Adobe PhotoShop» dasturining vazifalari nimadan iborat?
«Adobe PhotoShop» dasturi kompyuter grafikasining qaysi turiga kiradi?
«Adobe PhotoShop» dasturining uskunalar panelida nechta uskuna mavjud?
. «Adobe PhotoShop» dasturining nechta menyusi mavjud?

. Matnga rang tanlash ganday amalgam oshiriladi?

I N N

. Tasvirdagi kerakli obyektni ajratib olish uchun gaysi tugmadan foydalaniladi?
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21- BOB. COREL DRAW DASTURI IMKONIYATLARI.
OBYEKT VA FIGURALAR BILAN ISHLASH

21.1. Corel DRAW dasturi ishchi oyna elementlari.

CoreIDRAW-vektorli  grafikaning  Windows  operatsion  sistemasida
ishlaydigan yangi grafiklar yaratish va tahrir giluvchi dasturidir. Uning yordamida
turli grafik ko‘rinishlarni loyishalash, foto matn, tasvirlar ustida ishlash, aynigsa,
badiiy ko‘rinishdagi kompozitsiyalarni tahrir gilish bilan bog‘liq amallarni bajarish
mumkin.

CorelDraw (styled CorelDRAW) is a vector graphics editor developed and
marketed by Corel Corporation of Ottawa, Canada. It is also the name of Corel's
Graphics Suite, which bundles CorelDraw with bitmap-image editor Corel Photo-
Paint as well as other graphics-related programs (see below). The latest version is
designated X8 (equivalent to version 18), and was released in March 2017.[1]
Corel Draw is designed to edit two-dimensional images such as logos and posters.

CoreDRAW muharririni ishga tushirilganda Windows sistemasining barcha
oynalariga o‘xshash CoreDRAW muharririning oynasi ochiladi.

CorelDRAW dasturining oynasi
Oynaning ko‘rinishi quyidagicha:
Sarlavha satri
Menyular satri
Standart uskunalar paneli
Xossalar paneli
Vertikal va gorizontal lineyka
Vertikal uskunalar paneli
Sahifalar boshgaruvchisi

Holat satri

© o N o g B~ L D

Hujjat sahifasi
10. Belgilangan obyekt
11. Ishchi sahifa

12. Ish sohasi
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13. Prokrutka
14. Ranglar palitrasi

Standart uskunalar paneli . Ushbu panel dasturning ajralmas qismi bo‘lib,
foydalanuvchi o°‘zining xohishiga ko‘ra undagi panellar sonini kamaytirishi yoki
oshirishi mumkin. Unda joylashgan tugmalar (buyruglar) hujjatlarni yaratish, ochish,
saglash, import, eksport, chop etish, almashish buferi bilan ishlash, noto‘g‘ri
bajarilgan amallardan voz kechish, import va eksport amallari, masshtabni o‘zgartirish
va boshga bir gator imkoniyatlarni beradi.

Xossalar paneli. Dasturdagi ochiluvchi panel ya’ni xossalar paneli
foydalanuvchiga dastur bilan ishlash mobaynida gator qulayliklar yaratadi. Panel
buyruglari tanlangan uskunaga bog‘liq ravishda namoyon bo‘ladi.

Sahifa ko‘rinishini o‘zgartirish. CorelDraw dasturida sahifa ko‘rinishini
o‘zgartirish xossalar paneli orgali amalga oshiriladi. Odatda, ochilgan yangi sahifani
boshqga ko‘rinishlarga o‘zgartirish uchun sahifa ko‘rinishini sozlashga mo‘ljallangan
xossalar panelidan foydalanamiz. Uning tuzilishi va vazifalari quyidagicha:

Sahifa parametrini o‘zgartirish.

CorelDraw dasturining ish imkoniyatlari ko‘p parametrli bo‘lib, har bir
parametr uning ko‘rinishini o‘zgartiradi va bir gancha imkoniyatlar yaratadi.
Jumladan, sahifa ko‘rinishini boyitishda asosiy menyudan «Maket» menyusining
«Fon stranisi» bandi imkoniyatlari orgali amalga oshiriladi.

1. Fonsiz sahifa hosil gilish;
2. Fon uchun rangdan foydalanish;
3. Fon uchun boshqga dasturda yaratilgan obyektlardan foydalanish.

Ushbu buyrug tanlanganda pastidagi mavjud buyruglar faollashadi. Ular orgali
tanlangan obyektni joylashgan joyini ko‘rish, o‘lchamlarini o‘zgartirish mumkin.

Ranglar palitrasi. Asosiy oynaning o‘ng qismida vertikal yo‘nalishda palitra
joylashgan bo‘lib, kvadrat shaklidagi figuralar to‘plamidan tashkil topgan. Palitrada
illyustrasiya uchun mo‘ljallangan ranglarni saqlash mumkin. Bu, o‘z navbatida,
ranglar kamalagi minimumini saqlash va ulardan o°‘z joyida foydalanish imkonyatini

beradi. CorelDraw ranglar palitrasini o‘zgartirish imkoniyatiga ham ega, ammo
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foydalanuvchi palitrani aniq bir gismlarini o‘zgartirish imkoniyatiga ega emas.
Palitradagi barcha ranglarni ko‘rish uchun palitra panelining quyi qismida joylashgan
kichik uchburchak belgisini tanlash lozim. Ranglar palitrasini tahrirlash bilan undan
foydalanish jarayonida tanishib chigiladi.

Holat gatori. Holat qatori illyustrasiyaning ajratilgan obyektlari to‘g‘risida
ma’lumotlarni aks ettiradi. CorelDraw interfeysining boshga elementlari kabi uning
konfigurasiyasini ham o‘zgartirish mumkin. Foydalanuvchi o°zi holat qatorida ganday
ma’lumotlar berilishini aniglashi mumkin. Masalan:

= Tanlangan uskuna to‘g‘risida qisqa ma’lumot;

= Sichqgoncha ko‘rsatgichi koordinatalari;

= Tanlangan obyekt haqida ma’lumot;

» Transformasiyalash jarayonida obyektning geometrik o‘lchamlari o‘zgarishi va
uning koordinatalari;

= Tanlangan obyektning to‘ldirish ranglari hagida ma’lumot;

=Tanlangan obyektning atroflama chiziglarining qalinligi va rangi hagidagi

ma’lumot;

21.2. CorelDraw dasturining uskunalar paneli vazifalari

CorelDraw dasturi bilan ishlash jarayonida obyektlar ustida murakkab
amallarni bajarish imkoniyati mavjud. Obyektlar ustida ish bajarish jarayonida
menyudan, klaviaturadan, «sichqonchadan», uskunalar paneli buyruglaridan
foydalanish mumkin. Foydalanuvchiga gaysi usuldan foydalanish qulay bo‘lsa, uni
o‘zi tanlaydi. Bu dasturda nafaqat shakllar yaratish, balki ularga rang berish,
belgilangan konturning xohlagan tugunini o‘rnini o‘zgartirish imkoniga ega vertikal
uskunalar paneli mavjud. Bu foydalanuvchiga gator qulayliklar yaratib beradi.

Vertikal uskunalar panelida joylashgan tugmalar juda ko‘p funksiyalarni bajaruvchi

bo‘lib, tugmalarning o‘ng tomoni pastida joylashgan belgi - (=] orgali ochiluvchi
tugmalarni tavsiya etadi. Bu esa tanlash imkoniyatining kengligini ko‘rsatadi.

Quyida tanishtiriladigan uskunalar orgali barcha xil turdagi chiziglar chizish mumkin.
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% e™ A 5% egr chiziglar chizish.

@ — Elektron qalam. Egri chiziq yoki to‘g‘ri chiziglarni ketma-ket chizish.
Buyrug tanlanadi. Kursorni ishchi sohaning kerakli gismiga joylashtirib,
«sichgonchaning» chap tugmasini bir marta bosilgan holda chizilsa, egri chiziq
chizadi. Agar «sichqonchaning» chap tugmasini bir marta bosib, quyib yuborilib
sohaning boshqga gismiga yana bir marta bosilsa, u holda to‘g‘ri chiziq chizadi.

Yopiq kontur yaratish zaruriyati tug‘ilganda, ochiq soha belgilanib, xossalar

panelidan 3| _ buyrug‘i tanlanadi. Natijada soha yopiq sohaga aylanadi.

"0 —(Bez'e) Egri chiziq segmentini bir uzluksiz harakatda chizish
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Outline .%
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=
&' _ Badily — grafika elementlarini o‘rnatish (pero, to‘ldirish, qolip,

pul'vizator va h.k...). Ushbu uskunaning xossalar paneli ko‘p funksiyalarga murojaat

qgilish imkonini beradi.
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8- namuna,
X — (Pero) Egri chiziq segmentini bir uzluksiz harakatda chizish.
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@] —Avtorisovanie. Avtorisovanie Bezwe uskunasidan fargli ravishda konturlarni
yasash uchun emas, balki ularni chizish uchun mo‘ljallangan. Sichqoncha bilan ishlay

oladigan foydalanuvchi rassom kabi undan mohirlik bilan foydalanib shakllar yarata

oladi.
— to‘rtburchaklar chizish.
| _ To‘rtburchak chizish. Klaviaturadan «ctrl» tugmasi bilan birgalikda chizish

amalga oshirilsa, kvadrat chizadi.

‘=t | — To‘rtburchaklarni uchta nugqtasi orgali chizish. Tanlangan to‘rtburchakga mos
holda hosil bo‘lgan xossalar paneli mundarijasi orgali to‘rtburchakni ixtiyoriy
burchakka burish, burchaklarini silliglash, kontur galinligini belgilash amallarini

bajarish mumkin.

x39.034mm | ™4 32.033mm| (165 % B glpg e o= 0
yilza7. 284 mm | ¥ 22840 mm | (106,10 % ' | @

P 7 Ml & | =
Zv 1y = B Goemv] &R O

=|— Ellips.
2] - Ellips chizish. Klaviaturadan «ctrl» tugmasi bilan birgalikda chizish amalga

oshirilsa, aylana chizadi.

Ellipslarni uch nugtasi orgali chizish. Tanlangan ellipslarga mos holda hosil
bo‘lgan xossalar paneli mundarijasi orqali ellipslarni ixtiyoriy birchakka burish,

sektor, bo‘lak, yoy chizish imkoniyatlari mavjud.

¥ 111,445 mm | B4 |57 55 mm nnnl% = alo,a o | & — W=7, (| ° |5
: @ 5 2,522 e M
vi 13 etz | ¥ (33,062 i | [100.0] % ! = IR | gm0 | S| &[z2zm

I

2 @] _ Ko‘pburchaklar, spirallar chizish.

— Diagramma setkasini o‘rnatish.
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Q.

Ot ¥ ko‘pburchaklar chizish. Bu uskuna yordamida ko‘pburchak

shaklidagi figuralar chiziladi. Muntazam ko‘pburchaklar chizish uchun «ctrl» tugmasi
bilan birgalikda chizish amalga oshirish lozim. Uning xossalar paneli juda ko‘p
parametrli bo‘lib, gavariq, botiq ko‘pburchaklar chizish, ko‘pburchak tomonlari sonini

aniglash va bir gancha murakkab amallarni bajarish mumkin.

= | _ spirallar chizish.

CorelDraw dasturi spiral chizishni 2 turini tagdim etadi.

1 — turida spiralning o‘ramlari oralig‘i masofasi bir xil o‘lchamda o‘zgarmas bo‘ladi.

2-turida spiralning o‘ramlari oralig‘i masofasi ichkari qismidan tashqi gismiga tomon

kengayib boradi.
2
@ 10 — () 2/' = {} SO
®)
& =i et ‘—tayyor shakllar.

B _ Tayyor shakllardan foydalanib chizish.
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_ Turli figuralar chizish.

— Yulduz va ko*pburchaklar chizish.
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A — Matn Kiritish.
CorelDraw dasturi yaratuvchilari ikki xildagi matnli obyektlar bilan ishlash

imkoniyatini berishgan. Artistik Text (Figurniy tekst) — shaklli matn. Bu matn turida
asosan gisga matnlar, sarlavhalarni har xil formatda yaratish mumkin. Paragraph Text

(Prostoy tekst) — oddiy matn. Bu usul matn mubharriri kabi bo‘lib, unda katta hajmli

matnlar magola, gaydlar yaratish va ularni tahrirlash ishlari amalga oshiriladi.
LA by Default Graphic 3 O Arial 24 E| BFUX ; q F
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— obyekt rangini tahrirlash.

E — Kontur chizish. Kontur chizish buyrug‘i orqali ochilgan oynadan konturga rang

berish, chiziq turlari, o‘lchami, biror burchakka burish, ochiq kontur bo‘lsa

boshlang‘ich va oxirgi nuqtalariga tayyor shakllar qo‘yish amallari mavjud.

I
-

M — Kontur rangini tahrirlash (o‘zgartirish).

— Rang to‘ldirilgan sohani chegarasiz tasvirlash.

Berilgan shakl

hosil bo ‘Igan shakl

(==
— Kontur chizig‘i o‘lchami %4 punkt.
E]- Kontur chizig‘i o‘lchami 2 punkt

=] — Kontur chizig‘i o‘lchami 1 punkt

E — Kontur chizig‘i o‘lchami 2 punkt chiziq galinliklari.

E — Kontur chizig‘i o‘lchami 8 punkt

E — Kontur chizig‘i o‘lchami 16 punkt

E — Kontur chizig‘i o‘lchami 24 punkt

— Ranglar dokeri oynasi. Bu buyruq orgali oynaning o‘ng gismida ranglar

dokeri oynasi ochiladi. Undan kerakli rangni hosil qilish va obyekt bo‘yashda

foydalanish mumkin.

2

L %

MW X =

— Rang to‘ldirish.
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E — shakllarga bir turdagi rang to‘ldirish muloqot oynasi ochiladi. Bu oynadan

foydalanuvchi kerakli modellarni tanlab, komponentlarni o‘zgartirib, rang to‘ldirish

amalga oshiriladi.

— Gradient to‘ldirish mulogot oynasi ochiladi.

fe|~-
Fed]

ra
T MOHORPOMHEIR ) B GOpO =

Mosuna: | 53 2 = Teeswnd:

— Har xil shaklli to‘ldirishlar mulogot oynasi ochiladi. «Zalivka uzoromy

bandidan belgilangan sohani har xil ko‘rinishdagi tayyor yoki foydalanuvchi yaratgan

nagshlar bilan to‘ldirish imkoniyati mavjud.
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Mormowe

— Teksturali to‘ldirishlar muloqot oynasi ochiladi. Bu oynada tayyor

kutubxona mavjud bo‘lib, bir-birini takrorlamaydigan teksturalar bor.
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HaA BHEAMGTEKa! Hemeanme cTna : Blacks
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TexcTypa PostScript

)| _ Tekstura (PostScript) to‘ldirishlar muloqot oynasi

ColorFishscale

ColorHatching

ColorLeaves

ColorReptiles (|
Construckion
Cracks
Crakters
Crosshatching
Crwstallatkice
Fumrien,

MapameTpe

Frequency:
Back gray:

Fronk gray:

Scaling ()

— To‘ldirishni olib tashlash.

— Ranglar dokeri oynasi ochiladi.

— Interaktiv rang to‘ldirish.

— Rang to‘ldirish cohani gisman to‘ldirish imkoniyati.

Berilgan obyekt Bajarilgan amal natija

O e

il
® 1 Interaktiv to‘r( setka) bilan to‘ldirish.

To‘r ustiga rang qo‘yish va uning tugunlaridan tortib turli ranglar berish, shaklini

o‘zgartirish mumkin.

Berilgan obyekt Bajarilgan amal natija
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. — Pipetka.

— Pipetka. Shakl rangining ixtiyoriy gismidan namuna oladi. Rang tanlash

imkonini beradi.

@ — Rang quyish idishchasi. Namunada olingan rangdan foydalanish.

CorelDraw dasturida obyektlar hosil gilishda
ranglar bilan ishlash
Konturni ko‘rish uchun unga atroflama chiziq yoki rang berish muhim
hisoblanadi. Chiziq ham, rang to‘ldirish ham o‘ziga xos xususiyatlarga ega (uzluksiz,
maxsus). Natijada shakli bir xil bo‘lgan konturlar ham bu amallar oqibatida har xil

ko‘rinishga keladilar.

Nazorat savollari

1. CoreDRAW dasturining vazifasi nimadan iborat.
2. CoreIDRAW dastur ganday ishga tushiriladi va tugallanadi.

3. CorelDRAW dasturida ganday qurollar paneli mavjud, ularning vazifalarini

4. Matn bilan ishlash usulini ko‘rsating.

5. CoreDRAW dasturida ganday uskunalar panellari bor.

6. Turli obyektlar ustida amallar bajarishni ayting.

7. Ranglar bilan ishlash uchun nechta asbob ajratilgan, ularning vazifasini ayting
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22- BOB: QURILISHDA AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASH
TIZIMLARI.

22.1.AutoCAD dasturi hagida

Avtomatlashtirilgan loyihalash vositalari- Kompyuterda turli qurilmalar,
mexanizmlar va binolarning loyihalarini yaratishga xizmat giluvchi vositalardir.

Hozirgi vaqtda uch o‘lchamli kompyuterli modellashtirish vositalari
foydalanuvchilarning e'tiborida bo‘layapti va bu tasodifiy emas albatta. Ulardan
foydalanish  konstruktorlik-loyihalash ishlarining sifatli bajarilishi hamda
foydalanuvchiga chizmalarni tez, sifatli, yuqori aniglikda bajarish va qog‘ozga
chigarish imkonini beradi.

Bu AutoCAD tizimi Autodesk kompaniyasi tomonidan ishlab chigilgan
bo‘lib, loyihalash jarayonida ko‘p sonli foydalanuvchilar qulay holda ishlatishlari
ko‘zda tutilgan. Hozirgi davrda AutoCAD ning dasturiy ta'minoti kompaniyani eng
yaxshi mahsuloti bo‘lib, shaxsiy kompyuterlarning eng keng tarqalgan avtomatik
loyihalash tizimi paketi hisoblanadi.

Hozirgi davrda har ganday dastur ta'minotining eng muhim xarakteristkasi
buni boshga dasturlar bilan birgalikda ishlata bilish xususiyatidir. Shu sababli
AutoCAD tizimi katta imkoniyatlarga ega bo‘lib, o‘z mahsulotini 3D Studio
tizimiga eksport gilgan holda uch of‘lchovli modellarni animatsiya qilish
imkoniyatini beradi. AutoCAD tizimida ishlab chigilgan fayllar Microsoft Office
dasturining har ganday mahsulotlari bilan mos keladi .

AutoCAD dasturi avtonom rejimida yoki lokal tarmogda ham ishlashi
mumkin.

Ish stoliga quyidagilar Kiritilgan:

*TUSHUVCHI MENYU QATORI —menyuning eng yuqori gatori;
*ASBOBLAR PANELI —yuqorida, ish stolining o‘ng va chap tomonida.
Keyingi ishlarda foydalaniladigan asosiy asboblar paneli:

1) «Standart asboblar» paneli;
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2) «Obyekt xossasi» paneli;
3) «Chizish» paneli;

4) «O‘zgartirish» paneli;

5) «O‘lchamlar» paneli;

6) «Obyektni bog‘lashy» paneli.

Asboblar panelini sozlash algoritmi.
1) sichqon klavishi o‘ng tomonini asboblar panelining ixtiyoriy birortasini
ko‘rsatib, bosamiz.
2) ochilgan ro‘yxatdan kerakli asboblar panelini belgilaymiz.

Grafik maydon (Model maydoni) —ish stolining o‘rta maydonini egallagan
bo‘lib, modellar chizmasini yaratish uc hun mo‘ljallangan. Model maydoni
parametrlarini qo‘llovchi o‘ziga mos qulay ravishda o‘zgartirishi mumkin.

Model maydonini sozlash algoritmi.

1) Sichqon klavishining o‘ng tomonini grafik maydonning ixtiyoriy joyiga
bosamiz, Opmuii punktini belgilaymiz.

2) Ochilgan «Parametrlar» dialog oynasida quyidagi sozlashlarni amalga
oshirish mumkin,

A) Oyna elementlari ish stoli ko‘rinishini sozlash, ya'ni;

1) Rang tugmachasi yordamida model maydoni rangini tanlash mumkin;

2) Dialog oynasiga chagiriladigan shrift turini Shrift tugmachasi orgali sozlash
mumkin.

B) Format elementlari maydoniga Varag maydoni M2 umumiy ko ‘rinishini
sozlash mumkin.

V) “Aks ettirishni kengaytirish qobiliyati” maydonida obyektlarning tasviri
sifatini sozlash mumkin, ya'ni yoylar va aylanalar egri chiziglarda segmentlar soni
va h.k.

G) Aks ettirish maydoniga uch o‘Ichovli rang berilgan (3D) obyektlarni aks

ettirish sifatini sozlash mumkin.
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*DIALOGLI OYNA yordamida dastur bilan mulogot amalga oshiriladi. Bu
oyna bir necha gatordan iborat bo‘lib, ularda foydalanuvchi chigaradigan ta'sir
algoritmi aks etgan bo‘ladi. Ko‘pincha, dastlabki asboblar to‘g‘risida kerakli
axborotni 0z ichiga oladi.

Mulogot oynasida kamida uchta gator goldirilishi tavsiya etiladi. Sozlashni
qo‘lda, ya'ni sichqonning kursorini muloqot oynasining yuqori qismiga olib borib,
uni siqib (cho‘zib) yoki past (baland) ga surib amalga oshiriladi.

« Qator holati (boshgarish tugmasi) —chizmachilik rejimlari, ya'ni
qo‘shish/o‘chirishni o‘z ichiga oladi va ish stolining eng pastki qismida
joylashgan.

O‘z ichiga quyidagi elementlar (tugmalar)ni olgan:

A) QADAM (Shag) (Snap) -sichgonning ma'lum gadam bilan harakatini
ta'minlaydi.

Sozlash bajariladi:  Asboblar/Chizmachilik parametrlari qo‘shimcha
“Bog‘lash va setka”.

Qadam rejimini qo‘shish (o°‘chirish) F9 funksional Klavishi orgali yoki
ShAG (Qadam) knopkasini sichqon bilan bosish orgali amalga oshiriladi.

B) TO‘R (Grid) - rasmni aniq chiqgarish, va ishni yengillashtirgan holda,

ortogonal setkasining bog‘larini ekranda olish imkoniyatini beradi.

Sozlash bajariladi: Asboblar Chizmachilik parametrlari qo‘shimcha
“Bog‘lash va to‘r”.

Setka rejimini qo‘shish (o‘chirish) F7 funksional klavishi yoki sichqon
bilan SETKA tugmasini bosib amalga oshiriladi.

V) ORTO (Ortho) — chiziq chizish ortogonal rejimini qo‘shadi (o‘chiradi).

G) POLYAR (Polar) —chizishning polyar rejimini qo‘shadi (o‘chiradi), ya'ni
dastur avtomatik ravishda trassirovkali turlar holida obyektlar chizmasi yo‘nalishni
va burchagini ko‘rsatib beradi.

Sozlash bajariladi: Asboblar/Chizmachilik parametrlari qo‘shimcha

“Bog ‘lash va setka”.
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Polyarnaya trassirovka rejimini gqo‘shish (o°‘chirish) F10 funksional
klavishi yoki sichqonni POLYAR tugmasiga bosish orgali bajariladi.

D) VO‘RV (Osnap) — obyektli bog‘lash (obyektlarni tekislash), ayrim
nuqtalarni ko‘rsatish imkonini (ya'ni masalan, kesma va yoy o‘rtasi, aylana
markazi va aylana va yoy kesishish nuqtasi) beradi.

Sozlash bajariladi: Asboblar/Chizmachilik parametrlari qo‘shimcha
“Bog‘lash va setka’.

Privyazka obwekta (Obyektni bog‘lash) rejimini qo‘shish (o‘chirish) F3
funksional klavishi orqali yoki sichqonning VO‘RV tugmasini bosish orqali
bajariladi.

E) SLED (Object Snap Tracking) —Osnap dagi nugtani boshgarish imkonini
beradi, kursor harakatlanganda vektor trassirovkasi hosil bo‘ladi.

Sozlash  bajariladi: ~ Asboblar/Chizmachilik  parametrlari  qo‘shimcha
“Bog‘lash va setka”.

Odatda chizma AutoCAD ning Model gati oynasida chiziladi. Chizmani
chop etishga taxlash esa List (Layouts) gati oynasida bajariladi. List gatiga birinchi
marta o‘tilar ekan Modelda chizilgan barcha chizma bitta Ko‘rinish oynasi
(Vidovery ekran) da joylashadi (1-rasm). Punktir chiziq chop etish qurilmasining
chop etish sohasini bildiradi, ya’ni punktir chizigdan tashqarida joylashgan chizma
chop etilmaydi. Chop etish chizig‘ining chegara chizig‘i tanlangan printer va
plotterga bog‘liq. Lazer printerlari uchun 5-6 mm tashkil gilsa, purkagichli
printerlar uchun uch tarafdan 5-6 mm va chop etishni tugash tomonidan esa 12-20
mm tashkil giladi.

Model gatidan birinchi marta List gatiga o‘tilayotganda qog‘oz o‘lchamlari
va chop etish qurilmasini va usullarini tanlash uchun Parametrer lista mulogat
oynasi chigadi. Bu mulogat oynasini Fayl menyusining Dispetcher parametrsr
listov bo‘limi orqali ham chagqirsa bo‘ladi.

Bu muloqat oynasining ayrim bo‘limlari bilan tanishaylik:

- Printersi/plottersr  bo‘limining Imya darchasidan chop etish qurilmasi

tanlanadi. Qurilma xossalarini Svoystva tugmasidan o‘zgartirish mumkin.
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- Format lista bo‘limida chop etish qurilmasiga mos standart o‘lchamlar
tanlanadi. Agar chop etish qurilmasi tanlanmagan bo‘lsa, unda ixtiyoriy standart
qog‘oz o‘lchamini tanlash mumkin.

Qog‘oz parametrlarini chop etish paytida ham tanlash yoki o‘zgartirish
imkoni bor.

Orientarriya cherteja bo‘limida tanlangan qog‘ozning vertikal (Knijnaya)
yoki gorizontal (Albomnaya) holatida joylashishi tanlanadi. Povernuts bayrogchasi
qo‘yish bilan chizmani chop etish oxiridan boshlanadi.

Pechataemaya oblasts bo‘limida chop etish uchun soha tanlanadi. U yerda 4
holdan biri tanlanadi.

Granisi — chop etish qurilmasi ruxsat etgan chegara bo‘yicha listdagi barcha
ob’yektlar chizmasini chop etadi.

Ekran — chizmaning ekranda ko ‘ringan qismini chop etadi.

Ramka — bu usul tanlanganda sichgoncha bilan ekranda chop etiladigan
to‘rtburchak soha ko‘rstilishi talab qilinadi. Soha diagonal bo‘yicha ikki chekka
nugtalarini ko‘rsatish orqali tanlanadi. Ko‘rsatilgan soha chop etiladi.

List — listda joylashgan barcha chizma chop etiladi. Models gatidan chop
etish paytida List o‘rniga Limit (chizishi chegarasi) da joylashgan barcha chizma
chop etiladi.

Smeshenie ot nachalo bo‘limida qog‘oz pastki chap burchagidan tanlangan
sohani X va Y yo‘nalishi bo‘yicha necha mm ga siljitib chop qilish ko‘rsatiladi.
Llentrirovate tanlansa, chizmani qog‘oz o‘rtasiga joylashtirib beradi.

Masshtab pechati bo‘limida chop etiladigan sohani qog‘ozga joylashtirish
uchun masshtab tanlanadi. Vpisats belgilansa chizma ko‘rinishiga masshtabni
AutoCAD o°zi tanlab, to‘lasincha tanlangan qog‘oz formatiga joylab beradi. U
tanlagan masshtab standartga mos kelmaydi. Masshtab degan joydan esa
foydalanuvchi o‘zi standart Kattalashtirish yoki kichiklashtirish masshtabini
tanlaydi. Odatda chizma ko‘rinishi List qatida chop etishga tayyorlangach,
masshtabi 1:1 tanlab chop etiladi. Chizmaning o‘ziga esa Listdagi ko‘rinish

oynalarida (model muhitida) anig masshtab tanlanadi.
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Masshtabirovat ves liniy orqali chiziq yo‘g‘onliklarini masshtabga qarab
mos ravishda o‘zgartirish yoki o‘z yo‘g‘onligida qoldirish ko‘rsatiladi.

Prosmotr... tugmasi orqali chop etiladigan chizma qog‘ozda qanday
joylashishini ekranda ko‘rish mumkin. Agar qog‘ozda joylashishi ma’qul
bo‘lmasa, yana Parametrer listov oynasiga qaytib qog‘oz parametrlari
o‘zgartiriladi. Chop etish qurilmasi tanlanmagan bo‘lsa, pechat qilish va oldindan
ckranda ko‘rish (Prosmotr) imkoni bo‘lmaydi.

Ko‘rinish oynasining chegara chiziglari qog‘ozga chigmasligi uchun uni
chop etilmaydigan (Defpoints) qatga o‘tkazish kerak.

Ko‘rinish oynasi uchun chizma masshtabini tanlash:

Chop etish uchun qog‘ozning barcha parametrlari tanlangach, ko‘rinayotgan
puntir chizig‘i yaqinroq ichki tomonlari bilan qog‘oz uchun ramka chizig‘i va chap

burchakda shtamp chiziladi.

22.2. Chiziq turlari va shrift (yozuv)ni chizmada qo‘llash.

Chizma uchun kerak bo‘ladigin chiziq turlari Linetype buyrug‘i bilan yoki
Format menyusidagi Tipi liniy... bo‘limi orqali ochiladigan mulogat oynadan
tanlanadi. Bu mulogat oynadi fagat bir xil chizig turi mavjud. Boshga chiziq
turlarini tanlash uchun mulogat oynasining Zagruzits tugmasi bosiladi va barcha
chiziglar ro‘yxatining oynasi chagqirilib, u yerdan ketma-ket chizmada
ishlatiladigan bir necha chiziq turi o‘rnatiladi. O°‘rnatilgan chiziq turlaridan
chizmada foydalanish imkoni bo‘ladi.

Tanlangan shtrix chiziglar turi chizma masshtabiga to‘g‘ri kelmasa, shtrix
chiziglar uzun yoki qisqa bo‘lib ko‘rinadi, hatto to‘g‘ri chiziq bo‘lib ko‘rinadi.
Unda chiziglar masshtabini o‘zgartirish kerak. Chizig uchun masshtab
koeffisiyenti Globalensry masshtab yoki Tekushiy masshtab bo‘limidan tanlanadi
(6-rasm). Gobalnery masshtab — barcha chiziglarga ta’sir etadi, Tekushiy masshtab
— yangi chizilayotgan chiziqqga turiga tegishli bo‘ladi. Umumiy masshtab har ikkala

masshtab koeffisiyentlarining ko‘paytmasiga teng.
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O‘rnatilgan chiziq turini jihozlar panelidagi «tipi liniy» tugmasini bosib
olishimiz mumkin. Xuddi shu yerdan Drugoy bo‘limidan yana chiziq tanlash
uchun oynani chagqirib olishimiz ham mumkin.

Chizig yo‘g‘onligini tanlash. Chizmada chiziqlarga turlicha yo‘g‘onlik
tanlashga to‘g‘ri keladi. Chiziq yo‘g‘onliklari Format menyusining Vesa liniy
bo‘limidan chagiriladigan Parametrsr vesa liniy mulogat oynasidan o‘rnatiladi. Bu
oynani AutoCAD oynasining holat gatoridagi VES tugmasiga «sichqoncha»ning
o‘ng tugmasi orqali ham chaqirib olish mumkin. Odatda chiziqyo‘g‘onligi Po
sloyu, ya’ni chizilayotgan gat uchun o‘rnatiladi va uning yo‘g‘onligi Po
umolchaniyu bo‘limida tanlanadi.

Jihozlar panelidagi Ves liniy tugmasidan ham chiziq yo‘g‘onligini tanlash
mumkin. Tanlangan chiziq yo‘g‘onligi belgilangan ob’ktlar uchun taalluqli bo‘ladi.
Agar birorta ob’yekt belgilanmagan bo‘lsa keyingi chizilayotgan elementlar
tanlangan yo‘g‘onlik bilan chiziladi.

Chiziq yo‘g‘onligi ekranda ko‘rinishi uchun holat qatoridagi VES tugmasi
bosilgan bo‘lishi kerak.

Chiziq yo‘g‘onligi ekranda ko‘rinmas holatida turgan bo‘lsada, qog‘ozga
chop etganda 0°z yo‘g‘onliklari bilan chop etiladi. Chiziq yo‘g‘onligini qog‘oz
masshtabiga bog‘liq bo‘lmagan holda o‘z yo‘g‘onligi bilan chop etish yoki qog‘oz
masshtabini hisobga olib ham chop etish imkoni bor. Bu parametr chop etish
paytida tanlanadi.

Tekst(matn) uchun AutoCADning vektorli shriftlardan yoki Windows
tizimidagi bor standart shriftlardan foydalanish mumkin. Vektorli shriftlarning tipi
* shx ko‘rinishida bo‘ladi (10-rasmga qarang). Vektorli shriftlarga yo‘g‘onlik
xuddi chizigga qo‘llangandek qo‘llaniladi. Windows shriftlari uchun chiziq
yo‘g‘onligini tanlab bo‘lmaydi.

Tekst bir gatorli Odnostrochniy yoki ko‘p qatorli Mnogostrochniy bo‘lishi

mumkin.
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Tekst kiritish va Kkiritilgan tekstni tahrirlash uchun jihozlar panelidagi
tugmalardan foydalaniladi. Quyida tekstni Kkiritish va tahrirlash uchun
ishlatiladigan tugmalarning ayrimlari keltirilgan:

Bir qatorli tekst yozish uchun chizmada boshlang‘ich nuqta sichqoncha
yordamida ko‘rsatiladi, so‘ngra shrift balandligi va yo‘nalish qiyaligi navbatma-
navbat Kiritiladi. So‘ngra tekst matni yoziladi. Yangi qatorga Enter bilan o‘tiladi.
Enter ketma-ket bosilsa, tekst yozish tugatilati.

Ko‘p qatorli tekst joylanishi uchun to‘rtburchak soha qarama-garshi ikKi
nuqtasi orqali ko‘rsatiladi. Ekranda tekst kiritish uchun mulogat oynasi paydo
bo‘ladi. Bu muloqgat oynasida oldindan yaratilgan tekst stillaridan foydalanish;
shrift turini va balandligini tanlash; tekstga rang berish; tekstni to‘rburchak
sohaning chap, o‘ng yuqori, past, o‘rtasiga joylash; qatorlar orasi intervalini
o‘zgartirish; qiya yozish; harflar oraligt masofalarini va enini o‘zgartirish;
simvollar kiritish va boshqa imkoniyatlari mavjud. Bu o‘zgartirishlar tekstning
belgilangan qismiga ta’sir etadi. Tekstni biror fayldan import qilib olish ham
mumkin. Mulogot oynaning lineykasi yordamida abzas chegaralarini va tekst
yozilgan to‘rtburchak sohaning o‘lchamini o‘zgartiriladi. Undan tashqari tekst
sohasiga rang berish, chizmadagi fon ustiga yozish va bu fonning tekstga nisbatan
ko‘rinish darachasini foizlarda tanlash mumkin. Buyruglarni mulogat oynasidagi
tugmachalar (piktogrammalar) yordamida yoki tekst yozilayotgan sohaga «sich-
qoncha»ning o‘ng tugmasini bosib chagirilayotgan menyudan bajarish mumkin.

Chizmada ko‘p qo‘llaniladigan ayrim belgilar quyidagicha tanlanadi: & -
diametr belgisi %%s orqali, © - gradus belgisi %%d orgali va + - plyus-minus
belgisi %%p orgali yoziladi (bu yerda s, d, p harflari lotin tilida yozilishi kerak) .

Format menyusining Tekstoveie Sstiler... bo‘limi orqali yangi stillar
(namuna) yaratish yoki yaratilgan stillarni o‘zgartirish uchun muloqat oynasi
chaqgiriladi.

Odatda Standartnery stili o‘rnatilgan bo‘ladi. Yaratilayotgan stillarga nom
berib saqlab qo‘yiladi. Keyinchalik teks yozish va tahrirlash paytida bu stillardan

foydalanish imkoni paydo bo‘ladi. Bundan tashqari stilga biror o‘zgartirish
287



kiritilsa, chizmada shu stil bilan yozilgan barcha tekst o‘z-o‘zidan mos ravishda

o‘zgaradi.

1.
2.

Nazorat savollari

AutoCAD dasturi gaysi sohalarda ishlatiladi?

AutoCAD dasturining yaxshi ishlashi uchun kompyuterda ganday manbaalar

zarur bo‘ladi?

3.

AutoCADning ish stolida nimalar tasvirlangan?

Odatda chizma Auto Cadning gaysi oynasida chiziladi ?

. Qog‘oz formati qanday tanlanadi?

4
5
6.
.
8
9

Burchak shtampini chizish ganday amalga oshiriladi ?

Chiziq turlari hagida gapiring

. Shrift (yozuv)ni chizmada ganday go’llash mumkin

. Chiziq yo‘g‘onligi ganday tanlanadi?

10. Ko‘p qatorli Mnogostrochnery tekst yozish buyrug‘ini qaysi belgi orqali

chagiradi?
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23- BOB. AUTOCAD DASTURIDA MODIFY PANELIDAGI
BUYRUQLARNING VAZIFALARI VA ULARDAN FOYDALANISH

23.1. Kompyuterda geometrik yasashlar.

Olmani chizmaga qo‘yish juda ham qulay bajariladi, chunki chizmani chizish
paytidayoq o‘lchamlari berib chizilgan bo‘ladi.

Chizigli va parallel razmer qo‘yish tartibi quyidagicha: buyruq berilgach
o‘lcham qo‘yiladigan ikki nuqta ketma-ket «sichqoncha» bilan ko‘rsatiladi,
so‘ngra o‘lchamning detal kontur chizig‘idan uzoqlik masofasi ko‘rsatiladi.

Yoy uzunligi, radius va diametr o‘Ichamini qo‘yish uchun buyruq berilgach
ob’yekt ko‘rsatiladi so‘ngra ob’yektdan o‘lchamgacha (yoy uchun) yoki
o‘lchamning joylashish o‘rni (radius va diametr uchun) ko‘rsatiladi.

Burchak o‘lchami qo‘yish uchun avval kesishuvchi ikki chiziq ko‘rsatiladi

so‘ngra burchakdan o‘lchamning uzoqligi ko‘rsatiladi.

Chizmaga qo‘yiladigan o‘lchamlarning asosiy turlari 58-rasmda keltirilgan.
ch<dqli o’lcham burchak

o’lchami b?ZOViy
47 o’lcham

A - -
e =

9 6 10 15 6

radius
15
21

\
parallel
o’lchami  diametr o’lcham

Rasm58.

zanjirli o’lcham

Chizmaga o‘lchamni Razmern jihozlar paneli orqali qo‘yish juda qulay. U
yerda har bir o‘lcham turi uchun o‘z piktogrammasi (tugmachasi) mavjud. Quyida

shu piktogrammalar rasmi va ularning gisgacha vazifasi keltirilgan.

Tugma [Vazifasi

[ chizigli o‘lcham, ko‘rsatilgan ikki nuqta orasiga koordinata

o‘gqlariga parallel bo‘lgan o‘lcham qo‘yadi. Ya’ni chiziq

proyeksiyalarining o‘lchami;

A, parallel o‘lcham, ko‘rsatilgan ikki nuqta orasiga chiziqqa parallel
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Tugma [Vazifasi
o‘lcham go‘yadi;

7 yoy o‘lchami, ko‘rsatilgan yoy uzunligining o‘lchamini qo‘yadi.
O‘lcham qiymati oldiga M belgisini qo‘yadi;

i ordinata, ko‘rsatilgan nuqta uchun x yoki u o‘qiga nisbatan
koordinatani ko ‘rsatadi;

® radius, yoy yoki aylanani ko‘rsatish orgali o‘lchami qo‘yiladi,

o‘lcham oldida R belgisi yoziladi. O‘lchamning o‘rnini
foydalanuvchi o‘zi tanlaydi;

A siniq radius, yoy yoki aylanani va uning mavhum markazini
ko‘rsatish orqali o‘lchami qo‘yiladi, o‘lcham oldida R belgisi
yoziladi. Agar haqiqiy markaz ko‘rsatilsa oddiy radius
o‘lchamini ko‘yadi;

N diametr, yoy yoki aylanani ko‘rsatish orqali o‘lchami qo‘yiladi,
o‘lcham oldida & belgisi yoziladi;

burchak, ko‘rsatilgan ikki chiziq orasidagi burchak o‘lchamini
ko‘rsatadi, o‘Icham birligi gradus belgisi gqo‘yiladi.

tez o‘lcham, bir necha ob’yektlarlarni belgilab bir yo‘la
o‘lchamlarini qo‘yish. Belgilanadigan ob’yektlar bir tipda
bo‘lgani ma’qul

bazoviy of‘lcham, ko‘rsatilgan nuqtalar o‘lchamini birinchi
nugtaga nishatan tagma-tag qo‘yib beradi;

zanjirli, ko‘rsatilgan nuqtalar orasidagi o‘lchamni yonma-yon
qo‘yib beradi;

chiqaruv yozuvi, chiqaruv chizig‘t chiziladi so‘ngra chiziq
yoniga yozuvi yoziladi;

dopusk belgilari va qiymatlari tanlab qo‘yiladi;

marker, aylana markaziga markaz belgisi (kesishuvchi chiziq)
qo‘yadi;

o‘lcham yozuvini ma’lum burchakka burash yoki o‘lcham
chigaruv chiziglarini siljitish;

o‘lcham yozuvining o‘rnini o‘zgartirish;

>

4

®E a4 F| H

qo‘yilgan o‘lcham giymatlarini yangilab olish;
o‘Icham stili, yaratilgan stilni o‘lchamga qo‘llash;
o‘Icham stilini o‘zgartirish yoki yangi stillar yaratish;

ra
o

hNzI Kkl P

Qo‘yim (dopusk) o‘lchamlarini qo‘yishda mulogat oynasi chiqadi. Oynadan
kerakli qo‘yim belgilari tanlanib, giymatlari yoziladi (59-a, rasm). So‘ngra

chizmada ko‘rsatilgan joyga tanlangan qiymatlar qo‘yiladi (59-b, rasm).

a)
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Rasm 59.

O‘Icham stili. AutoCAD da o‘lchamlar uchun standart ISO-25 stili
yaratilgan. Bu stil hamma vaqt ham foydalanuvchini qganoatlantirmaydi, ya’ni
strelka turi, o‘lcham masshtabi tekst balandligi va hakozalar chizma masshtabiga
to‘g‘ri  kelmaydi. O‘lcham elementlarini (chigaruv chiziglari, strelkalar
ko‘rinishini, tekst balandligi, o‘lcham masshtabi, aniqligi va hokazo) o‘zgartirish
uchun Format menyusining Razmernsie stiler bo‘limidan yangi stil yaratish va
borini o‘zgartirish uchun mulogat oynasi chagiriladi. Bu mulogat oynasi Noviy...
tugmasi yordamida yangi stilga nom berib yaratiladi yoki Izmenit... tugmasi bilan
tanlangan stil uchun o‘lchamning har bir elementlari o‘zgartiriladi. Bir chizmada

bir nechtalab o‘lcham stillarini yaratish mumkin.
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Rasm-60.

Odatda o‘lchamning har bir elementining kattaliklari o‘zgartirilmay balki
Razmernsie stilel mulogat oynasining Razmeshenie bo‘limiga kirilib Globalniy
masshtab bandiga kerakli masshtab koeffisiyenti kiritiladi.

O‘lchamdagi yozuvlarni o‘zgartirish xuddi oddiy tekstni o°‘zgartirish kabi

o‘zgartiriladi, ya’ni A - tugmadan foydalanish kerak.
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Rasm 61.

23.2. Aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish

Quyida keltirilgan  shakllarni  yasash  ketma-ketligini
keltiramiz. Bu shakllarni har bir foydalanuvchi o‘ziga ma’qul

bo‘lgan usullardan foydalanib chizib olishi mumkin.

a) @ krug (aylana) chizish tugmasi bosilib ekranda 62-rasm
sichgoncha bilan biror nugta (aylana markazi)ga bosiladi.

b) Klaviaturadan aylananing radiusi Kiritilib (masalan 50 ragami) Enter
bosilgach ekranda aylana rasmi hosil bo‘ladi (63—rasm, a);

v) @ - mnogougolnik (ko‘pburchak) tugmasi tanlanadi va so‘rovga 3 ragami
yozib Enter bosilgach, sichqgoncha bilan aylanaga yaginlashsak, uning markazini
bildiruvchi + belgisi paydo bo‘ladi (63-rasm, b). Shu belgiga yaginlashganda
Llentr yozuvi chiggach (63-rasm, v) sichqonchaning chap tugmasi bosiladi;

b)
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g) Sichqonchaning o‘ng tugmasi bosilib chaquruv menyusidan Vpisannery (ichki
chizilgan) bandi tanlanadi;

d) Sichgoncha bilan aylananing yuqori gismi (kvadrant) ko‘rsatiladi (63-rasm,
9);

g) Shtrixlash uchun i tugma bosiladi. Chiggan mulogat oynasining Obrazeir
bo‘limidan ANSI37 tanlanib, Enter bosiladi va aylana bilan uchburchak
oralig‘idagi maydonlar ketma-ket ko‘rsatiladi. Ikki marta Enter bosilib ish
tugatiladi (63-rasm, d).

Bu chizmani boshga usul bilan ham qurish mumkin (64-rasm).

a) Aylana chizilgach, Risovaniya menyusining Tochka bandidagi Podelits
buyrug‘i tanlanadi. Sichqancha bilan aylana chertilgach bo‘laklash soni 3 ragami
yozilib, Enter bosiladi. Bu bilan aylananing uch yeriga nuqta belgisi qo‘yiladi.

b) Format menyusining Otrajeniya tochek bandidan nuqta uchun biror ko‘rinish

tanlanadi. Qo‘yilgan nuqtalar ekranda ko‘rinish tanlangan ko‘rinishni oladi.

V) 4 tugmasi tanlanib, aylana ustidagi nugtalarni ketma-ket chertish bilan

uchta kesma chiziladi.

Rasm 64.

g) Chizmaning barchasi belgilanib O povernut (burash) tugmasi bosiladi va
aylana markaziga sichgonchaning chap tugmasini chertib, -30 ragami yozib Enter
bosiladi. Bu bilan chizma soat strelgasi bo‘yicha 300 ga buriladi.

Topshiriq. Yugorida keltirilgan usullardan foydalanib quyida keltirilgan

shakllarni mustaqil chizib oling (65-rasm).

e e

R

Rasm 65.
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85 - massiv buyrug‘i bilan belgilangan ob’yektlarning nusxalarini
to‘rtburchak (Pryamougolensly massiv) yoki yoy bo‘yicha (Krugovoy massiv)
joylashtirib olsa bo‘ladi. Massiv buyrug‘ining mulogat oynasi 64-65 rasmlarda
keltirilgan.

To‘rtburchak massiv tanlangan bo‘lsa gatorlar va ustunlar soni, va ularning
oralig masofalari hamda to‘rtburchak to‘rning buralish burchagi qiymatlarini
kiritish kerak (66-rasm). Massiv oralig masofalariga mushat giymat Kiritilsa asl
nusxasiga nisbatan yuqoriga va o‘ngga garab ko‘payadi, manfiy giymat Kiritib
ko‘payish yo‘nalishini o‘zgartirish mumkin.

Aylana massivi tanlangan bo‘lsa kuyidagi parametrlar: markaz atrofida
ko‘payish uchun markaz koordinatasi, ko‘payish soni (massiv soni), to‘ldirilish
burchagi (360 gradus tanlansa to‘la aylana bo‘yicha ko‘payadi), massiv
elementining o‘z o‘qi atrofida buralishi kabilar Kiritiladi (67-rasm).

68-a,rasmda aylana bo‘yicha massivning ko‘payishi ko‘rsatilgan, bunda
massiv soni 60 ta, to‘lish burchagi 360 gradus va massiv elementi ko‘payish
vaqgtida buralishga ruxsat berilgan. 46-b,rasmda turtburchakli massiv ko‘rsatilgan,

bunda massiv soni qator bo‘yicha 3 ta va ustun bo‘yicha 4 ta va buralish burchagi

0 gabul gilingan.

Qator soni Ustun soni
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aylanish markazining markaz koordinatasini chizmada
koordinatasi ko’rsatish uchun tugma

Britop ofberTos obyekt
; © ko’rsatish
uchun
element- chizmaga
ning qaytish_
ko'payish tugmasi
soni
to’lish
burchagi L
Merowe 2 [ to'ldirish
Cpania burchagini
elementn ikki nugta
buralish £} bilan
yoki chizmada
buralmas- ko'rsatish
ligini
tanlash

Misol tarigasida 69-rasmda ko‘rsatilgan chizmani chizish ketma-ketligini
keltiramiz. Avval radiusi 26, 25, 5 va 3 ga teng bo‘lgan aylanalar chizib olinadi.
So‘ngra radiusi 3 ga teng bo‘lgan aylana katta aylana markaziga nisbatan
ko‘paytirish orqali teng tagsimlanib 8 ta aylana chizib olinadi. Bu ketma-ketlikni
batafisilroq keltirib o‘tamiz.

1. @ - Krug (aylana) buyrug‘i tanlanib ekranning ixtiyoriy yeriga
sichqonchani bosib aylana markazini ko‘rsatiladi va klaviaturadan aylana radiusi
26 ragami Kiritilib Enter bosilagach, radiusi 26 ga teng bo‘lgan aylana chiziladi.

2. Radiusi 25 ga teng bo‘lgan aylanani chizish uchun aylana chizish buyrug‘i
takror tanlanadi va sichqoncha bilan radiusi 26 ga teng bo‘lgan aylanaga yaqin
boriladi. Shunda aylananing markazini ko‘rsatuvchi sariq marker paydo bo‘ladi
(23,a-rasm). Bu markerga vyaginlashganda Ilentr yozuvi paydo bo‘lgach,
sichgoncha chap tugmasi chertiladi va klaviaturadan aylana radiusi 25 ragami
Kiritiladi.

3. Xuddi shu usulda radiusi 5 ga teng aylana ham chiziladi.

4. Markazdan 20 birlik masofada bo‘lgan radiusi 3 ga teng bo‘lgan aylanani
chizish uchun aylana buyrig‘i tanlanadi va sichqoncha bilan aylana markaziga
yaqin boriladi. Nishon yonida Llentr yozuvi paydo bo‘lgach, u yerda bir oz to‘xtab
olamiz va chapga tomon yura boshlaymiz. Nishon yonida yurayotgan yo‘nalish
bo‘yicha cheksiz nuqtali chiziq va yurilgan masofa ko‘rinadi (69,b-rasm). Shunda
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klaviaturadan 20 ragami Kiritilib, Enter tugmasi bosiladi (bu bilan aylana markazi

topiladi) va yana 3 ragami ya’ni aylana radiusi kiritilib Enter bosiladi.

Rasm-69.

5. Radiusi 3 ga teng bo‘lgan aylanani katta aylana markazi atrofida 8 joyga
teng targatib jaylashtirish kerak. Buning uchun 8 Massiv tugmasi bosiladi,
chiggan mulogat oynasida Krugovoy massiv belgilanadi. Aylanish markazini
ko‘rsatish uchun Ilentr bo‘limida tugmasi bosilib chizmaga qaytiladi va katta
aylana markaziga yaqinlashib nishon bilan markazi ko‘rsatiladi. Ko‘rsatilgan
markaz koordinatalarining giymati X va Y bo‘yicha muloqgat oynasida ko‘rinadi.
Chislo elementov bo‘limiga 8 ragami va Ugol zapolneni bo‘limiga 360 ragami
Kiritiladi. OK tugmasi bosilgach massiv buyrug‘i o‘z ishini bajarib 69,9 —rasmdagi
chizma hosil bo‘ladi.

Topshirig. Yuqorida olingan ko‘nikmalardan foydalanib 70-rasmda
ko‘rsatilgan uy rasmidagi deraza rasmini hamda aylanalar rasmini massiv

buyrug‘idan foydalanib mustaqil qurib ko‘ring.

a) b)

M 0 B
O 0 B

H H

70-rasm
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Eslatma. chizmadagi pastgi chap deraza chizilib belgilanadi va
pryamougolniy massiv tanlanadi tanlanadi. Chislo ryadov 2 chislo stolbtsov 5,
mejdu ryadami 120, mejdu stolbtsami 100 ragamlari Kiritiladi. Aylanalar rasmini
chizish uchun bitta aylana chiziladi, aylana belgilanib krugovoy massiv tanlanadi
va ko‘payish markazi qilib aylana chakkasi (kvadrant) tanlanadi. Aylanalar soni 10
ta va aylanish burchagi 3600 kiritiladi.

Tutashmalarni kesma, nur, poliliniya, yoy, aylanalarga qo‘llab, ularni o‘zoro
berilgan radiusli yoy bilan tutashtirish mumkin. Tutashmalar © - Fillet
(sopryajenie) tugmasi yordamida amalga oshiriladi. Tutashma radiusini tanlash
uchun buyruqgdan keyin chizma oynasida sichqonchaning o‘ng tugmasini bosib,
chiggan chagiruv menyusidan Radius bo‘limini tanlash va klaviaturadan radius
giyMatni kiritib Enter bosish kerak. Shundan so‘ng tutashma hosil qilish uchun
tutashtirilmoqchi bo‘lgan ob’yektlarni sichqoncha nishoni bilan ko‘rsatish kerak.

Agar tutashtiriluvchi chiziglar kesishuv nugtasigacha yetmagan yoki
kesishish chizig‘idan o°tib ketgan bo‘lsa ham ular berilgan radius bilan
tutashtiriladi (71- rasm). Rasmdagi belgi sichqoncha bilan chiziq ustida ko‘rsatish
joyini bildiradi

Agar tutashtirilayotgan chiziglar yo‘g‘onligi turlicha bo‘lsa, unda tutashma
ikkinchi ko‘rsatilgan chiziq yo‘g‘onligini oladi. Agar rangi turlicha bo‘lsa,
tutashma joriy gat (sloy) ning rangini oladi.

Quyidagi hollarda tutashma amalga oshmaydi:

- berilayotgan tutashma radiusi tutashtirilayotgan kesmadan uzunroq bo‘lsa;

- tutashtirilayotgan ikki aylana orasidagi masofa tutashma yoyi radiusdan

katta bo‘lsa.

a) b)
21

19

-

nonunuHus

Rasm 71.
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Tutashmalarda quyidagi xususiy hollar bo‘lishi mumkin:
- tutashtiriluvchi chiziglar parallel bo‘lsa tutashtirish radiusiga ganday qiymat

berilishidan qat’iy nazar parallel chiziglar orasidagi masofaning yarimiga teng
radiusli yoy bilan tutashtiriladi (71- rasm);

- tutashtirish radiusiga nol qiymat berilsa, kesishuvchi chiziglar o‘zaro
tutashtirilib burchak yasaladi 71- rasm).

- tutashma radiusi berilgan bo‘lsa ham, tutashma hosil qilish paytida Shift
tugmasi bosib turilsa, kesishuvchi chiziqglar o‘zaro tutashtirilib burchak yasaladi.

Agar tutashma uchun tanlanayotgan ob’yekt poliliniya, to‘rtburchak yoki
ko‘pburchakdan iborat bo‘lsa va birdaniga hamma qirralarini yoy shaklida
tutashtirish kerak bo‘lganda sichgonchaning o‘ng tugmasini bosib poliliniya
bo‘limi tanlanib, so‘ngra poliliniya ob’yekti ko‘rsatiladi. (71-b, rasm).

Odatda o‘zaro kesishgan ikki chizigni ma’lum radius bilan tutashtirilgach,
chiziglarning ortigcha gismi qgirgiladi. Agar tutashma hosil bo‘lib va chiziglarning
dovomi ya’ni o‘zaro tushashish tuqtasigacha bo‘lgan gismini saqlab qolish lozim
bo‘lsa, tutashuvchi chiziglarni ko‘rsatishdan oldin sichqonchaning o‘ng tugmasini
bosib Obrezka bo‘limini tanlab va yana bir karra sichqoncha o‘ng tugmasini bosib
Bez obrezki bo‘limini tanlash kerak.

Misol. Ko‘rsatilgan chizmani chizish paytida tutashmalardan foydalanish
ketma-ketligini keltirib o‘tamiz.

Avval markazlari orasidagi masofasi 70 ga va radislari 10, 20, 8 3 ga teng
bo‘lgan aylanalar chizib olinadi. Buning uchun Krug buyrug‘i tanlanib ekranda
Ixtiyoriy bir nuqta (aylana markazi) sichqoncha bilan ko‘rsatiladi va klaviaturadan
10 ragamini kiritib Enter bosiladi. Enter bosilib aylana chizish buyrug‘i gayta
chagiriladi va sichgoncha bilan chizilgan aylanaga yaqginrog boriladi, aylana
markazini ko‘rsatuvchi marker paydo bo‘lgach, shu marker ustiga nishonni oborib
bir oz kutub turiladi. Ilentr yozuvi paydo bo‘lgach nishon o‘ng tomonga qarab
yurgiziladi (71-rasm,a). Ekranda cheksiz davom etuvchi chiziq paydo bo‘ladi va
nishon ostida yurilgan masofani ko‘rsatuvchi yozuv o‘zgarib turadi. Nishonni shu

holatda saglagan holda klaviaturadan 70 kiritib Enter bosiladi (ikkinchi aylana
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markazi topiladi) so‘ngra aylana radiusi 20 raqami kiritilib Enter bosiladi. Enter
yoki probel bosilib aylana chizish buyrug‘i qayta chagqiriladi. Birinchi aylana
markaziga yaginlashganda sentr yozuvi chiggach sichgonchaning chap tugmasi
bosilib aylana radiusi 3 kiritiladi. Xuddi shu usul bilan radiusi 8 ga teng bo‘lgan
aylana chiziladi. otrezok (kesma) tugmasini sichqoncha bilan bosib ko‘rsatamiz.
Sichqoncha bilan birinchi aylanaga yaginroq boriladi. Aylana chakkasini
ko‘rsatuvchi marker ¢ (kvadrant) paydo bo‘lgach, shu marker ustiga nishonni bosib
kesmaning birinchi nuqtsi ko‘rsatiladi va o‘ng tamonga qarab gorizontal ixtiyoriy
masofaga yurilib sichqoncha chap tugmasi bosiladi. Enter bosib kesma chizish
to‘xtatiladi. Enter bosib yana kesma buyrug‘i qaytariladi va xuddi yuqoridagi kabi
pastki gorizontal chiziq chiziladi.

Sichgonchaning o‘ng tugmasini chizma sohasida bosib, chiqgan ro‘yxatdan
Opisannsely krug okrujnosti (tashqi chizilgan) tanlanadi. So‘ngra yuqoriga — aylana
chakkasiga garab yura boshlaymiz. Aylana chakkasida ¢ belgisi va nishon tagida
Kvadrant yozuvi chiqqach sichqonchani shu joyga bosib olamiz. Shu yo‘l bilan
aylana tashqi muntazam olti tomonli ko‘pburchak chiziladi.

Endi chiziq katta aylanani radiusi 40 bo‘lgan yoy bilan tutashtirish lozim.
Sopryajenie (tutashma) buyrug‘ini sichqoncha bilan ko‘rsatamiz so‘ngra
sichqonchaning o‘ng tugmasini chizmaning ixtiyoriy sohasida bosib, chiqgan
ro‘yxatdan Radius bo‘limini tanlaymiz (71-rasm) va klaviaturadan 40 ragamini
terib Enter tugmasini bosamiz. Sichgoncha bilan katta aylananing 4-chorakda
joylashgan yoyini so‘nga yuqoridagi gorizontal chiziq ko‘rsatilsa talab qilingan
tutashma hosil bo‘ladi. So‘ngra Enter yoki probel bosilib tutushma buyrug‘i qayta
chagiriladi va katta alananing 3-choragi va pastki chiziq sichgoncha bilan
ko‘rsatilib yana bir tutashma hosil gilinadi.

Chizmadagi ortiqcha chiziglarni kesib tashlash uchun sichgoncha bilan
Obrezats buyrug‘i tanlanadi va klaviaturadan Enter yoki probel bosiladi
(sichgonchaning o‘ng tugmasini bir bosib olsa ham bo‘ladi) so‘ngra kesmoqchi
bo‘lgan chiziglar ustiga ketma-ket sichgoncha chap tugmasi bosiladi. Chizmaga

kerakli o‘Ichamlar qo‘yib chiqiladi.
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Topshiriq. Yugorida olingan ko‘nikmalardan foydalanib 71-rasmda

ko‘rsatilgan shakllarni tutashmalarni qo‘llab mustagqil bajarib ko‘ring.

Nazorat savollari
Aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish uchun ganday amallar bajariladi?
Shtrixlash uchun ganday tugma bosiladi?

Yuzani bir xil shakllar bilan to‘ldirish qanday amalga oshiriladi?

> W e

Tutashmalar yasashni ko rsatib bering.
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24- BOB. LOYIHALASH VA QURILISHDA QO‘LLANILADIGAN
DASTURIY TA’MINOTLAR TA’RIFI VA ULARNING SHARHI

24.1. Loyihalash qo‘llaniladigan dasturiy ta’minotlar

ANSYS - dunyo bo‘yicha keng tarqalgan ko‘p funksiyali chekli
elementlarni hisoblash tizimi bo‘lib hisoblanadi. Uning tarkibiga mustahkamlik va
dinamika, harorat maydonlari, gidrogazodinamika, elektrostatika,
elektromagnetizm, optimallashtirish hisoblari modullari, ehtimollik hisoblari, aniq
integrallashtirish sxemasi bo‘yicha olib boriladigan yuqori chizigli bo‘lmagan
hisoblar va boshgalar kiradi.

Mazkur tizim bitta masala doirasida bir nechta turli fizikaviy maydonlarni
bir vaqtning o‘zida yoki navbatma-navbat hisoblashning noyob imkoniyatlariga
ega. COSMOS/M — majmuaning asosini GEOSTAR dasturiy tizimi tashkil etadi,
uning tarkibiga preprotsessor, hisobiy chekli elementlar modullari va
postprotsessor kiradi. GEOSTAR foydalanuvchiga hisoblanayotgan modelning
geometrik shaklini yaratish, uni elementlar bilan to‘ldirish, zaruriy o‘zgartirishlarni
tezkorlik bilan kiritish, talab etilgan hisoblar turlarini bajarish, natijalarni ko‘rish,
ekranda surat solish va nashr etish imkoniyatlarni beradi. GEOSTAR dasturiy
tizimi COSMOS/M ning turli hisobiy modullari ishini boshqaradi, ularning o‘zaro
birgalikda ishlashi uchun interfaol mubhit yaratib beradi.

Majmuaning tarkibiga hisoblarning quyidagi modullari kiradi: STAR —
chizigli statik hisob; DSTAR — turg‘unlik, tebranishlar chastotasi va shakllarning
hisobi; FSTAR — chidamlilik hisobi; ASTAR — majburiy tebranishlarga dinamik
hisob; OPTSTAR - konstruksiya shakli va o‘lchamlarini optimallashtirish;
HSTAR - issiglik texnikasi masalalarini yechish; NSTAR — chiziqli bo‘lmagan
statika va dinamika; FLOWSTAR - suyuglikning laminar harakatini tahlil gilish;
FLOWPLUS — suyugqlikning turbulent harakatining ikki va uch o‘lchamli tahlili;
ESTAR — elektrmagnetizm muammosining past chastotali tahlili; HFESTAR —

elektromagnetizm muammosining yugori chastotali tahlili.
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Lira — mazkur dasturiy mahsulot konstruksiyalarning mustahkamlik va
turg‘unligini sonli tadqiqot qilishga hamda konstruktorlashning qator jarayonlarini
avtomatlashtirilgan tarzda bajarish imkonini beradi.

PK “Lira” konstruksiyalarning ko‘plab turlarini tadqiqot qilish imkonini
beradi: fazoviy sterjenli va gobiqgli tizimlar, aralash tizimlar — baland binolardagi
ramali-bog‘lovchili konstruksiyalar, gruntli asosli plitalar, qobirg‘ali plitalar, ko‘p
gatlamli ~ konstruksiyalar shular jumlasidandir. STAAD Pro - qurilish
konstruksiyalarini hisoblash va loyihalash uchun mo‘ljalangan dastur. Mazkur
dastur qurilish konstruksiyalari, bino va inshoootlarni hisoblash, tahlil gilish va
loyihalashning integratsiyalashtirilgan majmuasidan iborat. STAAD Pro
konstruksiya va uning alohida elementlarining kuchlanganlik
deformatsiyalanganlik holati haqidagi batafsil ma’lumotni beradi. Unda asosiy
urg‘u tahlil va loyihalashning barcha eng yangi usullarini inobatga olib hisobiy
modelni yaratish soddaligi va qulayligi, unumdorligiga berilgan. STAAD Pro
bugungi kundagi hisoblash majmualarining bozoridagi nisbatan omadli ishlanma
deb tan olingan, mazkur sinfga mansub dasturlar uchun sanoatlashgan standart
bo‘lib hisoblanadi. Hisoblash natijalari metall, temirbeton va yog‘och
konstruksiyalaarni ko‘plab mashhur meyor va kodlar, shu jumladan, SNiP
talablariga muvofiq loyihalashda qo‘llaniladi. PLAXIS 8.0 — hisobiy majmua
bo‘lib, uning tarkibiga “zamin - poydevor - inshoot” tizimining kuchlanganlik
deformatsiyalangan holatini chekli element usulida tahlil etadigan amaliy hisoblash
dasturlari to‘plami kiradi. Majmuaning tarkibiga qo‘shimcha modullar kiradi:
PLAXIS DINAMICS — gruntlarga qoziq qoqish, yo‘l harakati ta’siri natijasida
payo bo‘ladigan tebranishlarning ta’sirini tahlil etadi. PLAXIS 3D TUNNEL -
shitli usulda, tonnelli qgobiglardan foydalanib barpo etiladigan tonellarni
loyihalashdagi turg‘unlik va deformatsiyalarni uch o‘lchamli tahlil qilish
imkoniyatini beradi.

PLAXFLOW — suv bilan to‘yingan va to‘yinmagan grunt massivlarini
filtratsion hisobi, bunda yassi masala sharoitida chekli elementlardan foydalaniladi

(chekli elementlardan foydalangan holda yassi malalarni yechishda).
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PLAXIS 3D FOUNDATION — uch o‘lchamli masala sharoitida “zamin -
poydevor - inshoot” tizimining kuchlanganlik deformatsiyalangan holatini chekli
element usulida tahlili.

Dastur an’anaviy geotexnika muhandisligining barcha sohalarida
qo‘llanilmogda: undan damba va suv omborlarini loyihalashda, zamin va
poydevorlar inshootlari, nasiplar, handaq va tirgak devorlarni barpo etishda,
otkoslarni mustahkamlash, yo‘llarni kengaytirish, to‘g‘onlarni siljitish, infiltrlag
masalalarini hal etish, tonellarni loyihalash, metro stansiyalarini qurishda
foydalaniladi.

FEM models - chekli elementlar usulida murakkab qurilish
konsruksiyalarini hisoblash uchun mo‘ljallangan XX1 asr hisoblash uskunasi.
FEM models binoning yer usti konstruksiyalarini va gruntning murakkab chiziqli
bo‘lmagan ishini ta’riflovchi modeldan iborat. FEM models bino zamini va yer usti
konstruksiyalarining o‘zaro birgalikda ishlashini inobatga olib hisoblash imkonini
beradi, buning natijasida qozigli zaminda barpo etilgan turli gavatli binolarning
majmuasini cho‘kishini birgalikda hisoblash zaruratini meyoriy talablar asosida
amaliyotda bajarish imkonini beradi.

PK Robot Millenium bitta noyob majmuada konstruksiyani loyihalashning —
hisobiy sxemasi yaratilishidan tortib to hisobot va chizmalarni shakllantirishga
qadar bo‘lgan barcha bosqichlarini birlashtiruvchi yagona tizimdir. PK
konsruksiyalarning holatini chekli element usuli asosidagi tahlilini bajarish
imkonini beradi va uning vositasida quyidagi amallar bajariladi: chizigli va chiziqli
bo‘lmagan hisoblarni bajarish, statik va dinamik yuklar ta’siridan konstruksiyada
yuzaga keladigan kuchlanganlik deformatsiyalanganlik holatini aniglash, butun
sxema va uning alohida elementlarini turg‘unligini yo‘qotilishini tahlil etish,
xalgaro loyihalashtirish meyorlariga muvofiq turli materiallardan tayyorlangan
sterjenli konstruksiyalarni tekshirish, ayrim elementlar uchun loyihaviy hujjat va
chizmalarni avtomatik tarzda generatsiyalashtirishni amalga oshirish shular

jumlasidandir.
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SCAD office — yangi avlod dasturiy ta’minoti bo‘lib, po‘lat va temirbeton
konstruksiyalarni hisoblash va loyihalash imkonini beradi. Uning tarkibiga chekli
element tahlili universal dasturi SCAD hamda funksional jihatidan mustaqil
loyihalviy-hisoblash va yordamchi dasturlar kiradi. SCAD dasturi inshootni to‘liq
hisoblash uchun mo‘ljallangan. Boshqa hisoblash va loyihalash dasturlari yuk
ko‘taruvchi konstruksiyalarni (alohida to‘sinlar, ustunlar, plitalar)ni mavjud
meyorlarga muvofiq tarzda hisoblash va tekshirish uchun mo‘ljallangan.

SCAD majmuasi — chekli elementlar usuli asosida konstruksiyalar
mustahkamligini loyihalash va tahlil etishning integrallashgan tizimi. Uning
tarkibiga yuqori unumdorlikka ega bo‘lgan chiziqli va chiziqli bo‘lmagan
holatdagi katta o‘lchamli (yuz minglab erkinlik darajalariga ega) masalalarni
yechish, turg‘unlik tahlili modullari, kuchlanishlarning hisobiy jamlanishlarini
shakllantirish, turli ~mustahkamlik nazariyalari bo‘yicha konstruksiyalar
elementlarini  kuchlanganlik  holatini  tekshirish, konstruksiyaning birorta
fragmentini  konstruksiya bilan birgalikda ishlaganida hosil bo‘ladigan
kuchlanishlarni aniglash, amplitudali-chastotali tavsiflarni qurish, temirbeton
konstruksiyalari  elementlari uchun armatura tanlash modullari, metall
konstruksiyalarni tekshirish va tanlash modullarini aniglash imkonini beruvchi
protsessor kiradi. Tizim statik hisoblardan tashqgari, turli dinamik ta’sirlar —
seysmika, shamol yukining pulslanishi, garmonik tebranishlar, impuls, zarbani
ko‘rib chigish imkoniyatiga ega.

SCADda sterjenli, plastinali, gattig jismli va aralash kombinatsiyali
konstruksiyalarni modellashtirish uchun chekli elementlarning rivojlangan
kutubxonasi jamlangan, bundan tashqari hisobiy sxemaning bir nechta variantlarini
birgalikda tahlil etish modellarining variantlash tartibi Kiritilgan.

Hisobiy sxemalarni  shakllantirishning grafik vositalari  tarkibiga
konstruksiyalarni o‘lchamlari bo‘yicha o‘xshash variantlari to‘plami mavjud, ular
avtomatik tarzda chekli elementlar to‘rin1 fazoda ifodalash, materiallar fizika-
mexanikaviy xossalari, tayanch va ulanish sharoitlari va yuklarni ta’rifini berish

imkoniyatlariga ega. Turli sxemalardan hisobiy modellarni yig‘ish, sxemaning
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barcha tavsiflarini grafik jihatdan nazorat qilish bo‘yicha ko‘p miqdordagi
vositalarni tanlash imkoniyatlari ko‘zda tutilgan. Hisoblash natijalari muharririga
yoki  elektron jadvaliga eksport gilinishi hamda deformatsiyalar va egilishlar
sxemalari, tugunlardagi siljishlarning, plastinasimon va hajmiy elementlarning
siljish izomaydonlar va izochiziqlarining qiymatlarini rang va raqam ko ‘rinishida
ifodalanishi mumkin.

Jadvalni tahlil qilish jarayonida programma kompleksining mamlakatlar
bo‘yicha qo‘llanilishi, qurilish meyorlari va qoidalariga katta e’tibor berish kerak.
Ushbu nuqtai nazardan qaralsa ro‘yxat undan ham kamayadi.

STRAP (Isroil), STAAD, NASTRAN, STRUDL, ANSIS, COSMOS,
ADINA (SSHA), DIANA (Gollandiya), ROBOT (Fransiya), STARK (Rossiya),
LIRA (Ukraina). Amerika programma komplekslarida AQSH va Kanada meyorlari
va goidalari joriy gilingan. STARK va LIRA programma komplekslarida esa
MDH meyor va qoidalari joriy gilingan, shundan kelib chigqgan holda biz uchun

eng ma’quli LIRA PK deb gabul gilamiz.

24.2. LIRA sistemasining vazifasi va magsadi

Lira PK — turli magsadlarga mo‘ljallangan konstruksiyalarni hisoblash va
loyihalashga mo‘ljallangan ko‘p funksiyali programma kompleksi hisoblanadi.
Lira PK qurilish mexanikasi wusullari muhim ahamiyatga ega bo‘lgan
mashinasozlik, inshoot-binolar qurilishi, ko‘priksozlik, atom energetikasi, neft
sanoati va bir gator sohalarda hisoblash ishlarini olib borishda keng ko‘lamda
qo‘llaniladi. Lira PK qgator loyihalash jarayonlarini avtomatlashtiradi:

Yuklama va kuchlanishlarni bog‘liq holda aniqlash;

Konstruksiyalarga elementlar tanlash;

Po‘lat va temirbeton konstruksiyalariga kesim tanlash va ularni tekshirish,
shu jarayon natijasi asosida ustun va to‘sinlarning ishchi chizmalarini yaratish;

Lira PK qurilish konstruksiyalarning mustahkamligi va ustuvorligini sonli
tahlil gilishda butun jahonda asosiy instrument deb tan olingan chekli elementlar

usulining (CHEU) ko‘chishlar shaklidagi ko‘rinishidan foydalanishga asoslangan.
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Lira programma kompleksining asosiy funksiyalari:
Foydalanuvchining rivojlangan intuitiv grafik muhiti yaratilgan;
ko‘p funksiyali protsessorlar jamlamasini o‘zida mujassamlantirgan;
amaliyotdagi istalgan ixtiyoriy konstruksiyalar: yassi va fazoviy sterjenli sxemalar,
gobiglar, plitalar, balka-devorlar, membranalar, tentlar (yopilmalar) va shu bilan
birga turli o‘lchamli chekli elementlardan tashkil topgan kombinatsiya qilingan
sistemalarning kompyuter modelini tuzish imkoniyatini yaratuvchi chekli
elementlarning kengaytirilgan bibliotekasini o‘z ichiga olgan;
dinamik ta’sirlarning har xil turlariga hisoblashlarni bajarish mumkin (titrash
yuklari, impuls, zarba, javob-spektr);
MDH, Yevropa, Afrika, Osiyo va AQSH davlatlari meyorlariga asosan shamol
tepishini hisobga olib shamol va seysmik ta’sirlarga hisoblashlarni bajarish
imkoniyati yaratilgan;
MDH, Yevropa va AQSH davlatlari meyorlari asosida temirbeton va po‘lat
elementlarni loyihalovchi sistemalardan tashkil topgan;
po‘lat sortamentlar bazasini muharrirlash imkoniyati yaratilgan;
boshga grafik va hujjatlashtiruvchi sistemalar bilan DXF, MDB, IFC va hokazo
fayllar asosida aloga bog‘lashni amalga oshirish (AutoCAD, Allplan, Stark,
ArchiCAD, MS Word, HyperSteel, AdvanceSteel, Bocad, Revit va boshgalar).
kengaytirilgan yordam va hujjatlashtiruvchi sistemalarning ishlashi
ta’minlangan;
interfeys tilini istalgan bosqichda o‘zgartirish va istalgan bosqichda
jarayonni hujjatlashtirish imkoniyatlari yaratilgan;
turli o‘lcham birliklari sistemasi va ularning kombinatsiyalari mavjud.
Lira programma kompleksining sistemalari
— Lira PK o‘zaro bog‘liq quyidagi informatsion sistemalardan tashkil topgan:
LIR-VIZOR; PROTSESSORLAR;
— LIR-ARM (armaturalash);
— LIR-LARM (mahalliy armaturalash);

— LIR-STK (po‘lat konstruksiyalarni loyihalash);
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— LIR-RS (po‘lat sortamentlarni tahrirlash);

— LIR-KS (kesim konstruktori);

— LIR-KTS (yupqga devorli kesim konstruktori);
— LIR-KM (metall konstruksiyalar);

— GRUNT;

— MAXSUS PROTSESSORLAR;

— MODELLARNI VARIATSIYALASH.

LIR-VIZOR - foydalanuvchining yagona intuitiv grafik muhiti bo‘lib,
amaldagi ixtiyoriy konstruksiyalarning kompyuter modellarini yaratish va ularni
tahlil qilish uchun mo‘ljallangan sistema (1-rasm).

yagona — yagona deyilishining sababi, foydalanuvchi bu mubhitni tark
etmagan holatda hisoblashning hamma bosgichlarini bajaradi. Bu muhitda istalgan
bosqichdagi ma’lumotlarni ko‘rish va ulardan foydalanish, istalgan rejimga o‘tish
va bir gancha rejim oynalarini bir vaqtning o‘zida ko‘rish mumkin bo‘lgan
imkoniyatlar mavjud (masalan natijalarni tahlil qgilish jarayonida bir vagtning
o‘zida boshlang‘ich ma’lumotlarni ham ko‘rishingiz mumkin).

intuitiv — chunki interfeysning tarkibi va to‘ldirilishi jihatidan WINDOWS
operatsion sistemasi interfeysi talablariga mos keladi. Foydalanuvchi bu interfeys
bilan tanish va u bu sistemada bemalol kompyuter bilan mulogot gila oladi.

grafik — loyihani tasvirlashda ma’lumotlarning grafik shakli yetakchi
vazifani bajaradi (obyektning butunligicha yoki gisman tasvirlanishi, natijalarning
deformatsiyalangan sxema ko‘rinishidagi tasviri, epyura, izoliniya (izo chiziglar),
dinamik jarayonlar animatsiyasi va h. k.).

LIR-VIZOR Lira programma kompleksining asosiy sistemasi hisoblanadi
va quyidagi asosiy funksiyalarni bajaradi:

hisoblash sxemalarini sintezlash va tahlil gilishning hamma bosqgichlarida
ularni vizuallashtirishni amalga oshirish;

xatoliklarni aniglash imkoniyatini yaratish;

aniq ko‘rsatmalar berishni ta’minlash;

matn bilan bog‘langan ma’lumotlarning mavjudligini ta’minlash;
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ko‘p sonli va variantli matematik modellar yaratish usullarining mavjudligi;

natijalarni tahlil gilishda ko‘p sonli usullar bilan ta’minlash (kuchlanishlar,
ko‘chish izomaydoni, izochiziglarini qurish, kuch epyuralari, tebranishlar
animatsiyalari, deformatsiyalangan sxemalarni qurish va tasvirlash, tasvirlar
masshtabining boshgariluvi);

masalaning protsessorda o‘tish idikatsiyasi tasvirini ekranda tasvirlash;

hujjatlashtirishning kengaytirilgan sistemasining mavjudligi.

LIR-VIZOR interfeysi sozlanuvchan interfeys hisoblanadi, chunki unda bir
gator sozlash-o‘zgartirishlarning  ko‘rsatkichlari mavjud bo‘lib asosiylari
quyidagilardan iborat:
uskunalar paneli;
rangli sxemalar (ishchi oyna foni rangi, tarkibiy elementlar va hisoblash sxemasi
obyektlari rangi, natijalar izomaydoni palitralari).
shriftlarning turi va o‘lchamlari;
boshlang‘ich ma’lumotlar va natijalar faylini sagqlash uchun asosiy kataloglarga
yo ‘nalish beruvchi ko‘rsatkichlar;
o‘lchov birliklari;
interfeys va hujjatlashtirish tillari;
3D grafika ko‘rsatkichlari.

LIR-VIZOR sistemasida ko‘p masalalik prinsipi qo‘llanilgan. Bunga
binoan foydalanuvchiga programma kompleksi bilan mulogot qilish uchun bir
gancha ssenariylar taklif gilinadi. Foydalanuvchi bitta buyrugni bosh menyuning
qatori orqali, uskunalar paneli tugmasi, kontekst menyu qgatori yoki “goryachiye
klavishi” yordamida amalga oshirishi mumkin.

Lira PK asosiy hisoblashlarni bajaruvchi quyidagi protsessor va modullar
jamlamasidan tashkil topgan:

Chizigli protsessor — chizigli deformatsiyalangan konstruksiyalarni statik
va dinamik ta’sirlarga hisoblaydi. Ko‘chishlardagi chekli elementlar usuli (CHEU)
joriy gilingan. Chekli elementlar bibliotekasining 50 dan ortig turlari mavjud:

ixtiyoriy kesim yuzali sterjen elementlari, shu jumladan elastik zamin elementlari,
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uchburchakli, to‘g‘ri burchakli va to‘rtburchakli plastinka elementlari (balka-
devor, qobiq, plita, shu jumladan elastik zaminda); tetraedr ko‘rinishidagi uch
o‘lchovli elementlar, parallelepiped, uchburchakli va to‘rtburchakli prizmalar,
to‘g‘ri bo‘lmagan qavariq olti va sakkiz burchakli, maxsus elementlar — chekli bikr
bog‘lanishli, tugun beriluvchanligi, grunt zaminli chegaralangan elementlar va h. k.

Statik hisoblash yuklar (tagsimlangan va to‘plangan) va deformatsiyalar
(berilgan ko‘chish, harorat) ta’sirlari bo‘yicha bajariladi. Dinamik ta’sirlarga
hisoblash spektral analiz (tahlil) usuli asosida, chizigli tenglamalar sistemasi Gauss
usuli asosida yechiladi. Hisoblashni minimizatsiyalash “faktor derevyev” va
“minimalnaya stepen” algoritmi asosida amalga oshiriladi.

Chizigli protsessor bir gator quyidagi qo‘shimcha modullarni o‘zida
mujassamlantirgan:

HZJ moduli — berilgan yuklanishlardan (xususiy og‘irligi, foydali yuk, qor,
shamol, seysmik va boshqa) hosil bo‘ladigan hisobiy zo‘riqishlarning jamlamasi
ta’siriga hisoblaydi;

ustuvorlik moduli — ehtiyot koeffitsiyenti va ustuvorlikni yo‘qotish shaklini
aniglash orgali hisoblanayotgan inshootni umumiy ustuvorlikka tekshirishni
amalga oshirish imkoniyatini yaratadi;

LITERA moduli — turli xil mustahkamlik nazariyalari asosida bosh va
ekvivalent kuchlanishlarni hisoblashni amalga oshiradi;

HYUJ (hisobiy yuklar jamlamasi) moduli — meyoriy talablar asosida
yuklanishlarning chizigli kombinatsiyalaridan ko‘chish va kuchlanishlarni
hisoblashni amalga oshiradi;

FRAGMENT moduli — hisoblayotgan inshootning bitta fragmentining
ikkinchisiga ta’siridan hosil bo‘ladigan yukni hisoblashni amalga oshiradi.
Xususan, konstruksiyaning ostki gismidan poydevoriga uzatiladigan yuklarni
aniglash mumkin.

LIRA PKda Chizigli protsessor asosida konstruksiyani avtomatik
loyihalash texnologik zanjirini quyidagicha qurish mumkin - HZJ yoki HYUJ-
loyihalovchi sistema—ishchi chizmalarning eskizlari.
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Chizigsiz qadamli protsessor. Fizikaviy chizigsiz sterjen sistemalari,
plitalar va qobiglarni, hamda chizigsiz geometrik sistemalarni, shu jumladan
boshidan geometrik o‘zgaruvchan bo‘lgan sistemalarning (vantalar, vanta
fermalari, tentlar, membranalar) hisobini bajaradi.

Bunda tengdosh fermalarni topishda gadamni tanlash avtomatik ravishda
amalga oshiriladi. Boshga holatlarda esa gadamning Kattaligi foydalanuvchi
tomonidan tayinlanishi mumkin. Fizikaviy chizigsiz sistemalar uchun
kuchlanishlar va deformatsiyalar orasidagi bog‘liglik foydalanuvchi tomonidan
beriladi va turli xil qonuniyatlarga ega bo‘lishi mumkin (eksponensial, siniq va h.
K.).

Bimateriallar ishlatilishiga ruxsat etiladi, masalan, armatura sterjenli beton.
Bu protsessor asosida yuklanish jarayonining kompyuter modelini yaratish
mumkin. Masalan, temirbeton plitada yorigning bosgichma - bosgich rivojlanish
jarayonini,  sigilgan  betondagi va cho‘zilgan armaturadagi  plastik
deformatsiyalarni, konstruksiyalarning yemirilishini kuzatish mumkin. Bu
protsessor bir vaqtning o‘zida konstruksiyaning fizikaviy va geometrik chizigsiz
ekanligini hisobga olib hisoblash imkoniyatini beradi.

Chizigsiz iteratsiya protsessori — bir tomonlama bog‘langan hamda
chizigsiz fizikaviy plastinkasimon (tekis kuchlanganlik holatida, tekis
deformatsiya) va massiv (uch o‘lchovli kuchlanganlik holati) sistemalarni
hisoblashni amalga oshiradi.

Kombinatsiyalangan chizigsiz protsessor  —  turli xildagi
kombinatsiyalashgan sistemalarni hisoblashni amalga oshiradi.

LIRA PK da Chizigsiz protsessorlar asosida konstruksiyani avtomatik
loyihalash texnologik zanjirini quyidagicha qurish mumkin- HZJ - loyihalovchi

sistema — ishchi chizmalarning eskizlari.
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24.3. LIRA PK da yuklarning ko’rinishi

Temirbeton konstruksiyalarni loyihalovchi LIR-ARM sistemasi amaldagi
meyoriy talablarga muvofiq armatura, kolonna, balka, plita va qobiglarga birinchi
va ikkinchi chegaraviy holatlar bo‘yicha kesim yuzalar tanlashni amalga oshiradi.
Hisob sxemasi va kuchlar LIR-VIZOR sistemasidan importlanadi. Bunda beton
va armaturalarning ixtiyoriy xarakteristikalari ishlatilishi nazarda tutilgan, bu esa
inshootlarni rekonstruksiya qilish bilan bog‘liq bo‘lgan hisoblashlarda muhim
ahamiyatga ega.

Hisoblashlar natijasida balka va kolonnalar chizmalari shakllantiriladi

hamda chizmalarning dxf formatidagi fayllari yaratiladi.
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80-rasm. LIR-VIZOR tizimi ko‘rinishi

LIR-LARM sistemasi alohida olingan sterjenli yoki plastinkali temirbeton
elementlarni meyoriy talablarga binoan loyihalashni amalga oshiradi.

Elementning hisoblash sxemasi va unga ta’sir qiluvchi kuchlar LIR-ARM
sistemasidan import gilinadi yoki foydalanuvchi tomonidan beriladi. Tanlangan
element uchun armatura tanlanadi hamda berilgan armaturalash jarayoni
tekshiriladi (81-rasm).
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81 rasm. LIR-ARM tizimi ko‘rinishi

LIR-STK — sistemasi po‘lat konstruksiyalarni loyithalashga mo‘ljallangan.
LIR-STK sistemasi ikkita rejimda ishlaydi: ferma, kolonna, balka kabi po‘lat
konstruksiya elementlariga xalgaro meyoriy talablarga muvofiq kesim yuza tanlash
va berilgan kesim yuzalarni tekshirishni amalga oshirish (82-rasm).

Bir nechta bir xil turdagi elementlarni konstruktiv elementlarga birlashtirish
va konstruktiv elementlarni unifikatsiyalash imkoniyatini yaratadi. LIR-STK talab
gilinayotgan elementni loyihalashda bir nechta variantlarni tekshirib chigish
imkoniyatini yaratuvchi lokal rejimida ishlashi ham mumkin. LIR-STK loyihalash
va po‘lat konstruksiyalar qismlarini hisoblash modulini o°z ichiga oladi. Eng oddiy
gismlardan murakkab qgismlar tuzish rejimi mavjud. Masalan: “Rigelning kolonna
bilan ulanishi” va “bog‘lanishlar ulanishi ”oddiy qismlari asosida “uchta rigelning
va to‘rtta bog‘lanishning kolonnaga ulanishi” murakkab qismni tuzish mumkin.
LIR-STK sistemasi LIR-KM sistemasiga asos sistemadir. YA’ni, konstruktiv
sxema, elementlarning tanlangan va unifikatsiyalangan kesim yuzasi hamda
unifikatsiyalangan va hisoblangan tugunlar haqidagi ma’lumotlarni LIR-KM

sistemasiga yetkazib beradi.
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82-rasm. LIR-STK tizimi ko‘rinishi

LIR-RS — po‘lat sortamentlarni muharrirlash imkoniyatini beruvchi
sistemadir. U prokat hamda payvandlab ulangan profillar sortament bazalarini
yaratish va mavjudlarini muharrirlash uchun xizmat giladi. LIR-RS sistemasi Lira
PK ning hisoblovchi va loyihalovchi sistemalari bilan ma’lumotlar yordamida
bog‘langan.  LIR-KS sistemasi - maxsus grafik muhit bo‘lib, istalgan
konfiguratsiyali kesim yuzani shakllantirishga mo‘ljallangan uskunalarni o‘zida
mujassamlantirgan. Sistema kesim yuzalarning o‘qlaridagi eguvchi, burovchi,
siljituvchi va plastik xarakteristikalarini hisoblashga mo‘ljallangan protsessor bilan
ta’minlangan. Oddiylaridan tashkil topgan murakkab kesim yuzalar loyihalash
imkoniyatlarini beradi. LIR-RS sistemasida standart profillar import gilinishiga
ruxsat etiladi. LIR-KS sistemasi LIR-VIZOR sistemasi bilan ma’lumotlar orqali
bog‘langan. Yaratilgan kesim yuzalar LIR-VIZOR sistemasiga uzatilishi va mos
elementga tayinlanishi mumkin. Hamda LIR-KS sistemasida hisoblash natijasida
olingan yuklarni importlash imkoniyatlari mavjud. Bu esa kesim yuzalar bo‘yicha
— normal, urinma, bosh va ekvivalent kuchlanishlarning tagsimlanish kartinasini
olish imkonini beradi.

LIR-KTS sistemasi — maxsus grafik muhit bo‘lib, yupga devorli istalgan
konfiguratsiyali — ochiq, yopiq, yarim yopiq kesim yuzalar shakllantirishga
mo‘ljallangan uskunalarni o‘zida mujassamlantirgan. Sistema kesim yuzalarning

sektorial va geometrik xarakteristikalarini hisoblashga mo‘ljallangan protsessor
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bilan ta’minlangan. LIR-KTS sistemasi LIR-VIZOR sistemasi bilan ma’lumotlar
orgali bog‘langan. Yaratilgan kesim yuzalar LIR-VIZOR sistemasiga uzatilishi va
mos elementga tayinlanishi mumkin. Berilgan kesim yuzada yuk mavjud bo‘lsa,
normal, urinma, bosh va ekvivalent kuchlanishlarning kartinasi tasvirlanishi

amalga oshiradi (84 rasm).

84-rasm LIR-KTS tizimi ‘ko ‘rinishi

LIR-KM sistemasi — metall konstruksiyalarning ishchi chizmasini
to‘laligicha avtomatik ravishda hosil qilishga mo‘ljallangan. Elementlarning
montaj sxemasini, elementlar vedomosti, qisim chizmalari, zarur ilovalar,

spetsifikatsiyalar yaratishni amalga oshiradi (85-rasm).

Nazorat savollari

1. LIRA PK asosi bo‘lgan chekli elementlar usulida ganday prinsipdan
foydalanilgan?

2. Lira PK ganday sistemalardan tashkil topgan?

3. LIRA PK ganday chizigsizlik holatlarini e’tiborga olib hisoblash imkoniyatiga
ega?

4. LIRA PK da yuklarning ganday ko‘rinishlari joriy gilingan?

5. LIR-STK sistemasining vazifasini tushuntiring.
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25- BOB. LIRA DASTUR MAJMUASINING USKUNALARI
25.1. Lira dasturini yuklash

Lira PK bir nechta ishchi rejimida ishlaydi. Har bitta ishchi rejimiga Lira ning
o°‘ziga xos ishchi oynasi mos keladi:

e0byektning hisob sxemasini yaratish ishchi oynasi;

eprotsessor rejimidagi ishchi oyna;

ehisob natijalarini tahlil gilish va hujjatlashtirish ishchi oynasi.

Lira programma kompleksining tinglovchi bilishi kerak bo‘lgan eng muhim,
birinchi oynasi — bu hisob sxemasini yaratish ishchi oynasi. LIRA PK ning
interfeysi  Windows muhitida ishlaydigan programma komplekslariga juda
o‘xshash va bu interfeys bilan tinglovchini yagindan tanishtirish kerak.

Aytaylik, Lira PK kompyuterga o‘rnatilgan va normal darajada ishlaydi.
Windows operatsion tizimining ishchi oynasida Lira 9.6 yorlig‘i yoki LIRA
ning start olish menyusi yordamida ekranga yuklang.

Uskuna deb tugmaning bajaradigan ishini grafik ravishda eslatuvchi
piktogrammaga ega bo‘lgan tugmaga aytiladi. Uning faollashtirilishi aniq bir
tadbirning bajarilishini ta’minlaydi. Bu tadbirni keyinchalik “tugmani bosish™ deb
yuritamiz. Birorta belgilariga asoslanib birlashtirilgan ekrandagi tugma-
uskunalarning guruhini “panel” deyiladi. Ekran bo‘ylab bir joydan ikkinchi joyga
ko‘chirish mumkin bo‘lgan uskunalar panelini “suzib yuruvchi panel” deb ataladi.

Ishchi oynaning pastki qismidagi yo‘lakcha ma lumotlar gatori deb ataladi.
U uskunalarning vazifalari haqidagi qisqacha ma’lumotlarni, xuddi shunday
xabarlar va yordam olib turish uchun xizmat qiladi. Ma’lumotlar gatorining o‘ng
tomonida — model tugunlari va elementlari soni, faol yuklanish va barcha
yuklanishlar soni hagidagi ma’lumotlar chiqariladigan maydon joylashgan.

Ekranning asosiy gismi ishchi zonasiga ajratilgan: sistemada yuz beradigan

barcha jarayonlar shu joyda amalga oshiriladi. Ishchi zonasida hisob sxemasi
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yaratiladi, uning yuklamalari qo‘yiladi, hisob natijalari tasvirlanadi, boshgaruvchi
mulogot oynalari va boshqgalar aks ettiriladi.

Menyu bandlari gatorining yugorisida masala nomi qatori joylashgan.
Qatorning o‘ng tomonida — sistema znachoklari joylashgan. Bu znachoklar oynani
vaqgtinchalik yig‘ib qo‘yish, ekranga yoyish yoki butunlay yopish uchun xizmat
giladi.

25.2. Buyruglarni kiritish va bajarish

LIRA PK ning 9.6 versiyasi boshgarish buyruqlarini o‘zida saqlovchi 10 ta
menyu bandiga ega (3-rasm). Menyu bandlarining bir gancha gatorlari “» ” shartli
belgisi bilan tugallanadi, bu menyu bandi ikkinchi darajali menyuga ega ekanligini
anglatadi va ular belgilangan pozitsiya faollashtirilganda ekranga chigadilar.
Menyu bandidagi buyrug bosilganidan keyin darhol u bajarilishga tushadi, menyu
va izohlovchi yozuvlar esa avtomatik ravishda ekrandan o‘chib ketadi. Quyida
menyu bandlarining ko‘rinishlari va buyruglarining bajaradigan ishlari bilan
qisqacha tanishib o ‘tamiz.

1. Fayl menyu bandi

“Fayl” menyu bandi fayllarni qayta ishlash buyruglarining standart guruhi
tarkibiga ega: yangisini yaratish, mavjudini ochish, yopish va fayl masalasini
saglab qo‘yish, PK dan chiqish (88-rasm). Bu menyudagi boshqalaridan ajralib
turadigan buyruglar LIR PK ning qo‘shimcha imkoniyatlarini namoyish etishadi.
Bu Eksportirovat (DXF) ... (DXF ga eksport qgilish) buyrug‘i, natijalarni standart
DXF formatida saqlab, keyinchalik k grafik dastur paketlarida va namoyish qgilish

dasturlarida tahrirlash imkoniyatini yaratadi.
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88-Fayl menyu bandi

Importirovat zadachu (masalani import qilish) buyrugi boshqga
(AutoCAD, ArchiCAD) avtomatik loyihalash sistemalaridan foydalanib yaratilgan
loyihalarni LIRA PK ga uzatish imkoniyatini beradi.

Sozdat tekstoviy fayl (matn faylini yaratish) buyrug‘i yordamida sistemada
LIRA PK ning kirish tilidagi formatida kiritilgan .TXT formatdagi boshlang‘ich
ma’lumotlar avtomatik kengaytlanadi. Bu faylni Windows muhitidagi Bloknot
yoki boshga matn redaktorlarida tahrirlash mumkin. Mohir foydalanuvchilar
ko‘pincha ushbu imkoniyatlardan foydalanadilar, chunki bu usulda interfaol
usullarga garaganda ancha vaqt tejaladi.

Qandaydir sabablarga ko‘ra sxemani yaratish yoki uni o‘zgartirish
jarayonida natijalar olinganidan so‘ng LIR-VIZOR grafik muhiti bilan
bog‘lanishlar yo‘qotilishi mumkin. Svyazatsya s rezultatami (natijalar bilan
bog‘lanish) buyrug‘i bilan bog‘lanishlarni tiklash mumkin bo‘ladi.

Rejim menyu bandi. Rejim menyu bandi (89-rasm) kompleksning uchta
ishlash rejimidan birini yuklovchi, uchta buyrug bandiga ega. Raschetnaya sxema
(hisob sxemasi) rejimida barcha boshlang‘ich ma’lumotlar yaratiladi. Buyruqqga
belgi o‘rnatish, shu buyruq yuklanganligini bildiradi. Qolgan ikkita rejimda
bajariladigan ishlar ularning nomlaridan kelib chiqadi. Shuni e’tiborda tutish
kerak-ki, Rezultati rascheta (hisoblash natijalari) rejimini hisoblash amalga

oshirilmaguncha faollashtirib bo‘lmaydi.
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89-rasm. Rejim menyu bandi

3. Vid (ko‘rinish) menyu bandi

Ushbu menyu bandi (90-rasm) ekranda modelning tasvirini boshgarishga
mo‘ljallangan buyruqlarni o‘zida jamlagan. Buyruglar beshta guruhga ajratilgan:
hisob sxemasini fazoda tasvirlash (6-rasm), hisob sxemasini ekranda tasvirlash,
hisob sxemasining bir bo‘lagini (fragmentini) ekranda tasvirlash, hisob
sxemasining  tarhlari  va ekrandagi  joylashtirilishi,  superelementlarni
vizuallashtirish.

Bu menyu buyruglarining mazmuni nomidan ma’lum. Faqat bitta —
Pererisovat (rasmni gqaytadan chizmoq) buyrug‘ini tushuntirib o‘tamiz.

LIRA PK da hisob sxemasi chizmasini va uning barcha ko‘rsatkichlari:
tugun, element raqamlari, o‘lchamlari, bikrlik tiplari va boshqalarni ekranda
tasvirlash imkoniyati mavjud. Bu esa bir vaqtning o‘zida ekranda tasvirlab
bo‘lmaydigan juda katta sondagi ma’lumot hisoblanadi va uni birdaniga
tasvirlashga zarurat ham yo‘q. Shuning uchun kerakli ko‘rsatkichlar hisob sxemasi
chizmasiga navbat bilan chigarilishi mumkin. Buning uchun sxema rasmni
qaytadan chizish buyrug‘idan foydalanish kerak. Menyudagi oxirgi guruh
buyruglari superelementlarni vizuallashtirishga ta’llugli.

Lira PK da eng ko‘p qo‘llaniladigan menyu bandlaridan biri Vibor (tanlash)

menyu bandi hisoblanadi (91-rasm).

Fazoviy model rejimi oynasi

Sxema menyu bandi.Sxema menyu bandiga modelning hisob sxemasini

yaratish uchun barcha zarur bo‘lgan buyruglar joylashtirilgan (92-rasm). Bu juda
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katta sig‘imga ega bo‘lgan menyu, unda birinchi, ikkinchi va uchinchi darajali
pog‘onalarga ega bo‘lgan menyu buyruglari mavjud. Bu menyu bilan ishlashni
giyinlashtirmaydi, aksincha menyuning pog‘onalari bo‘ylab harakatlanish intuitiv
ravishda bajariladi.

Birinchi  guruhdagi  buyruglar yangi yaratilgan masala faylini
rasmiylashtirish uchun mo‘ljallangan. Ikkinchi guruh modelning geometrik
sxemasini yaratish uchun zarur bo‘ladigan barcha buyruglar jamlamasidan iborat
bo‘lgan, kengayadigan menyulardan tashkil topgan.

8-rasmda amaliyotda ko‘p uchraydigan, rama, plita, aylanish sirtlari va
hokazo obyektlarning hisob sxemasini yaratish apparatiga ega bo‘lgan Sozdaniye
(yaratish) menyu bandi ko‘rsatilgan. Bundan tashgari menyu bandi fermalarning
tipik sxemalarini yaratish buyruglariga ham ega.

Regulyar va (yoki) tipik sxemalar gatoriga kirmaydigan amaliyotdagi real
obyektlarning xususiyatlarini hisobga olish z(korrektirovlash) menyusi (8-rasm)
buyruglari yordamida amalga oshiriladi. Bu menyu tarkibidagi buyruglar Lira PK
muhitida “istalgan inshootning hisob sxemasini hech ganday cheklovlarsiz”
yaratish imkoniyatini beradi.

Uchinchi Sborka (yig‘ish) menyusi hisob sxemasini turli fayllarda
yaratilgan sxemalardan bitta faylga jamlab yaratish imkoniyatlarini taqdim etuvchi
buyruglarga ega. Menyuning buyruglari turli jinsdagi chekli elementlardan sxema
yaratish imkoniyatlarini beribgina qolmay, shu bilan birga yig‘ish buyruglari
bajaradigan ishlarga nafagat oldin tayyorlab qo‘yilgan sxemalarni birlashtirish,
balki chekli elementlar ulanishining mosligini tekshirish imkoniyatlarini ham
yaratib beradi.

Keyingi ikkita - Svyazi (bog‘lanishlar) va Obyedineniye peremesheniyey
(ko‘chishlarni birlashtirish) menyulariga ega bo‘lgan guruh, hisob sxemasiga
chegaraviy shartlarni kiritishga yordam beradigan buyruglardan tashkil topgan. Bu
qaysidir tugmalarning ko‘chishlari nolga tengligi va (yoki) turli tugmalardagi bir

xil nomdagi ko‘chishlar o‘zaro tengligini hisobga olish imkoniyatini yaratadi.
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Raschetniye secheniya sterjeney (sterjenlarning hisobiy kesimlari)
menyusi sterjen elementlarining zo‘riqish va kuchlanishlar hisoblanadigan
kesimlari sonini ko‘rsatish (0°‘z xolicha qoldirilganda ikkita kesim- sterjen boshida
va oxirida) uchun xizmat giladi.

Superuzli (supertugunlar) menyu bandiga superelementlarning asosiy
sxemaga ulanishiga yordam beradigan tugunlarni tayinlash operatsiyasini
bajaruvchi buyruglar joylashtirilgan.

Jestkosti (bikrliklar) menyu bandi. Bu menyu bandi tarkibi hisob sxemasi
elementlariga gabul gilingan element tiplari uchun talab gilinadigan bikrlik
xarakteristikalarini kiritish imkoniyatini beruvchi buyruglardan iborat (93-rasm).
Jestkosti elementov (elementlar bikrliklari) buyrug‘i bikrlik xarakteristikalari
bibliotekasidan talab gilingan bikrlik tiplarini (ko‘rsatkichlarini) tanlash va ularni
sxemaning chekli elementlariga tayinlash uchun mo‘ljallangan.

Lira-KS (kesim konstruktori) buyrug‘i konstruksiya elementlarining
nostandart kesimlarini shakllantirish va ularning bikrlik xarakteristikalarini
hisoblash magsadida amalga oshirilgan.

Konstruktor tonkostennix secheniy (LIR-KTS) (yupga devorli
kesimlar konstruktori) buyrug‘i LIR-KTS — konstruksiyaning nostandart yupga
devorli  kesimlari geometriyasini  shakllantiruvchi va ularning  bikrlik
xarakteristikalarini hisoblovchi sistemani chagirish uchun xizmat giladi.

Uchinchi guruhdagi Jestkiye vstavki (bikr kiritmalar) buyrug‘i,
elementlarning hisob sxemasi tugunlariga mahkamlanishini to‘g‘ri modellashtirish
uchun zarur bo‘ladigan sterjen elementlari uchlaridagi absolyut bikr gisimlarni
Kiritish imkoniyatini beradi.

Sharniri  (sharnirlar) buyrug‘i  tugunlar bilan sharnirlar  orqali
bog‘lanishlarga ega bo‘lgan sxema elementlarini ko‘rsatish uchun mo‘ljallangan
hamda tayinlangan bog‘lanishlarni yoki sharnirlarni o‘chirish imkonini ham
yaratadi.

Element kesimining Ul va Z1 bosh o‘qi yo‘nalishlari programmada o‘z

holicha qoldirilib gabul gilingan o‘q yo‘nalishi bilan ustma-ust tushmagan holda,
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Ugol vrasheniya mestnix osey (mahalliy o‘qlarning burilish burchagi) buyrugi
yordamida zarur tuzatishlar amalga oshiriladi.

Koeffitsiyenti posteli S1, S2 (zamin gayishqoglik koeffitsiyentlari) mulogot
oynasi belgilangan element yoki elementlar guruhi uchun zamin gayishqoglik
koeffitsiyentlarini kiritishga mo‘ljallangan.

Model grunta (grunt modeli) buyrug‘i shu nomdagi muloqot oynasini
chagirishga xizmat giladi. Grunt modeli mulogot oynasi, grunt modelini avtomatik
ravishda vyaratadigan va gruntli zaminning qayishgoglik koeffitsiyentlarini
hisoblaydigan, Grunt sistemasi va uning ish ko‘rsatkichlarini boshgarishni amalga
oshiradi.

7. Nagruzki (yuklar) menyu bandi

Bu menyuda yuk turlarini va ularning giymatlarini kiritish hamda ularning
qo‘yiladigan tugun va zonalarini ko‘rsatish imkoniyatini beruvchi buyruglar
joylashtirilgan  (94-rasm). Bu menyuning dastlabki buyrug‘i bilan joriy
yuklanishning tartib ragami kiritiladi. Kopirovat tekusheye zagrujeniye (joriy
yuklanishni nusxalash ) buyrug‘i hisob sxemasining barcha elementlari o‘zlarining
xususiy og‘irliklaridan hosil bo‘ladigan yuklardan avtomatik ravishda yuklanishini
ta’minlab beradi. Udalit sobstvenniy ves (xususiy og‘irlikni o‘chirish) buyrug‘i

oldingiga teskari bo‘lgan operatsiyani amalga oshiradi.

‘@ EBelGBop sarpiys#eHra |
EonHpoEaTe TEKYLLES SarpyeHHE |

AoBaEHTE COBCTEEHHEIR BEC

@ Harpywska Ha WSMNEl HM 3nNEMEHTEl
Harpwsea-wT amMn

S WASnSHHE HaMPYSOoK

MPocCYMMHPOEaSTE HarpySkH

3 BB Cenepauma Tabnuue PO

MaaneHre Tabnnger PO

W CTORHHEOCTE DopMHpOEaSHHE rpwnn POy

_ FHHdHIEaLHA S NeEMeEHTOE
YE] MoasnHpoBEaHHS HEMFH. SarDyseHRR

o E=INoMHHTE pacdeT P

BB TaSnrua avnarmmaeckix sar P e

HUET CTATHHECKMX ZarpyaeHHA

MpeoBpasoBaHHe CTaTHHECKHX Sarpy eHHA A HHarFES naaoc)

94-rasm. Yuklar menyu bandi.
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Raschetniye sochetaniya usiliy (RSU) (hisobiy zo‘rigishlar jamlamasi)
buyrug‘i hisobiy zo‘rigishlar jamlamasi jadvallarini hamda HIJZ hisobiy
guruhlarini shakllantiruvchi va to‘g‘rilovchi buyruqlarini o‘zida jamlagan menyuni
ekranga chigaradi.

Dinamika buyrug‘i dinamik ta’sirlarga hisoblashni tashkil qilish
imkoniyatini yaratib beruvchi jarayonlarga ega bo‘lgan menyuni chigaradi.

Ustoychivost (ustuvorlik) buyrug‘i sxemaning umumiy ustuvorlikka
hisoblanishini bajarish haqidagi ma’lumotlarni kiritishga mo‘ljallangan muloqot
oynasini chaqiradi.

Modelirovaniye  nelineynix  zagrujeniy  (chizigli  yuklanishlarni
modellashtirish) buyrug‘i qadamli protsessorning tashkil qilinishini belgilovchi
ko‘rsatkichlar: yuklanishlar ragami yoki yuklanishlar kombinatsiyasi, qadam
usulining modifikatsiyalari Kiritiladigan mulogot oynasini ochadi.

Zadaniye montajnix tablits (montaj jadvallarini kiritish) buyrug‘i
montajnaya tablits (montaj jadvallar) mulogot oynasini chagiradi, bu oyna montaj
bosqgichlarini va ushbu jarayonda ish jarayoniga kiritiladigan yoki undan chigarib
tashlanadigan elementlar ro‘yxatini shakllantirishga mo‘ljallangan.

Optsii menyu bandi.

Opsiya menyusi dastlabki ikkita guruhda foydalanuvchi muhitini sozlash
buyruglarini o‘zida aks ettirgan (95-rasm). Bu Lira PK dan foydalanuvchi o‘z
xohishiga ko‘ra quyidagi tanlovlarni amalga oshira olishini bildiradi:

v"ishchi kataloglarning gattiq disklarda joylashtirilishi;
v o‘lcham birliklari;
v’ programma interfeysi tili va hisoblash natijalarni hujjatlashtirish tili;
v shriftlar;
v modelni ekranda tasvirlash shakllari.
Oxirgi - Flagi risovaniya (rasm yasash belgilari) buyrug‘i katta miqdordagi

buyruglarni ekranga chagiradi, bu buyruglar yordamida foydalanuvchi programma
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kompleksiga qaysi tashkil etuvchilar va model ko‘rsatkichlarini ishchi oynada

tasvirlash kerakligini ko‘rsatadi.

FaTtanarm...
EAMHMUEI H3MEDEHKMA. . |

| MNapaMeTpel HACTROMFKH. ..

MNapamMeTpel WKanks!. ..

Cpeaa DopMaTel HHceEn K WpHGTEL. ..
LEeTa
F;f Dnarv pHCoEaHHA
| Azbikh,..

95-rasm. Opuu menyu bandi

Okno (oyna) menyu bandi. Bu vyerda programma kompleksini
boshgarishning yordamchi buyruglari joylashtirilgan (96-rasm). Birinchi guruh
buyruglari oynaning o‘zi va uskuna piktogrammalarining ekranda joylashtirishini
boshqgarishga mo‘ljallangan. Keyingi guruh buyruqlarida - uskunalar paneli,
ekrandagi ma’lumotlar gatori, yordamchi ma’lumotlar va grafik konteynerlarni
tasvirlashni boshqarishga mo‘ljallangan buyrugqlar joylashtirilgan.

Interaktivniye tablitsi (interfaol jadvallar) buyrug‘i yordamida
foydalanuvchi hisoblash kompleksining eng muhim bo‘limiga kirish mumkin. Bu
bo‘limda foydalanuvchi boshlang‘ich ma’lumotni o‘zida mujassam etgan jadvalni
yaratishi, ekranga chiqarishi yoki o‘zgartirishi mumkin.

Poyasnitelnaya zapiska (tushuntirish xati) buyrug‘i bilan hisoblash
kompleksi tushuntirish xatlari shabloniga ega bo‘lgan matn muharriri rejimiga

o‘tkaziladi.

Hosoe okHo
Kackaan
¥NopARAOHHMTE B

BEIpOEHATE HEOHEI

MaHeNs HHCTRYMEHTOE
v CTPOKS COCTOAHWA
v  BCinelsarowan NoAcKaska

MpadrdeckHiA KoHTERHER
Zl ACKYMEHTATOR

B vHTepakTHEHEE TabBnKub!

@ OTYeT

MoKa3aTe MeCTONoNo¥EHHe bparMeHTa

v 1 Mucon 1.lir

96-rasm. Okno (oyna) mulogot oynasi
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Otchet (hisobot) buyrug‘i hisob natijalari jadvalini ko‘rish va kerakli
gismini chop etish imkoniyatini beradi.

Pokazat mestopolojeniye fragmenta (fragmentning joylashgan o‘rnini
ko‘rsatish) funksiyasi qaralayotgan fragment sxemasining to‘liq tasvirida

belgilangan holatida ko‘rsatiladigan oynani ekranga chigaradi.
Nazorat savollari

1. Lira dasturini yuklash

2. Buyruglarni kiritish va bajarish
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26— BOB. UCH O‘LCHAMLI KOMPYUTERLI MODELLASHTIRISH
DASTURI 3D STUDIO MAX

26.1. 3D Studio MAX dasturi hagida tushuncha

3D Studio MAX uch o’lchovli modellashtirish va ko’rgazmali namoyish
qgilish-ning (vizualizasiya) yangicha bosqichi hisoblanadi. Bu dastur yordamida
yugori sifatli animasiya va uch o’lchovli modellarni professional darajada yaratish
mum-kin. Bunda siz ikki o’Ichovli va uch o’lchovli ob’yektlarni qo’llashingiz
mumekin.

Bu dastur yordamida yuqori sifatli multiplikasion filmlar, ma’lum fanlar
bo’yicha ko’rgazmali dasturlar tuzish mumkin.

3D Studio MAX da ob’yektlarni qurish maydoni (viewport)da yaratasiz. Bu-
ning uchun siz kerakli asbobni tanlab, kursorni qurish maydoniga keltirganingizda
kursor shakli o’zgaradi. Sichqoncha yordamida ob’yektning o’Ichovlarini berasiz.

Yaratilgan ob’yektlarda kino effektlar yaratish uchun maxsus kamera va
yoritgich asboblarini qo’llashingiz mumkin.

Ob’yekt sirti uchun turli material tanlashingiz mumkin, ya’ni unga masalan
shaffof yoki g’adir-budir sirt berishingiz mumkin bo’ladi.

Qurish maydonida yaratilgan ob’yektlarni harakatlantirib, kichik animasiya
hosil gilish mumkin. Buning uchun {Animasiya} tugmasini bosib, kadrlarni
o’zgartirgan holda ob’yektni harakatlantirish bilan oxirgi kadrga kelinadi. So’ngra
animasiya panelidan {Play} tugmasi bosiladi. Natijada kadrlar almashinib,
animasiya hosil bo’ladi. Bu yaratilgan animasiyani fayl ko’rinishida komp’yuter
xotirasida saqlash va istalgan video tasvirlarni o’qiy oladigan dastur yordamida
o’qishimiz mumkin. Fayl *.avi kengaytmali formatda saglanadi.

Main menu (Bosh menyu). Dastur ekranining yugori gismda joylashgan va
bu menyu 3 Ds Max dasturiga asosiy buyruglar bilan murojaat qilishni ta’minlay-
di. Barcha buyruqlar menyusi toifalar bo’yicha birlashtirilgan. Dastur ishga tushi-
rilganidan so’ng 3Ds Max grafik redaktorning ishchi oynasi ochiladi. Bosh menu

quyidagi meny bandlaridan iboratdir File (Fayl), Edit (Pravka)-tahrirlash, Tools
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(Servic), Group,Views, Great (Sozdats)-yaratish, Modifiers, Animation,
GrafEditor, Rendering (Vizualizamiya)-vizuallash, Customize, MAXScript,
Help(Pomoms)-yordam.

Main Toolbar (Qurilmalar bosh paneli).Odatda u bosh menyu ostida joyla-
shadi, ammo “‘suzuvchi” panel ko’rinishida aks ettirilishi yoki ekranning boshqa
joyida joylashishi ham mumkin. Toifalar bo’yicha ajratilgan, to’plam bilan bir-ga
qurilmalar tarkibida joylashgan yoki yakka bo’lishi mumkin. Dastur amallari va
go’llanuvchi buyruglar tezkor murojaatlar tugmachasidan tashkil topadi.

Viewports (proyeksiya ekrani) ekranning markazida joylashgan va uning
katta qismini egallaydi. To’rtta ajratilgan ko’rinishda devor proyeksiyasi - yuqori
Tor (yuqori), yonbosh Left (chap), to’g’risidan yo’naltirilgan Front ( ro’parasidan)
va kelajakda rivojlanishni ko’zda tutadigan Perspective (istigbolli).

Command Panel (buyruglar paneli). Odatda ekran proyeksiyasining o’ng
tomonida joylashgan. Bu panel oltita to’plamdan tashkil topgan va devor
ob’yektlarini modefikasiyalash va tashkil etish bo’yicha amallarning bajarilishini
ta’minlaydi. Har bir to’plam ob’yektlarni sozlovchi sivatkadan tashkil topgan.

Lover Interface Bar (Interfeysning quyi gatori) Dastur oynasining quyi qis-
mida joylashgan. Turli maydon va tugmachalardan tashkil topgan, uning tarki-
biga maydonning aks etish holati va ma’lumotnoma (spravochnik) kiradi, shu
bilan birga animasiyalarni gayta tiklash va boshgaruv oynasi proyeksiyasi uchun

tugmalar to’plami ham mavjud.
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97-rasm.3Ds Max dasturi oynasi.
326




LSS

1410wk ] twreham

Dastlab, ishni 3Ds Max dasturini atroflicha o’rganib chiqishdan boshlasak,
av-val dastur yordamida ob’yekt ko’rinishda asosiy magbul ishlarni amalga
oshirish: sodda primitivlarini tuzish, ob’yektlarni belgilash, ularning bir-biriga
o’zaro tekislash, proyeksiya oynasidagi aks etish holati va joylashishi, ularni
o’zgarti-rish, ma’lum masshtabga keltirish, o’zgartirish va aylantirish mumkin. Bu

oddiy amallar 3Ds Max dasturining keyingi asosiy faoliyatiga xizmat giladi.
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98-rasm.

Haqiqiy hayotda juda ko’p ob’yektlar o’zida oddiy uch o’Ichovli qo’llan-
malar amallarini 0’zida aks ettirgan. Masalan, stol parallelpipeddan tashkil topgan,
stol lampasi esa — silindr va yarim shakldan, avtomobil balloni esa — boshqga
yuqgoridagilarga o’xshamagan shakllardan tashkil topgan. Katta va kichik daraja-
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dagi barcha ko’rgazmalarda amalda uch o’lchovli virtual joylashuv shartlari
qo’llanilib kelinmoqda. 3 Ds Max dasturi standart ob’yektlari o’zida “qurilish
materiallar”ini tashkil etgani uchun ular yordamida turli ko’rinishlar tashkil etishga

ko’maklashadi.

26.2. 3D MAX dasturida ob ektlar tushunchalari

Geometrik ob’ektlar. Geometrik ob ektlarni ko'rishda juda kuchli va
keng targalgan 3D paket Discreet kompaniyasi 3D Studio Max dasturini tanlab
uning misolida ob ektlarning asosiy turlari va modellashtirish texnologiyasini
ko'rib o'ta-miz. Bu dastur yordamida geometrik ob’ektlarning quyidagi turlari
qurilishi mum-kin.

Splayn chiziglar (Spline Curves) - boshqga sirt yoki shakllarni korishda
ishlatiladigan va shu tartibda qurilgan (Beze yoki Nurbs) chiziglar. Ularni harakat

troyektoriyalarini ifodalash uchun ham ishlatish mumkin.

PQ

99-rasm. Chizig,muloqot chiziglari.

Masalan, Beze chiziglari uchun, xususiy holda, boshlang’ich shakl va
chiziglar to’plami aniglangan bo'lib (masalan, tekst, aylana, ellips) ular
keyinchalik aniq shakllar ko rishda ishlatilishi mumkin.

Poligonal obektlar (polugonal objects) - bular o'zgarib turuvchi
parametrlar bilan ifodalanuvchi (masalan uzunlik, radius) poligonal boshlang’ich
shakllar (polygonal primitives) yoki polugonal turlardir (polugonal meshes).
Poligonal turlar juft-jufti bilan uchlarni tutashtiruvchi girralar sifatida aniglanadi.
Boshlang’ich shakllar (primitiv) ni ishlatish dizaynerga (dasturga ham) d ob ekt

shaklini o zgartirishni ancha osonlashtiradi. Shunda 3D - boshlang’ich (primitiv)
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shakllarni (masalan sfera yoki silindr) namoyish etishda, ularning shakli girralar
yordamida berilgan aniglikda almashtiriladi. Poligonal d ob’ekt sirti tekis
yoglardan iborat bo'lgani uchun, ularga namoyish silligligini berishda turli
silliglash algoritmlari foydalaniladi. Bu texnologiya asosan 3D oyinlarni va virtual

borligni yaratishda keng qollanadi.

101-ras Beze sirti.

Beze sirtlari (Bezier patches) - bu Beze cho'qqgilarining joylashishi bilan
sillig sirtlardir. Bu cho'qqgilar sirtga urinma vektorlar (tangent) uchlarida
joylashgan go shimcha boshgaruvchi nugtalar (control points) yordamida sirtni
egriligini anig-laydi.

Bu sirtlar hisoblash tizimi uchun ma’lum giyinchiliklarni tug dirishiga gara-
may, ular yordamida murakkab egri chizigli ob ektlarni modellashtirish mumkin.

NURBS sirtlar - bir jinsli bo'Imagan egri chizigli sirtlarni modellashda
ishla-tiladigan eng universal va samarali vositadir. Bunday sirtlar maxsus to'rt
o Ichovli bir jinsli fazoda ifodalanadi. Unda har bir boshgaruvi cho'qqi, uchta X,

Y, Z koor-dinatadan tashgari qo'shimcha vazn (weigat) tavsifiga ham ega.
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Cho’qgining o'rni va nisbiy vaznini o zgartirish orgali ob ekt shaklini aniq

boshgarish mumkin,

g
49

Q“I./
102-rasm. NURBS sirti.

26.3. 3D Studio Max dasturida ob’yektlar yaratish

Murakkab ob ektlar (compound objects) - oldindan tayyorlab qgo'yilgan
ikki yoki undan ko'p shakllardan tuziladi. Qanday jism qurilishiga garab oldindan
tuzil-gan shakllar chizig yoki sirt bo"lishi mumkin.

Dinamik ob'ektlar (dynamic objects) - ularga qo'yilgan tashqgi kuchlar
ta'sirida harakatga keluvchi ob'ektlar: prujina va amortizatorlar. Ular ob ekt
harakati dinamikasini modellashtirishda ishlatiladi. Boshqga dasturlarda geometrik
obektlarni qurish va muharrirlashning shunga o xshash yoki ulardan farq giluvchi
usullari go’llaniladi.

Nogeometrik ob’ektlar. Misol sifatida 3D Studio Max dasturini ko rishni
da-vom ettiramiz. Quyidagi ob ekt turlarini garash e tiborga loyig.

Yoritish manbai (light objects) tashqi va ichki yoritishni ifodalashda ishla-
tiladi. Turli algoritmlar yorug'lik targatuvchi turli manbalarni yaratadi: bir nugta-
dan barcha tomonga targaluvchi nur; projektordagi chiquvchi fokuslangan yorug -
lik; yo naltirilgan manbadan chiquvchi yo naltirilgan nur. Bunda manbalardan chi-
quvchi nur turli rangda bo’lishi, ma’lum masofadan keyin pasayishi shuningdek

ob ektlarning soyalarini hosil gilishi mumkin.
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104-rasm. Yoritishni tashkil etish

103-rasm. Qismlar tizimi.

Kameralar (cameras) - kadr tekisligida ob ekt aksini to'lig nazorat gilish
im-konini beradi. Uning eng asosiy tavsifi, ko rish maydonini aniglovchi kamera
obektivining foks masofasidir. Bu ikki parametr o zaro bogliq va mos ravishda
gradus va millimetrlarda o Ichanadi. Yana bir muhim tavsif bu girgim tekisligidir.
U sahna gismining ko rinish masofasini aniglaydi.

Fazoni bukuvchilar (space warps) ob ektlarga tashqi kuchlar ta'sirini
ifoda-laydi, bu - ma’lum ob'ektlarga ta'sir ko'rsatuvchi kuchlar maydoni
deformasiyasi, yoki ob’ekt bo laklarini sochib yuboruvchi zarbdor to lginlarni

keltirish mumkin.

. -

105-rasn. Tana a‘zolariga ajratildi.

Materiallar sirtning namoyishi xususiyatlarini, ya'ni sirtning sahna yoritil-

ganligi bilan munosabatini aniglaydi.
Sirtlarning quyidagi  xususiyatlari materiallarning yorug'lik bilan

munosabatini aniglaydi:

v" rang (color);

v shaffoflik (transparency);

v silliglik (shiness)

v nurning sinish koeffisenti (refractive index) .
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Rang va shaffoflik nur sochilishni aniglaydi. Sinish koeffisenti va silliglik
yordaraida sirtdan shu'lalar va nurli oynaviy gaynatish aniglanadi.

Material rangini tanlashda quyidagilarni hisobga olish kerak:

v Materialni aniq rangini aniglash.
v Rangning to"qlig darajasi.
v/ Rangning yorug'lik darajasi.

Namoyish paytida fotorealistik sifatni olish uchun material xususiyatlarini
juda aniqg berish kerak. Shu magsadda grafik dasturlarda turli fikr xususiyatli
materiallar andoza (shablon) lari ishlatiladi. Andozalardan foydalanish dizayner
ishini keskin osonlashtiradi. Sirt yuzasiga har xil bezaklarni (uzor) tushirish uchun
dasturlarda teksturali xaritalar (dekorativ bezak — maps) ishlatiladi. (Masalan
devorga terilgan g'isht, timsoh terisidan tayyorlangan buyum) . Oldindan
tayyorlangan teksturalar har xil turdagi fayllarda (HMP, TIF, JPG, EPS,.)
saglanishi yoki ularni tez qurish qoidalari ko rinishida saglanishi mumkin.

Nazorat savollari
. 3D Studio MAX dasturi hagida tushuncha
. 3D MAX dasturida ob ektlar tushunchalari
. 3D Studio Max dasturida ob yektlar yaratish
. Yorug'lik manbalarini yaratish
. Berilgan yo'l bo"yicha harakat
. Ob’yektning aks ettirilish rejimini tanlash

~N oo o1 A W N P

. Ob’yektlardagi oddiy amallar
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27- BOB. 3D STUDIO MAX DASTURIDA OB’YEKTLAR BILAN
ISHLASH.

27.1. Yorug lik manbalarini yaratish

3D-MAX dasturi orgali standart sodda geometrik shakllarni ixtiyoriysini
qurish mumkin.Biz quyida misol tarigasida paralellopipedning panjarali (karkasli)
qurili-shini ko'rib o'tamiz.

Buning uchun Create (yaratish) buyruglar panelidagi Geometry (geometriya)
ob'ektiga kiramiz, natijada ob'ektga ta'llugli tugmalari ro’yxatidan Extended
Primitives (sozlangan sodda shakllar) tanlanadi va Object Type (ob ekt turi)
Compound Objects - article Systems Patch Grids MURBS Surfaces Dynamics
Objects ro yxatidan oddiy 7 qulay turlariga mos keluvchi yozuvli tugmalar paydo
bo ladi.

So'ngra Chamfer Box (paralellopiped) tugmasi tanlanadi. Buyrug panelining
quyi gismida uch yozuv:Creation Method (yaratish usuli), Keybo'rd Entry (klavia-
turali kiritish) va Parameters (parametrlar) paydo bo’ladi. Sichqonchaning chap
tugmasi bilan Perspective proyeksiyasi oynasini tanlang va tugmani qo'yib yubor-
masdan, parallelepiped asosini chizish uchun kursorni diagonal bo'yicha tortib
boramiz, Parameters (parametrlar) da length (uzunligi) va Width (kengligi)
parametrlar migdorining o zgarishini kuzating). Asos uzunligi va kengligini
o rnatish uchun sichqgon tugmasini qo'yib yuborish mumkin. Paralellopiped
balandligini berish uchun sichqoncha korsatgichini yuqorida qo’yib yuborilgan
nuqtada kursorni joylashtirish va sichqonchaning chap tugmasini bosib, so’ngra
kursorni biror masofa yugoriga siljiting va yana chap tugmasini bosish kerak
bo'ladi. Hozir siz o’lchagan masofa, 450 burchak bilan qirgiluvchi faska
kengligiga teng bo'ldi. Faska balandligini shuningdek Fillet (faska) parametri
yordamida ham berish mumkin. Faska sirtini siliglovchi Smooth (silliglash) reji-
mini ulagach, natijada, yasalgan parallelepiped ko'rsatilgan korinishga ega bo'li-
shi kerak.
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Biz segmentlar soni birga teng bo'gan paralellopiped hosil qildik.
Segmentlar sonini 0 zgartirish uchun Lengs Segs (uzunligiga ko ra segmentlar) va
Width Segs (kengligiga ko'ra segmentlar) parametrlarni ko rsatish mumkin.
Segmentlar sonini oshirish ob ektining turli qobig’ini tahrirlash uchun zarur
bo'ladi. Faska chega-rasida segmentlar sonini Fillet Segs (faska bo'yicha

segmentlar) o zgaruvchisi yordamida berish mumkin.

4

¥ x

Odatdagi BOX ni asos qilib oliob va unga biroz segmentlar qo’shib, hatto uchlarini

oddiy siljitish bilan qiziqarli ob’ekt hosil qilish mumkin.

108-rasm. Faskali parallelepiped

EDIT MESH modifikatorining ancha katta darajadagi potensiali “siqib
chigarish” ya’ni, poligonlarni o’stirish imkonini beruvchi EXTRUDE buyrug’ini

ozlashtirishi bilan korinib qgoladi.

EDIT MESH, | EXTRUDE

poligonni ajratib olish EXTRUDE | TURBO SMOOTH

Toroidal tugunni hosil gilish uchun quyidagi ishlarni amalga oshirish zarur:
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1. Create (yaratish) buyruglar panelidagi Geometry (geometriya) ob ektiga
Kira-miz, natijada ob'ektga ta'lugli tugmalari ro’yxatidan Extended Primitives
(sozlan-gan sodda shakllar) tanlanadi va Torus Knot (torondal tugun) tugmasini
bosing. Bu bo’lim yordamida fazoda jismlarning butun bir oilasini siljitish,
shaklini, truba kondalang kesimi o’lchamini o' zgartirib yasash mumkin.

2. Diametri boyicha chozilgan toroidal tugunni yasash uchun Creation Metod
(yaratish usuli) majmuasi o ragichini Diametr (Diametr) holatida o rnating.

3. Asosidagi egri chizig aylana shaklini olishi uchun Ease Curoe (Asos egri
chizig'i) o’lchamidagi Circle (aylana) ulagichni o rnatish mumkin.

4. Worp Cound (Sinishlar soni) ni 3 ga va Warp Heigh (sinishlar balandligi)ni
bering. Bu giymatlarning miqgdori asos egri chizigi radiusining ulushlarida beriladi.

5. Tugunning boshlang’ich nugtasi joylashish kerak bo’lgan Perspective pro-
yeksiyasi ixtiyoriy oynasining nugtasida IM ni bosish va asos egri chizig'ini tortib,
kursomi suring. Aylana radiusini shunday tarzda belgilab, IM ni go'yib yuboring.
Kursorni asos egri chizig'i markaziga yoki markazidan bir gancha masofaga
siljiting va LM ni bosing. Bu bilan tugun trubkasi ko ndalang kesimi radiusi
berilgan bo’ladi. Base Curve (Asos egri chizig'i) bo'limidagi Radius (Radius)
parametri miqdori asos egri chizig aylanasi radiusining Cross Section (kesim)
bo'limidagi Radius (radius) parametri esa - tugun trubkasi kesimi radiusining
0 zgarishini aks ettiradi.

6. Tugma trubkasining ko ndalang kesimi shaklini aylanadan Elliptikka o0 zgar-
tiring. Buning uchun, Eleppsning katta va kichik yarim o°glari nisbatalarini
boshgaruvchi, Cross Section (kesim) bo limidagi Eccentricity (eksskptrisitet) mig-
dori sozlanadi.

Yasalgan toroidal tugun 109-rasmda ko rsatilgan ko rinishga ega bo’ladi.
Asos egri chizig'i uch o’lchamli tugun shakliga ega bo’lishi uchun Base
coure (Asos egri chizig'i) bo’limidagi Knot (tugun) ulagichni o'rnatish kerak.
-Cross Section -
Radius: 118,035 Sides: fl2~~
Eccentricity:! 1,0
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Twist: 10,0
Lumps: [0,0
Lump Height: j 0,0
Lump Offset: 10,0

z

Lx

109-rasm. Torandal tugun

Endi yuqorida yaratilgan ob ektlarni bo yash va ulaming sirti uchun kerakli
faktura tanlash bilan shug ullanamiz. Maxsus material Editor (materiallar muha-
riri) dasturi moduli yordaraida mavjud namunalardan tayyor materialni tanlash
yoki materialni mustaqil yaratish mumkin.

Proyeksiyalar oynasida parallelepipedni yasang. Tanlangan materiallarni
mate-riallar muharriri namunalari yacheykalaridan biriga torting va uni Assing
Material to Selection (materialni ajratish uchun ko’rsatish) tugmasida bosing.

Bo yalgan parallelepiped 110-rasmda ko rsatilgan.

z

b

110-rasu. Materialni ishlatishga misol.

Shunday qilib, biz materialni tanlash va ob’ektga qo llash usullaridan
bittasini ko rdik. Materiallarni yaratish va tahrirlash imkoniyatlari juda ko'p va
ijod uchun keng maydon yaratadi.

Yorug'lik manbalarini yaratish
Yaratilgan ob’ektga material qo’yilgach, ularni sifatli korsatish uchun

yorug’- lik manbalarini kiritish kerak bo’ladi.
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Tasvirlar yaratishda yorug'lik hosil gilish - eng murakkab masalalardan
biridir. Aynigsa bu intererlar bilan ishlashda muhimdir.

Sukut saglanganda, yoki yorug likning manbalari hali yaratilmaganda,
sahnani kkita chekka yoritgichda yoritiladi. Yorug'lik ixtiyoriy yaratilgan manbasi
ularni avtomatik ravishda orttiradi.

1. Creat (yaratish) buyruglar panelidagi Lights (yorug lik manbasi) tugmasida
bosing. Ochilgan buyruqgda fagat bitta - Standart (standart) variant bo"ladi. Object
Type (ob’ekt turi) menyusida yorug'lik manbalarining har xil turlarini yaratish

tugmalari paydo boladi.

v | 5@ @ T
QD 8| & L BF
IStandard -

111-rasm

2. LM ni (nugtali) tugmasiga bosing buyruglar panelining quyi gismida uchta:
General Parameters (umumiy parametrlar) , Projector Parameters (yo naltirilgan
yorug'lik parametrlari) va Show Parameters (soya parametrlari) paydo boladi.

Ikkinchi majmua nomiga yorug lik manbai turi Kiritiladi. General
Parameters (umumiy parametrlar) va Shadow Parameters (soya parametrlari)
hamma yorug’- lik manbalari uchun bir xildir.

3. Ekranning yuqori gismidagi Of (yugori) preksiyasiga LM ni bosing. Ko rsa-
tilgan nugtada yorug'lik manbai belgisi ko rsatilgan kichkina sakkiz girra hosil
bo'ladi. Proyeksiya oynalaridagi sahna obektlari yorugligi o zgarishni kuzata
boramiz va manbaning optimal holatini tanlay borib yorug'lik manbani boshga
nuqgtaga tortib o'tkazish mumekin.

Yorug'lik parametrlarini o rnatish. Buning uchun quyidagi ishlarni qilish
kerak.

1. General Parameters (umumiy parametrlar) majmuasida yorug lik

parametrlari-ni sozlang.
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Multiplier (kuchaytirgich) yorug'lik intensivligining umumiy darajasini soz-
laydi.

Contrast (kontrast) yoritilgan sirt yoritgidh rangi va diffuzion rang sohalari
o’rtasidagi kontrasni (farqni) beradi. Sukut vaziyatda u 0 ga teng.

Soften Diff Edge (diffuzion rang chegaralarini yo qotish) yoritgich va
diffuzion akslanish sohalari o rtasidagi chegaralarini yo qotishga imkon beradi.
100% miqgdorni o'rnatish diffuzion akslanish sohalari va yoritgich ortasidagi
gat'iy chegaralarini yo qotishga olib keladi, lekin bunda sirtning yoritish darajasi
pasayadi.

Affect Diffuse (diffuz rangga ta'sir etadi) va Affect Specular (ko'zgu rangiga
ta'sir etadi). Sukut vaziyatida ikkala parametr ham o'rnatiladi, lekin yorug’lik bitta
manbaini fagat diffuzion akslanishning sohasini yoritish uchun ishlatish mumekin,
ikkinchisi esa faqgat ko zga akslanishni beradi.

Yorug’likni o rnatish. Yaratilgan ko rinish etarli darajada yoritilgan bo"lishi
lozim, aks holda undagi ob"ektlar ko rinmay qoladi.

Yorg'lik manbasini yaratish. Ko rinish yoritilishida yorug'lik mahbasining
besh tipini har tomonga yo naltirilgan (Opsii), chigayotgan yorug™ har tomonga bir
xil maromda uzatilgan;

v'erkin yo naltirilgan manba (Free Direct);

v aniq yo naltirilgan manba (Target Direct);
v’ aniq yo naltirilgan projektor (Free Spot);

v’ erkin yo yaltirilgan projektor (Target Spot) .

Yorug'lik manbaini yaratishdan oldin, ekranda sfera shaklini chizing.
1. Create(Yaratish) buyruglar panelida knopku Lights (Yorug'lik manbai)

tugmani tanlang. Bunda Object Type (Ob’ekt tipi) maydonida turli xildagi
yorug'lik manba-lari tipini namoyon bo"ladi.
2. TaixjzL Spdt (Aniq yo naltirilgan projektor) satrida ChS tugmasini tanlaymiz.
3. 60’ lik korinish oynasida ChS tugmasini sichqoncha bilan bosib turib, hosil

bo"lgan konusni mavjud ob ektga yonaltiramiz.
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112-rasm. Aniq yo naltirilgan yozug'lik manbaini yaratishga misol

4. General Parameters (Umumiy parametrlar) maydonini yuklaymiz.

Unda barcha tipdagi yoritgichlar uchun bir xil bo'lgan yorug’lik parametr-
larining umumiy xususiyatlari o rnatiladi.

Eslatma: Shuni unutmangki, yaratilgan yorug lik manbaini quyida ko rsatil-
gan parametrlar bilan sozlash mumkin, bunda yoritilayotgan ob ekt o chirilmagan
yoki ko'chirilmagan bo’lishi lozim. Aks holda parametrlarni fagatgina Modify
(O zgartirish) bo limida o zgartirish mumkin.

5. Birinchi bo'lib On (Yogilgan) bayrogchani o rnatamiz. Agar On (Yoqgilgan)
parametri o rnatilmagan bo’lsa, u holda yorug lik manbai o chirilgan holda bo'la-
di.

Manba yogilgan bo’lgan holda quyidagi parametrlarni aniq ko rsatish lozim
boladi:

Exclude (Belgilanmagan) - Ushbu tugma yordamida ko rinishdagi yorug’lik
manbai tushadigan ob ektlami ajratish mumkin. Ch (Yogqilgan) satrida 0" ngda joy-
lashgan rang namunasi yorug lik rangini ko'rsatish imkonini beradi. Ranglar sat-
rini yuklash uchun Color Selector (Rangni tanlash) namuna oynasidan CHS tug-
mani bosishning o°zi kifoya;

Multiplier (Kuchaytirgich) - yorug likning umumiy intensivligini boshqga-
ruvchi o’rnatma;

Contrast (Kontrast) - yorug'lik va soya zichligini boshgaruvchi o rnatmalar;

Soften Diff. Edge(Diffuz rangli atroflarni go'shish) va Affect Specular
(Oynadagi ranga ta'sir) o' rnatmalar - yorug’likning diffuz va oyna aksiga ta" sirini
boshqgaradi.
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6. Attenuation Parameters (Uchish) maydonida yorug likning ma’lum masodan
s0°ng o chish parametrini o rnatadi:

Start(Boshlang'ich) va End(So nggi) o rnatmalar - yagin masofada yorug -
likning o’chish intervallarini o'rnatadi, bunda yorug'lik intensivligi noldan biron
doimiy giymatgacha oshishi mumkin (Near Attenuation guruhi parametrlari), va
uzog masofada esa yorug'lik intensivligi nolgacha tushishi murakin;

Use(Qo'llash) va Show(Korsatish) - bayroqchalari uchish ko rinishlarni
o rnatib, loyiha oynasida yoruglik uchish chegarasini ko rsatadi (19-rasm fear
Attenuation guruhida va 20-rasm esa-Far Attenuation guruhida);

Decay(Susayish) guruhining Type(tip) satri ro yxatidagi None (Mavjud
emas) kosatgichi o rnatilganda - yorug’ intensivligi barcha yoritish intervalida bir

xil bo’lib goladi;
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113-rasm. Yaqin masofada yorug'lik uchishi  114-rasm. Uzoq masofada yorug'lik uchishi
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Decay(Susayish) guruhining Type(tip) satri ro yxatidagi Inverse(teskari pro-
porsiya) ko'rsatgichi-yoirug ligi manbaigacha bo lgan masofaga teskari mutano-
siblikda susayadi, ya'ni uning susayishi sun’iy ravishda pasaytiriladi;
Decay(Susayish) guruhida joylashgan Type (tip) satrining Inverse Square (teskari
kvadrat) giymati esa - yorug lik manbai orasidagi masofa kvadratiga teskari

ravishda susayadi, bunda haqiqiy ko’rinishga yaginlashadi.
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27.2. Ob ektlarni harakatlari bo’yicha ishlash
Ob’ekt harakatini asosan splayn korinishdagi trayektoriya orgali belgilash

mumkin. Bunday ko'rinishdagi animasiya esa ko'pincha Path Constraint (Yo’l)
kontrolleri parametrlarini sozlash orgali amalga oshiriladi.

1. Splaynli egri chizigni va u bo'yicha harakatlanuvchi ob ektni yarating (21-
rasm.). Ob" ekt ajartilgan holda bo'lishi lozim.

2. Buyio q panelida Motion (Harakat) maydonini tanlang.

3. Assign Controller (Kontrollerni aniglash) bo’limida Position (Holat) satrini
tanlang va chizigni ro yxat yugorisidagi Assign Controller (Kontrollerni aniglash)
tugmasida bosing.

4 Kontrollerlar oynasida Pabh Constrainb (Yo'l) ko rstgichini tanlang.

4 3

115-rasm. Ob’ yektning yo'l bo’yicba harakatni tuzish.

5. Path Parameters (Yo'l parametrlari) bo'limida Add Path (Yo'l go shish)
tug-masini bosing, so’ngra loyiha oynasida ob’ekt harakatlanishi lozim bo'lgan
trayektoriyani belgilang. Yaratilgan ob™ ekt yo'l boshiga joylashadi (22-rasm) .

6. Path Cptions (Yo'l xususiyati) guruhining %Along Path (%Yo’l bo'yicha)
o0 rnatgichida ob ektning boshlang’ich o'rnini foiz hisobida belgilang. Yo'lning
boshlang ich giymati 0 ga , oxiri esa- 100 giymatga teng bo ladi.

7. Agar ob’ekt o'z yo nalishini o zgartirishini xoxlasangiz, Follow (Davom
ettirish) bayrogchasini o'rnating. Animasiya taymeri o rnatgichini bir nedha kadrga
ko chiring va ob’kt yo'l bo'yicha harakatida o'z yonalishini o zgartirishiga e tibor
bering.

Ob’ekt 0z harakat yo nalishini o zgartirishi 23-rasrnda keltirilgan. Ushbu
holda trayektoriya bo'yicha harakatlanayotganda ob ekt harakat o'qgi trayektoriya
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bo'yicha yo'nalgan bo’ladi. Bo'limning quyi gismidagi Axis (0°k) o rnatgich
ob ekt troyektoriyasi gaysi koordinatalar o0°qi bo'yicha davom ettishini belgilaydi,
hamda ushbu o0°q harakat davom etishi (Flip (Qaytish) bayrogcha olib tashlangan)
yoki gaytishi (bayrogcha o rnatilgan) ni belgilashi mumkinligini aniglaydi.

Bank (Chaygalish). Animasiya taymeri o rnatgichini bir necha kadrga
suring va ob ekt o"mining o zgarishiga e tibor bering. Ushbu 0" matmalar ob ektni
trayektoriya burilishlarida egilishiga olib keladi. Agar chaygalish rejimi o rnatilgan
bo’lsa, u holda o'rnatilganda ob’ekt harakat yo nalishining o zgarishi chaygalish
kattaligini Bank Amount (Chayqalish kattaligi) gismda va silliglik darajasini
Smoothness (Silliglik) maydonida o rnatish mumkin. Ob ekt egilishining o zga-

rishi 118-rasmda keltirilgan.
Q&

116-rasm. 117-rasm. Ob’ektning 118-rasm. Chayqgalish
harakat yo'lining boshiga rejimida
ko chishi

9. Constant Velocity (Doimiy tezlik) bayroqchasini o"Matng. Ketma-ket
kadrlardagi ob’ekt - harakatlanayotgan ob’ektning holati trayektoriya uzunligi
burilishi bo yicha bir xil 0 zgaradi.

10. Animasiya rejimini yuklang.

3Ds Max dasturini 6- versiyasiga garaganda birmuncha oldingi versiyalarida
oyna va eshik kabi zarur arixitektura-loyiha ob’yektlarida tuzatilgan modelining
ulanishi bilan mos tushadi. Doors (eshiklar) ob’yekti gruppasi uch turdagi
eshiklarni —Pivot (0’qlarni mustahkamlash), Sliding (xarakatlantiruvchi) va Bifold
(tartibga keltiruvchi) tuzishga ko’maklashadi.

Birinchi oddiy kirish eshiklarini esga olamiz, ikkinchi — kune eshigi, uchin-
chi- avtobus eshiklari. Dooble Doors (ikki yoglama eshik) parametrlari yordamida
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ikki ganotli va bir ganotli eshiklarni tuzish mumkin. Shuningdek, eshik qutisi
o’lchamlarini to’g’rilash — Width Frame(romlar kengligi) va Depth Frame (romlar
chuqurligi), o0’z ob’yektlari — Height (uzunlik), Width (kenglik), Depfh
(chuqurlik) va hatto oyna qalinligi — Glass Thickness (oyna galinligi), Parametr

Open (ochiq) bir necha ochiq eshiklarni ko’rsatishga imkonini beradi.

Proyeksiya oynasidagi Doors (eshiklar) ob’yektlari Windows (oyna)
ob’yekti guruhi olti turdagi ko’rgazma oynasiga qo’shish imkonini beradi: Sliding
(hara-katlanish), Pivoted(o’qni mustahkamlash), Awning(Yuqoridan tushish),
Sasement (Tavaqgali), Projectted(Loyihalash), Fixed(Mustahkamlash). Ularning
asosiy afzalklari- ochilish imkoniyatlaridir.

Proyeksiya oynasidagi Windows (oyna) ob’yekti
=  Awning (ayvonli) - yuqoriga ko’tariladi;,

» Fixed (mustahkam) - ochilmaydi ;
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— Projected (loyihalash) - bir nechta gismlardan tashkil topgan, turli tomon-
larga ochiluvchi;

— Casement (tavagali) - eng ommalashgan oynalar singari ochiladi;

— Pivoted (0’qida mustahkamlash) - o’zining gorizonat o’qi atrofida aylanuv-
chi deraza romlari kabi ochiluvchi;

— Silding (harakatlanuvchi) - kitob javonidan ikki yoqqa to’liq suriladigan,
tomonlarga borib keladigan;

— Keyingi guruh ob’yektlari — Stairs (zinapoya) — arxitektura — loyiha

gurilmalari uchun zarur asbob hisoblanadi.

Stairs (Zinapoya) ob’yekti 3 Ds Max da to’rt turdagi zinapoyani tuzishi
mumkin: L-Type (L-jonli), Straight(to’g’ri), Spiral (vintli) va U-Type (U-jonli).
Stairs (zinapoya) ob’yektlari Open (ochiq), Closed (yopiq) hamda Box (S asoslan-
gan) lar bo’lishi mumkin. O’ng va chap tomonlardagi mavjud panjaralar Hand Rail
(panjara) parametri yordamida alohida boshgariladi, uning balandligi Rail Neight
(panjara balandligi) va deyarli pog’onli joylashgan — Rail Path (panjara yo’li),
shuningdek, balandlik — Thickness (galinlik) — va pog’onalar kengligi — Depth
(chuqurlik). Chulg’amli zinapoya uchun qo’shimcha Radius (radius) ko’rsatiladi,
mavjud tiyagich - Center Pole (markaziy tiyagich), jumladan, Layout (joylashish)

parametri bunday zinapoda soat strelkasi va unga garama-qarshi yo’naltiradi.
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AEC Extended guruhiga (konstruksiya, injenerlik va arxitektura ishlari
uchun go’shimcha ob’yektlar) Foliage(o’simlik), Railing (to’siglar), Wall(devor)
ob’-yektlari kiradi. Railing (to’siq, panjara) va Wall (devor) ob’yektlari, xuddi
yugoridagi Door(eshik) va Windows(oyna) arxitekturadagi modellashtirish jarayo-
nidagi kabi muvofiqlashtiriladi. Foliage (o’simlik) ob’yekti uch o’lchovli o’sish
modeli uchun hizmat giladi. Uch o’Ichovli modellashtirish flora bilan katta qiyin-

chilik hisobiga bog’langan.

Perspacivs

Foliage (o’simlik) ob’yekti. Masalan, murakkab geometrik modellarni
model-lashtirish va tuzilgan hagiqgiy daraxtni tanlash uchun sifatli matn ham
tanlash zarur. Uzoq vaqt mobaynida 3 Ds Max da standart instrumenti bo’lmagan.
Turli gqo’shimcha modellardan foydalanishning o’sishini tuzish uchun — Onyx
Tree-Storm, TreeShop, Druid va boshgalardan foydalanilgan.

Ob’yektlarni tuzish. Bosh menyudagi Create (tuzish) buyrug’i yoki
buyruglar panelidagi bir nomdagi vkladka yordamida 3 Ds Max ning ob’yektlarini
tuzish mumkin. Goh ikkinchi imkoniyatdan foydalaniladi, chunki, u yanada
qulayroq bo’ladi. Ob’yektni tuzish uchun, quyidagilarni amalga oshirish zarur:

1. Create (tuzish) buyruglar panelini vkladkaga bering;
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2. Zarur ob’yektlar joylashgan, Geometry(Geometriya) kategoriyasi primitivi
uchun kategoriya tanlang;

3. Kerakli ob’yektlarning joylashishiga qarab, aniq bo’lgan ro’yxatdan
guruhlarni tanlang. Oddiy primitivlar uchun-bu Standart Primitives (Oddiy
primitivlar);

4. Ob’yektlar nomi tugmachasini bosing;

5. Proyeksiya oynasini xoxlagan joyni bosing va tugmachani qo’yib yubormang,
ob’yektning razmeri o’zgarmaguniga qadar sichqoncha ko’rsatkichini suring, toki
siz uchun kerakli ko’rinishga kelmaguniga qadar.

Keybord Entry (klaviaturaga Kkirish) o’rami. Proyeksiya oynasida
ob’yekt turli ko’rinishda bo’lishi mumkin: tekislangan — Smooth+Hihlights
(tekisla-moq), to’r ko’rinishdagi parda — Wireframe (Karkas), tahrir doirasi
ko’rinishda — Bounding Box (chegaralangan to’g’riburchak) va boshqlar.
Foydalanuvchiga pro-yeksiya oynasi uchun kerakligi soddalashtirilgan ob’yektlar
ko’rinishi emas, balki, ob’yektlar va poligonlar soni bilan qiyin manzaralarni
boshgarish oson bo’ladi. 3 Ds Max da ishlash uchun Gizmo (Gizmo konteynerlarni
katta tashqi o’lchamlari) tushunchasini ham terminologiyalarda uchratish mumkin.

U geo-metrik ob’yektlar o’lchami va kvadrat oraliglar kabi turlariga ega.

w Smooth + Highlights
wireframe )
Okher Smookh
Ecige-:i Faces Facets + Highlights
Transparency | Faceks
| Flat
Lit “Wireframes
Bounding Box

Shows Grid

Show Safe Frame

Wiewport Clipping
Texkure Correction
Disable Wiew

Wiews

Configure. ..
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27.3. Ob’yektlar bilan ishlash

Gizmo(Gizmo konteynerlarning katta tashqi o’lchamlari) hatto atmosfera
ta’siri manzarasini tuzishda — ularni chegaralarini joylashishini aniglashda
(masalan, shar hajmi-ni yonishi) shar va silindr shaklida foydalaniladi. Proyeksiya
oynasida ob’yekt-ning aks ettirilgan variantlairni o’zgartirishda, proyeksiya
oynasini nomlanishi va kontekstli menyuda kerakli rejimini tanlash uchun
sichqonning o’ng tugmasini bosing.

Ob’yektni ajratish. 3 Ds Max da ob’yektlarni ajratishning bir necha usullari
mavjud. Eng oddiysi — asosiy qurilmalar panelida joylashgan Select Object
(ob’yektni belgilash) qurilmasi ob’yektini bosishdir. Ob’yekt oq bo’ladi, gachonki,

siz Wireframe (Karkas) ob’yektlarini aks etish rejimida turgan bo’lsangiz.

Wireframe (Karkas) rejimida ajratilgan ob’yekt. Wireframe (Karkas)
rejimida ishlaganda, yaxshisi ob’yektni aks ettirish uchun oq rangni tanlamagan
yaxshi, chunki ob’yektlarni ajratilgan va ajratilmagan ob’yektlar o’rtasidagi
farglanishlar ko’rinmaydi. Smooth + Highlights (tekislangan) rejimida ajratilgan

ob’yektning atrofida kvadrat orasida oq rang chiqadi.
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Smooth + Highlights (tekislangan) rejimida ob’yektni ajratish.

Bittadan ortiq ob’yektlarni ajratishda Ctrl tugmachasidan-foydalanish
mumkin. Ctrl tugmachasi ushlab turgan holda siz xoxlagan ob’yektni ajratib
tugmachani  bosing. Ajaratil-gan ob’yektlarni o’chirish uchun Alt tugmachsini
bosib turgan holda siz o’chirib yuborish uchun xoxlagan ob’yektlarni bosing.

Bir necha ob’yektlarni bir vaqtni o’zida tanlashni boshqa yo’li — sohani
belgilash. Bu rejimda ob’yektlarni belgilashnngi bir necha yo’llari mavjud.
Rectangular Selection Region (to’g’riburchakli sohalarni belgilash). Bu rejimda
ob’yektlarni belgilash uchun sichqonning o’ng tugmachasini ushlagan holda
bosing, to’g’riburchakli proyeksiya oynasini chizing. Mazkur to’g’riburchak ichida
joylashgan ob’yektlar belgilanadi.
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Rectangular Selection Region (to’g’riburchakli sohalarni belgilash)
rejimida ob’yektlarni ajratish. Shuningdek, turli shakllar yakunida
ob’yektlarni ajratish mumkin (masalan, aylana). Ajratilgan ob’yekt
rejimiga bog’lanib sohalarni ajratishda asosiy panel qurilmalari tugmacha-
laridan foydalanish kerak. Beshta variantga ajratish mumkin.

Sohaga ajratish tugmachasi. Sohalarga ajratishda tashqi chizilgan

tugmacha yordamida Windows/Crossing (oyna/kesishish) yonida joylashgan
tugmachadan foydalanish mumkin. Bundan tashqari tanish bo’lgan Rectangular
Selection Region (to’g’riburchakli sohalarni belgilash), bu quyidagilar:

o Circular Selection Region (ajratilgan aylanma soha);

o Fence Sele Region (lassoga ajratish);

o Paint Selection Region (bo’g’inlarga ajratish).
&) select Objects
— Sort
I & Alphabetical
Box01 ™ By Tupe
" By Color
By Size
— Lizt Types

v Geametry All
v Shapes Hone
v Lights |t

¥ Cameras

v Helpers

¥ Space Warps

¥ Groups/fssemblies
¥ =FRefs

¥ Bone Objects

— Selection Setzs

Al | Haone | Irwert | I ﬂ
[ Dizplay Subtree [ Casze Sensitive
[T Select Subtree [ Select Dependents Select | Lancel |

Qachonki sohalarga ajratish Crossing (kesishish) rejimiga ulanganda barcha
sohalarga ajratilgan holda, shu bilan birga to’liq yoki qisman to’g’ri kelishi
mumkin. Agar Window (oyna) rejimiga ulanganda esa ajratilgan sohaga tushgan
ob’yektgina ajratiladi.

Biron bir ko’rgazma ob’yektini ajratish uchun menyudagi Edit — Select By —
Name (to’g’rilash-ajratish bo’yicha-nomi) buyrug’idan foydalanish mumkin.

349



Bundan keyin oynada barcha ko’rgazma ob’yektlari ro’yxatida Select Objects
(Ob’yektni tanlash) paydo bo’ladi.

Select Objects (Ob’yektni tanlash) oynasi. List Types (ro’yxat turi)
sohaida oynada aks ettirilgan ob’yektlarni tanlash mumkin, shuningdek,
Sort(tanlash) aks ettirish imkoniyatini belgilaydi—Alphabetical (Alfavit ketma-
ketligida), By Type (turlar bo’yicha), By Color (ranglar bo’yicha), By Size
(o’lchamlar bo’yicha). Har ganday sharoitda ob’yektlarni tanlash oynasidan qulay
foydalanish mumkin, agar ko’rinish ko’p ob’yektlardan tashkil topgan bo’lsa.
Murakkab ko’rinishlarda gohi-da sichqon yordamida ob’yektlarni ajratish qiyin
bo’ladi. Select Objects (ob’yekt-larni tanlash) oynasini chagirish uchun N yoki
asosiy qurilmalar panelidagi Select by Name (nomlari bo’yicha tanlash) rejimidan
foydalanish mumekin.

Ko’rinishlar(ssena) bilan ishlaganda tasodifan ajratilgan yoki ob’yektdan
ajra-tib chiqarilgan asosan ishtirok etayotgan katta bo’lmagan ob’yektlarga
murojjat qilinadi. Beixtiyor ob’yektdan ajratib chiqarilmagan ya'ni siz
ishlayotganda Selection Lock Toggle (ajratib o’ralgan) buyrug’idan foydalanish
mumkin. Shkala ostida yoki Probel tugmasi yonida joylashgan kerakli ob’yektlarni
ajrating va qulf tasviridagi tugmani bosing.

Ob’yektlardagi oddiy amallar

Ob’yektlar bilan ishlaganda asosiy amallar — bu, ko’chirib o’tkazish, katta va
kichik shaklga keltirish, aylantirish, tekislamoq va ko’paytirmog.

Ajratilgan ob’yektning markazida ob’yekt bilan uzviy bog’liq koordinata
tizi-mini aniqlaydigan uchta koordinata o’qi paydo bo’ladi - X, Y va Z . Bu
koordinata 0’qi mahalliy ob’yektning koordinata tizimdan tashkil topgan. Mahalliy
koordinata tizimi chiqqan o’qdagi nuqta tayanch (Pivot Point) deb ataladi. Tayanch
nugta ba’zan ob’yekt markazidan siljishi, gohida bir-biriga mos kelmasligi
mumkin. Masalan, markazga to’g’ri kelgan tayanch nuqta qatlamini qimirlamay
turishi kerak, ammo, agar bu ob’yektni Hemisphere(yarim gatlam) ko’rsatkichi
bilan o’z-gartirib ob’yektni sozlansa, tayanch nuqta ob’yekt markazining pastki
gismida joylashadi.

350



I=olate =E=laection
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Freeze Selection Kontekst menyusi. Ko’chirish. Kontekst
_Inhids by MMame . . ) .. 9 -
Uiniicts 0 menyusidagi Move(ko’chirish) buy-rug’ini
et tanlash, bitta  koordinata  o’gidagi

ob’yektning koordinata tizimiga sichgon
ko’rsatkichini olib boring. Bu ko’chirib
o’tkazish boshqa tekislikka olib o’tishga

Rotate
Scale

aaa

_é;ifij‘ yo’naltirilgan  bo’lishi  lozim, ya’ni
Eropsrties. .. koordinata o’qi sariq rangda bir oz yoritib
Curwe Editor . . .

Dope Sheaet turlladl

wYire Parameter=. ..

ConvErt Too »~

Ob’yektda har ganday oddiy amallarni bajarishda uning joylashishiga garab uch
o’lchovli joylashuvni o’zgartishda bevosita kontekst menyusini chagi-rish lozim,
ya’ni ob’yektda sichgon o0’ng tugmachasini bosing. Menyuga tegishli biror amalni
tanlash — Move (ko’chirish), Scale (Masshtablashtirish), yoki Rotate (Aylantirish).

118. XYZ tekisligiga ob’yektlarni ko’chirish

Bunday holatda, ob’yektni X, Y, Z o’qi uzunligini yoki XY, YZ, XZ
tekisliklariga ko’chirish mumkin. Ko’chirish egallagan nugtalarni Move Transform
Type-In (kirish giyMatni ko’chirish) oynasida go’l bilan ko’rsatish mumkin, ya’ni,
F12 yoki kontekst menyusidagi Move (ko’chi-rish) gatori yonidagi to’g’riburchak
belgisini bosing. Ajratilgan ob’yektni ko’chirish uchun W tugmachasidan ham

foydalanish mumkin.
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Ko’chirish. O’qda o’rnidagi ob’yektning koordinata tizimida aylanma
yo’nalish-larni sxematik aks ettirishda kontekst menyudagi Rotate (aylantirish)
buyrug’i tanlanadi. Agar har bir yo’nalishlar bo’yicha sichqon ko’rsatkchini
surishda, sxematik liniyadagi sarig rang yonadi, demak mazkur yo’nalishda
harakatni amalga oshirish mumkin.

Burilish ob’yekti. Burilish jarayonida proyeksiyasi oynasida ragamlarni aks
ettirish uchun har bir 0’q uzunligida burilish burchagi aniqlanadi. Ajratilgan
ob’yektni aylantirish uchun E tugmachasidan foydalanish mumkin.

Masshtablashtirish. Kontekst menyusidagi Scale (Masshtablashtirish)
buyru-g’ini tanlang, koordinata o’qidagi ob’yektning koordinat tizimidan sichqon
ko’r-satkichini kerakli joyga siljiting. Bunga ko’ra masshtabning o’zgarishi sariq
rangdagi o’sha tekislik yoki koordinata o’qiga yo’naltirilgan bo’lishi kerak
Shunday ekan, ob’yektni XY, YZ, XZ tekisligidagi X, Y, Z 0’qi uzunligida yoki

bir vaqtning o’zida barcha yo’nalishlarda masshtablash mumkin.

Masshtablashtirish ob’yekti. Ekrandagi ob’yektning o’z mutanosibligi 0’z-
gargan, o’zgarmaganligiga qaramasdan, masshtablashtiriladigan ob’yektning geo-
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metrik o’lchamlariga e’tiborni qarating. Shuning uchun masshtablashtirishga alo-
hida zaruriyatlar shart emas, ushbu ope-rasiya bajarilgandan so’ng ob’yektning
ganchalik haqiqiy o’lchamlarga ega ekanligini ko’rib bo’lmaydi. Ajratilgan
ob’yektni masshtablashtirish uchun yana bir R tugmachasidan ham foydalanish
mumkin.

Ob’yektni aylantirish - bu jarayonda ob’yektni ba’zan qimirlatish, bir-biriga
mutanosib holatida ularni aylantirish mumkin. Masalan, murakkab modellarni
tuzishda, yakuniy bosqichida zarur elementlari bilan birga ob’yektning qism-lari
alohida modellashtiriladi. Chunonchi, bir ob’yektni boshqasiga mutanosib
aylantirish, kerak bo’lganda birinchi ob’yektni ajratish, ikkinchi ob’yektni bosish
va Tools-Align(Qurilma-aylantirish) buyrug’ini bajarish mumkin. Aylan-tirish
prinsplarini ko’rsatishni muhim hisoblab, ekranda oyna hosil qilish mum-Kin,
masalan, aylantirish sodir bo’lgan uzunlikda koordinata o’qi va ob’yektdagi

nuqtaga topshiriq berish lozim.

Align Selection {Box01)
— i P iki 1d]:

1igrn Position A orld] Ok |

v = Position v v Fosition v = Fosition e |
Current Object: T ara=t Object:
£ kdiminam £ kdinimum Lpply |
T Center - Center
& Piwob Point & Piwot Point
£ kA a=innum £ Ma=imum

— Adign Ornientation [Locall:

I = A= I = &= I = anis

— kM atch Scale:

I = s I v Az I = &=

Align Selection (Ajratilgan ob’yektni aylantirish) oynasi

Murakkab uch o’lchovli ob’yektlarni modellashtirishda, ba’zan kichik
elementlarni guruhlash zarur. Buning yakunida doimo murakkab ob’yektlarni
boshqarish qulay bo’ladi. Muammo  bo’li-shi mumkin qachonki, ob’yekt
tarkibidagi  mahalliy  koordinata tizimi elementlarini guruhla-gandan so’ng
ob’yekt markazda joylashmasligi, ya’ni xohlagan joyda bo’lishi mumkin. Hatto,

model sirtidan tashgariga chigib ketishi ham mumkin. Mahalliy koordinat tizimini
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markazdagi xolatini boshqarishda ob’yektni belgilash, Hierarchy (Iyerarxiya)
buyruglar pane-li qo’shimcha buyrug’iga o’tish, Pivot (tayanch nuqta) buyrug’ini
bosish lozim. Keyin, Affect Pivot Only (fagat tayanch nuqtaga bog’liq)
tugmachasini bosing va aylantirish ko’rsatkich-laridan Alignment (aylantirish)

guruhini sozlab Adjust Pivot (tayanch nuqgtani o’rnatish) svitkasini sozlanadi.

Nazorat savollari
3D Studio MAX dasturi hagida tushuncha
3D MAX dasturida ob ektlar tushunchalari
3D Studio Max dasturida ob yektlar yaratish
Yorug'lik manbalarini yaratish

Berilgan yo'l bo yicha harakat

o g bk~ w0 D e

Ob ’yektning aks ettirilish rejimini tanlash
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