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АРХИТЕКТУРА ВА ШАҲАРСОЗЛИК. ДИЗАЙН 

_________________________________________________________________________________ 
 
УДК: 711.03 
 

СУЗУК ОТА МЕЪМОРИЙ МАЖМУАСИ 
 

арх. ф.д., проф. О.М. САЛИМОВ., архитектор. Ж.С. АБДУЛЛАЕВ 
(“Ўзшаҳарсозлик ЛИТИ” ДУК) 

 
Аннотatsiя: Тошкент шаҳарсозлигининг барча даврлари – антик давр, илк ўрта асрлар ва ўрта асрлар 

меъморчилигига оид ҳамда тарихидаги эътиборли воқеликлар шоҳиди бўлган ёдгорликларни асраш, таъмирлаш 
ва улардан оқилона фойдаланиш юртимизда туризмни жадаллаштириш нуқтаи-назарида актуаллик касб 
этмоқда. Ўз ўринда, ҳар бир ёдгорлик Тошкент меъморчилиги тарихининг юртимиз шаҳарсозлигидаги юксак 
ўрнини белгилаб беради. Жумладан, кўҳна Тошкентнинг эски шаҳар қисмида жойлашган Сузук ота меъморий 
мажмуаси таъмир талаб бўлиб қолган эди. Баъзи маълумотларга қараганда Чўпон ота масжиди ва Сузук ота 
мадрасаси уларнинг ҳаётлик даврида қурилганлиги айтилган, шу боис мазкур ёдгорликларнинг шаҳримиздаги 
қадрияти янада ортади. Ўрта асрлар Тошкент меъморчилиги тарихига оид эътиборли ёдгорлик бўлган Сузук 
ота меъморий мажмуасини тиклаш юзасидан Президентимизнинг кўрсатган жонбозликлари туфайли мазкур 
мажмуа пойтахт шаҳарсозлигида бебаҳо ёдгорликлар қаторидан ўрин олди.  

Аннотatsiи: Сохранение, реставрвция и рatsiональное использование памятников градостроительства 
всей истории Ташкента - периодов античности, раннесредневековой и средневековой архитектуры, а также 
значимых событий его истории - актуальны с точки зрения привлекательности развития туризма в нашей 
стране. В свете сказанного, реставрatsiя и реконструкция каждого исторического памятника 
градостроительства Ташкента, способствует обновленным памятникам старины занять достойное место в 
качестве произведений зодчества прошедших эпох. В частности, архитектурный комплекс Сузук ота, 
расположенный в старогородской части Ташкента нуждался в реставрatsiи, и коренной реконструкции. По 
некоторым данным, мечеть и медресе Сузук ота были построены при жизни святого, где-то между 1160-1217 
годами. Благодаря усилиям Президента по реставрatsiи архитектурного комплекса Сузук ота, значимого 
памятника истории средневековой архитектуры Ташкента, этот комплекс стал одним из значимых 
памятников градостроительства столицы. 

Abstract: The preservation, restoration and rational use of urban planning monuments throughout the history of 
Tashkent - periods of antiquity, early medieval and medieval architecture, as well as significant events in its history - are 
relevant from the point of view of attractiveness in the development of tourism in our country. In the light of the above, 
the restoration and reconstruction of each historical monument of the urban planning of Tashkent, contributes to the 
recovered ancient monuments to take their rightful place as works of architecture of the past eras. In particular, the 
architectural complex Suzuk ota, located in the old city part of Tashkent, needed restoration and radical reconstruction. 
According to some reports, the Suzuk Ota mosque and madrasah were built during the life of the saint, somewhere 
between 1160-1217. Thanks to the efforts of the President to restore the architectural complex Suzuk ota, a significant 
monument of the history of medieval architecture in Tashkent, this complex has become one of the most significant urban 
planning monuments in the capital. 

Калит сўзлар: Сузук ота, мажмуа, Қуйи Бўзсув, Чуқур кўприк, Мустафоқули, Гавҳари Ҳуштож, Аҳмад Яссавий, 
масжид, мақбара. 

Ключевые слова: Сузук ота, комплекс, Нижний Бозсув, Чукур куприк, Мустафакул, Гавхари Хуштожи, 
Ахмад Яссави, мечеть, мавзолей.. 

Key words: Suzuk ota, complex, Lower Bozsuv, Chuqur kuprik, Ahmad Yassawi, mosque, mausoleum. 
 
Меъморий обидалар миллатимиз 

тарихидаги цивилизatsiон юксалишнинг 
асосий ва кўзга ташланадиган қисмини 
ташкил қилади. Инсоният цивилизatsiяси 
тарихида меъморий мероснинг аҳамияти 
беқиёс. Улар инсоният маданияти ривожи 
тарихининг яққол гувоҳларидир. 
Маҳобатли меъморий обидалар муайян 
бир минтақа ҳалқлари, маълум бир давр 
маданиятининг равнақи, қурилиш 
услубияти, ота-боболаримизнинг ақл-

заковатлари ҳақидаги тушунчаларимизни 
бойитади.  

Ҳар қандай меъморий ёдгорликнинг 
реставрatsiяси амалга оширилар экан, 
маълум функционал вазифаларни 
бажариши режалаштирилиши мақсади 
талаб этилади. Улар аввало иншоотнинг 
асл мақсадлари, ёки бўлмаса жамиятнинг 
маънавий-маърифий мақсадларига хизмат 
қилиши мумкин. Яқин ўтмишда, 
юртимизнинг аксарият тарихий ва 
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меъморчик обидалари бўлган бу 
маҳобатли иншоотлардан асосий функ-
цияси ибодат масканлари мақсади четда 
қолиб, тоталитар мамлакатнинг утилитар 
мақсадларига хизмат қилган. Ёдгор-
ликлардан амалий мақсадларда фой-
даланилиши, ғоявий жиҳатдан мумкин 
бўлмаган салбий ҳолат деб қаралган. 
Чунки, кейинги юз йилликда кўплаб 
ёдгорликлардан нотўғри, ноўрин фой-
даланилиши сабабли бу ёдгорликлар 
тўкилиб тушиши, бузилмаган ҳолда ҳам 
турли мақсадларга мослаштириш 
оқибатида, шакл ва силуэтини бузадиган 
ҳолатлар юзага келган (1).  

Шунинг учун юртимиз мустақил-
лигидан сўнг, бу ёдгорликларда рестав-
рatsiон жараёнларни амалга оширилиши, 
давр талабига айланди. Мазкур 
обидаларда реставрatsiон жараёнларни 
амалга оширилиши ва даврга мос ре-
конструкцион ва функционал мослаш-
тириш ишларни амалга оширилиши 
ҳозирги кунда юртимиздаги туризмни 
жадаллаштириш мақсадлари боис ак-
туаллик касб этмоқда. Ваҳоланки, юрти-
миз меъморий меъросида юз берган 
талафотларнинг ибтидосига назар солсак, 
обидаларнинг кўплари Чор Россияси 
истилоси мобайнида Тошкентнинг шарқи 
жанубий худудлари Губернаторликнинг 
колониал маъмурияти қароргоҳи ва турар 
жойларини қурилиши учун бузиб 
юборилди. Айниқса, ХХ асрнинг 30-
йилларидаги юз берган динга қарши 
кураш жараёнида миллий маданиятимиз 
оёқ ости қилиниб, кўплаб маросим 
обидалари йўқ қилинди. Қайси бирлари 
омборхона ва бошқалари молхоналарга 
айлантирилди. Ёдгорлик қадриятига эга 
кўплаб хонакох, масжид, мадраса, карвон-
сарой ва бошка турдаги обидалар тарҳий-
меъморий ечимига умуман ёт функционал 
мақсадларга, яъни цех, корхона, 
омборхона, қамоқхона, дўкон, турар-жой 
каби вазифалар учун ўзгартирилиб 
ишлатилганлиги сабабли тарихий 
обидалар ўзининг асл меъморий 
кўринишини йўқотди, кўплари бузилиб 
кетди. ХХ асрнинг иккинчи ярмидан 
бошлаб кўплаб ёдгорликларни тиклаш, 
тузатиш ишлари олиб борилган бўлсада, 

уларда тўлақонли таъмирлаш ишлари, 
ободончилик тадбирлари асосан кейинги 
йилларда амалга оширилди. 

Республикамиз мустақилликка 
эришгандан сўнг бошқа соҳаларда бўл-
гани каби меъморчиликда ҳам катта ўз-
гаришлар рўй берди. Буюк алломалар ва 
авлиёлар қадамжолари, улар билан боғлиқ 
обидалар, бой маданий-меъморий 
меросни чуқур ўрганиш, шу асосда 
уларни таъмирлаш ишлари бутун мам-
лакат миқёсида, шу жумладан азим 
Тошкентимизда ҳам жадал суръатларда 
олиб борилди. Тошкентда ҳозирги кунгача 
сақланиб қолган кўплаб йирик меъморий 
мажмуалар ва тарихий ёдгорликлар 
қаторида шаҳарнинг эски шаҳар 
қисмидаги маҳаллалар орасида 
жойлашган кўплаб масжид ва мажмуа-
ларни санаб ўтиш мумкин. Тошкентнинг 
турли ерларида қад кўтариб турган ана шу 
кўҳна ёдгорликларнинг ҳар бири ўзига хос 
меъморчилик ва бетакрор тарихга эгадир 
(2). 

Жумладан, кўҳна Тошкентнинг эски 
шаҳар қисмида сақланиб қолган Сузук ота 
меъморий мажмуаси. Катта хонақоҳ ва 
айвонли масжид, кўҳна кичик масжид ва 
мақбарадан иборат мажмуа шаҳарнинг 
Самарқанд дарвоза, Кўкча дарвоза, 
Бешёғоч дарвозаларининг ўртасидаги 
Сузук ота маҳалласининг марказида, яъни 
унинг гузар қисмида жойлашган. Унинг 
икки тарафидан Қуйи Бўзсув ва Чуқур 
кўприк ариғи оқиб ўтган, маҳалла охирида 
бу икки ариқ бирлашиб кетган. Сузук ота 
мажмуаси фақат меъморий жиҳатдан 
эмас, балки тарихий жиҳатдан ҳам катта 
қизиқиш уйғотади. 1140-1217-йилларда 
яшаб ўтган Мустафоқули, Хўжа Аҳмад 
Яссавийнинг қизи Гавҳари Ҳуштожнинг 
кенжа фарзанди бўлган. У Туркистоннинг 
Қорачуқ қишлоғида таваллуд топган. 
Бобоси Аҳмад Яссавий болалик чоғида 
уни сузугим, суюклигим деб 
эркалаганидан яқинлари уни Сузук ота 
дейдиган бўлишган экан. Мустафоқули 
балоғат ёшига етганида отаси Аҳмад ал 
Қорачуғийнинг йўлланмаси билан 
Тошкентнинг Бешёғоч даҳасидаги Чуқур 
кўприк, Мирлар ва Чақар маҳалласи 
оралиғидаги жойларга келиб қолган. 



5 
 

Сузук ота уста-ҳунармандларнинг пири, 
юзлаб шогирдларга илм бериб, ҳалол 
меҳнатга ўргатган инсон бўлган. Унинг 
вафотидан кейин усталар маҳалласи 
Сузук ота номи билан атала бошлаган (3). 

Дастлаб бу ерда масжид ва мадраса 
бунёд этилган. Лекин мадраса ҳозиргача 
сақланмаган. 1936-йили бузилиб, ўрнига 
эмаль идишлар артелининг идораси 
қурилган. 1995-йили идора учун қурилган 
бино ҳам бузиб ташланиб, ўрни гулзорга 
айлантирилган. Шу ўринда масжид ҳақида 
турли тахминларга дуч келиш мумкин. 
Негаки баъзи маълумотларда ушбу 
масжид Чўпон ота масжиди деб 
кўрсатилган. Чўпон ота (1185-1275) Сузук 
отанинг қариндоши ва шогирди бўлган. У 
Чуқур кўприк ва Сузук ота маҳаллалари 
ўртасида жойлашган ҳудудда таваллуд 
топган. Кейинчалик бу жой Чўпон ота 
маҳалласи деб аталган. Бу маҳалла 1946 
йилдан кейин Чуқур кўприк маҳалласига 
қўшиб юборилган (4).  

Маълумотларда Чўпон ота 
масжидининг ичкари қисми XVIII аср, 
кириш қисми - жиловхона ва мезана XIX 
аср бошларига тегишли деб кўрсатилган. 
Жиловхона Николай ғиштидан 
(260х130х65), масжид ичкари қисми эса 
мусулмон ғиштидан (250х250х50) бунёд 
этилган. Қачонлардир ушбу масжид 
хотинлар масжиди сифатида хизмат 
қилган. Лекин баъзи маълумотларда 
масжид ва мадраса Сузук ота ва Чўпон 
оталар вақтида қурилганлиги айтилади. 
Унда масжид ва мадраса бинолари 1160-
1217-йиллар оралиғида қурилган бўлиши 
керак. Чунки, Сузук отанинг ўзи тириклик 
вақтида бу ерда шариат ва тариқатдан илм 
берган экан. Дарҳақиқат, ушбу кўҳна 
масжид ноодатий тарҳга эга бўлиб, усти 
чўзиқ равоқсимон қилиб ёпилган, ўртада 
ўтиш йўллари қолдирилган иккита туташ 
хоналардан иборат.  

Мажмуадаги дастлабки мақбара XIII 
асрда қурилган. 1947-йилги Ашхобод 
зилзиласи таъсирида мақбара деворлари 
анча зарар кўрган. Шу ерлик 
қарияларнинг эслашича мақбаранинг кў-
риниши қўшни, Зангиота маҳалласидаги 
Хўжа Нуриддин мақбарасига ўхшаш, 
аммо ундан каттароқ бўлган. Мақбара 

томининг тўрт томонида кичик 
мезаначалар бўлган. 

1957-йилда қабристон текисланиб, 
мақбара яқинига эмал идишлар 
артелининг пресслаш цехи қурилган. 
Катта прессларнинг зарбидан мақбара 
бузилиб, вайрон бўлган. Кейинчалик 
янгитдан кичикроқ мақбара қурилган. 
Ортиб қолган мусулмон ғиштлар ўша 
вақтдаги маҳалла чойхонаси пойдевори 
учун ишлатилган. 1996-йили шу завод-
нинг сув қувурлари ер остидан ёрилиб, 
бир неча кун оқиб ётганлиги туфайли 
мақбара буткул бузилиб, сағана – қабрлар 
ҳам ёрилиб, бузилиб кетган. Мақбарани 
янгитдан қуриш учун деворларнинг 
ғиштлари олинаётганида мақбаранинг бир 
чети ўпирилиб, чуқур ўра кўринган. 
Ўранинг чуқурлиги 2,5 м.ни ташкил этиб, 
унинг тагида кенг хона борлиги 
аниқланган. Тахмин қилинишича, жуда 
кўп мақбаралар каби бу мақбара ҳам 
остки ва устки қаватлардан иборат бўлган. 
Айтишларича, мақбара остида бешта 
сағана бўлиб, улардан бири Сузукотага, 
бири уларнинг хотинларига, устозлари, 
тўрт ва икки ёшли бир ўғил ва бир 
қизларига тегишли экан. Сув тошиб, 
ўпирилгани учунми, ёки марҳумларнинг 
қабрларини оёқ ости қилишдан қўрқибми, 
ўрага ҳеч ким тушмаган. Ўпирилган 
жойни темир-терсаклар билан ёпиб, бетон 
қуйиб юборилган. 1997-1998 йилларда 
қабрни устига қўшимча қилиб янги 
мақбара қурилган.  

Мажмуа мақбараси қаршисидаги 
катта масжид биносини Амир Темур 
қурдирган, деган тахминлар бор. Унда 
масжид қурилиши 1363-1364-йилларга 
тўғри келади. Сабаби, шу йиллар Темур 
Тошкентда бўлган, кўплаб масжид ва 
мақбаралар қурдирган. Буни девордаги, 
равоқлар тагидан ўтган ганч сталактит 
қатори-яъни шарафа қолдиқлари ҳам 
кўрсатади. Эски Жўва бозори ёнидаги 
Каллахона, яъни Шайх Азиз Авлиё 
масжидида ҳам худди шунга ўхшаш 
гипсдан ишланган шарафа бор. Биз 
биламизки, Каллахона масжидини Амир 
Темур қурдирган деган ёзма маълумотлар 
мавжуд. Соҳибқирон Амир Темур Занги 
ота ва Аҳмад Яссавийга мақбара 
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қурдиришдан аввал Тошкентда қурдирган 
кўплаб масжид-мақбараларнинг 
дастлабкисини Яссавийнинг эрка 
набирасидан бошлаган бўлса не ажаб. 

Масжидда ҳонақоҳ ва унинг икки 
томонида айвон бўлган. Масжид ҳона-
қоҳининг тарҳи квадрат шаклда бўлиб, 
усти гумбаз билан ёпилган. Хонақоҳ ва 
айвонда етти юзга яқин намозхон ибодат 

қилиши мумкин бўлган. Айвон таъмир 
ишлари вақтида илгари мавжуд бўлган 
пойдевор устига қайта тикланган. Кўҳна 
кичик масжид каби бу масжид олдида 
ҳам, ўртада ҳовли ҳосил қилган ҳолда 
мадраса биноси бўлган. Мадрасанинг бир 
бурчагида, унинг ҳужралари қаторида 
ҳалимхона бўлган. Наврўз кунлари шу 
ерда ҳалим қилиниб, тарқатилган. 

 

 
1-расм. Сузук ота жомеъ масжиди реконструкция лойиҳаси. 

(Талабанинг диплом иши.) 
    

1936 йили ҳайит намози ўқиб бўлин-
гач, масжид ва мадраса ёпилиб, у эмал 
идишлар артелига айлантирилган. Шу 
вақтда мезана (масжиднинг азон ай-
тиладиган минораси) бузиб ташланган. 
Жиловхона (дарвоза ёнбошидаги махсус 
хона) майда кўмир ва мазут сақлайдиган 
омбор қилинган. Ўша йиллар айвонга 
бешта сирлаш печи ўрнатилган эди. 
Айвондаги устунлар юзаси темир билан 
ёпиб ташланган. Мадраса ҳужраларига 
артелнинг маъмурияти жойлаштирилган.  

Мустақиллик даврига келиб 
Сузукота масжиди ҳонақоҳ ва айвондан 
иборат ҳолда сақланиб қолган. Мадраса 
ҳужралари эса бузилиб кетган. Яқин-
яқингача Тошкентдаги энг катта гумбазли 
масжид деб аталиб келинган масжид 1985-
1990-йилларгача шаҳардаги энг катта 
гумбазли (диаметри - 10 метр) масжид 
ҳисобланган. Албатта бу маҳалла ва 
мажмуа собиқ совет даврида қаровсиз ва 
эътиборсиз қолган. Кўплаб асрларнинг 
гувоҳи бўлган масжиднинг ҳонақоҳи гўё 
куни кеча қурилгандек сақланган, айвон 
қисми эса маҳалла усталари томонидан 
қайта қурилган, ўймакор устунлар 
ўрнатилган. Негаки маҳаллада ҳозирда 
истиқомат қилаётган аҳолининг 
кўпчилигини уста-ҳунармандлар ташкил 
қилади. Бу ердаги ҳунармандлар 
дурадгорлик касбининг нозик сир-

асрорларидан хабардор бўлган. Улар 
ясаган эшик, дераза ромларида бирорта 
ҳам мих ишлатилмаган экан.  

Ҳозирги Сузук ота маҳалласи ҳудуди 
илгари бир неча кичик маҳаллалардан 
иборат бўлган. Жумладан, Чуқур кўприк, 
Мирлар, Андижон ва Чақар маҳаллалари. 
Бу маҳаллаларнинг ҳар бирида кичик 
ҳажмдаги гузар масжидлари бўлган. 
Учала масжид ҳам XIX аср охирида 
қурилган. Хонақоҳ ва бир томонлама 
айвондан иборат бу масжидлар текис 
томли. Уларнинг пойдевори пишиқ 
ғиштдан, деворлари гувала билан 
тўлдирилган синч. Кўп йиллар давомида 
улардан турли мақсадларда, нотўғри 
фойдаланилган. Чақар масжиди йиллар 
давомида шётка фабрикасининг филиали 
бўлиб хизмат қилган. Яқин йилларда 
масжид биноси таъмирланиб, унда Сузук 
ота маҳалласининг асбоб-анжомлари 
сақланган. Андижон масжидига илгари 
эмал идишлар артелининг сирлаш цехи 
жойлаштирилган. Кейинги йилларда 
бинодан устахона сифатида фойдаланил-
ган. Мирлар масжидида узоқ йиллар даво-
мида артелнинг механика цехи, кейин-
чалик кутубхона жойлашган. Кейинги 
йилларда турли устахоналар иш юритган. 
Ушбу ёдгорликларга мос бўлмаган 
вазифалар учун фойдаланиш ва маълум 
даврларда қаровсиз ташлаб қўйилганлиги 
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сабабли масжидлар бинолари авария 
ҳолатига келиб қолган эди (5).  

Мамлакатимиз Президентининг 2017-
йил 26-май куни пойтахтимизнинг 
Шайхонтоҳур туманида жойлашган «Сузук 
ота» мажмуасида бўлиб, мақбара ва 
масжидни реконструкция қилиш, атрофини 
ободонлаштириш бўйича тавсиялар бериши 
муҳим аҳамятга молик иш бўлди албатта. 
Архитектор Абдуқаххор Турдиев лойиҳаси 
асосида мажмуанинг кириш қисмида авто-
тураргоҳ ташкил қилинди ва алоҳида 
кириш биноси миллий услубдаги портал ва 
икки ёнида музей, дўкон, кутубхона, 
зиёратчилар учун ҳожатхона, ходимлар 
учун хоналар ва техник хоналардан иборат 
иншоот қад ростлади. 

Мажмуага кираверишда йўлнинг 
икки томонида ҳунармандлар учун икки 
қаватли ўттиз тўртта намунали уй-жой 
қурилди. Мажмуа ичкарисида эса икки 
ёнида айвонлардан иборат «Сузук ота» 
мақбараси бунёд этилди.  

Ҳозирда тарихий масжид биноси 
реконструкция қилиниб атрофига қў-

шимча ҳонақох ва кириш порталидан 
иборат айвонлар қурилди. Масжид ҳу-
дудига киришда “Г” шаклида қўшимча 
иморат асосий кириш дарвозахонаси 
(икки ёни масжид маъмурияти учун 
хоналар) ва ҳудудга шимолий тарафдан 
(икки ёни таҳоратхоналардан иборат) 
кириш дарвозахонаси қурилган. Ва яна 
асосий кириш қисмининг икки ён қано-
тида икки минора қад ростлаган. Зиё-
ратчи-мусофир аёлларга мўлжалланган 
кичик таҳоратхона қўшимча иморатнинг 
чап қанотида минора ёнида алоҳида 
кириш билан таъминланган. Шунингдек 
кейинги йилларда қурилган мақбара 
биноси бузиб ташланиб, янги лойиҳа 
асосида қайта бунёд этилди. Мақбара 
яқинидаги вайрона аҳволга тушиб қолган 
кўҳна масжид ўрнида реконструкция 
қилинди. Мажмуанинг шарқий қисмидаги 
пастқам турар жойлар олиб ташланиб, 
зиёратгоҳ ҳудуди Қоратош кўчаси билан 
боғланди.  

 

 
 

2-расм. Сузук ота жомеъ масжиди (реконструкциядан кейин) 
 

Шу ўринда президентимизнинг қайси 
ҳудудига ташриф буюрса, ўша ерда 
замонавий бинолар, истироҳат боғлари, 
турар-жойлар, кенг ва равон кўчалар, 
замонавий кўприклар, савдо мажмуаларини 
бунёд этиш билан бирга, тарихий обидалар, 
зиёратгоҳларни ҳам қайта қуришга алоҳида 
эътибор қаратишлари мақтовга лойиқ 
ишлар эканлигини таъкидлаб ўтишимиз 
жоиз.  

Тошкентнинг қадим тарихига шоҳид 
бўлган ёдгорликларни асраш, таъмирлаш 
ва улардан оқилона фойдаланиш уларнинг 
Тошкент меъморчилиги ва 
шаҳарсозлигидаги юксак ўрнини белгилаб 
беради. Ватанимиздаги бебаҳо ёдгорликлар, 
осори атиқалар халқимиз даҳосининг ёрқин 
намунасидир.  
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СЎНГГИ ЎРТА АСРЛАРДА ШАҲАРЛАР СТРУКТУРАСИДАГИ  
УМУМИЙЛИК ВА ЎЗИГА ХОСЛИК 

 
arx.f.d., dots. Т.SH. МАМАТМУСАЕВ (TAQI) 

 

Аннотatsiya: Shaharlardagi mahallalar nomi ko‘p hollarda ularning tabiiy-topografik joylashuvini o‘zida aks 
ettirgan. Toshkent mahallalari aksariyatining nomlari ularda yashaydigan aholining mashg‘ulotini o‘zida aks 
ettirganligi. Jumladan, ularning orasida Degrez, Egarchi, O‘qchi, Parchabof, Ko‘nchilik, Temirchilik va boshqalarni 
ajratib ko‘rsatish mumkinligi yoritirilgan.  
Аннотатсия: Названия городских кварталов часто отражают их природное и топографическое положение. 
Названия большинства ташкентских махаллей отражают род занятий проживающих в них людей. Среди них 
Дегрез, Егарчи, Окчи, Парчабоф, Кончилик, Темирчилик и другие. 
Abstract: The names of urban neighborhoods often reflect their natural and topographic location. The names of most 
of Tashkent's mahallas reflect the occupations of the people living in them. Among them are Degrez, Egarchi, O'qchi, 
Parchabof, Ko'nchilik, Temirchilik and others. 
Калит сўзлар: Qadimgi shaharlar, yodgorliklar, urbanizatsiya, arxeologik ma’lumotlar, shahar madaniyati, yozma 
manbalar, tipologiya, madaniy funksiya. 
Ключевые слова: Древние города, памятники, урбанизatsiя, археологические данные, городская культура, 
письменные источники, типология, культурная функция. 
Keywords: Ancient cities, monuments, urbanization, archeological data and information's, urban culture, written 
sources, typology, cultural function. 

 

Kirish. So‘nggi o‘rta asrlarda 
O‘zbekiston shaharlari o‘zining rejaviy 
tuzilishi bo‘yicha bir qancha umumiy va 
ayrim o‘ziga xos tomonlarga ega bo‘lgan. 
Shaharlarning ko‘plariga xos umumiy 
jihatlarlardan biri - ularning mudofaa 
devorlari bilan o‘ralganligida edi. Shahar 
devorlari ularni tashqi xavfdan himoya qilish, 
ijtimoiy-iqtisodiy hayotni, tartibni bir 
maromda ushlab turishda muhim o‘rin 
tutgan. Shu sababli ular mahobotli va 
mustahkam qilib bunyod etilgan. 
Qo‘rg‘ondevorlar ular atrofidagi handaqlar 
bilan birgalikda shaharlarning eng yaxshi 
himoya vositasi hisoblangan.  

Asosiy qism. Shahar devorlari odatda 
loydan (paxsadan) qurilgan, ba’zan esa devor 
qurilishida xom g‘ishtdan ham 
foydalanganlar. Buni 1697 yilda O‘rta 
Osiyoga tashrif buyurgan F. Skibinning 
quyidagi: “Turkiston va boshqa shaharlar - 

loy devor bilan o‘ralgan”, - deb qayd etgan 
so‘zlari ham tasdiqlaydi [1]. F. Beneveni 
ham Buxoro shahari atrofidagi devor “loy va 
xom g‘ishtdan qurilgan” - deb qayd etadi [2]. 
Ushbu ma’lumotni Mir Izzat Ullaning 
“shahar devorlari xom g‘ishdan qurilgan edi” 
[3] - degan xabari ham tasdiqlaydi.  

Samarqand shahri devori haqida 
yozgan Hofiz Tanish Buxoriy Amir Temur 
“hijriy еtti yuz uchinchi yilda hozir mavjud 
bo‘lgan shaharbandni qurishga kirishdi va 
qisqa vaqt ichida qurib tamomladi”, - deb 
qayd etgan edi. Mir Izzat Ulla esa “shahar 
devori ... loydan qurilgan”, - deb guvohlik 
beradi [4]. Termiz shahri ham “mustahkam 
devorlar bilan o‘ralgan” edi. Bu devor ham 
“loydan” bunyod etilgan bo‘lib, u “juda 
qudratli” edi [5]. 

Buxoro amirligida bo‘lgani singari, 
Xiva xonligi shaharlarida ham paxsa devorlar 
bilan o‘rab olish an’anasi mavjud edi. XVI 
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asrda Antoni Jenkinson Urganch haqida 
yozar ekan, shahar “tekislikda joylashgan va 
uzunligi 4 mil atrofidagi loy devorlar bilan 
o‘ralgan” ligini qayd etadi. XIX asrning 20-
yillariga oid materiallarga ko‘ra Xiva 
xonligining yirik shaharlari sirasiga 
Xazorasp, Xonqa, Gurlan, Xo‘jaylilar ham 
kirgan bo‘lib “o‘sha еrdagi boshqa shaharlar 
kabi ularning barchasi loy devor va 
handaqlar bilan o‘ralgan” edi [6].   

Ma’lumki, Xiva ikkita devorga ega 
edi. Shaharning asosini tashkil etgan ichki 
shahar Ichan qal’ani qamrab olgan devorni 
so‘nggi o‘rta asr mualliflari o‘z asarlarida 
qayd etib o‘tadilar. Xivaning tashqi qismi – 
“Dishan-qal’a” devori esa 1842 yilda 
qurilgan edi. Bu devor atrofi ham handaq 
bilan o‘ralgan bo‘lib, “juda kam suv” bilan 
to‘ldirilgan edi. Shahar devorlarini qurishda 
ko‘proq mahalliy xom ashyo daraxt ustunlari, 
butalar va tuproqdan foydalanilgan.  

Qo‘qon xonligi shaharlari mudofaa 
devorlari bilan muhofazalanishi jihatidan 
Buxoro va Xivadan farq qilgan. XIX asr 
mualliflari Qo‘qon shaharlarining mudofaa 
devorlari bilan o‘ralmaganligini qayd etadi. 
Jumladan, Kun “.. Marg‘ilondan boshlab, biz 
devor bilan o‘ralgan shaharlarni juda kam 
uchratamiz” [7]. Bu fikrlar Qo‘qon 
xonligining asosan yangi shaharlariga 
taalluqlidir. Chunki, XVIII asr 
boshlaridagina Buxoro amirligidan ajralib 
chiqqan Qo‘qon xonligida Farg‘ona 
vodiysining qadimiy shaharlari mavjud 
bo‘lgan. Ular mudofaa devorlari bilan 
o‘ralgan edi. Bunday shaharlardan biri 
Andijonning mustahkam devor bilan 
o‘ralganligi haqida Zahiriddin Muhammad 
Bobur ham guvohlik berib, “shaharda uchta 
darvoza bor” [8]. Marg‘ilon shahri ham 
devor bilan o‘ralgan edi. XIX asr boshlarida 
bu shahar haqida Mir Izzat Ulla: “shahar loy 
devor bilan o‘ralgan bo‘lib, u hozirda buzilib 
ketgan”, - deb qayd etgan. Bu ma’lumotni 
keyingi davr tadqiqotchisi ham tasdiqlab, 
“shahar devor bilan o‘ralgan” [9]. XIX asr 
boshlarida Toshkent shahri Qo‘qon xonligi 
tasarrufiga o‘tgan bo‘lib, u ham devor bilan 
o‘rab olingan.  

Xonlikda devorlar bilan o‘ralmagan 
savdo-iqtisodiy markazlar ham mavjud edi. 
Buni yangi shakllangan shaharlar misolida 

kuzatish mumkin. Shunday shaharlardan biri 
Namangan edi. XIX asr boshlarida F. 
Nazarov “Namangan ham hech qanday 
istehkomga ega emas”,- deb yozgan.  

Poytaxt shahar Qo‘qon 1842 yildagina 
devor bilan o‘rab olingan.  

Samarqand shahri devori haqida N. 
Xanikov quyidagilarni yozgan edi: “U 
anchagina to‘g‘ri to‘rtburchak, aniqrog‘i 
trapesiya ko‘rinishida joylashgan... Bu devor 
ko‘p jihatdan Buxoroning devoriga 
o‘xshaydi” [10]. 

So‘nggi o‘rta asrlar davomida shaharlar 
rivojlanib, hududiy jihatdan kengayib 
borgan. Natijada, shahar devorlarining ayrim 
qismlari qayta qurilgan.  

XIX asrning 40-yillarida N. Xanikov 
Qarshi haqida, “shahar uchta konsentrik 
devor bilan o‘ralgan” – deb yozgan edi. Bu 
ma’lumot ham shahar hududining kengayib 
borganligidan dalolat beradi. 

XIX asrning birinchi yarmiga kelib, ayrim 
tadqiqotchilarning fikriga ko‘ra, shahar 
devorlari o‘zlarining harbiy-istehkom 
sifatidagi ahamiyatini yo‘qota borgan [11].  

Qo‘rg‘ondevorlarga darvozalar o‘rnatilgan 
bo‘lib, ularning soni ko‘p hollarda 
shaharlarning hududiy jihatdan katta-
kichikligi, ularning savdo-iqtisodiy 
ahamiyatidan kelib chiqib turlicha bo‘lgan 
edi. 1697 yilda Fyodor Skibinning 
ko‘rsatishicha, Buxoroda “unga kirish uchun 
o‘n ikkita darvoza” mavjud bo‘lgan. XVIII 
asrning 20-yillarida F. Beneveni ham shahar 
darvozalarini 12 ta deb ko‘rsatgan. 1812-
1813 yillarda O‘rta Osiyoda bo‘lgan Mir 
Izzat Ulla esa “Buxoro 11 darvozaga ega”, - 
deb ma’lumot beradi. Bu ma’lumotga aniqlik 
kirituvchi, Ulladan oldingi mualliflar bergan 
ma’lumotga mos axborotni XIX asrning 30-
yillarida I.V. Vitkevich tasdiqlaydi: 
“Aytishlaricha, darvozalar 12 ta” - deb qayd 
etadi.  

Samarqand shahrining oltita darvozasi 
haqida XIX asrning boshqa mualliflari ham 
eslatib o‘tib, ularning nomlarini quyidagi 
tarzda keltiradi - Darvozai Buxoro; Darvozai 
Payqoboq; Darvozai Hazrati Shohi Zinda; 
Darvozai Qalandarxona; Darvozai 
So‘zangaron va Darvozai Xo‘ja Ahror [12].  

Toshkent shahri ham bir nechta 
darvozalarga ega edi. 1735 yilda Nur 
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Muhammad Alimov shaharning o‘ttiz ikkita 
darvozasi bor, deb qayb etgan.   XIX asr 
boshlarida Lashkar beglarbegi tomonidan 
shahar devori bo‘ylab 12 ta darvoza qurilgan 
edi. Buni 1813-1814 yillarda Toshkentda 
bo‘lgan F. Nazarov ham tasdiqlab, “shahar 
devorida 12 ta darvoza borligi haqida xabar 
beradi. XIX asr oxirida tarixchi Muhammad 
Solih Toshkandiyning ko‘rsatishicha, 
shaharda 12 ta darvoza bo‘lib, ularning 
quyidagi nomlarini keltiradi: Qiyot, Turklar, 
O‘zbek, Taxtapul, Qorasaroy, Chig‘atoy, 
So‘g‘boniyon, Ko‘kcha, Kamondaron, 
Qang‘li, Beshyog‘och, Qatag‘on [13]. 

Toshkent darvozalari haqidagi ushbu 
ma’lumotlar shaharning XVIII asrning oxiri - 
XIX asr boshlarida kengayib borganligi va 
uning savdo-iqtisodiy aloqalari doirasi o‘sib 
borganligidan dalolat beradi.  

Xiva xonligi shaharlari mudofaaa 
devorlarida ham bir nechta darvozalar 
mavjud bo‘lgan. Shaharlarning hududiy 
jihatdan kengayib borishi natijasida 
darvozalar soni ham ko‘payib borgan. 
Jumladan, poytaxt shahar Xivaning ichki va 
tashqi qismlari - Ichan qal’a va Dishan qal’a 
devorlarida bir qancha darvozalar mavjud 
edi. Ma’lumotlarga ko‘ra, shaharning Ichan-
qal’a devorida “uchta darvoza”, tashqi 
devorida esa еttita, xususan sharqda 
Xazorasp shimolda Urganch va Bog‘cha, 
janubi-sharqda Eshik darvozasi va boshqalar 
mavjud edi [14]. O‘rta Osiyoning yirik 
savdo-iqtisodiy markazlari bo‘lmish 
Shahrisabz va Qarshi ham bir qancha 
darvozalarga ega edi. O.A. Suxareva 
etnografik ma’lumotlarga asoslangan holda, 
XIX asrda Shahrisabzda - Samarqand, 
Chiroqchi, Yakkabog‘ va Kunchiqar hamda 
Qarshidagi - Tutak, Sharshara, Qarliqxona, 
Charmgar, Nasaf, Misgarlik, Jilovxona, 
Rasta, Handaq darvozalari mavjud 
bo‘lganligini isbotlagan [15]. 

Shahar darvozlaridan tashqari, ularning 
strukturaviy tuzilishida ko‘chalarning 
ahamiyati katta bo‘lgan. Ko‘chalar shahar 
bozorlarida kesishgan bo‘lib, ular shahar 
darvozalaridan boshlangan. Bu ko‘chalar 
keng bo‘lib, yo‘lning davomida ular 
kichikroq ko‘chalarga bo‘linib ketgan. 

Ko‘chalarning ikki tarafida ko‘p hollarda 
savdo rastalari joylashgan edi.  

Shaharlarda ba’zi ko‘chalarning usti 
yopiq bo‘lgan. Ko‘chalarning ustini turli 
usullarda yopish va ulardan savdo rastalari 
sifatida foydalanish an’anaviy xarakterga ega 
edi. XVI asr o‘rtalarida Antoni Jenkinson 
Urganch haqida yozar ekan, “bitta uzun 
ko‘chaning usti yopilgandir, u bozor 
vazifasini o‘taydi”.  

Shaharlar turli qismlarga bo‘lingan bo‘lib, 
ularning soni turli hududlarda har xil bo‘lishi 
mumkin edi. Masalan, Samarqand, Marg‘ilon 
kabi markazlar to‘rt qismga, Shahrisabz esa 
ikki qismga bo‘lingan edi. Qo‘qon shahri esa 
shaharning 12 darvozasiga muvofiq ravishda 
12 qismga bo‘lingan edi. Toshkent esa to‘rt 
qism - dahaga bo‘lingan bo‘lib, ular - 
Ko‘kcha, Sebzor, Shayxontohur, 
Beshyog‘ochlardan iborat edi [16]. 

Shaharlardagi mahallalar nomi ko‘p 
hollarda ularning tabiiy-topografik 
joylashuvini o‘zida aks ettirgan. Orqa ko‘cha, 
Jar ko‘cha, Qator terak, Qishloq tepa, Quduq 
boshi, Qora tut, Qumloq, Tik ko‘cha, Oq 
tepa, Qo‘sh tut, Chuqur qishloq, Qoratosh, 
Quvir ariq va boshqalar shular jumlasidandir. 
Ayrim hollarda mahallalar ular joylashgan 
еrlardagi tarixiy obidalar, ko‘priklar va 
boshqalarni o‘zida aks ettirgan nomlar bilan 
ham atalgan. Ular orasida - Oq masjid, 
Baland masjid, G‘isht masjid, Sirlik masjid, 
So‘gal masjid, Yorug‘lik mozor, Pushti 
hammom, Sari xumdon, Xotin masjid, Ko‘k 
masjid va boshqalarni uchratish mumkin. 
Toshkent mahallalari aksariyatining nomlari 
ularda yashaydigan aholining mashg‘ulotini 
o‘zida aks ettirgan. Jumladan, ularning 
orasida Degrez, Egarchi, O‘qchi, Parchabof, 
Ko‘nchilik, Temirchilik va boshqalarni 
ajratib ko‘rsatish mumkin. 

Xulosa. Umuman olganda, turli xonliklar 
hududida o‘rin olganligiga qaramay, yagona 
hudud - O‘rta Osiyoda joylashgan so‘nggi 
o‘rta asrlar shaharlarini birlashtirib turuvchi 
bir qator jihatlar mavjud edi. Ulardan biri 
sifatida shaharlarning tuzilishi va u bilan 
bog‘liq ayrim jihatlarni ko‘rsatish mumkin. 
Devorlar bilan o‘rab olinishi, darvozalarning 
mavjudligi, shaharlarning ichki tuzilishi va 
boshqalar shular jumlasidandir.  
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ВОЕННАЯ АРХИТЕКТУРА АФРАСИАБА И ЭТАПЫ ЕЕ РАЗВИТИЯ 
 

докторант (PhD) Ф.Ш. СУБХОНОВ 
(Ташкентский архитектурно – строительный институт) 

 
Аннотatsiя: В статье предпринята попытка изучить и обобщить результаты исследований археологов о 
возникновении и развитии оборонительной архитектуры в городище Афрасиаб – столице древнего Согда. В 
ходе научных исследований были изучены результаты археологических раскопок, проведенных в городище 
Афрасиаб и результаты сопоставлены с результатами археологических материалов, относящихся к 
памятнику Коктепа.  
Izoh: Maqolada arxeologlarning ilmiy tadqiqot natijalarini oʻrganish va umumlashtirish orqali qadimgi S oʻgʻdning 
poytaxti - Afrosiyob shaharchasida - mudofaa inshootlarining paydo boʻlishi va rivojlanishi oʻrganilgan. Ilmiy 
tadqiqotlar davomida Afrosiyob shaharchasida  oʻtkazilgan arxeologik qazilmalar natijalari  oʻrganilib, ular 
Koʻktepa yodgorligiga tegishli arxeologik materiallar natijalari bilan taqqoslandi. 
Annotation: The article attempts to study and summarize the results of research by archaeologists on the emergence 
and development of defensive architecture in the settlement of Afrasiab - the capital of ancient Sogd. In the course of 
scientific research, the results of archaeological excavations carried out in the Afrasiab settlement were studied and 
the results were compared with the results of archaeological materials related to the Koktepa settlement. 
Ключевые слова: Самаркандский Согд, Афрасиаб, Коктепа, городище, древняя столица, оборонительная 
архитектура.  
Kalit s oʻzlar: Samarqand Soʻgʻdi, Afrosiyob, Koʻktepa, manzilgoh, qadimgi poytaxt, harbiy arxitektura. 
Key words: Samarkand’s Sogd, Afrasiab, Koktepa, settlement, ancient capital, defensive architecture. 
 
Введение. Изучение архитектуры и ее 
истории, особенно когда речь идет об 
архитектуре древних времен или 
доисламского периода, в значительной 
степени зависит от археологических 
раскопок и от их результатов. Обычно 
археологи определяют возраст древних 
сооружений, изучая керамические 
комплексы или же кирпичи разного рода, 
обнаруженные в нижних культурных 
слоях памятника. Также, возраст древних 
городов может быть повторно 

периодизирован различными учеными в 
зависимости от результатов новых 
археологических раскопок или 
повторного исследования материалов 
предыдущих раскопок. Так, например, 
обнаружение древнего городища Коктепа, 
расположенного в 30 км от городища 
Афрасиаб, и изучение расположенных там 
двух ранних ансамблей, а также 
оборонительных стен (их толщина и 
наличие военных башен) показали, что 
необходимо пересмотреть историю 
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ранних оборонительных систем городища 
Афрасиаб.  
В ходе исследований, проведенных 
археологами на городище Афрасиаб, были 
обнаружены оборонительные стены, 
состоящие из четырех колец, первое и 
третье из которых относятся к 
доахеменидскому и ахеменидскому 
периодам, а второе и третье 
оборонительные кольца относятся к 
позднеантичному или 
раннесредневековому времени. Если 
первая оборонительная стена окружала 
акрополь города, то четвертая стена 
охватывала всю его территорию. 
Результаты последних археологических 
исследований, проведенных на 
территории древнего городища Коктепа, 
послужили поводом для удревнения 
первых оборонительных стен Афрасиаба. 
Сейчас дата сооружения первой 
оборонительной стены на городище 
определяется второй половиной VIII - 
началом VII в. до н.э. [1]. 
Причины возникновения первых 
оборонительных сооружений на 
Афрасиабе. Доахеменидский период. 
(VIII-нач. VII вв. до н.э.) 
Благоприятные природно-климатические 
условия, наличие естественных 
ирригatsiонных систем, плодородные 
земли Самаркандского Согда сыграли 
ключевую роль не только в 
стремительном росте урбанизatsiи в 
регионе, но и способствовали развитию 
ремесел, торговли и социально-
экономическому развитию древнего Согда 
в целом. Эти факты, в свою очередь, 
требовали укрепления оборонительной 
системы городов данной территории, 
которые стали центром притяжения сил, в 
частности, северных кочевых племен 
«угроза нашествия которых пугала 
сообщество … гораздо сильнее, чем в 
предыдущие эпохи» [2].  
Хотя стены первых двух ансамблей 
городища Коктепа, расположенного вдоль 
канала Булунгур, носили оборонительный 
характер, этого было недостаточно для 
обеспечения безопасности прилегающей 
территории, расположенной на равнине. 
Этот факт заставил древних жителей 

Самаркандского Согда искать другое 
место для строительства нового, и самое 
главное, безопасного города, который мог 
бы отвечать их требованиям, 
сформированным на основе военно-
жизненного опыта древних жителей. Это, 
в свою очередь, послужило основой для 
возрождения жизни на Афрасиабе, 
который еще в бронзовом веке привлек 
внимание древнего населения своими 
благоприятными природно-
климатическими условиями и 
естественно-возвышенным рельефом, 
который мог служить неотъемлемой 
частью оборонительной системы всего 
городища.  
Итак, возведение самой ранней 
оборонительной системы на Афрасиабе 
относится к концу VIII – нач. VII в. до н.э. 
[1] Первые оборонительные сооружения 
были построены на выровненной 
поверхности вала, который когда-то 
служил в качестве защиты городища. В то 
же время из-за того, что рельеф местности 
состоял из возвышенностей и низин, не 
всегда удавалось выровнять поверхность 
оборонительных валов. Поэтому в целях 
выравнивания и создания единой 
оборонительной системы, на этих низинах 
были сооружены искусственные валы из 
лесса и комков пахсы методом «лумбоз» 
(плохо промешанная глина). 
Исследования археологов показали, что 
эта стена, которая по нашему мнению 
имела характер мощного фундамента, 
была «общей высотой не менее 6-7 м, и 
шириной тоже почти такого же размера» 
[3]. После того, как поверхность 
территории значительно выровнялась, 
жители стали возводить монолитные 
стены из плоско-выпуклых кирпичей. 
Сохранившаяся часть крепостной стены 
акрополя показывает, что эта стена 
«имела толщину 7 м (до 10 м) из больших 
прямоугольных кирпичей с выпуклой 
верхней поверхностью» [3]. Размеры 
кирпичей разные: 55x23x6, 52x25x8, 
44x27x7, 48-52x25x9, 60x30x9, 55x29x9, 
57x25x7, 59x27x6, 52x30x8 [4].  
Древние жители городища при 
возведении оборонительных стен 
воспользовались всеми условиями 
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местности. Так, например, глину для 
изготовления кирпичей они добывали с 
внешней стороны, у подножия городищ 
(как и в соседних историко-культурных 
областях Узбекистана). В результате 
образовывались оборонительные рвы, 
размеры которых достигали «в среднем 5-
8 м в ширину и глубину 3-4 м, а также 
расположение их от подошвы 
фортификatsiонных сооружений в 5-7 м» 
[5]. Высота внутренней части городища 
составляла 10-12 метров, в то время как 
высота его границ, представляющих 
собой остатки древних оборонительных 
стен, простирается от нижней равнины в 
некоторых местах до 40 метров вверх [6]. 
Как мы уже упоминали, военный и 
жизненный опыт, накопленный 
населением Самаркандского Согда за 
время жизни на Коктепа, был использован 
при градостроительстве Афрасиаба. 
Жители стремились использовать все 
детали, которые могли бы еще больше 
укрепить систему обороны нового города. 
Ярким примером этого является то, что 
они построили оборонительные стены на 
расстоянии 3 м от края холма. Эта берма 
служила дополнительным военным полем 
у подножия стен, которые итак были 
мощными. Поскольку поверхность стен 
этого периода была значительно 
повреждена, оборонительные башни и 
бойницы не были найдены. Возможно, это 
было связано с тем, что город не нуждался 
в оборонительных башнях из-за 
достаточно высокого расположения его 
окраин. Однако, на наш взгляд, в этот 
период существовали оборонительные 
башни, и, скорее всего, они были 
полукруглой формы, подобным ансамблю 
в центре Коктепа (построенных еще VIII-
VII вв. до н.э.), укрепленных «единой 
обводной стеной с полукруглыми 
башнями (с бойницами), сооруженными 
из плоско-выпуклых кирпичей» [7]. Город 
на Афрасиабе «строился с учетом опыта 
строительства на Коктепа по уже 
выработанному принципу планировки 
столичного города с большим 
административным ядром» [8].  
Как мы видим, оборонительная система 
Афрасиаба в целом сформировалась 

задолго до того, как Ахемениды или греки 
вторглись в Среднюю Азию. Это еще раз 
доказывает, что уже в начале I тыс. до 
нашей эры древние мастера-зодчие – 
согдийцы, обладали большим опытом и 
успехами в области градостроительства.  
Ахеменидский период. В середине I 
тысячелетия до н. э. Согд вместе с 
соседними территориями был захвачен 
Ахеменидским Ираном. Этот период 
продолжался почти два столетия, т.е. до 
IV века до нашей эры, пока государство 
Ахеменидов не было завоевано 
Александром Македонским. Персидская 
администрatsiя, стремившаяся 
закрепиться на северных территориях 
(граничащих с неспокойной степью), 
вероятно, в первую очередь 
восстанавливает разрушенные прежде 
города [8] и их оборонительные системы. 
Поскольку первоначальные стены 
доахеменидского периода были 
значительно разрушены и превращены в 
вал шириной 10 м и высотой 5 м, они 
теряют свою первоначальную функцию и 
теперь служат мощной основой для новых 
оборонительных стен. Над ними были 
возведены оборонительные стены 
коридорно-галерейного типа, характерные 
для эпохи Ахеменидов или половины I 
тысячелетия до нашей эры. В результате, 
толщина стен этого периода достигала 7 
м, с наличием внутристенных коридоров 
(шириной 2 м), пилястр, прямоугольных 
(12x5 м) башен и боевых площадок [1]. 
Наружная стена коридора была прорезана 
бойницами, расположенными в два ряда и 
в шахматном порядке, чтобы лучники 
могли стрелять стоя и с колена. Ширина 
внешней стены коридора составляла 
около 3 м, что могло создавать ряд 
проблем для лучников при стрельбе, 
поэтому бойницы помещались иногда в 
специальных нишах [9]. Такой 
архитектурный прием применялся в 
культовом ансамбле городища Коктепа 
(VIII-VII вв. до н.э.), где на стенах с 
внутренней стороны были сооружены 
специальные ниши «глубиной около 1,2 м 
и шириной около 45 см» [7.стр.69], чтобы 
лучникам было легче стрелять. Бойницы 
нижнего яруса были ложными, и этот 
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архитектурный приём создавал у врага 
впечатление, будто город охраняет вдвое 
больше солдат.  
Ширина внутреннего коридора в разных 
частях оборонительных стен городища 
Афрасиаба имеет разную сохранность. В 
юго-восточной части стены акрополя 
размером 2,60 м, такой же размер можно 
проследить и во внутреннем коридоре 
внешней стены городища Коктепа. По 
мнению архитектора Е.А. Куркиной, 
высота потолка коридора не должна была 
превышать этот размер, то есть 2,60 м. 
Видимо, воины из коридора на верхнюю 
часть оборонительной стены поднимались 
посредством приставных лестниц, а 
верхняя открытая площадка для стрелков 
должна была иметь защитные зубцы в 
рост человека, т.е. высоту не менее 1.60 м. 
Верхняя открытая площадка 
оборонительной стены и защитные зубцы, 
считавшиеся их неотъемлемой частью, 
были не только основной зоной обороны, 
но и частью декора, придававшей 
оборонительному ансамблю еще большую 
монументальность. Поэтому и «общая 
высота стены от уровня материка, 
включая высоту зубцов парапета, 
составила около 6.60 м по фасаду» [10].  
По мнению О.Н. Иневаткиной, внешний 
вид оборонительных стен этого периода с 
внутренним пространством «мог 
напоминать образцы монолитных в 
основе крепостных сооружений Ассирии 
и Мидии» [11]. Право на такое 
предположение дает сходство 
древнейшего строительного материала - 
плоско-выпуклого формата афрасиабского 
и древневосточного кирпича, а также 
присутствие в системе афрасиабских 
укреплений «мидийской арки» [10]. С 
самого раннего этапа своего развития и до 
последних периодов правления 
Ахеменидов оборонительная система 
Афрасиаба становилась все более 
совершенной.  
Греко-эллинистический период. После 
захвата греками Самаркандского Согда, в 
первую очередь, были подвергнуты 
ремонту первоначальные разрушенные 
оборонительные стены городов. При 
ремонте были использованы квадратные 

кирпичи (размерами 33,5x31,5х16; 
33,5x33x16; 34хЗЗх15; 34х34х17; 
35х35х17; 35х35х16 [12]), с 
использованием которых «на внешних 
гранях стен появляются пилястры» [13] 
шириной 1,5-1,6 м со стреловидными 
бойницами. В ходе своих исследований 
C.К. Кабанов выясняет, что пилястры 
сооружались и во внутристенном 
коридоре [12]. На наш взгляд, эти 
внутристенные пилястры образовались в 
процессе создания специальных ниш, 
которые возводились с целью уменьшения 
толщины стен и тем самым для 
повышения функциональности 
расположенных в них военных бойниц. 
Как мы выше упоминали, происхождение 
этих ниш восходит к VIII-VII векам до 
нашей эры, и первоначально они 
встречаются на городище Коктепа.  
По нашему мнению, оборонительная 
система в эллинистическом стиле, 
построенная самими греками на 
территории Самаркандского Согда, 
должна была в большей степени 
отразиться на городище Коктепа. 
Основная причина, по которой мы 
пришли к этому мнению, заключается в 
том, что в то время как оборонительные 
стены Афрасиаба были подвергнуты 
ремонту, внутри городища Коктепа была 
построена новая, ранее не 
существовавшая греко-эллинистическая 
оборонительная стена. Хотя 
отреставрированная стена Афрасиаба и 
недавно построенная стена Коктепа были 
построены греками, было бы неправильно 
говорить, что они построены в 
эллинистическом стиле. По нашему 
взгляду, греки пытались отразить в 
оборонительных сооружениях, 
построенных ими на территории 
Самаркандского Согда (оборонительные 
стены городищ Коктепа и Афрасиаба 
эллинистического периода) величие и 
монументальность военной архитектуры в 
недавно завоеванных греками 
территориях. Достаточно сравнить 
внешний вид Годинтепе VII в. до н.э. и 
эллинистические стены Афрасиаба III-II 
вв. до н.э. [8]. Таким образом, 
оборонительная система рассматри-
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ваемого городища, сформировавшаяся на 
ранних этапах жизни города, то есть в 
начале первого тысячелетия, развивалась 
и успешно функционировала в 
ахеменидский и эллинистический 
периоды. 
 Заключение. Подводя итог, стоит 
отметить, что архитектура первых 
оборонительных сооружений городища 
Афрасиаб появилась, прежде всего, не под 
влиянием государств и их архитектуры, 
господствовавших в Средней Азии, а на 
основе архитектурных и местных 
традиций и их развития, заложенных 
древними согдийцами на самой 
территории Самаркандского Согда. Вся 
система обороны, ее функции и задачи 
были разработаны жителями древнего 
Самарканда на основе их многолетнего 
жизненного и военного опыта. На наш 
взгляд, архитектурные традиции, 
применявшиеся в процессе урбанизatsiи 
на территории Самаркандского Согда, на 
городищах Коктепа и Афрасиаб, не столь 
удаленных друг от друга и возникших 
практически одновременно, сложились в 
результате их взаимодействия. 
Архитектурные приемы, появившиеся и 
оправдавшие себя в строительных 
процессах в одном из этих городищ, 

использовались в строительных процессах 
во втором из них. Ярким примером этого 
может стать строительство оборонитель-
ных систем Афрасиаба, в архитектурных 
приемах которого (бойницы, башни, 
строительные материалы и т.п.) 
наблюдаются аналогии с Коктепа.  
Конечно, было бы несправедливо не 
учитывать влияние архитектурных школ 
персидского и греческого мира на 
архитектуру оборонительных систем 
Самаркандского Согда. Так, например, 
если в ахеменидском периоде появились 
оборонительные стены коридорно-
галерейного типа (благодаря которым 
функциональность оборонительной 
системы была еще более увеличена), то в 
эллинистический период появляются 
новые строительные материалы, к 
примеру, квадратный кирпич, активно 
использованный в строительстве стен. 
При этом, строительные традиции и 
архитектурные приёмы, разработанные 
древними мастерами-жителями 
Самаркандского Согда еще в VIII-VII вв. 
до н.э. и не утратившие своего значения, 
неоднократно доказывали как 
ахеменидам, так и грекам (которые 
впоследствии управляли регионом), что 
эти приёмы были самыми совершенными. 
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Annotatsiya. Maqolada nostatsionar savdo ob'yektlarining paydo bo'lish tarixi va rivojlanish bosqichlari o'rganilgan. 
Nostatsionar savdo ob'yektlarining arxitekturaviy-fazoviy rejalashtirish yеchimlari turli davrlar mobaynida sodir 
bo'lgan stilistik o'zgarishlar va ularning kelib chiqish omillari ko'rsatib berilgan. Jahondagi va O'zbekistondagi 
statsionar bo'lmagan savdo ob'ektlarining bir-biridan farqli jihatlari, ularning shahar muhitiga estitik ta'sir etuvchi 
omillari ko'rsatib berilgan.  
Аннотация. В статье исследуются история возникновения и этапы развития нестационарных торговых 
объектов. Архитектурно-пространственные и планировочные решения нестационарных торговых объектов, 
отображены стилистические изменения, происходившие в разные периоды, факторы их возникновения и 
становления. Показаны различные аспекты нестационарных торговых объектов в мире и Узбекистане, их 
эстетическое влияние на городскую среду. 
Abstract. The article examines the history of the emergence and stages of development of non-stationary trade 
objects. Architectural-spatial and planning solutions of non-stationary trade objects, stylistic changes that took place 
in different periods, factors of their emergence and formation are displayed. Various aspects of non-stationary trade 
objects in the world and Uzbekistan, their aesthetic impact on the urban environment are shown. 
Kalit so'zlar: kiosk, savdo ob’yekti, shahar muhiti, dizayn-kod, obodonlashtirish, dizayn uslubi, stilistik yechim. 
Ключевые слова: киоск, торговый объект, городская среда, дизайн-код, благоустройство, стили дизайна, 
стилистическое решение. 
Keywords: kiosk, shopping facility, urban environment, design code, landscaping, design styles, stylistic solution. 

 
Kirish qismi. Bugungi kunda jamiyat-

ning turli toifalari va hayot sohalari uchun 
qulay shahar muhitini shakllantirish, shahar 
muhitini modernizatsiya qilish tizimida zarur 
va innovatsion rivojlantirishning asosiy yoʻna-
lishlari boʻyicha ishlar olib borilmoqda.  
Oʻzbekiston hududlarida qabul qilingan koʻp-
lab loyihalar, jumladan, shahar muhiti 
muammolarini faol muhokama qilinishi buni 
namoyon qiladi [1]. 

Shahar muhitida koʻcha savdosining faol 
rivojlanishi odamlarni turli xil tovarlar va 
xizmatlarni qulay va xavfsiz amalga oshirish 
uchun arxitektura inshootlarini yaratish 
zarurligiga olib keldi. Nostatsionar savdo ob'-
yektlarining (NSO) tarixiy rivojlanishi dastlab 
inson nisbatlariga mos keladigan oddiy ochiq 
yoki osma tuzilmalarning paydo boʻlishidan 
boshlanib, ular oʻziga xos vitrinalar yoki tijorat 
mahsulotlarini joylashtirish uchun joy boʻlib 
(chodirlar, kabinalar, aravalar va boshqalar) 
xizmat qilgan. Shu bilan birga, ushbu 
inshootlar oʻziga xos xususiyatlari va turli ta'sir 
etuvchi omillar bilan keng koʻlamli me'moriy 
ob'yektlarga aylanmasligi kerak. 

Qoʻllanilgan materiallar va uslublar. 
Maqolada statistik, qiyosiy hamda, internet 
materiallari va me'moriy loyihalarni tahlil 

qilish, joyida kuzatuv, qiyosiy tahlil qilish va 
umumlashtirish kabi usullardan foydala-
nilgan. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ma-
qolaning nazariy asoslari arxitekturada statsi-
onar boʻlmagan savdo ob'yektlarini tadqiq qi-
lish sohasidagi ayrim jihatlarni ochib beradigan 
ayni shu yoʻnalishdagi ilmiy tadqiqotchilar 
ishlari asosida shakllantirilgan. Xorijlik olim 
va izlanuvchilardan sloveniyalik arxitektor-
dizayner Sasha Mahtig modulli kiosk 
loyihalari, va Shimko V.T., Ellard K., 
Belyayeva E.A. kabi olim va izlanuvchlar 
ishlari bilan bir qatorda yurtimizda “dizayn-
kod” lar toʻgʻrisida ilmiy izlanishlar olib 
borayotgan Reyimbayev Sh.S., Adilov Z.X., 
Matniyazov Z.E. kabi olimlarning ilmiy 
izlanishlari  oʻrganib chiqildi. Shu bilan bir qa-
torda maqolaga aloqador qonuniy va normativ 
huquqiy hujjatlar ham  oʻrganildi.  Oʻzbekiston 
Respublikasi Prezidentining “Oʻzbekiston 
Respublikasi qurilish tarmogʻini 
modernizatsiya qilish, jadal va innovatsion 
rivojlantirishning 2021 – 2025-yillarga moʻl-
jallangan strategiyasini tasdiqlash toʻgʻri-
sida”gi 2020-yil 17-noyabrdagi PF-6119-sonli 
Farmoni [2] olib borilayotgan ishlarni yangi 
pogʻonaga chiqazishga imkoniyat yaratadi. 
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Farmonning 7-bandida belgilangan - 
“2022-yil 1-iyulgacha shahar muhiti element-
larining maqsadi, an'anaviy arxitektura va 
madaniyati, shuningdek, joyning tabiiy-iqlim 
sharoitlarini hisobga olgan holda hududiy 
“dizayn-kod”ning ishlab chiqilishi va joriy 
etilishini” asosiy maqsadlardan biri deb belgi-
lasak boʻladi [2]. 

Asosiy qism. Rivojlanish jarayonida 
NSOlar yirik boshqa shaharsozlik ob’yekt-
laridan farqli  oʻlaroq, odamlar bilan  oʻz 
koʻlamini saqlab qolgan holda toʻliq me'moriy 
ob'yektlarga aylana boshladilar [3]. Bu 
xarakterli xususiyat NSOrini shaharning umu-
miy arxitekturasida kichik me'moriy shakllar 
darajasiga qoʻydi, ularning arxitektura-
loyihaviy yеchimlari birinchi statsionar 
boʻlmagan savdo ob'yektlari paydo boʻlgan 
paytdan boshlab va zamonaviy ob'yektlargacha 
rivojlanishi davom etmoqda [4]. Bu turdagi 
ob'yektlar bilan ifodalangan kichik me'moriy 
shakllar shahar koʻchalarining umumiy 
me'moriy ansambliga nisbatan shahar muhitini 
shakllantirishda, shuningdek, shahar 
hududlarini umumiy rejalashtirish va fazoviy 
hal qilishda muhim rol oʻynaydi. NSOlarining 
ahamiyati ularning soni (savdo bozori va turli 
xil tovarlarning rivojlanishi bilan  oʻsib 
bormoqda) va ular uchun katta imkoniyat 
mavjud boʻlganda avtomatik ravishda paydo 
boʻladigan yuqori foydalilik koefitsienti bilan 
belgilanadi. Shahar aholisini zarur mahsulotlar 
bilan ta'minlaydi. NSOlar yirik me'moriy 
ob'yektlarga nisbatan kichik me'moriy shakllar 
boʻlishiga qaramay, ular shahar koʻcha 
fazolarining timsoli boʻlib, shahar aholisi 

tomonidan birinchi darajali me'moriy ob'yekt 
sifatida qabul qilinadi va shahar muhitining 
asosiy qiyofasini yaratadi [5]. 

Germaniyada NSOlarining tarixiy tahlili. 
Germaniyadagi birinchi savdo rastalari XII 
asrda yarmarka va bozorlarda kichik 

vaqtinchalik yogʻoch rastalar koʻrinishida 
paydo boʻlgan. Bunday kiosklar oʻsha paytda 
"Budkalar" (nemis tilida Bude) deb nomlangan. 
Nemis kiosklari tarixi sanoat rivojlanishining 
eng jadal bosqichini boshdan kechirayotgan 
Rur yeridan (viloyatidan) boshlanadi. Ishchilar 
uchun “pivo pavilonlari” ixtiro qilingan, ularda 
nafaqat ichimliklar, balki asosiy ehtiyoj 
boʻlgan mahsulotlar ham sotilgan. 
Germaniyaliklar hali ham ularni "stend" deb 
atashadi. Erfurt shahrida birinchi ichimlik 
pavilyonlari 1900 yilda paydo boʻlgan. Bu 
mashhur me'morlar tomonidan yaratilgan san'at 
asarlari edi. 1906 yilda shisha va mineral suv 
ishlab chiqaruvchi Klikker Kupper Duisburgda 
birinchi ichimlik zallarini qurishga ruxsat oldi. 
Bular u shahar maslahatchilaridan ijaraga olgan 
boy bezatilgan pavilyonlar edi. Bunday pavi-
lyonlarni qurish uchun asosiy material yogʻoch 
edi, ba'zi qoʻshimcha elementlar metalldan 
yasalgan. Yillar davomida kichik doʻkonlar oʻz 
assortimentini kengaytirdi u yirda siz konserva, 
non va sharob sotib olishingiz mumkin boʻl-
gan. Shishalangan pivoning paydo boʻlishi 
bilan, asrning boshida ichimlik pavilyonlari 
koʻplab pablar uchun haqiqiy raqobatchiga 
aylandi. Ichimlik pavilyonlari bilan bir qatorda 
tamaki va gazetalar sotiladigan kiosklar paydo 
boʻldi. 

19-asrning ikkinchi yarmida «Trink-
halle» ichimlik pavilyonlari tashkil etildi (1-
rasm). Ushbu inshootlar ishchilar va konchi-
larni pivo ichishdan chalgʻitish va ularni toza 
suv bilan ta'minlash uchun yaratilgan, chunki 
oʻsha paytda vodoprovod suvini ichish xavfli 
edi. Pavilyonlar uchun yir bepul yoki juda 
arzon narxda berildi. Shuning uchun ichimlik 
pavilyonlari shaharliklar orasida tarqaldi. Bu 
oʻziga xos "milliy sogʻliqni saqlash dasturi" 
boʻlgan.  

Pavilyonlar Ikkinchi jahon urushidan 
keyin faol paydo boʻla boshladi. Pivo, shu-
ningdek, tamaki, qandolat va oziq-ovqat mah-
sulotlarini sotish yana tiklandi. Bu vaqtda 
yogʻochdan ayvonlar yasash davom etdi va 
tashqi bezak uchun gips faol ishlatila boshlandi 
[6]. 

1960-1970-yillarda modullik gʻoyasi 
rivojlandi, shahar muhitining muammolari va 
funksionalligiga qiziqish boshlandi. Mobil va 
modulli dizaynlar bilan tajriba oʻtkazayotgan 
qator loyihalar amalga oshirilgan. 1966 yilda 
Lyublyana universiteti qoshidagi sanoat di-
zayni maktabi asoschilaridan biri sloveniyalik 

1-rasm. Trinkhalle 1979-yil, Dyusseldorf 
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arxitektor-dizayner Sasha Mahtig K67 modulli 
kioskni loyihalashtirgan. 1967-yilda patent 
olgandan soʻng, K67 ommaviy ishlab 
chiqarishga tayyorlandi, u 1968 yilda Slove-
niyada Ljutomera provintsiyasida namoyish 
etilgan birinchi prototiplar bilan boshlandi. 
K67 tizimi mustahkamlangan poliester va 
poliuretandan tayyorlangan beshta moduldan 
foydalanishga asoslangan. Kiosklar alohida 
ishlatilishi yoki har qanday ekologik kontekst-
ga, har qanday shahar sharoitiga mos keladigan 
katta konfiguratsiyalarga birlashtirilishi 
mumkin. Ushbu ishlanmalar Germaniyadagi 
pavilonlarning keyingi arxitekturasiga ta'sir 
koʻrsatdi, yogʻoch va gipsli savdo ob'yektlari 
bilan bir qatorda koʻchma pavilyonlar paydo 
boʻla boshladi, ularning asosi metall rama va 
plastmassadan foydalangan holda yasalgan 
tashqi qoplamalari metalldan boʻlgan. Asosiy 
fasadda mahsulotlarni iste'molchilarga 
koʻrishga imkon berish uchun koʻpincha 
yogʻoch yoki metall ramkalar bilan vertikal va 
gorizontal birlashtirilgan vitrajlardan yasalgan. 
1980 yildan boshlab Germaniyada NSOlari 
ushbu yoʻnalishda rivojlana boshladi. Kiosk va 
pavilyonlarning oʻzida reklama koʻrinishida 
turli xil rang sxemalari va katta hajmdagi 
vizual ma'lumotlar paydo boʻldi. Aytish joizki, 
Kyolnda uzoq tarixga ega savdo rastalari 
bugungi kungacha saqlanib qolgan. Shahar 
muhitining qulayligini yaxshilash doirasida 
rasmiylar eski kiosklar va pavilyonlarni yangi, 
zamonaviyroqlari bilan almashtirishga harakat 
qilmoqdalar, ammo shaharliklar bunday hara-
katlarga qarshi, chunki nemis aholisi har bir 
"eski" kioskdan oʻziga xos taassurotlarga ega. 
Bu milliy oʻziga xoslik Germaniya uchun juda 
muhimdir, shuning uchun kiosklar sharafiga 
koʻrgazmalar, tanlovlar tashkil etiladi, 
fotosuratlar bilan kitoblar sotiladi, kiosklar 
muzey ekspozitsiyalarida ham saqlanadi. 
Koʻchadagi savdo rastalari yoʻqolishi bilan 
mahalliy muloqot madaniyati ham yoʻqoladi, 
deb ishoniladi. 

Hozirgi kunda koʻplab supermarketlar 
paydo boʻlgan va boshqa doʻkonlar ish vaqtini 
koʻpaytirish orqali mijozlar uchun kurasha 
boshlaganida, ichimlik pavilyonlari va yoqilgʻi 
quyish shoxobchalaridagi doʻkonlar oʻz 
assortimentini kengaytirishga toʻgʻri keldi 
boshqa narsalar qatori non, sut, Shirinliklarni 
sotish ham boshlandi. Bugungi kunda 
Germaniyada 18 dan 48 minggacha kiosklar 
mavjud. Aniq statistik ma'lumotlar yoʻq. Savdo 

pavilyonlarining eng katta konsentratsiyasi 
Dyusseldorf, Rur mintaqasi shaharlari, 
Frankfurtmayn, Berlin va Gamburgda joylash-
gan. Kyoln - mamlakat rekordchisi, bu yirda 
mingdan ortiq shunday "doʻkonlar" mavjud. 

Fransiyadagi statsionar boʻlmagan savdo 
ob'yektlarining tarixiy tahlili. Fransiyadagi 
birinchi statsionar boʻlmagan savdo ob'yektlari 
1857 yilda Sena prefekti baron Haussman 
boshchiligidagi Grand bulvarlarida paydo 
boʻlgan gazeta kiosklari boʻlib, ularni 
Konstantinopol kabinalaridan – aristokratiya 
uchun kichik pavilyonlar va besedkalardan 
koʻchirib olgan [7]. Gazetalar Parijdagi fanera 
kabinalarida sotilgan va bir necha yil oʻtgach 
gazetalar doʻkoni Parij hayotida muhim oʻrin 
tutgan. Ular sotuvchini joylashtirish uchun 
yеtarli joy va oz miqdordagi gazeta 
mahsulotlarga ega boʻlgan yogʻoch 
konstruksiyadan iborot edi. Gazetalar ochiq 
deraza orqali iste'molchilarga tarqatilgan. 
Kiosklar kunduzi gazeta tarqatish uchun m 
oʻljallangan, kechasi sotilmagan gazeta mah-
sulotlar egasi tomonidan olib ketilgan va kiosk 
ertasi tonggacha boʻsh qolgan. 1875- yilda har 
xil turdagi plakatlar va reklamalar uchun kichik 
NSOlar shahar muhitiga faol ravishda kiritila 
boshlandi. Ularda oʻrnatilgan plakatlarning 
koʻrinishi qulay boʻlishi uchun dumaloq reja 
boʻyicha yogʻochdan olti burchakli qilingan. 
Fransiyada reklama plakatlarini joylashtirish 
uchun taxtada parijlik matbaachi Gabriel 
Morris nomi yozilgan boʻlib, u 1868 yilda Parij 
shahar ma'muriyatidan konsert va teatr 
plakatlarini yopishtirish uchun shahar atrofida 
shunday ustunlarni oʻrnatishga ruxsat olgan. 

Reklama stendlari ularga joylashtirilgan 
plakatlarning dumaloq koʻrinishi qulayligi 
uchun rejada olti burchakli yogʻoch kons-
truksiyalardan foydalanilgan. 1871-yilda Parij 
me'morchiligida "Belle Epoque" boshlandi. Bu 
vaqt arxitekturada boy bezaklar, shuningdek, 
yangi va an'anaviy materiallardan ijodiy 
foydalanish bilan ajralib turdi va bu reklama 
ustunlarining me'moriy va dizayn yеchimlarida 
oʻz aksini topdi.  

Yopiq kiosklardan tashqari, sotuvchini 
quyosh va yogʻingarchilikdan himoya qilish 
uchun mahsulotlar uchun javonlar bilan 
toʻsiqlgan mobil tokcha va tomli kichik stend, 
yon tomonlari va orqa tomonlari yopiq boʻlgan 
NSOlari paydo boʻla boshladi. Bunday 
doʻkonlar reklama stendlari yoniga oʻrnatila 
boshlandi, chunki ular oʻz plakatlari bilan 
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shaharliklar e’tiborini tortdi va qiziqish 
uygʻotdi. Ta'kidlash joizki, reklama stendlari 
bir xil uslubda ishlab chiqilgan boʻlib, shakli, 
hajmi va nisbati boʻyicha bir xil boʻlgan, 
ammo ularning yonidagi yogʻoch kabinalar 
taxtalardan yigʻilgan va oddiy me'moriy va 
dizayn yechimiga ega edi.  

Poligrafiya sanoatining rivojlanishi 
bosma mahsulotlarning koʻpayishiga olib keldi, 
bu esa kiosklarning oʻzida bosma 
mahsulotlarning turlarini koʻpayishini angla-
tardi. Barcha sotib olingan mahsulotlarni bir 
kunda sotish imkonsiz boʻlib qoldi, shuning 
uchun kiosklar bosma nashrlarni saqlash 
imkoniyatini ta'minlay boshladilar, chunki 
sotuvchi oʻzi bilan katta miqdordagi Tovarlarni 
olib keta olmasdi. Shu sababdan ayrim 
infokiosklar reklama ustunlari qiyofasini 
saqlab, modernizatsiya qilingan. Reklama 
stendlarining devorlari kostruksiyaning ichki 
qismiga kirib eshik vazifasini bajargan. Bu esa 
tunda savdo ob'yekti ichida tovarlarni 
saqlashga imkon berdi, shuningdek, sotuvchi 
uchun joy va xaridor bilan bogʻlanish uchun 
oyna oʻrnatildi. Bosma mahsulotlar soni ortib 
borayotgani sababli, har bir kiosk xaridorga 
sotilgan mahsulotlarning mavjudligi va miq-
dori haqida batafsilroq ma'lumot berishga 
harakat qildi, shuning uchun barcha bosma 
nashrlar xaridorlar koʻrishi uchun tashqarida 
namoyish etildi. Shu sababli, kioskning devor-
lari bosma mahsulotlar koʻrgazmasi uchun 
stend vazifasini bajara boshladi. 1930 yilda 
sanoatning rivojlanishi munosabati bilan Parij 
koʻchalarida metall va shishadan tayyorlangan 
yangi kiosklar paydo boʻldi. Ushbu ob'yektlar 
yogʻoch kiosklarning umumiy me'moriy 
parametrlarini saqlab qoladi.  

Bosma nashrlar sonining koʻpayishi 
bilan kiosklarning foydalanishga yaroqli 
maydoni koʻpaydi, bu butun savdo ob’yekti-
ning umumiy arxitektura nisbatlariga ta'sir qila 
boshladi. Yangi materiallardan foydalanish 
bilan yangi arxitektura va dizayn yеchimlari 
paydo boʻldi. 1950-yillardan beri me'morlar va 
dizaynerlar metall savdo ob'yektlarining 
gʻayrioddiy yangi tasvirlarini oʻylab topdilar, 
ammo ularning hammasi ham amalga 
oshirilmadi. Shu sababli, 1960 yilgacha Parij 
koʻchalaridagi savdo rastalari unchalik 
oʻzgarmadi. Ammo umuman olganda, ularning 
barchasi bitta me'moriy va dizayn yеchimida 
hal qilingan va koʻpincha bir xil materialdan 
tayyorlangan, mos ravishda ular bir-biriga 

nisbatan uygʻun koʻrinishga ega edi. Savdo 
ob'yektlarining arxitektura loyihaviy yеchimi 
bilan bogʻliq yagona kamchilik shundaki, 
savdo ob'yektlarining tomonlari yogʻoch va 
oynali boʻlib oynalar bosma nashrlar bilan 
qoplangan, bu esa kichik me'moriy shaklning 
umumiy stilistik yеchimini yashirib qoʻygan. 

 Bosma mahsulotlarning yanada kenga-
yishi munosabati bilan ba'zi kiosklar oʻz 
maydonini kengaytirdi. Shu sababli, doʻkonlar 
oʻz assortimenti uchun kattalashtirilgan 
maydon bilan paydo boʻladi. Endi bu yеrda 
gazeta va jurnallardan tashqari kitoblar ham 
sotib olish mumkin edi. Katta rolikli panjurlar 
asosiy fasadga oʻrnatildi, u koʻchaga oʻta-
yotganlar tomonga qaratib, tovarlarni kiosk 
ichida yopish imkonini berdi. 

 Kiosklarning arxitektura va dizayn 
yеchimi Parijda paydo boʻlganidan beri deyarli 
oʻzgarmadi. Parijdagi nostatsionar savdo 
ob'yektlari oʻzining tarixiy uslubi va xarak-
terini saqlab qoldi, bu shahar aholisi tomonidan 
judaham e’zozlanadi. Yangi kiosklar oʻtgan 
yillardagi kiosklarning arxitektura-loyihaviy 
yеchimlari asosida ma’muriyat tomonidan 
taklif etilgan oddiy va zerikarli shaklga ega 
tipik kiosklar yaratilgan. Shahar aholisining 
norozilik bildirgani tufayli, tarixiy davrdagi 
kiosklarni saqlab qolish uchun turli mitinglar 
oʻtkazildi [8]. 

2018 yilda Fransiyada yangi avlod 
kiosklari paydo boʻldi. Fransiyadagi Times-
cope kompaniyasi virtual reallik kiosklarini 
ishlab chiqaradi va ularni tarixiy obidalar 
yoniga oʻrnatadi (2-rasm). Foydalanuvchilar 
turli davrlardagi jonli tarixiy voqealarni aks 
ettiruvchi VR garniturasi orqali oʻtmishga 
sayohat qilishlari mumkin. “Timescope” kioski 
virtual reallikdan turli ob'yektlarning 
koʻrinishini qayta yaratish uchun foydalanadi 
va odamlarga s oʻnggi oʻn yilliklarda shahar 
manzaralari qanday oʻzgarganini koʻrish imko-
nini beruvchi virtual vaqt mashinasini taklif 
qiladi. 2016-yildan buyon mamlakatda jami 15 
ta VR kiosklari paydo boʻldi.  

 

2-rasm. Fransiyadagi VR Timescope. 



20 
 

Buyuk Britaniyaning nostatsionar savdo 
ob'yektlarining tarixiy tahlili. Buyuk Brita-
niyada koʻcha savdosi uzoq vaqtdan beri 
odamlar tomonidan mobil va koʻchma uy 
qurilishi uskunalaridan foydalangan holda 
amalga oshirilgan. Asosan, bu har xil turdagi 
yogʻoch tokchalar yoki gʻildiraklarda harakat-
lanuvchi korpusli aravalar boʻlgan. Koʻcha-
larda kiosklar va stendlarga oʻxshash inshootlar 
oʻrnatilmagan. Koʻchada savdo qiladigan 
odamlar tungi vaqtda mayda-chuyda narsalarni 
saqlash uchun joy topishga hojat qolmadi. 
Shuning uchun kichik me'moriy shakllar 
koʻrinishidagi nostatsionar savdo ob'yektlari 
mavjud boʻlmagan. 

Londondagi birinchi NSOlar 1875-yilda 
Sheftsberi grafi tomonidan Cabmen fondi 
tomonidan yaratilgan boʻlib taksi haydovchilari 
uchun qurilgan kichik uylar edi. Ular 
yogʻochdan qurilgan ot va arava kattaligidagi 
toʻrtburchak yashil kulbalar edi. Bunday uylar 
yomgʻirdan boshpana boʻlib xizmat qildi, dam 
olish va issiq ovqat istemol qilish imkoniyatini 
berdi. Umuman olganda, 1875 yildan beri 60 
ga yaqin bunday ob'yektlar qurilgan boʻlib, 
ulardan 13 tasi bizning davrimizga qadar 
saqlanib qolgan [5]. 

Shahar koʻchalarining boshqa ob'yektlari 
1876-yilda Aleksandr Bell telefonni ixtiro 
qilganidan keyin paydo boʻldi, qulay aloqa 
zarurati kunning istalgan vaqtida paydo boʻldi. 
Buning uchun 1880-yillarning oxirida birinchi 
"jamoat telefon aloqasi idoralari" tashkil etildi. 
Ular koʻpincha yopiq joylarda joylashgan: 
doʻkonlar, mehmonxonalar, temir yoʻl 
stantsiyalarida boʻlgan. Bu unchalik qulay 
emas edi, chunki doʻkonlar qat'iy belgilangan 
vaqtda ochilgan va "sokin ofis" mijozlari 
xaridorlardan faqat pardalar bilan ajratilgan. 
Keyin telefonlarni koʻchalarga olib chiqishga 
qaror qilindi va ular uchun yogʻoch kabinalar 
qurildi. 

Inglizlar birinchi boʻlib koʻchalarda tele-
fon kiosklarini oʻrnatib, "koʻcha ofislari"ni 
yaratdilar. Ushbu doʻkonlar Viktoriya davri-
ning innovatsiyasiga aylandi. Ammo har bir 
telefon operator kabinasi ichki va tashqi 
koʻrinishi oʻziga xos dizayn yеchimlariga ega 
edi, bu esa turli shaharlarda telefon kabinasini 
topishda fuqarolar uchun juda koʻp muam-
molarni keltirib chiqardi. Shu munosabat bilan 
Angliya Bosh pochtasi KI (1-kiosk) deb 

nomlangan yangi telefon kabinalarini foyda-
lanishga topshirdi. Stendlar kiosklar rolini 
oʻynadi, bu esa shahar aholisi bilan telefon 
orqali gaplashish imkonini berdi. Stendning 
oʻlchami bir kishi va telefonning oʻzi uchun m 
oʻljallangan. Kiosklar betondan qilingan, krem 
rangda va panjara bilan qoplangan shaffof 
oynali yogʻoch, faqat eshikning ramkasi qizil 
edi. Mamlakat boʻylab bir qancha shunga 
oʻxshash kabinalar oʻrnatildi. 

1924 yilda yangi turdagi telefon kabi-
nalarining eng yaxshi dizayni uchun tanlov 
e'lon qilindi, chunki K1 modeli, texnik xizmat 
koʻrsatish uchun noqulay edi va jamoatchilik 
tomonidan qabul qilinmadi. Gʻolib model 
arxitektor Giles Gilbert Skott tomonidan ishlab 
chiqilgan K2 (kiosk 2) boʻldi. Pochta boʻlimi 
Skott tomonidan taklif qilingan dizaynga ba'zi 
oʻzgarishlar kiritdi. Ishlab chiqarish uchun 
asosiy material sifatida poʻlat emas, balki 
quyma temir tanlangan. Bundan tashqari, 
kulrang rang sxemasi qizil rangga oʻzgartirildi, 
shunda yorqin qizil stend London koʻchalarida, 
hatto zich tumanda ham koʻrinardi. 

Buyuk Britaniyadagi kabinalar va telefon 
kabinasi kioski Buyuk Britaniyadagi yagona 
nostatsionar ob'yektlardir. Boshqa tovarlar 
koʻcha sotuvchilari tomonidan va yirik 
binolarning birinchi qavatlarida joylashgan 
turli doʻkonlarda sotilgan. 

Zamonaviy London kiosklari oddiy, 
minimalist arxitekturaga ega va ularning aksa-
riyati issiq oylarda ishlaydi. Arxitektorlar va 
dizaynerlar shahar koʻchalari va bogʻlari uchun 
NSO ob’yektlari uchun zamonaviy kon-
sepsiyalarni ishlab chiqdilar. Asosan, tashqi 
qoʻllab-quvvatlovchi tuzilmalarni oʻz-
gartirishga imkon beradigan tizim qoʻllaniladi, 
bu sizga kun davomida kioskning peshtaxtasini 
va savdo maydonini ochishga va kechasi ularni 
xavfsiz yopishga imkon beradi. 

 Oʻzbekiston va Yevropaning yеtakchi 
davlatlarida nostatsionar savdo ob'yektlarini 
qiyosiy tahlil qilish. Uzoq vaqt davomida  
Oʻzbekiston shaharlarida savdo d oʻkonlarda, 
vaqtinchalik chodirlarda va savdo rastalarida 
amalga oshirildi. Shaharlardagi ushbu savdo 
ob'yektlari maxsus ajratilgan savdo maydon-
chalarida joylashgan. Ammo asta-sekin shahar-
ning  oʻsishi va rivojlanishi bilan savdo 
ob'yektlari nafaqat bozor maydonida, balki 
butun shaharda  oʻz  oʻrnini topa boshladi. 
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Xarakterli xususiyat shundaki, dastlab  
Oʻzbekistondagi statsionar boʻlmagan savdo 
ob’yektlarida har xil turdagi tovarlar sotilgan 
(3-rasm). Oʻzbekistonda davriy nashrlarni 
sotishga moʻljallangan nostatsionar savdo ob'-
yektlarining dastlabki tartibga olingan koʻ-
rinishlari toʻrtburchak uch tomoni oynali 
reklama va boshqa turdagi (kitob, jurnal, suv 
v.h.k) mahsulotlarni sotish joylashtirishga m 
oʻljallangan.  

Yevropa mamlakatlarida savdo ob'yekt-
lari muayyan turdagi tovarlar yoki xizmatlarni 
sotishga qaratilgan. Yevropa mamlakatlarida 
kiosklar va pavilonlarning  oʻziga xos oʻrni 
bor, ular mahalliy aholi tomonidan maqtovga 
sazovor va qoʻllab-quvvatlanadi, shuning 
uchun kiosklar va pavilyonlarning arxitektura 
va dizayn yеchimlari odatda yagona uslubga 
mos keladi Yevropa chakana savdo 
ob'yektlarining aksariyati, yilning issiq 
mavsumida ishlashga qaratilgan, bu ularning 
konstruktiv yеchimidan dalolat beradi [9].  
Oʻzbekistonda nostatsionar savdo ob'yektlari 
asosan avtobus bekatlarining yaqinida 
joylashtirilgan. Savdo ob'yektlarining umumiy 
xususiyati shahar sharoitida qulay joylashish 
uchun ixchamlik va modullikka intilishdir. 

Stilistik yеchimiga koʻra poligrafiya 
sanoati rivojlanganidan beri savdo ob'yekt-
larining fasadlarida joylashtirilgan ortiqcha 
reklama ma'lumotlari koʻzga tashlanadi. 
Yevropa mamlakatlarida kiosklar va pavilyon-
larni rejalashtirish va fazoviy hal qilish bilan 
bogʻliq muammolar  Oʻzbekistonga qaraganda 
kamroq aniqlanadi, chunki ularning soni bir 
necha baravar kam.  Oʻzbekistonda, Yevropa 
mamlakatlarida boʻlgani kabi, NSOlarining 
zamonaviy konseptsiyalari ishlab chiqilmoqda. 
Roʻyxatga olingan mamlakatlarning har birida 
nostatsionar savdo ob'yektlari shahar 
hokimiyati e'tiboridan chetda qolgan, 
yangilanmagan yoki modernizatsiya 
qilinmagan. Shuning uchun ularning tashqi 
koʻrinishi  oʻzining asl estetikasini y oʻqotdi. 

Tahlil qilinayotgan mamlakatlardagi 
NSOlarining aksariyati dastlab oddiy keng 
tarqalgan va foydalanish mumkin boʻlgan 
materiallardan tayyorlangan, mos ravishda 
barcha ob'yektlar arxitektura va dizayn muta-
xassislarining gʻoyalari timsoli emas edi [9]. 

Ma'lumotlar aniq koʻrsatib turibdiki, 
statsionar boʻlmagan savdo ob'yektlari dastlab 
Fransiya, Germaniya va Anglyada ma'lum 
turdagi xizmatlarni koʻrsatish ob'yektlari 
sifatida paydo boʻlgan va rivojlangan [9].  
Oʻzbekistonda nostatsionar savdo ob'yektlari 
har xil turdagi mahsulotlar uchun koʻchma 
savdo nuqtalari boʻlgan va shahar sharoitida 
koʻp miqdorda tarqatilgan. Oʻzbekistonda  oʻr-
ganilayotgan mamlakatlardan farqli oʻlaroq, 
NSOlari avtobus bekatlarining bir qismidir, bu  
oʻziga xos xususiyatdir. Arxitektura va dizayn 
yеchimida tashqi reklamaning keng 
mavjudligida, umumiy me'moriy shakllarda va 
shakllangan turlarda  oʻxshashlik mavjud. 
Shuni ta'kidlash kerakki, 2017- yillardan 
boshlab  Oʻzbekistonda statsionar boʻlmagan 
savdo ob’yektlarining asosan yengil tamaddi 
qilish uchun moʻljallangan turlari keng 
tarqalmoqda (4-5-rasm). 

Xulosa va tavsiyalar. Nostatsionar 
savdo ob'yektlari arxitektura shahar muhitining 
ajralmas qismi bo'lib, bir asrdan ko'proq vaqt 
oldin rivojlana boshlagan, bugungi kunda ham 
faol rivojlanmoqda. Shuningdek keyingi 
yillarda NSOlari O'zbekistonda ham keng 
tarqalmoqda. O'zbekistonda shahar va 
ko'chalarda o'ratilayotgan nostatsionar savdo 
ob'yektlari asosan zamonaviy, tashqi 
ko'rinishlari ham turlicha dizaynga ega bo'lib, 
har-xil ranglar va reklamalar bilan bezatilgan. 
Nostatsionar savdo ob'yektlari va kiosklarni 
shahar muhitiga joylashtirishda hududning 
arxitekturaviy qiyofasiga mos ravishda 
bezatish hamda arxitektura va dizayn 
yеchimlarini ishlab chiqish tavsiya etiladi.  

Yevropada savdo ob'yektlarining tarixiy 
qiyofasini saqlab qolishga harakat qilishadi. 
O'rganilayotgan yеvropa va O'zbekiston 
mamlakatlaridagi savdo ob'yektlari uchun vaqt 
oralig'i mavjud bo'lib, bu ob'yektlar bugungi 
kunda faol hal qilina boshlagan arxitektura va 
rejalashtirish muammolariga yеtarlicha e'tibor 
bermay qo'ydi. Kiyingi 2-3 yillik davomida 
savdo ob'yektlarining me'moriy shakllari yangi 
arxitektura, rejalashtirish va dizayn 
yеchimlariga ega bo'lib bormoqda. Bu 
NSOlarning shahar muhitidagi ahamiyatidan 

3-rasm. Kiosk, Toshkent sh. Chilonzor savdo 
markazi 1967-yil. 
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dalolat beradi, kiosklar va pavilyonlar qulay 
shahar muhitini yaratishga yordam beradi va 

shahar aholisi uchun ham foydali bo'ladi.  
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ENG QADIMGI VA ANTIK DAVR SHAHARLARINING TARIXShUNOSLIKDA 
TADQIQ ETILGANLIGI 

 
arx.f.d., dots. Т.SH. МАМАТМУСАЕВ (TAQI) 

 

Annotatsiya: Maqolada qadimgi va antik davr shaharsozlik tarixi tarixshunosligi tadqiqotlarining qiyosiy tahlillari 
yoritilgan. Ushbu davrlar shaharlari ma’lum vazifalarni bajaruvchi, mustahkamlangan manzilgohgina emas, balki 
jamoa o‘zini-o‘zi boshqarish organlari, jamoaviy mulkdorlarning alohida shaklini o‘zida jamlagan tahlil qilingan.  
Аннотатсия: В статье проводится сравнительный анализ исследований истории древнего и античного 
градостроительства. Города этих периодов анализируются не только как укрепленные поселения, 
выполняющие определенные функции, но и как форма коллективного самоуправления и отдельная форма 
коллективной собственности. 
Abstract: A comparative analysis of the historiographical research of ancient and ancient urban planning shows that 
the cities of these periods were not only fortified settlements performing certain functions, but also a separate form of 
community self-government, collective ownership. It is an important part of the social structure, which implies the 
equality of free citizens, and is composed of various architectural structures. 
Калит сўзлар: Qadimgi shaharlar, yodgorliklar, urbanizatsiya, O‘rta Osiyo, arxeologik ma’lumotlar, shahar 
madaniyati, yozma manbalar, tipologiya, madaniy funksiya. 
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4,5-rasmlar. Statsionar bo'lmagan savdo obyektlari. Toshkent shahri, Osiyo ko’chasi. 
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Kirish. Ma’lumki O‘zbekistondagi 
urbanizatsiya jarayonlari bronza davrida 
boshlanib ilk davlatchilik tarixining muhim 
va ajralmas belgisi hisoblanadi. Ushbu ikkala 
jarayon bir-biri bilan uzviy bog‘liq holda 
kechganligi hozirgi kunda olimlar tomonidan 
to‘la e’tirof etilgan. 

XX asrda mintaqa  hududlaridagi 
bronza va ilk temir asriga mansub ilk 
shaharlari tarixiga oid arxeologik ishlari 
amalga oshirilib, ilmiy ma’lumotlar doirasi 
kengaydi. Shaharlar tarixiga bag‘ishlangan 
ilmiy to‘plamlar, monografiyalar va ko‘p 
sonli maqolalar chop etildi. XXI asr 
boshlarida ham qadimgi shaharlarning 
o‘rganilishi bo‘yicha samarali ishlar amalga 
oshirildi. Ammo, hozirgi kunga qadar 
mavzuning tarixshunosligi maxsus 
o‘rganilmagan. Baqtriya, So‘g‘d, Xorazm, 
Toshkent vohasi va Farg‘onada shaharlarning 
shakllanish xususiyatlari va rivojlanishining 
tarixiy qonuniyatlari muammosiga tegishli 
mavjud ilmiy qarashlar, yondashuvlar va 
xulosalar, O‘zbekiston qadimgi 
urbanizatsiyasi masalasi o‘rganilishining 
asosiy natijalari еtarli darajada tahlil 
qilinmagan va mavjud ma’lumotlar 
umumlashtirilmagan. 

Asosiy qism. Sobiq tuzum davrida 
O‘rta Osiyo shaharlarining kelib chiqishini 
Yevropa madaniyatining kirib kelish davri 
– Iskandar Zulqarnayn bilan bog‘lashar edi 
va antik davr deganda grek-rim 
madaniyatining ta’siridagi rivojlanish 
tushunilardi. Eng qadimiy shahar sifatida 
2500 yilligi 1970 yilda nishonlangan 
Samarqand shahri e’tirof etilgan edi. 
Mustaqillik yillarida Samarqand shahrining 
yoshi 2750 yil, Qarshi va Shahrisabzning 
kelib chiqishi 2700 yilga teng ekanligi 
aniqlandi. So‘nggi izlanishlar O‘zbekiston 
hududida eng qadimgi shahar kechki 
bronza davrida vujudga kelgan Jarqo‘ton 
qo‘rg‘oni ekanligini ko‘rsatmoqda va 
uning kelib chiqishi Sopollitepa singari 
mil.av. II minginchi yilga borib 
taqaladigan shaharoldi (protoshahar) 
madaniyati bilan bog‘liqligi aniqlangan. 
Binobarin O‘zbekiston antik davri 
shaharsozligi tarixini quyidagi uch 
bosqichga ajratish taklif qilinadi:  

1. Ilk antik (Avesto davri) – mil.av. 
IX – mil.av. VI asrlar; 

2. O‘rta antik (Baqtriya-
So‘g‘diyona shaharsozligi) – mil.av. IV-II 
asrlar; 

3. Kechki antik (Kushonlar davri) – 
mil.av. I – mil. IV asrlar. 

So‘nggi bronza va ilk temir davri 
O‘rta Osiyo xalqlari tarixida muhim 
burilishlardan biri bo‘lgan davr hisoblanadi. 
Aynan mana shu davrlarda ushbu hududlarda 
shahar madaniyati shakllana boshlagan. 

Qadimgi shaharlarning  o‘rganilishi 
tarixini davrlashtirish masalasi ham еtarlicha 
tahlil qilinmagan. Bu borada mavjud 
ma’lumotlar turli yillarda olib borilgan 
tadqiqotlar natijalarining yoritilishi bilan 
bog‘langan [1].  

So‘nggi yillarda B.J.Eshov O‘rta 
Osiyo, jumladan, O‘zbekiston ilk 
shaharlarining o‘rganilishi tarixini quyidagi 
davrlarga ajratgan: 

1. XIX asrning ikkinchi yarmi  - XX 
asr 20-yillariga qadar. 

2. XX asrning  30-80-yillari 
3. XX asrning  90 yillari - XXI asr 

boshlari [2]. 
Fikrimizcha, ushbu davrlashtirish 

holatiga ayrim o‘zgartirishlar  kiritish 
mumkin, jumladan, birinchi davr 
tadqiqotlarini XIX asr so‘nggi choragi  - XX 
asrning 30-yillari mobaynida ko‘rib chiqib, 
uni ikki bosqichga  - XIX asr so‘nggi choragi 
– XX boshlari (yozma manbalar asosida 
shaharlar tarixini o‘rganilishi, havaskorlik 
arxeologiyasining paydo bo‘lishi) va XX 
asrning 20-30-yillariga ajratish mumkin 
(mazkur yillarda O‘zbekiston arxeologiyasi 
ilmiy-uslubiy jihatdan shakllanib, dastlabki 
yirik arxeologik ekspeditsiyalar tashkil 
etilgan edi). 

Ikkinchi davr - XX asr 40-yillarining 2-
yarmi – 60-yillarini o‘z ichiga olib shu yillar 
mobaynida bronza asri va ilk temir davriga 
oid yodgorliklar keng miqyosda topib 
tekshirilgan. 

Uchinchi davr - XX asrning 70-80-
yillari. Bu davrda Baqtriya, Xorazm, So‘g‘d, 
Toshkent vohasi va Farg‘ona vodiysidagi 
ko‘pdan-ko‘p qadimgi shaharlar arxeologik 
qazilmalar asosida o‘rganilgan. 
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To‘rtinchi davr – Mustaqillik yillari. 
Mazkur davrda bronza asri va ilk temir 
davriga oid shaharlarning tarixi yangi 
asoslarda yoritilishi natijasida, urbanizatsiya 
jarayonlari va ilk davlatchilik tarixiga 
bag‘ishlangan maxsus ilmiy tadqiqotlar 
amalga oshirilgan. 

O‘rta Osiyo hududidagi arxeologik 
yodgorliklarda dastlabki  qazishmalar olib 
borgan Turkiston arxeologiya havaskorlari 
to‘garagi a’zolari tomonidan e’lon qilingan 
ishlar orasida V.A.Jukovskiy, M.Rostislavov, 
N.I.Veselevskiy, N.F.Sitnyakovskiy, 
B.N.Kastalskiy, L.I.Zimin tomoni-dan nashr 
etilgan maqolalar va hisobotlar muhim o‘rin 
tutadi [3].   

Ikkinchi guruh asarlari jumlasiga sobiq 
sovetlar hukmronligi davrida olib borilgan 
tadqiqotlar va chop etilgan adabiyotlar 
mansubdir. XX asrning 30-40-yillaridan 
e’tiboran mintaqa hududida tizimli 
arxeologik tadqiqotlar maxsus 
ekspeditsiyalar tomonidan amalga oshirila 
boshlangan. Bular 1934 va 1939 yillardagi 
A.Yu. Yakubovskiy boshchiligida Zarafshon 
ekspeditsiyasi, Termiz arxeologik-kompleks 
ekspeditsiyasi, V.A.Shishkin rahbarligida 
Varaxsha ko‘hna shahridagi 1937-1939 
yillarda olib borilgan ishlardir. 1938 yildan 
esa S.P. Tolstov rahbarligida Xorazm 
arxeologik ekspeditsiyasining keng 
ko‘lamdagi ishlari boshlangan. Ushbu 
qazishmalar natijasida shaharlar tarixiga oid 
bir qator tadqiqot natijalari va 
monografiyalar nashr etildi.  

XX asrning 50-yillarida Xorazm 
vohasi, Marv, Samarqand, Termiz, Farg‘ona 
vodiysi hududlarida olib borilgan 
fundamental tadqiqotlarni alohida ta’kidlash 
lozimdir. Bu borada V.M. Masson, S.P. 
Tolstov, Yu.A. Zadneprovskiylarning 
tadqiqotlari muhim ahamiyatga ega bo‘ldi. 

XX asrning 70-yillaridan boshlab 
O‘zbekistondagi dehqonchilik madaniyati, 
dastlabki shaharlarning paydo bo‘lish 
omillari va asoslari, ularning taraqqiyot 
bosqichlari masalalariga bag‘ishlangan 
ko‘plab ilmiy to‘plamlar va monografiyalar 
paydo bo‘ldi. V.A. Lavrov, M.M. Dyakonov, 
V.M. Masson, Yu.F. Buryakov, A.A. 
Asqarov, E.V. Sayko, E.V. Rtveladze, 
I.V.Pyankov, R.X. Sulaymonov, A.S. 

Sagdullaev, T.Sh. Shirinov, Sh.R. Pidaev, 
Z.I. Usmonova, M.I. Filanovich, M.X. 
Isamiddinov, Sh.B. Shaydullaev, B.X. 
Matboboev, A. Anorboev, M. Mambetullaev 
kabi ko‘plab tadqiqotchilar O‘rta Osiyo 
hududlarida bronza davridan boshlab antik 
davrgacha bo‘lgan shaharsozlik madaniyati 
masalalarini ko‘rib chiqib, O‘rta Osiyo va 
jahon sivilizatsiyalarini qiyosiy o‘rganishga 
harakat qilganlar.  

Uchinchi guruh adabiyotlariga 
mustaqillik yillarida olib borilayotgan 
tadqiqotlar va nashr etilgan adabiyotlar 
kiradi. Mustaqillik yillarida haqqoniy, xolis 
tarix yaratish dolzarb vazifaga aylanib, 
urbanizatsiya tarixi masalalarini chuqur 
o‘rganish boshlandi.  

Tadqiqotchilar mavjud yozma 
manbalar va arxeologik ma’lumotlarni 
solishtirib, O‘zbekistonda ilk shaharlarning 
shakllanishini bronza va ilk temir davri bilan 
bog‘laganlar. 

XX asrning 60-yillariga kelib 
O‘zbekiston qadimgi shaharlarini o‘rganish 
masalalari V.M. Massonning umumlashma 
tadqiqotlarida qisman yoritilgan bo‘lsa [4], 
60-yillarning boshlarida S.P.Tolstov qadimgi 
Xorazm misolida davlatchilik va ilk shaharlar 
tadqiqotlari natijalarini tadqiq etdi [5]. 
Yuqoridagi tadqiqotlar, mavzuning 
tarixshunoslik tahlili, turli ma’lumotlar 
nashrlari  va asosli masalalarni o‘rganishdagi 
dastlabki qadam edi. 

V.M. Masson O‘rta Osiyo 
urbanizatsiya jarayonlari tarixi bilan bog‘liq 
holda qadimgi ijtimoiy tuzum masalalariga 
ham e’tibor qaratgan. Ushbu tadqiqotlar 
qadimgi jamiyatlardagi ijtimoiy – iqtisodiy 
munosabatlar va ilk shaharlar tarixini 
o‘rganishda arxeologik materiallardan 
yanada kengroq foydalanish zaruriyatini 
ko‘rsatib, olimning fikricha, O‘rta Osiyoning 
janubidagi shaharsozlik madaniyati eneolit-
bronza davriga borib taqaladi va ko‘p 
hollarda bu jarayon Qadimgi sharq 
sivilizatsiyalari tarixi bilan bog‘liqdir [6]. 

O‘tgan asrning 70-yillarida 
A.A.Asqarov Janubiy O‘zbekistonda 
urbanizatsiya jarayonining paydo bo‘lishi va 
rivojlanishi, mavzuning o‘rganilishi tarixi 
bo‘yicha tadqiqot ishlari olib bordi. 
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O‘zbekiston qadimgi shaharlarning 
paydo bo‘lish va rivojlanish bosqichlarini 
o‘rganishda olimning Sopollitepa, Jarqo‘ton, 
Bo‘ston kabi yodgorliklarda olib borgan 
qazishma  ishlari muhim ahamiyatga ega 
bo‘lib, qadimgi Baqtriya shaharlari tarixiga 
oid yangi ma’lumotlar ilmiy muomalaga 
tadbiq etildi. 

Qadimgi shaharlar tarixini o‘rganishda 
Yu.F. Buryakovning ham hissasi katta [7]. 
Olimning tadqiqot ishlari keng qamrovli 
bo‘lib, shaharsozlik masalalarida Toshkent 
vohasi va uning atroflari uning asosiy 
tadqiqot ob’ekti hisoblanadi. Yu.F. Buryakov 
asosan antik va o‘rta asrlar shaharlariga 
e’tibor qaratgan. 

Baqtriya hududlaridagi ilk temir hamda 
antik davr ijtimoiy-iqtisodiy hayot, 
davlatchilik masalalari va shaharsozlik tarixi 
bo‘yicha E.V. Rtveladze samarali ishlar olib 
bordi [8]. Bu olimning ilmiy ishlaridan 
qadimgi va o‘rta asrlar shaharlari tarixi va 
ayrim tarixshunoslik muammolari ham keng 
o‘rin olgan. 

R.H. Sulaymonov XX asrning 70-80-
yillarida Janubiy So‘g‘dda tadqiqotlar olib 
borib, bu hududda ro‘y bergan tarixiy-
madaniy jarayonlar, shaharlarning paydo 
bo‘lishi, ularning tipologiyasi va o‘rganish 
uslublari, shaharlarning davlatchilik 
tarixidagi ahamiyati masalarini ko‘rib chiqdi.  

A.S. Sagdullaev O‘rta Osiyoning 
janubiy viloyatlaridagi (Marg‘iyona, 
Baqtriya, So‘g‘d) urbanizatsiya masalalari, 
xususan o‘troq aholi maskanlari paydo 
bo‘lishi va joylashuvi, tarixiy geografiyasi va 
xronologiyasi, me’morchiligi va mudofaa 
inshootlari, qishloqlarning shaharlarga 
aylanish jarayoni, davlatchilik hamda ilk 
shaharlarning davlatchilik taraqqiyotidagi 
muammolariga qaratilgan. Olim o‘z 
tadqiqotlarida arxeologik va yozma manbalar 
ma’lumotlarini qiyosiy tahlil etgan. 

O‘zbekistonning janubidagi 
urbanizatsiya tarixi  masalalariga oid 
T.Sh.Shirinovning tadqiqotlarini alohida 
ta’kidlash lozim [9]. Olim Jarqo‘ton ko‘hna 
shahri misolida ilk shahar sivilizatsiyasi, 
“shahar” tushunchasi, qadimgi shaharlar 
paydo bo‘lishining asosiy omillari hamda 
qisman urbanizatsiya tarixshunosligi 
masalalariga ham to‘xtalib o‘tadi. 

Qadimgi Farg‘ona vodiysida 
dehqonchilik madaniyatining paydo bo‘lishi, 
dastlabki shaharsozlik madaniyati, ilk 
davlatchilik masalalari bo‘yicha Yu.A. 
Zadneprovskiy tomonidan samarali ishlar 
olib borilgan  bo‘lib, keyingi yillarda ushbu 
masalalar bo‘yicha tadqiqot ishlari 
B.Matboboev va A.Anarboevlar tomonidan 
davom ettirildi. Bu tadqiqotlarda 
urbanizatsiya tarixshunosligi masalalariga 
ham to‘xtalib o‘tilgan.   

O‘zbekistonda qadimgi urbanizatsiya 
jarayonlari tarixshunosligining ayrim muhim 
masalalari A.A. Asqarov, Yu.A. 
Zadneprovskiy, E.V. Rtveladze, T.Sh. 
Shirinov, R.H. Sulaymonov, B.J. Eshov, 
Sh.B. Shaydullaev, I.T. Yo‘ldoshevlarning 
dissertatsiyalarida hamda ilmiy 
konferensiyalar, simpoziumlar to‘plamlarida 
o‘z aksini topgan. Natijada mintaqaning turli 
tarixiy – madaniy viloyatlarida shaharlarning 
rivojlanish omillari va xususiyatlari, 
iqtisodiy, siyosiy va madaniy funksiyalari 
qiyosiy tahlili qilinadi.  

Shuni alohida ta’kidlash joizki, 
mustaqillik yillarida amalga oshirilgan 
tadqiqotlar qadimgi urbanizatsiya jarayonlari 
masalasini o‘rganish tarixida yangi bosqich 
yuzaga kelishiga, shuningdek, ko‘p yillik 
tadqiqotlar natijalarining yangi konseptual-
uslubiy asoslarda qayta ko‘rib chiqilishiga 
asos bo‘ldi. 

So‘nggi yillarda chop etilgan 
adabiyotlarda Xorazmda ilk shaharlar 
masalalariga yangicha yondashuvlar 
kuzatilmoqda. Bunday yondashuvlar LT. 
Yablonskiy, Yu.A. Rapoport, B.I. Vaynberg, 
S.B. Bolelov, S. Matrasulov, S.R. Baratov, 
G‘. Xodjaniyazov, M. Mambetullaev, 
M.Madaminov va V.N. Yagodinlarning 
tadqiqotlarida o‘z aksini topgan [10].   

Xorazm shahar xarobalarida amalga 
oshirilgan yangi arxeologik tadqiqotlar 
natijasida Quyi Amudaryo hududlarida ilk 
shaharsozlik madaniyatidan dalolat beruvchi 
yangi ma’lumotlar topib tekshirildi. 

Yuqorida keltirilgan tadqiqotlar 
mintaqadagi qadimgi shaharlar tarixini 
o‘rganilishida yangi bosqichning yuzaga 
kelishiga, ko‘p yillik tadqiqotlar natijalarini 
qayta ko‘rib chiqilishiga asos bo‘ldi. 
Umuman, bu davr mavzuga oid bilimlarning 
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bosqichli kengayishi va ma’lumotlarning 
qayta o‘rganilishi davri sifatida namoyon 
bo‘ldi.  

XX asrning 30-yillari oxirlariga qadar 
O‘rta Osiyo qadimgi shaharlari tarixi asosan 
yozma manbalarga tayangan holda 
o‘rganilgan edi, 50-60 yillaridan boshlab 70-
80-yillargacha va XXI asr boshlari 
mobaynida mintaqa hududlarida keng 
arxeologik tadqiqotlar amalga oshirilib, 
bronza asri va ilk temir davri shaharlari 
tarixiga oid yangi ma’lumotlar fanga joriy 
etilgan. Ilmiy axborot doirasining kengayishi 
asosida, qadimgi urbanizatsiya jarayonlari 
o‘rganilishi tarixining ayrim masalalari va 
yondashuvlar tahlil qilingan. Sobiq sovetlar 
hukmronligi davrida ijtimoiy-iqtisodiy va 
siyosiy masalalar markscha uslubiy 
yondashuv va nazariya doirasida o‘rganildi. 
Mustaqillik yillari tarixshunosligida yangicha 
konseptual yondashuvlarni ishlab chiqish 
dolzarb vazifaga aylandi. 

Bronza va ilk temir asri shaharsozlik 
tarixini tadqiq etgan ayrim tadqiqotchilar 
(Rtveladze, Sulaymonov, Buryakov, 
Mambetullaev, Anarbaev, Eshov va boshq.) 
antik davr shaharsozligi masalalariga ham 
e’tibor qaratganlar. Ko‘plab tadqiqotlar 
natijasida O‘zbekistonning janubiy 
hududlaridan antik davrga oid ellinizm 
madaniyati bilan bog‘liq bo‘lgan shahar 
xarobalari, turar-joylar, moddiy madaniyat 
buyumlari, tanga pullarning topilishi bu 
hududlardagi mahalliy madaniyatga ellin 
an’analari (shaharsozlik, haykaltaroshlik, 
badiiy-amaliy san’at, alifbo va boshq.) ta’sir 
etganligidan dalolat beradi. 

So‘nggi yillar tadqiqotlaridan xulosa 
chiqargan B.Eshovning fikricha, antik davr 
shaharsozlik tarixini quyidagi davrlarga 
ajratib o‘rganish taklif etilgan: 1. Aleksandr 
Makedonskiy asos solgan shaharlar; 2. 
Salavkiylar davri shaharlari; 3. Grek-
Baqtriya podsholigi shaharlari; 4. Kushon 
davri shaharsozlik an’analari. Ushbu 
davrlashtirish antik davr shaharsozlik 
an’analari o‘lkamiz hududlariga chetdan 
kirib kelgan, degan fikrni bermaydi. 

Aksincha, G‘arb va Sharq madaniyatlarining 
o‘zaro uyg‘unlashuvi asosida o‘ziga xos 
mahalliy shaharsozlik an’analarining rivoj 
topganligidan dalolat beradi. Shuningdek, 
antik davrni mil.av.gi IV asrga bog‘lash 
bizningcha to‘g‘ri emas. Undan oldin ham 
O‘rta Osiyo hududida urbanizatsiya 
jarayonlari bo‘lgan. 

Aleksandr Makedonskiy asos solgan 
shaharlar masalasi fanda ancha munozarali 
hisoblanadi. Antik davr mualliflari 
xabarlarida Aleksandr asos solgan shaharlar 
soni 10 tadan 70 tagacha beriladi. Bu borada 
G.A. Koshelenko shunday fikrni bildiradi: 
“... umuman olganda, grek-makedon 
istilosining ko‘lamiga nisbatan antik an’anani 
qabul qilish mumkin. U ancha katta bo‘lgan 
va bu еrda asos solingan shaharlar soni bir 
necha o‘ntaga еtgan” [11]. E.V. 
Rtveladzening tadqiqotlariga ko‘ra, 
O‘zbekistonda antik davr urbanizatsiyasi 
o‘zining rivojlanish bosqichida ikkita katta 
davrni bosib o‘tdi. Bular mil. av. IV-I asrlar 
va mil. I-IV asrlardir. Ushbu davrlar ijtimoiy 
munosabatlar va mahalliy ko‘rinishdagi 
shaharlar rivojlanishi bilan bog‘liq bo‘lib, 
ularga xos siyosiy hamda mafkuraviy 
tomonlari bilan ajralib turadi. Antik davr 
butun O‘zbekistonning madaniy hayotida 
bo‘lgani kabi shaharlar hayotining o‘ziga xos 
tomonlari mahalliy va ellinistik, ayrim 
hollarda Hind (Baqtriya shaharlari misolida) 
shaharsozlik an’analarining o‘zaro 
uyg‘unlashuvi bilan izohlanadi. Bu holat 
ma’lum ma’noda siyosiy voqealar bilan ham 
bog‘liq edi. 

Xullasa. Qadimgi va antik davr 
shaharsozlik tarixi tarixshunosligi 
tadqiqotlarining qiyosiy tahlillari shuni 
ko‘rsatadiki, bu davrlar shaharlari ma’lum 
vazifalarni bajaruvchi mustahkamlangan 
manzilgohgina emas, balki jamoa o‘zini-o‘zi 
boshqarish organlari, jamoaviy 
mulkdorlarning alohida shaklini o‘zida 
jamlagan, erkin fuqarolarning teng 
huquqliligini nazarda tutuvchi ijtimoiy 
tuzilmaning muhim bo‘g‘ini bo‘lib, turli xil 
me’moriy tuzilmalardan tashkil topgan.   
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ШАҲАР КЎЧА-ЙЎЛЛАРИДА ТАРҚАЛАЁТГАН ШОВҚИН ДАРАЖАЛАРИНИ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛ ТАДҚИҚОТЛАРИ  
таянч докторант Ф.А. АБДИХАЛИЛОВ  

(Тошкент архитектура-қурилиш институти)   
 

Аннотatsiя. Мазкур мақолада Тошкент шаҳридаги Қушбеги, Қўшқўрғон, Нукус, Олтинтепа, Тимур Малик 
кўчаларида қурилиш чизиғи бўйлаб тарқалаётган автотранспорт шовқинининг экспериментал аниқлаш 
натижалари келтирилган.  
Аннотatsiя: В данной статье приведены результаты экспериментального определения шума от 
автотранспорта распространяемого по линии строительства улиц Тимур Малик, Олтинтепа, Нукус, 
Қушкургон, Кушбеги города Ташкента. 
Abstract: This article presents the results of experimental determination of noise from vehicles distributed along the 
construction line of Timur Malik, Oltintepa, Nukus, Kushkurgon, Kushbegi streets of Tashkent. 
Калит сўзлар: шаҳар кўча-йўллари, транспорт оқими, автотранспорт шовқини, рухсат этилган меъёр, 
товуш баландлиги, санитар ҳолат, частотали коррекция, товушнинг эквивалент даражаси. 
Ключевые слова: городские улицы и дороги, транспортный поток, шум автотранспорта, разрешённые 
нормы, высота звука, санитарное состояние, частотная коррекция, эквивалентный уровень шума. 
Keywords: city streets and roads, traffic flow, vehicle noise, permitted standards, sound pitch, sanitary condition, 
frequency correction, equivalent noise level. 
 

Кириш қисми: Атроф-муҳитга сал-
бий таъсир кўрсатувчи омилларидан бири 
бўлган, унинг ҳолатини сезиларли даражада 
ёмон томонга ўзгартирувчи шовқин билан 
курашиш бутун жаҳон экологик вазиятни 
яхшилашнинг устувор йўналишига айланиб 
бормоқда. Маълумки, шаҳарлардаги асосий 
шовқин манбалари автомобил йўлларидаги 
шовқиндир. Шовқин бошқа кўнгилсиз 
омиллар, чунончи тебранма ҳаракат, чанг, 
тутун, газ билан таъсир этганда инсон 
организмига кучли зарар етказади. Европа 
олимлари XX-асрнинг II-ярмида асаб, юрак 
ва яра касалликлар сонини кўпайиши шаҳар 
аҳолисига бевосита шовқиннинг таъсири 
билан боғлиқ ҳолда бўлиши мумкинлигини 
исботлашган. Шовқин бу турли туман то-
вушларнинг бетартиб қўшилиб кетишидир. 
Товуш чиқараётган жисмнинг тебра-
нишларидан ҳосил бўладиган тўлқинлар 
ҳавода тарқалиб, ҳавони гоҳ зичлайди, гоҳ 
сийраклаштиради, натижада товуш босими 
ҳосил қилади. Шовқин асаб толаларига  

салбий таъсир кўрсатиши, асабларни нев-
ритга олиб келишидан ташқари “шовқин 
касаллиги”ни келтириб чиқариши мумкин 
[4, 6, 9].  

Ўзбекистон Республикаси 
Президентининг 2019-йил 30-октябрдаги 
ПФ-5863-сонли Фармонига кўра “2030 йил-
гача бўлган даврда Ўзбекистон 
Республикасининг атроф-муҳитни муҳофаза 
қилиш концепциясини тасдиқлаш 
тўғрисида” қонунига мувофиқ атроф-му-
ҳитни муҳофаза қилиш соҳасида давлат 
сиёсатининг устувор йўналишларини бел-
гилаш, табиатни муҳофаза қилиш соҳаси-
даги қонун ҳужжатлари бузилишлари 
профилактикаси, уларни аниқлаш ва олдини 
олишнинг самарали механизмларини жорий 
этиш, республика аҳоли пунктларининг 
санитария ва экологик ҳолати учун давлат 
органлари, хўжалик юритувчи субъектлар 
раҳбарлари ва фуқароларнинг шахсий 
жавобгарлигини кучайтириш, шунингдек, 
2030 йилгача бўлган даврда барқарор 
ривожланиш соҳасидаги Миллий мақсад ва 
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вазифаларга эришишни таъминлаш 
мақсадида: атроф-муҳит объектларини 
(атмосфера ҳавоси, сув, ер, тупроқ, ер 
қаъри, биохилма-хиллик, қўриқланадиган 
табиий ҳудудлар) антропоген таъсир ҳамда 
бошқа салбий таъсир қилувчи омиллардан 
сақлаш ва сифатини таъминлаш устувор 
вазифа сифтида белгиланган.  

Қўлланилган материаллар ва 
услублар: Аҳоли яшаш пунктлари, хоналар 
ёки ҳудудга кириб борувчи шовқин қури-
лиш меъёрлари, стандартлари ва санитар 
меъёрларда белгилаб қўйилган меъёрий 
катталиклардан ортиб кетмаслиги лозим. 
Турли мамлакатларда шовқинни баҳолаш 
учун асосан товуш даражаси (ТД) дБА да – 
шовқинни инсон қулоғи томонидан қабул 
қилиниши мумкин бўлган частотали харак-
теристикага яқинлашган ҳолда ифодаловчи 
А частотали коррекция эгри чизиғида шов-
қин ўлчагич ёрдамида ўлчанадиган товуш 
босимининг умумий даражасида ўлчанади 
[3, 7, 8, 11].  

Мамлакатимиз меъёрий ҳужжатла-
рида доимий бўлган шовқинни меъёрий 
даражаси товуш босими даражаси L, дБА 
ҳисобланади, частоталарни октава чизиқла-
рида 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 
4000, 8000 Гц ли ўртача геометрик часто-
талар билан (товуш босимини октава дара-
жалари), мўлжалланган баҳолаш учун 
товушни умумий даражаси LА, дБА товуш 
босими даражаси ҳисобланади [10].  

Доимий бўлмаган (ўзгарувчан) шов-
қиннинг меъёрга солинувчи мезонлари то-

вушнинг максимал даражаси ва товушнинг 
эквивалент даражалари дБА ҳисобланади. 
“Товушнинг эквивалент даражаси” 
тушунчаси остида шовқиннинг ўзгарувчан 
товушининг инсонга ўша даражадаги 
доимий шовқин каби таъсир кўрсатувчи 
ўртача статистик даражаси тушунилади. 
Товушнинг эквивалент (дБА) даражаси 
ўзгарувчан шовқиннинг ўлчанган дара-
жаларига кўра ҳисобланади:  

𝐿𝐿𝐴𝐴экв = 10𝑙𝑙𝑙𝑙 � 1
100

∑𝑓𝑓𝑖𝑖 ∗ 100,1𝐿𝐿𝐴𝐴𝐴𝐴� (1.1) 
Бунда, 𝐿𝐿𝐴𝐴𝑖𝑖– 𝑖𝑖 синфига мансуб бўлган 

товушнинг ўртача даражаси;  
дБ;𝑓𝑓𝑖𝑖 - 𝑖𝑖 синфига мансуб шовқиннинг ўл-
чашларнинг умумий вақтига нисбатан % 
даги таъсир вақти.   

Меъёрлаштирилган доимий бўлмаган 
шовқин товушининг эквивалент даражаси 
LАэкв, дБА ва товушни максимал даражаси 
LАмакс, дБА ҳисобланади. Рухсат этилган 
шовқин даражасига мувофиқлиги бир 
вақтда иккита кўрсатгич билан баҳоланади, 
битта кўрсатгич юқори бўлса, бу ҳолат 
ҳужжатда белгиланган меъёрга жавоб 
бермайди деб ҳисобланади [10].  

Селитеб ҳудуддаги товушнинг рухсат 
этилган даражаси 1-жадвалда келтирилган. 
Рухсат этилган даражада товушнинг 
баланд-пастлиги, импульси, таъсир 
кучининг давомийлиги, объектнинг жой-
лашган ўрни ва сутка вақти каби кўрсат-
кичлар эътиборга олинади. Таъсир даво-
мийлигига тузатиш киритиш фақатгина 
𝐿𝐿Aэкв учун эътиборга олинмайди.   

1-жадвал 

Таъсир қилувчи омиллар Шартлар  Тузатишлар, дБ 
ёки дБА 

Товуш тавсифи Импульсли тонал -5 
Объект жойлашиши Курорт район -5 

Турар-жой маскани  +5 
Ҳаво кондиционер тизимлари билан 
жиҳозланган биноларга туташ хоналар -5 

Авиatsiя шовқини манбасига туташган хоналар +5 
Узилувчи шовқиннинг таъсир 
этиш вақти кундузги энг 
шовқинли 30 мин. 

Умумий давомийлик, %  
56-100 0 
18-56 +5 
6-18 +10 

Камроқ 6 +15 
 

Турар жой бинолари ҳудудлари учун 
белгиланган меъёрлар билан бир қаторда 
турли транспорт воситалари учун 
автомобилнинг техник ҳолати ва хусу-

сиятларига (машина тури, унинг кучи ва 
оғирлиги) кўра белгиланадиган шовқиннинг 
техник меъёрлари киритилган ва 
шовқиннинг энг мақбул хусусиятиларига 
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эришиш имконини ифодалайди. МДҲда юк 
автомобилларининг ташқи шовқин 
меъёрлари ГОСТ 27436-87 га кўра белги-
ланган ва ҳаракат ўқидан 7,5 м масофада 
жойлашган транспорт воситасининг оғирли-

гига кўра 81-88 дБА ни ташкил этган. 1989 
йилдан бошлаб Россияда 1982 йилда қабул 
қилинган (2-жадвал) ЕЭК ООН № 51 
қоидаларига тўлиқ мувофиқ келади [1, 2, 3].  

2-жадвал 

Автомобиллар 
Норматив бўйича шовқин даражаси (LАэкв, дБА)  

ЕЭК ООН №51 
қоидаси (Россия) 96/20 (ЕС) директиваси 96/23 (ЕС) 

директиваси 
Енгил машиналар 80 74 73 
Автобуслар 82 78 75 
Юк машиналари (грузовые) 88 80 76 
 

Натижалар: Маълумки шаҳарлардаги 
асосий шовқин манбалари автомобил йулла-
ридаги шовқиндир. Тошкент шаҳаридаги 
Қушбеги, Қўшқўрғон, Нукус, Олтинтепа, 
Тимур Малик кўчаларида Санитария-
эпидемиологик осойишталик ва жамоат 
саломатлиги хизмати Тошкент шаҳар 
бошқармаси (СЭО ва ЖСХ) билан ҳам-
корликда олиб борилган эксперименти-
мизда  шовқин даражасини ўлчаш ва уни 
эквивалиентликка келтириш учун махсус 
шовқин ўлчовчи қурилма шумомер 
(Шумомер Комплект Ассистент Комби. № 
229416.) ёрдамида ўлчанди.  

Шовқинни ўлчаш учун танланган объект 
(кўча-йўл) да транспорт оқимининг жадал 
харакатланаётган вақтида аҳоли яшайдиган 

маскан уй фасади олдидан 2 м узоқликда 
шовқин ўлчовчи махсус қурилма 
ўрнатилади ва қурилма микрофони 
транспорт оқими тарафга қарата ўрнатилиб 
минимум 20 минут максимум 30-40 минут 
давомида ўлчанади. Автотранспорт 
шовқинини ўлчаш учун автомобил йўли-
нинг пик вақтида ўлчаш мақсадга мувофиқ. 

Ўтказилган натуравий эксперимент на-
тижаларига кўра танланган объектлар 
Қушбеги, Қўшқўрғон, Нукус, Олтинтепа, 
Тимур Малик кўчаларида йўл ёқаларида 
жойлашган турар-жой масканлари (турар-
жой биноси)дан 2 м узоқликда ГОСТ 23337-
2014 [5] га асосланган ҳолда қуйидаги 
натижалар олинди (1, 2, 3, 4, 5 расмлар). 

 

 
1-расм. Тошкент шаҳар Қушбеги кўчасида олинган эксперимент натижаларига кўра рухсат этилган 

товуш даражаси ва мавжуд ҳолат ўртасидаги фарқ. 
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2-расм. Тошкент шаҳар Қўшқўрғон кўчасида олинган эксперимент натижаларига кўра 

рухсат этилган товуш даражаси ва мавжуд ҳолат ўртасидаги фарқ. 
 

 
3-расм. Тошкент шаҳар Нукус кўчасида олинган эксперимент натижаларига кўра рухсат 

этилган товуш даражаси ва мавжуд ҳолат ўртасидаги фарқ. 
 

 
4-расм. Тошкент шаҳар Олтинтепа кўчасида олинган эксперимент натижаларига кўра 

рухсат этилган товуш даражаси ва мавжуд ҳолат ўртасидаги фарқ. 
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5-расм. Тошкент шаҳар Тимур Малик кўчасида олинган эксперимент натижаларига кўра 

рухсат этилган товуш даражаси ва мавжуд ҳолат ўртасидаги фарқ. 
 

Ўтказилган натуравий эксперимент-
ларимиз натижаси шуни кўрсатадики 
Ўзбекистон Республикаси Соғлиқни сақлаш 
вазирлиги томонидан ишлаб чиқилган № 
0008-20. “Санитария нормалари ва 
қоидалари” (Санитарные нормы и правила 
по обеспечению допустимого шума в поме-
щениях жилых, общественных зданий и на 
территории жилой застройки) га кўра 
Тошкент шаҳридаги Қушбеги, Қўшқўрғон, 
Нукус, Олтинтепа, Тимур Малик кўча-
ларида кундуз кунги рухсат этилган шовқин 
даражаси йўл қўйиладиган санитар норма 
(55 дБА) дан ортиқ эканлиги аниқланди. 

Хулоса: Олиб борилган илмий изла-
нишлар шуни кўрсатадики, Тошкент шаҳри-
нинг бир қанча кўчаларида ўлчанган шов-
қин меъёрдан ортиқ, бу эса ўз навбатида 
шовқин бўйича санитар ҳолатни 
мувозанатлаштириш мақсадида зарурий ин-
женерлик чора-тадбирларни қўллашни та-
лаб этади. Бундай чора-тадбирларга дунё 
тажрибасидан келиб чиққан ҳолда юқорида 
келтирилган кўчалар бўйлаб автотранспорт 
шовқинидан ҳимояловчи махсус экранларни 
жойлаштириш ёрдамида амалга оширилади.  
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УДК: 374 
КАСБГА ЙЎНАЛТИРИШ МАРКАЗЛАРИНИ ШАКЛЛАНТИРИШ 

ИСТИҚБОЛЛАРИ 
 

И.М. ҚОСИМОВ 
(Тошкент архитектура-қурилиш институти) 

 
Аннотatsiя: Мақолада касбга йўналтириш илмий марказларни шакллантиришни ривожлантириш 
масалалари, шу жумладан, уларнинг комплекс режалаштириш ечимлари кўриб чиқилган. 
Аннотatsiя: В статье рассматриваются вопросы развития формирования научно-исследовательских 
центров и решения  комплексного планирования профессионального образования.  
Abstract: The article considers the issues of development of the formation of vocational research centers, including 
their complex planning solutions. 
Таянч сўзлар: архитектура, инновatsiя, марказ, ижодкор шахс, касб, ҳунар, истиқбол.  
Ключевые слова: архитектура, инновatsiя, центр, творческая личность, профессия, специальность, 
перспектива. 
Keywords: architecture, innovation, center, creative person, profession, perspective 

 
Кириш: Бугун дунёда фан ва техно-

логиялар учун глобал рақобат жадаллик 
билан ўсиб бораётганига гувоҳ бўлмоқ-
дамиз. Бу борада кимда-ким илдамлаб 
кетса, ўша бутун инсониятнинг кейинги 
тараққиётини белгилаб бериши муқаррар. 
Касбга йўналтириш инновatsiон марказлари 
учун биноларнинг турини танлашга бир 
қатор омиллар таъсир қилади: бинонинг 
мақсади, ҳудуднинг етишмаслиги, турли 
функционал мақсадларга мўлжалланган 
бинолар гуруҳларини бирлаштириш 
зарурати, марказда касб-ҳунарни мукаммал 
даражада ёшларга ўргатиш, марказлар ўз 
ўрнида белгиланган вазифаларни бажариш, 
ривожланиш зарурати билан белгиланади. 

Сўнгги йилларда Республикада илмий ва 
инновatsiон фаолиятни қўллаб-қувватлаш, 
кадрлар тайёрлаш тизимини ислоҳ қилиш 
бўйича амалий ишлар олиб борилмоқда, 
иқтидорли ёшларни нуфузли миллий ҳамда 
халқаро олимпиадалар, мусобақалар ва 
танловларда ҳамда касб-ҳунар ўргатиш 
салмоқли натижаларга эришишлари учун за-
рур шарт-шароитларни яратишга алоҳида эъ-
тибор қаратилмоқда [1]. 

Асосий қисм: Ёшларнинг ижодий, 
интеллектуал ва тадбиркорлик салоҳиятини 
рўёбга чиқариш, инновatsiон ғоялар, 
лойиҳалар ва технологияларни ишлаб чи-
қаришга жорий қилиш, иқтидорли тала-
балар, ёш олимлар ва тадбиркорларнинг 
инновatsiон фаолиятини рағбатлантириш, 
илм-фан, таълим ва ишлаб чиқариш интег-
рatsiясини кучайтириш учун зарур шарт-
шароитлар яратилмоқда. 

Шу билан бирга, ёш иқтидор соҳиб-
ларини инновatsiон тадбиркорлик соҳасига 
тизимли жалб қилиш бўйича олиб бори-
лаётган ишлар самарадорлигини ошириш, 
иқтидорли ёшларни ишбилармонлар ва 
етакчи олимлар билан ҳамкорликда иш 
юритиши учун ягона тизим яратиш ва шу 
асосда илм-фан соҳасида ёш кадрлар етиш-
тириш тизимининг узвийлигини таъмин-
лаш, ишлаб чиқариш соҳасига юқори 
технологияларни татбиқ этиш ва илмий 
тадқиқотларга ёшларни жалб этиш ҳамда 
илмий-техник ва инновatsiон лойиҳаларни 
амалга ошириш учун платформалар яратиш 
талаб этилмоқда [2]. 

Иқтидорли ёшларнинг ташаббуслари-
ни қўллаб-қувватлаш борасида амалга 
оширилаётган ишларни янада жонлан-
тириш, мамлакат илм-фанининг халқаро 
миқёсдаги рақобатбардошлилигини таъмин-
лаш, мавжуд касбга йўналтириш илмий 
мактаблар салоҳиятини янада мустаҳ-
камлаш ҳамда уларнинг инновatsiон сало-
ҳиятини ривожлантириш зарур.  

Ўрта асрлар Шарқ халқлари тарихи 
шундан далолат берадики, маданият ва 
таълим-тарбия, тиббиёт, адабиёт, санъат ва 
архитектура соҳаларидаги беқиёс юксалиш, 
илмий мактабларнинг вужудга келиши, 
янги-янги истеъдодли авлодлар тўлқи-
нининг пайдо бўлиши ва вояга етишиши-
буларнинг барчаси, биринчи навбатда, 
иқтисодиёт, қишлоқ ва шаҳар хўжалигининг 
жадал ўсиши, ҳунармандлик ва савдо-
сотиқнинг юксак даражада ривожланиши, 
янги магистрал йўлларнинг очилиши ва 
авваламбор, иқтисодиётни барқарорлигини 
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таъминланиши билан бевосита боғлиқ 
бўлганини ифодалайди [1, 2]. 

Касбга йўналтириш марказини талаб 
даражасида лойиҳалаш учун биринчи ўрин-
да табиий иқлим шариоити катта аҳамиятга 
эгадир. Ўзбекистон шароитида биринчи 
навбатда касбга йўналтириш инновatsiон 
марказни мўътадил иқлимга эга ҳудудларда 
қурилишининг таклифи ишлаб чиқилди.  

Лойиҳа таклифи Фарғона водийси 
учун ишлаб чиқилди. Фарғона водийси берк 
контурда жойлашганлиги ҳудуднинг ўзига 
хос табиий-иқлим шароитини ҳосил қилган. 
Тоғ тизмалари Фарғона водийсини 
атмосфера ёғинлари ва совуқ ҳаво массани 
кириб келишига тўсқинлик қилади, шунинг 
учун Наманган вилоятида атмосфера 
ёғинлари Тошкентга нисбатан олганда 1,5 
баробар кам тушади. Бу эса ўз навбатида 
об-ҳавонинг устиворлигини ва қишки 
ҳароратни кескин пасайиб кетишини 
олдини олади. 

Ҳудуднинг иқлими кескин конти-
нентал, ёзда қуруқ-иссиқ бўлса, қиш нисба-
тан совуқ бўлмаган шароит бўлади. Ҳаво 
ҳароратининг абсолют энг иссиқ миқдори 
(+42,6°С) июль ойига, энг кичик ҳарорат (-
23,3°С) эса январь ойига тўғри келади. 
Ҳавонинг ўртача йиллик ҳарорати, кўп 
йиллик кузатувларга кўра +14,1°С. 
Атмосфера ёғинларининг йиллик миқдори 
ўртача 191 мм ни ташкил қилади. Уларнинг 
энг кўп қисми баҳор ойларида ёмғир 
кўринишида тушади [5]. 

Таклиф этилаётган касбга йўналтириш 
илмий инновatsiон марказ назарий 
билимларни амалиётда қўллашни кучайти-
ришга хизмат қилади. Касбга йўналтириш 
илмий инновatsiон марказлари таркибида, 
яъни, уларнинг қошида қуйидаги умумий 
бўлимлар бўлиши ҳамда лойиҳалашда 
уларни эътиборга олинишини ҳам мақсадга 
мувофиқ деб ҳисоблаш мумкин: 
 

 
 

Ҳар бир йўналишлар бўйича алоҳида 
бино ва тажриба хоналари билан бирга-
ликда лойиҳалаш билан, ёшларни касбий 
инновatsiон таклифларини амалиётда қўл-
лашга катта имкониятлар яратиш белги-
ланади. Манфаатдорлик, мотивatsiя ва 
якуний натижалар эса ёшларни янгиликка, 
яратувчанликка интилишларига сафарбар 
қилади. Ривожланган давлатларни ўрга-
нилганида давлатни ривожланиши учун 
касбга йўналтириш илмий инновatsiон 
марказ, давлат сиёсати даражасига кўта-
рилгани, назарий билим билан биргаликда 
амалиётни бир вақтда ёшлардан талаб 
қилингани маълум бўлмоқда. 

Мен бу фикрга алоҳида урғу бериб 
айтмоқчиман. Чунки, тинчлик ва барқа-
рорлик бўлмаса, илм-фан соҳасида ҳеч 
қандай ўсиш, тараққиёт бўлиши мумкин 
эмас. Қаерда тинчлик ва барқарорлик 

бўлсагина, ўша жойларда илм-фан марказ-
лари, академиялар, олий ўқув юртлари 
пайдо бўлади. Энг асосийси, таълим-тар-
бия равнақ топиб, унга қизиқиш, эътибор 
кучаяди. Тинчлик-барқарорлик бўлган 
жойдагина одамлар ўқиб ўрганишни, ҳар 
томонлама ривожланишни истайдилар [3]. 

Инновatsiон марказ лойиҳалаш ҳо-
зирги кунда енг ривожланган давлатларни 
олдига қўйган асосий мақсад бўлиб қолди, 
бундай марказларни лойиҳаланиши би-
ринчи ўринда давлатни дунёга танитади 
[4, 5]. 

Ёшлар орзу қилган, биз интилаётган 
буюк келажагимизни қуришда ва барпо 
этишда касбга йўналтирш илмий инно-
вatsiон марказ ва улар лойиҳаларининг 
ўрни катта аҳамиятга эга. 

Хулоса қилиб айтганда, давлати-
мизнинг буюклигини, қудратини қурилган 
ҳамда барпо қилинаётган замонавий бино 
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ва иншоотлардан, такрорланмас архитек-
туравий ёдгорликларидан билиш мумкин 
бўлади. Ҳеч шубҳасиз айтиш мумкин, 
бугунги кунда она юртимизда дунёдаги 
бошқа мамлакатларниниг ҳавасини тор-
таётган замонавий таълим ва тарбия тизи-
ми, ўқув масканлари барпо этилди. Ёшла-
римиз умумтаълим мактабларини бити-
риб, худуд марказларида жойлашган олий 
таълим масканларида таҳсил олмоқдалар. 
Бу ўқув юртлари энг илғор илм-фан ва 
тараққиёт сирларини ўзлаштиришга, бир 
нечта касб-ҳунарни, хорижий тилларни, 
интернет ва ахборот-коммуникatsiя техно-
логияларини пухта эгаллашга имконият 
яратиб, замон талабига жавоб берадиган 
етук рақобатбардош ёш кадрларни тайёр-
лашга хизмат қилмоқда. Муҳими шуки, 
касбга йўналтириш илмий марказини 

тамомлаган ҳар бир ўқувчи она юртимиз-
га, Ватанимизга садоқатли етук кадр бў-
лишликни эгаллайди, ҳаётга онгли қадам 
қўйишга, жамиятда ўзига муносиб ўрин 
топишга тайёр бўлади. 

Шарқ оламида, хусусан, Марказий 
Осиё халқлари ҳаётида ривожланган мада-
ниятнинг мавжуд бўлгани ҳақида қадимги 
бақтрия, сўғд, ўрхун, хоразм ёзувчиларида 
битилган ёдгорликлар, деворий тасвирий 
санъат асарлари ва ҳайкалчалар, архитек-
тура намуналари далолат беради. Юқори-
даги сўзларни исботи сифатида, Ўзбекис-
тон халқига бошланғич таълимдан касб-
ҳунарни ўргатиб, касбга йўналтириш мар-
казларини замон талабида архитектуравий 
лойиҳалаш нафақат иқтисодиётни, юксак 
даражада ривожланган маданиятни ҳам 
таъминланишини кафолатлайди.  
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УДК 72.032  

ДРЕВНЯЯ ОБОРОНИТЕЛЬНАЯ АРХИТЕКТУРА УЗБЕКИСТАНА  
(НА ПРИМЕРЕ ГОРОДИЩА КОКТЕПА)  

 
Ф. Ш. СУБХОНОВ (Ташкентский архитектурно – строительный институт) 

 
Аннотatsiя: О фортификatsiонной системе городища Коктепа известно совсем немного, особенно скудны 
сведения о его "внешней стене". Изучить фортификatsiонную систему Коктепа и получить более широкое 
представление о ней можно будет только путем сравнительного анализа ее с развитием фортификatsiонной 
архитектуры памятников аналогичной эпохи, расположенных на прилегающих территориях. Наиболее 
близким по архитектуре и развитию является Афрасиаб, изучаемый на протяжении длительного отрезка 
времени. В данной статье рассматриваются истоки и пути развития архитектуры древней оборонительной 
системы городища Коктепа путем анализа и изучения материалов археологии. 
Аннотatsiя: Qadimgi Koʻktepa manzilgohining mudofaa devorlari, ayniqsa uning tashqi himoya devori haqidagi 
ma’lumotlar deyarli kam. Koʻktepaning fortifikatsiya tizimini  oʻrganish va u haqida kengroq tasavvur hosil qilish 
uchun qoʻshni hududlarda joylashgan va unga davr nuqtai-nazaridan tengdosh shaharlar mudofaa tizimlarining 
me’morchiligi bilan qiyosiy tahlil  oʻtkazish orqali erishish mumkin. Uzoq vaqt davomida  oʻrganilayotgan Afrosiyob 
shaharchasi  oʻzining arxitekturasi va taraqqiyot bosqichlari jihatidan nisbatan yaqin hisoblanadi. Ushbu maqolada 
arxeologiya materiallarini tahlil qilish va oʻrganish orqali Koʻktepa manzilgohining qadimiy mudofaa tizimi 
arxitekturasining kelib chiqishi va rivojlanish bosqichlari oʻrganiladi. 
Annotation: Very little is known about the fortification system of the ancient settlement of Koktepa, especially scant 
information about its «outer wall». It will be possible to study the fortification system of Koktepa and get a broader 
understanding of it only through a comparative analysis of it with the development of the fortification architecture of 
monuments of a similar era located in the adjacent territories. The town of Afrosiab, which has been studied for a 
long time, is relatively close in terms of its architecture and stages of development. This article explores the origins 
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and developmental stages of the architecture of the ancient defense system of Koktepa settlement through the analysis 
and study of archeological materials. 
Ключевые слова: Самаркандский Согд, Коктепа, Афрасиаб, городище, оборонительная архитектура, 
басилея.  
Kalit s oʻzlar: Samarqand S oʻgʻdi, Koʻktepa, Afrosiyob, manzilgoh, harbiy arxitektura, Basileya. 
Key words: Samarkand’s Sogd, Koktepa, Afrasiab, settlement, defensive architecture, basilea. 
Исторический фон (XI-VIII вв. до н.э.)  
 

Первые сооружения, отражающие 
истоки военной архитектуры на территории 
Самаркандского Согда, можно наблюдать 
на городище Коктепа, там, где «обживание 
началось задолго до зарождения жизни на 
Афрасиабе, с конца эпохи бронзы или с 
начала железного века» [1.стр.12]. 
Архитектура и процессы урбанизatsiи в 
городе эволюционировались сравнительно 
быстро – уже в XI-VIII вв. до н.э. 
«застройка поселения состояла из землянок 
и полуземлянок, а также отдельно стоящих, 
многокомнатных домов, сооруженных из 
пахсы и кирпича-сырца» [2.стр.30]. Эти 
факты свидетельствуют об усилиях 
населения использовать все природные и 
климатические условия региона при 
создании жилого пространства. Данные 
усилия привели к тому, что в VIII-VII вв. до 
н.э. в центре городища появляются два 
мощно укрепленных ансамбля – 
«культовый центр», состоявший из храма и 
«резиденции правителя» [3.стр.79] (Илл.1а). 
Оборонительных стен в крепости в этот 
период не наблюдалось, а первая стена 
городища была возведена чуть позже, то 
есть в VII-VI веках до н.э. Однако, 
обводные стены вышеуказанных ансамблей 
из-за достаточной толщины и 
относительной высоты холмов, на которых 
они были возведены, носили 
оборонительный характер. Так, например, 
если толщина стен "культового центра" 
достигала 3 м [4.стр.80], то в некоторых 

местах ансамбля ("резиденция правителя") 
она достигала шести метров [2.стр.31]. 
«Культовый центр» имел полукруглые 
башни, толщина стен которых достигала 4 
м, а диаметр внутреннего помещения 
составлял 3 м [5.стр.69]. Подобная ширина 
стен данной башни не позволяла вести 
стрельбу. Именно поэтому в стенах были 
сооружены специальные ниши «глубиной 
около 1,2 м и шириной около 45 см» 
[5.стр.69]. Подобная система в древних 
городах существовала долгое время, не 
теряя своей актуальности. Ярким примером 
этого могут служить оборонительные 
сооружения Афрасиаба ахеменидского 
периода. Древние мастера, создавая 
специальные ниши для стрелков с 
внутренней стороны оборонительной стены, 
уменьшали толщину стен, что 
способствовало ускорению действий воинов 
при осаде врага. Если принять во внимание 
размеры комплексов (размер «культового 
центра» 120х100 м, в то время когда размер 
«резиденции правителя» 200х100 м), то 
можно понять, что эти стены, носившие 
оборонительный характер, были способны 
защищать такие небольшие по размеру 
комплексы в течение определенного 
периода времени. По крайней мере, они 
обеспечивали безопасность поселения до 
того, как Согд был захвачен Ахеменидами, 
что стало началом новой эры в 
среднеазиатской архитектуре.  

 

Илл.1. а) План городища Коктепа (XIII в. до н.э. – I н.э.); б) Общий план городища Коктепа 
(пунктирной линией показана примерная линия внешней крепостной стены). 

 
Доахеменидский и ахеменидский 

периоды (VII в. до н.э. – VI в. до н.э.) 
Итак, самая ранняя внешняя 
оборонительная стена на Коктепа возникла 

в VII-VI вв. до н.э. На сегодняшний день 
часть стены длиной более 1000 м 
сохранилась в 500 м к северо-западу от 
внутренних стен, построенных позже, т.е. 
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«в эллинистическую эпоху, которая 
приходится на период между походом 
Александра Македонского и первой 
половиной III в. до н.э.»[6.стр.72]. Ширина 
внешней оборонительной стены Коктепа 
достигала более 9 м и состояла из трех 
частей, напоминая в разрезе стены с 
наличием внутристенной галереи. По 
исследованиям М.Х. Исамиддинова, 
ширина внешних стен превышала 3 м, а 
ширина внутрестенного “коридора” 
составляла 2.60 м и она была заполнена 
кладкой [7.стр.39]. Скорее всего, этот 
"коридор" был заполнен во времена 
правления Ахеменидов, так как «персидская 
администрatsiя, стремившаяся закрепиться 
на северных территориях (граничащих с 
неспокойной степью), вероятно, в первую 
очередь восстанавливает разрушенные 
прежде города» [8.стр.10]. Возможно, это не 
коридор, а одна из монолитных стен 
(подобие боковых). Раньше стены были 
монолитными и только «с середины первого 
тысячелетия до н.э. сооружаются стены 
коридорно-галерейного типа, с плоскими 
перекрытиями» [2.стр.72]. Стена, имевшая 
несколько этапов строительства, была 
сооружена из прямоугольных кирпичей 
размерами 45х25х10, 46х25х10, 50х34х9 см, 
но в единичных случаях были видны 
плоско-выпуклые кирпичи [9.стр.131-132]. 
Если учитывать предыдущие процессы 
урбанизatsiи на территории данного 
городища, то возможно, на месте этой 
стены когда-то находился естественный 
оборонительный вал, граничавший с 
Булунгурским каналом, впоследствии 
ставший фундаментом оборонительной 
стены, как это было на городище Афрасиаб. 

О высоте данной стены, о ее 
бойницах и башнях, к сожалению, сведений 
нет. Однако, «эта система фортификatsiи 
свидетельствует о наличии в регионе 
кочевников, угроза нашествия которых 
пугала сообщество, живущих на Коктепа 
гораздо сильнее, чем в предыдущие эпохи» 
[10.стр.36]. Данный факт требовал 
достаточного укрепления стены и наличия 
всех необходимых сооружений для защиты 
города. К тому же, для жителей и мастеров 
того времени уже были известны 
фортификatsiонные башни и бойницы, так 
как ансамбли, построенные еще VIII-VII вв. 
до н.э. в центре городища были укреплены 

«единой обводной стеной с полукруглыми 
башнями (с бойницами), сооруженными из 
плоско-выпуклых кирпичей» [5.стр.76].  

В рассматриваемый период на 
Афрасиабе строится 6-метровая стена 
шириной 7 метров. При этом высота 
оборонительной стены нижней площадки 
цитадели от подножия холма могла 
составлять около 18-20 м, что вполне 
соответствовало задачам оборонительной 
тактики [11.стр.47]. Естественно, на 
Коктепа не было таких благоприятных (с 
точки зрения природных) условий, как на 
Афрасиабе. Поэтому, скорее всего, внешняя 
стена Коктепа была поднята искусственно. 
Причина, по которой мы пришли к такому 
выводу, заключается в том, что южная часть 
поселения Афрасиаб в рельефе была 
относительно ниже, чем остальная часть 
холма, и именно там под стеной было 
построено искусственное оборонительное 
укрепление высотой 6 метров, благодаря 
чему было достигнуто относительное 
равенство в рельефе. Только построив такой 
искусственный оборонительный вал под 
стеной, можно было добиться высокой 
военно-оборонительной эффективности.  

Стрелковая площадка над внешней 
монолитной стеной Коктепа, возможно, 
была как на оборонительной стене на 
Афрасиабе данного периода - «защищенная 
парапетом с зубцами, которые должны 
были иметь высоту, достаточную для 
защиты человека в полный рост» 
[11.стр.47], т.е. 160 см. Данное мощное 
«защитное сооружение могло служить 
убежищем не только для локального и 
регионального населения, но так же и для 
стад животных, не исключая и развитие 
садоводства внутри этих оборонительных 
стен» [10.стр.36]. Видимо, из-за наличия 
мошной укрепленной стены этого города и 
из-за огромного размера древние авторы его 
называли «басилея», т.е. «царский город 
«Согдианы» [12.стр.78]. Согласно 
исследованиям археологов, площадь 
городища составляла 100 га [12.стр.69] с 
учетом его внешней стены, которая сегодня 
почти не сохранилась в других местах, 
кроме его северо-западной стороны 
(Илл.1б). 

Греко-эллинистический период. В 
связи с захватом Средней Азии войсками 
Александра Македонского и включением её 
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в сферу влияния эллинистической 
культуры, с конца IV в. до н.э. в Согде 
начинается интегрatsiя местной и 
эллинистической культуры, что в первую 
очередь отражается в архитектуре. 
Основными впечатляющими внешними 
признаками греко-эллинистической эпохи 
«являются крупные городские центры 
правильной планировки, рост числа 
которых отражает политику 
целенаправленного регулируемого 
градостроительства» [13.стр.73]. Однако 
этот метод не всегда был оптимальным, 
иногда для строительства новых поселений 
использовалась иная техника – 
«характерная для всех греческих 
«оснований», особенно для IV в. до н.э., с 
использованием естественного рельефа, к 
которому приспосабливается линия 
городских стен» [14.стр.68]. Этот способ 
применялся при возведении внутренней 
оборонительной стены Коктепа. 

В данный период на городище 
Коктепа строится оборонительная стена, 
которая окружала внутреннее естественное 
плато, создавая при этом «акрополь» 

трапецевидной формы с четырьмя воротами 
с каждой стороны, расположенных по 
центру. В строительных работах 
непосредственное участие принимали 
греческие мастера [7.стр.139]. Внутренняя 
оборонительная стена данного городища, 
сооруженная из квадратных кирпичей 
размерами 45x45x14 см, имела внутренний 
коридор. По сравнению с другими, южные 
ворота были относительно большего 
размера, и, возможно, тут был главный или 
же парадный вход для царей, откуда 
«можно было попасть к основному зданию, 
расположенному в центре города» 
[12.стр.68]. В двух углах южной стены были 
ворота меньшего размера и они, видимо, 
были предназначены только для 
пешеходного доступа. В отличие от других 
стен городища, северная стена была 
дополнительно укреплена двумя мощными, 
достаточно крепкими, башнями [7.стр.36] и 
там же пролегал акведук для пропуска воды 
в город. При строительстве стены 
использовались кирпичи 46x28x7-8; 
44x24x6-7; 60х23х7-6 см.  

 
Илл.2. а) Годинтепе. Иран, VII в. до н.э.; б) Греко-эллинистическая стена Афрасиаба  

По нашему мнению, при возведении 
внутренней оборонительной стены Коктепа 
должны были быть использованы 
некоторые образцы мидийско-персидской 
архитектуры. Поскольку греки вошли в 
Среднюю Азию через Иран, который был 
главной административной частью 
Ахеменидской державы, функциональность, 
монументальность и изящный вид древних 
оборонительных стен, возведенных в этом 
регионе, не остались незамеченными 
греками, которые восхищались красотой и 
закономерностью архитектуры региона. В 

то время как завоевание Согдианы 
создавало определенные трудности, 
сохранение контроля над ней создавало еще 
большие трудности для греков. В 
результате войны местного полководца 
Спитамена против греков, греческим 
вооруженным силам пришлось задержаться 
в Согде, что привело к изменению их 
дальнейших военных планов. Поэтому не 
исключено, что греки использовали готовые 
образцы при строительстве оборонительных 
сооружений. Достаточно сравнить внешний 
вид Годинтепе VII в. до н.э. и 
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эллинистической стены Афрасиаба III-II вв. 
до н.э. [8.стр.12] (Илл.2). Можно 
предположить, что, скорее всего, тот же 
архитектурный прием использовался и при 
строительстве внутренней оборонительной 
стены Коктепа. 

Заключение: В заключение стоит 
отметить, что оборонительные сооружения 
городища Коктепа являются 
первоисточником, отражающим зарождение 
оборонительной архитектуры на территории 
древнего Самаркандского Согда. На 
развитие оборонительной системы на 
данной территории в первую очередь 
повлияли такие факторы, как соседство с 
кочевой и неспокойной степью и не очень 
благоприятные природные условия. Эти 
факторы способствовали тому, что древние 
жители были вынуждены увеличивать 
толщину стен, усиливая их военными 
башнями с бойницами и тем самым 
обеспечивать более надежную защиту. 

Позже, с присоединением Согда к 
государству Ахеменидов и строительством 
новой столицы в регионе – городища 
Афрасиаб, можно наблюдать архитектурное 
и стилистическое взаимовлияние между 
этими двумя поселениями. Архитектурные 
приемы, ранее применявшиеся в одном из 
них, теперь стали применяться в другом. 
Например, в оборонительных башнях 
культового ансамбля городища Коктепа 
были построены специальные ниши с 
бойницами, которые были построены с 
целью уменьшения ширины стен и, таким 
образом, более эффективного 
использования военного потенциала 
лучников, чуть позже были возведены и в 
оборонительных стенах Афрасиаба. Также в 
оборонительных сооружениях Коктепа 
этого периода можно проследить 
зарождение коридорно-галерейных стен.  

 
Илл.3. Художественно-графическая реконструкция городища Коктепа.  

Выполнена автором данной статьи под руководством научного руководителя и 
наставника, доктора архитектуры, профессора Ш.З. Нурмухамедовой. 

 
С завоеванием Средней Азии 

Александром Македонским, на территории 
вновь стали применяться архитектурные 
стили древнего Мидийско-персидского 
мира. Только теперь в них можно было 
увидеть архитектурные приемы греческого 
типа, квадратные кирпичи и их 
упорядоченное использование. Греки 
принимали непосредственное участие в 
строительстве внутренней оборонительной 
стены городища Коктепа. 

Таким образом, оборонительные 
сооружения городища Коктепа считаются 
научно значимыми благодаря своему 
древнему, причем местному 

архитектурному стилю, и отражению в них 
нескольких более поздних эпох. Возможно, 
будущие археологические раскопки на 
городище Афросиаб откроют более древние 
исторические культурные слои, чем на 
Коктепа, но на данный момент времени 
сооружения этого городища являются 
самыми древними в исследованиях 
оборонительной архитектуры 
Самаркандского Согда. Более детальное 
представление о древней структуре города 
можно получить, графически 
реконструировав исторический облик 
региона (Илл.3), что и является основной 
целью данного исследования.  

ПОДРОБНЫЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЛЛЮСТРATSIЯХ 
Иллюстрatsiя № 1 
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Annotatsiya. Maqolada texnoparklarni loyihalashda Osiyo tajribasi koʻrib chiqilgan. Uning umumiy tashkil etish 
talablari oʻrganildi. Oʻzbekiston texnoparklari arxitekturaviy-rejaviy yechimining tashkiliy modeli masalasida 
tavsiyalar keltiriladi. 
Аннотatsiя. В статье рассматривается азиатский опыт проектирования технопарков. Его общие 
организatsiонные требования изучены. Даны рекомендatsiи по организatsiонной модели архитектурно-
планировочного решения технопарков Узбекистана. 
Abstract. The article discusses the Asian experience in the design of technoparks. Its general organizational 
requirements have been examined. Recommendations are given on the organizational model of the architectural and 
planning solutions of technoparks in Uzbekistan. 
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Kirish qismi. Koʻp yillik jahon tajri-

basi shuni koʻrsatdiki, texnoparklar eng qisqa 
vaqt ichida amaliy va moddiy qiymatga ega 
boʻlgan ilmiy gʻoyalarni va istiqbolli yangi-
liklarni amalga oshirishning asosiy vosi-
tasidir. Hozirda har bir mintaqada texnopar-
klarni toʻgʻri tashkil etish, me'moriy va reja-
lashtirish yechimlarini takomillashtirish mu-
him ahamiyatga ega. 

Texnoparklar - bu innovatsion loyiha-
larni targʻib qilish uchun ilmiy-tadqiqot 
faoliyati, sanoat ob’yektlari, koʻrgazma may-
donlari, ta'lim muassasalari va infratuzilmani 
bogʻlaydigan hududlardir. Texnoparklarning 
maqsadi -  oʻz hududida yuqori texnologiyali 
kompaniyalarni toʻplash va innovatsion mah-
sulotlarning prototiplarini yaratish va ishlan-
malar boʻyicha xizmatlarning toʻliq shaklini 
taqdim etish. Zamonaviy texnoparklar tarki-
biga bir-biriga uzviy bogʻlangan va yagona 
majmuani tashkil etuvchi uchta asosiy tarki-
biy element kiradi: a) ilmiy-tadqiqot ob’yekt-
lari; b) ishlab chiqarish ob’yektlari; c) ma'-
muriy va jamoat ob’yektlari. 

Texnoparklarning asosiy ob’yektlari: 
texnoparkning binolari va inshootlari; turar-
joy maydoni; sanoat zonasi; yashil maydon-
lar; asosiy koʻchalar; texnopark hududidagi 
avtomobil yoʻllari [1].  

Asosiy qism. Turli mamlakatlarda tex-
noparklarning shakllanishi  oʻziga xos xususi-
yatlarga ega, shuning uchun "texnopark" tu-
shunchasi bilan bir qatorda "ilmiy park", 
"tadqiqot parki", "innovatsion markaz" yoki 
"Ilmiy va texnik parki" atamalari tez-tez uch-
raydi va bu atamalarning har biri  oʻziga xos 
funksional xususiyatlar ega. Masalan, "ilmiy 
park" startap va universitet ilmiy-texnik ish-
lanmalari asosida ish yuritadigan hamda ish-
lab chiqarish imkoniyatiga ega kichik kom-
paniyalarni joylashtirishni  oʻz ichiga oladi. 
Yevropada koʻp uchraydigan "tadqiqot parki" 
universitet startaplari va biznes-inkubator 
bilan  oʻzaro bogʻliq boʻlib, undagi kompani 
 
yalarda ham yirik ishlab chiqarish amaliyoti 
mavjud emas. Amerikada esa, “Tadqiqot 
parki” butun bir shtat iqtisodini ta’minlay-
digan, Shimoliy Karolina shtatidagi “Research  

 
triangle Park” yoki Alabama shtatidagi 
“Cumming Research Park” singari innovat-
sion faoliyat bilan shugʻullanadigan sub’yekt-
larni  oʻz ichiga oladi. Amerika “Tadqiqot 
parki” Yevropaning “Innovatsion markaz”iga 
tarkibiy jihatdan yaqindir. Shu sababli 
“texnopark” atamasi innovatsion faoliyatning 
umumiy sub’yekti sifatida koʻriladi [2]. 

Ilmiy parklarning xalqaro assotsiat-
siyasi (IASP) "texnopark", "texnopol", "tex-
nologik areal", "tadqiqot parki" va "ilmiy 
park" kabi tushunchalarning ekvivalentligini 
ta'kidlaydi. Buyuk Britaniyada odatda "ilmiy 
park", AQSHda - "tadqiqot parki", MDH 
mamalakatlarida "texnopark" atamasi 
qoʻllaniladi [3]. 

Texnoparklar uchta tashkiliy modelga 
tegishli boʻlishi mumkin- Amerika, Osiyo va 
Yevropa [4]. 

Osiyo modeli sharqiy yarim sharning 
aksariyat mamlakatlarida texnoparklarni 
tashkil etilishida muhim oʻrin egallaydi. Tex-
noparklarning Osiyo modelida Yaponiya tex-
noparklari muhim oʻrin tutadi. Yaponiyaning 
ilmiy-tadqiqot hududlari modeli mutlaqo 
yangi "texnopolis" shaharlariga asos soldi. 
Ular ilmiy tadqiqotlarni ilgʻor sanoat tarmoq-
larida jamlaydilar, yangiliklarning uzluksiz 
takrorlanishini, fundamental ilmiy tadqiqotlar 
va amaliy ishlanmalarning birlashishini, ular-
ni amaliyotga tatbiq etilishini ta'minlaydi, 
shu bilan oʻzlarini ilm-fan va ishlab chiqarish 
integratsiyasining jadal rivojlanayotgan shak-
li sifatida namoyon etishadi. "Texnopolis" 
soʻzining oʻzi 1980 yilda Yaponiyada paydo 
boʻlgan va Yaponiyaning sanoat strategiyasi 
asosida ikkita muhim gʻoyaning sintezini 
anglatadi. Texnopolis maqomini olish uchun 
shaharda universitetning mavjudligi, trans-
portning yuqori qulayligi, rivojlangan infra-
tuzilma kabi talablar boʻlgan. Amerikalik 
Silikon vodiysidan farqli oʻlaroq, Yaponiya 
texnopoliyalari konsepsiyasi yuqori texnolo-
giyalarni rivojlantirishga yanada muvozanatli 
yondoshadi. Faqatgina texnologiyaga e'tibor 
qaratish bilan cheklanib qolmasdan, tadqiqot 
va texnologik markazlar, yangi universitetlar, 
turar joylar, park va madaniyat muassasalari 
bilan toʻldirilgan butunlay yangi ilmiy sha-

https://www.raexpert.ru/researches/technopark/part1/
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1-rasm. Yaponiyadagi Tsukuba Science City texnopolisi. 

harlarni yaratishni taklif qildi. Ularning bar-
chasi bir nechta zarur mezonlarga javob be-
radi: 

• ular oʻzlarining "ota-shaharlaridan" ka-
mida 30 ming daqiqada joylashgan (aholisi 
kamida 200 ming kishi) va Tokio, Nagoya 
yoki Osakadan bir kunlik yoʻl davomida; 

• 500 kvadrat mildan kam yoki unga teng 
maydonni qamrab oladi; 

• madaniy va koʻngilochar infratuzilma 
bilan jihozlangan yashash uchun qulay joylar 
bilan birlashtirilgan muvozanatli zamonaviy 
ilmiy-ishlab chiqarish majmualari, universi-
tetlar va tadqiqot institutlariga ega boʻlish; 

• Yaponiyaning aksariyat shaharlaridan 
farqli oʻlaroq, texnopollar tabiiy hududlarda 
joylashgan boʻlib, mahalliy urf-odatlar va 
tabiiy sharoitlarga mos keladi. 

Ushbu texnopolislar oʻzaro bogʻliq uchta 
maydondan iborat: 

•  universitetlar, davlat ilmiy-tadqiqot 
institutlari va korporativ tadqiqot laborato-
riyalarining ilmiy shaharchasi; 

•  fabrikalar, logistika markazlari va 
idoralar joylashgan sanoat zonasi; 

•  tadqiqotchilar va ularning oilalari uchun 
yashash joylari. 

Osiyo mintaqasida texnoparklar gʻoya-
si yangi bosqichga koʻtarildi, bu texnopolis-
larning paydo boʻlishiga olib keldi. Texno-
polis, asosan, butun shaharga texnopark tash-

kil etish gʻoyalarining tarjimasidir. Texnopo-
lislar ilgari tashkil qilingan, Fransiya bu bo-
rada muvaffaqiyatga erishgan boʻlsada, am-
mo aynan Yaponiya davlat dasturida tex-

nopolis tashkil etuvchilar uchun majburiy ta-
lablar mavjud, masalan: 
•  aholisi 200 ming kishidan koʻp boʻlma-

gan; 
•  manzarali tabiiy hududlar; 
•  katta viloyat markazidan yarim soatlik 

transportga kirish imkoniyati. 
Keyinchalik texnopolis gʻoyalari Osiyo 

mamlakatlarida ommalashdi. Hozirda Xitoy, 
Hindiston, Malayziya va Singapurda yirik tex-
noparklar qurilgan [5]. 

Tsukuba Science City - Yaponiyadagi 
eng yirik loyiha hisoblanadi (1-rasmga qarang). 
Tsukuba Ilmiy shahri aslida Tsukuba 
shahrining butun hududini egallab, ikkita 
asosiy zonaga boʻlingan deyish mumkin: 
"Ilmiy va ta'lim okrugi" -  oʻz ichiga turar joy 
va jamoat joylarini olgan tadqiqot va ta'lim 
tashkilotlari hududidir (taxminan 2,7 gektar), 
Shu bilan birga u qurilishga yaroqli taxminan 
25,7 ga li hududiga ham egadir [6]. 2008 yil 
avgust oyida Tsukubaning aholisi 209 ming 
kishini tashkil qildi, ulardan 78 000 nafari 
ilmiy va ma'rifiy okrugda, 131 mingtasi esa q 
oʻshni hududlarda istiqomat qiladi. Aholi va 
qurilishlar sonining yanada oʻsishi, Yer, 
infratuzilma, transport va turizm vazirlik-
larining tahliliga koʻra, yaqin vaqt ichida 
Tsukuba Science City-ni Katta Tokio texno-
logik shahariga aylantiradi.  

Yapon olimlarining tadqiqotlariga koʻra, 
ularning evolyutsiyasi jarayonida uchta asosiy 

texnopolis funksional turlari – sanoat parki, 
inkubatsiya markazi va ilmiy park, shuningdek 
uchta konseptual zona - park, inkubator va 
ilmiy-tadqiqot instituti shakllandi [7].  

 
Umuman olganda, texnoparkning Osiyo 

modelini deyarli har birida mavjud boʻlgan 
uchta asosiy funksional zonalarga ega boʻlishi 
mumkin: 

- tadqiqot laboratoriyalari va tashkilotlari boʻl-
gan universitet shaharchasi; 
- sanoat-ishlab chiqarish zonasi; 
- infratuzilmasi rivojlangan turar-joy maydoni. 
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Agar texnoparklarning Yevropa mode-
lida koʻpincha tarixiy binolarning mavjudligi 
va ularning maksimal darajada saqlanib qolishi 
asosiy jihatlardan biri boʻlsa, Osiyodagi 
texnoparklar konsepsiyasi esa oʻzining hayotiy 
mintaqaviy, madaniy va etnik jihatlariga 
yanada nozik yondoshish bilan ajralib turadi. 
Shuning uchun Osiyo texnoparklarining modeli 
har doim ikkita muhim jihat: mutaxassislar 
oilalari bilan yashashlari uchun qulay ijtimoiy 
iqlim va arxitekturasida tabiatga katta e’tibor 
berilishligini oʻz ichiga oladi [8]. Osiyo 
mintaqasida texnoparklar gʻoyasi yangi 
bosqichga koʻtarildi, bu texnopolislarning 
paydo boʻlishiga olib keldi. Osiyo tajri-
balaridan kelib chiqib, Oʻzbekiston Respub-
likasida texnoparklarni “majmuaviy model” 
asosida loyihalash tavsiya etiladi. Ushbu model 
nuqta modelidan ancha kattaroq hududda juda 
erkin joylashuvi bilan ajralib turadi. U shahar 
chegaralarida joylashgan va u bilan yaqin 
aloqada boʻladi. Bu texnopark hududida 
oʻzlarining funksional imkoniyatlariga ega 
boʻlgan qoʻshimcha binolar va inshootlarni 
joylashtirishga imkon beradi, shuningdek, 
toʻlaqonli rekreatsion hududini tashkil etish 
imkoniyati mavjud. Jahon tajribasidan kelib 
chiqib, “majmuaviy model” fazoviy 
yechimidagi texnoparklarning qurilishini bir 
necha bosqichlarga boʻlish mumkin. Avvalo, 
texnoparkning asosiy qismi yaratiladi. U 
quyidagi hududlarni oʻz ichiga oladi: ilmiy, 
oʻquv, laboratoriya, ishlab chiqarish va 
inkubator-biznes. Uning asosiy boʻlagi ishga 
tushirilgandan bir muncha vaqt oʻtgach, 
mavjud kompaniyalar uchun tegishli shart-
sharoitlarni yaratish va yangi maydonlarni 
kengaytirish kerak boʻladi. Bu ushbu 
modelning afzalliklaridan biri-agar kerak 
boʻlsa, har qanday hududning maydonini 
koʻpaytirish imkoniyatiga egaligi. Shu bilan 
birga, hudud biznes va ilm-fanga yoʻnaltirilgan 
kompaniyalarning rivojlanishiga qarab, yangi 
hududlarni paydo qilishi mumkin: savdo, 
koʻrgazma, rekreatsion va boshqalar hududlar. 
Bu jihatlarni hisobga olgan holda Oʻzbekiston 
sharoitida texnopark majmua arxitekturaviy 
loyihalarini ishlashda “Osiyo modeli” ni eng 
maqbul yechim deyish mumkin. 

Texnoparklarning izlanish olib borish 
sohasi turlicha boʻlishiga qaramay, bu avva-
lambor innovatsion loyihalarni targʻib qilish 

uchun ilmiy-tadqiqot faoliyati, sanoat ob’yekt-
lari, koʻrgazma maydonlari, ta'lim muassasalari 
va infratuzilmani bogʻlaydigan hududdir. Har 
bir texnoparkni shakllantirish jarayoni 
individualdir. U oldindan chuqur asoslangan 
loyihalashni talab qiladi. 

Xulosa va tavsiyalar. Ilmiy parklarning 
xalqaro assotsiatsiyasi (IASP) "texnopark", 
"texnopol", "texnologik areal", "tadqiqot parki" 
va "ilmiy park" kabi tushunchalarning 
ekvivalentligini ta'kidlaydi. Buyuk Britaniyada 
ular odatda "ilmiy park", AQShda - "tadqiqot 
parki", MDH mamlakatlarida "texnopark" 
atamasidan foydalanadilar. Ilmiy adabiyotlarda 
texnopark tushunchasining ta'rifi juda 
oʻzgaruvchan va uni oʻrganish sohasiga 
bogʻliq. Texnoparklar yaratish boʻyicha ilmiy 
adabiyotlar va xalqaro tajribani tahlil qilib, 
shunday xulosaga kelish mumkinki, 
“texnopark” atamasi- bogʻ, inkubator 
tushunchasi sifatida qoʻllaniladi. Texnopark - 
bu butun jamiyat uchun ijtimoiy ahamiyatga 
ega boʻlgan yangi gʻoyalar, texnologiyalar va 
bilimlarni amalga oshirishga tayyor boʻlgan 
innovatsion muhit. Jahon tajribasida 
texnoparklarni shakllantirishning asosiy 
xususiyatlari quyidagilar: joylashish hududini 
toʻgʻri tanlash; oqilona tashkil etilgan 
menejment; biznes va ta'lim muassasalari bilan 
aloqalarni rivojlantirish; tegishli tashkiliy-
huquqiy shakli va infratuzilmasi; marketing, 
moliyalashtirish. 

Texnoparklarni “majmuaviy model” aso-
sida loyihalash unda toʻlaqonli funksional 
imkoniyatlariga ega boʻlgan bino, inshootlarni 
joylashtirish va rekreatsion hududini tashkil 
etish imkonini beradi. Osiyo mintaqasida 
texnoparklar gʻoyasi yangi bosqichga 
koʻtarildi, bu texnopolislarning paydo boʻlishi-
ga olib keldi. Osiyo tajribalaridan kelib chiqib, 
Oʻzbekiston sharoitida texnopark majmua 
arxitekturaviy loyihalarini ishlashda - “Osiyo 
modeli” eng maqbul yechim deyish mumkin.  

Texnoparklarning izlanish olib borila-
yotgan sohasi turlicha boʻlishiga qaramay, bu 
avvalambor innovatsion loyihalarni targʻib 
qilish uchun ilmiy-tadqiqot faoliyati, sanoat 
ob’yektlari, koʻrgazma maydonlari, ta'lim 
muassasalari va infratuzilmani bogʻlaydigan 
hududdir. Har bir texnoparkni shakllantirish 
jarayoni individualdir. U oldindan chuqur 
asoslangan loyihalashni talab qiladi. 
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MAHALLA GUZARLARINING ZAMONAVIY YECHIMI VA HUDUD 
INFRATUZILMASI BILAN UYGʻUNLASHUVI 

 
G.A. SEREEVA Toshkent arxitektura-qurilish instituti 

 
Annotatsya. Ushbu maqolada aholining  oʻzini-oʻzi boshqarishning noyob turi boʻlgan “Mahalla” tamoyili hozirgi 
kunda ham oʻz ahamiyatini yoʻqotmaganligini va keskin qayta rivojlantirilayotganini koʻrsatadi. Mustaqillikdan 
soʻng Respublikada fuqarolik jamiyatini qurishda mahallalarning roli kattaligini, uning mazmuni, funksiyalari 
kengayib borayotganligi tufayli mahalla guzarlarining mazmuni, tarkibi, me’morchiligi kengaytirilgan yangi turini 
yaratish lozimligi taklif qilingan. Maqsad mahalla guzarlarni shakllantirishda, tarixiy an’analarga asoslanib 
zamonaviy arxitektura va xona interyerlarini dizaynerlik yechimlarini topishga qaratilgan. 
Аннотatsiя. В данной статье показано, что принцип «махалли», являющейся уникальной формой 
самоуправления населения, не утратил своего значения и стремительно перестраивается. Было высказано 
предположение, что после обретения независимости роль махаллей в построении гражданского общества в 
Республике должна быть выше, а ее содержание и функции должны быть расширены для создания нового 
типа махаллинских гузаров с расширенным содержанием, структурой и архитектурой. Целью является 
поиск решений дизайна современной архитектуры и интерьеров помещений, основанных на исторических 
традициях образования махаллинских гузаров. 
Abstract. This article shows that the principle of “Mahalla”, which is a unique form of self-government of the 
population, has not lost its significance and is being rapidly redeveloped. It was suggested that after independence, 
the role of mahallas in building civil society in the republic should be greater, and its content and functions should be 
expanded to create a new type of mahalla guzars with expanded content, structure and architecture. The aim is to find 
solutions for the design of modern architecture and room interiors based on historical traditions in the formation of 
mahalla guzars. 
Kalit so‘zlar: shaharsozlik, shahar, tamoyillar,“obod mahalla” dasturi, mahalla, guzar, me’moriy tuzilishi, 
funksional-rejaviy tuzilishi, interyer yechimlari. 
Ключевые слова: градостроительство, город, принципы, программа «блогоустройство махаллий», махалля, 
гузар, архитектурное структура, функционально-планировочная структура, интерьерные решения.                   
Keywords: urban planning, city, principles, "prosperous neighborhood" program, neighborhood, guzar, architectural 
structure, functional-planning structure, interior solutions. 

 
Kirish. Oʻzbekiston Respublikasining 

shahar va qishloq aholining yashash sharoitini 
keng ma`noda har tamonlama yaxshilash ulkan 
ijtimoiy – iqtisodiy ahamiyatga ega boʻlgan 
masala boʻlib, davlatimiz olib borayotgan 
siyosatning muhim yoʻnalishlaridan biridir. 

Oʻzbekiston Respublikasining katta ta-
rixiy shaharlarining hozirgi zamon rivojla-
nishida bir qator ijtimoiy – iqtisodiy shahar-
sozlik masalalarini hal etilmoqda. Inson man-
faatlari va haq huquqlari toʻliq hisobga oladi-
gan, uninig asriy orzu – umidlarini roʻyobga 
chiqaradigan eng adolatli ijtimoiy makon – bu,  

 
fuqarolik jamiyati hisoblanigan mahalla 
guzarlaridir. Shular bilan bir qatorda Oʻzbekis-
ton shaharlari rivojlanishining hozirgi aholi 
yashash hududlarini tuzilishini shakllantirish 
bilan bogʻliq boʻlgan bir qator dolzarb 
muammolarni ilgari surmoqda.  

Bular aholi turarjoy va jamoat binola-
rining, aholi yashash hududlarining, mahal-
lalarning funksional va rejaviy tuzilmalarini 
kengaytirish, arxitektura va badiiy tamonlarini 
asrlar davomida shakllanib kelgan shaharsozlik 
an`analariga asoslangan holda loyihalash hamda 
xalqimizning jamoa boʻlib yashashi, qoʻni-
qoʻshnichilik, mahallachilik kabi milliy an`ana-

https://www.raexpert.ru/researches/technopark/part1/
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larini va ularning samaradorligini oshirish, 
Oʻzbekiston shaharsozlik, tabiiy iqlim sharoiti va 
boshqa oʻziga xos tamonlarni hisobga olish bilan 
bogʻliqdir [1, 1-b.]. 

Shuni alohida takidlash lozimki, 
Oʻzbekiston tarixiy shaharlarida (Toshkent, 
Samarqand, Buxoro) ularning koʻp asrlik 
rivojlanishi jarayonida funksional va rejaviy 
tuzilishlarining shakllanishida oʻziga xos boʻl-
gan shaharsozlik tamoyillari – mahalla, guzar, 
daxa va mavzelar yuzaga kelgan. Ushbu 
tamoyillarning hozirgi zamon talablari asosida 
rivojlantirilish hamda milliy an`analarni 
shakllantirilishi va hayotga tadbiq etilishi 
hamda Oʻzbekiston shaharlari, ayniqsa ular 
turarjoy hududlarining funksional – reja 
 
viy tuzilmalarini takomillashtirish imkonini 
beradi. Shu sababli an`anaviy shaharsozlik 
tamoyillarini – mahalla, guzar, daxa va mavze-
larni – hozirgi zamon sharoitida rivojlantirish 
milliy va amaliyotga tadbiq etish Respublika 
shaharsozligining dolzarb muammolaridan 
hisoblanadi. 

Materiallar va metodlar: Bulardan 
tashqari, Venesiya arxitekturasi biennalesida 
Oʻzbekiston birinchi marta ishtirok etadi. U 
mahallani dunyoga tanitadi.  

Oʻzbekiston 2021-yil 22-maydan 21-no-
yabrgacha Venesiyada arxitektura va san’at 
olamida keng ko oʻlamli tadbir - XVII - 
Xalqaro me’morchilik biennalesi boʻlib oʻtadi, 
unda Oʻzbekiston oʻz milliy loyihasi: 
"Mahalla: shahar va viloyat hayoti" ni namo-
yish etadi.  Oʻzbekiston milliy paviloni Bienna-
lening asosiy joylari - "Arsenal" va "Giardini" 
chorrahasida joylashgan boʻlib, mezbon Italiya 
paviloni bilan chegaradosh boʻladi. Debutant 
mamlakat boʻlgan Oʻzbekiston oʻzining 
"Mahalla: shahar va viloyat hayoti" loyihasini 
birinchi marta namoyish etadi [3, 6-б.].  

Shuningdek, bu mahallalarni madaniy 
meros sifatida saqlash muhimligini ta’kidladi. 
"Amalga oshirilgan barcha ishlar ma’lumotlar 
toʻplamini saqlab qolishga yordam beradi va 
bu bizning bolalarimizga ajdodlari hayoti 
tarixini yetkazish uchun imkoniyatdir.  

Ushbu qadriyatlar Milliy pavilyon loyi-
hasida aks yetadi. "Mahalla: shahar va viloyat 
hayoti" koʻrgazmasining konsepsiyasi nafaqat 
Oʻzbekistonda mavjud boʻlgan, balki oʻzbek 
jamiyatining oʻziga xos xususiyatlarini 
koʻrsatadigan jamoa tuzilishi haqida hikoya 
qiladi [2, 18-б.]. Mahallalar mintaqa, urf-odat, 

iqlim va turli xil shakllarga ega boʻlib, tarixiy 
jihatdan ular oilaviy aloqalar asosida qurilgan. 
Me’morchilik xususiyatlari, mahalla - bu irsiy 
asosga yega boʻlgan butun ijtimoiy tuzilma va 
bu hodisa har qanday yoʻl bilan saqlanib 
qolishi kerak. 

"Biz ajablanarli darajada omadlimiz, 
chunki Toshkent musulmon Sharqidagi turar 
joylari suratga olingan yagona shahar, shuning 
uchun" Mahalla: shahar va viloyat hayoti 
"loyihasi mustahkam hujjatli poydevorga ega 
boʻladi. 

"Venesiya Arxitektura Biennalesi zamo-
naviy mavzular va rejalashtirish va arxitektura 
kelajagi haqidagi mulohazalarni hal qilish uchun 
oʻziga xos kontekstni taqdim yetadi. Ushbu 
milliy ish hayotiy va samarali intellektual 
muhitga singib ketgan, yangi tarmoqlarni 
yaratish, boshqa kontekstlarni oʻrganish va 
yangi tarkib yaratishga qaratilgan Xalqaro 
intellektual sahnadagi fikr-mulohazalar orqali 
Oʻzbekistonni aks ettirishning yangi usullarini 
oʻrganishi va madaniy almashinuvdan foydala-
nish mumkin [3, 7-б.].  

Loyiha hujjatlari mahalla sharoitining 
fazoviy fazilatlari, vaqt va turgʻunlikdagi 
oʻzgarishlari orqali aniqlanadi. Vazifada 
Oʻzbekistondagi zamonaviy san’at va mada-
niy amaliyotni rivojlantirish vazifasi boʻlgan, 
zamonaviy san’at markazining tadqiqot labo-
ratoriyasining ishtirokchilari faol ishtirok 
yetadilar. Ular joylarda materiallarni toʻplay-
dilar, aholi oʻrtasida soʻrov oʻtkazadilar va 
oʻtgan yillardagi mahallalar portretini tiklay-
dilar, shu bilan birga xaritalarni moderni-
zatsiya qilmoqdalar. Albatta, mahalla – me’-
morchilik xususiyatlari jihatidan butun ijti-
moiy tuzilma va bu idoralar, har qanday yoʻl 
bilan saqlanib qolishi kerak. 

Mahalla tizimi rivojlanish jarayoni 
avvaldan to hozirgi qadar shahar aholisi 
turmush tarziga mos hizmat qiluvchi shahob-
chalar muhim ahamiyatga ega boʻlgan. 
Hozirgi vaqtda ham huddi avvalgidek maha-
lla guzarlari aholi uchun funksional va kom-
pazitsion markaz sifatida hizmat qilmoqda. 
Bu guzarlarda mahalla aholisining ijtimoiy 
hayoti oʻz aksini topadi. Mahalla guzarlari 
koʻpincha piyoda – transport kesishuvi 
chorrahalarida joylashgan. Mahalla guzarlari 
qulayligi, koʻp maqsadliligi va keng qam-
rovligi bilan ajiralib turadi. Bu yerda funk-
sional hususiyatlar va kompazitsion yechim 
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uygʻunligi oʻz aksini topgan. Bunday 
guzarlar aholining, oilalarning kundalik 
hayotidagi birlamchi talablarini qondirish 
uchun qulay sharoit yaratadi. Mahalla 
guzarlarining joylashishi shahar qurilishi va 
uning funksional vazifasi bilan bogʻliqdir. 
Savdo shahobchalariga ega boʻlmagan 
mahalla guzarlari arxitektura qurilish nuqtai 
nazaridan olib qaraganda boʻm – boʻsh, 
yarim ochiq kompazitsiyani tashkil etsa, pi-
yoda yoʻnalishlarida joylashgan savdo sha-
hobchalari esa shahar markazining asosini 
tashkil etadi. 

Ayni paytda tegishli vazirlik hamda 
idoralarga mahalla guzarlari, choyxonalari 
uchun xoʻjalik, uy roʻzgʻor anjomlari imti-
yozli narxlarda berish, jamgʻarma tasarru-
fidagi kichik korxonalarni zarur dasgohlar, 
ehtiyot qismlar, xomashyo mahsulotlari ya-
rim tayyor mahsulotlar bilan taminlash vazi-
fasi topshirildi. Mahalla aholiga ijtimoiy 
ma`daniy xizmat koʻrsatish sektorini bevosita 
turar joylarga yaqinlashtirish, server xizmati 

koʻrsatishni rang baranglashtirish, fuqaro-
larning madaniy ehtiyojlari, talablari daraja-
sida tashkil etishga intilmoqda. Jamgʻarma 
nodavlat tashkilot sifatidamahallalarda mada-
niy tadbirlar oʻtkazish, maishiy xizmat koʻr-
satish, yurar joylarni obodonlashtirish, kom-
munal xizmatni yaxshilash, aholini suv gaz 
bilan taminlash ishlarida mahalliy hokimiyat 
organlariga yaqindan yordam bermoqda. Ke-
ying yillarda mahallalarda tandirxona, osh-
xona, kimyoviy tozalash, poyafzal tuzatish, 
savdo – sotiq shaxobchalari yaratildi va bu 
chora tadbirlar aholining ijtimoiy madaniy 
hayotini yaxshilash, turmush darajasini 
oshirishga qaratilgandir. “Zamonaviy mahal-
la” yagona arxitektura loyihasi asosida: 

Mahallalardagi aholi xonadonlari koʻp 
qavatli uylarni tashqi koʻrinishi mahalla-
larning joylashishiga qarab bir xil koʻrinishga 
olib kelinadi; 

Mahallalarning ichki koʻchalari, piyo-
dalar yoʻlakchalari, yoʻl chetidagi ariq – zo-
vurlar va yoʻl toʻsiqlari kapital ta’mirlanadi. 

 

   
1-rasm. Oʻzbekiston Respublikasi hududidagi yangi markaziy guzarlar. 

Moddiy texnik bazasini yaxshilash maq-
sadida mahalla fuqarolar yigʻini binolari 
rekonstruksiya qilinmoqda va yangidan-yangi 
mahalla guzarlari qurilib (1-rasm), ular 
kompyuter texnikasi bilan ta`minlanmoqda. 
Xususan, Toshkent shahri misolida har bir 
tumanda “Mahalla markazlari” qurib foydala-
nishga topshirilmoqda. Unda mahalla fuqarolar 
yigʻini va barcha ijtimoiy soha tashkilotlari 
hamkorligida oilalarning barqarorligini 
ta`minlash, yoshlar, ayniqsa ayollar 
jinoyatchiligini oldini olish ishlari koʻzlangan. 
E`tiborli tomoni, joriy “Obod mahalla” davlat 
dasturida aholiga maishiy texnika vositalari va 
xoʻjalik jihozlarini sotib olish uchun tijorat 
banklari tomonidan beriladigan iste`mol 
kreditlari hajmini maksimal darajaga oshirish, 
ipoteka kreditlari hisobidan mamlakatimiz 

hududlarida koʻp qavatli uylar qurish 
rejalashtirilgan. Shuningdek, har bir tumanda 
ayollar uchun goʻzallik salonlari tashkil etila-
yotganligi diqqatga sazovor [1, 2-б.]. 

Muhokama. Tabiiyki, ushbu muloha-
zalar barcha hududdlarda va mahallalarda qad 
rostlayotgan mahalla markazlari va kutub-
xonalar, aholi va oʻquvchilar qadami arima-
yotgan ziyo maskanlari koʻpaymoqda. Dav-
latimiz rahbari har bir chiqishlarida yoshlar 
tarbiyasi, kitob  oʻqish, iste’dodlarni kashf 
etish hamda qoʻllab-quvvatlashga alohida 
urgʻu bermoqda. Bu esa har birimizni uygʻoq-
likka undaydi, oʻz hayotimiz uchun  oʻzimiz 
mas’ul ekanligimizni anglatib, bir tanu - bir jon 
boʻlib harakat qilishga da’vat etadi. 
Oʻzbekiston Respublikasi mustaqillikka 
erishganidan soʻng hukimatimiz tomonidan 
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an`anaviy mahallalarni qayta tiklash, ularning 
jamiyatimiz hayotidagi ahamiyatini oshirish 
masalalariga alohida e`tibor berilmoqda [1, 2-
б.]. Oʻtgan davr ichida Respublika shahar va 
qishloqlarida mahallalarni shakllantirish va 
ularni rivojlantirish borasida katta ishlar olib 
borildi.  

Mahalla guzarlarini quyidagi 3 tipi mav-
jud:  

Tarixiy hudularda mahalla guzari; 
Individual rejali ya`ni kam qavatli turar – 

joy hududlarda mahalla guzari; 
Koʻp qavatli binolar ya`ni mikrorayon-

larda mahalla guzari. 
Qadimdan mahalla guzarlari oʻziga xos 

jamoat joyi hisoblanib, u yerda oqsoqol va 
mirob ma`muriyati, masjid, koʻkalamzorlashti-
rilgan hamda hovuzli va loy supali choyxonalar 
boʻlgan. 

Yirik va boy mahallalarda mahalliy mas-
jidlar, maktab va madrasalar, hovuzlar, choy-
xonalar, savdo – sotiq rastalari, koʻkalam-
zorlashtirilgan bozorlar mavjud boʻlgan. 
Kichik yoki daromadli aholi joylashgan 
mahalla guzarlari faqatgina kichik hovuz 
ba`zida esa katta boʻlmagan koʻkalamzorlash-
tirilgan choyxona ega boʻlgan. 

Mahalla hizmat ob’yektlarini oʻrganish 
natijalari shuni koʻrsatadiki, XX asrga kelib 
qoʻshimcha masjid va katta boʻlmagan guzar-
larining barpo etilishi taqozo etilardi. Odatda 
mahallalar hunarmandchilik va savdo sotiqqa 
hamda ma`daniy markazga ega boʻlib, ular 
guzarlar deb atalgan. Guzarlar katta magistral 
yoʻllarda yoki shunday yoʻllarning kesishuv 
qismida joylashgan. Guzarlarda turli jamoat 
joylari jumladan, katta masjid, madrasa 
karvonsaroy, choyxona, temirchilik ustaxonasi, 
sartaroshxona, tegirmon, qassobxona, rastalar 
va katta boʻlmagan bozor mavjud boʻlgan. Bu 
guzarlar yoʻlovchilarga, shuningdek, qoʻshni 
mahalla aholisiga hizmat qilgan. Guzarlar 
mahallalarni yirik yagona hududga 
birlashtiruvchi muhim vazifani bajargan. 
Shahar tuzilishiga koʻra mahalla hududiy 
maydoni turlicha boʻlgan. Shahar guzariga 
yaqin hududlarda aholi zichligi gektariga 350 – 
400 kishini, mahalla hududi 1-2 gektarni 
tashkil qilgan. Chekka hududlarda ba`zan 15-
20 gektarni tashkil etgan [4, 34-35-б.]. 

Toshkent shahar mahallalarni (Yangi 
Beltepa, Zafar Obod, Suzuk Ota, Namuna) ta-
rixiy nuqtai nazardan tadqiq qilish natijasida 

ushbu mahallalarda mahalla guzarlarini tashkil 
qilishning oʻziga xos jihatlari aniqlandi. 

Bundan tashqari mahalla yosh avlod 
tarbiyasiga ham e`tibor qaratgan. Mahalla 
ishlari aholi majlislarida muhokama qilingan. 
Mahalla hayotida qariyalarga katta e`tibor va 
hurmat bilan qaralib turmush tarzi hamda 
ta`lim tarbiya masalalarida qari oqsoqollar 
bilan maslahatlashilgan. Qariyalarga hurmat 
natijasida mahalla guzarlarida maxsus qariyalar 
xonasi shakllangan boʻlib ular koʻpincha 
choyxona bilan yaqin joyda joylashgan. 

Natija. Tadqiqot natijalari shuni koʻr-
satadiki, mahalla hududida jamoat va savdo –
sotiq markazlari koʻp asrlar mobaynida hizmat 
koʻrsatish shahobchalari qurilishini ratsional 
ravishda aholi yashovchi hududlarda 
taqsimlanishi va “tabiiy tanlab olinish” 
jarayonida vujudga kelgan.  

Mahalla fuqarolar yigʻini guzarlarining 
me`moriy yechimlarida asosiy e`tibor uning 
qulay sharoitiga ega tarixiy rejaga qaratilgan. 
Chunki u yerda asosan katta yoshdagi oqso-
qollar, mahalla faollari faoliyat olib borishadi. 
Ularning yoshlarini e`tiborga olib xonalar 
joylashtiriladi. Mahalla markazlarining 
turlaridan kelib chiqqan holda bir yoki ikki 
qavatdan iborat boʻlsa, asosan birinchi qavatga 
koʻp foydalaniladigan quyidagi xonalar 
joylashtiriladi: 
-mahalla qoʻmitasi raisi xonasi; 
-mahalla qoʻmitasi sekretari xonasi; 
-ayollar maslahatchisi xonasi; 
-katta militsiya inspektori xonasi va h.k. 

Kelajakda mahalla guzarlarini loyiha-
lashda quyidagilarga e`tibor berish lozim: 
Mahalla binosining me`moriy tuzilishi yon 
atrofdagi binolarga hamohang tarzda koʻrinishi 
ega boʻlishi kerak. Mahalla guzarining nafaqat 
katta yoshdagilar balkim ayollar, yoshlar 
hamda bolalar uchun dam olish zonalarini 
tashkil qilish, ularga alohida yoʻlaklar, 
ta`madixonalar, choyxona, toʻgaraklar hamda 
bolalar maydonchasini joylashtirish maqsadga 
muvofiqdir. Aholining diniy, ijtimoiy kelib 
chiqishini inobatga olgan holda erkaklar, 
ayollar ma`daniy hordiq chiqarishlari uchun 
alohida choyxonalar ajratlishi, aholiga birdek 
mos keladigan, milliy hamda zamonaviy 
uygʻunligida ma`daniyat uylari va klublar 
tashkil qilinishi lozim. Shuni aytib oʻtish 
joizki, mahalla guzarlarida mahalla yoshlari 
ma`naviy jihatdan tarbiyalashga hizmat qi-
luvchi kutubxonalar, milliy hunarmandchilik 
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toʻgaraklari, sport zallarni tashkil etish, yosh-
larni boʻsh vaqtini mazmunli oʻtkazish va oʻsib 
kelayotgan yosh avlodni sogʻlom va barkamol 
qilib tarbiyalashda bularning ahamiyati 
kattadir. 

Mahalla guzari hovli qismida tashqi 
choyxonaolar koʻcha qismida bolalar uchun m 

oʻljallangan maydoncha joylashgan. Hovli 
qismida salqin ob – havoni ta’minlab beruvchi 
ayvonlar, markazida favvoralar va landshaft 
dizayn bilan bezatilgan. Bolalar maydon-
chasida sport gimnastika qurilmalari, 
argʻumchoqlar, qum maydonchasi, qiziqarli 
atraksionlar mavjud.  

 

      

2-rasm. Mahalla guzarining fasad koʻrinishi va tarhi. 

Bino asosan bir qavatdan tashkil topgan 
boʻlib, hovli va ayvonlardan ya’ni choyxona 
qismidan iborat (2-rasm). 

Interyerda asosiy va qoʻshimcha xonalar 
mavjud. Quyidagi xonalar: 
– Ma’muriy; 
– Dam olish uchun; 
– Ish faoliyati uchun moʻljallangan xonalar-
dan iborat. Ushbu xonalar: 

Ma’muriy qismi xonalarga: 
1. Foye qismi; 
2. Kutubxonasi; 
3. Militsiya inspektori xonasi; 
4. Ayollar maslahat xonasi; 
5. Majlislar zali xonasi; 
6. Holl; 
7. Mahalla qoʻmitasi rais xonasi; 
8. Mahalla qoʻmitasi sekretari xonasi; 
9. San uzel. 

Dam olish qismi: 
1. Dam olish zali; 
2. Choyxona tashqi qismi ayvonlar; 
3. Ta’madixona qism; 
4. Dam olish va aholini qabul qilish xonasi; 
Ish faoliyati uchun m oʻljallangan xonalar: 

1.  Qoʻl yuvish xonasi. 
2.  Oshxona; 
3.  Idishlar anjomlar saqlanadigan ombor 

xona; 
4.  Hovli qismi va bolalar maydonchasi. 

Binoning shakli odatiy toʻgʻri toʻrtbur-
chak boʻlsa ham uni oʻziga chorlovchi va 
dizayn muhitining badiiy yechimi topilgan. 
Taqdim etilgan loyiha aholini zamonaviylik 
va qulayligi bilan jalb etish mumkin. 

Mahalla guzarlari milliy va zamonaviy 
yoʻnalishda boʻlib, asosan iteryerda yogʻoch-
lar, ganchga (gips) oʻyib ishlangan milliy 
naqshlar, oyna va sifatli materiallardan foy-
dalanilgan. Loyihaning yana bir qulaylik to-
moni zamonaviy texnika va jihozlar bilan 
jihozlangan. Dizayn muhitini yaratishda 
Modern uslubidan foydalanib, interyerdagi 
yumshoq och ranglar va jihozlar katta - 
kichik yoshdagi aholini jalb qila oladi (2-
rasm). Interyerda devorlar, shiftlar milliy 
ganchlardan va zamonaviy uslubda figuralar 
bilan qoʻllanilgan (3-rasm). 
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3-rasm. Mahalla guzarining perspektiva koʻrinishi. 

Shiftlarda asosiy zamonaviy oddiy 
yoritgichlar ya’ni galagenlar boʻlib, xona 
yorugʻligini yuqori darajada ta’minlab 
bergan. Binoning tashqi qismida pishiq 
gʻishtlar, mramr, temir va yogʻoch materilari 

bilan foydalanilgan. Pishshiq gʻishtlar 
devorlarda foydalanib, mustahkamligini va 
ob – havo sharoitiga chidamligini oshirib 
bera oladi. 

   

4-rasm. Mahalla guzarining choyxona qismi. 

Temir materiallar ustunlarda, mramrlar 
kirish zina qismida va yogʻochlar oyna 
chetlarida milliy naqsh oʻymakorligida 
ishlangan. Ushbu materiallar bino va 

interyerlarda har qanday sharoitda ham uzoq 
vaqt mustahkam, chidamligi bilan ta’minlab 
beradi. Binoning eksteryerida kulirang va och 
jigarang ranlardan foydalangan (4-5-rasmlar). 

 

    
5-rasm. Mahalla guzarining majlis oʻtkazish zali va rais xonasi. 

Хулоса. Oʻzbekiston tarixiy shahar-
larining aholi yashaydigan hududlari uzoq 
davom etgan rivojlanish jarayonida  oʻziga 
xos boʻlgan tuzilishga ega boʻlgan. Ular tuzi-
lishining shakllanish jarayoni maqsadga mu-
vofiqlik tamoyiliga asoslangan holda tabiiy 
yoʻl bilan borgan. Rivojlanishning har bir 

bosqichida maqsadga muvofiqlik tamoyili 
odamlardan qurilishning ma’lum qonun qoi-
dalariga amal qilishini talab qilgan. Natijada 
tarixiy shaharlar aholi yashaydigan hudud-
larning tabiiy – iqlim sharoitlariga, aholining 
turmush tarziga, estetik va boshqa talablariga 
mos keladigan tuzilmalari shakllangan. 
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Koʻp asrlik tajribalarning toʻplanishi 
va ularning avloddan avlodga oʻtib borishi 
an’anaviy mahalla, guzar, daxa va mavzelar-
ning shakllanishiga olib kelgan. Bular 
Oʻzbekiston shahar va qishloqlari tuzilishiga 
xos boʻlgan, oʻzini-oʻzi boshqarishning 
noyob turidir. 

Oʻtgan uzoq tarixiy davr davomida 
aholining oʻzini- oʻzi boshqarishning mahalla 
turi oʻzining hayotiy ekanligini koʻrsatadi. 

Toshkent shaharining “Eski shahar” 
qismida tarixiy shakllangan mahallalarda, 
XIX asrning ikkinchi yarimidan boshlab reja 
asosida hususiy uylardan tashkil topgan 
tumanlarda, koʻp qavatli turarjoy binolaridan 
iborat mikrorayonlarda hozirgi kunda ham 
qoʻni – qoʻshnichilik, mahalladoshlik va 

boshqa an’analar saqlanib qolmoqda, shu 
bilan bir qatorda ular zamon talablaridan 
kelib chiqqan holda yangi funksiyalar bilan 
boyitilib bormoqda [5, 28-б.]. 

Hozirgi kunda respublikamizda fuqa-
rolik jamiyatini barpo etishda aholining  
oʻzini  oʻzi boshqarish organlari rolining kat-
taligi, shularni e’tiborga olgan holda davla-
timiz tomonidan bu masalaga jiddiy e’tibor 
berilayotganligi, mahallalar mazmunining, 
funksiyalarining boyitilishi, ular vakolat doi-
rasining kengaytirilishi mahalla guzarlarining 
mazmunan boyitilgan, zamonaviy va milliy 
uslubda hal etilgan, koʻrkam arxitektura va 
interyer yechimlariga ega boʻlgan, yaxshi 
jihozlangan yangi turdagi mahalla guzarlari 
binolarini yaratishni taqozo etmoqda.   
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Annotatsiya: Ushbu maqolada shahar madaniyati va shaharsozlik mustamlaka manfaatlari doirasida rivojlanib, 
mahalliy aholi manfaatlari inobatga olinmadi. Bu holat esa shaharsozlik madaniyatining notekis rivojlanishiga olib 
keldi. Bu davr shaharlarida yonma-yon ikki xil manzara – rus aholisi uchun zamonaviy infratuzilmalarga ega yangi 
shaharchalar hamda mahalliy aholi yashovchi, zamon talablaridan ortda qolgan, o‘tgan asr qiyofasidagi shaharlar 
yaqqol ko‘zga tashlanib turishi tahlil qilingan. 
Aннотatsiя: В данной статье городская культура и градостроительство развивались в рамках колониальных 
интересов, игнорируя интересы местного населения. Такая ситуatsiя привела к неравномерному развитию 
городской культуры. В этот период соседствуют два разных ландшафта – новые города с современной 
инфраструктурой для русского населения, а также городки с местным населением, отставшие от требований 
времени, сохранившиеся в облике прошлого века. 
Abstract: Annotation: In this article, urban culture and urban planning developed within the framework of colonial 
interests, ignoring the interests of the local population.  This situation has led to the uneven development of urban 
culture.  In the cities of this period, two different landscapes were analyzed side by side - new towns with modern 
infrastructure for the Russian population and the cities of the last century, which are outdated. 
Kalit so‘zlar: O‘rta Osiyo, Turkiston, qal’a, shaharsozlik qonuniyatlari,  shahar madaniyati, Xon o‘rdasi, eski va 
yangi shahar, saroy. 
Ключевые слова: Средняя Азия, Туркестан, замки, градостроительство, городская культура, ханская орда, 
старый и новый город, дворец. 
Keywords: Central Asia, Turkestan, castles, urban planning, urban culture, Khan's horde, old and new city, palace. 

 
Kirish. O‘rta Osiyo xususan 

O‘zbekistonda ham XIX asrning 2-yarmida 
o‘sha vaqtdagi eng ilg‘or hisoblangan 

Yevropa va Rossiya madaniyati bilan 
to‘qnash keladi. XIX asrning oxirgi uch o‘n 
yilligida O‘rta Osiyoda Turkiston general 
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gubernatorligi tashkil etiladi. Shu tariqa 
еvropacha tipdagi keng hududlar paydo 
bo‘la boshlaydi. Rus me’morlari еvropa 
shahar modellarini Turkiston o‘lkasiga 
moslashtirib kiritishni boshladilar. Birinchi 
shaharlar shaxmatsimon sxemaga ega edi, 
keyinchalik jahon shaharsozligiga XIX 
asrdan keng yoyilgan radial-halqasimon reja 
tarqaldi. Shaxmatsimon sxema qadimgi 
davrlarda harbiy talablardan kelib chiqib 
shakllangan edi. Lekin Turkiston o‘lkasida 
rus shaharlari radial-halqasimon rejada 
shakllandi. 

Asosiy qism. Rus shaharlari dastlab 
qal’a devori ichida rejalashtirildi. Ular sekin-
astalik bilan kengaygan. Toshkentda rus 
shahri o‘lkada shakllangan shaharsozlik 
qonuniyatlari asosida, ya’ni piyoda yurish 
radiusi 1500 m bo‘lgan qonuniyat asosida 
rejalashtirilgan edi. Bunday “yangi 
shaharlar” ayrim qadimiy shaharlarning 
chekkalarida, yonlarida, ulardan ma’lum bir 
masofada vujudga keldi. Samarqandda va 
Toshkentda dastlabki “yangi shaharlar” 
qadimgi qal’alar buzib, ularning o‘rinlarida 
qurildi [1, 2]. 

Turkistonni XX asrning boshlarida 
Rossiya bilan bog‘lovchi temir yo‘llarining 
o‘tkazilishi yangi shaharlarning 
rivojlanishiga juda katta turtki bergan edi. 

O‘zbekistonning tarixiy shaharlari 
yonida Rossiyalik harbiy injenerlar 
“yangi” yoki “rus” shaharlari deb 
nomlanuvchi yangi tartibli shaharlarni 
loyihalashtiradi. Eski va yangi qismlardan 
iborat bunday shaharlar, keyinchalik “ikki 
qismli” yoki “ikki strukturali” shaharlar 
deb nomlangan. Shahar hududining 
sanitar-iqlimiy sharoitlarini o‘rgangan 
holda yangi shaharlar uchun joy tanlangan.       

Samarqand va Toshkent 
shaharlarida eski shaharning ark qismi 
o‘rnida rus qal’si bunyod etilib, yangi 
shahar bo‘sh hududda radial rejada 
shakllantirildi. Samarqandda shaharning 
g‘arbiy tarafida yangi shahar rivojlangan 
bo‘lsa, Toshkentda sharqiy tomonda 
shunday shahar shakllanganligini 
ko‘rishimiz mumkin. Ushbu shaharlarda 
keyinchalik temir yo‘llar ham yangi 
shaharlar rejalangan tomonga yaqin 
hududdan o‘tkazilgan edi. 

Toshkentning Rossiya tomonidan 
bosib olinishi natijasida 1865 yilda Anhor 
kanali bo‘yida Pisarevskiyning loyihasi 
asosida o‘rda hududidan qariyb 700 m 
janubroqda rus qal’asi bunyod etildi. Uchta 
darvozaga ega ushbu qal’a shu yilning 
oxirigacha qurib bitkazilgan edi. Pisarevskiy 
tomonidan rejalangan tarhda harbiy va 
mudofaa maqsadi birinchi o‘rinda turgan edi. 
Uning fikricha: “Rus shaharlari ko‘chalarini 
qal’adan o‘qqa tutishga moslab qurish lozim” 
edi. Shu tufayli ruslarning yangi shaharlari 
ularning qo‘rg‘onidan taralgan uch nurli qilib 
loyihalangan.  

1866 yildagi Pisarevskiyning 
loyihasiga asosan rus shahri qal’adan 
janubga qarab radial-halqasimon tarzda 
rivojlanishi kerak edi. Lekin Turkiston 
general gubernatorligining Toshkentni 
markaz qilish maqsadi bu loyihaning 
amalga oshishiga imkon bermaydi. 
Keyinchalik M.Kolesnikovning 1866-1869 
yillarda bajargan loyihasiga asosan shahar 
g‘arb tomonga qarab shaxmatsimon 
strukturada shakllangan. Unda 
Toshkentning gubernatori Chernyaev 
uchun bino, sobor maydoni, harbiylar 
cherkovi, bozor maydoni va turar-uylar 
mavzesi loyihalangan edi. Bu hudud Anhor 
kanali va Chauli arig‘i oralig‘ida 
joylashgan. Shahar 1870 yildagi Makarov 
loyihasi asosida yarim radial-halqasimon 
rejada yanada kengaygan. Ushbu hudud 
1875 yilda aholi bilan to‘ladi. Yangi 
shaharda shahar-bog‘ qoidasiga amal 
qilingan holda ko‘chalar kengligi 50 m dan 
ortiq tarzda olinadi va bu ko‘chalarga 
daraxtlar o‘tqazilib obodonlashti-riladi [3]. 

Qal’a bilan birgalikda yangi Toshkent 
hududi 242 gektardan oshmagan. XIX 
asrning oxiriga borib yangi Toshkentning 
diametri 4 km dan 10 km gacha o‘sadi. 1901 
yilda temir yo‘l o‘tkaziladi. 1906 yilda temir 
yo‘l liniyasi Orenburggacha boradi, 
keyinchalik birinchi avtomobillar paydo 
bo‘ladi. 1913 yilda tramvay liniyalari kirib 
keladi [1]. 

1868 yilda ruslar shaharni jangsiz qo‘lga 
kiritadi. Samarkandga Krasnovodskdan temir 
yo‘l olib kelinadi. Ushbu yo‘l 1895 yilda 
Toshkent orqali Anjijongacha uzaytiriladi. 
1899 yilda Toshkentga temir yo‘l harakati 
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boshlanadi. 1906 yilda temir yo‘l 
Orenburggacha uzaytiriladi. 

1870 yilda Turkiston general-
gubernatori Kaufman Samarqand shahrining 
yangi rejasini tasdiqlaydi va ushbu hudud 
1875 yilda quriladi. Shahar ko‘chalarida 
joylashgan ariqlar bo‘ylab daraxtlar ekiladi 
va shahar obodonlashgan hududlarga ega 
bo‘ladi. 1875-1878 yillarda Muravyov va 
Mixaylovlar tomonidan Samarqand rejasi 
ishlab chiqiladi. Rus shahrining janubi-
sharqiy qismi Temuriylar shahridan bulvar 
bilan ajratiladi. Unga 6,5 gektarli bog‘ 
tutashgan edi. Bu hududda Samarqand 
gubernatori uchun uy qurilgan edi. 1880 
yilda ark ichida 8 gektarli yangi rus qal’asi 
bunyod etiladi. U mustahkam mudofaa 
devoriga va ikkita bastionga ega edi. 
Bastionlar yangi shahar ko‘chalari tomon 
qaratib qurilgan edi. 1883 yilda yangi 
qurilishlar uchun joy ajratishda Nuriddin 
Basir maqbarasi ham buzib tashlanadi. 
Maqbara ark hududida edi. 1897 yilda 
Samarqand shahrida 55128 kishi, 1914 yilda 
esa 97550 kishi yashagan edi [5]. 

Qo‘qon shahrida yangi shahar eski 
shahar qismining ichida, ya’ni janubi-
g‘arbiy hududida shakllantirilgan. 1876 
yilda Xudoyorxon saroyi hududida yirik 
to‘g‘ri to‘rtburchak shaklga ega rus qal’asi 
bunyod etiladi. Xon saroyi qal’a 
maydonining faqatgina to‘rtdan bir qismini 
(janubi-g‘arbiy) egallagan edi. Lekin bu 
еrdagi nosog‘lom iqlim va sanitar shart-
sharoitlar tufayli harbiy boshqarma maxsus 
qurilgan Yangi Marg‘ilon (hozirgi 
Farg‘ona) hududiga ko‘chiriladi [6].  

1876 yilning 13 aprelida voha 
markaziy shahri Qo‘qondan Marg‘ilonga 
ko‘chiriladi. Tarixiy shaharning janubiy 
devoriga yaqin hududda rus qal’asi bunyod 
etiladi. Qal’a to‘g‘ri bo‘lmagan romb 
shakliga ega bo‘lib, unda uchta bastion 
qurilgan. 1-bastion shaharning markaziy 
bozorini, janubiy burchakdagi 2-bastion 
shaharga kirish suvini, 3-bastion esa 
keyinchalik qurilishi rejalashtirilgan, lekin 
amalga oshmagan rus shahri hududini 
nazorat qilib turgan. Lekin 1877 yilda 
ushbu hududning iqlimi va suvini 
shifokorlar tekshirib ko‘rib nobop deb 
topgach, shahar qurilishi 8 km janubroqga, 

ya’ni Yangi Marg‘ilon  shahriga 
ko‘chiriladi. Shu tariqa Eski Marg‘ilonda 
kapitalistik qurilishlar keng miqyosda olib 
borilmaydi va hudud o‘zining tarixiy va 
an’anaviy ko‘rinishini saqlab qoladi. 

Marg‘ilonning yangi janubi-sharqiy 
qismida besh qirrali rus qal’asi, hududning 
eng baland qismida bunyod etiladi. U 
mustahkam devor bilan o‘ralgan bo‘lib, har 
bir burchagida beshta bastion quriladi. 
Bastionning janubi-sharqdagi uchtasi 
shaharga kelish hududini, shimoli-
g‘arbidagi ikkitasi esa shaharni nazorat 
qilib turgan. Shahar qal’adan tarqalgan 
nursimon ko‘chalar va ularni 
birlashtiruvchi halqasimon ko‘chalar 
strukturasida shakllangan. Shahar bo‘sh 
hududda vujudga kelganligi bois Qo‘qon 
shahridan nisbatan tezroq rivojlanadi. 
Shaharning janubi-sharqiy qismidan 
shimoli-g‘arbiy qismiga qarab 
Marg‘ilonsoy oqib o‘tgan. Shaharda 
ma’muriy va jamoat markazlari aniq tarzda 
ajratilgan. 

Rus harbiy garnizoni vaqtinchalik 
Andijonda eski shahar markazida 
joylashgan Xon o‘rdasi va Gulto‘ba 
qo‘rg‘oniga joylashtiriladi. 1877 yilda 
yangi rus shaharini qurish belgilanadi va 
eski shahardan bir oz uzoqroqda, 
shaharning janubi-sharqiy qismida rus 
qal’asi bunyod etiladi. Keyinchalik qal’a 
va eski shahar o‘rtasida, qal’aning shimoli-
g‘arbiy qismida rus shahari radial-
halqasimon rejada bunyod etiladi. Eski va 
yangi shaharlarni bir-biri bilan bog‘lash 
uchun rus qal’asidan Gulto‘ba qo‘rg‘oniga 
qaratib keng va tekis ko‘cha o‘tkaziladi. 
Qal’a va eski shahar oralig‘ida dunyo 
tomonlariga burchaklari qaragan romb 
shaklida yangi rus shahri quriladi. Eski va 
yangi shaharlarni temir yo‘l ajratib turgan. 
Andijonning yangi shahri ko‘rinishini 1902 
yildagi kuchli zilzila o‘zgartirib yuborgan 
edi. Bu еrda qurilmalar yog‘och arxitektura 
an’anasi asosida bunyod etila boshlanadi.  

Farg‘ona vodiysi shaharlarida ushbu 
davrlarda “T”-simon shakllangan yangi 
shahar qismlari (Qo‘qon va Chustda) va 
radial-halqasimon sxemadagi yangi 
shaharlar (Yangi Marg‘ilon va Andijonda) 
shakllanganligini ko‘rishimiz mumkin. 
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Eski shahar tarkibida yangi 
shaharning shakllantirilganligini Qo‘qon 
shahri misolida ko‘rib chiqamiz. Ushbu 
shahar XIX asrning o‘rtalarida mudofaa 
devorida 12 ta darvozaga ega va 4 dahaga 
bo‘lingan edi. U xonlikning poytaxt shahri 
edi. Shaharda Xudoyorxon O‘rdasi (saroyi) 
1863-1870 yillarda usta Mir Ubaydulla 
boshchiligida quriladi. Ushbu bino 1873 
yilda Rishtonlik ustalar Abdulla va Jamil 
tomonidan bezaladi. O‘rda sharqdan g‘arbga 
qarab katta va kichik qabul zallariga ega 
keng hovli; masjid, g‘azna va devonxonaga 
ega markaziy hovli va uch hovlili 2 qavatli 
haramxonalardan iborat edi. 1875 yilda 
O‘rda rus harbiylari uchun qal’aga, katta toj 
kiydiradigan zal cherkovga moslashtirilgan 
edi. O‘rda atrofidagi xonlik bog‘lari 
hududida yashash uchun turar joylar, harbiy 
muassasa binolari, harbiy yig‘ilishlar uchun 
joy va cherkov quriladi.  

Qo‘qonda1883-1884 yillarda rus 
qismi shahrini loyihalashtirish masalasi 
ko‘tariladi, mutaxassislar shaharning Isfara 
darvozasi hududining Avg‘onbog‘ qismini 
tanlashadi. Lekin iqtisodiy va ma’muriy 
jihatlar e’tiborga olingan holda ushbu 
g‘oya amalga oshmaydi. Shu tariqa rus 
shahrini rivojlantirish eski shahar 
markazida, xon o‘rdasi hududida amalga 
oshiriladi. Dastlabki o‘n yillarda 
Qo‘qonning yangi rivojlanayotgan qismida 
katta o‘zgarishlar bo‘lmaydi. Rus qal’asi 
atrofidan 1880 yilda eni 20-25 metrga teng 
bo‘lgan keng va to‘g‘ri ko‘chalar 
o‘tkaziladi. Bu ko‘chalarda hukumat 
qurilmalari: boshqaruv binolari, 
qamoqxona, g‘azna, hukumat boshlig‘i uyi, 
pochta stansiyasi, telegraf, harbiy yig‘ilish 
maydoni, maktab, ayollar gimnaziyasi va 
boshqa binolar quriladi. Shu tariqa shaharda 
ma’muriy-jamoat markazi shakllanadi va 
mustahkamlanadi [7].  

1890 yilda shahar arxitektori 
M.Mauer taklifiga ko‘ra shahar markazidan 
kamroq qurilishlarga ega Aravan darvozasi, 
ya’ni g‘arb tomonga qaratib Rozenbaxovskiy 
(hozirgi Istiqlol) ko‘chasi davom o‘tkaziladi. 
Shunday qilib shaharning еvropa qismi 
markazdan endi g‘arbga qarab rivojlana 
boshlaydi. Ushbu ko‘cha bo‘ylab ko‘plab 
binolar: bank, mehmonxona, magazin va 
boshqalar tig‘iz qurila boshlanadi. Temir 

yo‘lning Qo‘qondan o‘tkazilishi natijasida 
Rozenbaxovskiy ko‘chasiga perpendikulyar 
yana bir keng ko‘cha Skobelovskiy (hozirgi 
Turon) prospekti 1891 yilda o‘tkaziladi. Bu 
ko‘cha to‘g‘ri temir yo‘l vokzaliga borib 
tutashadi. Ushbu ko‘chalarning kesishgan joyi 
rus shahrining markazi bo‘lib shakllanadi. Shu 
tarzda “T-simon” shakldagi yangi shahar 
rivojlanadi. Qo‘qonda yangi shahar eski 
shaharning uchdan bir qismini tashkil etgan 
edi [6]. 1877 yilda Chust shahri ham ruslar 
qo‘liga o‘tgach, vaqtinchalik rus garnizoni 
va ma’muriyati Chust hokimi saroyiga 
joylashtiriladi. Ushbu saroyning yonida 
shahar bozori ham mavjud edi. Yangi shahar 
uchun ushbu bozordan 2 km uzoqlikdagi 
hudud tanlanadi. Bu еrda mavjud xon bog‘i 
saqlab qolinadi va yangi shaharning istirohat 
bog‘iga aylantiriladi. Bog‘ning shimoliy 
qismidan Qorasuv arig‘i oqib o‘tadi. Yangi 
shahar rejasi 1879-1880 yillarda A. Rыjikov 
tomonidan loyihalanadi. Shahar uchun 10 ga 
hudud olinadi. Yangi shahar Qo‘qonda 
bo‘lgani kabi eski shahar hududidan 
rivojlanadi va “T-simon” shaklga ega bo‘ladi 
[6]. 

1887 yilda Chustning Namanganga 
qo‘shib yuborilishi oqibatida rus shaharining 
rivojlanishi sekinlashadi. Hattoki Chustda 
rus shahri uchun odatiy bo‘lgan Cherkov 
ham bo‘lmagan. 1912 yilda Qo‘qon va 
Namanganni bog‘lovchi temir yo‘lning 
Chust hududidan o‘tishi sababli shahar yana 
iqtisodiy jihatdan jonlana boshlaydi. 
Farg‘ona vodiysida yangi shaharlarning ikki 
tipi shakllanadi: “T-simon” va radial-
halqasimon. O‘rganilayotgan davrda eski va 
yangi shahar hududlarida ham keng ko‘lamli 
qurilish ishlari olib boriladi.  

Xulosa. Eski shaharlardagi asrlar 
davomida shahar madaniyatining asosi bo‘lgan 
an’anaviy infratuzilmalar o‘z ahamiyatini 
yo‘qotmagan bo‘lsa-da, zamon talablari va 
yangiliklaridan ancha ortda qolgan edi. Bu 
davrdagi shahar madaniyati va shaharsozlik 
mustamlaka manfaatlari doirasida rivojlanib, 
mahalliy aholi manfaatlari inobatga olinmadi. 
Bu holat esa shaharsozlik madaniyatining 
notekis rivojlanishiga olib keldi. Bu davr 
shaharlarida yonma-yon ikki xil manzara – rus 
aholisi uchun zamonaviy infratuzilmalarga ega 
yangi shaharchalar hamda mahalliy aholi 
yashovchi, zamon talablaridan ortda qolgan, 
o‘tgan asr qiyofasidagi shaharlar yaqqol ko‘zga 
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tashlanib turdi. Ammo, iqtisodiy markaz 
maqomi baribir eski shaharlarda saqlanib qolib, 

yangi shaharchalar esa iqtisodiy markaz 
mavqeiga erisha olmadilar.  
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Аннотatsiя. Мақолада ёритилаётган мавзу ҳозирда шаҳарсозлик ва ландшафт архитетрурасидаги долзарб 
мавзулардан биридир. Ҳозирги кунда республикамизнинг кўплаб ҳудудларида аҳолининг маданий хордиқ 
чиқариши учун истироҳат боғлари етарли эмас, борларининг эса моддий техник базаси эскирган. Боғ 
паркларни қайта тиклаш ва ривожлантиришда ўзбек миллий услубини яратиш ҳозирги кундаги муҳим 
масалалардан биридир. Боғ паркларни қайта тиклашда чет эл олимларининг изланишларини ўрганиш ва 
ислом олами мамлакатларининг тажрибалари кўриб чиқилилади. Ислом мамлакатларида қўлланиладиган 
чорбоғ услуби ва унда ишлатиладиган элементлар кичик архитектуравий шакиллар, арт объектлар устида 
изланишлар олиб борилади. 
Аннотatsiя. Тема, затронутая в статье, является одной из актуальных тем в градостроительстве и 
ландшафтной архитектуре. В настоящее время во многих регионах страны недостаточно парков для 
культурного отдыха, а материально-техническая база существующих устарела. Одним из важнейших 
вопросов сегодня является создание узбекского нatsiонального стиля в восстановлении и развитии парков. 
Будет рассмотрено изучение исследований зарубежных ученых и опыта стран исламского мира по 
восстановлению садовых парков. Проводятся исследования малых архитектурных форм, предметов 
искусства, стиля сада, используемого в исламских странах, и элементов, используемых в нем. 
Annotation. The topic touched upon in the article is one of the hot topics in urban planning and landscape 
architecture. Currently, in many regions of the country there are not enough parks for cultural recreation, and the 
material and technical base of the existing ones is outdated. One of the most important issues today is the creation of 
the Uzbek national style in the restoration and development of parks. The study of the research of foreign scientists 
and the experience of the countries of the Islamic world in the restoration of garden parks will be considered. 
Research is being conducted on small architectural forms, art objects, the style of the garden used in Islamic 
countries and the elements used in it. 
Калит сўзлар: Чорбоғ, Боғ-парк, Эркин режали композиция, Мунтазам режали композиция. 
Ключевые слова: Чорбог, Сад-парк, Пейзажная композиция, Регулярная композиция. 
Key words: Chorbog, Garden-park, Scenery composition, Regular composition. 
 

Кириш. Боғ ва парклар қадимги 
давирлардан инсонларнинг хордиқ чиқариш 
ва дам олиш манбаи бўлиб келган. 
Боғлардан хўжалик мақсадларида фойда-
ланиш амалиётидан секин асталик билан 
манзаравий истироҳат боғдорчилигига 
ўтиш, Уйғониш даврида эса бу соҳанинг 
боғ–парк санъати даражасигача ривож 
топгунига қадар неча минг йилликлар ва 
асрлар ўтди. Бироқ, инсоният ҳанузгача 
боғ–парк санъатининг гўзал намуналарига 
ошиқ бўлиб, боғ–парк меъморчилигининг 

янгидан–янги намуналари ва шаклларини 
яратиб келмоқда. 

Асосий қисм. Яратилган боғлар ва 
парклар қанчалик гўзал бўлмасин, вақт 
ўтиши билан, агар улар қаровсиз ва 
парваришсиз қолса тушкунликка, “табиат-
нинг ёввойи маскани”га айланишга маҳкум-
дир. Шунга қарамасдан бизгача етиб келган 
ва кўп ғаройиботларни бошидан кечирган 
бу тарихий боғ–роғлар моҳир боғбонлар 
қўлида турли хил ижтимоий–иқтисодий ва 
қалтис сиёсий вазиятлар ва бузғинчиликлар 
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оша, яхши инсонлар уларни қанча 
хоҳласалар ва парвариш қилсалар ўшанча 
яшаб ва сақланиб қолишга қодирдирлар. 

Ана шундай бузғунчиликлар ва но-
хушликлардан ўтиб қайта тикланган ва 
бизгача омон қолган архитектура ва боғ–
парк санъати намуналари фикримизнинг 
исботидир. Бунга Иккинчи жаҳон уруши-
нинг дахшатлиларидан сўнг кўпгина мам-
лакатларда қайта қурилган ва тикланган боғ 
паркларни, жумладан Россиядаги 
Петродворец боғи, Ёзги боғ, Александров 
боғи ва бошқа тикланган боғ–парк намуна-
ларини мисол қилиб кўрсатиш мумкин [1].  

Бахтимизга бизнинг мамлакатимиздаги 
боғ–роғлар бу урушнинг дахшатли 
воқеалари домига тортилмади. Бироқ Собиқ 
Совет давлатининг таназзулга юз тутиш 
билан кечган оғир ва мураккаб ўтиш 
даврида юртимизнинг кўпгина шаҳар ва 
қишлоқларидаги мавжуд боғ ва парклар 
қаровсиз қолди. 

Фақат мустақиллик йилларида, ўтиш 
даврининг қийин вазиятлари ва тавсилот-
ларига қарамасдан эски боғ–паркларни 
тартибга тушириш, такомиллаштириш ва 
янгиларини яратиш бўйича давлатимиз 
қарорлари қабул қилиниб кенг амалий 
ишлар олиб борилди. 

Тақдирни қарангки, бизга ўтмишдан 
мерос тарзида фақат Собиқ Шўролар дав-
рига хос бўлган маданият ва истироҳат 
боғлари етиб келган. Улар, одатда, умумий 
пролетариат талабларига жавоб берувчи 
стандарт дам олиш ва истироҳат 
хизматларидан ташкил топган эди. Муста-
қиллик даврининг янги эҳтиёжлари, иж-
тимоий–иқтисодий ва сиёсий ўзгаришлар, 
халқимизнинг таълим, ахборот тизими ва 
маданий юксалиши билан Собиқ Шўролар 
даврига хос стандарт рекреatsiя хизмат 
турлари янги талабларга жавоб бермай 
қўйди. Истироҳат функцияларининг бир 
хиллиги, паркларнинг паст даражадаги 
ландшафт эстетик, меъморий–режавий ва 
функционал–фазовий ташкиллаштирилган-
лиги, парк жиҳозлари ва техник 
қурилмаларининг маънавий ва моддий 
жиҳатлардан эскирганлиги, ўз даврини ўтаб 
бўлганлиги туфайли улар замонавий хордиқ 
ва дам олиш эҳтиёжларига яроқсиз бўлиб 
қолди[4]. 

Афсуски, ҳатто давлатимиз пойтахти 
Тошкентда ҳам аҳолининг шаҳар ҳудудида 

дам олишга яроқли паркни излаб топиш 
қийин эди. Тошкентда атиги 16 та парк 
бўлиб, уларнинг кўпчилиги замонавий дам 
олиш хизматларига жавоб бермас эди: 
- паркларнинг кўпчилиги шаҳар марказий 
зонасида жойлашган бўлиб, улардан шаҳар 
четларида яшовчи аҳолининг фойдаланиши 
қийин эди; 
- шаҳарнинг кўпчилик режавий туманлари 
ўз истироҳат паркларига эга эмасди; 
- деярли 90 % парклар ўзларининг дам 
олишига мос функциялари ва шаклларига 
кўра бир тип ва таркибга тушиб қолган эди; 
- аксари парклар сифатига кўра 3–4–
категорияли бўлиб, яхши техник ва 
муҳандисона ободонлаштирилмаган ва 
жиҳозланмаган, натижада бўш бўлиб 
қолганди; 
- аҳолида озгина қизиқиш уйғотган парк-
лар эса ҳафтанинг дам олиш кунлари ва 
байрамларда ўта тирбанд бўлар эди. 

Паркларнинг яна бир муаммоси бу 
уларнинг ҳудуди ва ўлчамларининг камли-
гидир. Ўзбекистон шаҳарларидаги парк-
ларнинг ўртача ўлчамлари, одатда, 7–15 
гектарни ташкил қилади. Агар маданият ва 
истироҳат боғларида тинч дам олиш ва сайр 
қилиш зонаси парк ҳудудининг 60–70 % 
ини эгаллаши зарурлигини, қолган 30–40 % 
ҳудуд эса маданий–маърифий зонага, 
кўнгил очар атракцион томошалар, спорт 
соғломлаштириш ва болалар зоналарига 
тақсимланиши зарурлигини назарга олсак, 
бундай кичик ўлчамли паркларда паркнинг 
тўлақонли ишлаши ва фаолият кўрсатишига 
ишониш қийин, албатта. 

Шунинг учун ҳам Тошкентдаги ва 
республикамизнинг бошқа шаҳарларидаги 
бизга мерос бўлиб қолган мавжуд кичик 
паркларни том маънодаги маданият ва 
истироҳат парклари деб аташ қийиндир. 
Чунки, юқорида айтиб ўтилган ўта муҳим 
функционал зоналар маданият ва истироҳат 
парки номига илова қилинмасдан, аксинча 
паркнинг номи уларнинг тўлалигича 
мавжудлиги ва ўзаро уйғун функционал 
боғланишларидан келиб чиқиши зарур. 

Айрим паркларда умумий овқатланиш 
объектлари (очиқ ошхоналар, қахвахоналар, 
шашликхона ва бошқа шу каби кичик 
объектлар) сони ҳаддан зиёд кўпайиб 
кетган. Рекреatsiон функцияларга мос 
объектлар эса аксинча, оз сонлидир. Бунинг 
устига улар ҳам функциявий, ҳам моддий 
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жиҳатлардан эскирган. Масалан, эски 
мавжуд аттракционлар, павилионлар ва 
автомат ўйинларига деярли қизиқиш 
қолмаган. Тинч дам олиш ва парк ланд-
шафти қучоғида очиқ ҳавода сайр қилиш ва 
ҳордиқ чиқариш учун эса зарур шароитлар 
йўқ ҳисоби. 

Тўғри, кейинги йилларда давлатимиз 
томонидан Республикадаги мавжуд парк-
ларнинг моддий–техник имкониятларини 
ошириш ва кўрсатадиган рекреatsiон функ-
цияларини янгилаш ва такомиллаштириш 
вазифаларига бағишланган махсус қарор 
қабул қилинди ва бу қарор тезкор услублар 
билан жойларда амалга оширилмоқда. 
Нафақат паркларни қайта жиҳозлаш балки 
ҳудудларни ҳам кенгайтириш чора–
тадбирлари кўрилмоқда, янги парклар 
қурилмоқда. 

Шинам ва фойдаланишга қулай бўл-
ган дам олиш жойларига нафақат биргина 
Ўзбекистон халқи, балки Республикамизга 
ташриф буюраётган чет эллик сайёҳлар ва 
меҳмонлар ҳам мухтождир. Боғ ва 
паркларнинг хизмат кўрсатиш имконият-
лари ва ландшафтини яхшилаш Респуб-
ликада туризм–сайёҳлик бизнесини ривож-
лантиришга, нафақат маҳаллий, балки 
хорижий туристларни Республикага жалб 
қилиш ва уларни бу ерда кўпроқ бўлишига 
яхши имконлар яратишини ҳам 
унутмаслигимиз керак [2]. 

Боғ ва паркларни қайта қуришнинг 
асосий мақсади объектнинг табиий муҳитга 
эга бўлган жойларини тўлиғича сақлаб 
қолиш, сунъий, яъни меъморий ва табиий 
муҳит элементларини ҳамда мавжуд гўзал 
пейзажларни, уларнинг турларини ўзаро 
уйғунлаштиришдир. 

“Боғ–парк композициялари”нинг асо-
сий вазифаси парк ҳуудудини режавий, 
яъни горизонтал ва ҳажмий нуқтаи 
назарлардан ечишдир. Барча боғ–парк-
ларнинг режавий композициялари иккита 
бир–бирига қарама–қарши бўлган ечим-
ларга бўлинади: 

1) геометрик шакллантириш тамойил-
ларига асосланган мунтазам режали 
композициялар; 

2) табиий пейзажларга бўйсунувчи, 
яъни тўғри геометрик шаклларсиз амалга 
ошириладиган эркин режали 
композициялар.  

В.А. Артамонов ҳам худди шу тарзда 
фикр юритади. У ўзининг “Боғ ва 
паркларнинг архитектуравий композиция-
лари” деган китобида ёзади: “Умум 
маълумки, паркларнинг ҳажмий тузилиши 
мунтазам ва пейзаж ечимларига асос-
ланади”. Уларнинг биринчиси соф геомет-
рик чизиқлар ва шаклларга асосланса, 
иккинчиси эркин табиий пейзажлар усулига 
асосланади. П.А. Косаревский эса боғ–парк 
санъати намуналарини улардаги “дарахт ва 
буталарнинг ўзаро гуруҳланиши ва 
боғланиши уларнинг пакр ҳудуди ва 
рельефи билан уйғунлашувига, сув ҳав-
залари юзасининг шакллари ва ўлчамла-
рига, архитектура объектлари, парк ҳиёбон-
лари ва йўлаклари, объектни ташкил 
қилувчи бошқа зарур элементлар билан 
боғланишига” қараб баҳолайди [3,4, 5]. 

Ўйлаб кўрайлик, агар бизга бирон–
бир хорижий давлатда анъанавий миллий 
ўзбек боғини яратиш вазифаси топширил-
ган бўлса, биз уни ярата оламизми? Тан 
олишимиз керакки, бу саволга ижобий 
жавоб бериш қийин. Негаки, масалан, 
японлар, французлар, инглизлар ўзларининг 
анъанавий боғини яратиш дастурига эга 
бўлса, биз афсуски, бундай дастурга 
ҳозирча эга эмасмиз. Агар бизда тарихий 
шаҳарлар ва улуғ алломалар таваллудини 
муносиб нишонлаш ва миллий байрамлар 
ўтказиш муносабати билан асосан пойтахт 
шаҳарларда барпо этилаётган боғ–ҳиёбон-
лар, хотира ва қадрият боғлари, ихтисос-
лашган истироҳат паркларини эътиборга ол-
масак анъанавий ўзбек боғининг меъморий 
дастурини яратиш ва уни жаҳон ҳамда Ўрта 
Осиё халқларининг тарихий меъморий боғи 
ва ландшафт архитектураси санъатига 
уйғунлаштириш масалалари устида арзигу-
дек ё амалий, ёки илмий–тадқиқот ишлари 
олиб борилмаётир, десак хато кетмаймиз. 
Анъанавий ўзбек боғининг меъморий дас-
турини яратиш иши аксари Ислом мам-
лакатларига хос бўлган фундаментал мавзу–
“Чорбоғ” концепцияси ва бу боғнинг 
меъморий–режавий ҳамда ландшафт 
дунёсини чуқур ўрганишдан бошланиши ке-
рак. 

Бизга маълумки, “Чорбоғ” нафақат 
Ўрта Осиё халқларининг тарихий боғла-
рига, балки Ислом шарқи мамлакатла-
рининг ҳам анъанавий боғларига хос бўлган 
услубдир [2]. 
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Шундай экан, анъанавий ўзбек боғини 
Ислом мамлакатлари боғ–парк санъатидан 
айри қараш ёки ундан ажратилган ҳолда 
ўрганиш мақсадга мувофиқ эмас. Шу 
сабабдан биз анъанавий ўзбек боғининг 
меъморий дастурини яратиш мақсадида 
мазкур муаммони нафақат Темурийлар ва 
Бобурийлар даври боғ–парк санъати 
мисолида, балки бугунги кунда Ислом боғ–
паркчилик санъатининг замонавий 
амалиёти ривожланган Эрон, Туркия, 
Марокаш, Сурия, Ҳиндистон ёки Испания 
мамлакатлари мисолида ҳам кўриб чиқишни 
ва уларнинг бу соҳадаги тажрибаларини ҳам 
ўрганишни мақсадга мувофиқ деб топдик. 

Хулоса қилганда ўзбек боғидаги ариқ 
сувлари чорпоялар, кўшклар ва дарахтлар 
сояси тагидан жилдираб оқиб ўтмоғи, 
ҳовуздаги сув саҳни эса сайр қилиш йўлак-
ларидан паст бўлиб, уларнинг юзасига қуюқ 
соя тушмоғи зарур. Фикрмизча айнан ана 
шундай боғлар Қуръони Каримда “тагидан 
дарё оқувчи боғлар”га қиёсланган. Чорбоғ-
даги фавворалар ва сув қурилмаларига 
юборилаётган сув босимини шундай 
таъминлаш керакки, сув фаввора четидан 
енгилгина тошиб чиқиб доим оқиб турсин, 
токи бу сизга жаннат боғидаги узлуксиз 
оқиб турувчи ва доим бисёр жаннат булоғи 
ва фавворасини эслатсин. 

Анъанавий ўзбек боғи ҳам бундай си-
фатларга том маънода эга бўлмоғи, тўғри-
роғи бу сифатлар унинг энг муҳим меъ-
морий–ландшафт тамойилларидан бири 
бўлмоғи керак. Бу сифатлар боғда сув дунё-
сининг турли меъморий шакллари 
(ариқларда жилдираб оқаётган сув, фав-
воралардан тизиллаб отилаётган сув, сокин 
ҳовуз суви, агар боғ қияликда жойлашган бў-
либ, саҳни текис поғоналарга бўлинган бўлса 
шалоларлардан шилдираб оқаётган сув)га 
хос муҳим хусусиятлардан бўлиши керак. 
Ана шундай меъморий тафаккур ва тамо-
йиллар асосида яратилган ҳар қандай анъ-
анавий шарқона боғ жуда катта ижтимоий-
маданий ва бадиий эстетик имкониятларга 
эга бўлиши муқаррардир. 

Шуни унутмаслигимиз керакки, биз-
нинг ҳозирги кунларимизда боғ ва умуман 
табиат тушунчалари ҳар қандай миллий-
ликдан, ирқий, диний ва мафкуравий ту-
шунчалардан юқори туриши керак. Чунки, 
масалан, япон ёки француз боғи нафақат 
япон ва французларга, балки барча аҳлиин-
сонларга ҳам бирдай гўзаллик бахшида 
этиши ҳаммамизга маълум. Шундай экан 
анъанавий ўзбек меъморий боғининг ҳам 
ана шундай гўзал сифатларга ва улардан 
ҳам юқори жаннатий фазилатларга эга 
бўлиши кутилади. 
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Аннотatsiя: Мақола бугунги кундаги лойиҳалаш ва қурилиш сохасидаги баъзи бир муаммоларга янги ечим ва 
ёндашувларни илгари суришга бағишланган. Мазкур жараён шартли равишда босқичларга ажратилган 
бўлиб, хар бир босқичда атрофлича ечимлар таклиф этилган. 
Аннотatsiя: СтатЬя посвящена продвижению новых решений и подходов к некоторым проблемам в области 
проектирования и строительства сегодня. Процесс условно разделен на этапы, на каждом из которых 
предлагаются подробные решения. 
Annotation: The article is devoted to the promotion of new solutions and approaches to some problems in the field of 
design and construction today. The process is conventionally divided into stages, each of which offers detailed 
solutions. 
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Кириш. BIM атамаси мутахассисларнинг 
луғатида нисбатан яқинда пайдо бўлган, 
гарчи компютер моделлаштириш 
концепсияси объект ҳақида барча 
маълумотларни иложи борича ҳисобга 
олган ҳолда анча олдинроқ, ҳатто САПР 
тизимлари пайдо бўлган даврда ҳам 
шакллана бошлаган ва аниқлаша бошлаган. 

20-асрнинг охиридан бошлаб BIM 
концепсияси дизайнга янгича ёндашув 
сифатида автоматлаштириш тизимларида 
аста-секин ривожланиб келмоқда. 

Бироқ, терминология ҳали ҳам асосий 
нарса эмас. Биноларни ахборот 
моделлаштиришдан фойдаланиш 
қурилаётган объект билан ишлашни 
сезиларли даражада осонлаштиради (ва 
харажатларни камайтиради) ва 
лойиҳалашнинг олдинги шаклларига 
нисбатан жуда кўп афзалликларга эга. 

Биринчидан, бу сизни турли хил 
мутахассислар ва ташкилотлар томонидан 

яратилган лойиҳаларнинг келажакдаги 
тузилиш-таркибий қисмлари ва тизимларини 
"қалам учида" уларнинг хусусиятларини ва 
ҳаётийлигини, функционал яроқлилигини ва 
ишлашини алоҳида қисмлар сифатида 
олдиндан текшириш имконини беради.  

Шунингдек, BIM технологияси 
дизайнерлар учун энг ёқимсиз муаммони - 
унинг таркибий қисмларини ёки тегишли 
бўлимларни битта лойиҳада бирлаштиришда 
юзага келадиган ички номувофиқликлар 
(низолар) пайдо бўлишининг олдини олишга 
имкон беради [1]. 

Аксинча, муаммони олдини олиш учун 
эмас, балки уни ўз вақтида аниқлаш ва уни 
самарали ҳал қилиш, илгари ишлатилган 
"қўлланма" ёки ҳатто САПР ёндашувига 
қараганда ўнлаб марта камроқ вақт сарфлаш 
ва энг муҳими, бундай номувофиқликларнинг 
барча жойларини аниқлаш кафолатланган (1-
расм) [2]. 

  
1-расм. BIM технологиясидан фойдаланган ҳолда Маями шаҳридаги (АҚШ) Янги Дунё 

Симфония Олий Мусиқа Мактабининг янги биноси лойиҳаси. Ягона моделнинг таркибий қисмлари 
алоҳида кўрсатилган: умумий визуализatsiя, бинонинг ташқи қобиғи, конструкцияси, муҳандислик 
ускуналари тўплами ва биноларнинг ички ташкил этилиши. 

 
Геометрик тасвирларни яратадиган 

анъанавий автоматлаштирилган 
лойиҳалаш тизимларидан фарқли ўлароқ, 
қурилаётган бино маълумотларини 
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моделлаштириш натижаси кўпинча бутун 
тузилишнинг объектга йўналтирилган 
рақамли моделига айланади, бу орқали сиз 
унинг қурилишини ташкил этиш 
жараёнини тақлид қилишингиз мумкин. 

Моделни яратувчилар ўзларига 
қурилиш жараёнини ташкил этиш 

вазифасини қўймаган бўлсалар ҳам, 
ахборот модели асосида бу анъанавий 
ёндашувга (режалар, кўринишлар ва 
бўлимлар) қараганда анча осонроқ (2-
расм). 

 

 
2-расм. Экатерина Пичуева. Ахборот модели асосида бино қурилиши жадвали. Revit 
Architecture ва Navisworks да бажарилган ишлар. НГАСУ (Сибстрин), 2013 йил. 

 
Биноларнинг анъанавий компютер 

моделларидан BIMнинг ўзига хос 
хусусиятлари қуйидагилар: 

Аниқ геометрия - барча объектлар 
ишончли (тўлиқ, шу жумладан ички ва 
ташқи жиҳатдан), геометрик жиҳатдан 
тўғри ва аниқ ўлчамларда ўрнатилади. 

Объектларнинг кенг қамровли ва 
тўлдирилган хусусиятлари - моделдаги 
барча объектлар олдиндан белгилаб 
қўйилган хусусиятларга эга (моддий 
хусусиятлар, ишлаб чиқарувчининг коди, 
нарх, охирги хизмат муддати ва бошқалар), 
уларни ўзгартириш, тўлдириш, қўшиш ва 
навбатдаги лойиҳаларда фойдаланиш 
кабилардир.  

Семантик боғланишларнинг кўплиги - 
алоқа ва ўзаро боғлиқлик алоқалари 
моделида "таркибидаги", "боғлиқ", "бу 
нарсанинг бир қисми" ва ҳоказолар ҳисобга 
олинади [2]. 

Интегратсиялашган маълумотлар - модел 
барча маълумотларни битта марказда 
жамлайди, шу билан унинг изчиллиги, 
аниқлиги ва мавжудлигини таъминлайди. 

 Ҳаётий тциклни сақлаб туриш - модел 
бутун лойиҳалаш, қуриш, фойдаланиш ва 
ҳатто бинонинг якуний бузилиши (йўқ 

қилиниши) давомида маълумотлар билан 
ишлашни қўллаб-қувватлайди. 

Кўпинча бинонинг ахборот моделини 
яратиш бўйича ишлар уч босқичда олиб 
борилади: 

Биринчи босқич. BIM - бу объектга 
йўналтирилган технология. Шунинг учун 
дастлаб (ёки асосий моделга параллел 
равишда) маълум блоклар (оилалар) - 
қурилиш маҳсулотларига (деразалар, 
эшиклар, пол плиталари ва бошқалар) ва 
асбоб-ускуналарга (иситиш ва ёритиш 
мосламалари, лифтлар ва бошқалар) мос 
келадиган бирламчи моделлаштириш 
элементлари ва бошқалар ишлаб чиқилган. 
Яратилган "блоклар" тўғридан-тўғри бино 
билан боғлиқ, аммо улар қурилиш 
майдончасидан ташқарида ишлаб 
чиқарилади ва қисмларга бўлинмасдан, 
умуман объектни лойиҳалашда ва қуришда 
ишлатилади. 

Иккинчи босқич - бу қурилиш 
майдончасида яратилаётган нарсаларни 
моделлаштириш. Бу пойдеворлар, деворлар, 
томлар, парда деворлари ва бошқалар. Шу 
билан бирга, бинонинг парда деворларини 
шакллантиришда маҳкамлаш элементлари 
ёки рамка қисмлари каби элементларнинг 
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ишлаши пайтида пайдо бўлган (биринчи 
босқичдаги) элементлардан фойдаланиш кенг 
тарқалган. 

Учинчи босқич - бу иккинчи босқичда 
тузилган моделдан олинган 
маълумотлардан бевосита ёки тегишли 
алмашинув форматида бино дизайни билан 
боғлиқ индивидуал вазифаларни ҳал қилиш 
учун ихтисослашган дастурларда 
фойдаланиш [3]. 

Шундай қилиб, маълумотни 
моделлаштиришни қуриш мантиғи, баъзи 
скептикларнинг қўрқувидан фарқли ўлароқ, 
дастурчилар ва дизайнерлар учун 
тушунарсиз бўлган дастурлаш соҳасини 
тарк этди ва уйни қандай қуриш, уни қандай 
жиҳозлаш ва унда қандай яшаш кераклиги 
ҳақидаги одатий тасаввурларга мос келади. 

Бу лойиҳачилар ва бошқа барча қурувчи 
тоифалари, шунингдек эгалари, 
менежерлари ва операторлари учун BIM 
билан ишлашни сезиларли даражада 
осонлаштиради ва соддалаштиради. 

BIMни яратишда босқичларга (биринчи, 
иккинчи ва учинчи) бўлинишга келсак, бу 

жуда шартли - бу ишлар деярли параллел 
равишда бажарилиши мумкин. 

Сиз, масалан, деразаларни симулятсия 
қилинган объектга қўйишингиз мумкин ва 
кейин пайдо бўлган сабабларга кўра уларни 
ўзгартиришингиз мумкин ва аллақачон 
ўзгартирилган ойналар лойиҳага жалб 
қилинади. 

Мутахассислар томонидан 
лойиҳалаштирилган объектнинг маълумот 
модели унинг турли қисмлари, тугунлари ва 
бўлимлари бўйича ихтисослашган 
маълумотларни олиш учун асос бўлади. 

У ҳар қандай турдаги ишчи ҳужжатларни 
яратиш, қурилиш конструктсиялари ва 
қисмларини ишлаб чиқиш, параметрларни 
ҳисоблаш ва ишлаб чиқариш, объектни 
тугатиш, технологик ускуналарга буюртма 
бериш ва ўрнатиш, иқтисодий ҳисоб-
китобларни амалга ошириш, бинонинг 
қурилишини ўзи ташкил этиш, қурилишни 
молиявий қўллаб-қувватлаш, шунингдек 
техник ва ташкилий ва иқтисодий 
масалаларни ҳал қилишда фаол 
фойдаланилади.  

 

  
3-расм. Америка Олий мусиқа мусиқа олами янги дунё симфонияси янги биносининг қурилиши 

ва келажакдаги ташқи ва ички қарашлари. 
BIM технологиясидан фойдаланган 

ҳолда ушбу объектнинг дизайни 2006 
йилда, қурилиш 2008 йилда бошланган ва 
режалаштирилганидек 2011 йил январ 
ойида фойдаланишга топширилган (3-расм). 
Ушбу бино умумий майдони 10 000 квадрат 
метрни ташкил этади, асосий зал 700 та 

томошабинга мўлжалланган. У веб-
транслятсия қилиш ва контсертларни ёзиш 
учун, шунингдек 360 даража ташқи видео 
проексиялар учун жавоб беради. Унинг 
юқори қаватида мусиқа кутубхонаси, 
дирижёрлик студияси, шунингдек 26 та 
индивидуал машғулот аудиторияси ва 6 та 
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бир нечта мусиқачиларнинг биргаликдаги машғулотлари мавжуд [3].  

 
4-расм. Янги дунё симфоник мусиқа мактаби: Асосий кириш қисми. 2010 йил 
 
Жуда қисқа вақт ичида амалга 

оширилган бундай объектнинг дизайни 
бино маълумот моделидан фойдаланган 
ҳолда жуда кўп турли хил ва жуда мураккаб 
ҳисоб-китоблар билан боғлиқ бўлиб, BIM 
технологиясининг самарадорлигини яна бир 
бор яққол кўрсатди (4-расм). 

Бинонинг ахборот модели объектнинг 
бутун ҳаёт айланиши давомида (ва ундан 
ҳам кўпроқ) мавжуд бўлиши мумкин. 
Ундаги энг хилма-хил маълумотлар 
(дастлаб киритилган) кейинчалик бинонинг 
ҳозирги ҳолатини акс эттирган ҳолда 
ўзгартирилиши ва тўлдирилиши мумкин. 

Объект нафақат фазода, балки вақт 
ичида, яъни "3D плюс вақт" сифатида кўриб 
чиқилганда, ушбу дизайн ёндашуви 

кўпинча 4D деб номланади ва "4D плюс 
харажат " одатда 5D деб белгиланади [3]. 

BIM технологияси қурилишнинг 
юқори тезлиги, ҳажми ва сифатига, 
шунингдек бюджетни сезиларли даражада 
тежашга эришиш имкониятини намойиш 
этди. Масалан, Американинг Денвер 
шаҳрида Санъат музейининг янги биноси 
қурилиши, шакли ва ички жиҳозлари 
жиҳатидан энг мураккаб бўлганида, ушбу 
объект учун махсус ишлаб чиқилган 
маълумот модели бино конструксиясини 
(металл ва темир-бетон) лойиҳалаш ва 
қуришда, санитария ва электр тизимларини 
ишлаб чиқиш ва ўрнатишда суб-
пудратчиларнинг ўзаро алоқаларини ташкил 
қилиш учун ишлатилган (5-расм). 

 
5-расм. Денвер санъат музейи (АҚШ), Фредерик С. Хамилтон биноси. Компютер 

модели ва бино конструксиясини қуриш. Меъмор Даниел Либескинд. Текла тузилмалари 
дастури 

Бош пудратчининг сўзларига кўра, фақат 
BIM-нинг ташкилий қўлланмаси (модел 
фақат пудратчиларнинг ўзаро таъсирини 
ўрганиш ва иш жадвалини 
оптималлаштириш учун яратилган) 
қурилиш муддатини 14 ойга қисқартирди ва 
"ташкилий масалалар" бўйича 400 минг 

долларни тежашга олиб келди (объектнинг 
тахминий қиймати 70 миллион долларни 
ташкил этди) [4]. 

 Аммо, шунга қарамай, BIMнинг энг 
муҳим ютуқларидан бири бу "интеллектуал" 
ечимлар орқали янги бинонинг буюртмачи 
талабларига биноан ва тўлиқ фойдаланишга 
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топширилгунга қадар (аниқроғи - ҳатто уни 
ишга туширишдан олдин) эксплуататсион 
кўрсатгичларига эришишдир.  

BIM технологияси объектини барча 
тузилмалар, материаллар, муҳандислик 
ускуналари ва унда содир бўлаётган 
жараёнлар билан юқори даражадаги 
ишончлилик билан яратишга ва асосий 
дизайн қарорларини виртуал моделда 
муҳокама қилишга имкон беради. 

Бошқа усулда, дизайн қарорларининг 
тўғрилигини бундай текшириш мумкин 
эмас - сиз фақат тўлиқ ўлчамдаги бино 
моделини яратишингиз керак. Олдинги 
даврларда длойиҳани ҳисоблашнинг 
тўғрилигини аллақачон яратилган объектда 
текширилган, натижада бирон бир нарсани 
тузатиш деярли имконсиз эди. 

Олдинги вақтларда, бинонинг қурилиши 
тугагандан сўнг, объектнинг ҳақиқий 
мақсади унинг ҳақиқий хусусиятларига 
қараб тузатилган ёки унинг ишлаш 
шартларига чекловлар қўйилган ҳолатлар 
кўп бўлган.  

Бинонинг ахборот модели компютер 
технологияларидан фойдаланишнинг 
натижаси бўлган виртуал модел эканлигини 

таъкидлаш жуда муҳимдир. Идеал ҳолда, 
BIM бинонинг виртуал нусхасидир. 

Моделни яратишнинг бошланғич 
босқичида бизда деярли ҳар доим тўлиқ 
бўлмаган, лекин биринчи яқинлашишда 
ишлашни бошлаш учун етарли маълумот 
тўплами мавжуд. Кейин киритилган 
маълумотлар мавжуд бўлганда янгиланади, 
тузатилади ва модел аниқроқ ҳамда бой 
бўлади [4]. 

Хулоса. Шундай қилиб, ахборот моделини 
яратиш жараёни доимо вақт ўтиши билан 
узлуксиз давом этади, чунки у чексиз 
миқдордаги “аниқлаштиришларга” эга 
бўлиши мумкин. 

Бинонинг ўзига хос ахборот модели жуда 
жадал ва доимий равишда мустақил ҳаётни 
“яшайдиган шахс”дир. 

Аммо, шунингдек, жисмоний BIM фақат 
компютер хотирасида мавжудлигини яхши 
тушунишингиз керак. Кўпинча уни фақат у 
яратилган дастурий воситалар (дастурлар 
тўплами) орқали ишлатиш мумкин. 
Симулятсия технологиялари ва дастурлари 
универсаллик ва ўзаро мослашув сари 
ривожланмоқда. 
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Annotatsiya:  Ushbu maqolada biz Xiva shaxrishaxarsozligi va arxitekturasining vujudga kelishi shakillanish 
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Kirish qismi. O‘tgan qisqa vaqt ichida 
O‘zbekiston tarixiy shaxarlarining tarix 
zarvaraqalaridan mustahkam o‘rin olgan 
katta bunyodkorlik ishlari amalga oshirildi. 
Arxitektura va shaharsozlik sohasida, tarixiy 
obidalarni qayta ta’mirlashda, 
qadriyatlarimizni tiklashda, sanoat, qurilish, 
qishloq xo‘jaligi va boshqa sohalarda 
salmoqli natijalarga erishildi. 

O‘zbekiston tarixiy shaxarlaridan 
bulmish Xiva shaxri shaxarsozligini bugungi 
holatiga xolisona baho berish, uning 
kelajakdagi taraqqiyotini to‘g‘ri belgilash 
uchun bu sohada qo‘lga kiritilgan yutuqlar va 
yo‘l qo‘yilgan kamchiliklar tahlil qilinishi, 
umumlashtirilishi va tegishli xulosalar 
chiqarilishi kerak. Mustaqillik yillariga hali 
ko‘p vaqt bo‘lmasada, bu davrda bajarilgan 
bunyodkorlik ishlari, me’morchilik 
san’atining ilg‘or yo‘nalishlari va 
kamchiliklar aniqlanishi, tahlil qilinmog‘i va 
xolisona baholanmog‘i zarur. O‘zbekiston 
mustakillik yillari ichida uning tarixiy 
shaharlaridan Xivaning shaxarsozligining 
ilg‘or yo‘nalishlar va badiiy-me’moriy 
uslublarning shakllanib ulgurishi qiyin 
albatta. Biroq, bu davrda bunday yo‘nalish va 
an’analarning tamal tosha qo‘yilgan, ularni 
tahlil qilish va o‘rnatish uchun yetarli 
darajadagi asoslar yig‘ilgan.  

Asosiy qism.  O‘tmishda Xorazm 
hududi hozirgiga nisbatan ancha keng 
bo‘lgan bo‘lib, Turkmaniston va 
Qoraqalpog‘iston Respublikalari hududining 
ma’lum bir qismini o‘z ichiga olgan. Xorazm 
shimol tarafdan Orol dengizi, sharqdan 
Qizilqum, janub, janubiy-g‘arbdan Qoraqum 
va g‘arb, shimoliy-g‘arbiy tomonlardan esa 
kimsasiz Ustyurt cho‘llari bilan 
chegaralangan. Xoraem o‘lkasi hududining 
janubiy-sharqiy tomonidan shimoliy-g‘arbiy 
tomoni bo‘ylab O‘rta Osiyoning eng katta 
daryosi bo‘lgan Amudaryo oqib o‘tadi. Shu 

tariqa Xorazm uch tomondan cho‘llar bilan 
o‘ralganligi tufayli O‘rta Osiyoning boshqa 
viloyatlaridan ajralib qolgan. Bu viloyatlar 
bilan juda kamchilikni tashkil etuvchi karvon 
yo‘llari bilan bog‘langan bo‘lgan. Ulardan 
eng asosiysi va kattasi Amudaryo sohillari 
orqali o‘tgan savdo yo‘lidir.Bu savdo yo‘li 
Xorazmni Hindiston va Volga bo‘yi 
viloyatlari bilan doimiy aloqada bo‘lishni 
ta’minlagan. Bunday geografik joylashuv 
Xorazm aholisi turmushi va madaniyatining 
o‘ziga xos tarzda shakllanishiga o‘z ta’sirini 
ko‘rsatdi [1]. 

Ichan-qal’a xududiga odamlar ko‘chib 
kira boshlagan davr. Arxeologik 
materiallarning shaxodaticha, bu davr 
eramizdan avvalgi V asrlarga to‘g‘ri keladi. 
Eramizdan avvalgi V asr oxirida Xorazm 
Axmoniylar tasarrufidagi Eronning siyosiy 
tazyiqlaridan xolos bo‘lib, mustaqil qadimgi 
Xorazm davlati tashkil topa boshlaydi. 
Xorazm davlatining shakllanish jarayoni 
shaharlashtirish jarayonlarining faollashib 
borishi bilan birga kechdi. Ayni mana shu 
davrda Xivada shaxar tizimining asosiy 
elementlari shakllanib bordi. Keyinchalik 
Ichan-qal’a xududining to‘la o‘zlashtirilishi 
davridir. Bu davrda ko‘xna qal’a devorining 
poydevori quriladi, qal’aning butun maydoni 
qalin devor bilan o‘rab olinadi. Devor 
ichidan va undagi yo‘laklardan topilgan 
materiallar-sopol buyumlar miloddan oldingi 
IV-III asrlar sanasi bilan belgilanadi. Qadim 
zamonlardan qolgan ulkan devor va uning 
ichidagi yo‘laklar shundan dalolat beradiki, 
o‘sha kezlarda Xiva yirik markaziy 
shaharlardan biri bo‘lgan va Xeykanik 
(Polvonyop) kanalini xamda uning soxiliga 
yakin tumanlarni nazorat qilib turish 
imkonini yaratgan. Garchi 
shaharlashtirishning ilk davrida Xiva agrar 
xunarmand shahar sifatida umumiy 
jarayonga jalb etilgan bo‘lsa-da, lekin u 
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miloddan avvalgi II asrlarda bo‘m-bo‘sh 
shaharga aylanib qoladi. Ichan-qal’a 
devorlarining kattagina qismi vayron bo‘lishi 
xam shu davrga to‘gri keladi [2]. 

Eramizning dastlabki asrlaridan 
boshlab shaharda xayot tiklana boshlaydi. 
Butun shahar maydoni yangidan obod 
qilinadi. Qal’a devorlarining g‘arbiy tomoni 
o‘rtasida O‘rda bunyod etiladi [3].  

Bu davrda, ya’ni eramizning I-IV 
asrlariga kelib tadqiqotchilar «Kushonlar 
davri» deb atalgan davrda Xiva shahri Ichan-
qal’a devorlari tashqi tomonidan qalin g‘isht 
devor bilan mustaxkamlanadi, natijada 
shahar qal’a devorlarining qalinligi 7,5-9 
metrga yetadi. Eramizning IV-V asrlari 
ikkinchi yarmiga kelib, arxeologik 
tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, shahar 
tarixida uning ikkinchi so‘nish jarayoni 
kuzatiladi, ya’ni shaharni yana qum bosadi 
[4,8,]. 

Xiva shahri Xorazmshoxlar davrida - 
XII-XIII asr boshida qaytadan gullab 
yashnadi. Xiva kengayib bordi. Ichan-
qal’adan tashqarida maxallalar bunyod etila 
boshlandi. Bu shahar tarixidagi beshinchi 
davr edi. 1220-1221 yillarda, Xorazmning 
boshqa shaharlari kabi Xiva xam Chingizxon 
qo‘shinlari tomonidan vayron etildi. Bu 
paytda Ichan-qal’a devori ustida xom g‘isht 
bilan yopilgan musulmonlar mozori paydo 
bo‘la boshladi. Xiva xamda ko‘xna 
Xorazmning vayron etilgan boshqa shaharlari 
Chig‘atoy ulusi tarkibiga kiritiladi. Axoli 
xaroba shaharni qayta tiklay boshladi. Tez 
orada u yana jonlanib ketdi. Keyingi 
davrlarda, ayniqsa, XVI-XIX asrlarda shahar 
jadal rivojlana bordi [5]. 

1511 yilda Xorazmda Arabshoxiylar 
sulolasidan bo‘lgan Elbarsxon Berka Sulton 
o‘g‘lining xokimiyat tepasiga kelgani va 
Xiva xonligi tashkil etilganidan so‘ng 
Xivaning mavqei mustaxkamlanishi va asta-
sekin poytaxt shahar sifatida shakllanishi 

xam tabiiy-iqlim, xam siyosiy-iqtisodiy 
xarakterdagi omillar bilan takozo etilgan. 
Masalan, Amudaryoning Daryolik 
irmog‘ining 1573 yildan boshlangan 
susayishi XVI asr oxiriga kelib xonlikning 
eng yirik shahri va amaldagi poytaxti bo‘lgan 
Ko‘xna Urganchda xayotning butunlay 
so‘nishiga olib keldi. Xiva xonligining 1740 
yilda Eron shoxi Nodirshox Afshar 
qo‘shinlari tomonidan bosib olinishi xamda 
xarbiy xarakatlar chogida dushman 
artilleriyasining zarbasi tufayli Xiva, 
Xazorasp, Xonka shaharlarida ko‘plab 
binolarning vayron bo‘lishi uzok davom 
etgan siyosiy parokandalikni yuzaga keltirdi 
va u markaziy xokimiyatning o‘ta zaiflashuvi 
xamda iqtisodiy va xo‘jalik xayotidagi 
turg‘unlik bilan qo‘shilib ketdi. Bu voqealar 
Xivada shahar xayotining tushkunlikka 
tushib qolishiga sabab bo‘ldi. Masalan, 
Munisning guvoxlik berishiga qaraganda 
xonlik poytaxtida mazkur davrda 40 tadan 
ortiq oila qolgan xolos, boshka ayrim 
ma’lumotlarga ko‘ra shaharda qolgan 
oilalarning soni 15 tadan oshmagan [4]. 

XVIII asr oxiri – XIX asr boshlarida 
Qo‘ngirot sulolasi vakillari xokimiyat 
tepasiga kelgandan so‘ng Xiva shahrining 
rivojlanishida yangi bosqich boshlandi (3-
rasm). Xiva shahrini va uning atrofidagi 
qishloqlarni obod qilishga qaratilgan faoliyat 
xonlik ustidan Rossiya protektorati 
o‘rnatilgandan keyin xam to‘xtab qolmadi. 
Mazkur davr shahar me’morchiligiga 
Yevropa tipidagi binolarning va Yevropa 
me’morchiligi unsurlarining faol singdirilishi 
bilan ajralib turadi. Xiva XX asr boshlarida 
fakat Xorazm uchun emas, balki butun O‘rta 
Osiyo mintaqasi uchun xos bo‘lgan ijtimoiy-
siyosiy jarayonlarning markazi sifatida 
shakllandi [6]. 

Shaharining ko‘rkamligini ko‘p 
jihatdan bog‘lar ta’minlagan edi. Bog‘larga 
asosan mevali daraxtlar ekilgan. 
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Ichan ka’la xududidagi bino va inshootlarnning asrlar davomila kurilishi 

Ichanqal’ada imoratlar soni ko‘payib, 
yangi-yangi bog‘-rog‘li joylar qurish imkoni 
kamaygach, Muhammad Raximxon I o‘z 
o‘g‘illari Mahmud to‘ra, Muhammad 
to‘ralarga shaharning g‘arbiy tomonidan 
hovli-joylar qurib beradi. Sayid Muhammad 
to‘ra xon bo‘lgach, (1856 y) esa bu uylarga 
yaqin joyda bir ko‘rinishxona qurilishini 
vaziri Xasanmurod Qushbegiga topshiradi. 
Paxsa devorning eng yaxshi namunalarini 
Xivadagi hovlilarda, shuningdek Rafonak, 
Nurillaboy, Tozabog‘ deb atalgan shahar 
atrofidagi saroy-hovlilarda uchratish mumkin 
[7]. 

Xiva xonligidagi ekin maydonlari 
sug‘orma maydonlari bo‘lganligi tufayli 
xonlikda suv inshootlari qurilishiga katta 
e’tibor berilgan. Amudaryodan kanallar tortib 
kelish bilan birga, hovuz va suv omborlari 
qazishgan. Shu hovuzlardan tarixiy 
ahamiyatga ega bo‘lganlari sifatida Ota 
hovuz, Bol hovuz, To‘ra hovuz, Bog‘cha 
hovuzlarni sanashimiz mumkin. 

Ota hovuz Abulg‘ozixon davrida 
qurilgan bo‘lib, Ichon Qal’aning g‘arbida, 
Ota darvoza ro‘parasida joylashgan. Bu 
hovuz Ismamut ota nomi bilan yuritilgan. 
1940 - 50 yillargacha bu hovuzdan ichimlik 
suvi manbai sifatida foydalanilgan [4,6].  
Bol hovuz Deshon Qal’aning janubida, Qodir 
Yaqubov ko‘chasida joylashgan. Bu hovuz 

to‘rtburchak shaklida bo‘lib, o‘lchamlari 
43x45x44x36 metr, chuqurligi 1,6 metr.  

To‘ra hovuz XIX asr boshlarida 
Deshon Qal’aning sharqiy qismida, 
Polvonqori majmuasining janubida qazilgan. 
Uning asosiy vazifasi shu atrofdagi aholini 
ichimlik suvi bilan ta’minlash bo‘lgan.  

Bog‘cha hovuzni 1648 yili Abulg‘ozi 
Baxodirxon o‘zining sevimli o‘g‘li 
Anushaxonga atab bunyod ettirgan. Bu 
hovuz Ichan - Qal’aning Bog‘cha darvozasi 
oldida, chaproqda joylashgan. Bog‘cha 
hovuz ham to‘rtburchak shaklda qazilgan.  

Yevropa shaharsozligining kirib kelishi 
va O‘rta Osiyo shaharlarining yangicha 
qiyofasiga keldi. Mahalliy memorchilik va 
rus arxitekturasining o‘zaro ta’siri natijasida 
yuzaga kelgan yangi muhandislik qurilishi 
yechimlari ishlab chiqildi [4,6]. 

1920 yilda Matkarimova.I ma’lumotiga 
qaraganda Xiva shaxrida 4949ta xonadon 
27083 odam, Ichon qalada 909ta xonadon -
13767 odam, Deshon qaada 4040ta xonadon 
13316ta odam yashagan. Jami 79 masjid va 
43 madrasa bo‘lgan Ushbu ma’lumotlar Xiva 
shahri axolisi sonining o‘zgarishi 
dinamikasini ko‘rsatadi. XIX–XX asrlar 
chegarasida Xivada ishlab chiqarish 
munosabatlari muayyan darajada rivojlandi, 
bunda shaharlik tadbirkorlarxam ishtirok 
etdilar. Shahar tuzilmasi va uning XVI-XX 
asr boshlaridagi evolyusiyasiga diqqatimizni 
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qaratsak O‘rta Osiyoning boshqa yirik 
shaharlari singari Xiva xam qadim 
zamonlardan boshlab o‘zining tashki (Dishan 
qal’a) va ichki (Ichan qal’a) perimetrlari 
bo‘ylab qo‘rgon bilan o‘rab olingan edi [7,8]. 

Xivaning shahrining kurilish manbaga 
asosan 13 davrlari bulib, oxirgi davri 1950-
1988 to‘g‘ri keladi.Xiva shaxrining birinchi 
bosh tarxi 1950yilda “Uzgozproekt” 
tomondan ishlab chiqilgan. Unga ko‘ra Xiva 
shaxri Chapaev ko‘chasidan shimol tomoniga 
qarab kengaygan. 1964yildagi ikkinchi bosh 
tarxga asosan Ichan-kala ichidagi obidalar 

buzilishi kerak bo‘lgan. Lekin 1967 yilda 
unga to‘g‘rilash kiritilib, unga ko‘ra Xiva 
shaxri Chapaev ko‘chasidan Sirchali 
kanaligacha qisqartirilgan [7,9]. 

Xulosa: Xiva shaxri turli davrlarda 
rivojlanishning turlicha bosqichlaridan o‘tgan 
shaxarsozlik va arxitekturanang noyob 
kompleksi xisoblanadi. Xiva shaxridagi 
tarixiy yodgorlik majmualarini o‘z davriga 
mos ravishda saqlash ushbu davrlardagi 
shaxarsozlik, arxitektura va madaniyat 
xaqida katta bilimlarni talab etadi. 
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Kirish. Mamlakatimiz xududi 

shimoliy g‘arbdan sharqqa qarab cho‘zilib va 
janubga qarab kengayib borishi tufayli turli 
xil tabiiy sharoitlar: cho‘l, dasht, saxro, tog‘ 
oldi va tog‘lik hududlardan hamda voha va 
vodiylardan tuzilgan. O‘zbekistonga tez 
o‘zgaruvchan kontinental iqlim xos bo‘lib, u 
yozda yuqori, qishda esa past harorati, 

havoning quruqligi, sutka xararotining tez 
o‘zgarishi, vegetatsiya davridagi yong‘inlar 
hajmining pastligi (120 – 130 mm) va 
parlanishning yuqoriligi bilan ajraladi [3]. 

Asosiy qism. Vatanimiz katta 
qismida yozoylari “afg‘on”, “garmsel” kabi 
quruq issiq shamollar esishi, qishda esa 
sovuq shamollar esishi xarakterli jihatlaridan. 
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Mamlakatimizga xos bunday keskin tabiiy 
iqlim sharoitlar uning ayrim xududlarida 
ko‘kalamzor xududlarni yaratish, daraxtlar, 
butalar va gullarni o‘stirish, parvarishlash 
imkoniyatlarining birmuncha past eknligini 
anglatadi. Bu yerning tuprog‘i va tabiiy 
imkoniyatlariga ko‘ra ko‘kalamzorlarni 
o‘stirish va landshaft yaratish uchun faqat 
vodiylar xududlaridagina qulayliklar mavjud. 
Bog‘bonlar faqat madaniylashtrilgan va 
sug‘oriladigan yerlardagina qulay 
imkoniyatlarga ega. Yangi o‘zlashtrilayotgan 
shaharlar, qishloqlar va boshva xududlarda 
sho‘rhoq, qumloq shag‘alli yoki sun’iy 
qimmatbaho melioratsiya ishlarini amalga 
oshirish yordamida ish ko‘rishga majbur 
bo‘lamiz [2,3]. Mamlakatimizning turfa xil 
tabiiy iqlim zonalarida tuproqning 
gidrogeologik  va sug‘orish rejimi g‘am 
turlichadir. Suv resurlari va mambalarning 
kamligi yoki tuproqning sho‘rhoqligi tufayli 
ko‘kalamlar va ekinlarni sug‘orish 
imkoniyatlari ham anchagina cheklangan. 
Shunga qaramasdan, O‘zbekistonda bugungi 
kunda olib borilayotgan o‘simliklarni 
introduksiyalyaash va akklimatizalashtirish 
ishlari tufayli ko‘kalamzorlashtrish va 
landshaft arxitekturasida qo‘llaniladigan 
manzarali o‘simliklar assortimentini 
kengaytrish, yangi landshaftlar yaratish 
imkoniyatlari kengdir. Ushbu o‘simliklar 
assortimentining ko‘pchiligi xorijiy 
mamlakatlardan keltirilib, mahaliy iqlim 
sharoitlariga moslashtirilmoqda. Lekin 
o‘simliklarni o‘stirish, manzarali landshaft 
yaratish ko‘p jihatan mahalliy tabiiy iqlim 
sharoitlar, ya’ni tuproq, suv sa ob-havo 
sharoitlariga bevosita bog‘liqdir. 

Mamlakatimizda ob-havo qishda 
sovuq, yozda esa juda issiqdir. Mavjud eng 
past qishgi havo harorati: Ustyurda -38° , 
Termizda -25°, Toshkentda  -30°, tog‘ oldi 
zonalarida – 35°, afsuski janubda o‘sadigan 
ekzotik manzarali, issiqni sevuvchi go‘zal 
daraxt va butalarni o‘stirish imkoniyatlarini 
qiyinlashtiradi. Respublikamizning yoz 
oylarida +44-49° absolyut yuqori issiq havo 
harorati nisbatan sovuq iqlimlarda o‘suvchi 
g‘oyat manzarali nafis daraxt va butalarni 
bizda o‘stirish, ulardan landshaft yaratishda 
foydalanishga to‘siq bo‘lsa, yoz paytidagi 
o‘ta quruq (namligi 10-20 % dan 

oshmaydigan) havoda namlikni sevuvchi 
subtropik o‘simliklarning respublikamiz 
sharoitida o‘sishini anchagina 
murakkablashtiradi. Tuproqning sho‘rhoqligi 
va yer osti suvlrining balandligi ham bunga 
to‘sqinlik qiladi [3]. 

O‘zbekistondagi mavjud ana shunday 
sharoitlarni nazarda tutib, 1982 yilda sobiq 
TashZNIIEP (Toshkent zonal ilmiy – 
tadqiqot va tajriba loyihalash) instituti 
respublikamiz hududida manzarali 
o‘simliklarni o‘stirishning agroiqlimiy 
imkoniyatlarini hisobga o‘lgan holda, butun 
respublika  hududini 3 ta geografik zona va 
11 ta mintaqaviy tumanlarga bo‘lib chiqqan. 
Bunda nafaqat hududlarning iqlim sharoiti, 
balki tuproq – geologik, gidrogeologik, suv 
xo‘jalik va iqtisodiy sharoitlari ham e’ti – 
borga olingan. Unga ko‘ra, O‘zbekiston 
hududida 3 ta tabiiy geografik zonalarga: 
shimoliy, sharqiy va janubiy zonalarga 
bo‘lingan. Bunday zonalar mintaqaviy, 
geografik va ma’muriy tumanlarga ajratilgan 
[3]. 

Ko‘kalamzorlashtirish ishlarini 
samarali olib borish uchun tumanlarda 
quyidagi agrotexnik va meliorativ tadbirlarni 
u yoki bu darajada olib borish talab etiladi [1, 
3]:  

1. I – A, I – B, I – G,  II – A,  II – B,  
III – A, III – B va III – V, indeksli 
tumanlarda yer osti suvlar sathini pasaytirish 
va qish faslida sho‘rlangan tuproqlarni 
yuvush kabi tadbirlarni o‘tkazish; 

2. I – B, I – V, I – G, II – V, va III – 
G  indeksli tumanlarda tuproqni almashtirish 
yoki bu tumanlarga xos qumli va galkali 
tuproqlarga mayin tuproq gruntlarini 
qo‘shish usuli bilan tuproq sifatini yaxshilash 
tadbirla - rini olib borish; 

3. II – V va III – G indeksli 
tumanlarda yer qiyaliklarini joylarda tekis 
pog‘onalarga bo‘lib chiqish ishlarini amalga 
oshirish; 

4. O‘simliklarning vegitatsiya 
mavsumida tejamli va me’yoriy sug‘orish 
ishlarini bajarish va o‘tkazish, ya’ni: - I – V, 
II – B,  III – V, I II – G  tumanlarda 
ko‘kalamzorlashtirilayotgan yerlarni 
mavsumda 18 – 23 marta sug‘orish, bunda  1 
gektar yerga 12 – 15 ming m³ suv sarflash; - 
I – A, I – B,  I – G,  II – A, II – V, III – A, III 
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– B tumanlarda esa sug‘orishni mavsum 
davomida 8 – 10 marta o‘tkazish, 1 gektar 
yerga 8-10 ming m³ suv sarflash tavsiya 
qilinadi. Hududlarda ko‘kalamzorlarni 
o‘stirish va yaratish agrotexnikasi 
respublikamizning turli mintaqalarida 
turlichadir. Tabiiy – iqlim va geografik 
sharoitlariga bog‘liq holda o‘simliklarni 
qirtishlash, ya’ni ularga shakl berish ishlari 
xam ana shu sharoitlarga mos tarzda olib 
borilishi maqsadga muvofiqdir. Ayniqsa, 
mintaqalarda ekiladigan daraxt va 
butalarning turlarini to‘g‘ri tanlash muhim 
ahamiyatga egadir. Sharqiy zonaning tog‘oldi 
tumanlarida (II – A rayoni) ekishga tavsiya 
etilgan o‘simliklar turlari juda keng va ularni 
tanlashda deyarli chegara yo‘q. Boshqa 
tumanlarni ko‘kalamzorlashtirishda daraxt va 
butalarni tanlashda qat’iy talablar mavjud. 
Bu talablar ushbu tumanlardagi tuproqning 
sho‘rlanishi, o‘ta jazirama issiq (+40 – 45°) 
va sovuq (- 30 - 35°) havoning davomiyligi, 
yer osti suvlarining yuqordagi va 
qirg‘oqchilikka chidamlilik talablari bilan 
bevosita bog‘liqdir. Ushbu zona va tumanlar 
sharoitida qishloq aholi punktlarini  
ko‘kalamlashtirish uchun tavsiya etilgan 
asosiy daraxtsimon o‘simliklar assortimenti  
Sh.A.Balg‘aeva tomonidan bajarilgan falsafa 
doktorligi dissertatsiyasida atroflicha 
keltrilgan [3]. Tadqiqotda tavsiya etilgan 
o‘simliklarning o‘lchamlari, manzaraviy 
sifatlari, ekiladigan hudud, tuproq va iqlim 
omillariga bo‘lgan munosabati, ularni 

qo‘llash uslublari bo‘yicha ham aniq 
ko‘rsatmalar berilgan. Shuni ham aytib o‘tish 
kerakki, tadqiqotda keltirilgan dapraxt va 
butalar soni va bugungi kun va davr 
talablaridan ancha kamdir. 
Respublikamizdagi zamonaviy landshaft 
arxitekturasining kelajakdagi rivojiularning 
sonini, ayniqsa, doimo yashil daraxt va 
butalar sonining oshirilishini talab qiladi. 

Ko‘kalamlarni loyihalash va 
yaratishda ochiq xududlarni, bino va 
inshooatlarni yozgi issiq havodan himoyalash 
maqsadida soya va salqinlar yaratish, 
shuningdek ularni kuchli shamollar ta’siridan 
himoyalash va yozda shamollatish 
imkoniyatlarini yaratish kerak. 
Respublikamizda soya – salqin me’moriy 
landshaft muhitlarini hosil qilish maqsadida 1 
gektar hududga 350 – 400 tagachcha darxt 
ekish talab qilinadi (mo‘tadil iqlim uchun bu 
ko‘rsatgich 170 – 200 ta qilib belgilangan) 
[1, 3]. 

Hulosa qilib aytganda, daraxtlarni 
ekkanda joy relefi va gidrogeografik 
sharoitlarni ham hisobga olib, havoning 
hududda to‘xtab qolmasligiga e’tiborni 
qaratish kerak bo‘ladi. Buning uchun aholisi 
ko‘p tuman markazlari atroflaridagi 
zonalarda kuchli shamollar yo‘nalishiga 
perpendikulyar tarzda ekilgan himoyalovchi 
“belbog‘lar” ni shakinlantrish lozim bo‘lsa, 
qishlo‘q shaharchalari xududini hiyobonlar 
yaratish yaxshi samara berishi mumkin. 
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Аннотация. Мақолада учувчи кулларни тутиб қолиш усуллари, хоссалари ва уларнинг сифатига 
қўйиладиган талаблар, гидравлик ва пуццолан хоссалари, сувга бўлган эҳтиёжини белгиланиши, фойдаланиш 
соҳалари, бойитиш ва юқори функционал бетон таркибида қўллаш тадқиқотлари келтирилган. Шунингдек, 
учувчи кулларни қўллаш орқали майда тўлдирувчилар таркибини оптималлаштириш, бетон хоссасини 
яхшилаш, йўл қопламаларининг асос ва устки қатламларини барқарорлаштириш, ғовак тузилмали бетон 
блокларни ишлаб чиқариш ёритилган. 
Аннотации. В статье представлены методы улавливания летучей золы, их свойства и требования к их 
качеству, гидравлические и пуццолановые свойства, установление водопотребности, области применения, 
обогащения и применения в высокофункциональных бетонных составах. А также, освещена оптимизация 
состава мелких заполнителей за счет использования летучей золы, улучшение свойств бетона, 
стабилизация нижнего и верхнего слоев дорожных покрытий, производство бетонных блоков с пористой 
структурой. 
Abstract. In clause the methods of catching of flying ashes, their property and requirement to their quality, 
hydraulic and pozzolanic of property, establishment water consumption, area of application, enrichment and 
application in highly functional concrete structures are submitted. And also, is covered optimization of structure 
fine filler at the expense of use of flying ashes, improvement of properties of concrete, stabilization of the bottom 
and top layers of road coverings, manufacture of concrete blocks with porous structure. 
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Кириш. Бугунги кунда қурилиш 
материаллари саноатида табиий газ 
сарфини камайтириш, экология ва атроф-
муҳитга бўлаётган салбий таъсирларни 
кескин олдини олиш, иссиқлик сақлаш 
ҳажмини ошириш, саноат чиқиндиларидан 
унумли фойдаланиш, уларни йўқотиш 
(утилизация), импортни қисқартириш, янги 
иш ўринларини яратиш ҳамда маҳсулот 
таннархини пасайтириш долзарблиги ошиб 
бормоқда. 

Бозор иқтисодиёти шароити респуб-
ликамиздаги барча ишлаб чиқариш сано-
атининг иқтисодий жиҳатдан самарали 
бўлиши учун янгича ёндошишни тақозо 
этмоқда. Ўзбекистон Республикаси Прези-
дентининг 2019-йил 23-майдаги “Қурилиш 
материаллари саноатини жадал ривож-
лантиришга оид қўшимча чора-тадбирлар 
тўғрисида”ги ПҚ-4335-сонли Қарорига 

мувофиқ қурилиш материаллари саноатида 
иссиқ изоляцияловчи ғовак тузилмали 
деворбоп материалларнинг янги замонавий 
турларини ишлаб чиқариш ва 
кенгайтиришга кенг имкониятларни яратди 
[1].  

Адабиётлар таҳлили. “Coal 
Combustion Products” уюшмаси (1990- 
йилда ташкил этилган) маълумотига кўра, 
култошқолдан фойдаланиш Ўзбекистон 
Республикасида 5%, Скандинавия мам-
лакатларида 100% ташкил этади. “Coal 
Combustion Products” уюшмаси таркибига 
Европа Иттифоқи давлатларининг кул ва 
тошқол материалларини ишлаб чиқарувчи 
88% корхоналари ва дунёдаги 15 та 
давлатнинг 28 та энергетика компаниялари 
киради. Ҳозирда култошқолдан фой-
даланиш, уларни утилизация қилиш 
даражаси ривожланган давлатларда ўртача 
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50%, Германия, Франция, Буюк Британия, 
АҚШ, Польша ва Хитойда 70% ни ташкил 
қилмоқда. 

Учувчи кул – ёқилғи ёнганидан сўнг, 
тутун гази билан бирга муаллақ ҳолда 
кўтарилувчи минераллар аралашмасидан 
иборат майда дисперс қолдиқ ҳисобланади. 
Учувчи кул қозонхона қувурлари ва тутун 
чиқариш мосламалари орқали газлар билан 
бирга чиқариб юборилганида атроф-
муҳитга жиддий таъсир етказади. 

АҚШда учувчи кулнинг асосий 
қисми одатда иссиқлик электр стан-
цияларининг ўзида ёки сақлаш учун 
полигонларга юборилади. АҚШнинг кўмир 
кули муаммолари бўйича уюшмаси 
маълумотларига кўра, чиқинди кулнинг 
тахминан 43% миқдори қайта ишланади. 
Европа кўмир ёқилғисини ишлаб чиқа-
рувчилар уюшмасининг баҳолаш маъ-
лумотларига кўра, Европада кўмирнинг 
ёниш маҳсулоти бўлган учувчи кулнинг 
тахминан 43% қисми қурилиш материал-
ларини ишлаб чиқаришида қўлланилади. 
Россияда эса фақатгина 4-5% кўмир кули 
қайта ишланади [2]. 

Иссиқлик электр станцияларида 
электр энергиясини ишлаб чиқаришда фой-
даланилаётган ёқилғи тизимида кўмирнинг 
ёниши натижасида учувчи кул, нам кул ва 
тошқол кўринишдаги қолдиқлар ҳосил 
бўлади. Учувчи кул кукунсимон қаттиқ 
моддалардан иборат бўлиб, тутун 
газларини чангини тутиб қолувчи 
мосламалар, яъни электрфильтрлар ёрда-
мида тозалаш натижасида олинади. Кул-
нинг таркиби ва тури фойдаланиладиган 
кўмирнинг тури, ёниш жараёни, қозонхона 
конструкцияси ва чангни тутиб қолувчи 
мосламаларнинг иш тартибига қараб 
белгиланади. Тутун газларни дастлабки, 
бирламчи тозалаш натижасида олинган 
куллар – дағал куллар, иккиламчи ва 
қўшимча тозалашдан олинган куллар – 
майин куллар ва иккаласининг бўлинмаган 
дастлабки аралашмаси эса аралаш куллар 
деб аталади. Горизонтал фильтрларнинг 
алоҳида босқичларида, заррачаларнинг 
ҳажми ва зичлигига қараб, таркибига кўра 
аралаш куллар: дағал куллар ва майда 
кулларга ажралиши содир бўлади. Бу эса 
турли хил тозалаш босқичларида олинган 
таркибий қисмларнинг гомогенланишига 
олиб келади ва бунинг натижасида битта 
тозалаш босқичининг ўзида материалнинг 

моддий хусусиятларининг ўзгариши 
сезиларсиз бўлади. 

Нам кул ва тошқоллар қўшимча 
иситиладиган қозонхона юзалари, ёндиргич 
панжараси, чиқинди газларини дастлабки 
механик тозалаш натижасида ўчоқ 
бўшлиғида ҳосил бўлувчи қолдиқлари 
бўлиб, улар резервуарлардан келадиган сув 
билан ювиб чиқарилади. Германия электр 
станциялари буғ ва энергия ишлаб 
чиқариш учун печларда асосан майда-
ланган қўнғир кўмирдан фойдаланади. 
Германияда олинган қўнғир кўмир 
кулининг йиллик миқдори 18-20 млн. тон-
нани ташкил этади, шундан 70-90% қуруқ 
кул, 10-30% нам куллардир. Тахминан 30% 
кул қайта ишлаш учун фойдаланилади. 
Электр станциясининг кули цемент-бетон 
ишлаб чиқариш учун муҳим хом ашё 
заҳираси ҳисобланади. Уларни таркибига 
кўра майда тўлдирувчи ва боғловчи 
сифатида ишлатилади. Қурилишда кулдан 
фойдаланиш кўрсатгичини 
ошириширишдан кўзланган мақсад табиий 
хомашёни улар билан алмаштириш, 
транспорт харажатларини камайтириш, 
материаллардан оқилона фойдаланиш ва 
сақлаш учун ортиқча сарфларни 
қисқартиришдан иборат. 

Тадқиқот методологияси. Учувчи 
кулни тутиб қолиш усуллари. Электр энер-
гиясини ишлаб чиқаришда фойдала-
нилаётган ёқилғи тизимига кўра кўмирнинг 
ёниши натижасида учувчи кул, нам кул ва 
тошқол кўринишдаги қолдиқлар ҳосил 
бўлади.   

Ёниш жараёнида иссиқлик электр 
станцияларининг барча қаттиқ чиқинди-
ларини қуйидагиларга бўлиши мумкин: 
тошқол – кулнинг оғир фракцияси, ўз 
навбатида ўртача катталикдаги фракция 
бўлган, электрфильтрлар (электростатик 
фильтрлар) томонидан ушланадиган 
учувчи кул ва фильтрлар томонидан ушлаб 
олинмайдиган майда дисперс учувчи кул 
фракцияларига бўлиш мумкин. 
Фильтрларнинг хусусиятлари ва уларнинг 
реал самарадорлигини ҳисобга олган ҳолда 
кулни ушлаш даражаси 95% ташкил 
қилади, яъни ҳар йили учувчи кулнинг 5% 
қисми атмосферага ташланади. Лекин 
тутун газлари максимал даражада 
тозаланганлигида ҳам уларни тутиш 
даражаси 99% дан ошмайди. 

Газни тозалаш мосламаларининг 
самарадорлиги кўп жиҳатдан ушланаётган 
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кул ва кул ушлагичларга келиб тушаётган 
тутун газларнинг физик-кимёвий 
хоссаларига боғлиқ бўлади. Тутун газ-
ларини тозалаш жараёнидаги учувчи кул-
ларнинг асосий хоссалари бу уларнинг 
зичлиги, дисперс таркиби, электр қарши-
лиги (электростатик фильтрлар учун) ва 
ёпишқоқлигидир. Кўп турдаги кўмир-
ларнинг учувчи куллари заррачаларининг 
зичлиги 1900-2500 кг/м3 ни ташкил этади. 
Учувчи кулнинг дисперс таркиби кўп 
жиҳатдан ёқиладиган кўмирнинг майдалай-
диган қурилмадан чиқиб, ёниш камерасига 
тушаётган кўмир кукунининг дисперс 
таркибига боғлиқ бўлади. Инерциал кул 
ушлагичлар учун кулнинг ёпишқоқлик 
хоссаси муҳим аҳамиятга эга. Кул 
ушлагичларни танлаш ва фойдаланишда 
кулнинг майда донадорлигини (абразив-
лигини), яъни заррачаларнинг қаттиқлиги, 
ўлчами, шакли ва зичлиги каби кўр-
саткичларни ҳисобга олиш зарур [3]. 

Фойдаланиш соҳалари. Учувчи кул 
пуццоланлик хоссаларига ва гидравлик 
фаолликка эга бўлиши мумкин. Учувчи кул 
қурилиш материалларини ишлаб чиқа-
ришда цемент учун пуццолан сифатида, 
қуруқ қурилиш қоришмаларда, бетон ва 
темир-бетон буюмлар ишлаб чиқаришда 
портландцементни ўрнига қисман 
алмаштиришда ишлатилади. Пуццолан 
қўшимчаларнинг бетон таркибида 
мавжудлиги, уни нам шароитлардан ва 
агрессив кимёвий моддалар таъсиридан 
кўпроқ ҳимоя қилади [3]. 

Қайта тикланадиган энергиянинг 
турларидан фойдаланишнинг такомил-
ланиши ва ўсишига қарамасдан, бугунги 
кунда дунёдаги электр энергиясининг 
деярли 40% қисми ҳали ҳам кўмирда 
ишлайдиган электр станцияларида ишлаб 
чиқарилади. Бу кўрсаткич Ҳиндистонда 
тахминан 70% ва Жанубий Африкада 90% 
дан ортиқ. Кўмирнинг ёниш даврида, кўп 
миқдорда кул, карбонат ангидрид ва бошқа 
газлар ҳосил бўлади. Учувчи кул 
анъанавий равишда атмосферага таш-
ланади, аммо потенциал заҳарли таъсири 
туфайли у одатда электростатик чанг 
йиғувчилар ёки бошқа заррачаларни филь-
трлаш ускуналари ёрдамида йиғилади. 
Учувчи кулларнинг афзалликларига цемент 
қотиши жараёнида кальций гидроксиди 
билан осон боғланиши, керакли 
бирикмаларни ҳосил қилиши, бу эса гил, 
қум, оҳактош ва шағални иқтисод 

қилишини таъминлаши киради. Учувчи кул 
бетонга мустаҳкамлик, умрбоқийлик ва 
емирувчан кимёвий моддалар таъсирига 
чидамлилик каби хоссаларни беради. 

АҚШ кўмир куллари уюшмаси маъ-
лумотларига кўра, учувчи кул қуйидаги 
экологик афзалликларга эга:  

 – учувчи кулдан фойдаланиш бирламчи 
хомашёни қазиб олиш заруратини камай-
тиради, чекланган ер ва моддий ресурс-
ларни тежайди; 

 – учувчи кул печда куйдиришни талаб 
қилмайди ва карбонат ангидрид гази 
чиқармайди; 

 – анъанавий цемент ўрнини босиш учун 
фойдаланиладиган ҳар бир тонна учувчи 
кул, ер атмосферасига бир тонна ортиқча 
карбонат ангидрид гази ташланишини 
олдини олади; 

 – учувчи кул анъанавий цементга нисба-
тан жуда кам сув талаб қилади. 

Шунингдек, кул қурилиш материал-
ларининг хомашёси ҳисобланади. Европа 
кўмир ёқилғисини ишлаб чиқарувчилар 
уюшмаси қурилиш материаллари саноати-
да қолдиқ кулдан фойдаланиш миқдорини 
46% ва учувчи кулдан фойдаланиш 
миқдорини эса 43% деб баҳолашган. 
Кулдан қурилиш материаллари, 
конструкциялари, сунъий тепаликлар, йўл 
асослари, йўл қопламалари ва енгил бетон 
буюмлари учун тўлдирувчи, ҳамда цемент 
ишлаб чиқаришда хомашё сифатида 
ишлатилади. Ёқиладиган кўмирнинг 
таркибидан келиб чиқиб, учувчи кул ва 
тошқолларнинг кимёвий таркиби бир-
биридан кескин фарқланади. Бу токсик 
моддаларнинг кенг доирасини ва қолдиқ 
миқдорининг фоиз ҳисобидаги улушини ўз 
ичига олиши мумкин. Атроф-муҳитни ёки 
унга қўшилган ҳар қандай маҳсулот сифати 
ва хавфсизлигини ҳимоя қилиш учун кул 
маҳсулотининг таркибини қайта ишлаш 
ёки утилизация қилишдан олдин тўлиқ 
таҳлил қилиниши керак. Кўмир ва кўмир 
кули намуналарининг оддий таҳлили, 
микротўлқинли печда кислота 
парчаланишидан сўнг, индуктив боғланган 
плазмали оптик эмиссия спектрометрияси 
ёрдамида амалга оширилиши мумкин [4]. 

Таҳлил ва натижалар. Иссиқлик 
электр станциялари учувчи кулини бойи-
тиш ва юқори функционал бетон таркибида 
қўллаш мақсадида тажрибавий қурилма 
ишлаб чиқилган [5]. Тадқиқот натижасига 
кўра қуйидагилар аниқланган: 
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– турли хил цемент-кулли пасталар 
портландцементнинг бир қисми ўрнига кул 
миқдорини 30% гача қўшиб тайёрланганда, 
пастанинг нормал қуюқлиги, 100% 
портландцементни ўзидан тайёрланган 
назорат намунаси билан солиштирганда 
бироз ортиши аниқланган. Шу билан бирга, 
юқори кул истеъмолида (60% гача), 
цемент-кул пастасининг нормал қуюқлиги 
портландцемент асосидаги назорат 
намунасидан пастроқ бўлади. Бу таъсир 
кўпроқ электр билан ажратилган учувчи 
кулни ўз ичига олган цемент-кул 
пасталарида намоён бўлган; 

– электр билан ажратилган учувчи 
кулнинг заиф пластиклаштирувчи таъсири 
натижасида бетон қоришмасининг 
ёйилувчанлиги ошиши бетон мустаҳкам-
лигининг пасайишини, айниқса қотишнинг 
дастлабки босқичларида унинг таркибига 
катта миқдорда портландцемент ўрнига кул 
миқдори (50% ёки ундан кўп) қўшилганда 
қисман аниқлаш мумкин; 

– тадқиқотларнинг кейинги йўналиш-
лари юқори миқдордаги кул бетонларнинг 
қотиш кинетикаси, бетоннинг 
деформацияси ва ишлаш кўрсаткичларини 
ўрганишга қаратилган бўлиши мақсадга 
мувофиқ ҳисобланади [4]. 

Иссиқлик электр станциялари чиқин-
диларидан (ёқилғи кули ва тошқоли) 
фойдаланиш атроф-муҳитни ифлослани-
шидан сақлаш ва тозалаш, умумий 
муаммонинг бир қисми сифатида кўриб 
чиқилиши керак. Атроф-муҳит, хусусан 
ҳаво, сув ва тупроқнинг ифлосланиши 
ҳозирги замоннинг энг муҳим муаммоларидан 
бири бўлиб, деярли барча мамлакатларга тегишли 
ҳисобланади. Бетон қоришмасида майда ва йирик 

тўлдирувчи сифатида учувчи кул ва култошқол 
аралашмаларидан фойдаланиш материалнинг 
нархини сезиларли даражада камайтиради. Чунки 
кулни тайёрлаш қум, шағал ва бошқа 
тўлдирувчиларга нисбатан камроқ харажатларни 
талаб қилади. Конструктив ва иссиқлик изоляция 
хоссаларига эга кулбетон ишлаб чиқариш учун 
кулни тайёрлашда биринчи босқич – бу қуритиш 
ва элакдан ўтказиш ҳисобланади. Шунингдек, 
учувчи кулдан бетон учун тўлдирувчи сифатида 
фойдаланиш орқали экологияни маълум даражада 
яхшилашга ёрдам беради. Мутахассисларга 
маълумки, ҳар йили иссиқлик электр 
станцияларидан тонналаб чиқинди йиғилади, 
шамол, ёмғир ва бошқа табиий ҳодисалар 
натижасида бу учувчи зарралар атроф-муҳитни 
ифлослантиради. Бугунги кунда кўплаб турдаги 
қурилиш ва иссиқлик изоляция материаллари 
ишлаб чиқарилмоқда, хусусан газ ва кўпик бетон 
блоклари. Ушбу материалларнинг асосий 
камчиликлари уларнинг нархи ва маълум физик-
механик хоссалари ҳисобланади. Иккиламчи 
саноат маҳсулотларини бетон тайёрлашда 
ишлатиш экологик, иқтисодий ва энергетик 
муаммоларни ҳал қилиш имкониятини беради [5]. 

Учувчи кулларнинг хоссалари ва уларга 
қўйиладиган талаблар. Ёқиладиган кўмирнинг 
турига қараб, учувчи куллар бир-биридан 
сезиларли даражада фарқ қилади. Тошкўмир кули 
қўнғир кўмир кулига қараганда бир хил дона-
дорлик таркибига эга ҳисобланади (1-расм), 
улардаги сульфат миқдори ҳам анча камроқ. 
Тошкўмир ёнишидан ҳосил бўлувчи учувчи кул 
асосан шишасимон, шарсимон заррачалар 
шаклида, яъни донадор таркиби жиҳатидан 
цемент шаклига ўхшаш. Бунинг натижасида, улар 
янги бетоннинг жойлашувчанлик қобилиятини 
яхшилаб, маълум даражада бетонни сувга бўлган 
эҳтиёжни камайтиради. Қўнғир кўмирнинг ёниши 
натижасида ҳосил бўладиган учувчи кул эса 
донадор таркиби жиҳатидан тартибсиз шакли 
туфайли кўпинча сув сарфини кўпайтиришни 
талаб қилиши мумкин. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
а) тошкўмир ёнишидан ҳосил бўлган учувчи кул 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

б) қўнғир кўмир ёнишидан ҳосил бўлган учувчи кул 
1-расм. Учувчи куллар.  

Учувчи кулнинг бир қисми жуда 
майда тўлдирувчи, қолган қисми эса 
пуццолан хоссаларга эга ва бетонни етарли 
даражада нам ҳолатда сақлаганда цементга 
ўхшаш матрица ҳосил бўлади. Шуни айтиш 

керакки, айниқса қўнғир кўмир кулининг 
таркиби ва хоссалари доимий эмас ва 
цемент билан бирлашганда улар бетоннинг 
асосий хоссаларига сезиларли салбий 
ўзгаришларни олиб келиши мумкин. 
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Шунинг учун фойдаланишга яроқлилиги 
устида тажриба синовларни ўтказиш зарур. 
Қўнғир кўмирнинг учувчи кулини 
боғловчи сифатида ишлатиш учун 
уларнинг кимёвий ва минералогик таркиби 
ҳамда донадорлигини ўрганиш муҳим 
аҳамиятга эга. 

Қўнғир кўмирдан ҳосил бўлган қуруқ 
кулни кимёвий таркибига кўра қуйидагича 
таснифлаш мумкин: 

– кўп кальцийли CаО (умумий мас-
сани 30% қисми) асосий қуруқ кул; 

– кремний кислотасига бой, тарки-
бида кўп миқдорда СО2 (массани 50% дан 
кўп) бўлган ҳамда ўртача Аl2О3 ва Fе2О3 
(массани 10% қисми) миқдорда мавжуд 
бўлган қуруқ кул; 

– кўп миқдорда алюмосиликат мав-
жуд бўлган СО2 (массани 50% дан кўп) ва 
Аl2О3 (массани 30% қисми) қуруқ кул. 

Гидравлик ва пуццолан таъсири. 
Қуруқ кулдан фойдаланиш учун унинг 
гидравлик ва пуццолан хоссалари муҳим 
аҳамиятга эга. Асосий қуруқ кулларда 
гидравлик фаол фазалар, айниқса сили-
катлар, алюминатлар ва кальций феррит-
лари мавжудлиги сабабли, у ўзига хос 
боғловчи хусусиятига эга. Кремний кис-
лота ва алюминосиликатларга бой қуруқ 
куллар цемент тошига пуццолан қўшимча 
каби таъсир кўрсатади. Бу эса цемент 
тошининг сув билан бирикиши (гидрата-
ция) даражасини, мустаҳкамлиги ва зич-
лигини оширади. 

Учувчи кулда пуццоланларнинг 
мавжудлиги, биринчи навбатда, цемент-
ни ташкил этувчиларининг сувланиши 
учун зарур бўлган сув билан тўлдирилган 
копиляр тешиклар ҳажмининг ошишига 
шароит яратади. Бунинг ёрдамида сувла-
ниш даражасини ошириш мумкин бўлади, 
бу эса буғланмаган сув таркибини аниқлаш 
натижаларидан маълум бўлади.  

Электрон микроскопик тадқиқотлар 
шуни кўрсатадики, бетонни дастлабки 
қотиш вақтида пуццолан қўшимчалар гел 
ҳосил бўлиш жараёнида фаол иштирок 
этмайди. Қотишнинг ушбу босқичида 
кальций оксидининг боғланиши фақат 
адсорбция туфайли содир бўлади. Кейин-
чалик пуццоланларнинг фаол иштироки 
бутун сирт бўйлаб тарқаладиган жуда 
нозик реакция зоналарининг шаклланиши 
туфайли содир бўлади, чунки заррачалар 
цемент гелига маҳкам ўрнашади. Бунда 

кимёвий ўзгаришлар бўлмайди ва пуц-
цолан зарралари гидратланган клинкер 
фазалари каби, гелнинг ғоваклигини йўқо-
тади ва “таянч” таъсири туфайли мус-
таҳкамлигини оширади. Шу билан бирга, 
узоқ муддатли қотишдан кейин ҳам 
пуццолан зарралари цемент тошида 
ўзгаришсиз қолади ва фақат жуда тор 
реакция зонаси туфайлигина ажралиб 
туради. Буғланмаган сувнинг таркиби ва 
кальций гидроксид миқдори пуццоланлик 
ташкил этувчининг озгина гидротациясини 
кўрсатади. Гелнинг ички юзаси 
ривожланиши даврида унинг мустаҳ-
камлиги ва зичлиги соф портландце-
ментдан сезиларли даражада юқори бўла-
ди. Кулни битта минерал боғловчи сифа-
тида ёки боғловчининг бир қисми сифатида 
фойдаланиш учун эркин кальций оксиди ва 
сульфат ангидриднинг миқдорлари ҳал 
қилувчи аҳамиятга эга бўлади. Агар қўнғир 
кўмирнинг учувчи кули боғловчи сифатида 
ишлатилса, унда эркин оҳак ўсувчи 
кристал сифатида “ишлаши” мумкин ва 
кальций оксидининг умумий миқдори кул 
массасини камида 18-20% миқдорини 
ташкил этади. Бундай шароитда бетоннинг 
тез қотиши ва кейинчалик давомий 
мустаҳкамланиши кузатилади. Бошқа 
томондан, цемент билан аралаштирилганда 
кенгайиш хавфини олдини олиш учун 
эркин оҳак ва сульфатларнинг таркиби 
маълум қийматлардан ошмаслиги лозим. 

Сувга бўлган эҳтиёжини белгилаш. 
Цементга нисбатан сув истеъмолини 
ортиши, қўнғир кўмир учувчи кулини 
алюмосиликат ва кремнийга бой бўлиши 
ҳамда уларни тартибсиз шаклга ва юқори 
ғовакли тузилишга эга бўлган заррача-
лардан иборат эканлиги билан баҳола-
нади (1-жадвал). Бунинг натижасида ма-
териалнинг ғоваклиги ортади. Сувнинг 
бир қисми адсорбция билан боғланади. 
Тажриба учун муҳими сувга бўлган эҳ-
тиёжнинг ортиши қотаётган кулнинг хос-
саларига салбий таъсир кўрсатмаслиги 
зарур. Бундай юқори нисбатда сув-це-
мент боғланиши билан ишлаш тажриба-
сидан фойдаланиб бўлмайди. Чунки, сув-
нинг бир қисми адсорбция орқали боғла-
нади ва юқори сув ушлаб туриш қобилия-
тидан бундай фойдаланиш самарасиз 
ҳисобланади. 
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1-жадвал 
Учувчи кул ва цементнинг зичлиги, доналарининг юзаси ва сувга бўлган талаби 

Материал Зичлик, г/м3 Блейн бўйича 
солиштирма юзаси, см2/г 

Массаси бўйича сувга 
бўлган талаби, % 

PZ 7/35 3,03 2818 27 
PZ 4/45 3,1 3322 28 

Куллар (Германия):       
Йена 2,54 3216 42 

Вокерод 2,54 1910 49 
Борн 2,57 4050 44 

Хагенвердер 1,97 3473 65 
Шварце Пумпе 2,6 5470 43 

Кулнинг сифатига қўйиладиган та-
лаблар. Кулнинг хоссалари, айниқса қўнғир 
кўмир кулларининг хоссалари ўзгарувчан 
бўлади. Хоссалардаги тебранишларни 
гомогенлаш орқали камайтириш мумкин. 
Масалан, кулдан қимматбаҳо моддалар 
(масалан, темир рудаси концентрати) 
фракцияларга ажратиш йўли билан 
олинади. Марказдан қочма ҳавони 
сепарациялаш орқали ажратиш усули кенг 
қўлланилади. Тушаётган култошқол 
аралашмаларни ажратиш ҳаво оқими 
ёрдамида амалга оширилади. Бунда майда 
зарралар ҳаво оқими билан олиб чиқилади, 
оғир моддалар эса пастга чўкма бўлиб 
тушиб қолади. Кулни бир хил ҳолга 
келтириш ва ташишни осонлаштиришнинг 
яна бир имконияти уни чекланган 
миқдордаги сув билан донадорлаш 
ҳисобланади. Аралаш кулнинг майда 
тўлдирувчи сифатида доннадорлик ҳажми-
га қўйиладиган талаблар 2-жадвалда 
келтирилган. 

2-жадвал 
Қўнғир кўмир учувчи кулининг массаси, 

сочилувчан зичлиги ва донадорлиги 
бўйича фракциясининг таркиби, %  

Кўрсаткичлар Аралаш 
куллар 

Дағал 
куллар 

Майин 
куллар 

Доналарнинг 
ўлчами, мм:       

> 0,9 ≈20 > 20 > 20 
> 0,2 > 10 ≈10 > 10 
> 1 > 1 > 1 - 

сочилувчан 
массаси, кг/дм3 0,8…1,0 0,9…1,2 0,8 

 
Сув билан ювиб чиқариб юборила-

диган кул ва култошқоллар. Сув билан 
ювиб чиқариб юбориладиган кул – “ҳўл” 

кул (3-жадвал) ва қозонхона тошқоллари 
қурилишда деярли ишлатилмайди. Улар 
йирик донали ва амалда боғловчи хусу-
сиятларига мутлақо эга эмас, лекин улар 
балласт материал сифатида цемент бетон 
учун майда тўлдирувчи бўлиб ишлатили-
ши мумкин. 

3-жадвал 
 “Ҳўл” кулнинг массаси, сочилувчан 

зичлиги ва донадорлиги бўйича 
фракциясининг таркиби, %  

Кўрсаткичлар 1-намуна 2-намуна 
Доналарнинг ўлчами, 
мм:     

> 2 8 33 
1,0 … 2 11 19 
0,5 … 1 22 11 

˂ 0,5 59 37 
Сочилувчан массаси, 
кг/дм3 0,89 0,69 

Массаси бўйича 
етказиб беришдаги 
намлиги, % 

40 … 50 40 … 50 

Қўлланилиши. Қоришма ва бетон иш-
лаб чиқариш учун учувчи кулдан 
фойдаланиш асосан уларнинг моддалар 
таркибига боғлиқ бўлиб, сифатли ва 
миқдорли кимёвий ва минералогик таркиби 
тенг даражада муҳим аҳамиятга эга. 
Учувчи кулдан фойдаланишнинг маълум 
бир муаммоси уларнинг таркиби нисбатан 
кенг чегарада ўзгарувчан бўлиб, бу 
уларнинг боғловчи сифатида фойдала-
нилганда салбий натижа кўрсатиши мум-
кин. Бунинг сабаблари турлича бўлади. 
Масалан, иссиқлик электр станциясига 
битта геологик тузилишдаги битта кондан 
кўмир етказиб берилганда ҳам унинг 
кимёвий таркиби, айниқса қўнғир кўмирда 
кенг чегараларда ўзгариб туради. Бундан 
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ташқари, буғ қозонининг иш тартиби ҳам 
тез-тез ўзгариб туради (ортиқча кислород, 
ёниш ҳарорати, ўчоқ бўшлиғида қолиш 
муддати, кўмирни майдалаш даражаси), 
бунинг натижасида, бир хил кимёвий 
таркибда бўлишига қарамай, минералогик 
таркибида фарқлар мавжуд бўлади. 
Кимёвий бир хил, аммо минералогик 
таркиби ҳар хил бўлган бундай куллардан 
фойдаланиш қоришма ва бетонларнинг 
хоссаларини салбий тарафга оғишига сабаб 
бўлиши мумкин. 

Қурилиш ишларида “учувчи” кул-
нинг учта асосий эътиборга олинган хос-
салари туфайли фойдаланилади: 
1. Боғловчи сифатида ишқорий реакцияга 
эгалик қилувчи таркибий қисмлари, 
кальций оксиди гидравлик фаол фазалар 
билан биргаликда: силикатлар, алюми-
натлар, ферритлар ва кальций сульфатлар, 
ўзларининг қотувчи қобилиятлари 
туфайли; 
2. Кейинги қотиш даврида цемент тоши-
нинг зичлиги ва мустаҳкамлигини оши-
шига олиб келувчи кремний кислотаси ва 
алюминосиликатга бой бўлган кулнинг 
пуццолан таъсири сабабли; 
3. Кимёвий жиҳатдан инерт таркибий қисм-
ларнинг мавжудлиги (масалан, кремний 
диоксиди), учувчи кулдан цемент бетон 
учун майда тўлдирувчи (микро тўл-
дирувчи) сифатида фойдаланишга имкон 
беради. 

Цементни ташкил этувчилари. Учув-
чи кул цементга нафақат ташқи кўриниши 
(ранги, кукун ҳолати), балки таркибий 
қисмлари билан ҳам ўхшашдир. Бу 
биринчи навбатда, кремний оксиди, 
кальций силикатлар ва алюминосиликатлар 
таркибида мавжудлиги боис, улар маълум 
миқдорда белгиланган кўрсаткичларга риоя 
қилган ҳолда цемент ишлаб чиқаришда 
хомашё таркибига қўшилиши мумкин. 
Сўнгра, эркин оҳак ва сульфатнинг рухсат 
этилган максимал миқдорига эга ҳолатида 
қўлланилади. Пуццоланлик таркибий 
қисмларга эга куллар, цемент клинкерини 
майдалашдаги қўшимча сифатида ҳам 
қўллаш учун мос келади ва бу клинкерни 
тежаш имкониятини беради. Тажрибалар 
шуни кўрсатадики, қўнғир кўмирнинг 
учувчи кулини цементнинг қотиш вақтига 
сезиларли таъсир кўрсатмасдан умумий 
массасининг 20% миқдоригача қўшилиши 
мумкин (кўпроқ миқдорда қўшилиши 
қотиш жараёнини секинлашига олиб 

келади). Кул қўшилган цементлар кўпинча 
дастлабки даврдаги мустаҳкамлиги паст ва 
гидротация пайтида иссиқликни кам 
ажратади, аммо сувга бўлган эҳтиёжи 
қўшиладиган кул миқдорига қараб 
ўзгаради. Коррозияга чидамлилиги яхши ва 
оддий портландцементга нисбатан совуққа 
чидамлилиги юқори бўлади. 

Цемент ишлаб чиқаришда бу куллар 
ўзининг ишқорий-юмшатгич хоссасига 
эгалиги, ишқорларнинг тўлдирувчилар би-
лан ўзаро таъсирида кенгайиш хоссала-
рини камайтиради. Германияда бу мақ-
садлар учун цемент клинкерини гипс ва 
ангидрит тоши ва алюминосиликатли 
қўнғир кўмирнинг учувчи кулини бирга-
ликда майин туйиш (4-жадвал) йўли 
билан олинадиган PZ9/40А портландце-
менти мавжуд. Туйиш жараёнида қўши-
ладиган кул миқдори умумий массани 
20% дан 25% гача миқдорида бўлиши 
керак. Портландцемент PZ9 дан фойдала-
ниш асосан Германиянинг шимолий ту-
манларида кўп фойдаланилади, чунки бу 
ердаги тўлдирувчилар ишқорга таъсир-
чан ташкил этувчиларни ўз ичига олади. 

Боғловчи сифатида “учувчи” кул-
лардан фойдаланилганда, ёйилувчанлиги 
сув ва боғловчи нисбати 0,8 дан 1 гача 
бўлганда цемент бетон ёйилувчанлигига 
тенг бўлади. Кимёвий жиҳатдан боғлов-
чилик хусусиятларига эга бўлмаган, нис-
батан фаол бўлмаган ташкил этувчилар-
нинг юқори миқдори туфайли улар қис-
ман фақат майда тўлдирувчи сифатида 
ишлатилади. 

4-жадвал 
Қўнғир кўмир ёнишидан ҳосил бўлган 

учувчи кулни PZ9/40А цементини 
туйишда қўшимча сифатида 

фойдаланиш учун қўйиладиган талаблар  
Массаси бўйича ташкил 

этувчилар, % Миқдори 

CаО < 10 
SiО2 + Al2О3 > 70 
Эркин кремний кислота 
кристалли < 10 

SiО2 : Al2О3 < 2:1 
Майда тўлдирувчи. Тўлдирувчилар-

да, масалан, ювилган қумларда чанг 
таркибини оптималлаштириш учун учувчи 
кулдан фойдаланиш мумкин. Бу қоришма 
ва бетон ишлаб чиқаришда кремний 
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кислотасига бой куллардан фой-
даланишнинг энг муҳим усули ҳисобла-
нади. Микро тўлдирувчи сифатида “учув-
чи” кулдан фойдаланиш (5-жадвал) икки 
томонлама таъсир кўрсатади. Биринчидан, 
бетоннинг кукунли фракциялар улушининг 
ортиши туфайли ёйилувчанлиги ошади ва 
иккинчидан, энг майда фракциялар 
пуццоланлар каби ёки оз бўлсада 
гидравлик ташкил этувчилар сифатида таъ-
сир кўрсатади. Шу аснода, “учувчи” кул 
гидротацияланиш шароитларини, ҳосил 
бўладиган гелнинг тузилишини ва мос 
равишда цемент тошининг хоссаларини 
яхшилайди. Учувчи кулни сақлаш, 
ташиш ва меъёрлаш учун ҳам худди 
цемент каби бир хил асосий қоидалар 
қўлланилади. 

Бетон тайёрлашда. Учувчи кулдан 
олдиндан зўриқтирилган бетондан таш-
қари, фақат бетон ва темир-бетон тайёр-
лаш учун фойдаланиш мумкин. Кальций 
оксиди (CаО/SiО2 ≥ 0,8) кўп бўлган кул-
ларни портландцемент PZ2 ва PZ3 билан 
ишлатиш мумкин эмас. Масалан, 30 кг 
дан 150 кг гача бўлган қўнғир кўмир 
кулини бетонга қўшганда цемент миқдо-
ри 20-70 кг/м3 га камаяди, бу эса харажат-
ларни 5% гача камайтириш имконини 
беради. 

5-жадвал 
Қўнғир кўмир ёнишидан ҳосил бўлган 

учувчи кулдан микро тўлдирувчи 
сифатида фойдаланиш учун 

қўйиладиган талаблар  

Кўрсаткичлар Массаси бўйича 
миқдори, % 

Ёнмаган ташкил 
этувчилар ≤ 10 

Таркиблар:   
SО3 ≤ 10 
МgО ≤ 6,5 
Nа2О ≤ 3 

CаОэркин ≤ 8 
Элакнинг тирқишлари 
орқали ўтиши, мм:   

1 100 
0,25 ≥ 92 
0,09 ≥ 70 

 
Шу билан бирга, учувчи кулни мини-

мал талаб қилинадиган цемент таркибига 
қўшмасликни ёдда тутиш керак. 

Йўл қурилишида асос қатламлари 
учун қуйидаги таркибдаги қоришмалар 
қўлланилади (таркиб намуналари), кг: 
портландцемент – 140 дан 150 гача, қум – 
1700, қўнғир кўмирнинг учувчи кули – 300 
дан 350 гача, сув – 180 дан 200 гача. Ташқи 
ҳароратлар паст бўлганида қотиш жараёни 
секинлашганлиги боис, фойдаланиш учун 
мавсумий чекловлар мавжуд бўлади [6]. 

Йўл қопламаларининг асос ва устки 
қатламларини барқарорлаштириш. Боғ-
ловчисиз минерал бетоннинг таркибига мос 
равишда йўл қопламаларини қуришда асос 
ва қоплама қатламларини барқарор-
лаштириш учун марказий қориштирувчи 
қурилмаларда тайёрланган қоришма-
ларнинг мумкин бўлган қатламланишини 
олдини олиш мақсадида кулни умумий 
массаси бўйича 10% гача бўлган миқдорда 
қўшиб фойдаланиш мумкин. Бундай 
ҳолатда, улар асосан микро тўлдирувчи 
вазифасини бажаради. Уларнинг сифати 
учун махсус талаблар қўйилмайди. 
Технологик жиҳатдан оддий қўллашнинг 
яна бир усули мавжуд, яъни кул 
зичланмаган шағал қатламига қўлланилади, 
шу жойда намланади ва зичланади. 

Оҳак-кул эритмалари. Сўндирилган 
оҳакни тежаш мақсадида оҳакга бой бўлган 
учувчи кулдан оҳак-кул эритмаларини 
тайёрлашда ишлатилади. Боғловчи 
хусусияти паст бўлган кулни эритмада 
оҳакнинг кўпи билан ярмини тежаш учун 
қўшиб фойдаланиш мумкин. Оҳак миқдори 
юқори бўлган учувчи кулдан (масалан, 
қўшимча тозалашдан кейин умумий оҳак 
миқдори 20% дан ортиқ, эркин оҳак 
миқдори 3-4% ва олтингугурт ангидриди 
тахминан 5% бўлган кул) фақат боғловчи 
ташкил этувчи сифатидаги нисбати: пар-
дозбоп қоришма тайёрлаш учун тўлдирув-
чиларнинг массаси бўйича 1:3 нисбатда 
фойдаланиш мумкин. 

Тешикли блоклар. Қўнғир кўмирнинг 
“учувчи” куллари, “ҳўл” кул ва қозонхона 
тошқолларини қўллашнинг узоқ вақтдан 
буён маълум бўлган, кенг тарқалган 
соҳаларидан бири тешикли блоклар 
тайёрлаш ҳисобланади. Улардан фойда-
ланиш бетондан юқори сиқилишга бўлган 
мустаҳкамликни талаб қилмайди. Це-
ментни тежайдиган таркиблар 6-жадвалда 
кўрсатилган.  
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6-жадвал 
Тешикли блоклар тайёрлаш учун таркиб намуналари 

Ташкил 
этувчилар 

Фойдаланилганда 
ZZ PZ 

кг/блок массаси бўйича % кг/блок массаси бўйича % 
Цемент 3,8 18 3,2 15 
Қум 0/8 11,9 58 12 57 

Ҳўл куллар 5 24 6 28 
 

Енгил тўлдирувчилар. Хомашёни пи-
шириш йўли билан мустаҳкамлигини 
ошириш усуллари кенг тарқалган. Махсус 
қўшимча (сульфит суюқлиги), учувчи кул 
ва гилдан иборат бўлган материаллар 
умумий массанинг 8% дан 20% гача бўлган 
миқдорида боғловчи сифатида хом ашёга 
қўшиб тайёрланади. Массаси бўйича 15% 
гача бўлган тўлиқ ёнмаган кўмир кули 
технологик жиҳатдан зарур ёқилғи 
сарфини камайтиришда афзал 
ҳисобланади. Қўшимча иссиқлик сарф-
ларисиз чекланган миқдордаги сув қўшиш 
ва гранулалаш йўли билан енгил тўл-
дирувчилар олинади. Пиширилган енгил 
тўлдирувчининг (аглопорит) солиштирма 
зичлиги 500 дан 800 кг/м3 гача ва 
сиқилишдаги мустаҳкамлиги эса 1,5 дан 5,5 
МПа гача етади. Иссиқлик изоляцияловчи 
конструктив енгил бетон ишлаб чиқаришда 
ва тешикли блокларни тайёрлашда 
фойдаланиш учун яроқли ҳисобланади. 

Газбетон. Газбетон тайёрлаш йирик 
кимёвий ишлаб чиқариш билан тенг бўлиб, 
қўнғир кўмирнинг учувчи кулидан 
фойдаланиш уларнинг таркиби ўзгарув-
чанлиги сабабли зарур кўрсаткичларга 
эришиш нуқтаи назаридан катта хавф туғ-
диради. Кулнинг мослиги ва фойдаланишга 
яроқлигини текшириш ҳамда тажрибалар 
орқали синаш зарур  ҳисобланади. Шу 
билан бирга, қўнғир кўмирнинг учувчи 
кулидан асосан, етарли даражада юқори 
эркин оҳак миқдори ва кремний 
кислотасининг реакциясига бардошлигини 
эътиборга олиб, боғловчи ташкил этувчи 
сифатида фойдаланиш мумкин. Бундан 
ташқари, минерал боғловчи ҳам қўшилиши 
мумкин. 

Қуйидаги таркиб бўйича тайёрланган 
газбетоннинг 700 кг/м3 зичликдаги 
сиқилишга бўлган мустаҳкамлиги 6 дан 7 
МПа ни ташкил этади, кг: қўнғир 
кўмирнинг учувчи кули – 530, сўндирил-

маган оҳак – 155, гипс – 20, эмульгатор – 
0,15, алюминий кукуни – 0,55, сув – 360. 

Қайта ишлаш истиқболлари. Кимё-
вий нуқтаи назардан, кулни ишлатмаслик 
мантиқсиз ҳисобланади. Кулни қайта иш-
лаш учун камида 3 та истиқболли асослар 
мавжуд: 

1) қўнғир кўмирнинг ёниши нати-
жасида ҳосил бўладиган таркибида каль-
ций оксиди ва сульфат кўп бўлган кул 
таркиби жиҳатидан портландцементга яқин 
ҳамда ўзида юқори энергия ва кимёвий 
салоҳиятни сақлайди; 

2) тош кўмир ёнишидан ҳосил бўлув-
чи  асосан шиша ва микросфералардан 
ташкил топган нордон куллар; 

3) таркибида нодир элементлар кўп 
бўлган куллар [7]. 

Хулоса. Минерал боғловчи ва пуц-
цолан қўшимчаларнинг донадорлиги ва 
ўзига хос сирт юзаси бетон қоришмасининг 
тиксотропияси ва ёйилувчанлигига, қотиш 
пайтида бетоннинг мустаҳкамлиги, физик-
механик ва фойдаланиш хоссаларига 
таъсир қилувчи ҳамда уларнинг 
фаоллигини белгиловчи муҳим омили 
ҳисобланади. Фаол майда донали 
микрокремнезём билан модификация-
ланган бетон ва уларнинг хоссаларига таъ-
сири ҳақида жуда кўп тарқоқ ва хилма-хил 
маълумотлар мавжуд бўлиб, уларнинг 
амалий қурилишдаги ўрни сўнгги йилларда 
доимий равишда ортиб бормоқда. Бундан 
ташқари, учувчи кулга, айниқса сланец 
кулига асосланган ўта майда 
қўшимчаларнинг ижобий ўрни ҳақида 
кўплаб маълумотлар мавжуд. Бироқ, 
мавжуд адабиётларда ультрадисперс 
микрокремний ва сланец кулининг бетон 
қоришмалари ва хоссаларига таъсирининг 
концентрациясига боғлиқлиги тўғрисида 
батафсил маълумотлар йўқ, бунда уларнинг 
таркибида нано ўлчамдаги фазанинг ўрни 
кузатилиши мумкин. 
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Шуни таъкидлаш керакки, табиатда 
иккита бир хил кўмир бўлмайди ва бир хил 
кул ҳам мавжуд эмас. Шу боис, доимо аниқ 
бир минтақадаги учувчи кулни қайта 
ишлашнинг маҳаллий технологияси ҳақида 
изланиш олиб борилиши ва асосий 
истеъмолчилар кул манбаасининг яқинида 

жойлашган бўлиши мақсадга мувофиқ 
ҳисобланади. 

Ҳар қандай энг ажойиб ишлаб чиқил-
ган технология қачонки маҳаллий бозор 
қайта ишланган кулнинг ҳаммасини ёки 
деярли барчасини фойдаланиш имконига 
эга бўлганидагина амалиётга тадбиқ 
этилиши мумкин. 
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Аннотация. Мақолада саноат чиқиндилари асосида олинган тўлғазувчи қоришмаларнинг сувга ва намлик 
таъсирига бардошлилигини тадқиқ этиш натижалари ва уларнинг таҳлили келтирилган. 
 Аннотации. В статье приведены анализы и результаты исследования на водостойкость и 
воздухостойкость закладочных смесей на основе промышленных отходов. 
Abstract. The article presents analyzes and results of a study on water resistance and air resistance of filling 
mixtures based on industrial waste. 
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прочность, стойкость, проба, исследование. 
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Кириш. Республикамизда қурилиш 
материаллари саноатида иқтисодий исло-
ҳотларни янада чуқурлаштириш,  ишлаб 
чиқаришни такомиллаштириш ва ривож-
лантириш, уларнинг замонавий босқичда 
иқтисодий самарадорлиги маҳаллий хом-
ашё манбааларидан комплекс ва рацио-
нал фойдаланиш ҳамда турли саноат со-
ҳаларида юзага келадиган чиқиндиларни 
тўлиқ ишлатишга боғлиқ ҳолда кенг қам-
ровли чора-тадбирлар амалга оширилиб, 
муайян натижаларга эришилмоқда. Аввал 

ўтказилган тадқиқотлар таҳлили руда-
ларни қазиб олишдан ҳосил бўлган бўш-
лиқларни  тўлдиришда ишлатиладиган 
тўлғазувчи қоришмалар ишлаб чиқа-
ришда энергия самарадорликни ошириш 
ва ресурстежамкор технологияларини 
яратиш соҳасида муҳим ижобий натижа-
лар олинганлигини кўрсатди. Бироқ, 
Республикамизда тоғ-кон саноати олдида 
фойдали қазилмаларни қазиб олишнинг 
икки баравар ошириш бўйича қўйилган 
вазифага кўра саноат чиқиндилари асоси-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%82%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%8F_%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%B0
https://www.thermofisher.com/
https://moluch.ru/archive/
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да энергия ва ресурстежамкор техноло-
гиялардан фойдаланишни кўзда тутувчи 
қоришмаларнинг самарали таркибларини 
ишлаб чиқишга қаратилган илмий тадқи-
қотларда, жумладан иккиламчи маҳсу-
лотлар ва кимёвий қўшимчалар асосида  
тўлғазувчи қоришмалар олиш масалалари 
етарли даражада ўрганилмаганлигини ва 
янада кенгроқ тадқиқ қилишни талаб 
этаётганлигини кўрсатмоқда. Тадқиқот-
нинг мақсади тўлғазувчи қоришмалар-
нинг сувга ва намлик таъсирига бардош-
лилигини тадқиқ этишдан иборат [1]. 

Асосий қисм.  Тўлғазувчи қориш-
малар Ўзбекистонда илк бор ўтган аср-
нинг 90-йилларида Олмалиқ тоғ-метал-
лургия комбинатида қўлланила бошлан-
ди. Бу қоришмалардан мис, олтин ва 
бошқа рангли металларни қазиб олиш 
жараёнида тоғларда юзага келган бўш-
лиқларни тўлдириш, рудаларни қазиб 
олишда меҳнат унумдорлигини ошириш 
ва тоғ массивларини мустаҳкамлаш мақ-
садида фойдаланилган. Қоришма тарки-
бида боғловчи сифатида портландцемент 
ва шлакопортландцемент, тўлдирувчи си-
фатида табиий қум ва чақиқ тош ишла-
тилган. Боғловчилар сарфи 1м3 қоришма 
учун 150-200 кг ни, тўлдирувчилар 1000-
1200 кг ни ташкил этган. Қотган тўл-
ғазувчи массивнинг мустаҳкамлиги 2-4,8 
МПа ни ташкил этган [2].  

 Юқорида келтирилган тўлғазувчи 
қоришмаларни қўллаш тажрибасини таҳ-
лил қилар эканмиз, шуни таъкидлаш ло-
зимки, монолит тўлғазиш тизимининг 
асосий камчилиги, бу қотувчи аралашма 
таркибидаги компонентлар бўлган це-
мент ва тўлдирувчининг юқори таннархи 
ҳисобланади. Шундай қилиб, тўлғазувчи 
қоришмаларни ишлатишнинг ва суньий 
қотувчи массив тизимларини барпо этиш 
самарадорлигини оширишнинг муҳим 
йўналиши, бу янги типдаги боғловчи 
материаллар композицияларини, ҳамда 
маҳаллий хомашё материаллар, тоғ қа-
зиш, энергетика ва металлургия саноати 
чиқиндиларини қўллаш орқали тўлға-
зувчи қоришма таннархини камайтириш-
дан, уларнинг хоссаларини яхшилашдан 
иборат.  

Илмий адабиётлар таҳлили. Кул 
қўшимча сифатида қайта ишловларсиз 

цемент клинкерини туйиш жараёнида 
(цемент массасига нисбатан 15 % гача) 
цемент клинкерининг хусусиятларини ўз-
гартирмаган ҳолда; оғир ва енгил бе-
тонларда, қоришмаларда (цемент масс-
асига нисбатан 60 % гача) пластиклигини 
оширувчи қўшимча сифатида; қурилиш 
учун хомашё ва йўл асосларини мустаҳ-
камлашда (цемент ва қум массасига 
нисбатан 20 % гача); гилли ғиштлар 
ишлаб чиқаришда қўшимча сифатида 
(ғишт ҳажмининг 45 % гача); енгил бе-
тонли буюмлар ишлаб чиқаришда қум 
сифатида (тўлдирувчи ҳажмининг 15-25 
%); маркаси 75-400 бўлган маҳаллий боғ-
ловчилар олиш учун компонент сифатида 
(боғловчи массасининг 80 % гача); қиш-
лоқ хўжалигида минерал ўғит олишда 
хомашё сифатида ишлатилади [2, 3]. 

ИЭС кулларига қайта ишлов бери-
либ портландцемент ишлаб чиқаришда 
шихта ташкил этувчиси сифатида (шихта 
таркибида 40 % гача); автоклавда қотув-
чи ячейкали (80 % гача) ва зич (60 % 
гача) бетон асосидаги буюмлар ишлаб 
чиқаришда боғловчининг кремнезем ком-
поненти сифатида; сунъий ғовак тўлди-
рувчилар-аглопорит шағали (95-100 %), 
куйдирилган ва куйдирилмаган кулли 
шағал ва кул-гилли керамзит ишлаб 
чиқаришда хомашё сифатида қўлланила-
ди. Иссиқлик электростанцияларида кў-
мирни ёқиш натижасида кўмирнинг юқо-
ри ҳароратда (1200-1700 °С) юзага келув-
чи минерал қисми сифатида майда дис-
перс кул ва бўлакли тошқол олинади.    

Кул полиминерал материалга ман-
суб бўлиб, унинг таркибида ёнган кўмир-
нинг турига қараб турли миқдордаги 
шишасимон фазалар (40 - 65 %), ўлчами 
100 мкм бўлган шарсимон шаклдаги зар-
ралар, дегидратланган гилли модда, мул-
лит, магнезит, кварц, кальцийнинг турли 
боғланмалари, магний ва олтингугурт 
мавжуд бўлади.  Кўмир бойитиш жинси-
дан фарқли равишда ИЭС кули таркибида 
кўмир доналари мавжуд бўлмайди, кул-
нинг ёнган қисми турли модификацияли 
тошкўмир қолдиқларидан иборат бўлади.  

Боғловчиларни ишлатиш соҳаси ва 
кулнинг хоссаларини аниқлаш бўйича 
мамлакатимиз ва хориж олимлари 
Нудельман Б.И., Тохиров М.К., Газиев 
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У.А., Будников П.П., Боженов П.И., Бут 
Ю.М., Буров Ю.С., Кинас В.З., Попов 
Н.А. ва бошқалар томонидан тадқиқот 
ишлари олиб борилган. Н.А. Попов томо-
нидан кўмир турига боғлиқ ҳолда ёқилғи 
тошқоли ва кулларининг биринчи тасни-
фини таклиф қилган [9]. Ўтган асрнинг 
ўттизинчи йилларида В.В. Суровцев 
Москва шаҳри атрофидаги кўмир асоси-
даги кулларни тадқиқ этиши орқали улар-
ни цемент-кулли боғловчида ишлатиш 
мумкинлигини исботлади. Г.Н. Сиверцев 
[3] ҳам ёқилғи тошқоли ва кулларининг 
таснифини таклиф қилди. Унинг фикрига 
кўра чангсимон кўмир асосидаги куллар-
нинг хоссалари ёқилғининг ёниш режими-
га ҳамда шишасимон ва кристаллик фа-
залар нисбатига боғлиқ бўлади. Ҳозирда бу 
ҳолат умумий қабул қилинган бўлиб, нис-
бий таркибда шишасимон фазалар қанча 
кўп бўлса, кулнинг активлиги ҳам шунча 
юқори бўлади. Электростанция кулларини 
уларнинг боғловчилик хоссаларини жадал-
лаштириш мақсадида кенг миқёсли тадқи-
қот ишлари йирик олимлар П.П. Будников, 
Ю.М. Бут, А.В. Волженский томонидан 
олиб борилган [8].  

Электростанция кулларининг гид-
равлик фаоллиги турли олимларнинг кўп 
сонли ишларида тадқиқ қилинган [9]. 
Кулларининг гидравлик фаоллигини юза-
га келиши сабаби бўйича якдил фикр 
мавжуд эмас. Бир қатор тадқиқотлар, шу 
жумладан хорижда олиб борилган тадқи-
қотлар ИЭС кули ва портландцемент 
клинкери асосидаги аралаш боғловчилар-
нинг қотишига пуццолан реакция сифати-
да қаралади. 

Кўп сонли тадқиқот ишлари нати-
жалари, портландцемент асосидаги бе-
тонларга нисбатан пуццолан портланд-
цемент асосидаги бетонларнинг сувга ва 
намлик таъсирига юқори бардошлиликка 
эга эканлигини кўрсатади [3]. 

Бундай цементлар асосидаги бетон-
лар ва қоришмаларнинг юқори ўтказмас-
лик қобилиятига эга эканлиги, гидравлик 
қўшимчаларнинг енгил ишқорланувчи 
кальций оксиди гидрати билан бирикиши 
натижасида қийин эрувчи кальций гидро-
силикатларининг юзага келиши билан ту-
шунтирилади. Пуццоланцемент асосида-
ги қоришмаларда сув ўтказмаслик қоби-

лиятининг ортиши, гидравлик қўшимчада 
кальций оксиди гидрати сувли эритма-
сининг мавжудлиги ва цемент тоши гел 
ташкил этувчиларининг шиши билан ту-
шунтирилади. 

Пуццоланцемент асосидаги буюм-
ларнинг нам ҳавода қотишида мустаҳкам-
лигининг ортиши бўйича кўпгина маълу-
мотлар мавжуд [4, 5]. Бу ҳодиса порт-
ландцементда ҳам мавжуд, бироқ пуц-
цолан портландцементларда кўпроқ куза-
тилади. Бир қанча муаллифлар [6] бу ма-
сала бўйича олиб борган тадқиқот иш-
ларида, пуццолан боғловчиларнинг нам-
ликка бардошлилиги, унда ишлатилган 
гидравлик боғловчиларнинг структураси 
катта аҳамиятга эга эканлигини таъкид-
лаб ўтишган.   

Портландцементга нисбатан зич 
гидравлик қўшимчаларни (треслар, ёқил-
ғи шлаклари ва учувчан кул) қўшиш 
орқали, намлик шароитида қотишида бир 
мунча чидамли боғловчи моддалар оли-
нади. Бундай қўшимчали цементларнинг 
портландцементга нисбатан намлик таъ-
сирига бардошлилиги кам фарқ қилади. 

Кўпгина тадқиқотчилар учувчан кул 
асосидаги портландцементдан олинган 
қоришмаларнинг хоссаларини ўрганиш 
вақтида, бу материалларни намлик таъси-
рига ва сувга бардошлилиги бўйича мах-
сус тадқиқот ишларини ўтказишмаган 
[7]. Портландцементни оҳак-кулли боғ-
ловчиларга қўшишда, ҳамда намуналарга 
иссиқлик-намлик ишлови берилганда, 
уларнинг структурасини зичлашиши на-
тижасида намлик ва сув таъсирига бар-
дошлилигини ортишига олиб келади [8]. 

Пуццолан, кальций оксиди гидрати 
ва сувдан иборат қоришма хона ҳарора-
тида қота бошлайди. Кул таркибида пуц-
цолан аслида мавжуд бўлмайди, бироқ 
кўмирнинг ёниши даврида унинг минерал 
қисми аморф ёки кўпинча шишасимон 
ҳолатга ўтади. Бу жиҳатдан шуни таъкид-
лаш лозимки, шишасимон ҳамда аморфли 
компонентлар ўзининг термодинамик 
беқарорлиги сабабли кулни гидравлик 
фаоллигини таъминловчилар ҳисоблана-
ди. Гидратация маҳсулотлари қуйидаги-
лар ҳисобланади: қоришмада оҳак кон-
центрациясининг камайиши натижасида 
юзага келувчи кичик асосли гидросили-
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кат  CSH(B),  гидрогеленит, моносульфат 
3CaO∙Al2O3∙12H2O. 

Қотиш шароитига боғлиқ ҳолда, 
кулли боғловчиларда асосий янги пайдо 
бўлувчилар юзага келган крисстал фаза-
ларда кузатилади:  нормал шароитда қо-
тишда гелсагоналли гидроалюминатлар ва 
гидросульфоалюминатлар, иссиқлик-
намлик ишловида дастлаб гидрогранат-
ларнинг юзага келиши, автоклав ишловида 
эса гидрогранатлар миқдорининг ортиши. 
ИЭС кулларини ишлатиш бўйича юртимиз 
ва хориж адабиётлари таҳлили бўйича 
шундай хулосага келинадики, кўпгина 
ишлар кул-цементли композиция олишда 
кўп миқдорда кимёвий қўшимчаларни 
ишлатишга, бетон ва унинг турларини 
тайёрлашда роторли-пульсацион 
аппаратлардан ёки тезликда аралаш-
тиришдан фойдаланишга бағишланган.           

Кул-цементли композициялардан 
тадқиқот ишимизда тўлғазувчи қоришма-
лар олишда фойдаланганмиз, у эса бетон-
лардан турли физик-механик хусусиятлари 
(мустаҳкамлик, ҳаракатчанлик ва 
бошқалар) ва тўлғазувчи массивларини 
эксплуатация шароитлари билан фарқ 
қилади. Фойдали қазилмалар қазиб олишда 
ер ости ишларида ишлатиладиган тўлға-
зувчи қоришмаларни тайёрлашда бўш тоғ 
жинслари асосидаги қум, мармарни қайта 
ишлаш чиқиндиси, учувчан-кул, мис 
эритиш саноати чиқиндилари, порт-
ландцемент ва суперпластификатордан 
фойдаланиш тадқиқот ишининг муҳим 
масаласи сифатида қаралади.   

Натижалар. Боғловчи материаллар-
нинг намлик таъсирига ва сувга бар-
дошлилигини аниқлаш бўйича ягона усул 
мавжуд эмас. Боғловчининг бу таснифи, 
шу боғловчи асосидаги қоришма ёки 
бетондан олинган намуналарни узоқ муд-
дат намлик таъсирида ёки сувда сақлаган 
ҳолатда механик мустаҳкамлиги кўрсат-
кичлари бўйича баҳоланади.  

Портландцементга қўшимча сифа-
тида учувчан кул, мис эритиш тошқоли ва 
суперпластификаторни қўллаб, бир хил 
ҳаракатчанликка эга бўлган, 1:3 таркибдаги 
қоришмадан олинган намуналарни намлик 
таъсирида ва сувда узоқ муддат сақлаган 
ҳолда, уларнинг механик хоссаларини 
аниқлаш бўйича тажриба синов ишлари 
ўтказилди. Бунинг учун бешта сериянинг 
ҳар бирида ўн икки дона ўлчами 40х40х160 
мм бўлган призма шаклидаги намуналар 
тайёрланди [9]. 

Намуналар 28 сутка давомида ҳаво-
нинг нисбий намлиги 60-70% ва ҳарорат 
20±2 0С бўлган шароитда қотгандан сўнг, 
ҳар бир таркибдан олтита намуна олиниб 
ҳарорати 20±2 0С бўлган сувда, қолган 
олтитаси намлик таъсирида қотиши учун 
жойлаштирилди. Намуналар 28 ва 60 сутка 
қотгандан сўнг, тўсинчаларни эгилишга ва 
сиқилишга мустаҳкамлиги аниқланди. 
Намуналарнинг механик мустаҳкамлигини 
аниқлаш бўйича олинган натижалар 1-
жадвалда (1-расмга қаранг) келтирилган. 
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1-расм. Намуналарнинг сувда ва намлик таъсирида (28 сутка ва 60 сутка сақланган) 

бардошлилиги: 1-цементли; 2-цемент-кулли; 3-цемент-мис эритиш тошқоли; 4- цемент-кул-
суперпластификатор; 5- цемент-мис эритиш тошқоли-суперпластификатор. 

1-жадвал 
Намуналарнинг сувда ва намлик таъсирида сақлаган ҳолатдаги механик мустаҳкамлиги 
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1 100 - - - 1:3 намликда 4,73 20,96 4,94 22,88 
сувда 3,98 16,72 4,32 17,51 

2 80 20 - - 1:3 намликда 4,87 21,91 5,15 22,95 
сувда 4,33 18,44 4,65 18,75 

3 80 - 20 - 1:3 намликда 4,38 21,16 4,94 20,82 
сувда 4,22 17,52 4,48 18,34 

4 80 20 - 2 1:3 намликда 5,41 23,52 5,84 25,41 
сувда 4,56 19,68 4,79 20,85 

5 80 - 20 2 1:3 намликда 5,24 22,64 5,35 23,72 
сувда 4,31 18,42 4,67 19,13 

Муҳокама. Портландцементга 20 % 
учувчан кулни ва мис эритиш тошқолини 
ва 2 % суперпластификаторни қўллаш, 
бундай боғловчилар асосидаги қориш-
мадан олинган ҳамда сувда ва намлик 
таъсирида сақланган намуналарнинг ме-
ханик хоссаларига салбий таъсир кўр-
сатмади. Портландцементга 20 % учув-
чан кулни қўллаб олинган намуналарни 
сувда ва намликда қотишида мустаҳ-
камлиги узлуксиз ортди, бу эса кулнинг 
Са(ОН)2 билан фаол таъсирлашуви нати-
жасиди юзага келди. Портландцементга 
20 % учувчан кулни ва 2 % кимёвий қў-
шимчани қўллаб олинган намуналарнинг 

намликда қотишида мустаҳкамлиги (28 
сутка) контрол намунага нисбатан  12 %, 
мис эритиш тошқоли асосидаги намуна-
ларда эса 8 % га ортди. Учувчан кул ва 
кимёвий қўшимча асосидани қоришма 
намуналарнинг сувда қотишида мустаҳ-
камлиги (28 сутка) контрол намунага 
нисбатан 14 %, мис эритиш тошқоли асо-
сидаги намуналарда эса 10 % га ортди 
[9].    

Шу билан бирга сувда ва намликда 
сақланган намуналарнинг мустаҳкамлиги 
орасида фарқ мавжудлиги аниқланди.  
Кул ва кимёвий қўшимча асосидаги 
қоришмаларнинг намлик таъсирида қоти-
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шида 60 суткада сиқилишга бўлган мус-
таҳкамлиги 28 суткалига нисбатан 8 % га,  
сувда қотишида 60 суткада сиқилишга 
бўлган мустаҳкамлиги 28 суткалига 
нисбатан  5 % га ортганлиги  аниқланди. 

Бизнинг тадқиқот ишларимиз натижа-
лари шуни кўрсатадки, композит боғлов-
чилар асосидаги тўлғазувчи қоришмалар 
сувга ва намлик таъсирига етарлича бар-
дош берди. 
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SEMENT ASOSIDAGI KOʻPIKBETONNING ISSIQLIK OʻTKZUVCHANLIK 
XOSSALARIGA KIMYOVIY KOMPLEKS QOʻSHIMCHANING TA’SIRINI OʻRGANISH 

F.X. TURAPOV (Toshkent arxitektura-qurilish institute) 
 

Annotatsiya: Ushbu maqolada sement asosidagi koʻpikbetonlarning issiqlik oʻtkazuvchanlik  xossalari koʻrib 
chiqilgan. Tadqiqotlarda toʻldiruvchi sifatida qum va polistirol ishlatilgan. Kompleks qoʻshimcha sifatida Sikament 
RMC-519 kimyoviy qoʻshimcha va “Zimpor” koʻpik hosil qiluvchi  asosidagi besh xil tarkibdagi koʻpikbeton xossalari 
tadqiq etilgan. 
Аннотация: В данной статье рассматривается теплопроводность пенобетона на цементной основе. В 
качестве наполнителей в исследованиях использовались песок и полистирол. В качестве комплексных 
дополнителей были изучены пять различных соединений на основе химической добавки Sikament RMC-519 и 
пенообразавателя «Zimpor». 
Annatation: This article discusses the thermal conductivity of cement-based foam concrete. As fillers in the studies used 
sand and polystyrene. As complex additives, five different compounds were studied based on the Sikament RMC-519 
chemical additive and the “Zimpor” foaming agent. 
Kalit soʻz: kompleks qoʻshimcha, koʻpikbeton, issiqlik oʻtkazuvchanlik koeffitsienti, absalyut, nisbiy, mustahkamlik. 
Ключевые слова: комплексная добавка, пенобетон, теплопроводность, абсолютная, относительная, 
прочность. 
Keywords: complex additive, foam concrete, thermal conductivity, absolute, relative, strength. 
 

Kirish Mamlakatimizda qurilish sanoati 
shiddat bilan rivojlanayotgan ayni pir paytda 
qurilish materiallariga talab ortib bormoqda, 
talab yuqoriligi bilan birga mahalliy xom-
ashyolar asosida tayyorlangan energiya sa-

marador qurilish materialining oʻrni bosh-
qachadir. Mana shu talablarni inobatga olib 
mahalliy xomashyolar asosida yangi tarkibli 
koʻpikbeton mahsulotini ishlab chiqishga va 
uning asosiy xossalari zichligi, issiqlik oʻtka-
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zuvchanlik koeffitsientlarini koʻrib chiqish 
hamda ularni optimal tarkiblarini ishlab chi-
qish, tanlangan tarkiblarni ishlab chiqarishga 
tavsiya qilishdir. Bu esa xalqimiz uchun dav-
latimiz ravnaqi uchun va qurilish jarayonida 
asosiy material sifatida qoʻllanilishi, yurti-
mizda bu borada ish olib borayotgan olim-
larga va yosh izlanuvchilarga yanada koʻp 
imkoniyatlar eshiklarini ochib beramoqda de-
sak mubolagʻa boʻlmaydi. 

Tadqiqotning maqsadi. Ushbu tadqi-
qot ishidan maqsad, tarkiblari kompleks qoʻ-
shimcha va sement asosidagi ishlab chiqilgan 
koʻpikbetonning issiqlik oʻtkazuvchanlik xos-
salarini oʻrganish. 

Xomashyo materiallari. Buning uchun 
xomashyo materiallar sifatida sement, kim-
yoviy kompleks qoʻshimcha, koʻpik hosil qi-
luvchi sifatida “Zimpor” nomli qoʻshimcha, 
suv, polistrol granulalari tanlab olindi. Sement 
sifatida Ohangaron sement korxonasining 
M400 D20 markali bogʻlovchisidan foydala-
nildi. Kimyoviy kompleks qoʻshimcha sifa-
tida Sikament RMC-519 dan foydalanildi. 
Koʻpikbeton zichligini kamaytirish va issiqlik 
oʻtkazuvchanligini kamaytirish maqsadida 
tajribada toʻldiruvchi sifatida polistrol granu-
lalaridan foydalanildi. 

1-jadval 
Portlandsementning kimyoviy tarkibi, % 

SiO2 Al2

O3 

Fe2O
3 

CaO MgO SO3 P2O
5 

п.п.п ∑ 

21,5
5 

4,9
6 

3,91 64,47 2,76 0,96 1,38 0,00 99,9
9 

Tadqiqotlarimizda ishlatilgan polistrol 
granulalarining diametri 4-5 mm hamda 
zichligi 20-40 kg/m3 ni tashkil etdi. 

Ishlab chiqarish korxonalari tomonidan 
koʻp turdagi koʻpik xosil qiluvchi sirt-faol 
moddalar ishlab chiqariladi. Tadqiqotlarimiz-
da “Zimpor” koʻpik hosil qiluvchisidan foy-
dalandik.  

“Zimpor” koʻpik xosil qiluvchisi baro-
texnologiya usulida ishlab chiqariladigan koʻ-
pikbetonlar uchun ishlab chiqilgan sirt-faol 
modda hisoblanib, ekologik toza va biopar-
chalanuvchi mahsulotdir.  

“Zimpor” koʻpik hosil qiluvchisining 
xarakteristikalari: 

- choʻkmasiz va qatlamlarga ajralmay-
digan qora rangli suyuqlik; 

- zichligi 1000-1200 kg/m3 (xona haro-
ratida); 

- sement xamiridagi muvozanatni ush-
lash koeffitsienti -0,99; 

- koʻpikdan suyuqlikni oqib chiqishiga 
turgʻunligi (birinchi tomchi)-50 minut; 

- muzlash harorati-30C, qayta eritilgan-
da xususiyatlarini yoʻqotmaydi. 

Eksperimental qism. Zamonaviy issiq-
lik izolyatsion materiallar shakli va tashqi 
koʻrinishiga koʻra bir – biridan farq qiladi. 
Bunda materiallarni donaviy va sochiluvchan 
xillarga ajratish mumkin. Sochiluvchan mate-
riallarga kukunsimon, tolali va guranulasimon  
materiallar kiradi. Donaviy materiallarga esa 
arbolit, bazalt tolali plitalar, gazobeton va 
koʻpikbetonlar misol boʻla oladi. Hozirda qu-
rilishda eng mashhur issiqlik – izolyatsion 
materiallar ichida donali buyumlar hisob-
lanadi. 

Har qanday issiqlik – izolyatsion mate-
rialning sifati bir qancha koʻrsatkichlarga 
koʻra baholanadi. Shulardan biri bu material-
ning issiqlik oʻtkazuvchanlik xususiyati hi-
soblanadi. Issiqlik oʻtkazuvchanlik - bu mate-
rialning issiqlik energiyasini oʻzi orqali oʻt-
kazish qobiliyati hisoblanadi. Shu sababli 
xam koʻpik beton tarkiblarining issiqlik 
oʻtkazuvchanlik xususiyatlarini oʻrganish va 
ularni koʻrsatkchilarini yaxshilash eng dol-
zarb muammolardan biri boʻlib qolmoqda. 

 
1-rasm. 15 x 15 x 2 sm oʻlchamli 

koʻpikbeton namunasi  
Ishlab chiqilgan tarkiblarni issiqlik oʻt-

kazuvchanlik koʻrsatkichlarini oʻrganish maq-
sadida 15x15x2 sm oʻlchamdagi plitalarni 
laboratoriya sharoitlarida tayyorlandi. 
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2-rasm. 15 x 15 x 2 sm oʻlchamli koʻpikbeton namunasini issiqlik oʻtkazuvchanlik koʻrsatkichini 
aniqlash jarayoni. 

 
Keyingi tajriba davomida  plitalarni 

qoliplardan chiqarib 2 xaftaga qurishi va 
massasini stabillashgunicha xonada qoldirdik. 
Soʻng xar bir namunani tabiiy holdagi issiqlik 
oʻtkazuvchanlik xususiyatlarini «ITS-1» 

qurilmasida oʻrgandik. «ITS-1» qurilmasi 
qurilish va issiqlikdan ximoyalovchi 
materiallarning issiqlik oʻtkazuvchanlik 
koʻrsatkichlarini oʻlchash uchun moʻljallangan 
(GOST – 7076-99 boʻyicha). 

2-jadval 
Qurilmaning asosiy texnik koʻrsatkichlari 

Issiqlik oʻtkazuvchanlikni oʻlchash diapazoni, V t / ( m - K )  0,02-1,5 
Issiqlik qarshiligini oʻlchash diapazoni, m2-K/Vt 0,01-1,5 
Ruxsat etilgan issiqlik oʻtkazuvchanlik va issiqlik qarshiligini oʻlchovlaridagi xatolik, % ±5 
Istemol qilinadigan quvvat, VA, dan koʻp emas 120 
Oʻlchash vaqti, soat 0,5-2,5 
Oʻlchanadigan namunaning qalinligi, mm 10-25 
Istemol qilinadigan kuchlanish, V ~220±22 
Istemol quvvati, Vt, dan koʻp emas 120 
Gabarit oʻlchamlari, mm, dan koʻp emas  290x190x135 
Massa, kg, dan koʻp emas 6,5 

Namunaning issiqlik issiqlik 
oʻtkazuvchanligi λ , quyidagi formuladan 
aniqlanadi: 

T
qd

∆
•

=λ  (1.1), 

bu yerda: d – namunaning qalinligi (sm); 
q –namunadan oʻtayotgan issiqlik 

oqimini zichligi (Vt/m2); 
∆T— namunaning qarama – qarshi 

burchaklaridagi temperaturalar farqi. 
Namunaning issiqlik qarshiligi R 

quyidagi formulada hisoblanadi. 

R=
q
T∆  (1.2), 

Sinalayotgan namuna toʻgʻri 
toʻrtburchakli parallelepiped koʻrinishida boʻlib, 
oʻlchamlari 150x150 mm. Namunaning 
qalinligi 10-25 mm. Namuna qirralarining 
oʻchamlarini bir-biridan chetga chiqishi 0,5 mm 
dan katta boʻlmasligi kerak. Qalinligi birtekis 
boʻlmagan namunalar sinovdan oldin 
tekislanadi. Namunalarning qalinligi 
shtangensirkul bilan oʻlchanadi. Toʻrtta 
burchakdagi oʻlchangan qalinlik koʻrsatkichlari 
bir-biridan 0,1 mm dan koʻpga farq qilmasligi 
kerak. 

3-jadval 
Koʻpik beton namunalarining oddiy xona haroratida qurigan holatdagi issiqlik – izolyatsion 

xarakteristikalari 

№ 

Namuna 
zichliklari 

(kg/m3) 

Namuna 
massasi 

(gr) 

Issiqlik 
oʻtkazuvchanlik 

koeffitsienti 
λ,Vt/m*K 

Issiqlik 
qarshiligi R, 

m2*K/Vt 

Issiqlik 
oqimini 

zichligi q, 
Vt/m2 

GOST 
25485-89 

talabiga koʻra 

1 D600 270 0,0859 0,2096 59,26 0.14 
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2 D600 290 0,1260 0,1899 109,8 0.14 
3 D500 200 0,0639 0,2661 55,05 0.12 
4 D440 210 0,1057 0,1893 116,6 0.10 
5 D420 180 0,0769 0,2739 63,85 0.10 

 
4-jadval 

Koʻpik beton namunalarining massasi oʻzgarmas holatgacha quritilgan issiqlik – izolyatsion 
xarakteristikalari 

№ 

Namuna 
zichliklari 
(kg/m3) 

Namuna 
massasi 

(gr) 

Issiqlik 
oʻtkazuvchanlik 

koeffitsienti 
λ,Vt/m*K 

Issiqlik 
qarshiligi R, 

m2*K/Vt 

Issiqlik 
oqimini 

zichligi q, 
Vt/m2 

GOST 
25485-89 
talabiga 

koʻra 
1 D600 250 0,0705 0,1806 56,28 0.14 
2 D600 270 0,1104 0,1902 106.5 0.14 
3 D500 190 0,0593 0,2561 53.03 0.12 
4 D440 190 0,0850 0,2118 60.91 0.10 
5 D420 160 0,0697 0,2534 61.83 0.10 

 
5-jadval 

Issiqlik oʻtkazuvchanlik koeffisiyenti (λ) ni aniqlash ushun tayyorlangan namunalar tarkibi va 
tayyorlanishi 

№ Qorishma uchun Koʻpik uchun  
 

Zichligi, 
kg/m3 

 
 

Namuna 
oʻlchamlari sm 

Se
m

en
t, 

kg
 

Q
um

, k
g 

Po
lis

tir
ol

, 
 k

g 

Si
ka

m
en

t, 
l 

Su
v,

 l 

Zi
m

po
r, 

l 

Su
v,

 l 

1 400 - - - 108 1,5 40 411,47 15x15x2  
2 400 - - 4 100 1,5 40 442,35 15x15x2 
3 200 200 - 2 65 1,5 40 447,35 15x15x2 
4 400 - 5 4 100 1,5 40 407,87 15x15x2 
5 200 200 5 2 65 1,5 40 413,19 15x15x2 
 
Ushbu tajribamizdan kelib chiqib shuni 

xulosa qilamizki tanlab olingan besh xil tar-
kibdagi koʻpikbetonning issiqlik oʻtkazuv-
chanligi, issiqlik qarshiligi va issiqlik oqim-
lari koʻrib chiqildi. Bu koʻrstkichlarni «ITS-
1» qurilmasi yordamida oʻlchash ishlari olib 
bordik. Tajriba natijalari shuni koʻrstdiki  

 
tanlab olingan koʻpikbeton namunalarini 
sinash orqali uni koʻrsatkichlari GOST 
25485-89 talablariga toʻgʻri kelish kelmasligi 
oʻrganildi. Tajriba natijalari yuqoridagi 3-4- 
jadvallarda keltirilgan boʻlib olingan natijalar 
GOST 25485-89 talabiga mos kelishi keltiril-
gan. 
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Каракалпакский государственный университет имени Бердака2 

 
Аннотации. В статье рассматриваются пути увеличения производства эффективных 
стеновых керамических материалов из Каракалпакского сырья, в частности повышения 
энергоэффективности производства стеновых кирпичей с отходами корня солодки из 
местного сырья, а также технология производства улучшенных керамических кирпич в 
нашей стране с использованием зарубежного опыта и технологий. 
Аннотация. Мақолада Қорақалпоғистон хомашё русурсларидан самарали деворбоп керамик 
материалларни ишлаб чиқаришни кўпайтириш йўллари, хусусан маҳаллий хомашёлар 
асосида қизилмия ўсимлиги илдизи чиқиндиси қўшилган деворбоп ғиштни ишлаб чиқаришда 
энергия самарадорликка имкон бериши, шунингдек мамлакатимизда хорижий тажриба ва 
технологияларни қўллаш орқали хоссалари яхшиланган керамик ғиштни ишлаб чиқариш 
технологияси ёритилган.  
Abstract. In clause the ways of increase of manufacture effective wall of ceramic materials from the 
Karakalpak raw material, in particular increases energy efficacy of manufacture wall of bricks with 
siftings of a liquorice from local raw material, and also "know-how" the improved ceramic brick in 
our country with use of foreign experience and technologies are considered. 
Ключевые слова: Завод, керамический кирпич, месторождения, обжиг, предприятия, 
производства, строительные материалы, технология, формования, эффективность. 
Калит сўзлар: Завод, ишлаб чиқариш, керамик ғишт, кон, корхона, қолиплаш, қурилиш 
материаллари, пишириш, самарадорлик, технология. 
Key words: Factory, ceramic brick, deposit, firing, enterprise, manufactures, building materials, 
technology, moulding, efficiency. 

 
Введение. В республике 

осуществляется широкомасштабная работа 
по дальнейшему углублению структурных 
преобразований в промышленности 
строительных материалов, направленных 
на обеспечение устойчивых темпов роста 
производства и экспорта 
конкурентоспособной продукции, а также 
модернизация, техническое и 
технологическое обновление предприятий 
[1]. 

Ведется активная работа по 
обеспечению рационального 
использования и охране недр при 
геологическом изучении, добыче и 
переработке минерального сырья, 
маркшейдерском и геологическом 
обеспечении горных работ на 
месторождениях, переданных в 
промышленную и опытно-промышленную 
добычу. 

Расширение видов стеновых 
керамических изделий и увеличение их 
производства связано с повышением 
требований предъявляемых к 
ограждающим конструкциям в плане 
архитектурной выразительности, 
теплотехнических и эксплуатационных 
характеристик свойств [2].  

Анализ литературы. В настоящее 
время идет активная работа по внедрению 
энергоэффективных технологий, в том 
числе и на предприятиях ассоциации 
«Узпромстройматериалы» [3]. В его 
структуру входят более 110 предприятий-
производителей, выпускающих свыше 100 
видов различных строительных 
материалов. Их производство 
непосредственно связано с 
использованием высоких температур 
необходимых для получения оптимального 
состава и структуры материала с высокими 
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физико-техническими свойствами. Это 
приводит к огромному расходу 
энергоресурсов.  

Наибольший расход энергоресурсов 
среди предприятий строительной 
промышленности приходится на 
производство цемента - 83,9%, остальное 
распределяется между производством 
стекла - 5,7 %, керамического кирпича - 
2,7%, шифера - 2,5%, извести - 2,2%, гипса 
и гипсокартонных изделий - 2,1%.  

На сегодняшний день в республике 
функционирует 951 кирпичных заводов 
мощностью почти 3,1 млрд. условных 
кирпичей в год. Ежегодные темпы роста 
их производства колеблются в пределах 9-
10 процентов. Что касается потребления 
энергии, то 738 кирпичных заводов 
работают на газе, 213 - на угле. Для 
снижения их энергоемкости все вновь 
вводимые и модернизируемые 
предприятия проектируют именно с 
условием работы на угле. 

Цена на природный газ очень сильно 
влияет на объем производства 

отечественного строительного материала, 
а также на себестоимость конечного 
продукта, что приводит к снижению 
конкурентоспособности товара на 
внутреннем рынке и на рынке зарубежных 
стран. 

Несмотря на то, что промышленность 
строительных материалов является 
энергоемким, цены на природный газ для 
потребителей производства строительных 
материалов утверждены высокими по 
сравнению с другими отраслями 
экономики республики. 

На сегодняшний день цена на 
природный газ для потребителей 
производства строительных материалов в 
республике составляет 1000 сум за один 
кубометр. 

Сопоставление удельного 
потребления энергии, характерного для 
производителей керамического кирпича, 
работающих в различных странах, 
приведено на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. Удельное энергопотребление в производстве керамического кирпича в различных 

странах (в скобках указаны годы постройки/реконструкции предприятий) 
 
Методология исследований. 

Основными решениями, направленными 
на сокращение повышение 
ресурсоэффективности производства 
керамического кирпича, являются:  

− оптимизация состава сырья с целью 
уменьшения температуры обжига и 
сокращения его цикла;  
− совершенствование систем 
непрерывного контроля температуры и 
влажности при сушке;  
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− повышение эффективности системы 
пылеулавливания с применением 
современных рукавных фильтров;  
− интерактивное компьютерное 
управление режимом обжига с целью 
снижения затрат энергии при обжиге [4]. 

К «наилучшим доступным 
технологиям» относят: технологические 
процессы, методы, порядок организации 
производства продукции и энергии, 
выполнения работ или оказания услуг, 
включая системы экологического и 
энергетического менеджмента, а также 
проектирования, строительства и 
эксплуатации сооружений и оборудования, 
обеспечивающие уменьшение и (или) 
предотвращение поступления 
загрязняющих веществ в окружающую 
среду, образования отходов производства 
по сравнению с применяемыми и 
являющиеся наиболее эффективными для 
обеспечения нормативов качества 
окружающей среды, нормативов 
допустимого воздействия на окружающую 
среду при условии экономической 
целесообразности и технической 
возможности их применения. 

Наилучший результат сокращения 
энергопотребления среди кирпичных 
заводов продемонстрировало ООО 
«Olmaliq gishtchisi». Добавление в состав 
сырьевой шихты высокозольного угля 
Ангренского месторождения и золошлаков 
Ново-Ангренской ГРЭС, которые 
содержат невыгоревшие частицы угля, 
увеличило пористость кирпича-сырца, 
уменьшило его массу на 25 процентов и, 
как следствие, сократило расход 
энергоресурсов в 1,4 раза.  

В 2015-2020 годах во всех регионах 
страны построено 59 кирпичных заводов, 
модернизировано 433 существующих. До 
конца 2020 году после модернизации и 
нового строительства в республике начали 
работать 1010 кирпичных заводов, из 
которых 305 на газе и 705 на угле работает 
[5]. 

Внедрение международного опыта. 
Steinert Industries GmbH (Германия) ввела 
в эксплуатацию кирпичный завод в 
г.Ахангаран, Ташкентской области 
стоимостью 6 млн. долл. США. Проектная 

мощностью завода составляет 12 тысяч 
условных кирпичей в сутки. Steinert 
Industries является инвестиционно-
промышленной группой, работающей на 
рынках Центральноазиатского региона [6]. 

Технология жесткого формования 
получила распространение благодаря 
компании Steel&Sons Ltd (США), 
известного производителя качественного 
оборудования для формования кирпича с 
пониженной влажностью 15-16%. 
Мировой опыт показывает, что по способу 
жесткого формования можно получать 
изделия с весьма высокими прочностными 
показателями и морозостойкостью, исходя 
из этого, на предприятии было принято 
решение о внедрении жесткого 
формования кирпича. Но для изготовления 
изделий этим способом необходима 
специальная подготовка сырьевых 
составов – шихт, обладающих низкой 
чувствительностью к сушке и малой 
усадкой, сушильная усадка при 
использовании этого способа не должна 
превышать 4-5% [7]. 

Специалистами ООО «Olmaliq 
gishtchisi», в результате многолетних 
исследований, с 
участием лабораторий таких известных 
фирм как ЗАО Plinfa (г.Харьков, Украина) 
и Shuang Ya Shang (г.Пекин, КНР) из 
местного сырья были подобраны составы, 
позволяющие формовать кирпич с 
влажностью 16% и, как следствие, весьма 
высокой плотности, что в результате 
позволило получать после обжига 
пустотелый кирпич прочностью М-150 [8]. 

Значительную роль в получении 
кирпича высокой прочности также имеет 
подготовка шихты, а именно помол и 
перемешивание сырьевых компонентов, 
для этих целей на ООО «Olmaliq gishtchisi» 
используется молотковая шахтная 
мельница ММТ1300/2030, двухвальный 
глиносмеситель SJJ 300×40 и вальцы 
финишного помола GS120x100, с усилием 
поджатия 40 т. Кроме того, для выпуска 
кирпича с точными геометрическими 
размерами, с минимальными 
отклонениями в соответствии с 
действующими стандартами, на 
предприятии применяются износостойкие 
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мундштуки, пустотообразователи, шнеки и 
т.д.  

Последующий, после формовки и 
сушки, обжиг кирпича осуществляется в 
мощной печи, оборудованной газовыми 
горелками, где точно поддерживается 
заданная технологией температура. Это 
позволяет добиться, невиданного ранее, 
равномерного обжига [8]. 

На сегодняшний день ООО 
«Olmaliq gishtchisi» является одним из 
лидирующих производителей 
высококачественного керамического 
кирпича на территории Узбекистана. В 
настоящее время предприятие 
обеспечивает бесперебойные поставки 
керамического кирпича потребителям во 
все регионы Узбекистана и на объекты в 
таких городах Казахстана, как Астана, 
Кызыл орда, Шымкент, Туркестан, Жетису 
и др. Специально, в интересах этих 
заказчиков, разработаны и применяются 
упаковки кирпича, обеспечивающие его 
сохранность при транспортировке на ж.д. 
полувагонах на большие расстояния, при 
этом также учитывается максимальное 
использование вместимости ж.д. вагонов с 
целью уменьшения транспортных 
расходов [8]. 

На территории Республики 
Каракалпакстан имеются тридцать 
месторождений глин для производства 
керамических изделий. 

Одним из перспективных 
направлений использования отходов 
солодки его применения в качестве сырья 
для производства энергосберегающих 
материалов, что особенно актуально для 
областей располагающих отходом 
сельского хозяйства и испытывающих 
дефицит в легкодоступных строительных 
материалах. 

С другой стороны важной задачей 
технической политики в настоящее время 
является увеличение объемов применение 
легких конструкций с целью снижения 
массы возводимых сооружений, 
удешевления транспортных затрат и 
расходов на монтаж конструкций. 

Учитывая постепенно растущую 
потребность в ограждающих 
конструкциях, в частности для нужд 

сельского хозяйства, а также в связи с 
подготовкой долговременной комплексной 
программы решения экологических 
проблем в Республике Каракалпакстан 
определены природоохранные 
мероприятия и дополнительные меры по 
оздоровлению окружающей среды, 
актуальность использования отходов 
солодки еще более возрастает. 

В мировой практике основными 
методами утилизации ОСХ являются их 
захоронение, использование в качестве 
удобрений в сельском хозяйстве, 
термические методы переработки 
(сжигание и пиролиз). 

Доля использованного вторичного 
сырья в производстве строительных 
материалов незначительна. Медленное 
освоение ОСХ обусловлено 
недостаточным исследованием как самого 
сырья, так и физико-химических 
процессов, протекающих в составах 
керамических масс при термической 
обработке. Решать эту проблему 
необходимо на региональном уровне, 
создавая рынки природного и 
техногенного сырья [9, 10]. 

Характеристика исходных 
материалов и методы использования: По 
данным геолого-разведывательной 
экспедиции из тридцати промышленных 
месторождений только 11 (Кунград, 
Ходжейли-II, Бердах, Караузяк, Кыркккыз, 
Джамбаскала, Элликала, Беруни-II, 
Турткуль, Чимбай-I, Бештюбе-II) 
разрабатываются, четыре (Чимбай, 
Ходжикент, Тахтакупыр, Шуманай) – 
резервные разведанные, два (Чимбай-П и 
Нукус-I) законсервированные и остальные 
разведанные. Из большого числа объектов 
полезное ископаемое месторождений 
Кунград, Чимбай, Ходжейли-IV, 
Ходжейли-Н, Бердах, Элликала, Беруни-II, 
Турткуль, Чимбай-II, Нукус-III, Чимбай-I, 
Тахтакупыр, Нукус-I, Бештюбе-II, Келес, 
Актау-III, Нукус и Кунград-II пригодно 
для производства кирпича и черепицы в 
естественном состоянии; лессы, суглинки 
остальных месторождений используются с 
применением пластифицирующих добавок 
(каолиновые или бентонитовые глины). Из 
сказанного следует, что изучаемый регион 
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исключительно богат кирпично-
черепичным сырьем, способным 
обеспечить действующие и проектируемые 
заводы на длительный период [10]. 

Спрос на керамические стеновые 
материалы в Узбекистане практически в 
полном объеме удовлетворяется за счет 
внутреннего производства. Несмотря на 
рост объемов импортных поставок 
кирпича в последние годы, доля 
импортной продукции на узбекском рынке 
не превышает 5% и не оказывает 
существенного влияния на рыночную 
ситуацию [11]. 

Результаты: таким образом, поэтапный 
перевод кирпичных заводов на 
альтернативные виды топлива (уголь, 
угольные брикеты и др.), а также 

использование в качестве парообразующих 
добавок отходов солодки позволит в 
конечном итоге добиться 
энергоэффективности в производстве 
строительных материалов более, чем на 20 
процентов. А это соответствует основным 
проектным требованиям Международной 
ассоциации развития. 

Рекомендация: Получение 
высокоэффективных изделий стеновой 
керамики, обладающих оптимальной 
пористой структурой и свойствами с учётом 
производственных и эксплуатационных 
факторов и обоснование целесообразности 
использования отходов солодки в качестве 
технологической добавки в производстве 
стенового керамического кирпича, является 
актуальной задачей для Каракалпакстана. 
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Аннотация: Оҳак тоши известняк минерали асосдида олинган кальцийли оҳак боғлавчиси ва кварц қуми 
асосдида олинган силикат ғишт ва унинг чидамлилигини олдиндан аниқлаш ва ошириш усуллари ўрганилган. 
Силикат ғиштларининг физик-механик мустаҳкамлигини таъминловчи гидратли структура ҳосил бўлиш 
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жараёнлари ва ташқи таьсирларга гидросиликатли фазаларнинг чидамлилиги физик-кимёвий таҳлил 
усулларида аниқланган. 
Аннотация: Изучены кальциево-известковые вяжущие, полученные на основе известняка и известняк 
минерального и силикатного кирпича на основе кварцевого песка и изучены методы предварительного 
определения и повышения его прочности. Методами физико-химического анализа определены процессы 
образования гидратных структур, обеспечивающих физико-механическую прочность силикатного кирпича и 
стойкость гидросиликатных фаз к внешним воздействиям. 
Abstract: Studied calcium-lime binders, obtained on the basis of limestone and limestone, mineral and silicate bricks 
based on quartz sand, and studied the methods of preliminary determination and increase of its strength. The methods 
of physicochemical analysis were used to determine the processes of formation of hydrate structures that ensure the 
physical and mechanical strength of silicate bricks and the resistance of hydrosilicate phases to external influences. 
Калит сўзлар: структура ҳосил қилувчи гидросиликатли фазаларнинг карбонизацияси; узоққа чидамлиликни 
узайтириш ва ошириш; эксплуатацион ишончлилик. 
Ключевые слова: карбонизация гидросиликатных фаз, образующих структуру; продление и повышение 
многолетней выносливости; эксплуатационная надежность. 
Key words: carbonization of hydrosilicate phases forming the structure; prolongation and improvement of long-term 
endurance; operational reliability. 

 
Мавзунинг долзарблиги. Ўзбекистон 

Республикаси иқтисодий ва ижтимоий ри-
вожлантиришнинг ҳозирги замон босқич-
ларида қурилиш материалларини ишлаб 
чиқаришда маҳаллий хомашёлардан ком-
плекс фойдаланиш, экологик тоза, энергия 
ва ресурстежамкор юқори самарадор тех-
нологияларини кўллаш катта аҳамият касб 
этади. 

Сўнгги вақтларда силикат материал-
лар соҳасида асосий этибор, табиий хом-
ашёларни комплекс фойдаланиш, улар 
асосида атроф-муҳитга зарарсиз бўлган ян-
ги конструкцион материалларни олишга 
йўналтирилган илмий тадқиқод ишларига 
қаратилган. 

Қурилиш материалларни олиш техно-
логияларнинг долзарб муаммаларидан би-
ри минерал хомашёлар асосида оптимал 
механик хоссаларга эга бўлган автоклавда 
қотадиган силикат материалларни олиш 
бўлиб ҳисобланади. Саноат ва турар-жой 
қурилиши суръатининг жадал ўсиши, ўз 
навбатида, қурилиш материаллари ва 
буюмлари, жумладан, автоклав силикатли 
матералларни ишлаб чиқаришни ривож-
лантиришни талаб этади, кейинги йиллар-
да автоклавсиликатли материалларга бўл-
ган талаб ва эҳтиёж жуда ҳам ортди. 
Ташишга сарфланадиган транспорт хара-
жатларининг ошиши қурилиш материал-
ларига қаерда эҳтиёж катта бўлса, ўша ер-
да ва хомашё заҳираси мавжуд бўлган 
жойларда ишлаб чиқаришни ташкил этиш 
зарурлигини тақозо этади. Қорақолпоғис-
тон Республикасининг катта ҳудуди бар-
хан қумлари билан қопланган ва оҳакли 

боғловчи ишлаб чиқариш учун карбонатли 
жинсларининг етарлича кўп миқдорга эга 
ва шу сабабли бу ерда силикатли мате-
риаллар олиш учун катта хомашё базаси 
мавжуд, мазкур шарт-шароитлар силикат-
ли материал ишлаб чиқаришга технологик 
ўзгартиришлар киритилишини талаб этади. 

Кейинги йилларда кимё технологияси 
ва мембранли технология соҳасида олиб 
борилаётган тадқиқотларни ривожланти-
ришга ҳамда янги конструктив материал-
лар ишлаб чиқаришга, атроф-муҳитга за-
рарли таъсир кўрсатилишини инкор этади-
ган табиий ресурслардан комплекс фойда-
ланишга алоҳида эътибор қаратилмоқда.  

Тадқиқотнинг объекти: Оҳак тоши 
известняк минерали асосдида олинган 
кальцийли оҳак боғлавчиси ва кварц қуми 
асосдида олинган силикат ғишт ва унинг 
чидамлилигини олдиндан аниқлаш ва 
ошириш усуллари.   

Тадқиқотнинг усуллари: Тадқиқот 
даврида қурилиш материалларни қурами, 
физик-кимёвий хоссалари, физик-механик 
хоссалари ва гидротермал ишлов бериш 
жараёнлари ўрганилади. 

Физик-кимёвий анализ, физик-
кимёвий механика ва силикатлар кимёси 
методлари фойдалинилади.  

Боғлавчиларни ва силикат ғиштни 
ўрганишда кимёвий таҳлил, рентгенофазо-
вий таҳлил, дифференциал-термик таҳлил 
ва физико-механик хоссаларини ГОСТ си-
нов ускунали ва бошқада лаборатория при-
бор ва ускуналари ишлатилади. 

Тадқиқот натижалари. Силикат 
ғиштни гидротермал қайта ишлашнинг фи-
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зик-кимёвий асосларини ишлаб чиқиш ва 
оптимал параметрларини аниқлаш зарур.  

Портландцемент, гилтупроқли ва 
боғловчиларининг бошқа турларини иш-
лаб чиқариш ва қўллаш шунга асослан-
ганки, бунда хомашё аралашмаси сили-
катлар, алюминитлар ва кальций феррит-
ларини олиш мақсадида юқори темпера-
турада куйдирилади. Қуйидаги жараён кат-
та энергия сиғимли ва цемент ишлаб 
чиқаришни ташкил этиш жуда кўп маблағ 
сарфланишни талаб этади. 

Ҳозирги вақтда автоклав силикатли 
материаллар ишлаб чиқарилиши ҳар хил 
боғловчи турларини қўллашга асосланган. 
Агар силикатли ғишт ва зич силикатли 
бетон ишлаб чиқаришда боғловчи мате-
риал сифатида асосан кальцийли оҳак 
қўлланса, у ҳолда ғовакли бетондан буюм-
лар тайёрлашда оҳак билан бир қаторда 
портландцемент, белитли-оҳак боғловчи 
(БОБ) домна печида гранулланган шлак-
лар, кул, нефелинли шлам ҳам кенг 
қўлланади. 

Экологик нуқтаи-назардан ҳам сили-
катли ғишт жуда долзарбдир, ҳозирги 
вақтда қурилишда деворбоп материал си-
фатида юқори ҳароратда пиширилган кера-
мик ғиштдан кенг фойдаланилади, керамик 
ғишт учун ҳам ашё сифатида қимматбаҳо 
лёссли суглинок қўлланади, ўсимлик ола-
ми ва инсон учун ҳаётий муҳим минерал 
ҳисобланади.  

Мавжуд хомашё базаси асосида қури-
лиш материалларинг боғловчиларини иш-
лаб чиқариш бўйича ривожланган корхо-
наларни яратиш нафақат Қорақалпоғистон 
балки қўшни вилоятлардаги эҳтиёжини 
ҳам қондириши мумкин ва бунда мазкур 
материалларни бошқа мамлакатлардан 
олиб келинишини қисқартириш ёки тўлиқ 
тўхтатиш эвазига катта иқтисодий сама-
рага эришилади [1, 2]. 

Силикатли ғишт структурасида рўй 
берадиган жараёнларни ва уларнинг оқи-
батларини ҳамда бу ўзгаришларни келти-
риб чиқарувчи сабабларни тадқиқ қилиш 
долзарб масалалардан бири ҳисобланади. 
Бу масаланинг ечими силикатли ғишт асо-
сидаги ғиштли деворлар материалининг 
кейинги эксплуатация давридаги ўзгари-
шини анча ишончли прогноз қилиш имко-

нини беради. Мазкур мақолада силикатли 
ғишт мураккаб экологик вазиятда бўлган 
Нукус шаҳрида анча узоқ муддатли экс-
плутацион шароитларда фойдаланилаётган 
биноларнинг энг шикастланган қисмлари – 
турар-жой уйи тўсувчи конструкцияси 
таркибида кўриб чиқилган. 

Собиқ Иттифоқ даврида 70-80 йил-
ларда силикатли ғишт асосида қурилган 4-
5 қаватли турар-жой уйлари биноларининг 
80% дан кўпроғи (10 га яқин объект-
лар)даги ташқи девор конструкциялари-
нинг шикастланган жойлари ва нуқсонлари 
фотофиксация қилиш билан натуравий 
кўрикдан ўтказилди. Ўтказилган кўриклар-
нинг натижалари бўйича ташқи деворлар 
конструкцияларидаги силикатли ғиштга 
таъсир қилувчи қуйидаги асосий деструк-
тураловчи омиллар: 
▪ сорбция-десорбция механизмининг таъ-
сири билан шарт-шароитланадиган бўр-
тиш-чўкиш каби нотекис ҳажмий дефор-
мацияларни келтириб чиқарувчи сиртқи 
қатламнинг галма-гал намланиши ва қури-
ши, шунингдек, ички кучланишларнинг 
ривожланишига ва локалли структуравий 
шикастланишларга, материалнинг деструк-
циясига олиб келувчи капиллярли торти-
шиш кучланишлар аниқланди. Бундай ме-
ханизмларнинг табиати ташқи деворнинг 
қия ёғадиган ёмғир билан намланиши ва 
конденсат ҳосил бўлишининг таъсири би-
лан боғлиқдир; 
▪ сиртқи намланиш билан уйғунлашадиган 
ва материал ташқи қатламларининг дес-
трукциясига ҳамда деградациясига олиб 
келувчи музлаш-эриш жараёнлари; 
▪ ҳаводаги карбонат ангидрид газининг си-
ликатли материалнинг гидросиликатли 
боғланиш структурасига таъсири билан 
юзага келадиган ўзгаришлар; 
▪ сув оқизиш тарновлари тизимидаги но-
созликлар, том ёпмасидаги ва дараза ости-
даги жойларда сув оқизишнинг бузили-
шида намлик ва сувнинг бараварига туши-
ши билан боғлиқ бўлган деворнинг ҳаж-
мий чуқур намланиши аниқланди. 

Бундай шарт-шароитларда музлаш ва 
эришнинг уйғунлашишида силикатли ғишт 
терилмаси ёпирилма бузилишга ва ағнашга 
дучор бўлади. 
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Том ёпмаси ва дераза остидаги де-
фектлар туфайли ғишт терилмасининг сув-
га бўкиш механизми бўйича терилма 
массивининг катта чуқурликда намланиши 
силикатли терилма бузилишининг меха-
низмлари орасида алоҳида ўринни эгал-
лайди. Йилнинг ўтиш даврларидаги бун-
дай чуқур намланиш ва музлаш-эришнинг 
бир-бирига тўғри келиши, яъни бир вақт-
нинг ўзида рўй бериши ғишт терилма-
сининг катта чуқурликда жадал (интенсив) 
эришига олиб келади. Бундай ҳолда ташқи 
девор ғишт терилмасининг юк кўтариш 
қобилиятини қайта тиклаш ҳамда таъмир-
лаш терилмадан ғиштларни олиш ва улар-
ни янги яхлит силикатли ғиштлар билан 
алмаштириш билан боғлиқ ҳолда амалга 
оширилади. 

Ташқи деворлар конструкциялари-
даги силикатли ғишт ва қоришма ҳолатини 

баҳолаш лаборатория ва натуравий шаро-
итларда 1970-1980-йиллардаги намуналар-
да уларнинг асосий физик-кимёвий ва фи-
зик-механик параметларининг ўзгаришини 
диагностика қилиш билан ўтказилди. 

Кўриклар ўтказиш билан терилма 
элементлари сиртқи қатламининг ёзги 
даврда галма-галдан намланиши ва қури-
ши ҳамда йилнинг ўтиш (куз – қиш, қиш – 
баҳор) даврларида эса музлаши ва эриши, 
шунингдек, силикатли ғишт структураси-
нинг гидросиликатли фазаларидаги карбо-
низация ва қайта кристалланиш жараён-
лари туфайли тўлиқ деструкциялашган чу-
қурлиги 70-йилларда қурилган объектлар-
да 3-4 мм ни ташкил этганлиги ўрнатилди. 
Деструктурланган қатлам чегарасидан 
ташқарида силикатли ғишт структура-
сининг мустаҳкамлиги ва бикрлиги сақ-
ланиб қолинган. 

 

 
1-расм. Нукус шаҳрининг иқлим шароитларида 70-80 йилларида эксплуатация 

интервалида силикатли ғишт минералогик таркибининг рентгенограммалари. 
 

Ташқи қатламнинг жадал (интенсив) 
деструкциясини В.М. Москвин фикрига 
кўра II турдаги коррозия механизмининг 
таъсири билан тушунтириш мумкин. Бун-
дай ҳолда навбатма-навбат намланиш-қу-
риш ва музлаш-эриш таъсиридан ички куч-
ланишларнинг ўсиши туфайли силикатли 
ғиштнинг қисман деструкцияланиши рўй 
беради. Сув ичида мавжуд бўлган карбо-
нат кислотаси (H2CO3) юмшаган материал 
структурасига кириб бориб, эрийдиган 
кальций карбонат (Ca(HCO3)2)ни ҳосил 
қилади, у ғиштнинг ташқи сиртига диффу-
зияланиб, ёмғир суви билан ювилади, 
ғиштнинг бу зонасида унинг тўлиқ дес-

трукцияланишини охирига етгузгунга қа-
дар кальцийнинг нисбий миқдорини ка-
майтиради. 

Ўтган асрнинг 70-йилларининг ўрта-
ларида қурилган турар-жой уйлари ташқи 
деворларининг деструкцияланган қатлами 
чегарасидан ташқаридаги ғишт терими-
нинг ташқи қатламидан олинган силикатли 
ғишт намуналарининг сиқилишдаги мус-
таҳкамлиги 10,9 MПa ни ташкил этди. 

ХХ асрнинг 60-йилларнинг ўрталари-
дан бошлаб ГОСТ 379-69 дан фойдаланила 
бошланди, унда пардоз ғиштига 125 мар-
кагча оширилган талаб қўйилди. Буни ино-
батга олиб, 40-50 йиллардаги объектларда 
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ғишт теримининг ташқи қатламида марка-
си 100 атрофида бўлган силикатли ғишт 
қўлланилганлиги ҳақида хулоса чиқариш 
мумкин (буни бизнинг томонимиздан 
турар-жой уйларининг ташқи деворлари-
дан олинган буюмларни синаш натижала-
ри билан тасдиқлаш мумкин), 70-80-йил-
ларда қурилган объектларда эса 125 марка-
ли ғиштдан фойдаланилган. 70-йилларда 
қурилган объектларда ғишт териш учун 
қўлланилган қоришманинг сиқилишдаги 
мустаҳкамлик чегараси ўртача 7,4 МПа ни  
ташкил этканлиги аниқланди. Қоришма-
нинг узилишга қарши мустаҳкамлиги бу-
зилишнинг когезион характерида ўртача 
1.26 кгс/см2 ни ташкил этди. 

 
2-расм. Силикатли ғишт 

намуналаридан олинган пробаларнинг 
(ғишт ташқи сиртидан 25 mm чуқурликда) 

дериватограммалари 
 
70- ва 80-йилларда ишлаб чиқарилган 

силикатли ғишт ташқи сиртидан 25 мм 
чуқурликда олинган проба рентгенофазали 
ва дифференциалли-термик таҳлил қилин-
дики, унга кўра материалнинг минера-
логик таркиби асосан α-кварц, паст асосли 

гидросиликатли структура ҳосил қилувчи 
фазалар (ксонотлит (С6S6H), тоберморит 
(С5S6H5,5), (СаO/SiO2) ≤ 1 нисбат билан 
гиролит (С2S3H2,5)) ва кальцит (СаСО3) 
дан ташкил топган (1, 2-расмлар). 

Силикатли ғишт намуналарининг ми-
нералогик таркибини рентгенограммалар 
(1-расм) ва дериватограммалар (2-расм) 
маълумотлари бўйича ўрганишда белги-
ландики, рентгенограммалардаги пиклар-
нинг частотаси ҳамда жадаллиги (интен-
сивлиги) ва кальцит (СаСО3)нинг дерива-
тограммаларида аниқ ифодаланган эндоэф-
фектлар ортиб боради, бу ғишт ичида кеча-
ётган карбонизация жараёнларини акс эт-
тиради. Анча “катта” ёшдаги ғиштда паст 
асосли гидросиликатлар α - кальцитнинг 
кузатилган миқдор жиҳатдан ортиб бори-
ши СО2 таъсири остида кальцийнинг юқо-
ри асосли гидросиликатларининг паст гид-
росиликатларга (биринчи босқич – 1-жад-
валда кўрсатилган 2.1, 3.1, 4.1 реакциялар) 
ва кейинчалик кальцитга (иккинчи босқич 
– 2.2, 3.2, 4.2, 5, 6, 7, 8 реакциялар) қайта 
кристалланиш жараёнларининг икки бос-
қичда кечиши билан боғлиқлигини турли 
эксплуатация муддатларига эга бўлган си-
ликатли ғишт намуналарини рентгенфа-
зали ва дифферециал-термик тадқиқ қи-
лиш натижалари ҳам тасдиқлайди. Сили-
катли структуралардаги шунга ўхшаш ик-
ки босқичли жараёнларнинг принципиал 
характери [3, 5] ишларда ҳам ўз ифодасини 
топган. 

Силикатли ғишт асосий структура 
ҳосил қилувчи фазаларининг қайта 
кристалланиш жараёнларига тегишли 
бўлган ҳисоблашлари 1-жадвалда тақдим 
этилган. 

1-жадвал 
Карбонизацияланиш пайтида силикатли ғиштнинг структура ҳосил қилувчи 

гидросиликатли фазаларида қайта кристалланиш ва ҳажмий ўзгаришлар ([2, 3, 4] дан 
олинган маълумотлар бўйича) 

Карбонизация реакциялари 

Карбонизацияга қадар 
бошланғич маҳсуллар 

Карбонизациянинг 
кристалли маҳсуллари 

(CaCO3) 

Кристалли фаза 
ҳажмининг 

ўзгариш 
коэффициенти 

 

Молекуляр 
масса 

масса, mx 

Зичлик, γх, 
г/см3 

Молекуляр 
масса, mу 

зичлик, 
γу, г/см3 

1 2 3 4 5 6 
1. Са(ОН)2 + СО2 = СаСО3 + Н2О 74,09 2,23 100,09 2,71 1,111 
2.1. (гиллебрандит)→ 1159,8 2,64 714,96 2,69 1,11 
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(ксонотлит) 6С2SH1.17+6CO2 = 
С6S6H+6СаСО3+6Н 
2.2. (ксонотлит) С6S6H+6СаСО3+6Н+6CO2 
→ 12СаСО3+6SiO2+7Н 

- 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
600,54 

 
1201,1 

 
2,71 

 
2,71 

 
 
 

1,01 
3.1. (фошагит) → (ксонотлит) 
2С5S3H.3+4CO2 = С6S6H+4СаСО3+5Н 
3.2. (ксонотлит) С6S6H+4СаСО3+5Н+6CO2 
= 10СаСО3+6SiO2+6Н 

1029,28 
 
 

2,67 
 
 

714,96 
400,36 

 
1000,1 

2,69 
2,71 

 
2,71 

1,073 
 
 

0,957 
4.1. (афвиллит) → (ксонотлит) 
3С3S2H.3 + 3CO2 = С6S6H + 3СаСО3 + 8Н 
4.2. (ксонотлит) С6S6H+3СаСО3+8Н+6CO2 
= 9СаСО3+6SiO2+9Н 

1027,14 2,64 714,96 
300,27 

 
600,54 

2,69 
2,71 

 
2,71 

0,994 
 
 

0,877 
5. (ксонотлит) С6S6H+6CO2 = 
6СаСО3+6SiO2+Н 

714,96 2,69 600,54 2,71 0,834 

6. (риверсайдит) С5S6H3 + 5CO2 = 5СаСО3 
+ 6SiO2 +Н3 

694,98 2,6 500,45 2,71 0,691 

7. (тоберморит) С6S5H5,5+5CO2 = 
5СаСО3+6SiO2+5,5Н2О 

739,8 2,43 500,45 2,71 0,606 

8. (гиролит) С2S3H2,5+2CO2 = 
2СаСО3+3SiO2+Н2,5 

328,4 2,4 200,18 2,71 0,54 

 

Бир қатор [6, 7, 8] ишларда таъкид-
ланганидек, узоқ муддатли (30-40-йиллар) 
эксплуатация даврида ташқи деворлардаги 
пардоз ғишти мустаҳкамлигининг (15-20% 
гача) пасайиши ташқи пардоз қатламидаги 
силикатли ғишт учун ҳам характерлидир. 
Ғишт терилмаларининг мустаҳкамлик ха-
рактеристикалари тегишли ҳисоблашлар 
билан баҳолангандан кейин ташқи қат-
ламнинг 7-12% га бузилиши оқибатида са-
марали (эффектив) кесимнинг камайиши 
туфайли девор мустаҳкамлигининг паса-
йиши ҳақида хулоса чиқариш мумкин. Би-
нолар ташқи деворларининг анча чуқур 
қатламларидаги материаллар (ғишт ва қо-
ришма)нинг ҳолати анча яхши ҳолатда 
эканлиги ёки деярли бошланғич ҳолатини 
сақлаганлиги аниқланди, буни турли ёш-
даги силикатли ғишт асосида қурилган 
кўплаб турар-жой объектлари ҳолатини 
текшириш бўйича бизнинг томонимиздан 
ўтказилган тадқиқот ишларининг натижа-
лари ҳам тасдиқлайди. 

Ўтказилган физик-механик ва физик-
кимёвий тадқиқотларнинг натижаларини 
таҳлил қилиш силикатли ғишт асосида 
қурилган ташқи девор 50-70 йиллик экс-
плуатациядан кейин ўзининг эксплуатаци-
он сифатларини юк кўтариш қобилияти-
нинг 10-15% гача йўқотилиш даражаси би-
лан сақлаб қолади деган хулосага келиш 
имконини беради. Силикатли ғишт асосида 
қурилган ташқи деворнинг эксплуатацион 
захираси (ресурси)ни уни гидроизоляцион 
материаллар (штукатурка тизимлари, гид-
рофобли ёриб кирувчи композициялар)ни 

қўллаган ҳолда юқорида номланган гидро-
ҳимоя тизимларини самарали (эффектив) 
фасадли иссиқлик изоляцияси билан [9, 10] 
уйғунлаштириб ҳимоялаш йўли билан 
узайтириш мумкин. 

Бундай тизимлар зарур бўлган бўғ 
ўтказмаслик қобилиятига эга бўлиши ҳам-
да қиш ойлари ва йиллик давр учун 
деворнинг температуравий-намлик ҳолати 
бўйича нормативлар талабларини таъмин-
лаши лозим [11, 12, 13]. 

Хулоса. 
1. Силикат ғишт материалларини 

олишда оҳак ўрнига оҳакли-белитли боғ-
ловчи (ОББ) системаларни ишлатилганда 
ва олинган материалларнинг физик-меха-
ник хоссаларига микротўлдиргич эрувчанг 
ангидритни гидротермал қайта ишлаш ша-
роитида таъсири ижобий эканлиги аниқ-
ланган. Гидротермал қайта ишлаш шарои-
тида гидросиликат кальций ҳосил бўлиб, 
ОББ нинг физик-механик хоссаларини ва 
структураланиш жараёнларини оширади. 

2. Олинган тадқиқот натижалари, 
микротўлдиргич эрувчанг ангидритни ОББ 
ни структура ҳосил бўлиши ва мустаҳ-
камлигига таъсирини ўрганиш шуни кўр-
сатдики, эрувчанг ангидрит 15 % қўшиш 
оптимал бўлиб, учкальцийли алюминат 
С3А билан таъсирлашиб эттрингит ҳосил 
қилиб системага қўшимча мустаҳкамлик 
беради. 

3. Намуналарни мустаҳкамлиги сис-
темани қотиш вақти ва қўшимчалар миқ-
дорининг кўпайиши билан ортади, ОББ1 
асосидаги системада катта мустаҳкамликка 
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эга эканлигини кальций гидросиликатлар-
ни кўп миқдорда, айниқса тоберморит ва 
CSH (I) лари ҳосил бўлиши билан кўрса-
тиш мумкин ва ҳосил бўлган кальций 

гидросульфоалюминат ҳам кальцийнинг 
юқори асосли гидросиликатлари қўшимча 
мустаҳкамликни беради.  
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Aннотация. Композит полимер арматура (КПА) чўзилишга нисбатан юқори мустаҳкамликка эга, унинг 
эластиклик хусусиятлари пўлат арматурага нисбатан таққосалаганда паст, бу эластиклик модули олдиндан 
зўриқтирилган конструкцияларда энг самарали қўлланиш соҳасини аниқлайди.   
Аннотация. Композитная полимерная арматура (АКП) обладает высокой прочностью при растяжении, ее 
упругие свойства и относительно низкий модуль упругости по сравнению со стальной арматурой определяют 
наиболее рациональную область применения в предварительно напряженных конструкциях. 
Annotation. Composite polymer reinforcement (ACR) has high tensile strength, its elastic properties and a relatively 
low modulus of elasticity in comparison with steel reinforcement determine the most rational field of application in 
prestressed structures. 
Калит сўзлар: композит полимер арматура, мустаҳкамлик, чўзилиш, сиқилиш, деформация.  
Ключевые слова: композитная полимерная арматура, прочность, сжатие, растяжения, деформация. 
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 Кириш. Бино ва иншоотларнинг 
умрбоқийлиги маълум даражада пўлат ар-

матуранинг умрбоқийлигига боғлиқ бўлиб, 
арматуранинг хизмат муддати эса муҳит ва 
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куч таъсиридан пайдо бўладиган коррозия-
га бардошлилиги билан изоҳланади. Бетон 
ва пўлат арматуранинг маълум миқдорда 
коррозияси туфайли темирбетон конс-
трукцияларини юк кўтариш қобилияти ка-
маяди ёки йўқолади. Бино ва иншоотларнинг 
умрбоқийлигини таъминлашда ар-
матуранинг ўрни беқиёслигини инобатга 
олсак, айнан арматура ўз физик-механик 
хусусиятларини сақлаб қолган ҳолдагина 
темирбетон конструкциялари умрбоқий бў-
лади, пўлат арматурани композит полимер 
арматурага (КПА) алмаштириш муҳим 
аҳамиятга эга. Пўлат арматурани муқобил 
коррозияга учрамайдиган ҳамда юқори юк 
кўтариш қобилиятига эга бўлган КПА га 
алмаштириш ҳозирги кундаги муҳим илмий-
амалий масала бўлиб ҳисобланади. КПА 
нафақат пўлат арматуранинг иқтисодий 
жиҳатдан асосланган муқобили, балки 
инновацион қурилиш материали бўлиб, уни 
қўллаш орқали пўлат арматура қўлла-
нилганида эришиб бўлмайдиган муваффа-
қиятларга эришиш мумкин. 

Темирбетон конструкцияларидаги пў-
лат арматурани коррозияга учрамайдиган ва 
юк кўтариш қобилияти юқори бўлган КПА 
билан алмаштириш долзарб вазифа 
ҳисобланади. Базальт толали композит 
полимер арматура (БКА) нинг чўзилишга 
бўлган мустаҳкамлиги 1300-1400 МPа етади. 
Бу А400(III) синфидаги пўлат арматуранинг 
чўзилишга бўлган мустаҳкамлигидан уч 
баробар юқори, аммо бундай арматуранинг 
эластиклик модули 50000-65000 МPа дан 
ошмайди ва бу кўрсаткич пўлат 
арматуранинг эластиклик модулидан тўрт 
баробар кам қийматга эга. Пўлатга нисбатан 
кичик эластиклик модули, композит 
полимер арматура билан арматураланган 
бетон конструкцияларни лойиҳалаш учун 
тегишли меъёрий хуқуқий ҳужжатларнинг 
йўқлиги сабабли қурилишда оммавий 
кўллаш темирбетон конструкцияларга 
нисбатан секин ошиб бормоқда.   

Кўриб чиқилаётган муаммо бўйича 
кўплаб мутахассисларнинг таъкидлашича, 
КПА эластик модули катталиги бўйича 
пўлат арматурага яқин бўлганлиги сабабли, 
олдиндан зўриқтирилган конструкцияларда 
композит полимер арматурани қўллаш 
самарали бўлади. Бундай ҳолда, эгилишга 
ишлайдиган конструкцияларнинг чўзилиш 

зонасида салқилик ва ёриқлар очилиши 
камаяди. 

Бугунги кунга келиб, КПА билан ол-
диндан зўриқтирилган бетон конструкция-
ларни ишлаб чиқариш усули ишлаб чиқил-
маган. Муаммо шундаки, КПА кичик си-
қилиш кучига эга, шунингдек толалар бўй-
лаб мўртлашади, бу эса олдиндан зўриқ-
тирилган конструкцияларни ишлаб чиқариш 
жараёнида сиқиш, ушлаш ва тортишни 
қийинлаштиради. 

Экспериментал тадқиқотлар услуби 
ва натижалар. КПА хақида экспериментал 
ва назарий билимларнинг етишмаслиги уни 
кенг қўлланилишига тўсқинлик қилади. 
Республикамизда хозирча ягона меъёрий 
ҳужжат ШНК 2.03.14-18 “Композит полимер 
арматурали бетон конструкциялар” [3] ва  
Россия Федерациясида меъёрий ҳужжатлар 
СП 63.13330.2012 (1 ва 2 -ўзгартиришлар 
билан), ГОСТ 31938–2012, ГОСТ 32492-
2015, ГОСТ 32492-2015 фаолият юритмоқда, 
фақат КПА нинг асосий мустаҳкамлик 
хусусиятларининг рухсат этилган минимал 
қийматлари кўрсатилган. КПА билан бетон 
конструкцияларни ҳисоблаш учун дастлабки 
шартлар берилган. Бетон конструкцияларда 
КПА дан оқилона фойдаланиш динамик 
таъсир остида бўлган конструкциялар учун 
аниқланмаган бўлиб қолмоқда. КПА нинг 
физик ва механик хусусиятлари уни ишлаб 
чиқариш заводига, маҳорат, шунингдек, 
хомашёнинг таркиби ва сифатига, унинг 
технологиясига мослигига боғлиқ. 
Буларнинг барчаси турли табиат таъсирини 
ҳисобга олган ҳолда КПА нинг асосий 
физик-механик хусусиятларини ва умуман у 
билан арматураланган конструкцияларини 
тадқиқ қилиш зарурлигини кўрсатади. 

Асосий қисм. КПА ни қисқа муддатли 
юклар таъсири остида чўзилишга синаш 
жараёнида чегаравий мустаҳкамлик ва 
эластиклик модули меъёрий ва назорат қили-
надиган асосий кўрсаткичлардир. Тадқиқот 
усуллари  АСI, ASTM, JSCE  [1, 2, 3] каби 
ҳужжатларда ўз аксини топади. Арма-
туранинг чўзилишга бўлган чегаравий мус-
таҳкамлиги қуйидаги формуладан аниқла-
yади.                                                  

𝜎𝜎в = 𝑃𝑃
𝐹𝐹
 ,                                              (1) 

σв - чўзилишга бўлган чегаравий мустаҳкам-
лик, МPa; 
Р - бузувчи куч, Н; 
F - арматуранинг кўндаланг кесим юзаси; 
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F=πdэ2/4, мм2. 
Бузувчи куч таъсирида нисбий узайи-

шни аниқлаш формуласи. 
𝜀𝜀в = 𝑃𝑃

𝐸𝐸𝐹𝐹
,                                            (2) 

КПА тўғри ёки эгилган кўринишда 
бўлади. Эгилган арматураларнинг мустаҳ-
камлик хусусиятлари эгилиш зонасидаги 
кучланишлар консентрацияси туфайли 40-
50% га камайиши аниқланди [4]. КПА нинг 
сиқилиш кучи чўзилиш кучига қараганда 
камлиги тажрибалар орқали аниқланди. Бу 
боғловчи ичидаги сиқилган толалар 
шаклини йўқотиши ва кўндаланг йўналишда 
синиши натижасида КПА ни бузилиш 
механизми билан мос келади. Олинган 
маълумотлар сиқилган элементнинг 
мустаҳкамлиги унинг турига ва шаклига 
қараб сезиларли даражада фарқ қилиши 
мумкин. Сиқилшдаги эластиклик модули 
хам чўзилишдаги эластик модулидан кам. 
Сиқилишдаги эластилик модули шиша тола-
лар учун чўзилишдаги эластиклик модули-
дан 20% га, органо толалар учун 15 % га 
фарқ қилади  ва углеродли толалар учун бу 
кўрсаткич бир-бирига яқин [5]. КПА ни 
сиқилишдаги эластиклик модулини аниқ-
лашнинг стандарт усуллари меъёрий ҳуж-
жатларда ҳисобга олинмаган. КПА нинг 
узунлиги бўйлаб кўндаланг ёки бузувчи 
кучларнинг узатилиши боғловчиларнинг 
яхлитлигини бузилишига олиб келиши мум-
кин. Мустаҳкамлиги юқори бўлган тола-
ларнинг бўйлама йўналишда жойлашиши 
КПА нинг мавжуд мустаҳкамлик кўр-
саткичларига таъсир қилмайди. Бу ҳолда 
мустаҳкамлик боғловчининг мустаҳкамлиги 
билан аниқланади (30-130 МРа). Мус-
таҳкамликнинг ошишига кўндаланг йўна-
лишда қўшимча толалар киритиш орқали 
эришиш мумкин. Арматураларни чўзилишга 
синашнинг махсус усуллари ишлаб чиқилган 
ACI, ASTM, JSCE. Бўйлама йўналишда 
арматуранинг мустаҳкамлиги ҳақида бошқа 
маълумотлар ишлаб чиқарувчи томонидан 
тақдим этилиши керак. ГОСТ 31938-2017 
лойиҳасида бу хусусиятларни инобатга олиш 
кўзда тутилмаган. КПА билан пўлат 
арматура ўртасидаги асосий фарқ 
композитларнинг тоб ташлаш (ползучест) 
кўрсаткичи каттароқ. Ползучест таъсирида 
КПА нинг узоқ муддатли мустаҳкамлиги 
камаяди. Тадқиқотларда [6] толаларнинг 
узоқ ва қисқа муддатли мустаҳкамлиги 
шиша толалар учун 0,29-0,55; органо 

толалар учун 0,47-0,66; углерод толалар 
учун 0.79-0.93 га тенг. Ползучест 
деформацияларининг ўзи ташқи омил (ҳаро-
рат, намлик), диаметри ва КПА ни турига 
боғлиқ. Нормаларда ползучестни  ҳисобга 
олишнинг аналитик модели ҳали таклиф 
қилинмаган. Мустаҳкамлик хусусиятларини 
аниқлашда умумий кичрайтирилган 
коэффициентлар ёрдамида амалга ошири-
лади. JSCE ва ACI узоқ муддатли мустаҳ-
камликни аниқлаш усулларини ишлаб чиқ-
дилар ва стандартлаштирдилар.  

Ҳисобий мустаҳкамлик ва деформа-
цияларни умумий кўринишда қуйидаги 
формула билан аниқланади: 

 𝑅𝑅 = 𝜂𝜂 ∙ 𝑅𝑅𝑛𝑛 𝛾𝛾𝑅𝑅�                           (3) 
R n - меъёрий (0.95 хавфсизлик билан) куч 
ёки деформация қиймати; 
γR - материалнинг ишончлилик коэффици-
енти; 
η - иш шароитини ҳисобга олувчи коэф-
фициент (давомийлиги, кўп циклли юк, 
ташқи шароитни ҳисобга олган ҳолда). 

КПА учун материалларнинг ишонч-
лилик коэффициенти фақат Европа меъёрий 
ҳужжатларида берилган. Италия меъёрий 
ҳужжати CNR-DT 203  биринчи чегаравий 
ҳолат учун γ=1,5 ва иккинчи чегаравий ҳолат 
учун γ=1,0 коэффициент қиймати 
белгиланади. 

Швецарияда эълон қилинган [5] ва 
ModelCode 2010 [7] биринчи чегаравий ҳо-
лат бўйича ишончлилик коэффициенти 
γ=1,25 дан кам олинмайди. Меъёрий ҳужжат 
ACI [3] да γ коэффициенти берилмаган, 
лекин стандарт (ишлаб чиқарувчилар 
томонидан кафолатланган) қиймати 0,9986 
(3σ) билан аниқланади, умумий ишончлилик 
коэффициенти φ=0,5-0,7 олинади. КПА нинг 
мустаҳкамлик ва деформация 
хусусиятларига таъсир этувчи ташқи 
шароитларни ҳисобга олиш учун иш 
шароитлари коэффициенти (ҳар хил меъёрий 
ҳужжатларда, хар хил белгиланади) 
берилган. ACИ 440 [3] фақат икки турини 
ажратади: қуруқ ва нам атроф-муҳит таъ-
сирлари. Шунга ўхшаш талаблар Италия 
меъёрий ҳужжатларда хам келтирилган. 
Япония JSCE [1] ва Европанинг кўпчилик 
давлатлари иш шароитини ҳисобга олувчи 
коэффициентни умумий ҳолда олишни 
тавсия қилади. Шунингдек, Канада меъёрий 
ҳужжатлари сифат кўрсаткичларини ҳисобга 
олади [3]. Бошқа бир қатор меъёрлар 
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элементларнинг юкланишини ҳисобга олган 
ҳолда иш шароитлари коэффициентларини 
назарда тутади. Иш шароитлари 

коэффициентларининг қийматлари тўғри-
сида умумий маълумотлар 1-жадвалда 
келтирилган.  

1-жадвал 
КПА учун иш шароитлари коэффициентлари жадвали 

 
КПА нинг чидамлилигига алоҳида 

эътибор қаратиш лозим. Иш пайтида қури-
лиш иншоотларини агрессив моддалардан ва 
кимёвий таъсирлардан химоялаш бетон 
таркибини кучайтириш орқали амалга оши-
рилади. Бундай муҳитда КПА умрбо-
қийлигини аниқлаш учун намуналарни нам 
бетонда ёки ишқорли муҳитни симуляция 
қиладиган ишқорнинг ҳар хил сувли эрит-
маларида ушлаб туришнинг тезлаштирилган 
усуллари қўлланилади. Жараёнларни фаол-
лаштириш агрессив воситаларни иситиш 
орқали амалга оширилади. Ушбу усуллар 
композит материалнинг 50 йил бетон билан 

агрессив муҳитда ишлашини симуляция 
қилишга имкон беради [9].  

[3, 10] КПА ни ўқ бўйлаб статик юк 
остида чўзилиш ва сиқилишга синаш наму-
налар тақдим этилган, КПА билан арма-
туралаган конструкцияларни динамик юк 
таъсирида ҳисоблаш бўйича тавсиялар 
берилган. Синов ишларини ўтказиш учун 
намуналар шу тарзда тайёрланади ва махсус 
лаборатория шароитида чўзилишга ва 
сиқилишга бўлган мустаҳкамлик, эластиклик 
модули, нисбий узайиш каби кўрсаткичлар 
аниқланади.  

  

1-расм. Гост [10] бўйича намуналарни а - чўзилиш ва  b - сиқилишга синаш. 
 

Таъсир қилувчи 
омил 

ACI 440. 
1R-06 

NS3473 
(Норвегия) 

CSA-S6-00 
(Канада) 

JSCE 
(Япония) 

IstructE 
(Англия) 

CNR-DT203 
(Италия) 

 
Ташқи омиллар 
(1-2 чегаравий 

ҳолатлар) 

қуруқ: 
СП-0,8 
ОП-0,9 
УП-1,0 

нам: 
СП-0,7 
ОП-0,8 
УП-0,9 

СП-0,5 
ОП-0,9 
УП-1,0 

 

СП-0,5 
ОП-0,6 
УП-0,75 

 

СП-0,77 
ОП-0,87 
УП-0,87 

 

 қуруқ: 
СП-0,8 
ОП-0,9 
УП-1,0 

нам: 
СП-0,7 
ОП-0,8 
УП-0,9 

Вақтинчалик 
узоқ ва 

такрорий юклар 

СП-0,2 ОП-
0,3 

УП-0,55 

СП-0,8-1,0 
ОП-0,7-1,0 
УП-0,9-1,0 

СП-0,3-0,4 
ОП-0,3-0,6 
УП-0,7-0,9 

 СП-0,27 
ОП-0,45 
УП0,55 

СП-0,3 
ОП-0,5 
УП-0,9 
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2-расм. КПА, канат ва  пўлат арматураларнинг ўқ бўйлаб чўзилиш диаграммаси.   

1-ШКА, 2- БКА, 3-БКА-ВМ. 
Қуйида 3-расмда КПА ва пўлат 

арматуранинг АNSYS R19.2 дастури 
ёрдамида чўзилишга бўлган 

мустаҳкамлиги ҳисоблаш ишларининг 
натижалари диаграмма кўринишида 
берилган. 

 

 
3-расм. КПА ва пўлат арматуранинг чўзилишга бўлган мустаҳкамлигининг вақтга боғлиқлиги. 

а – композит полимер арматуранинг кучланишини вақтга боғлиқлиги 
б – пўлат арматуранинг кучланишини вақтга боғлиқлиги 

 
Динамик таъсир остида материаллар-

нинг мустаҳкамлиги ва деформацияланиш 
хусусиятлари статик синовларда олингани-
дан фарқ қилади. КПА хусусиятларига куч-
ланиш тезлигининг таъсири ҳали ҳам яхши 
ўрганилмаган. Чет эл адабиёти маълу-
мотларини таҳлил қилиш шуни кўрсатдики, 
КПА учун эластик модули ва мустаҳкамлик 
қийматлари деформация тезлигининг 
ўзгаришига сезгир, охирги деформациялар 

қиймати эса камроқ даража ўзгаради [4]. 
Қисқа муддатли динамик юкланиш 
таъсирида конструктив материалларнинг 
динамик мустаҳкамлигига турли омиллар 
таъсир қилади. Материалнинг чўзилиш ва 
сиқилишдаги динамик мустаҳкамлигини 
ҳисобга олувчи коэффициентлардан 
фойдаланиб уни  яхлит деб олиш мумкин, бу 
материалнинг чўзилиш ва сиқилишдаги 

а) 

 

б) 
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статик кучи мос равишда динамик куч 
нисбати билан тенгдир [6]. 

КПА  учун қирқилишга бўлган мини-
мал мустаҳкамлик ГОСТ [10] бўйича, мак-
симал (ҳисоб-китоблар учун) чекланган СП 
295.1325800.2017 да берилган. КПА учун бу 
қийматлар Rf = 150-300 МPа дан ошмайди. 
Кўрсатилган натижаларга кўра [4], КПА 
нинг қирқилишга бўлган мустаҳкамлиги 
0,13-0,34 Rf. Пўлат учун Пуассон 
коэффициенти қиймати билан КПА нинг 
Пуассон коэффициенти қиймати бир-бирига 
яқин [11]. 

Анкер қурилмалари КПА нинг хусу-
сиятларидан келиб чиқиб олдиндан зўриқ-
тирилган конструкцияларни ҳосил қилиш 
учун арматураларни  лаборатория шарои-
тида чўзилишга синаш усулларни ишлаб чи-
қишда қўлланилади. Арматурадаги кучла-
нишни аниқлаш учун анкер қурилмаларини 
ишлаб чиқишда металл листлар, конус  
шаклидаги металл анкерлар, боғловчи 
материалли (цемент, смола, қум) металл 
втулкалар ва бошқалардан фойдаланиш. 
КПА да юкланишнинг тури ва тезлигининг 
механик хусусиятларига таъсири етарлича 
ўрганилмаган [4, 7, 9]. 

Вақтинчалик узоқ муддатли юкланиш 
таъсирида КПА нинг мустаҳкамлиги вақт 

ўтиши билан камаяди. Бу таъсир асосан 
толалар турига, атроф-муҳит хусусият-
ларига, ҳарорат ва намликка боғлиқ [5].  

[4] га кўра, КПА нинг чўзилишга 
бўлган мустаҳкамлигини аниқлашда  узоқ 
муддатли юкланишнинг қисқа муддатли 
юкланшга нисбати 0,29-0,55 га тенг. [11] да 
бу нисбат 0,65 га тенг. СП 295. 1325800.2017 
маълумотларига кўра, ҳисоб ишларига 
камайиш коэффициентини киритиш орқали 
КПА нинг вақтинчалик узоқ муддатли 
юкланиш таъсирида чўзилишга бўлган 
қаршилиги ҳисобга олинади ва бу 0,3 га 
тенг. [4, 6, 9] да турли толали арматураларни 
чўзилишга синашда кучларнинг тезлигини 
хар хил қийматда беришни ўрганиш бўйича  
натижалар келтирилган. Синов жараёнида 
КПА ларнинг мустаҳкамлик 
хусусиятларининг ошиши кучларни бериш  
тезлиги бевосита боғлиқ, лекин олинган 
натижалар хар ҳил бўлади. [10] да КПА нинг 
механик хусусиятлари деформациянинг ҳар 
хил тезлигига боғлиқлигини тадқиқ қилиш 
келтирилган.  

КПА ни чўзилишдаги динамик мустаҳ-
камлигини таклиф қилинган тахминий 
коэффициенти kf,d=1.15 га тенг ва унинг 
умумий таърифи  kf,d=1+0,2ԑ1/4 формула ор-
қали аниқланади [12]. 

  
3-расм. Арматурани мустаҳкамлик кучига деформация тезлигининг таъсири: 

а)   КПА нинг деформациянинг ҳар хил тезликдаги "σ-ε" схемалари. 
б) КПА нинг динамик мустаҳкамлик коэффициентининг (kf,d),  пўлат арматуранинг хар хил 

мустаҳкамлик синфларини (ks,d)  деформацияланиш тезлигига боғлиқлиги. 
 
3-расмда берилган графиклардан кўринадики, арматуранинг динамик мустаҳкамлиги 

унинг турига ва уларни юклаш тезлигига бевосита боғлиғлигини кўрсатади. 
Хулоса. Олиб борилган илмий тадқиқот ишлари ва экспериментал синовларни ўрганиш 

натижаларидан хулоса шундан иборатки, КПА ни вақтинчалик узоқ муддатли юклар 
таъсирида чўзилишга синашда кучларнинг бериш тезлиги арматуранинг мустаҳкамлигига 
бевосита таъсир қилади. КПА билан арматураланган бино ва иншоотларнинг асосий юк 
кўтарувчи конструкцияларида арматурадан фойдаланишда юкларнинг таъсир қилиш вақти 
ва тезлигини ҳисобга олиш зарур. 
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УДК 666.942.1 

ТРЕПЕЛЕПОДОБНЫЕ ПОРОДЫ УЗБЕКИСТАНА - КАК ПУЦЦОЛАНОВЫЕ 
ДОБАВКИ ДЛЯ ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА  

 
М.И. ИСКАНДАРОВА, Ф.Б. АТАБАЕВ, З.Р. ТУРСУНОВ, Г.Р. ТУРСУНОВА 

(Институт общей и неорганической химии Академии  Наук Республики Узбекистан) 
 
Аннотация. В статье приведены результаты исследований по определению пригодности трепелеподобных 
пород Нуратинского месторождения в качестве добавки при производстве портландцемента. 
Аннотация. Мақолада Нурота кони трепелсимон жинсларини портландцемент ишлаб чиқаришда қўшимча 
сифатида  фойдаланишга яроқлилигини аниқлаш борасидаги тадқиқот  натижалари келтирилган. 
Abstract. The article presents the results of studies to determine the suitability of trefoil-like rocks of the Nurata field as 
an additive in the production of Portland cement. 
Ключевые слова:  добавка для цемента, горные породы, трепел, химический состав, фазовый состав, 
химическая активность. 
Калит сўзлар: цемент учун қўшимча, тоғ жинслари,   трепел, кимёвий таркиб, минерал таркиб, кимёвий 
фаоллик. 
Keywords: additive for cement, rocks, tripoli, chemical composition, phase composition, chemical activity. 
 

Введение. По данным Ассоциации 
«Узпромстройматериалы» объем 
производства цемента в 2018 г в 
республике составил 9203,8 млн. тонн [1].  
В настоящее время резко  увеличился 
объем строительства образовательных и 
детских дошкольных учреждений, 
расширяются транспортные сети и 
развивается дорожное строительство, 
увеличиваются капитальные средства, 
направляемые на строительство 
доступного и комфортабельного жилья 
для населения и социальных объектов 

[2]. Это в свою очередь повлекло за 
собой повышение спроса на все виды 
строительных материалов и, в первую 
очередь, на цемент и  на материалы с 
его использованием. В этих условиях 
обеспечение строительной индустрии 
республики качественными 
строительными материалами 
отечественного производства, как 
указано в Постановлении Президента 
страны, становится приоритетным 
направлением [3].   
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Одним из энергоэкономичных 
направлений увеличения  объема  выпуска  
многих  видов вяжущих  материалов  
является  комплексное  применение  новых 
видов активных минеральных добавок 
природного и техногенного 
происхождения  с переходом  на  
производство  модифицированных 
портландцементов путем  замены  части  
клинкера на добавки,  существенно  
снижающих  энергоемкость  производства  
и себестоимость строительной продукции. 
В связи  с этим,  изыскание простых в 
технологическом исполнении и 
сравнительно  дешевых  способов  
повышения  эффективности  добавочных 
портландцементов, в которых  
минеральная добавка играет определенную  
роль в процессах гидратации и 
структурообразовании, является 
актуальной задачей. Замена 

дорогостоящей клинкерной части в 
цементе минеральной добавкой 
способствует более рациональному 
потреблению природных ресурсов, а также 
снижает затраты на производство 
продукции, при сохранении высокой 
гидравлической активности цемента [4]. 
Минеральные добавки отличаются друг от 
друга структурой, химико-
минералогическим составом и 
активностью, способностью в присутствии 
воды вступать в химическую реакцию с 
гидроксидом кальция, образуя соединения, 
обладающие вяжущими свойствами. 
Поэтому при использовании ранее не 
изученной новой добавки необходимо 
проведение комплексных исследований по 
определению ее физико-химических и 
технологических свойств [5] с достаточно 
высокой химической активностью. 

          АО «Кизилкумцемент», доля которого в 
объеме выпуска цемента в республике 
составляет более 40%, постоянно расширяет 
ассортимент продукции, выпуская   
бездобавочные, добавочные, композиционные 
портландцементы, в настоящее время   
приступает к производству также и 
пуццолановых цементов, для производства 
которых необходимо использовать местные 
добавки  

 

Объекты и методы исследования. 
В связи с тем, что трепелоподобные породы, 
большие запасы которых обнаружены в 
Нуратинском районе Навоийской области, 
ранее не использовались в цементной 
промышленности, а на АО 
«Кизилкумцемент» для увеличения объемов 
выпуска добавочных и пуццолановых 
цементов остро ощущается дефицит 
активных минеральных добавок, цель 
проводимых исследований заключалась в 
определении пригодности местных 
трепелоподобных горных пород в качестве 
минеральных добавок и их влияние на 
показатели прочности портландцемента.  

Для изучения влияния этих пород на 
физико-механические свойства 
портландцемента в качестве матрицы 
использован портландцементный клинкер 
АО «Кизилкумцемент» и гипсовый камень 
Бухарского месторождения. Химический 
анализ выполняли в соответствии с 

требованиями ГОСТ 5382-91 «Цементы и 
материалы цементного производства. 
Методы химического анализа». Структуру 
горных пород изучали на бинокулярном 
микроскопе модели В1-220А. 
Микрофотографии сняты цифровой камерой 
Moticam 5 для микроскопа с разрешающей 
способностью 5 МПа (2592х1944)@ 4fps. 
Активность горной породы определяли по ее 
реакционной способности поглощать 
известь экспресс–методом Чапеля в 
Институте ионно-плазменных и лазерных 
технологий АН РУз [6] и по значению 
критерия Стьюдента по методике ГОСТ 
25094. Определены химико-
минералогические составы, структурное 
строение, химическая и гидравлическая 
активность трепелеподобных пород 
Нуратинского месторождения. Визуальный 
осмотр исследуемой горной породы показал, 
что она представлена мелкозернистым 
пескообразным материалом, имеющим 
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землистый (светло-желтоватый) цвет, в 
общей массе которого отмечено присутствие 
пористых кусочков обломков горной породы 
размером до 15-20 mm, имеющих различную 
конфигурацию (рис.1). Сравнение данных 
рис. 2 (а) и (б) показывает, что структурное 
строение поверхности кусочков обломков и 

мелкозернстой массы исследуемой породы 
идентичны. По данным табл. 1, большую 
часть испытываемой породы составляет 
фракции, остающиеся на сите № 0,315 
(66,59%) и 0,16 (13,23%), модуль крупности 
составляет 1,8. 

а б 

Рисунок-1. Общий вид мелкозернистой и обломочной части горной породы 
Нуратинского месторождения: а - кусочки обломочные; б - мелкозернистая часть. 

  

Рисунок-2. Оптические фотографии обломочной (а) и мелкозернистой (б) части 
трепела Нуратинского месторождения 

По данным литературных 
источников, трепел – 
тонкопористая  опаловая, слабо 
сцементированная с рыхлой структурой 
осадочная порода, имеет идентичный 
диатомиту, а по внешнему виду он 
практически не отличим от него. 
Отличается мягкой структурой, лёгкостью, 
хорошо впитывает влагу и кислоты. Имеет 
землистый внешний вид и кремнистый 
состав, включает в свой состав опал и 

кварц (β-кварц, аморфный кремнезем) в 
виде некрупных глобул, а также глинистые 
примеси в виде полевого шпата. От 
диатомита отличается сравнительно 
небольшим количеством органических 
примесей [7, 8]. Для идентификации 
химического состава исследуемой пробы 
сырья как трепела в качестве эталона 
принят известный химический состав 
трепела Потанинского месторождения 
(табл.2)  

         Таблица-1. 
Зерновой и химический состав усредненной пробы исследуемой породы 

 
 

Наименование 
материала 

Остаток на сите с номером, % в массе  

 
2,5 

 
1,5 

 
0,63 

 
0,315 

 
0,16 

МК (Модуль 
крупности) 

 
Проход 
 

 0,08 0,00 0,65 66,59 13,23 1,8 19,45 

б 
а 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
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Трепел 
Нуратинского 

месторождения 

Содержание оксидов, % в пересчете на 100% 

Ппп SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Σ Пр. 
0,49 66,61 12,61 2,32 5,96 1,16 0,49  94,16 5,38 

 Трепел 
Потанинского 

месторождения 

Ппп SiO2 Al2O3 Fe2О3 СаО MgO SO3 R2O  TiO2 

6,94 75,95 7,80 5,02 0,92 1,12 0,09 1,56 
  0,48 

 

Химический состав горной породы 
Нуратинского месторождения представлен 
преимущественным содержанием оксидов 
кремния (SiO2 - 66,61%) и алюминия (Al2O3 - 
12,61%). Присутствуют включения примесей 
оксидов кальция СаО, железа Fe2О3, магния 
MgO и ангидрита серной кислоты SO3. 
Повышенное содержание оксида алюминия 
и кальция указывает на присутствие в 
составе исследуемой пробы значительного 
количества породообразующих минералов в 
виде полевых шпатов. 

Известно, что большинство трепелов 
обычно содержат 75—80% кремнезема, 
причем, большее его количество относится к 
аморфному кремнезему, который и 
обеспечивает трепелам пуццолановые 
свойства. Сравнение химического состава 

исследуемой пробы материала со 
справочными данными химического состава 
трепела Потанинского месторождения 
(Россия) показало, что содержание 
кремнезема в ней относительно низкое, а 
глинозема – высокое.   

Данные рентгенофазового анализа 
исследуемой породы сравнивались с 
фазовым составом трепела Потанинского 
месторождения (рис.2). Анализируя 
результаты РФА трепела этого 
месторождения можно констатировать факт 
наличия в нем большого количества кварца β 
- модификации, имеющего кристаллическую 
структуру, отражения которого обнаружены 
при (d/n=0,153; 0,181; 0,212; 0,244; 0,316; 
0,332; 0,422) nm.    

 
 
 

 
Рисунок-2. Дифрактограммы трепела Нуртинского (1) и Потанинского (2) 

месторождений 
 

2 

1 
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Включения в породе представлены 
в виде примесей карбоната кальция 
(d/n=0,301) nm и полевого шпата 
(d/n=0,316; 0,322) nm. Сравнительный 
анализ показывает, что интенсивности 
основных отражений кварца в 
дифрактограммах обеих горных пород 
идентичны. Различие состоит в 
интенсивностях дифракционных 
отражений глинистых минералов: в 
исследуемой пробе горной породы   
отражения при d/n=0,316 и 0,322 nm, 
характеризующих наличие в породе 
полевого шпата, ярко выражены, что 
свидетельствует о большем содержании в 
ней глинистых и карбонатсодержащих 
минералов, которые при использовании 
исследуемой породы в качестве добавки в 
цемент, увеличивают его водопотребность, 
замедляют процесс твердения и в 
результате – могут снижать механическую 
прочность цементного камня. 

Известно, что на гидравлическую 
активность портландцемента большое 
влияние оказывает структура вводимой 
минеральной добавки. Так, микропористая 
структура трепела, обладающая высокой 
удельной поверхностью и вследствие этого 
низкой плотностью, ведет к уменьшению 
плотности портландцемента с увеличением 
содержания в нем минеральной добавки. 
Очень развитая удельная поверхность 
трепела требует для ее смачивания 
значительного объема воды, что является 
существенным недостатком.  Известно 
также, чем больше в составе минеральной 
добавки общего количества SiO2 и меньше 
кристаллического кремнезема, не 
связанного с другими минералами и 
находящегося в свободном состоянии, тем 
выше активность минеральной добавки. 
Активность активных минеральных 
добавок, определяемая по поглощению 
извести из известкового раствора (в mg 
СаО на 1g добавки) составляет: у 
диатомитов, трепелов и опок – 150-400; 

вулканических пеплов, пемзы и туфа – 50-
150; трассов – 60-150; глиежей – 30-100; 
обожженных глин, топливных шлаков и 
зол – 50-100. Добавки с меньшей 
активностью относятся к группе инертных 
добавок. 

В связи с тем, что исследуемую 
породу предполагается использовать как 
пуццолановую добавку в цемент, 
проведено исследование по оценке ее 
пуццолановой активности по поглощению 
извести эксперсс – методом Чаппеля  в 
Институте ионно-плазменных и лазерных 
технологий АН РУз. При этом количество 
поглощенной извести составило 230,0 
mg/g.  Следовательно, исследуемую 
породу Нурабадского месторождения по 
поглощению извести можно отнести к 
категории трепелоподобных пород со 
средней пуццолановой активностью. 
Гидравлическая активность трепела 
Нуртинского месторождения по прочности 
на сжатие, т.е. по значению критерия 
Стьюдента (t-критерия) составила 19,7, что 
больше его нормативного значения 2,07 по 
ГОСТ 25094-94 и он может использоваться 
как активная минеральная добавка для 
получения общестроительных и 
пуццолановых портландцементов. 

Для исследования влияния 
трепелоподобной породы Нуратинского 
месторождения на физико-механические 
свойства портландцемента были 
приготовлены шихты, включающие 70-
75% портландцементного клинкера и 20-
25% трепелоподобной породы и 5% 
гипсового камня. В качестве матрицы для 
получения добавочных цементов 
использовали портландцементный 
клинкер, выпускаемый на АО 
«Кизилкумцемент» в соответствии с Ơz 
DSt 2801:2013 «Клинкер 
портландцементный. Технические 
условия». Химический состав исходных 
материалов приведен в табл.2.  

Таблица 2  
Химические составы исходных компонентов 

Наименование 
материала 

Содержание массовой доли оксидов, % 

п.п.п SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Σ  Пр 

ПЦ клинкер 0,42 21,42 4,90 3,87 63,26 2,84 0,36 97,07  2,93 
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Гипсовый камень 
При       

4000С 
19,57 

1,59 0,49 сл. 31,45 0,49 44,00 97,59  2,41 

Трепелподобная 
порода  0,51  61,50 17,03  4,24   8,69 1,06  2,76   95,79  4,21   

 
Результаты испытаний показали, что 

тонкость помола цементов, содержащих 20% 
трепелоподобной породы, составила в 
среднем 4,8%, а с 25% - 6,6%. Начало и 
конец схватывания добавочных цементов 
наступает несколько позже, чем у 
бездобавочного цемента: начало 
схватывания у добавочного цемента с 20% 
трепелоподобной породы наступает через 2ч 
40 мин., конец – 4 ч 30 мин; с 25% добавки – 
начало через 2 ч 45 мин, конец - 4 ч 30 мин., 

что, видимо, является следствием наличия в 
составе породы примесей глинистых 
составляющих.   

Для определения показателей 
прочности опытных цементов изготовлены 
стандартные образцы–призмы размером 
40х40х40 mm состава 1:3. Испытание 
образцов проводилось после пропарки и 
через 28 суток нормального твердения в 
воде (табл.4). 

Таблица 4 
Влияние трепелоподобных пород на физико-механические свойства портландцемента 

 
Обозначение 

цемента 

Тонкость 
помола, 
ост. на 

сите №008, 
% 

Удельная 
поверхность, 

см2/г 

Сроки 
схватывания,       

d-min  

Гидравлическая активность 
цементов на сжатие, МРа  

Марка 
по 

НД 
начало конец После 

пропарки 
7 сут 28 сут 

ПЦ Д0 4,5 346,9 2-05 4-00 33,0 30,2 41,7 400 
ПЦ Д20 5,3 336,4 2-40 4-30 29,1 29,8 44,0 400 
ПЦ Д0 4,5 324,8 2-00 4-05 31,5 29,8 44,8 400 

ПЦ Д25 7,5 330,0 2-45 4-30 27,7 28,9 42,6 400 
Присутствие глинистых 

составляющих отражается в наборе 
прочности цементного камня в начальные 
сроки твердения до 7 сут.  К 28 суточному 
сроку добавочные цементы, содержащие 
20% трепелеподобной породы проявляют 
более высокие показатели прочности (44,0 
МПа), чем матричный портландцемент 
(41,7 МПа). При взаимодействии с водой и 
гидратом окиси кальция, образующегося 
при твердении цемента, отдельные зерна 
измельченной добавки увеличиваются в 
объеме (набухают). Это вызывает 
уплотнение раствора или бетона. 
Уплотнение увеличивает также водо- и 
солестойкость пуццоланового цемента, так 
как затрудняет проникновение 
агрессивных вод внутрь бетонного массива 
и препятствует разрушению бетона. 
Медленное нарастание прочности 
пуццоланового цемента впервые сроки 
вызывается тем, что вводимая добавка как 
бы разбавляет цементный раствор, 
уменьшает количество чистого цемента. 
Однако, как только значительное 
количество активного кремнезема добавки 

вступит во взаимодействие с 
выделяющимся гидратом окиси кальция, 
твердение значительно ускоряется и 
прочность растворов из пуццоланового 
цемента становится такой же, как и у 
растворов из цемента. Поэтому растворы и 
бетоны на пуццолановом цементе должны 
находиться во влажной среде более 
продолжительное время, чем изделия из 
цемента [9]. Более высокая конечная 
прочность пуццоланового цемента 
объясняется тем, что общее количество 
гидросиликата кальция, образующегося в 
пуццолановом цементе, больше, чем в 
бездобавочном цементе. Повышение 
содержания вводимой добавки снижает 
гидравлическую активность добавочного 
цемента до 42,6 МПа, однако, она 
обеспечивает марку цемента 400 по ГОСТ 
по ГОСТ 10178. 
 Заключение. Таким образом, 
горная порода Нуратинского 
месторождения относится к группе 
кремнеземсодержащих пород, в частности 
- трепелоподобных пород, в которых 
кремнезем находится преимущественно в 
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виде кварца β-модификации, имеющего 
кристаллическую структуру. По 
химической (230,0 mg/g СаО) и 
гидравлической активности по значению 
критерия Стьюдента (t=19,7), исследуемую 
породу можно отнести к категории 
минеральных добавок со средней 

пуццолановой активностью, которая 
может быть использована в качестве 
добавки для получения общестроительных  
портландцементов марки 400 по ГОСТ 
10178 и пуццолановых цементов – марки 
400 по ГОСТ 22266-94. 
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Аннотация: Ушбу мақолада рангсиз боғловчиларнинг хусусиятлари батафсил таҳлил қилинади ва стандарт 
анъанавий битум учун техник хусусиятлар билан ҳамда DSR ва BBR2 тестларидан фойдаланиб, қўшимча 
функционал спецификациялари билан таққосланади.   
Аннотация: В этой статье представлен подробный анализ свойств бесцветных вяжущих и их сравнение с 
техническими характеристиками стандартного обычного битума и дополнительными функциональными 
характеристиками с использованием тестов РДР и ДБР. 
Annotation: In this paper the properties of clear binders are discussed in detail and compared with standard 
specifications for conventional bitumen and compared with additional more functionalspecifications using DSR and 
BBR tests 
Калит сўзлар: Рангли асфальт, боғловчи хусусиятлари, узоқ муддат хизмат қилиш, ДКР (динамик кесилиш 
реометри) ва БЭР (балканинг эгилиш реометри), мўртлашиш нуқтаси. 
Ключевые слова: Цветной асфальт, свойства вяжущие, долговечность, РДР (реометр динамической резки) и 
ДБР (реометр для изгиба балки), температура хрупкости. 
Key words: Colored asphalt, property of binder, lifetime workability, DSR (dynamic shear rheometer) and BBR 
(bending beam rheometer) tests, breaking point. additional more functionalspecifications using DSR and BBR tests 

 
Рангсиз боғловчи - бу минерал ёки 

келиб чиқиши биологик бўлган таркибий 
қисмлардан ташкил топган синтетик боғ-
ловчидир. Ушбу боғловчининг хусусиятла-
ри оддий қора битумнинг хоссалари билан 
асосоланади.  Бироқ, унинг таркибий қисм-
ларининг ҳар хиллиги туфайли стандарт 

(қора) битумга қараганда (бироз) бошқача 
хусусиятларни кўрсатади, хатто битумнинг 
анъанавий хусусиятларига (пенетрацияси, 
юмшаш нуқтаси ва мўртлашиш нуқтаси) 
ўхшаса ҳам.  

Рангли асфальт аралашмаларининг 
ўзи 3 компонентдан, яъни минерал тўлди-
рувчи, рангсиз боғловчи ва керакли ранг 

https://regulation.gov.uz/ru/document/4086
javascript:scrollText()
http://lex.uz/ru/docs/4351740
https://tvoi-uvelirr.ru/chto-%20takoe-trepel
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учун қўшимча пигментлардан иборат.  
Компонентлар иссиқ аралашма ҳолида 
асфальт заводида биргаликда аралашти-
рилади ва одатдагидек (қора) асфальтбетон 
билан бир хил усулда ётқизиб зичланади.   

Фойдаланилаётган агрегат ва 
пигментга қараб, бу компонентлар 
аралашманинг хусусиятларига ҳам таъсир 
қилади.  Шундай  
қилиб, ҳам рангсиз боғловчи, ҳам бошқа 
компонентлар асфальт аралашмасининг 
хусусиятларига таъсир қилади. Шунинг учун 
ҳам керакли оптимал таркибни танлаш 
муҳимдир. 

Йўл қурилиши ишларида ишлатила-
диган стандарт боғловчи - бу EN 12591 
Европа стандартидаги йўлбоп битумдир. 
Битум ёпишқоқ, қора ва жуда бирикувчан 
суюқ ёки ярим қаттиқ нефт махсулотидир.  
Қора ранги туфайли асфальт йўллар одатда 
қора ёки кулрангсифат кўринишга эга 
бўлади.  

 
1-расм. Рангсиз боғловчининг одатдаги 

ранги 
Йўл ҳаракати хавфсизлиги учун 

Нидерландияда рангли чизиқлар қўллани-
лади.  Қора стандарт асфальт аралашмаси-
нинг ўзи билан бунга эришиш қийин.  Фақат 
катта миқдордаги пигментлар билан (тўқ) 
рангли қопламани олиш мумкин.   

Ёрқин рангли қопламани олиш учун 
эса рангсиз боғловчиларни қўллаш керак бў-
лади.  Рангсиз боғловчи - анъанавий битум-
нинг хусусиятларига ўхшаган ва оч рангли 

синтетик боғловчи.  Бундай синтетик боғ-
ловчи турли хил нефт ёки келиб чиқиши 
органик бўлган таркибий қисмлардан таш-
кил топган бўлиши мумкин.  Тўғри тан-
ланган материал ва пигментлар билан ҳатто 
оқ рангли асфальтни хам ҳосил қилиш 
мумкин. Асфальт аралашмасида рангсиз боғ-
ловчидан фойдаланишнинг асосий сабаби 
боғловчининг тиниқ рангидир. Аммо, бу 
ранг 100% аниқ бўлмайди.  Боғловчи учун 
ишлатиладиган қўшимчаларга боғлиқ бўлиб 
1-расмда кўрсатилгандек, унинг ранги очиқ 
сариқ ва тўқ жигарранг ранглда бўлиши 
мумкин.  
Жуда ёрқин рангсиз боғловчи (чапдаги 1-
расм) фақат очиқ рангли юзалар учун керак 
(масалан, оқ ёки очиқ рангли юзалар). 
Бундан ташқари, рангсиз боғловчи стандарт 
(пенетрацион ёки полимер асосида 
модификацияланган) битум хусусиятларига 
ўхшаш бўлади . Қуйида 2 та типда  олинган 
3 хил рангсиз боғловчининг хусусиятлари 1-
жадвалда келтирилган.  

Таққослаш учун EN 125911га кўра ху-
сусиятлар одатий БЭР. EN 14771. Европа 
стандарти синов натижаларини қўшимча 
қилган ҳолда 2-жадвалда берилган. БЭР 
тести ҳам силжиш мустаҳкамлиги (S = 300 
MPa), ҳам силжиш нисбати  кескин паст 
ҳароратта олиб келади (m = 0.300).  Олинган 
энг юқори ҳарорат БЭР кескин паст ҳарорати 
сифатида белгиланади ва бу ҳарорат асфальт 
аралашмасида боғловчининг паст ҳароратда 
ишлаш кўрсаткичини беради. m  қиймати 
орқали одиндан лойихаланган  паст ҳарорат 
ва қаттиқлик  (С) ўртасидаги  ΔТcр  фарқини 
ҳисоблаш мумкин.  Бу ҳарорат фарқи 
асфальт боғловчиларнинг ёрилиш 
потенциали билан боғлиқ ҳолда аниқланган.  
Сезиларли ёрилиш хавфи аниқланганда 
чегара ΔTcr ≥ 2.5 ° C га ўрнатилади. 

1-жадвал 
Турли хил типдаги рангсиз боғловчиларнинг ўзига хос хусусиятлари 

Турли асосдаги рангсиз боғловчининг хоссалари 

Хоссаларининг номлари Ўлчов 
бирлиги 

Оддий рангсиз 
боғловчи В типдаги 

Модификация-
ланган А типдаги 

Модификация-
ланган В типдаги 

Пенетрация 0,1мм 81 41 82 
Юмшаш нуқтаси °C 46 69,1 53 

Мўртлашиш нуқтаси °C -8 -19 -11 
(БЭР) S=300 °C -9,5 -27 -10,2 
БЭР m=0.300 °C -16 -14,5 -17 

cr = Tcr (m=0.300) - Tcr (S=300) °C -6,5 12,5 -6,8 
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2-расм. Рангли боғловчи асосидаги рангли 
асфальт намуналри 

2-жадвал 
 ЭН125911 га кўра стандарт аноанавий (қора) битумнинг хоссалари 

Турли асосдаги боғловчининг хоссалари 
Хоссаларининг номлари Ўлчов бирлиги Битум БНД 40/60 Битум БНД 70/100 

Пенетрация 0,1мм 40-60 70-100 

Юмшаш нуқтаси °C 48-56 43-51 
Мўртлашиш нуқтаси °C ≤-7 ≤-10 

(БЭР) S=300 °C -16 -19 
БЭР m=0.300 °C -18 -22 

cr = Tcr (m=0.300) - Tcr (S=300) °C -2 -3 

1-жадвалдаги хусусиятлардан кўри-
ниб турибдики, рангсиз боғловчининг хос-
салар (пенетрация, юмшатиш нуқтаси ва 
мўртлашиш нуқтаси) стандарт анъанавий 
битум спесификацияларига мос келади (2 -
жадвал).  Бундан ташқари полимер боғлов-
чи юқорироқ юмшаш нуқтасига эга. 

 
Мўртлашиш нуқтаси боғлиқ равишда 

А асосли модификацияланган боғловчининг 
паст ҳарорат кўрсаткичлари ҳам бунга 
мисол.  Бироқ, BBR натижалари бу хулосани 
рад этади.  Юқори ΔTcr шуни кўрсатадики, 
бу боғловчи тез ёрилишга мойил.  Бу бу 
боғловчининг m қийматининг пастлиги 
туфайли (натижада БЭР m=0.300 учун 
нисбатан юқори ҳароратга олиб келади).  m 
қиймати юкланиш мобайнида вақтга 
нисбатан силжиш қаттиқлигининг ўзгариш 
тезлигини аниқлайди. Агар битумда м 
қиймат 0,300 дан паст бўлса, кўрсаткич 
салбий ҳисобланади. 2-расмда кўр-
сатилганидек пигментлардан фойдаланиб 
кенг турдаги  рангларни олиш мумкин. Пиг-
ментларнинг ҳар хил турлари мавжуд бўлиб,  
кўпинча пигментлар кукун ёки юмалоқ 
заррачалар шаклида ишлатилади.   

Юмалоқ заррачалари асфальт аралаш-
масининг модификацияси (яхшиланиши) 
каби қўшимча вазифани бажаради. Керакли 
пигментлар миқдори тури, қопламанинг ва 
қопламанинг керакли рангига боғлиқ. Агар 
керак бўлса, турли хил пигмент рангларини 
билан қўшиш мумкин. 

Қўшимча равишда, рангли асфальт 
аралашмалари учун керакли юза ранги билан 
мос келадиган тўлдирувчини ишлатиш 
мақсадга мувофиқдир.  Бу юза рангининг 
узоқ вақт яхши сақланишини кафолатлайди.  
Шунингдек, ҳар хил турдаги тўл-
дирувчиларнинг зичлигидаги катта фарқлар 
борлиги туфайли улар учун ҳажмли 
дизайнни қўллаш муҳим омиллардан бири 
ҳисобланади. Бу асосий кўрсатмаларни 
ҳисобга олган ҳолда, рангли қопламаларни 
ишлаб чиқариш ва қўллаш стандарт қора 
рангли асфальт қопламасини ишлаб 
чиқаришга ўхшайди. Тўғри материаллардан 

фойдаланиб, ҳатто (деярли) 3-расмда 
кўрсатилганидек оқ рангли асфальтни ҳам 
қўллаш мумкин. Очиқ рангли асфальт 
қопламалари ҳам жамоат йўллари 
ёритилишини камайтириш учун фойдали-
дир.  Тадқиқотлар шуни кўрсатдики, бир хил 
кўриниш жамоат йўллари ёритилишини 

3-расм. Оқ рангли асфальтнинг ётқизилиши 
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(електр энергиясини) 40% гача камайтириш 
мумкин.  

Бу энергия сарфини камайтириш ва 
CО2 эмиссиясини камайтириш деганидир.  
Бундан ташқари, рангли асфальт қоплама-
ларининг ижобий жиҳатларидан бири бу қора 
юзага қараганда очиқ рангли юзанинг 
иссиқлик хусусиятлари яхшироқ. Қуёш нури 
қайтиши туфайли, қопламадаги ҳарорати 
ўзгариши пастроқ бўлади.  Бу яхши чи-

дамлиликка олиб келиши мумкин яъни узоқ 
муддат хизмат қилишини таъминлайди.    

Хулоса қилиб айтиш мумкинки, 
органик рангсиз боғловчи асосида исталга 
рангдаги асфальт бетонни олиш мумкин, 
қолаверса унинг реологик хусусиятлари 
оддий қора битум асосидаги асфальтга 
жуда хам яқин.       
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Annotatsiya. Maqolada materialni "namuna olish va elash" klassik usuli bilan turli xil tonnaj oʻtkazilgan temir yoʻl 
hududlarida chaqiq toshning haqiqiy ifloslanishi tadqiq qilindi. Temir yoʻl yoqasidagi yoʻlning ustki konstruksiyasi 
tarkibidan olib tashlangan chaqiq tosh ifloslantiruvchilarini yigʻilishi aniqlandi. Chaqiq toshni chuqur tozalashda 
ifloslantiruvchilardan qayta foydalanish usullari tavsiya etiladi. 
Аннотация: Классическим методом "снятия проб и рассев" материала исследована фактическая 
засоренность путевого щебня на участках железных дорог с различным пропущенным тоннажом. Выявлено 
складирование удаленных из конструкции верхнего строения пути засорителей щебня на обочине железной 
дороги. Рекомендованы способы повторного использования засорителей при глубокой очистке щебня. 
Abstract: The classical method of "sampling and sifting" of the material was used to investigate the actual 
contamination of track rubble on the railroad sections with different tonnage passed through. Storage of track rubble 
clogging removed from the structure of the track superstructure on the railroad side has been revealed. Methods of 
reuse of clogging materials in deep cleaning of track rubble have been recommended. 
Kalit soʻzlar: balast prizmasi, yoʻl chaqiq toshi, ifloslantiruvchi, chuqur tozalash. 
Ключевые слова: балластная призма, путевой щебень, засоритель, глубокая очистка. 
Keywords: ballast prism, track rubble, clog, deep cleaning. 

Вводная часть. Для безопасного 
движения поездов в условиях 
эксплуатации объектов инфраструктуры 
необходима надежная конструкция 
железнодорожного пути, базирующаяся на 
современных инновационных инженерных 
решениях и высоком качестве ремонтов. 
Балластный слой является одним из 
важнейших элементов верхнего строения 
железнодорожного пути. От его состояния 
зависят устойчивость пути, затраты на 
текущее содержание и длительность 
межремонтных периодов [1-5]. 

Как известно, балластный слой 
должен выполнять следующие функции [2, 
3]: 
- воспринимать давление от шпал при 
прохождении подвижного состава и 
обеспечивать при этом устойчивость всех 
элементов верхнего строения пути с 
минимальным накоплением остаточных 
деформаций; 
- передавать давление, воспринимаемое 
от шпал, наиболее равномерно на 
возможно большую площадь основной 
площадки земляного полотна, при 
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которых не должны появляться 
остаточные деформации; 
- служить упругой подушкой для 
ударных нагрузок от взаимодействия 
колес подвижного состава с рельсами. 

Для выполнения перечисленных 
функций балластный слой должен 
удовлетворять следующим требованиям 
[4]: 
- обеспечивать устойчивость пути от 
действия нагрузок; 
- материал балласта должен обладать 
высоким сопротивлением к истиранию и 
достаточной твердостью; 
- должен быть способен противостоять 
поперечному выбросу бесстыкового пути; 
- хорошо отводить воду от верхнего 
строения пути и с основной площадки 
земляного полотна. 

На отечественных железных дорогах 
наиболее распространенным видом 
балласта считается щебеночный. 
Щебеночный балласт является лучшим 
балластным материалом 
железнодорожного пути. Однако, наряду с 

преимуществами, по сравнению с другими 
балластными материалами, щебеночный 
балласт интенсивно засоряется в процессе 
эксплуатации из-за дробления его частиц 
от действия поездной нагрузки и рабочих 
органов путевых машин, попадания 
сыпучих материалов, перевозимых в 
подвижном составе, наноса засорителей 
извне. Загрязнение балласта приводит к 
ухудшению его фильтрационных свойств. 

В соответствии с ГОСТ 7392-2002 [6] 
для балластировки главных путей 
железных дорог общего пользования 
применяется щебеночный балласт фракций 
25—60 мм. Щебень из природного камня 
получают дроблением горных пород. В 
зависимости от вида исходной горной 
породы щебень может изготовляться 
дроблением изверженных горных пород с 
последующим рассевом продуктов 
дробления. 

Полные остатки на контрольных 
ситах при рассеве щебня должны 
соответствовать указанным в таблице-1. 

                Таблица-1 
Размер отверстий 

контрольных сит, мм 
70 60 40 25 

Полный остаток на 
сите, % по массе  

0 До 5 Oт 35 
до 75 

Oт 95 до 
100 

Примечание - Проход через сито 0,16 мм должен быть не 
более 1% по массе.  

 
При засорении щебеночного балласта 

теряется его способность упруго 
воспринимать нагрузки, что приводит к 
росту динамических сил взаимодействия 
подвижного состава и пути.  

Периодическое обследование 
состояния балластной призмы и объектив-
ное отражение данных этого обследования 
в паспортах дистанций пути, проектно-
сметной и другой документации дают 
возможность правильно планировать 
ремонтно-оздоровительные путевые 
работы с целью обеспечения хорошей 
работы балластного слоя под поездами при 
минимальных затратах на его содержание. 
Несвоевременный или неправильный 
контроль состояния балластной призмы и 
качества балластных материалов может 

привести к запущенности пути и к 
появлению в нем трудно устранимых 
дефектов. 

Загрязненность балластного 
материала характеризуется двумя 
показателями: 
- количеством накопившихся в балласте 
загрязнителей и засорителей в процентах 
по отношению к его объёму; 
- количеством выплесков, т.е. количеством 
шпал в процентах на 1 км пути, где 
балласт потерял фильтрационную 
способность и устойчивость. 

Как известно, засорение и 
загрязнение щебня происходит в 
результате износа щебня в процессе его 
работы под поездной нагрузкой и при 
уплотнение подбивкой, загрязнения и 
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засорения частицами перевозимых грузов, 
пылью приносимой ветром и осадками. 
Максимально допустимое засорение 
принято 35 %, причем, засорителями 
считаются фракции от 0,1 мм до 25 мм. 
Загрязнение допустимо до 15 %, фракции 
загрязнителей менее 0,1 мм. 

Материал, средства и методика.  
На данный период существуют 
современные приборы для определения 
засоренности щебня. За неимением 
таковых фактическая засоренность щебня 
исследована классическим методом [7]. 

Пробы в 50 кг отобраны в состоянии 
естественной влажности на участках 
железных дорог в трех местах на разных 
наиболее загрязненных пикетах; в 
шпальных ящиках как показано на 
рисунке-1.  

Перемешивание и сокращение 
объема пробы до 10-15 кг проводится на 
брезентовой подстилке размером 1.5 х 1.5 
м. Взвешивание оставшейся на подстилке 
пробы проводится пересыпанием щебня в 
ведро и взвешиванием на весах с 
точностью до 0,1 кг.  

 

 
Рисунок-1. Схема отбора образцов балласта для определения его засоренности 

(двухпутный участок) 
Рассев пробы балласта проводится с 

помощью 2 сит с круглыми отверстиями: 
диаметром 25 мм и 60 мм.  

Расчет засоренности щебеночного 
балласта в процентах по массе определяют 
по выражению: 

q = 𝑀𝑀− 𝑚𝑚
𝑀𝑀

 100 %, 

где m – масса щебня оставшегося на 
сите, кг; 

M – общая масса пробы (засоритель с 
щебнем), кг. 

Результаты. Пробы для просеивания 
взяты на 6 участках с различным 
пропущенным тоннажом. Результаты 
просеивания приведены в табл. 2. 

Таблица-2 
Засоренность щебеночного балласта в процентах по массе 

Фракции 
щебня, 

мм 

Пропущенный тоннаж, млн.т.брутто 

100 200 300 400 500 600 

> 60 мм 4,5 3,1 2,5 2,3 2,1 2 
25-60 мм 77,5 75,9 74,5 70,7 68,9 67 

< 25 мм 18 21 23 27 29 31 
 
Засоренность щебеночного балласта по отношению к его объёму приведена в табл.3. 

Таблица-3. 
Засоренность щебеночного балласта в процентах по объёму 

Фракции 
щебня, 

мм 

Пропущенный тоннаж, млн.т.брутто 

100 200 300 400 500 600 
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> 60 мм 5 3,5 2,9 2,6 2,4 2,1 
25-60 мм 75 71,5 74,5 70,7 68,9 67 

< 25 мм 20 25 30 35 40 45 
Обсуждение. При пропущенном 

тоннаже 400 млн.т.брутто и более 
наступает предельная засоренность 
щебеночного балласта. 

Для восстановления дренирующих и 
упругих свойств балластной призмы 
производят очистку балласта от 
засорителей [1]. Поэтому большое 
внимание уделяется глубокой очистке 
щебня. Периодическое восстановление 
физико-механических характеристик и 
геометрических параметров щебеночной 
балластной призмы производится путем 
очистки щебня или, в случае 
несоответствия уложенного в пути 
балласта требуемым характеристикам – за 
счет полной его замены на щебень твердых 
пород машинами для очистки щебня и 
замены балласта [1, 2, 5]. 

Ежегодно на дорогах АО 
«Ўзбекистон темир йўллари” производится 
капитальный ремонт железнодорожного 
пути с очисткой путевого щебня машиной 
типа RM 80. В соответствии с Типовым 
технологическим процессом № 2 
капитального ремонта железнодорожного 
пути на щебне с укладкой железобетонных 
шпал типа BF70 со скреплением типа 
Pandrol Fastclip с использованием 
комплекса путевых машин тяжелого типа 
фирмы Plasser & Theurer. При глубине 
очистки балласта 50 см очищается 3310 м3 
балласта. При этом в среднем удаляется из 
пути 50% от очищаемого объема щебня. 
Анализируя результаты эксперимента 
(табл.3), можно сказать, что в объеме 
удаляемых из пути машиной RM 80 
засорителей находится не менее 20 - 40 %, 
щебня фракций менее 25 мм. Последний 

можно повторно использовать в различных 
отраслях народного хозяйства 
(строительство и ремонт автодорог, 
производство бетона и др.). Однако, 
существующие технологии ремонта 
предусматривают складирование 
удаленного из конструкции верхнего 
строения пути балласта на обочине 
железной дороги, что негативно 
сказывается на экологическом состоянии и 
состоянии земляного полотна, а также на 
состоянии водоотводных сооружений. 
Сбор и утилизация засорителей весьма 
трудоемка и сложно реализуется в 
условиях действующего пути.  

Рекомендации. Следовательно, на 
базе изучения передового зарубежного 
опыта должны быть разработаны 
отечественные ресурсосберегающие 
технологии для выполнения ремонтов 
железнодорожного пути с последующей 
коммерциализацией повторного 
использования путевого щебня с 
обеспечением повышенных экологических 
требований, а именно: 
- разработка технологических процессов 
ремонтов пути с погрузкой засорителей в 
подвижной состав; 

- улучшение экологической обстановки в 
районах выполнения капитального 
ремонта железнодорожного пути за счет 
удаления из пути и прилегающих 
территорий засорителей балластного слоя; 

- использование засорителей фракций 5 мм 
и менее для приготовления 
асфальтобетона; 

- использование засорителей фракций 25 мм 
и менее в строительстве автодорог. 
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Аннотация. Мақолада саноат чиқиндилари ва кимёвий қўшимчалар асосидаги майда донадор таркибли 
бетонларнинг таркиблари ва физик-механик хоссалари келтирилган. 
Аннотация. В статье приведены составы и физико-механические свойства мелкозернистых бетонов на 
основе отходов промышленности и химической добавкой. 
Abstract. The article presents the compositions and physical and mechanical properties of fine-grained concrete based 
on industrial waste and a chemical additive. 
Таянч сўзлар: майда донадор таркибли бетон, саноат чиқиндилари, кимёвий қўшимча, кул, тошқол, 
мустаҳкамлик, зичлик, намлик. 
Ключевые слова: Мелкозернистый бетон, отходы промышленности, химическая добавка, зола, шлак, 
прочность, плотность, влажность.   
Keywords: Fine-grained concrete, industrial waste, chemical additive, ash, slag, strength, density, moisture. 

 
Введение. Одним из основных 

направлений повышения технико-
экономической эффективности 
строительства является комплексное 
использование отходов различных 
отраслей промышленности и местных 
сырьевых ресурсов. Реализация 
комплексной целевой программы по 
использованию отходов 
промышленности и охраны окружающей 
среды соответствует решению 
экономических и экологических 
проблем, выдвинутых правительством 
Республики Узбекистан на ближайшие 
годы [1, 2]. 

 Мелкозернистый бетон получают 
из смеси мелкого заполнителя, цемента и 
воды в определённых пропорциях. Для 
повышения экономической 
эффективности и снижения расхода, 
вяжущего в состав бетонной смеси, 
вводят химические и минеральные 
добавки. Технические требования к 
материалам для мелкозернистого бетона 
приведены в ГОСТ 26633–2015.  

Задачи исследования. В качестве 
мелкого заполнителя применяется песок, 
состоящий из зёрен размером 0,16–5мм и 
имеющий плотность более 1,8 г/см3. Для 

приготовления мелкозернистого бетона 
применяют природные пески, 
образовавшиеся в результате 
естественного разрушения горных 
пород, а также искусственные, 
полученные путём дробления твёрдых 
горных пород и из отсевов.  

Качество песка, применяемого для 
изготовления бетона, определяется 
минеральным составом, зерновым 
составом и содержанием вредных 
примесей. Заполнитель должен состоять из 
зёрен разных фракций, при этом зерновой 
состав заполнителя устанавливается на 
основе проверенных рекомендаций таким 
образом, чтобы зёрна меньшего размера 
располагались в пустотах между 
крупными. В технологии бетона 
наибольшее распространение получили 
пластифицирующие добавки 
(суперпластификаторы), улучшающие 
подвижность бетонной смеси без 
увеличения водосодержания и снижения 
прочности. Они позволяют также 
уменьшать водосодержание без ухудшения 
удобоукладываемости бетонных смесей и 
достигать улучшения основных свойств 
бетона или при заданных свойствах бетона 
уменьшать необходимый расход 
вяжущего. Мелкозернистый бетон 
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обладает повышенной прочностью при 
изгибе, водонепроницаемостью и 
морозостойкостью [3, 4, 5]. 

В составе золошлаковой смеси кроме 
золы и шлака постоянно присутствуют 
некоторое количество несгоревшего топлива 
(недожог). Золошлаковая пульпа удаляется 
на золоотвал по трубопроводам. Влажность 
золошлаковой смеси составляет 17-20%. 
Насыпная плотность золашлаковой смеси (в 
сухом состоянии) - 2700 г/см3. 

Так как золы по химическому и 
минералогическому составу близки к 
доменным шлакам, основу их составляет 
стеклофаза, а также силикаты и 
алюмосиликаты кальция. Такой состав зол 
предопределяет возможность 
использования их в качестве основного 
алюмосиликатного компонента (табл.1 и 2, 
рис.1).  

Таблица-1 
Химический состав золошлака, % 

SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 FeO MgO MnO TiO2 Na2O K2O SO3 п.п.п. 
54,27 8,83 8,72 3,85 - 3,11 10,07 0,43 2,18 2,02 - 5,75 

 
Таблица-2 

Гранулометрический состав золошлака, % 
Размеры фракции, мм 

>2 2>х>1 1>х>0,50 0,50>х>0,25 0,25>х>0,10 0,10>х>0,05 0,05>х>0,01 <0,005 
5,5 8,2 4,3 21,5 34,6 9,2 9,0 7,7 

 

  
а) б) 

Рисунок- 1. Золашлак: а) естественный вид; б) при увеличении х 120 раз 
 

 
Рисунок-2. Рентгенограмма золошлака 

На рентгенограмме золошлака (рис.2) были обнаружены следующие минералы кварц 
(0,425; 0,334; 0,246; 0,1821 нм), гематит (0,371; 0,270; 0,254; 0,1698 нм), кальцит (0,304; 0,1877 
нм), муллит (0,540; 0,338; 0,270; 0,1603; 0,1528 нм), углерод (0,335; 0,204; 0,1682 нм).  

 
Для определения прочности 

мелкозернистого бетона, из-за 
отсутствия крупного заполнителя, 
рационально использовать образцы 
меньших размеров, чем для обычного: 
кубы 3х3х3 см, 5х5х5 см, 7х7х7 см и 
балочки 4х4х16 см (как при испытании 
цемента) [6, 7].  

В результате для получения 
равнопрочного бетона и 
равноподвижной бетонной смеси в 
мелкозернистом бетоне на 20 – 40 % 
возрастает расход воды и цемента по 
сравнению с обычным бетоном. Для 
снижения расхода цемента следует 
применять химические добавки, 
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эффективное уплотнение песчаных 
бетонных смесей и крупные пески с 
оптимальным зерновым составом. В 
цементно-песчаных смесях с высоким 
содержанием цемента полезно 
использовать пластификаторы, 
суперпластификаторы и 
органоминеральные добавки. 

Методы решения проблемы. 

 Рисунок 3. Влияние золошлака на 
прочность мелкозернистого бетона:                 

 1-контрольный состав; 2-добавка 
золошлака-5%; 3- добавка золошлака-

10%;   4-добавка золошлака-15%. 
 

В соответствии с поставленной целью, 
основным направлением исследований 
является подбор составов мелкозернистого 
бетона с добавлением минеральных и 
химических добавок.  Прочность бетонных 
образцов на изгиб и сжатие определялась 
на образцах – балочках размером 4х4х16 
см. В качестве контрольного состава был 

выбран состав 1:3. На рисунке-3 
представлен график набора прочности 
контрольного состава и составов с 
добавкой золошлака. Расход компонентов 
и результаты испытаний образцов 
мелкозернистого бетона на прочность при 
изгибе и сжатии приведены в таблице-3. 

Таблица-3 
Расход компонентов и результаты испытаний на прочность при изгибе ва сжатии 

№ Расход компонентов на замес, 
кг 

Химичес
кая 

добавка, 
кг 

П
ло

тн
ос

ть
 с

ме
си

, к
г/

м3 

 

В
ла

ж
но

ст
ь,

 %
 

Ра
сп

лы
в,

 м
м 

Предел прочности при 
сжатии, МПа 

ЭТФ Песок NaOH 
 

Золо- 
шлак 

П
ол

ип
ла

ст
 Р

 

П
ол

ип
ла

ст
 Р

 
ти

п2
 

7 
 

сут 

14  
сут 

28 сут 

1 500 1500 290 - - - 2135 11 120    27,32 35,53 41,73 
2 475 1500 290 25 - - 2162 10 140    25,99 34,21 42,44 
3 450 1500 290 50 - - 2128 10 130    28,92 36,63 44,05 
4 425 1500 280 75 - - 2098 9,6 125    24,99 35,62 43,03 

 
Научные результаты и их анализы. В 
результате полученных данных можно 
судить о том, что добавка золошлака в 
количестве 5–15 % от массы вяжущего 
оказывает существенное влияние на 
прочностные характеристики. В составах № 
2 и № 4 применялся золошлак с удельной 

поверхностью 2500 см2/г. С увеличением 
количества золошлака в растворной смеси 
увеличивается и количество добавляемой в 
смесь щелочного компонента. Это связано с 
тем, что золошлак обладает высокой 
адсорбционной способностью. 
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 Введение зола-унос и золошлак в 
качестве минеральной добавки взамен части 
вяжущего способствует пуццолановому 
процессу, при котором происходит 
связывание аморфного кремнезема (SiО2) с 
известью, образующейся при гидратации 
вяжущего в результате перехода в 
низкоосновные гидросиликаты. Происходит 
уплотнение структуры цементного камня 
тонкодисперсными частицами, 
заполняющими пространство между 
частицами в тесте и продуктами гидратации 
в золошлаковом камне, это свою очередь 
приводит к повышению прочности 
мелкозернистого бетона [8, 9]. 
 Наибольшее увеличение прочности 
при сжатии и изгибе достигается при замене 
золошлака 10 % вяжущего. Считаем данную 
дозировку золошлака оптимальной и 
используем её при дальнейшем подборе 
состава мелкозернистого бетона. На 
рисунке-4 представлен график набора 
прочности образцов с добавкой 
суперпластификатора Полипласт Р и 
комплексная добавка Полипласт Р тип 2.  

 

 
 

Рисунок- 4. Влияние химических добавок на 
прочность мелкозернистого бетона:  

1 – добавка Полипласт Р 0,5%,    2– добавка 
Полипласт Р 1%, 3– добавка Полипласт Р 

1,5%, 4 – добавка;  Полипласт Р тип 2-0,5 %, 5 
– добавка Полипласт Р тип 2- 1%,                            

 6 – добавка Полипласт Р тип 2- 1,5%. 
 
 Выводы. Исходя из полученных 
результатов, можно сделать вывод, что 
введение химических добавок ведёт к 
существенному уменьшению 
водоцементного отношения, и в связи с 
этим к повышению прочностных 
показателей. Для пластификатора 
Полипласт Р наилучшие результаты 
характерны при введении добавки в 
количестве 1 % от массы вяжущего, для 
суперпластификатора Полипласт Р тип 2– 
в количестве 1,5 % от массы вяжущего. По 
результатам полученных данных можно 
сделать вывод, что совместное введение в 
мелкозернистый бетон минеральной и 
химической добавки увеличивает 
прочностные показатели, снижает 
водоцементное отношение и пористость. 
Полученная смесь обладает повышенной 
удобоукладываемостью и пластичностью. 
Наиболее оптимальная дозировка добавок 
1–1,5 %.  
 Эффективность мелкозернистой 
бетона определена по разности 
приведенных затрат на 1м3 
мелкозернистой бетона. Для определения 
экономического эффекта нового вида 
мелкозернистой бетона необходимо 
сопоставить технико-экономические 
показатели. Сущность сравнительного 
анализа заключается в том, что 
сопоставление приведенных затрат 
показывает, насколько дешевле 
предлагаемый состав мелкозернистой 
бетона. При сравнении двух вариантов 
получения мелкозернистой бетона следует 
отметить, что в обоих вариантах 
использовано одно и тоже оборудование. 
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УДК: 667,621,233 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРОВ НА                     
СВОЙСТВА ЦЕМЕНТА 

к.т.н. доц. Т.Т. ШАКИРОВ, докторант Д.А. УСМОНОВА 
(Ташкентский архитектурно-строительный институт) 

 
Аннотация. В этой статье показано, как с помощью суперпластификатора “Beton strong 17” повышается 
устойчивость бетона к замерзанию в холодных климатических условиях и его прочность на сжатие и изгиб. 
Аннотация. Ушбу мақолада “Beton strong 17” суперпластификатори ёрдамида совуқ иқлим шароитида 
бетоннинг музлашига қаршилик қилиб унинг сиқилиш ва эгилишга бўлган мустаҳкамлигини ошиши 
кўрсатилган. 
Annotation. This article shows that with the help of “Beton strong 17” superplasticizers, it increases the resistance of 
concrete to freezing in cold climates and increases its compressive and bending strength. 
Ключевые слова: суперпластификатор, “Beton strong 17”, прочность на изгиб, прочность на сжатие, 
морозостойкость, ускоритель, добавка, цемент. 
Калит сўзлар: суперпластификатор, “Beton strong 17”, эгилишдаги мустаҳкамлик, сиқилишдаги мустаҳкамлик, 
совуқбардош, тезлаштирувчи, қўшимча, цемент. 
Keywords: superplasticizer, “Beton strong 17”, flexural strength, compressive strength, frost resistance, accelerator, 
additive, cement. 
  
Введение: В докладах Президента 
Республики Узбекистан Ш.М. Мирзиёева 
на расширенном   заседании Кабинета 
Министров Республики Узбекистан по 
вопросам социально-экономического 
развития Республики Узбекистан в 2017-
2021 годах на основе ресурсов и 
возможности Республики Узбекистан, 
выпуск продукции от 33,5% до 40%, доля 
сельского хозяйства от 6,6% до 8-10%, 
потребление энергии примерно в 2 раза; 
поставили задачу удвоить валовой 

внутренний продукт по сравнению с 2016 
годом. 

В выполнении этой задачи 
увеличение доли промышленности 
строительных материалов, создание 
важных промышленных объектов, 
жилищного строительства, общего 
среднего образования, медицинских и 
других фондов. 
       Без преувеличения можно сказать, 
что в последние годы Республика 
Узбекистан превратилась в крупную 
строительную площадку. Масштабное 

http://www.usajournalshub.com/index.php/tajet%20P.150-155
https://ijcm.academicjournal.io/index.php/ijc
http://www.iejrd.com/
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строительство крупных промышленных, 
жилых и общественных зданий ведется 
высокими темпами во всех регионах 
страны. Поэтому совершенствование 
производства современных строительных 
материалов, в том числе реализация 
перспективных проектов, техническое и 
технологическое перевооружение 
предприятий - требование времени. 
         Химические добавки - один из 
самых простых и доступных 
технологических методов улучшения 
свойств бетона. Его применение позволяет 
резко снизить себестоимость производства 
железобетонных конструкций, 
значительно повысить качество продукции 
и срок службы. Поэтому применение 
технологии бетона с добавлением 
химических добавок в строительной 
практике имеет большое значение в 
ведущих странах мира. 
       На сегодняшний день доля бетона с 
химическими добавками составляет более 
80% в Японии, более 70% в США, 
Германии, Франции, Италии. В настоящее 
время в мире нет единой классификации 
химических добавок для цементных 
смесей и бетонов. В разных странах 
приняты разные схемы классификации 
химических добавок. Химические добавки 
для бетонов и смесей по ГОСТ 24211-103 в 
Узбекистане, наряду со странами СНГ, 
делятся на следующие 2 группы [1]: 
 Первая группа - это добавки, 
регулирующие свойства готовой 
строительной смеси и бетонной смеси. К 
ним относятся пластифицирующие 
добавки (суперпластификаторы, сильные 
пластификаторы, пластификаторы), 
стабилизирующие добавки, добавки, 
регулирующие подвижность, пористые 
добавки (воздухозаборники, 
пенообразователи, газообразующие) добавки 
[2]. 
  Вторая группа - это добавки, 
изменяющие свойства твердой строительной 
смеси и бетона. К ним относятся добавки, 
регулирующие кинетику затвердевания 
(ускоритель, замедлитель), добавки, 
повышающие прочность, добавки, 
снижающие проницаемость, добавки, 
повышающие защитные свойства арматуры, 
повышающие морозостойкость [3]. 

 Принадлежность любой химической 
добавки к той или иной группе определяется 
критериями эффективности по ГОСТ 30459. 
Наиболее эффективными из современных 
суперпластификаторов являются 
суперпластификаторы на основе 
поликарбоната. 

По причинам, указанным выше, 
существует несколько типов 
суперпластификаторов. 

К морозостойким суперпластификаторам 
относятся следующие: «Криопласт П25-1 и 
2», «Криопласт СП15-1», «Криопласт СП15-
2», «Криопласт СП25-2», «Полипласт-норд», 
«Полипласт-ПМП», «“Beton strong 17”». При 
использовании этих добавок в холодном 
климате рекомендуется применять 
температуру с учетом областей применения, 
а также определять водоцементное 
соотношение. 

         Суперпластификаторы Криопласт 
П25-1 и 2 используются при производстве 
тяжелых конструкций, легкого бетона, а 
также при производстве строительных 
смесей при производстве пенобетона. 
Следующие результаты также могут быть 
достигнуты при применении этого 
дополнения. 

- Гидратация цемента и твердение бетона 
достигаются при температуре ниже минус 30 
° С. 

-Даже при температуре ниже минус 30 ℃ 
бетон достигает критической прочности в 
течение 28 дней. 

- В результате повышенной подвижности 
бетонной смеси при дополнительном 
нанесении ее прочность не снижается при 
затвердевании. 

       Когда суперпластификатор “Beton 
strong 17” наносится на бетонную смесь, он 
ускоряет твердение бетонной смеси, 
противостоит замерзанию бетона в 
холодных условиях и увеличивает его 
пластичность 

       Используемый материалы и 
методы. “Beton strong 17” - это 
высококачественный суперпластификатор, 
эффективный при производстве бетона в 
условиях холодного климата. Использование 
суперпластификатора “Beton strong 17” 
увеличивает подвижность бетонной смеси и 
снижает пористость в бетоне. 

На механизм действия ускоряющих 
добавок влияют процессы гидратации и 
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гидролиза клинкерных минералов, т.е. 
ускоряет растворение свободной извести и 
ускоряет процесс коагуляции [4]. 

      Подходит для частиц цемента и его 
гидравлических продуктов. В результате 
интенсивность удерживания цементного 
клинкера, смешанного с водой, 
увеличивается. Ускорить удержание 
цементного теста можно за счет действия 
добавок, не препятствующих гидролизу и 
гидратации клинкерных минералов, 
свободного вяжущего извести. 

      Добавка, которую я использую, 
“Beton strong 17”, представляет собой 
комплексную добавку, которую можно 
использовать для изменения трех свойств 
бетона. Другими словами, он предназначен 
для увеличения прочности бетона, ускорения 

времени схватывания и повышения его 
морозостойкости в холодных условиях. Во 
всех моих экспериментах мы использовали 
Ахангарон ПЦ Д20. 

    Полученные результаты. Чтобы 
определить нормальную толщину цемента, 
мы взяли 400 г цемента с 26% содержанием 
воды и определили толщину цемента. 
Уровень толщины был 14 мм, когда я 
определила его за 30 секунд с помощью 
инструмента Вика. Мы провели еще один 
эксперимент, потому что эта цифра не 
соответствовал требованиям. В этом случае 
мы получили 400 г цемента с 27% воды. 
Результат составил 7 мм, что 
соответствовало требованиям. В следующей 
таблице показано, как изменяется толщина 
цемента, когда мы добавляем больше. 

Таблица 1. Определение нормальной толщины цемента 
№ Цемент( гр) Вода( %) Количество добавки  ( %) Толщина степень (мм) 
1 400 26 0 14 
2 400 26 0.5 7 
3 400 24 1 6.5 
4 400 23 1.5 2.5 
5 400 22 2 2 

Таблица 2. Определение нормальной толщины цемента 
№ Цемент ( гр) Вода ( %) Количество добавки ( %) Толщина степень (мм) 
1 400 27 0 7 
2 400 27 0.5 6.5 

3 400 27 1 7.5 
4 400 27 1.5 10 
5 400 27 2 18 

      
В наших исследованиях экспериментальные 
работы по влиянию суперпластификатора 
“Beton strong 17” на свойства 
портландцемента проводились в 
портландцементном тесте нормальной 
толщины. Основываясь на приведенных 
выше результатах, мы поместили готовое 
цементное тесто в формы 4x4x4 см, чтобы 
увидеть, как эта добавка к цементу повлияет 
на его прочность. Чтобы протестировать 

готовые кубики через 7 и 28 дней, мы 
поместили половину в специальную ванну, а 
половину в холодильник при -5 ℃. В конце 
периода испытаний мы проверили ее 
прочность в специальном прессе. 
Содержание тестов представлено в таблице. 
Портландцемент (ПЦ) представляет собой 
цементное тесто, приготовленное без 
восстановительной воды.  

Таблица 3. Прочность на сжатие образцов, изготовленных с суперпластификатором 
“Beton strong 17”  (нормальные условия) 

№ В/Ц 
% 

Количество суперпластификатора Beton 
strong 17”  % 

Прочность, МПа 
7 дней 28 дней 

К 27 0 36 39 
1 27 0.5 39 41 
2 27 1 42 47.2 
3 27 1.5 45 49.6 
4 27 2 51 53 
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Таблица 4. Прочность на сжатие образцов, приготовленных с добавлением 
суперпластификатора «Beton strong 17» (нормальные условия) 

№ В/Ц 
(%) 

Количество суперпластификатора «Beton 
strong 17» (%) 

Прочность, МПа. 
7 дней 28 дней 

К 27 0 36 39 
1 26 0.5 39 46 
2 24 1 45 48 
3 23 1.5 50 52 
4 22 2 56 59 

Таблица 5. Прочность на сжатие образцов, приготовленных с добавлением 
суперпластификатора «Beton strong 17» (-5 ℃) 

№ В/Ц (%) Количество суперпластификатора 
«Beton strong 17» (%) 

Прочность, МПа 
7 дней 28 дней 

К 27 0 1.4 2 
1 27 0.5 37 39 
2 27 1 41 42 
3 27 1.5 43 44 
4 27 2 45 45.4 

Таблица 6. Прочность на сжатие образцов, приготовленных с добавлением 
суперпластификатора «Beton strong 17» (-5 ℃) 

№ В/Ц (%) Количество суперпластификатора 
«Beton strong 17» (%) 

Прочность, МПа 
7 дней 28 дней 

К 27 0 1.4 2 
1 26 0.5 32 34 
2 24 1 39 41 
3 23 1.5 43 44.3 
4 22 2 48 52 

 
Выводы: Многие мероприятия 
направлены на улучшение механических 
свойств бетона. Одним из основных 
направлений научно-технического 
развития в области производства 
железобетона является сокращение 

технологических процессов, качества и 
долговечности продукции на основе 
суперпластификаторов, 
гиперпластификаторов и комплексных 
химических добавок нового поколения в 
технологии бетона. 
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Аннотация. Мақолада келтирилган ва таҳлил қилинган натижалар олти қаватли йиғма темирбетон 
каркасли бино конструкцияларининг техник ҳолатини текширишда олинган. Бунда асосий юк кўтарувчи 
конструкцияларнинг кузатув ва асбоблар ёрдамида бузмасдан назорат қилиш усулларини қўллаб амалга 
оширилган. Олинган натижалардан ва амалдаги меъёрий ҳужжатлардан фойдаланиб, текширилган 
бинонинг юк кўтариш қобилияти ва зилзилабардошлиги ПК “Лира”  бўйича ҳисоб қилинган ва хулосалар 
берилган.  
Аннотация. В данной статье приведены результаты обследования и их анализ, полученные изучением 
технического состояния конструкций шести этажного каркасного здания из сборных железобетонных 
элементов. При этом обследование несущих конструкций было выполнено неразрушающими методами путем 
визуального, и инструментального обследования. Использованием результатов обследований и методик 
действующих норм проектирования был выполнен расчет по программе ПК “Лира” несущей способности и 
сейсмостойкости обследованного здания и по его результатам даны выводы. 
Annotation. As mentioned in the article and taking into account the abandoned results, the inspection of the 
technical condition of the reinforced concrete frame building structures was carried out. In doing so, he carried out 
the creation of the main load-bearing structures and the use of tools to control the breakdown. Using the results 
obtained and the existing architectural documentation, the load-bearing capacity and seismicity of the inspected 
building were summarized for PK “Lira” and conclusions were given. 
Калит сўзлари: темирбетон, каркас, бино, устун, тўсин, плита, диафрагма, бетон, техник ҳолат, грунт, 
таҳлил. 
Ключевые слова: железобетон,каркас, здание, колонна, ригель,плита,диафрагма,бетон, техническое 
состояние,грунт,анализ. 
Keywords: reinforced concrete, frame, building, column, crossbar, slab, diaphragm, concrete, technical condition, 
soil, analysis. 

 
Кириш. Кузатув текширув олиб бо-

рилган бино олти қаватли йиғма темир-
бетон каркасли бўлиб, Тошкент шаҳри-
даги театр ва рассомчилик институтининг 
аввалги биноси бўлган. У  Юнус Ражабий 
кўчасида жойлашган. 

Архив материалларига кўра, текши-
рилаётган бино ости грунти чўкувчан, ер 
майдонининг грунт шароити-иккинчи, 
чўкувчан грунтнинг қалинлиги 15 м.  

Ер ости сувлари ер сатҳидан 15 м 
дан чуқурроқда жойлашган ва бинонинг 
пойдеворига салбий таъсир қилмайди. 
Грунтдаги тузлар таркиби қуйидагича 
830-920 мг/кг (хлор ионлари 50-70мг/кг, 
сульфатлар 100-180 мг/кг) ташкил этади. 
Бундай грунтлар портландцемент асосида 
тайёрланган бетонлар учун агрессив ҳи-
собланмайди. Текширилаётган  бинонинг 
пойдевори  ер  сатҳидан 1,6 метр пастда 
кенглиги 1,8 метр лента туридаги яхлит 
темирбетондан ташкил топган. Дастлабки 

текширувларга кўра, пойдевор бетони-
нинг мустаҳкамлик синфи В15 дан паст 
эмас ва унинг техник ҳолатини қони-
қарли ҳисобласа бўлади. Қурилиш ҳуду-
дининг сейсмиклиги 9 балл. Грунтнинг 
сейсмик хусусиятлари бўйича тоифаси-
иккинчи.  

Асосий қисм. Замин грунтининг 
физик-механик хоссалари ўрганилди ва 
олинган натижалар асосида замин грун-
тининг ҳисобий қаршилиги аниқланди. 

Замин грунтининг ҳисобий қарши-
лиги қуйидаги формуладан [7] аниқлан-
ди: 

𝑅𝑅 =  
𝛾𝛾𝑐𝑐1 ∙ 𝛾𝛾𝑐𝑐2

𝐾𝐾
�𝑀𝑀𝛾𝛾 ∙ 𝐾𝐾𝑧𝑧 ∙ 𝑏𝑏 ∙ 𝛾𝛾𝑛𝑛 + 𝑀𝑀𝑔𝑔 ∙ 𝑑𝑑1 ∙ 𝛾𝛾𝑛𝑛′

+ �𝑀𝑀𝑔𝑔 − 1� ∙ 𝑑𝑑𝑏𝑏 ∙ 𝛾𝛾𝑛𝑛′ + 𝑀𝑀𝑐𝑐
∙ 𝐶𝐶𝑛𝑛� 

Бунда:   𝛾𝛾с1 = 1,25;    𝛾𝛾с2 = 1,0 – иш ша-
роити коэффициентлари [7] дан қабул 
қилинади. К=1,1; 
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К𝑧𝑧 = 1,0     φ=24° да М𝛾𝛾 = 0,72;   М𝑔𝑔 = 3,87;  
М𝑐𝑐 = 6,45.  b-пойдевор товони эни 1,8 м. 
𝛾𝛾,, = 1,73 кн м3�  – пойдевор товонидан 
пастда жойлашган грунтнинг солиштир-
ма оғирлиги ўрталаштирилган ҳисобий 
қиймати; 
С,, = 10кПа – солиштирма боғланишнинг 
ҳисобий қиймати; 
𝑑𝑑1 = 1,6 м пойдевор товонининг ер сат-
ҳидан жойлашган чуқурлиги. Шунда 
грунтнинг ҳисобий қаршилиги: 

𝑅𝑅 =
1,25 ∙ 1,0

1,1
[0,72 ∙ 1 ∙ 1,8 ∙ 17,3 + 3,87 ∙ 1,6

∙ 17,3 + 6,45 ∙ 10] = 220 кПа 
Замин грунтини устиворлигини таъ-

минлаш учун қуйидаги нисбат бажари-
лиши керак  R≥Р, бу ерда Р-пойдевор то-
вони остидаги ўртача босим. 

Темирбетон каркасли биноларнинг 
юк кўтариш қобилиятини ва зилзилабар-
дошлигини ҳисоблаш учун, юқорида кел-
тирилган маълумотлардан ташқари, юк 
кўтарувчи конструкциялар бетони мус-
таҳкамлигининг ҳақиқий қиймати ва 

арматурасининг амалдаги сарфи зарур 
бўлади. Бу қайд этилган ҳисоблар текши-
рувлар олиб борилаётган вақтда амалда 
фойдаланилаётган меъёрий ҳужжатлар 
бўйича ўтказилади. Бунинг учун тўплан-
ган материаллар етарли даражада бўлиши 
керак [1,2]. 

Синашлар усули: Шу муносабат 
билан бетон мустаҳкамлигини аниқлаш-
да, бузмасдан ўтказиладиган усулларга 
асосланган ҳолда замонавий асбоблардан 
фойдаланилади. Ушбу мақсадда ОНИКС-
2.52  асбобидан фойдаланилади. У олин-
ган натижаларни таҳлил қилиб ўртача 
арифметик кўрсаткичли статистик ўрта 
квадратик оғишни ва вариация коэффи-
циентини қийматларини аниқлаб беради.  

Ушбу мақоланинг давомида ана 
шундай синовларнинг натижалари келти-
рилади.  Олти қаватли ертўласиз бино-
нинг конструктив тузилиши йиғма темир-
бетондан бикрлик диафрагмаси билан 
қурилган.             

 
Бинода бикрлик диафрагмаларининг жойлашиш схемаси. 

 
Бундан ташқари, бино қўшма рама-

лар кўтариш йўли билан деформация чо-
ки билан икки алоҳида блокларга ажра-
тилган. Бино ўлчамлари 15х42.1м. Бино 
устунлари ИИС-04 бўйича   (2-қисм) се-
рия темирбетон устунларидан ташкил 
топган, кўндаланг кесим юзаси 40х40 см 
ва тўрт бўғиндан иборат. Устунлар тўри 
3х6 ва 6х6 м. 

Устунлар ишчи арматураси 8∅36 
A-III (А400) ва 10-30 см оралиқларда 
жойлашган ∅12 A-I (А240) белбоғлар би-
лан бирлашган каркасдан иборат. Энг ба-
ланд устун арматураси 4∅32 A-III. Ус-

тунларнинг уланиш қисмларида армату-
ралар ваннали пайванд билан бирикти-
рилган ва ∅10 A-I (А240) симлар билан 
тўрланган. Бу қисм майда тўлдирувчили 
бетон билан бетонланган. 

Юк кўтарувчи тўсинлар (ригеллар) 
бинонинг кўндаланг йўналишида жойла-
шади. Уларнинг кесим юзаси тавр кўри-
нишида бўлиб, ўлчамлари 40х48 см (се-
рия ИИС-04). Бу тўсинлар арматураси 
2∅32 A-III+2∅32 A-III (А400) ташкил 
топган. Оғир бетондан завод шароитида 
тайёрланган. Бўйлама йўналишдаги юк 
кўтарувчи тўсинлар вазифасини боғловчи 
темирбетон плиталар бажаради. Боғловчи 
плиталар ўлчамлари 800х5760 мм (чет-
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дан) ва 1200х5760 мм  (ўртадаги) қалин-
лиги 220 мм. Улар оғир бетонлардан иш-
лаб чиқарилган. Бу плиталар  каркаснинг 
бўйлама бикрлигини таъминлашга хизмат 
қилади. Бундан ташқари, каркаснинг 
кўндаланг йўналишидаги зилзилабардош-
лигини таъминлаш учун бинонинг бирин-
чи қаватидан тўртинчи қаватигача қалин-
лиги 16 см бўлган йиғма ясси темирбетон 
плиталар ортоганал йўналишлар бўйича 
монтаж қилинган. Уларнинг устунлар 
билан бирикмаси турдош серия кўрсат-
малари бўйича бажарилган. 

Бинонинг ораёпма ва томёпмалари 
қалинлиги 22 см бўлган йиғма думалоқ 
бўшлиқли олдиндан зўриқтирилган те-
мирбетон плиталардан иборат. Плиталар-
нинг конструкцияси турдош серия бўйи-
ча тайёрланган. Плиталарнинг тўсин-
ларга таяниши 8 см дан кам эмас. 

Маълумки, бетоннинг зарур ва етарли 
мустаҳкамлигини таъминлаш бетоннинг 
ўртача мустаҳкамлигига ва унинг 
ўзгарувчанлиги (вариация) коэффициен-
тига боғлиқдир. Бу кўрсаткичларни бетон 
мустаҳкамлигини, темирбетон конструк-
цияларини бузмасдан текширишдан олин-
ган натижаларни таҳлил қилиш билан 
аниқлаш мумкин [3,4]. 

Темирбетон конструкциясини ишлаб 
чиқаришда ишлатилган бетон мус-
таҳкамлиги кўп омилларга боғлиқ ва унинг 
қиймати юқори даражага етгандан сўнг 
юклар ва атроф муҳит таъсири остида 
пасайиши мумкин. Бундай ўзгаришнинг 
комплекс йиғиндиси таъсири синов 
натижалари билан аниқланади. 

Натижалар. Бетон мустаҳкамлиги 
қийматлари бўйича олинган натижаларга 
асосланиб шуни айтиш мумкинки, ушбу 
кузатувларда фойдаланилган бузмасдан 
аниқловчи асбоб ОНИКС-2.52 оғир бетон-
лар учун реал маълумотлар тўплашда жуда 
ишончлидир. Ундан ташқари, завод 
шароитида ишлаб чиқарилган темирбетон 
конструкцияларда бетон мустаҳ-
камлигининг ўзгариш оралиғи (интервали) 
жуда оз бўлиб, унинг бир хиллик 
даражасини юқори эканлигини кўрсатди. 

Ўтказилган синовлар натижалари 
асосида темирбетон конструкциялари бе-
тонининг мустаҳкамлик бўйича синфлари 

стандарт усул билан аниқланади. Бунга 
кўра: 
       - яхлит темирбетон устунлар  В22,5 
(В22,5); 
       - пойдеворлар  В15 (В15);  
       - йиғма темир бетон устунлар (таш-
қиси): 
    II-қават учун В30 (В30); 
    III-қават учун В27,5 (В27,5); 
    V-қават учун В25 (В27,5); 
       - йиғма темир бетон устунлар (ўрта-
даги): 
    II-қават учун В30 (В30); 
    III-қават учун В30 (В30); 
    V-қават учун В27,5 (В27,5); 
       - кўндаланг тўсинлар: 
    II-қават учун В30 (В30); 
    III-қават учун В27,5 (В27,5); 
    V-қават учун В27,5 (В27,5); 
       - боғловчи тўсинлар (ташқиси):  
           I-қават учун В22,5 (В22,5); 
     III-қават учун В22,5 (В22,5); 
     V-қават учун В22,5 (В22,5); 
       - боғловчи тўсинлар (ўртадаги):  
     II-қават учун В25 (В25); 
     II-қават учун В22,5 (В22,5); 
     V-қават учун В22,5 (В22,5); 
       - йиғма ораёпма ва томёпма темир-
бетон плиталар - В22,5 (В22,5);  
       - бикрлик диафрагмаси - В22,5 (В25). 

Қавсда келтирилган натижалар бино-
нинг иккинчи блоки темирбетон конструк-
цияларига тегишлидир. 

Текширилаётган бино амалда эксплу-
атация килинаётган бино ҳисобланади ва 
унинг мустаҳкамлигини ҳисоблашда 
техник текширув натижаларига асос-
ланади. Бунинг учун   амалдаги КМК 
2.03.01-96 нинг 6.6 бандига кўра, текши-
рувлар натижасида олинган темирбетон 
конструкциялари бетонининг мустаҳкам-
лик бўйича синфини белгилаш учун  уларга 
0,8 коэффициент киритиш оркали  
бажарилади. Юқорида  қайд  этилган  
бетон синфларини белгилаш шу талабга 
биноан ўрнатилди. 

Кузатув текширув ишлари нати-
жалари бўйича шуни айтиш мумкинки, 
темирбетон устунлар бошқа юк кўтарувчи 
элементларга қараганда кам дефект ва 
шикастланишларга эга. Айрим устунларда 
технологик дарзлар учрайди ва юк 
таъсирида пайдо бўладиган дарзлар йўқ, 
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чунки улардаги кучланишлар ҳисобий 
қаршиликнинг 40-50 фоизидан ошмайди. 

Темирбетон тўсинларнинг техник ҳо-
лати яхши, чунки вақт ўтиши билан уларга 
таъсир этадиган кучлар миқдори 
лойиҳаланганидан ошмаган. 

Устун ва тўсинларда арматура карро-
зияси учрамайди ва агрессив муҳит 
таъсири йўқ. Тўсинлар эгилиши НД-50 ас-
боби ёрдамида ўлчанди. Оралиқ ёпма 
плиталарнинг эгилиши рухсат этилган 
(оралиқнинг 1/200 дан) қийматдан ошма-
ган. Уларнинг техник ҳолати қониқарли ва 
кейинги эксплуатация жараёнида ўзининг 
конструктив талабларига жавоб берадиган 
ҳолатда деб ҳисоблаш мумкин [5,6]. 

Текширишлар асосида олинган нати-
жалар бўйича бинонинг биринчи бло-
кининг юк кўтариш қобилияти ҳисоб-
ланади. Бунинг учун ўша вақтда амалда 
бўлган ҚМҚ 2.01.03-96 талабларига кўра 
кўндаланг ва бўйлама фазовий моделининг 
ҳисоби ўтказилди. Бинога таъсир этувчи 
юклар ҚМҚ 2.01.07-95 меъёрлари бўйича 
ҳисобларни ўтказиш учун ПК “Лира 
Windows 9.2” дан фойдаланилди. 

Ҳисоблаш асослариги ҳаракатлардаги 
охирги элементлар услуби киритилган. 
Стерженлар учун зўриқишларнинг ҳисобий 
жамламаси четки қисм кесимларидаги 
нормал ва силжитувчи кучланишларнинг 
экстремал мезони бўйича танланди. 
Пластинкали элементлар учун 

кучланишларнинг ҳисобий жамланмаси 
экстремал кучланишларнинг мезони бў-
йича бош майдонларнинг йўналишларини 
ҳисобга олган ҳолда танланади.  

Олинган ҳисобий ва ҳақиқий армату-
раларнинг сарфи бўйича юк кўтарувчи ва 
боғловчи тўсинларни арматуралаш 
коэффициенти етарли. Диафрагмалар жой-
лашган устунларининг IV-қисмида ар-
матуралаш етарли бўлмагани сабабли, 
уларни металл қоплама (уголок 63х5 ва 
5х60 мм лик)  ўрнатиш билан кучайтириш 
лозим бўлади. Кучайтириш тўртинчи 
қаватда +10,7 дан то +13,7 м баланд-
ликларда ўрнатилиши керак. 

Металл қопламани ўрнатиш амалда 
қўлланилиб келинаётган технология бў-
йича бажарилади. Бу текширувлар т.ф.н., 
доц.  Юсупов Р.Р. раҳбарлигидаги гуруҳ 
томонидан ўтказилган. 

Хулоса. Ўтказилган комплекс синов-
лар ва текширувлар натижалари бўйича 
олти қаватли йиғма темирбетон каркасли 
бинонинг умумий техник ҳолати 
қониқарли, фақат устунларнинг охирги 
қисмида (диафрагма ёнидагиларда) таянч 
қисмида металл прокатлар билан зўриқ-
тириш керак.  

Бу тадбир амалга оширилгандан сўнг 
бинонинг эксплуатацион ишончлилиги 
талаб даражасига етади ва нормал 
эксплуатация учун асос бўлади. 

 
ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР РЎЙХАТИ: 

1. ҚМҚ 2.01.03-96 “Зилзилавий ҳудудларда қурилиш”. ЎзРДавархитектқурилиш. Тошкент-1995. 59 бет. 
2. ҚМҚ 2.01.07-97  “Юклар ва таъсирлар”. Тошкент, ДАҚҚ., 1997.   
3. ГОСТ 22690-88 Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушаюшего контроля. 
4. ҚМҚ 2.03.01-96  Бетон ва темирбетон конструкциялар. ЎзРДавархитектқурилиш Тошкент-1998, 107 бет.  
5. CEB (1998) Strategies for testing and assessment of concrete structure, Bulletin no. 243, May, 183 p. 
6. Coronelli, D. (2002) Corrosion cracking and bond strength modelling for corroded bars in reinforced concrete, 
Structure Journal, ACI, 99(3), 267–276. 
7. ҚМҚ 2.02.01-98 “Бино ва иншоотлар заминлари”, Тошкент, ДАҚҚ, 1993. 
  
УДК 624.075.23 

КОНСТРУКЦИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ НА СЛОЖНОМ УЧАСТКЕ С 
УЧЕТОМ СКОРОСТНОГО ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ 

 

 д.т.н., проф.  А.Х. АБДУЖАБАРОВ, ст. преподаватель М.Х. МЕХМОНОВ 
(Ташкентский государственный транспортный университет) 

 
Аннотация: В статье рассмотрено изменение динамической жесткости колебаний грунта насыпи 
береговой опорой после забивки свай. Сделана попытка учёта воздействия сейсмической нагрузки и 
скоростного движения от изменения пологости откосов для однопутного и двухпутного движения 
поездов. 
Аннотация. Мақолада қозиқ қоқилгандан сўнг чекка таянчнинг кўтарма грунти тебранишлари динамик 
қаттиқлигининг ўзгариши кўриб чиқилган. Бир ва икки изли темир йўллар учун қиялик нишаблиги 
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ўзгаришига боғлиқ равишда сейсмик юклама ва тезюрар ҳаракат таъсирини ҳисобга олишга уриниш амалга 
оширилган. 
Abstrakt: The article considers the change in the dynamic rigidity of the soil vibrations of the embankment with a 
coastal support after driving piles. An attempt is made to account for the impact of seismic load and high-speed 
traffic from changes in the slope slope for single-track and double-track train traffic. 
Ключевые слова: Свая, грунт, береговая опора, активное давление, период колебания, ускорение, скорость, 
ширина основной площадки, земляного полотна.  
Калит сўзлар: Қозиқ, грунт, чекка таянч, фаол босим, тебраниш даври, тезланиш, тезлик, ер полотно 
асосий майдонча кенглиги, ер полотноси. 
Keywords: Pile, soil, shore support, active pressure, oscillation period, acceleration, speed, width of the main 
platform, roadbed. 

 
ВВЕДЕНИЕ. Основные предпосылки 
развития скоростных линий – это 
безопасность, надежность и комфортность, 
которые обеспечиваются высоким 
качеством и надежностью всех элементов 
системы железной дороги. Опыт 
эксплуатации и результаты 
многочисленных исследований 
показывают, что резкое изменение 
жесткости подрельсового основания на 
стыке земляного полотна и искусственного 
сооружения приводит к неравномерным 
осадкам конструкции, что в свою очередь 
приводит к повреждению сооружения. 
Особенно это актуально в условиях 
скоростного движения. 

Сопряжение насыпям с мостом 
является важным элементом железных 
дорог, предназначенным обеспечить 
плавный переход от относительно 
податливого земляного полотна на жёсткое 
пролетное строение. Вместе с тем именно в 
местах сопряжения земляного полотна с 
искусственными сооружениями очень 
часто наблюдаются деформации, которые 
приводят к разрушению земляного полотна 
(рис. 1). 

 
Рис. 1. Деформации насыпи на сопряжении 

с мостом 
Анализ показывает, что подобные 

деформации обусловлены целым 
комплексом объективных и субъективных 
факторов, связанных в первую очередь с 

недостаточным уплотнением грунтов при 
возведении подходной насыпи и 
изменением влажностного режима при 
последующей эксплуатации железной 
дороги [1]. 

Большая работа по исследованию 
деформативности и рациональной 
конструкции участка переменной 
жесткости системы «земляное полотно- 
мост» для скоростных линий [2] была 
выполнена в Юго-Западном транспортном 
университете в г. Ченду профессором Ло 
Цян и Цай Ин. В данной работе проводился 
анализ динамических характеристик 
скоростного поезда, проходящего через 
участок переменной жесткости с учетом 
динамического взаимодействия большой 
системы «поезд-рельсы-земляное полотно» 
[3]. 

Проблеме сопряжения земляного 
полотна и ИССО были посвящены труды 
ученых: Е.С. Ашпиза, А.И. Гасанова, Г.Г. 
Коншина, А.В. Замуховского, К.В. 
Меренченка, С.И. Клинова, Ю.Г. Козьмина, 
Г.М. Стояновича, В.Ю. Полякова, И.В. 
Прокудина, Д.В. Серебрякова и др. [4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 и 
др.]. 

При этом в основном береговая опора 
должна воспринимать активное давление 
грунта (Еа) возникающее от колебательной 
силы подвижного состава и передавать его 
на основание, а также обеспечивать 
безопасную работу сооружения [20]. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ. Скоростное 
движение поездов, также сейсмическое 
воздействие на полотно дороги, приводит к 
амплитудно-частотным колебаниям, 
которые возрастают при сопряжении 
насыпей с мостом. Это объясняется 
снижением динамической жесткости 
насыпи, т.к. оно прерывается и получает 
дополнительную степень своды, что 
приводит к снижению периода 
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собственных колебаний [21]. Период 
собственных колебаний насыпи земляного 
полотна, которая является основой 
определения ее динамической жесткости, 
определяется по формуле: 

Т = √𝐻𝐻
�𝐵𝐵03 ∙ 𝛼𝛼 ∙ 𝑛𝑛 ∙ к. (1) 

𝐻𝐻, 𝐵𝐵0 – высота и ширина насыпи 
земляного полотна; 

𝑛𝑛 – коэффициент учитывающий 
условия работы насыпи земляного полотна 
дороги, для насыпей удаленные от моста, 
𝑛𝑛=1,0; для сопряжений насыпей с висячими 
и вантовыми мостами- 𝑛𝑛=1,5; с 
железобетонными балочными мостами- 
𝑛𝑛=1,3, с металическими мостами- 𝑛𝑛=1,4; 

𝛼𝛼 – коэффициент учитывающий 
связность грунтов насыпи: для песчанных 
и гравелистых 𝛼𝛼=0,08; 

к – конструктивный коэффициент, 
учитывающий жесткость береговой опоры: 
для арочной опоры – к=0,9; для арочной 
опоры с контрофорсами– к=0,8; при 
свайном укреплений насыпи– к=0,7. 

Отсюда следует, что из всех 
конструктивных решений укрепления 
насыпи береговой опоры наиболее 
эффективным, экономичным и 
технологически приемлемым, является 
свайное укрепление. 

Приведены определения формулы 
периода собственных колебаний насыпи 
земляного полотна с помощью программы 
«Visual Studio 2019, C#» ЭВМ. 

 
Рис. 2. Период собственных колебаний равняется 0,04 с, когда высота насыпи земляного 

полотна составляет 1 м 

 
Рис. 3. Период собственных колебаний равняется 0,06 с, когда высота насыпи земляного 

полотна составляет 3 м 
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Рис. 4. Период собственных колебаний равняется 0,08 с, когда высота насыпи земляного 
полотна составляет 5 м 

 

Рис. 5. Период собственных колебаний равняется 0,12 с, когда высота насыпи земляного 
полотна составляет 10 м 

На основе расчетных данных 
рассмотрим графики зависимости 
периода собственных колебаний насыпи 
земляного полотна от высоты насыпи и 
заложения откоса. 

 

Рис. 6. График зависимости: 
 𝑇𝑇 = 𝑓𝑓(Н), 𝐻𝐻1 = 1 м, 𝐻𝐻2 = 3 м, 

 𝐻𝐻3 = 5 м, 𝐻𝐻4 = 10 м. 
1 – однопутное земляное полотно,  
2 – двухпутное земляное полотно. 

 
Рис. 7. График зависимости: 

 𝑇𝑇 = 𝑓𝑓(𝑚𝑚), 𝑚𝑚1 = 1,5, 𝑚𝑚2 = 1,75, 𝑚𝑚3 = 2, 
𝑚𝑚4 = 2,5. 

Снижение величины активного 
давления и сейсмической нагрузки 
определено экспериментально и уточнено 
математическими расчетами [22]: 

𝐸𝐸𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝐸𝐸𝑎𝑎 ∙ 𝛼𝛼 ∙ 𝛽𝛽; (2) 

𝑆𝑆𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑆𝑆𝑠𝑠 ∙ 𝛼𝛼 ∙ 𝛽𝛽. (3) 

где 𝐸𝐸𝑎𝑎 – активное давление грунта 
насыпи на опору моста; 

𝛼𝛼 – коэффициент, учитывающий 
снижение активного давления грунта на 
опору моста, 𝛼𝛼=0,9 т.к. происходит 
разложение сил, на нормальную и 
касательную; 

𝛽𝛽 – коэффициент, учитывающий 
удерживающую функцию контрофорсов, 
которые часть давления грунта гасят за 
счет сил трения грунта о боковую 
поверхность, 𝛽𝛽=0,8; 

𝑆𝑆𝑠𝑠 – активное сейсмическое 
давление грунта на береговую опору. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. Активное 
давление грунта, воздействующего на 
береговую опору моста, значительно 
увеличивается под действием движения 
скоростного поезда и от сейсмичности 
района прохождения трассы дороги. 

В связи с тем, что динамическая 
жесткость земляного полотна 
уменьшается, при подходе к береговой 
опоре, что приводит к увеличению 
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амплитуды колебаний, что возможно 
снизить забивкой свай в земляное 
полотно. 

Рассмотрим график колебаний 
насыпи перед береговой опорой в 
качестве эксперимента сейсмографом 
СМ-3: 

 

Рис. 8. График колебаний насыпи перед 
береговой опорой: 

А𝑛𝑛- n-ая амплитуда колебаний, А𝑛𝑛−1- n-1 ая 
амплитуда колебаний, Т – период колебаний 

Погашение колебаний будет 
большим до того, как насыпь 
увеличивает динамическую жесткость: 

𝛿𝛿1 = ln 𝐴𝐴𝑛𝑛
𝐴𝐴𝑛𝑛−1

   (4) 

С целью повышения динамической 
жесткости насыпи перед береговой 
опорой, забиваем сваи и рассмотрим 
график колебаний сейсмографом СМ-3:   

 

Рис. 9. График колебаний насыпи перед 
береговой опорой после забивки свай: 

В𝑛𝑛- n-ая амплитуда колебаний, В𝑛𝑛−1- n-1 ая 
амплитуда колебаний, Т – период колебаний, 

∆𝑡𝑡-время раннего погашения колебательного 
движения 

За счёт увеличения динамической 
жесткости насыпи сваями, 
логарифимический декремент колебаний 
в земляном полотне уменьшается, т.е. 
время гашения колебаний - ∆𝑡𝑡 
сокращается. 

𝛿𝛿2 = ln В𝑛𝑛
В𝑛𝑛−1

   (5) 

Уменьшение логарифмического 
декремента значительно снижает 
ускорение, а скорость сейсмической 
волны увеличивается. 

𝑣𝑣𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 = В𝑛𝑛 ∙ 𝜔𝜔 = 2𝜋𝜋В𝑛𝑛
𝑇𝑇

;  (6) 

𝑎𝑎𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 = В𝑛𝑛 ∙ 𝜔𝜔2 = 4∙𝜋𝜋2В𝑛𝑛
𝑇𝑇2

; (7) 

где: циклическая частота 
колебаний, (1/c); 𝜋𝜋 = 3.14 

ВЫВОД. 1. На скоростных 
железных дорогах увеличиваются 
колебания насыпи перед береговой 
опорой за счёт снижения её 
динамической жесткости. 
2. Для укрепления насыпи береговой 
опоры моста предлагается свайное 
укрепление, что подтверждается 
расчетами периода колебаний насыпи, 
определением логарифимического 
декремента колебаний, 
экспериментальными исследованиями на 
моделях и на натурных сооружениях. 
3. Динамическую жесткость береговой 
опоры моста можно повысить: 
а) за счет увеличения заложения откосов, 
что приведет к повышению объема 
земляных работ. 
б) за счет увеличения ширина основной 
площадки земляного полотна, т.е. в 
двухпутных железных дорогах их 
динамическая жесткость более высокое, 
чем в однопутных. 
в) свайное укрепление береговой опоры 
моста наиболее экономичное и 
технологически более приемлемый 
вариант. 
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4. Чтобы определить аварийное 
состояние насыпи береговой опоры, 
после возможного землетрясения или 
длительной эксплуатации при 
скоростном движении поездов, 
достаточно сравнить данные натурных 
замеров динамической жесткости с 

теоретическими расчетами. Если разница 
будет более 15%, то конструкция 
находится в предаварийном состоянии и 
необходимо дополнительное укрепление. 
Эти исследования помогут безопасности 
и надежности железнодорожного пути. 
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ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ПРИ 
ОБЕСПЕЧЕНИИ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ЗДАНИЙ 

 
С. САЙФИДДИНОВ, Ш. БАЙМАТОВ, П. АХМЕДОВ, Ж. РАШИДОВ (ТАҚИ)  

У. АХМАДИЁРОВ (НамМҚИ) 

 

Аннотация. В данной статье приводятся приоритетные решения энергоэффективных зданий 
позволяющие сэкономить огромное количество энергии. В результате мы получаем пассивное здание, для 
эксплуатации которого требуется не более 25-30 % от обычного здания. Более того, это практически не 
требует от застройщика дополнительных вложений при строительстве. Используя энергию для 
реконструкции зданий, можно будет активно экономить, применяя соответствующее инженерное 
оборудование, работающее на альтернативных источниках энергии. Он может существенно на 10-30% 
увеличить сметную стоимость здания, но с его помощью можно практически до нуля снизить затраты на 
эксплуатацию здания и его вредное воздействие на окружающую среду, получив так называемую нулевую 
энергию. 
Аннотация. Мақолада энергия тежайдиган бинолар учун катта ҳажмдаги энергияни тежайдиган устувор 
ечимлар келтирилган. Натижада, биз пассив бинога эга бўлиб унинг ишлаши учун оддий бинонинг 25-30% дан 
кўпроғи талаб қилинмайди. Бундан ташқари, қурилиш пайтида ишлаб чиқарувчидан қўшимча инвестицияларни 
талаб қилмайди. Биноларни таъмирлаш учун энергиядан фойдаланган ҳолда, муқобил энергия манбаларидан 
ишлайдиган тегишли муҳандислик ускуналари ёрдамида фаол равишда тежаш мумкин бўлади. Бу бинонинг 
тахминий нархини 10-30%га сезиларли даражада ошириши мумкин, лекин унинг ёрдами билан бинонинг 
эксплуатацион харажатларини ва унинг атроф-муҳитга зарарли таъсирини деярли камайтириш мумкин 
бўлади. 
Abstract. This research paper provides priority solutions for energy efficient buildings that can save huge amounts 
of energy. As a result, we get a passive building, the operation of which requires no more than 25-30% of a normal 
building. Moreover, it practically does not require additional investments from the developer during construction. 
By using energy for building maintenance, you can actively save with the use of appropriate engineering equipment 
operating from alternative energy sources. It can significantly increase the estimated cost of a building by 10-30%, 
but with its help it is possible to reduce the operating costs of the building and its harmful impact on the 
environment to almost zero, obtaining the so-called zero energy. 
Ключевые слова: энергоэффективность здания, тепловые насосные агрегаты, тепловая защита, тепловое 
сопротивление, пассивное здание. 
Калит сўзлар: бинонинг энергия самарадорлиги, иссиқлик насослари, иссиқлик ҳимояси, иссиқлик 
қаршилиги, пассив бино. 
Key words: energy efficiency of a building, heat pump units, thermal protection, thermal resistance, passive 
building. 

 
Новейшие системы тепло обеспечения 

энергоэффективных зданий, во многих 
случаях, является разнообразным с 
высокой степенью автоматизации 
управления параметрами процессов 
поддержания норм температурно-
влажностного режима помещений. 
 За основу расчетов целесообразно 
принимать эталонный климатический год. 
Он представляет собой совокупность 
круглогодичной динамики изменения 
среднестатистических параметров, 
характеризующих климат местности за 
рассматриваемые предыдущие годы. 

 Колебания теплового потока и 
температуры на поверхности ограждений 
и внутри них осуществляются по 
гармоническому закону. Такой подход 
можно считать корректным, поскольку 
гармонические функции позволяют  
 
формализовать практически любые 
зависимости совокупности гармоник 
различных частот, амплитуд и сдвига фаз. 
Однако, однозначной конкретизации 
количества гармоник, входящих в 
совокупность и их параметров, не 
существует. Замена совокупности 
гармоник одним из ее представителей 
достаточно грубым приближением, и 
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может служить только некоторой 
приближенной моделью теплопередачи, и 
не более того. 

Методика расчета 
теплотехнических параметров 
ограждающих конструкций, 
предусматривает стационарное линейное 
распределение температуры в каждом из 
слоев стены, помещение отапливается 
регулярно, а температуры холодного 
периода года достаточно стабильны. В 
реальных условиях температура 
отопительных приборов часто меняется 
из-за разного рода объективных и 
субъективных факторов: аварийные 
ситуации, плановые и внеплановые 
понижение и повышение температуры 
теплоносителя и т.д., а температура 
наружного воздуха почти никогда не 
остается постоянной даже в течение суток, 
таким образом, нестационарный 
теплоперенос присутствует практически 
всегда. Постоянная смена граничных 
условий обусловливает перманентный 
процесс перераспределения значений 
температуры в толще ограждающих 
конструкций. Различают два варианта 
условий нагрева или охлаждения: 
изменение температуры и изменение 
теплового потока на поверхности 
конструкции. В реальных условиях 
теплопередачи через защитную 
конструкцию, меняется температура 
поверхности, а тепловой поток, 
поступающий на поверхность стены, 
меняется в случае ступенчатого изменении 
теплоотдачи нагревательных приборов 
системы отопления. 

Научный интерес представляет 
общая задача расчета нестационарного 
теплопереноса через многослойные 
конструкции, которая позволила бы 
отметить особенности ряда вопросов 
проектирования таких конструкций, таких 
как соответствие с регламентированной 
методики реальных условий эксплуатации; 
изменение значений температуры в 
конструкции при различных режимах 
эксплуатации и распределение 
температурного поля в сложном 
конструктивном исполнении. 

Независимо от того или иного 
технического решения по охлаждению 
воздуха помещений летом, для восприятия 
теплоты нужны энергетические затраты и 

устройства. Наиболее рационально и 
экономически выгодным является 
организация теплоотвода без 
дополнительных устройств. 

Кроме этого это возможно, если эта 
задача решается при использовании в 
качестве основного источника энергии при 
теплоснабжении зданий, инсоляции и 
системы водяного напольного отопления с 
тепловым насосом и грунтовым 
аккумулятором теплоты. В отличие от 
радиаторного отопления такая система 
работает значительно меньшей 
температурной разницы между 
теплоносителем и воздухом помещения 
около 9 - 13С°. 

Поэтому при использовании 
извлечения теплоты из помещений в 
теплый период года потенциал 
теплоносителя окажется достаточно 
высоким и его можно направить в, 
конечно, неработающие, в данный момент, 
тепловые насосы. Чтобы избежать 
некомфортных ощущений при таком 
охлаждении, температуру поверхности 
пола, следует снижать не более чем на 1,5 
С° с регулированием расхода 
теплоносителя. 

Высокотемпературный контур 
тепловых насосов должен быть настроен 
на температуру промежуточного 
теплоносителя солнечных коллекторов, 
теплота которых в теплый период года 
поступает через аккумулятор, или на 
температуру горячего водоснабжения. В 
обоих случаях энергия охлаждения не 
расходуется в окружающую среду и 
сокращается необходимая площадь 
солнечных коллекторов. 

Одним из эффективных способов 
снижения тепловых потерь зданий 
является замена окон устаревших 
конструкций с низким термическим 
сопротивлением на современные с 
энергосберегающими стеклопакетами. 

Наиболее распространенным в 
практике является двухкамерный 
стеклопакет, имеет три стекла, 
пространство между которыми заполнен 
воздухом или другим газом. Такие 
стеклопакеты имеют более высокие 
значения термического сопротивления, 
чем однокамерные, в зависимости от 
качественных характеристик стекла, его 
толщины, расстояниями между стеклами, 
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а также схемой размещения 
светопрозрачной конструкции в оконной 
пройме. Так поверхность обычного 
оконного стекла характеризуются высокой 
степенью поглощающей способности 
около 0,85 в диапазоне инфракрасного 
спектра излучения. При уменьшении 
радиационной составляющей теплового 
потока через оконную конструкцию на 
внутренние поверхности стекла наносятся 
так называемые низкоэмиссионные 
покрытия с низкой поглощающей 
способностью в соответствующем 
диапазоне излучения. Для снижения 
кондуктивной составляющей теплового 
потока пространство между стеклом 
заполняется инертными газами, а также 
гексафторидом серы, имеет более 
высокую вязкость, которая приводит к 
снижению интенсивности конвективных 
потоков в камерах за счет уменьшения 
конвективной составляющей 
теплопередачи через стеклопакет. 
Поскольку в аргоне и криптоне 
теплопроводность меньше, чем у 
воздуха, такая газовая среда также 
способствует увеличению термического 
сопротивления стеклопакета. 

Согласно КМК 2.01.05-19 
“Естественное и искусственное 
освещение” минимально допустимое 
значение сопротивления теплопередаче 
светопрозрачной ограждающей 
конструкции жилых и общественных 
зданий должно быть не менее 0,75 м2 К / 
Вт и 0,60 м2 К / Вт, соответственно, для I 
и II климатических зон нашей страны. 

В соответствии КМК 2.01.05-19 
“Естественное и искусственное 
освещение” обязательно фасадные 
светопрозрачные конструкции, в том 
числе стеклянные стены и двери, окна, 
должны быть спроектированы и 
изготовлены таким образом, чтобы были 
учтены риски, связанные с самим 
материалом. Параметры конструкций из 
стекла должны быть рассчитаны, а 
выбор используемого типа стекла 
должен быть осуществлен таким 
образом, чтобы разрушения конструкции 
не вызвало опасности падения человека 
вниз через конструкцию и во избежание 
возможного травматизма людей 

падающими осколками разбитого стекла. 
При этом сохраняются требования к 
естественному освещению помещений 
общественного, жилого и 
промышленного строительства, 
приведены в КМК “Естественное и 
искусственное освещение”. Ветровые 
нагрузки на оконные конструкции 
рассчитываются согласно КМК 2.01.07-
96 “Нагрузки и воздействия”. 

Класс огнестойкости 
светопрозрачных энергосберегающих 
конструкций, выполняющих функции 
наружных ограждающих стен зданий, 
следует определять по отдельным 
методикам, разработанным на развитие 
ШНК 2.01.19-09 “Определение 
категорий помещений, зданий и 
наружных установок по 
взрывопожарной и пожарной 
опасности”. Эффективность применения 
энергосберегающего остекления 
характеризуется значением величины 
приведенного термического 
сопротивления характеристики 
стеклопакетов рассчитаны для 1-2 ой 
климатической зоны республики. 

Достичь такого значения для 
оконных конструкций возможно при 
применении многокамерных 
стеклопакетов, в состав которых входит 
стекло с низкоэмиссионным покрытием 
различных типов, а также повышенной 
герметизацией периметров оконных 
створок или дверей балконных блоков, 
которые могут открываться. 

В соответствии с 
технологическими нормами, увеличение 
толщины стенки и количества 
фронтальных камер в профиле, кроме 
повышения прочностных и упругости, 
также приводит к увеличению 
приведенного коэффициента 
термического сопротивления 
теплопередачи всей оконной 
конструкции. 

Общие технические условия как: 
приведенное сопротивление 
теплопередаче не менее 0,75 м2 к / Вт, 
воздухопроницаемость до 8 м3 н / (ч / 
м2), водонепроницаемость не более 360 
Па, звукоизоляция 35 дБ, общий 
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коэффициент пропускания света не 
менее 0,54, сопротивление ветровым 
нагрузкам не менее 400 Па. При этом 
предлагается использование 
произвольной четырех или 
пятикамерной профильной системы и 
соответствующей запорной фурнитуры в 
климатическом исполнении. 
Коэффициент пропускания света 
стеклопакета в видимой части спектра 
должен быть не менее 0,73 для 
достижения норм естественной 
освещенности. 

Оптимальная формула 
двухкамерных стеклопакетов 
светопрозрачных конструкций состоит 
из трех стекол, две из которых 
внутренние имеют низкоэмиссионное 
покрытие. Оптимальным расстоянием 
между всеми окнами составляет 10-12 
мм. 

Исследование квазистационарного 
процесса теплообмена между 
теплоносителем, воздухом в помещении 
и ограждающими конструкциями 
проводились сериями опытов при 
различной тепловой нагрузке на систему 
и при различных гидравлических 
режимах течения теплоносителя в 
отопительном контуре. По показаниям 
счетчика тепла, установленный перед 
входом контура к полу, определялась 
постоянная тепловая нагрузка на 
отопительный контур пола, 
соответствует дискретным значением 
600 Вт, 800 Вт, 1000 Вт. 

После установления нового режима 
проведения эксперимента, контрольным 
параметром, свидетельствует о 
стабилизации теплообменных процессов, 
является регистрация постоянного 
температурного поля воздуха в 
лабораторном помещении над полом. 
Время выхода на квазистационарный 
режим эксплуатации системы в любом 
случае, в среднем равнялся почти 36 
часам. При проведении всех 
экспериментов выбирались дни с 
минимальными суточными колебаниями 
значений температуры наружного 
воздуха и скорости его движения, что 

почти обеспечивало постоянство 
теплопотерь помещения во времени. 

Каждый эксперимент проводился 
при различных режимах течения 
теплоносителя в отопительном контуре, 
при ламинарном и переходном 
процессах. С помощью изменения 
частоты вращения ротора 
циркуляционного насоса менялось 
значение скорости движения 
теплоносителя и регистрировалось 
счетчиком тепла. 

 На сегодняшний день широко 
используется автоматизирование 
программы при использовании 
напольного отопления. Моделирование 
теплообмена в системе водяного 
подогрева пола без учета естественной 
конвекции воздуха в помещении и 
движения воды в отопительном контуре 
при этом в расчетах данной работы 
учтен теплообмен излучением. 

 Основной целью данной части 
работы было численное исследование 
теплового режима помещения с 
низкотемпературным водяным 
напольным отоплением различных 
конструкций. Расчетная модель 
типичного помещения представляет 
собой параллелепипед с размерами 4,5 х 
2,8 х 2,8 м, состоящий из двух зон: 
воздух и элемент системы напольного 
отопления. 

 Система напольного отопления 
условно состоит из слоев: 
поверхностный финишный слой 1 
(керамическая плитка) толщиной 8 мм; 
монолитная нагревательная плита 
(панель), 2 цементный раствор с 
пластификатором - 50 мм, внутри 
которой расположен отопительный 
контур 3 металлопластиковая труба 
диаметром 16х3 мм, тепловая изоляция 4 
экструдированный пенополистирол - 
толщиной 55 мм, основа теплого пола 5 
бетон - толщиной 150 мм. 
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Рис. 1. Схема модели теплового состояния 

помещения:1 - вход теплоносителя;  
2 -выход теплоносителя; 3 - воздух в 

помещении;4 - система водяного напольного 
отопления. 

Математически смоделированные 
четыре различных конструкции системы 
напольного отопления с шагами 
заключения отопительного контура 
0,125; 0,15; 0,175; 0,200 м. 

Расчет проводился с использованием 
системы уравнений сохранения 
импульса и энергии. Система 
дифференциальных уравнений, 
характеризующих процессы 
теплообмена и гидродинамики в системе 
водяного напольного отопления, 
включает в себя уравнение 
неразрывности, движения и энергии для 
воздуха и воды, а также уравнения 
теплопроводности для i-го слоя пола. 
Расчет выполнен для стационарного 
режима работы системы отопления. 
Численное моделирование проводилось 
при ламинарном режиме течения 
теплоносителя в трубе. В связи с тем, 
что режим движения воздуха в 
помещении является переходным, лучше 
согласования результатов 
моделирования с экспериментальными 
данными получено при ламинарном 
режиме. 

Результаты комплексных 
исследований сложного теплообмена 
через оболочку здания и в инженерных 

системах отопления и 
кондиционирования предоставили 
возможность разработать научно-
технические положения создания 
энергоэффективного здания с расчетным 
удельным энергопотреблением менее 15 
кВ тч/(м2год). Для повышения 
теплоизоляционных возможностей 
ограждающих конструкций предложена 
к использованию тепловая воздушная 
завеса фасадов дома. 

Разработана схема 
комбинированной системы 
теплоснабжения энергоэффективного 
дома, включает в себя контуры системы 
отопления, контуры грунтовых 
теплообменников, тепловые солнечные 
коллекторы и тепловой насос может 
обеспечить надежное эффективное тепло 
с резервированием источников энергии. 

Исследование энергетических 
параметров и эффективности работы 
комбинированной системы 
теплоснабжения энергоэффективного 
дома показали значение среднего 
сезонного коэффициента преобразования 
теплового насоса около 3,5, что является 
приемлемым для соответствующих 
условий его эксплуатации. 

Таким образом, проведенные 
экспериментальные исследования 
теплового режима обычного помещения 
энергоэффективного показали, что 
наиболее равномерное распределение 
температуры воздуха по высоте 
помещения оказался при эксплуатации 
системы напольного отопления или 
одновременном использовании всех 
контуров. Это положительно 
характеризуется по санитарно-
гигиеническим соображениям и 
комфортности пребывания человека в 
помещении. 
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ЮК КЎТАРУВЧИ КОНСТРУКЦИЯЛАРНИНГ ТЕХНИК ҲОЛАТИНИ КЛАСТЕР 
УСУЛИ АСОСИДА ТЕКШИРИШ 

 

Доц. М.Р. САЙДАЗИМОВ, маг. Ш. ҚЎШАҚОВА (ТАҚИ). 
 

Аннотация. Мақолада юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник ҳолатини кластер усули асосида 
текшириш ўрганилган ва хулосалар тақдим этилган.  
Аннотация. В статей изучены вопросы кластерного метода обследования технического состояния 
несущих конструкций и даны заключения по данному вопросу. 
Annotation. In the articles studied about the issues of the cluster method, the study of technical situations in the 
crane structure and the conclusion of this issue is given. 
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Кириш. Бино ва иншоотлар конс-
трукцияларининг техник ҳолатини баҳо-
лашни асосан уларни текшириш ўткази-
лаётган вақтдаги ҳолатини реал шароит-
дан келиб чиқиб аниқлаш деб ҳисоблаш 
керак. Конструкциянинг теҳник ҳолатини 
ўрганишда назорат, синаш, таҳлил қи-
лиш, қайта ҳисоблаш ва баҳолашнинг 
бошқа мезонлари аниқ бўлиши керак. 
Кўп ҳолатларда лойиҳа ҳужжатларининг 
йўқлиги ёки сақланмаганлиги сабаб бино 
ва иншоот қурилишида қўлланилган 
конструкциялар ечими, уларга таъсир 
этувчи юклар, ташқи атроф-муҳит, ҳисоб 
тизимлари, статик ҳисоб натижалари ва 
қўлланилган материаллар сифатини тас-
диқловчи ҳужжатлар йўқлиги ўтказила-
диган кузатув текширув ишларига салбий 
таъсир этади. Бу ҳолат режадаги ишларни 
анча орқага тортади ва уларни текширув 
ўтказиш дастурига киритишга тўғри ке-

лади. Режадаги ишларни тўлиқ ва сифат-
ли ўтказиш учун комплекс гуруҳ тар-
кибида, албатта, кучли архитектор ва 
лойиҳа мутаҳассислари бўлиши керак.      

Асосой қисм. Бино ва иншоотлар-
нинг қурилиш конструкцияларини экс-
плуатацион кўрсаткичларини ўрнатиш 
учун (юклар қиймати ўзгаргандами, таш-
қи муҳит ўзгаргандами, ёнғиндан сўнг 
бўладими, реконструкция олдиданми, би-
но функцияси ўзгариши муносабати би-
ланми ва ҳоказо) қайта тиклаш ёки ку-
чайтириш бўйича қарор қабул қилишдан 
олдин керак бўлади [1]. Маълумки, тек-
ширув ва уни ўтказиш тартиби, одатда, 
қуйидагилардан иборат: 
-тайёргарлик ишлари (гуруҳни шакл-
лантириш ва техник топшириқни тузиш); 
- тезкор кузатув ишларини ўтказиш; 
-синчиклаб (асбоб-ускуналар ёрдамида) 
текшириш; 
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- таъсир этувчи юклар ва атроф муҳитини 
ўрганиш; 
-конструкцияларни қайта ҳисоблаш (за-
рурат бўлганда сейсмик таъсирни ҳам 
инобатга олган ҳолда); 
-натижаларни таҳлил қилиш ва керакли 
тавсиялар бериш; 
-техник хулосани тузиш. 

Юқорида келтирилган тартиб тек-
ширувларнинг қабул қилинган умумий 
услуби бўлиб, унга мувофиқ бажари-
ладиган ишлар мутахассислар томонидан 
ўтказилиши керак.      

Шу ўринда, энди ёнғиндан шикаст-
ланган темир-бетон конструкцияларнинг 
техник диагностикаси ҳақида маълумот-
лар бериб ўтиш мумкин, чунки улар мах-
сус (специфик) ишлар туркумига киради. 
Ёнғиндан шикастланган бинолар учун 
техник ҳолат - бу экплуатацион хосса-
ларнинг ёнғин таъсирида ўзгаришларини 
реал ҳолатдаги белги ва параметрларини 
ўрганиб лойиҳа ва бошқа ҳужжатлар та-
лабларига нисбатан солиштириш асосида 
ўзгаришларни ўрганиш жараённинг нати-
жаси. Темирбетон конструкцияларининг 
диагностикаси уларнинг ёнғиндан кейин-
ги техник ҳолатини баҳолашда шикастла-
нишларнинг сабабини ўрганиш, таҳлил 
воситаларини ўрнатади ва уни амалга 
оширади. Диагноз қилиш эса техник ҳо-
латни талаб қилинган даражада аниқлик 
билан ўрнатиш ҳисобланади ва унинг на-
тижасида темирбетон ёнғиндан кейинги 
ҳолати бўйича хулоса бериш билан якун-
ланади. Бунда мезон қилиб номинал, рух-
сат этилган, нормал ва чегаравий ҳолат-
лардан бири деб баҳоланиши мумкин [2]. 
Бу диагноз уч босқичда бажарилади: 
- техник ҳолат бўйича маълумот тўплаш; 
- олинган маълумотларни тахлил қилиш 
ва қайта ишлов бериш; 
- диагноз ўрнатиш ва қарор қабул қилиш. 

Олинган натижалар реал (ҳақиқий) 
ҳолатни акс эттириши керак. Бунинг учун 
темирбетон конструкцияларнинг эксплу-
атацион кўрсаткичлари (мустаҳкамлик, 
дарзбардошлик ва деформациялари) 
талаб даражасида бўлиши керак. Бу кўр-
саткичлар кўп омилларга боғлиқ бўлиб 
ишончлилик орқали аниқланиши мумкин.  

Темирбетоннинг ҳавфли кесими 
бўйича ишончлилиги Fi қуйидаги ифода 
орқали аниқланади. [3] 

Fi = 1 - Pi  (1) 
Бинонинг умумий ишончлилиги 

(мустаҳкамлик бўйича) Fn ҳамма юк 
кўтарувчи элементларнинг ишончлилиги 
йиғиндиси орқали аниқланади, яьни  

Fn =   (2) 
Бунинг учун конструкциялар бўйи-

ча бошланғич меъёрий ишончлилик маъ-
лум бўлиши шарт.     
 Кўриниб турибдики, бу йўналиш-
да ишончлилик бўйича ҳали кўп экспери-
ментал-назарий тадқиқотлар олиб бориш-
га тўғри келади. Бу ишларни замон тала-
бида амалга ошириш учун, бизнинг фик-
римизча, кластер усулини тадбиқ қилиш 
мақсадга мувофиқдир.   

Ўзбекистонда ишлаб чиқариш объ-
ектларини ва аҳолининг турар жойларини 
ёнғин хавфсизлигидан сақлаш асосий 
вазифалардан бири ҳисобланади. Бунинг 
учун ёнғиндан шикастланган объектлар-
нинг техник ҳолатини ўрганиш усуллари 
ва техник диагностикадан фойдаланиш 
қўйилган вазифаларни амалга оширишда 
муҳим омиллар ҳисобланади.  

Ҳозирги замон илм-фанида ва ёнғин 
хавфсизлиги бўйича ёндашувларда ёнғин-
дан шикастланган объектларнинг техник 
ҳолатини ўрганиш бўйича бир неча 
усуллар мавжуд. [4] Бундай усулларнинг 
асосийларини қуйидагилар ташкил қилади: 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатини иқтисодий ўрганиш 
усули; 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатини технологик ўрганиш 
усули; 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатини тектоник ўрганиш усули; 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатининг яроқлигини ёки 
яроқсизлигини ўрганиш усули. 

Бу усулларнинг таҳлили натижасида 
ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатини диагностика қилиш 
имкониятлари пайдо бўлади. Ёнғиндан 
шикастланган объектларнинг техник 
ҳолатини ўрганиш бўйича диагностика 
қилишнинг бир неча турлари мавжуд. 
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Мазкур турларнинг асосийларини қуйида-
гилар ташкил этади: 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатининг кўлами; 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатининг даражаси; 
- ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолатининг яроқли ёки яроқсиз 
эканлиги. 

Мазкур техник диагностика асосида 
ёнғиндан шикастланган объектларнинг 
техник ҳолати бўйича тўлиқ хулосага 
келинади. Бундай хулосалар асосида ён-
ғиннинг сабаблари, молиявий зарари, 
объектнинг яроқли-яроқсизлиги ва объ-
ектлардан фойдаланиш мумкинлиги ёки 
мумкин эмаслиги баҳоланади. Шу сабабли 
энг асосий масалалардан бири ёнғиндан 
шикастланган объектларнинг техник 
ҳолатини ўрганиш бўйича усуллардан 
фойдаланишдир. 

Ёнғиндан шикастланган объектлар-
нинг техник ҳолатини турли усулллар 
воситасида ўрганиш учун замонавий 
ёндашувлар, конструкциялар ва кенг 
кўламли мутахассисларнинг имконият-
ларидан фойдаланиш долзарб ҳисобланади. 
Бу борада мамлакатимизда ўзига хос 
амалий тажриба мавжуд бўлсада, айни 
пайтда хорижий мамлакатларда замонавий 
технологияларга асосланган усулларни 
ишлаб чиқиш жараёни кечмоқда. Шу 
жиҳатдан ёнғиндан шикастланган 
объектларнинг техник ҳолатини 
ўрганишнинг энг замонавий усулларидан 
фойдаланиш мақсадга мувофиқ бўлади. 

Ёнғин хавфсизлигини таъминлашда 
юк кўтарувчи конструкцияларнинг аҳамия-
ти катта. Мазкур конструкцияларнинг 
техник ҳолатини текширишда кластер 
усулидан фойдаланиш муҳим омиллардан 
бири ҳисобланади.  

Кластер усули – муаммоларни бир-
галикда ва ҳамкорликда ҳал этишнинг 
воситасидир. [5] Шу жиҳатдан юк кўта-
рувчи конструкцияларнинг техник ҳола-
тини кластер усули асосида текширишда 
бир неча мутаҳассислардан иборат жамоа 
иштирок этади. Жамоанинг ҳар бир аъзоси 
ўз вазифасига эга бўлади. Эътибор беринг: 
1. Мутахассиснинг вазифаси:  
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг ишлаб 
чиқилган йили, ишлаш механизми ва 
қоидаларга кўра ҳаракатланишини аниқ-
лайди; 

- юк кўтарувчи конструкцияларнинг тех-
ник, техноген ва оператив ишлаш ҳолат-
ларини текширади; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг имко-
ниятларини техник баҳолайди. 
2. Ходимларнинг вазифалари: 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ишлаши тўғрисида маълумот беради; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатларини аниқлайди ва мутахассисга 
билдиради; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг соз 
ёки носозлигини кузатиб боради; 
- бевосита юк кўтарувчи конструкция-
ларнинг  бошқаради. 
3. Раҳбарнинг вазифалари: 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатини аниқлаш ишини ташкил этади; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатини текшириш учун етарли шарт-
шароитлар яратади; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг клас-
тер усулида техник ҳолатини текшириш 
жараёнини бошқариб боради. 
4. Илмий муассасаларнинг вазифалари:  
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг ишлаб 
чиқиш асослари бўйича илмий 
маълумотлар тайёрлайди; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатини текшириш бўйича илмий 
асосномалар ишлаб чиқади ва амалиёт учун 
тақдим қилади; 
- юк кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатини текшириш бўйича илмий 
тавсиялар ишлаб чиқади. 

Эътибор берилса, юк кўтарувчи 
конструкцияларнинг техник ҳолатини 
кластер усули аслсида текшириш илмий ва 
амалий имкониятларга эга. Шу сабабли 
мазкур усулни кенг жорий этиш ва унинг 
имкониятларидан оқилона фойдаланиш 
мақсадга мувофиқ бўлади.  

Айни пайтда, юк кўтарувчи конструк-
цияларнинг техник ҳолатини кластер усули 
асосида текширишнинг методологик 
асослари ишлаб чиқилмаганлигини эслатиб 
ўтиш жоиз. Бизнингча, бу борада 
қуйидагиларга амал қилиш кутилган 
самарани беради: 
- олий таълим муассасаларида кластер 
усули бўйича талабаларга назарий билим 
бериш; 
- техника ва қурилиш соҳаларида кластер 
усулидан фойдаланиш бўйича илмий иш-
ланмалар ишлаб чиқиш ва амалиётга 
жорий этиш; 
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- кластер усули бўйича мутахассисларнинг 
имкониятларидан кенг фойдаланиш. 

Эътибор берилса, юк кўтарувчи 
конструкцияларнинг техник ҳолатини 
кластер усули асосида ўрганиш замонавий 
технологик асосларга таянади. Айни 
пайтда, мазкур усулнинг қуйидаги имко-
ниятлари мавжудлигини таъкидлаб ўтиш 
жоиз: 
- бу усул кам харажатлиги ва восита-
ларидан оқилона фойдаланиш хусусият-
ларига эга; 
- мазкур усулда инсон омилидан ва тех-
ник имкониятларидан уйғун фойдаланиш 
имкониятлари мавжуд; 
- бу усул воситасида ишлаб чиқарувчи, 
мутахассис ва истеъмолчининг манфаат-
ларини тенг амалга ошириш мумкинлиги; 
- мазкур усулни барча соҳалар қаторида 
ёнғин хавфсизлиги тармоғига жорий этиш 
амалий самара бериши. 

Хулосалар. Бизнинг ёндашувимизга 
кўра, юк кўтарувчи конструкцияларнинг 
техник ҳолатини кластер усули асосида 
ўрганиш замонавий технологиялар 
таркибига киради. Мазкур усулни соҳага 
татбиқ этиш учун у тўғрисидаги билим ва 
кўникмаларни ўзлаштириш тақоза этилади. 
Шундай қилиб юк кўтарувчи конс-
трукцияларнинг техник ҳолатини кластер 
усули асосида текшириш илмий, амалий ва 
техник хавфсизлик имкониятларига эга. 
Шу сабабли бу усулдан фойдаланиш юк 
кўтарувчи конструкцияларнинг техник 
ҳолатини жамоавий асосда текшириш ва бу 
ишда илмий асосларга таяниш 
имкониятларини беради. Бизнингча, мазкур 
усулни ўрганиш ва амалиётга жорий этиш 
мақсадга мувофиқ бўлади.  
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Аннотация: На основании теоретических и экспериментальных исследований разработана конструкция 
лавинозащитной галереи открытого типа арочного покрытия, с учетом возможного сейсмического 
воздействия.   
Аннотация. Назарий ва экспериментал тадқиқотлар асосида, мумкин бўлган сейсмик таъсирни ҳисобга 
олган ҳолда, очиқ турдаги арка қопламали кўчки ҳимоя галереясини конструкцияси ишлаб чиқилди. 
Abstrakt: On the basis of theoretical and experimental studies, the design of the avalanche protection gallery of the 
open-type arch cover has been developed, taking into account the possible seismic effects.   
Ключевые слова: Экология, сейсмичность, конструкции лавинозащитных и камнезащитных галерей, 
галереи с арочным покрытием.   
Калит сўзлар: экология, сейсмиклик, кўчки ва тошга чидамли галереялар конструкцияси, арка қопламали 
галереялар. 
Keywords: Ecology, seismicity, structures avalanche-proof and stone-proof galleries, arched galleries. 
 
ВВЕДЕНИЕ. Железнодорожный 
транспорт Республики Узбекистан 
выполняет перевозки грузов и массовые 
пассажирские перевозки как внутри 
республики, так и в межгосударственном 

сообщении. Бесперебойность в работе 
железных дорог исключительно важна. 

Горные районы Узбекистана 
вовлекаются в сферу хозяйственной 
деятельности. Помимо развития 
нефтедобычи, горнодобывающей 
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промышленности и энергетики. Но 
освоение горных районов сопряжено с 
необходимостью учета опасности 
присущих горам стихийно-
разрушительных явлений и в первую 
очередь – снежных лавин и камнепадов. 

Согласно Указу Президента 
Республики Узбекистан от 7 февраля 
2017 года № УП-4947 Стратегия 
действий по пяти приоритетным 
направлениям развития Республики 
Узбекистан в 2017-2021 годах [1] 
предусматривается реализация проектов 
транспортно-коммуникационной 
инфраструктуры, освоение 
принципиально новых технологий, 
широкое внедрение в производство 
энергосберегающих технологий. 
Эффективное решение этих сложнейших 
задач невозможно без совершенствования 
инновационных направлений в 
железнодорожном строительстве.  
АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОБЛЕМЫ. 

Повреждения элементов 
железнодорожного пути от 
периодического воздействия снежных 
лавин и камнепадов приводят к 
длительным нарушениям движения 
поездов, а экономические потери связаны 
с необходимостью восстановления 
дорогостоящего верхнего строения пути 
(разрыв рельс, смешение шпал, 
разрушение скреплений, балласта и 
земляного полотна). Для бесперебойного 
движения поездов требуется возведение 
защитных сооружений. Многие вопросы 
их конструирования и строительства 
недостаточно изучены, а результаты 
исследований не в полной мере отражены 
в нормативных документах. Сегодня 
снежные лавины и камнепады – одно из 
главных ограничений возможностей 
транспортного освоения горных 
территорий, а возведение защитных 
сооружений связано с дополнительными 
затратами, которые увеличиваются в 
процессе их эксплуатации. 

При проектировании горных 
железных дорог обычно затруднен выбор 
параметров защитных сооружений, 
вызванный неопределенностью в оценке 
величины снеголавинных нагрузок, 

воздействия камнепадов и сейсмических 
воздействий. 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ. В связи с 
решением правительства Узбекистана о 
значительном развитии железных дорог в 
горной местности для обеспечения 
развития туризма, что потребует 
сооружения лавинозащитных и 
камнезащитных галерей. Нам 
необходимо использовать опыт создания 
условий для туризма в Австрии, где 
поток туристов на 90% обеспечивается 
безопасной и удобной работой густой 
сети железных дорог. Железные дороги 
обеспечивается защитой от лавин 
построенными галереями. При 
строитеьстве лавинозащитных галерей в 
условиях Узбекистана необходимо учесть 
высокую сейсмическую активность 
территории нашей страны и большую 
разницу в плотности деревьев на склонах 
гор, что влияет на скорость движения 
лавины и частоту их сходов.  

По конструкции лавинозащитные 
галереи подразделяются на открытые и 
закрытые. Открытые галереи более 
экономичны и отвечают требованиям 
туризма и экологии. Однако следует 
учесть, что при проходе лавины 
создается вакуум внутри галереи, что 
создает условие для уноса людей вместе с 
потоком лавины. В закрытых галереях 
отсутствует такая опасность, но 
возможен завал снегом входа и выхода, 
что создает опасность людям внутри 
галереи, а запасные выходы не 
предусмотрены. Техника внутри 
закрытой галереи, если ее не отключить, 
поглощает быстро кислород и возможно 
отравление людей газом, что произошло 
в Киргизии в тоннели автомобильной 
дороги Бишкек-Ош, на перевале Тюз-
ашу, которая была построена в период 
СССР в 1963 г, авария произошла в 1995 
г, когда уже винтеляционные 
конструкции не работали. Причиной 
послужила остановка одной грузовой 
машины, была зима и никто на 
автомобилях не выключил мотор, длина 
тоннеля около 4 км была заполнена 
автомобилями, от выхлопных газов 
отравились люди. Подобное может 
случиться в галереях закрытого типа, 

http://old.lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=3107042
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если лавина или камнепад закроет 
выходы, а аварийные выходы не 
предусмотрены. 

Ранее нами были подробно 
исследованы конструкции 
лавинозащитных и камнезащитных 
галерей с учетом их устойчивости 
сейсмическим силам и экономической 
целесообразности [2,3]. Теоретическими 
расчетами и экспериментальными 
исследрваниями на сейсмической 
платформе была разработана 
конструкция лавинозащитных галереи с 
арочным покрытием поперек оси дороги 
[4]. Положительной стороной такой 
конструкции было относительно легкой 
покрытие с гашением распора арок 
между собой соседними арками. Была 
предложена конструкция сопряжения 
арки с бортовым элементом с 
применением фторопластовой прокладки. 
Недостатком такого конструктивного 
решения было ограничение высоты 
проезжей части дороги бортовым 
элементом. 

Последующие исследования 
позволяют нам предложить 
лавинозащитную галерею с продольным 
расположением арок, а бортовой элемент 
расположить на колонах, в открытой 
части сооружения. В этом случае нашего 
решения сложность заключается в 
подборе фундамента для колон на 
которые опирается бортовой элемент. 
Как показали экспериментальные 
исследования моделей этого сооружения 
удар от лавины в значительной степени 
гасится грунтом засыпки галереи и 
гибкостью покрытия с передачей 
основной распорной нагрузки на 
подпорную стенку и только четвертую 
часть на наружную опору. Если грунт 
засыпки галереи укрепить слоем 
геотекстиля, то нагрузка на галерею 
снижается до 20%. 

Конструкцию фундамента для 
наружных колон необходимо подбирать в 
зависимости от крутизны косогора и 
прочности грунтов. В горной местности 
движения лавины происходит на 
большой высоте, поэтому лучше всего 
подходят корневидные фундаменты 
сборного варианта [5], которые 

допускают небольшие деформации без 
разрушения, что особенно необходимо 
при возможном землетрясении. 

 
 

Рис. 1. Конструкция лавинозащитной 
галереи с арочным покрытием по оси 

дороги: 
1-арка; 2-бортовой элемент; 

 3-опорная колона; 4-подпорная стена с 
контрофорсами;5-грунт засыпки с 

геотекстилем; 6-горная порода; 
7-железнодорожный путь. 

 
Рекомендуемая подпорная стена с 

контрофорсами, позволяет снизить ее 
собственный вес, обладает более высокой 
динамической жесткостью, а 
контрофорсы снижают активное 
давление грунта [6]. 

Арочные покрытия галерей более 
экономичны по расходу метала и бетона, 
более легкие и работают на сжатие, а 
балочные более тяжелые и работают на 
изгиб, где прочность бетона значительно 
ниже. Кроме того при арочном покрытии 
увеличивается просвет дороги, газы 
сосредотачиваются в верхней части, что 
способствует более быстрому очищению 
галереи и улучшению экологии. 
Увеличение площади поперечного 
сечения галереи дает экономию 
строительных материалов и сокращает 
сроки строительства, технология 
производства возведения сооружения 
упрощается. Подпорная стенка 
выполняет роль бортового элемента, а 
распорные усилия от арки способны 
гасить активное давление грунта и 
значительно снизить процент ее 
армирования подпорной стенки и по 
совокупности увеличивает 
сейсмостойкость всего сооружения, 
сопротивляемость ударам лавины и 
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отдельных камней, т.к. основная нагрузка 
от удара лавины и землетрясения 
ложится на часть, которую представляет 
подпорная стена и опирающаяся часть 
арки и способна выдержать большие 
нагрузки за счет равномерного 
распределения усилий. 

Если рассмотреть арочную 
конструкцию лавинозащитной галереи, 
анализ работы ее дан в ранее 
проделанных исследованиях и которые 
широко получили применение на дорогах 
Таджикистана [7]-рис-2, то с рядом 
положительных сторон, экономичности и 
простоты технологии производства работ 
следует выделить некоторые ее 
недостатки, что возможно отражается на 
степень ее ограниченности в применении. 
Распорные усилия от арки гасятся полом 
с густой сеткой арматуры, что 
значительно снижают экономические 
показатели. Кроме того в опорах арок не 
указаны конструкции фундаментов, а 
вертикальные нагрузки от арки, грунта 
засыпки и удара лавины потребует 
фундамент в зависимости от грунтовых 
условий. Конструкция пола с высокой 
степенью армирования в части 
сопряжения арки находится в роли 
консоли, которая как известна высокой 
нагрузки выдержать не может. Как всякая 
конструкция закрытого типа не имеет 
возможности обозрения окружающей 
природы, а если вдруг лавина или завал 
камней закроет вход или выход из 
сооружения возникает опасность людям 
и техники внутри сооружения, что 
потребует создания аварийных выходов, 
что связано с экономическими потерями 
и осложнением конструкции. Нельзя 
забывать, что закрытые сооружения 
потребуют искусcвенного освещения и 
дополнительной вентиляции. В такой 
арочной конструкции лавинозащитной 
галереи для гашения распорных усилий 
арки возможно только жесткая связь, что 
исключает использование части сил 
трения и сил активного давления грунта 
засыпки, что как показали 

экспериментальные исследования могут 
сократить распорные силы арки до 20%, а 
это осуществимо в конструкции – рис.1. 

 
Рис. 2. Арочная галерея: 

1-арка; 2-железнодорожный путь;  
3-горная порода; 4-грунтовая засыпка. 

 
Экономическое обоснование Рис-2 

конструкции резко возрастает при 
расположении галереи низко по ущелью, 
что в Арзобском ущелье Таджикистана, 
где реально обосновано действие лавин с 
двух склонов на одно сооружение.         
ВЫВОДЫ. 
1. Чтобы избежать повреждения людей и 
оборудования в галереях открытого типа 
во время схода лавины, необходимо 
сеточное ограждение вдоль опорных 
колонн. 
2. Лавинозащитные галереи с 
продольным расположением арок вдоль 
оси дороги более экономичны, чем 
конструкции галерей с балочным 
перекрытием и с поперечным 
расположением арок, а также больше 
отвечают требованиям экологии и 
зрелищности. 
3. Шарнирное опирание арок позволяет 
за счет трения и активного воздействия 
грунта засыпки снизить величину 
распора арок от вертикальной нагрузки 
удара лавины, камней и сейсмического 
воздействия.  
4. Методы расчета ударных нагрузок от 
потока лавины и камнепада подробно 
приведено в работах [2-7].    
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Abstract: Seismic base isolation in spatial steel structures are widely used to protect people, structures, secondary 
systems and internal equipment, from the damaging effects of earthquakes. In terms of increasing the strength and 
durability of the buildings, it is shown that the seismic isolation system much suppresses the seismic responses of the 
spatial steel stuctures and the new device can exert their excellent performance irrespective of a spatial variation of 
earthquake input motions. 
Аннотация: Сейсмическая изоляция основания в пространственных стальных конструкциях широко 
используется для защиты людей, сооружений, вторичных систем и внутреннего оборудования от 
разрушительного воздействия землетрясений. С точки зрения повышения прочности и долговечности 
зданий показано, что система сейсмоизоляции значительно подавляет сейсмические отклики 
пространственных стальных конструкций, и новое устройство может обеспечить их отличные 
характеристики независимо от пространственных изменений входных движений землетрясения. 
Anotatsiya. Fazoviy metall konstruksiyalarni seysmik jihatdan himoyalash insonlarni, inshootlarni, muhandislik 
komunikatsiyalari va ichki jihozlarini zilzila ta`siridan himoya qilish uchun keng qoʻllanilmoqda. Binoning 
mustahkamligini oshirish nuqtai nazaridan, seysmik jihatdan himoyalash tizimi fazoviy metall konstruksiyalarga 
seysmik kuchlar ta`sirini sezilarli ravishda soʻndirib beradi va ushbu yangi qurilmalar zilzilaning ixtiyoriy 
yoʻnalishidagi kuchlariga nisbatan samarali qarshilik koʻrsatadi.      
Key words: Seismic base isolation, spatial steel structures, earthquake, damper, steel damper, lead damper, U-
shaped steel damper, strength and durability. 
Ключевые слова: сейсмическая изоляция основания, пространственные стальные конструкции, 
землетрясение, демпфер, стальной демпфер, свинцовый демпфер, U-образный стальной демпфер, 
прочность и долговечность. 
Kalit so`zlar: Seysmik jixatdan himoyalash, Fazoviy metall konstruksiyalar, zilzila, dempfer, metall dempfer, yuqori 
dempfer, U-shakli metall dempfer, mustahkamlik va ustuvorlik. 
 

Introduction. The territory of the 
Republic of Uzbekistan has active 
seismicity. It includes many major cities. 
The issue of earthquake resistance of 
buildings and structures has been relevant 
for several years [1]. It is recommended to 
use seismic protection systems, damper and 
other methods of seismic response control 
when designing buildings and structures in 
areas with high seismicity. Each method has 
its advantages and disadvantages. At 
present, the manufacturers of seismic 

isolation devices are improving all methods 
of earthquake protection of buildings and 
structures, including damper. In the category 
of structural control, base isolation system is 
classified as passive control. Isolators are 
the major devices that are implemented in a 
structural system for the purpose of 
isolation. In addition, dampers can be used 
in cooperation with an isolation system for 
energy dissipation within the system. The 
typical isolators and dampers are classified 
in figure (1). 
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Figure 1. The classification of isolators and dampers. 

 

Main part. The purpose of earthquake 
prevention of buildings is to provide the 
structural safety and comfort by controlling 
the internal forces and displacement within 
the particular limits. The common method 
for protecting the structures against the 
destructive effects of earthquakes are base 
isolation and damping. Isolation system 
provides the lateral flexibility and the 
damping necessary for efficient isolation 
and develops the appropriate stiffness that is 
required for service load. 

Seismic isolation works by inserting a 
flexible connection between the ground and 
the structure, usually with a mechanism to 
dissipate substantial seismic energy. This 
results in an overall system with a longer 
period of vibration and greater effective 
damping, leading to reduced structural 
response and base shear compared with a 
fixed base structure. Global system 
displacements are generally greater than the 
fixed base system due to the increased 
system flexibility, but this is offset by 
increased damping. The bulk of the 
displacement demand occurs in the flexible 
isolation system rather than the structure 
itself [2]. 

Seismic isolation is not a very new 
idea. More than a century ago, in 1885, John 
Milne, a professor of engineering in Japan, 
built a small wooden house on balls in cast-
iron plates with saucer-like edges on the 
heads of piles, to demonstrate that a 
structure could be isolated from earthquake 
shaking. In 1891, after Nairobi earthquake, a 

Japanese person, Kawai, proposed a base 
isolated structure with timber logs placed in 
several layers in the longitudinal and 
transverse direction. In 1906, Jacob 
Bechtold of Germany applied for a U.S. 
patent in which a seismic-resistant building 
is to be placed on rigid plate supported on 
spherical bodies of hard material. There are 
almost a hundred known proposals for a 
seismic isolation system made prior to 1960, 
but as far as can be determined, none were 
ever built [3]. 

The earthquakes have been carried on 
to be an important factor that threatens the 
social and economic future of the countries, 
as we can observe the results of them. Thus, 
it is insisted on the resolutions that minimize 
the seismic effects of the buildings should 
demonstrate a high-performance level in the 
expected earthquakes. Various kinds of 
devices are used in the spatial steel 
structures (fig.2) for the purpose of seismic 
isolation. Seismic isolation devices in the 
structures may be placed as in a way that the 
foundation of the structure is separated from 
its superstructure or specific sections of the 
building for example by isolating the main 
building from its roof, as in the building itself. 
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There are various types of bearings 
used in the base isolation systems, which 
vary according to their behavior and to the 
material they are made of. The most 
extensively used ones are figure 3 and figure 
4 shows seismic isolation devices.  

 

  

Rubber bearing system have steel 
laminated rubber types and steel laminated 
rubber types with lead nucleus, along with 
the ones made of rubber and neoprene 
(figure 4). Another type of laminated rubber 
isolator allowing more lateral displacements 
are Slider Laminated rubber isolators in 
which types laminated rubber cylindrical 
mass is surrounded by a sliding plate. 
Around the sliding rubber isolator, there is a 
steel stopper with a circular plan placed in 
such a way to allow displacements of certain 
size. These types of bearings show a 
vertically rigid, horizontally flexible 
behavior. These bearings convey the vertical 
compounds of earthquake forces relatively 
to the structure they isolate the structure 
from the horizontal compounds under 
seismic loads. 
Conclusions. The present paper discussed 
the efficiency of a new steel hysteretic 
device for an intermediate seismic isolation 
system of a spatial structure. Base isolation 
and dampers technology can make spatial 
steel structures capable of withstanding 
earthquakes, protecting them and their 
occupants from major damage or injury. 
Through a series of dynamic response 
analyses of conventional and seismic 
isolation models, it has been confirmed that 
irrespective of the wave passage effects 
caused by a spatial variation of input 
earthquake motions, the proposed dampers 
effectively suppress the responses of a 
spatial structure. Although the seismic 
isolation applications are very expensive, it 
should be accepted that this is not more 
important than human life. The building site 
will also be an important consideration when 
looking at base isolator use, for example, 
there may not be sufficient space to 
incorporate a moat around the building. 
Furthermore, base isolation is designed for 
hard soil, not soft. 
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Aннотация. Композит полимер арматурасинининг 0,45 кучланиш кучининг қийматида кучланиш учун анкер 
типидаги қурилманинг назарий тадқиқотлари тасвирланган. Aрматуранинг техник кўрсаткичлари, шу 
жумладан арматура учларини олдиндан маҳкамлаш учун арматура мустаҳкамлиги ва чўзилиш синовлари 
пайтида арматурада сирпанмаслик учун шартлар бажарилганда олинган. 
Аннотация. Описаны теоретические исследования приспособления анкерного типа для натяжения 
композитной полимерной арматуры на контролируемое напряжение 0,45 предела прочности при 
растяжении. Получены технические параметры приспособления, в том числе для предварительного 
закрепления концов арматуры при выполнении условий прочности арматурного стержня и его не 
проскальзывания в приспособлении при испытаниях на растяжение. 
Annotation. The article presents experimental studies of anchoring devices for realizing the tension of FRP (Fiber 
Reinforced Polymers) in the range from 0.4 to 0.7 tensile strength. Recommended technical parameters of the 
fixture have been obtained, including the parameters of preliminary fixing the ends of the reinforcement when 
meeting the strength conditions of the reinforcing bar and nonslip in the fixture under tensile tests. 
Калит сўзлар: арматура, анкер қурилма, конструктив ечим, корпуснинг ички қисми, металл корпус, 
тескари конус. 
Ключевые слова: арматура, анкерное устройство, конструктивное решение, внутренняя часть корпуса, 
металлический корпус, обратный конус. 
Key words: reinforcement, anchoring device, constructive solution, inner part of the body, metal body, reverse cone 

  
 Кириш. Ҳозирги кунга қадар иш-

лаб чиқилган анкер қурилмаларининг  
мавжуд техник ечимларини хилма-
хиллиги композит полимер арматура 
(КПА) ни чўзилишга синашда максимал 
кучланишини олиш учун қисқич (зажим) 
ва анкер қурилмаларининг ишончлили-
гини ошириш муаммоси долзарблигини 
кўрсатади. Aрматурани бирикиш соҳаси-
да дастлабки деформацияларнинг йўқли-
ги, узунлиги бўйлаб бирга ишлаши ва 
тишлашиш коэффициентининг қийматига 
кўра энг ишончли ечимлар эпоксид ёки 
бошқа боғловчиларнинг металл труба 
ичидаги арматура билан полимеризация-
сига асосланган [1]. Чўзилишга синаганда 
КПА ни ушлаб туриш учун қўшимча 

қўшилган полимер боғловчили зажимлар-
дан фойдаланиш конструкцияларни ом-
мавий ишлаб чиқариш учун вақт талаб 
қиладиган  машаққатли, меҳнат сарфи 
юқори ва паст технологияли усул 
ҳисобланади. 

Ишончли зажим ва анкер қурилма-
ларини ишлаб чиқиш ҳозирги кунга 
қадар кам ўрганилган, бу эса олдиндан 
зўриқтирилган КПА ни қўллаш имко-
ниятини чеклайди ва конструкцияларда 
арматуранинг мустаҳкамлик хусусият-
ларидан тўлиқ фойдаланиш имконини 
бермайди.  Ҳар хил турдаги зажим ва анкер 
қурилмаларидан фойдаланиш КПА нинг 
кесим юзаси бўйлаб кучланишларнинг 
нотекис узатилиши ва арматуранинг 
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мустаҳкамлик хусусиятларининг 
пасайишига олиб келиши мумкин. 

Экспериментал тадқиқотлар ус-
луби ва натижалар. Aрматура учун ишла-
тиладиган анкер қурилмалари вақтинчалик 
кучланиш пайтида маҳкамланиши керак. 
Aрматурани кучланиш жараёнида 
маҳкамлаш вақтинчалик ва доимийдир. 
Асосан завод шароитида вақтинчалик 
маҳкамлаш туридан фойдаланилади ва 
бунинг учун махсус анкер қурилмалари 
керак. Қурилмалар турли мақсадлар ва 
ишлаш тамойилларига эга.  
Анкер қурилмалари арматура билан боғ-
ланиш усулига қараб қуйидаги турларга 
бўлинади: 

- текис турдаги  анкер қурилмалар; 
- конус шаклида  анкер қурилмалар; 
- тўлқин ва ҳалқа кўринишидаги зажим-

лар; 
- тишли ва  калитли қурилмалар. 

Юқоридаги  барча қурилмалар арқон, 
сим ва арматураларни чўзиш учун 
ишлатилади. Анкер қурилмаларини танлаш 
арматуранинг турига боғлиқ. КПА ни 
чўзиш ва олдиндан зўриқтирилган 
конструкцияларда қўллаш учун конус 
шаклдаги анкер қурилмалари бошқа қу-
рилмаларга нисбатан афзал саналади. 
Металл арқон ва арматурадан фарқли 
равишда КПА лар учун унинг хусу-
сиятларини ҳисобга олган ҳолда анкер 
қурилмаларини ишлаб чиқиш зарур.  

КПА лар учун анкер қурилмаларини 
ишлаб чиқишда бир нечта омилларни 
ҳисобга олиш керак: 
- конструктив жиҳатдан содда, ишочли 

ва самарадор бўлиши; 
- иқтисодий томондан тежамкорлиги; 
- қурилмаларнинг КПА (толалар ва боғ-

ловчилар) га таъсирини камайтириш; 
- қайта ишлатиш имконияти; 
- технологиялашганлиги; 
- ички  қисмларнинг металл корпус ичи-

да эркин  ҳаракатланиши; 
- анкер қурилма арматурага яхши ўр-

натилиши  (у сирпанмаслиги керак). 
Мавжуд техник ечимлар, биринчи нав-

батда, бетон конструкциялар ва маҳ-
сулотларни ишлаб чиқаришда фойдала-
нишнинг соддалиги, ишончлилиги, сама-
радорлиги, ишлаб чиқарилиши билан боғ-
лиқ бўлган кучланиш қурилмалари ва 
анкер қурилмаларининг конструктив пара-
метрларини асослаш билан боғлиқ ма-
салаларни ўрганишни талаб қилади, шу-

нингдек, улардан фойдаланиш учун тав-
сиялар ишлаб чиқиш керак. Олдиндан зў-
риқтирилган бетон конструкцияларда КПА 
дан  фойдаланиш анча  самарали бўлишига 
қарамай ҳозиргача юртимизда бу борада 
илмий тадқиқот ишлари амалга 
оширилмаган ва фақат хориж мамлакат-
ларида бир нечта намунавий лойиҳалар 
амалга оширилган. Сабаби шундан иборат-
ки, КПА толалар бўйлаб чўзилишга 
нисбатан юқори ва сиқилишга нисбатан 
кам мустаҳкамлик кучига эга эластик 
анизатроп материалдир, бу эса уни куч-
ланиш пайтида ушлаб туриш ва  маҳкам-
лашда бир қатор қийинчиликларни келти-
риб чиқаради.  

КПА ли олдиндан зўриқтирилган 
конструкцияларни ҳосил қилишда конус 
шаклдаги узунлиги бўйлаб тенг икки ёки 
уч қисмга бўлинган анкер қурилмаларидан 
фойдаланиш энг самарали усул 
ҳисобланади, чунки улар [2,3,4] да берил-
ган намунага нисбатан кичик ўлчамларга 
эгалиги, кўп фойдаланиш имконияти ва 
йиғиш қулайлиги билан  ажралиб туради. 
Шу билан бирга бу композит полимер 
материал (КПМ) ясалган қурилмалар куч-
ланиш остида КПА ни дастлабки мус-
таҳкамлик хусусиятларини аниқлашга қа-
ратилган экспериментал тадқиқотларни 
ўтқазиш жараёнида арматура сирғалишини 
камайтиради. Мустаҳкамлиги юқори 
бўлган пўлат сим ва арматураларни 
таранглаш учун ишлатиладиган зажим ва 
анкер қурилмалари керакли кучланишга 
эришилгунга қадар КПА ни тишлаш жа-
раёнида унинг юзасидаги толаларни ши-
кастланишига ва арматуранинг муддатидан 
олдин синиши ёки узилишга сабаб бўлади. 
Бу биринчи навбатда КПА ва анкер 
қурилмасининг физик-механик хусу-
сиятлари турли хиллиги билан изоҳланади. 
КПА ларни чўзилишга синаш ва олдиндан 
зўриқтирилган бетон конструкцияларда 
қўллашда учрайдиган муаммони икки хил 
йўл билан ҳал қилса бўлади. Биринчиси, 
оралиқ гилза ёрдамида пўлатдан ясалган 
ички қисм билан арматура ўртасидаги 
тўғридан-тўғри алоқани йўқ қилиш, 
иккинчиси, КПА физик-механик 
хусусиятлари билан бир хил ёки унга 
яқинроқ бўлган КПМ лардан анкер қу-
рилмасининг ички қисмини ишлаб чи-
қиш. Юқорида келтирилган икки хил 
усул бўйича ҳам анкер қурилмалари ус-
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тида синов лаборатория ишлари амалга 
оширилди. Арматурани чўзилишга синаш 
учун тавсия этилган анкер қурилмаси 
иккинчи усул бўйича ишлаб чиқилган. 
Бунда анкер қурилмасининг ички қисми 
нисбатан юмшоқ бўлган металлдан 
ишланган.    

Асосий қисм. КПА ни таранглашда 
ишлатиладиган анкер қурилмаларини си-
новдан ўтқазиш [5] да арматурани чўзи-
лишдаги максимал кучланишнинг камида 
0,5R қисмига тенг бўлган пайтдаги экс-
периментал маълумотларини тизимлаш-
тириш ва қурилмаларнинг техник пара-
метрларини олиш учун мўлжалланган. 

Ҳозирги кунга қадар КПА ларни 
чўзилишга синаш, КПА билан арматура-
ланган олдиндан зўриқтирилаган  конс-
трукцияларни хосил қилишда қўлланил-
ган анкер ва зажим қурилмалари бўйича 
олиб борилган илмий-тадқиқот ишлари 
ва олинган патент намуналарнинг афзал-
ликлари, камчиликлари ҳамда таклиф қи-
линаётган зажим қурилмасининг таҳли-
лини кўриб чиқамиз. 

Давидюк А.А. [6] томонидан 2016 
йилда композит полимер анкерли боғлов-
чилар учун ишлаб чиқилган ва патент-
ланган зажим қурилмаси олдин қўлла-
нилган зажим қурилмаларининг конс-
трукциясини соддалаштириш билан бир-
га, шиша ва базальт толаларидан тайёр-
ланган анкерли боғловчилар учун маҳ-
камлашнинг ишончлилигини оширишга 

қаратилган. Ишлаб чиқилган анкер қу-
рилмаси ёрдамида кўп қатламли деворлар 
учун мўлжалланган композит полимер 
анкерли боғловчилар балки, канат ва 
композит полимер арматурали олдиндан 
зўриқтирилган конструкцияларни ҳосил 
қилишда ҳам қўлланилади.  

Таклиф қилинган анкер қурилмаси-
нинг  афзалликлари – ҳозирги кунга 
қадар ишлаб чиқилган ва қўлланилаётган 
маълум анкер қурилмалари металл 
арматуралар ва канатларни сиқиш учун 
мўлжалланган. Шиша ва базальт толали 
арматуралар учун бундай зажимлардан 
фойдаланилганда, анкер узунлиги бўйлаб 
сиқиш кучларининг нотекис тақсимла-
ниши туфайли арматурани сиқиш жой-
ларида композит материалнинг мўртлиги 
ошади ва кесим юзанинг заифлашиши 
туфайли камроқ куч таъсирида армату-
ранинг синиши содир бўлади. Муаммо 
шундай ҳал қилинганки, КПА ни ёки 
канат арматурани тортиш учун пастки ва 
юқори қисми металл бўлган тўртбурчак 
қисмлардан ташкил топган Т шаклдаги 
анкер қурлимаси ишлаб чиқилган.  

Таклиф қилинган анкер қурилма-
сининг камчиликлари - бу қурилмани 
ташкил қилган қисмларнинг ишчи юзала-
рини юқори даражада қайта ишлаш 
зарурати туфайли конструкциянинг му-
раккаблиги. Т шаклдаги анкер қурилма-
сининг конструктив ечими  1-расмда 
берилган. 

  

    

1-расм. Композит полимер анкерли боғловчилар учун анкер қурилмаси. 
а - умумий кўриниш, б,в -  ён тарафдан кўриниши, г - анкерли боғловчилар учун синов 
схемаси. 1-арматура, 2-металл зажим, 3-юқори қисм, 4-пастки қисм, 5-тешиклар, 6-

болт, 7-ушлагич, 8-арматурани жойлаштириш учун ботиқ жой. 
 
Николаев В.Н. [7] томонидан 2011 

йилда КПА учун тескари конусли анкер  
 
қурилмасининг конструктив ечимини так-
лиф қилди. КПА ни олдиндан зўриқтирлган 
бетон конструкцияларда қўллаш учун 

таклиф қилинган анкер қурилмаси ички 
кўриниши конус шаклдаги металл корпус 
ва ички қисм икки қўшимча (клинлардан) 
ташкил топган тескари яни ташқи 
кўринииши конус шаклда бўлган 
қисмлардан иборат. Ички қўшимча қисм-
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лар шиша полимердан (масалан, Армлен 
ПП СВ-10) тайёрланади.   

Анкер қурилмасининг афзалликлари 
– конструкциянинг соддалиги, йиғиш 
осонлиги, қисмларни қайта ишлатиш ва 
арматурадаги максимал кучланишни 
аниқлаш имконияти. 

Анкер қурилмасининг камчиликлари 
- шиша полимерли ички қисмларни 
тайёрлаш учун махсус қолиплар ишла-
тилади, арматурани чўзилишга синаш ёки 
олдиндан зўриқтирилган бетон конструк-
цияларда қўллаш вақтида бўлакларга бўли-
ниб синиши ёки ички қисм юзалари- 
нинг емирилиши асосий камчиликларидан 
ҳисобланади. Николаев томонидан таклиф 
қилинган анкер қурилмасининг 
конструктив ечими 2-расмда берилган. 

 

 
 

2-расм. КПА учун тескари конусли анкер 
қурилмасининг конструктив ечими. 1-

металл корпус, 2-ички конус,  
3-ички қисм, 4-тешик, 5-арматура. 
 
Т.А.Зиннуров 2016 [8] йилда 

В.Н.Николаевдан фарқли ўлароқ КПА лар 
учун мўлжалланган тескари конусли уч 
қисмли анкер қурилмасинининг конс-
труктив ечимини таклиф қилди. Таклиф 
қилинган анкер қурилмаси ички юзаси 
конусли металл корпус ва ташқи юзаси 
конусли 1200 бурчак остида тенг учга 
бўлинган ички қисмлардан ташкил топган. 
Барча  учта қисмнинг ўлчами, шакли ва 
кесими бир хил. Ички қисмлар полиамид 6 
(капролон)  материалидан тайёрланган.  

Анкер қурилмасининг афзаллиги 
шундаки, турли хил КМ лардан ясалган 
арматураларни чўзилишга синашда вақт 
ўтиши билан керакли кучланиш қийма-
тигача сирғалиб кетмасдан максимал си-
қиш имконияти мавжуд. Бу эса олдиндан 

зўриқтирилган бетон конструкцияларни  
ишлаб чиқаришда КПА ни қўллаш им-
кониятини кенгайтиради. 

Анкер қурилмасининг камчилиги – 
ташқи қисм (корпус) металлдан ясал-
ганлиги ҳисобига уни бир неча маротаба 
қайта қўллаш мумкин. Ички қисмлар поли-
амид 6 дан ясалганлиги ҳисобига уларни 
қайта қўллаш имконияти камаяди, сабаби 
полиамид 6 синтетик полимер материал 
бўлганлиги учун ички юза деворлари 
арматурани тортиш жараёнида ишқаланиш 
ҳисобига едирилади ва қайта ишлатиш 
имконияти камаяди. Т.А.Зиннуров 
томонидан таклиф қилинган анкер қурил-
масининг схемаси 3-расмда берилган. 

 
 

3-расм. КПА учун тескари конусли анкер 
қурилмасининг конструктив ечими.  

1-металл корпус, 2-ички конус,  
3-ички қисм, 4- арматура, 5-резба. 

 
Таклиф этилаётган анкер қурилмага 

техник ечимлар бўйича энг яқин бўлган 
конструктив ечимни 1993-йилда 
№2686915, Е04С 5/12 “Композит материал-
дан ясалган арматурадаги кучланишни 
аниқлаш учун анкер қурилма” ва 2011 
йилда №109172 Е04С 5/12 “Композит 
арматура учун анкер қурилма” [9] номли 
КПА лар учун анкер қурилмаларини 
францус олимлари таклиф қилишди. 
Иккала қурилма ҳам металл корпусдан ва 
иккита ички қисмдан ташкил топган. 
Биринчи патентнинг ўзига хос хусусияти 
шундаки, тешикнинг деворлари спирал 
шаклдаги қовурғали сиртга эга ва арма-
турадан юмшоқроқ материал билан қоп-
ланган. Ушбу ечимнинг асосий камчи-
ликлари анкер мосламасининг бирлаш-
тирилган қисмларини ишлаб чиқаришнинг 
машаққатлилиги ва ички юзанинг кам 
қаршилиги туфайли ички қисмларни тез-
тез алмаштиришни талаб қилади. Иккинчи 
патент бу камчиликни тузатди ва ички 
қисмга материал сифатида шиша билан 
тўлдирилган полимер материал 
ишлатилади. Бунда ички қисм ва ташқи 
корпуснинг марказий ўққа нисбатан бур-
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чаги 20 дан 60 гача олинади. Анкер мос-
ламасининг камчиликлари қисиш, бетон-
лаш, ушлаб туриш ва бошқа технологик 
жараёнларда ички қисмларнинг корпусга 
нисбатан кескин силжишидир. Ушбу 
камчиликларнинг сабаби, биринчи нав-
батда, ташқи корпус ва ички қисм юза-
ларининг силлиқлиги ҳамда у ишлаганда 
қўшни юзаларда носимметрикликлар 
мавжудлиги, бу эса меҳнат сарфини 
оширади. Иккинчидан, ички қисмлар 
асосан бир ўқли сиқишни таъминлайди, бу 
эса арматура деформациясига ва унинг 
кейинги сирғалишига олиб келади. 

 

 

 

 

 

4-расм. Францус олимлари томонидан 
таклиф қилинган КПА учун тескари конусли 
анкер қурилмасининг конструктив ечими. 

а) 1-металл корпус, 2-ички конус, 
3-ички қисм, 4-тешик, 5-арматура, 6-полимер 
қоплама. б) 1-металл корпус, 2-ички конус, 3-

ички қисм, 4-арматура. 
Антаков А.Б. [10] томонидан 2020 

йилда таклиф қилган анкер қурилмаси 
қурилиш конструкциялари соҳасига 
тааллуқли бўлиб, олдиндан зўриқтирилган 

конструкцияларни ишлаб чиқаришда КПА 
ни тортиш учун мўлжалланган. Олдиндан 
зўриқтирилган композит арматурани 
маҳкамлаш учун анкер қурилмаси, унинг 
ташқи юзасида шайба ва болт билан 
бирлаштирилган узунасига ажраладиган 
металл гилза ва арматура мос келадиган 
тешикдан иборат. Aнкер қурилмаси 
тўғридан-тўғри тайёрланган арматуранинг 
устида йиғилади. У олдиндан тиқин учун 
фрезаланган тешикка ишлов бериш орқали 
амалга оширилади. Биринчидан, анкер 
қисмлари йиғилади, сўнгра КПА тиқин 
билан бирга ўрнатилади. Бундай ҳолда, 
мустаҳкамлаш панелидаги тешик танадаги 
бўйлама тешикка тўғри келади. Анкер 
қисмлари икки томондан шайба ва 
гайкалар билан қотирилади. Шундай 
қилиб, арматура таранглашганда, кучлар 
қурилмага ва шунга мос равишда бетонга 
узатилади. Ушбу конструкрив ечим 
арматурани тортганда анкер қурилмасидан 
сирғалиб чиқиб кетишини олдини олади. 
Анкер қурилмасининг афзаллиги 
конструкив ечими содда, йиғилиши осон ва 
завод шароитидан ташқари вазиятга қараб 
қурилиш майдонинг ўзида ҳам қўллаш 
имконияти мавжудлиги. Анкер 
қурилмасининг камчиликлари 
арматуранинг юзасига нисбатан тиқинни 
нотўғри ўрнатилиши, арматуранинг 
муддатидан олдин узилишига олиб  келади, 
қисмлардан бирининг ишдан чиқиши 
қурилмани яроқсиз ҳолга олиб келади, 
тайёрлашга кўп меҳнат талаб қилади. 
Анкер қурилмасининг конструктив ечими 
5-расм да берилган. 

 
 

 
 

5-расм. КПА учун Антаков томонидан таклиф қилинган анкер қурилмасининг конструктив ечими. 
1,2-металл корпус, 3-тиқин учун тешик, 4-гайка, 5-шайба. 

 

Олдиндан зўриқтирилган бетон 
конструкциялар КПА ни қўллаш ва унинг 
физик-механик хусусиятларини аниқлаш 
учун анкер қурилмалар устида бир қатор 
Америкалик олимлар ҳам Dolan C.W., 
Hamilton H.R., Bakis C.E.,  Nanni, A. 
тадқиқот ишлари олиб боришган [11]. Бу 

олимлар ҳам юқорида келтирилгандек 
асосан металл корпус ва КПА ни хусусият-
ларидан келиб чиқиб ички қисмларни 
шунга яқин полимер материаллардан 
тайёрлашни таклиф қилишган. Бунда ички 
қисм ва ташқи корпуснинг марказий ўққа 
нисбатан бурчаги 20 дан 50 гача олинган. 
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Таклиф қилинган ечимларда ички қисм 
узунлиги бўйлаб тенг икки қисмга 

бўлинган. Бу арматуранинг юзаси бўйлаб 
кўпроқ тишлашини таъминлайди. 

а) 

 

б) 

 
в) 

 

г) 

 
6-расм. Америка олимлари томонидан ишлаб чиқилган КПА учун анкер қурилмалари. 

а, б, в, г ларда берилган анкер қурил-
маларининг устки қисми металл корпус ва 
ички қисмлари полиамид ПА6, металл, 
карбон ва фибра материалларидан 
тайёрланган. 

КПА ни физик-механик хусусият-
ларини аниқлашда бу қурилмаларнинг аф-
залликлари ва камчиликлари [2,3,5] ларда 
келтириб ўтилган афзаллик ва камчиликлар 
билан деярли бир хил.   

ГОСТ [1] талаблари бўйича Б иловада 
берилган КПА нинг физик-механик 
хусусиятларини аниқлаш учун ўтказила-
диган синовлар учун 7-расм. намунавий 
анкер қурилмаси берилган.  

 

 

 
7-расм. Композит полимер арматуранинг 

физик ва механик синовлари учун 
намунавий анкер қурилмаси. 

 
Гост [1] бўйича арматурани синаш 

учун берилган зажим қурилмасининг аф-
заллиги-арматурани чўзилишга синагани-
мизда арматура ва қурилмада қўшимча 
силжишлар кузатилмайди. Бунинг учун 

анкер қурилмасининг узунлиги La КПА ни 
анкер узунлигидан кам бўлмаслиги керак. 
Қурилманинг камчиликлари - уни 
тайёрлаш жараёнининг мураккаблиги, 
технологиялашмаганлиги, кўп компонент-
лардан ташкил топиши (бу арматурани 
физик-механик хусусиятларини аниқлашда 
қўшимча деформацияларни келтириб 
чиқаради), қайта ишлатиш имкониятининг 
йўқлиги, анкернинг узунлиги La дан кам 
бўлса, одатда арматуранинг диаметридан 
келиб чиқиб тайёрланади, бунда арматура 
силжиши мумкин ва кутилган натижага 
эришиб бўлмайди. Меъёрий ҳужжатлар 
[1,12,13] бўйича арматуранинг силишига 
рухсат этилмайди. 

Хулосалар. Шу кунга қадар КПА 
учун ишлаб чиқилган анкер қурил-
маларини ўрганиш натижасида қуйидаги 
хулосага келинди. Ишлаб чиқилган анкер 
қурилмалари завод шароитида олдиндан 
зўриқтирилган конструкцияларни ишлаб 
чиқаришда оммавий равишда қўлланил-
майди. Бунга асосий сабаб КПА анизатроп 
материал бўлгани учун кўп марта қайта 
ишлатиладиган қурилмаларнинг 
конструктив ечими ишлаб чиқилмаган. 
Асосан бу қурилмалар лаборатория шаро-
итида КПА нинг физик-механик хусусият-
ларини аниқлашда ишлатилади. 
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УЎК 69.059.3 

ТЕМИРБЕТОН КАРКАСЛИ БИНОЛАР УСТУНЛАРИ ТЕХНИК ҲОЛАТИ 
ТАҲЛИЛИ ВА УЛАРНИ  КУЧАЙТИРИШ УСУЛЛАРИ 

 

т.ф.д., проф. А.А. ХОДЖАЕВ,  маг. С.Ф. БОЗОРҚУЛОВ  
(Тошкент архитектура - қурилиш институти) 

 

Аннотатция. Мазкур мақолада мамлакатимизда темирбетондан бунёд этилган бино ва иншоотларни 
вақт ўтиши билан юк кўтарувчи устунларини эксплуататциявий кўрсаткичларини пасайиши натижасида 
ёки уларнинг юк кўтариш қобилятини ошириш зарурати туғилганда уларнинг юк кўтариш қобилятини 
тиклаш ёки оширишда қандай усуллар билан кучайтириш мумкинлиги ёритилган. Шунингдек, темирбетон 
устунларни кучайтиришда керакли тавсиялар берилган.  
Abstract. In this article, we have covered what methods can be used to restore or increase the load-bearing capacity 
of buildings and structures constructed from reinforced concrete in our country as a result of a decrease in the 
operational indicators of the load-bearing columns over time or when there is a need to increase their load-bearing 
capacity. Also, the necessary recommendations are given when laying reinforced concrete columns.  
Аннотация. В этой статье рассмотрели какие методы могут быть использованы для восстановления или 
увеличения несущей способности зданий и сооружений, построенных из железобетона в нашей стране в 
результате снижения эксплуатационных показателей несущих колонн с течением времени или когда 
возникает необходимость в увеличении их несущей способности. Также даются необходимые 
рекомендации при усиление железобетонных колонн.  
Калит сўзлар: устун, кучайтириш, усуллар, арматура, металл ҳалқа, бурчаклик. 
Keywords: column, strengthening, methods, armature, steel jacketing, steel corner. 
Ключевые слова: колонна, усиление, методы, арматура, стальная обойма, стальной уголок. 
  

Кириш қисми. Шаҳарларимизнинг 
кўркини яҳшилашда ва уларга бетакрор 
қиёфа беришда реконструкциянинг ўрни 
беқиёсдир. Сабаби, реконструкциялашни 

амалга оширганда янги қурилишга нис-
батан сезиларли равишда иқтисодий жи-
ҳатдан маблағ кам сарфланиб, шуниндек, 
кетадиган меҳнат сарфи  ҳамда вақтдан анча 

https://scholarship.miami.edu/esploro/search/outputs?query=creator,exact,Nanni%20Antonio,AND&page=1&sort=date_d&mode=advanced&institution=01UOML_INST
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тежалади. Шунга қарамасдан, қурилиш 
конструкцияларини, хусусан, темирбетон 
конструкцияларни кучайтириш, аксарият 
ҳолларда кўп меҳнат талаб қиладиган ва 
иқтисодий жиҳатдан қиммат жараён. Шу 
сабабдан кучайтириш бўйича қарор қабул 
қилишдан олдин янги эксплуатация 
шароитларида мавжуд конструкциялардан 
фойдаланиш имкониятини чуқур таҳлил 
қилиш лозим. Бундан ташқари қурилиш 
конструкцияларини кучайтиришда у ёки бу 
усулни танлаш, бино реконструкциясининг 
техник вазифасига боғлиқ. Унга ҳажмий-
тархий ечимнинг мумкин бўлган 
ўзгаришлари, юклар ва эксплуатация 
шароити киради. Қурилиш 
конструкцияларини кучайтиришнинг сама-
рали вариантини  танлашда уларни ҳақиқий 
иш  тавсифини ва қандай юклар таъсири 
остида бўлишини аниқлаш муҳимдир. 
Масалан, мавжуд темирбетон устуннинг 
деформацияланган схемада ҳисоблаш унинг 
ҳисобий юк кўтаришини ошириш имконини 
беради. Шу мақсадга йиғма  ригелларни, 
ораёпмаларни, томёпмаларни ва умуман 
қурилиш конструкцияларни бирга 
ишлашини ҳисобга олиш орқали бунга 
эришиш мумкин [1]. 

Конструкцияни кучайтириш икки 
схема бўйича амалга оширилиши мумкин: 

- қўшимча юкни тўла ёки қисман ўзига 
қабул қилувчи янги юксизлантирувчи ёки 
алмаштирувчи конструкция барпо қилиш; 

- мавжуд конструкциянинг юк кўта-
рувчанлигини ошириш (уни ҳисобий схема 
ва зўриқиш ҳолатини ўзгартирмасдан ёки 
ўзгартириб, кучайтиришнинг махсус 
усулларини қўллаб амалга ошириш 
мумкин).  

Кучайтирилувчи конструкцияни (ус-
тунни) хисоблаш I ва II чегаравий ҳолатлар 
бўйича амалга оширилади. Биринчи гуруҳ 
бўйича элементлар мустаҳкамлик, 
устуворлик ва чидамлиликга, иккинчи 
гуруҳ бўйича эса конструкциялар бикрлик 
ва ёриқбардошликга текширилади. Агар 
кучайтириш нуқсонлар ва юк 
кўтарувчанликнинг пасайиши билан 
боғлиқ бўлса, темирбетон конструкциялар 
фақат I гуруҳ чегаравий ҳолатлар бўйича 
ҳисобланади [2]. 

Асосий қисм. Темирбетон конструк-
цияли бино ва иншоотлар устунларининг 
ҳақиқий юк кўтариш қобилиятини 
ҳисоблаб аниқлаш, уларнинг эксплу-
атацион яроқлилигини ва реконструкция 

лойихасини ишлаб чиқишда мақсадга 
мувофиқ кучайтириш усулини танлаш учун 
зарурдир. Бу хисоблар амалдаги меъёрий 
лойихалаш ҳужжатлари асосида бинонинг 
зилзилабардошлилигини баҳолаган ҳолда 
бажарилади ва натижалар асосида 
хулосалар қабул қилинади.  

Темирбетон каркасли бинолар устун-
ларини техник холатини ўтказилган 
кўпгина текширишлар натижаларига кўра, 
уларда эксплутация жараёнида кўп 
учрайдиган дефектлар, шикастланишлар ва 
деформатциялар қуйидагилардан иборат 
бўлиши мумкин:  

- майда толали дарзлар, кесим юзасини 
кесиб ўтувчи ва кесиб ўтмайдиган дарзлар 
- очилиш кенглиги 0.3 мм ва ундан кўп; 

- бетон химоя қатламининг бузилиши, 
бўйлама арматуранинг очилиб қолиши ва 
бўртиб чиқишлари; 

- юзани кесиб ўтувчи оғма дарзлар 
(устуннинг эгилган кесимига қадар ва 
бутун юза бўйлаб) очилиш кенглиги 0.3 мм 
ва ундан кўп; 

- кесим юзани баландлиги бўйлаб ўзаро 
силжиши ва бошқалар. 

Юқорида қайд қилинган дефект ва 
шикастланишларга кўп жихатдан темир-
бетон устунларни монтаж қилиш (йиғиш) 
вақтида йўл қўйилган хатоликлар сабаб бў-
лиши мумкин. Кўпинча қуйида келти-
рилган хатоликлар кузатилади:  

- вертикалликдан устун ўқининг меъёрдан 
ортиқ оғиши; 

- устуннинг тархдаги ўрнининг силжиши; 
- устунларнинг баланд жойлашган 

ўринларига риоя қилинмаганлиги; 
- устунларнинг ўзаро ва пойдеворлар билан 
бирикишини нотўғри бажарилиши; 
- пайвандларни бошқа турдаги пайвандларга 
алмаштириш (элементлар уланиш жойида ёй 
пайвандга алмаштириш ва ҳоказо), 
шунингдек, пайванд чокларнинг узунлиги ва 
кесим юзасининг камайиши; 
- устунлардаги ўзаро бирикмаларда сифати 
паст бўлган бетонларни қўллаш; 
- айрим ҳолатларда бирикмаларни яхлит-
лашда бетоннинг ёш даврида паст харорат 
таъсирида унинг музлашига йўл қўйиш; 
- монтаж учун яққол дефектларга эга бўлган 
темирбетон устунларни қўллаш ва бошқалар 
[3]. 

Бу дефектлар орасида энг кўп салбий 
оқибатларга олиб келувчиси – бу устун-
ларнинг вертикал оғишидир. Чунки бунинг 
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натижасида бўйлама юкнинг таъсирида 
қўшимча эксцентриситет ҳосил бўлиб, но-
марказий сиқилиш содир этади ва оқибатда 
карказнинг юк кўтариш қобилятининг 
пасайиши кузатилади. Бундан ташқари, ус-
тунларнинг вертикалдан оғиши натижасида 
қўшимча горизонтал зўриқишлар содир бў-
лади. Бу зўриқишлар барча устунлар 
орасида тақсимланади. Агарда ораёпма 
плиталар диски етарли яхлитликга эга бўл-
са, бу ўз навбатида оғган устунларга сал-
бий таъсир кўрсатади. Мана шундай ҳолат-
ларнинг салбий таъсирларини камайтириш 
учун ораёпма горизонтал дисклар яхлитли-
гини ва уларнинг устунлар билан ишончли 
боғланишини таъминлаш муҳимдир.   

Дефект ва шикастланишларга эга 
бўлган темирбетон устунларни юк кўтариш 
қобилятини қайта тиклаш учун ўтка-
зиладиган ҳисобларда, биринчи навбатта, 
уларни янгидан лойихалашга нисбатан 
фарқли равишда қуйидагиларни инобатга 
олган ҳолда бажариш зарур бўлади: 
- устун бетонни мустахкамлигини 
бузмасдан синовлар ўтказиш орқали 
олинган натижаларни статистик ишлов 
бериш орқали ўрнатилган натижаларидан 
фойдаланиш; 
- агарда ишчи бўйлама арматураларда 
коррозия юзага келган бўлса, бунинг 
оқибатида унинг кесим юзасини 
камайишини ва у билан бетон орасидаги 
боғланишнинг бузилганлигини баҳолаш 
зарур бўлади [4]. 

 Темирбетон устунларни кучайти-

ришнинг самарали усулларидан бири 
уларга темирбетон ёки металл ҳалқалар 
ўрнатишдир (1-расм). Энг оддий темир-
бетон ҳалқанинг бўйлама ва кўндаланг 
арматураси кучайтирилаётган устун арма-
тураси билан боғланмаслиги мумкин. 
Аммо, кучайтиришнинг бундай усулида 
эски ва янги бетоннинг биргаликда иш-
лашини таъминлаш  муҳим аҳамиятга эга. 
Бу эса кучайтирилаётган конструкция 
бетон юзасига қум сепувчи аппарат билан 
чизиқлар тушириш ёки металл чўтка билан 
ишлаш ҳамда бетонлашдан олдин босим 
остида эски бетон юзасини ювиш орқали 
эришилади. Адгезияни яхшилашга ҳамда 
агрессив муҳитларда бетон ва арматурани 
ҳимоялаш учун полимербетон қўллаш тав-
сия этилади. Устун ҳалқасининг қалинлиги 
ҳисоблаш ва конструктив талаблардан 
(бўйлама ва кўндаланг арматуралар диа-
метрлари, ҳимоя қатламининг қалинлиги ва 
ҳ.к.) келиб чиққан ҳолда аниқланади, 
одатда 300 мм гача қабул қилинади. 
Бўйлама ишчи арматуранинг кесим юзаси 
ҳам ҳисоблаш орқали аниқланиб, диаметри 
сиқилишга ишлайдиган стерженлар учун 
камида 16 мм, чўзилишга ишлайдиган 
стерженлар учун 12 мм қабул қилинади.  

Темирбетон ҳалқаларни кўндаланг 
арматура боғлаш усулида диаметри камида 
6 мм, пайвандлаш усулида эса камида 8 мм 
бўлган симдан бажарилади. Кўндаланг 
арматуралар қадами бўйлама арматура 
диаметрининг 15 баробарида олинади, 
лекин 200 мм дан ошмаслиги лозим. 

1-расм. Устунни темирбетон ҳалқа билан кучайтириш: 1-кучайтириладиган устун; 2-халқа;  
3-халқанинг бўйлама арматураси; 4-ҳалқанинг кўндаланг арматураси.  

 
Мавжуд ва қўшимча арматуралар 

орасидаги боғлиқлик таъминланган те-
мирбетон халқалар самаралироқ ҳисоб-
ланади (лекин кўп меҳнат сарфланади). 

Бундай халқалар мавжуд арматуранинг 
ёки бетон ҳимоя қатламининг жиддий 
шикастланган ҳолатида тавсия этилади. 
Бундай ҳолларда кучайтирилаётган конс-
трукциянинг арматураси тоза металл да-
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ражасига етгунча яхшилаб тозаланади, 
бузилган хомутларни бетонда кўндаланг 
ариқчалар очиш орқали қайта тикланади 
ва янги хомутлар ўрнатиб, уларни бўй-
лама арматуралар билан бириктирилади. 
Қўшимча бўйлама арматурани мавжуд 
арматурага бириктирув қаламчалари (ди-
аметри 10-16 мм, АII синфли арматура) 
ёрдамида пайвандланади. Устун деворга 
ёпишган, халқани алмаштиришнинг 
иложи бўлмаган ҳолда, бир томони 
беркитилмаган қоплама (рубашка) бир 
томонлама бетонлаш тавсия этилади. Ус-
тунларда бундай амал, хомутларни устун 
арматурасига пайвандлаш йўли билан 
бажарилади.  

Иш олиб бориш муддатлари қисқа 
бўлганда ва устун кесим юзасини оши-
ришнинг иложи бўлмаганда, кучайтириш 
учун устун томонларига бурчакли металл 
прокатлар ўрнатилади ва бириктирув 
планкалари билан ўрнатилган бурчакли 
металл прокатлардан иборат металл хал-
қалар тавсия қилинади (2-расм).  
 
Устуннинг ишлаши металл 
бурчакларнинг устун юзасига зич 
ёпишувига ва кўндаланг планкаларнинг 
олдиндан зўриқтирилишига боғлиқ. 
Металл бурчакларнинг бетон юзасига зич 
ёпишуви учун устун томонлари 
нотекисликларни йўниб ва цемент 
қоришмаси билан тўлдирилиб текис-
ланади. Бириктирув планкаларига ол-
диндан зўриқтириш бериш иссиқлик усу-
ли билан амалга оширилади. Бунинг учун 
планкалар бир тарафидан ҳалқа бурчак-
ларига пайванд қилинади, сўнгра газ го-
релкаси ёрдамида 100-120°С гача қизди-
рилади ва қизиган ҳолда планканинг ик-
кинчи тарафи пайвандланади. Планкалар 
совуганда устун кўндаланг кесим юза-
сида сиқилиш рўй беради, бу эса устун-
нинг юк кўтаришини оширади. Юкланган 
устунларнинг кучайтиришни самарали 
воситаси, олдиндан зўриқтирилган метал 
ҳовонлар (распорка)дир. Устунларнинг 
бир томонида жойлашган олдиндан зў-
риқтирилган устун-тиргакли катта ёки 

кичик эксцентриситетли номарказий си-
қилувчи устунларнинг юк кўтарувчан-
лигини ошириш учун қулланилади. Ус-
тунларнинг икки томонида жойлашган 
олдиндан зўриқтирилган устун-тиргакли 
металл ҳалқалар ёрдамида эгувчи мо-
ментнинг ишораси ҳар хил бўлган номар-
казий сиқилган устунларнинг юк кўта-
рувчанлиги оширилади. Олдиндан зўриқ-
тирилган бир томонлама ҳовонлар бир-
бири билан металл планкалар орқали би-
риктирилган икки бурчаклардан иборат. 
Ҳовоннинг юқориги ва пастки зонала-
рида қалинлиги 15 мм дан кам бўлмаган 
махсус планкалар пайвандланади, улар 
юкни таянч бурчакларига узатиб бера-
дилар ва ҳовон кесим юзасига тенг кесим 
юзага эга бўладилар. Планкалар ҳовон 
бурчагининг чеккасидан 100-120 мм чи-
қиб туради ва тортқич болтлари учун ик-
кита тешикча билан таъминланган бўлади 

[5].  
 

2-расм. Устунларни металл ҳалқа билан 
кучайтириш. 1-устун; 2-ўрнатиладиган 
бурчаклик тиргак; 3, 4-бирлаштирувчи 
пўлат тахтача (тиргак ишчи холатга 

келганидан сўнг пайвандланади); 
 
Консолли устунларнинг консол қис-

мида турли таъсир ва юклар ёки нотўғри 
арматуралаш натижасида ёриқлар пайдо 
бўлиши билан шикастланиш ҳолатлари 
учрайди.  

Устунларни консол қисмини кучай-
тиришда консолнинг иккала томонидан 
олдиндан зўриқтирилган тасма ёрдамида 
тортиладиган швеллерлар билан кучай-
тирилади (3-расм). 
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3-расм. Устунннинг консол қисмини кучайтириш. а-горизонтал ҳолда қўйилган тасма билан  

б-қия ҳолда қўйилган тасма 1-консол; 2-тўсин; 3-олдиндан зўриқтирилган тасма; 4-гайка; 
5-швеллер; 6-пўлат тахтача шайба тасмани маҳкамлаш учун; 7-пастки тиргак пластинка;  

8-юқори тиргак стержен ва пластинка; 9-қия ҳолда қўйилган шайба [6]. 
 

Хулоса ва тавсиялар: Ўтказилган 
техник тадқиқотлар натижаларига кўра, 
шуни айтиш мумкинки, бино ва 
иншоотларнинг темирбетон устунлари 
бошқа юк кўтарувчи конструкцияларга 
қараганда камроқ дефект ва 
шикастланишларга эга. Шунингдек, 
саноат биноларининг темирбетон 
устунлари кенг шаклдаги дефект ва 
шикастланишга эга, чунки уларни 
эксплуатацияси даврида кўп техник 
талабларга ўз вақтида тўлиқ 
бажарилмайди. Шу билан бир қаторда, 
темирбетон устунларга камдан-кам 
ҳолатда ташқи кучлар ошиб кетиши 
кузатилади  ва улар материаллар хисобий 

қаршилигининг 60% гача бўлган куч-
ланишлар остида ишлайди. Темирбетон 
устунларни кучайтиришни самаралироқ 
усулларидан бири темирбетон ёки металл 
ҳалқалар ўрнатишдир. Иш олиб бориш 
муддатлари қисқа бўлганда ва устун 
кесим юзасини оширишнинг иложи 
бўлмаганда, устун қирраларига бурчакли 
металл прокатлар ва бириктирув 
планкалардан иборат металл халқалар  
ўрнатиш тавсия этилади. Устунларни 
консол қисмини кучайтиришда 
консолнинг иккала томонидан олдиндан 
зўриқтирилган тасма ёрдамида 
тортиладиган швеллерлар  билан 
кучайтириш мумкин. 
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Аннотация. Ушбу мақолада реконструкция қилинадиган бинолар темирбетон устунларини темирбетон 
ҳалқа билан кучайтириш услубини ҳисоблаш тартиби келтирилган. Ундан ташқари кучайтириш учун 
қўлланиладиган материаллар ва уни амалга ошириш технологияси ҳақида ҳам маълумотлар келтирилган. 
Abstract. This article describes the procedure for calculating the method of reinforcing reinforced concrete columns 
of buildings under reconstruction with a reinforced concrete ring. There is also information about the materials 
used for reinforcement and the technology of its implementation. 
Аннотация. В данной статье приводится расчет железобетонной обоймы, применяемой в качестве 
усиления для железобетонных колон реконструируемых зданий. Кроме того, приводятся сведения о 
применяемых материалах и технологии выполнения усиление. 
Калит сўзлар: Темирбетон халқа, бетон, арматура, кучайтириш, ҳисоб, каркас, натижа. 
Keywords: Reinforced concrete ring, concrete, armature, reinforcement, calculation, frame, result. 
Ключевые слова: Железобетонная обойма, бетон, арматура, расчет, каркас, результат.  

 
Кириш қисми. Маълумки, темир-

бетон ва бошқа конструкцияларнинг ҳа-
қиқий юк кўтариш қобилятини ўрганиш 
учун уларни техник ҳолатини текшириш 
ва баҳолаш зарур бўлади. Бундан мақсад 
– кучайтиришнинг зарурлиги ва мақсадга 
мувофиқлигини ҳамда кучайтиришнинг 
самарали усулини танлаш учун қарор 
қабул қилиш, конструкцияларни кучай-
тириш, уларнинг юк кўтариш қобилятини 
ошириш ва бинонинг зилзила-бардош-
лилигини таъминлашдан иборат. Бунинг 
учун кучайтириладиган конструкциялар-
ни, ҳусусан, темирбетон устунларни ва 
бинони ҳисобий сейсмик кучлар таъси-
рига ҳисоблаш керак бўлади. 

Асосий қисм. Кучайтириш учун 
қўлланиладиган материаллар (бетон, 
арматура, прокат, цемент қоришмаси) 
хоссаларини амалдаги стандартлар 
талабларига жавоб бериши керак [1,2,3]. 

Бетоннинг сиқилишга бўлган мус-
таҳкамлиги бўйича синфи В15 дан кам 
бўлмаслиги зарур ва шу билан бирга 
майда донали бетон қўллаш тавсия 
этилади. Пўлат арматура сифатида синфи 
А-II ва А-III даврий юзали арматура 
қўлланилади. Темирбетон устунларни 
ҳалқа ёрдамида кучайтириш (қайта 
тиклаш) 1-расмда келтирилган. Бўйлама 
арматурани анкерлаш учун пойдеворда 
ёки ораёпа плиталарида махсус 
туйнуклар тешилиб, у ерга ўрнатилади, 
ва улар кейин цемент қоришмаси билан 
тўлдирилади. Туйнукларга шурфларнинг 
жойлашиш ўрнини ҳар сафар пойдевор 

конструкцияси ўлчамларида ва ораёпма 
плита турига қараб аниқланади. Шурф 
диаметри 1,6÷1,8d (d-арматура 
диаметри)га тенг қилиб қабул қилинади. 
Бўйлама арматуранинг анкерлаш 
чуқурлиги 𝑙𝑙𝑎𝑎𝑛𝑛 ≥ 25𝑑𝑑 бўлиши керак. 
Стерженларнинг охирида анкер шайбалар 
ўрнатилади. Шурфларни тўлдириш учун 
цемент қоришма ёки полимер қоришма 
қўллаш тавсия этилади. 

Қопламанинг қалинлигини (𝛿𝛿қ, мм) 
қуйидаги ифода бўйича белгиланади. 

𝛿𝛿қ = 𝑎𝑎 + 𝑑𝑑 + 20,   мм.        (1) 
Ҳамда қуйидаги шартни ҳам ҳисобга 

олиш керак: 
ℎ
𝛿𝛿қ
≥ 2,5;            𝛿𝛿қ ≥ 60 мм;       (2) 

Бу ерда: а-бетон ҳимоя қатлами 
қалинлиги (мм), d-қоплама арматураси 
диаметри (мм), h-устун кесимининг ба-
ландлиги (мм). 

Кучайтиришни амалга ошириш учун 
ҳалқа тугайдиган жойидаги устуннинг 
мустаҳ-камлигини инобатга олиб 
белгиланади. 

1-расм. Устунни темирбетон ҳалқа 
билан кучайтириш. 

mailto:cssukhrob@gmail.com
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1,6 - бўйлама арматура, 2-кўндаланг 
арматура, 3-тўсин, 4-металл шурф,5-

ҳалқа бетони,  
7-анкер шайба, 8-цемент қоришма. 

Бунда қуйидаги  талаблар бажари-
лиши керак: 

𝐻𝐻ҳ ≥ 𝑙𝑙;           𝐻𝐻ҳ
ℎ
≥ 2,5       (3) 

Бу ерда: 𝐻𝐻ҳ − ҳалқа баландлиги;  l – нах-
лест арматура узунлиги (КМК 2.03.01-96 
бўйича); 

H - устун баландлиги; h - устун 
кесими баландлиги. 

Темирбетон қопламанинг бўйламма 
арматураси юкларнинг ноқулай йиғиндиси 
таъсирига ҳисоблаш орқали аниқланади. 
Бунда қуйидаги шартлар инобатга олинади: 

а) агар кучайтиришни амалга ошир-
гандан сўнг устунга таъсир этувчи вер-
тикал кучнинг ошмаслиги аниқ бўлса – 
ҳалқани Мҳ эгувчи моментни таъсирига 
эгилувчи элемент каби ҳисобланади, яъни, 
Мҳ = (М𝐼𝐼−𝐼𝐼

𝑃𝑃 − М𝐼𝐼−𝐼𝐼
𝐻𝐻 ) ∗ 𝑛𝑛1

1+𝑛𝑛1
    (4)    бу ерда: 

𝑛𝑛1 = 𝐸𝐸𝑏𝑏,ҳ∗𝐽𝐽ҳ
𝐸𝐸𝑏𝑏,𝑘𝑘∗𝐽𝐽𝑘𝑘

;    (5) 

М𝐼𝐼−𝐼𝐼
𝐻𝐻  - кучайтириш вақтидаги I-I 

кесимдаги бўйлама эгилишни инобатга 
олган ҳолда, аниқланадиган бошланғич 
эгувчи момент. М𝐼𝐼−𝐼𝐼

𝑃𝑃  -  II-II кесимда кучай-
тиришдан сўнг ҳосил бўлган ҳисобий 
момент. 𝐸𝐸𝑏𝑏,ҳва 𝐽𝐽ҳ – ҳалқа бетонининг элас-
тиклик модули ва кесими инерция 
моменти. 𝐸𝐸𝑏𝑏,𝑎𝑎 ва 𝐽𝐽𝑎𝑎 – худди шундай устун 
бетони эластиклик модули ва кесими 
инерция моменти. 

б) агар кучайтиришни бжарил-
гандан сўнг устунда қўшимча вертикал 
юклар пайдо бўлса, унда устундаги юк 
камайтирилиши ҳалқани Мҳ ва бўйлама 
куч таъсирига номарказий сиқилган эле-
мент сифатида қуйидаги формулалар 
орқали аниқланади: 

 
𝑁𝑁ҳ = (𝑁𝑁𝐼𝐼𝐼𝐼−𝐼𝐼𝐼𝐼𝑃𝑃 − 𝑁𝑁𝐼𝐼𝐼𝐼−𝐼𝐼𝐼𝐼𝐻𝐻 ) ∗ 𝑛𝑛2

1+𝑛𝑛2
;    (6)    бу 

ерда:   𝑛𝑛2 = 𝐸𝐸𝑏𝑏,ҳ∗𝐴𝐴ҳ
𝐸𝐸𝑏𝑏,𝑘𝑘∗𝐴𝐴𝑘𝑘

;    (7) 

𝑁𝑁𝐼𝐼−𝐼𝐼𝐻𝐻  - кучайтириш вақтидаги I-I ке-
симдаги бўйлама куч; 𝑁𝑁𝐼𝐼−𝐼𝐼𝑃𝑃  -  I-I кесимда 
кучайтиришдан кейинги ҳисобий бўй-
лама куч; 𝐴𝐴ҳ – ҳалқанинг кесим юзаси; 𝐴𝐴𝑎𝑎 
– устуннинг кесим юзаси. 

Бундан ташқари, I-I кесим бўйича Мк 
ва Nк таъсирида устуннинг мустаҳкам-

лигини қуйидаги формулалардан аниқлай-
миз.  

Мҳ = �𝑀𝑀𝐼𝐼−𝐼𝐼
𝑃𝑃 − 𝑀𝑀ҳ�                         (8) 

М𝑎𝑎 = �𝑁𝑁𝐼𝐼−𝐼𝐼𝑃𝑃 − 𝑁𝑁ҳ�                         (9) 
Агарда мустаҳкамлик шартлари ба-

жарилмаса, у ҳолда ҳалқа қалинлигини 
ошириш керак. Ҳалқани кўндаланг арма-
туралаш ҳисобга мос равишда қабул қи-
линади. Ҳалқанинг қисмлари кесими ба-
ландлигининг 1,5 баробарига тенг масо-
фада бикр тугунларга туташган, қадами 100 
мм дан белбоғлар билан арматураланиши 
керак. Бундан ташқари, ҳалқа тугаган 
жойда, саккиз бурчакли камида иккита 
белбоғ ўрнатилиши керак. Биринчи белбоғ 
ҳалқа тепа қисмидан 20 мм масофада, 
кейингилари 10 мм қадам (интервал) билан 
ўрнатилади. Белбоғларнинг диаметрини 
0,25d≤d1≤8мм  деб қабул қилиш керак (d-
бўйлама кучайтирилувчи арматура, d1 – 
белбоғ диаметри). 

Ушбу кучайтирилишнинг тўғри 
амалга оширилганлигини баҳолаш учун 
темирбетон каркасли бинони амалдаги 
меъёрий лойихалаш ҳужжати [5] талаб-
ларига кўра сейсмик кучлар таъсирига 
ҳисобланади. Бунинг учун кучайтирилган 
бинони (раманинг) кучларнинг алоҳида 
йиғиндисига ҳисобланади, бунда вертикал 
юкларнинг реконструкциягача бўлган 
тўлиқ ҳисобий юклари ва кучайтириш 
бажарилаётган вақтдаги фарқга тенг деб 
ҳисобланади. Ҳисоблар натижасида устун-
ларни кучайтириш учун керак бўладиган 
арматуранинг кесим юзаси, кучай-
тирилаётган элементдаги зўриқиш олинади 
ва бу натижани ҳақиқий қўлланган 
арматура кесим юзаси билан солишти-
рилади ва зарурат бўлганда ҳисоб қайта-
рилади. Темирбетон ҳалқа билан кучайти-
рилган марказий сиқилувчи темирбетон 
конструкциялар, масалан, устунларни мус-
таҳкамлиги ҳисоблашни кўриб чиқамиз. 
Темирбетон ҳалқа билан кучайтирилган 
марказий сиқилувчи темирбетон 
конструкцияларни мустаҳкамликга тек-
шириш қуйидаги шарт асосида бажарилади 
[6]: 
𝑁𝑁 = 𝜑𝜑[(𝑅𝑅𝐵𝐵 ∗ 𝐴𝐴𝐵𝐵 + 𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶 ∗ 𝐴𝐴𝑆𝑆′ )𝛼𝛼 + 𝛼𝛼ОБ(𝑅𝑅𝐵𝐵𝑆𝑆 ∗

𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆 + 𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆 ∗ 𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆′ )];    (10) 
 

Бунда: N - бўйлама сиқувчи куч, α-
ишлаш шароитини ҳисобга олувчи коэф-
фициент бўлиб: α=0,9 агар h≤200мм бўлса, 
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акс ҳолда h≥200мм бўлса α=1,0 га тенг деб 
олинади. 

  𝜑𝜑 - юкнинг давомийлигини, эгилув-
чанлигини ва арматуралаш характерига 
боғлиқ бўлган коэффициент.  
𝜑𝜑 = 𝜑𝜑𝐵𝐵 + 2(𝜑𝜑𝜏𝜏 − 𝜑𝜑𝐵𝐵) 𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝑆𝑆

′ +𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆
′

𝑅𝑅𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵+𝑅𝑅𝐵𝐵𝑆𝑆𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆
; (11) 

𝜑𝜑𝜏𝜏 дан кўп бўлмаган ҳолда, бунда: φB 
ва φτ нинг қийматлари 1-иловадан 
олинади. φ- нинг миқдори ҳалқанинг 
минимал қалинлиги d=50 мм қилиб олиш 
орқали топилади.  

𝛼𝛼ОБ – ҳалқанинг ишлаш шароитини 
ҳисобга олувчи коэффициент,  олдиндан 
зўриқтирилган кўндаланг арматура учун 
𝛼𝛼ОБ = 0,9, агар ёпиқ белбоғ қўлланилган 
бўлса, 𝛼𝛼ОБ = 0,8 олинади. 𝑅𝑅𝐵𝐵- кучайтири-
лаётган бетоннинг призма (ҳақиқий) мус-
таҳкамлиги. 𝑅𝑅𝐵𝐵𝑆𝑆 - бетон ҳалқанинг ҳисобий 
призма мустаҳкамлиги, 𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶 , 𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆 – мос 
равишда кучайтирилаётган элемент ва 
бетондаги ҳалқа арматурасининг ҳисобий 
қаршилиги. 𝐴𝐴𝐵𝐵, 𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆 - мос равишда 

кучайтирилаётган элемент ва бетон ҳал-
қанинг кўндаланг кесим юзаси. 𝐴𝐴𝑆𝑆′ ,   𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆′  - 
мос равишда кучайтирилаётган элемент ва 
бетон ҳалқадаги арматуранинг кесим 
юзаси. 

2-расм. 1-1 – ўтказилган текислик, AS1 – 
оралиқдаги стерженларнинг кесим 

юзаси, AS – барча бўйлама стерженлар 
кесим юзаси, Ne – кучайтирилган эле-

ментга доимий ва узоқ муддатли 
юклардан таъсир қилаётган бўйлама 

куч, lo - элемент ҳисобий узунлиги. 

3-расм. 1-кучайтирилаётган темир-бетон устун. 2 – темирбетон ҳалқа.   3 – эски бе-
тон билан янги бетоннинг тармашиш юзаси. 

1-илова 
Сиқилувчи бетон элементлари учун φB ва φτ коэффициентлари қийматини аниқлаш жадвали  
𝐍𝐍е
𝐍𝐍
нинг нисбати 

𝐥𝐥𝐨𝐨/𝐡𝐡𝟏𝟏 нинг нисбати 
6 8 10 12 14 16 18 20 
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0 0.93 0.92 0.91 0.9 0.89 0.88 0.83 0.8 
0.5 0.92 0.91 0.9 0.88 0.85 0.81 0.78 0.65 
1  0.91 0.89 0.86 0.81 0.74 0.63 0.55 

𝛗𝛗𝛕𝛕 коэффициент 
А) Ўтказилган параллел сирт текислигининг четки қисмида жойлашган оралиқ арматуранинг 

кесим юзаси Аs1  нинг қиймати 1/3Аs дан кам бўлганида 
0 0.93 0.92 0.91 0.9 0.89 0.87 0.84 0.81 

0.5 0.92 0.92 0.91 0.9 0.87 0.84 0.8 0.75 
1 0.92 0.91 0.9 0.88 0.86 0.82 0.77 0.7 

Б) Ўтказилган параллел сирт текислигининг четки қисмида жойлашган оралиқ арматуранинг 
кесим юзаси Аs1  нинг қиймати 1/3Аs дан кўп бўлганида 

0 0.92 0.92 0.91 0.89 0.87 0.84 0.8 0.75 
0.5 0.92 0.91 0.9 0.87 0.83 0.79 0.72 0.65 
1 0.92 0.91 0.89 0.86 0.8 0.74 0.66 0.58 

 
Одатда ҳалқанинг арматура кесим юзаси бетон ҳалқа кесим юзасини 1% гача 

қисмини ташкил этади.   
𝑁𝑁 = 𝜑𝜑[(𝑅𝑅𝐵𝐵 ∗ 𝐴𝐴𝐵𝐵 + 𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶 ∗ 𝐴𝐴𝑆𝑆′ )𝛼𝛼 + 𝛼𝛼ОБ ∗ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆(𝑅𝑅𝐵𝐵𝑆𝑆 + 0,0.1𝑅𝑅𝑆𝑆𝐶𝐶𝑆𝑆)]    [12] 

Кучайтирилаётган бетон ҳалқанинг юзаси қуйидагича топилади:  

𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆 =
𝑁𝑁
𝜑𝜑−�𝑅𝑅𝐵𝐵∗𝐴𝐴𝐵𝐵+𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆∗𝐴𝐴𝑆𝑆

′ �𝛼𝛼

𝛼𝛼ОБ(𝑅𝑅𝐵𝐵𝑆𝑆+0,01𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)
;  [13] 

Қуйма темирбетон ҳалқанинг ҳисобий қалинлиги эса қуйидагича аниқланади: 

𝑑𝑑 = �(𝑏𝑏+ℎ)2+4𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆−(𝑏𝑏+ℎ)
𝐿𝐿

; [14] 
Хулоса. Шикастланишларга эга 

бўлган реконструкция қилинадиган 
бинонинг темирбетон устунларини 
кучайтирилишларини ҳисоблашни ўтказиш 
учун мақолада келтирилган ҳисоб 
тартибидан фойдаланиш мумкин. 
Ўтказилган ҳисоблар натижаларига кўра, 
кучайтириш этарли қўшимча юк кўтариш 
қобилятини таъминлай оладими деган 
саволга жавоб топиш мумкин. Темирбетон 

устунларни металл ҳалқалар (прокат 
ҳалқалар) ўрнатиш усули орқали ҳам 
кучайтирилганда мақолада келтирилган 
ҳисоб усулидан фойдаланиш мумкин 
бўлади. Олинган ҳисоб натижалари 
асосида тегишли тавсиялар бериш имкони 
юзага келади ва буни қўллаш 
кучайтирилаётган конструкциянинг 
ишончлилигини таъминлашга ёрдам 
беради.    
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УДК 69.006 
ОПЫТ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ КРОВЛИ ИЗ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

ПЛИТ ДЛЯ БЕЗРУЛОННЫХ КРЫШ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 
 

к.т.н., доц. Р.Р. ЮСУПОВ, маг. А.Р. ЎКТАМОВ (ТАСИ). 
 

Аннотация. В данной статье приводится опыт применения сборных железобетонных безрулонных крыш, 
использованных при строительстве крупнопанельных жилых зданий, построенных в г. Ташкенте. Кроме того, 

𝛗𝛗𝐁𝐁 коэффициент 
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обсуждены перспективы внедрения преимуществ использования монолитных железобетонных плит для 
устройства крыш многоэтажных жилых зданий. 
Annotasiya. Ushbu maqolada Toshkent shahrida qurilgan yirik panelli turar-joy binolarida qo`llanilgan rulonsiz 
yig`ma temirbeton tomlarni tajribasi keltirilgan. Bundan tashqari, ko`p qavatli turar-joy binolarini qurulishda qo`llash 
istiqboliga ega bo`lgan yaxlit temirbeton tomlarni o`rnatish masalalari muhokama qilingan. 
Annotation. This article provides an experience of using prefabricated reinforced concrete roll less roofs used in the 
construction of large-panel residential buildings built in Tashkent. In addition, the prospects for introducing the 
advantages of using monolithic reinforced concrete slabs for the construction of roofs of multi-storey residential 
buildings were discussed. 
Ключевые слова: опыт, применение, железобетонная плита, безрулонная крыша, тяжелый бетон, здание. 
Kalit so`zlar: tajriba, qo`llash, temirbeton plita, rulonsiz tom, og`ir beton, bino.  
Keywords: experience, applications, reinforced concrete slab, roll-free roof, heavy concrete, building. 

   
 Введение. Железобетонные сборные 
крыши с безрулонной кровлей могут 
применяться в зданиях с теплым и 
холодным чердаками. На территории 
нашей республики массовое применение 
нашли железобетонные крыши с безрулон-
ной кровлей с холодным чердаком. В 
городах Ташкенте и Самарканде построены 
жилые дома с безрулонной крышей, в 
которых кровельные конструкции  
 
изготовлены по технологии и 
конструктивным решениям, 
разработаннами группой ученых института 
Таш.ЗНИИЭП. Этот тип конструкций 
заложен в типовые проекта девятиэтажных 
крупнопанельных жилых домов серии 148. 
Основными элементами таких крыш 
являются ребристые кровельные панели 
складчатого очертания с полкой в сжатой 
зоне без предварительного напряжения 
арматуры и корытообразные водосборные 
лодки с преднапряжённой арматурой [1,2]. 
Такая конструкция крыш относиться по 
своим конструктивным решениям к числу 
крыш с холодным чердаком и кровельными 
плитами, изготавливаемые из тяжелого 
водонепроницаемого и морозостойкого 
бетона с гидроизоляцией их поверхностей 
мастичными или окрасочными составами, 
наносимые в заводских условиях. В 
качестве такой гидроизоляции согласно 
проектным требованиам используется 
алюминиевая пудра, которая после 7-8 лет 
эксплуатации должно наноситься заново 
для обеспечения надежной сохранности 
бетона кровли от атмосферных осадков в 
течение длительного времени. По условиям 
эксплуатации эти конструкции относятся к 
группе конструкции, не защищенных от 
атмосферных воздействий (испытывают 
действие солнечной радиации, осадков, 

изменения температуры и влажности 
воздуха). От степени влияния 
климатических факторов во многом 
зависит напряженно деформированное 
состояние сборных железобетонных 
элементов безрулонной крыши [3, 4]. 
        Основная часть. Согласно нормам 
проектирования [2] для железобетонных 
элементов покрытия безрулонной кровли 
должны использоваться тяжёлые бетоны 
классов по прочности на сжатие не менее 
В25, маркой по водонепроницаемости не 
менее W6 и по морозостойкости не ниже 
F200. Для беспокровной кровли 
предусмотрено применение напрягающего 
и обычного тяжёлых бетонов класса не 
менее В25 по прочности на сжатие, марки 
по водонепроницаемости не менее W8 и 
по морозостойкости F300 [5, 6]. 
       Экспериментальное применение 
предложенной конструкции и технологии 
кровельных покрытий на основе 
атмосферостойкого бетона было 
осуществлено при строительстве крыш 4 и 
5 этажных крупнопанельных домов серии 
Уз500 в г. Ташкенте с наружным 
водоотводом. При этом были 
использованы кровельные плиты 
складчатого сечения с полкой в сжатой 
зоне (рис.1) с гидроизоляцией 
поверхности окрасочным составом из 
материалов, рекомендуемых нормами и 
техническими условиями согласно 
«Руководства по проектированию и 
устройству сборных железобетонных 
крыш с безрулонной кровлей для жилых и 
общественных зданий» СибЗНИИЭП. В 
безрулонных крышах продольные стыки 
кровельных плит перекрываются П-
образными железобетонными 
нащельниками, как правило, на всю длину 
плиты покрытия. При необходимости 
устройства составного нательника под 
место стыковки следует подкладывать 
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полосу кровельного материала длиной 1м 
(по 0,5 м в каждую сторону от стыка). 

 
Рис.1. Сборная железобетонная кровельная 

плита складчатого сечения с полкой в сжатой 
зоне. 

  

Для девятиэтажных крупнопанельных 
жилых домов с безрулонной крышей 
чердачное покрытие решено по 
продольной конструктивной схеме, с 
опиранием кровельных панелей на 
водосборный лоток и наружные стены 
чердака при симметричном 
расположении панелей относительно 
лотка (рис.2). Важным вопросом 
применения таких крыш является то, что 
конструкция чердачного покрытия 
должна обеспечивать свободу 
деформаций в cтыках панелей и узлах 
опирания при температурно-
влажностных и сейсмических нагрузках. 
Для этого один из четырёх узлов 
опирания решается гибким. Кроме того, 
кровельные панели и водосборные лотки 
проектируются ребристыми 
изгибающими по балочной схеме с 
относительным длительным прогибом не 
более 1/200 пролёта. Проектирование и 
применение неразрывных конструкций в 
сборных покрытиях не разрешено. 

 
Рис.2. Конструктивная схема крыши с 

внутренним организованным водоотводом. 

1- сборная железобетонная кровельная плита;  
2- сборный железобетонный водосборный 
лоток; 
3- наружная стена чердака. 

 Многолетняя (более 20 лет) эксплуатация 
сборных железобетонных крыш жилых 
крупнопанельных домов, построенных в г. 
Ташкенте, показала их высокую 
надёжность, об этом свидетельствует 
результаты технического обследования 
состояния кровельных плит и водосборных 
лотков. У этих конструкций отсутствуют 
силовые трещины в продольных ребрах, 
прогибы не превышают допустимых 
величин. Однако, надо отметить, что 
первоначально нанесённое 
гидроизоляционное покрытие не 
возобновлено. На это должны обратить 
серьёзное внимание службы технической 
эксплуатации зданий, одним из основных 
задач которой является контроль и учёт 
технического состояния элементов здания 
с целью их устранения. 
    Другим не менее важным направлением 
применение железобетонных безрулонных 
кровель является кровли из монолитных 
железобетонных плит при строительстве 
индивидуальных спортивных сооружений. 
Такой опыт имеется. Для возведения 
монолитных железобетонных покрытий 
трибун стадионов теннисного клуба 
«Динамо» и спорткомплекса «Жар» был 
использован тяжелый бетон на обычном 
портландцементе с пластифицирующими 
добавками. При этом расстояние между 
температурно-усадочными швами принято 
не более 6 м.Использованное техническое 
решение кровель из монолитного 
железобетона, приведены на рисунке 3. Этот 
пример приводиться для того, чтобы 
показать возможность применения 
безрулонных покрытий для зрелищных 
сооружений.  
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Рис.3. Покрытие из монолитных 

железобетоных плит. а) дефорационный 
шов; б) узел примыкания к вертикальным 

ограждениям.   
1- монолитная плита; 2- полиэтиленовая 
пленка; 3- выравнивающая стяжка; 4- 
утеплитель; 5- несущая конструкция; 6-
герметик; 7- гернитовый шнур; 8- 
компенсатор.  

     Вопросы применения 
монолитных железобетонных кровель 
для строительства жилых домов 
прорабатывались учёными других стран, 
например, Российской Федерации. 
Согласно предлагаемым решениям 
крыша представляет собой ребристую 
монолитную конструкцию с наклоном 
скатов      2-5˚и приведённой толщиной 
бетона 10,6 см. толщина полки 8 см, 
которая армирована двумя сварными 
сетками из проволоки диаметром 4 мм с 
ячейками 10×10 см.  

    Необходимые свойства бетона по 
плотности, водонепроницаемости и 
трещиностойкости обеспечивается за 
счёт подбора рационального состава и 
применения соответствующих   добавок к 
бетону, а также двойного сетчатого 
армирования и ограниченного размера 
(не более 12×12 м) технологических 
участков (карт). 

     Первую такую крышу предполагается 
выполнить на жилом многоэтажном доме 
одного из современных районов г.  
Екатеринбурга (РФ). 

 Основные характеристики монолитной 
железобетонной крыши: 
- нормативный срок службы 100 лет; 

- себестоимость возведения в 2,6 раза 
меньше, чем у крыш с мягкой кровлей; 
- затраты на обслуживание и 
эксплуатацию в 10-16 раз меньше, чем у 
крыши с мягкой кровлей; 
- выполнено из негорючего материала, 
имеет высокую степень огнестойкости, 
что позволяет размещать на ней 
безопасные зоны для спасения людей в 
случае пожарной ситуации, при 
блокировании выходов в нижние этажи 
огнём и дымом, а также располагать 
площадки для установки спасательных 
корзин и посадки вертолетов, размещать 
передвигающиеся механизмы для 
наружного  подъема и спуска людей, 
грузов в случаях опасных чрезвычайных 
ситуации, ремонта, мойки окон и 
фасадов; 
- твердая ровная и прочная поверхность 
позволяет использовать колесную 
технику, металлические лопаты и острые 
инструменты для удаления снега и льда, а 
также устанавливать радио и 
телеантенны, рекламные шиты и другое 
оборудование, размешать смотровые 
площадки, зеленые газоны и зоны 
отдыха. 
       Эта конструкция покрытия 
универсальная, она может 
использоваться в крышах с различными 
типами чердака: открытым, холодным и 
теплым. Многие эксперты считают, 
учитывая наращивание темпов 
современного монолитного 
строительства и достижений 
бетоноведения и технологии бетона, что 
данная конструкция может стать для 
зданий и сооружений крышей XXI века 
во всех климатических районах, в том 
числя в условиях резкого 
континентального климата Узбекистана.  
        Выводы. Опыт применения, 
строительства и многолетней 
эксплуатации сборных железобетонных 
крыш крупнопанельных жилых домов 
показали их высокую эффективность и 
эксплуатационную надежность. В 
неблагоприятных климатических 
условиях внешней среды, характерных 
для Узбекистана, качество и 
долговечность кровельных элементов 
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обеспечиваются за счет рационального 
подбора состава тяжелого бетона, 
технологии изготовления и 
конструктивных особенностей 
кровельных плит безрулонных крыши.     
      Применение монолитных 
железобетонных плит для устройства 

крыш многоэтажных жилых зданий 
может быть весьма эффективным, в том 
случае, если будут обеспечены условия 
для внедрения специальных видов 
бетонов, обладающих высокой 
плотностью, прочностью и 
непроницаемостью.   
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Annotatsiya. Maqolada ko'p qavatli bino misolida Diagonalli to'rni qo'llab-quvvatlovchi strukturadan 

foydalanish ko'rib chiqiladi. Ko'p qavatli binolarga ta'sir qiluvchi eng xavfli omillardan biri shamol bo'lib, u o'rab 
turgan inshootlarning yaxlitligini buzishi va binoning ishlashini imkonsiz qilishi mumkin. Ko'p qavatli binolarni 
loyihalashda shamol yukiga qo'shimcha ravishda, strukturaning seysmik qarshiligini va yerga ta'sir qiladigan 
bosimni hisobga olish kerak. Har qanday noyob tuzilma singari, ko'p qavatli bino juda qimmat qurilish obyekti 
bo'lib, u loyihalash va qurilish ishlaridan tashqari, ilmiy tadqiqotlarni ham o'z ichiga oladi, shuning uchun bunday 
tuzilmalarni loyihalashda har doim uning qurilish narxini kamaytirishga harakat qilinadi.  

Аннотация. В статье рассматривается применение диагонально- сетчатой несущей конструкции 
на примере высотного здания. Одним из самых опасных факторов, влияющих на высотные здания, 
является ветер, способный нарушить целостность ограждающих конструкций и привести к 
невозможности эксплуатировать здание. Помимо ветровой нагрузки, при проектировании высотных 
зданий необходимо учитывать сейсмостойкость сооружения и давление, которое оно оказывает на грунт. 
Как и любое уникальное сооружение, высотное здание является очень дорогостоящим объектом 
строительства, включающим в себя помимо проектных и строительных работ также и научные 
изыскания, поэтому при проектировании подобного рода сооружений всегда стараются снижать 
стоимость его строительства путем применения передовых строительных технологий.  

Annotation. The article discusses the use of a Diagonal mesh supporting structure on the example of a high-
rise building. One of the most dangerous factors affecting high-rise buildings is the wind, which can disrupt the 
integrity of the enclosing structures and make it impossible to operate the building. In addition to the wind load, 
when designing high-rise buildings, it is necessary to take into account the seismic resistance of the structure and 
the pressure that it exerts on the ground. Like any unique structure, a high-rise building is a very expensive 
construction object, which includes, in addition to design and construction work, also scientific research, therefore, 
when designing such structures, they always try to reduce the cost of its construction by using advanced 
construction technologies.  
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Kalit so'zlar. Ko'p qavatli binolarda Diagonal to'rli yuk ko'taruvchi konstruktsiyalar, yuk ko'taruvchi po'lat qobiq, 
Diagonalli panjara, uchburchakli temir panjara, ko'p qavatli binolar. 
Ключевые слова: диагонально-сетчатые несущие конструкции в высотных зданиях, несущая стальная 
оболочка, диагональная сетка, триангулированная стальная решетка, высотные здания. 
Keywords: Diagonal mesh load-bearing structures in high-rise buildings, load-bearing steel shell, Diagonal mesh, 
triangulated steel grating, high-rise buildings. 

 
Kirish. Zamonaviy shaharlardagi 

qurilish sharoitlari, yuqori qurilish zichligi, er 
uchastkalarining yuqori narxi zich shahar 
joylarida odamlarga ish, hayot va dam olish 
uchun qulay va xavfsiz joylarni ta'minlash 
uchun mo'ljallangan ko'p qavatli qurilishning 
jadal rivojlanishiga olib keldi. Ko'p qavatli 
bino funktsional vazifalarni ta'minlashdan 
tashqari, ifodali me'moriy ko'rinishga ham ega 
bo'lishi kerak [11, 13]. 

 Diagonalli to’r Struktura tizimining 
strukturaviy samaradorligi va 
moslashuvchanligi uni allaqachon noyob va 
an'anaviy binolar va inshootlarni loyihalashda 
eng mashhur tuzilmalardan biriga aylantirdi. 

Diagonalli to'r konstruktsiyalarini ishlab 
chiqqan  rus muhandisi V.G.Shuxov [1]. 
Kyoung-Sun Moon, Jerom J. Connor va Jon E. 
Fernandez [2] baland binolar misolida 
Diagonalli to'r  konstruksiyalarning 
xususiyatlarini o'rganishga, Richard B. Fuller 
rivojlanishiga katta hissa qo'shgan [3].  

 Diagonalli to'rli yuk ko'taruvchi 
konstruktsiyalarni o'rganishning dolzarbligi 
ularni sanoat va fuqarolik qurilishiga joriy 
etish zarurati bilan ortib bormoqda. Biroq, 
zamonaviy, mahalliy, ilmiy va texnik 
adabiyotlarda tadqiqot mavzusiga oid nashrlar 
deyarli yo'q. Ishning maqsadi Diagonalli to'rni 
qo'llab-quvvatlovchi tuzilmalarni loyihalashni 
o'rganish, ko'p qavatli binolarning konstruktiv 
sxemalarining an'anaviy turlari bilan 
solishtirganda ulardan foydalanishning 
afzalliklarini aniqlashdir. 

Asosiy qism. Diagonalli to'rni qo'llab-
quvvatlovchi tuzilmalar fazoviy birlashmalar 
bo'lib, ular bir qator uchburchak hujayralar - 
panjaralardan iborat. Diagrid konstruktiv 
tizimni binolar va tomlarni qurishda 
ishlatiladigan metall, beton yoki yog'och kabi 
turli xil materiallarning kesishmasidan 
yasalgan ramka sifatida tashkil etilgan 
diagonal elementlar sifatida aniqlash 
mumkin. Po'lat elementlarning diagrid 
tuzilmalari mustahkamlik va qattiqlik nuqtai 
nazaridan yechimni ta'minlashda 

samaralidir. Ammo bugungi kunda 
diagridning keng qo'llanilishi katta va baland 
binolarda, ayniqsa murakkab geometriyalar va 
egri shakllar bo'lsa, qo'llaniladi. Shift va 
minoralarning dunyodagi birinchi yuk 
ko'taruvchi to'r qobig'i 1896 yilda Vladimir 
Shuxov tomonidan Nijniy Novgoroddagi 16-
Umumrossiya sanoat va san'at ko'rgazmasi 
uchun qurilgan. Uning konstruktsiyasi ochiq 
to'rli temir giperboloid suv minorasi edi. 

Birinchi Shuxov minorasining bir 
varaqli aylanma giperboloidi 80 ta toʻgʻri 
poʻlat profillardan tashkil topgan boʻlib, 
ularning uchlari halqa asoslariga biriktirilgan. 
Olmos shaklidagi kesishgan profillarning to'rli 
po'lat qobig'i tagliklar orasida joylashgan 8 ta 
parallel po'lat halqalar bilan 
mustahkamlangan. Minora giperboloid 
qobig'ining balandligi 25,2 metrni tashkil 
qiladi (poydevor, suv ombori va ko'rish uchun 
ustki tuzilmaning balandliklarini hisobga 
olmaganda). Pastki halqa poydevorining 
diametri 10,9 metr, yuqori qismi esa 4,2 metr. 
Tankning maksimal diametri 6,5 metr, 
balandligi 4,8 metr [3]. Bugungi kunda 
Diagonalli to'rli yuk ko'taruvchi tuzilmalar 
ham noyob baland qavatli, ham nisbatan oddiy 
binolar va inshootlarda ko’rish mumkin (1-4 
rasmlar) . 

Diagonal panjarali yuk ko'taruvchi 
tuzilmalar yordamida qurilgan eng mashhur 
binolardan biri me'moriy byuroning muallifi 
"Foster and Partners" bo'lgan "Saint Mary Ex 
30" osmono'par binosi 
(rasm 1) [12]. 180 metrlik binoning balandligi 
40 qavatni o'z ichiga oladi. Yuk ko’taruvchi 
ramkasi uchburchak sxema bo'yicha kesib 
o'tgan po'lat quvurlardan tayyorlangan. Bino 
49 m kesimiga asoslangan bo'lib, 57 m ga 17-
qavat darajasida ko'tariladi. Bino yarim 
sharning shakliga ega bo'lgan shisha 
"optikasi" bilan qoplangan, bu esa egilgan 
oynaga ega bo'lgan yagona komponent 
hisoblanadi. Asosiy dizaynda tekis shisha 
ramkaga biriktirilgan [6]. 
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"Poytaxt darvozasi" ("Capital Gate") - 

balandligi 180 metr (35 qavat), Abu-Dabida 
joylashgan 
osmono'par bino (2-rasm). U g'arbga 18 
daraja qiyalikda joylashgan, bu mashhur 
Piza minorasidan to'rt barobar ko'pdir. 
Bunday egilishni amalga oshirish uchun 
binoning markaziy yadrosi asosiy tuzilishga 
qarama-qarshi yo'nalishda egilib, 
ko'tarilganda to'g'rilanadi. Bino 7 metr 
chuqurlikdagi beton asosda qurilgan. 
Diagonalli to'rni qo'llab-quvvatlovchi 
tuzilma shamol va seysmik ta'sirlar kabi 
tortishish kuchlariga qarshi turish uchun er 
ostidan 30 metr chuqurlikda burg'ulangan 
490 ta quvur o'rnatishga asoslangan. 
Diagonalli to'rli yuk ko'taruvchi 
tuzilmalarning asosiy xususiyati vertikal va 
gorizontal yuklarni ko'tarishga qodir bo'lgan 
diagonalli ramka tizimidir. Diagonalli 
bo'lmagan an'anaviy po'lat tayanch 
konstruktsiyalar bilan solishtirganda, 
diagonalli to'rli konstruktsiyalar gorizontal 
kesishga samaraliroq qarshilik ko'rsatadi, 
chunki kesish yuki diagonalli elementlar 

tomonidan amalga oshiriladi (ular siqish va 
taranglikda ishlaydi), an'anaviy po'lat 
tayanch konstruktsiyalari esa vertikal 
ustunlarning egilishini sezadi [3]. 

Diagonal to'rli yuk ko'taruvchi 
tuzilmalarning asosiy muammosi ularning 
konstruktivligidir. Diagonalli tizimlarning 
tugunlari ortogonallarga qaraganda ancha 
murakkab bo'lganligi sababli, ushbu turdagi 
tuzilmalarning narxi ham oshadi. Shuning 
uchun, ularni o'rnatish vaqtida mehnat 
sarfini kamaytirishga imkon beradigan 
prefabrik agregatlar qo'llaniladi. Uchburchak 
panjara konfiguratsiyasining o'ziga xosligi 
tufayli - har bir hujayra qattiq diskdir - 
tugunlarda qattiq havolalar talab qilinmaydi 
[14]. 
        Rejada to'rtburchaklar shaklida bo'lgan 
binolar uchun birliklarni oldindan tayyorlash 
juda tejamli echim bo'lishi mumkin, chunki 
barcha birliklar bir xil konfiguratsiyaga ega 
(5-rasm). 

Binoning shakli o'zgarishi bilan 
birliklarni ishlab chiqarish ancha murakkab 
va qimmatroq bo'ladi. Hozirgi vaqtda 3D 

 
 
 
 
 
 
 
 
Rasm 1. Sent-Mery eks 30 binosi. London 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rasm 3. Bardin A. V. yuqori balandlikdagi 
Diagonalli-to’rli qobiq majmua 

 

Rasm 5. Binoning dioganal to’rli 
konstruksiyasining erkin bog’lanish tuguni. 

Rasm 2.  “Сapital Gate” Osmono'par bino.        
Abu-Dabi  

Rasm 4. Yakuba O.V. Diagonalli to'rli yuk 
ko'taruvchi qobiq ko'p qavatli majmua. 

Rasm 6. Binoning dioganal to’rli                                                           
konstruksiyasining erkin bog’lanish tuguni. 
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dizayn texnologiyalari yordamida binoning 
o'zgaruvchan shakliga mos keladigan turli 
tugunlarni yaratish mumkin. Tugunlar 
diagrid tizimini loyihalashning muhim 
qismidir. Barcha diagonal bo'limlar tugunlar 
yordamida bir-biriga bog'lanadi. Ushbu 
tugunlar ikki turdagi yuk, vertikal yuk va 
gorizontal kesish uchun 
mo'ljallangan. Ushbu tugunlar payvandlash 
yoki murvat yordamida boshqa qismlarga 
birlashtiriladi. Birlashtirishda juda kam 
miqdorda payvand choki ishlatilishiga 
ishonch hosil qilinadi. (6-rasm) [9]. 

Bugungi kunda jabhalarni oynalash 
binoning me'moriy ekspressivligining eng 
mashhur vositasidir. Diagonalli to'rni 
qo'llab-quvvatlovchi tuzilmalar 
me'morlarning turli xil fantaziyalarini 
jonlantirishga imkon beradi. Diagonalli 
tarmoq tizimining strukturaviy 
samaradorligi va moslashuvchanligi 
allaqachon uni binolarni loyihalashda eng 
mashhur tuzilmalardan biriga aylantirgan 
[6]. 

Diagridlarni qurishda eng ko'p 
ishlatiladigan va ommabop material 
po'latdir. Ular tezda o'rnatilishi mumkin va 
o'rnatish uchun mehnat narxi past. 

Yana bir ko’p ishlatiladigan diagrid 
materiali betondir. Beton diagridlar ikkala 
turdagi, yig'ma va quyma holda 
qo'llaniladi. Prefabrik beton qismlari 
moslashuvchan bo'lgani uchun, bu ularni 
strukturaning geometriyasiga mukammal 
moslashtirish imkonini beradi. Shuningdek, 
u yong'indan himoya qiladi. 

Qoida tariqasida, binolarda, ayniqsa 
qavisli shaklda, binoning jabhasida oson 

moslashishi tufayli uchburchak oynalar 
qo'llaniladi. Uchburchak geometriyasidan 
foydalanish egri bo'lmagan elementlardan 
foydalangan holda egri shaklni 
yaqinlashtirishga (ayrim obyektlarni 
boshqalar bilan almashtirishdan iborat ilmiy 
usul, u yoki bu tarzda asliga yaqinroq, 
ammo soddaroq) imkon berish uchun to'r 
kabi ishlaydi. 

Diagonalli to'rni qo'llab-quvvatlovchi 
tuzilmalar ikki oynali oynaga imkon beradi. 
Tashqi oynalar - ikki oynali oynalar. 
Ustunlar va uchburchak derazalardan iborat. 
Ichki devor oson toza holatini ta’minlash 
uchun shisha qilingan. Ikki devor o'rtasida 
bo'sh joy qoldirib, bir qator gorizontal soyali 
qurilmalar o'rnatildi. Shamollatish klapanlari 
uchburchak fasadga o'rnatildi. Bu binoning 
to'liq ventilyatsiyasini ta'minlaydi [10]. 

Xulosa. O'tkazilgan tahlillar natijasida 
quyidagi xulosalar chiqarish mumkin: 
1. Diagonalli-to'rli yuk ko'taruvchi 
konstruktsiyalar ancha foydali me'moriy 
ekspressivlikka ega va o'zining geometriyasi 
va me'moriy ko'rinishi bo'yicha noyob bino 
va inshootlarni shakllantirish imkonini 
beradi;  
2. Diagonal to'rli yuk ko'taruvchi 
konstruktsiyalarning dizayn xususiyatlari 
an'anaviy qurilish inshootlaridan sezilarli 
darajada ustundir; 
3. Ushbu turdagi tuzilmalarning qiyosiy 
yangiligi Diagonalli to'r konstruktsiyalarini 
ichki loyihalash va tadqiqot ishlarida 
qo'llash xususiyatlarini o'rganishga yanada 
kompleks yondashuvni talab qiladi.
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ЛАВИНОЗАЩИТНЫЕ ГАЛЕРЕИ ДЛЯ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ УЗБЕКИСТАНА 
 

проф., д-р. техн. наук, А.Х. АБДУЖАБАРОВ, ст. преподаватель Ф.Ф. ЭШОНОВ, 
доцент, к.т.н., А.Х.  МАТКАРИМОВ  

Ташкентский государственный транспортный университет, Ташкент. Узбекистан.  
 

Аннотация: На основании теоретических и экспериментальных исследований разработана конструкция 
лавинозащитной галереи открытого типа арочного покрытия, с учетом возможного сейсмического 
воздействия.   
Аннотация: Назарий ва экспериментал тадқиқотлар асосида, мумкин бўлган сейсмик таъсирни ҳисобга 
олган ҳолда, очиқ турдаги арка қопламали кўчки ҳимоя галереясини конструкцияси ишлаб чиқилди. 
Abstrakt: On the basis of theoretical and experimental studies, the design of the avalanche protection gallery of the 
open-type arch cover has been developed, taking into account the possible seismic effects.   
Ключевые слова: Экология, сейсмичность, конструкции лавинозащитных и камнезащитных галерей, 
галереи с арочным покрытием.   
Калит сўзлар: Экология, сейсмиклик, кўчки ва тошга чидамли галереялар конструкцияси, арка қопламали 
галереялар. 
Keywords: Ecology, seismicity, structures avalanche-proof and stone-proof galleries, arched galleries. 

 
ВВЕДЕНИЕ. Железнодорожный 

транспорт Республики Узбекистан 
выполняет перевозки грузов и массовые 
пассажирские перевозки как внутри 
республики, так и в межгосударственном 
сообщении. Бесперебойность в работе 
железных дорог исключительно важна. 

Горные районы Узбекистана 
вовлекаются в сферу хозяйственной 
деятельности. Помимо развития 
нефтедобычи, горнодобывающей 
промышленности и энергетики. Но 
освоение горных районов сопряжено с 
необходимостью учета опасности 
присущих горам стихийно-
разрушительных явлений и в первую 
очередь – снежных лавин и камнепадов. 

Согласно Указу Президента 
Республики Узбекистан от 7 февраля 2017 
года № УП-4947 Стратегия действий по 
пяти приоритетным направлениям развития 
Республики Узбекистан в 2017-2021 годах 
[1] предусматривается реализация проектов 
транспортно-коммуникационной 
инфраструктуры, освоение принципиально 
новых технологий, широкое внедрение в 

производство энергосберегающих 
технологий. Эффективное решение этих 
сложнейших задач невозможно без 
совершенствования инновационных 
направлений в железнодорожном 
строительстве. 

АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОБЛЕМЫ. 
Повреждения элементов 
железнодорожного пути от периодического 
воздействия снежных лавин и камнепадов 
приводят к длительным нарушениям 
движения поездов, а экономические потери 
связаны с необходимостью восстановления 
дорогостоящего верхнего строения пути 
(разрыв рельс, смешение шпал, разрушение 
скреплений, балласта и земляного 
полотна). Для бесперебойного движения 
поездов требуется возведение защитных 
сооружений. Многие вопросы их 
конструирования и строительства 
недостаточно изучены, а результаты 
исследований не в полной мере отражены в 
нормативных документах. Сегодня 
снежные лавины и камнепады – одно из 
главных ограничений возможностей 
транспортного освоения горных 

http://old.lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=3107042
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территорий, а возведение защитных 
сооружений связано с дополнительными 
затратами, которые увеличиваются в 
процессе их эксплуатации. 

При проектировании горных 
железных дорог обычно затруднен выбор 
параметров защитных сооружений, 
вызванный неопределенностью в оценке 
величины снеголавинных нагрузок, 
воздействия камнепадов и сейсмических 
воздействий. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ. В связи с 
решением правительства Узбекистана о 
значительном развитии железных дорог в 
горной местности для обеспечения 
развития туризма, что потребует 
сооружения лаинозащитных и 
камнезащитных галерей. Нам необходимо 
использовать опыт создания условий для 
туризма в Австрии, где поток туристов на 
90% обеспечивается безопасной и удобной 
работой густой сети железных дорог. 
Железные дороги обеспечивается защитой 
от лавин построенными галереями. При 
строитеьстве лавинозащитных галерей в 
условиях Узбекистана необходимо учесть 
высокую сейсмическую активность 
территории нашей страны и большую 
разницу в плотности деревьев на склонах 
гор, что влияет на скорость движения 
лавины и частоту их сходов.  

По конструкции лавинозащитные 
галереи подразделяются на открытые и 
закрытые. Открытые галереи более 
экономичны и отвечают требованиям 
туризма и экологии. Однако следует 
учесть, что при проходе лавины создается 
вакуум внутри галереи, что создает 
условие для уноса людей вместе с потоком 
лавины. В закрытых галереях отсутствует 
такая опасность, но возможен завал снегом 
входа и выхода, что создает опасность 
людям внутри галереи, а запасные выходы 
не предусмотрены. Техника внутри 
закрытой галереи, если ее не отключить, 
поглощает быстро кислород и возможно 
отравление людей газом, что произошло в 
Киргизии в тоннели автомобильной дороги 
Бишкек-Ош, на перевале Тюз-ашу, которая 
была построена в период СССР в 1963 г, 
авария произошла в 1995 г, когда уже 
винтеляционные конструкции не работали. 
Причиной послужила остановка одной 
грузовой машины, была зима и никто на 
автомобилях не выключил мотор, длина 
тоннеля около 4 км была заполнена 

автомобилями, от выхлопных газов 
отравились люди. Подобное может 
случиться в галереях закрытого типа, если 
лавина или камнепад закроет выходы, а 
аварийные выходы не предусмотрены. 

Ранее нами были подробно 
исследованы конструкции лавинозащитных 
и камнезащитных галерей с учетом их 
устойчивости сейсмическим силам и 
экономической целесообразности [2,3]. 
Теоретическими расчетами и 
экспериментальными исследрваниями на 
сейсмической платформе была разработана 
конструкция лавинозащитных галереи с 
арочным покрытием поперек оси дороги 
[4]. Положительной стороной такой 
конструкции было относительно легкой 
покрытие с гашением распора арок между 
собой соседними арками. Была предложена 
конструкция сопряжения арки с бортовым 
элементом с применением фторопластовой 
прокладки. Недостатком такого 
конструктивного решения было 
ограничение высоты проезжей части 
дороги бортовым элементом. 

Последующие исследования 
позволяют нам предложить 
лавинозащитную галерею с продольным 
расположением арок, а бортовой элемент 
расположить на колонах, в открытой части 
сооружения. В этом случае нашего 
решения сложность заключается в подборе 
фундамента для колон на которые 
опирается бортовой элемент. Как показали 
экспериментальные исследования моделей 
этого сооружения удар от лавины в 
значительной степени гасится грунтом 
засыпки галереи и гибкостью покрытия с 
передачей основной распорной нагрузки на 
подпорную стенку и только четвертую 
часть на наружную опору. Если грунт 
засыпки галереи укрепить слоем 
геотекстиля, то нагрузка на галерею 
снижается до 20%. 

Конструкцию фундамента для 
наружных колон необходимо подбирать в 
зависимости от крутизны косогора и 
прочности грунтов. В горной местности 
движения лавины происходит на большой 
высоте, поэтому лучше всего подходят 
корневидные фундаменты сборного 
варианта [5], которые допускают 
небольшие деформации без разрушения, 
что особенно необходимо при возможном 
землетрясении. 
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Рис. 1. Конструкция лавинозащитной галереи с арочным покрытием по оси дороги 
1-арка, 2-бортовой элемент, 3-опорная колона, 4-подпорная стена с контрофорсами, 

5-грунт засыпки с геотекстилем, 6-горная порода, 7-железнодорожный путь. 
 
Рекомендуемая подпорная стена с 

контрофорсами, позволяет снизить ее 
собственный вес, обладает более высокой 
динамической жесткостью, а 
контрофорсы снижают активное 
давление грунта [6]. 

Арочные покрытия галерей более 
экономичны по расходу метала и бетона, 
более легкие и работают на сжатие, а 
балочные более тяжелые и работают на 
изгиб, где прочность бетона значительно 
ниже. Кроме того при арочным покрытии 
увеличивается просвет дороги, газы 
сосредотачиваются в верхней части, что 
способствует более быстрому очищению 
галереи и улучшению экологии. 
Увеличение площади поперечного 
сечения галереи дает экономию 
строительных материалов и сокращает 
сроки строительства, технология 
производства возведения сооружения 
упрощается. Подпорная стенка 
выполняет роль бортового элемента, а 
распорные усилия от арки способны 
гасить активное давление грунта и 
значительно снизить процент ее 
армирования подпорной стенки и по 
совокупности увеличивает 
сейсмостойкость всего сооружения, 
сопротивляемость ударам лавины и 
отдельных камней, т.к. основная нагрузка 
от удара лавины и землетрясения 
ложится на часть, которую представляет 
подпорная стена и опирающаяся часть 
арки и способна выдержать большие 
нагрузки за счет равномерного 
распределения усилий. 

Если рассмотреть арочную 
конструкцию лавинозащитной галереи, 
анализ работы ее дан в ранее 
проделанных исследованиях и которые 
широко получили применение на дорогах 
Таджикистана [7]-рис-2, то с рядом 
положительных сторон, экономичности и 
простоты технологии производства работ 
следует выделить некоторые ее 
недостатки, что возможно отражается на 
степень ее ограниченности в применении. 
Распорные усилия от арки гасятся полом 
с густой сеткой арматуры, что 
значительно снижают экономические 
показатели. Кроме того в опорах арок не 
указаны конструкции фундаментов, а 
вертикальные нагрузки от арки, грунта 
засыпки и удара лавины потребует 
фундамент в зависимости от грунтовых 
условий. Конструкция пола с высокой 
степенью армирования в части 
сопряжения арки находится в роли 
консоли, которая как известна высокой 
нагрузки выдержать не может. Как всякая 
конструкция закрытого типа не имеет 
возможности обозрения окружающей 
природы, а если вдруг лавина или завал 
камней закроет вход или выход из 
сооружения возникает опасность людям 
и техники внутри сооружения, что 
потребует создания аварийных выходов, 
что связано с экономическими потерями 
и осложнением конструкции. Нельзя 
забывать, что закрытые сооружения 
потребуют искусcвенного освещения и 
дополнительной вентиляции. В такой 
арочной конструкции лавинозащитной 
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галереи для гашения распорных усилий 
арки возможно только жесткая связь, что 
исключает использование части сил 
трения и сил активного давления грунта 

засыпки, что как показали 
экспериментальные исследования могут 
сократить распорные силы арки до 20%, а 
это осуществимо в конструкции – рис.1. 

 
Рис 2. Арочная галерея 

1-арка, 2-железнодорожный путь, 3-горная порода, 4-грунтовая засыпка. 
 

Экономическое обоснования Рис-2 
конструкции резко возрастает при 
расположении галереи низко по ущелью, 
что в Арзобском ущелье Таджикистана, 
где реально обосновано действие лавин с 
двух склонов на одно сооружение.         

ВЫВОДЫ. Чтобы избежать 
повреждения людей и оборудования в 
галереях открытого типа во время схода 
лавины, необходимо сеточное 
ограждение вдоль опорных колонн. 
1.Лавинозащитные галереи с продольным 
расположением арок вдоль оси дороги 
более экономичны, чем конструкции 

галерей с балочным перекрытием и с 
поперечным расположением арок, а 
также больше отвечают требованиям 
экологии и зрелищности. 
2. Шарнирное опирание арок позволяет 
за счет трения и активного воздействия 
грунта засыпки снизить величину 
распора арок от вертикальной нагрузки 
удара лавины, камней и сейсмического 
воздействия.  
3.Методы расчета ударных нагрузок от 
потока лавины и камнепада подробно 
приведено в работах [2-7].    
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Аннотация. Рассмотрены энергосберегающие технологии солнечного отопления на основе применения 
низкотемпературных саморегулируемых вакуумных отопительных приборов. Разработана одноконтурная 
низкотемпературная система солнечного отопления с солнечными коллекторами и саморегулируемыми 
вакуумными отопительными приборами, включающая активные элементы для обеспечения дренажа 
солнечных коллекторов, температурного расслоения воды в тепловом аккумуляторе и работы 
традиционных и альтернативных теплогенераторов на различных температурных режимах с целью 
повышения их эффективности. 
Аннотация. Паст ҳароратли ўз-ўзини тартибга солувчи вакуумли иситиш приборларидан фойдаланиш 
асосида қуёшли иситишнинг энергия тежовчи технологиялари кўриб чиқилган. Қуёш коллекторлари ва ўз-
ўзини тартибга солувчи вакуумли иситиш приборлар билан жиҳозланган бир контурли паст ҳароратли 
қуёшли иситиш тизими ишлаб чиқилган, унинг самарадорлигини ошириш мақсадида фаол элементлар 
ёрдамида қуёш коллекторларини дренаж қилиш, иссиқлик аккумулятор сувини ҳарорати бўйича тақсимлаш 
ҳамда анъанавий ва муқобил иссиқлик генераторларидан турли ҳарорат шароитида фойдаланиш  
таъминланган. 
Annotation. Energy-saving technologies of solar heating based on the use of low-temperature self-regulating 
vacuum heating devices are considered. A single-circuit low-temperature solar heating system with solar collectors 
and self-regulating vacuum heating devices has been developed, including active elements to ensure drainage of 
solar collectors, temperature stratification of water in a thermal accumulator and the operation of traditional and 
alternative heat generators at various temperature conditions in order to increase their efficiency. 
Ключевые слова: энергосберегающая технология, саморегулируемый вакуумный отопительный прибор, 
солнечный коллектор, активный элемент, тепловая эффективность. 
 
Введение. Разработка новых 
энергосберегающих технологий, 
обеспечивающих рациональное 
использование энергии и сокращение 
затрат тепла на отопление, приводит к 
использованию отбросного тепла, тепла 
окружающей среды, солнечной радиации, 
теплоты грунта и других альтернативных 
источников энергии. Так как 
температурный уровень этих источников 
тепла обычно невысок, для их 
использования необходимы специальные 
системы отопления, отличающиеся по 
своим конструктивным особенностям от 
традиционных. Поэтому они получили 
название как «системы 
низкотемпературного отопления» [1]. 

Низкотемпературные системы 
отопления до сих пор широкого 
распространения не получили, несмотря 

на их преимущества. Препятствием для 
распространения является увеличенный 
расход металла вследствие развития 
площади нагревательных поверхностей 
[2].  

Радиаторы традиционно считаются 
атрибутами водяных систем отопления с 
высокими стандартными 
температурными параметрами в 
подающем и обратном трубопроводах - 
95/70ºC и даже 105/70ºC в однотрубных 
системах отопления. Но постулаты, на 
которых базировалась такая точка зрения, 
устарели. Экономия металла и 
строительной теплоизоляции не ставится 
сегодня выше экономии энергоресурсов.  

Возрастающий в последнее время 
интерес к низкотемпературным системам 
отопления связан с их несомненными 
достоинствами, а также актуальностью 

https://teacode.com/online/udc/69/697.32.html
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использования альтернативных 
источников энергии. Снижение 
температуры теплоносителя – основная 
тенденция развития отопительной 
техники последних десятилетий в 
европейских странах [3]. Это становилось 
возможным по мере улучшения 
теплоизоляции зданий, 
совершенствовании отопительных 
приборов. В 1980-х стандартные 
параметры были снижены до 75/65 ºC. 
Основной выгодой от этого стало 
уменьшение потерь при выработке, 
транспортировке и распределении тепла, 
а также бóльшая безопасность для 
пользователей.  

С ростом популярности напольного 
и других видов панельного отопления в 
системах, где они применяются, 
температура подачи уменьшена до 
уровня 55 ºC, что учтено конструкторами 
теплогенераторов, регулирующей 
арматуры и т.д.  

Сегодня температура подачи в 
высокотехнологичных системах 
отопления может составлять 45 и даже 35 
ºC. Стимул к достижению указанных 
параметров – возможность наиболее 
эффективно использовать такие 
источники тепла, как тепловые насосы и 
конденсационные котлы. При 
температуре теплоносителя вторичного 
контура 55/45 ºC коэффициент 
эффективности преобразования для 
теплового насоса типа «грунт–вода» 
составляет 3,6, а при 35/28 ºC уже – 4,6 
(при работе только на обогрев). А 
эксплуатация котлов в конденсационном 
режиме, требующая охлаждения 
дымовых газов водой обратной линии 
ниже «точки росы» (при сжигании 
жидкого топлива – 47 ºC), дает выигрыш 
в КПД порядка 15 % и более. Таким 
образом, снижение температуры 
теплоносителя обеспечивает 
существенную экономию энергоресурсов, 
и, соответственно, сокращение выбросов 
углекислого газа в атмосферу. 

В низкотемпературных системах 
отопления для рационального 
использования энергии и сокращения 
затрат тепла на отопление обычно 
используются несколько 

теплоисточников. Как правило, это 
традиционный теплогенератор, 
работающий на газообразном, жидком 
или твёрдом топливе и альтернативный 
источник энергии - тепло окружающей 
среды, солнечной радиации, грунта и 
другие. Так как температурный уровень 
эффективной работы теплогенераторов с 
высоким КПД на этих источниках 
энергии различен, то возникает проблема 
создания схемных решений систем 
отопления, обеспечивающих их 
эффективную и надёжную работу от 
нескольких источников энергии, 
имеющих разный температурный 
потенциал.  

Для этой цели весьма 
привлекательно применение активных 
элементов (АЭ) [4-7] в виде элеватора, 
трех- или четырёхходового клапана, 
позволяющих за счёт частичного 
смешивания теплоносителей с различной 
температурой обеспечивать разный 
температурный уровень для эффективной 
работы традиционного (водогрейные 
котлы) и альтернативного (солнечные 
коллекторы) оборудования в единой 
одноконтурной системе [6, 7]. 

В таких системах для сокращения 
потерь температурного потенциала при 
передаче тепла от альтернативного 
источника энергии, например, солнечных 
коллекторов (СК) к низкотемпературной 
системе отопления не следует 
использовать промежуточные 
теплообменники, так как это приводит к 
снижению КПД источника энергии. В 
этом случае АЭ могут быть использованы 
в системе одновременно для защиты СК 
от замерзания теплоносителя зимой и его 
перегрева летом, для 
высокоэффективного 
стратификационного аккумулирования 
тепловой энергии, для создания 
различных температурных режимов 
работы для высокотемпературного ТТГ 
(котла) и низко потенциального СК. 
 Целью данной работы является 
разработка энергосберегающие 
технологии солнечного отопления на 
основе применения низкотемпературных 
саморегулируемых вакуумных 
отопительных приборов. 
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Методика проведения 
исследований. Разработка новой 
энергосберегающей технологии 
солнечного отопления с применением 
низкотемпературных саморегулируемых 
вакуумных отопительных приборов 
осуществлена на основе критического 
анализа зарубежного и отечественного 
опыта создания высокоэффективных 
низкотемпературных систем отопления с 
термосифонными вакуумными 
приборами.  

Результаты. Анализ зарубежного и 
отечественного опыта создания 
высокоэффективных 
низкотемпературных систем отопления с 
термосифонными вакуумными 
приборами показал возможность 
разработки простых одноконтурных 
систем солнечного отопления. 

В качестве примера, на рис. 1., 
приведена принципиальная схема 
одноконтурной низкотемпературной 
системы отопления с АЭ, 
обеспечивающими самодренирование 
СК, стратификационное 
аккумулирование теплоты и работу 
традиционного и альтернативного 
теплогенераторов на различных 
температурных режимах, с целью 
повышения их КПД.  

Особенностью одноконтурной 
низкотемпературной напольной системы 
отопления является то, что в ней 
одновременно применены различные 

виды АЭ для решения различных 
технических задач. 

Для защиты СК 1 от замерзания 
теплоносителя зимой и его перегрева 
летом в режиме стагнации, применена 
самодренируемая схема с АЭ 14 в виде 
трубы Вентури. Принцип работы такой 
системы рассмотрен в [4], там же 
приведены её энергетическая 
эффективность и особенности 
проектирования.  

Для высокоэффективного 
стратификационного аккумулирования 
тепловой энергии в баке-аккумуляторе 2 
применены АЭ 12 и 13 в виде 
перфорированных труб для селективной 
раздачи и отбора воды из бака. Принцип 
их работы рассмотрен в [4]. 

Для создания оптимальных 
температурных режимов 70оС для работы 
высокотемпературного котла 8 и 45оС для 
низко потенциального СК 1, применён 
АЭ 6, смешивающий теплоноситель с 
температурой 70оС с охлаждённой 
обратной водой из системы напольного 
отопления с температурой 35оС. За счёт 
этого от обоих теплоисточников 
создаётся одинаковый необходимый для 
работы напольного отопления 
теплоноситель с температурой 45оС. При 
этом в качестве активного элемента 6 
может быть использован традиционный 
струйный элеватор [8] или трёхходовой 
клапан [9]. 

 
Рис. 1. Принципиальная схема одноконтурной низкотемпературной системы 

солнечного отопления с активными элементами 
1 – солнечный коллектор; 2 – бак – аккумулятор; 3 – насос для подачи воды от бак – 

аккумулятор в систему напольного отопления; 4, 11 – обратный клапан;  
5 – расширительный бак системы отопления; 6 – АЭ для смешения ысокотемпературного 

теплоносителя от котла с охлаждённой водой из системы напольного отопления;  
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7 – саморегулируемый вакуумный отопительный прибор; 8 – традиционный 
теплогенератор (котёл); 9 – трубопровод подачи охлаждённой воды для смешения с 

высокотемпературным теплоносителем; 10 – насос для циркуляции теплоносителя через 
котёл; 12, 13 – АЭ в виде перфорированных труб для селективной раздачи и отбора воды 

из бака – аккумулятора; 14 - АЭ самодренируемого гелиоконтура; 15- насос;  
16 – дренажный бак; 17 – воздушная трубка; 18 – петля на обратном трубопроводе 
Системы солнечного теплоснабжения 

(ССТ) получили широкомасштабное 
практическое применение для 
теплоснабжения жилых и общественных 
зданий [10, 11]. СК имеют различную 
конструкцию. Их подразделяют на 
плоские, трубчатые вакуумированные, 
коллекторы без остекления и воздушные 
солнечные коллекторы [10].  

В мировой практике наибольшее 
применение получили плоские и 
трубчатые вакуумированные солнечные 
коллекторы (рис.2). Если плоские 
солнечные коллекторы (ПСК) впервые 
появились в 1909 г., то трубчатый 
вакуумированный солнечный коллектор 
(ТВСК) был разработан более, чем на 
пятьдесят лет позже - в 1963 г. [10].  

ПСК были всесторонне теоретически 
и экспериментально исследованы на 
протяжении более одного века, основные 
результаты этих исследований приведены 
в [12]. При этом на основе обобщения 
опыт экспериментального 
проектирования, строительства и 
эксплуатации ССТ с ПСК были 
разработаны нормативные документы и 
пособия по проектированию [13-16].  

ТВСК начали широко внедряться с 
2003 г. [17] китайскими 
производителями, решившими основную 
проблему при изготовлении таких 
коллекторов, связанную с выводом 
каналов с теплоносителем через стенку 
стеклянной трубки путём использования 
двухслойной коаксиальной трубки-
термоса с поглощающим покрытием. В 
результате в 2020 г. 61,9% 
установленных в мире солнечных 
коллекторов – трубчатые 
вакуумированные [18], в большинстве из 
которых используются двухслойные 
трубки китайского производства. При 
этом ПСК занимают второе место по 
применению в мире – 23,7%.  

 

 
Рис.2. Распределение установленных 

солнечных коллекторов по их типам в мире 
(а) и в Европе (б) 

Вакуумная технология повышения 
эффективности теплообмена в трубчатых 
СК находит применение также и в 
отопительной технике для повышения 
теплопередачи отопительных приборов. 
В последнее время на рынке 
отопительных приборов жилых, 
общественных и промышленных 
помещений появились зарубежные и 
отечественные конденсационно-
испарительные радиаторы, основанные 
на принципе термосифона [19, 20]. 
Принцип действия таких радиаторов 
известен и описан в работах [1].  

Радиатор представляет собой 
герметичную вакуумированную 
пустотелую панель, внутри которой в 
нижней части горизонтально проходит 
труба, затопленная целиком или частично 
низкокипящей жидкостью. Жидкость и 
давление внутри панели выбирают таким 
образом, чтобы кипение начиналось при 
температуре 35...40 °C. В качестве 
жидкости обычно используют воду, 
этанол, раствор бромида лития или 
спирты.  

Труба подключена к стандартной 
системе отопления, при работе внутри 
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нее протекает горячий теплоноситель. На 
внешней поверхности трубы жидкость 
испаряется, отбирая тепло от ее 
поверхности, при этом пар заполняет 
внутреннее пространство панели и 
конденсируется на боковых стенках 
трубы, отдавая тепло. Возврат конденсата 
в нижнюю часть панели осуществляется 
под действием сил гравитации.  

Термосифонные радиаторы лишены 
ряда недостатков, свойственных 
традиционным чугунным, алюминиевым 
и биметаллическим аналогам. Для того 
чтобы выдерживать большие давления 
сетевой воды и возможные гидроудары, 
классические радиаторы изготавливают с 
большой толщиной стенок, что 
существенно повышает их 
металлоемкость. В термосифонном 
радиаторе теплоотдающая панель 
заполнена паром и не испытывает 
давления сетевой воды. Например, при 
работе на этаноле при температуре 
панели 50 °C внутреннее давление 
составляет 0,027 МПа, а при 70 °C — 
0,076 МПа. Поскольку давление внутри 
панели радиаторов всегда меньше 
атмосферного, их иногда называют 
вакуумными. Благодаря этому корпус 
радиатора может быть выполнен 
тонкостенным, что существенно снижает 
себестоимость изделия. Другим 
преимуществом вакуумных 

отопительных приборов является 
возможность создания их 
саморегулируемыми. 
Выводы. 1. В мировой практике находят 
применение энергосберегающие 
технологии солнечного отопления на 
основе вакуумных трубчатых солнечных 
коллекторов и низкотемпературных 
вакуумных отопительных приборов. 
Повышения эффективности и 
надёжности низкотемпературных систем 
солнечного отопления можно достичь 
путём применения саморегулируемых 
активных элементов. 
2. Разработана принципиальная схема 
одноконтурной низкотемпературной 
системы солнечного отопления с 
активными элементами, 
обеспечивающими самодренирование 
солнечных коллекторов, 
стратификационное аккумулирование 
теплоты и работу традиционного и 
альтернативного теплогенераторов на 
различных температурных режимах, что 
повышает их КПД и общую тепловую 
эффективность системы солнечного 
отопления. 

Эта работа была выполнена при 
поддержке Министерства по 
инновационным технологиям Республики 
Узбекистан в рамках фундаментального 
гранта БВ-М-Ф3-003.  
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Annotatsiya. Maqolada suv ta’minoti manbaalarini ishonchliligini oshirish eng ustuvor masala ekanligi, “Sherobod 
sement zavodi” misolida suv manbaalarini tarmoqlashtirish asosiy maqsad qilib qoʻyilgani keltirib oʻtilgan.  Maqola 
davomida “Sherobod sement zavodi” ning suv sarfidagi oʻziga xos xususiyatlari xususan unda mavjud boʻlgan kichik 
issiqlik elektr stansiyasi tufayli texnologik suv iste’molidagi oʻzgarishlar, yongʻinga qarshi suv va iste’mol-xoʻjalik suv 
tizimlari haqida qisqacha ma’lumot berib oʻtilgan.  Shuningdek, korxonani suv bilan ta’minlaydigan asosiy quduqlar 
haqida ma’lumot berilgan. Yilning maksimal va minimal suv sarflaridan kelib chiqqan holda quduqlarni tarmoqlarga 
birlashtirish toʻgʻrisida fikrlar bildirilgan. Maqola soʻngida suv manbaalarini ishonchliligini oshirish uchun tavsiyalar 
berilgan. 
Аннотации. В статье отмечается, что повышение надежности источников водоснабжения является 
первоочередной задачей, а основная цель - объединение источников воды в сеть на примере Шерабадского 
цементного завода. В статье раскрывается специфика водопотребления Шерабадского цементного завода, в 
частности, изменение технологического водопотребления из-за малой ТЭC, краткие сведения о системах 
пожаротушения и хозяйственно-питьевого водоснабжения. Также представлена информация об основных 
колодцах, снабжающих водой предприятие. Мнения о подключении скважин к сетям высказывались исходя из 
максимального и минимального водопотребления за год. В конце статьи приведены рекомендации по 
повышению надежности источников воды. 
Annotation. The article notes that improving the reliability of water supply sources is a top priority, and that the main 
goal is to network water sources on the example of the Sherabad Cement Plant. During the article, the specifics of the 
water consumption of the Sherabad Cement Plant, in particular, changes in technological water consumption due to the 
small thermal power plant, brief information about the fire water and the domestic water systems. It also provides 
information on the main wells that supply water to the enterprise. Opinions were expressed on the connection of wells 
to the networks based on the maximum and minimum water consumption of the year. At the end of the article there are 
recommendations to increase the reliability of water sources. 

http://www.viessmann.ua/
http://www.buderus.ru/
http://www.iea-shc.org/data/sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2021.pdf.-
http://www.iea-shc.org/data/sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2021.pdf.-
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Kalit soʻzlar. Sherobod sement zavodi, Sement ishlab chiqarish korxonalari, yer osti suv manbaalari, ichimlik-xoʻjalik 
uchun suv sarfi, texnologik suv, yongʻinga qarshi suv ta’minoti tizimi, suv ta’minoti manbaalarini ishonchliligini 
oshirish, quduq debiti. 
Ключевые слова. Шерабадский цементный завод, предприятия по производству цемента, источники 
подземных вод, водопотребление для хозяйственно-питьевого, технологическая вода, система 
противопожарного водоснабжения, повышение надежности источников водоснабжения, дебит скважин. 
Keywords. Sherabad Cement Plant, cement production enterprises, groundwater sources, water consumption for 
drinking and household, technological water, fire water supply system, improving reliability of water supply sources, 
well debit. 
 

Kirish qismi. Hozirgi kunda sanoat 
korxonalari suv manbaalari yer usti, yer osti 
suvlari va qisman atmosfera suvlaridan iborat. 
COVID- 19 tufayli yuzaga kelgan pandemiya 
davrida belgilangan karantinda sanoat 
korxonasi toʻxtovsiz ishlashi uchun foydalani-
layotgan energiya manbaalari uzluksizligini 
ta’minlash lozim. Ayniqsa, “Sherobod sement 
zavodi” singari asosiy xomashyosi yaqinligini 
hisobga olib aholi punktlaridan va sanoat 
zonalardan uzoqda qurilgan, asosiy suv man-
baasi yer osti suvlari boʻlgan sanoat korxonasi 
uchun suv ta’minoti avtonomligi va ishonchli-
ligi eng asosiy hayotiy masala. Suv ta’minoti 
va oqova suv tizimining ishonchliligini oshi-
rish amalga tadbiq qilib borilsa, ish unum-
dorligi oshadi, materiallar va energiya resurs-
lari tejaladi, resurslardan samarali foydalanish 
tufayli ortib qolgan fondni insonlar hayotini 
yaxshilashga sarflanishi mumkin. Shuning-
dek, bu ishlar sanoat va xalq xoʻjaligi rivojla-
nishi oldidagi koʻpgina muammolarni xal qi-
lishga yordam beradi [1]. Suv manbaasini 
ishonchli ishlashini ta’minlash sanoat korxo-
nasining toʻsatdan toʻxtab qolish, ishlab chi-
qarish uskunalarining buzilishi, turib qolishi-
ning oldi olinadi. Suv ta’minoti tizimini 
ishonchli va samarali tashkil etish maqsadida 
quyidagi ikki tur tadbir amalga oshirilishi 
kerak: 
• tashkiliy ishlardagi tadbirlar: suv oʻtkazuv-
chi quvurlarni boʻlimlarga ajratish va toʻliq 
pasportlashtirish, ishchi-xodimlarni oʻqitish 
va malakasini oshirish, lobaratoriya tekshiruv-
larini olib borish; 
• texnik ishlar tadbirlari: tizimni va loborato-
riyalarni sifatli va bir tizimli oʻlchov usku-
nalar bilan ta’minlash, amaldagi suv ta’minoti 
tizimini sharoitlar va tegishli qonun hujjatla-
ridan kelib chiqib me’yorlarini ishlab chiqish 
[2].  

Ishonchlilik deb ob'yektni berilgan xiz-
mat muddati davrida buzilishsiz yoki minimal 
buzilishlari bilan ishlashiga aytiladi. Suv ta'-

minoti tizimlarida ikki manbadan foydalanish 
ularning ishonchliligini oshirishga yordam be-
radi. Yer osti suvlarining ishonchliligi burgʻu 
quduqlarini zaxiralash yoʻli bilan amalga 
oshiriladi [3]. Sanoat korxonasi joylashgan 
hudud iqlimi, gidrogeologik va geografik joy-
lashuvi, albatta, inobatga olinishi lozim. 
“Sherobod sement zavodi” Surxondaryo 
viloyati Koʻhtang togʻ yonbagʻrida joylash-
gan. Surxondaryo viloyati Oʻzbekiston Res-
publikasining janubida joylashgan iqlimi nis-
batan quruq va issiq hisoblanadi. Sanoat kor-
xonalarining koʻpayishi esa ushbu mintaqada 
suvni sanoat korxonalarida ishlatishda oʻziga 
xos yondashuv talab qiladi [4]. Maqoladan 
koʻzlangan maqsad “Sherobod sement za-
vodi” ning gidrogeologik va geografik joy-
lashuv oʻrni va iqlim sharoitidan kelib chiqib 
suv manbaalar (quduqlar) idan unumli foyda-
lanishni ilmiy asoslash. 

Асосий қисм. Sanoat korxonasi suv 
sarfi ishlab chiqarish texnologiyasiga uzviy 
bogʻliq. Soʻngi yuz yillikda sanoat korxona-
lari suvni 26 marta koʻproq ishlatib boshlagan 
[5]. “Sherobod sement zavodi” sementni 
“quruq” usulda ishlab chiqaradi. Zavod mut-
loq yangi texnologiyalar asosida qurilgan va 
yiliga 1,5 mln tonna sement ishlab chiqarish 
quvvatiga ega. Issiqlik almashinuvchi siklon 
qurilmasi mavjud. Agar klinker tayyorlana-
digan aylanma pechga issiqlik almashinuvchi 
siklon oʻrnatilsa, ishlab chiqarish hajmi 20-25 
% ga oʻsadi, yoqilgʻi sarfi esa 30- 35 % ga 
kamayadi [6]. Shuningdek, issiqlik siklonidan 
chiqayotgan tashlandiq issiqlikni foydalanish 
imkoni bor. Sement ishlab chiqarish katta 
miqdorda energiya talab qiladi: bir tonna klin-
kerga 80 kg yoqilgʻi sarf boʻladi. Sement 
pechlarida zaharli organik chiqindilar yondi-
rilganda ular energetik potensialining 100%, 
poligonda termik zararsizlantirilganda esa — 
uning issiq suv yoki elektr energiyasi koʻri-
nishida utillashtirilgan qismigina foydali ish-
latiladi [7]. Aynan shuning uchun korxona hu-
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dudida 8 MVatt quvvatga ega kichik issiqlik 
elektr stansiyasi barpo etilgan. Korxonaning 

texnologik suv sarflari tarkibini 1-rasm orqali 
ifodalashimiz mumkin. 

 
1- rasm. Sherobod sement zavodining texnologik suv sarflari tarkibiy qismlari. 

 
Sement ishlab chiqarish zavodining bi-

nolari yongʻin xafsizligi boʻyicha asosan G 
toifaga mansub. G toifaga yonilgʻi (shu jum-
ladan gaz) yoqiladigan yoki yonilgʻidan yon-
maydigan moddalarga ishlov beriladigan 
ishlab chiqarish jarayonlari kiradi. Yonmay-
digan moddalarga qizdirilgan yoki suyuqlanti-
rilgan holatda ishlov beriladi va bunda yo-
rugʻlik energiyasi ajraladi. Bunday ishlab chi-
qarishlarga issiqlik elektrstansiyalaridagi qo-
zonxonalar, temirchilik ustaxonalari, mashina 
zallari va motor sinash stansiyalari kiradi [8]. 
Yongʻinga qarshi tizim uchun aloxida 500 m3 

hajmda rezervuar mavjud. Yongʻinga qarshi 
suv ta'minoti tarmoqlari bosimiga qarab ikki 
xil boʻladi: past bosimli va yuqori bosimli. 
Faqat alohida binolar yoki sanoat korxonalari 
uchun yuqori bosimli suv oʻtkazgich tarmoq-
lari qurilishi mumkin [9]. Zavod hududi 
yongʻinga qarshi halqasimon bosimli suv 
oʻtkazgich tarmoqlari bilan jixozlangan. 
Iste’mol- xoʻjalik uchun ham 500 m3 hajmli 

maxsus rezervuarga suv mexanik va kimyoviy 
ishlov berilgan holda yigʻiladi. Suv sarfi xam 
iqlim sharoitidan kelib chiqib iyul oyida eng 
yuqori yanvar oyida eng past darajada boʻlgan 
(2020-yilning iyul oyida umumiy suv sarfi 
25593,6 m3 soatiga oʻrtacha 35 m3 ni, yanvar 
oyida esa 19811,4 m3 soatiga oʻrtacha 27 m3 
ni tashkil etgan). Oʻzbekiston Respublikasi 
hududida oʻrtacha yillik yogʻingarchilik kam 
miqdorda (350-400mm/yiliga), namgarchilik 
oʻta past, quyosh radiatsiyasi tufayli suv 
bugʻlanish koʻrsatkichlari yuqori darajada, 
shuning uchun yer usti suvlari ekinlarni 
sugʻorish maqsadida, yer osti suvlarining 
katta qismi aholi ichimlik xoʻjaligiga va rivoj-
lanib borayotgan sanoat ehtiyojlarini qondi-
rish uchun xizmat qiladi [10]. “Sherobod se-
ment zavodi” ning ham suv manbaasi toʻliq-
ligicha yer osti suvlari hisoblanadi. Zavodni 
suv bilan ta’minlashda jami 5 ta suv qudu-
gʻidan foydalaniladi (1-jadval). 

1-jadval 

“Sherobod sement zavodi”ni suv 
bilan ta’minlavchi quduqlar 

Iyul oyi davomida quduqning 
oʻrtacha soatlik debiti 

Yanvar oyi davomida 
quduqning oʻrtacha soatlik 

debiti 
№1 25 m3/soat 25 m3/soat 
№2 25 m3/soat 10 m3/soat 
№3 10 m3/soat 10 m3/soat 
№4 25 m3/soat 25 m3/soat 
№5 10 m3/soat 5 m3/soat 

 

Umumiy suv ta’minoti tizimi 2- rasmda 
keltirib oʻtilgan. 
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2-rasm. Sherobod sement zavodining 
umumiy suv ta’minoti tizimi. 

№1, №2, №3, №4, №5 quduqlar. NC-1- 
asosiy suv tayyorlash, saqlash va uzatish 

stansiyasi. S-1 – Yanchish sexi, S-2- kuydirish 
sexi, S-3- xom-ashyo sexi. MIES- kichchik 

issiqlik elektr stansiyasi.  
 

- Quduqlardan asosiy nasos 
stansiyasigacha boʻlgan 
quvurlar; 

- Sovutish tizimidagi suv 
quvurlari; 

- Kichchik issiqlik elektr 
stansiyasiga uzatiladigan suv 
quvuri; 

Korxonaning eng maksimal (iyul oyida 
soatiga oʻrtacha 35 m3) va minimal (yanvar 
oyida soatiga oʻrtacha 27 m3) suv sarflaridan 
kelib chiqib suv quduqlarining debiti bilan 
ularni solishtirib chiqamiz. 

 
 

1- diadramma. Sherobod sement zavodining 
yanvar oyidagi oʻrtacha suv sarfi va mavjud 

quduqlarning suv debiti. 

 

 
2- diadramma. Sherobod sement zavodining iyul 

oyidagi oʻrtacha suv sarfi va mavjud 
quduqlarning suv debiti. 

 
1-diagrammada korxonaning minimal 

(yanvar oyida soatiga oʻrtacha 27 m3) suv 
sarfi va ayni shu mavsumdagi quduqlardagi 
suv debiti, 2-diagrammada maksimal (iyul 
oyida soatiga oʻrtacha 35 m3) suv sarfi va ay-
ni shu mavsumdagi quduqlardagi suv debiti 
keltirilgan. Yuqoridagi diagrammalardan koʻ-
rinib turibdiki hech qaysi quduq korxonaning 
suvga boʻlgan ehtiyojini toʻliq qoplamas 
ekan. Suv quduqlarini korxonani suvga boʻl-
gan ehtiyojlaridan kelib chiqib tarmoqlarga 
guruhlashtirish mumkin. Bunda tarmoqqa bir-
lashtirilgan suv quduqlari mavsumiy xarakte-
ridan kelib chiqqan holda amalga oshirilishi 
lozim. 

Natijalar. Issiq iqlim sharoitida suv 
manbaalaridan unumli foydalanish sanoat 
korxonalari uzluksiz ishlashini ta’minlaydi va 
iqtisodiy samaradorligini oshirishga xizmat 
qiladi [11].  Korxonaning suvga boʻlgan ehti-
yojini mavsumga qarab oʻzgarishi (yanvar 
oyida minimal 27 m3/soat, iyul oyida mak-
simal 35 m3/soat) va quduqlarning ham 
ayrimlari (№2 va №5 suv quduqlari) mavsu-
miy oʻzgarib turishi birlashtirilayotgan tar-
moqlarning ishonchlilik darajasiga ta’sir 
qiladi. Mahalliy yoʻqotishlarni kamaytirish, 
foydalanishda texnik xizmat koʻrsatish jara-
yonini osonlashtirish uchun suv quduqlarining 
bir-biriga yaqinligini (№2, №5 va №3, №4 
suv quduqlari) e’tiborga olamiz. Shuning 
uchun quduqlarni ikkita tarmoqqa ajratamiz: 

- №2, №5, №1 suv quduqlari birinchi 
tarmoq; 
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- №3, №4 suv quduqlari ikkinchi 
tarmoq; 

Tarmoqlarga ajratilgan suv quduqladan 
va tarmoqlarning oʻzidan ham almashinib ish-
lash tizimini joriy qilish lozim. Suv man-
baasini optimallashtirish orqali ishonchliligini 
oshirish orqali tarmoqlarni samarali va uzoq 
muddat ishlashiga erishiladi [12].  

 
3- diagramma. Sherobod sement zavodining 

yanvar oyidagi oʻrtacha suv sarfi va tarmoqlaragi 
quduqlarning suv debiti. 

 

4-diagramma. Sherobod sement 
zavodining iyul oyidagi oʻrtacha suv sarfi va 
tarmoqlaragi quduqlarning suv debiti. 

 
3- va 4- diagrammalardan xulosa qilsak 

boʻladiki barcha tarmoqlar maksimal va 
minimal suv sarflarida korxonani yetarlicha 
ta’minlay oladi. 

Tavsiyalar. Suv manbaalarining ishonch-
liligini oshirish mavjud suv quduqlarini tar-
moqlarga birlashtirish orqali amalga oshi-
rilishi mumkin. Bunda mavjud suv quduq-
larining mavsumiy xarakterini va joylashuv 
oʻrnini hisobga olish kerak.  

Shuningdek, sanoat korxonalarining suv 
manbaalari ishonchliligini oshirish uchun qu-
yidagi tavsiyalarni keltirishimiz mumkin: 
- quduqlardagi suv sathi va tarkibining oʻz-
garishini kuzatib borish; 
- tarmoqlardagi quvurlar va armaturalar, 
jihozlarni muntazam texnik koʻrikdan oʻtka-
zib borish; 
- suv isrofgarchiligiga yoʻl qoʻymaslik; 
- quduqlar yaqinida qazish, qurilish, port-
latish ishlari olib borilishiga yoʻl qoʻymaslik; 
- quduqlar filtiri toʻlib qolishini oldini olish 
uchun asosiy va almashinuvchi quduqlardan 
foydalanishda ularni tez-tez almashtirib foy-
dalanish; 

Maqolani tayyorlashda yordam bergan 
“Sherobod sement zavodi” Energetika sexi 
“Suv ta’minoti va kanalizatsiya” masteri K.X. 
Rustamovga oʻz minnatdorchiligimizni bildi-
ramiz. 
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УДК 662.997; 697.329  

СОЛНЕЧНЫЙ ВОЗДУХОНАГРЕВАТЕЛЬ С АБСОРБЕРОМ ИЗ 
МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ПРОВОЛОЧНОЙ ПУТАНКИ  

Ю.К. РАШИДОВ 
(Ташкентский архитектурно-строительный институт) 

Аннотация. В статье рассмотрен мировой опыт применения солнечных воздушных коллекторов в 
системах теплоснабжения. Учитывая, что плотность воздуха составляет 0,001 от плотности воды, 
теплопроводность воздуха меньше почти в 26 раз, а теплоемкость в 4 раза по сравнению с водой, 
проанализированы пути повышения тепловой эффективности солнечных воздухонагревателей. 
Предложена конструкция нового солнечного воздухонагревателя с воздухопроницаемым матричным 
абсорбером из металлической проволочной путанки с повышенной тепловой эффективностью. 
Разработана физико-математическая тепловая модель работы солнечного воздухонагревательного 
коллектора с воздухопроницаемым матричным абсорбером, получены аналитические решения модели для 
граничных условий первого и второго рода. 
Аннотация. Мақолада иссиқлик таъминоти тизимларида қуёш ҳаво колекторларидан фойдаланишнинг 
жаҳон тажрибаси кўриб чиқилган. Ҳавонинг зичлиги сув зичлигининг 0,001 қисмига тенг эканлигини, 
иссиқлик ўтказувчанлиги эса деярли 26 марта кам бўлишини, ҳавони иссиқлик сиғими сувга нисбатан 4 
марта кичиклигини ҳисобга олган ҳолда, қуёш ҳаво қиздиргичларининг иссиқлик самарадорлигини ошириш 
йўллари таҳлил қилинган. Иссиқлик самарадорлиги оширишган чигал металл симдан ясалган ҳавоўтказувчан 
матрица абсорберли қуёш ҳавоқиздиргичнинг янги конструкцияси таклиф этилган. Ҳавоўтказувчан 
матрица абсорберли қуёш ҳавоқиздиргич коллектори ишининг физик-математик иссиқлик модели ишлаб 
чиқилган ва моделнинг биринчи ҳамда иккинчи турдаги чегаравий шартлар бўйича аналитик ечимлари 
топилган. 
Annotation. The article discusses the world experience of using solar air collectors in heat supply systems. 
Considering that the density of air is 0.001 of the density of water, the thermal conductivity of air is almost 26 times 
less, and the heat capacity is 4 times less than that of water, the ways of increasing the thermal efficiency of solar 
air heaters are analyzed. The design of a new solar air heater with an air-permeable matrix absorber made of a 
metal wire mesh with increased thermal efficiency is proposed. A physico-mathematical thermal model of the 
operation of a solar air-heating collector with an air-permeable matrix absorber has been developed, analytical 
solutions of the model for boundary conditions of the first and second kind have been obtained. 
Ключевые слова: воздушный солнечный коллектор, воздухопроницаемый матричный абсорбер, 
металлическая проволочная путанка, физико-математическая модель, теплопроизводительность, 
тепловая эффективность. 
Калит сўзлар: ҳаво қуёш коллектори, ҳавоўтказувчан матрицали aбсорбер, чигал металл сим, физик-
математик модел, исиқлик ишлаб чиқариш унумдорлиги, иссиқлик самарадорлиги. 
Key words:  solar air collector, breathable matrix absorber, metal wire mesh, physical and mathematical model, 
heating capacity, thermal efficiency.  
 
Введение. Системы солнечного 
теплоснабжения (ССТ) получили 
широкомасштабное практическое 
применение для теплоснабжения жилых 
и общественных зданий. В 2020 г. общая 

площадь установленных солнечных 
коллекторов (СК) в составе различных 
ССТ составила в мире 715 млн. м2 [1]. 
Это в основном жидкостные СК для 
подогрева воды для систем солнечного 

https://teacode.com/online/udc/69/697.32.html
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горячего водоснабжения и специальных 
незамерзающих теплоносителей 
(антифризов) для круглогодичных систем 
теплоснабжения. 

Однако, следует отметить, что в 
современной гелиотехнике наряду с 
жидкостными солнечными коллекторами 
[2, 3] широко применяют солнечные 
воздушные коллекторы (СВК) [4].  

В СВК в качестве теплоносителя 
используется воздух. Особенностью 
таких коллекторов является возможность 
использования для отопления объектов в 
регионах с отрицательными 
температурами без специальных 
дорогостоящих теплоносителей, а также 
меньшая по сравнению с жидкостными 
СК стоимость (на 30-50%) [4]. 

К концу 2018 года во всем мире 
было установлено в общей сложности 1 

084 МВт СВК, что составляет 1 548143 м2 

остекленных и неостеклённых 
коллекторов [1]. Годовой объем мирового 
рынка СВК в 2018 году находился в 
диапазоне 30 МВт (43280 м2). В таблице 
1 приведены 10 лучших стран, 
использующих солнечные воздушные 
коллекторы [1].  

Как видно из таблицы-1, СВК 
используется главным образом в 
Северной Америке, Австралии и Японии 
и в меньшей степени в других странах. 
СВК широко применяют в жилых 
зданиях, школах, музеях, военных и 
коммерческих зданиях [5]. Солнечные 
системы воздушного отопления в 
Северной Америке обычно рассчитаны 
на покрытие от 20 до 30% годовой 
потребности здания в отоплении 
помещений.  

Таблица-1 
10 лучших стран, использующих солнечные воздушные коллекторы [1] 

Площадь установленных солнечных воздушных коллекторов, м2 

Страна Неостеклённые Остеклённые Всего 
Канада 425344 51613 476957 
Австралия 300000 12800 312800 
Япония - 283161 283161 
США 126103 70000 196103 
Великобрита

ния 
23600 - 23600 

Дания 4300 18000 22300 
Германия - 19760 19760 
Индия - 12250 12250 
Франция 10558 1000 11558 
Китай 7700 3000 10700 

 
В мировой практике СВК 

выпускаются с прозрачной изоляцией, 
как правило, стеклом, так и без него. 
Воздушные коллекторы изготавливаются 
отдельными модулями с различными 
габаритами, их также совмещают с 
вертикальными стенами зданий. Центром 
производства такого оборудования 
является Канада, где производится более 
половины мирового объёма СВК. 
Мировой лидер – канадская компания 
«Conserval» с годовой 
производительностью 42000 м2 СВК, 
начиная с 2010 г. увеличила 
производство до 70000 м2 [4].  

Конструктивно СВК состоит из тех 
же основных элементов, что и 

жидкостный коллектор: абсорбер, 
прозрачная изоляция, теплоизоляция, 
корпус. Абсорберы СВК различаются по 
материалу, по схеме движения воздуха и 
другим конструктивным особенностям. 
СВК выпускаются с прозрачной 
изоляцией, так и без нее. СВК 
изготавливаются отдельными модулями с 
различными габаритами, их также 
совмещают с вертикальными стенами 
зданий [6]. 

Одна из крупнейших в Европе 
воздушная гелиоустановка SolarWall 
(«солнечная стена») в г. Свидница 
(Польша) с перфорированным 
абсорбером с площадью 2000 м2 [6]. Она 
отапливает цеха завода с объемом 
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помещений 55000 м2. Применение СВК 
позволяет повысить температуру 
наружного воздуха, подаваемого в 
систему отопления и вентиляции на 30 оС 
в солнечную погоду и на 10 оС - в 
облачную [7]. 

Стоимость таких гелиоустановок 
составляет 100-120 евро/м2, срок 
окупаемости - около 5 лет. В Канаде и 
США построено 34 гелиоустановки с 
перфорированными ВСК с общей 
площадью 32400 м2, из них самая 
большая в мире для производственного 
здания в г. Монреале (Канада) площадью 
10000 м2 [6].  

По конструкции абсорбера 
различают два класса ВСК [8, 9]:  
• с воздухопроницаемыми матричными 

абсорберами (ВМА); 
• с воздухонепроницаемыми плоскими 

абсорберами, обтекаемыми с передней 
или чаще всего с его тыльной стороны. 

ВСК с ВМА состоит из 
поглотителей из пористого материала с 
открытыми порами. К примеру, это могут 
быть слои черных пористых текстильных 
материалов или пенопластовые пластины, 
которые размещают на пути воздуха как 
воздушные фильтры. Излучение солнца 
поглощается не только в поверхностном 
слое абсорбера, но и в его объеме. Между 
прозрачным покрытием и абсорбером 
оставляют щель переменной ширины для 
подачи воздуха к абсорберу. Когда воздух 
фильтруется через абсорбер, тот отдает 
свое тепло воздуху. 

Противоположность матричным 
представляют коллекторы с обтекаемым 
плоским абсорбером из герметичного 
материала, как правило, листового 
металла. Воздух в таких коллекторах 
устремляется параллельно обтекаемому 
абсорберу либо вдоль передней 
поверхностей абсорбера, либо только 
вдоль его тыльной поверхности. 

Плотность воздуха составляет 0,001 
плотности воды, теплопроводность 
воздуха меньше почти в 26 раз, а 
теплоемкость в 4 раза по сравнению с 
водой, поэтому при том же 
энергетическом вкладе удельный 
объёмный (массовый) расход воздуха 
должен быть гораздо выше. Однако, 

поскольку теплопроводность воздуха 
намного ниже, чем у воды, для сходных 
условий передача энергии от приёмной 
поверхности к теплоносителю 
происходит намного слабее. Поэтому 
нагреватели такого типа чаще всего 
изготавляют шероховатыми приёмными 
поверхностями для увеличения площади 
и усиления турбулентности, необходимой 
для теплопереноса в воздухе [9]. 
Альтернативный вариант состоит в 
увеличении контактной поверхности при 
использовании пористых или сетчатых 
абсорберов. 

Процессы теплообмена в СВК с 
обтекаемыми воздухонепроницаемыми 
абсорберами рассмотрены в работе [10], 
где для четырёх конструкций 
воздухонагрнвателей представлены 
уравнения для коэффициента 
эффективности коллектора, выведенные с 
учётом геометрии их абсорберов. Для 
случая СВК с воздухопроницаемым 
матричным абсорбером, как отмечается в 
[10], результаты анализа в обобщенном 
виде не получены до сих пор. 

Целью данной работы является 
разработка новой конструкции 
солнечного воздухонагревателя с 
воздухопроницаемым матричным 
абсорбером с повышенной тепловой 
эффективностью и теоретическое 
исследование процессов теплообмена, 
просходящих в матричном абсорбере. 

Методика проведения 
исследований. Разработка нового 
солнечного воздухонагревателя с 
воздухопроницаемым матричным 
абсорбером с повышенной тепловой 
эффективностью было осуществлено на 
основе критического анализа 
отечественных и зарубежных патентов по 
СВК и совершенствования их 
конструкции. Теоретическое 
исследование процессов теплообмена, 
просходящих в матричном 
воздухопроницаемом абсорбере из 
металлической проволочной путанки 
выполнено путём физико-
математического моделирования и 
решения дифференциального уравнения с 
граничными условиями первого и 
второго рода. 
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Результаты. Разработка 
конструкции СВК с воздухопроницаемым 
матричным абсорбером. 
Отличительной особенностью 
разработанной конструкции СВК [11] 
является выполнение плоского 
поглотителя 3 в виде 
воздухопроницаемой структуры (рис.1), 
разделяющей корпус 1 на верхний 
подающий и нижний отводящий 
воздушные каналы 4 и 5, снабженные 
соответственно коллектором 6 подачи 
холодного и коллектором 7 отбора 
горячего воздуха. Воздухопроницаемая 
структура выполнена в виде рамы 8 с 

металлической сеткой 9, поверх которой 
закреплена МПП 10, при этом 
воздухопроницаемая структура 
расположена диагонально с 
возможностью сужения верхнего 
подающего и расширения нижнего 
отводящего воздушных каналов 4 и 5, а 
каждый соответствующий канал 
соединен с коллектором продольной 
щелью  с постоянной высотой h. МПП 10 
изготавливается методом плетения из 
стальной проволоки диаметром 0,5; 0,6; 
0,8 или 0,9 мм.  
 

 
Рис.1. Конструкция солнечного воздухонагревателя с воздухопроницаемым матричным 

абсорбером из металлической проволочной путанки: 
а - вид сбоку продольное сечение; б – вид сверху; 1 – корпус; 2 – прозрачное покрытие; 
 3 – плоский поглотитель; 4, 5 – верхний подающий и нижний отводящий воздушные 

каналы; 6, 7 – коллектор подачи холодного и коллектор отбора горячего воздуха;  
8 – рама; 9 – металлическая сетка; 10 – металлическая проволочная путанка (МПП);  

11, 12 – продольные щели с постоянной высотой h. 

В разработанном СВК в процесс 
теплообмена включается вся развитая 
поверхность МПП, что при малых 
диаметрах проволоки позволяет более, 
чем на порядок увеличить контактная 
поверхность теплообмена. Многократное 
переотражения внутри МПП уменьшает 
потери отраженной солнечной радиации 
от лучепоглощающей поверхности, а 
многократное изменение направления 
движения воздуха внутри самой путанки 
обеспечивает интенсификацию процесса 
теплообмена путем увеличения 
турбулизации воздушного потока.  

Исследование процессов 
теплообмена, просходящих в 
воздухопроницаемом матричном 
абсорбере из металлической проволочной 
путанки 

Процесс теплообмена в 
воздухопроницаемом матричном 
абсорбере из металлической проволочной 

путанки весьма сложен. Для упрощения 
задачи преполагается, что вся передача 
теплоты внутри плоского матричного 
абсорбера осуществлятся за счет 
теплопроводности через твердую фазу и 
что температуры твердого тела и 
жидкости (воздуха) почти не отличаются 
друг от друга в любой точке пористой 
структуры. Эти предполажения 
сушественно упрощают решения задачи 
[12]. 

Рассмотрим показанный на рис.2 
воздухопроницаемый матричный 
абсорбер из металлической проволочной 
путанки с постоянным коэффициентом 
теплопроводности 𝜆𝜆с. Размеры абсорбера 
в направлениях y и ᴢ велики и 
температурное поле внутри абсорбера 
можно считать одномерным; последнее 
справедливо и для температуры 
охлаждающей жидкости, т.е. t=t(x) при 
0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝛿𝛿 и tж= tж(х) при −∞ ≤ 𝑥𝑥 ≤ 0. 
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На поверхности абсорбера при х=δ 
температура стенки равна tс2, которая в 
свою очередь равна конечной 
температуре охлаждающей жидкости tжк, 
температура нагнетаемой вдоль оси Ох 
через абсорбер жидкости при х→ −∞ 
равно tж0. Температуры tс2 и tж0 
известны. Задан удельный массовый 
расход охлаждающей жидкости G, 
кг/(м2 ∙ сP), теплоемкость срж и 
теплопроводность λж которой постоянны. 
Необходимо найти распределение 
температуры в таком пористом 
абсорбере. 

Будем рассматривать пористость 
абсорбера 𝑝𝑝 как отношение объема пор 
ко всему объему материала. Для 
равномерной пористости можно считать, 
что на единице поверхности, нормальной 
к направлению потока жидкости, сечение 
для прохода жидкости fж=𝑝𝑝, а сечение 
твердого скелета, участвующего в 
теплопроводности, равно fс=1- fж=1- 𝑝𝑝. 
Отметим также, что если удельныи 
массовый расход натекающей жидкости 
равеи G, то массовый расход внутри 
абсорбера будет равен G/ 𝑝𝑝. 

Процесс переноса теплоты в таком 
пористом теле можно представить как 
теплопроводность самой абсорбера и 
теплообмен между твердым телом и 
жидкостью, протекающей через поры 
абсорбера. 

 
Рис.2. Расчётная схема 

воздухопроницаемого матричного 
абсорбера из металлической проволочной 

путанки. 
Плотность теплового потока за счет 

теплопроводности самого абсорбера в 
сечениях х и х+dx запишется (рис.2): 

𝑞𝑞𝑥𝑥 = −𝜆𝜆𝑐𝑐
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥

(1 − 𝑝𝑝) 

𝑞𝑞𝑥𝑥+𝑑𝑑𝑥𝑥 = −𝜆𝜆𝑐𝑐
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥

�𝑑𝑑 +
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑥𝑥� (1 − 𝑝𝑝). 
В условиях станционарного режима 

изменения теплового потока на учасике 
𝑑𝑑𝑥𝑥 произойдет вследствие теплообмена 
между твердым телом и протекающей 
через поры жидкостью, т.е. 

𝑑𝑑𝑞𝑞 = 𝑞𝑞𝑥𝑥 − 𝑞𝑞𝑥𝑥+𝑑𝑑𝑥𝑥 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝑝𝑝ж𝑑𝑑𝑑𝑑 
или 

−𝜆𝜆𝑐𝑐
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥

(1 − 𝑝𝑝) + 𝜆𝜆𝑐𝑐
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥

(1 − 𝑝𝑝)

+ 𝜆𝜆𝑐𝑐
𝑑𝑑2𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑥𝑥2

(1 − 𝑝𝑝)𝑑𝑑𝑥𝑥
= 𝐺𝐺𝐺𝐺𝑝𝑝ж𝑑𝑑𝑑𝑑 

Следовательно, для области 0 ≤
𝑥𝑥 ≤ 𝛿𝛿 дифференциальное уравнение 
запишется: 

𝑑𝑑2𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑥𝑥2

− 𝐺𝐺с𝑝𝑝ж
𝜆𝜆с(1−𝑝𝑝)

𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑥𝑥

= 0    
   (1) 

Если обозначить  
𝐺𝐺с𝑝𝑝ж

𝜆𝜆с(1−𝑝𝑝) = 𝜉𝜉с,     
   то соотношение (1) запишется: 

         𝑑𝑑
2𝑡𝑡

𝑑𝑑𝑥𝑥2
− 𝜉𝜉с

𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑥𝑥

= 0     
    (2) 

Аналогичным образом можно 
получить дифференциальное уравнение и 
для области −∞ ≤ 𝑥𝑥 ≤ 0 

    𝑑𝑑
2𝑡𝑡

𝑑𝑑𝑥𝑥2
− 𝜉𝜉ж

𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑥𝑥

= 0  (3) 
 
где 𝜉𝜉ж = 𝐺𝐺с𝑝𝑝ж

𝜆𝜆ж
    

     
Общее решение уравиения  (2) 

имеет вид: 
𝑑𝑑 = С1е𝜉𝜉с𝑥𝑥 + 𝐶𝐶2.    

    Постояниые С1и С2 определяются 
из граничных условий: при х=0  t=𝑑𝑑𝑐𝑐1 и 
при х=δ   𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑐𝑐2. 

После определения постоянных 
С1и С2 получаем для области 0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝛿𝛿: 
𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑐𝑐 + 𝑡𝑡𝑐𝑐2−𝑡𝑡𝑐𝑐1

𝑒𝑒𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿−1
�𝑒𝑒𝜉𝜉𝑐𝑐𝑥𝑥 − 1�       (4) 

Для уравнения  (3) общее решение 
имеет вид: 

𝑑𝑑ж = С3𝑒𝑒𝜉𝜉ж𝑥𝑥 + 𝐶𝐶4.   
   Это уравнения должно 
удовлетворять граничным условиям для 
потока жидкости: 

при 𝑥𝑥 = −∞   𝑑𝑑ж = 𝑑𝑑ж0; 
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при 𝑥𝑥 = 0  𝜆𝜆ж
𝑑𝑑𝑡𝑡ж
𝑑𝑑𝑥𝑥

= 𝜆𝜆с(1 − 𝑝𝑝) 𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑥𝑥

. 
Из граничных услових находим, что 

С4 = 𝑑𝑑ж0 и  
С3 = 𝑡𝑡с2− 𝑡𝑡с1

𝑒𝑒𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿−1
;    

    
Тогда решение для  (3) запишется: 

𝑑𝑑ж = 𝑑𝑑ж0 + 𝑡𝑡𝑐𝑐2−𝑡𝑡𝑐𝑐1
𝑒𝑒𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿−1

𝑒𝑒𝜉𝜉ж𝑥𝑥 ,    (−∞ ≤ 𝑥𝑥 ≤ 0).                           
(5) 

На основании  (5) из уравнения  (4) 
можно исключить неизвестную 
температуру 𝑑𝑑𝑐𝑐1. При x=0 

𝑑𝑑ж=𝑑𝑑𝑐𝑐1 = 𝑑𝑑ж0 + (𝑑𝑑𝑐𝑐2 − 𝑑𝑑ж0)𝑒𝑒−𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿. 
     

Подставив это значение 𝑑𝑑𝑐𝑐1 в 
уравиение  (4), получим окончательное 
выражение для распределения 
температуры в пористой пластине (0 ≤
𝑥𝑥 ≤ 𝛿𝛿): 

𝑡𝑡−𝑡𝑡ж0
𝑡𝑡𝑐𝑐2−𝑡𝑡ж0

= 𝑒𝑒−𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿(1−𝑥𝑥𝛿𝛿)    (6) 
Если безразмерную температуру 

абсорбера (𝑑𝑑−𝑑𝑑ж0)/(𝑑𝑑𝑐𝑐2 − 𝑑𝑑ж0) обозначить 
через Θ, уравнение  (6) можно записать в 
следующем виде: 

𝛩𝛩 = 𝑒𝑒−𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿(1−𝑥𝑥𝛿𝛿)     
    

Средняя температура в пористом 
абсорбере для заданного значения 
𝜉𝜉с𝛿𝛿, определяемая интегралом 𝛩𝛩 =
1/𝛿𝛿 ∫ 𝛩𝛩𝑑𝑑𝑥𝑥,𝛿𝛿

0  равна: 

𝛩𝛩� = 𝑡𝑡̅−𝑡𝑡ж0
𝑡𝑡𝑐𝑐2−𝑡𝑡ж0

= 1
𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿

�1 − 𝑒𝑒−𝜉𝜉𝑐𝑐𝛿𝛿�.  
    (7) 

Если в качестве параметра выбрать 
безразмерный комплекс 𝜉𝜉с𝛿𝛿, зависимость  
(7) можно представить, как показано на 
рис.3.  

 
Рис.3. Распределение безразмерной 

средней температуры 𝛩𝛩� в матричном 
воздухопроницаемом абсорбере из 

металлической проволочной путанки в 
зависимости от безразмерног комплекса 
𝜉𝜉с𝛿𝛿 

По графику на рис.3 удобно 
определять безразмерную среднюю 
температуру 𝛩𝛩� в воздухопроницаемом 
матричном абсорбере из металлической 
проволочной путанки в зависимости от 
безразмерного комплекса 𝜉𝜉с𝛿𝛿 = 𝛿𝛿𝐺𝐺с𝑝𝑝ж

𝜆𝜆с(1−𝑝𝑝), а 
затем вычислять значение 
действительной средней температуры 𝑇𝑇� 
по формуле 
𝑑𝑑̅ = 𝑑𝑑ж0 + 𝛩𝛩�(𝑑𝑑𝑐𝑐2 − 𝑑𝑑ж0).   (8) 

   
Таким образом, уравнение (8) 

позволяет определять значение 
действительной средней температуры 
воздухопроницаемого матричного 
абсорбера в зависимости от 
геометрических (𝛿𝛿, 𝑝𝑝), теплофизических 
(𝜆𝜆с, с𝑝𝑝ж) и режимных (𝐺𝐺, 𝑑𝑑𝑐𝑐2, 𝑑𝑑ж0) 
параметров работы матричного 
абсорбера. 

Уравнение (8) можно представить 
также в другом виде. Подставив в (8) 
значение 𝛩𝛩� из уравнение (7), находим: 

𝑑𝑑̅ = 𝑑𝑑ж0 + 𝜆𝜆с(1−𝑝𝑝)
𝛿𝛿𝐺𝐺с𝑝𝑝ж

�1 −

𝑒𝑒−
𝛿𝛿𝐺𝐺с𝑝𝑝ж
𝜆𝜆с(1−𝑝𝑝)�(𝑑𝑑𝑐𝑐2 − 𝑑𝑑ж0).    

 В данном уравнении величина 𝑝𝑝 
является пористостью абсорбера. 

Выводы. В мировой практике 
наряду с жидкостными солнечными 
коллекторами, получившими 
широкомасштабное практическое 
использование в системах 
теплоснабжения, находят применение 
воздушные солнечные коллектора для 
отопления зданий и сооружений. Однако, 
малая плотность и теплоёмкость, а также 
низкий коэффициент теплопроводности 
воздуха по сравнению с водой, требуют 
разработки новых высокоэффективных 
конструкций солнечных 
воздухонагревателей. Разработана 
конструкция солнечного 
воздухонагревательного коллектора с 
воздухопроницаемым матричным 
абсорбером, отличающаяся повышенной 
тепловой эффективностью. Предложена 
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физико-математическая модель процесса 
теплообмена, просходящего в матричном 
воздухопроницаемом абсорбере из 
металлической проволочной путанки, 
включающаяся дифференциальные 
уравнения с граничными условиями 
первого и второго рода. Полученные 
решения дифференциальных уравнений 
позволяют рассчитать безразмерную 
среднюю температуры 𝛩𝛩� в матричном 
воздухопроницаемом абсорбере из 
металлической проволочной путанки в 
зависимости от безразмерного комплекса 
𝜉𝜉с𝛿𝛿, который учитывает в себя 
пористость абсорбера р, его толщину 𝛿𝛿, 

коэффициент теплопроводности 𝜆𝜆𝑐𝑐, 
удельный массовый расход воздуха G и 
его теплоёмкость с𝑝𝑝ж. Данные решения 
позволяют осуществлять конструктивные 
и поверочные расчёты разработанного 
солнечного воздушного коллектора. 

Эта работа была выполнена при 
поддержке Министерства по 
инновационным технологиям Республики 
Узбекистан в рамках фундаментального 
гранта БВ-М-Ф3-003.  
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ГЕОТЕРМАЛ ҚУДУҚДАН ИССИҚЛИКНИ ОПТИМАЛ УЗАТИЛИШИ ҲИСОБИ 
 

М.М. ҚАМБАРОВ, А.Э. БЕРДИМУРОДОВ (ТАҚИ) 
 

Аннотация Мақолада геотермал қудуқларни фавворали ва насосли эксплуатациясида туз ўтириши ва 
коррозияни камайтиришнинг оптимал режимини соддалаштирилган ҳисоб усули ёритилган. Масала 
графоаналитик усулда ҳал қилинади. 
Аннотация В статье описана упрощенная методика расчета оптимального режима солеотложения и 
уменьшения коррозии при эксплуатации геотермальных скважин в фонтанах и насосах. Проблема решена 
графоаналитически. 
Annotation The article describes a simplified method for calculating the optimal mode of salt deposition and reducing 
corrosion during the operation of geothermal wells in fountains and pumps. The problem is solved graphically. 
Таянч сўзлар: геотермал қудуқлардан фойдаланишнинг фавворали ва насосли усуллари, қувур юзи, манба, 
суюқлик оқимининг кўтарилиши, термал сувлар сув сарфи тезлиги, иссиқлик оқими, иссиқлик узатилиши, 
термолифт, босим. 
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1. Кириш (Introduetion). Ер ости 

сувларини қазиб олишда нефть ва газ 
қидириш ҳамда геотермал қудуқлардан 
фойдаланилади [1÷3]. Фойдаланиладиган 
манбалар мавжуд қатламдаги юқори 
босими, зичлиги, ҳарорати ҳамда 
коррозиявий агрессивлиги билан 
характерланади. 85°С ва ундан юқори 
ҳароратда учрайдиган геотермал сувлар 
сезиларли даражада туз чўкмаси 
қолдириши билан ажралиб туради. Сувда 
ΔСа2+нинг кам миқдорда мавжудлиги ҳам 
системани беқарор ишлашига ва CаCО3 
кўринишидаги карбонат чўкмаларини 
ўтиришига олиб келади. Ҳарорат 
кўтарилиши билан сувнинг беқарорлиги 
кескин ортиб боради. Интенсив туз 
ўтиришининг сабаби, углекислоталар 
парциал босими ва геотермал сувлар газ 
қобиғи таркибида мавжуд бўлган CО2дир 
[5]. Қудуқ деворларида интенсив туз 
ўтиришининг олдини олиш мақсадида, 
босимга қарши режимни ушлаб туриш 
зарур. Шунинг учун геотермик 
қудуқлардан фойдаланиш пайтида 
иссиқликни йўқотиш ва иссиқлик 
узатишнинг мақбул режимларини башорат 
қилиш муаммоси долзарб бўлиб, кейинги 
назарий ва амалий изланишларни талаб 
қилади. 
Суюқликнинг кўтарилиши одатда фаввора 
ва насос усуллари билан амалга 
оширилади, бу усулларни танлаш сув 
манбасининг гидрогеологик ва геотермик 
параметрларига боғлиқ бўлиб, улар пайдо 
бўлиш чуқурлигини, қатламининг 
эффектив қуввати, сув омборининг 
ҳарорати ва бошқаларни ўз ичига олади. 
Фаввора суюқликни чиқариб олишнинг 
кенг тарқалган усули бўлиб, қудуқдан 
геотермал сув ёки иссиқлик қўтарилиши 
натижасида, сув манбаидаги босим юқори 
сақланмайди. Амалдаги термал сув 
олишнинг талайгина қисми фаввора усули 
билан ишлаб чиқилади. Унинг муҳим 
камчилиги сув кўтарилган сайин 
босимнинг тушиб бориши ва сувнинг 

керакли баландликка чиқиб ета 
олмаслигидадир. Насос билан ишлаш 
усулини техник жиҳатдан амалга ошириш 
мураккаб, аммо катта ҳажмдаги сув олиш 
имкониятларини яратади. Қудуқ бошига 
ўрнатилган электр двигатель билан 
турбинали турдаги секцияли, иссиққа 
чидамли насослардан фойдаланиш, 
геотермал сувларнинг максимал сув сарфи 
тезлигиига эга бўлиш ҳамда иссиқлик 
тортиб олиш коэффициентини кўтаришга 
олиб келади [4]. Бундан ташқари ушбу 
ҳолатда “қудуқ-манба” системасида етарли 
даражада қарши босимни таъминлаш 
мумкин ва эксплуатация режими бузилиши 
ва туз қатлами ҳосил бўлишининг олди 
олинади. 

2. Илмий адабиётлар шархи 
(Literature Review). Геотермал энергетика 
билан бир қатор дунё олимлари 
шуғулланган Жумладан Попов М.С., 
Максимов И.Г.,  Феофанов Ю.А,  Ю.А. 
Феофанов, Алхасов А.Б ва бошқалар 
илмий ишларида Россияда геотермал 
энергетика, энергиянинг муқобил 
манбаалари, гетермал электростанциялар, 
геотермал энергия ресурслари ва 
муаммолари мавзуларида илмий 
изланишлар олиб боришган. 

Мақолада геотермал қудуқлардан 
фавворали ва насосли фойдаланишда туз 
қатлами ўтириши ва коррозияни 
камайтиришнинг оптимал режимлари 
ҳисобини соддалаштирилган усули 
келтирилган. Масала графоаналитик 
усулда термолифтни инобатга олган ҳолда 
қудуқдаги босим баланси асосида ечилади. 
Таклиф этилаётган метод таркиби юқори 
минераллашган сувлардан фойдаланиш ва 
уларни қайта ишлашда актуалдир. 

3. Материаллар ва усуллар 
(Materials and methods). Геотермал 
қудуқдан фойдаланишнинг фавворали 
усули. 

Геотермал қудуқдан фавворали 
фойдаланишда босим бўйича мувозанат 
тенглама тузамиз. Суюқлик манбасидаги 



191 
 

тескари босим суюқлик устуни 
гидростатик босими ва қудуқ бўйлаб 
суюқлик ҳаракатланганида ишқаланишга 
сарф бўладиган босимларни енгиб ўтиш 
учун етарли бўлганда суюқликни қудуқ 
бўйлаб ҳаракатланиши кузатилади. Ҳисоб-
китобларда қудуқнинг фильтрлаш 
зонасидаги босим йўқолиши ҳам инобатга 
олинади. Қудуқ очилиш характери ва 
даражаси бўйича мукаммал бўлмаган 
ҳолда даражанинг қўшимча пасайиши 
В.И.Щуровнинг таниқли методи билан 
аниқланади [7].  

Фавворали қудуқ ишлашининг 
умумий шарти қуйидаги тенглама билан 
аниқланади: 

РЗ=РГ-РТ-РУ, 
Бу ерда РЗ-қудуқ тубидаги босим; 

РГ-қудуқдаги суюқлик устунининг 
гидростатик босими; РТ-ишқаланишдаги 
босим йўқолиши;  РУ-суюқлик юзидаги 
тескари йўналишдаги босим. 

Суюқлик қудуқ тубидан 
кўтарилганида, кўтарувчи қувурлардаги 
босимнинг йўқолиши ҳар хил 
қаршиликларни бартараф этиш 
натижасида юзага келади. Булар: 
ишқаланиш, маҳаллий қаршилик, суюқлик 
оқимининг пулсацсияси ва бошқалар. РГ-
суюқлик устунининг гидростатик босими 
ва РТ ишқаланишдаги босим йўқолиши 
гидростатик ва Дарси-Вайсбах 
формулалари бўйича қуйидагича 
аниқланиши мумкин [6 ÷ 8]: 

                                          РГ =
𝑔𝑔 ∫ 𝜌𝜌𝑑𝑑𝜌𝜌𝐿𝐿

0 ;      РТ = 𝜆𝜆 𝐿𝐿
𝐷𝐷
∙ 𝑉𝑉
2𝑔𝑔

                 (2)  
Бу ерда ρ=ρ20(1-αТТ) – суюқлик 

зичлиги; 𝜆𝜆 = 0,3164
𝑅𝑅𝑒𝑒0.25  – гидравлик қаршилик 

коэффициенти; 𝑅𝑅𝑒𝑒 = 𝑉𝑉𝑉𝑉/𝑣𝑣 – Рейнольдс 
сони; T=TC-200C– суюқлик тубидаги 
ҳарорат; 𝑇𝑇𝐶𝐶 = 1

𝐿𝐿 ∫ 𝑇𝑇(𝜌𝜌)𝑑𝑑𝜌𝜌𝐿𝐿
0  – қудуқдаги 

ўртача ҳарорат; 𝑇𝑇(𝜌𝜌) = 𝑇𝑇𝑛𝑛 −
Г𝜋𝜋(𝑧𝑧−𝐿𝐿)2

𝑄𝑄𝑐𝑐𝑄𝑄𝑅𝑅
 – 

қудуқдаги суюқликнинг жорий ҳарорати; 
D – кўтарувчи лифт қувурларининг 
диаметри;  

𝜆𝜆 – гидравлик қаршилик 
коэффициенти; V – кўтарилаётган суюқлик 
оқимининг тезлиги; g – эркин тушиш 
тезланиши; v – кинематик қовушқоқлик; L 
– суюқлик устуни узунлиги; z – жорий 

координата ўқи; αТ – суюқликнинг термик 
кенгайиш коэффициенти; ρ20 – 20°С 
ҳароратдаги суюқлик зичлиги; Тn - қатлам 
ҳарорати; Q – қудуқ сув сарфи тезлигии; с 
– ҳажмли иссиқлик сиғими; Г- геотермик 
градиент; R – қудуқ иссиқлик 
қаршиликларининг суммаси. 

Суюқлик оқими [7]-ишдаги қуйидаги 
формула билан аниқланади: 

Q=K(Pn-Pз)n или Pз= Pn−�𝑄𝑄/𝐾𝐾𝑛𝑛 , (3)  
Бу ерда К-унумдорлик коэффициенти; n-
ғовак муҳитдан фильтрланиб ўтаётган 
суюқлик характерини ифодаловчи 
коэффициент; Pn-қатлам босими. Қатлам 
ва қудуқ биргаликда ишлаганда, қудуқ 
тубидаги умумий босим ҳосил бўлади, у 
шу даражада бўладики, бунда у қудуқ 
бошидаги тескари босимни енгиб ўтиши 
мумкин. 

(1) ва (3) – тенгламаларни 
тенглаштириб, масалани ечиш учун 
характерли балансни ечувчи тенгламани 
оламиз: 

РГ − РТ − РУ = Р𝑛𝑛 − �𝑄𝑄/𝐾𝐾𝑛𝑛 , (4) 
Қудуқ тубидаги энергия суюқликни 

кўтариш учун сарфланадиган энергиядан 
юқори ёки тенг бўлганда фаввора режими 
юқори самара беради. 

Қудуқ юзидаги оптимал сув сарфи 
тезлигига мос келадиган иссиқлик 
энергияси миқдори қуйидагича 
аниқланади [8]:  

𝑊𝑊 = 𝑔𝑔𝐺𝐺𝑞𝑞𝑇𝑇У = 𝑔𝑔𝐺𝐺𝑞𝑞𝑇𝑇𝑛𝑛 − 2𝜋𝜋Г𝐿𝐿2/𝑅𝑅,  (5) 
Бу ерда 𝑇𝑇У, 𝑇𝑇𝑛𝑛,-мос равишда қувур 

оғзидаги ва қатламдаги ҳароратлар; q-
суюқликнинг соатбай сарфи. 

Гидравлик босим йўқолишини 
камайтиришнинг самарали усули суюқлик 
кўтарилувчи қувурлар диаметрини 
оширишдир [8]. 

Геотермал сувлардан 
фойдаланишнинг насосли усули. 

Амалиётда кўп ҳолатларда юқори 
патенциалли термлардан мунтазам 
фойдаланишда ёки суюқликлар интенсив 
тортиб олишда қатламдаги ҳарорат шу 
даражага тушиб кетадики, геотермал 
қудуқлардан фавворали фойдаланиш 
имконияти умуман қолмайди. Бундан 
ташқари кам энергетик потенциалли 
геотермал сув манбалари табиатда кўп 
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учрайди. Бундай шароитларда 
истеъмолчиларни геотермал энергия билан 
узлуксиз таъминлаш механизациялашган 
усулда амалга оширилади. Бунда 
геотермал иссиқликдан фойдаланишнинг 
тадбирларидан яна бири юқори саноат 
учун мўлжалланган йирик диаметрли 
электронасослардан фойдаланишдир. 
Қувурлар диаметрини истаганча 
катталаштиришнинг имконияти йўқ. Бу 
ҳолда гидростатик босим ишқаланишдаги 
босим йўқолиши қуйидаги формулалар 
билан аниқланади: 

𝑃𝑃Г = 𝑔𝑔 ∫ 𝜌𝜌𝑑𝑑𝜌𝜌    𝑃𝑃𝑇𝑇
𝐿𝐿−𝑙𝑙
0 = 𝜆𝜆 𝐿𝐿−𝑙𝑙

𝐷𝐷
∙ 𝑉𝑉

2

2𝑔𝑔
, (6) 

Бу ерда l-электронасос ўрнатилган 
чуқурлик. 

4.Натижа ва муҳокамалар (Results 
and Discussion). Грязнореченский 
майдонидаги I–T қудуғидан суюқликни 
фаввора ва насосли усулда чиқишини (4)-
тенглама ёрдамида графоаналитик усулда 
кўриб чиқамиз. 

Самарали қатлам характеристикаси: 
диаметри 168 мм ли қувурлар оралиғи 
2608÷2680 м; қатлам самарадорлиги 
коэффициенти К=2000 м3/Мпа·с; гидро 
ўтказувчанлик 𝐾𝐾𝑙𝑙

𝜇𝜇
=3570 д·см/сПз; 

ўтказувчанлик К = 120 мд; сув зичлиги ρ20 
= 1001 кг/м3; минералланиши - 3,1 г/л; 
динамик қовушқоқлик, сПз. Ўрганилаётган 
қудуқ кўрсаткичлари 1 ва 2-жадвалларда 
келтирилган. 

1-жадвал - I–T геотермал қудуғининг термогидродинамик кўрсаткичлари 

Штуцер 
диаметр

и, мм 

Иш 
давомий

лиги, 
соат 

Q, 
м3/сут 

PУ, 
Мпа 

PЗ , (L = 2650 м), Мпа Ҳарорат 

ҳисобий 
Қудуқ 

манометри 
кўрсатиши 

ТУ, 
0С 

ТЗ, 
0С 

    
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ёпиқ 600 0 1,026 26,868 0 26,910 - 11 119 
10 48 400 1,491 26,794 0,074 26,810 0,10 90 120 
25 48 1150 1,094 26,367 0,601 26,350 0,560 101 120 
50 36 1500 0,812 26,160 0,708 26,150 0,676 107 120 

 
Ўрганилаётган қудуқ 

кўрсаткичларига асосан, (4) тенгламанинг 
чап қисмига график чизамиз. Бу график 
индикатор чизиқни ҳамда қудуқ тубидаги 
босимни сув сарфи тезлигига 
боғлиқлигини кўрсатади. Ушбу графикка 

(4) тенгламанинг ўнг қисмини ифодаловчи 
эгри чизиқни қўямиз. Индикатор чизиғи ва 
эгри чизиқларни кесишиш нуқтаси қувур 
юзидаги ҳар хил босим шароитида қатлам 
ва суюқлик кўтаргичларнинг биргаликда 
ишончли ишлашини аниқлаб беради. 

 
2-жадвал. I–T геотермал қудуғи чуқурлиги бўйича ҳароратни ўзгариши. 

 Чуқурлик, м Температура, °С 
600 соат ёпиқ турганида Q = 1500 м3/сут 

1 2 3 
Қудуқ юзи 11 107 

40 21 аниқланмаган 
394 аниқланмаган 114 
550 39 аниқланмаган 

1000 аниқланмаган 117 
1150 69 аниқланмаган 
1300 80 аниқланмаган 
1450 84 аниқланмаган 
1675 94 аниқланмаган 
2080 105 120 
2300 114 аниқланмаган 
2608 119 120 
2650 120 120 
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1-расм. Диаметри 168 мм бўлган суюқлик 
кўтаргич ва РУ = 0,02; 0,1; 0,3; 0,5; 0,8 и 
1,0 МПа қувур юзи босимларида А-
индикатор чизиғи ва В-характеристикали 
эгри чизиқлар. 

1-расмда диаметри 168 мм бўлган 
суюқлик кўтаргичининг ҳар хил қувур юзи 
босимларида, яъни РУ = 0,02; 0,1; 0,3; 0,5; 0,8 
и 1,0 МПа да А индикатор чизиғи ва В 
ҳисобий характеристикали эгри чизиқлар 
берилган. 

1-расмдан кўриниб турибдики, 
ҳисобий натижалар дала шароитида олинган 
маълумотлар билан мос келади. Қувур 
тубидаги босим 26 МПа ва қувур юзидаги 
тескари босим 0,8 МПа бўлганида ҳисобий 
сув сарфи тезлиги 1500 м3/сут ни ташкил 
этади. Дала шароитида эса қувур юзидаги 
тескари босим 0,7 МПа бўлганида ҳисобий 
сув сарфи тезлиги 1650 м3/сут ни ташкил 
этади. Қудуқ юзи босими ҳар хил бўлган 
холатдаги қувур ички диаметрига боғлиқ 
бўлган қувур юзидаги иссиқлик энергияси 
ўзгаришини бўйича амалий ҳисоб-китоблар 
(5) формула ёрдамида бажарилиб, 2-расмда 

чизилади. Олинган натижалар Q ≥ 60 м3/сут 
сув сарфи тезлигида қудуқдан чиқаётган 
иссиқлик энергиясини баҳолашни 
яроқлилигини кўрсатади. (5)-тенглама қудуқ 
диаметридан келиб чиқиб, қудуқ юзидан 
олинадиган иссиқлик энергияси миқдорини 
башорат қилиш имкониятини беради. 
Бунинг учун биринчи навбатда қудуқнинг 
сув сарфи тезлигиини 1 -расмдаги график 
бўйича аниқлаш керак. Индикатор чизиги ва 
эгри чизиқ кесишишининг абцисса нуқтаси 
қудуқ юзидаги қарши босим Q нинг 
изланаётган қийматини беради. 2-расм 
графикларини анализ қилиб, қувур 
диаметрини кичрайтириш қудуқдан 
олинаётган сув сарфи тезлиги ва иссиқлик 
энергиясини кескин тушишига олиб 
келишини билиш мумкин. Бу қуйидагича 
тушунилади. Бир тарафдан геотермал 
қудуқлар эксплуатациясида насос-
компрессорлардан фойдаланиш суюқлик 
оқими тезлигини ошиши, пировард 
натижада ҳарорат йўқолишининг 
камайиши ва иссиқлик энергиясини 
сақлашга олиб келади. Бошқа тарафдан 
қувур диаметрини кичрайтириб суюқлик 
тезлигини ошириш ишқаланиш 
натижасида суюқлик босимини кескин 
тушишига олиб келади. Натижада қудуқ 
тубидаги босим кескин кўтарилиб, 
қатламларда турғунлик камаяди, 
шунингдек суюқлик оқими тезлиги 
пасайишига олиб келади.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-расм. Қудуқ юзидаги иссиқлик 
энергиясининг қудуқ диаметри ва қудуқ 
юзидаги босимларга боғлиқлик графиги. 
Бунда қудуқ юзидаги босимлар: 1 - 0,02 
МПа; 2 - 0,1 МПа; 3 - 0,3 МПа; 4 - 0,5 
МПа; 5 - 0,8 МПа; 6 - 1,0 МПа. 

 
 
 

3-расмда қудуқдан фойдаланишдаги 
А-индикатор чизиғи, қувур юзидаги босим 
РУ = 0,3 МПа бўлганда В'-фавворали 
фойдаланишдаги характерли эгри 
чизиқлари ҳамда В-насосли 
фойдаланишдаги эгри чизиқларнинг 
биргаликдаги графиги тасвирланган. 
  3-расм. (А)-индикатор чизиғи ва 
қувур диаметри 1 - 100 мм, 2 - 130 мм, 3 - 
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168 мм; бўлганида (В')-фавворали 
фойдаланишдаги характерли эгри 
чизиқлари; (В)-насосли эксплуатация 
қилишда. 

3-расмдан кўриниб турибдики, 100 
мм диаметрли қувурли 300 м гача 
кўтарувчи электронасоснинг ҳисобий сув 
сарфи тезлиги 3750 м3/сут, айнан шу 
диаметрли ва РУ = 0,3 МПа қувур юзи 
тескари босимли фавворали усулнинг 
ҳисобий сув сарфи тезлиги 1825 м3/сут. 
Солиштирадиган бўлсак, геотермал 
сувлардан фойдаланишнинг насосли усули 
фавворали усулдан 2 баробар самаралироқ. 

Қувур диаметрини кенгайтириш орқали 
ушбу самарадорликни янаям ошириш 
мумкин.  

5.Хулосалар (Conclusions): 
1. Қувурлар диаметрини ошириш 

эвазига сув сарфи тезлигини кўтариш 
фойдалироқдир. 

2. Геотермал сувлардан фойдаланиш-
нинг насосли усули геотермал сувлардан 
кенгроқ фойдаланиш ва кўпроқ миқдорда 
геотермал энергия тортиб олиш 
имкониятини беради. 
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КОМБИНИРОВАННОЙ ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ 
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Аннотация. Рассматривается задача о передачи тепла и приводится уравнение теплопроводности, 

что   устанавливает связь между временными и пространственными изменениями температуры тела. А 
температура внутри тела и распределение скорости температуры описывается математическим 
уравнением переноса теплоты. Задача нахождение температурное поле внутри комнат или тела в любой 
момент времени, приводится к решению дифференциального уравнения.  

Annotatsiya. Bumaqolada issiqlik uzatish muammosi ko'rib chiqiladi va xonaharoratidagi vaqt va fazoviy 
o'zgarishlar o'rtasidag ibog'liqlikni o'rnatadigan issiqlik o'tkazuvchanlik tenglamasi keltirib chiqariladi. Bundan 
tashqari xonadagi harorat, ya'ni tezlikni taqsimlanishi issiqlik uzatishning matematik tenglamasi bilan tavsiflanadi. 
Xonalar yoki jism ichidagi haroratini istalgan vaqtda toppish muammosi differensial tenglamasi keltirib chiqariladi. 

Annotation.The problem of heat transfer is considered and the heat conduction equation is carried out, which 
establishes the relationship between temporal and spatial changes in body temperature. And the temperature inside the 
body, that is, the velocity distribution is described by the mathematical equation of heat transfer. The problem of finding 
the temperature field inside rooms or a body at any time is reduced to solving a differential equation. 

Ключевые слова: воздушное отопление, распределение температуры, окружающая среда, процесс 
нагревание, закон теплопроводности, молекулярный перенос теплоты. 

Kalit so'zlar: havoniisitish, haroratni taqsimlash, atrof-muhit, isitish jarayoni, issiqlik o'tkazuvchanlik qonuni, 
molekulyar issiqlik uzatish. 

Key words: Air heating, temperature distribution, environment, heating process, the law of thermal conductivity, 
molecular heat transfer 
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Введение. Передаче тепла для 
отопления инженерных сооружений, 
записывается дифференциальным 
уравнением теплопроводности, которое 
устанавливает связь между временными и 
пространственными изменениями 
температуры. 

И оно математически описывает 
перенос теплоты внутри комнат. 
Нахождение температурное поле внутри 
комнат в любой момент времени 
приводится к решению 
дифференциального уравнения. Через 
которой находится распределение 
температуры внутри комнат в начальный 
момент времени (начальное условие), 
геометрическую форму тела и закон 
взаимодействия между окружающей 
средой и поверхностью тела (граничное 
условие). 

Как известно, совокупность 
начального и граничного условий имеет 
смысл при определение частного решения, 
т.е. при конкретном решении той или иной 
задачи [1,2,7].  

Основные уравнения и метод их 
решения. Начальное условие определяется 
заданием закона распределения 
температуры внутри комнат в начальный 
момент времени, т. е. при: 

              ;0=τ
),(),...,,( 02100 in xfxxxfТ ==  (1) 

где )(0 ixf – известная функция 

координат nxxx ,...,, 21 . В декартовых 

координатах ),,,()(0 zyxfxf i =  так как

;1 xx ≡ ;2 yx ≡ .3 zx ≡  
Во многих задачах инженерной 

практики принимают равномерное 
распределение температуры в начальный 
момент времени, тогда 

                                      
.0 constТ =      (2) 

Граничное условие может быть 
задано различными способами. 

1. Граничное условие первого рода 
состоит в задании распределение 
температуры по поверхности комнат в 
любой момент времени и записывается в 
следующем виде: 

                                 
),,(0 iss xТ τϕ=         (3) 

где индекс s обозначает поверхность 
комнат и сооружений. 

В частном случае ,constТТ cs ==  
т.е. температура на поверхности 
постоянная на протяжении всего процесса 
теплообмена (однородные граничные 
условия первого рода). Это может быть 
осуществлено при искусственном 
поддержание постоянной температуре или 
при особых условиях теплообмена между 
окружающей средой и поверхностью 
комнат.  

2. Граничное условие второго рода 
состоит в задании плотности теплового 
потока для каждой точки поверхности 
комнат как функции времени, т. е. 

                              

),,( isjs

sj
js xq

n
Т τλ =










∂
∂

    (4) 

 
где ,.......;3,2,1=j  k – число 

сплошных пограничных поверхностей 
тела; например, для параллелепипеда 

.6=k  
Простейший случай граничного 

условие второго рода (однородные 
граничные условия второго рода) состоит 
в постоянстве плотности теплового потока: 

                     

.constq
n
Т

c

sj
js ==











∂
∂

− λ     (5) 

Такой случай теплообмена имеет 
место при нагревании тел в 
высокотемпературных печах, где передача 
теплоты в основном происходит 
изучением (по закону Стефана-
Больцмана), когда температура тела 
излучающих поверхностей. 

3. Граничное условия третьего рода 
обычно характеризует конвективного 
теплообмена между поверхностью комнат 
и окружающей средой при постоянном 
потоке теплоты (стационарное 
температурное поле). В этом случае 
количество теплоты, передаваемой в 
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единицу времени с единицы  площади 
поверхности комнат в окружающую среду 

с температурой cТ  в процессе 

охлаждения ),( cs ТT >  прямо 
пропорционально разности температур 
между поверхностью комнаты  и 
окружающей средой, т. е. 

                  
),,......,2,1)(( kjTTq cjsjjs =−= α     (6) 

 
Где jα  – коэффициент 

пропорциональности, коэффициент 
теплообмена )./( 2 СмВт °⋅  

Для процесса нагревания комнат 
можно написать аналогичное 
соотношение, поменяв местами jsТ  и cТ . 
Коэффициенттеплообменачисленно равен 
количеству теплоты, отдаваемой (или 
получаемой) единицей площади 
поверхностьюкомнаты в единицу времени 
при разности температур между 
поверхностью и окружающей средой .1 С°  

Соотношение (6) можно получить из 
закона теплопроводности Фурье полагая, 
что при обтекании поверхности тела 
жидкостью или газомпередача теплоты от 
жидкости к телу вблизи его поверхности 
происходит по закону Фурье [3-6].: 
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∂

∂
= α

δ
λ
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(7) 

где fλ – коэффициент 
теплопроводности жидкости; jδ – условие 

толщина пограничного слоя; nj1 –
единичный вектор по нормали к 
изотермической поверхности; .jfj δλα =  

Следовательно, вектор теплового 

потока jsq направлен по нормали jn  к 

изотермической поверхности и его 
скалярная величина равна .jsq  

Условная толщина пограничного 
слоя jδ зависит от скорости движения 
жидкости и ее физических свойств. 
Поэтому коэффициент теплообмена 
зависит от скорости движения жидкости и 
ее температуры и изменяется вдоль 
поверхности тела в направлении 
движения. В качестве приближения можно 
считать коэффициент теплообмена 
постоянным, независящим от температуры 
и одинаковым для всей поверхности тела. 

Соотношение (6) справедливо только 
при постоянной температуре  jsT . Однако 

в большинстве случаев jsT  изменяет вдоль 
поверхности тела. Это изменения зависит 
от свойства обтекаемого тела. Поэтому в 
случае конвективного теплообмена 
соотношения (6) можно принять в качестве 
граничного условия как расчетную схему 
первого приближения. 

Граничные условия третьего рода 
могут быть использованы при 
рассмотрении нагревания или охлаждения 
теллучеиспусканием. По закону Стефана-
Больцмана лучистый поток теплоты между 
двумя поверхностями равен: 

                             
),( 44*

ajsjjs TTq −= σ     (8) 
 
где *

jσ – приведенный коэффициент 
лучеиспускания; аT  – абсолютная 
температура поверхности 
тепловоспринимающего тела. 

При малой разности температур 
ajs TT − соотношение (8) можно 

приближенного написать так: 
 

),)(( ajsjjs TTTq −= α (9) 

Где )(Tjα – коэффициенты лучистого 
теплообмена, имеющий ту же размерность, 
что и конвективного теплообмена: 

).())(()( **22 TkTTTTT jjajsajsj σσα =+−= (10) 

Изменения )(TК в зависимости от 
температур jsT и аT  приведены на рис.1.

kК 810−= . 
Соотношение (10) является 

выражением закона Ньютона охлаждения 
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или нагревания тела; при этом аT
обозначает температуру поверхности тела, 
воспринимающего теплоту. Хотя 
соотношение (9) аналогично выражению 
(6) для закона конвективного 
теплообменапри постоянном потоке 
теплоты, его физический смысл совсем 
иной. Коэффициент лучистого 
теплообмена )(Tjα  зависит от 
температуры (рис.1), а также от 
свойствповерхности тел, участвующих в 
лучистом теплообмене. Если температура 

jsT изменяется незначительно, то 
коэффициент )(Tjα  приближенно можно 
принять постоянным. [1,3,5]. 

Если температура окружающей 
среды (воздуха) cТ  и температура 
тепловоспринимающего тела аT  
одинаковы, а коэффициентлуче 
поглощения среды очень мал, то в 
соотношении (9) вместо аT  можно написать 

cТ . При этом небольшая доля потока 
теплоты, отдаваемой телом путем 

конвекции, может быт положена ровной
Tjk∆α , коэффициент конвективного 

теплообмена. 
В этом случае высотарасхода в 

комнате: 
)( cjsjjs TTq −=α   (11) 

Коэффициент jα – будет суммарным 
коэффициентом теплообмена, 

).(Tjjkj ααα += (12) 
Теплообмен между комнатами, 

описывающий соотношением (11), 
естьтеплообмена закону Ньютона. 

По закону сохранения энергии 
количество теплоты ,jsq  отданной 
поверхностью тела, равно количеству 
теплоты, которое подводится изнутри к 
поверхности тела в единицы времени 
кединице площади поверхности путем 
теплопроводности, т. е. 

),,( τααλ sicjjsj

sj
js xfTT

n
Т

+=+










∂
∂

(13) 
где для оп общности постановки 

задачи температура cТ  считается 
переменной, а коэффициент теплообмена 

)(Tjα  приближенно принят постоянным 
).)(( constT jj ==αα  

В случае однородного граничного 
условия имеем: 

[ ] .0=−+










∂
∂

cjsj

sj
js TT

n
Т αλ  (14) 

Из граничного условиятретьего рода 
как частный случай можно получить 
граничное условие первого рода. Если 
соотношение λα /  стремится к 
бесконечности (коэффициент теплообмена 
имеет большое значение )( ∞→α  или 
коэффициент теплопроводности мал

)0( →jλ , то 

,0lim =
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TTjs =  
т. е. температура поверхности 

теплоотдающего тела равна температуре 
окружающей среды. Аналогичнопри 

)0( →α  из (14) получаем частный случай 
граничного условия второго рода – 
равенство нулю потока теплоты через 
поверхность тела. 

4. Граничные условия четвертого 
рода с соответствует теплообмену 
поверхности тела с окружающей средой 
(конвективный теплообмен тела с 
жидкостью) или теплообмену 
соприкасающихся твердых тел, когда 
температура соприкасающихся тел 
одинакова. При обтекании твердого тела 
потоком жидкости (или газа) передача 
теплоты отжидкости (газа)к поверхности 
тела в непосредственной близости к 
поверхности тела (ламинарный 
пограничный слой или ламинарный 
подслой) происходит по закону 
теплопроводности (молекулярный перенос 
теплоты), т. е. имеет место теплообмен, 
соответствующий граничному условию и 
четвертого рода: 

[ ] .),(),( jsicisjs xTxT ττ = (16) 

Помимо равенства температур имеет 
место также равенство потоков теплоты: 
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− λλ (17) 

При изменении агрегатного 
состояния комнат (в задачах промерзания, 
плавления и т. п.) условие (17) заменяется 
следующим [1,4,6].: 

),(21 τψλλ j
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c
j n

Т
n
Т

+










∂
∂

−=










∂
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где )(τψ j – функция, 
характеризующая поток теплотыфазового 
превращения. 

Вывод: Дифференциальное 
уравнение совместно с начальным и 
граничным условиями полностью 
определяет задачу, т. е., зная 
геометрическую форму комнаты, 
начальные и граничные условия, найти 
функцию распределения температуры в 
любой момент времени. Таким образом, в 
результате решения найдена 
функцияраспределения температуры в 
любой момент времени: 

).,(),( τϕτ ii xxT =  
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Annotation. The article discusses the main indicators characterizing the innovative potential of construction 
enterprises. Obtaining initial information, a methodology for assessing innovative potential, which make up more than 
ten indicators, grouped into three blocks. 
Аннотация. В статье рассмотрены основные показатели, характеризующие инновационный потенциал 
строительных предприятий. Получение исходной информации методика оценки инновационного потенциала, 
которые составляют более десяти показателей, сгруппированных в три блока. 
Аннотация. Мақолада қурилиш корхоналарининг инновацион салоҳиятини тавсифловчи асосий кўрсат-
кичлар кўриб чиқилади. Дастлабки ахборотни олиш инновацион потенциални баҳолаш методологияси бўлиб, 
у учта блокка гуруҳланган ўндан ортиқ кўрсаткичларни ташкил етади. 
Keywords. Innovation potential, innovative development, construction organizations, sustainable development, 
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ривожланиш, инновацион фаолият. 
 

Introduction. Experience shows that the 
further development of the construction 
complex of the republic can be carried out on 
an innovative basis. The fact that the 
construction industry creates from 7% to 12% 
of GDP [2] indicates the importance of 
ensuring sustainable innovative development 
of the industry. Many studies have shown that 
the higher the share of scientific research in 
GDP, the more accelerated the rate of 
development of the country. 

R&D spending in the United States is 
2.79% of GDP, in China 3.29% of GDP, in 
South Korea 4.29% of GDP [3]. At the same 
time, the share of R&D in the republic's GDP is 
very small and amounts to about 0.2% [4]. 
Therefore, the sustainable development of the 
construction complex and the assessment of 
indicators of the innovative potential of a 
construction organization is one of the 
priorities. In turn, such an assessment makes it 
possible to develop targeted measures to 
increase these indicators of innovative activity 
of construction organizations. 

Literature review. Various problems of 
the development of innovative processes are 
presented in the works of J. Schumpetere [5], 
K. Allen [6], RF Fatkhutdinov [7]. Innovations 
aimed at increasing competitiveness are 
considered in the works of NZ Mazuri [8], VB 
Kondrat'ev [9]. The formation of innovative 

potential and the development of innovations 
are directed by the works of domestic scientists 
Makhkamova M.A. [10], Ikramova M.A. [11], 
Makhmudova N.M. [12]. 

The scientific novelty of the proposed 
approach to assessing the innovative potential 
of construction organizations lies in the 
assumption of the main indicators and the 
assessment of their innovative potential. The 
scientific and practical significance of the 
proposed approach to assessing the innovative 
potential and the emergence of practically 
grounded recommendations to ensure 
sustainable innovative development of 
business entities in the construction complex. 

Main part. To assess the innovative 
potential of the construction organization, a 
selection of indicators characterizing the 
innovative potential of the organization was 
made. At the same time, the selection took into 
account the availability of obtaining initial 
information, the ease of calculating indicators 
and ensuring a sufficient level of objectivity. 

The table shows the assessment 
indicators: 

 
Table 

Indicators for assessing the innovative 
potential of business entities in the construction 
industry 
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№  Name of blocks and indicators 

 Block A. External indicators 
1 Competitiveness of CMO 
2 Dynamics of the volume of work performed 
 Block B. Indicators of organizational and 

management activities and economic 
results 

3 Growth in the proportion of qualified 
personnel in the health care organization 

4 Growth in the share of intangible assets in the 
total value of fixed capital 

5 Dynamics of labor productivity (output) 
6 Profitability dynamics 
 Block C. Indicators of production and 

technical activity 
7 Uniformity (rhythm) of construction 
8 The presence of deviations in terms of 

construction 
9 Dynamics of the economic effect of the 

introduction of innovations 
10 The quality of construction and installation 

work 
11 Compliance with health and safety 

regulations 
 
Each book takes into account different 

indicators. For each indicator, an assessment 
criterion is adopted. For example, the indicator 
of the competitiveness of a construction 
organization napmi is the effectiveness of 
participation in a tender. This indicator is 
proposed to be determined by the formula: 

𝑛𝑛1 =
𝐷𝐷т.н.−𝐷𝐷т. с

𝐷𝐷т. с
 

where, 
Dt.n. - the share of volumes of completed 

construction and installation work for the 
analyzed period for tender objects 

Dt.c. - also for the same period last year. 
The dynamics of the volume of work 

performed to a certain extent depends on the 
conjuncture of the market for construction 
products and is determined by the formula: 

𝑛𝑛2 =
𝑄𝑄𝑛𝑛 − 𝑄𝑄с
𝑄𝑄с

 

where, 
Qn and Qc - volumes of completed 

construction and installation works, 
respectively, in the analyzed period and the 
same period last year 

To take into account organizational and 
managerial activities in economic results 
(block B), it is proposed to use the indicators: 

- dynamics of growth in the number of 
highly qualified personnel; 

- an increase in the share of intangible 
assets in percentage terms in the total value of 
fixed capital; 

- dynamics of labor productivity; 
- dynamics of profitability. 
The dynamics of growth in the number of 

qualified personnel is determined by the 
formula: 

𝑛𝑛3 =
𝐷𝐷кв.н.−𝐷𝐷кв. с

𝐷𝐷кв. с
 

where, 
𝐷𝐷кв.н. and 𝐷𝐷кв. 𝑐𝑐.. - the share of highly 

qualified personnel in the analyzed period and 
the same period last year. 

The growth in the share of intangible 
assets in the total value of fixed capital is 
calculated using the formula: 

𝑛𝑛4 =
𝐷𝐷н. а.н.−𝐷𝐷н. а. с

𝐷𝐷н. а. с
 

where, 
𝐷𝐷н. а.н and 𝐷𝐷н. а. с.- the share of 

intangible assets, respectively, in the analyzed 
and the same period last year. 

Dynamics of labor productivity per 
worker (output), million soums is calculated by 
the formula: 

𝑛𝑛5 =
𝐵𝐵𝑛𝑛 − 𝐵𝐵с
𝐵𝐵с

 
where, 
𝐵𝐵𝑛𝑛 and 𝐵𝐵𝑐𝑐 - labor productivity per 

employee (output), respectively, for the 
analyzed and compared period of the last year, 
in million soums 

The dynamics of profitability is 
determined by the formula: 

𝑛𝑛6 =
Р𝑛𝑛 − Рс
Рс

 
where, 
Р𝑛𝑛 and Р𝑐𝑐 - profitability of production, 

respectively, for the analyzed and the same 
period last year, in%. 

Thus, all single indicators of the 
organization's innovative potential are 
assessed. 

Further, it is proposed to determine these 
values taking into account the coefficient of 
significance within each block: 

𝑁𝑁𝑖𝑖=ni Zi 

where, 
ni- the initial value of the i-th indicator; 
Zi- the coefficient of significance of the 

i-th indicator within each block. Each 
coefficient has a value in fractions of a unit and 
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is determined expertly. Moreover, the sum of 
the coefficient within the block is equal to one, 
that is: 

0 ≤ 𝑍𝑍𝑍𝑍 ≤ 1.0 
 
The next step in the calculation is to 

determine the total indicator of innovative 
potential for each block according to the 
formula: 

𝑛𝑛бл𝛾𝛾=τi�𝑁𝑁𝑁𝑁  
where, 
𝜏𝜏𝑍𝑍 - block significance coefficient. It is 

determined by an expert method. In this case, 
the coefficient takes on a value within one, and 
the sum of all coefficients of all blocks is taken 
to be equal to one. 

Following this, the total value of 
indicators of innovative potential is determined 
by the formula: 

𝑛𝑛бл𝛾𝛾 = �𝑛𝑛бл𝛾𝛾 

𝑐𝑐

𝑎𝑎

 

Conclusions. The proposed procedure 
for calculating the innovative potential of a 
construction organization can be applied in any 
analyzed period for a quarter, year, etc. The 
proposed method for calculating the innovative 
potential of a construction organization makes 
it possible to assess this potential quite simply 
and with a certain level of objectivity. 

It should be noted that the coefficients 
determined by expert judgment can and should 
be periodically revised. Moreover, the 
significance of a separate primary indicator or 
the significance of a block may change over 
time in accordance with changes in the external 
environment and the emergence of new 
requirements for the innovative potential of a 
construction organization 
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Аннотация. В статье рассмотрены комплекс вопросов по обеспечению населения комфортным и 
доступным жильём, повышение социально-экономической эффективности и особенности развития 
городской жилой застройки в условиях урбанизации и инновационного развития экономики, а также 
предлагается использование современных методов строительства жилья в городах Узбекистана. 
Аннотация. Мақолада урбанизация ва иқтисодиётнинг инновацион ривожланиши шароитида аҳолини қулай 
ва арзон турар жойлар билан таъминлаш, шунингдек шаҳар уй-жой қурилиши ривожланишининг  
ижтимоий-иқтисодий самарадорлиги ошиши ва унинг ўзига хос жиҳатлари билан боғлиқ  комплекс 
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масалалар кўриб чиқилган ҳамда Ўзбекистон шаҳарларида уй-жой қуришнинг замонавий усулларидан 
фойдаланиш таклиф қилинган. 
Abstract. The article discusses the problems of providing the population with comfortable and affordable housing, the 
issues of increasing socio-economic efficiency and the peculiarities of the development of urban housing development 
in the context of urbanization and innovative development of the economy, and also proposes the use of modern 
methods of housing construction in the cities of Uzbekistan. 
Ключевые слова: проектные решения жилья, жизненный цикл проекта, физический и моральный износ 
жилья, индустриальное строительство жилья, полносборное строительство жилья, урбанизация, 
потребительские качества жилья, доступное жильё, комфортабельность жилья, жилищные услуги.  
Калит сўзлар: турар жойлар лойиҳа ечимлари, лойиҳанинг ҳаётий даври, уй-жойларнинг жисмоний ва 
маънавий эскириш, саноатлашган уй-жой қурилиши, тўлиқ йиғма уй-жой қурилиши, урбанизация, 
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Keywords: housing design solutions, project life cycle, physical and moral depreciation of housing, industrial housing 
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Введение. Проблема обеспеченности 
населения достойным жильем является 
социально-экономической проблемой 
мирового масштаба и ее актуальность 
проявляется во всех странах мира. В 
«Руководящих принципах ООН 
осуществления права на достаточное 
жилье» [12], отмечается, что более 1,8 млрд. 
чел. во всем мире не имеют достаточного 
жилища, а число людей, проживающих в 
неформальных поселениях, уже превысило 
1 млрд. чел. При этом ежегодно 
принудительно выселяются 15 млн. чел., а 
около 150 млн. чел. являются бездомными. 
Отметим, что в Докладе ООН о 
человеческом развитии 2019 года, 
Узбекистан отнесен к странам с высоким 
уровнем человеческого развития [9]. 
Численность постоянного населения 
Республики Узбекистан по состоянию на 1 
января 2020 года составила 33,9 млн. чел., 
жилищный фонд - 536,8 млн. кв.м., а 
средний уровень обеспеченности жильём на 
одного человека составил 16,0 кв.м. [15] 

В развитых странах жилищный фонд 
составляет от 20 до 25% национального 
воспроизведенного богатства страны. А 
если рассматривать все виды 
недвижимости, то этот показатель 
составляет 70-80% [13].  Очевидно, что 
эффективное развитие жилья как системы, 
оказывающей существенное влияние на 
жилищные услуги, имеет важное и 
существенное социально-экономическое 
значение. Не требует доказательств и то, что 
качественное предоставление этих услуг и 
затраты на их осуществление во-многом 
зависят от проектных решений жилья 

(например, наличие проходных комнат, 
нерациональная конфигурация комнат и 
прочие резко снижают качество жилищных 
услуг). 

Исследуемая проблема несёт важную 
социальную нагрузку, состоящий в 
обеспечении благоприятных условий для 
создания и развития первичной ячейки – 
семьи. Это в конечном счёте является 
свидетельством высокой практической 
значимости и актуальности вопросов, 
связанных с обеспечением населения 
доступным и комфортабельным жильём. 
Безусловно, результаты данного 
исследования служат выполнению задач 
«дальнейшего улучшение жилищных 
условий населения, прежде всего молодых 
семей, жителей ветхих жилых домов и 
других граждан, нуждающихся в 
улучшении жилищных условий, … » [1], 
намеченных в Указе Президента 
Республики Узбекистан от 7 февраля 2017 
года №УП-4947 «О Стратегии действий по 
дальнейшему развитию Республики 
Узбекистан».  

Государственная политика в области 
строительства жилья направлена на 
обеспечение высокой социальной 
защищенности, это отражено во многих 
нормативно – правовых документах, 
нацеленных на рост темпов обеспечения 
населения жильем [1,2]. Для этого 
предусмотрены и реализуются различные 
меры, включая развитие ипотеки, рост 
эффективности строительного комплекса и 
др. [3,4]. 

Основная часть.  В современных 
условиях полносборное строительство 
жилья, осуществленное в 1960-90-х годах, 
вызывает справедливые нарекания. Они 
выражаются в том, что жилая застройка тех 
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лет крайне не выразительна, что в эти дома 
обладают низкими теплотехническими 
качествами и имеет место протечки в 
стыках. Также имеются замечания 
недостаточно комфортная планировка 
помещений в этих домах.  

При ретроспективном анализе  этого 
вида полносборного жилья можно 
отметить, что возникновение и становление 
этого вида жилья в 60-х годах прошлого 
века в действительности явилось одним из 
достижений отечественной строительной 
мысли, поскольку строительство таких 
жилых домов позволило резко снизить 
остроту жилищной проблемы, предоставить 
в достаточно сложные послевоенные годы 
комфортное по тем временам жилье 
бывшим жителям бараков, коммунальных 
квартир. Применение этого вида 
жилищного строительства путем 
организации системы домостроительных 
комбинатов позволило ежегодно возводить 
до 110 млн. кв. м. жилья [14]. 

Диалектически требования к жилью со 
стороны потребителей количественно и 
качественно возрастают. 16 кв.м. на 1 
жильца совсем недавно для Узбекистана 
казались непостижимой нормой [16].  

Требования к жилью возрастают в связи 
с развитием общества, производительных 
сил. Отметим, что в нашей стране достигнут 
существенный рост уровня обеспеченности 
населения жильем на фоне высокого уровня 
рождаемости. 

Важным направлением эффективного 
развития национальной экономики является 
урбанизация. Она, наряду с другими 
актуальными задачами, нашло отражение в 
Послании Президента Республики 
Узбекистан Ш. Мирзиёева Олий Мажлису 
от 28.12 2018 г. В частности в этом 
Послании отмечено, что «На сегодняшний 
день уровень урбанизации в стране 
составляет 35,5 процента, и если не принять 
меры уже сегодня, то есть вероятность 
снижения данного показателя». Именно 
поэтому в стране намечена «разработка 
Государственной программы по доведению 
уровня урбанизации в стране до 60 
процентов к 2030 году.» В связи с этим 
принят соответствующий указ Президента 
Республики Узбекистан [2]. Кроме того, в 
Послании Президента Республики 
Узбекистан отмечено, что «при этом 
следует уделить внимание комплексному 
развитию не только столицы и областных 

центров, но также городов и поселков в 
регионах. От программ по строительству 
типовых домов в сельской местности 
необходимо поэтапно переходить к 
программам по строительству 
многоэтажных домов в городах и поселках. 
Инженерно-коммуникационную 
инфраструктуру нужно развивать 
параллельно со строительством жилья». 

Исследования, проведенные в 
Ташкентском архитектурно-строительном 
институте на основе анализа ряда типовых 
проектов жилья   позволили установить, что 
временной тренд возрастания требований к 
потребительскому качеству (комфортности) 
жилья связан с ростом благосостояния 
населения, развитием науки и техники, и 
имеет устойчивый характер [8]. 

Проблема обеспеченности населения 
жильем и развития жилищного 
строительства имеет место в настоящее 
время. В Узбекистане она исходит из того, 
что в стране идет достаточно устойчивый 
процесс урбанизации населения (в 2008 
году численность городского населения 
сравнялась с численностью сельского 
населения). В последние годы 
среднегодовые темпы прироста населения 
составляют в среднем 1,6-1,7% [7].  

Другой существенной особенностью 
развития строительства в городах 
Узбекистана является то, что они в 
большинстве своем расположены в зонах 
орошаемого земледелия. Вместе с этим 
отечественная городская застройка имеет 
низкую плотность из-за малоэтажности 
зданий. Распластанность городской 
застройки имеет очевидные негативные 
стороны, которые состоят в растянутости 
коммуникаций, увеличению затрат времени 
и средств на передвижение городских 
жителей. 

Сложность  подготовки строительной 
площадок в городских условиях состоит в 
необходимости сноса строений, переноса 
инженерных коммуникаций, в выделении 
жилья в случае сноса жилых зданий.  

Потребность роста обеспеченности 
жильем в городах и сноса устаревшего 
жилья порождает новые методы, среди 
которых большую перспективу имеет 
реновация. 

Обратим внимание на процесс реновации 
жилья, который начал проводиться в таком 
мегаполисе как Москва. Важнейшая 
особенность этого процесса – возведение 
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многоэтажных жилых многоквартирных 
домов (в 20 и свыше этажей) взамен 
сносимых 5-ти и 9-ти этажных 
полносборных домов 1960-1970-х лет 
постройки [11]. В результате чего в 
выгрыше остаются жильцы старых домов, 
которые получают новые квартиры без 
дополнительных финансовых затрат, а 
также городские власти, получившие 
возможность реализовать в новые квартиры 
в достаточно престижных районах. 
Отметим, что при этом сохраняется 
большая часть старых коммуникаций. 

Строительство в городах имеет свои 
особенности. Высокая цена  земельных 
участков в пределах городов, особенно  в 
центральных районах  крупных городах 
ведет к следующим последствиям: 
необходимости строительства 
многоэтажных зданий, ужесточением 
требований к срокам строительства. Кроме 
того она является причиной стесненности 
строительных площадок. 

Сложность городских объектов 
строительства исходит из их 
многоэтажности (для большинства 
объектов), высокой степени оснащенности   
инженерными коммуникациями. Кроме 
того, именно при строительстве  городских 
объектов  используются  новые 
конструктивные решения, строительные 
материалы. Также сложность городских 
объектов строительства означает 
расширенную группу участников 
строительства – субподрядных 
организаций.  

Ужесточение требований к срокам 
строительства является объективным 
условием, выставляемым  инвесторами, 
которые заинтересованы в ускорении 
возврата  выделенных значимых средств. Во 
многих зарубежных мегаполисах 
отсутствие площадей для размещения 
приобъектных складов и других временных 
зданий  и сооружений, территорий для 
установки строительной техники 
значительно усложняют организацию 
строительства  и   приводят к 
необходимости применения 
инновационных  методов строительства и 
новых строительных машин и механизмов. 

В зарубежной практике зачастую в 
строительстве комплекса участвуют 
несколько сотен узкоспециализаровнных 
строительных фирм. Четкая стыковка 
исполнителей обеспечивается высокой 

договорной дисциплиной, подкрепляемой 
жесткими санкциями в отношении 
нарушителей сроков и качества работ. 

Интенсивное развитие городов в 
Узбекистане сопровождается относительно 
высокой рождаемостью и высокой долей 
детей и подростков в структуре населения. 
Основной фактор роста городского 
населении - это индустриализация 
экономики.  

Особенность урбанизации в 
Узбекистане, о том, что рост городского 
населения идет в основном за счет крупных 
городов. Государственной политики с 
первых лет независимости состоит в 
широком и адресной поддержки сельского 
населения (передача земли в семьям для их 
собственной потребности, поддержание 
высоких темпов строительства 
водопроводных сетей на селе, газификация 
сел). 

В современных условиях жильё, наряду с 
традиционными функциями, в результате 
развития процессов присущих 
постиндустриальному периоду, призвано 
выполнять дополнительные, качественно 
новые функции, среди которых: обеспечение 
условий для поддержания высокого 
образовательного уровня, гармоничного 
развития его обитателей. 

       В современных условиях решение 
проблемы обеспечения населения жильём 
требует использования системного 
подхода, учитывающего состояние 
жилищного строительства и 
существующего жилого фонда, рост 
требований к условия проживания. 

Хотелось бы обратить внимание на 
статистику строительства жилья в разрезе 
этажности (рис.1). 

Исходя из этого, экономические 
соображения ведут к необходимости 
совершенствования концепций городской 
застройки и жилищного строительства, в 
частности. Можно отметить, что в 
современных условиях плотность застройки 
в центрах городов, особенно, крупных 
выросла, в основном за счет строительства 
бизнес-центров, офисных зданий и иных 
гражданских и жилищных объектов.  

Отметим, что примером позитивного 
развития городской застройки следует 
отнести строительство в центральной части 
города Ташкента массива международного 
делового центра «Tashkent City», а также 
«Olmazor Business City», «Yunusobod 
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Business City» и во многих других проектах 
предусмотрено возведение многоэтажных 
жилых домов. 

Данные рисунка 1, свидетельствуют о 
наличии устойчивого тренда по росту 
объемов жилищного строительства. Вместе 
с тем, низкий удельный вес строительства 
многоэтажного жилья (5 и более этажей) 
настораживает, поскольку это отражается 
на снижении плотности проживания в 
городах и ведет к растянутости 
коммуникаций и к росту отторжения 
поливных земель под селитебную 
застройку, так как большинство населенных 
пунктов расположено в оазисах.  

Следует отметить, что благодаря 
усилиям главы государства по обеспечению 
населения жильем за последние три года 
доля жилищного строительства в 2019 году 
(от 5-ти и выше) увеличилась почти в 4 раза 
по сравнению с 2018 году. 

В результате чего в выигрыше остаются 
жильцы старых домов, которые получают 
новые квартиры без дополнительных 
финансовых затрат, а также городские 
власти, получившие возможность 
реализовать новые квартиры в достаточно 
престижных районах. Отметим, что при 
этом сохраняется большая часть старых 
коммуникаций.  

Особенности строительства в городах 
исходят из высокой цены земельных 
участков в пределах городов, особенно в 
центральных районах крупных городах 
ведет к следующим последствиям: 
необходимости строительства 
многоэтажных зданий, ужесточением 
требований к срокам строительства. Кроме 
того она является приичиной стесненности 
строительных площадок. 

 
 

 
 

Рис.1.  Распределение жилых домов по этажности (новое строительство, тыс. 
кв.м. общей площади) [17,18]     
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В индустриально развитых странах в 
городском строительстве указанные 
причины ведут к необходимости 
применения метода “монтаж с колес”. 
Сущность метода состоит в том, что все 
сборные элементы доставляются на 
строительство по часовому или минутному 
графику в строгой технологической 
последовательности и подаются краном 
непосредственно на место их установки. 
При этом приобъектный склад 
проектируется для мелкоштучных 
элементов, составляющих 10-15 % от 
количества элементов, необходимых для 
этажа. Этот метод имеет определенные 
преимущества, которые состоят в 
уменьшение количества погрузок-
разгрузок, в сокращении сроков 
строительства, в росте сохранности 
изделий, в более эффективном 
использовании монтажной техники [6]. 

С учетом всех приведенных факторов 
важнейшим условием городского 
строительства является сжатые сроки 
возведения объектов.  В полной мере это 
относится и к строительству жилья. Сжатые 
и жесткие сроки строительства в городах 
объективная реальность. Например, 
затяжное возведение транспортных 
объектов (путепроводов, эстакад и проч.) 
ведет к хроническим заторам («пробкам»), 
затрудняет передвижение транспорта, ведет 
к росту пребывания населения в поездках и, 
в конечном итоге, приводит к 
дополнительным затратам. Все это ведет к 
тому, что строительство жилых 
многоквартирных домов в городах должно 
вестись индустриальными методами, то 
есть с использованием сборных элементов, 
которые позволяют обеспечить высокие 
темпы строительства.  

Указанные суждения не голословны, 
поскольку имеются яркие примеры, 
доказывающие то, что полносборное 
строительство находится на новом витке, 
что в современных условиях использование 
новых технологий существенно снижает 
имевшиеся раньше недостатки. В целом же 
такая концепция возрождения 
полносборного строительства жилья имеет 
объяснение с позиций диалектического 
развития. Об этом свидетельствует опыт 
многих развитых стран и примеры 
рассмотренные в статье.  

К этим примерам можно и следует 
отнести деятельность диверсифицирован-

ной проектно-строительной российской 
группы «ПИК», которая занята 
комплексным строительством жилых 
массивов (микрорайонов) в ряде городов, 
включая г. Москву. Производственная 
мощность этой корпорации позволяет 
возводить ежегодно 1,1 млн. квадратных 
метров многоэтажного (20 и выше этажей) 
жилья, со средней площадью одной 
квартиры около 70 кв. м. В сданной в 
эксплуатацию жилой застройке обеспечены 
достаточно высокая степень комфортности 
жилья и архитектурная выразительность 
жилых массивов. В производстве 
использованы различные инновации, 
включая планировочные решения районов, 
обеспечивающие благоприятную 
ландшафтную среду [10]. 

Касаясь основного недостатка 
индустриального домостроения – 
невысокими теплотехническими 
качествами ограждающих конструкций, то 
он полностью устранен применением 
трехслойных конструкций, 
обеспечивающих соблюдение современных 
норм в части теплозащиты. 

Заключение. Таким образом, 
приведенные данные указывают на то, что в 
городской жилой застройке должны 
преобладать многоэтажные здания, 
возводимые с использованием 
полносборных железобетонных 
конструкций. Это также показывает, что в 
условиях урбанизации жизненный цикл 
такой продукции, как сборные 
железобетонные изделия и конструкции не 
будет иметь спада спроса, более того, с 
ростом урбанизации ожидается устойчивый 
тренд роста спроса на инновационную 
продукцию предприятий сборного 
железобетона.  

Это позволяет более объективно 
раскрыть всю систему взаимосвязей и 
взаимоотношений, весь комплекс 
параметров состояния и закономерностей 
перспективного развития городского 
жилищного строительства. Одной из 
важнейших экономических проблем 
управления жилищным строительством, в 
рыночных условиях является комплексное 
изучение факторов способных 
стимулировать его устойчивой рост. А 
именно: 

- реализация программ локализации 
производства строительных материалов, 
деталей, конструкций непосредственно в 
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Узбекистане, с целью исключения фактора 
зависимости от импортных поставок; 

- реализация в полном объёме положений 
законодательства Республики Узбекистан, с 
целью обоснованного продвижения вперёд 
в деле развития жилищного строительства; 

- соблюдение всех строительных норм и 
правил, с целью исключения всех 
переделок, удорожания объектов, 
инженерных коммуникаций и т.д.; 

- развитие конкурентной среды на рынке 
жилищного строительства с целью 
обеспечения населения комфортабельным 
жильём и квартирами; 

- реализация инвестиционных программ, 
как документа, где взаимосвязанные сроки 
реализации, объёмы финансирования, а 
также обоснованы с юридических позиций 
взаимоотношения всех участников 
инвестиционного процесса. 
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Аннотация: Мазкур мақола уй-жой фонди молиявий бошқаруви самарадорлигини ошириш бўйича тадқиқот 
натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти ҳамда молиявий харажатларни оптималлаштириш, молиявий 
зарарлар ҳажмини камайтириш, ишлаб чиқариш, маъмурий  харажатларни мувофиқлаштиришда мақсадли 
технологияларни қўллаш бўйича ишлаб чиқилган тавсиялар мавжуд услубий асосларни такомиллаштиришга  
хизмат қилиши билан излоҳланади. 
Аннотация: В статье разъясняется научная и практическая значимость результатов исследований по 
повышению эффективности финансового управления жилищным фондом и даны рекомендации по 
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снижению финансовых потерь, применению целевых технологий при координации производства и 
административных издержек. 
Annotation: This article explains the scientific and practical significance of the results of research on improving the 
efficiency of financial management of housing and recommendations for improving the existing methodological 
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Кириш. Жаҳонда уй-жой фонди бош-

қаруви молиявий хавфсизлигини таъмин-
лашга алоҳида эътибор қаратилиб, бу бора-
да замонавий технологиялар, жумладан 
блокчейн технологиясига муҳим восита 
сифатида қаралмоқда. Жаҳон иқтисодиёти 
форуми прогнозига кўра “соҳаларда айнан 
блокчейн технологиясини қўллаш орқали 
2030 йил охирига келиб трансчегаравий 
ҳисоб-китоб операциялари бўйича 27 млрд. 
АҚШ долларидан ортиқ маблағни тежаш 
имконига эришилиб, Блок-занжирли опера-
циялардаги маъмурий ва операцион хара-
жатлар 11 фоиздан ортиқ қисқариши прог-
ноз қилинмоқда” [1]. Бу ҳолат янги моли-
явий давр бошланиши бўлиб, шу жиҳатдан 
замонавий технологиялар, жумладан 
“Блокчейн” моделидан фойдаланиш дол-
зарб масалалардан бўлиб қолмоқда. 

Жаҳон иқтисодиётида  блокчейн тех-
нологиясидан амалий фойдаланишнинг 
кўплаб мисоллари мавжуд: "Дунё бўйича 
сўровда қатнашган 3000 ташкилотнинг 8% 
и блокчейнни амалга оширишнинг синов 
ёки амалга ошириш босқичига ўтди” [2]. 
Мамлакатимизда уй-жой коммунал хўжа-
лиги, хусусан, уй-жой фонди молиявий 
бошқаруви фаолиятини  замонавий талаб-
лар асосида ривожлантириш, молиявий-
иқтисодий секторни рақамлаштириш, жум-
ладан блокчейн моделидан фойдаланиш 
асосида уй-жой фонди бошқарувида молия-
вий хавфсизликни таъминлаш, бошқарув 
компанияларининг бошқарув жараёнида 
молиявий харажатларни камайтириш, мо-
лиявий зарарлар ҳажми ва молиявий риск-
ларни камайтириш каби йўналишларда ил-
мий-тадқиқотлар кўлимини кенгайтириш 
мақсадга мувофиқ ҳисобланади. 

Қўлланилган материаллар ва ус-
лублар. Бугунги кунга келиб уй-жой фонди 
молиявий бошқаруви самарадорлигини 

оширишда блокчейн технологиясидан фой-
даланиш имкониятларини баҳолашда тур-
лича назарий ва амалий ёндашувлар шакл-
ланишига эришилди. Уй-жой фонди мо-
лиявий бошқаруви тузилмаларида молия-
вий хавфсизликни таъминлашни назарий 
ўргaниш, бунда блокчейн технологиясидан 
фойдаланиш жараёнининг шaкллaниши, тa-
рихи вa иқтисодий мaзмуни бўйича фикрлар 
ва мулoҳaзaлар, нaзaрий, амалий ва услубий 
жиҳaтлари юзасидан бир қатор хoрижий 
oлимлар томонидан илмий тадқиқотлар 
олиб борилган. Хусусан  Э.В. Талапина уй-
жой фонди анъанавий бошқарувида кўплаб 
муаммоларни юзага келишини, бошқарув 
жараёнида шаффофлик ва аниқлик тамо-
йилларининг мавжуд эмаслиги коррупция 
ва маъмурий харажатларнинг ошишига 
олиб келишини, тизимдаги мавжуд монопол 
корхоналарнинг фаолияти учун самарасиз 
эканлиги билан изоҳлайди. Уй-жой ком-
мунал хўжалиги, хусусан, уй-жой фонди 
бошқаруви субъектларини шаффоф марказ-
лаштирилмаган тизимга киритиш орқали 
амалга оширилган барча жараёнларга очиқ-
лик киритади. Яъни  Россия Федерацияси 
2024 йилгача 28.4 млрд.руб. молиявий ха-
ражат қилиш орқали  уй-жой секторини 
блокчейн орқали ривожлантириш бўйича 
ўзининг  “Йўл харитаси” лойиҳасида уй-
жой хужалигидаги товар ва хизматларни 
маркалаш, уларнинг реестрларини шакл-
лантиришни назарда тутади. Бу лойиҳада 
эса айнан анъанавий тарзда бошқарилаётган 
ва самарадорлиги паст бўлган соҳалар 
назарда тутилган [3]. 

О.Н. Байсеркеев ўз илмий тадқиқо-
тида “блокчейн” соҳанинг ривожланиш 
имкониятларини, хусусан, бошқарувчилар, 
ходимлар иши самарадорлигини баҳолаш 
орқали уларни рағбатлантиришга қандай 
эришиш мумкинлигини кўрсатади. Шу-
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нингдек, блокчейн технологиясини ком-
пания бошқарувига қўллаш орқали нафақат 
ходимлар фаолиятини баҳолаш ва мони-
торинг қилиш, балки компаниянинг капитал 
қўйилмалари ва лойиҳаларини молиялаш-
тириш, стратегик ривожланиши учун “юл-
дуз”ни, инвесторларни жалб қилиши / “со-
тиб олиши”, вақт унумдорлигига эришиш 
каби  ресурсларни самарали тақсимлашга 
эришиш мумкин деб таъкидлайди [4].  

Шунингдек, уй-жой фонди молиявий 
хавфсизликни ташкил этиш ва бошқариш 
ҳамда рақамли иқтисодиётни ривожлан-
тиришда “Блокчейн” моделидан фойда-
ланиш масалаларининг назарий жиҳатлари 
чуқур ўрганилмаган бўлсада, Paul Vigna, 
Michael Casey, Melanie Swan, William Mou-
gayar, Roger Wattenhofer, Pavan Duggal, Siraj 
Raval, Edward Castronova, Jim Yong Kim, Э. 
Анагност кабиларнинг илмий ишларида 
қисман тадқиқ этилган.  Бунда Э. Анагност 
“Блокчейн” бу тақсимланган ишончли реест 
дафтар бўлиб, уни ўзгартириш имкони 
мавжуд эмас [5]. Шунингдек, қурилиш, пуд-
ратчи, етказиб берувчи ва бошқарув ком-
паниялари фаолияти кузатиш ва мони-
торинг қилиш имконини беради. Яъни, уй-
жой фондининг шаклланиши ҳамда лойи-
ҳаларни амалга ошириш жараёнида турли 
инсонлар жалб қилиниши боис, улар бир-
бирига ишонмайди. Бу каби технология-
лардан фойдаланиш орқали субъектлар 
фаолиятини таҳлил қилиш ва мониторинг 
қилиш имкониятини беради. Уй-жой фонди 
молиявий бошқарувида блокчейндан фой-
даланиш орқали “ақлли шартномалар” ва 
реестр тақсимотига асосланган идентифика-
ция тизимларига эътиборни қаратади. Бун-
дай “ақлли шартнома”нинг коди уй-жой 
фонди бошқарувини молиялаштириш учун 
хизмат қилади. Масалан, бинонинг бир 
қисмида қурилиш-таъмирлаш ишларининг 
ниҳоясига етиши орқали блокчейн банкка 
сигнал юборади, натижада пудратчининг 
ҳисоб рақамига автоматик равишда пул 
ўтказади. Э.Анагност ўз тадқиқотлари даво-
мида эса микро, яъни молиявий бошқарувни 
самарали ташкил этишда блокчейн техноло-
гияларидан фойдаланиш имкониятлари ва 
улар молиявий фаолиятига таъсир доира-
сини амалий мисоллар ёрдамида таҳлил қи-
либ, мазкур технологияни жорий этиш жа-
раёнида юзага келаётган муаммолар ва 
уларни бартараф этиш масалалари тўғри-
сида фикр юритган [6]. Корпоратив тузил-
маларда молиявий хавфсизликни таъмин-

лаш янги молиявий технологиялардан 
самарали фойдаланиш, уларда рақамлаш-
тириш тизимларини жорий этиш усуллари, 
рақамли моделлаштириш тамойиллари, уй-
жой фонди субъектлари фаолиятини авто-
матлаштирилган ахборот тизимларидан 
фойдаланиш самарадорлигини баҳолаш, 
улар назоратини амалга ошириш, рақамли 
иқтисодиётнинг ривожланиш шарт-шаро-
итлари каби масалалар маҳаллий олимлари-
миздан В.Қ.Қобулов, Т.Ф.Бекмуродов, 
А.Н.Арипов, С.С.Ғуломов, Б.Ю.Ходиев, 
Р.Х.Алимов, Б.А.Бегалов, А.А.Мусалиев, 
А.Абдуғаффаров, А.Абдувахидов, Д.М. Ра-
сулев, Қ. Алимов, О.Т. Кенжабоев, 
Б.Ҳ.Муродов, Р.А.Дадабаеванинг илмий 
изланишларида ўз аксини топган [7].   

Таҳлил ва натижалар. Жумладан, 
блокчейн технологияси тамойиллари асоси-
да Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳ-
камасининг 2019 йил 30 январда “Кўп 
квартирали уйларни бошқариш тизимида 
замонавий ахборот-коммуникация техноло-
гияларини жорий этиш тўғрисида”ги 67-
сонли қарорига асосан эркин рақобатга 
асосланган ҳолда уй-жой мулкдорлари ва 
ишлаб чиқарувчилар (етказиб берувчилар, 
таъминотчилар, бошқарув компаниялари) 
ўртасидаги нархларнинг шаффофлиги та-
мойиллари асосида электрон савдо ва тў-
ловларни ташкил қилиш, электрон шарт-
номаларни имзолаш механизмини жорий 
этиш орқали иқтисодий хавфсизликни са-
марали таъминлашга эришилади. Мазкур 
электрон онлайн платформа негизида бу-
гунги кунга келиб давлат бошқаруви билан 
бир қаторда уй-жой фонди молиявий бош-
қарувини самарали ташкил этишни  йўлга 
қўйишда фойдаланиш ўзига хос имконият-
ларни яратиб, қатор афзалликларга эга. 
Жумладан:  
- тизимда жамланган йирик молиявий 
ахборотлар базасининг дахлсизлигини таъ-
минлаш имкониятининг мавжудлиги; 
- блокчейн технологияси ёрдамида жам-
ланган йирик молиявий ахборотлар базаси 
бир вақтнинг ўзида кўплаб компьютер 
қурилмаларида сақланиши, йиғилиши маз-
кур базанинг максимал даражада хавф-
сизлигини таъминлаш имконини бериши; 
- тизимда марказий сервернинг мавжуд 
эмаслиги базани максимал даражада дахл-
сизлигини кафолатлаши кабилардир [8].   

Блокчейн технологиясининг амалий 
қўлланилиши коммунал хизматларни тақ-
дим этувчи иштирокчиларни ҳалол ишлаш-
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га ундайди, чунки қоидалар барча ишти-
рокчилар учун тенг қўлланилиши орқали 
ижтимоий жавобгарликнинг янги шаклини 
яратади. 

Блокчейннинг тақсимланган маълу-
мотлар базасини ташкил этиш тизими, 

юқорида айтиб ўтилганидек, уй-жой фонди 
молиявий бошқарувида харажатларни сези-
ларли даражада оптималлаштириш ва шу 
билан операциялар самарадорлигини оши-
ришга имкон беради (1-расм).  

 
1 -расм. Уй-жой фонди молиявий бошқарувида блокчейн технологиясини қўллаш орқали 

эришиладиган самара. 
 

Иқтисодий самарага бошқарув фао-
лияти жараёнида вужудга келадиган 
битимлар кам харажат қилишига эриши-
лади, чунки воситачилик хизматларининг 
мажбуриятлари ва қиймати бундан мус-
тасно. Шу билан бирга, мажбуриятларни 
бекор қилиш натижасида инвестиция 
қилинган бюджет даромадлари битимлар 
сонининг кўпайиши билан қопланади. 
Бундан ташқари, иш ҳақини камайтириш 
ҳам мумкин, чунки ушбу технологиядан 
фойдаланганда битим муддати сезиларли 
даражада камаяди. 

Уй-жой фонди бошқарувида молия-
вий хавфсизликни таъминлашда блокчейн 
технологияларидан фойдаланиш тўпланган 
маълумотлар дахлсизлигини таъминлаб, 
барча маълумотлар бир вақтнинг ўзида 
кўплаб компьютерларда сақланади ва бу 
маълумотнинг максимал даражадаги 
хавфсизлиги таъминланади. Блокчейн тех-

нологияларидан фойдаланиш орқали 
бошқарувни йўлга қўйиш нисбатан арзон ва 
фойдаланиш учун қулайдир. Чунки 
блокчейн технологияларида одатий техно-
логия компьютерлар тармоғидан фой-
даланилиб, бошқа технологияларга нис-
батан анча арзон ва фойдаланиш учун 
қулай. Блокчейн технологиялар тўғридан-
тўғри “ҳукумат – фуқаро” формуласи асо-
сида фаолият олиб бориши ҳамда қўшимча 
комиссион тўловларни максимал даражада 
чеклашга имкон яратиши билан муҳимдир. 
Блокчейн технологияси узлуксиз фаолият 
олиб бориши ҳамда коммунал хизматларига 
молиявий ўтказмаларнинг бир неча сонияда 
манзилига етиб бориши, бошқарув 
компаниялари ва уй-жой мулкдорлари 
ўртасидаги молиявий бошқарув тизимини 
самарали амалга ошириш узлуксизлигини 
таъминлашга хизмат қилади (2-расм). 

 
2-расм. Бошқарув компанияси ва уй-жой мулкдорлари ўртасидаги комиссия шартномаси 

муносабатлари модели тавсифи. 
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        2-расмда умумий мулкни бошқариш 
функцияларини амалга ошириш бўйича 
бошқарув компанияси ёки ширкатлар ва 
уй-жой мулкдорлари ўртасидаги шартно-
мавий муносабатлар тизими берилган. 
Бунда бошқарув жараёнида блокчейн 
технологияларидан фойдаланиш имко-
ниятлари ҳам келтирилган бўлиб, мазкур 
технологиядан фойдаланиш самарадор-
лиги тадқиқ этилган. Жумладан бошқа-
рувда блокчейн технологиясига асослан-
ган «ақлли бошқарув шартномаси»дан 
фойдаланиш орқали сохталаштириш-
ларни олди олиниб, хизматлар сифати ва  

таннархини узлуксиз мониторинг қилиш 
имконияти яратилади (3-расмда). Блок-
чейн технологиясидан фойдаланиш ор-
қали бошқарув компаниялари томонидан 
кўрсатиладиган  хизматлар таннархини 
доимий назорат қилиб бориш, хизмат 
сифати назорати узлуксизлигини таъмин-
лаш, дебитор ва кредитор қарздорликни 
доимий мониторингини амалга ошириш, 
маълумотлар базасини шакллантириш 
орқали келгуси даврларга мўлжалланган 
илмий прогнозларни ишлаб чиқиш каби 
тадбирларни амалга ошириш мумкин. 

 
3-расм. Бошқарув компанияси ва уй-жой мулкдорлари ширкатлари ўртасида тузилган 

шартномавий муносабатлар 
 

Блокчейн технологиясининг асосий 
хусусиятлари: шаффофлик, ошкоралик ва 
ишончлилик тамойилларига асосланади. 
Уларнинг комбинацияси уй-жой фонди 
бошқарувининг бир қатор соҳаларида 
харажатларни камайтиришга йўл очади, 
шунингдек илгари амалга оширилмаган 
мутлақо янги хизматларни ишлаб чиқиш 
истиқболларини очиб беради. Бугунги 
кунда, хизмат кўрсатувчи провайдер ва 
харидор ўртасида ишонч паст бўлган 
соҳаларда блокчейнни бошқариш воси-
таларини амалий қўллаш замон талаби 
бўлиб қолмоқда. Бу эса уй-жой коммунал 
хўжалиги, хусусан, уй-жой фонди мо-
лиявий бошқаруви  механизмининг сама-
рали ташкил этилишини кўрсатади.  

Шунингдек уй-жой хизматлари бозори 
иштирокчиларининг манфаатлари мувоза-
натини, узлуксиз интерфаол ҳамкорлик ва 
очиқ бизнес муносабатлари принцип-
ларини таъминлайди. 

Уй-жой фонди бошқарувида кў-
пинча манфаатлар ва ўзаро таъсирнинг 
ошкоралик тамойили бузилиши, томон-
ларнинг кўпинча бир-бирига ишонч-
сизлиги оқибатида шаклланади. Уй-жой 
фонди бошқарувига қўлланиладиган 
блокчейн технологиясининг хусусиятлари 
ва имкониятлари бозор иштирокчиларига 
ушбу тамойилларга риоя қилишга ёрдам 
беради. Ушбу соҳада блокчейндан 
фойдаланишнинг амалий мисолларидан 
бирини кўриб чиқамиз (4-расм). 
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4-расм. Бошқарув компанияси, мулкдорлар ва биллинг компанияси ўртасидаги ўзаро 
муносабатларнинг умумий (анъанавий) схемаси 

 
Ўзбекистон Республикасининг Уй-

жой кодекси ва Ўзбекистон Республикаси 
Вазирлар Маҳкамасининг 2014 йил 15 
июлдаги "Коммунал хизматлар кўрсатиш 
қоидаларини тасдиқлаш тўғрисида"ги 194-
сонли қарори пудратчиларга квитан-
цияларни босиб чиқариш, конвертларга 
солиб қўйиш ва етказиб бериш маж-
буриятини юклайди, шунингдек, шахсий 
маълумотларни ҳимоя қилади. Ушбу 
хизматларни бошқарувчи компаниянинг 
ўзи амалга ошириши уларнинг хара-
жатларининг  ошишига олиб келади. Шу 
сабабли, истеъмолчилар ва бошқарув ком-
панияси ўртасида молиявий оқимларни 
ахборот билан таъминлаш нуқтаи назаридан 
воситачи, биллинг компанияси пайдо 
бўлади.  

Агар "Смарт бошқарув шартно-
маси"ни тузишда блокчейн техноло-
гиясидан фойдаланилса, ошкоралик прин-
ципи юқори даражада амалга оширилади. 

Мулкдор онлайн хизмати орқали тўлов-
ларни амалга ошириши орқали, қайси 
ташкилотга қанча маблағ ўтказиши ва 
етказиб берувчи ташкилот ўтказмани 
олганлигини кўриб туради. Агар "ақлли 
бошқарув шартномаси" унинг бирон бир 
қисмида сохталаштириш ва яширилмаган 
бўлса, яъни блокчейн технологияси билан 
таъминланса, мажбуриятлар автоматик 
равишда бажарилади. Блокчейн механиз-
мидан фойдаланиш схемаси 5-расмда 
келтирилган. 

Тегишли қонунчилик тузатишлари 
киритилиши билан мулкдор (истеъмолчи) 
квитанцияларни чоп этишдан, конвертларга 
ёпиштиришдан, коммунал маълумотлардан 
ва биллинг компанияси томонидан амалга 
ошириладиган бошқа ҳаракатлардан воз 
кечиши мумкин. Уй-жой коммунал 
хизматларини амалга оширишда аҳолининг 
ҳисоб-китоб харажатлари камаяди. 

 
5-расм. Блокчейн технологияси асосида бошқарув компаниялари ва мулкдорлар ўртасидаги 

“Ақлли бошқарув шартномаси” схемаси 
Амалиёт шуни кўрсатадики, йиғи-

лиш тўлиқ кворум йўқлиги сабабли 
бажарилмайди. Кейинги қадам – мулк 
эгалари қарорни ёзма равишда тақдим 

этганда, бевосита овоз бериш шаклига 
ўтилади. Якуний босқичда умумий йиғи-
лиш натижалари мулк эгаларига етка-
зилади. Йиғилишда мулк ҳуқуқи, умумий 
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мулкдан фойдаланиш, бошқарув компа-
ниясини танлаш, кўчмас мулк эгала-
рининг шериклигини ташкил этиш тўғ-
рисида қарор қабул қилиш, уй-жой 
хизматларининг нархлари ва уйдаги ишни 
режалаштириш билан боғлиқ муҳим 
масалалар кўриб чиқилади. Кўпинча овоз-
ларни ҳисоблаш натижалари бўйича са-
воллар пайдо бўлади. Блокчейн техно-

логиясидан фойдаланиш эса, мулк эга-
ларининг интерфаол учрашувини ўтказиш 
натижаларни сохталаштириш имкония-
тини йўқ қилади ва кўплаб ҳужжатларни, 
шу жумладан иштирокчиларнинг кимлиги 
ва мулк эгалигига тегишли ҳужжатларни 
тайёрлашга халақит беради. Буни биз 6-
расмда кўришимиз мумкин.  

 
6-расм. Блокчейн – технологияси асосида мулкдорлар йиғилиши 

Шундай қилиб, қонун ҳужжатла-
ридаги баъзи ўзгаришлар билан блокчейн 
асосида мулк эгаларининг йиғилишини 
ўтказиш мумкин. Бу уй-жой коммунал 
хизматлари бозори иштирокчилари ўрта-
сида шаффофлик ва очиқлик принципини 
амалга оширишга имкон беради, шу-
нингдек, кўп қаватли уйни бошқариш 
учун ташкилий харажатларни камай-
тиради. 

Тадқиқот натижалари блокчейн тех-
нологияси бошқарув воситалари ва тизим-
ларининг самарадорлигини оширишга 
қодир деган хулосага келишимизга имкон 

беради. Хусусан, уй-жой фонди молиявий 
бошқариш усулларини такомиллаштириш 
учун катта имкониятлар беради. Бош-
қарувда кўриб чиқилаётган ресурсдан 
фойдаланиш давлат тузилмалари ва уй-
жой хўжалиги бизнесини бошқариш тизи-
мининг ривожланишини таъминлайди. 
Хусусан, уй-жой фонди молиявий бош-
қаруви самарадорлигини оширишда блок-
чейн технологиясидан фойдаланишни 
SWOT таҳлили орқали истиқболлари 
бўйича таклиф ва тавсиялар ишлаб чиқил-
ган (7-расм).  

 
7-расм. Уй-жой фонди молиявий бошқаруви хавфсизлигини таъминлаш жараёнида блокчейн 

технологиясидан фойдаланишнинг SWOT-таҳлили 
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Уй-жой фонди молиявий бошқаруви 
хавфсизлигини таъминлаш жараёнида 
блокчейн технологиясидан фойдаланиш-
нинг ижобий томонлари билан бирга 
камчиликлари ҳам мавжуд. Бундай 
таҳдидлар сифатида технологияни уй-жой 
бошқарув тизимига жорий этишнинг 
дастлабки босқичида нисбатан катта 
ҳажмдаги  молиявий ресурсларни жалб 
қилиш мажбурияти, давлат назорат ти-
зимини амалга оширишнинг чекланган-
лиги, электр таъминотида бўладиган узи-
лишлар натижасида технологиянинг иш-
лашида юзага келиши мумкин бўлган тўх-
таб қолишлар, юқори даражада техно-
логик қурилмаларга қарамлик кабиларни 
келтириш мумкин. Аммо мазкур тех-
нологиядан иқтисодиётнинг деярли барча 
тармоқларида самарали фойдаланиш 
мумкин. 

Хулоса қилиб айтганда, келгусида 
блокчейн технологиясидан уй-жой фонди 
бошқарув тузилмалар молиявий-хўжалик 
фаолиятлари давомида фойдаланиш 
орқали контрагентлар билан доимий 
узвий онлайн алоқада бўлишга; келгуси 
даврга мўлжалланган молиявий прогноз-
ларни юқори эҳтимоллик даражаси билан 
башорат қилишга; молиявий операция-
ларни амалга ошириш давомида инсон 
омилини чеклашга ва бу орқали корруп-
цион схемаларга барҳам беришга; уй-жой 

фонди молиявий бошқаруви жараёнида 
молиявий назорат тизимини йўлга қўйиш 
харажатларини оптималлаштиришда ҳам-
да молиявий хавфсизлик даражаси рей-
тингини шакллантириб боришда ижобий 
натижаларга эришиш мумкин. 

Уй-жой фонди бошқарув тузил-
маларда молиявий хавфсизлик тизимини 
самарали бошқаришда ички ва ташқи 
хатарлар чегарасини аниқ белгилаб 
олиниши; молиявий кўрсаткичлар ва 
уларнинг аниқланиш мезонларининг 
ишончлилик даражаси; молиявий хатар-
ларни ўз вақтида аниқлаш ҳамда уларни 
бошқаришнинг самарали механизмини 
ишлаб чиқиш; корпоратив риск менеж-
мент сиёсатини корхонанинг турли 
даражадаги бошқа сиёсатлари билан уз-
вийлигини таъминланишига эришиш; 
молиявий хатарларни олдиндан аниқлаш 
ва прогноз қилиш амалиётини шакллан-
тириш; корпоратив тузилмалар фаолия-
тини тўлиқ рақамлаштириш, бошқарув 
компаниянинг бошқарув жараёнини тўлиқ 
автоматлаштиришга эришиш; молиявий 
кўрсаткичлар тизимини критик тизимли 
таҳлил асосида мониторингини амалга 
ошириб бориш; рақамлаштириш жараёни-
нинг изчиллиги ва  узвийлигини таъмин-
лашга эришиш каби тамойиллар асос-
ланиши мақсадга мувофиқ.  
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УДК 69:65 
ҚУРИЛИШ ИШЛАБ ЧИҚАРИШ КОРХОНАЛАРИ ИҚТИСОДИЙ 

САЛОҲИЯТИНИ БОШҚАРИШ ЗАРУРАТИ  

И.ф.н., доц., А.М. ИСМАИЛОВ  
(Тошкент давлат иқтисодиёт университети ТДИУ). 

 
Аннотация: Ушбу мақолада қурилиш ишлаб чиқариш корхоналарининг иқтисодий салоҳияти тушунчаси 
атрофлича ўрганилган ва уларни бошқариш  жараёнига таъсир кўрсатадиган ўзига хос хусусиятлар муҳо-
кама қилинган. Қурилиш ишлаб чиқариш жараёнини ташкил қилишнинг бошқа тармоқлардаги ишлаб чи-
қариш жараёнидан фарқлари очиб берилган. Қурилиш корхонасининг иқтисодий салоҳиятини бошқариш 
тузилмаси келтирилган. Хулоса қилинишича, корхонанинг иқтисодий салоҳияти концепциясини ташкил 
этувчи элементларнинг шаклланишига таъсир этувчи асосий омиллардан бири бу тармоққа боғлиқлик экан-
лиги ва Ўзбекистондаги қурилиш саноати ўз тараққиётида миллий иқтисодиётнинг илғор тармоқларидан 
орқада қолаётганлиги ҳамда инновацион технологияларни кенг қўллаш билан иқтисодиёт ва бошқарувни 
ташкил этиш бўйича мазкур соҳада тадқиқотлар олиб боришни талаб этади.  
Аннотация: В данной статье подробно рассматривается понятие экономического потенциала 
строительных компаний и основные особенности, влияющие на процесс менеджмента. Организация загрузки 
строительного производства выявляет отличия от производственного процесса в других отраслях за счет 
структуры управления экономическим потенциалом строительной компании. Сделан вывод, что 
зависимость факторов формирования составных элементов концепции экономического потенциала 
предприятия зависит от отрасли. Кроме того строительная отрасль в Узбекистане отстает в своем 
развитии от передовых секторов национальной экономики и требует обширных исследований в этой 
области по организации экономики и управления с широким использованием инновационных технологий. 
Annotation: This article is considered in detail the concept of economic potential of construction companies and the 
main features that affect the management process. The organization of the loading of construction production reveals 
the differences from the production process in other industries due to the structure of managing the economic potential 
of the construction company. It is concluded that the dependence of the factors forming the constituent elements of 
the concept of the economic potential of an enterprise depends on the industry. In addition, the construction industry 
in Uzbekistan lags behind in its development from the advanced sectors of the national economy and requires extensive 
research in this area on the organization of the economy and management with the widespread use of innovative 
technologies. 
Калит сўзлар: қурилиш ишлаб чиқариш корхоналари иқтисодий салоҳияти ва уни бошқариш, қурилиш ишлаб 
чиқариш жараёни, қурилиш ташкилотлари, қурилиш-монтаж ишлари, қурилиш соҳасини ишчи ва ходимлар 
билан таъминлаш, бошқарув функциялари. 
Ключевые слова: управление экономического потенциала строительных компаний, производственный 
процесс в строительстве, строительные организации, строительно-монтажные работы, строительная 
отрасль и кадры, функции управления. 
Key words: management of the economic potential of construction companies, production process in construction, 
construction organizations, construction and installation works, construction industry and personnel, management 
functions. 
 

Кириш. Мамлакатимиз президенти 
ташаббуси билан ишлаб чиқилган ва 
ҳаётда тадбиқ этилаётган 2017-2021 
йилларда Ўзбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устувор йўна-
лиши бўйича Ҳаракатлар стратегияси 
доирасида қурилиш соҳасини ривожлан-
тиришга қаратилган кенг қамровли ис-
лоҳотлар амалга оширилмоқда [1]. Иқ-
тисодий салоҳият миллий иқтисодиётни 
ташкил этиш тизимида ишлаб чиқариш 
жараёнини шакллантириш ва унинг мод-
дий асоси сифатида алоҳида ўрин тутади. 
Иқтисодий салоҳиятнинг қиймати ишлаб 
чиқарувчи кучларнинг ривожланиш да-
ражасини тавсифлайди, мамлакатнинг 
рақобатдошлигини, корхоналарни капи-

таллаштириш даражасини белгилайди. 
Айни пайтда, илмий-назарий жиҳатдан 
иқтисодий салоҳият категорияси етарлича 
ўрганилмаган, давлатнинг иқтисодий са-
лоҳияти билан боғлиқ равишда ҳам, унинг 
таркибий тузилмаларининг иқтисодий 
салоҳияти билан боғлиқ ҳолда ҳам ушбу 
муаммони тизимли равишда кўриш 
мумкин эмас.  

Иқтисодий салоҳият тушунчасини 
талқин қилиш жараёнида салоҳият (по-
тенциал) тушунчасининг маъносига тўх-
талиш аҳамиятли ҳисобланади. "Сало-
ҳият" тушунчасининг атама сифатида тур-
ли олимлар томонидан талқинларини кў-
риб чиқиш ва унинг иқтисодий ман-
фаатлар шаклланишидаги ўрнини белги-
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лашимиз зарур ҳисобланади. "Салоҳият" 
тушунчаси лотинча "potentia" сўзидан 
олинган бўлиб, "имконият, куч, кудрат" 
каби маъноларни англатади. Иқтисодий 
адабиётларда "салоҳият" тушунчаси "мав-
жуд воситалар мажмуи”, “ҳар қандай 
соҳадаги имкониятлар" мавжуд манбалар, 
восита, заҳира," сифатида таърифланади. 
"Салоҳият" тушунчасининг атама сифа-
тида юқорида берилган талқинларининг 
умумий жиҳати сифатида маълум бир 
мақсадларга эришиш учун керак бўла-
диган ва талаб этиладиган айрим воси-
талар йиғиндисининг амалга оширилиш 
имкониятлари мавжудлигидан ташкил то-
пади. Шундан келиб чиққан ҳолда шуни 
айтиш мумкинки, иқтисодий адабиёт-
ларда "иқтисодий салоҳият" тушунча-
сининг бир қанча талқинлари келти-
рилган. 

Иқтисодий салоҳият, иқтисодий ка-
тегория сифатида мураккаб, кўп қиррали, 
жамланган ва консолидацияланган иқти-
содий жараёнларни, алоқаларни ва 
муносабатларни акс эттирирувчи тизим-
дир. Илмий адабиётларда "потенциал" 
атамаси турли хил маънога, жумладан, 
"куч", "куч қувват", "максимал имконият", 
"чегара" каби тушунчаларни англатади. 

Потенциал (лотинча «potentia» - куч) 
- ҳар қандай муаммони ҳал қилиш, мақ-
садга мувофиқ ишлаш учун ишлатилиши 
мумкин бўлган манбалар, имкониятлар, 
воситалар, захиралар, шахс, жамият, дав-
латнинг маълум бир соҳадаги имконият-
ларидир [2]. Шунингдек, муаллифлар то-
монидан иқтисодий салоҳиятга берилган 
таърифларидан мазкур тушунчага бўлган 
турли хил ёндашувларни ажратиб олиш 
мумкин. Масалан, Биринчи ёндашув та-
рафдорлари бўлган Б.Плыщевский, 
А.В.Тодосейчук, Ю.Лычкин ва А.Цыгич-
ко каби МДҲ иқтисодчи олимлари иқ-
тисодий салоҳиятни мавжуд бўлган барча 
ресурслар, жумладан меҳнат, инвести-
цион, молиявий, ишлаб чиқариш ресурс-
лари сифатида талқин этишади [3,4,5,6,7]. 
Улар иқтисодий салоҳият тушунчасига 
мавжуд барча ресурслар салоҳияти си-
фатида талқил қилишади. Бизнингча, ре-
сурсларнинг узи яъни мавжуд ресурс-
ларнинг узигина корхонанинг иқтисодий 
салоҳиятини тўлалигича акс эттириш 

имкониятига эга эмас. Чунки, корхона ёки 
давлат миқёсида қаралганда ҳам мавжуд 
ижтимоий-иқтисодий муносабатлар, олиб 
борилаётган фаолият тури, бошқарув 
жараёни ва унинг самарадорлиги ҳам ри-
вожланиш асоси сифатида намоён бўлади. 
Иккинчи ёндашув тарафдорлари фикр-
ларига асосан, иқтисодий салоҳият мил-
лий иқтисодиётдаги барча тармоқларнинг 
жамланган имкониятлари сифатида тал-
қин қилишади. Л.И.Лопатникова, Л.П. Ку-
ракова, В.Н. Мосина ва Д.М.Круклар то-
монидан иқтисодий салоҳиятни - "халқ 
хўжалигининг саноат, қишлоқ хўжалик 
маҳсулотларини ишлаб чиқарувчи, капи-
тал қурилишни амалга оширувчи, юк 
ташиш ва аҳолига хизмат кўрсатиш со-
ҳаларидаги мавжуд барча имкониятлари" 
сифатида талқин этилади [8,9, 10, 11].   

Учинчи ёндашув сифатида" иқти-
содий салоҳият" тушунчаси "иқтисодий 
куч-қудрат" ва "халқ хўжалиги салоҳияти" 
тушунчалари билан бир хил, синоним 
сифатида қаралади [13]. Бошқа бир муал-
лиф эса бунга қарама-қарши фикр бил-
дириб "халқ  хўжалиги" тушунчаси ўз нав-
батида "иқтисодиёт" тушунчасидан кенг-
роқ маъно касб этганлиги туфайли "халқ 
хўжалиги салоҳияти" категорияси "иқти-
содий салоҳият" категориясига қараганда 
кенгроқ эканлигини таъкидлаб ўтган [14, 
22-б.].  

Тўртинчи ёндашув тарафдорлари 
эса иқтисодий салоҳиятни хўжалик юри-
тувчи субъектлар фаолиятининг иқтисо-
дий муносабатлари натижаси сифатида 
талқин қилишади. Жумладан, Л.С.Сос-
ненконинг фикрига кўра, иқтисодий сало-
ҳиятга ижтимоий-иқтисодий тизимлар-
нинг товар ва хизматларни ишлаб чиқа-
ришда мавжуд имкониятларидан тўлали-
гича фойдаланишига, шу билан бирга 
бошқарув алоқаларига боғлиқ ҳолда 
талқин этиш лозимлиги айтилади [15]. 
Ҳозирги кунда иқтисодий салоҳият асо-
сан, ишлаб чиқариш кучларининг ривож-
ланганлиги ва ишлаб чиқариш кучлари 
имкониятларидан максимал фойдаланиш 
ҳисобига яратилган асосий фондлар маж-
муаси ва тармоқлардаги яратилган ялпи 
маҳсулоти қиймати сифатида яъни 
мамлакатнинг ялпи ички махсулоти қий-
матини ифода этади. Шундай бўлсада, 
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иқтисодий салоҳиятни талқин этиш 
жараёни фақатгина мавжуд имконият-
лардан самарали фойдаланишнигина акс 
эттириши бу тушунчанинг мазмунан 
чекланиб қолишига олиб келади.  

Иқтисодий салоҳият тушунчасига 
берилган таърифлар ва ёндашувлардан 
хулоса қилган ҳолда шуни айтиш мум-
кинки, бизнингча нафақат мавжуд бўлган 
балки эҳтимолий салоҳиятнинг мавжуд-
лиги ҳам ҳисобга олинган ҳолда талқин 
этилиши лозим.  

Демакки, бизнингча иқтисодий са-
лоҳиятни умумий ҳолда қарайдиган бўл-
сак, уни кўлами ва таъсир этиш доирасига 
кўра турларга ажратиш мумкин бўлади. 
Жумладан, иқтисодий салоҳият кате-
гориясини  худудий кўламига кўра “Мак-
ро”, “Мезо” ва “Микро” даражаларга,  
амал қилиш кўламига кўра эса молиявий 
салоҳият, ишлаб чиқариш салоҳияти, 
меҳнат салоҳияти, инновацион салоҳият, 
инвестицион салоҳият, экологик салоҳият 
ва эҳтимолий салоҳият каби турларга 
ажратиш мумкин (1-расм). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-расм. Қурилиш корхонаси иқтисодий салоҳиятининг таркибий тузилмаси. 
 

“Макро” даражадаги иқтисодий са-
лоҳиятни дунё ва қитъалар иқтисодий 
салоҳиятини ўз ичига олишибилан изоҳ-
ланади.   Нима учун “иқтисодий салоҳият” 
категориясини ушбу глобал даражаларга 
ажратишимиз ва бунинг натижасида 
қанда й якунга эришишимиз мумкин 
деган саволга қуйидагича жавоб бериш 
мумкин. Бугунги кунда дунё мамла-
катлари жумладан дунё иқтисодиётини 
ташкил этувчи тизим яратилган. Бу эса 
ягона иқтисодий тизим сифатида яхлит 
бутунликни ташкил этадиган иқтисодий 
салоҳият тушунчаси вужудга келмоқда. 
Макро даражадаги иқтисодий салоҳиятни 
ошириш бугунги кунда нафақат иқтисо-
дий манфаатларни балки инсон яшаши ва 
нормал ҳайт кечириши, келажак авлодга 
қолдирилаган ресурслар миқдорини ҳи-
собга олишимиз жуда ҳам муҳимдир. Бу 
эса “экологик салоҳият” мавқеининг 

ортиб боришига олиб келади. Дунё иқ-
тисодий салоҳиятини ташкил этувчи 
ресурслар жамланмаси унинг бир бутун 
эканлигини тақозо этиши билан бир 
қаторда ушбу ресурслардан тўғри ва 
оқилона фойдаланиш талабини келтириб 
чиқаради. Бизнингча, айнан ана шу жиҳат 
бугунги кунда иқтисодий салоҳиятни 
белгилаб берувчи муҳим омиллардан 
бўлиши лозим ҳисобланади. Чунки иқ-
тисодий салоҳият моҳиятан нафақат мав-
жуд ресурслардан фойдаланиш эвазига 
иқтисодий куч-қувватга эришиш, балки 
барча мавжуд ресурслар салоҳиятини 
сақлаб қолишни ҳам ўз олдига мақсад 
қилиб қўйиши лозим. Ресурслар, улар-
нинг товар қиймати унга сарф қилинган 
меҳнат миқдори билан аниқланиши эса 
барча ресурслар ҳақиқий қийматининг 
тўғри шаклланмаганлигига олиб келди. Бу 
эса бугунги кунда, табиий ресурслардан 
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чексиз фойдаланиш имкониятини ва акс 
таъсир сифатида табиий мувозанатнинг 
кескин бузилишига олиб келмоқда.   

“Мезо” даражадаги иқтисодий сало-
ҳият давлатлар ва минтақалар даражасидаги 
иқтисодий салоҳиятни акс эттиради. 
Минтақаларнинг иқтисодий салоҳияти 
деганда минтақа иқтисодиёти, унинг 
тармоқларида маҳсулот ишлаб чиқариш, 
хизмат кўрсатиш, аҳоли эҳтиёжларини 
қондириш қобилияти, ижтимоий 
эҳтиёжлар, ишлаб чиқариш ва 
истеъмолнинг ривожланишини таъмин-
лашни тушунишимиз мумкин. Минтақа-
нинг иқтисодий салоҳияти - ушбу ҳудудий 
бирлик таркибида жойлашган, миқдорий 
жиҳатдан ифодаланган мулк ҳажмини, 
шунингдек сотиш имкониятини олдиндан 
белгилаб берадиган сифат хусусиятларини 
ҳисобга олган ҳолда минтақанинг моддий 
базаси йиғиндисидир [16]. 

Иқтисодий адабиётларда ушбу таъ-
риф билан бир қаторда, минтақа иқтисодий 
салоҳияти маълум бир минтақанинг мавжуд 
ресурсларининг маълум бир вақт ичида 
турли хил хўжалик юритувчи субъектларга 
даромад келтира олиш қобилияти сифатида 
ҳам кўриб чиқилади. 

Минтақа иқтисодий салоҳиятининг 
моҳиятини аниқлаш учун бир неча услубий 
ёндашувлар мавжуд: 

- минтақанинг иқтисодий салоҳия-
тини ушбу минтақани ташкил этувчи 
ҳудудлар тўплами сифатида кўриб чиқиш; 

- минтақа иқтисодий салоҳиятини 
табиий ресурслар, ишлаб чиқариш, меҳнат 
ва инновацион салоҳият, инвестиция ва 
бюджет ресурслари, солиқ салоҳияти ва 
бошқаларни ўз ичига олган мураккаб тизим 
кўринишида уни  иқтисодий категория 
сифатида очиб бериш; 

- иқтисодий салоҳиятнинг тизимли 
мутаносиблигини асослаш; 

- минтақанинг иқтисодий салоҳияти-
нинг ташқи муҳит билан (молия, бюджет, 
солиқтизимлари, ресурсларбозорлари, банк 
тизими) тизимлива функционал ўзаро-
таъсирини ўрганиш; 

- минтақа иқтисодий салоҳиятининг 
табақалаштирилган тузилишини, жумладан 
донор ёкиқабул қилувчи сифатида 
хусусиятларини ўрганиш. 

“Микро” даражадаги иқтисодий са-
лоҳият деганда корхона ва барча хўжалик 
юритувчи субъектлар даражасидаги иқ-

тисодий салоҳиятга айтишимиз мумкин. Бу 
эса энг қуйи поғонада “иқтисодий салоҳият” 
категориясини аниқлаш имкониятини 
беради.  

Бироқ, минтақавий хусусиятлардан 
ташқари, қурилиш мажмуаси бутун 
қурилиш саноатига хос бўлган бир қатор 
умумий хусусиятларга эга. Қурилиш кор-
хонасининг иқтисодий салоҳияти ишлаш 
механизмларида ўз ифодасини топган қу-
рилиш саноатининг қуйидаги асосий ху-
сусиятларини ажратиб кўрсатиш имко-
ниятини беради. 
1. Қурилиш объектларининг ҳаракатсиз-
лиги ва ишлаб чиқариш воситалари ва 
асбобларининг ҳаракатчанлиги. 
2. Технологик жараённинг атроф-муҳит 
таъсирига боғлиқлиги.  
3. Ишлаб чиқариш циклининг давомийлиги 
ва қурилиш маҳсулотларининг юқори смета 
қиймати. 
4. Ҳамкорликнинг ўзига хос шакллари.  
5. Бригада ишини ташкил этиш қийинчи-
ликлари. 
6. Ижрочилардан асосий меҳнат восита-
ларини бегоналаштирган ҳолда махсус 
ихтисослашув шаклининг мавжудлиги. 
7. Махсус тўлов шаклларидан фойдаланиш.  
8. Қурилиш ишлаб чиқаришининг катта 
моддий сарфга эга эканлиги. 

Aниқланган хусусиятлар қурилиш 
саноати иқтисодиёти миллий иқтисодиёт ва 
саноатнинг бошқа тармоқлари иқтисо-
диётидан сезиларли фарқ қилади деган 
хулосага келишимизга имкон беради. 
Қурилишдаги бир хил иқтисодий кўр-
саткичлар, бошқа тармоқлардан фарқли 
ўлароқ, бутунлай бошқача тарзда 
аниқланади. Саноатнинг ўзига хос хусу-
сиятлари қурилиш корхоналари фаолияти 
натижаларига ва шунга мос равишда 
уларнинг иқтисодий салоҳиятига сези-
ларли таъсир кўрсатади. Бинобарин, 
иқтисодий салоҳият биринчи навбатда 
корхона фаолият кўрсатаётган муҳитнинг 
таъсирига боғлиқ. 

Қурилиш корхонаси  “иқтисодий са-
лоҳияти” категориясини таъсир этиш 
доирасига кўра молиявий салоҳият, ишлаб 
чиқариш салоҳияти, меҳнат салоҳияти, 
инновацион салоҳият, инвестицион сало-
ҳият каби турларга ва айрим иқтисодий 
адабиётларда маркетинг салоҳияти, бозор 
салоҳияти, технологик салоҳият [17] ва  
бошқарув салоҳиятларига ҳам ажратилган.  
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Корхонанинг молиявий салоҳияти 
корхонанинг иқтисодий салоҳияти тарки-
бида жуда муҳим ўрин эгаллайди. Замо-
навий иқтисодий адабиётларда "молиявий 
салоҳият" тушунчасига берилган турли хил 
таърифлар мавжуд. Масалан, саноат 
корхонасининг молиявий салоҳияти "кор-
хонада юзага келиши мумкин бўлган мак-
симал молиявий натижага эришиш билан 
боғлиқ муносабатларни ўз ичига олади ва 
улар қуйидагича талқин қилинади: 

- ликвидлик ва молиявий барқарорлик 
шартларини қондириш учун етарли бўлган 
ўз капиталининг мавжудлиги; 

- самарали инвестиция лойиҳаларини 
амалга ошириш учун зарур бўлган 
миқдорда капитал жалб қилиш имконияти; 

- киритилган капиталнинг рентабеллиги; 
- самарали молиявий бошқарув тизи-

мининг мавжудлиги, жорий ва келажакдаги 
молиявий ҳолатнинг шаффофлигини 
таъминлаш [18]. 

Инсон ҳамда меҳнат қуролларининг 
умумий ҳаракати, маълум бир турдаги 
маҳсулотларни ишлаб чиқариш бўйича 
корхонада амалга ошириладиган ишлаб 
чиқариш жараёнини келтириб чиқаради. 
Ишлаб чиқариш жараёнларини ташкил 
қилиш, шунингдек, уларнинг элементлари 
комбинациясини назарда тутади, бу алоҳида 
операцияларни бажаришнинг маълум 
тартибини, оқилона комбинацияни талаб 
этади. Жараёнларнинг ўз вақтида амалга 
оширилиши, шунингдек маҳсулот ишлаб 
чиқариш, зарурий захираларни яратиш, иш 
жойларини асбоб-ускуналар, материаллар 
билан узлуксиз таъминлаш тартиби билан 
белгиланади. Ушбу вазифалар ишлаб 
чиқариш тури ва ишлаб чиқариш 
жараёнларининг техник ва ташкилий 
хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда тезкор 
режалаштириш тизимларини ишлаб чиқиш 
ва амалга ошириш асосида ҳал этилади. Е. 
Б. Фигурновнинг фикрига кўра, “ишлаб 
чиқариш салоҳияти” ишлаб чиқариш 
ресурсларини, уларнинг миқдорий ва сифат 
параметрларини тавсифлайди, бу 
жамиятнинг исталган лаҳзада моддий 
неъматларни ишлаб чиқариш учун 
максимал имкониятларини белгилайди" 
[19]. 

Корхонанинг меҳнат салоҳияти ўзига 
хослиги жиҳатидан иқтисодий сало-
ҳиятнинг жуда муҳим элементи ҳисоб-
ланади. Ушбу категория ўз ривожланишида 
турли босқичларни босиб ўтган. Меҳнат 

салоҳияти тушунчаси ишчи кучи, кадрлар, 
ташкилот ходимлари ва меҳнат сифати каби 
атамалар билан чамбарчас боғлиқдир. 
У.Петти "амалдаги жонли кучлар" 
атамасини киритади, у инсоннинг ишлаб 
чиқариш жараёнида ишлатиладиган турли 
хил хусусиятлари ва қобилиятларини ўзида 
жамлайди. Шу билан бирга бу кучларни у 
"бошланғич ва якуний меҳнат натижаси" 
сифатида миллий бойликнинг таркиби деб 
қараган [20,24-б.]. A.Смит ўз асарларида 
ишчиларнинг оддий ва мураккаб меҳнатини 
ва шунга мос равишда кам ривожланган ва 
юқори даражада ривожланган 
қобилиятларини ажратиб кўрсатган. У 
шунингдек, меҳнат қобилиятидаги сифат 
фарқи, табиатан эмас балки олинган билим, 
амалиёт ва кўникмалар билан яратилади 
ҳамда мавжуд "турли касблар" туфайли 
шаклланишини таъкидлайди [21]. 

Корхонанинг инновацион салоҳияти 
ҳам унинг келажакдаги ривожланишига ва 
иқтисодий ўсишига  бевосита таъсир 
кўрсатадиган омиллардан бири ҳисоб-
ланади. “Инновацион салоҳияти” –корхона 
ёки ташкилотнинг ёхуд умуман олганда 
қайси тармоқ, соҳада фаолият кўрса-
тишидан, мулкчилик шаклидан, ташкилий-
ҳуқуқий мақоми, ўлчамларидан қатъи назар 
исталган бир хўжалик юритувчи 
субъектнинг янги ишланмаларни ишлаб 
чиқиш, кашфиётлар ёки ихтироларни, 
фойдали моделларни яратиш, уларни жорий 
фаолиятида самарали қўллаш бўйича 
мавжуд барча интеллектуал, молиявий, 
кадрлар, ахборот, моддий-техник ва бошқа 
ресурслари ҳамда имкониятлари 
йиғиндисидир [22]. 

Корхоналарнинг инвестицион сало-
ҳиятини Л.A.Толстолесов инвестиция 
ресурслари тўплами сифатида талқин 
қилган ва ўз таркибига инвестицияларни 
жалб қилиш учун катта аҳамиятга эга 
бўлган ҳудуднинг имкониятлари ва 
объектив хусусиятларини киритган [23]. 
Молиявий ва инвестицион салоҳият 
таркибига Л.A.Толстолесов қуйидагиларни 
киритган, салоҳият манбаларини, 
инвестиция салоҳиятини шакллантиришда 
анъанавий равишда ҳисобга олинадиган 
моддий, молиявий, интеллектуал ва бошқа 
ресурслар тўпламини, капитал эгалари ва 
инвестиция объектларини. Ушбу услубий 
ёндашувларни шакллантириб, уларни 
тадқиқот йўналишлари сифатида кўриб 
чиқамиз. Шу билан бирга, ҳар бир 
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йўналишнинг мазмунини тўлиқ очиб бериш 
вазифаси қўйилмаган, асосий эътибор 
муаммони белгилаб қўйилган тадқиқот 
йўналишларининг энг муҳим томонларини 
аниқлашга қаратилган. Ушбу услубий 
ёндашувлар бир-бирига боғлиқ ва мазмунли 
равишда кесишади ва бир-бирини 
тўлдиради, чунки улар бир хил тоифадаги 
таркибни акс эттиради. Ушбу услубий 
ёндашувлар минтақанинг иқтисодий 
салоҳиятининг тизимли ва таркибий 
таркибини шакллантиришнинг қуйидаги 
тамойилларини белгилайди (2-расм). 

Корхоналарфаолиятигақарабомиллар
ичкиваташқитурларга бўлинади [24]. Ташқи 
омиллар корхоналарга боғлиқ бўлмаган 
омиллар бўлиб, улар амалда корхона 
фаолиятига бевосита таъсир 
қилаолмайди.Ташқи омилларга қуйидаги-
лар киради: инфляция даражаси, пул 
тизимиҳолати, давлатсолиқсиёсати, илмий-
техник тараққиёт, географик жойлашуви, 
иқлимшароити,шу билан бирга 
инсонларнинг манфаатдорлик даражаси ва 
бошқалар. Бу омилларнинг ўзига хос 
хусусияти - таъсир доирасининг кенглиги ва 
корхоналар томонидан уларни тўғридан-
тўғри бошқариш қобилиятининг йўқлиги.  

Ички омиллар корхоналар фаолияти 
билан бевосита боғлиқ ва ташқи 
омиллардан фарқли ўлароқ ўзгариши 
мумкин. Бу омилларга корхонанинг бух-
галтерия сиёсати, активларнинг тузилиши, 
устав капиталининг ҳажми, меҳнатга ҳақ 
тўлашнинг шакллари ва тизимлари, моддий 
-техник базасининг ҳолати ва корхонанинг 
техник жиҳозланиш даражаси, ташкилот ва 
меҳнатни механизациялаш даражаси, 
ишлаб чиқариш жараёнининг ташкил 
этилиши, ишлаб чиқариш циклининг 
давомийлиги, ишнинг ташкил этилиши ва 
шароитлари, кадрлар салоҳияти, бошқарув 
салоҳияти ва бошқалар. Ички ва ташқи 
омиллар қурилиш корхоналари 
фаолиятининг ҳақиқий шартларига 
чекловчи таъсир кўрсатиши мумкин. 
Масалан, янгиликка бўлган заиф интилиш, 
иш услубини ўзгартирмасдан тез даромад 
олиш истаги, қурилиш корхоналарининг 
техник жиҳозланиш даражаси бошқа 
иқтисодий фаолият турларига қараганда 
секинроқ амалга ошади, иш сифати кўп 
ҳолларда мос келмайди, замонавий 
талаблар ва жароҳатларнинг юқори 
даражаси сақланиб қолмоқда. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-расм. Қурилиш корхонасининг иқтисодий салоҳиятини бошқариш тузилмаси [25].  
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Ушбу ҳолатлар қурилиш корхона-
ларининг молиявий - хўжалик фаолияти 
натижаларини объектив ва ҳар томонлама  
таҳлил қилишни талаб қилади, бу эса 
фаолиятнинг ўзига хослигини, ишдаги 
камчиликларни ва уларнинг пайдо бўлиш 
сабабларини аниқлашга имкон беради, 
олинган натижалар асосида фаолиятни 
оптималлаштириш бўйича аниқ тавсиялар 
ишлаб чиқишни талаб этади. 

Б.Мочалов бу атамани "халқ хўжалиги 
тармоқларининг саноат ва қишлоқ 
хўжалиги маҳсулотларини ишлаб чиқариш, 
капитал қурилишни амалга ошириш, 
юкларни ташиш, аҳолига хизмат кўрсатиш 
бўйича умумий қобилияти" сифатида 
изоҳлайди [26].  

Иқтисодий потенциал - бу мамлакат 
иқтисодиётининг маҳсулот ишлаб чиқариш, 
аҳолининг эҳтиёжларини, ижтимоий 
еҳтиёжларини қондириш, ишлаб чиқариш 
ва истеъмолнинг ривожланишини таъмин-
лаш имкониятларининг йиғиндиси [27]. 

Иқтисодий потенциал - бу маълум бир 
вақт оралиғида сифат ва миқдорий 
тавсифлари билан фарқ қиладиган маълум 
товарларни ишлаб чиқаришнинг умумий 
қобилияти [28]. 

Масалан, профессор В.В. Ковалев [29] 
корхонанинг иқтисодий салоҳияти деганда, 
корхонанинг мавжуд моддий, меҳнат ва 
молиявий ресурслардан фойдаланган ҳолда 
ўз мақсадига эришиш қобилияти 
тушунилади. Е.В.Жоглина нуқтаи назари 
бўйича [30], иқтисодий салоҳият маълум 
бир тизимнинг ишлаб чиқариш - хўжалик 
фаолиятини (маҳсулот ишлаб чиқариш, 
товарлар, хизматлар ишлаб чиқариш, 
аҳолининг эҳтиёжларини қондириш, ишлаб 
чиқариш ва истеъмолнинг ривожланишини 
таъминлаш) умумий қобилиятини 
ифодалайди.  

Шундай қилиб, юқорида келтирилган 
таърифларнинг барчаси "иқтисодий 
салоҳият" тушунчасини аниқлаш бўйича 
классик қарашларни инобатга олган ҳолда, 
қурилиш корхонасининг иқтисодий 

салоҳияти тушунчасига қуйидагича таъриф 
беришни таклиф этамиз. Қурилиш 
корхонасининг иқтисодий салоҳияти– бу 
қурилиш корхонасининг фаолият сама-
радорлиги ва ривожланиши характе-
ристикаси бўлиб, таҳлил объектининг 
ретроспектив ва перспектив аналитик 
кўрсаткичларини баҳолаш мезоналари 
тизимидир. Бу эса  қурилиш корхонаси 
ташқи муҳитга боғлиқ ҳолда ўзаро таъсир 
жараёнида тайёр қурилиш маҳсулотларига 
(хизматларига) бўлган бозор эҳтиёжларини 
аниқлаш ва қондириш,  мавжуд 
ресурслардан самарали фойдаланиш асо-
сида корхонанинг узоқ муддатли барқарор 
ривожланишини таъминлашнинг 
қобилиятидир. Шуни алоҳида таъкидлаш 
керакки, кўриб чиқилаётган тушунча 
бўйича турли хил талқинларнинг мавжуд-
лигига қарамай, корхонанинг иқтисодий 
салоҳияти концепциясини ташкил этувчи 
элементларнинг шаклланишига таъсир 
этувчи асосий омиллардан бири бу 
тармоққа боғлиқликдир. Ўзбекистондаги 
қурилиш саноати ўз тараққиётида миллий 
иқтисодиётнинг илғор тармоқларидан 
орқада қолмоқда ва инновацион техноло-
гияларни кенг қўллаш билан иқтисодиёт ва 
бошқарувни ташкил этиш бўйича мазкур 
соҳада тадқиқотлар олиб боришни талаб 
этади. Зеро, қурилиш саноати объектлар 
тузилмаларининг мураккаблиги, 
бошқарувни механизациялаш ва 
автоматлаштириш воситалари, қурилиш 
материаллари ва конструкциялари но-
менклатураси жиҳатидан иқтисодиётнинг 
етакчи тармоқларига айланиб бўлган. 
Шундай қилиб, қурилиш корхонасининг 
иқтисодий салоҳияти тушунчасини унинг 
товарлар ва хизматларга бўлган бозор 
эҳтиёжларини шакллантириш, аниқлаш ва 
қондириш қобилияти сифатида тушуниш 
ҳали бир мунча эрта. Бу эса ушбу тармоқда 
назарий ва амалий тадқиқот ишларини кенг 
кўламда олиб боришни талаб этади.  
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ТУРАР-ЖОЙ- КОММУНАЛ ХИЗМАТ КЎРСАТИШ  ОБЪЕКТЛАРИДА  ЭНЕРГИЯ 

ТЕЖАМКОРЛИКНИНГ АСОСИЙ ЙЎНАЛИШЛАРИ 
 

доц. Ғ.А. ХАКИМОВ., маг: И.Х. ХУШВАҚТОВ., Ф.Ю. СУЛАЙМОНОВА., Қ.Қ. ЮСУПОВ  
 
Аннотация. Ушбу  мақолада  дунё  бўйича энергия  манбаларига бўлган эхтиёжларнинг ортаётганлиги, 
қайта тикланмайдиган, анъанавий энергия манбаларининг тугаётганлиги ҳақида маълумотлар берилган.Шу 
билан бирга турар-жой- коммунал хизмат кўрсатиш объектларида энергия тежамкорликни амалга ошириш 
чора–тадбирлари  тўғрисида ҳам маълумотлар  келтирилган. 
Аннотация. В данной статье даны информации о повышении потребности к энергоресурсам в мире, а 
также об исчезновении источников невозобновляемых энергий. Также даны информации об 
энергосберегающих мероприятий в объектах жилищно-коммунального хозяйства. 
Annotation. This article provides information about the increasing demand for energy resources in the world, as well 
as the disappearance of non-renewable energy sources. Information about energy-saving measures in housing and 
communal services is also given. 
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традиционные источники энергии; нетрадиционные источники энергии; возобновляемые источники энергии; 
невозобновляемые источники энергии; электрическая энергия; газ; нефть; уголь. 
Annotation. This article provides information about the increasing demand for energy resources in the world, as well 
as the disappearance of non-renewable energy sources. Information about energy-saving measures in housing and 
communal services is also given. 
 
       Кириш. Эксперт-олимларнинг ҳисоб-
ларига кўра қайта тикланмайдиган, анъа-
навий энергия манбаларидан (газдан, 
нефтдан, кўмирдан) шу кундаги эҳтиёж 
даражасида фойдалансак, уларнинг заҳи-
ралари яна атига 100-150 йилгагина етиши 
мумкин экан. Бундан ташқари халқ хў-
жалигини ХХI асрнинг бошларидан бош-
лаб жадал суръатлар билан ривожланиб 
кетганлигини, жуда кўп йирик ишлаб-
чиқариш корхоналари, осмонўпар жамоат 
ва турар-жой бинолари бунёд этила-
ётганлигини ҳамда ҳозирги кунда барча 
энергия манбаларидан пала-партиш фой-
даланилаётганлигини ҳисобга оладиган 
бўлсак, анъанавий, қайта тикланмайдиган 
энергия манбалари заҳиралари 100 йилга 
ҳам етиб бормаслик эҳтимоли бор. Дунё 
мамлакатларидаги, айниқса Осиё ва 
Африка қитъаларида жойлашган давлат-
лардаги аҳоли сонининг кескин кўпайиб 
бораётганлиги ҳам дунё аҳолисининг 
энергия манбаларига бўлган эҳтиёжини 
кундан-кунга ошириб бормоқда. Бу ҳо-
латни Ўзбекистон Республикаси мисо-
лида кўрадиган бўлсак, мамлакат аҳолиси 
йилига ўрта ҳисобда 500 минг кишига 
кўпаймоқда. Демак, 2050 йилга бориб 
Ўзбекистон Республикасининг аҳолиси 
сони 50 миллион кишидан ошиб кетиши 
мумкин [1, 2]. 
         Ҳозирги кунда халқ хўжалигида 
сарфланаётган жамики энергия манба-
ларининг асосий қисмини анъанавий, қай-
та тикланмайдиган энергия манбалари 
(газ, нефть, кўмир ва бошқалар)ташкил 
этиб, кўпгина давлатларда уларнинг 
ҳиссаси ўртача 85-90% ни, айрим ривож-
ланган давлатларда эса (жумладан Евро-
иттифоқ мамлакатларида) 75-80% ни ва 
баъзиларида ундан ҳам паст кўрсаткични 
ташкил этади. Буларнинг барчаси ҳозирги 
кунда иқтисодиётимиз асосан қайта 
тикланмайдиган, қайта ҳосил бўлмайди-
ган, тугаб бораётган анъанавий энергия 

манбалари ҳисобидан ривожланиб бора-
ётганлигини кўрсатиб турибди. Булардан 
ташқари жаҳонда юз бериб турадиган ҳар 
хил энергетика кризисларини (1974 йилда 
нефтни экспорт қилувчи мамлакатлар 
ташкилоти ОПЕК нефтни нархини кўта-
риш мақсадида нефтни қазиб олиш ҳаж-
мини тахминан 5 фоизга пасайтиришган 
ва натижада унинг нархи 70 фоизга ошиб 
кетган эди. Бундай энергетика инқиро-
зидан кейин ОПЕК ташкилотига аъзо 
бўлмаган Европа мамлакатлари ўзлари-
нинг энергия хавфсизлиги ва мустақил-
лиги устида бош қотира бошлашди ва бу 
ўз навбатида ҳар хил энергия тежамкор 
технологияларни яратилишига ва энергия 
самарадор биноларни бунёд этилишига 
сабаб бўлди.) ҳам ҳисобга оладиган 
бўлсак, биз кўраётган масала, яъни энер-
гия тежамкорлик мавзуси бугунги кунда  
иқтисодиётимизнинг ривожланиши учун 
янада муҳум ва долзарб эканлиги кўриниб 
қолади.Юқорида келтирилган барча маъ-
лумотлар, авваламбор халқ хўжалигида 
қайта тикланадиган энергия манбалари 
(қуёш, шамол, геотермал, денгиз тўлқин-
лари, океан ва денгизлар соҳилларидаги 
тўлқинлардан ҳосил бўлувчи энергия 
биомасса, ёғоч, ёғоч-кўмир, торф, сланец-
лар, битумсимон қумликлар, катта ва 
кичик сув оқимлари гидроэнергияси ва 
бошқалар) салмоғини ошириш ҳамда бар-
ча анъанавий ва ноанъанавий энергия 
манбаларидан оқилона, тежамкорлик би-
лан фойдаланиш кераклигини кўрсатиб 
турибди [1,2,3]. 
       Илмий адабиётлар таҳлили. Энер-
гия тежамкор ва энергия самарадор бино-
ларни пайдо бўлиши ва қурилишининг 
ривожланишида немис олими Вольфганг 
Файст, швед олими Ею Адамсон, амери-
калик тадқиқотчи Дэвид Орр, англиялик 
архитектор Норман Фостер, рус олимла-
ридан Ю.А.Табуншиков, И.Башмаков, 
ўзбекистонлик олимлардан Р.Авезов, 
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Е.А.Насонов, Р.Ю.Маракаев, Е.А.Шипа-
чёва, С.Ходжаев ва бошқаларнинг хизмат-
лари катта. Жумладан, Ю.А.Табуншиков-
нинг 2003 йилда нашр этилган “Энергия 
самарадор бинолар” номли моногра-
фиясида 1972-2003 йиллар давомида дунё 
мамлакатларида қурилган машҳур энер-
гия тежамкор ва энергия самарадор бино-
лар тўғрисида аниқ маълумотлар берил-
ган. Рус олими И.Башмаков эса бинолар-
нинг энергия самарадорлигини ошириш 
борасида олиб борган кенг қамровли ил-
мий-тадқиқот ишлари учун Халқаро 
Нобель мукофотига сазовор бўлган 
[1,3,4,5].  
       Таҳлиллар ва натижалар. Дастлаб-
ки энергия тежамкор ва энергия самара-
дор бинолар ХХ асрнинг 70-йилларида 
пайдо бўла бошлаган эди. Бунга мисол 
қилиб 1972 йилда АҚШнинг Манчестр 
шаҳрида бунёд этилган 6 қаватли маъму-
рий бинони, 1973-1979 йилларда Финлян-
диянинг Отониеми шаҳрида қурилган 
инновацион, энерготежамкор “EKONO-
HOUSE” номли 6 қаватли, 2 секцияли 
маъмурий биноларни келтиришимиз мум-
кин. Бу биноларда ҳажмий-тархий ечим 
ҳисобидан иссиқлик йўқотиш камай-
тирилган, ташқи девор сирти юзаси 
камайтирилган ва айримлари куб шаклига 
келтирилган, ойналаниш юзаси камай-
тирилган (10% гача), том қопламалари 
ясси қилиниб қуёш радиациясини ютиш 
коэффициенти паст бўлган оч рангга 
бўялган, шимолий томонлар ойналан-
маган, деразаларга вертикал ва горизонтал 
қуёшдан ҳимояловчи мосламалар ўрна-
тилган, томларда қуёш коллекторлари ва 
геотермал қурилмалар ўрнатилган бўлиб, 
бу биноларда энергия эҳтиёжи ўша даврда 
Финляндия ва АҚШда қурилган бино-
ларнинг иссиқлик ва электр энергиясига 
бўлган эҳтиёжларига нисбатан бир неча 
марта кам бўлган [4,6,7]. 

Ўзбекистон Республикасида ҳам 
қайта тикланадиган энергия манба-
ларидан фойдаланиш кўламини кенгай-
тириш, анъанавий ва ноанъанавий энергия 
манбаларини тежаш, энергия тежамкор ва 
энергия самарадор бинолар қуриш бора-
сида анча ишлар амалга оширилди. 

2020-йилнинг 1-январидан бошлаб 
Ўзбекистон Республикаси Президенти-

нинг 2018-йил 14-ноябрдаги 5577-сонли 
Фармонига биноан уй-жой қурилиши ин-
шоотлари энергия самарадор ва энергия 
тежовчи қурилиш материаллари билан 
жиҳозланиш шартлиги белгилаб қўйилган 
[8]. 

“Иқтисодиётнинг энергия самара-
дорлигини ошириш ва мавжуд ресурс-
ларни жалб этиш орқал  иқтисодиёт тар-
моқларининг ёқилғи-энергетика маҳсу-
лотларига қарамлигини камайтиришга 
доир қўшимча чора-тадбирлар тўғри-
сида”ги Ўзбекистон Республикаси Прези-
дентининг 2020-йил 10-июлда қабул 
қилинган ПҚ-4779-сонли Қарорида 2020-
2022-йилларда республиканинг барча ҳу-
дудларида биноларнинг иссиқлик ҳимоя-
сини ошириш, энергия тежайдиган тех-
нологиялар, шунингдек, қайта тикланувчи  
энергия манбаларининг қурилмаларини 
жорий этиш ҳисобига кўп қаватли турар-
жойларда иситиш ва совутиш эҳтиёжлари 
учун энергия эҳтиёжларни пасайтириш 
масалалари кўзда тутилган [9]. 

Дунё бўйича ҳозирги кунда ишлаб 
чиқилаётган энергиянинг 40-50%и бино-
ларга (асосан уй-жой- коммунал хизмат 
кўрсатиш объектларига) сарфланаяпти. 
Шунинг учун ҳам ҳозирги кун, аввалам-
бор уй-жой коммунал хизматларида барча 
энергия манбаларидан оқилона, тежаб-
тергаб фойдаланишни, яъни энергия те-
жамкорлик бўйича чора-тадбирлар ишлаб 
чиқишни тақозо қилади. 

Энергия тежамкорлик чора-тадбир-
ларини ишлаб чиқишда қуйидагилар за-
рур бўлади: 

1) объектни тўлиқ текшириб чиқиш 
керак ва энг кўп энергия йўқотишни 
аниқлаш керак; 

2) иқтисод қилишни кутилаётган 
такомиллаштирилган принципларини тех-
ник моҳиятини аниқлаш керак; 

3) йиллик иқтисод қилишни 
ҳажмини аниқлаш керак; 

4) таклиф этилган рекомендация-
ларни бажариш учун кўрсатилган жиҳоз-
ларни таркибини, уларнинг тахминий 
нархларини, уларни ташиб келтириш, 
монтаж қилиш ва ишга тушириш нарх-
ларини аниқлаш керак; 
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 5) таклиф этилган рекомендациядан 
келадиган умумий иқтисодий фойда 
миқдори баҳоланиши керак. 

Тизимда энг кам энергия сарфи билан 
ишлайдиган технологиялар оптимал 
технологиялар ҳисобланади ва улар татбиқ 
қилинади. 

Энергия тежамкорликнинг 3 та 
йўналиши мавжуд: 

Биринчи йўналиши энергия тежам-
корлик сиёсатининг бошланғич йўна-
лишида жуда самарадор ва кам харажатли 
ҳисобланиб, бу ёқилғи ва энергиянинг 
ишлатилишини рационализация қилини-
шидир. Бу йўналишни ишга тушириш 
оқибатида ёқилғи ва энергия истеъмолини 
12-15% га камайтириш мумкин. 

Иккинчи йўналиш – бу иқтисодиёт 
тизимини қайта қуриш ҳамда кичик ва 
йирик ҳажмли соҳалар ишини ривож-
лантиришдан иборат. Бунда ресурсларни 
иқтисод қилиш 10-12% ни ташкил этади. 

Учинчи йўналиш уй-жой коммунал 
хизмат кўрсатишнинг йирик энергия 
ҳажмли тармоқларида энергия тежамкор 
технологияларни, жараёнларни, аппарат ва 
жиҳозларни қўллаш орқали эришилади. Бу 
йўналиш энергия ресурсларга бўлган 
эҳтиёжларни 25-30% га камайтиради [10]. 

Энергия тежамкорлик чора-тадбир-
ларининг 3 та тури мавжуд: 

а) кам харажатли; 
б) ўртача харажатли; 
в) юқори харажатли. 
Кам харажатли чора-тадбирларнинг 

ўз-ўзини қоплаш муддати 2 йилдан кам. 
Улар бюджет ташкилотларининг ёки кор-
хоналарнинг жорий фаолияти даврида 
амалга оширилади. 

Ўртача харажатли чора-тадбирлар-
нинг ўз-ўзини қоплаш муддати 2-5 йилни 
ташкил этади.Бу чора-тадбирлар хусусий 
маблағлар ҳисобидан амалга оширилади. 

Юқори харажатли чора-тадбирларни  
ўз-ўзини қоплаш муддати 5 йилдан кўп 
бўлиб, улар қўшимча инвестицияларни 
талаб қилади. 

Энди энергия тежамкорлик чора-
тадбирларини энергия истеъмол қиладиган 
ҳар бир тизим ва қурилмалар мисолида 
қисқача кўриб чиқамиз. 

Иссиқлик таъминотидаги энг кўп 
иссиқлик йўқотишлар асосан иссиқлик 
истеъмол қилувчи жиҳозларда, яъни 
иситиш ва иссиқ сув таъминоти тизимида 
содир бўлади. Жумладан иситиш тизимида 

иссиқлик бир текис таъминланмаганлиги ва 
тизимни нотўғри лойиҳаланганлиги 
оқибатида 5-15%, иссиқлик узатувчи 
параметрларни регулировкасининг йўқлиги 
ва иссиқлик характеристикаларининг 
жорий об-ҳаво шароитига тўғри келмаслиги 
оқибатида 15-20% иссиқлик бекор сарф 
бўлади. Иссиқ сув таъминотида эса иссиқ 
сувнинг циркуляцияси йўқлиги сабабли 
25%гача, иссиқ сув регуляторларининг 
йўқлиги ёки ишчи ҳолатда бўлмаслиги 
натижасида 15%гача, ички беҳуда оқишлар 
ва сувни иситишда иссиқлик алмашиш 
сиртларининг ифлосланиши натижасида 10-
15%гача иссиқлик йўқолади. Булардан 
ташқари иситиш тизимида энергия 
тежамкорликнинг қуйидаги чора-
тадбирлари ҳам қўлланилади: 

- эшик ва дераза ўринларини (проём-
ларини) яхши зичлаш ва проёмлардаги 
дераза ромлари тирқишларини сифатли 
бекитиш (тўлдириш) оқибатида иссиқликни 
бекор сарфланиши 20%гача ёки эски 
ромларни икки ёки уч қаватли стек-
лопакетларга алмаштириш натижасида эса 
энергия сарфини 20-30% гача пасайтириш 
мумкин; 

- ташқи тўсувчи конструкцияларни 
(ташқи деворларни, полларни, чордоқ 
ораёпма ва томёпмаларни) иссиқлик ҳимоя-
сини ошириш натижасида 15-30% иссиқлик 
энергиясини иқтисод қилиш мумкин; 

- иситиш системасини автоматлаш-
тириш натижасида иссиқлик истеъмолини 
8-25% гача пасайтириш мумкин. Термоста-
тик регуляторлар ўрнатиш натижасида 
иссиқликни 50-60% гача иқтисод қилиш 
мумкин; 

- оммавий ахборот воситалари орқали 
аҳоли билан мунтазам равишда барча 
энергия манбаларини тежаб ишлатиш 
тўғрисида ҳар хил тушунтириш ишларини 
олиб бориш ҳам энергия манбаларини 
тежашда катта аҳамиятга эга; 

- иссиқ сув таъминоти тизимида энер-
гия манбаларини тежаш учун авваламбор 
тизимда хизмат қиладиган барча 
трубаларни, теплотрасса трубаларини, 
санитар-техник каналлардан ва подвал-
лардан ўтган трубаларни жойнинг оби-ҳаво 
шароитини ҳисобга олган ҳолда изоляция 
қилиш керак. Барча иссиқлик узатиш 
тизимидаги трубаларни доимий равишда 
ювиб туриш, тозалаш, нуқсонлари 
борларини ўз вақтида алмаштириш ҳам 
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энергия манбаларини тежашда муҳум 
аҳамиятга эга [10]. 

Иссиқлик узатиш тизимларида энер-
гияни тежаш бўйича қуйидаги чора-
тадбирларни амалга ошириш мақсадга 
мувофиқ: 

- иссиқлик узатиш тизимларидаги, 
айниқса узоқ масофаларга иссиқлик уза-
тиладиган бўлса, трубалар тўғри усуллар 
билан жойлаштирилган ва сифатли, ўша 
жойнинг шароитларини ҳисобга олган 
ҳолда изоляция қилинган бўлиши керак. 
Иссиқлик узатиш тизимларида ҳозирги 
кунда 20%гача иссиқлик бекор сарф бўл-
моқда; 

 - иссиқлик узатиш трубалари ер 
остидан ўтказилган ва ер ости сувлари сатҳи 
чуқур жойлашмаган бўлса, трубаларни ҳар 
хил сабабларга кўра сув остида қолиб 
кетиши ва трубаларнинг изоляциясини 
бузилиб кетиши оқибатида иссиқлик 
энергиясини бекор йўқотилиши 50% ва 
ундан ҳам кўп бўлиши мумкин. Бундай 
жойларда махсус изоляциялар қўллани-
лиши керак; 

- тизимдаги фойдали иш коэффи-
циенти (КПД) паст бўлган насослар 
замонавий насосларга, нуқсони бор эски 
трубалар эса олдиндан изоляция қилин-
ганларига алмаштирилиши керак; 

- иссиқлик узатиш тизимларидаги 
энергия йўқотиш даражаси меъёрдагидан 
ортиқ бўлса,комплекс текшириш ишлари 
олиб борилиши ва иссиқликни бекор 
йўқотилиши сабаблари аниқланилиши ҳам-
да уни ўз вақтида тузатиш чоралари 
кўрилиши керак [10]. 

Хулоса ва таклифлар. Экспертлар-
нинг баҳолашларига кўра, барча энергия 
тежамкорлик чора-тадбирларни тизимли 
равишда қўллаганда турар-жой объект-
ларида хизмат кўрсатишларга сарфланаёт-
ган энергия сарф-харажатларини 2-2,5 
марта камайтириш мумкин экан. Юқорида 
келтирилган биноларда энергия тежамкор-
ликни амалга ошириш борасида қили-
надиган чора-тадбирларни умумлаштириб, 
қўшимчалар киритиб, қисқача қуйидагича 
ифодалашимиз мумкин: 

- лойиҳа меъёрлари ва хизмат кўр-
сатиш жиҳатлари замонавий ресурс 
тежамкорлик талабларига жавоб бермай-
диган барча биноларни, айниқса турар-жой, 
маданий-маиший, хизмат кўрсатиш 
биноларини, электросетларни, қозонхона-
ларни қурилишини чеклаш ва мавжуд-
ларини реконструкция қилиш, айрим 
қурилмаларни замонавий энергия тежам-
корларига алмаштириш керак 

- биноларда барча энергия манба-
ларини ҳисобга оладиган замонавий давлат 
стандартларидан ўтказилган электрон 
ҳисоблагичлар ўрнатилиши керак. Қисқача 
қилиб айтганда ривожланган давлатлардаги 
каби “ақлли уйлар” ва “ақлли қурилиш” 
усулларидан кенгроқ фойдаланиш керак, 
яъни барча энергия тизимлари ва 
қурилмаларидаги энергия сарфи электрон 
ҳолда бошқарилиши, қурилиш ишларида 
фойдаланиладиган материаллар орқали 
энергияни тежаш ва табиий иқлим 
назоратига эришиш, энергия самарадор 
қурилиш материалларидан фойдаланиш 
орқали қурилиш таннархини пасайтириш, 
шунингдек, кам энергия сарфлаш ҳаво 
совуқ кунлари ушбу материаллар ёрдамида 
қурилган бинони иситиш ва аксинча иссиқ 
кунларда совутиш демакдир. 

- энергия тежамкор бинолар қуриш 
бўйича катта тажрибага эга бўлган 
ривожланган мамлакатлар тажрибаларини, 
айниқса иқлим шароити, энергия 
таъминотидаги масалалар жиҳатидан бизга 
яқин бўлган давлатлар тажрибаларини 
ўрганишга алоҳида эътибор қаратиш керак; 

- турар-жой ва коммунал хизмат кўр-
сатиш объектларини энергия самара-
дорлигини оширишга қаратилган замо-
навий энергия тежамкор усуллар (мате-
риаллар) ва технологиялардан фойдала-
нишни кўзда тутувчи намунавий лойи-
ҳаларни ишлаб чиқишни қўллаб-қувватлаш 
ва муаллифларини доимий рағбатлантириб 
туриш керак; 

- оммавий ахборот воситалари орқали 
аҳоли билан мунтазам равишда барча 
энергия манбаларидан оқилона фойда-
ланиш, уларни тежаш йўллари ҳақида ту-
шунтириш ишларини олиб бориш керак. 

                                                                АДАБИЁТЛАР: 



227 
 

1. Нуримбетов Р.И. Энергия самарадорлигига эга уйларни қуришда инновацион технологиялардан 
фойдаланиш истиқболлари. “Иқтисодиёт ва инновацион технологиялар”илмий электрон журнали. №4, июль-
августь, 2017. 
2. Маракаев Р.Ю.,Норов Н.Н. Ўзбекистон шароитида энергиясамарали биноларни лойиҳалаш. Ўқув-услубий 
қўлланма. –Тошкент, ИПТД “Ўзбекистон”, 2009.-103 б. 
3. Хакимов Ғ.А.,Хушвақтов И.,Сулаймонова Ф. Энергиятежамкор ва пассив уйлар қурилишининг илғор 
жаҳон тажрибасини таҳлили. Архитектура.Қурилиш.Дизайн. ТАҚИ илмий-амалий журнали. 2021, №1. 
4. Алоян Р.М.,Федосов С.В..ОпаринаЛ.А. Энергоэффективнқе здания-состояние, проблемы и пути решения. 
–Иваново: ПресСто, 2016.-276 с. 
5. Худойберганов Б.А. Қарақалпоғистон иқлим шароитида кам қаватли энергиясамарадор биноларни 
лойиҳалаш. Магистрлик диссертацияси. –Тошкент,ТАҚИ, 2017.-80 б. 
6. VIIKKI – новый взгляд на энергосбережение (Электронный ресурс) URL:http//WWW abok.ru/for 
spec/articles.phpnid=1840 (дата обращения 2019. декабрь). 
7. Commerzbank Foster-Partners Archinect (Электронный ресурс) http:archinect.com/ fosterandpartners/ 
project/commerzbank (дата обращения 2019. декабрь). 
8. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2018 йил 14 ноябрдаги “Қурилиш соҳасини давлат томонидан 
тартибга солишни такомиллаштириш қўшимча чора-тадбирлари тўғрисида”ги ПФ-5577-сонли Фармони. 
Тошкент, 2018 йил,14 ноябрь. 
9. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 10 июлдаги “Иқтисодиётнинг энергиясамарадор-
лигини ошириш ва мавжуд ресурсларни жалб этиш орқали иқтисодиёт тармоқларининг ёқилғи-энергетика 
маҳсулотларига қарамлигини камайтиришга доир қўшимча чора-тадбирлар тўғрисида”ги ПҚ-4779-сонли 
Қарори. Тошкент, 2020 йил,10 июль. 
10. Комков В.А.,Тимахова Н.С. Энергосбережение в жилищно-коммунальном хозяйстве. Учебное пособие –
М.:” ИНФРА-М”, 2019.-204 с. 
 
УДК 332.8 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются современное состояние торговли, необходимость 
перехода к цифровизации. Представлены механизмы взаимодействия субъектов экономики при 
цифровизации государственного управления системой электронной коммерции. Вместе с этим рассмотрены 
возможности, которые открываются в электронной коммерции при внедрении цифровых технологий. 
Предложены условия, которые необходимо учесть при переходе к цифровой экономике. 

Annotatsiya. Mazkur maqolada tijoratning hozirgi holati, raqamlashtirishga oʻtish zaruriyati koʻrib chiqil-
gan. Elektron tijorat tizimini davlat orqali boshqaruvini raqamlashtirish jarayonida xoʻjalik yurituvchi 
sub’yektlarning oʻzaro hamkorligi mexanizmlari koʻrsatilgan. Shu bilan birga, raqamli texnologiyalarni joriy yetish 
orqali elektron tijoratda ochiladigan imkoniyatlar koʻrib chiqilingan. Raqamli iqtisodiyotga oʻtishda e’tiborga 
olinishi lozim boʻlgan shartlar taklif qilingan. 

Abstract. This article discusses the current state of trade, the need for the transition to digitalization. The 
mechanisms of interaction between the subjects of the economy in the digitalization of state management of e-
commerce system are presented. At the same time, the opportunities offered by e-commerce in the implementation of 
digital technologies are considered. The conditions that must be taken into account in the transition to a digital 
economy are proposed. 
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Калит сўзлари: рақамли иқтисодиёт, электрон тижорат, рақамли технологиялар, савдо, 
рақамлаштириш, бошқарув қарорларини қабул қилиш самарадорлиги, трансчегаравий ҳамкорлик, електрон 
ҳукумат, ўз-ўзини тартибга солиш механизмлари, давлат бошқаруви. 
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Введение. Цифровая экономика -это 

конвергенция коммуникаций, 
вычислений и информации. 
Существенным в новой экономике 
является структурный сдвиг от 
индустриальной экономики к экономике, 
характеризующейся информацией, 

нематериальными активами и услугами, и 
параллельный переход к новым 
организациям труда и 
институциональным формам (Gronstedt, 
2001; Harreld, 1998; Sharma, 
Wickramasinghe & Гупта, 2004; Вудалл, 
2000). Новая экономика, или цифровая 
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экономика, больше основана на 
нематериальных активах, информации, 
инновациях и творчестве для расширения 
экономического потенциала (Sharma, 
2004; Tapscott, 1996, 1998) и основана на 
использовании идей, а не материальных 
вещей. Важнейшими элементами 
цифровой экономики являются:  
− цифровизация и интенсивное 

использование информационных и 
коммуникационных технологий (ИКТ);  
− кодификация знаний;  
− преобразование информации в товары;  
− новые способы организации работы и 

производства.  
Это означает, что обширная информация 

и множество услуг доступны в 
Интернете [1,2,3,4,5]. Широко 
распространенный доступ к сетям, 
интранету и Интернету, а также навыки, 
необходимые для жизни и работы в 
информационном обществе, являются 
основой цифровой экономики [6]. В 
цифровой среде рост Интернета и 
электронной коммерции начинает 
приводить к фундаментальным 
изменениям в правительстве, обществе и 
экономике с социальными, 
экономическими и политическими 
последствиями (Boulton, Libert, & Samek, 
2000; McGarvey, 2001) [7]. 

Основная часть. Пандемия COVID-19 
продемонстрировала, во что обходится 
запоздалая цифровизация и модернизация 
прежде всего государственного сектора. 
Повышение производительности 
государственного сектора оказало бы 
сильное влияние на регион ЕЦА, во многих 
странах которого потенциал государства 
невелик. Трансформируя системы 
управления во всем мире, революция в 
сфере данных дает государственному 
сектору возможность оптимизировать свою 
систему управления и организационные 
процессы, чтобы добиваться более 
значительных результатов в социальной 
сфере. Чтобы получить полную отдачу от 
информационной революции в 
государственном секторе, государства 
должны внедрять системы сбора, обработки 
и хранения данных в государственное 
управление таким образом, чтобы активно 
преодолевать присущие государственному 
сектору уникальные барьеры, 

препятствующие инновациям и 
информации [8,9]. 

Цифровизация инструментов управления 
процессами электронной коммерцией 
приводит к новым механизмам 
взаимодействия субъектов экономики: 
− информатизация бизнес-процессов 

сопровождается изменением механизмов 
организации и гармонизации единой 
системой взаимодействия всех субъектов на 
различных уровнях; 
− наличие цифровых технологий и 

высокая скорость интернета позволяет 
мгновенно реагировать на происходящие 
процессы; 
− удобство и открытость правительства 

стимулирует к применению цифровых 
технологий в бизнес-процессах 
предприятий; 
− возможность обработки больших 

данных позволяет оперативно принимать 
управленческие решения на 
государственном, региональном и 
муниципальном уровне [10]. 

Цифровые технологии непосредственно в 
электронной коммерции могут обеспечить 
информационное обслуживание 
национальных и зарубежных компаний 
(коммерческие предложения о товарах и 
услугах, маркетинговая информация, 
информация об экспортерах, импортерах); 
консультационную помощь участникам 
внешнеэкономических связей в 
исследовании рынков; оказание содействия 
в подготовке и заключении контрактов; 
оказание помощи и проведение конкретных 
внешнеторговых операций; практическую 
работу по использованию и внедрению 
современных технологий электронного 
обмена данными в области внешней и 
внутренней торговли; организацию сбора, 
обработки, хранения и распространения 
торговой информации; использование 
электронного обмена данными ускоряющие 
документооборот при заключении и 
исполнении сделок; внедрение технологий 
и методов электронной коммерции, 
позволяющих значительно снизить 
издержки хозяйствующих субъектов и 
государственного бюджета при проведении 
электронных тендерных торгов и сократить 
потери затрат и времени при осуществлении 
закупок [11,12,13]. 

Структура сервисов, которые 
предоставляются цифровыми технологиями 
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участникам рынка товаров и услуг, 
позволяет обеспечить: организацию торгов 
всех уровней сложности: аукционов и 
конкурсов;  размещение госзаказа без 
проведения торгов: запрос котировок; сбор 
информации о производителях и самой 
товарной продукции; публикацию 
информации о предлагаемой продукции, 
работах и услугах; возможность обмена 
электронными документами с 
использованием электронной цифровой 
подписи; проведение финансовых расчетов 
различной степени сложности; 
оперативную передачу электронных 
обеспечений платежей; возможность 
контроля над ходом сделки и ее 
результатами; реализацию аналитических 
функций, построенных на системной 
архивации событий; обмен информацией 
между участниками сделок и 
организаторами с использованием 
защищенных каналов связи и системы 
шифрования передаваемой информации 
[14,15,16,17,18,19,20]. 

Таким образом, цифровые технологии 
позволяют эффективно взаимодействовать 
всем участникам рынка, обеспечивая сбор, 
обработку и хранение информации и 
повышая эффективность в принятии 
управленческих решений государства. 

Заключение. На современном 
техническом уровне с использованием 
новейших компьютерных, 
телекоммуникационных технологий, 
внедрением международных стандартов 
передачи данных, использование ИКТ 
позволяет экспортерам и импортерам 
существенно снизить издержки, связанные 
с поиском товаров, подбором партнеров, 
оформлением и исполнением контрактов.  

В этих условиях, при переходе к цифровой 
экономике, в сфере электронной коммерции 
необходимо учитывать уровень 
цифровизации в сфере электронной 
торговли, рынок цифровых технологий, 
уровень информатизации процессов, 

социально-экономическое положение в 
стране, уровень цифровизации в 
зарубежных странах, международные 
стандарты по трансграничному 
взаимодействию с зарубежными странами. 

Oпыт зapубeжныx cтpaн пoкaзывaeт, чтo 
пpи фopмиpoвaнии и paзвитии цифровой 
экономики ocнoвнaя poль пpиxoдитcя нa 
чacтный бизнec, a гocудapcтвo нaпpaвляeт 
cвoи уcилия нa coздaниe инфpacтpуктуpы и 
уcлoвий для peaлизaции 
пpeдпpинимaтeльcткиx инициaтив. В 
дaннoм кoнтeкcтe гocудapcтвeнныe opгaны 
нaпpaвляют cвoи уcилия нa coздaниe oбщиx 
тexнoлoгичecкиx плaтфopм, 
coвepшeнcтвoвaниe зaкoнoдaтeльнo-
нopмaтивнoй бaзы paзвития цифровой 
экономики, paзвитиe «Элeктpoннoгo 
пpaвитeльcтвa», cтимулиpoвaниe и 
пooщpeниe внeдpeния цифpoвыx 
тexнoлoгий, пoдгoтoвку кaдpoв, 
oбecпeчeниe бeзoпacнocти oт кибepугpoз, 
pacшиpeниe мeждунapoднoгo 
coтpудничecтвa в oблacти цифровой 
экономики и дp.  

К преимуществам электронной 
коммерции можно отнести снижение 
регулирующего воздействия государства, 
поскольку взаимодействие субъектов 
электронной коммерции координируется в 
значительной мере рынком, а 
государственная политика в данной области 
цел ориентирована на реализацию 
механизмов саморегулирования и 
соответствует выработанным на 
международном уровне правилам и нормам, 
обеспечивающим свободное совершение 
трансакций вне зависимости от 
местонахождения участников. 
Государственное вмешательство 
осуществляется только при условии их 
сбоев или неразвитости, которые приводят 
к возникновению угрозы нарушения прав 
хозяйствующих субъектов электронной 
коммерции, и направлено на обеспечение их 
защиты. 
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Аннотация: Ушбу мақолада турар-жой кўчмас мулкини ҳаётий даврини ҳисобга олган ҳолда баҳолашни 
такомиллаштиришга бағишланган тадқиқот натижалари келтирилган, ишнинг долзарблиги аниқланган, 
ҳаётий даврни ҳисобга олган ҳолда турар-жой кўчмас мулкини баҳолашнинг моҳияти акс эттирилган, 
методологияни шакллантириш бўйича ишлар тартиби берилган  ва олинган натижалар тавсифланган.  
Аннотация:  В статье даны результаты исследоваий, посвященной совершенствованию оценки жилой 
недвижимости с учетом жизненного цикла, выявлена актуальность наравления работы, отражена сущность 
оценки жилой недвижимости с учетом жизненного цикла, описан порядок работ по формированию методики 
и полученные результаты применения. 
Abstract: The article presents the results of research devoted to improving the assessment of residential real estate 
taking into account the life cycle, reveals the relevance of the work, reflects the essence of the assessment of residential 
real estate taking into account the life cycle, describes the procedure for the formation of the methodology and the 
results of the application. 
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Введение. Жилье является одним из 

основных благ первостепенных 
потребностей человека. Формирование и 
эффективное развитие рынка жилья в 
современных условиях социально-
экономического развития является 
важной государственной задачей. 
Очевидно, что жилая недвижимость 
должна отвечать, прежде всего, 
потребительским запросам, главными из 
которых являются: комфортная среда 
проживания, доступная цена и низкие 
расходы на содержание недвижимости.  

В  соответствии с Постановлением 
Президента Республики Узбекистан 
№УП-4947 "О Стратегии действий по 
дальнейшему развитию Республики 
Узбекистан" от 7 февраля 2017 года была 
принята "Стратегия действий по пяти 
приоритетным направлениям развития 
Республики Узбекистан в 2017 – 2021 
годах", в соответствии с которой 
определена задача повышения уровня 

жизни населения, обеспечения его 
комфортной жизнью, а также обеспечения 
населения доступным, комфортным и 
всесторонне оснащенным жильем, 
модернизации ведущих отраслей 
экономики, диверсификации 
производства, а также "повышения уровня 
обеспеченности населения коммунально-
бытовыми услугами" [1]. Следует 
отметить, что обеспеченность населения 
жильем всегда была приоритетной 
задачей руководства и правительства 
нашей страны. Об этом свидетельствуют 
данные о динамике обеспеченности 
жильем и ввода жилья по стране (рис.1 и 
2) и то, что за годы независимости 
возведено более, чем 50 % всего 
имеющегося в наличии жилья. В 
Узбекистане сформирована достаточно 
полная нормативно-правовая база в 
области оценки имущества и жилой 
недвижимости [2,3]. 

 
Рисунок 1 - Динамика обеспеченности населения жильем по стране (в м2  на одного 
человека) 

Подготовлено автором по данным Госкомстата Республики Узбекистан [8]. 
 
Основная часть. Обеспечение 

объективной оценки объектов 
недвижимости является одной из 
актуальных задач экономики. 
Действительно, искажения, допущенные 
при оценке объектов недвижимости, ведет к 

негативным последствиям, влияющим на 
инвестиционно-строительную 
деятельность. Указанное имеет важное 
значение при оценке жилья, особенно на 
вторичном рынке. 
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Рисунок 2. Динамика ввода жилья по Узбекистану за 2000-2019 г.г. (в тыс. кв. м). 
 

Подготовлено автором по данным Госкомстата Республики Узбекистан [8]. 
 

Исследованию вопросов определения 
факторов, влияющих на рыночную 
стоимость жилой недвижимости 
посвящены работы ученых ближнего (СНГ) 
И дальнего зарубежья. По исследуемой 
проблеме выполнен ряд работ 
отечественными учеными: Ходиев Б.Ю., 
Беркинов Б.Б., Кравченко А.Н. Ганиев К. Б., 
Ёдгоров В.У., Миржалилова Д.Ш.  и др. 
[4,5,6]. 

Рынок недвижимости, как сектор 
национальной экономики, имеет большое 
значение. Он является существенной 
составляющей в любой национальной 
экономике в силу того, что недвижимость – 
важнейшая составляющая часть 
национального богатства, на долю которой 
приходится более 50% мирового богатства 
[7].     

 Определение рыночной стоимости 
объекта недвижимости – весьма сложная 
и важная проблема при совершении 
сделок с недвижимостью. На стоимость 
недвижимости оказывают влияние самые 
различные факторы. Существует немалое 
количество подходов к выявлению 
основных факторов формирования 
рыночной стоимости. Вместе с тем 
существующая система оценки стоимости 
объектов жилой недвижимости не 
отвечает на довольно значимые вопросы: 
какие факторы и в какой степени 
оказывают наибольшее влияние на этапах 
жизненного цикла, какая зависимости 

между этими факторами и стоимостью (и 
существует ли она вообще).  

При оценке жилой недвижимости 
большое значение имеет жизненный цикл 
жилого объекта. Выявление данных 
факторов, изучение их взаимосвязей с 
рыночной стоимостью позволяет получить 
более объективный инструмент оценки и 
прогнозирования стоимости объектов 
жилой недвижимости и определять 
экономическую эффективность выбора тех 
или иных вариантов застройки. 

В этой связи определение факторов, 
влияющих на  формирования стоимости и 
определение характера их взаимосвязи со 
стоимостью объектов жилой 
недвижимости позволит создать 
надежную теоретическую базу для 
проведения массовой и индивидуальной 
оценки при заключении сделок купли-
продажи и оборота недвижимости на 
вторичном рынке.  

Традиционно, цена на строительную 
продукцию определяется на основе 
системы ценообразования и сметного 
нормирования в строительстве. Данная 
система регламентирует формирование 
цен в строительстве с применением 
сметно-нормативного подхода и отражает 
исключительно затратный подход к 
ценообразованию. Кроме того, жильё 
является специфическим товаром, 
поскольку оно недвижимо, обладает 
индивидуальными потребительскими 
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характеристиками и может поступать на 
рынок в любой степени строительной 
готовности.  

Несовершенство существующих 
методов ценообразования на рынке жилья 
становится очевидным ещё и в связи с тем, 
что постепенное насыщение спроса на 
жильё способствует повышению 
конкурентной борьбы, что в свою очередь 
требует от строительных организаций 
большей обоснованности, прозрачности и 
гибкости цен. Для определения более 
точной и актуальной информации о 
рыночной стоимости необходимо 
выделять основные факторы, влияющие 
на стоимость недвижимости на любых 
стадиях жизненного цикла. 

Основная суть учета жизненного 
цикла жилой недвижимости при оценке 
рыночной стоимости состоит в том, что на 
основе прошлого опыта (данных 
предыдущих оценок) на основе  
применения известных математически-
статистических методов, путем 
статистической обработки получаем 
зависимости цены объектов жилой 
недвижимости для различных этапов 

жизненного цикла. Модели для оценки 
жилой недвижимости строятся в виде 
парных зависимостей и в виде 
множественной зависимости. 

Используя эти зависимости можно 
более достоверно оценивать объекты 
исследуемой недвижимости. 

Последовательность формирования 
моделей и их использования такова (табл): 

1. Для определенного региона 
(крупного города) производится сбор 
данных по объектам жилой недвижимости 
различных видов. 

2. На основе указанных методов 
рассчитываются корреляционно-
регрессионные зависимости, которые в 
дальнейшем служат моделью для расчета 
конкретного объекта жилой 
недвижимости. 

3.После сбора и обработки 
традиционных данных по очередному 
объекту жилой недвижимости на основе 
сформированных ранее моделей 
(корреляционно-регрессионных 
зависимостей) проводится расчет 
рыночной цены этого конкретного 
объекта. 

Таблица -1. 
Этапы формирования формирования и   использования методики оценки жилой 

недвижимости с учетом жизненного цикла 
Этапы создания 

методики 
Содержание работ Примечания 

1-этап Сбор данных по объектам жилой недвижимости 
различных видов для рассматриваемого региона 
(города) с соблюдением требований 
репрезентативности выборки 

Предварительный этап 
формирования 
нормативной базы 
методики  

2-этап Отбор значимых (ключевых) факторов и проведение 
расчетов по формированию корреляционно-
регрессионные зависимостей для требуемых типов 
объектов недвижимости 

Формирование  
нормативной базы 
методики 

3-этап Проведение расчетов рыночной цены для конкретных 
объектов 

Штатный режим 
применения методики 

Предлагаемая методика оценки жилой 
недвижимости предназначается для 
использования в конкретном регионе. Она 
не противоречит традиционным принципам 
оценки недвижимости, но дополняет 
существующие методы с целью роста 
достоверности и объективности результатов 
оценочной деятельности. 

Выделяется три этапа формирования 
и эксплуатации методики: 
предварительный, этап формирования 

методики (создания моделей), 
эксплуатационный этап.  В связи с 
динамичностью изменений факторов, 
влияющих на рыночную цену, автором 
предлагается периодическая ревизия 
моделей (не менее одного раза в три года), 
что обеспечит адекватность используемых 
моделей реально воздействующему составу 
факторов. 

Автором определены регламент 
процедур сбора и предварительной 
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обработки данных агенств-оценщиков 
жилой недвижимости в г. Самарканд, в 
частности, рассмотрены требования по 
обеспечению репрезентативности 
(достаточности) выборки данных  

Исходя из информации научно-
технической литературы по статистической 
обработке данных сформирован регламент 
предварительной подготовки данных.  

Затем на основании собранных по г. 
Самарканд данных по оценке жилой 
недвижимости за ряд последних лет (2017-
2020 г.г.) проведены расчеты 
статистических моделей: 

- зависимости рыночной стоимости 
жилого дома от уровня готовности на 
стадии строительства; 

-на основе выявленных ключевых 
факторов, а также выделенных зон 
селитибной застройки в г. Самарканд и его 
пригородах сформирована  модель адресной 
регрессии, связывающая рыночную цену с 
жилым местоположением;  

- на базе информация о стоимости и 
годах объектов на рынке жилой 
недвижимости Самаркандской области 
установлена статистическая  связь между 
рыночной ценой жилья и годом постройки в 
регрессионной модели; 

-используя информация о стоимости 
объектов на рынке жилой недвижимости 

города Самарканда и годах его 
строительства     представлена модель 
регрессонной  связи между рыночной ценой 
жилья и площадью квартиры; 

-построена статистическая  модель 
рыночной стоимости жилой недвижимости 
с использованием многофакторной 
регрессии, которая привязана к жизненному 
циклу; 

проведены разработка и оценка 
соответствия рыночной стоимости жилой 
недвижимости физическому износу. 

По всем приведенным 
статистическим моделям получены 
положительные характеристики , так  
коэффициент корреляции R находился в 
пределах от  0,794 до 0,9.  Кроме этогов 
автором дана сравнительная 
характеристика   цен на рынке жилья в 
зависимости от уровня износа по регионам 
(Рис.1. цена 1кв.м. в тыс. суммах). 

Так, в районах Темир, Сияб и Гулабад 
уровень износа составляет от 20% до 40% в 
жилых районахкв.м цена около 4 млн руб. 
до  5 млн сум. А при износе  от 40% до 60%  
стоимость квадратного метра составляет 3,2 
млн. руб., до  4,3 млн. Сум.  В то же время 
стоимость в "центральных районах" 
Самарканда, где уровень износа такой же, 
стоит дороже, то есть 4,2 млн сум до  5,8 
млн. 
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Рисунок-3. Регрессионная модель зависимости рыночной стоимости жилой 
недвижимости от степени физического износа. 

 
Заключительная часть. 

Результаты применения методики оценки 
жилой недвижимости  в ряде агенств, 
занятых оценочной деятельностью в г. 

Самарканд показали высокую 
жизнеспособность методики. Руководство 
агенств выразили большой интерес к 
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методике и дали соответствующие 
положительные отзывы. 

С учетом этих мер и предложений 
экспертами установлено, что 

эффективность оценки жилой 
недвижимости при применениии 
разработанной в диссертации методики 
повысилась на 30-40%. 
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«Архитектура, қурилиш ва дизайн» илмий-амалий журналида мақолалар 
чоп эттириш тартиблари ҳақида 

 
«Архитектура, қурилиш ва дизайн» илмий-амалий журналида 2006 йилдан 

бошлаб, учта тилда – ўзбек, рус ва инглиз тилларида мақолалар чоп этилади. Бир 
йилда 4 марта нашр этилади. 

Журнал Ўзбекистон Республикаси Олий аттестация комиссиясининг 
архитектура, техника, иқтисодиёт фанлари бўйича докторлик диссертациялари 
асосий илмий натижаларини чоп этиш тавсия этилган илмий нашрлар  рўйхатига 
киритилган. 

ОАК Раёсатининг 2020 йил 30 июлдаги 283/7.1-сон қарорига асосан «Олий 
малакали илмий ва илмий-педагог кадрлар ихтисосликлари рўйхати»даги фан 
тармоқлари бўйича «Digital Commons» платформаси негизидаги «Uzbekistan Research 
Online» рақамли платформаси (https://uzjoumals.edu.uz/) таркибига киритилган. 
«Архитектура, қурилиш ва дизайн» журналида етакчи хорижий олим-мутахассислар 
тақризидан ўтказилган инглиз тилидаги мақолалар, ОАК томонидан тавсия этилган 
хорижий илмий нашрларда чоп этилган илмий мақолага тенглаштирилади. 

Журнал мақсади: талаба (бакалавр ва магистрант)лар, докторантлар ва тадқиқотчи 
олимларнинг, ОТМ профессор-ўқитувчилари,  илмий салоҳиятини сайқаллаш, уларнинг 
диққатини республикамиз миқёсидаги илмий информацион маконда кечаётган 
жараёнларга жалб этиш, соҳада илмий ишланмалар натижаларини намоён қилиш, илм-
фанни ривожлантириш шунингдек архитектура, қурилишнинг турли соҳаларида олиб 
борилаётган долзарб илмий изланишлар натижаларини оммалаштиришдан иборат. 

Илмий мақолаларни қабул қилиш ва нашр эттириш: 
Мақолалар таҳририят электрон манзилига (E-mail: acd.tiace@gmail.com) юбориш 

орқали қабул қилинади. 
Мақолалар ўзбек, рус ва инглиз тилларида қабул қилинади. 
Мақолалар журнал рукнларидан бирига мос бўлиши керак.  
Таҳририят муаллифга мақоланинг нашр этилган нусхасини ҳамда электрон 

манзилига мақоланинг PDF вариантини тақдим этади. 
Қабул қилинган материалларни чоп этиш муддатлари: журналнинг даврий 

характер касб этишини эътиборга олган ҳолда ўртача 3 ой давомида чоп этилади. 
 

Илмий мақоланинг тузилишига нисбатан илгари суриладиган талаблар: 
1. Мақоланинг тўлиқ номи; 
2. Мақола муаллиф(лар)и исми-шарифи; илмий даражаси, унвони, иш жойи 

(ташкилот) номи, лавозими ва электрон почта манзили (қисқартмалар ишлатилмасин!). 
Муаллифлар бир нечта бўлса уларнинг ҳар бири ҳақида тўлиқ маълумотлар берилиши 
шарт; 

3. Материал матни тузилиши жиҳатидан кириш, асосий ва якуний қисмларга 
ажратилиши, ҳар бир бўлими учун сарлавҳалар берилиши керак: 

• УДК рақами 
• Мақола мавзуси – Title (ўзбек, рус ва инглиз тилларида) 
• Мақола муаллифи тўғрисида маълумот - Author information (Муаллифнинг 

фамилияси исми-шарифи, иш жойи ва лавозими, илмий даражаси ва унвони. 
Ўзбек, инглиз ва тилларида). 

• Аннотация – Abstract (ўзбек, инглиз ва рус тилларида) камида 6-10 сатр; 
• Калит сўзлар - Keywords (ўзбек, инглиз ва рус тилларида) 6-8 та; 
• Кириш қисми – Introduction; 

https://uzjoumals.edu.uz/


• Қўлланилган материаллар ва услублар - Materials and methods ёки Асосий 
қисм;  

• Натижалар – Results; 
• Хулоса / тавсиялар - Conclusion / Recommendations; 
• Фойдаланилган адабиётлар (манбалар) рўйхати – References. 
4. Адабиётлар рўйхати кетма-кетликда рақамланиши керак; 
5. Матнда тегишли манбага бериладиган иқтибослар тўртбурчак қавслар 

ичига олиниши керак, масалан - [1]. Автоматик тарзда иқтибосларни номерлашга рухсат 
этилмайди. Фойдаланилган адабиётлар рўйхатида сони камида 3 та, шулардан камида 3 
таси хорижий адабиётлар бўлиши шарт; 

6. Мақолада албатта мавзунинг долзарблиги, илмий аҳамияти, эришилган 
натижалари ва хулосалар ифодаланиши шарт; 

7. Илмий мақолаларнинг ҳажми 4 бетдан кам бўлмаслики лозим; 
8. Мақоланинг асосида матннинг камида 60-70% муаллифнинг шахсий 

изланишлари натижасига асосланиши лозим (топширилган мақолалар “Антиплагиат” 
тизими ёрдамида текширилади); 

9. Мақоланинг матни, формула ва жадвалларни (MicrosoftWord) дастуридан 
фойдаланиб тайёрлаш керак. Матн параметрлари: 2 см дан стандарт ҳошиялар қолиши 
керак; шрифт Times New Roman, кегель – 12; сатрлар орасидаги интервал – 1 интервал; 
матнни кенглиги бўйича текислаш; абзац 1 см; саҳифани танлаш учун ориентация – 
китоб саҳифаси. Барча расмлар ва жадваллар номерланиши, номланиши шарт; 

10. Муаллиф мақолада келтирилган маълумотларнинг тўғрилиги учун 
жавобгардир. 

11. Ўзбек тилидаги ў, ғ, қ, ҳ каби ҳарфлар илмий мақола матнида гаплар таркибида 
тўлиқ ёзилиши шарт. Акс ҳолда илмий мақола таҳририят томонидан кўриб чиқилмайди. 

12. Илмий, илмий-амалий мақолалар, аналитик хатлар, аналитик ва концептуал 
характердаги илмий ишланмалар, олиб борилган илмий тадқиқотларнинг 
умумлаштирилган натижаларини чоп этиш учун тўлов пул ўтказиш ёки кассага пул 
тўлаш йўли билан амалга оширилади. 

13. Чоп этишга топшириладиган мақолага тегишли фан (соҳа) йўналиши бўйича 
етук мутахассислар, фан доктори / номзоди (профессор, доцент) лар расмий тақризи 
билан бирга қабул қилинади. Таҳририят мақолани айрим ҳолатларда қўшимча равишда 
экспертизадан ўтказиши мумкин. 

14. Мақолалар 7 иш куни ичида таҳририят томонидан кўриб чиқилади ва 
муаллифнинг электрон почтаси (e-mail) га натижалар хақида хабар берилади. Хат ичида 
муаллифнинг Ф.И.Ш. ва телефон рақамлари келтирилиши лозим. 

 
 
 
Мурожаат учун: 
Телефонлар: (371) 234-11-37, моб: (+998) 97 762-55-44 
Маъсул котиб: Адилов Зарифжон Химматович – acd.tiace@gmail.com  
Юридик манзилимиз: 
100001, Тошкент ш., А.Қодирий кўчаси, 7B-уй. Тошкент архитектура-қурилиш 

институти, Архитектура факультети. 
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