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АРХИТЕКТУРА ВА ШАҲАРСОЗЛИК. ДИЗАЙН 
_________________________________________________________________________________ 

УДК: 728.1 
ШАҲАРСОЗЛИКДА КЎП КВАРТИРАЛИ УЙЛАРНИНГ ТЕХНИК ҲОЛАТИНИ 

БОШҚАРИШНИНГ МОНИТОРИНГИ АСОСЛАРИ 

T.f.d. А.Т. ХОТАМОВ (ТАҚИ)., маг. Л.И. ШУКУРОВА (СамДАҚИ), 
С.Ш. АХМЕДЖАНОВ (УрДУ) 

Аннотация Мақолада шаҳарсозликда реновация жараёнларини назорат қилиш учун кўп квартирали уйларнинг 
техник ҳолатини бошқариш мониторингининг вазифавий модели тавсия этилган.  
Аннотация В статье рекомендуется функциональная модель мониторинга управлений технического 
состояния многоквартирных жилых домов для контроля процессов реновации в градостроительстве.  
Annotation The article recommends a functional model for monitoring the technical condition of multi-apartment 
residential buildings for monitoring renovation processes in urban planning. 
Таянч сўзлар: бинолар, техник ҳолати,  жисмоний эскириш, маънавий эскириш, мониторинг, эскириш 
жадаллиги, турар-жойлар, эксплуатация, реновация, инвентаризация, электрон паспорт. 
Ключевые слова: здания, техническое состояние, физический износ, моральный износ, мониторинг, 
интенсивность износа, населенные пункты, эксплуатация, реновация, электронный паспорт 
Keywords: buildings, technical condition, physical wear, moral wear, monitoring, wear intensity, settlements, 
operation, renovation, electronic passport 

Кириш. Бугунги кунда ККУ уй-жой 
коммунал соҳасининг асосий объекти 
ҳисобланади. Уй-жой коммунал соҳаси эса 
шаҳар хўжалиги тизимининг муҳим 
бўғини бўлиб, уни бошқариш 
стратегиясининг асосида кўчмас мулк 
объектлари, аҳоли, экология, ижтимоий ва 
санитар-гигиеник ҳолат ва ҳ.к. лар 
ҳақидаги умумлаштирилган ягона ахборот 
базасини тўғри шакллантириш ётади. Бу 
эса уларда доимий фаолиятдаги 
мониторинг тизими орқали амалга 
оширилади.  

Сўнгги пайтларда бажарилаётган 
аналитик ишлар натижаси сифатида уй-
жой коммунал соҳасини шаҳар 
хўжалигини ривожлантиришнинг 
истиқболли режалари ва мақсадли 
дастурлари билан бир бутунликда амалга 
оширилаётганлиги ривожланган 
мамлакатлар тажрибасида яққол намоён 
бўлмоқда [10].  

Ҳозирги вақтда шаҳарларни ташкил 
этувчи объектларни доимий мониторинг 
тизимини ташкил этиш  муҳим масаладир. 
Уй-жой коммунал соҳа шаҳарнинг 
таркибий қисми сифатида, шаҳар 
ривожланишида бош режани уй-жой 
фондининг мақсадли дастурлари билан 
ўзаро боғлаш зарурияти тўғилди. Бунда 
мавжуд эксплуатациядаги ККУ нинг 
кейинги фаолияти, шаҳар бош режасида 

тутган ўрни, улар билан бўладиган турар-
жой ҳудудларини реконструкция қилиш, 
эски турар-жой масканларини реновация 
қилиш, жисмоний ва маънавий жиҳатдан 
эскирган уй-жой фонди бўйича 
истиқболли режаларини ишлаб чиқиш, 
барқарор ривожланиш бўйича истиқболли 
реновация дастурларини яратиш  каби 
ишлар назарда тутилмоқда.  

Бу ишларни тизимли равишда 
бажариш учун ККУ нинг техник ҳолатини 
доимий назорат - мониторинг тизимини 
татбиқ этиш, бу билан уй-жой фондини 
ташкил этувчи объектларнинг техник 
ҳолатини  ва уларни амалдаги меъёрий 
ҳужжатларга нисбатан доимий қиёслаб 
бориш назоратини йўлга қуйиш, техник 
ҳолат бўйича олинган маълумотлар 
асосида ККУ ни сақлаш, таъмирлаш ва 
самарали эксплуатациясини ташкил этиш 
бўйича уларнинг иқтисодий ва ижтимоий 
аҳамиятини ошириш, истиқболли 
прогнозлаш моделларини шакллантириш 
имконияти пайдо бўлади.    

Асосий қисм. Истиқболли 
режалаштиришда ахборот таъминотининг 
асосий  манбааси бўлиб, ККУ бўйича 
ўтказилган текширув ишлар натижаси 
ҳисобланади. Бунда республикамизда 
мавжуд 36 мингга яқин эксплуатациядаги 
ККУ бўйича маълумотлар базасини йиғиш 
талаб этилади. Масала ҳар бир ККУ ҳақида 
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ишончли маълумотлар базасини 
шакллантириш ҳақида бўлиб, бу нақадар 
мураккаб ва катта ҳажмдаги ишдир. Ҳар 
бир ККУ бўйича барча турдаги 
эскиришларни аниқлаш учун батафсил 
кузатув-текширув ишлари, замонавий 
диагностика усулларидан фойдаланиш 
талаб қилинади. Бироқ, жаҳон 
тажрибасида бундай ҳолатларда ККУ ни, 
турар-жой гуруҳларини, микрорайонларни 
уларни бўлажак реновация ишларини 
режалаш масалаларида  оммавий баҳолаш 
ишлари татбиқ этилади.  

Оммавий баҳолаш ишларининг 
мазмуни - турар-жой гуруҳларини, 
микрорайонларни ташкил этувчи бир хил 
типдаги ККУ ни уларнинг ёшидан 
(эксплуатация      муддатидан) келиб 
чиққан ҳолда баҳолаш тушунилади.  

Оммавий баҳолаш ишлари амалдаги 
меъёрий  ҳужжатлар талаблари доирасида, 
тизим кўрсаткичларининг ягоналигини 
таъминлайдиган  методикага асосланган 
бўлиши лозим [2,3,6].   

Оммавий баҳолаш натижасида ҳар 
бир ККУ нинг эскириши даражаси 
ўрнатилиши талаб этилади.  

Мониторинг тизимини ахборот 
таъминоти учун соҳанинг ахборот тизими 
бўлиши зарур. Ахборот тизимининг 
махсус дастурлари ёрдамида қуйидагилар 
амалга оширилади: 
• биноларнинг техник ҳолатини текширув
натижаларига ишлов бериш; 
• жисмоний ва маънавий эсиришни
аниқлаш; 
• алоҳидаги конструктив элементларни,
инженерлик жиҳозларининг техник 
ҳолатини ўзгаришини - табиий эскиришни 
ҳисобга олган ҳолда прогноз қилиш; 
• бинонинг эксплуатация мобайнида
эскиришини  ҳамда таъмирлаш 
ишларининг қийматини ўзгаришиб 
боришини прогнозлаш; 
• бино эксплуатациясининг исталган
босқичи учун жисмоний ва маънавий 

эскиришни бартараф этишни ҳисобга 
олувчи таъмирталаблик эҳтиёжини 
аниқлаш; 
• ККУ фонди бўйича статистик базани
яратиш (қурилган йили, қаватлилик, 
конструктив ечим, бажарилган 
таъмирлаш-тиклаш ишлари ҳақида 
маълумот, материали бўйича тури, 
эскириш даражаси, таъмирталаблиги, 
капиталлик синфи ва ҳ.к.); 
• баҳолаш вақтида исталган ККУ нинг
тикланиш қийматини аниқлаш; 
• маънавий эскириш даражасини 
ҳисоблаш; 
• маънавий эскириш даражасининг
ўзгаришини сонли ва қиймат кўринишида 
моделлаштириш; 
• шаҳарнинг электрон харитаси ёрдамида
ҳисоблар натижасини фазовий таҳлил 
қилиш; 
• ККУ нинг тузилиши, техник ҳолати,
материал ва молиявий эҳтиёжларига 
боғлиқ ҳолда унинг техник ҳолатини 
бошқаришни турли хилдаги истиқболли 
режавий моделини ишлаб чиқиш; 
• берилган параметрлар ва оптимизация
мақсадидан келиб чиққан ҳолда танланган 
бошқарув моделини иқтисодий-математик 
оптималлаш.    

Бу ишларни бажариш учун аввалги 
тадқиқот натижалар асосида 
республикадаги мавжуд эксплуатациядаги 
КК уй-жой фондининг қуйидаги 
кўрсаткичлари бўйича гуруҳларга бўлиш 
талаб этилади [9]: 

1. Қурилган йиллари бўйича. Бу
ККУ ёши бўйича уларнинг жисмоний ва 
маънавий эскирганлиги кўрсаткичларини 
аниқлаш, энг аваал реновация дастурига 
киритилиши керак бўлган турар-жой 
масканларини аниқлаш мақсадида 
бажарилади. Энг эски турар-жой 
туманлари республика бўйича аниқланади 
(1-жадвал) [9].  

1-жадвал 
Қурилган йиллари бўйича ККУ нинг тақсимланиши 

Қурилган 
йили 

1967 
йилгача 

1970 
йилгача 

1980 
йилгача 

1990 
йилгача 

2000 
йилгача 

2010 
йилгача 

2019 
йилгача 

Улуши, % 27,2 8,9 25.9 26,6 6,3 1,2 3,9 
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2. Қаватлилиги бўйича. Республика бўйича қаватлилик - кам, ўрта ва кўп қаватли
ККУ сони, уларнинг конструктив ечимлари ўрганилади (2-жадвал). 

2-жадвал 
Қаватлилиги бўйича ККУ нинг тақсимланиши, дона 

Қурилган 
йили (гача) 

1 
қават 

2 
қават 

3 
Қават 

4 
қават 

5 
қават 

6 
Қават 

7 
қават 

8 
қават 

9 
қават 

9 дан 
ортиқ Жами

1967 17 5778 720 2387 477 - 9 - 33 - 9421 
1970 2 1186 90 1450 243 9 33 5 56 - 3074 
1980 - 3308 108 4506 731 3 58 16 232 7 8969 
1990 - 3066 41 3533 1838 17 45 9 610 41 9200 
2000 - 421 17 775 470 - 19 1 429 55 2187 
2010 - 56 24 179 83 1 31 10 41 6 431 
2019 1 144 185 524 342 2 85 7 12 - 1302 

Жами 20 13959 1185 13354 4184 32 280 48 1413 109 34584 
Улуши, % 0,06 40,36 3,43 38,61 12,10 0,09 0,81 0,14 4,09 0,32 100 

3. Девор материаллари бўйича. Девор материаллари бўйича ККУ нинг
турларини аниқлаш, уларнинг жисмоний эскириши жадаллигини регионлар бўйича 
прогнозлаш учун зарур бўлади (3-жадвал). 

3-жадвал 
Девор материаллари бўйича ККУ нинг тақсимланиши, дона 

Қурилган 
йили (гача) 

Ғиштли 
ККУ 

Улуши, 
% 

Т/бетон- 
ли ККУ 

Улуши, 
% 

Ёғоч ва 
бошқа 

материал- 
ли ККУ 

Улуши, 
% 

Жами 
2019 

йилгача 

Улуши, 
% 

1967 6187 33,19 2480 16,94 767 58,37 9434,00 27,27 
1970 1768 9,48 1217 8,31 89 6,77 3074,00 8,89 
1980 3893 20,89 4832 33,00 250 19,03 8975,00 25,94 
1990 4310 23,12 4702 32,11 185 14,08 9197,00 26,58 
2000 974 5,23 1192 8,14 21 1,60 2187,00 6,32 
2010 266 1,43 162 1,11 - 0,00 428,00 1,24 
2019 1242 6,66 58 0,40 2 0,15 1302,00 3,76 

Жами 18640 100 14643 100 1314 100 34597 100 
Улуши, % 53,9 42,3 3,8 100 100 

1. Капиталлик синфлари бўйича.
Капиталлик синфларини аниқлаш 
уларнинг меъёрий хизмат муддатларини 
аниқлаш учун зарурдир. Индустриал 
йилларда асосан 1,2 капиталлик 
синфидаги, 1967-йилгача эса ёғоч 
ораёпмали 3 ва 4 капиталлик синфига 
тегишли ККУ ҳам барпо этилган.  

Бугунги кунда барпо этилаётган 
аксарият “комплекс конструкцияли” ККУ 
нинг капиталлик синфи лойиҳачи 
томонидан белгиланаётгани йўқ.  Бу  ҳолат 
уларда капитал таъмирлаш тизимини 
режалашда амалдаги нормалар талаблари 
бўйича ўзига хос қийинчиликларга ва 
ноаниқликларга олиб келади.  

2. Техник ҳолати бўйича. 
Эксплуатациядаги ККУ нинг техник 
ҳолатини ГОСТ бўйича ҳолат 
категорияларини ўрнатиш, уларда 
бажарилиши керак бўлган таъмирлаш-
тиклаш ишлари турини аниқлаш учун 
зарурдир [29].  

3. Таъмирлашга сарфланадиган
ҳаражатларни аниқ режалаштириш учун 
техник ҳолат категорияларини қайта кўриб 
чиқиш (техник ҳолат категориялари 
меъёрий  ҳужжатларда, жумладан ГОСТ да 
жуда катта дипазонда берилган бўлиб, 
таъмирлаш ишлари ҳажмини аниқлашда 
қийинчиликлар туғдиради) [5].     
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Мониторингнинг мазкур босқичида 
ККУ техник ҳолатининг қиймати таҳлил 
қилиниши керак. Бунда ҳар бир ККУ нинг 
тикланиш қиймати ҳисобланади. 
Тикланиш қиймати амалдаги ТҚҲЙК [7] 
ёрдамида аниқланади. ТҚҲЙК [7] ҳам 
бугунги кунда анча эскирган бўлиб, 
кейинги 30 йил ичида кириб келаётган 
янги конструктив тизимлар унда ўз аксини 
топмаган. 

Ҳар бир турар-жой гуруҳи, 
микрорайон ва турар-жой тумани уй-жой 
фондининг тикланиш қийматининг 
миқдори аниқланади. 

Бундан шаҳар ККУ фондининг 
тикланиш қиймати келиб чиқади. 

ККУ фондининг жисмоний ва 
маънавий эскиришнинг қиймати 
аниқланади. Жисмоний эскириш техник 
ҳолат категориялари орқали, маънавий 
эскириш қиёсий таҳлиллар усулида 
аниқланади.  

1-расмда асосий конструктив 
элементлар бўйича кўрсаткичлар алоҳида 
кўрсатилиб, ўтказиладиган таъмирлаш 
ишларининг самарадорлиги 
коэффициенти – “Кс” аниқланиши керак. 
Мазкур коэффициент таъмирлаш 
ишларига сарфланадиган ҳаражатнинг 
самарадорлиги ККУ нинг тикланиш 
қийматига нисбати билан аниқланади.  

ККУ фондининг жисмоний ва 
маънавий эскириши аниқлангандан сўнг 
қайси турдаги таъмирлаш ишларига 
зарурат борлиги аниқланади.  

Ҳақиқий хизмат муддати меъёрий  
хизмат муддатидан ортиб кетган ККУ да 
Кс = 1 га яқинлашиб қолади ва таъмирлаш 
ишлари мақсадга мувофиқ бўлмайди. 
Уларда эскиришни тухтатиб туриш 
учунгина таъмирлаш ишлари амалга 
оширилиши мумкин бўлиб, улар 
реконструкцияга, реновация, 
модернизацияга ёки бутунлай бузишга 
тавсия қилинади. Бироқ биз томондан 
тадқиқ этилган ёғоч ва табиий тошли ККУ 
ларда бунинг акси кузатилди [9].  

ККУ нинг техник ҳолатини 
бошқариш мониторингининг вазифавий 
модели  эса 1-расмда келтирилган бўлиб, 
унга кўра таклиф этилаётган электрон 
паспортга асосланган мониторинг 

тизимининг ахборотлар базасида 
йиғиладиган маълумотлар, уларнинг 
бошқа идора ва ташкилотлар билан 
алоқасининг модели тасвирланган.   

ККУ техник ҳолатини бошқариш 
мониторингининг ААТ ини яратишда 
қуйиладиган асосий талаблар ва чекловлар 
қуйидагилардан иборат [8]: 

• шаҳар ва ҳудудий инспекцияларнинг 
амалдаги ахборот тизимини ўзаро 
алоқадорлиги ва қабул 
қилувчанлигини таъминлаш; 

• турар-жой кўчмас мулки объекти 
ҳақидаги техник, эксплуатация ва 
бошқа ахборотларни ягона базада 
интеграциялаш. 

• барча шаҳар ва ҳудудий органлар ва 
хизматларни ўзаро ахборот тизими ва 
базаси маълумотлари билан 
алмашинув имконияти; 

• ККУ ҳақида янги тафсилотлар ва 
таркибларни, эски маълумотномалар 
сақланган ҳолда дастурий тизимни 
қайтадан шакланнтирмаган ва 
замонавийлаштирмаган ҳолда техник 
ҳолат бўйича янги тафсилотларнинг 
қабул қилиниши имконияти мавжуд 
бўлган тизимнинг кенгайувчанлиги.  
Мониторинг мақсадидан келиб 

чиққан ҳолда – қайта кузатувлар 
натижасида биноларнинг фазовий ва вақт 
бўйича  жисмоний ва маънавий эскиришни 
диагностика қилиш билан маълумотлар 
йиғилади. Бу эскирган қисмларни ўз 
вақтида, минимал ҳаражатлар билан қайта 
тиклаш бўйича қарор қабул қилиш учун 
зарур бўлиб, жараённи қуйидаги 
вазифавий модел шаклланади (1-расм). 

Замонавий бинолар ҳар қайси 
маълум бир вазифаларни бажарувчи юзлаб 
конструктив қисмлар ва инженерлик 
жиҳозларидан ташкил топган ўзининг 
мураккаб ва қимматли объект бўлганлиги 
учун у илмий асосларга эга бўлган 
эксплуатациявий сифатларга эга бўлиши 
лозим [9]:   

• вазифаси бўйича ўлчамларга, 
режалашга, инженерлик 
жиҳозларига мослиги; 

• талаб қилинган мустаҳкамлик, 
умрбоқийлик, оловбардошликка 
мослиги; 
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• инсон яшаши муҳити талабларини 
ҳисобга олган ҳолда турар-жой 
шинамлигини аниқлаш имконияти; 

• эстетик талабларга ва меъморий 
сифатларга жавоб бериши; 

• эксплуатацияда доимий эскириш 
жараёни шароитида  иқтисодий 
мақбуллиги ва ҳ.к.  
Бинонинг истеъмол қиймати реал 

шароитда молиявий ресурслар танқислиги 
таъсирида пасайиб боради. Мониторинг 
тизими ККУ элементларининг ишлаш 
қобилиятини доимий равишдаги 
назоратини таъминлайди ва авария 
ҳолатлирини ўз вақтида бартараф этишга 
ёки бундай ҳолат юзага келиши 
мумкинлигини олдиндан аниқлаш 
имконини беради. Бу конструкциялар, 
элементлар ва инженерлик жиҳозларининг 

меъёрий  хизмат муддатига нисбатан, 
режавий-огоҳлантирув ишлари тизимида 
амалга оширилади. Режавий-огоҳлантирув 
ишлари тизимида ҚМҚ га асосан меъёрий 
хизмат муддатлари билан ишлаш жуда кўп 
ноаниқликларга эга бўлиб бугунги бозор 
иқтисодиёти тизими учун яроқсиздир [11].  
Баъзи муаллифлар тадқиқотлари шуни 
кўрсатадики, эксплуатациянинг сифат 
параметрлари объект ҳаётий жараёнининг  
барча босқичларида: лойиҳалаш, 
конструкцияларнинг завод шароитида 
тайёрлаш, қурилиш-монтаж ишлари, 
объектни қабул қилиш ва эксплуатация 
жараёнларида ҳисобга олиниши керак 
[1,9].  Буни олдинги тадқиқотларимизда 
бинонинг ишончлилигига салбий таъсир 
кўрастувчи омилларни таҳлил 

Тизимнинг тузилиши ва уни ишлаб чиқишнинг асосий тамойиллари. 
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қилганимизда ҳам босқичлар аҳамиятини 
келтирган эдик.  

Хулоса. Шундай қилиб, мониторинг 
тизими объектда уч турдаги гуруҳ 
кўрсаткичларининг параметрларини 
текширади:  

1. физик-техник параметрлар: 
конструкциянинг мустаҳкамлиги; юк 
кутариш қобилияти; бикрлиги; 
устиворлиги; иссиқлик ва товуш 
ўтказувчанлиги; герметиклиги ва ҳ.к.;  

2. ККУ нинг вазифасига 
мослиги: габарит ўлчамлари – майдони 
баландлиги, ҳажми;  яшаш муҳитининг 
санитар-гигиеник параметрлари; қурилиш 
ва эксплуатациянинг иқтисодий 
параметрлари, архитектуравий талаблар;  

3. ККУнинг мавжуд 
эскиришлар натижасидаги 
эксплуатациявий ишончлилиги.  

Бунда мониторинг таркибига 
шаҳардаги барча турар-жойлар бўйича 
уларни оммавий баҳолаш ишлари кириб, 
натижада қуйидагиларга эришилади: 

• атроф-муҳитда содир бўлаётган 
барча сифат ўзгаришларини 
белгилаб бориш; 

• ККУ да бўладиган эксплуатациявий 
носозликларнинг оқимини 
таснифлаш; 

• ККУ ни ҳақиқий техник ҳолатини 
баҳолаб бориш; 

• бўлажак эксплуатациявий 
носозликларни прогнозлаш; 

• ККУ нинг ишдан чиққан 
қисмларини ишлаш қобилиятини 
қайта тиклаш тартибини аниқлаш; 

• таъмирларга сарфланадиган 
ҳаражатларни тақсимлаш. 

• Турар-жойларни реновация дастури 
учун зарурий маълумотлар базасини 
шакллантириб бориш ва ҳ.к.  

Кузатув жисмоний, иқтисодий ва 
молиявий параметрлари бўйича амалга 
оширилади.  Мониторинг тизимига келиб 
тушувчи ахборотларнинг сифати ва ҳажми 
алоҳида ўрин тутади. Ахборотларнинг 
асосий манбаси сифатида диагностика 
мобайнида эксплуатациядаги ККУ ни 
текшириш бўйича олинган маълумотлар 
хизмат қилади.   
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Annotatsiya. Maqola mavjud shahar muhitini shakllantirish va qayta tiklashning zamonaviy muammolariga 
bag’ishlangan. O’zbekiston shaharlarining tarixiy hududlari, shuningdek madaniy meros ob’ektlarining ko’rinishini 
saqlab qolish usullari va yo’llari ko’rib chiqilgan. Qulay shahar muhitini shakllantirish uchun bartaraf etilishi kerak 
bo’lgan bir qator muammolar keltirilgan. 
Аннотация. Статья посвящена современным проблемам формирования и реконструкции сложившейся 
городской среды. Рассмотрены методы и пути сохранения облика исторических территорий городов 
Узбекистана, а также объектов культурного наследия. Выявлен ряд проблем, которые необходимо 
устранить для формирования благоприятной городской среды.  
Abstract. The article is devoted to modern problems of the formation and reconstruction of the existing urban 
environment. Methods and ways of preserving the appearance of the historical territories of the cities of Uzbekistan, 
as well as objects of cultural heritage are considered. A number of problems have been identified that need to be 
eliminated for the formation of a favorable urban environment. 
Kalit so’zlar: shahar muhiti, dizayn kod, me’moriy yodgorlik, obodonlashtirish, shahar, dizayn 
Ключевые слова: городская среда, дизайн-код, архитектурное наследие, благоустройство, город, дизайн. 
Keywords: urban environment, design code, architectural heritage, landscaping, city, design. 
 

Kirish qismi. Ma’lumki, atrof-muhit 
nafaqat odamning ruhiy holatiga, balki 
ijtimoiy munosabatlarga, odamlarning xulq-
atvori va madaniy qadriyatlariga ham kuchli 
ta’sir ko’rsatadi. Ko’p odamlar uchun bu 
muhit shahar makonidir. Bu muammolar 
ko’plab tadqiqotchilar tomonidan ko’tarilgan, 
biroq, ularning aksariyati me’moriy 
muhitning odamlarga ta’sirini o’rganish va 
"ideal" shahar makoni uchun yangi me’moriy 
yechim taklif qilish bilan cheklanadilar. 
Bugungi kunda asosiy muammo yangi 
fazoviy muhitni qanday tashkil qilishda emas 
- bu qoidalar va qununiyatlar anchadan buyon 
shakllantirilgan. Ko’proq muhim muammo - 
bu allaqachon mavjud bo’lgan shahar 
muhitini qayta qurish va qayta tashkil etish, 
eski muhitga uyg’unlikni qaytarishdir. 

O’zbekiston Respublikasi 
Prezidentining 2020 yil 27 noyabr kunidagi 
PF-6119-sonli Farmonida “2022 yil 1 
iyulgacha shahar muhiti elementlarining 
maqsadi, an’anaviy arxitektura va madaniyati, 
shuningdek, joyning tabiiy-iqlim sharoitlarini 
hisobga olgan holda hududiy «dizayn-
kod»ning ishlab chiqilishi va joriy etilishi” [1] 
belgilangan. Shu Farmon asosida 
Respublikamizning barcha shaharlari hududiy 
«dizayn-kod» - qoidalar to’plami bilan 
ta’minlashi mahalliy xokimiyatlar zimmasiga 
yuklangan. Bundan tashqari, UNESCO 
jamg’armasining O’zbekistonning madaniy 
meros ob’ektlari va tarixiy hududlar muhitini 

tartibga solish va “vizual shovqindan” saqlash 
bo’yicha alohida talablari mavjud. 

Shahar dizayn kodi - bu stilistik jihatdan 
birlashtirilgan, qulay va xavfsiz shahar 
muhitini yaratish uchun ishlatilishi mumkin 
bo’lgan qoidalar va ko’rsatmalardir. Shahar 
muhitini shakllantirishga kompleks 
yondashuv shaharning tashqi qiyofasini 
yaratishda muhim bosqich bo’lib xizmat 
qiladi. Bu atama shahar ichki makonining 
me’moriy va badiiy qiyofasini 
shakllantiruvchi va qulay muhit yaratadigan 
barcha elementlarni o’z ichiga oladi: 
binolarning jozibali jabhalari, qulay piyodalar 
va velosiped yo’llari, aqlli joylashtirilgan 
axborot va reklama tuzilmalari, aniq 
navigatsiya elementlari, kichik me’moriy 
shakllar va boshqalar. 

Asosiy qism. Shahar “dizayn-kod” 
qoidalari yo’nalishida jahon ilm-fanidagi 
ilmiy-tadqiqot ishlari AQSh va Yevropa 
davlatlarida XX asrdan boshlangan. Ushbu 
davlatlarning yirik shaharlarida (Vashington, 
Nyu-york, London, Parij va boshqalar) 
“dizayn-kod” qoidalari amaliyotga joriy 
qilinishi bu shaharlarda aholi uchun eng qulay 
muhit shakllanishiga olib keldi. XXI asrni 
boshida “dizayn-kod” qoidalarini Osiyoning 
rivojlangan davlatlarida (Yaponiya, Janubiy 
Koreya, Malayziya, Singapur) ishlab chiqish 
va qo’llanilishi boshlandi. MDX davlatlarida 
(Rossiya, Belorus, Ukraina, Kozog’iston, 
Gruziya) “dizayn-kod” yo’nalishida ilmiy-
tadqiqot ishlari so’ngi 10 yillikda jadal 
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ravishda amalga oshirilib sezilarli natijalarga 
erishildi. 

Xorijiy davlatlarda dizayn kodlarni 
ishlab chiqishning namunalari o’rganilganlik 
darajasi, jahon ilm-fanidagi ilmiy-tadqiqot 
yo’nalishlari bo’yicha erishilgan yutuqlar 
haqida quyidagilarni misol qilishimiz 
mumkin. Vashingtonda ishlab chiqilgan 
“dizayn-kod” qoidalari kvartallarning vizual 
ko’rinishini tartibga soldi, tadbirkorlar 
o’rtasidagi nizolarni bartaraf qilib shu bilan 
birgalikda madaniy meros o’bektlarini asrash 
o’z xolatida saqlab qolish asosiy vaifalarni 
bajardi. “Dizayn-kod” qoidalari shaharni 
“bozor”ga aylantirmaslikka va turli shahar 
muhiti elementlarini, ko’rinish o’lchamlarini 
stilistik uslubini oldindan rejalashtirishtirib 
amalga oshirishga imkon beradi. 

Shahar muhiti uyg’unligi muammosi, 
ayniqsa, tarixiy hududlarda murakkab 
vaziyatga aylangan. Bu muammo Toshkent 
shahrida ham juda dolzarbdir. Eski shahar 
muhitini qayta tiklash va obodonlashtirish 
ishlarning murakkabligi bir qancha 
parametrlardan iborat. Birinchidan, ko’plab 
ko’chalar va hududlar zamonaviy talablardan 
sezilarli darajada farq qiladigan sharoitda 
shakllandi. Yo’llarning kengligi, uylar 
orasidagi masofalar endi bugungi kun 
talablarga javob bermaydi, lekin aksaryat 
hollarda ularni o’zgartirish imkoniyati ham 
mavjud emas. 

Ikkinchidan, o’z-o’zidan paydo bo’lgan 
shahar muhiti ko’pincha stilistik jihatdan bir 
xil emas. Masalan, ayrim ko’chalarda bir 
nechta asrlarning vizual xususiyatlari bilan 
bir-biridan keskin farq qiladigan binolar 
joylashgan bo’lishi mumkin. Zamonaviy 
dizayn oldida ularni yahlit kompozitsiyaga 
bog’lash va uyg’unlikni yaratish kabi qiyin 
vazifasi turibdi. 

Shahar makonlari allaqachon 
shakllangan me’moriy-rejalashtirish 
tuzilmasida o’z ahamiyatini saqlab qolishi va 
zamonaviy shahar aholisining ehtiyojlarini 
qondirishi, odamlarning xulq-atvorining 
tegishli va madaniy jihatdan muhim 
shakllarini shakllantirishga hissa qo’shishi 
uchun shahar muhitini qayta tashkil etish va 
yaxshilash kerak. Fazoviy muhit va uning 
aloqa tizimi dizayn orqali mavjud madaniy 
me’yorlar va qadriyatlarni hisobga olgan 
holda shakllanishi va o’zgartirilishi kerak. 

Zamonaviy shahar - bu murakkab va 
ko’p komponentli tizim bo’lib, uning 
shakllanishi va texnik xizmat ko’rsatilishi 
turli xizmatlar tomonidan amalga oshiriladi. 
Ularning har birining o’ziga xos mas’uliyat 
sohasi va o’ziga xos an’analari bor. Shahar 
muhitini loyihalash uchun mas’uliyat sohasini 
aniqlash va belgilash lozimdir. Bu, birinchi 
navbatda, arxitektura tomonidan hal 
qilinadigan shaharsozlik masalalarini, 
shuningdek, shahar hokimiyati hal qiladigan 
tashkiliy va boshqaruv masalalarini istisno 
qilishi kerak. Shu bilan birga, shahar muhiti 
dizaynining ba’zi sezilarli (vizual) 
muammolari yaqqol ko’rinadigan hududlarni 
o’z zimmasiga oladi [2]. 

Dizayn, fazoviy muhitni tashkil etish 
jarayoni sifatida, bu muammolarni hal 
qilishning asosiy vositalaridan biridir. Biroq, 
dizayn imkoniyatlari va uning ta’sir doirasi 
juda cheklangan, shuning uchun, birinchi 
navbatda, shahar rivojlanishining hozirgi 
bosqichidagi dizayndagi dolzarb vazifalar 
sohasini va u muhit bilan ishlash tamoyillarini 
aniqlash kerak. Bunday holda, dizaynni ishlab 
chiqish predmeti bo’lmagan zonalarni 
belgilab va ularni istisno qilib, dizayn ishlari 
maydonini aniqlash kerak [3]. 

Shahar makonida dastlab reja yoki 
loyihadan foydalanmasdan utilitar sifatida 
yaratilgan bir qancha zonalar mavjud. 
Masalan, ishlab chiqarish muhiti funktsional 
o’ziga xosligi tufayli asosan dizayn ta’sirisiz 
yaratilgan. Bir qavatli va ko’p qavatli turar-
joy binolarining ko’p uchastkalari uzoq vaqt 
davomida o’z-o’zidan paydo bo’lgan. 
Xususiy yashash joylariga dizayn bo’yicha 
aralashuvlar salbiy qabul qilinishi mumkin. 
Shuni ham ta’kidlash joizki, shaharning hali 
ishlab chiqilmagan yoki tashlandiq holatda 
bo’lgan qismlari va elementlari bor. Shu bilan 
birga, bunday hududlar mijozning xohishiga 
ko’ra ishlab chiqilishi mumkin. O’z-o’zidan, 
buyurtma va aniq talablar bo’lmasa, dizayn 
mavjud vaziyatni o’zgartira olmaydi. 

Biroq, dizayn sohasida dastlab bitta 
fazoviy kompozitsiyaning elementlari sifatida 
qurilgan, lekin turli sabablarga ko’ra bugungi 
kunda ularning ajralmas va uyg’un 
ko’rinishini yo’qotgan bir qancha hududlar 
mavjud. Bunday joylarga ko’chalar, savdo va 
jamoat joylari, jamoat binolarining fasadlari 
va vitrinalari kiradi. Shahar muhiti uzoq vaqt 
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davomida o’z-o’zidan rivojlanib borganligi 
sababli, bu joylarning ko’pchiligi visual 
yaxlitligini yo’qotgan. 

Yangi urbanistik model sharoitida yangi 
madaniyatning global xarakteriga mos 
keladigan yangi belgilar va shakllarni izlash 
zarur [4]. Xulq-atvor va madaniy 
qadriyatlarning yangi me’yorlari vujudga 
keladi va tarqaladi. Hozirgi vaqtda zamonaviy 
shaharlar vizual muhitining 
nomuvofiqligining bir qancha asosiy 
sabablarini aniqlash mumkin: 
- shahar muhitning vizual yaxlitligini buzish 
(shu jumladan tarixiy binolarning zamonaviy 
ob’ektlar bilan to’qnashuvi); 
- madaniyatning mintaqaviy xususiyatlarini 
saqlash muammolari (tarixiy binolar, shu 
jumladan madaniy meros yodgorliklarining 
tashqi ko’rinishi); 
- reklama qurilmalarining ko’pligi va hajmi, 
natijada shahar muhitida visual shovqin va 
navigatsiya muammolari. 

Ta’kidlash joizki, bir tomondan 
madaniyatning mintaqaviy xususiyatlarini 
saqlab qolishga urinish, ikkinchi tomondan 
globallashuv jarayonlari mamlakatimiz 
shaharlarining fazoviy va me’moriy 
muhitining shakllanishiga ta’sir ko’rsatadi. 
Bu jarayonlarning natijasi postmodern 
madaniy tendentsiyaning o’ziga xos 
komponenti bo’lgan badiiy ifoda etishning 
yangi usullarini izlashdir. Afsuski, bu shakl va 
uslublarni izlash ko’pincha ularning 
mafkuraviy va estetik asoslarini etarlicha 
o’rganmasdan sodir bo’ladi. Bu zamonaviy 
shaharlarda sifatli va uyg’un makon yaratish 
va atrof-muhitning milliy o’ziga xosligini 
yo’qotishning asosiy muammolaridan biridir. 

So’nggi yillarda O’zbekiston madaniy 
merosn ob’yektlarini asrab qolish katta 
muammoga aylanmoqda. Shu nuqtai 
nazardan, keng ko’lamli urbanizatsiya 
tendentsiyasi, avvalgi avlodlardan meros 
bo’lib qolgan ichki qadriyatlar va o’ziga xos 
fazilatlarni qadirlaydigan va saqlaydigan 
yangi rivojlanishni qanday amalga oshirish 
mumkinligi ko’plab savol tug’diradi. 

Arxitektura va shaharsozlik 
komponentlari mahallalar, binolar, me’moriy 
detallardan iborat bo’lib, tarixiy shaharlarda, 
zamonaviy binolardan tashqari, me’moriy va 
shaharsozlik merosini ham o’z ichiga oladi, 
bu shahar muhitining o’ziga xosligining eng 

muhim jihatlaridan biridir. Shaharlar doimiy 
ravishda o’zgarib turadi va me’moriy meros 
ob’yektlari bu o’zgarishlarni aks ettiradi, 
chunki unda fuqarolar va mehmonlar uchun 
ramziy ma’no bo’lishi mumkin [5].  

Arxitektura ob’yektlarini loyihalashda 
yangi echimlarni va shakllarni izlash 
natijasida shahar fazolarining tuzilishi ancha 
murakkablashdi va odamlar uchun yoqimsiz 
xususiyatlarga ega bo’ldi [6]. An’anaviy 
yondashuvdan voz kechish, globallashuv va 
raqamlashtirish jarayonlarining tezlashishi 
bilan belgilanadigan bo’shliqlar 
shakllanishining yangi tajribasi - bularning 
barchasi bugungi kunda Respublikamiz 
shaharlarining fazoviy tuzilishini tarqoq, 
xilma xil, ko’pincha tartibsiz, to’yingan, idroq 
etishka qiyin holatga olib kelmoqda. Demak, 
zamonaviy shahar muhitining asosiy 
muammolaridan birini quyidagicha belgilash 
mumkin: bugungi kunda shahar fazolari yaxlit 
tizim sifatida qabul qilinmayapti. 
Shaharlarimiz ko’plab madaniy uslublarga 
bo’linib, shu tariqa fazoviy bog’likligini va 
yagona stilistik qiyofasini yo’qotdi. 

O’zbekiston shaharlaridagi vaziyatni 
tahlil qilish shuni ko’rsatadiki, ijtimoiy-
madaniy va iqtisodiy sharoitlarning faol 
o’zgarishi natijasida shaharlar makoni o’z-
o’zidan rivojlana boshladi va tartibsiz holga 
keldi. Bu asosan ko’p sonli reklama 
inshootlari, savdo pavilonlari o’rnatilishi, 
bino jabhalari tarkibining buzilishi, ko’cha 
tartibsiz yoritilishi yoki uning yo’qligi bilan 
bog’liq. Shahar muhitidagi o’zgarishlar 
ko’pincha o’z-o’zidan va nazoratsiz sodir 
bo’lmoqda, bu vizual muhit sifatiga va shahar 
aholisi hayotiga salbiy ta’sir ko’rsatmoqda. 
Afsuski, uzoq vaqt davomida shaharning 
yashash muhitining rivojlanishi hech qanday 
yaxlit dizayn echimisiz amalga oshdi, bu 
shahardagi yo’nalish va harakat jarayonining 
murakkabligiga sabab bo’ldi. Reklama 
qurilmalarining ko’pligi, shu jumladan neon 
va LED monitorlar, nafaqat shahar aholisining 
ahvoliga salbiy ta’sir qiladi, balki haqiqiy 
xavf tug’diradi, haydovchilarni chalg’itadi va 
favqulodda vaziyatlar yaratishga olib keladi. 
Vizual shovqin tufayli odamlar shaharning 
qadrini kam bilishadi. Binoning me’moriy 
o’ziga xosligi yo’qoladi, inson ko’zlari 
tinchlanmaydi. 
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Dizaynerlar tomonidan ishlab chiqilgan 
shahar muhiti ko’p yo’nalishli vazifalarni hal 
qiladi, shu jumladan shahar aholisiga ma’lum 
bir matnni ko’rsatadigan ba’zi belgilar bilan 
murojaat qiladi. 

Yuqorida keltirilgan muammolarni hal 
qilishga yordam beradigan ba’zi tavsiyalar: 
- eski markaz hududida vizual zaxiralarni 

yaratish; 
- tarixiy binolar zonalarini me’yoriy 

taqsimlash va bu haqda ma’lumotlarni keng 
ommoga tarqatish; 
- tarixiy binolar va madaniy meros 

yodgorliklari yaqinida axborot uskunalarini 
joylashtirish; 
- tarixiy materiallarning xususiyatlarini 

hisobga olgan holda va mahalliy materiallar, 
tekstura va texnologiyadan foydalangan holda 
fasadlarni qayta ta’mirlash; 
- bino fasadlarida reklama vositalarining 

soni, joylashuvi va hajmini tartibga solish, 
reklama qurilmalar yuzalarini va bannerlar 
maydonini kamaytirish; 
- shahar makonining turli zonalari uchun 
kichik me’moriy shakllar kompleksini ishlab 
chiqish; 
- shahar hududlarini funktsional asosda 
obodonlashtirish; 
- eski shahar hududlarida yoritish usullari va 
ranglarini tartibga solish; 
- alohida binolar va ularning elementlarini 
tiklashdan tarixiy kvartallar va ko’chalarni 
kompleks tiklashga o’tish. 

Shahar muhiti muammolarini hal 
qilishning muhim bosqichlaridan biri bu 
hududni funksional rayonlashtirish bo’lishi 
mumkin, uning imkoniyati shaharlarning 
tarixiy hududlarining fazoviy tuzilishi bilan 
ta’minlanishi lozim. Shahar ko’chalarini 2 
toifaga bo’lish kerak - tarixiy va zamonaviy 
binolarga qarab. Har bir ko’chaning o’ziga 
xos talablari va cheklovlari bo’lishi kerak. 
Shahar muhitining rivojlanishi mantiqiy va 
hissiy jihatdan oldingi avlod me’morlari 
tomonidan o’rnatilgan madaniy va estetik 
an’analarni davom ettirishi kerak. 

Uylarning fasadlarida "yashil zonalar" 
ni - reklama qurilmalarini joylashtirishga 
ruxsat berilgan joylarni ajratib ko’rsatish 
kerak. Bundan tashqari, eski markaz hududida 
joylashgan barcha ruxsat etilgan shriftlar, 
ranglar, belgilar o’lchamlari aniq tartibga 
solinishi lozim. 

Amaldagi holatda ekologik va 
me’moriy ob’ektlarning dizayni va shahar 
makonining yaxlit tashkil etilishi bir -biriga 
zid jarayonlardir, shuning uchun yuqoridagi 
vazifalarning hammasi kompleks tarzda hal 
qilinishi kerak. Bundan tashqari, shahar 
muhitiga qo’yiladigan barcha talablar va 
cheklovlar mutaxassislar tomonidan tuzilgan, 
aniq shakllangan va hujjatlashtirilgan bo’lishi 
shart. 

Hozirgi vaziyat shahar sharoitida 
an’anaviy dizayn vazifalariga jiddiy 
o’zgartirish kiritishni talab qiladi. Arxitektor 
shahar muhiti muammolari bilan 
shug’ullanadi dizayner esa o’ziga xos ayrim 
estetik muammolarni hal qiladi, degan 
an’anaviy g’oya notog’ligi o’z isbotini 
topmoqda. Shu bilan birga, agar arxitektura 
shahar muhitini loyihalashtirish faoliyatining 
muhim tarkibiy qismi sifatida allaqachon tan 
olingan bo’lsada, dizayn esa o’z novbatida 
shahar muhitini tashkil etishning oxirgi 
bosqichi bo’lib, uning barcha elementlarini 
birlashtirish vazifasini bajarashga, shahar 
muhitini shakllantirish uchun zarur 
maqsadlarni hal qilishga qaratilgan bo’lishiga 
qaramasdan hozirda shakllanish bosqichida 
turibdi chunki uning tasdiqlangan 
metodologiyasi mavjud emas va afsuski, 
dizayn loyihalsh ishlarining majburiy 
bosqichlar tarkibiga kiritilmagan.  

Xulosa / tavsiyalar. Shunday qilib, 
zamonaviy dizaynning eng muhim 
vazifalaridan biri bu hozirgi tarixiy va 
madaniy vaziyatni ilmiy tahlil qilish, yaxlit va 
uyg’un shahar atrofi va uning alohida 
ob’yektlarini shakllantirish bo’yicha 
tavsiyalarni ishlab chiqish va amalga oshirish, 
vaqtinchalik “moda” va yangi qiziqshlardan 
uzulgan holda qadriyatlarni belgilash va 
aniqlashtirishdir, ommaviy ishlab chiqarish va 
reklama qurilmalari chalkashliklaridan 
ajratish, shuningdek shaharning tarixiy 
qiyofasini saqlab qolishga urinish lozim. 

Hozirgi vaqtda Respublikamizning 
barcha shahar muhitlati vizual qadriyatlarning 
yangi “dizayn-kod” qoidalariga muhtoj. 
Inqirozli vaziyatdan chiqish faqat shahar 
hududini rekonstruksiya qilish va qayta 
tiklash dasturini, shuningdek tarixiy markazda 
ekologik ob’ektlarni rivojlantirish va 
rivojlantirishning qat’iy qoidalarini tuzish 
orqali amalga oshirish mumkin bo’ladi. 
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“Саодатим нурдай товланур, 
Бизга боққан завқ ила Ватан. 

Унга менинг муҳаббатим зўр,  
Фидо бўлсин унга жону тан”. 

 
Ш.Р. Рашидовнинг “Ватан” шеъридан парча 

 
 

 Аннотация Ушбу мақола машҳур Суффа обсерваторияси мисолида давлатимиз раҳбари Шароф 
Рашидовнинг совет Ўзбекистони меъморчилиги ривожланишига қўшган улкан ҳиссасига бағишланган бўлиб, 
унда 1966-1983-йилларда, яъни совет даврида бунёд этилган радиорасадхона (шу жумладан, Тошкент 
метрополитени, саройлар, кўпқаватли йирик панелли тураржойлар) яратилиши тарихига бағишланган. 
Аннотация Данная статья посвящена творческой деятельности знаменитого государственного правителя 
Шароф Рашидова на примере радио-обсерватории Суффа, в котором широко освещается глубокий вклад в 
развитии архитектуры Узбекистана (в частности, истории создания Ташкентского метрополитена,  дворцов, 
крупнопанельных жилых домов). 
Abstract This article is devoted to the creative activity of the famous state ruler Sharof Rashidov using the example 
of the radio- observatory Suffa, which broadly covers the deep contribution to the development of the architecture of 
Uzbekistan (in particular, the history of the creation of the Tashkent Metro, palaces, large-panel residential buildings). 
 

Калит сўзлар: Суффа радио обсерваторияси, Шароф Рашидов даври архитектураси, Зомин, Тошкент 
метрополитени, “Халқлар дўстлиги” саройи, “Панорама” киносаройи кўпқаватли йирик панелли 
тураржойлар, сув иншоотлари. 
Ключевые слова: радиообсерватория Суффа, архитектура периода Шарофа Рашидова, Зомин, Ташкентский 
метрополитен, дворец “Дружбы народов”, кинодворец “Панорама”, архитектуры крупнопанельных жилых 
домов, мозаика, рельеф, солнезащитная решетка гидросооружения. 
Key words: Suffa radio observatory, architecture of Sharof Rashidov’s period, Zomin, Tashkents Metro, Peoples’ 
Friendship Palace, Panorama Film Palace, architecture of  large-panel residential buildings, hydravlic structures. 

 
Кириш..Мени доимо собиқ Давлат 

раҳбаримиз Шароф Рашидов даврида 
қурилган ёки қурилиши битмай қолган 
бино ва иншоотлари ўзгача 
ҳайратлантириб келган. 60-80 йиллар 
совет Ўзбекистонининг энг гуллаган даври 
эди. Раҳбаримиз Шароф Рашидов шахсий 
ташаббуси билан бу йилларда 
пойтахтимиз Тошкент шаҳрининг 

қиёфаси, юзи бўлган меъморий бино ва 
иншоотлар яратилди ва улар бугунги 
авлодга ҳам бирдай хизмат қилиб 
келмоқда. Улардан – Тошкент 
метрополитени (1977), “Халқлар 
дўстлиги” саройи (1979), “Зомин” 
санаторийси (1982), Суффа 
обсерваторияси (1981), Тошкент 
зилзиласидан кейинги кўп қаватли 

https://lex.uz/docs/-5130468
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тураржой уйлари (1966-1990), “Панорама” 
киносаройи каби монументал иншоотлар 
билан “Тошкент руҳи” деган барҳаёт 
иборасини олиб кирди[1]. 

 

АСОСИЙ ҚИСМ: Ш.Р. Рашидовга 
бутун Ўзбекистон қадрли эди, лекин 
пойтахтни Шарқнинг энг гўзал шаҳридан 
бирига айлантириш унинг орзуси эди. 
Тошкентдаги барча йирик қурилишлар: 
кўп қаватли бинолар, меҳмонхоналар, 
боғлар доим унинг диққат марказида 
бўлиб, Ш.Рашидовни ҳақли равишда 
Тошкентнинг бош меъмори деб аташарди. 
Унинг бу фаолияти айниқса 1966 йил 26 
апрелда юз берган Тошкент зилзиласи 
пайтида ва шундай кейинги даврда ёрқин 
намоён бўлди. Иттифоқнинг бошқа 
шаҳарлари ва республикалари ҳам 
Тошкентга бебаҳо ёрдам кўрсатдилар. 
Украина, Белоруссия, Қозоғистон, Грузия, 
Озарбайжон, Арманистон, Болтиқбўйи 
республикалари, Туркманистон, 
Тожикистон, Қирғизистон, Москва ва 
Ленинград шаҳарлари 4 йил ичида 1млн. 
180 минг кв.м тураржой, 13та мактаб 
биноси, 29та МТМ ва маданий-маиший 

объектларни барпо этдилар. Бундан 
ташқари, Тошкентни янги боғу хиёбонлар, 
меъморий ансамбллар безади [2]. 

 Шундай қилиб, Ш.Рашидовнинг  
катта эътибори туфайли шаҳар, ҳар бир 

вилоят, кейин эса умумреспублика 
қурилиш саноати базасини 
ривожлантиришга асос солинди. Қисқа 
вақт ичида республика йиғма темир-бетон 
ишлаб чиқариш ҳажми бўйича иттифоқда  
1-ўринга кўтарилди. Янги суғориш 
каналлари, минглаб км йўллар, ўнлаб ГЭС 
ва ГРЭСлар, завод ва фабрикалар 
қурилган. Ўзбекистонда қурилиш 
меъморчилик кўлами Ш.Рашидов 
республикага етакчилик илган 
даврдагидек бўлмаган;  янги шаҳарлар – 
Гулистон, Зарафшон, Учқудуқ, Навоий, 
Янгиер барпо этилганди. Кўпгина эски 
шаҳарлар ҳам  қайта таъмирланди. 
Маъмурий бўлинишдан кейин 1924 йил 
Жиззах Самарқанд вилоятининг туман 
миқёсидаги шаҳри бўлган. 1973-йилда 
унинг мақоми вилоят маркази даражасига 
кўтарилди. Жиззах чўли ўзлаштирилди, 
кўплаб йирик ирригация ва мелиорация 

1 расм. Ш.Рашидов томонидан Суффа радио-расадхонасига асос солиниши. 1981йил. 
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мажмуалари, замонавий саноат объектлари 
барпо этилди [3]. 

Ш.Рашидовнинг вафотидан сўнг 
янги саноат, маданият ва бошқа объектлар 
қурилиши ман этилган эди. Бугунги кунда 
Жиззахда халқ таълими ва маданият юксак 
даражада ривожланган. Шаҳарда 2та 
олдий ўқув юрти ЖДПУ ва ЖизПИ, 
Ш.Рашидовнинг давлат мемориал музейи, 
ўлкашунослик музейи, Ю.Ражабий 
номидаги драма театри, Болалар қўғирчоқ 
театри ишлаб турибди.  

Дастлаб,1992 йилда Тошкент 
шаҳрига оилам билан кўчиб келганимда, 
Навоий проспектида жойлашган 
маҳобатли бино менда қандайдир ўзим 
тушунмаган меҳр аралаш ачиниш ҳиссини 
уйғотарди. Кейинчалик, бу бинони Навоий 
кон-металлургия комбинати ташкилоти 
тасарруфига бериб, янги лойиҳа асосида оқ 
алюкопан қоплама билан фасадини 
ёпишди. 

Ш.Р. Рашидов қўллаб-қувватлашида 
1980-йилда Шаҳрисабз шаҳридан 
45километр жанубдаги Майданак ясси 

тоғининг шарқий қисмидаги, денгиз 
сатҳидан 2750 метр баландликда 

“Майданак”  баландтоғ расадхона 
очилган. Икки йилдан сўнг Жиззах 
вилоятининг Зомин тумани 

Суффа ясси тоғида радио-
расадхонаси урилиши бошланди. Иттифоқ 
Фанлар академияси Космик тадқиқотлари 
институтининг бир гуруҳ олимлари ушбу 
обсерватория  учун жой топиш масадида 5 
йил давомида – Олтой, Қирғизистон, 
Тожикистон ва Қозоғистон тоғларида 
қидирув олиб борганидан сўнг 
Ўзбекистонга келишди. Олимлар ўз 
олдидаги вазифани баён этишгач, Шароф 
Рашидов таклифи билан Суффа тоғини 
бориб кўришди [4]. 

Бу ерда ўтказилган жиддий 
тадқиқотлар – тоғ жинслари, тупроғи, 
атмосфераси ва сатҳи  

Суффанинг радиотелемкоп 
қурилиши учун энг маъқул жой 
эканлигини кўрсатди. Қуриладиган 
иншоотнинг ишлаши учун талаб 
қилинадиган қушли кун йилига камида 250 

а) 

б) 

2-расм. Суффа расадхонасининг ҳозирги умумий ҳолати. 2021 йил, июнь 
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кунни ташкил этарди. Суффа ясси тоғи Ер 
юзидаги 5та ана шундай жой қаторига 
кириб, атмосфераси ва йил давомидаги 
қуёшли кунлари кўрсатгичлари бўйича 
жаҳон рекордчиси бўлган. Ясси тоғи 
денгиз сатҳидан 2500 метр баландликни 
ташкил этади. Суффанинг атмосфераси 
юксак шаффофлиги ва тозалиги билан  
ҳозир ҳам ажралиб туради. 

1981-йил баҳорида Ш.Р. Рашидов ва 
ССРИ ФА 1-вице-президенти В.Л. 
Котельников шу ерда объект қурилиши 
бошланганлиги шарафига эсдалик лавҳаси 
бўлган  рамзий тош ўрнатишди. 

Тошкент шаҳрида бу расадхона 
дирекцияси, Самарқандда эса Суффа ясси 
тоғида дастлабки илмий тадқиқотларни 
ўтказиш учун ССРИ ФА Космик 
тадқиқотлар институтининг илмий 
очилди.  Шахсан Ш.Р. Рашидов 
топшириғи билан, Самарқанд бўлими 19-
аср охирида Самарқанд генерал-
губернаторининг Қабуллар уйи сифатида 
қурилган, шаҳарда ҳозирги Университет 
хиёбонидаги кўркам тарихий бинога 
жойлаштирилди. 1982 ва 1983-йилларда 
ушбу бинода космос мавзусида 2 та йирик 
халқаро анжуман ўтказилган эди [5]. 

Мен яқинда навбатдаги илмий сафар 
билан Жиззах педагогика институтига 
семинарга бориб қайтишда, гуруҳимиз 
мени Зомин тоғ тизмаларининг чўққисини 
кўрсатиш мақсадида Ш.Рашидов даврида 
қурилиши бошланиб  охирига етказилмай 
қолган, Суффа  деган жойга келиб тушдик. 
Тепаликдан қараганда ҳақиқатдан ҳам 
супага ўхшаш ясси ям-яшил кенгликлар 
узра узоқроқда Суффа расадхонасининг 

тугамаган меъморий мажмуаси ва вакт, 
табиат таъсирида занглаб кетган метал 
конструкциялари билан кафтдагидек 
кўриниб турибди. Мени айниқса мана шу 
расадхона архитектураси жуда қизиқтириб 
қўйди [6].. Шу ерда пост ҳам бор экан. 
Деярли 1 соат навбат кутганимиздан сўнг 
машинамизни постдан ўтказишга рухсат 
беришди. Жазирама ёз бўлишига қарамай, 
баҳор гуллари билан  тўла паст 
қияликлардан юриб, тоғ дарасининг 
нариги томонидаги расадхона мажмуасини 
узоқдан завқ билан томоша қилдик. РТ-70 
радиоастрономик комплекси лойиҳа 
гуруҳи раҳбари, 1944 йилда Алишер 
Навоий номидаги опера ва балет театри 
лойиҳаси ва макетининг муаллифи 
А.В.Шусевнинг невараси – архитектор 
А.М.Шусев эди. Ахир бу мунажжим олим 
Мирзо Улуғбек расадхонасидан кейинги 
даврлар учун жавоб берадиган Радио-
расадхона эди [7].  

 
ХУЛОСА: 3 йил аввал Россиялик 

ҳамкор олимлар билан расадхонанинг 
қурилишининг тугатилиши бўйича бир 
неча марта мажлис ўтказилди. 

Шунга кўра, Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг 2019 йил 
30 августдаги ПФ-5806-сон Фармони 
тасдиқланди [8]. Унга илова сифатида 
2019-2020 йилларда Ўзбекистон 
Республикасида космик тармоқни 
ривожлантириш бўйича «ЙЎЛ 
ХАРИТАСИ»тузилди. Насиб этса ушбу 
маҳобатли радиорасадхона албатта  яқин 
кунларда ўзининг якуний ниҳоясига етади 
ва халқ учун хизмат қилади деб ишонамиз! 
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TARIXIY SHAHARLAR “DIZAYN KOD”INI TASHKIL ETISH, UNING MAQSADI VA 

MUAMMOLARI 
 

D.I. XADJIYEVA, J.X. TAJIBAEV 
(Toshkent arxitektura-qurilish instituti) 

 
Annotatsiya: Tarixiy shaharlarning o’z me’moriy uslubi va takrorlanmas ko’rinishiga ega bo’ladi, uni saqlab qolish 
hamda estetik sifatini oshirishda, insonlarga qulay shahar muhitini yaratishda shu hududning dizayn kodini ishlab 
chiqish juda katta ahamiyatga ega. Dizayn kodining asosiy afzalligi qonunchilikda belgilangan takomillashtirish 
qoidalaridan farqli o’laroq, shaharda turli xil inshootlardan foydalanish va joylashtirish, tashqi ko’rinishini aniqlash 
uchun qulay va zamonaviy ko’rsatma hioblanadi. Shahar dizayn kodini yaratishda unga ta’sir etuvchi va 
shakllantiruvchi birqancha omillar mavjud. Ushbu maqolada dizayn kodi haqida, uning kelib chiqishi hamda 
ahamiyati, unga bo’lgan talab va ta’sir etuvchi muhim omillar haqida so’z yuritiladi. 
Аннотация: Исторические города имеют свой собственный архитектурный стиль и неповторимый 
внешний вид, и разработка кодекса дизайна для этого района очень важна для сохранения и улучшения его 
эстетических качеств, создания комфортной городской среды для людей. Главное преимущество кодекса 
проектирования заключается в том, что, в отличие от установленных законом правил благоустройства, 
использование и размещение различных построек в городе является удобным и современным ориентиром для 
определения внешнего вида. Есть ряд факторов, которые влияют на дизайн-код города и формируют его. В 
этой статье обсуждается проектный код, его происхождение и значение, требования к нему и важные 
факторы, которые на него влияют. 
Abstract: Historic cities have their own architectural style and unique appearance, and the development of a design 
code for this area is very important in preserving and improving its aesthetic quality, creating a comfortable urban 
environment for people. The main advantage of the design code is that, in contrast to the rules of improvement 
established by law, the use and placement of various structures in the city is a convenient and modern guide for 
determining the appearance. There are a number of factors that influence and shape a city’s design code. This article 
discusses the design code, its origin and significance, the requirements for it and the important factors that influence 
it. 
Kalit so’zlar: Dizayn kod, landshaft arxitekturasi, kichik arxitekturaviy shakllar, reklama ob’yektlari, navigatsiya, 
ko’cha mebellari. visual ko’rinish, ma’lumot konstruksiyalari. 
Ключевые слова: Дизайн-код, ландшафтная архитектура, малые архитектурные формы, рекламные 
объекты, навигация, уличная мебель. внешний вид, информационные конструкции. 
Keywords: Design code, landscape architecture, small architectural forms, advertising objects, navigation, street 
furniture. visual appearance, information constructions. 
  

Kirish. Dizayn kodi tushunchasi 
shahar arxitekturasi va dizaynida yaqinda 
paydo bo’lgan tushuncha hisoblanadi. 
Shunday bo’lsada ko’plab mashhur 
shaharlarda ma’lum bir arxitektura va 
shaharsozlik qoidalari asosida 
me’morchilikning noyob namunalari barpo 
etilgan, buning natijasida o’zining betakror 
ko’rinishiga va yakdil uslubiga erisha olgan. 
Ushbu qoidalar qaysidir ma’noda “Dizayn 
kodi” tushunchasining paydo bo’lishiga 
turtki bo’ldi desak mubolag’a bo’lmaydi. 
Umuman olganda shaharlarning dizayn 
kodlari qanday paydo bo’lganligi va nima 
uchun bunga ehtiyoj borligi haqida juda 
ko’plab chet el tajribalarini ko’rishimiz 
mumkin. Misol tariqasida Rossiya davlati 
shaharsozligi tarixiga nazar solsak, uning 
rivojlanish davrida shaharsozlikda dizayn 
kodini shakllanishini va paydo bo’lish 
jarayonlarini kuzatishimiz mumkin.  

Rossiyada shaharlarni loyihalashda 
yangicha inqilobni Pyotr I amalga oshirdi, u 
Peterburg klassitsizmini rasmiy davlat 
madaniyati uslubi sifatida tasdiqladi. «Aynan 
mana shu uslub Rossiya shaharlari 
me’morchiligi va rejalashtirishining asosiga 
aylandi. Uslub me’yorlariga davlat 
muassasalarini barpo etishda qat’iy rioya 
qilingan, rus klassitsizmi esa Peterburg, 
Moskva va viloyat shaharsozligida asosiy 
me’yor bo’lib xizmat qildi. Ushbu uslubning 
o’ziga xos qat’iy qonun-qoidalari rus 
shaharsozligining rivojlanishida muhim rol 
o’ynadi va qaysidir ma’noda unda shaharlar 
dizayn kodining shakllanishini ko’rish 
mumkin. 

Rossiyada Dizayn kodi deb atash 
mumkin bo’lgan birinchi hujjat Art. Lebedev 
studiyasi tomonidan 2014 yilda Moskva 
uchun GlavAPU bilan birgalikda Moskva 
arxitektura va qurilish qo’mitasining 
buyrug’i asosida ishlab chiqildi. Ushbu tasis 
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etilgan dizayn kodi asosida Vozdvizhenka, 
Kamergerskiy Leyn, Noviy Arbat va 
Tverskaya kabi poytaxtning tarixiy 
markazidagi 11 ta ko’chaga reklama va 
axborot inshootlarini joylashtirishning 
me’moriy va badiiy kontseptsiyasi kiritilgan 
[1]. 

Asosiy qism. Dizayn kodi har doim 
ma’lum bir shahar yoki mintaqa uchun ishlab 
chiqiladi, chunki u hududning o’ziga xos 
xususiyatlarini, madaniy va etnik jihatlarini 
hisobga olishi kerak. Dizayn kodi minimal 
sarmoyalar bilan shahar atrofini jiddiy 
ravishda o’zgartirishga, o’ziga xoslik va 
vizual birlikni aniqlashga imkon beradi. 

Respublikamizda shaharsozlikning 
turli me’yorlari qoidalar mavjud, ammo 
ishlab chiquvchilardan tortib to 
tadbirkorlargacha hamma amal qiladigan 
dizayn kodini ishlab chiqish juda muhim. Shu 
sababli, ko’cha reklama bannerlari, kirish 
lobbisi, landshaft elementlari va kichik 
me’moriy shakllarning o’zaro uyg’unligini 
yaratish, ya’ni yakdil shahar muhitini, bitta 
ustuvor yo’nalishga asoslangan shahar 
dizaynini belgilab beruvchi “Dizayn Kod”ini 
yaratish zarur. Dizayn kodi, muhitning 
tarixiy o’ziga xosligini va uning 
xususiyatlarini hisobga olgan holda, 
shaharning vizual jihatdan to’liq sur’atini 
yaratishga imkon beradi. U shahar qiyofasini 
ma’lum dizayn qoidalari asosida 
shakllantiradi, shaharning visual ko’rinishini 
ortiqcha, keraksiz ob’yektlardan tozalaydi va 
uni yanada tiniqlashtiradi. 

O’zbekistonda 2022 yil 1 iyuldan 
Prezident Shavkat Mirziyoyevning 
farmoniga binoan hududiy "dizayn kod"i 
joriy etiladi [2]. Bunga ko’ra Qurilish 
vazirligiga hamda hamkorlik qilishni istagan 
vazirlik va idoralar bilan birgalikda 2022 yil 
1 -iyulgacha shahar muhitining elementlari, 
an’anaviy arxitektura va ob’ektlarda 
maqsadli tashkil etishni, shuningdek, 
hududning tabiiy va iqlim sharoitlari, 
madaniyatini hisobga olgan holda hududiy 
"dizayn kod”ni ishlab chiqish va joriy etishni 
ta’minlash topshirildi. Farmonga ko’ra, 2021 
yil 1 -iyungacha qurilishning yagona 
ma’muriy reglamenti ham ishlab chiqilishi 
kerak, u barcha qurilish jarayonlarini, 
birlamchi ruxsatnomalardan tortib, loyiha -
smeta hujjatlarini ishlab chiqish, uning 

ekspertizasini ob’ektlarni ishga 
tushirishgacha tartibga solishni nazarda 
tutadi. 

Hududlarni kompleks rivojlantirish 
standarti, bosh reja va hajmli fazoviy qoidalar 
bilan belgilanadigan qulay shahar muhitini 
yaratishda dizayn kodi uchta asosiy 
vositalarga tayanadi. Bu vositalar yozuv 
belgilarini, tijorat binolarining kirish 
guruhlarini, statsionar bo’lmagan savdo 
ob’ektlarini va reklama inshootlarini, 
shaharning ko’cha mebellari hamda 
navigatsiya elementlarini joylashtirish va 
loyihalash qoidalari jamlanmasini o’z ichiga 
oladi. 

Yuqorida sanab o’tgan barcha 
ob’yektlar kichik me’moriy shakllar 
hisoblanadi [3], bugungi kunda ularsiz 
zamonaviy shahar muhiti qiyofasini tasavvur 
etib bo’lmaydi. Ammo ularni ma’lum bir 
qoida asosida tartibga solish zarur. Dizayn 
kodini ishlab chiqish aynan shuni nazarda 
tutadi. Bunda asosiy vazifa shahar 
konstruktsiyalarining shakllangan joylarini 
bir -biri bilan organik bog’laydigan, ularning 
konfiguratsiyasi, fazoviy aloqalari va bir-
birini mantiqan to’ldiradigan muhit yaratish 
zarur. Qulay shahar muhitini yaratish bu 
jarayonni tartibga soluvchi muayyan 
qoidalarga muvofiq amalga oshirilishi kerak. 
Ularning ishlab chiqilishi va qo’llanilishi 
shaharning me’moriy va badiiy qiyofasini 
rivojlantirish uchun zarur shartdir. Bu vosita 
shahar muhitining dizayn kodi bo’lib, u 
shahar atrof-muhitini yaxshilash 
elementlarini joylashtirish va ularning o’zaro 
joylashish nisbatlarini hisobga olgan holda 
joylashtirish qoidalarini belgilaydi, ularga 
yondashuvni tizimlashtiradi, uslubiy jihatdan 
yaxlit va o’zaro bog’liq muhitni 
shakllantirish, takomillashtirish 
elementlarining sifat xususiyatlariga yagona 
talablarni shakllantiradi. 

Shahar dizayn kodini tashkil etuvchi 
asosiy omil bo’lgan kichik arxitekturaviy 
shakllar o’zining noodatiy dizayn yechimi 
bilan shaharning estetik qiyofasini 
go’zallashtiradi, ammo shunday kichik 
me’moriy shakllar borki, bular: navigatsiya 
tuzilmalari, ma’lumot konstruksiyalari, 
reklama konstruksiyalari, mavsumiy (yozgi) 
kafelar va ko’chma savdo obyektlari 
(statsionar bo’lmagan savdo obyektlari) 
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kabilar o’zining shaharsozlik an’analariga 
hamda tarixiy qiyofasiga ega shaharlarda 
ularning visual qiyofasini xiralashtirshi, 
muhit ko’rinishini to’sib qo’yishi mumkin. 
Shaharni dizayn kodi yordamida tartibga 
solganda bu elementlarning rangi, o’lchami, 
joylashuvi, shrift shakli va o’chamlari, 
muhitdagi elementlar soni kabilar ma’lum bir 
standartga solinishi zarur. Bunday standartlar 
ergonomik talablarni buzmagan holda ishlab 
chiqiladi [4]. Ammo dizayn kodi dizayn 
erkinligini cheklashni nazarda tutmaydi. 
Ranglar yakdilligi ko’proq reklama 
ob’yektlariga ta’luqli hisoblanadi, qolgan 
standartlar ham o’z navbatida tegishli 

ob’yektga nisbatan yo’naltiriladi. Bularning 
barchasi tadbiq etiluvchi dizayn kodida aniq 
qilib belgilab qo’yiladi va na’muna sifatida 
har bir standart va elementlarga tegishli 
bo’lgan namunaviy loyiha taqdim etiladi. 

Tarixiy shahar muhitining dizayn kodi 
o’zida individual yechimlarga asoslangan 
qoidalar, talablar va cheklovlar karkasini 
tashkil etadi, uni quyidagicha tematik 
qismlarga bo’lish mumkin: 
− Rayonlashtirish tizimi; 
− Navigatsiya tuzilmalari; 
− Ma’lumot konstruksiyalari; 
− Reklama konstruksiyalari; 
− Bayram va tadbirlarni bezatish; 
− Art obyektlar; 
− Mavsumiy (yozgi) kafelar; 
− Ko’chma savdo obyektlari (statsionar 

bo’lmagan savdo obyektlari); 
− Kichik me’moriy shakllar; 
− O’yin maydonchalari; 
− Qoplamalar; 

− Koloristika, materiallar (tahrirlash). 
Dizayn kod shahar muhitini yagona 

tematikaga solinishini ta’minlaydi, ammo 
tarixiy shaharlarda yagona emas balki 
birnechta tematikaga asoslanuvchi dizayn 
kodni ishlab chiqish talab etiladi. Bunga 
sabab qilib shaharning tarixiy va rivojlanib 
borayotgan zamonaviy hududlarga bo’linishi 
yoki turar-joy, biznes hududlari hamda 
tarixiy qadamjolar joylashuvchi hududlar 
o’rtasidagi farq bilan izohlash, binolarning 
turlicha arxitekturaviy dizayn yechimlariga 
ega ekanligi bilan ham ko’rsatish mumkin (1-
rasm). Bu esa har bir hudud uchun alohida 
yondashuvni talab etadi. 

Shaharning savdo va turar-joy 
hududlari uchun dizayn kodini tashkil 
etuvchi barcha ob’yektlar ma’lum bir tartibga 
solinsa, tarixiy hududda ularning turlari 
boyicha cheklovlar qo’yish zaruratini taqozo 
etadi. Misol uchun tarixiy obidalar va 
qadamjolarda binoga ilib qo’yiluvchi, 
ko’chma navigatsiya va reklama obyektlari, 
ko’rish muhitini to’suvchi o’lchamdagi 
turlari tavsiya etilmaydi. Bundan tashqari 
ularning dizayni uslub jihatdan tarixiy hudud 
stilistikasiga mos kelishi zarur. 

Dizayn kod qanday shakllantirilishini 
va u haqida to’la tushunchaga ega bo’lish 
uchun ma’lum bir tarixiy shahar misolida 
ifoda etish mumkin. Misol tariqasida biz 
respublikamizning tarixiy shahri bo’lmish 
Samarqand shahri haqidagi ma’lumotlardan 
[7] foydalanib tahliliy izlanish olib bordik. 

Samarqand shahri haqida gap ketganda 
ko’z o’ngimizda Registon ansambli, Shohi 
Zinda majmuasi, Amir Temur maqbarasi va 

1-rasm. A) Samarqand, Mirzo Ulug’bek ko’chasi [5]. b) Samarqand, Bibixonim madrasasi, Toshkent 
ko’chasi [6]. 
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temuriylar davri arxitekturasi namoyon 
bo’ladi. Ammo tarixiy shaharning dizayn 
kodini yaratish hududning faqatgina tarixiy 
yodgorliklari yoki sayyohlik ob’yektlari 
emas balki yakdil bir shahar, undagi jamoat 
va turarjoy hududlari, ishlab chiqarish 
hududlari kabi barcha shaharsozlik 
infratuzilmasi obyektlarini qamrab oladi. 
Quyidagi rasmda biz Samarqand shahrining 
gavjum ko’chalaridan birini ko’rishimiz 
mumkin (2-rasm). Bu rasmda tartibsiz hamda 
qo’pol joylashgan reklama ob’yektlari 
e’tiborimizni tortdi [7]. 

Bunday holatni Samarqand shahrining 
deyarli barcha ko’chalarida uchratish 
mumkin. Hatto internet saytlaridagi chop 
etilgan maqolalarning birida shaharning 
bunday ko’rinishi ya’ni reklamalarning juda 
ko’pligi Rossiya provinsiyasi shahrlarini 
eslatadi deb tariflanadi (3-rasm) [6]. 

 Bu albatta shaharning dizayn kodini 
yaratish va uni tartibga solinishini talab etadi. 
Biz shu maqsadda aynan o’sha sur’atdan 
foydalangan holda, binoning analogini 
yaratishga harakat qildik va dizayn kodi 
to’g’risida tushuncha berishga urinib 

ko’ramiz. Bu izohda reklama va navigatsiya 
elemantlarini tartibga solinganimizda qanday 
ko’rinish hosil bo’lishi, umuman dizayn kodi 
qanday ishlashi haqida tasavvur paydo 
bo’ladi (4,5-rasmlar). 

Bu chizmalar o’zida xech qanday 
norma talablarini qabul qilmagan va o’zida 
dizayn kodi qanday ishlasi to’g’risidagi 
tushunchalarni ifodalaydi. Chizmada 4 ta 
ko’rinishda reklama ob’yektlarini 
joylashtirish taklifi keltirilgan, bular 

2-rasm. Samarqand Mirzo Ulug’bek ko’chasi 
 

3-rasm. “Иногда Самарканд напоминает 
российскую провинцию. Тут так же много 
рекламы”- deb tariflangan edi “samarkand-
spotknutsya-i-umeret”nomli maqolada [6]. 

4-rasm. Binoning hozirgi ko’rinishi. 

5-rasm. Binoning taxminiy analogi va reclama 
elementlari bo’yicha dizayn kodi ishlangandagi 

o’zgargan holati. 
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amaliyotda tadbiq etilganda albatta aniq 
o’lchamlar asosida, aniq bir shrift va rang 
yechimlariga bo’ysungan holda amalga 
oshirilishi kerak bo’ladi. Sariq 
to’rtburchaklar reclama ob’yektlari uchun 
ajratilgan hududni bildiradi. 

 Xulosa. Ushbu maqola asosida xulosa 
qilib shuni aytish joizki Samarqand shahrida 
balki respublikamizning boshqa tarixiy 
shaharlarida ham dizayn kodini joriy etish, 
uni ishlab chiqish hamda shakllantirish 

muhim vazifa sanaladi. Tarixiy shaharlar 
kesima dizayn kodini alohida bilim va 
ko’nikmalar asosida, ko’zda tutilayotgan 
shahar tarixi va me’moriy dizayn uslublarini 
inobatga olgan holda ishlab chiqish 
insonlarga qulayliklar yaratibgina qolmay, 
balki tarixiy me’ros obyektlarini halaqit 
qilmagan xolda shaharsozlik infratuzilmasi 
rivojlanishiga ham katta turtki bo’lib xizmat 
qiladi. 
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Аннотация. Мазкур тадқиқот ишида тартибга солинадиган чорраҳаларда тирбандликлар ҳосил 
бўлиш муаммоси шаҳар кўча-йўлларидаги автотранспорт ҳаракат жадаллиги ва кўча-йўл 
тармоғининг ўтказувчанлик қобилияти таҳлиллари келтирилган. Шу билан бирга, Тошкент шаҳар 
кўча-йўл тармоғи зичлиги масаласи, йўлнинг юкланганлик даражаси натижалари келтирилган.  
Аннотация: В данной статье приведены анализ проходимости улично-дорожной сети, проблемы 
скопления автомобилей на регулируемых перекрёстках и скорости движения автотранспорта на 
городских улицах. Кроме этого, приведены результаты уровня загруженности дороги, задачи 
плотности улично-дорожной сети Ташкента.   
Abstract: This article analyzes the patency of the road network, the problems of congestion of cars at 
regulated intersections and the speed of vehicles on city streets. In addition, the results of the level of traffic 
congestion, the tasks of the density of the street and road network of Tashkent are presented. 
Калит сўзлар: шаҳар кўча-йўллари, транспорт оқими, ҳаракат жадаллиги, йўлнинг ўтказувчанлик 
қобилияти, ҳисобий тезлик, зичлик, юкланганлик, ўтиш йўлаги, динамик габарит. 
Ключевые слова: городские улицы-дороги, транспортный поток, интенсивность движения, 
пропускная способность автомобильной дороги, расчетная скорость, плотность, переход, 
динамический габарит. 
Keywords: city streets-roads, traffic flow, traffic intensity, road capacity, estimated speed, density, 
transition, dynamic dimension. 
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Кириш қисми: Йирик шаҳарларда 
урбанизацсия натижасида аҳоли сонининг 
кескин ўсиб бориши билан бир қаторда 
жамоат транспорти ва шахсий транспорт 
воситаларига бўлган эҳтиёж туфайли 
шаҳардаги транспорт оқими ҳам 
сезиларли даражада ортиб бормоқда. 
Натижада кўчаларнинг ўтказиш 
қобилияти пасайиши, транспорт 
воситаларининг  ҳаракат тезлигини 
пасайиши, бир сатҳли чоррахаларнинг 
кўпчилигида транспорт воситаларининг 
тирбандликларини вужудга келиши,  
йўловчиларнинг вақт йўқотишлари каби 
қатор иқтисодий, ижтимоий, экологик, 
санитар-гигиеник ҳолатларни 
кескинлашувига  олиб келмоқда.  

Шаҳарсозликда транспорт 
масаласини оптимал ечиш кўп омилли 
таҳлиллар асосида шакллантирилиб, 
бунда комплекс иқтисодий, ижтимоий, 
санитар-гигиеник, экологик масалалар 
оқилона ўз ечимини топиш зарур. Чунки 
мазкур шаҳар бош режасининг 
истиқболли ривожланишини олдин қабул 
қилинган ечимлар белгилаб беради. 
Транспорт инфраструктурасининг 
ривожланганлик кўрсаткичи 
урбанизациянинг бир кўриниши сифатида 
намоён бўлар экан, мос равишда айниқса 
йирик шаҳарларда транспорт 
масаласининг долзарблиги ортиб 
бораверади.  

Маълумки, шаҳарларда мавжуд 
кўча-йўл тармоғи (КЙТ) унинг зичлиги 
кўрсаткичи орқали баҳоланади. КЙТ 
зичлиги мавжуд тармоқ узунлиги (км)ни 
шаҳарнинг умумий майдони (км2) га 
нисбати билан аниқланади. Демак, КЙТ 
нинг ўтказиш қобилияти унинг зичлиги 
кўрсаткичига боғлиқдир.  КЙТ нинг 
ўтказиш қобилиятини оширишнинг 
чоралари сифатида ривожланган 
мамлакатларда қулланилган икки ва кўп 
ярусли сунъий эстакадалар ёрдамида 
турли сатҳда кесишувчи чорраҳаларни 
ташкил қилиш, шаҳарнинг асосий 
транспорт тугунлари (халқаро ва 
маҳаллий вокзаллар, аэропортлар...)ни 
аҳоли тўпланадиган жойлар билан ўзаро 
тезкор йўллар орқали боғлаш, кўп қаватли 
автотураргоҳлар қуриш ва бу соҳада ер 
ости муҳитидан кенг фойдаланиш каби 

тажрибалар мавжуд. Шаҳарсозликдаги 
транспорт муаммоси айниқса йирик 
шаҳарларда, хусусан Тошкент шаҳрида  
ҳам ўта долзарб масалага айланган. 
Ҳудуди жиҳатдан охирги юз йилликда 
деярли тўрт баробар йириклашган 
Тошкент шаҳрида КЙТ зичлиги дунёнинг 
йирик мегаполисларидаги ҳолатдан 
нисбатан яхши бўлсада, бироқ 
тармоқнинг ўтказиш қобилияти бўйича 
талабга жавоб бермайди. Шу боисдан энг 
йирик чорраҳаларнинг ўтказиш 
қобилиятини ошириш учунг икки ва 
ундан ортиқ сатҳли эстакадалар барпо 
этилмоқда [5]. Қилиниаётган бундай 
ишлар кўча-йўл тармоғи зичлиги 
кўрсаткичини ҳамда тармоқнинг ўтказиш 
қобилиятини имкон даражада оширади. 

Қўлланилган материаллар ва 
услублар: Шаҳар кўча-йўлларининг 
ўтказувчанлик қобилияти деб – вақт 
бирлиги ичида йўл кесими орқали ўтиши 
мумкин бўлган автомобилларнинг 
максимал сони. Максимал ўтказиш 
қобилияти максимал назарий ва амалий 
ўтказиш қобилиятларига бўлинади. 
Автомобиль йўлларининг назарий 
ўтказиш қобилиятини эмперик формула 
бўйича аниқлаш мумкин [1]: 

 

𝑷𝑷 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽
𝑳𝑳𝒅𝒅

 авт./соат;    
 

бунда V – автомобилларнинг 
қандайдир полоса бўйлаб ҳаракатланиш 
тезлиги, км/соат; Ld – автомобилнинг 
динамик габарити, м 

Автомобилнинг динамик габарити 

қуйидаги формуладан аниқланади: 
 

𝐿𝐿𝑑𝑑 = 𝑙𝑙а + 𝑙𝑙𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡 + 𝑙𝑙𝑥𝑥;     
 

бунда lа - автомобилнинг узунлиги, 
м; lt – ҳайдовчининг реакцияси вақт 
давомида босиб ўтадиган йўли, м; St −
автомобилнинг тормозланишида бўсиб 

ўтиладиган йўл,м;  lб – хавфсиз 
масофа, м; 

𝐿𝐿𝑑𝑑-қиймати транспорт оқимидаги 
енгил автомобиллар учун 8 м деб қабул 
қилинган. 

 

Шаҳар кўчаларининг ва бутун кўча 
кўча-йўл тармоғининг ўтказувчанлик 
қобилияти тушунчаси билан нафақат 
кўчанинг қандайдир кесимида ўтиши 
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мумкин бўлган транспорт воситаларининг 
максимал сони, балки автомобиллар 
томонидан тизилиш, оқимга кириш, 
оқимдан чиқиш маневрларини амалга 
ошириш имкониятини ҳам қамраб олади. 
Мазкур маневрларни бажариш транспорт 
оқимининг зичлигига боғлиқ бўлади. 

Шаҳар йўлларини кўп йўлакли ўтиш 
қисмининг меъёрий фаолиятини 
таъминлаш учун маневрларни бажариш – 
ҳаракат йўлагини ўзгартириш имконияти 
зарур. Йўлакларни ўзгартиришнинг 
мақбул сонини кўча бўйлаб ҳаракат 
картограммасига асосланган ҳолда 
белгилаш мумкин. Бу каби маневрга 
авваламбор бошқа кўчага бурилиш ёки 
тўхташ учун бошқа йўлакдан чиқаётган 
автомобиллар ҳайдовчилари муҳтож 
бўладилар. Қайрилаётган автомобиллар 
сони ҳаракат картограммасига кўра 
аниқланади, тўхтаётган 
автомобилларнинг аниқроқ сонини эса 
кўчани ўрганиб чиқиш асосида 
аниқланиши мумкин.  

Қайта тизилаётган 
автомобилларнинг ўтиш қисми бўйича 
тақсимланиши йўл масофаси ва оқим 
таркибига боғлиқ бўлади. Йўлакни 
ўзгартириш маневри (ҳаракати) 4-6 сония 
давом этади; энг четки чап йўлакдан энг 
четки ўнг йўлакка қайта тизилиш вақти 
қуйидаги тенглама ёрдамида ҳисобланади 
[2]:    

𝒕𝒕𝒎𝒎 =𝒕𝒕ож+𝒕𝒕сп(n-1); 
Бунда, 𝒕𝒕ож – маневрни бажариш 

имкониятини кутиш вақти давомийлиги; 
𝒕𝒕сп – ҳаракат йўлагини ўзгартириш 

маневри давомийлиги вақти;  
п – ҳаракат йўлаклари сони; 
𝒕𝒕𝒎𝒎 вақтни эътиборга олган ҳолда 

йўлнинг йўлак ўзгартирилиши 
кутилаётган 𝐿𝐿𝑀𝑀 қисми ҳисобланади:  𝑳𝑳𝑴𝑴 = 
V*𝒕𝒕𝒎𝒎 тадқиқотларга кўра ёки ўхшаш 
йўллардан келиб чиққан ҳолда йўлнинг 
мазкур қисми узунлигида ўтиш 

қисмининг ҳар бир йўлагидаги қайта 
тизилишларнинг эҳтимолий сони 
белгиланади.  Тадқиқотлар натижасига 
кўра тўрт йўлакли (битта йўналишда) 
ўтиш қисми ва масофаси 500 метр бўлган 
кўчалар учун тахминий маълумотлар 1-
жадвалда келтирилган. Қайта тизилиш 

сони йўлакларнинг ҳар бири учун қайта 
тизилиш сони кетма-кет жамлаш 
воситасида аниқланади [1].     

Қўшилиб кетиш зарур бўлган 
оқимда йўлакни ўзгартириш маневрини 
бажариш учун етарли даражадаги 
интервал бўлиши лозим. 
Ҳайдовчиларнинг сони учун белгиланган 
(50 ёки 85%) бу каби интервал чегара, деб 
аталади ва узунлик бирликларида 
(автомобиллар ўртасидаги масофа 𝑙𝑙спгр) 
ёки вақт давомида ўлчанади (интервал 
∆𝒕𝒕𝒄𝒄пгр).  

Йўл ҳаракатини ташкил этишда 
йўлларнинг турли участкаларида унинг 
ҳолати тўғирисидаги информацияларни 
олиш зарурдир. Биринчи навбатда 
транспорт ва пиёдалар оқимларини 
тавсифловчи асосий кўрсаткичлар ҳақида 
информациялар эга бўлиш тақозо 
этилади. Шаҳар кўча-йўл тармоғининг 
ўтказувчанлик қобилиятини оширишда 
ҳаракат оқимининг тезлиги ва ҳисобий 
тезликни инобатга олиш зарур [3]. 

Ҳаракат оқимининг тезлиги бу – 
транспорт воситалари ҳамма ёки алоҳида 
турининг йўл алоҳида участкасидаги 
тезлик кўрсаткичлари бўлиб, улар м/сек 
ёки км/соат да ўлчанади. 

Вазифанинг мақсадига боғлиқ 
равишда ҳаракатланиш тезлиги қуйидаги 
кўринишда бўлади: ҳисобий, оний, 
боғланишли, конструктив, техник. 

Ҳисобий тезлик - якка 
автомобилларнинг (хавфсизлик ва 
устуворлик шарти бўйича) об-ҳавонинг 
муқим шароитида, автомобиль 
шинасининг йўл қатнов қисми юзаси 

1-жадвал 
Йўлакни ўзгартириш 
маневрлари сони (%) 

Қайрилувчи оқимдаги ўтиш йўлагидаги енгил автомобиллар улуши, % 
1 2 3 4 

100 10-15 15-20 35-45 25-30 
80 15-20 20-25 25-45 20-25 
30 20-25 30-40 25-35 15-20 
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билан меъёрий илашиш ҳолатида, 
йўлнинг энг ноқулай рухсат этилган 
элементларига эга бўлакларида мумкин 
бўлган энг катта тезликдаги ҳаракатига 
айтилади. Бу тезлик бўйича йўлнинг 
режадаги, бўйлама ва кўндаланг 
кесимдаги барча геометрик элементлари 
лойиҳаланади. Ҳисобий тезлик умум 
фойдаланувдаги автомобиль йўлларининг 
даражасига қараб ШНҚ 2.05.02-07 
кўрсатмаларига асосан 2-жадвалдаги 
қийматлар бўйича белгиланади [6]. 

 

 

Натижалар: Ҳаракат йўлаги ва 
умуман бутун йўлнинг ўтказувчанлик 
қобилияти автомобилларнинг фақатгина 
ўз йўлаги бўйлаб ҳаракатланаётган 
ҳолатдагидан кўра қайта тизилаётган 
автомобиллар сони мавжуд бўлганда 
пастроқ бўлади. Оқимдаги қанча кўп 
автомобиллар ҳаракат йўлагини 
ўзгартирса, мазкур кўрсаткич шунчалик 
тушиб кетади. 

Қисқа вақт давомида битта 
қатордаги қатнов суръати 1800-2000 
авт/соатга етиши мумкинлигига 
қарамасдан, мазкур қаторнинг 
ҳисобланган ўтказувчанлик қобилияти 
(𝑁𝑁0) кўчанинг транспорт оқимидаги зарур 
маневрларни таъминлаш асосидаги 
ўтказувчанлик қобилияти тартибидаги 
узоқ муддатли фаолияти сабабли 1000 
авт/соат, деб қабул қилинган. 

Оқимда ҳаракат йўлагини 
ўзгартириш ҳолати мавжуд бўлмаганда, 

масалан, транспорт тунелларида, 
ҳаракатнинг битта қаторининг 
ҳисобланган ўтказувчанлик қобилияти 
1200 авт/соатга тенг, деб қабул қилинган.  

Барча коэффициентлар К, бирдан 
кам, чунки ўтказувчанлик қобилияти N0 га 
фақатгина идеал шароитлардагини 
эришиш мумкин, яъни ПКi = 1 га тенг 
бўлган ҳолатларда.  

Кўчанинг ўтказувчанлик 
қобилиятига қуйидаги омиллар аҳамиятли 
(катта) таъсир кўрсатиши мумкин: 

ҳаракат қаторлари сони (КП), юк 
автомобиллари орқали ифодаланган 
транспорт оқими таркиби (Kгр), ўтиш 
қисми ҳолати (К𝜑𝜑), кўндаланг 
нишабликлар (Kin). Шаҳарларнинг 
марказий қисмида яна бир омил – ҳаракат 
йўлаги кенглигини (Кшп) эътиборга олиш 
зарур, чунки охирги вақтларда ҳаракат 
йўлаги кенглиги 2,5 м бўлган кўчалар ҳам 
кўпайиб бормоқда. Йўлак кенглиги 3,5-
3,75 метр бўлган ҳолатларда мазкур омил 
шаҳар кўчаларининг ўтказувчанлик 
қобилиятига таъсир кўрсатмайди. 

Кўчаларнинг узлуксиз ҳаракат 
давомидаги ўтказувчанлик қобилиятини 
қуйидаги формула асосида ҳисоблаш 
тавсия қилинади [1]:    

N=𝑵𝑵𝟏𝟏 ∗ 𝑲𝑲п *𝑲𝑲гр*𝑲𝑲𝝋𝝋*𝑲𝑲𝒊𝒊𝒊𝒊* 𝑲𝑲шп; 
Коэффициентлар қийматлари йўл 
шароитлари билан боғлиқ равишда 
танлаб олинади (3– 4-жадвал).  

 

Автомобил йўлининг даражаси 
Ҳисобий тезлик, км/соат 

Ia Iб II III IV V 

Асосий 150 120 120 100 80 60 

Паст-баланд 120 100 100 80 60 40 

Тоғли жойлар учун 80 60 60 50 40  

 

2-жадвал 

3-жадвал 
Ҳаракат йўлаги сони 1 2 3 4 5 6 

𝐾𝐾п 1,0 1,8 2,4 2,9 3,4 3,9 
 

4-жадвал 

Ҳаракат йўлаги кенглиги, м 2,5-2,75 3,0 3,5 ва ундан 
ортиқ 

𝐾𝐾шп 0,90 0,98 1,0 
 

Ҳаракат йўлаклари коэффициенти қийматлари 
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Сутка давомида ҳаракат жадаллиги 
жуда нотекс ўзгаради. Шаҳар кўчаларида 
сутка давомида ҳаракат жадаллигининг 
ўзгариш характери ҳафта кунларига 
боғлиқ бўлади. Шанба ва якшанба 
кунларидан ташқари барча ҳафта 
кунларида ҳаракат жадаллигининг иккита 
тиғиз вақти: эрталаб (соат 9:00-10:00 да) 
ва кечки пайт (соат 17:00-19:00) 
кузатилади. Мазкур ишда тадқиқот 
объекти сифатида Нурафшон кўчасининг 
Себзор кўчаси билан кесишган 
чоррахасига яқин жойи танлаб олинди. 
Нурафшон кўчасининг умумий узунлиги 
8,96 км, эни 25 м, умумий майдони эса 224 
000 м2 ни ташкил этади.  

Йўл бўйлаб ҳаракатланиш зичлиги 
узлуксиз равишда ўзгаради, бундай 
ўзгариш лаҳзавий зичлик мавжудлиги 
тўғрисида гувоҳлик беради. 

Ҳаракатланишнинг юқори зичлиги 
муракаб йўл шароитлари учун характерли 
бўлиб, улар транспорт оқимларининг 
ушланиб қолишини келтириб чиқаради. 
Бундай шароитлар чорраҳаларда, 
йўлларнинг туташган жойларида, 
айланма-узун кўтарилиш жойларида, 
ноетарли кўриш муҳитларида, горизонтал 
эгриликларнинг кичик радиусларида, 
аҳоли пунктлари зонасида юзага келади. 

 
 

Берилган йўл кесмасида қандайдир 
вақт оралиғидаги ҳаракатланиш 
тезлигини оний тезлик деб айтиш қабул 
қилинган. Бу тезлик автомобилнинг 
динамик сифатлари, ҳаракатланиш 
шароитлари, ҳайдовчининг ҳолати, об-
ҳаво шароитлари ва кўплаб бошқа 
омилларга боғлиқ бўлади ва одатда 30 дан 
120 км/соат га ўзгариши мумкин. 
Транспорт оқимларини йўл шароитларига 
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боғлиқ равишда тадқиқ қилиш учун 
ҳаракат оний тезлигининг таҳлилидан 
фойдаланилади. Таҳлил натижалари 
(маьлумот) ларидан йўлнинг алоҳида 
учаскаларида максимал ва минимал 
тезликларни ўрнатишда, йўл белгиларини 
ўрнатишда, тақиқланган қувиб ўтиш 
участкасининг узунлигни аниқлашда, 
шунингдек, йўлнинг мактаб атрофидаги 
учаскаларида ҳимоя тадбирларини 
аниқлаш, ҳаракатни тартибга солиш йўл 
транспорт ҳодисасини таҳлил қилиш учун 
фойдаланилади. Оний тезликни 
тақсимлашдаги ўзгариш транспорт 
оқимларининг тартибга солиш тизимида 
ҳаракатланиш  шароитларини яҳшилаш 
самарадорлигни характерлайди.  

Тўпланган тажриба фақат алоҳида 
вазиятлардагина ва қисқа вақт давомида 

автомобилни Vmax тезлик билан 
ҳаракатлантиради. Одатда яхши йўл 
шароитларида ҳайдовчи автомобилни 
(0,7-0,85) Vmax тезлик билан 
ҳаракатлантиради. Йўлнинг ҳақиқий 
(реаль) шароитларида кузатилаётган 
ҳаракат тезликларига сезиларли 

тузатишлар (тўлдиришлар) киритиш 
имконини беради. Кўтарилиш жойлари, 
эгри чизиқли участкалар ва йўл 
қопламасининг нотекисликлари 
тезликнинг пасайишига олиб келади. Бу 
омиллар айниқса якка тезюрар 
автомобилларнинг тезлигига таьсир 
кўрсатади [4].  

Транспорт воситаларининг 
тезликларини 50 метр масофада 
секундларда тадқиқ қилинди. Кузатув 
натижаларини олдиндан тайёрланган 
жадвалга ёзиб борилди. Ҳаракат тезлиги 
тўғрисидаги натижалар математик 
статистика усули ёрдамида қайта 
ишланди. Статистик таҳлилнинг биринчи 
босқичи бир-бирига энг яқин 
қийматларни туркумларга 
бирлаштиришдан иборат (5-жадвал). 

Юқоридаги қийматларидан 
фойдаланиб Нурафшон кўчаси учун 
жамланган тақсимот эгрилик графиги 
ишлаб чиқилди. Жамланган тақсимот 
эгрилик маълумотлари 3-расмда 
келтирилган. 

5-жадвал 

№ Тезлик 
разрядлари 

Тезликларнинг 
такрорланувчанлиги Зичлик % Жамланган 

зичлик % 
1 20-25 4 2 2 
2 26-30 13 6,5 8,5 
3 30-35 23 11,5 20 
4 36-40 38 19 39 
5 41-45 44 22 61 
6 46-50 33 16,5 77,5 
7 51-55 19 9,5 87 
8 56-60 14 7 94 
9 61-65 8 4 98 
10 66-70 4 2 100 
 Жами 200 100  
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V15%=28 км/соат, V50% =38 
км/соат,  V85%=53 км/соат, V95%58 км/соат 
 
 

 Тезлик ва ҳаракат миқдори ҳақида 
олинган маьлумотлардан  фойдаланиб 
ўрганилаётган кўчаларнинг битта 
тасмасидаги 1 км масофада ўлчанган 
ҳаракат жадаллигини максимал 
миқдоридан фойдаланиб транспорт 
оқимининг зичлиги аниқлаймиз.  

Нурафшон кўчасидаги транспорт 
оқимининг зичлигини (бир томонлама 
ҳаракат учун) қуйидагича баҳолаш 
мумкин:  

Q = 𝑁𝑁
𝑉𝑉

 = 657
38

 = 17 авт/км;  

 Тезлик маьлумотлари ва ўлчанган 
автомобилларнинг динамик габаритидан 
фойдаланган ҳолда йўлнинг енгил 
турдаги автомобилларни қулай йўл 
шароитида идеаллаштирилган тартибда 
ўтказиши мумкин бўлган автомобиллар 
сони, яни йўлнинг максимал назарий 
ўтказиш қобилияти аниқланади: 

Нурафшон кўчасининг максимал 
назарий ўтказиш қобилиятини (бир 
томонлама ҳаракат учун) ҳаракат 
жадаллигини максимал миқдоридан 
фойдаланиб аниқлаймиз: 

 
P =1000∗𝑉𝑉

𝐿𝐿𝑑𝑑
 = 1000∗38

8
 = 4750 авт/соат; 

 
Ўтказиш қобилияти йўлнинг асосий 

ҳисобий кўрсаткичи бўлиб,  у йўлнинг 
ҳолатига ва ҳаракатни ташкил этиш 
даражасига боғлиқдир. Бунда Нурафшон 
кўчасида ўлчанган ҳаракат 
жадаллигининг максимал миқдоридан 
фойдаланиб йўлнинг юкланганлик 

даражасини аниқлаймиз (бир томонлама 
ҳаракат учун): 

Z = N/P = 2630/4750= 0.55; 
 

Ўтказувчанлик қобилияти йўлнинг 
асосий ҳисобий кўрсаткичи бўлиб,  у 
йўлнинг ҳолатига ва ҳаракатни ташкил 
этиш даражасига боғлиқдир. Бу 
кўрсаткичдан фойдаланиб, йўлнинг 
юкланганлик даражаси аниқланди. 

Хулоса: Ўтказилган натуравий 
экспериментларимиздан фойдаланиб 
Тошкент шаҳар Нурафшон кўчасининг 
ўтказиш қобилиятини оширишда  
тартибга солинадиган чорраҳаларнинг 
вақт интервалларини ошириш натижасида 
тирбандликларни бартараф этиш мумкин 
деб ҳисоблаймиз. Тирбандликлар ҳосил 
бўлиш муаммосини кўпчилик олимлар 
ўзларининг илмий тадқиқот ишларида 
кўча-йўл тармоғини реконструкция 
қилиш, светофорли тартибга солишни 
мақбуллаштириш (оптималлаштириш), 
кўп сатҳли кесишишларни қуриш йўли 
билан ечишни таклиф этишган. Бироқ 
бундай амалий ишларнинг барчаси анча 
маблағ талаб этади.  

Ҳаракатланиш тезлигини ошириш 
қатнаш вақтини қисқартириш имконини 
беради, бироқ бунда транспорт 
ҳаракатининг хавфсизлиги пасаяди. 
Транспорт тизимининг самарадорлигини 
аниқловчи унинг асосий параметри кўча-
йўл тармоғининг ўтказиш қобилияти 
билан тушунтирилади. Шунинг учун 
шаҳар кўча-йўлларининг ўтказиш 
қобилияти ошириш масаласии олдинга 
қўйилган вазифанинг илмий ва амалий 
жиҳатига кўра жуда долзарбдир. 
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Аннотация.  Ушбу мақолада Паҳловон Маҳмуд мақбарасидаги равоқ қисмидаги  рутасимон нақш 
композитсиясида Паҳлавон Маҳмудни  Яратганга, Ватанига, халқига садоқатли ва вафодор бўлганлиги 
ҳамда,  у Хиванинг лангари эканлиги  рамзий ифодаланганлиги аниқланди. Катта мойчечакларни бир тизимда 
берилиши галлактикалар тизимини умуман олганда, 18 минг олам яъни хозирги фан тилида метаголлактика 
тасвирланганлиги аниқланди ва бу хақида илмий фаразимиз баён этилган. 
Аннотации. В этой статье было установлено, что в композиции узора рута в арке мавзолея Пахловона 
Махмуда был символически верен и верен своему Создателю, Родине и народу, он был якорем Хивы. Наша 
научная гипотеза состоит в том, что распределение больших ромашек в одной системе показывает, что 
всего 18 тысяче вселенных, то есть метаголлактике, были описаны языком современной науки. 
Annotation. In this article, it was found that in the composition of the rutasim pattern in the arch of the mausoleum 
of Pahlovon Mahmud, symbolically loyal and faithful to his Creator, Motherland and people, he was the anchor of 
Khiva. Our scientific hypothesis is that the transfer of large chamomiles in one system reveals that a total of 18,000 
universes, that is, metagollaxies, are described in the language of modern science. 
Калит сўзлар: рамз, астрологик безак, равоқ, лангар, мойчечак, нақш, айлана, олам. 
Ключевые слова: символ, астрологический орнамент, арка, якорь, ромашка, узор, круг, вселенная. 
Keywords: symbol, astrological ornament, arch, anchor, chamomile, pattern, circle, universe. 

 
Маърифатнинг тили — чолғу нойимдир, 
Ақлим — қилич, сўзим ўқу ёйимдир. 
Имтиёзлар мулкин шоҳи билурким, 
Сўз майдони — ишғол қилган жойимдир. 

Паҳлавон Маҳмуд 
 
Кириш. Республикамизда сўнгги 

йилларда маданий мерос объектларини 
муҳофаза қилиш давлат сиёсати 
даражасига кўтарилди ва тарихий 
обидаларни тиклаш бўйича салмоқли 
ишлар амалга оширилди. 
Мамлакатимизни жадал 
ривожлантиришга қаратилган Ҳаракатлар 
стратегиясида шаҳарсозлик ва 
меъморчиликни янада такомиллаштириш, 
меъморий ёдгорликлар безакларини 
сақлаш ва улардан оқилона фойдаланиш 
борасидаги муаммоларни ҳал этиш чора-
тадбирлари белгиланган. “Юртимиздаги 
тарихий обидаларни сақлаш ва 
таъмирлаш, буюк аждодларимизнинг 
қадамжоларини обод этиш бўйича 
олдимизда ҳали қанчадан-қанча 
вазифалар турибди” [1]. Зеро, улар ўзида 
даврлар, замонлар ўтиши билан бойиб, 
ривожланиб келган улкан фалсафий 
мазмунни акс эттиради. Безаклардаги 
рамзий меросни ўрганиш нафақат 
меъморий ёдгорликлардаги нақшларни 
қайта тиклаш, сайёҳлик имкониятларини 

ошириш, балки ушбу меросни замонавий 
архитектурага жорий этишнинг назарий 
ва амалий асосларини яратиш ҳамда 
меъморий ёдгорликлар композицияси ва 
уларнинг бадиий безакларини фалсафий 
мушоҳада қилишга хизмат қилиши билан 
аҳамиятлидир. 

Ўтмиш қадриятлари халқнинг 
бебаҳо маданий мероси. Уларда асрлар 
тажрибаси жамланган, боболаримиз 
ижодий меҳнати мужассам топган[2]. 
Меъморий мероснинг аниқ очилмаган 
тарихий жумбоқлари ҳали беҳисоб. 
Жумладан шакллар геометрик уйғунлиги 
тартибини белгилаш муҳум масалалардан 
биридир. Абу Али ибн Сино тиббииёт 
соҳасидаги қомусий асарини “Ал-Қонун” 
деб атагани бежиз эмас. Абу Райҳон 
Беруний эса астрономияга оид улкан 
асарини “Масъуд қонуни”деб атаган. 
Буюк файласуф Абу Носир Форобий 
тафаккур олами, жамият ва табиат 
қонунларининг илмий моҳияти ҳақида 
тадқиқотлар олиб борди. Шоир ва 
мусаввир Содиғибек Афшор тасвирий 
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санъат ҳақида “Қонун ас-сувор” китобини 
ёзади[2]. Меъморчилик санъати инсоният 
тараққиётининг турли даврлардан дарак 
берувчи ноёб ва бебаҳо хазиналардир. 
Меъморий мероснинг аниқ очилмаган 
тарихий жумбоқлари ҳали беҳисоб. 

Хоразм меъморий ёдгорликларини 
мақбараларини тарихи, келиб чиқиши ва 
маълум даражада безаклари ҳақида 
олимларимиздан Г.А.Пугаченкова, 
С.М.Булатов, Л.И. Ремпель, 
Л.А.Маньковская, В.А. Булатова, В.Л. 
Воронина, Я.Г. Ғуломов, Э.Масальский, 
И.И. Ноткин, П.Ш. Зохидов кабилар 
илмий ўргандилар. 

Асосий қисм. Паҳлавон Маҳмуд 
мақбараси – Хивадаги меъморий ёдгорлик 
(1810-1913). Мақбара мажмуасининг 
умумий ҳажми 50х30 бўлиб, дастлаб 
Паҳловон Маҳмуд  қабри устига 1664 
йилда мўжаз синчкори иморат 
қурилган[2]. Дарвоза эшигидаги ёзувга 
кўра, Паҳловон Маҳмудни 1701 йилда 
Шоҳниёзхон қурдирган. 1825-35 йилларда 
унинг ўрнида ғиштин тоқу равоқли 
сархашам мақбара (17,5х25,5 м), 
зиёратхона (9х9м) ва хонақоҳ (4х4 м) қад 
кўтарган. Кейинроқ Хива хонлари ҳам шу 
ерга дафн этилганлар [3]. 

Паҳловон Маҳмуд  мақбарасини 
ташқи гумбази ёрқин оч хаворанг кошин 
билан териб безатилган. Унинг гумбаз 
тагидаги цилиндрсимон қисми оқ заминга 
ҳаво рангда оддий геометрик нақш билан 
безалган (1-расм). Нақш узоқдан енгил, 
нафис ва динамик ҳолатда кўриниш ҳосил 
қилади[4].  

Олимларимиздан Л.Маньковская ва 
В. Булатова “Памятники зодчества 
Хорезма” деб номланган китобида Хоразм 
меъморий ёдгорликларини илмий 
ўрганиш билан бир қаторда Паҳлавон 
Маҳмуд мақбараси мажмуасини умумий 
тузилиши, қурилиши ва унинг безаклари 
ҳақида умумий маълумотлар берган. 
Айниқса Паҳлавон Мақбараси 
меъморлари, наққошлари ва ёғоч ўймакор 
усталари ҳақида маълумотлар берилган. 
Ҳозиргача Паҳловон Маҳмуд мақбараси 
қурилиши, тузилиши ҳақида  ўрганилган, 
лекин унинг безаклари ҳақида етарлича  
ўрганилмаган. Унинг  безакларни рамзий 

маъноси жиҳатидан умуман 
ўрганилмаганлиги бизга аён бўлди.   

Шунинг учун биз Паҳлавон Маҳмуд 
мақбарасидаги баъзи –бир нақшларини 
бадиий таҳлил қилиш ва уларнинг 
мантиқий маъноларини аниқлашга мақсад 
қилдик. Аввал Хива шаҳри тарихи ҳақида 
тўхталиб ўтамиз. Хива-кемагаўхшатиб 
қурилган. Хиваликлар Паҳлавон Маҳмуд 
мақбарасини Нуҳ пайғамбари томонидан 
шаҳарнинг ўртасига ташланган лангар 
деб ҳисоблайдилар. Токи, бу мақбара бор 
экан, Хива шаҳри тинч туради. Шунинг 
учун ҳам, хиваликлар уни кўз 
қорачиғида асрашади. Шаҳарнинг қум 
устида қурилганини эса археолог олимлар 
исботлашган. 

Гумбазнинг нақшин безаклари, 
асосан, мовий ранг сирли сополлардан 
терилган. Унинг ичкариси нафис 
безатилганг бўлиб, кишиларга кўтаринки 
кайфият беради. Унинг изорасидан 
тортиб, гумбазли куббасигача оқ ва мовий 
нақшли. Хонақоҳ, қабрхоналар 
нақшинкор гумбазларидаги кошинларга 
олтин суви югуртирилган. Безаклар 
орасидаги китобага Пахлавон 
Маҳмуднинг рубойилари битилган. 
Хоноқоҳнинг ғарбий эшиги орқали 
зиёратхонага ўтилади. Унда Паҳлавон 
Маҳмуднинг сиркор сағанаси жойлашган. 

1-расм. Хива. Паҳлавон Маҳмуд 
мақбарасининг гумбазининг кўриниши. 
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Паҳлавон Маҳмуд мақбарасидаги асосий 
бинолар Одина Муҳаммад Мурод 
бошчилигида қурилган. Безакларини 
Мулла Нурмуҳаммад Қаландар ўғли, 
Сўфи-Муҳаммад Абдужаббор ўғли ва 
Абдулла Жинлар бажарган. Зиёратхона 
эшиги (1810), ташқари эшик (1894) уста 
Нурмуҳаммад томонидан ишланган. 1960 
йилда уста Рўзимат Машарипов 
иштирокида корихона ва айвон таъмир 
этилган. Паҳлавон Маҳмуд мақбараси 
XIX аср Хива наққошлик мактабига хос 
ҳаво ранг колоритда безатилган[3]. 

Мақбараранинг пештоқи ва 
равоқлари ўзининг салобатли ва 
безаклари билан алоҳида ажралиб туради. 
Мақбарани гумбази бошқа оддий 
гумбазлардан пардозлаш  ишлари юксак 
даражада бажарилганлиги, яъни у нозик 
дид билан безатилганани, девордаги оқ, 
кўк қв яшил рангли ялтироқ кошинлари 

ҳамда нақшли ёзувлари билан ажралиб 
туради [5]. Хивалик машҳур уста наққош 
уста Абдулла Жинлар ранг-баранг нақшли 
безаклар яратиб, қадимги Хоразм рангли 
кошинларнинг энг яхши намуналарини 
қайта тикладилар [6]. Абдулла Жинни 
алоҳида такидлаб ўтганлар. Абдулла 
ҳавозаларда жинга ўхшаб чаққонлик 
билан сакраб юргани сабабли дўстлари 
уни Абдулла Жин деб лақам қўйганлар. У 
нақшларни жуда тез ва равон ҳамда 

моҳирона чизиши, усталарни ҳаёрон 
қолдирар эди (2,3-расмлар). 

Паҳлавон Маҳмуд ким бўлган? 
Паҳлавон Маҳмуд  Пурёрварий (1270-
1326) машҳур полвон, ҳунарманд, 
пўстиндўз уста, сўфий ва файласуф шоир 
бўлган (4-расм).  Ривоятларга кўра, у 
Хоразмнинг кўп шахарларига, ҳатто, 
Ҳиндистонга бориб, машҳур полвонлар 
билан кураш тушади.  Лекин ҳеч ерда 
енгилмайди,  бутун умри елкаси ерга 
тегмай, мамлакатнинг бош полвони бўлиб 
қолади. Шу сабабли, халқ ўртасида у 

2-расм. Бинонинг нақшларини бажарган 
уста, бу ерда ҳам ўз исмини сулс хатида 

битган. Милла Нурмухаммад ибн Қаландар 
Хорозимий амали (1240-1824). 

3-расм. Зиёратхонанинг ғарбий деворига устанинг икки мисра шеъри такрар ёзилган. “Бу 
нақшнинг гули баҳорга ибрат. Абдуллоҳдан бу оламга ёдгордир. 
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ҳақда жуда кўп афсона ва ривоятлар пайдо 
бўлган. Шамсиддин Сомийнинг “Қомус – 
ул - аълом”, Лутф Алибек Озарнитнг 
“оташкада” асарларида шунингдек 
“Маноқиба”да ёзилишича, Паҳловон 
Маҳмуд олим, шоир, кураги ерга тегмаган 
паҳловон, шу билан бирга пўстиндўз ва 
телпакдўз уста бўлган. “Ғиёс-ул луғот”да 
“Пурёвалий-Маҳмуд Хоразмийнинг 
лақаби. Баъзан бу сўз мажозий маънода 
паҳловонлар бошлиғи ҳисобланадиган 
кекса полвонга ҳам берилган”, деб 
ёзганлар. Эрон олими Саид 
Нафисий:”Футувват – жувонмардлик 
гуруҳининг пешволаридан бири машҳур 
шоир Паҳловон  Маҳмуд Хоразмийдир”, 
дейди[7]. 

У машҳур полвон, халқ ғамҳўри, 
ватанпарвар ва шоир сифатида тилга 
олинади. Халқ унга “Паҳлавон” лақабини 
бериб, уни “Паҳлавон Полвон”, “Полвон 
ота”, “Ҳазрати Полвон пир” деб 
эзозлайди. У хиваликларни пири, 
мақбараси эса – шаҳарнинг лангари 
сифатида машҳур[8]. Ривоят 
қилилишларича, шоир ўз уйига – 
устахонасига дафн этилган [5]. Паҳловон 

Маҳмуд шаҳар ҳунарманд-косибларининг 
футувват-жувонмардлик ҳаракати (XIII-
XIV-асрлар) ташкилотчиси, маънавий 
раҳномоси бўлган. Кўпчилик рубоийлари 
мардлик, марҳамат ва шафҳат, саҳоват ва 
олийжаноблик каби жувонмардлик 
принциплари асосида ёзилган. 
Асарларида тасаввуф таълимотининг 
назарий ғоялари билан жувонмардлик 
тариқатининг амалий қоидалари ўзаро 
омуҳта ҳолда баён қилинган. Унга кўра, 
худо дийдори коинотдаги барча 
мавжудодларида акс этади. Паҳловон 
Маҳмуд моддий борлиқнинг мангулиги, 
инсон ва табиат, ёр васли ва унинг лаззати 
ҳақида фикр юритади.  Рубоийлари 
фикрнинг  равшанлиги, мазмуннинг  
теранлиги, образларнинг ранг-баранглиги 
билан ажралиб туради. Уларда “ер”, 
“дўст”, “маъшуқа”, “жонон” каби сўзлар 
турли маъноларда, сўфиёна шеърларида 
“худо”маъносида келади[9].  

Паҳловон Маҳмуд мақбарасининг 
ички қисми ниҳоятда чиройли нақшлар 
билан безалганки, кишларни ҳайратга 
солади. Геометрик ўсимликсимон ва 
эпиграфик безаклар билан безатилган 
бўлиб, ҳар бир нақш ўзига хос кўринишга, 
мазмунга умумий колоритга эга. 
Нақшларни безаш жарёнида уста узоқдан 
ва яқиндан ҳам чиройли кўринишга 
эгалигини ҳисобга олинган (5,6-расмлар). 

Интерьердаги безаклар битта 
колоритга бўйсинганлиги яъни ҳаво ранг  
кишиларга олий эътиқот рамзи, омад, 
тинчлик тимсолида берилган. Деворни 
безашда намоён, турунж, рута ҳошия нақш 
композициялардан жуда моҳирона 
фойдаланилган. Ҳар бир нақш 
композияларда ҳаво ранг колоритда 
фойдаланиб, бир яхлит бутинлик 
топилган. Айниқса ҳаво ранг колоритда 
бажарилган намоёнлар майда 
спиралсимон нақшлардан фойдаланиб, 
бир нечта нақш элементларидан 
фойдаланиб мураккаб нақш ишлай 
олганлар. Гул ва барглар бамисоли 
спиралсимон ҳаракат  қилиб кишиларда 
завқ бағишлайди. Рута нашларда кўпроқ 
парча гулларни эркин ва табиий ҳаракати 
орқали кишиларда кўтаринки руҳ 
бағишлайди. Эпиграфик нақшлар ҳам 
жуда ўринли фойдаланилган. Улар нақш 

4-расм. Паҳлавон Маҳмуд Пурёрварий. 
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вазифасини, иккинчидан маълумот 
рамзида қўлланилган ва тарбия 
воситасида рол ўйнаган. Паҳлавон 
Маҳмуд мақбарасини гумбазини ички 
кўриниши ўзига ҳос безатилган бўлиб, 
гумбаз доирасимон асоси саккизга 
бўлинган. Бўлинган нуқталари гумбаз 
маркази билан бирлаштириб сферик сирт 
саккиз симметрик сиртга бўлинган. 
Бўлинган чизиқ ҳошия сифатида 
фойдаланиб, ичига йўлсимон ҳошия 
нақши ишланганини кўриш мумкин. Ҳар 
бир гумбазни сферик сиртига марказга 
интилувчан турунжсимон гулдонсимон 
шаклида ўсимликсимон нақшлар билан 
безалган. Гулдонсимон турунж ичи жуда 
нафис динамик нақшлар билан ишланган. 
Гулдон шарқда ҳаёт тимсолида 
ишлатилган, нақшларни жуда чиройли  
безатилиши, бу инсон ҳаётини ниҳоятда 
гўзал амаллар билан ўтказганлигини 
билдиради. Гумбаз оламни билдиради. 
Яъни Паҳлавон Маҳмуд ҳаёти ниҳоятда 
гўзал амаллар билан ўтказганлигини ва у 
икки олам саодатига эришганлигини 
англатади. Гумбазни саккизга бўлиниши, 
жаннатни саккиз та эшигини билдиради. 
Гумбаз ичига ишланган гулдонсимон 
турунж  учини ҳаммаси бир нуқтага 

бирлашиши, бутун оламни яратувчиси 
Аллоҳни ягоналигини рамзий 
ифодаланган. Нақшларни ҳаво ранг 
заминида безатилиши, у коинотни яъни 18 
минг оламни билдиради. Оқ рангда безак 
ишланиши руҳий поклик тимсолида 
олинган. Рангларни контраст олиниши 
нақшларни узоқдан ҳам яхши 
кўринишини таъминлаган бўлса, 
иккинчидан фалсафий жиҳатидан инсон 
ҳаёти кескин курашлардан ва 
зиддиятлардан  иборатлигини билдиради. 
Пахлавон Маҳмуд бутун умр курашиб 
келганлигини билдиради.   

Паҳловон Маҳмуд мақбараси 
кираверишидаги  равоғига  ишланган 
рутасимон рамзий нақш композицияси 
кишиларни ўзига тортади. Ушбу эзотрик 
рамзий нақш,  зооморф нақш турига 
кириб, ҳозиргача ушбу композиция 
олимлар томонидан рамзий таҳлил 
қилинмаган. Композиция рута 
кўринишида равоққа ишланган бўлиб, 
негадир кўпинча морпеч бурама арқон 
кўринишидаги ҳажмли нақшни ўрнига 
усталаримиз ясси текисли нақш 
қўллаганлар. Мақбаранинг равоғининг 
энг паст қисмига елканли кема 
тасвирланган. Усталар кемани нима учун 

5, 6-расмлар. Паҳлавон Маҳмуд мақбараси ички безаклари. 
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тасвирлаган? Елкан тепасига писта гулига 
ўхшаш йирик кўринишида  16 япроқли 
мойчечак  ритмик ҳолатда тасвирланган. 
Равоқ безагидаги кема узоқдан яхши 
кўринмайди, лекин йирик ойгул узоқдан 
бир ипга тизилган мехрабсимон шаклда 
ритмик кўринишида такрорланиб узоқдан 

меъморчиликка файз киритади (7-расм). 
Композициянинг энг паст қисмида 

кўпиксимон ҳалқалар кўринишида сув 
тасвирланган. Сув инсон ҳайётини  
билдирса, яъни инсон ҳаётини ўтганлиги 
тимсолида тасвирланган. Қум - 
қийинчиликлар, қум устига қурилган 
шахар деган маънони билдиради. Лангар 
Хиванинг лангари Пахловон Маҳмуд 
тимсолида акс эттирилган.  Кема нима 
учун тасвирланган?  Кема Хива тимсолида 
тасвирланган. Чунки унинг тузилиши 
кемага қиёсланган. У қуруқлик тепасида 
турган ҳолати тасвирланган. Кемани яшил 
рангда берилиши Хива аҳолиси ва 
Паҳловон Маҳмуд ислом динига 
садоқатли инсон эканлигини билдиради. 
Икки томондаги шохонабарглар-
эзгулик тимсоли ва рухий поклик 
тимсолида берилган. 

Ойгул-гўзал инсон тимсолида 
берилган. Унинг темасидаги тож 
сифатида берилган учбарг оилага ва 
ватанга содиқ ва гўзал хулқ эгаси 
тимсолида берилган. Икки томонга 
эгилиб турган шобаргҳаёт ва эгулик 
тимсолида берилган бўлиб, Пахлавон 

Маҳмуднинг эзгуллик йўлида яшаган 
инсон тимсолида берилган. Икки  шобарг 
устуда қўниб турган булбул садоқат 
рамзида берилган бўлиб, Паҳлавон 
Маҳмудни Аллоҳга ва ватанига 
содиқлиги, симметрик берилиши тил 
билан дил бирлигини билдиради. 
Кеманинг елканининг энг тепасида уч 
барг берилиши, Аллоҳнинг буюклигини, 
Паҳлавон Маҳмуд  ўз ижодида “ёр”, 
“дўст”, “маъшуқа”, “жонон” каби сўзлар 
турли маъноларда, сўфиёна шеърларида 
“худо”маъносида қалбдан куйлаб 
келганлигини тимсолида, бутун 18 минг 
оламни подшоҳи Аллох эканлига ишора 
қилинган. Унинг тепасида 16 япроқли 
мойчечак ритмик ҳолатда 
тасвирланганлигини кўриш мумкин. 
Ушбу мойчечак кетма-кет ритмик 
такрорланган ва бир-бири билан узвий 
занжирга ўхшаб уланиб кетганлигини 
кўриш мумкин. Бу билан ҳар бир 
мойчечак галлактикага қиёсланган бўлиб, 
галлактикалар тизими яъни 18 минг олам 
(метагаллоктика) тасвирланганлигини 
рамзий маънони билдиради. Ҳар бир 
галлактикалар чархпалакка ўхшаб ўз ўқи 
атрофида айланиб туришини акс 
эттирилган. Умумий колорит ҳаво рангда 
берилиши коинот, оламни билдирса, 
иккинчи томондан тинчлик тимсолида 

7-расм. Паҳловон Маҳмуд мақбараси 
равоғига  ишланган рамзий нақш 

композицияси. 

8-расм. Паҳлавон Маҳмуд мақбарасидаги  
безагини мантиқий ечимининг 

модели.1.Кема. 2.Лангар. 3,4. Булбуллар. 
5.Аллоҳ. 6.Учбурчак. 7,9.Мойчечаклар. 

8.Чархпалак. 
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берилган. Рута нақшини икки четида 
яшил рангда ҳошияланиши ислом йўли 
ҳақ эканлигини тимсоллар орқали 
ифодалаган. Бу безакни ўрганиш 
натижасида қуйидаги илмий фаразга 
келиш мумкин. 

Натижалар. Паҳлавон Маҳмуд 
мадрасаси безагини бадиий таҳлил 
қилиниб мантиқий ечимини модели 
ишлаб чиқилди. Безакдаги асосий 
элементлар рамзий маънода схематик 
асосида тасвирланди (8-расм). Моделда 
нақш элементларини жойлашиши  ва 
уларнинг уйғунлиги берилган.1. Хивани 
рамзий ифодаси. 2. Лангар орқали 
Паҳлавон Маҳмуднинг Хиванинг 
мавқеини, обрўсини, асосий таянчи ва 
буюк қахрамони эканлиги тимсолида 
берилган. 3,4. Булбул садоқат тимсилида 
тасвирланган. 5. Аллоҳни улиғлиги ва 
унга садоқатли бандаси тимсолида 

берилган. 6. Учбурчак-Фоний дунёда 
Паҳлавон Маҳмудни юксак мақом ва 
мартабаларга эришганлигига ишора 
қилинган. 7,9. Мойчечакнинг марказга 
нисбатдан чархпалак сингари абадий 
ҳаракати яъни  галлактикалар ҳаракатини 
тимсолида тасвирланган.  

 
Хулоса. Паҳловон Маҳмуд 

мақбарасидаги равоқ қисмидаги  
рутасимон нақш композитсиясида 
Паҳлавон Маҳмудни  Аллоҳга, Ватанига 
ва халқига садоқатли ва вафодор 
бўлганлиги ҳамда у Хиванинг лангари 
эканлиги  рамзий ифодаланганлиги 
аниқланди. Катта мойчечакларни бир 
тизимда берилиши галлактикалар 
тизимини умуман олганда, 18 минг олам 
яъни ҳозирги фан тилида метаголлактика 
тасвирланганлиги аниқланди 
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TARIXIY SHAHARLARDA TURISTIK MARSHRUTLAR UCHUN PIYODA 
YO’LLARI, MUHIT VA USLUBIY YECHIMLAR 

(Xiva shahri misolida) 
 

D.M. TAJIBAYEVA 
Toshkent arxitektura-qurilish instituti 

 
Annotatsiya: Tarixiy shaharlar turizmni rivojlantirishda asosiy omillardan biri hisoblanadi. Ulardagi tarixiy 
obidalar va yodgorliklarni tomosha qilish hamda borib ko’rishda sayyohlar uchun eng qulay usullardan biri bu 
piyoda kezib sayohat qilish sanaladi. Tarixiy shaharlar uchun piyodalar yo’llarini tashrif buyuruvchilar va 
sayyohlarga moslab, ularning ehtiyojlarini hamda zarur qulayliklarni hisobga olgan holda loyihalash, ularni boshqa 
jamoat piyoda yo’laklaridan farqli tarzda sayyohlar uchun marshrut vazifasini bajaruvchi navigatsiya tizimi sifatida 
ishlab chiqish kabi masalalar ushbu maqolada o’z aksini topadi. 
Аннотация: Исторические города - один из ключевых факторов развития туризма. Один из самых удобных 
способов осмотреть и посетить исторические места и памятники для туристов – это пешие прогулки. В 
этой статье рассматриваются такие вопросы, как проектирование пешеходных дорожек для исторических 
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городов с учетом их потребностей и удобств, а также разработка их в качестве навигационной системы, 
служащей маршрутом для туристов, в отличие от других общественных тротуаров. 
Abstract: Historical cities are one of the key factors in the development of tourism. One of the most convenient ways 
for tourists to explore and visit historical sites and monuments is a walking. This article explores issues such as 
designing walking paths for historic cities based on their needs and amenities, and designing them as a navigation 
system that serves as a route for tourists in contrast to other public sidewalks. 
Kalit so’zlar: Tarixiy shaharlar, turistik marshrutlar, piyoda yo’llari, milliy ornamentlar, etnik motiv, shaxarsozlik, 
landshaft arxitekturasi, landshaft dizayni. 
Ключевые слова: Исторические города, туристические маршруты, тротуары, национальные орнаменты, 
этнические мотивы, градостроительство, ландшафтная архитектура, ландшафтный дизайн. 
Keywords: Historic cities, tourist routes, sidewalks, national ornaments, ethnic motifs, urban planning, landscape 
architecture, landscape design. 

 
Kirish. Tarixiy shaharlar turistik 

markaz sifatida asosiy daromad keltiruvchi 
omillardan biri sanaladi. Ulardagi turistik 
infratuzilmaning to’g’ri tashkil etilishi 
sayohatchilar uchun turli xizmat va 
qulayliklar, tarixiy me’ros obidalarini 
rekonstruksiya qilish va saqlab qolish bilan bir 
qatorda zamonaviy shaharsozlik arxitekturviy 
landshaft muhitini to’g’ri tashkil etish muhim 
masalalardan hisoblanadi. Tarixiy 
shaharlarning landshaft muhitini qayta tashkil 
etishda sayyohlar uchun piyoda yo’llarini 
tashkil etish hamda ular orqali piyoda 
kezuvchilar uchun navigatsiya vazifasini 
bajaruvchi sayyohlik marshrutlarini 
shakllantirish zarur. 

 Turistik markazlarga eltuvchi piyoda 
yo’llarining landshaft yechimi bilan boshqa 
yo’laklardan ajralib turishi, o’ziga ko’plab 
sayyohlarni jalb qilishi va esda qolarlik 
jihatlarga hamda sayyohlar uchun barcha 
qulayliklarga ega bo’lishi kerak. Sayyohlar 
boshqa ko’cha harakatlanuvchilaridan farqli 
o’laroq sekin, shoshmay harakatlanishadi, 
ular uchun piyoda yo’llarida kuzatuv 
maydonchalari, savdo va dam olish 
hududlarini loyihalash, navigatsiya 
ob’yektlarinini ishlab chiqish turistik piyoda 
yo’llarining asosini tashkil etadi. 

Shaharsozlik qoidalari asosida 
piyodalar yo’laklarni loyihalash quyidagi 
talablarni o’zida aks ettiradi: a) yo’laklarning 
maqbul kengligi; b) piyodalar xavfsizligi; c) 
velosiped va shunga o’xshashlarning 
piyodalarga halaqit bermasligi; d) balandliklar 
bo’lgan joyda zinalar va pandus nazarda 
tutilishi; e) yo’laklarda transport vostilarining 
harakatlanishi va to’xtashiga yo’l qo’ymaslik; 
f) to’xtab dam olish joylarining mavjudligi 
[1].  

Asosiy qism. Diqqatga sazovor joyning 
o’ziga jalb qilish darajasi sayyohning 

ehtiyojlari, maqsadlari va motivatsiyalari qay 
darajada qondirilgani, shu joydan qanday 
ijobiy taasurotlar olgani bilan o’lchanadi. N. 
Ujang va Z. Muslimlar (Kuala Lumpur, 
Malayziya) olib borgan so’rovnomasida 
sayyohlar shahar bilan tanishishning eng 
yaxshi yo’li sifatida piyoda sayohat qilishni 
ma’qul ko’rishdi [2]. 

Turistik markazlar va undagi 
ob’yektlarni bog’lab turuvchi piyoda yo’llar 
boshqa yo’llardan ajralib turishi muhim 
sanaladi. Unda shaharning barcha chiroyli 
nuqtalarini ko’rish mumkin bo’lgan tomosha 
maydonlari mavjudligi, ko’p funksional va bir 
qator qulayliklarga ega bo’lishi kerak. Tarixiy 
shaharda turistik piyoda yo’llarini jamoat va 
boshqa piyoda yo’llaridan farqli tarzda 
loyihalash tavsiya etiladi. Taklif sifatida 
undagi landshaft elementlari dizaynida etnik 
uslub va milliy ornamentlarni kengroq 
qo’llash mumkin. 

Etnik uslubda loyihalangan landshaftlar 
ko’p sharq mamlakatlari shaharsozlik 
tajribasida uchraydi. Etnik motiv va 
ornamentlar landshaft elementlarida turlicha 
namoyon bo’lishi mumkin. Misol tariqasida 
Turkiyaning tarixiy shaharlaridan biri 
Mardinda milliylikni namoyish etishning 
noodatiy usuli qo’llanilgan, uzunligi 220 metr 
bo’lgan ko’chada rangli toshlardan gilam 
naqshli yo’l hosil qilindi (1-rasm) [3]. 
Mardinda yo’lni rangli keramik toshlar bilan 
bezash qo’llanilgan bo’lsa, Bloomberg 
assotsatsiyasi va Street’s Plan tashkiloti 
shaharlarda piyodalar hududlarini 
takomillashtirish va xavfsizligini oshirish 
hamda shahar ko’rinishini yangilash 
maqsadida Asphalt Art Guide (asfaltni 
bo’yash san’ati) ni taklif qildi (2-rasm). G’oya 
Amerikaning ko’plab shtatlari, piyoda o’tish 
joylari shahar madaniyatiga xos motivlar 
bilan bezatishda aks etdi. [4]. 
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 Londonning “Southwark” ko’chasi 
piyoda yo’llarning yangilash tashabbusi bilan 
chiqqan “Avenue of Art” tashkiloti rangli 
zamonaviy piyodalar o’tish joyini dizaynini 
rassom Camille Walala bilan birgalikda 
amalga oshirdi [5]. Natijada ushbu piyodalar 
yo’li sayyohlar va blogerlarning eng 
su’ratbop, diqqatga sazovor joyiga aylandi (3-
rasm).  

 So’nggi yillarda shaharsozlikda yorqin 
ranglarning keng ishlatilishi ko’zga 
tashlanmoqda. Bu yorqin ranglarning urfga 

kirgani va shaharlarning yangi qiyofasi 
shakllanayotganini bildiradi. Loyihalardagi 
bunday ranglar to’plami zamonaviy shahar 
ko’chalarida, jamoat joylarida, ayniqsa 
yoshlar uchun juda mos keladi, lekin tarixiy 
sayyohlik markazlarida rang yechimlari va 
turli shakllardan foydalanilganda muhit 
uslubini inobatga olish kerak. 

 

Xiva shahri O’zbekistonning turistik 
salohiyatida tutgan o’rni katta. Shahar jahon 
turizmi markazlaridan biriga aylangan. 

Rasm 1. Mardin, Turkiya 

Rasm 2. Southwark ko'chasi, London, Angliya. 

Rasm 3. New Jersey, Jercey City, Honolulu, HI. 
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Xivaga har yili 200 mingdan ziyod sayyoh, 
shu jumladan, 7 mingga yaqin xorijlik sayyoh 
va mehmonlar tashrif buyuradi [6]. Shaharda 
sayyohlar uchun mehmonxonalar, restoranlar 
va b.q qulayliklar yaratilgan. Ammo Xiva 
shahrida piyodalar yo’llari birqancha 
shaharsozlik muammolariga ega (4-rasm). 
Shu sababli piyodalar yo’llarini qayta qurish, 
turistik piyoda yo’llari marshrutlarini tubdan 
ishlab chiqish dolzarb masala hisoblanadi. 

Xiva shahri tarixiy ob’yektlarning 
koloristikasiga nazar solsak och, sokin ba’zida 
monoxrom ranglarda ekanligi, ko’k-moviy 
minora va gumbazlari esa go’yo dekor 
vazifasini bajarayotganday ko’rinadi (5-rasm) 
[7]. 

Ammo bunday shaharlarda tarixiy 
ob’yektlar atrofdagi yorqin landshaft 
elementlari va bezaklar asosiy urg’uni o’ziga 
tortib qo’ymasligi, muhit bilan hamohang 
uyg’unlikni tashkil qilishi kerak. Zamonaviy 
landshaft elementlari va boshqa qulayliklar 
turistik markazga mos dizaynda, etnik 
ornamentlarni o’zida namoyon qilib, muhit 
uslubini yo’qotmasligi muhim sanaladi. 
Tarixiy binolar atrofida joylashgan piyoda 

yo’llarda turistlar uchun faol yoki sokinlikda 
hordiq chiqarishlari, sayr qilishlari diqqatga 
sazovor joylarni loyihalash turizmni 
rivojlantirishga yordam beradi. 

Xiva shahridagi Turistik markazlar 
atrofini landshaft loyihalashda 
O’zbekistonning milliy mahsulotlarga 
(motivlarga) boyligi turli g’oyalar yaratish 
imkonini beradi. Piyoda yo’llari, yo’l atrofida 
joylashtiriladigan kichik arxitekturaviy 
shakllar va ko’cha mebellari dizaynida milliy 
ornamentlar, belgilar, so’zana, adras va 
atlasdagi ranglarni qo’llash mumkin. Xiva 
tarixiy obidalari atrofida piyodalar va 
sayyohlar uchun turistik piyoda marshrutlari 
yaratish hamda ularda foydalanish uchun 
tavsiyalar ishlab chiqildi. Bunga ko’ra turistik 
piyoda marshrutlarida yo’laklarni 
boshqalaridan ajratish hamda undan 
navigatsiya (yo’l ko’rsatgich) ya’ni marshrut 
sifatida foydalanish uchun yo’laklarni Xiva 

Rasm 4. Xiva shahri “Ichan Qal’a” atrofidagi piyoda yo’llari va muammolari. 

Rasm 5. Xiva. Ichan Qal'a majmuasi. 



38 
 

milliy ornamentlari bilan bezagan holda 
loyihalash g’oyasi ilgari surildi. Yo’lak uchun 
tanlangan gilam naqshi xorazm, qoraqalpoq 
va turkman xalqi madaniyatiga xos bo’lib, 
hozirgi kunda Xorazmning har bir xonadonida 
ushbu gilamlarni uchratish mumkin (6-rasm) 
[8]. 

  Xiva shahrida turistik piyoda yo’llari 
mashrutlarini loyihalashda O’zbekiston 
Respublikasi shaharsozlik norma qoidalariga 
asoslangan holda yo’laklar dizayni tavsiya 
etildi. Norma qoidalariga asosan kengligi 
0.75, 1, 1.2, 1.5, 2.25, 3 metr bo’lgan turistik 
piyoda yo’laklarida etnik motivlarni qo’llash 
bo’yicha namunalar ishlab chiqildi (7,8,9-
rasm) [9,10]. Bu namunalar Xorazm gilamlari 
asosida tayyorlangan. Etnik motivlarni 

yo’laklarga moslashda shaharsozlikda keng 
qo’llaniluvchi burschatkalardan (12x12x6 
sm) foydalanish tavsiya etiladi. 

 
 
 
 

Xulosa. Turistik piyoda yo’llarida etnik 
motivlardan foydalanish, ularni to’g’ri 
qo’llash turizmni rivojlantiribgina qolmay 
tarixiy shaharlarni me’moriy landshaft 
qiyofasi sifatini ortishida ham juda 
ahamiyatli. Etnik motivlar tarixiy hududning 
madaniyati, urf-odati va me’morchilik 
an’analarini o’zida jamlagan holda ulardan 
shaharsozlikda foydalanish tarixiy shaharning 
brendini yaratishda xizmat qilishi mumkin. 

 
Adabiyotlar: 

1. Рекомендации по благоустройству объектов улично дорожной сети. Екатеринбург 2015. 
2. Norsidah Ujang, Zulkifli Muslim “Walkability and Attachment to Tourism Places in the City of Kuala 

Lumpur, Malaysia”. Athens Journal of Tourism. March 2014 
3. Bu sokağa bakan bir daha bakıyor Mardin’in Kızıltepe ilçesinde bir sokak, halı deseni ile döşendi Halı gibi 

ilmek ilmek dokunan sokağa bakanlar, şaşkınlıklarını gizleyemedi.  https://www.haberturk.com/mardin-
haberleri/79643185-bu-sokaga-bakan-bir-daha-bakiyormardinin-kiziltepe-ilcesinde-bir-sokak-hali-deseni-
ile   

Rasm 6. Qadimiy Xiva gilamlari. 

7-rasm. 8-rasm. 

https://www.haberturk.com/mardin-haberleri/79643185-bu-sokaga-bakan-bir-daha-bakiyormardinin-kiziltepe-ilcesinde-bir-sokak-hali-deseni-ile
https://www.haberturk.com/mardin-haberleri/79643185-bu-sokaga-bakan-bir-daha-bakiyormardinin-kiziltepe-ilcesinde-bir-sokak-hali-deseni-ile
https://www.haberturk.com/mardin-haberleri/79643185-bu-sokaga-bakan-bir-daha-bakiyormardinin-kiziltepe-ilcesinde-bir-sokak-hali-deseni-ile


39 
 

4. KİLİSE CADDESİNDE YOL ÇALIŞMASI BİTME AŞAMASINDA. 
https://www.kiziltepeekspres.com/haber-kilise-caddesinde-yol-calismasi-bitme-asamasinda-14393.html 

5. http://www.street-plans.com/jc-walks-pedestrian-enhancement-plan-jersey-city-nj/ 
6. Camille Walala creates multicoloured pedestrian crossing for London street. 

https://www.dezeen.com/2016/09/23/camille-walala-multicoloured-pedestrian-crossing-london-design-
festival-2016/ 

7. https://uz.wikipedia.org/wiki/Xiva 
8. https://uzbekistan.travel/ru/i/hiva/ 
9. https://khivamuseum.uz/en/carpet-industry 
10. ШНҚ 2.07.02.07 - “Инсонлар-нинг ҳаёти ва фаолияти муҳитини ногиронлар эҳтиёжлари ва аҳоли-

нинг кам ҳаракатланувчи гуруҳларини ҳисобга олган ҳолда лойиҳа-лаш”.  
11. ШНҚ 2.07.01-03 - Шаҳар ва қишлоқ аҳоли пунктлари ҳудудларини ривожлантириш ва қурилишини 

режалаштириш. 
 
 

 
UDK 514.747(004.921)   
 

ME’MORCHILIKDA FRAKTAL SHAKLLARNI KOMPYUTER  
MODELLASHTIRISH TEXNOLOGIYASINI ISHLAB CHIQISH 
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Annotatsiya. Maqolada dizaynerlar uchun shakl qurish qonuniyatlari yoki qurish usullariga tayanmasdan, interaktiv 
ravishda qisman fraktal ya’ni o’ziga o’xshash ko’p qirrali sirtlarni yaratishga imkon beruvchi usuli taqdim etilgan. 
An’anaviy usullarga tayanadigan yoki qurish qoidalari orqali shakllantiradigan modellar ko’pincha bir-biridan 
ajralgan sirtlarni yaratadi va foydalanuvchilarning ijodiy erkinligini cheklaydi. Ko’p hollarda, an’anaviy qoidalar 
va shakllarni qurish usullari bilan yaratilgan shakllar dizayn jarayonining cheklangan o’zaro ta’sirini ta’minlaydigan 
qattiq kodli diagrammalar bilan belgilanadi. Maqolada bunday shakllarni modellashtirishning yangi yondashuvi 
taqdim etiladi. Ushbu yondashuv yordamida har xil fraktal shakllarni yaratish uchun oldindan sozlanadigan 
parametrlarga ega oddiy render vositasi ishlab chiqilgan. Dizaynerlar ushbu vositadan foydalanib, interaktiv 
ravishda qisman ko’p qirrali sirtlardan iborat fraktal shakllarni yaratishi mumkin. 
 
Аннотация. Эта статья предоставляет дизайнерам способ интерактивного создания многогранных 
поверхностей, частично фрактальных, то есть не основанных на законах формирования формы или методах 
построения. Модели, основанные на традиционных методах или построенные по правилам строительства, 
часто создают несвязанные поверхности и ограничивают творческую свободу пользователей. В 
большинстве случаев формы, созданные с помощью обычных соглашений и методов создания форм, 
определяются жестко закодированными диаграммами, которые допускают ограниченное взаимодействие 
в процессе проектирования. В статье представлен новый подход к моделированию таких форм. Используя 
этот подход, был разработан простой инструмент рендеринга с предустановленными параметрами для 
создания различных фрактальных форм. Дизайнеры могут использовать этот инструмент для 
интерактивного создания фрактальных форм, которые являются частично многоугольными 
поверхностями. 
 
Annotation. The article provides a way for designers to interactively create multifaceted surfaces that are partially 
fractal, that is, not based on shape-forming laws or construction methods. Models based on traditional methods or 
shaped by building rules often create disjointed surfaces and limit the creative freedom of users. In most cases, shapes 
created by conventional conventions and shape creation methods are defined by hard-coded diagrams that allow 
limited interaction of the design process. The article presents a new approach to modeling such forms. Using this 
approach, a simple rendering tool with preset parameters was developed to create different fractal shapes. Designers 
can use this tool to interactively create fractal shapes, which are partially polygonal surfaces. 
 
Kalit so’zlar: Fraktal, fraktal geometriya, dizayn, me’moriy shakl, sirt, ekstruziya, model, kompyuter, modellashtirish, 
L-tizimlar, IFS, generativ tizimlar. 
Ключевые слова: Фрактал, фрактальная геометрия, дизайн, архитектурная форма, поверхность, 
экструзия, модель, компьютер, моделирование, L-системы, IFS, генеративные системы. 
Key words: Fractal, fractal geometry, design, architectural form, surface, extrusion, model, computer, modeling, L-
systems, IFS, generative systems. 
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KIRISH 
Kompyuter modellashtirish tamoyilla-

rida har doim generativ dizayn jarayoni orqali 
nostandart shakllarga erishish uchun 
motivatsiya mavjud. Zamonaviy 
arxitekturada qoidalarga asoslangan generativ 
tizimlardan foydalanish orqali murakkab 
fraktal strukturalarni yaratishga katta qiziqish 
mavjud. Ba’zi arxitektura maktablaridagi bir 
nechta dizaynerlik studiyalari qoidalarga 
asoslangan yondashuvlar bilan tajriba 
o’tkazadilar hamda dizayn tamoyillarining 
hisoblash va algoritmik tarkibini qo’llashga 
harakat qiladilar. Ushbu studiyalar 
dizaynerlari L-tizimlar yoki uyali avtomatlar 
kabi turli xil qoidalarga asoslangan 
texnikalardan foydalanadilar. Dizaynerlar 
uchun ko’plab alternativalarga ega bo’lish 
uchun yangi osonroq generativ tartiblarni 
ishlab chiqish muhim ahamiyatga ega. 
Takrorlash qoidalari va rekursiya chuqurligini 
ishlab chiqish qiziqarli natijalarga olib kelishi 
mumkin, lekin takrorlash qoidalari va 
rekursiya chuqurligini aniqlash qiyin. Ushbu 
maqolani rag’batlantiradigan asosiy savoli 
shunday edi: "Fraktallar va L-tizimlar kabi 
qoidalarga asoslangan texnikani dizaynerlar 
interaktivligini oshirish bilan birlashtirish 
mumkinmi?" Motivatsiya fraktallar va L-
tizimdan kelib chiqqan bo’lsada, 
dizaynerlarga kontseptual shakllarga erishish 
uchun modifikatorlar ustidan interaktiv 
boshqaruv berish lozim [1]. 

 
ASOSIY QISM 

Maqolada fraktal va L-tizim usullarini 
interaktiv ravishda kengaytirishga imkon 
beradigan oddiy yondashuv taqdim etilgan. 
Ushbu yondashuvdan foydalanib, 
dizaynerlarga shakl yaratish jarayonining har 
bir bosqichini boshqarishga, yaratilish vaqtida 
interaktivlik darajasini oshirishga va turli xil 
shakllarga erishish uchun modifikatorlarning 
moslashuvchan to’plamidan foydalanishga 
imkon beradigan tizim ishlab chiqildi. 
Yondashuv 3 bosqichdan iborat: sirtga qarab 
ranglarni guruhlash, modifikatorlarni qo’llash 
va qayta bog’lash. 
- Asosan rangga asoslangan sirtlarni 

guruhlash - bu har bir iteratsiyada 
birgalikda harakatlanadigan ma’lum bir 3D 
modelini ajratish jarayoni. Oxirgi 
mahsulotning asosini tashkil etadigan 

geometrik shakldan boshlanadi. Ushbu 
ob’ektdagi kerakli sirtlar guruhi materialni 
belgilashda rang bilan belgilanadi. Bu 
dizaynerga ob’ektlarni ishlab chiqish 
sxemasini tuzishga imkon beradi. 

- Dizayner nazorati ostida ikkinchi qadam: 
dizaynerga klassik ekstruziyalar yoki 
kengaytirilgan ekstruziya usullari orqali 
sirtni yo’q qilish yoki qobiq hosil qilish 
vositalarini qo’llash imkoniyatini beramiz. 

- Qayta tiklash sxemalari sirt tuzilishini har 
xil ko’rinishga va sirt topologiyasiga ega 
bo’lish uchun tekislashga qaratilgan. 

Ushbu tizim C ++ va FLTKda amalga 
oshiriladi. Tizim UNIX, Linux va Windows 
platformalarida ishlashi mumkin. Sirtlarni 
guruhlash va 3D modelini yanada 
rivojlantirish uchun biz MAYA dasturidan 
foydalanamiz. Dastur MAYA va 3D Studio 
MAX/VIZ kabi mashhur 3D dasturlari 
o’rtasida aloqa o’rnatish uchun Alias OBJ 
fayllarini yaratishga qodir. Maqoladagi 
namunalar ushbu prototip tizimi yordamida 
interaktiv tarzda yaratilgan. 

Tizimning eng muhim afzalliklaridan 
biri - 3D printer yordamida prototiplashga 
tayyor modellarni yaratishidir. Ko’p qirrali 
sirtlarni asosiy tushuncha sifatida ishlatish 
3D-bosmaga tayyor ulangan sirt tuzilishini 
berdi. Bu muhim xususiyat tizimida 
modellarni yaratish, baholash va ularni ishlab 
chiqarish uchun keng imkoniyat beradi. 

Tadqiqot maqsadi – fractal shakl qurish 
qoidalari va L-tizimlar kabi qoidalarga 
asoslangan usullarnni birlashtirish orqali 
dizaynerlar interaktivligini oshirish. Tadqiqot 
dolzarbligi fraktallar va L-tizimlardan kelib 
chiqqan bo’lsa-da, dizaynerlarga kontseptual 
shakllarga erishish uchun modifikatorlar 
ustidan interaktiv boshqaruv berish kerak. 
Bundan tashqari, hosil bo’ladigan shakllar 3D 
printerlar yordamida jismonan yaratilishi 
lozim. 

Maqolada fraktal va L-tizim 
usullarining interaktiv va uch o’lchovli 
kengayishiga imkon beradigan oddiy 
yondashuvi taqdim etildi. Ushbu yondashuv 
yordamida dizaynerlar yuqori darajadagi 
interaktivlik bilan shakl yaratish jarayonining 
har bir bosqichini boshqarish imkoniga ega 
bo’ladigan tizim ishlab chilgan. Yangi 
yondashuv bilan, foydalanuvchilar osonlikcha 
bir-biriga bog’langan "o’ziga o’xshash" ko’p 
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qirrali sirtlarni yaratishi mumkin. Ajratilgan 
sirtlar "virtual" kompyuter grafikasi uchun 
mos keladi, u yerda ob’ektlar faqat ko’rsatish 
maqsadida ishlatiladi. Biroq, arxitekturada 
odatda shakllarni jismonan qurish muhim. 
Ob’ektni yaratish uchun shakllar bir-biriga 
bog’langan bo’lishi kerak va sirtlar ko’p 
qirrali bo’lishi kerak. Foydalanuvchilar usul 
yordamida qanday qilib nozik shakillarni 
yaratishi mumkinligi 1-rasmda ko’rsatilgan. 

Ajratilgan ko’p qirrali sirtlar (agar 
alohida sirtlar bir nechta bo’lsa) chop etilishi 
mumkin, lekin natijada paydo bo’ladigan 
jismoniy ob’ekt yaxlit qolishiga kafolat yo’q. 
Agar alohida sirtlar ko’p qirrali bo’lmasa, ular 
hatto 3D bosib chiqarishga ham mos 
kelmaydi. Masalan iteratsion funksiyalar 
tizimlari (IFS-Iterated Function Systems)ga 
asoslangan ikkita usul hech qachon chop 
etilmaydigan uzilgan nuqta yoki shakllar 
seriyasini yaratadi [7]. Bundan farqli o’laroq, 
taqdim qilingan usul 3D -printerda birlashgan 
ko’p qirrali sirtlarni qurishga imkon beradi. 

Ushbu yondashuv sirtni almashtirishga 
asoslangan, bu 2D fraktal geometriyaning 
chiziqli almashinuvining umumlashmasidir. 
Sirtni almashtirish lokal tarmoq operatorlari 
yordamida bajariladi. Ushbu operatorlar 
boshqalariga ta’sir qilmasdan, bitta to’rli 
sirtga qo’llanilishi mumkin. Ular bir nechta 
yuzali sirtni almashtiradilar. Lokal operatorni 
qirralarni kiritish va notekisliklarni yaratish 
bo’yicha operatsiyalar majmui bilan aniqlash 
mumkin. [4-5]. Ekstruziya kabi lokal to’r 
operatsiyalari hosil bo’lgan shaklning bir-
biriga bog’langan va ko’p qirrali bo’lishini 
ta’minlaydi. 

Landreneau va boshqalar yaqinda lokal 
tarmoq operatorlari sifatida Platonik 
ekstruziyalarni joriy qilishdi. Bu ekstruziyalar 
(tetraedral ekstruziya bundan mustasno) 

pastki va yuqori ko’pburchaklari bir xil sonli 
qirralarga ega bo’lgan umumiy quvurlardir 
[15]. 

Tadqiqot ishida 2-rasmda 
ko’rsatilgandek, ba’zi Arximed 
ekstruziyalariga Platonik ekstruziyalar 
kiritilgan. Har xil ekstruziyalarga ega bo’lish 
tajribasiz foydalanuvchilarga sirtlarni 
almashtirishni oson yo’lini beradi. Umumiy 
ekstruziyalarga qo’shimcha ravishda, 
bog’langan va o’ziga o’xshash ko’p qirrali 
sirtlarni interaktiv modellashtirish uchun 
to’rtta yangi tamoyil taqdim etiladi:  

1-ranglar yordamida sirtlarni guruhlash; 
2- guruh ekstruziyasi; 
3-Avtomatik yuzni qayta yig’ish; 
4-qayta guruhlash sxemalari.  
Taqdim etilayotgan uslub, ushbu 

tamoyillarga asoslanib, bog’langan ko’p 
qirrali sirtlarni yaratilishini kafolatlaydi. 

 
Kuboktaedral ekstruziya 
Rombikuboktaedral ekstruziya 

Ushbu modellashtirish yondashuvi 
sirtlarni qurishni modellashtirishga 
asoslangan amaliy yondashuvga yaqinlashadi. 
Foydalanuvchi grammatikaga asoslangan 
modellarni ishlab chiqarishning an’anaviy 
"Formulani kiriting va kuting" usulidan 
tashqari, sirt ustida ko’proq nazoratni 
o’rnatishi mumkin. Bu yondashuv arxitektura 
kontseptsiyasini modellashtirishda ayniqsa 
foydali bo’ladi, bunda foydalanuvchilar 
sirtlarni qayta bo’yash orqali turli 
yondashuvlarning ta’sirini tezda aniqlay 
oladilar. Ushbu yondashuv yordamida 
foydalanuvchilar fraktalga asoslangan o’z-
o’ziga o’xshash ko’p qirrali shakllarni qanday 
yaratishni tezda o’rganishlari mumkin. Usul 
faqat fraktal ko’rinishda emas, balki turli xil 
shakllarni yaratish uchun ham ishlatilishi 
mumkin. 

TADQIQOT TAHLILI 
Arxitektura nuqtai nazaridan, generativ 

tizimlar va fraktallar me’moriy dizayn uchun 

1-rasm. Tizim yordamida yaratilgan takrorlanadigan 
modullardan tashkil topgan kontseptual tuzilishning 

ikki turdagi natijaviy ko‘rinishi. 

2-rasm. Lokal to‘r operatorlariga misollar. 



42 
 

o’ta eksperimental maydonni ta’minlaydi. 
Matematik ishlab chiqarish usullari va 
me’moriy dizayn o’rtasidagi bog’liqlik 
zamonaviy arxitekturada muhim ahamiyatga 
ega [8]. Misol uchun, Benoit Mandelbrot 
"Fraktal" atamasini yaratganidan atigi uch yil 
o’tgach, Piter Eisenman L shaklli, qoidalarga 
asoslangan aylanma va vertikal 
simmetriyalarda birlashtirilgan 11a uyni 
yaratdi [13]. Boshqa tomondan, Greg Lin va 
Karl Chu kabi inqilobiy dizaynerlar o’z 
dizayn studiyalarida hisoblash shakllarini 
yaratish usullarining kuchidan to’liq 
foydalanmoqdalar [2]. Karl Chu 
birlashtiruvchi tizimni ishlatadi, u takroriy 
takrorlash, bog’lanish va generativ me’moriy 
shakllarga joylashtirishni o’z ichiga oluvchi 
oddiy qoidalarga muvofiq rekursiv tarzda 
tarmoqlanadi [10]. Generativ tizimlar 
ko’pincha 2D model yaratish va 3D yig’ish 
uchun dizayn tadqiqotchilari tomonidan sinab 
ko’rilgan [9,11]. Turli xil usullarni qo’llash 
dizayn shaklning xilma-xilligini oshiradi va 
estetik murakkabligi bilan g’ayrioddiy 
natijalar beradi. Nozik detallarni yaratishga 
imkon beradigan barcha usullar joy 
almashishlarga asoslanganligini ko’rish 
mumkin. Oldingi ishlar uch toifada 
muhokama qilinadi: Iteratsion funksiyalar 
tizimlari (IFS-Iterated Function Systems), 
boshlang’ich shakliga bog’liq fraktal 
algoritmlari va L-tizimlar. 

Iteratsion funksiyalar tizimlari (IFS-
Iterated Function Systems) 

Fraktal shakllar odatda, o’zini 
o’xshashlik xususiyatlaridan foydalangan 
holda, Barnsli tomonidan kiritilgan, Iteratsion 
funksiyalar tizimlari (IFS-Iterated Function 
Systems) yordamida yaratiladi [7]. Iteratsion 
funksiyalar tizimlari (IFS-Iterated Function 
Systems) yondashuvi o’z-o’ziga o’xshash 
shakllarni o’zi o’zgartirilgan (masalan, 
kattalashtirilgan, aylantirilgan, burilgan va 
akslantirilgan) nusxalari kombinatsiyasi deb 
hisoblash mumkin degan tushunchaga 
asoslanadi. Masalan, o’z-o’ziga o’xshash 
fraktal shakl quyidagicha berilishi mumkin: 
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bu yerda kA  - bir xil koordinatalarda 4 × 4 
konvertatsiya matritsasi. Barnsli o’ziga 

o’xshash shakllarni yaratish uchun 
deterministik va ehtimollik algoritmlarini 
taqdim etdi. Boshqacha qilib aytadigan 
bo’lsak, agar shaklni o’zgartirishlar 
birlashmasi sifatida ifodalash mumkin bo’lsa 
(masalan, masshtab, aylantirish, siljitish va 
akslantirish kabi affinli transformatsiyalar), 
fraktal shakllarni yaratish uchun rekursiv 
algoritmlar tuzilishi mumkin. 

 IFS oddiyligi tufayli fraktal shakllarni 
yaratish uchun keng qo’llaniladi. Bu 
algoritmlarning yana bir muhim xususiyati 
shundaki, ular o’lchamdan mustaqil. Xuddi 
shu tamoyildagi algoritm 2D va 3D shaklli 
konstruktsiyalarda ishlatilishi mumkin. IFS ni 
3D formatida muvaffaqiyatli amalga 
oshirishga misol sifatida XenoDream 
dasturini keltirish mumkin [20]. Bu 
yondashuvda dizaynerlarning ulardan 
samarali foydalanishiga to’sqinlik qiladigan 
ikkita katta muammo bor. Birinchidan - bu 
algoritmlar har xil boshlang’ich shakllardan 
har xil maqsadli shakllarni yaratishga ruxsat 
bermaydi. IFS-ga asoslangan algoritmlarning 
ikkinchi muammosi shundaki, hosil qilingan 
shakllar ko’pincha bir-biriga bog’lanmagan 
va shuning uchun ularni 3D formatida 
prototiplash mumkin emas. 

Boshlang’ich shaklga asoslangan 
fraktal algoritmlari 

Yaxshiyamki, IFS fraktal shakllarni 
yasashning yagona usuli emas. Olingan shakl 
boshlang’ich shaklga bog’liq bo’lgan muqobil 
yondashuvlar mavjud. Biroq, bu muqobil 
yondashuvlar odatda o’lchovdan mustaqil 
emas va ularni 3D formatida amalga oshirish 
qiyin; ular 3D -ilovalarda keng 
qo’llanilmagan. 

Chiziq segmentlarini almashtirish 
Mandelbrot tomonidan kiritilgan chiziq 

segmentini almashtirish usuli ana shunday 
algoritmlardan biridir. Chiziqlarni 
almashtirish yordamida 2D fraktallarning 
xilma-xilligini yaratish mumkin [17], lekin 
chiziqli almashtirishlar 3D formatida 
ishlamaydi. 

3D uchun biz chiziqlarni almashtirish 
o’rniga sirt almashtirishni ishlatishimiz kerak. 
Ammo sirtlar chiziq segmentlari kabi oddiy 
ob’ektlar emas. Chiziq segmentlari har doim 
bir xil bo’ladi. Ular to’g’ri, boshlanish va 
tugash nuqtasiga ega. O’zgartirishdan so’ng, 
segment aynan bir xil bo’laklarga bo’linadi. 
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Shuning uchun biz algoritmni iterativ tarzda 
qo’llashimiz mumkin. 

Sirtlar uchun ham vaziyat bir xil emas. 
Sirt har qanday qiyalikka ega bo’lishi mumkin 
va tekis bo’lmasligi mumkin. Shuning uchun, 
sirtni almashtirish usuli shaklning qolgan 
qismiga ta’sir qilmasdan, har qanday sirt 
turida ishlashi mumkin. Ekstruziya kabi lokal 
tarmoq operatsiyalari bu mezonga to’liq javob 
berishi mumkin. Ular har qanday sirtga 
qo’llanilishi mumkin va qolgan shakllarga 
ta’sir qilmaydi. Sirtni almashtirish uchun asl 
sirtning o’xshash versiyasini yaratish ham 
muhimdir. Ko’pchilik ekstruziyalar ham bu 
xususiyatga ega, hunki ular odatda universal 
quvurlar bo’lib, ularda pastki va yuqori 
ko’pburchaklar bir xil sonli tomonlarga ega 
[4]. Garchi ularni lokal darajada qo’llash 
mumkin bo’lmasada, ba’zi bo’linish 
algoritmlari, masalan Doo-Sabin va Loop 
bo’linish sxemalari ham sirtni almashtirish 
sifatida ishlatilishi mumkin [12,16,18,23]. 
Ular dastlabki shakl sirtlarining kichikroq 
versiyalarini taqdim etishlari mumkin. 
Shaxmat taxtasining bo’linmasi, biz 
ko’rsatgan diagramma ham xuddi shunday 
xususiyatni beradi. 

L-tizimlari 
L-tizimlar fraktal geometriya uchun 

chiziqli segmentlarni almashtirish 
algoritmlarining ancha kuchli versiyasidir. L-
tizimlarda har bir satr segmentini belgilash 
mumkin; teglarga qarab har bir satrni boshqa 
qatorlar bilan almashtirish mumkin. Yasalish 
tabiati tufayli L-tizimlar kontekst sezgirligi va 
hatto parametrlarni o’z ichiga olishi mumkin. 
L-tizimlarning bu xususiyatlari ularni 
o’simlik va daraxt shakllarini yasashda juda 
foydali qiladi. L-tizimlar oddiy liniyalarni 
almashtirish qobiliyatiga qaramay, chiziqlarni 
almashtirish bilan bir xil muammolarga duch 
kelishadi. L-tizimlarning 3D shakllari asl 
chiziqlarni sirt bilan almashtirish orqali 
yaratiladi (odatda silindrli). Bu sirtlarni ulash 
qiyin bo’lgani uchun L-tizimlar tomonidan 
tasvirlangan shakllar odatda alohida 
qismlardan iborat bo’lib qoladi [22]. 

METODOLOGIYA 
Tadqiqot maqsadi, sirt almashtirishlarni 

sirt guruhlash bilan birlashtirib, ulangan va 
ko’p qirrali sirtalarni qurish uchun L 
tizimlarining qurilish qonuniyati asosidagi 
kuchiga erishishdir. Ushbu bo’limda 

maqolada taqdim etilgan to’rtta tushunchani 
muhokama qilamiz: 1-Ranglar yordamida 
sirtlarni guruhlash; 2-guruh ekstruziyasi; 3-
Avtomatik sirtni qayta guruhlash va 4-qayta 
guruhlash sxemalari. Taqdim etilayotgan 
uslub, shu tamoyillarga asoslanib, bog’langan 
ko’pqirrali sirtlarni yaratilishini kafolatlaydi. 

Ranglar yordamida sirtlarni 
guruhlash 

Ranglar yordamida sirtlarni guruhlash 
foydalanuvchilarga har qanday 
modellashtirish dasturida sirtlarni osongina 
guruhlash imkonini beradi. Sirtlarni 
guruhlashda foydalanuvchilar har biriga rang 
berish orqali sirtlarni toifalarga ajratadilar. 
Sirtlar rang bo’yicha tasniflanadi, bir xil 
rangdagi sirtlar umumiy guruhga tegishli. Bu 
bosqich to’liq foydalanuvchi nazorati ostida 
bo’ladi. Sirtlar geometrik yoki topologik 
jihatdan o’xshash bo’lishi shart emas, shuning 
uchun sirtga rang berish uchun hech qanday 
cheklovlar yo’q. 

Guruh ekstruziyalari 
Guruh ekstruziyalari bir nechta 

ekstruziyalarni soddalashtiradi. 
Foydalanuvchilar bir xil rangdagi barcha 
sirtlarga faqat bitta sirtni tanlash orqali bir xil 
ekstruziyani qo’llashlari mumkin (3 -rasmga 
qarang). 

Ekstruziyalar (tetraedrlardan tashqari) 
asosiy sirtga o’xshash "yuqori" sirtni hosil 
qiladi, u asosiy qirralarga "yon" sirtlar bilan 
bog’langan. Yuqori sirt asosiy sirt guruhiga 
xos bo’lishi mumkin. Biroq bir necha marta 
qayta yoki guruhlangan ekstruziya 
takrorlanishidan so’ng, qanotlar soni 
eksponentli ravishda oshadi. 
Foydalanuvchilarning yangi yaratilgan 
sirtlarni qayta guruhlash vazifasini 
soddalashtirish uchun sirtlarni avtomatik 
qayta guruhlash ta’minlanadi (4 -rasmga 
qarang). 

Modullarni bo’yash bilan sirtlarni 
avtomatik qayta guruhlash 

3-rasm. Yuzni bo‘yash va guruh ekstruziyalari. 
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Yon sirtlarni qayta guruhlash uchun 
modulni bo’yash tamoyilini kiritamiz. Yon 
sirtlar modul sxemasiga muvofiq qayta 
guruhlangan. Tasodifiy tanlangan yon sirtdan 
boshlab, foydalanuvchi tomonidan 
ta’minlangan modul yordamida yangi 
guruhlar yaratiladi. 1-modulda har bir 
tomonning sirti bir xil guruhga bo’linadi. 2-
moduli ikkita muqobil guruhni yaratadi. 3-
moduli uchala tomonni bir guruhga 
aylantiradi va hokazo. Asosiy sirtning 
qirralari soniga teng ekstruziyaning yon 
sirtlari soniga teng bo’lgan moduldan 
foydalanib, har bir yon sirt uchun o’ziga xos 
guruh identifikatori tayinlanadi. Modul yon 
sirtlarning radial simmetriyasini ko’rsatishga 
imkon beradi, chunki yon sirtlar ranglarni 
birlashtiradi. Modulning ishlashi yagona 
emas, chunki qayta guruhlash birinchi sirtning 
tanloviga qarab farq qilishi mumkin. Shuning 
uchun, qayta guruhlash ob’ektning umumiy 
simmetriyasini buzishga imkon beradigan 
kichik tartibsizliklarni keltirib chiqarishi 
mumkin 4-rasm. 

Guruhli ekstruziyalar yordamida 
tuzatish sxemalari 

So’nggi bo’linish sirtlarida o’tkazilgan 
tadqiqotlarga asoslanib aytish mumkinki 
hozirda interaktiv dasturlarda ishlatilishi 
mumkin bo’lgan qayta ulanish sxemalarining 
keng assortimenti mavjud. Ushbu 
almashtirish operatsiyalarini parallel 
qo’llaniladigan sirtlarni almashtirish deb 

qarash mumkin. Ushbu sxemalarni guruh 
ekstruziyalari bilan birlashtirib, qo’shimcha 
moslashuvchanlikni ta’minlaymiz. Aslida 
Loop uslubi qayta tiklash fraktal 
algoritmlarida ayniqsa keng tarqalgan [14]. 
Kox orollarini umumlashtirishni Loop 
uslubidagi qayta tuzish yordamida qurish 
mumkin (5-rasmga qarang). Qiyaliklarni 
tasodifiy siljishi bilan halqa uslubini qayta 
tiklash shakl yaratish uchun keng qo’llaniladi. 

Mavjud bo’linma qayta tarmoq 
algoritmlarini ikkita asosiy sinfga bo’lish 
mumkin [6]. Bu konvertatsiya qilish va 
saqlash sxemalari. Ularning har birini yana 
birlamchi va ikkilamchi davrlarga bo’lish 
mumkin. Fraktal algoritmlari orasida Loop 
uslubining o’zaro bog’liqligi mashhurligining 
eng aniq sababi shundaki, Loop har bir 
iteratsiyada dastlabki qirralarni saqlaydi. Bu 
xususiyat, ayniqsa, sirtlarni almashtirishda 
foydalidir, chunki ba’zi yangi sirtlar asl 
sirtlarning xususiyatlarini meros qilib oladi. 
Biroq Loop bu xususiyatni ta’minlay oladigan 
yagona yechim emas. Corner, Basic yoki 
Honeycomb kabi barcha ikki tomonlama 
o’zgartirish va barcha saqlash sxemalari 
(Loop ham shu guruhga tegishli) har bir 
iteratsiyada asl qirralarini saqlab qoladi. 
Ularning hammasi interaktiv sirt almashtirish 
dasturlarida osonlikcha ishlatilishi mumkin. 

Ushbu tasnif qoidalarga asoslangan 
dastur uchun foydali bo’lishi mumkin bo’lgan 
tuzatish sxemalarini aniqlashda ham yordam 
beradi. Biz aniqlagan va amalga oshirgan 

4-rasm. Yangi yaratilgan yuzlarni avtomatik 
bo‘yash va avtomatik bo‘yashga asoslangan guruh 

ekstruziyalari. 

5-rasm. Tetraedral ekstruziya yordamida halqalarni 
qayta tiklash sxemasi. Ushbu protsedura yordamida 

2 ta umumlashtirilgan Kox orollarini yaratish 
mumkin. 

6-rasm. Ikki xil ob’ektni loyihalashda ekran tasviri olingan tizim interfeysi. 
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shunday sxemalardan biri "shaxmat taxtasi 
diagrammasi" deb nomlanadi. Shaxmat 
taxtasi to’rtburchaklar shaklida saqlanadi va 
asl qirralari saqlanib qoladi. Shaxmat taxtasi 
aslida yangi sxema emas; u fraktal 
geometriyada umumlashtirilgan Menger 
gubkalarini yaratish uchun ishlatiladi. 

Amalga oshirish va natijalar 
Metodologiya bo’limida muhokama 

qilingan tushunchalar amalga oshirildi va 
mavjud 2D to’rli modellashtirish tizimiga 
kiritildi [5]. Tizim C ++ va OpenGLda 
qo’llaniladi. Maqoladagi barcha misollar 
ushbu tizim yordamida yaratilgan. 6-rasmda 
tizim interfeysi ikki xil misol bilan 
ko’rsatilgan. 

Bu tizimdan tadqiqotchilar qisqa m 
uddatli dizayn tajribasida foydalanadilar. 
Fraktal fazoviy tuzilmalarni yaratish uchun 
ularga kichik eskiz muammosi beriladi. 
Talabalar oddiy geometrik jismlardan 
boshlab, konstruktiv modullarni 
loyihalashtira oldilar. Tajriba natijalari shuni 
ko’rsatdiki, tizim modulli ob’ektlarni 
yaratishda juda mustahkam. 7, 8 va 9 -
rasmlarda tizim yordamida yaratilgan dizayn 
namunalari ko’rsatilgan. Ushbu dizayn 
tajribasining asosiy maqsadi tizimning 

me’yoriy me’moriy fazoviy tuzilmalarni 
yaratish qudratini namoyish etish edi. 6-rasm 
ishlab chiqilayotgan rangli modulli ob’ektga 
misol.  

XULOSA 
Tadqiqotda dizaynerlarga shakl qurish 

qonuniyatlari yoki qurish usullarga 
tayanmasdan, qisman o’ziga o’xshash ko’p 
qirrali sirtlarni interaktiv ravishda yaratishga 
imkon beradigan yondashuvni taqdim etildi. 
Ushbu yondashuv yordamida dizaynerlar 
uchun yuqori darajadagi interaktivlik bilan 
fraktal shakllarni yaratish jarayonining har bir 
bosqichini boshqarishga imkon beradigan 
tizim ishlab chiqildi. 

Yangi yondashuv yordamida 
dizaynerlar osonlikcha ulangan "o’ziga 
o’xshash" ko’p qirrali sirtlarni yaratishi 
mumkin. Kelgusi ish shakllarning xilma-
xilligi uchun ko’proq modifikatorlarni 
qo’llashni va yondashuvini kichik ishlab 
chiqarish usullari bilan birlashtirishni o’z 
ichiga oladi. Mazkur usul ulangan ko’p qirrali 
sirtlarni yaratish jarayonlari orqali, ularni 
tezkor prototiplashni amalga oshirish 
imkonini beradi. 

7-rasm. Tizim yordamida yaratilgan 
takrorlanadigan modullardan tashkil topgan 
kontseptual fazoviy tuzilma. Bunday holda 

qobiqning o‘zi asosiy me’moriy shakl hisoblanadi. 
Interfeysning tasviri dasturiy ta’minot yordamida 

ommaviy yaratish jarayonidan oling 

8-rasm. Tizimda ishlatilgan modullar yordamida 
yaratilgan naqshli gumbaz shakli. 
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Аннотация: Жамоат  савдо  марказлари  ҳудудини  ландшафт  ташкил  этиш  масалаларига  бағишлаган.  
Чет  эл  ва  юртимиз  тажрибаси  чуқур  таҳлил  қилинган. Ҳудудни ландшафт  ташкил  этишга  таъсир  
этувчи  омиллар  баён  этилган. Тошкентдек йирик шаҳарда яшовчи аҳолининг турмуш даражаси атроф-
муҳит, ундаги хавонинг тозалиги, одамларнинг дам олиши учун шароитларнинг бор-йўқлиги, эстетик 
таасуротлар, аҳолининг жисмоний, маънавий ва руҳий ҳолати, очиқ  майдонлар, кўкаламзорлашган 
майдонларнинг сони ва сифатига боғлиқдир.  
Аннотация: Ландшафтной организации территории современных общественно-торговых центров. Изучен 
Отечественной и зарубежный опыта. Выявлены факторы, влияющие на ландшафтную организацию 
территории. Дано проектное предложения по результату исследования. Уровень жизни людей, живущих в 
таком большом городе, как Ташкент, зависит от окружающей среды, чистого воздуха, наличия условий для 
отдыха, эстетических впечатлений, физического, духовного и психического состояния населения, открытых 
пространств, количества и качества зеленых насаждений. пробелы.  
Abstract: Research posvjaschenno to questions of the landscape organization of territory of modern public-trading 
centers. Studied domestic and foreign experience. The factors influencing the landscape organization of the territory 
are revealed. Given the project proposal for the result of the study. The standard of living of people living in such a 
large city as Tashkent depends on the environment, clean air the availability of conditions for recreation, aesthetic 
impressions, the physical, spiritual and mental state of the population, open spaces, the quantity and quality of green 
spaces. spaces. 
Калит сўзлар: шаҳар марказларини таъмирлаш, марказларини қайта тиклаш, бунёдкорлик-қурилиш, 
маъмурий бинолар, модернизация қилиш, марказ  ҳудудлар, янги савдо бинолари, ландшафт  архитектураси, 
эстетик ва экологик . 
Ключевые слова: реконструкция центров городов, реконструкция центров, креативно-строительные, 
административные здания, модернизация центральных районов, новые коммерческие здания, ландшафтная 
архитектура, эстетическая и экологическая. 
Key words:  reconstruction of city centers, reconstruction of centers, creative construction, administrative buildings, 
modernization of central districts, new commercial buildings, landscape architecture, aesthetic and environmental. 

 
Кириш қисми. Ўзбекистон 

Республикаси мустақилликка эришган 
даврдан бошлаб Ҳукуматимиз томонидан 
арxитектура ва шаҳарсозлик соҳасига 
асосий эътибор берилиб, шаҳарсозлик 
соҳаси фаолияти бир қатор Ўзбекистон 
Республикаси Президенти Фармонлари ва 

Вазирлар Маҳкамасининг ушбу соҳа 
юзасидан қарорлари қабул қилинди. Шу 
жумладан  ландшафт архитектура соҳасида 
ҳам, Биринчи  Президентимиз  Ислом  
Каримов рахнамолигида мамлакатимизда 
амалга оширилаётган кенг кўламли 
бунёдкорлик ишларида xалқимизнинг 
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юксак тафаккури ва яратувчилик 
салохиятини, тариxий шаҳарсозлик 
анъаналаримизни чуқур ўрганиш, бундай 
бебаҳо қадриятларни замонавий тамойиллар 
билан уйғунлаштириш ишлари олиб 
борилди. Бугунги кунда шаҳарсозликда 
ландшафт арxитектураси ва 
кўкаламзорлаштиришни  тасаввур  этиш  
қийин. Бу - биз учун аслида янгилик эмас. 
Қадимдан меъморчилигимиз шунга 
асосланган. Шаҳарларни боғ-роғъларга, 
гулзору майсазорларга буркаш 
боболаримиздан мерос. Арxитектура ва 
ландшафт арxитектураси ўзаро узвий 
алоқада бўлиб, бир-биридан мухитни 
шакллантиришда қўлланиладиган 
воситалари билангина фарк қилади. Хар 
иккала соҳа ҳам жамиятининг ривожланиш 
тариҳида умумий бир йўналиш ва мақсадлар 
учун xизмат қилади. Ландшафт 
арxитектураси ва дизайни хам арxитектура 
каби барча тариxий-ижтимоий босқичларда 
жамият эхтиёжини қондирип келган ва ўз 
даврининг бадиий, маданий, умуминсоний 
ютуқларини ўзида мужассамлаштирган[1]. 

Асосий қисм. Жамоат  савдо  марказ  
худудларда  ландшафт  архитектураси 
бугунги ва эртанги куни талабларига жавоб 
бера олиши  учун  ландшафт  архитектураси  
қандай бўлиши керак? Замонавий савдо 
бинолари  ва  уларнинг ландшафт  
архитектураси  қандай омиллар асосида 
ташкил  топмоғи, шаклланмоғи  лозим? 
Уларнинг  умумий  қиёфаси қай тарзда 
ечилиши керак? Бугунги  кунда  бу  
саволларга  аниқ  (кўпроқ  назарий) 
жавоблар топиш  қийин. 

     Л.А.Адилованинг  “Шаҳарсозлик 
асослари ва ландшафт  архитектураси” I 
қисм  Ўқув қўлланма китобида ландшафт 
архитектурасида умум қабул қилинган 
архитектура амалиётиниг  ўзига хослиги, 
ундаги эстетик ҳамда экология ибтидонинг 
бош роли. Ландшафт архитектурасида 
муҳитни шакллантиришнинг функционал ва 
техник томонлари, уларнинг қанчалик 
муҳимлигига қарамай, ёрдамчи ўрин 
тутганлиги хақида сўз юритилган.[2] 

“Ландшафт архитектураси” атамаси 
илк бор АҚШда биринчи миллий 
боғларининг ташкил этилиши муносабати 
билан юз йилдан ортиқ вақт илгари пайдо 
бўлди. Европага бу тушунча анча кечроқ 

кириб келди. Аммо бу ландшафт 
архитектурасининг тарихи қисқа эканини 
англатмайди. XIX ва XX асирларда шаҳар ва 
шаҳардан ташқаридаги майдонларнинг 
ободончилик ва кўкаламзорлаштириш 
воситалари билан архитектура режалаш ва 
эстетик ташкил этиш фаолияти ландшафт 
архитектура деб атала бошланди[3]. 

Шаҳарда ва унинг атрофида айрим 
табиий мажмуаларни оддийгина ажратиш ва 
сақлаб қолишнинг ўзи етарли эмас. Шаҳар 
қурувчилари ташқи муҳит омилларининг 
доим ўзгаришига қарамай, табиат билан 
алоқалар сусаймасдан, аксинча кучайиб 
борадиган шаҳар ва унинг атрофи ривожини 
турли хил, қулай ва ҳаётий моделларини 
ишлаб чиқишлари зарур.Ҳудудларда 
ландшафт ташкил этишнинг бошланиши, 
ўсимликлардан маиший ва даволаш 
мақсадларида фойдаланиш ва 
ривожлантириш ишлари амалга оширилади. 

Умуман, аҳоли турар жойлари 
системасида жойлаштирилган шаҳарни 
ландшафтли ташкил этиш изчиллик билан 
“юқоридан пастга томон” – аввал 
жойлаштиришнинг гуруҳли системаси ва 
шаҳарнинг бош плани миқёсида, кейин эса 
шаҳар режалаштирувчи райони миқёсида 
юз бериши керак ва шундан сўнг муфассал 
режалаштириш лойиҳаси даражасига 
чиқиши керак. 

Исталган ўлчамдаги ва вазифадаги ҳар 
бир кўкаламзорлаштирилган майдон аслида 
битта эмас, балки маълум тўпламдаги 
вазифаларни бажаради: рекрацион, 
санитария-гигиеник, микро-иқлим, эстетик, 
табиатни муҳофаза қилувчи, режалаш – 
регулятив, хўжалик-техник[4]. 

Расм 1. Савдо  маркази “молл” нинг принципиал 
меъморий-режавий схемаси. 
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Н.Беддингтоннинг “Строительство 
торговых  центров” ўқув қўлланмасида 
«Савдо маркази» концепцияси умуман янги 
эмас. Аҳоли сони кўпайган аҳоли 
пунктларида дўконлар, бозорлар пайдо 
бўлиб, вақт ўтиши билан  ҳар бир шаҳар ёки 
қишлоқнинг  маркази,  яъни  «савдо 
марказларига» айлантирилган. Мураккаб 
қурилиш  техникасининг  ва улгуржи савдо 
технологиясининг ривожланиши, аҳоли 
сони ва ҳаёт даражасининг ўсиши,  умуман 
олганда  савдо корхоналарини 
лойиҳалаштириш техник ютуқлари ўзига 
хос мураккаб  характерга эга бўлди. 1939-
1945 й урушдан сўнг, янги турдаги бино 
лойихаси- савдо маркази лойихаси,  бугунги 
кунга кадар ривожланиб келмокда, деб 
ёзади.  

 Лойиҳачи муаммони ижобий ҳал 
этиш учун, унинг асоси ҳисобланган «савдо 
марказини» ривожланиш истикболини 
тушуниб олиши, яъни курувчи, сотувчи ва 
харидор талабини тушуниб етиши, шу 
билан бирга  савдо корхонасининг 
жисмоний ва ижтиоий маъносини аниқлаши 
керак. 

Савдо бинолари  аҳоли яшайдиган 
мавзелар билан чамбарчас боглик.Сотиб 
олувчи нуқтаи назарида, савдо ё 
мажбуриятдан, ё ихтиёрий , ё дам олиш 
учун, ё стимул  учун амалга оширилади. 
Саёҳатчиларни мисолга келтирсак, улар 
янги катта шаҳарга ёки мамлакатга 
келишлари билан нима қиладилар? Албатта, 
шахар марказига олиб борадиган 
«дуконларни кўришга» борадилар. Шунинг  
учун  ҳам, кўпчилик учун савдо қилиш 
жараёни дам олиш ҳисобланади[5]. 

Одам оиласининг таъминотига масъул 
экан, унинг рузғорида турли 
маҳсулотларнинг бўлиши керак. Шунинг 
учун сотиб олувчи товарнинг арзонлигига, 
сотиб олиш жараёнининг онсонлиги, 
иқтисодий томондан кулай бўлишига  
харакат қилади. 

Шаҳар ташқарисидаги регионал 
марказлар ва савдо марказларининг 
курилишлари билан бир қаторда янги 
шаҳарларда ташкил этилган савдо 
марказлар катта аҳамиятга эга бўлмокада. 
Бу эса, меъморлар олдида шаҳарсозликнинг 
тарихий обидаларини саклаб колиш, шаҳар 
атроф муҳити муҳофазаси билан боглик 

муаммоларни келтириб чиқаради. Бу 
тенденция айниқса, Буюкбританияга хосдир 
негаки бу ер аҳолисининг ва  аҳоли 
пунктлари жойлашувининг зичлиги  юқори 
бўлганлиги учун, савдо марказларининг  
шаҳар ташкарисидаги бўш жойларда 
қурилиши такомиллашмади. 

Бироқ, таъкидлаш керакки, ушбу 
олимларнинг ишларида ҳам жамоат  савдо 
марказ худудларда ландшафт архитектураси 
масалалари, айниқса, Мустақиллик 
йилларида бу соҳада амалга оширилган ёки 
оширилиш керак бўлган ишлар таҳлилига 
тўхталиб ўтилмаган. 

Шуни таъкидлаш керакки, сўнги 
йилларда ҳукуматимизнинг ғамхўрлиги 
туфайли  аҳолининг меҳнат шароити, 
турмуш тарзи ва маданий савияси кундан-
кунга ошиб бормоқда. Шу туфайли 
уларнинг турар-жойларидаги савдо 
худудлари ва умуман  яшаш муҳитига 
бўлган бадиий эстетик талаблари 
замонавийлашиб, кўп қиррали бўлиб 
бормоқда[6]. 

Савдо марказ худудларини ландшафт 
архитектураси объектлари ва уларнинг  
ландшафт  композициявий  ечимларини  
такомиллаштириш  орқали  шаҳар  аҳолиси  
ва  меҳмонлар, сайёҳлар эҳтиёжларини 
қондиришдан  иборатдир. Бугунги кунда 
Савдо  марказлари  худудларида бунёд 
этиладиган ландшафт архитектурасининг  
сифатига қўйиладиган талаблар ҳам ортиб 
бормоқда. Жумладан, иқтисодий ва социал-
демографик, меъморий-бадиий ва табиий-
иқлим шароитларини ҳисобга олиш билан 
боғлиқ бўлган ҳамда экология, санитария-
гигиена ва ёнғинга қарши кураш каби 
талаблари мажмуи Савдо  марказ  
худудларининг шаклланишидаги ўзига хос 
замонавий омиллар сифатида рўёбга 
чиқмоқда. 

Шуни таъкидлаш керакки, сўнги 
йилларда ҳукуматимизнинг ғамхўрлиги 
туфайли аҳолининг меҳнат шароити, 
турмуш тарзи ва маданий савияси кундан-
кунга ошиб бормоқда. Шу туфайли 
уларнинг турар-жойларидаги савдо 
худудлари ва умуман яшаш муҳитига 
бўлган бадиий эстетик талаблари 
замонавийлашиб, кўп қиррали бўлиб 
бормоқда. 
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Бундай шароитда аҳоли савдо  
худудларидаги қурилиши комплекслари ва 
шахардаги маданий ўзгаришлар уч 
тармоқда, яъни социал, иқтисодий, 
меъморчилик ва ландшафт архитектураси 
соҳаларидаги янги йирик ижтимоий 
кўриниш бўлиб юзага чиқмоқда. 

Савдо марказ худудларини ландшафт 
архитектураси объектлари ва уларнинг 
ландшафт композициявий ечимларини 
такомиллаштириш орқали  шаҳар  аҳолиси  
ва  меҳмонлар, сайёҳлар эҳтиёжларини 
қондиришдан иборатдир. 

Тадқиқот натижалари бўйича ишлаб 
чиқилган илмий ва амалий таклиф 
натижаларидан дарслик ёки ўқув 
қўлланмаларнинг савдо марказ худудларини 
ландшафт  архитектураси қисмида 
фойдаланиш мумкин. 

Ўзбекистон Республикасида 
ландшафт дизайнини янада 
ривожлантириш, ахоли пунктлари ва 
қишлоқлараро худудларнинг 
арxитектуравий-бадиий қиёфасини 
яxшилаш, ландшафт дизайни 
мутаxассисларини тайёрлаш ва қайта 
тайёрлаш тизимини такомиллаштириш 
мақсадида Ўзбекистон Вазирлар 
Махкамасининг 2013 йил 13 августда 
қабул қилинган қарорига мувофик 
Ўзбекистон Республикасида ландшафт 
дизайнини ривожлантириш дастури 
тасдиқланди. 

Бугунги кунда шаҳарсозликда 
ландшафт арxитектураси ва 
кўкаламзорлаштиришнитасаввур этиш  
қийин. Бу - биз учун аслида янгилик эмас. 
Қадимдан меъморчилигимиз шунга 
асосланган. Шаҳарларни боғ-роғларга, 
гулзору майсазорларга буркаш 
боболаримиздан мерос бўлиб 
келганарxитектура ва ландшафт 
арxитектураси ўзаро узвий алоқада бўлиб, 
бир-биридан мухитни шакллантиришда 
қўлланиладиган воситалари билангина 
фарқ қилади. Хар иккала соҳа ҳам 
жамиятимизнинг ривожланиш тариxида 
умумий бир йўналиш ва мақсадлар учун 
xизмат қилади. Ландшафт арxитектураси 
ва дизайни хам арxитектура каби барча 
тариxий-ижтимоий босқичларда жамият 
эхтиёжини қондириб келган ва ўз 

даврининг бадиий, маданий, умуминсоний 
ютуқларини ўзида мужассамлаштирган. 

Жаҳон ҳамжамияти томонидан 
умумэътироф этилаётган масалаларидан 
бири маҳаллий, миллий, регионал ва 
глобал миқёсда барқарор ривожланишга 
эришиш.Барқарор ривожланиш эса 
экологик муаммоларнинг ижтимоий ва 
иқтисодий муаммолар билан ягона 
тизимда туриши, уларни кишилик 
жамияти фаолиятининг барча жабҳалари 
орқали хал этиш мумкин эканлигини 
уқтиради. 

Ўзбекистон шаҳарларининг кўплаб 
кўча ва хиёбонларида кенг кўламли 
бунёдкорлик-қурилиш, ободонлаштириш 
ишлари олиб борилмоқда. Янги турар-жой, 
маъмурий бинолар, савдо ва маиший 
хизмат кўрсатиш мажмуалари қурилмоқда. 
Йўллар кенгайтирилиб, атрофи-мухит 
обод этилмоқда[7]. 

Ўзбекистон Республикаси Биринчи 
Президенти И.Каримовнинг Ўзбекистон 
Республикаси Олий Мажлиси Қонунчилик 
палатаси ва Сенатининг 2010 йил 27-
январь куни бўлиб ўтган қўшма 
мажлисидаги “Мамлакатни модернизация 
қилиш ва кучли фуқоролик жамияти барпо 
этиш – устивор мақсадимиздир” ҳамда 
Вазирлар Маҳкамасининг 2010 йил 29-
январь куни бўлиб ўтган мажлисидаги 
“Асосий вазифамиз – Ватанимиз 
тараққиёти ва халқимиз фаровонлигини 
янада юксалтиришдир” мавзуларидаги 
маърузаларида белгиланган  вазифалардан  
келиб  чиққан  ҳолда  ландшафт  
архитектурасини ривожланишида 
шаҳарнинг барча турдаги жамоат 
биноларининг ўзаро ҳамоҳанглиги, турли 
ташкилотлар ва уюшмалар бинолари 
билан савдо комплексларининг  ландшафт  
архитектурасини  бирга  лойиҳаланиши   
долзарб масалалардан  бири  ҳисобланади, 
ва уни ҳаётга оғишмай жорий қилиш 
республикамиз  ва бу соҳа мутахасислари 
олдига катта вазифалар қўйди.Ана шу 
вазифалардан  келиб  чиқиб  ва  аҳолининг  
яшаш жойларида соғлом турмуш тарзини 
шакллантириш, уларнинг дам олишлари 
учун атроф муҳитларида  ландшафт  
ечимларини  замонавий  талаблар 
даражасига кўтариш, ландшафт  
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архитектураси  бугунги  куннинг  долзарб  
масалаларидан  биридир. 

Кейинги йилларда 
республикамиздаги кўплаб шаҳар ва 
қишлоқларимизнинг  чиройига  чирой  
қўшилмоқда, халқнинг фаровон турмуши 
янада юксалиб бормоқда. Афсуски, бу 
жараён жамоат савдо марказ  худудларда 
бу ишда сусткашлик сезилмоқда.  

Жамоат  савдо  марказ  худудларда 
ландшафт  архитектурасини  
шакллантириш  лойиҳавий  жиҳатдан  
мураккаб  ҳисобланади.  Шу  билан бирга 
амалиётда шаҳарнинг марказий 
туманларида савдо бинолари ва 
мажмуаларини қуриш намунавий 
лойиҳалар асосида ташкил этилмоқда. Кўп 
ҳолларда функционал  ва композицион  
фазовий  жиҳатлар атрофдаги ландшафт  
архитектураси  билан  уйғун  бўлмаслиги  
ҳам  сезилмоқда.  

Жамоат  савдо  марказ  худудларда  
ландшафт  архитектурасини 
ривожлантириш  ишларини  амалга 
ошириш соҳасидаги ҳаракатлар суст.  

Кўп ҳолларда шаҳар марказида янги 
савдо биноларини лойиҳалашда  ландшафт 
архитектурасига етарлича эътибор 
берилмаганлиги ёки тақиқлаш билан 
чегараланиб қолмоқда. Бу ҳаракатлар 
натижаси ландшафт  архитектураси нуқтаи 
назаридан шаҳар аҳолисига маданий 
ижтимоий ҳизмат қилиш ўрнига шаҳар 
марказларида транспорт оқимининг 
тирбантлиги ошиб боришига сабаб 
бўлмоқда[8]. 

Бу ҳолат, жамоат  савдо  марказ  
худудларда  ландшафт  архитектурасини 
шакллантиришнинг назарий асослари 
ишлаб чиқилмаганлигидан далолат 
беради. Ушбу тадқиқотда жамоат  савдо  
марказ  худудларда  ландшафт  
архитектурасини  шакллантириш  ва  
такомиллаштиришда юзага  келадиган  
муаммолар ўрганилиб чиқилади. 
Шунингдек Европа мамлакатларида ушбу 
соҳада турли тадқиқотлар амалга 
оширилган. 

Жамоат  савдо  марказ  ҳудудларда  
ландшафт  архитектурасидаги 
камчиликларни  бартараф  этиш, қулай 
шарт-шароитларни яратиш, янгича 

усулларни излаб топишни тақозо 
қилади[9].  

Хулосалар: Маълумки Ўзбекистон  
ҳудудида  яшаётган  аҳоли  қадим-қадимдан 
савдо-сотиқ, ҳунармандчилик  ишлари  
билан, шуғулланиб  келган. Бу  албатта  
карвон  саройлар, бозорлар, расталар  
қатори, ҳунармандчилик устахоналари  каби  
объектларни  шаклланишига  сабаб  бўлди. 
Ҳудудимиз  архитектураси  тарихига  назар  
ташлайдиган  бўлсак  шаҳарсозликни  савдо  
сотиқлари, тимлар, тоқлар  каби  жамоат  
савдо комплексларининг  вужудга  
келганини  гувоҳи  бўламиз. Бу  каби  
жамоат савдо иншоатлари хазирги кунда 
ҳам тарихий шаҳарларимиз бўлмиш 
Тошкент, Самарқанд, Қўқон, Хива, Бухоро, 
Наманган  ва бошқа  шаҳарларда ҳалққа  
хизмат қилмоқда. Маълумки  Ўзбекистон  
ҳудуди иссиқ қуруқ иқлимга хос бўлганлиги 
сабаб жамоат савдо ҳудудларида 
кўкаламзорлаштириш майдонлари 
чекланган бўлган. Бунга ҳудудларнинг 
чекланганлиги ҳамда сув манбаларининг 
камлиги ўз таъсирини кўрсатмоқда. Яшил 
ҳудудлар асосан кичик хиёбонлар, ховузлар 
атрофидаги чойхоналар тарзида намоён 
бўлган. 

Хозирги  замон  шаҳармозлигида  
ривожланган  чет ел давлатларида  вертикал  
кўкаламзорлаштириш  контейнерларда  
дарахт, гул  ва  буталарни  ўстириш  ер  ёпма  
ўсимликларнинг  турли  навларини яратиш  
ва  улардан  фойдаланиш  каби  
тенденциялар  урф  бўлмоқда. Боз  устига  
фаввораларнинг  ҳам  турли  туман  
кўринишлари  намоён  бўлаётганининг 
гувоҳимиз янги  технологиялар  ва  
дизайинга  асосланган  ер  ёпма  
материаллар, ёритгич  мосламалари,  
ўриндиқлар, хайкалтарошлик  намуналари, 
перголаларнинг  ландшафт  меъморий  
ечимда  кенг  кўлланилиши чет  еллик  
мутахасисларнинг  бу  борада  еришган  
ютуқлари  намоёндир. Хозирги  кунда  
мамлакатимизда  олиб  борилаётган  жадал  
ижтимоий-иқтисодий  ислоҳотлар  
Ўзбекистон  шаҳарларидаги  ЖСМ 
ларининг  ҳудудларини  меъморий-
ландшафт  ташкил  этишда  илғор  хорижий  
тажрибалардан  кенг  ва  унумли  
фойдаланиш  имкониятини  бермоқда. 
Мустақиллик  йилларида  кўплаб  
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шаҳарларимизда  бунёд  этилган  ЖСМ  
ҳудудлари ландшафт  архитектураси  ва  
дизайн соҳасининг сўнги  ютуқларидан 
фойдаланилган  холда  ташкил 
этилаётганини кўриниб +турипди. Аваллари  
биз  кўп  ҳолатларда бир хилликни кузатар 

эдик, яни дарахт, бута ва гулларнинг 
турлари нихоятда кам  эди. Бугунги кунда 
эса  кўпгина мамлакатлардан  култирилиб  
бизнинг  иқлим  шароитимизга  мослашган  
экинлардан  кенг  фойдаланаётганини  
кўрамиз.  
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TARIXIY SHAHARLAR REKONSTRUKSIYASIDA TRANSPORT 

TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISHNING AHAMIYATI 
 

ass. B.A. QALANDAROV (TAQI) 
Annotatsiya: Bugungi kunda dunyo mamlakatlarida shaharlarning barpo etilishi keng miqyosda ommalashib 
bormoqda. Ushbu jarayonda shaharlar mavjud hududdagi eski shaharlar o’rnida yoki ularga yondosh qilib 
qurilmoqda. Shu sababli yangi shaharlar ichida qolayotgan tarixiy shahar markazlari va ko’chalarida turli xil 
muammolar yuzaga kelmoqda. Shu muammolardan biri yo’l tarmoqlaridagi transport tizimidir. Ushbu maqolada shu 
tizimga oid muammolar va yechimlarga qisqacha to’xtalib o’tamiz. 
Аннотатция: На сегодняшний ден строительство городов обладает популярность в странах по всему миру. 
При этом города строятся в этом же районе, рядом со старыми городами. В результате исторические 
центры городов и улицы, которые остаются в пределах новых городов, сталкиваются с множеством 
проблем. Одна из таких проблем - транспортная система на дорожной сети. В этой статье мы кратко 
обсудим проблемы и пути решения этой системы. 
Annotation: Nowadeys, the construction of cities to enjoying popularity in countries around the world. In this case, 
cities are being built on or near the old cities in the area. As a result, the historic city centers and streets that remain 
within the new cities are facing a variety of challenges. One such problem is the transportation system on the road 
network. In this article, we will briefly discuss the problems and solutions of this system. 
Tayanch iboralar: Tarixiy shahar markazlari, transport tizimlari, shahar rekonstruksiyasi, transport infratuzilmasi, 
multimodal transport tizimi. 
Ключевые слова: исторические центры городов, транспортные системы, реконструкция города, 
транспортная инфраструктура, мультимодальная транспортная система. 
Key words: Historic city centers, transport systems, urban reconstruction, transport infrastructure, multimodal 
transport system. 

 
Kirish. O’zbekiston hududida bir qancha 

tarixiy ahamiyatga ega bo’lgan shaharlar 
mavjud. Ushbu shaharlarni shakllanishi va 
barpo etilishi jihatidan turli davrlarga bo’lib 
o’rganish mumkin. Tarixiy shaharlarni saqlash 
va rekonstruksiya qilishning asosiy 
vazifalaridan biri hozirgi zamon talablarini 

hisobga olgan holda shahar muhitini optimal 
tashkil etishni yo’lga qo’yish hamda ushbu 
shaharlardagi tarixan shakllangan ko’chalar, 
binolar, ansambllar va shahardagi yangi 
binolarning uyg’un birligini shakllantirishdan 
iboratdir. Shu sababli tarixiy shaharlar 
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rekonstruksiyasida hisobga olinishi kerak 
bo’lgan jihatlar juda ham ko’p. 

Asosiy qism. Bugungi kunda shaharlarni 
rejalashtirish tuzilmasini shakllantirish va uni 
zamonaviy talablarga javob berishini 
ta’minlashning eng qiyin vazifalaridan biri 
yangi shahar qismlari va ularga bevosita tutash 
bo’lgan eski shaharlar tarixiy markazlarini 
bog’lashdir. Jahon mamlakatlarida bu masalaga 
asosan XX asrning ikkinchi yarmidan jiddiy 
e’tibor qaratildi va yirik shaharlarning 
rivojlanish jarayonida shaharning tarixiy 
qismlarini saqlash va yangi shahar 
tuzilmasining bir qismi sifatida saqlab qolish 
chora-tadbirlari bo’yicha turli izlanishlar olib 
borildi [1]. Shu jumladan, tarixiy shahar 
markazlarida yo’l tarmog’ini rekonstruksiya 
qilish muammolari ham o’ta muhim masalaga 
aylandi. Ayniqsa, bugungi kunda jadal 
rivojlanib borayotgan transport tizimlarini 
shaharlar rivojlanishidagi ahamiyati juda katta 
ekanligini hisobga olib, ushbu tizimni tarixiy 
shaharlar bilan bog’lashda vujudga kelishi 
mumkin bo’lgan va mavjud muammolarni hal 
qilish dolzarb masalaga aylanib qoldi. Afsuski, 
O’zbekistonda mavjud tarixiy shaharlar 
rekonstruksiyasi jarayonlarida yo’l tarmoqlari 
va transport tizimlari masalasiga deyarli hal 
qilinmagan muammo sifatida qarash mumkin.  

Butun dunyo miqyosida olib qaralsa, 
rivojlangan shaharlar ichida yoki ularga tutash 
bo’lgan hududlardagi tarixiy shahar 
markazlarining transport tizimlarini o’rganib 
chiqish va tahlil qilish orqali muammoning 
ayrim jihatlarini bartaraf etish mumkin. Ba’zi 
rivojlangan shaharlardagi muhitning 
shakllanishida tarixiy shahar markazlarini 
saqlab qolish uchun shahar o’sishini cheklab, 
shaharsozlikning intensiv usullarini qo’llash va 
markaziy hududlarni rekonstruksiya qilish 
orqali shahar qurilishini rivojlantirish 
zarurligini ko’rish mumkin. Bunda, asosan eski 
shahar hududlarida yangi binolar qurilishini 
butunlay cheklash va hududda mavjud 
binolarni saqlab, atrofni ko’kalamzorlashtirish 
nazarda tutiladi [2]. 

Bugungi rivojlanayotgan shaharlar 
aholisi uchun vaqtdan unumli foydalanish 
masalasi ham asosiy o’ringa chiqib bormoqda. 
Demak, har qanday shaharlarning rivojlanish 
tizimi ulardagi transport infratuzilmasi va 
transport tizimining rivojlanish darajasiga 
bevosita bog’liq. XXI asrdagi transport 

imkoniyatlarining keskin oshishi va transport 
infratuzilmasining yuqori darajada rivojlanishi 
dunyodagi mavjud shaharlarning kengayishiga 
va shaharga yondosh hududlarning 
o’zlashtirilishi tezlashishiga imkon beradi. 
Transport turlarining ko’payishi esa shahar 
aholisining harakatlanish imkoniyatlarini 
kengaytiradi. Samarali transport tizimlarini 
yo’lga qo’yish orqali nafaqat shahar ichidagi 
transport harakatini, balki yondosh bir nechta 
shaharlarni masofaviy vaqt jihatidan bir-biriga 
bog’lash imkonini beradi. Aholi zichligi yuqori 
bo’lgan mamlakatlar misolida olib qaralsa, 
transport infratuzilmasini rivojlantirish evaziga 
yangi shahar tuzilmasini yaratish va shaharda 
mavjud tarixiy joylarni bog’lashga imkoniyat 
yaratilganiga guvoh bo’lish mumkin. Aslida 
transport tizimlarini to’g’ri hal qilish orqali 
nafaqat tarixiy shahar markazlarini saqlab 
qolish, balki yangi shahar hududlarida yuzaga 
kelishi mumkin bo’lgan transport 
muammolarini hal qilish mumkin. 

Dunyo tajribasidan shuni anglash 
mumkinki, bugungi kunda shahar transportini 
rejalashtirishning eng samarali yondashuvi - bu 
kelishilgan multimodal transport tizimi 
konsepsiyasi hisoblanadi. Bu konsepsiya 
shahar aholisiga transportning barcha turlaridan 
bemalol foydalanish imkonini beradigan 
transport tizimini yaratishni nazarda tutadi. 
Bunda shahardagi turar joylar ichida 
velosipedda va piyoda harakatlanish, shahar 
atrofida harakatlanayotganda shaxsiy 
avtomobildan foydalanish, shaharning 
markaziy qismlarida esa jamoat transportida 
harakatlanish nazarda tutiladi. Ya’ni 
shaharning ma’lum qismlarida faqat ruxsat 
etilgan transport vositalaridan foydalanish 
imkoniyati mavjud bo’ladi. 

Hozirda dunyo mamlakatlarida amalga 
oshirilayotgan eng ilg’or shaharlar 
rekonstruksiyasi va qurilishi loyihalari sifatida 
Parij shahrining rekonstruksiya loyihasi, hamda 
Birlashgan Arab Amirliklaridagi Masdar 
innovatsion shahar qurilishi loyihalarini misol 
tariqasida ko’rsatish mumkin [3].  

Tarixiy shaharlar rekonstruksiya 
jarayonlaridagi transport infratuzilmasini 
rivojlantirishda turli darajadagi transport 
vositalari va piyodalar aloqasini ma’lum 
miqdorda ajratish shahardagi tinch hududni 
yaratishga imkon beradi. Bu yondashuv yo’l 
tarmog’i va transport gavjum bo’ladigan 
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ko’chalarni shaharning tarixiy hududlaridan 
chetroqqa ko’chirishni nazarda tutadi. Bunda 
ushbu hududda harakatlanadigan aholi uchun 
jamoat transportini yer osti yoki yer usti baland 
transport liniyalari sifatida shakllantirish 
maqsadga muvofiq bo’ladi [7]. Bu 
jarayonlardan asosiy ko’zlangan maqsad 
shaharning tarixiy markazini asl holicha saqlab 
qolgan holda, yashil hududlarni ko’paytirish va 
tarixiy markazni aholi uchun qulay dam olish 
va sayr qilish maskani sifatida tashkillashtirish 
hisoblanadi. 

Aholi soni yuqori bo’lgan shaharlar 
tajribasi shuni ko’rsatadiki, shaxsiy transport 
vositalarini jamoat transporti bilan almashtirish 
yo’l tarmoqlaridan foydalanish samaradorligini 
bir necha barobar oshirish imkonini beradi. 
Bugungi kunda jamoat transporti tizimini 
rivojlantirishning eng to’g’ri yo’nalishlaridan 
biri bu, yengil temir yo’l transporti, ya’ni 
metropoliten va tezyurar tramvay hisoblanadi 
[4]. Bundan tashqari avtobus, yengil 
mikroavtobus va boshqa jamoat transport 
vositalarini shahar hududida to’g’ri tashkil 
qilish yetarlicha samaradorlikka erishish 
imkonini beradi. Bu holatda shahar markazida 
shaxsiy avtomobillar harakatlanishi cheklanadi 

va tirbandliklar hamda to’xtash joylarining 
yetishmasligi kabi muammolar ancha 
kamayadi. Bundan tashqari, bunday tizim 
shahar aholisiga zarur paytda aynan kerakli 
bo’lgan jamoat transporti yoki avtomobil 
turidan foydalanish imkoniyatini beradi. Bunda 
shahar aholisining yo’lda sarflaydigan vaqti 
ancha tejaladi [5]. 

Xulosa qilib aytganda, bugungi kunda 
eng katta ahamiyat berish kerak bo’lgan jihat, 
shahar hududlarida faqat yangi binolarni qurish 
emas, balki mavjud tarixiy shahar markazlarini 
saqlash va rekonstruksiya qilishda barcha zarur 
holatlarni hisobga olishdan iborat. Bunda 
yuqorida ta’kidlanganidek, transport tizimlarni 
jiddiy tahlil qilgan holda samarali takliflar 
ishlab chiqish va amalga oshirish talab etiladi. 
Dunyo mamlakatlari tajribasini o’rgangan 
holda shuni anglash mumkinki, mavjud tarixiy 
shaharlar va yangi barpo etilayotgan shaharlar 
uchun qulay transport tizimini yaratish va 
hozirgi zamonaviy texnologiyalar asosida 
shahar transport oqimini aqlli transport 
tizimlarini tashkil qilish orqali boshqarish 
mexanizmlarini ishlab chiqish mavjud 
muammolarni bartaraf etishi mumkin. 
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Abstract: The article analyzes the history of the city of Tashkent and the location of the ancient 
gates of Tashkent. The names of the ancient gates are shown on the map. The process of finding 
and restoring the gate is currently being discussed. 
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Kirish. Toshkent 2000-yillikdan ortiq 
tarixga ega. Bu davr ichida u mudofaa devori 
bilan oʻralgan qalʼadan jahondagi yirik 
shaharlardan biri, Oʻzbekiston 
Respublikasining poytaxtigacha boʻlgan 
yoʻlni bosib oʻtdi. Asrlar davomida shahar 
oʻzining tinch hayotidagi muhim voqealarni 
va suronli jangu jadallarni, yuksalish va 
inqiroz davrlarini boshidan kechirdi. Necha 
bor shahar vayron boʻlib, qayta qad koʻtardi. 
Kds. oʻrnidan necha bor siljib, nomi xam bir 
necha marta oʻzgardi. Xoja Ahror Valiy, 
Shayx Umar Bogʻistoniy, Abu Bakr Shoshiy, 
Abu Sulaymon Banokatiy, Hofiz Koʻhakiy 
kabi butok allomalar shu hudjda yashab, ijod 
etganlar. 

Toshkentning uzoq oʻtmishi va u qad 
koʻtargan qad. Choch yoki Shosh viloyati 
haqidagi maʼlumotlar yozma manbalarda 
xilmaxil hamda uzuqyuluq tarzda aks etgan. 
Zardushtiylarning qad. muqaddas kitobi 
Aeecmona Sirdaryo havzasidagi mamlakat 
«Turon», aholisi esa «tur»lar deb yuritilgan. 
Bu oʻlkada tur qavmlari urugʻ va qabila 
oqsoqollarining diniy va siyosiy qarorgohi — 
Qangʻxa (Qangʻa) shahri borligi tilga olinadi. 

Toshkent haqidagi dastlabki aniqroq 
maʼlumotlar mil. av. 2-a. — mil. 5-a. larga 
mansub Xitoy manbalarida uchraydi. Ularda 
Toshkent viloyati qadimda Loyuyeni, Yuni, 

soʻngra Chjeshe, Chjechji, Chjesi va Shi deb 
nomlangan. Bu atamalar (avvalgi ikkitasidan 
tashqari) «Choch» soʻzining xitoycha talaffuz 
etilishi natijasida hosil boʻlib, hatto oxirgi 
«Shi» toponimi xitoychada «tosh» maʼnosini 
anglatgan.                             

Mil. av. 3-a. da qad. Choch viloyatida 
tashkil topib, milodning 3-a. larigacha hukm 
surgan «Qangʻ» («Qangʻa» yoki «Qangʻxa») 
davlati Xitoy yozma manbalarida «Kangkiya» 
(«Kanizyuy») nomlari bilan tilga olinadi. 
Qad. toxarlar tilida «qangʻ» soʻzi ham «tosh» 
maʼnosini anglatgan.  

Bu davlatning poytaxti — Bityan sh. 
boʻlib, u IoshaXasart daryosi (Sirdaryo) 
boʻyida joylashgan. Bityan sh. Davan 
(Fargʻona vodiysi)dan 1510 li (528 km) 
masofada boʻlgan. Bityan sh. ning bizgacha 
saklanib qolgan xarobalari mahalliy aholi 
oʻrtasida «Qanqatepa» nomi bilan mashhur (q. 
Qanqa). U T. dan 70 km jan. da — Sirdaryoga 
yaqin yerda, Ohangaron daryosining qurib 
qolgan qad. oʻzani boʻyida joylashgan. 
Arxeologik maʼlumotlardan maʼlum 
boʻlishicha, Qanqatepa mil. av. 3-a. dayoq 
atrofi mudofaa devori bilan oʻralgan hamda 
arkli katta shahar boʻlib, mayd. 160 gektarga 
teng boʻlgan. Kdd. Qangʻ davlatining 
fuqarolari ham «qangʻar», «qanzar», 
keyinchalik «qanhi», «qangʻli» yoki «qaʼni» 

1-Rasm. Tarixiy Toshkent obida va ko’chalaridan foto lavxalar 

https://uzbekistan.travel/storage/app/media/005.jpg
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deb nomlangan. Ular (qanqalar) hindlarning 
qad. kitobi «Mahabharata»da saklar va 
toxarlar nomlari qatorida tilga olingan [1]. 

Yozma manbalarda keltirilishicha, 
Toshkentning qad. nomi «Choch» boʻlgan. 
Toshkent arablar tasarrufiga oʻtgach, arab 
alifbosida «ch» harfining yoʻqligi bois arabiy 
asarlarda «Shosh» deb yuritilgan. Ilk oʻrta 
asrlarda u «Choch», «Shosh», «Shoshkent», 
«Madinat ashShosh», «Binkat» va «Tarkan» 
deb nomlangan. Toshkent haqidagi dastlabki 
maʼlumotlar mahalliy olimlar (Xorazmiy) va 
tarixchigeograflardan Tabariy, Istahriy 
asarlarida uchraydi. Istahriyning «Kitob al 
masolik val mamolik» («Yoʻllar va 
mamlakatlar toʻgʻrisidagi kitob»)ida 
Shoshning bosh shahri Binkat deb 
koʻrsatiladi. 10-a. da yozilgan (muallifi 
nomaʼlum) «Hudud ulOlam» («Olamning 
chegaralari») kitobida «Choch bu katta 
viloyat, xalqi jangovar va sahiydir. U yerda 
kamon va oʻqyoy yasaladi. Binkat Chochning 
poytaxti hisoblanadi. Bu katta shahar, ayni 
vaqtda podshoning qarorgohidir», deb 
taʼriflanadi. Firdavsiyning «Shohnoma» 
asarida Choch oʻzining kamoni Shoshiy 
(oʻqyoylari) bilan mashhurligi haqida misralar 
bor [1]. 

Asosoiy qism. Shahar «Toshkent» nomi 
bilan dastavval 11-a. ning mashhur allomalari 
— Abu Rayhon Beruniy va Mahmud 
Koshgʻariyning asarlarida tilga olinadi. 
Beruniy «Hindiston» asarida Toshkent 
nomining kelib chiqishi toʻgʻrisida soʻz 
yuritib, «Tosh» soʻzi asli turkcha boʻlib, 
Shosh koʻrinishini olgan. «Toshkand — toshli 
qishloq demakdir» (Abu Rayqon Beruniy, 
Tanlangan asarlar, Toshkent, 1963, 2j., 
2326.), deb izohlaydi. Mahmud 
Koshgʻariyning maʼlumoti boʻyicha, 
Toshkent 11 —12-a. larda «Tarkan» deb ham 
yuritilgan. Zahiriddin Muhammad Bobur 
«Boburnoma» da Toshkent nomi ustida 
toʻxtalib, «… asarlarda Toshkent nomini 
Shosh, baʼzan Choch yozadilar» deb qayd 
etadi. Biroq 16-a. oxiri va 17-a. boshlarida 
Toshkent toponimi shuhrat topib, uning qad. 
Choch, Shosh va Binkat nomlari astasekin 
muomaladan tushib qoldi. 17-a. da yashagan 
tarixchi olim Mahmud ibn Vali shunday 
yozadi: «Shosh — Sayxun (Sirdaryo)ning u 
tomoniga joylashgan shahar va Turkiston 
(viloyat)ga karaydi… Uni Choch ataydilar. 

Biroq hoz. vaqtda u Toshkent nomi bilan 
mashhurdir». 

Toshkent vohasida shahar 
madaniyatining shakllanib, shaharning qad 
koʻtarishi shu oʻlkada yashagan qad. 
chorvador va dehqonlarning ijtimoiyiqtisodiy 
va madaniy hayotidagi ulkan tarixiy jarayon 
boʻlib, bu jarayon shubhasiz oʻlkaning 
oʻzlashtirilib, obod etilishi, ayniqsa, unda 
chorvachilik va dehqonchilik xoʻjaliklarining 
tashkil topishi hamda hunarmandchilik, ichki 
va tashqi savdoning rivojlanish tarixi bilan 
uzviy bogʻliqdir. Bu jarayonning tarixiy 
manzarasi nihoyatda keng boʻlib, u yozma 
manbalarga nisbatan koʻproq arxeologik 
tadqiqotlar vositasi bilan tiklanmoqda. 
Shuning uchun ham Toshkent hududida olib 
borilgan arxeologik tadqiqotlarning natijalari 
qad. va oʻrta asrlarga oid manbalardagi 
maʼlumotlarni toʻldirib, ularga aniklik 
kiritmoqda. 

Geografik jihatdan qulay, iqlimi 
moʻtadil boʻlgan Chirchiq va Ohangaron 
vodiylarida uzoq oʻtmishdayoq chorvachilik 
va dehqonchilik bilan shugʻullangan aholi 
yashagan. Arxeologik yodgorliklarnint 
guvoxlik berishicha, mil. av. 2ming yillikning 
oxiri va 1ming yillikning boshlarida 
koʻchmanchi chorvador aholining 
oʻtroklashuvi kuchayib, dehqonchilik 
kengaya boshlagan. Hali sugʻorma 
dehqonchilik va irrigatsiya inshootlari qurish 
imkoniyati boʻlmagan Toshkentning dastlabki 
dehqonlari, garchi daryoning asosiy oqimidan 
suv bogʻlab olishga qurbilari kelmagan 
boʻlsada, lekin, daryo toshqinlari va 
adirlardan kelgan suvlardan hosil boʻlgan 
irmoqlar boʻyida, tabiiy zaxob yerlarda 
dehqonchilik kilganlar. Hoz. Toshkentning 
Qorasuv, Salor va Joʻn arigʻidan 
sugʻoriladigan jan. qismida shunday ibtidoiy 
dehqonchilik madaniyati tashkil topgan. 
Toshkentning bu ibtidoiy dehqonchilik 
madaniyatining izlari dastavval shahardan 30 
km jan. da Burganlisoy yoqasida topilib, 
tadqiq etilgani tufaili tarix fanida u Burganli 
madaniyati nomi bilan mashhur boʻlgan. 

Shoshtepadagi arxeologik obidalar 
shaharning mustahkam mudofaa devori, 
hashamatli meʼmoriy majmuoti, 
hunarmandchilik buyumlari, xatsavod va 
savdodan dalolat beruvchi topilmalar milod 
boʻsagʻasida Toshkent vohasida shahar 
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madaniyati rivojlanib, Shoshtepadagi qad. 
qishloq shahar qiyofasini ola boshlaganini 
koʻrsatadi. Shoshtepani oʻrganish Toshkent 
hududidan shahar madaniyati tarixi xuddi shu 
davrdan boshlangan, yaʼni uning yoshi 23 
asrdan kam emas deb bahrlashga imkon berdi. 

Shahar atrofida ozod jamoalarning keng 
ekinzorlari, qishlokdari, ilk zamindorlik 
dehqonlarining qoʻrgʻon va bogʻrogʻlari, 
istehkomlari paydo boʻlgan. Ekinzor yerlar va 
bogʻlar chekkasida — koʻchmanchilar 
dashtiga tutash chegaralarda mudofaa 
istehkomlari qurilgan. Arab manbalarida bu 
shahar Chochning poytaxti — «Madinat 
ashShosh» (Shosh shahri) deb atalgan. 

Choch poytaxti hunarmandlari 
metalldan mehnat qurollari, yarogʻaslahalar, 
zebziynat va roʻzgʻor buyumlari yasashgan, 
koʻnchilik bilan shugʻullanishgan, paxta va 
junshisha idishlar, zargarlik buyumlari yasab, 
ichki va tashqi savdoni taʼminlashgan. 

Shahar qizgʻin savdo markazi ham 
boʻlgan. Gʻarbda Vizantiyadan tortib, sharqsa 
Xitoygacha boʻlgan davlatlarning Toshkent 
hududidan topilgan tangalari shundan dalolat 
beradi. Choch hokimi ham oʻz tangalarini 
zarb qildirgan. 4—8-a. larda Chochda kumush 
tangalar chikaradigan zarbxona boʻlgan. Qad. 
Choch hukmdorlari odd tomoniga 
mulkdorning surati, orqa tomoniga hujumga 
tayyorlanib turgan qoplon tasviri yoki 
sulolaviy ayri tam/a tushirilgan pullarni zarb 
etgan. Chochning xuddi shu davrda zarb 
etilgan baʼzi tangalari orasida hukmdor bilan 
yonmayon turgan malika tasviri tushirilgan 
pullar ham uchraydi. Bu shubhasiz, 
Chochning ilk oʻrta asr ijtimoiy va iqtisodiy, 
ayniqsa, siyosiy hayotida hukmron tabaqa 
ayollarining yuqori nufuzga ega boʻlganligini 
koʻrsatadi. Ular «Shoʻrxon xotun» va 
«Kabachxotun» (uy malikasi) kabi sharafli 
nomlar bilan ulugʻlanib, shahar tashqarisida 
joylashgan soʻlim qarorgohda istiqomat 
qilganlar. Bunday oyimlar yashagan joy 
«Achabat» (Katta ona qoʻnogʻi) deb 
yuritilgan. Savdosotiq va hunarmandchilik 
bilan birga madaniyat ham yuksalgan. 
Manbalarga koʻra, tasviriy sanʼat va, ayniqsa, 
musiqa rivoj topgan. 

XIX asrga qadar Toshkent shahri 12 ta 
darvozaga ega kuchli qal’a devori bilan 
o’ralgan. 

Qal’a devori shaharni dushman 
hujumlaridan va boshqa tashqi tahdidlardan 
himoya qilgan. Dastlab Binkent qal’asi 
(Toshkentning eski nomi) 7 ta darvoza, XIX 
asrning boshlarida 8 ta, 1864-yilga kelib 
shaharda 12 ta qal’a darvozasiga ega bo’ldi. 

12 raqami tasodifan tanlanmagan va 
Toshkent shahri butun dunyodagi yagona 
bunday darvozalar soniga ega hisoblangan 
shahar bo’lgan. Shahar devorining shakli 
yulduzlar tizimi bilan mos kelganligi sababli, 
olimlar 12 yulduzlar muchal davriga mos 
joylashtirish uchun eshiklar sonini 
qurishganini taxmin qilishdi. Shunday qilib, 
12 eshiklari yulduzlar tizimining yerdagi aksi 
edi [4]. 

XVIII asrda Toshkentni bosqinchilar 
hujumidan himoya qilish maqsadida uning 
atrofi 8-20 metr balandlikdagi devor bilan 
o’ralgan. Devorning 12 joyiga tongda ochilib, 
shomda yopiladigan darvozalar o’rnatilgan. 

Bu darvozalar o’rni Labzak, Qorasaroy, 
Beshyog’och, Ko’kcha, Kamolon, Qashqar, 
Samarqand darvoza kabi nom ostida ham 
xalqqa yaxshi tanish. Har bir darvoza kalitida 
tegishli darvozaning nomi va kalit yasalgan 
yil yozilgan.  

Toshkent 1865-yil iyun oyida Rossiya 
imperiyasi tomonidan fath etilgach podsho 
hukumatiga tobelik ramzi sifatida 12 ta 
darvozaning ramziy oltin kalitlari shoshilinch 
ravishda yasalib, podsho ma’murlariga 
topshirilgan. Kalitlar Sankt-Peterburgga olib 
ketilib, harbiy muzeyda saqlangan. 
Ma’lumotlariga ko’ra, mazkur oltin kalitlar 
Toshkentning pichoqchilik mahallasida 
yashovchi Abdurahmon ismli zargar 
tomonidan yasalgan ekan. 

2-rasm. Tsohkent darvozlari joylashuv xaritasi. 

http://s.daryo.uz/wp-content/uploads/2021/02/2-13.jpg
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1933-yil 14-iyunda tarixiy to’rtta 
ramziy kalitlar O’zbekistonga qaytarib 
berilgan. Kalitlarning faqat bittasi 
O’zbekiston tarixi davlat muzeyida, qolgan 11 
tasi esa O’zbekiston TIV milliy bankida 
saqlanmoqda [2]. 

1890-yilda Toshkentda yangi shahar 
barpo etila boshlangan. Shahar kengayib 
borgan sari Toshkentning tarixiy darvozalari 
asta-sekin buzib tashlangan. Uning ayrim 
darvozalarigina tarixiy obida sifatida Fanlar 
akademiyasining Tarix muzeyida 
saqlanmoqda. 

O’rta asrlarda Toshkent to’rtta “Daha” 
ma’muriy-hududiy bo’linmalariga bo’lingan: 
Shayxontohur, Beshyog’och, Ko’kcha va 
Sebzor. 

Har bir daha dunyoning to’rt tomonini 
va to’rt mavsumni aks ettirgan. Toshkentni 
rus qo’shinlari egallab olgach, shahar 
kengayib, yangi shahar aholisi devorlarni 
qurilish materiallariga ajratib yuborgan. 1890-
yilda so’nggi eshiklar qulatilgan, ammo 
shaharning ba’zi hududlari bugungi kungacha 
darvoza nomlarini saqlab qoldi [2]. 

Labzak, Taxtapul, Qorasaroy, Sag’bon, 
Chig’atoy, Ko’kcha, Samarqand, Kamolon, 
Beshyog’och, Ko’ymas, Qo’qon va Qashqar 
kabi darvozalarning noyob nomlari bo’lib, 
ularning ko’pchiligi ularga yuborilgan shahar 
(masalan, Samarqand) sharafiga, ba’zilari 
Toshkentning Markaziy ko’chalari (masalan, 
Chig’atoy) sharafiga nomlangan. Har bir 
darvozani maxsus xonada (darvozaxona) 
yashagan qo’riqchi (darvazabon) nazorat 
qilgan. 

Toshkentning qalʼa devori va 
darvozalarining tarixi qiziq. Devor shahar 
atrofini o’rab olgan hamda uni dushman 
hujumlari va boshqa tashqi tahdidlardan 
himoya qilgan. Turli davrlarda qalʼa 
darvozalari soni o’zgarib turgan. Masalan, X 

asrda Toshkent Binket deb nomlangan va 
shaharda 7 ta darvoza bo’lgan, XIX asr 
boshlarida esa 8 ta, shaharning kengayishi 
bilan 1864 yilga kelib ularning soni 12 taga 
yetgan. 

Toshkent rus qo’shinlari tomonidan 
bosib olinganidan so’ng, yangi shahar aholisi 
qurilish materiallari uchun devorlarni buzib 
tashladi. Ishonchli maʼlumotlarga ko’ra, 
1865-1872 yillarda Qashg’ar va Beshyog’och 
darvozalari orasidagi devrning 3700 metr 
uzunlikdagi qismi, shu jumladan Qo’qon va 
Qo’ymas darvozalari buzib tashlangan (3). 

Bugungi Toshkentda, afsuski, hech 
qanday darvoza saqlanib qolmagan, ammo 
o’rta asrlardagi Toshkentning tarixiy 
obidalarini ko’rish mumkin. Ular orasida: 
Shayxontohur me’moriy ansambli, 
Ko’kaldosh madrasasi, Hazrati Imom 
ansambli, Xo’ja Ahror Vali masjidi va boshqa 
qadimiy obidalar mavjud. 

Xulosa. 2017-2021-yillarda 
O’zbekiston Respublikasini rivojlantirishning 
5ta ustuvor yo’nalishi bo’yicha Harakatlar 
Strategiyasini amalga oshirish bo’yicha 
Davlat dasturiga muvofiq, “Yoshlarni qo’llab-
quvvatlash va aholi salomatligini 
mustahkamlash yili” da poytaxt hokimligiga 
12 ta qadimiy shahar darvozasini tiklash va 
ularni turizm yo’nalishiga kiritish topshirildi. 
Toshkent shahar hokimligi qoshidagi raqamli 
rivojlanish departamenti Toshkent shahrining 
12 darvozasining tarixiy o’rnini tiklash 
loyihasini qabul qildi. Davlat dasturiga ko’ra, 
tiklangan eshiklarni o’rnatish joylari tarixiy 
jihatdan ishonchli bo’lishi kerak.  Eshikning 
aniq joylashuvini o’rnatishning murakkabligi 
shundan iboratki, ilgari ularning joylashuvi 
1890-yil xaritalari bo’yicha — devor va 
eshikning aksariyati allaqachon vayron 
qilingan. Shu sabab noyob arxiv materiallarini 
o’ta chuqur analiz sintez qilishni taqazo etadi.  
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Abstract: The aim of this article is to identify the main problems in the restoration of the historical objects. For this 
reason, it is rationally to collect and analyze the existing world experience of restoration. The information which was 
put together showed that there are some problems which are common and can be solved. In addition, the protection 
of the Monuments of Culture and Architecture Comittees always makes the restoration and reconstruction of the 
historical buildings complicated. By the examples of Germany, Italy and Russia it is shown that there are problems 
in organization, economy, planning and control. Engineers should think of and justify the methodology of organizing 
and monitoring of the restoration of the historical buildings. As a second solution, it will be possible to minimize time 
and financial costs through a favorable financial and legal background for investors and through the creation of a 
system of restoration work organizing. And for a faster process of restoration the imitation programs should be 
optimized for research and selection of the reconstruction technological and economic methods.  
Anotatsiya: Ushbu maqolaning maqsadi tarixiy ob’ektlarni qayta tiklashdagi asosiy muammolarni aniqlashdir. Shu 
sababli, restavratsiyaning mavjud jahon tajribasini to’plash va tahlil qilish oqilona yo’l hisoblanadi. To’plangan 
ma’lumotlar shuni ko’rsatdiki, umumiy bo’lgan va hal qilinishi mumkin bo’lgan muammolar mavjud. Bundan 
tashqari, Madaniyat va me’morchilik yodgorliklarini qo’riqlash har doim tarixiy binolarni tiklash va rekonstruksiya 
qilishni murakkablashtiradi. Germaniya, Italiya va Rossiya misolida tashkilot, iqtisodiyot, rejalashtirish va nazorat 
qilishda muammolar borligi ko’rsatilgan. Muhandislar tarixiy binolarni ta’mirlashni tashkil etish va monitoring 
qilish metodologiyasini o’ylab asoslashlari kerak. Ikkinchi echim sifatida, investorlar uchun qulay moliyaviy -huquqiy 
asos va tiklash ishlarini tashkil etish tizimini yaratish orqali vaqt va moliyaviy xarajatlarni minimallashtirish mumkin 
bo’ladi. Qayta tiklash jarayonini tezlashtirish uchun imitatsiya dasturlari rekonstruktsiya qilishning texnologik va 
iqtisodiy usullarini tanlash va optimallashtirish kerak. 
Аннотация: Целью данной статьи является выявление основных проблем при реставрации исторических 
объектов. По этой причине рационально собирать и анализировать существующий мировой опыт 
реставрации. Информация, которая была собрана воедино, показала, что есть некоторые проблемы, 
которые являются общими и могут быть решены. Кроме того, Комитеты по охране памятников культуры 
и архитектуры всегда усложняют реставрацию и реконструкцию исторических зданий. На примерах 
Германии, Италии и России показано, что существуют проблемы в организации, экономике, планировании и 
контроле. Инженеры должны продумать и обосновать методологию организации и мониторинга 
реставрации исторических зданий. В качестве второго решения можно будет минимизировать временные 
и финансовые затраты за счет благоприятной финансовой и правовой базы для инвесторов и создания 
системы организации реставрационных работ. А для более быстрого процесса восстановления 
имитационные программы должны быть оптимизированы для исследования и выбора технологических и 
экономических методов реконструкции. 
Key words: restoration; reconstruction; preservation; deterioration; architectural design; demolish. 
Kalit so`zlar: qayta tiklash; rekonstruktsiya qilish; asrash; yomonlashtirish; arxitekturaviy loyihalash; buzish. 
Ключевые слова: реставрация; реконструкция; консервация; износ; архитектурное проектирование; снос. 
 

Introduction: Nowadays a lot of 
buildings in many countries need a major 
overhaul or restoration. The reasons which 
cause such situation are very broad, they are 
results of: human activity, nature disasters, 
natural aging. If the problems are caused by 
flood, storm, fire or explosion then the list of 
works becomes more complicated and the 
engineers often don’t have accurate methods 
and algorithms in restoration works as the 
damage force is always different. That’s why 
engineers lean on their experience and 
knowledge in this area, but it can’t be enough 
for getting a qualitative result.  

Building Restoration describes a 
particular treatment approach and philosophy 
within the field of architectural 

conservation and historic preservation. It 
emphasizes the preservation of structures such 
as historic sites, houses, monuments, and 
other significant properties through careful 
maintenance and upkeep. Restoration aims to 
create accurate depictions of these locations 
and protect them against deterioration that 
could make them inaccessible or 
unrecognizable in the future. 

Main part: In the field of historic 
preservation, building restoration is the action 
or process of accurately revealing, recovering 
or representing the state of a historic building, 
as it appeared at a particular period in its 
history, while protecting its heritage value. 
Restoration work may be performed to reverse 
decay, or alterations made to the buildings. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Architectural_conservation
https://en.wikipedia.org/wiki/Architectural_conservation
https://en.wikipedia.org/wiki/Historic_preservation
https://en.wikipedia.org/wiki/Historic_preservation
https://en.wikipedia.org/wiki/Historic_preservation
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Since Historic Building Conservation is 
more about fostering a deep appreciation for 
these famous structures and learning more 
about why they exist, rather than just keeping 
historic structures standing tall and looking as 
beautiful as ever, true historic building 
preservation aims for a high level of 
authenticity, accurately replicating historic 
materials and techniques as much as possible, 
ideally using modern techniques only in a 
concealed manner where they will not 
compromise the historic character of the 
structure’s appearance.  

Exterior and interior paint colors present 
similar problems over time. Air pollution, acid 
rain, and sun take a toll, and often many layers 
of different paint exist. Historic paint 
analysis of old paint layers now allow a 
corresponding chemical recipe and color to be 
re-produced. But this is often only a beginning 
as many of the original materials are either 
unstable or in many cases environmentally 
unsound. Many eighteenth century greens 
were made with arsenic and lead, materials no 
longer allowed in paints. Another problem 
occurs when the original pigment came from 
a material no longer available. For example, 
in the early to mid-19th century, some browns 
were produced from bits of ground mummies. 

Every historical building has its own 
completely unique set of reasons that make it 
worth restoring, so it can understandably be 
tricky to decide which buildings to devote 
time, money and effort to, especially if 
budgets are limited or time is short. 

In addition, restoring historical 
buildings and heritage sites is usually a long, 
drawn-out process. Because the majority of 
the buildings that need to be worked on are so 
delicate, even the simplest tasks can spell 
disaster if they aren’t carefully planned out 
and the work undertaken with extreme caution 
and attention to detail. 

The reasons to restore a building most 
frequently fall into five main categories: 

Value - Buildings hold intrinsic value 
not only in the history of the building, how it 
was used, but also how it was built. Historic 
buildings are built with higher quality 
materials and built under different standards 
than modern buildings. 

Architectural Design - Buildings have 
personalities, specific architectural elements 

that make the building unique and more 
valuable. Saving these unique traits within 
original building are ideal. 

Sustainability - Restoring a building for 
another purpose than its original intent is 
called adaptive reuse. Financially, businesses 
are better off restoring a building and adapting 
it for modern use than constructing a new site. 
The buildings are often built to better 
standards and as mentioned above have 
unique architectural elements that can 
increase business. 

Cultural Significance - One of the most 
important reasons that a site is restored is 
because of its cultural significance. Certain 
sites are tied to a nation’s identity making the 
site more valuable for what it provides to the 
culture than if it were demolished. According 
to Building Talk, “the renovation of heritage 
buildings is essential to the permanent 
residence of history and culture in the nation’s 
psyche.” 

One Chance Rule - When a building is 
demolished what is lost cannot be measured. 
The site could hold a one of a kind design 
element or a historically significant past 
currently unknown. The One Chance Rule is 
guided by the idea that there is only one 
chance to restore a site and missing that 
opportunity could destroy a site of unknown 
significance. 

Although rare, there are times when a 
site would be demolished or reconstruction is 
chosen over restoration. This decision is made 
primarily when the resources to restore the 
site are unavailable. The challenge to 
reconstruction is that there is an element of 
conjecture in the process that can easily alter 
the site unintentionally. Another reason not to 
restore a building is the value and knowledge 
that can be gained from the material 
remaining within the building. 

Conclusion: The review showed that 
there are a number of difficulties that are on 
the way of restoring the architectural objects 
of history. A compliance of the restrictions on 
the part of security committees, a 
reconciliation of a project and a well-designed 
budget with the authorities, an attraction of 
investments and proper technology of works 
are the most important issues, the solution of 
which will affect the success of the restoration 
work.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Historic_paint_analysis
https://en.wikipedia.org/wiki/Historic_paint_analysis
https://en.wikipedia.org/wiki/Mummy
http://www.constructiondive.com/news/builders-historical-renovations/426293/
http://www.constructiondive.com/news/builders-historical-renovations/426293/
https://en.wikipedia.org/wiki/Adaptive_reuse
https://www.buildingtalk.com/
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Every historical building has its own 
completely unique set of reasons that make it 
worth restoring, so it can understandably be 
tricky to decide which buildings to devote 
time, money and effort to, especially if 
budgets are limited or time is short. 

In addition, restoring historical 
buildings and heritage sites is usually a long, 
drawn-out process. Because the majority of 

the buildings that need to be worked on are so 
delicate, even the simplest tasks can spell 
disaster if they aren’t carefully planned out 
and the work undertaken with extreme caution 
and attention to detail. 

Therefore, it is absolutely vital to ensure 
that the right restoration technique is chosen, 
taking the requirements of the individual 
building into account. 
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ТАРИХИЙ ШАХАРЛАРДА АВТОТРАНСПОРТ ҲАРАКАТИНИ ТЎҒРИ 
ТАШКИЛЛАШТИРИШНИНГ ИСТИҚБОЛЛИ ЕЧИМЛАРИ 

 
Қ.Т. УСМОНОВ., А.А. АБДУРАХМАНОВ., Ш.Ф. САМИЕВ., С.Б. БУРАНОВ (ТАҚИ)  

А.А. ҚУТЛИЕВ (УрДУ)  
 
Аннотация. Ушбу мақолада Тарихий шаҳарларда автотранспорт ҳаракатини тўғри ташкиллаштиришнинг 
лойиҳавий ечимларини ўрганиш асосида Ўзбекистон Республикаси тариҳий шахарларида автотранспорт–
туристик маршуртларини қомплекс ривожлантириш бўйича таклиф ва тавсиялар келтирилган. (Ҳива шаҳри 
мисолида) 
Аннотация. В данной статье приведены предложения и рекомендации по развитию автотранспортно-
туристических маршрутов исторических городах РУ на основе обучения проектных решений правильной 
организации движения автотранспорта в исторических городах. ( На примере города Хивы) 
Abstract: This article presents suggestions and recommendations for the development of motor transport and tourist 
routes in historical cities of the Republic of Uzbekistan based on the training of design solutions for the correct 
organization of motor transport traffic in historical cities. ( On the example of the city of Khiva) 
Калит сўзлар: тарихий шаҳарлар, транспорт инфраструктураси, кўча- йўл тармоғи, зичлик, транспорт 
ўтказиш тугунлари, шаҳарга кириш кўчалари, автомобиль сақлш жойлари 
Ключевые слова: исторические города, транспортная инфраструктура, улично-дорожная сеть, плотность, 
транспортные узлы, въездные улицы города, места хранения автомобилей 
Keywords: historical cities, transport infrastructure, street and road network, density, transport hubs, entrance streets 
of the city, car storage places  

 
Кириш қисми Сўнгги йилларда бутун 

дунёнинг Ўзбекистонни тарихий 
шахарларига, тарихий-маданий меросига ва 
шу билан бирга регионал ва экологик 
жойлашувига бўлган қизикиши ортиб 
бормоқда. Маълумки туризм соҳаси 
аксарият давлатлар иқтисодиётнинг муҳим 
ҳамда устивор таркибий қисми ва қатта 
даромад олиб қелувчи соҳаси ҳисобланади. 

Ўзбекистон Республикаси Марказий 
Осиёнинг энг йирик тарихий объектларга 
эга мамлакати ҳисобланиб, ҳозирги вақтда 
мамлакатимизда туризмни ривожлантириш 
бўйича бир қанча чора тадбирлар ишлаб 
чиқилмоқда жумладан Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг 2017 йил 11-
июлдаги  ПҚ-3124 сонли “2019-2020 
йилларда Хоразм вилояти Хива шаҳрини 

http://www.constructiondive.com/news/builders-historical-renovations/426293/
http://www.constructiondive.com/news/builders-historical-renovations/426293/
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комплекс ижтимоий-иқтисодий 
ривожлантириш бўйича қўшимча чора-
тадбирлари тўғрисида”ги қарори қабул 
қилинди. Қарорга мувофиқ Ўзбекистон 
Республикасининг тарихий шаҳарларида 
автотранспорт ҳаракатини тўғри 
ташкиллаштириш, туристик 
маршуртларини қомплекс ривожлантириш, 
шаҳар кўча-йўллари атрофини 
арҳитектуравий-ландшафтни ташкил қилиш 
ва экологик  тоза туристик шахар 
шакиллантириш кўзда тутилган.  

Бугунги кунда Ҳива шаҳридаги 
мавжуд тарихий обидаларни қайта тиклаш 
ва асраб авайлаш борасида шахарсозликда 
қатор ишлар амалга оширилмокда. Хива 
шаҳрида кўча-йўллар тармоғининг тарихий 
ёдгорликлар атрофида жойлашганлиги,  
автотранспорт сонинг ортиб бориши 
сабабли кўчаларда ҳаракатланаётган  енгил 
ва юк машиналардан тушаётган юкланиш 
натижасида тарихий биноларга салбий 
таъсирлари кўрсатмоқда. 

Тариҳий шаҳарларимиздаги тариҳий 
объектларни боғловчи кўча-йўлларида 
туристик маршрутларни тўғри 
ташкиллаштириш муаммолари бугунги 
куннинг энг долзарб муаммоларидан бири 
хисобланмоқда.  

Қўлланилган материаллар ва 
услублар Шаҳар кўча-йўл тармоқларида 
транспорт воситаларини қулай, тежамкор ва 
ҳавфсиз ҳаракатланиши юзасидан охирги 
йилларда Ўзбекистон Республикасида олиб 
борилган илмий-тадқиқот натижаларига, 
шунингдек, ривожланган чет эл 
тажрибаларига асосланган равишда 
истиқболда шаҳар кўчаларини ўтказиш 
қобилиятини ошириш ва ҳавфсиз 
ҳаракатланишни таъминлаш борасида 
илмий-тадқиқот ишларини ўтказишда 
биринчи навбатда шаҳар кўча 
тармоқларининг мавжуд ҳолатини ўрганиш 
зарур.  

Хоразм вилояти Йўл бошқармаси 
маълумотига кўра Хоразм вилояти 
умумфойдаланувдаги йўлларда жойлашган 
кўприкларнинг сони 875 та, улардан 6 таси 
йўл утказгичлар саналади. Вилоят бўйича 
кўприкларнинг умумий сони 1592 тани 
ташкил этади [2]. Хоразм Вилояти 
умумфойдаланувдаги йўлларнинг умумий 
узунлиги 2210 км шундан: А380 -Халкаро 

ахамиятдаги йўлнинг узунлиги 113 км., 
Давлат ахамиятидаги йўлнинг узунлиги 706 
км., Махаллий ахамиятдаги йўлнинг 
узунлиги 1391км. 

Жаҳон шаҳарсозлиги тажрибасида 
транспорт инфраструктурасини 
ривожланганлик даражасини белгиловчи 
асосий кўрсаткичлардан бири бу – шаҳар 
кўча-йўл тармоғи кўча-йўл тармоғининг 
зичлиги (δ)дир. Бу кўрсаткич кўча-йўл 
тармоғи узунлигининг шаҳар майдонига 
нисбати билан тавсифланади [5].  

δум
 = L/S 

бу ерда: 
δум – шаҳарнинг умумий кўча-йўл 

тармоғи зичлиги, км/ км2; 
Lум – умумий кўча-йўл тармоғининг 

узунлиги, км; 
S – шаҳарнинг умумий майдони, км2. 
Натижалар. Шаҳарсозлик амалиётида 

кўча-йўл тармоғини ташкиллаштиришнинг 
бирлашган (аралаш) схемаси кўп учрайди. 
Бу айниқса шаҳарсозлик эволюциясининг 
муҳим йўлларини босиб ўтган йирик ва 
қадимий шаҳарлар учун характерлидир. 
Мамлакатимизнинг ижтимоий-иқтисодий 
ва демографик ривожланиши – шаҳар 
аҳолисининг сони ортиши, шаҳар аҳоли 
пунктларининг барқарор ривожланиши 
билан ажралиб туради. Аҳолини ҳудудлар 
бўйича жойлашуви транспорт тизимининг 
умумий структураси ва параметрлари 
моҳиятини белгилайди.  

Ўзбекистон Республикасининг 
аҳолиси сони Давлат статистика 
Қўмитасининг маълумотига кўра 2020-
йилнинг 1-октябръ ҳолатига – 34382700 
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кишини ташкил қилади. Шундан 1884000 
киши, яъни республика аҳолисининг 5.5% 
қисми Хоразм Вилояти ахолиси ташкил 
этади. Хива шаҳри аҳоли сони 90737 киши 
бўлиб, Хоразм вилояти умумий 
аҳолисининг  5%  ни ташкил этади [3]. 

Хоразм вилояти бўйлаб, хусусан Хива 
шаҳри бўйича ҳам юк ташиш ҳажми 
барқарор ўсиб бормоқда, натижада шаҳарда 
автомобил воситаларининг сони доимий 
равишда кўпаймоқда. Автомобил сонининг 
ортиши шаҳар кўчалари уларни сиғдира 
олмаслигига олиб келмоқда. Шаҳар кўча-
йўлларидаги вужудга келаётган бу ҳолатлар 
транспорт оқимининг ҳаракат жадаллиги 
билан боғлиқдир. Шаҳар кўча-йўлларининг 
жадаллиги деб, йўлнинг маълум бир 
кесимидан вақт бирлигида ўтган транспорт 
воситаларининг умумий сонига айтилади.  

Ҳаракат жадаллиги вақт давомида 
ўзгаради яъни мавсумий хафта ва кун 
давомида. Ҳаракат жадаллигининг йил 
мобайнида ўзгариши йиллик норовонлик 
коэффициенти билан ифодаланади [4]. 

 
КН= 𝑾𝑾ой

𝑾𝑾йил
; 

 
бу ерда: 𝑾𝑾ой- ойлик ҳаракат жадаллиги; 
𝑾𝑾йил-йиллик ҳаракат жадаллиги;  

Хива шаҳрига олиб борувчи асосий 
автомагистраллардан: 4р 158 Урганч – 
Қўшкўпир - Хива, 4р 163 Шават - Қўшкўпир 
- Хива, 4р164 Хазарасп – Янгиариқ – Хива, 
автомобиль йўллари орқали шаҳарга катта 
оқим киради. Мазкур ишда шу асосий 3та 
автомагистралнинг Хива шаҳри билан 
боғланиш қисмида ҳаракат жадаллиги 
таҳлил қилинди. (2-расм). 

Ҳаракат жадаллигини кун давомида 
ўзгариши асосан иккита қийматга эрталабки 
соат 700 − 900 ва кечки соат 1700 − 1900 
ларда. Бу вақтда шаҳар аҳолиси ўқишга, 
ишга боради ва қайтади. Кун давомидаги 
йўлдаги асосий жадал қатнов шу вақтда 
кузатилади. Кун давомида асосий қатнов 12-
14 соат (давомида) ни ташкил этади. 
Диаграммадан кўриниб турибдики, Хива 
шаҳрининг энг йирик 3 та транспорт 
ўтказиш тугунларида автотранспортнинг 
энг кўп оқими эрталабки ва кечки вақтларда 
кузатилади. 

Ҳудудларнинг барқарор 
ривожланиши учун тегишли шароитларни 
яратиш мақсадининг муҳим 
инфратузилмага оид таркибий қисми 
транспорт инфратузилмаси ҳисобланади, ва 
унинг асосий элементларидан бири – 
йўловчи ташиш транспорт тизимидир. Ғарб 
мамлакатларига хос лойиҳалаштириш 
амалиётида тариҳий шаҳарлар ҳудудларига 
автотранспорт воситаларини кириш ва 
чиқиш йўлларини имкон қадар 
камайтириш, транспортсиз ҳудудни 
шакллантиришни кўза тутади [6]. 

Йўловчи ташиш транспорти тизимини 
ривожлантиришнинг олий шакли сифатида 
мувозанатлаштирилган транспорт тизими 
ажратиб кўрсатилади.  Бунда тариҳий 
шаҳарларнинг асосий транспорт ўтказиш 
тугунлари таҳлил қилиниб, транспорт 
ўтказиш тугунларида автотураргоҳларни 
режалаштиришни кўзда тутади. 

Хива шаҳрининг асосий 3 та ТЎТ 
мавжуд бўлиб, шаҳарга катта оқим айнан шу 
3 та ТЎТ орқали киради.  

Бугунги кунда, тариҳий шаҳарларни 
зиёрат қилиш мақсадида сайёҳлар сони 
ортиб бориши билан биргаликда, шаҳар 
ҳудудида транспорт билан боғлиқ бир қанча 
муаммоларни келтириб чиқармоқда. 

Бундан ташқари, Ўзбекистон 
Республикасида комбинацияланган 
сафарлар улуши ортиб бормоқда: ЙТТнинг 
энг яқин бекатига индивидуал транспортда 
етиб олиш ва белгиланган манзилга 
йўловчилар транспорт тизимидан 
фойдаланган ҳолда етиб олиш. Айниқса 
тариҳий шаҳарларга  йўловчи ташиш 
транспортининг замонавий интермодал 
тизимини шакллантиришда тариҳий 
шаҳарлар ҳудудини транспортсиз ҳудуд, 
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экоҳудудга айлантиришни тақазо этади. 
Бунда аҳоли яшаш пункти ва ҳудуд ЙТТБ 
нинг жамоат ва индивидуал 
транспортларнинг турли кўринишлари 
ўзаро биргаликдагини фаолиятини 
ташкиллаштирувчи аниқ 
тузилмалаштирилмаган мажмуини 
яратмасдан шакллантириш мумкин эмас.
  

Тариҳий шаҳарларнинг транспорт 
ўтказиш тугунларида замонавий турдаги 
автотранспорт воситаларини  сақлаш 
тизимини жорий қилиш орқали ахолининг 
шахсий автотранспорт воситаларини 
хавфсизлигини таъминлаш ва тариҳий 
шаҳаралар худудида автотранспорт 
воситалари ҳаракатини тартибли бошқариш 
имконини беради.  

3 -расм.  Хива шаҳрининг асосий 3 та ТЎТ  нинг принцпиал схемалари. 

4-расм.  Хива шаҳрининг ТЎТда автотураргоҳларнинг режалаштириш. 



65 
 

Ривожланган мамлакатларнинг 
тариҳий шаҳарларида шахсий 
автотранспорт воситаларини сақлаш 
борасидаги тажрибаларини ўрганиб чиқиб, 
шахсий автотранспорт воситаларини 
тариҳий шаҳар ҳудудида сақлаш 
борасидаги амалий ишларига таянган ҳолда 
Хива шаҳрининг истиқболдаги режасида 
шаҳарнинг асосий ТЎТларида 
автотранспорт воситаларини сақлаш 
тизимини жорий қилиш таклифини 
берамиз. 

Хулоса. Шахарларимизнинг енгил 
турдаги автомобиллар билан тўйинганлиги 
яхши кўрсаткич албатта. Аммо уларни ахоли 
истиқомат қиладиган махаллий турар 
жойларда, тариҳий обидалар ҳудудида 
қулай, тўғри, хавфсиз холда сақлаш хозирги 
кун долзарб муаммоларидан бирига айланиб 

бормоқда. Шу сабабли тариҳий 
шахарларимиз ТЎТларида махсус ёпиқ 
автотранспорт тураргохларини 
режалаштириш орқали тариҳий шаҳар 
ҳудудларини экологик тоза ҳудудга 
айлантириш мақбул ечим деб ҳисоблаймиз. 

Шунга боғлиқ равишда, жаҳон 
тажрибасига таянган ҳолада ва чет эл 
мутахассислари ҳамда молиявий 
ҳамроҳларни жалб қилиш билан Хива 
шаҳрида замонавий электромобилларни ҳеч 
бўлмаса хайдовчили лойиҳасини амалга 
ошириш мақсадга мувофиқдир. 
Понтенциалли трасса сифатида Хива 
шаҳрининг ТЎТдан шаҳарнинг тариҳий 
обидаларигача бўлган масофага туристлик 
маршрут (электромобил)ларни 
режалаштириш оптимал ечим деб ҳисоблаш 
мумкин.  
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Наманган муҳандислик-қурилиш институти 
 

Аннотация. Ушбу мақолада Наманган вилоятида жойлашган қадимий ҳаммомларнинг хизмат кўрсатиш 
жараёнлари ўрганилган ва уларнинг ўзига ҳос томонлари аниқланган. Қадимий архитектура ёдгорликларидан 
бири бўлган ҳаммомларнинг қисқача тарихи, қурилиш жараёни, меъморий ечимлари, айрим  шифобахш 
хусусиятлари ҳам ёритилган. Олиб борилган узоқ йиллик  илмий изланишлар  мазкур ёдгорликларни бир неча 
марта бориб ўрганиш ва текшириш ҳамда соҳа олимларининг илмий манбаларига таянган ҳолда тайёрланди. 
Аннотация. В статье исследуются процессы содержания старинных бань, расположенных в Наманганской 
области и изучены  их особенности. Освещена краткая история бань как один из древних архитектурных 
памятников и процесс строительства этих памятников. Были изучены архитектурные решения и 
некоторые лечебные свойства этих бань. Были проведены многолетние научные исследования, основанные 
на многократных посещениях и осмотрах этих памятников  а также из научных источникав ученых в этой 
области. 
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Аnnotation. The article examines the processes of maintaining ancient baths located in the Namangan region, and 
determines their features. A brief history of the baths, one of the ancient architectural monuments, the construction 
process, architectural solutions, and some medicinal properties are highlighted. In practice, many years of scientific 
research were carried out, based on repeated visits and examinations of these monuments, as well as on scientific 
sources of scientists in this field. 

 
Калит сўзлар: Наманган, ҳаммом, гумбаз, даволаш маскани, буғхона, ечиниш хонаси, совуқ хона, иссиқ хона, 
массаж хонаси, ювиниш хонаси. 
В данной статье автор питается изучить особенности обслуживания древних бань, расположенных в 
Наманганской области и выявить своеобразные черты. 
Ключевые слова: Наманган, баня, купола, лечебница, парная, раздевалька, холодная комната, тёплая 
комната, комната массажа, моечная. 
In this article, the author feeds on studying the peculiarities of immunization of ancient bannas located in the 
Namangan region and will catch the so-like features. 
Key words: Namangan, bathhouse, domes, hospital, steam room, dressing room, cold room, warm room, massage 
room, wash room. 
 

Кириш. Ўтмишда ҳаммом 
қурилишида бунёдкор усталар одамлар дам 
олишлари, куч-қувват йиғиб соғлиқларини 
тиклашларини ҳамда даволаш маскани 
бўлишини ҳисобга олганлар. 

Ўрта Осиёда қурилган ҳаммомлардан 
ўтмишда машҳур алломалар, сайёҳлар, 
элчилар ҳам фойдаланиб, улар ҳаммомларда 
шифо топганлар. Ҳордиқ чиқарганлар ва 
турли дардлардан халос бўлганлар. Карвон 
йўллари орқали бошқа юртлардан келган 
савдогарлар, сайёҳлар ва умуман карвон 
аҳли тозаланиб, дам олишлари учун 
ҳаммомлар одамлар кўп йиғиладиган 
ҳудудлар, яъни бозорлар, карвонсаройлар ва 
гузарлар атрофида жойлаштирилган. 
Албатта бунда эркак ва аёлларни ҳаммомга 
тушиш кунлари ёки улар учун умуман 
алоҳида-алоҳида ҳаммомлар бўлиши 
таъминланган [1]. 

Ҳаммомлар архитектураси ва 
типологияси бўйича таниқли мутахассис 
архитектура доктори, профессор 
А.С.Ураловнинг фикрига кўра, бугунги 
кунда миллий шарқона ҳаммомлар янги 
қурилган, яъни рус баняларига қараганда ўз 
шифобахшлигини сақлаб келмоқда. Буни 
аниқлаш учун қадимий ва собиқ совет 
тузуми даврида турдош лойиҳалар асосида 
қурилган ҳаммомлар типологиясини 
ўрганган олим, у ва бу ҳаммомлардан 
фойдаланган одамлар билан суҳбат олиб 
бориб, уларнинг фикрларини таҳлил қилган. 
Олимнинг ўрганишлари натижаларига кўра, 
эски турдош лойиҳалар асосида ХХ асрнинг 
70-80 йилларида қурилган “баня”ларда 
хизмат кўрсатиш, соғломлаштириш ва 
гигиеник талаблар маънавий эскирган. 
Бундай ҳаммомларда асосан тоғорада 

ювинилиб, душга тушилган ва баъзи  
ҳаммомларда хусусий обзан (ванна) душ 
кабиналар лойиҳаланган. Бу баняларда 
шифобахш хусусиятга эга бўлган биргина 
хона буғхона ҳисобланган. Бунда буғ сувни 
иситиб берадиган асосий қозонхонадан 
юборилганлиги сабабли унинг 
шифобахшлиги жуда паст бўлган. Врач 
гигиенистлар бундай ҳарорати паст 
буғланган ҳаммомлардан фойдаланиш 
инсон организмига ижобий таъсир 
кўрсатмаслиги сабабли фойдаланишга 
ярамайди, деб ҳисоблайдилар. Лойиҳа 
бўйича типовой баняларда буғ хоналарга 
алоҳида ўрнатилган “электр каменка” ёки 
“печ каменка”лардан етказиб берилган. 
Аммо бундай банялар ҳаммаси  “печ” лар 
билан таъминланмаган ёки носоз ҳолатда. 
Шунинг учун уйида обзан “ваннаси” ёки 
души бор оилалар рус баняларга 
тушмайдилар. Аҳолини жамоатчилик 
ҳаммомларига жалб қилиш мақсадида 
тадбиркорлар типовой баняларга турли хил 
қўшимча хизматларни (фин ҳаммоми, сауна, 
чўмилиш бассейнчалари, буғхоналар, 
душли чўмилиш камералар, косметик ва 
чойхоналар) киритмоқдалар. Бундай 
ўзгартиришлар катта маблағ талаб 
қилганлиги сабабли ҳамма жойда ҳам 
ҳаммомларни янгича жиҳозлаш талаб 
даражасида эмас [1]. 

“Андижон, Фарғона, Қўқон, Косонсой, 
Чуст, Мамай ва бошқа ҳудудлардаги 
тарихий ҳаммомларни хоналари пол 
остидан ўтадиган қувур орқали иссиқ ҳаво 
ёки пол ости тутун йўли орқали иситилган. 
Бунда оёқ остидаги  пол, ўриндиқлар, тош 
супачалар ҳам исиганлиги сабабли уларга 
тушаётган сув буғланиб, иссиқ ҳоналарда 
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зарур намлик ҳосил қилган. Ҳаммомларни 
ҳар бир хонаси вазифасига кўра иссиқлик 
билан таъминланган. Шунинг учун 
ҳаммомларда совуқ хоналардан иссиқ 
хоналарга ўтиб борилади. Ҳаммомларни 
шифобахшлилигини ўрганган улуғ бобомиз 
табиб Абу-Али Ибн Сино “Биринчи хона 
совитади ва ҳўллайди, иккинчи хона 
иситади ва ҳўллайди, учинчи хона иситади 
ва қуритади” деб ёзган. Бу ҳаводаги фарқлар 
одамлар ўз мижозларидан келиб чиқиб, 
ювиниш хоналарини танлашларига имкон 
берган. Ҳаммомга тушган одамлар ҳарорати 
мўътадил хонадан аста-секин ўртадаги илиқ 
хона орқали иссиқ хонага, сўнгра хилват 
хонага ўтиб чўмилишган. “Қобуснома” 
муаллифи Кайковус ҳам юқоридаги 
фикрларни билдирган. Яқин Шарқ ва Ўрта 
Осиё ҳаммомларининг X-XI асрлардан 
кейинги функциявий тузилишдаги 
доимийлик ва бир бирига ўхшашлик 
ҳозиргача мвжуд. Бу Ибн Сино ва 
Кайковусларнинг юқоридаги 
кўрсатмаларига амал қилинганлигининг 
исботидир” [2]. 

Наманган вилоятидаги ҳаммом-
ларнинг тарихий шаклланган тўлиқ доимий 
хоналарининг таркиби қуйидагича: 1-
ечиниш хонаси; 2-лунги хона; 3-ювиниш ва 
дам олиш хонаси; 4-марказий зал (катта 
гумбаз); 5-ходим хона (уқалаш хонаси); 6-
иссиқ хона; 7-совуқ хона; 8-сув хоналари; 9-
олов хона. Наманган вилоятидаги 
ҳаммомларда асосий хоналардан ташқари 
тозаланиш хонаси ва ҳожатхона ҳам 
жойлаштирилган.  

Олим А.Уралов ҳаммомлар 
типологиясини қуйидагича келтиради: 
“Биринчи ювиниш хонаси ҳарорати намлик 
даражаси нисбатан мўътадил-илиқ бўлиб, 
одамлар ювинадилар ёки уқаланишлари 
мумкин. Бу хоналарда одамлар бирданига 
иссиққа ўтмай таналарини иссиққа 
мослаштирадилар. Марказий чўмилиш 
хонаси катта гумбази, ўлчамлари ва 
меъморий кўриниши, баландлиги, кенг ва 
ёруғлиги билан бошқа хоналардан ажралиб 
туради. Бу зал кўринишидаги хона 
бурчаклари кесилган квадрат шаклга эга. 
Ёндаги хоналарга кенг равоқлар очилган. 
Катта гумбаз хона ҳарорати иссиқ ва муҳим 
шифобахш бўлиб дастлабки терлаш, 
уқалашга баданни тайёрлаш, уқалаш ва 

ювиниш вазифаларини бажарган. Буларни 
бажариш учун зал ўртасида тўрт ёки саккиз 
бурчакли кенг супа ва деворлар бўйлаб супа 
ўриндиқлар жойлаштирилган. 
Тадқиқотларга кўра катта гумбазларнинг 
ўлчамлар эни 3.8 дан 7.2 метргача, 
баландлиги залнинг юзасига боғлиқ бўлиб 
4.3 дан 5.6 метргача бўлган. Гумбазга ёнбош 
хоналардан бири масжид вазифасини ҳам 
ўтаган. Масжидларни меҳроблари қибла 
томонга қаратиб қурилган. Чунки 
мусулмонлар ҳаммомдалигида намоз вақти 
бўлиб қолса, белга боғланган иккинчи 
лунгиларини жойнамоз сифатида солиб, 
намоз ўқиганлар. Кейинги ювиниш 
хоналари иккита иссиқ ва совуқ хоналардан, 
баъзи ҳолларда учта совуқ, илиқ ва иссиқ 
ёки битти совуқ ва иккита ҳарорати бир-
биридан ошиб борувчи иссиқ хоналардан 
ташкил топган. Асосий ҳаммомлар иккита: 
иссиқ ва салқин хоналардан ташкил топади. 
Асосий чўмилиш хоналаридан кейин ёнма-
ён иссиқ ва совуқ қозонларни ўрнатилган 
хоналар жойлашган. Бундай ҳовузлардан 
қадимда махсус қўйилган дарчалар орқали 
чўмичлаб  совуқ ва иссиқ сув олинган” [2].  

Асосий қисм. Наманган вилоятида 
ҳам бир қанча тарихий ҳаммомлар мавжуд 
бўлиб, улар ҳам ўзига хос архитектурага ва 
типологияга эга. Шундай ҳаммомлардан 
бири Гунгалак ер ости ҳаммоми бўлиб, 
ушбу кўҳна тарихга эга ҳаммом Косонсой 
шаҳрининг қоқ марказида, сўлим сой 
соҳилида, Жомеъ масжидининг рўпарасида 
ер остида жойлашган. Бу ҳаммом борлигини 
кўпчилик яхши билмайди. Мана бир неча 
асрдан буён ушбу ҳаммом халқ хизматида. 
Бу ҳаммомнинг тарихи ўрганилганда, 
ишлатилган ғиштлар IX-X асрларга, 
Қорахонийлар даврига мансуб эканлиги 
аниқланди. Ҳаммом деворларининг 
қалинлиги 1,2 метр қалинликда, 
гумбазларининг баландлиги эса ювиниш 
хоналарининг вазифасига қараб 2,5- 3,1- 4 
метрлар оралиғида қурилган. Ҳаммомнинг 
тарҳий ечими ўзига хос ечимга эга (1-расм). 

Мазкур ноёб иншоот тозалик, 
покланиш макони бўлибгина қолмасдан, 
ўзининг шифобахшлиги билан ҳам бошқа 
ҳаммомлардан фарқ қилади. Унинг 
шифобахшлиги, ўзига хос меъморий 
услубда қурилганлиги билан боғлиқдир. 
Зеро ушбу ҳаммомнинг буғхонаси, 
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иссиқхонаси, ювиниш хоналари, иссиқ сув 
қозонлари ҳам ер остида жойлашган. 

Ер юзасида эса иншоотнинг тўрт 
гумбази ва тутун чиқиш йўллари кўзга 
ташланади, холос (2-расм). Унинг 
бўлимларини, айниқса иситиш йўлларини 
кўздан кечираркансиз, аждодларимизнинг 
нақадар чуқур меъморий билимга эга 
бўлганликлари, мураккаб муҳандислик ва 
меъморий муаммолар ечимини ўзига хос 
оддийлик билан топганликларининг гувоҳи 
бўласиз. 

Айни пайтда бундай мураккаб иншоот 
ҳеч қандай таъмирсиз хизмат қилиб 
келаётганлиги бизни ҳайратга солади.  

 Ўтхона ҳаммомнинг жанубий 
қисмида, бинонинг остида жойлашган 
бўлиб, ёқилган олов 41 та асосий ер ости 
мўрилари (туннель) орқали 15-20 метр 
узоқда жойлашган асосий мўридан чиқиб 
кетади. Ҳаммом ер остида жойлашганлиги 
туфайли, унинг битта кириш эшигидан 
ташқари бошқа бирорта эшик ёки деразаси 
йўқ. Хўш, ёруғлик қаердан тушади, деган 
савол кўпчиликни қизиқтириши табиий. 
Ёруғлик ер устига чиқиб турган 
гумбазларнинг ўртасида жойлашган 
доирасимон равзана(дарча)дан тушиб 
туради ва тўрт томонга тенг тарқалади. 
Табиийки, равзаналар ойна билан тўсилган. 
Бир неча асрлардан буён ҳаммомнинг 
гумбазлари ташқаридан бўладиган таъсир, 
ёмғир, қор ва ичкаридан урадиган буғ ва 
иссиқ нам ҳавога бардош бериб 
келаётганлигининг сири нимада эканлиги 
ҳам ўйлантиради кишини. Афсус, бу масала 
мутахассислар томонидан ҳали тўлиқ 
ўрганилмаган. Ер ости ҳаммомининг қачон 
ва ким томонидан қурилганлиги ҳақида 
аниқ ёзма маълумотлар ҳозирча мавжуд 
эмас. Лекин айрим тарқоқ хабарлар ва халқ 
ўртасида сақланиб келаётган баъзи 
ривоятларга асосланиб, ушбу иншоот жоме 
масжиди билан бир замонда қурилган, деб 
тахмин қилиш мумкин. Ҳаммом қадимий 
меъморчилик услубида қурилган бўлиб, кам 
ёқилғи сарфлаб, иситишга мўлжалланган. 
Асосий ёқилги сифатида кўчаларни супуриб 
тўпланган ҳазон ва ҳашаклардан 
фойдаланилган. Айтишларича, бир марта 

1-расм. Гунгалак ер ости ҳаммомининг тарҳи 

2-расм. Гунгалак ер ости ҳаммомининг кўриниши. 
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яхшилаб қиздирилган ушбу ҳаммом ўз 
иссиқлигини бир ҳафта давомида сақлаб 
туради [3]. 

Латифнинг ҳаммоми - Наманган 
шаҳри, Зирабулоқ кўчасида жойлашган. Ер 
майдони - 0,13 гектардан иборат. Ҳозирги 
кунда хусусий тадбиркорга қарашли. Бу 
ёдгорлик Наманган шаҳрида сақланиб 
қолган меъморий обидалардан бири 
ҳисобланади.  

Мажмуа XVI асрнинг иккинчи ярмида 
барпо этилган. Ёдгорлик биноси шу кунга 
қадар мақсадли, яъни ҳаммом сифатида 
фойдаланиб келинмоқда (3-расм). 
Ҳаммомни қурдирган ва қурган кишилар 
тўғрисида аниқ маълумотлар мавжуд эмас. 
Лекин бино, Саидқулибек мадрасасининг 
бир бўлаги, яъни бир даврда мажмуа 
сифатида барпо этилган. Ҳаммомни 
мунтазам ишлашини таъминлаш мақсадида 
тоза сув ҳавзаси, Намангансойдан, 

кейинчалик эса Янгиариқдан махсус ариқ 
орқали олиб келинган. Чиқинди сувлари эса 
ҳаммом яқинида қурилган махсус ўра 
ҳовузларга қуйилган ва атроф муҳитни тоза 
бўлишига алоҳида эътибор берилган. 
Иситиш тизими эса ўтхонада ёқилган олов 
тутуни ҳаммом остидаги махсус дудбурон 
орқали айланиб иситишга мослаштирилган 
[3].  

 
Хулоса. Собиқ совет тузуми даврида 

қурилган ҳаммомлар қадимги ҳамомларга 
қараганда соғломлаштириш ва хоналарнинг 
таркиби бўйича анча фарқ қилади. Қадимги 
ҳаммомларнинг асосий моҳияти ҳарорати 
бир-биридан ошиб борувчи хоналардан 
ташкил топганлигидадир. Бундай 
ҳамомлардан бир нечтаси ҳозирги кунларда 
ҳам Наманган вилоятида фаолият 
кўрсатмоқда. Ушбу ҳаммомларни ўрганиш 
бугуннинг долзарб вазифаларидан биридир. 
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Аннотация. В данной статье можно найти ответы на такие вопросы как одноарочные конструкции в 
раннесредневековой архитектуре Средней Азии, геометрический анализ входного портала мавзолея, когда 
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Кириш қисми. Х аср бошларида асос 

солинган, улкан архитектуравий ечимларни 
ўз ичига олган бундай янгилик, ўзининг 
ажралмас бир қисм сифатида мавқейга 
эгадир. 

Ҳозирга қадар одамларни лол 
қолдириб келаётган нарса бу илк ўрта 
асрларда хом ғиштдан қурилган тарихий 
обидалардир. Қолаверса, бу даврларда бино 
қурилиши структурасида ҳам талай 
ўзгаришлар акс этди. Иморатлар авваллари 
ҳом ғиштдан қурилган бўлса, давр 
имкониятлари билан қурилишларнинг 
умрини узайтирадиган боқийлик сари кенг 
қамровли янгиланишларга ўтди. Сир 
эмаски, ҳом ғиштлардан қурилган 
иморатлар ҳар йили таъмирлаш ёки қайта 
қуриш жараёнлари эҳтиёжига олиб келса, 
замонавий имкониятларнинг келиб чиқиши 
эса, уларнинг боқийлик муддатлари 
узайишига замин тайёрлайди[1].  

Самарқанд вилоятининг Нуробод 
туманида ҳозирги кунгача сақланиб қолган 
Араб ота мақбараси X асрда, яъни хом 
ғиштдан пишиқ ғиштга ўтган бинолар 
турига киради. 

 Лойдан пишиқ ғиштга ўтиш босқичи 
ўзининг мураккаб дарвларини босиб ўтган 
[2]. Қадимда барча иморатлар лойдан 
қурилган. Лой ғиштлар қуруқ тупроқ ва 
сувнинг аралашмасидан ҳосил бўлсада, у 
ҳам алоҳида эътибор ва меҳнат талаб 
қилинадиган жараён ҳисобланади. Аммо 
лойдан қурилган иморатларнинг 
фойдаланиш жараёни узоқ эмаслиги, 
меъморларнинг илмий изланишларига 

замин тайёрлаган ва замонавий  қурилиш 
ашёлари яралишига туртки бўлган. 
Изланишлар натижаси ўлароқ, пишиқ 
ғиштлар кашф этилгандан сўнг, қурилиш 
жараёнлари жадал суръатларда ўсиб борди.  

“Араб ота мақбараси” ҳижрий 367, 
милодий 977-78 йилларда бунёд этилган. У 
Марказий Осиёда тарихий қурилиш санаси 
аниқ бўлган ғиштли бино бўлиб, унинг 
бугунги кунгача сақланиб қолганлигининг 
ўзи бир мўъжизадир [3].  

Бино қияликда жойлашган ва 
шунинг учун қурилишга тайёрлашда, 
унинг пойдеворига ғарб томондан йирик 
тош қўйилган. Шуруф (қудуқсимон 
чуқурлик), мақбарнинг шимолий-
шарқий бурчагидан қўйилиб, унинг  
пойдевор конструкциясини аниқлаган. 
Чуқурликда (деворни қуришинг 
бошланишидан 3 метр) пойдевор остига 
олтмиш сантиметрли лойли-тупроқни 
қўйиб,  шиббалаш ишлари олиб 
борилган. Пойдевор тартибли, текислаб 
тахланган ва 2,4 метрга кўтарилган, унда 
ғиштли деворлар  қўйилган. 
Таъмирланиш вақтида пастки деворнинг 
уваланиб кетган қисми ва пойдеворнинг 
юқори қисми дағал майда шағал 
тошлардан ўралган; қопланиш даражаси 
сув босадиган лойлар қатлами билан  
ажартилган (девор бошланишидан  
пасти 60см.гача). 

 Мақбаранинг асосий ўқбурчаги   
унча катта бўлмаган оғиш билан ёруғлик 
томонга йўналтирилган  (ориентация) 
(200гача). Фасад  (олд томон) шимол-
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шимолий-шарқ томонга қаратилган.  
Мақбара ўзига биргина тўғри тўрт 
бурчакли хонани ўз ичига олган (5,60 х 
5,60 м): 

Қурилиш материалига (хом ашё) 
23х23,5х4см ўлчамдаги квадрат пишиқ 
ғишт хизмат қилган, ғиштларнинг 
терилиши  гипс (ганч) қоришмасида 
бажарилган. 

Ганчда таббий қатор тизилган 
ёғочларга озгина сариқ тус берилиб, 
ғишт билан аъло даражада уйғунлашиб 
кўринади. Девордаги қадама нақшлар 
бир жуфт ғиштларни боғлаш билан,  
кенг  ажратувчи вертикал хошиялар 
билан амалга оширилган. Бинони 
декоратив безатишда бундай амалий 
оддий ва мақбул усуллар, ғиштни 

теришда фактурали ишлов беришдаги  
асосий элементдир. Шаклни чиқариб, 
териш жараёнида ғиштлар тўрт 
бўлакаларга бўлиниб, квадрат ёки ярим 
айлана ўлчами  шаклида тарашланади. 
Айрим ҳолларда,  бир жуфт ғиштнинг 
пастки чегарасини кенгайтириш 
мақсадида ва гипс билан тўлатиб, 
ажратилган горизонтал хошиялар 
қияланиб чопиб ташланади. 

Мақбарада тўсиқларнинг ўтказиш 
усуллари  етарли даражада хилма-
хилдир. Равоқ (портал) тўплами 
ғиштнинг ён томони билан  вертикал 
“кесик” қилиб бир қатор қўйилган, яъни 
алоҳида қалин қатламли  гипс  қоришма, 
кўндаланг терилган ғиштлар  қаторлари 
чўзилган. Интерьерда аркага оид 
елкансимон  шакллар учли (тиғсимон)  
қилиб терилган. Мақбаранинг устки 
томи гумбазсимон.  Деворнинг юзаси 
саккизбурчакка ўтишда унча катта 
бўлмаган уч парракли аркага оид точка, 
унинг асосий маркази ва унга тегишли 
равишда, кўриниши бўйича бурчакларни 
тўсган турли елканлар  гумбаз ости 
конструкциясида  ётади. Елканлар тури 
бўйича икки елканли конструкцияга эга: 
пастда – бир жуфтнинг тўрт қисми ва 
гумбазнинг ярим қисми, тепада эса - 
уларнинг энг охирида турувчи 
стрелкасимон (кўрсаткичсимон) токча 
[4]. 

Араб-ота. Шарқий фасаддаги фактурали ғишт 
териш. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Араб-ота тарх ва тўсиш проекцияси (тасвир) 
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Саккизбурчакнинг асосий тепа 
қисмининг бурчаги чегарасида кенг 
басавлатли  капитель ғишт терилган 
билан декоратив устун консолли 
текисланган. Бу конструктив деталь 
олтибурчакка ўтишни ниқоблайди, яъни 
устунли гумбаз бу ерга сезиларли қўшиб 
кўйилганга ўхшайди. Устун айланали 
қаторлар терилган, унинг юқоридаги 
учдан бир қисмига  бир қатор ғишт 
билан тантанали терилиб диагонал 
текисланиб чиқарилган. Гумбазнинг 
кўриниши  бир озгина қиррага эга, у бир 
қанча вақт шаклини ўзгартирган ва 
текисланган қасрнинг катта устунчани 
ҳисобга олмаганда, у худди қайта 
қурилмагандек. 

 Мақбаранинг ташқи 
композицияси кубкўринишли ҳажмдаги 
ва  асосий фасад бўйича равоққа чиқариб 
кўтарилган аркли устунни белгилайди. 
Устун тархларида бино бурчакларининг 
тўртдан бир қисми  саккизбурчакли ён 
томондан ҳимоя қилинган  (жанубий-
ғарбий томондан ташқари, девор қайта 

ишланган томонда ва устун 
сақланмаган). 

Мақбара декори узвий равишда 
унинг конструктив тахламлари билан 
гипсли резьба билан ғиштли нақш 
уйғунлашитириб, бир қилиб қўйилган. 
Хусусан, унинг орқа фасади оддий: бу 
ерда сақланган қадимий  қурилган, 
жанубий-шарқий бурчак қисми бутун ва 
ғиштнинг горизонтал қирраларини, кенг 
ҳошияли, ганч билан текисланиб, 
алмаштиришга беради. Фасаднинг ён 
томонидан ганч бўйлаб, ғишт 
жуфтлигини акс этадиган поғонали 
чизиқлар олиб келинган, кенг вертикал 
хошияларда эса S-образдаги шакллар 
чизилган.  Худди шундай усул 
равоқнинг (портал)  устунли 
бурчакларида, қаерда, нақшлар 
мажмуида қийин бўлган қўшалоқ бодом  
фугурлари чизилган[5]. 

Хулоса қилиб айтганимизда Араб ота 
мақбарасининг ҳозиргача сақланиб 
келаётганлиги замонасининг буюк 
меъморлари томонидан қурилганлигини 
шоҳиди бўлишимиз мумкун. 
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Араб-ота. Пештоқ (Паруслар) қаватлари. Араб-ота. Шимол-жануб маркази (ўқи) бўйича 
қирқим. 
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RIVOJLANGAN MAMLAKATLARDAGI SHAHARLARDA KEKSALAR UCHUN 
MASHQ MAYDONCHALARINI LOYIHALASHTIRISH TAXLILI 

 
M.S.  KOMILJONOV, Z.H. ADILOV, K.S. UMAROVA (TAQI) 

 
Annotatsiya. Bizning tadqiqotimiz shahar ko’kalamzor hududlarida keksalar uchun mashq maydonchalarining 
loyihalashtirish va tashkillashtirish, ulardan foydalanish rivojlangan davlatlarda qay darajada ekanligini tahlil 
qilishga qaratilgan. Dalillar shundan dalolat beradiki, shahar bog’larida sayr qilish turli mashg’ulotlar o’tkazish 
keksa yoshdagi odamlarning sog’lig’iga juda ko’p foyda keltiradi, lekin ularning yurish yo’lining o’ziga xos 
xususiyatlarini afzal ko’rishlari haqida kam tadqiqotlar mavjud. Ushbu tadqiqotda turli mamlakatlardagi 55-60 
yoshdan oshgan bog’ foydalanuvchilari tomonidan ma’qul keladigan umumiy landshaft va manzaralarning bir qator 
xususiyatlarini o’rganib chiqildi. 
Аннотация. Наше исследование сосредоточено на проектировании и организации тренировочных площадок 
для пожилых людей в городских зеленых зонах, а также на анализе их использования в развитых странах. 
Имеющиеся данные свидетельствуют о том, что прогулки по городским паркам и участие в различных 
мероприятиях могут принести большую пользу здоровью пожилых людей, но мало что известно об их 
предпочтении конкретным особенностям пешеходных дорожек. Доступны исследования. В этом 
исследовании был изучен ряд особенностей общего ландшафта и ландшафтов, которые предпочитают 
садоводы в возрасте 55-60 лет в разных странах. 
Abstract. Our study focuses on the design and organization of exercise areas for the elderly in urban green areas, 
and the level of their use in developed countries. Evidence suggests that walking in city parks and engaging in a 
variety of activities can greatly benefit the health of older people, but little is known about their preference for specific 
features of the walkway. research is available. This study examined a number of features of the general landscape 
and landscapes that are preferred by garden users aged 55–60 years in different countries. 
Kalit so’zlar: Terapevtik landshaft, urbanizatsiya, shaxar hududlari, keksalar uchun mashq maydonchalari, shaxar 
muhiti, landshaft dizayni, kichik arxitekturaviy shakillar, sog’lomlashtirish landshaftlari. 
Ключевые слова: Лечебный ландшафт, урбанизация, городские территории, спортивные площадки для 
пожилых людей, городская среда, ландшафтный дизайн, малые архитектурные формы, оздоровительные 
ландшафты. 
Key words: Therapeutic landscape, urbanization, urban areas, exercise areas for the elderly, urban environment, 
landscape design, small architectural forms, health landscapes. 

 
KIRISH; Aholining qarishi - hozirgi 

zamonning eng muhim global 
tendentsiyalaridan biri (UNWTO, 2017) [1], 
keksa yoshdagi odamlar aholining eng tez 
o’sib borayotgan qatlamini (ya’ni qariyotgan 
jamiyatni) tashkil etadi. So’nggi prognozga 
ko’ra (Jaxon sog’liqni saqlash tashkiloti, 
2015) 2025 yilga kelib, 65 va undan katta 
yoshdagi odamlar aksariyat rivojlangan 
mamlakatlarning aholisining 20 foizini tashkil 
qiladi. Xususan, Italiya va Yaponiya 
tug’ilishning pasayishi va umr ko’rish 
davomiyligining oshishi tufayli aholining 
uzoq umr ko’rishi bo’yicha jahon rekordini 
o’rnatdi. 2025 yilga borib dunyo aholisining 
59% shaharlarda va shahar aglomeratlarida 
yashashi hisobga olinsa, bu tendentsiya 
yanada dolzarbdir. Albatta, barcha fuqarolar 
g’amxo’rlik qiladigan, qo’llab -
quvvatlanadigan va hatto vakolatli bo’ladigan 
bo’lajak shaharlarni qurishda keksalarni ham 
hisobga olish kerak. Bu ayniqsa shahar 

ko’kalamzor hududlarining loyihalash va 
rejalashtirishda hal qiluvchi ahamiyatga ega 
[1]. 

ASOSIY QISM; Urbanizatsiya va 
demografik qarish- hozirgi kunda butun 
dunyodagi ijtimoiy muhitni shakllantiruvchi 
ikkita asosiy jarayon hisoblanmoqda. Shu 
nuqtai nazardan qariyalar uchun qulay shaxar 
landshaftlarini yaratish, ayniqsa, 55-60 
yoshdan oshgan aholi soni eng yuqori bo’lgan 
rivojlanayotgan va rivojlangan mamlakatlarda 
muhim maqsad bo’lishi kerak [1]. Keksalar 
uchun mashq maydonchalarining 
tashkillashtirilishining tarixiga nazar solsak 
birinchilardan bo’lib Xitoyda 
tashkillashtirilganiga guvox bo’lamiz 
keyinchalik esa yevropa va shimoliy amerika 
mamlakatlarida ommalasha boshladi [1]. 

Hozirgi kunda ko’plab rivojlangan 
davlatlarda keksa yoshdagi axoli uchun 
mashq maydonchalari tashkillashtirish ularni 
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imkoniyatlarini hisobga olgan holda jihozlash 
ishlari olib borilmoqda. 

2014 yilda AQShning Texas A&M 
universiteti sog’liqni saqlash professori Jey 
Maddok Xitoyga ilmiy safarda bo’lganida, 
mahalliy madaniyatning bir jihati uning 
e’tiborini tortdi. "Men Nanchang shahridagi 
mehmonxonam yonidagi parkga piyoda 
bordim va yuzlab keksalar birgalikda mashq 
qilishayotganini payqadim", deydi Nyuyor 
taymsga bergan intervyusida [2]. 

Qizig’i shundaki, Maddok 
Nanchangdagi sakkizta bog’da qariyalar qay 
darajada foydalanishi to’g’risida ma’lumot 
to’plashga qaror qildi. "Biz shuni aniqladikki, 
foydalanuvchilarning 50% dan ortig’i keksa 
odamlardir", deydi u. "AQShda hech qachon 
hech qanday tadqiqotda 15%dan ortiq natija 
to’planmagan" [2]. 

Bu an’ana butun Xitoyda takrorlangan: 
yakkaxon yuguruvchilar yoki 
velosipedchilarga qaraganda, parklarda eng 
keng tarqalgan demografiya - 
pensionerlarning katta guruhlari. Har kuni erta 
tongda ko’plab qariyalar jamoat bog’lariga 
to’planishadi, ular kundalik mashg’ulotlar, 
jumladan raqs, pin-pong yoki hatto engil 
gimnastika bilan shug’ullanishadi. Ko’pchilik 
yengil kardio mashg’ulotlari va kuch -quvvat 
mashqlarini bajarishga qaratilgan elliptiklar 
va ochiladigan mashinalar kabi mashq 
uskunalaridan foydalanadilar [3,4]. Bu rang -
barang jihozlar bolalar o’yin maydonchalariga 
o’xshash bo’lishi mumkin (1-rasm), lekin 
qariyalarga mo’ljallangan [3,4,5]. 

Los Anjelesdagi Kaliforniya 
Universitetining shaharsozlik kafedrasi 
professori, professor Anastasiya Loukaytou-
Sideris, turli mamlakatlardagi keksalar 

orasida parklardan foydalanishni o’rgangan, 
uning so’zlariga ko’ra madaniyat rol o’ynasa-
da, bu parkning joylashuvi, dizayni va 
qulayligi eng ko’p ta’sir qiladi. "Ko’pincha 
yoshi kattalar asosan yosh aholi uchun 
mo’ljallangan parklarda o’zlarini noqulay xis 
qiladilar" [3,6], deydi u. Boshqacha aytganda, 
bog’lar ularga psixologik jihatdan qulay emas. 

Loukaitou-Siderisning tadqiqotlari 
Maddokning Nanchangdagi bog’larni 
o’rganishda to’plagan kuzatuvlarini aks 
ettiradi. "Biz o’rgangan bog’lar yosh 
foydalanuvchilar uchun mo’ljallanmagan. Biz 
hech qanday basketbol halqasi yoki beysbol 
maydonlarini ko’rmadik, aksincha kattalar 
uchun mo’ljallangan piyoda yo’llari va mashq 
uskunalarini ko’rdik." deydi u [4]. 

Mashq maydonchalarining eng katta 
tashabbuslaridan biri Ispaniyaning Malaga 
provinsiyasi hisoblanadi, Hozirda ular 
tomonidan ishlab chiqilgan 400 ta shunday 
inshoot mavjud. Ammo Malaga universiteti 
jismoniy tarbiya professori Rafael Merino-
Marbanning so’zlariga ko’ra, hozirda 
ko’pchilik maydonchalar kam ishlatilgan. 
"Hukumat samaradorlikni oshirish uchun 
to’g’ri joyni yoki mos jihozni o’rganmagan", 
deydi u [3,4]. Qariyalar o’rtasida mashqlarni 
kuchaytirishga qaratilgan Evropa Ittifoqi 
loyihasi doirasida hozirda 
foydalanuvchilarning ehtiyojlari to’g’risida 
batafsilroq tadqiqot olib borilmoqda [3,4]. 

Joylashuvidan tashqari, Merino-Marban 
bolalar o’yin maydonchalariga yaqinligini, 
shikastlangan asbob-uskunalarni va keksa 
odamlarni jamoat o’yin maydonchalarida 
mashg’ulot o’tkazishga to’sqinlik qiladigan 
to’siq deb hisoblashdan qo’rqadi. deydi 
Maddok. Xitoyda mashg’ulot joylari 

1-Rasm. Xitoydagi qariyalar uchun tashkillash tirilgan mashq maydonchalar 
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ko’pincha parkning qolgan qismidan 
ajratilgan kichik bog’larda joylashgan bo’lib, 
tomoshabinlar sonini kamaytiradi [3,4,5]. 

Qulaylik ham muhim ro’l o’ynaydi. 
Eman daraxtlari orasiga joylashtirilgan 
Londonning Hyde Park Seniors mashq 
maydonchasi 2009 yilda keksalar uchun 
tashkil etilgan. Joylashuvi yo’llar va jamoat 
transportiga 15 daqiqalik masofada 
joylashganligi uchun tanlangan. Texnik-
iqtisodiy asoslash, shuningdek, keksa 
odamlarga mo’ljallangan jihozlar uchun 
ko’rsatmalarni aniq belgilash va o’qish uchun 
o’qilishi oson bo’lgan ko’rsatgichlardan 
foydalanishni tavsiya qiladi. Hyde Parkdagi 
jihozlar keksa odamlarning fiziologik 
ehtiyojlari uchun tanlangan [3,4].  

Hozirgi kunda eng kam harajat 
mashg’ulot turlaridan biri bu piyoda yurish 
mashqlari hisoblanadi. Xozirgi kunda ko’plab 
davlatlarda yurish yugurish yo’laklarini 
loyihalash va qurish ishlari jadal tarzda 
ketmoqda. Keksalar uchun yurish yo’laklarini 
loyihalash uchun quydagi tavsiyalar ishlab 
chiqilgan. 

• Foydali: shahar atrofini ko’p 
miqdordagi turli xil xizmatlar va ob’ektlar 
yurish mumkin bo’lgan masofada (masalan, 
jamoat transporti xizmatlari, turar -joy 
binolari, tijorat) mavjud bo’lishini kafolatlash 
uchun, etarli darajada erdan foydalanish, 
ko’cha aloqasi va tijorat zichligi bilan 
loyihalashtirish va rejalashtirish kerak [5]. 

• Qulaylik: shahar infratuzilmasi barcha 
piyodalar, ayniqsa, keksa yoshdagi 
odamlarning ehtiyojlarini qondiradigan sifat 
va qulaylik standart mezonlariga muvofiq 
ishlab chiqilgan bo’lishi kerak (masalan, 
yo’lakchaning turi va davomiyligi, 
harakatlanish qobiliyati past odamlar uchun 
o’rindiqlar o’rnatish). gavjum paytlarda 
olomon bo’lishining oldini olish uchun 
piyodalar yo’laklarining kengligi), 
shuningdek yurish paytida qulaylikni 
ta’minlaydigan juda tavsiya etilgan elementlar 
to’plamiga ko’ra (masalan, keksalar uchun 
dam olish uchun maxsus shahar jihozlarini 
o’rnatish, masalan, daraxtlar, skameykalar, 
stolli yashil maydonlar). va boshqalar; shahar 
tozaligini saqlash uchun axlatni alohida 
yig’ish uchun chiqindilar savatini o’rnatish; 
jamoat joylarining tipologiyasi, masalan, 
boshqalar bilan uchrashish uchun mashq 
maydonchasi (Gorrini va Bertini, 2018) [6]. 

• Xavfsizlik: keksa fuqarolar yurish va 
yo’llarni kesib o’tishda xavfsizligini 
ta’minlash uchun shahar muhitini 
rejalashtirish kerak (masalan, shikastlanishlar 
oldini olish uchun yo’laklarda to’siqlar va 
chuqurchalar yo’qligi; piyodalar oldini olish 
uchun yo’l kesishmalarining to’g’ri loyihasi). 
-avtohalokatlar; avtotransport vositalarining 
tezligini pasaytirish uchun tezlik bamperlarini 
o’rnatish; piyodalarning o’tish vaqtida 
ko’rinishini ta’minlash uchun chorrahalarda 
svetofor va yorug’lik tizimlarini o’rnatish; 
keksa yoshdagi odamlarni xarakatni qo’llab - 
quvvatlash uchun maxsus o’tish 
moslamalari). Bu keksalarning yurish 
qobiliyatini baholashda eng muhim element 
hisoblanadi [6,7]. 

• Jozibadorlik: shahar yurish faoliyatini 
rag’batlantirish uchun o’ziga xos diqqatga 
sazovor joylarga ega bo’lishi kerak; Bu 
diqqatga sazovor joylar va hodisalarning 
mavjudligi, me’moriy ko’rinishlarning sifati 
(masalan, binolar, qulayliklar, jamoat joylari, 
yashil maydonlar) va ijtimoiy kontekstning 

2-Rasm, Ispaniyaning Malaga provinsiyasida 
tashkillashtirilgan mashq maydonchasi. 

3-Rasm Londonning Hyde Park Seniors mashq 
maydonchasi 
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hayotiyligiga asoslangan. Shuningdek, hissiy 
jihatlar (masalan, eshitish va hid) 
jozibadorlikning bir qismi sifatida ko’rib 
chiqilishi kerak [6,7]. 

• Tushunarli: ko’chalar yo’l qidirish 
faoliyatini qo’llab-quvvatlash uchun 
mo’ljallangan bo’lishi kerak. Ko’pchilik 
keksa fuqarolar o’zlari yuradigan mahallani 
yaxshi bilishadi, ammo shahar muhiti uning 
arxitektura va infratuzilma xususiyatlarini 
hisobga olgan holda o’qilishi mumkin, 
tushunarli, esda qolarli yoki navigatsiya 
qilinadigan qilib yaratilgan bo’lishi kerak 
(Gorrini va Bertini, 2018) [6]. 

Xulosa: Oddiy qilib aytganda qariyalar 
bog’i bu keksa yoshdagi odamlar uchun vaqt 
o’tkazishni yaxshi ko’radigan joy qilib 
loyihalanishi lozim, ularni harakatda 
bo’lishga va ijtimoiy aloqalarni saqlashga 
undaydigan bo’lishi kerak. Shaharsozlik bilan 
shug’illanuvchilar kelajak loyihalarini shu 
nuqtai nazardan kelib chiqib turli xil yosh 
guruhlarining ehtiyojlarini inobatga olgan 
holda, rejalashtirish va tuman bosh 
loyihalarida erkin mashg’ulotlar va ochiq 
havoda dam olish uchun etarli joy ajratilishi 
maqsadga muvofiq bo’ladi. 
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Аннотация. Саноат корxоналарининг бугунги кунга қадар жойлашиши шаҳарни шакллантиришнинг асосий 
омилларидан бири бўлиб, шаҳар туман режалаштиришнинг муайян вазифаларини ҳал қилиш, минтақани 
янада ривожлантириш имкониятлари билан бевосита боғликдир. Саноат ишлаб чиқариш шаҳар ташкилий 
аҳамиятига эга бўлиб, ишлаб чиқариш ва ижтимоий инфраструктура ривожланиш нисбатларини 
аниқлайди. Саноат ҳудудини режалаштиришда бир қанча омиллар хомашё ёқилғи энергия манбалари ҳисобга 
олинади. Бунда санитария-гигиеник талаблар-шамол ва намлик режими сув оқими рельеф ва бошқа 
омилларнинг таъсири ҳисобга олиниши лозим.  
Аннотация. Размещение промышленных предприятий на сегодняшний день является одним из основных 
факторов формирования города, который напрямую связан с решением определенных задач 
градостроительства, возможностями дальнейшего развития региона. Промышленное производство имеет 
организационное значение для города и определяет коэффициенты развития производственной и социальной 
инфраструктуры. При планировании промышленной зоны учитывается ряд факторов. При этом санитарно-
гигиенические требования - ветрово-влажностный режим должны учитывать влияние сброса водотока и 
других факторов. 
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Аннотация. The location of industrial enterprises to date is one of the main factors in the formation of the city, 
which is directly related to the solution of certain tasks of urban district planning, opportunities for further 
development of the region. Industrial production is of organizational importance to the city and determines the 
development ratios of production and social infrastructure. A number of factors are taken into account when planning 
an industrial area, such as raw material energy sources. In this case, the sanitary-hygienic requirements-wind and 
humidity regime should take into account the influence of water flow relief and other factors. 
Калит сўзлар. Санитария-гигиеник талаблар, барқарор ривожланиш, шаҳарсозлик, реновация, Мўйноқ балиқ 
овлаш мажмуаси, галофитлар. 
Ключевые слова. Санитарно-гигиенические требования, устойчивое развитие, градостроительство, 
реновация, рыбный комплекс Муйнак, галофиты. 
Keys words.  Sanitary and hygienic requirements, sustainable development, urban planning, renovation, Muynak 
fishing complex, halophytes. 

 
Кириш қисми. Қорақалпоғистон 

Республикасида 15 та туманга бўлинган 
ҳолда, 12 та шаҳар ва 25 та шаҳарча 
мавжуд. Саноат ишлаб чиқаришида атроф-
муҳит ресурсларидан фойдаланишни 
сифат жиҳатидан ошириш, табиатга 
эҳтиёткорона муносабатда бўлиш, 
чиқиндисиз технологияга ўтиш шароитида 
барқарор ривожланиш мумкин. 
Қорақалпоғистон Республикасида 
мамлакат қишлоқ xўжалигида сув 
ресурсларидан нооқилона фойдаланиши 
Орол денгизининг қуриши учун шарт-
шароит яратди, бу эса аҳолининг қишлоқ 
xўжалигидан аста-секинлик билан 
узоқлашишига ва бошқа соҳаларга 
кетишига, минтақада иқлимнинг 
ўзгаришига, шунингдек, атмосферадаги 
туз ва қумнинг кўпайишига олиб келди.  

Республиканинг бошқа ҳудудларида  
бўлгани каби Қорақалпоғистон 
Республикасидa  ҳам саноат ишлаб 
чиқариш фаолиятидан қолган бир қанча 
ҳудудлар мавжуд. Бу борасида 
Қорақалпоғистон Республикаси Жўқори 
Кенгеси Раёсатининг” Қорақалпоғистон 
Республикасида кичик саноат зоналарини 
кенгайтириш ва улардан самарали 
фойдаланиш чора-тадбирлари 
тўғрисида”ги қарори мавжуд. [2] 

Асосий қисм. Шаҳарсозликнинг 
сифат жиҳатидан ўсишини таъминлаш 
учун шаҳар ҳудудларида 
фойдаланилмайдиган ҳудудлар, асосан, 
саноат ишлаб чиқариш майдонларини 
реновация қилиш мақсадга мувофикдир. 
Бу барқарор шаҳар ривожланишининг 
муҳим манбаларидан бири бўлиб, ундан 
юқори теxнологияли ва инновацион ишлаб 
чиқариш объектлари, жамоат-бизнес ва 
турар-жой биноларини яратиш, шаҳар 
аҳолиси ва ишбилармон доиралар 

манфаатларига мос равишда янги жамоат 
жойларини шакллантириш учун 
фойдаланилиши мақсадга мувофиқдир.  

Мўйноқ консерва заводи.  Мўйноқ 
туманида 29 мингга яқин аҳоли истиқомат 
килади. Уларнинг кўпчилиги денгизни 
қуриб қолиши сабабли, балиқчилик  
ҳунаридан билан шуғулланмай қўйишган. 
Бунинг сабаби сув ва дарёларнинг 
камайиши ўн мингдан зиёд одамни ишсиз 
қолдирди  Республика саноати, Мўйноқ 
Балиқ овлаш мажмуаси таназзулга юз 
тутди.Тарихда  завод 
Қорақалпоғистоннинг энг машҳур ва 
иқтисодий томондан самарали бўлган 
заводи бўлган.  

Орол денгизи кўп йиллар мобайнида 
тикланмагач, ҳудуднинг бор ҳолатидан 
фойдаланиш илгари сурилди. Унга кўра, 
қуриган денгиз ҳудудининг ўрнига 
Оролқум чўлини (Орол денгизининг 
қуриган қисмини -Оролқум деб атай 
бошлашди)  ёдгорлик ва кўнгилочар 
мажмуага айлантириш ва жонсиз қуриган 
ер майдонида сайёҳлик xизматини ташкил 
этишдир. Маҳаллий ҳудудда шу мавзуга 
оид музей яратиш, Оролда сақланиб 
қолинган кемаларни қайтадан тиклаш ва 
сақлаш, денгиз ҳудуди томонга 
йўналтирилган кафе ва дам олиш 
масканларини барпо этиш, Оролбўйи 
мавзусида турист ва меҳмонлар учун 
ёдгорликларни ишлаб чиқиш илгари 
сурилмоқда. 

Ўзбекистон Республикаси Вазирлар 
Маҳкамасининг 2019 йил 16 январдаги 37- 
сонли қарорига биноан “Қорақалпоғистон 
Республикасининг Мўйноқ туманини 
комплекс ижтимоий-иқтисодий 
ривожлантириш чора-тадбирлари 
тўғрисида” ги йиғилишида бир қанча 
муаммолар ўз ечимини топди.[3] 
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Атроф-муҳитга ва xавфсизликка 
таҳдид нафақат мавжуд саноат 
корxоналари, ўтган йиллардаги саноат 
фаолияти мероси билан, шунингдек, Орол 
денгизининг фожеаси билан ҳам боғлиқ. 
Шу мақсадда муаммоли ҳудудларга 
шўрланиш, қурғоқчилик, заҳарли газларга 
чидамли манзарали ўсимликлар таклиф 
этиш орқали эколандшафт яратиш бўйича 
комплекс ёндашувлар, иқлимий, экологик 
муҳитни яxшилаш учун xизмат қилувчи 
тавсиялар ва эстетик омилларни ҳисобга 
олган ҳолда  амалий кўрсатмалар бериш ва 
унга риоя қилиш ҳозирги куннинг энг 
муҳим ҳамда долзарб масалаларидан бири 
ҳисобланади.  

Ландшафт ташкил қилиш табиатнинг 
экологик ресурсларни қайта тиклаш 
қобилиятлари сақланиб қолиши ёки 
яxшиланиши шарти билан 
ландшафтлардан фойдаланиш лойиҳасини 
ёки жамиятнинг ортиб бораётган ёки 
ўзгарувчан эҳтиёжларини қондириш учун 
ландшафтлардан фойдаланишнинг мақсад 
ва усулларини ўзгартириш лойиҳасини 
ишлаб чиқади. 

Орол инқирози ва унинг атроф-
муҳитга ҳамда иқлимга таъсири 
оқибатлари нафақат минтақада, балки, 

дунё ҳамжамиятининг диққат марказида 
бўлиб келмокда. Дархақиқат, Орол 
денгизининг 5 миллион гектар қуриган 
тубида , Оролқум чўллари пайдо бўлган. 
Ушбу саҳродан шамоллар ён-атрофга туз 
ва қум бўронларини тарқатади. Бундай 
муаммоларни оқилона ҳал қилиш бўйича 
давлатимиз томонидан қатор чора-
тадбирларни кўрилди. Яъни, денгизнинг 
қуриган тубида тузли шамолларнинг 
кучини камайтириш мақсадида 
ўрмонзорлар барпо этилди, ҳавфли ҳудуд 
бўлмиш Мўйноқ туманини туристик 
марказга айлантириш бўйича инновацион 
янгиланиш, аҳолининг соғлиғини тиклаш, 
янгидан инфратузилмалар киритиш 
бўйича йўриқномалар тузилди. 

Орол денгизининг қуриган туби чўл 
– саҳродан иборат бўлиб, иқлимнинг 
оғирлиги, табиий намгарчиликни камлиги 
ўсимлик дунёсини камбағаллашувига олиб 
келганини кузатамиз. Ёзда ернинг устки 
қисми кескин қизийди, 1 см2 юзага 130 
минг калория қуёш радиацияси иссиқлиги 
тушади. Тупроқда гумус миқдори деярли 
йўқ бўлиб, ҳудуднинг катта қисми 
шўрланган.  Шундай бўлишига қарамасдан 
ушбу зонада кўпгина  ўсимликлар ўсади, 
уларнинг фақатгина барглари йўқ, 

1- расм. Мўйноқ порт шаҳридаги собиқ консерва балиқ заводи. 
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фотосинтез яшил бўғимсимон 
новдачаларда ўтади. Уларнинг 
барчасидаги хўжайраларда сувни ушлаб 
турувчи моддалар эфирлар ва мойлар, 
алкалоидлар, ошловчи моддалар сувда 
эрувчан тузлар мавжуд. Айниқса, 
бархамли қумларда ўсувчи ўсимликлар 
яхши мослашган: 25-30 м ён атрофга 
тарқалиб ўсувчи горизонтал яъни попук  
илдизларга эгадир. Уларнинг барчаси 
муҳим ўрмонмелиоратив функцияларни 
бажаради. [4] 

Асосий ўрмон ҳосил қилувчи турлар 
– оқ саксовул, (Haloxylon persicum) ва қора 
саксовулдир (H. Aphyllum.) Оқ саксовул 
асосан қумли ерларда, қора саксовул 
шўрхок ва тошлоқ ерларда ўсади. Орол 
денгизининг қуриган тубида табиий ҳолда 
кенг тарқалган бута эса бу юлғундир. 
Юлғун (Tamarix) шўрланган ерлар, 
қуриган денгиз тубида ва дарѐ 
ўзанларидаги ўсимлик қопламида 
доминантлик қилади. Саҳроларда яна қум 
акацияси (Ammodendron Conollyi) ёки қуён 
суяк учрайди. Уни кўчма ва 
мустаҳкамланган қумларда учратамиз. 
Оролбўйида кенг тарқалган ўсимлик 
турларидан бири – астрагал (Astragalus) 
бўлиб, у ҳам қумларда ўсади. Қумли 

ҳудудларда Палецкий ва Рихтер шўралари 
(Salsola) ѐки черкезлар ҳам учрайди. 

Шўрхокларда, шўр кўл қирғоқларида 
қорабарак (Halostachus belangeriana), 
смирновия (Smirnovia turkestanica) , 
аристида турлари (Aristida), дереза (оқ 
жинғил) (Lycium), қандим (Calligonium), 
илоқ (Carex), мавзолея (Mausolea) каби 
буталар ва кўп йиллик ўтлар учрайди. 
Ушбу ўсимликлар асосан қумни 
мустаҳкамловчи функцияларни бажаради 
ва бир пайтда чорвачилик учун ҳам озуқа 
заҳираси бўлиб хизмат қилади.[5] 

Бундан ташқари, шўрҳок ва кам 
шўрланган тупроқларга чидамли бир 
қанча дарахт ва бута турлари мавжуд. 
Улар: солянка, чингиль, гребенщик, 
саксовул, мыльное дерево, aйлант 
ввысочайший, карагачи андросова и 
перистоветвистый, ясень согдийский, 
тополь, туранга, можжевельник 
виргинский, шелковицы белая- черная-
красная, софора японская, тамарикс, 
гибискус сирийский, сосна крымская каби 
ўсимликлар хлорли шур тупроқда ўса 
олиш кобилиятига эга. Ясень, липа, лавр 
благородный, маслина европейская каби 
ўсимликлар оҳакли тупроқларда ҳам жон 
сақлай олади. Айлант (хитой ясени) эса 

полынь верблюжья колючка колосняк 

солянка джузгун саксавул 

2- расм. Шўрҳок ва кам шўрланган тупроқларга ўсувчи ўсимликлар. 
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нефт билан зарарланган тупроқда ўсиши 
мумкин. Шундай экан ўсимликларни 
танлашда тупроқни яхшилаш имкони 
бўлмаса, шу тупроққа мос келувчи 
ўсимликни саралашдир. 

Шўрланган тупроқларда ва 
шароитларда, шунингдек, шўр сув билан 
суғориш мумкин бўлган ўсимлик турлари 
аникланди. Улар қуйидагилар: сведа 
высокая (Suaeda altissima), сведа 
заостренная (Sueda acuminata),  сведа 
дуголистная, лебеда серая, климакоптера 
мясистая (Climacoptera crassa), марь 
белая, бассия иссополистная, солерос 
европейский (Salicornia europaea), мятлик 
луковичный (Poa bulbosa), ежа сборная 
(Dactylis glomerata), климакоптара 
мясистая (Climacoptera crassa), кохия 
веничная (Kochia scoparia), сорго 
обыкновенное (Sorghum vulgare), сорго 
зерновое (Sorghum bicolor),  костер 
полевой (Bromus secalinus), овсяница 
обыкновенная (Emberiza citrinella), 

солодкa голая (Glycyrrhiza glabra)  и 
уральская, полынь солончаковая ва 
бошқалар.                              

Галофитларнинг шўрланишни 
сусайтирувчи таъсири куйидагилардан 
иборат: жуда шўрланган ва ярим 
чўлларнинг тупроқларида 1 м лик 
қатламда ўртача 48 т/га яқин туз мавжуд. 
Уларлар шўрланган тупроқдан йилига 1 га 
ердан 8-10 тонна тузлардан бартараф 
этади. [6] 

Хулоса. Қорақалпоғистон 
Республикасининг муаммоли ҳудудларига 
туғри ландшафт ташкил этиш орқали 
ечимлар топиш, орол денгизи туфайли 
юзага келган экологик фожеалар, минтақа 
иқлими ва тупроғининг хусусиятларини 
яхшилаш, саноат ҳудудларидаги 
зарарланган муҳитни рекультивация 
қилиш муҳимдир. Бунда албатта яшил 
ўсимликлар ассортиментларини   тўғри 
танлаш катта рол ўйнайди.  
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ВОЕННО-ОБОРОНИТЕЛЬНЫЕ СООРУЖЕНИЯ ДРЕВНЕГО ХОРЕЗМА 
 

Докторант С.У. Убайдуллахўжаев (ТАСИ) 
 

Аннотация: Қадимги Хоразмнинг муайян даври ҳарбий архитек-турасида тарҳ масаласида ёндашув бир 
хилда бўлганини кўриш мумкин. Қалъа иншоотлари замон талабларидан ҳамда ижтимоий-сиёсий вазиятдан 
келиб чиқиб қурилган. Давр хусусияти бошқа ҳар қандай турдаги объектларга қараганда уларда кўпроқ акс 
этган. Бу табиий, акс ҳолда улар ўз функциясини бажара олмаган бўларди. Истеҳкомлар кўпинча амалий 
талабларгагина эмас, балки жой рельефига ҳам боғлиқ бўлганлиги юқорида аён бўлди. 
Аннотация: Видно, что в военной архитектуре определенного периода древнего Хорезма подход к проблеме 
истории был таким же важным. Укрепления строились в соответствии с требованиями времени и 
общественно-политической обстановкой. В них особенности периода отражены больше, чем в любом 
другом типе предметов. Это естественно, иначе они не смогли бы выполнять свою функцию. Исходя из 
этого стало ясно, что фортификационные сооружения часто зависят не только от практических 
требований, но и от рельефа местности.  
Abstract: In the military architecture of a certain period of ancient Khorezm, one can see that the approach to the 
issue of tarh is the same. The fortress was built from the requirements of the Times and from the socio-political 
situation. The features of the period were more reflected in them than in objects of any other species. This is natural, 
otherwise they would not have been able to perform their function. It turned out above that Isteh - komlar often 
depends not only on practical requirements, but also on the terrain release. 
 
Калит сўзи: Мудофаа, истеҳком, археология, суғорма, иншоот. 
Ключевые слова: Оборона, фортификация, археология, ирригация, строительство. 
Keywords:  Defense, fortification, archeology, irrigation, construction 

 
Введение. Оборонительные со-

оржения были одним из определяющих 
факторов в процессе урбанизации 
общества. Поэтому решение вопросов, 
связанных с изучением оборонных 
объектов и динамики их развития, является 
одним из наиболее актуальных вопросов. 
Анализ исторических процессов в 
Центральной Азии состоит из анализа 
аналогичных процессов в отдельных 
историко-культурных регионах с цита-
делями, центрами городов и крепостей. 
Древний Хорезм был одним из таких 
регионов, сыгравших важную роль в 
исторических и культурных событиях всей 
Средней Азии и ее окрестностей. Хорезм, 
расположенный в центре кочевого мира, 
играл посредническую роль между 
кочевыми и оседлыми народами, как в 
этнокультурном плане, так и в развитии и 
передаче новых достижений, включая 
методы и законы военных укреплений.  

Хотя некоторые аспекты древне-
хорезмийской военной архитектуры были 
освещены в ряде работ, она не была 
предметом специальных исследований. 
Определены особенности различных 
типов укреплений древнего Хорезма, 
рассмотрены некоторые вопросы генезиса 
некоторых приемов и элементов 

оборонительных сооружений, определены 
основные пути развития военных 
укреплений древнего Хорезма и их 
особенности в разные периоды, древние 
оборонные сооружения Показан Хорезм. 

Тысячелетие древнего Хорезма. avv. 
VI век до нашей эры. Описываются 
замковые постройки с периода до IV века, 
приводится их типология и хронология. 
Рассмотрены вопросы формирования 
древнехорезмской школы военной 
архитектуры и ее связи с архитектурными 
традициями других историко-культурных 
регионов древней Средней Азии. Впервые 
в практике центральноазиатской архе-
ологии древние замки были изучены в 
столь широком масштабе археологически. 
Впервые специально изучается история 
военных укреплений древнего Хорезма. В 
спектакле описывается наиболее полный 
набор древних памятников древнего 
Хорезма с замковым характером, новые 
памятники используются с научной точки 
зрения. Оборонительные сооружения 
классифицируются. Показано, что уровень 
развития военных укреплений и 
строительной техники древнего Хорезма 
не уступает военным укреплениям и 
строительной технике других регионов 
Средней Азии. 
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Основная часть: Хорезм впервые 
упоминается в биксистунских книгах 
Дария I (около 520 г. до н.э.) и Авесте. 
Гекатей Милецкий также содержит 
сведения о Хорезме, в которых Хорезм 
упоминается как единственный город в 
Хорезме к востоку от парфян (Пьянков, 
1972, с. 3-4). 

 В китайских источниках, дати-
руемых II веком до нашей эры, 
упоминается Юэгянь, и некоторые 
исследователи говорят, что это в точности 
то же самое, что и Ургенч. В трудах 
арабских географов Истахри (ок. 1029-
1087), Ибн Хаукаля (10 век), аль-
Мукаддаса (947-1000) и других авторов 
есть много сведений о древних городах 
Хорезма. Знаменитый географ Якут, 
живший в 13 веке, одним из первых 
написал о древней столице Хорезма: его 
(Хорезмской) столицей был Даржаш, а 
когда он был разрушен, люди построили 
рядом с ним еще один (город) под 
названием Хорезм. Каси (MИTT, 1939, с. 
183). Истахри также упоминает Дарджаш 
(МИТТ, 1939, с. 181). 

Регулярное археологическое 
изучение древних и средневековых 
памятников Хорезмийцев началось в 
середине 30-х годов ХХ века, и эта работа 
продолжается по сей день. Его можно 
разделить на четыре этапа: довоенные 
исследования (1936-1940 гг.); исследо-
вания, проведенные в послевоенный 
период (1945-1958 гг.); исследования 
проводились в 1959–1990 годах, а 
исследования проводились в годы 
независимости. 

Поисковая группа Хорезмской экспе-
диции в составе Толстова, Гулямова и 
Полякова продолжила свою работу в 1938 
году. Из древних памятников исследованы 
Койкирилганкала, Горгошин-кала, 
Бозоркала, Йонбоскала, Гызылкала, 
Тупроккала, Каттава, Кичик Киргиз, 
Анкагала, Козикирганкала (Вактурская, 
Воробьева, 1952, с. 615-616). В результате 
этой работы мил. avv. IV век - мил. 
Большая коллекция памятников IV века и 
их дата уточняются (Толстов, 1939, с. 172-
199). В 1939 году Хорезмская экспедиция 
вела археологические раскопки по трем 
направлениям. Первый маршрут пролегал 

по обоим берегам Амударьи от Чорджоя до 
Турткуля. 

Вторая линия охватывала древние 
орошаемые земли Хорезма на правом 
берегу. 

В 1940 году экспедиция провела 
раскопки и изыскания на основном участке 
своей работы - древних орошаемых землях 
на правом берегу Амударьи. В 1938 году 
была идентифицирована крепость 
Тупраккала. Здесь впервые была открыта 
история позднего античного города 
Хорезма. История Анкагалы, Каваткалы, 
Койкилганкалы была нарисована с 
прицелом на будущее. Составлена 
схематическая история Эрескалы, 
Каваткала Шахристана, Думанкалы и 
других памятников юго-востока 
Каракалпакстана, выполнены архитек-
турные обмеры. 

Фундаменты стены и арки были 
построены из глины. В древности во всех 
регионах Средней Азии кирпич-сырец 
служил основным строительным 
материалом, адаптируясь к природно-
климатическим условиям, отражая 
древние традиции. Этот строительный 
материал обозначил дальнейшее развитие 
древних строительных технологий 
Средней Азии. Обожженный кирпич в этот 
период не играл конструктивной роли и 
находился в небольшом количестве. 

Что касается камня, он в основном 
использовался в горах и предгорьях. Как 
каменный строительный материал. Его 
использовали в Бактрии с III-II веков в 
кушанское время. Например, стены города 
Тахти-Сангин («Каменный город») были 
построены из мраморного известняка, а 
стены Узундара - из каменных плит и 
кусков камня (шириной 15-20 м). 

Бактрия - страна с долгой и богатой 
историей, и в ходе ее развития несколько 
королевств на вершине страны сменились. 
Он был завоеван Александром 
Македонским в 4 веке, после чего 
образовалось эллинистическое госу-
дарство. К I-III векам нашей эры 
начинается кушанский период. В каждый 
период страна претерпевала уникальные 
изменения в искусстве, культуре и 
архитектуре. Но самый процветающий 
период государства приходится на времена 
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правления кушанов. Примеры включают 
социальное развитие в этот период, 
развитие сельского хозяйства 
(способствовало строительству крупно-
масштабных ирригационных систем), 
процветание городов, культуру, искусство, 
а также развитие городского планирования 
и архитектуры. 

Кроме того, в контексте крупных 
централизованных империй устанав-
ливаются обширные экономические 
международные отношения, которые, в 
свою очередь, способствовали обмену 
культурными ценностями и опытом. 
Влияние сурового континентального 
климата региона позволило использовать 
глину, местный материал, без обжига. 

Глина отличается плотностью, 
пластичностью и низкой теплопро-
водностью. Его выкладывают горизон-
тальными слоями или крупными блоками, 
в основном в виде глиняной массы - ваты, 
которая используется для производства 
кирпича-сырца, в который добавляется 
солома, предотвращающая деформацию 
при уплотнении. В древней Хорезмской 
области в кирпичи иногда добавляли 
песок, мелководные речные камни и 
керамику для увеличения их прочности. 
Кирпич обычно квадратной формы (длина 
от 30 до 40 см, толщина 10-15 см). Жидкая 
глина также использовалась в качестве 
раствора, а из-за большого количества 
соломы ее использовали при штукатурке 
стен и покрытии плоских крыш. Иногда на 
колоннах и арках использовались 
обожженные кирпичи. Кровельную 
черепицу иногда делают из обожженной 
глины, декоративной терракотовой 
плитки. 

В Северной Бактрии каменные 
столбы возводили в самых парадных 
частях построек. Однако использование 
этого строительного материала в первую 
очередь связано со знаменитыми 
буддийскими храмами (облицовка стен 
храмов в Айртаме). Этот белый 
ортогенный известняк транспортировался 
с горы Ходжа Гулсуар по Амударье (у 
холма Бургут) и широко использовался в 
кушанской скульптуре (в скульптурных 
блоках Айртама) [4]. Ортогенный 
известняк был не только прочным, но и 

устойчивым к сильным холодам и воде. Из 
него были сделаны фундаментные 
колонны, капители (храмы Акса и 
Айханума) и архитектурные украшения 
(Айртам, Халчаян). Например, самая 
старая часть дворца, расположенная в 
Северном ансамбле Лунной леди, целиком 
состояла из стен из сырцовых кирпичей 
(открытые стены из сырцовых кирпичей на 
каменном фундаменте отмечались только 
на более поздних реконструкциях). В 
южном ансамбле верхняя часть имела 
стены из сырцового кирпича и фундамент 
из жженого кирпича. Хорезм. Древний 
Хорезм был страной с долгой и богатой 
историей, и его земли оставались 
независимыми от греческого владычества. 
Такой великолепной архитектурой 
отличются Джанбаскала древнего Хорезма 
(4 век до н.э.), Кой Кырылганкала (2 век до 
нашей эры - 5 век до нашей эры), 
Топраккала (1 век до нашей эры - 6 век до 
нашей эры), Аязкала (2 век до нашей эры) 
и др. Основными строительными 
материалами в этом регионе были 
необработанный кирпич, хлопок, камень, 
дерево, жженый кирпич и песок. Эти 
материалы открыли путь для развития 
строительных технологий в Центральной 
Азии. 

В результате бурного роста 
экономической и социальной сферы в VII-
VI вв. до н.э. в Хорезме появился и 
получил широкое распространение 
форматированный кирпич-сырец 
(Калалигыр, Козалыкир). В этом регионе 
хлопок также широко использовался с 
большим умением. Например, стены 
Крепости Овечьей шерсти сделаны из 
материалов очень высокого качества, а 
трещины, к сожалению, отсутствуют. 
Поверхностные части стен не подвержены 
длительному воздействию влаги, очень 
твердые и даже выглядят как поверхность 
гладкого камня (вата собирается в 
обрезные блоки, что еще больше усиливает 
сходство). 

Обожженный кирпич конструк-
тивной роли не играл, встречается в 
небольших количествах и иногда 
используется при покрытии открытых 
пространств алебастровым раствором 
(крепость Беркут), на плоских крышах 
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(грунтово-крепостной дворец) [5]. 
Например, на стенах Почвенно-замкового 
дворца использовалось очень мало 
обожженных кирпичей квадратной формы. 
Благодаря небольшому размеру (толщина 
3,5-5 см) их можно назвать керамической 
плиткой. Они также использовались в 
канализационных желобах и, без 
сомнения, в кровле. Везде этот материал 
закрепляется алебастровым раствором [4]. 
Заключение. Бактрия и Хорезм - страны с 
богатой и великой историей. Несмотря на 
схожесть конструкций и строительных 
материалов, использованных в 
архитектуре этих территорий, постройки 

отличаются друг от друга по композиции и 
объему своей уникальностью и 
оригинальностью. 

Заключение: Следует отметить, что 
древняя военная архитектура Хорезма не 
была конечной точкой процесса 
урбанизации Средней Азии. Позже 
появились первые средневековые 
феодальные оборонительные сооружения. 
В то же время раннесредневековые и 
средневековые военные укрепления 
сохраняют многие элементы более 
древних времен. Определение этой 
преемственности - важная задача для нас 
исследователей. 
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Аннотация: Мақолада уста меъморларимиз қўлёзма асарлари  – "дафтари гириҳлар" ва геометрик безак 
турларини тахлил қилиш, тузиш ва уларни яратиш борасида иш олиб борган олимларимиз изланишларидан 
ва тадқиқотларимиз натижаларидан келиб чиққан ҳолда гириҳларни тузиш тамойиллари ишлаб чиқилди.  
Тадқиқот объекти сифатида ўрта аср уста меъморларимизга тегишли дафтари гирихлар, архив маълумотлари, 
уста меъморларимиз билим ва кўникмаларига таянилди. Гириҳларни тузиш тамойилларига далиллар асосан 
Бухоро дафтарчалари ва Истамбулдаги Топкапи қўлёзмасидаги чизмалари мисолида келтириб ўтилган.  
Аннотация: В статье были исследованы и разработаны принципы построения, составления и геометрический 
анализ гирихов, на основе рукописей ("дафтари гирихов") зодчих и мастеров ⅩⅤⅠ в., архивных материалов, 
знаниях и навыках традиционных мастеров Узбекистана. Кроме того, в статье автором разработана гипотеза 
о построении гирихов и приведены несколько примеров из чертежей древних мастеров Средней Азии. 
Annotation: In this article, we discuss the principles of construction, compilation and geometric analysis of girikhs, 
based on the manuscripts ("daftari girikhlar”) of architects of the 16th century. Objects of the research are based on 
the architectural scrolls, archival materials, knowledge and skills of traditional masters of Uzbekistan.  Furthermore, 
in the article we develop a hypothesis about construction of girikhs and bring several examples from the manuscripts 
of the ancient masters of Central Asia. 
 
Калит сўзлар: дафтари гирих, меъморий безак, қўлёзма, ислимий, эпиграфик, геометрик таҳлил, раппорт. 
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Кириш. Тарихий обидаларимиздаги 
безак турларини уч йирик гуруҳга бўлиб 
ўрганадиган бўлсак (ислимий, геометрик, 
эпиграфик), геометрик безак турлари 
уларнинг ажралмас қисмидир. 

Бугунги кунга келиб геометрик турга 
мансуб безак турларини нафақат тузишда 
балки уларни таъмирлашда кўплаб хато ва 
муаммоларга дуч келинмоқда (1-расм.). 
Фикримизча бунинг асосий сабабларидан 
бири мутаҳасисларимизнинг бу жавхада 
ижод қилган уста меъморларимизнинг 
билим ва кўникмаларига таянмаслиги деб 
ҳисоблаймиз. 

Асосий қисм. Гириҳ [15] (Ақд [20])  
форсча сўздан олинган бўлиб - тугун, 
чигал деган маъноларни англатади [7]. 
Ҳандасий нақш [8] турига мансуб безаклар 
ўтмишдан меъморлик ва бадиий ҳунар-
мандликда кенг ишлатилиб келинган. 

Геометрик юзаларни ҳосил қилиш ва 
гириҳни тузиш инсониятга ўтмишдан 
маълум бўлиб, уларнинг сирини топишга 
бўлган ҳаракат ⅩⅤⅢ - аср бошларига 
келиб янада жадал тус олган. Бунинг яққол 
мисоли М.С.Андреев [1], Н.Б.Бакланов [2], 
Г. И. Гаганов [6], Л.И. Ремпель [13], Г.А. 
Пугаченкова [11] М.С. Булатов [5], Б.Н. 
Засыпкин [27], З. Боситхонов [3], Mirosław 
Majewsky [21], Gülru Necipoğlu [18], 
Sarhangi, Reza [23],  Hattstein Delius[19], Lu 

P. J. [22], Sebastian R. Prange [24], Koliji 
Hooman [20] каби олимлар изланишларида 
ўз аксини топган. 

 Изланишлар шуни кўрсатдики 
гириҳлар асоси раппорт [10] (учбурчак, 
тўртбурчак, олтибурчак ва бошқа хилдаги 
кўпбурчаклар)га таянган бўлиб, маълум 
ритмда такрорланади (3- расм). Раппорт 
бўлакларини геометрик таҳлил этиш ҳамда 
“тугун”ларни ечиш усулларини кузата-
диган бўлсак, уларни таҳлил қилиш учун 
олимлар турли усуллардан фойдаланган 
ҳолда ўзининг гипотезасини ишлаб 
чиққанини кузатиш мумкин. Шулар 
жумласидан математик хисобларга 
таянилган таҳлиллар [5], доиралардан 
(циркул ва чизғичдан) фойдаланилган 
таҳлиллар [3], полигонал юзаларга бўлиб 
ўрганилган (модуляр) таҳлиллар [12] ва 
компютер технологиялари ёрдамида 
бажарилган таҳлиллар [15]. Изланишлар-
имизга таянган ҳолда ушбу таҳлил 

1-расм. Бугунги кунга келиб гирҳларни тузишда 
кузатилаётган қўпол хатолар. Furqon.uz 

вебсахифасидан олинган суръат. 

2-расм. Самарқанд. Регистон майдонидаги 
Шердор мадрасаси кириш пештоқи. Ш.Ш. 

Мустафоев фотосуръати. 
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натижаларида ўзига яраша ютуқ ва 
камчиликлар кузатилди. Шу сабабли 
гирихларни тахлил қилиш ҳамда 
тузишнинг концепциясини яратиш учун 
ўтмишда ижод этган усталарнинг билим ва 
кўникмаларига таянишни лозим топдик. 
Тадқиқотимиз мақсади усталаримизнинг 
гириҳсозлик мактаби асоси нимага 
таянганлигини топиш. 

Тадқиқотимиз объекти сифатида ⅩⅤ 
- ⅩⅤⅠ асрларга оид Бухоро дафтарчалари 
[9], Топкапи қўлёзмаси [17], Мирзо Акбар 
қўлёзмаси [28] каби уста меъморларимиз 
дафтарчаларига мурожат қилинди ва 
тадқиқотларимиз натижаларига таянган 
ҳолда уларни таҳлил этиш ҳамда тузиш 
концепцияси ишлаб чиқилди. 

1. Гирихнинг такрорланувчи бўлаги –  
Раппортни топиш. Хар қандай гирих 
асоси ритмик такрорланувчи 
юзалардан иборатдир (хаттоки 
ассиметрик). 

2. Комозицион эхтиёжга қараб 
раппортни маълум сегментлар 
(полигонлар)га, ёхуд анъанавий 
услубдан фойдаланилган ҳолда 
доира ва тақсимларга ажратиш. 
Шуни айтиб ўтиш жоизки, 
гириҳлардаги хар қандай полигон 
асосини доира ва ёйлар ташкил 
этади.  

3. Ажратилган полигонлар томонини 
яна алоҳида сегментларга (иккига 
ва.б.) бўлиш ва юлдузлар хосил 
қилиш. (Шуни таъкидлаш жоизки, 
кўп қаватли гирихлар ушбу юлдуз ва 
кўпқирраларни ритмик равишда 
полигонларга бўлиш асосида 
яратилади.) 

Ушбу уч тамоилга асосланган ҳолда 
гирихлар тадрижий ривожланган ва 
натижада кўп қаватли гириҳлар 
шаклланган десак муболағадан холи 
бўлмайди. Яни ҳар бир мураккаб гирих 
асосида яширин содда геометрик шакллар 
ёки полигонлар ётади. 

Фикримизнинг  далили сифатида бир 
қанча мисолларни кўриб чиқсак. Бухоро 
дафтари гирихи - 4429/16нинг 2/3 
чизмасини кузатсак. Кўринишидан пан-
жара учун мўлжалланган гириҳ асоссиз ва 
бетартиб жойлашган, аммо синчковлик 
билан назар соладиган бўлсак чизма асоси 
ўн икки, саккиз ва бант шаклидаги икки 
трапециядан ташкил топганини кузатиш 
мумкин. Гирих юқорида келтирилган 
тамоилларга қурилган бўлиб, фикримиз 
исботини геометрик тахлил натижаларида 
кузатиш мумкин.Таҳлил босқичлари 4-
расмда келтирилган.  

Фикримиз мисоли тариқасида яна 
бир ўзига хос камёб мисолни кузатсак. 
Бухоро дафтари гирихи -  4429/16нинг 2/10 
чизмасига назар солсак. Бир қарашда 2-
расмга турдош бўлган бу чизмада 
полигонлар йўқдек, аммо гириҳ маълум 
ритмда такрорланувчи полигонларга 
қурилган бўлиб, нақш асосини такрор-
ланувчи уч элемент олтибурчак, тўрт-
бурчак ва учбурчак шаклидаги полигонлар 
ташкил этади 5-расм. Полигонларнинг бу 
тартибда такрор-ланиши гириҳга динамик 
тус берганини кузатиш мумкин. Ўз 
навбатида бу гириҳ юқорида келтирган 
концепциямизни исботлашда мисол бўлиб 
хизмат қила олади.  

3-расм. Топкапи қўлёзмаларидан намуна ва улардаги яширин полигонлар таҳлили. Ш.Ш. Мустафоев 
томонидан бажарилган геометрик тахлил. 
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Ушбу турдаги комбинация 
гирихсозликда кенг ёйилган бўлиб, 
оддийгина полигонларнинг ўрин 
алмашиниши ҳисобига янги турдаги 
гириҳларни яратиш мумкин (6-расм). 
Темурийлар даврига келиб бу турдаги 
комбинациялар меъморий обидаларимизда 
йирик юзаларини безашда кенг 
қўлланилган (2-расм).  

Фикримиз тамоилини янада 
мустахкамлаш учун Туркиянинг Топкапи 
қўлёзмасидаги 38-гириҳнинг геометрик 
тахлилини кўриб чиқсак. Гириҳ қайсидир 
маънода кўп қаватли бўлиб, икки 

такрорланувчи (тўртбурчак ва 
учбурчаклардан иборат) раппортлар  
асосига қурилган (8/4- расм). 

Тўртбурчак раппортини таҳлил 
қиладиган бўлсак, уни яна тўрт бўлакка 
бўлиб бажариш мумкин (8/5- расм). 
Раппорт ўн икки, саккиз, бешбурчак ва 
трапеция шаклидаги полигонлардан 
ташкил топган бўлиб,  тўрт бурчагига ўн 
икки бурчакли полигон марказда саккиз 
қирра ва уларни боғловчи мунтазам 
шаклга эга бўлмаган бешбурчакдан 

7-расм. Самарқанддаги Шохи-Зинда комлексидаги Хўджа Ахмад мақбарси кириш пештоқи Ш.Ш. 
Мустафоев томонидан бажарилган геометрик тахлил. 

4-расм. Бухоро дафтари гирихи 4429/16.  2/3 - чизмаси. Ш.Ш. Мустафоев томонидан бажарилган 
геометрик тахлил. 

5-расм. Бухоро дафтари гирихи 4429/16.  2/10 - чизмаси. Ш.Ш. Мустафоев томонидан бажарилган 
геометрик тахлил. 
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ташкил топган. Бешбурчакнинг уч томони 
(қизил рангли томонлар) ва икки қарама 
қарши томони (мовий рангда) бир хил 
(яъни бешбурчак мунтазам эмас). Кейинги 
босқичда полигонлар томонларини иккига 
ажратиш орқали юлдузлар хосил қилинган 
(8/5- расм). Қизил рангдаги полигонлар ва 
мовий рангдаги полигонлар ўзаро тенгдир. 

Учбурчак шаклдаги раппорт 
тахлилини ўн икки, олти ва трапеция 
шаклидаги полигонларга ажратиш ва 
юқоридаги усулдан фойдаланган ҳолда 
бажариш мумкин. Уста бежизга 
раппортлар бурчакларига жуфт 

полигонларни жойлаштирмаган. Бунинг 
асосий сабабларидан бири раппортлар 
томонлари ўзаро боғланмас ва улар 
орасида катта тирқишлар қолар эди. Ёки 
Самарқанддаги Шохи-Зинда комлексидаги 
Хўджа Ахмад мақбараси кириш 
пештоқидаги ҳолат вужудга келарди ва иш 
жараёнида уста муаммоларга учрар эди 
[12] (7- расм). Шундан хулоса чиқариш 
мумкинки бу турдаги қўлёзма 
манбалардаги чизмалар ўз ишининг етук 
мутахасислари томонидан бажарилган. 

Хулоса. Юқорида келтирилган 
мисолларга таянган ҳолда ҳулоса 

8-расм. Туркиянинг Топкапи қўлёзмаси. 38-гирих. Ш.Ш. Мустафоев томонидан бажарилган геометрик 
тахлил. 
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қиладиган бўлсак, геометрик турга мансуб 
безаклар ҳам меъморий ёдгорликлар билан 
бир қаторда тадрижий ривожланиш 
жараёнини босиб ўтган. Ибтидоий жамоа 
даврида геометрик безаклар жуда содда 
бўлиб, амалий санъат турларида кенг 
қўлланилган [12]. Илк ўрта асрларда эса 
гириҳлар ўзаги бирмунча ривожланган ва 
доирадан – яъни циркулъ ва чизғичдан 
фойдаланилган холда ишланган 
(мукаммал ҳолга кела бошлаган) [14]. 
Алгебра ва  геометрия фанларининг 

ривожланиши [18] натижасида усталар 
томонидан мукаммал кўпбурчак яратиш ва 
уларни аниқ модулга солишга харакатлар 
кузатилади. Гирихлар тадрижий 
ривожланиши, уларни янада кичик 
сегментларга бўлиш натижасида мураккаб 
ва кўпқаватли гириҳларга асос солинган. 
Тадқиқот натижаларига асосланиб ушбу 
тамоилларга таянган ҳолда нафақат 
гириҳларни таҳлил қилиш, балки 
таъмирлашда ва янги геометрик 
нақшларни тузишда ишлатиш мумкин.  
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Аннотация. Ушбу мақолада Тошкентдаги Кўкалдош мадрасасидаги эпиграфик безагидаги астрологик 
ғояларни  илмий ўрганиш   натижалари ҳақида баён қилинган.  Унинг рамзий безаклари орқали эзгуликка, 
маънавий комилликка чорловчи ғоялар акс этган.   Квадрат эпиграфик намоён композицияси қадимий 
меъморчилигимиз анъаналарида олам  ҳикмати ва  хазиналари мужассам топган ёш авлод қалби ва онгига 
сингдириш, ҳамда бу ёдгорликларни асраб-авайлаб  келгуси авлодларга етказиш ҳақида байён этилган. 
Аннотация. В статье описаны результаты научного изучения астрологических идей в эпиграфическом 
оформлении медресе Кукалдаш в Ташкенте. В его символических украшениях отражаются идеи, 
отражающие добро и духовное совершенство. Композиция квадратного эпиграфического изображения 
описана в традициях нашей древней архитектуры, чтобы привить в сердцах и умах молодого поколения 
мудрость и сокровища мира, а также бережно передать эти памятники будущим поколениям. 
Annotation. This article describes the results of the scientific study of astrological ideas in the epigraphic design of 
the Kokaldosh Madrasah in Tashkent. Through its symbolic ornaments, ideas reflecting goodness and spiritual 
perfection are reflected. The composition of the square epigraphic representation is described in the traditions of our 
ancient architecture to inculcate in the hearts and minds of the younger generation the wisdom and treasures of the 
world, as well as to carefully pass these monuments to future generations. 
Калит сўзлар: рамз, астрологик безак, мадраса, квадрат, таъмирлаш, нақш, ёзув, араб хати. 
Ключевые слова: символ, астрологический орнамент, медресе, площадь, ремонт, узор, письмо, арабская 
графика. 
Keywords: symbol, astrological ornament, madrasa, square, repair, pattern, writing, Arabic script. 

 
Кириш. Меъморлик санъати жуда қадимий 

тарихга эга. Меъмор даҳоси билан яратилган 
ажойиб кошоналар, саройлар, эҳромлар, 
мадрасалар, миноралар ва бошқа маҳобатли 
иншоотлар инсоният тараққиётининг турли 
даврларидан дарак берувчи ноёб ва бебаҳо 
ҳазиналардир. Меъморлик соҳасида ҳам ҳар 
даврнинг ўзига ҳос “қонун”лари бўлган. Шулар 
қаторида меъморий мероснинг аниқ очилмаган 
тарихий жумбоқлари ҳам беҳисоб. Меъморий 
безакларни рамзий ўқиш тили орқали безаклардаги 
фалсафий ғояларни аниқлаш муҳим аҳамиятга 
эгадир. Шулардан бири Тошкентдаги Кўкалдош 
мадрасаси безакларидир. Кўкалдош мадрасаси 
Тошкент шаҳрининг  меьморий ёдгорлиги 
ҳисобланади. 

Асосий қисм. Муҳаммад Солиҳ Қорахўжа 
Тошкандийнинг «Тарихи жадидайи Тошканд» 
китобида «Кўкалдош» мадрасасини Дарвешхон 
қурдирганини ёзади ва шу китобининг баъзи 
жойларида мадрасани “Дарвешхон мадрасаси”, деб 
ҳам атайди. 

Уни Қулбобо Кўкалдош 1551 – 1575 йиллари 
қурдирган. Кўкалдош сўзини маъноси нимадан 
иборат? Умуман олганда, ризоъий “эмишган” 
биродорлар. Яъни бирор доя  “энага”ни унинг ўғли 
билан биргаликда эмган бегона бола [1]. Шунга 

кўра, подшоҳнинг ризоъий биродорига 
“Кўкалдош” деган лақаб берилган. Кўкалдош 
истилоси, “Ғиёс ул-луғат”(“Луғатлар мадодкори”) 
да айтилишича, туркий “кўка” (“Энаганинг ўғли”) 
ва “тош” ёки “дош” (“Шерик”) сўзлардан 
иборатдир. Бу икки сўз орасидаги  “л” ҳарфи  эса 
кейинчалик қўшилиб қолган.  “Кўка” (“ака”) сўзи 
ҳозиргача қозоқ тилида қўлланиб келадиган Ўрта 
асрларда Туркистонда, хусусан, Бухоро хонлигида 
мамлакат ички хавфсизлигини таъминлаш ишлари 
билан шуғулланувчи амалдор[1].  

Мадраса 1551—1575 йиллар орасида қуриб 
ишга туширилган. Бунга далил сифатида 
тарихчилар 1569—1570 йилларда ёзилган 
вақфномани келтирадилар. Унга кўра, Тошкент 
ҳокими Султон Дарвешхон бир карвон саройни 
мадрасага вақф қилиб бергани айтилган. 

«Кўкалдош» мадрасаси Чорсу майдонидаги 
Шаҳристон тепалигида Хўжа Аҳрор Валий жомеъ 
масжидининг ёнида анъанавий шарқ услубига риоя 
қилиб, бунёд этилган. Унинг кенг ҳовлиси, 
ҳужралар ва очиқ айвонлар билан ўралган. 
Ҳужралар сони 38 та бўлиб, дастлаб қурилганда 
мадраса уч қаватдан иборат бўлган. Бош фасад 
жанубга қараган, дарвозадан кираверишда чапда 
масжид, ўнгда дарсхона жойлашган. Масжид ва 
дарсхонанинг усти ўзаро кесишган равоқлар устига 
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ўрнатилган қўш ички ва ташқи гумбазлардан 
иборат бўлган. Пештоқ сиркор, парчин ва жилва 
нақшлар билан безатилган. XVIII асрга келиб 
қаровсиз қолган мадраса карвонсарой сифатида 
фойдаланилган. 1830—1831 йилларда Тошкент 
ҳокими Лашкар Бегларбегининг даврида дарсхона 
ва масжид нураб тўкила бошлаган зангори 
гумбазлари ва иккинчи қаватнинг ғиштлари 
кўчириб олиниб, ҳозирги кунда бузилиб кетган 
Бегларбеги мадрасаси (бозорнинг юқори 
қисмида)нинг қурилишида ишлатилган.1866—
1886 йилларда рўй берган зилзила натижасида 
мадраса пештоқининг юқори қисми қулаб тушади 
ва мадраса вайронага айланади. 1902—1903 
йилларда Тошкент шаҳри аҳолисининг ҳайрия 
маблағлари ҳисобидан таъмирлаш ишлари олиб 
борилади. Маблағ етишмаслиги сабабли, 

таъмирлаш ишлари тўхтаб қолиб, ёдгорлик ўзининг 
аввалги ҳолатига қайтарилмади (1-расм). 

Кўкалдош мадрасаси ва унинг ёнидаги Хўжа 
Аҳрор Валий жомеъ масжиди 1865 йилда Генерал 
Черняев бошчилигидаги Тошкентни забт этишда 
қаттиқ шикастланди. 1886 йили рус муҳандислари 
томонидан хонақолар ва жомеъ масжид қайта 
таъмирланиш натижасида ўзининг дастлабки 
меъморий кўринишини тамоман йўқотди. Вақт 
ўтиши билан ўзаро урушлар, кучли зилзилалар, 
биноларнинг турли мақсадларда фойдаланиши, бир 
неча бор қайта таъмир қилиниши ва қайта 
тикланиши мадрасанинг дастлабки ҳақиқий 
гўзаллигини, муҳташамлигини аста-секин йўқотиб 
борган. Айниқса, XVIII асрнинг бошларида 
мадраса ташландиқ ҳолатга келиб қолган. Шу 
асрнинг охирида эса, карвонсарой мақсадида 
фойдаланилган. Коммунистик мафкуранинг 
ҳукмронлиги даврида мадраса биноси умуман 
қаровсиз қолиб кетган: хоналар омборхона, 
ётоқхона, ҳар хил устахоналар сифатида 
фойдаланилган. Табиий емирилиш даражасида ҳам 
таъмирлаш ишлари олиб борилмади. Давлат 
томонидан олиб борилган таъмирлаш ишларидаги 
суистеъмолчилик ва маъсулиятсизлик мадрасанинг 
янада аянчли ҳолатга тушишига олиб келди [2]. 

Илк бор мустақиллик даврида марҳум Эркин 
Саидаҳмедов мадраса учун ўз маблағлари билан 
фаол иштирок этиб, кенг кўламда таъмирлаш 
ишларини бошлаб берди. Сўнгра бу хайрли ишни 
марҳум Наим ота Жўраев давом эттириб, кўзга 

кўринарли даражага етказди. Наим ота даврида 
мадрасанинг шимолий ва жанубий пештоқи, ички 
ва ташқи томонлари дастлабки ҳолатига 
келтирилди. Абдурасул Худойберганов даврида 
мадрасанинг ғарбий қисмидаги хонақоларнинг 
барчаси ҳамда бино ташқарисининг шимолий-
ғарбидаги таҳоратхона бузилиб, лойиҳада 
кўрсатилганидек бинонинг биринчи қавати 
пойдевор асосида қайтадан бунёд этилди. Сўнгра 
1954 йилдан бери таъмирланмаган эшик ва  
деразалар қайта таъмирдан чиқарилди. 
Мадрасанинг шарқий қисмидаги биноларнинг 
иккинчи қавати тикланиб, усти ёпилди. 1996 
йилгача бажарилган тиклаш ва таъмирлаш ишлари 
асосан, халқнинг хайр-эҳсонлари ҳисобига 
бажарилган. 1996 йилдан бошлаб таъмирлаш 
ишлари шаҳар ҳокимининг Тошкент шаҳари 
таъмири учун ажратган қурилиш ашёлари 
ҳисобидан берган ёрдами ҳамда Ўзбекистон 
мусулмонлари идораси ва мадрасага тушган хайр-
эҳсонлар орқали амалга оширилган. Мустақиллик 
давридаги таъмирлаш ишларида Бухоролик Аҳрор 
Асқаров ва Маданият вазирлиги ёдгорликларни 
сақлаш институти муҳандиси, «Кўкалдош» 
мадрасаси қурилиш лойиҳаси муаллифи ва 
таъмиркор уста Миробид Мирзоаҳмедов кабилар 
катта хизмат қилдилар (2-расм). 

Мазкур кўҳна билим даргоҳида кўплаб 
олиму фузалолар дарс берганлар ва таҳсил 
олганлар.  

Мадрасада Ислом дини қонун-қоидалари, 
араб ва форс тили грамматикаси, адабиёт, одоб-
ахлоқ, математика, геометрия, астрономия каби 
фанлар ўқитилган. Дарслар араб ва форс 
тилларидаги китоблар бўйича ўқитилган. 
Мадрасани битириб чиққан илм аҳллари араб, форс 
ва туркий тилларни мукаммал ўрганганлар, юзлаб 
ғазаллар, минглаб байтларни ёддан билганлар, 
мадраса ҳужраларида кун кечириб, Қуръони 
каримни ёд олганлар. Баъзи маълумотларда 
келтирилишича, ҳадис илмининг юртимизда яна 
қайта жонланишига туртки бўлган уламоларимиз 
орасида “Шомий домла” номи билан шуҳрат топган 
— суриялик атоқли илоҳиёт олими Шайх 
Муҳаммад ибн Саид ибни Абдулвоҳид ал-Асалий 
аш-Шомий ат-Тараблусий ҳазратлари ҳам бир 
мунча муддат мадараса ҳужраларидан бирида 
истиқомат қилиб, талабаларга дарс берган. Ушбу 
мадраса фаолият бошланганидан буён 1999 йилга 
қадар «Кўкалдош мадраса масжиди» деб 
номланган.  

Мадрасани таъмирлашда қатнашган усталар 
кириш дарвозаси устига ўрнатилган сиркор 
кошинларда қуйидаги ёзувни қолдирганлар: “Ушбу 
ажойиб бинони  ҳижрий йилда (1830-1831- йиллар) 
Азим Вали ўғли уста Аваз Муҳаммад тузатди” (3-
расм). 1246 йилдан сўнг шундай деб ёзилган: “Бу 
бино сарой бош қўмондони Жаҳонгирбек ўғли 
Шодмонбек раҳбарлигида бежирим қилиб қайта 
ишланд. Инсон ўлими ҳақ, бироқ унинг қилган 
ишлари абадий қолади”, “Кошин ишларини уста 
Салимжон ўғли уста Олимжон бажарди” [3]. 

Барча миноралар, яъни гулдасталар устида 
XVIII-XIX асрлардаги маҳалла масжидларида 

1-расм.  Кўкалдош мадарасаси (XIX аср) 
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бўлгани сингари кичкина миноралар бунёд 
қилинди. Бош пештоқнинг устунлари бурчакларида 
гумбаз-қубба ўрнида минораларнинг учида 
бўлгани сингари кўринишли фонусчалар вужудга 
келтирилди (4,5-расмлар).   Бироқ буларнинг 
ҳаммаси 1946-йил зилзиласида тамомила қулаб 
тушди. 1950-йилнинг бошларида Кўкалдош 
мадрасаси қайта таъмирланди.  

Масжиднинг  мезана  минорасининг чап ва 
ўнг куфий хатида: “Эй тирик Зот, Эй Аллоҳ, Эй 
Муҳаммад” калималари ёзилган. 

Мадраса пештоқи 10 ва 5 раҳли геометрик 
нақшлар билан безатилган (6-расм). Мараса 
пештоқида сулс ҳатида Қуръони каримдаги 
“Фотиҳа” сураси ёзилган (2006, ҳаттот –
Ҳабибуллоҳ Солиҳ). Ёзувнинг тепасида “Мулк 
Худоникидир” –калимаси куфий хатида такрорий 
ёзилган ҳамда охирида 1427/2006 йил санаси 
қўйилган (7-расм). Пештоқнинг ички равоқ 

тимпанларида сулс хатида “Аллоҳ”ва “Муҳаммад” 
ёзилган (8-расм) [4]. 

Икки томонида иккитадан квадрат шаклида 
ва меҳроб токча кўринишида безаклар билан 
безатилган. (9-расм.) 

Икки ёнида тўртта квадрат  чиройли 
безатилган бўлиб, унда Марказий Осиёнинг деярли 
барча меъморчилик тажрибасида учрайдиган 
чархпалак тасвирланган. Ушбу нақшни шу асргача 
ҳеч ким илмий таҳлил қилиб, хулоса чиқара 
олмаган. Ҳозирча бирорта манбаада илмий таҳлили 
баён қилиб берилганини  учратмадик. 

Хўш, Кўкалдош биноси фасадида сақланиб 
қолган квадрат шаклидаги тўртта бир хил нақшли 
безак қандай ҳикматни англатиб турибди? 

Дунёда маъносиз сўз бўлмаганидек, 
маъносиз нақш ҳам йўқ. Шу нуқтаи назардан сўз 
юритилаётган безакни таҳлил этишга уриниб 
кўрайликчи? 

2-расм. Кўкалдош мадрасаси ҳозирги ва аввалги кўриниши 

3-расм. 
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Натижалар. Квадрат ичига назар солсак, у  9 
та катакка бўлиниб, квадратда бир маротаба  
“Аллоҳ” ва тўрт маротаба “Муҳаммад” сўзлари 
араб алифбосида ёзилган. Бу билан фоний дунёга 
Аллоҳ оламнинг тўрт томонига расулини, яъни 
комил инсон бўлмиш охирги пайғамбарларини 
юборган. Сизлар ундан ибрат олинглар ва у эзгулик 
элчисидир. Бу фоний дунёда ислом динини беш 
устунига амал қилинлар (иймон келтириш, намоз 
ўқиш, закот бериш, ҳаж қилишлик ва  рўза тутиш) 
ва комилликка эришасизлар дейилган.  

Пештоқнинг ички равоқ тимпанларида сулс 
ҳатида “Аллоҳ” ва “Муҳаммад” сўзлари ёзилган. 
Расмда қизил кўрсаткич билан кўрсатилган жойда 
тушунмасдан таъмирланиш натижада чархпалак 
устига устма-уст Муҳаммад ёзуви тушиб қолган. 
Натижада чархпалак шакли бузилган. Композиция 
мантиқан бизилиб қолган (10,11-расмлар). 

Шакл жиҳатидан  қарасак битта катта  
чархпалак соат мили кўрсатгичи йўналишида  
ҳамда тўрттаси эса соат мили юришига қарама-
қарши кичкина шаклда тасвирланган. Ранг 
жиҳатдан қарасак,  “Аллоҳ” ва “Муҳаммад” 
сўзларининг 5 та бир хил рангда ёзилган. Бу рақам 
исломни беш устини билдиради. Инсонлар “Аллоҳ” 
ва “Муҳаммад” сўзлари ва унинг шакллари рамзи 
билан биргаликда қўшиб ўқий олмайдилар. Бунинг 
сабаби шундаки, араб ёзувини билган шаклларнинг 
рамзий маъносини етарли даражада билмайдилар 
ва иккаласини қўшиб ўқишга қийналадилар. Ушбу 
маҳфий рамз тилсими учта калит билан уйғунликда 
очилади.  Биринчиси араб тилини, иккинчиси 
рамзлар тилини ва учунчиси ислом динини билиш 
талаб қилади (12-расм). 

Ушбу квадрат нима учун 9 та катакка 
бўлиниб, шу катаклар асосида ёзилган,  бунинг 
сабаби нимада? Агар рақамларни тўққизта катакка 
ёзиб чиқсак қуйидаги кўриниш беради. 
Математикада рақамлар фалсафасига мурожат 
қилсак, ҳар бир рақам ўзига хос мантиқий ва 
фалсафий маънога эга: 

6-расм. Мадраса пештоқисидаги 10 ва 5 раҳли геометрикнақшлар. 
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1. Квадрат - дунёнинг тўрт томони, 
мустаҳкамлик, оламнинг чексизлиги, дунёнинг 
тўрт тарафини, абадийлик, ёруғлик маъноларини, 
шунингдек, оламнинг  моддий асоси тўрт унсурдан, 
яъни ер, сув, ҳаво ва оловдан иборатлигини 
ифодалайди. Квадрат яна симметрик, гўзаллик ва 
тенглик рамзидир. Оламдаги жамики гўзаллик 
квадрат шаклига асослангандир; 

2. Ушбу квадратларда кўринмас рақамлар 
яширинганган бўлиб, ҳар бир рақам, ўз мантиқий 
ечимга  эга. Квадрат 9 каттакка бўлиниши, олам 9 
қаватдан иборат эканлигини, унинг 7 қаватида 
инсонлар яшашини,  8 чи қават жаннатдан ва 9 чи 
қават Аршиаълодан иборат эканлигини билдиради. 
Мукаммал инсонда 9 муҳим аъзо бўлади: кўз, 
қулоқ, бурун, оғиз, қўл, оёқ, қорин, тиш ва тил. 
Қолаверса, 9 сони қадимдан муқаддас рақам 
ҳисобланган. У бахт ва иқбол рамзи; 

3. 1 рақами Аллоҳнинг ягоналигини 
билдиради; 

4. 2 рақами жуфтликни, яъни барча 
жонзотлар жуфти билан яратилган; 

5. 3 рақами оила рамзи; 
6. 4 рақами бутун олам тўрт унсурдан пайдо 

бўлганлигига ишорадир: сув, ҳаво, олов ва тупроқ; 
7. 5 рақами беш кунли дунёни 

билдиради.Яъни умрни қисқалигига ишорадир; 
8. 6 рақами мукаммаллик, куч, донолик, 

раҳмдиллик ва одиллик рамзларини билдиради; 
9. 7 рақами етуклик, ишонч, хавфсизлик ва  

фаровонлик  рамзлари;  
10. 8 рақами абадийлик, икки олам 

уйғунлигини ва жаннат рамзи; 
11. 15 рақами ойнинг ўн беши ёруғ, ўн беши 

қоронғу, яъни кун билан тун, ҳаёт қувонч ва 
ташвишдан иборатдир, деган рамзий маъноларга 
эга; 

12. 12 рақами 1 йил 12 ойдан иборат 
эканлигига ишорадир; 

13. 24 рақами 1 кун 24 соатдан иборат. Ҳар 
дақиқадан унумли ва эзгулик йўлига сарф 
этилишига ишора қилинган. 

 14. 18 рақами 18 минг оламни билдиради. 
Минг сўзи арабларда “жуда кўп” деган сўзни 
билдиради. Шунинг учун ушбу сўз кўплик 
маъносида ишлатилиб келинган. 

15.  Инсон она қорнида 9 ой, 9 кун, 9 соат, 9 
дақиқада ҳомила сифатида улғаяди. Квадрат 
ўртасида 5 рақами ёзилган. Бу эса беш кунлик 
дунёни, яъни инсон бу (фоний) ўткинчи дунёда 
синалиш учун келади, қилган амаллари орқали 
баҳоланади, яъни ё жаннатга, ё дўззахга тушади, 
деган мазмунга эга.  

7-расм. Мараса пештоқида сулс ҳатида Қуръони каримдаги “Фотиҳа” сураси ёзилган. 

8-расм. Пештоқнинг ички равоқ тимпанларида 
сулс хатида “Аллоҳ”ва “Муҳаммад” ёзилган. 

9-расм. Икки томонида иккитадан квадрат 
шаклида ва меҳроб токча кўринишида безаклар 
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Инсоннинг асосан 5 та сезгиси бўлиб, улар: 
эшитиш, ҳид ва таъм билиш, кўриш ва  тана 
сезгиси. Булардан ташқари айрим кишиларга 6 чи  
яъни ҳис қилиш ва 7 чи башорат қилиш сезгилари 
ҳам бўлади.  Квадратдаги рақамларни кўндалангига 
ёки тиккасига  қўшиб чиққанда 6, 12, 18, 24 
рақамлар чиқади.   

Фалсафий таҳлил қилсак “18 минг оламни 
Яратгувчи 6 кунда яратган” деб муқаддас  
китобимизда айтилган. Бунда 6 рақами  ислом  
фалсафасида мукаммаллик  рамзи  саналади.  Бу 
оятда 6 рақами  рамзий айтилган бўлиб,   
“Яратгувчи 18 минг оламни  мукаммал яратдим”, 
деган маънода айтилган. Бу билан  ҳеч бир  инсон 
мен  яратганларимдан  ортиқ ҳеч нима  ярата 
олмайди, деб ўқтиради.  

12 рақами  1 йилда 12 ой   борлигини 
билдиради. 24 рақами 1 кунда 24 соатдан 

иборатлигинибилдиради. Квадратнинг тиккасига, 
кундалангига ва диагоналига қўйилган рақамлар 
йиғиндиси 15 чиқяпти. Бу, ойнинг ўн беши ёруғ, ўн 
беши қоронғилигидан далолат. Яъни, олам нур ва 
зимистондан ташкил топган, инсон ҳаёти ҳам 
шундай, яъни гоҳо ёмон, гоҳо яхши кунлардан  
иборатлигини англатади. 

12-расмда квадратнинг ичидаги 
чархпалакнинг ички тўрт томонида соат стрелькаси 
ҳаракат йўналишига, яъни катта чизилган 
чархпалакнинг ҳаракат йўналиш томонига қарама-
қарши ҳаракат йўналиши тасвирланган. Бунинг 
маъноси Аллоҳнинг бандаларига ишора қилинган,  
фоний олам эзгулик ва ёвузликдан, қарама-
қаршиликдан иборат, деган маънони билдиришига 
ишора қилинган. 

Квадратга тўлдириб соат мили курсатгичи 
йўналишида динамик ҳолатда чархпалак 
тасвирланган. Чархпалак - абадий ҳаракат тимсоли, 
олам абадий ҳаракатдан иборат демакдир (13,14-
расмлар). Дунёда жамики борлиқ ҳаракатдан 
иборат эканлигига  ишора қилади. Ҳаракат 
бўлганда ҳам эзгулик ва омад, бахт-иқбол сари 
интилишдир. Яна чархпалакнинг “чорунсур” ва 
бошқа атамалари ҳам мавжуд. Чорунсур эса олам, 
тупроқ, ҳаво, сув ва олов сингари тўрт унсур 
қоришмасидан ташкил топган, деган маънони ҳам 
англатади. Бу чархпалаксимон шакл шарқда қарийб 
1000 йилдан буён хилма-хил маънога эга бўлиб 
келган. Германия математиги Герман Вейль 

13-расм. Галактикаларни спериалсимон 
ҳаракати. 

http://narodworld.ru/wp-content/uploads/2015/11/Gakakt.jpg
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чархпалак  ҳақида шундай деган эди: “Чархпалак” 
инсониятнинг энг қадимий рамзлардан бири  
сифатида маълум бўлган”. X-XI асрларга оид 
Афросиёб деворий намоёнлар фикримиз 
далилидир». 

Чархпалак шаклидаги нақшлар қуёш рамзи, 
абадийлик, ўлим, тирилиш ҳамда ҳаёт рамзи. 
Чархпалаклар турли халқларда турлича рамзий 
маъноларга эга. Масалан, Чечен – ингушларда эса 
меҳмон кетишидан  олдин мезбон эшигига дўстлик  
рамзи сифатида чархпалак нақши тамғасини ўйиб 
кетар экан. Муғулларда  мураккаблаштирилган 
чархпалак тасвири “ўн минг йиллик бахт” 
маъносини англатган. Ўтов пештоқидаги квадрат 
шакли “ҳеч қачон бу уйнинг чироғи ўчмасин” деган 
маънони билдирган. Чархпалак таҳлилида “АS” 
чизиқ - тириклик рамзи. “DВ” чизиқ - инсон 
ҳаётининг қисқалиги рамзи. А1, В2, S3 ва D4 – 
чизиқчалар чархпалак ҳаракатини, яъни динамик  
кўринишга ҳамда чархпалак соат кўрсатгичини 
чапдан ўнгга ёки ўнгдан чапга ҳаракатини кўрсатиб 
туриш учун хизмат қиладиган чизиқлардир. 
Чархпалакнинг соат кўрсатгичини чапдан  ўнгга 
ҳаракати ҳаёт ва ўлим доимо такрорланиши, олам 
эса абадий эканлигига ишора қилади. Чархпалак 
шаклида ҳаёт бор жойда ўлим муқарардир, олам эса 
абадийдир  дейилмоқчи. 

Чархпалакларнинг дунёда турли-туман  
турлари мавжуд (15,16-расмлар). Чархпалак 
шаклини мантиқан таҳлил қилиб кўрсак қуйидаги 
ҳикматлар бизга аён бўлади. Муққадас  китобимиз  
Қуръони каримда Мулк сурасининг 2–оятида 
шундай дейилади: “У ўлим ва ҳаётни сизларнинг  
қайсиларингиз амалда яхшироқ эканингизни синаш 
учун яратгандир. У барчадан ғолибдур ва 
гуноҳларни кечувчидир” [1].  

Аждодларимиз бизга қолдирган чексиз 
маънавий бойликларимиздан бўлмиш тарихий 
обидаларнинг ички ва ташқи безаклари нафақат 
инсонларни гўзалликни кўра билишга балки, 
гўзаллик қалбидаги ҳикматни ўқий олишга ҳам 
ўргатади. 

Кўкалдош мадрасасидаги безакларни илмий 
ўрганиш, унинг эзгулик, маънавий комилликка 
чорловчи ғояларини ватандошлар, айниқса, ёш 
авлод қалби ва онгига сингдириш бу ёдгорликларни 
асраб-авайлаш ҳамда келгуси авлодларга қолдириш 
ҳаммамизнинг Ватан олдидаги бурчимиздир. 

Хулоса. Биз олиб борган  илмий тадқиқот 
ишларимиз натижасида араб ёзуви билан маҳфий 
рамзларни уйғунликда синтезлаш натижада 
композицияда исломнинг асосий 5 устуни ва 
Қуръони карим оятлари баён этилган экан. Ушбу 
квадрат намоён композицияси қадимий 
меъморчилигимиз анъаналарида юзаки 

қарагандагина оддий туюлган “арзимас” нақшларда 
ҳам олам  ҳикмат ва  хазиналари мужассам топган. 

Мазкур фалсафий ғоя фақат ислом дини 
тарафдорларинигина эмас, балки ҳар қандай 
эътиқод вакилларини яхшиликка, эзгуликка даъват 
этади. Асрлар давомида яратилган улкан маданий 
бойлигимиз, хусусан ўзбек миллий меъморий безак 
санъати кенг тарқалган турларининг ўзига хос 
томонлари, мактаблари, бажариш технологияси, 
услублари, уларни яратган усталарнинг муборак 
номларини янада юксакларга кўтаришимиз, ноёб 
санъат дурдоналарни сақлаш, уларни ёш 
авлодларга ўргатиш муҳим вазифамиздир. Миллий 
тимсоллар ва рамзларнинг ҳар   бири миллий 
ғуруримизни юксалтиришга хизмат қиладиган 
дарсликдир. 
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истории Ташкента. Затем были обсуждены название, местонахождение, карты и история 12 ворот 
старинного городского замка. 
Abstract: This article is initially devoted to the geographical and topographic position in the history of Tashkent. 
Then the name, location, maps and history of the 12 gates of the ancient city castle were discussed. 
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Kirish. Toshkent qulay geografik 
hududda, ya'ni Sharq va G'arb mamlakatlari 
bilan savdo-sotiq yo'li chorrahasida 
joylashganligi tufayli bu yerga tinimsiz savdo 
karvonlari kelib turgan. Bu esa shaharni yetti 
iqlim bilan tutashgan mamlakatga 
aylantirgan. Qadimiy va ko'hna Toshkent 
shahri tarixida ham shahar darvozalari haqida 
ma'lumotlarni ko'plab uchratish mumkin. 
Manbalarda aytilishicha, IX-X asrlarda shahar 
markazidagi bozor hududida qal'a qurilgan. 
Uning atrofi mudofaa devorlari bilan o'ralgan. 
Vaqt o'tishi bilan shahar kengayib ikkinchi 
mudofaa devori qurilgan. Tashqi 
dushmanlardan muhofaza qilish uchun 
keyinchalik shaharning uchinchi mudofaa 
devori qurilib, darvozalar o'rnatilgan. 
Toshkent tabiiy ravishda markazda 
joylashgan bozor atrofidan har tomonga 
kengaya borgan. Shahar o'sgan sari devorlar 
surilib, katta yo'llarga tutashgan joylarda 
yangi darvozalar qurilib, ularning soni ham 
orta borgan. Shuningdek, ayrim darvozalar 
nomi ham o'zgarib borgan. Shahar darvozalari 
haqida manbalarda uchraydigan xaritalar. 
Turli davrlarda shahar darvozalarining soni 
turlicha bo'lgan. Masalan, XVIII asrda 8 ta 
darvoza bo'lsa, XIX asrga kelib ular soni 12 
taga yetgan. Bu davrda Toshkentni asosiy 8 ta 

yo'l kesib o'tgan bo'lib, ular asosiy savdo 
yo'llari hisoblangan. Sharq va G'arb 
o'rtasidagi chorraha hisoblangan Toshkent 
shahri tashqi dushmanlardan o'zini muhofaza 
qilishga harakat qilgan. 1735-yilda 
Toshkentda bo'lgan tashrifchi “Shahar to'rt 
tomondan g'ishtli devor bilan o'ralgan bo'lib, 
32 ta minorali darvozalari bo'lgan. Devorni 
ustida bemalol 2 ta otliq yura olgan - deb 
ma'lumot beradi [1].                      

Toshkent devori haqidagi manbalarda 
“XVIII asrning oxirlarida shahar mudofaa 
devorining balandligi 2 salkam 8 metr, tepa 
qismining kengligi 2 metrgacha bo'lgan. 
Devor aylanasining uzunligi 18,2 km., 
shaharning umumiy maydoni esa 26,4 kv. 
km.ni tashkil etgan” degan ma'lumotlar 
mavjud. Shahar devori yaroqsiz holga kelib, 
qayta qurishni talab qilgani bois XIX asrning 
o'rtalarida Qo'qon xonligi davrida xonning 
Toshkentdagi noibi Beklarbegi tomonidan 
Toshkent mudofaa devorlari va darvozalari 
ta'mirlandi. Bu vaqtda devor balandligi 10 
metrdan oshib, devorning yuqori qismida 
dushmanga o'q otish uchun ko'plab shinaklar 
ochilgan edi. Shahar mudofaa devorining 12 
ta darvozasi (Taxtapul, Labzak, Qashqar, 
Qo'qon, Qo'ymas, Beshyog'och, Kamolon, 
Samarqand, Ko'kcha, Chig'atoy, Sag'bon, 
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Qorasaroy) va ikkita qofqasi (ya'ni, 1 nafar 
otliq kirib chiqadigan eshigi) bo'lgan. 
Bulardan Labzak, Qashqar, Qo'qon, Qo'ymas 
kabi darvozalar Sharq tomondan keyinchalik 
shaharga qo'shib olingan qismiga qurilgan, 
ayrimlarning o'rni surilgan. O'rni surilishi 
munosabati bilan nomlari ham o'zgargan. 
Shahar darvozalari qorong'i tushishi bilan 
yopilgan va ertalab tong saharda ochilgunga 
qadar hech kim shaharga kiritilmagan, hech 
kim shahardan chiqib ham ketolmagan [2]. 
Darvozaxonalar ustida maxsus 
qorovulxonalar va do'mbiralar saqlanadigan 
xonalar ham bo'lib, xavf-xatar sezilganda 
do'mbiralar chalinib xaloyiq ogohlantirilgan. 
Har bir darvozaning nomi uning hududi, 
mahalliy aholisining kasbi-kori, qaysi 
tomonga yo'nalganligi kabi omillar asosida 
nomlangan. Masalan, Kamolon darvozasi 
Beshyog'och dahasining qadimiy 
darvozalaridan biri bo'lib, Beshyog'och va 
Samarqand darvozalari oralig'ida, Komolon 
mahallasi hududida va mahalla mas'ulligida 
bo'lgan [2]. 

Nomi shundan. Muhammad Solih 
“Toshkentning yangi tarixi” nomli asarida 
Kamolon mahalla sifatida tilga olingan bo'lib, 
darvoza esa Kamondaron ko'rinishida 
yozilgan. Shuningdek, kamondaronlarning 
Buzuq qabilasidan bir toifasiga mansubligi 
ko'rsatib o'tilgan. Tabiiyki mahallada 
yashagan, bu toifaning asosiy kasb-korlari 
kamon va kamon o'qi yasash bo'lgan. 
Kamondaron (kamongoron) ya'ni 
kamonsozlar, keyinchalik og'zaki tilimizga 
Kamolon talaffuzida yetib kelgan. Tarixdan 
ma'lumki, Toshkentda yasalgan o'q-yoylar 

Sharqda “Kamoni Shoshiy” nomi bilan 
mashhur bo'lgan va Sharq adiblari asarlarida 
ta'riflangan. 12 darvozaning hammasi katta 
yo'l ustida qurilgan bo'lib, darvozalar 
mustahkam, qattiq yog'och-tog' archasidan 
yasalgan va ust tomoniga naqshinkor bezaklar 
berilgan. Har bir darvozada juft halqalar va 
kalitlar bo'lgan. Kalitlar darvozabonlar qo'lida 
saqlangan. Darvozabonlar darvozani tongda 
ochib, Quyosh botganda berkitganlar. 
Darvoza yopilgandan so'ng uni ochishga hech 
kimning haqqi bo'lmagan. Faqatgina shahar 
hokimining o'ta zarur farmoyishi 
bo'lgandagina darvozani ochishga ruxsat 
berilgan. Darvozadan ichkariga kirganda uzun 
yo'lak bo'lib, uning ikki tomonida hujralar 
joylashgan. Hujralarning biri ovqatlanish joyi 
bo'lsa, ikkinchisi dam olish xonasi bo'lgan. 
Darvozabonlar vaqti-vaqti bilan almashinib 
navbatchilik qilganlar. Shaharning 12 
darvozasi ortida hayot qizg'in davom etgan. 
Uzoq yo'ldan charchab kelgan karvon shahar 
darvozasi oldida to'xtab yuklarini tushirgan va 
shaharga kirish uchun hujjatlashtirish ishlarini 
olib borgan. Bojxona solig'ini olish uchun 
zakotchi mahsulot hajmidan kelib chiqqan 
holda soliq olgan. Barcha darvozalarning 
tashqariga chiqish hududida qabristonlar 
bo'lib, ularning aksariyati hozirgi kungacha 
saqlanib qolgan. Davrlar o'tishi bilan 
darvozalari ramziy tarzda shaharlar hududi 
markazlarida saqlanib qoldi. Afsuski, 
Toshkent shahar darvozalaridan birontasi ham 
saqlanib qolmagan. Lekin ularning ramziy 
ko'rinishlarini tiklash va shahar tarixi bilan 
uyg'unlashgan holda turistik obyektga 
aylantirilsa maqsadga muvofiq bo'lar edi [2]. 

1a – rasm. 1b – rasm 1d – rasm 
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Asosoiy qism. Beshyog‘och darvozasi 
1865-1866 yilgi podporuchik Kolesnikov 
xaritasida Beshyog‘och darvozasi qadimiy 
Toshkentning janubida joylashgan edi. 
Podporuchik Kolesnikovning xaritasida (1a-
rasm) sariq chiziq bilan Beshyog‘och 
darvozasiga olib boradigan yo‘llar 
ko‘rsatilgan. Ushbu ko‘chalarning 
geometriyasi 1890 yilga kelib ham deyarli 
o‘zgarmagan. Bugungi kunda esa, 2019 yilgi 
ortofotoplanda ko‘ringanidek (1d-rasm), 
ushbu darvoza Beshyog‘och maydonida, 
Beshyog‘och ko‘chasi va Magic City 
ko‘ngilochar bog‘ining markaziy kirish joyi 
o‘rtasida joylashgan bo‘lar edi. Bu va keyingi 
xaritalardagi yashil chiziq qalʼa devori o‘rnini 
bildiradi [3]. 

 Kamolon darvozasi 1865-1866 yilgi 
podporuchik Kolesnikov xaritasida 2a-rasm. 
Bugungi kunda Kamolon darvozasi (boshqa 
manbaalarga ko‘ra Tersariq, Qangli deb 
nomlangan) Shayhontohur tumanidagi 
Kamolon ko‘chasida Oftob va Qozirobod 
ko‘chalari oralig‘ida joylashgan bo‘lar edi. 
Buni aniqlash uchun biz 1866 va 1890 yillar 
xaritalaridagi yo‘llar trayektoriyasini (sariq 
chiziq bilan belgilangan) 2019 yilgi 
ortofotoplan bilan solishtirdik.   

Darvozalardan tashqari shahar qalʼasida 
bir nechta o‘tish joylari, yaʼni teshiklar 
bo‘lgan. Shahar aholisi ulardan asosan qishloq 
xo‘jaligi ishlari mavsumida foydalanishgan. 
Mavsum yakunlanishi bilan yoki shahar 
xavfsizligiga tahdid bo‘lganda mazkur 
teshiklar yopib tashlangan. Shunday o‘tish 
joylaridan biri Beshyog‘och va Kamolon 
darvozalari orasida joylashgan. 

Mashhur Samarqand darvozasi 
shaharning janubi-sharqiy qismida joylashgan 
edi(3a-rasm). Bu darvozadan chiqadigan yo‘l 
Samarqandga olib borar edi – o‘sha yo‘l 
xaritada sariq chiziq bilan belgilangan. 

Qadimiy xaritalarni va shaharning 
zamonaviy ortofotoplanlarini taqqoslash 
orqali bugungi kunda darvozalarning mavjud 
oriyentirlarga nisbatan joylashuvini aniqladik: 
darvoza Samarqand darvozasi ko‘chasida 
Termiz tor ko‘chasi va Kamolon ko‘chasi 
oralig‘ida joylashgan [4].   

Ko‘kcha darvozasi 1865-1866 yilgi 
podporuchik Kolesnikov xaritasida 4а-rasm. 
Shayx Zayniddin bobo maqbarasidan 980 
metr sharqda Ko‘kcha darvozasi joylashgan 
edi. Kolesnikovning xaritasida (4a-rasm) 
sariq chiziq bilan mazkur maqbaraga 
boradigan yo‘l (rasmning chap Rasmda sariq 

2a -rasm 2d – rasm 2b – rasm 

3a – rasm 3b – rasm 3d – rasm 
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chiziq bilan ko‘ndalang turgan ko‘cha 1977 
yilgi topoplanda (4b-rasm) Uyg‘ur nomi bilan 
ko‘rsatilgan. Bu ko‘chadan tramvay yo‘li 
o‘tgan edi. XX asrda darvozalar xuddi mana 
shu ko‘chada joylashgan bo‘lar edi.Bugungi 
kunda Ko‘kcha darvozasi shu nomdagi 
ko‘chada xuddi shu nomdagi tor ko‘cha va 
Jalolobod ko‘chalari oralig‘ida joylashgan 
bo‘lar edi. 

Chig‘atoy darvozasi nomini mashhur 
sarkardaning o‘g‘li nomi bilan bog‘lashadi. 
Darvoza shaharning shimoli-g‘arbiy 
tomonida joylashgan edi. Uning yaqinidan 
Kalkovus arig‘i oqib o‘tar edi. Kolesnikov 
xaritasida (5a-rasm) sariq chiziq bilan 
shimoli-g‘arbga boradigan yo‘l ko‘rsatilgan, 
100 yil o‘tgandan keyin esa (5b-rasm) bu yo‘l 
Farobiy ko‘chasi deb atala boshlandi.  

Bugungi kunda esa, 2019 yilgi 
ortofotoplanda ko‘ringanidek (5d-rasm), 
ushbu darvoza Farobiy va Chig‘atoy Darvoza 
ko‘chalarining kesishmasida joylashgan 
bo‘lar edi [3]. 

Sag‘bon darvozasi podporuchik 
Kolesnikovning 1865-1866 yilgi xaritasida 
(6a-rasm). Chorsu bozoridan shimolga 
ketadigan yo‘l Sag‘bon darvozasi orqali 
o‘tgan. Kolesnikovning xaritasida o‘sha yo‘l 
vertikal sariq chiziq bilan belgilangan.                  

Agar shu chiziqni 1977 yilgi topografik 
planga tushursak (6b-rasm), XXasrning 
ikkinchi yarmida mazkur yo‘l Sag‘bon ko‘cha 
deb atalganligi maʼlum bo‘ladi. Bugungi 
kundagi oriyentirlarga nisbatan Sag‘bon 
darvozasi Nurafshon aylanma va Sag‘bon 
ko‘chalarining kesishmasidan 100 metr 
shimolda joylashgan bo‘lar edi. 

4a – rasm 4b – rasm 4d – rasm 

5a – rasm 5b – rasm 5d – rasm 

6a – rasm 6b -rasm 6d – rasm 
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Qorasaroy darvozasi (chapdan yuqori 
burchakda) va Teshik-qopqa (o‘ngda) o‘tish 
joyi podporuchik Kolesnikovning 1865-1866 
yillardagi xaritasida (7a-rasm). 

Qorasaroy darvozasi shaharning eng 
shimoliy nuqtasida joylashgan edi. 
Kolesnikovning xaritasida ko‘rinib turibdiki, 
yo‘l to‘g‘ri chiziq bo‘ylab shimolga tik 
yo‘nalgan bo‘lsa-da (sariq chiziq bilan 
ko‘rsatilgan), darvoza yo‘l o‘qida 
joylashmagan. Balki bu shahar mudofaasini 
taʼminlash bilan bog‘liqdir. 

1977 yilgi topoplanda (7b-rasm) 
mazkur yo‘l Qorasaroy ko‘chasi deb 
nomlangan. Bugungi kunda darvoza 
Qorasaroy va Ziyovuddin Boboxon 
ko‘chalarining kesishmasida joylashgan 
bo‘lar edi. 

Qorasaroy darvozasidan 430 metr 
sharqda qalʼa devoridan o‘tish joyi – Teshik-
qopqa joylashgan edi (7a-rasm). Teshik 
asosan zarurat tug‘ilganda ochilgan: qalʼadan 
tashqarida qabriston bor edi. Ammo u darvoza 
maqomiga ega bo‘lmagan [4]. 

Taxtapul darvozasi podporuchik 
Kolesnikovning 1865-1866 yilgi xaritasida 
(8a-rasm).  

Taxtapul darvozasi Kalkovus arig‘i 
ustidagi ko‘prikdan shimolroqda joylashgan 
edi. Kolesnikov xaritasiga ko‘ra darvozadan 
shahar tashqarisiga uch tomonga yo‘l ketgan, 
joylashuvi qisman saqlanib qolgan. 2019 yilga 
kelib (8d-rasm), joyning ko‘rinishi 1866 
yildagidan tubdan farq qiladi. Shu bilan birga, 
xaritalarning fragmentidan tashqari ularni 
to‘liq solishtirish hisobiga ham darvozaning 
o‘rnini aniqlash mumkin. Bugungi kunda 
ushbu darvoza Nurafshon, Ahmad Donish, 
Taxtapul Darvoza, Taxtapul va Sebzor 
ko‘chalarining kesishmasida joylashgan 
bo‘lardi. 

Labzak darvozasi Anhor kanalining 
o‘ng qirg‘og‘ida joylashgan edi (qirg‘oq 
daryoning oqimi bo‘yicha aniqlanadi). 
Kolesnikovning xaritasida (9a-rasm) Labzak 
darvozasiga olib chiqadigan ko‘cha 1912 yilgi 
xaritada ham (9b-rasm), 2019 yil 
ortofotoplanda ham (9d-rasm) saqlanib 
qolgan. 

Bundan tashqari Minor qabristoni 
ichidagi yo‘lakcha (o‘ngda past burchakdagi 
sariq chiziq) ikkala eski xaritalarda ko‘cha 
sifatida ko‘rsatilgan. Obyektning uchchala 
xaritada mavjudligi xaritalarni Labzak 

7a -rasm 7b – rasm 7d – rasm 

8a -rasm 8b – rasm 8d – rasm 
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darvozasi yaqinida bir-biriga aniqroq 
bog‘lashga yordam berdi. 

Yana bir qiziq maʼlumot: Kolesnikov 
xaritasida Labzak arig‘i Anhordan 
boshlanadigan qilib ko‘rsatilgan va bu haqida 
boshqa manbalarda ham yozilgan, ammo 
keyin tuzilgan xaritalarda Labzak arig‘i ancha 
pastroqdan boshlanadi. 

Qashg‘ar darvozasi podporuchik 
Kolesnikovning 1865-1866 yilgi xaritasida 
Kolesnikov xaritasida (10a-rasm) Qashg‘ar 
darvozasi qalʼa mudofaa istehkomlaridan 
birining janubiy qismida turibdi. Qalʼa 
ichidan chiquvchi yo‘llardan biri sariq chiziq 
bilan ko‘rsatilgan, va yo‘l Toshkentdan 24 km 
shimoli-sharqda joylashgan Niyozbek 
qalʼasiga olib borgan. Bugungi kunda ham 
ushbu yo‘l Niyozbek yo‘li ko‘chasi deyiladi 
(10b-,10d-rasmlar). 

Qashg‘ar darvozasining 1890 yilgi 
xaritada (10b-rasm) joylashgan o‘rnini 
aniqlash uchun sariq chiziq bilan belgilangan 
yo‘l trayektoriyasini ikkala xaritada 
solishtirdik [2]. 

Sariq chiziq tugagan joyda 1890 yil 
xaritasida qora rangga bo‘yalgan binolar 
joylashganini ko‘ramiz. Ushbu binolarning 
joylashgan o‘rni Kolesnikov xaritasida 
ko‘rsatilgan Qashg‘ar darvozasi o‘rniga 

to‘g‘ri keladi. Bu fakt ikkala xaritani 
geografik bog‘laganda ham tasdiqlandi. 

Shunday qilib, darvozaning joyi 1890 
yilgi xaritada ham aniqlandi. Endi 
darvozaning joylashuvini bugungi kundagi 
obyektlarga nisbatan ham aniqlab olishimiz 
kerak [2]. 

1890 yilgi xaritada ko‘rsatilgan 
qamoqxona yonidagi ikki bino eʼtiborimizni 
tortdi. Mazkur binolardan biri bugungi kunda 
ham mavjud (10d-rasm) va ungacha darvoza 
o‘rnidan masofa 365 metrni tashkil qiladi. 
Shunday qilib, 1890 yilgi xaritada darvozadan 
mazkur binogacha masofani o‘lchagan 
bo‘lsak, 2019 yilgi ortofotoplanda shuning 
teskarisini, yaʼni mavjud binodan o‘sha 
yo‘nalishda 365 metr masofa o‘lchab, 
Qashg‘ar darvozasining bugungi kundagi 
joyini aniqladik. 

Aniqlashimizcha, Qashg‘ar darvozasi Amir 
Temur shoh ko‘chasi bo‘ylab, Qiyot (S-5) 
mavzesidagi 16 qavatli 2a-uy yonida bo‘lar 
edi. 

Qo‘qon darvozasi O‘rdadan uzoq 
bo‘lmagan joyda, Chovli arig‘ining chap 
qirg‘og‘ida joylashgan bo‘lgan. Darvozadan 
Farg‘ona vodiysiga yo‘l ketgan. Podporuchik 
Kolesnikovning xaritasida (11a-rasm) keyingi 

9a - rasm 9b – rasm 9d – rasm 

10a – rasm 10b – rasm 10d - rasm 
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xaritalar bilan aynan mos tushadigan 
obyektlar yo‘q.   

Ammo praporshik Vasilyevning 1870 
yilgi xaritasida (11b-rasm) Qo‘qon 
darvozasidan tashqari bugungi kungacha 
saqlanib qolgan bino (chapdagi yuqori 
burchakdagi qizil chiziq) va Amir Temur 
xiyoboni markazi aks ettirilgan. Bu obyektlar 
bizga Qo‘qon darvozasining bugungi kundagi 
oriyentirlarga nisbatan joylashuvini 
aniqlashga yordam berdi: darvoza hozirda 
Istiqlol ko‘chasida, Hyatt mehmonxonasidan 
janubroqda joylashgan bo‘lardi. 

Qo‘ymas darvozasi podporuchik 
Kolesnikovning 1865-1866 yilgi xaritasida 
(12a-rasm). 

Qo‘ymas darvozasi (Qatag‘on, 
Qirilmos) Anhorning chap qirg‘og‘ida, 
O‘rdadan janubroqda joylashgan edi. 
Kolesnikov xaritasida 1866 yilda qurilgan 
yangi rus qalʼasining darvozasi ko‘rsatilgan. 
Maʼlumot o‘rnida: ushbu qal'aning 
darvozalaridan biri bugungi kunda ham 
saqlanib qolgan – u «Yunus Radjabiy» 
mahallasida joylashagan. 1977, 1992 va 2005 
yilgi sariq «Yunus Radjabiy» mahallasidagi 
rus qalʼasining saqlanib qolgan darvozasi.  

Yana hisob-kitoblarga qaytamiz. 
Kolesnikovning xaritasida (12a-rasm) yangi 

rus qalʼasi oltiburchak shaklida tasvirlangan. 
Qalʼa bo‘ylab Mesyatsev, Xmelyov va Obux 
darvozalari belgilangan. Kolesnikov 
xaritasida ko‘rsatilgan qalʼa ichidagi 
rejalashtirish amalga oshmay qolgan. 
Masalan, xaritada xoch bilan belgilangan 
cherkov qurilmay qolgan. Bundan tashqari 
Kolesnikov xaritasida Toshkentning yangi 
kvartalida cherkov yonida uy belgilangan 
(12a-rasmning o‘ng tomonida yuqori 
burchakda). Xuddi shu uy 1890 yilgi xaritada 
ham (12b-rasm) tasvirlangan. Shunday qilib, 
«Yunus Radjabiy» mahallasida joylashgan rus 
qalʼasi darvozasining va cherkov yaqinidagi 
uyning aniq joylashuvini bilamiz. Ularga 
asoslanib, Qo‘ymas darvozasigacha bo‘lgan 
masofani aniqlaymiz. Masofa tegishlicha 420 
va 250 metrni tashkil qiladi [3]. 

Bugungi kunda Qo‘ymas darvozasi 
Anhor bo‘yida Senat binosining janubiy 
tomonidan 150 m masofada joylashgan bo‘lar 
edi (12d-rasm). 

Qalʼa devorlarining darvozalar 
orasidagi uzunligi. Beshyog‘och – Teshik 
955 m; Teshik – Kamolon 541 m; Kamolon – 
Samarqand 999 m; Samarqand – Ko‘kcha 
1542 m;  Ko‘kcha – Chig‘atoy 2353 m; 
Chig‘atoy – Sag‘bon 909 m; Sag‘bon – 
Qorasaroy 1038 m; Qorasaroy – Teshik-

11a – rasm 11b – rasm 11d - rasm 

12a – rasm 12b – rasm 12d - rasm 
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qopqa 486 m; Teshik-qopqa – Taxtapul 1030 
m; Taxtapul – Labzak 1651 m; Labzak – 
Qashg‘ar 1373 m; Qashg‘ar – Qo‘qon 1247 
m; Qo‘qon – Qo‘ymas 1416 m; Qo‘ymas – 
Beshyog‘och 1818 m; Qalʼa devorining 
umumiy uzunligi 17 358 m [3]. 
        Xulosa. 2017-2021-yillarda O‘zbekiston 
Respublikasini rivojlantirishning 5ta ustuvor 
yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar Strategiyasini 
amalga oshirish bo‘yicha Davlat dasturiga 
muvofiq, “Yoshlarni qo‘llab-quvvatlash va 
aholi salomatligini mustahkamlash yili” da 
poytaxt hokimligiga 12 ta qadimiy shahar 
darvozasini tiklash va ularni turizm 

yo‘nalishiga kiritish topshirildi. Toshkent 
shahar hokimligi qoshidagi raqamli 
rivojlanish departamenti Toshkent shahrining 
12 darvozasining tarixiy o‘rnini tiklash 
loyihasini qabul qildi. Davlat dasturiga ko‘ra, 
tiklangan eshiklarni o‘rnatish joylari tarixiy 
jihatdan ishonchli bo‘lishi kerak.  Eshikning 
aniq joylashuvini o‘rnatishning murakkabligi 
shundan iboratki, ilgari ularning joylashuvi 
1890-yil xaritalari bo‘yicha - devor va 
eshikning aksariyati allaqachon vayron 
qilingan. Shu sabab noyob arxiv materiallarini 
o’ta chuqur analiz sintez qilishni taqazo etadi. 
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Аннотация. В статье приведены результаты оценки свойств многокомпонентной системы, которой 
является глиногипс, на основе применения концепции модельного тела. Глиногипс рассмотрен как 
«модельный материал», изготавливаемый при соблюдении определенных технологических параметров. 
Сформулированы рекомендации по режимам термообработки глиногипса и по параметрам технологической 
переработки глиногипсового вяжущего.  
Аннотация. Мақолада моделли жисм концепциясини қўллаш асосида тупроқли гипс кўп ташкил этувчилар 
тизими хоссаларининг баҳоланиши натижалари ёритилган. Шунингдек, тупроқли гипс маълум технологик 
кўрсаткичларга риоя қилинган ҳолатда тайёрланадиган “модел материал” сифатида олинган. Тупроқли 
гипсни иссиқлиқ ишлов бериш тартиблари ва тупроқли гипс боғловчини технологик қайта ишлаш 
кўрсаткичлари бўйича таклифлари шакллантирилган. 
Abstract. In clause the results of an estimation of properties of multicomponent system are given which is глиногипс, 
on the basis of application of the concept of a modelling body. Plaster clay the “modelling material”, made is 
considered as at observance of the certain technological parameters. The recommendations for modes of heat 
treatment глиногипса and on parameters of technological processing глиногипсового knitting are formulated.  
Ключевые слова: Модельное тело, гипс, глина, песок, глиногипс, термическая обработка, штукатурные 
составы. 
Калит сўзлар: Моделли жисм, гипс, тупроқ, қум, тупроқли гипс, иссиқлик ишлов бериш, сувоқ қоришмаси. 
Key words: A modelling body, plaster, clay, sand, plaster clay, thermal processing, plaster structures. 

 
Введение. В строительном 

материаловедении композиционные 
строительные материалы рассматриваются 
как системы, позволяющие на основе 
интеграции свойств отдельных 
компонентов получать системы с наиболее 
высокими показателями качества, при 
этом различают как естественные 
композиты, так и искусственные [1–3].  

Анализ литературы. Глиногипсы 
относятся к природным (естественным) 
композитам, а ранее проведенные 
исследования позволяют предполагать, 
что глиногипсовое вяжущее вполне может 
рассматриваться как самостоятельный тип 
вяжущего вещества воздушного, а при 
определенных условиях модификации, и 
гидравлического твердения. Свойства 

подобных композиционных систем. В том 
числе на основе гипса определяются типом 
структурирующих добавок и 
особенностями их технологической 
обработки [4–6]. 

В естественном состоянии 
большинство осадочных пород 
характеризуются значительным разбросом 
химического и минералогического 
состава, что и определяет разницу в их 
свойствах. Глиногипс, как осадочная 
порода является механохимической 
смесью гипса, глины, песка и известняка в 
различных количествах. Вполне можно 
объяснить разницу свойств 
глиногипсового вяжущего различных 
месторождений (табл.1). Положительным 
фактором при добыче глиногипса является 

Таблица-1 
Химический состав природных глиногипсов 

Содержание глиногипса Al2O3+Fe2O3 CaO SO3 CaSO4 
Максимум  11,1 30,9 39,9 84,6 
Минимум  1,2 14,1 14,1 24,1 
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относительно небольшая вскрыша пустой 
породы, достигающая максимум 1 м. 

Методология исследований. 
Строительный глиногипс – это продукт, 
полученный путем умеренного обжига 
природного глиногипса до превращения, 
содержащегося в нем двуводного гипса в 
полуводный гипс. Следующими по 
количественному содержанию составными 
частями глиногипса являются кремнезем 
(SiO2) и полуторные окислы 
(Al2O3+Fe2O3). Содержание CaSO4·2H2O 
является важнейшей составной частью 
глиногипса, причем, чем выше процент 
содержания гипса, тем выше вяжущие 
свойства глиногипса после обжига. 

Потери влаги при 100ºC составляют 
6,6–17,7%; потери при прокаливании 15,1–
22,6%. Объемный вес глиногипса 1,8–2,3 
г/см3.  

Важнейшим фактором, влияющим на 
качество глиногипса как вяжущего, 
является метод обжига сырья. В процессе 
обжига глиногипс теряет воду в 
зависимости от температуры. Наибольшее 
количество воды теряется при температуре 
от 100–160ºС, причем большая часть ее 
уходит уже при 100 ºС – 7,45 %. 
Дальнейшее повышение температуры до 
160ºС влечет за собой потерю воды 11,14% 
это примерно 3,69%. Выше 160 и до 400ºС 
глиногипс вновь теряет воду, но 
количество ее не значительно и примерно 
0,42%. От 400 до 600ºС потеря вновь 
увеличивается и достигает 2,28%. Потеря 
до 160ºС происходит за счет потери воды 
самим гипсом, в интервале же от 400 до 
600ºС – за счет гидратной воды каолина. 

Режим обжига влияет на сроки 
схватывания глиногипса. Обжиг при 
температуре 250ºС дает сроками 
схватывания: начало 9–12 мин, конец 20–
25 мин. Путем изменения режима обжига 
глиногипса, можно получить вяжущее с 
различными механическими свойствами.  

Учитывая большой «разброс» 
свойств природных глиногипсов 
различных месторождений, возникла 
необходимость создания единого научно-
обоснованного метода получения сухих 
смесей при различном количестве 
содержания гипса.  

Теоритической основой этого метода 
стала методология создания новых 
строительных материалов, разработанная в 
МГСУ под руководством профессора Б.М. 
Румянцева. Согласно выдвинутым 
положением, свойства композитных (или 
многокомпонентных) систем можно 
оценивать с применением концепции 
модельного тела, в нашем случае - 
«модельного материала», 
изготавливаемого при соблюдении 
определенных технологических 
параметров. 

Анализ и результаты 
исследований. В составе «модельного 
материала» применялись чистый гипс 
Пешеланского месторождения 
Нижегородской области, глина 
каолинитовая, кварцевый песок, добавки. 
Испытания свойств глиногипса 
осуществлялись в соответствии с ГОСТ 
23789-79. Реализация концепции 
«модельного глиногипса» предполагала 
ответы на следующие вопросы: 

1) при каком количестве примесей 
глины, песка и др., можно получить 
вяжущее из глиногипса;  

2) определить оптимальные режимы 
термообработки глиногипса и параметры 
его помола;  

3) определить типы и расходы 
модифицирующих добавок, вводимых с 
целью корректировки (снижения) 
водопотребности вяжущего.  

Так как исследуемая система, по 
сути, является тройной, то графическая 
интерпретация и соотношений 
компонентов и результатов 
осуществлялась с помощью тройных 
диаграмм (рис. 1). 

Эксперимент проводился в два этапа. 
На первом этапе исследовались 
глиногипсовые модельные составы 
(искусственного глиногипсового 
вяжущего) с содержанием гипса от 30 до 
70 %; расходом глины 10–35 % и расходом 
песка от 10 до 60 % (рис. 1, область I). 
Температура обжига варьировалась от 180 
до 250 оС.  

По результатам первого этапа 
установлена оптимальная температура 
обжига искуственного глиногипсового 
вяжущего, которая составила 230–250оС), 
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а так же область оптимальных составов 
(рис. 1, область II), позволяющая получать 
изделия с прочностью в возрасте 7 суток не 
менее 6,0 МПа. Сроки схватывания при 
этом составляли: начало – от 12 минут, в 
конце – до 18 минут; при интервале 2–3 
минуты. Водотвердое отношение при этом 

составляло 0,5–0,7; коэффициент 
размягчения 0,05–0,15 (табл. 2). 

* Водотвердое отношение (В/Т), 
соответствующее нормальной густоте 
глиногипсовой смеси (модельной, 
модифицированной). 

Прочность модельного вяжущего 
вполне удовлетворяла требованиям ГОСТ, 
но короткий интервал схватывания, а 
также высокий расход воды не 
обеспечивали необходимую 
технологичность изготовления 
штукатурных составов. Это стало 
основанием для проведения второй серии 
экспериментов на модельном вяжущем с 
модификацией его добавками. На втором 
этапе, глиногипсовые составы 
модифицировались добавками 
портландцемента (5–10%), С-3 (1,0%), 
лимонной кислоты (0,07%). Результаты 
экспериментов представлены в табл. 1. 

Как показано в выше приведенных 
таблицах даже при 30% содержаний гипса 
в искусственном модифицированном 
глиногипсовом составе при 28 суточном 
твердений минимальная прочность дает 
3,0 МПа, а при 7-ми суточном твердений 
2,7 МПа. По результатам эксперимента 

I – область эксперимента; II – область 
оптимальных соотношений модельного ГГВ; III 
– область оптимальных соотношений для 
модифицированного модельного ГГВ. 

Рисунок-1.  Диаграмма состояния модельного 
глиногипсового, вяжущего (ГГВ). 

Таблица-2 
 Составы штукатурных смесей на основе модельного глиногипсового вяжущего 

(мГГВ) и портландцемента (ПЦ) 
 

Составы ИГ/г В/Т* 
Сроки 

схватывания, мин 
Прочность на сжатие, 

МПа, суток через Коэффициент 
размягчения начало конец 3 7 28 

50% гипса в 
мГГВ+5% ПЦ  0,32 68 80 5,2 5,9 7,1 0,38 

50% гипса в 
мГГВ+7% ПЦ  0,3 76 89 4,7 6,2 7,6 0,26 

50% гипса в 
мГГВ+10%ПЦ   0,26 82 94 5,5 6,9 8,6 0,23 

40% гипса в 
мГГВ+5% ПЦ  0,42 52 66 2,7 4,2 4,9 0,31 

40% гипса в 
мГГВ+7% ПЦ  0,35 65 81 1,7 3,2 3,4 0,3 

40% гипса в 
мГГВ+10%ПЦ   0,3 76 92 2,9 4,6 4,8 0,3 

30% гипса в 
мГГВ+5% ПЦ  0,3 55,19 71,40 1,6 2,4 3,3 0,22 

30% гипса в 
мГГВ+7% ПЦ  0,28 59,13 80,15 2,2 3,3 4,0 0,23 

30% гипса в 
мГГВ+10%ПЦ   0,28 64,12 83,11 2,3 3,5 4,2 0,25 
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была определена область оптимальных 
модифицированных составов (см. рис. 1, 
область III, выделенная штриховкой).  

Выводы и предложения. 
Большинство природых составов 
глиногипса находится в объединенной 
области II+III, то есть можно сделать 
вывод, что большинство природных 
составов в своем естественном состоянии, 
или после модификации может быть 
использовано в качестве основы для 
получения интерьерных штукатурных 
смесей.  

Содержание гипса в строительном 
глиногипсе для получения вяжущего 
должно быть не менее 40 % на CaSO4. При 
дальнейшем модифицировании для 
получения штукатурных растворов с 
добавкой портландцемента в количестве 
10 % должно быть не менее 30 % на CaSO4 
(допускается). Оптимальный интервал 
термообработки составляет 180–230 оС. 
Штукатурные составы на основе 
модифицированного глиногипса имеют 
достаточно длинный интервал 
схватывания и могут наноситься как 
вручную, так и машинным способом. 
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RECYCLING OPTIONS FOR STEEL WORKING SLAG AND UPCYCLING 

PERSPECTIVES 
 

N.N. ZUFAROVA (Tashkent institute of Architecture and construction) 
N.DJ. TURAKHODJAEV, F.S. ABDULLAEV (Tashkent State Technical University) 

 
Annotasiya.   Ishlab chiqarish chiqindilarida, xususan metal quyish zavodining shlaklarida, biriktiruvchi 
materiallarning mustahkamligini oshirishga yordam beradigan metall qo'shimchalar mavjud. Maqolada qurilish 
materiallarining mustahkamlik xususiyatlarini yaxshilash uchun sanoat shlaklardan qanday foydalanish kerakligi 
tasvirlangan. Bu yondashuv minerallar yordamida energiya va moddiy tiklanishni birlashtiradi. Ushbu materiallar 
ko'p qavatli binolar, ko'priklar va shiftlar uchun qurilish materiallarida bog'lovchi va to'ldiruvchi sifatida ishlatilishi 
mumkin. 
Аннотация. В отходах производства, в частности в шлаках литейного производства, присутствуют 
металлические включения, способствующие повышению прочности вяжущих материалов. В статье описаны 
способы использования производственных шлаков для улучшения прочностных свойств строительных 
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материалов. Этот подход сочетает в себе рекуперацию энергии и материалов за счет использования 
минералов. Эти материалы могут использоваться в качестве связующих и наполнителей строительных 
материалов для высотных зданий, мостов и перекрытий. 
Abstract. In the production waste, in particular in the slags of the foundry, there are metal inclusions that contribute 
to the increase in the strength of the binding materials. This article describes methods of using production slags to 
improve the strength properties of building materials. This approach combines energy and material recovery through 
the use of minerals. These materials can be used as binders and fillers for building materials for high-rise buildings, 
bridges and ceilings. 
Kalit so'zlar: Ko'pikli shlak; yuqori o'choqli shlak, qayta ishlash, energiyani tiklash; materialni qayta tiklash 
Ключевые слова: Пеношлак; доменный шлак, вторичная переработка, рекуперация энергии; восстановление 
материалов 
Keywords: foam slag; blast furnace slag, upcycling, energy recovery; material recovery  

 
Introduction. Revue of energy and 

material recovery technologies. In 2014 the 
German steel industry produced about 42,9 
million tons of crude steel and thus more than 
13 million tons of slag [1]. Producing Steel is 
very energy intensive. Nowadays the blast-
furnace slag is typically granulated with water 
and used in the cement industry while the 
converter slag is mostly cooled down in slag 
pits and used as building material for road 
construction and hydraulic engineering or as 
fertilizers [1,2,3]. The energy in molten slag, 
in Germany alone 19.5 million GJ/a, is the 
most meaningful untapped potential. To reuse 
this high heat potential at a level of 1450 °C – 
1650 °C a lot of ideas for heat recovering were 
published, and only a few publications see the 
molten slag as a raw material for processing 
new materials (chapter 2.2). This paper will 
introduce some recovering procedures and 
give a short look at the perspective concerning 
new materials.  

Nomenclature  
Al2O3 Aluminium oxide  

Al2Si2O5(OH)4  Kaolinite  
b    Basicity  
BSSF  Beosteel Slag Short Flow  
CaCO3  Calcite  
CaF2   Calcium fluoride  
CaMg(CO3)2  Dolomite  
CaO    Calcium oxide  
CO    Carbon monoxide  
CO2   Carbon dioxide  
d    particle diameter  
Fe2O3   Iron(III) oxide  
H2O    Water  
Mg3(OH)2Si4O10 Talc  
MgCO3   Magnesite  
MgO    Magnesium oxide  
MgSiO3   Bridgmanite  

Na2B4O7·5H2O  Tincalconite  
Na3PO4·12H2 Trisodium phosphate  
SiO2   Silicon dioxide  
SO2   Sulfur dioxide  
TiO2   Titanium dioxide  
ZrO2   Zirconium dioxided  

  
1.2. Heat recovery  
The challenge for an efficient heat 

transfer is the low thermal conductivity of 
slag. The highest value of 2 W/mK is located 
at a temperature of about 1200 °C. With 
falling temperature the thermal conductivity 
decreases, and in molten state the thermal 
conductivity is even ten times lower (0.2 
W/mK). This is why a high ratio of surface to 
volume is necessary for heat transfer. [4]  

In the 80’s the so called Merotec process 
was used by Svenskt Stål AB in Oxelösund. 
This process granulates blast furnace and 
converter slag using a fluid bed. At a 
temperature of 1300 °C the slag flows out of a 
ladle into a granulation chute. The slag in this 
chute is shot, crushed and cooled down by 
accelerated small slag particles (d < 3 mm). 
The crushed slag arrives in the multilevel fluid 
bed with a temperature of 600 – 700 °C. The 
heat transfers into the air of the fluid bed and 
into the water cooled pipes. Theoretically the 
efficiency of this process is about 65 %. 
Preceding the Merotec process the main 
complications are wears on the shot blasting 
equipment and in the fluid beds, as well as 
disruption caused by big slag chunks. [4,5,6]  

 Two other granulation processes were 
invented by Nippon-Kokan in 1981. One of it 
was an air-atomizing process. Converter slag 
at a temperature of 1500 – 1600 °C is flushed 
by 100 m³ air per ton of slag. With a velocity 
of 100 m/s the air crushes the slag into pallets 
with a diameter of 0.5 – 3 mm. In a 
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downstream heat recovery vessel the slag 
cooled down by radiation, convection and 
conduction. The theoretical efficiency is given 
by 40 - 45 %.  

The other by Nippon-Kokan invented 
process is cooling drum process for blast-
furnace and converter slag. The molten slag 
flows between two drums rotating in opposite 
directions. At the surface of the cooling drums 
the slag solidifies into a thin slag film which 
is stripped of by special wipers. The efficiency 
amounts 60 %. [4,5,6]  

The Kawasaki Steel Company presents 
a granulation method with a stirrer tank, a 
downstream cooling shaft and a waste heat 
boiler. Molten slag is mixed in the stirrer tank 
while water in the lid evaporates. With a 
temperature of 1100 or 1000 °C the still 
molten slag flows into the cooling shaft. There 
it is broken down with roll crushers. The 
cooling air flowing through the shaft is heated 
and used for vaporization. The broken slag 
pieces are big enough to prepare them for the 
road construction industry. The only problem 
is that the process is used only for blast-
furnace slag and usually converter slag is used 
for roads. The process is marked with an 
efficiency of 75 % (20 % in the stirrer tank, 80 
% in the cooling shaft). [4,5]  

Another process used by the British 
Steel Company is the only one which is 
officially in industrial use. It combines a 
rotating cup process with a fluid bed. Slag at a 
temperature of 1400 – 1200 °C is conducted 
through a pipe onto a rotating cup (500 – 1500 
U/min). The rotation and a special air nozzle 
system atomize the slag in particles of 0.4 – 
2.5 mm. The particles emit their heat to the 
cooling air while flying through the system 
and lose about 100 – 200 °C. In the following 
fluid bed they are cooled down to 250 °C. The 
efficiency with a production rate of 40 t/h is 
60 %. Using this process there are no big slag 
chunks, but a so-called slag wool (fine slag 
strings) and a lot of wears at the rotating cup. 
[4,5]  

Another process using a rotating cup 
was invented by Siemens VAI. Unlike the 
British Steel Company they do not use any 
special air nozzles. The slag is only atomized 
by the rotating cup. The small particles cool 
down in the fluid bed and out of the hot air 
they generate vapor with a temperature of 450 

°C and at a pressure of 60 bar. This system 
was already realized in a pilot plant for blast-
furnace slag with an efficiency of 23 %. [6]  

The Paul Wurth process was also 
realized in a pilot plant. In this process blast-
furnace slag is cooled down with steel balls. 
The steel balls have high specific surface and 
absorb the heat of the slag. The mixture of 
steel balls and slag with a temperature of 650 
°C is directed through a cross flow heat 
exchanger where air is heated up to 600 °C. 
The steel balls are collected with a magnet to 
separate the cooled down mixture.  

All in one the biggest problems are the 
abrasive behavior, the high viscosity and the 
already mentioned low thermal conductivity. 
Because of these unfavorable properties there 
are some approaches to neglect the heat 
recovery and concentrate on the material 
recovery. [4]  

Materials and methods. By trying to 
construct a heat recovery process, the 
Baosteel Slag Short Flow process (short form 
BSSF process) was created. In this industrial 
process molten converter slag is cooled down 
by water and steel balls in a rotating drum. 
The iron is separated simultaneous due to the 
higher density and the centrifugal force. 
Originally the slag should be cooled by air and 
the heat regained, but due to the fact that the 
process is a closed system the heat has to be 
collected by water. That is why the BSSF 
process is used for iron separation only. 
Another problem using the BSSF process in 
Germany would be that 75 % of the slag 
product has a diameter below 5 mm. This size 
is today not suitable for road and water 
construction or any other profitable use. [7,8]  

In 1984 ArcelorMittal tried to reuse 
molten converter slag to produce Portland 
cement bricks. First they add some alumina 
like bauxite or red sludge. Afterwards they 
add some pulverized coal and reduce the slag 
at a temperature of 1650 °C for about 20 min. 
This step separates the remaining iron from 
the slag. If needed the basicity of the iron free 
slag is controlled by dosing additional lime. In 
the end the bricks are cooled down in special 
forms. For a production of 200,000 t bricks, 
120,000 t crude iron and 37,000 t CO the input 
of about 250,000 t converter slag plus 
supplements is required. The profitability 
depends on certain points: First the plant has 
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to be near the converter, second the purchase 
of the byproducts has to be guaranteed, and 
last but not least there has to be a market for 
the bricks. [9]  

A very traditional but no more applied 
process is the manufacturing of pumice slag. 
In foaming plants molten blastfurnace slag is 
collected in tubes and sprayed with water. The 
resulting vapor expands, forms gas bubbles 
and withdraw heat out of the slag. Foamed 
slag is produced due to this rapid and 
selectively cooling. They use the so called top 
freezing to stabilize the foam. The only 
disadvantage: a lot of SO2 is emitted. This is 
why since the 90’s this process is no more 
allowed in Germany and Austria because of 
ecological reasons, but a foaming state of 
foam seems to be profitable. [10]  

Summarized the physical behavior of 
slag like the high viscosity, the top freezing 
due to high temperature drops at the surface 
make it difficult to work with molten slag as a 
resource. Also big investments for new 
products are hard to justify with absent 
markets unlike in heat recovery where the 
energy savings are more or less guaranteed. 
Trying not to invest in a new market and 
remembering the market of pumice slag, the 
first step should be combining this attributes. 

Perspectives for the material 
recovery. Considering the material recovery 
potential it is necessary to look at the 
individual components of slag. The main 
components are SiO2, CaO and Fe2O3. The 
basicity (CaO: SiO2) is very low for blast-
furnace slag and much higher for converter 
slag. Also the iron oxide content is very low 
(0 - 0.5 %) for blast-furnace slag and very high 
(20 -30 %) for converter slag (Fig. 1). [11] 
Regarding the content of SiO2 in both cases it 
should be possible to connect the slag industry 
with the ceramic industry, a fortiori, if relating 
to the old fashioned pumice slag in connection 
with glassceramic foams.  

Foamed glassy materials capture the 
market for building and insulation. Foam 
glass, for example, is produced by recycling 
waste glass with different supplements like 
feldspar and sodium carbonate. The mixture is 
melted at 1250 °C and cooled down until 
solidification. Afterwards it is ground and 
mixed with coal particles. In an additional 
oven with 850 °C this pulverized mixture 

foams in special forms to plates of foam glass. 
These plates can be used as an insulation 
material in the building industry. For the foam 
glass production a specific energy of 24.5 GJ/t 
is needed. This demand is ruled by the thermal 
processes. Although the foam glass 
production is based on renewable energy, 
there is still a global warming potential of 1.1 
t CO2/t foam glass. [12] Focusing on the 
materials and without energy losses, 1.5 GJ/t 
are needed to melt and 1 GJ/t to reheat and 
foam the glass product [13]. Using slag we 
have an already molten raw material with a 
specific energy of 1.5 GJ/t at a temperature of 
1500 °C. There is no additional energy needed 
to melt or reheat the slag. Quite contrary the 
given energy could be completely used for the 
foaming process.  

To evaluate if glass can be replaced by 
blast-furnace slag Ding et al. studied the 
effects of blast-furnace slag on properties of 
glass-ceramic foams. They add TiO2, ZrO2 
and CaF2 as nuclear agents, CaCO3 as 
foaming agent, Na3PO4·12H2 as foaming 
stabilization and Na2B4O7·5H2O as flux 
agent. The prepared mixture of glass and 
blastfurnace slag first is sintered at 980 °C for 
30 min, quenched, annealed at 550 °C fur 1 
hour in a muffle oven and finally slowly 
cooled down. To obtain the foamed structure 
the foam glass crystallized for 2 hours at 750 
°C and nucleates at 950 °C for another 2 
hours. All in one they demonstrate that bulk 
density decrease with rising blast-furnace slag 

Fig. 1. Diagram comparing the contents of CaO, SiO2 
and Fe2O3 of blast furnace slag, converter slag and 

foam glass 
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content and the water adsorption increase with 
higher slag content. [14]  

Regardless of this observation it seems 
to be possible to foam slag in a similar way to 
foam glass by using a solid foaming agent that 
decomposes when being heated. Minerals like 
calcite (CaCO3) decompose at a certain 
temperature  

(895 °C) and produce CO2. [15] Calcite 
is not the only mineral producing gases, but it 
is the only mineral whichcontains typical 
components of slag. By releasing CO2 the 
CaO amount (1) and the basicity raises (Fig. 
2). The blastfurnace slag and its mixtures 
change more into a crystalline structure.  

CaCO3 oCaOCO2
  (1)  

If calcite is replaced by magnesite 
(MgCO3) the basicity is unchanged (2). Only 
the decomposition temperature change. For 
magnesite this temperature is between 620 °C 
and 650 °C, much lower than calcite. Using 
dolomite (CaMg(CO3)2), a where MgCO3 
and CaCO3 are bonded in one mineral, the 
decomposition to MgO and CO2 happens at 
750 – 800 °C and to CaO and CO2 at 840 – 
950 °C (3). [15] With the same amount of 
uprising gas the influence on the basicity is 
half the level.  
MgCO3 o MgOCO2  

(2) 
CaMg(CO3)2 o MgOCaO2CO2
  (3)  

A close look at the pumice slag 
production shows that the foaming gas is not 
CO2. The slag is foamed with water. Inspired 

by this old concept it appears also interesting 
to study hydroxide minerals. The hydroxide 
ion is bounded in the molecule. Like for the 
carbonate minerals there is also certain 
temperature at which water occurs and vapor 
expands. Some examples are minerals like 
talcum and kaolinite. Talcum has a 
dehydroxilation temperature of 850 °C and 
kaolinite of 530 °C. [15] The products of the 
dehydroxilation do not raise the basicity. 
Quite contrary, they even reduce the basicity 
(4, 5).   

Mg3(OH)2Si4O10 o3MgSiO3 SiO2 H2O   

Al2Si2O5(OH)4 o Al2O3 2SiO2 2H2O     
Altogether one perspective for material 

recovery is a foamed slag with minerals as 
foaming agent and without any fluent agents. 
The development could be split in the 
following steps:  

-Foaming a mixture of slag and glass 
with minerals by heating the mixture up and 
emerge the behavior of the different gases 
(CO2 and H2O) and their decomposing 
temperature  

- Foaming solid pulverized slag with 
minerals as foam agent by heating the mixture 
up to the decomposition or other significant 
temperatures  

To involve the aspect of energy 
recovery, it is also reasonable to use slag in 
molten state. In this case the remaining heat in 
the slag is used to activate the decomposing 
process of the mineral. Similar to the material 
recovery further investigations are essential:  

-Melting a mixture of slag and glass and 
add pulverized minerals (and mix) and emerge 
the behavior of the different gases (CO2 and 
H2O) and their decomposing temperature  

- Melting slag and add pulverized 
minerals (and mix) x And in addition, to use 
also preheated minerals to avoid fast local 
cooling down of parts of the molten slag.  

Conclusion. All in all this suggests that, 
based on existing recovery processes, a high 
potential for heat and material recovery is 
predictable. The basis is a combined process 
with minerals as foaming agents. As there is a 
booming market for foamed glassy products 
this perspective of upcycling steelwork slag 
appears also economically promising.  

Fig. 2. Diagram comparing different slag foaming 
procedures 
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РАНГЛИ ЙЎЛ ҚОПЛАМАСИНИНГ БОҒЛОВЧИНИНГ ТАДҚИҚИ ВА УНИНГ 

ЙЎЛБОП БИТУМЛАР БИЛАН ХОССАЛАРИНИ ТАҚҚОСЛАШ 
 

таянч докторант А.О. НУРИДДИНОВ, т.ф.н., проф. И.И. КАСИМОВ 
Тошкент архитектура-қурилиш институти 

 
Аннотация: Ушбу мақолада рангсиз боғловчиларнинг хусусиятлари батафсил таҳлил қилинади ва стандарт 
анъанавий битум учун техник хусусиятлар билан ҳамда DSR ва BBR тестларидан фойдаланиб қўшимча 
функционал спецификациялари билан таққосланади.   
Аннотация: В этой статье представлен подробный анализ свойств бесцветных вяжущих и их сравнение с 
техническими характеристиками стандартного обычного битума и дополнительными функциональными 
характеристиками с использованием тестов РДР и ДБР. 
Abstract: In this paper the properties of clear binders are discussed in detail and compared with standard 
specifications for conventional bitumen and compared with additional more functionalspecifications using DSR and 
BBR tests. 
Калит сўзлар: Рангли асфальт, боғловчи хусусиятлари, узоқ муддат хизмат қилиш, ДКР (динамик кесилиш 
реометри) ва БЭР (балканинг эгилиш реометри), мўртлашиш нуқтаси. 
Ключевые слова: Цветной асфальт, свойства вяжущие, долговечность, РДР (реометр динамической резки) 
и ДБР (реометр для изгиба балки), температура хрупкости. 
Key words: Colored asphalt, property of binder, lifetime workability, DSR (dynamic shear rheometer) and BBR 
(bending beam rheometer) tests, breaking point. 
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Кириш. Рангсиз боғловчи - бу 

минерал ёки келиб чиқиши биологик 
бўлган таркибий қисмлардан ташкил 
топган синтетик боғловчидир.  Ушбу 
боғловчининг ҳусусиятлари оддий қора 
битумнинг ҳоссалари билан асосоланади.  
Бироқ, унинг таркибий қисмларининг ҳар 
хиллиги туфайли стандарт (қора) битумга 
қараганда (бироз) бошқача хусусиятларни 
кўрсатади, хатто битумнинг анъанавий 
хусусиятларига (пенетрацияси, юмшаш 
нуқтаси ва мўртлашиш нуқтаси) ўхшаса 
ҳам.  

Рангли асфальт аралашмаларининг 
ўзи 3 компонентдан, яъни минерал 
тўлдирувчи, рангсиз боғловчи ва керакли 
ранг учун қўшимча пигментлардан иборат.  
Компонентлар иссиқ аралашма ҳолида 
асфальт заводида биргаликда 
аралаштирилади ва одатдагидек (қора) 
асфальтбетон билан бир хил усулда 
ётқизиб зичланади.  Фойдаланилаётган 
агрегат ва пигментга қараб, бу 
компонентлар аралашманинг 
хусусиятларига ҳам таъсир қилади [1]. 
Шундай қилиб, ҳам рангсиз боғловчи, ҳам  
бошқа компонентлар асфальт 
аралашмасининг хусусиятларига таъсир 
қилади. Шунинг учун ҳам керакли 
оптимал таркибни танлаш муҳимдир. 

Асосий қисм. Йўл қурилиши 
ишларида ишлатиладиган стандарт 
боғловчи - бу EN 12591 Европа 
стандартидаги йўлбоп битумдир [2]. Битум 
ёпишқоқ, қора ва жуда бирикувчан суюқ 
ёки ярим қаттиқ нефт махсулотидир.  Қора 
ранги туфайли асфальт йўллар одатда қора 

ёки кулрангсифат кўринишга эга бўлади. 
Йўл ҳаракати хавфсизлиги учун 
Нидерландияда рангли чизиқлар 
қўлланилади.  Қора стандарт асфальт 
аралашмасининг ўзи билан бунга эришиш 
қийин.  Фақат катта миқдордаги 
пигментлар билан (тўқ) рангли қопламани 
олиш мумкин.  Ёрқин рангли қопламани 
олиш учун эса рангсиз боғловчиларни 
қўллаш керак бўлади.  Рангсиз боғловчи - 
анъанавий битумнинг хусусиятларига 
ўхшаган ва оч рангли синтетик боғловчи.  
Бундай синтетик боғловчи турли хил нефт 
ёки келиб чиқиши органик бўлган 
таркибий қисмлардан ташкил топган 
бўлиши мумкин.  Тўғри танланган 
материал ва пигментлар билан ҳатто оқ 
рангли асфальтни хам ҳосил қилиш 
мумкин. 

 Асфальт аралашмасида рангсиз 
боғловчидан фойдаланишнинг асосий 
сабаби боғловчининг тиниқ рангидир. 
Аммо, бу ранг 100% аниқ бўлмайди.  
Боғловчи учун ишлатиладиган 
қўшимчаларга боғлиқ бўлиб 1-расмда 
кўрсатилгандек, унинг ранги очиқ сариқ ва 
тўқ жигарранг ранглда бўлиши  мумкин.  

Жуда ёрқин рангсиз боғловчи (1-
расм, чапдаги) фақат очиқ рангли юзалар 
учун керак (масалан, оқ ёки очиқ рангли 
юзалар). Бундан ташқари, рангсиз 
боғловчи стандарт (пенетрацион ёки 
полимер асосида модификацияланган) 
битум хусусиятларига ўхшаш бўлади . 
Қуйида 2 та типда  олинган 3 хил рангсиз 
боғловчининг хусусиятлари 1-жадвалда 

1-расм. Рангсиз боғловчининг микроскоп ойнасидаги куриниши. 
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келтирилган. Таққослаш учун EN 125911га 
кўра хусусиятлар одатий БЭР EN 14771  
Европа стандарти синов натижаларини 
қўшимча қилган ҳолда 2-жадвалда 
берилган[3]. БЭР тести ҳам силжиш 
мустаҳкамлиги (S = 300 MPa), ҳам силжиш 
нисбати  кескин паст ҳароратта олиб 
келади (m = 0.300).  Олинган энг юқори 
ҳарорат БЭР кескин паст ҳарорати 
сифатида белгиланади ва бу ҳарорат 
асфальт аралашмасида боғловчининг паст 
ҳароратда ишлаш кўрсаткичини беради , m  
қиймати орқали одиндан лойихаланган  
паст ҳарорат ва қаттиқлик  (С) ўртасидаги  
ΔТcр  фарқини ҳисоблаш мумкин.  Бу 
ҳарорат фарқи асфальт боғловчиларнинг 
ёрилиш потенциали билан боғлиқ ҳолда 
аниқланган.  Сезиларли ёрилиш хавфи 
аниқланганда чегара ΔTcr ≥ 2.5 ° C га 
ўрнатилади. Қуйидаги 1-жадвалда  Турли 
хил типдаги рангсиз боғловчиларнинг 
ўзига хос хусусиятлари келтириган. 

1-жадвалдаги хусусиятлардан 
кўриниб турибдики, рангсиз боғловчининг 
хоссалар (пенетрация, юмшатиш нуқтаси 
ва мўртлашиш нуқтаси) стандарт 
анъанавий битум спесификацияларига мос 
келади (2 -жадвал).  Бундан ташқари 
полимер боғловчи юқорироқ юмшаш 
нуқтасига эга. 

Мўртлашиш нуқтаси боғлиқ равишда 
А асосли модификацияланган 
боғловчининг паст ҳарорат кўрсаткичлари 
ҳам бунга мисол.  Бироқ, BBR натижалари 
бу хулосани рад этади.  Юқори ΔTcr шуни 
кўрсатадики, бу боғловчи тез ёрилишга 
мойил.  Бу бу боғловчининг m 
қийматининг пастлиги туфайли (натижада 
БЭР m=0.300 учун нисбатан юқори 
ҳароратга олиб келади).  m қиймати 
юкланиш мобайнида вақтга нисбатан 
силжиш қаттиқлигининг ўзгариш 
тезлигини аниқлайди. Агар битумда м 
қиймат 0,300 дан паст бўлса, кўрсаткич 

1-жадвал 
Турли асосдаги рангсиз боғловчининг хоссалари 

Хоссаларининг  
номлари 

Ўлчов  
бирлиги 

Оддий  рангсиз 
боғловчи В типдаги 

Модификация-
ланган  А типдаги 

Модификация-
ланган В типдаги 

Пенетрация 0,1мм 81 41 82 

Юмшаш нуқтаси °C 46 69,1 53 

Мўртлашиш нуқтаси °C -8 -19 -11 

(БЭР) S=300 °C -9,5 -27 -10,2 

БЭР m=0.300 °C -16 -14,5 -17 
cr = Tcr (m=0.300) - 
Tcr (S=300) °C -6,5 12,5 -6,8 

 
Қуйида эса ЭН125911 га кўра стандарт аноанавий (қора) битумнинг хоссалари 

келтирилган. 
2-жадвал 

Турли асосдаги битум боғловчининг хоссалари 

Хоссаларининг номлари Ўлчов  
бирлиги Битум БНД 40/60 Битум БНД 70/100 

Пенетрация 0,1мм 40-60 70-100 
Юмшаш нуқтаси °C 48-56 43-51 

Мўртлашиш нуқтаси °C ≤-7 ≤-10 
(БЭР) S=300 °C -16 -19 
БЭР m=0.300 °C -18 -22 

cr = Tcr (m=0.300) - Tcr (S=300) °C -2 -3 
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салбий ҳисобланади. 2-расмда 
кўрсатилганидек пигментлардан 
фойдаланиб кенг турдаги  рангларни олиш 
мумкин. Пигментларнинг ҳар хил турлари 
мавжуд бўлиб,  кўпинча пигментлар кукун 
ёки юмалоқ заррачалар шаклида 
ишлатилади.  Юмалоқ заррачалари 
асфальт аралашмасининг модификацияси 
(яхшиланиши) каби қўшимча вазифани 
бажаради [4].  Керакли пигментлар 
миқдори тури, қопламанинг ва 
қопламанинг керакли рангига боғлиқ.  
Агар керак   бўлса, турли хил пигмент 
рангларини билан қўшиш мумкин. 

Қўшимча равишда, рангли асфальт 
аралашмалари учун керакли юза ранги 
билан мос келадиган тўлдирувчини 
ишлатиш мақсадга мувофиқдир.  Бу юза 
рангининг узоқ вақт яхши сақланишини 
кафолатлайди.  Шунингдек, ҳар хил 
турдаги тўлдирувчиларнинг зичлигидаги 
катта фарқлар борлиги туфайли улар учун 
ҳажмли дизайнни қўллаш муҳим 
омиллардан бири ҳисобланади [5]. Бу 
асосий кўрсатмаларни ҳисобга олган 
ҳолда, рангли қопламаларни ишлаб 

чиқариш ва қўллаш стандарт қора рангли 
асфальт қопламасини ишлаб чиқаришга 
ўхшайди [6]. Тўғри материаллардан 
фойдаланиб, ҳатто (деярли) 3 -расмда 
кўрсатилганидек оқ рангли асфальтни ҳам 
қўллаш мумкин. 

Хулоса ва таклифлар. Очиқ рангли 
асфальт қопламалари ҳам жамоат йўллари 
ёритилишини камайтириш учун 
фойдалидир.  Тадқиқотлар шуни 
кўрсатдики, бир хил кўриниш жамоат 
йўллари ёритилишини (електр 
энергиясини) 40% гача камайтириш 
мумкин. Бу энергия сарфини камайтириш 
ва CО2 эмиссиясини камайтириш 
деганидир.  Бундан ташқари, рангли 
асфальт қопламаларининг ижобий 
жиҳатларидан бири бу қора юзага 
қараганда очиқ рангли юзанинг иссиқлик 
хусусиятлари яхшироқ. Қуёш нури 
қайтиши туфайли, қопламадаги ҳарорати 
ўзгариши пастроқ бўлади.  Бу яхши 
чидамлиликка олиб келиши мумкин яъни 
узоқ муддат хизмат қилишини 
таъминлайди.     
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2-расм. Рангли боғловчи асосидаги рангли 
асфальт намуналри. 

3-расм. Оқ рангли асфальтни ётқизилиши. 
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ПЕНОПОЛИУРЕТАНОВЫЕ ПОНТОНЫ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ 
ЛЕГКОИСПАРЯЮЩИХСЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ В РЕЗЕРВУАРАХ   

доц. С.Ш. ХАБИБУЛЛАЕВ. (ТГТУ, Узбекистан), доц. С.А.ЮСУФХУЖАЕВ., асс. Д.С. 
ХАСАНОВА (ТАСИ, Узбекистан)  

Аннотация. В статье представлена информация о понтоне с пенополиуретаном для хранения 
легкоиспаряющихся нефтепродуктов в резервуарах. Понтон из пенополиуретана исследован как 
модифицированный композитный материал с огнезащитными свойствами. Полимерный композиционный 
материал получен на основе отходов «Максам-Аммофос» и определены его физические свойства. 
 

Аннотация. Maqolada yengil uchuvchan neft mahsulotlarini rezervuarlarda saqlash uchun penopoliuretanli 
pontonlar haqida ma'lumot berilgan. Penopoliuretan ponton yong'inga qarshi xususiyatlarga ega 
modifikatsiyalangan kompozit material sifatida tekshirilgan. Maksam-Ammofos chiqindilari asosida polimer 
kompozit material olingan bo'lib va uning fizik xususiyatlari aniqlangan. 
 

The article provides information on a pontoon with polyurethane foam for storing volatile oil products in tanks. The 
polyurethane foam pontoon has been investigated as a modified composite material with fire retardant properties. A 
polymer composite material was obtained on the basis of Maxam-Ammophos waste and its physical properties were 
determined. 
Ключевые слова: Понтон, пенополиуретан, легкоиспаряющийся нефтепродукт, резервуар, полимер 
композиция, огнезащитные свойства. 
Kalit sozlar:  Ponton, penopolyuretan, yengil parlanuvchan neft mahsuloti, rezervuar, polimer  kompozitsiya, 
yong'inga qarshi xususiyatlar. 
Keywords: Pontoon, polyurethane foam, volatile oil product, reservoir, polymer composition, fire retardant 
properties. 

 
Введение (Introduction). 

Эффективность понтонов, как средство 
сокращения потерь, достигает 90%. При 
одинаковой степени герметичности 
затвора и при одинаковом температурном 
режиме и испаряемости нефтепродукта, в 
резервуаре с понтоном потери от 
испарения меньше, чем в резервуаре с 
плавающей крышей. Из приведенных в 
литературе технических показателей 
резервуаров типа РВС с металлическими 
понтонами видно, что расход металла в 
указанных конструкциях заметно 
возрастает. Так для резервуара 
вместимостью 5000м3 с понтоном расход 
металла увеличивается на 22%. Возможно 
использовать облегченные конструкции 
понтонов путем применения 
неметаллических материалов [1,2]. 

В настоящее время стало известно 
много композиций, повышающих 
прочность, огнестойкость и практически 
не меняющих конструктивные свойства 
материалов. Однако они представляют 
собой низкомолекулярные соединения, 
которым свойственны такие недостатки, 
как склонность к миграции и выпотеванию 
из защищаемого материала, экстракция 
водой, низкая совместимость с полимером 

и другие, устранение которых возможно 
только применением огнезащитных 
составов полимерной природы. 

Фосфорсодержащие композиции 
относят к основным или первичным 
замедлителям горения и многие из них 
являются антипиренами общего 
назначения. Кроме того, для снижения 
горючести полимерных материалов 
целесообразно применение смеси 
антипиренов. Огнезащитные составы 
обычно содержат основные замедлители 
горения и синергисты - вещества, 
усиливающие их действие (галогены, 
металлы и их оксиды) [3,4]. 

Метод (Methods). Нами были 
приведены результаты исследования 
огнезащитных и модифицирующих 
свойств, разработанных нами огнестойких 
полимерных композиций, свойства и 
механизма действия синтезированных 
полимерных композиций на основе 
пенополиуретана (ППУ) [5,15]. 

Действие фосфорсодержащих 
антипиренов проявляется в твердой фазе (в 
зоне пиролиза и поверхностной зоне), в 
которой они играют роль ингибиторов 
термоокисления и катализаторов 
коксования. 
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  Анализ большого числа 
экспериментальных и теоретических 
данных по повышению огнестойкости 
полимеров, дает возможность 
приблизиться к пониманию 
фундаментальных аспектов этого явления 
[6,14]. 

В этом контексте нами были 
исследованы физико-химические свойства 
(температура разложения материалов) 
синтезированных огнестойких 
полимерных композиций, поскольку, зная 
их, можно приближенно определить 
степень участия этих огнегасителей в 
процессах, протекающих в зоне пиролиза и 
в поверхностной зоне горения материала.  

Результаты и обсуждение (Results 
and Discussion). Высокая эффективность 
ингибирования горения достигается при 
правильном подборе и введений в 
защищаемый материал тех или иных 
антипиренов, их совместимостью, 
растворимостью, температурами 
плавления, разложения антипиреновых 
композиций, а также температурами 
разложения материалов [7,8]. 

В таблице-1 приведены некоторые 
свойства синтезированных огнезащитных 
полимерных композиций.    

Как   видно   из   рис. 1. и 2 изменение   
горючести   и   молекулярной   массы 
полимерных композиций происходит 
симбатно. На рис.1. приведена 
зависимость потерь массы при горении 
полимерных композиций от плотности. 
При вычислении параметра растворимости 
обычно используют степень набухаемости, 

представляющего собой функцию энергии 
когезии.  

Наименьшие     значения     энергии     
когезии приходятся на алифатические 
группы, причем    они    еще    меньше    для    
узлов разветвления. Представляет   
интерес   тот   факт, что   в   ряду   
галогенсодержащих   групп энергия 
когезии уменьшается при переходе от Вг к 
Сl, что соответствует изменению 
горючести в этом ряду [9,13].  

Так, известно, что присутствие брома 
в полимере более эффективно содействует 
уменьшению горючести, чем такое же 
количество хлора. 

Для этой цели, разработанные новые 
огне-и биостойкие полимерные 
композиции на основе твердых отходов 
химических предприятий нашей 
республики, такие как, ОАО «Максам-
Аммофос», ОАО «Максам-Чирчик» были 
введены в состав образцов  аксессуаров и 
комплектующих - внешнее кольцо, 
уплотняющие затворы, 
газонепроникающие листы покрытия, 
дополнительное покрытие из 
плакированных материалов, а также 
пенополиуретана, которые были 
обработаны огнестойкими полимерными 
композициями различными способами 
такими как, прививка, сополимеризация, 
внутренняя и внешняя защита [10,11]. 
Наибольший эффект огнезащиты 
достигалась при внешней защите, т.е. при 

Таблица-1  
Некоторые свойства огнестойкой полимерной композиции 

Полимерная 
композиция 

Содержание, %. Тпл, °С Плотность, г/см3 Молекулярная масса 
Р Галогена 

ОПК -1 8,74 14,60 155 1,399 51*104 
ОПК-2 6,80 10,01 146 1,374 44*104 
ОПК-3 8,07 20,82 178 1,309 34*104 
ОПК-4 10,01 15,17 158 1,420 30*104 

Примечание: ОПК -1-огнестойкая полимерная композиция на основе отхода 
«Максам-Аммофос» и эпихлоргидрина, ОПК -2-огнестойкая полимерная композиция на 
основе отхода «Максам-Аммофос» и метакрилоилхлорида, ОПК -3-огнестойкая 
полимерная композиция на основе отхода «Максам-Аммофос» и эпибромгидрина, ОПК 
-2-огнестойкая полимерная композиция на основе отхода «Максам-Чирчик» и 
метакрилоилхлорида. 
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обработке пенополиуретана (ППУ) с 
раствором огнестойкой полимерной 
композиции. Для придания внешней 
огнестойкости, образцы ППУ были 
загружены в специальные растворы 
полимерной композиции при различных 
концентрациях (0,3%, 0,5%, 1,0%, 
1,5%,2,0% и 3,0%), приготовленные в 
этаноле (табл.2.) 

 

Из приведенных в табл.2. данных 
видно, что с повышением концентрации 
раствора полимерной композиции, 
шероховатость поверхности ППУ 
значительно уменьшается, что связано с 
тем, что макромолекулы полимерной 
композиции, заполняют поры, из-за 
совместимости систем, т.е. ППУ и 
полимерной композиции образуется 

прочная межмолекулярная 
(интерполимерная) структура на 
поверхности образца ППУ. Это создает 
определенные трудности для 
проникновения молекул бензина и 
химического реагента (диоксан) во внутрь 
ППУ. Крометого введение огнестойкой 
полимерной композиции приводит к 
закономерному повышению температуры 
начало разложения модифицированных 
образцов ППУ, по сравнению с 
низкомолекулярным аналогом (трихлорид 
сурьмы), что связано прежде всего с 
полимерной природой разработанной 
нами композиции [11,12].  

Таблица-2  
Влияние содержания огнезащитной композиции на прикладные свойства образцов 

ППУ 

Образцы 
 

содерж. 
антипи-
рена, %. 

 

Тем-ра 
начала 

разложе-
ния,Т,К 

Энергия 
активации, 

КДж 
 

Темпера- 
тура 

воспламе-
нения,Т,К 

Бензо- 
стойкость, 

% 

Химо-
кость, 

% 
 

1 2 3 4 5 6 7 

ППУ 

0 
НА-2,0 

ОПК-1(1) 
ОПК-1(3) 

550 
525 
540 
544 

160,9 
164,6 
163,5 
188,4 

673 
713 
900 
949 

5,9 
5,6 
3,5 
2,6 

8,90 
6,50 
3,40 
1,36 

1 2 3 4 5 6 7 

ППУ 

0 
НА-2,0 

ОПК-2(1) 
ОПК-2(3) 

550 
525 
548 
554 

160,9 
164,6 
171,7 
184,9 

673 
713 
906 
955 

5,9 
5,6 
3,5 
2,6 

8,90 
6,50 
4,14 
1,42 

ППУ 

0 
НА-2,0 

ОПК-3(1) 
ОПК-3(3) 

550 
525 
546 
552 

160,9 
164,6 
174,4 
186,1 

673 
713 
916 
969 

5,9 
5,6 
3,5 
2,6 

8,90 
6,50 
3,24 
1,21 

ППУ 

0 
НА-2,0 

ОПК-4(1) 
ОПК-4(3) 

550 
525 
549 
558 

160,9 
164,6 
174,2 
189,3 

673 
713 
914 
937 

5,9 
5,6 
3,5 
2,6 

8,90 
6,50 
2,68 
1,16 

 

Рис.1. Зависимость потери массы при горении 
от молекулярной массы. 

Потеря массы, % 

Рис.2. Зависимость потери массы при горении 
от плотности: 

Потеря массы, % 
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Заключение (Conclusions). 
Физическая структура обусловлена 
химическим строением полимера, его 
составом и способом получения, она 
зависит от сил межмолекулярного 
взаимодействия и представляет собой 
наиболее выгодное по плотности упаковки 
образование из макромолекул в данных 
условиях. Эти показатели необходимы для 
разработки полифункциональных пон-
тонов. 

В результате проведенных исследо-
ваний была выявлена связь физико-
химических свойств полимеров с их 
горючестью и коксуемостью. 

Из этих сравнений следует, что 
введением в защищаемый полимер 
галоген, азот - и фосфорсодержащих групп 
коксовые числа увеличиваются. Наличие в 
полимерах фосфора способствует 
структурированию и увеличению выхода 
кокса. Это можно объяснить образованием 
на поверхности материалов минеральных 
поверхностных слоев, что и является 
причиной снижения их горючести. 

После идентификации основных 
характеристик синтезированных огнестой-
ких полимерных композициий нами 

проводились исследования по 
совершенствованию конструкции 
понтонов, модификации комплектующих 
путем придания огне- и термостойкости, 
атмосферостойкости и влагостойкости. 

При введении в состав ППУ 
огнестойкой полимерной композиции, 
макромолекулы которого выполняют 
функцию модификатора, из-за совмести-
мости полимеров, происходит уплотнение 
в периферийных частях ППУ, где 
протекает внешняя защита, т.е. протекает 
процесс внутримолекулярной модифи-
кации композиции на основе ППУ. 

Исследовалось также влияние 
времени экспонирования металлической 
пластины в нефти на величину 
коэффициента налипания. Исследования 
показали, что увеличение времени 
экспонирования металлических пластин в 
нефтепродукт не дает практически 
заметного возрастания коэффициента 
налипания. Проводились эксперименты по 
определению влияния на массу налипшего 
нефтепродукта неоднократных 
погружений металлических пластин в 
нефтепродукт. В результате установлено 
отсутствие такого влияния. 
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДРОБЛЕННОГО БЕТОННОГО ЛОМА В КАЧЕСТВЕ 
КРУПНОГО ЗАПОЛНИТЕЛЯ В СОСТАВЕ ТЯЖЕЛОГО БЕТОНА 

 
И.М. МАХАМАТАЛИЕВ1, Ф.Ш РУЗМЕТОВ1, А.Т.ИЛЬЯСОВ2 

Ташкентский государственный транспортный университет1, 
 Каракалпакский государственный университет имени Бердака2. 

 
Annotatsiya. Maqola mualliflari zamonaviy sanoat qurilishida eski sanoat va fuqarolik binolarining buzilishidan 
beton qoldiqlarini ishlatish imkoniyati masalasini ko'tarishdi. Beton maydalashdan olingan maydalangan tosh - bu 
yig'ma va yig'ma mahsulotlarning yig'indisi. Hozirgi vaqtda bu qo'shimcha mahsulotlar xaritalarni to'ldirish yoki 
xandaqlarni to'ldirish uchun ishlatiladi. Qurilish ehtiyojlari uchun keng qo'llanilmaydi. B15-B30 sinfidagi keng 
tarqalgan betonlarni olish uchun beton qoldiqlaridan ikkilamchi shag'aldan foydalanish mumkinligi to'g'risida 
tadqiqotlar o'tkazildi. Aniqlanishicha, ushbu materialning qurilishda ishlatilishi qimmatbaho tabiiy tosh materiallari 
sarfini kamaytiradi, transport xarajatlarini kamaytiradi va qattiq qurilish chiqindilari uchun ajratilgan maydonni 
kamaytiradi. Aniqlanishicha, jag 'maydalagichlarda maydalangan beton qoldiqlari beton uchun agregat sifatida 
ishlatilishi mumkin, undan zamonaviy bino va inshootlarning aksariyat konstruktsiyalarini ishlab chiqarish uchun 
foydalanish mumkin. Beton qoldiqlarini maydalash mahsulotlari asosida olingan beton egiluvchanlik modulining 
pasayishiga ega, bu betonning oqilona qo'llanilish maydonlarini tanlashda e'tiborga olinishi kerak. 
 
Аннотация. Авторами статьи был, затронут вопрос о возможности использования в современном 
индустриальном строительстве бетонного лома от сноса старых промышленных и гражданских зданий. 
Щебень, полученный от дробления бетонных конструкций, представляет собой побочный продукт от сноса 
зданий и брака от производства железобетонных изделий. Сегодня эти побочные продукты 
используются для заполнения карт или на засыпку оврагов. Широкого применения для нужд строительства 
не наблюдается. Были произведены исследования на предмет возможного использования вторичного щебня 
из лома бетона для получения широко распространенных бетонов классов В15-В30. Установлено, что 
использование в строительстве данного материала позволит сократить потребление дорогостоящих 
природных каменных материалов, снизит транспортные издержки и сократит площади, отведенные под 
твёрдые строительные отходы. Было выявлено, что бетонный лом после дробления в щековых дробилках 
может быть использован в качестве заполнителя для бетонов, которые можно использовать для 
производства большинства конструкций современных зданий и сооружений. Бетон, полученный на основе 
продуктов дробления бетонного лома, имеет пониженный модуль упругости, что необходимо учитывать 
при выборе рациональных областей применения этого бетона. 
 
Аnnotation. The authors of the article raised the issue of the possibility of using concrete scrap from the demolition 
of old industrial and civil buildings in modern industrial construction. Crushed stone from concrete crushing is a 
byproduct of demolition and scrap from precast production. Today these by-products are used to fill maps or fill 
gullies. There is no widespread use for construction needs. Studies were carried out on the subject of the possible use 
of secondary crushed stone from concrete scrap to obtain widespread concretes of classes B15-B30. It has been 
established that the use of this material in construction will reduce the consumption of expensive natural stone 
materials, reduce transport costs and reduce the area allocated for solid construction waste. It was found that concrete 
scrap after crushing in jaw crushers can be used as aggregate for concrete, which can be used for the production of 
most structures of modern buildings and structures. Concrete obtained on the basis of the products of crushing of 
concrete scrap has a reduced modulus of elasticity, which must be taken into account when choosing rational areas 
of application of this concrete. 
 
Kalit so'zlar: Ezilgan tosh, shag'al, beton, beton qoldiqlari, ikkilamchi agregat, jag'li maydalagich, mexanik usul, 
issiqlik usuli, mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi. 
Ключевые слова: Щебень, гравий, бетон, бетонный лом, вторичный заполнитель, щековая дробилка, 
механический способ, термический способ, прочность, морозостойкость. 
Keywords: Crushed stone, gravel, concrete, concrete scrap, secondary aggregate, jaw crusher, mechanical method, 
thermal method, strength, frost resistance. 

 
Введение. В настоящее время 

Узбекистан превратился в огромную 
строительную площадку. Во всех регионах 
страны ведутся работы по строительству 
объектов жилищного, общественного, 
промышленного и транспортного 

назначения. Вместе с тем из-за 
необходимости сноса старых зданий 
появляются проблемы, связанные с 
утилизацией строительных отходов, 
которые остро стоят и во всем мире. В 
связи с этим во многих странах ведутся 
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широкомасштабные исследования в 
области переработки бетонных и 
железобетонных отходов, изучение 
технико-экономических, социальных и 
экологических аспектов использования 
получаемых вторичных продуктов. 
Целесообразность использования отходов 
промышленности, переработки бетона и 
железобетона от сносимых зданий и 
получения вторичного сырья 
экономически оправданна. В результате 
использования вторичного сырья можно 
на 15-30% сократить объемы завозимых 
заполнителей для бетона [1]. 

Исходя из результатов ранее 
проведенных исследований методов 
рециклинга можно сделать вывод, что для 
условий промышленного демонтажа 
наиболее выгодно применение мобильных 
установок переработки железобетонных 
конструкций. От данных мероприятий есть 
как экологический, так и экономический 
эффекты (рис.1.) [2,3]. 

В крупных городах работают 
технологические линии по переработке 
железобетонных конструкций. Они 
позволяют получать после дробления 
бетонного лома и извлечения арматуры так 
называемый «вторичный щебень». Однако 

по существующим технологиям 
невозможно производить из лома бетонных 
конструкций качественный заполнитель 
для бетона. Вторичный щебень из-за его 
низких характеристик используется 
обычно для производства низкомарочных 
бетонов и в дорожном строительстве [4-7]. 

Повышение прочностных и других 
характеристик вторичного щебня 
возможно при дроблении по режимам, 
обеспечивающим разрушение 
преимущественно цементного камня. Для 
обеспечения такого режима измельчения 
создается специальное оборудование, 
например виброщековые или конусные 
инерционные дробилки. Повышение 
характеристик вторичного щебня 
возможно и за счет различных 
технологических приемов, в частности 
механической обработки в 
бетоносмесителях, пропитки 
упрочняющими полимерными растворами. 
Для повышения характеристик 
заполнителя может быть использовано 
многостадийное измельчение бетонного 
лома в обычных щековых дробилках. 

Исследование свойств. Для 
изучения структуры и физико-
механических свойств бетонов на 
вторичном заполнителе были отобраны 
бетонные и железобетонные фрагменты 
из тяжелых бетонов и получены 
заполнители путем дробления. На 
полученных заполнителях были 
проведены комплексные исследования 
технических свойств заполнителя, 
бетонных смесей и бетонов. В первую 
очередь были определены марки по 
дробимости первичных заполнителей 
(табл.1), заполнителей, полученных путем 
дробления на щековой дробилке (табл.2) и 
полученных путем термической обработки 
(табл.3). 

 
 
 

Рисунок-1. Результаты применения мобильного 
комплекса 

Таблица-1 
Марки по дробимости заполнителей контрольных образцов (ГОСТ 8269.0-97) 

Заполнитель m, кг m1, кг Др, % Марка 
Гравий 0,40 0,38 5,00 1000 
Щебень 0,39 0,35 10,25 1200 
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Состав 

Ср.масса, кг Ср.плотность, кг/м3 Ср.прочность, МПа 
1 сутка 

 
В15 

Контрольный 2,390 2390 15,01 

Втор. механический 2,260 2260 15,29 
∆=+1,8% 

Втор. термический 2,330 2284 9,20 
∆=-38,7% 

 
В30 

Контрольный 2,240 2382 23,22 
Втор. механический 2,290 2290 20,99 

∆ 9 6% 
Втор. термический 2,270 2270 14,72 

∆=-63,3% 
3 суток  

 
В15 

Контрольный 2,330 2330 17,00 
Втор. механический 2,260 2260 19,76 

∆ 16 2% 
Втор. Термический 2,230 2230 12,82 

∆=-24,6% 

 
В30 

Контрольный 2,390 2390 32,30 
Втор. механический 2,250 2295 29,79 

∆ 7 7% 
Втор. термический 2,300 2300 29,45 

∆=-8,8% 
14 суток  

 
В15 

Контрольный 2,320 2367 32,60 

Втор. механический 2,350 2303 26,80 
∆=-17,8% 

Втор. термический 2,390 2390 22,00 
∆=-32,5% 

 Контрольный 2,450 2450 50,00 

Таблица-2 
 Марки по дробимости вторичных заполнителей, полученных механическим 

способом (ГОСТ 8269.0-97) 
Заполнитель m, кг m1, кг Др, % Марка 

Гравий 0,312 0,25 19,87 400 
Щебень 0,32 0,276 13,75 800 

 

Таблица-3  
Марки по дробимости вторичных заполнителей, полученных термическим 

способом (ГОСТ 8269.0-97) 
Заполнитель m, кг m1, кг Др, % Марка 

Гравий 0,342 0,268 21,63 400 
Щебень 0,22 0,118 46,00 200 

 
Таблица- 4 

Далее были изготовлены бетонные образцы на вторичном заполнителе и 
определена кинетика набора прочности на сжатие данных образцов(табл.4). 
К  б   
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В30 
Втор. механический 2,300 2300 42,10 

∆=-15,8% 

Втор. термический 2,350 2350 40,60 
∆=-18,8% 

28 суток  

 
В15 

Контрольный 2,312 2312 34,60 

Втор. механический 2,250 2250 37,90 
∆=+9,5% 

Втор. термический 2,242 2242 35,70 
∆=+3,2% 

 
В30 

Контрольный 2,292 2412 51,40 

Втор. механический 2,250 2295 46,80 
∆=-8,9% 

Втор. термический 2,264 2264 45,10 
∆=-12,2% 

 
Для выявления возможности 

получения высокопрочного бетона на 
вторичном заполнителе были изготовлены 
контрольные образцы из высокопрочного 
бетона с использованием 
суперпластификатора POLIMIX. Из этих 
образцов был получен вторичный 
заполнитель путем дробления и 
изготовлены образцы на вторичном 
заполнителе. Результаты испытаний 
данных образцов представлены в таблице-
5. 

 
Выводы. Использование бетонного и 

железобетонного лома является одним из 
важнейших резервов экономии 
материальных и энергетических ресурсов в 
области строительства. Получение 
вторичных ресурсов можно осуществить 
путем переработки железобетонных 
конструкций. В отечественной 
строительной отрасли ежегодно образуется 
несколько тыс. тонн лома бетонных 
конструкций. Источником бетонного лома 
являются: бетонные и железобетонные 
конструкции после разборки физически и 
морально устаревших зданий. 
Существуют технологические линии по 
переработке железобетонных 

конструкций. Они позволяют получать 
после дробления бетонного лома и 
извлечения арматуры вторичный 
заполнитель, соответствующий 
специально разработанным техническим 
условиям. Такой заполнитель можно 
применять в качестве крупного 
заполнителя для бетонов, а также для 
дорожных строительных работ. 

По итогам проведенных комплексных 
исследований технических свойств 
бетонных смесей и бетонов на вторичных 

заполнителях можно сделать следующие 
выводы: 

- Набор прочности бетонных 
образцов класса В15 на вторичном 
заполнителе происходит быстрее, чем 
контрольные образцы. На 28 сутки 
образцы на вторичном заполнителе, 
полученны путем дробления набирает на 
9,5% больше прочности, а образцы на 
вторичном заполнителе, полученной путем 
термической обработки набирает на 3,2% 
больше прочности чем контрольные 
образцы. 

- Набор прочности бетонных 
образцов класса В30 на вторичном 
заполнителе происходит медленнее, чем 
контрольные образцы. На 28 сутки 

Таблица-5 
Прочность на сжатие образцов из высокопрочного бетона 

Состав Ср. масса, кг Ср. плотность, кг/м3 Ср. прочность, МПа 
Контрольный 2,493 2531 71,60 
На вторичном 

 
2,428 2428 69,05 
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образцы на вторичном заполнителе, 
полученной путем дробления набирает на 
8,9% меньше прочности, а образцы на 
вторичном заполнителе, полученной путем 
термической обработки набирает на 12,2% 
меньше прочности, чем контрольные 
образцы. 

Произведена оценка возможности 
получения высокопрочного бетона на 
вторичном заполнителе. За бетонный лом 
были взяты образцы высокопрочного 
бетона класса В65. Из лома данного 
бетона был получен вторичный 
заполнитель путем дробления и 

термической обработки и изготовлены 
образцы на вторичном заполнителе. В 
результате испытания данных образцов 
была достигнута прочность 69 МПа. 

В заключение следует отметить, что 
из бетонного лома, полученного путем 
дробления, можно получать широко 
распространенные бетоны классов В15-
В30 и высокопрочные бетоны классов 
выше В60. Данные бетоны можно 
использовать для производства 
большинства конструкций современных 
зданий и сооружений. 
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Аннотация. В статье рассмотрены некоторые вопросы создания огнестойких деревянных конструкций на 
основе местных сырьевых ресурсов. Показано, что древесина широко используется не только как 
строительный, но и как декоративно - отделочный материал. Отмечено, что одним из наиболее 
существенных недостатков древесных материалов является повышенная воспламеняемость и горючесть, 
поэтому на сегодняшний день ко всем строительным материалам, в том числе и к древесине, предъявляются 
высокие требования по пожарной безопасности 
Аннотация. Маколада махаллий хомашё ресурслари асосида оловбардош ёғоч конструкцияларини олишнинг 
айрим масалалари ўрганилган. Ёгоч нафакат курилиш ашёси, балки декоратив-безак ашёси сифатида хам 
кенг кўлланилиши кўрсатилган.  Ёғоч ва у асосидаги курилиш конструкцияларнинг ўтга ва алангага 
чидамлилиги паст бўлганлиги сабабли бумасалага бугунги кунда катта эътибор берилаётганлиги 
кўрсатилган. Олиб борилган тадкикотлар асосида оловбардош модификацияланган ёғоч материалларини 
олиш технологияси ва ёғочнинг ёниш жараёнинин г математик ишланмаси ишлаб чикарилган. 
Annotation. In article are considered some questions of the creation to fire-resistant wooden designs on base local 
raw materials resource. It is shown that wood is broadly used not only as building, but also as decorative –trimming 
material. It is noted that one of the most essential defect wood material is raised flammability and combustibility so 
for present-day day to all building materials, including to wood, are presented high requirements on fireman of safety. 
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On base called on study is designed technology of the reception modified wood, as well as mathematical processing 
the process of the burning-out wood.  
Ключевые слова: древесина, горение, огнезащитный состав, скорость, теплота сгорания, тепловыделение, 
полимерная композиция, деструкция, математическая обработка, антипирен. 
Калит сўзлар: ёғоч, ёниш, ўтга чидамли таркиб, тезлик, ёниш иссиклиги, иссиклик ажралиши, полимер 
композиция, деструкция, математик ишланма, антипирен. 
Key words: wood, combustion, flammability composition, velocity, heat of combustion, heat to share out, polymeric 
composition, destruction, mathematical processing, antipiren. 

 
Введение Одним из наиболее 

существенных недостатков древесных 
материалов является повышенная 
воспламеняемость и горючесть. На 
сегодняшний день ко всем строительным 
материалам, в том числе и к древесине, 
предъявляются высокие требования по 
пожарной безопасности. Поэтому проблемы 
повышения долговечности и снижения 
горючести древесных изделий являются 
актуальными и требуют незамедлительного 
решения [1]. Капитальное строительство и 
реконструкция существующих объектов 
гражданского, промышленного и 
специального назначения связаны с 
использованием древесины, которая 
чувствительна к воздействию высокой 
температуры, способностью сохранять 
функциональные свойства в условиях 
эксплуатации. С учетом этих проблем 
приняты нормативные документы, которые 
требуют при проектировании конструкции 
из древесины учитывать их стойкость 
против термического разрушения, а также 
проводить защитную обработку 
строительных материалов специальными 
средствами.    Сущность защиты 
антипиренами и антисептиками состоит в 
торможении процессов термического 
разложения целлюлозы, снижении 
константы скорости реакций и энергии 
активации [2].  

 Методы и объекты исследований: 
Для комплексной защиты древесины от 
возгорания и биологического разрушения 
разработано небольшое количество 
препаратов, в частности смесь сульфата 
аммония, диаммонийфосфат и фтористого 
натрия (МС), или ортоборату натрия и 
борной кислоты (ББ) и смесь карбоната 
натрия и борной кислоты (БС). На 
сегодняшний день появились эффективные 
пропиточные составы для древесины, в 
частности композиция из антипирена 
(фосфаты и сульфат аммония) и анти-
септика полимерного происхождения 

(полигексаметиленгуанидинфосфат) ДСА-1 
и ДСА-2. В случае применения ДСА на 
поверхности древесины образуется 
полимерная пленка, препятствующая 
выходу антипирена из древесины на 
поверхность, и предотвращает свободный 
доступ кислорода воздуха, изменяя меха-
низм пиролиза целлюлозы и замедляя 
окислительные процессы [3]. 

 На основе вышеизложенного, нами 
разработаны новые огнезащитные составы 
на основе отходов химической 
промышленности [4], которые 
обеспечивают комплексную защиту 
деревянных строительных конструкции, не 
только от огня, но и от биоразложения. 

На основе комплексной защиты 
древесины от возгорания и биологического 
разрушения проведены исследования 
скорости выгорания древесины в случае 
модифицирования ее полимерными 
огнезащитными составами, полученными на 
основе реакции взаимодействия 
ортофосфорной кислоты, полученной из 
фосфогипса, отхода ОАО «Максам-
Аммофос» с дихлоргидринглицерином 
(КПИ-1). В предыдущих работах [5], нами 
рассмотрены основные закономерности и 
механизмы процессов полимеризации 
вышеуказанных реагентов, а также 
прикладные свойства полимерных 
огнезащитных составов. Поэтому 
представляло интерес, исследование 
термических параметров процесса горения 
модифицированных древесных 
композиций, а также математическая 
обработка полученных данных. 

Как известно внутренние пожары 
протекают в ограниченном объеме, 
огражденном от окружающего 
пространства. Поэтому внутренний пожар 
слабее зависит от характеристик 
окружающей среды, т.е. погоды, и в зна-
чительной степени определяется 
теплогазообменом зоны горения с 
внутренним объемом и окружающей 
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средой. Эти процессы более сложные, чем в 
случае открытого пожара; они, главным 
образом, и определяют характер его 
развития или динамику пожара. Под 
динамикой пожара понимается изменение 
его основных параметров в пространстве и 
времени. Значения этих параметров, а, 
следовательно, характеристики зон 
внутреннего пожара определяются 
теплообменом и газообменом с окру-
жающейсредой [3].  

Скорость, с которой будет развиваться 
пожар, зависит от того, насколько быстро 
может распространиться пламя от точки 
зажигания, вовлекая в процесс горения все 
возрастающие области горючего материала. 
Для установления процесса горения в 
закрытом пространстве требуется, чтобы 
пожар вышел за определенные критические 
размеры, позволяющие резко повысить 
температуру на уровне потолка (типичное 
повышение >600оС). Хотя усиленные 
уровни излучения увеличивают локальную 
скорость горения, большее влияние на 
увеличение размера пламени и скорость 
горения оказывает увеличивающаяся 
площадь, охваченная пожаром. Вот почему 
необходимо проанализировать 
характеристики распространения пламени 
по горючим материалам. Распространение 
пламени можно рассматривать как процесс 
наступления фронта горения. Внутри этого 
фронта передняя кромка пламени действует 
как источник тепла (которое нагревает 
горючее перед фронтом пламени до 
температуры воспламенения) и как источ-
ник вынужденного зажигания. 
Рассмотрение этого процесса требует рас-
смотрения стационарных задач 
теплообмена, аналогичных, если не 
идентичных тем задачам, которые были 
рассмотрены в контексте вынужденного 
зажигания твердых веществ. 
Следовательно, скорость распространения 
пламени может зависеть как от физических 
свойств материалов, так и от его 
химического состава [4].   

Распространение пламени при горении 
материалов определяет интенсивность и 
динамику развития пожара и зависит от 
эффективности защиты и скорости 
выгорания строительных конструкций в 
процессе пламенного горения. 

Полученные результаты и их 
обсуждение Для определения 
характеристик тепловыделения материалов 
при горении использовали фундамен-
тальное уравнение, связывающее скорость 
тепловыделения при горении материала Q, 
со скоростью выгорания m, кг/(м2.с) и 
низкой теплотой сгорания Qн, кДж/кг вида:  

Q mQS = η,( 1) 
где η - коэффициент полноты сгорания 
летучих продуктов разложения вещества в 
пламени (0,85);  
S - площадь поверхности образца, 
находящегося под действием теплового 
воздействия, м2.  

При построении математической 
модели скорости выгорания материала 
принимаем, что изменение во времени 
удельной массы образца пропорционально 
разности между начальной и текущей 
удельной массой, и интенсивностью 
выгорания:  

dm (m1mо) d = a +w t , (2) 
где τ - время с момента зажигания, с; α - 
коэффициент пропорциональности, 
зависящий от вида горючего материала, с-1;  
М0 - начальная скорость выгорания 
материала, кг/(м2∙с);  
w=w(t)= ω0 e−gt w - функция, 
характеризующая интенсивность изменения 
удельной массы образца в пламени, 
кг/(м2∙с2);  
ω0- интенсивность сгорания материала в 
начальный момент времени, кг/(м2∙с2);  
γ - показатель интенсивности замедления 
реакций горения за счет действия защитных 
веществ, с-1.  

После интегрирования (2) получаем 
следующее выражение для расчета скорости 
выгорания огнестойких материалов:  

m1mо (e−gt –atw) = m1mо a− g . ( 3) 
Если образец не обработан защитными 

веществами, то математически это означает, 
что a >>g или g → 0, тогда уравнение (3) 
принимает следующий вид:  

m1mо (1 e) −a⋅tg→ w =  a . ( 4) 
Это означает, что сразу после 

зажигания образца начинается период 
стационарного развития пожара до полного 
сгорания.  

В случае идеальной защиты a <<g или 
при a → 0 из уравнения (3) получаем:  

m1mо (e1) −g⋅t a→ w = g , ( 5) 
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откуда следует, что с момента начала 
воздействия на образец теплового 
источника начинается стадия прекращения 
горения.  

    Наконец, если интенсивность 
развития пламенного горения и скорость его 
подавления примерно одинаковые g » a, то:  

m1mоe−g⋅ta→g = +w ⋅ t⋅ , ( 6). 
   То есть, при наличии защиты, 

соответствующей интенсивности развития 
пожара, горение повышается, а затем 
проявляется влияние действия защитных 
средств и пламя подавляется.  

Проверка адекватности полученных 
теоретических результатов натурным 
условиям была проведена путем 
определения тесноты связи между 
расчетными и экспериментально 
установленными параметрами горения 
древесины [5-6].    

Для определения значений этих 
параметров проведены экспериментальные 
исследования, где в качестве объекта 
исследований использовали древесину 
(ШНК 2.002.-06) и древесину, пропитанную 
смесью фосфата и сульфата аммония и 
антисептиком полигексаметиленфосфат: 
поверхностным одно- и двукратным 
нанесением и глубокой пропиткой). 
Сначала были проведены испытания 
необработанных образцов древесины. После 
температурного воздействия на 
необработанные образцы, происходило 
воспламенение исследуемых материалов. 
Затем были проведены испытания образцов 
древесины, которые были обработаны 
антипиренами и антисептиком. Для 
проведения исследования использовали 
установку по определению группы 

горючести материалов по ШНК-2.02-06, 
которая дополнительно была оснащена 
устройством для регистрации изменения 
массы образца в ходе испытаний [6].   

Полученные зависимости показывают, 
что скорость выгорания необработанного 
образца древесины (g = 0) значительно 
повышается в начальный период воздей-
ствия теплового потока, а затем, в связи с 
обугливанием поверхности, несколько 
замедляется. 

На основе проведенных 
экспериментальных исследований нами 
выявлено, что модификация древесины 
разработанным полимерным антипиреном 
КПИ-1 приводит к снижению скорости 
обугливания примерно в 2,8 раза и 
изменению структуры и свойств контактной 
зоны древесины, повышающих ее 
способность противостоять 
высокотемпературному воздействию. Уста-
новлено, что эта зона представляет собой 
слой древесины, характеризуемый 
сопротивляемостью к воздействию внешних 
источников энергии (высо-
котемпературного пламени), что 
свидетельствует о защитном характере 
модификаторов на поверхности древесины. 
Устойчивость модифицированной 
древесины, оцениваемая по изменению 
прочности при сжатии, в среднем в 3 раза 
выше по сравнению с необработанной, при 
выгорании деревянной конструкции [6-7].   

Таким образом, нами разработана 
технология модификации деревянных 
конструкций новым полимерным 
огнезащитным составом и математическая 
модель процесса выгорания древесных 
композиции. 
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Мақолада энергия тежамкор бўйича халқаро стандартларга жавоб берадиган замонавий қурилиш 
материалларининг янги турлари ривожланиши, рақобатбардош ва экспортга йўналтирилган қурилиш 
маҳсулотларини ишлаб чиқариш турлари, ҳажми ва экспорт географияси ошиб бораётганлиги ва янги 
қурилиш материалларини ишлаб чиқариш технологиялари ривожланиши ёритилган. 
Калит сўзлар: Архитектура, газ бетон блоклар, гипсли картон плиталар, ишлаб чиқариш, керамик 
плиткалар, корхоналар, қурилиш материаллари, лойиҳа, маҳаллий хомашё, темир бетон, технология, уй-
жойлар, цемент, энергия. 
В статье освещено развитие новых видов современных строительных материалов, отвечающих 
международным стандартам по энергосбережению, расширению объема и видов географического экспорта, 
производства строительных изделий, направленного на конкурента способного и экспорта, а также 
развивающей технологии производства новых строительных материалов. 
Ключевые слова: Архитектура, газобетонные блоки, гипсовые картонные плиты, производства, 
керамические плиты, предприятие, строительные материалы, проекты, местные сырье, железобетон, 
технология, жильё, цемент, энергия. 
In clause the development of new kinds of modern building materials of the adequate  international standards on 
economy energy, expansion of volume and kinds of geographical export, manufacture of building products directed 
on the competitor capable and export, and also developing the "know-how" of new building materials is covered.  
Key words: Architecture, aerocrete blocks, plaster cardboard plates, manufactures, ceramic plates, enterprise, 
building materials, projects, local raw material, ferro-concrete, technology, lodging, cement, energy. 

 
Кириш. 2017-2021 йилларда 

Ўзбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устувор 
йўналиши бўйича Ҳаракатлар 
стратегиясида белгиланган вазифаларни 
изчиллик билан амалга ошириш 
масаласига бугунги кунда алоҳида эътибор 
қаратилмоқда [1]. 

Бугунги кунда мамлакатимизнинг 
барча шаҳар ва туманларида кенг 
кўламдаги қурилиш-бунёдкорлик, 
яратувчанлик ишларининг жадаллик билан 
олиб борилаётганлиги ва ҳажми ўтган 4 
йилда қурилган уйларнинг ўртача сони 
йилига таққосланганда бу аввалги 
даврдаги кўрсаткичдан 4−5 баравар 
кўпдир. 

Айтиш лозимки, Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг 2016 йил 
21 октябрдаги “2017-2021 йилларда 
қишлоқ жойларда янгиланган намунавий 
лойиҳалар бўйича арзон уй-жойлар қуриш 
дастури тўғрисида”ги ПҚ-2639-сонли, 
2016 йил 22 ноябрда “2017-2020 йилларда 
шаҳарларда арзон кўп квартирали уйларни 
қуриш ва реконструкция қилиш дастурини 
амалга ошириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги ПҚ-2660-сонли, 2017 йил 23 
октябрда “2017-2020 йилларда шаҳарларда 
арзон кўп квартирали уйларни қуриш ва 
реконструкция қилиш дастурини самарали 
амалга ошириш борасидаги қўшимча чора-
тадбирлар тўғрисида”ги ПҚ-3350-сонли 
қарорлари қабул қилинди. Кўриниб 
турибдики, қишлоқлар ва шаҳарлар улкан 
бунёдкорлик билан қамраб олинди [2, 3]. 

Адабиётлар таҳлили. Сўнгги 
3 йилда умумий майдони 41 миллион 
квадрат метрли 155 мингта уй-жой 
фойдаланишга топширилди. 2021 
йилда  54 минг оилани уй-жой билан 
таъминлаш учун давлат дастурлари 
доирасида 45 мингта  уйлар қурилиши 
туганланади.  

Якка тартибда 6,5 мингта якка 
тартибда уй қурилиши аҳолига 
фойдаланишга топширилади. Ҳудудлар 
миқёсида айтганда, Қорақалпоғистонда 
2290 та, Андижонда 4665 та, Бухорода 
3220 та, Жиззахда 1670 та, Қашқадарёда 
3710 та, Навоийда 1836 та, Наманганда 
4025 та, Самарқандда 4479 та, 
Сурхондарёда 3989 та, Сирдарёда 1414 та, 
Тошкент вилоятида 4046 та, Фарғонада 

http://lex.uz/ru/docs/3107036#3109146
http://lex.uz/ru/docs/3107036#3109146
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4530 та, Хоразмда 3016 та ва Тошкент 
шаҳрида 7556 та уй-жой қуриб 
битказилади. 2021 йилда аҳолини уй-жой 
билан таъминлаш дастури доирасида 11 
триллион 500 млрд. сўм маблағ 
сарфланади [4]. 

Шунингдек, қурилиш материаллари 
ишлаб чиқаришни янада ривожлантириш, 
тармоқ корхоналарини модернизация 
қилиш, технологик ва техник қайта 
жиҳозлаш учун хорижий инвестицияларни 
кенг жалб этиш ҳамда унинг экспорт 
салоҳиятини ошириш ва уларда 
корпоратив бошқарув халқаро 
стандартларини жорий этишга қаратилган 
мақсадларни амалга ошириш йўлга 
қўйилди. 

Қурилиш соҳасида ишлаб чиқариш 
корхоналари томонидан аҳолини сифатли 
қурилиш материллари билан таъминлаш, 
тармоқ корхоналарини модернизациялаш 
орқали, импорт ҳажмини камайтириб, 
экспортбоп маҳсулотлар ишлаб чиқариш 
ҳажмини кенгайтириш, ишлаб чиқариш 
қувватларини ишга тушириш орқали янги 
иш ўринларини яратиш, пировардида ички 
бозорда қурилиш материаллари нархининг 
ошиб кетишининг олдини олиш ва уларни 
арзонлаштириш соҳа ривожида муҳим 
омил бўлмоқда. 

Ўтган йиллар мобайнида 
Ўзбекистонда янги саноат объектлари, 
турар-жойлар, таълим ва тиббиёт 
муассасалари ва бошқа ижтимоий-маиший 
объектларни таъмирлаш ва реконструкция 
қилиш бўйича кенг кўламли ишлар амалга 
оширилиб, уларда замонавий архитектура 
ва юқори технологияли қурилиш 
материаллари қўлланилди. 

Ижтимоий соҳа объектлари, нотурар 
ва аҳоли турар жойлари учун сифатли, 
арзон, замонавий қурилиш материаллари 
зарур бўлмоқда. Қурилиш ишлари 
қийматининг 55-60 фоизи қурилиш 
материалларини ташкил этади. Замонавий 
архитектура янги, сифатли, арзон, енгил ва 
зилзилабардош, инновацион қурилиш 
материалларини талаб этмоқда. 2017 йилга 
қадар тармоқда 7 минг 995 корхона 
фаолият юритган бўлса, ҳозирги кунда 
мамлакатимизда 11 мингдан ортиқ 
қурилиш материаллари ишлаб чиқарувчи 
корхоналар фаолият юритмоқда. 2017 

йилда 120 турдаги қурилиш материаллари 
ишлаб чиқарилган бўлса, 2021 йилда 
уларнинг сони 180 турдан ошиб кетди [5]. 

Хусусан, темир бетон маҳсулотлари 
2016 йилда 2779,1 минг тонна 890,4 млрд. 
сўм миқдорида ишлаб чиқарилган бўлса, 
2021 йилда 3000 минг тонна 2324,2 млрд. 
сўмга, пластмасса қувурлари ва 
маҳсулотлари 2016 йилда 74,7 минг тонна 
456,7 млрд. сўм миқдорида ишлаб 
чиқарилган бўлса, 2021 йилда 170 минг 
тонна 1730,2 млрд. сўмга, цемент асосида 
том ёпқич материаллар 2016 йилда 450,6 
минг тонна 254,7 млрд. сўм миқдорида 
ишлаб чиқарилган бўлса, 2021 йилда 520 
минг тонна 624 млрд. сўмга, иссиқлик 
сақловчи материаллар 2016 йилда 17 минг 
тонна 47,6 млрд. сўм миқдорида ишлаб 
чиқарилган бўлса, 2021 йилда 70 минг 
тонна 120 млрд. сўмга, гипсли картон 
плиталари 2016 йилда 29,4 млн. квадрат 
метр 123,2 млрд. сўм миқдорида ишлаб 
чиқарилган бўлса, 2021 йилда 62 млн. 
квадрат метр 556 млрд. сўмга, керамик 
санитар техник буюмлар 2016 йилда 125,8 
минг дона 36,4 млрд. сўм миқдорида 
ишлаб чиқарилган бўлса, 2021 йилда 535 
минг дона 110 млрд. сўмга, мармар ва 
травертин маҳсулотлари 2016 йилда 12,1 
минг тонна 17,8 млрд. сўм миқдорида 
ишлаб чиқарилган бўлса, 2021 йилда 40 
минг тонна 57 млрд. сўмга, оҳак 2016 
йилда 299 минг тонна 55,2 млрд. сўм 
миқдорида ишлаб чиқарилган бўлса, 2021 
йилда 380 минг тонна 186,2 млрд. сўмга 
ишлаб чиқарилмоқда (1-жадвал). 

Қурилиш материаллари саноатиги 
корхоналар томонидан 2016 йилда 6,8 
трлн. сўм миқдорида материаллар ишлаб 
чиқарилган бўлса, 2020 йилда бу 
кўрсаткич 3,2 баробарга оширилди. 
Хусусан, цемент 45%, қурилиш ойнаси 
59,4%, керамик плиткалар 1,8 баробар, 
гипсли картон плиталар 2,1 баробар, қуруқ 
қурилиш аралашмалари 4,8 баробар, оҳак 
13,7%, гулқоғоз(обой)лар 89 баравар 
ўсишига эришилди. Шунингдек, ушбу 
жадвалда қурилиш материаллари ишлаб 
чиқариш тузилмаси таркибида пластмасса 
қувурлари ва маҳсулотлари улуши агарда 
2016 йилда 6,7 фоизни ташкил этган бўлса, 
2020 йилда мазкур кўрсаткич 7,1, фоизни, 
гипсли картон плиталари улуши мос 
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равишда 1,8  фоиздан 2,3 фоигача 
ошганлигини кўришимиз мумкин. 
Аксинча, темир бетон маҳсулотлари, 
иссиқлик сақловчи материаллар, мармар ва 
травертин маҳсулотлари улуши пасайган.   

Қурилиш материаллари саноатини 
бошқариш тизимининг самарадорлигини 
ошириш, ишлаб чиқаришни 
модернизациялаш, техник ва технологик 
жиҳатдан янгилаш, маҳаллий хом ашёни 
чуқур қайта ишлашни ташкил этиш, илғор 
технологияларни жорий этиш, ишлаб 
чиқарилаётган маҳсулотлар турларини 
диверсификация қилиш ва экспорт 
ҳажмини кенгайтириш, тармоққа 
инвестицияларни жалб қилиш мақсадида 
Ўзбекистон Республикаси 
Президентининг 2019 йил 20 февралдаги 
“Қурилиш материаллари саноатини тубдан 
такомиллаштириш ва комплекс 
ривожлантириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги ПҚ-4198-сонли қарори қабул 
қилинди [6]. 

Мазкур қарор ўз вақтида қабул 
қилиниши натижасида 2021 йилда цемент 
ишлаб чиқариш қувватлари ҳажмларини – 
17 млн. тоннага, архитектура-қурилиш 
ойнасини – 32 млн. квадрат метрга, ёғоч-
қипиқ плитасини – 380 минг куб метрга, 
газ бетон блокларини – 700 минг куб 
метрга, гулқоғозларни – 4,5 млн. рулонга, 
кўп қаватли уйлар қурилиши учун йирик 
панелли темир бетон буюмларини – 180 
минг квадрат метрга етказган ҳолда 
қурилиш материаллари ишлаб чиқаришни 
кўпайтиришга эришилмоқда. Мисол 
тариқасида Бухоро, Жиззах, Самарканд, 
Хоразм ва Тошкент вилоятларида жами 1 
млн. куб метрдан ортиқ газ бетон блоклари 
ишлаб чиқариш йўлга қўйилади. 

Шунингдек, Сирдарё ва Навоий 
вилоятларида 50 минг куб метрдан, 
Сурхондарё вилоятида 150 минг куб метр, 

1-жадвал 
Қурилиш материаллари ишлаб чиқариш тузилмасининг ўзгариши* 
 

№ 
Қурилиш 

материаллари 
номи 

Ўлчов 
бирлиги 

2016 йил 2020 йил 

натура 
қиймати, 

млрд. 
сўм 

улуши, 
фоизда натура 

қиймати, 
млрд. 
сўм 

улуши, 
фоизда 

1. Темир бетон 
маҳсулотлари 

минг 
тонна 2779,1 890,4 13,0 3000 2324,2 9,6 

2. 
Пластмасса 
қувурлари ва 
маҳсулотлари 

минг 
тонна 74,7 456,7 6,7 170 1730 7,1 

3. 
Цемент асосида 
том ёпқич 
материаллар 

минг 
тонна 450,6 254,7 3,7 520 624 2,6 

4. 
Иссиқлик 
сақловчи 
материаллар 

минг 
тонна 17,0 47,6 0,7 70 120 0,5 

5. Гипсли картон 
плиталари млн. м2 29,4 123,2 1,8 62 556 2,3 

 
6. 

Керамик 
санитар техник 
буюмлар 

минг 
дона 125,8 36,4 0,5 535 110 0,5 

7. 
Мармар ва 
травертин 
маҳсулотлари 

минг 
тонна 12,1 17,8 0,3 40 57 0,2 

8. Гулқоғоз минг 
ўрам 19,7 1,6 0,02 2600 262 1,1 

9. Оҳак минг 
тонна 299 55,2 0,8 380 186,2 0,8 

*“Ўзсаноатқурилишматериаллари” уюшмаси материаллари асосида муаллифлар томонидан ишлаб 
чиқилган. 
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Қорақалпоғистон Республикаси, Бухоро ва 
Хоразм вилоятларида жами 50 минг куб 
метр ёғоч-қипиқ плитаси тўлиқ маҳаллий 
хом-ашёдан ишлаб чиқариш йўлга 
қўйилди.  

Биргина 2018 йилда қурилиш 
материалларини ишлаб чиқариш бўйича 
янги қувватларни ишга тушириш бўйича 
кўрилган аниқ чора-тадбирлар асосида 
материаллар нархининг пасайишида 
асосий омиллардан бири бўлди. 
Жумладан, Сурхондарё вилоятининг 
Шеробод туманида йилига 1,5 млн. тонна 
цемент ишлаб чиқариш қувватига эга 
бўлган янги завод ишга туширилди. 
Жиззах вилоятида йилига 2,5 минг тонна 
базальт арматураси, Тошкент вилоятининг 
“Ангрен” эркин иқтисодий зонаси 
ҳудудида йилига 3,5 млн. квадрат метр 
керамик плитка ва 180 минг тонна металл 
арматура, Сурхондарё вилоятида 160 минг 
квадрат метр табиий тошни қайта ишлаш 
орқали габбро ва гранит плиталари ишлаб 
чиқариш йўлга қўйилди. Қамиш ва ғўзапоя 
асосида Сурхондарё ва Сирдарё 
вилоятларида йилига 30 минг куб метр 
ёғоч-қипиқ плитаси ишлаб чиқариш 
заводлари иш бошлади. 2020 йилда 
Фарғона вилоятида қиймати 3,9 млн. 
долларлик “Ekokerama” MChJ  лойиҳаси 
ишга туширилиб, 3 млрд. сўмлик санитар 
техник буюмлар ишлаб чиқарилди. 

Тадқиқот методологияси. Бугунги 
кунда талаб этилаётган сифатли қурилиш 
материалларини ишлаб чиқариш 
турларини кенгайтириш, ички бозорни 
импорт ўрнини босувчи ва рақобатбардош 
қурилиш материаллари ҳамда маҳаллий 
ишлаб чиқарилган буюмлар билан 
тўлдириш вазифалари белгиланган. 

Қурилиш корхоналарида ишлаб 
чиқарилган керамик плиткалар, 
сантехкерамика маҳсулотлари, қуруқ 
қурилиш аралашмалари, пишган ғишт, 
табиий тошдан ясалган қопловчи буюмлар, 
оҳак, полипропилен қувурлар, фитинглар 
сингари қурилиш материалларига Россия, 
Украина, Қозоғистон, Қирғизистон, 
Тожикистон, Туркманистон, Афғонистон 
бозорларида талаб ортиб бормоқда. 
Таҳлилларни келтирадиган бўлсак, 2016 
йилда 55,3 млн доллар миқдорида 
материаллар экспорт қилинган бўлса, 2020 

йилда бу кўрсаткич 257 млн долларга, яъни 
4,6 баробар ошди. 2021 йилда 270 млн 
доллар миқдорига экспорт ҳажми ошиши 
кутилмоқда [5]. 

2016-2021 йилларда мамлакатимизда 
деворбоп материалларнинг вақт бўйича 
бардошлилиги, ҳар хил иқлим шароитига 
чидамлилиги ва мустаҳкамлигини 
ошириш, иссиқлик-техник хоссаларини 
яхшилаш борасида, хусусан тайёрлаш 
жараёнида серғовак структурани ҳосил 
қилиш ва ўртача зичлигини камайтириш 
учун куйиб кетувчи қўшимчалардан 
фойдаланиш, минерал қўшимчалардан 
фойдаланиб материал структурасини 
оптималлаштириш, уларни ишлаб 
чиқаришнинг энергия самарадор 
технологияларини яратиш, мавжудларини 
такомиллаштиришга йўналтирилган 
илмий-тадқиқот ишлари олиб бориш 
ривожланди.  Бу  борада, паст сифатли 
маҳаллий хомашё асосида саноат ва 
қишлоқ хўжалиги чиқиндиларидан 
фойдаланиб, самарали деворбоп буюмлар 
таркиблари ва ушбу буюмларни ишлаб 
чиқаришнинг энергия тежамкор 
технологиясини яратилганлиги муҳим 
аҳамият касб этди. 

Хусусан, мамлакатимизда 2019-2021 
йилларда табиий пардозбоп тошларни 
(мармар, гранит, габбро ва бошқалар) 
қазиб олиш ва қайта ишлаш бўйича бир 
қатор йирик инвестицион лойиҳалар, 
жумладан Тошкент (“Best Stone Service” 
MChJ - 60 минг квадрат метр), Жиззах 
(“Granit Hill” MChJ - 50 минг квадрат 
метр), Сурхондарё (“Comfort inert service” 
MChJ - 300 минг квадрат метр), Навоий 
(“Marmarobod” MCHJ - 1,2 млн. квадрат 
метр, “Faridbek Zafarbek” MChJ - 100 минг 
квадрат метр, “Trade production 
international” MChJ QK - 250 минг квадрат 
метр, “Gazgan stone” MChJ - 180 минг 
квадрат метр, “Stone standart group” MChJ 
– 40 минг квадрат метр) вилоятларида 
амалга оширилмоқда. Ушбу 
лойиҳаларнинг натижада йиллик ишлаб 
чиқариш қуввати қарийб 3,0 млн. квадрат 
метрни ташкил этади [5]. 

Таҳлил ва натижалар. 2018-2020 
йилларда Давлат илмий-техник 
дастурлари доирасида Тошкент 
архитектура-қурилиш инситутида “Янги 
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авлод комплекс кимёвий қўшимчали 
энергия тежамкор бетонлар яратишнинг 
назарий асослари” лойиҳаси бўйича бетон 
қоришмасини суюлтирувчи ва музлашга 
қарши (антифриз) хоссаларига эга бўлган 
янги авлод комплекс кимёвий қўшимчалар 
- бетон модификаторларини (МБ типдаги) 
синтез қилиш кимёвий механизмлари 
яратилди. Бетон қоришмасини 
суюлтирувчи ва музлашга қарши янги 
авлод комплекс кимёвий қўшимчали 
цемент тошининг микроструктураланиш 
қонуниятлари, кимёси ва механизмлари 
тадқиқ этилди. “Иссиқлик тутувчи ўрта 
қатлами қишлоқ хўжалиги чиқиндилари 
асосидаги паст мустахкамликдаги 
бетондан тайёрланган уч қатламли темир-
бетон элементларнинг мустахкамлик, 
ёриқбардошлик ва деформатик 
ҳусусиятларини ҳисоблаш усулини 
яратиш” лойиҳаси бўйича қишлоқ 
хўжалиги чиқиндиларидан олинган енгил 
бетонлар асосидаги уч қатламли темир-
бетон панеллар физик-механик хоссалари 
ва мустаҳкамлик, ёриқбардошлик ва 
деформатик хусусиятлари тадқиқ этилди. 
Қишлоқ хўжалиги чиқиндиларидан 
олинадиган уч қатламли темир-бетон 
сэнвич панеллар устида  экспериментал 
тадқиқот ишлари бажарилди. “Маҳаллий 
хом ашёлар ва саноат чиқиндилари 
асосида енгил ва паст мустаҳкамликдаги 
бетонлар учун ғовак тўлдирувчилар ишлаб 
чиқаришнинг ресурс ва энергия тежамкор 
технологияларини ишлаб чиқиш” 
лойиҳаси бўйича маҳаллий хом ашёлар ва 
саноат чиқиндилари асосида олинган ғовак 
тўлдирувчининг физик-механик хоссалари 
тадқиқ этилиб, енгил бетонларнинг 
оптимал таркиби ишлаб чиқилди. 
“Маҳаллий хом ашёлар асосида импорт 
ўрнини босувчи янги авлод полимер-
минерал комплекс қўшимчали энергия ва 
ресурс тежамкор иссиқлик изоляцияси 
материаллари-енгил ва ячейкали бетонлар 
технологиясини яратиш ва тадқиқ этиш” 
лойиҳаси бўйича маҳаллий хом ашёлар 
асосидаги янги авлод комплекс полимер-
минерал қўшимчалар билан 
модификацияланган керамзитбетоннинг 
хоссаларини ўрганилди ва энергия 
тежамкор технологияси ишлаб чиқилди. 
Ушбу лойиҳаларнинг натижалари асосида 

4 нафар таянч докторантлар техника 
фанлари бўйича фалсафа доктори (PhD) 
илмий даражасига эга бўлди. 

2020 йилда 
“Ўзсаноатқурилишматериаллари” 
уюшмаси “ЎзқурилишматериалЛИТИ” 
илмий-тадқиқот ва инжиниринг маркази 
томонидан “Иссиклик электростан-
цияларининг саноат чикиндиларидан 
фойдаланиб, янги инновацион қурилиш 
материали куллибетон блоклари ишлаб 
чиқариш” лойиҳаси бўйича газ сарфини, 
экология ва атроф муҳитга бўлаётган 
салбий таъсирни кескин камайтириб, 
иссиқлик сақлаш ҳажмини ошириб, саноат 
чиқиндиларидан унумли фойдаланиб, 
уларни қайта ишлаб куллибетон 
блокларини ишлаб чиқариш технологияси 
тадбиқ этилди. Шу билан бирга, 
“Азбозурит ичидан асбестни саралаб олиш 
технологияси ва унинг иқтисодий 
самарадорлиги” лойиҳаси бўйича 
мамлакатимизга кириб келаётган асбест 
миқдорини камайтириб, шифер 
таннархини пасайтириш орқали 
Охангарон, Қувасой, Бекобод ва Ангрен 
зонасида тўпланиб қолган 2 млн. тонна 
миқдорида азбозурит чиқиндисини қайта 
ишлаб тоннасидан 15% гача асбест 
моддасини ажратиб олинди [5]. 

Шу ўринда, қурилиш тармоғида 
деворбоп материалларининг янги 
замонавий турларини ишлаб чиқариш ва 
кенгайтириш борасида Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг 2019 йил 
23 майдаги “Қурилиш материаллари 
саноатини жадал ривожлантиришга оид 
қўшимча чора-тадбирлар тўғрисида”ги 
ПҚ-4335-сонли қарорида ушбу мақсадлар 
ҳам қамраб олинган [7]. 

Мазкур қарор асосида 
республикамизда 2019-2025 йилларда 
геология-қидирув ишларини олиб бориш, 
қазиб олиш ва қайта ишлаш асосида 
қурилиш индустриясининг хом ашё базаси 
ҳажмларини оҳактош бўйича –13,1 млн 
тоннага, гипс тоши бўйича – 1,8 млн 
тоннага, лойсимон компонентлар, ғишт 
хом ашёси, кварц қуми бўйича – 1 млн 
тоннага, кўчган тоғ жинслари (базальт) 
бўйича – 0,1 млн тоннага, тош-шағал 
материаллар бўйича – 5,6 млн метр кубга, 
ишлаб чиқариш ҳажмларини обойлар 
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бўйича –47 баробардан ортиқ ҳажмга, 
йиғилган паркет панеллари ва плиталари 
бўйича – 19 баробарга, ёғоч қириндили 
плиталар ҳамда ёғоч ва бошқа ёғочбоп 
материаллардан тайёрланган плиталар 
бўйича – 15 баробарга, газ бетон блоклари 
бўйича – 7 баробарга, лак-бўёқ 
материаллари ҳамда энергия ва 
иссиқликни тежовчи флоат-технология 
асосида ишлаб чиқарилган архитектура-
қурилиш ойнаси бўйича – 4 баробарга, 
базальтдан тайёрланадиган композит 
арматура бўйича – 3 баробарга ва цемент 
бўйича – 2 баробарга ошириш кўлами 
белгиланди. 

Бугунги кунда ишлаб чиқариш 
кўлами кенгайиши баробарида 
“Ўзсаноатқурилишматериаллари” 
уюшмаси тасарруфидаги 42 та йирик 
корхона ва ташкилотларда сифат 
менежмент тизими (ISO 9001), 3 та 
корхонада ISO 14001 (Экологик 
менежмент тизими), OHSAS 18001 
(Соғлиқни сақлаш ва меҳнат хавфсизлиги 
менежмент тизими) ва ISO 50001 
(Энергетика менежмент тизими) 
менежмент тизимлари ва 2 та корхонада 
ISO 50001 (Энергетика менежмент 
тизимлари) менежмент тизими жорий 
қилинди. 

Қурилиш соҳасидаги ишлар 
ҳолатини ўрганиш ушбу соҳасида 
ислоҳотларни жадал амалга оширишга ва 
соғлом рақобат муҳитини 
ривожлантиришга тўсқинлик қилаётган 
муаммолар бартараф этилди.  

Қурилиш соҳасини техник тартибга 
солишнинг норматив базаси қуйидаги 
босқичларда ислоҳ қилиш белгиланди [8]: 

− тайёргарлик даври (2019-2021 
йиллар) – геологик, табиий-иқлим, 
сейсмологик хусусиятларни инобатга 
олган ҳолда миллий қурилиш нормалари 
қайта кўриб чиқилади ва хорижий 
норматив-техник ҳужжатларга 
мослаштирилади; 

− ўтиш даври (2022-2026 йиллар) – 
мослаштирилган норма ва қоидалар 
амалиётда қўлланилади, қурилиш соҳасига 
инновациялар жорий этилади; 

− якуний давр (2027-2028 йиллар) – 
қурилиш соҳасининг ягона норматив 
базаси яратилади. 

Хулоса. Қурилиш материаллари 
саноатининг ривожланиши ва унинг 
истиқболлари қуйидагиларга бевосита 
боғлиқликда узвий равишда амалга 
оширилмоқда. 

Энергия тежамкорлик бўйича 
халқаро стандартларига жавоб берадиган 
замонавий қурилиш материалларининг 
янги турлари, хусусан газ бетон блоклар, 
гипсли картон плиталар, қуруқ 
қоришмалар, цемент асосида том ёпқич 
материаллар, полипропилен қувурлари ва 
маҳсулотлари, керамик санитар техник 
буюмлар, мармар ва травертин 
маҳсулотлари, ёғоч қириндили плиталар, 
базальтдан тайёрланадиган композит 
арматура, “сэндвич” панеллари, иссиқлик 
сақловчи материаллар ўзлаштирилди. 

Маҳаллий хом ашёни чуқур қайта 
ишлаш йўлга қўйилди,  рақобатбардош ва 
экспортга йўналтирилган қурилиш 
маҳсулотларини ишлаб чиқариш ҳажми 
кўпайтирилмоқда ва уларнинг турлари 
кенгайтирилди, янги турдаги юқори 
сифатли қурилиш материалларига бўлган 
ички талаб қондирилмоқда. 

Ички ва ташқи бозорларда қурилиш 
материалларига бўлган талаб 
конъюнктурасини, шунингдек, чет эл 
бозорларининг ривожланиш 
тенденцияларини ўрганиш асосида янги 
маҳсулот турларини ўзлаштириш, ички 
бозорни маҳаллий қурилиш материаллари 
билан тўлдириш ва уларнинг экспорт 
географиясини кенгайтириш бўйича 
комплекс чора-тадбирлар  амалиётга 
жорий қилинди. 

Илғор хорижий тажриба ва 
республиканинг хом ашё захирасини 
инобатга олган ҳолда янги қурилиш 
материаллари ва улардан фойдаланиш 
технологиялари ишланмалари 
ташкиллаштирилди. 

Ишлаб чиқарилаётган қурилиш 
материаллари ва буюмларнинг барча 
турлари сертификатлаштирилди. 

Уй-жойлар нархини арзонлаштириш 
мақсадида кўп квартирали уй-жойлар 
қишлоқ жойларда 5 ва ундан юқори 
қаватли, шаҳарларда 9 ва ундан юқори 
қаватли, яхлит темир бетон ва йирик 
панелли конструкциялар ҳамда бошқа 
қурилиш материаллари асосида, 
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шунингдек, шаҳарсозлик нормалари ва 
қоидаларига мувофиқ иккинчи даражадан 
паст бўлмаган иссиқлик ҳимояси билан 
таъминланган ҳолда массив шаклида 
қурилиши йўлга қўйилди. 

Минерал хом ашё базасини 
ривожлантириш ва такрор ҳосил қилиш 
янги конларни аниқлаш учун норуда 
фойдали қазилма бойликлари 
майдонларини геологик ўрганиш улушини 
15 фоизга оширилди. 
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Аннотация: Ушбу мақолада йўлбоп битум асосидаги рангли асфалт ва полимер боғловчи асосидаги рангли 
асфалтнинг механик ҳоссалари европа стандартлари асосида солиштирилган. 
Аннотация: В этой статье механические свойства цветного асфальта на битумной основе и цветного 
асфальта на основе полимерных вяжущих сравниваются на основе европейских стандартов. 
Annotation: In this article, the mechanical properties of colored bitumen-based asphalt and colored asphalt based 
on polymer binders are compared based on European standards. 
Калит сўзлар: Рангли асфальт, боғловчи хусусиятлари, узоқ муддат хизмат қилиш, ДКР (динамик кесилиш 
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Кириш. Очиқ рангли асфальтни қора 
боғловчи ва (қисман) очиқ рангли минерал 
тўлдирувчилар ёрдамида ишлаб чиқариш мумкин. 
Қора битум асосли боғловчи дан фойдаланганда, 
очиқ ранг йўл транспорт ҳаракати натижасида фақат 
битум қатламини олиб ташлагандан сўнг кўринади. 
Ушбу усулда ишлаб чиқарилган очиқ рангли асфальт 
Гамбургда (Германия) 1953-йилдан буён 
қўлланилади. Дархолда кўринадиган очиқ рангли 
юза ва энг яхши эстетик ташқи кўринишга эришиш 
учун рангсиз боғловчи ишлатилиши керак. 
Шубҳасиз, дарахт барглари ва шиналари 
ифлосланиши туфайли ранг бироз хиралашади. 
Баъзи йўл қурилиш компанияларининг фикрига кўра, 
рангсиз боғловчиси бўлган асфальт 
аралашмаларининг ишлаш муддати паст 
ҳароратларда кам (ва қўлда ётқизилганда). Сиқилиш 
даражаси пастроқ бўлгани сабабли тажрибадан шуни 
кўриш мумкинки, баъзида эрта едирилиш 
кузатилиши мумкин. Ишлаш муддатининг пасайиши 
таъсирини мувозанатлаш ва едирилиш ҳамда 
ёрилишга қаршиликни яхшилаш имкониятларидан 
бири - юқори мустаҳкамликдаги акрил тола каби 
қўшимчаларни қўшиш. 

Асосий қисм. Рангсиз боғловчиларни 
ишлатиш учун йўл турлари ва транспорт 
ҳаракатланиш юкламари чегараланмайди. 
Нидерландияда НАУС институти томонидан 2016 
йилда тадқиқотлар ўтказилди синов тариқасида 
оддий битум асосидаги асфальт қопламаси ва рангсиз 
боғловчи асосида олинган рангли йўл қопламаси 
ётқизилди ва тўрт йилданг ушбу қопламаларнинг 
физик-механик хусусиятлари тадқиқ қилинди. Унга 
кўра рангли йўл қопламасининг деярли барча 
хусусиятлари оддий асфальт билан мос келган. 

Ушбу тадқиқотда полимер асосли 
модификацияланган рангсиз боғловчи (Б типдаги) 
нинг характеристикаси Буюк Британиянинг турли 
хил рангли асфальт аралашмалари (максимал ўлчам 
6 мм шағал) ва фибра толали ҳамда толасиз пигмент 
билан биргаликда синовдан ўтказилди. Олинган 
аралашмалар Голландиянинг (чақиқ тош мастикали 
асфальт) амалдаги аралашмаси билан солиштирилди. 
Бунинг учун цлиндр намуналар тайёрланди ва 
қариш, емирилиш ва ёрилишга чидамлилиги бўйича 
синовдан ўтказилган. Cantabro қурилмаси ёрдамида 

емирилишга қаршилик синовдан ўтказилди ва 
билвосита кучланиш тести орқали ёрилиш акс 
эттирилган. Иккала синов ҳам 5 °C ҳароратда 
ўтказилди. Ушбу намуналар қуйидагича тайёрланди. 
• 4 та порция намуналари (n=12; Ø100 мм ва 

h =64 мм) Буюк Британиянинг одатдаги 
стандарт дизайни ва Б типдаги 
модификацияланган рангсиз боғловчи 
БНД 70/100 га асосан тарзда тайёрланган. 
Бундан ташқари, Нидерландиянинг чақиқ 
тош мастикали амалдаги асфальт 
аралашмаси 165 °C ҳароратда 
тайёрланади.  

• қўшимчаларсиз 2 та парция полимер 
асосли модификацияланган рангсиз 
боғловчи асосида Б типдаги (Буюк 
Британиянинг стандарти асосида). 

• 2 та порция полимер модификацияланган 
рангсиз боғловчи асосида (Б типдаги) 
асфальт аралашмаси 0,15% тола билан 
аралашманинг юқори қатламида. 

• 1 та порция полимер асосли 
модификацияланган рангсиз боғловчи (Б 
типдаги) билан Нидерландия чақиқ тош 
мастикали қизил рангли асфальт 
аралашмасидан 

 Таъбий таъсирлар натижасида қопламалрнинг 
қариши синовларини ўтказиш: 
• Ҳар бир порция учун 12 та намунани 120 

соат давомида печда 85 ± 1°C да қаритиш 
(қолипсиз). 

• Хона ҳароратига тенглашгунча совутиш. 
• EN 12967-12 стандартларига мувофиқ 

қуритгичда назорат қилиш [1]. 
• 48 ± 0,5 соат мобайнида -20 ± 1 °C 

ҳароратда музлатгичда совутиш (сув 
билан тўлдирилган идиш ичида). 

• 24 ± 0,5 соат мобайнида 30 ± 1 °C 
ҳароратлик печда эритиш. 

• EN 12967-12 стандартларига мувофиқ 
қуритгичда назорат қилиш. 

1-расм. Оқ рангли асфальт юзаси 3 йилдан сўнг кейин ювишсиз ва тозалашсиз. 
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• 70 ± 2 соат мобайнида 40 ± 1 °C ҳароратда 
сув ваннасида ушлаш. 

• 4 соат 5 ± 1 °C ҳароратда тузли сувда (ҳар 
литр сув учун 50 грамм истеъмол тузи). 

•  Камида 24 соат қуритиш. 
Қуйида 1-жадвалда наъмуналарнинг 5 °C даги 

қариш тестида ва нотекис кушланишга 
мустаҳкамлиги натижалари келтирилган. 

Натижалардан кўриниб турибдики, ҳатто 
145°C даражадаги паст ҳароратли қопламада ҳам 
рангли асфальтнинг ишчанлигида ҳеч қандай 
муаммо бўлмайди. Бироқ, қоплама ҳароратининг 
чегараси бор (яъни стандарт қора асфальт учун ҳам 
шундай) шунинг учунхам Узоқ масофаларга 
изоляция қилинмаган юк машиналарида ташиш 
тавсия этилмайди. Асфальт аралашмаси устида 
ўтказилган синовларга асосланиб, рангли асфальт 
аралашмаси анъанавий қора асфальт қопламаси 
билан бир хил хусусиятларга эга бўлиши мумкин 
деган хулосага келиш мумкин [5]. 

 Б типдаги полимерасосида модификация-
ланган рангсиз боғловчи ишлаб чиқариш 2005-йилда 
бошланган. Шу йилдан сўнг рангсиз боғловчи рангли 
асфальт ёқтизилишида кўп қўлланилган. Энг 
аввалида амалиётга татбиқ қилинганларидан бири 
Авенхорнда (Голландия) 500 метр узунликдаги 
велосипед йўли эди. 2015- ва 2016- йилларда бўлим 
висуал тарзда мунтазам текшириб борилган. 
Қуйидаги 2-расмда кўриниб турганидек, велосипед 
йўлаги деярли ҳамма жойи яхши ҳолатда. 

 Синтетик (полимер модификацияланган) 
рангсиз боғловчи ёрдамида стандарт қора асфальт 
билан бир хил кўрсаткичларга эга бўлган рангли йўл 
қопламаларини ишлаб чиқариш мумкин [4]. Аммо, 
боғловчи ишлаб чиқарувчига қараб, унинг ишлашида 
фарқлар мавжуд бўлиши мумкин. 

Боғловчининг сифатини текшириш учун, 
фақат аноанавий боғловчи хусусиятларини EN 

125911 га мувофиқ баҳолаш етарли эмас [2]. ДКР and 
БЭР каби қўшимча тестлар ҳам рангсиз боғловчи 
маҳсулотлар ва асослари ўртасидаги фарқлар 
муҳимлигини кўрсатади [3]. Рангсиз боғловчидан 
максимал фойдаланиш учун қуйидаги кўрсатмаларни 
қўллаш мақсадга мувофиқдир: 
• Исталган йўл тури учун етарли 

хусусиятларга эга бўлган тўғри 
(модификацияланган полимер) рангсиз 
боғловчини танлаш. 

• Йўл қопламасининг керакли рангига мос 
келадиган тўлдиручи турини танлаш ва 
ҳар доим минимал пигмент миқдорини 
қўшинг. 

•  Ҳар бир тўлдирувчи тури учун аралашма 
учун механик синов синовлар ўтказиш 
бажариш: 

• Асбоб-ускунани тозалаш ва тўғри 
ишлатиш ва рангли асфальтни худди 
стандарт қора асфальтни тайёрлаш 
тартиби каби тайёрлаш.  

• Рангли юза учун фақат сирт асфальт 
копламаси рангли бўлиши керак.  
Хулоса ва таклифлар. Боғловчи ва қуйи 

қатламлари стандарт қора асфальтдан бўлиши керак. 
Умумий йўлка қурилиши ҳажми стандарт қоплама 
қалинлигига тенг. Умуман олганда, рангли юқори 
қатлам қалинлиги 25 мм бўлгани етарли. 
Юқоридагиларда кўзда тутилган холда шуни хулоса 
қилиш мумкинки Европа мамлакатларида оддий 
йўлбоп битумлар асосида ва рангли тўлдиргичлардан 
фойдаланиб рангли асфальтдан фойдаланиш ва 
амалиётга тадбиқ қилиш бўйича натижалар ва 
тадқиқотлар амалга оширилган, қолаверса уларни 
полимер асосидаги рангли асфальт билан хоссалари 
солиштирилган. 2-расм. Кам қатновли рангли асфальт 

 

1-жадвал 

№ Қоришма 
наъмуналари 

Нотекис сиқилишга 
қаршилиги (5 °C ) Қаттиқлиги Ўртача  

массасининг 
йўқолиши [%] 

Энг  паст 
қиймат 
[MPa] 

Ўртача 
қиймат 
[MPa] 

Энг паст 
қиймат 
дж/см2 

Ўртача 
қиймат 
дж/сm2 

1 Шағал асосли 3,6 4 6,4 7,1 19 
2 шағал+ фибра тола 2,6 3,6 5,3 5,9 17 
3 Чақиқ тош асосли 4,1 4,3 6,5 6,9 14 

4 6 mm чақиқ тош + 
0.15% фибра тола 3,7 4,3 5,8 6,3 13 

5 Чақиқ тош мастикали 
рангли 3,6 4,3 6,2 8,5 15 
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Аннотация. Донали деворбоп материаллар асосидаги биноларнинг ташқи деворларида шўр доғлар ҳосил 
бўлиш жараёнлари таҳлил қилинди. Намланиш ва қуриш циклида девор сиртига чиқиш қобилияти ва 
эрувчанлиги бўйича терилма элементлари ва қоришма таркибидаги эрийдиган ингредиентлар 
классификацияланган. Терилма қоришмаси ва қоришма элементларидаги маҳсулларнинг миқдори бўйича 
эркин сув ҳажмида эришга қодир бўлган қоришма ёки ёмирғирлатиб намлантиришда шимиладиган ва ғиштли 
девор сиртига чиқадиган сувнинг потенциали баҳоланган. 
Аннотация. Проанализированы процессы высолообразования на поверхностях наружных стен зданий на 
основе штучных стеновых материалов. Расклассифицированы растворимые ингредиенты из состава 
кладочного раствора и кладочных элементов по растворимости и способности выхода на поверхность 
стены в цикле замачивания и осушения. Оценен потенциал по количеству продуктов в кладочном растворе и 
кладочных элементах, способных раствориться в объеме свободной воды раствора или впитываемой воды 
при дождевании и выйти на поверхность кирпичной стены. 
Annotation. The processes of salinization on the surfaces of external walls of buildings based on piece wall materials 
are analyzed. The soluble ingredients from the composition of the masonry mortar and masonry elements are 
classified according to the solubility and the ability to reach the wall surface in the soaking and drying cycle. The 
potential is estimated by the number of products in the masonry mortar and masonry elements that can dissolve in the 
volume of free water of the solution or absorbed water during sprinkling and reach the surface of the brick wall. 
 
Калит сўзлар: шўр доғлар ҳосил бўлиши, териш қоришмаси, эрувчанлик, кимёвий қўшимчалар. 
Ключевые слова: высолообразование, кладочный элемент, кладочный растворимость, химические добавки. 
Keywords: salinization, masonry element, masonry solubility, chemical additives. 
 

Цемент ва оҳак-цемент асосидаги 
териш қоришмаларидан фойдаланиб 
керамик, силикатли ғишт, 
вибропрессланган бетон блокларидан 
бажарилган бино ташқи деворлари, кичик 
архитектуравий элементларнинг сиртида 
шўр доғларнинг намоён бўлиши 
фасадларнинг кўриш орқали қабул 
қилиниш эстетикасини ва тозалигини 
бузувчи жуда кенг тарқалган ҳодиса 
ҳисобланади. Бунда бир қатор ҳолларда 

шўр доғлар учун уларнинг кўп йиллар ва 
ўнлаб йиллар мобайнида кўп карра ҳосил 
бўлувчанлиги, такрорланувчанлиги 
характерли бўлиб, бундай характерли 
жиҳатлар тузларнинг миграцияланувчи 
эритмалари нафақат териладиган 
материалларнинг сирт юзасида, балки 
уларнинг ғоваклари ичида ҳам 
кристалланиб контрукцион материалга 
деструктурловчи таъсир кўрсатишини 
олдиндан аниқлаб беради [1,2]. 
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Турли-туман эрийдиган 
маҳсулотларни ўз ичига олган донабай 
материаллар ва уларни теришга 
мўлжалланган қоришмалар шўр доғларни 
ҳосил қилувчи манбалар ҳисобланади. Сув 
эса бу маҳсулотлар эрийдиган муҳит 
сифатида териш қоришмасини қотирувчи 
сув ўрнида ва ёғингарчиликлар туфайли 
деворларнинг намланиши оқибатида 
терилмага тушади. Айниқса девор 
теримини бажараётганда плёнкали 
материаллар билан ҳимоя қилинмаган 
ҳолларда ёмғир, эриган қор сувлари 
деворнинг ён томони орқали унинг ичига 
кўп миқдорда оқиб киради. Девор 
теримларини намланишдан ҳимоя қилиш 
бўйича шунга ўхшаш чора-тадбирлар бир 
қатор мамлакатларнинг технологик 
стандартларида назарда тутилган. 
Хусусан, Канада кодлари 
вибропрессланган бетон блоклари 
асосидаги девор теримининг ён томонини 
ёмғир ва оқшомги даврларда ҳимоя 
қилишнинг бундай чора-тадбирларини 
мажбурий чора-тадбирлар сифатида 
регламентлаштиради. Агар қоришмалар 
ҳақида сўз юритадиган бўлсак, у ҳолда 
шўр доғлар ҳосил бўлиш картинасини 
шакллантирувчи эрувчан маҳсулотлар 
кленкерли цементда, унинг 

гидратацияланиш маҳсулотларида ҳам 
мавжуд бўлади ва уларнинг қайта 
кристалланишида ҳам юзага келади. 

Қоришмага қўшиладиган турли 
вазифаларни бажаришга мўлжалланган 
кимёвий қўшимчалар, хусусан, музлашга 
қарши қўшимчалар, қотишни 
тезлаштирувчи қўшимчалар яхши 
эрийдиган моддалар қаторига киради. 
Номлари зикр этилган бу маҳсулотларнинг 
шўр доғлар ҳосил бўлиш жараёнида 
иштирокининг ривожаланиши, бу 
жараёнга қўшилиш кетма-кетлиги ва 
жадаллиги тўғрисида тасаввурни 
шакллантириш учун, олдиндан бу 
маҳсулотларнинг эрувчанлиги ва қоришма 
ичидаги концентрацияси бўйича уларнинг 
таснифини тузиш зарур бўлади. Қоришма 
томонидан шўр доғларнинг ҳосил бўлиш 
потенциали қоришманинг айнан шу 
параметрлари – маҳсулоталар эрувчанлиги 
ҳамда уларнинг қоришма ҳажм 
бирлигидаги ва деворнинг бирлик 
юзасидаги миқдорининг уйғунлашуви 
билан олдиндан аниқланади [3]. Номлари 
юқорида таъкидланган масулотларнинг 
учта гуруҳи бўйича маълумотлар 1-
жадвалда, шунингдек, 2 ва 3-жадвалларда 
ҳам келтирилган бўлиб, бу маълумотлар 
шўр доғлар ҳосил бўлиш картинасини 
прогноз қилиш имконини беради, мазкур 
картина қурилиш мавсуми ҳамда шу 
мавсумга боғлиқ ҳолда музлашга қарши 

қўшимчалар ва қишки шароитларда 
қотиришни тезлаштирувчи 
қўшимчалардан фойланиш зарурияти ва 

1-жадвал 
Шўр доғлар ҳосил бўлишига шарт-шароит яратувчи цементлар ингредиентлари, улар 

гидратацияси маҳсуллари, териш қоришмасига қўшиладиган кимёвий қўшимчаларнинг 
эрувчанлиги. 1 м3  қоришмадаги маҳсулотлар миқдори 

Т.р. Ингредиентлар 
t = 20 °C да 
эрувчанлик, 
г/100 г сув 

Цемент 
массасига 
нисбатан 

маҳсулот, %  

Териш 
қоришмасидаги 

маҳсулот 
миқдори, кг/м3 

Цемент компонентлари 
1 NaOH(Na2O + H2O) 107 0.2–2.5 0.8–10 2 KOH (К2О + H2O) 95.3 

Цемент гидратацияси ва қайта кристалланиш маҳсуллари  
3 Ca(ОН)2 0.148 13–27 52–108 
4 CaCO3 (кальцит) 0.0065   

Териш қоришмаларига қўшиладиган кимёвий қўшимчалар  
5 NaNO2 82.9 5–10 20-40 
6 K2CO3 111 5–15 20-60 
7 Na2 SO4 52.9 5–10 20-40 
8 CaCl2 74.5 1.5–4.5 6-18 
9 NaCl 35.7 1.5–3.5 6-14 
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ёзги шароитларда эса бундай заруриятнинг 
мавжуд эмаслиги билан узвий боғлиқдир. 

Ёзги даврда қўшимчасиз 
қоришмалар билан ишларни бажаришда 
деворларни тиклаш ва эксплуатация 
қилишнинг бошланғич босқичида 
етарлича жадаллик билан шўр доғларнинг 
ҳосил бўлишини шарт-шароитловчи бош 
омил бу юқори эрувчан ўткир ўювчи 
ишқорлар K2O + Na2O бўлиб, улар териш 
қоришмасини тайёрлашда қотириш сувида 
тўлиқ эрийди [4]. Бу маҳсулотларнинг 
териш қоришмаси ҳажм бирлигидаги 
концентрацияси 1-жадвалда келтирилган.  

Қорақалпоғистонда цемент етказиб 
берувчи учта завод бўйича ўювчи 
ишқорларни таҳлил қилиш ПС400 – Пс500 
цементларида бу маҳсулотларнинг 
концентрацияси 1.05–2.3 % чегарада 
эканлигини кўрсатди. Сиртга уриладиган 
шамол билан уйғунлашган қуёшли об-
ҳавода деворни жадал қуритишда 1 м3 
териш қоришмасига тўғри келадиган 150-
200 л қотириш суви ортиқча қисми унда 
эриган ишқорлар билан биргаликда 
деворнинг ташқи очиқ сиртига кўчиш 
градиентини шакллантиради. Бундай 
вазиятда иккита жараён – қоришманинг 
сиртга сизиб чиқиши ва шўр доғлар ҳосил 
бўлишида юзага келадиган маҳсулларнинг 
кристалланиши билан сиртнинг қуриши 
параллел равишда кечади. Иссиқ қуёшли 
об-ҳавода жадал қуритиш шароитларида 
маҳсуллар чиқишининг бундай жараёни 
қисқа вақт ичида деярли тўлиқ ҳажмда 
амалга ошиши мумкин. Ёмғир таъсирида 
бу яхши эрийдиган маҳсулотлар етарлича 
тез ювишили ва бунинг оқибатида том 

остига бироз киритилган ташқи девор шўр 
доғларнинг бундай туридан тозаланиши 

мумкин. Териш қоришмасининг эркин 
сувидан деворни тўлиқ қуртишда Ca(OH)2 
бўйича шўр доғлар кам ҳажмда ҳосил 
бўлади ва деворнинг типига боғлиқ ҳолда 
6 дан 37 г/м2 ни ташкил этади (2, 3-
жадваллар). Бу маҳсулот қия ёғадиган 
ёмғир таъсирида ҳам тез ювилади, бироқ 
маълум бир шарт-шароитларда унинг 
қайта кристалланиши (карбонизацияси) 
билан амалда эримайдиган кальцит CaCО3 
га айланиш ҳодисси ҳам рўй бериши 
мумкин. Деворнинг сезиларли қалинликда 
такроран намланиши ёки томнинг 
ногерметиклиги туфайли деворнинг ён 
(торец) томондан сувни шимдириши 
оқибатида шўр доғларнинг ҳосил бўлиши 
цементли қоришмада бу маҳсулотнинг 
катта миқдорда бўлиши ҳисобига амалда 
чексиз такрорланиши мумкин. Бунда 
Ca(OH)2 нинг нисбатан (1-жадвал бўйича) 
паст эрувчанлиги сабабли шўр доғлар 
ҳосил бўлиш жадаллиги ўртача катталикка 
эга бўлади. Девор намланишининг 
такрорланиши деворларни ишқорлардан 
тозалашнинг чуқурлашиши уларни 
ҳажмдан тўлиқ ювиб чиқариб ташлаш ва 
ташқи девор сиртидан ювиб ташлаш билан 
биргаликда кечади, бундай ҳолда оҳак 
(териш элементлари таркибидаги 
маҳсуллардан ташқари) шўр доғлар ҳосил 
бўлишининг ягона манбаи бўлиб қолади. 

Қишда терилган деворларда 
шўрланиш маҳсулларининг кристалланган 
ҳолда сувли эритма сиртига чиқиш 
картинаси анча тиғисроқ ва жадалроқ 
кўринишга эга бўлиши мумкин. Ўювчи 
ишқорлардан ташқари териш 
қоришмасида йилган берилган даврида 

2-жадвал 
1 м2 ғишт терилмасидаги қоришма ичидаги қотирувчи эркин сув потенциали 

Девор 
қалинлиги 

Девор тури 
(2-жадвал 2) 

 

1 м2 деворга тўғри 
келадиган қоришма 

ҳажми, м3 

1 м2 деворга тўғри 
келадиган эркин сув 

ҳажми, л 

120 мм 
Иссиқлик самарадор уч қатламли 
девор таркибидаги пардозловчи 

қатлам 
0.02 3.75 

640 мм Моноқатламли ғиштли девор 0.13 25.17 

640/2 мм Моноқатламли ғиштли деворнинг 
½ қалинликда намланиши 0.065 12.58 
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ишларни бажариш учун зарур бўлган 
музлашга қарши қўшимчалар ва қотишни 
тезлаштирувчи қўшимчалар қатнашиши 
мумкин. Эрийдиган маҳсулларнинг сирт 
юзасига чиқиш жараёни атроф-муҳит 
ҳавосининг температураси эркин сувнинг 
унда қатнашаётган эрийдиган маҳсулотлар 
билан биргаликда муздан эриши, 
кейинчалик шўр доғлар ҳосил қилиш 
билан унинг сиртга чиқиши учун зарур 
бўлган плюс температурага ўтмагунга 
қадар бошланмайди. 

Қиш даврида қўлланиладиган териш 
қоришмаларига қўшиладиган қўшимчалар 
ўювчи ишқорларнинг эрувчанлигига 
ўхшаш тарзда 1 кг/л гача бўлган юқори 
эрувчанликка эга бўлади. Бунда деворнинг 
ташқи сиртидаги шўр доғлар ёзда 
бажарилган ғишт терилмасиникига 
қараганда анча адалроқ ва тиғисроқ 
бўлади, бу эса ўз навбатида қиш даврида 
териш қоришмасига музлашга қарши 
қўшимчаларни қўшиш билан боғлиқдир. 
Цемент ингредиентлари ва қиш даврида 
қўлланиладиган кимёвий қўшимчалар 
йиғиндиси бўйича девор сиртидаги шўр 
доғларнинг ҳосил бўлиш ҳажми тўлиқ 
эриш ва тўлиқ сиртга чиқиш шарти билан 
девор турига боғлиқ ҳолда 0.8 дан 14 кг/м2 
гача етиши мумкин. Ёзги даврда бундай 
категориядаги шўр доғларнинг катта 
қисми ёмғирлар билан ювилади. Ишқорлар 
ва музлашга қарши қўшимчалар ҳамда 
бошқа юқори эрувчан ингредиентлар 
кўринишидаги шўр доғларни донабай 
деворбоп материаллар асосидаги деворлар 

сиртидан табиий ювиш мезанизмини 
амалга ошириш лозим. 
Керамик ғиштдан чиқадиган шўр 
доғларнинг бош сабаби - бу шихтада 
эрувчан маҳсулларнинг мавжуд бўлиши 
билан узвий боғлиқдир. Эриган 
маҳсулларнинг қандайдир қисми донабай 
буюмларни қуритиш ва пишириш 
жараёнида уларнинг сирт юзасига чиқади. 
Керамик ғишт ичида қолган эриган 
маҳсуллар бинони эксплуатация қилиш 
вақтида терилманинг ташқи сиртига 
чиқади. Керамик ғиштлардан чиқадиган 
шўр доғларнинг манбалари – бу ишқорий 
ва ишқор-ерли металларнинг эрувчан 
олтингугурт оксидли тузлари: Na2SO4, 
MgSO4, K2SO4, CaSO4 дан иборат. Лойли 
хом ашё таркибида бўлган сувда 
эрийдиган хлорли тузлар - NaCl, КCl, 
CaCl2, MgCl2 ва ҳ.з.лар керамик ғиштни 
пишириш пайтида, қоидага кўра, 
парчаланади ва шўр доғлар кўринишида 
девор сиртига чиқмайди [5]. 

Ғишт теримини монтаж қилиш 
жараёнида териш қоришмаси ичидаги 
эркин сув ғишт ичига кириб бориб, ундаги 
эрувчан маҳсулларни эритади. Капиллярли 
сўрилиш таъсири остида тузларнинг 
эритмалари шўр доғларнинг оқ рангли 
узунчоқ жиягини ҳосил қилган ҳолда 
девор сиртига чиқа бошлайди. Керамик 
ғишт ичидаги сувда эрийдиган 
маҳсулларнинг балансини ҳисоблаш 4-6 
жадвалларда келтирилган.  
 

 

3-жадвал 
Эркин сув ҳажмида эрийдиган ва 1 м2 ғишт терилмаси сиртига чиқадиган териш 

қоришмасидаги маҳсулларнинг миқдор бўйича потенциали, кг 

Т.р. Девор тури (2-жадвал) 
Ингредиентлар 120 мм 640 мм 640/2 мм 

Цемент компонентлари 
1 NaOH (Na2O + H2O) 

KOH (К2О + H2O 0.02–0.20 0.10–1.31 0.05–0.65 2 
Цемент гидратацияси ва қайта кристалланиш маҳсуллари 

3 Ca(ОН)2 0.006 0.037 0.019 
Териш қоришмаларига қўшиладиган кимёвий қўшимчалар 

4 NaNO2 0.391–0.782 2.62–5.24 1.31–2.62 
5 K2CO3 0.391–1.173 2.62–7.85 1.31–3.93 
6 Na2SO4 0.391–0.782 2.62–5.24 1.31–2.62 
7 CaCl2 0.117–0.352 0.79–2.36 0.39–1.18 
8 NaCl 0.117–0.274 0.79–1.83 0.39–0.92 
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МОЗАИКАЛИ ПОЛ ҚОПЛАМАЛАРИНИ СИЛЛИҚЛАШ  
ТЕХНОЛОГИЯСИНИНГ НАЗАРИЙ ВА АМАЛИЙ 

АСОСЛАРИНИ ТАҲЛИЛ ЭТИШ 
 

И.Н. САЛИМОВА  
 Тошкент архитектура-қурилиш институти 

 
 Ушбу мақолада мозаикали пол қопламаларини силлиқлашни амалдаги 
технологиясини ва механизациялаш воситаларини назарий ва амалий асосларини ўрганиш 
ва таҳлил этиш шуни кўрсатдики, силлиқлаш машиналари конструкцияларини 

4-жадвал 
Шўр доғлар ҳосил бўлишига шарт-шароит яратишга қодир бўлган керамик ғишт 
ингредиентларининг эрувчанлиги. 1 м 3  ғишт теримидаги маҳсулотлар миқдори 

Т.р. Ингредиентлар 
t = 20 °C да 

эрувчанлик, г/100 г 
сув 

Ғишт массасига нисбатан 
маҳсулот концентрацияси, 

%  

Ғишт теримидаги 
маҳсулот миқдори, 

кг/м3 
1 Na2SO4 52.9 0.02–0.28 0.36–5.00 2 K2SO4 7.4 
3 MgSO4 33.7 0.01–0.045 0.18–0.80 
4 CaSO4 0.21 0.01–0.2 0.18–3.60 

 
5-жадвал 

Ёмғир ёғиши жадаллашганда 1 м2  ғишт терилмасига шимиладиган сув потенциали 
Девор қалинлиги Девор тури 1 м2 деворга тўғри 

келадиган ҳажм, л 

120 мм 
Иссиқлик самарадор уч қатламли девор 
таркибидаги пардозловчи қатламнинг 

намланиши  
= 15 

640/2 мм Моноқатламли ғиштли деворнинг ½ 
қалинликда намланиши  = 40 

 

6-жадвал 
Ғишт таркибидаги маҳсулларнинг эркин сув ҳажмида эрийдиган ва 1 м2 ғишт 

терилмаси сиртига чиқадиган миқдори бўйича уларнинг потенциали, кг 
Т.р. Девор тури 

Ингредиентлар 120 мм 640/2 мм 

1 Na2SO4 0.60–0.65 1.60–1.70 2 K2SO4 
3 MgSO4 0.10–0.11 0.26–0.29 
4 CaSO4 0.03 0.08 
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такомиллаштириш натижасида силлиқлаш жараёнида меҳнатталабликни камайтириш, 
меҳнат унумдорлигини ошириш ва меҳнат харажатларини камайтиришга эришилган. 
 В данной статье приводится исследование и анализ теоретическо-практических 
основ современной технологии полировки мозаичных напольных  покрытий и средств 
механизации совершенствование конструкции показали, что шлифовальные станки 
позволили снизить трудозатраты и повысить производительность труда. 

This research paper provides research and analysis of the theoretical and practical 
foundations of modern technology for polishing mosaic floor coverings and mechanization means. 
Improving the design showed that grinding machines made it possible to reduce labor costs and 
increase labor productivity. 

Калит сўзлар: мозаика, силлиқлаш, меҳнатталаблик, меҳнат унумдорлиги, юза-фаол 
модда, абразив емирилиш, мармар, микротирнаш, тўлдирувчи, микроқаттиқлик  

Ключевые слова: мозаика, шлифовка, трудозатраты, трудовой 
производительность, поверхностно-активных вещество, абразивное истирание, мрамор, 
микротрещины, наполнитель, микротвердость,  

Keywords: mosaic, grinding, labo costs, labor productivity, surface active substance, 
аbrasion, marble, microcracks, filler, microhardness 
      
   Кириш. Мозаика қопламали поллар 
шундай қопламалар турига кирадики, 
уларнинг юқори сифатли тавсифлари 
ташқи жалб этувчи кўриниши билан 
мужассамлашиб кетади. Улар 
емирилишга яхши қаршилик кўрсатади, 
фойдаланганда катта ҳаражатларни талаб 
қилмайди, етарли сувўтказмаслик 
хусусиятига эга. Шу туфайли мозаика 
қопламали поллар тураржой ва жамоат 
бинолари ва иншоотларида, асосан, 
вестибюль, кийимхона, ювиниш 
хоналари, ётоқхона, меҳмонхона, 
касалхона йўлаклари, магазин ва умумий 
овқатланиш хоналари, корхоналарининг 
савдо заллари, ҳамда машинасозлик, 
тўқимачилик, радиотехника ва бошқа 
саноат тармоғи корхоналарининг ишлаб 
чиқариш биноларида қўлланилади. 

Асосий қисм. Сўнгги йилларда 
қатор илмий тадқиқот ва қурилиш 
ташкилотлари меҳнат унумдорлигини 
ошириш ва ишларнинг нархини 
пасайтириш мақсадида яхлит мозаика 
қопламали полларни барпо этиш учун 
меҳнат жараёнлари харитаси ва 
технологик хариталарни тузишди. Бу 
хариталар ишларни бажаришнинг энг 
илғор технологиясини кўзда тутган. 
Лекин шунга қарамасдан, мозаика 
қопламали полларни барпо этиш бўйича 
ишлар ҳали ҳам сермеҳнатлигича 
қолмоқда [1]. Уларни қуриш жараёни, 
маълумки, учта асосий операцияларни ўз 
ичига олади: 

- цемент-қумли асос (остқўйма)ни 
барпо этиш; 

- устки мозаика қатламини мармар 
увоқли йирик тўлдиргичли террацо 
бетон қоришмасидан ётқизиш; 

- қотган қопламани пардозлаш 
бўлиб, унга дағал силлиқлаш (ўйиб 
олиш), тоза силлиқлаш ва баъзи 
ҳолларда сайқаллаш киради. 

Ҳар бир операциянинг 
меҳнатталаблиги 1-жадвалда кўрсатилган. 

Жадвалдаги маълумотлар 
кўрсатишича, энг катта сермеҳнат 
операция пол қопламасини пардозлаш 
бўлиб, у мозаика полини барпо этишдаги 
умумий меҳнатталабликнинг 39% га яқин 
қисмини ташкил этади. Шунинг учун 
мозаика қопламали полни силлиқлашни 
амалдаги технологияси ва 
механизациялаш воситаларини ўрганиш 
ва унинг меҳнатталаблигини камайтириш 
йўлларини излаш амалий қизиқиш 
уйғотади. 

Бино ва иншоотларни пардозлаш 
билан боғлиқ бўлган жараёнлар қурилиш-
монтаж ишларида салмоқли ўрин 
эгаллайди. Ишларнинг умумий ҳажмини 
30% гача уларга, шу жумладан, 10-15% 
қисми полларни барпо этишга тўғри 
келади [2]. 

   Саноат ва фуқаро бинолари 
полларининг қопламалари ҳамда 
ободонлаштириш майдонларининг катта 
қисмида «Террацо» пардозловчи бетон 
қоришмаси қўлланилади. Бундай 
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мозаикали полларга зарурияти бўлган 
объектларнинг майдони йилига юз 
минглаб квадрат метрни ташкил этади. 
Мозаика қопламали полларни қуриш 
катта меҳнат харажатларини талаб этади. 

Айниқса, унинг юзасини силликлаш 
жараёни сермеҳнат ҳисобланади. 
 

10 м2  мозаикали  полни  қуриш  учун  меҳнат  ҳаражатлари. 
1-жадвал. 

 
Жараён 

 
Операциялар 

Меҳнат ҳаражатлари, 
киши-минутда 

1.Цемент-
қумли асосни 
барпо этиш. 

-остқўйма қатлами учун асосни тайёрлаш 
-қоришмадан нишон белгиларини ўрнатиш 
-қуйиш жойига қоришмани узатиш 
-цемент-қумли остқўймани ётқизиш 
-технологик танаффус 

14 
26 
20 
20 
16 

 Жаъми: 96 
2.Мозаика 
(террацо) 
аралашмасини 
ётқизиш 

-остқўйма қатлами юзасини тайёрлаш 
-пол расмини ўрнини белгилаб, белгиларни қўйиш 
-тарамларни жойлаштириш ва уларни ўрнатиш 
-террацо қоришмасини тайёрлаш ва ётқизиш жойига 
етказиш 
-остқўйма қатлам юзасини цемент сути билан намлаш 
-террацо қоришмасини тушириш ва ётқизиш 
-террацо қоришмасини текислаш ва зичлаш 
-технологик танаффус 

14 
28 
44 
58 
15 
15 
47 
31 

 Жаъми: 252 
3.Мозаика 
қопламасини 
пардозлаш  

- иш жойини тайёрлаш 
-ювиш ва артиш билан юзани дағал қириб олиш 
-полни шпаклевкалаш ва деворга бирлашган жойларни 
силлиқлаш 
-майда ушоқ(шлам)ларни тозалаган ҳолда полни силлиқлаш, 
ювиш ва артиш 
-технологик танаффус 

16 
94 
 

40 
 

64 
26 

 Жаъми: 240 
 Ҳаммаси: 588 дақиқа 

 
Мозаикали полни қуришга зарур 

бўлган ҳамма меҳнат харажатларининг 
40% қисми силлиқлашга кетади. 

Натижалар. Мозаикали қопламани 
амалдаги силлиқлаш технологияси ва 
қўлланиладиган механизациялаш 
воситаларининг таҳлили шуни 
кўрсатдики, сўнгги ўн йилда силлиқлаш 
технологияси деярли ўзгармаган. Меҳнат 
харажатларини камайтириш силлиқлаш 
машиналари конструкцияларини 
такомиллаштириш ҳисобига амалга 
оширилган. Мозаикали қоплама юзасини 
силлиқлаш жараёни амалда ўрганилмаган. 
         Қурилишда қийин ва унумдорлиги 
кам бўлган қўл меҳнатини алмаштириш 
учун янги махсус ишчи органлар ёки янги 
машиналарни яратишдаги ютуқ 
сезиларли даражада лойиҳа ечимларини 
чуқур таҳлил этиш, технологик 

усулларни ва бажариладиган ишларни 
берилган аниқлигини таъминлаш 
жараёнларини кетма-кетлигини 
белгилашга боғлиқдир [3]. 

Асосий қоидаларни амалга 
ошириш, яъни биноларнинг 
унификациялашган конструкцияларини 
барпо этиш технологик жараёнларини 
бажариш учун махсус ишчи органлар ва 
машиналарни яратиш ихтисослашган 
даражада мақсадга мувофиқ йириклашган 
бахолашни талаб этади. Бу ўз навбатида, 
янги услубий талабларни ишлаб чиқиш 
заруриятига олиб келди. 

Баъзи олимларнинг тадқиқотлари 
натижасида бир жинсли ашё (металл, 
ойна, мармар ва бошқалар)ларни 
силлиқлаш назарияси етарли даражада 
ишлаб чиқилган. Ундан ташқари, бетон 
қопламасини фойдаланиш жараёнидаги 
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емирилиш ҳолати ҳам ўрганилган. Лекин 
у силлиқлаш жараёнидан кескин фарқ 
қилади, чунки бетондан фойдаланиш 
давридаги емирилиш абразив таъсирдан 
бошқа таъсирлар мажмуаси остида 
бўлади. Бу таъсирларга зарба, қаттиқ 
жисмни эзиши, уваланиш ва бошқалар 
киради. Мозаикали қоплама конгломерат 
тузилишга эга ва ҳар жинсли ашёлардан, 
яъни мармар тўлдиргич ва цемент 
тошидан ташкил топган. Бундан икки 
компонентли тизимни силлиқлаш 
жараёнини ўрганиш муҳим илмий ва 
амалий қизиқиш уйғотади. 

Лекин икки компонентли тизимни 
силлиқлашда улардан фойдаланиш 
самарадорлиги етарли ўрганилмаган. 
Бундай маълумотларнинг йўқлиги 
ҳаммадан аввал меҳнат унумдорлигини 
ошириш билан боғлиқ бўлган полларнинг 
мозаикали қопламасини силлиқлаш 
технологиясини ривожлантиришни 
маълум даражада тўхтатмоқда. 
       Турли шароитларда 
фойдаланиладиган мозаика қопламали 
полларни силлиқлаш бўйича илмий-
тадқиқот муаммоси ва унга эришиш учун 
ҳал этиладиган масалалар ва дастлабки 
натижалар “Қурилиш технологияси ва 
уни ташкил этиш” кафедрасида аввал 
қисман ўрганилган ва таҳлил этилган эди. 
Бу тадқиқотнинг давоми тажриба 
ишларининг натижаларини таҳлил 
этишдир.  
      Мозаика қопламали полларни 
қуриш катта меҳнат ҳаражатларини талаб 
этади. Айниқса, унинг юзасини 
силликлаш жараёни сермеҳнат 
ҳисобланади. Мозаикали полни қуришга 
зарур бўлган ҳамма меҳнат 
харажатларининг 40% қисми 
силлиқлашга кетади. 

Мозаикали қопламани амалдаги 
силлиқлаш технологияси ва 
қўлланиладиган механизациялаш 
воситаларининг таҳлили шуни 
кўрсатдики, сўнгги ўн йилда силлиқлаш 
технологияси деярли ўзгармаган. Меҳнат 
ҳаражатларини камайтириш силлиқлаш 
машиналари конструкцияларини 
такомиллаштириш ҳисобига амалга 
оширилган. Мозаикали қоплама юзасини 
силлиқлаш жараёни амалда ўрганилмаган. 

  Баъзи олимларнинг, шу жумладан, 
И.В.Гребенщиков, Н.Н.Качалов, 
В.Н.Кащеев, И.В.Крагельский, 
Е.Н.Маслов, М.М.Тененбаум, 
Э.Г.Шмаванян, М.М.Хрущов ва 
бошқалрнинг тадқиқотлари натижасида 
бир жинсли ашё (металл, ойна, мармар ва 
бошқалар)ларни силлиқлаш назарияси 
етарли даражада ишлаб чиқилган. Ундан 
ташқари, А.И.Денисов, А.Г.Домокеев, 
О.М.Иванов, В.М.Кулькова ва 
бошқаларнинг тадқиқотларида бетон 
қопламасидан фойдаланиш жараёнидаги 
емирилиш ҳолати ҳам ўрганилган. Лекин 
у силлиқлаш жараёнидан кескин фарқ 
қилади, чунки бетондан фойдаланиш 
давридаги емирилиш абразив таъсирдан 
бошқа таъсирлар мажмуаси остида 
бўлади. бу таъсирларга зарба, қаттиқ 
жисмни эзиши, уваланиш ва бошқалар 
киради. Мозаикали қоплама конгломерат 
тузилишга эга ва ҳар жинсли ашёлардан, 
яъни мармар тўлдиргич ва цемент 
тошидан ташкил топган. Бундан икки 
компонентли тизимни силлиқлаш 
жараёнини ўрганиш муҳим илмий ва 
амалий қизиқиш уйғотади. 

Академик П.А.Ребиндер, 
Л.А.Шнейнер ва бошқаларнинг 
тадқиқотларида кўрсатилишича, тоғ 
жинсларини механик бузишни 
тезлаштириш учун ҳўлловчи суюқлик 
сифатида қўлланиладиган сувга 
қўшиладиган юза-фаол моддалари 
қўшимчаларидан муваффақиятли 
равишда фойдаланиш мумкин [4]. Бунда 
Ребиндер самараси (эффекти)ни тушуниш 
лозим. 

Ребиндер эффекти – қаттиқ сатхда 
юза - фаол моддалар (ЮФМ) нинг ўз-
ўзидан адсорбцияланиб, сатҳда эркин 
энергияни камайтириши ва айни вақтда 
ўзида қаттиқ жисм мустаҳкамлигини  
пасайтириши. Қаттиқ жисм 
мустаҳкамлигинииг адсорбцион 
пасайиши рус физик-кимёгари  
П.А.Ребиндер томонидан 1928 йилда 
кашф этилган. Бу эффект коррозия, қаттиқ 
модданинг эриши ва бошқа ҳодисаларга 
алоқадор бўлмай, фақат ЮФМ 
адсорбцияси билан боғлиқдир. Дастлаб 
гипс, графит, барий карбонат, кальций 
монокристаллари каби айрим анорганик 
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кристалл моддаларнинг мустаҳкамлиги 
ЮФМ (олеин ва мой кислоталари, пропил 
ва бошқа спиртлар) эритмасида пасайиши 
кузатилган. Қаттиқ жисм 
мустаҳкамлигининг  адсорбцион 
пасайиши заминида фазалар чегарасидаги 
сирт тарангликнинг камайиши ётади. 
Бунда ЮФМ нинг қаттиқ жисмнинг ички 
сатҳидаги  микроғовакларда, 
тирқишларда адсорбцияланиши ва ЮФМ 
эритмасининг ёрилаётган тирқишнинг ич-
ичига кириб (миграция), жараённи давом 
эттириши кузатилади. Ребиндер эффекти 
натижасида қаттиқ жисмнинг 
деформацияси ва бузилиши осонлашади. 
Ребиндер эффекти цемент саноатида, ун 
тайёрлашда, қаттиқ жисмларни майдалаш, 
кесиш билан боғлиқ барча жараёнларда, 
яъни дисперс системаларнинг структура 
механик хоссаларини бошқаришда 
қўлланилади [5].                  

Лекин икки компонентли тизимни 
силлиқлашда улардан фойдаланиш 
самарадорлиги етарли ўрганилмаган. 
Бундай маълумотларнинг йўқлиги 
ҳаммадан аввал меҳнат унумдорлигини 
ошириш билан боғлиқ бўлган полларнинг 
мозаикали қопламасини силлиқлаш 
технологиясини ривожлантиришни 
маълум даражада тўхтатмоқда. 
         Шу соҳадаги техникавий адабиётлар 
маълумотлари ва махсус ўтказилган 
тажрибавий тадқиқотларни таҳлили 
абразив билан боғланган мармарларни 
силлиқлаш жараёни жадаллигини 
баҳолаш учун керак бўлган дастлабки 
далиллар асосида юза-фаол моддалар 
(ЮФМ) қўлланганда меҳнат 
унумдорлигини ошиши тадқиқ этилди. 
        Силлиқлаш жараёнининг 
жадаллигини тадқиқот этиш натижалари 
бир жинсли ашёларни силлиқлаш 
жараёнидан мозаика қопламасини 

силлиқлашда ўзига хос фарқланишини 
кўрсатди ва икки компонентни тизим 
сифатида мозаика қопламасини 
силлиқлаш назариясига янги гипотеза 
киритилди. Бир жинсли (мармар) ва икки 
жинсли мозаика қопламаси (мармар ва 
цемент тоши) ашёларни силлиқлашдаги 
боғлиқлик таҳлил этилди. Цемент тоши 
эркин абразив ролини ўйнайдиган мармар 
ва цемент тошининг майдаланган 
маҳсулоти ёрдамида силлиқланади. 
Абразив емирилиш назариясининг асосий 
қоидаларига биноан силлиқлаш жараёни 
самарадорлигини ошириш учун юза-фаол 
моддаларини қўлланиши мақсадга 
мувофиқлиги асосланди . 

Илмий лойиҳа ишининг мақсади – 
мозаикали пол қопламаларини силлиқлаш 
жараёнини юқоридаги гипотеза бўйича 
тадқиқ этиш ва унинг асосида 
силлиқлашнинг самарали технологиясини 
ишлаб чиқишдир. 

Хулоса. Мазкур муаммони ҳал 
этиш мақсадида қуйидаги масалаларни 
ечиш талаб этилади: 

- цемент тоши ва мармарларни 
алоҳида ҳамда мозаикали қопламани 
яхлитлиги бўйича физик-механик 
тавсифларига боғлиқ ҳолда сил-лиқлаш 
жараёнининг хусусиятлари ва 
жадаллигини тадқиқ этиш; 

- мозаикали қопламани  силлиқлаш 
жараёни жадаллигига юза-фаол 
моддаларнинг таъсирини ўрганиш ва 
жараён самарадорлигини оши-рувчи 
технологияни ишлаб чиқиш. 
        Дастлабки олиб борилган илмий-
тадқиқот ишлари асосида юза-фаол 
моддалар қўлланган мозаикали пол 
қопламасини силлиқлашни 
такомиллашган усули ва оқилона 
технологиясини ишлаб чиқиш имконияти 
яратилди. 
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Аннотация.  Мақолада кўп квартирали уйларнинг турли табиий ва техноген жараёнлар таъсирида 
жисмоний эскириш параметри бўйича умрбоқийлиги ва қолдиқ хизмат муддатини прогнозлаш масаласи 
қаралган.  
Аннотация. В статье рассмотрен вопрос прогнозирования долговечности и остаточного срока службы 
многоквартирных жилых домов по параметру физического износа под влиянием различных природных и 
техногенных воздействий.  
Annotation. The article considers the issue of forecasting the durability and residual service life of multi-apartment 
residential buildings by the parameter of physical wear under the influence of various natural and man-made factors. 
Таянч сўзлар: бинолар, конструкциялар, материалларнинг эскириши, емирилиши, хизмат муддати, 
умрбоқийлиги, капитал таъмирлаш, конструкцияларнинг техник ҳолати,  емирилиш жадаллиги, қолдиқ 
хизмат муддати. 
Ключевые слова: зданий, конструкций, материалов, срок службы, срок службы, капитальный ремонт, 
техническое состояние конструкций, интенсивность износа, остаточный срок службы. 
Keywords: buildings, structures, materials, service life, service life, major repairs, technical condition of structures, 
wear rate, residual service life. 

 
Кириш. Жаҳонда биноларнинг 

эксплуатациявий ишончлилигини таъмин-
лаш масаласининг устивор йўналишлари-
дан бири эксплуатациядаги кўп 
квартирали уйлар (ККУ) ни техник 
ҳолатини бошқариш масаласидир. Барча 
босқичларда йўл қўйиладиган 
хатоликларни камайтириш, ҳудудий 
омилларни чуқурроқ тадқиқ этиш 
ККУнинг ишончлилигини оширишда 
муҳим аҳамият касб этади. 

Бу масала, республикамизнинг турли 
регионларида мавжуд эксплуатациядаги 
бир неча “авлод”га тегишли кўп 
квартирали уйлар (ККУ) нинг аксарияти 
қисми бугунги кунда турли даражадаги 
техник ҳолатга эга бўлиб, бунга 
республикамизнинг ўзига хос  специфик 
шарт-шароитларининг турли даражадаги 
таъсирлари, мазур омиллар таъсирида 
республикамиз хусусиятларидан келиб 
чиққан ҳолда мазкур биноларнинг 
жисмоний эскириши жадаллиги ҳам 
турличадир [6].   

Мавжуд эксплуатациядаги ККУ нинг 
жисмоний эскириши жадаллигини ошир-
увчи ҳудудларда захнинг кўтарилиши ва 
тупроқ шўрланиши билан биргаликдаги 
бино пойдеворларига кўрсатаётган таъсир-
лари,  ҳудудларнинг сейсмик фаоллиги  ва 

бошқа табиий ва техноген омиллар мавжуд 
эксплуатациядаги ККУ ни умрбоқий-
лигини прогноз қилиш учун техник 
ҳолатини бошқариш  мониторинги тизими 
асосларини ишлаб чиқиш зарурдир.    

Шу муносабат билан уй-жой 
фондининг реновациясини истиқболли 
режалаштиришда  биноларнинг авлодлари 
ва типологиясига боғлиқ равишда 
уларнинг жисмоний ва маънавий 
умрбоқийлиги бўйича капитал таъмирлаш, 
қолдиқ хизмат даврларинЖаҳонда 
биноларнинг эксплуатациявий ишончли-
лигини таъминлаш масаласининг устивор 
йўналишларидан бири эксплуатациядаги 
кўп квартирали уйлар (ККУ) ни техник 
ҳолатини бошқариш масаласидир. Барча 
ривожланган мамлакатларда, жумладан 
АҚШ, Буюк Британия, Япония, Хитой, 
Германия, Жанубий Корея, Сингапур, 
Россия каби давлатлари ККУ ни 
лойиҳалаш, қуриш ва эксплуатацияга 
топшириш босқичларида сифатни 
таъминлашда ўзига хос тажрибаларга эга. 
Барча босқичларда йўл қўйиладиган 
хатоликларни камайтириш, ҳудудий 
омилларни чуқурроқ тадқиқ этиш 
ККУнинг ишончлилигини оширишда 
муҳим аҳамият касб этадии баҳолаш ва 
уларнинг умрбоқийлигини прогноз қилиш 
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усулларини такомиллаштириш масаласи 
пайдо бўлди.   

Асосий қисм. Бино ва иншоотларни 
реал эксплуатация шароитидан келиб 
чиққан холда техник ҳолатини баҳолаш 
ҳам детерминистик (мустаҳкамлик, 
бикрлик, устиворлик, зилзилабардош-
лик...), ҳам эҳтимолий (ишдан чиқмаслик 
эҳтимоли, умрбоқийлик, таъмирталаблик, 
сақланувчанлик) ёндашувда амалга 
оширилиши мақсадга мувофиқдир. 

Эксплуатациядаги бино 
конструкциясининг турли хилдаги 
нуқсонлар, шикастланиш ва 
деформациялар натижасида кучланиш-
деформация ҳолатини аниқлаш учун 
конструкцияни шартли равишда қабул 
қилинган ёки “лойиҳавий ҳолат”га 
нисбатан қайта ҳисоблаш талаб қилинади. 
Бино конструктив тизимининг 
мураккаблигидан келиб  чиққан ҳолда 
қайта ҳисоблаш чекли элементлар усулига 
асосланган махсус дастурлар ёрдамида 
амалга оширилади. 

Бунда қуйидаги ишлар кетма-
кетлиги бажарилиши лозим [6,7,8]: 

1. конструкция берилган дастлабки 
параметрлари билан ҳисобланади; 

2. конструкция берилган дастлабки 
параметрлариибилан ҳисоблаш 
мутахассиснинг махсус текшируви 
натижасида олинган реал ҳисобий схема 
бўйича барча турдаги ўзгаришларни 
инобатга олган ҳолда қайта ҳисобланади; 

3. бажарилган биринчи ва иккинчи 
босқич ҳисобларини ички кучлар 
йиғиндисининг ўзгариши бўйича ўзаро 
таққосланади; 

4. бино конструкциясининг 
мустаҳкамлиги, бикрлиги ва устиворлиги 
таъминланганлигини баҳолаш мақсадида 
конструкциянинг кучланиш-деформация 
ҳолатини текширилади ва аниқланади; 

5. эксплуатация шароитида 
конструкциянинг ишончлилиги - ишдан 
чиқмаслик эхтимоли (Р) баҳоланади. 

Конструкциянинг ишдан чиқмаслик 
эҳтимоли (Р) эса детерминистик 
ёндошувда аниқланувчи бирор кўрсаткич 
ва у одатда конструкциянинг 
мустаҳкамлиги (юк кўтариш қобилияти) 
орқали баҳоланади. 

Айнан 5-босқичда конструкциянинг 
жисмоний эскириши кўрсаткичи орқали 
ҳам баҳолаш мумкин.  

[6] да пойдеворларнинг жисмоний 
эскириши экспоненциал тақсимот  
қонунуниятга яқин кечишини аниқлаган 
эдик. У ҳолда пойдевор конструкциясида 
эскиришнинг вақт омилига боғлиқ 
равишда ўзгариши  экспоненциал 
тақсимот  қонунуниятга буйсунгани ҳолда, 
унинг функцияси қуйидаги формула 
ёрдамида аниқланади [1]: 

f(x) = -λe –λt, 
 (1) 

 
Эксплуатация қилинган давр учун 

конструктив элементнинг ишончлилиги 
(ишдан чиқмаслик эхтимоли - Р) 
экспоненциал тақсимот қонуни бўйича 
жисмоний эскириш кўрсаткичи орқали 
қуйидагича аниқланиши мумкин [2]. 

P(t) = e –λt, 
 (2) 

 
бу ерда: λ – қурилиш материалларининг 
эскириши жадаллиги бўлиб, у эскириш 
кўрсаткичининг экплуатация даврига 
нисбати билан ўлчанади [7], яъни 

λ = Ф/Тэкс, 
 (3) 

 
бу ерда: Тэкс – эксплуатация даври; Ф – 
конструктив эламентнинг эскириш 
даражаси; Тэкс= t. 

Ўтказилган натуравий эксперимент 
натижалари бўйича 2 қаватли йиғма т/б 
панелли биноларнинг пойдевор 
конструкцияларининг ўртача эскириши, 
эксплуатация муддати ва эскириши 
жадаллиги келтирилган. Унга кўра 
пойдеворларнинг эскириши жадаллиги 
республика бўйича ўртача λўр = 4,56*10-3. 

У ҳолда 2-формула ёрдамида 2 
қаватли йиғма т/б панелли ККУ 
пойдеворларининг ишдан чиқмаслик 
эхтимоли, P = e –λt = e -0.00456*40,1 = 0,8329  га 
тенг бўлади. 

Шу тартибда, республикамизнинг 
турли регионларида эксплуатациядаги 
ККУ нинг ишдан чиқмаслик эҳтимоли ва 
умрбоқийлиги кўрсаткичларини 
аниқлаймиз.   
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Пойдевор  ва девор конструкциялари 
учун максимал рухсат этилган эскириш  
40%, ундан кейин улар кучайтиришга 
муҳтож бўлади [3]. Шу нуқтаи назардан 
келиб чиққан ҳолда, эксперимент 
ўтказилган барча турдаги ККУ да 
пойдевори ва девор конструкцияларининг 
40% эскиришигача бўлган даври учун 
ишдан чиқмаслик эҳтимоллиги (Р) ва 
умрбоқийлиги (Тумр) нинг прогноз 
кўрсаткичлари келтирилган.  

Айтайлик, ККУ эксплуатацияси бир 
маромда давом этган бўлса, 
эксплуатациянинг дастлабки 10-йилида 
унда эскириш ва ишончлилик кўрсаткичи 
қандай бўлган. Бунинг учун 1-формуладан 
фойдаланиб жисмоний эскириши 
даражасини топамиз, 

Ф = λ/Тэкс = 4.4%, бундан 
2-формуладан 

P = e –λt = 0,95 
Аксинча, баҳолаш пайтидан 30 йил 

кейин ККУ конструкциясидаги техник 
ҳолатни тахмин қиламиз. Жисмоний 
эскириш даражаси:  

Ф = λ/Тэкс = 34% 
Бундан, деворнинг жисмоний 

эскириши кўрсаткичи бўйича ишдан 
чиқмаслик эхтимоли (Р) қуйидагича 
бўлади: 

P = e –λt = 0,72 
Демак, 3-формуладан конструктив 

элементнинг умурбоқийлигини 
қуйидагича ёзиш мумкин: 

Тумр = 1/λ, 
 (4) 

Айтайлик, пойдевор ва девор 
конструкцияларида максимал рухсат 
этилган эскириш  20% [3], ундан кейин 
мазкур конструкциялар таъмирталаб 
бўлиб қолади. Шу нуқтаи назардан, асосий 
констукцияларни умрбоқийлигини 
ҳисоблашда қуйидаги ифода тавсия 
этилади: 

Тумр = �1
λ
� /0.2 

(5) 
 
У ҳолда қолдиқ хизмат муддати 

қуйидаги кўринишда бўлади: 
Тқ. = 1/λ-Тэ, 

 (6) 
бу ерда: Тқ. – қолдиқ хизмат муддати; Тэ – 
эксплуатация қилинган муддати. 

Бундан бинонинг умумий 
умурбоқийлигини аниқлаш унинг асосий 
конструктив қисмларининг умрбоқийлиги 
учун қуйидаги формуладан фойдаланамиз 

(7) 
 
Бинонинг қолдиқ хизмат муддатини 

аниқлаш учун бинонинг ташкил этувчи 
асосий конструктив қисмларнинг қолдиқ 
хизмат муддатлари йиғиндисидан 
фойдаланамиз  

 
бу ерда: λ1,λ2,...λn – бинодаги алоҳидаги 
асосий конструктив элементларнинг 
эскириши жадаллиги;  

n – бинодаги асосий юк кўтарувчи 
конструктив элементларнинг сони; 

Т1
э, Т2

э,..., Тn
э – бинодаги алоҳидаги 

асосий конструктив элементларнинг 
эксплуатация қилинган муддати, йил. 

Худди шу тартибда, ККУ нинг 
асосий конструктив қисмлари, 
элементлари, инженерлик жиҳозларининг 
ҳар бирини эскириши жадаллигини 
аниқлаш, ҳар бирининг қолдиқ хизмат 
муддатини, ўз навбатида уларнинг 
таъмирлаш вақтини кўрсатиб турувчи 
дастурий тизим ишлаб чиқиб, у ККУ нинг 
электрон паспорти (ЭП) [5] га илова 
қилинади. 

Натижада, ККУ нинг бутун 
эсплуатация мобайнида уни ташкил 
этувчиларининг қолдиқ хизмат даврлари, 
умрбоқийлиги кўрсаткичларини олдиндан 
прогноз қилиш тизими пайдо бўлади. Бу 
билан капитал таъмирлашнинг турлари 
бўйича, комплекс, танлов асосида 
ўтказиладиган ва маҳаллий капитал 
таъмирлаш ишлари режалаштирилади. 

Ҳар бир конструктив қисмнинг 
хизмат муддати ҳар хил бўлган алоҳидаги 
элементлардан ташкил топганлигини 
инобатга ҳолда 4-формуладан фойдаланиб 
ККУ нинг умумий умрбоқийлигини 
қуйидаги кўринишда ёзиш мумкин: 
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              (9)     
 
Ҳар бир конструктив қисмнинг 

қолдиқ хизмат муддати ҳар хил бўлган 
алоҳидаги элементлардан ташкил 
топганлигини инобатга ҳолда 6-
формуладан фойдаланиб, ККУ нинг 
умумий қолдиқ хизмат муддатини 
қуйидаги кўринишда ёзиш мумкин: 

(10) 
 

Хулоса. Қурилиш материалининг 
бино категорияси, капиталлик синфи ва 
эксплуатацияси муҳитидан келиб чиққан 
ҳолда жисмоний эскириши жадаллигини 
билиш, бинонинг текширилаётган вақтга 
нисбатан ва кейинги эксплуатация 
шартларини белгилашда муҳим омил 
бўлиб хизмат қилар экан. Натижада, 
жисмоний эскириш жадаллиги қиймати 
маълум бўлганда элементнинг, 
конструкциянинг ва бутунлай ККУ нинг  
умрбоқийлигини, қолдиқ хизмат муддати – 
ресурсини прогноз қилиш мумкин.   

ККУ қолдиқ хизмат муддати билиш, 
турар-жой даҳаларида истиқболли 
реновация дастурларини ишлаб чиқишда 
муҳим аҳамиятга эгадир. ККУларнинг 
ҳақиқий хизмат муддати бўйича ишлаб 
чиқилган ушбу тавсия  - уй-жой фондини 
истиқболли бошқаришда мавжуд турар-
жой массивларини реновациясида, 
санациясида, келажакда кўчмас мулк 
Сервейингини шакллантиришда, жараёнга 
BIM технологияларини татбиқ этишда, 
шаҳарсозлик кадастри маълумотлар базаси 
сифатида фойданилиш мумкин. 
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Abstract: Spatial steel structure are mainly used to construct beautiful and dynamic large spaces public buildings, 
such as city halls, theatres, exhibition halls, concert halls, gymnasiums, stadiums and airports. Spatial structures are 
also used in industrial buildings, such as general assembly workshops of aircraft manufacturing plants, hangars, hull 
structure workshops of shipyards, etc. The use of spatial structures in these buildings is determined by the large size 
or process requirements of the assembled machines such as ships and aircraft. The structural system offers numerous 
benefits, including light weight, low support structure and foundation costless construction time, convenient 
transportation, error-free fabrication and ease of erection. The individual elements can easily be transported and 
erected. The spatial steel structure can be assembled quickly with necessary supervision with non-specialized workers 
even at operational   facilities without creating disturbance of complete shut-downs. The aim of this paper is 
introducing details of structural system, shape constituents, principle of structure layout, and joint design are 
presented. Deformation and member stress under gravity, wind load, earthquake and temperature action are 
discussed. 
Anotatsiya: Fazoviy metall konstruksiyasi asosan shahar binolari, teatrlar, koʼrgazma zallari, konsert zallari, sport 
zallari, stadionlar va aeroportlar kabi katta maydonlarning chiroyli va dinamik jamoat binolarini qurish uchun 
ishlatiladi. Fazoviy metall konstruksiyalar ham sanoat binolarida, masalan, samolyot zavodlarining umumiy yigʼuv 
ustaxonalari, omborlar, kema korpuslarining korpus konstruktsiyalari ustaxonalari va boshqalarda qoʼllaniladi. Bu 
binolarda fazoviy inshootlardan foydalanish kema va samolyotlar kabi yigʼilgan mashinalarga katta-kichikligi yoki 
texnologik talablari bilan belgilanadi. Fazoviy metall tuzilmalar past ogʼirligi, past yuk keltiruvchi tuzilishi va 
poydevor, iqtisodiy qurilish vaqti, qulay transport, xatosiz ishlab chiqarish va oʼrnatish uchun qulaylik, shu jumladan, 
koʼp afzalliklarga, taklif yetamiz. Konstruktiv yelementlar osonlik tashiladi va oʼrnatilgan boʼlishi mumkin. Fazoviy 
metall konstruksiyasi toʼliq uzilganda aralashuv hosil qilmasdan, hatto operatsion obʼektlarda ham non-
mutaxassislarning zarur nazorati ostida tezda yigʼilishi mumkin. Ushbu maqolaning maqsadi tarkibiy tizimning 
tafsilotlarini, shaklning tarkibiy qismlarini, strukturaning joylashuvi va ulanishni loyihalash tamoyilini taqdim 
yetishdan iborat. Gravitatsiya, shamol yuki, zilzila va harorat taʼsirida yelementlarning deformatsiyasi va stressi 
muhokama qilinadi. 
Аннотация: Пространственная металлическая конструкция в основном используется для строительства 
красивых и динамичных общественных зданий больших площадей, таких как городские здания, театры, 
выставочные залы, концертные залы, спортивные залы, стадионы и аэропорты. Пространственные 
металлические конструкции также используются в промышленных зданиях, таких как цеха общей сборки 
авиастроительных заводов, ангары, цеха корпусных конструкций верфей и т.д. Использование 
пространственных конструкций в этих зданиях определяется большими размерами или технологическими 
требованиями к собранным машинам, таким как корабли и самолеты. Пространственные металлические 
конструкции предлагает множество преимуществ, включая малый вес, низкую несущую конструкцию и 
фундамент, экономичное время строительства, удобную транспортировку, безошибочное изготовление и 
простоту монтажа. Отдельные элементы могут быть легко транспортированы и установлены. 
Пространственная металлическая   конструкция может быть быстро собрана под необходимым 
контролем неспециалистов даже на действующих объектах, не создавая помех при полном отключении. 
Цель этой статьи-представить детали структурной системы, представлены составляющие формы, 
принцип компоновки конструкции и конструкция соединения. Обсуждаются деформация и напряжение 
элементов под действием силы тяжести, ветровой нагрузки, землетрясения и температуры. 
 
Key words: spatial steel structure; space frame system; spherical dome; flat covers; truss structure; shell structure; 
large-span space steel structure; grid frame steel structure. 
Kalit so`zlar: fazoviy metal konstruksiya; fazoviy ramka tizimi; sharsimon gumbaz; tekis qoplamalar; ferma 
konstruksiyalar; qobiq konstruksiyalar; kata oraliqli konstruksiyalar; strukturali konstruksiyalar. 
Ключевые слова: пространственная металлическая конструкция; система пространственных рамок; 
сферический купол; плоские пространства; ферменная конструкция; конструкция оболочки; 
крупнопролетная пространственная стальная конструкция; структурная конструкция. 

 
Introduction: Spatial structures, such 

as latticed shell and space truss, are three-
dimensional representations of equilibrium 
equations and symbols of structural design, 
simulation, and construction in civil 
engineering. Spatial structures are widely 

used for many advantages such as large 
stiffness, light mass, and low cost, and 
structural styles are also novel and diversified 
[1]. Spatial structure has these mechanical 
characteristics as follows. It has three-
dimensional mechanical characteristics and 

https://www.wjlsteelstructure.com/
https://www.wjlsteelstructure.com/
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presents a space working state under loads. It 
belongs to      high-order statically 
indeterminate structure, but it is generally 
flexible and can be easily damaged and even 
destroyed under special loads and sudden 
disasters. Most of the spatial structures are 
symmetrical, the natural frequencies are 
usually close, and the   dynamic 
characteristics are complex. The major loads 
have strong   randomness, and the overall 
structure has a high sensitivity to defects. The 
initial defect and the damage of local elements 
can significantly influence the bearing 
capacity and the mechanical characteristics 
[3]. The operating environment of the spatial 
structure is complex, and the potential risk of 
damage and destruction is larger. In addition, 
spatial structures are inevitable to subject to 
environmental corrosion, long-term fatigue 
effects, or natural disasters, and then the 
damage accumulates during long service 
period. Furthermore, many large spatial 
structures are constructed as important 

building such as gymnasium, exhibition hall, 
and station hall. Therefore, it is necessary to 
detect the potential damage accurately and 
promptly in order to ensure structural capacity 
and safety. 

Main part: Large-span space steel 
structure are mainly divided into two 
categories Plane structure system: beam 
system, frame system, arch system. Space 
structure system: grid and net shell structure, 
suspension cable structure, membrane 
structure [2]. The beam structural system 

generally adopts the form of a simple-
supported truss. The advantage of the truss is 
that it is relatively simple to manufacture and 
install. The upper and lower chords and the 
web only bear tensile or compressive forces, 
and there is no lateral thrust on the support. 
Applicable span: 40-60m, larger span is not 
economical due to excessive steel 
consumption. The focus is on the layout of the 
support system, which is very important to 
ensure the overall rigidity of the whole 
structural system. The shape and web system 
of the large-span beam structure are 
determined by the span, roof type and 
suspended ceiling structure. Trapezoid and 
arch truss are commonly used (Figure 1). The 
height-span ratio of the truss determined by 
optimal weight is generally 1/6 to 1/8. 
Commonly used type: 
1) Angle steel (or T-shaped steel) truss 
2) H-shaped steel heavy truss 
3) Steel tube truss (round steel tube or 
rectangular tube) 

Figure 1. Trapezoid and arch truss 

https://www.wjlsteelstructure.com/
https://www.wjlsteelstructure.com/
https://www.mdpi.com/2411-9660/4/3/30/htm#fig_body_display_designs-04-00030-f010
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The arch structure is beautiful in 
appearance, reflecting the perfect 
combination of structural stress and 
architectural styling, which is an important 
type of large-span steel structure. The arch 
body mainly bears the axial force. When the 
span is large (such as more than 80 ~ 100m), 
it is more economical than the beam structure 
and frame structure. There are two hinged 
arches, three hinged arches and no hinged 
arches. The most used is the two hinged 
arches, which has the advantages of simple 
installation and manufacturing, free rotation 
of the hinge, and lower temperature stress. 
The distribution of bending moments in a span 
for no hinged arch is the most favourable, but 
it requires a strong foundation and the 
temperature stress is also larger. The arch 
section can be H-shaped steel, double angle 
steel, T-shaped steel, channel steel, round 
steel tube and square steel tube. 

A space frame or space structure is a 
truss-like, lightweight rigid structure 
constructed from interlocking struts in a 
geometric pattern. Space frames can be used 
to span large areas with few interior supports. 
Like the truss, a space frame is strong because 
of the inherent rigidity of the triangle; flexing 
loads (bending moments) are transmitted as 
tension and compression loads along the 
length of each strut. Space frame truss can be 
used for a platform or overhead structure that 
spans large distances without need for internal 
load bearing support. Ex. sports arenas, 
exhibition pavilions, assembly halls, 
transportation terminals, airplane hangars, 
workshops, and warehouses. Space frame 
components members are axial elements with 
circular or rectangular sections, all members 
can only resist tension or compression (Figure 
2). The space grid is built of relatively long 
tension members and short compression 
members. Connecting joints: Both functional 

Figure 2. Types of Space Frame Steel Structure 
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and aesthetic. joints have a decisive effect on 
the strength and stiffness of the structure and 
compose around 20-30 percent of the total 
weight. 

The grid frame structure is a space 
structure in which a plurality of rod members 
are connected by nodes in a certain grid form. 
According to its shape, it can be divided into 
curved grid frame and flat grid frame. The 
curved grid frame is a curved steel structure 
composed of a rod according to a certain rule, 
which is divided into two types: single layer 
and double layer (Figure 3). The grid shell can 
be designed into a variety of curved surfaces 
to meet the structural and functional 
requirements of the building. The curved grid 
structure is mainly subjected to pressure, and 
the stability problem is more prominent. 
When the span is large, the strength of the 
material cannot be fully utilized. The initial 
deviations of rod members and joints, such as 
the geometrical deviation and the curved 
surface deviation, have a great influence on 
the internal force and overall stability of the 
curved grid frame. It uses a certain degree of 
arching to achieve the spatial transmission of 
external forces, while the extra upper 
convexity increases the building volume, but 

the huge thrust makes construction difficult 
and big material consumption. 

The flat grid frame is a structure 
composed of rods according to a certain rule. 
The grid frame has multi-directional force 
transmission performance, large space 
rigidity, good integrity performance, and good 
seismic performance. It is suitable for both 
large-span buildings and small and medium-
sized houses, covering various shapes of 
planes. Barrel vaults This type of vault has a 
cross section of a simple arch. Usually, this 
type of space frame does not need to use 
tetrahedral modules or pyramids as a part of 
its backing. 

Shell structure, in building construction, 
a slight, bended plate structure melded to 
transmit applied forces by compressive, 
tensile and shear focuses on that 
demonstration in the plane of the surface. 
They are normally developed of concrete 
reinforced with steel work. Shell construction 
began in the 1920s, the shell emerged as a 
significant long-range solid structure after 
World War II. More complex forms of 
concrete shells have been made, including: ▪ 
Hyperbolic paraboloids ▪ Seat shapes ▪ 
Converging explanatory vaults [5]. 

Figure 3. The curved grid frame 
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Conclusions: Spatial steel structure 
engineering of large spaces public buildings 
and industrial buildings are getting more and 
more attention, and the spatial steel structure 
are facing various challenges in technology 

and other issues. Through the analysis of the 
steel structure construction characteristics 
structural steel differs from concrete in its 
attributed compressive strength as well as 
tensile strength. Having high strength, 
stiffness, toughness, and ductile properties, 
structural steel is one of the most commonly 
used materials in commercial and industrial 
building construction. Structural steel can be 
developed into nearly any shape, which are 
either bolted or welded together in 
construction. Structural steel can be erected as 
soon as the materials are delivered on site. 

This paper introduced the project 
overview of the spatial steel structure types 
involved in the project, and the difficulties and 
emphases that may be encountered in the 
construction. Through the analysis, the 
equipment to be used in construction was 
arranged reasonably, and the construction 
process was reproduced accurately and 
carefully.
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ОБСЛЕДОВАНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ 
ОДНОЭТАЖНОГО КАРКАСНОГО ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЗДАНИЯ 

 
к.т.н., доц.  Р.Р. ЮСУПОВ., маг. Қ.Р. РАЖАПБАЕВ.,  А.О. ШАМУРАТОВ  

(Ташкентский архитектурно – строительный институт) 
  
Аннотация. В данной статье приводятся результаты технического обследования основных несущих 
железобетонных конструкций одноэтажного каркасного здания производственного назначения, для 
строительства которого использованы типовые сборные конструкции промышленной серии. 
Техническое обследование выполнялось согласно существующей методике его проведения – предварительное 
визуальное и детальное инструментальное. По результатам обследований даны рекомендации для 
использования в разработке проекта реконструкции данного объекта. 
Аннотация. Ушбу мақолада бир қаватли ишлаб чиқариш йўналишидаги бинонинг асосий юк кўтарувчи 
темирбетон конструкцияларининг техник текширув натижалари келтирилган; бу бинонинг қурилиши учун 
саноат тизимидаги йиғма конструкциялар қўлланилган. Техник текширув уни ўтказишнинг мавжуд услубига 
муофик амалга оширилди-дастлабки чамалаш ва батафсил ўлчов асбоблари билан олиб борилди.  
Текширувлар натижалари бўйича ушбу объектни қайта тиклаш учун яратиладиган лойихада фойдаланиш 
учун тавсиялар берилади. 

Figure 4. Shell structure 
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Annotation. This article presents the results of a technical survey of the main bearing reinforced concrete structures 
of a one-story frame building for industrial purposes, for the construction of which standard prefabricated structures 
of an industrial series were used. The technical examination was carried out according to the existing methodology 
of its conduct - preliminary visual and detailed instrumental. Based on the results of the surveys, recommendations 
were given for use in the development of a project for the reconstruction of this facility. 
 
Ключевая слова. Одноэтажное здание, обследование, железобетонные конструкции, колонна, балка, плита 
покрытия, испытание, бетон, арматура, результат. 
Калит сўзлар. бир қаватли бино, текширув, темирбетон конструкциялар, устун, балка, томёпма плита, 
синов, бетон, арматура, натижа. 
Key words. One-storey building, survey, reinforced concrete structures, column, beam, roof slab, testing, concrete, 
reinforcement, result.  
  

Введение. Обследовано одноэтажное 
железобетонное каркасное здание без 
кранового оборудования и подвала, 
которое с момента завершения 
строительства использовалось в качестве 
склада по хранению сельхозпродуктов и 
после небольшой реконструкции как часть 
Янгиабадского рынка города Ташкента. 
Здание прямоугольной формы размерами в 
плане 72х216м., разделенное   устройством 
деформационных швов на три 
аналогичные и отдельно деформируемые 
блоки. Данное обследование выполнялось 
для инженерной оценки технического 
состояния основных несущих 
железобетонных элементов и определения 
возможности дальнейшей эксплуатации 
здания на основе анализа полученных 
результатов. 

В геолого - литологическом 
отношении строение участка (по данным 
архивных материалов) характеризуется 
развитием мощной толщи аллювиальных 
галечников (до 50 м и более), прикрытых с 
поверхности маломощным слоем 
лессовидных и насыпных грунтов с общей 
мощностью 2,0÷2,5 м. Тип грунтовых 
условий участка по  просадочности-
первый  [3].  Категория грунта по 
сейсмическим свойствам - вторая [4].  
Грунтовые воды на участке залегают на 
глубине 7-8 м от поверхности земли и 
неагрессивны к бетонам на 
портландцементе. Сейсмичность участка 
по карте СМР г. Ташкента 8 баллов. 

Основная часть.  Каркас здания 
блока состоит из шести поперечных рам, 
продольных связей и балок покрытий.   

Железобетонные крайние колонны 
высотой 5,9 м сечением 40х40см, средние 
колонны также сечением 40х40 см с 

уширенными головками, являются 
типовыми. Сетка колонн 6х12м. 

По данным обследования величина 
отклонений колонн от вертикали в 
пределах, допускаемых строительными 
нормами, что свидетельствуют об 
отсутствии деформации оснований и 
нарушениях целостности фундаментов 
стаканного типа. В здании не 
использованы для монтажа колонны, 
имеющие явно выраженные дефекты; 
отсутствуют смешения колонн в плане, а 
также не соблюдения высотных отметок.  

В колоннах не оголена рабочая 
арматура, защитный слой не нарушен.  

Горизонтальными несущими 
элементами здания являются 
предварительно напряженные двускатные 
балки пролетом 12м по типовой серии 
промышленной конструкции, которые 
рассчитаны на суммарные равномерно 
распределенные расчетные нагрузки 450 
кг.с /м2.  

Методы обследования. 
Инструментальные измерения, 
выполненные лазерным дальномером    
НД-50, показали, что во многих балках еще 
сохраняется выгиб, нагрузка от покрытия 
незначительная, в некоторых балках 
прогиб не более 1/500 пролета; узлы 
опирания стропильных балок с колоннами 
выполнены путём сварки закладных 
деталей согласно проектной 
документации. 

В данном здании вертикальные связи 
по колоннам не устранены, т.к. высота 
менее 7,2 м и на объекте отсутствует 
крановое оборудование.  

На момент обследования дефекты и 
повреждения, снижающие эксплуата-
ционную надежность балок покрытия, не 
обнаружены. 
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В здании имеются металлические 
связи между балками покрытий, 
установленные по верху колонн. Связи 
между балками в каждом пролете 
установлены по краям из металлической 
фермы с параллельными поясами в 
середине пролета из двух парных уголков 
80х80х6мм (распорки). 

В ходе визуального обследования 
установлена, что поверхность таких 
металлоконструкций покрыты ржавчиной 
(начало процесса коррозии металла). 

В процессе реконструкции данного 
объекта необходимо очистить поверхность 
металла и наносить антикоррозионное 
покрытие. 

Плиты покрытия из типовых 
ребристых плит размерами 1,5х6,0м 
смонтированы по продольным осям между 
колоннами над балками покрытия и 
приварены к закладным деталям, которые 
создают продольную раму каркаса. 
Продольные рамы в свою очередь, 
обеспечивает жесткость и устойчивость 
пространственного каркаса в продольном 
направлении. 

Во втором блоке здания (3 и 4 
пролеты) имеются оголения рабочей 
арматуры и отслоение защитного слоя 

бетона, кроме того, у некоторых плит 
оголены арматурные сетки.  

На этих плитах необходимо 
выполнить работы по восстановлению 
защитного слоя бетона, используя 
полимерцементные растворы согласно 
выданным рекомендациям 

В целом категория технического 
состояния плит покрытий (кроме 
вышеуказанных) оценивается как 
работоспособная. 

В ходе проведения настоящей работы 
для оценки фактического технического 
состояния железобетонных конструкций 
выполнялись инструментальные 
испытания по определению прочности 
бетона по неразрушающему методу по 
ГОСТ 22690 [1], используя ударно – 
импульсный прибор ОНИКС-253. Работа 
данного прибора основана на 
корреляционной зависимости параметров 
ударного импульса от упругопластических 
свойств бетона. Измерения проводятся 
автоматически при выполнении датчиком 
ударных воздействий и на дисплее 
появляются данные единичных измерений 
и итоговые данные: R –измеренное 
значение прочности, МПа, V-коэффициент 
вариации и W-размах. Результаты 
испытаний приведены в таблице. 

Рис-1. Несущие железобетонные конструкции. Ж/б плита покрытия и металлическая сетка. 
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Результаты обследования. Из 
данных таблицы видно, что значения 
прочности бетона обследованных 
конструкций за истекший период 
эксплуатации от действия внешней 
нагрузки и влияния окружающей среды 
практически не снизились и их можно 
принять за основу и использовать в 
расчетах несущей способности, 
руководствуясь требованиями 
действующих КМК 2.03.01-96 “Бетонные 
и железобетонные конструкции” [2].  

Для определения фактической 
толщины защитного слоя бетона 
обследуемых железобетонных 
конструкций использовали прибор 
ПОИСК-2.52, основанный в регистрации 
изменения электромагнитного поля 
датчика при взаимодействии его с 
элементами арматуры. По результатам 
этих испытаний толщина   защитного слоя 
бетона в обследованных железобетонных 
конструкциях (колонны, балки и плиты 
покрытия) в пределах нормативных 

требований, кроме тех, о которых было 
отмечено выше. В результате 
обследования не установлены отступления 
от проектных данных по объемно-
планировочным и конструктивным 
решениям, а также по виду и характеру 
действующих нагрузок. 

Результаты настоящих обследований 
показывают, что одноэтажное каркасное 
железобетонное производственное здание, 
основой которого является 
конструктивная схема, состоящая из 

поперечных рам и связей продольных 
элементов, весьма рациональна при 
статических и сейсмических нагрузках. 
После длительной эксплуатации (более 
пятидесяти лет) пространственная 
жесткость здания не нарушена и 
сейсмоустойчивость сохраняется. 

Для реконструкции данного здания 
следует разработать проект с учетом 
требований действующих норм 
проектирования и инженерных 
мероприятий, в качестве которых 

№ Наименование 
железобетонной конструкции 

Данные испытаний 

R, МПа V, % W, % Класс бетона 

1         
2    
3     
4    
5    
6 

Колонны (крайних рядов) 

33,4                           
34,4                              
32,6                                    
35,1                            
32,4                                    
33,0 

12,3                           
14,0                              
10,8                                    
12,9                            
12,8                                  
11,2 

3,4                           
30,2                              
21,6                                    
25,6                            
19,6                                    
20,4 

В25              
В25          В25          

В25             В25          
В25 

1         
2    
3     
4    
5    
6 

Колонны (средних рядов) 

33,7                           
31,9                             
33,8                                    
33,6                            
34,3                                    
35,2 

12,8                          
12,1                              
13,3                                    
11,9                            
14,5                                    
12,2 

29,6                           
29,4                              
31,2                                    
24,2                            
17,2                                    
18,5 

В25               
В22,5          В25          
В25             В25          

В25 

1         
2    
3     
4    
5    
6 

Балки покрытия 

34,6                           
36,4                              
37,1                                    
36,3                            
35,2                                    
38,0 

14,2                           
11,7                              
12,0                                    
10,7                            
10,3                                    
12,3 

23,6                           
20,8                              
27,8                                    
27,2                            
20,2                                    
18,2 

В25               
В27,5          
В27,5          
В27,5             

В25          В27,5 

1         
2    
3     
4    
5    
6 

Плиты покрытия 

34,5                           
31,6                              
32,6                                    
33,0                            
34,1                                    
35,2 

15,1                           
15,2                              
12,8                                    
14,2                            
13,2                                    
13,6 

23,6                           
30,9                              
28,8                                    
27,0                            
21,7                                    
22,4 

В25               
В22,5          В25          
В25             В25          

В25 
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сохраняются антисейсмические, антикор-
розионные и противопросадочные– 
водозащитные. 

Для восстановления отслаива-
юшихся защитных слоев бетона в плитах 
перекрытий рекомендуется использовать 
полимерцементные растворы с добавками, 
что является эффективным материалом 
для таких целей. Кроме этого, можно 
применить торкретирование мелко-
зернистым бетоном.   

Для усиления или восстановления 
свойств ребристых плит покрытий 
применяемые   материалы должны 
отвечать требованиям соответствующих 
стандартов и иметь сертификаты. Для 
усиления целесообразно использовать 
мелкозернистый бетон класса не ниже В20 
и арматуру периодического профиля 
классов А-II и A-III, а также проволоку Вр-
I. Усиление плит покрытий может 
выполняться путем наращивания без 
изменения расчетной схемы, выбор 
варианта определяется путем доступности 
технологии производства намеченных 
работ. 

При усилении сверху плит покрытий 
минимальную толщину наращивания 

принимают не менее 50мм, арматуру 
усиления устанавливают сверху, как над 
опорную арматуру для неразрезных плит. 

Заключение. Усиления снизу 
выполняют путем торкретирования с 
установкой дополнительной арматуры к 
существующей через коротыши, которую 
следует заводить на опору при 
выполнении указанных усилений; 
толщину защитного слоя бетона назначают 
с учетом диаметра дополнительной 
арматуры и высоты наращиваемого 
сечения. 

Для выполнения местных ремонтно–
восстановительных работ на 
поврежденных железобетонных 
конструкциях рекомендуется использовать 
полимерцементные растворы с добавками 
полимерных материалов. 

Выполнение указанных мероприятий 
будет способствовать обеспечению 
эксплуатационной надежности и 
долговечности (сохранять 
работоспособность до наступления 
предельного состояния при установленной 
системе технического обслуживания и 
ремонтов) данного объекта обследования. 
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DEVELOPMENT OF ENERGY EFFICIENCY OF BUILDINGS IN A HOT, DRY 
CLIMATE OF UZBEKISTAN AND EUROPE 

 
B.E. DUSATOV  
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Аннотация:. Мақолада турар-жой ва жамоат биноларининг энергия самарадор замонавий конструктив 
схемалари етарли даражада қулайликни таъминлаш кўриб чиқилган. Марказий ва Жанубий Европа 
давлатларида яъний Скандинавия мамлакатларида, қўлланилаётган лойиҳалаш схемаларининг техник-
иқтисодий таҳлили асосида Ўзбекистон ҳудудларида енергия тежамкор биноларни лойиҳалаш ва қуриш 
бўйича тавсиялар келтирилган. Хорижий тажрибаларни таҳлил қилиш асосида энергия тежамкор 
биноларни қуриш бўйича мақсадли дастурларни шакллантириш бўйича таклифлар асослаб берилган. 
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Аннотация: В статье рассматриваются современные конструктивные схемы жилых и общественных 
зданий с энергоэффективности при достаточной комфортности. На основе технико-экономического 
анализа конструктивных схем, применяемых в скандинавских странах, государствах центральной и южной 
Европы, обосновываются рекомендации по конструированию и строительству энергоэффективных зданий 
в регионах Узбекистан. На базе анализа зарубежного опыта обосновываются предложения по 
формированию целевых программ по строительства энергоэффективных зданий. 
Annotation: The article discusses modern structural schemes of residential and public buildings with energy 
efficiency with sufficient comfort. On the basis of the technical and economic analysis of the design schemes used in 
the Scandinavian countries, the states of central and southern Europe, recommendations for the design and 
construction of energy-efficient buildings in the regions of Uzbekistan are substantiated. Based on the analysis of 
foreign experience, proposals for the formation of target programs for the construction of energy-efficient buildings 
are substantiated. 
Калит сўзлар: пассив уйлар, энергия тежамкорлик, энергия самарадорлик, экспериментал қурилиш 
Ключевые слова: энергоэффективность, экспериментальное строительство, энергосбережение, пассивные 
дома 
Keywords: еnergy-efficient, experimental construction, energy saving, passive houses 

 
Introduction: Energy-efficient 

buildings as a new trend in experimental 
construction emerged after the 1974 world 
energy crisis. They were a response to the 
criticism of the UN International Energy 
Conference (UN IIRC) experts that modern 
buildings have huge reserves to improve their 
thermal efficiency, but researchers have not 
sufficiently studied the features of their 
thermal regime formation, and designers do 
not know how to optimize the heat and mass 
flows in the building envelope [1]. 

In the same report by the IIREC 
specialists, the main idea of energy saving was 
formulated: energy resources can be used 
more efficiently by applying measures that are 
technically feasible, economically justified 
and also environmentally and socially 
acceptable, i.e. causing minimal changes to 
the customary way of life. The construction of 
energy-efficient buildings around the world 
began after the global energy crisis in 1974. 
However, the first high-rise energy-efficient 
building project began a little earlier, in 1972, 
in the American city of Manchester. The 
authors, architects Andrew and Nicholas 
Isaac, had commissioned a building with a 
total floor space of 16350 m2. It has seven 
floors of office space plus a technical floor 
(Figure 1). 

It is important to note that as early as 30 
years ago, the use of solar radiation heat and 
the capabilities of computer technology to 
control the engineering equipment were 
envisaged in the building. The first trend 
continues to develop successfully, including 
even in a northern country like Finland - for 
example, in the experimental construction of 

the VIIKKI residential area (Helsinki) [2] - 
and the second trend has grown into a major 
trend in building engineering, called 
“Intelligent Buildings”. 

In the mid-1980s in Sweden and 
Denmark, mandatory building codes were 
introduced for all new buildings, roughly 
meeting the standard of low-energy buildings. 
The average specific heat consumption for 
heating such buildings was about 100 
kWh/(m2/year). Already at that time various 
specialists had ideas on how to develop and 
improve the principles of a low-energy 
building, namely thermal insulation, air-
tightness, thermal performance of glazing, 
window profiles, doors, controlled ventilation 
system, and also to reduce the impact of 
thermal bridges. The Passive House concept 
was jointly developed in May 1988 by Dr 
Wolfgang Feist (who was then still working at 
the Institute for Housing and the Environment 
in Darmstad, Germany) and Prof. Bo 
Adamson (University of Lund, Sweden). Bo 
Adamson assisted Wolfgang Feist in 
developing this concept in every way possible 
until his retirement. 

Figure-1: The first energy-efficient high-rise building 
(1972, Manchester, USA). 
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“Passive houses” refer to buildings in 
which even in a Central European climate the 
consumption of thermal energy for heating is 
very low and therefore active heating is no 
longer necessary. Such houses can only be 
'passively' warm due to the already existing 
internal heat sources, solar energy through the 
windows and a slight heating of the supply air. 
A theoretical proof of the realisation of such 
houses was given by Wolfgang Feist in his 
dissertation "Passive houses in Central 
Europe" using a computer simulation of the 
building energy balance [3]. In this work, all 
properties of the building structures that 
determine the energy consumption of 
buildings were modified and optimised with 

regard to energy efficiency, construction and 
operating costs. For example, the following 
graph shows the effect of window area and 
glazing quality on the energy consumption of 
a passive house. 

To prepare the construction of the first 
passive houses, a scientific working group 
was formed which was funded by the Hessian 
Ministry of Economics and Technology 
(HMWT- Hessischen Ministerium für 
Wirtschaft und Technik). The then Minister of 
Economics, Alfred Schmidt, took a keen 
interest in this area. A working group was 
responsible for eight research projects which 
were directly incorporated into the 
construction of the first passive house in 
Darmstadt, Krannichstein [4]. 

Particularly, alternative architectural 
designs were developed: 

- alternative architectural designs; 
- improved efficiency of the heat 

exchanger for the ventilation system; 
- A control system for ventilation which 

monitors the quality of the supply air; 
- new specially insulated window 

frames and insulated window shutters; 
- constructive solutions for construction 

joints and connections; 
- solar heat utilisation techniques; 
- wastewater heat recovery concept. 

Figure 2 - Residential area VIIKKI (Helsinki, Finland). 

Figure 3 - Passive House - Süd-Ost Primary School, 
Germany (Wolfgang Feist) 
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Energy-efficient construction is 
developing in Uzbekistan but is not yet as 
widespread as in European countries. 

This is due to the fact that in Uzbekistan 
there is a lot of action on the introduction of 
green building, energy saving individual 
construction, but it is not widely covered. For 
example, in Europe it is not possible to obtain 
a building permit for a building that will not 
use energy efficient technologies. The 
government and the state are actively 
encouraging European developers. Those who 
use such technologies in construction receive 
certain tax incentives. In addition, when 
selling any commercial property in Europe, 
the value of the building is influenced by the 
presence of LEED and BREEAM 
environmental certificates.This is due to the 
fact that in Uzbekistan there is a lot of action 
on the introduction of green building, energy 
saving individual construction, but it is not 
widely covered. For example, in Europe it is 
not possible to obtain a building permit for a 
building that will not use energy efficient 
technologies. The government and the state 
are actively encouraging European 
developers. Those who use such technologies 

in construction receive certain tax incentives. 
In addition, when selling any commercial 
property in Europe, the value of the building 
is influenced by the presence of LEED and 
BREEAM environmental certificates. 

Energy-efficient building construction 
in Europe is stimulated by the government, 
facilitated by cheap credit and expensive 
energy. It is more profitable for European 
developers to construct a building using 
energy efficient technologies, which will 
increase the cost of the project, but will save 
on the monthly utility bills in the future. In 
Uzbekistan, resources are relatively cheap 
relative to Europe. This gives little incentive 
to construct energy efficient buildings. 

In addition, there are very few 
developers on the Uzbek market who are 
building business centers in order to manage 
them in the future. Most often, a developer's 
task is to find a developer and financial 
resources, erect a building, “pack” it and sell 
it as soon as possible. Considering that he is 
not going to operate the constructed building 
in the future, he does not care how much it will 
consume, for example, electricity or thermal 
energy. 

 
REFERENCES 

1. Mirovaya energetika: prognoz razvitiya do 2020 goda. M.: Energiya, 1980. - 198 p. 
2. Brodach M. M. VIIKKI – novyy vzglyad na energosberezhenie // AVOK. 2002. № 6. - p. 14. 
3. Passivhäuser in Mitteleuropa; Dissertation, Universität Kassel, 1993. S. 146. 
4. Peper, Sören; Kah, Oliver; Feist, Wolfgang: Zur Dauerhaftigkeit von Luftdichtheitskonzepten bei 

Passivhäusern -Feldmessungen. Forschungsvorhaben im Rahmen der nationalen Beteiligung an der 
Arbeitsgruppe 28 'Sustainable Solar Housing' der Internationalen Energie Agentur IEA, 1. Auflage, Passivhaus 
Institut, Darmstadt 2005. p. 56. 

 
 
УДК 624.131.1. 
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Аннотация: На территории городов Узбекистана широко распространены насыпные, просадочные лессовые 
и дисперсные грунты, которые служат основанием для большинства зданий и сооружений. Инженерно-
геологической и сейсмической особенностью этих грунтов является потеря устойчивости при увлажнении 
и просадка под действием собственного веса и нагрузки от сооружения, а также служит для увеличения 
сейсмической интенсивности. Большинство зданий построенных на этих грунтах при неучёте их 
просадочные и сейсмические свойства подвергаются деформации. В статье приведены особенность 
взаимозависимости инженерно-геологических и сейсмических параметров грунтов на территории 
республики в результате полевых и лабораторных исследований. 
Ключевые слова: референтный грунт, фракция, скорость продольных и поперечных волн, плотность, 
пористость, зависимость, гранулометрическое свойство. 
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Введение. Оценка влияний 
локальных грунтовых условий на 
сейсмическую интенсивность является 
весьма сложной задачей современной 
инженерной сейсмологии. О чем 
свидетельствуют труды С.В.Медведева 
[1], Н.И.Кригера и др. [2], Е.А. 
Вознесенского [3], А.С.Алешина [4, 5], 
К.Ишихара [6] и мн.др., в которых авторы 
связывают сложности проявления 
сейсмического эффекта с особенностью 
распространения сейсмических волн  при 
поверхностных частях земли? 

При сильных землетрясениях 
степень повреждения зданий и 
сооружений зависит также от 
особенностей инженерно-геологических 
условий площадки, которые в одних 
случаях увеличивают, в других - снижают 
сейсмическую интенсивность. Известно, 
что сейсмическая интенсивность 
территории меняется в зависимости от 
инженерно-геологических характеристик 
слоев грунтов. При этом основными 
показателями являются литогенетические 
типы грунтов, их физико-механические 
свойства и толщина, склонность к 
развитию сейсмодинамических процессов.  

Согласно ГОСТ 25100-2011 [7] все 
грунты подразделены на два класса: 
скальные и дисперсные. Выделение этих 
классов обусловлено особенностями 
структурных связей, которые определяют 
их физико-механические свойства. 
Инженерно-геологические и сейсмические 
свойства как скальных, так и дисперсных 
грунтов изучены многими 
исследователями Узбекистана, при 
выполнении работ по сейсмическому 
микрорайонированию и оценке 
сейсмичности строительной площадки.  

Используемые данные и методы 
анализа. Инженерно-геологические и 
сейсмические свойства скальных 
грунтов. Анализ материалов 
инструментально-сейсмометрических и 
сейсморазведочных исследований, 
полученных при сейсмическом 
микрорайонировании городов 
Узбекистана (более 30 городов и 
населенных пунктов) и сопоставление их с 
инженерно-геологическими данными 
позволили составить обобщенную таблицу 

сейсмических характеристик скальных 
грунтов. Необходимо отметить, что 
скальные грунты характеризуются более 
благоприятными грунтовыми условиями в 
сейсмическом отношении, в связи с этим 
их сейсмические свойства мало отражены 
в современной литературе [4, 5]. В 
таблице-1 обобщены результаты 
исследования сейсмических свойств 
скальных грунтов на территории 
Узбекистана. Приращения сейсмической 
интенсивности рассчитаны по отношению 
сейсмической жесткости поперечных волн 
референтного грунта к скальному грунту 
[5, 6, 7, 8, 9]. При этом в качестве 
референтного грунта приняты лессовые 
грунты со значениями скорость 
поперечных волн (Vs)=400 м/сек, 
плотности грунта (ρ)=1,65г/см3и 
мощности толщи (h)=10 метров. Это 
объясняется тем, что лессовые грунты 
имеют широкое распространение в 
городах и населенных пунктах 
Узбекистана. 

Инженерно-геологические и 
сейсмические свойства крупнооблом-
очных грунтов. Среди дисперсных 
грунтов более выдержанными 
сейсмическими характеристиками в 
пространстве являются крупнооблом-
очные грунты, представленные гравийно-
галечниковыми грунтами, хотя скорости 
распространения продольных и 
поперечных волн также меняются в 
зависимости от обводнения и содержания 
песчаного заполнителя.  

В связи с тем, что эти грунты в 
основном распространены в речных 
долинах и на пойменных террасах рек, они 
в зависимости от пространственного 
положения по отношению к области сноса 
имеют разный гранулометрический 
состав. Это обстоятельство влияет на 
параметры скоростных характеристик 
гравийно-галечниковых отложений [10]. 
На рис 1 и 2. приведены изменения 
скорости продольных и поперечных волн в 
зависимости от обводнения и содержания 
песчаной фракции.  

Инженерно-геологические и 
сейсмические свойства песчаных 
грунтов. Песчаные грунты, 
представленные разнозернистыми 
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песками, имеют ограниченное 
распространение на территории 
Республики, в основном в центральных и 
западных частях. По гранулометрическому 
составу песчаные грунты разделяются по 
размеру зерен, так выделяются 
гравелистые, крупные, средней крупности, 
мелкие и пылеватые. В природе очень 

редко встречаются песчаные грунты, 
состоящие из одной фракции. Если они и 
встречаются, то в ограниченных 
пространствах, в основном в дельтах и 
долинах крупных рек или в антропогенных 
отложениях. Инженерно-геологические 
свойства песков, характеризующиеся 
такими показателями, как плотность, 

Таблица-1 
Обобщенные данные о сейсмических свойствах скальных грунтов 

Наименование скальных 
грунтов 

Плотнос
ть 

грунт, 
г/см3 

Порис 
тость, 

% 

Прочнос
ть на 

одноосно
е сжатие, 

МПа 

Скоро 
сть 

продол
ьных 
волн, 

км/сек 

Скоро 
сть 

попере
чных 
волн, 

км/сек 

Отнош
ение 
Vp/Vs 

Прира
щение 
сейс. 

интенс
ивност
и, балл 

Интрузивные: 
граниты, диориты, 
андезиты, базальты и др. 

2,30-
2,86 2,7-6,2 ≥150 3,1-4,6 1,6-2,8 1,6-1,9 -1,5 

Метаморфические: 
карбонатные, 
кремнистые и глинистые 
сланцы, роговики, 
скарны, мраморы 

2,25-
2,75 4,7-6,9 ≥100 2,4-3,8 1,4-2,3 1,7-2,0 -1,0≥ 

Эффузивные: 
базальты, порфириты, и 
др. 

2,15-
2,70 8,8-12 50-100 2,0-2,7 0,85-

1,1 2,0-2,4 -1,0≥ 

Осадочные: 
Известняки, 
конгломераты, 
гравелиты, песчаники и 
др. 

2,10-
2,67 4-20 50-100 2,0-3,2 0,9-1,8 1,8-2,5 -1,0≥ 

Осадочные: 
алевролиты, мергели, 
плотные глины, 
каменный лесс и др. 

1,96-
2,45 15-30 15-50 1,95-

2,65 0,7-1,3 2,0-2,8 -1,0 

Трещиноватые скальные 
грунты 1,9-2,1 ˂ 35 ˂15 1,2-2,4 0,6-0,8 2-3 0; -0,5 
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Рис.1. Зависимости скорости продольных волн в гравийно-галечниковых отложениях в зависимости от 
обводнения и содержания песчаной фракции: 



165 
 

влажность, пористость, степень 
водонасышения, коэффициент 
фильтрации, угол внутреннего трения и 
модель деформации, также зависит от 
гранулометрического состава. Эти 
показатели определяют сейсмические 
свойства песков и в целом сейсмическую 
интенсивность территории. Обобщение 
материалов многолетних исследований 
позволило составить табл.2. где приведены 
изменения упругих свойств песчаных 
грунтов в зависимости от инженерно-
геологических свойств, а также 
приращения сейсмической балльности по 
отношению лессовых грунтов с 
мощностью 30м и сейсмической 
жесткостью 1450 по Vp и 600 по Vs.  

Инженерно-геологические и се 
йсмические свойства лессовых грунтов. 
Лессовые грунты, занимающие около5% 
площади Республики, приурочены к 
сейсмоопасным районам с 
интенсивностью землетрясений 7 и более 
баллов. Лёссовые породы как основания 
для зданий и сооружений являются 
своеобразной средой распространения 
сейсмических волн. Включение 
территорий, сложенных просадочными 
лессовыми грунтами, в сферу инженерной 
деятельности порожда ет необходимость 
надежной оценки поведения этих грунтов 
в качестве оснований инженерных 
сооружений в условиях повышенной 
сейсмической активности. 
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Рис.2.  Зависимость скорости поперечных волн в гравийно-галечниковых отложениях в зависимости от 

обводнения и содержания песчаной фракции 

Таблица- 2 
Обобщенные данные о сейсмических свойствах песчаных грунтов 

Наименовани
е скальных 
грунтов 

Плотно
сть 

грунта, 
г/см3 

Порис 
тость, 

% 

Прочност
ь на 

одноосно
е сжатие, 

МПа 

Скорость 
продольн
ых волн, 
км/сек 

Скорос
ть 

попереч
ных 

волн, 
км/сек 

Отно
шение 
Vp/Vs 

Прираще
ние сейс. 
интенсив

ности, 
балл 

Гравелистые с 
включениями 
гравия 

1,74-
1,98 

7,6-
13.8 27-34 850-1650 420-700 2,2-2,5 0; 

-1,0 

Крупные и 
средней 
крупности 

1,56-
1,82 

10,6-
14,0 30-35 650-1150 200-430 2,6-3,5 +0,5; 

0 

 21,5-
23,0 33-38 950-1200   0 

Мелкие и 
пылеватые, с 
включениями 
глинистой 
фракции 

1,34-
1,58 

7,9-
13,1 34-41 470-750 110-270 2,8-4,3 +1; 

 22,7-
28,6 32-44 860-1100   0; 

+1 
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Лессовые грунты, представляющие 
собой сложную многофазную дисперсную 
систему, в отличие от песчаных грунтов 
характеризуются разнообразным 
составом, состоянием и свойствами. Это 
обусловлено включением в систему 
глинистой, состоящей из твердых частиц 
размером менее 0,002 мм и пылеватой 
фракции с размером от 0,002 до 0,05мм. 
Эти фракции в стадии диагенеза 
образовали агрегатную систему, которая 
во многом определяет физико-
механические и сейсмические свойства 
лессовых грунтов. 

На основании исследований были 
установлены показатели инженерно-
геологических свойств грунтов, влияющих 
на характер проявления сейсмического 
эффекта на территории лессовых грунтов. 

На основании обобщения материалов 
полевых сейсморазведочных и 
лабораторных инженерно-геологических, 
а также лабораторных экспериментальных 
исследований выявлен ряд 

корреляционных связей между 
показателями сейсмических и инженерно-
геологических свойств. На рис.3. и4. 
показан разброс значений скорости 
продольных волн в лессовых грунтах при 
плотности грунта от 1,47 до 1,89 г/см3 и 
пористости от 32 до 48% 

Выявленные низкие значения связи 
между плотностью грунта и скоростью 
продольных волн объясняется тем, что 
плотности лессовых грунтов зависят от 
характера и плотности упаковки 
минеральных частиц, т.е. от пористости и 
содержащих в них влаги. 

Влияние влажности грунтов на 
сейсмические свойства исследованы 
многими исследователями, однако одни 
исследователи, считают, что при 
повышении влажности увеличивается 
значении упругих показателей, другие 
свидетельствуют о сн ижении скорости 
продольных волн с повышением 
влажности. Еще восьмидесятых годах 
прошлого столетия Н.И.Кригером и его 
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Рис. 3. Зависимость скорости продольных волн от плотности грунта. 
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учениками количественно установлено 
влияние парагенетических комплексов 
поровой влаги лессовых пород на скорость 
распространения упругих волн на 
ультразвуковых частотах [10]. Ими 
установлен интервал влажности, в 
пределах которого значения скорости волн 
резко падают, а при достижении 
влажности, соответствующей полной 
влагоемкости, отмечается резкое 
повышение значений скорости волн. Этот 
диапазон явления назван “парадоксальным 
интервалом влажности”. 

В лессовых грунтах наиболее тесные 
корреляционные зависимости характерны 
для скорости продольных и поперечных 
волн от силы сцепления и модуля общей 
деформации (рис. 6. и 7). 

Для практического использования 
полученных зависимостей между 
механическими и скоростными 
характеристиками вычислены уравнения 
корреляции с величиной достоверности 
аппроксимации (см.табл.3). 

Инженерно-геологические и сейс 
мические свойства насыпных грунтов. 
На урбанизированных территориях 
насыпные грунты накапливаются в 
результате перепланировки территории, 
засыпки оврагов, балок, прудов, 
гидрографической сети, возведения 
различных видов земляных и 
транспортных сооружений и т.д. При этом 
они представлены самыми различными 
материалами включений, отходов 
различных производств и строительно-
бытовыми отбросами. Несмотря на 
ограниченное их распространение, как по 
площади, так и по глубине, они нередко 
являются основанием зданий. В насыпных 
грунтах различаются: основная масса и 
включения. В зависимости от 
соотношения основной массы и 
включений, длительности техногенного 
уплотнения, условий образованиий и т.д. 
насыпные грунты имеют сложные 
инженерно-геологические и сейсмические 
свойства. Для изучения их упругих 
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Рис.6. Зависимость скорости продольных волн от силы сцепления грунтов 
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характеристик насыпные грунты 
подразделены на три категории [10]: 

Слежавшиеся насыпные грунты. 
Не слежавшиеся насыпные грунты. 
На территории Узбекистана к первой 

категории относятся насыпные грунты, 
образовавшиеся в пределах исторических 
памятников архитектуры, исторических 
ансамблей, исторических частей города. К 
ним относятся историческая часть города 
Бухары, город крепость Ичан-Кала в Хиве, 
площадь Регистан в Самарканде, Эски 
Джува в Ташкенте и др.  

Результаты сейсморазведочных 
исследований на территории 
распространения, слежавшиеся насыпные 
грунты характеризуются повышенными 
значениями упругих показателей по 
сравнению с другими типами насыпных 
грунтов. Например, в пределах Арка 
г.Бухары имеют развитие исторически 
слежавшиеся насыпные грунты с 
мощностью 10-12м., которые состоят из 
основной массы - 70% преобразованных 
(переотложенных) суглинков и супесей, и 
включений - 30% различной крупности 
обломков (обломков кирпича, продукты, 
отходы гончарного производства и др.). В 
толще выделяются три слоя насыпных 
грунтов с различными упругими 
характеристиками: верхний (до глубины 
1,5м) со значениями VP от 290- 330 м/с и 
Vs от 110 до 140 м/с; средний (в интервале 
глубин 1,5-5,0м) со значениями Vp и Vs, 
соответственно 450-610, в среднем 500 м/с, 
и 170-240, в среднем 210 м/с, а отношение 
VP/Vs в среднем 2,39; нижний слой 
вскрывается на глубинах от 5 до 9,0-12,0 м 

и относится к наиболее древним и 
уплотненным. Здесь упругие свойства 
грунтов имеют: VP – 900-1200 м/с, в 
среднем 1000 м/с, VS – 270-460 м/с, в 
среднем – 350 м/с,  

Результаты и их обсуждение. На 
территории распространения не 
слежавшихся насыпных грунтов были 
проведены сейсморазведочные 
исследования по двум профилям, которые 
полностью охватывали площади 
распространения насыпных грунтов. 
Насыпные грунты в основном 
сформировались в результате планировки 
территории в районе Урикзор в г.Ташкент. 
При этом проведены работы по засыпке 
строительным и бытовым мусором 
оврагов, суходолов, приточных долин 
арыка Каракамыш и др. Мощность грунтов 
в отдельных участках составила 14 м. По 
данным сейсморазведочных исследований 
в районе установлено двухслойное 
строение насыпных грунтов [8]. 

Первый слой распространен до 
глубины 1,0-2,5 м. В нем скорости 
распространения сейсмических волн 
имели: VP – от 140 до 230 м/с, в среднем 
180 м/с; VS – от 100 до 130 м/с, в среднем 
120 м/с. 

Второй слой распространен на 
глубинах от 1,0-2,5 м до 10-14м, т.е. до 
уровня грунтовых вод. Здесь VP 
изменяется от 300 до 500 м/с, в среднем 
360 м/с и Vs – от 110 до 270 м/с, 180 м/с. 
Исходя из этого можно полагать, что 
насыпные грунты, хотя являются 
неоднородными по составу, но 
характеризуются определенными 

Таблица-3 
Зависимость скорости продольных и поперечных волн от прочностных и 

деформационных свойств лессовых грунтов 
№ 
пп 

Парные параметры, участвующие в 
корреляционных зависимостях Уравнения корреляции Коэффициенты 

корреляции 

1 Сила сцепления и скорости продольных 
волн Vp = 10,188*C+153,08 R2= 0,78 

2 Сила сцепления и скорости поперечных 
волн Vs = 16,868*С+63,106 R2 = 0,91 

3 Модуль общей деформации и скорости 
продольных волн* Ео = 103,1* Vp-0,91 R2 = 0,76 

4 Модуль общей деформации и скорости 
поперечных волн* Eo= 75,9*Vs0,54 R2=0,83 

* по Т.С.Валиеву 
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закономерностями. Среди них наиболее 
важной, на наш взгляд, является 
особенность изменения скорости 
распространения продольных и 
поперечных волн в зависимости от 
содержания преобладающей массы 
насыпных грунтов.  

Таким образом, на основании 
обобщения материалов инженерно-
геологических и упругих характеристик 
разных литогенетических типов грунтов 
Узбекистана установлены 
корреляционные зависимости между 

физико-механическими и сейсмическими 
свойствами различных типов грунтов, 
которые могут быть использованы для 
практических целей при оценки 
сейсмической интенсивности территории, 
в частности для составления 
сейсмогеологических разрезов, 
используемых в задачах моделирования, 
оценки сейсмической жесткости грунтов и 
определении приращений сейсмической 
балльности территории их 
распространения.  
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КОНСТРУКТИВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ НЕСУЩИХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ ДВУХЭТАЖНОГО КАРКАСНОГО ЗДАНИЯ, 
ПОВРЕЖДЕННОГО ПОЖАРОМ 

 
к.т.н., доц. Р.Р. ЮСУПОВ, маг. Ш. КУДРАТОВА  

(ТАСИ). 
  

Аннотация. В данной статье приводятся материалы технического обследования несущих железобетонных 
конструкций двухэтажного каркасного здания, которое расположено в г. Нукусе, поврежденных после 
пожара. Пожар в этом здании возник на первом этаже в 2007 г., причиной которого является перегрев 
электропроводки. 
На основе полученных данных, их обработки и анализа даны рекомендации по усилению и реконструкции 
данного здания для восстановления его конструктивных показателей.  
Аннотация. Ушбу мақолада Нукус шаҳрида жойлашган икки қаватли каркас (синч) бинонинг юк кўтарувчи 
конструкцияларини ёнғин таъсиридан сўнг техник холатини текширишдан олинган маълумотлар 
келтирилган. Бу бинода ёнғин биринчи қаватда 2007 йили электр симларининг қизиши натижасида содир 
бўлган.  
Олинган натижаларни таҳлил қилиш асосида ушбу бинони реконструкция қилиш ва кучайтриш бўйича 
тавсиялар берилди. 
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Annotation. This article presents the materials of the technical inspection of the load-bearing reinforced concrete 
structures of the two-story frame building, which is located in the city of Nukus, damaged after a fire. A fire in this 
building occurred on the ground floor in 2007, caused by overheating of the electrical wiring. 
Based on the data obtained, their processing and analysis, recommendations are given for strengthening and 
reconstructing this building to restore its structural characteristics. 
 
Калит сўзлар: темирбетон конструкциялар, бино, қават, ёнғин, ҳарорат, бетон, мустаҳкамлик, натижа, 
устун, тўсин, ораёпма, томёпма, арматура. 
Ключевые слова: железобетонные конструкции, здание, этаж, пожар, температура, бетон, прочность, 
результат, колонна, ригель, перекрытие, покрытие, арматура.  
Keywords: reinforced concrete structures, building, floor, fire, temperature, concrete, strength, result, column, 
crossbar, overlap, coating, reinforcement. 

  
Введение. В результате пожара в 

первую очередь пострадали несущие 
железобетонные конструкции здания, 
получив повреждения различной степени в 
зависимости от их месторасположения по 
отношению к очагу пожара (средняя 
ячейка сетки колонн). В связи с этим для 
выявления и установления признаков 
повреждения проводилось техническое 
обследование конструкций данного здания 
по методике, которая используется для 
зданий, неповрежденных пожаром. 
Проведенные комплексные работы были 
направлены на оценку фактического 
технического состояния железобетонных 
конструкций с учетом эксплуатационных и 
проектных требований, предъявляемых к 
ним. 

 Здание построено в конце 1994 г. по 
проекту Среднеазиатского филиала 
института «Гипроторг» в качестве 
«Универмага торговой площадью 3500 
м2», которое в последующем было 
переориентировано как рынок «Нукус 
Айдын жол базари». 

Основная часть. По данным 
архивных материалов участок 
строительства приурочен к правобережной 
аллювиально-дельтовой равнине реки 
Амударьи и сложен грунтами 
четвертичного возраста, представленные 
насыпными грунтами, супесями, 
суглинками, глинами и песками. Грунты на 
участке непросадочные и ненабухающие. 

Здание по конструктивной схеме 
относится к каркасному зданию с полным 
железобетонным каркасом. Здание без 
подвала. Степень огнестойкости – II. 
Фундаменты монолитные ступенчатые 
стаканного типа, сборные железобетонные 
колонны сечением 50х50 см из тяжелого 

бетона. Сетка колонн 12х12 м, 
междуэтажное перекрытия ребристые 
пред- напряженные плиты размерами 3х12 
м, смонтированные в шахматном порядке. 
Сборные железобетонные ригеля 
однополочные прямоугольного сечения. 
Опирания плит на полки ригеля рам 
выполнено путем сварки закладных 
деталей. 

При обследовании технического 
состояния (совокупность поврежденных к 
изменению в процессе огневого 
воздействия эксплуатационных свойств 
железобетонных конструкций) 
поврежденных конструкций изучались 
структурные параметры для определения 
степени повреждения и оценки их 
работоспособности. Для этого, первую 
очередь, определяли остаточную 
прочность бетона по слоям поперечного 
сечения элемента, состояния арматуры, 
свойства защитного слоя бетона, 
раскрытие трещин и прогибы 
конструкций. Для чего проводили 
инструментальное обследование по 
оперативному определению прочности 
бетона конструкции по неразрушающему 
методу [1] ударно-импульсным приборам 
ОНИКС-2.53. Прибор имеет 
двухпараметрический метод определения 
прочности в диапазоне изменения 3-30 
МПа и 10-100 МПа с пределом основной 
относительной погрешностью измерения 
не более ±8%. 
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Результаты этих испытаний 
представлены в таблице, где приведены 
минимальные и максимальные значения 
прочности бетона железобетонных 
конструкций. Как следует из данных этой 
таблицы, разброс прочности бетона 
несущих конструкций составляет не более 
30 %, что с учетом погрешности прибора 
находится в допустимых пределах, 
которых можно считать надежными 
данными для выполнения 
сопоставительного анализа.  

По данным испытаний можно 
установить, что колонны первого этажа, 
находящиеся в очаге пожара, больше всего 
подвергаются огневому воздействию, 
снижение прочности бетона которых 
практически одинаковое по высоте. 
Колонны, расположенные за пределами 
очаге пожара, подвергаются 
неравномерному огневому воздействию по 
высоте элемента. Наибольшая температура 
наблюдается вверху, наименьшая внизу, в 
результате чего прочность бетона верхней 
части снизилась больше, чем нижней.  

Снижение прочности бетона 
железобетонных ригелей в очаге пожара 
больше чем в зонах высокой и средней 
интенсивности огневого воздействия.  

В ребристых плитах перекрытия 
появились трещины шириной раскрытия 
более 0,3 мм, имеющие беспорядочный 
характер, что указывает на снижение 
прочности бетона как в продольных, так и 
в поперечных ребрах плит. Эти плиты 
имеют большую открытую поверхность и 
раскрытие трещин доходит до 1 см, что 
свидетельствует о снижении прочности 
рабочей арматуры, потере 
преднапряжения, а также резкого 
снижения прочности сцепления между 
арматурой и бетоном. Трещины в стыке 
ребер плиты с её полкой возникли от 
разности температурных напряжений по 

сечению этих элементов. Ребристые плиты 
перекрытия в результате действия высоких 
температур в очаге пожара от полученных 
тяжелых повреждений пришли в 
аварийное состояние, а затем обрушились, 
которые подлежат демонтажу.  

В элементах каркаса второго этажа 
снижение прочности бетона не 
наблюдается. 

При пожаре наблюдается 
значительный перепад температуры по 
сечению железобетонных конструкций, 

который приводит к быстрому 
обезвоживанию и ухудшению структуры 
бетона и как следствие снижению его 
прочности и других характеристик, что 
следует из графиков, приведенных на 
рисунке [3].   

 В местах повреждений 
железобетонных конструкций определяли 
толщину защитного слоя бетона и диаметр 
арматурных стержней, для чего 
использовали прибор ПОИСК-2.52. 
Данный прибор предназначен для 
измерения толщины защитного слоя 
бетона (расстояния по нормали от 
поверхности бетона до образующей 
арматурного стержня), определения 
расположения (проекции арматуры на 
поверхности бетона) и диаметра арматуры 

Прочность бетона (в МПа) железобетонных конструкций, поврежденных пожаром 
Место проведения 

испытаний 
 

Колонн 
 

Перекрытий 
 

Ригелей 
 

Покрытий 
I-этаж 32,5-46,2 38,2-42,7 38,5-43,8 - 
II-этаж 33,1-36,2 - 38,0-40,4 35,6-38,5 

очаг пожара 16,9-41,5 25,2-30,6 24,6-36,2 - 
 

Характерные кривые изменения температуры 
(1), прочности (2) и предельной сжимаемости 

бетона (3) при одностороннем нагреве. 
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в диапазоне 3-50 мм в железобетонных 
конструкциях по ГОСТ 22904 [2]. 

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности измерения 
защитного слоя, мм ±0,5-0,03∙Н, где Н-
измеренная толщина защитного слоя 
бетона. 

Измерение ширины раскрытия 
характерных после пожара трещин 
проводили с помощью прибора МБП-24 с 
ценой деления 0,01 мм. 

Наиболее чувствительными к 
огневому воздействию при пожаре на 
данном объекте оказались железобетонные 
колонны, которые находились вблизи огня 
и первыми воспринимают температурный 
нагрев. На поверхности поврежденных 
колонн имеются продольные несквозные 
трещины длиной не более 1 м и шириной 
до 1 мм, которые являются следствием 
поперечного температурного расширения 
арматурных стержней. У двух колонн 
произошёл откол защитного слоя бетона и 
оголение одной крайней рабочей 
арматуры. Поверхность бетона этих 
колонн имеют температурно-усадочные 
трещины, защитный слой бетона 
откалывается при простукивании 
молотком и по углам сечения на глубину 
до 15 мм имеется снижение прочности 
бетона, цвет которого изменен 
незначительно (до розоватого и 
красноватого оттенка). Такие повреждения 
имеют только колонны первого этажа, 
расположенные в очаге пожара и ближе к 
нему. 

При визуальном осмотре ригелей, 
расположенных в очаге пожара и за его 
пределами установлено, что трещины 
шириной раскрытия не более 0,5-1 мм 
появились в результате огневого 
воздействия двухстороннего обогрева. 
Трещины расположены при этом в 
основном в середине пролета и имеют 
неглубокой характер; поврежден 
защитный слой бетона и поверхность 
покрыта сеткой температурно-усадочных 
трещин. Прочность бетона в растянутой 
зоне ригелей в среднем на 10-15 % меньше, 
чем прочность бетона сжатой зоны. 
Испытаниями установлено, что при ударе 
молотком звук бетона глухой, защитный 
слой бетона откалывается при 

простукивании молотком только по углам 
сечения на глубину до 15-20 мм; от 
действия температуры цвет бетона 
изменен до розоватого оттенка. Бетон 
ригелей поврежден в основном по нижней 
поверхности в результате огневого 
воздействия и резкого охлаждения водой 
во время тушения пожара. Прогибы 
поврежденных ригелей не превышают 2,5-
3,0 см. 

В результате огневого воздействия в 
одной из ребристых плит перекрытия в 
ячейке колонн после очаге пожара 
произошли значительные отколы бетона 
продольного ребра длинной 4 м, где 
хорошо видно их рабочая арматура из 
семипроволочной пряди диаметром 15 мм 
(в каждом ребре по три арматуры).     

Такое разрушение произошло в 
результате быстрого подъема температуры 
при нагреве и резкого охлаждения бетона 
плиты водой при тушении (термический 
удар) и нарушения условий работы 
защитного слоя бетона (отсутствие 
сцепления между арматурой и бетоном). В 
результате в арматуре происходит 
рекристаллизация, вследствие которой 
повышается пластичность, 
сопровождающаяся снижением её 
прочности и увеличением деформаций 
ползучести. Об этом свидетельствуют 
также тот факт, что прогибы продольных 
ребер у этих ребристых плит перекрытий 
доходят до 15-18 см, что в несколько раз 
превышает их допустимые значения. В 
подобных случаях, согласно данным 
других аналогичных испытаний, нагрев 
арматурных сталей может доходить до 300 
0С и более [3]. 

По установленным данным также 
можно отметить, что массивность 
конструкций колонн и ригелей несколько 
положительно сказывается на восприятие 
огневого воздействия чем, тонкостенные 
конструкции ребристых плит. 

По данным настоящих обследований 
можно отметить, что защитный слой 
несущих железобетонных конструкций 
(толщина не менее 20-25 мм) выполнил 
свою функцию по защите арматуры от 
огня. В обследованных колоннах и ригелях 
не установлены термическое местное 
выпучивание стержней и отсутствует 
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огневая эрозия стали. Кроме того, 
поверхность рабочих арматур чистая, 
отсутствует коррозия и сцепление 
арматуры с бетоном не нарушено. 
Положительным фактом также является 
то, что согласно данным некоторых 
исследователей [4] горячекатаные стали 
классов А-I, А-II и А-III при охлаждении 
после нагрева практически полностью 
восстанавливают свою прочность.  

Выводы. Действие пожара 
оказывает существенное влияние на 
напряженное-деформированное состояние 
элементов рамной конструкции. В 
колоннах и ригелях во время подъема 
температуры моменты в опорах и пролетах 
возрастают, а затем уменьшаются, но 
имеют большие величины, чем значения 
моментов до пожара, т.е. происходит 
перераспределение усилий в рамной 
конструкции. 

Воздействие высокой температуры 
на ребристые плиты перекрытия 
происходило таким образом, что вначале 
более нагретая площадь плиты в средней 

части окружена относительно не 
нагретыми зонами плиты около опор. В 
середине пролета возникают сжимающие 
напряжения, разгружающие рабочую 
растянутую арматуру. В местах 
сопряжения плиты с ригелем около опоры 
на относительно холодном участке 
возникают растягивающие и 
дополнительные сжимающие напряжения, 
которые могли привести к разрушению 
плиты в опорной части.  

Общее техническое состояние 
обследованного двухэтажного каркасного 
здания в целом можно оценить, как 
удовлетворительное (работоспособное), 
однако для обеспечения дальнейшей 
эксплуатационной надежности оно 
подлежит реконструкции и усилению. Для 
этого следует разработать проект 
реконструкции и усиления согласно 
материалам настоящего технического 
обследования и выданных рекомендаций.  

Данное здание после реконструкции 
используется как спортивно-
оздоровительный комплекс. 
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Аннотация. Мақолада металл каркасли бинони энергия ютувчи элементларни қўллаш орқали зилзиладан 
ҳимоя қилиш усуллари кўрилган. Энергия ютувчи (ЭП) сифатида  колонналар орасидаги бир ховонли ва крест 
шаклидаги вертикал боғловчилиларнинг тугунларида жойлашган пластик элементлардан фойдаланилган. 
Ушбу ишда бошқа турдаги боғловчилар билан таққослаш мақсадида, боғловчиси бўлмаган бир қаватли 
каркасли бинони назарий ҳисоблашлар ва натура ҳолида синаш жараёнида олинган натижалари 
келтирилган. Синаш натижасида олинган динамик характеристикалари назарий ҳисоблашлар бўйича 
топилган қийматлари билан таққосланган.  
Аннотация. В статье рассмотрен способ сейсмозащиты стального каркасного здания с применением 
энергопоглащающих элементов. В качестве энергопоглотителей (ЭП) использованы пластические элементы 
в крестовых и однораскосных вертикальных связях по колоннам, расположенных в узлах этих связей. В 
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данной работе приведены результаты теоретического расчета и натурных испытаний одноэтажного 
каркасного здания без связей, с целью сравнения их с результатами других типов связей.  Выполнен также 
сопоставительный анализ динамических характеристик, полученных при испытании, с теоретическими 
значениями.  
Abstract. The article discusses a method for seismic protection of a steel frame building using energy absorbing 
elements. As energy absorbers (ED), plastic elements are used in cross and single-bevel vertical ties along the columns 
located at the nodes of these ties. This paper presents the results of theoretical calculations and field tests of a one-
story frame building without ties, in order to compare them with the results of other types of ties. A comparative 
analysis of the dynamic characteristics obtained during testing with theoretical values has also been carried out. 
Таянч иборалар: сейсмик ҳимоя, энергия ютилиши, энергияютувчи, натура холида синаш, крест шаклидаги 
боғловчи, бир ҳовонли боғловчи, металл каркас, динамик характеристикалар, тебраниш даври, тебраниш 
амплитудаси.   
Ключевые слова: сейсмозащита, энергопоглащение, энергопоглотитель, натурное испытание, крестовая 
связь, однораскосная связь, стальной каркас, динамические характеристики, период колебаний, амплитуда 
колебаний.   
Key words: seismic protection, energy absorption, energy absorber, full-scale test, cross brace, single-angle brace, 
steel frame, dynamic characteristics, oscillation period, vibration amplitude. 

 
Введение. В настоящее время в 

сейсмических районах нашей страны резко 
возросло строительство зданий и 
сооружений различного назначения, 
особенно жилых зданий, что требует 
необходимость поиска новых 
эффективных принципов сейсмозащиты. 
Исследования последных лет 
характеризуются принятыем различных 
систем сейсмозащиты, которые 
обеспечиывают надежность работы 
сооружений при сильных землетрясениях. 
Здесь расмотрен один из них - 
сейсмозащита с энергопоглошением.  

Система с элементами 
энергопоглотителей. Для металлических 
каркасов зданий наиболее простым и 
эффективным способом является 
сейсмозащита с использованием 
элементов повышенной пластической 
деформации [1]. В качестве таких 
энергопогло-щающих элементов в 
практике сейсмостойкого строительства со 
стальным каркасом используются:  
− отдельные, основные несущие 

элементы каркаса;  
− специально, устанавливаемые в 

определенных зонах дополнитель-
ные элементы - энергопоглотители;  

− узлы сопряжения элементов каркаса.  
Во всех этих энергопоглощающих 

элементах допускается развитие 
пластических деформаций заранее 
заданного уровня, что исключает их 
разрушение. При землетрясениях 
указанные элементы, работая в условиях 
знакопеременного циклического нагру-

жения в упругопластической стадии, будут 
поглощать большую часть вновь 
поступающей в каждом цикле энергии 
сейсмических воздействий. Энергия 
сейсмических воздействий благодаря 
работе металла в пластической стадии 
преобразуется в тепло, которое 
рассеивается в окружающую среду.  

Применение энергопоглотителей в 
качестве конструктивных элементов для 
повышения способности строительных 
конструкций к поглощению энергии 
сейсмических воздействий, как в качестве 
самостоятельного способа сейсмозащиты, 
так и в сочетании с другими системами 
сейсмозащиты достаточно широко 
используется во многих странах. 

В связи с этим в данной работе для 
оценки энергопоглошения приведены 
результаты выполненных натурных 
испытаний одноэтажного стального 
каркасного здания с однораскосными и 
крестовыми связями без энергопогло-
тителей и с энергопоглотителями.  

Целью работы является 
экспериментальное исследование работы 
каркаса одноэтажного производственного 
здания с различными типами связей для 
повышения их надежности при сильных 
землетрясениях. 

В данной статье приведены 
результаты натурного испытания 
одноэтажного каркасного здания без 
связей, т.е. начального этапа и их 
сравнения с расчетными данными. 

Объект для натурного испытания. 
В качестве объекта для натурных 
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испытаний была выбрана производ-
ственная база (закрытый и открытый 
склад) Управление механизации. 

Здание склада представляет собой 
одноэтажное каркасное производственное 
здание пролетом 12 м, длиной 54 м, с 
шагом колонн 6 м и высотой 5 м (рис. 1). 

Несущие конструкции покрытия – 
металлические параллельные фермы. 
Соединение стержней в узлах фермы – на 
сварке. 

Колонны металлические из 
широкополочных двутавров марки 130Ш2.  

Кровля из профилированных 
настилов марки Н60-845-0,8, уклады-
ваемых по прогонам. В закрытой части 
здания кровля состоит из стального 
профилированного настила и 
теплоизоляции из матов строительных 
МС-50, которые располагаются под 
кровельным листом. Покрытия здания 
решены односкатным, с уклоном 2,5%. 

Стены здания из навесных легких 
панелей. По продольным стенам оси А 
предусмотрено ленточное остекление на 
отметках от 1,8 до 3,0 м. торцевая стена без 
остекления. 

По продольным рядом колонн 
установлены в осях 1 и 2 вертикальные 
крестовые связи, а в остальных осях – 
распорки. 

В торце закрытой части здания 
между осями 1, 2 и 3 установлены связевые 
фермы с треугольной решеткой. 

Грунты площадки строительства 
представлены галечником II типа 
просадочности. 

Для сравнения с эксперимен-
тальными результатами натурных 
испытаний выполняем расчет каркаса 
здания склада на горизонтальные 

сейсмические нагрузки в продольном 
направлении. 

Расчет каркаса здания на 
сейсмические нагрузки, выполняем как 
для системы с одной степенью свободы и в 
качестве эквивалентной динамической 
модели принимаем расчетную схему, 

состоящую из связевых панелей. 
Вертикальные нагрузки принимаем 
сосредоточенными в уровне верха 
связевых панелей. 

Масса конструкции для одного ряда 
колонн принята равной 400 кН.  

Колонны в продольном направлении 
запроектированы с шарнирным опиранием 
на фундаменты и в уровне покрытия. 

Определяем перемещения продоль-
ного ряда колонн каркаса от действия 
единичной горизонтальной силы на уровне 
верха колонн 

𝛿𝛿 =  
ℎ3

3𝐸𝐸𝐸𝐸

=   
5,1152

3 × 2,06 ∙ 105 ∙ 106 × 17290 ∙ 10−8

=  1,2524 ∙ 10−3  
м
кН    

где, модуль упругости стальных связей 
Е=2,06∙105 МПа [3]. 

Жесткость каркаса здания на уровне 
верха колонн 

𝑐𝑐 =
20
𝛿𝛿 =

20
1,2524 ∙ 10−4 = 15968,96  

кН
м  

Определяем период собственных 
колебаний каркаса 

𝑇𝑇 =  2 × 3,14 �
746,504

15968,96 × 9,81
= 0,434  𝑐𝑐. 

Определяем коэффициент 
динамичности [4]  

Рис. 1. План одноэтажного каркасного здания 
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𝛽𝛽 =
1,1
Т

=  
1,1

0,434
= 2,535 < 2,7 

Принимаем  
𝛽𝛽 = 2,535. 

Определяем величину сейсмической 
нагрузки на уровне верха колонн по [4] 
             𝑆𝑆𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝑄𝑄𝑜𝑜𝐴𝐴𝛽𝛽𝑜𝑜𝐾𝐾𝜓𝜓𝜂𝜂𝑜𝑜𝑜𝑜

=  653,158 × 0,4 × 2,535
× 1,175 × 1,0 = 778,205 кН 

 
 𝑆𝑆𝑜𝑜𝑜𝑜 =  к1к2𝑆𝑆𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 = 0,25 × 0,8 × 778,205

= 155,64 кН                               
Определяем перемещения продоль-

ного ряда колонн каркаса от действия 
единичной горизонтальной сейсмической 
нагрузки 

∆ =  
𝑆𝑆
𝑐𝑐 =

155,64
15968,86

=  9,75 ∙ 10−3

= 9,75 мм 
Методика натурных испытаний. 

Методика исследований основывается на 
теории динамических испытаний 
сооружений с использованием сейсмо-
метрической аппаратуры. Целью натурных 
испытаний является экспериментальная 
оценка динамических параметров 
одноэтажного каркасного производ-
ственного здания. 

Существует несколько способов 
возбуждения колебаний зданий и 
сооружений для записи их динамических 
параметров [2]. 

Натурные испытания здания состоят 
из двух этапов. Эти два этапа испытаний 
отличаются друг от друга видом внешних 
воздействий на здания. 

На первом этапе испытаний в 
качестве внешнего воздействия прини-
мается внезапный сброс горизонтальной 
нагрузки (оттяжка), и на втором этапе – 
инерционные силы, вызываемые 
мощными вибрационными машинами. 

Сущность метода мгновенного 
сброса горизонтальной нагрузки, иначе 
говоря, метода оттяжки заключаются в 
том, что здание выводится из состояния 
равновесия и мгновенно отпускается, 
предоставленному далее самому себе. 
Вследствие чего здание приобретает 
свободное колебание.     

Для получения данных о 
динамических характеристиках 
сооружений при значительных уровнях 

напряженного состояния, а также их 
поведения при вторых и третьих формах 
колебаний проводятся вибрационные 
испытания.  

Схема расстановки сейсмометри-
ческих приборов при вибрационных 
испытаниях показана на рис. 2. 

Испытания проведены по методу 
многоканального исследования колебаний 
сооружений (МИКС). 

Исходя из опыта экспериментальных 
работ предлагается следующий порядок 
проведения натурных испытаний [2]. 

1. Освидетельствование конструкций 
с целью установления соответствия 
проекту. 

2. В открытой части здания 
устанавливается жесткая металлическая 
рама. Крепление рамы осуществляется к 
узлам фермы и колонн.   

3. В центральной части рамы жестко 
крепятся три блока вибрационных машин. 
Все блоки имеют общий привод вращения.  

4. Производится установка площадок 
на конструкцию под сейсмометрическую 
аппаратуру, монтаж и подключение 
регистрирующей аппаратуры и 
осциллографам. 

5. Электродвигатель привода 
вибраторов подключается к пульту 
управления. 

6. Регистрируются колебания 
сооружения от горизонтальных нагрузок, 
создаваемых с помощью вибромашин, 
производится проверка записей 
колебаний, регулировка загрублений. 

7. Снимаются показания датчиков 
при горизонтальных инерционных 
воздействиях. Определяются 
динамические характеристики зданий. 

8. Нагрузка от вибраторов 
изменяется ступенчато, в зависимости от 
создания необходимой инерционной силы 
в конструкции. При этом скорость 
вращения вибраторов изменяется плавно и 
регулируется полуавтоматически. 
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9. Производится измерение при 
создании в конструкции инерционных сил 
от вибромашин. 

10. Усилия, возникающие в связях 
колонны при работе вибромашины, будут 
измеряться с помощью тензорезистров 
наклеенных в сечениях связей. 
Регистрация усилий производится 
тензоусилительной установкой «Топаз».  

11. После проведения всех 
необходимых вибрационных испытаний 
производится обследование конструкции и 
обработка полученных 
экспериментальных данных. 

Результаты натурных испытаний. 
В результате натурных испытаний были 
получены следующие значения 
параметров: 

Т = 0,540 с.    
∆ = 13,5 … 20,6 мм.  

 Сравнение полученных результатов 
натурного испытания показывают, что 
период колебаний на 24,4 %, а 
перемещения на 38,5 % больше от 
теоретических значений.  

Выводы и рекомендации. 
Значительное отклонение параметров, 
полученных в процессе натурного 
испытания от теоретического, можно 
объяснить следующими 
обстоятельствами: 

а) значительной раскачкой 
фундаментов с колонной в вертикальном 
направлении; 

б) скольжением пластин в болтовом 
соединении. 

В связи с этим для дальнейших 
испытаний рекомендуется устранить эти 
недостатки.   
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Рис. 2. Схема расстановки сейсмометрических приборов. 

Условные обозначения: 
 ─ ВБП – III  горизонтальный ;   ─ ВБП – III  вертикальный; 
─      ─ ВЭГИК горизонтальный;  ─ ВЭГИК вертикальный; 

 ─ ОСП горизонтальный;    ─ ОСП вертикальный. 
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ҚУРИЛИШИ ТУГАЛЛАНМАГАН ОБЪЕКТЛАРДА ТАШҚИ МУҲИТ 
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(Тошкент архитектура қурилиш институти)    
 

Аннотация. Мазкур мақолада мамлакатимиз иқлим шароити ҳақида маълумотлар ва ташқи муҳит шароитида 
бетонинг емирилиши ва чидамлилигини аниқлаш бўйича яратилган математик модель келтирилган.  
Аннотация. В данной статье представлена информация о климатических условиях нашей страны и приведена 
математическая модель созданная для определения износа и выносливости бетона под воздействием внешней 
среды.  
Annotation. This article provides information on the climatic conditions of our country and provides a mathematical 
model created to determine the wear and endurance of concrete under the influence of the external environment. 
 
Калит сўзлар: Қуруқ иссиқ иқлим, ҳарорат, намлик, емирилиш, бетон, синф, функция. таъсир. 
Ключевые слова: сухого жаркого климат, температура, влажность, износ, бетон, класс, функция, воздействие.  
Key words: Dry hot climate, temperature, humidity, wear, concrete, class, function, impact. 

 
Ҳозирги даврда қуриқ иссиқ иқлим 

шароитида бино ва иншоотлар куришда 
монолит темирбетон конструкцияларидан 
кенг фойдаланилмоқда. 

Лойиҳалаш ва қурилиш ишлари 
меъёрида олиб борилиши учун 
конструкция элементларига салбий таъсир 
этадиган иссиқ ҳарорат, қуруқ ҳаво ҳамда 
кучли қуёш радиацияси  таъсирини 
эътиборга олиш лозим. Лойиҳалаш ва 
қурилиш  ишларининг  сифати  кўп  
жиҳатдан  ушбу  муаммонинг қай даражада 
хал этилишига боғлиқ. Темирбетон 
конструкцияларининг ишига қуруқ иссиқ 
иқлим шароитининг таъсирини ҳисобга 
олиш масаласи махсус тадбирларни амалга 
ошириш билан боғлиқ бўлиб, қўшимча 
сарф харажатларни талаб этади. 

Темирбетон конструкцияларини 
бехавотир ва узоқ муддат хизмат қилиши 
лойиҳа  жараёнидаги ҳисобларнинг туғри 
бажарилишига боғлиқдир. 

Қурилиш меъёрларини СНиП 
2.01.01-82 да МДХ худудини иқлим 
бўйича туманларга (районларга) 
ажратилган  харита  берилган. Уша  
харитада  қуруқ  иссиқ  иқлим шароитига 
эга бўлган манзиллар III ва IV иқлимий 
туманларга киритилган. Бундан ташқари 
ҳавонинг кунлик, ҳафталик, ойлик ва 
йиллик ҳароратига доир рақамлар 
берилган. Жазирама иссиқ ойининг ўртача 
максимал ҳарорати, кундалик ҳароратнинг 
ўртача давомийлиги, қуёш  радиацияси, 

шунингдек ҳавонинг ўртача ойлик 
намлиги ҳам мазкур меъёрда ўз аксини 
топган [1]. 

Қуруқ иссиқ иқлим шароитидаги 
худудлар ер куррасининг бешдан бир 
қисмини  ташкил  этади.  Қуруқликнинг 
тахминан учдан бир қисми айнан шу 
иқлимга тўғри келади.  Дунё миқёсида 
иссиқ иқлимли худудлар тўрт минтақага 
бўлинади: экваториал, субэкваториал, 
тропик ва субтропик.  МДХнинг  иссиқ  
иқлимли  худудлари субтропик ва  қисман 
мўътадил иқлимли минтақаларда 
жойлашган. Марказий Осиёнинг иқлим 
шароити  кун, ой ва йил фасллари 
мобайнида ҳаво ҳарорати ва нисбий 
намлигининг кескин ўзгариб  туриши 
билан Оврупо шароитидан фарқ қилади. 

Марказий Осиё қуруқ иссиқ 
иқлимининг ўзига хос хусусияти шундан 
иборатки, бу ерда ҳаво ҳарорати ва 
намлигининг кундалик, ойлик ва йиллик 
ўзгариши жуда катта бўлади. Бу 
ҳудудларда ёзда - июнь, июль, август 
ойларида темирбетон констрикцияларнинг 
сиртлари кундузи 70°С га қадар қизийди, 
тунда 20°С қадар пасаяди. Ҳавонинг 
нисбий намлиги ёз ойларида ўртача 20 - 
40%  оралиғида,  кундузи  10%  га қадар 
пасайиши мумкин.  Марказий Осиё 
шароитида йил давомида ёғингарчилик 
ҳам бир маромда бўлмайди.    
Ёғингарчиликнинг асосий қисми қиш ва 
баҳор фаслига тўғри келади, ёзда эса жуда 
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кам  бўлади. Баъзан ёзда умуман ёмғир 
ёғмайди. Бу ҳаводаги намликнинг янада 
камайишига  олиб  келади. Ҳаво 
ҳароратининг юқорилиги ва атроф муҳит 
нисбий намлигининг камлиги  темирбетон 
элементларда сезиларли даражада ҳарорат, 
киришиш, ички кучланиш ва 
деформацияларни вужудга келтиради. 

Марказий  Осиё  иқлим  шароитида 
темирбетон конструкциялари даврий 
ўзгарувчан  ҳарорат ва намлик таъсирида 
бўлади. Сутка давомида кундузи 
ҳароратнинг кўтарилиши,  намликнинг 
камайиши, кечаси эса аксинча, 
ҳароратнинг пасайиши ва намликнинг 
ортиб бориши кузатилади. Ҳарорат ва 
қуёш радиациясининг ўзгариши 
натижасида бетондаги температура 
майдони элементнинг кесим юзаси бўйлаб 
узлуксиз равишда ўзгариб боради  [2]. 

Ҳарорат ва намликнинг элемент 
кесими бўйлаб нотекис тарқалиши 
элементда хусусий  ҳарорат - киришиш 
кучланишларнинг пайдо бўлиши ва 
элементнинг ёрилишини тезлаштиради. 
Кесим юзаси бўйича ҳароратнинг 
тарқалиши  вақт давомида туғри чизиқи  
эмас. Температура майдонини ҳисоблашда 
энг ёмон шароит учун доимий бўлмаган  
температура майдони шартли равишда 
доимий деб қаралади. Бунда бир 
йўналишда ҳарорат чизиқли тарқалади деб 
қаралади. Бошқа йуналишда эса уни 
ихтиёрий ўзгаради деб олинади.  Бунда 
чизиқли ҳарорат эпюрасини шартли 
равишда иккига бўлиш мумкин: 

1.  Ҳароратнинг кесим юзаси бўйлаб 
бир ҳил тарқалиши элементнинг 
узайишига ёки  қисқаришига олиб келади. 
Бунда элемент бошланғич юқори 
температура билан ўртача температура  
фарқига,  яъни  йилнинг иссиқ ва совуқ 
давридаги вақтига ҳисобланади. 

2.  Элементнинг узунлиги узгармаган 
ҳолда кесим юзаси бўйича ҳароратнинг 
нотекис  ўзгариши элемент эгрилигининг 
ўзгаришига олиб келади. Бунда элемент 
кесим юзаси  бетоннинг ташқи ва ички 
сиртларидаги энг катта ҳарорат фарқига, 
шунингдек йилнинг иссиқ ҳамда совуқ 
давридаги вақтига ҳисобланади. 

Қуруқ иссиқ иқлим шароитида 
қизийдиган элементларни ҳисоблаш 

чоғида, бетоннинг ялпи юзаси ёки унинг 
сиқилган қисми юзаси оғирлик марказини, 
шунингдек ялпи кесим статик ва инерция 
моментларини аниқашда ялпи кесимни 
қизимаган, мустаҳкамлиги юқори  бўлган 
бетонга келтириб олинади [3]. 

Қуёш  таъсирида  бўладиган  
темирбетон  конструкциялар бошқа 
ҳисоблардан фарқи ўлароқ куйидагича 
ҳисобланади: иссиқ иқлим шароитида 
ҳавонинг биринчи ёзги ҳисобий ҳарорати 
таъсирида қизиши ва узоқ ёз давомида 
ҳароратнинг даврий қизиш ва қишки 
ҳисобий ҳарорат таъсирида совуши 
эътиборга олинади. Бундай масалани 
ечишда бетоннинг бир жинссизлик 
хоссалари ва ҳароратнинг нотекис 
ўзгариши ҳисобга олиниши керак.  
Иссиқлик оқими элементнинг бош ўқига 
бурчак остида таъсир этганда темирбетон 
элементларида баён этилган усул билан 
ҳисобланади. 

Тажрибаларнинг кўрсатишича 
юқорида кўрсатилган иқлимий худудда 
конструкциянинг куёшга қараган сирти 
иссиқ кунларда 70° С га қадар  қизиб  ҳаво 
намлиги  эса 20% га қадар пасаяр экан. 
Тадқиқотларнинг кўрсатишича, бетон 
ҳарорати 50° С дан  ортганда унинг физик- 
механик хоссаларида жиддий ўзгаришлар 
юз беради [4]. Бетон 60° С га қадар 
қиздирилганда унинг мустаҳкамлиги 5 - 
25% камайиши тажрибада аниқанган. 

Бетонни куруқ иссик иқлим 
шароитида синалганда ҳам шунга ўхшаш 
натижалар  олинган.  Қуруқ иссиқ иқлим 
шароитидаги бетоннинг мустаҳкамлиги 
меъёрий шароитда қотган бетонга 
нисбатан 15 - 20% камдир. Бетон 60° С га 
қадар қиздирилганда унинг  эластиклик  
модули 10 - 22% камаяди.  Бундан  
кўринадики, бетон ҳароратининг ортиши,  
унинг эластиклик модули ва 
мустаҳкамлигига сезиларли даражада 
таъсир этар экан. 

Қурукқ ва иссиқ иқлим бетоннинг 
киришиши ва тоб ташлашига хам 
сезиларли таъсир  этади. Жумладан, ҳаво 
намлигининг 70 фоиз (меъёрий 
намлик)дан 30 фоизга қадар пасайиши 
бетоннинг киришиши ва тоб ташлашини 
50 фоизга ошириши мумкин. 
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Тажрибалар ҳароратнинг 
кўтарилиши темирбетон элементларнинг 
деформацияларига  ҳам таъсир этишини 
кўрсатди. Масалан, олдиндан 
зўриқтирилган темирбетон тўсинни 60° С  
қиздирилганда унинг солқилиги 40% га 
қадар ортган. Шундай  қилиб,  илмий  
изланишлар  натижаси ҳарорат 50° С дан 
ортганда бетоннинг мустаҳкамлиги ва 
эластиклик модулининг  пасайишини, 
деформацияларнинг эса ортишини 
кўрсатди. Шунинг учун темирбетон  
конструкцияларни лойиҳалаш жараёнида 
ана шу омилларни эътиборга олиш зарур. 
Чет эл меъёрларида юқори ҳароратни 45° 
С дан бошлаб ҳисобга олиш тавсия 
этилади [5]. 

Юқоридаги келтирилган 
маълумотларни инобатга олиб, ташқи 
муҳит таъсирида бетоннинг емирилишини 
ва чидамлилигини аниқлаш модели ишлаб 
чиқдик. 

Темирбетон устун ёки тўсинларнинг 
чидамлилигини аниқлаш мураккаблик 
масалалардан бири бўлиб келмоқда. Чунки 
емирилишига бир қанча таъсир 
этувчиларни келтириш мумкин. Асосий 
бетонни емирилишига сабаб бу ташқи 
муҳит намлик ва ҳароратнинг таъсиридир. 
Ҳарорат ва намликни устун ва тўсинларга 
таъсири сабабли емирилишини аниқловчи 
ва тақрибан бетоннинг синфини 
ҳисобловчи моделни яратамиз. Моделни 
яратиш учун бетон синфини ҳисоблашда 
иккита ўзгарувчига дуч келамиз булар 
намлик ва ҳарорат. Демак ушбу моделни 
яратишда ҳисоблаш математикасида икки 
ўзгарувчининг функциялари Билайн 
интерполясидан фойдаланамиз. 

Билайн интерполяцисининг умумий 
кўриниши: 

 yxbybxbbyxF ⋅⋅+⋅+⋅+= 4321),(               
            (1.1) 

),,,(),,,( 321321 wwwWtttT ==  
Билайн интерполяцисияни ҳосил 

қилиш учун қуйидаги нуқталар ёрдамида 
(1.1) формуладан фойдаланамиз. 
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( )
S

vPB ⋅−
=

64.11  

v  - вариацион коэффиценит, P  - юк, S  - 
кесим юза.  

( ) ),(64.11),( wtSvwtB ⋅⋅−=  
),( wtS  - функция. 

Яратилган бетоннинг ),( wtB  
синфини аниқловчи модель ёрдамида 
ташқи муҳит намлиги ва ҳарорати 
таъсирида 30 йил давомида бетоннинг 
емирилишини ҳисоблаш дастурини 
кўрамиз. 

Вақтни (йил) t  деб белгилаймиз. 
2..0∈t  t  нинг хар бир қадамини (қадам 1 

га тенг) 10 йил деб танлаймиз. 
ҚМҚ 2.01.01-94 мейёрий ҳужжатда 

ташқи тасир этувчи ҳарорат ва намлик 
фасилларга ажратилаган ҳамда ўртача 
ҳароратлар ва намликлар асосида (1.2) 
формула ёрдамида ),( wtS  функция 
яратилди.  

Масалан ҚМҚ 2.01.01-94 да 
келтирилган 1- жадвал ва 3-жадвалларда 
келтирилган ҳарорат ),22,25,27(=T
ҳамда намликни ),15,14,13(=W тасирида 
бетон синфи ва мустаҳкамлигини 
аниқлашни кўрамиз. Интерполяциялаш 
натижасида (1.2) формулага кўра (1.1) 
Билайн интерполяцияси умумий 
кўринишига эга бўлган (1.3) функцияга эга 
бўламиз. 
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,
22
25
27
















=T
















=

15
14
13

W
 

( ) ( )
B

wtwtvB
mfor

B mmmmm ⋅⋅−⋅−⋅+⋅⋅−←
∈

= 976.0172.1819.285.3264.11
2..0

:
 
















=

172.257
76.310

264.356
B

 

065.308)( =Bmean , mean – MathCAD 
пакетида берилган қийматларнинг 
ўртачасини ҳисобловчи функция. Йил 
давомида бетоннинг синфини пасайиши 
графигини аниқлашда 2..0∈j , jtb j =  
белгилашдан фойдаланамиз.  

Хулоса. Республикамизнинг худудий 
жойлашуви кескин континентал иқлим 
шароитига мос келиб, ушбу иқлимий 
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шароит ҳаво ҳароратини кескин ўзгариши 
(сутка давомида ва йил давомида) билан 
ажралиб туради. Буларнинг ҳаммаси 
темирбетон конструкцияларига салбий 
таъсир этувчи омиллардир. Чунки 
ҳароратнинг кескин ўзгариши темирбетон 
конструкцияларини кўп марта такрорий 
қисқариши ва кенгайишига олиб келади. 
Бундай такрорий деформациялар эса вақт 
мобайнида темирбетон конструкция-
ларнинг чидамлилигига путур етказади 
ҳамда жисмоний емирилиш жараён-
ларининг тезлашишига сабаб бўлади.  

Демак темирбетон конструкциялар 
қурилиш қоидаларига риоя қилиниб 
тайёрланса узоқ вақтга чидайди. Бироқ, 

қаралаётган иқлим шароитида бу масалани 
ҳал қилиш мураккаб масала, чунки 
қолипга қуйилган бетон қоришмадан ёзги 
даврда сув тез буғланиб кетади ва бошқа 
физик жараёнлар содир бўлади. Оқибатида 
материал структурасининг бузилиши ва 
унда ёриқларнинг пайдо бўлиши, 
қоришмада гидратация реакциясининг 
сўниши, буюмлар сифатининг 
ёмонлашиши, конструкциялар хизмат 
муддатининг кескин камайиши рўй 
беради. Ўзбекистон иқлим шароитининг 
мураккаблиги, бетоннинг иссиқсовуққа 
чидамлилигини камайтиради. Бу эса, ўз 
навбатида қўшимча технологик 
тадбирларни амалга оширишни талаб 
қилади. 
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Аннотация:  Ҳозирда  саноат корхоналарида, ишлаб чиқариш жараёнида  ҳосил бўлаётган ёг-нефт  
маҳсулотларининг,  оқова  сув  таркибидан  тозаланмасдан  марказий шахар канализация  тармоғига  
оқизилиш ҳолатлари кузатилмоқда. Саноат корхоналарининг,  технологик жараёнларида ҳосил бўлган ёғ-
нефт махсулотларини оқова сув таркибидан флотация усулини ажратиб олиш ва иккиламчи хом-ашё 
сифатида  қайта ишлатиш мумкин. 
Аннотация: В настоящее время известны случаи сброса нефти и нефтепродуктов с промышленных 
предприятий в центральную городскую канализацию без очистки сточных вод. Нефть и нефтепродукты, 
образующиеся в технологических процессах промышленных предприятий, могут отделяться от сточных вод 
методом флотации и повторно использоваться в качестве вторичного сырья. 
Аnnotation: Industrial enterprise now, of the oil and oil products that are formed in the production process, there 
are cases of leakage into the central urban sewerage network without cleaning the water content of akova. It is 
possible to distinguish the method of flotation of oil-oil products formed by industrial enterprises, technological 
processes from the composition of flowing water and re-use them as secondary raw materials. 
Калит сўзлар: флотация, ёғ-нефт махсулотлари, cаноат корхоналари, иккиламчи хом-ашё, марказий шахар 
канализацияси,технологик жараёнлар,  чиқиндилар,  энергия тежамкорлик. 
 Ключевые слова: флотация, нефтяные продукты, промышленные предприятия, вторичное сырье, 
центральная городская канализация, технологические процессы, сохранение энерги. 
Кеу words: flotation, oil products, secondary raw materials, central city sewage, technological processes, waste, 
energy saving. 
     

Ҳозирги  кунда мамлакатимизда 
тобора ривожланиб бораётган  саноат 
корхоналарида энергия тежамкор тозалаш 
иншоотлари ҳамда оқова сувларни  
тозалашнинг  замонавий  усулларини  
қўллаган  ҳолда  атроф-муҳитга 
чиқиндиларнинг  чиқариш  ҳажмини  
камайтириш долзарб муаммога айланиб 
бормоқда. Ҳозирда  саноат корхоналарида, 
ишлаб чиқариш жараёнида ҳосил бўлаёт-
ган ёг-нефт  маҳсулотларининг  оқова  сув  
таркибидан  тўлиқ тозаланмасдан  марка-
зий шахар канализация тармоғига  
оқизилиш ҳолатлари кузатилмоқда. Мисол 
учун биргина “Ўзбекнефтгаз” акциядорлик  
жамиятига  қарашли   87 та корхонадан  44 
тасида сув тозалаш  иншоотлари  мавжуд  
эмаслиги, тозалаш иншоотига эга 
корхоналарида оқова сув тўлиқ  
тозаланмаганли оқибатида 2018-2019 
йилларда ушбу корхоналардан  чиқарилган 
оқова сувларнинг  83-% ни  тозаланмасдан  
шаҳар  марказий канализация  тармоғига  

ташлаш  оқибатида, оқова  сув тозалаш 
иншоотларидаги фойдали микрооргани-
зимларни ҳалок бўлишига ҳамда оқова 
сувни тўлиқ тозаланмаслигига олиб 
келади. Ҳозирги  кунда  Республикамиз 
ҳудудида  жойлашган  бир  қатор  саноат  
корхоналари жумладан Ўзчармсаноат 
уюшмасига қарашли 406-та , Ўзбекнефтгаз 
акциядорлик  жамиятига  қарашли  87 та, 
Ўзкимёсаноат акциядорлик  жамиятига  
қарашли 10та, Ўзтўқимачилик уюшмаси  
тасарруфидаги 206 та ва бошқа 
корҳоналарида оқова сув тозалаш 
иншоотлари мавжуд эмаслиги сабабли, бу 
корхоналарда тозалаш иншоотларини 
самарали тозалаш усулини ишлаб чиқиш 
ва ажралиб  чиқаётган оқова  сувлар  
таркибидан  сув  юзасига  қалқиб   чиқувчи  
моддаларни ажратиб олишнинг янги  
усулларини башоратлашнинг ҳисоб  
усулларини ишлаб чиқиш алоҳида  
аҳамият  касб  этмоқда [1]. 
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Ушбу йўналишда ривожланган 
давлатларда жумладан, АҚШ, Франция, 
Италия, Жанубий Корея, Россия ва бошқа 
давлатларнинг саноат корҳоналарида  
ҳосил бўлган  оқова сувларнинг таркибида 
ёғ-нефт маҳсулотлари  ҳамда бошқа  сув  
юзасига  қалқиб  чиқувчи моддалардан  
тўлиқ  ажратиб олиш, ажратиб олинган 
махсулотларини қайта ишлаш имконини 
яратишга алоҳида эътибор қаратилмоқда. 

Жаҳонда  оқова  сувлар  таркибидан  
ёғ-нефт  маҳсулотларини  ажратиб  
олишнинг  янги  усулларини  ишончли  ва  
самарали  технологияларини  ишлаб  
чиқишга  қаратилган  илмий  асослари  
яратилмоқда. Бу  борада  жумладан, юқори  
босим  ва  тезликка  эга  бўлган  саноат  
оқова  сувлари  таркибидан  ёғ-нефт  
маҳсулотларини  ажратиб  олишнинг  янги  
усуллари  ва  конструкцияларини  
такомиллаштиришга  қаратилган  илмий  
тадқиқотларни  амалга  ошириш  муҳим  
вазифалардан  бири  ҳисобланади. 

Флотация жараёнида  хаво 
заррачасининг суюқликдаги эркин 
ҳаракати масаласининг аниқ ечимини 
Габриел Стокс назарий жиҳатдан 
гидродинамиканинг дифференциал 
тенгламаларини ечиш  асосида  жуда кичик 
ҳаво шарчасининг тезлиги паст бўлган 
ҳаракатининг алоҳида ҳолатига нисбатан 
топди ва бу жараён учун қуйдагича 
ёзишимиз мумкин. 

F = -3πμdV                                (1.1) 
F -  қаршилик  кучи,  μ – сувнинг  

қовушқоқлиги,  d – заррача  диаметри, V – 
заррачанинг  харакат  тезлиги. 

Стокс қонуни деб аталувчи тенглама 
(1.1) заррачанинг суюқликда 
ҳаракатланганда суюқликда  кечадиган 
таранглик  кучини белгилайди. Бу 
тенглама инерция кучлари таъсирига 
вужудга келади. Шунинг учун Стокс 
қонуни фақат паст тезликда 
ҳаракатланаётган кичик зарралар учун, 
ҳаракатга қаршилик фақат қовушқоқлик 
кучлари билан таъсирлашганда амал 
қилади. 

Заррачаларнинг ҳаракат ҳажми ва 
тезлигининг ортиши суюқлик 
ҳаракатланаётган заррача атрофида 
оқганда турбулентликка олиб келади. Бу 

ҳолда ҳаракатланаётган заррачага инерция 
кучлари ҳаракат қила бошлайди, бу эса 
Стокс қонунида ламанарликнинг 
бузилишига олиб келади. 

Оқова сувларда қаршилик 
қонунининг энг мукаммал шаклда қўриб 
чиқилиши керак  бўлиб татқиқотда 
қўлланилиши керак бўлади: 

F = ξ𝜌𝜌ж𝑑𝑑2𝑉𝑉2                     (1.2) 
Бу ерда   ξ -  қаршилик  

коэффициенти, 𝜌𝜌ж – суюқлик  зичлиги, d - 
заррача  диаметри 

Зарралар суюқликка чўкканда 
уларнинг ҳаракатини бир текис деб қараш 
мумкин. Заррага таъсир этувчи кучлар 
мувозанатлашади. Бу кучлар тортиш кучи  
ва кўтариш кучидир. Гравитация ҳаводаги 
заррачанинг оғирлигига тенг: 

                    G1 = ρчgVч                 (1.3) 
𝜌𝜌ч – заррача  зичлиги,    g – тортишиш  

кучи  тезланиши , Vч- заррача  хажми. 
Заррача ҳажмидаги суюқликнинг 

оғирлиги: 
G2 = −ρчgVч .                  (1.4) 
Чўктириш жараёнининг 

ҳаракатлантирувчи кучи заррачанинг 
суюқликдаги оғирлиги: 

G = ( ρч - 𝜌𝜌ж ) gVч .               (1.5) 
Заррачанинг бир текис ҳаракатидаги 

G-куч қаршилик кучи билан 
мувозанатлашади. Қаршилик кучини (1.2) 
суюқликдаги заррачанинг оғирлигига 
тенглаштириб (1.5) суюқликдаги сферик 
заррачанинг чўкиш тезлигини ҳисоблаш 
учун ифода оламиз: 

V = �𝜋𝜋
6
ρч−𝜌𝜌ж
𝜌𝜌ж

𝑔𝑔 𝑑𝑑
𝜉𝜉
 .                (1.6) 

Қаршилик коеффициенти Рейнолд 
сонига боғлиқ. Экспериментал 
тадқиқотлар кўрсатишича, Ре < 1 
қийматларида бу боғлиқлик қаршиликнинг 
чизиқли қонунига бўйсунади. Чўкиш 
тезлиги ва заррача ҳажми ошган сари 
қонуният чизиқлилиги бузилади. 

Ламинар оқимда:  ξ =24
𝑅𝑅𝑅𝑅

  (Cтокс 
қонуни буйича) 

Тирқишлардан ўтишда:    𝑅𝑅𝑅𝑅=(1/500)- 
ξ= 18.5

𝑅𝑅𝑅𝑅0.66 
Автоматик  усулида:  (𝑅𝑅𝑅𝑅˃500) – 

ξ=0.44 (Нютон қонуни) 
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Заррачалар чекланган ҳажмда 
ҳаракатланганда, юқори концентрацияси 
туфайли бир-бири билан контактда 
бўлганда чўкиш тезлиги эркин ҳаракат 
тезлигидан к марта  кам бўлади: 

k = �20.25𝐶𝐶2 + (1 − 𝐶𝐶)3  − 4.5𝐶𝐶 
бу ерда C-системадаги дисперс фазанинг 
ҳажмий консентрацияси. Дисперс 
фазанинг гарафик  кўринишда  келтириб  
олишимиз мумкин. Бунда Стокс ва 

Нютон қонунларини  графикда 
ўзгаришини  кўримиз мумкин. 

Дисперс фазанинг ҳажмий 
консентрацияси  ξ ва 𝑅𝑅𝑅𝑅-боғлиқ ҳолатда 

Хаво пуфагининг айланиш  
шаклидан бошқа тартибсиз шаклдаги 
зарралар учун тезликларни ҳисоблашда 
қуйдаги формула билан аниқланган тенг 
диаметрдан фойдаланишингиз керак: 

𝑑𝑑экв =1.24( 𝐺𝐺
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

 )    (1.7) 
Шуни ҳисобга олиш керакки, 

заррачанинг шакли шарча шаклидан 
қанчалик фарқ қилса, заррачанинг назарий 
ҳисобланган тезлиги унинг ҳақиқий 
тезлигидан шунчалик фарқ қилиши 
мумкин 

Керакли чўкма юзасини  қуйдаги  
ифодадан  топишимиз  мумкин: 

F=𝑉𝑉осв/V 
бу ерда, 𝑉𝑉осв  аниқланаётган 

суюқликнинг ҳажмий оқим тезлиги. 
Жараённи интенсивлаш учун юқори 

температурада лойқа ўтказиш керак, чунки 
заррачаларнинг ҳаракат тезлиги 
қовушқоқликнинг пасайиши туфайли 
температура ортиши билан ортади. Шу 
билан бирга, суюқликда ҳарорат ошган 
cайин конвектив оқимлар ортиб боради, бу 
эса кичик заррачаларнинг чўкишига 
тўсқинлик қилиши мумкин. Кирувчи 
конвектив оқимларни бартараф этиш учун 
лойқа резервуарига махсус ажратиш 
элементлари ўрнатилади. Лойқа 

резурварнинг ишлаши заррачаларнинг 
чўкиш тезлиги, яъни жойлашиш 
жараёнининг давомийлиги билан 
белгиланади, бу эса лойқа 
резурварларининг баландлигини 
камайтириш орқали камайтирилиши 
мумкин. 

Флотация кучларининг йўналиши. 

 
σж−г  бир хил сон қиймати учун 

флотация кучининг йўналиши ва 
катталиги ва флотация имконияти фақат 
cоsθ белгиси ва қиймати, яъни қаттиқ 
сиртнинг молекуляр табиати билан 
аниқланади. σж−г  бир хил сон қийматида 
юқорига йўналган флотация кучи 
ҳисобланади. 

Оқимли флотациянинг самарадор-
лигига таъсир этувчи омилларни 
аниқлаш. 

Оқова  сув  суюқлигида пуфакчага 
таъсир этувчи кучлар. Оқова сув таркибига 
йўналтирилган ҳаво оқими  пуфакчаси 
шарсимон шаклни сақлаб қолади деб фараз 
қилсак, уни ташқарига итарувчи Архимед 
кучи ФА ни ёзишимиз мумкин, бу  эса 
пуфакча  𝜌𝜌Г даги суюқлик 𝜌𝜌Ж ва газнинг 
зичликлари фарқидан келиб чиқади: 

𝐹𝐹𝐴𝐴 =
4
3𝜋𝜋𝑅𝑅

3( 𝜌𝜌Ж  −  𝜌𝜌Г )𝑔𝑔 ≈  
4
3𝜋𝜋𝑅𝑅

3 𝜌𝜌Ж 𝑔𝑔 ,
𝜌𝜌Г ≪  𝜌𝜌Ж 

(1.7) 
Пуфакча суюқликда ҳаракатланганда 

қаршилик мавжуд бўлиб, уни енгиш ва 
пуфакчанинг бир текис ҳаракатланишини 
таъминлаш учун энергия сарфланиши 
керак. Муҳитнинг ҳаракатланаётган 
пуфакча Фк  га қаршилик кучини қуйидаги  
формула  билан ифодалаш мумкин: 

𝐹𝐹𝑐𝑐 = 𝜉𝜉𝑆𝑆
𝜌𝜌Ж𝑈𝑈2

2  
                                                 (1.8) 

бу ерда S-ҳаракат йўналишига 
перпендикуляр бўлган текисликдаги 
пуфакчанинг лойиҳавий майдони; U- 



185 
 

пуфакчанинг тезлиги; 𝜌𝜌Ж-ўрта зичлик;    ξ 
-муҳитнинг қаршилик коеффициенти. 

Олинган қаршилик ҳаракат режимига 
ва аэродинамик юзанинг шаклига боғлиқ: 
- ламинар  ҳолат  учун, формула (𝑅𝑅𝑅𝑅 ˂1) 

𝜉𝜉 = 16
𝑅𝑅𝑅𝑅

                                                  (1.9) 
ва қабариқ атрофида узлуксиз оқим 

ҳолатига мос келади. 
Мура формуласи бўйича 10<Ре<200 

да газ пуфакчасининг қаршилик 
коеффициенти шаклга  эга: 

𝜉𝜉=48
𝑅𝑅𝑅𝑅

 �1 − 2,2

𝑅𝑅𝑅𝑅1 2�
�.                     (1.10)[2] 

Тенглама  тажриба билан 
қаноатлантирувчи келишув беради 
шарсимон шаклга яқин бўлган пуфакчалар 
учун. 200 дан ортиқ қайта рақамларда 
пуфакчаларнинг сезиларли деформацияси 
бошланади ва қаршилик коеффициенти 
кескин ортади. 

Кўриниб турганидек. Ре < 200 да газ 
пуфакчасининг қаршилик коеффициенти 
қаттиқ шар қаршилигидан кам. Бу 
фазаларнинг мобил интерфейсига боғлиқ 
бўлиб, ламинар режимда пуфакчанинг 
қаршилик коеффициенти қаттиқ 
заррачанинг қаршилик коеффициентидан 
1,5   мартагакам.  

Расм 1.1. турли суюқликларда 
кўтарилаётган газ пуфакчаларининг 
қаршилик коеффициенти. Нуқталар 

Хаберман ва Мортоннинг (1953) иккита 
суюқлиги учун экспериментал 
маълумотларига мос келади, қаттиқ тўғри 
чизиқ   ξ =48/ Re га мос келади   етил 
спирти 13%;   Варсол[3] 

Расм 1.2. Қаршилик  кўрсаткич-
ларининг Рейнольдс сонига боғлиқлиги: 

1. хлоробензол сувга тушади; 
2.дихлорэтана пасаяди; 3.сувдаги ҳаво 
пуфакчалари (Хаберман ва Мортондан 
экспериментал маълумотлар); 4.қаттиқ 
зарралар; 5.Рейнольдс мезонининг ўртача 
қийматларида пуфакчалар ҳаракати учун 
Левич  эритмалари. 

𝑅𝑅𝑅𝑅 > 200 да кўпинча 
деформацияланган пуфакчаларнинг 
қаршилик коеффициентлари учун 
функсионал боғлиқликлар қўлланилади: 

𝜉𝜉 = 𝑓𝑓 (𝑅𝑅𝑅𝑅, 𝑊𝑊𝑅𝑅, 𝜇𝜇⋇. . . ).       (1.11) 
бу ерда биз Вебер критерийси;  µ-дисперс 
ва қаттиқ фазаларнинг динамик нисбати. 

Муҳитнинг қаршилик кучидан 
ташқари, пуфакчага ҳаво пуфакчасининг 
муаллақ заррачалари билан 
ифлосланишнинг ўзаро таъсири оқибатида 
оғирлик кучи 𝐹𝐹т таъсир этиши мумкин. 
Агар қабариқ тиниқ сувда чиқса, оғирлик 
кучини 𝐹𝐹т = 0 деб қабул қилиш мумкин. 
Флотация бўлганда тортма тутилиб қолган 
дисперс фаза массасига қараб ўзгаради, 
доимий эмас ва Нютоннинг иккинчи 
қонуни асосида аниқлаш мумкин: 

𝐹𝐹𝑇𝑇 = 𝑚𝑚𝑔𝑔 = 𝑛𝑛𝜌𝜌𝑇𝑇
𝜋𝜋𝑑𝑑3

6
g,                                             

Бу ерда n қўлга ифлосланиш зарралар 
сони. 

Пуфакчаларнинг қаршилик 
коэффициентининг қиймати кучли 
фазалар орасидаги интерфейсда сирт – 
фаол моддалар мавжудлигига боғлиқ. Сирт 
фаол модаларнинг ўз чегараси бўйлаб 
консентрацияси конвектив диффузия 
туфайли ўзгарувчан бўлиши мумкин. 
Натижада сирт таранглик градиенти ҳосил 
бўлиб, тангенсиал кучланишларга олиб 
келади ва пуфакчаларнинг хоссаларини 
қаттиқ юзага яқинлаштиради. Шунинг 
учун суюқликларда сирт фаол моддалар 
мавжуд бўлса, пуфакчалар қаттиқ 
сфералар каби ҳаракатланиши мумкин. 

Пуфакчаларнинг ҳаракат тезлиги 
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Турли ахборот воситаларида (𝑅𝑅𝑅𝑅 < 1) 
диаметри 0.01 см дан кам пуфакчалар 
тезлигини ўлчаш тажрибаларида [25,26] 
пуфакчалар қаттиқ шарчалар каби ҳаракат 
қилишини аниқланган ва уларнинг 
тезлигини қуйидаги формула билан  
аниқлаш  мумкин: 

𝑈𝑈𝑆𝑆 = 2𝑃𝑃𝑅𝑅2

9   𝜈𝜈
                                (1.12) 

бу ерда s-индекси сиртқи Cтокес 
режимини билдиради; г - тортишиш 
тезланиши, 𝑅𝑅-пуфакчанинг радиуси ва В - 
муҳитнинг кинематик қовушқоқлиги. [4] 
да Адамара-Рибчински тенгламаси 
ёрдамида сувда газ пуфакчасининг сиртқи 
тезлигини аниқлаш таклиф етилади: 

𝑈𝑈𝑆𝑆 = 1  𝑃𝑃𝑅𝑅2

3    𝜈𝜈
                                           (1.13) 

Тенглама  0.4 мм гача пуфакчалари 
диаметри мос Ре < 1 Reynolds рақамлари 
учун амал қилади. Тенглама солиштириш  
Стокес тенгламаси билан қабариқ   
даражаси қаттиқ   1,5 баробар юқори 
эканлигини кўрсатади. Бу суюқлик-газ 
интерфейсининг ҳаракатчанлиги билан 
боғлиқ. 

В. Г. Левич Re=50÷800  [5] майдон  
учун  тезлик тенгламасининг назарий 
ечимини олган бўлиб, у 0,4 дан 2 мм гача 
бўлган шарчалар диаметрларига мос 
келади: 

𝑈𝑈𝑃𝑃 = 1  𝑃𝑃𝑅𝑅2

9     𝜈𝜈
                                                                              

индекс р потенциал  режимини кўрсатади. 
[6] да 800 >Ре (пуфакчаларнинг 

диаметри 2-15 мм) майдон учун 26-30 см/с. 
Диаметри 15 мм дан ортиқ ( 4500 >Ре ) 
бўлган пуфакчалар 35-40 м/с бироз юқори 

тезликларда очилади, лекин улар барқарор 
эмас ва кичикроқ қисмларга бўлинади. 

Тадқиқотлар шуни кўрсатдики  
суюқликдаги газ пуфакчаларининг сиртига 
оид назарий ва экспериментал 
маълумотларнинг тасодифийлиги ўзаро 
таъсирлашувчи муҳит жуда тоза 
бўлгандагина содир бўлади. Суюқликда 
сирти кичик моддаларнинг майда 
аралашмалари бўлиши пуфакчалар 
кўтарилиш тезлигининг пасайишига олиб 
келади. 
расм 1.3. Томчи ва пуфакчаларнинг 
кўтарилиш тезлигини эквивалент 
диаметрга боғлиқлиги 

1. хлоробензол сувга тушади; 2. сув 
қаттиқли пасаяди; 3. сувдаги ҳаво 
пуфакчалари (Хаберман ва Мортоннинг 
экспериментал маълумотлари) 
Юқорига ҳаракатланувчи пуфакчаларнинг 
жамоавий тезлиги 
Флотация жараёнининг тезлигини 
ҳисоблашда қабариқ  тезлигининг тўғри 
миқдорини ҳисобга олиш муҳим бўлиб, у 
битта қабариқ  тезлигидан сезиларли фарқ 
қилиши мумкин. 
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Annotation. Improving the efficiency of solar thermal energy use in solar heating systems is usually done in the 
following main way, the efficiency scheme of its individual elements is also aimed at improving the operating 
parameters of solar heating systems to reduce heat loss during heat transfer from the solar collectors to the heat 
accumulator. in delivery. 
Аннотация. Қуёш иситиш тизимларида қуёш иссиқлик энергиясидан фойдаланиш самарадорлигини ошириш, 
одатда, қуйидаги асосий усулда амалга оширилади, унинг алоҳида элементларининг самарадорлик схемаси 
шунингдек, қуёш иситиш тизимларининг ишлаш параметрларини яхшилаб қуёшдан иссиқлик узатиш 
пайтида ҳарорат йўқотилишини камайтиришга қаратилиб, қуёш коллекторлари иссиқлик аккумуляторига, 
кейин эса истеъмолчига иссиқлик энергияси етказиб беришда. 
Аннотация. Повышение эффективности использования солнечной тепловой энергии в солнечных системах 
отопления обычно осуществляется следующим основным способом, схема КПД отдельных ее элементов 
также направлена на улучшение рабочих параметров солнечных систем отопления для снижения потерь 
тепла при передаче тепла от солнечной. коллекторы к тепловому аккумулятору. 
Keywords: Solar heating systems, solar collectors, improving efficiency, thermal energy. 
Калит сўзлар: Қуёш иситиш тизими, қуёш коллекторлари, самарадорлигини ошириш, иссиқлик энергияси. 
Ключевые слова: Солнечные системы отопления, солнечные коллекторы, Повышение эффективности, 
тепловая энергия. 

 
Introduction. Solar heating systems are 

one of the areas in which large-scale practical 
use of solar energy has actually been 
achieved. From 2000 to 2017, the total area of 
installed solar collectors as part of various 
SSTs increased 7.6 times and amounted to 675 
million m2 in the world, of which solar water 
heating installations water heating 
installations accounted for 93.5%. Recently, 
however, the growth rate has been decreasing, 
and the production of ICs in China, Australia 
and the Middle East has been falling for the 
fourth year in a row. The European IC market 
has been stagnant for a number of years 
already: the volume of solar collectors 
commissioning has been falling since 2009. 
From this point in time, the main task of 
European solar science is to find ways to 
reduce the cost of IC and systems as a whole. 

In the current situation, the 
identification and assessment of the main 
reserves for increasing the efficiency of using 
solar thermal energy in heating systems in 
order to simplify them, increase reliability and 
reduce the cost is currently a very urgent task. 

Solar heating systems differ from 
traditional systems by the presence of solar 
collectors, which, compared to fuel or electric 
heat generators, is very sensitive to the 
temperature conditions of the system. If in 

fuel generators, due to the high temperature of 
fuel combustion (more than 1000° C), the 
final temperature of the heated water has 
almost no effect on their efficiency, then for 
water heating installations, in the first 
approximation, we can assume that an 
increase in the working temperature of water 
heating by each degree leads to a decrease in 
the efficiency of the flat collector by 1-2%. 
Therefore, the loss of temperature potential in 
the processes of generation of thermal energy 
in the solar collectors, its accumulation in the 
heat accumulator, transfer to the consumer 
and collaboration with the backup source is 
the main criterion for evaluating the 
effectiveness [1]. 

The purpose of this study is to identify 
and assess the main reserves and identify 
promising areas and rational ways to 
implement increasing the efficiency of solar 
heating systems with flat solar collectors, 
based on minimizing the loss of temperature 
potential during the transfer of thermal energy 
from the solar collector to the heat 
accumulator and further to the consumer. 

Research of methods. The 
identification and assessment of key reserves 
and the identification of promising areas and 
rational ways to increase the efficiency of 
CCT were carried out by the method of critical 
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analysis of domestic and foreign experience in 
increasing the efficiency of solar energy use in 
heating systems based on available literature 
data. At the same time, it was believed that an 
increase in the operating temperature of the 
heating solar collectors for each degree in the 
first approximation leads to a decrease in its 
efficiency by 1-2%. 

Results and experimental 
information. Increasing the efficiency of 
using solar thermal energy in solar heating 
systems is usually achieved in two main ways: 
increasing the efficiency of its individual 
elements and improving circuit design, as well 
as operating parameters of solar heating 
systems, aimed at reducing temperature losses 
during heat transfer from the solar collectors 
to the heat accumulator and further to the 
consumer thermal energy. In world practice, 
each of these approaches has been applied.SK 
is a key and most valuable element of the 
FTA. 

Issues relating to the review of the world 
market and improving the efficiency of the IC 
are discussed in. In the work  it is noted that 
over the past 15 years, the weight and size 
characteristics and parameters of thermal 
engineering perfection of flat solar collectors 
have practically not changed, are quite well 
developed in world practice and have reached 
the parameters close to the limit[2]. 

Therefore, it seems promising the 
second approach to improving the CCT - 
aimed at creating new circuit solutions and 
operating parameters of the solar collectors, 
ensuring maximum efficiency of already 
existing structures of the solar collectors. 

It should be noted that in recent years 
there has been a tendency towards an increase 
in the number of large centralized solar 
heating systems. There are 300 installations in 
the world with an solar collectors area of more 
than 500 m2, the total area of collectors in 
them is 1648 thousand m2. The leader of this 
direction is Denmark, where 110 installations 
(1318 thousand m2) were built [1]. For large 
FTAs, the issues of thermal-hydraulic self-
regulation are still insufficiently studied, 
although they can significantly improve their 
efficiency and cost-effectiveness by reducing 
the specific flow rates of the heat carrier in the 
solar circuit while maintaining the required 
uniform distribution of the heat carrier at low 

flow rates. Ultimately, this means reducing 
the diameters of the interconnecting pipelines 
of the SK Heliopolis network, reducing the 
cost of electricity for circulating coolant, 
simplifying automation requirements, 
reducing the cost of CCT, etc. All this is a 
reserve for increasing the efficiency of the use 
of solar thermal energy in large FTAs, which 
are not yet sufficiently studied and require 
their own solar heating systemsientific 
substantiation. 

When designing pumping CCTs, an 
important point is also the determination of 
the optimal specific coolant flow rate through 
the solar collectors [3]. The coolant flow 
through the solar collectors is one of the main 
operational parameters affecting its efficiency 
and operational readiness of the solar hot 
water system, which is determined by the time 
when the heat begins to be supplied to the 
consumer with the required temperature 
without additional heating. 

It is known that before 1980, in the 
pumping systems of solar hot water supply, 
the coolant flow rate was chosen at the level 
of 0.015 kg / (m2 • s) or 54 kg / (m2 • h). Then 
it was justified by the need to ensure a high 
value of the coefficient of heat removal FR 
from the solar collectors [3]. In recent years, 
plants with significantly lower specific 
consumption have been used, providing the 
best temperature stratification of water in the 
storage tank and high availability of the 
system, which after 1 ÷ 1.5 hours after the 
circulation of the coolant in the solar circuit 
starts, allows the hot water to be supplied to 
the consumer with the required temperature. 
For example, in Sweden typical unit costs 
range from 0.002 to 0.006 kg / (m2 • s) or from 
7.2 to 21.6 kg / (m2 • hour) [4]. 

The practice of designing CCTs of the 
German company Viessmann assumes three 
main modes of circulation of the coolant 
through the solar collectors: mode with a flow 
rate of up to 30 l / (m2 • hour); a mode with a 
flow rate of more than 30 l / (m2 • h) and a 
mode with an adjustable flow rate of the 
coolant. The optimal value for solar systems 
with flat collectors is 25 l / (m² • h) at full 
pump power. With the development of solar 
technology, the optimal value of the coolant 
flow rate changed, for example, 10 years ago 



189 
 

for flat collectors the value of 40 l / (m² · h) 
was considered optimal. 

It is interesting to note that over the 
course of almost 40 years of world experience 
in the design and implementation of CCTs 
with flat VAC, the value of the optimum 
specific coolant flow through the solar 
collectors was periodically adjusted and 
decreased from 54 kg / (m2 • hour) to 25 l / 
(m² • hour), tons. e. more than twice, and in 

Sweden - 2.5 ÷ 7.5 times. This indicates that 
until now there is no sufficient scientific 
justification for determining the value of the 
optimum specific coolant flow through the 
solar collectors for various CCT circuit 
solutions (single-loop, double-loop, without a 
backup heat source, from a backup heat 
source, etc.) taking into account the climatic 
conditions of the construction area. 

Designing SSTs is carried out mainly by 
the traditional approach used in conventional 
heat supply systems, when thermal and 
hydraulic processes occurring in the system 
are considered separately for stationary mode 
to simplify. Thermohydraulic dynamic effects 
arising in CCT and its elements (in solar 
circuit, heat accumulator, etc.) during non-
stationary post are not taken into account. 
solar energy, which, when creating certain 
conditions, may be accompanied by 
synergistic effects of self-organization and 
self-regulation [5]. 

The idea of improving the FTA by 
effectively using self-regulating thermal 
hydraulic processes and self-regulating 
devices based on them was proposed in 1982, 
studied and put into practice standard (14 
projects) and experimental (20 projects) 
design with reference to the construction of 

1200 sets of project documentation, with the 
actual implementation in Uzbekistan in the 
amount of more than 20 thousand m2 operated 
by the IC [6]. It has not lost its relevance and 
should receive its further development in the 
new conditions of the IC market stagnation, 
when such qualities as simplicity, reliability 
and low cost of technical solutions become in 
demand to ensure the competitiveness of the 
FTA. 

A distinctive feature of this approach is 
that the creation and design of SST is carried 
out taking into account the application of the 
simplest self-regulating active elements 
(SRAE) in the form of a Ventura tube 4 (Fig. 
1, a), perforated tubes 1 ÷ 4 (Fig. 1, b), pipe 
spout 1 (Fig. 1, c), collector connections, etc., 
functioning like active elements of electrical 
circuits: diodes, triggers, etc. 

As can be seen from the above 
diagrams, the use of the EPSs makes it much 
easier and more economical to solve a number 
of specific solar-related tasks related to the 
protection from freezing of the IC, with highly 
efficient stratification of heat accumulation, 
with the stabilization of the water heating 
temperature, etc. due to the creation of optimal 
modes for the operation of the IC [6]. 
However, the use of the EPS in the FTA 
requires consideration and a more thorough 
calculation of the non-isothermal fluid 
movement in these devices with some critical 
parameters, due to which the effects of self-
regulation occur in the conditions of unsteady 
solar energy. 

Conclusions. Based on the studies 
performed, the following conclusions can be 
drawn: 

Fig.1. Drain back system to prevent freezing of solar collector’s in winter and boiling in summer. Solar collector 
laboratory stand 
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1. In modern conditions, when solar 
collectors designs are well developed and the 
reserves for reducing their cost are almost 
exhausted, identifying the main ways to 
increase the efficiency of using solar thermal 
energy in heat supply systems is a very urgent 
task. One of these ways is the improvement of 
circuit solutions and operating parameters of 
the SST and their equipment using the 
simplest self-regulating active elements. 

2. Used in world practice, CCT circuit 
solutions are constantly being improved in 

terms of improving their energy efficiency 
and reliability, and their operating parameters 
have not yet been brought to optimum values. 
This creates a certain reserve for increasing 
the efficiency of the use of solar energy in 
heating systems. 

3. The planned ways of further research 
to improve the efficiency of solar thermal 
energy in heating systems with minimal loss 
of temperature potential in their elements can 
be used to improve the CCT with the EPS. 
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Аннотация. Ушбу мақолада қуёш коллекторларини хориж тажрибаларида тахлил қилиш, серқуёш 
мамлакатимизда фойдаланиш истиқболларини кенгайтириш мазмун ва моҳияти ёритилиб, соҳани 
такомиллаштириш борасида илмий таклифлар ва амалий тавсиялар келтирилган. Шу жумладан қуёш 
коллекторларини қиш мавсумида иссиқлик миқдорини йўқолишишининг олди олиниши, куннинг кескин совуб 
кетишида қуёш бўлмаган ҳолатда музлаб қолишини ҳимоялашга эътибор қаратилган. Республикамизда қуёш 
энергиясини фойдаланиш тизимида инновацион технологияларни ривожлантириш, унинг самарадорлигини 
ошириш, шунингдек ушбу соҳада илмий изланишда бўлган шулар қаторида мактаб ўқувчиларидан бошлаб 
олий ўқув юртлари талабаларини қуёш энергиясидан фойдаланишга бўйича кўникмаларни ҳосил қилиши ва 
кенг кўламда тушунча олиши, таъминот тизимларида ички жараёнларни кўзатиш учун лаборатория стенди 
ҳақида маълумот келтирилган. Қуёш коллекторларини электр токи билан қиздириш, антифриздан 
фойдаланиш, суст циркуляциядан фойдаланиш, дренаж, бу усуллардан ҳозирги кунда фойдаланишда энергия 
сарфининг юқорилиги кўзатилмоқда, соҳани такомиллаштириш борасида илмий таклифлар ва амалий 
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тавсиялар сифатида гелиоқурилмаларни бузилишдан ҳимоялаш учун афзалликлари ва камчиликлари 
аниқланиб такомиллаштириш учун ўзини-ўзи дренаж усулига қаратилган. 
Аннотация. В статье раскрыто содержание и суть анализа солнечных коллекторов в зарубежных 
экспериментах, расширение перспектив использования в нашей солнечной стране, даны научные 
предложения и практические рекомендации по совершенствованию отрасли. В частности, уделяется 
внимание предохранению солнечных коллекторов от потери тепла зимой, защите от промерзания при 
отсутствии солнечного света во время резкого похолодания дня. О развитии инновационных технологий 
использования солнечной энергии в стране, повышении ее эффективности, а также развитии научных 
исследований в этой области, включая формирование навыков и широкого понимания использования 
солнечной энергии школьниками и студентами вузов предоставлена информация. Электрический нагрев 
солнечных коллекторов, использование антифриза, использование медленной циркуляции, дренажа, высокое 
потребление энергии наблюдается при текущем использовании этих методов, поскольку научные 
предложения и практические рекомендации по улучшению отрасли сосредоточены. 
Abstract. This article describes the content and essence of the analysis of solar collectors in foreign experience, 
expanding the prospects of their use in our sunny country, provides scientific proposals and practical 
recommendations for improving the industry. In particular, attention is paid to the prevention of solar collectors from 
the loss of heat in the winter, the protection of freezing in the absence of sunlight during the sharp cooling of the day. 
About the development of innovative technologies in the use of solar energy in the country, increasing its efficiency, 
as well as the development of scientific research in this area, including the formation of skills and a broad 
understanding of the use of solar energy by schoolchildren and university students. information is provided. Electric 
heating of solar collectors, use of antifreeze, use of slow circulation, drainage, high energy consumption is observed 
in the current use of these methods, as scientific suggestions and practical recommendations to improve the industry 
focused. 
 
Калит сўзлар: Қуёш коллектори, ўзини-ўзи дренаж қиладиган энергия тежамкор қурилма,юқори қувват, 
иссиқлик ташувчи. 
Ключевые слова: Солнечный коллектор, самосливное энергосберегающее устройство, большой мощности, 
теплоноситель. 
Keywords: Solar collector, self-draining energy-saving device, high power, heat carrier. 
 

Кириш. Иссиқ сув билан таъминлаш 
ва иситиш учун қуёш энергиясидан амалий 
фойдаланиш даражасини ошириш, 
йилнинг қишки ва ёзги мавсумларида қуёш 
коллекторларини бузилишдан ҳимоялаш 
учун музламайдиган суюқликлар 
(антифризлар)дан фойдаланадиган 
кўпконтурли қимматбаҳо тизимлар 
ўрнига, юқори қувватга эга бўлган оддий 
бирконтурли энергия тежамкор ва 
ишончли ўзини-ўзи дренаж қиладиган 
гелиоқурилмаларни ишлаб чиқиш 
масаласини қўяди. Республикамизда қайта 
тикланадиган энергия манбаларидан яъни 
қуёш энергиясидан фойдаланиш юқори 
самара беради. Ўзбекистонимиз серқуёш 
ўлка қуёшли кунларимизни қарийб 300-
330 кунни ташкил этади [1]. Қуёш 
коллекторида иқлимнинг кескин ўзгариши 
яъни қиш мавсумининг айниқса кечқурун 
иссиқлик ташувчи билан ҳавонинг ўрнини 
алмашиниши музлаб қолиши ва 
бузилишдан энг самарали йули ўзини-ўзи 
дренаж қилиш усулидир. Қуёш 
энергиясидан фойдаланиш соҳасидаги энг 
фойдали  йўналишлардан бири бу 
биноларни қуёш билан иситиш ва иссиқ 
сув таъминоти тизимлари ҳисобланади[2]. 

2000 йилдан бошлаб тo 2017 йилнинг 
охиригача бўлган даврда ўрнатилган қуёш 
коллекторларининг умумий юзаси турли 
қуёш иссиқлик таъминоти тизимлари 
таркибида 7,6 мартага ортди ва бутун 
жаҳон бўйича 675 млн. м2 ни ташкил этди, 
улардан 93,5 % қуёш сув қиздириш 
ўрнатмаларига тўғри келади. Бироқ 
кейинги йилларда бу борада ўсиш 
суръатлари камаймоқда. Қуёш 
коллекторларни ишлаб чиқариш Хитой, 
Австралия ва Яқин Шарқда тўрт йил 
давомида узлуксиз равишда пасайиб 
боряпти. Бир неча йиллар давомида 
Европа бозорларида, қуёш коллекторлар 
бўйича қотиб қолиш ҳолати кузатилмоқда 
қуёш коллекторларини эксплуатацияга 
топшириш ҳажми 2009 йилдан пастга туша 
бошлади. Шу вақт моментидан бошлаб 
қуёш коллекторлари нархларини ва 
умуман ушбу тизимдаги мавжуд нарх-
навони пасайтириш йўлларини қидириб 
топиш Европа гелиотехника илмининг 
асосий вазифаларидан бирига айланган  
вужудга келган бундай вазиятда иссиқлик 
таъминоти тизимларида қуёш иссиқлик 
энергиясидан фойдаланиш 
самарадорлигини оширишнинг асосий 
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резервларини аниқлаш ва баҳолаш 
мақсадида уларни соддалаштириш, 
уларнинг ишончлилигини ошириш ва 
нархини арзонлаштириш ҳозирги вақтда 
жуда долзарб масалалардан бири сифатида 
майдонга чиқмоқда [3]. 

Қуёш иссиқлик таъминоти 
тизимлари ўзида қуёш коллекторлари 
борлиги билан анъанавий тизимлардан 
фарқ қилади, қуёш коллекторлари 
иссиқликнинг ёқилғи ёки электрли 
генераторларига қараганда тизимлар 
ишининг температуравий режимига ўта 
сезгирлиги билан алоҳида ажралиб туради. 
Агар ёқилғи билан ишлайдиган 
генераторларда ёқилғининг ёнишида 
юзага келадиган юқори (1000оС дан 
баланд) температура оқибатида 
қиздириладиган сувнинг якуний 
температураси уларнинг фойдали иш 
коэффициентига амалда таъсир 
кўрсатмайди, у ҳолда қуёш сув қиздириш 
ўрнатмалари учун биринчи яқинлашишда 
сувни қиздиришнинг ишчи 
температурасини ҳар бир градусга 
ошириш ясси коллектор фойдали иш 
коэффициентининг 1-2% га пасайишига 
олиб келади [4]. Шунинг учун қуёш 
коллекторларида иссиқлик энергиясининг 
генерацияси жараёнида, унинг иссиқлик 
аккумуляторида аккумуляцияланиши, 
истеъмолчига узатилиши ва 
дублировкалаш манбаи билан биргаликда 
ишлашида температуравий потенциалнинг 
йўқотилиши қуёш сув иситиш ўрнатмалар 
иши самарадорлигини баҳолаш учун 
асосий критерий бўлиб хизмат қилади. 

Материал ва методлар.  Қуёш 
энергиясидан фойдаланиш соҳасида 
инновацион технологияларни 
ривожлантириш, унинг самарадорлигини 
ошириш, шунингдек, ушбу соҳадаги олий 
ўқув юртлари талабалари ва мактаб 
ўқувчиларини фойдаланишга бўйича 
кўникмаларни ҳосил қилиши ва қуёш 
энергиясидан кенг кўламда тушунча 
олиши учун қуёш коллекторларини 
турли хил шароитларда мавсумий синаб 
кўриш инновацион энергия тежамкор 
лаборатория стенди яратилди. 
Лаборатория стендининг биринчи ўринда 
умумий чизма лойиҳаси тайёрланди. Қуёш 
коллекторини миёр қоидаси асосида 

қурилмаси яратилди, яратиш жараёнида 
иссиқлик ташувчининг ҳаракат тезлиги, 
унинг босими ва кириш чиқиш қисмида 
ҳароратини назорат қилувчи ультра овозли 
махсус датчиклар учун жой мосланган 
иссиқ ташувчиси харакати ва ички 
жараёнларни кузатиш учун[5]. Юқори 
қисмида хажми 50 литрни ташкил этган, 
иссиқлик миқдорини юқолишини олдини 
олиш мақсадида изоляцияланган ўзи оқар 
оддий тизим учун иссиқликни жамловчи 
аккумулятор баки ўрнатилди. Қуёш 
коллекторини бузилишдан ҳимоялаш 
самарали ишлаши ва фойдали 
коффецентини ошириш учун энергия 
тежамкор ва ишончли ўзини ўзи дренаж 
қилганда тизим фаол ҳолатида яъни 
церкулясия насос ишлаганда ҳавонинг 
жойлашиши ва насос тўхтаганда суюқлик 
ва ҳавонинг жойи алмашиниб қуёш 
коллектори қўриқ ҳолатида туриб бузилиш 
эҳтимолини йўқотади. Гидройўналтиргич 
мосламаси орқали, тизим ишлаши 
жараёнида юзага келадиган гидравлик 
зарбларни сўндириш иссиқлик 
алмашувини тезлаштириб беради ва бир 
қатор фойдали жиҳатлари мавжуд. 
Иссиқлик ташувчининг сарфини кўрсатиб 
турувчи ускунаси мавжуд. Барча бошқарув 
ва назорат қилувчи плата қисми 
жойлаштирилди. Қуёш коллекторини 
оддий тизимда ва бошқа ёрдамчи 
қурилмалар асосан хозирги кунда кенг 
қўлланилиётган икки контурли қозон 
билан боғлаган ҳолатда ишлаш фаолияти 
гибрид асосида текшириб кўрилди ва 
самарали натижага эришилди. Яратилган 
инновацион энергия тежамкор 
лаборатория стенди қуёш коллекторини 
қиялигини горизонтал ҳолатдан вертикал 
ҳолатгача мослаш имконияти яратилди. 
Қуёшнинг беқарор бўлганлиги сабабли 
куннинг булутли ва кечқурун қисмида 
ёритиш чироғи асосида қуёш 
коллекторини ишлаши таъминланди ва 
ўзининг махсус дастури мавжуд бўлиб 
автоматлашган тартибида ишлайди [6]. 

Яратилган қуёш коллекторларини 
турли хил шароитларда мавсумий синаб 
кўриш инновацион энергия тежамкор 
лаборатория стенди иссиқлик 
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ташувчисининг айланишининг турли хил 
вариантлари билан танишишга имкон 
беради: термосифон ва насос ёрдамида. 
қурилманинг конструктив жамланмаси  бу 
шагреен тўқималарига эга бўлган оч 
кулранг бўёқ билан қопланган квадрат 
қувурлардан фазовий пайвандланиб 
ясалган.Умумий холатидан келиб чиқиб 
билан қурилмани сезиларли куч 
сарфламасдан кўчиришга имкон берувчи 
ва харакатланишини таъминлаш учун  
хамма томонга айланадиган ғилдираклар 
ўрнатилган қурилмани сатхини мослаш 
учун махсус ускуналар жойланди [7].  

Тадқиқот натижалари. Қуёш 
коллекторлари сувли қуёший иссиқлик 
таъминоти тизимларининг асосий 
элементи бўлиб, қуёш энергиясининг ўта 
ўзгарувчан келиб тушиши ва ташқи 
ҳавонинг температурасини жуда кенг 
доира ичида: қиш мавсумида паст манфий 
қийматларидан тортиб, то ёзда мавсуми-
даги юқори мусбат қийматларичан бўлган 
ўзгариши шароитларда ишлайди. Бундай 
фойдаланиш шароитлари қуёш 
коллекторларини ишдан чиқишига сабаб 
бўлиши мумкин: қишда кечаси улардаги 
сув музлаб қолиши натижасида, ёзда эса – 
кундузи стагнация режимида (циркуляция 
тўхтаганда) сувни қайнаб кетиши ва қуёш 
коллекторлари ичидаги температура ясси 
коллекторларида 200оС гача ва 
вакуумланганларда эса 300оС гача 
кўтарилиши натижасида. 

Тадқиқот натижалари таҳлили. 
Юқори қувватга эга бўлган 
гелиоқурилмаларда антифризларни 
қўлланилиши қуёш коллекторлари катта 
майдонлари ҳисобига жуда қимматбаҳо 
ечимдир, бундан ташқари ушбу ечим ёз 
мавсумида антифриз қайнаб кетиши 
натижасида қуёш коллекторлари ёзги 
ҳимоялаш муаммосини хал этмайди. 
Ўзини-ўзи дренаж қиладиган 
гелиоқурилмаларда қуёш коллекторлари 
хам қишки хам ёзги мавсумларда 
циркуляция насоси тўхтаганда тўлиқ 
дренаж бўлиши туфайли қуёш 
коллекторларининг бузилишдан ҳимояси 
таъминланади. Аммо дунё амалиётида 
кенг қўлланиладиган ўзини-ўзи дренаж 
қиладиган гелиоқурилмаларнинг маълум 
ечимларига иссиқлик ташувчисини 
циркуляция қилишига электр энергиясини 
ортикча сарф бўлиши, циркуляция 
насослари тўхтаганда гидравлик 
зарбаларни вужудга келиши, юқори 
бўлмаган ишончлилик ҳамда иссиқлик 
ташувчисининг оралиқ иссиқлик 
алмаштиргичларида температура 
потенциалининг катта йўқолишлари 
мансубдир. 

Хулосалар. Ўзини-ўзи дренаж 
қиладиган гелиоқурилмалар Республикада 
олиб борилаётган илмий тадқиқотларнинг 
устувор йўналишларига ва давлат 
дастурлари ёки илмий-тадқиқот ишлари 
режалари билан боғлиқ. Мазкур ўзини-

1-расм. Қуёш коллекторларини турли хил шароитларда мавсумий синаб кўриш инновацион энергия 
тежамкор лаборатория стендини ёз мавсумидаги натижаларни олиш жараёни. 
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ўзи дренаж қиладиган гелиоқурилмалар 
Республика фан ва технологиялар 
ривожланишининг «Қайта тикланувчи 
энергия манбаларидан фойдаланишни 
ривожлантириш» устувор йўналишига 
мосдир. Қуёш коллекторларини 
бузилишдан ҳимоялаш учун мавжуд 4-та 
асосий усуллари: дренаж, антифриздан 
фойдаланиш, электр токи билан қиздириш, 
суст циркуляциядан фойдаланиш тахлил 
қилинди, афзалликлари ва камчиликлари 
аниқланди ва такомиллаштириш учун 
биттаси танланди: гелиоқурилмаларни 
ўзини-ўзи дренаж усули.  

Ўзини-ўзи дренаж қиладиган 
гелиоқурилмалар нисбатан иссиқлик 
ташувчисини циркуляциясига 
сарфланадиган электр энергиясини 60% 
гача камайтирилган, циркуляция 
насослари тўхтаганда гидравлик 
зарбаларни олди олинган ҳамда иссиқлик 
самарадорлиги 20% гача оширилган оддий 
бирконтурли юқори қувватга эга бўлган 
энергия тежамкор ва ишончли ўзини-ўзи 
дренаж қиладиган гелиоқурилмалар ни 
ишлаб чиқиш ва жорий этишга 
йўналтирилган. 
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KATTA KORXONALAR UCHUN ARTEZIAN QUDUQLARIDAN SUV YETKAZIB 
BERISH 

 
SH.N. IMAMNAZAROV  

(Toshkent arxitektura-qurilish instituti)  
 

Annotatsiya. Ochiq suv havzalari va yer osti suvlarining ifloslanishi, artezian quduqlaridan ichimlik suvi etkazib 
berilishi tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda, lekin artezian quduqlari suvining tarkibidagi kamchiliklar (tarkibida 
turli metallar va mikroorganizmlar bor), shuningdek katta korxonalar (100-300 m3/soat), er osti suvlarida 
nasoslarning ishonchli ishlashi bilan bog’liq muammolar paydo bo’ladi. Ushbu maqolada yuqoridagi muammolar 
batafsil ko’rib chiqiladi va agar kerak bo’lsa, ularni tuzatish bo’yicha takliflar berilgan. 
Аннотация. Загрязнение открытых водоемов и подземных вод, подача питьевой воды из артезианских 
скважин становится все более актуальной, но недостатков в составе воды артезианских скважин 
(содержащей различные металлы и микроорганизмы), а так же высокая производительность крупных 
предприятий (100-300 м3/ч) возникают  проблемы надежной работы насосов в грунтовых водах. В этой 
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статье приводится подробный обзор вышеуказанных проблем и при необходимости предлагаются 
предложения по их устранению. 
Annotation. Pollution of open water bodies and groundwater, the supply of drinking water from artesian wells is 
becoming more and more important, but shortcomings in the composition of the water of artesian wells (containing 
various metals and microorganisms), as well as the high productivity of large enterprises (100-300 m3/h), problems 
arise reliable operation of pumps in groundwater. This article provides a detailed overview of the above issues and 
offers suggestions on how to fix them if necessary. 
Kalit so’zlar: disksimon klapan, filtr, drenaj, suv minorasi, bosim, nasos, artezian quduqlari, avtomatik rejim, diametr, 
yer osti, temir, kaltsiy, magniy, ftor, xlor, compressor, konditsioner. 
Ключевые слова: диск, клапан, фильтр, дренаж, водонапорная башня, напор, насос, артезианские скважины, 
автоматический режим, диаметр, подземный, железо, кальций, магний, фтор, хлор, компрессор, 
кондиционер. 
Keywords: disc valve, filter, drain, water tower, pressure, pump, artesian wells, automatic mode, diameter, 
underground, iron ,siysiy, magnesium, fluorine, chlorine, compressor, air conditioner. 

 
Kirish. Yer yuzida global isish 

sharoitida suvlarga bo’lgan ehtiyoj oshib 
bormoqda, ammo suvlardan tejamkor 
foydalanish Uzbekiston respublikamizda o’z 
faoliyatini olib borayotgan korhonalari oldiga 
quyilgan asosiy vazifa bo’lib turibdi. Shuni 
hisobga olgan xolda ushbu maqolada biz yer 
ostidan olinadigan suvlarni tarkibini 
o’rgangan xolda, ishlab chiqarishga davlat 
standartiga mos keladigan xolga arteziyan 
suvlagiga-suvlarni ishlatilish maqsadlaridan 
kelib chiqqan olda, ularga maxsus usullardan 
(bu maqolada ikkita sxema ko’rib chqilgan) 
foydalanish masalasi keltirilgan va olingan 
natijalar, maqolada ko’rilgan uslublarni 
yechmni topishni biri deyish mumkin.  

Asosiy qism. So’nggi vaqtlarda ochiq 
suv havzalari va yer osti suvlarining 
ifloslanishi tufayli artezian quduqlaridan 
ichimlik suvini etkazib berish katta 
ahamiyatga ega bo’lmoqda. 
Biroq, artezian quduqlaridan olingan suvning 
kamchiliklari bor. Bu, ayniqsa, chuqur 
joylashgan sanoat artezian quduqlari uchun 
odatiy holdir, bu yerlarda deyarli hamma vaqt 
suvda, temir, kaltsiy, magniy, ftor va xloridlar 
me’yoridan sezilarli darajada og’ish 
kuzatiladi. 

Bundan tashqari, yirik korxonalarga xos 
bo’lgan yuqori quvvatli (100-300 m3 / soat) 
yer ostidan suv oluvchi nasoslarining 
ishonchli ishlashi muammosi mavjuddir [1,2]. 

Bundan kelib chqib savol tug’iladi: yer 
ostidan suv oluvchi nasoslaridan butunlay voz 
kechish va ularni ishonchli nasoslar bilan 
almashtirish mumkinmi? 

Tadqiqotlar natijasida yer ostidan suv 
oluvchi nasoslarsiz ishlaydigan va yuqori ish 
faoliyatini ta’minlaydigan artezian suv 
ta’minoti tizimini ishlab chiqilgan, bu 

diametri bir xil bo’lgan suv osti nasoslarining 
ishlashidan uch baravar yuqoridir. 

Tadqiqotlar natijasida tavsiya etilgan 
usul quyidagicha: kerakli diametrli korpus 
olinadi, quduq ustunning yuqori qismiga 
siqilgan havo kiritish va quduqdan suvni 
almashtirish uchun ikkita armaturali taglik 
o’rnatiladi. Ustunning pastki qismiga 
tirqishlari bo’lgan filtr ostiga disksimon 
klapan o’rnatilgan bo’ladi. 

Quvur ustunini oldindan belgilangan 
chuqurlikka o’rnatgandan so’ng, u artezian 
gorizontining dinamik sathi bosimi ostida 
drenaj disksimon klapan orqali suv bilan 
to’ldiriladi va to’ldirish chog’idagi havo 
bosimli disksimon klapan orqali chiqariladi. 

Belgilangan disksimon klapan orqali 
havo chiqishi oxirida u yopiladi. Shundan 
so’ng, siqilgan havo quduq va suv minorasi 
balandliklari yig’indisiga mos keladigan 
bosim bilan kolonka yuboriladi va suv 
kolonadan drenaj disksimon klapan 
tushirilgan quvur orqali suv minorasiga 
yuboriladi [3,5]. 

Bu tizimning tuzilish sxemasi 1- rasmda 
keltirilgan.  U 1- korpusdan iborat bo’lib, 
uning tepasida po’lat taglik 2 o’rnatilgan, 
siqilgan havo kirish quvurlari 3, qabul qilgich 
5 ga ulangan klapan 4, havo kompressori 6, 
kolonkadan suvni siqib chiqaruvchi 7 teskari 
klapan 8 bilan va o’chirish klapani 9 bilan.  
Korpusning pastki qismiga klapanli disk 10 va 
teshiklari bor filtr 11 o’rnatilgan. Uning 
yuqori qismini pastki qismi bilan o’zoro 
bog’langan. 

Hosil bo’lgan havo bosimini tushirish 
uchun uning yuqori va pastki qismiga klapan 
13 o’rnatiladi, agar klapan yopilib qolsa, 
pastki pastki qismiga klapan 10 ga ulanadi, 
skvajinaning uzon vaqt davomidagi 
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ishlamagan davrida qo’l yordamida 14 va 15 
moslamalar uni ishga tushiradi. 

Shunday qilib, taklif qilinayotgan 
qurilmada artezian qudug’ining barcha asosiy 
bo’linmalariuning boshida joylashgan va 10 - 
diskli klapan avtomatik rejimda suvli artezian 
qatlamida ishlaydi. 

Qurilma quyidagicha ishlaydi: 
qurilmani ishga yushirishdan avval klapan 10 
yopiladi va korpusi ichidagi suv artezian 
gorizontdagi dinamik bosimga mos keladigan 
darajada bo’ladi. Ishni boshlash uchun 
kompressorni 6 yoqiladi va qabul qilgichni 5 
siqilgan havo bilan to’ldirish zarur; 4 klapan 
ochiladi va siqilgan havo bosimi ostida, 
suvning bir qismi korpusdan nazorat klapani 8 
va yopuvchi klapan 9 orqali suv minorasiga 
chiqariladi. Shundan so’ng, klapan 4 "ochiq" 
xolatdan "yopiq" holatga o’tkaziladi va 
ustundagi bosim klapan 13 orqali chiqariladi; 
gorizontning bosimi ostida klapan 10 ochiladi 
va quduq suvning bir qismi bilan to’ldiriladi. 
Keyinchalik "to’ldirish – siqib chiqarish" 
jarayoni takrorlanadi. 

1 - rasmda korpusda artezian suvining 
dinamik darajasi o’rnatilgan va siqilgan havo 
(sariq) 1 - ustundan 12 -quvur orqali suv 
minorasiga suv siqila boshlagan payt 
ko’rsatilgan. 

Bunday tizimning ishlashini aniqlash 
uchun biz keltirilgan misolidan foydalanamiz. 

Ichki diametri 300 mm va balandligi 
100 m bo’lgan, korpusning yuqori va pastki 
qismlariga o’rnatilgan elementlar bilan 
jihozlangan korpusli quduqni misol sifatida 
olamiz. Artezian qudug’dagi bosim 3 atm deb 
qabul qilinadi, bu ko’plab quduqlar uchun 
o’rtacha qiymatdir [2,4]. 

Qurilmaning ishlashini hisoblash uchun 
biz vaqt davomidagi tasniflarini aniqlaymiz. 

1. Qurilmani suv bilan to’ldirish 
Biz ustunni avtomatik ravishda 3 m 

balandlik darajadagi suv bilan to’ldiramiz, bu 
210 litr suvga to’g’ri keladi. Biz diametri 150 
mm va oqim maydoni 0,0176 m2 bo’lgan 
diskli klapan olamiz. Formulaga muvofiq 
drenaj klapan orqali to’ldirishda suv oqimi 
tezligini aniqlaymiz: 

γξ
PgWH

∆
⋅=

2  

Bu yerda ξ - 0,8 ga teng bo’lgan 
gidravlik qarshilikidir; 

∆P - 3 атм ga teng bo’lgan bosimlar 
farqidir; 

γ - 1000 кg/m3 – teng bo’lgan suvning 
solihtirma og’irligi. 

O’zgartirish orqali biz quyidagilarni 
olamiz: 

smWH /4,27
1000

103
8,0
81,92 4

=
⋅

⋅
⋅

=  

Biz suv iste’molini quydagi formula 
bo’yicha hisoblaymiz: 

,γHHH FWG =  
Bu yerda: GH – tarelkasimon klapandan 

suvni o’tish qirqimi yuzasi, uning qiymati 
0,0176 m2 teng. 

 
U vaqtda: 
GH = 27,4•0,0176•1000 = 482 кg/s. 
To’ldirish vaqtini quydagi formula 

bo’yicha aniqlaymiz: 

,
H

H W
M

=τ  

Bu yerda М - suv ustunidagi suvning bir 
qismi massasiga teng 210 кg. 

U vaqtda quydagini olamiz: 

.43,0
482
210 sH ==τ  

2. Qurilmadan suvlarni iqib 
chiqarish 

Rasm - 1. 
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Biz qurilmadan suvni bosimi 8 
atmosferaga pasayishi davrida almashtiramiz, 
shu bilan birga qurima ichi ustunidagi mutlaq 
bosim 20 atm ni tashkil qiladi (10 atm – suv 
kolonkasidagi suv ustuni bosimi, 2 atm - suv 
minorasidagi suv ustuni bosimi, 8 atm - 
bosimning pasayishi). 

Biz oqim tezligi x = 0,9 ni uvlarni siqib 
chiqarilish vaqtida olamiz: 

,/42
1000

108
8,0
81,92 4

smWH =
⋅

⋅
⋅

=  

suv quvuri diametri 75 mm va oqim 
maydoni 0,0044 m2 bo’lgan suv 
almashtiruvchi quvur orqali oqadi: 

GB = 42•0,0044•1000 =185 кg/s 
Suvni siqib chiqarih vaqti bo’yicha 

sв 13,1
185
210

==τ  

Shunday qilib, "suv to’ldirish-
almashtirish" jarayonining umumiy vaqti 1,56 
soniyaga teng bo’ladi. 

Bu shuni anglatadiki, bir soat ichida 
qurilmada 3600 / 1.56 = 2300 tsikllar qilinadi. 

Biz qurilmaning ishlashini olamiz: 

,/483
100

2102300 3 smN =
⋅

=  

Xuddi shu diametrli korpus uchun ETsV 
tipidagi artezianli markazdan qochma 
nasosning quvvati 160 m3/soatni tashkil etadi, 
ya’ni taklif qilinayotgan qurilma mos 
keladigan suv osti nasosidan 3 barobar 
ko’proq quvvatga ega. 

Shuni esda tutish kerakki, taklif 
qilinayotgan qurilma konstruktiv va texnik 
xizmat ko’rsatishda sodda va, ko’rinib 
turibdiki, suv osti elektr agregatlari yo’qligi 
tufayli yuqori ishonchlilikka ega. 

Katta korxonalarda artezian suv bilan 
ta’minlashning yana bir muammosi reagent 
aralashmasini sotib olish va qayta tiklash 
uchun yuqori xarajatlar qilish talab etilish 
bilan bog’liq. 

Garchi iste’mol qilingan suvga bo’lgan 
talablar (ichish, dush, moykalar va unitazlarni 
yuvish uchun) sezilarli darajada farqlanadi. 

Narxlarni pasaytirishni ta’minlash 
uchun, suvni ventillyatishning soddalash-
tirilgan usuli bilan, shuningdek, ko’p 
funktsiyali konditsioner tizimdan foydalangan 
holda, keng tarqagan dolomit yordamida 
temirdan tozalash maqsadga muvofiqdir.  

Shu munosabat bilan, distillashdan 
oldin artezian cho’milish suvining bir qismi  
isitiladi va dushga yuboriladi. Distillash elektr 
distillash asboblari yordamida amalga 
oshiriladi. Asl artezian suviga nisbatda 
distillangan suv bilan aralashtiriladi 

Cimax/ChRКi, 
Bu yerda Сimах - aralashmalarning 

maksimal kontsentratsiyasi; 
CHRКi - aralashmalarning ruxsat 

etilgan maksimal kontsentratsiyasi. 
Keyin suvning bir qismi cho’milish va 

idishlarni yuvish uchun chiqariladi, 
suyultirilgan suvning qolgan qismi ichish va 
pishirish uchun ishlatiladi va dezinfektsiyadan 
oldin markazdan qochma  uv naychali  suv 
forunkali nasos yordamida kogulyatiyadan 
avval havo bilan to’yintiriladi. 

Qurilma o’z tarkbiga ikkita uzelni o’z 
ichiga oladi: manba suvini distillash bilan 
suyultirish va suvni dezinfektsiyalash va 
tarkibidagi temirni yo’q qilish qurilmasi, va 
birinchi uzel suv minorasining quvuriga 
ulangan kirish zulfinidan iborat. Patroqda 
keltirilgan formula bo’yicha elektr distillash 
asboblari  miqdori aniqlanadi: 

sm
ChRK
C

W
ni

i

i /4,273,0 max ==  

Bu yerda n – suv istrmol qiluvch 
odamlar soni; 

W - bir suv distillashchining soatiga 
bo’lgan mahsuldorligi l/s, har biri suyultirish 
vaqtida berilganga nisbatni to’g’rilash 
qobiliyatiga ega bo’lgan o’chirish ventil - 
regulyatoridan, markazdan qochma 
aralahtirgichdan, suvni alohida issiqlik 
almahivu yordami bilan sovutish uchun 
o’chirish ventillaridan iborat.  

Yirik korxonalar uchun bir smenada 
mingdan ortiq odam ishlaganda, kuniga 20 
tonnagacha suv ishlab chiqaradigan elektr 
distillash uskunalarini ishlatish maqsadga 
muvofiqdir. 

Ikkinchi blok-kirish o’chirish 
ventilidan, markazdan qochmali forunkai 
bo’lgan, oldindan kogulyatiyalash blokli, 
datlabki suv sathini ko’ratuvchi sharsimon 
po’kagi va ilyuminatori mavjud, T- simon 
shaklidagi quvur liniyasi va loyni chiqarish 
ventili, dolomitli koagulyatsiya va kumushli 
faollashtirilgan ko’mirli zararsizlantirish 
amalga oshiriladi. 
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Bunda iste’mol qilinadigan suv 
miqdorlari quyidagi formulalar yordamida 
aniqlanadi: 

tanani yuvish uchun G1 = (20 ... 30) n 
kg / kun; 
boshni yuvish uchun G2 = (4 ... 8) n kg 
/ kun; 
idishlarni yuvish uchun G3 = (1 ... 3) n 
kg / kun; 
suv ichish uchun G4 = (2,5 ... 5) n kg / 
kun, 
suv saqlagich hajmi esa quyidagi 
ifodalar bilan aniqlanadi: 
suvni aeratiyalash hajmi V1 = (2,5 ... 5) 
n l; 
suvni kogulyatiyalah ucun hajm V2 = (2 
... 3) n l; 
suvni zararsizlantirish uchun hajm V3 = 
(0,1 ... 0,5) n l. 
Misol sifatida keltirilganidek, 

aeratsiyalash maxsus kompressorlar 
foydalanishni talab etaib, barbotaj havo 
yordamida amalga osirilishni talab etadi. 

Bunday sxemada, aeratsiyalash 
atmosferadan havoni so’rib oladigan suv 
oqimli nasosidagi dastlabki artezian suvining 
bosimi ostida amalga oshiriladi. 

Qurilmaning sxemasi 2-rasmda 
keltirilgan. U ikkita tugundan iborat: 

- distillat bilan manba suvini suyultirish 
qurilmasi; 

- temirni olib tashlash va suvni 
zararsizlantirish qurilmasi. 

Birinchi tugun suv minorasining 
quvuriga ulangan berkitish ventilidan 1 
(sxemada ko’rsatilmagan), 3 yopish ventili 
bo’lgan kerakli miqdordagi elektr distilatorlar 
2 va sozlovchi ventil 4 dan iborat bo’lib 
kerakli nisbatni aniqlash qobiliyati, 
markazdan qochiruvchi naos aralashtirgich 5, 
yopuvchi sovutish suvi bentili 6, o’chirish 
valtili 8, 9, 10 issiqlik almashtirgich ventili 7. 

Ikkinchi tugunda, kirish yo’lini 
yopuvchi ventil 11, 12- chi suv oqimli nasosli 
aeratorning 1-chi rezervuari bo’lib, 
markazdan qochma 13-chi daslabki 
koagulyatsiyalash  naychasi bilan o’zoro 
birlashtirilgandir, 14-chisi sharsimon po’kak 
satxni ko’rsatish sezgich 15 indikatordan 
iborat va illyuminatot 16, T shaklidagi quvur 
17 va cho’kindi chiqarish ventili 18 
mavjuddir. Quvur 17 to’g’ridan-to’g’ri 2-chi 

xajimga dolomitli kogulyatsiya va 3-chi  
hajmga bog’liq bo’lib  u kumushli 
faollashtirilgan dezinfektsiyalash 
moslamasiga ichimlik suvi va ovqat 
tayyorlash uchun aktivlashgan ko’mir va 19 
va 20 ventillarga ulangan bo’ladi.  

Rasm- 2. 
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Distillatorlar soni yuqorida keltirilgan 
ifoda bilan aniqlanadilar. 

Qurilma quyidagicha ishlaydi: suv 
minorasidan artezian suvlari 1 va 3-gachasi 
vanalarni ochish orqali elektr distillash 
qurilmalariga 2 etkazib beriladi va shu bilan 
birga 5-chi mikserdagi va 6-chi valfdagi 
sovutish suvini suyultirish uchun valf-
regulyatorni 4 ochadi. elektr distillash 
kondensatorlari; umumiy dush xonasidan 
foydalanish uchun (korpusni yuvish), valfni 9 
oching va issiqlik almashtirgichda isitiladigan 
manba suv 7 dush xonasiga kiradi; 
Shampunlash uchun suv vana 8 ochilgandan 
keyin alohida dush kabinalariga kiradi. Vana 
8 yopiq va valf 10 ochiq, suyultirilgan suv, 7 
issiqlik almashtirgichda isitiladi, idishlarni 
yuvish uchun kiradi. 

Manba suvini distillat bilan suyultirish 
moslamasi shunday ishlaydi. 

Suvni temirsizlantirish va 
zararizlantirish sxemasi  11 ventilni 
ochilganda ishlay boshlaydi. Suyultirilgan suv 
12-chi suv oqimi nasosiga kelib tushadi, u 
markazdan qochma forsunka bilan 
biriktirilgan bo’ladi, u yerda suv 
aeratsiyalanib 13- chi blokka- 1-chi hajmda 
bolgan suv tarkibidagi ortiqch uglekislotalar, 

oltingugurt bodorodi, ftor va suvda erigan xlor 
gazlanadi va ortiqcha ishlov berish va ortiqcha 
karbonat angidridni olib tashlashlanadi.  

Bu idishda suv tiniqlahtiriladi va 18-chi 
ventil orqali tizimni yuvih natijasida 
to’plangan cho’kmalarni yuvish orqali ularni 
ajratilgan joyga to’plab ko’mib tashlanadi.  

1- suv saqlash hajmini suv bilan to’lib 
ketishi oldini olish uchun hajmini ortiqcha 
to’ldirishdan saqlanish uchun, suv sathini 
hajindagi chegarasini ushlab turadigan oynada 
paydo bo’ladigan, qizil rangli  suzgich 15 
bilan 14-suv sathining ko’rsatkichidan 
foydalaniladi. 

Ishlab chiqarish sharoitida artezian 
suvini konditsionerlash usulini qo’llash 
konditsioner tizimidan foydalanish 
xarajatlarini ikki baravar kamaytirish 
imkonini beradi [4]. 

Xulosa qilib aytganda maqolada 
bajarilgan izlanishlar asosida yirik 
korxonalarni ehtiyojlari uchun zarur bo’lgan 
xo’jalik-ichimlik va korxonadagi ishlab 
chiqarish jarayonini uzluksiz davom etishida 
mavjud bo’lgan yer ostki suvlarini talab 
etiladigan miqdorlarda va sifatli yetkazib 
berilishi ishlab-chiqarish talablariga mos 
keladi. 
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ГЕОТЕРМАЛ ҚУДУҚДАН ИССИҚЛИКНИ ОПТИМАЛ УЗАТИЛИШИ ҲИСОБИ 
 

М.М. ҚАМБАРОВ., А.Э. БЕРДИМУРОДОВ 
(Тошкент архитектура-қурилиш институти) 

  
Аннотация: Мақолада геотермал қудуқларни фавворали ва насосли эксплуатациясида туз ўтириши ва 
коррозияни камайтиришнинг оптимал режимини соддалаштирилган ҳисоб усули ёритилган. Масала 
графоаналитик усулда ҳал қилинади. 
Аннотация: В статье описана упрощенная методика расчета оптимального режима солеотложения и 
уменьшения коррозии при эксплуатации геотермальных скважин в фонтанах и насосах. Проблема решена 
графоаналитически. 
Abstract: The article describes a simplified method for calculating the optimal mode of salt deposition and reducing 
corrosion during the operation of geothermal wells in fountains and pumps. The problem is solved graphically. 



200 
 

Калит сўзлар: геотермал қудуқлардан фойдаланишнинг фавворали ва насосли усуллари, қувур юзи, манба, 
суюқлик оқимининг кўтарилиши, термал сувлар сув сарфи тезлиги, иссиқлик оқими, иссиқлик узатилиши, 
термолифт, босим. 
Ключевые слова: фонтанные и насосные методы использования геотермальных скважин, поверхность 
трубы, источник, подъем потока жидкости, расход термальной воды, тепловой поток, теплопередача, 
термолифт, давление. 
Keywords: fountain and pumping methods of using geothermal wells, pipe surface, source, rise of fluid flow, thermal 
water consumption, heat flow, heat transfer, thermal lift, pressure. 

 
Кириш (Introduetion). Ер ости 

сувларини қазиб олишда нефть ва газ 
қидириш ҳамда геотермал қудуқлардан 
фойдаланилади [1÷3]. Фойдаланиладиган 
манбалар мавжуд қатламдаги юқори 
босими, зичлиги, ҳарорати ҳамда 
коррозиявий агрессивлиги билан 
характерланади. 85°С ва ундан юқори 
ҳароратда учрайдиган геотермал сувлар 
сезиларли даражада туз чўкмаси 
қолдириши билан ажралиб туради. Сувда 
ΔСа2+нинг кам миқдорда мавжудлиги ҳам 
системани беқарор ишлашига ва CаCО3 
кўринишидаги карбонат чўкмаларини 
ўтиришига олиб келади. Ҳарорат 
кўтарилиши билан сувнинг беқарорлиги 
кескин ортиб боради. Интенсив туз 
ўтиришининг сабаби, углекислоталар 
парциал босими ва геотермал сувлар газ 
қобиғи таркибида мавжуд бўлган CО2дир 
[5]. Қудуқ деворларида интенсив туз 
ўтиришининг олдини олиш мақсадида, 
босимга қарши режимни ушлаб туриш 
зарур. Шунинг учун геотермик 
қудуқлардан фойдаланиш пайтида 
иссиқликни йўқотиш ва иссиқлик 
узатишнинг мақбул режимларини башорат 
қилиш муаммоси долзарб бўлиб, кейинги 
назарий ва амалий изланишларни талаб 
қилади. 

Суюқликнинг кўтарилиши одатда 
фаввора ва насос усуллари билан амалга 
оширилади, бу усулларни танлаш сув 
манбасининг гидрогеологик ва геотермик 
параметрларига боғлиқ бўлиб, улар пайдо 
бўлиш чуқурлигини, қатламининг 
эффектив қуввати, сув омборининг 
ҳарорати ва бошқаларни ўз ичига олади. 
Фаввора суюқликни чиқариб олишнинг 
кенг тарқалган усули бўлиб, қудуқдан 
геотермал сув ёки иссиқлик қўтарилиши 
натижасида, сув манбаидаги босим юқори 
сақланмайди. Амалдаги термал сув 
олишнинг талайгина қисми фаввора усули 
билан ишлаб чиқилади. Унинг муҳим 
камчилиги сув кўтарилган сайин 

босимнинг тушиб бориши ва сувнинг 
керакли баландликка чиқиб ета 
олмаслигидадир. Насос билан ишлаш 
усулини техник жиҳатдан амалга ошириш 
мураккаб, аммо катта ҳажмдаги сув олиш 
имкониятларини яратади. Қудуқ бошига 
ўрнатилган электр двигатель билан 
турбинали турдаги секцияли, иссиққа 
чидамли насослардан фойдаланиш, 
геотермал сувларнинг максимал сув сарфи 
тезлигиига эга бўлиш ҳамда иссиқлик 
тортиб олиш коэффициентини кўтаришга 
олиб келади [4]. Бундан ташқари ушбу 
ҳолатда “қудуқ-манба” системасида 
етарли даражада қарши босимни 
таъминлаш мумкин ва эксплуатация 
режими бузилиши ва туз қатлами ҳосил 
бўлишининг олди олинади. 

Илмий адабиётлар шархи 
(Literature Review). Геотермал энергетика 
билан бир қатор дунё олимлари 
шуғулланган Жумладан Попов М.С., 
Максимов И.Г.,  Феофанов Ю.А,  Ю.А. 
Феофанов, Алхасов А.Б ва бошқалар 
илмий ишларида Россияда геотермал 
энергетика, энергиянинг муқобил 
манбаалари, гетермал электростанциялар, 
геотермал энергия ресурслари ва 
муаммолари мавзуларида илмий 
изланишлар олиб боришган. 

Мақолада геотермал қудуқлардан 
фавворали ва насосли фойдаланишда туз 
қатлами ўтириши ва коррозияни 
камайтиришнинг оптимал режимлари 
ҳисобини соддалаштирилган усули 
келтирилган. Масала графоаналитик 
усулда термолифтни инобатга олган ҳолда 
қудуқдаги босим баланси асосида ечилади. 
Таклиф этилаётган метод таркиби юқори 
минераллашган сувлардан фойдаланиш ва 
уларни қайта ишлашда актуалдир. 

Материаллар ва усуллар (Materials 
and methods). Геотермал қудуқдан 
фойдаланишнинг фавворали усули. 

Геотермал қудуқдан фавворали 
фойдаланишда босим бўйича мувозанат 
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тенглама тузамиз. Суюқлик манбасидаги 
тескари босим суюқлик устуни 
гидростатик босими ва қудуқ бўйлаб 
суюқлик ҳаракатланганида ишқаланишга 
сарф бўладиган босимларни енгиб ўтиш 
учун етарли бўлганда суюқликни қудуқ 
бўйлаб ҳаракатланиши кузатилади. Ҳисоб-
китобларда қудуқнинг фильтрлаш 
зонасидаги босим йўқолиши ҳам инобатга 
олинади. Қудуқ очилиш характери ва 
даражаси бўйича мукаммал бўлмаган 
ҳолда даражанинг қўшимча пасайиши 
В.И.Щуровнинг таниқли методи билан 
аниқланади [7].  

Фавворали қудуқ ишлашининг 
умумий шарти қуйидаги тенглама билан 
аниқланади: 

РЗ=РГ-РТ-РУ, 
 
Бу ерда РЗ-қудуқ тубидаги босим; 

РГ-қудуқдаги суюқлик устунининг 
гидростатик босими; РТ-ишқаланишдаги 
босим йўқолиши;  РУ-суюқлик юзидаги 
тескари йўналишдаги босим. 

Суюқлик қудуқ тубидан 
кўтарилганида, кўтарувчи қувурлардаги 
босимнинг йўқолиши ҳар хил 
қаршиликларни бартараф этиш 
натижасида юзага келади. Булар: 
ишқаланиш, маҳаллий қаршилик, суюқлик 
оқимининг пулсацсияси ва бошқалар. РГ-
суюқлик устунининг гидростатик босими 
ва РТ ишқаланишдаги босим йўқолиши 
гидростатик ва Дарси-Вайсбах 
формулалари бўйича қуйидагича 
аниқланиши мумкин [6 ÷ 8]: 

 

 РГ = 𝑔𝑔�𝜌𝜌𝑑𝑑𝜌𝜌
𝐿𝐿

0

;      РТ = 𝜆𝜆
𝐿𝐿
𝐷𝐷 ∙

𝑉𝑉
2𝑔𝑔 

(2)  
 
Бу ерда ρ=ρ20(1-αТТ) – суюқлик 

зичлиги; 𝜆𝜆 = 0,3164
𝑅𝑅𝑒𝑒0.25  – гидравлик қаршилик 

коэффициенти; 𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑉𝑉𝐷𝐷/𝑣𝑣 – Рейнольдс 
сони; T=TC-200C– суюқлик тубидаги 
ҳарорат; 𝑇𝑇𝐶𝐶 = 1

𝐿𝐿 ∫ 𝑇𝑇(𝜌𝜌)𝑑𝑑𝜌𝜌𝐿𝐿
0  – қудуқдаги 

ўртача ҳарорат; 𝑇𝑇(𝜌𝜌) = 𝑇𝑇𝑛𝑛 −
Г𝜋𝜋(𝑧𝑧−𝐿𝐿)2

𝑄𝑄𝑐𝑐𝜌𝜌𝑅𝑅
 – 

қудуқдаги суюқликнинг жорий ҳарорати; 
D – кўтарувчи лифт қувурларининг 
диаметри;  

𝜆𝜆 – гидравлик қаршилик 
коэффициенти; V – кўтарилаётган 
суюқлик оқимининг тезлиги; g – эркин 
тушиш тезланиши; v – кинематик 
қовушқоқлик; L – суюқлик устуни 
узунлиги; z – жорий координата ўқи; αТ – 
суюқликнинг термик кенгайиш 
коэффициенти; ρ20 – 20°С ҳароратдаги 
суюқлик зичлиги; Тn - қатлам ҳарорати; Q 
– қудуқ сув сарфи тезлигии; с – ҳажмли 
иссиқлик сиғими; Г- геотермик градиент; 
R – қудуқ иссиқлик қаршиликларининг 
суммаси. 

Суюқлик оқими [7]-ишдаги қуйидаги 
формула билан аниқланади: 

Q=K(Pn-Pз)n или Pз= Pn−�𝑄𝑄/𝐾𝐾𝑛𝑛 , 
(3)  

Бу ерда К-унумдорлик коэффициенти; n-
ғовак муҳитдан фильтрланиб ўтаётган 
суюқлик характерини ифодаловчи 
коэффициент; Pn-қатлам босими. Қатлам 
ва қудуқ биргаликда ишлаганда, қудуқ 
тубидаги умумий босим ҳосил бўлади, у 
шу даражада бўладики, бунда у қудуқ 
бошидаги тескари босимни енгиб ўтиши 
мумкин. 

(1) ва (3) – тенгламаларни 
тенглаштириб, масалани ечиш учун 
характерли балансни ечувчи тенгламани 
оламиз: 

РГ − РТ − РУ = Р𝑛𝑛 − �𝑄𝑄/𝐾𝐾𝑛𝑛 , 
(4) 

Қудуқ тубидаги энергия суюқликни 
кўтариш учун сарфланадиган энергиядан 
юқори ёки тенг бўлганда фаввора режими 
юқори самара беради. 

Қудуқ юзидаги оптимал сув сарфи 
тезлигига мос келадиган иссиқлик 
энергияси миқдори қуйидагича 
аниқланади [8]:  

 
𝑊𝑊 = 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑇𝑇У = 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑇𝑇𝑛𝑛 − 2𝜋𝜋Г𝐿𝐿2/𝑅𝑅,             

(5)  
 
Бу ерда 𝑇𝑇У, 𝑇𝑇𝑛𝑛,-мос равишда қувур 

оғзидаги ва қатламдаги ҳароратлар; q-
суюқликнинг соатбай сарфи. 

Гидравлик босим йўқолишини 
камайтиришнинг самарали усули суюқлик 
кўтарилувчи қувурлар диаметрини 
оширишдир [8]. 
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Геотермал сувлардан фойдаланиш-
нинг насосли усули. 

Амалиётда кўп ҳолатларда юқори 
патенциалли термлардан мунтазам 
фойдаланишда ёки суюқликлар интенсив 

тортиб олишда қатламдаги ҳарорат шу 
даражага тушиб кетадики, геотермал 
қудуқлардан фавворали фойдаланиш 
имконияти умуман қолмайди. Бундан 
ташқари кам энергетик потенциалли 
геотермал сув манбалари табиатда кўп 
учрайди. Бундай шароитларда 
истеъмолчиларни геотермал энергия билан 
узлуксиз таъминлаш механизациялашган 
усулда амалга оширилади. Бунда 
геотермал иссиқликдан фойдаланишнинг 
тадбирларидан яна бири юқори саноат 
учун мўлжалланган йирик диаметрли 
электронасослардан фойдаланишдир. 
Қувурлар диаметрини истаганча 
катталаштиришнинг имконияти йўқ. Бу 
ҳолда гидростатик босим ишқаланишдаги 
босим йўқолиши қуйидаги формулалар 
билан аниқланади: 
𝑃𝑃Г = 𝑔𝑔 ∫ 𝜌𝜌𝑑𝑑𝜌𝜌              𝑃𝑃𝑇𝑇

𝐿𝐿−𝑙𝑙
0 = 𝜆𝜆 𝐿𝐿−𝑙𝑙

𝐷𝐷
∙ 𝑉𝑉

2

2𝑃𝑃
, 

   (6)  
Бу ерда l-электронасос ўрнатилган 

чуқурлик. 
Натижа ва муҳокамалар (Results 

and Discussion). Грязнореченский 
майдонидаги I–T қудуғидан суюқликни 
фаввора ва насосли усулда чиқишини (4)-
тенглама ёрдамида графоаналитик усулда 
кўриб чиқамиз. 

Самарали қатлам характеристикаси: 
диаметри 168 мм ли қувурлар оралиғи 
2608÷2680 м; қатлам самарадорлиги 
коэффициенти К=2000 м3/Мпа·с; гидро 
ўтказувчанлик 𝐾𝐾𝑙𝑙

𝜇𝜇
=3570 д·см/сПз; 

ўтказувчанлик К = 120 мд; сув зичлиги ρ20 

= 1001 кг/м3; минералланиши - 3,1 г/л; 
динамик қовушқоқлик, сПз. 
Ўрганилаётган қудуқ кўрсаткичлари 1 ва 
2-жадвалларда келтирилган. 

Ўрганилаётган қудуқ кўрсаткич-

ларига асосан, (4) тенгламанинг чап 
қисмига график чизамиз. Бу график 
индикатор чизиқни ҳамда қудуқ тубидаги 
босимни сув сарфи тезлигига 
боғлиқлигини кўрсатади. Ушбу графикка 
(4) тенгламанинг ўнг қисмини ифодаловчи 
эгри чизиқни қўямиз. Индикатор чизиғи ва 
эгри чизиқларни кесишиш нуқтаси қувур 
юзидаги ҳар хил босим шароитида қатлам 
ва суюқлик кўтаргичларнинг биргаликда 
ишончли ишлашини аниқлаб беради. 

1-расмда диаметри 168 мм бўлган 
суюқлик кўтаргичининг ҳар хил қувур юзи 
босимларида, яъни РУ = 0,02; 0,1; 0,3; 0,5; 
0,8 и 1,0 МПа да А индикатор чизиғи ва В 
ҳисобий характеристикали эгри чизиқлар 
берилган.  

1-жадвал - I–T геотермал қудуғининг термогидродинамик кўрсаткичлари 

Штуцер 
диаметр

и, мм 

Иш 
давомийл
иги, соат 

Q, 
м3/сут 

PУ, 
Мпа 

PЗ , (L = 2650 м), Мпа Ҳарорат 

ҳисобий 
Қудуқ 

манометри 
кўрсатиши 

ТУ, 
0С 

ТЗ, 
0С 

      
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ёпиқ 600 0 1,026 26,868 0 26,910 - 11 119 
10 48 400 1,491 26,794 0,074 26,810 0,10 90 120 
25 48 1150 1,094 26,367 0,601 26,350 0,560 101 120 
50 36 1500 0,812 26,160 0,708 26,150 0,676 107 120 

 

1-расм. Диаметри 168 мм бўлган суюқлик 
кўтаргич ва РУ = 0,02; 0,1; 0,3; 0,5; 0,8 и 1,0 

МПа қувур юзи босимларида А-индикатор 
чизиғи ва В-характеристикали эгри чизиқлар. 
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1-расмдан кўриниб турибдики, 
ҳисобий натижалар дала шароитида 
олинган маълумотлар билан мос келади. 
Қувур тубидаги босим 26 МПа ва қувур 
юзидаги тескари босим 0,8 МПа бўлганида 
ҳисобий сув сарфи тезлиги 1500 м3/сут ни 
ташкил этади. Дала шароитида эса қувур 
юзидаги тескари босим 0,7 МПа бўлганида 
ҳисобий сув сарфи тезлиги 1650 м3/сут ни 
ташкил этади. Қудуқ юзи босими ҳар хил 
бўлган холатдаги қувур ички диаметрига 
боғлиқ бўлган қувур юзидаги иссиқлик 
энергияси ўзгаришини бўйича амалий 
ҳисоб-китоблар (5) формула ёрдамида 
бажарилиб, 2-расмда чизилади. Олинган 
натижалар Q ≥ 60 м3/сут сув сарфи 
тезлигида қудуқдан чиқаётган иссиқлик 
энергиясини баҳолашни яроқлилигини 
кўрсатади. (5)-тенглама қудуқ 
диаметридан келиб чиқиб, қудуқ юзидан 
олинадиган иссиқлик энергияси 
миқдорини башорат қилиш имкониятини 
беради. Бунинг учун биринчи навбатда 
қудуқнинг сув сарфи тезлигиини 1 -
расмдаги график бўйича аниқлаш керак. 
Индикатор чизиги ва эгри чизиқ 
кесишишининг абцисса нуқтаси қудуқ 
юзидаги қарши босим Q нинг изланаётган 
қийматини беради. 2-расм графикларини 
анализ қилиб, қувур диаметрини 
кичрайтириш қудуқдан олинаётган сув 
сарфи тезлиги ва иссиқлик энергиясини 
кескин тушишига олиб келишини билиш 
мумкин. Бу қуйидагича тушунилади. Бир 
тарафдан геотермал қудуқлар 

эксплуатациясида насос-
компрессорлардан фойдаланиш суюқлик 
оқими тезлигини ошиши, пировард 
натижада ҳарорат йўқолишининг 
камайиши ва иссиқлик энергиясини 
сақлашга олиб келади. Бошқа тарафдан 
қувур диаметрини кичрайтириб суюқлик 
тезлигини ошириш ишқаланиш 
натижасида суюқлик босимини кескин 
тушишига олиб келади. Натижада қудуқ 
тубидаги босим кескин кўтарилиб, 
қатламларда турғунлик камаяди, 
шунингдек суюқлик оқими тезлиги 
пасайишига олиб келади.  

3-расмда қудуқдан фойдаланишдаги 
А-индикатор чизиғи, қувур юзидаги босим 
РУ = 0,3 МПа бўлганда В'-фавворали 

2-жадвал. I–T геотермал қудуғи чуқурлиги бўйича ҳароратни ўзгариши.  
Чуқурлик, м Температура, °С 

600 соат ёпиқ турганида Q = 1500 м3/сут 
1 2 3 

Қудуқ юзи 11 107 
40 21 аниқланмаган 

394 аниқланмаган 114 
550 39 аниқланмаган 
1000 аниқланмаган 117 
1150 69 аниқланмаган 
1300 80 аниқланмаган 
1450 84 аниқланмаган 
1675 94 аниқланмаган 
2080 105 120 
2300 114 аниқланмаган 
2608 119 120 
2650 120 120 

 

2-расм. Қудуқ юзидаги иссиқлик энергиясининг 
қудуқ диаметри ва қудуқ юзидаги босимларга 

боғлиқлик графиги. Бунда қудуқ юзидаги босимлар: 
1 - 0,02 МПа; 2 - 0,1 МПа; 3 - 0,3 МПа; 4 - 0,5 

МПа; 5 - 0,8 МПа; 6 - 1,0 МПа. 
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фойдаланишдаги характерли эгри 
чизиқлари ҳамда В-насосли 
фойдаланишдаги эгри чизиқларнинг 
биргаликдаги графиги тасвирланган. 
3-расмдан кўриниб турибдики, 100 мм 
диаметрли қувурли 300 м гача кўтарувчи 

электронасоснинг ҳисобий сув сарфи 
тезлиги 3750 м3/сут, айнан шу диаметрли 
ва РУ = 0,3 МПа қувур юзи тескари 
босимли фавворали усулнинг ҳисобий сув 
сарфи тезлиги 1825 м3/сут. 
Солиштирадиган бўлсак, геотермал 
сувлардан фойдаланишнинг насосли усули 
фавворали усулдан 2 баробар самаралироқ. 
Қувур диаметрини кенгайтириш орқали 
ушбу самарадорликни янаям ошириш 
мумкин.  

 
Хулосалар (Conclusions): 
1. Қувурлар диаметрини ошириш 

эвазига сув сарфи тезлигини кўтариш 
фойдалироқдир. 

2. Геотермал сувлардан 
фойдаланишнинг насосли усули геотермал 
сувлардан кенгроқ фойдаланиш ва кўпроқ 
миқдорда геотермал энергия тортиб олиш 
имкониятини беради. 
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САЁЗ СУВНИНГ ЧИЗИҚЛИ МОДЕЛИ АЙИРМАЛИ СХЕМАСИ ТУРҒУНЛИГИНИ 
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Аннотация. Ушбу мақолада саёз сувнинг чизиқли модели,  гиперболик системамаларни аппроксимация қилиш 
натижасида эришилган айирмали схеманинг турғунлиги текширилди. Айрилмали схеманинг турғунлигини 
текшириш жараёнида )(αS  ўтиш матрицаси топилди ва шу матрицанинг хос сонларининг каттси 
спектрал радиус эканлиги ҳамда (1.3) айирмали схема турғунлиги исботланди. 
Аннотация. В этой статье исследуется линейная модель мелкой воды, устойчивость дифференциальной 
схемы, полученной в результате аппроксимации гиперболических систем. В процессе проверки устойчивости 
разностная схемы была найдена матрица )(αS , и было доказано, что спектральный радиус собственных 
значений этой матрицы и устойчивость Разностной схемы (1.3). 
Annotation. This article investigates a linear shallow water model, the stability of the differential scheme obtained as 
a result of the approximation of hyperbolic systems. In the process of checking the stability of the difference scheme, 

3-расм. (А)-индикатор чизиғи ва қувур диаметри 1 - 
100 мм, 2 - 130 мм, 3 - 168 мм; бўлганида (В')-
фавворали фойдаланишдаги характерли эгри 

чизиқлари; (В)-насосли эксплуатация қилишда. 
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a matrix was found, and it was proved that the spectral radius of the eigenvalues of this matrix and the stability of the 
difference scheme (1.3). 
Калит сўзлар саёз сувнинг чизиқли модели, гиперболик система, аппроксимация, айирмали схема, диагонал 
матрицага, спектрал радиус. 
Ключевые слова линейная модель мелкой воды, гиперболическая система, аппроксимация, разностная схема, 
диагональная матрица, спектральный радиус. 
Keywords linear model of shallow water, hyperbolic system, approximation, difference scheme, diagonal matrix, 
spectral radius. 

 
Кириш. 
{ }0,0:),{( lxTtxtG <<≤<= } 

соҳада чегаравий шарт ва бошлашғич 
шартлар билан берилган қуйидаги (1.1) 
гиперболик тенгламалар системасини 
турғунлигининг спектрал радусларини 
топиш зарур бўлади, чунки берилган 
гиперболик системанинг ҳар бир қадамда 
ечимларини олишда катта хатоликларга 
дуч келамиз. Бунда биз қидираётган ечим 
аниқ ёчимга яқилиншашиш хатолиги катта 
бўлиши мумкин. Бундай муаммони ҳал 
қилишда спектрал усулдан фойдаланамиз. 
Нейман спектрал усули мақолада 
келтирилган айирмали схемани 
турғунлигини текширишда қўлланилади. 

Бунда асосий эътибор айирмали 
схема матрицаси диагонал матрицага 
келтирилади. Келтирилган диогнал 
матрица орқали ўтиш матрецага топилади 
ва унинг хос сонлари спектрал эканлигини 
исботлаймиз.   Ушбу масалага мос 
айирмали схеманинг спектрал 
радиусларни топишда ёки турғунлигини 
текширишда жуда кўп қийинчиликлар 
туғилиши мумкин ва бу қийинчиликларни 
бартараф қилиш учун MathCad пакетидан 
фойдаланамиз ва дастурларини 
келтирамиз. 

 
1.1.Суюқликнинг сирт тўлқинлари 

билан ҳаракатини тасвирлаш 
мумкин бўлган саёз сувнинг 
чизиқли модели (1-расм) учун 

),( txu  ва ),( txv  функциялар 
],0[],0[ TlD ×=  соҳада берилган 

қуйидаги бошланғич шартлар 
берилган гиперболик системани 
аппроксимация қилиш. 
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Нейман спектрал усул ёрдамида 
гиперболик системани айирмали схемага 
олиб келиш учун (1.1) масаладаги H  
матрица диагонал матрица бўлиши лозим. 
Агар диагонал матрица бўлмаса уни 
аналитик усул орқали H  матрицани 
диагонал матрицага келтирамиз. Бунинг 
учун  H  матрицани хос сонларини 

топамиз. ,0=
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1-расм. тезлиги бўлган суюқликнинг  баландликга 
эга бўлган ҳовузда тўлқинланиши 
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шаблон бўйича τ бўйича биринчи тартиб 
билан ва  h  бўйича биринчи тартиб билан, 

+D  учун чап ҳамда −D учун ўнг айирма 
бўйича аппрокцимасия қиламиз. 
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(1.3) 
(1.3) айирмали гиперболик схемага эга 
бўламиз. 

Асосий қисм. Келтирилган айирмали 
гиперболик схемани турғунлигини 
текширишда r спектрални аниқлаш. 
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Хулоса. Ушбу мақолада гиперболик 

системалар учун қўйилган аралаш масала 
ўрганилди. Ўзгармас коэффициентларга 
эга бўлган аралаш масалани сонли ечишда 
айирмали схемалар усули кенг 
қўлланилади. Айирмали схемаларни 
қўллашда, уларнинг турғунлигини 
текшириш долзарб ва мураккаб масаладир. 
Айирмали схемалар турғунлигини 
текширишнинг жуда кўп усуллари 
мавжуд. Спектрал усул шулар 

жумласидандир. Айни пайтда Годунов-
Рябенький, Крайс, Нейман каби спектрал 
усуллардан кенг фойдаланилмоқда.    

Гиперболик системалар учун 
айирмали схема Нейман спектрал усули 
ёрдамида текширилди. Амалиётда одатда 
Коши масаласи учун айирмали схема 
турғун бўлишига қарамай, аралаш масала 
учун турғун бўлмай қолиши ҳоллари 
кузатилган. Ушбу ҳолатни назарий 
асослаш мақоланинг асосий мақсадидир. 
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АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
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Аннотация. В данной статье рассматривается система управления жилищным фондом в Республике 
Узбекистан, раскрыты теоретические аспекты данного направления, а также предложены рекомендации 
по некоторым вопросам, связанным с управлением жилищного фонда города. 
Аннотация. Ушбу мақолада Ўзбекистон Республикасида уй -жой фондини бошқариш тизими кўриб 
чиқилган, бу йўналишнинг назарий жиҳатлари очиб берилган, шунингдек, шаҳар уй -жой фондини 
бошқаришга оид баъзи масалалар бўйича тавсиялар берилган. 
Abstract. This article examines the system of housing stock management in the Republic of Uzbekistan, reveals the 
theoretical aspects of this direction, and also offers recommendations on some issues related to the management of 
the city's housing stock. 
Ключевые слова: строительство, инвестиции, жилищный фонд, управление жилищным фондом, жилищно-
коммунальное хозяйство, товарищество собственников жилья, государственно-частное партнерство, 
система управления. 
Калит сўзлар: қурилиш, инвестиция, уй-жой фонди, уй-жой фондини бошқариш, уй-жой коммунал 
хўжалиги, уй-жой мулкдорлари ширкатлари уюшмаси, давлат-хусусий шериклик, бошқарув тизими. 
Keywords: construction, investment, housing stock, housing stock management, housing and communal services, 
homeowners ' association, public-private partnership, management system. 

 
Введение. (Introduction) Один из 

основных показателей, характеризующих 
благополучие и уровень социально-
экономического развития, является 
состояние жилищного фонда любого 
города.  

Важнейшей задачей, которая стоит 
перед государственными органами 
управления является организация 
безаварийного и бесперебойного 
обслуживания жилищного фонда. 
Эффективная система управления 
жилищным фондом может быть создана 
только совместными усилиями 
государства, управляющих организаций и 
собственников жилья. 

Жилищный фонд разнообразен по 
своей природе, поскольку является 
неоднородным. Уникальность отдельно 
взятого жилого дома, основанная на 
различных конструктивно-планировочных 
характеристиках, инфраструктурном 
обеспечении, степени износа, зачастую 
требует и уникального подхода к 
управлению, основанном на симбиозе 
различных моделей управления. Зачастую, 
наличие у объекта жилищного фонда 

различных собственников, 
многоуровневая система финансового 
обеспечения, а также характер участия 
обслуживающих организаций 
инфраструктуры жилищного фонда, 
усложняют процесс управления им. 

Обзор литературы (Literature 
review) Теоретическим вопросам 
управления жилищным фондом 
посвящены работы таких зарубежных 
ученых как: М.П.Жонсон [1], П.Осборн 
[2], М.С.Женсен [3], М.Лейтч [4], 
Е.В.Захарова [5], А.В.Абдуллина [6], 
Е.Н.Жильцов [7], В.Н.Казаков, 
Т.К.Рауткаускас, Р.Ж.Сираждинов, 
В.Е.Комарова, В.З.Черняк и др.  

В научных работах данных ученых в 
той или иной степени теоретически 
изучаются особенности развития 
жилищно-коммунального хозяйства, 
жилищного фонда и управления им, 
формирование рыночных отношений в 
сфере услуг, организация и моделирование 
процессов управления в жилищно-
коммунальном хозяйстве.   

Вопросами развития жилищно-
коммунального хозяйства в Республике 
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Узбекистан, а также углубления рыночных 
отношений в данной сфере, управления 
качеством и совершенствования 
управленческих процессов занимались 
такие ученные как: Р.И.Нуримбетов [8], 
С.С.Гулямов [9], Т.А.Хасанов [10], 
С.К.Салаев [11], И.Х.Давлетов [12], 
А.С.Султанов [13] и др.  

Учитывая специфику данного 
исследования, базирующуюся на анализе 
современного состояния системы 
жилищного фонда в Республике 
Узбекистан и организационного 
механизма управления жилищным 
фондом, появилась необходимость 
систематизации и обобщения имеющихся 
актуальных данных.  

 

Методы и материалы (Methods and 
Material) Методологической основой 
статьи являются научные работы 
зарубежных и отечественных ученых в 
сфере жилищно-коммунального 
хозяйства, а также нормативные 
документы в стране, в частности, УП-2922 
от 24 апреля 2017 года «О мерах по 
дальнейшему совершенствованию 
системы содержания и эксплуатации 

многоквартирного жилищного фонда на 
период 2017-2021 годы» [14], УП-5017 от 
18 апреля 2017 года «О мерах по 
дальнейшему совершенствованию 
управления системой жилищно-
коммунального обслуживания» [15]. 

Основная часть (Main part) 
Социальная значимость объектов 
жилищного фонда связана с тем, что с их 
помощью удовлетворяются приоритетные 
потребности населения и реализовываются 
важные конституционные права человека: 
право на жилище; на владение, 
пользование и распоряжение своей 
собственностью; на безопасность 
жизнедеятельности; на благоприятную 
окружающую среду и т.д. Кроме того, 
состояние жилого помещения, в котором 
мы проживаем - важный показатель 
качества жизни каждого из нас 

На сегодняшний день в Республике 
Узбекистан реализуются масштабные 
проекты по строительству доступного 
жилья, согласно данным 
Государственного комитета РУз по 
статистике наблюдается рост общего 
жилищного фонда (таблица-1) [16].  

Таблица-1 
Общая площадь жилищного фонда по регионам (кв.м.) * 

Территория / Область  Год 
2015 2016 2017 2018 2019 

Республика 
Каракалпакстан  

29,225,619 30,005,323 35,122,521 35,100,834 31,369,416 

Андижанская область  29,352,423 30,149,511 31,053,698 31,543,971 32,026,428 
Бухарская область  26,211,287 26,529,249 27,411,545 29,948,385 32,225,789 
Джизакская область 17,556,744 17,958,245 18,298,218 18,656,573 19,241,466 
Кашкадарьинская 
область 

44,432,501 46,809,444 50,373,289 53,137,064 54,953,364 

Наваинская область 18,306,738 18,936,232 20,755,513 21,296,750 22,103,603 
Наманганская область  41,611,902 42,860,170 40,529,755 41,333,559 44,409,017 
Самаркандская область  50,925,311 53,083,225 55,535,528 56,751,521 58,026,466 
Сурхандарьинская 
область  

30,968,511 31,315,901 31,710,571 32,240,064 33,115,602 

Сырдарьинская область  12,267,200 11,611,597 11,553,340 12,168,163 13,023,776 
Ташкентская область  41,755,582 42,515,999 42,773,606 43,695,254 45,135,094 
Ферганская область  46,267,528 47,342,523 48,013,925 48,661,561 49,037,090 
Хорезмская область  40,236,120 42,501,493 43,044,768 43,516,418 45,421,101 
г. Ташкент  47,977,424 49,227,668 51,371,247 53,194,447 56,697,328 
Республика Узбекистан  477,094,890 490,846,580 507,547,524 521,244,564 536,785,540 

*Источник: портал открытых данных Республики Узбекистан - data.gov.uz 
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Стоит отметить что за последние 
годы в Узбекистане наблюдается 
тенденция повышения уровня 
обеспеченности жильем на одного 
человека с 15,0 кв. м. (2011 г.) до 16 кв. м. 
(2020 г.) в городах и 15,0 кв. м. (2011 г.) до 
15,7 кв. м. (2020 г.)  в сельской местности.  

Если смотреть в разрезе регионов 
Республики Узбекистан, то 
обеспеченность жильем на одного 
человека остается довольно низкой, 
например, в Андижанской области - 10,4 
кв.м, Бухарской области - 14,8 кв.м, 
Джизакской области - 13,9 кв.м, 
Ферганской области - 13,4 кв.м и 

Сурхандарьинской области - 12,7 кв.м. 
Разрыв в уровне обеспеченности регионов 
(самый высокий Хорезмская область - 24 
кв.м.) и самым низким (Андижанская: 10,4 
кв.м) составляет более два раза [16].  

С ростом жилищного фонда, 
следовательно, возрастает необходимость 
эффективного управления 
недвижимостью, находящейся как в 
частной, так и в государственной 
собственности.  

Организация процессов управления 
жилищным фондом в целом и жилищно-
строительной сферы в частности, с точки 
зрения системного подхода имеет ряд 
недостатков (табл. 2.), среди которых 
можно выделить следующие: 

 
Таблица-2 

Недостатки при организации процессов управления жилищным фондом* 

Недостатки Краткое описание 

Нормативно-правовые 

связаны с незавершенностью и несовершенством 
нормативно-правовой базы управления имуществом города, 
а также процессами строительства, реконструкции и 
эффективной эксплуатации жилищного фонда, что 
способствует росту неопределенности и нестабильности 
объема инвестиционных прав по использованию 
недвижимости и не способствует устойчивому развитию 
жилищно-строительной сферы 

Организационные 

связаны с несовершенством самой системы управления 
жилищно-строительной сферой города и основаны на 
неэффективной совокупности действий государства, 
заказчика- собственника и управляющих организаций, общей 
целью которых должно являться сохранение основных 
эксплуатационных и функциональных качеств 
существующих зданий и строительство новых, с лучшими 
характеристиками, способствующими устойчивому 
развитию города 

Экономические 

связаны с тем, что города, в том числе крупные, как 
социально-экономическая система, довольно инертны и 
малоподвижны. В этой связи формируемые городские 
бюджеты не всегда адекватно отражают сложившуюся на 
конкретную дату экономическую ситуацию и выделяемых на 
развитие городской инфраструктуры средств не всегда 
достаточно 

*Источник: составлено автором на основе анализа информационных ресурсов 
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Жилищный фонд является 
определяющей частью жилищно- 
строительной сферы города, 
представляющую собой сложную систему 
создания, функционирования и замены 
жилищного фонда и включает в себя часть 
сферы производства (строительство, 
ремонт, реконструкция и модернизация, 
снос объектов жилищного фонда). Все 
составляющие жилищно-строительной 
сферы функционируют и развиваются в 
соответствии с потребностями населения в 
надёжном, безопасном, доступном и 
комфортном жилье [17]. 

Жилищный фонд необходимо 
рассматривать как систему, включающую 
в себя все элементы и их взаимосвязи от 
начала проектирования жилья до его сноса 
в связи с моральным и физическим 
износом, и являющуюся частью жилищно-
строительной сферы, так как процессы, 
протекающие в жилищной сфере, 
распространяются и на каждый отдельный 
объект, и на весь жилищный фонд в целом, 
и тесно взаимосвязаны с процессами 
строительства нового жилья и 
реконструкцией существующего, а целью 
функционирования жилищной сферы 
является эффективная эксплуатация 
жилищного фонда [18].  

Стоит отметить, что жилищный фонд 
является частью сферы строительного 
производства как системы (рис.1), 
включающей в себя как работы 
подготовительного периода 

строительства, так и непосредственно 
производственные процессы на 
стройплощадках, а также ремонтно-
строительные работы и работы по 
реконструкции строительных объектов. 
Жилищное строительство является 
сложной взаимосвязанной структурой, 
включающей в себя комплекс механизмов 
перераспределения объектов жилищного 
фонда и создаваемых ими жилищных 
услуг, основанных на сочетании интересов 
всех его участников и конкуренции 
эффективного землепользования [19]. 

С развитием рыночной экономики 
жилищный фонд системно 
взаимодействует с инвестиционно-
строительной сферы, так как 
инвестиционные аспекты строительной 
деятельности рассматриваются как 
важнейшая составляющая системного 
видения процессов, приводимых к 
созданию готовой продукции 
строительства [20]. В процессе 
становления и развития инвестиционно-
строительной сферы сформировалась и 
функционирует особая рыночная среда, в 
пределах которой обращаются 
инвестиции, инвестиционно- 
строительные проекты, вся совокупность 
строительной продукции, которая в том 
числе включает законченные 
строительством объекты, строительные 
материалы, изделия   и   конструкции, 
строительно-монтажные   и   ремонтно-
строительные работы. 

 
 
 

Инвестиционно-строительная 
сфера 

Сфера строительного 
производства  

Сфера жилищно-
коммунальных услуг 

Жилищно-строительная сфера  

ЖИЛИЩНЫЙ ФОНД  

Рис. 1. Жилищный фонд в различных сферах города* 

*Источник: составлено автором на основании анализа нормативно-правовых документов 
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Таким образом, можно отметить, что 
жилищный фонд является подсистемой 
других более крупных систем высокого 
уровня, среди которых сфера 
строительного производства, жилищно-
строительная сфера, сфера жилищно-
коммунальных услуг и инвестиционно-
строительная сфера. Для устойчивого 
развития жилищного фонда города 
должны учитывать развитие указанных 
сфер. 

Результаты (Results) В настоящее 
время в Узбекистане насчитывается 37 402 
многоквартирных дома, из которых, 68 
процентов обслуживаются 
товариществами, 24 процента – 
управляющими компаниями, а 8 
процентов домов не имеют управления. 
Также действуют 4 430 товариществ 
собственников жилья, но статистка 
показывает, что только 30 процентов 
работают удовлетворительно. В то же 
время анализ работ, проведенных в данной 
сфере, показывает, что у частных 
собственников жилья имеется ряд 
нерешенных проблем в деятельности по 
содержанию, дальнейшему 
использованию и ремонту 
многоквартирного жилого фонда [6]. 

Необходимо отметить, что в системе 
управления и использования 
многоквартирного жилищного фонда не 
сформирован комплексный подход и 
эффективный механизм взаимодействия 
между органами исполнительной власти 
на местах и товариществами 
собственников жилья. Не установлен 
действенный контроль над содержанием 
многоквартирного жилищного фонда, во 
многих случаях допускаются нарушения 
норм и требований по его технической 
эксплуатации и обеспечению безопасного 
проживания населения. 

В многоквартирных домах не 
соблюдаются правила и сроки проведения 
ремонтно-восстановительных работ, что, 
безусловно, вызывает обоснованное 
недовольство населения. 

Исходя из вышеизложенного, в целях 
дальнейшего совершенствования системы 
управления жилищным фондом в 
Республике Узбекистан можно считать 

важным систематическое проведение 
следующих работ: 

- формирование на высоком уровне 
отношений между ремонтно-
строительными предприятиями и 
товариществами собственников жилья и 
собственниками квартир по эффективному 
использованию, ремонту и содержанию 
жилищного фонда, с разъяснением 
принятых в этой сфере законов и 
подзаконных нормативных актов; 

- создание фондов ремонта 
многоквартирного жилищного фонда, 
который будет формироваться из средств 
республиканского бюджета, местных 
бюджетов и накапливаемых средств 
собственников.  

- дальнейшее совершенствование 
отношений социального и государственно-
частного партнерства (широкое 
привлечение иностранных инвесторов 
преимущественно в эту сферу) которое 
будет направлено на эффективное 
использование жилищного фонда 
Республики, в частности на его ремонт, 
содержание и управление, а также на 
повышение качества оказываемых 
населению жилищно-коммунальных услуг 
и значительное снижение затрат в этой 
связи.; 

- эффективное использование 
энергосберегающих материалов, 
оборудования, техники и технологий при 
строительстве новых домов, ремонта 
существующих домов и их эксплуатации, а 
также изучение передового зарубежного 
опыта в этой области и широкое 
применение приемлемых аспектов на 
практике; 

- органы местного самоуправления 
должны дополнительно усилить 
механизмы применения 
административных наказаний в порядке, 
установленном законодательством, за 
самовольную перепланировку, изменение 
объемно-планировочных решений дома, в 
результате которой могут быть 
повреждены элементы здания, а также за 
ограждение придомовой территории;  

 

Выводы (Conclusion) За последние 
пять лет на основе принятых решений по 
совершенствованию деятельности 
товариществ собственников жилья, 
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капитальному и текущему ремонту 
многоквартирного жилищного фонда 
осуществлен комплекс мер, включающий 
вопросы ремонта крыш многоквартирных 
домов, подвальных сооружений, фасадов, 
подъездов, лифтовых и ирригационных 
сетей, а также тротуаров, благоустройства 
и озеленения придомовых территорий. 

Последовательная реализация 
структурных реформ в нашей стране, 
опираясь на прочную нормативно-

правовую базу, позволяет создать 
принципиально новую систему 
управления и использования жилищного 
фонда. 

В заключении необходимо отметить, 
что системная реализация 
вышеперечисленных задач на практике 
играет важную роль в повышении 
эффективности управления и дальнейшего 
использования жилищного фонда. 
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 Annotatsiya. Maqolada O’zbekiston sement sanoati tahlili va sharhi keltirilgan. Mualliflar tomonidan qurilish ishlari 
hajmi, ishlab chiqarish hajmlari va xom ashyo birjasidagi sement mahsulotlari sotish hajmlari tahlil qilinib, hamda 
2019-2025 yillarga rejalashririlgan sement mahsulotlari ishlab chiqarish maqsadli parametrlari o’rganilgan. 
Alohida sement ishlab chiqarish jarayoni quruq va ho’l texnologiyalari, hamda ularning afzallik va kamchilliklariga 
ta’rif berilgan.  
Аннотация. В статье проведен обзор и анализ цементной промышленности Узбекистана. Авторами 
проанализированы объемы строительных работ, объемы производства и реализации на бирже цементной 
продукции, а также целевые параметры производства цементной продукции в 2019-2025 годах. Особое 
внимание уделено технологическому процессу производства цемента, в частности сухому и мокрому 
способам. Подробно представлены преимущества и недостатки каждой технологии производства.  
Abstract. The article provides an overview and analysis of the cement industry in Uzbekistan. The authors analyzed 
the volume of construction work, the volume of production and sales of cement products on the exchange, as well as 
the target parameters of the production of cement products in 2019-2025. Particular attention is paid to the 
technological process of cement production, in particular dry and wet methods. The advantages and disadvantages 
of each production technology are presented in detail. The authors reviewed the existing and projected cement 
manufacturing enterprises in Uzbekistan. 
 
Kalit so’zlar. Sement sanoati, texnologiya, quruq ishlab chiqarish texnologiyasi, ho’l ishlab chiqarish texnologiyasi, 
klinker. 
Ключевые слова: Цементная отрасль, технологии, сухая технология производства, мокрая технология 
производства, клинкер.  
Key words.  Cement industry, technologies, dry production technology, wet production technology, clinker. 
 

Introduction. The construction 
industry occupies a special position in the 
economy of any country. Construction, as part 
of the economy, is involved in the creation and 
modernization of fixed assets for all other 
sectors of the economy, and thus is a key fund-
forming industry. Therefore, the effective and 
stable development of the construction 
industry - the cost and timing of construction 
and modernization of fixed assets of the 
economy - determines the ability of the 
country's economy to accelerate development 
and the pace of solving the most important 
socio-economic problems. Thus, investment 
in housing construction is a more important 
driving force of the economy of developing 
countries than investment in other sectors, 
primarily due to the high multiplier effect of 
the construction sector. 

As a result of deepening economic 
reforms aimed at creating a favorable business 
environment, modernization, technical and 
technological renewal of production, the 
economy of the republic since 2000 has been 

demonstrating high and sustainable rates of 
economic growth at the level of 7-9% per 
year. Even despite the global pandemic in 
2020, the economy of Uzbekistan showed 
positive growth of 101.6%, although there 
was a decline in economic growth worldwide. 

In light of these events, a special role 
was assigned to the construction materials 
industry, which is an area that determines the 
potential of the construction industry as a 
whole. This area forms 55-70% of the cost of 
construction and installation work, which 
assumes more than half of all investment in 
the economy. 
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To establish the relationship between 
the dynamics of GDP and the volume of 
construction (which is a key indicator of this 
industry), we compared the data in the 
diagram in Figure 1. 

Analyzing the above indicators, one can 
see that there is a stably positive dynamics of 
growth in construction volumes and similarly 
repeated rates of GDP growth, but with a 
slightly different amplitude. As a result of the 
pandemic, at the end of 2020, GDP growth 
amounted to 101.6%, while the volume of 
construction work increased by 109.1% 
compared to the previous year [1]. 

In order to further improve the 
construction industry, form mechanisms for 
the consistent development of architecture 
and construction institutions, ensure the 
efficiency of the public administration system, 
progressive implementation in the field of 
digital technologies; the President's decree 
approved the Strategy for modernization, 
accelerated and innovative development of 
the construction industry of the Republic of 
Uzbekistan in 2021 - 2025 [2]. 

The republic is also carrying out large-
scale work to further deepen structural 
reforms in the construction materials industry, 
aimed at ensuring sustainable growth rates of 
production and export of competitive 
products, as well as modernization, technical 
and technological renewal of enterprises. 

Material and methods.  The achieved 
level of cement production of about 9000 
thousand tons per year (as of 2018) is not able 
to meet market needs. As shown in Table 1, 
the volume of construction work is growing 

every year, over 20 years from 388 billion 
Uzbek soums in 2000 to 65,154.6 billion 
Uzbek soums in 2020, which indicates 
significant economic growth in the industry. 

In order to optimize the volume of 
supplies, stable and rhythmic satisfaction of 
the needs of the sectors of the economy of the 
republic in cement, including the 
implementation of the most important 
nationwide development and modernization 
programs and large investment projects, the 
Cabinet of Ministers of the Republic of 
Uzbekistan annually approves the balance of 
production and consumption of cement. 

In order to create favorable conditions 
for the accelerated development and 
diversification of the industry, attracting 
investments in the processing of local mineral 
raw materials and increasing the export of 
construction materials, the government 
approved the forecast parameters for 
expanding the raw material base of the 
construction industry. Based on geological 
exploration, production and processing of 
local raw materials in 2019-2025 and Target 
parameters for the production of construction 
materials in 2019-2025, taking into account 
the diversification and expansion of the range 
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Figure 1. Growth rates of GDP and construction volumes in Uzbekistan in 2000 - 2020, in % of the previous year 
(source: State Statistics Committee of the Republic of Uzbekistan) 
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of products, it is envisaged to increase the 
production of wallpaper by more than 47 
times, aerated concrete blocks - 7 times, paint 
and varnish materials - 4 times, composite 
reinforcement rebar and basalt - 3 times and 
cement - 2 times [3]. 

These target parameters were developed 
by the government taking into account the 
increasing demand for construction products. 
According to the Resolution, it is planned to 
systematically increase the volume of cement 

production in the country by more than 2 
times. The production plan was at the level of 
10,984 thousand tons of cement in 2019, and 
in fact, 10,549.8 thousand tons of cement were 
produced in the republic (Table 1), which 
indicates that the planned volumes were not 
fulfilled due to the temporary suspension of 
cement production at the end of 2020 at 
Kuvasaycement JSC and Akhangarantsement 

JSC, due to the decrease in gas pressure 
supplied to cement producers [4]. 

All large cement enterprises of the 
republic are included in the register of 
monopolists, and the value of their products is 

declared. For the construction of facilities 
financed from centralized sources, cement is 
supplied at the declared price, and for other 
consumers, cement is sold through exchange 
trading at free (market) prices. 

 

Results. Cement, being a semi-finished 
product from the group of construction 
materials, is a priority in the development of 
the construction industry. The process of 
cement production itself is capital and energy 

intensive. The creation of advanced 
technologies with minimal expenditure of 
material and energy resources is one of the 
main tasks of the construction industry, which 
includes the production of construction 
materials and products. In order to understand 
the features of production, we will further 
consider in more detail the technological 
process of cement production [7]. 

Cement production technologies. The 
technological process for the production of 
Portland cement includes the following main 
operations: extraction of raw materials; 
preparation of raw mix; burning of the raw 

Table 1. 
Target parameters for the production of cement products in 2019-2025, taking into account the 

diversification and expansion of the product range (in thousand tons) 

The name of indicators 2018 
(fact) 

Forecast 

2019  2020  2021  2022  2023  2024  2025  
Dynamics, 

in 2025 
by 2018 (%) 

Cement, 
including high quality and 

special types based on energy 
saving technologies 

9 080 10 
984 

13 
400 

16 
400 

19 
100 

19 
500 

19 
900 

20 
260 223,1 

Source: Resolution of the President of the Republic of Uzbekistan PP-4335 of 23.05.2019 "On 
additional measures for the accelerated development of the construction materials industry." 
 

Table 2. 
Indicators on production volumes, sales and price indices of cement in Uzbekistan 

 for 2016-2019[5,6] 
 2016 2017 2018 2019 

Cement production in Uzbekistan 
(thousand tons) 8645,9 9132,2 9080,4 10549,8 

Sale of cement at the commodity and 
raw materials exchange of 
Uzbekistan (mln. Soums) 

2435307,3 2330384,6 5546717,0 4839813,1 

Price index (December to December 
of the previous year; percentage) 135,7 122,1 97,9 119,9 

  
Source: State Statistics Committee of the Republic of Uzbekistan 
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mixture and obtaining clinker; grinding 
clinker with additives and obtaining cement. 
The process of preparing the raw mixture 
includes the operations of crushing the raw 
material, fine grinding, averaging and 
adjusting the raw mixture. 

Depending on the type of preparation of 
raw materials for firing, a distinction is made 
between wet and dry methods for the 
production of Portland cement clinker. How is 
the wet method of cement production different 
from dry? 

The so-called "wet" and "dry" 
technologies for cement production are the 
most common methods of obtaining this 
irreplaceable building material. 

-  In the CIS countries and in 
Uzbekistan, in particular, cement plants use 
mainly the "wet" method, while almost all 
foreign manufacturers of the binder work 
according to the "dry technology". 

- Differences between wet and dry 
cement production technology 

- Both technologies have their 
advantages and disadvantages. The main 
disadvantage of the wet method of cement 
production is the significant energy 
consumption of the process, which is reflected 
in the cost of the final product. Dry technology 
is distinguished by a greater environmental 
hazard and, accordingly, high capital costs to 
eliminate this factor. Let's consider both 
methods of cement production in more detail. 

The technological scheme of the wet 
method provides for separate primary 
processing of clinker components. The 
crushed "ingredients" are loaded into special 
equipment for short-term exposure under a 
layer of water. After that, the components of 
the clinker, in wet condition, go into special 
mills, where they are ground to a powder state 
and thoroughly mixed. 

The sludge prepared in this way is fed 
into vertical and horizontal "sludge pools" to 
adjust the required ratio of "ingredients". The 
next technological operation is the furnace 
roasting of the corrected sludge and cooling 
by industrial refrigeration units. The resulting 
clinker is crushed to a fine powder - cement. 
Further, the following are carried out: 
laboratory analysis for the conformity of 
cement to the requirements of GOST (local 

standard), packing and sending to the 
consumer. 

Advantages of wet technology: 
• Lower technological costs for grinding 

raw materials. Components such as chalk and 
clay are well soaked in water during initial 
treatment in pools. Accordingly, the process 
of grinding them is much simpler and easier; 

• Transportation, homogenization and 
adjustment of sludge is easier and more 
environmentally friendly than similar 
operations with dry technology; 

• Many times less dust formation; 
• The design of sludge kilns is simple, 

reliable and has a high Space Utilization Rate 
- from 0.89 to 0.91; 

• There is a fundamental possibility of 
using raw materials of "variegated" chemical 
composition and good homogenization of the 
sludge. 

Disadvantages: 
• Large specific consumption of heat 

energy for burning raw materials for cement 
production. Raw materials supplied for 
roasting have an average moisture content of 
35-45%. Accordingly, for the evaporation of 
moisture and heating of the components, 
about 5 450-6 800 kJ / kg of thermal energy or 
35% of the thermal power of the furnace are 
required. Therefore, part of the kiln works as 
a drying unit with all the ensuing "troubles"; 

• High material consumption of kilns 
with low productivity. 

These disadvantages translate into 
relatively low labor productivity, significant 
technological and operating costs, leading to a 
relatively high production cost. 

According to the "dry" technology, the 
main production and technological equipment 
is similar to the wet process. The changes 
consist in a fundamentally different 
technological scheme of clinker production. 
After pre-crushing, the clinker components 
are fed into drying drums, with each 
component being fed into a separate drum. 
After drying, the "ingredients" are mixed and 
fed to a common mill for further grinding and 
adding additives. 

The next operation is determined by the 
type and moisture content of the clay. All 
other components are adjusted to the specified 
clay parameters. The essence of the operation 
consists in a slight moistening (no more than 
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13% moisture content) of the sludge and 
subsequent feeding for firing. Accordingly, 
low humidity energy costs for firing are small, 
and the furnaces are less metal-consuming and 
less overall. The operations following sludge 
firing are similar to the previous cement 
production method. 

Advantages of dry technology: 
• Relatively low specific consumption 

of thermal energy consumed for clinker 
burning - 2,900-3,700 kJ / kg; 

• 30-40% less volume of furnace gases 
at the same performance and the possibility of 
their reuse for drying components. This 
allows to significantly reduce energy 
consumption for the production of clinker and 
requires less capital investment in dust 
removal; 

• Relatively lower metal consumption of 
kilns with higher productivity in comparison 
with “wet” technology. The production 
capacity of furnaces in the "dry" method is 
from 3,000 to 5,000 tons of product per day, 
which is 100-200% more powerful than 
similar equipment operating on the basis of 
the "wet" technology; 

• There is no need for powerful sources 
of process water. 

Disadvantages: 
• Many times higher dust emission, 

which makes it difficult to ensure sanitary 
standards and the environmental protection of 
the surrounding area; 

• Relative complexity of the design of 
the kilns; 

• The “capriciousness” of the kilns in 
relation to fluctuations in the chemical 
composition of raw materials, their dispersion 
and degree of importance; 

• Relatively low utilization rate of 
furnaces - from 0.7 to 0.8; 

Higher labor and energy consumption 
for grinding components due to their low 
moisture content [8]. 

In recent years, large-scale work has 
been carried out to reform the sector, improve 
the efficiency and potential of enterprises. 
From a critical point of view, the activity of 
each enterprise is analyzed, on a systematic 
basis, work is underway to reduce the cost of 

production by improving the quality and 
production of energy-saving, innovative 
construction materials. The enterprises use 
digital technologies, automated processes 
dangerous to human life. Special attention is 
paid to the development of new directions in 
the production of construction materials and 
the attraction of foreign investors into this 
process, the development of new types of 
products and the attraction of innovations to 
the [8]. 

Conclusion. Construction, as part of the 
economy, is involved in the creation and 
modernization of fixed assets for all other 
sectors of the economy, and thus is a key fund-
forming industry. Cement is a semi-finished 
product from the group of construction 
materials and occupies the most important 
direction in the development of the 
construction industry. The cement production 
process itself is capital intensive and energy 
intensive. Distinguish between wet and dry 
methods for the production of Portland 
cement clinker, which are the most common 
methods for obtaining this irreplaceable 
construction material. The creation of 
advanced technologies with minimal 
expenditure of material and energy resources 
is one of the main tasks of the construction 
industry, which includes the production of 
construction materials and products. In a 
number of Western European countries and 
Japan, due to the high fuel consumption, the 
wet method is completely absent, 100% of the 
cement is produced using an economical dry 
method. In the USA, Canada, many countries, 
the dry method prevails, in which 60-80% of 
factories operates. At the same time, the 
cement plants of the country mainly use the 
wet method of production. Since the main 
large cement producers are Kyzylkumcement, 
Akhangarantsement, Kuvasaycement, 
Bekabadcement joint stock companies, they 
operate on the basis of technological lines that 
were designed back in the 1960s. It is planned 
to commission new production facilities, 
taking into account modern technologies, in 
order to increase the volume of cement 
production in the country. 
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Annotation. In the article, the author analyzed the reforms carried out over the years of independence in the field of 
housing policy to adapt the living conditions of the population to modern standards of housing comfort, as well as the 
contribution made to economic development and structural improvement in the areas of housing construction and 
housing services.  
Аннотация. Мақолада муаллиф томонидан истиқлол йилларида уй-жой сиёсати соҳасида амалга оширилган 
ислоҳотлар, аҳолининг яшаш шароитлари уй-жойларда яратилган қулайликларни замонавий 
стандартларига мослаштириш, шунингдек уй-жой қурилиши ва уларга хизмат кўрсатиш соҳаларидаги 
иқтисодий ривожланиш ва тузилмавий такомиллаштиришга борасида амалга оширилган ишлар таҳлил 
қилинган. 
Аннотация. В статье автором были проанализированы реформы, проводимых за годы независимости в 
области жилищной политики по адаптации жилищных условий населения к современным стандартам 
жилищного комфорта, а также внесенного вклада в экономическое развитие и структурное 
совершенствование в сферах жилищного строительства и жилищных услуг.  
Keywords: housing policy, housing and communal infrastructure, housing construction, housing and communal 
sphere, housing services, investment, innovation, management, economic development, structural improvement. 
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Introduction. Macroeconomic 
development largely determines the 
possibilities and scale of efforts in the field of 
housing policy to adapt the living conditions 
of the population to modern standards of 
housing comfort. On the other hand, through 
innovative and labor-intensive investments in 
buildings and related municipal infrastructure, 
effective housing policies can make a 
significant contribution to economic 
development and structural improvement, 

especially in the construction, construction 
products and housing services sectors [1]. 

Following the privatization of the 
1990s, which was mostly free of charge, the 
ownership structure of housing is 98% private 
small-scale residential property (apartment 
owners). Currently, the state owns only 2% of 
the housing stock for social security of the 
population. Of the approximately 35000 
apartment buildings built since 1967, about 
18600 are brick and 14600 reinforced 
concrete. Wooden buildings and other 

https://moluch.ru/conf/econ/archive/130/6228/
https://salecement.ru/chem-mokryj-sposob-otlichaetsya-ot-suhogo/
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structures play only a minor role, accounting 
for about 4% of the total number of buildings. 
The roofs of some houses are covered with 
slate (14100 units), some with steel (6300 
units), and the rest with “soft” roofing (13300 
units) 

The management of these apartment 
buildings is almost entirely self-governing 
(almost 34,600 units). More than 4,500 
Homeowners Associations (HA) have been 
established as a state form and often manage a 

range of buildings, comprising several 
hundred apartments in total. However, in 
recent years, there has been a trend towards 
the creation of single-house administrative 
HA in order to achieve greater transparency 
and economic efficiency. Contract 
management by a third party has so far played 
only a marginal role, with approximately 320 
cases (less than 1% of the total number of 
apartment buildings). 

Analysis of the relevant literature. 
Particular problems arise in the provision of 
utilities in the residential sector. They turn out 
to be state-owned companies at regulated 
rates. Since independence, service delivery 
systems have expanded significantly, for 
example, water supply has increased by 
almost 20% since 1990, and heating by about 
50%. (calculated from data United Nations 
Economic Commission for Europe for 2015) 
[5].  

In the meantime, however, the old 
facilities, most of which were built during the 
Soviet era, have become even more worn out. 
The characteristic factors of the current 
situation are the presence of heavily worn-out 
facilities, as well as dilapidated transmission 
facilities in need of repair and problems with 
the management of utilities; however, there 

are obvious regional differences, as well as 
differences between urban and rural areas. 

By the end of 2018, centralized water 
supply covered 76% of the housing stock (in 
rural areas - 63%), sewerage - 36% (in rural 
areas only 11%). 

A reliable supply of drinking water and 
safe from a health point of view wastewater 
treatment in wastewater treatment plants has 
not yet been ensured everywhere due to the 
lack of sufficient investment. In 2018, 

centralized hot water supply covered about 
31% of the housing stock (in rural areas almost 
10%), and district heating - 44% (in rural areas 
- 25%). Gas supply was provided in just under 
60% of the housing stock (just under 40% in 
rural areas). Electricity is ubiquitous, but there 
are problems with interruptions in rural areas. 
Huge losses in supply lines (40% of water, 
35% of electricity and 60% of heat) have a 
particularly negative impact on public 
infrastructure. Garbage collection covers 98% 
of the housing stock, but waste processing and 
storage does not meet modern environmental 
standards. In addition, there is information 
about significant volumes of illegal waste 
disposal [6]. 

Research methodology. After 
independence, responsibility for housing 
policy, urban development and municipal 
economy was divided among numerous state 

18600
14600 14100

6300

13300

Brick Concrete Slate Steel “Soft” roofing

Picture 1. Structural composition of the housing stock [7] 

Table 1.  
Provision of communal services to the 

population in Uzbekistan 

№ Communal services Level of 
provision 

1.  Centralized water 76% 
2.  Sewerage 36% 
3.  Centralized hot water 31% 
4.  District heatin 44% 
5.  Gas  60% 
6.  Garbage collection 98% 
7.  Electricity 100% 
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actors and levels, which made it difficult to 
strategically orient the reform process. In the 
1990s and early 2000s, a principled course 
was set for privatization, decentralization of 
management, partial adaptation of tariffs to a 
market economy and the creation of a social 
security system. The parliament passed basic 
laws such as the Housing Code, the Town 
Planning Code, the Civil Code, the Land 
Code, the Laws “On the Privatization of 
Public Housing”, “On Mortgages” and so on. 

In addition, the housing policy is based 
on numerous other legal acts, such as decrees 
of the President, decrees of the Cabinet of 
Ministers and individual ministries, in 
particular the Ministry of Housing and 
Utilities, the Ministry of Economy (in relation 
to housing investments) and the Ministry of 
Finance (in relation to financing issues).  

Besides, numerous programs set goals 
and sets of measures, such as the long-term 
State program for the construction of standard 
houses in rural areas, the Program for the 
rehabilitation of apartment buildings built 
before 1991, and the current Presidential 
program of additional measures to complete 
the creation of a system for the repair and 
operation of apartment buildings. for 2017-
2021. 

Analysis and results 
Within the framework of this package of 

measures, five priorities are identified in a 
single comprehensive program. At the same 
time, the focus is on [2]: 
• expansion of sources of financing, in 
particular from banks; 
• modern energy efficient reconstruction 
of the common property of apartment 
buildings, including elevators and the adjacent 
territory of an apartment building; 
• improving the management organization 
in the multi-apartment building sector, in 
particular through a centralized digital system 
of inventory, calculations and centralized 
control of repair work; 
• revitalizing service providers to improve 
the efficiency of repairs and rehabilitating 
their infrastructure; 
• as well as the development of the 
competencies of participants in the housing, 
construction and municipal sectors through 
the organization of training, advanced 
training, as well as advertising campaigns 

(competitions, awards and information in 
order to improve the quality of housing 
management and repair). 

In 2017, the Ministry of Housing and 
Communal Services was created to implement 
these measures. Some of the old departments 
were transformed and transferred to the 
ministry, which improved the conditions for 
the implementation of the planned reforms. In 
particular, the Kommunkhizmat agency was 
created to develop and implement investment 
projects with international participation; in 
addition, a state-owned engineering company 
was established to expand the water supply 
and sewerage system. The Housing and 
Utilities Fund, the modernization of housing 
and municipal infrastructure through state 
funding is currently also under the jurisdiction 
of the Ministry. In addition, there is the 
Inspectorate for Maintenance and 
Maintenance of Multi-Family Buildings, with 
the mandate to enforce compliance decisions 
with laws and technical standards for 
homeowners, homeowners' associations, 
third-party managers (or professional 
managing companies) and other utility or 
construction entities.  

After gaining independence of 
Uzbekistan, like all post-Soviet countries, 
faced serious, barely resolvable problems in 
the field of decision-making and control of 
homeowners on the current maintenance and 
repair or reconstruction of apartment buildings 
(owner’s contributions for the management, 
maintenance and reconstruction of common 
property), and also appropriate funding. 

It is therefore not surprising that housing 
policy initially focused on new construction 
for the poorer rural population in order to 
develop a functioning housing market. The 
stake was made on the fact that in other cases, 
new construction will develop in response to 
demand from the population with high 
incomes or above average incomes without 
special support.  

At the same time, the condition of old 
buildings of the Soviet period (built before 
1991) is rapidly deteriorating, although there 
are significant quality problems in the new 
housing stock, in particular in terms of energy 
efficiency [3,4]. This was partly due to 
insufficient technical standards and partly to 
insufficient quality control. Therefore, since 
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2002, the government has introduced subsidy 
programs for the renovation of old housing 
stock (Overhaul), primarily with the aim of 
repairing the roofs and technical equipment of 
buildings jointly owned by housing 
associations. These programs of the so-called 
proportional financing provided for budgetary 
funding in the amount of 70% from the 
regional budgets, and the remaining 30% were 
paid from the funds of the HA. Starting from 
2015, financing of such rehabilitation works 
has been carried out in the form of bank loans 
issued by HA at reduced interest rates, which 
became possible thanks to state credit 
insurance.  

According to the Statistical Land 
Department of Uzbekistan, in 2017/2018 
significant remediation efforts have been 
made as part of the ongoing reform agenda, 
which continued in 2019/2020. As a result of 
the renovation measures, almost 18000 
apartment buildings were brought into proper 
condition, which was an overfulfillment of the 
forecast indicators. The main attention was 
paid to the entrances to the entrances (more 
than 40000 cases) and bringing the basements 
into proper condition (almost 10000 cases). 
The ongoing and modernization repairs under 
the program mainly affected the roofs and 
technical equipment of buildings and covered 
11,2 million m², (about 160000 housing 
units). In 2019/2020 work of the same type 
was carried out on a smaller scale. 

In 2017/2018 was spent on financing 1 
trln. 348 bln. UZS (almost 135 mln. EUR). Of 
these, 1 trl. 139 bln.UZS accounted for loan 
funds (slightly less than 114 mln. EUR), 197 
bln. UZS – for budget funds (17,9 mln. EUR) 
and 11,8 bln. – for private funds of 
homeowners associations – HA (1,18 mln. 
EUR). In 2019/2020, by the end of October 
2019, the corresponding repair work was 
carried out at 4800 apartments. The total 
expenditures for these purposes amounted to 
319 bln. UZS (slightly less than 32 bln. EUR), 
of which 225 bln. in loan money, slightly less 
than 93 bln. from budget funds and 1,2 bln. 
from housing cooperatives [7].  

 
Conclusions and Recommendations. 

The problems of housing and communal 
services in the field of multi-apartment 

housing stock and the communal services 
provided to it are reflected below: 
• decrease in the level of living comfort and an 
increase in energy and resource losses due to 
the gradual deterioration of the common 
property of apartment buildings; 
• financial problems during the reconstruction 
of apartment buildings; 
• outdated technical standards for construction 
and repair, as well as lack of control over their 
implementation; 
• insufficient information on the condition of 
buildings and gaps in the analysis of 
documentation; 

• organizational deficiencies in the 
management of owners' associations, in 
particular, lack of transparency in decision-
making on repair work, deficiencies in 
reporting and accounting; 

• lack of competence and 
professionalism in housing management and 
management of utility companies, as well as 
lack of awareness of the problem and inertia 
of the population. 

In principle, reform activities focus on 
critical areas of concern. First of all, we are 
talking about the following: 
- Mobilization of financial sources for the 
implementation of repair measures; 
- Ensuring transparency of the entire 
reporting system through unified state 
accounting centers 
- Modernization of administrative 
equipment (for example, digital systems) of 
central subjects of housing and communal 
services; 
- Public awareness campaigns for the 
population and youth, training of specialists. 

The gradual implementation of the 
program within the framework of model 
projects, taking into account the best 
international experience, is focused on the 
following areas: energy-efficient 
reconstruction of residential and social 
buildings, audit, modern and standardized 
technical implementation of standard 
rehabilitation measures and training of 
stakeholders within the framework of 
projects, review of regulatory and legal 
technical base for energy saving and 
development of a financing mechanism of the 
housing and communal sphere. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Доцент К.С. ТАШМУХАМЕДОВА 

Ташкентский архитектурно-строительный институт 
 
Аннотация. Рост конкурентного потенциала в отрасли строительных материалов Узбекистана является 
актуальным и значимым направлением роста эффективности этого сектора национальной экономики. 
Обеспечение конкурентных преимуществ в отрасли требуют планомерных и последовательных 
исследований с учетом имеющихся резервов. Рассматриваются особенности строительных материалов, 
оказывающие влияние на формирование их собственной конкурентоспособности, выявляются факторы 
конкурентоспособности организаций строительной сферы, а также предлагаются методы ее повышения. 
Аннотация. Ўзбекистондаги қурилиш материаллари саноатида рақобатбардош йўналишнинг ўсиши 
иқтисодиётнинг ушбу давлат сектори самарадорлигини ошириш учун долзарб ва муҳим йўналиш 
ҳисобланади. Захираларни ҳисобга олган ҳолда вақтинча кетма-кет изланишлар олиб бориш орқали соҳада 
рақобатбардошликни таъминлаш. Қурилиш материалларининг рақобатбардошлигини шакллантиришга 
таъсир қилувчи хусусиятлари кўриб чиқилади, қурилиш секторининг рақобатбардошлиги омиллари, 
шунингдек уни такомиллаштириш усуллари аниқланади. 
Abstract: The growth of competitive potential in the construction materials industry of Uzbekistan is an urgent and 
significant direction for increasing the efficiency of this sector of the national economy. Securing a competitive 
advantage in the industry requires systematic and consistent research, taking into account the available. The features 
of building materials that influence the formation of their own competitiveness are considered, the factors of the 
competitiveness of organizations in the construction sector are identified, and methods for its improvement are 
proposed. 
 
Ключевые слова: производство строительных материалов, факторы конкурентоспособности, этапы 
оценки конкурентоспособности продукции, внутренние резервы, цифровизация, дифференциации, инновации, 
инвестиции. 
Калит сўзлар: қурилиш материаллари ишлаб чиқариш, рақобатбардошлик омиллари, маҳсулотларнинг 
рақобатбардошлигини баҳолаш босқичлари, ички захиралар, рақамлаштириш, дифференциация, инновация, 
инвестициялар. 
Keywords: production of building materials, factors of competitiveness, stages of assessing the competitiveness of 
products, internal reserves, digitalization, differentiation, innovation, investment. 

 
Введение. Промышленность 

строительных материалов в национальной 
экономике Узбекистана занимает 
достойное место и за годы независимости 
стала одной из передовых отраслей. В 
производстве строительных материалов в 
настоящее время идут интенсивные 

процессы инновационного    развития. 
Вместе с тем требования роста 
эффективности инвествиционно-
строительного комплекса ставят перед 
отраслью сложные задачи снижения цен, 
роста энергосбережения и повышения 
качества продукции.   

http://solidstatetechnology.us/index.php/index
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Основная часть. Безусловно, 
стабильность функционирования и 
устойчивость развития предприятий 
требует создания эффективных 
конкурентных преимуществ. Имеющая 
место высокая степень изменчивости 
внешней среды диктует необходимость 
того, чтобы конкурентные преимущества 
имели устойчивый и одновременно гибкий 
характер. Именно поэтому формирование   
и поддержание высокого конкурентного 
статуса хозяйствующего субъекта на 
рынке является важной   и актуальной 
проблемой. Принципиально важным 
моментом представляется необходимость 
поддержание конкурентного потенциала в 
средне– и долгосрочной перспективе.  

В отрасли промстройматериалов 
актуально поддержание высокого уровня 
конкурентных преимуществ.  Совре-
менный этап развития этой отрасли 
характеризуется повышением 
конкуренции на рынке строительных 
материалов, где действуют   крупные 
промышленные производители и 
множество малых предприятий. 
Предприятиям необходимо четко выявить 
свои конкурентные преимущества и 
устранить имеющиеся недостатки, что 
означает укрепление позиций в соб-
ственной рыночной нише на базе 
эффективного организационно-
экономического механизма укрепления 
конкурентного потенциала. 

Формирование такого механизма 
позволяет предприятиям иметь 
конкурентные преимущества и 
обеспечивать адекватную реакцию 
предприятия на изменения во внешней и 
внутренней среде. В настоящее время 
проблема поддержания конкурентных 
преимуществ предприятий остается пока 
недостаточно разработанной.  

Особое значение в современных 
условиях имеет структурная перестройка 
экономики и ее отраслей в цифровой 
формат - цифровизация, которая 
открывает нетрадиционные резервы 
развития экономики и позволяет раскрыть 
новые потенциалы роста конкурентного 
потенциала. 

Большая практическая значимость и 
недостаточная научная проработка 

вопросов обеспечения конкурентных 
преимуществ предприятий в условиях 
инновационного развития экономики 
предопределяет актуальность и 
практическую значимость исследований в 
данном направлении. 

В зарубежной и отечественной 
литературе по теории конкуренции, 
управления конкурентными 
преимуществами наиболее часто 
цитируются работы М. Портера [1]. Во 
многих работах, посвященных 
конкурентным преимуществам или 
конкурентоспособности, упоминается его 
труды.  Он предложил набор типовых 
стратегий, в основе которых лежит идея, 
что каждая из них основана на 
определенном конкурентном 
преимуществе. Предприятие сможет 
реализовать выбранную стратегию, если 
будет использовать и развивать 
конкурентные преимущества, 
соответствующие ей. Для этого 
предприятию необходимо решить, какое 
конкурентное преимущество хочет оно 
получить и в какой сфере: более низкие 
издержки или дифференциацию товара? 
Выбор конкурентного преимущества по 
низким издержкам означает разработку, 
выпуск и продажу сравнимого товара с 
меньшими затратами, чем у конкурента. 
При этом продажа товара по цене 
конкурента позволяет предприятию 
получить большую прибыль [2]. 
Конкурентное преимущество по 
дифференциации означает способность 
обеспечить покупателей товаром, 
обладающим уникальной и большей 
ценностью, или товаром нового качества, 
или с особыми потребительскими 
свойствами, или предоставить 
послепродажное обслуживание. Данное 
 конкурентное преимущество 
позволяет предприятию диктовать более 
высокие цены, а значит, и большую 
прибыль. Предприятие может 
использовать одновременно конкурентные 
преимущества и по низким издержкам, и 
дифференциацию. Хотя на практике это не 
просто. Предложенная М. Портером 
концепция конкурентоспособных 
преимуществ основана на «конкурентном 
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ромбе», включающем четыре компонента 
[1]:   

− факторные условия;  
− условия спроса;  
− стратегия, структура фирмы и ее 

конкуренты;  
− родственные и поддерживающие 

отрасли.  
По мнению М. Портера, 

конкурентные преимущества предприятия 
могут получить в следующих условиях:  

− функционирование в странах, в 
которых возможно наиболее быстрое 
накопление специализированных ресурсов 
и навыков;  

− быстрый доступ и точная 
информация о потребностях в товарах и 
технологиях;  

− наличие инноваций;  
− совпадение интересов владельцев, 

менеджеров и персонала.  
Таким образом, основной задачей 

для обеспечения развития предприятий 

является наличие конкурентного 
преимущества перед прямыми 
конкурентами. При этом предприятие 
должно стремиться к наличию 
уникального стратегического 
преимущества, которое ему дает 
превосходство на рынке. Главный вопрос 
каждого предприятия: как получить это 
уникальное конкурентное преимущество. 
М.Портер для решения этой проблемы 
предложил следующие ключевые общие 
стратегии – лидерство по затратам, 
индивидуализация и фокусирование [3]. 

Конкурентоспособность 
предприятия – это его преимущество по 
отношению к другим предприятиям 

данной отрасли внутри страны и за ее 
пределами.  

Промышленность строительных 
материалов Узбекистана имеет как 
региональные, так и отраслевые 
особенности. Исследователи [4,5,6] 
отмечают наличие больших резервов роста 
конкурентоспособности в данной отрасли. 

 Конкурентоспособность 
предприятия зависит от ряда факторов, 
которые можно разделить на три группы 
(табл.1). 

Конкуренцию и обеспечение 
преимуществ можно рассматривать на 
различных уровнях: макроуровне, уровне 
отрасли или группы предприятий и не 
уровне отдельного предприятия. В оценки 
конкурентоспособности продукции 
промышленности строительных 
материалов   можно выделить три этапа 
(рис.1). Хотим отметить, что 
рассматриваемое направление 
исследований имеет и масштаб, и глубину. 

О чем отмечается в работах [4,7,8] 
Конкуренцию и обеспечение 

преимуществ можно рассматривать на 
различных уровнях: макроуровне, уровне 
отрасли или группы предприятий и не 
уровне отдельного предприятия. В оценки 
конкурентоспособности продукции 
промышленности строительных 
материалов   можно выделить три этапа 
(рис.1). Хотим отметить, что 
рассматриваемое направление 
исследований имеет и масштаб, и глубину.  

Предприятия отрасли достаточно 
активно включились в инновационный 
процесс, но характеризовать, что в отрасли 

Таблица-1 
Факторы конкурентоспособности предприятия промышленности строительных материалов* 

 Факторы Содержание факторов 

Ф
ак

то
ры

 
ко

нк
ур

ен
то

сп
ос

об
но

ст
и 

пр
ед

пр
ия

ти
я 

Технико-
экономические 

Включают: качество, продажную цену и затраты на 
эксплуатацию или потребление продукции  

Коммерческие Определяют условия реализации товаров на конкретном 
рынке строительных материалов   

Нормативно-
правовые 

Отражают требования технической, экологической и 
иной безопасности использования товара на данном 
рынке, а также патентно-правовые требования.  

*Подготовлено автором по литературным источникам. 
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инновационная деятельность достигла 
высокого, требуемого уровня еще рано.  

Следует отметить, что в отрасли 
имеются примеры исключительно 
удачных и эффективных инноваций на 
основе трансферта передовых технологий 
из индустриально развитых стран 
(например, производство изделий по 
методике фирмы КНАУФ), массовая 
промышленная реализация метода 
«сухого» производства цемента.  

Оценивая конкурентный потенциал 
отрасли на внешнем рынке, в первую 
очередь, в Центральной Азии, надо 
отметить наличие огромных резервов, 
которые используются очень слабо. Но, 
как позитивный момент следует отметить, 
что отрасль, его предприятия в последние 
годы существенно активизировали свою 
деятельность в этом направлении. 

Важное значение в снижении 
стоимости продукции отрасли и росте 
конкурентного потенциала  имеют: 
экономия топливно-энергетических 
ресурсов; сокращение 
непроизводительных потерь топлива и 

горюче-смазочных материалов при их 
хранении и заправке машин; снижение 
расхода топлива  и горюче-смазочных 
материалов по сравнению с 
установленными нормами и т.п. 
Положительное влияние на экономию 
материалов оказывает материальная и 
моральная заинтересованность 
предприятий  и его работников в 
сокращении расхода материалов на 
производство работ. Бесспорно, что 
экономия и рациональное использование 
материальных и топливных ресурсов 
является одним из главных резервов 
повышения эффективности отрасли. 

Режим экономии материальных 
ресурсов состоит в создании системы 
планомерно реализуемых экономических, 
воспитательных и других мероприятий, 
направленных на бережное, рациональное 
и высокоэффективное использование 
сырья и материалов. 

На проведение режима экономии 
должны быть нацелены все элементы 
экономического механизма: 
планирование, нормирование, учет и 
контроль, стандартизация, 
ценообразование и кредит, хозрасчет и 
хозяйственное право.  

Под экономией принято понимать 
повышение эффективности использования 
материальных ресурсов, выражающееся в 
увеличении объемов производства при 
неизменном или уменьшающемся уровне 
их потребления, в снижении удельного 
расхода материалов на единицу продукции 
при выполнении установленных 
нормативными актами и 
государственными стандартами 
требований по техническому уровню и 
качеству продукции. 

В экономической литературе [7] 
высказывается, что технический прогресс 
обязательно должен сопровождаться 
относительным уменьшением затрат 
средств производства в общем объеме 
затрат на производство общественного 
продукта, поскольку "судя по 
отечественному и мировому опыту, 
львиная доля – до 80% всей экономии 
материальных и энергетических ресурсов - 
обеспечивается ресурсосберегающими 
технологиями и техникой". 

Расчет интегрального показателя 
конкурентоспособности оцениваемой 

продукции 
 

 

Определение набора сравниваемых 
параметров 

Анализ рынка и выбор образца продукции 
как наиболее конкурентоспособного 

Рис. 1. Этапы оценки конкурентоспособности 
продукции промышленности строительных 

материалов* 

*Подготовлено автором по литературным 
источникам. 
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Действительно, это должно стать одним из 
ключевых путей развития отрасли. 

По нашему мнению, следует 
отдельно и глубже рассмотреть 
региональные особенности отрасли. И с 
учетом географического положения, 
природно-климатических факторов, 
районов устойчивого спроса продукции 
отрасли осуществлять все меры по 
развитию отрасли, обеспечению 
ресурсосбережения, удовлетворению 
запросов инвестиционно-строительного 
комплекса. 

Также очевидно, что консолидация 
предприятий, например, в форме кластера 
придает особый импульс и раскрывает 
дополнительные возможности. 

Данные исследований [4,6,8] ярко 
свидетельствуют о динамичном 
количественном и качественном развитии 
рассматриваемой отрасли, которая 
является основой материально-
технической базы строительства.  

Вместе с тем, делать вывод о том, что 
потенциалы и эффективность предприятий 
строительных материалов полно 
соответствуют современным требованиям 
и условиям, было бы недостаточно верно, 
поскольку имеет место достаточно 
высокий уровень ввоза строительных 
материалов, особенно, отделочных, 
зачастую качество и цены на 
отечественные строительные материалы, 
изделия и конструкции оставляют желать 
лучшего. Все же можно констатировать о 
наличии положительных тенденций в 
развитии рассматриваемой отрасли, 
которые состоят в сохранении темпов 
производства, в осуществлении мер по 
импортозамещению и локализации 
производства, в инновационности 
развития. 

Наряду с указанным, можно с полной 
уверенностью констатировать, что в 
Узбекистане имеется широкий и 
повсеместно дислоцированный сырьевой 
потенциал для производства строительных 
материалов, изделий и конструкций. Этот 
потенциал используется частично и в 
основном средними и крупными 
предприятиями.  

Продуманная и последовательная 
деятельность по эффективному 

использованию сырьевого потенциала 
позволит вывести рассматриваемую 
отрасль на новый уровень. 

Действительно, широкое и 
эффективное использование богатого 
сырьевого потенциала с учетом 
демографических и других региональных 
особенностей должен явиться одним из 
важнейших   и ключевых направлений 
дальнейшего развития роста 
конкурентоспособности отрасли. 

В качестве ключевых направлений 
развития конкурентоспособности отрасли 
объективно выступают: 

1. Более полное и эффективное 
использование наличных отечественных 
сырьевых ресурсов; 

2. Осуществление комплексных мер 
по энерго- и ресурсосбережению в 
отрасли; 

3. Использование инновационных 
методов развития отрасли и входящих в ее 
состав предприятий; 

4. Учет особенностей размещения 
предприятий отрасли в условиях развитых 
рыночных отношений и наличия 
региональных особенностей (наличие 
развитой сырьевой базы, высокий 
удельный вес сельского населения, 
необходимость ускоренного социально-
экономического развития села); 

5. Обеспечение стабильной 
деятельности предприятий в условиях 
инновационного развития экономики; 

6. Совершенствование кадрового 
обеспечения отрасли. 

 
Заключение. Исходя из анализа 

исследований отечественных ученых, 
считаем, что рост конкурентоспособности 
отрасли имеет большие резервы. Их 
задействование требует дополнительных 
исследований. И в этих исследованиях по 
росту конкурентоспособности в отрасли 
следует учесть первоочередные 
малозатратные (требующие 
незначительные инвестиции) методы, а 
также методы, нацеленные на раскрытие 
внутренних резервов в области 
ресурсосбережения, широкого 
применения местных сырьевых ресурсов, 
укрепление кадрового потенциала 
предприятий стройиндустрии. Это 
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позволит повысить финансовую 
устойчивость предприятий. Вслед за этим 
будет необходимо заняться разработкой 
мероприятий, требующих значимые 
затраты, включая обновление продукции, 
освоение новых технологий, 
совершенствование маркетинговой 

деятельности и обеспечение роста 
экспорта продукции ряда производств. 
Такой последовательный подход снизит 
уровень риска и обеспечит достойное 
положение предприятий отрасли на рынке 
строительных материалов.  
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ҚУРИЛИШДА КИЧИК ВА ЙИРИК БИЗНЕС СУБЪЕКТЛАРИ ИНТЕГРАЦИЯСИ 

САМАРАДОРЛИГИНИ ОШИРИШ 
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Тошкент архитектура-қурилиш институти 

 
Аннотация.  Мақолада қурилишда кичик ва йирик бизнес субъектлари интеграцияси самарадорлигини 

ошириш, қурилиш тармоғини янада такомиллаштириш, кичик бизнес ва микрофирмалар сонини нафақат 
миқдор жиҳатдан балки сифат жиҳатдан ҳам ривожлантириш муаммолари  келтирилган. 

Abstract. The article discusses the problems of increasing the efficiency of integration of small and large 
businesses in construction, further improving the construction industry, developing the number of small enterprises 
and microfirms, not only quantitatively, but also qualitatively. 

Аннотация. В статье рассматриваются проблемы повышения эффективности интеграции малого и 
крупного бизнеса в строительстве, дальнейшего совершенствования строительной отрасли, развития 
количества малых предприятий и микрофирм не только в количественном, но и в качественном отношении. 
Keywords: small and large businesses, micro-enterprises, small enterprises, integration relations, construction 
enterprises. 
Калит сўзлар: кичик ва йирик бизнес субъектлари, микрофирмалар, кичик корхоналар, интеграцион 
алоқалар,қурилиш корхоналари. 
Ключевые слова: субъекты малого и крупного бизнеса, микропредприятия, малые предприятия, 
интеграционные отношения, строительные предприятия. 

 
Кириш қисми. Жаҳонда, хусусан 

ривожланаётган мамлакатлар 
иқтисодиётида кичик ва ўрта корхоналар 
алоҳида аҳамият касб этади. Яъни улар 
жаҳондаги корхоналарнинг катта қисмини 
ташкил қилгани ҳолда глобал иқтисодиёт 
ва бандликни таъминлашда юқори улушга  

 
эга бўлмоқда. Жумаладан, бутун дунё 
бўйлаб корхоналарнинг 90 фоизга яқини ва 
иш билан бандларнинг 50 фоиздан ошиғи 
кичик ва ўрта бизнес ҳиссасига тўғри 
келади.  
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Ривожаланаётган мамлакатларда 
миллий даромаднинг 40 фоизгача қисмини 
ташкил қилади. 

Янги Ўзбекистонни барпо этиш 
жараёнида қурилиш тармоғини янада 
такомиллаштириш, архитектура ҳамда 
қурилиш органлари ва муассасаларини 
изчил ривожлантириш механизмларини 
шакллантириш, шаҳарсозлик 
фаолиятининг сифати ва хавфсизлигини 
ошириш масалаларига алоҳида эътибор 
берилмоқда. 2017–2021 йилларда 
Ўзбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устувор 
йўналиши бўйича Ҳаракатлар 
стратегиясида “Капитал қурилиш соҳасида 
бозор муносабатларини жорий этишга 
қаратилган Ўзбекистон Республикасининг 
айрим қонун ҳужжатларига ўзгартиш ва 
қўшимчалар киритиш” каби қатор 
вазифалар белгиланган[1]. Бу борада смета 
ҳужжатларини тузишда эскирган ва 
амалиётда ишлатилмайдиган 
технологиялар ва машиналарни чиқариб 
ташлаш, бозор механизмларини жорий 
қилиш нуқтаи назаридан қайта кўриш, 
тендер савдолари ўтказиш ва қурилиш 
шартларини ўзгартириш механизмини 
такомиллаштириш, қурилиш пудрат 
ташкилотлари фаолиятини 
текширишларни тендер нархларини 
ҳисобга олиб, ишларни якунлагандан 
кейингина амалга ошириш асосида кичик 
ва йирик тадбиркорлик субъектлари 
орасидаги интгерацион алоқаларни 
ривожлантириш юзасидан илмий 
изланишларни янада кенгайтириш 
мақсадга мувофиқ. 

Асосий қисм: Ҳукуматимиз 
томонидан КБХТни ҳар томонлама 
қўллаб-қувватлаш, ҳуқуқий асосларини 
такомиллаштириш орқали қонуний 
ҳимоясини мустаҳкамлаш бўйича чора-
тадбирларнинг амалга оширилиши 
натижасида 2021 йил биринчи январь 
ҳолатига янгидан ташкил қилинган кичик 
корхона ва микрофирмалар сони 93214 
тани ташкил қилгани ҳолда, пандемия 
бўлишига қарамасдан олдинги даврга 
нисбатан ўсишга эришиб 340 тага кўпроқ 
кичик корхона ва микрофирмалар ташкил 
этилган. Янгидан ташкил қилинган кичик  
корхона  ва микрофирмаларнинг асосий 

улуши савдо (37,8 фоиз), саноат (19,9 
фоиз), қурилиш (6,4 фоиз) соҳаларига 
тўғри келади. Учала соҳада яратилган 
кичик корхона ва микрофирмаларнинг 
улуши 64,2 фоизни ташкил қилади. 
Рақамлар таҳлилини кўрсатишича кичик 
корхона ва микрофирмаларни ташкил 
қилишда соҳалар кесимидаги улушнинг 
ўзгариши кузатилмоқда яъни асосий 
ҳисобланиб келган тармоқларнинг 
улушида пасайиш кузатилади. Хусусан 
келтириб ўтилган соҳаларнинг улуши 2020 
йил биринчи январь ҳолатига берилган 
кўсаткичлар бўйича аниқланганида мос 
равишда 39,1, 21,0, ва 9,4 фоизни ташкил 
қилиши аниқланди. Бу ердан кўринадики 
энг юқори пасайиш айнан қурилиш соҳаси 
ҳиссасига тўғри келган бўлиб, жами 5,3 
бирликка пасайишнинг 3 бирлиги 
қурилиш соҳасига тўғри келмоқда. 

Бироқ тадқиқотлар натижаларига 
кўра кейинги йилларда кичик бизнес ва 
микрофирмалар сони нафақат миқдор 
жиҳатдан балки сифат жиҳатдан ҳам 
ривожланиб бормоқда. Яъни бир томонда 
янгидан ташкил қилинган кичик корхона 
ва микрофирмалар сони ошаётган бўлса, 
бошқа томондан тугатилган кичик корхона 
ва микрофирмалар сонидаги ўсишни 
пасайиши кузатилмоқда. 2020 йил 
биринчи январ ҳолатига кичик корхона ва 
микрофирмалар яшовчанлик 
коэффициенти 83,2 фоизни ташкил қилган 
бўлса, 2021 йил 1 январ ҳолатига ушбу 
кўрсаткич 89,4 фоизни ташкил қилгани 
ҳолда деярли 6,2 бирликка кўтарилган [2]. 

Янги Ўзбекистонни барпо этиш, 
иқтисодиётни модернизациялаш 
шароитида аҳоли фаравонлигини ошириш 
ва яшаш шароитларини яхшилаш, хусусан 
аҳолини бугунги замон талаблари 
даражасидаги ва арзон уй-жой билан 
таъминлаш, уй-жой бозоридаги 
кескинликни юмшатиш, мамлакат 
ҳудудларида инфратузилмани 
ривожлантириш, шаҳарсозлик нормалари 
ва қоидаларини янги босқичга олиб чиқиш 
кабилар ўз ечимини кутаётган масалалар 
ҳисобланади. Бунинг учун қурилиш 
ишлари сифатини жаҳон талаблари 
даражасига чиқариш, мамлакатда қурилиш 
индустриясини ривожлантириш асосида 
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қурилиш соҳаси тараққиётини таъминлаш 
талаб қилинади.  

Тадқиқотларимиз натижаларига кўра 
қурилиш соҳасининг тараққиётини 
таъминлаш учун ўз навбатида кичик ва 
йирик бизнес субъектларининг мутаносиб 
нисбати ва улар орасидаги интеграцион 
алоқаларни ривожлантиришни лозим 
бўлади. Яъни улар орасидаги ҳамкорликни 
йўлга қўйишнинг ташкилий-ҳуқуқий 
шаклларини такомиллаштириш, ҳуқуқий 
базасини ишлаб чиқиш масалаларига 
алоҳида эътибор қаратилиши керак. 
Ҳукуматимиз томонидан мазкур 
йўналишда кўплаб меъёрий ҳужжатлар 
қабул қилинаётган бўлишига қарамасдан, 
республикамизда йирик ва кичик 
бизнеснинг интеграцион алоқаларини 
ташкил қилишда қатор муаммолар 
мавжудлиги аниқланмоқда. 

Хусусан,  қурилиш соҳасида кичик 
бизнес субъектларини ривожлантириш 
бўйича меъёрий ҳужжатлар етишмаслиги, 
халқаро меъёрлар асосида 
такомиллаштиришни талаб қилувчи 
қонунлар мавжудлиги, қурилиш 
соҳасидаги кичик бизнес субъектларининг 
техника ва технологиялар билан 
таъминлаш масалаларида имкониятларни 
чекланганлиги ва қатор камчиликларнинг 
мавжудлиги, соҳада фаолият олиб борувчи 
йирик бизнес субъектларини миқдор 
жиҳатдан камлиги, йирик ва кичик 
қурилиш корхоналарида интеграцион 
алоқаларни самарали ташкил этиш 
масалалари тўғри йўлга қўйилмаганлиги, 
ҳуқуқий саводхонлик даражасининг 
пастлиги, назорат қилувчи ташкилотлар 
томонидан ўрнатилган тўсиқлар бунга 
мисол бўла олади. Натижада кўпчилик 
ҳолатларда айнан қурилиш соҳасида 
коррупцион ҳолатларни учраши, 
тадбиркорлик субъектлари фаолиятини 
ташкил қилиш жараёни билан боғлиқ 
муаммолар, қурилиш ишларини амалга 
оширишда норасмий секторнинг улушини 
катталигича қолиши ҳолатлари кўп учраб 
туради.  

Қурилиш соҳасида йирик ва кичик 
бизнес субъектларини итеграцион 
алоқаларини шакллантириш, бу соҳада 
янгидан ташкил қилинган кичик бизнес 
субъектларини бозорга кириб келиши ва 

яшаб қолишига имконият яратиб беради. 
Амалиётда кичик бизнес субъектларини 
йирик корхоналар билан ўзаро 
ҳамкорлигини ташкил қилишнинг қатор 
самарали йўналишлари мавжуд. Одатда 
кичик бизнес субъектлари аста секинлик 
билан йирик корхоналар билан ҳамкорлик 
муносабатларни ташкил қилган ҳолда 
уларнинг таъсир доирасига кириб 
боришади ва улар фаолиятида муҳим ўзига 
хос бўлган субъект сифатида 
шаклланишади. Бунда тадбиркорлик 
субъектини бошқарув аппаратида фаолият 
юритувчи кадрларнинг малакаси муҳим 
саналади. 

Натижада кичик бизнес субъектлари 
нафақат йирик бизнес субъектлари 
рақибидан ҳамкорига айланишга, балки 
улар ҳамкори сифатида йирик бозор 
секторига кириб боришади ва шу бозорда 
муҳим ўрин эгаллашади. Бошқа томондан, 
бугунги кунда барча ривожланаётган 
мамлакатларда бўлгани каби қурилиш 
соҳасида кичик бизнес субъектлари катта 
ҳажмдаги қурилиш ишларини ўзлари 
қабул қилиб олиш имкониятига эга 
бўлмайдилар, чунки уларда етарли, 
молиявий маблағ, салоҳият ва техника 
мавжуд бўлмайди. Йирик бизнес 
субъектлари эса катта ҳажмдаги қурилиш 
ишларини қабул қилиб олишади, шу билан 
бирга қурилиш ишларини барча қисмини 
ўзлари амалга ошириш улар учун самарали 
бўлмайди. Бу каби ҳолатларда улар кичик 
бизнес субъектлари ёрдамига таянишади 
ва улар орасида ҳамкорлик муносабатлари 
шакллана боради. 

Бу кўринишдаги ҳамкорлик иккала 
томон учун ҳам фойдали бўлиб, йирик 
бизнес субъектлари катта ҳажмдаги ишни 
қисқа муддатда амалга ошириш 
имкониятига эга бўлса, кичик бизнес 
субъектлари улар номидан фойдаланган 
ҳолда улар билан биргаликда бозорда ўз 
ўрнига эга бўлиш имкониятини қўлга 
киритишади.  

Тадқиқот ишида амалга оширилган 
таҳлил натижалардан олинган хулосаларга 
кўра, мамлакатимиз қурилиш соҳасида 
кичик бизнес субъектларини йирик 
корхоналар билан ўзаро ҳамкорлигини 
ташкил қилиш, кичик бизнес субъектларни 
бозорга кириб келиши, йирик корхоналар 
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технологияларидан биргаликда 
фойдаланиши, республикамизнинг йирик 
шаҳарларида кичик ва йирик бизнеснинг 
ўзаро интеграцион алоқаларини 
ривожлантиришни, биргаликдаги 
фаолияти натижасида олинадиган 
синергетик самарани оширишга имкон 
берувчи стратегиялар ишлаб чиқишни 
тақозо этгани ҳолда, бугунги кунда, 
ривожланган мамлакатларда қурилиш 
соҳасида кичик ва йирик бизнес 
ҳамкорлигининг асосий шаклларидан бири 
бўлган – “субпудратчилик фаолияти”ни 
шакллантиришни объектив зарурат қилиб 
қўймоқда. Кейинги йилларда ҳукуматимиз 
томонидан айнан қурилиш соҳасида 
ҳамкорликни пудратчилик шаклини 
ривожлантиришга оид қатор меъёрий-
ҳуқуқий ҳужжатлар қабул қилиш мақсадга 
мувофиқ бўлиб, улар қурилиш соҳасини 
ривожлантиришда алоҳида аҳамиятга эга 
бўлди.  

Ўзбекистон Республикаси Вазирлар 
Маҳкамасининг 2020 йил 9 октябрги “Узоқ 
масофада жойлашган ва муҳим аҳамиятга 
эга бўлган объектларда қурилиш-монтаж 
ишларини амалга оширишнинг вахта 
усули тўғрисидаги низомни тасдиқлаш 
ҳақида”ги Қарори қабул қилинган бўлиб, 
низомда субпудратчилик масалаларига 
қисқача тўхталиб ўтилган холос [3]. 
Низомга кўра, вахта усулида бажариш 
учун мўлжалланган ишларнинг аниқ 
ҳажмлари ва турлари пудратчи ҳамда 
буюртмачи томонидан қурилишни 
бажариш учун пудрат шартномаси 
тузилаётганда, субпудратчи ташкилотлари 
учун эса - субпудрат шартномаси 
тузилаётганда белгиланиши келтириб 
ўтилади. Шунингдек, агар ишларни вахта 
усулида ташкил қилиш учун амалдаги 
харажатлар ҳисобланган кўрсаткичлардан 
ошиб кетадиган бўлса, уларнинг 
қийматлари орасидаги фарқ қурилиш 
бўйича бош пудратчи (субпудратчи) 
ташкилотнинг асосий фаолияти ҳисобига 
қопланиши белгиланган. Аммо, пудратчи 
ва субпудратчилар ҳақида асосий ва 
умумий тушунчалар келтирилмаган. 

Субпудратчилик кўринишидаги 
ҳамкорликдан фойдаланиш қурилишни 
ташкил қилишда муҳим бўлиб, қурилиш 
лойиҳаси қийматининг 90 фоизигача 

бўлган қисми субпудратчилар томонидан 
таъминланган ишчи кучи ва 
материалларга, шунингдек, буюртма 
асосида амалга ошириладиган чизмаларга 
сарфланади. Тегишли субпудратчиларни 
танлаш ва улар билан муносабатларни 
бошқариш лойиҳани бажарилишида ҳал 
қилувчи ролни ўйнайди, бироқ 
ҳайратланарлиси шундаки бу масалага 
фақат кейинги йиллардагина эътибор 
қаратила бошлади. Илмий тадқиқот 
ишларида қурилиш соҳаси барқарор 
ривожланиши учун фақат мижозлар ва 
асосий пудратчилар ўртасидаги 
муносабатларни яхшилаш эмас, балки 
субпудратчилар ва етказиб берувчилар 
ўртасида занжир бўйлаб ишлашни йўлга 
қўйиш лозимлиги таъкидланади. Бироқ 
ҳозирги давргача шериклик тушунчаси 
фақат мижоз-пудратчи алоқалари билан 
чекланганлиги сабабли, субпудратчи 
фирмаларнинг лойиҳа самарадорлигини 
оширишга қўшган ҳиссаси эътибордан 
четда қолиб келмоқда. 

Юқорида келтирилганларга кўра 
мамлакатимиз қурилиш соҳасида 
субпудратчилик асосида қурилиш 
ишларини ташкил қилиш механизмлари 
қуйидагича бўлиши мумкин: 
• қурилиш корхоналарининг турли 
таъминотчилар ва хизмат кўрсатувчилар 
билан интеграцион алоқаларини ўрнатиш; 
• технологик жараёнига киритилган, 
қурилиш ишларининг асосий ва ёрдамчи 
қисмларини амалга ошириш, махсус 
субпудратчилик фаолияти билан 
шуғулланувчи кичик корхоналарни 
ташкил этиш; 
• қурилиши ишларини амалга ошириш 
билан боғлиқ бўлган товарлар ва 
хизматлар сифатида киритилган 
маҳсулотларни ишлаб чиқиш бўйича 
кичик субпудратчи корхоналарни ташкил 
қилиш; 
• қурилиш корхоналарини зарурий 
малака ва тажрибага эга бўлган ноёб ишчи 
кучи билан таъминлашга хизмат 
қиладиган онлайн тизмни шакллантириш 
ва улар орасидаги интеграцияни йўлга 
қўйиш. 
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Йирик корхоналар ва 
субпудратчиликка асосланган кичик 
корхоналар (исталган кичик бизнес 
субъекти бўлиши мумкин) 
интеграциялашувининг асосий 
муаммоларидан бири улар 
ҳамкорлигининг барқарорлиги, 
интеграция “ҳаётий цикли”нинг 
давомийлиги билан боғлиқ бўлади. Яъни 
йирик ва кичик корхоналар 
итеграциялашуви асосида маълум 
маблағларини ҳамкорликка 
сарфлаганларидан кейин, улар кутилган 
фойда нормасига эга бўлмасликлари 
мумкин, яъни шартномада белгиланган 
талабларни у ёки бу шерик томонидан 
тўлиқ ёки қисман бажармаслиги 
шартноманинг барбод бўлишига олиб 
келади [4]. Демак, бу каби салбий 
натижаларни келиб чиқмаслиги учун, 
корхоналар бундай интеграциялашувни 
ўзларига фойдали эканлигига ишонч ҳосил 
қилишлари лозим бўлади.  

Тадқиқотимизда субпудратчилик 
шартномаси асосида фаолият юритувчи 
қурилиш соҳасидаги йирик корхоналар ва 
субпудратчилар  ҳамкорлиги 
барқарорлигини таъминлашга хизмат 
қилувчи бажарилиши лозим бўлган айрим 
шарт-шароитарни қараб чиққан ҳолда 
ушбу масалани ечишнинг назарий асоси 
сифатида классик интеграцион 
ҳамкорликларнинг математик 
воситаларидан фойдаланамиз [5].  
Мазкур воситалардан фойдаланиш учун 
субпудратчилик шартномасида 
қатнашадиган қурилиш корхоналари 
ўзлари жойлашган ҳудудда 
республиканинг ўзига хос хусусиятлар ва 
имкониятларини инобатга олган ҳолда 
қурилиш ишлари ва қурилиш 
материалллари бозоридаги вазиятдан 
келиб чиқиб, бир хил ишлаб чиқариш 
имкониятига эга бўлган объектларни 
ташкил этиши мумкин бўлган йирик 
ишлаб чиқарувчи корхона ва 
субпудратчиликка ихтисослашган кичик 
корхона сифтида қабул қиламиз (йирик 
корхонани кичик корхона, микрофирма 
ёки якка тадбиркор билан кооперацион  
алоқаларини моделлаштириш масаласини 
ҳам худди шундай қўйиш мумкин). 

Математик воситалардан 
фойдаланган ҳолда субпудратчилик 
фаолияти самарадорлигини баҳолаш учун 
қуйидаги белгилашларни киритамиз:  
𝑝𝑝𝑠𝑠(𝑝𝑝𝑏𝑏) – субпудратчилик асосида 
ишлаётган  кичик (йирик) қурилиш 
корхонаси томонидан ишлаб чиқилган 
товар ва кўрсатилган хизматларнинг 
ўртача баҳоси;  
𝑞𝑞𝑠𝑠(𝑞𝑞𝑏𝑏) – субпудратчилик асосида 
ишлаётган  кичик (йирик) корхоналар 
томонидан автоном ҳолда ишлаб 
чиқариладиган ва сотиладиган маҳсулот 
ҳажми;  
𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 R – автоном ҳолда ишлаётган 
субпудратчиликка ихтисослашган кичик 
корхона даромади;  
𝑝𝑝𝑏𝑏𝑞𝑞𝑏𝑏 – автоном ҳолда ишлаётган йирик 
корхонанинг даромади;  
𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠𝑠𝑠 – субпудратчилик шартномаси 
асосида ишлаётган кичик корхонанинг 
даромади;  
 𝑝𝑝𝑏𝑏𝑠𝑠𝑞𝑞𝑏𝑏𝑠𝑠  – субпудратчилик шартномаси 
асосида ишлаётган йирик корхонанинг 
даромади;  
𝐶𝐶𝑠𝑠- автоном ҳолда ишлаётган кичик 
корхонанинг жами харажатлари;  
𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠 – субпудратчилик шартномаси асосида 
йирик корхона билан ҳамкорликда 
ишлаётган кичик корхонанинг 
харажатлари;   
𝐶𝐶𝑏𝑏 – автоном ҳолда ишлаётган йирик 
корхонанинг жами харажатлари;  
𝐶𝐶𝑏𝑏𝑠𝑠 – субпудратчилик шартномаси асосида 
кичик корхона билан бирга ишлаётган 
йирик корхонанинг харажатлари 
(маркетинг тадқиқотларини ўтказиш, 
ўқитиш бўйича ва х.к. харажатлар билан 
бирга). 

Синергетик самарани баҳолаш 
мақсадида таҳлилни амалга оширилиши 
мавжуд вазиятда интеграция 
қатнашчилари (ҳамкорлар) сифатида 
йирик қурилиш корхонаси ва 
субпудратчиликка ихтисослашган кичик 
корхоналар қатнашди ва шунинг учун ҳам 
I ўйинлар тўплами икки элементдан 
ташкил топади I-(1,2). 
Агар қуйида келтирилган шарт ўринли деб 
топилса, келтирилган тенгсизлик 
шароитида (I,W) ўйин моҳиятли деб 
ҳисобланади ва интеграцион ҳамкорликни 
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ташкил қилиш иккала иштирокчи учун ҳам 
самарали бўлади: 

∑
∈Ii

IWiW )()( 
   (1) 

бу ерда,  )(iW  – якка ҳолда фаолият 
кўрсатаётган қурилиш корхонаси ютуғи 

(i=1,2), )(IW  – ҳамкорлик асосида 
олинадиган ютуқ. 

Мазкур ҳолатда йирик ва кичик 
қурилиш корхоналарининг алоҳида 
фаолият юритиши натижасида оладиган 
даромадлари йиғиндиси уларнинг 
ҳамкорликда, яъни интеграция 
қатнашчиси сифатида эришадиган 
даромадига нисбатан кичик бўлади деб 
қаралади. 
Келтириб ўтилган муносабатни ҳар бир 
қатнашчининг алоҳида оладиган ютуғини 
қуйидагича ифодалаш мумкин: 
𝑊𝑊(1) = 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠 (2) 
𝑊𝑊(2) = 𝑝𝑝𝑏𝑏𝑞𝑞𝑏𝑏 − 𝐶𝐶𝑏𝑏  (3) 
бу ерда: 𝑊𝑊(1) - якка ҳолда фаолият 
кўрсатаётган кичик қурилиш корхонаси 
олиши мумкин бўлган фойда; W(2) - якка 
ҳолда фаолият кўрсатаётган йирик 
қурилиш корхонаси олиши мумкин бўлган 
фойда. 
У ҳолда йирик корхона ва кичик корхона 
ўзаро интеграциялашуви асосида ташкил 
этиладиган ҳамкорлигининг 
субпудратчиликка асосланган ютуғи 
қуйидагича бўлади: 

𝑊𝑊(𝐼𝐼) = 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠      (4) 
Субпудратчилик асосидаги ҳамкорликнинг 
самарадорлигини аниқлаш мақсадида 
келтириб ўтилган (2)-, (3)- ва (4)- 
тенгламалардан фойдаланган ҳолда қуйида 
келтирилган тенгсизликка эга бўламиз: 

(𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠) + (𝑝𝑝𝑏𝑏𝑞𝑞𝑏𝑏 − 𝐶𝐶𝑏𝑏) < 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠     
(5) 

Келтириб чиқарилган 5-формула шуни 
билдирадики, йирик ва кичик корхонанинг 
субпудратчилик тизимидаги ўзаро 
ҳамкорлигидан оладиган фойдаси 
корхоналарнинг алоҳида, автоном 
ҳолатдаги фоалияти натижасида  олиши 
мумкин бўлган фойдадан сезиларлича катта 
бўлиши лозим. Ушбу шарт бажарилган 

тақдирдагина корхоналар ўзаро ҳамкорлик 
қилишга ҳаракат қилишади акс ҳолда 
ҳамкорлик самарасиз фаолият сифатида 
қаралади. 
Юқоридагидан келиб чиққан ҳолда 
ҳамкорликни самарасиз бўлиш ҳолатини 
қуйидаги (6) шарт кўринишида ифодалаш 
мумкин. Ушбу ҳолатда (I,W) ҳамкорлик 
(ўйин) моҳиятсиз ёки аҳамиятсиз 
дейилади:  

∑
∈

≥
Ii

IWiW )()(
   (6), 

яъни             (𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠) + (𝑝𝑝𝑏𝑏𝑞𝑞𝑏𝑏 − 𝐶𝐶𝑏𝑏) ≥
𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠      (7) 

Демак, (7) шарт бажарилса, йирик ва 
кичик қурилиш корхонасининг ўзаро 
ҳамкорлиги натижасида олинган фойда 
миқдори корхоналар автоном ҳолда 
фаолиятини ташкил қилиши натижасида 
олиши мумкин бўлган фойда миқдоридан 
кичик бўлади. Бу каби ҳолатда 
корхоналарнинг ҳеч бири ўзаро ҳамкорлик 
қилиш, интеграцияга киришишдан 
манфаатдор бўлмайди. Агар улар 
бирлашган тақдирдар ҳам ҳамкорлик 
натижасида яхши самара бермаганлиги 
сабабли беқарор бўлади. Шунинг учун 
ҳам, мазкур тадқиқот ишида фақат 
аҳамиятли келишувлар хусусида 
тўхталганмиз. 
Интеграцион ҳамкорликда муҳим 
тушунчалардан бири бу улуш бўлиб, уни  
𝑥𝑥 = (𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … . 𝑥𝑥𝑛𝑛) вектор кўринишида 
ифодалаш мумкин. Ушбу векторнинг ҳар 
бир х𝑖𝑖- элементи I қатнашчилар тўплами 
ихтиёридаги нафларни тақсимланганда 

Ii∈  қатнашчининг олиши мумкин бўлган 
миқдорни ифодалайди. 
Тадқиқотда кичик ва йирик қурилиш 
корхоналари томонидан субпудратчилик 
шаклида фаолиятни ташкил қилиш эвазига 
олинадиган фойдани мос равишда х1 ва х2 
билан, субпудратчилик асосида ишлагани 
учун йирик корхонанинг мулк солиғидан 
озод бўлиши ҳисобига иқтисод қилган 
маблағини у1 ва субпудратчилик асосида 
ишлагани учун йирик 

корхонанинг маълум имтиёзларга эга 
бўлиши, шунингдек тўловлардан озод 
бўлиши ҳисобига иқтисод қилган 
маблағини у2 билан белгилаймиз. У ҳолда, 

𝑥𝑥1 = 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠         (8) 
𝑥𝑥2 = 𝑦𝑦1 + 𝑦𝑦2 − 𝐶𝐶𝑏𝑏𝑠𝑠        (9) 
бўлади. 
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Интеграциядаги улуш иккита шартни 
қаноатлантириши талаб қилинади: 

1) алоҳида ҳолда рационал бўлиши 
керак; 

2) гуруҳий ҳолда рационал бўлиши 
керак. 

Биринчи шарт шуни билдирадики, 
ҳамкорлик қилинганда ҳар бир қатнашчи 
энг камида автоном ҳолда фаолиятини 
ташкил қилиш натижасида олиши мумкин 
бўлган фойдага эга бўлиши лозим. Таклиф 
қилинаётган ҳамкорлик шаклида, биринчи 
шартнинг бажарилиши шуни билдирадики, 
субпудратчилик тизимида ишлаётган 
корхоналардан ҳар бирининг фойдаси 
уларнинг автоном ҳолда фаолиятини 
ташкил қилиш натижасида оладиган 
фойдасидан кам бўлмаслиги керак. 
Демак, биринчи шарт ўринли бўлиши учун 
қуйидаги тенгсизликлар тизими 
таъминланиши лозим бўлади: 
𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠 ≥ 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠                 (10) 

 
𝑦𝑦1 + 𝑦𝑦2 + 𝑝𝑝𝑏𝑏𝑠𝑠𝑞𝑞𝑏𝑏𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑏𝑏𝑠𝑠 ≥ 𝑝𝑝𝑏𝑏𝑞𝑞𝑏𝑏 − 𝐶𝐶𝑏𝑏   (11) 

Келтириб ўтилган (10) – тенгсизлик 
кичик қурилиш корхонаси субпудратчилик 
асосида йирик қурилиш корхонаси билан 
ҳамкорликда фаолият олиб бориб, ўзи 
автоном ҳолда фаолият юритгандагига 
қараганда кам бўлмаган фойда олиши 
кераклигини ифодалайди. (11) – тенгсизлик 
эса, йирик қурилиш корхонасининг 
субпудратчилик асосида кичик қурилиш 
корхонаси билан ҳамкорликда фаолиятини 
ташкил қилиши, ўзи автоном ҳолда 
ишлагандагига қараганда кам бўлмаган 
фойда олиши кераклигини билдиради. 
Гуруҳий рационаллик шартига кўра, 
интеграция иштирокчилари бирлашуви 
натижасида олинадиган самара улар 
ўртасида тақсимланиши керак, яъни 
интеграцияда иштирок этишдан иккала 
субъект ҳам манфаатдор бўлиши лозим акс 
ҳолда ҳамкорлик самарали бўлмайди. Биз 
кўраётган моделда корхоналарнинг 
субпудратчилик тизимида (𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠) 
ўзаро ҳамкорлик қилиши натижасида 
олинган фойда улар ўртасида бўлиниши, 
яъни қуйидаги (12) тенглик бажарилиши 
талаб қилинади: 

(𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠) + (𝑦𝑦1 + 𝑦𝑦2 + 𝑝𝑝𝑏𝑏𝑠𝑠𝑞𝑞𝑏𝑏𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑏𝑏𝑠𝑠) =
𝑝𝑝𝑠𝑠𝑞𝑞𝑠𝑠 − 𝐶𝐶𝑘𝑘              (12) 

Амалга оширилган тадқиқот 
натижаларини умумлаштирган ҳолда 
хулоса қилиш мумкинки, ривожланган 
ғарб мамлакатлари тажрибасига кўра, 
миллий иқтисодиёт ва унинг минтақалари, 
тармоқлари иқтисодиётининг 
муваффақиятли ривожланиши бевосита 
уларда фаолият юритаётган кичик 
фирмалар ва йирик корхоналарнинг ўзаро 
интеграция даражаси билан белгиланади. 
Фикримизча, йирик ва кичик қурилиш 
корхоналарининг юқорида келтириб 
ўтилган шаклда субпудратчилик асосидаги 
интеграцион алоқаларини моделлаштириш 
ҳамкорлик самарадорлигни аниқлаш 
бўйича қатор имкотиятларни яратиб 
беради: 
-биринчидан, йирик ва кичик қурилиш 
корхоналарининг нафақат субпудратчилик 
асосидаги, балки исталган шаклдаги 
интеграцион алоқаларининг 
афзалликларини кўрсатиш ва томонлар 
учун тенг манфаатли эканлигини 
асослашга; 
-иккинчидан, барча шаклдаги кичик ва 
йирик қурилиш корхоналари интеграцион 
алоқаларининг амал қилиш шартларини 
асослашга; 
-учинчидан, кичик ва йирик қурилиш 
корхоналари интеграцион алоқалари ҳамда 
ҳамкорлик натижасида вужудга келадиган 
синергетик самарадорлиги бўйича 
иқтисодий қарорлар қабул қилишга; 

-тўртинчидан, макро ва микро 
даражада иқтисодиёт тармоқлари, 
минтақалар кесимида кичик ҳамда йирик 
қурилиш корхоналарининг ўзаро 
ҳамкорликлари истиқболларини белгилаш 
бўйича давлат ва минтақавий дастурларни 
ишлаб чиқишга ва ҳ.к.  

Хулоса / тавсиялар.  Кичик ва йирик 
қурилиш корхоналарининг интеграцион 
алоқаларини тадқиқ қилиш бугунги кунда 
тадбиркорлик субъектлари тараққиётини 
таъминлашда муҳим бўлган 
йўналишлардан бири сифатида 
қаралмоқда.  Натижада, ушбу муаммо 
долзраб бўлган ҳамда илмий тадқиқот 
ишларини олиб бориш учун муҳим масала 
ҳисобланади. Хусусан, ҳамкорлик 
натижасида вужудга келадиган 
самарадорликни баҳолаш мазкур 
йўналишнинг аҳамиятлилигини асослашга 
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хизмат қилишини инобатга олган ҳолда, 
мазкур илмий тадқиқот ишида йирик ва 
кичик қурилиш корхоналарининг 
субпудратчилик асосидаги интеграцион 
алоқаларини айрим жиҳатларини ёритиб 
ўтдик холос.  

Фикримизча кичик ва йирик 
қурилиш корхоналарининг интеграцион 
ҳамкорлигини ташкил қилишда келтириб 
ўтилган моделлардан фойдаланган ҳолда 

уларнинг самарадорлигини аниқлаш ва 
баҳолаш ҳамкорлик қатнашчилари учун 
фаолият самарадорлигини асослашга 
хизмат қилади. Натижада олинган 
натижалар асосида субпудратчилик 
асосида кичик ва йирик қурилиш 
корхоналари ўртасида интеграцияни 
ташкил қилиш уларнинг самарадорлигини 
оширишга ва синергетик самарага эга 
бўлишига имконият яратади. 
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