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KNPUII

Kypmmm kumécu ¢danunan nabopatopus MalFylIoTiIapd Ba amalui
MamFyjoTaapra ouja Oy KyulaHmMa KUME KypcH MporpaMMacHjiard Xamma
OynuMIIapHU ¥3 MYKMra ojraH Ba yHra aHOPraHWK OWPUKMaJapHUHT CUHTE3Napu
06aéH otuiaran sHru 000 kupuTwiraH. by 000 kuME Kypcu ro3aculiaH
YTKa3ugagural amMaluid MalFyJOTIaApHUHT TyTajulaHUImM Oynul, my Ouian
Oupra, CTyJAeHTIApHUHT (aKTUK Ba Hazapuil MaTepUaUIApHU  KaHYaJIHMK
V3MAIITUPTaHIUTUHA  CMHA0 KYpuIl yuyyH Xu3MaT Kuiaau. Kymnanmana
TakpubanapHuHr tadcuyoT Omnan O6upra, Xap Kalicu Wil ydyyH KUCKaya Hazapui
MyKaJAuMa Ba MallIKjIap y4yH mMaTepuaiuiap xam oepunrad. Hazapuii mykaaauma
CTYJIEHTJIApPHUHI JUKKAaTUHU OepuiraH wumra OeBocHTa anokajuop Oynran
MaTepuaira >kajad KWwiaJd Ba CTYyJACHTra JiabopaTropusia WIUIAIl Y4YyH 3apyp
OynraHn MUHUMYM Taué€prapiauk Oepaau. Xap Kalicu WIIJIaH KEHWH Macaiaiap
Oepunrad. by mamk Ba Macanmanap TanabanapHu YpraHwia€traH Oymumra ouj
OWNIMMIIApHHM MyXTa OWIMO OJIMIIWra Ba Ha3zapus OWJlaH aMaJMETHH OUp-Oupura
Oornamura €paam 6epau.

Xap Kaiich MaIFyJoTIJa Ha3apuil Ba aMaluii Matepual Kym OyiaraHiuru
y4yH, YKUTYBYH Ba JJAOOPAHT WIIHU KyJa XN WYra KYWUIIM, CTYASHTHUHT HIII
YPHUHU SIXITU TAIIKWI THUIIW, CTyICHTHUHT JJaOOpaTOpUs MAIIFyJIoTiIapura Taiép
SKAHJUTHHHU OJIMHJIAaH CUHA0 KYpUIM Ba YHUHT HWINU HATWOKAJTAPUHU ITyXTa
TEKIUPUO YUKHUIITH KepakK.

Mamrynotiap pax6apu ¥3 1a00paTOPUSACUHUHT MIAPOUTUTA (FKUXO3TaHUIIIH,
pEaKkTUBIAPUUHT OOp WYKIMTM Ba Oomkamapra) Kapab, IIy IIapouTnaa
OaxapuiIuImu MyMKHH OViraH wuWHUIapHU TaHuad onla Ouiumm  y4yH, Oy

KyJUlaHMaia OakapuIUIT MyMKWH OYITaHUIaH KYTIPOK Ul OepuIIraH.



Kypuwiuim kumécu j1adopaTtopusicua MILIA BAKTHAA KyiuIaru
KOUJAJ1apra puosi KMJIHHI:

1. lapciaukman Ba Mabpy3ajaH TETHIUIM OYJIMMIAPHA YKUO YUKHHT Ba
nabopaTopusl MIIMHUHT Ma3MyHHU OUJIaH TAHUIIUHT.

2. Taxpuba yuyH Kepak Hapcaimap (uauiuiap, acGobiap peakTHBIAp)
OOpJUTH aHUKJIAaHTyHYa Taxpuba OoliaMaHr.

3. Taxpuba YTKa3WIl BaKTHAA WIIHUHT KYJUTaHMaga KYypcaTHIraH TapTHOM
Ba KETMa KETJIMTUra puosi KUJIMHT.

4. Xamma 3XTuET yopasapura puosi KWIKHT (Kepak OyiraH TakIupiaa, UIIHA
Mypunu mkadaa OaxapuHr, €HyBuM Ba XaB(uu Mojjanap OuilaH HIUIaraHja
IXTUET OYIIUHT).

5. TaxpubaHUHT OOPHUIIMHK JUKKAT OWJIaH Ky3aTHHT Ba YHHHT Xamma
TadCUIIOTIAPUHU OUITNO OJIMHT.

6. W ramom GyiraHaaH KEWWH, WII YPHUHU TAPTHOra COJIMHT.

7. Kysarwiran ©Oapua XoaucalapHH Ba OYaraH  peakiUsJIapHUHT
TEHTJIaMaJIapUHU TaKpUOa TaMoM OViuiy OminaHoK uil Jadrapura €3ud KyuuHr.

8. M padrapura uimn YTKaswiarad KyHHH, MaB3yHHMHI HOMMHH, HWIIHHHT
Ma3MyHUHU ¢&3UHT (acOOOHMHI cxemacu €KMW pPAacCMHHM YM3UHT), Ky3aTHII
HaTIOKAJIApUHU, PeaKIlvs TeHrJaMalapyuHu, XHUcoOap Ba XyJsocanapHu €3unr. Mim
nadTapy BapakJapUHUHT YeTHAAH YKUTYBUYMHUHT MyJoxaszalapy y4yH >KOU
KOJIJAUPHHT.

PeakTuBiapaan ¢pougaiaHum KOUIAJIAPH

OpuTManap Ba peakTUBIAP KHUIC OCPKUTAJAWraH IIWIIA TUKUH, Pe3nWHa
€kn €rou mpoOka OwyaH OCPKHUTIIIAJIMTAaH IIWIA WaudnUiapaa (CKIsTHKamapia,
OaHkanap/a) CakJaHUIIM Kepak. PeakTuB CONMHraH Xap Kaiicu CKIsSiHKa EKd
OaHkara peakTUBHMHI HOMH, cudatm (,,TeXHHK'", ,,T03a", ,,aHAIN3 y4yH TO3a",
,KUMEBUN TO3a*) Ba KOHIEHTpalUsACH (dpUTMaliap Y4YyH) €3WraH STHUKETKa
EnUImITHPUO KYHUIHIIN Kepak.
PeaktuBnapnan dboigananunga KYHUAaru Kouaanapra puos KWINII Kepak:

1. baxapunaauraH Wil Y4yH PEaKTUBJIAH KaH4Ya OJUII KEPAKJIUTH alTHIMaraH
Oynca, ymapH MyMKHH KaJap KaMpoK OJMUHT (OyHIal KMJIMHTaH/Ia MaTepral Xam,
BaKT XaM TexKanau).

2. Optub KONTaH PEaKTUBHM IIIy PEAKTUB OJIMHTAH UAUINTA KAUTapUO COIMAHT.

3. PeaktuBaaH Keparu oJMHTaHJAH CYHT, yIa 3aX0THEK, OaHKa €KH CKISHKAaHWHT
KONKOFUHU €MUO, KONUTra KyuHT.

4. KypyK peakTHUBIApHU YMHHU EKM METaJUl KOWIMKYajnap €EXyJ ImaTesuiap
OwiaH ONMHT. YJIap xaMMa BakT TO3a Ba KypyK OYIUWINM Kepak;, HWIUIATHINO
OynraHjaH CYHT yJapHU pUIbTp KOFO3 OUJIaH SIXIINUIA0 apTHHT.



5. PeakTuBHU nuneTka OWiaH OJICAHTH3, MUIETKAHU IOBMail TypuO, yHa OOIIKa
CKJIIHKAJIaH PEaKTUB OJIMAHT.

JlabopaTopusina nuIam BAKTH/IA PUOS KWINHUIIM Kepak 0yJran
IXTHET Yopasaapu:

1. 3axapam Ba GanmOyii XU Mojajanap OwiaH KWIMHAIUTaH
TakpubanapHu Mypuiin mkadaa OakapuHr.

2. Asxpanub unKaéTrad ra3Hu sIKHH TypuO XuaaaManr. ['a3Hu Xuiani 3apyp
Oynca, >XTu€t O0YnMO, XaBOHM KYJIWHTU3 OWJIaH WJUII OF3UAAaH Y3UHTU3 TOMOH
eNMUTUO XUJIAHT.

3. Vikup xucnoranapru, alHMKCa, Cyab(PaT KHCIOTAHM CYHONTHPHIIIA
CYBHHM KHUCJOTara Kyimai, KUCJIOTaHU CyBra TOMUMUIATHO KYHUHT.

4. PeakTHBIApHH KyHWWIIga yJIAQpHU FO3MHTH3ra EKM  KUHHMHHTH3Ta
caypaTMaHr.

5. CyoKIUK KU3IUPWIAETIaH WIWII YCTHra OSHTalmmMb KapaMaHr, YyHKH
CYIOKJIMK Oab3aH caupald YUKUIIU XaM MYMKHUH.

6. IIpoOupkara Gupop Hapca CONMO KU3IUPAETraHWHTU31a YHHHT OF3UHH
y3uHTU3ra €Ku EHMHTU3/]a TYprad KUIINra Kapatud Ty TMaHT.

7. HO3unrnsra €xku KYJIMHTH3ra CYIOKIUK cadypaca, CyB OWIIaH JapXoJl FOBHO
TallUTAHT BA COYMK OMIIAH apTHHT. Y TKHP KHMCJIOTA cauypaca, aBBajl Ky MHKJIOP CYB
OwiiaH, CYHTpa 3ca COJAHUHT CYIONTHPHJITAH dpUTMAacH OwiaH toBUHT. Tepwura
UIIKOp cayparaHjia yHU CyB OWJIaH TO CHULTUKIUK MYKOJNTYHYA IOBHII Kepak.

8. OcoH yT oyBuYM yuyBUaH MOJyIaiap OWIaH KAIHHAINTaH TaKpUOATapHH
YTHaH y30KpOKIa Ba HMKOHHM OViica, Mypwin mkadia YTKa3uHr.

9. Bensun, cumpt, 3¢up YT 0aKb KeTca, ajaHra yCTura KyM Cenub YUupuHT.

bupop epunruz (ropenka anaHracugaH €KUM KH3OUPWITaH HapcajapiaH)
KyHnO KoJica, KyWraH >KOMMHTHU3HU KaJdui TMEepMaHTaHATHUHT VTKUP 3pUTMACH
OwlaH XYJUTaHT; KyWraH >KOW KaJui TepMaHTaHAT KpUCTaUIapyu OWJIaH TO KyHFUP
paHITa KeJIryH4Ya UIIKajJaHca €KW KyWrahja UWOUIaTWIQJUTraH — CYROKJIUK
(anTeukamaH onuHAAM) OWIIaH MMaxTa XyJIaHUO, KyWTraH jKoWra Kyiuica ssHa sXIIu.

10.3axapnanu6 KOJICaHTU3 Ba KaTTUK KYWCAHTU3 TapX0Jl Bpaura KypCaTHHT.
11.JTaboparopusiiaH KeTa€TraHMHIU3[a ra3 TOpeiKalapu >KYMpakIapUHUHT
OYUK ENUKIUTUHU TEKIIUPUO KYPUHT.

Tapo3u Ba TopTHII
Taposu kumE mabGoparopuscuHUHT 3apyp ac6oOumup. IllyHUHT YyUyH,
nabopaTopusia UILIOBYH Xap OWp KHUIIK TapO3WHU UIILIATa OVIIAIIN Kepax.
Kumé naGoparopusinapuna, ojatia, aHUK TOPTHUII Kepak OyiamaraH XoJsuiapia



WIUIATAJIAAUIal Tapo3wiap (Aarain Tapo3uijap), TEXHOKUMEBHI Ba aHAJIUTHK
Tapo3Wiap UIUIATUIAAN.

Haran taposunap (,,caBao Taposwiapu') 1—2 r OpTHUK €KM KaMm axamusaTra
sra Oynmaras xoJuiapJa UIUIaTUIA/IH.

TexnokuméBuii Ttaposunap sca 0,0lr aHUKIMK OuWiaH TOPTHILra MMKOH
Oepanu. Ynap, KynuHYa, CUHTE3 MILIApUAa, PEAKLMs y4yH OJMHIAaH Ba PEaKIus
HaTWKacuaa XOCWII OYJIraH MoAlajlapHi TOPTULLIA UIIATUIIAIH.

AHAJIUTUK Tapo3Wiap SHT aHUK TOPTAJAWraH Tapo3ujap Oynul, yiap, acocaH,
aHanu3 BakTuaa unuiatuinaau. by taposunapaa 0,0001 — 0,0002 r anukiuk Ounan
TOPTHUIIT MyMKHH.

Xap Kaiicu XWI Tapo3UHHUHT Y3 TOIIM OYNaau: naraji Tapo3ujapla, oJaTiaru
TOLJIAp, TEXHOKUMEBUN Tapo3wiiapAa aHWK TOLLIap, aHAJIUTHK Tapo3ujapiaa 3ca
AHAIMTUK TOUUIAp MIUIATUIAAM. TEeXHOKMMEBMM Ba aHANUTUK Tapo3wiapia
UIUTATWIIAIUTaH TONUIAp Maxcyc KyTudanapra (runoduiapra) conmmb® Kyduiaagu;
ylap Maiaa Touuiap nevunaau. Oparnaru Touuiap Kyia OWiaH ONMHAAW; aHUK Ba
aHAJMTUK TOLUUTIAPHU KYJ OWlaH onuul sipamaiau, Maiina touap runodu uumaa
nUHIET OYIaau Ba TOPTHIL BaKTHIA TOUUIAP aHA Uy MUHLET OWJIaH OJIMHAJIH.

bupop Hapcanu (MmacanaH, peakTUB COJMHTaH OaHKaHM, acOOOHUM Ba
OOHKaJIapHU) TOPTUIN Y4YyH, Oy Hapca TapO3MHHMHI Yall Majulacura, TOII 3ca YHT
nayacura Kywuinaau. ONJIMH KaTTa TOUUIAap, CYHTpa KUYUKPOK TOILIAP Tapo3u
MyBO3aHaTra KeJlryHda Kyiunod 6opuiaam.

Counnu6 KertaguraH MaTepUaUIapHU TOPTUIIAA yJap Tapo3W Majljiacura
TYFpUAAH TYFPU COJIMHMAM, OFUPIUTH Oenrunald oNMHraH €Kd Tapo3u Majulacura
KyHuO MyBO3aHATra KEJNTUPWITaH Kocaya €KM AIIMK4Yara cojM0 TOPTHIIAIH.
CyloKIUKIapHA TOPTUIIAA yJap Tapo3W Majulacura TOMHU3WJIMACIHIU Kepak.
Kucnoranapuu TopTHinaa alHIKca 3XTAET OVIIUII JIO3HM.

TeXHOKMMEBUN TApO3W CTOJITa YPHATWITAHIA, YHUHT VKU BEPTUKAJ Ba3uATAA
TYpUIIN Kepak. Arap Tapo3u KUHIIMK TypraH O¥yica, o€Kyacuaaru BUHTIApU
OypanuO, yHUHT VKU BEpPTHKAJ X0JaTra KeITUPUIAIH.



TeXHOKUMEBUU TapO3H.

TexHokuMEBUN Tapo3uga appeTHp JAeraH Mmociiama Oynaau, Oy Mociama
Tapo3u Oy Typranjaa (appeTupiaHraH XojaT/a) Tapo3u NaulajJapuHHu KyTapuO
Typaau; OyHJa Tapo3u Npu3Maiapura ok TymMaiau. Tapo3uaa TOPTUIL OJITUIaH
appeTUPHM TYIIMPUIN Kepak. bBbyHuHT yuyyH wMaxoBukya (3) nman (Oab3aH
nactadanan) doinananunaan. MaxoBukda OypajiraHia appeTup mnacTra Tyllajau
Ba Tapo3W Najuianapu maiuH (6) naru npusManap (5) aa Typysum wirakiap (4) ra
oCHJINO KOJIaau.

Taposuna 6upop Hapca TOPTUIIIAH WITapH, TAPOZHUHUHT TYFPU HUILUIAITUHU
Ba TYFpPU HAaTWKa OCpUIIMHU TEKIIUPHUO KYpHIl Kepak. ByHUHT ydyH apperup
TymMpuiaay Ba crpenka (7) HuHr mkajna (8) Oyinad 60oprub Kenuiy Ky3aTHIaIu.
Arap Tapo3u TYFpH YpHATWITaH Ba TYFpU UNUTAETTaH OYJica,cTpeiKa IIKaJaHWHT
Yypracuaaru OeNruiaH yam Ba YHT TOMOHTra 6apaBap 6opu0 kenaau; Oy X0J Tapo3H
najulaJapuHUHT MYBO3aHAT/a SKAHIWTMHUA KypcaTtaau. Arap cTpeiaka Oupop
TOMOHTA KYIPOK OKaérraH OVyica, IMMaWWHHUHT y4ura Oypanrad nocanrwiap (P)
naH oupunu € YHrTa, €KN yanra 0ypad, Tapo3uHU MyBO3aHATIa KEITHPHUII KEpak.

Tapo3un MyBO3aHaTra KENTUPWITAHAAH CYHT TOPTUINTA KUPHUIIWIAIN:
TOPTUIIMILIKA Kepak OYJIraH Hapca TapO3WHHMHI 4Yall MNajulacura KyWunaau, YHT
najyulacura 3ca TOIUIAPHUHT JHT KaTTacH, CYHIpa KHYMKPOFH Ba Iy TapTHOIa
Kyin6 6opunanu. Tomutap Tapo3u appeTupiaad KyHuiIran xojigarnHa Kynuimiina Ba
OJIMHUIIIN KEPaK.

Tom kyWwirasaaH CYHI appeThp TYLWIHPWIAAW Ba TAPO3U CTPEIKACHUHUHT
XapakaTh Ky3aTHJIaJu; arap Tapo3M Majurajapyd MyBO3aHaTra KeiMaraH Oyiica, siHa
TApO3W appeTUpIaHad Ba HaBOATHAard TONI KYWHJIaau, Tapo3d MyBO3aHATTa
KENTYHYa aHa NIyHJai KUIuHABEPaIH.



Arap CTpelnKaHUHI VHT Ba 4yal TOMOHra Oopu0 Kenumu Oup Xui Oyinca €ku
Oup napaxxkararmHa (apk Kuica, TOpPTUIAETraH Hapca Ba TOLLIap MYyBO3aHaTra
KeJIraH Oynaau.

Tapo3ura KyHwiIraH TOLUIAPHUHT YMYMHH OFHUPJIMIUA KyTHYajaara Oy
KoJraH VypuHiapra kapad xucoOjiaHagd Ba XHUCOOHUHT TYFPUJIIUTH TOILIAPHU
rrio¢ra Kautapud Kynuiga TeKiupuo Kypuiaau.

Counnub KeTyBYM MaTepualilap TEXHOKUMEBUU Tapo3uja TOPTUIAIUTaH
Oynca, ymap OJJIMHAAH TOPTHUO OJMHraH CTakaH4yara €Ku Oup BapakK KOFO3ra
COJIMHAIM (TapO3UHUHT UKKUHYM MaIacura KaMm Xy IIyHJIaid KOF03 KyHuiaan).

AHanUTHK Tapo3u, OJaTna, aJloXMJla XOHara ypHaTwiaau. AHAJIUTUK Tapo3u
KUMUPJIA0 KETMACIUTH YUyH Y YHHUHT JEBOpPHUTa MaxXKaMJIaHTaH MaxcCycC CTOJIra
(éxu TOKYara) ypHaTuIaau.

AHaIIMUTUK Tapo3ujia XaMm, TEXHOKMMEBUHN Tapo3ujaru kabu appetup Oop,
JIEKUH YH/Iard appeTup Mypakkad Ba HO3UK Ty3WiraH Oyiaau.

AHaJIUTUK Tapo3W OMHAJaH sicajiraH FWio] wuura YpHATWITaH, FUIOQHUHT
OJIIM TOMOHMJA IOKOpUTa KyTapujaJuraH JeBopyacd, €H TOMOHHAA Jca
SIIMKYaNapu Oynmanu. By smmkyamap Tapo3u najjacura Hapca €Ku TOILIap
KYWUJTUIITY Ba OJIMHUIIN KepaK OyJIraHaaruHa O4mIajiu.

AHaIUTUK Tapo3u TouuwiapuHUHT SHT kuuwmrd 0,01 r© Oymanu; yHIaH KUYUK
TOIJIAp YpHUTA TPAaMMHHUHT MUHTIaH Ba YH MUHTJAH Oup OyJaruHu Xam yirdaira
UMKOH OepaJiuraH peutep UILUIaTUIaIH.

Peitrep orupmuru 10 mr OynaraH Sruk IuilaTMHA €KW aTIOMUHUN CUMIHD, Y
AHAIUTUK TAPO3WHUHT IAWUHU yCTUTa Kyhnnaau. [IlaluHHUHT Xap KalcH eJIKacu
Kucmra (y3yH 4u3ukdayiap Owirad) OynumHrad, xap oup kuém 0,001 r ra Tyrpu
Kelaau; pertep OumpuHUM ym3ukyara kyuwmica, 0,001 r, uKkkuHUMCHra KyHuUica,
0,002 r Ba xoka30 Oymaau. Xap Oup KUCM KaJiTa YM3UKJaIap OWIaH ssHa 5 KUCMra
OynuHraH, Oy unsukdanapauur xap oupu 0,0002r ra TVrpu Keaagu.

AHaIWTUK Tapo3uja TOPTUII OJIMJIAH YHUHI TYFpU YpHATUI Tapo3u
CTpeJIKacu Oup TEKHUC XapaKaTlaHWUIIM Kepak. Tapo3WHH CTpelika IIKaJaHWHT
¥pTacuaa TypraHgaruHa appetupiaml MymMkuH. FOx (Tomuiap, TOpTHIIaJUraH
Hapca) KYWWITaH Ba OJWHTaHAA, peltep mkanma Oyiinad cypuiranma Tapo3u
anbarTa appeTUPIIAHUIIN JTO3UM.



e
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TOpTI/IH_I BaKTHa OJIAWHIU JCBOPYAHU OQMaﬁ, ¢H TOMOHHWIAI' 3MIKWKYaJIapHH
ouMmI KCpak. SIHI/IK‘laJIapHI/I TApO3U appCTUPJIAHTaAHIAH KEHMHIMHA OYMII Ba UL
JIO3HUM.

Hapcanapuu TeXHOKMMEBUM Ba aHAJIUMTUK Tapo3ujJa TOPTUIJIA KyWMUJaru

Koujanapra KaTbUi pruosi KWINII KEpakK:

1. Tapo3u mamiacura UCCHK, XYyJI Ba H(IIOC HapcalapHU KyHMaHT.

2. Cyrorukiap OWIaH MIUIaraHja yJapHU Tapo3Wra Ba Toluiapra Xed KadyoH
TOMU3MAHT.

3. TopTunaguran MOJIaHU TYFPHUIaH TYFPU TapO3H Majljlacura KyHMaHT.

4. TopTriaguran HapcaHW TapO3WHUHT Yall MaJlJachra, TOIIYajlapHu 3ca YHT
najuracura KywuHr. TopTunaaurad HapcaHuW Ba TOUUIAPHHM Tapo3W MaJIACUHUHT
ypracura KyWHHr.

5. Tonurapau (akat TUHIET OWJIAH OJIMHT Ba YJapHH Tapo3W MaulachiaH
OJITaHJaH KeHWWH Fuiodard Y3 »Kouura KYWUHT; TOIUIAPHU CTOJTa KYWHII
spaMaiaun, 9yHKH yaap udioc 6ynaau.

6. MonanapHu TOPTHIN BaKTHIa TONUIAPHHU OoIKa FuiiodaaH ojaMaHr. Arap
HapCcaHW MYBO3aHATra KENTUPHII YYyH OHpOp TOII eTUIIMal Kojca, JeMak,
TOPTHUII TAPTUOUTA PUOST KUJTMHMAraH Oyaan.

/. bup naGoparopus WIIHIa Xap XWI MOJJAJIap KETMa KET TOPTHIATUTaH
Oynca, Oup Tapo3uan Ba Oup Funodaaru TouiapaaH GongamaHuII Kepak.

8. TopTO OYATaHWHTH3IaH KSWHH, TApO3Uaa Xe4 Hapca KOJIUPMaHT.

9. Mr TyraymaHraHaH CYHT, TapO3W Ba TONUIAPHU TEKIIUPHHT Ba TaApO3WHU
appetupiad KyHUUHT.

Mopananapau Ku3IUpHII y4yH, Taboparopusiga xap Xuil acobo0map: CriupT Ba
ra3 TopeNKansapy, MEKTP ITUTKAJIapH, SJIEKTP MewWIapu Ba OOMKaIap UIUIATHIAIH.
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Coupt ropenkanapu, ojaTAa, INWINAMAH scajlaJAd Ba YJIApPHUHT SKUIIC
OepkuTHO TypaguraH Kaiamoru(SpacM) maxTaJaH KWIMHTAH MWIATKH Oyiagu.
VYiapra yTkup AeHaTypaT CIUPT KyUUJIaIu.

Cnoupt namnanapu

Crupt naMmnanapy yHYa UCCHK ajaHra OepMmaiiiy, IIyHWHT y9yH aH4da KaM
unuiatunaan. [openka unutatunu® OYATaHnaH CYHI, CIHUPT y4uO KETMACIMId
yUyH KaJTOFu €nub KyrHumamu.

'a3 yTkaswnmaran mnaboparopusiapia, KyNMHHYA, Xap XWJI CUCTEMaJaru
OCH3MH €K1 KEPOCHH ropeNkaiapy (MpuMyciap) UIaTiiaay. by ropenkanapauar
XamMmacuia KynruHa yMyMuiiiuk 0op, my ca®abiu yiapHU WIUIATAII KOUJajdapu
Ooup xun neca Oynanu. byHaail ropenkalapHUUT XaJKacUMOH TapHOBYalapu Oop,
Oy TapHOBHYasapra aactiad o3poK cnupT Eku OeH3uH conmud €nnupmnanu. ['openka
00/I0H KM3UO OJraHaH CYHr pe3epByapra (OeH3MH €KM KEpOCUH KyHWiIaJuraH
UAMINTa) AaM Oepunaan. XaBOHUHT OOCUMU OEH3UH €KU KEPOCHUHHH EHUIII KOHUTa
OKHO YMKapasu.

lNopenkanu yuumpwuin ydyH KjanaH O4dianO, XaBo 4uMKapub roOopuiamu EKu
OcH3MH €Xya KEpOCHMH YHKHO TypaauraH BHUHT OCpKUTWIQAH, CYHTpa
pe3epByaparu XaBo YMKapuo 10opuiaIm.

Arap nabopatopusira ra3 yTkaswiraH Oyica, MOJAJalapHU KU3IUPHUII YUYH,
olatia, ra3 ropelkalapuiaH: OAnui €KW ajaHracu TapTuOra COJIMHAIWTaH
ropenkanapaas ¢oigananuIaam.

2
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EnyBun (éputruu) rasz nabGoparopusra Tpybanap OpKaad KeATHpUIanu, Oy
TpyOaJlapHUHT ywiapu J1a00paTopusi CTOJNM YCTUTa YMKApWiInO, yinapra KpaHiap
ypHaTunaau. [ openkanap ra3 Kkpaniapura pe3ruHa Hauinap OpKaiu yiIaHaIu.

Epurruy razna zaxapnu Kymummdanap Oynagu (ynap éHrasaa Xocui Oyiras
MaxcCyJior 3apapCu3iup), UIYHUHT y4yH Oy Ta3HM XOHara 4uKapud rOOpHIll
apamaiiau. ['openka unuiamaii Typraija ra3 KpaHjiapu Maxkam O0ypad KyHuIMIu
Kepak. EpuTruy raz Tapkubuia Xujld KylIuMyanap XaMm Oymaagd, KpaHHHUHT
MaxkaM OypajMaraHJIMTHHYU aHa Iy KyIuMYanap XoJaTHIaH OUIUITl MyMKHH.

['openkaHuHT Ty3WIMIIM OWJIaH TAaHUIIMII YYyH HallHU Oypal oyvIl Kepak,
Hail Oypa0® onMHraHja ropeikara ra3 KejaguraH Telmuk4ya KypuHaau. [openkara
XaBO Hail Ba rapaumiiard TEHIMKYaiap OpKalu Kemamu. [apaummam Oypad, xaBo
KeJTaJuraH TeIMKYaHu € OyTyHIail OCpKUTUIN €KH MabJIyM Japaxkaga o4ud, XaBo
KEJTUIITMHY TaApTUOTA COJTMIIT MYMKHH.

Taptubra comyBum nucku OYiraH ropeika aH4a TaKOMHJUTAIITaH ac0o0aup,
YYHKM Yy XaBOHWUTHHA 3Mac, OaJIKM Ta3HMHT XaM KEJWIIMHU aHWKPOK TapTHOra
coJiu0 TypHIlra UMKOH Oepaiu.

["a3HUHT TOpenkara KAPHUIIKA BUHT EpaMu OWiiaH TapTHOTa COMMHAAN. XaBO
IOKOpUJIard Halira HaWHWHT KOHYC IIAaKIUa KeHraind Ooprad acocu Ba pe3pOara
Oypayiral IMCK Opacujarv TUPKUII opKayiu Kenaau. Juckuu 6ypad, Oy TUpKUILITHU
KEHTauTUpHIl €KW TOPAUTUPHUII Ba Ty OWIAH XaBO KEJIUIIMHH TapTHOTa COJUII
MYMKHH.

["a3 €pyr anaHra xocws KMJIMacaaH Tyia EHraHaa 3HT KYI UCCUKIUK YMKAJIH.
XaBo eruiMarasaa EpuTrud ras Tyna €amaiian; OyHaa yriiepo axpaand duKaau
Ba YHUHT Maiifia 3appaydaiapi Ku3u0, aaHTaHu EPUTAIH.

EpyFnanMaiiiuran agaHra KOHYCHJA yuTa 30HAHM KYpUII MyMKMH: ra3
OuJiaH XaBO apajalliaJnurad Ba EHUII MPOIECChl OYIMalUraH UYKH a 30Ha;
ra3 Tyna EHmaiauran ypra © 30HA; €pUTTHMY ra3 TapKUOWN KUCMIIAPUHHUHT
NapyaJlaHWIINIaH XOCWJI OVnran yriepoid OupukMmanap OOpJIWTH  YUVH,
aJTaHTaHUHT Oy KUCMU KaWTapyBUM XYCYCHSATHTA 3Ta; ra3 Tyjla EHaJUraH TaIlKyd B
30Ha; aJaHTaHUHT Oy KHUCMHIAa XaBO KHUCIOPOAHM OPTUKYAPOK OynraHu cabadmu y,
OKCHUJIJIOBYHU XYyCYCHUSITUTA 3Ta.

["a3 ropenkacuHm ra3 KpaHW OYWITaHJIaH 2—3 CEKyHJ yTrad Ba O3TMHA XaBO
r00opuiTad, EHUPHII KEpPakK.
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Vauos kon6anap Va4uor muimnapaap

Arap ropenkara xaBo TyJja KupaéTraHaa ras 10opuiica Ba XyJIId Iy BaKTaa,
YaKWITaH TyTypT SKUHJIAIITHPUICA, Oab3aH aJlaHTaHUHT ,,TOPTUO KETUIIH JeTaH
X0/JMca Ky3aTuiaau: ra3 1 Hall OF3uMJaH YMKUII MalTua €HUIl YpHUTA 2 TELIUK
onauaa ¢HUO KeTaau (pacMmra Kapasr).

AJaHTaHMHT ,,TOPTHO KCTHIIW " UIII KapaCHHUJIa XaM 03 OCpUITd MYMKHUH. By
BaKT/a, 0JIaT]a, MOMMJUIANI OBO3M JIIUTHIIAIN, ajaHTa WHTHMYKa OYInu0 Koyiaau Ba
AW TyC olaau (arap ropejka HaliM MHCIAaH KWIMHTaH OYiica), Topeika Hahu
Kyla KU3MO KeTaau Ba EPUTTUY Ta3HUHT dYaja CHUIIMAAH XOCWJ Oyiran
MaxCYJOTHUHT ITyJIaHCA XWUJW YUKaIWd. AJAHTacH ,,TOPTHO KeTraH" ropeikaHu
JapXoJ1 Ta3 KpaHHU Oypald y4upHIln Ba XaBO WYJIWHU OCKUTHO, Ta3 1000pHIraHIaH
2—3 ceKyH] yTrad, sHa €HIUPHUII KEPAK.

KuméBnii crakaniap Slcen TyOm ko102

Kumésuii Taxxpubanap BakTHaa Mojamanap OWIAH KWIMHAIATAH WILIAPHUHT
KYIUUJIMTH I0TIKa KIIa uiuiapaa 0axxapunanu. bynnaii muiia xapopatiu Oupan
y3rapuiura ojaTAard IIWIIara Kaparanja sSXId Yuaaigurad Oyiaaad. DHT Ky
WINUTATATIQANTAaH TIWIIA WIUIUIAp TpoOMpKa, CTakaH, OMANOK Tyomu Konba,
SACCUTYOJIM KOJI0a, KOHYC MaKIUIard Kojida Ba peTopTaIapaup.
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Muma waunuiap Ownan OWp KAaTtopAa, YAHHM Kocauyajap Ba TUTeIIap Xam
unuratuiaaan. W BakTuaa uaunuiapHd OMPUKTHPUO KYHWII yUyH, XaJKajJapu Ba
KHUCKUWIapu OYynraH Temup ImTatuBiap wnoiatwiangd . [uma waunoriap
(crakannap, konbanap) Ku3aupuiIa€Trana CUHMACIUTH YYyH yjap acOecTiaHTraH
MeTall1 TyOJap ycTura Kyuuinaam .

UuHHM KOocadajap Ba TUTEIUIap, peTopTa Ba MpoOupKamap ojaTaa, TYFpHIaH
TYFPU KU3AUPUIIaBEPAIU.

[Iuma peTopTanmapHd Ba MNPOOHMPKATAPHU KU3IUPHINIA YJIAPHHHT OCTHIA
ropesika aJaHracMHy acTa CEKUH IOpUTUO, Oy MAMILIAPDHU HUCUTHO OJIMII Kepak.
[IpoGupka 03poK BaKT KU3IAUpUIAAUTaH OYiica, IITATUB KUCKUYUTA YpHATMal, Ky
OunaH €xku EFou/IaH sicaliral KUCKAY OWJIaH ynurad TypHIiau.

Mopnanapay KAaTTHK KH3JAMPHII Kepak Oyica, YMHHH THUTe/UIapJaH
doiinananuiaan, OyHaa yjiap YAHHA Hall KHUTH3WITaH CUM yuOypyakjiap ycTHra
Kyvunaau. Karrtmk moanamap 4MHHM XOBOHYajapjaa Typaau. MmpaH oyiauH
XOBOHYA SIXIIMIA0 FOBWIMO, CYHrpa KypcaTHJIMIIN Kepak. Mojajia XOBOHYaHHHT
1/3 kucmurava etkasub CoaMHAIM (aKC XO0JJa MOAJa TYHWHIaéTraHjaa COYHINO
KETaJin).

Cyroknukiap, oaTaa, YAHHU Kocadanapaa Oyrnatuinaan. CyrOKIUKIapHUHT
XOKMHHM YIoyaml y49yH Yia4oB — Kos0ajapu Ba IWIMHApJIApU, MEH3ypKalap
UIUIATUIAIH.

Vi4oB KonGamapuHMUHT GYF3M TOp, OF3MAA, ONATIA, JKUIC OepKHTaIUraH
npoOkamapu Oynaau. AHHMK OUp XaxkMmJa CYIOKIHUK OJIMII Kepak Oyica, YiadoB
Konbamapunan Qoinananunany. bynnali konbamapHUHT XaKMH Xap Xujl 0ynuo, 2
7 rava etagu. Yiap, omaraa, 50, 100, 200, 500 Ba 1000 ma au 6ynanu. Konbarnuar
Oyr3umaru Oenru CyIOKJIWK Kaepraya COJIMHMIIM KEpPakJIUTHHU KypcaTajau.
Konbara €3wiran pakamiap YHHHT MWUIMIATP OwiaH udojagaHraH XaKMHUHH
Kypcaragy. YiI4oB IIMHAPIAPH KAIMH INMIAJAH IWIMHAP INAKINAA KUIHO
scayiraH uaunuiap OynuO, HUKWINO KETMACIWTd YyYyH YJApHUHT TyOW KEHT
KuinHaau. [{umuHApHUHAT CHPTKY TOMOHM Jlapakajiapra OynuHraH, Oy gapaxkaiap
MIDUTHITHTD OniaH MQOJaNaHraH XaXKMHH KypcaTaad. YT4oB IMIHHAPIAPH Xap
XU XaKMid, spHU 10 Mi mad 2 1 rava Oynamu. Yinap CYIOKIHKIApPHU Xap XHII
XaKMJIa Ba MabJIyM aHUKIUK/A YI4ad OJUII YIyH WIUTATUIAIH.

babv3an, nunuaapnap ypHura MEeH3ypKajap Ae6 aTamyB4u acOoOjap, YHMHHH
XOBOHUAQNAp WIUIATWIAAA. YJIap CHPTKH TOMOHHU Japakajapra OVJIMHTaH
KOHYCCHMOH HIHMILIAPMp. YIIUOB IMIMHAPIAPH KaHIAi Makcajua HMIUIaTHICA,
MEH3YypKajap Xam XyJIau ImyHaa makcamna unviatuiani. CyroKIUKIapHA Kyaa
aHUK XaxMmaa KWIuO Ymyad oOJumr y4yH MHNETKAIap  WIUIATHIATU. Yap
KUYUKPOK JUAMETPIIN, YPTACU KEHT HAWJIapIup.
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[MuneTkanapHUHT MACTKU Y4 OUpP 03 UY3WJraH, UUKU JUaMETpU TaxMUHaH |
MM Oynamu. IlumeTkaHMHT KEHr S>KOWMJIaH IOKOpUporuja Oenrucu Oymanu,
CYIOKJIMKJIap 11y Oelruraya oJiMHaAu. bab3u MuneTKalapHUHT UKKH KOWKuaa, ShbHU
IOKOPUT'H Ba NAaCTKU Kucmuaa Oenru Oynanu. Kepakin Xaxxmaaru CyroKIMK aHa 11y
UKKu Oenru opanuruaa Oynanu. Ilunerkanap, omataa, 1 mu man 100 mu raua
CUFUMJIU KWJIUO sicayiajiu.

Kartuk kuzaupuiaran KUMEBHIM WIMIIHM, allHUKCA, IIMIIA WAWIIHU JTappPOB
COBYK CTOJITa €KM TEMHUpP IITATUB Tarjurura KyWWIl Ba COBYK CYBra TEKKA3WIII
apamaiigu. Wumpa xaiiHaO® Typrad CyBH €KW SpUTMAcH OYIraH KoJIOAHU COBYK
CyBra THUKHIII €KH BOJOMPOBOJI KPaHU OCTHA COBYTHIII MyMKUH. byHa KoinO6aHuHT
CYIOKJIMK TerMail TypraH KUCMUTa CyB cauypaMaciuru JO3UM.

CyroKIMKIapHu mpoOupkara coiaud KuU3IUpUIIIA NPOOUPKAHUHT CYHOKIUK
caTXuJaH IOKOpU KUCMUHHM €KUM (pakaT TyOMHU KU3IUPHUII MYTJIAKO sSpaMaiiu.
[IpoOupKaHUHT CYIOKJIMK CaTXHJaH IOKOpPU KHCMH KU3JUpPHIICA, NpoOUpKa
épwmmimu, TyOW KU3IUPWITAHAA 3Ca CYIOKIUK OTWIHO YHUKUIIA MYMKHH.
[IpoOupKkaHUHT CYIOKJIMK TypraH KUCMH aJlaHrajga Oup TEKKHUC KU3AUPHWINIIN
kepak. MogianapHu MabiyM Oup Xapoparia y30K BaKT KU3IUPHUII YYYH CYB, €F
Ba KyM XaMMOMJIApY UIUTATUIIAIH.

Taxpubanap y4yH HIIIaTHIaAUTaH XaMMa HIMIUIAp To3a OYnuim kepak. by
UAMIIIIAP OJANH Maxcyc y€Tkanap €paaMuja BOJONPOBOJ CYBU OWJIaH IOBHIIAIH,
CYHrpa NUCTWIIAaHTaH CyB OWJIaH Oup Hewya Mapra Yailmiaaud. Arap WAMII KyJa
udnocnanrad O6ynca cyB OuiaH €EKM XpoMm apajammacH (Kaaui OMXpOMaTHUHT
KOHIIEHTUPJIAHTaH CcyidaT KHUCIOTajaru ’puTtMacu) OuiaH roBunagu. FOBuiran
WANII KyPUTHII TaXTacu KO3WKIApUra WiINO KypUTWIaau . Arap WAHIIIApHA Te3
KypUTHII Kepak Oynca ymap Kyputuin mkadpura kyhnuinaaun. O3 MuUKaopaaru
peakTuBIap OWIaH UILIAIIAA MAaXCyC WANILIApAaH QoiiamaHuIaIm.

OpuTManap opacujia peaklus BYXKyIra KEITUPHUII YYyH HCHUTHII KEpaK
OynMaraH XxoJulapja INWIa IIacCTHHKaNIapJaH Qoigaanuin MyMKHH. byHnai
IUTACTHHKANApJa KATTHUK Mojjanap OwuilaH CYIOKJIUKIAp opacuaa OyiaauraHn
peakusIapHd XaM YTKa3Wulll MyMKUH. DpUTMallap NUNETKa €KW Iuia Taékya
épmamu OnjaaH ONMHUO, IIMIIA TUTACTHHKA yCTUTa OMp TOMYMJAaH ¢HMa ¢H KHIUO
tomu3uinaan. CyHrpa Oup TOMYM MKKUHYM TOMYHTa MIUIIa Taékda épaamMu OuiaH
cypuiaau Ba 6ynaétran y3rapuiil (4ykmMa XOCUa OYIUIIN, pAHTHUHT Y3TapHIld, Ta3
nydakdagapu YUKUIIN) Ky3aTuiaaau. TaxpuOa BaKTHAAa PAaHTHHUHT Y3TapUITUHU
SAXIIM KYpHII YYyH IIWIIA [UIACTUHKA OK €KUM KOpa KOFOo3 EMUIITUPUITaH KapTOH
ycutura Kyvwinaau. Taxpuba ydyH OUp HMKKM TOMYMAAH KYIN CYIOKJIWUK OJMII
Kepak Oyica, peakiusi KHIUKPOK Mpooupkana onud O6opmranu. Kuznupum Omnan
Oynaguran peakuusuiap npoOupkanapja €KM YMHHM Kocadaliapja, 0ab3aH 3ca
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TyHyKadana yrkazunaau. [luimma mymacTUHKaHM anaHra ycTuaa KU3IUPUII
spamaiiii, 9yHKU y OfaT/a, CHHUO KeTaH.

Jlaboparopusiga yu Xui npoOKajiaH: mykak rmpoOka, pe3uHa nmpoOKa Ba MIUIIa
npoOkanaH (Qoiiananuinany; TyOHUHT MyCTIOFUIAH sicalifaH MYKaK MpoOkanap
Ky MIUTaTUIAIH.

bupop unumira cyrokiauk €Ky 00IIKa MOIIa COIHIIIAH WITapH, YHUHT OF3UHU
AXIIM OEpKUTaAUral npooOka TaHiaad OJuIl Kepak; OYHUHT y4yH MpoOKa AMamMeTpu
WANII OF3UHUHT JUaMeTpujaH OMp 03 KaTTa OYiHINM, SbHU yHTA TUFU3 KUPHUIIHA
Kepak. bupop wani or3ura nmpoOkaHu MyBOGUKIAIITHPHII YIYH Maxcyc Mmpeccaa
cukunaaun . Arap Oynaail mpecc Oynmaca, MpoOKaHM TaxTakad opacura ojauo
CUKHUII XaM MyMKWH. UAuImHu TUFu3 OepKUTaauraH nmpoOka TaHmad OJMHTaHIaH
KeHWHTHHA yHTa MOJJAa COJHII MYMKHH. by
KylJa MyXUM KOUAAQIWP, YHra JOUMO amal
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KWINII KEepak.
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Arap waummra Oupop MoOAJa COJUHUO,
CyHTpa yHra mpoOka TaHia0 OJMHMOKYM OyJica,
y xoyijga, Oy wmommara OommKa Xed Hapca
apanamub KoJMara, 1e0 uioHuo OyamMaian.
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YJIapHUHI PEaKTUBIAD TabCHUPUIA EMUPUIINLINA

KaMmasiu.

[Ipobkanapra umnuio 6epuir yayH 50 xucca . Kyputum mxadu.
rmmrnepud, 30 xucca xenatuH Ba 1000 xucca cyBaan nbopar s3puTMa TaépiiaHau.
Assaut, xenatud 40—50° xapopatiu cyBna sputwianu. JKenatun spub KeTranaaH
CYHT ThulepuH Kymunaau. McuTtunran 3purtMara sxmuiaad OBWITAH IpoOKamap
15—20 wmunyT conmmb® KyhWunaau. YHIAH KEeWMH TmpoOKamap siHa sxmuiad
IOBWJIAM, Kyputwiaau Ba 42 xwucca mapaduH xamjaa 12 Xucca Ba3eTMHHHHT
CYIOKJIaHTUPWITaH apanammacura 15—20 MUHYT coub Kyiumaau.

Kucnora €xku MIIKOp CONMHTaH WAMIIIJIAPHY ITYKaK MpoOKa OuiaH OepKUTHII
Kepak OyJica, mpoOKara xaMMa BakT aHa MIyHJal WIIIOB OCPHUILL TO3UM.

Pesuna mpoOkamap WAWIIHU SKAIIC OCPKUTAAM, JEKUH YJIAPHU HAWIIIATH
MOJla pe3uHara TabCup dTMaANran OyiranjaruHa MuulaTUIl MyMKUH. Pe3uHara
TabCUpP OHTYBYM MoOJJaNap Kartopura O€H3uH, O€H30J, XJIOpoopM, aleToH,

16



yriiepoa cyiabdua, cUpka KHUCIOTa, Kywid Kucjiortanap (ailHukca, cynbdar Ba
HUTPAT KUCJIOTA) KUPAAH.

Suru npoOkanapra, oaaTaa, Talbk €KW OOILIKa MHHEpaja Mojjaiap cenuo
kyimiaran OVymanu. LlyHuHr yuyH, Oupop WUAMIIHM SHTU TMpoOka OuiaH
OCpKUTHUILJAH OJAWH, TMNpPOOKaHM IOBMII Ba CYHIpa, AXIIMIA0 apTUIl
Kepak.uiHu 1oBrasia pe3rHa npoOKaHu XaM I0BUII Kepak, OyHAail KWIMHraHaa
UUIIra COJIMHAIUTaH Mo11a U(BIOCIaHUILIIAH CaKIaHAIH.

uma npoOkanap XaMma BakT OuUpop UAUII EKM acOOOHHMHI OHp KUCMU
Ooynaan. Manmnu xyna sxmuia® OEpKUTHII JIO3UM OYIraH Ba HMAMII HYUJATH
MOJJla pe3rHa €KW IMyKak mOpoOKajmapra TabCUp JTaJAWraH XoJUlapjaa IIuina
npoOkanap umnatuianu. [uma npoOkanap skunc OepkuTagurad OYIuIIN Kepak.
Wanm 6V Typranja YHUHT OF3M OuiaH mpoOKa opacura to3a KOro3 KUCTUPHO
KYHUII Kepak, akCc XoijJa MpoOKa HAMII OF3U OWiaH TUHUIAUO Kojaau. Arap
npoOka TUnUIamuO KoJica, yapM KOIUIAaHTaH KWYKWHA €rod Oosirada €xku Oupop
TaxTaya OWJjlaH TacTAaH IOKOopura kKapad Ba Xap TOMOHMJIAH CEKHWH acTa YpHII
Kepak, JICKHUH MJUIIHU CHUHAUPUO KYHMaciuk Ba MPOOKAHUHT WAMIIIAH YUKUO
TypraH KUCMUHH y4upuO r00opmaciuk jio3uMm. Onatia, uauil oF3uaH mpoOka aHa
IIyHJal ycys OuilaH YMKapuiIaIu.

Arap Oy ycyn €paam G6epmaca, UIUIIT OF3WHU OWpP 03 MCUTHIN Kepak (rmpoOka
ucumacuH). ByHnall KuivMHTaHaa MIWII OF3U OUpP 03 KEHrasiau Ba MPOOKaHU
YUKapuO OJUII MYyMKUH OViaau. Arap wavmigard mojjaa yrra V4 Oyimaca,
UAMIIHUHT TpoOKa TymuO Typran OVYF3W TOpENKaHUHT TYTOBUM alaHracuia
ucutwiaau. Mnumparn moana yrra yu Oynca, uaum OyF3ura MUCCUK KOMIIPECC
KYHWIaIu: WU OF3M JIaTTa, naxTa €Kku (GUIbTp KOFo3 OmiaH ypanaud, yCTHUIaH
IXTUETIIMK OWJIaH UCCHUK CYB KYHHIIAIIH.

Onatna, wuuaa WIIKOP OViIraH HMAWMIN OF3UTa MpoOKa THILIANINAO KOJIAJH.
Kynuaua, OyHpali CKISHKajgapHU ounO OYyiIMalau Ba WYHMJAArd MOJJIAHU OJIMIII
y4yH WAMIIHUA cUHAupuira Tyrpu kenaau. LlyHuHT y4yH, *Kumnc OepKuTaauraH
IIUIIa MPOOKaIH CKIISTHKAIap/a UITKOP CAaKJIall TABCUS dTUIMANIH.

OuibTpaT CYIOKIMKIAPHH KATTHK 3appadaiapjaH aXpaTUIl y4yH,
CYIOKIUKIap GUIbTpiaHaIu, SHHU CYIOKIUK JKyJa Maiija Temukdanapu Oyiraxn
Martepraiapaan (GuabTpaan) YTKa3uiaIu.

OunpTp CYIOKIMKHH  YTKa3uO 1000paad, YHUHT WYUAArd KATTUK
3appadaiapHu 3ca TyTuO Konaau. OuibTpaaH yTraH, ShHU KaTTUK 3appadajiap/iaH
TO3aJIaHTaH CYIOKJIUK (QUIbTpaAT AeHnIaau.

Jlabopatopusina wmaTwiagurad  QuibTp, onaraa, QUWIBTP KOFO3 J1e0
aTaJyBYd MaWMH KOro3JaH Tau€pmanagu. PunpTp Tau€pnam ydyH KBaJpar
makiauaara oup Bapak GUIbTp OJUMHUO, OJNAMH y UKKU OyKuiaau (a), cyHrpa TypT
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Oykwiagu (60). Typr Oykunran KBaApaTHUHI Oypuaru Kailuum OwinaH €H OYilnad
Kecwsiaau (B), KOFO3HUHI OHMp KaBaTH KOJraH Y4y KaBaTulaH OapMOK OuiaH
aXpaTwiau Ba KOHYC Xocwi KwinHaau (T). Xocwi OynraH QuibTp BOpOHKara
xunc €numud TypcuH. DuibTpiaml BakTUa, BOPOHKAa IITaTHB KajKacura
YpHatunaau. CylOKIMK BOpOHKara Imumia TaékyagaH OKWM3MO KyHuiIaau.
BopoHkanu myHaal YpHAaTUII KEpPaKKd, YHUHT y4u (UIbTpaT WHUFUJIAJAUTaH
UIUIIHUHT J€BOPUTa TETHO TYypCHH.

KumEéBuil wuauuuiapHu JUCTWUIAHTAH CYB OWIaH dYalull, SpUTMallapHU
CyloNTUpUII, QUibTpiad OJIMHraH YyKManapHu (UIbTpJa IOBHUII Ba OoIIKaiap
yUyH IOBrMY MIIATHIIAH.

HOBruu tyou Texuc xonba (1), yTmac Oypyakiau KuiauO, STHIraH KajiTa Hau
(2), yTkup Oypuyakiay KWJIUO STHITaH y3yH Hail (3) Ba y4u 4y3wiraH Kajita TYFpH
Hail (4) naH ubopaT: KaJiTa TYFpU Hail y3yH Haifra oup Oyiak pe3nHa Hail €paaMu
Owian ynanrad. KOBrUYHUHT SSpMHUIaH KYIPOFUTa CyB COJIMHAJIM Ba IIMINA Hailiap
yTKazunrad npobka Ounan 6epkutminanu. Hait (2) opkanu nmydnanca, koiadba nuuaa
OpTHUKYa O0CHM XOCHUJI OYJIaii Ba yUM Uy3WITaH HAl OPKaau OTHIMO YHUKAIH.

KaTTuk MoaaajJapHu KypUTHII

Kartuk MogmanapHUHT Xonatura Kapad KypUTHITHHHT Xap XWI yCyJlapuaaH
doinananumam.

['urpockonuk OyiMaran KaTTHK MOJJallap OYMK XaBoJa OJaTAard xapoparia
KypuTwiaau. ByHuHT yayH, Moana GpUiIbTp KOFO3 yCTHTa IOMKa KHINO Einmaam Ba
YHH YaHTJaH CaKJIall MaKkCcaJu/a yCTUra ssHa Oup GuibTp KOro3 €nuod Kyiuiaim.

Arap Mojja XapoOpaTHMHI OPTHUINM OuWjaH ¥y3rapMmaiiauran Oyiaca, Oy
MOJIZIaHW T€3 KYPHUTHIN Y4YyH y Ku3aupwiaad (Kyputumn mkaduga €Kd 9MHHU
Kocauaja, apajamTupud TypuO, KU3IUPUIAIN).

Kpucramnmapu #upuk Oynaran Mojganap, ojaraa, (GUIBTp KOF03 OwuiiaH
KypuTuiaau. ByHuHT ydyH Moana ¢uIbTp KOFO3 opacura oju0 CHUKWIHO,
KpUCTaJIapAaru cyB (GUIbTP KOFO3Ta MMM IUPHIAIIH.

IKCHKATOP
Kyputunran mopna sitHa XaBoJaH HaM OJIMAcCiIUTH YYyH Yy, SKCHUKATOpJa
CaKJIaHaIM. DKCUKATOp TyOWra HaMHH SIXIIM IOTYBYM MojjAanap (CyBCU3 KalbIUi
XJIOpHJI, KOHIICHTPJIaHTaH CyibpaT KUcioTa, ¢ochar aHruapus Ba OomIkamap)
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KyHmiaan. DKCUKATOPHUHT HAMHU SIXIITH I0TYBYH MOJJaNap KyHWIaJural macTKu
KUCMU TOPPOK Oynnu0, KypuUTWIyBYM MOJAa KyWHIaJAWraH YCTKH KHCMHIAH
TemwuK4Yajgapu OOp UYMHHM TUIACTUHKA OWjaH axpaTwiraH. OKCUKaTOPHUHT
KOIIKOFU KHUIIC OEpKUTAaIWTaH OYynag; SKCUKATOp KONKOFMHUHT CHUJUIMKJIAHTaH
yeTura Ba3elWH CypKamaau, OyHIall KWIMHTAaHJa KONMKOK TaMOMMHJIA TE€pPMETHK
OepKuUTaIu.

bab3aH, »KcHUKAaTOp KONKOFMAA XKyMmpak OynuO, Oy KyMpak OpKaiu
AKCUKATOpJaH XaBO TOPTHO onmHamu. byHmail BakyM SKCHKaTOpiapla, XaBOCHHU
TOPTUO 0JIMO, MOJITAHU TE3POK KyPUTHUILI MYMKUH.

I'a3 Mmoamasiap OmiIan MmIaNI

JlabGoparopusima Oup Kartop Trazjap ojiuimiga, kynuHda, Kunm anmapatu
unuiatuiaan. Kunm anmapatu Oenud TOp HMIWIT Ba IMap MIAKIWJArd Karra
BOpOHKaJlaH mOopar. BopoHka acO00ra COJIMHraH CYHOKJIMKHUHT KYIT KUCMUHHU
CUFJUpA OJIAJIUTaH yIrdam1a KHiuo scaiaiu.

WMauniHUHT FOKOPY KMCMHTa ra3 OJIMII yYyH WIUIATHIAIUTaH KaTTHK MOJJIa
coimHaau. BopoHkara CYHOKIMK COJWHAIAN, Oy CYIOKJIMK Hail OpKaJd WIAWIITHWHT
NacTKW KHCMWIra Tymaad. VIWIIHUHT FOKOpWM KHCMHJIA Ta3 YMKAPYBUM Hal Ba
NacTKM KUCMHUJA HWIUIATHIMO OYNraH CyHOKJIMKHU YUKApUII Y4YyH TelIuK4a
oynmanu.

a3 uMKapyBuM HAWHUHT >KyMpard OYMWJICA, CYIOKIUK HWIUIIHUHT TACTKU
KUCMUHM TYIAUpUO, KATTHK MoOjjara Teragu, Oy BakTga ra3 axpaiud uduka
Oonutaiinu. ['azomerpra ra3 TYIIUPUIUIAH OJJIMH, YHUHT WYUAArd XaBO CYB
épnamu OunaH cuku® ymkapwiagd. byHuHr yuayH 1 Ba 2 kympakiap o4uiiau,
BOPOHKA OpPKaJIM CYB KyHWIMO, ra3oMeTp CyB OuiiaH JuK Tynaupwianu. CyHrpa
UKKajga JKyMpak OCpKUTHIMO, MpoOKa oOuWiaagd Ba Ta3oMeTp H4YHMra ra3
OJIMHAJUTAH acOOOHHMHT ra3 YMKApPYBUM HAWWHUHT Yy4u Kupruswiaau. ['azomerpra
ra3z Kupu0, CyBHU CUKHO 4MKapaau. by cyB skomra €ku pakoBUHaAra OKuoO TyIIaiu.
["azomeTpra ra3 TynraHjgaH CYHT, MAacTAAarH TEHIMK4Ya MpoOka OunmaH OEpKUTHIINO,
BOpOHKara cyB conu0 KyWmnaau. ['a3HM uuKapuin ydyH >KyMpak OyTyHIau,
UKKUHYH KYMpPaK 3ca canruHa ounnanau. byHaa razomerpra Tymaérran CyB ra3Hu
YUKApYBYM Hall OpKadM CUKUO dYMKapaaW Ba YWKAETraH Ta3 Oupop HOauIIra
r00opuIaIn.

19



CkAsSHKaJIapHUHT  y4yaaH Oup KUcMuUrada cyjabpaT KHUCJIOTa  COJUHUO,
KypUTWIAIUTau Ta3 YuKaEéTran mydakJaJapHu caHalll MyMKUH OYJIraH TE3IUKIa,

T [ 1 IR
aHa Iy Ta3JapHd KaTTUK Mojjanap OW/IaH KypUTHIIA KaJbIMH XJIOPHT
KOJIOHKaJIapu, THITYCHKO CKISHKAJIapW Ba Xap XWJ MAKIAard KaJbIUH XJIOPHU
Halmapyu wnoiaTwiagy. [azmapHM KypuTaauraH KAaTTHK Mojajnaiap cudartuaa
oJlataa, CyBCH3 KaJbIIUH  XJIOpHJI, YIOBYM KATTHK HIIKOpJap, KHCJIOTa Ba
docdar aHruapUa UILIATUIIATH.

I'a3 Ounan Oupra ynKaJaural KypuTyBYH MOJIIA 3appavalapuHu TyTHO KOJTUIII
y4yH, Ta3 KHPaJMraH Ba YUKAUTaH J)KONTa MMaxTa KyWuaam.

KUMEJIATY ACOCHUHU TYHIYHYAJIAP

Banentiaukaan goiigananud gpopmysia Ty3uim

Mypakkab Moaaa TapKUOUIary dJIEMEHTIAPHUHT BaJICHTIIUTH MabliyM OYiica,
Oy MoIaHuHT (HOPMYJIACHHHU TY3UIIl MYMKHH. VIKKU 3JIeMEHT/IaH TapKuO TOmNTraH
MOJJIaHUHT (OPMYJACHHHU TY3HII YYYH DJIEMEHT aTOMJIAPUHUHT COHM IIyHIA
OJIMHUIIMN Kepakku, OyHAa MycOaT BaJCHTIWKIAPHUHT WHFUHIUCU MaH(U
BAJICHTJIMKJIAPHUHT HUFUHAUCUra TeHr OyicuH. By Xonaa siemMeHTiIapaaH xap
OWpU aTOMJIAPUHUHT COHU MycOaT Ba MaH(UI BaJCHTIMKIAPHUHT JHT KUYHUK
OynuHyBUHMIApH OYHYa TOMUITUIIN KEPAK.

Mucon. ®ocdar aHTUAPUIHUUT TapkuOuga +5 BayeHTIH Qocdop Ba -2
BAJICHTJIM KHUCJIOPOA OOpiaurd MabiyM, (ochar aHruapuIHUHT (HOpPMYyTacu
TY3WICHH,;

Eunm. Myc6aT BaJIeHTIWKIAp WHFMHAACK MaHQUN  BaJCHTIUKIIAD
WUFUHANCHTA TEHT OYnumm Kepak. by coHmapHuHr xap Owpu 5 Ba 2HHMHT JHT
knauk OynmuayBumcH 10 ra Tenr Oymamm. 10 conmHm QochopHUHT MycOar
BAJICHTIUKIApUu coHU S5 ra Oymub, dochopmaan 2 aToM OJUII KEPAKIUTHUHU
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tonamu3. DHJU, 10 COHMHU KUCIOPOJHUHT MaH(UI BaJICHTIUKIAPU COHUHH 2 Ta
O0ynuO, KuciopongaH S5 aToM OJIMII KepakiInruHu Ttomamus. [lemak, ¢docdat
anruapuaHuur gopmynacu Po0s 0ymanu.

PagukanjiapHUHT BaJIEHTJIUTH

Banentnuk TtymryHyacu allpum aTtomiiaprarmHa 9mac, Oajdku KUMEBHMA
Oupukmanap TtapkuOura Kupub, KUMEBHI peakuusiiapaa XyIaud SXJIUT Oup
KOMITOHEHT/ICK MIITHPOK 3TYBUM Ba OMp Heda aromiapjaH MOopaT rpymmajapra
XaM TaJI0uK ATWiIaau. by BaleHTIUru 0op aHa NIYHJal rpynmnaigap paaukamiap
ne6 aramagu. Macanan, SO4 rpynna cyinbdar Kuciora paaukaiu (€KM KUCIOoTa
KOJIIUFH). YHUHT BaJICHTJIMTH -2 Ta TCHT, YyHKH Oy rpymma cyiabdaT KHCIoTa
MoOJIEKyJIacuaa MycOaT 3apsijlaHraH 2 Ta BOJIOPOJI aTOMU OUJiaH OMPUKKaH.

PagukamiapHUHT  BaJCHTIWKIAPUHU  OwWiuimn  yd9  EKM  YHIAH  KyI
AJIEMCHTIIApAaH TapKuO TONMraH MOJJIAJAPHUHT (HOpPMYJIAJIapHHN  TY3HUITHU
OCOHJIAIITUPAIHN.

Mucoa. Xpowm (1) cynsdhaTHunr hopMynacu Ty3HICHH.

Eunmi. Xpowm (1) cynbdar monekynacu +3 BaJeHTIM XpOM atomiapu Ba -2
BajieHTIIM SO, pagukaiapujaH TapkuO TonraH. 2 Ba 3 HHUHT DSHT KHYHUK
OYTMHYBYMCHHH TONIMO, YHH XpoM aToMu Ba SO4 paluKaJIMHUHT BaJICHTIIMKIIapUra
oynamuz. lynnaii kunub, MOJIEKyJagard XpoM aTOMJIApUHUHT COHU 2 Ba SO4
paNKaUIApUHUHT COHU 3 DKAaHJIUTMHH TomaMu3. Jlemak, Xpom cynbQaTHUHT
dopmynacu Cry(SO4); OYmamu. DieMeHTIaApHUHT BAJCHTIMKIAPH SKKOJ OVIIHIIH
yUyH yjap, KYuHYa, Yu3uKJagap OuwiaH KypcaTwiaau. by yu3uK4asapHUHT COHH
AIIEMEHTHHUHT BaJICHTJIMTUTA TSHT OYIaau.

AHa myHmaM uYu3MK4YaiapjaaH ¢oiganaHud, OWPUKMaHU MOJIEKyJagaru
aTOMJIAPHUHT OOFJIAaHUIIWHYU MAPTINU PaBUINJA TACBUPIOBUM GopMynanap EpaamMmu
Owran wudomamam MyMKuH. byHmait dopmynamap Tysunum dopmylianapu,
Oomikava aWTranaa, ctpykrypa gopmynanap aeiimnaau. Ukku smeMeHTAaH TapKuO
TomraH Oupop OWPUKMAHUHT CTPYKTypa (opmynacuHu &E3WIl y4YyH, OWpPUKMA
TApKUOWTa KUPraH >JIEMEHTIAPHUHT BaJCHTIMKIAPUHUA aHUKJIAII, BaJCHTIUKIAPU
OHT KaTTa OYyAraH aTOMJApHUHT KuUMEBWMM OenrmnapuHu &€3u0, YIApHUHT
BUICHTVIMKIIAPUHU KYpCaTyBUM YM3MKYAJApPHU KyWMUII Ba BAJICHTIMKIAPU KUYUK
aTOMJIADUHUHT OenTwiapuHu Oy uM3WKyajapra 4Yu3uKdanap ¢&EpaamMu OuiaH
Ooupnamrupuin Kepak. by xomma, Oup uym3mk4a y3apo OMPUKKAH aTOMJIAPHUHT
BaJICHTJINK OMPJIUTHTA TYFPHU KEJIa/IH.

Mucon. @ocdat anrunpua P,Os HUHT cTpyKTypa Hopmyacu Ty3WICHH.

Eumii. ®dochopHUHT KKK aTOM KHMEBUI Oenrucuuu é3amus Ba pocdop Oer
BaJieHTVIM OynraHu yd4yH, Xap Oup atoM €HMra 5 TajaH 4YM3WKYa KySIMH3:
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ym3uKYagapHUHT yMymMuil conu 10 ra tenr. ®ochopHuHT xap Ky()T BaJICHTIHK
Oupnurn 1 arom KHUCIOpPOAHU OUPUKTHPHUO onaau. Xammacu OYynub 5 artom
KHUCJIOPOJI OUpUKaan

KuméBnii popmyanap 6yiin4da xucooJsamn

KuméBuit dpopmyna moana tapkuOujga KaHaaid sieMeHTiaap OOpJIUTHMHH Ba
MOJIIa MOJIEKyJIaCHUAaru aToMiap COHUHU KypcaTaH.

Kumésuit popmyna €pnamuia MOJIAHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMIUHUA XUCO0a0
YUKapuIll MyMKHH. byHmaH Tamkapu, kuMéBuu ¢opmynara kKapad, Mypakkad
MOJiZIa TapKUOWAard SIEMEHTIAPHUHT MHKJIOPHA HUcCOAaTnapu TYFpucuma Oup
Xynocara kenuin xaM MyMKuH. [IIyHUHT yuyH XaM, KUMEBHH Gopmynanap EpaaMu
OwIaH amManii axaMusITra sra Oyyiran Oup KaTop MUKIOPHUI XucoOmapHu Oaxapca
Oynanu.

MoananapHuHT NPpOUeHT OnJiaH ndoaalaHaIuraH MUKIOPHUii
TAPKUOMHHU XMC001a0 YNKapHII
Mucon. Hutpat kucinora HNOz HUHT IPOIIEHT TApKUOMHU aHUKJIAHT.
Euni. HuTpaT Kuci10TaHUHT MOJIEKYJISIP OFMPJIUTUHU TOTIAMU3:
M = 1,8+ 14,008+ (16 .3)=63,016
Arap HHTpaT KHUCIOTaHUHT MoJiekynsap orupyiuruau 100 x ge6 oscak, y
X0J11a, BOJOPOAHUHT MIPOLICHT MUKAOPHY KyHUJaru MponopuusgaH TONNIIAIN:
63,016—1,008
100—x
A30T Ba KUCJIOPOAHUHT IPOLEHT MUKAOPJIAPU XaM XYM LIyHIal ilyn Ousan
TONMJIAIH.

KuméBnii popmyaanap 6yiinua xucoodsaamn

Kumépuii peakuusuiap, onatiaa, KUMEBHM TEHIJIamMasap Tap3uia €3uiaiu.

Xap Oup KUMEBMI TEHIJIaMa peakIusara KHUPUIITaH Ba PEaKIUs HATHXKACHA
XOCUJT OYNTaH MOJJATapHUHT OFUPJIMK MUKAOPJIApW KaHIai HHUcOaTAa IKaHWHU
kypcatanu. KuméBuii TeHrmamamap €paammaa abopaTtopus MpaKTHKacuia Ba
UIUIa0 YMKApHINIa KaTTa axaMusTra 3ra OyiaraH XucoOiapHu Oakapuill MyMKHH.
Peakmust tenrmamanapumad doigamanuO, peaknuAra KUPUINTaH EKU peaxius
HATWKACcHUIa XOCHII OYIIraH MOIaJJapHUHT OFUPJIUTUHU TOTIHII MYyMKHH.

Arap peakmusga ra3 €ku OyF XOJIHIard MoJJanap UIITHPOK dTCa, y XOJa,
KUMEBUHN TEHIIamanap €paamMuia yJIapHUHT OFMPIMKIAPWHUTAHA 3Mac, OalKu
XQKMJIADUHU XaM XucoOjiad Tomuin MyMKuH. Opnatna, KUMEBUW TeEHIIaMaaa
MacaJlaH¥ €YuIll YUYH KEepaKJIUuruaaH Kypa KYIpoK MabiyMOT OYIaJiu.
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HlyHuHT yuyH, Macaja mapTjiapyd YKUO YMKUJITaH/a Ba peaKius TeHIIamMacu
é3unrania, aBBajO, HMUMa OEpWIraH Ba HMMaHHM TOINHWII KEpaKJIWrura 3bTHOOp
Oepuill Kepax.

Mucon. 25 r cynbdar KUCIOTaJaru BOJAOPOJAHUHT YPHUHU OaTaMOM OJIMIII
Y4yH HE4Ya rpamMM pyX Kepak?

Eunmi. ABBasio, peakuus TEHIJIaMacy €3UIaIu:

Zn + HxS04 = ZnS04 + H»

Tenrnama kypcaranuku, 1 atom pyx 1 monexkyna HoSO4 6unan, €xku 1 rpamm
atoM pyx 1 rpamm monekyna HoSOs Ounan peakuusra KMpUIIYBH FOKOPUIATH
TEHTJIaMaJlaH KypuHuO Typubnau. bup rpamm arom Zn 65,38 r kenaau. bup rpamm
mosiekyna HaSO4 98,08 r kenaau.

AHa 3HaM, Macana waptiapu OyHaal udopamnanumm MymkuH: 65,38 T pyx
98,08 r H»SO4 Ounan peakumsira kupuiica, kaHda pyx 25 r H»SOs Ounan
peakuuara Kupuiaan?

by maptimapau Kylnaaru cxema tap3uaa €3uil Kyjau:

Zn + H2S04 = ZnS04 + H>
65,38 r—98,08 1, x —25 1.

ByH1a pyXHUHT W3JIaHTaH MUKJIOPH:

65,3825 98,08

Mucon. Oxak Tomra XJOpPHA KHCIOTa Tabcup ATTUpuO, 8,8 T kapOoHar
aHTUJIPU XOCWJ KWJIMIII Y9yH KaH4ya OXaK TOII Kepak?

Eunin. Peakius TeHrnamacuuu €3amMus:

CaC03 + 2HCl— CaC1; + H20 + CO0:

MabiayMkH, KapOOHAT aHTUIPUAHUHT MHUKIOpPU O€pWiraH, OXak TOUIHUHT
mukaopunu tonui kepak. CaCOz HuHr Monexyssp orupaurd 100 ra, CO, HUHT
MOJIEKYJISIp OFUPJIUTH 3ca 44 ra TEHT.

Macasa maptiapuau OyHIail cxemaaa udogaraHa u:

100r—44r, x—8.8r.
KuMéBuii peakuusiyIapHUHT TYPJIapu.
KuméEBuii peaknusiiapHUHT UKKUTA aCOCUN TypH OYyiiau:
1. bupukum peaknwsuiapu. By peakiusi BakThga MKKM €KH YHJIaH OPTHUK

Mo ajaH OMTTa SUTH MOJIa XOCHII OYI1a Iu.
2. Axpanmmin peaknmsuiapu. by peakiusiiap BakTuaa Oup MojyiajgaH MKKHATA

€kM yHIaH OpPTUK SIHTM MojJja Xocua OVmaau. by Tumpmarum peaknusuiapiaaH
TallKapy, aH4ya Mypakkad peakuusuiap xam Oyiaau:

bup onnnii Mmoama Ba Oup Mypakka® MOIaJlaH STHTH OJUTMH MOJJIa Ba SIHTH
Mypakkabd Mojaaa XOCWI KWJaJuraH KAMEBUM TIporecciap YpuH  OJIMII
peaknusiiapu Ae0 aTaaaju.
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HNkxkuta Mypakkad MoAJagaH MKKHTa SHIH Mypakkad Mojana XOCHI
KWJIAQUTraH peakuusiap ajJMalluHUII peakuusiapu Aed aranaau. byHna ukku
MypaKkad MOJJIAaHUHT TapKUOUM KUCMIIapU YPUH aIMAIUITUPA/IH.

Taxxpubda kucmu:
Ac600aap Ba uaumIap.

1) TexHokuMEBMIA Tapo3u Ba YHUHT Touutapu. 2) Kuckuwin mratus. 3) [openka.
4) XoBonua. 5) Ilpobupkanap kynaupwiran mratuB. 6) [IpoOkanmu npoOupka. 7)
[Iuma Taékya.

PeakTuBiap Ba Marepuauiap.

1)Temup kunuru.2) Ontunryrypt kykyau 3) Cumo6 okena HoO. 4) Yymn.
OpurMaap.

1) bapuit xmopun Ba Clz (1 H. | 2) Muc cynsdar CuSO, (0,5 u.). 3) Harpuii
cyabdar NazS04 (I u.).

TexHokuMEBUN Tapo3uaa 4 T OJTUHTYTYPT TYyJIM Ba TEMHPHHUHT 7 T XKyJa
maiina kunuruHu 0,1 T rada aHUKJIMK OWIaH TOPTHO OJMHT. YJapHU XOBOHYAJA
€k Oup Bapak KOFO3 yCTHJA INMINa Taékya OwjaH sSXmuiad apallalliTUPUHT.
Temup OwiaH OATHUHTYTYPTHUHT XOCHJ OViraH apajaliMacuHH MpoOupKara
COJIMHI Ba yHU IITaTHUBra BEPTUKAJI XOJaTAa YpHATUHI. XamMMa apajialiMaHu
OXUCTAIMK OWJIaH KU3JAMPHUHT, CYHTpa MpoOUpKa TYOMHUHT OUp JKOWMHU KATTUK
KU3AMPUHT. Apananima uyfiiana Oomuiarad 0apya peakuusyiapHu €3u0 OJIUHT.

[Mapyasanuin peakuuscu
[MpobOupkara o3runa cumoO (l1)-okcua cosMHT. YHHM IITATHBra TOPU30HTAI
xonataa €k Oup 03 KUSAPOK KWIMO ypHAaTWHTAA, KU3AupuHr. Kuzmupuiinu
TYyXTaTMacjaH, MpoOupKara y4u sUUIMFIaHUO TypraH 4ynHU TYIIUPUHT. YYITHUHT
YT onmb KeTHUIIM KaHIal Moama Xocusl OynranmHu kypcatamu? IIpoOupka
JIeBOpIApHia XOCUJ OVYJIraH SUITHPOK CHMOO TOMYHJIApUTa IBbTHOOp OEpHHT.
Peakuus TeHrnaMacuHu €3UHT.
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YPpHH 01U peaKIHUACH.

[Ipobupkara CuSOs »spuTMacugaH KyWUHT, YHUHT yCTHTa O3TMHA TEMHP
KUIUFU COJIMHT Ba MpoOHMpKaHU MpoOka OmiaH OEpKUTHO, CYHOKJIWKHU OY SIIIHJI
Tycra KHUpPryH4a dYakatuHr. KWUMHWK paHruHUHT Y3rapumura (Muc axpaiud
YUKUIINUTa) dbTHOOP OepuHr. By peakius HaTWkacuia dpuTMaza KaHaa mojja
xocwmi1 0Vmaau? Peakiust TeHr1aMacuHM €3WHT.

AJIMalIUHMII PeaKUUsICH.

[IpoOupkara OGapuii XJOpuJ SpUTMACHIAH KyHUHT, YHUHT yCTHUTA HaTpUH
cynbdat sput™Macuaad KymuHr. BaSO4 HUHT OK Maiia KpUCTaLI YYKMacu XOCHII
OYMUIIMHA Ky3aTHHT. DpUTMaja KaHJad sSHrU Mojaaa Xocuia OViaau? Peakius
TEHIJIaMaCHUHHU E€3UHT.

Mag3y w3acuJaH MallK Ba MacaJjaJjap:

1. 3,8 r mMommanuwHr TYna EHuMmMIAH 2,2 T KapOoHAT aHruapua Ba 6,4 T
CyJIbGUT aHTUAPHUA XOCHa OYnanu. by MogmanuHr sHT oaauii GopMyacu TOIHII-
CHH.

2. dakaT yriepoj Ba BOJIOPOIaH uoopar 2 T Moaja Tyia éaranaa 4,5 r, cyB
Xocw1 O0Vmaau. by MoamanuHT 3HT oaauil (opMyJIacH TOMUJICHH.

3. BanenTnuru Kyiuga KypcaTuiaraH 3JIEMEHTIAPHUHT OKCHIIapH E3WUJICHH:
K+1, Cat+2, Cr+3, Sn++ N+5, S+6, C1+7.

4. ONTHHTYTYPTHUHT (BAJICHTIIMTA—2) KYWHJArd 3JIEMEHTIAp OWIaH XOCHII
KWiraH OupukmanapuHuHr ¢opmynanapu ty3wicus: Nal, Ca+2, Fe+3, Sn+4 HI,
S+6.

5. Mapranen okcwiapuja MapraHEIHMHT BaJICHTIUTH Tommicud: MnO,
Mn203, MnOz, MnOg, Mn207.

6. Kyitmgarn OupukMaiapjia MapraHeIHUHT BajeHTIIHrA TommicuH: KoMnOs,
KzMnO4, KMnOa.

7. NasP20O7 ma dochopuunr, NaBsO; na OopHUHT  BaNCHTIUKIAPU
TOITHJICHH.

25



8. Kyiiunaru  OupUKMajJapHUHI  CTPYKTypa  (opMmyiajapu  Ty3WJICUH:
amomuanid okeup Al,Os, mepxmopar anruapun Cl,O7, meran CHa, pyx xsopun
ZnCly, cypema (I11) cynmehun Sh,S3, mumibsik (V) cynbdur .

9. Kylingarn OWpUKMaapHUHT MOJIEKYJIAp OFUPJIMKIAPUHUA  XUC00Ja0
toruur: a30T (V) okcuna N2Os, ammonwmii cynbdar (NH4)2SO4 xanbimit pocdar
Caz(PO4)2, Muc cymsdpat CuSO4*5H,0.

10.Cynbdar xkucnora HoSOs4, xanuit 6uxpomar KoCr,O7 Ba kanpuuii HUTpaT
Ca(NOs3), HUHT MPOLIEHT TAPKKOW aHUKJIAHCHH.

11.Bbapwuii xnopun BaC1,2H20 na Heua mporieHT cyB 60p?

12. 15r kymumyacu 6ynaran 1 r Temup KoueJaHUa Heya KUIOTPaMM TEMUP
6op?

13.130 r pyx metanu cyibdaT KHCIOTa OWJIaH peakiusara KUpuiica, KaH4ya
pyx cynbdar ZnSO4 xocun 6ynaau?

14.100 r AgNOs3 onuin y4yH, HATpaT KUCJIOTaJa KaH4a KyMYIIHH SPUTHUII
Kepak?

15. Cynbdar kucnora 2 v 6apuit xsopua OUiaH pakuuara KUpUIIraHaa Heua
rpamm BaSO4 xocw 6Vnaau?

16. 40 r Bogopo/1 0oJIMII yUyH KaH4ya CyBHH Mapyaiail Kepak?

17. 100 r maTpuii cynbdhar XOCHUJI KWJIHMII YU4yH KaHYa CyJb(paT KUCIOTa Ba
KaH4ya YIOBYM HaTpUil Kepak?

18. 10 r onTHHTYTYpTHH TYJa EHAMPUIN YIyH HEYa JIUTP KUCIOPOJ Kepak?
20 T dochopHu TYNa EHAMPUIIT YIYHUN?

19. 40 r 6eproe Ty3u napyaaHTraHaa Heva JJUTP KUCIOPOI XOCuiI Oymaau?

20. 10 m Bomopoa XOCHJ KWJIUII YIYH KHCJIOTa OMJIaH KaH4a pyX peakiusra
KUPUIIUIIN Kepak?

21. 120 n HCI xocun KWIMII y4yH HeYa JIMTP XJIOPHH BOAOPOJ OmMIIaH
OMPHUKTUPHII Kepak?

22.  NHj3 omumga Hewa mutp Bogopoauu 10 11 a30T OnaH OMPUKTHPHUII Kepak?

23. Arap peakuusa CHy + 20,=C0,+2H70 tenrnama 6unan udogananca 12 n
METaHHMHT EHUILIU YUYH HeYa JUTP KUCIOPOJ Kepak?

24 Arap peakuus 2H3S +30,=2S0; + 2H,O tenrnama O6mnan udopaananca,
1 1 Bogopo Cyab(GUAHUHT EHUIIN YUYH HEYa JIUTP XaBO Kepak?

25. Harpuiinunr cysra tabcupunan 20° Ba 740 mm 6ocumaa 10 1 Bomopos
axpann0® unkkaH. CyB OWJlaH He4a TIpaMM HATPUW peakIusra KUPHUIITAHIUTU
TOTNJICHH.

26. Arap peakuus 2KMn0; + 16HCL = 2MnCl1, + 2KCI1 + 5C1, + 8H20
TeHr1ama OunaH udomananca, 20 r Kaivil nmepMaHraHATHUHT XJIOPUJ KHUCIOTa
OuiaH TabCUpPIANIyBUIaH HEYa JIUTP XJIOP XOCHI Oynann?
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HOOPI'AHUK BUPUKMAUJIAP

Kuciaora Ba ACOCJTAPHHUHTI OJIMHUIITH

Kucnoranapuunr Ttapkubuma YpHUHH MeTaiiara Oepa OJaauraH BOJOPOJ
Oymanu, BONOPOA VpPHHHM METAI OJHINM HATIKacuAa Ty3 XOCHI Oymaaw.
Kucnora sputmacu HOpIoH Oy1aau Ba TaKMYyCHH KU3apTUPA/IH.

Kucnoramap weramira ypuH Oepulim MyMKHH OYiaraH BOJOpOAJIapU
aTOMJIApUHUHI coHura kKapal, Oup acociu (macaman, HNOs3), ukku acociau
(macaman, H»SO4) Ba xokazo acocnu Oynaau. Kymumnuk KucmoTalapHUHT
TapkuOuga xuciopon ©Oop. bynmail kucrmoramap KHCIOPOATW KHCIOTanap,
nevinnanu (macaman, HNOz). Tapkubuma xuciaopos OyiaMaraHn KucjaoTajiap
KUCIOpoacu3 kucnotanap ne6 aramanu (Macanan, HCI). Kucnopoanu xucnoranap
MOJIEKYJIACHHUHT TY3WIHINKIA Iy Hapca XapaKTeplIMKH, ylapAa MeTajuira. YpuH
Oepa onaaurad BOJOPOJ MeTajuions OuiaH OeBocuTa OMpPUKKAH SMac, OalKu
KHCJIOPOJ] aTOMU OPKAIH OUPUKA/IH.

Kucnoranap kyiugaru ycysiap OuiaH XOCHI KWIMHHUIIIN MyMKHWH:

1) Gab3u MeTawIOMIJIapHU BOAOPOA OWIaH OMPUKTUPUO, XOCWI OYiran
Ma3CyJIOTHU CyBJa IPUTHUII; MacajaH, XJOPHUHT BOJOPOJ OWIIaH OWMPHUKUIIUAAH
BOJIOPOJl XJOPUA XOcui Oynamu, Oy Ta3HUHT CYyBAArd D3SPUTMACU XJIOPHUJ
KHUCIIOTaaup;

2) KMCJIOTaNM OKCHAJapra (aHrmapuaigapra) cyB OWIAH — peakiusara
KUPUIITUPCAK; MaCaJIaH:

N203+3H20 = 2HNOs;
3) Ty3 OuIaH KMCJIOTaHU Y3apo TabCUpP STTHPHMILL;, MacajaH:
Ca(NO03)2 + H2S04 = 2HNOs + CaS04

bupunun ycyn Owman QakaT KUCIOPOACH3 KHUCIOTajdap OJIUII MYMKHH.
WNxxuHum ycynman 3ca gakaT KHCIOPOUIH KUCIOTanap onuimiaa (hongamanuiaim.
YuuHUM yCynAaH KHUCIOPOIUIM KHCIOTaJIap OJMIIAA XaMm, KHCIOPOACHU3
KHUCIIOTaNIap oNMIaa 3aM (oimananmnany. Y4yBUyaH KUCIOTalap Ba 03 dpUMIUTAH
KHCIIOTaJIap OJUIIIA, OJaT/Ia, aHa Iy yCyJIad (oiilaJaHuIa Iu.

Acocnap tapkuOuna YpHUHU KuciaoTa Konaurura Oepa onaauran OH rpymma
Oynaam; OyHmaly ONWIN HATWXKACHIA Ty3 XOCHJ Oymaau. Acoc MoJeKyJacuaaru
TUIPOKCHJ TPYTIajiap METAJUT aTOMH OujlaH OOFJIaHTaH.

Macanas:

O-H
~_ Mg

O-H pd
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Kymuunuk acocnap cysaa spumaiiau. CyBna 3puiIMrad acocjiap HIIKOpJIap
nermnanu. Mmkop spuTMacu JJaKMYCHHM KYKapTHpaau, (GeHOI(TaTIEnHHHA 3ca 04
KHU3UJI TyCcTa KUPUTAIH.

Acocnap Kyiugaru ycysap Ouiian XOCui KUJIMHUIIA MYMKUH:

1) mertamn oxcuanapra cyB GMPMKTHPHILL, MACAJIaH:

CaO + H20 = Ca (OH):
2) MeTaIra CyB TabCHpP STTHPHIL; MACAJIaH:
2K +2H20 = 2KOH+ H:
3) Ty3 Ba MIIKOpIapHU OUp OUpUra TabCUp STTUPUIL; MACaJIaH:
FeCls + 3NaOH = Fe(OH)3z + 3NaCl

bupunun Ba UKKMHYM YCYJIaH CyBJa KYMPOK SPUMIUTAH acociiap OJIMIIIa —
UIIKOPUN Ba MIIKOPUN €p METAUIApHUHT aCOCHapUHU XOCWJI  KWJIWIIIA
dolinananunaan. Y4uHYM YyCyJda CyBIa OpUHAUTaH acociap Xxam, CyBJa
pUMalIUraH acocjaap XaM OJUHUIITNA MYMKHH.

Texnukaga KucloTa Ba acociiap OJHMINAA Oowika yCyJUlapJaH Xam
doiinananmnaan. MacanaH, TEXHHKaJa HUTPAT KHUCIOTa aMMHAKHH OKCHJIJIAI,
yioBur Hatpuii 5ca NaCl HuUHT cyBmaru 3puTMAcHHH SJCKTPOJIN3 KWIHII HyJId
OWJIaH OJIMHAIU.

Ty31apHUHT OJIMHUIIT

Ty3napHuHT KyWugarua Ttypiapu Oymamu: ypra (HOpMai) Ty3Jiap,HOPJAOH
Ty3Jap, acOC Ty3JIap Ba KOMIUIEKC Ty3JIap.

Vpra Tysmap KucioTa TapkHOMIArM KaMMa BOJOPOJHMHI YPHHHH METAILI
OJMIIMIAH XOCHI OYNIraH MaxCyloTIapiup. YpTa Ty3JNapHHHT MOJEKYJIaCHHH
MeTaJuT Ba KHCJIOTa KOJIUTUAaH Hoopat 1e0 Kapail MyMKHH.

Vpra Tysmapuu: 1) MeTaNIHM MeTaUIOMAra; 2) METAIHH KHCIIOTATa;
3) acociau OKCHUJHM KucjoTara, 4) MeTaUTHH OOIlKa METaJUTHUHT Ty3ura; JS)
acoCiM OKCHJHHU KHUCJIOTad OKCHATa, 6) KHUCIOTIM OKCHUJIHM acocra; 7)
KHCJIOTaMH acocra; 8) Ty3Hu kucioTara; 9) Ty3uu acocra; 10) Ty3Hu Oomika Ty3ra
TAbCUP ITTUPHUII PEAKIUs BaKTHIAa XOCHJ OYiIraHn mMojamanapaan Oupu ra3 Eku
gyKkMa OynranmaruHa QoipgamaHum MyMKdAH. Peaknus BakTtmma ra3 €ku 9ykma
XocuJ Oyica, peakius oxupurada 6opaiu.

Macanan, KC1 Ba MgS04 Ty3nmapu opacuna Oynanuran peakius OXupurada
Oopmaiiau, YyHKHA XOCHII OYaIuTrad UKKajaa Ty3 XaM CyBJa dPUNIH:

2KC1 + MgS0s = K2S04 + MgCl2

DOpuTMa KypuryHua Oyfiatuiica, TYPT XUl Ty3 KOJIaJid; yJIapHU Oup Oupuiaax
aXpaTud OJUII JKyJa KUAWH.

Axcunua, BaCl;, Ba K2SOunap ¥3apo tabcup 3TTHpUIICA, peakius OXUpUrada
Oopaau, yyHKU XOocui OynraH Ty3napaan oupu BaS04 03 spuitau:
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BaCl1: + K2S04 = BaS0s4.+ 2KC1

Bynnaii xonnma, xocwn Oyiaran Ty3jiapHu QuibTpiam Wynu OwinaH Oup
OupuIaH aXXpaTud OJIMII OCOH.

Hopnon Tty3nap kucnora TapkuOuWJgard BOJOPOAHUHI OMp KUCMH YpPHUHU
MeTaul OJIMUIIMAAH XOCHJI Oynran Makcynornup. HopaoH Ty3 MoneKyJlacMHMHT
TapKkuOMJa METaul Ba KUCJIOTAa KOJAWFUJIAH TalUIKApW, YpHUHU MeTamira Oepa
oJIaluraH Bojopo xaM Oymanu, macanan, NaHS04, CaHPOs..

Hopnon ty3nap kyhiunaru ycyiap Omiad XOCHI KWIMHUIITT MyMKHH:

1) acoc Ba MY KUCTIOTaHU OUp OvpUra TabCUP STTUPHUIIL YCYIIH:

NaOH + H2S04 = NaHSO04 + H20;

2) ¥pTa Ty3 Ba KUCJIOTAHU Y3apO TAbCUP FTTUPHUII YCYJIIU:

Na2S04 + H2S04 = 2NaHS04

Acocnu Ty3nap acoc THAPOKCUANHUHT OMp KUCMU YPHUHHU KUCJIOTa KOJIJIUTU
OJIMIIMAAH XOCHJ Oyiran wmaxcyjaoTaup. Acociu Ty3Jlap MOJIEKYJIAaCUHUHT
TapkuOUJIa METAJT Ba KHUCJIOTAa KOJJIWFUJIAH TAIIKapH, THIPOKCHI TPYINa Xam
Oynaau, MacalaH:

Mg(OH)CI, Bi(0H)2NO3
Acoc Ty3nap Kyiujaara ycyiiap OuiaH XOCUJl KWJIMHHUIIIA MyMKHWH:
1) xucaoTanzapra My acoc TabCUP STTUPHUIL YCYJIIH:
HCI + Mg(OH). = Mg(OH)CI + H:0;
2) Ypra Ty3nmapra acoc TabCHp STTHPHUII yCYIIH:
Bi (NOs)s + 2NaOH = 2NaNO0s + Bi (OH)2 NO3

Hopnon Ba acocnu Ty3nap ypTa Ty3JMapHUHT THAPOIUIIAHUIIUIAH XaM XOCHI
GYMMIIE MyMKHH. YPTa Ba HOPJOH Ty3JapHHHT CTPYKTypa GOpMYIaCHHHU yiIapra Moc
KeTagural KHUCIOTAJIAPHUHT CTPYKTypa ¢opMmyracugard BOAOPOJAHUHT KUMEBUH
Oenruiapy YpHATA METAJUT OSJITHIIApHUHU KYHUII HyJId OWJIaH TY3HII MyMKHH.

H-O
cynb(dar KucioTa

T
o

ypTa Ty3

A
o

A
o

HOPJOH TY3

NRo Ne Ne

T
O

N Nl N
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Acocnu Ty3JIapHUHT CTPYKTypa (popMyJlacCMHM Ty3HIIa LIy HapCaHU Ha3apna
TYTHUII KEpPaKKW, yJap TapKUOWra KUpaJuraH WMKKU BaJEHTJIM Ba Y4 BaJICHTJIH
MeTajlap BaJIECHTUHUHT OMpP KUCMU THAPOKCHJI IPYNIACUHU OUPUKTUPUIITra, Oup
KHCMHM 3Ca KMCJIOTa KOJIIUFUHU OMpuKTHpUIITa capd Oynanu.

Mucon ydyH, aJllOMUHUHHUHT acociau HuUTpar Ty3napu A1(OH)2NOs Ba
AI(OH)(NOs)2nuHT cTpyKTypa HOpMYJIACUHU KEITUPHUII MYMKHH.

Taxxpuda kucmu:
Ac0600J1ap Ba maunuiap.

1) TexnHokuMéBul Tapo3u Ba yHUHT Touwiapu. 2)Curumu 50 M i nuiusap. 3)
Iluma kocaya. 5) UumHHM Kocaua. 6) Boponka. 7) Emampum yuyH Temmup
korukya.8) [uma taékya. 9) lllTatus Ba npobGupkanap.

PeakTuBiap Ba MaTepuaiap.

1) Kanpimii. 2) Marawuii (kykyHu). 3) Oatunryrypt. 4) Marauii okcun MgO. 5)
Kameiuit oxcun CaO (6ymakuanmapu). 6) dDocdar anruapun P,Os 7) Kanbiwmii
ruapokcun Ca(OH),. 8) Harpumii amerar CH3;COONa. 9) Jlakmycau koro3. 10)
OunbTp Koro3. 11) [loka (mapuacu). 12) Or3ura npoOka THKUITaH MpoOupKaa XJiop.
Opurmanap.

1) Cymbdar kuciaora H2SO4 (1:5); 2) Xnopun xuciaora HCl (2u.). 3) VioBuun
Hatpuii NaOH (2n.). 4) Harpuit kapoonat Na,C0; (10% nu), Marawuii cynbdar
MgSO4. 6) Muc (I1) cynbdar CuS04 (0,5 u.). 7) Temup (III) xmopux FeCls (0,5
H.). 8) Jlakmyc. 9)Denondranens (cnupTaaru SpUuTMacH).

AHTHAPUIHUUT CYB OWJIAH OMPUKHUIITA
a) Iluma Taékua Epmamuna o3ruHa docdar aHTUAPHUI OJUHT Ba YHH O3THMHA CYB
OwslaH apanamTUPUHT. XOCHJI OYJraH dpUTMAaHM KYK JaKMyC KOF03 OmiaH cMHA0
KYpHUHT. JIAKMyC paHTMHUHT Y3rapyullMHUA Ky3aTUHT. Peakiys TeHriiaMacuHy €3UHT .
6) Illuma OaHkara o3rMHa CyB COJHMHI. TeMHp KOIIMKYaJa OJTUHTYTYpPT
OynakyacuHU YT ONMO KETTyHYa KU3IUPUHT, KONIMKHU OaHKara TyIIMPUHT Ba
OaHKaHWHT OT3WMHM IIWINIA TUTACTUHKA OwiaH OepkuTHHT. ONTUHTYrypT EHHO
OynranmaH cYHr OaHKaJgaH KOIMMKYAaHHU OJIMHT, OaHKaHW YaMKaATUHT Ba IIyHAaH
KEHWH, YHra KYK JJaKMyC 3pUTMAacHJaH KyIIHWHT. JIaKMyC paHTMHUHT Y3rapUIIuHA
Ky3aTUHT. Peakiusi TeHr1aMacuHU €3UHT.
B) [IpoOupkara KypyK HaTpuil amerar Ty3WJlaH O3TWHA COJMHT Ba YHUHT YCTHUTA
CYIONITUPWITAH Cynb(aT KUCTOTa KyHHHT. XOcWui OYiaraH cHupka KHCIOTaHU
xununan OwmmHr. Kuswin (deHondTanenHnm KOFO3HM MPOOWPKAHMHT YETHTa
TEeru3MacAaH, YHMHI Of3ura TYTUHT. KOFO3HMHI' paHTCU3JIaHUIIUHU Ky3aTHHT.
Peakuus TeHrnaMacuHu €3UHT.
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ACOC/IM OKCHAJIAPHUHT CYB OWJIAH OMPUKHILIHA

a) IlpoObupkara o3ruHa MarHuil okcuj OuinaH cyB coiu0 yaikaTuHr. CyIOKIHKKa
JJAKMYC JpUTMAcHIaH KyWUHI. JIAKMyCHUHI KYKapUTUMHU Ky3aTUHI. Peakius
TEHIJIAMACUHU €3MHT.

06) YunHu kocauajga Oup OyiaKk CyHAMpPWIMAraH OXAKHU CYB OWJIaH XYJUIaHT.
byHna MCCHMKIMK YHKHMIIMHA Ba OXaK Oylakyalapd KyKyHra aillaHUIIWHU
Ky3aTuHr. KyKyHHUHT OMp KUCMHUHU NMPOOMpKaaaru CyBra coiu0 4ailKaTUHT Ba
SPUTMAHM KU3WUJI TaKMYyC OWJIaH cMHA0 KYpUHT. Peakius TeHrnaMacuuu €3UHT

MeTaJsIapHUHT cyB OWJIaH y3apo TabCHPH

a) Jlokara o3ruHa KajabllMil MeTanu YpaHT, CYHTpa YHH CYB TYJIIUPWIUO, CYBIU
Kocayara TYHKapwiraH npoOHupKa OCTHra TYTHHT. AjKpanu0 4uKa€TraH ra3sHu
npobupkara iurunr. I[IpoOupka OX3WHM TroOpesika ajllaHracura SKUHJIAITHPUO,
npoOupkara WUFWITaH ra3 BOJOPOJ dKaHIUTMHU ucOoTiadr. [IpoOupka of3uHuU
nactra kapatu® ynuiad typunr. byHpa ra3 €amd kerumm kepak. Kocauamaru
CYBHUHT JIOWKaJAaHUIIMHU Ky3aTUHT. Cylokinkka Oup Heua ToMuu (peHondraiens
TOMU3HHT. ByH/a 3pyuTMa 04 KM3WJ paHrra KUpraHuHu kypacu3. CyB Ba KaJbLIMI
opacuja Oynaauran peakius TeHIIaMacuHU €3UHT.

0) IIpoOGupkara 5 Mi CcyB KyHHHI Ba YHMHI YCTWTa O3TMHAa MarHuil KyKyHHU
COJUHI. 3—5 MUHYT KHU3IUpPHUHI Ba, UIYHJAH KeiuH, mpoOupkara 1—2 Tomuun
(peHondTarenH TOMM3MHI. bByHIa SpUTMAaHMHI 04 KU3WI Tycra KHPraHWHU
Kypacu3s. Peakuys TeHriiaMmacuHu €3UHT.

Ty3HUHT HIIKOP OWJIAH Y3ap0 TAbLCUPH

a) MgS0s, FeClz Ba CuS0s Ty3mapHUHT SpUTMalapd  COJIMHTaH
npobupkanapra NaOH sputmacuaan Kyiunr. UykMa Xocusn OYIUIIUHU Ky3aTHHT
Ba yJIIAPHUHT PAHTHHM Kalj] dTUHT. Peakius TeHrinaManapuiu E3uHT.

0) Yunau kocauara Nap,CO; munar 10x%mu sputmacugan 60 mi KyHuHT Ba
yara 5 r Ca(OH); kymunr. Xocun OynraH apanaimMaHd KailHATHH,; KailHaiiBepuo
Kypub KeTMaciauru yuyH, cyB KymuO Typunr. KaitHatumuau Nap,C0z; 6aramom
peaknusra kupryHda — gaBoM OSTTUpuHT. NayCO3 HuHT O6aramMoM peaknusra
KUPUIITAHUHA OWIWIN y4yH, OPUTMAHUHT OWp KUCMUHU (QWIBTPIAHT Ba
dunpTpatra xiopuna Kuciaora KymuO kypunr: arap NapCOzHUHT XaMmacu
peaknuara KUpHINraH Oyica, XJIOpHI KHCJIOTa KyIITraHaa KapOOHAT aHTHIPHU
nydakdanapu xocun 6ynmaiiau. Peakius TamoM Oynrad, CyrOKITUKHA (QUIBTPIIA0,
gyKMaJaH aXpaTWUHr Ba (QUIBTPAaTHH KypuryH4da OyfiaTwHr. Peaknus
TEHTJIAMACUHU €3WHT, QUIbTpaTAa KaHAal Mojjaa OOpJIWTHHH Ba YyKMa KaHIau
MO/1J1a SKAHJIUTUHU KYPCATHHT.

31



MeTaJsIHHHT METAJLIOU] OWJIaH OMPUKUIIHA
(M mypunu mkadaa onubd Oopuiaam)

Pyx cynbdun onmum yuyn 0,5 r pyx OWiiaH KaH4a OATHHTYTYPT OUPUKHUILUHU
xucoOnanr. TexHokuméBuid Tapo3uaa 0.5 r pyx Ba mly pyxra TYFpU KeJaJuraH
MUKIOpJa  OATUHTYTYpPT TOpTHO oymHr. PyX OwiaH  OJTUHTYTYPTHU
apaJalITUPUHT, apajallilMaHd IITaTUB XaJKaCM yCTUIa KYWWITaH TEeMUp
IUIaCTHUHKAra KywWuHr. ApanammManu €HuO Typrad uyn OwiaH €HIUpHUHT (3XTUET
OYynuHr, Mypuiu IKaQHUHT OMHACHMHU TYyWHUPUO TypuO Kapanr). Apanamima
aNaHrajgaHuo, pyx cyJb(QUAHUHT OK KYKYHH XOCHJI OYJIMIINHU Ky3aTUHT.

My pyx cyasbuanan npoOupkara coiu0, YHUHT YCTHra CYIOJITHPHITaH
XJIOpHJl KHucioTa Kywuur. Ilamarna Tyxym Xuaura yxmam XuUIM ra3 BOAOPOJ
cynbdun axpanud YUKUIIMHUA Ky3aTHHT. [lemak, pyx cynbpua cyiabdunu
KHUCJIOTAHUHT Ty3HW dKaH. Peakius TeHrnmaMacuHu €3uHT.

Acocsin okcu OMJIaH KMCJIOTAHMHT Y3ap0 TAbCUPH
Ozruna (0,5 r yamacuja) KYprOIIMH OKCHJIHU MpoOupkara conuO, YHUHT
yCTUra CYIONTUPWITaH XJOPHUJ KHUCJIOTa KyHMHI, NMpOOMpKazard apaiaiiMaHud
KallHaryH4a KU3JUPUHT Ba Oup Heya MUHYT KaWHaTuUHT. CyHOKIMKHU OoImika
npoOupkara Kywuin Wynd OWiaH yHU YYKMaHUHT dpUMaraH KUCMUJAH aXpaTuo
onuHr. CyroKmMK Oop mpoOupka COBYTWITaHAa KYPFOIIMH XJIOPUJIHUHI OK
KPHUCTAJUI XOJIU/1a YYKUIINHU Ky3aTUHT. Peakuys TeHrnmaMacuHu €3UHT.

Kucsoranm okcua OMJIaH AaCOCHUHT Y3ap0 TabCUPH
[Ipobupkara osruna Oapuitnu cyB Ba(OH); kyhunr Ba sputmara Kwumm
anmaparugan kapoonat anruapun CO, ro0opunr. OK yyKkMa XOCWJI OYIUITUHU
Ky3aTUHT. Peakius TeHr1aMacuHu €3UHT.

Kucsiora 6Mi1aH aCOCHMHT y3apo TAbCUPH

Yunnau kocavyara HCl vunr 2 H. sputmacugad 10 M1 CONMHT Ba YHUHT yCTHUTA
03-03man NaOH HuHr 2H. sputMmacupan KymwHr. Xap Oup moprus NaOH
KYIIWITAaHJaH KEeHWH »JpUTMaHu Mmuma Taékuya OWiaH apajaliTUPUHT Ba
spUTMaNIaH Ta€K4ya OWiaH OMp TOMYU OJMHT Ba YHH JIAKMYCJIM KOFO3Ta TEKKa3uO
tekmupu6® Typunr. llynmait kunmml spuTmanu HeWrtpauianr. Helitpamnanran
pUTMA KYK JTAKMYCJIH KOFO3HUHT XaM, KU3WJI JaKMYCJIM KOFO3HHHI XaM PaHTHHU
y3raptMmaiiau. OJuHraH HeUTpasl SpUTMaHU KypUTyHYa OyFJIaTUHT. XOCUJ Oyiran
TY3HUHI Ma3aCUHH TaTUO KYPUHT. Peakuus TeHrnaMacuHu €3UHT.
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MeTaJusIHUHT 00LIKA MeTaJJI TY3H OWJIaH Y3apo TabCHPH
[Ipobupkara muc cynbdpatr CuS04 sputmacuaan Kyunbd yHra 2—3 AoHa pyx
COJIMHI, DJpUTMAaHU KaWHaryHya KU3JAUPUHI Ba YHUHI PAaHId WYKOJIT'yHYa
YailkaTuHr. MeTann Xonugaru MHC aXpaiuO UYMKHUIIWHUA Ky3aTHHT. OpUTMaHU
bunpTpiad onub, YMHHM KOocayaja KyIOJryH4a OYFJIaTHUHT, COBYTHHT Ba pPaHTCHU3
pyx kynopocu CuS04*7H,0 xpuctamiapuHUHT YYKM IIMHU Ke3aTuHr. Peakuus
TEHIJIAMACUHU E€3MHT.

Ty3 On1aH KMCJIOTAHUHT Y3ap0 TabCHPH
[IpoGupkara ozruna kymym HuTpatr AgN0Osz spuT™Macu coiaud, YHUHT yCTHUTra
CYIOJITUPWITaH XJOPHUJ KUCJIOTA KYIIMHIIA, apaJlaliTUpUHT. TBOporra yxman oK
YyKMa TYHIIUMIIUHU Ky3aTUHT. Peaknys TeHrnaMacuHu €31HT.

Ty3 Ou1aH aCOCHUHT y3ap0 TabCHPH
[Ipobupkagarn Ttemup (I)xmopun FeCls sputmacura yioBuM HaTpuid
SpUTMACHIaH KYIIUHT. KYHrup Tycnu 4ykMma TYyIIMIIUHE Ky3aTUHT. DpUTMaaa Oup
Baktna NaCl xam xocun Oynanu, OyHH (GUIBTPIaHTaH SPUTMAHU OYFIATHUIN YN
OwiaH nucOoTian MyMKUH. Peakiysi TeHrjaaMacuHu E3UHT.

Ty3HuHT 00mIKa TYy3 OMJIaH Y3apo TabCUPH
a) IIpoGupkamaru 6apuii xmopua BaCl, sputmacura kamuii cyiabdar K»S04
DPUTMACHUIAH KYTIIVHT.
0) IIpobupkamaru Oapuii Hutpar Ba(NO3z); spurmacura maruumii cynbdar
MgS04 sputmacuman kymuHr. MKKkama xoiaa XaM OK 4yKMa TYIIUIIAHA Ky3aTHHT.
Peaknus TeHrIamMaiapiHu €3WHT.

ACOC/IM TY3HUHT XOCHJI OYJIUIIN

a) Ilpobupkamaru muc cynwsdar sputmacura, NaOH sputmacugan Mynpox
kymuHr. XaBo panr amopd uykma Cu(OH); Tymmmmau Ky3atusr. [Ipobupkanu
ku3aupuHr. Cu(OH),; HUHT nmapyalaHuIIM HaTHXKacula YYKMaHUHT KOpaluIIuHU
— kopa muc (ll)oxcua xocun OYAUIIMHNA Ky3aTHHT.

Bbomka mpobupkanaru muc cynsdar sputmacura NaOH spurmacunan o3runa
KKIHT. [[poOupkanu KU3IupUHT.

0) IIpoOupkamarm KYFOIIMH aneTaT 3pUTMACH YCTUTA O3TMHA KYpProUIuH
okcu KymuHT Ba Ku3aupuHr. Ok aykma acoc Ty3 Pb(OH) (CH3COQO) HuHr X0cui
OYUIIMHY Ky3aTHHT. Peakius TeHTIaMacuau E31HT.
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Kuciora Ba MIIKOP 3pUTMAJAPHUHT HHAMKATOPJIAPra TabCHPHU

VYuta T03a mpoOupka onubd, yHUHT Xap Oupura 5-6 Mil.JlaH JUCTUIUIAHTAH CYB
KyHUHI Ba Xap Kaiicu mpoOupkara 1-2 Tomuuaad (eHondTalenH 3puTMacuiaH
ToMu3uHT. CYHrpa OMpuHYM npoOupkara 2-3 MJ XJOPHUA KHUCIOTAa, UKKUHYUCHUTA
2-3 MJI YIOBYM HATPUW SpUTMANApUIaH KYIIMHT Ba AXIIWIA0 YallKaTUHT. YUYUHYH
npobupkara HucOataH Oy mnpoOHpKasapAa WHIUKATOpJAp PAHTMHUHT KaHJal
Y3rapuiiiHd ~ aHUKJIAHr. XyJOOd Oy TaKpuOaHM METWUIIOpaHX 3SpUTMacH,
YHUBEpPCAJl MHAMKATOP Ba JAKMYC KOFO3Japu OuiaH xam Takpopianr. Kysartuiran
HaTWKaJIApHU KaJBaira E3UHT Ba 3¢1a0 KOJUHT.

Kucsioraau okcux Ba yHUHT KUCJIOTACUHH XOCHJ KUJIUIIT
(Taxxpuba Mypunu mkadaa Gaxxapuiaam)

To3za mmia crakaHyara O3poK JIUCTWJUIAHTAaH CyB coiud, yHra 1-2 toMum
METWJIOPAHXX 3pUTMacuaaH TOMHU3UHT. CYHrpa MeTail KOIIMKYara OJTHHTYTYpT
KYKyHUJaH conub, yHU CHOHpPT JaMIla ajaHTacujaa SHAMPMHT. EHUG Typran
OJITUHTYTYPTHU KOIIMKYacu OWJlaH CyB COJIMHTAaH CTakKaHra CEKWH CyBra
TerasMmacjaH TymupuO, CTakaH OF3MHU IIUIIA TUTACTUHKA EpaMuia OCpKUTHHT.

OntuHryrypT €HUII HATWXKACHa XOCWI OYJIraH ajlaHra paHrura Ba 4MKaéTraH
Ta3HUHT XuAura ybTuoop OepuHr. CTaKaHHUHT OF3MHM KAWTaJaH HIWINA TUIACTHHKA
Omnan énuo, yaiikaTiO TKpran xosaa onTuHryrypt (IV)-okCHIuHM CyB/Ia SpUTHHT Ba
SpPUTMA PAHTUHUHT Y3TapUIIMHKA Ky3aTHHT. ONTUHTYTYPT €HHII PEAKIUSACH Ba XOCHII
OyiraH OKCUIHUHT CYBJIa 3PHII PEAKIIMSACH TeHIJIaMallapUHU E3UHT.

ACOCJIM OKCHJI Ba ACOCHUHT XOCHJI OYJIUIIN

OszruHa MarHvii KUPUHIUCUHU KUCKUY OWIIaH onu0, YHM CHOUPT Jamima
ananracuaa €HaupuHr. Marauit €uu0 OynraHugaH KEHWWH KOJITaH OK PpaHTJIu
MarHuii OKCHUJIWHU CyB KyHWJITaH MNpoOWpKara COJUHT, SXIIWJIa0 YalKaTHHT.
Xocun Oynran ospurMmara 1-2 Tomum ¢GeHOIPTATEHMHTOMU3UHT Ba HPUTMA
PaHTUHUHT Y3rapUIIMHU Ky3aTUHT. Marnuid OKCHAM Ba THAPOKCHUIHUHT XOCHII
OYnuII peaknusuIapy TeHTIIaMaJapuHu €3UHT. YJap KaHaai xoccara sra?

AmMdoTep rHAPOKCHIHUHT XOCHJ OYIUIIN

a) nmpobupkara AICl; sputmacumgan 5-6 M KyHHHT Ba YHUHT YCTHTa TO YyKMa
XOCHJI OYATYHYa UIKOP IPUTMACUIAaH TOMU3UHT. Peakiius TeHrIaMacuHu €3UHT.
0) Xocwi1 OYNTaH YYKMaHH CYIOKJIUTH OWJIaH YalKaTHO, NKKW mpoOupkara OYIIMHT.
bupuHun mnpoOupkara KHCIOTa, HWKKUHYHCHTA 3Ca WIIKOP JPUTMaapHiaH
KymuHr. Mkkana nmpoOupkaaaru uykma xam 3pu0 ketaau. YYKMaHUHT KHCIIOTaja
XaM, WIIKOpJla XaM OJpuliu cababuam TymyHTHpUO OepuHr. Peaknus
TEHIJIAaMACUHU E3UHT.
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Vpra Ty31apHHHT X0CH 0¥ IHIIH
Hxkurta npodupkara Pb(NO3), sputmacuaan 3-4 mi.jaH KyduHr. bupuHun
npoOupKara HaTpuil XJOpUJ MKKHHYMCUIA 3Ca MarHuil cynb(aT 3puTManapujaH
kymuHr. Kanmaih mopmamap uykmara Tymad. PeaknusHM MOJEKyJIsp Ba HOH-
MOJIEKYJISIp TCHIJIaMaJlapUHU E3UHT.

Hopaon Ty31apHMHT X0CHJI 0 IMINU

[Ip6upkara Ca(OH); (oxak cyBHM) 3puUTMacHjaa O3rMHa KyWHUHI Ba SpUTMara
Kunn anmapatu opkanu ok uykma (CaSO3z) xocun OYAryHua kapOOHAT aHTHAPUT
1000puHT. Peakiys TeHriaamManapuHu €3UHT.

Xocun Oynaran uykma OyTyHJail 3pu0 KeTryHua KapOOHAT aHTUAPHUT
IOOPHUIIHA JJABOM 3TTUPUHT. UYKMaHUHT 3PUIIM KaJIbLIMK THAPOKAPOOHAT XOCHI
OYIUIIMHYA OUIANPATH.

OpUTMaHU KHU3JIUPUHT, sSHA 4YykMa Xocuin OYymaau. byHuHr cabaOunHm
TYLIYHTHPUT Ba pE€aKkUusl TEHIJ1aMaJapuHU €3UHT.

Mag3y 103acuaH MallK Ba MacaJjajap:

1. Kucnopomyiu, KUCIOpOACH3, OMp acocCiiv,. MKKM acOCIM Ba Y4 acocCiu
KHCTIOTajapra MUCOJUIAP KEATHUPUHT.

2. Kyiimgarm  aHrugpujiiapra  TYTpU  KeJlaguraH  KUCJIOTAJIApHHUHT
dbopmynanapunu E3uHT: S03, N203, N20s, Cr03, Mn205.

3. Kyiuparu  kucjmotayiapra  TYTpU  KeJaguraH  aHTHAPUJJIAPHUHT
dopmynanapunu &é3unr: runoxiaoput kuciora HCIO, nepxmopat kucinora HCIO,,
oprodochar kucmora HsP0s4, apcenutr xmcimora HzAsO3, mupodochar kucnora
H4P,05.

4. HCl ommm yuyn, temup (L) xmopun FeCl; ra kammait momma Tabcup
STTHpHUIN Kepak? Peakius TeHrIaMacuHM €3UHT.

5. V3uHrusra MabiyMm GyIraH XxaMma 3pyBYH aCOCIApHH alTHG GEpHHT.

6. Kanmaii ycymrap Owmman NaOH xocwn kwimmm mymkuH?  Peakius
TEHTJIaMaJlapUbIu E3UHT.

7. XpoM ruapokcu onui yayH Xpom cyiabdat Cra(S04)3 sputmacura Kanmai
MOJ1/1a TAhCUP ITTUPHII Kepak? Peakiys TeHrIaMacuHu E3UHT.

8.Kyiinmarn KucioTadapHUHT CTPYKTypa (GopMyriaJapuHu E3UHT: CYIbQUT
kucimota HyS03, meradocdhar kucmora HPO3, oprodochar xucimora HszPOs,
nupoaHTUMOHAT Kuciota HaShy07.

9. Kamuit cynbdat, Kanmuii HATpAT, ATIOMAHANA HUTPAT, aJIOMUHAN Cylb(hat
Kanbinid pocharHuHT hopMynanapuHu E3WHT.

10. Kyitmparu ty3nmapra TYTpH KeJIaJuraH KUCIOTATApHUHT (HOopMyJaTapuHH
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€3UHT:; FGCOg, NaZSO,, Cr2(804)3, KMnO4, KzCI‘O4, KC104, Na,B40;.

11.Kyiiugaru Ty3/lMapHUHT CTpyKTypa ¢Gopmynanapuau Ty3uHr: NapS0s,
KN03, Cag(P04)2.

12. Ty3nap xocwi KWJIUIIHUHT XamMMa ycysuiapujan ¢oitnanannd, CaSOs
XOCHJI KWJIMII PEeAKIUSsJIADUHUHT TEHIIaMaJlapuHu €3UHT.

13. Kanuit rugapocynbdar, HaTpuil ruapokapOoHaT, Kanblui ruapodocdar,,
ATIOMUHUI TUJIPOKCUCYIb(]AT, BACMYT THAPOKCUHUTPATIAPHUHT (PopMyiaiapruHu
€3UHT.

14. Kyiiuparu peakuusuiapjia HOPJIOH Ty3Jlap Xocwi Oymaam, 11y
peaKIUsIapHUHT TeHIJIaMaJIApUHU E3UHT;

KOH + H2S04 =...
NaOH + H2CO03 =...
Ca(OH) ++ H3P04 = ...
Ca(OH). + H3P0s= ...

15. Kyiinparu Ty3napaaH ypra Ty3/dap XOCWI OYJIMII peakuusuiapu TEHT-
namanapunan &3mnr: NaHPOs, NaH2P0s, A1(OH)3C1, Bi(OH)(NOs)..

KUMEHUHI KOHYHJIAPU

Maccanap cakaanum KoHyHu (M.BJlomonocos, A.JIyBya3se- Jlanjac)

Kumé Ba husmkaHuHr acocuii KOHYHJIApUAaH OUpH MojAaiap OFUPIUTHHUHT
cakjiaHuill KOHyHUaup. by KonyHHuynyr pyc onumu M. B. JlomonocoB (1711 —
1765) xamd otran, Ttabpudnad Oepran Ba yHH Taxpubaga wucOOTIaraH.
JloMmoHOCOB Oy KOHYHHHH OupitHuM mapta, 1748 WuiHuUHT 5 uroHMAa Dunepra
€3raH XaTuJa. KEMMHYAIMK Y3UHUHT ,, )KUCMIApHUHT KAaTTUKJIUTHU Ba CYHOKJIWTH
JTaKuaIaru MyJoKasnap” neraH acapuja 0a€H Tras:

HNabuatna Oynaguran Vyirapumnwiap my Ttapuda coaup Oymaauku, Oup
KUCMJAH KaHya Hapca Kamaiica, Oomika Oup ’KMcMra IiyHYa Hapca KHHJIAJH,
ounoOapuH, Oup epna Kanua matepusi kymaiica, Oomika epja IIyHYa MaTepus
kamasau . M. B. JlomoHOCcOB Tapo3uaaH Qoimaranu® aHUK TOPTHIN Wyaud OWJIaH
KUMEBUM y3rapuuuiap BaKTWia MOJJAIAPHUHI YMYMHMH OFUPJIWTU y3rapMai
KOJIMIIMHUA HMCOOT KWiIAW. Y MeTalapHU €MUK UAUNIAA KU3OUPAU Ba YJapHU
KU3IUPUIIAAH OJJAWH KaM, KU3JUPWITaHJIaH KeWHH XaM TOpTUO KypHaH, CyHIpa
uaumHn ounbd siHa TopTau. M.B. JlomonocoB 1756 i#mnpga KuwiraH HIILIapH
TYTpUCHJIaTH XHUCOOOTHAA V3 TEKIMUPUIIApUHU 0aéH KuiauO, OyHmaill neraH:
“Kapmrapnab wmaxkaM OCpKUTWITAH INWINA WIANUIApAA TaxpuOamap KAIuo
Kypwiau. YmoOy TtaxpuOanap Mamxyp Pobeptr bopiHuHr ¢Gukpu HOTYFpu
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DKaHJIUIMHUA KypcaTAW, YyHKM TallKM XaBO KUpPMAc »JKaH, KyWIUPWUITaH
METaJUIHUHT OFUPJIMTH y3rapMaid, Oup Mmuanopaa Komaau'.

JIOMOHOCOB MoOAzalap OFUPJWTMHUAHT CAKJAHWII KOHYHUHU MAaTepHs
TY3WIUIIMHUHT aTOMUCTUK TabJIUMOTHUIAH KEATHUPUO 4uKapaud. By KOHYHHUHT
MabHOCH LIYKH, KUMEBUM IpoLecciapaa UIITUPOK dTraH aTOMIIAPHUHI YMYMUU
COHM ¥y3rapMmaiau, 1y Ownan Oupra, Xap Kaillck aTOMHHUHI OFUPJIMIU XaM
y3rapmanau. XO3Mprd BaKTAa MOAJAJIAP OFUPJIMIMHUHI CAKJIAHUIL KOHYHHU
OyHnait Tabpudanaam:
wPeakuusara KUHpPHMIITaH MOJJAJAPHHMHI OFUPJMIU PEeaAKUHMs HATHKACHIA
XOCWJI OyJIraH MOJJAJIAPDHUHT OFUPJIMIUIA TEHI*.

JloMoHOCOB Kamig 3TraH 0y KOHYH KMME YYyH HHMXOSTAA KaTTa aXaMmHsTra
ora, YyHKM Yy, MOJJAJApPHUHI KUMEBUU Y3rapuilM  TabJIUMOTHUHI ACOCHJIHMP.
XWMUKIIap aHa 11y KOHYHJIaH (oigananud, Xap Xui1 xucoOJapHu Kuilaauiap Ba V3
WIMHM TEKIIUPUII HIUIAPUHUHT TYTPUIWTUHU TEKIIMPUO Kypaauiap, YyHKH
peakuus y4yH onMHraH Ba Peakuus Hatwkacuja jocui OYiraHn MojaaajapHHUHT.
OFUPJIMKJIapu OUpOUpHUra TEHT OYJIMAacIuru 0iaud
OOpwiIraH TEKIIUPUIIHUHT XaTo dSKaHJIUTUHU
Kypcaraau. Moananap OFUPIUTMHUHT CaKJIaHUII
KOHYHU JabopaTopusila XaM, CaHoaTga Xam
JOMMO  KYyJUIAHMJIMO  TypaauraH KOHYHJIAp
KaTopura Kupaiu.

Taxxpuba kucmmu:
bepk naumaa MerajyIapHUHT OKCHVIAHUIIH
(M. B. JIoMOHOCOB Ta:xxpudacu).

MetannapHu KU3AUPULT YIyH
UIJIAaTHIAUTaH PeTopTa.

400 — 500 mn curumMiau peroprara TeMUP KYKYHHJAH SPUM KOIIMKYA
conuHr. PetopraHuHr yuura y3yHiauru 12— 15 cM pe3uHa Hail KUMFU3HHT.
Haitauar oxupuman 2 — 3 cMm Oepu JKOWMMHM BUHTJIM KUCKWUY OWJIaH KUCHO
kyiuHr, cyarpa peroptanu 0.01 r raya aHuKIMK OuaH TOPTHHT. PeTopra munmaru
KYKYHHU JOUMO YalKaTUO TypuO, peTOpTaHW TOPETKaHWHT MACTPOK ajlaHracujia
acTta cekuH Ku3aupuHr. KykyH Kopaitnb, yakHamail KoiranjaaH CyHT, KU3TUPHUIITHA
TyXTaTUHT. Peropranu coByTHO, IOKOpHIA KypcaTWIraH aHUKINK OWjaH sHa
TopTiO KypuHr. Kusmupumiman onauH KaM, KH3JAWPWITAHIAH KEWHH XaM
PETOPTAHUHT OFUPJIMTHY y3rapMan KOJITAaHWHU KAl 3TUHT.

BUHTIM KHUCKWYHU CEKMHTMHA OYHHI, PETOpPTa WYMIa XaBO IWAIAT OWiaH
KAPHUITUHA Kypacu3. Peropranu siHa TopTHO KypuHr. Huma y4dyH YHUHT OFHPIIHATH
optau? Kyzamuneaunnapuu é3ub oauw mapmuou:

1. PeropraHWHr KU3IMPHIIIAH OJJUHTH Ba KU3IUPHITaHAaH KCHUHTH OFMPIIUTH
— B,
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2. PeTOpTaHWHT 1aBO KAPUTHITAHIaH KEHHHTM OFMPIIUTH — Bs.

3. Kuzaupuun (KyiIupuIn) HATHXKACHIA METAIUT OFUPIMTHHUHT OPTHIIH -By.

Mamk Ba MacaJiajgap:

1. JIoMOHOCOB MoOAjanap OFUPJWTMHUHT CAaKJIAHWII KOHYHHHM KaHJau
Tabpudaagu’?

2. Merann OGepk uaumia KU3OUPWIraHAa YHUHT OFUPJIMCH WAMILNTa XaBo
KUPUTWITYHYAa HUMA y4yH y3rapManan?

3. Mertamn Gepk uauniaa’ Kusqupuirania Kauaai nojauca o3 oepaau?

4. amMuu éuaupuin Taxkpubacuaa Tapo3u; UHT 1AM TYpraH najulac HUMa

y4ayH 60cub keraau?

ABorajapo konynu (A.ABoraapo 1811ii.)
bup xun mapoutna (6up xmn G0cuM Ba TeMmreparypaja) TEHI XaKMJlard
rasiapjaa MoJieKyJjanap(atomiiap, HOHJIAp)COHHU ¥3apo TEHT OYyiau.
MoJuisip xamM_- xXoXJaran ra3HUHT OMp MOJIM HOpMal mapoutaa 22,4 nutp
Xa)KMHH drajijIanu.

Vy=MOJISIp XaXKM.

VM = %
V=cucremanaru MOJIJaHUHT XaXKMHU.
N=cuctemMaaard MOJJaHUHT MUKIOPH.
PH -HOpMan 6ocum
R-yHuBepcain ma3 1ouMuiicu
m- macca
T-xapopar
V.. T,  p_ VBT PV  n.RT
e 1 — n=——— P -
V = - M =
P R-T P.V
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P =1IIa, klla R= 8,314 P=1Ia V=ma
P =mm.cum.yct. R=62400 P= klla V=u
P =arm R=0,082 T=273K + t%

Xap kanmai Mmoggauunr 1 mommma 6,02*1028 3appaua (MoJIEKYIIa, HOH, aTOM)

oyianu.

Imons Hy ma 6,02*10% monexyna 60p, yHIAard aTomjap COHM MKKM MapTa
Ky apHU 12,04*10%ra.

I'a3 mommamap (Hz, Oz, Fz, Bra, Ny, J) nma aromimap COHHM MoJeKyJjajiap
COHMJIaH UKKHU MapTa Kyn Oyiaau.

Teii-Iioccak KOHYHM: VY3rapmMac 6OCHMAA a3 XaKMHHMHT y3rapHIIn
TeMmIieparypara Tyrpu nponopiuonan. VIT=const

boiin-Mapuor KoHyHM: Oepwiran MHKAOpPAAru Ta3HUHT y3rapmac
TEMIIepaTypajaru XaKMJard 1y ra3HuHT 0OocMMUra TecKapu MpOonopLUUOHAIIUD.

PV= const

lazmap apamammMacuHUHT XakmaaH ¢oiganaHubd renuiira HUcOaTaH

3UYWINTUHHA TOIIUII.

lazmap apajamMacMHUHT XKMHH yiaymwaad ¢oigananud renuiira

HHCOATaH 3UWINTHHU TOITHII

Pt = 100 -4
_ Ml 'V1 B Mr
M9, 4 22,4
["aznap apamamMacuHUHT ypTada MOJISIP MACCACUHU TOITHIII
Mr:¢1.M1+¢2'M2+ ...........
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XaXMMH yJIyILIJaH Macca yJIyLra yTUIIL.
-M, -100
w= ¢, -V
oM +9,-M,

Kappaau nucoarnap konynu (OK.Jlaneron 1804 iinn).

Arap UKKU 3J€MEHT y3apo OupukuO Oup Heuya KUMEBUI OMpPUKMa XOCHI
KWJICa 3JIeMEeHTJIapAaH OWPUHUHT Iy OWpUKMalapAard HUKKWHYU HJIEMEHTHHHT
Oup XWJI Macca MUKIOpUra TYFpU KelaJuraH Macca MUKJIOPH ¥3apo KHMYUK OyTyH
coHJlap HUcOaTua 6ynaau.

JKBHUBAJICHTJIAP KOHYHH

Xap Kangad Mojja Y3 SKBUBAJICHTHIAa MPOIMOPIIMOHAT XOJja peakiusara
kupumasau. 1814 #iun BomnacTod ¢daHra SKBUBAJIGHT TYITyHYaCUHU KUPUTAU. bup
skBUBaJieHT(] Macca KucuM) BOJOpPOA €KMW OWp DKBUBAJICHT(8 Macca KUCM)
KACIIOpoJl OwiaH Oupukaauran (kv YpHUHU OJaJUTraH) OFHUPIUK MHKIOPH
MOJIJAHUHT SKBUBAJICHTH JeHMIIaqN.

KuméBuii 3jieMeHT SKBUBAJICHTH;

3 - DKBUBAJICHT

B - BaneHTIMK

Ar -HuCOHMii aTOM Macca

9 _— =. B = ﬂ
B A=9‘B 5
Oxcuuiap, acociap, KWclaragap Ba Tys3Jdap OSKBUBAJIECHTH  KylHaarnua
TOIUJIAIN:
102
I(okcuo) = M{oxeud) O(Al 203) =—=U
Banemenm- amomconu 2 * 3
M (kucnoma
A(xkucnoma) = ( ) 3(sto4):%:49
60 98
Fen,coon ==~ =00 9H3PO4 =—-=32,67
1 3
acoe) = ML4c09) H(AI(OH),) = g 2%

COHU
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M{(mys) 3(FeCl,) =1277 63,5

O(mys) =
Bmemann - amomconu

Xaxxmuii HucoOataap konynu (1808 iina, I'eii-JIroccak)
KumEBnii peakiusara KUpUITYBYM Ba Peakids HATHXKacUaa XOCWII OYIraH ras
MOJJAIAPHUHT XaXKMJIapu HUCOATH Y3apo KUUMK OYTYyH COHIap Kabu Oynau.

I'A3 KOHYHJIAPH

I'a3 xomatu xapopar (t), 6ocum (p) Ba xaxkm (V) ra bornuk. p — 1 am —
760MM cumMo0 ycTtyHu Ba t = 0° OynraH mapouT HOpMai IIAPOUT JeUUIIAIM.
Hopman mapoutna xaxm Vo 6mwiad, 6ocum 3ca po Ounan Oenrunananu. Hopman
IapOUT JaH yHYa (papK KUJIMalJuraH MapouT/ard rasjap Kyhujaara KOHyHiIapra
MabBIyM JAapaxana OYyicyHaauw:Xapopar y3rapMmac OynraHjga MyalsH Maccalu
ra3HUHT XaXMH Oocumra Teckapu mnponopkuoHanaup (boitnb— Mapuort
KOHYHHU):

vi_ p2 .
— = — €KHu pV = const
v2 p1
1) V3rapmac Gocumua MyaiisH Maccai Ta3HMHT XapopaTch 1° OmupHiIrania
yHHHT XakMmu 0° xapopatmard xakMuHuHT1/273 xuccacuua omragu (I'eit/Troccak

KOHYHH )

2) v=vy(1 +%t)

Arap TeHrimamara a0OcomroT Xapopar kKuhimatm T= t + 273 HEM KYiicak, Oy
KOHYHHUHT KylHuaarua udoaacu YiKa/Iu.

v Vo
T 273
o y3rapmac KuiiMat Oyiranu y4yH:

273

% const éxu v = const T Gyaazu.

Hlemak, y3rapmac Oocumaa MyaisiH ra3 MAacCaCMHUHT XaKMH aOCOIIOT
Xapoparra TYTPpH MPOTOPKHOHATIHP.

BHBMCHTﬂapHI/IHF BAJICHTJJINJ/INUTU

Banentnuk aromaan y3uinbd 4MKaaural €K yHra OMpHUKaJural 3JIeKTPOHIIap
COHM OWIIaH yimuaHagu. ATOM DJIEKTPOH MYKOoTca, MycOar 3apsiayianaayd Ba MycOar
BAJICHTJIMKHU HAMOEH KUJIaIu.
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ATOM »3JEeKTpOH OWpUKTHPUO osca, MaH(uil 3apsanaHaaun Ba MaHQU
BAJICHTJIMKHU HaMOEH Kujaau. MacanaH, BOJOpoja OWTTa JJIEKTPOH Oepaiu Ba,
ryHUHT yuyH, fl BaneHTH, KUCIopoa 3ca MKKUTA JIEKTPOH KaOyJl KWJIaaH Ba, Iy
cababnu, —2 BaJICHTIU OYIaau.

DOneMeHTIapHUHT MycOaT BaJeHTIMIu +8 naH, MaHpuUil BaJeHTJIUTU 3ca —4
JaH omMaiinu. bupukmanapaa BoaopoJ atomiapH, ojaaTaa, MycdaT, KUCIOPO.
aTomuiapu 3ca MaHuii 3apsiaHrad Oyaaau.

Merannap, Bojopojara yximad, KamMma BakT JAespiid MycOaT BaJCHTIMKHU
HAMOEH Kuiaau. Mertammonaiap yuyyH MaH(QUil Ba-JTCHTINK XOCIUP, aMMO yiap,
KynrHYa (KUCJIOPO OWUJIaH XOCHWJI KUJITaH OMpUKMasiapujia), MycOaT 3apsijlaHraH
xaM OYymanu. bab3u snemeHTNap (KUCIOPOMA, Kajdui, KaJblMi, aJIOMUHHUA Ba
OOoHKamnap) y3rapMac BaJCHTIMKKA dTa, Oab3WIApUHUHT (TeMHUp, Mapra—HEK, XJOp
Ba OOHKAJIApHWHT) BAJCHTJIMTH y3rapyBuaH Oynmaau. Kapamakapiiw 3apsiyiaHraf
aTomJiap OupOupura TOpTUINO, SIEKTPOHEUTPAT MOJIEKYIanap XOCUI KUIaau.

Kyn xonnapaa Monekyna Xocusl OYIuIIuaa SHTH SJIEKTPOH Ky pTiiapu naiio
Oynanu; OyHAa dJeKTpoHJap OUp aTOMAaH MKKWMHYM atoMra yTmail, Oup aromra
TOMOH CWDKHIN. By Xonma $am mycOar Ba MaHuUl BaJCHTIIMK HaMOEH OYnasy,
YYHKH 3JICKTPOH JIap CUDKHUIIKM HATHKACHIa ATOMJIAPHUHT 3apsiIv y3rapajiu.

bupukmanuHr QopMynacu Mabiym Oyica, Oy OMPUKMAHUHT TapKUOUIAru
OUPOp AIEMEHTHUHT BAJICHTIUTHHH 3UCO0J1a0 TOMUII MYMKWH. ByHUHT y4yH, 11y
OMpPUKMaHUHT TapKUOUIaru OOHKA PJIEMEHTIAPHUHT BAICHTIUTUHU OWIIMII Kepak.

Mucoun. Kamnii 6uxpomat K2Cr207 1aru XpoMHUHT BJICHTIIUTH allIKJIAaHCHH.

Eunmi. Kucnopon manduii BaleHTIMTMHUHT YMyMUNW COHMHU Tomamwu3. Jlap
OUp KUCIOPOJ aTOMUHUHT 3apsiy 2 ra TEHT Ba, UIYHUHT Y4yH, KUCIOPOJHUHT 7
atomu 14 mandwmii 3apsara sra. Mandwuil 3apsmmap kaHdya Oyica, Kaimid Ba
XpPOMHHHT MycOar 3a
pannapu xaM ImyHua Oynmamu. Kamuii Oup BajeHT/IM MeTayn Oyiaranu cabaOunw,
YHUHT MKKHUTa aTOMH 3KHCCAacura MKKM mycOat 3a—psia Tyrpu kenaau. Konran 12
MycOat 3apsia XpoMm aToMmiapura terunuid. Jlap xaiicu xpom atromura 3ca 6 mycoar
3apsia TYrpu Kenaau. JleMak, XpOMHUHT BaJeHTIUTH + 6 ra Texr."
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ATOM TY3UWJINILIN
OpourtanapHuHr Tyaud 0opuin TapTudH

IMayan npuHounm - Oup atomjaa TypTana KBaHT COHJapu OWp Xl Oyirax
MKKUTA JIEKTPOH OYJ1a oIMaiIu.

I'ynn kommacum - aiflHM TMOFOHAuYajga TypraH 3JIEKTPOHJIAp MYMKHH Kajaap
Ky(pTIammaciaukka SbHU  CHOMHJIAPHUHT  WUTUHAMCHUHM ~ MYMKUH  Kajap
KaTTaJallTUPULITa UHTUIIA]H.

KieukoBckunii Kougaaapu:

1.AToM opOUTaNIIAPHUHT ANEKTPOH OMiaH TYIubO Oopuiuaa aeai (n+1)HuHT
WUTMHIMCH SHT KUYMK KMMMaTHra Moc KeJaJgurad opouTaiap aBBaj TYJaau.

2. Arap 6up yeua opOutamiap yuyH (n+l)HuHr kuiimMatu TeHr Oyica, aBBaia n
HUHT KMYMK KUMUMaTUaaH Oomuial AJIeKTPOH opOuTaLiap 3JEKTPOH OWwiIaH TYiIuo
Oopasu.

DNEeKTPOH OPOUTAINIAPHUHT SHEPTHUSIApU KMMMaTH Kyluaaruya Oyau.

1S<2S5<2P<35<3P<4S<3d<4p<5s<4d<5p<6s<4f<5d<6p<7s<5f<6d<7p:

Bop Ha3apUsICHHUHT acOCHii MOCTYJIAT/IapH:

1.DnekTpoH  sapo  arpoduaa  Mabiym  Oup  y3rapMac — macodana
XapakatiaHaau. byHaa sHeprus TMaiIm XxaM, YHKapManIfn Xam.

2.AToMza DJIEKTPOH OWp CTalMOHAp opOWTanaH 2-cura YyTraHaa SHEPrus
IOTHIAIN KU aXPaTu0 YMKaIH.

2(2L +1) xap Oup stueiikagary MakCHMMall 3JCKTPOHIAp COHU.

Nops=N? IOFOHanapiark opoUTasIap COHM

Ne=2n? noroHanapAaru >IeKTPOHIIAP COHH

(2L+1) xap Oup opOuTangaru suciiKamsap COHU.

Niueiia=N?Xap OGP 3JIEKTPOH KABATJark SHEPreTUK siueiKaiap COHHU

Marautr MaigoHura TOPTWIMII XYCYCHUATH NAapaMarHuT Jeuuiagu
HMIKopuit uimkopuii-ep metaimapu Al, Sc, V, Oz, NO, CuCly, MnO 6ab3u opaiuk
METAJUIAPHUHT  Ty3Japd, OPKHUH paguKaiap, KYNUWIMK  KOOPAWHAIIMOH
OupHKMaap mapaMarHuT XyCyCHSTHUIa dra.

Anpo peakuusiiiapu

Annda emupunmimga -macca 4 OUpIHUKKa Sapo 3apsaan 2 OUPIIMKKa Kamasin
226

222 4
Ra —» Rn+ He
88 86 2

-eMUAPWINII UKKY XWI 3~ Ba B Oymaaum.
p y

B~ (xyn xomnapnaa P-eMUPWINII)-EMUPUIIHILJIA 3JECKTPOH axpaln® 4YUKHUO,
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M30TOMHUHT SAPO 3apsiau Oup OWpIIMKKa OpTaaM, maccacu y3rapmaiinan. YyHku

HEUTPOHHUHI MPOTOHIa AWJIAHUIIM HATHKACHUAA SAAPOJAA KyIIMMYa IMPOTOH XOCHUJ

Y . 1 1 o - 234 234 0]
Qpuchis n—> _p+ _e: Th— """ "Pa+ _e
0] +1 -1 90 91 -1

" - eMupwIMIIga MO3WTPOH AXKPATHUIIU HATIKACHAA SAPO 3apsau Oup
OMpIuKKa Kamasiiv, Maccacu y3rapMmaiau. IIo3UTpOH 3IEKTPOHHUHI aHOJIOTH
0ynu6, yaman mycOat 3apsau Oumnan hapk Kamagd. B - eMUPHUIMIIAA TPOTOHHUHT

HEWTpOHra  alJaHUIINIaH HO3UTPOH  XOCWJI  Oyaam. o 5t Qe
+1 0] +1
234 234 0
Th —> Pa+ e
90 89 +1

OnexkTpoH Kampa® onuiml. Sjgpora 3HT SKUH OYiraH KaBaTAaH D3JIEKTPOH
anpora Kyia0, mpoToHra OUpUKaay Ba MPOTOH HEUTPOHTa ailanagu: e +p — N

OnexkTpoH KaMpad oJuiiaa M30TON Maccacu y3rapMmai, sapo 3apsau Oup
OMPJIMKKA KaMasiJIx.

M3oTonnap —sapo 3apsau Oup xuii, maccacu xap xwi. M3ortomnapaa nporon
Ba DJIEKTPOHJIAP COHU OUMP XWJI, HEUTPOHJIAP COHU Ba aTOM Macca Xap XUl

N3obapnap — sapo 3apaau xap Xuia , aToM maccacu Oup xui. M3ororapaa
aToM Macca Oup XuJl, AJIEKTPOHJIAP, IPOTOHJIAP, HEUTPOHIIAP COHU Xap XU OYyaau.

HN3oTonaapaa — HEUTpoHJIAap COHU Oup Xui OYyiaraH aromiap TYpH.
W3oToHnapaa HEWTpOHIAp COHM OMp XWJI, MPOTOH, SJEKTPOHJAP COHU Ba aTOM
Macca Xap Xui 0ynaau.

JI. . MEHJIEJIEEBHUHT SJIEMEHTJIAP
JTABPUH CUCTEMACH

KuméBnii anmemMeHTIapHUHT XO3UPTrd 3aMOH WJIMHM Kiaccudukaruscu 1869
nunna pyc onmumu .M. Mennenees kaiig 3TraH 1aBpyuii KOHyHTa acoCIaHaIH.

by KkoHyHra kypa, DJJIEMEHTIADHUHI  XOCCajapyd YJIAPHUHI  aTOM
OFUPJIMKJIApUTA IaBpUid CypaTia OOFIKIUP.

ByHHHr MabHOCH ILIYKH, arap KUMEBHUI 3JIEMEHTIAp aTOM OFUPJIMKIAPUHUHT
optu6 Gopuiu TapTUOUIA OMp Katopra Tepuiica, YIapHUHT Xoccanapu Oup HeuTa
3JIEMEHTJaH CYHT SIHa TaKpOopJaHaIu.

Keitmapoxk Oopub, xap KaHAall JJIEMEHTHUHT XOCCajdapu IIy OJIIEMEHT
ATOMHHHWHT WYKH TY3WIHIIWTa, Oy 9ca, ¥3 HaBOaTuaa, SAPO MycOaT 3apsiAMHUHT
COHHUTa OOFJIMK HKAHJIUTU UCOOTIIaHIU. DIIEMEHTJIAP aTOM OFUPJIUTUHUHT OPTHUILIU
TapTuOuga OUp KaTopra Tepud YMUKHIICA, DJIEMEHT aTOMUHUHT HOMEPH SAPOHHHT
MycOat 3apsiiu COHUTa TYTpU Kenaau (6ab3u xoapruia OyHIaH MyCTacHO).
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[y myHOoca0at OuiaH JaBpuil KOHYHIa SIHTM4Ya, aHYa aHUK TabpuQp Oepuiiau:
»JJIEMEHTIIAPHUHT Ba yJap OMPUKMAIIApUHUHI XOCCAJIapyu aTOM SIPOJIAPUHUHT
3apsiyiapura JaBpuid paBuliilia OOFIUKIUp®.

JI. . MenneneeB 3jieMEHTJIAp XOCCAJapUHUHT JaBpui y3rapuinura kapao,
Y3UHUHT JaBpUH CUCTEMACUHU Ty31u. J[aBpui cucrteMa ja djaeMeHTIap AaBpiapra,
KaTopJiapra Ba rpymnmanapra OyJIuHran

Xamma snemeHTiiap 10 Ta ropu3oHTan Katopra >koinmamtupuinO, 7 gaBpra
Oynuurad. /laBpnapaaru anemMeHTIap conn Kyhuaaruya: | naBpaa — 2 snemenr; 11
Ba Il maBpnapaa 8 taman snemenrt; IV Ba V naBpnapna — 18 tagan snement; VI
naBpaa — 32 anement Ba VII naBpaa — 14 anement 6op.

I, II Ba III maBpmap Ku4MK AaBpiap aed, KOJraHaapu dca Karra JaBpiap Jaeod
atananu. VII pgaBp Ttyrammanmaran paBpaup. Kuuumk pgaBpmap Oup KaTtop
aNieMeHTIapAaH Tapkub tomran O0ynmu6, [IV—VI katra naBpinapuunr (xap oupu 2
KaTOpHHU ¥3 nuura ojaau. bupunum gasp Bogopos Ounan 6ouiaHuo, renuid (MHEpT
ra3z) Ownan Tyraiau. TyramiaHMmaraH €TTHMHYM JaBpAaH OOIlKa Xamma JaBpliap
UIITKOpHUH MeTasu1 Omian OonuiaHuo, HHEPT ra3 OWIaH Tyraiau.

Xap Oup maBpHUHr HuMja (MKKUHYM JaBpjaH Oonuial), Taptud HOMEpHU
optu6 Oopuiu OuiaH, MEMEHTHUHI BAJICHTJIWIH acTa CEKWH y3rapub Oopanw,
METAJUTMK Xoccallapu 3audianind, MeTauIoMUIMK Xoccalapu Kydand Oopasu.
Xap Oup maBpaa TUNMHMK METAUIAH aCTaCeKWH TUIUK MeTaJylou]ra YyTuiaaud Ba
JaBp UHEPT ra3 OWIaH Tyrajulauaim.

['opuzouTan karopiapja >koiamral dIeMeHTIap BepTUKal Oyiinda mryHaai
rpynnajgaHraiky, Xoccalapu VXIIam 3JIeMEeHTIap Oup OUPUHUHT OCTHUTra
KOMIamTupuirad, Oup OMpU OCTUTA >KOWJAIITUPWITaH Oy 3JIeMEHTIap AaBpUid
aJBaJTHUHT TPYIIAJAPUHNA TAIIKUI KUIIA]IH.

Xammacu O0ynu0 Tykku3Ta rpynma 0op. YmapuuHr cakkuztacu I man VIII
raya pakaMm OwsiaH OeNTujaHTaH, OXMPTUCH 3Ca HYJIWHYMW TPyIa Jermianu; Oy
rpynmnaja KUMEBUM peakiusijiapra KHpuIMaiurad MHEPT ra3jap xoujamrad. |—
VII rpynmanusr Xap Oupu acocuid, Ba KyluM4a rpynmnadaiapra 0yInHau.

Acocuil rpymnmnadanap TUNUK AaBp Ae0 aTaTyBud MKKHHYMA Ba YUYUHYH JIABP
AIIEMEHTIAPHUIaH Ba KaTTa AaBpJapHUHT yiapra YXIami JIeMeHTIapuiad noopar.

| Ba |l rpynmanwHT THOHK OJNEMEHTNIIapW, KarTa JaBpJIapHUHT Ky(PT
KaTOpHUIard »JIeMEHTIap OwiaH Ouprajiukiaa, acoCHil TrpymradaiapHU TaIlKHI
KWIaJIK; yJap >KaJBajja yan TOMOHTa CYPUIITaH.

1l —VII rpynnaHvHr THOUK 3JE€MEHTIapU Xam, KaTrTa JaBpJIApHUHT TOK
KATOpHUIard JJIEMEHTIap OwiaH Ouprajivkaa, acoCHil TpymrmadaiapHU TaIIKI
ATaju; yJap *aJaBajijga YHT TOMOHIa CypUJITaH.
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bup rpynnauaga sxoinamrad snemeHTiaap Oup Oupura sHr yxmiam OYiauo,
TYJa aHanorjap aevwiaau. Yiap naBp nuujga Oup Xujl Ba3usTIa TypaH.

butta rpynmaHuHT Xap XU Tpynnavyacua KOWIamrad dJeMeHTIap 3ca Oup
Oupura kam yxmami 6ynu0, ynap dana aHanoriapaup. by snemeHtnap naBp uuuja
Y3 Ba3UATIIApH )KUXATHIAaH XaM (apK KHIau.

DIIeMEeHTap XOCCaJIApUHUHT JTaBpUNIIUTH (bupunumn HaBOata
BAJICHTIMJINTH)  aTOMJIAPHUHT  WYKK  TY3WIWINWra,  yXIIam  3JIEKTPOH
KaBaTJIAPUHUHT JTaBpUi CypaT/ia TaKpOpIaHUIITUTa yambapuac OOFIUKINP.

Xap Oup naBp aTOMIIADUHUHT CHPTKH 3JIEKTPOH KaBaTHIa OWUTTa DJIEKTPOH
OynraH sneMeHTnaH OouuTaHuO, aTOMJIAPUHMHI CHUPTKH AJIEKTPOH KaBaTuaa 8 Ta
AJIEKTPOH (OMPUHYH JaBpjaa 2 Ta 3JICKTPOH) OViraH 3JIEeMEHT OWiIaH TyrajulaHa]iu.
by »snementmap wHepr raszmapamp. KosraH 3JeMEHTIAp aTOMUHUHT CHUPTKH
KaBaTUJaru OJJIEKTPOHJAP COHM CakKKu3JaH ommanau. JlaBpuil cucremanaru
JaBpJiap COHM aTOMUHUHT 3JICKTPOH KaBaTJIapyu COHHUTa TYTPH KeJIaIu.

bup kKaBaTaaru 3JIEKTPOHJIADHUHT SHEPTUs 3aracu OWp X, SbHHU yjap Oup
XWJI DHEPreTHK KaBaTaa Oyasu.

ATOMHUHT 3JICKTPOH KOOWTHHM TAIIKWJI KWJIYBUM 3JICKTPOH Kapariap (Exu
snepreTuk KaBatiap) K, L, M, N, O, P, Q xapbnap O6wnan Oenrunanagu.  AToMm
anpocura 3Hr sikuH KaBat K xapdu Omnan, sHT y30k KaBat 3ca Q xapdu Ounan
OenruiIaHaIn.

AWHU 2HEpPreTHK KaBaTla Typa OJUIIN MyMKHH OYNTaH 3JIEK-TPOHJIAp COHU
2ft nan opTmaiiam, Oy epia m—oaHepreTuk KaBaTHUHT HoMmepH. Llynnan xkunmo, K
KaBaT/la MKKUJaH OPTHK, L KaBaTna cakku3aaH opTHK, JI1 KaBaTna yH cakku3gaH
OPTHK JJICKTPOH OYIMalIi Ba X0Ka3o0.

bynnan rtamkapu, nammaguiizaH Oomika XaMma JJeMEHTIapAa CHPTKH
KaBaT/ard SJCKTPOHJAD COHM CAKKU3JlaH OPTUK OYIMACIUTH, YHJAH OJJIHHTU
KaBaT/ia 3ca YH CaKKW3/aH OPTMACIIUTU UCOOTIaHTaH

DONEKTPOHIAP.KOOUTH COHUHHUHT OPTHUIIM OWIaH AaTOMJIAPHUHT PaJUyCH
optu6 Oopaau. JlaBpuii >kajgBajjard rpymnmnajgap OwWiaH BaJeHTIMK Opacujia
gambapyac Oorianuin 60p.

bab3u xommapman Tamkapu, xaMMa XoJIap/ia dJE€MEHTIAPHUHT 2HT OKOpU
MycOaT BaJleHTJINTY (MacaiaH, KUCIOpo ] OWilaH XOCWI KWITaH OUpUKMalapuaaru
BaJICHTJINTH) Tpynma Homepura teHr Oymamu. lllynmait kunub, OupuHYM rpymmna
aJIEeMEHTIapu MycOaT Oup BajeHTIu OYyimaau Ba Ro0 Thmmarn okcua XOoCHII Kujaau,
WKKUHYH TPYIINA dJIEeMEHTIIapU UKKU BajgeHT M 0ynmu0, RO Ttummarun okcua xocui
KHIJIAU Ba X0Ka30.

Manduii  BajeHTIIMK  (MacajaH, BOJIOPOJa OWJIaH  XOCWJI  KHJTaH
OMpHUKMallapuJard BaJCHTJIMIU) XaM Tpymmnanu xapakrtepiad Oepaau. I, 11 Ba III
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rpynna 3JeMeHTIapUHUHT Kapuid xaMMacu MeTajulapAup, yjap BOAOpOJ OuiiaH
ra3cMMOH OMpUKMa XOCHJ KUJIMaau.

IV—VII| rpynma sneMeHTIapu METAIOWIApAUp, Iy 3JIEeMEHTIapruHa
BOAOpOJ OWiIaH OMpUKUO, ra3cMMOH OMpUKMalap XOCWJ KWJIaau Ba TPYMIIAHUHT
HOMEpHU OpTUIIM OuJlaH DJIEMEHTIApHUHI BOAOpOJra HHcOAaTaH BaJEHTIIUTH
Kamaiub Gopaau.

Mycbar BaJeHTIUK CUPTKH AJIEKTPOHJIap HYKOTHIraHaa, MaH(QHUil BaJeHTINK
3ca CHUPTKM KaBaTJAaru »DJEKTPOHJIAp COHM CaKKW3ra €TTyH4Ya 3JIEKTPOH
OupuKTHPUO ONMHraHga Hamo€H Oynanu. Hon rpynmna sneMeHTIapuHUHT CUPTKHU
ANIEKTPOHIAp KaBaTu Oapkapop OYnaau — reIMHHUHT CUPTKU. 3JEKTPOH KaBaTha
UKKHUTA, KOJTraHJIIAPUHUKHJIA 3Ca CaKKW3Ta JaH JJIEKTPOH Oo0p; ynap KUMEBUMN
OMpUKManap XOCUJ KUIMaiau. YIIapHUHT BAJICHTIUKIAPU HYJITa TEHT.

Kuuuk naBppmaru  3(amma  sieMeHTIapHUHT (pTOp Ba  KUCIOPOJJIaH
OOMKAQJIApUHUHT) HHT IOKOpU MycOaT BaJCHTJIMIH yilap AaTOMHHUHT CHUPTKHU
KaBaTHUJIaru 3JEKTpOHIap coHura TeHr. CUpPTKM KaBaTAaH OJIJIMHTH KaBatuja 18
€k 8 2JIeKTpPOH OYyiraH KaTTa JaBp dJEMEHTIapuia Xam Xyaad myHjaid. Karra
JaBpiiapAark OoIIKa 3JIEeMEHTIAPHUHT CUPTKU KaBaT/AaH OJIIMHTY KaBaTuja 8 JaH
optuk, ammo 18 man kam onekTpoH Oynamu. By osnemeHTnap, CcUpPTKH
ANEKTPOHJIAPUIAH TaNXapu, CUPTKHUIAH OJAWHTH KaBaTAAru >JIEKTPOHJIAPUHUHT
OMp KHUCMUHUXaM WYKOTUIIM, SBHU Iy KaBaTAard OJIIEKTPOHJapUHU § Ta
AEKTPOHIaH HOOpaT 6apxapop KOOUK XOCHJl OyJIryHYa WYKOTHO OOpUIIl MYMKHH.
Macanan, BaHaguii V 3JIEMEHTUHHUHI CHUPTKH JJIEKTPOH KaBatuaa 2 Ta, yHAaH
OJITMHTH KaBaTuza 3ca 11 Ta aiexTpoH 6op.

Bananmii cupTtku KaBaTaard 2 DJIEKTPOHMHU Ba CHUPTKUIAH OJJIMHTH
KaBaTAary 3 3JEKTPOHUHU UYKOTHO, MycOaT 5 BasleHTNIn OYIub KoJTaau.

UyKkoTumamural »IeKTPOHIAPHUHT MycOaT BaleHTIMKKa cabGab OyiryBunm
YMYMHUI COHHU Tpylllla HOMEpUra TYTrpH Kejaau. byHaall sneMeHTIap KamMacu
0ynu6 34 Ta, ymapHuHr TapTHO HOMepiapu: 21—28; 39—46; 57; 72—78; 89—
100 nup. By snemeHT/Iap aTOMJIApUHUHT CUPTKU KaBaTuaa 2 Ta €Kd (KaMJaHKaM
nomnapaa) 1 ta anexTpoH 6ynaau.

VIII rpymnma simeMeHTinapy, JaHTOHWUIAP Ba aKTHUHUUIAP JAaBPUM JKaaBajga
aJOKUJa YPUH TYTaIH.

Haspuit >xagBamauur VIII rpynmacuma 9 Tta smement Oop; ynap ydta
Tpuanara OynWHAIW, Xap KaWcu Tpwama OmpOupwra yximiaml ydra dSJeMEHTAaH
nbopar. Tpwamanm Tamkuia KWIyBYH DJJIEMEHTIAp OWp TOPU30HTAlI KaTropa
KoWnmamran OynuO, JkajBaima OWTTa KaTakda Typaaud. by Tpuamamap kartTa
JABPHUHT OMp KAaTOpUJAaH MKKUHYM KAaTOpUTa YTULIAA OpaIUK 3JIEMEHTIapAup.
VIII rpynna sjaeMeHTIapUHUHT SHT IOKOPU MycOaT BAJICHTIIUTY CAKKU3 OYJIUIIN Ba
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RO; Tunuparun okcuIapHU XOCHJ KMIMIIM Kepak. AMMO OyHAaill OKCHAJIApHU
YJIApHUHT Oab3WIapUTUHA KHIIAIU.

bab3u JxagBaJUIApHUHT aBTOpJapd CAKKU3MHYM Ba HOJMHYM TPYIIAaHU
OupnamtupuO, Hya rpynna sneMentiaapuau VIII rpynnaHuHr acocuii rpymnmnayacu,
VIII rpynna sjaeMEHTIapMHU 3ca LIy TPyNIaHUHT KylluMYa rpymnayacu Je0
Kapauauiap.

Taptub Homepu 58 nan 71 rava Oyirad Ba ONTHHYHU JaBpJa Typaaurad 14 ta
AJIEMEHT JIaHTaHouaIap naevwinaau. by snementnap Oup Oupura Ba nantad (57
HOMEpPJIM 3JIEMEHT) Ta JKyJa YyXmaau. Yiaap aTOMJIApUHUHT CUPTKH Ba YHJIAH
OJITUHTH KaBaTJIApUJard 3JeKTPOHJIAp COHU KapuiO Oup xun Oynaau Ba, LIyHUHT
y4yH, ynap Oup Oupura xyna yxmaiau. JIJaHTaHOMIJIApHUHT aTOMJIapu CUPTIAH
XxycoOiaranjia yYyuHYM KaBaTUHUHT Ty3WJIUIIM OunaH Oup OupuaaH Gapk KuiIaau.
By yuumHuM KaBaT KYNYWIMK JIaHTaHOWJJIapja TyrawlaHMmaraH Oynu0, TapTuO
HOMEPUHUHT OpTHIIM Ounan TYyauO Oopaau. by osnemenTnap naHTaHra
YXIIaraHJiurya y4yH, >kaa™ Bajija JaHTaH OuiaH OMp KaTakka >KOMIAIITHPHUITaH.
Kynaii 6ynumu yuyH ynap, odaTaa, *KaJBajjaH TallKapuia >KOWIAIITHPHUIAIN,
KaTak/ia 3ca yJIapHUHT TapTUO HOMEpJIapu KypcaTHIIaIu.

Taptubux Homepaapu 90 nan 100 raya 6ynran Ba €TTUHYM JaBpAa aKTUHHUI
(89 momepnu sreMeHT)IaH KeWHWHIA TypaJuraH 3JIEeMEHTJIap aKkTUHOWMIap aed
atanaau. by oanemenTimapma TapTu® HOMEPUHUHT OpTUO Oopuiu  Owuiad,
JaHTaHOM IJIapJlarura YXIIall,. 3JIeKTPOHJIAp CUPTKUM WMKKH KaBaTHU 3Mac, OalKu
CUPTIAH XHMcOOJaranja Y4YMHYM KaBaTHU TYIaupuO Oopaiau. AKTHHUMNTA YXIamn
ANeMEHTap (aKTUHOUJIAP) XaM KaJBaJIJaH TAlIKapura >KOWIallTHPUIITaH.

JlaBpuii cucremMa KHMEHM PUBOXKIIAHTHPHUIIIA JKyJa MYyXUM pOJI VHAHAIW,
X03UpJla XaM aTOMHUHT TY3WIHIIIH Ba aTOM SHEP ruscujian hoigananuiin coxacuua
WIMUN TEKIIMPUII WOUIapu oaub Oopuiiga acoc Kb onuaMoknaa. Iy Ounan
Oupra naBpuii CHCTEMaHWHI KHUMEHW VYpraHuIga XKyaa KaTTa YKyB aMaliui
axamusAT xam 0op.

DJeMEHTHUHT JaBpUil CUCTeMaJa TypraH YypHUra Kapal, 01y 3JIEMEHT
ATOMMHHMHI TY3WIHII CXEMAacWHHU, BAJCHTIUIMHM Ba acOCHA  KHUMEBUHU
XOCCaJapyHM aHUKJIAll MyMKHH.

By sca kumé kypcuaaru GpakTUK MaT€pHaIHU . Y3JMAIITUPHUIIHU Ba Xap XU
AJNIEMEHTJIAPHUHT KUMEBHM XOCCAJIADUHU YPraHWIIHU aH4Ya OCOHJIAIUTHPAJIH.
DNeMeHTIIapHUHI KUMEBHUM 'Xxoccamapu Ba JaBpuUid CHUCTEMaJlard YpUHIApU
opacuaaru OOTJIaHUIIHHU, aCOCaH, Kyiunaruya udoaaigam MyMKUH:

1) nmaBpiiapia dJ€MEHTIap TapTHO HOMEPUHHUHT OpTHO Oopwinu OwiaH
YJIapHUHT METAJUTUK Xoccaaapu 3audiaamuns, METAIUIOU MK X0Ccanapu 3ca opTHO
Ooopaau;
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2) rpynmaiapaa (Xxap Oup Tpymmavanga) dJIEMEHTIAp TapTHO HOMEPHHUHT
optu® Oopuilin OWIaH AaTOMJIAPUHUHT PaJdyCH OpPTaaHU, METALIMK XOccajlapu
Kyuyalinu0, METAJIONJIUK Xoccanapu 3audiamud 0opaau;

3) osmeMEHTIIAPHWHT TPyNIaJard YpHU YJIAPHUHT IOKOPH BaJCHTIWUTHHH,
KHCJIOpo OwsiaH Xamjaa BOAOpoj OwiaH OMpHUKMalapuHUHT (popMyraiapuHU Ba
yJIAPHUHT OUp KAaTop XoccallapuHu Oenrminad 6epasu.

bupop snemeHTHH Yprana OomUIANIIaH OJAWH, YHUHT TaBPHH CUCTEMaJaru
YPHUHU aHHWKJIAII Ba [Ty JICMCHTHUHT YMyMUH XapaKTEPUCTHKACUHU KyHuaarnda
Oenrunad onui Goitmanuaup:

1) naBpuii cucteMaaa My 3JEMEHT TypraH IpyIIaHd, 3JIEMEHTHUHT aToM
OFUPJIUTH Ba TapTHO HOMEPHHM KYpPCATHIII;

2) DJIEMEHT aTOMHUJA  JJICKTPOHJIADHMHT  KaBaTjapra  TaKCHUMJIQHHII
CXEMaCHHH TY3HIII;

3) oameMeHTHHMHT MycOaT Ba MaH(pHUH BaJCHTIWTMHH KYpCATHII, YHUHT
IOKOpH  OKcuaM (opMyrnacMHM Xamzaa BOJIOpOA OWiIaH XOCWI KHJITaH
OMPUKMACUHUHT (POPMYIIACHHH E3HIII,

4) >kajBalJiaH  d3JCMEHT O KOMIAaIraH JaBp HOMEpPUHH Ba JaBpja
AJIEMCHTHHHI Kaepjla TypraHuHW (JaBpHUHT OOIIMJIaMH, YpTacHUaaMu EKd
OXUPHUJIAMH SKAHJIUTUHU) aHUKJIAIT;

5) SJEMEHTHHHI METa/Ul, METAJUIOW] CKH OpauK 3JIEMEHT JKaHJIUTHHU
aHUKJIAI,

6) SJeMEHTHMHT Iy Tpylagard aHajorjJapuHH  KypcaTHII,  yliap
ypracuaaru yXumanuoimK Ba papkH yMyMU Tap3a aHUKJIAII.

Mag3y w3acuiaH MallK Ba Macajajap:

1. I, IV Ba V pnaBpnap Kaiicu simeMeHTIap OwiadH OomniaHub, Kaicu
aieMeHTNIap OujaH TyrayjaHaau? Xap Kailcu JaBpJard SHT TUIHUK METaJlJl Ba 9HT
TUIIUK METaJUl OUJIHA KYPCATHHT.

2. I rpymnrma  3JIEMEHTIApH  XOCWJI  KWIAJWTraH  OKCHIAPHUHT
dbopMynanapuHu E3UHT.

3. Kpemnuwii, ¢ocdop, ONTHHTYTypT Ba XJOPHHUHT BOAOPOJ OWIIAaH XOCHII
KWiraH Oupukmanapu GopMyIacuHU E3UHT.

4. V rpynmaHuHI acocuil Ba KylIMMYa TIpyNIadyacUIard 3JIEMEHTIapHU
Ooupma Oup anTHO OepHHT.

5. Kaiicu sneMeHTIap KpEMHUMHUHT Tyja aHaJorjapu Ba Kailcuiapu yania
aHajorjaapu?

6. OnemenTHuHr TapTO HOMepu 15 rta Tenr. Illy smeMeHT aTOMUHHWHT
TY3WIHII CXEMAaCUHU YM3UHT. Y HUHT MycOaT Ba MaH(Ul BAJICHTIUTUHU TOIUHT.
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7. Von aToMy Heua KaBaT[aH MOOPAT SKAHUHM, YHHHI SHI' FOKOPH MycOaT Ba
MaH(}H BAJICHTIUKIAPUHU alTHO OEpUHT.

8. Xpom aToMu Heya KaBaTI3H MOOpaT 3KaHWHHU, YHUHT CUPTKH K3BaTHJaru
AJIEKTPOHJIAP COHUHM Ba HT IOKOPU MycOaT BAJICHTIUTUHUA alTUO OEpUHT.

9. Il rpynnanuHr acocuid rpymnmnayacy 3JIEMEHTIaApUHU KypcaTuO® OepHUHT Ba
yJIAPHUHT Kalicu OWpU HT TUMUK METaJUI, SKaHUHU alTHHT.

10. Kyiuaaru xap UKKY THAPOKCUIAH Kaiicu Oupiiapy Ky4IUpOK acoc:

1) Ca(OH;, éxm Zn(OH)z; 2) Ca(OH); éxu Ba(OH)z; 3) Ca(OH).éku
Ni(OH)3? XKaBoOuHru3HU acociad OCpUHT.

11. laBpuii cucrteMajgaru ypuHiapura Kapad, MarHuii Ba aJlOMUHUIHH Oup
Oupura CoMUMIITUPUO XapaKTEPUCTUKA OCPHUHT.

12. laBpuii cuctemanaru Vpuniapura kapad, ¢ocpop Ba BUCMYTHH Oup

Oupura CoMMITUPUO XapaKTepUCTUKA OCPUHT.

KUMEBHUU BOFJIAHUII

KuméBnii GoFiaHuUI BaJIeHT 3JIEKTPOHJIAp XUcoOHWra BYXKyJAra Kejlaaud JIeKUH
TypJu yCyJIjapa amajira omau.

KuméBnii O0FIaHUIITHUHT yuTa aCOCHM TypH OOp: KOBaJIEHT, MOH Ba METAJLI.

KoBajieHT OofnaHmmi:  3JeKTpoH >Ky(dTiap Xocwin Oyaumm XucoOura
BY)KYJIra KeJIaJIuraH OOFIaHUII KOBAJICHT OOFJIAHMIII JICHHIIA IH.

KoBanent — “Oupnammran’ gerad MabHOHU OWIIIMPAIH.

KoBajeHT OOFJIaHMII UKKHATa OVIMHAJIN:

1. Kyr0cu3 KoBaJieHT OOFJIaHMIII.

2. KyT06.14 KOBaJIeHT OOFJIaHUIII.

Hucbwuii snexrpomanduitnurun Oup xuna OYiran aromiap opacuaa yYMyMHUM
AMEKTPOH JKy(pTimap xocwin OV XucoOuTra BYKyJAra KeJlaJuraH OOFJIaHHUII
KYTOCH3 KoBaJieHT Oofrnanumm aciimnaan. M: Hp,02,Na,F2,12,Br;

Hucb6uii snexrtpomanduitnuru Oup-Oupuman o3 (apk KuigaauraH aTomiiap

opacuja By)KyJra KeiaauraH OOFJIaHUI KYTOJIU KOBAJEHT OOFJIaHUII JIeHUIIaIn.

MIHzO,HCLHzS,NHs ........

KoBanenTt 6ornanumn Oup AIEKTPOHIH OyIyTIapHUHT OUP-OMPUHU KOTUIAIIN
XucoOura Xocuia Oyica —KOBaJeHT OOFIAHMIN XOCHJ OVIMINIWHWHT ajJMaIlHHUII
MEXaHU3MHU JeHUIIaIu.

JloHOp-akmenTop OOFJIIAHWIN — KOBAJICHT OofiaHuII. J[OHOp- SIEKTpOH
OepyBYM, aKIEenTop —KaOyJ KUITyBYH.
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JoHop 3iemenTiapra ukkuHuM aaBpHuHr V,VI VIl rypyxuusr acocuii
rypyxda 3JeMEeHTIapu KUPAJIH.

Axkuenropra 3Jjementiaapra |l, I|ll; IV rypyxuunr acocuii rypyxua
AJIEMEHTIapy KUpaiu.

M: NH3+HCI=NH4CI

NH;3;+H,O=NH,OH

NH3+BFs;=NH3BF;

Monekynacuaa JOHOp-aKIenTop 0OF cakjalauran Mojaanap:

HNOs, N2Os, CO, NHs(ammonuiinu Oupuxmanap), HszOF, Ki[Fe(CN)g],
Ks[Fe(CN)s], [Cu(H20)4]SO4H,O (6apua koM 1iekc Oupukmanap) KNOs
NHsNO3

Kyrocu3 mousexynanapra: BeCly,BeH;, CO,, BH3, BCls, SO3, CH4, CCly,
BFs, Hz, Np, Cly, CSy, SiFs, PFs, PCls, SFs,WFs, O2 ,Bry, F2, J2, CoHa

sp-rudpuanannm : 6ypuax 180 °C

BeC|2, BeHz, CO, , CoH, ,CU 2C2, Ag 2Co ,CSZ ,COSZ

sp 2-ruépuananum :Gypuak 120 °C

BCl; C;H 4 (k1 60F xocun kuiaran 0apua yrieposa aromiaapu ), BFs ,AlCl;
,AIBr3 ,C ¢H 5, NO,,CO3%*, SO3%, B(CH3)3 , B(OH) 3, SO, COF,, COCl,

SP3-ruopuanannm CH,4 (6apua TYiiMHraH yriesBomopouiap )

CeH 12 (6apua muxno mapadpunnap) H,O, NHz ,NH;", PO ,CIO™ , CIOy
,C|03',C|O'4,P4010,P285, PO* CC|4 ,BH4 PC|3 PF3 ,PH3 H,S ,BF,s , CHC|3 ,CEC|4
,S510; ,HCI ,HBr, HJ ,HF ,CF4 ,SiF4

Kpucrasnn nanxapa rypJjaapu
Kpucramr mnamkapanap TyryHJIapuja >XKOWJIAITaH 3appadajapHHHT TaOWaThra
Kapab 4 ra OyiauHAIH:
1. Atommu; 2. Monekynsp, 3. Monnu; 4. Merai.

ATOMJIM KPUCTAJLI MIaHKapa
Tyrynnapuaa anoxuaa aromiap OyIaaurad KpUCTAIl MaHXapajiap aTOMJIN KPUCTA
MaHxapajap Jaevunaan.by MoamanapHUHT CYIOKJIAHHUII TEMIIEpaTypacu >Xynaa
FOKOpH, MyCTaxKaM, KaTTHK, CYIOKJIHKIapAa aMayia spumainan. Macanan: Mn,B,
Si, Ge,B4Cs3, SIC, SiO;,TiO,, rpadur, onmoc.

MouiekyJIIp KPHCTAJLIT MAHKAPa
Monekynanapunaa (KyToau Ba KyTOCH3) TapKUO TONraH KpHUCTal MaHKapajap
MOJIEKYJISIp KpHUCTaUl TaHXapa aewnanu. Monekynsap KpucTal MMaHXapaiu
MOJJATapHUHT KATTHKJIUTU KaM,CYIOKJAHMII TeMIlepaTypacu MacT, CyBJa
pUMaaN, EKM KaM 3PUNJIA, SPUTMAJIAPU 3JIEKTP TOKUHU ACSAPIN YTKa3ManuIu.
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Mucon:kypyk my3 (CO2), 6apua raznap kartuk xonaa (H.O,He, Ar,Ne,Xe,
Fz,C'z,BI’z, |2, Hz, 02,03, Nz, NH3, HCI, HF, HI, HBI’,) OK-(i)OC(l)Op P4, Sg, ACSAPpIIn
Oapua opranuk Oupukmanap (6eH3od, HadTaluH, CIUPTIAP, KUCTOTaNIap)

Honnu xpucTal naHxKapa
Kpucran nanxapa TyryHiapuja Kapama-Kapiiyd HOHJIAp >KoMiamran Oymnaau.
Kartuk xonma d1€KTp TOKMHM YTKa3MaWlIH, CYIOKJIAHMAacH »JJIEKTp TOKUHHU
YTKa3aJau, KHUUH CYIOKJIAHA .
Mucoa: 6apua Ty3nap, acociap, METall OKCUIJIApPH.

MeTana KpucTAJLI NaHXKapa
Tyrynuga wetamsn HWOHJApU  yjlap opacuja »dSpKUH yMyMIIalliTaH Ba
JieJIoKaJUIallral dJiekTponaapu Oymaau. FOxopu XxapopaTaa CyroKjIaHaau, aMalia
cyBza spumaiu. KaTTuk Xosja aJ1eKTp TOKUHHU SIXIIH YTKa3au.
Mucon: 6apua metamuiap (Fe, Au,Cu,Ag........... )
Taxpubda kucmu:
Ac0b001ap Ba uamILIap.

1) OcBanbn npobupkacu, 2) uKKuTa 6apodapiioBun OrOpeTKa, 3) pe3uHa MIaHT, 4)
pe3UHanu KOMKOK, S5) mTaTuB, 6) OocuM Ym4yoBuuM Oapomerp, 7) XapopaTHHU
YIT90BYU TEPMOMETP

PeaktuBnap Ba MaTepuasiap.

1) N2O - nuctunnanran cys, 2) HCI — xjopua kuciora (panrcus sputMma), 3) Mg —

MarHuil KUPUHAUCH (SIITUPOK METasLN).

KuméBuii MOIIAJTAPHUHT aCOCHH X0CCAJIAPH BA YJIAPHHUHI SKBUBAJIEHT
MAaCCACMHM AHMKJIAII YCYJIH
Taxpuba MabayM MUKIOpJa OJNMHTaH METAJUTHUHT CYIOJTHUPHWITAH XJIOPHU

KHCJIOTa/IaH CUKUO YMKApAIUTaH BOIOPO XKMUHH YTdaIira acocaHr:
Me+ 2HCI H2 T + MeClx.
By Taxxpuba pacmaa KypcaTuiran repMeTuk acood1a 6akapuiaiu.

Mertan 5KBUBaJICHTUHU MOJISIP MAaCCACUHU aHUKJIAII YCKYHACH:
1- OcBanpa npobupkacu; 2- 6petka; 3- bapodapioBun OrOpeTKa.
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OcBanibi, MPOOMPKACHHUHI OHp TOMOHHWTa cyronrtupuiarad 10 mi xmopup
KUCIIOTaJaH KyWHWHT. VIKKMHYM TOMOHMTa TOpPO3WIA OJIAWHAAH TOPTHITAH Ba
KnukuHa (uibTp Korosura ypanrad 0,05 r MeTayulHU 3XTHETIMK OWJIaH KUCJIOoTara
TEeKKM3MacqaH coyuuHr. bapoOapioBun OwopeTkaHu mactra €Kd — HOKOpUra
XapaKaTIaHTHPHO TypraH XoJja CYBHHHI CATXHMHM HYJTa SKUH YM3HKKA KEITHPUHT
Ba OcBayib]l MpOOMpPKACUHU TPOOKa OuiIaH OEpKUTHO, aCOOOHUHT TEPMETUKIUTHUHU
TeKIIUPUHT. bByHMHr yuyH OapoOapioBun OropeTkajard CyBHUHI CaTXHHU
OropeTKajgard CyB caTXHIaH MacTPOK TYIIYPUHT Ba YHH Iy XOJaTAa IITaTHUBra
Maxkana® ¥ypHaTtuHr. Arap 1-2 MuHYT JnaBoMuja OIOpETKaJa CYBHUHI CaTXU
ce3wIapiiu lapaxasna y3rapmaca, acOoOHHM repMeTHK 10 XxucoOaam MyMKHH.

ACOOOHUHT TEPMETHKJIWTUHU TEKIIUPWITaHAaH KeWWH, OIOpeTKajard cyB
caTXMHU Oup XoJlaTra KEJITUPUHI Ba jJapaxanapra OYJuHraH OropeTKajaru
CYBHUHT facTiabku catxuHu 0enrunad (Vysy,) €3u0 KYHUUHT.

OcBanp TpOOMpPKACHHU KUANATHO yHIArd KHUCIOTAaHW METAJI COJHMHTaH
TomoHura Kyuwmar. Iy 3axoTm MeTamn KucioTra OWiaH peaknusra KAPHIINO,
BOJIOPOJT axkpana Oomnuiaiau. Askpanu® 4YMKKaH BOAOPOJ OropeTkajaru CyBHH
O6apobapiioBun OropeTKara TOMOH CUKMO uynKapa Oonuiaiau.

Peakiius Tomom Oynuim OuiaH OropeTKajgard Ta3HHUHTYMKUO KETMACIIHUTH
€Kkl yHra XaBO KHUPMACIWTH Y4YyH WUKKaJla WIUAMIAArd CYBHUHT CATXHHH
TeHrmamTupuHr. CyHrpa OropeTkagaru CYHTu cyB CaTXUHH (Voxon.) AaHUKIA0 €310
onuHr. Taxxpuba HaTHXKATAPUHU KaJBajIra E3UHT.

Taxxpuba HATHKATIAPUHM XUCOOJIALI

1. V(H2) = V(okon.) -V(u3H.), - opmynagan (oiigananud, axpaaran BOIOPO.
XAKMHUHHN XHMCOOJIAHT.
2. p(Ho=p(atm)-p(H20) — dopmynagan ¢oiigamanud, BOJOPOA IMOPLHAT
OOCHMMUHU TOTIUHT .
3. PoVo/To= p(H2)V(H2)/T = Vo=[ p(H2) «To/ PoT] » V(Hz) — dpopmynaman
doitnanann® BOIOPO XAKMHUHH HOPMAJT IMAPOUTra KEJITHPHHT.
4. Kyiingaru TeHrinama oyinua :
m(Hz)= M(H2)x Vo(H2)/ Vm
aXpaJraH BOJOPOJHUHT MaCCACHHH XUCOOJAHT.
5.  OKBHMBAJEHT KOHYHUIa acoClaHUO, METa/ll HKBUBAJECHTUHHHI MOJISIP
MaCCaCHUHU aHUKJIAHT:
a) m(Me) [Im(H2)=Me(Me) /Me (H);
BOJIOPOJI Maccacu Oyitnua
Me (metall)= m(Me) = Me (H)/ m(N>)
b) m(Me)/|[Vo(H2)= Me Me)/ V¢(H);
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BOJOPOJ XaKMH OYiinua
Me (metall)= m(Me) » Ve (H)/Vo(Hy).

CyB 0yru 00CHMHMHMHI TYPJIM XapopaTAaru KUHMaTu

kPa MM °S )
CHUM.YCT.
5,6 42,18 35
53 39,90 34
5,0 37,73 33
4,7 35,66 32
4,5 33,70 31
4,2 31,82 30
4,0 30,04 29
3,8 28,35 28
3,6 26,74 27
3,4 25,21 26
3,2 23,76 25
3,0 22,38 24
2,8 21,07 23
2,6 19,83 22
2,5 18,65 21
2,3 17,54 20
2,2 16,48 19
2,1 15,48 18
1,8 14,53 17
1,7 13,63 16
1,6 12,76 15

TEPMOKHUMEBHUU )KAPAEKHJIAP

bapua kumEBMil peakuusiap HWCCHUKIUK YUKUAIIN €KW IOTWIMINA OWIIaH
o6opagn. KuméBmii peakuussHUHT uccukimk 3¢pdexktn Q &Eku AH Ownan
oemrmmanamn  (Q = -AH). KuméBuii peaknusHUHT HCCUKIHK 3PHEKTH
KYpCaTWITraH TEHIJIaMajlapra TEpMOKMMEBUI TEHIJIamManap JCUWIIaIN:

aA+bB > cC+dD +Q (AH).

Arap Q > 0 (AH<O0) 6ynca, peakiys UCCUKINK YUKHIIN OuaH Oopaau Ba Oy
peakius K30TePMHUK PEaKIus 1e0 aTanau.
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Hz + Cl; = 2HCI + 184,6 kXK

Arap Q < 0 (AH > 0) 6ynca, peakiius UCCUKIUK IOTHIMIIKA OuiaH O60puo,

YHI'a SHIOTEPMUK peakius Aed aramaiu.
N2 + O2 22NO — 180,8 kXK.

KuméBnii OMpuKMaHUHT XOCHII OYIUIIT UCCUKIUTH J1€0, OUp MOJIb MOJIJTAHUHT
cragaapt mapoutna (P =101325 Ila, T=298 K) opmuii mMonnanapaaH Xocui
OynuIIMIa YMKaAUraH €KW IOTWIAUraH UCCUKJIMK MHUKAOpPUTa aWTWiIaaAu. YHUHT
kuitmatu KK/Monb ma Ymuanagu. Opauil MOAJAlapHUHT CTaHIAPT IIApOUTAA
xocui Oy uccukukinapu 0 ra TeHr.

Peaknusinapaunr uccukiuk 3¢ dexrnapunu xucobnamaa INece konynn (1840
i, lecc)nan ¢oipananunaan: KuMmEBMil peakUMSHUHT HCCUKIUK 3PdeKTH
peakuusHUHT Oopuil ynura OofnuK OYnMmaid, ¢gakat OoUUIaHFUY MOAJAANap Ba
peakius MaxCyJIOTIApUHUHT X0JaTUraruHa OOFIUKIUD.

By KoHYH Ba X0ocuJ OYIMII MCCUKIUTH KOMAACUIaH KyHUIaru xyjoca Keiuo
yukaau: KuMEBuil peakiusuiapHUHT UCCUKIUK A((EKTH peakius MaxcyaoTiaapu
XOCUJT OYJIHIN MCCUKIMKIAPYU UUFUHIMCUIAH peaKlMsra KApUIIaéTraH Mojyianap
XOCHJT OYITUII UCCUKJIMKIIAPY WUFUHANCUHUHT ailupMacura TEeHT IUp.

aA +bB > cC+dD

AH =Z[cQ(C) + dQ(D)] -Z[aQ(A) + bQ(B)]
IK30TEPMUK— PeaKNUAIAP HCCHUKINK YHKUIIM OWjiaH OopajauraH
peakuus. -AH=+Q -AH<0 Q>0
H2+Cl,=2HCI+Q(AH<O0)
N2+3H2=2NH3+Q (AH<0)
2H7+0,=2H,0+Q(AH<0)
S03=S0,+1/20,+Q (AH<O0)
C+0,=CO2+Q (AH<0)
JHAOTEPMHUK PeaAKUMJIAP-UCCHKIMK KWTUIMIIN OujaaH Oopaauran
peakumsijiap
+AH=-Q +AH>0 Q<0
N2+0,=2NO-Q (AH>0)
SO3+NO=S02+NO2-Q(AH>0)
C+2Cl,= CCls-Q(AH>0)
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Taxxpubda Kucmu:

Ac000J1ap Ba uauIiap.

1) MKKU XMW1 XaKMJIUM CTaKaHjap, 2) KONMKOK, 3) CYIOKJIHMK XapOpaTHHHU YIYOBYH
TEPMOMETp, 4) 1IHIa BapoHKa, 5) mmina Taékya, 6) TeXHUK KUMEBHI TapO3H.
PeaxtuBnap Ba marepuajuiap.

1) H2O - auctumnanrad cyB, 2) KNOz; — kanuit HUTpaT Ty3u (0K KpHCTAJLI MOJIIA),

3) NH4Cl — ammonwmit xiopun ty3u (ox kpuctamt moxaaa), 4) Na,COsz — Harpwmii
KapOoHaT Ty3u (OK KpucTaut Mmojaa), 5) BaCl, — 6apuii xmopus Ty3u (OK KpUCTaT
moja), 6) CuSO4muce cynbdar Ty3u (XaBO paHr KPUCTAILT MOJIJIA).

Ty3HUHT IpHIIT HCCUKJIUTHHA AHUKJIATIT
By Taxxpuba pacMa TacBUpIaHTaHUACK COIANAIITHPIITAH KATOpUMETpIa
OakapuIiaJiu. .

Coppanamtupuiral KaJopuMeTp.
1- Tamky cTakaH; 2 - UYKH CTakaH; 3 - KONKOK; 4 - TepMOMETD;
5 — apanamTupruy; 6- BOpoHKa.

Kanopumerpuunruuku crakanura 50 Ml CyB KyHHHT. YHU TEpPMOMETp Ba
apaJalITUPTUY YpHATUITAH KOIMKOK OWiIaH OCPKUTHUHT. ApalallTUPTUd OujiaH
CYBHHM apajalliTUPUHT XaMmjla CYBHHUHT XapopaTHHHU €3u0 ONMHT Ba yHU 1 Oumian
GeNrMIanT. YKUTYBUMHMHT KypcaTMacH OWIaH KyKH XoJMrada MaiigagaHras
ty3gan 0,04 MoJgb TEXHUK KHUMEBUH Tapo3uja TOPTHO OJUHT Ba YHU
KUIOPUMETPHUHI WYKH CTaKaHWJAru BOPOHKA €pJaMulia CyBra cojuHr. Ty3Hu
apalamTUPrdd  OpKaJId apanamTupud sSpuTuHr. Ty3 cyBaa TYIWMK dpwurad,
SPUTMAHWHT TEPMOMETP KypcaTraH XapopaTuHu €3u0 OJWHT Ba yHH {» Owmian
OeNTruaHr.

Taxpuba HaTWKaTapUHU XUCOOOT KaABanmWra E3WHT Ba TY3HUHT DSPUII
HUCCUKIUTUHU XHUCOONAHT. Ty3HUHTI 3pUIll MCCUKJIWTMHUHT Hazapuil KUWMAaTHUHU
KaJiBasaa Oepuiaran

56



Moananapaunar 18°C naru MoaanapHUHT SpULI UCCUKIUK 3P dEKTH.

Moananap DpHuIll UCCUKIIUTH | Moananap DpHUII UCCUKIIUTH

KKaJ kDj KKaJ KDj

KNO3 -8,54 -35,75 ZnS0O4*7H,0 -4,28 -17,9
NaNO3 -5,04 -21,08 ZnS0Oq +18,54 +77,59

NHsNO3 -6,42 -26,90 CuSO4*5H,0 -2,80 -11,7
K2SO4 -6,42 -26,88 Na2S04*10 H20 -18,76 -78,51
NH4CI -3,89 -16,30 CuSOq +15,90 +66,54
Na2COs3 +5,63 +23,60 H2SO4 +18,09 +75,70
Na2CO3*10H.0 -15,91 -66,58 HNO3 +7,45 +31,16
NaOH +10,10 +42 24 KOH +12,70 +53,18

Taxpnba HaTHKaJTApUHU XHUCOOJIAIT

1. Ty3 spum uccukiuk 3@dexkTuHn Kyiuaaru Gopmyna Oyiimda XucoOJaHT.
Q(namyna)=c*m(spurma)*At’;

By epna: ¢ — 5pUTMaHHMHT COJUINITUPMA HCCUKJIMK CUFUMH .
c=1 xkain/(g*grad) éxu c=4,2J)/(g*grad);
m(aputma)=m(ty3)+m(cyB); At°=t,-t;.
2. Ilponopuusaan ¢oiinananuod
1 mosp------ Na------ M r/monp----- Qopun (MOILTA) KK/ MOITB
N MOJIb------ N------ mr ----------- Q(namyHa) KX,

Ty3HUHT 3puI UCCUKIUK G DeKTHHH Kyiuaaru hopmysia OuiiaH XuCcOoOIaHT:
Q(ty3 spumn)= Q(mamyna) x M(momaa)\ m(momaa)
3. TaxxpubanuHT aOCOIIOT Ba HUCOMI XaTOCUHHM XUCOOJIaHT

abs AQ=Q:pum(MO112)wasapuii — Qopum(MOILIA) raxpusa.
HucOnd 3Q=AQ/Quazapui*100%

HelTpanjiaHuiln peakmusICHHUHT MCCUKJIUK 3(P(PEeKTHUHN AHUKJIALI.
VKUTYBYMIAaH  TONIIMPUK  ONMO,  HEWTPAIAHMII  PEaKIHACHHUHT
TEPMOKUMEBUN pEAKIIUSACUHU E3UHT.

KanopumeTpHUHT WYKK CTaKaHWTa OIOPETKA/laH KepaKih XakM | MI UIIKOp
OPUTMACUIAH KYWMHI Ba YHIra TEPMOMETP TYLIYPUHI, YHJIArd HIIKOP
SpPUTMACHHHHT (t1) XapopatuHu ymuaHr. boimika Kypyk ctakanra OropeTkamgad Oup
XU XaKmaara 1 mu kucnora spurMacugal KyduHr. CYHIpa yHH BOPOHKa OpKaJv
KaJIOPUMETPHUHT MYKHU CTAaKaHIArd UIIKOP dPUTMAcUTa KyHUHT Ba apajallTUPra4
OwnaH sxmwiald apanamTHPUHT. HeWTpayutanuin peaxknuscu HUXOsSCHra €THo,
XapopaTH OPTHUINN TYXTaraHJaH KCHWHH SPUTMAHWHI MaKCHMal XapopaTwHH (t2)
€310 OJMHT.
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Hatmxamapum  xucoOnam — skajaBamura  €3MHT  Ba  HEWTpaJIaHUII
PEAKUUACUHUHT UCCUKIUK 3PPEKTUHU XUCOOIIAHT.
Taxxpuba HaTH>KaTapUHU XKUCOOIIaI.
DpUTMaHUHT YMYMUH Xa)KMHUHH XUCOOJIAHT
V (sp-wa)= V (tcop) tV (ucrnora)
1. Ky3arunran uccukiuk 3G PEeKTuHr XUCOOIaHT !
Q(Ky3aT)=C*V(apHTMa)*p*AtO
by epna : sputma 3uwiuru - r=1r/mi ;
AtP=tp-t1; s=4,2 J/g*grad.
2. Ilponopumsinan  ¢oinananu® OepwiraH XaxXmaard HIIKOPHU MUKJIOPUHH
TOTIHHT:
1000 mu sputmazna 1 mons NaOH , wynku S=1M
V mn n mons NaOH, n=V/1000=V*10-3(mos)
3. bepunran nponopuusnan  QoiinanaHu®d HEUTpaJUTAHMIL  PEAKIHUSICHHUHT

UCCUKTHK Y PEKTHHU XUCOOJIaHT:

N MOJp ----------------- Q(kys3ar)
1 MOJIB -----------mm---- Q(ueitrpanianui)
4. Quasapwiy = + 57,54 J/monp kuamb onmmb Taxkpubanu aOCONMIOT Ba HHUCOMUI

XaTOCHUHU TOTIMHT.
abs AQ=Q(HeHTparmIaHHI)yasapuii- Q(HEHTPATUTAHHII ) raxpua.

Jpuill BAKTHIA Xa)KMHUHT Y3rapuiiu
IIpo6upkara (1/3 KucMmuradya) CyB KyWHHT Ba IIyHYa Xa)XMaa CIUPT KYIIHHT
(>xtuér O0yaunr). CyOKIUKHUHT MPOOHMPKagard CaTXMHH PE3MHA KAIKOK OMIaH
Ooenrunab kyuwmHr. [IpoOupkanm mnpoOka OwiIaH OCPKUTHHI Ba HYMJIATAIApPHU
AXIIWIA0  apajaliTUPUHT. DpUTMA COBYraHJaH KeWMH OaslaHJIUTMHUHT
nacalMIuHM Ky3aTuHT. Ky3aTtunran XxoaucaHuHT cabaOuHu N30XJ1a0 OCpUHT.

Ty3HMHT 3pyBYAHIUTHHA AHUKJIAIIT

Maiinananrad Kajauid HUTpaTAaH TEXHOKUMEBUM Tapo3una 10—I12 r Toptud
OJIMHT Ba YHU 25 MJI CyBJIU Koj0ara conud ucuTUII iWynu Ounan sputuHr. CyHTpa
KoJ0aHu cyBra 00TupuO yil XapopaTurada COBYTUHT. XOCHJI KWJIMHTAH 3PUTMaHU
KaHAall spuTMa Aeuil MyMKUH? DpPUTMaHM YYKMaJaH KypyK (QuibTp opkaiu
¢bunbTpaad ONMHT Ba YHUHT XapOpPAaTUHU YITYaHT YHHHHW KOCAyaHU TOPTHHT, YHTa
sputManad 10 MJI ya KyWHHr Ba siHa TOpTUHI. KocayaHu TOpTWITaH BOpPOHKA
Oowran Oepkutu® (HMMa yuyH?), acOecTinaHraH Yyp ycTuaa SXTHETIUK OWIIaH
KU3IUPUHT.
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Kuzgupuiian xamma cyB OyfiiaHMO KETryHYa Ba BOPOHKAa KVPUO KOJTyHYA
naBoMm >TTupuHr. LllyHaan cyHr, KocadyaHu Xam/1a BOPOHKAHU COBYTHHI Ba yJIapHU
TopTUO KYpuHr. CyBHUHI XaMMacH OyrJlaHWO KETTaHJIMIMHU KaHAal TeKIupuo
KYpHUII MyMKHUH?

Hatwmwxanu uniaab YUKUHT.

Taxxpuba HaTHKanapura acocianuo:

a) OyFIIaTUII yUyH OJIMHTaH 3PUTMAHUHT OFUPIUTHHH,
0) spUTMazia OyIraH KypyK TY3HUHT OFUPJIMTUHH,
B) spuTMaza OyIraH CyBHUHT OFUPJIUTHHH,

Oenrunanran xapopataa kanuid HutpatHuHr 100 r cyBmgaru Ba 100 r sput™manaru
SPYBUYAHJIIMTUHUA XUc00sab TonuHr. Mabiymotinapaan Qoiinanann6, KNO3z HuHT
SPYBUYAHJIMK 3TPUCUHU YW3HUHI, Oy 3rpu yu3uria kKapad, 11y Ty3HUHT TaxpuoOa
XapopaTujard HPYBUAHJIMTMHM AaHUKJIAHT Ba YHUH Taxpubaga TOMWITaH
APYBUYAHJIUK OWJIAH COMUILITUPHUHT.

Ty3aap 3pyBYAHJIMTMHUHT XapopaTra 00FJIHKJIUTH

a) IlpoGupkara cyB KyHHHT, YHUHT yCTUTa KaJduil OMXpOMAaT MOPOIIOTHAAH
O3TMHA COJMHT Ba Ty3 OatamMoM 3pu0 KeTryHHuYa YaWKaTUHT, TPOOUPKAHUHT
taryaa o3ruHa Ty3 spumaii konryHua, KoCro07 ki Ba yalKaTUIITHU JaBOM
srtupudr. [IpoOupkanu Ty3 3pub KeTryH4ya KHU3JUPUHT Ba TYWHWHTaH 3pUTMa
Xxocusn OyinryHda (mpoOupka Teruaa spuMail JoJraH KpucTamiap OYIUIIM Kepak)
uccuk sputmara KpCrp07 KymMiIHA AaBOM STTUPUHT. DPUTMAHU KauHAryH4a
KU3JMPUHT, CYHIPa Yi XapopaTcura KeJIryH4ya COBYTHHT.

K>Cr;0; HHUHT HCCHK Ba COBYK CyBlla JpYBUAHJIMIU TYTPUCHAA XyJiOca
YUKAPUHT.

0) IIpobupkara cyB COJMHI Ba O3TMHA OII Ty3W KYIMHT. Ty3HU KU3AHPUO
TypuO SPUTHHT. Arap TY3HUHT XaMMacu 3pu0 KeTca, TYHWHTaH SpUTMa XOCHII
OynryHua Ty3 KYmUHT. DpuMaii KosraH kpuctawiapau koiaaupuo, NaCl wuar
HUCCUK DJpUTMACHHU OOIKa MpoOupkara KyWnO oJMHr Ba COBYTHHT. O3pok
MUKIOpAa Ty3 Kpucrauiapu dykumuHd Ky3atuHr. NaCl wuHr spyBuanmurn
TYFpUCHAATd MabIyMoTiapjaH ¢oiigananud, TaxpuOa HaTIKaJapUHU H30XJ1a0
OepuHr.

B) IIpobupkara Ca(CH3COO),; HUHT TYyHHHTaH 3pUTMacHaH KyWUHT Ba YHU
Km3aupuHr. KpuctammapHuHr 9ykumuHA  Ky3aTuHr. JKamBamga Oepunrad
MabIyMoTiIapaaH ¢oiganannd, Oy X0MMCaHUHT cabaOWHM TyITYHTUPHHT.

YTa TYUMHIraH 3puT™MAaJIap
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a) IIpoGupxkara 5 r HaTpuii alleTaT COJIMHT;

0) Harpuii THOCYIb(pATUUHT KpHCTAIAPUAAH O3TWHACHHU TpoOupKara coimod
Ku3aupuHr. 48° nma  kpuctauiap cyrokinaHaaud, OyHaa NapS;03  HuHT
KPUCTAJUTM3AIUS CYBUAArd 3pUTMacH XOocun Oynanu. OIMHTaH SpUTMAaHU CYB
KpaHH oOcTHra TyTHO, OXTUETAMK OWIaH COBYTHHT Ba yHTa HATpUH
TUTNOCYTb(UTHUHT KHYKWHA KPUCTAJWHU TamUlaHr. XamMMma CYIHOKIUKHHHT
KpUCTAJI Maccara alIaHWIIIMHA Ba UCCUKITUK YUKAITUHA KY3aTHHT.

[Ipobupkanarun KpucTalslapHH SHA CYIOKJIAHTHUPUHT Ba CyB KpaHW OCTHTa
TyTUO TypuO, 3pUTMaNH MpoOUpKa JEBOPJAPUHU IIKIIA Ta€Kya OUJIaH MILIKAJIaHT.
Kpucrannap xocun OYAUIIMHA Ky3aTHHT.

KpucranaruapartinapHuHT Xoccanapu yHTa 3 MJI CyB KYIIMHT Ba Ty3 JpHO
KeTryHH4Ya Ku3aupuHT. CYHTpa NMPOOMPKAHMHT OT3WHU MaxTa OwjiaH OepKHUTHO,
NpoOHMpKaHU COBYK CYBJIHM CTaKaHTa TUKWHT. DPUTMa COBYTaHJAH KCHHH, MMaXTaHH
OJIMHT Ba TpoOWpKara HATpWUW ameraT KpUCTauTyacuaaH OupuHH Tanuiadr. Ly
OHJIaéK KpucTayuya aTpoduaa xkpuctamap yca Oouuiaiiau Ba Te3aa NpoOUpPKaHU
TYJAUPHUHT.

a) IIpoOupkara Muc KyIOPOCHHUHT OWp HEYa KPUCTATMHH COJIHHT.

[TpoOupkaHu mTaTHBra IIyHAAH YpHATUHTKH, YHHHT TyOHW Or3ujaH OWp 03
IOKOPDUPOK OYicuH (HuMa YyuyH?); mnpoOupkanu Kuzaupuur. Kpucramiap
PaHTMHMHT  V3rapuiiuHU Ky3aTuHr. OJMHraH XaMma MOJJIaHUHT  paHTu
OKapraHjaH CYHT KM3AUPUIIHU TYXTaTUHT. [I[poOupka coByTHITaHAaH KEMHUH YHTa
2—3 TOMYM CYB TOMM3HUHI. VICCHKIMK YMKHUIIMIa Ba PAHTHUHT Y3rapuiiura
»bTHOOp OepuHT. Peakiius TeHriaMacuHu €3UHT.

06) T'mnocynbGUTHUHT OUP HeEYa KpUCTANIAPUHU MpoOUpKara Coiauo
KU3IUPUHT. 48° na KpucTauiap CyroKiaHaau. KU3TUPUIIHM KATTHK Ty3 XOCHII
OynryH4a maBoM STTUPHHT. [IpoOupka coByTHITaHIaH CYHT, YHTa OUp HEeYa TOMYHU
CyB TOMHM3UHT. Ty3HUHr Ku3uO KeTumura d3bTHOOp Oepunr. Peakmms
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

CyBCH3 TY3HUHT Ba KPUCTAJJITHAPATUHUHT 3PUIIH
a)['maybep ty3uman 10 r ga Toptu6 onmur. Crakanra 10 mi cyB Kyiuo,
xapopatuau ym4yanr. CyBoaH TEpPMOMETPHH OJIMaii TypuO, yHra Ty3 COJIMHT Ba
SPUTMAHU TEPMOMETp OWJaH AXIIWIA0 apalalliTUPUHT. DPUTMAHUHT XapOpaTura

»pTHOOpP OepuHT. CyBHUHT Ba S)PUTMAHUHT XapOpaTUHU €310 OJIMHT.
0)['mayoep ty3uman 10 r 4ya TOpTHO 01O, YMHHM KoOcadara COJHHI, YHH
muma  Taékya OwnaH  apamamtapu®  TypuO — Ku3gupuHr.  Ty3  OJNJIMH
KpUCTAJIIU3AaUs CYBUAA IPUNAM, KU3AUPUII AABOM STTUPHUIICA, CYB OyfJIaHA/H.
Peakuust TtenrmamacuHu €3uHr. Ku3aupwiraH Ty3 COBYraHJaH KEWHH, YHU
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XOBOHYAra coiv0 TYpUHT Ba XapOpaTHU aHUKJIA0 oiauHrad 10 Mi cyBiM CcTakaHra
COJIMHT. XapOpaTHUHT Y3rapUIlIMHU Ky3aTHHT.

CyBHUHI Ba 3pUTMaHUHI XapopaTCUHU €3u0 onuHr. ['mayOep Ty3WHUHI Ba
CYBCU3 HATpuil Cynb(GaTHUHT SpUIINAA COAUp OynaauraH HCCUKIHMK 3 dexTu
dbapkuHN 13037120 OEPUHT.

bepunran mabiaymornapaaH Qoiinananu® (wioBara KapaHr), XapOpaTHUHT
oprumn  O6minan NaS0s,  NaS0s  10H,0 nap »spyBYaHIMTHHUHT Y3rapuiin
TYFpUCHJIa XYyJIOCA YWUKAPHUHT. DPUIIIHUHT UCCUKIUK d(PheKkTH OuiaH SpUITHUHT
xapopatra Kapa0 y3rapuiiu opacujia KaHjaai 0orianuiin 60p?

Kpucranauzanus cyBUHH aHUKJIAII

TexHokuMéEBuM Tapo3uaa ynHHU kocayaHu (uuHHM Turennu) 0.01 r aHukmk
Oownad ToptuHr. CYHrpa KocadajJaH MUC KyOPOCH KYKyHUAaH 1 rpaMMHUHM XY
y11a aHUKKUK OWJIaH TOPTHO OJIMHT.

Kocauann mratuB Buikacura ypHaTHO, XamMma Ty3HUHI PaHTH OKapryHUYa
ajaHra ycTuaa oXucTanuk Ownman  ku3aupuHr. Kocaua  skcukaTtopja
COBYTHJITAHJIaH CYHT, YHU SIHA TOPTHHT.

Ty3HuHr OaramMOM CYBCH3JI3HT3HHMIa HIIOHY XOCWJ KWIHII  YYyH,
KU3JMPUIITHU Ba TOPTUIITHU TAKPOPJIAHT.

Hatwxkanu nimnad YuKUHT:
1) Taxpuba HaTHX)aJapura acocIaHuoO:

a) OJMHTAH TY3HUHT OFUPJIUTUHU,

0) TY3HMHT KM3AUPWITAHAaH KEHUHTH OFUPIUTHHH,

B) KPHUCTAJUTU3AIMSI CYBUHUHT OFUPJIUTUHH,

r) 1 rpamm monekyna CuS0Os ra TYFpu KenmajuraH CYBHUHT OFHPJIUTHUHU
(r xucobumaa),

n) 1 rpamm wmosekynma CuS0s ra TYFpM KelaauraH KpUCTAJLIA3AIUs
CYBUHUHI COHHHH XHCO0JIa0 TOTIMHT.

2) Muc KynmopoCUHUHT (POPMYITACHHU E3UHT.

CylOKJINKJIAPHUHT CYB/Ia 3PYBYAHIUTH
a) Ilpobupkara 2—3 M TIHWIEPUH KyWHHT Ba YHHHT ycTWra? IIyH4Ya
MHUKJOpP CYBHHU NMPOOUPKA I€BOPHUIAH OKM3UO KYIIMHT. KKK KaBaT xocui Oyau.
CyroKmKHY  aXmiad  apajaliTUPUHT. YJIApHUHT OaTamMoM Jpu0 KETHIIHHU
Ky3aTHHT.
0) AokpaTtuin BOpOHKacura 4—95 MII CyB Ba ImyHYa dQup KYWHHT (WUITHU
OJIOBJIaH ¥30KJa KWiIuHTr). BopoHkaHu mnpoOka OunaH OepkuTHO, apanaliMaHu
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AXIWIa0 YalKaTUHT, CYHIpa YHU OUp 03 BakT TUHAUMPHUO KyWuHr. VIKKM KaBat
Xocui Oynaau: IOKOpUIard KaBaT — CYBHUHT 3(pHpaaru 3puTMacH, MacTKu KaBat
sca— 3QUPHUHT cyBaaru ’purMmacuaup. [IpoOkanu onud, CYIOKIMKHUHI HAcTKU
KaBaTMHU MpoOMpKara >KyMpak OpKadu OHXTUETIMK OunaH oku3uHr. Konrax
KAaBaTHU BOPOHKAHUHT OF3UJAaH KypyK MpoOupKara Kyino OJuHT.

CyB kaBatuaa >gup OOpJIUTrMHU UCOOTIAIl YUYH, CYIOKIUKHM KU3JAUPUHT Ba
axpanud 4yukaérrad >gup Oyrura 4ynmHUHr €HUO TypraH YYUHH TYTHHI. Dpup
KaBaTHra CyBCU3 MHC cyibpaTnaH oO3rMHa coiauHr. byHna wmuc kymopocu
KpUCTANIApU  XOCHJI OYNTaHIMIUAaH OSPUTMAHUHT KYyKapumu 3dupaa cyB
OOpJIMIMHU KypcaTaiu.

Keitunrn wkkm Taxkpubara acocinaHuO, CYHOKIHKIApHU Oup-Oupuaa
APYBUYAHJIUTU TYFPUCUIA XYJI0Ca YUKAPHUHT.

AManuil kMXaTAaH oJiraHjga Oup-OMpuja >pUMalIuraH MKKA CYHOKJIHMKKA
MUCOJI KEJITUPHUHT.

XaBOHUHT CyBJa 3PyBYAHIUTH

200—250 mn xaxkmuin Kosibara JIOMMK Ba ra3 4MKapyBuM Hail YyTKa3wiraH
npoOKa OJMHT (HAaWHUHT Y4 POOKAHWHT MACTKU KUCMHUJIAaH YNKUO TypMAacHH) Ba
acOOOHUMHT 34 ENWIHIMHN TeKmupuO kypunr. Komnbara mpoOKaHWHT MAcTKU
KHCMHTraya €TKa3ub® CyB COJMHI Ba Oy CyBHM MeH3ypka Ownan yiauanr. CyHrpa
KoJI0aHW Ba ra3 YMKApyBUYM HAWHM BOJOIPOBOJ CYBU OWIAH JIUK TYJIIUPHUHT.
Konbamarn cyBHM KU3ZUpPUHT Ba OWp Heya MUHYT KaWHATHHT. AXpanud
yuKaéTraH XaBOHM, pacMJia KypcaTWIraHAeK, WHIMYKa pe3uHa KajbKa
KAWIUPWITAH Ba CyB OWJIaH TYJIIWPWITaH IpoOUpKara WAFUHT. DpUraH XaBOHUHT
XaMMacH aXpaiaud YMKKaHAaH CYHT ra3 4YMKa€TraH HaWHU CyBJIaH YMKApUO OJMHT
Ba KM3AUPUIITHU TYXTATHHT.

Konba coBytunrangan cyHr, nmpoOMpKaHW BaHHara OOTHpUO BaHHAJaru Ba
npoOUpKaZaru CyBHUHT CATXWHU TEHTJIAIITUPHHT.

bapomeTpHuHT Taxxpmba BaKTHAAard KYpCATUIIMHU OWIMHT Ba CYyBHUHT
XapopaTUHU €3U0 OJIMHT.
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XaBOHMHI CYB/Ia JPYBYAHJIUTHMHA AHUKJIALLL
1) CyBaa 3purad XaBOHUHI Xa)KMUHU HOpMaJl IIapOUTIra KeJITUPUHT.
2) Taxpuba mapoutraa 100 M cyBaa 3pural Kypyk XaBOHUHT HOpMaJ
IapOUTra KeJITUPUIITAH XQKMUHU XUCOOJIaHT.
3) OuMHraH HaTWXXaHU KaJIBaJIIard MabJIyMOTIra COJIMIITUPUHT (M0oBara KapaHr)
Ba ynap opacugaru papkHuUHT cabaliaapuHu TYITyHTHPUHT.

Mag3y w3acuJaH MallK Ba Macajaaaap:
1. Vra TYHWUHTaH 3pUTMaliap KaHJaa Taiiépianaamn?
2. Ty3napHu KaHmai ycysuiap OujiaH To3ajam MyMKHH?
3. 25 r cyBHm 25° xapoparna TyiuHTHpUII YuyH 8,7a r Ty3 kepak; KCI1 HuHTr
Iy Xapopataaru 3pyBYaHINK KOIPUIIMEHTUHHA TOTHHT.
4, 75° ma 40 r Tyiinara” 3put™Ma Taiépnam yuyH Heda rpamMm KNO, kepak?
(kamBangard MabJyMOTIAp acocHaa TYy3WIraH SpYBUYaHIUK rpaduruaa
doitnanaHuHr.)
5. NaCl wunar I'0° ga tyimaran 250 T 3putMmacu 10° raga coByTwITaHaa Heda
rpaMM Ty3 axpanu0 umkagu? (KaaBajajgard MabIyMOTJIap acocuaa Ty3WITaH
ApyBUAHIHNK Tpaduruaan GonamaHnuHr.)
6. 18° ma 1 m cyBma 450 r Na;S04 spuran. By kanmait spurtma — TyiimHMara
SpUTMaMHU, TYWHUHTaH SpUTMaMU €KUM yTa TYWuHraH spuTMamMu? (3KaaBajiiaru
MabIyMOTJIapaaH GoiiTallaHuHT. )
7.  Cyscuz M@S0s munr spum uccukiaura 20300 kan/mons ra, MgS04x7H20
Kpuctajl ruapatHukd 3ca 3800 kan/monb ra Tedr. ['mapartanys HCCHKJIMTHHU
TOTIUHT.
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8. CyBHUHT TmapyaJaHWINWAH OJIMHTAH Ta3japHUHT Oocumu 750 MM Ta TEHT;
200 Mn cyBma Hewya MJI BOJOpOJ Ba Heua M kuciopona spuran? (100 xaxwm
cyBaa 18° nga Ba 760 MM OGocumpaa 1,84 xaxkm Bomopon Ba 3,22 XaXM KHCIIOPOJ
SpUIAIN.)

KUMEBU PEAKLIUSIJIAP TE3JIUTU

Maccajap Tabcupu KOHYHH

KumEsnii peaknusyiap MabJIiyM Te3NWK OujiaH Oopanau. by Te3nuk peakmusra
KAPUIIAETTaH MOJIIajiap KOHIICHTPAKUSICHHUNUT BAaKT OUPIUTHUAA Y3rapuIny OuiaH
3KmuaHaay. KynmuH4ya KOHIEHTpaIus Oup JIMTpAAru rpaMM MoJIeKystanap (MoJsuiap)
COHHM OWJIaH BaKT 3ca MUHYT OujaH udoaanaHaIy.

Peakrusara KUpHITyBYM MOJJQIAPHUHT MOJICKYJIaJlapy y3apo KUMEBHM
peakuuara KUpUIY yqyH, yJiap oJiJuH Oup Oupu OWIaH TYKHAITyBH Kepak. Jemak,
MoJIeKyJianap KaH4a Te3 TYKHAIICa, Peaklys XaM ITyH4Ya Te3 Oopaju.

TYKHAIIMIIT COHU MOJICKYJIAJAPHUHT XapaKaT TE3JUTHra Ba yJapHUHT XaXM
Oupiurugard coHura €ku, OoOINKaya aWTraHaa, peaknusara KUPHUITYBYH
MOJIJTaJTApHUHT KOHIEHTPAIMAICH Ba Xapoparcura Oornuk Oymamu. Jlapkakukar,
OJIMHTaH MoJJanapJaH OMPUHUHT KOHIEHTpaIUscu OMp Heya mapTa OIIHMpuIca,
TYK HAIIWII COHU BaKT OUPIHWIM WYWAA IIyHYa MapTa OpTaid, SHHU peaxKius
mryHya te3namand. KumEpuii peakius Te3nuru OWIaH peakuusara KUpyBUM MOJI-
Janap KOHIEHTPALMICH opacuaard y3apo OOTrIaHHIl Maccajap TabCUPU KOHYHHU
Ownan OenrwnaHagu. KuMEBUN peakUMSHUHT TE3JUTH PEaKIUsAra KUPUITYBSU
MOAIaJJapHUHT KOHICHTPALUSJIApHU KyTIauTMacura Tyrpy nponopuyuoHaIaup.

A Ba B mommanap A + B = C  tenrnama Oyiiuda peakuusara KHpHIICA, Iy
peaKIys y9yH Maccanap TabCUpU KOHYHHHUHT MaTeMaTHK udoaacu OyHaai oynaau:
V =K[A] « [B]

By epna: V — peaknus te3nury, [A] Ba [B] nap—A, B MoananapHuHT MOJISIp
KOHIICHTpAIUSUTApU Ba K — TIPONOpKHOHALTUK KO3 urmenTn; 0y ko3 puiueHt
peaknus TEJMMTMHUHT pEaknusAra KAPYBYM MOJfanap Tabuatura OOTIHK
SKAHJINTUHHA W OTAITAIIH.

A Ba B Mmognanapman 3xap KaiCHCHHUHT KOHIICHTPAaKUSICH Oupra TeHT Oyiica,
y xonaa, K koaddukueHT my Moamanap opacuja OOpaauWraH peakias Te3sUrura
TeHT Oynn6 Komamu. by k03 dUIMEHTHUHT KaTTamuru Xap OuUp XapopaT ydyH Ba
xap Oup Xy(dT Moama y4yH Xap XWIAHp. Arap peakuusra KUpUyBYH MOJIajap
MOJICKYJIAJJAOMHUHT OWp HEeUuTacu OWp BaKTAa y3apo TabCHUpJalica, PEaKIUSHUHT
TE3JIUru OONIKaya KypuHuIaa upoaanaHaam.
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Arap A MOOAaHUHT T Ta MOJEKyJacH, B MoagaHuHT n Ta MoJjeKynacu OuiaH

peakuuara KUpuuica, peakussHUHT Te3IUIM Kyinaarunya udoiaaaHagm:
V=Kk[A]"-[B]"

Arap xuméBmil mpouecc kaitap (A + B=C + D) 6ynca, y 3Konga, yHT
TOMOHIa OopaérraH peakUUsHUHI TE3JIUTH, Maccajap TabCUPU KOHYHUTa OMHOaH
MaHa OyHJai TeHrJ1iamMa Ouinad udoianaHaim:

V=ki*[A] * [B]

Yan toMoHra OopaéTraH peakUUsHUHI TE3JIUIM 3ca KyHuaaru TeHrJiama
Ownan udoganaHaIu:

V2=k: [C] « [D]

By udona xumEruii MyBO3aHAT TEHTJIAMACUIUP: Y, XOCWI OYIaraH Mojganap
KOHUEHTpALMUIApYU KYNAaWTMAaCMHUHT OJMHTaH MOJJajap KOHIEHTpauusiapi
KynmaiTMacura HucOaTH MyailsiH y3rapMmac KaTTalMKKa TEeHr OynraHaa, Kaitap
Peaknusinapaa MmyBo3aHaT Kapop TOMUIIMHYU KypcaTau.

K karranuk kumMEBMI MyBO3aHAT KOHCTaHTacu 1e0 aranaau Ba Xap Kaiicu
KalTap peaxkiusi yuyH XapakTepiu Oynul, peakuusara KUPUIIYBYA MOJAATapHUHT
tabuatura OOFJUK, aMMO VYJAPHUHT KOHUEHTpanMsjgapura OOFJIMK 3Mac.
Peakmusira KuUpHUIIyBYM MOJAJAJAPHUHT Xapoparjapu y3rapwica, KUMEBUIA
pPEaKIUSHUHT TE3JIMIM aH4a Yy3rapaau (xapopar nap 10° ra xyrapwirania
PeakiusiHUHT TE3IUTY TaXMUHAH 2—3 MapTa opTaau).

XapopaTHUHT Y3rapuilii OujaH MyBO3aHAT KOHCTAHTACH Y3rapaau, YyHKHU
TYTpU Ba TECKapH PEAKIMUIAPHUHT TE3JIMTH XApPOPATHUHT Y3rapuilyd OWIaH Xap
XWJI y3rapaju.

Mucon. NO HUHT KOHIIEHTpalMACH UKKH MapTa kynantupuica, 6 * NO Ba O3
JapaaH jgap OWPUHUHT KOHIICHTPALMSICH Y9 MapTa KYMauTupwica Kyduaaru
PEAKLUSAHUHT TE3JIUTU KaHJ1al y3rapaju:

2NO + 02 = 2NO02

Euum. Ukxku €km Oup Hewa MojjajaH TapKUO TONIraH T'OMOTEH CHCTEMa
spuTMa Ieiinnanay; Oynna, oup (€xu Oup Hewa) spuran Moja O6omka 6up MozIana
— JpuUTyBsiuAa Oup TeKUC TapkKairan Oymamu. Opataa, KYym MHUKAOpAA OJIMHTaH
Mozaa 3putyBun 0ynaau. CyBaaru spuTMaiapia 3puTyBYd CyBIUP.

Mopnanap spuraH BakTAa HMCCHUKIMK YUKaau (MycOaT uccHiIMK dddexra)
€K1 MCCUKIIMK FOTIIaH (MaH(uil HCCUKIUK 3D PEeKTH) Ba XaKM y3rapaim.

by xommcamap. mryHumHrAaek, Oab3u Oollka Xoaucajgap OJpuUraH MoOjaa
SPUTYBUM OWIaH KUMEBHH TabCHp OSTUIMMHU Kypcaramu. bynm mactnab JI. .
MeHienieeB aHUKJIAraH Ba MalIKyp THUApPAT Ha3apHUsICUHU SApPATTraH.’[u; YHUHT
TUApAT Ha3apusicura OMHOAH, dPUIT KUMEBHA TIPOIIECCIUD. DPUIT BaKTHIA IPUTAH
MOJIJAaHUHT 3appavajapy SPUTYBUMHUHT MOJIEKyJajgapu OuiaH OUPUKUO, HOAHHK
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TapKuOIM Ba MablyM Jaapaxana Oekapop OMpUKManiap, sS’bHH COJNbBATIAP XOCHII
Kwiaau. Arap 3puTyBYH CcyB OVica, Oy OupukManap ruapatiap aeiunaau. Dpuran
MOJIAJIADHUHT Ba SPUTYBYMHUHT MOJIEKYyJalapy KaHya nojsip Oyica, conbBaTiap
IIyHYa OCOH XOCHJI OY1aau Ba yiap uryH4a 6apkapop O0ynanu.

bab3an cyB Mosekynajgapu SpuraH MOJJAHUHT 3appadajiapy Ouiiad
IIYHYaIMK MyXTa OorjianraH Oynaauku, dpuTMaaaH Oy MOJJa KPUCTAJLI XOJIHIa
aXpaTtud OJMHTaHIa YHUHI TapkuOura cyB KupuO konagu. Tapkubupa cyB
OynaguraH KpucTaiap KpUCTall Tuapatiap 1e0, yiap Tapkuoura KUpral CyB dca
KpucTajidzauusi cyBu 1e0 aranaau. Kartuk Moppanap spurasjia HMKKH X
npouecc Oynanu; OWUPUHYUMIAH, HSPUTMAJAa MoOJJanap Tapkajgaau, Oy BakTaa
UCCUKIIUK IOTUJIAAM; WMKKUHYMIAH, CcoJbBaTap Xocun Oymaau, Oy BakTia
UCCUKIIUK YMKAIU. DPUIIHUHT YMYMHH HCCUKIUK 3¢ deKTa, NIy MPOUECCHUHT
Kaiicu OMpH yCTyH Kenuiura Kkapad, mycoar éku manduit 6ynanu.

CyBcu3 TYy3HMHT Ba KPUCTAJUITHAPATHUHT 3PUII HUCCUKIUTUA MabiIyMm O¥ica,
rujpatanus (CyB MOJIEKYyJIaJapUHUHT OUPUKHUIIN) UCCUKIIUTUHU XUCO01a0 TOMHII
myMmKkuH. Mucon. BaCl, vunr spum uccukiura 2100 xan/mons ra, BaCl, «2H0
KPUCTATUAPATHUHT dpuill uccukiauru 4900 kan/mons ra Tenr. BaCl, HuMHT
rUpaTalus UCCUKIUTUHU XUCcO001a0 TOMHHT.

Eunm. BaCl, HUHT SpUIIMHY KETMAKET KeIaJuraH UKKH Ipolecc 1e6 Kapaii
mymkuH: 1) BaCl; mosiekynacura MKKH MOJIeKyJia CyB OMPUKHUIIN Ba 2) XOCHII
oynran BaCl,2H20 runpatHunr spumu. I[lIyHWHT y4yyH, CYBCHU3 TY3HUHT
spummmaarn  uccukimk dddekra (Q) rumpartanus wuccukiuru (Ql) Owunan
KPUCTAITUAPATHUHT 3pUII UCCUKIUTH (Q2) HUTHHIMCUTA TEHT, ShHU:

Q = Q1 + Q2 6Vnaam.

Konnentpamusicu, aitHu Oup  XapopaTda, TYWHMHTaH  DPUTMaHUHT
KOHIICHTpALMACHIAH KaM OyiraH »puTMa TyHHHMAaraH J3pUTMa JeHujIaIu.
KonnenTpanusicu, aitHu Oup XapopaTda, TYWHMHTaH 3pUTMa KOHIICHTpAIUSACHIAH
OpTUK OYyNraH »>puTMa YyTa TYHWUHTaH D>SpUTMa JAcHUIaIM. Vra TYWUHUIILI
xonucacunu 1794 iinnma pyc onmumu T. E. JloBux kamd 3tran Ba ypranras sau. Y
yTa TYWHHTaH 3pUTMAIAP1a KPUCTAIUIAHUII XapOPATCUHU NACAUTUPUIL €KUM yapra
SpUraH MOJJa KPHUCTAIWHU TallUIalll HaTW)Kacuaa OOIUIAHWIIUHU aHHUKJIA]IH.
Opurad MojAacu Kym OYiraH spuTMa YTKHpP, SHHU KOHIIEHTPJIAHTAH dpUTMa €0,
SpUraH MOJJAcu 03 OyiraHu 3ca CyHONTHpPWITaH sputMma Ae6 atamanu. Kartuk
MOJJAJApHUHT CYIOKJIMKJAa 3pUIIM XaMMa BakKT dYerapajaHral Oyiaau Ba KEHT
kynamaa y3rapaau. Jlelllarense mpuHmmmura OuHOaH, XapopaT KyTapuirad capw,
OPYBUAHIIMKHUHT OPTHUINH EKH KaMaluIy WCCUKIUK d(Pdektn Omman OOFIUK.
Kynuunuk KaTTUK MoJjanap 3puraHjia MCCUKIHMK IOTUNAAU, IIYHUHT Y4YyH
XapopaT KyTapuiauliy OuiaH yJIapHUHT 3PYBYAHJIUTHA OPTaIu.
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OpYBUAHIMKHUHI Xapoparra OOFIMKJIMITMHUA 3PYBUYAHJIMK 3TPU YU3UTU J1€0
aTanaaurad rpaduk Tap3uga TacBupiaml Kyiaugup. bynma abccucca Ykura
Xapopar, OpJIMHaTa YKU Ia 3¢a 3pyBUYAHJIMK KYUUIAaU

OpyBYAHIIMK 3IpU 4YM3UTHAaH (oiganaHud, MOAJAHUHT Iy STPU YHU3UKJA
€TraH MCTalraH XapoparAard JSpPYBUAHJIMIMHU AaHUKJIAl MYyMKUH. TYHUHraH
spuUTManap Ta€praimiia, MacajgaH, MOJAAApHU KalTa KpucTalalml ynu OuiiaH
TO3aJ]alll]a YPYBYAHIMK 3TPU YM3UTHAAH QoiilanaHuil 3apyp 0yaub kKonaau.

XapopaTHUHI OpTUIIM OWiaH MOJAJAA DJPYBUYAHJIWTMHUHT  Xap  XHII
y3rapuiuiad, KynuH4Ya, aMainja, apajanl Ty3JapHU Oup-OuMpHaaH akpaTUILa,
IIYHUHT/ICK, U(I0oC MOJJANapHU KaiTa KpucTauiaml Wynd OujiaH To3ajiaiia
doiinananunaan Arap XapopaT OpTUIIM OWIaH 3pyBYAHIMK OpTca, Yy XOJIJa,
TYMMHTAaH JpUTMA COBYTWITAHJA, JpUraH MOJJAHUHT KpHUCTAJIapH axXpaiud
yukagu. Kpucramnep axparu0® oJuHraHAaH KeWWH KoJiraH Ba TapkuOuja
KymuMyanap OyiraH TYWHHraH >puTMa OOl 3puTMa JAeiuiianu. XapopaT CeKUH
nacauTUpuiranaa TapkuOura Ooll 3puUTMa KHUpraH HUPHUK KpUCTaslap XOCHII
Oynaau. Arap spuTMa Te3 COBYTWJCA, KylIMMYalapJaH XOJIM, TO3a Ba Maiina
KpHCTajuiap XOCui1 0ynanu.

| |4
P -

1 002030405060 708090
Temneparypa
/ KClO3 nunz spysuannuk 3zpu uusuzu.

1 |

Takpop kpucrtamnam ynau OujlaH To3a MoOJJajap XOCHJ KWUJIUII YCYJIWHU

nactaBBai 1. E. JIoBUK Kypcatran 31u.

Xapopar macairal capu 3pyBUAHJIMIM O3 y3rapaJuraB MOJJAJapHUA KauTa
KpUcCTa/iam Wynu OwnaH To3anabd OynMmaiinu. byHmaih Mopmamap TyWHHTaH
SpUTMANIAPUHU OYTIIATUIN Wy OWIIaH TO3aJlaHA U,

Mucon. beprone tysunu 100% Ba 10%opacuaa kaiita kpuctamiad, 10 r To3a
Ty3 OJIMII Y4yH, Heua rpamm udioc ty3 kepak? Ty3 sHT kaM ucpod OYnumu yayH
KaH4da cyB oy kKepak? Eummi. Ty3 kam uicpod OyJicMH y4yH, TYHMHTaH 3pUTMa
Tali€épnail Kepak. DpyBUAHJIMK dTpHU Yu3urugan Oeptosie Ty3uHUHT 100° maru Ba
10° maru 3pyBYaHIUTHHU ToaMu3. Yiap 56,2 r Ba 5 r ra TEHT.

Hemaxk, 100 r cyBaa 56,2 r KCLO3 spummgan xocun 0yarad sputma 100° nan
10° raga copytmiranga 56,2 — 5 = 51,2 r ty3 axxpanub 4uKau.
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10 r ty3 omum yuyH kepak Oynran KCLOsz; HUHT MUKIOpUHHM KyWuJaru
MPONOPIHUSIAH TOTIAMU3:

51,2 56,2,
X - 10m
bynnai:
X=22210_10.97=11r

ly MUKIOp Ty3HU 3pUTHO, TYHUHTAH 3pUTMA XOCWJ KWIMII yYyH Kepak
OYnaaurad CyBHUHT XaKMUHU KyHHJard MponopLUsiad TONaMu3:

56.2-100,

10,97 - x.
X=2227"10_19 55=20r
56,2

Hemak, 10 r To3a KCLO3 onum yuyHs 11 r Ty3 Ba 20 M1 CyB Kepak dKaH.

CyIOKIUKIApHUHT CYIOKJIMKIapAa SpYBUYAHIUTH Xap xui Oymaau. bab3u
CYIOKJIMKJIap Oup Oupu OmiaH Xap KaHjai HUcOaTAa .apanamany, 0ab3uiiapu dca
OoupOupua, amana, SpUMan .

Kymuunuk cyroknmmknap OupOupuga MabiyM dYerapajaa spuidaud. Xapopar
OpPTUIIM OWJIaH CYIOKIMKJIAPHH 3PYBUYAHJIMTH 3ap XHWI y3rapaau: 0ab3u 30Juiapia
optaau, O6omka Oup sosuiapAa 3ca kamasau. ['a3mapHUHT CYIOKIIMKIapAa 3pUIIN
3aM HU3OATIA Xap Xui Oynamu. ['azmapHMHr KN KUCMHU CyBra Kaparahjaa Kam
noyisip  OynraH HApuUTyBUWIApAA SAXIIM HSpuiiau. [a3mapHUHT  3pyBUYAHIUTH
KU3IMpUIITaH1a Ba 00CUM MacalTHpUITaH1a KaMasiIu.

OpyBUYaHJIUTH KaMm OYylIraH Ba DHPUTYBYM OwWwiaH ¥y3apo KUMEBHUH
TabCUPNAIIMARIUTaH ra3japra Owj KyWuaaru OOTJlaHWIl OOp: Ta3HUHT MYyalsH
3KMJIaTU CYIOKJIMKAA SPUNAUTaH OFUPJIMK MUKIOPU IIy Ta3 ycTUaard O0ocumra
TYTPHU MPOMOPIUOHAIIUD.

Arap CyIOKJIMK YyCTHJa Ta3nap apajammacu Oyica, Xxap Oup ra3 Y3WHUHT
O6ocuMHTa TPOTIOPIIMOHAT Tap3/1a dSPUNIH.

lMaznapHUHT 3pyBYAHINTH, KYIIMHYA, MAbIyM XaXXMAAru CYIOKIMKIA dPUTaH
Ta3HUHT HOpMaJ IIapOUTra KeNTUPWITAH XaKMH OuiaH udoaanaHaiy.

Mucon. 18° nga Ba Hopman OocuMmaa CyBJa 3pHUraH XAaBOHUHT TapKHOWHU
anuknadr. [y mapoutna 100 i1 cyBoa KHCIOPOAHUHI >pyBYaHiauru 3,22 1 ra,
a30THUKU — 1,59 11 ra TeHr.

Egunmi. XaBo xaxM XUXaTUIAH OJIraHaa 1 Xxyucca Kuciopo/ Ba

3 xmcca a3otaaH uoopat ae0 Kadys KramMu3. YJIapHUHT Mapiyail 00cuMiIapu
Terunuinya; Vs #™e 58 x a™Me ra T Temak, 100 xakm cyBaa kuciopon 3,22 X Vs~
0,644 1\ Ba azor
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59 X*5 =1 279 n spup 5kaH. DpUraH KHMCIOPOJA Ba a30T 3aKMIIAPHHMHT
Hucbatu — 0,644:1,279 — 1:2 Oynanu, SbHU DSpUraH XaBoJa KHUCIOPOJ
atmoc(epa xaBocunarura Kaparanna kyn 0ynaau

Taxxpubda kucmu:
Ac600sap Ba uammLIap.

1) Cexyna ctpenkacu OynaraH coaT €ku cexkyHaomep. 2) 20 M Xaxmiau YIdoB
umnHapu. 3) 100° nu repmomertp. 4) Xankanu Ba KUCKUWIK TaTtuB. 5) ['openka,
6) 200 mn xaxmiun KuMEBMU cTakamimap (2 mgoHa). 7) AcOecTinaHraH Typ.
8) Ilpobupkanap KYHIUPWITaH MITATUB.

Peaktupnap. 1) Kamit xmopun KC1. 2) HyO-mucumnnanran cys, 3) Ca(OH),-
oxaknu cyB (panrcus sputma), 4) CaCOsz-kanbiuii xkapoonat (0yp), 5) NaCl-
HaTpuil xynopun (0K Kpuctami moamaa), 5) FeCls-remup xmopua (KU3FUII KYHFUP
pauriu 3putma), 7) KSCN- kanuii omanun (panrcus sputMma), 8) NHaSCN-
aMMOHMI ponanun (panrcu3 sputMma), 9) NaS;Os-HaTpuii THocynbdar (panrcus
sputma), 10) HpSOs- cynedar kucnora (panrcu3 sputma), 11) 10%-nmu HCI-
XJIOpU Kucjora (paHrcus 3putrma). 12) uHauKatopiaap — HeUTpal JlakMyc (CHEX
panr sputMma), 13) denondranenn (pancus sputMma), 14) MeTHIOpaHXK (CapFUIl
sputMa), 15) yHUBEpcan HHAMKATOP Ba JJAKMYC KOFO3JIapH.

OputMaap.

1) Cynbdar kucnora H,,S04 (1:200). 2) Hatpuit tnocynbdar NaS203 (1H. Ba 1
:200). 3) Temup (1) xmopun FeCls (tyitunran Ba 1 H.). 4) Kamuit pomanua
(Tytinarad Ba 1 H. ).

Peakuus Te3IMTrHHUHT KOHUEHTPALMATA OOFIMKJIUTH

a) NaxS;03 spurmacura o3rura H»S0s xyiimar. Hatpuii Tnocynbsdar Ounan
Cynb(}ar KUCIOTAHUHT y3ap0 TabCHPUIAH OJTUHTYTYPT XKpaiul® UYMKHUIIUHHU Ba
HATWXKaJa, DJPUTMAHUHT JIOMKAJIAHWIIWHU Ky3aTWHr. bynaguran peakuus
KyHugara TeHriiama ounan udogananaiu:

NazS203 + H2S04 = NaxS04 + S02 +H20 + S

Peakmust  OommaHWmMAaH TO  SPUTMAHUHT  CE3WJApid  Jlapaxana

JOWKAAHUIIINTAYa YTAIUTaH BaKT PEAKIIMSHUHT TE3TUTHra OOFIIHUK.

06) NaxS03 wmar cywontupwirads  (1:2) ospurmacumaH ydra  KaTTa
MPOOMpPKAHUHT OWpuHUHMcHTa 5 MJ, WKKuHUnMcura 10 mi, yumHumcura 15 mn
KyinHr. bupuxun npoOupkara 10 mu, UKKMHYMCHTa 5 MJI CYB KYIIMHI. YuTa
6omka nmpobupkara cyronrtupwira (1:2) cynedar kucinoragan 5 Mt 1aH KyHUHT.

Na,S;03 nmu xap kaiicu mpoOupkara H»SO0s sputmacuman 5 ma Kyunob
YallKaTUHT Ba KUCJIOTa KYyHWIraHJaH KeWMWMH Heda CeKyHAAa Xap Oup mpoOupkasa
JOMKaNaHUIIl Ky3aTUITaHUHU aHUK OeIruiiad OJMUHT.
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OnuHran HaTWXKaJIapHU KyWuaard opMaaa €3MHr:

[Ipo6upka | NaS;03 uunar | H20 HuHT H>S04 HuHr t—Itolika
HOMEPH MJI. COHU MJI COHU MJI COHU XOCHJT Oyl
BaKTH (CEKYH/
XHucoou;1a)
Peakiust  teanurm  v= 1/t HM  opauHATA  YKUTA,  OPUTMAHUHT

KOHIICHTpAlMSICHHU al0cKucca VKU ra KyuuO, mry HaTwxkamapHu rpadux OuiaH
udonananr. by Ttaxpubara acocnaHuO, PpEaKIUSHUHT TE3JIMIU peakIusra
KUPHUIITYBYH MOJJATAPHUHT KOHIICHTpaIMsICUTra OOFJIUK SKAHJIUTH XaKuJa XyJjioca
YUKAPUHT.

Peaknusi Te3TMrHHUHT XapPOPATHHU TAbCHPH

By Ttaxpuba yuyn xam NayS;03 Ba HyS0s nmapuunr OyHIaH oOJIIUHTH
Taxpubaaa KypcaTwiran KOHIIEHTpAIUs1aru SpUuTMaJapuHu OJIUHT.

VYuta katta npobupkara tTuocyibdar 3putmacunan 10 mur gaH, 6omka yura
npobupkara cynbdar kuciotagad 10 M gaH KyHUHT Ba yJapHU Xap KyQTHUHT
outracuga NaS;03 Ba 6utracuna HoS04 6Ynaguran kunu6 yd xyd1ra OYJIuHT.

JlaGopatopusiiaru XaBOHHHI XAPOPATUHU AHUKJIA0 OJMHT. bupunum Kyt
npoOupKagaru SpuTMaliapHu Oup Oupura KyMHHT Ba HeYa CEeKyH/IJIaH KeHUH JIoHKa
XOCHJI OYITUIIIMHYA aHUKJIAHT.

Nkxuaum xxydT nmpodupKagapHd KUMEBHM CTaKaHIaru CyBra TYITUPUHT Ba yi
xapopatuaan 10 C° rokopuraua Ku3JupuHr.

XapopaTHu CyBra TYLIUPUITaH TEPMOMETP Owtan VIIYaHr.
[Tpobupkanapaaruau 6up OMpura KyWHHT Ba He4Ya CEKYHJIJIaH KeHUH JIOMKa XOCHII
OYMUIIMHA aHWKJAHT. YYWUHYH Ky(pT NpoOMpKaJapHU CyBIM CTaKaHaa yi
xapoparcunan 20° rokopurada Ku3upuo, FOKOpHUIard TAXKpUOaHU TaKPOPIIaHT.

Peakuusira KUpMIIyBYM MOAJAJIAP KOHUEHTPAMACHHUHT KUMEBUI
MYBO03aHATIa TabCUPH

Kuunkpok Oup crakanra temup (I1I) xmopuaHuHT Ba Kanuil pOJaHUIHUHT
Cyrontupuiaran sputmanapugad 10 mu manm conu® apamamTupuHr. Peakmms
HaTwkacuaa TYK Kuszwi panriu moagaa— Ttemup (L) pomanua Fe(SCN)z xocun
Oynranu cababnm, SpuT™Ma TYK KU3WJ TyCra KAUpaIu.

By peaxius TeHTIIaMacHHM Ba MyBO3aHAT KOHCTaHTAcH U(OTACHHA E3HHT.

Onuuran spuTManu TYpTTa Ipodupkara 6ad-6apaBapaaH KO OVIUHT.
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bupunun npobupkara FeCls HMHI KOHUEHTpJIIAaHTaH 3pUTMAcUAaH O3THHA,
ukkrHuncura KSCN HUHI KOHIIEHTpJIAaHTaH spuTMacuaal, yunHuncura sca KC1
KPUCTAJIJIaH O3TMHA COJIMHI Ba TYPTUHYHCHHM COJIMIUITUPHUII YYyH KOJIIMPHHT.
[IpoGupkanapiaru 3pUTMaJapHUHT PAHIJIAPUHU  COJUIITUPHUHT. PaHrIapHUHT
Y3rapuilIMHU Maccaylap TabCUPU KOHYHHUIa acOCIaHUO M30XJIaHT.

Peakuusira KUPpMIIYBYY MOJAAJIAP KOHUECHTPALMSACUHUHT
peaKuMs Te3JIUIMra TabCupu

KuméBnii peakumst Te3nurura KOHLEHTPALMSHUHT TabCUPU  HATPUM
Tuacyibdat Ounan cynbdar KMUCI0Ta YpTacuaaru peakiys MUCOIUAa YpraHuiaaau:

NaxS203 + H,SO4 = NaSO4 + SO2 + S| + HO

byHna aBBan Kyucu3 OHNAMUCEHIMs XoAucacu coxup Oynubd, cyHrpa
OJITUHTYTYPT YyKMara TYIIHIIA HATHKACU1a S)pUTMA JJOMUKAJIaHAIH.

Taxpubanu OolIKapuill BakTUAAa SPUTMATAPHU y3apo  apajallTUPUII
pEaKUUSHUHT OOUUIAHMIIM, OJTHUHTYTYPT UYYKMAacu XOCWJ OyiauimM 3ca
peakuusHUHT Tyramu ne6 xucobnsanaau. LllyHuHr yayH peakuust OOlITaHUIINAAH
TO OJNTHUHTYTYPT UYKMacu XOCHJI OYIryHra Kajap KeTraH BaKT KUMEBUM peakiivs
TE3JIMTUHU XapaKTepianau.

burra Kypyk mnpoOupkara Taxkpuba y4dyH »KajaBaija (XucoboTra Kapasr)
KypcaTuiral MWUIMIIATPAA HATpUM TUacylbpaTAaH Ba CyYBAAH, HWKKUHYH
npobupkara cyib(ar KucioTagaH Kyiwianu. Hatpuil thacynedar spurmacura
cyib(aT 3pUTMACUHHU Te37a KyHnO BakT Oesrmianaay, npoOupkasa KaHya BaKTAaH
CYHI (CeKyHJ XMcoOM/1a) JONHUKAIAHUII XOCWI OYIUIINHN CEKyHIOMep €paamuaa
aHuknaHaau. OJIMHraH HaTHOKAJIap JkajaBaira 3uaaim.

bepunran peakuus ydyH Maccalap TabCUPU KOHYHUHUHI MaTeMaTHK
udonacunu €3uHr. Kysarum Hatmkanapunau rpaduk tap3uaa udogaiaHr.

KuméBui peakuusiyiap Te3JIMrura XapopaTHuHI TAbCUPH

HNkxkura mnpoObupkaHuHr Oupura TthacyibdaT dpuTMacugaH 2 M,
UKKUHYKCHTA CYJIb(aT KUCIIOTa 3pUTMacHaaH 2 Ml Kyhunaau. butra crakan 1/3
XaKMUTa4ya CyB KyHuO, WKKajia MpoOMpKaHU CYBIIM CTaKaHTa coJMO KyWmiaau Ba
mpoOupKajgap/ard dpUTMaliap CYBHHHT XapOpaTWHHU y3ura KaOyn KuiaryHda 4-5
MUHYT KyTunagau. CTakaHJard CyBHHHT XapOpaTUHU TEPMOMETp €paamuaa yidad
€316 ommuuanu. Hatpwii Thocynbdarnu npoOupkara cynbdar KHUCIOTa dPUTMACH
KyHuiIaau Ba JIOMWKANAHWII BakTH Oenrwiad onuuHamu. CrakaHaard CyBHUHT
XapopaTHHU UCCHK CyB épaamua Oortanruy xapoparra Hucbaran 10° Ba 20° C ra
omrpud TaXKpUOAHM sTHA 2 MapTa KaWTapuiiau.

OnuHraH HaTWXAJTApHU JKajBajira €3WHT. XapopaT KOX(DUIIEHTUHU TE3IHUK
KuiiMatinapuaad  Gorgamann® xwcoOmanr. Peakmusi Te3NMWruHU  Xapopatra
OOFMKIUTUHY Tpa(UrMHA YU3HHT.
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I'ereporen kuMEBMI peakuusiiIap Te3JIUIUIA Yerapa
CHPTUHHUHT TABCHPH
CaCOs3 nan (6yp) Tapo3una TopTud, Xap Oupu Taxmuuad 0,5 r OYIraH UKKUTA

HamyHa onuHr. HamyHanapnan OupuHUMCH KyKyH XOJIUTadya MaiijajaHraH,
MKKUHYUCH 3Ca KWYKMHA Oynakuanap xosuja OyncuH. Mkkurta mpoOupkara Ya
xaxmuraya 10 % xnopuja KUCIOTa 3pUTMAcHUJiaH KyHUHT Ba ylapra Oup BakTAa
O0Yp HamyHanapuHu cojuHr. [IpoOupkanapHUHT Kaiicu Oupula peakiusi Te3POK
Tyraiuau. Peakuus teHrnamacuHu €3uHr. Huma ydyH MKkama XoJijga XxaM peakuus
TE3JIUTU Xap XWJl Oyuiln cabaObuHU U30XJIaHT.

KuméBuii MyBO3aHATHUHI CHJKUIIH

[IpoOupKaHUHT SApUM XaKMUTradya AUCIWLIAHTaH CyB KYWHMHI Ba yHra Oup
tomuujal TemMup (SH) xmopun Ounan kaaui poganuy €KM aMMOHMM pOJAAHUIHUHT
KOHIEHTpPJIAHTaH JpUTMaajapu/iaH KYIIUHT. XOCHJ OYiraH paHrjd SpUTMaHU
TYypTTa mnpoOupkara OYIWUHT Ba ylapAaH OWpUHU Taxpuba HaTHXKaJAPUHU
COJIMIITUPHUII YUYH ITAJIOH cUdaTUAa OJUO KYHUHT.

Cyurpa Oupunuu npooOupkara 3-4 tomuun FeCls, mkkuHuyucura 2-3 ToM4u
KSCN  €xui NH4SCN sputmacugan ToMu3aHr, yauHurcura sca o3runa KC1 €xu
NaCl kpucrtanuian COJUHT Ba MPOOUPKAHU SIXIIWIA0 YaWKaTHHT. XOCWI OYiraH
SpUTMAJIAp PAHTMHU OSTAJOH cudaTuAa oaud KYWWIraH mpoOHpKamard spuTMa
paHTH OWJIaH COMUIITHUPHUHT.

Peakuys TeHrnamMacMHM Ba pEAKUUSHUHT MYBO3aHAT KOHIEHTPAUUSCHHU
ubomacuHu €3UHT. DpUTMalap pPAHTUHUHT Y3rapuiny OujlaH MYBO3aHATHHHT
KaliCl TOMOHTa CHJDKUIIMHY aHUKJIAHT Ba HATH)KAJIADUHU XUCOOOTTa KUPUTHUHT.

Karanus :xkapaénnapu

KuméBnii peakmusHUHT TE3TUTUHU Y3rapTUpuOd, aMMO pEakIuds BaKTHA
TapKUOM Ba MUKIOPUHHM Yy3rapTUpMaiuraH Mojjanap KaTanuzaTopiap Aed
aTanaav. XamMMa KaTaJUTUK MPOLECCIapHU HMKKM THUIra: TOMOTEH KaTaliu3 Ba
reTeporek Karajau3ra OYynum MyMKHH. ['OMOT€H KaTanu3na peakiusra
KupuImaéTran MoJjanap Ba kKaraausatop Oup dazama Oynmaau, ssbHU OUp KUHCIIA
CUCTEMAaHM TAalIKWJI 3Taau (3pUTMa, raziap apajammacu). [‘eTeporeH kaTanusna
peaknuara KupHImaérraH MoOJjajliap Ba KaTaiau3aTop Xap xui (azamga Oymamu.
I'eTporen karanusra MaijajllaHraH KaTTUK IUIAaTUHAHUHT UKKUA Ta3 — BOJIOPOJ
OWIIaH KHCIIOPOJ apajialiiMacura TabCUpH MUCOJI OYI1a OJIa iu.

I'eteporen kartamusma angcopOumms KaTTa poyib  ViHaiaw. AmcopOrms
HaTWKacHUJla KaTalu3aTop CaTXuJa peakuusara KUPUIIAETraH MOJJIalapHUHT
KOHIIGHTpAlMsiCK omaau, Oy 3ca, TabCUp 3TYBUM Maccaiap KOHYHUIa OWHOaH,
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peakuuMsHM Te3naTaau. byHpaa, ajcopOWIaHraH MoOJeKyjajnap — KUMEBUUN
AKTUBJIMTUHUHT OJATIard MOJIEKyJajaap XOJUJarura KaparaHja OpTHUILIM SHaaa
axaMUATIN (paKTOpAUD.

KynuHua, katanuszaTopiap peakiusHU T€3J1aTagu, PEaKUUsIHA CYyCAUTUPYBUYU
Mojanap xaMm MabiiyM, byHnait Mmonnanap manduii katanuzatopiap AeHuIagu.

KeiimHrn #wiapaa caHoaT Ba TEXHHKAJa METaUIAPHUHT KUCIOTalapaa
SPUIIMHU CYCAUTUPYBYM MOJJanap Kyn unuiatuia OomwaHad. by mopmanapra
KHUCJIOTa KOPPO3USICUHUHT UHTUOUTOPJIApU JIeTaH HOM OepuIIIu.

bab3n xonnmapaa peakUMsHUHT TE3JWTMHU aHA LIy PEaKIUs BAaKTUIA XOCHII
Oynran Mojaanap y3raptupaiau. byHnaii xoauca aBTokataiu3 AeHuIaau.

I'omoren xaraaus

a) [Ipo6upkanunr spmuravya 30% cynbdaT KUCIOTa COJMHI, YHUHT YCTHUTa
kanuii nepmanranar KMnOsaunr 0,1 H. sputmacuaan 3 TOMYM KYHmIuO
apaJalITUPUHT Ba CYIOKJIMKHM YyuyTa npoOupkara OYymuO conunr. bupunum
npooupkara KNOs; nunr 0,1 H. spuTtmacugan OMp .TOMYM KYIIUHT, OMPUHYHU Ba
UKKMHYM TpoOupkaiapra Oup OYyinakaaH pyxX TalulaHT. YYUHYM MNPOOHpPKAHU
COJIMIITUPHUII YUyH KOJJIUPUHT. BUpHHUM Ba UKKMHYY MTPOOUPKAIAry CYIOKIUKIIAP
PAHTHMHUHT WYKOJUIIMHU Ky3aTUHT. Xap Oup mpoOHpKanaru CyrOKJIUK paHTHHUHT
HEYa MUHYTAA TYJIUK WYKOJNWIIMHU Kaija OTUHT. bupuHuum mnpoOupkamaru
(HUTpaATIM) CYIOKIMKHUHT PaHTM TaXMHUHAH 5 MUHYTAA, UKKUHYM TPOOMpPKaIaru
CYIOKJIMKHUHT paHru 3ca 7—15 MUHYTIa UYKOJIaIu.

Bonoponuuar axpanu® uukum mnadtuga KMnOs HUHT CYHONTHPWITAH
SPUTMACHHH KaUTapHIIU CEKHUH OOpaJuraH mpoueccaup.

10H + 2Mn04 + 6H+2Mn+8H20
Hwutpart nmtupoknga Kynuaarn KauTapruIvil peakiusiapy Te3 YTaIu:
10H + 5NO3=5NO; + 5H,0,
S5NO2 + 2Mn04 + 6H = 5NO3 + 2Mn"* + 3H20

Mynmait kunub, Oy peakmusuiapja HUTpAT KaTanu3atop BasudacuHu
Oakapau.
0) Onnunru taxxpubanu KNOz aunr 0,1 H. sputmacu ypuaura KNO; vunr 1 H.
SPUTMACHHH OJIMO TaKpOpJaHT. by Xoia HUTpaT/IM MpOOUpKaaaru Cyrokiauk 1—2
MUHYTIAEK paHTrCU3IaHaIH.
I'omoreHn karanuzga KaTaau3aTOPHUHI TabCUPHU KaTalu3aTOp MIITUPOK 3TaJUraH
Ba acOCHil peakuuslaH Te3pOoK OopaguraH OpajuK pEaKIUSHUHT MaBXYy/l
Oynmummra  OOfnMK.  byHmZaH  peakumWsiHUHT  TE3JUTHra  KaTrajau3aTop
KOHIICHTPALMSICUHUHT KaHJall TabCUP ATUIIN paBLIaH OYIM0O KOMaau.
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I'ereporen xaranus

a) [IpoOupkana BogOpOJ OWIaH KHUCIOPOJA apaiammacu (KalJupok ras)
Taiiépnanr. ByHHMHr y4yH CyB ocTuga NpOOMpPKAaHMHI 2/3 KucMMHHM Kumm
annapatujaH 4YUKAa€TraH BOAOPOJ OWIAaH TYJIAUPUHT, CYHIPa KHUCIOPOIIU
ra30METPHUHI Ta3 YUKAPYBYM HAMMHU NpoOMpKa OCTUIa TYTUHI Ba UIyHJal
KUINO, NpPOOMPKAHUHI KOJAraH KUCMUHU KHUCIOPOJ OWIaH  TYJIJUPHHT.
[IpoOupkanu OapmMoruHTH3 OwiaH OEpKUTHUO, CyBIAH OJIMHT, IUIaTHHAJIAHTaH
acOecTiid cUM yuura ypa0, npoOupkara KUPUTHHT. [[MaTUHAHUHT KU3UILIMHU Ba
KAJITUPOK Fa3HUHT MOPTIANIMHU Ky3aTHHT.

MaBsy 3aCH/IaH MallIK Ba MacaJjaJjgap:.

1. Myc6ar Ba maH(uUii KaTaauziapra MUCOJUIAp KEJITUPUHT.

2. 'oMoreH Ba reTeporeH Karajiu3ra MUCOJUIap KEJITUPUHT.

3. Kamepa ycynu Ounan cynbdaT KUCIOTa OJIMINIA Kaiicu KaTanusgaaH ¢oii-
TaJIaHWIaau?

4. ABrokaranu3 HuUMa?

5. Kucnora KOoppo3usiCHHUHT MHTUOUTOPJIApH Kaep/la UIllIaTuiIaaun?

6. Ky#ugaru peakuusiyiap Te3IUTMHUHT MaTEMATUK U(DOJACUHU TOIUHT:

a) 2S0 + 0,=250, r) 2Al + 3C1L=2AICl;
6) CaO + C0O,=CaCO0O3 I[) 250, + O, + 2H,0=2H,S0,
B) 2H, + 0O,=2H,0 e) 4NH;3 + 50,=4NO + 6H,0

7. 2A+V=S peakuuscununr tesmuk 0,510° ra rtenr. [A]=0,6 monn/n Ba
[V]=0,8 Mo/ 6yarangaru peakius Te3IMTHHN XUCOOIaHT.

8. A+2V=S peaknuscuaunar te3nmura [A]=0,5 mons/n Ba [V]=0,6 monb/a
oynranga 0,018 wmomb/m cek.ra TeHr. PeakmMsSHUHT TE3MMK KOHCTAHTACHHHU
XHUCOOJIaHT.

9. Kyitmnarn peaknuss SO+N20 < SO2+N2 ydyH oJMHTaH MoOAdaapHUHT
nactnabku kouneHtpanusicu [SO]=0,6 wmomw/m, [N20]=0,4 monp/n, SO HUHT
KOHIleHTparusicu 2,4 monb/n ra , cyBHUKH 3ca 0,8 monb/m.ra oprranma TyFpu
PCAKITUSTHUHT TE3JIUTH HEeYa MapTa OpTaau?

10. 2NO+02=2N0O, peakumsga KaTHAIIyBYM MOJJAJApHUHT 3 MapTa
KaMalTUPHUIICH, PeaKIMs TS3IUTH KaHaau y3rapaamn?

11. Arap Temnepatypa kodguienrta 2 ra TeHr 6ynu6, remneparypa 40°C nan
70°C raua kyTapuica, peakuys Te3IUIU HeYa MapTa opTagu?

12. Xapopar 40°C man 70° C raua xyrapuiranga peakuus Tesnmuru 54
Maptra optumu MabiyMm. Iy peakmust TE3TMTHHUHT Xapopar KOd(DHIICHTUHU
XUCOOJIaHT.
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13. Xapopar kodduuentu 2,5 ra Tenr 6yiuca, xapopar 25° C mam 45° C ra
OLIMPWITAHJIA PEaKIsl Te3JUIH Heya MapTa OpTaan?

14.  Xapopar 50° C ra xyrapunranma peakuus Tesmarn 1200 marta mapra
optumu MabiyM. Ly peakius Te3TUrUHUHT XapopaT KOI(DUIICHTUHU XUCOOJIAHT.

IPUTMAJIAP

Mabnym mukaopaard (OFUPIUMK €KM XaXMIaru) SpuTMajza OYJIraH >puUraH
MOJJAHUHT MUKAOPU (OFUPIUTH €KUM XaXXMH) KOHIICHTpalus JeWuiiaad. DpUraH
MOJJITAHUHT MUKIOPU MabJIyM OFUPJIMKJIArd dpuUTMara HUcOaTaH oluHCa, OyHaai
KOHIICHTpAIIMSI OFUPJIUK KOHIEHTpALUSICU Ae0, arap MabiyM XaXKMJard 3puTMara
HUcOaTaH oJuHCA, OyHJal KOHIICHTpAIMS XaXXMUM KOHIEHTpalus ae0 aTaiaiu.
OpUTMalapHUHT  OFUPJIMK  KOHIICHTPAIUMACH,  OJiaT/a, MPOILEHT  OwuiiaH
udonananaau €Ku SPUTMAHUHT COJMUINTHPMA OFUPJIUTH OWJIaH XapaKTepJaHalu.
Arap 1 15 opuTMama odpuraH MOJJAHUHT OFUPJIMTA TPAMMMOJICKyJa EKU
rpaMMAIKBUBaJIeHT OwuifaH  wudojananran  Oyica, OJPUTMAHUHT  XAXKMUU
KOHIEHTPALMSICH MOJISIPIIUK €KU HOPMAJTMK OuiiaH udoaaiaHaiu.

OpUTMAaHUHT TPOILIEHT KOHIICHTPAIUSACH OFUPJIUK TPOILICHTH OuiaH
udponananagu: 100 T spuTManaru 3puraH MOJJIAHUHT rpamMM OuiiaH udoaanaHraH
MUKIOpHU KypcaTuiaaiau.

Macanan, om Ty3ununr 10X nu sputmacu myHaad sputmaku, yHUHT 100
rpammuza 10 r Tys Ba 90 T cyB 6ynaau.

Mucon. 2 r xaug 30 r cyBaa spuran. DpuUTMaJard KaHIHUHT TPOLIEHT
MUKJIOpPU aHUKJIaHCHUH.

Euui. Xocui KWIMHTaH 3pUTMAHUHT OFUPJWUTMHUA TonaMmus. Y, 32 T ra TEHT.
By sputmana 2 r kang Oop; 100 r spuTmMamaru KaHIHMHT MHUKIOPUHHU (SBHU
SpUraH MOJJIAHUHT TIPOLIEHT MUKIOPUHH) MaHa OyHAal MponoplusiaH TOTaMu3:

32— 2
100—x
x = 2*100/32= 6,25 %

[IpouenTiim spurmanap Ttan€piam. bepwiran HTPOUEHT KOHIEHTPALMAIN
MabJIyM MUBJOpP SpUTMa Tal€pialll yuyyH, SHT aBBall, SPUTUIAIUTAaH MOJIJIAHHHT,
CyHIpa 3Ca SPUTYBUMHHUHT OFHPJIUTH XUCO0JA0 Tomwiamu. Arap SpUTHIAIUTaH
MOJJa KPUCTAJUITUIPAT 30JIM/1a OJMHCA, KOHIIEHTPAIUSACH CYBCU3 MojJiara HucOa
TaH XMCOOJAHTaH 3pUTMa Tal€pialiga aHa NIy KPUCTAJUIM3ALUS CYBHHM XaMm
XHcoOra OJUII KEPaK.

Mucon. Konnentpamnusicu cyBcu3 Ty3ra HucOatan xucobmanran 10x mu 40 T
sput™a Tanépnam yayH Heda rpamm Nap,S0s 10H20 Ba Hewa rpamM cyB kepak?
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Eun. 100 r sputma Taiti€pnam yuyH, cyBcu3 Ty3aaH 10 r omum kepak. 40 r
spUTMa Tal€piiall yuyH Kepak Oynran cyBcu3 Ty3HMHI MUKJIOpPUHHM MaHa OyHJau
MPONOPLMSIIAH TONIAMHU3!

100-10
40-x
X=10*40/100=4r

Na,SO0s Hunr monekymnsip orupiauru 142 ra Tenr. NaS0sx10H20 wHunTr
MOJIEKYJIsIp ofupauru 322 ra TeHr, 322 r rimaybep Ty3uaa 142 r cyBcu3 HaTpuid
cyibdar Oop; KaHya Tiayoep Ty3uaa 4 T CyBcU3 HaTtpui cynbdar OOpJIUTrHHU
KyHuaaru npornopuusias TonaMums:

142 -322 , monsip 3p
4-x
x = 32*4/142=9,07 r.

Hemaxk, 9,07 r rmay6ep Ty3u 40 — 9,07 = 30,93 1 cyBaa SpUTHINIIN KEPAK.

B. Monsip KoHIEHTpauus dSpuraH MOJJAHMHT 1 71 3pUTMazaru
rpaMMMoOJieKyaiapu coHu OmnaH udonananHaau. 1 murpuna 0 rpamm Mosekyna
spural mojja Oyiran sputMa Oup MoiisAp €KUM KMCKaya WTMa jaevnnaau Ba 1 M
ownan udonananaau. Arap sputMmanudr 1 nutpuaa 0,1 rpammmorniekysia spurat
Moxaa 6yica, OyHIal 3puT™Ma IEKUMOJISAp spuTMa Aekunnaau kamaa 0,1 M Ounan
udoaanaHagm Ba X0Kaszo.

Mucon. 250 mwumutpuga 2,5 T yIOBYM HATpUd OYJaraH SpUT MaHUHT
MOJISIPJINTY aHUKJIAHCHUH.

Euum. 1000 mi 3puTmMazaru yroBud HaTpUMHUHT TPaMM COHMHU TOIIAMU3:

250 — 2,5
1000 — x
X =2,5%1000/250= 10 r

Arap KOHIIEHTpalUsJapu TEHT OynMmaca, peakiusra KHUPUIIYBYH MoOJJajap
SPUTMATIAPUHUHT  XQKMJIApU  YJIAPDHUHT  KOHIIEHTpauusjlapura  TecKapu
MIPOTIOPIIMOHAT OYIaIH.

Mucoin. H,S04 vunr 0,15 1. 11 20 Mo, sputmacunu Hewtpamam yayHn NaOH
Hudr 0,1 H. T SpUTMacuaH KaH4Ya Kepak?

Eunm,. Cynsdar xuciaoranuar 0,15 v gm0 20 mu spuTMacura Xyaad U1y
HOPMAJUTMKJATH YIOBYM HaTpuii sputMmacugan 20 mu kerran Oynap »>am, NaOH
HUHT 0,1 H. M SpUTMACUHHUHT XQKMUHU KyWUUAArd MPONOPLUAIaH TONaMHU3:

20: x —0,1:0,15,

bab3aH, kynuHuYa caHoarna, HSPUTMAHUHI  KOHUEHTPALMUACH  YHUHT
comumTupmMa  ofupaurun  Owran  udomamanaaun. by  Hapca  spuTma
KOHIICHTPALMSICUHUHT Y3Tapullld OWJIaH COJIMIITHUPMA OFUPJIIMTUHUHT Y3TapuIlnra
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acocJlaHTraH; JIeMaK, MablyM COJMUIITHPMA OFUPIIMKKA 3ra OyiaraH spuTMmara
MabJIyM KOHIICHTPAIUS TYTPU KEIaaH.

OpUTMANIApHUHT COJUIITUPMA OFUPJIUTMHU aHUK Vyiyam Kepak Oyica,
MUKHOMETpAaH (QoifallaHiiain, TNUKHOMETP Kanwusip YTKa3WwiraH KUIIC
OCpKUTYBUYM NPOOKAIM KUYKUHA KOJI0AJaH €EKM MHTUYKa Oyr3ura CYHOKIUKHUHT
CaTXMHU KYypcaTyB4Yu O€JIrM KYyWWIraH KWYKWHA IIWIIA CKIISTHKaJaH uOopaTaup.
[ITMKHOMETPHUHT XaXXMHU Ba YHJArd CYHOKJIUKHUHT OFUPIUTA MabjiayMm Oyica,
CYIOKJIMKHUHT COJIMIITUPMA OFUPIUTUHU aHUKJIAIl KUAWH dMac.

DOpuTMallapHU XyJa aHUK Yia4dail y4yH, TUKHOMETPHHU TOPTHUILIJAH OJJAUH Y,
XapopaTd MabiyM OYIraH TepMocTaTra Kyiunaaun Ba XucoOsaH'aéTraHjia CyB
COJIMIITUPMA OFUPJIUTHMHUHT Xap XWJI Xapoparaa Yy3rapuiiura Ty3aTHuIll
KUPUTUIIA]TH.

Conumtupma OFUPIIMKHU Te€3, aMMO TaKpUOaH aHMKIAIl Y4yH, apeoMeTpaaH
doiinananunaan. ApeomeTp IKagagapra OyJIuHraH MHrHYKa Halll Ba WYUTa mUTpa
€kl cuMOO TYJNIUPHWITaH IOMAJOK MOMXaBoru (cy3ruum) O0p muma acoodaup.
ApeoMeTp Xap XWI CYIOKJIUKIApJa Xap XWI YyKypiauKKadya 00TaIu.

CyBa" OFdp CYIOKJIMKJIAPHUHT COJIMINTHPMA OFUPJIUTHUHU aHMUKJIAIl YUyH
UIUIATUIAIUTaH  apeoMeTpiiapa HoJb OENruMcH IIKaJaHWHT FOKOPU KUCMHU/IA,
CYyBJaH €HIWJ CYIOKJIHUKJIAPHUHT COJIMIITAPMA OFUPJIUTHHH aHUKJIAIl y4yH
UIUIATUIAIUTaH apeoMeTpiap/a dca MKATAHUHT TACTKU KUCMuUa OYmaau.

Maxcyc  skanBaiapiaH  ¢oimanaHu®, — ASPUTMAHMHT  COJUINTUPMA
OFUPJIUTUAAH YHUHT TPOLEHT MHUKIOPUHM TOIHUII MYMKHH.. Arap jkaaBayija
apeoMeTp IIKajacuja TONMWITaH COH OYIMaclaH, yHra SKMHPOK (KaTTapok EKu
KAYUKPOK) COH Oynca, y Xoyua, HpuUraH MOJJAHUHT TPOLIEHT MHKIOPH
UHTEPIOJISAIUS METOIU OUJIaH XUCc001ad YuKaprIaIn.

Xopu KHCJIOTAaHUHT cojidmTupMa orupiuru 1,200 6ynran sputmacu 00p,
NEeWIuK. 6-ajaBanaaH (WjoBara KapaHr) XJIOPHUJ KHUCIOTAHUHT COJMIITHpPMA
orupiurd 1, 174 Ba 1,205 6ynran spuTManap MporeHT KOHIEHTparusICuHUHT 24%
Ba 28% »okanmmam Tomamu3. Iy opanuwkaga SpUTMAHUHT TPOIEHT TapKUOU
CONUIITHUPMA OFUPJIMKKA TYFPU TPOMOPLIMOHAN paBulaa yirapaau, je0
)xucoOmnaiimu3. ConuimTupma oFupiIuKIapHuHT aimpmacu 1,205 —1,174 = 0,031,
MPOLICHT TapKUOJApUHHUHT aiiupMmacu 3ca 28—24 = 4% Oymanu. busra Gepunran
SPUTMAHHUHT COJUIITHPMA OFUPJIUTH OWJIaH YHJAH KaM KOHIIEHTPAIUSIN KUCIO0Ta
SPUTMACHHUHT COJIUIITUPMA OFUPJIUTH Opacuaaru alupmManu Tonamus. Y

1,200— 1,174 = 0,026 6ynagn. Comumrupma orupiaukHuHr 0,031 opTumm
OWJIaH dPUTMAHUHT TIPOIEHT MUKAOpPH 4% ra opTca, CO.JIMIITAPMA OFUPIMKHUHT
0,026 optuilK OWIaH SPUTMAHUHT MPOLEHT MUKIOPU KaH4Ya OPTUIIMHU KyWHIaru
MPONOPLHUSIaH TOIAMU3:
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0,031-4
0,026-x
X=4%0,026/0,031=0,35%

Tonunaran KaTTaJuKHU COJUIITHPMA OFUPJIMIM KaMm OyiaraH KucioTa
SPUTMACUHHUHI MPOLEHT MHUKAOpPUTa KylIcak, u3naHaétran TIponeHT MUKIOpUHU
xocun kuinamus: 24 4335 = 27,35% KoHUueHTpalussHUHT .y3rapuilid OuiaH
SPUTMAHUHT COJMUIITUPMA OFUPJUTU YHUHT MPOIECHT TapKuOHWra KaMma BaKT KaM
TYIPU NPONOPKHOHAN paBuiaa YysrapasepMmaiau. IllyHuHr ydyH, roKopuzaa
KOepwiran xuco0Ja TaXMHHHI HaTW)Ka OJMHAAM, JEKUH Oy HaTHKa aMallui
MakcaJjiap yuyH eTapiid Japakajaa aHuK HaTh»Ka XUcoOJIaHaau.

AmMania, KyINWHYa, KOHLEHTPAUUSHUHT Oup udogacuiaH UKKUHYU
udponacura yTum kKepak Oymanu. Arap OMp KOHIIEHTpalus KaxMm XucoOuna,
UKKUHYUCHU OFUPJIMK XUcOOWJa OJIMHTaH Oyica, y XoJija, XucoOnaml ydyH
SPUTMAHUHT COJIUIITUPMA OFUP.JIUTUHU OWIIUII 3apyp.

Mucon. Xnopua kucinotanunr 20% nu sputmacu 00p, YHUHT COJUIITHPMA
orupaurd 1,100 ra tenr. [y spuTMaHUHT MOJISIPJIIMTHA TOMUJICUH.

Euum. Xnopun xucnoranunr 20% mmu 100 rpammupma 20 r HCL Gop,
MOJIAPAUKHU TonuiAa 3ca 1 i spurmanaru HCL HUHT MUKIOpUHU OUIIUII KEepak.
Mynunr yuyH, gactasBai 100 r s)puTMaHUHT XaXMUHU TOTTAMM3:

V =100/1,1 = 90,9 mn

90,9 mn 3purmaga 20 v HCL 6op, 1000 mun spurmagaru HCL 1aunr
MUKJIOPUHHA MaHa OyHAal MponopIusiaH TOMaMH3:

Monsgpaukan  xucobnam  y4uyH, tonwiran conHu HCL HuHT rpamm
MOJIEKYJISIp OFUpIUrura oOymnamus. Jlemak, 5)puTMaHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAIUsCH

220;36,5=6 M

KynuHya, MabiyMm KOHIICHTpAIlUAJIM OJPUTMAJaH YHJAH CYIOKPOK EKU
KYIOKPOK OOIIIKa spuTMa Taiépain Kepak oyau.

Mucou. Hutpat kucnotanusr 12x nu sputmacuaas 40 r tai€piam yuyH, 68x
(comumtupma orupnuru 1,41 Oynran) spuTMamaH Heda MJI Ba CyBIaH Heda
MUJUTWIATP Kepak?

Eunm. 12r mm sputmanan 40 t taiiépnam yuyH 3apyp O0ynran HNOz; Hunr
MUKJIOPUHH OyHIal MpONOpIHsIaH TOaMU3:

100-12
40-x
X=40*12/100=4,8r

Hurpat xucnoranunr 68% nu sputmacugan cyscus (100% nu) sputmacura
Kaparanaa Kynpok kepak Oymamu, uynku yauHr 100 rpammuna dakat 68  HNO3
oop. Kucnoranunr 68% nu spuTMacugaH Kepak OYJIraH MHaAOpJaruCHUHU
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KyHuJaru nponopuusaH TOMaMms3.

Mynpaii kunuO, 3putMa Taué€piaml yuyH, cyiabpar KUcIOoTaHUHT 96% nu
sputMmacujan 0,7 mu onu6, yau 250 mi1 ya cyBra KyIuiin Kepak.

Arap MabliyM TMpPOLEHT KOHUEHTPALMSIM JPUTMAaHU CYIOJITUPHUIILAA,
OJIMHAJUTaH APUTMA MUKAOpU Oepuimaran Oyica Ba CYIOKJIMKIAPHUHI KaHJal
HUCOaT/Aa apaJaliTUPUIUIIN KEpaKIUTMHU TONUIN JIo3uM Oyica, y xoiaa, Oy
Macajla apajalliTUPUIN Koujacura OWHOAH OCOH edwiaau. XwucoOjaml oyub
OOpuIIauraH cxema mMacajia €4ulill BaKTHAa paBlliaH O0yinu0 Kojaaau.

Mucon. 50% nu Ba 20% nu sputmanapaan 30% v sput™Ma TauépiaHCcuH.

Eunmi. bepunran spuTManapHUHT KOHIIEHTpaUUACH OUpPUHYM yCTyHYara
ésunaan (50 Ba 20), MKKMHYM yCTyHYara OJIMHMII Kepak OYJraH 3pUTMaHUHT
koHleHTpanusicu &3unaau (30). bepunran spuTMa Ba OJMHMINM Kepak OYnraH
SpUTMA KOHIEHTPALMSUIADUHUHT aluMpMacu YYMHYM yCTyHYara kecuO VYTyBud
auaroHauiap WyHanmumuaa €3uinaau (cxemaaaru cTpenkainapra kapasr). OnuHran
connap (10 Ba 20) sputmanap Kaujaii HEucOaTAa apaNAITUPUIIUAIIN KEPAKIUTUHU
KypcaTaJiu.

50 ~__ 10
30
20~ T~ 5

Hemak, 50% nu spurmanudr 10 orupnuk kucmura 20%mau 3putmagan 20
OFUPJIUK KUEM OJIUII KepakK, SbHU YJIAPHUHT HUCOAaTH 1:2 OYIUIIM Kepak.

Taxxpuda kucmmu:

Ac000J1ap Ba uauILiap.

l)TexHo~kuMEBMI1 Tapo3u Ba YHUHT Touuiapu. 2)CyBaaH OFUp CYIOKKIUKIIAP YUYyH
apeomeTtp. 3) UnHHN X0BOHYA Ba YHUHT aactacu. 4) 100 mu mu Y1doB Konbdacu. 5)
50 Ba 200 mu nu ymyoB munuHAapaapu. 6) Marnuka y3yn nunusap. 7) 100 mu nmu
ctakaH (2 mona) Ba 300 mu niu Ba 60omkB ctakannap (1 monaman). 8) Boponka. 9)
OpuTManapHy Kyromll Y9yH ckiisiHka éku 6anka. 10) [luma Taékga. 11)
MeH3ypKa. 12) DputMma 3uUIUTUHU YITHOBYU apEOMETP

PeaktuBnap.

1) bapuit xmopux BaCl, 2H0. 2) Kpucrann xomarmmaru HaTpuii KapOoHAT
Na;C0310H20. 3) N2O- mucmnianran cyB, 4) NaCl-natpuid Xjopuj (0K KpUCTAIT
moana), 5) NH4Cl-ammonuit xmopupa (ox kpuctamn moznna), 6) NaOH- VioBun
Moja (OK KpUCTal MOJIJIA).

OpuTManap.

1) Cynbdar kucinora HyS04 (koHIL.). 2) Xnopua kuciiora HCL (koHir.).
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Hartpwuii kapoonaTHuHr 1090 Jin 3puTMacuum Taiépiaam

CyBcu3 ty3ra xucobmnanran 10%mu sputmanan 20 % Tai€pnam yuyH 3apyp
oynran kpuctamin coma Na,CO 10H,O HuUHr OFMpPAWMK MUKIOPUHU XUCO00Ja0
TOTIHHT.

XucobllaHraH MUKJIOpJard COJaHM OFUPJUTM MabllyM CTakaHTa CcoJuo,
TexHOKMMEBUH Tapo3uaa 0,01 r aHUKIUK OunaH TOPTUO ONMHT.

TopTu® ONMHraH COAAHM SPUTHIL y4yH Kepak OYJIraH CyBHMHI XaXMUHU
X1co01a0 YNKAPUHT.

Xuco61ab TonmwiIraH Xaxkmjaa CyB OJIMO, Ty3HU Iy CyBJa SPUTHUHT Ba XOCHII
OynraH spuTMaHu Ta€piaad KyWUITaH CKIISTHKara Kyiunuo KyHuHT.

Kucaoranunr 10% Jjm 3puTMacuHu TanépJiiam

Jlaboparopusimaru  cynbdar (€ku XJIOpUI) KHUCJIOTAHUHT COJMIITHPMA
OFUPJINTUHU apeoMETp OWJIaH aHWKJIAHT. ByHUHT ydyH, HHTHYKA, Y3yH HJIWHIpPra
COJIMIIITHPMA OFUPJINTY AHWKJIAHUIIM Kepak OVYJIraH CYIOKIMKIAH COJIMHT, YHTa
apeoMeTpUH TYIIMPHUHT Ba YHHHI Kaeprada OOTHO TypraHWHHU IIIKajacura kKapad
OWIMHT AHUWKJIAHTaH COJUIITHPMA OFUPJUK He4Ya MPOLCHTIM KUCJIOoTara TYTPH
KEJTUIIIMHY JKaJIBaJiJlaH TOIIHHT.

10% mu 250 r sputma Tai€prnaim yuyH Oy KHCIOTaJlaH, HeYa rpaMM OJUII
KEPAKJIUTHHHU XUC00J1a0 YMKUHT Ba YMKKAH OFUPIUKHH Xa)KMTa aillIaHTUPUHT.

Kepak Oymamuran CyBHHHT Xa)KMHHH XHCO0J1a0 TOMHHT, IIyHYa CyB Yyidad
OJIMHT Ba YHM CTakaHra coyii0, ycTura xXucoOJIaHTaH Xa)KMJa KHUCIOTa KYIIWHT;
SPUTMAHM YH XapopaTuraya COBYTHHT.

Kucnoranunr taitépnanran 10% au spuTMacuHu y3yH, MHTUYKA [WIMHAPra
COJIMO,YHUHT COJUIITHPMA OFUPJIMTHHUA apeoMeTp OuilaH aHUKJIAHT; 6 >KaJBasaH
doiinanannd, OJMHraH SPUTMAHUHT KOHIEHTPALUSICHHU TOMHUHI Ba MIyHAAM
KWINO, TaXXpUOaHU KaHaal aHUKJIMK OMIaH OakapraHMHTH3HU TEKITUPHO KYPHHT.

Tali€pnanran HSpUTMAHUHT MOJISIPJIMTMHA Ba HOPMALIUTHHH XHC00J1a0
TOTIMHT.

bapwuii xJiopuaHuHr 1 H. JpUTMACHHU TalépJiall

Bapuit xnopugnuar 1 H. sputmacuman 250 M Taliepiaml y4yH KaH4a
BaC1,2H0 kepaknuruam xuco01ad TOMUHT.

Orupyurun Mabiym Oynran crakandara BaCly, Hy0 conm®, texHOKMMEBMIA
Tapo3uia yHUHT Xxucobnanrad Mmukaopunan 0,01 r aHUKIUK OMTad TOPTUO OJIMHT.

Toptu6 omuaran Ty3HH 250 MJI Xa)XMJIM YIHOB KOJIOacWra BOPOHKA OPKAJIH
COJIMHT Ba BOPOHKaJa KOJTaH TYy3HH IUCTWUIAHTAH CyB OWJIaH SXITWIad IOBUO
TympuHT. Ty3HH KOn0aaard O3pOK CyBa DSPUTHHT, KOJOAHWHT OeNrHhcurada CcyB
KYHUHT Ba K0j10a Or3UHU MPOOKa OuiaH OEpKUTUO, CYIOKIIMKHU SXIINIA0 YalKATHUHT.

80



Taii€pnanran SpUTMaHUM WHIUYKA, Yy3yH ULMIMHApPra coiaud, YHHUHT
COJIMUITUPMA OFUPJIUTMHU apeoMeTp OwmnaH aHukiaHr Ba yHugaru BaCl, HuMHT
MPOLIEHT MUKJIOPUHU XHCO0Ia0 TOMMHT.

Ty3 Ba cyBaaH udopar 3purmMa tanépJiam

SJ]KI/ITyB‘II/I cu3ra Kaucu Ty3JaH 3pUTMa Tal€piiall Ba yYHIAaH Macca yJIyLIH
Heyara TEHI OYIMIIM Xakuja TONIIMPUK OepraHaaH CYHT, WIOHU Kylujaarua
TapTuOa OaKApUHT:

1. Ty3HUHT MaccacMHHM XMCOOJIAHT Ba YHHU Tapo3uaa TOPTHO OJIMHT.

2. CyB MaccacMHM YHUHT Xa)XMura TeHT 1e0 Xxucobsiald, Kepakivn MHUKIOP
CYBHM YJT4YOB LIMJIMHAPUJIA YI14ad OJUHT Ba YHU Ty3 COJIMHIAaH CTAaKaHTa KyHUHT.

3. Crakangaru Ty3 TYJUK 3pu0 KETTyHYa SpUTMAHU apajaliTUpruyd OujiaH
apaJIAlITUPUHT.

4. DpuUTMaHM HMIMHApPra KyHno, Xa)KMUHU YIIYaHT.

TalépyiaHraH Y)PUTMAHU KOHUEHTPAUUACUHU aHUKJIAIIL.
DpUTMa 3UWIMTUHU apeoMeTp €paaMu/ia aHUKJIall:

—
7

a b
Apeometp ac606u

ByHMHT y4yH SpUTMaHM TO3a IWIMHApPra KyWnO, dXTUETIMK OWUlaH KypyK
apeoMeTp TYMHpUIaad, OyHIa apeoMeTp HWIHUHIAP TyOura Terud TypMacIIHTH
KEpax.

SUWIMKHUHT KaHAall KWiimMatra odra OYJraHIuTuHA — OWJIMIN  y9yH
APEOMETPHHUHI  IIKAJaCUHHU UWIMHAPAATH CYIOKJIMKHUHI MaCTKH MHUHUCKHTA
TYFpU KeJaJWraH IIKajda 4YHh3uFd aHukiIaHaad. [lIkamaHuHr pgapaxkanapu
CYIOKJIMKHUHT 3UYJINTUHA KYpPCAaTaIH.

OpuTMa 3UYJIUTH aHUKJIAHTaHJIaH CYHT YHTa TYFpPHU KeJaJuraH Macca yiayIlu
KUAMAaTHUTa KyWUJaru KeITUPUIITAH KaJBaIJaH OJIMHAIH.
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Tysnapunr cysau spurmanapunu 20 ° C naru
HucOuit 3uunuknapu

Macca NaCl (NH4)2SO4 | BaCl, | NaNO3 NH4ClI H2SO4 NaOH | HNOs
YITYILH

S(%)
3 1,027 1,022 1,034 | 1,025 | 1,011 | 1,020 | 1,032 -
6 1,041 1,034 1,053 | 1,039 | 1017 | 1041 | 1,065 | 1,038
8 1,056 1,046 1,072 | 1,053 | 1,023 | 1,055 | 1,087 | 1,044

10 1,071 1,057 1,092 1,067 1,029 1,069 1,109 | 1,056

12 1,086 1,069 1,113 1,082 1,034 1,088 1,131 | 1,068

Arap xaaBanjia yoyaHraH 3UWIMKHUHT KUHAMaTu Oyimaca, y Xojja YHUHT
KUWMATH UHTEPHOJSALUS YCyJIU OUlaH TONUIIaaH.

HNuTepunonsiuus ycyJu.

Macanan: NaCl yuyn ynyanran 3uuwiurd zichligi peich. = 1,045 r/mi.ra tenr,
kKajBanga Oy MUKIOp HYK, UIYHUHT Y4YyH >JKaJBaJiJJaH Karra Ba KUYHK
KMMUMAaTIIapHU OJIAMU3 :

P xarra = 11056; C xarra — 8 % ,
P KHYHK — 11041; C knuux — 6 %1
ByJlapHUHT alUpPMaCHUHU AHUKITAUME3 ==================m = e e o e oo
Ap=0,015 Ac=2%

CyHrpa pym. bilan p um YpTacugaru gapk aHuKIaHATH:

A p'= pyma- P e = 1,045 — 1,041 = 0,004

Huxosr, A p1 = 0,004 ra Tyrpu Kemaguran Ac! HUHT KUIIMATHHU TOTIMII
YUyH NPOHOPLHS Ty3UIaau:

Ap-Ac 0,015 - 2%

Apt-Ac! 0,004 — A s! % Aotz 00042 _

=0,53
0,015

Tonwunran A ct HUHT KUUMAaTHHHA JKaJaBaJiaH OJIMHTaH
KOHIICHTPAIUSHUHTKUIMK KHHMAaTHra KYImu0, XaKuKUi Macca yJIyITd TOTHIaIH

Cxax= Cimamx +Act=6+0,53=6,53 %

AHMKJIaHTaH KuhiMatiapaaH (oiimamann® >pUTMaHU MOJIBSII, MOJIBSIP Ba
HOpMaJl KOHIIEHTPAIMSUTAPUHA XUCO0Ia0 TOTHHT.
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KOJIJIOUI OPUTMAJIAP

Komnoun spurmanap 3appavanapu 1 1p. man 0,1 x raua Oynaau; KoOJIOHU.
3appavyaiap MOJIEKyJla Ba HWOHJAapJaH KaTTa, JIGKMH Jarall MyallJlaKk XOJIJard
(OGMysBCHST Ba cCycrneH3wsl) 3appadanapjaH kuduk. [IIyHMHT ydyH KOJUTOUA
spUTMaNIapHU Oup Oupura kapama Kapumu OYiIraH HMKKA METOJ — JUCIEpO
(Malimanamn) Ba KOHJEHcalus (MOJIeKyJla Ba WOHJIApHU OUPUKTUPUO, KaTTaApPOK
arperaTra aiJaHTHPHUII) METOIU OWJIaH XOCWJI KWJIUIIT MyMKHH.

Jlucnepc MeTox nryHaaH HOOPATKH, MOAIA MAbJIyM IIApOUTAA (MEXaHUK EKH
KAMEBUH yCyn OwWiaH) KOJUIOWJ 3appadajap yiauyamMurada MaijanaHaiu.
KoHneHcanus MeTtouaa KOJJIOHW] 3appadaliap dpHraH MOJJIAWHT SpUMauIUraH
MoJIjIara aljlaHUIIA HATHKacuaa EKU dpUTMaapaa OopaauraH KUMEBHH PeakIvs
(TMapoau3, aTMalIWHHMIN, KAaUTapyiIuil Ba OOIIKazap) BaKTHIa KaM dpUNIUTAH Ba
SpPUMaIMral MOIaiap BY)KyAra KSJIMITN HATH)KACH A XOCHIT Oy 1aIu.

Kommona spurmanap 3appadalapgHUHT Maccacy JKyjJa KWYUK IIYHUHT Y9yH
yJlap opacuaard TOPTHIIUII Ky4YHd KyJa KaMm Ba Oy Kyd (akar 3appavanap y3apo
TYKHaIlITaHJaruHa HaMo¢H OYaau.

TykHamwiga Ba TOPTHUIIMII Ky4YH TabCUPHJA KOJUIOW SPUTMalapHUHT
3appavanapu Oup Oupum OwnaH Kymnummuo, wupuknamany.. llly Owman Oupra,
KOJUTOMJ JpUTMAJlapHUHT Xoccalapu xaM y3rapaau. Kommowa sputMmanap
3appadajapuHUHT HHPUKIIANTYBH KOAryJIsaus JeHnIaam.

Tamkapunan Kaparanjaa KoaryJsiiusi BaKTU/a, KYIUHYA, KOJUIOU] SpUTMaiap
JIOWKATaHAW, PAHTH Y3rapajan Ba OXUPHUAa YyKMa XOCH Oynaau (CeIuMeHTaIus).

Koarynsanusra Kapumimk KypcaTyBu4d OHT MyXuM (aKTOp KOJIJIOH]
3appadanapnaa 37eKTp 3apsau oynummuaup. Komnons 3appavanapaa a5ekTp 3apsiau
SpUTMANard KaTMOH €KUM AaHUOHJIAPHUHT TaHnad ajxcopOunaHumm (xo3ara
MUMIINAIIK)  HaTwkacujga €K ylap Io3acujard KOJUIOWJ — 3appadalap
MOJIEKYJIATAPUHUHT  TUCCOUWIAHUINM  HATW)Kacuaa Xocws Oymaau. AWHU
MOJIIAaHUHT KOJUTOH]I 3appadayiapyu Oup Xl 3apsjin OYITaHINTH y4yH, yJaap Oup
Oupu OWMIIaH KYIIMUIMIIHO KETMaN/IH.

Komnmoun 3appauamap 3apsgmapu Oynumm OunaH Oupra Oy 3appayanap
aTpoduga SpUTYBYM MOJEKyJIalapu aJcOpOIMOH KaBaT XOCWJ KWIHIIH XaM
MyMKuH. bab3u xommonn 3appavanap ¥3 arpodugaru SpUTYBUMd MOJICKYJIaJapUHU
SXIIN a7copOmnad, conpbBaT TUMUAATH aHYa MYCTaKKaM OMpPUKMa XOCHJI KUJIaJIH,
OyHIai KOJUTOU 3puTMaiap Juo( b KoJutonaiap aed ataaaim.

V3 carxmapuma = SpUTYBYM  MOJIGKYJIQJapuUHM  ajcopOMIaMauiuTaH
Koutouiap nuodo0 (arap »putTyBuM cyB Oynca rumapodoOl) kommoumap ned
aTayaay.
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JInopo6® kommona 3appadanapu 3apsACU3IAHTHPUIICA, KOJUIOMA SPHUTMA
O6ekapop OYIubO Konaau Ba KOaryJsiusara yapauu.

Kommona sputmanapHu 3apsICH3IaHTUPHUIN yYyH yiapra 3JIeKTOOJUTIAP
Kynmwiand. byHnma 3appadanapHWHT  3apsiiura TECKapu HIIOpald  HOHJAp
azcopOuiiaHaTd Ba Iy BaKTla 3appadajap HEUTpaJJIaHUO, KOAryJsius COIUP
oynanu. JlnodgoO »spuTMamapHUHT OapKapOpJIMId O3TMHA JHOQPUIL KOJJIOU
KYImuauimy owiad anda optaau. Adtunan, Oyuaa auodod KoJou 3appadaiapu
nuoduib KOJUIOUIHU aacopOunad, muoduias KOJUIOU I Xxoccacura sra Oynanu. by
noauca ,,Komiona xumoscu” 1eHUIaaq.

Taxxpubda kucmu:
Ac000J1ap Ba uauIiap.

1) 100 Ba 50 M nu ymuox aunuHApaapu. 2) lratus; (xank;acu Ounan). 3)
I'openka. 4) 300 M i1 ctakas (3 ta). 5) 3uu Oepkutaauran mpodkacu 6op 100 —
150 mu nmu kununap. 6) [pobkacu 6op 100—150 mi1 u KOHYCCMMOH Kosbanap (2
ta). 7) Tomusrmu nunetrkamap (2 Ta). 8) broperkamap (3 Tta). 9) llraTus
(npobupkanapu 6mnan). 10) Hluma raékya

I'maposm3 ityau OujiaH 3016 XOCHJI KHJIMII

Crakan €ku konbara 100 myi OUCTWIIIAHTaH CyB COJIMO, YHM KaWHaryHda
ucutunr. Cyurpa Kaitna0d typran cyera FeCls uunr 2X au sputmacuman 5—10 mu
TOMH3UHT. Te31a TeMUp TUIAPOKCUIHUHT KU3UJI KYHTUDP TYCIIU KOJUIOU SPUTMACH
XOCHJI OVIaIu.

CWInKaT KHUCJI0TA 30JJUHU XOCUJI KUJIHUIII.
[Ipobupkanarn 5—10 M xyopua Kuciorara ,,CylK Muia‘ s3puTMacuaad |
MJI CONTUO, KAaTTHK 4YaWkaTWHT. CHIMKAT KUCIOTAHWHT KOJUIOW SPUTMACH XOCHII
Oynmanu.

CTaHHAT KHMCJI0TA 30JIMHA XO0CHJ KHJIHII

HoSNOy uykmacu umkopnap €ku KucioTanap (menTusaTopiiap) TabcHpUia
KOJUIOU]T 3pUTMA XOCUJ Kwiaau. [lenTuzaausitHuHr y3ura Xoc XyCyCUsTH LIYHJaH
MOOpaTKH, MENTH3ATOPHUHT MHKIOPH TMENTHU3IaHAIUTAaH MOJIAHUHT MUKIOpHUTa
KaparaHja aHda Kam Oyiau.

Kaitna6 typran 200 mu cysra SnCls spurmacugan ToMu3uHar. YykMa XOCHI
oynmamu. UykMaHu TUCTHIIAHTaH UCCUK CYB OWJIaH JICKaHTAIMS KUIUO C1’ wonn
WYKOJITYHYa FOBUHT.

IOBunran uykmara 6up Heda tomun NaOH €xu HC1 xymmnar, cyHrpa Myt
cyB comn6 yakatuHr. CtanHaT kucitota HoSNOs HUHT 3011 X0ocHT Oyaaau.
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Ben3zoaHuHr cyBaaru 0apkapop dMyJbCHACHUHH TAHEPIIaLI

benson cyBra Kymuo yallkkaTWiIraiaa, IMyJIbCUsl XOCHI 0YIn0, Oy sMyJbcHs
T€3/1a UKKU KaBaTra OyJIMHaIu.

Bbapkapop sMynbcHusi XOCHJI KWIMILI YYyH 3MYJbCUSATA YHU TYpFYH KWJIyBUd
MO/1J1a CTa0MIN3aTOp, MacajaH COBYH KYIIMO YaKaTUIIAId

[Ipo6kanu nunuHapra 50 Mi1 ya CyB COJMUHI Ba YHUHT yctura 10Mia OeH3om
conn6 yaiixkatuO, Oup 03 BaxT xkyHMHO KYHUHHr. CyIOKJIMKHUHT JapKOJI MKKH KaBaTra
OYIMHUITUHYU Ky3aTHHT.

CyIOKJIMKKA COBYHHUHT 2X Ji spuT™Macuaad 10 M kymub yakaTuHT.

Apanamima yakaTWwiIrasjga coByH MoJiekyjacu y3uHuHr COONa rpynmanu
CyBra Kapatub 6eH30J1 ToMumrIapura adcopOumiaHaiy.

JIno o6 KoNIOMAJTAPHUHT KOATYJLJIAHU A
Yura npoOupkara cypbMma cyiabGuI TUAPO30JIUAaH Oapabap MHUBAOpAA
COJIMHT; OrOpeTKanapJaH Kap OUp TOMYM TYLITaHIaH3 CYHT, IPOOUpPKAHU YaiiKaTuO
typub, ¥yura NaCl, BaCl,, AIClz ospurmacugaH TOMUYMIATHO KYIIMHT.
Koarymnanum sur omaun A1Cls kymwiran npobupkana, sHr keiun NacCl
KyIIWITaH IpoOupKaaa; coaup Oynau.

JInopuiib KOJIONJIAPHUHT KOATYJJIAHUIIHA
TyXyM OKCWJIMHHMHT CYIOJTHPUJITAH 3pPUTMAcUra amMMOHHM CyiIb(haTHUHT
TYyWuHTaH 3puTMacuial kyuuear. Koarymmanum kosutouara OapaBap Kakmjia
ANEKTPONUT Kylwirangarua coaup Oynagu. Conumrupuii  yuyH Jauodo0
KOJUIOUJTHA aMMOHUH Cyib(ar: OuilaH Koarysurad KypHHT.

Hcurum 6uaan koarysam

a) 3 taxpubana OJIMHTaH CHJIMKAT KUCJIOTA 30JMHU KaWHATYHUYB HCHUTHHT.
Cunukar KuclioTa 30J1M KHCMaH KOoaryJulaHu0, UBHK. YYKMa XOCHII OVIaiu.

06) Osrmaa SbyS; 30mmHM mMpoOWpkaga KaWHATUHT, Y KOAaryJUIaHWO, IyKma
XOCHII OVmaiu.

30JIJIApHUHT ¥3apo KoAryJLJIaHUIIH

Oszruna Sb,S3; 30omuHM vakatn® TypuO, yHuHr yctura temup (I)rumpoxcua
30JIMIaH TOMYMIaTHO KymuHT. MKkana 30JHUHT Oupranukaa 9yku muHA (Y3apo
KOaryJUTAaHUIIIMHA ) Ky3aTHHT.

Masay 3aCcHJaH MallIK Ba MacaJjaJuaap:

1. 10 v xamuii Hutpar 80 T cyBma sputwirad. JDputmagaru KNO; HuUHT
MPOIEHT MUKJIOPHHU XHUC001a0 YUKAPHUHT.
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2. 2%mu sputma onum yuyH 250 I' cyBlla Heya IpaMM KyMyIl HUTpPaTHU
OPUTHIL Kepak?

3. CuSOg4 HuHr cyBcu3 Ty3ra xucobsanran 5% nu sputmacunan 200 T' Taii-
épunail yuyH Heua rpamMm muc kynopocu CuS045H,0 Ba Heua rpamm cyB kepak?

4. JlabopaTtopusiia pyX Ba KHUCIOTaJlaH BOAOPOJ OJUII Y4yH, COJUIITHpPMA
orupiura 1,84 6ynran 1 xaxxm cynbdar KUcJIoTa OWIaH 5 XaXm CyBAaH Tauép-
JIAHTaH dpUTMa UIIATWIaAU. By S)pUTMaHUHT POLIEHT KOHIEHTPALMICH KaHJan?

5. 500 mummmutpuaa 30 T 3purad Moaaa OYAraH SpUTMAHUHT HOPMAJUIUTH
AHUKJIAHCHUH.

6. 0,02 H. spurmaman 100 MJI Tait€pnam yuyH Hewa rpamm HzP0s onwmim
Kepak?

7. 0,1 M spurmaznan 250 MJI Taii€pnail yuyH HeUa TpaMM HaTPHUM THOCYJIIb-
dat NaxS,035H,0 onumn kepak?

8. 2110,1 n. sputmana neua rpamm HNO3 60p?

9. 24, 44 v BaCl; 2H,0O nan neua mwutmiautp 0,5 u. sputma Taiépiain
MYMKHH?

10. Cynbdar kucnotaHuHr cojumrupma orupaurd 1,14 Oymran 20% num
SPUTMACUHUHT HOPMAJUTUTH aHUKJIAHCHH.

11. AMMoOHMI HUTpAT UIUIa O YUKAPHUIIIa HUTPAT KucaoTaHuHr 60%71u spuT-
macu unuiatuiaau. Ly spuTManuHT MOJISIPIIUTH aHUKJIAHCHH.

12. Hopman mapoutna 2 1 xJop 5 JI cyBAa DJpUTWITaH. DpUTMAaJaru
XJIODHUHT KOHIICHTPALUACH: a) OFUPJIMK MPOIEHTH XxucoOuna, 0) SpUTMAHUHT
X@KMH CYBHUHI Xakmura OapaBap OYnu0O konranma 1 JI spuTMagard rpamMm
MOJIEKyJIaapy COHU XUCOOUIa aHUKIAaHCHH.

13. Comumtupma orupauru 1,063 Oynran 2 H. sputmamaru HSO0s HuHT
MPOIEHT MUKJIOPH aHUKJTAHCHH.

14. 133,2 1 cyBna 6,68 T HyS04 sputunran. Xocwin KWJIWHTAH SPUTMAHHHT
COJIMIITUPMA OFUPIUTH 1,25 Ta TEHr. DpUTMAHMHT: a) MPOLEHT, 0) MOJSIP Ba B)
HOPMaJI KOHLIEHTPALUSACH aHUKJIAHCUH.

15. 10% mu spurmana 6up monekyna Na,CO3 ra Heua monekyia CyB TyFpu
Kenagu?

16. Cynepdocdat onumiga cynbdar kucamoTanuHr 65% nu s3puT™Macu Hia-
twianu. [ynmait sputmagan 1 r tait€pram yayn 92% nu HpS0s, spurmacunan
KaH4a Ba CyBJlaH KaH4ya Kepak?

17.1 1 10% mm sputma (3uunmru 1,049) tai€pnam y4yH XJIOpHUJ KHCIOTA-
HuHr 37%mnu sputmacuian ( 3uuiurul,l9) Heya MUUTUIIUTP Ba CyBlIaH HEYa MMUII-
JTUIUTP Kepak?

18. 20% 51 3puTMa XOCHJ KWIWII YIyH, HATpUW XJIopuaauHT 5% mm 500 M1
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SPUTMACH/IaH KaH4a CYBHU OyFiaTuO ro0opuil kepak?

19.50 mn 2 H. ’puTMa Taii€pnaml yuyyH HUTpAT KucIoTaHUHr 68% iu 3puT-
MacuaaH (3uwmrk 1,4) kaH4a kepak?

20. 20% nu sputma xocun Kuiaui yuyH HoSO4 vunr 96% nu sputmacu Ounan
CYB KaHJau HUCOAT/a apanaliTHPUIAIIN Kepak?

21. 20 M 2 H. sputmagaru HpS0s vy uyktupum yuyn BaCl, aunr 0,5 H..
SPUTMACHJIAH KaH4Ya XaXM Kepak?

22.200 M1 0,5 M nspurmagaru FeS0s vu Temup (II)rumpoxcun xomnuza.
yyktupuil yuyH KOH HuHr 2 M sputmacuian KaH4a Xa)XM Kepak?

23. CynbdaT KMCIOTaHUHT 25 MIJI spuTMacuHu HeWrtpamam yuyH NaOH
HuHT 0,1 H. spuT™Macuaan 40 MJI ketrad. KucnoTaHMHT HOpMaJUTUTH AaHUKJTAHCHH. .

24. KOH wwnar 15% nu 45 1 SpuTMacMHU HEWTpauialml Y4YyH XJIOPH]
kucinotanudr 20%. nu sputmacuaan ( 3uyaurd 1,1) kaHda kepak?

25. Amtomunuii cynspatauar 0,5 M au 200 ma sputmacu Ba Oapuil XJjo-
pugauHr 2 M nn 150 mut spuTMacu apanamTupuiica, KaH4a 0apuii cyibdar Xocuil
oynamu?

YJIEKTPOJUTUK JUCCOLIUALMS

DNEKTPONUTIAAPHUHT (KHUCTI0Ta, acoc Ba Ty3JapHUHT) MOJEKylajiapu CyBHa
SpuTaHaa 3apsjiaHraH 3appadaiapra — wWoHiapra OymmHamu. by 3oxamca
AIIEKTPOJUTHK JTUCCONMANNS Acminaan.. MycOar 3apsiylaHTaH HOHIAp KaTHOHIIAp
ne6, MmaHUH 3apsITIaHTaH HOHJIAp ACa AaHWOHJIAp J1e0 aTanay.

DJEKTPOIMTHK TUCCONManus Katap nmpoueccaup. LLIyHHHT yayH 31eKTpOIHT
SpUTMATApUIa MOHIAp Ba TUCCONMJIAHMAraH. MOJIEKyJajap OpacHuaa MyBO3aHAT
Kapop TOTa/IH.

JlvccormianTal MOJICKyJlaiap COHHHHUHT 3PUTHIITAH MOJIEKyJajiap YMYMHMA
COHMTA HHCOATH 3JEKTPOJIUTHHHT AWCCOIMAIUS Aapaxacu neb atamaan. Onatna,
JIUCCOIIMAIIMSL Tapakacu MPOIEeHT OwiaH ndogananaiu.

Huccommanus napaxkacura Kapad, dJIEKTPOIUTIAp KyWIH, ypTaya Ba KydcH3
ANeKTponuTIapra Oynunanu. Kydnn 35eKTpoIuTIapHUHT TUCCOIMAIUS Japaskacu
30% pman oprtuk, ¥ypraya snekrpoiuTiaapaukd 3% gaH 30% raga, Kydcus
snexTponuTiapauku 3% nan kam 6ynanu (0,1 H. spuTmanapuna)’.

OpuTMa CYIONTHUPWICA, YHUHT IUCCONMAIUs mapaxacu oprtamau.. LllyHuHT
VUYH, YJIEKTPOJIUTIAPHUHT KyWIapUHU OUp OMpUTa CONUIITUPHINIA YIAPHUHT OUP
XHJI HOpMaJT KOHIIEHTPAIUS ATy SpUTMATAPUHH OJIHII KepPakK.
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ONEKTPOJIUT HSPUTMATAPUHUHT DJJEKTp YTKA3yBUAHJIMIUTa Xamja O0ab3u
peakiusaapaard KUMEBUM aKTUBIUTUTA Kapal, SJIEKTPOJUTHUHI HUCOMN Kydu
XaKUJa XyJIoca YHMKAPUILI MYMKHH.

Kucnora Ba acocmap cyBaarm OpuUTMaJapuHUHI  XOCcCajapu  yjap
JUCCOLIMJIAHTaH HWOHJIApUHUHT Xoccajapura Oornuk Kucnoranapuu cysaaru
spUTMANIapUia JIUCCOLMJIAHTaH/la KaTHOH cudaTuaa ¢akaT BOJOPOJ] MOHIAPUHU
XOCHUJI  KWJAJAUTaH 3JEKTPOJIuTIap Je0 Kapall MYMKHH, acocjiap 3ca aHHOH
cudaruga ¢pakat rupOKCHII MOHJIAPUHU XOCUJT KUJIaJAUTaH 3IeKTPOIUTIAPIAUD:

HNOs: = H* + NO3
NaOH = Na*'+ OH+

Kyn acocnu kucioranap, onatia, acta CEKMH IUCCOLMJIAHAIU .(OOCKUYIN
JTUCCOLIMALIHS):

[. HS0s = H ™+ HS04

Peaknusna xarHammvaran wonsapHu (Na Ba Cl) uukapu6 Ttamwiad, Oy
TEHIJIaMaHU COJIJIa XOJITa KeJITUPUILL MyMKHH:

Fe + 30H' = Fe(OH)s3

Kucnora Ba acocnapHuHr ¥y3apo TtabcupiamyBuga H' Ba OH' wmonnapu
OupuknO, CyB MOJIEKYJaCMHM XOCWJ KWwiaad. by mponecc HeWTpamiaHum
nevnnanu. Kydnu kucimoTtamap Kywid acociap OwiaH Heutpamianu6, H' BaOH'
WoHJIapuaaH 1 rpaMMm MoJekyna cyB Xxocwil Oynmummaa 13,7 Kkal HCCHKIHK
YUKaIu (HEUTpaJUIaHUII UCCUKIIATH).

H" Ba OH' nonnapyHUHT KOHIIEHTpALMSICH OUp XWJI OYiaraH 3puTMa HeHTpas
sputMa aeimnaau. H nonnapu xym 6yica, sputma kuciortainu, OH' nonnapu kym
Oyica, s)puT™Ma UIIKOpUM OVIaau.

MyKUTHUHT KUCTOTAIU KM UIIKOPUN SKaHIUMTUHU aHuKjam yuyH H' Ba OH'
MOHJIADUHUHT HUCOMM KOHIICHTpaIuscura kapab V3 paHTHHH Y3rapTHPyBYHU
peakTuBiapaaH dainananuinand. byHmai peakTuBaap HHIUKATOPJIAP ACHIITAIH.

Nunukatopnap cudaruma JgakMyc, MeETHIOpaHXk, (eHondTanens Ba
OoIIKanap MILIATAIATH.

Taxxpuba kucmu:
DPUTMAJIAPHUHT IEKTP YTKA3yBYAHJIUTH

OnekTp NaMmmacu OypairaH MaTpOHTa IITENcelh BWJIKACHHMA Ba KaTTa
mpoOKkara YpHaTWITaH WKKWATA OJIJIEKTPOAHU (MyroH MHC CHMJIApHHU) YJIaHT.
Bunkanu mTencenra THKUHT Ba JIEKTPOJIApHU OaHKaJard AUCTHIJIAHTAH CyBTa
OootupuHr. Jlamma éamaiiau.

DNEeKTpOoANapHU KaHJ Ba CHHPTHHHT JUCTWIIAHTAH CyBIAard dpUTMaliapura
OUpHUH KeTUH OOTUPUHT. byHaa Xam namma éHMaau.
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Xynnu myanait Taxpuoann HCL, NaOH Ba NaCl vunr cyBnaru sputmanapu
Ownan KuiauO KypuHr. Xap Oup TaxpubamaH ONAuH, OaHKA Ba JJICKTPOJJIApPHU
JUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH YaiiuHr. By XomtapHUHT XaMMacua jgamia EHaJiu.

Axkkymynstop (2— 4 V), ammepmerp (3 — 5 A) Ba Tyrapak ¢anepra
YpHATWIraH UKKUTa KYMUp Taék4yagaH ubopat 3JaeKTpoj oiauHT. bynapaan pacMia
KypcaTuiranuiek acoo0 sicaHr.

KyMup snekrpoanapra yHUHT IOKOPU KUCMUHU 3U4 OEpKUTUO Typaauras
pe3rHa Hainap KUUTU3WIraH OYIvIIM Kepak. YuTa CTakaHra XJIOpHJ, cyjbdar Ba
cupka kuciotanapHuHr | H. sputMmanapugad 100 mi conunr. Xiopua KACIOTaIH
CTaKaHra 3JIeKTPOJIApHU IIYHJal KUJIMO TYIIMPUHTKH, OyH/a pe3uHa HaillllapHUHT
MAaCcTKU KUCMH CYIOKJIMKKA OuUp 03 KUpuO TypcuH. byHnail KUIuIl HIYHUHT Y4yH
3apypKH, XamMma TakpuoOanap/a 3JIeKTPOJIAPHUHT CYIOKIIMKKA KUPUO TypraH OUMK
103acu OMp XuJ OYIUIIM JIO3UM. AMIEPMETP CTPEIKACUHUHI KYPCATUIIMHU KAl
>TUHT. CYHIpa OJJEeKTPOUIapHU CyiIb(aT KHUCIOTAIM Ba CHpPKAa KHUCIOTAIU
CTakaHjapra OMPUHKETUH TYIIMPUHT Ba sTHA aMIIEpMETP KYpCaTUIIWHU Oenrunad
KYUUHT. DJNEKTPOJHU Oup 3pUTMajaH oiu0, MKKUHYU SPUTMAra TYMIMPUIIAaH
OJIIUH, YHM JIUCTWUIAHTaH CyB Owiad sxmuiaad oBUHT. TeKmupuirad
KACTOTAIAPHUHT DJIEKTP YTKAa3yBUAHIMKIAPUHU COJIMIITUPUHT Ba YJIApPHHUHT
HUCOUH Ky4Jlapy XaKuaa XyJoca YUKapHHT.

DpUTMaATAPHUHT JIEKTP YTKA3yBUAHIUTHUHU Ky3aTHII acOO0U.

VioBun HaTpmii Ba aMMOHMi THIPOKCHIHHHT HOPMAaJ 3PUTMANapH 3JEKTP
VTKa3yBUAHIUKIAPUHN XaM XyAad [IyH#alW KwmO cuHa® kypuHr. by
UIIKOPJIAPHUHT IUCCOLMAIUS 1apaKaCUHU COJUIITUPHUHT.

ACOOOHMHT pacMWUHM YHM3WHT Ba Ky3aTWITaHJIapHU €3UM0  OJUHT.
Tekmupunran 3MeKTPOAUTIAPHUHT KaliCU OMPH SHT KYN AUCCOLUIAHTAaHUHU Kaii]l
ATHUHT.
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JPUTMATAPHUHT KUMEBMHA AKTUBJIUIMHU COJMINTHPHUO KYpHII

a) bup npo6upkara HCl wunr 0,1 H. spurmacugan S5 MII; HUKKUHYU
npobupkara CH3COOH nunr 0,1H. spuTmMacuaan Xyaau myH4a KywuHr. Mkkana
npoOupkara 6apaBap MHUKIOpJa pyx OVnakiapujaH tanuianr. Bogopoa axpannd
YUKUIIMHU KYy3aTUHT Ba Kalcu mpoOHpKaga BOJOPOA MIMAAATIMPOK axpanud
YUKAETraHMHU Kaiia 3TUHT. ByHUHT cabaOuHM TYIIyHTUPUO OCpUHT.

0)Mkku npoOupkara KaJbLMi XJOPHUJ 3PUTMACHUIAH O3TMHAJAH KYWMHT.
[Ipobupkanunar Oupura NaOH HUHT 2 H. spuUTMacHuiaH O3TMHA, UKKWHYUCUTA
NH;sOH Hunr 2 H. sputmacuaan xyanu mnyHya kymwmar (NaOH Ba NH4OH
spUTMaliapy uuuga kapOoHaTinap OynMacinuru kepak). Kanbumii ruapoxcun
YyKMacu XOCWJ OYJIMIIMHM Ky3aTHHI Ba HKKajda NpoOUpKagaru 4YyKMaHHHT
MUKJIOpU OUp XHJI dMaciaurura ybTu0op OepuHr. OJMHIaH aCOCIAPHUHT KaJbIUH
XJIOpHUJITa Xap XU TabCUP ATUIT cabaOWHU TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

OPUTMAHMHT MYXUTHIa Kapad HHANKATOPJAPHUHT PaHTH

a) YuTa npoOMpKaHWHT Xap OMpHra JUCTU/UTAHTAaH CYBJaH O3TMHA COJUHT Ba
VHUHT yCTHra WHAUKATOpjap—JIakMyC, METWIOpamX Ba QeHondTaacuH
SPUTMAJIAPUHUHT OMpHJIaH OUp HEeYa TOMYM KYIIUHT. YIJIADHUHT CyBIard PaHTHHU
KalJ OJTHHT, Xap OWp npoOupkara OWpPOp KHCIOTA DSPUTMACHIAH KYIIHHT.
PaHrHuHT y3rapuimvHu Ky3aTHHT.

0) Kucnora ypHura Oupop HIIKOpP JSpPUTMACH OJUO, Iy TaXpuOaHU
TakpopJaHr. bup crakaHmaru 3puTMaHU UKKMHYM CTaKaHIArd spUTMara KYIIMHT
Ba CYIOKIMKHUA TEepMOMETp OWiaH apajalliTUPUHT. XapopaT KyTapWIUIIUHU
Ky3aTUHT. Peakiius TeHrimaMacuHu MOJIEKYJISIp Ba MOHIIU (popmazaa E3UHT.

6) IOxopunmaru taxxkpubanu Oomka umkopHUHT (MacanaH, KOH wuunr) Ba
Oonka kuciotaHuHr (macanan HySOs HUHT) 2 H. SpUTMACHHH OJUO TaKPOPJIAHT.
Peakiust TeHrmaMacuHu MOJIEKYJISIP Ba HOHJIM popMajia €3UHT.

XJ10p AHMOHUHHU TONMHUII PeaAKIUSICH

a) Ilpobupkara HC1 HuMHT CyronTHpwiIraH SpUTMACHUIAH COJHHI Ba YHHUHT
ycrura AgNOs sputmacuman Oup Heda TOMYM KYmIMHT. UYkMma Xocui OVIWIIMHM
ky3atuar. Asoxuma npodupkanapmaa NaCl, CuCi, Ba FeCls spurmamapura AgNOs
HUHT KAaHJal TabCUp OSTUIIMHU XaM XYy/UIM IIyHIald Hyn OwinaH cuHAa® KYpUHT.
Peakuus TeHrnamanapuHu MOJEKyJslp Ba WoHAM (opmama €3unr. by Ttyprra
peaKnusiHA MoHIM (hopMaaaru OUTTa TeHIIaMa OWyIaH KaHaai ndoaanan MyMKAH?

6) AgNO3 spurmacuamar KC10; sputmacura TabCHpUHH CHUHAO KypHHT.
bynna auma yayn AgCl aykmacu xocnn 6yimaiinu?
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HNxxu BajieHTIM TeMHP HOHJAPH OMJIAH Y4 BAJEHTJIN
TeMHMpP HOHJIApH opacuaaru papk
FeSOs Ba Fey(S04); spurmanapuHuHr panriapura 3pTHOOp OcepuHT. FeSO4
HUHT SIHTU Taiiéprnanran sputmacu Ouinan NaOH HUHT spuTMacuHu npoOupkara
conu0 apanamtupuHr. bomika 6up npodupkana Feo(S04)s sputmacu 6mman NaOH
SPUTMACHHM apajaliTUpUHT. YYKkManap Xocuia OYnuImura Ba yJapHUHI paHIHra
bTUOOp OepuHT. Peakius TeHriIamagsapuHyu MOJIEKYJISIp Ba HOHIU (opMmaja E3UHT.

AmMdoTtep IIeKTPOTUTIIAp

a) Ilpobupkara ZnS0; nsputrmacunan coiauHr Ba yHUHr ycrtura NaOH
sputMacuaan Oup Hewa TomMum KymuHr. Zn(OH); uykmacu Xocws OYIUIIMHH
Ky3aTUHT. Peakiusi TeHrIamMacMHU MOJICKYJIAp Ba XOCHJ OViIraH CYIOKIMKHU
Zn(OH), uykmacu Owmian Oupra vaikaTuO, SIPMHUCHHHU OoIIKa OWp mpoOHpKara
kyiunr Ilpobupkamaonunr Oupura HCI1 spurmacupan, ukkuHumcura NaOH
spuTMa cujau (Mya MUKAopAa) KymuHr. Mkkama xonga xaM 4yKMaHUHT 3puUO
KETUIIMHU Ky3aTHHT. Peakius TeHriaMaaapuHU MOJIEKYJsip Ba MOHJIU (opmaaa
€3UHI.

SJEKTPOJIUTJIAPHUHI DPUTMAJIAPUIA BYJIAJIUT AH
KUMEBHUU MYBO3AHAT

Kyucus 31eKTpoauT MoneKylalapuHUHT MOHJIApra JAUCCOLMIAHUIIN KalTap
npoueccanup. byHMHT MabHOCH IIYyKH , SpUTMajapaa MOJEKyJaJapHUHT MOHIapra
axpanuim OuilaH Oup KaTopia, YHra TecKapu HpoIlecc, SbHU MOHJIAPHUHT Y3apo
OMpHUKKO, MOJIEKyJIanap XOCUI KUJIHUII IIPOIECCH XaM coaup OViaam.

Kapama xapmm Oy MKKH TPOILECCHUHT TE3JIMTM TEHr OViraHjga MyBO3aHAT
XO0JIaTH Kapop Tomanu; Oy XoJjaTaa BaKT OUPIWTHAA KaH4da MOJIEKyJa MOHJapra
akpaJsca, HOHJAPHUHT OMPUKUIIHN/IAH SHA [ITyHYa MOJIEKYJIa XOCHII OYnaau.

DNEKTPOJIUTUK JUCCOLMAIMS TpOLEecCH KaiTap OYyiraHuaaH, Maccajiap
TabCUPU KOHYHUTA OyiicyHanu, mry cabadmu AB snekTponut ydyH mMabiiym Oup
Xapopatia KyWnaarujaapHu €3Ull MyMKHH:

Keitmuarnu wudoma wryHnm  KypcaTagukd, HMOHJAP  KOHIICHTPAIUSACH
KYTIaWTMAaCHHUHT JTUCCOIMIAHMAaraH MOJIEKyJlajap KOHIIEHTpalusicura HucOaTu
allHU SJIEKTPOJUT yuyH Yy3rapmac karraauk K Oynub konranaarvHa MyBO3aHaT
Kapop Tomaau. by KkaTTanwk auccomumanus KoHCTaHTacu nae6 artamagu. A.By
ANEKTPONUT yUyH JUCCOIMAIMS KOHCTaHTacu OyHJal TeHriama OwiaH
udoaananau. Huccouuanusi ~ KOHCTAaHTACMHUHI  KaTTajqurura  Kapao,
ANIEKTPOJIMTHUHT HOHJIApra aXpajull XYCYCHUSITH XaKuaa Xyjoca  YUKApHII
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MYMKHUH. DJIEKTPOJIUT KaH4Ya Kywid Oyica, MOHJIAp KOHIICHTPAIUsACH IIyHYa KT
Ba, JIeMaK, JUCCOIMAIINsI KOHCTAHTACH IIIyHYa KaTTa Oyiaau.

Jlucconmanusi KOHCTAHTACH DJICKTPOJIUT SPUTMACUHHUHT CYIOJITHUPUIUIINTA
OopiMK 5Mac, 1y cababmnu, Kyn xoJjulapAa 3JEKTPOJUT KYyUYWHH aHUKJIAll y4yH
JUCCOLIMALTS JapakacujiaH dbolnananunaaH Kypa, JIACCOIIAALIHS
KOHCTaHTacuaaH (oigananum Kynaipoxaup. LllyHu Hazapna TYTUII Kepakkw,
JTUCCOIAIIHS KOHCTaHTACUHUHT oJaraaru udogacunu Ky4Cu3
ANEKTPOJIUTIIAPHUHT aHYarvuHa CYIOJTUPHUJITAH JpUTMAlIapUraruHa Tyja TaTOUuK
STUII MYMKHH. OJEKTPOJUTHUK TUCCOLUAIUS HA3APUSICUHUHT KOHYHUSTIAPUHU
KyWId 3JEKTPOJIUTIAp dPUTMACUTA TyJa TaTOMK 3TUO OYIMalau, YyHKU XO3UPrU
TylIyHYara  Kypa, KywId  DJJEKTpOJUTIap  CyBIard  SpuUTMalapuja,
KOHIICHTpalMsUIapuIaH KaThU Ha3ap, MOHJIapra 0araMoM JIUCCOLMIaHaAn. AMMO
peaKIUsIapHUHT TabCUP ITYBYM Maccajiap KOHYHHIAH KeJIUO YUKaJUTraH YMyMUM
HyHaNHIIN, 0JaTa, KYWIH DJICKTPOJIUTIAP YUYH XaM TyFpu OYiub KoJiaBepai.

NonnapHUHT  KOHIEHTPAIMACUHU  Y3rapTUpUINl  OWJIaH  dpUTMajJiaru
MyBO3aHaTHU OWpPOp TOMOHra CHJDKUTUII MYMKHH. bab3um Xxoiuapaa, arap
MOHJIADHUHT PaHTH JHUCCOLMJIAHMAaraH MOJIeKyJaJapHUHT paHrujaH (gapk Kuica,
MYBO3aHATHUHT CWDKUTAaHUHU JSPUTMA pPAHTUHUHT Y3rapuiiura kapa® Owuiuid
MyMKUAH. Ky4in  3NeKTpOIWTIapHUHT (MacallaH Ty3JapHUHT) TYWHHTaH
SpUTMANIApUIard , MyBO3aHATHU YpraHuil Oy 3puTManapja 4Yykma XOoCus OYiauiu
€kl  yJIapHUHT HpuO KETUIl IIAPOMTHUHU AaHUKJIAIIra WMKOH Oepaju.
DONEKTPOIUTIAPHUHT HMOHJApAaH TYy3WIraH KpUCTAUIAapU DdpHUraHjia jspuTMara
MoJIeKyJanap sMac, OaJkiu HOHJIap YTaau.

bupop Ty3uunr (Macanan CaC0O3z HUHT) TYWUHHTaH SpUTMAcH OWJIaH YyKMacu
opacuja Kyiujgaruya MyBo3aHat Oyiaau:

CaCO; = Ca™ + CO3?

HNonnap kartuk Qaszaman cywk ¢azara ¢akaT KaTTHK MOJJAHUHT
103aCUIaHTUHA YTaJau Ba KATTUK MOJJIAHUHT YMYMHUI KOHIIEHTpaIusicura OOTriuK
Oynmaiinu. Bakt Oupnuruga OuTTa OMpPIWK 103a/laH dpUTMara YTaJWraH rpamm
noHsap coHnHu ki Ounan Oenrunaituk. by KaTTanuk MOHJIAPHUHT dpUTMAra YTHII
Te3muruan  udomanaiau  Oymamu. MabIyMKH, Vi HHUHT KaTTanura (akar
MOJIIAaHUHT TaOMaTHra Ba Xapoparra OOFIIuK.

NonmapHuHr spuTMagaH 4yykMmara YTUIOM  YJAPHUHT  3pUTMaJaru
KOHIICHTpAIUSICUTa TMporopuuoHaup. by Teckapu mporeccHUHT Te3nuru (Vz)
OyHIai TEeHTIMK OvIaH U OTaTHAIN:

Vo=k> [ Ca]*[COs3]

DOpyBUYaHJIMK KYMalTMacu KAaTTUK AJIEKTPOJIMTHUHT allHU Temiieparypajaru

APYBUAHIUTHHH H(oIamaiiam.
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bup Tunparu MKKM Ty3[aH Kailch OMPUHMHI 3PYBYAHJIMK KyNakTMacH Kam
OyIIca, Iy Ty3HMHT SpyBYaHJIUTH KaM Oyaaau’.

Mynu adtum kepakku, DK ¢opmynacu OunaH xucoOnam (akaT HKKH
xonaaruna: 1) Ty3HUHT 3pyBUaHIIMIM KyJa KUYMK OyiaraHaa Ba 3puTMaja OoIIKa
Ty3nap OynamaraHjaruHa aHukKiIaHagu. TYWWHraH »SpuTMaga HOHJIAPHHUHT
KOHUEHTPAIMSICUHU ~ Y3rapTUpuO, MyBO3aHATHU Oy3HII Ba  DJIEKTPOJIUTHU
YYKTUPUILI €KW IJIEKTPOIUT UYKMACUHU SPUTHO I00OPHII MyMKHUH. DpUT™Mara Oup
XHJIJard MOHJIap KYIIUII OUSlaH MOHJIAPHUHT KOHUEHTPALMSICH OLIMPHUIICA, YyKMa
XOCHJI OVmaau.

Mucon. CaCOz vunr tyiinarad sputmacura Na;COsHUHT YTKUp dpUTMaCUIaH
Kymwmiaca, sputMaga C03" MOHMHMHI KOHLIEHTPALMACH OpPTaad Ba MYyBO3aHaT
CaCO03 uykmacu xocw1 OYIUIIT TOMOHHUTa Kapad CHIDKUMIN.

HNoHnapHUHT KOHIEHTpaluuscH (MOHJApHU EMOH JIMCCOLMJIAHAUTaH MOJIa
MOJICKYJIaCUTa ailTasiTUPUI HyJii OWilaH): KaMauTUpuUica, 4yKMa dpub KeTasu.

Mucon. CaC0O3 HUHr 4YyKManu TYWHMHTAH S3PUTMACUTA XJOPHUJA KHCIOTa

KyIIusca, MOHJIM MaHa OyHIal peakuus Oymaau:
C03" +2H = H2C03

[Mynnatt xkunub, sputmana CO3" HOHMHMHT KOHILCHTPALMAICH KaMasiau.
Bynunr HaTwkacuaa, TYWHHTaH SpUTMaJard MyBO3aHAT YyKMa HSpHII XucoOura
saru CO3" HOHJIAPUHUHT XOCHUJT OYJIMIII TOMOHUTA CUIDKUIIH.

Taxxpuba kucmmu:
Ac000J1ap Ba uauuuiap.

1) Xankanu mratus. 2) I'opena. 3) 25 ma  yn4oB nuinusapu.4. YuHHU Kocaya. S)
AcOectnanran typ. 6) I[IpoOupkanap MaxKkaMJIaHTaH IITATHB.
PeaktuBnap Ba Mmarepuajuiap.

1) Pyx (rpanyna €ku njaacTUHKaIap XOJauaa).

2) KobGanst xnopun CoCl26H20. 3) Muc (IT)xnopuax CuCl,. 4) Hatpuii anerat
CH3COONa. 5) Kanbrmii okcanar CaCy04. 6) Kanprmii ruapokcua Ca(OH)z 7)
Otun cnupt CoHs0OH.

OputManap.

1) Xnopua kucnora HC1 (koHueHTpi1aHraH Ba 2 H.)

Cupka xucinorak CH3COOH (2 1. Ba 0,1 u.). 3) Kamuit xnopun KC1 (tyiinarasn).
4) Bapuii mutpar Ba(NO3), (tyitmaran). 5) Bapuii xmopun BaCl, (ryituaran). 6)
Kamuit xmopar KCLO;z (tyituaran). 7) Harpuit xmopat NaCl10s (tyitmaran). 8)
Hatpwuit anterat CH3COOHNa (2H.). 9) Metunopanix.
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I'mapatiaanran MoJsieKyJia Ba MOHJIAPHUHT PAHTH

a) Kwuuuk Oup ymHHM kocauara koOanbsT xsopua CoCl, 6H20 HuHr Oup
HeYa KpUCTAJIUJAaH COJIMHT Ba YHH KPUCTAJUIM3ALMS CYBU UYKOITYHYA KU3IUPHHT.
Ty3 paHruHuHr V3rapuiinHu (KyKapuiiuHu) Ky3aTUHT. CyBCH3JaHTaH Ty3HU
COBYraHJaH CyHI O3TMHAa MUKAOP 3THJI COUPTIA SPUTUHT. DPUTMAHUHT PAHTH KYK
OynumM Kepak. OpUTMara CyB KYIIMHT. OpUTMA pPAHTHMHUHT Y3rapUIIMHU
(xm3apummiu) Ky3atunr. Kyk panr aquccoumnnanmarad CoCl, MosekyiagapuHUHT
paHTrv, KU3WJI PaHr 3ca KoOaldbT HOHJAPUHUHI (AaHUKPOTH THIpaTIaHraH
MOHJIAPHUHT ) PaHTUIHDP.

06) Muc (I)xnopugHuHT OMp HEYa KPUCTAIAPUHE MYMKHUH Kajap KaMpoK
CyBJa DJpUTHHT. Smmn paHrinv sputMa xocwsi Oymanu. O3ruHa CyB KYIIMHT
OpuTMa XaBOpaHT Tycra KHPUIIUHY Ky3aTUHT. ByHUHT ca0aOMHU TYUTYHTUPHUHT.

HNonnap MyBO3aHATHHUHT CHIIKUIIIH.

a) KoOGanpT xJ0opugHuHT OHMp HeEYa KpHUCTAUIADUHU MYMKHH Kajap 03
CYBJIa DPUTUHT. DpUTMa PAHTUHU Kaij ATHHI. DpuUTMara TO PaHru y3rapryHda
(kykapryH4a) KOHIIEHTpPJIaHTaH XJIOPHUI KUCI0Ta KYIIIUHT.

CoClz HUHr wWoOHIapra AMCCOLMJIAHWIN TEHIJIaMacuHU €E3uHr. Maccanap
TAbCUPU KOHYHHIa acociaHuO, »HpUTMA pPAHTUHUHT Yy3rapuil cabaOuHu
TYIIYHTUPUO OEpUHT.

06) bup npobupkara cupka kucioranudr 0,1 H. spurmacugan 5 i,
MKKWHYY [TpoOupKara 5 Mil cyB cOIMHI. MKKana mpoOupkara o3ruHa METHIIOPAHK
KYILIUHT.

Kyuan kuciaorara Ky4ucus KMCJI0Ta TY3UHUHT TAbCUPH

Hkxuta mpobOupkara XJIOpHI KUCIOTAaHMHT 2 H. JpUTMAcuiaH 5 M JaH
KYWUHT Ba YJapHUHT Xap Oupura Oup Xui KaTTaluKAard pyx OYIaKdyacHHU
tanutanr. Mkkana mnpoOupkaga Bogoa axpanud dyuka Oomiarad, OWpUHUYN
npooupkara CH3COONa HuHT 2 H. 3puTMacHiad 5 MJI, MKKUHYU TTpoOupKara 5 mi
CyB KymwmHr. bupuHum mnpobOupkamza BOIOPOA  aXpanud  YUKUIIMHHHT
CEeKUUJIANTYBUMM Ky3aTUHT. Peakmus TeHTrJaMacMHA MOJEKYJAp Ba HOHIH
dbopmana E3uHT.

1. Maccanap TabCupu KOHYHUHU TaTOUK 3THO, Ky4JU KACTIOTa
Ty3UTa KyuCH3 KUCJIO0Ta Ty3U KYIIWITaHla YHUHT PEaKIusIra KUPUIITUIT KOOUITUATH
HUMAa y9yH TaCalUIINHN TYITYHTUPUO OCpUHT, HOHJIApPAaH OUPUHUHT
KOHIIEHTPAIUSICHHU OIIUPHUII HyJTi OWIIaH IEKTPOIUTHHU IYKTHPHUIIT

a) Hxkuta KypykK mpoOupKara Kajluid XJIOpPaTHUHT TYWHHTaH 3pUTMacCUIaH
conuur. bupuaum mpobupkara KC1 HHHT TYWHMHTaH SpUTMAcUIaH, WKKUHYIU
npobupkara NaC10; HuHT TyHuHTaH spuTMacujaH Kymwub dyaiikatuHr. Mkkama
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npoOupKazga 4YykmMa XOCuia OYIUMIIMHU Ky3aTUHT. Kanuii XJ0paTHUHT 3pyBUYAHIIMK
kynaitMacuiu (Qopmyna Ownan udonananr. KC1 Ba NaCl0z3 sputmanapu
Kylmwirasga Oy Ty3HUHT 4yKMara TyIui cabaOuHU TyIIyHTUPUO OEpHHT.

06) bup mnpobOupkara BaCl, HuUHr TYHUHraH O>pUTMACUIaH, HWKKUHYU
npooupkara Ba(NOs), HuHr TYHWMHraH OJpUTMACHUAAH COJHHT. bupuHuM
npoOupKara KOHUEHTpJAHraH XJIOPHUA KUCIOTaJaH O3rMHA, UKKMHYM MpoOupKara
KOHIICHTPJIAHIaH HUTPAT KUCJIOTAaAaH O3rvHa KymuHr. Mkkana xonga xaM 4ykMma
OynmumuHKu Ky3atudr. Ky3arunrannapra Oy Ty3JdapHUHT 3pYBUAHJIUK KymnalTMmacu
acocuia U30X OEpUHT.

2. Nonnapnan OWPWHUHT KOHIEHTPALMACH KaMaTHPWITaHAa YyKMaHUHT
9pUO KETHUIIIH.

a) IlpoOupkara o3ruHa CyHIUPHWITaH OXaK COJUHI Ba YHUHI YCTHUTa CYB
KyiHub waiikatunr. Xocua ~— OYnaran TYWMHraH »puTMa Ba 4YYyKMa YyCTHUra
CYIOJITUPWITAH XJIOPUJ KUCTIOTA KYIIMHT. YyKMa UIIHU Ky3aTuHr. Ca(OH), HHT
SPYBUAHJIMK TEHIVIAMACHMHU Ba XJOPUJ KUCIoTa OujaH opacuja Oynamuran
peakUUSHUHT HOHIM (opManaru TeHrnamacunu &3uHr. Ca(OH), HuHTr xnopun
KHCJIOTaJ1a SPUIL ca0aOMHU TYUTYHTUPHUHT.

0) HWkkurta mpoOupkara o3ruHa KypykK Kambimii okcamat CaCy0 cosuHr.
VYnapHuHr Oupura XJIOpPHJ KHUCJIOTa, WKKHHYUCUTA CHUpPKa KHUCIOTAa KYIIMHT.
bupunun upobupkaga CaCy0s 3pub KEeTHIIMHHM, UKKUHYMA TPOOUpKaga peaxius
OOpMaciIUrMHU Ky3aTUHT. ByHHMHr cabaObuHu TymyHTHpUHT. TymryHTHpUII
BaKTHAa XJOPHJ, CHUpKa Ba OKcajaT KUCIOTAJIAPHHUHI JUCCOLMAIUS Japa)KaCuHU
bTHOOPra OJIUHT.

Mag3y 103acujiaH MallIK Ba MacaJjajap:
1. Cupka kuciaoTa Ba aMMOHUN THAPOKCHUJ YUYH JHUCCOILMALINS KOHCTAHTACH

nhoacuHM E3UHT.

2. Hutpar xwuciiota »puTMacura KajblMd amerar KyIIWica, BOIOPOI
MOHUHMHT KOHIICHTPALMSICH KaHaal y3rapaau?

3. XKansannan doiinananuo6, 6epunran ukku Ty3HHHr—BaS04 Ba CaS04 HUHT
Kaiicu OMpHU KaM SPUIINHA aWTHO OepuUHT.

4. BaS04 nunr tyiunran sputMmacura runciu cyB (CaS0s HUHT TYWHHTaH
APUTMACH) KYIITUJICA, HUIMA YUYH YyKMa XOCHJI OYITUIIINHYI TYITYHTUPUO OCpUHT,

5. BaS04 HUHT 3pyBYaHIHK KyTIaHTMACH TEHTJIAMACHHH TY3HHT.

6. BaCO3 Ty3WHUHT SpyBYAHJIMK KYIMalWTMacura Ba YHHHT HHUTpPAT KHUCIOTa
'Owtan OynmaguraH peakIUsICHHUHT MOHJIM TeHrjaamacura acociann6, BaCO; HuHT
HUTPAT KUCJIOTaa dpuUlll cabaObuHM TynryHTUPHO OEpHHT.

7. Mg(OH), HuHT YyKManu TYWHHTaH SPUTMACHTa YIOBYM HATPHIA Ba XJIOPH]L
KHUCJIOTa KYIIWJICa, YYKMa MUKJIOPH KaH1ail y3rapaan?
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T'UJIPOJIN3 KAPAEHJIAPA

IMuaponus xonucacu CyBHMHT KyWHJlard HOHJIapra JHUCCOLMJIAHWUINUA OuiaH
OOFJIHK;

H>O =H+ OH

KuméBuii  TO3a cyBaa  BOAOPOA  Ba  THUAPOKCHI  MOHJIAPUHHHT
KOHIICHTpAIUsIapy TCHIJIUTY YUYH CYB HEUTpasn Oyiaau.

Kynruna ty3map cyBaa spuraHjia yJapHUHT JUCCOUMJIAHMIIUAAH XOCHII
OynraH MOHJAp CYB MOHJapu OuiiaH peakuusra kupuiaau; Heraku OH nonuHuHr
Ty3 WOHU OWIaH OWUPHUKUIIM HATHKAcuJa CYBHUHI MOH MYBO3aHAaTH CUJIKUO,
APUTMA UIIKOPHUI EKU KUCIOTAIN OYaau.

DpuraH Ty3 HOHJIapu OWJIaH CYB MOHJIAPUHUHT y3ap0 TahCUPJIAIILYB MPOIECCH
Ty3JIADHUHT THUAPOJIU3U JeUNITaan.

Ty3nap ruaponu3iaHraH/ia WKKW Kaltap mpouecc cogup Oymamu: 1) cyB
mosiekynacu H Ba OH' nonnapura nuccommnanaau Ba 2) xocun 6yiarad H sa OH'
WOHJIApU DJpUTMAJard Ty3 HOHJApW OwiaH ¥y3apo Tabcupiamaav. MacanaH,
HATPHUH alleTaTHUHT TUAPOJIU3UHU KyWuaaru cxema ominan udoanamn MyMKUH:

IMaaponus Peaknuscunu ogataaru KUMEBUM TeHTJIaMa OuiaH xaM udoaiarl
MYMKHWH, MacaJiaH:

CH3COONa + H20 = CH3COOH + NaOH
€K1 MOHJIM TeHTJIaMa OuiaH udoganam MyMKUH, MacajaH:
CH3COOQO' + H20 = CH3C00H + OH'

I'maponu3 HaTwXKacuga KYMUUWIUMK Ty3/dap DJpUTMAIAPU KUCIOTAIH EKU
UIIKOpui OYymanu. bup Xwin Kydmaru KMCIoTa Ba acociaap/iad XOCHI OYiIran Ty3iap
TUAPOIU3IIaHMANIN, ylIap CyBJa dPUTaHaa SpuTMa HeUTpan Oymaam.

['mmoonu3 kakrap npoueccaup. Ty3HHHT THAPOJU3JIAHTAH MOJIEKYJalapu
COHMHMHT 3pUTMaJla OYITaH yMyMHUIl MOJIEKyJIajJapy MOoHsATa HUCOAaTaH THAPOIIN3
Japaxacu JAevwnand. [waponn3 pmapaxacu XapOpaTHUHI KyTapWIMIIKA —Ba
SPUTMAHUHT CYIOJIUIIN OWJIaH OPTAIH.

KymuHya, Ty3HUHT TUIpONU3NIAHTaH KHUCMHU XKyna kam Oymamu. Macanas,
Kyhnmarn Ty3mapHuHr 25° nma 0,1 H. spuTMamapuia THAPOIU3 JTapakacH
KyWugaruya oynaiau:

Hatpuii arerat — 0,007%, xamwmii mmanug — 1,2%, waTpuit kapooHat — 2,9%.

Kyucusz kucnora Ba KyucH3 acocllaH XOCWUJ Oyiran Ty3jap XKyJaa SXIIH
TUAPOJIU3IIaHaId. byHIa THAPOTU3IAHUTI PEaKIMsICH amalia OXupurada OopuIm
MyMKHH. [HIpONW3HM Ty3HUHT CyB OWJIaH peakmusIra KUpUIHMO, KaiTamaH
KHMCJIOTa Ba aCOC XOCHWJI KHWJIMII IPOUECCH, SbHU HEUTPAJUIAHUII PEAKUUSICUHUHT
akcu 71e0 Kapaml MyMKHH. bab3aH, TMApoNM3 HaTWKacuaa, KHUCIOTa Ba acoc
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VpHUTa, HOPAOH €KU acoc Ty3lap Xocws Oynanu. HopoH Ty3nap MKKA Ba Ky
acoCJIM KHCIIOTA Ty3JapUHUHT TUAPOIU3IaHUIINAAH XOCWIT OYI1aau, MacalaH:
NazS + H20 = NaHS + NaOH
Acoc Ty3nap WKKM Ba Kyl BaJCHTIM METAUT TY3JIAPUHUHT TUIPOJIU3U

HATUKACHIA XOCUI OYIIMIIM MyMKHH, MAcallaH:
ZnCl, + H.0 = ZnOHCI + HC1

Taxxpubda kucmu:
Ac0600J1ap Ba maunuiap.

1) mmma Taékya. 2) JaKMyciu Koro3. 3) ropeska. 4) [IpoOupkaiap MaxkamiiaHraH
IITATHUB. 5) apajalTHPTrud

PeakTuBnap Ba Marepuajuiap.

1) Muc (IDxnopung CuCl,. 2) Harpuit amerar CH3COONa. 3) Kanbiuii
rugpokcu Ca(OH), 7) Dtun cnimpt C2HsOH.

OpuTmanap.
1) HaTpuii cynbduT 2) KaNuii HUTPAT 3) HATPHUI allETATHUHT 4) CypTMa XJIOPHU]T

Ty3 3puTMATAPUHUHT THAPOJIN3 BAKTHAATH PeAKIUACH
a)  IIpoOupkara HaTpuii CcynbpuT €KM Kaauidi HUTpPAT SPUTMACUJAH O3THHA
COJIMHT Ba YHJIaH IMIIa Ta€k4ya épaamMuaa Oup TOMYHU. OJMO, JIAKMYCIU KOFO3Tra
Teru3u6 KypuHr. ONMHraH Ty3HUHT TUIPOJIU3 PEAKIUSCH TEHTJIAMAaCUHU E3UHT.
6) Muc cynbdar Ba HaTpul Cynb(OUT TY3TAPUHUHT TUIPOIU3 PEAKUUSICHUHU
€3MHT. YJIapHUHT SPUTMACH JIAKMYyCra KaHJail TabCUp ATUIIMHU ViiIa0 KYpUHT.
OpuUTMalapHUHT  JIAKMYCIIM ~ KOFO3ra  TabCHUPUHU  Taxkpubaga  KypuoO,
(UKPUHTU3HUHT TYFPUIUTUHU TEKITUPHUHT.
r) [Ipobupkara temup (L) xmopua spuTMacugaH O3rMHA COJIMHT Ba YHUHT
JaKMyCJIH KOFO3ra TabCUpuHU TeKmupuHr. FeCls HUHT TUApOIU3 peakuusacH
TeHraamacuuu €3uHr. Temup (1) xmopua spuTMacura MarHuid KyKyHUJaH O3THHA
KymuHT. Bogopo axpannbd YuKUIIMHY Ky3aTUHT. by Xoaucann n3oxiad OepuHr

I'uaposusra XapopaTHUHI TabCHPH
[Ipo6upkara temup (IlI) xmopumaHMHr Ba HATPUN ameTaTHUHT OUp XUI
HOPMAJUTMKJATH SpUTMaNapuiaH S5 MJI Aad conub apamamTupur. CyHOKIMKHA
KallHaryH4ya HMCUTHUHI. KYHFUp 4yKMa — TEMHUpP alUE€TaTHUHI acOC Ty3H XOCHII
oymumman Ky3atuHr. FeClg omnan CH3COONa HHHT TeMHp aneTaT XOCHJ KHJINII
peaknuscu Ba temup anerat o6wnan cyBHUHT Fe (OH)2(CH3COQ) xocun Kumiwil
pEeaKIUsCU TeHIJIaMaJapuHu E€3UHT.
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JPUTMAHM CYIOJTHUPUIIHUHT THAPOJIN3Tra TabCHPH

[IpoGupkara cyptma xyopuna spuTMacuaad 1 mu coiaud, yHH CcyB KYImIHO
CYIONTUPUHT. AcoCc Ty3 4YYyKMacu XOCWJI OVIMIIMHU Ky3aTUHT. Peakius
HaTwkacuaa Sb(OH),Cl xocun 6ynanu Ba y y3uman Oup MOJIeKyJa CyB YHUKapuo,
antumonun xjopun SbOCI ra alinanaau ne6 xmco6sad, peakuusi TEHIJIaMACHHU
€3UHT. DpUTMaHU, XOCWJ OYJIraH yykMacu OuilaH, KEHUHTH TaxXpuba yuyH cakiiad
KYWUHT.

I'mapoau3HuHr KauTapauru

a)Taruma acoc Ty3 uykmacu OOp cypTMa XJIOPHJ dpUTMAcUra uykma 3pud
KeTryHYa XJIOPHJI KKCIIOTa, CYHIpa CyB KYuUHT. Ky3aTuiran xoaucanu U30XJIaHr.

0)IIpoOupkara Hatpuii auneratHuHr 0,5 H. spUTMacHaaH O3TMHA COJIMHT Ba
yHra ¢genondranens spurMacuaad 2—3 Tomud KYmuHr. CylOKIMKHA KallHaryH4a
UCUTHHT. DPUTMAHUHT MYIITH PAHITa KUPHUILIMHUA Ky3aTHUHT. DpUTMa COBYTaHnaa
NYIITH paHr siHa Wykonaau. Kyzatunran xogucanu n3oxiad OepuHT.

Tyna ruaposns

[TpoGupkanaru anromMuHuid Ty3u 3putMacura Nap,COsz spuTMacuIaH KyHuHT,
oKk amopd uykma xocwn Oyau6 CO, nydakyamapu axpanud YUKUIIUHU
ky3aTuHr. [Ipobupkanu ucutunr. Yykmanu ¢unstpiad onud, optukda Nap,COz Hu
HUYKOTHIII y4yH, YHH (PUIIBTPAA UCCUK CYyB OHJIaH IOBUHT.

Xocun OynraH 4ykma allOMHHHUA KapOOHAT 5Mac, aTlOMHHHUN THIPOKCHUI
DKAHJUTUIa WIIOHUII YYyH, YYKMaHM HWKKH KucMmra Oynu0, OupuHYHCcHra
CYIONITUPWITAH XJIOPUJ KHUCIOTalaH, WKKUHYMCHIa 73ca VYIOBUM HATpHM
spuTMacUIaH KynuHr. Mkkama xoiga xaM 4yKMaHUHT 3PUIINHU Ky3aTUHT. Yykma
HCI1 na spuranga ras axxpaind YMKMaéTraHura axaMHusT OCpPHUHT.

AOMUHUN TY3UHUHT cyBAaru sputMmacu ounan Nap,CO0sz ypracumaru peakius
Ba THIPOJIU3 PEAKIUIIaApY TEHTJIaMaJapUHU E3UHT .

Mag3y 03acujaH MalllK Ba MacaJjaJjap:

1. Al,S3 THIPOTM3UHUHT MOJIEKYJISIP Ba HOHJIU TCHIVIAMACHHU TY3HHT.

2.NazPO4 ruaponuzinadranaa HopaoH Ty3 xocwn OYmaau, 11y THAPOJIU3HUHT
MOJIEKYJISIp Ba MOHJIM TEHTJIAMACUHU TY3HHT.

3. A1,(S04)3 HUHT acoc Ty3 XOCHI OYIUIIM OWJIaH OOpagrraH TUAPOIU3UHUHT
MOJICKYJISIp Ba MOHJIM TCHTJIAMACUHU TY3HHT.

4. AgNO3z sputmacu uedtpan. bynman AQOH acocwHHMHT Ky4yu TYFpucHaa
KaH/1all XyJioca YUKAPUIIT MyMKHH?

5. DpuTMa CYIONTHPWITAHJAa Ba MCUTWITAHNIA TUAPOJIN3 MYBO3aHATH KaWCH
TOMOHI'a CUKUUIN?
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OKCHUJJIAHUII -KAUTAPUJINII PEAKIIUSIJIAPH

KuméBuii peakumsuiap UKKMA TUnaa Oynaau: peakuusjga UIITHPOK 3TaéTraH
ANIEMEHTJIAPHUHT  BAJCHTIMKIApPU  y3rapMail OopaavraH peakuusuiap Ba
AJIEMEHTIAPHUHT BAJICHTIUTH Y3rapuilid OuilaH 0opaauiiaH peakuusiap.

NkxkuHuM Tunra KUpaJuraH peakiusyiap OKCUJJIAHUII — KaTapuIIvIil
peakiusimapy  Ae0  aTajgagu.  OJEMEHTJIap  BAJCHTIUTMHUHT  Y3Tapuild
ANIEKTPOHJIAPHUHT OUp aToM €KUM HOHJAaH OOIlIKa aToM €KW HOHra YTHIIH
HaTWXKacua coaup oynaau.

Xo3upru BakTAa KaOyJl KWJIWHTaH OKCHTAHUIIKAUTAPWIUIN pPeaKIusiapu
HazapusicuHu, OupuHuu Mapta, 1914 iunga C. B. [Jlaita Ba JI. B. TlucapxeBckuit
sapataunap. by Hazapusra MyBOoQUK, OKCHJIAHHUII 3JIEKTPOH OEpuIl MpoleccH,
KaTapuIIUIIl 3ca JIEKTPOH OUPUKTUPHO OJIMII MPOIECCUTUP.

Atomnapu  €KM  UWOHJApU  JJIEKTPOH  Oepaauran  (IbHU  y371apH
OKCHJJIaHaJIMTaH) MOJasiap KaltapyBuwmiap 1e6 aranaiu.

ATtomnapu €KMW WOHJIApH DJEKTPOH OMPUKTUPUO oJianuraH (SbHU Y3Iapu
KalTapuiaaurad) MoJainap OKCUIoBumiap aed atanaiu.

OkcumranuIn 1y  OKCHJUIaHWII  OwujnaH  Oup  BakTna  OynmaguraH
KalTapuwiniicu3 Oyna onMaiian Ba OuUp MOJAJIAHUHT KaWUTapUIUINM NIy BaKTIa
UKKMHYH MOJIAHUHT OKCHUJIJIAHUIIKCH3 OyJia oJIManIu.

KaiftapyBun Oepran d3JEKTPOHJAPHUHT yMYMHH COHHM  OKCHIJIOBUU
OMPUKTUPUO OJITAH JIEKTPOHIIAPHUHT YMYMHUI COHUTA TEHT OYIaau.

Kynruna xosmnapaa anektponnap 6up aromaaH (€ku MOHAAH) OOIIKAa aTomra
(éxu woHra) KyumacjaaH, Oanku mry aroM (€KM MOH) Ta TOMOH MabJyM Japaxaja
cwpKUiAN. OKCUAJIAHUII KAUTApUITUIL peaKUUsJIADUHUHT TEHIJIaMacUHU TY3HUIIIa
OyHH XHucoOra oMaca Xxam Oyiaau.

OKcyUTaHUIl KaWTapuiIuil PEaKUUSUIADUHUHT TEHIJaMacHHU TYy3UII YYyH,
peakuuara KUpPUIIQJAWraH Ba peakius HaTWXKacuaa XOocwi Oymagurad
MOAIaNIApHUHT (hopMyaTapuHu OUITHII 3apyp.

Peakmus HaTmkacuma Xocws OYnmaguraH MaxcyJloTiap, KynmuH4Ya, Taxpuda
Wymu Ownan Owmmnanu. Kynrumaa xomapaa 3ca  peaknusra KHPHUITYBUU
MOJIaJIApHUHT WITApH VpraHWiraH Xoccajapura Kapad, peakius HaTHKacuaa
KaHIail Mojajanap XOCWJI OVIMIIMHM OWIMII XaM MYyMKHH. Arap peakius
spuTMaza Oopca, peakuusaia CyB XaM MIITUPOK 3TUIIM MyMKHH. CyB peakuusaa
UIITUPOK ATraHATMAraHjIuTH, OJlaT/a, pPeaKUus TEHTJIaMacUHU TY3HUIIJa MablyM
oymanm. Oxkcunanumt KalTapuiInil peakuusinapu TEHrJIaMacura
KOX(CIHUEHTIApHN TYTPH TOMUO KYHHUII YYyH, pEaKIusa WIITHPOK DITTaH
MOJJaapHUHT Oeprad Ba Kalys KWiIKO OJIraH 3JEKTPOHJIAPUHM XHUCOOIall aHda
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Kynai 6ynanu. Ilactna okcumIaHUII KaUTapuiuil peakiusiapu TeHrIaMalapuHu
Ty3uura jgoup mucoiuiap Bopopon 6pomua HBr Ba xoHuenTpnanran cyibdar
kucinota HsSO4 H uHT y3apo Thcupnamrasaa 3pKUH OpoM Ba CyIb(UT aHTHUAPUT
SO, xocun 0Ynaau.) ABeano, Peakiusi cxeMacuHu €3amus3.

HBr + H.S0s =Br2 + S0

OJIEMEHTJIApHUHT -BAJICHTIIMTMHU AaHUKJIAWMH3[a BaJCHTIUTH Yy3rapraHuHU
Kypamus:

Kylingarnua mysnoxasza IOpPUTHO, S3JEKTPOHJIAPHUHI CHIDKUIL CXEMaCHUHU
Ty3aMu3: MaH(uil 3apsara sra 6yarad OpoM MOHU HEUTpaJl X0JiJard OpoM aToMura
alnaHgu, 1eMak, OpoM OuTTa AJIEKTPOH HYKOTAW. bpoMm noHM KaiTapyBumaup. 6
MycOar 3apsjra sra Oyiaran OJITUHTYTYpPT aTOMH, 4 MycOaT 3aps/Ui OJITUHTYTYpPT
aTOMMra ailaHau, SbHU y 2 3JEKTPOH OMPUKTHUPUO OJIIH.

OATUHTYTYPT aTOMH S OKCUJIJIOBYU POJIMHU YHHANIM:

+6 +4
S-2e—> S

KaitrapyBum Ba okcuiioBun yuyH ko3 dukueHntiaap tannanmus. Kaiitapysun
OepraH »AJIEKTPOHJAPHUHI yMYMHH COHM OKCHAJIOBYM KaOysn KuwinO ojiran
ANIEKTPOHJIAPHUHT YMYMUW COHHUTa TEHT OYJITraHW Y4yH OJITMHTYTYPTHHUHT Xap Oup
atomu S ra 6poM BlHuHr vonu TYrpu kenmmm kepak: Oynaa 1 monexyna HpSO4
Oownan 2 wmonekyina HBr Peakmusra kupumaau. Tonwiaran kodddumueHTIap
Peakuus cxemacura Kynuiaau:

2HBr + H2S04= Brz2+ S0

TenrnaMmaHuHr MKKaja KUCMU COJHUIITUPHUIICA, Yall KUCMHAA 2 aTOM BOAOPO.L
Ba 2 aTOM KHUCJIOPOJ OOpJUTd, YHT KHCMHAA d3Ca yiap WyKIUTH KypUHAIH.
AdTtunan, peakius HaTHX)acuaa 2 MOJIEKYJa CyB XaM XOCHJI OViaiu.

PeakuusHUHT Tyrajg TeHIJIaMacUHU €3aMHU3 Ba CTPEJIKA YpHHUra TEHIJIUK
AJIOMATUHHU KYSIMH3:

2HBr+H:S04=Br> + S0z + 4H-0

OHIY, TEHTJIaMaHWHT WMKKajla KHCMUJArd KHUCIOPOJ aTOMJIAPDUHU CaHad
YUKUO, TEHTJIAMaHUHT TYTPU SKAaHIUTUHUTEKITUPUO KypaMus.

Kynruna xomnapaa OKCHIUTAaHUIIKAUTApwiInil Peakuusimapu KUCIOTalW EKU
uiKopuii Mmyxutaa yranu. byHnma kucnora Ownan mHKopaadn Ty3 Ba cyB XOcCHI
Oymanu.

Taxpuda kucmmu:
AcOo061ap Ba uaunLIap.

1) Men3sypka. 2) Crakammap. 3) lluma Taékua. 4) [Ipobupka. 5) cnupt Jramracu.
6) YMHHHU Kocaya
PeakTuBiap Ba MaTepuaiap.
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1) (NH4)2Cr207 — ammonuit tuxpomat Ty3u (0JIOB paHT KpHCTaLT Moaaa), 2) 3%iu
H20; — Bomopoxa nepokcuau (panrcus sputma), 3) MnO; — mapraner (1) okcuan
(xopa kykyH), 4) Kl- xanwmii fiox (panrcus sputma), 5) HaSO4 — cynbdar kuciora
(panrcu3 spurma), 6) KMnO, — kamuii mepmonraHat (Cuéx paHr 3pHUTMA),
7) NaySOs; — Harpuit cynbhut Ty3u (panrcus sputma), 8) NO-mucruianraxn
cyB, 9) FeCls remup (I11) xsopun sputmacu (Ku3runi-kKyurup panrim), 10) Kusun
koH Ty3u Ks[Fe(CN)s] (caprum spurmacu), 11) Cra(SO)s -xpom (I11) cynabdut Ty3u
sputMmacH (st panrm), 12) kammii cyasdar KoSOs (panrcus sputma), 13) Iy
Ho/um cyB (KYHFHD PaHTIIU PUTMA).

N4yxu Mos1eKyJIsip OKCHVIAHUII-KAUTAPUIHII PeaKIUACH

Yunuu kocayara (NH.)2Cr,O7 kpucTaauHUHT OMp HeYa JOHACHHU COJIMHI Ba
COUPT Jammacu €paamMuga Ku3aupuHr. Xocwsl Oymaérran MaxcysoTiap
XapakTepura JUKKaT OuaaH Ha3zap conuHr. Peakius HaTrkacuaa xpom Ill)-okcwun,
a30T Ba CyB OyFjapy XOCHJI OYJIWIIMHU Hazapjaa TyTHO, peaklus TEHIJIaMaCHHU
€3MHT, OKCHIJIOBUM OWJIaH KaTapyBUWJIAPHU KYPCATHHT.

Jucnponopuusuianuim peakuusicu. Bonopoa nepokcuinu napyanam

ITpobupxkara 2-3 mi 3 %mu Bogopos nepokeus (N202) sputmacuaan KyiHuHT Ba
yHra katanuzatop cudaruga MnO, kpuctamapunan o3ruHa coiudr. [IpoOupkara
TE3NUK OWIaH 4YyFJIaHTaH 4YYNHUA TYIIYpUHT, HUMa Ky3atwiaau? Bomopon
NEPOKCUIHUHI KAaTaJU3aToOp MINTUPOKUAA MapyajaHMIl PEAKIUICH TEHIJIAMACHUHU
&3unr. Huma yuyH Oy peakiusi TUuCIpOnOpIHsUIaHUII TypUra KUpaan?

Bopopoa nepokcHIAHMHT OKCHATAHUII-KANTAPUINII PeaKIUsACHIa
HKKH éKJIaMaAJUIUK
a) Ilpobupkara 2-3 mu KI spurmacugan Kyiuar Ba yHuHTr yctura 1 mia HzSOq4
owian 1-2 mn H;O, sputmanapuman KYIMIMHT. DPUTMAHUHT pPAaHTUTa YBTHOOD
kunuHr. By peakmmsima 1 axpanumuHM  3bTHOOpra  OMMO  OKCHJIAHMII-
KaWTapWJIHII PEaKUsiACH TEHTJIAMACHHH €3WHT.

0) mpobupkara 2-3 M KMnOs sputmacujaH KyWHHT Ba yHH ycThra | mi
cytontupuwiran  HpSOs4 BYymmO, yrtura panrcuzmanrynda Ttomuminad HoO;
spuTMacuIaH KymwmHr. ['a3 axpanu® dyukumura >bTHOOP KUIUHT. Peakius

TCHI'JIaAMAaCHHHA OXI/IpI/IFaqa CTKA3HHTI.
KMnQOg4 + H,0;, + H,SO4 — MnSO4 + KoSO4 +...

OxcuyiaHnI-KanTapuanil ;KapaéHura MyXuTHUHT TAbCHPH
Yura npoOupkara 2-3 miagan 0,1 B KMnOs spuTmacugaH KyWHHT.

ITpobupkanapman 6upura 2-3 M 2 H HoSO4. MkkuHuucura 2-3 M1 JUCIUIUIAHTaH
CyB, YUYMHUHCHTA 3ca 2-3 MIJI UITKOPHUHT KOHIIEHTPJIAHTAH PUTMACHJIAH KYIITHHT
Ba MpoOUpPKaJapHU YailkaThO apanaliTUPUHT. YHAAH KeWHH Xap Oup mpoOupkara
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auru taii€pnanrad 0,1 H NaSOsz sputmacugan kymusr. Kucnoranu, Heilltpan Ba
UIIKOpUA MyXUTiapja MpoOUpKajapAard 3pUTMalap PaHTMHUHT Y3rapUIINHU
KYy3aTHHT Ba Xap KalCH MyXHUTAAard 3puTMa y4yH peaklys CXeMaJlapuHu oXxupraya
TyTraJuIaHr.

pH < 7: KMnOs+ Na;SO3 + HoSO4 — MnSO4 + NaSO4 +...

pH =7: KMnOs+ Na;SO3 + H,O — MnO, + Na,SO4 + KOH

pH > 7 : KMnOgs+ Na,SO3+ KOH — KoMnOgs + Na SOy +...
Kaiicu myxutna KMnO4 HUHT OKCHUJITTAHUIIT XO0CCacu KYTIPOK HAMOEH OVIIIu.
Taxpubanapan oIMHTaH HATHXKATAPHU XUCOOOT OiaHKacura €3uHr.

OxcuaTaHNII-KAUTAPUIMII PEAKIUATAPUHUHT HYHAJUIIMHA AHUKJIAIIHA

ypraHui
a) Ilpooupkara 2-3 mn FeClz temup (III) xmopun spurmacuman Ba 1 mi

HaTpuil cynbput Na,SOs3 KOHIIEHTpIaHTaH IpUTMACUIAH KyHHUHT. XOCWJI OYJraH
SPUTMAHM UKKHU MpoOHMpKara OYJIMHT Ba YHHHT Oupura 2-3 TOMYH KU3HWI KOH Ty3HU
Ks[Fe(CN)s] sputmacuman KymuHr. Bu3nuia KOH Ty3W SpUTMAcH HMKKH BaJCHTIIH
TEMHUpP MOHIAPU yuyH cesrup peaktusaup. Y u Fe'™ uwonnapu Gunan 3aHropu
panrian Ks[Fe(CN)s]2 koMrieke OuprukMa XOCHIT KHIa M.

ITpooupkara 2-3 ma FeCls remup(I1l) xmopua sputmacuaan Ba 1 M HaTpuii
cynbduT NaSOs; KOHTCEHTpJlaHTaH »PUTMACHJIaH  KyWHHr. XocCwi OYiraH
SpPUTMAHU UKKW IIpoOUpKara OyJMHT Ba YHUHT Oupura 2-3 TOMYH KU3WI KOH Ty3U
Ks[Fe(CN)g] spurmacugan xymmur. Ku3uia KOH Ty3d 3pUTMAcHd HUKKHM BaJICHTIIH
TeMUp MOHIIAPU YUYH CE3TMpP PEaKTHBIHUp, Y Fe*? nonnapu Guiman 3aHropw paHriu
Ks[Fe(CN)g]]. xommutekc Oumpukma (TypyHOYIIb 3aHTOPHMCH) XOCHJI KHIAgu. By
peakTcus Kyhnmaru cxema Oyiinda 6opaau:

FeCl, + Kj3[Fe(CN)s] — KCI + Fe 3[Fe(CN)s]2

TypymOy 3aHTrOprcH

Ky¥innaru peakius TeHrJIaMaHd CXeMacHUHU TY3HHT, XUCOOOTra KUPUTHHT

FeCl; + Na,SO3 + N,O = FeCl, + Na,SO4 + NCI
0) Kyiinmaru peakiiissHUHT HYHAIAIITMHA aHUKJIAHT

CI’z(SO)s + KySO4 + |r + H,O — KoCrO7 + Kl + H,SO,

[TpoGupxkara 2-3 Tomuu xpom (I1I) cynbdat Ba kanuii cynbdar conuHr, CyHT
yctura 1-2 Tomum #ommm cyB TomusuHr. Xpom (III) wunr #onm Ttydaitnu
OKCHUJJIAHUIIN comup OYnaau, Oy HOTHUHT paHTCU3TIAHUIINTA OO KeJlau.

bomka mpoOupkara kamuii OuxpomMar »dpUTMACHAAaH Ba CyiabhaT
KHCJIOTacHJIaH OWp HeYa TOMYM COJIMHT, KEHHWH ycTura 3-4 TOMYHU KaJui HOmuj
kymuar. Humara sputma >xurappanr tyc onau? bepunran oxcuaigaHuI-
KalTapuJIKII peakusicu Kalcu WyHanmui oyinda keraau?
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OKCcyUTaHUII-KaU TApUIIUII PEAKIMSUIAPHUHT SIPUM PEAKLMSAIApPUHU TY3UHT.
bepunran  peakuusiapHd = TalbBAaHUK ~ JJIEMEHTHIA  YTaJUraH  KapacH
peakuusuiapuHu €3UHr. by kapa€Hra TyFpu KeJIaAuraH OKCHUJJIAHUII KauTapHUJIMII
noteHuusuiapunu €3u0 onuur Ba DFOK cuHM TONUHT.

Mag3y w3acujaH MallK Ba Macajajap:

1. Kyliugarn peakuusUIapHUHT  KaWCWIapu OKCHUJJIAHUII  KalTapuiIHII
peakuuscura KUpUuImH aiTud OepuHT:

HC1 + NaOH = NaCl + H;0,

H,S0,4 + BaCl, = BaS0, + 2HC1,

Zn + H,S04 = ZnS04 + H2

C + 0, — CO0y,

CaCO03 = CaO + CO0a.

2. Kyhunaru Peakuusiiapia HUMa OKCHIJIOBUHIO, HUIMA KalTapyBUMd YKaHUHU
KYpCaTHUHT:

H,S + Brp, = 2HBr + S,

2HQO = 2Hg + 0.

3. Kylinnaru Tenrinamanapra kodGQuiueHTiap KyHub YUKUHT XaMmJla OKCH/T
JIOBYM Ba KalTapyBUYWIAPHU aUTHO OCPUHT:

S0, + Bro + H,0 —> HBr +4H,S04,

HNOs + P + H,0 —> H3P04+ NO3

HCLO3+H,S0;3 = HCL+H,S0q,,

FeClz + H,S = FeCl, + S + HCI,

4, Kyinaaru TeHriamanapra kodpouuueHTiap Kyind YuKuHT:

HNOs; + Cu = CU(N03)2 + NO + 4H-0,

HNO3; + Cd = Cd(N03)2+N20 + H»0,

HNO3+Zn = Zﬂ(NOs)z + NH4N O3+ H-0,

5. Kyitnnaru tearnamanapra kodppunueHTnap Kyind YuKuHT:

FeS04 + HNOs +4H,S0,4= Fez(SO4)3+NO + H-0,

KCIO3 = KCI+0,,

HCI +A1 = A1C15+4H,.

HC1+KMn0s = MnCl, +m C1, + KC1+H>0,

KMnO04+FeS04 + 4H,SO4 = MnS0,4 + F62(504)3 + K,S04+ H,O
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HUIITKOPU METAJLJIAP

HaBpuii cuctemanunr | rpynmacu acocuil rpynmadacujard 3JeMEHTIIap:
JUTUI, HATpUW, Kanuid, pyOMIuid Ba Ke3uM HUKOpPUU Mertamiap Aedunanu. by
AJIEMEHTIIap aTOMJIAPUHUHT CUPTKHU KaBaTujaa OWUTTalaH 3JeKTpoH Oop. Yiap Oy
ANEKTPOHIApPUHA KUMEBHMM Peakuusuiap BakTHAa OCOH Oepaau Ba IIYHUHI YYyH
KyWwId KaluTapyBUMiIapaudp. YJIApHUHT aKTUBIUTH aTOM PaJUyCIapUHUHT OPTHUILN
OwinaH — JUTUAAH Ke3ura TOMOH OpTuO Oopanu. XaBoja OCOH OKCHJJIaHAJIH.
HIyHUHT y4yH KepOCUHA CakjIaHaIH.

Wmikopuit  metamumapuunar NaxO; KO Rb;Os mepokcummapy — MaBXKyI.
[lepokcuaniap cyB OujlaH peakiusra KUpUIIUO THAPOKCUIJIAP XOCUJ Kuiaau; Oy
BaKTJa CO( KUCIOPO aKpanud YMKaI1,. MacaaH:

2Na202 + 2H20 = 4NaOH + 02

Nmkopuii metamnapHuHr HOpMan okcujiapu (Lio0 man Oomikanapu) daxat
OwnBocuTa HWymiap OunaH (MacajiaH, META/UITHM Iy METaJUT MEePOKCHAN OMIaH
KYIIUO KU3IUPHUIIT OPKAIN) XOCUJ b;UJIUHUIIA MyMKUH. VIIKOopuii MeTaysTapHUHT
okcuapuHu aactiad, 1865 runna H. H. bekeToB Xocwi1 Kuiarad 3,1u.

XamMma TUIOpUN MeTayulap YW Xapoparcuja xaMm cyB OwiaH Peakiusira
kupuiiaau. Peakius Hatwkacuaa uikopaap xocus 6yianu Ba Eogopoa axpanu6
yukaau. Mkopuii MeTajNIapHUHT JeApiau KaMMAacH CyBJA SIXIIH 3PUNIH.

AMaiuii KuXaTAaH SHT KYI aKkaMusTra sra OyiaraHiaapy HaTpud Ba Kaaui
oupukmangapuaup. NayCOs, NaCl, NaOH, NaNO3;— HaTpuiHHHT SHI' MYKHM
OMpHUKMaliapy XUcoOIaHa u.

Conma — NayCO0s; acocuii KUME CAaHOATHHHUHT SHT MY3UM MAaKCYJIOTHAHD. Y,
acocaH, aMMHaK ycyiau OwradH ojuHamu, Oy ycyn Kywumarm Peaknusmapra

acOCJIaHa/IN:
NHs + C02 + H20 = NH4HCOg;

NHsHCOS3 + NaCl = NaHCO03; + NH4C1;
2NaHCO03= Na.CO0s3 + C0; +H20

Kanuii 6upuxmanapuaunr sHT mykumiiapu KNOsz, K2C03, KOH Ba KC1 nup.
Viopun nmkopmap NaOH Ba KOH TexHMKana XIOPHIIAPHU SIEKTPOIH3 KHIIHII
€KM ACKHUpPOK ycynga — KapOoHaTIapra CyHAMPWITAH 03aK KyIIMO KaWHATHII
Hynu OWJIaH OJTMHAIY.
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UITKOPUM-EP METAJLJIAP

Marnuii Ba UIIKOpUI ep MeTalap—KaJlblMii, CTPOHKUI Ba Oapuu JaBpuu
cucrema Il rpynmacMHUHr acocud Tpyradacura kupaaud. by osnementiiap
aTOMJIADUHUHI CUPTKM KaBaTuAa 2 Ta AJIEKTpoH OYynub, kuméBuil Peakuwmsnap
BakTua ynap Oy snektponnapuHu ocoH 6epanu. [llynunr yuyn Mg, Ca, Sr Ba Ba
nap VY3 Oupukmanapupa wMycbaT UMKKM BaJeHTIM Oynagu. Yinap Kywid
KaitapyBunaupiap. Maruuiigan Oapuiira TOMOH, aTOMJIAPUHUHT PaguyCcH OpPTHO
Oopran capu, yJapHUHI KailTapuil xoccajnapu Kydas Oopanu. By merammap. cod
X0Ja KyMmyuigaii ok Ba eHrun metamutapaup. La, Mg Ba Ba nap cyBuHu yi
Xapoparcujia xaM mnapyanaiad. MarHuii sca cOByKJa CyB OWJIAaH JXyJa CEKHUH
peakuusra KUpuIaam.

Marnuii Ba umikopuii ep meramuiap €uranaa MO TapkuOiau OKCUIIap XOCHII
Oynamu, Oy okcuaimap CyB OwiaH Tyrpumantyrpu oupukub, M(OH), Tapkubian
TUAPOKCUIIAP XOCUI KUJIAIH.

Maruuii THIpOKCH] CyBa 03 SPUIIH, JICKUH aMMOHHUH Ty3Jlapuja OCOH 3pu0,
kyucu3z acoc NH4OH xocun kunanu, Mmacanas:

Mg(OH)2+2NH4Cl = MgCl>+NH;OH
Nikopuii ep MeTaqiapHUHT THAPOKCUIJIAPU CYBJA aHYya SXIIWA SPUNJIH,
yllap KywId acociapiaup. ACOCIHMK Xoccalapud Ba, Iy OujaH Oupra, cysna
APYBUYAHJIUTH KaJIBIMHI TUAPOKCUAIAH OapHii THAPOKCHITa TOMOH OpTUO Oopaau.

Marnuii Ba MIIKOPUKUEP METAJUIAPHUHT KYITUYMIIUK TY3Japy CYBIa 03 SPUMIN.
Mg, Ca, Sr Ba Ba TyznapuHuHr spuTMaliiapura coja TabCUp OSTTUPHUIICA,
spuUMalural kKapOoHaT Ty3jaap Xocun Oymamu, Oynma Mg acoc Ty3mnap,
OomIkamapy 3ca HOpMall Ty3/lap XOCWI KWiaau. by TypT SJ€MEHTHUHT HOPIOH
kapOoHaTiapu, cyiabdar tyszmapunan sca MgS0s cypma sxmu >puitnun, CaS0s 03
apuitau, SrS04 Ba BaS04 cyBna Ba XaTTo KucIoTalapaa XaMm aMalijia dpuManiu.

Tabuuii cyBma Kajplluii Ba MarHUM Ty3Japu Oyica, OyHIall CyB KaTTHK
oynagn. Kartuk cyB Oyr KoO30HJIapuaa KyHKa XOCWJI KWIaJW, YHAA COBYH
KYTIUpMaian Ba yHU KYN TEXHUK Makcaaiap yuyH unuiatud oynmaiau. lyrunar
y4yH, ojlaTia, OyHJall CyBIApHHHI KATTUKIWTH WKKU XWji OYmanu: kaitHaTHO
HYKOTHIII MyMKHH OYJITaH KaTTHKJIUK, SHHA MYBaKKAT KaTTUKIMK Ba KalHATraHa
WYKOJIMANIUTaH KAaTTUKIUK JTOMMHN KaTTHUKIIUK.

Kartuk cyB cCOoByH OWiIaH peakiusra KUpHUIIAO, ann(aThk KUCIOTaTapHUHT
CyBIa €MOH JpUMIHMIraH KalbUUWIW Ty3napuHu xocuwi Kuiaad. CyB KaHYaIuK
KaTTUK OyJca, yudMalauraH KYNMUK XOCHJI KWIHII YYyH [TyHYaJUK Ky COBYH
kepak OYnmaau. CyBHHMHT KATTHKJIWTUHHA AHUKJIANTHUHT OWp YCymid aHa MIyHTa
acociaHras. Mimkopuil ep MeTaJuITapHUHT y4aJuraH Ty3JapHy ropeiika ajaHracuHU
¥3ura xoc panriapra Oysiiau.
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Taxxpubda kucmu:
Ac0600J1ap Ba maunuiap.

1) CO2 omuur yuyH Taiépnanrad Kunm ammaparu. 2) Iopuika. 3) 10 vt in ya4oB
kuiuHapu. 4) 50 — 100 mut nu siccu TyOam konba. 5) Yuura riatuHa €Ku HUXpOM
cuM VpHaTwirad muiia taékda. 0) [lltatus (mpobupkanapu O6uiax).

PeaxtuBnap Ba marepuajuiap.

1) Kanbuwmii kapoonar CaC03 (kykyHu). 2) Maruuii kapoonatr MgC03 (kykyHH). 3)
Jlakmyci KOFo3.

OpurMaap.

1) Hutpar xucnora HNO3z (2 H.). 2) Cynsdar kucnora HyS04 (2 H.). 3) Xnopun
kucinota HC1 (2 1.). 4) 4x nu yroBur Hatpuii NaOH (2H.). 5)AMMOHU# THIPOKCHT
NH4OH (21.). 6) Kanbimit rugpokcun Ca(OH); (tyituaranun). 7) Maraumii cynbdar
MgS04 (I u.). 8) Ammonuii xmopua NH4C1 (2n.). x9) Hatpuii kap6onat Na,COs
(2n.). 10) Kanpumii xtopun CaCly(1 u.). 11) Crponkuit xmopun SrCly (I H). 12)
bapuit xnopun BaCl, (1 H.). 13) Harpuit cynedar Na S04 (2 u.). 14) Kanbsiuii
cynbar CaS0s (ryiimuranm). 15) Crponumii cynbdar SrSOs (Tyiimnranu). 16)
CoByH.

Maruuii THAPOKCHIHUHT OJTHMHUIIHT

Hkkura mpobupkara MarHuMHUHT Oupop Ty3u 3puTMacHaaHO3THHA COJIMHT.
bupunun mnpoOupkara yrOBUM HATpUWd HSPUTMACH, UKKUHUHCUTA aMMOHHUH
TUAPOKCHU KYIIMHT. XOCHJI OYiaraH MarHui THUAPOKCUIHUHT P3HTUTa bTHOOP
OepuHr. Peakuus TeHriamanapuau €3uHT. UykMa s3pub KeTryH4a aMMOHUN XJIOPHU/T
sputmMacugadn KymmHr. MarHuii TUIPOKCHI Ba aMMOHHM XJIOpHZ oOpacuiaa
OopanuraH PeakIMsSSHUHT TEHTJIAMAaCHHU MOJICKYJISpP Ba HMOHIU (opmajga E3MHT.
K¥y3aTuiran 3oaucany 3pyBYaHIMK KYyTIalTMAacH acocHIa U30371a0 OCpHUHT.

MardHuiHHHT acoC Ty3H
MgS0; sputmacura coma spuTMacuaad KyWuHT. OK 4YyKMa 30JIMJard acoc
Ty3—MQg, (0H)2C03 xocun OYIuIMHA Ky3aTUHT. Peakiiys TeHrmaMaciau E31HT.
[IpoGupkara aMMOHMI XJIOpU SPUTMACHIAH KYITUHT. UYKMaHUHT SPUIIHHU
ky3atuar. MQz(0H),C03 y4uyH s3pyBYaHIMK KyNMaWTMAacH TCHIJIUTUHU E3MHT.
YykmaHUHT 5pull cabaOuHU TYITyHTHPUHT.

Marauii OMKapOOHATHUHT XOCHJI OyyIIIIH

Marnauit Tysununr cyrontupwirad spurmacura Na,COs spuTmacumad 0O3rHHA
KYIIKUHT. Maruui ruiJpoKCUKapOOHAT XOCUI OYIUIINHU Ky3aTHHT.
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Nmxopuii ep MeTalJIApHUHT THAPOKCHVIAPH
NaOH »spurmacu ypuura NH4OH HuHr HOpMaimuru Xyaau yllaHgau
SpUTMACUHM ONMO, IOKOpUAaru Taxpubanu Takpopaanr. IIpoOupkanapaaru
YYKMaHUHT MUKIOPHU OJIIMHTH TakpuOajarura Kkaparasjaa anya kam oynaau. Huma
y4yH 1yHaai 6ynaau?

Nmkopuii ep MeTaJUIAPHUHT KApOOHATIApH
[Ipobupkanapnaru  CaClp, SrCl, Ba BaCl, »spurmanapura NayCO3
SPUTMACHJIAH 03 03/1aH KYIIMHT. XaXMA0P OK YyKMa XOCHJI OYIUIINHU Ky3aTHHT.
[IpoGupkanapuu HCUTHHT. YYKMalapHUHT y3rapumiura 3bTHOOp OEpuHT.
Hcutunranian cyHr kapOoHatTiaap Maidja KpucTamuiap Xoauaa yyKaiu.
[Ipo6upkanapra HC1 HUHr CyIOATHpUIATAH JPUTMACHUJAH  COJIMHT.
UykMmanapHUHT SpUIIMHU Ky3aTUHI. Peakiys TeHriamanapuay €3UHT.

Nmkopuii ep MeTaNIApHUHT cyJabdaTiaapu

Kanpuuii, crpoHuuii Ba 6apuii Ty3mapyuHUHT 3pUTMallapura CYHOJITHPUITaH
H,S04 €k NapS0s conmub, Oy 3ieMEHTIapHUHT Cyab(aTIapuHU XOCUJ KUJIHHT.
Xocun Oyirad yykManap Tycura 3bTHUOOp OCpuHT. YJIapHUHT XJIOPHJ Ba HUTpAT
KHCTIOTaNapia SPUIIMHA TeKIUPUHT. MikopaapHUHT TaxkpuOanap y4yH CIUHTaH
spUTMaNiapura KapOoHaTiap apanammMaral OyicarvHa, METAIAPHUHT XOCHII
OynraH TUAPOKCHUIIAPU YYKMACH MHUKIOPJIAPUHUHT HHUCOATH TyrpHCHUAa Oup
XyJIOCA I'a KEJIUII MYMKWH.

Na,C03; HUHT KOHKEHTpJIaHTaH 3PUTMaJIa SPUMACIIUTUTa aCOCIaHTaH ycyJ Ou-
naH NaOH nunHr kapOoHATCU3 SpUTMACUHU TalEpiiall MyMKHH.

HNumikopuii ep Metajiiap cyJab(aTJapUHUHT 3PYBYAHIUT MHU
Oup OupHUra TaKKoCJIaml

a) Yura npooupkagaru CaCly, SrCl, Ba BaCl, spurmanapura CaS0s HuHT
TYWWHTAaH dpUTMAacHIaH (TUIICIU CyBIaH) o3ruHajan KymuHr. BaCl, Ba SrCly mm
npoOupKanapaa Jjoiika Xocwik Oymummuuam Ky3atunr; BaClp; nm mpoOupkana
TUNcIu cyB kynnnumm 6mranok SrCly nmu mpobupkama sca Oup 03/1aH CYHT JIOMKa
xocun 6ynaan, CaCl, nu mpoOupKaga CyrOKINK THHUKIUTHYA KOJIA U,
0) VYura npooupkagaru CaCl,, SrCl, Ba BaCl, spurmanapura SrS0s HHHT
TYHUHTaH SPUTMACHJIaH XYW FOKOpUAaru kabw kymuHr. byHma Oupaan smac,
oup o3man cyur Qakat BaCl, nmu mpoOupkama mnoiika xocwn Oymamu. Peaxius
TEHIJIAMAJIAPUHU E3UHT.

Keitnarn nkku Taxxkpubana xy3atwiran xoaucanapau CaS0s SrS0s Ba BaS04
JAPHHUHT SPYBUAHJINK KYTIaWTMacH acoCHIa TYITyHTHPHUHT.
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CyBHMHI KATTUKJIMTH Ba YHH HYKOTHII YCYJIapH

Konbauara MgCOs Ba CaC0Os nan o3ruHa conunr. KombayaHnuHr sipmurauda
CyB KyiuO, 4vaiiHatuHrga wkkana Ty3Hu apamamtupunr. Kunm anmapatuias
Ty3nap spuryHua kapOoHaT aHTUAPU] FOOOPHUHT. Peakiys TeHrnamanapuHy €3UHT.

Xocuin OynraH KaTTHMK CYBHM KEWMHTM TakpuOanap y4yyH cakia® KYHUHT.
WkxuTa npobupKa OJIUHT; yJIapHUHT OMpHUTa JUCTHIUIAHTaH CyBJIaH, UKKUHYMCHUTA
3ca OJUHTH TaXXpubasla OJIMHTaH KaTTUK CYBJIaH COJIMHT.

JlucTuinanran CcyBidM NpoOuWpKara COBYH OJpUTMAcHUJIaH MHUIETKa OWaH
TOMM3UHT; JIap TOMYUJAH CYHT CYIOKJIMKHU 4aikaTuO TypuHr. COByH 3pUTMAaCUHU
Oapkapop kynuk xocusn OynaryHua kymuHr. CapdiaHraH TOMYM COHUHHU €3U0
Oopunr. XyAau LIy HIOHUM KaTTUK CyBJIM NpoOupka OujlaH XaM TaKpOpJIaHT.
[IpoGupka aeBopuaa Xocun OyiaraH uykmara >bTHOOp Oepunr. Kartuk cysra
CYBYH 3pUTMAacH HUMa YUYyH Ky KETTaHJIUTUHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.

borka mpoOupkajgaru KaTTHUK CyBra WykoiaMaWauran joika Xocuia OyiryHda
OXaKJIM CyB TOMM3UHT (OXaKJIM CYB TOMHU3HILIJA CYIOKJIUKHM 4YaWKaTHO TYpHHT).
CyHrpa ONuHTH WKKU NpOOHMpKaja KWIMHTAHW KaOu, KYNMHUK XOCWi OyJryHua,
COBYH JPHUTMACHJIaH CaHa0 TOMM3MHI. YUYMHYM MpoOMpKara KaTTUK CyB COJHUO
kaiHaTuHT. KaltHatunranmgan cyHr Oy cyBIa KYIUK XOCWUJ OVJIMINM y4yH Heda
TOMYH COBYH 3PUTMAacH KETHIIMHU aHUKJIaHT. HaTwkanapHu Kyhugaruaexk Kuiauo
’KaJBajra €3MHT Ba yjapra acoclaHuO0 Xyjnoca YHUKApPUHT.

Mag3y 103acuaaH MallK Ba Macajajap:

1. CyHaupuiarad oxak OWjaH OXaK TOIl KyYKYHHHH OMp-OvpuiaH KaHman ¢apk
KWIWII MyMKUH?

2. Kanpruit kapbonatau 3aBoga ku3aupuod, CO, Ba CaO ra 6aTaMoM akKpaTHIIl
MYMKHH. XapopaTHU y3rapTMmail TypuO, KaHaal KUJIUO KajdblMid KapOOHATHWUHT
napyajaHUIIMHA TyXTaTUII Ba, 1aTO, XOCHI Oyiran kanpuuid okcugHu CO, Ouiian
OMPUKTHPUIIT MyMKHH?

3. Numna Ca(HCO3z)2, Mg(HCO3)2, MgS04 Ba CaS0s Gop kKaTTWK cyBra coja
KyIIWIranja conup 6ynaauran PeakiusuiapHUHT. TeHTIaMalapyuHy E3UHT.

4, MgCl,, Ba(NO0s), Ba NH2Cl sputmanapura cona kYmuiaranaa Kangaid Moji-
Janap 4ykma Koimaa 3Xxocui 0ymanu?

d. 20° npa xampuuii cynbdatra TyduHTHpuiaradn 1000 51 KaTTUK CyBHHM
IOMIIIATUII  yY9yH He4Ya KWIOTpaMM coJa Kepak (KajabIuil CyJb(paTHUHT
SPYBUYAHIUTH OWp JIUTP CyBHa 2 T).
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BOP BA AJIIOMUHUN

bop Ba amomuHuii gaBpunt  cucrtema Il rpynnacMHuHr - TMDHK
AIIEMEHTIIApUANp. YIap aTOMJIAPUHUHT CUPTKU KaBaTHIa 3 TaJaH 3JIEKTPOH Oop.
Wkkana sneMeHT aaM Oup Xuijaa MycOar yd BaJeHTIUKHA HAMOEH KWUJIaaH, JICKHH
yIIApHUHT KYTI )KujaTAad Ovpoupuaan papku 0op.

bop—wmeraiuionauk  XoccaslapHM  aH4ya CyCT HaMO€H KWica JaM
Metautonaaup. bop y3 xoccanapu KuaatuaaH KDEMHHANIA aHYya yXIIanau.

Cod nonmaru OGop Oopar auruapun—B.03 HM MarHuii metanu OusaH
KaHTapyII OpKany ofuHaau. ByHma 60op KYHIHMp paHriyu KyKyH JOIHIA aXpaint
yukaau. bopHUHT amanuii anamusitra sra Oyiaran Oupukmanapu 600opar KHCJIOTa Ba
Ooypanup. bopar (anukporu opro6opar) kucinora — HzB0sz 6opat anruapugnuur
CyB OWsiaH OMPUKHIIUAAH XOCHI OYynaau. Y COBYK CyBaa €MOH, HCUTHITAH CyBJa
aH4a JIypycT JSpUHIUTaH OK Kpuctamn mozamamup. HzB0s ku3mupuinranna cys
yukapu06, aBBanm (100° ma) meraGopar kuciora HBO, ra, cynrpa (140° na)
teTpadopar kucinora H»B407 ra Ba oxupuma Oopar anruapuny ra ainanaau. by
MoJJlajap JpUTWITaHaa CyB OupUKTUpUO onub', 6opar kucimota H3B03 xocun
Kunaad. bopaT KucioTa—-HT KydcW3 KHcCIoTanapAadn Oupu. YHUHT Tysmapu
Oopatnap neb aranay.

bypa—NayB407x10H20 ok kpuctamn monmma. Y Tterpabopar KHUCIOTAaHUHT
HaTpuiinu Ty3uaup. Bypara kyuin kuciora Tabcup 3TTUpUO, O0paT KUCIOTa OJIUII

MYMKHH:
Na2B407 +2HCI = H2B407+2NaCl H2B407+5H20=4H3B03

Bypara 6ab3u MetaymapauHT Ty3/mapu apaiamTiupruO KU3IUPWITaHIa PAHTIIN
amaHra xocwin OVmamm, Oy xycycusaT Oypara xocaup bypa ku3aupuiaraniga
KpUCTAJUTM3aIUusl CyBUHM MYyKOTHO, mumacuMoH maddod macca monuaa
cytoknanaau. CyBcu3 Oypa MeTayul OKCHUIapi OwiiaH Kymanok Tysmap XOcui

Kuiaau. MacasaHs:
3NazB407+Cr203=2Cr(B02)3 * 6NaB0

bypa panrnu amanra Oeprannuru ca0abnu, aHAIUTUK KuMména Oab3u
MeTaJuIapHu (XpoM, KoOaabT Ba OOMIKaIapHu) OUiu O OJUII YUYH WUIIUTATATIAIH.
BopHUHT yuyBuM OupHKMaIapu ropeika aJaHTaCHHU SIIIAI PAHTTa KUPUTATIH.
Cod amroMuHMH — KyMmymjgaid oOK MeTaul. AJIOMHHME 3aBoja OJaTjaard
Xapoparaa y3rapMaiau, YyHKA YHWHT CHUPTH IOTKAa Ba 3WY OKCHJI KaBaTu OWJIaH
KOIUIaHraH OYynanu, Oy KaBaT YHU OKCUJJIAHUIIJAH caknad Typaau. by oxcun
KaBaT, MacajlaH, aMajbramajam Wyad OwiaH MWYKOTWIIca, aTlOMUHUM Te3
OKCHU/JIJTAHATH.
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MerannapHuHT cUMOO OMJIaH XOCHJI KWJTaH CYIOK €KM KaTTHUK KOTHUIIMAacu
amanbrama ned atamaad. AHa Iy OKCHJ KaBaTH OVITaHIUIU yYyH aTFOMHHHM
CYBJaH BOJOPOJHM CHUKHUO 4YMKapa oJMailau. Arap OKCUJ KaBaTH OYyiMaran
QIIOMMHHAN CYBra COJIMHCA, CYBJIaH BOJOpOAHHM CcUKMO umkapuO, A1(OH)s ra
auJIaHaIu.

AJIIOMUHUN CYIONITUPWITAH Ba, AHUKCA, MUCUTWJTAH XJOPUJ KHUCIOTa EKHU
cyibdar kucimoTaga oOcoH spuitnn. Wmkoprnap spuTmacuia 3aM OCOH 3puo,
AJIOMMHATIIAp XOCUJ KWAJIA1, MacaJlaH:

2Al+2Na0H+2H30 = 2NaA102+3H:

CoByK HHUTpAT KUCJIOTa AJIIOMUHUWHU 3pUTMalIu, Oanku yHU cyibdaT Ba
XJIOpUJ KUCIIOTaIap ,,naccuB" Tabcup dTaaurad 30ira KeITupaiu.
ANIOMUHMN I0KOpH XapopaT/ia MEeTalll OKCUUIApUAAH METAJUIHU CUKMO YMKapaau,
MacajaH:

2Al1+Fez03 — Al203+2Fe

by peaknusnapau pyc xumuru H. H. BbekeroB kamd »tran (1859 ii.).
AmtoMuHUWHUHAT OupruHa okcuau Al;03 6ynub, Oy okcusl amOMUHUN OKCHI EKH
THWITYNpOK Jedninaan. AmoMuauid okcug Alp03 Ba amOMHHHMA THAPOKCH]T
A1(OH); amdorepnuk Xxoccara sra 0yau0, yHIa acOCIHMK XOCCACH OPTHUKPOK;
ATIOMUHUHUHUHT Oy OMpHUKManapu OOpHUHT OyJapra yXimiam OupuKMaiapuIaH Iy
ounan ¢apk kuiaamgu. A1(OH); kucnoranmapaa 3am, WOKOpiapaa 3aM SpUMIH.
Nmkopna spuranga amOMHUHATIAD XOCWJI OYynamu. ANOMUHATIAD MKKH XHII
oynaan: metain amomuHaTiaap (macainad NaAl0;) Ba oproanmtomuHaTiap (MacaiaH
N&gAlOg).

ATIOMUHUWHMHT KyWIM KHCJIOTajlapAaaH Xocudl Oynaran TysmapuHUHT
SpUTMANIapU  TUAPOJIM3  HATHXKACHAA  KHUCJIOTAa MY3uTuUra odra  Oymanuu.
Amomunuitnuar  Oaw3u  Tysmapu, wmacaman AlsS; €xku  Alk(C03)3 Tyna
TUAPOJIU3IIaHAIA. AJIOMUHATIIAD XaM TUAPOIU3IaHaAN. AJTIOMUHATIAP UYU/IA SHT
Oexapopu aMMOHUW alIOMHHATIUP, YHUHT DJPUTMACHU KU3IUPWITAHIA TyJia
TUAPOJIU3IIAHUO aTIOMUHUM TUAPOKCHUI XOCWJ Kunaau. Amromunuit Ty3napuHUHT
TEeXHUKA JXKUXATHIAH 3HT aXaMUSTIUCH KymanoK Ty3 Kaiuii alfoMUHHMA Cylb(aT—
KA1(S04)*12H,0 amtomuauMmIM aquuk tomaup. by Ty3 wmartamapam Oysmia
Kypui cudaTuiia UuiaTiiIaIu.

Taxpuda kucmmu:
Ac000J1ap Ba uauILIap.

1) TexHokuméBmii Tapo3u (Tonuiapu Owman). 2) lltarus: (xankacu _ OwiaH). 3)
[MamBanmmam ropenkacu. 4) T'openka. 5) Temup Turens. 6) UnHHU XOBOH4YA 7)
YuaHN KOcava (KaTTacu). 8) muaTthHa €KUM XpPOMHHUKENb CHMH YPHATHITAH IIHIIA
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taékua. 9) 100 M i crakan. 10) Turens kuckuuun. 131) llltatu (mpoOupkanapu
Ouian).
PeaxtuBnap Ba marepuajuiap.

1) Maruuii (kykyHu). 2) AmoMuHuM (HJIacTUHKAacH, kupuHaucu). 3) Hatpum
terpadbopat NaB40;10H0 (6ypa). 4) bopar kucnora HgBOs. 5) Amtomunuii
cyabdar Aly(S04); «18H20. 6) Kamumii cynsdar 7) makmycian Koro3 8) ®uibtp
koro3. 9) Xwisup koro3. 10) Ilaxrta. 11) map xun panrnu cuéknap.12) Hutpar
kuciora HNOs (koHk. Ba 2 H.). 2) Cynbsdat kucnora 3) Xnopun kuciora HCI (2
H.). 4) YioBun Hatpuii NaOH (30x nu Ba 2 H.). 5) Harpuit Tetpabopar Na,Bs07x
FOH20 (txiiunranm). o) Kobanst xmopung CoClz (koHk.). 7) Cumo6 (IT)xmopun
HgCl, (0,5x au). 8) Cumob (1)uutpatr HQ2(NO3), (0,2 H.). 9) AmoMunuii cynbdar
Al15(S04)3 5 u.). 10) Harpuii anterar CH;COONa (0,5 u.). 11) AMMoHMI XJIOpHT
NH4C1 tyiiunrann). 12) Ammonuii cynbdum (NHa)S.

Amop¢ OOpHMHI OJIMHMIIHN

a) Temup Turenra o3ruHa OOpaT KMCJIOTa COJIMHI Ba ropeiika OWJIaH aBBal
CEKHH, CYHTpa KaTTUK KU3AUPHUHT. bopar anruapun Xocuia OYJIUIIUHA Ky3aTHUHT.
Peakiys TeHrnaMacuHu E3UHT.

bopar aHruapuj coByraHjaH CYHI, XOCHJI KHJIMHTAH MAacCaHW TUTeNJaH
OJIMHT, 30BOHYAJa AXIIWIA0 MaWganaHr, TOPTUO KypUHT Ba YHU OFUPIIUTU UKKH
3Mcca OPTUK MarHuil KyKyHHU OWJIaH apaJlalllTUPUHT.

ApanamManu TUrenara conm0, Mypwid Ikadaa mnadBaHIIaIl TOpEJNIKacu
OwiaH KU3AUPUHT. PeakuussHu Mypwi MKaQHUHT TYIIUPUITAaH OWHACH OpPKaJIH
Ky3aTUHT. Peakmms HaTWXacujga XOCHJI OYiIraH Macca COBYraHJaH CYHT, YHU
crakanra conu6, MQO Hu HUYKOTHIN Y4YyH, CYIOITHPUITAH XJOPHA KHCIOTa
KymuHr. UykMmana TYK JKuUrap paHr KykKyH 3oimuparu amopd 6op (B) xocwui
Oynmumu kepak. bop kykyHuHM ¢GuiabTpiad onauHT. Peakius TeHriaMajlapuHU
€3UHT.

0) O3ruHa 0Op KyKyHHWTa WUKOP JPUTMACH TabCUp ATTHpPUHT. bop Ouman
KPEMHUW WIIKOPJIAPHUHT JpUTMallapura KaHmail MyHocabaTtna OyiauimuHA
comumTupu® KypuHr. OK KpHCTaUIap XOCWJ OYIMINIWHU Ky3aTWHT. Peakius
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

Bopart KucJIOTAHMHT OJIMHUIIM BA X0CCAJIAPH
0) H3B03 kpucrammapuHUHT COBYK Ba HMCCHUK CyBJa SPYBUAHJIUTHHH CUHAO
KYPHHT.
B) O3ruHa OopaT KHCIOTaHW CyBJa APUTHO, SPUTMAHU KYK JAKMYCJIH KOTO3
OwnaH cuHa0 KypuHT. bopaT KucIoTa Kywin KUCIOTaMU €KU Ky4ucU3 KUcioTaMu?
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r) [lnatuHa €xu HUXPOM CHUMHHUHT 3ajJKaCUHU TOpeJiKa ajaHracuja
KU3AUPUHT, YHU KyKyH kuiuHran HpoBOz ra Terusunr Ba €numiran Oyiakuyanapu
OWiaH siHa rOpeJiKa alaHraCUHUHT KOHYCH Y€TUTa TYTHHI. AJIaHTaHUHT KyK Tycra
OySUTMIINHYU Ky3aTHHT.

bypaHuHr xoccajapu

a) bypa spuTmMacuHM KyK Ba KWU3WJ JIAKMYCJIH KOro3 OWjaH CHHA0 KYpHHT.
I'maponns peakuuscu TeHIIIaMacuHU €3UHT .

0) IlnatuHa kM HUXPOM CHUMHMHI 3ajJKacura Oypa KpucTajuiapuiaH O3ruHa
WialmTupud oyub, YHU TOpeiKa ajlaHracura TYTUHT. bBypaHMHr THUHUK,
IMIMIIACUMOH cafadu XOCU OYIUIIMHYU Ky3aTHHT.

B) Xocun Oynran Oypa canapuau koOanbT Ty3uHMHr mnpoOupKanaru
KOHKEHTpJIAHTaH 3pUTMacura TymupuO, ssHa Ku3aupuHr. Caga@HUHT KyK paHrra
KUPUILIVHU Ky3aTUHT. Peaknns TeHrmaMacuHy €3UHT.

KobGansr Ty3u ypHura yu BajeHTNIM XpoM Ty3um onum 3aM MyMmKuH. byHna
cafgaHUHT paHTH 3yMpaTIeK KYK Oynaau.

AJIIOMMHUHHUHT KHCJIOPOJ OMJIaH OMPUKHUIIH

AOMUHUH TIJTACTUHKACUHM JKUJIBUP KOT'03 OMJIaH To3ajaHT. MeTajuIHUHT TO3a
cuprura Hga(NO2); éxu HQCl, sputmacuman Ourra TOMH3UHT (Oy 3puTMaap
3a3apiau). MeTajuIHMHT 3pUTMa OCTUAATW CUPTH KYJ paHr Tycra KHpraHiaH CYHT
(amasibrama xocuJ1 OYJIMINK HAaTUXKACUAA), TOMYMHH CHJIKMO TYIIUPUHT, 3yJJIaHTaH
KOWHM MaxTa €KUM KOro3 OwsiaH caj apTuHr. Mertamn 3aBoja Oup 03 TYpCHH.
[Mypcungox A1(0H)3 xocun OYIMIIMHU Ba IUIACTUHKAHUHT UCHUIIMHHU Ky3aTHHT.
Peakuys TeHrnaMacuHu €3UHT.

AJIIOMUHMHHHMHT KHCJI0TAJIAap OMJIaH TabCUPJIALLYBH

a) bup mpoOupkara 2 H. XJIOpUJl KUCIOTa, UKKUHYUCUTA CYJIb(aT KUCIOTa,
YUYUHYUCUTAHUTPAT KHUCIOTa cOJUHT. [IpoOupkamapHuHrxap Oupura aiaroMUHUN
KUPUHIUCUIAHO3TUHAJAH COJIMHT

XJopua KucioTa OuiiaH MUIJATIA Peakius, Cyab(aT KUcIoTa OunaH yHIaH
Kyucu3pok Peakiusi ketagu. CylolTUpUIraH HUATpAT KHUCIOTa OWiIaH altOMUHUN
Peaknusira kupummaniy.

0) (Taxpuba mypunu mkadaa yrkazunaau). Muura ozrura HNO3 conmunran
nmpoOupKara amlOMUHHN KUPUHAWCHIAH TallUIaHT. AJIIOMUHUN CHPTHUIA OKCH]I
mapaa Xocwi OYiraHd ydyH, COBYKJAQ YHHUHT JPHINU Ky3aTHIMaWId. DpuTMa
WCUTWITAHAA aBBaJl CEKWH, CYHI IIWMJJIATIA peakuus keraau. Peaknus
TEHIJIAMACUHU E3UHT.

AJIOMUHMHHHMHT HIIKOPJap OMJIaH TabCUPJIALLYBH
[IpoOupkara yroBuu HaTpuHUHT 30X nu sput™macuaaH3 — bmia conuO,
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YHUHT YCTWra O3TMHA aJlOMMHMM KHpPUHIUCH Tauutanr. Bopopon axpanu0
YUKHUIIWHYU Ky3aTHHT. Peakuys TeHriiaMacuHy €3UHT.

AJIIOMMHHMH THAPOKCHIHUHT aM(OTEpPIUTrH

Amomunuii Ty3u 3puTMacu COJMHTaH MnpoOupKara OK TYCIM HMBHK UYyKMa
AKOHK3 xocwn OyiaryHua YOBYM HATpUM SPUTMACUIaH TOMU3HHT. Peakius
TEHTJIAMACUHU MOJIEKYJIAp Ba HOHJIM opMaja E3UHT.
Xocwin OyiaraH 4yKMaHM YaWKaTHHI, CYIOKIMKHU 4YyKMacu OujlaH Oupra HMKKU
npobupkara OYiaud CONMHI. YJIApHUHT OWpUra CYIOJTUPWITAaH XJIOPHI KHCIIOTa,
UKKMHYKMCHIa HATPUN HIIKOPU SPUTMACU KYIIWMHT. Peakius TeHriiamanapuHH
MOJIEKYJISIp Ba MOHJIU (hopmaza E3UHT.

AJIIOMUHMH TY3JIAPUHUHT THAPOJIU3H

a) AJOMUHUE cyib(paT d3pUTMACUHU KU3WUJ Ba KYK JJAKMYCJIH KOTO3 OMIIaH
cMHA0 KYpUHT Ba aJIOMUHUNA THIPOKCUIHUHT KywId €KM Ky4dCH3 acoC JKAHIIUTH
JaKUaa XyJaoca YUKApUHT. ['UIposIN3 peakuusCu TEHIJIAMAaCUHU E3UHT .

0) AmoMuHUN cynbdaT dpUTMAcUra aMMOHHH Cyib(aT KYIIMHT. XOCHJ
Ooynran yykMaHu GuiabTpiiad 0aub, CyB OWIaH FOBUHT.

Uykma amoMHHUN ruApokcuaaup. byHra umoHum ydyH, 4yKMaHUHT Oup
KHUCMUTa XJIOpPHUJ KHUCJIOTA, MKKMHYMCUTA YIOBUM HATPUWA SPUTMACHHHU TabCHUP
STTUPUHT.Peakius TeHrnamagapuHu €3UHT.

B) AmoMuUHUN cyiabdar spuTMacura (Xocwsa OYiaraH dYykma -HpUTyHYa)
o3031aH NaOH xymunar. Xocwsn Oynran Hatpuii amroMmuHaT 3putMmacura NH4Cl
HUHT KOHKEHTpJIAHTaH ’puTMacuiaH KymuoO, ucutuar. A1(OH)s uykmacu xocui
OYMMIIMHA KYypacu3 Ba ra3 axpain® YMKUIIMHU (3uaumaH) Owracu3. Peakmus
TEHIJIaMaJIApPUHU E€3UHT.

AJIIOMUHMHA THAPOKCUAHUHT OYE€KJIAPHHU aCOPOMIAIINT
Amomunuii Ty3u sputmacura umkop sputmacu KymuO, A1(OH); uykmacunu
XOCUJT KWJIMHT. XOCWI Oyiran uykManu GuibTpiad onuld, cyB OuinaH Oup mapra
1oBUHT. OunbTpaarn yykMa opKajau aHWIWH CUEXJIIAPUHUHT OY PAHTJIM dPUTMACU
(6km Oupop Oomka opranuk OyE€k, MacajaH METWJIBHUOJIET) YTKA3WHT.
OunbTpraérranga paHriiv SPUTMAHUHT PAHTCU3TAHUIIINHY Ky3aTHHT.

AJNIOMUHMHKAJIUAIN AYYUKTOIIHUHT OJTMHULIH
AJTFOMUHHU NI Q4YUKTOIIIAPHUHT OJTMHHUILIY .
A12(S04)3x18H20+K2S04 + 6H20=2A1K(S04)2+12H>0
peaKIusICUra aCOCIaHTaH.
Texnoxuménuit Taposuma 7,50 r Aly(S04)318H20 Toptn6 0mmd, yrm 50 Mo
CyBJla SpUTHHT (KaTTa YMHHU KOCadasa).
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Peakius tenrnamacura kypa, kepak oynaauran K>S0s muknopunu xuco61ad
TONMHI Ba Tapo3uga TopTuO onuHr. Kamuii cynbaTHUHT TYHUHTaH HMCCHUK
SPUTMACHHM Taill€piad, yHM YMHHM Kocayara, apajamTtupud TypuO, kyiuHr. bup
0371aH CYHI, AYYUKTOLI KpHUCTAIapH XOCHJI OYIMIIMHM Ky3aTHHI. Apajiamma
COBYraHJaH Ba KpUCTAJUIAHMII TaMOM OYyJraHlaH CYHI, aXpajud KoJraH
SPUTMAHM TYKHUHT, KpUCTAUNIApHU (QUIBTP KOFO3 oOpacura OJUOKYPUTHHI Ba
Tapo3uaa TopTuO KypuHr.Heua mpoLeHT ay4uKTOI YUKKAaHUHU XHCO01a0 TOIHUHT.

Mag3y 03acuiaH MalIK Ba MacaJjajap:
1. bapuii meraGopar, Kanbluil TeTpaOopar, Kaduil METaIIOMUHAT, KaJlblUN
OpPTOATIOMUHATHUHT (DOPMYJTAIApUHU E3UHT.
2. AI(NOs); nan xanmaii KuiuO Kalui aJlrOMHUHAT OJIMII MyMKHH? Peakims
TEHIJIaMaJapyuHU MOJICKYJISIp Ba HOHIM opMaza E3UHT.
3. AnNOMUHUN OKCHJI OWJIaH KOHIICHTPJIAHTaH HUTPAT KUCJIOTa Ba YIOBYM KaJui
opacuia coaup O0ynanuran Peakius TeHrnaMmanapuHu €3UHT.
4,  AMMOHUHATIOMUHUWIN aYUUKTOIIAH KaHIal Kwind aMMHuak, HaTpui
aJTFOMHUHAT, 0apuii cyab(daT OJUIl MyMKUH?
5. Al15(S0s)3 Ba NayC0; »spurmamapu opacuaa Oyiaaauran  Peaxius
TEHIJIaMaJlapuuu €3UHT.
6. AmomuHHiKanuian aqgukTom oiaui yayH. Aly(S04)s18H20 aunr 15% mau 50
M1 3puTMacura Heua rpamm K;S04 Kymmmin kepak.

IVATYPYX DJIEMEHTJIAPHA
KAJIA BA KYPFOIIIMH

Kanai Ba kypromus naspuid cucteMa [V rpynnacMHuUHT acocuil rpyniadacu
ANIEMEHTIAPUAND. YIap aTOMJIAPUHUHT CHUPTKHM KaBatuaa 4 TajaH 3JIEKTPOH Oop.
VYnap Oy snextponnapuHu Oepuin OunaH Ooupra, 4ta 37M€KTPOH KaOyJ KWIHILIapU
XxaM MyMKuH (OyHJa yJIapHUHT JJIEKTPOHJIApU CHUPTKUA KaBaTdaa 8 Ta Oymamm).
HlyHWHT y4yH Kanail Ba KYpFOIITMHHUHT SHT Ky MycOat Ba MaHU BaleHTJIUTHY 4
ra TeHr. JIeKMH yIapHUHT SJIEKTPOH OMPUKTHUPHO OJUIIN KUWHUHPOK, SJIEKTPOH
OepwuIm 3ca aHYa OCOH OYIasu.

Kamnaii Ba KypromuH (GU3MK XOccamapy KU3aTHAaH THUITHK METAUIApAND; yiap
¥3 Oupukmamapuja XaM METAUIUK, XaM METaJUIOMUIMK XOCCAJIapHU HAMOEH
KWIAa[W. KYPFOIIMHHUHI METaJUIMK Xoccajapy KaJlalHMKWra Kaparahja aH4a
KYWIMPOKIUP.

Cod xommaru kamail Ba KYpFOIIWH OKCHJIADUHU KYyMHp OWaH KadTapwuii
OpKaJIM OJIMHUIIN MYMKHH.
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Kanaii Ba KyprommH BoJopoa OwiaH OMpUKUO, Ta3 XoJujgaru Oexapop
oupuxmanap SnHs Ba Pb xocun kumamu, Oymapman PbHs cod xonmma onmuuran
smac. Kamaii Ba KypromMH Kynmuwivk Oupukmanapujga wmycbar 4 Ba 2
BAICHTJIMAMD. YJIAPDHUHT UKKH XMW okcuuiapu: okcuiapu— SnO Ba PbO xamaa
tokopu okcuaiiapu — SN0, Ba Pb0; mabaym. by okcumapauar amdortep xoccanu
ruapatiapu o6op.

Kamait (IV)okcun ruapaTd cTaHHAT KHUCJIOTa JEHUIINO, YHUHT MKKU XHII
MOTU(BUKAIMSIM MabJIyM: a-CTAHHAT Ba D-cTaHHAT KUCIIOTa OOP.

a-ctaHHaT Kuciota KoHKeHTpiaHraH HCl nma Ba yroum mmkopnapaa OcoH
spuiinn. b-crannat kucnora konkeHtpianran HCl 1a Ba MIIKOpJIApHUHT YTKUD
spUTMAaIapuaa 3pUMaIu.

Kanaii Ba KYprouuH THIPOKCUAJIApU MYJT UIIKOpJapja 3pud, CTAHHUTIAP Ba
CTaHHATJIap, IUIFOMOUTIAp Ba ruTroMbartiap ned

KanaliHUHT KYMYUIKMK Ty3/1apu CyBJAa SIXIIHU 3PUNAM, CYIbIpUIapu (KyHpUP
Tycau SnS Ba capuK Tyciu SnSy) sca apuMaiim.

Kypromuuuuar Pb(NO0z);Ba Pb(CH3COO), nan Oomika Ty3mapd cyBaa 03
spuiign. Ok paurau PbCl, coByk cyBma 03, KalHOK CyBja 3ca SXIIH JPHHIN.
KYprommMHHUHT »pUMaiiiural Ty3JapuaaH dSHT XapakTepiuiapu: THLIA pPaHr
tycau Pbl,, ok panrimu PbSO4, capuk panriau PbCgO,, kopa paurnu PbS mup.

KypromumuHuHTr Kyprommuaan Oenwia ned arajagural TUIpoKCHUKapOoHATH
— Pb(OH)2(COs), Texuukaga SHT KYII HIIUTATHIAIN.

Taxxpuba kucmmu:
Ac000J1ap Ba uauIiap.

1) TexnoxkuméBHii Tapo3u (Tomuiapu Owmian). 2) Bomopoa cyiab(pum onuil yuyH
taii€piaanran Kunm ammapata. 3) T'openka. 4) IlaiiBanmmam Haiiu. 5) Turenb
KucKuY. 6) Ynaau xoBoH4Ya. 7) llltarus (mpobupkamapu OusaH).

PeaktuBnap Ba marepuauiap.

1. Kanaii (rpanynanapu). 2). Pyx (rpanynanapu). 3) Jlucta xymup (KyKyHU Ba
wiupurn). 4) Kyprommun (1) okcun. 5) xypromun  (1V) okcunx PbO,.

OpuTManap.

1)Cynedar xkucnora HoS04 (2 u.). 2) Xnopun xucinora HC1 (koK. Ba 2 H.). 3)
Hutpat xucimora HNO3z (cosr. OF. 1,2 Ba 2 u.). 4) Vioun Hatpuit NaOH (2 H.). 5)
Viopun kanuit KOH (40x nm Ba 2 H.). 6) AMMuakausr cyBaaru sputmacu NH4OH
(2 1.). 7) Kamaii (IT)xmopux SnCl, (0,5 1.). 8) Kanaii (IV)xmopun SnCls (0,5 u.). 9)
BucmyT HuUTpar Bi(Nas)s (0,5 H.). 10) Kyprommu wutpat PB(NO03), (0,5 H.) 11)
Kamnit #iogua KJ (0,1 u.). 12) Kammit xpomar KoCra (0,5 u.). 13) Bonmopon
CyJIbQUIIH CY3.
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Kauaaii (IV) ruapuaHuHr Xocus 0yanmu

Yunau kocavara o3ruHa SnCly, 3puTMacujaH COJNMHT, YHIra KOHIIEHTpIaHTaH
XJIOPHJT KACTOTa KYIIMHT. YHUHT ycTura pyx Oynakdacu Tauuanr. Kocauagaruau
ApMUrada CyB KyWuiarad npoOupka Owian apamamtupudr. [IpoOupkanu ropenka
ananracura kuputudr. IIpobupka cuptuna SnHs HUHT éHummaan xocus Oyiraxn
KyK ajlaHrayajapHu kypacus. Kamail xymopun Zn HU Ba BOJOPOJHU (axpanaud
YUKW TaUTUAAru BOJIOPOJHU) OKCUJIAIIMHU Ha3apaa TyTuo, SnHs xocun O0ynui
Peakuusicu TeHIIIaMacuHy €3UHT.

Kanail ruApoKCHIHUHT aMpoTepauru
Osruna SnCly spurmacura NaOH sputmacuman uykma Xocui OyiryHd4a
toMu3uHr. [lpoOupkagaruaum wukkura OYiauHr bupura xmopuj Kuciaora Ba
UKKMHYMCUTAa MYJl YIOBUM HaTpui KymuHr. Mkkana xosnga XaM YyKMaHHUHT
SPUILMHU Ky3aTUHT Peakuusi TeHrjaamajiapuHU MOJEKYJsp Ba MOHJIMA (opMajna
€3UHT.

CTaHHAT KHCJI0TAJIap Ba YJIAPHUHT X0CCAJAPH
[Ipobupkara conunran o3runa SnCls spuT™Macura ok yykma Xocuia OyiryHua
aMMHMaK dpUTMACHJIaH TOMU3UHT. Peakius Kyiugaru TeHriiama oyinda oopaau:

SnCls + 4NHs+ 3H20 = H2SnO3+4NH4C1

HNKKU BaJIeHTIM KAJTAHHUHT KAUTAPUII X0CCAJIApH
SnCl, spurmacura NaOH sputmacuman blyJooK KYInuO, HaTpWil CTaHHAT
SPUTMACH XOCHJ KWJIMHT Ba yHra BucMmyT Ty3umaH, Macaian Bi(NO3)s maH o3ruHa
kymuHr. [Ipobupkanu daiikatuar. Ok uykma — Bi(OH)3 xocun OyaumuHu Ba,
KeMMHYAIUK, METAJUT 30JIUAard Maijaa BUCMYT XOCHJI OVIJIMINKM HATHXKACcHIa YyKMa
KOPAMUILINHU Ky3aTUHT. Peakius TeHri1aMacuHu €3UHT.

KaJuiaii cyab(uaiapHuHTr X0CHI KUIHHHIIA
bup mnpobupkara SnCl; sputmacuman, uxkkuHuu mpobOupkara sca SnCl
spuTMacHuiaH conuHr. Mkkama sputMara BOAOpon Cynbdua 00opuHT. bupuHun
mpoOupKaja XUrap panr yykMa — SnS, HKKMHYKCHA dCa CapUK YykMa —SNS;
XOCHJI Oy TUIIIHHU KY3aTHUHT. YykmanapHUHT XJIOPULI KUCJI0Taa
APUIIIPUMACITUTUHN TEKIUPUO KypPUHT.

KyprommHHUHT OJIUHUIIH
2—3 T KYpFOIIMH OKCUATA KyMsp KyKyHH KYyIIUO d3TUJIAHT Ba XOCWJ OYyIraH
apanamMaHd KymMup Oymarura ywwmiaraH 4dykKypdara conuHr. KymupHm mertamn
KUCKUY OWIaH yuuiad, ropeljika ajllaHracura SKWHJIAIITUPUHT, MaiBaHJIall Hauu
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épramMuna nyxyaad allaHraHd KYyMHUp YCTUAAru apajammara TYTpHUIIaHT.
KypmMHHUHT AATHpOK Oylakyajap XoiHujaa aXaTuO YMKHUIIMHU Ky3aTHHT.
KyprommH OKCUIHUHTI KyMUp OuWiIaH KalTapuiull peakuusCH TEHIJIaMacUuHU
€3HHT.

KyprommHHUHT 03 3pHiiINTraH Ty3JapUHH XOCH KHJIHII

a) Pb(NO3); spurmacura cytonrupwirad HC1 xymumur. Ok uykma ~ PbCl;
XOCUJT OYIUIIMHYU Ky3aTUHT. YYKMaHu CylOKIMK Omnan Oupra kuzaupunr. PbCl,
HUHT UCUTHITAH]Ia DPUIINHNA Ky3aTHHT.
0) Pb(NOgs); ospurmacura cyroatupwirad HpS04  kyimar. Cysma Ba
KUCJIOTaIap/ia dpuMaiauran ok uykmMa — PPS04 xocun OVNIHMIIUHU Ky3aTHHT.
K¥ypromumH cynbhaTHUHT HUTPAT KACIOTaa SPUMACIUTHHA TaXXpruOaa Kypacus.
B) PDb(NO3), saputmacura uykma xocun Oynrynua KJ kymuHr DputMmanu TYKH O,
YYKMaHHA CyBJla KaifHaTUO SPUTHUHT Ba CEKUH COBYTHHT. THIUIa paHTIIM YHUPOWIH
Kpuctaap 3oiauaa KJ xocun OVIUIIMHA Ky3aTHHT.
r) Pb(NOs); spurmacura KoCr04 spurmacunu kymmar. Capuk uykma PbCr04
XOCUJT OYTTUIIINHY Ky3aTHHT.
1) Pb(NO3); spurmacura Bomopoa cyiabbumin cyB kymmarx Kopa uykwma,PbS
XOCHJT OYITUIINHYI KYpPHUHT.

By peakiysuilapHUHT XaMMacHIaH aHATUTUK KuMména Pb nonnHu Ouiamub omui
yuyH doiinananunaam.

Cypukaa KYproIIMHHUHT BAJIEHTJIUTH

Osruna cypukka cyrontupuwirad HNO3 kyiu6, yHu uykMma »KurappaHr Tycra
(xypromun (V1) okcua paHrura) KApryH4a KaWHATHHT. OPUTMaHH OOIIKa
npoOupkara kyinb onud, YH/Ia WKKUA BaJCHTIU KYPFOUITMHHHUHT Ty3U OOPJIUTHUHU
IOKOpHJIa KWIMO KypwWJIraH peakmusulapHUHT OupH €paamii OuiaH HCOOTIIAHT.
Pb304 6unan HNO3 opacuna conup 6ynran PeakIussHUHT TeHIJIaMacHHU E3HHT.

Kyprommu (IV)oKCHAHUHT OKCHAIAIT XOCCATIAPH
(Taxxpuba mypuiu mikadaa yTra3uiaam)

[IpoGupkara ozruna Pb0, conunr Ba yura xonkentpianran HC1 nan mynpok
kymm6 xaitHaTuHT. Kypromun (IV)okcu/l »spud, xmop axpanmu6 uukumman (Ph0,
KYTIpok Oyica, éMOH 3puiiauran ok kpuctamt moana—PbCl, xocun Oynummam)
Ky3aTHHT. Peaknusi TeHrimaMacuHu €3UHT
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YIJEPOJ

Yrnepon naspuii cucteManusr [V rpynmacuaa typann. Acocuid rpyrmiadara,
yIJIepoAdaH TanKapu, KpEMHUM, T€pMaHNui, Kajlad Ba KypFOLIUH XaMm Kupaau. by
AJIEMEHTJIApHUHT CUPTKKM KaBatuaa 4 Tagaum »dJekTpoH Oop. VYmap Oy
AIEKTPOHIAPUHU OEpHIlN Ba 4 Ta 3JIEKTPOH KaOys KWIMO OJIUIIN MYyMKUH.

VYrnepoa TUNUK MeTauiouaaup. Y Oupukmanapuaa manduii (—4) Ba Mmycoar
( + 2 Ba +4) BaylenTNI OYJ1a OJIa/IH.

VYrinepon cod Xonna yd4 aIOTPONMK INAKI Y3rapuiijga OViaau: 0JIMoc,
rpadut Ba amop( yriaepoa. AMopd yriiepoaHUHT DHT OJIUNCH KYMUPIUD.

[Mucra xkymup ¥3 cuprtura ras, Oyr Ba dpUraH MojjajapHU HOTHO ojagu —
afcopOunaiau. by YHUHT 5HI aXaMUSTIU XyCycUATUaup. by xoaucanu OupuHYU
o6ymu6 T. E. JloBuk tonran (1785) Ba cnupt, CyB XaMJia SpuTMajIapHi To3ajialja
azicopOumnanigan dolinananras. AncopOrus XaKuaaru OMJIMMHU
PUBOXJIAHTUPHUIIAA YHUBEpCcal NMpoTuBora3Hu TaBcus Kwiran H. J[. 3enuHckwmid,
H.A. [llunoB Ba OonIKaJapHUHT UILIAPU KAaTTa POJIb YitHAAH.

VYrnepon Bogopos O6uian OMpUKUO, yrieBojopoaiiap 1e0 aranagurad xyna
Ky OMpUKManap XOCWJ Kwianu. YiapaaH sHr omauiich metan CHa mup; meran
paHrcus, XMJICU3, €HIW, cyBaa 03  spuiauran razgup (100 xaxm cyBna
omarnaru mapoutna 4 xaxmra sskuH CHa spuiinn). MeraH ojgaTigaru Imapoutia
uHeptaup. Metan €xkunranga CO0, Ba Ho0 xocun kunmnb, oy Kyk ananra OuiaH
¢naau. Meran OuiaH XaBo apanamniMacu nopTiaanan.

JlaGopatopusiza MeTaH, oaTia, CyBCU3 HATpHUM aneraT OWjlaH HATPOH OXakK
NaOH Ba Ca(OH); apananimMacuiu KU3AUPUIL HYIi OWIIaH OJTMHAIM:

CH3COONa + NaOH = Na,C03; + CH4

VYrneBogopoanapHUHT siHa Oup Bakunu anetuieH CoHy mup. VY panrcus ras,
y3ura xoc xuau O0op, cyBna sxumm spuidau: 1 xaxwm cyBaa ojmataaru mapoutna 1
XXM alleTWICH 3puiin. XaBoja spkupad, Tytad €Haau. YHUHT KHCIOPOJA EKU
XaBO OWJIaH apajaniMacy Kyd4iu nmopmiaan. AneruiieH kKansiui kapoun CaC, ra
CYB TabCUP ITTUPHUII YU OWIIaH OJIMHAIN.

VYrnepon kucnopon Ounan 6upuku6, yriaepos (I1V)okcun, 6omrkaya aidtranna,
kapoonat anrugapua CO Ba yraepon (H)okcug CO xocwn xunamu. KapOonar
aHTUAPHUIl pAaHICHU3 Ta3, cajl HOPJOH, XaBoJaH |,5 Mapra ofup, cyBaa SXIIU
spuitnu: 1 xaxkm cyBna onarnaru mapoutia 1 xaxw spuiinu. Kapoonat anruapua
XaBoJia €HMaM Ba €HaUTaH MOJJIAJIAPHUHT EHUIUTA EpaM OepMaiiin, JeKuH,
€Hnd TypraH WIIKOpWUN MeTamap, mMarHuii Ba (ocdop kapOoHaT aHrHApHUATA
Tymvpuica, €HUIIIA JaBOM dTaau. Jlabopatopusana kapOoHAT aHTUApUA OYp Ekn
MapMmap (CaCQ,) ra kucioTa TabCUp dTTUPUIL UYIIu OUlaH OJMHAIM.
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KapOonar anruapua cyBia spuranjia cyB OwiaH KucMaH Oupukud, dakat
spUTMANa MaBXyJ Oynaguran kapOoHaT kuciora Xocuwin Kuiaan, H>COg
WUCUTUJITaHJa CyB Ba KapOoHAT aHrujpuara axpanaau. KapOonat kuciora xyna
kyucus kuciora 0ynmub, H° Ba HCO, monnapura xyaa o3 gapaxajaa axpayiaiu;
CO” umoHm xkyma o3 xocwi Oynaau (AUCCOLMJIAHMII KOHCTAHTACHHM >KaJBajiaH
kapanr). [llynnai kw6, CO2 spuTmMacuaa Kyiuaaru MyBo3aHat Oynaau:

CO2+ HO=H2CO3=H + HCO3= 2H + CO3

KapOonar kuciaora MKKA HETW3NIU Kuciotaaup. Y ukku xun Tysmap: ypra
Ty3nap (kapbonatnap) Ba HOpioH Ty3nap (OukapOoHaATIAp) XOCUI KUIIAIH.

Harpuii, kanuit Ba amMmmMoHMII kapOoHaTiaap Ba OMKapOOHATIAPHUHT ACSPIIH
XamMMacu CyBAa SXIIM dSpuiiav. bolka MeTalmapHUHr KapOoHaTIapu CcyBaa
spumaiinn. Nmkopuil MerayuiapHUHT KapOoHATIapy TUIpOJU3NaHagu Ba OyHAa
pUTMA UITKOPUH OYaau:

CO3 + H2 O =HCOs3 + OH'

XaMma KapOoOHaTiap KuCIOTajdap TabCUpUIAa KapOOHAT aHTUIPHU] YUKAPUO
napuajaHajv;, KU3IMpWITaHla MeETaul OKCHJ Ba KapOOHAT aHTUJApHUATra
napuananaau (Na,C0sz Ba KoC03 map mapyananmaciaH CyrOKJIAHHUIIIN MYMKHH).

VYraepona (1) okcua — paHrcus, 3ucCH3, Kyaa 3a3apid ras, 3aBojaH Oup 03
eHrui, cysaa o3 spuiiau (100 xaxkM cyBia ogaTaard mapouTaa 2,5 Xaxm 3pHiIn).
CO xaBojma smmn amanra Oepu® &Enamu. IOkopu Xxapopatna y  sXIId
KauTapyBUYUIHD.

Jlaboparopusina yriepoa (M)oxcun oxcanat kuciora HoCo04 €xu uymanu
kucnora HCO,H nan konuentpnanran H»S0s épmamuma cyB TopTHO onuIn Hyiu
OWiIaH XOCWJI KWJINHAIA:

H,C204=CO + C0; + H20,
HCO0:H = CO + H20

Taxxpuda kucmmu:
Ac000J1ap Ba WauIiap.

1) TexnoxkuméBuit T3po3u (Tonutapu Ounan). 3) Kunnm anmapatu. 4) 100 ma nau
Vo xumnpn 5) Topenka. 6) UnaHE XOBOHYA (1actack OwnaH). 7) 2 noHa 250
MJI i ctakaH (eku Oanka). 8) Boponka. 9) Ilpo6kanu nmpobupkanap (2 mona). 10)
tatuB (mpobupkanapu Omnan). 11) Kuckuu. 12) Temup kommkua. 12) 6ypakiau
kuin6 sruarad Hai. 13) [luma taékya.

PeaktuBnap Ba marepuaiuiap.

1) Marnwuii (mentacu). 2) Kusun docdop. 3) bapuit kap6onar BaCO0sz. 4) Kanbiun
kapoun CaCp. 5) Kanpruu kap6onat CaCOg. 6) Mapwmap €ku Oyp. 7) Marumii
kapoonatr MgCOs. 8) Muc ruapokcukapoonar Cuo(OH),COv 9) Harpuii
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oukapoonat NaHCO3z. 10) Cyscu3 natpuit kapobonat Na,C0sz. 11) Harpuii anerat
CH3COONa cyroknantupu® onunranu. 12) Ilatpon oxak. 13) Otun coupt
CoHsOH. 14) Oxcanat kucnora HoC204 15). Jlakmycoit koro3. 16) [laxra. 17) Uym.
18) dunbtp KOFO3

OpurManap

1) Cynbdat kucimora HyS0s (koHi.). 2) Xmopun kucinora HCL (1:4 Ba 2 H.). 3)
Cupka kuciaora CHsCOOH (2 H.). 4) Ammonuit ruapokcun NH4sOH (2 H.). 5)
Kanermit rugpokcun Ca(OH), (tyiinnrann). 6) Anromunuii cyiabdat Alx(SOa)s. 7)
Kamuit xapoonar KCO03 (2 n.). 8) Kammit 6uxpomar K,Cr,07 (0,5 H.). 9) Muc
cynbdpar CuS0s (0,5 u.). Harpmit 6ukap6onar NaHcOz (1 n.). 11). Harpuii
kapoonat NaC03; (2 u.).12) Kymym nutpar AgNO; (0,1 u.). 13) Kypromun
Hutpat &€xu kypromuH anerat (0,001 u.). 14) o cyB. 15) Bomopon
cynbduu cyB. 16) Jlakmyc.

I'aznap agcopOoumsicu
Azor (IV) okcun #urunran mpoOupkara akTHBJIAHTAH KYyMHUp €K KapOoJeH
conuHr. Kartuk daWkatuHr. Kymup NO, Hu ajcopOunaraHujgaH KYHTHpP paHT
NYKOJIMIIUHYU KY3aTHHI.

MeTaHHUHT OJTMHHMIIU

Pacmparunex ac600 Ty3WHr Ba Ty3WIraH acOOOHUHT TE€PMETUKIUTHHU
TeKIUpuO KypuHr. [IpoOupkaHuHr spmurada 1 OFUPIMK KHEM CYIOKIAHTHPUO
OJIMHTAaH HATPU arleTaT Ba 2 OFUPJIHMK KUCM HATPUUM THAPOKCUIN KpUCTaNIapuaaH
cosmb, mpoOMpKa Or3WMHU Ta3 YMKAPyBYM Hal YTKasuiaraH IpoOka OwusaH
OepkuTuHr MKKama Moz a YMHHM XOBOHYAJa 00/I0H MaiiiajlaHraH OYJIUIINA Kepak
[TpoOupkany ropu30HTAN X012 YPHATHO KU3IUPUHT. XaBO CUKUO YMKApUIITaHIaH
cyHr (xaBo 12 mMuHyTHa yuku® OViaau) axkpaaud YMKaEéTraH ra3HU CyB OCTHIA
KWYMK muiuHapra (6ku npobupkara) uruHr. [IpoOupka Metan OmiaH Tyirad, ras
KenaéTraH HallHU CyBJAaH YMKApUO ONHMHTIA KU3IAUPHUIIHHU TYXTaTuHT . [{umusap
OT3WMHHU CYB MYHWJA INHINA TlacTHHKA OmiaH €nuO BanHamaH oiauHr. CH3COONa
ownan NaOH auHr y3apo tascup atuin Peaknusic TeHriIaMacuHu E31HT.
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MeTaHHUHT ¢HUIIN

byngan onguHru Ttaxpubana MeTaH OwiaH TyJaTWiraH UWIMHAPHU
(mpobupkanu) ound, UuMgaru rara €HUO TypraH 4ynHU TUKMHT. MeTaH paHrcus
ananra O0epu0, Tyramacnan €Haau. ['a3HUHT OMp TeKucaa EHUINN YUYH HWJIMHIpPra
CYB KYy¥u0, ra3Hu cuKuO yukapuO TypuHT. Peakius TeHriaMacuiu €3uHT.

AlleTHJIEHHUHT OJIMHUIIY BA éHUIIHN

[Tpobupkara 1—2 6ynak Kanbliuii KapOu coaud, YHUHT ycTura 1—2 M cyB
kyiuar. [y oHmaék mmagaTin paBuiga ra3. axpaaud dyukaan. TeXHUK KaabIlluh
Kapoua udaocauru yuayH. Xocui OYnraH aneTuseH KyJaHca XUIUIUD, YYHKH
OyHIa areTwieHgaH Oomika Kymmmuaiap Xxam Xocwi Oynamu. Peaxiusi TeHr-
JJaMaCUHU €3UHT.

[Ipobupkanan xaBo cUKUO umMkapuiarangaH cyHr (Peaknus OomnutanranmaH
Oupop MUHYT YyTrad), axpaind duka€TraH Ta3HU MPOOUpPKA Or3uja EHJIUPHUHT.
AxetuneH épkuH anmanra O0epu0, TyTad éHanu. Ananranu myduanr. Tyram (mym)
TyXxTaiau (HuMa yuyH?). ALICTUJICHHUHT TyJia Ba 4aja ¢HUII PeakuusiCuHu €3UHT.

Kap6oHat aHruApuIHUHT OJTHHUIIH

Pacmpa KypcaTuiaraHaek ac600 170700705008
BopoHkaHUHT y4M KOJIOAHWHT TyOuWrada €THUIIU Kepax.
Konbara wmapmap &xu Oyp commb, BOpOHKa OpKalu
cytontupwiran (1:4) xyiopuj Kuciaora KyWHHT. Ydra
cTakaHra &ku OaHkara axpanmn0d YuKaéTran KapOoHaT
AHTHIIPUAIAH TyJIaTHO, WAWIIIAD OT3WHU KapTOH EKU
KOro3 OwsiaH OepKUTWHT. VAunuapHUHT ra3ra TyJIraHuHd

€HuO TypraH UYNHUHI WJUII Or3ura TYTWITraHja
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yUUIIUAaH Ouauil MyMKuH. Peakius TeHrinamacuau €3uHr. KapOoHat anruapua
OWIaH TYJIIUPWITaH UINILIAPHU KEHUHTU TaxXpudanap y4yH CakJIaHT.

KapOoHaTt aHrMApMIHUHI CYyBJA JPUILIH
[IpoGupkaHuHr OMp KUCMHUTA CYB COJMO, YHra KyK JaKMyC 3pUTMAacHJIaH
O3rMHAa KymuO, CcyBra KapOOHAaT aHrujapuja 0O0OpHUHT. JlakMycC paHTMHHMHT
Yy3rapuiliiHu Ky3aTUHI. Peakiusi TEHraiamMacuHW €3WHT. DPUTMAHM KAaWHATHUHT.
OpuTMa paHTUHUHT Y3rapuil cabaOuHU TYIIYHTUPHUHT.

KapOoHnaTt kuc/10Ta TY3JIAPUHUHT XOCHJ OYJIUIIH

a) oxaknmu cyB Ca(OH), opuTmacu coiuHran npoOupkara kapOoHaAT
aaruapun obopunr. Ok YykMa XOCWJ OYIWIIMHUA Ky3aTHHT. By peakuusgas,
oJaT/Aa, KapOOHAT aHTUAPHUIHU aHWKmamma Qorgamanniand. CO0p YTKa3UIIHA
qyKMa 9pu0 KeTryHYa JaBOM STTUPUHT. Peakiius TeHriIaMacuHy €31HT.

0) xocun OynraH >puTMaHd MKKU npoOupkara Oynuur. bup nmpobupkanu
KU3IMPUHT, UKKHHYUCUTAa OKAKIM CYB KYIIMHT MKKOBHIa XaM OK YyKMa XOCHII
Oynanu. Peakius TeHrmaManapuHy E3UHT.

KapOonaTt kucjioTa Ty3JIapUHUHT THAPOJIU3H
NaHCO3;, Na,COs Ba K>CO3 spuTtManapuHu KU3WI JAKMYCIH KOT03 OWJIaH
cuna6 xypunr. NaHCO3; sputmacu >xyaa Kydcu3 HIIKOPUN, IESApIU HEUTpanl
Peaknusan, NapC0; Ba' K»CO3 spurmamapu 3ca KywIid HWIIKOPUN peakausHU
kypcaranu KyszaTtwiran xoaucaHuHr ca0aOuHu TymyHTHpUHT. [uaponus
peakuussIaon TeHIrJaMacuHU E3UHT.

KapOonaTtiapra kucjiorajgap TabCupu

a) bup npobupkara ozrmaa MgCO0s). ukkuH4mcura o3ruda BaC,(1s kcounmo,
ukkoBura kam HCI1 HUHr cyronTupuiarad spuUTMacuiad KYWWHT. Ty3lapHUHT
SPUIIIMHMA Ba Ta3 aXpanud YMKUIIMHM Ky3aTuHr. Ywkaérran ra3 kapOoHat
AHTUAPU] SKaHUHU UCcOOTIaHT. Peakuus TeHrIaManapyuHu €3UHT.

0) ly Tysznapau cytontupunradn CH3COOH pa spummHN cHHA0 KypHHT.
Peakmus TenrnmamanapuHu €3uHr. Huma ydyH kapOoHaTiap CyBAa 3puUMaciaH,
CYIOJITUPWITaH CUpKa KUCIIOTaa SPUIIMHU TYIIYHTUPUHT .
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KapOonaTt kuci10Ta Ty3JJApUHUHI KM3AHPHITAHAA AapYaJaHULIN
Pacmnaruaex ac6o0 Ty3uHr. IIpoOupkara wmuc '
ruapokcukapoonar  Cup(0H)2CO3  comunr. I'a3
YTKa3yB4d  HAWHU  OKaKJIM CYB  COJIMHIaH
npoOupkara TymHpuHr. Ty3nu npoOMpKaHU Ku3-
IUpUHT. MuUC  THIPOKCUKApOOHAT  pPaHTMHUHT
V3rapulIMHU Ba OKAKJIM CYBHUHI JIOWKAJIAHUIIUHU
Ky3aTUHT. Peakiusigan cyHr mpoOupkaga Kopa MHUC

(1) oxcunm Somaau. Peakius TeHIJIaMajaapuHU

é3unr. Illynnait taxxpubanapau NaHCO0sz, NaCOs
Ba CaCO; map OwimaH xaM KWwiMO KYpUHT.

i i i S
CYY YT T T T TRl

(§Rin

Texmupuiran Ty3napaaH Kaiicu Oupu xapopatra
YUAaMJIIM DKAHJIUTY XaKUa XyJI0ca YUKAPHUHT.

Muc FI/I}IPOKCI/IKap6OHaTHI/I

Hapyaari
Yraepoa (1) okcMIHUHT OJTHHAIIT

(Taxxpuba mypunu mkadaa YTkazunaan)

Pacmna kypcatmnranugex ac6o0 Ty3uHr, JIeKMH axpanu0® 4dukKaéTran ras,
pacMma KypcaTUITaHHUIEK, XaBOHM CHUKMO YHMKapaauraH OyiMaciaH, CyB yCTHUJA
UUIITa UUFUIIaIUTal OYIICHH.

Yraepoa (1) oxkcnaHuHr EHMIIN
(Taxxpuba mypuau mkadaa YTKazuIaam)

Onnunarun taxpudana yraepon (IT)okcua OwinaH TylnaupwiIral IWIMHIPHU
ounHr. Yriuepoa (1) oxcuanu Enaupunr. Y kyk ananra Oepu6 €naau. ['a3HUHT
xamMmacu €HuO OYNryHua HMUIMHApPra cyB conu® TypuHr. Peakius TeHrinamacuHu
€3UHT.

Yraepoa (I1) okcuaHHHT KafiTapUIl X0ccaJIapH
(Taxxpuba mypuau mkadaa YTKa3uiIaam)

[IpoGupkanunr Oup kucmura AgNOz spuTmacuaaH coiaubd, YHTa XOCHII
Oynaétran kymym okcua Ago0 spub kerrynua, NH4OH tomusunr. CyHrpa
SPUTMAHM KU3IUPUHT Ba YHra l4rtaxpubana wmnmaTwiran ac6o0maH yriepo
(I))okcun r6opunr. Kopa KyKyH XOJHIard KymMyll METalld XOCHJI OVIIMIITHHH
Ky3aTUHT. Peakius TeHrnaMacuHu E3UHT.

Mag3y 03acuaH MallIK Ba MacaJiajiap:
1. Mertan, 3TWieH Ba alETUJIECHHHUHI CTPYyKTypa (opMynaiapuHu €3uHr. by
MojJanap MOJIEKyJacuaard aTOMJIAPHUHI OOTrJIaHUIIM Kalch OOTJaHUII TUIIHMIa
KUPUILIUHA aTHO OEpUHT.
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2. Mapmap Ba cynb(atr KHUCI0TalaH KapOOHAT aHTUPHU/L OJUII MyMKHUHMU?

3. bup mnpobupkana kanuii OukapOOHAT JPUTMACH, WKKUHUHUCHIA Kaaui
kapOoHart sputmacu, yuunuucuga KOH sputmacu 6op. Kaiicu npoOupkana KaHaka
MOo/1a OOPJIUTMHY KaHJal OMJIMII MyMKHH?

4. Yraepon (I1) okcupau kapOoHAT aHTUIIPUIJAH KaHal To3alan MyMKUH?

5.41 r HaTpuil aneraT OWJIaH HATPOH OXAaKJaH XOCWJ OYJIraH METaHHH TyJja
éuupui yuyH 760 mm 6ocumaa Ba 0°a OJIMHIaH KaH4Ya Xa)XM XaBo Kepak?

6. NaOH wnuar 200 xmin 4 H. »spuTMacu KapOOHAT aHrUApuA OwiaH
OMpHUKKaHJa KaH4a HaTpUi KapOOHAT XOCHJT KWJIaIn?

7. HoCO,HUHT 1H. 3pUTMAacUHU XOCUJ KMIUII MyMKHHMH? JKaBOOMHIHU3HU
20°1a 1 xaxwm cyBaa 0,88 xaxm CO0; spummHu Hazapja TyTHO, XucoOJamn Hynu
OMJIaH TaCIUKJIAHT.

8. 10 T omr Ty3uaaHn kaH4a KajdbIUHALMIAHTAH COAA OJUII MYMKHUH?

KPEMHUM

Kpemuuit —naspuii cucreManuHr [V rpynmacugaru TUNMK 3JI€MEHT. Y HUHT
aTOMHU CHPTKH KaBaTujaa, yriepoamaru kabu 4 Tta snexktpoH 0Oop. Kpemuuit
ATOMUHUHT PaJUyCHU yTIEpoJ aTOMHU paAuyCHJaH KaTTa, MIYHUHT Y4YyH Y,
ANEKTPOHHU KUUHMHPOK OUPUKTUPHUO ONaIH.

Kpemuuii y3 OupukManapuga aespiv xamma BakT (MycOar €ku maHbuii) 4
BaJICHTJIU OYJaJIu.

Kpemunii merammouanup, J€KHMH YHUHT METaJUIOMUIMK Xoccajapu YHra
yxmam Oyiran yriaepoJHUKUra Kaparanja anda Ky4ucus.

Kyn panr Tycnmm KpUCTaIMK KpPeMHUH Ba KYHTHUP Tyclid amopd KpeMHHiA
MablIyM KYHrUp Tyciaud amopd kpemuuii kymrymnpok (Si0;) rokopu xapopatia
MarHui €Ky aTFOMUHHMEN OMIIaH KaWTapuiraHaa Xxocui Oyiaau.

Kpemuuii cod xonma yHua aktuB OyIMaran 3jieMeHT, pTopaan Oomika xamma
aneMeHTnap Ownan ¢akar KU3AMpWITaHIa peakiusara Kapuimaau. bab3u
anementnap (Mg, Fe, Ca Ba Oomkamap) Ownan Oupukub, cuiaukagiap aed
aTaylauraH KUMEBHU OMpPUKMaap XOCUIT KUJIa/IH.

Kucnoranap omarmaru mapoutna KpeMHUira tabcup 3TMmaiau. Mmkopiap
(XaTTo CYIONTHpPWITAaHW XaM) KpEMHUHHHU 3pUTHO, BOJAOPOJ] aXpaTHO YUKapau,
HATHKa/Ia CHUJIMKAT KUCJIOTa Ty3U XOCUJ OYmaau:

Si + 2NaOH + H20 = NazSiOs+ 2H>

Kpemunii Bomopon OwnaH TYTpUAAHTYTpH OWPUKMAWIN, JEKWH MarHUN
CUWJIIMKATTa XJOpUJ KHUCJIOTa TabCHP OTTUPWIICA, KPEMHUHHUHI BOJOPOIIN
Oupukmanapu €Ky CHIaHJIap apajammacu Xxocun 0ynaau. Cwnannap y3 Tapkuoun (
SigH14 kabm), Ty3wnumm Ba QUMK XOccallapW JKUXATHIAH YTJEBOJIOpOIapra
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VXmanay, JeKWH peakiusIra OCOH KHPHIIA OJUINM OWJiaH yTIIeBOAOpOJIIapIaH
dapk Kulagu; CWiIaHiap, XarTo xaBoja y3 Vy3uman €uuO, Si02 Ba Ho0 xocun
KHAJIaIH.

KyMm Tympokka wumkop KymmmO, OKOPH XapopaTaa CYHKIaHTHPHIICA,
CUJIMKAT kuciota, macaian HoS03 Ty3napu—cunukatiap xocun Oyiaau.

CuiuKaTIapHUHT dpUTMaapura KACaoTalap TabCUp STTUPHITAHA CUIHKAT
KHCIIOTa XOCHJI Oynaau. Peakius ydyH ONMMHTaH 3pUTMaHUHT KOHIICHTpAIUsACHTA
Kapal, CHJIMKAT KUCJIOTa PAHICU3 UBUK YYKMa —Tejb XOJduJaa XOCua Oyinaau €ku
KOJUIOWJ] dpUTMa — 30Jb XOCWJI KWIHO, SpHTMaza Koiamu. l'enma CyBHUHT
MUKIOpY 03aiin0 Kymain0 Typaau, NIYHHHT y4yH YHUHT TapkuOuau XSi0,*yH0
dbopmyna Owian udonanam MyMKuH. Arap X >1 O¥yica, KHCJIOTa MOJUCHUIIUKAT
nevnnaan. KpeMHuiHUHr yu xuin kuciaoracu: HpSi0; — MeTacuiukar KucioTa,
H4Si04 — optocunukat kucinora Ba HySio0s—auMeracHinKaT KHCIOTa MaBxKyI.
Opnatna, H»SiO3 dopmynacumaan cHIMKAT KHUCIOTa XOCHia Oynumn Peakuwusiiapu
TEHTJIaMaJlapuHK &3umaa oinananwiaan. CHIMKAT KACIOTA XKyJda KydcHus, YHH
APHUTMAJIaH KapOOHAT KUCJIOTa XaM CUKHO YMKapaIv.

Harpuii Ba Kanuili CHIWMKATIAPUHUHT SPUTMaJIapUd THIPOJU3 HATHXKACHA
KyWId WIIKOPHA peakmus Oepaau. Yiap THAPOJW3JIAHTaHAa JIUMETACHIUKAT
KHCJIOTa Ty3U XOCHJI OYJau, MacajiaH:

2Na,Si03 + Ho0 = NasSi-0s + 2NaOH

Cunukar kuciaora OWjiaH Kyducu3 acoclaH Xocui Oynran Tysmap, macanan
(NH4)2Si03; Tyna ruaponu3iaHaim.

CunukatnapHUHT Aespiid XaMMach paHIrCcH3, JKyJa KUWWH CYIOKJIaHaJu Ba
cyBga spuMaiinu. CyBoa 3puUlIUraH HATpUl Ba KaJdud CHIIMKATiIAp ,,9PyBUH
muma‘“ 1e6, yJIapHUHT CYBIaru SpUTMAacH d¢a ,,CYIOK muma‘ 1ed aTanaim.

Kpemuuii ramorennap owmnan peaxiusra kupuinub, SiFs, SiCls,SiBrs Ba Sily
aap xocun Kumamu. Si0; ra HC1 tabcup sTTUpwiranga xaM KpeMHHH (TOPHI
xocw1 O0Ynanu. Kpemuuii ¢ropua omarnard mapouTaa YTKUP XUIH Ta3, XaBoja
TyTaiau, cyB OwraH ruaposmsnanu6, Si0; (anmkporum XSi0xH20) Ba HF xocwmi
KUJIaIH.
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Taxxpubda kucmu:

Acb0001ap Ba wiammnuiap.

1) TexnokuméEBuit Tapo3u (tournapu Ouian) 2) Mapmap Ba xuopuj kuciota (1:1)
Ownad 3apsiianran Kunn anmapara. 3) ltatuB (kuckuuu 6wmnan). 4) I'openka. 5)
Uunaun xoBoHua 6) 250 mn nu crakad (2 Ta). 7) Boponka. 8; Illratus
(npobupkanapu 6unan). 9) [luma taékya.

PeakTuBnap Ba Marepuaiap.

1) Maruuit (xykynu). 2) Kapu(kykyHu) éKkm JeHIM3 KyMH. 3) YiOBY4M HaTpHif
NaOH. 4) Kanbiuit dropun CaF,. 5) ®unbtp Koro3. 6) Jlakmycinu Koros. 7)
[uma Hait (ocon CyroKJIaHyBYN).

OpurMaap.

1) Cynsdar kucnora HyS0s4 (koHk.). 2) Xnopun kuciaora HC1 (xonim. Ba 1:1). 3)
Viopun natpuit NaOH 4) Ammonuii xnopun NH4C1 (ryitmurann). 5) Harpuit
cuukaT NaySiOz (koHil.) 6) @eHonadTaneuH (COUPTAATH SPUTMACH).

AMop¢ KpeMHMHHHMHT OJIUHUIIH

[IpoOupkara Marauii KyKyHH Ba MaijajgaHTaH KBapll apajalniMacuiad O3ruHa
(7:10 orupnuk Hucbarna) comuur. Keapi 6yimaca, To03a KyM HILIATUII MYMKHH.
[IpoOupkanu mTAaTHBra BepTHUKAN BasusATAa YpHATUHT. OJAuH apanaliMaHUHT
XaMMacHHH, CYHIpa NMPOOUPKAHUHT TYOMHU KU3IUPHUHT. ApajiaiimMa 4yr XOJura
KeNTaH/laH CYHI, TOpelIKaHh OJM0 KYWWHT, YYHKH peaKiHs BaKTUAa >XKyAa Ky
UCCUKIUK 4YuKaau. bab3aHn 2—3 MHUHYT KU3AUPUITAHIAH KEHWHTHHA YT OJUO
keraau. Ky3aTuiarad XoJWCaHWUHT, MarHUM OKCHJ Ba KpeMHHUIJaH OOIlKa O3TrHHA
Maranii cumnug MQeSi Xxam  Xocwa  OYIMIIMHH Hasapaa TyThO, peakius
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

[Ipobupka coByrangaH CYHT YHHM XOBOHYaJa THHIUPUO, XOCHJ OYiraH
napyajiapHy ctakaHjaru xjopun kucnorara (1:1) tammanr. byana MgO sputiny,
M@.Si aca HC1 Owman peakmusra KUpUIIHO, KPEMHHWHUHT — BOJOPOJUIH
OMPUKMACUHU XOCHWJI KUJaAu, KpeMHUI Oyica, KYHTUp KYKYH XOJH/Ia CTAKaHHUHT
Taruaa Kojamu. Askpanu® 4YMKa&TraH CHJIaHJap CYIOKIHK [03UJa OK TYTYH
guKapuo, yapcwad énanu. Peakius TeHrmamaiapuHu E3UHT.

Peakmuss Tamom OynraHjgaH CYHT, CYIOKIMKHU OOIIKAa WIWIITA KYHWHT,
YYKMaHM 3ca YaWuHTr, (QUIbTpIaH YTKAa3WHI Ba KYPUTHUHI, amMop(] KpeMHUIHU
kypub uymkuar. Taxpubara acociaHu0, KPEMHUWHUHT CYIOJITUPWITAH KHCIOTara
MyHOCa0aTH XaKHa XyJa0ca YUKApHUHT.
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Kpemuuii mmkopJsiap 0MjiaH TabCupH
Onpuarum Ttaxpubana oiauHraH amop¢d KpeMHHUIlZaH OpoOupKara O3ruHa
COJIMHI. 2—3 MJI MIIKOPHUHI KYIOK SpUTMAacHJaH KYUIMHI Ba KU3JUPHHT.
KpeMHuii spuiinHA Ba ra3z axpain0d YMKHUIIMHU Ky3aTUHT. AKpanu® 4ukaéTra
ra3 BOJIOPO/JI SKaHJIMTUHHU UCOOTIAHT. Peakius TeHrmaMacuHu E31HT.

CuiankaTt KHCJI0TA THAPOreTMHUHT OJTMHHUIIU
4 M1 HaTpUM CUIIMKATHUHT KOHUEHTpPJIAHTaH dpUTMacura 2—2,5 Mil XJI0pUA
kucioTa (1:1) xkymuob, CyroKITUKHM muia Taékya OujaH sXmuiaad apaJaliTUPUHT.
Cunukar KMcioTa XOCWJI  OYJIUINM HATHKaculla CYIOKJIMK HBHMKKa aiylaHaju.
Peakuus TeHriiamacuHu €3uHT.

CuMkaT KHCJI0TA THAPO30JUHUHT OJTMHUIIHA
Hatpuit cunukat spurmacupaH 3 — S5 MWUIWJIMTPUTa KOHUEHTpPJIAHTaH
XJIOpUJT KUCTOTaJaH O3rMHa KYIIHUHT. CHUIIMKAT KUCJIOTAHUHT KOJUJIOWJ 3PUTMACH
Xocws Oymaau. YHM KaHaryH4ya Ku3gupuHr. CUIIMKAT KUCIOTAHUHT T€JIH XOCHII
OYJIUIIMHYA Ky3aTHHT.

CWInKaT KHCJI0TaAHM YHUHT TYy3J1apUAaH CMKHO YMKAPUII (XOCHJ KUJIMII)
Hartpuit cunukar spurmacura Kunm anmapatunan KapOOHAT aHTHAPUT
1000puHT. CUIIMKAT KUCI0Ta XOCWJI OYIUIIUHU Ky3aTHHT. Peakiius TeHrinamMacuHu
&3unr. H,Si0;3 Ba HoC03 kucaoTamapHuHr KaicH OMpH KyW4IHPOK DJIEKTPOIUT?

CuInKaT KHCJI0TA TY3JJAPUHUHT THAPOJIU3H
a) Harpuii cunmukaT 3pUTMAcCMHU KU3WI JIAKMYCIIH KOFO3 OujlaH CHUHA0
KYpHHT. [ Maponu3 peakuusiCu TEHIJIAMaCUHH E3UHT.
0) Harpuii cunukaTHHHT KOHIIEHTpJIaHTaH 3puTMacuaan 1—2 mu onud, yHra
aMMOHUM XJIOPHJIHHUHT TYWHHTaH dpUTMacHIaH 2—3 MJI HU apajamTupud Typuod
KymuHT. CUJIMKAT KUCJIOTa Ba aMMHAK aXpaIn0 YUKUIIMHN Ky3aTHHT. AMMHUAKHA
KaHnai Ounub onum MymMkuH? Peakiius TeHriaManapiuHu E3UHT.

HaTpuii CHIMKATHUHT OJTMHUIIH
[IpoOupkara wmaiijganaHraH KBapiylaH €KM KyMJaH O3TMHa Ba YIOBUH
HaTtpuiigan Oup Oynak conuur. [IpoOupkanu mITaTUBra Kus KWIMO YpHATUHT Ba
apanammMaHd Ku3aupuO, cyrokmantupudr. CoByraHjgaH CYHT xocwil — Oynrax
KOTHUIIIMA yCTUTA O3TMHA CYyB KyWHHT. DpUTMaHH OPTHO KOJTaH KyM (KBapil) JaH
¢wibTpnad omwHr NapSiOs xocwi OViraHWHM HMCOOTIANl YYyH, dpHTMa OWIIAaH
TaxxpuOaHu KWinO KypuHr. Peakius TeHriaMacuHu €3UHT.
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IIumanan cyB épaaMu OMJIaH MIIKOPJIAP XOCHJI KUJIMII
Muma Taékya €KW Hall y4MHHM TropeiKana KU3aupuO, HappoB CTaKaHJaru
coByKk cyBra TUKUHI. CyBHM TYKMO, CTakaHga CHUHMO KOJITAaH IIMILA
Oy/IaK4anapyH{ YMHHE XOBOHYA/A MAiiaiaHr. YHra 03rMHA JUCTHILIAHTAH CyB Ba
OMPUKKU TOMYU (peHOoaPTaNeHH KYIIHUHT.
Oenondrarends HUMa YYyH KHU3apraHMHM TymyHTUpuHr. Opatnaru
mrmaHuHr Tapkuou taxmMuaan Na0*Ca0*6Si0; ¢popmyna Ounan udoaananaim.

Kpemuuii ¢TOpuaAHUHT OTMHUINN BA X0CCACH
(Taxxpuba mypuiu mkadaa yTrka3uiaam)

OszruHa KadablUi (QTOPUAHM IIyHYAa XaKMJard KBapK (€K KyMm) KyKyHH
OwiaH apalalITUPUHT. ApanaliMaHd MpoOupkara coiu0, KOHUEHTpPJIaHTaH
cyibdar kucinora OujaH XyJUIaHT Ba cajl KU3AUpUHT. Peakius TeHrinamacuHH
€3UHI.

[IpoGupka or3ura mwuina TaéKYaHUHT CyB OWJIaH XYJUIAHTAH YYUMHU TYTHHT.
YHUHT ycThaa oK nmapaa—kpeMuuii okcup (anukporu xSi02xyH20) xocun 6ymuin
cababuHM TYNUIYHTUPHUHT. Peakiust TeHr1aMacuHu E3UHT.

Mag3y 103acuaaH MallIk Ba MacaJjajap:

1. KymTynpok airoMuHUN OWIaH peakuusra KUPHUIIUO, KPEMHUN XOCHI
KUAJUII PEAKIUSICUHUHT TEHTJIaMacuHM &3uHr. SlHa kaupail snemeHt Si02 HU cod
KpeMHUraua Kairapa ojiaau?

2. KpeMHUWHHMHT BOJIOPOJIM OWPUKMAIApUIAH MabJIyM OViTraHJIapyuHU
Ooupma Oup aTHO OEpUHT Ba YIAPHUHT CTPYKTypa HopMyialapuHH €3UHT.

3. Huma y4yH sputmana kapOOHAT KHCIIOTa CUJIMKAT KUCIOTaHU Ty3JIapuaH
cuku0 ynkapaau? Kuznupuiranaa HuMa yuyH TeCKapH 301uca coaup 0ynamu?

4. Hatpuii nTMMETacUIIMKaTHUHT CTPYKTypa GOpMyIacuHU E3UHT.

5. Oproxna3z K;Al,Sis016 HUHT hopMyTacHHN alipuM OKCHJIAp XOIHIa €31HT;
YHAArd KyMTYIPOKHHUHT MPOIIEHT MUKIOPHUHHU 3UCOOIAHT.

6. Hopman mmapoutna 10 1 Bomopon onWiiga, YIOBYM HATPUHHUHT
conmumTupma orupiuru 1,44 6ynran 40% nu spuTMacuIaH KaH4a XaXKMHU KPEMHUN
OWIlaH peaknuara KUpUITyBH Kepak?

7. Na,O*CaO*6SiO, Tapkubim 1 T mmma oIl y4yH KaH4a KyM, KaH4Ya
KaJIIIMHAIIMJIAHTaH cOoJla Ba KaHYa 0XaK TOII Kepak?
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A30T I'YPYXHU DJIEMEHTJAPHU
A30T. AMMHAK

A30T 3JIeMEHTIIAp JAaBpPUM CHCTEMAaCHHUHI V rpynmacuaa Typaad. Acocuit
rpylinayara, a3oT/iaH Tamkapu, ¢ochop, MUIIBIK, CypbMa Ba BUCMYT XaM KHUPAJIH.
By »sneMeHTnap aTOMJIAapUHUHI CUPTKM KaBaTWJa S5 TaJaH 3JIEKTpOH OYyiuo,
OKCHJJIaIll Ba KalTapuil Xxoccajlapura sra. Yiap 3Ta 3JIeKTpOoH KalyJl Kuja OJaJiu.
JIekuH yJIapHUHT 3JEKTpOH OupukTUpuO onum xycycusth VI—VII rpymnmna
AIIEMEHTIIapUra Kaparaijaa aHda Kydcu3. AKCUHYA, yJap 3JIEKTPOHJApHH (KYIu
OwiaH 5 Ta 3NEKTPOHHM) OCOH Oepaau. A30T V3 Oupukmanapuaa manduii (—3) Ba
mycoar (1, 2, 3, 4, 5) BaneHTau Oynaau.

A30T — paHrcus, XWJCU3, Ma3zacu3 Tra3; XaBoJaH OMp 03 eHrwj (xaBora
HucOaran orupauru 0,967); cyBaa xyna o3 spuiian (100 xaxxm cyBaa ojmarnaru
IapouT/a 2 XakM 4aMacu a3oT dPUNIN).

NaNO02 + NH4+CIl = NHsNO2 + NaCl
NH4NO2= N2 + H20

A3ot Bomopojs OunaH OupukuO, OWp Heya Xua OUpPUKMA XOCWUT KWJIAIH,
yJIapJiaH SHT aXaMUSTIMCH aMMUAKIUD.

AMMUaK — paHIcH3, y3Ura Xoc YTKUp XU, XaBojaH 1,7 Mapra eHrwui,
CyBJa XKyna sxiiu spuidauran ra3 (1 xaxxm cyBaa oxataard mapoutaa 750 xaxm
aMMHaK dpHiIM). AMMHaK CyBJa dpHUraHia CyB OwjiaH OUPUKUO, KYUCH3 acoC —
aMMOHHI THAPOKCHI XOCHI Kuiaau. by Oupukmana amMonwmii rpymmacu (NHa)
Oup BaJIGHTIW MeTaul POJIMHM  VHHaaun. AMMOHMN  THIPOKCHUIHUHT
CYIOJITUPWITaH >PUTMAcCH HOBIIAAWI CHUPT JAeWmiIagn. AMMOHUN THUIPOKCHUI
KHACIIoTanap OWJlaH peakIuara KUpHUIIraHaa aMMOHUN Ty3Jlapy xocwi Oyiaau. by
Ty3Jap aMMHaKHU, KHUCJIOTalap OWiaH OUPUKTHPUIN OpPKAIH XaM OJIMHUIIU
MYMKHH, MacaJjaH:

2NH3 + H2S04 = (NH4)2S04
AMMOHMI TY3JIApUHHUHT AEAPAM XaMMacu CyBAa SXIIWA 3pUAAN. AMMOHUUN
Ty3Japura Kywid UIIKOpJap TabCUpP STTUPHUIICA, AMMHUAK aXXpalu0 YMKaIM:
NH4CI + NaOH = NaCl + NHs + H20
AMMuak kuciopoaaa €Huo, a30T Ba CYB XOCHJT KWJIAIH.
4NH3 + 302 = 2N2 + 6H20
karanu3arop uintupokuaa NHs asor (1) okcuarauya okcuananaau.

A3O0THHMHI KUCJOPOA OMJIaH XOCHJ KHJITaH OUPUKMAJIapH

AzoTHHHT KyHhumarn okcwmiapu MabiyM: N20 asor (I) oxcuag NO asor
(Ihokcum, N20s autput anruapua, NO2 azor (IV)okcua N20s a30T Kyur okcua Ba
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N2Os HUTpAT OKCUAJAPHUHI aMajuil KUXaTAaH dHT KYN axMHUATra 3ra OyiaraHu
a3ot (II) okcun Ba aszor (IV) okcummup. KuméBnii xoccacu KuxaTujaH OJITaHJA,
NO t1y3 xocun kunmaiauran okcuaaup. Kucmopon OunaH ocoH OupukuO, a3oT
UIITUPOKHJIa OKCUJHU KaTaau3aTopiiap OJUII MyMKHH,

4NH3+ 502 = 4NO + 6H20
by Ppeakius X03upru. BakTaa HUTPAT KUCJIOTA OJIUII YCYJIMHUHT aCOCUIUDP.
Azot (IV)okcua KU3WIKYHFUD, 3aXapiu, y3ura xoc xuau 6op razgup. Azor (IV)
OKCHUJ COBYTWITaHJA Y3 paHTMHU CEKWH acTa HYKOTHO, CapuK CYIOKJIUKKa
alinananau, Oy cyrokIuk — 11° ma oK KpucTamun Xoiauja KoTaau. Arap CyloK a3oT
(IV) okcun 422° rauya ucuThica, y KaitHa0, KyHFUp OyF XOCWII Kuiaau, Oy OyFHUHT
paHTHu XapopaT opTraH capu TyK 0yia 6opau.

; ;
g f (L CUTTTRN £

["a3HMHAT MOJIEKYJIAp OFUPJIUTH Xapopat KyTapuiuinu owiad kamasaa. Y NO;
dopmynara Tyrpu kenagurad 46 mpan (150° ma) NfOs popmynara TyFpu kemaguran
96 raya G6ymamu. [lemak xapopat macaiiuiiu Omman NO; (KU3uiI, KYHFUP TYCIIH)
KucMmaH nojaumepiaanu0, N204 ra (panrcus) aitanaau Ba Oy MOJIEKyJIanap opacujia
MyBO3aHaT Kapop Tomajau:

2NO02 = N20g,
Oy MyBO3aHAT xapopaT Macaiuiiyd OWJlaH YHI TOMOHTA CWDKMIU, OyHU Ta3
PAHTHHHHT Y3rapuIlugaH OWINAIT MyMKHH.

Azor (IV) okcup cyBna yna Xy 3puiian Ba OyHAa HATPAT 3aMJa HUTPUT

KHCIIOTaJIap XOCHJI Oyaan:
2N02+ H20 = HNO3z + HNO:

Hutput kucmora Gekapop Oynrammuru yuyH, NO Ounan cyBHUHT ¥3apo
TabCUPH aMalifia KyHuaaru TeHriiama oOyinda 6opann:

3NO02+ H20 = 2HNOs + NO
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Askpanu6 uukaétrad a3ot (II) okcun xaBoga okcuananu6, azor (IV) okcuara
alilaHamW Ba NIYHWHT YYyH YHH aMmajjia HATpAT KHUCJIOoTara 0aTaMoOM YTKa3WIII

MYMKHH.
ANO2+ 2H20 + O2=4HNOs3

Azot (IV) okcun umkopiapaa KACIOpo UIITUPOKUCH3 DPUTUIICA HUTPAT Ba
HUTPUT KUCIOTATAPHUHT Ty3JIapu XOCHI Oynaan. Jlesipau XxaMMa HUTPUTIAp CyBa
axmm Hpuiiau. Kucrmoramap HuTpuTiapaaH cod HUTPUT KHCIOTa axparud
yuKapaau Oy KUCI0Ta Te3/1a Mapyalanu0 KeTaau:

2HNO2 = NO2+ NO + H.0

Hutputr xwucnora cod xonma Oexapop OYynub, cyBaaru CyROJITHPUITAH
spUTMaIapJaruHa MabJiyM. Y HUHT KUCIOTAIMK X0Ccalapyu aH4a KyucHus.
Hutputr kucnotra Kyuid OKCHUIJIAII —XOccajlapura »dra, HUTPUT KHUCIOTa
okcuananranaa y3u NO raua xarapunaau. UKKMHUM TOMOHAAH, HUTPUT KUCIOTA
mycOar y4 BajeHTIM a30oT (N+3) HuUHr OupukMacu OVIraHd ydyH, Ky4wIH
okcuaoBumiap (macanan KMnO4) Tabcupuia HUTpAT KUCIOTaradya OKCHIaHUIITN
MYMKHH, HUTPAT KUCI0TaAa a30T MycoOat Oemn BajgeHTH (N+6) 6yiaau.
Hutpar xuciota — paHTCU3 CYIOKJIUK, YHUHT COJUINITHpPMa ofupiuru 1,53 ra
TeHr,—41,3° na TUHUK KpPUCTAJJI Macca XoJiujaa KoTtaau Ba 486° na KahHaiiau.
Hutpat kucnora kKaifHaranjga KMucMaH napyaiaHaiu:

4HNO3 = 4N02 + 2H20 + 02

Hutpar xuciora xaBoma ,TyTalau", 4yHKA YHUHT Oy3M HaMHH Y3Hra
TopTaad. HUTpaT KUCIOTAaHUHT OKCUJJIAIl Xoccanapu Kyuiuaup. Hurpar kucinora
KynruHa Metayuiouuiapau  (S,P Ba OomikanmapHM) TETHIUIM KHCIIOTanaprada
okcumaiau. ONTuH, TUIATUHA Ba 0ab3uW HOAUP METaJUIapJaH TaIllKapH, Xxamma
MeTajyiap HUTPAT KUCIOTala OKCHANaHaau. Arap OyHIa Xocwil OViraH OKCUIap
KHCIIOTa/1a 3pUca, yIapHUHT HUTpATIapu Xocui Oynaau. TyToBYM HUTPAT KUCIOTA
0ab3u Metamiap (macanan, Al, Fe) Ounan amanna y3apo Tabcup dTMACIaH, yIapHH
KHCIIOTalapra Hucbaran naccuB KWinO Kysau. byHuHr ca6abu mryku, MeTaJUTHHHT
103U/Ia HUTPAT KUCIOTa Ba OOIIKa KUCIOTalIapAa dpUMaliIuraH, IOMKa, 314 OKCHUJI
mapaa xocwn Oymamu. HwuTpar KUCIOTaHWHT KaWTapWIMINHAAH, IIapoOWTra
(KMCTIOTAaHUHT  KOHIEHTpPAUMSICH, METAUITHUHI  aKTUBJIMIH, XapopaT Ba
Oomkanapra) kapad, a30THUHT Xap XHWJI OKCHITApH, a30T Ba XaTTO aMMHUAK XOCHII
O6ynagn. Opatnma, KOHIIGHTpJIaHTaH HUTpaT kucimora N0, rada, CyWHITHPHITAH
Hurpar kucinora 3ca NO raua xanrtapunanud. Kyaa aktuB merammap HNOs HuM
CYIOJITUPWITaH »JpuUTMajapia aMMHaKKadya KaWTapaau. Yiap Ku3AUpUIraHia
napyajianuo, KUCIOpOJ axpaTud YuKapaii.
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AKTHB  METaJUIapUUHT  HUTpPATIApU  KUCIOpPOJA  aXpaTUO  4uKapuo,
HUTPUTIApra aiflaHaaM, KOJraH KYMYWJIMK METaJUIApHUHT HUTpaTiapud dca
napyaianuno, metamwn okcuau, a3oT (IV) okcua Ba KHUCIOpOA XOCHI KWJIAJIH.
JlaGopaTopusiia HHUTpAT KHCIOTa KOHIIGHTPJAHTaH Cylb(aT KHUCIOTa TabCHUP
STTUPHUIL UM OUIIaH OJMHAIH.

Taxxpubda kucmu:
Ac600aap Ba uaumIap.

1) Hunuuap 2) Haitnu npoOka 3) muina riacTuHka 4) yuaau xoBonua 5) IlltaTus
(xuckuum 6mnan). 4) I'openka. 5) Hltatus (mpobupkanapu 6wian). 9) naxra.
PeakTuBiap Ba Marepuauiap.

1) VioBun natpuit NaOH. 2) marpuit mutpurnan. 3) Jakmycnu koros. 4) Iluma
Haii (ocoH CyIOKJIaHyBYH).

Opurmanap.

1) Xnopun xuciaora HC1 . 2) Viopuu narpuit NaOH 3) Ammonuii xnopux NH4C1
(tyiiunranu). 5) Harpuii cuimkat NaoSiOs (koHir.) 6) denondranens (CoupTaaru
APUTMACH).

A3O0THHMHT OJIMHHMIIIH Ba XoccajJapH
Pacmpa xypcatunranmex kuiub ac606 vurunr. I[IpoOupkara maiiganaHrad
HATpUW HUTPUTIAH 2 T COJAUO, YHHHT YCTHUTa aMMOHHH XJIOPHJHHUHT TYHWHTaH
sputMacugan 8 — 10 Mi KyHuHT, mpoOUpKa Or3WHU Haliau mpoOka OunaH Oep-
KATUO, YHH SXTHETIIMK OMJIaH UCUTHUHT.
[Tpobupkanan xaBo CUKUO YMKApUITaHAaH CYHT (peakius OoIuIaHranaad 2-3

MUHYT  yTrad), 4YMKa€TraH a30THU  CyBra
TyHKapuiraH I[imHApra(ipodbupkara) WHAFUHT.
[wnuaap rasra TyJrasjgaH CYHI, YHUHI O¥3HHU
IUIIa IJIaCTUHKA OwuyaH &nub, CyBIaH OJIMHT.
Peakuus TeHriamacuHu €3uHT. A30TIW LWJIMHAPra

V4i  SJUIMFIAHUO TypraH YymHU  KUPUTHHT. B

A3oTHHHT ¢EHumra ¢&paamM OepMaciIuTUHU Kaia
STHUHT.

AMMHAK 0JIHII
Kypyk mpoOupkanapgan pacmaaruiek ac6o0 Ty3uHr. TaxMuHAH OWp XU
XaKM/Ia aMMOHHMHA XJIOpUJ Ba CYHIUPWITAH OXaKHM YWHHUA XOBOHYAJA
apallalITUPUHT (aMMUaK Xuau kenaau). [IpoOupkaHUHT sipMurada apajiamnima
conn0, yHW IITaTUBra IMyHAAW ypHATUHTKU, TyOW OF3WIaH cayl OanmaHj TYpCUH
(auma y4ayH?).
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['a3 uymkapyBuMm Haiira KypykK NpoOHWpKa KUHFU3uMO, Or3MHU MaxTa OWIiaH
O0epkutunr. ApanammManu cekuH KuzaupuHr (NHiC1 yunb kermacun). bup nHeua
MUHYTAAH, ’bHU MpoOUpKara aMMHuaK TYJIAu 1e0 XucoOjaml MyMKHH OYyiraHaaH
KeiluH, mpoOUpKaHW HamaH >XTUETIIMK OWJIaH OJIMHT Ba YHM YHTrapmail TypuoO,
OF3MHM NMPoOKa OWsIaH OEPKUTUHTIA, KEMMHIU TaXpuOa yuyH oJu0 KYHUHT.

AMMHAKHHMHI CyB/Ja IPUIIH

a) Onguerum Takpubajga OJIMHITAaH aMMHAKIM MPOOMpPKaHW BaHHAJIard CyBra
TYHKapuHI Ba CyB ocTuaa mnpoOupkacunu onuHr. llly onpaék mpoOupkara cys
kupa Oonutaiigu. CyB OeTMa aMMUAKHUHI CYBJAH €HTWJI TYHUHTaH 3pUTMacu
Xocun Oynaau, WyHJaH KEWHMH aMMHaK CEKUH JSpUNAM, YHU Te3laTHIl Y4yH
npoOupkaHu canmnai yailkatub typui kepak. CyB KyTapuwiMmail KyWraHaaH CVHT,
NpOOUpPKaHU CYB OCTHAA OApPMOFMHIHU3 OWiiaH OEpKUTHO, BaHHAJAH OJUHT. XOCHJI
OynraH HpUTMAaHM KHU3WJI JIAKMYCIM KOF03 OwiaH cuHa® KypuHr. Peakuus
TEHIJIAMaCHUHHU E€3UHT.

0) Xocui OynraH SpUTMAHUHT OMP KUCMUHU KaHAaryHda MCUTHHT. YHUHT
xuau Kydasau. CyloKIHMK 2—3 MUHYT KallHaraHjgaH CYHT, YHU KW3HJI JIAKMYCIIH
KOF0o3 Omnan cuHa® KypuHr. Panru y3rapmaiinu. Kysatwiran xoaucanu m3oxiad
OepuHI. AMMUAKHUHI CyBAaru 3puTMacujia KaHJal MOJIeKyja Ba MOHJIAp y3apo
MyBo3aHaTAa Oynanu? Mcutuirasaa MyBo3aHaT KaliCl TOMOHIa CHUDKUAN?

AMMOHU TMAPOKCHIHN KHUCJI0TA OMJIaH HeHTpasiam

YuHHM KOcayara aMMHAaKHUHT cyBraru spurmacugan 8—10 mut conud, yHUHT
YCTUTa CYHOJITUPWITaH XJOPHUJ KUACIOTa PUTMACUIaH 03-03[aH KyWMHHT. Xap rai
KACTIOTa KyHUWIIJaH CYHI, CYIOKJIMKHU IIWIia Taékya OwWiaH apajamTupuo,
Ta€KYaHUHT yYMJIard TOMYHMHH JIAKMYCJIH KOFO3 OWjaH CHHA0 KYpUHT. DpuUTMa
HelTpan OynaranaaH keWnH (OyHIa KW3WJI JJAaKMYCIHW KOFO3HUHI PaHTH XaM, KYK
JAKMYCIIH KOFO3HUHI pPAaHrd XaM y3rapMmaiiin), YHM KHYMKPOK ajlaHraja
OyfmatuHr. Xocwus OynraH MOJIaHUHT paHTUra Ba KYPHHHINUATA YbTUOOp OCpHHT.
Peakuus TeHrnaMacuHu €3UHT.

[IpoGupkara amMMmoHUWHUHT Oupop Ty3u, MmacanaH, NHsCl spurmacuman
o3ruHa cojuHr Ba yHra NaOH spurmacupgan 1—2 M kymm0, KaliHaryHda
UCUTUHT. Askpann® uwuka€tran Oyfra KU3WI JIAKMYCITH KOFO3HM TYTHHT. Y
KYKapaau. DpUTMaHUHT XUIUTa Y5THOO0p OepuHr. Peakins TeHr1aMacuHu E31HT.

AMMOHM XJIOPUAHUHT CYOJUMATIAHUIIN
[IpoGupkara o3ruHa aMMOHMIA XJIOPWJ COJIMHTAA, MPOOMPKAHU KHUS YIILIA0
KM3AUpUHT. bup Hewa MUHYTIAH CYHT MPOOMPKAHWHT COBYK KHCMHJA OK KHPOB
Xocui1 OYnaau, npoOupKa Taruja 3ca Xxed Hapca KoJIManu.
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CybOnumarnanrad MOAJAHUHT TAPKUOM aMMOHUU XJIOpUJ TapkuOujaH Qapk
KW KWIMACIUTUHU TEKIIUPUO KYpUHT. BYHHMHr y4yH, XOCHJ KWJIMHIaH
KpUCTAJNIApHU CyBJAAa JSpUTHO, SpUTMaja aMMOHMM Ba XJop uHowjgapu Oop
WYKJIUTVHU aHUKJIAHT.

AMMOHM XJIOPUJIHUHT TEPMHUK NapYaJaHUIIH
20—25 cM y3yHJIMKAAru muiia HAlHUHT ypTacura
3—4 cM KaaMHIMKAA aMMOHUH XJIOpHU]T cONUO, YHU *
muia Taékya Ousad 3uwianr. HaliHuar Oup yuura
HaMJIaHTaH KU3WJI JJAKMYCJIM KOF03, Oup y4yura sca
HaMJIAHTaH KYK JIAaKMYyCJIM KOF03 KyWuHr. HalnHu
ITaTUBra KU KWIKO YpHATUHT Ba aMMOHUU
XJIOpHJT KATJIAMMHUHI TACTKM KHUCMHHHU (pacmra
KapaHT) JIaKMYCJId KOFO3JIapiaH OMPUHHUHT pPaHTH
y3rapryHya Ku3AupuHr. by ysrapuim kKaicu rasiap
Tabcupuga coaup Oynau? by razmapHuHr Owup-

Ooupuman axpanum cababu Huma? AMMOHUU

o 3=rer
,

XJIOPUIHUHT TCPMHK nap4yajaHuna peaKIusACHU i IS "\‘
TV A e T i AT

TEHIJIAMAaCUHU €3UHT.

A30T (II) OKCHIHUHT OJIMHUIIHT

Ac600 WHUFUHT Ba YHUHT TEPMETHK 3KAHJIUTUHU TEKIIUPUO KYpPUHT.
[IpoGupkara MucC KUPUHIUCHUIAH O3TMHA CONMO, YHUHT YyCTUra HUTpAT
KUCJIOTaHUHT cyroatupwirad (1:1) sputmacuaan 5 — 7 M KyWuHr. Arap Te3zaa
peakius OoruIaaMaca, mpooupkagary apajamniMady cajl UICUTUHT. Ac6001aru XaBo
CUKUO YMKapWIraHJaH Ba HalIaH 4YMKAETTraH ra3 KYHFUp Tycra KHpraiaad (HUMa
yayH?) cyHr, Oy Ta3HM CyB ocTuja npoOupkara (€K IWIMHIAPra) WUFUHT.
IIpobupka azor (ll)oxcun Owian TyATa4y, YHHHT OF3WMHU OEpKUTHO, KEWHWHTH
Takpubara CakjIaHT. peaKkiys TeHTJIAMACHHH E3UHT .

0) [Ipobupkana azor (Il)okcun onvHranAaH KEWWH KOJITaH CYIOKIMKHU YUHHU
Kocayara (puibTpiial, CyHrpa YHU 03ruHa KOJITyHYa OyFJIATUHTIa KEHUH COBYTHHT.
Muc (Il) muTtpar kpucrtamiapu xocun OymummHN Ky3aTHHT.A30T (II)okcumnu
npoOupKkanu (IWIMHAPHU) OYMHT Ba TpoOMpKa (IMIMHAP) OpKAachra OK KOFO03
TytnO, panrcu3 azor (I[)okcuaHWHT XaBO KHCIOPOAM TabCUPHIA OKCHATA
allJIaHUIIMHU Ky3aTUHT. Peakuus TeHrnaMacuHu €3UHT .

a) mpoOupkara aMMHAKHUHT KOHIIEHTPJIAHTAH J3pUTMacugaH 2 — 3 MII
KyWUHT €K1 HOBIIAWI OWJIaH apaiamMajal COJIUHT, 0) mpoOupkara 6eproie Ty3u
Ba mapranet (IV) okcun apananmacujiadn 03ruHa COJIMHT.
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B) npoGupka 4eTHHUHT TyOura sSIKUH »oiura oup Oyiak Muc ¥ €KkM MHrHYKa
MHUC CUM Y¥pamu (YHH 3JIEKTP CUMUHUHI HM3O0JSLMSACUHHM 0MU0 Tamuiad Taiépiiain
MYMKHH) conu0O, mpoOupKara raszjap apajaliMacd KeJdaJuradH HallHU KUPUTHHT.
Muc cumaun uyrnantupunr. Cyurpa, KC103 Ounman Mn0O; apanammacunu
KU3JIMPUHT Ba KUCIOPOJ 4MKa Oonuiarad (OyHu OWIMII y9yH NpoOMpKa OF3ura
yUd SULTUFIIAHUO TypraH 4yn TyTHO KYpHUHT), MUMJa aMMHUAK 3pUTMacu OYyiraH
npobupkanun can ucutuHr. IIpoOupkara kenaétran NHz nappoB NO raua
OKCUJJIaHAJIM, peakUuus 5K30TepMHK OYJIraHd y4yH, CUM YILIFJIAHAOW Ba, IIy
cababnaH, yHUM Ku3gupmad kyhum mymkuH Oynran a3zor (II) oxcunm opruxua
kucinopoana oxcumianuO, azor (IV) okcunra aidinanaau. LyHuHr yuyh,
npoOupKagaru raz KyHFup Tycna Oymanu. Arap a nmpoOupka KaTTUK KU3AHpuUIca,
aMMUAKHUHI OpTUKYacH KuUpuO, KYHFUp mnpobOupka nesopuaa a3zoT (IV) oxcua
YypHUTa OK KUPOB aMMOHUW Ty3u Xocwi Oynaau. Arap kenaérran NHsz Ounan 0>
apajaliMacd MHUC CHM YCTHJAA peakluusra KUpuIud yirypMaca, B mpoOupkana
nopmiam  coaup OYnumm mymkuH. Comup Oynran Oapua peakuUsTIApHUHT
TEHTJIAMACUHU E3MHT.

Hutput KMCJIOTAHUHT XOCHJI OYJIUIIM Ba MapyaJIaHUIIN
[IpoGupkara HaTpuil HUTPUT SpUTMACUAAH 2—3MJ COJIMHT Ba YHU KOp EKH
My3 Ominan coByTu6, ycrura HoSOs HUHT CyrONTUpWITaH 3pUTMACHIIAH KYWHHT.
N203 xocui OyiraHu y4yH 3pUTMAHUHT XaBO PaHT Tycra KUpUIIMHU Ba N0z HUHT
KHCMaH MapyajlaHUIINAAaH CYIOKIUK yctuaa kyHrup raz — NO; maiino OynummHu
Ky3aTUHT. Peakuius TeHr1aMacuHu €3UHT

HuTpUT KUCJIOTAHMHT OKCHIJIAII BA KAUTAPHUII X0CCAJIAPH

a) Ilpo6upkara KJ Hunr sputmacumad 2 — 3 mi conud, yHUHT yerura HoS04
HUHT CYIOJTHpWITad sputMacuiad Ba NaN(O2 HUHT spUTMacuiaH O3TMHA KYIIUHT.
Co¢ ion axpanud YMKUIIUHKA Ky3aTUHT. ByHH Kpaxmai spuTMacu KyIIWiarasma
CYIOKJIMKHHUHT KYKapUIIuAaH OWIUI MyMKUH. Peakiusi TeHrimaMacuHu E3WHT.

6) KMnO4 HUHT cyronTHpwiIran cyib(aT KHUCIOTa KYIIWITaH 3PUTMACHUTa
NaNO; aunr sputmacuaad kymmar. MnO4 wornman M HOHH XOCHJI OViTraHu
Y4yH, 9PUTMaHUHT PaHTu UYKOJIaaAu. Peakuus TeHrnmaMacuHy €3UHT.

HurtpaTt KMCJIOTAHUHT KU3THPUITAHAA MAPYAJAHUIIH
(Taxxpuba mypwu mikadaa yTra3miaam)
Onmuary TaxXpuOamaa XOCWII KMJIMHTaH HATPAT KUCIOTaAaH mpobupkara 1 —
2 mi commHr. [IpoOupkanu mTaTUBra BepTUKAN XoJja YpHATHO, KHUCIOTaHU acTa
KU3IUPUHT. SAnnusnanu® TypraH 4YynHU KUCKMY Owiiad ymuiad, mpoOupkara
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TympuHr. Uyn éand keraau. HNO> HUHT nmapyanaHuin peakuuscH TeHIIaMacuHU
€3HHI.

Hurtpar KuCJOTAHUHT OKCHJIAI XOCCATAPH
(,,6 Ba B Taxpubanap Mypuian mKadaa YTKa3UIaIM)

a) Jlakmyc €xu GyKCHH SpUTMacHIaH MpoOupKara O3rUHA COJUO, yCcTura
KOHIICHTpJIAHTaH HUTpPAT KUCJIOTafaH OWp Hedya TOMYM TOMH3UHT. YaiiKaTHHT.
OputMma panrcusnananu. Kyzatuiaran Xoaucanu u30xJjiad OepuHr.

0) YuHHM Kocauara KOHIICHTPJIAaHTAH HUTpaAT KHUCIOTaJaH O3TMHAa COJUO
yHra Oup Oynmak oATHHTYrypT Tanuianr. Kusmupuar. ONTHHTYTYOT acta CEeKHH
cynbdaT KucioTarada okcuianaau. CoByraHaaH CYHT CYIOKJIHKHH MPOOUpPKaaaru
CyB COJIMHI Ba OJpuTMaaa cyinbdar Kuciora OOpJIUTMHU  aHUKJIAHT.
ONTHHTYTYPTHHHT OKCH/IJIAHUII TCHIIAMaCUHU E3UHT.

B) IlpHoOupkara cyrontupuiaran HNOz conu® Ku3gupuHT Ba BOJOPOJ
cyabbua 0oopuHr. ONTHHTYTYPT 4YyKMacd Ba ra3 (KaWcCu) XOCHJI OYIMIIHHU
Ky3aTHHT. Peakiusi TeHr1aMacuHu E3WHT.

HuTtpar KNCJIOTAHNHT OPraHUK MOAIAJTAPHHA eMUPHUIIT
(«a* TaxxpuOa Mypuiau mkadaa YyTKazuIaan)

a) bup npobupkara Oup 6ynak pyx, HKKUHYHMCcHra Oup OYIak Kajgai couo,
yinapHuHT yctura kKouueHTtpianran HNOs kyiunar. Kaiicu npoOupkamaH ras
ynkaau? Pyxuuur Zn(NOs)ora Ba HoSnOgra aiimanuimau Hazapia TyTHO, peakius
TeHTJIaMacuHu €3uHr. Muc O6unan cyrontupwiran HNOz HUHT ¥3apo Tabcupuian
KaHJai MakcyJotiap Xxocui 0ynanu? Peakiust TeHr1IaMacuHU E3UHT.

0) bup npobupkara 6up Oymak pyX, HKKUHYHMCHTA Kaiaud conuHr. Mkkama
npobupkara xyna cyronrupuiaran HNOz sputmacugan xyiuar. CyloKIuKHU Oup
HEYa MUHYT YalKaTuO, YHU peakuusra Kupuiimarad MeTaJlIJaH aXpaTuO OJUHT.

B) I[IpoOupkara Xjopuj KHCIOTAaHUHT 2H. SPUTMACHAAH COJUO, YHUHT
yCTUTA QIIOMUHHMK OyiIakdyacMHU TYMHUpHHT. Bomopon uuka€rraHura HIIOHY
XOCUJT KUJITAaHWHTU3/IaH KEHUH AIFOMUHUWHN KUCIOTaAaH 0110, CyB OWJIaH IOBUHT,
GunbTp KOF03 OWyaH apTUHT Ba CYHTpa OWp 03 BAKT HUTpAT KHUCIOTara cojud
Kyiuar. 1 — 2 MUHYTOAH CYHT alIOMUHUHWHHA KHCIOTaiaH JXTUETIUK OWJIaH
guKapub onamb, CyB/la IOBUHT Ba SHA XJIOPHJ KUCJIOTara CojluHT. by ram Bogopon
axpanu6 unkmaiinn. Ky3aTwiran xoqucanu TymyHTUPUO OEpHHT..

HurpaTiapHUHT KU3TUPWITAHAA APYATAHNIIN
a) llItarusra ypuarunran npodbupkara 2 — 3 v KNO3 conub, yau raz 4ukud
TaMOM OYNryHuYa KW3AUpHUHT. YMKAETraH ra3Hu sUUIMFJIAHUO TypraH 4yn OuiiaH
cuHa0 kypunr. [IpoOupka coByrau, nmpoOupkaja KoJraH HapCaHU CyBJla SPUTHUHT.
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By sputmana Hutput kucnorta Tysnapu OOpAMIMHU aHUKJAU ydyH sputMmara KJ
éku KHnOs (Staxpubara kapanr) tabcup OSTTUpuUHr. KNO3 HUHT Tepmuk
napyajaHull PeaKIUsICUHU E3UHT.

0) (Taxpuba MYPHIH mkadaa VYTKa3unaan). [IpobOupkara
CUu(NO3),*3H20HuHr  KpHcTaulapuaH OWUp HEYTACUHU COJMHL, HPOOUpPKaHH
MITaTUBra TOPU30HTAN KOJAa YpHATHO, KAaTTUK KU3AUPHUHT. ByHmai ku3ampumina
Ty3 onauH CyrOKIIaHaJIHW, CYHIPa CyBCHU3JIaMadH, OXHMpHUJA dca MapyanaHaau. by
BakTAa azor (IV)okcua Ba kucmopon axpanund 4yukub, mpoOupKama Kopa MHUC
(IT)okcun konmaau. Peakiys TeHrIaMacuHu €3UHT.

MaBsy I03aCHIaH MAlIK BAa MacaJiajap.

1. Huma y4yyH aMMHaKHU KypUTHIIUIAa KOHIICHTPJIAHTaH CyJb(})aT KHUCI0Ta
€KM KaJbKIMHM XJIOpUJ uIuiaTuiMaciaaH, Hatpuii oxak NaOH Ba Ca(OH),
apaiammMacy €K1 YIOBYM UIIKOpJIAp UIIaTUIaan?

2. NH;OH HUMHT quccoluiaHUIN Japa’kacl aMMOHUHN XJIOpHUJT KYIIWJITaH/a
KaHaau y3rapaaun?

3. AMMOHUH XJIOPHUJTHU OIII Ty3WJIaH KaHaal GapK KAIUIT MyMKHH?

4. Kagmapiaiijja HOBIIA U UIIUTATHIIMIINATA cabad HuMa?

5.50 r ammoHumit xmopua OunaH 70 T CYHAUPWITAH OXaK apayiamMacuiaH
oixuHarad ammuak 0° Ba 760 MM OocruMa KaH4ya Xa)KMHU drajiangmn?

6. 1 xr amMmuak cynabdar KuciIoTa OWIaH peakiusra Kupuiica, KaHda aMMoO-
Hult cynedar xocun 6ynaau. bynmna HoSO4 HuHT 60% 11 sputMacumad (CoJuUII-
TUpMa OFUpIUTH 1,5) KaH4a Xaxxm capd O6ymaau.

7. AMMHaK CHHTe3 KWIMIIJIA a30T OwWilaH BOJOPOJ apajaiiMacu
unuiatwiaau, Oy apamamma Xaxm skuxatumas 25% a3or Ba 75% BomopoanaH
noopar 6ymaau. [y apananmMaHuHT TAPKUOUHU:

8. a) OFMpJIUWK XMXATHJIaH MMPOIEHT XUcooua,

9. 0) HOpMan mapouTAa OWp JUTPArd TPaMM MOJIEKyJajlap COHH XHCOOuaa
udomganar.

10. byrnaTum ydyH, aMMHakiau cenuTpanuHr 56% num sputmacuman 1 71
ONIMHIM. DpuTMa OyFIaTWIraHjaH KeWnH yHUHT KoHmeHTpamus 96% NH4NO;
O0ynu6 Konau. DpuTMaZaH KaH4ya cyB OyriaHub kertraH?
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OOCDPOP

dochop azor rpynmacura KupaawraH sgeMmeHTaup. Pochop aTOMUHHUHT
paanycH a30T aTOMHU paJuyCHJIaH KaTTa OVYJITaHIUTH YYyH OJCKTPOH KaOyi
KWWK (y49Ta 3JIEKTPOH KalyJl KWiia olaju) a30THUKHWIa KaparaHjaa KHHHHPOK,
AIIEKTPOH OepuIlin 3ca OCOH (KYmu OuiaH OeriTa JIEKTPOH Oepajn).

®docdop ¥3 oupukmanapuna manpuit (— 3), mycoart (+ 3 Ba + 5) BajgeHTIIH
Oynanu.

dochopHuHT OMp Heuya aUIOTPOINMK IIAKI Y3rapuild MabiyM. bynapman
aManui axaMusITra ara Oynranu ok Ba Kusui hochopaup.

Toza ok ¢ochop — panrcus mozgaa, coi. OF. 1,83, cyloKKIaHUII XapopaTcu
44°, kaitHamn xapoparcu 280°. YV cyBaa spuMaiiiu, JEKHH KYNUWIMK OpPraHUK
pUTYBYIIIap/a (MacajiaH yriiepo cyabpuaaa) ssXim Spuniu.

Ok docdop xyaa 3axapiu Ba yTra ¥4 MOIIaIup.

VY opatmarm xapopataaék Kuciaopon OwiaH Oupukanu. by peakums BakTHIa
Epyr uukanu, Oy €pyFHU KOpOHFMJA Kypull MyMKHH. Maigananran ok ¢ocdop
xaBoja ¥3 y3ugan ¢Huo keraau. ®ochopHu OKCHIJIAHUIIIAH CAKJIAIl YIYH Y, CYB
OCTHJIa CaKJIaHAH.

Ok docdop xaBo kupmaiauran uaumiga 250 —300° raya kuzaupusica, KU3Ui
dbocdopra aitnanaam.

Kuzun pocdop kykyH xonumard TYK KM3UI KaTTHK Moji1a, coil. OF 2 2 Kuzui
docdop 3azapcuznuru, yriepoa cyiabGuaaa 3pUMaciuri Ba xaBojaa 0apKapopiauru
(y3 V3uman €umaciuru) Ownan ok (Gochopman dapk kuiaaau. Kusumia docdop
arJIapuiraHja CylOKJIMKHA aillaHMacaaH TypuO OyFiaHaau.

®dochop kynruHa Moadamap (KUCIOpPOJa, TaJloOTeHNIap, OJTHHTY TypT Ba
KYIITMHA MeTayiap) OwiaH TYFpUIaH TYFpH OWpHMKamu OyHAa KYI HCCHKIUK
yukaau. KOkopu xapopatia y, XaTTo IjlaTHHaTa XaM TabCUp ITA/IH.

dochop okcwmiapuaaH dHT axamusaTiaucu docdar anruapun P0s gup. YV
dochopuuHr EHumUAaH xocun OymamuraH, 563° ,, CyIOKJIaHaguraH Ba Kopra
yXmam oK MoAAaaup.

docdat anruapun cyBra ¥4, y cyB OujaH OMpPHUKKaHIA, pEaKlys MapOUTUTa
Kapab, w™eradochar HPO3, mupodochar H4P0; éxu oprodochar HzPO4
KHCIIOTaJIap XOCHJ OYaam.

Opatmarn mapoutna P;0s cyBma spuTwiranjga paHrcu3 KaTTHK MOJIA
Metadochar kucmoTa Xocwn Oymanu, Oy KHACIOTa CyBAa SIXIIW APUAINA Ba Kyna
3axapiuaup.

OpTtodocdar kuciota (0y kucioTa, ogataa, hocdar kucnora aed aramagm —
3aBoJla Typca eUnano KeTaauraH paHTCH3 KPUCTAIUT MOJJIA, 3apapCu3.
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VY Vyprava Kywid, yd4 HETH3JIM KHCIOTa (AMCCONMIAHUII KOHCTaHTAaCHHHU
KaJBaJJlaH KapaHr).

®ocdar kwuciora Metadochar KHCIOTAHMHT CyBJIard HAPUTMACHUHHU
KallHaTraHga XOoCWwi Oynmafu;, KywIid KHCIIOTa HWINTHPOK 3Tca, Oy peakuus
teznamanu. ®ocdart kucnora Ku3uia GochoOpHU HUTPAT KUCIOTATa OKCHJIAII Ba
docdarnapra cyabdar KucI0Ta TAHCUP ITTUPHUII YK OWIIaH 3aM OJIMHAIN.

®docdar kucinora Gochatnap ned aramagurad HOpAoH (OupiamMuu, macallaH
NaH,P04 Ba ukkuiaamun, macanan NaoHPO4) Ba ypra (yunamuu, macanan NagPOy)
Ty3J1ap XOCHJI KA IH.

Xamma Oupnamun (docdarnap cyBaa sSXmud 3puidau; pocdariapHUHT HMK-
KAJaMY¥  Ba ydwiaMywiapuiaH ¢akaT WIIKOpUA MeTaulap Ba aMMOHHM
Ty3JIapUTUHA SXIIW SPHHAJIH.

[MupodocdaT KMCIOTa — FOMIIOK HIMITACUMOH Macca, CyBIa OCOH dPHIATH.

Optodocdar kucmora 210° man opTuxk Kuzgupwica, nupodocdar Kuciora
XOCHJI OVaiu.

1) ok pochopHH CYyB OCTHIA CAKJIAHT;

2) Ky OWiIaH yljaMaHr; TUHIET KM KUCKUY OWJIaH YIIJIaHT;

3) KanuH JIeBOpNIM WaMIIIa (MacajaH YMHHM XOBOHYAJA) yil Xapoparcuia,
sxmucu 25 30° na" Kopu OyIMaraH WIIHK CyBla KecuHT. Arap ¢gocdop HUIIUK
CyBJa Kecuiica, Taxpubanan oyauH GochOopHU COBYK CyBra COJIMHT;

4) dochop OymakyacMHM aMHHKCA HCCHK yiaa (QUIbTp KOoro3ra KyWuoO
WIIOKU OOprYa Te3 KyPUTHHT (KOFO3ra MITKaJaMaHT);

5) mosra TyuIMpMaHr; TYIITaHHHA AapPOB OHO KYHUHT;

6) Maiima KONIUKIAPUHH CyBra WHFUHT, HUFWITaH Oy KOJIUKJIApHH
buneTpiad onmud, GuIbTp KOF03 OWiaH Oupra TYp ycTura KYWHHT Ba MYPHIU
mkadaa KYRIupuHT;

7) arap pochop ananraganub Kerca, KyM EKH CyB CENUO YUUPUHT,

8) arap docdop KynmuHru3ga Exku OaJaHUHTHA31a aJaHTaTaHuO KeTca, YOUHK
Oownan €nub yumpunr Ba kyirad xoHu AQNO3 aunr éku KMnO, auar 10% nu
spUTMacu OWIaH JappoB IOBUHI Ba YHIAH CYHr OOfjaHr. Arap €MOH Kyiica,
OupuHYM EplaMIaH CYHT Bpayra KypCaTHHT.

Taxxpuba kucmu:
Ac000J1ap Ba uauILIap.

1) TexnoxkuméBmii Tapos3u (tonutapu Owunan). 2) [Iykak mpoOka. 3) Ilratus
(kanmkacu Ba kuckn4u Owian). 4) ['openka, 5) UnHHU TOBOKYA (Hactacu OwitaH). 6)
Yuaau Tarens (konkoru Owiad ) 7) IlltaruB (mpobupkanapu Owinan). 8) Kuckuu.
9) uma Haii.
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PeakTuBnap Ba Marepuajuiap.

1) Ok dochop Oynakganapu. 2) Yraepoa cyiaspun CSy. 3) Jlakmycnu koro3 4)
OunbTp KOF03. 5) Pe3una Haii. 6) Uym.

Dpurmanap.

DKuzun dochop, 2) Cynsdpar kucinora HpS0s. 3) Xnopun kuciora HC1 4)
Ammonnii cyabdua (NHa).S. 5) Kagmuit Ty3u, macanan CdCl, (0,5 u.). 6) Kanmii
ouxpomat KoCr207 (0,5 n.). 7) Mapranen Ty3u, macaian MnCl1; (0,5 #.). 8) Muc
cyasdat CuS04 (0,5 u.). 9) Hatpuii xmopua NaCl (2 u.).

Kuzuna pochopHuHr cydaumaTiaHuIu
(Taxxpuba mypuiu mkadaa yTrka3uiaam)

[IpoGupkara o3runa Ku3ui pocdop conuur, mpoOupKa OF3UHU MaxTa OUiiaH
O0epkuTHO, MITATUBra TOPU3OHTAN XOJAa YpHATUHT. [ openkama canm KU3IWPHHT.
Kuszun dochop yuub, npoOupkaHUHT COBYK KHCMHUAA OK (ocPop KUPOBH XOCHII
kunaau. Taxpuba YTkazaétranma >xygaa OdXTHET OYnuHr, oK ¢ochop Oyru
npoOupKaaH YMKa&Tranaa YT oJud KeTMaCHH.

DochopHUHT yriaepoa cyab¢uaia 3pyBYaHIUTH
a) byrmoit ponacugek ok ¢ocdop OymakgacuHu QUIBTPp KOFO37a TeE3
KyputnO, npobupkanaru 1 Mi ya yriaepoj cyibuara TalnulaHT Ba OXHMCTaruHa
yaiikati® »putuHr. [Ipobupkanu nmykak npoOka OuiaaH OepKUTHO, XOCHa OViraH
pUTMaHu 4Takpuba yuyH o0 KYHuHT (Oy SpUTMaHU y30K BaKT CaKJaMaHT).
0) Kwusun dpochopun xam xymiu 1mry taptudaa yriepos cyiabdumaa 3putud
KYpHHT.

Ok Ba K31 GpochopHUHT aJaHTATAHUII JAPAKACHHM OUPOUpHUTra
COJTMIITHP I
(Taxxpuba mypuau mkadaa YTKazumaam)

[IItaTMB KUCKUYHMIa TEMHUpP IUIACTUHKAHU TOPU3OHTAN XOJJa YPHATHUHI.
[InacTuHKaHUHT YpTacura o3ruHa Ku3mi (ochOpHHU, KUCKUYra SSKMHPOK KOWHTa
sca GUIBTp KOFO3 OwWjaH KypUTHJITaH OK ¢ochop OYynakdacuHU KYWHHT.
[InacTUHKAHUHT KUCKWYJIaH HApUTH YeTHHU K3AUpUHT. OK (OCHOPHUHT TE3POK
aJaHTATAHUIINHYA Ky3aTHHT.

@ochopHUHT ¥3 Y3UAaH YT 0JIM0 KETHIIH
(Taxxpuba mypwnmu mkadaa, YTaaH y30KpOKIa YTKa3HIa 1)
OuIbTp KOFO3HM TYHyKa Tapyacd YCTWTa KYWHMHT Ba YHH 2Taxpubana
Taii€prnanrad T.QOCPOPHUHT YTIAEPOJ CyIbPUANATH SPUTMACH OWIAH XYJUJIAHT;
KOFO3HM KHCKMY OwiIaH ymuiad, OMp Heya MHHYT €JIMUTHO TypHHT. YTIEpO.
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cynbpua yuyud KeTraHjaH CYHI KOFo3aa KojiraH (ocdop KyKyHM KYK ajiaHra
0epu0, Koro3 Ousan oupra €Haau.

OputMana gocdat KucioTagap HOHU OOPIUTHUHU KYpPCaTyBUU peaKIusiiap

a) Ukxunamum Hatpuil ocdar spuTmMacura Kymylll HHUTpPAT SPUTMACH]IAH
Kyyiunr. Capuxk uykma — AQsP04 xocun Oymaau. CyHrpa HHUTpAT KHCIIOTa
KymuHr. Yykma spuiian. Peakius TeHriiamacuHu €3UHT.

0) O3ruHa HUTpAT KHUCJIOTa KYIIUITaH aMMOHHMN MOJMOAAT SpUTMacura
docdar kucnora €ku pocdar KuUCIOTa TY3U SPUTMACHUJIAH COJIMHT. ApalialiMaHu
Ku3AupuHr. Capuk KpUCTaT YyKMa— aMMOHMI QocPopomMonudaaT 4yKUIIUHU
Ky3aTHHT.

H3P0s + 12(NH4)2 M0oOs + 2HNO3 = (NH4)3sH4*P(M0207)s] + 21NH4sNOs +
10H20

B) bup nmpobupkara NaP0z Ba ukkununcura Na4P,0; sputmanapuian COIUHT
Ba ynapra AgNOsz sputmacuaan kymuHr. Mkkana npobupkana xam OK 4ykMa —
AgP03 Ba AQ4P207 xocun Oymanu. YIapHUHT CYIOJTHPWITAH HUTPAT KHUCIOTaJa
SPUILIMHU CUHAO KYpHUHT. Peakius TeHrnmaMmacuuu E3uHT.

r) Ukkura mnpoOupkara OKCHIHUHT CYBJAard OSPUTMACHAAH  COJMHT.
[IpoGupkanapuunr Oupura HaTpuih Mertadocdar, UKKMHUMCHTAa HATPUM
nupodochar sputmanapugaH KyuuHr. HWkkama mpoOupkara cHUpKa KHCIOTa
kymmHr. Manpa vatpuit metadocdar 6mian cupka KUCIOTa apajaimacu Oyiaran
npoOupKagaru OKCUI YUpuoO TyIIaau.

Dochar KAUCTOTAIAPHUHT OJTHUHUIITHA

a) OnmmuHry Taxpubaga BOpOHKA JeBopuaa Xocwsi Oyaran Qocdar
aAaHTUJIPUAHU TpoOUpKara AWCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH IOBHUO TYHIMPHUHT. DpHUTMA
TUHUK OYIMO KoJiraHmaH CYHT, OOIIKa ImpoOupKara o3rmHa KyHuO onud, Kydcus
KUCIIOTATM MYXHUT OYiAryHua (mpoOupKara KHYKWHA JIAKMYCJIH KOFO3 TYIIUPHO
Kypuill opkanu) coma Owran HehTpannanr Ba AgNOs; kymmar. Ok uykma AgPOs
xocw1 OVnaau. Peakiust TeHrmaMacuHM €31HT.

6) Konran HPO3; sputmacunu crakanra conmu6, 10 —15 M cyB Ba 1—2 mn
koHreHTpianrad HNO3z (Oupukuin peakiusiCHHU TE3JIaTUIl YUyH) KYIIUHT. BakTi
BaKTUAa CyB KymuoO, 5 — 10 MuUHYT KallHaTUHT. DpUTMaZaH MpoOupKara o3ruHa
conmm0, KydcH3 KHUCIOTAIH MYXUT OynryH4a (mpoOupkara KWYKWHA JIAKMYCIH
KOFO3 TYIIMPUO KYPHIN OpKajdu) cojla OwjaH HEWTpaJIaHT Ba HEWTpasIaHTaH
sputmara AgNO3 spuTMacuiaH KYIIUHT. Arap OUPHUKHII pPEaKUUsCH Tyrara
Oynca, capuk uykMa xXocws Oynmaaw (YYKMaHWUHT TapkuOu KaHman?). bupukuin
peaknuscu Tyramaran Oyica ssHa 5—10 MUHYT KaifHAaTUHT Ba IpoOMpKara O3ruHa
coyin0, FOKOpHUAa KypcaTUITraHIeK TEKIIUPUO KYPUHT.
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Cysik kyau éxu pocpopuraan pocpar kucjiora o1uil
[IpoGupkara o3ruHa CcysK Kyau €ku Maijgananradn ¢ocpopur conaud, YHra
cytontupwiaran (1:1) cynbdaT KuciIoTa KYIIMHT. ApajaliMaHd KaWHaTHHT Ba
CYIOKJIUMKHHM PuiibTpiad onuHr. IputMmana ¢pocdar Kucaora OOpIUTHHU SpUTMAara
aMMOHMI MOIMOAT 3puTMacu KyIuil iynu Ounad ucOotianr. Cysk Kynu Ouiian
cyJbdaT KUCIIOTa opacuaa Coaup OViIran peaxiys TeHrJIaMacuHU E3UHT.

Kansuuii pocar Ty31apuHuiir OJTHHU A
bup npobupkara NaszP0s spurmacunan, nkkuHuncura Na,HPOs sputmacunan
Ba yuuHuucura NaHPOs sputmanapunan comunr. Yuana mpoOupkara CaCl;
spuTMacuiad KYmHHr. OJIUHTH UKKUH MpoOMpKaza OK 4YyKMa XOCWJI Oynaau.
Peakuus TeHrimamanapuHy €3UHT.

DocPHOPHUHT XJIOP OMIAH TABCUPJIALLYBH
XJnop TYIAMpWITaH MpoOWpKara (XJOPHHHT OJMHHINUTA KapaHT) O3THMHA KH3WII
dochop Tanuranr. docopHuHr anaHragaHUIIMHUA Ba OK TyTyH — PCls xocun
OYNHMIIMHYU Ky3aTHHT. Peakiiusi TeHriIaMacuHu €31HT.

MHUHIIBAK. CYPBMA. BUCMYT

Muiibsik, cyppMa Ba BUCMYT JAaBPHl CUCTEMaHUHT V rpynmnacura KHpaIu.
VYnap aTOMMHHMHT TalllKU KaBaTUJa S TafaH 3JIEKTPOH 0op. MHUIIbSIKIaH BUCMYTra
TOMOH aTOM pajuyciiapu opTuO® Oopaau, IIyHUHT YYyH XaM 3JEKTPOH Kalyll
KWW KOOUITUATH KaMasi 6opaau. by snemenTnap kymu OunaH 5 Ta 3JIeKTpoH Oepa
OJIaJIN.

As, Sb Ba Bi y3 Oupuxkmanapuga manduii (—3) Ba mycobar (+3 Ba +5)
(BucMyT (pakat —3) BasieHTIIN OYmaam.

MHUIIBSIKHUHT OUpP HeYa aJZIOTPOIMK IAKJI Y3TapuIlld MabJIyM. YJapaaH 3HT
aXaMHUSATIMCH TYK KYK paHT, METaJUl KaOW sSUITUPOK KPHUCTAJII MUIIBIK OMIaH Kopa
amop( MumBIKIUP. MUIIBIKHUHT XamMMa IIaka Yy3rapunuiapu xam 616° raua
KU3UpWITaHaa cyOoauMaTiaHau.

CyppMa Kymymijmaii ok metamr, 630° ma cyrokjaaHaad. YHUHT OOINKA IIaKII
y3rapumiapu xam 0op.

BucMyT — KU3FHUIIOK TyClM, OCOH CYIOKJIAHAJAUIaH METaUL. YHUHT
CYIOKJIaHHII Xapopartcu 271°.

By snementiap cod xonna xxyna MypT, UCCUKIMKHH Ba 3JIEKTP TOKUHU XU
VTKazamgu. Ymap cynsbumiapuan EHAUpuO, XoCcHs OYiraH OKCHIIAPUHU KYyMHP
OWJIaH KaTapuill OPKaIu OJIMHAIN.
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by nsnementnap Bomopon OunaH OMpUKHO, razcuMoH Oupuxmanap. ASH3
apcut, SbH; ctrbun Ba BiH; — BHCMYT rumpumHu Xocwia Kuwiaau. bymapHUHT
xammacH, aitaukca BiH3 Oekapop oupukmanapaup.

Muuibsik, cyppMa Ba BHCMYT TyOaH okcuajap apceHaT aHruapun AsS0z,
ctuout anruapun Eku cypsma (I)oxcnn Sb,0, Ba BucmyT (I)okcun Bio0s] Ba
1oKopu okcuiap (apcenat anruapua AS;0s Ba ctubuat anruapua Sho0s) Xxocu
KUJIa/IH.

AS,;03 cyBaa 03poK puiiau Ba CyB OuiiaH OMPUKUO, MUIIBbSK THAPOKCU EKU
SpUTMaJIaTvHa MaBXKya Oynaaurad apceHut kuciaora HzAsOs; xocmn kumaau. Sho03
Ba Bi,03 map cysna spumaiiim.

Mumibsk  Ba cypbMma ruapokcumiapu amdorep 0ymmub6, AS(OH)s na
KkucioTanuk xoccanap, SB(OH); ma sca acociauk xoccanap Kywinpok Oyiaaau. By
TUApaTiap CyBJard SpuUTMajapujaa BOAOPOA Ba THAPOKCHI  HOHJIApUra
auccormnanany. Macanan, AS(OH)s kylinaaru cxema Oyitrua TUCCOIMIAHAIM:

As + 30H" = As(OH).=3H + AsO3"""

Kucnora kymmnranga MyBo3aHaT dYanra CWDKHO, As”  HMOHWHUHT
KOHIICHTPAIMACH OpPTaJd; MINKOpP KYIIWITAaHJIAa 3Ca MyBO3aHAT XOCHJ OYIuIn
ToMOHMTa CcWDkuian. CypbMa THIPOKCHA (CTHOMT KHCIOTAa) aMmalijga CyBja
SpUMaIN; TEKUH KUCIOTalap/a Ba KyWId UIIKOpIapa dSPUJIH.

ApCEHUT KHUCIOTAaHUHT TYy3JIapu apceHUTIap 1e0, CTUOUT KUCITOTAaHUHT
Ty3J1apy 3Ca aHTUMOHUTIAp Neb artananu. Mmkopuil MeTalmapHUHT apCceHUTIapu
Ba aHTHUMOHHUTIApPUruHa cyBaa spuiiau. Oprokuciaoragap — HzAsO; Ba H3SbO;
JApHUHT TYy3JIapuJaH Talkapu, meTtaapceHut kuciora HASO, Ba meracTHOUT
kuciora HSbOs HuHT Ty3nmapu xaM MabiyM. BUCMyT THAPOKCHI Ky4CH3 acoc
O0ynub, dakaT KucaoTalapja 3puian. BUCMYTHUHT Kywin KHCIOTalap OwIaH
OMPHUKKUO XOCWII KWJITaH TY3JIApUTHHA CYBJa SPUHJIH.

Mumibsik, cyppbMa Ba  BHCMYTHHUHI  CyBIa OJpUWIUTaH  Ty3jlapu
rugpoausianagd. Sb" Ba BI"' Oupukmamapu TruApoiM3IaHTaHga CyBaa
SpUMaINTaH acoc Ty3Jap Xocui Oyinaau, MacajaH:

SbCl3z + 2H20 = Sb(OH).CIl + 2HC1

By xuin Ty3nap cyBUHU OCOH aKpaTuO 4yuKapasu:

Sb(OH).CI = SbOCI + H20

SbO (amtumonwir) Ba myHra yxmam BiO (BucMmyTwi) pamukamiapu
Oupukmanapja Oup BaJeHTIM METaJUT POJIMHA YHHANTH.

Mutibsik Ba CypbMa FOKOPH OKCHJIJITAPHHUHT THAPATIApU— apCeHAT KUCIIO0Ta
Hs AsO4 Ba ctrOmat kuciora H3Sb0s,—dakat

KucinoTamk xoccanapra sra. HzAsOs cyBma ocon spuiinu, HsSb0s aca cyBna
TeSIPIIN SpUMANIN.
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By kuciortanap Terunuid 3J€MEHTIAPHUHI Y3UHHM JJIEMEHTIAPHUHI TyOaH
OKCUJJIADUHU HUTpAT KUCIOTaJa OKCHAJAIl Hynmu OujaH XOCHJ  KWIMHMILU
MyMmkuH. CypbMa OKCHJUIaHTaHza Y3rapyBuaH TapkuOau 1cSby0syH0 uykma
xocun Oynmagu. ApceHaT KUCJIOTAaHUHI Ty3JIapu apceHaTsiap, CTUOMAT KUCIIOTa-
HUHI Ty3/Japd 3cCa aHTUMOHarTiap Jedwiaau. Mmkopuii MeTannapHUHT
apceHarjapy Ba aHTUMOHATIAPUTMHA CyBJa SpUNIN.

VYu anentau As, Sb Ba Bi map okcumioBun xam, KalTapyBuu xam Oyia
oJlaii. YIIapHUHT OKCHAJIAHWIIM HaTWXkacujaa Oell BaJeHTIM OMPUKMACH XOCHII
oynaau. Kyunu xaltapyBuniap Tabcupuaa yiap cod 3jieMeHTraya KalTapuidin
myMmkuH. bem Banentian AS, Sb Ba Bi napHUHT X0ocHianapy OKCH/IJIOBYKIIAPAMDP.

Taxxpubda kucmu:

Ac000J1ap Ba uauiuiap.

1) TexnoxuméBuii Tapos3u (touutapu Ounan). 2) IIykak mpoOka. 3) llratus
(kankacu Ba kuckuuu Oownan). 4) ['openka, 5) UnHau ToBOKYa (fHactacu OuitaH). 6)
Yuuuu turens (konkoru owmian ) 7) Illtatus (nmpodupkanapu Oownan). 8) Kuckuu.
9) llIuma Haii.

PeakTuBiap Ba Marepuamiap.

1) Ok dochop 6ynakuanapu. 2) Yraepon cynbdpun CSy. 3) Jlakmycau Koro3 4)
OunbTp KOF03. 5) Pe3una Haii. 6) Uym.

OputManap.

D)Kusun dochop, 2) Cynbdar kucimora HpS0s. 3) Xmopua kucinora HCI1 4)
Ammonnii cyasdua (NHa).S. 5) Kagmuit Tysu, macanan CdCl; (0,5 u.). 6) Kanmii
ouxpomar KoCr207 (0,5 n.). 7) Mapranen Ty3u, macaian MnCl1; (0,5 1.). 8) Muc
cyasdar CuS04 (0,5 u.). 9) Harpuii xmopua NaCl (2 u.).

MuimbsSKHUHT OJTHHUAIIN
(Taxxpuba mypuiu nikadaa yTra3uiaam)

WNurnuka mpoOupkara apceHHT aHTUAPHUA OWIaH KYMHp apaiainiMacujaH
o3ruHa conuHr. [IpoOupkaHu MmTaTUBra Kus KWIKO VpPHATHHT Ba KATTUK
Km3AUpUHr. [IpoOMpKAaHWHT COBYK KHCMHJIA KOpa JOF — MHUIIBIK XOCHII
OYUIIMHY Ky3aTHHT; COaup OYiran Xoaucanu n3oiad OepuHr.

Mulmbsaik OKCHAUHUHT aMPOTepPJIuru
a) IIpoOupkara o3ruHa apCeHUT aHTUAPHUI Ba 2—3 MJI CYB COJMO WCUTHHT.
DpuUTMaHU JTAKMYCITIA KOF03 OWIan cuHa0 KypuHT. Peakius TernamMmacuan E3uHT.
6) Uy spurmanmar yctura NaOH sputmacugan o3ruHa Kymuo, sHa UCTHHT.
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As;O3 HHMHT SpHUIIMHU Ky3aTHHT. Peakiusi TeHriamMacuHd €3WHT. DpUTMaHu 3-
Takpuba ydyH cakjad KYHUHT.

APpCEeHUTIAPHUHT KaliTapull Xoccajlapu
2-3 MJI HaTpUil apCEHUT SpPUTMACUTa HOMIU CyB KYUIUMHT. ODPUTMaHUHT
paHrcU3IaHuIl caba0UHU TYIIYHTUPUHT. PEeK1Ms TeHrJIaMacuHU €3UHT.

APCEHHUT KHMCJI0TA OJIMII
(Taxxpuba Mypru mkadaa YTKa3uIaIm)

Uunnn kocawara 0,5 r yamMacu apceHUT aHTUJPHU] COJMHT Ba YHra
KOHILICHTPJIAaHTaH HHUTPAT KUCIOTaZaH S5 MJI KYIIUHT. ApajaniMaHu MYpUId
mkapaa asor (1) oxcua umku®G TamoM OYIryH4Ya Topeiaka OWJIaH acTa CEKHH
uctuHr. CYyHTpa 3pUTMaHU KypUTyHUa OYFjaTHO, OPTHUKYA HUTpPAT KUCIOTaHU
yuKapuO r00opuHr. Konran MakCyJIOTHU CyB/Aa SPUTHHT; SPUTMaHH KYK JAKMYCIIU
KOF03 OmiaH cuHal KypuHr. Peakius TeHrnmaMacuHu E3UHT.

ApCeHaTJapHUHT OKCHJIALI X0CcCaJIapH
[IpoGupkara kanuii oaua sputmMacugan 1 mi1 KyiHuo, YHra KOHIIEHTpJIaHTaH
XJIOpHU]T KUCTOTagaH 2—3 MJI Ba HATPUW apCceHAT 3PUTMACHUIAH O3TMHA KYIIMHT.
Mox axpanu6 uMKKaHM y4yH SpUTMA KYHFMp Tycra KMpaid. DpUTMana o
OOpIUrMHU KaHjal ucootiam MyMKUH? Peakuys TeHrnaMacuHU €3UHT.

CypbMaHMHI OJIMHUIIH

Osruna cyppMa cynb(hUIHM HaTpuil KapOoHAT OWiIaH apanamTUpUHr. bup
Oynmak KYMUPHUHI YCTHHHM 4YyKypua KwiIuHT. Tahépmanran apajammamad IIy
gyKypuyara coiauHr. KymupHu Ttemup KuCKuY OuiaH ymiad, Tropenkara
AKUHJIAIITAPUHT Ba KaBIIapiiall HAWMHUHT KaWTapyBuYM aJlaHTacu OuiiaH
KU3JUPUHT.

CTudur kucjiora

CyppMa XJIOpUJ 3pUTMAacHura yrOBUM HAaTpUN 3pUTMACUAAH OK UYKMa XOCHJ
OynryH4Ya TOMH3UHT. Peakius TeHrjiaMacwHU E3MHT. XOCWJI OyiraH dyKMaHU
WKKUTa mpobOupkara OYnauHT. bupura cyoaTupwiraH XJIOpHA — KHCIOTa,
UKKUHYUCUTa — YyKMa 3pu0 KETryHYa YIOBYHM HATPUN JpUTMACHIAH KYIIHUHT.
Oputmanapuu cakiad kyiuuHr. CTHOUT KMCIoTa KaHaai xoccanapra sra? Peakmms
TEHIJIAMAJIAPUHU E3UHT.

Y4 BaJIeHT/IM CypbMa TY3JIAPUHHUHT THAPOJIU3H

Osruna cypsma (I1I) xmopugau Oup Heda TOMYHM CyBAA DPUTHUHT. DPUTMAHU
KYK JIJAKMYCJIM KOF03 OMjIaH CUHA0 KYpUHT.
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JlakMyC paHTMHUHT y3rapuil cabaOMHMU TYyIIYHTUPHUHT. SIHa cyB KymuHr. OK
yykmMa — aHTuMoHmN xyopun SDOCI xocun Oynmaau. YHu Oup Hewa TOMYH
KOHLEHTpPJIAHTaH XJIOpUJ KHuciaoTaaa dpuUTUHT. CyB OWJaH CYHOJITUPWITaHJa sSHa
yykmMa Xxocwi Oynaau. Peakuus TeHrnamacuHu  €3MHr  Ba  Oynmaérrad
y3rapuluIapHUHT ca0aOMHU TYIIYHTUPHUHT.

Y4 BajleHT/IM cypbMa TY3JaPUHUHT KaliTapuIll Xoccajapu

AgNO3z sputmacura nactiad xocun Oynaran uykma Ags0 spub keTryHya
aMMHaK DJpUTMAacHIaH TOMH3HHI, CYHTpa YyHTa TaXpuoOana XOCWI KHJIWHTaH
UIIKOPUA SpUTMaHu KymwmO, Ku3aupuHr. Kopa uykma Xommpma Kymyll MeTamu
Xocun OynumuHu Ky3aTuHr. Agr0 OwinaH HATpui aHTUMOHMT opacuaa OyiraH
peaxIus TeHITaMacHHU E31HT .

CTubuar kucjora
(Taxxpuba mypunu mkadaa YTkazunaan)

a) llpoOupkamarm o3rmHa CypbMa KyKyHHWTa KOHIICHTPJIAHTaH HUTpPAT
KHACTIOTa CONMO, CTUOMAT KUCIOTa XOCKJ OYATyHYa KU3AUPUHT (CTHOMAT KUCIOTa
CyBlla Ba HHTpAaT KHUCJIOTajJa XaM JpHUMalIWraH OK KyKyH Xoiuja Oynaan).
Peakuuss Ttenrnamacwam &3umHr. UYKMaHM TUHAMPUHT Ba JCKAHTAIUS KWIHO
SPUTMATAH AXPATUO OJNMHT. UYyKMaHU CyB OMJIaH UKKH Y4 MapTa FOBUHT.

0) Uykmanm ukkuta mpobOupkara O0Ymu6d comuer. IlpoOupkaHuHT Oupura
KOHILIEHTPJIAHTaH XJIOPUJ KUCJIOTa, UKKMHYUCHUTa (4yKMa SpUTryHYa YIOBUM HATPHil
SPUTMACUIAH KyHUHI. DpUTMallapHM cakyiald KYyWMHr. Peakius TeHriamaiapuHu
€3UHI.

Bemr BajieHT/IM cypbMa OMPUKMAJTAPUHUHT OKCHULJIAII XOCCATAPH

Kamuit #omun osputmacura Taxkpubaga ommarad cypsma (V) xmopung
PUTMACH/IaH O3THHA COJIMHT. DpHuTMazaa cod o 60pIuruHu ucoOotianr. Peakiuys
TEHIJIAMACHUHU €3UHT .

BucmMyT OKCHAMHUHT OJIUHHUIIU

Turenb KONMKOFU yCTUTa BUCMYT HUTPATHUHT OUp HEYa KPUCTAJUIMHU KyHUO
Ku3aupuHT. Kuzaupranga KA3ruIl )KUrap paHT TyCJId, COBYTaHaa 3¢ca CapukK TYCIIH
BUCMYT OKCHJ XOCHJ OYynmanu. Peakuusi TeHTIaMacuHu €3UHT.

BucMyT ruIpOKCHIHUHT OJIMHUIIK Ba X0CcaATapu
BucMyT HUTpaT 3puTMacura yroBuM HaTpuil 3puT™Macuaad Kymunr. OK uykma
— Bi(OH)3 xocun OYimmvHM Ky3aTHHT. Peakius TeHrIaMacuHu E3uHT.
OnuHraH 9yKMaHu WKKH MpoOupkara OYnuO coMuHT; OMpUHYM MpoOHMpKara
CYIOJITUPWIITAH HATPAT KUCJIOTA, MKKUHYMCHUTA UIKOP KYIITHHT.
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BucmyTr ruapokcua KucCiaoTama JSpUKAAM, HIIKOpAa JSpumanau. Peakmus
TEeHIJIaMaCUHU €3UHT.

BucmyT Ty31apMHUHT THAPOIU3HU
OszruHa BUCMYT HUTpaTHU OWp HEYa TOMYM CyBAA SPUTHUHI. XOCWa OYyiraH
SPUTMAHM KYK JIAKMYCIM KOFo3 OunaH cuHa® Kypudr. JlakMyc paHTMHHUHT
y3rapuil cabaOWMHU TYIIYHTUPUHT. DPUTMAHU CYIOATHUPUHT. ByHJIa BUCMYTHHUHT
acoC Ty3W YYKHIIMHU Ky3aTUHT. Peakuus TeHrinaMacuHu €3UHT.

OJTUHI'YT'YPT. BOAOPOJA CYJIb®U/

ONTUHTYTYPT XaM, KHCIOpoJ Kabu, maBpuii cucreManuHr VI rpynmacumaru
TUMHK 3JeMeHTAup. ONTHHTYTYpPT aTOMH CHPTKH KaBaTHAA OJITUTA SJEKTPOH
Oynaau. VY, MKKWUTA, SJCKTPOHHU OUPUKTUPUO ONMIIKM Ba KYNU OWIAH OJTHTA
ANEKTPOH OEPUILI MYMKHH.

OntuHTyTypT ¥3 OMpuKManapuaa MaH(UHA WKKU BaJCHTIW Ba MycOaT MKKH,
TYPT, ONTH BaJCHTIN OYIUIINA MYMKHH.

Cod xonmaru OATHUHTYTYPTHUHI OUp HEuYa XHJI aJNIOTPONUK MIAKI Y3rapuiiu
MabJIyM. YIapAaH poMOMK Ba MOHOKIMHMK IHAKJ —Y3rapululiapy  SXIIH
TEKITUPHUIITaH.

H,S HuHr kaltapum XyCycHSTH IIyHAAH KenuO YMKAIUKH, [IapoUTra
(xapopatra, OKCUJIOBYMHUHT TaOMaTH Ba KOHIIEHTpAIMsICUTa Ba XOKa30ra) Kapao,
S2 xap xun coHpa (2, 6,8) 2IeKTPOH HYKOTa 0NN,

Onatna, Bogopon cynbdun nadoparopusna temup (II)cynsduara (Exku 6an3u
MeTall cyibduaiapra) xJaopua Exyn cyiabhar KUCIOTa TabCHp JITTUPUIN WYIU
OWJIaH OJMHAIH.

Taxxpuba kucmu:

Ac000J1ap Ba uauIuiap.

1) TexnokumEBuit Taposu (Touwiapu OwmmaH). 2) Maxcyc ac606. 3) Ilratus
(kamkacu Ba kuckn4u Owian). 4) ['openka, 5) UnHHU TOBOKYA (Hactacu OwitaH). 6)
Uunuu turens (konkoru owian .7) 100 mu xaxkmn konba. 8) 230 M xaxmiu 2 ta
crakan. 9) llltatuB (mpobupkamapu 6mnan). 10) Coar oiinacu. 11) Kuckuu. 12)
AcOectnanras Typ. 13) luma Haii.

Peaktunap Ba marepuauiap.
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1) Muc (nmnactunkacu). 2) OnTuHryrypT (KykyHu Ba Oynakdanapu). 3) Temup
(IDHcynbsdun FeS. 4) Yraepon cynsdun CS,. 5) Jlakmycnu koro3 6) OUnbTp KOro3.
7) Pe3una naii. 8) Uyn.

Dpurmanap.

1) Cynsdar xkucnota HoS04 (koHK. 1:5 Ba 2 H.). 2) Xnopua kuciota HC1 (1:1 Ba 2
H.). 3) Ammonuii cynbdun (NHa4),2S. 4) Kaagmuii Ty3u, macanan CdCl; (0,5 H.). 5)
Kamuit mepmanranar KMnOs (0,1 #.). 6) Kamuit 6uxpomar KoCr207 (0,5 H.). 7)
Mapranen Ty3u, macanan MnCl, (0,5 H.). 8) Muc cynsdar CuSOs (0,5 H.). 9)
Hatpuii xnmopun NaCl (2 u.). 10) Kypromuna aurpat PO(NOg)2 (0,5 n.). 11) Pyx
Tys3u, macanan ZnSOx 0,5 u.). 12) Bpomnu cys. 13) Bogopona cyabdumiu cys.

OJITI/IHFyprTHI/IHF CYIOKJIAHHUIIHA

Kuckuura xucunraH npoOMpKAaHUHT sipMUTada
TaéK4a ONTHHTYTYPT OYIakjaapujaH COJIMHT Ba JIOUM P
JankaTuO TypuO, OHXTHETIWUK OWIAH KU3IUPHHT. > o
Ontunryrypt  cyroknanu6  (113°  uvamacupa),
XapakaTyaH CapuK CYIOKJIMKKa aiiaHa Oouuiaiau.
160° nman roKopuaa CYHOKJIMKHUHT PaHTH Y3rapuo
6opu6, 200° ma TYK Kurap paHT Tycra KHUpaay Ba 11y

KaJap KOBYIIOK OViuO Kojagukw, mpoOupka
argapwirasga TykwiMmaiau. 250°maH  roKopuza

H
~ - v o
Temue o
> Hea e

KOBYIIKOKJIMTH siHa Kamasiau. 400° ga oJTUHTYTYpT

TYK >KMrap paHr XapakaTyaH CYIOKJIMKKa ailjiaHaju.

AQY ~rr
o mmane

444,5° na kaitHaO, TyK CapuK paHIIM OYr XOCHJ KH-
naan. CylOKJIaHTaH OJTUHTYTYPT KU3AUPUITAHIA —
Oynaauran y3rapuiiapHu U30K1a0 OepuHT. ONTUHryrypTHH  mpoOupKara
cosmb cyrokmanTupuHr (1taxpubara KapaHr) Ba KaiiHa® TypraH OJITHHTYTYPTHHU
CTaKaHJaru COBYK CyBra >KHJIIUPATHO KyWHHT.

Arap ontuHryrypt €HuO Kerca, KyWnO OYNMMHTaHAAaH CYHT MPOOMPKAHWHT
OF3WHU TUTEJIh KOIIKOTH EKU acOecT OmimaH OCPKUTHHT.

OJTHMHIYTYPTHHHT MeTa/u1ap OujIaH OMPUKHIIH
[ItaTuBra MaxkamJiaHraH MpPOOHWpKara O3ruHa ONTHHTYTYPT CONHMO YHH

KaifHaryHW4a KU3JUPHUHT Ba, IIYHJIaH KeWWH, KUCKUY OWJIaH KUCHUO KU3IUPUITaH
MHUC KOTO3HHM (3apHHU) OJITUHTYTYpT Oyrura TYTUHT. MUCHUHT MIUIAT OuiaH €HuoO,
CuU,S XocwiT KWIHITMHU Ky3aTHHT. Peakius TeHTIaMacuHu E31HT.
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Bopopoa cynb(puaHMHT OJMHUIIM Ba X0CCAJIapH

Bonopoa cynbdua xyna 3axapiiv, IWIYHUHT y4yH y OuWjaH KWJIMHAAUTaH
XamMMma UIUIapHU MYPUIIH IIKa( WUKuaa YTKA3HII Kepak.

a) pacmaa kypcarunranuaek ac6o0 tysuHr IIpoOupkara Oup Hewa Oyiak
temup (II)cynpdua comuHT Ba YHUHT yCTUTa XJIOPUA KucioTa 3putMmacuaan (1:1)
€ku cynbdar kuciora sputmacunan (1:5) 3—5 mn kyihunar. Bogopona cymnbbun
axpannd 4YUKUIIMHUA Owuiacu3 (paHru, xwiura Kapa0). Peakinus TeHriamacuHu
€3UHT.

06) OuabTp KOFO3HUHI O3TMHA KOMMHM KYPFOIIMH HUTPAT dpUTMACH OuJiaH
XYJUTaHT Ba YHU Ta3 YTKa3yBYM HAMHUHT OF3Ura TYTHUHT.

Kypromuunyu KOFO3HUHI KOpaWWIIMHU Ky3aTUHT. Peakius TeHrjiamMacuHu
€3UHT.

B) ['a3 mmpgparnu cyparna axpanud uuka OolularaHaaH CYHI, YHU ras
YTKa3yBUM HAMHUHT OF3uaa EHAUPUHT. Bomopos cyab(UIHUHT .XaBO paHr ajaHra
OwsiaH EHUITUHU Ky3aTHHT.

r) Enu6 typran Bogopos cynbhua aTaHracu ycTura Kypyk COBYK CTAKAHHU
TYyTUO TYpUHT Ba Maijia CyB TOMYWIAPU XOCHJI OYJIUIITMHYU Ky3aTHHT.

n) Enu6 typram Bomopoa cynb(uI anaHracH yCTHra XyJIaHTaH KyK
JAKMYCJIM KFO3HM TYTUO TYypPUHT Ba PAHTHMHUHT Y3rapUIIMHM Ky3aTHHT. EHum
MaxCyJOTHUHHU Xujaad kypuHr (OKTHET OYynuHr!). Bomopon cyiabGuaHuHT EHUII
peakuusaCcH TeHIJIAMACUHH €3UHT.

e) Enu6 Typram Bomopon cynbuj anaHracH yYCTHTa TUTEJIHMHT YHHHH
KONKOFMHHU TYTHHT Ba YHHUHT YCTHJA OJTHUHTYTYPTHHUHI CapuUK KaTiaMu XOCHII
OynmumuHN  Ky3aTuHr. Bogopon cynbGUIHMHT dYaja EHUII  PEaKIUsICH
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

Boxopoa cyab(UAHMHT CYyBIa IPYBYAHIUTH
Pacmpa xypcatmnran acOOOHMHT Ta3 YTKAa3yBUM HaWura KajTaruHa IIHIIa
HallHU pe3nHa Hail €pmamii OunaH ymal, CyB CONMHTAH MpoOMpka Eku Kobara
TymupuHr. CyBra Oup Heda MUHYT JIaBOMHUJIA BOJOPOA CyIb(ua r000puHT. XOCHIT
Oynra" BOJOpOaA CyIb(PUIIN CyBHU JIAKMYCJIH KOFO3 OuilaH cMHa® KYpUHT. DpUT-
MaHU KeMHHTY TaXpuOa yuyH CakJIaHT.

Boaopoa cyabpuIHMHT KaUTapuLl X0Ccajlapu
a) IlpoGupkara o3rmHa BOAOPOXA CyIb(PUIIN CyB KyWHHT Ba yHra Opom
CYBUJAH TOMUYMUIATUO KYMIUHT. OATUHTYTYPT aXpanud YMKUIINHU (JOMKAa XOCHII
OYUIIMHK) Ba S)PUTMAHUHT PAHTCU3IAHUIITNHU Ky3aTHHT.
06) Kamuii OmxpomatHuHr 2—3 WMJI DJpUTMacura OWp HEYa TOMYH
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KOHIIEHTPJIAHTaH CyJIh(}aT KUCIOTa Ba CYHrpa BOJAOPOA CYIb(PUIINA CYyB KyHHHT.
OpuTMa TYK CapwK TyCHaH KYK TyCra KHUPWIIUHA Ba OJTHHTYTYPT aXpajauo
YUKUAIITUAAH SPUTMAHUHT JIOWKAJIAHWIIWHUA Ky3aTUHT. Peakmwsi Kyhujarmda
Oopasu:
K2Cr207+ HoS + HaS04 = Cra(S04)3 + S + KS04 + H20
DpUTMaHUHT PAHTCU3JIAHUIINHY JIOWKAIAHUIITMHY Ky3aTHHT.
Peaknus xkyitugaruda 6opaau:

KMnO0s+ H2S04 + H2S = MnS04 + K2S04+ S + H20

Kosdpunmentinapunu KyHuHr.

Metaji cyJb(puaIapHu 4y KTHP UL

Anoxuna mpoOWpkanmapra HaTpuil, pyX, MapraHel] KaJMHHA Ba MHUC
TY3JIapUHHUHT dpUTMATIapHaH KyWHHT. XaMMa MpoOupKaiapra TaxMUHaH OUp X
MUKJIOpJIa aMMOHUH CyJib(aT SpuTMacuaaH KyIIuHT.

ZnS ok, MnS (6yrnoii panr), CdS (capuk), CuS (kopa) 4yKMagapHUHT XOCHJI
OYIUIIMHK Ky3aTUHT. Peakius TeHrIaMalapuHu MOJICKYJISp Ba HOHJIN KYPUHUIIIIA
€3UHT.

Cyurpa xap OMp Yykmara NIpOOMpKaHMHT /4 Kucmmra 2 H. M XJIOPHJL
Kkucinotra KyWuHr. CyronTHpWITaH XJOpUJ KHUCIOTaJa YyKMallapiaH Kaiicu Oupu
SPUILIMHU Ky3aTuHT. Peakius TeHrnamanapuau &E3uHr. By cynbumiapHuHT
SPYBUYAHIIMK KYTTaWTMAaCUHU Ha3apra oJin0, Ky3aTWiraH XoAucajapra u3ox OCpUHT.

Mamk Ba MmacaJiajgap

1. OATUHTYTYpPT aTOMUHUHT Ba MaH(GUN MOHUHUHT 3JEKTPOH TY3WJIUIINHU
€3UHT.

2. laznmap apayammMacugaH BOJOPOJ CyIbGUIHM KaHAAH KUIUO HYKOTHII
MYMKHH?

3. Bogopon cynedua TysnmapugaH BOAOPOA CYIb(MHI OJNHIN y9yH HHUTpAT
KHCIIOTaiaH (poiigamaHuIn MyMKUHMU?

4. Huma yuyH BOJ0OpoA CyIb(GUI OKCUIJIOBYN OYIia onMann?

5. MnCl1; Ba CuSO4 Ty3mapuHUHT SpUTMallapuiaH MapraHell OuiaH MUCHU
KaHJ1ai ycyJ Omian Oup OupuaaH aXXpaTUil MyMKAH?

6. Cyronrupwiran kucinotaiapaa remup (1) cynsdun s3pud, muc (1) cynpdun
IPUMACITUTUHUHT cababu Huma?
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CYJIb®UT AHI'MAPUI. CYJIB®UT KUCJIOTA

OATUHTYTYPT OKCHJJIapHAaH SHT axamusatiuiaapu oatuHryrypt (IV) okcun
SO, (cynbdut anruapua) Ba ontuHryrypT (VI) okcua SO0z (cynabdar anruapun)
aup. Ontunryrypt (IV) okcun pasrcus, y3ura Xoc YTKUp XU, 3axapiid,
xaBogaH 2,27 mapta orup razaup. Cynsdur anruapung — 10° raga coByTuiica,
CYIOKJIMKKA aiiaHaau,—72,7°raya COBYTHJITaHJla 3ca KOTUO, OK KpHUCTaJJI Macca
0ynub Komaau.

Ontunryrypt (IV) okcun cyBna sixiu Spuiiau (onatnard mapoutaa 1 xaxm
cyBaa 40 xaxmra skud S0, spuiinu). Y, cyBaa spuranja CyB OuiaH KUCMaH
oupuku0, cynsdur kuciora H,S0; xocun kunagu. By kuciora ypraya kyura sra
OynraH KUCJIOTaaup (IUCCOLMSIAHUIIT KOHCTAaHTACHHU >KaJ[BaJIIaH KapaHT); CyJib-
¢dut kucnora 6exapop 0ynu6, SO, ra Ba cyBra ocon axpanaau. [lyHUHT yuyH,
ontUHryTypT (IV)OKCHIHUHT CyBAaru spuTMacujaa KyHujard MyBO3aHAT Kapop
TOTAIH:

S02+ H20 = H2S03 = H + HS03 = 2H + S03"*

CyBcu3 cyab(dUT KUCIIOTAa MabJIyM dMAcC; Y UKKUA aCOCIIU KUCIIOTa OYJIraHIuTU
yu4yH HOpMan Ty3iap (cyiabduriap) Ba HOpIOH Ty3nap (Oucynb@uTIap) XOCHI
Kunaau. bucyneduriap cyBaa sximm 3puiau, cyabhUTIap 3ca Iespiu dpuManiu
(dakaTt NaS0s Ba K2S03 siximm spuiian).

CynbpuT KuCIOTa Ba YHUHT Ty3Japu KywIid KaWTapyBuuWjaapadp. Yap
spuTMaza Xapojaaru kuciopon, oa, KMnOa, KoCr07 Ba Gomikanap 6wmian ocoH
okcuianaau. OKCUJIAHUII HaTWXKacuia cyib(ar KuUcioTa €KUM YHMHT Ty3JapH
XOCHJI OVIaIu.

JlexuH Ccynb(pUT KUCIOTa Ba CYJb(PHUT aHTHAPUJI OpPAJIUK MycOaT BAJICHTIU
OJITUHTYTYPTHUHT XOCHJIaJapu OYNTraHu y4yH, 0ab3aH OKCHUIJIOBUM OYJIUIIM XaMm
MyMKHH. Macanas, ynap BoIOpoj Cyidb(GUIHU 3PKUH XOJJArd OJTHHIYTypTraya
okcuaanau. Mmkopuid Metamiap Ba MarHui EHAUPHINOG, CylTb(UT aHTUIPUIATA
TYIIAPHWIICA, yiIap EHUIIA TaBOM ITaJIH, JIEKUH YyTl EHMAaMIH.

CynbpuT KMCIOTa Ba YHUHT .QHTHAPUIM KYNTUHA OpraHuk OVEkmap OuiaH
OCOH OupukuO, panru3 Ouwpukmanap xocun kKuinaau. Iy cababman cymabput
aQHTHIIPUJ HapCaJapHU OKAPTUPHUIIAA HWIUIATHIAAW. XOCWI  OYIraH paHTCcH3
MaxcyJoTiap Ku3aupuiranna ¢Exku EpyFiauK TabCHUpHAA SHA IapyaliaHaju.
CynbhuT aHTUAPHUIT ONTUHTYTYPTHU EHAMPUIN €KW MHUPUTHU KyWIUPHUIT WYIH
Owran onuHuIM MymKkuH. JlaGopatopusnma, omatnma, cymnbpuTiIapra cyibdar
KHCIIOTa TAbCHP ITTUPHUIN KU KOHIEHTpJIaHTaH cynbdat kuciota HoSOs ra mumc
KYIINO KU3IUPUII Wynu OuiiaH Cyab(OUT aHTUIPHU]T OJTMHAIH.
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Taxxpubda kucmu:

Oarunryryprt (IV) OKCHIHMHT OJTMHUIIA
(Taxxpuba mypunu mkadaa YTkazuaaam)

Pacmpaa kypcatunranugek ac6o6 hurunr. Konbara 2 — 3 kommk4a HaTpui
CyIbGUT CONUHT. TOMU3THY BOPOHKAra KOHIIGHTPJIAHTaH Cylb(ar KHcIoTa Kynno,
Kojbara KHUCIIOTa TOMHU3HMHI. AJKpanu0® yuKa€TraH Tra3Hu crakaHra (E€xu
[WIMHJPTa) Ba UKKATA KEHT MpoOupKara HUFKO, yiap TYATaHIaH CYHT CTaKaHHH
MIMIIa TUIACTUHKA OujaH, mpoOupKalapHU 3ca mpoOka Owunan Oepkutunr. 50 —
100 mn cyBuu ontuHryrypt (IV) okcun Ownan TYHUHTHUPUHT. ByHUHT y4yH
KoJI0aaru CyBra ra3 4YMKapyBUYM HaWHUHT yunHH Tymupuer. Mumma NapS0; Ba
H,S04 apanammacu 6ynran konbara cyB Terud ketMacinuru kepak. TaxpuOaHuHT
oxupuaa konbanard apanamMaHd Oup 03 UCUTUII MyMKHH. OntuHryrypt (IV)
OKCHIITH TpoOupKanapHu, crakanad Ba HyS03 spuTMacuHu KeWWHTH Taxpudanap
yUyH CcakJIaHT. Peakius TeHTIaManapuHu E3UHT.

Enun6 typran uynaunr oarunryrypt (IV) okenaia yaumm

Ontuaryrypt (IV) okcun Ttynaaupwiran mnpoOupkara €EHUO TypraH YyIHU
TymipuHr. YymHuHT onTUHTYTYpT (IV) okcuana yunin cabaOuHU TyITYHTUPHUHT.

Oarunryrypt (IV) OKCHIHMHT CyBJAa IPYBUYAHIHUTH

Ontuaryrypt  (IV) okcun Tymaupuand, mnpoOka OwiaH OCPKUTHITAaH
NpOOUpPKAHU CYB COJIMHTaH BaHHAra TUKUHT Ba CyB ocTuja NMpoOkanu ounHr. CyB
IOKopura KyTtapuinb, mnpoOupkanu Kapuib tynaupanu. Omntunryrypt (IV)
OKCUJHHUHI CyBJa OSPUIIMHU TE3JIaTUIl Y4YyH Taxpuba BaKTHUIa MNpPOOMpPKaHU
gaiikat® Typuim kepak. [IpoOupka or3mHu CyB ocTuaa OepkUTHO, YHH CyBAaH
YUKapUO ONMHT. XOCWJI OYyIraH 3puTMara KyK JaKMyC 3pUTMACHHU TOMHU3UHT Ba
JAKMyC PaHTUHUHT Y3rapumuHu Ky3aTuHT. Ontuaryrypt (IV) okcumaHuHr cyB
OwiaH peakuuara KHUPUIIUII TEHIJIAMACUHU E3WHT. XOCWJI OynraH spuTMa
KHCIIOTAJIMK XOccanapra ora SKaHJIUTHHY SHA HUMaap OwiaH ucOoTiam MyMKUH?
BynuHr yuyH kepak Oynrad TaKpuOaHu KUITUO KYpPUHT.

MarauiiHuHT 0ATHHIYTYpT (1V) okcugna énnmmn
Ontunryrypt (IV) okcup tynaupwiran crakaHra (€Ku HWIMHIApPra) €HHO
TypraH MarHui JIEHTACUHW KUCKWY OwiaH ynura® TymupwHr. Marnuii €Humiga
JaBOM O3THO, OK MarHMil OKCHJI Ba OJTUHTYTYpT Xocwia Oynamu. Peakius
TEHIJIAaMACHUHU E3UHT.
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SO3; noHNHYN OMJAMO 0JIMII peaKIUACH

Suru Taii€pnanradH Ccyiab(QUT KUCIOTa KM YHUHT OUpOp Ty3W SpUTMAacHra
BaCl, sputmacugan kyiunr. Ok uykma BaSO3 xocun Oymanu. Cyrontupuiran
TO3a XJIOPUJ KHCIOTa 3pUTMACH KYIIMIICA, YyKMa 3puilnn Ba onaTHHryrypt (IV)
okcua axpanu6 yukaau (OyHu xuauaaH Ownuin MyMKuH). KynuHua, sputmana
SO3 MOHMHMHI OKCHUTAHMIIMJAH Xocus OynraH SOs4 MOHM XaM OYNraHJIUru
cababmu, uykMma Tyna spumaigu. lllyHunr yuyH, Taxpuba Kyhupgaruda om0
Oopuica Axiy Oynaau: UKKUTa MpoOupKara 11y 4yKMaJaH O3TMHaJaH, aMMO OUp
XWJI MHUKJIOpJa COJIMHT, MNPOOUpKAaJapHUHI OWpUra CYIOJITUPWITaH XJIOPHUA
KHACJIOTa, WKKUHYUCUTA CYB KyHWuO daiikaTuHr. bupuHunm npoOupkamaru jonka
MKKMHYMCHUIa Kaparalja aHya KaMm SKaHJIUTHH Ky3aTUHT. Peakiusi TeHrinamMacuHu
€3UHr. DpyBYAHJIMK TyIIyHYacHAaH Qoinananu®d Oapuil CyabQUTHUHT XJIOPUI
KHCIIO0TaJ1a 3pylll cabaObuHU TYIUIYHTUPUO OCpUHT.

KonuenrpjaHnras cyjJb(aTt KHCJI0TAHHU CYIOJITHPHIL
[IpoGupkanunr 1/4 kucmura eTka3sud CyB COJMHT Ba YHUHT YCTUTa, YAMKATHO
TypuO, KOHIIEHTpJIAHTaH CyNIb(}aT KUCIOTaAaH dXTHUET OYynub 1—2 mu KyHuHT.
CyoKIUKHUHT ucHulnura 3bTuoop Oepunr. Cynbhar KHUCIOTaHW CYHOJITHPHUIIIA
yHTra CyB KyHUIII HUMa y4yH MyMKHUH SMacCJIMTUHU TYIIYHTHPUHT.

Konuenrpyanrasn cyab(at KMCJIOTAHU CYB TOPTHO
OJIMII X0CCACH

a) IIpoOupkara KOHLEHTpJIAHTaH CyJb(aT KUCIOTaJaH O3TMHA COJIUO, YHUHT
WYHUTa 9y THKUHT. YYTHUHT Kopaiui cabaOuHU TyITYHTHPHHT.

0) KuméEBuii crakanra KaHJ KyKyHUJaH 5 — 6 r conm0, CTakaHHHU IIWIIA
BaHHara kywuHr. Kanjara HamJiaHryH4Ya CYB COJIMHT; 5— 6 MJI KOHIICHTpJIAHTaH
cyibdarT KHCIOTa coiauO, Immimma Taékya OwiaH sXmuiald apajaliTHPHHT.
KangauHr kopaiiui Ba Kymunin cabaOuHN TYITyHTUPHHT.

KoHueHTpaaHra cyjaib(aT KHCJIOTAHUHT OKCUJIANI XO0CCAJlapu
bup npoOupkara kuukuHa OYIaKk OJTUHTYTYPT, SHa OWp MpoOHpKara Kymup
comuur. Mkkama mpoOupkara O3rHHAJaH KOHIEHTPJIAHTAaH CyibpaT KHUCIOTa
conmn0b, acta CEeKWMH KU3TUPHUHT. AXpanu0d 4YHKAETraH Ta3HUHT XWUJWHUA CHUHAO
kypuHr (Oxtuét OymuaTr!). Ontuaryrypt S0, rauga, kymup 3ca CO; raua
okcuIann0, cynbdat kucaora S0, raya KAUTapUINIIMHA Ha3apaa TYyTHO, peaKITus
TEHIJIAMACUHU E3UHT.
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CyJab(paT KHCJIOTAHMHT MeTA/UIAPra TabCUPHU

[IpoGupkara o3ruHa MHUC KHPUHAMCH COJIUO, YHUHI ycTUra 2—3 M
KOHLEHTpPJIaHTaH cyib(paT KUCJIOTa KyHMHTrJa OHp 03 HCUTHHI. AXpanud
YUKAETraH Ta3HUHT XUUTa axaMusaT OepuHr (3KTUET OyiuHr!). Taxkpubanan cyHr
npoOUpKajgaru CYIOKIUKHU TYKUHI; KOJraH okura 5 — 6 i cyB coiud
yaiikatuHr. TuHuK 3putMa CU" MOHUHUHT KYK paHrura sra, 0y sca CuSO4 xocui
Oynranuau kypcaranu. Ilpobupkara 1 — 2 Oynak pyx coiaud yHUHI ycTWra
KOHLEHTpPJIAHTaH CyJb(}aT KUCIOTaJAaH O3TMHA KYIIUMO KU3IAUPUHT. ONTUHTYTYPT
(IV) okcun axpana€TraHuHU XuaujaH Ownum MymkuH. Kusaupuin gaBom
STTUpUIICA Mailla  OJNTUHTYTYpT a@Xpalud YUKA€TraHu YYyH CYIOKJIHUK
JOMKaNaHaIu, aXpaand YMKAETraH ra3/iad BOAOPOJ CyIbPua XUau Keaaau.

Trocynbdar KHCIOTAUMHT XOCWJI OYJIMIIN BA NAPYATAUULIH

Harpuii TtHocynbdar kpucramiapunan 2-3 goHa ogub CyBIa DSPUTHHT.
Oputma yctura HCl Hunr 2 H kyituar. CYHT spuTMa JolKaaaHuO, cyHrpa 4ykMa
XOCUJ OYIUIIMHYA Ky3aTHHT. YMKa€Tran ra3uu 3XTUETIUK Ominan xumianr. Yykma
OJITUHTYTYPT SKaHJIUTHUHH KaHJal ucooTiam

HaTpuii THOCY Ib(ATHUHT KAUTAPUIL X0CCATIAPH

a) Harpuii THocynbdar nspurmacura XJIOpjid CyBAaH Oup HeEYa TOMYH
KYIIUHT.  XJIOp XUAWHUHT WYKOJUIIUHM Ky3aTUHT. OputMmaga SOs wuoHHU
O6opnuruHu ucobotnanr. Peakius TeHrIaMacuHu €3UHT.

0) Hatpuit twocynsdaTr spurmacura Oup Hedya TOMYHM Hoa KymiuHTr. Panr
nyxonaau. Ky3zatunran XxoaucaHUHT ca0aOMHM TYIIYHTUPHUHT.

Mag3y 103acuaH MallK Ba MacaJjajap:

1. Harputii cynpdat Xocua KWIMITHUHT OUp HeYa YCYJIUHU alTHO OCpuUHT.
Terumnm TeHrnamanapuiy E3UHT.

2. NapS;03 HuHr y30ok Typub konran osputmacura BaCl, sputmacu
KYIIWIAIIUAAH Xocui Oynran uyykma Huma yuyH HC1 ma tyna spumaiinn?

3. Cynbdar kucinoTaaa BoI0po CyabOUIHNA KyPUTUIIT MyMKUHMU?

4. KonneHtpianran cyibharT KUCJIOTa OWIAH MarHuii opacuaa OyiamuraH
peakius TeHIJIAMACHHH €3UHT.

5. H2S,03 Ba NaxS,03 mapHuHT cTpyKTypa (hopMyamapuHu E3UHT.

6. ['unocynppuUT HUMA YUyH aHTUXJIOP AeHuIan?

7. 45 TpoNeHTH OATHHTYTYPT OYIraH 5 T MUPUT KOHIEHTPATUAAH TapKUOuIa
60% cod SOz O6ynran OKOpHM MPOLEHTIN OJCYMJIaH Ha3apuil KUXATAaH OJITaHIa
KaH4a XOCHUJ KWJIUII MyMKHH?
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XJIOP BA BOAOPO XJIOPU /L

XJI0p rajiorennap rpynnadyacuiaru, SbHu JaBpui cucremManudr VII rpynnacu
acoCHUU rpyInadyacuaary dJIeMEHTAUD.

XJ0p aTOMUHHMHI CUPTKM KaBaTujia 7 Ta 3JEKTPOH OOp, IIYHUHT Y4YyH Y,
OuTTa DJICKTPOHHU OCOH OUPUKTUPUO 07ub, Oup BajdeHTIM MaH(UN HOHTA
alianaau, Oy 3ca XJIOPHUHT TUIIUK METAJUION]T SKAHJIUTHUHU KYypcaTaau. XJIOPHUHT
MaH(pu BaJICHTIUTU—1 ra TeHTr.

XJ0p aTomilapu 3JIEKTPOH OUPUKTUPUOTMHA KOJIMAM, MabiIyMm IIapouTaa 7
Taraya dJICKTPOH OEpHUIM XaM MYMKHH; IIYHUHT Y4yH XJIODHUHT SHT HOKOpHU
MycOaT BaJEHTIUTH 7 ra TEHT.

XJIOpHUHT 3JEKTPOH OEpHUIIaH KYypa, dJIEKTPOH OMPUKTUPHUO OJMILK OCOH,
XJIODHMHI  DJIGKTPOH OepulllM HaTWXKacuaa Xocwia Oynran OupukManapu
(xucnoponnu OupukManapu) wMaHpuil 3apsnra sra OynraH OupuKMazapura
Kaparaija 0eKapoppOoKIup.

Opatnary mapouTAa SpKUH XOJJard XJIOp XaBOoJaH TaXMHMHaH 2,5 mapra
OFUp, SIIIWJ TYCIH Ta3aup (Hopmai mapoutna | 1 xjopHuUHr orupaurua 3,21 T
kenaan). XJop yi XapopaTcuja CyBJa aHua SXIIH dpuiau: 1 Xaxm cyBaa 2 Xaxm
XJI0p 3pukan. byHaan spuTt™Ma XJIOpIU CyB JIEMUIIAIN.

XJ0p 3HT aKkTHB 3JEMEHTIIAp KaTOpUra KHpaadh, Yy KUMEBUW peakuusiapra
’KyJla OCOH KHMPHIIIAIA Ba Kapuild Xxamma 3JeMeHT/Iap OmiaHn OeBocuTa OMpuKaIu.
XJ0p KUCIOPOJ, a30T Ba yriiepoJl OWIaHTMHA OEBOCUTA OMPHUKMAaWIW, YJIapHUHT
XJIOpJIM OMpUKManapu OwiIBocHUTa iysuiap OWJIaH OJIMHAIH.

Xnop metamnap OuiaH allMkca WWAIATIN CypaTaa peakuusra KUpUIIaau.
Macainan, CyIOKJIaHTUPWITaH HATPUM XJIOpJAa KY3HU KaMallTHUpApJIH Japaxana
Epyriuk ynkapu6 EHaau; OyHaa HATPUH XJIOPHJT XOCHI OYIau.

OnpuHnad KU3AupuO OJIMHTAH MUC, TEMHUpP, Kallail sz, OOIIKa MeTayuiap Xam
xJiopza éHaau, OyHza 11y METAIAPHUHT Ty3JIapu XOCHIT OVIIaiu.

Ham x7nop, WIyHUHTAEK, XJOPHUHT CYBAArd 3pUTMACH —XJIOPIU CYB,
KYITYWINK OpTraHuK OyEKIapHU paHTCcH3JIaHTHpaau. byHUHTr cababu mIyku , XJop
KHCMaH cyB OunaH Peakuusra kupumrasaia,

Xnopua Kuciota OwimaH OWp KaTopja, TUMOXJIOPUT KHUCIOTa 3aM XOCHII
oymamu: Cl1+H20 HCI+HCIO. xocwi OyiaraH THIOXJIOPUT KUCIOTa OyEk
MOJIaIapHK OKCUTaiau Ba 06310 r000pan.

Xnop omumima xom amé cudarmma om Ty3w NaCl wmmatwramum Xiop
OJIMIIIHUHT XamMa ycyiuiapu xjiop uonsiapu CI' HE .oKcumiiad XJIOp MOJEKyJacu

C1, xocHI1 KWIIYBUYH XJIOp aTOMJIapUra aillIaHTUPUIITa aCOCIaHTaH:
2ClI'—2e —C1,
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Canoarna XJIOp OII Ty3W HPUTMACHUHU JJICKTPOJW3 KWIUII Wyiau OuiiaH

okcuIanTupuianu. Jlabopatopusiga sca Xap X1 OKCUJIOBUMIIAP:
KMH04, KzCFzO?, PI)02, MIIOz
Ba Oomkanapjan (oiiananunaiu.

XJOpHUHT ~ caHOoaTAa KaTTa axaMmusaTra Jra OynraH »HT  MyXHM
Oupukmanapugal Oupu Boaopo xjopunaup. Bomopoa xjmopua XJI0pHU BOIOPOJ
Owian 6eBocuTa OUPUKTUPHUII OPKAJIA OJIMHUILIN MYMKHH.

Boaopoa xnopua cUHTE3 KWIHIL YYYyH BOJOPOA XJIOp OKUMUAA EHIUPUIIAIN;
Oy ycyn xo3upru BakTaa canoataa HC1 oaumiHuHT acocuit ycynuaup.

JlaGoparopusiza BOJOPOA XJOPUA OHI Ty3Ura cyib(aT KHUCIOTa TabCHUP
STTUPHUIL Hynu OWiaH onuHaaud. Bogopoa xynopua paHrcus, YTKUp XUJIM, XaBOJAA
TyTaluraH razaup. Y cyBiaa sxuu spuiiaun: 1 Xaxm cysaa Hopmai mapoutia 525
XXM BOJOPOJI XJIOpUA dpuiiid. Bomopo XJIOpUIHUHT CyBIAru 3pUTMACcH XJIOPH]L
KUCTIOTA JIeUnIIaan.

Taxpubda kucmu:
Ac000J1ap Ba uaumuiap.

1) Xnop onum acbobu (xaigam Kojdacu, TOMYWIATYBYM BOPOHKA Ba HMKKHUTA
10Bru4). 2) Bomopox onuimn yduyH Tail€ép xonra kentupwiran Kunm anmapar 3)

Temup Toropaua. 4) Temup kKuckuunap. 5) [Tuyok.

XJIOPHUHT OJIMHHUIIHA

a) IlpoOupkara xamuii OMXpoMar KpuUcTalujaaH 2 — 3 J0HA COJUHT, YHUHT
yCTUra KOHIIGHTPJAHTaH XJIOPUJ KHJIOTaJaH O3TMHA KyWHUO, KU3TUPHUHT. XJIIOp
aXpanubd YMKHUIIUHA Ky3aTHHT. Peakius TeHrmaMacuHu €3uHT.

B) IIpobupkara KMmnOs HUHT OMp HeuTa KPUCTAUTHJAAH COJUHT Ba YHUHT
yCTUTa KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOPUJ  KHUCIOTaJaH O3rMHa KymuHr. byHna
KM3AUpUiIMaraiaa JaM XJop aXpaiu0 YUKUIIMHA  Ky3aTHHT. Peakius
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

r) pacmra kapa0, XJop oiuil ac000u WUTHHT.

Konbara koHIIeHTpIaHTaH XJIOPUJ KUCIOTaAaH, TOMYMIATyBYM BOPOHKAra
sca KMn04 HUHT yTKUp 3pUTMACHIaH KyWHHT.
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LS CULULLLUT Y

a) MHruuka Muc cuMjaH OWp TYTaMHUHU KH3JAPHHT Iy OHAAEK XJIOPJIH
WAMINTa TYIIMPUHT. MUCHUHT  XJIopaa CHUIIMHM — Ky3aTHHT.  Peakius
TEHTJIAMACHMHM €3WHT. MW coByraHjgaH CyHI, yHTa O3TMHA CyB COJIMHT Ba
JalKaTUHT. DpUTMAaHUHT MHC MOHM CH" Y4yH XOC XaBO paHT Tycra KHPHUIIYHU
Ky3aTHHT.

0) Temup MIACTHHKAHWHT yYWTa O3TMHA TEMHUP KUIIUFU COJIMO, YHHM KU3apa
OonutaryH4a KH3JAMPUHT Ba XJIOPJAM HWIWIITa O3TMHAJIAaH CEMHUHI. TeMHpHUHT
XJIOpJla EHUITUHYU Ky3aTUHT. Peakius TeHraaMacuHu €31HT.

B) KOr03 Baparura cyppbma NOpOIIOTHAAH O3TMHA COJNHMO, YHH XJIOPJH
uauira cekuHacta cenuHr. CypbMaHuHT Xjopaa Exumuau Ky3atuHr (SbCls
ounan SbCls apanammacugan ubopar OK TYyTyH Xocwi Oymamu). Peakius
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

r) Harpuit meranunan Oup Oynak (HyxaTAeK) KUPKUO OJMHT, YHU (DHIBTP
Kopo3 OwmilaH apTUHT Ba acOecT OwWjaH KOIUIAaHTaH TEeMHpP KOIITWKYaJa
CYIOKJIAaHTUPHO, KypyK XJIOpJIM WAUIIra TYIIUPUHT (Tarura o3ruHa KYM cosu0
KyuHr). HaTpuHUHT XJ10pJa €HUIIMHUA Ky3aTUHT. Peakius TeHriaMacuHu €3UHT.

XJIOPHHMHT BOA0OPOJ OWJIaH y3ap0 TabCHPH

OnmuHmaH KU3AUPWITAaH KypyK MNpOOMPKAHMHT  Tarura CKUIMHAAP
MUMANpUITaH Oup Oynak QWIbTp KOro3 Tamnuwianr. ['a3 YTkazyBYM HaHU
MPOOMPKAHUHT Tarurada Tymupud, nmpobupkara xyiop r00opuHT. CKHIMMIAPHUHT
KYMUPJIAHWIIIMHA Ba OK TYTyH YMKHIIWHU (0ab3aH, XarTo, EHUO XaM KETHIIWHU)
Ky3atuHr. Ckununap, acocan, CioH1e TapkuOin moananapaan uobopaT 3KaHJIUTUHA
Hazapra onu0, XJIOp Ba CKUNMAAP Opacujaa coaup OynaraH peakluHsHu H30Xj1a0
OepuHr. Peaknusi TeHrIaMacuHU E3UHT.
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XJI0pJIM CyB Ba YHHHT X0ccCaJIapu
a) Spum npoGupka cyB 0iu0, YHH XJopra TYWHHTUPUHT. XOCHJI KWJIMHTaH
XJIOPJIM CYBHU JIAKMYC OMJIaH CUHA0 KYPUHT Ba 3XTUETIUK OMIaH KU3IUPHUHT.
6) XJopau CyB CONMHraH NpoOMpKara yrOBYM HAaTpUil dpuTMacuiaH Oup
HEeYa TOMYM KYIIMHI YaWKaTUHT Ba XUAJA0 KYpUHT. XJOpPIAH CYB XUIUHUHT
HyKonuin cababMHM TYIIYHTUPUHT. Peakius TeHrnaMacuHu €3uHr.

Boxopoa XJIOpHIHUHT OJTMHHUIIKN Ba X0ccajaapu

a) IIpobupkara om Ty3ugaH 2—3 T COJMHT Ba YHUHI yCTUTa
POOMPKAHMHTK ~ © /4 KUCMHrada KOHIEHTpIAHraH CyidbpaT KHCIOTa KyHHMHT
[Tpobupka or3uHM ra3 YTKa3yBYM HAIM MPOOKa OMIaH OEPKUTHHT Ba MPOOMPKAHU
IITATUB KUCKWYNTA KU KWIHO MaKKaMJIaHT.

["a3 yTKa3yBUM HAMHUHT y4Hu OCTUTa OOmNKa OUMp KypyK MpOOMpKaHU LIyHJau
KAIUO KYHMHTKW, HAaWHUHT Y4d TpOOMpKa Tarura etud TypcuH. IIpoOupkaHWHT
OT3MHU IOMIIIOK MaxTa OWiIaH OEpPKUTHHT. YHUHT EHHUTa CYBIM KOcada KYWHHT.

Ty3 Owunan cynbdaT KUCIOTa COJIMHTAH MPOOUMPKAHU call KU3JUPHHT.
[TpoObupkaHUHT OT3Wra TUKWITaH MaxTa yCTUAA KyIOK OK  TyMaH xocui Oyrca,
KU3IUPHUINHU  TYXTAaTHHT, TOpPEIKaHW OXUCTAIMK OwnaH onub, TaxTaHU
YUKApUHT/A, 1Ty OHJaéK TpoOUpKa Or3MHU OapMOK OuIaH OCPKUTHHT.

[IpoOupkanu TyHKapuO, CyBIM Kocadara OOTHUPHHTIA, OapMOFHMHTH3HU
onuur. [IpobGupkara cyB KYTapWIMIIMHH Ky3aTUHT. By XoJucaHUHT cabaOuHU
TYIIYHTUPUHT. SlHA NpPOOMPKAHWUHT OI3MHU CYB OCTHAAa OapMOFUMHIU3 OWIaH
OepKuTHO, YHU CYBJaH OJIMHT.

DOputMmanu Kyk Jakmycian koro3 Owman cuHanr. NaCl Ba H,S0s opacuma
conup OYnTraH peakiys TeHrJaMacuHU E3UHT.

[IpoOupkagaru CyOKIUKHUHT OWp KUCMHHHU KYHHO oaub, mnpoOupkara
KyMYIII HUTpaT 3pUTMACUaH O3THHA COJIMHT.

OK uyKkMa— KyMyIII XJIOPHJI XOCHJI OYJIMIIMHKM Ky3aTHUHT. Peakius TeHriama
€3UHI.

0) Xiopua KUCIOTaHWHMT OUPOp TY3W IPUTMACHAAH OJMO, YHTA KyMYII
HUTpAT J3pUTMAacuAaH KyWuHr. KyMmym Xiopua 4YyKMacu XOCUJ OYIUIIMHU
Ky3aTUHT. Peakius TeHrnmaMacuHu E3uHT.
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XJIOPHUHI' KUCJIIOPOAJIMU BUPUKMAJIAPH

XJ0p KUCHAOpOJ OWIaH TYTrpUIAUTYTpU OUPUKMANIM, YHHHT KHUCJIOPOJIJIU
Oupukmanapu OunBocuTra Wyn OwWjgaH OJMHAAU. XJIOPHUHT  KUCIOPOIJIH
OMpUKManapu HMYMJa SHT OapKapopiapyd KHCIOPOUIM KHUCJIOTa Ty3Japu, SHT
Oepkapopiiapu 3ca OKCHIJIAPUINDP.

XOopHUHT oKcuIapuaaH Kyiuaarmwiap mabiaym: xiop (I). okcun C!20, xmop
(1Y)oxcun CO; Ba xsop (VIokcua C1207 (SbHU nIepXJI0paT aHTHIPHT).

Xnop (Ioxeun runoxmoput kuciora HCIO ra, xmop (VII)okcua nepxiopat
kuciota HCIOs ra myBoduk kemaau. Xmop (1Y)okcun wumikopnap OuiaH
peakuusara Kupumuo, MKkuta kuciora: xjaopaT kuciaora HC103 Ba XJ0puT Kuciaota
HCIO; ty3napuuu xocun Kuiiaau. XJIOPHUHT KUCIOPOJJIM OUpUKMAapy opacuaa
TUMOXJIOPUT Ba XJIOpaT KUCIOTAJApHUHT Ty3/apyu aMalui >KUXaTAaH KYNpoK
axaMmHsTra srajvp. Yjap HIIKOp 3pUTMaiapura XJop TabCHp HITTHPUII Hylu
Oowian onuHaau. by peakmusira xapopar karra Tabcup 3Taau. CoByKAa HIIKOP
APUTMACHUTA XJIOP TAabCUP ITTUPUIICA, THIOXJOPUT Ba XJOPHUJ KUCIOTaJapHUHT
Ty31apu Xocui Oynamu. By Ty3nmapHUHT spuUTMacH >kaBenl CyBHM Je0 arainaiu Ba
TEXHUKaJa TyKUMaJlapHU OKApTUpHINJa uuUaTwiaad. JKaBea CyBU ol Ty3H
SPUTMACHHHU JICKTPOIN3 KWIUII Hylu OusiaH Tal€piiaHUIi MyMKUH. DIEKTPOJIN3
HaATI)KAacHla XOCHJI OYNraH XJOp Ba MIIKOP y3apo TabCUPJAIINO, >KaBel CYBH
XOCUJT Kujaau. XJIIOPHUHT KaJIbLIIMA TUAPOKCHUA OWJIaH Y3apo TabCUPUIAH XJIOPJIU
oXxak, Oomikaya aitranja Ae0 aTadyBud TEXHUKAa MaKCYJOTH OJMHAAH. YHHHT
acocuit TapkuOuii KucMmu Kaieiuid runoxyioput Ca(CHO);z aup:

2Ca(OH)z+ 2C12= Ca(C10)+ CaCl2+2H20

TYyKuMalapHu THUIOXJIOPUT KHCIOTa Ty3Japu OWJIaH OKApTHUPHUII KHUCIIOTa
Kylugard cxema Oyinuya TMapyajaHTaHia YUKKAH KUCJIOPOJHUHT  OyEk
MOJITAIaPHA OKCHJIJIAIINTA ACOCIIAHTaH:

2HC10 = 2HC1 + O2

'unoxyopuT KHCIIOTa 11y KUCIOTa Ty3JapuiaH CyB HMIITUPOKHUIA XaBOJAru
KapOOHAT aHTUAPUJT OMIIAH XaM CUKUO YMKAPUITUIIH (XOCHUI KUJIWHUIIN) MyMKHH.
KaliHOK  HIIKOp »pUTMACH OpKalIW XJOp YTKa3sWIraHAa aBBAJI THUIOXJIOPUT
KUCJIOTAHUHT Ty3W XOCWJ OVymaau, cyHrpa Oy Ty3 mnOapuyajaHuO, XJjopar
KUCJIOTAHUHT TY3UHU XOCHJI KWJIAIH.
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XJI0pJI¥ OXAKHHMHI OJIMHUIIM Ba XOCCATAPH
( Taxxpuba mypuiu mkadaa yTra3uiaanm)

100 — 200 M kaxxMiam cTakaHyara 3—4 1 KaiabLUi THIPOKCU COTUO, YHUHT
yctura 15—20 mi cyB conuHriaa yakatuHr. Apanammanu 30° raya Ku3aupuo,
YHIa XJIOp F0OOPHUHT.

Xnop OuiaH KajdblUi TUAPOKCHUIHUHT Y3apo TabCUPU HATHXKAcuIa Maiina
KpUCTAJUTapAaH HOOpaT YyKMa X0JIM/1a XJIOPIN OKAaK XOCHI Oyiaau.

Uykmanu QuibTpiald, UKKUM KucMra OYIMHT. BUp KUCMUHUHT YCTUTA XJIOPH]L
KHCIIOTa KYWMHI Ba OyHOa XJOp axXpajJu0d YMKUIIMHU Ky3aTuHT. Peakuus
TEHIJIAMACUHU €3UHT. VIKKMHYM KUCMUHU CyBJa 3pUTUO, YHUHT ycTura (yKCUH
APUTMACHJAH KYWUUHT. DPUTMAHUHT PAHTCU3JIAHUIINHYU Ky3aTHHT .

XJ0pAM  OKAKHUHT  YTKUp dSpUTMacura KoOOaJdbTHUHI OUpOp  Ty3H
SpUTMACHIaH O3rMHa KYWHHr. [IpoOupkanu Ku3aupuHr. KuciaopoaHuHr axpanud
YUKUIIUHU Ky3aTUHT (Y4d SUUIMMIaHUO TypraH 4yn OuiaH cuHa® KYpUHT).
Kanbiuii rTHmoXjaopyuT KaTaJuTUK NapyajaHaau. Peakius TeHrnaMacuHy €3uHT.

HC1 nunr 6eproJie Ty3uaa OKCUIJIAHUIIH
[Ipo6upkara KCLO3 kpucrtamiapaad coiaud, YHUHT YCTUTA YTKUP XJIOPHU
KUCJIOTaCU/IaH O3TMHA KyHUHT Ba OMp 03 KU3AUPUHI. XJIOp aXpanuld YMKHUIINHU
Ky3aTHHI. Peakius TeHr1aMacuHU €3MHT.

KCLO3 aunr konuenrpiaanran H.SO4 Ousan y3apo tabcupu
Kypyk mnpobupkara KCLO3z kpucramiapman Oup HEYTACHHH COJHO
NpOOMPKAHWHT WITATUB KUCKWYUTAa MaxkamuiaHr. [lumerkara KOHIIGHTpJIAHTaH
cynbdar KucioTa onuo, 1y kpucrauiapra Tomu3uHr. Ca63u panr tycnu xyop (IV)
OKCHJT 2)Kpar0 YMKUIIIUHU Ky3aTHHT.
by peakumsga ClO; gan tamkapu KCLOz xam xoc OYIumuHN bTHOOpTaA
0nn0, peakIus TCHIITAMACHHHU €31HT .

IMMakxap ounan KCLOs3 1an uéopart apajnamMaHu éHIAPHUIT

beprone Ty3uW TONKOHAAH O3rMHA OJMO YHU INIyHYa KyKyHH OuWjaH
apanamTtupur. Mkkura npobupka onubd, yIapHUHT Xap Oupura 6epTosie Ty3UHHHT
Ba KajJuil HWOJUIHWUHI 3PUTMACHIaH O3TMHAJaH KyWHHT. Xed KaHJaul y3rapull
oynmaciurura p1u00p 6epunr. CyHrpa npodbupkanapaaH Oupura o3ruHa cyiabQaT
KHUCIIOTa KyWHHT. ByHN1a spKuH o/ axkpanubd YMKUIIN HATHXKACHU/IA CYFOKIUKHUHT
KYHFUP TyCcTa KUPUIITWHU Ky3aTHHT. Peakius TeHr1IaMacuau €31HT.

by Taxpuba mynu kxypcaramuku, sputMmagaru okcumiam xoccacu HC103
HUHT Ty3JIapura dSMac, 0ajaKu KUCIOTAHUHT Y3UTa XapaKTePIHINP.
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KC103 0ni1an oITHHIYTypPTAaH HOOPAT apajJaliIMAaHMHI MOPTJIALIN

93u6 TonkoH kuiumHraH KClOsz Ba ONTUHryrypT KyKyHJapuHu Oup Oynak
KOFO3 yCTHJAA 4yn OujaH sxXmuiad, amMMo >KyAa SXTHET OYnuO apanamiTUpHHT.
ApanammMaHu TeMHp IIJIJaCTUHKara coiim0, Oonraya OWJIaH ypHUHT: apaliaiiMa
MOpTIaNIN.

Mag3y 103acuIaH MalIK Ba Macajiajiap:

1. 'MnoXJIOpUT KUCIOTAaHUHT VIOBUM HATPHUM OWIaH HEUTpaUIaHUII peaKiusi-
CHU TEHIJJaMaCHUHU MOHJIM HIaKiAa E3UHT.

2.beprone Ty3ura KC1 apanamranguruHud KaHjgad ycyna OumnaH Ouiuid
MYMKHH?

3. Kagen cyBu onumiaa Ty3 Huma yuyH 20° gaH macT Xapopataa dJIeKTPOIu3
KWJINHAIA?

4. TunoxJopuT KUCJIOTA Ty3Japy OKaPTUPHUII XOCCACUTa 3Tra, XJIOPUT KUCIOTa
Ty3J1apu 3ca OyHJal xoccara 3ra smac, OyHuHT cababu Huma?

5. 112 r JioBUM KaIMHHUHT KaWHOK 3PUTMACH OPKaJIM XJIOp YTKAa3WIraHja
Heya rpamM KCLO3z xocun 6ynaau? By peaknusga yroOBUM KaJUWHUHT KaHYa
KUCMH OepToJie Ty3M XOCWIJI KWJIHII YUyH KeTaau?

6.beprosie Ty3uaaH XJIOpHU KaHJal ycyJs OMiaH aXpaTHO OJIMII MyMKHUH?

KHUCJIOPO

Kucnopon nmaBpuit cucremamaru VI TpynmaHuHT TUIUK 3JIEMEHTHIUD.
Kucnopos aToMUHUHT CUPTKH KaBaTHa OJITUTA AJIEKTPOHU OOp Ba, IIYHUHT Y4YYyH,
y UKKHUTa DJIEKTPOHHU OCOHJIMK OwinaH Oupuxktupu® omnaau; kuciopon OF, nan
Oonka KamMMma OupukMmamapuna MaHbuii WKkM BaneHTIH Oynamu, OF; ma sca
MycOatr MKKU BajeHTIuaup. Kuciopon panrcus Ba XWICH3 Ta3, XaBoJaH Oup 03
orup; -183° na kaitHaiiau. 0° ga 100 Xaxkm cyBaa 5 XaKM KUCIOPO IPUHIH.

Kucnopon kumMépuii akTUB 3JIeMEHTAND. Y WHEPT razmnap, Grop, xiop, Opom,
Hom, ONTMH Ba TJIATHMHANAH OOIIKa Kapuild xamMa sieMeHTtiap OuiaH OeBocuTa
Ooupukanu. KucmopogHuHr »sreMeHTiap OWiaH XOCHJ KWiraH OWpUKMAacH
okcumiap ne6 atamanu. Ty3 XOCWJI KWJIYBYM Ba Ty3 XOCHJI KHJIMOBYH OKCHJJIAP
Oynmagm. Acocnm, KuCIoTamd Ba aMdoTep OKCHUUIap Ty3 XOCHJ KWIYBUH
okcuuIapaup. I'mapatinapu acoc OViraH OKCHUIJIap acOCIM OKCHJIAp JeHuIaIu.
Acocnu okcHIap KUCJIOTanap OWIaH peakIusara KHPHUIINUO, Ty3J1ap XOCUI KUTaau.

I'mapatnapu kucimota OyiAraH OKCHAJIAp KHUCIOTanu oOkcujiap (Ooiikaya
alTranjia, aHruapuaiap) Aevdwnanau. Kucinoranu oxcuaiap HIIKopiap Ouiad
peaknuara Kupumo, Ty3aap XOCHIT KUJIa I .
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AMdorep okcuamap KaM  acoCIM  OKCHAJIAPHUHI, 3aM  KHUCJIOTalu
OKCUJJIAPHUHT XOCCaJapuHU HaMOEH KWJIaAu. Yiap KucioTanap OWjiaH 3am,
MKKOpJIap OWIaH 3aM TabCUpJallllaH/Ia Ty3 XOCWI KWJIaIu. YJIApHUHT THIpaTIapu
amporep Oynaau, sS’bHU 3aM KHUCIOTaJlap, 3aM acocjap XOCCAJIapuHU HaMOEH
Kwiaau. Ty3 XOcull KMJIMOBYM OKcHayiap Oetapad okcujiap Aed 3am araiaju.
ByHnaii okcummap ruapaTiap XOCWJI KWJIMaWId Ba KuUCJIOTalap OuilaH 3am,
MHKOpJIap Ouiian 3aM Peakuusara kupummaniy.

JlaGoparopusija KUCIOpOJ  TapkuOujga KuclIopon Oynran  Oexapop
OMpUKMaNapHu Mapyanaml Wyad OwiaH onuHanau; OyHAaill OMpuKManap KaTopura
Oepronie Ty3W, Kajdui mepmaHraHat, Harpuili mnepokcun, cuMoO (IT)okcua Ba
ooukanap kupamu. by monmanap Kuzmupunranga napyanaHaay Ba KHUCIOPOJ
axpand YuKaIu.

JlaGoparopusija KUCIOpPOJ OJUII YYyH, KYNuH4Ya, Oeprosie Ty3u (Kaauii
XJIOpaT) WIIaTWIagu. Y KU3IUpWITaH[a KyWuJard TeHT.JlaMara MyBO(DHK
axpaaau:

2KClO3 =2 KC1 + 30>

Karanuzarop cudaruna Mapranen (1Y)okcun xymwica, Oy peakuus aHda
TE3JaIlaIf Ba MACTPOK Xapoparaa xam Oopaju.

Peakius Te3nMUruHu y3rapTupaaurat, JEKUH peakius JaH KeWnH TapKuOu Ba
MUKJIOpU Y3rapmail Koyiagural MoJijainap Kataau3aTtop 1ed aTaiaau.

Monekynaci MKKH aToMju OViraH KUCIOpOAJaH TallKapu, yd4 aTOMIIU
MoJieKyiagaH Tapku0 tonran O3 030H ra3u xam Oynaau.

O30H — XaBO paHr ra3. YHUHI CYIOKJIAHUII XapopaTrcu — 251°, kaifHain
xapoparcu—112°. CyBna kuciopojra kKaparaiaa sxmu spuiau, seau 0° ga 100
xaxM CyBna 49 xaXxMm 030H SpUNIH.

O30H omaTmaru xapopaTaa Oapkapop, KHU3AUPHITaHAa 3Ca OCOHJIUK OwuiaH
KHCIIOpOJira aiaHaau. YHIaH OUp aToM KHCJIOPOJ OCOHJIMK OWIaH aXpaiauod
YUKAUTAHINTH YUYH Ky4JId OKCHIJIOBYU XUCOOTIaHAIH.

O30H 030HaTOp A0 aTamyB4YH ac6004a KUCIOPOAra OCOMUIITA Pa3psil TAbCUP
STTUPHUIN Wynmu OWiaH ONWHAIWU, Oapuil MEpOKCHIra KOHIIGHTpJAaHTaH cyibdar
KHCIIOTa TabCUP ITTUPHUIICA XaM O30H XOCHJI OYmaau.

Taxxpuba kucmu:
AcOo0061ap Ba uaumnLIap.
1) TexxoxkuméBuid Tapo3u Ba touwiap. 2) Kucnopon Tynaupuiaran razomerp. 3)
Kuckuunapu Oynran mratuB. 4) Topenka. 5) IlpoOkacu Oynran €xm muima

MJTACTHHKA OMIaH OCpKUTHIIAIUTaH muiia 6ankanap €ku nuiuHapiap (4 moHa). 6)
[uma BanHa. 7) YuHHu Kocaua. 8) ['a3 yTka3zyBum Halim OynaraH mnpoOupka
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(49pacm). 9) Twurenp kuckud. 10) MopgamapHu €EHAMPUIT YUYyH TEMHP
Kommkyanap (2 nona). 11) [IpoGupkanap Ba yjgap yuyH IITaTHB.
PeakTuBiiap Ba MaTepuaiap.

1) Ontunaryrypt (taékuyamapu). 2) Marauit (sienracu). 3) Ilucra xymup
(6ynakuanapu). 4) Kuzun pocdop. 5) Temup (cum).

() Mapraner (1V)okcua Mn0,. 7) Bapuii nepokcun Ba0,. 8) Kanuit xiaopar KC10s.
9) Kanuii autpatr KNO3. 10) Jlakmycnu xoros. 11) @unstp KOF03. 12) Uymap.
13) Kpaxman kneiicrepu. 14) Om ty3u. 15) Kop éku my3. 16) [IynaT cum.

Opurmanap.
1) Cynbdar kucnoTa (koHueHTpaanranu). 2) Kammii iogua KJ.

KucjiopoaHHT OJTMHUAIIT

Taxpuba yuyH gxmu Maiijiananrad kanuid xjopat Ba Mapraunen (IY)oxcun
KYKYHH OJIMHA/IH.

beprone Ty3u, Ounan unuiamaa. 3XTUET OYIUIN Kepak, YyHKU yHTa €HYBUU
Mojtanap (KOFO3, kyMup Ba OoMKaiap) O3ruHa apajaliran 0ysica, MMKaJTaHHII KU
KHA3IUPHII BAKTHIA Ky4Id MOpTIIam 103 oepuin mymkuH. Mapraner (1V) okcuan
0ab3aH, OpraHUK Mojjajap apajamuld KoJraH OYIMIIM KaM MYMKHH. YJIapHU
nykoTui yayH Mn0; sxmmiad Ku3Iupuiaiu.

To3a mpobupkara 0,3 r yamacu KC103 conmuHr Ba mpoOUMpKaHU INTATHB
Kuckuuura YpHatuer. [IpoOupka TyOMHU OJIIMH CEKWMH Ba JKTUETIUK OuWiaH,
CYHIpa 3ca KaTTUKPOK KM3AUPHUHT. Ty3. CyroKkiIaHu0, ra3 axpanud yuka Oomuiarad,
Oy rasHu cuHa® KypuUT y4yH NMpoOOHMpKa Or3ura y4u SUUIAIIIAHUO TypraH 4ymHH
33 {TUETINK OWJIaH TYITUPHUHT.

bomka Oup TO3a Ba Kypyk mnpoOupkara 0,3 v yamacu KC103 comuar.
[IpoOGupkanu mTaTuBra YpHaTUHT Ba Ty3HM MYMKHH KaJap MacTpok xapoparnaa '
CYIOKJIaHTUPHHT. ['openkann onmb KYHWHMHT, yIIa 3aKOTHUEK MpoOHpKara sxmmiaad
Kr3aupu6d onvHran Mmn(, mopomoruaan COJIMHT Ba MpoOHUpKara yuu sULTATIaHuO
TypraH 4YylmHH TYIIUPUHT (dyn Ty3ra TerMacuH). Mkkama Taxpubana
KUCIIOPOAHUHT a)KpaIn0 YHKHUII TE3JTUTH UKKHA XU SKaHUTa YbTHOOP OCpHUHT.

Kucnopon vurumm

Texnokuménuii Taposuga KCIO; man 5 v Ba Ku3gupu® onuHran M0
KyKyHUJaH 3 T TOpTUO OJIMHT. YJIapHW YMHHM Kocadaja muiia Taékda Epaamu
OwiaH apamamTupuO, apajamMaHu Kypyk mpooOupkara conuar. I[IpoOupkanu
apanammacy Owirad Oupra TOpTHHT (OFUPIHK a). 49pacmaarunex ac6o0 sicanr. ['a3
WUFUIT y9yH MYJDKaJUIAaHTaH MWIMHApra cyB Tyaaupudr, CyHTpa YHH MIHUIIA
MJIaCTHHKA €KW MpoOKa OwsiaH OCPKUTHHT, IWIMHIPUN TyHKapuO, spMurada CyB
COJIMHTaH BaH Hara TYIIUPUHT Ba CYB OCTHU/IA LWIMHAPHUHT OP3UHU OUYHUHT.

163



'a3 yTKa3syBud HAWHUHI YYUHHU CYBJAH YHUKApUHI Ba apajallMaHu
npoOupkara 6up Tekuc €Wnud Kyiuob, yHu kuznupa Oouuvianr [Ipobupkanu oaauH
OyTyH y3yHauru 0yinad acta CeKMH KM3AUPUHT, CYHI'pa YHU FOKOpUJaH Oomnuial,
KHCIIOPOJ, aXpadud YMKUIIM TaMOM OyJryHuya KuzgHpuHr. Kuzaupranjga mumna
5pub keTMacuH. ['a3 yTkazyBUM Hail Or3Ura y4M SJUIMFJIAHTaH YYNHU TYTHUIL HYIu
OWJIaH KUCIOPOJ axpajaéTraHura KaHoaT XOCWUJI KUJIMHTaHAAaH CYHT, Hall Or3UMHU
CyB TYJJIUPWITaH UWIMHAP OCTUra TUKUHT. [lunmHapra wympa o3ruHa CyB
KOJT'yHYa KUCJIOPOJ TyIaupHHr ['a3 yTkazyBuM HallHU CyBJAaH YMKAPUO OJMHT Ba
IIYHJIaH KeHHHTUHA KU3IUPUILHU TYXTaTUHT (HUMayuyyH?). LIMIIMHApHUHT OT3UHU
CyB OCTHUJAEK IIMIIA IJACTUHKA €KW mpoOka Owinan OepkuTUO, yHM CYyBAAH
YUKAapUO OJMHI Ba CTOJ yCTHra KyWMHr. Xynanu IyHAad kKuiaub, sHa ydra
mMHapra (€ku 6aHkara) KUCJIOpOJ HUFMHI. ApajialliMa COJMHTaH MpOOUpKaHU
KClO3 Tamoman axkpanryHua Kuzaupusr. Taxpuba Tamom OyiranjgaH KeWuH, ra3
YyTKa3yBUM HaHM CYBJIaH YMKAPUHT Ba, CYHIpa, TOpEJIKaHU MpoOUpKa OCTHAAH
onmu0 KyWumHr. TYpTTa WAMIIHU TYIAUPUINTa KUCIOPOA €TMaca, KOJTaH HJIUII-
JApHU Ta30METpAaru Kuciaopoa ounan TynaupuHr. Kucioposa 6unan Tyinaupuiran
OankanapHu 3TaxkpuOa yuyH cakiad KyWHHT.

KCIO; Ba MnQOs apanammMacu COJWHTaH TpPOOMpPKaHU COBYTHO, CYHIrpa
TOopTHO KypHHT (oFupiuKk D). (a — b) aiimpma axpanu® YMKKaH KUCIOPOIHHHT
orupaurura TeHr. 5 r KClOs nan Ha3apuil )ku3ataaH K3H4Ya (OFUPJIUK C) KUCIOPOJ
Xocusl OynumuHM xuco6nad uukapudr. Hazapuil sxu3atnaH osdrasiga Xocuil
OymumuMyMKuH Oynranura Kaparanaa Heda NpOLEHT KHUCIOPOJ UYHMKKAaHUHU
Kyhugara popMynagaH XMCOOJIaHT.

x:%*loo

MopajiapHMHT KHCJIOPOAAA éHUIIH

by taxpubana 2taxkpubama KucIopoJ OwiIaH TYJIIUPWITAH HAUILIApJaH
doinananumam.
a) Temup KommMKYara OITUHTYTYPTHUHT KHYUK OUp OylIaruHU COJIMHT, YHU TOpPENKa
allaHracujia €HAMPUHT Ba KHUCJIOPOMIM WIWIIra CeKMH acta TymupuHr (50pacwm).
ONTUHTYTYpPTHUHT XaBOJa Ba KHUCIOpOAJa CHMIIM Xap XWI OYIuImMra 3>bTHOOP
Gepudr. EHum TamMoM GYIraHaaH CyHr WIAMIIHM OEPKUTHHI Ba OJNTHHIYTYPTHHHT
EHMIITMIaH XOCUIT OYIITaH Ma3CyJIOTHH CyB/Ia, YalKaTHO TypuO, SPUTHHT.
6) Ontusaryrypt ypHura o3ruHa Ku3win Qochop ommb, 1y TaxkpuOaHU
TaKpOpPJIaHT.
B) Kucnopommm Gankara éHaupwiIraH MarHui JEHTACHHU TEMHP KHCKWY OWIIaH
yiuiad TymupuHr (€HU0 TypraH MarHuira Ky Kapab TypMaHr, 3apap Kuiaan)CyHT
MarHuii OKCUIHU CyB OWJIaH YalKATHHT.
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r) Uynra TMKuO KyHWiIraH mynar cMM KYMHPHUHI KUYUK OYIarvHu YpHATHUHT.
KyMupHu ropesnka ananracuaa 4yfiatud, KUCIOPOIH OaHKara TymupuHr. Temup
YUKYH cauypaTud €Haiu.

OnTunryrypr
Temup

DoCc@op

1 NE_r

OnuHrad MOOOAaJIapHUHT éHI/II_HI/II[aH XOCHII 65’/J'IFaH OKCHIAJIaPpHUHT

I\

7]

SpUTMATIAPUHU KU3WJI Ba KyK JaKMYCJIM KOroziap OwiaH cuHa® kypunr. OnuHran
MOJJIaJJApHUHT EHUII PEeaKlMsICH Ba XOCWJI OYJraH OJATUHTYTrYpT, gocdop Ba
MarHuil OKCHIJIApUHU CYB OWJIaH OUPHUKHUIN PEAKIUSCUHUHT TEeHTJIaMajlapuHU

€31HT.

Kypyk npoOupkaHuHT yuyjaH OMp KMCMUTra Kalud HUTpaT

conuHr. IIpoOupkaHW MeTajul IITaTUBra BEPTHKA KOJIAT/a
YPHATUHT Ba Ty3 CYIOKJIAHTYHYa KU3JAUPUHT.

Cyrokyianran maccajaH ra3 nydakyanapu (KUCIOpO.)
axpamb uyumka Oorurarad, Oup OyJlaKk KyMHUPHH KHCKHY
OwiaH ynularaH XoJijla ropenkaaa uyriatu0d mnpoOupka
nuura coiuur (5lpacm). Kuzaupuinau TyxrtaTtuar. Kymup
npoOupka nuuga cakpabd-cakpad, épyr anmanra 6epud EHaau;

: 0abp3u BakTAa KyMUp NpoOHMpKa HWYWJAH Y4YHUO YHKAIU
Cenumpo  (9xtm€T OYymuur!). Kymup &GO OYynran nman CyHT
————= TIPOOHpKara KNIuK Oup OYJIaK OJTUHTYTYPT TaILIAHT.

CyKNaHTUPUITaH
CenuTpaga KyMIPHUHT O30HHHUHT X0CHJI OYINIIH

M bup npobupkara o3ruHa O6apwuii MEPOKCH] KYKYHH,
WKKHHYUIpoOupKara 2 MJ KOHAEHTpJaHrau cynb(ar kuciora coiumHr. Mkkama
MPOOUPKAHU UIMIIIATHA COBYK CyBra (€Ku, sSXIIUCH, KOp OWUaH oIl Ty3uaaH nuoopar
COBYTYBYHM apajammara) Tymupud coByTuHT. Cynb(ar KuciIoTanu 6apuii epoOKCHT
yCTUra KYWUHT Ba COBYTHUIIHM JaBOM OTTHUpUO TypuO, mmmia Taék4ya Owuilad
apanamTupuHr. Peaknus Kyiumarn TeHriamara MyBoQuk Gopasu:

3Ba0; + 3H>S04 = 3BaS04 + 3H20 + 03
OzoHHM xuauaaH (AXTTUETIMK OwiaH xumnanr) Ba KJ spurmacu Ounan
XYJUTaHTaH KW3WI JIJAKMYCIIA KOTO3HUHT €ku KJ spuTmacu, Ba KkpaxMas Kieucrepu
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OwiaH XyJulaHraH (GUIbTP KOTO3HUHI KyKapuiuujaaH Omnui MyMKkuH. KJ ra 030H
TabCUp ITranaa OyHaan peakius 0yinaau:
2KJ+03+H20=2KOH+1>+ 0>
Jlakmyc K0F03 Xocuil Oyia€Trad UIIKOp TabCUPHUIAH, KpaxMal KIeHcTepu sca
WOJI TABCUPUIAH KYKapaIH.

Mag3y 103acuIaH MalIK Ba Macajiajiap:

1. K¥yiiunarn okCUJIapHUHT CyB OMJIaH OKCHUJJIap CyB OWIaH OMpHUKCa HUILIKOP
XOCHJI OYITUIIMHYA aUTUO OEpUHT.

2.AuOH, Cu(OH); Ba Fe(OH); HMHT uMapyalaHUIIUIAH XOCHJI OViajauras
OKCHUJJIAPHUHT (popMyJailapuHu E3UHT.

3.XBxkmu 20 J1 Ta30METPHU KUCIOpOJ OuiaH Tynaupuil yuyH 2 KMnOs = =
KoMnOs+ Mn0O, + 0 tenrmamara myBoGUK, KaH4ya Kajdud TIepMaHTaHATHU
napuasnam kepak? (Hopman mapout 1e6 XucoO KUIJIHMHT. )

4, KCI103, H20; Ba Ba0; Hunr xap 6uwpuman 20 r maH onu0 mapyaiacak,
yIIApHUHT Xap KalCHUCUJaH HeYa rpaMM KUCIOpoA Xocui Oynanu?

BOJIOPO/I

Bomopon aromum Owtra MycOar 3apsn  (MPOTOH)IM  sAApoJaH OwuTra
aNeKTpoHaaH ubopar. Bogopon atomu Oolka 3JeMEHT (METaJUIOW[) aTomiapu
Ownan OMpUKKaHIa, oAaTAa, dJIEKTPOoH Oepaau Ba, HaTHWXKada, MycOar 3apsara sra
0ymu6 xomamu. lllyHWHr y4yH, BOJOpPOJHMHT BajlieHTH + | ra TeHr. bab3u
xoJutapaa (KyJla akTUB MeTajuiap OujiaH peakiusara KUpHUIITaH/ia) BOJOPO aTOMU
ANEKTPOH OUPUKTUPUO 01ub, MaHbuil 3apsaiaHu® KOJUIIA XaM MYMKHH
Bonopoauuar wMeramtap OuiaH XOCWMJ KWIraH OWpUKManapu THApPUIIAp
nerwiaay. Bomopox onxarmaru WapowWTAa pAaHICU3, XWUJCU3 rasaup. Y Xamma
ra3jap/laH XaM €HTHII, XaBOoJlaH 3ca Kapuib 14,5 mapra eHrun (HopMai mapoutaa
1 n Bomopoa Taxmuuan 0,09 r kenaaw). YHUHI CYIOKJIAHUII XapopaTu 259°,
KaitHam xapopatu -253°,

Bonopon mMonexynacu y3apo Maxkam OOFJIaHTaH MKKWATA aToOMJaH HOOpar.
HlyHuHT ydyH oOfaTmard XapopaTd BOJOPOJ MOJEKYJTACHHUUHT KUMEBUI
aKTUBIIMTH KaM OYnaau, y omatiaaru xapoparna ¢gakar ¢rop Ouinad Ba xjop OuinaH
(xyunu €pyrmK TabcUpuaa) Oupukanau. XapopaTh HUHT OPTUIIN OWJIAH BOJIOPOJ
MOJICKYJIACHMUHT aToMJIapW opacujard OoryiaHuin Oymamanau Ba 1Ty OWIaH
BOJIOPOJTHUHT aKTUBIIUTH OpTaau. Bomopoa meramionaiap OuiaH OCOH OMPHUKaIH.

166



Bomopon xucnopoana Ba xaBoja €HHO CyB XOCWJ Kuwiagu. BomopomaHuHT
kuciopoa OunaH (€ku XaBo OuWJiaH) apajalliMacu KU3AUPWITaHJa MOPTIIaian.
Wxku KakM BOJOPOJ Ba OMp KakKM KHCIIOPOJAJIaH MOOpaT apanaiima Kyaa Kydwind
MOPTJIalIN Ba KAIIUPOK ra3 aed atanaau.

IOxopu xapopatma Bomopod Kyn OupuKManapiaH, MacajaH, KYMUWIHK
METaJIT OKCHJJIapaH KHUCJIOPOJHU TOPTUO oOJlaqd Ba  JeMakK, KalTapyBud
XOCCACMHHU HAMOEH KWJIAIH.

Bomopon kaliTapyB4r XOCCACHMHU THIPOTCHU3AIMS BaKTH/IA XaM, SbHU OOIIIKa
Mojanap OuniaH OMPUKKaH BaKTUAA XaM HAMOEH KUJIau.

Bomopon atom xonuma, SbHU @Xpalnd YHMKHUII MAaWTHAA SHT aKTHBIHDP.
JIaGopaTtopusiia BOIOPOA, KYIMHYA, pyXTa XJIOPH] KUCIOTa KU Cylnb(paT KHCI0Ta
TabCHUP DTTUPHIN Hynu OwnaH onuHanu. byHman tamkapu, 6ab3u MeTamapra cyB
€KM HIIKOp TabCHUp STTHPUO Ba CYBHH DJIEKTPOJIHM3 KWIHO XaM BOJOPOJ OJIHII
MYMKHH.

Taxpubda kucmu:
Ac000J1ap Ba uauiuiap.

1) Kucnopon Tynaupuirasd razoMmerp. 2) Bonopon onuin yuyH Ttait€épianran Kunn
anmapatd. 3) Bomopon ommm ac6o6u (200 mMa xaxmiau OaHka, Tarw TEIIMK
npoOupkKa, IIWIIa Hail, pe3uHa Hail, KUCKUY, MKKUTa Tpobupka). 4) Kuckuumu
mraTtuB. 5) ['openka. 6) Yuu uy3uirad Hail Ba nmpodkacu 6op mpobupka. 7) 200—
300 M1 XaxMuH muia mumHapaap (3 1oHa).

8) Iuma BanHa. 9) 50—100 mu xaxmiu ctakan. 10) [Iluma nmactunkanap (3
noHa). 11) Ilpobupkanap ypHATUIMITAaH ITATHB.

PeaktuBnap Ba marepuajuiap

1) Pyx (rpanynanapu). 2) Antomunnii (kupuaaucu). 3) Muc Il)okcug CuO.
OpuTManap.

1) Cynstar kucnora HoS04 (1:5). 2) Viopun natpuit NaOH (10% mu). 3) Kanwuit
nepmanranat KMmnOs (0,1 1.).

Kucaorara Meraju1 TaAbCUP dTTHPHUII iy 14 OWJIAH BOAOPO/ OJTHII
VYuu uy3uiaran muima Hail yTKa3uirad npoOkaiu nmpooupkagad ubopat ac600
imrunr. [Ipobupkara 6up Heya GyiIak pyxX coamMO, OPOOUPKAHMHT /3 KHCMHIa
cyrontupunrad HyS04 xyiinar. Hait yTrasunran npoOkanu nmpoOupkara 3ud KHITUO
TUKUO, MPOOWPKAHW IMTATUBHUHT KUCKAYWTA BEPTUKAN Xoiarna ypHaTuHr. ['a3
aXpanud YMKHUIIUHA Ky3aTHHT.
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Hait opkanu uyuka€tran BoAOpoAna XaBo OOp
WYyKIUTMHU TEeKIHUpUO KYpuHT. ByHHHr yuyH Oup
MpOOMPKAaHU yYM YY3WITaH Hall yCTUra TyHKapuoO, sipum
MUHYT ylUIad0 TYpUHI  NPOOMPKAHU OJIMHT Ba YHH
armapmail, €HMO Typran Tropeikara SKUHJIAIITUPHHT.
Arap mnpoOupkara TO3a BOJOPOJ HurwiraH Oyica,
ocoMnmTaNuK OuiaH €HUO (EHraH BakTAa KyuCH3 TOBYII
SIIMTUIIAN), OY XaBO PAHT ajaHra XOCHJI XHUJIaIu. _

Arap mnpoOupkajgard BOJOPOATa XaBO apaialiraH
Oynca, apajialliMa CeKMHPOK NOPTIAiIM Ba Ky4Id TOBYII
yukaau. byHnail xomiapja ra3HUHT TO3aJIUTH SiHa CUHA0
KYpHIaJu.

AcOoOnan  yuKa€Tran  BOJAOPOJAHUHI  TO3AJIMTUTAa  WIIOHY  XOCHII
KWITAHWHTU3/IaH CYHT, Y4H YY3WITaH HailaH YMKAETraH Ta3HU EHINPUHT.

Bonmopon amanracu ycrtura Kypyk crakaH TyTuHT. CTakaH aeBopJiapujia
MaiiJia BOJIOPOJT OJIUII CYB TOMUYMJIAPU XOCHIT OVIUIITMHN Ky3aTHHT.

Nmkopra MeTa TabCUP 3TTHUPHUIL yJIM OWJIaH BOJOPO/I OJIHII

Oxopungarn Ttaxpubanga Kypcartwiran acOOOHHHT TpoOMpKacura YOBUYU
HATpU SpUTMACH]IaH KYHUHT Ba YHUHT YCTUTA aJIOMUHUA KUPUHIUCUIAH O3TMHA
coyiHT. ['a3 YMKUIIMHU Ky3aTUHT. YUd 4y3WiraH Hail YTKazuiraH npooka OusiaH
npoOupkaHu OEPKUTUHI Ba acbo0jaru xaBo OaTaMOM CHUKUO YHMKApWUITaHUHU
OWJIMII yYyH YMKAETTaH ra3Hu €KUO KYpUHT.

Amomunuii 6mman NaOH »sputmacu opacupa OynmaguraH peakuusi HUKKA
O0ockuyaa 6opaau:

2A1 + 6H20 = 2A1(OH)s + 3H.;
2A1(0OH)3 + 2NaOH = 2NaA103 + 4H:0.

Kanaupok ra3HuHI nopT/amu
Kuunpox Oup nmnuuapHu (€ku mpoOWpKaHW) CyB OWIaH TYJIAMPUHT Ba
OF3WHHM IIUWIIa I[JJaCTUHKAa OwinaH OepkuTuO, CyBIM BaHHara TyHKapuWHT.
Hunuaapauar 1/3 KUCMUHM Kuciaopoj Owirad (ra3oMeTpjlaH) Ba 2[3 KUCMHHU
Bogopo 6mnan (Kunn anmapatugan) TYIAUpUHT.
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Muc (IT)oxcunau Bogopo ] OMIaH KalTapuiil.

unuHApHU TyHKapwiraH XoJJa y IUIAHT Ba OpP3WHMU IIHIIA IUIACTUHKA
Owian OepkuTHO, CyBIM BaHHajgaH OJUHT. LlMmuuApHM couuk OwinaH ypaHr Ba
OT3WHM 04O, ropesKa ajaHracura TyTHHT. [lopTiamHu Ky3aTUHT.

BoaopoaHuHr KaiiTapui xoccacu

Osruna muc (Il)oxcua conuHrad KypyK npoOHpKaHH IITaTUB KUICKUYUTA TYOu
of3ujaH OaJaHIpPOK KWIHO YPHATHHT.

Bonopoa onumn y4dyH, CyroATHpWIraH cyib(harT KHCIOTa COJIMHTaH OaHKa,
OaHKaHWHT OF3W OCEpKUTWIAAWTaH MpoOKara YpHaTWITaH TyOU TEIIUK MPOOMpKa
(MpOoOMpPKAHUHT MACTKM KUCMHIa pyX Oyiakdajmapu TyJIUpuiaraH Oynaau) Ba
npoOupkagaH ra3 4MKapud TypaauraH XamJa KHUCKUYM OYynraH HaiiiaH ubopar
ac006 sicanr. Pyxnu npoOupkanu cynbdar KucjaoTara TymupuO, KUCKAYHU OJIMHT,
aXpand YUKKETraH BOJOPOIHUHI TO3AJIUTHMHU OWIMIN y4yH, Oomika Oup Oy
poOUpKaHU BOJAOPO OWIIaH TYIIUPHUO, alaHrara TyTHHT.

[ynnan kevina Bogopoaau muc (II)okcua conmuHran mpoOupkara OJJIUH yil
xXapopaTtuaa, cyHrpa ku3gupud Typu0, rooopunr. [IpobupkaHuHr neBopaapura cyB
TOMYWIApU WUFUIUIIMHA Ba MHC (I[)okcuIl paHTMHUHT V3rapuiiMHA Ky3aTHHT.
Muc (Il)okcuaHHHT XaMMacu peaknuara KUpUIIMO OyiraHgaH — KEWHH,
KU3AUPUIITHUA TYXTAaTUHT Ba BOJOPOJ IOOOPHINHUA JaBOM OTTHpUO Typuo,
MPOOUPKaHU COBYTHHT. Peakiius TeHrIaMacuHu €3UHT.

Axpamu® umkum madtumarn  Bojgopon  HpS0s HMHT  cyronTHpHIITaH
sputmacura KMmn0s sputmacumgan Oup HeYa TOMYHM KyIIHIN HyJIu OWjIaH dpUTMara
paHT OEpUHT, PaHTJIM YPUTMAHHA UKKUTA TIPOOUpKara OYIuHT.

bup mpoOupkara TapkuOuma MUIIBIK OYIMarkH pyx Oynakdajmapuian
TaluiaHr, Oomka mnpoOupkara Kwumm anmapatumgad  BOXOpOJ — FOOOpPHHT.
[IpoGupkanapmaru dspuTManap paHTHHWHT Y3rapuill TE3JIUTUHA Ky3aTHHT.
DpUTMaNapHUHT Xap XWI TE3NUK OWJIaH paHTCU3JIaHUII CAaOaOWHH TYITYHTHUPHHT.
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Kanuii nepmMaHranaTHUHT BOAOPO/ OMIaH KaUTapuiIUII peaklMsICH KyHuaaru.
TeHIJ1ama OuiaH udoganaHaIu:

KMn0s + KOH + 3H2504 = 2MnS04 + K2S04 + 8H20 ,

Mag3y 103acuIaH MallIK Ba Macajiajiap:

1. Bogopoa OJUIIHUHT Y3UHTU3Ta MabJIyM YCYJUIApUHUA alTHO OCpUHT.

2. Kannupok ra3 ajgaHraCMHHUHT XapOpaTCh BOJAOPOJHMHI XaBojAa €HIaHJaru
AJIAHTACUHUHT XapOpaTuJaH HUMa yuyH IOKOpHU?

3.0patnaru Bojopoa ¢aon nedunaguraH BOJOPOAJNAH HUMa OwiaH Qapk
KAIaau?

4. 6 1 KanAUPOK ra3HUHT MOpTJIamuAaH (HopMas HIapouT/Aa) Heua rpamMM CyB
xocw1 Oynaau?

5. 0,6 r Bomopox Ba 3,26 T KHCJIOPOAJIaH UOOpAT apajaiimMa MmopTIaTuiraHia
KalicH ras/ilaH Heya rpaMMU peaklusira Kupuimam Koinaamn?

6. Cynbdar kucnorara Heya rpaMM pyX TabCUp ATTHPWIITAHIIa HOpMaJ Iia-
poutaa 5,6 1 BOAOPO OJIUIIT MYMKUH?

7. 20 r muc (IT)okcunnii KaliTapuill ydyyH He4a rpaMM BOJOPOJI peakuusara
KUPHUIINIIN Kepak?

BOJIOPOJ MEPOKCH/]

Bonmopon mepokcun Hz0, — panrcms, kuémra yxmam CYHOKIUK O0Yiuo0,

CONMUIITHpMA OFUpIUTH 1,46 Ta TeHr. YHUHT CTpYKTypa hopmynacu OyHIau:
H- O-0-H

Bomopon mepokcua Oekapop Oupukma OYynmmb, XaTrro COByKIa XaM
napuajaHaau; BOJIOPO] IEPOKCHUI CYBIAru CYIOK dpuTManapua (aifHuKca KUcioTa
UIITHPOKKJIA) aH4da OapkKapopaup. AMMO y, CYIONTHPUITAH dpUTMAapUaa Xam
0ab3u katanuzaropiap Mapraser (1'Y)okcun, uimkop Ba O60IIKanap | HIITHPOKUIA
Te3 napyanaHagu. Bomopoa MEpOKCUIHWHT CyBJard 3pUTMACU Ky4CH3 KHCIIOTa
Xxoccacura sra. Y acociap OwjaH ajJMallMHUIN PEAKIUSCUTa KUPUIITUO, MeTasll
nepokcuanap aed aramysuu Ty3iap (Naz0,, Ba0; Ba 6omikanap) XoCcu1 Kuiiaau.

Bonopon mnepokcua Kydnaud OKCUIUIOBUMAWD, YHUHI IHIOWWHHW, MYWHaHU
OKapTHUIllla, CypaTJlapHU aclii XOJUra KEeJTHpHUIJAa Ba MeauauHaaa (TOMOKHU
yalikaill, sipajapHu OBUII Ba OOIIKAlap y4yH) MIUIATWIMIIA aHa 11y XOcCcacura
acocianrad. Bogopoa nepokcu 6ab3u peakiusaapaa KauTapyBud XxaM OYIrain.
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Bomopon mepokcunm OKCHITOBUM cH(aTHAA peaKiuAra KHPHUIITaHa
napyanaHu0, aTtoM XOJHJard KHCJIOpOJ 4WMKapagud. Bomopox mepoxcun
KalTapyBuH cudaTuia peaknusara KUpHUIITaHAa 3ca YHUHT MapyaJlaHuIld aToMap
(aToM x0NIMJIary) BOJOPOJI Ba MOJIEKYJIA XOJIJIard KUCIOPOJ XOCHI OYIuIy Ouiian
Oopasu.

Bonopon nepokcun,onataa, 6apuit nepokcus Ba0, ra éku HaTpuil mepoKCcUI
Na.0; ra cyrontupunran HyS04 Tabcup 3TTHpHUII WyIu OWIaH OJMHAIH.

OpuTMagaru BOJIOPOJ MEPOKCHUIHU KyHHAarw peakiusiap EpaamMu OwIIaH
OWIUO OJIMII MYMKUH:

a) kuciotamu myxutaa Hz0; wunr KoCrp07 OmnmaH TabcupianiyBuaa CyBra
Kaparanaa 3upaa XM 3puidurad KyK paHrian 0exkkapop xpom nepokcua Cr0sz
Xocw1 OVnaau;

0) xucnota umrtupokuaa Ho0, auar KJ Ounan tabcupnamryBuaa 3pKuH HOA
aXpaaud 4YWKaId Ba SPUTMAHU CapuK €KUM KyHFUP Tycra Kuputaad. byHna
KyHdujara peakius oynaam:

2KJ+ H202 =2KOH + I

Won GopnurvHu Kpaxman KieiicTepd &paamMu OumaH xam Ouica Gyaamm.
Kpaxman kiiericrepu Mo Tabcupuia KykKapaau.

Keitnaru peakuust OMpUHYM peakIUsAaH Kypa CE3TUPPOK, S’bHU BOJOPO/T
NEPOKCUIHUHT 03 MUKJIOPIarUCUHU XaM OWJINO OJUIITa UMKOH OepaiH.

Taxxpuba kucmmu:
Ac000J1ap Ba uauuuiap.

1) TexHOKMMEBUIN Tapo3W Ba YHUHT TOUUIApU. 2) 25 MJI JIKM YJIYOB HWIUHAPH. 3)
Boponka. 4) IIpobupkanap ypHatunran mratus. 5) [1Iuma taékya.
PeaktuBiap Ba marepuajuiap.

1) Hatpuit nmepoxcun Nay0;. 2) bapuii nepokcua Ba0,. 3) Mapranern (1Y)okcun
MnO;. 4) Ddup. 5) Kpaxman kneticrepu. 6) My3. 7) Oamu mepc. 8) Jlakmycmit
Koro03. 9) ®unbTp Koros. Uymiap.

OpuTManap.

1) Bomopox nepokcua H2O2(30%omu Ba 3% nm). 2) Cynbdar kucimora HoSO4 (2H.).
3) CyBmu ammuak NH4OH4 (21.). 4) Bapuii runpokcun Ba(OH ), (tyiimaranu). 5)
Kyprommu wutpar Pb(NO3); (0,5 u.). 6) Kymym wurpar AgNO;s (0,1 H.). 7)
Kammit iomqun KJ (0,1 wu.). 8) Kamuii ouxpomar K2Cg:0; (0,5 H.). Bomopon
cynbdum cyB HaS.
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Bopopoa nepoxkcuaHN TONUII peaKuUAIaApH

a) IlpoObupkanuHr 1/3 KUCcMUra CyB KYWMHHI, YHUHT YCTUTa Kalduil OMxpomat
sputMacugian 2 — 3 ToMuM Ba cyrontupuiarad H;SO0s gan 2 — 3 toMuugaH
tomu3uHr. 0,5 mut 3¢pup Ba 3% nu Ho0, munr 3% nu spurMacuiad 03ruHa KyHUHT.

[IpoOupkanu 4YalkaTHO, CYIOKIMKHU apajaliTUPUHT Ba 3QUp KaBaTUHUHT
OYSITMIINHYU Ky3aTUHT.

6) IIpobupkara H,0, Hunr 3% nu sputmacugad 1 M KYWUHT, YHUHT yCTUTa
KJ spurmacugan 1—2 tomum Ba cyrontupuiaran H»S0s nan 6up Hewa Tomuu
TOMM3UHT. Apanammara kpaxman kiedcrepuaad 1 — 2 mu kymuHr. Kyk panr
XOCHJI OYTTUIINHY Ky3aTHHT.

Boaopoa nepoOKCUAHUHT XOCWJI OYIHIIT

a) IIpoGupkara AUCTWIIJIAaHTAH CYBJAaH 5 MJI COJIMHT Ba IIMIIA TaéKya OuiaH
qaitkatu6b TypuO, 3 — 4 goHa HaTpuil mepokcuna TanuiaHr. IIpoOupkanu KpaH
OoCcTUra TYTUO COBYTHMHI Ba Ky4CH3 KHUCIOTAJIM peakuusAra KenryHda (JaKMycCiu
KOFo3 OwiaH TeKmupuO TypuO) CYIOATUPWITaH CyiabhaT KUCIOTa KYIIHHT.
OpuTMaHu UKKHU Npodupkara 0yiaubd KyHuHT.

brnupunun npobupkara 3¢gup umrupoxkuga KoCro0; sputmacugan Kymuo,
MKKMHYKMCHTa 3ca Kpaxmaln kieiictepu umtupokuna KJ sputmacuaan kymmo, Ho0,
6opmurunu ucootnanr. Ho0, HUHT X0cHi OYIHII peakusacu TeHIIaMacuHU E31HT .

0) 5 MJ CyIOATHPUITAH Cylb(aT KUCIOTAIU TPOOUPKAHU MYy3/la COBYTHO Ba
WUYMJIaTMHY IUIa Taékya OwiaH apajamTupud TypuO, yHra Oapuil MEepoKCH
nopomoruaan 1,0 rpaMmmunan 03 o31aH KymuHr. BaS04 uykmacunan nolkananran
cyroKIIMKHUA (riibTpiad oysmHr. Ounbtpatna Hz0, Gopauruam uc6otmanr. H0,
HUHT XOCHJI OYJIUII peaKIUsCH TEHTJIAaMaCUHU E3HHT.

Boiopoa nepoKCHIHMHI KATAJTUTUHK NAPYAJaHUIIU
[Tpobupkara H,0, auar 3% 1u sputmacuman 1—2 M KYWHHT Ba yHra O3THMHA
Mapranen (1Y)okcua conunr. Axxkpannd unka€Tral ra3Hd y4u SULTAFIaHUO TypraH
gyn Ounad cuHa® KYpuHT. Peakiys TeHrIaMacHu €3UHT.

Boiopoa nepoKCHIAHMHI OKCHAJIAII X0CCACH

[IpoGupkara KyprommH HHUTPAT OHPUTMACHIAH KYWHHT, YHHHT YCTHTra
BOJIOPOJT CYNb(DUAIN CYB KYIIUHT. KYPFOIINH CYTb(UIHUHT KOpa IYKMACH XOCHII
OYUIIMHY Ky3aTUHT. Peakiius TeHr1aMacuHu €31HT.

Uykmanu GuibTpiaad onuHT, CyB OWIaH IOBHHT, CYHTpa yHra ¢uistpaa Ho0;
HuHT 3% nm SpuTMacu OWiIaH TO OKapryHdYa WNuioB OepuHr. KypromwH HUTpat
H>0, 6unan y3apo Tabcup dTranna KyprouvH cyib(aTra aillaH|IInHA YbTHOOpTa
0JIn0, peaKIus TeHTJIaMaCUHU E3WHT.
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Boaopoa nepoKCHAHUHT KAUTapUIL X0CCACH

[IpoGupkara KymyIll HUTpAT 3pUTMacuad 2 — 3 MJI KYWHHT Ba YHUHT YCTHUTa
Xocual OynraH JIOMKa MYKOATyHYa aMMHaK 3pUTMAcCHIaH TOMHU3HO TYpHUHT
(opTuk4a TOMH3MaHT!)

Xocun Oyaran spurmara H»0; HuHr sputmacugan kymusar. Kopa panrinu
YykMa (Kymyll MeTajdu) XOCWJI OYIWIIMHUA Ba ra3 axpaauld 4YUKUIIUHU (EHHO
TypradH uyn OujiaH cuHa® KYpuHr) Ky3aTuHr. KysaTwiran xoaucaHu HM30KxXj1a0
OepuHr. Peakiusi TeHTJIaMacuHU E3UHT.

Boaxopoa nepoxceua 0MIaH OKapTHPHILI
bup KUWKUM OMU IIEPCTHU CYIOJITUPUIITaH UILKOP 3pUTMACK OWJIaH UILIa0
éruan  ketkasuHr Ba Hy0, wunr 3% nm spuTMacu conMHraH mnpoOupKara
TYHMpUHT. bup Hewa coataH KeHH' epcTh pAHTMHUHT Y3rapraHuHu Kypacus.

bapuii nepoKCHIHUHT OJIUHUIIT
Ba(OH); nuHr TtyiiuHran spurMmacura Bojopona mepokcuaHuHr 30% nu
spurMacuian ToMuzuHr. Ba0,8H,0 Tapkubnu sITUPOK SicCH KpUCTaUIap YYKU
IIMHYA KY3aTHHT.

Mag3y 3acuIaH MalIKJIap Ba MacaJajap:
1. Hwuma yuyH BOIOpOJ IEPOKCH A UCIOTa Xoccanapu 0op?
2. Bopgopon nepokcuj Kaepiapa uliuiaTuiaan?
3. Harpuii nepoxkcugHuHr Ba  Oapuil  NEPOKCUIHUHT  CTPYKTypa
dbopmynanapuHu E3UHT.
4, Bopopoa mepokcHAM KaWTapyBYd OViaraH peakuusuiapra MHUCOJUIAp
KEJITUPUHT.

BPOM BA HO/I

bpom Ba #on ramoreHyap rpymnmacura KUpaad Ba UIYHWHT Y4YyH yiap
ATOMMHHMHT CHUPTKH KaBaTHJa, XyAJIWd XJIOp aTOMHAard kabu 7 Ta DIEKTPOH
o6ynaau. bpom Ba iiog aTomiiapu OWTTafaH AIEKTPOHHU OCOH OMPHUKTUPHO OIHUO,
MaH(Hl 3apanau WoHJapra ainananu. XJIOp aToMura yxmami, OpoM Ba Hon
aToOMJIapH XaM dJJIEKTPOH OCEpUIM MYMKHH. XO3MPTH BaKTAa, XJOp Ba OPOMHHHT
IIyHJal OupHKMajgapu MabIyMKH, ylapaa XJop Xamja HOJHUHT DHT FOKOpHU
BaJICHTVIMTA 7 Ta TEeHraup, ¢akar IUryHAald OupuKManap OJWHTAHKH, yiapaa
OpOMHUHT IOKOPH BAJICHTIIUTH STa TCHT.
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Kpaxman kneicTepHr KYKapTUpUII XyCYCHATHM HoAra xocaup. by peaknus
épraM OwmiaH XyAa 03 MUKIOpJArd HOAHU XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

bpom Ba ion, Xymaum xjopra yxmami, KYOUWIMK MeTauiap Ba 0ab3u
MeTaJyIonaIap OuilaH TYFpUJaH TYFpUu OUpUKaIu.

VYnap Bomopon Ounan Oupuku® (amMMO XJjopra Kaparaijaa CEeKHHpPOK
Ooupuku0), BoAopoa OpoMHUJT Ba BOJOPO MOAUI Ta3jJapyuHU XOCWI Kuiaau. bymap
CyBJa dpuUranjia OpomMus Ba HOIU KUCIOTaIap XOCK Oyau.

HBr, H1 Ba ynapHuHT Ty3/1apuHu Xap XWJ OKCHJJIOBUMIIAP OMJIaH OKCHJJIAII
OpKaJIM APKUH X0J1aru OpoM Ba o OJTUHAIM.

Bonopoa Opomua Ba BOgopoa HOAMI XYW BOAOPOJ XJOPUATa YXIail,
yIIAPHUHT Ty3JIapura cyib(}ar KUCIOTa TabCUp ATTUPUII Hylu OWJaH OJIMHAJU.
AMMoO OyHAa BOAOPOJ rajOreHUJIADHUHT OUp KUCMH Cylb(dar Kuciora OuiiaH
OKCUJIaHUO, 3pKUH Xosjgard Opom Ba Mon axpanud uukaau. by peaxuusiga
BOJIOPOJ MoauJ allHuKca OcoH okcuanaHagu. IyHuHr yuyH, OpoM Ba HOJHUHT
BOJIOPOJJIM OMpUKMasiapu, ojatiaa, (GOochOpPHUHT TErHuUIM OUpPUKMAalapura CyB
TabCUP STTUPHIL WY OUJIaH OJTMHAIN:

PBr; + 3H,0 = H3P0: + 3HBr
PJs + 3H20 = H3P0s + 3HJ

BpoMHHUHT  KUCHOpOIIM  OupuUKManapujiaH Tunodopomun kuciora HBrO
Owan 6pomar kucinota HBr0s Ba ynapHUHT Ty3/1apu MabIyM.

HNopat xucnoranunr ty3m KJO03 (O6eprosne Tysura yximamr) KalHOK HIIKOP
pUTMacUra Woj TabCUp TTUPHUIL WYIU OUIaH OJIUMHAJIN.

Moany CyB MIITUPOKHAA XJIOp EKM HUTPAT KUCIOTA OMJIAH OKCHAIAl, fomat
KHCJIOTa OJIMII MyMKHH:
J2+ 5Cl2 + 6H20 = 2HJO03 + 10HCI
3J2+10HNO3=6HJO3+10NO+2H,0
Womar kmcrmoragan OoIKa, nepiiomar kuciaora — HJIOs Xam Mabaym.
VotHIHT KHCIOPOIIH KUCIOTAIAPH Ty3/IapH, OJaTaa, CYBa 03 SPHIlIN.

Taxxpuba kucmu:
Ac000J1ap Ba WauIuiap.

1) TexHokuMéBHMIA Tapo3W Ba YHHHT Toumiapu. 2) Pacmmarupek ac6o6. 3)
Kuckuunm Ba xankanu mratuB.  4) Kym xammomu 5) KypromwH €ku 4uHHM
turenb. 6) [openka. 7) Boponka. 8) UunHu XxoBoHYa. 9) UunHM kocaua. 10)
Ac6ectmanran ty3. 11) [Ipobupkanap ypuatunran mratus. 12) lluma taékya. 13)
[Iuma miacturka. 14) [Muyok. 15) 100 Mt xaxkmiik cTakaH.

PeaktuBnap Ba marepuauiap.
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1) Amomunuit (kykynn). 2) Pyx (KVKyHN). 3) Marauit (kykynu). 4) bpom. 5) Hox.
6) Kusun docdop. 7) Mapranen (IV) oxcun Mn0,. 8) Kamuit xmopuxg KC1. 9)
Kamuit 6pomua KBr. 10) Kanuit itonun KJ. 11) bensun (6en3zon €xu yriaepon
cynbdun). 12) Otun coupt C,HsOH. 13) Kpaxman kneiictepu. 14) Jlakmyciau
KOF03. 15) ®unbtp KOro3.

Dpurmanap.

1) Hutpar kucnora HNOs. 2) Cynsdar kucinora HzS04 3) Vioun kanuii KOH. 4)
VioBun "atpuit NaOH. 5) Kanuit sionun KJ. 6) Kamuit 6pomun KBr. 7) Kanuit
opomat KBr0s. 8) Kymym aurpar AgNO3 9) Xumopnu cys. 10) Bpommu cys. 11)
HNonnu cysu.

bpom Ba HOAHMHT OJIUHUIIHN.
(Taxxpuba mypuiu mkadaa yTrka3uiaam)

a) KBr nunr Oup Hewa kpucrtanuau o3ruHa Mapranen (IV) okcun Ouian
apanamTupuO, apajalmMaHd MpoOupKara COJMHI Ba YHUHI ycThra Oup Heda
TOMYM KOHLIEHTPJIAHTaH CyJb(aT KUCIOTa TOMU3UHT Ba OUP 03 HCHUTHUHT.
BpoMHUHT KM3WIT KYHFUP OyFHU aXpaaud YMKUIIUHU Ky3aTUHT (OKTHET OYnuHr!).
Peakius TeHrIaMacuHu €3UHT.

0) Xynau myHAal peakuusHU Kanuid Homauj OwIaH XaM KWUIUO KYpHHT.
Wonunur ryHaduia paHrM OyFM XOCHI  OVJIMINMHM Ky3aTHHT. Peakius
TEHIJIAMACHUHHU E€3UHT.

B) KBr HUHT yTKHUp 3puUTMacura XJjJopjii CyB TOMU3UHT. KYHFUp KU3WUIT paHT
naiio OYIMIIMHM Ky3aTUHT (OpOMHUHI CyBIaru 3puUTMacu panru). Peakius
TEHIJIAMACHUHU E€3UHT.

r) IIpobupkanaru KJ spurmacu ycrura, KyHFUp paHr (Hoa SpUTMACHHUHT
paHTH) maiino OYiryHudYa, XJOpJId CyB TOMH3UHT. DpuUTMaza Hoa OOpIMIUHU
ucO0T KWIMHr. ByHWHT ydyH OoIllKa NMpoOupKara O3rMHA Kpaxmaj KiehcTepu
cosm0, yHra CHHAJIaéTraH 3pUTMaJlaH Oup Heda ToMuu KymuHT. KYK panr maiigo
OYJIUIIIMHA Ky3aTHUHT.

1) XJopau CyB YpHUTA OpOMITH CYB OJTUO, FOKOPUAATrd TaXpUOAHU TAaKPOPIIAHT.

AJIIOMMHHUITHA OpOM OMJIaH peaKkIusiCH
(Taxxpuba mypumiu nikadaa yTra3uiaam)

a) IIpoOupkara o3ruHa Opomiid CyB KyWnO, YHU CEKHH UCUTHHT. BpoMHUHT
KU3WI KYHFUP PaHTIIN OyFU aKpanu0® YUKUIIUHA Ky3aTHHT.

0) [IpoOupkara o3ruHa cyB coinu0O, yHUHT yctura | mi yamacu O€H30I,
KYWUHT Ba, YalWKaTHO TypuO, OpOMIIM CyB TOMU3HHT. byH1a OpOMHUHT Ky KHCMHA
O0enzonga spuiian. bpoMHUHT OEH30JHU TYB CApUK KYHTHD TyCra KUPUTHUIITMHU
Ky3aTHHT.
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B) I[Ipobupkara 5 mMn yamacu Opomiu cyB KyuuHr. bup O¥ymak koro3na
O3rMHA MarHuili KyKyHHM OJMO, YHM OpOMJIM CyBra O3ruHajaH (IOMMO 4ailKaTuO
TypuO) coJMHI. BpomiM CyBHUHI paHICU3JIaHUIIMHU Ba MarHUMHUHI 3PULIMHU
Ky3aTHUHI. Peaknus TeHriiaMacuHy €3UHT.

r) IlpoOupkara OpomaaH o3ruHa (AXTUETIMK OwiaH!) Kyhnd npoOupkaHU
ITaTUBra YpHATHUHI Ba. OpPOMHM CajlrMHa WCHUTUHI. bpomiu mnpoOupkara
ANIOMUHUN KYKYHMJaH (SXIIMCH, KU3AUPUITaK KYKYHHMJIaH) O3TMHA TAalllIaHT.
ATIOMUHUMHUHT OpoMJa EHUIIMHY Ky3aTUHT. Peakiys TeHrimaMacuHu €3UHT.

Hoanunr xoccanapn

a) KypyK mpoOupkara ioj kKpuctaiapuaaH cojudr. [IpoOupka Ttarunu
calrMHa KU3AUpUO, HOTHUHT OyFJIaHUIIMHYN Ky3aTHHT. [IpoOupka JaeBopiIapuHUHT
IOKOPUTH COBYK KHCMHJIa YTUPHO KoJaéTraH Maiija MoJ KpucTajlapura aXxaMusT
OepuHr.

bpoMHUHT Xoccajiapu

0) [IpoOupkanaru Hox kpuctammapuHuHr ycrura 1 — 10 ma cyB Kyiu0O
yajikatunr. CYIOKIMK PAHTMHUHT Y3TApUINMHE Ky3aTWHr. Moj CyBa sXIn
spuitnumu? Nuuaa spumait Koiarad Moj Kpuctauiapu 00p spuTMara Kajauid Hoaua
SPUTMACHJAH OMp Heua TOMYM KYIIMHT. MOJ 3pYyBYAHIMIMHUHT OPTHIIMHH
Ky3aTHHT.

B) mpoOupkara uommm cyBaaH 56 mia kKyuwHr. CyHrpa yura 1 mu yamacu
Genson KymuG uaiikatunr. MomHUHr GeH30mmard SpUIMAacH ryHadia Tycra
KUPUIINHY Ky3aTHHT.

r) Ilpobupkara 1—2 ™I 3TWI cnUpT  KyHWHT, YHHHT YyCTUTa MO
KPHCTAILTAPU/IAH COMHO YaiKaTHHT. VIOIHUHT CIIMPT/AA SPHIINHY Ky3aTHHT.

n) Taxpuba mMypuwnm mkadaa yTkazunaau. YMHHM Kocadaaa pyX KYKYHH
OwaH 1oj TOJIKOHUIAH COJMO apajalTUPUHT. ApajaliMaHd OMp Heda TOMYH CYB
OwiaH XyJutaHr. PyxHuHT #ion OWIaH MUANATIN cypaTaa OMPUKUIINHU Ky3aTHUHT.
bynna Znl, xocun 6ynanu. CyB karanuzatop Bazudacuau yTanam.

[Ipo6upkara 2u. KJ Ba 2n. KBr sputmanapugan 2—3 ToMuugaH TOMU3HO,
yHUHT yctura 0,5 mi yamacu 6€H30J1 KYIIMHAT Ba JOUMO apajalTupud Typuo, Oup
TOMYHUJIAH XJIOPJIU CYB KyMMHI. BEH30JI paHTMHUHT Y3rapuIIMHU Ky3aTHHT. XJIOp
aBBan KJ Hu oxcupmaiinu, Oy BakTAa axpanud 4YMKa&TraH SpKUH 1Hoj OeH301
KaTIaMyUHU TyHadimma Tycra KHPUTAAHW, CYHTpa axpanud YMKKaH HOa XJopnaa
okcuanannO, womatr kucnora H1Os xocwmnm xkuimagu, Oy BakTaa OEH30I
paHTcHu3naHaan. XJIOpJU CyBAaH sSHA KyWwiica, O€H301 KaTjiaMu TYK CapuK Tycra
kupagu. by xommca spkuH Opom axpanud YWMKHUIIMHM Kypcataaw. Peaxius
TEHIJIAaMACUHU E3UHT.
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by Peakuusnapman aHamutuk kuména 1' mmrumpoxmpaa Br' Hu Tommmina
doinananunaam.

BpoMHuHI Ba HOAHUHT BOAOPOIH OMPUKMAJIApH
(Taxxpuba mypuinu mkadaa YyTkazunaam)

a) KypyK npoOupkara kuzui pocdopian
O3rMHA COJMO, YHIa TOMU3TUY BOPOHKAJaH
HXTUETIUK OuiaH Oup HeYa TOMYM OpOM KYIIMHT.
Xocun kununrad gocdop (1) 6pomuara 2—3
TOMYHU CyB TOMHU3UO, O3TMHA KU3IUPUHT. AXKpayiud (J“

YUKaETran BOJIOPOI OPOMUIHUHT JaKMYCIU XY I
KOFO03 KaH/all TabCUP ITUIIUHU CUHAO KYPHUHT.
Bonopon GpoMuaHUHT XOCHIT OYIIHII peaKIusicu
TEHIJIAMACUHU E3UHT.

0) pacmja KypcaTwiraHuaek ac6o6 imrunr.
Tomu3ruu BOpoOHKa YpHaTWIraH KypyK Koiybara

Xy Maigananrad 10 T Hox Ba XM KypUTHITaH
1 1 xwsun dochop coaubd apaJamITUPUHT.
BopoHKara o3rMHa cyB Kyiuar. MHox Guman
dochop apanammacura CyB TOMH3UHT. XOCHI

Oymaétran BoOMOpON WOAMOHU KYypyK IFUIMHApPra .. : sk s
(€éxu Gankara) WMFUHT Ba MWIMHIP (€KW OaHKA) OT3WHM IIWINA IJIACTUHKA OWJIaH
o6epkutuHr. CYHTpa mpoOupKara o3rWHa CyB COJMO, YHH BOAOPOA Woaun OwiaH

TYUUHTUPUHT (HaliHU CyBra TEKKM3Maii, CyB OeTura sSKWH ynuiad TypHIl Kepak).

Br' Ba J' HOHJIaDUHUHT peaKIusJIapu
bup mnpo6upkara KBr »spurmacuman o3ruHa, Oomka Oup mnpoOupkara KJ
pUTMacHIaH 03ruHa KyiuuHr. Mkkana nmpodupkara AgNOs spuTMacuIad KyIIUHT.
Ag Br (caprum panrnn) Ba Agl (capuk paHIin) YYyKMaJIApHUHT XOCUJI OYIMIINHU
Ky3aTUHT. Peakiusi TeHrjaaMacuHu MOJICKYJIAp Ba MOHIU (popmazaa E3UHT.

HBr0s: naru 6poMHu iioa OMJIaH CHUKHO YMKAPHUIL
Kanuii 6poMaTHUHT KOHIICHTpPJIAHTaH 3pUTMacuaan 2—3 Mi onu0, yHra cyibdar
KUCJIOTaHUHT cyrontupuirad (3,5:1) spuTmacuiaH yumiaHya KYIIMHTA O3THMHA
Km3aupuHr. TapkuOuga OpoMar KuciaoTra OOp XOCHJI KWIMHTAH JpUTMara Hoj
KpUcTajmapuaan OUp HEUYTACMHU TalUIaHT Ba sAXmWiad yaikatudr. Peakuusra
KUpUIIIMaral WOJHU KOJAUPUO, dpUTMAHH OOIIKa TpoOupKara KyHHO OJHHT.
DOpurmara 03poK O€H30J1 KyHHHT.
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BeH30HUHT 3pKUH OpOM YUYH XOC CapUK KYHFUP TyCcra KUPUIIMHU Ky3aTHHT.

Mag3y w3acujaH MallK Ba Macajajap:

1. Kanuit Opomuaaan Kaiicu ycyiap 6miadn OpoM OJIUIll MyMKUH?

2. MomHu o Ty3m apanamMacuiaH KaHAail SHr OJUIMIH yCyl GMIIaH TO3aaln
MYMKUH?

3.0OputMaza Woja Ba Kaiuid Opomuj Oop. DpuTMmaaa 3pKuH HoaHuHT Ba Br'
MOHMHMHT OOPJIUTUHM KaHAal ycyn OuiaH OMJIMI MyMKUH?

4.Br' uonu C I' nonura kaparasja aHda Ky4wid Ba ' moHMra Kaparasja aHda
Ky4cH3 KaTapyBUH 3KaHJIUTUHU UCOOTIOBYM JANUIIAP KEATUPUHT.

5. 100 mn 6pomMjia Heua rpaMMm MosieKysia Opom 60p? BpoMHUHT conmumTHpMa
orupsuru 3,12 ra TeHr.

6.Mapranen (IV)okcun Owian XJOpuj KUCIOTaJaH Ba Hoja OwiaH CyBaaH
KaH/Iai KUiau6 HoaaT KUCI0Ta XOCHIT KHJIUII MyMKHUH?

7.Kamuit 6pomuara cynbdar kuciota Tabcup 3Ttupud HBr onumpa numa
YUyH CYB KYIIHUO CYIONTHPUIITAH KUCIOTa UIIUIATUII KEePaK.

Taxxpuba kucmmu:

TeMHPHUHT CYHJITHPWITAH KHCJI0TAIAP OMIaH TAbCHPH.

3 Ta mpobupkara 1-2 mil.jgaH KUCJIOTajgap 3pUTMACUIAH COJHUHT. bupuHuu
npoOupKara XJIOpHUJl KUCJIOTa, UKKUTYU MpoOupkara cyiabharT KUCIOTH, YUYUHUH
npoOupKara HUTpAT KUCOTa HpUTMalapuaaH KyWuHr. bapua mnpoOupkamapra
O3TMHAJAH TeMHp KyKyHujaaH kymmHr. Kysatunr. Kaiicu xomnappa Fe*™® monm
xocw1 Oynamu. IlpoOupkamapra TOMYHIATHO KaJIMA POJAHUT DPUTMACHIAH
KyduHr. Peakiys TeHrnaManapuHy €3uHT. TeMUPHUHT KUCTOTaIap OWJIaH TabCUP
STUIIN Ba UOHJIAP KYUYUIINHU U30XJIaHT.

. Temup (II) rugpoOKCUAMHYA OJTMHUIIH.

Suru taiiépnanran temup (I1) spuTmMacura ToMYmIIaTHO UIIKOP SPUTMACHUHU
gykMa Xocwsl OYynryHda KymuHT. Uykma xocui OYnWIll BaKTUHHM OCNTHIIAHT Ba
YHUHT paHrura 3bTu0op OepuHr. Uykmanu sxmmiald apanamtapud Oup Heda
JaKuKara KOJAUpHUHT. YYKMaHUHr paHr KaHjgal y3rapaau?  Peaknus
TEHIJIAMAJIAPUHU E3UHT.

178



KoobaabT (II) rugpokcuauHu OJTMHUILIHN.

a) Kobansr (II) Ty3u spurmacuman 2-3 M. OJMHI Ba YHUHI YCTHUra HILKOP
SPUTMACHJIAaH O3TMHA KYyWHMHI. ACOCIM Ty3 XOCWJ OYIMIIMra Ba YHMHI paHIHra
pTHOOp OepuHr. Xocws OyiraH yykMara KYNpoK MHUKAOpAA HIIKOP KYIIHHT.
KoGansr (II) ruapoOKCHOAMHUHT paHrura 5>bTHOOp OEpuUHr Ba  peakius
TEHIJIAMAJIAPUHU E3UHT.

0) FOxopunaru taxxpubana onunrad ko6ansT (II) ruppoxcuanHm yyxkMacu Owmian
apanamTUpud MKKUTa mpodupkara OYiauHr. BupuHYM mpoOMpKaHU OYMK XaBOJa
KOJIIMPUHT, UKKUHYM MpoOupkara 3ca 3 %Jiu BOJOPOJ MEPOKCUIU dpUTMACUAAH
kymuHr. Huma kysatunaau? Hatwxanu temup (II) rugpoxcunm xocun Oynuin
Takpubacu OMJIaH CONMUILITUPUHT

Hukeas (11) rappokcuauay oJIMHAIIH.

a) HukenHuHr 2 BaJ€HTIM Ty3W SpUTMACHAAH 2-3 MJI OJUHI. YCTUra WIIKOP
SPUTMACHIAaH O3TMHA KyWHHr. XOoCHJl OYJiIraH 4ykmMa paHrMHU Ky3aTuO, peakiius
TEHTJIAMACUHU E3UHT.

6) Hukens (II) rugpoxkcuam spuTMacuHM YykKMacu OwiaH apanamtupud 3 Ta
npoOupkara KyHUHT.OMPUHYM TPOOUPKAHUW OYMK XaBoAa KOJJUPUHT, UKKUHYH
npoOupkara BOJOpOA NMEPOKCHU] dpUTMAcUIaH KYIIMHI. YUHHYM IpoOupKara sca
1-2 M Opomiu cyB €KUM XJIOpJIM OXaK spuTMacuaal KymuHr. Kaiicu xonaa HUKeNb
(I) ruppokcuan okcumrananu. Ni(NO), Oop MpOOUpKaHH KOJIIUPUHT. Peaxims

tenrnamanapuau 3unr. Temup (II), kobanst (II), HUKens (1) ruapokcuaIapUHUHT
OapKapOpJIMTHUHY Ba KAUTapyBUMIIMK XOCCAIapH XaKHU/a XyJIoca KUJIHHT.

Fe*? pa Fe' nonsapura xoc cuar peakuusiapu
a) Suru Taitépnanran Fe*? cynegar sputmacura rexcarmanogeppar (I11) xanuii
spuTMacugaH (KW3WJ KOH Ty3W) KyWHHT. XOCWI OViIraH 4YyKMaHWUHT paHTWra
»pTHOOpP OepuHT. X0oCHi Oyiran TpyHOYJ 3aHTOPHCH YYKMACHHH YbTHOOpTa OJIraH
X0JIJ1a MOJIEKYJISIp Ba MOHJIM TEHIJIaMaliap Ty3HHT.
6) Temup (III) xmopua spurmacura rexcanuanodpep (Il) xammii (capuk KOH Ty3H)
SPUTMACHIaH KyWUHT. X0CHJ OYnTran OeplivH Ja3ypu HOMIIM YyKMaHUHT PaHTUTA
»pTHOOpP OepuHT. MOEKyIap Ba MOHJIM TEHIJIaMasiap Ty3HUHT.
B) uwkkuta mnpodOupkara temup (Il) cymedar Ba temump (ll) xmopum Ty3mapu
OPUTMACUIAH KYyWUMHI Ba ynapra | TOMYMIAH Kaaud POJAHUT HSPUTMACUIAH
KymuHT. HuMa ky3atunummra 3p1u0op 0epud, peakiusi TeHriIaMalapuHu €3WHT
Ba Fe*? | Fe* nonnapunuar cudar peakusaaapu Xakuaa XyJa0ca YUKapHHT.
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Temup (II) HOHMHUHT KaliTAPYBYMJIMK X0CCACH.
Auru tait€pnanran temup (I) monu spurmacura 2 Xaxxm cyib(har KUCIOTa
SPUTMACHIaH KYIIUHT Ba TOMYMJIATUO KaJluil MEPMEHIOHAT 3pUTMACHUJAH KYIIuO
o6opunr. Huma ky3atunanu? Peakius TeHrjiaMacuHU €3UHT.

Temup (III) HOHMHUHT KAHTAPYBYMJIMK XOCCACH.

Temup (III) xmopuam Ty3u osputmacura 1-2 TOMYM Kanuid Hoaua
SPUTMACHUJIAH KYIIMHT. XOCWJI OVJIraH MOAJAHMHI paHTura 3bTHOOpP OEpHHT.
VYerura Oup Hewa M1 O€H30J HpUTMACHJAH KYIIMO, MNPOOMpPKaHW SXIIHUIA0
YailKaTUHT. BeH30JIHUHT paHru Y3rapuIIMHU Ky3aTHHI. Peakuus TeHIJIaMacUHU
€3UHT.

TeMup Ty3JJapUHUHT THAPOJIU3H.

Temup (II) xnopua, remup (II1) xmopun Ty3napu spuTMacugaH OJUHT. Xap
Oupura wuHAMKaTopiapaan KyinO kypunr. Huma «ky3zarunagu? Tysmapunr
MOJIeKyJIsip Ba nMoHiu TeHrnamanapuau &3unr. Temup (II) xmopun, temup (I1I)
XJIOpHUJ, Ty3JIapH XOCcaJapy XaKu1a XyJIoca YUKAPHHT.

Temup (III) xnopua Ty3u spuTMacura coja spuTMacuaad Kymuar. Huma
Ky3aTwiagu? Peakuus TeHryamanapuHu €3uHr. Xocui OYiaraH uykma Tapkuouja
KapOOHAT KMCIOTACH Ty3JIapy MYKJIUTMHU KaHJail UCOOT KuiiaMu3?

Mag3y 103acuaH MallK Ba MacaJjaJjap:

1. Temup (III) moruaunr Temup (I1) moHura aimaHuIIMIa UIITUPOK STYBUU
KalTapyBUMIIapra MUCOJUIAP KEJITHUPUHT.

2. Meran xongaru temupaad: a) remup (II) tysm; 6) Temup (III) Ty3napunu
KaHjai onuil MyMKuH? Peakius TeHrmaManapyuHu TY3UHT.

3. Kob6anpt (II) mornau 6pom Ounan oxcuaiarasaa Ba kooanst (111 monnan
OpoMuJT HOHU OWJIaH OKCHJIJIaraHJAdPKUH OPOM XOCHJI OYJIMIIUHK TYITyHTHPHUHT.

4. Kyiinnaru pexiusi TeHTIaMalapiH TyTaJlaHT Ba TEHTJIAITHPUHT;

a) FeCl, + Na,CO, + H,0 —

0) Co(OH), + NaCIO+H,0 —
B) CoBr, +0O, + KOH +H,0 —

r) Fe(OH), + NH,OH + H,0 —»
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MABJIAHOBA M.J.

“KYPWJINII KUMECH” ®AHUJAH JJABOPATOPUSI BA AMAJINI
MAITYJOTJIAP
VKyB Ky11aHMa
"PRINT REBEL" MYK mamb6aa xopxonacu

Kozo3 ouuumu 60x84 1/8. 6/m.11,5. Aoaou 50 nycxa.
Hapxu: Kenuwunean onoa. byropmma paxamu 2114
"PRINT REBEL" MWK mambaa xopxonacuda won smunou.
Towxenm waxpu Onmazop mymanu,

Vpasboes wpuacu, 35-yii.



