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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Курс сАрхитектурные КОНСТ­
рукции» освещает современное состоя­

ние строительства гражданских" про­

Itзводственных эданнI"J в объеме. СООТ­
ветствующем программе курса, утвер­

жденной Гособраэованнем СССР для 
студентов, 06учающихся по специаль­
ности сАрхитектура». Излагаемый курс 
является составной частью комплекс­
ного учебника по этой специальности 
н энакомит будущих архитекторов с 
основами строительного искусства, 

с отдельными изделиями и конструк­

ТИВНЫМИ элементами, составляюшими 

здания или их отдельные части, с 

назначением н взаимосвязью КОНСТРУК­

тивных элементов, с их ролью в архи­

тектурных решениях, с требованиями, 

предъявляемыми к элементам зданий 
при учете конкретных УСJIОВИЙ их экс, 
плуатации 

В иастоящее время программы ар· 
хитектурных вузов включают комплек· 

сное проектирование, т. е. в процессе 

обучення студенты решают архнтек, 
турные задачи 8 комплексе со смеж· 

ными техиическими дисциплинами, за· 

крепляя получениые знания в курсо, 

вых работах, выполиенных на основе 
«своего» архитектурного лроекта. 

Предмет сдрхитеКТУРllые конструк­
ЦИН:t нанболее тесно свяэан с профи· 
лирующеn дисциплиноfi - архнтектур­
ным проектнроваинем-на всех курсах 

обучения. Полученные знания помога· 
ют студенту принять конструктивно 

оБОСllOоаllные архнтектурные реше­
ния 11 реалнзовать IIX п курсовых рабо­
тах - в конкретНЫХ строительных чер· 

тежах, являющихся продолжеиием ар­

хитектурного проекта. 

В подчнненни задачам КОМП .. lексного 
проектнрования, требующим ИЗУ"Jения 
архитектурных КQиструкци(i прнменн, 

тельно к тематике профи.~ирующеrl 
ДIJСЦИПЛИИЫ - архитектурного проек­

тироваиия, весь курс разбит Ila Т[НI 
больших раздела: ма.'lOэтажное строи­
те .. 1ЬСТВО жилых зданий; одноэтажные 
производствеиные и общественные зда· 
ния средИИХ и бо.'1ЬШНХ ПРО.lетов; мно­
гоэтажные граждаИСКllе и пронзводст­

венные здания. ПРI! ИЗУ"lении курса 
предполагается, что студент ДО..1жеll 

уметь самостоятельно ЛО.'1ьзоваться 

спра вочно, н нформ аЦИОl1 ИOl'1 .1итерату, 

раП (справочниками, KaTa.'10raMII 
и др.), в котороil приведены разверну· 
тые зиаllИЯ о КОНСТРУКТИАНIIIХ Э.lемен· 

тах. 

Книга написана КОЛ.'1ективом авто­
ров кафедры «АрхитеКТУРllые конст, 
РУКЦИИ:t МдрхИ: В. В. 6eClla.'10Bbl!d­
гл. 111, IV. У; Ю. А. ДЫХOllНчным­
гл. XIV (§ \,2,4 совместно (' З. А. Каз· 
бек-Каэнеоым), ху, XVII, ХУIII (§ 1): 
Э. А. Казбек-Каэиевым - гл. 1, 11, IX. 
Х. XI (совместно с д. Н. Поповым), 
Г .. l. XVI; В. Н. Карцевым - г_~. ХУНI 
(§2), XXV. XXVI; Т. И. Кир".~.10ВОЙ­
гл. УIII, ХХ, ХХII, XXIII, XXIV: о. В. 
Коретко - г.,. XIII (§З), XIX, XXI: 
А. А. Савченко-гл. VI, УН; Ю. Л. 
СОIIОЦЬКО - ГJl. Х" (§ 1 ". 7 с Y"laCTII' 
ем Э. Л. Казбек-Казиева); ю. Л. Со· 
поцько и А. Н. Поповым - гл. ХIII 
(§ 1. 2). 

Авторы прнносят глубокую б.1<lГU· 
дарность кафедре аРXllТектуры ВЭИСИ 
(зав. каф. проф. Н. Н. Ми.~овиД(НI), 
праф .• д.ру техн. наук Г. Г MaKJJaKO­
Boil за цеиные заме"Jания 11 рекоменда­
ЦИИ, высказаниые пр" рецензироваllНИ 

книги. а также прииосят б.'Jагодар· 
ность ассистеиту д. С. Семенову за 
помощь при подготовке рнсунков. 

Автор", 



ВВЕДЕНИЕ 

Прнступзя к нзучеllllЮ курса, 
БУДУЩllе архитекторы ДОЛЖНЫ иметь 
в вилу, ЧТО их ТВОР1lеские замыслы 

могут rеализовываться T().~bKO в мате· 

Рllз.1ьноfi форме - 8 (lэде.'ШАХ н конст­
рукциях (частях ЭДЗН""), выполнен­
ных 113 конкретных CTpolITe.lbIlblX ма­

ТСРIIЗЛОВ. От ТОГО, о каком материале 
ВЫПОЛllено эд.аНllе - D дереве 11.111 кам­
не, в мета.;lле Н.1II же.'lсзобеТОllе, - за­
IНlСЯТ 11 lIpXI!TeKTypJlhIГi об.'IIIК, 11 КОНСТ­
руктивные решеllllИ, 11 tTOIIMOCTh, и 

УСЛОВIIII, 11 сроки эксплуатации этого 

здания. Всс .3ТО ВЗ8IJМОСВАзано. 
Студенту-арХlIтектоРУ важно ус­

BOIITb метОДО.ЮГIIЮ подхода к прнмене· 
ННЮ достнжениil научно-технического 

прогресса в архитектурном творчест­

ве, выявить ВЗЗНМОСI!ЯЗЬ между "РИНА­

TЫ~III КОНСТРУКЦIIЯМII И возде(IСТВIIЯМИ 
II(} здання (СИ,'10ВОГО 11 неСНJ10ВОГО ха· 
рактера), условнями ЭКСllлуатаltиН 
З.18НII'" 11 их элементов, трс60наНIIЯМИ 
1( этим Э.lементам 11 способамн УДОВ­

:lетвореllНЯ этих треБОlJ<llIIl1"I 11[>11 со­
xpaHeHIIH прена:IИI'УЮЩС'" ро:ш функ­
Цlюна.'1ьно-художественн!.IХ lI<1ча:l. Та­

ким образом, задачи прсдмета сАРХII' 
тектурllые КОНСТРУКЦIIН» состоят U обу­
чеНИII проеКТИРОDанню архнтектурно­

CTpOIITe .. lbHol'i 'тасти 31\аll1l" н состаsля­
ющих IIX элементоu, без рассмотрення 
конструирооання 11 paC'leTa этих ЭJlе­

меllТОВ (ба.юк, ферм, элементов кар­
каса 11 Т. п.), что СОСТ<lВ.lяет содержа· 
нне курса СИllженеРНhlе конструкцни». 

«Архитектура, - по С.'100ам видно· 
го советсиого архитектора А. Буро­
ва, - искусство "е нзобраЭlIте.1ьное, а 
соэидате.lьное •. Созидание всегда ос· 
новано иа знаНlIlI, R том ЧИС.'lе на зна· 
нн" осиов строите.1ЬНОГО IIСКУССТВ8, что 

ьсегда бы:1O иеотъеМ:lсмоrl 'lаСТhЮ про­
феССИlI зодчего. Оно IIOMOI'aeT ему не 

TOJ1bKO решать самые сложные творче­
ские задачи в процессе проектироsа· 

НIIЯ, но н доводить cBoil проект до пол­
ной реа"'нзацнн в натуре. 
Пр" этом вовсе не достаточно уметь 

те.'Шllчески грамотно примеиять те или 

нные методы и решения, но очень важ-

110 ПРI!менять нх це.'1есообразно, соот­
ветственно принятым объемно·планн· 
рОIЮ'IНЫМ и художествеНIIЫМ решени­

ям. В этом особеИlIOСТЬ деятельности 
cOllpeMeHHoro ЗОД'lего. 

ЦК КПСС н Совет Министров 
СССР постоянно оказывают внимание 
развитию строительного дела в стране, 

качеству архитектуры. ПостаНОВJlения 
"arT"H и правительства направлены 

на совершенствование, дальнеiiшее ук­
ре".~ение и развитие отечественной ар· 
хнтектурно-стронтельной "paHTHKII. 
Важное значенне имеет Постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
.0 дальнеilшем развитии советской ар­
XIlТeKTypbl и градостроительства» 

(1987 г.), IIдеоло/'нческк к органнзаци­
оино нацеливающее зодчнх иа даль­

нейшее развнтие советскоА архитек· 
туры. 

На апрельском (1985 1'.) Пленуме 
ЦК КПСС и нюньском (1985 г.) сове· 
щании прн ЦК КПСС по вопросам ус­
корения научно-технического прогрес· 

са бы.18 поставлена задача перехода к 
прllнципиалъно новым технологичес­

ким системам, к технике новых поколе· 

HHti, дающих наивысшую эффектив, 
ность. 

В Основных иаl1раlменнях эконо­
мического и соцнального раЭВllТНЯ 

СССР иа 1986-1990 гг. и на перноДДо 
2000 года отмечено, что основной зада­
чеli каПlIтаJ1ЬНОГО стронтельства АВ.1Я· 
ется СОЭ.l811не " обновлеНIIС основных 
фондов народного х.ОЭЯ(]СТ1I8, предказ· 
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наченных для развития обшественного 
пронзводства и решения социальных 

вопросов, кардиивльиое повышение 

эффективности строительиого пронз· 
водства. 

К ЧIlСЛУ важнейших задач, постав· 
ленных перед стронтеJlЯМН на текущее 

ПЯТII.lетне н до 2000 года, относятся: 
существенно поднять качество стран· 

TeJlbCTBa; осуществнть дальнейшую 
нндустриализацию crроитеJJЬИОГО про· 

изводства, последовательно превращая 

его в едННhlil промышленно-стронтель­
ный процесс возведення объектов нз 
готовых элементов; шнре пр"менять в 

проеКТlIf10ваннн прогреССНВllые научно­

техннческие ДОСТllжения, экономнчные 

проектные решения, конструкции, ма· 

териалы, передовые методы организа· 

ЦIIИ ПРОlIЗводства и труда; совершенст, 

вовать объемно·плаННРОВОllНые н кон· 

структнвные решеиня полносборны!( 

жилых, гражданских н пронэводствен, 

IlblX зданий, обеспечип Д8Jlьне(IШУЮ 

унифнкацию, ТНПИЭ8ЦИЮ и СТ81IДВРТН­

зацню элементов зданий. 

Решенню этих задач во многом бу· 
дет способствовать профеССНОН8льная 
творческая деятельность будущего ар· 
хитектора, так как именно эта дея' 

теJJЬИОcrь связаиа н с зарождением 

проекта ноаого здаиня илн сооруження 

н с его воплощением в натуре. В какшi 
степени художественный З8мысе.1 по· 
.1УЧИТ технически грамотное и целе· 

сообразное матеРИ8лЬНОЕ: воплоще· 
ние, - во многом зависит от того, на­

сколько глубоко и прочно уяснил себе 
будущий зодчий значение н роль мате· 
риальной основы зодчеСТАа 8 совре­
менном индустриальном строительстве. 



РАЗДЕЛ 

ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

АРХИТЕКТУРНЫХ КОНСТРУКЦИИ ЗДАНИИ 

Глава. Общие сведения 

Зданuя и их эле.l8енты.' 
основные 1IOНЛТUR 

и определенил 

Здания - это наземные соору­
жения, ИМеющие внутреннее простран­

ство, предназначенное для ПРОЖНВЗ­

ИНЯ, труда, удовлетворения тех или 

ИНЫК НУЖД че:JOвека н общества (жи­
лые дома, производственные корпуса, 

к.1убы, больницы и т. п.). Термин 
сэдание», непрныен"м к наземным 

сооружениям, не имеющим такого 

внутреннего пространства (мостам, 
транспортным эстакадам, градирням 

н т. п.), а также ко многим подземным 
н ПОДВОДНЫМ сооружениям (тоннелям, 
П.'ruТlIнам н Т. п.). ЭТИ построr.ки носят 
название инженерных сооружений ИЛИ, 

Д.1Я краткости, просто сооружений. 

К ним ОТНQСАТСЯ также н формально 
похожие на здания многоярусные 

сэтажерки» промышленных предприя­

тий, предНазначенные для периодичес­
кого обслуживания технологического 
оборудовании, воДонапориые башни н 
другие подобные сооруження. 

Внутреннее пространство зданнй 
чаше всего расчленено на отдельные 

помещения - часть внутреннего объе­

ма здання, ограждеиная со всех сто­

рон. Совокупиость всех такнх помеще-­
НИl1, ПО-1l:11 которых расположены на 
одном уровне, образуют этаж здания. 

Отдельные этажн имеют определенное 
название (рис. [.1): 

подвал - этаж, полностью или 

большей СВоей частью заглублеиный в 

землю (называют также .подвальныЙ 
,паЖ:8); 

nолуnодвальныа. или цомльный,­
этаж, уровень пола которого заглуб­
лен от уровня тротуара или отмостки 

не более чем на половину высоты по­
мещения; 

lUJдзе.иныЙ - этаж (первыА, вто­
рой, третнй н т. п.), расположенный 
выше уровня землн; 

чердачный (или чердак) - этаж, 
расположенный между крышей и пере­
крытнем над последним этажом зда­

ния (так называемым .чердачным пе­
рекрытнем:. ); 

мансардный (или мансарда)-

этаж, выгороженныА внутри чердачно­
го пространства, образованного скат­
ной крышей, и предиазиачеllНЫЙ для 
размещения жнлых или подсобиых 
отапливаемых помещеиий; площадь 

горизонтальной части потолка таких 
помещений до.чжна быть не меиее 50 % 
площадн пола, а высота стеи до низа 

иак.чонноЙ частн потолка - не менее 
1,6 М); 

технический - этаж, предиазначеи­
НЫ(I дЛЯ размещения инженерного 
оборудования и прокладкн коммуннка­
UИЙ. Может быть расположен в ииж­
неА (техническое подполье), верхней 
(технический чердак) или в средней 
части здання, а также над проеэдамн, 

над первым обш{'ствеииым этажом 
жилого дома и т. п.; В производствен­

ных эданиях необходимость н места 
размешення техннческих этажей уста­
навлнваются главным образом требо­
ваниямн технологического процесса. 

Высота технических этажеА зависит от 
вида оборудовання н коммуникаuиА с 
учетом условнй эксплуатации; в мес-



/'ЛйВй /, Общuе сведения 

тах прохода обслуживающего персо· 
нала высота в чистоте h~I.9 м. 

Все эти н другие помещення явля­
ются элементамн объемно-планировоч­
ной структуры эдаиия. Материальную 
же оболочку здания составляют взаи­
мосвязанные конструктивные элеAtен­

ты - самостоятельные части илн эле­

менты здання. каждый нз которых 
нмеет свое определенное назначение: 

стены, фундаменты, крышн и т. п. 
(рис. 1.2). Конструктивные элементы 
либо слагаются из более мелких, зара· 
нее изготовленных элементов - строи­

тельных изделий, поставляемых на 
стройку в готовом виде (сборных плнт, 
ступеней, кровельных нзделий и т. п.). 
либо возводятся на месте из строитель­
ных материалов. В зависимости от ве· 
,lllЧИНЫ строительные изделия бывают 
мелкоштучнымн (нJlи просто штучны­
мн - их можно взять рукой, например 
кирпич), крупными и т. д. 

Конструктивные элементы подраз­
деляют на несущuе н ограждающuе. 
Такое подразделение связано с назна­
Ilеllием этих элементов, с 4:УСЛОВНЯМИ 

их работы. в структуре здання прн 
DОСПРИЯТИИ тех или ииых сочетаний 
нагрузок и воздействий. которым под­
вержено здание и его элементы как в 

Рис. 1.1. Расположение этажей здаииА 

ходе строительства, так и в проuессе 

эксплуатаuии. 

80эдеilствия по своему характеру 
деnятся на две группы: силовые и не· 

силовые. К силовым (или механиче· 
ским) относятся: кагруэки от собствен­
ной массы частей здаиия, от людей. 
мебели, оборудованкя, сиеговых отло­
жениА, от давления ветра н т. п. 

Рнс. 1.2. OCJJOBJ!bl1! MI!Ml!lJTbl гражданских ЗДЗJJJJА: 

':.;-..;:тауо! ц~=А~Мi... ~с~уi.:Е:в~~::..~е:~:О~,,~~~~~И=~~iу:Т-;;,~ы~;:::ытc:lМ'"RО."~В:" :,;I"'~~~~; 
МИ; 6-C'lроПИ"IIIРЫWIl; 1-вpo8II"; 8-:'ест"м~и," l<IIетк.; g_qсрр,.~иое П"р"ирытМt. /O--(lИ 
Г"',"Н Н ИOJlОIIШ .. ИRРМlса: 11 _ "."""ны ... стеновые п."с",,; n _ С"ОН: /3· ·/5 _ "бъеJo"L1С б.10КII 
(l3-КОIIНIТЫ: 14-сIНVМО. М ИУХОНh: IS-.II"CI'IIичноА IUIC'lИИ); 16-ОТIII>CТИ& 
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Воздействия неснлового характера: 
атмосферные осадки; потоки тепла н 
влаги, вызванные разностями темпера­

тур или разностями потенциалов влаж­

НОСТИ наружного н внутреннего возду­

ха; шум н вибрация, идущие извне 
И.'IН от соседних помещеНlIЙ, или выз­
ванные работоil инженерного обору­
дования; инфильтрация воздуха через 
неЛJJQТНОСТИ и Т. п. 

Назначение несущих конструКТИВ­
ных цементов здания (или, как ПРИ­
HRTO говорить, несущих констру'" 

'411Й) - Dосприннмать осе 8НДЫ нагру­
зок 11 воздействиil СИЛОВОГО характера, 
которые МОГУТ возникать в ЭДании н 

передавать ИХ через фундаменты на 

грунт. 

Назначение ограждающих конст­
руктивных элементов ЭДОIIIIЯ (ИЛИ ог­
раждающих КОНСТРУКЦUЙ) - НЭОЛi'fЮ-
8ать пространство здання от внешней 
среды, разделять это пространство на 

отдельные помещення н защищаТh 

(с:ограждать:~) ЭТlI помещения 11 прост, 
рансТlЮ здания в целом от всех BIJдOB 

воэдеiicтвиil "еснлового характера. 
Примеры несуuшх конструкцнй: 

фундаменты, КШIOННЫ, ба.'!КН, и т. п.; 
ограждающих: перегородкн, кровли, 

ГАО8О 1. Общu€' сведенш, 

окна, двери и т. п. Многие КОНСТРУК­
TII8Hble элементы являются одновре· 

менно и несущими и ограждающими -
n ннх несущие к ограждающие ФУНК­
ции совмещаются. 

Наиболее характериым Прl1мером 
такого сопмещения ФУНКЦIIЙ являются 
наружные и Dllутренние несущuе сте· 

НЫ, которые одиовременно могут яв­

ляться 11 ограждающими конструкция­
ми 11 вертикальными опорами для раз­
мещаемых на ннх горlJзонталыl .... Х кон· 
СТРУКТИDIIЫХ элемеllТDП. ECJlII стены 
DЫПОЛIIЯЮТ только ограждающие функ­
ЦIIII, "Х называют неJlесушими. Прн 
этом различают самонесущuе стены и 

наоесные. К первым относят стены вы­
cOToii R одии или нескоЛl,КО этажеА, 
опирающиеся на фуидамент н переда­
ющне ему вертикальные иагрузки толь· 

КО от их собственноЙ массы. Навесны­
ми Ilазывают стены, расчлеllеиные на 

отдельные э_~емеиты и навешиваемые 

"а несущие веРТlIкальные IIЛII гор"зон­

та.1ьные констрУКЦИII зданиrl (Рllс.I.З). 

другой тнп вертикальиых несущих 
конструкцнА - отдельно СТОЯЩllе вер­
тика_~ьиые опоры. Так назыuают вер­
тикальные опоры, один размер кото­

ры)! (высота) значительно превышает 
два других - толщину н ширину: ко­

лонны или стойки, столбы. 

Фундаменты - подземные конст­
руктивные элемеитЫ зданий, воспр"­
нимающие все нагруЗии от выше рас­

положенных uертика:IЫIЫХ элементов 

несущего остова н передающ"е этн на­

грузки на основание. 

Основанием называется грунт, ие­
посредственно восприиимающий на­
грузки. Оно может быть естественным 
(грунты в природном состоянии) н 'IC­
кусственным (грунты с искусственно 
измененными свонствамн за счет уп­
iЮТllения, укрепления н т. п.). Фунда­
менты могут выполняться в виде 

сплошных стен (лент) - ленточные 
ФУllдаменты, отдеЛьНЫХ столбов -
столбчатые ФундамеllТЫ. В домах с 
110ДО8лами леиточные ФУllдаменты яв­
ляются одновремеНlIO и стенами ЭТИХ 

подземных помещениА. испытывая до-
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полннтельно к другим нагрузкам горн· 

зонтальное давление грунта. 

Пере"рытШI- горизонтальные ион­
струкции, разделяющие здание на эта­

жи; одновременно ВЫПо.1НЯЮТ lIесущие 

н ограждающие функции, так как 

предназначены для размещения лю­

деА, оборудования, мебели, кагрузку 
от иоторых перенрытия ВОСПРИНlJмают 

и передают на вертикальные опоры. 

Различают перекрытия: .чеждузтаж­
ные (раЗДeJIЯЮТ смежные этажи), 
чердачные (разделяют последниА зтаж 
и чердак), надподвальные, над прое3-
дами и т. д. Изолирующие слон и дру­
Гlle Э.lементы, входящие в состав этих 

перекрытиА, разлнчны. НIIЖНЯЯ по­
верхность перекрытиА называется no· 
толком; тот же терм ии ОТIIOСИТСЯ и к 

самостоятельным элементам, прн необ· 
ходимости входящим в состав пере· 

крытий Н.'IИ при меняемым автономно: 
акустическнй потолок, подвесной, дено· 
ративный и т. п. 

Крыша - верхняя конструкция, от­
деляющая помещения здания от внеш· 

неА среды н защищающая их от атмос· 
ферных осадков и других внешннх воз­
действий. Состонт из несущей части 
(строnиА) и изолирующих (ограждаю· 
щих) частей, IJ том числе - наружной 
водонеПРОllНllаемоfi оболочкн - КРОВ­
Аи. Крышн устраивают чердачные н 
бесчердачные. Чердачные (над черда· 
ком) бывают холодными (теплозащит­
ные функцнн выполияет чердачное пе­
рекрытне) и утепленными. Утепленная 
или, как говорят, степлая. крыша уст· 

раивается при наличии и прн отсутст­

вии чердака, когда функцни чердачно­
го переирытня н кровли совмещаются 

(в последнем случае применяются наз­
вания: совмещенная крыша, совмещен­

ное покрытие, бесчердачное перекры­
тие). Этн термины присущн в основ· 
ном жнлнщно·гражданскому СТрОII­

тельству. В промышленном строитель­
стве в том же смысле употребляется 
теРМИlI nокрытuе_ В ПРОИ380дственных 
здаllИЯХ чердаки оБЫ1IНО не прнняты, а 
термнн скрыша~ чаще всего ассоцин­

руется с наКJIOННЫМИ поверхностями 

(скатами) крыш жилых здаииА, кото-
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рые правильнее наЗhlвать скатные 

крыши. 

ПерегородlCU - вертикальные ог· 
раждающие КОIIСТРУКЦИlI, отделяющие 

одно помещеllие от другого. ОНИ ОП/l· 
раются на междузтажные переКРЫТJlЯ 

IIЛИ на 110-1 первых этажеi'i. 
Лестницы - HaK.'IOHHble ступенча­

тые КОlfСТРУКТН8ные элементы, пред­

назначенные A:rM aepTIIKaJlhllblX комму­
ннкацнА в З.1аНIIЯХ н сооруженнях. Ча­
сто в целях их защиты от огня 11 за­

дымлеНIIЯ ,1естиицы отгораЖllвают ОТ 

остальных помещеНllА Ilесгораемыми 
вертикальнымн стенами. Эти стены, 
IIространство, выгорожеНllое HMII, н 

расположенные 11 нем .lrестНlIЦЫ н П,10-

щадкн называют .1естинчиоil K.'leTKoil. 
Объемно-плаННРОВО'IIIЫI1 элемент 3.1а­
HIIM, вк.1ючающнi'I .1еСТНИ'IIIУЮ клетку, 
IIРИМhlкающие к Ileir шахты .lUфТО8 
(стены, u которых раСПО,lOжен .1Ифт) и 
обс.1уживаЮЩllе НХ П.10щаДКII, Ilазы­
вают .1{'стнrl'lно·.1ифТОIJЫ~{ УЗ.l0~1. 

Элементы стен н переГОРUДОI~­
оконные I1 .1llсрные проем,>! - заПО.11IН· 

ют ОICонныJoЩ Il дверными БАокаАIIl. 
OKOНlII .. '" б.10КlJ СОСТОЯТ Ю коrобон 

I1 ОКОIIНЫХ Ilepell.leToB: ЛIrepHhle - IIЗ 

коробок н JIIlepllhlX полотен. 3110.'111-
те.~ьиые [10 П.10щаДII IIроемЬ! n стеllах, 
эаПОJlнеНllые ограждающеl"' C"eTOIJ['Jo:j­
ра'lIIоА конструкцнеГ" называют витра­
жамu. Все ВIIДЫ ограждающю: спето­
прозрачных поверхностей на::rывают 

светоnрозраЧНЫJoIU ограждеНUЯ},f/I. 
К коиструнтнвным элементам зда­

ннА относятся также ряд дополнитель­
ных, МНОI'ие НЗ которых будут рассмот­
рены, а IIMeHHo: эркеры, лоджии, бал­
коны, веранды, ТРllбуны, фонаРl1 
и т. п.; к H'IM относятся также сани­

tapho-теХllнчеСКlIе устройства 11 Иllже­
нерное оборудование здаНllr,. 

OCJIOBHble КОНСТРУКТНflные элемеll' 
ты здания - ГОРlIзонта,'Ыlhlе (пере· 
крытия, ПОКРЫТlIЯ), ВСРТlIка.1Ыlые 
(стены, КО<10НIIЫ) и фундамеиты,­
взятые вместе, состаD.'ЯЮТ еJ,IШ)'Ю 

пространствеllНУЮ систему - неСУЩllll 
остов эдаНШI. - надеЖl10 обеСllе'lнва­
юшую l)Осп/шитие " IIсреда"у на осно, 

ванне "сех ВIlДОО нагрузок н мехаJII['lе-
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СНИХ (сн.'10ВЫХ) воздействий, возника· 
ющих 8 процессе эксплуатации зда­

IIНЯ. 

Классифuкация зданий 

ПО назначению здания подраз­
деляются на две большие группы: 
гражданские " проиэводственные. 

P'IC. 1.4. ТIIПО8ЫС КОIIСТРУКТII8ные !lЛементы 
здаllllЙ: 

г Аава 1. Общие сведеНJJЯ 

Гражданск"е предназначаются ДЛЯ 
"рожноан"я н обеспечення бытовых. 
общестненных н культурных потребно­
стей IlеJlооекз. 

П роuзводственные - для обеспе­
'.ення нормальных условиА пронз­
!lOACTSeHHblX процессов, для защиты 

оборудования н работающих на ПРОНЭ­
водстве людей от атмосферных ВО3-
деЙСТВlln и для обеспечения необходи­
мых комфортных условнА работы 
трудящнхся на пронэводстве. К пронэ­
ВОДСТDенным относятся основные и 

ВСПОМО/'атеJlьиые здаиия промышлен­

иых предприятий различного иазначе­
НI/я (такнх, как 'lepHon и цветной ме­
Ta.'l.1ypfH'I, машнностроения, хнм"н 

н Т. п_), аl·роиндустриа.1ЬИЫХ комплек­
сов се.1ЬСКОХОЗЯI'kтвеНIIЫХ зданий про­

изводствеиного назначення н т. п. 

Гражданские здания, в свою оче­
редь, подразделяются ка две подгруп­

пы: жнлые и общественные. К жнлым 
относятся предназначенные для посто· 

янного прожнвання квартнрные дома, 

общежития, ннтернаты. К обществен­
ным - здания учебио-воспитательных 
н HaY'lHWX учреждений, зрелищные, ле· 
чебно·профнлактические, коммуиаль­
ныент.п. 

Особенностью жнлых эдаинА н мио· 
гих BIIAOD общественных является 
бо.'lhUlое KO,1H'leCТBo отдельных поме­
ЩСIIНn lIеБО.'lьшоА площади. Особен­
ность ПРОlIзподственных зданий, резко 
ОТЛН'lающая их от жнлых, - наличие 

крупных оБЩII)! помещеннй, не разго· 
рожеНIIЫХ стенамн и перегородкамн Ra 
комнаты н Нlюгда достигающих разме­

ров несколькнх гектаров. Большей ча­
стью такне помещения имеют проме­

ЖУТОЧllые опоры - ряды колонн, рас­

ПО.'lагаемые в определенном порядке. 

Расстояние между двумя смежными 
опорами D направлении, соответствую­

щем расположению асновноА несущей 
конструкцин покрытня нли "ерекры, 

тия (фермы, балки и т. п.), называется 
"родеТОМ (рис. 1.4). В зависимости от 
'Iнсла пролетов здаиия подразде,flЯЮТ 

на одНDrlролетные н многоnролетные. 
В заВНСIIМОСТН от размеров проле· 

ТО8 здания подразделяют на мало·, 
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средне- н крупнопролетные (ИJ[И, что 
то же, иа мелко-, средие-, большепро­

летные - иесущественная раэница в 

С,10жнвшейся термннологии). Прн 
этом градацин, соответствующие ПРН­

ведеииым термннам, раэличны для 

много- н одноэтажных эданиЙ. Много­
этажные ма_'IОПРО.lетные здания имеют 

пролеты (Н"IИ шаги) порядка 2, 4 
4,8 м; среднепролетные - 4,8 ... 9 м; 
крупнопролетные - 9 15 М. В одно­
этажных ма.1ОПрОЛетнымн называют 

здания с пролетами до 12 м; средне· 
пролетнымн - 12 ... 36 м; БОJJьшепро­
,1етнымн - 60.1ее э6 м. В таких эдани­
ях терМНII сбольшепро.'Iетные» приме­
няют не ТО_1ЬКО К характеристике про­

летов, но и к самим КО[IСТРУКЦИЯМ. 

Здания, в которых конструкцин 
больших пролетов опнраются на опо­
ры, расположенные ТО,1ЬКО по контуру, 

С образованием свободного от опор 
пространства, наэывают здаинями 

эа.'IЬНОГО типа. 

По этажности сущеСТВУЮЩllе клас­
сификации достаточно условны н не 
одноэначны. Н:lИБО,lJее просто подраэ­
деJIЯТЬ здания иа одноэтажные и мно­

гоэтажные (здаиия в два и БОо1ее эта­
жеii): в этом С_'Iучае ОТ.lичите.1ЬНЫМ 
прнзнаком служнт наличне или отсут­

ствие междузтажиых перекрытнЙ. Од­
нако этого оказывается 'Не достаточно. 

В apxhtektypho-строитеЛЬИО{1 практи­
ке н в типологичеСКО{1 учебноn литера­
туре можно встретить 11 ДРУ['ие отлнчи­
те.l .. ные призиаки, ПО,10жеииые в осно, 
ну К_'IЗССllфикациn, ПРИВОДнмых для 
сведення. 

Так, в ЖИ.IJИЩНОМ стронте.lьстве 
ПРИIIЯТО ГРУШlИрОDать ЖИ.lые здания 

110 ЧНС.'IУ этажей: ма,lJоэтажные (1 ... 3 
этажа); среди ей этажности (до 5 эта­
жей); многоэтажные (6 и более эта­
жей); повыlеннойй этаЖНОСТII (10 
25 этзжеii); высотные. В обществен­
ных ЭДЗН]lЯХ предложеи Apyroi'i приз­

иак - высота эданиА: до 30 101- зда­
ИIIЯ ПОDышеНIIОЙ этажиости; до 50 м­
здания 1 категории многоэтажных; до 
75 м - 11 категории; до 100 м - 111 
h:атегор"и многоэтажных; выше 

100 м - высотиые. В ПРОМЫШ,'Iенном 

IЭ 

строите.'Iьстве учитываются ТИIIОЛОI'И­

'Iеские особенности: прннято счнтать, 
что МllOгопролетные двухэтаЖllые зда­

ния имеют СВОЮ специфику, в СВЯЗII с 
чем их выде,1ЯЮТ в самостояте.1ЬНУЮ 

группу (подробнее об этом см. о 
§ XVI.I); здания же подразделяют на: 
одио-, двух-, многоэтажные (3 этажа 
и выше). 

РаЗ;lIIчие приоеденных к.lаССllфнка· 
I~Hi'i вызвано тем, 'по состав отличи· 
те.1ЬНЫХ прнзиаков расширен: помимо 

ЧНС_1а этажей 8К.lJючаются также осо­

беиности объемно-планировочиоi'i 
с-труктуры типов зданнА. их типологи, 

ческие особенности н требования, 
предъявляемые к инм (lI.а.шчие и.'Iи от­
сутствие .'1ифтов в жи .. 1ЫХ домах. НХ 1(0' 
ЛИ'lеСТRО и т. п.). 

Эти к.lассифнкации прннедены . .1.-'IЯ 
сведения в связи с тем, что в иастоя, 

щем учебнике, ориентированном на 
комплексное проектированне, некото­

рые нз IIHX MOI'YT встретиться в оп ре· 

де.'1енном контексте. Ориеитация lIа 
комплексное Ilроектирование предопре­

деЛИ.1а и СlIстематизацию здаНН{1 ПО 

этажности, прииятую в раэде.'Iах иа· 

стоящего учеБИlIка. В неn. y'lTeHbl lIe­
которые нз выше приведенных ОТ.1ИЧII­

те.1ЬНЫХ признакав. Здания подраэде­
J1eHbl иа три группы: одноэтажные, 

многоэтажные и ма.'10этажные ЖII.1ИЩ­

но-гражданские. 

В группу ма.lJоэтажных ВК_'Iючены 
индивидуальные жилые и неБОЛЬUlllе 
граждаНСКllе здания с мелкимн ПРО.'lе· 

та!otи, требования к которым и ИХ стро­
HTe.'IbHble решения существенно ОТ.'IIIЧ­

ны от других здаНllii. 
В группу одноэтажных включеиы 

средне· и бо.lJьшепролеТllые здания, 
преимущественно производcrвениые, 

зрелищные и т. п. 

В группу многоэтажных RК.'1ючеIlЫ 
все типы зданий: ПРОllзводственные, 
I·ражданские. 

Здания подраэде.'IЯЮТСЯ также 113 
OTan,lJHBaeMble и lIeOTan_'[IIBaeMble. 
К Чнслу llеотаП_'Iнваемых относятся Т3-
кие здания складов, 8Сllомогате.'IЬИЫ.'{ 

с.'Iужб 11 т. п., которые не требуют по· 
.'lOжнте_lJhНЫХ TeMllepaTYP UОЗ.IУ'(;J, оме· 



сте с тем к этой же категории отио, 

СНТСFI И IleKoтopble здания с I/збыточ, 
HblMl1 теП.~овыделеииями (так наэы· 
инемые сгорячие цехи»). Отапливае· 
мые здания требуют lIоддерживаиия 
зада IIHOrO тем пера тур но· В.:Jажиостиого 
режима, реl"lаментируемого требова· 
ниями СНIIПОВ по ТllЛам здаНИI·I. 

ПОJlразде.lение ЗДаиий ПО прн:ша· 
ку на.1НЧIIЯ II.'IИ отсутствия подъем 110· 
транспортиого оборудования OПIOCIIТ' 
ся в основном к промыwлеllНОМУ СТРОН­

Te;lhCTBY н будет рассмотрено IlНже в 
соотвеТСТВУЮЩllХ pa]дe.~ax У'lебllllка. 

Зданнями массового CTPo/j7eAbCT8(J 

называют такие, которые строят в 

БО.1hШОМ КО.'lичестве по MlloroKpaTHo 
тнраЖНрОD8ННЫМ проектам. УНИКОАЬ' 
НЫАIU 118ЗЫВ8ЮТ здания lIаЖIЮГО обще­
ственного зна'lеНIIЯ (Дворцы ку .. 1ЬТУ· 
ры, музеll и т. 11.). OHII. как праВИ.l0, 
строятся по НИДНИllдуа.1ЬНЫМ проек­

там. 

1..1. Основные требования. 
/lред~Я8АЯf·.Кt>lе " зоаНIIЯМ 
11 tlX 3Ae)teHTaM 

Любое здаИllе должно отве­
чать С:IСДУЮЩIIМ требоваНIIЯМ: функ­

ЦНОНЗ.1ЬНОЙ це.1есообраЗНОСТII. apxlI­
тектурпо·художествеНИОI"1 выраЗII' 
те.1ЫIOСТН; це.1есоо6разностн TeXHII'le­
СНИХ решеинй; надежности; санитарио· 
теХllllческнм требовання~ с учетом 
прирОДНО-К.lIIмаТН'Iескнх 11 другнх ме· 

CТlIbl;\ y('".100IlH; треБОl!аllНRМ TeXllIIKII 
бе:ЮllаСНОСТII 11 не R ПОС,lеднюю o'le· 
рсдь требооаниям ЭКОНОМИ'IНОСТН стро' 
"те:н.ства и т. п. 

В этом переlJllе "ервым постаВ.1еио 
требование ФУНКI~НОllа.~ьноЙ uе.1есооб­
разности. Это не случаilНО. Всякое 
здание ЯВ.lяется ыатериаnьио·оргаIlН­

эоианиоi'l средоil пребыnаllИЯ 'Iе:lовеиа 
Д.1Я осуществления им разнообразных 
процес('ов (труд, отдых, быт). 

ТребоваНIIЯ к высокому K8'leCTBY 
архитектурНО-Ji.уд.ожественных реше· 

ни'" отражают эстеТН'lеСl-ше потребно­
сти .1юдеН. Требования этн раЗlюоб· 
раэны. Они рассматр"ваются о курса)( 
apXHTeKTypllorO проектирования раз· 

'1ИЧIII>IХ [щдов здаНJliJ. 

Саннтарно,гнгиеllические треба· 
вания прояв.1НЮТСЯ в требованиях к 
фНЗllческим качествам среды пребыва· 
ния ЧС:IORека: помержаllИЮ неоБХОДII' 
мых температуры н влажностн воздуха 

помещениfi, их чистоте, обеспечению 
звукового 11 зрнте.1ЬНОГО комфорта. 
обеспе"СНИЮ ИИСО.1ЯЦИН, естественного 

освещення помещеИИli 11 т. п. Все эти 
требоваНllЯ непосредственно зависят 
от прнродно-клнматических н других 

факторов н могут устанаВ.~Н8аться 

ТО,1ЬНО в связи С нимн. Методы уста­
новлеllИЯ такой связи рассматривают­
Сl1 в дИСЦИП.1ине еСтроительная физн, 
Ka~. в частностн: 

обеспечение ЭКОНОМИ'lески це.lесо· 
образного сопротнвnеllllЯ теплопереда· 
че ограждающих КОIIСТРУКЦИЙ, их теп­
.1Оустоi'iЧИВОСТII: паро- и ВОЗДУХОПРОIlИ' 

цвемости ограждающих конструюtнЙ. 
иеПРОllицаемости для peHTreHoBcКlIX 11 

других .lучеi'i и т. п.; звукоиэодяuин пе· 
рскрытиrl, перегородок и др. 

В наСТОЯlцем У'lебllике уделяется 
внимаНIIС прежде Bcero целесообразно· 
СТИ техннческнх решеннй: выбору стро· 
ите.1ЬНЫХ систем в соответствии с ар­

хитектурным эаМЫС.l0М, соб .. lюдению 
требояаннii по рацноиа!IЬНОМу исполь, 
зованию строАматериа.~ов н изделий 
СТРОЙJIНДУСТРНИ района строительства, 
необходимостн приннтня технически 

обосноваНllЫХ решеннй, обеспечиваю· 
щих надежность эксп .. lуатацнн здання, 
а также ряду других вопросов, кота· 

рые подробио рассмотрены о соответ­
ствующнх глаоах учеБИlIка. 

Надежность - способllOСТh зданнR 
н сооружеllи]i безотказно ВЫПО.1ННТЬ 
задаНllые функцни в TC'ICIIIIC всего пе· 
fшо.а.а ЭКСП.lYатаЦНII. 

Снойство отде .. lh/lhlХ KOHCTPYKIlHil 
сохранять задаllНI>IС ка'lестпа n течеllне 
устаНОП.1СIIIЮI'0 срока IIХ с.:lужбы 8 оп­
ределеИIIЫх УС.10ВIIЯХ IIР" заданном 

реЖlIме ЭКСП.1уатации (К.'IlIматнческнх 
11 других ус.10ВИЯХ) б('з разрушеl!""'. 
.lеформацнi1. потери Rllelllllero Rllда 

называется дОАгО8ечностыn "ОНСТРУ"­
чий. Степень r)ОАговеЧНUСТ/l - требуе· 
)lbIii срок такоА службы, IIC'lllCmleMblii 
fI ГОДИХ. Устаllовлены трн ("теllени дo,~-



г ;!ина 1. 06и4иl.' С81.'iJI.'IIUЯ 

l·fJб..trща 1.1. МННН ........ Н .. е npeAUIII arHCCToAKOCTH CтpClKTe •• HWIt 1;0нструкцнА, ч (кц чертой), 
м .. ННк ........... е преАtIПoI рaaqюtТ]JаНtННА orHA по "ММ, см (по .. 'lертоА) 

C~,,,.. I 
<'>r.trcтoAКOC"t 

.'""н .. й 

г.~.. I 
I ::r.:;::.:·1 ".,.~", ... I 

н",щ", I 
КОНСТРУКЦИИ 

перекры,иА 

2,5/0 
2/. 
210 
0',5/40 

0,5:0 
0,25/0 
0.25/0 
0.25/40 

0,5/0 
0.25,0 
0,5140 
0.251~0 

2,5 ·0 
2/" 
21. 
0.5/40 

0.5 О 
0,25/0 

II.H. 

11.11. 

11.11. 

говечности конструкций: 1 степень­
при сроке службы не меиее 100 лет; 
11 степень - при сроке службы не ме­
нее 50 лет; 111 степень - прн сроке 
с.~ужбы не менее 20 лет. 

Требуемая степень долговечности 
конструкций должна обеспечиваться 
IlOдбором строите.1ЬНЫХ MaTepHa.'IOB, 
обладающих показате.'IНМИ CTOd/(OCTIl 

по отношению к тем воздействия м, КО· 
торым будет подвержена конструкция 
в проuессе ее эксплуатации: морозо­

стойкости. влагостойкости, бностойко­
сти, стпг.ко('ти ПРОТIIВ коррозии и т. п. 
В СЛУ'тае невозможности подбора ма· 
териа.'Iа. показатеJIИ стойкости КОТОРО' 
го необходимы, обязательно c~'eдyeT 
предусматривать специальные меры 

зашиты менее стойких материалов ЛII-
60 конструктивные решения, уменьша­
ющие внешиие воздействия и т. п. 
Важио подчеркиуть, что требования к 
ДО.'Iговечности коиструкции распрост­

раняются и на ее детали (стыки, узлы 
сопряжеНIIЙ и т. п.). 

Надежность здаиий 11 долговеч­
ность конструкций самым тесным об· 
разом связаиы еще с одним требов~нн-

I ем к зданиям - их огнесто.lк:остью. 
Чем больше предполагаемыП срок 
с.,ужбы здаиия н его конструицнn, тем 
выше должна быть степень их огне­
стойкости. 

Cor.'IaCHO СНнП 2.01.02-85 сПро­
ТНDопожарные НОРМЫ., устаиов .. ,еио 
пять ОСНОВНЫХ CTeneHel' огнестойкости 
здаllИЙ (1 ... V) и три ДОПО~lните_1ЬНЫХ 
(1IIа. IlIб, IVa). Каждая нз этих сте­
пеией взаliмосвязана с КОНСТРУКТИПIIЫ-

ми характеристиками зданнй, нх ЗТ41Ж· 
ностью Н т. п. и устанавливается (иаз­
Ha'laeTcH) ТllПо.10ГИ'IССИИМИ СНиПами. 

Каждой степени огнестоilКОСТИ зда­
н!тя должны cooToeTcTllooaTb: мини­

ма.lытые nределы. огнестuйкости CTPOII' 
Te.~bHЫX КОНСТРУКЦНl"I, маКСИМ<tJIЫll..lе 
пределы раcr.рострйнения огня по ним 

11 группы горючести Ilр"меняемых 

стронте.1Ь1IЫХ материалов. 

MНlIIIMa.lbHblil преде:1 ol'HecToAKo­
стн КОНСТРУЮIИЙ - ЗТО время Ii часах, 
в течение которого даиная коиструи· 

ЦIIЯ сопротивляется деrтствню ()ГIIЯ 1I.1Н 
высокOI' тсмпературы до IIОЯВ .. lеНIIЯ од­
IЮГО из следующих Ilризнаков: образо­

вания R КОНСТРУКЦИII СКIЮЗНЫХ треЩIIН 
И.~И отверстий, через которые проника­
ют продукты горения, потери конст­

рукциеft несущей способиости (обруше­
ния) ит.п. 

Максимальный предел распростра­
нения огня YCTaHaB.~HBaeт допустимый 
размер повреждеиня конструкции 

вследствие ее гореННА за пределами 

зоны деАствия ОГНН. Значения преде­
Л08 orHecтoilKocTH н пределов распро­
странения огня различны в зависнмо­

СТII от того, к какому конструктивному 

элементу здания (стенам, переКрЫТII' 
ям " др.) OHII относятся. Кроме того, 
они существенно различны и в зависн­

мости от HOpMi4pyeMblx степеней огне­
стоАкости здаНIlг., 'lто и.'IЛюстрируется 
таб.l. 1.1 (СНиП 2.01.02-85). Из зто" 
таб.~ИЦЫ RIJДНО, что наиболее жесткне 
требования преДЪЯ8ЛЯЮТСЯ к Э.'lсмеll­
там несущего ОСТ08а, в пер8УЮ очередь 

к вертнкаЛhНЫМ (стенам, KQ .. loHllaM). 



" 
и .IТO 3ТII требования изменяются в за­
BIICHMOCTH ОТ ПОК8ззтеля степени orlle· 
СТО(\КQСТИ зданнi1. 

Панятке егруппа горючести_ ОТ80-
СНТ(А не и конструкциям, а к строи­

тельным матернз.13М (ИХ способность 
гореть). УстаНОlмеиы трн группы го­
рючести (возгораемости) MaTep"a.~oo: 
негорючне (несгораемые), трудногорю­
чие (трудносгораемые) н горючие (сго­
раемые). Прнмененне материалов по 
этому показате.'1Ю также регламент"­

POD3HO СНнПамн и архитектору такие 
знаНИА постоянно НУЖНЫ. Например. в 
зданиях 1 111 степенеА OfHeCТO(IKQ­
СТН не допускается ВblПО.'1НЯТЬ нз горю­

ЧИХ 11 трудногпрючих материалов обли­
цопку внеШНlIХ поверхностеli Ilаруж­
иых стен н т. П. 

Группы горючести CTpOHTeJlbHblX 
материалов н преде,lЫ огнестойкости 

строительных конструкций устанавли­
ваются специальными ииструктивными 

материалами. Некоторые данные при­
оедены в таб.l. 1.2. 

Требования к огнестойкости здаНКI"1 
11 к долговечкости их конструкциА мо­

гут быть различными в зависимости от 
иазна'lеиия здаИIIЯ, от того, где и на 

KaKOn срок оио строится и от ряда 
других факторов. Для того чтобы про­
ектнровщик правнльно ориентировался 

в вопросах выяв .. ~еНlIЯ требованиrl, 
предъявляемых к конкретному зда­

НlIЮ, установ .. lено важиое понятие­

кдасе здания 110 капитальности. 

fllll84 '. Общие tBeдeHUII 

Капитальность - зто совокупность 
свойств, при сущих зданию в целом, el'o 
иародиохозяnствениое и градострон­
те.lьное значения, его значимость 

н т. п.: с другой стороны - ЗТО комп­
лекс важнейшнх требований к зданню 
и его злементам. Класс здаllИЯ - уро­
вень ЗТIIХ требований. Установлены че­
тыре класса зданий по каПНТЭ .. 1ЬНО­
сти: 

1 к .. lасс. Крупиые общественные 
здання (музен, театры); правнтельст­
венные уttреждення; ЖllJlые дома высо­

той БО.lее 9 этажей; крупиые электро­
станции н т. д. 

11 И .. lасс. Общественные здания мае· 
сового CTpOHTe.~ЬCTBa в городах - шио­

.'УЫ, больницы, детские учреждения, ад­
министративные здаиия, предприятия 

торговли н питання; жилые дома вы­

сотой 6 ... 9 этажей, крупные производ­
cTBeHllble здания. 

111 класс. Жилые дома Ile более 
5 этажей, общественные здания не­
БО.1ЬШОЙ вместимостн в сельских насе· 
ленных пунктах. 

IV класс. Малоэтажные жилые до­
ма; временные обществеНllые здания; 
пронэводственные здания, рассчитан­

ные иа возможность их 3КСП.lуатацин 

в течение короткого временн. 

Класс здания по капитальиости 
ДО.'Iжеи обеспе1lиоаться примеllеиием 
зданий и КDНСТРУКlt.иl'i соответствую­
щих степенеfi огнестоl'iКDСТИ н ДОJlГО' 
веЧНОСТlI, например: жилые здания 

Таб.J/lljа 1.2. Пример., пре .. е_ ОfиестоА.ости от .. е"'ьи"х строите""и.,х lI:онстру.циА м групп 
ГОРlOчестм .атерИlU08 

Стены н /lepero"oAKH нз КНР11нча 

CTI'IIIII из естестве1111ЫЖ м rHncOBIII," Н8"l11еli 06леГ'lеIIНЫJl 
КНРШI'ЩЫJl кладок с заПОЛllеllне", несго"эемымн ИJIII 

l1!р~I~,;,~~~:е~Ы~~~рт=:::н~~:r~::;::':.-т~~:~'::~~ам 
(прогона",. фермв .. ) при и«-гораtNЫJl плнтаJl (настнлЗJI) 
ПеrеllРЫТНА дереаянные с накатом ИЛII ПО4ШИВRо!i н 
LIIТ)'И3ТУРКC'lА по Ар81111 илн по сетке при толщине ulТy· 
JlЯТУ!'КИ 20 MN 

6,5 
12.0 
25 
6 

12 
25 

0,75 
2,5 
5,5 
0,5 
1,5 
4,. 
0,25 

0,75 

Негорюqне 

TpYAHocro. 
pstlolble 



ГАивu 1. Об/цие сведения 

I класса проектнруют Ile ниже 1 сте· 
пени огнесто"'костн с КОНСТРУКЦИИМН 
Ile ""же 1 степенн долговечности; зда· 
IIИЯ 11 К.1асса - не ниже 11 стеllени: 
111 K"lacca - не ниже 111 по огнесто ... · 
кости н J 1 по долговечности: в зданиих 
'У класса степень огнесто"'кости ие 
нормируетси. а ДО.lговечность ие ннже 

'JI. Жилые здання I K.~acca могут 
быть любо'" этажности; 11 класса - ие 
выше 9 этажей; 111 - не выше 5; IV­
lIе выше 2. 

Исходя из этого прнмера, легко 
уяснить последовательную схему выбо· 
ра матер"а.'IOВ н конструкций. После 
устаНОВ.lення класса здания по капи· 

тальности, выявлиют соответствуюшне 

ему МlIнимаЛl.НО необходнмые требова· 
IШЯ по степеням о.'нестоЙкостн и дол· 
говечностн. По СНнП 2.01.02-85 уста­
наП,'Iнвают иеобходнмые требовання к 
ОСНОВНЫМ КОIIСТРУКТИВIIЫМ :мементам 

:щання по противопожарным нормам. 

Требуемая же cтelleHb ДО.l.'овечноCfИ 
констрУКЦИЙ обеспечивается подбором 
строите.1hНЫХ материалов над.rrежащеА 
стоilКОСТИ (мороза·, маго·, биостоr"rко, 
сти 11 др.); в качестве примера в 
таб.l. 1.3 прнвел.ена взаимосвяэь меж· 
ду степениыи ДО,lговечности и морОЗ0-

стойкости каменных матеря.:rов; обра· 
щается вннмание на то, '1Т0 для раз· 

ИЫХ конструктивных Э.lементов эта 

lI:iаIIМОСВЯЗЬ различна. 

Строите.~ьные свойства материалов 
::IнаЧllТе.1ЬНО улучшаются прн их спе­

Цlla:lbHoA обработке н.'1и при прннятии 
!'dep к их защите. Против коррозии ме· 
та.мичеСКllе констрУКЦИИ окрашивают· 

ся водостоiiкими краскамн, против де ... · 
стоия ОI'Ия - окрашивают термозащ"т, 

иым" красками или защищают штука­

туркой по сетке, бетонироваиием и 
ЯРУ"ими средствами. 

В состав требований, преДЪИВ;lяе· 
~ыx к ЗДаииям н их :мементам, оходит 

н требования по обеспечению их про· 
тнвопожариоfi безопаСНQСТИ. Так, зда· 
ния знзчите.~ьноЙ протяженности, вы· 
CTpoellllble IIЗ сгораемых или трудно­

cl'opaeMblX материа.10В, иеобходимо 
ра:це:IЯТЬ lIа отсеки ПРОТИDопожарны, 

ми преградами. Назиачеиие этих пре· 
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Tu(JAU/jU 1 Л. TpedollaHHN 11 МОРОЗОСl0АКОСТN 
.аменнм" матерн ... " н N3AC!.IIHA 
..... CТPOHTe"'"CTla 
I ере.нна '.НNаlНЧ«IН" 
раl10на. СССР 
(по СНнО 11·22-81) 

",,'''''''''''""' I 
Наружные сте· 
ны IIJlИ НХ об· 
ЛНЦОВКII в 3Аа· 

IIИИХ С влаж­

IIOCТHblM режн, 

МОМ ПОNещеннА: 

зu,~~""" Мрэ IIРИ СТ<'II.ИН 
AOJIГO'''~HOCnl IU)"CTpYKL1НJI 

, 1" 1'" jJOO"er) (БОJlет) (15мт) 

а) сухим н 25 15 
HopNBnIoIlbl~1 

б) ВЛIIЖ/IЫМ 35 25 
В) .\lOKpblM 50 35 

"рад - препятствовать распростране· 

нию ОГНЯ по всему здаиню. К ним от· 
НОСятся: противопожарные стены 

(брандмауэры), зоны, перегородки, 
тамбуры·шлюзы " т. п, Типы проти, 
вопожаРИblХ преград, их минима.~ьиые 

пределы огиестойкости (от 0,75 до 
2,5 ч), раССТОИllие между ннмн н т. в. 
прииимаются в зависимости от иазна· 

чения и этажности здания, степеии его 

огнестойкости; в производствеиных 

зданиях учитываетси также категория 

(по пожарной опасностн) размешае­
мых в здании производств. 

Требовании к проектированию про· 
тивопожарных преград включают ряд 

обизате.~ьиых условий. Например, про­
тивопожарные стены, как правнло, 

ДО.1ЖНЫ выступать за пределы коитура 

поперечного сечения здания иа 0,3 
0,6 м (рис. 1.5), противопожариые зо· 
ны выполняются В виде вставки, раз· 

деляя эдание по контуру, и т, п. 

Важиое требование, пред'Ьяв .. lяемое 
к зданням, - экоиомичность архитек, 

турно-техническнх реwениА. Основиые 
критерии экономичиости: единовремен· 

иые капита.1ьиые вложения (экономич, 
ность при возведении здания), эке· 
п .. 1уатацноины.е расходы (экоиомич, 
ность В процесее экеплуатаЦIIИ), стон· 
масть износа Н восстаНОВlпе:lьная СТО, 



IIMOCTb з}tания. Немэлую pO.!Jb в едино· 
аременных кэпита.'1ЬНЫ)( D.10женинх 

играет степеllЬ индустриализации СТрО· 

Iпе.ттьетва. 

ИндУСТРllаЛllзацuей называют та· 
кую организацию строитеJIЬНОГО произ· 

водства, которая превращает его 8 ме· 

хаllизированныl"t и автоматизироваll' 
Hbll'l поточный процесс сборки и монта· 
жа здан",'1 ИЗ КРУПllораэмерных конст· 
РУКUШ"I, 8 том числе укрупненны)( Э.1е· 
ментов с ВЫСОКО(I заводской готовно, 

стью. Сборные 3.'1ементы, изготовлен­
ные на Сllециа.1ЪНЫ)( заводах, н их ме­

хаНИЗИРОDанный МОlIтаж позволяют 
существенно снизить затраты труда на 

cTpolITe.1bHoiL площадке, резко умень­

шить КОЮlчество oTAe.,o'IHh!X работ на 
('троНке, IlОВЫСИТЬ качество строитель· 

ства 11 сократить его сроки. 
Вторая составдяющая экономично· 

ет" :tдаlll!Я - эксплуатационные рас· 

ХОДI>I - CHH~aHa, в 'Iастности, с ежегод· 

"ЫМII эатратами на отопление здания. 

В то же оремя мощность отопнте.1ЬНЫХ 

устаllОIЮК. КОЮlчество отопнтельных 

'II.III60pOB и ежегодные затраты на топ­
:шво непосредственио сннзаны с реше· 

IIШIМII наруЖllЫХ ограждающих коист, 

PYKUIli'i (их теплозащитными качества· 
ми), степеllЬЮ остеК.'lенин наружных 

стеll 11 т. п. Прн теllденции к сокраще· 
нню энеРI'етичесних затрат рациоиаль, 

НЫ(I выбор типов ограждающих конет· 

PYKUHi'i, КЗ'lество их ~атериа.rIOD игра· 

ют весьма важную PO:lb в сокращении 
ЭКСЛ.1уатацнонных расходов. 

IIllc. 15. БРВНд"'ВУ9Р. Г'В3АеляIOЩНn Эll8КНЯ мв 
ЩЮТНRClIIС1жарны(' отсекн 

ГАЙдЙ 1. 061ЦIle СlJl'дl'>lUR 

Третья состаВ:IЯЮШ<lН 3KOH01>lIl'IIIO· 
ст" - стонмасть аМОРТllзаЦНI! зда· 

ния - иаХОДIIТСЯ в примо" связи с дол· 
говечностью КОИСТРУКlШ(1 н СТРC!l!тель· 
ш.tlХ материа.10В: чем Mellbllle "зное 

Н:iде.1НЙ. т. е. чем 0110 ДО:lhше БУl1ет 
С"УЖИТЬ. тем меиьше ве.1"чнна еже· 

годной аМОРТllзаIlИII. 
Такнм образом. ЭКОIIOМН'IНОСТЬ ар· 

xHTeKTYP"Q'KOKCTPYKTII8HblX решениii 
находится в прямо([ завнсимоеТl! от 

це.1есообраЗНОСТII ПРИIIНТЫХ TeXIIH'lec· 
них решени"', рациона:IЬНОСТИ объе~tllо· 
П.~аIlНРОВОЧНЫХ решеинii. YMe.,OI·O "с· 
ПО:IЬЗ0вания cTpOHTe.1bllblX ресурсов 11 
ряда других фаКТОРО8. MaTeplla.·,bl 
XXVII съезда КПСС указывают lIа "е 
обходнмость максима.1ьноii ЭКОIIOМIIII 
ресурсов, выле.lяемых 113 cTpoIITe:J1.CT· 
ВО. 

Тunu.1ЙЦUЯ /f стйндаРТlI3ацuя 
8 строuтеАьстве. 
МQдУАiJНая коордuнаЦIIЯ 
размеров, основные 

nОАо:нсеНЮI 

Курс иа rтандаРТllзацuю стро· 
IIтельства связан с максимальным npll' 
меllением сборных нзле.'ИI1 заRодскоfi 
,·отовностн. Разумеется, беспреде.1ЫIO· 
го НО.lичества таких lIэде.'!иЙ быть ие 
может. Нужны ограllичения форм н 
размеров ЭТIIХ изде~1иrl, КО.1ичестоа ИХ 

TllnoB и Т. п. Выпо.~неине подобных ус­
.10ВНЙ иевозможно без проведения ра· 
бот по типнзаЦИII н в конечиом ИТО['е 

по стандартизацни изде:IН('. ТUnUЗЙЦIl­
ей называют техническое иаправ.1енне 

в проентироuаинн н ('троите.~ьстве. ко· 

торое НОЗВО.1нет многократно осушест­

B.IIHTb строите.1ЬСТВО как отде.1ЬНЫХ 

конструкциii, так и цe.~ыx здаННГI н 
сооружеllИ(1 на основе отбора таких 
проентиых решеНIIЙ. которые прн эк С­
перимента.1ЬНОМ прнмененин оказз· 

.,"сь "'у'IШНМН И С TexНfI'lecKo(I, н с эко· 
иомичеСКо(l стороны. Соответствую· 
щие проекты такнх решетli'i назыпают 
ТUnО8ЬJ.lШ. 

Тнповымн бынают "lюекты отде;II,­
ных здаН","1 н.~и сооружеииii, [lpOeKTI~ 
б.10к·секu.н(, жн:lых секцнонных зда-



1 "тю , 06ЩI//' (se(Jе,щlI 

"111;; унифицнрованных сеКЦIIГЕ ОДНО­
';IтаЖIIЫХ rlРОМЫШ,lенных. эдаНllil, от­
.1Е'.lЬНЫХ I\OHcтpyKTIIBHhIX. Э.lементов. 

Blle:tpeHHe типов .... х IIроектов це.1ЫХ 
:-Iдаllrrir 1\ массовую з:rстроirку, 1I<I'IaTOe 
11 50-е '·ОДЫ. продолжается и 8 настоя­
щее кремя. но I1ризнано 60,lее перспек· 
ТИВНЫМ Ilanpall:leHrre, Прll котором зда­
нне КОМ[J.lектуется IIЭ ТИIIОВЫХ сборных 
КOIIСТJlУКЦНII н :lеТ8.'1еЙ, с тем чтобы 
массовая застройка 6Ы:Еа бы MaKcll· 
M<I:rhHO IlIJAIIАlщуализироваН8. В 118· 
стоящее Iфе~'" разработано 11 провере· 
но на пrНIКТИI{С 3It8Чllте,'lыroе число 

сБОР"ЫХ 11:01.11.'.1"1"1 (ко.lОнны и РIll·е.1И 
каркаса, п:шты 11epeKpblTllii, ."JeСТИИЧ· 
ные марШII rr т. п.). ОШI объединены в 
ката:ЮI'Н, и IIХ [II>l1MeHeHIIC 06язате.1Ь· 
110 11 rrpe;re:lax perllOlla. Разработан 
метод JJСПО.1Ь30П8I1НЯ IIЗделий таких 
ката:ЮГО8, Ifазпаниыи с:методом едино-
1'0 ката.юга~_ KraTKo суть зтог() мето­
.1<1 состоит 11 том, 'по 1\ rlреде:I<lХ ре· 

гиоиа псе 3.1аив" и сооружения проек, 

ТlfРУЮТСН с обнэаТС:Н,llhlJ-I "рнменени' 
ем OCllOllHblX lIеСУЩIIХ КОIIСТРУКЦИI-I ка­
та:lОга 1\ p'B.1II'IHblX комбинаториках 
lIабnрorl "-ПIIХ 11Э,'lе:lиir. Э:lемеlПЫ фаса­
~Oll .HJlIYCKaCTcH "fJIIмеllЯТh как ТIШО­

вые, так 11 спсuиа.'ыlo запроектирован· 
III>le. Пр" таком подходе к проектирова­
IIIIЮ ссть нсе оснонаНIIЯ 111IДИIЩ.1уа:НI­

Зllровать массоиую :-IастроiIКУ, не сни­
жаJr стеПСlII1 се !IIIJlУСТРllа:lнзаЦIIII (бо­
.1ее ПОilробно об этом методе СМ. 
1".1. XIV). 

ПРlIменеиие метода возможно в 
ТОМ С.lучае, ес.'!И ПРОМЫШ.1еНИОСТh ре­

п!Она выпускает нзде.,ня, обеспечивая 
их пззнмозаменяемость и уииверса.'lh-

насть. 

Под 8ЭЙUJolOэйменяеJolOСТЬЮ поними­
етс" IЮЭМОЖIЮСТh замены ОДlюга нзде­

.111Я JlPYГlIM (H.'III lIecKo.1bКlIMH ,'хругн­
МИ) без Ilэмеllення параметров здання. 

Например. пзаимозамеllяемы П,lИТЫ 
nepeKpblТlJfl O.1llOil и Toii же .1:IИНЫ, но 

разноil ширины (2400 rr 1200 мм - об· 
щан U/IIpll!la двух П.'IКТ p,Jnlla Шllрине 
ОДllOil) _ К вэаllмозаменяемым парамет­
pa~1 относятся также MaTep"a.'lbl IIзде­

:\lIr't rr IIХ коиструктнвные rешения. 
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Под Уllllверса .. 1ЬИОСТЬЮ же nOIl"Ma· 
ется возможность прнмеиеиня одних и 

тех же изделий или деталеli Д.1Я зда· 
Н"(I раз.~ичных видов и назначения. 
Напрнмер, Д.1Я эдаииА ПРОllэводствеи­
ных 11 I·Рflждански,Х. 

НаllБО.1ее совершеиные и качествен· 
"ые в техническом отношении типовые 

Jlзделия, отобраиные после многократ­
ного их ИЗГОТОВ .. ,ення н внедрения, 

стандартизируют. т. е. IIревращают их 

11 стандартные строительные э.~ементы, 

оfiязате.'1ьные !l .. lH примененнн пр" про· 
сктированни 11 строите:lhстве. На этн 
ице.'1ИЯ выпускаются ГОСТы (госу­
;ааrствеиные обшесоюэиые стандарты). 
11 которых установ.'[еиы CTpor'O апреде­
:reНllble размеры. форма IIзделиА, требо· 
"аJlIIЯ к "х Ka'lecTey, TexHll'lecКlle )'С.10· 
UНЯ на их изготовлеиие н т. п. Приме· 
ры ГОСТов, получившие уже массовое 
Blle.1peHHe в "рантику: на окна, дверн 
граждаlrских, пронэводствениых эда­

HHi" на lIеремычки. фундаментные б.ю­
к" и т. Д. 

д.1Я того чтобы осущеСТВ:IЯТh рабо­
ты 110 типизации и стандартнэаЦIII[ де· 
та.,еГ, 11 конструкциli. необходима пред­
uар"те:lьная работа 110 )'lшфикаЦИII их 
"араметров. 

Унификацuей Ilазывается устаноn­
,lение 11елесообраЗlюJi однотипности 
объемно-п.'1анироВоqных " конструк, 
ТIIВИЫХ реше"Иli зда""fr 11 сооруженнГt, 
конструкциГt. деталеii, оборудования С 
це.1ЬЮ сокращения ЧИС.18 типов разме· 

рап н обеспечения пзаllмаэаменяемо­
сти 11 УНlIверса.1ЬНОСТИ нэде.'IИЙ. УIIИфИ­
ЦlIРУЮТ: размеры конструкцн'" н дета­
.1el"l; "ормативные полеэиые наГРУЗКlI 
11 несущую способиость несущих конст­
РVКЦIfI"I; основные Cflol"rcTBa готовых 
конструкцнП (тепло- и ЗВУКОIl30_'IЯЦИ' 
онные Д .. 1Я фасадных пане.'1еЙ, тепло· 
И:Ю.1яционные Д.-1Я .1егкабетонных П.'!ИТ 
н Т. 11.). 

OCHOBOli Д.1Я уиификаllИИ" стан· 
даРТИЗ8ШIИ геомеТРН'lеских парамет· 

ров С.1УЖНТ модульная коордuнаЦUJf 
размеров в строительстве (МКРС). 

Основные по.~оження МКРС (саг· 
.1aCIIO стандарту СЭВ 1001-78) пред· 
стаВ.1ЯЮТ собоn праВИ.18 координаЦИII 
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Ta(iAU/{fJ 1.4. Зависимост .. YllpYnHeH""'1I 
мо_у .. еА от lе.llИЧИИЫ 
lIIo_yJlIoHoro шага (Ш) 
Н.lИ промт. (1.) 

7.2 
7.2 .• I:.!,O 
\2Д.36,() 

Более 36.0 

I 
УКРУIINсиныА "ОАУ.,Ь 

nри,,~ня ...... А I Аоnу<и"" ... А 

I 30.\\. 12М 115М. 6,,\. з.\\ 

1

:10.\\ 15M,12M 
БОМ 30М 

"'" 
(сuг.18сования) размеров объеМНQ·П.18· 
IIИРОПО'JНЫХ н KOHCTPYKTIIRllblX Э.lемен, 
теш ЗlI.4lннli н с()()р~'жеIl1l11, 11); з:rемен· 

Т08, СТрОlIте.1ЬНЫХ КOIIСТРУIЩIIi'i JI 3.'le· 

MellTOH оборудования на базе модуля. 
Моду., •• - раэ~ер, уе:IIНlIIан е.'lllНица, 
ПРlIмениеман Д.1Я такоП КОUР':LИнации. 
МКРС оБЯЗ8теЛЫIЗ Д.1Я Лfщменения не 
ТП:lhlЩ R IIреде.1ЗХ СССР, 110 1] 80 всех 
стrЮl18Х СОЦИЗ.'IIIСТН·lеского содруже­

СП") 

CYTh МКРС R TO~I. 'IT() псе размеры 
~)OъeM 110· n:18 НJlРОIЮ'1 ны Х, конструктн В, 
IIЫХ Н .1pY'·IfX ;':lсмеIIТОП З!lЗlllli, н СОО· 
rужеllllii .10.1ЖНЫ быТ!> кратны .\Ю:l}'­
:IЮ, названному основны,ц, - размеру. 

ПРННIIТОМУ за ОСМОНУ .!1,.тIЯ lIаэна'lення 

.1.rугих, прorIЗВО.IIIЫХ ОТ lIеПl loto.'ly.1eil. 
За Rt".III'III1'Y огнопного lotOilY:IM, обоз· 
IIIPleflllOl'O М, ПРННIIТ p:~:Нler 100 ММ. 
1l0MII,\\() Щ'11081101'0 IIIЮДИТСИ также 
",ml/~нюдН/>I(' ~1():ly.ll1· yKpYlllleHHble 
(му.rh·ГIIМО;LУ:Ш) 11 дробные (субмо.'lУ­
:111). УКРУlшеНllhlе '\\О.1у.ш: БОМ 
(6000 ~I'\\): ЗОМ: 12М: 6М (600 ММ); 
З!I\: 2.\\ (200 ММ) •. Дробные МОДУ.1Н: 
1/2.'1 (50 ММ); 1/5.'1 (20 ММ); I/IOM 
(10 ММ); 1/20M (5 ММ); 1/50M (2 .... М); 
I/IOOM (1 мм). НаЗll811еНllе "роизнод-
1II000X MO.1y:reri - or'pallll'IIITh ко:шчество 
IIР'lменяемых II.~H 8 c.'IY'lae flеобходи­
могти допускаемых размероо npll про­
eKТltpOHaHHII, 'IТO повышает степень 

УН'lфНК811ИИ l'еомеТРИ'lеСКIlХ парамет· 
р08. Укр)'пненные МОДУ.1И нужны .'1.111 
IIззна'lеНIIЯ объеМllо-п.1аИllР080ЧНЫХ 
11apa~teTp08 ОСНОВИЫХ Э.lе~lеитов З,1а­

ниi\ (ШIII"IНЫ, :1.111111.01. 1111.11'8. npo:reT8) н 

• :!.\\ i101l)'O:Ka~TO:M 111't'~I~IIIIO l' TO.lbKO .'I.1M 

ГРilжзtlllt·кuГl) СТРОIIН',li>CТIИI. 
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КРУПIIЫХ конструкцнli. Прн этом рука· 
подствуютси таКНМII IIраонлами: 'leM 
боm.ше ое.'lнчнна пара метра OCllOBHOrO 
Э:Jемеита здании, тем больше ве;lнчина 
укрупненного модули (табл. 1.4) 

Дробные модули также способст­
вуют ограничениям при назначенни 

размеров относнте,,1ЬИО небольшнх кон· 
структнвных э.~ементов-то.'JШНН плит· 

ных н ."НСТОВЫХ материалов и т. П., а 

также I1.'ТЯ КООРДНJlацни этих размеров 

между собоli. 

Прнмененне МКРС 8 первую оче· 
реДI. осущеСТВ,1яетси прн устаНОВ.lе­

ННII ра:,меров между 1\оордuнационны.­
,КII ОСЯ,Кf' зданий н сооруженюi. Так 
наэынаются осевые .'шнин, вдоль кота· 

РЫХ раСПО,1агаются ОСНОВllые несущне 

конструкцнн (стены, ко.10нны). Рас· 
стоянне в П.18не между координацнон, 

IIЫЩI осямн здания п направленнн, 

соответствуюшем расположению ос­

JJOHHOil несущеrr конструкцни перекры­
ТlIII И.1" покрытни, на3lo.1вают tтролетоAl. 

(Рllе. 1.4). Расстояние [J П.1ане между 
K()OpAIIHaUHOHHblMII осямн в другом 

Ilапра8.~ен"" называют шагом (рнс. 
1.6) (часто, например, прнменяют вы· 
rажеине - _шаг несущнх КОНСТРУК­

itllli:.). И ПРО.1ет, н шаг нэзначают нс· 
.~OДII II:J ус.~ов"Й ИСПО.1l.зованни стан­
дартных конструктнвных Э.'lементон -
rJJlI'e,'.ei.. ба.1ОК, II.'IИТ перекрытиА, 
ферм. 

Шаl' н ПРО.1ет - З.'lемеIlТЫ моду.1Ь­
lюii IIpocтpaHcT8eHHol'l снстемы­
КООРДНllаТIЮГО пространства - систе­

мы МОД)'.1ЬНЫХ Н.'1И координатных 

п.l0скоетеЙ, Ч.1еиящнх здание на об'Ь· 
емио-пространственные элементы. Так 
называют часть объема эдания с раз· 
мерами. рапным н высоте этажа, "роле' 

Т)' 11 шагу (рнс. 1.6). COf,'laeHo СТ СЭВ 
1001-78, предпочтеlШС отдаетси при­
MOYf'O:JbH0I1 MOAy.1bHOi'i пространствен­
ной коорд~нациоиноil снстеме. допус­
каются также косоугольные. центрнче­

cKlle н другие системы. 
Высота этажа (Hu'f) в многоэтаж­

ных здаииях - раССТОЯll1lе от уровни 

ПО:13 данного этажа до уровни по.~3 

выше.'lежащего ЭТ8жа (рис. 1.7, а). МО· 



г .шВ(J 1. Общие сведениJl 

ду.~ьиая высота этажа (коордннацнон, 
ная высота этажа) - расстояние меж· 
ду горизонтальиымн координационны, 

ми плоскостями, ограничивающими 

:нажн (прн определении высоты верх· 
иего этажа толщина чердачного пере­

крытия ус.ювно ПРИIIимается равной 
толщине ииже лежащего перекрытия 

с). Согласно МКРС, высота этажеR 
всегда должна быть модульноR. В од· 
ноэтажных пронзводственны!( зданиях 

высота этажа равна расстоянню от 

уровня ПО.1а до нижнеfi грани несущей 
конструкции покрытня (рнс. 1.7,6). 
ПАйнuровочныAt ЭАементоAt называют 
ГОРИЗ0нталы[ую проекцию объемно· 
п .. ,аиировочного элемента. Соответст, 
венио координациониые ОСН - горизон, 

тальиые проекции вертикальных коор· 

динационных плоскостей. Координаци· 
онные оси называют также раэБU80Ч· 
нымu осями: этнмология этого тради· 

ционного tePMHlla-разбнвка осей в на· 
туре перед началом строительства. Си· 
стему модульных разбивочных осей 
упрощеllНО называют еще сеткоА осеА. 
Их обозначают кружками и маркнру· 
ют: ПРОДольиые осн буквами, попереч· 
ные - цифрамн. Последовательиость 
маркировкн осеА приията слева напра· 
во и сиизу вверх. Эта система осей при 
проектнрованин служнт той координат· 
ноА сеткой. на основе которой устанав· 
ливается взаимное расположеиие всех 

иесущих конструкций между собой, а 
при строительстве оии служат той раз· 
мерноб OCHOBOI', которая позволяет 
точно осуществлять в натуре эти согла· 

соваНIIЯ. Для этих целеА в проектах 
должна быть точно указана привязка 
осиовных несущих конструкций к коор, 
дннационным осям. Этим термнном 
обозначают расположение гранеА кон· 
структивных элементов (несущих и ие· 
Ilесущих), встроенного оборудования 
по отношению к координатным осям. 

МКРС устанавлнвает три типа раэ· 
меров для объемно·планировочных и 

конструктивных 

(рис. 1.8), 
эдания 

1. Основные коордllнационные раз­
меры, например, объемно·п.l'IаНИРОВО'I· 
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Рис. 1.6. Простраllстнеиная снстема модуль· 
ных координацнонных ллоскостеА 

ные параметры: пролеты L, шаги Ш, 
высота этажеА НЭТ • 

2. KoopдuнaциonHыe размеры� эле· 
меnтов, отличающнеся аддитивными 

(слагаемыми) размерами основных 
коордннационных размеров (см. 
РНС. 1.9): 10, Ьо , 110 (высота) или do 
(толщнна). 

З. Конструктивные раэмеры ЗАе· 
.иентовl, Ь, h или d. При ~TOM 1=/0-6, 
где 6 - зазор, необходимый для уста· 
иовки элементов, в соответствии с осо· 

бенностями конструктивных узлов, ус­
ловиями моитажа и т. д. Конструктив­
ные размеры могут быть н больше 

• 060311аЧСНIIЯ отmJЧЦlОТ1:Я от IIрIIllЯТIII" П 
СТ СЭВ [001-78. гдс соотаетс;вующне веЛII' 
'!1.Hbl 06031111ЧСIIЫ: .Lo, Во. На, H. or. 



Р"с. 1.8. Система размеров МКРС при пр"меиеи"н KOHCTP~'KTHBHЫ'" элементов: 
f - "OAY"bH"'~ KOOPAHH8ЦROH""'~ p.3Nep .. ; /1_ С813Ь конструктIIIны; pl3Nepo. н КОО,'/I,НН8ЦИ 
DIIH"'I;: L - ~IIО8110Я 1l0000;IUIНII1НОНН ... Я plaNep: 1.. /0,. Ie - "ООРАи"а'IНОНН"С p .... ~pы; 

~el:~"~:~:~~:::y~;,::~.c :~ ... "eP:dJJ:.H:~Y 6"k-;"~~'.:'.fаblJН:';;;-О:~Р~К~D~':О~Не~fI С Р~~~~J:с~~и"""r.:rr~.~ 
опорные ~,"e .. c,rT"': .-сУ ..... IIJ.НN03'Nеrlнемы~ MOAY"bIlbl~ НООРАИ".Ц"О'IIIЫХ р.з .. ерDВ раа· 

"а ОО;Н08'IO"У ноордн".ц,НОIIНОМУ; г-КООРАмнаI1НО'Щ"Я р.змер КОIIСТРУНТН."Оro ,,"е .. сlП~ 
( ..... Н ero ~.CТH) бo/rЬWС ОСНОвНОro КООРАННI'(НО'IIIОro 

PIIC. 1.9. Маркировка ко· 
ординацнонных (рвз!!и, 
UOllIJblX) oceli и прнвяз­

ка нонстрУКШIА: 
<1 - .. apKllpOB". DC~A: б -
прнв.з". ~H: 11. ~-прн, 

ЬЯ'''а ",OJIО,,,, (.-_нуле 

.... М. ПРНВ.3118 наружны • 
• р."сА "0.,01111: l-II:I "Рll 
8Н3К8 нI Р'ССID~"И" .. ) 
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КООРДJlнационных на величину высту­

пов. располагаемых в смежном КООРДII­

наЦllOННОМ пространстве. 

Основные праВllла при вязки несу­
щих конструкций к модульным разбн­

ВОЧI{ЫМ осям следующие (pIIC. 1.9). 
ГеомеТРllчеСКllе оси внутре.,ннх стен, 
колонн совмещаются оБЫ'If(О с разби­
вочиымн ОСЯМII; IIсключения допуска­

ются для стен .1естничных клеток, стен 

с веНТНЛЯЦИОllIIЫМИ иана.'1ами и т. п. 

При ПРИDязке наружных cTel1 и КОЛОIIН 
их геометрические оси часто ие совпа­

дают с разБIllЮЧНЫМИ: n зависимости 
от целесообразности размещения несу­
щих конструкций перекрытиi"l или по­
KPWTHil ПРJlменяют или .. нулевую лрн­
DНЗКУ» (внутренняя грань стены КЛlI 
lIаружнаи грань колонн соопадают с 

разCiИВО'lноl!: осью). IIJIИ привязку, Ilpll­
нятую для внутренних стен, Лllбо ого­

DореllНую особо. 

Конкретные условия привязки не­
сущих конструкциА рассмотрены при 
описаиии несущих остовов зданиА раз­

.'1ИЧИЫХ видов. 

При этом важио nOMHllТb, что прн 
назначении размеров прнвязок стен 

полезно соблюдать кратность разме­
ров, свойствениых кладке искусствен­
ных камнеl!: с учетом швов (так, для 
кирПНllНОЙ кладкн прнвязочные разме' 

ры: IЭО, 250, Э80, 510 и т. д.). В под­
собных случаях, рассматриваемых как 
исключение, допустимо ПРllменеиие 

размеров, ОПIНЧНЫХ от принятых 

мкрс. И это ВПОJlке объяснимо, если 
постоянно помиить, 'ITO смысл пнедре­
ния МКРС - геометрическое обеспе­
чение широкого прнменения сборных 
Иllдустрна,1ЬНЫХ нзделнй, обеспечение 
НХ взаимозаменяемостн н взаимоувяэ­

кн всех деталей, конструкциi1, встроен­
ного оборудовании, мебели н т. п. 

1 I r лава. Общне прннцнпы проектировання несущих 
и ограждающих конструкций эдакиil 

Общие nрltНЦUnЫ 
"роектuрован.IlЯ несущего 

остова и его ЭАеAlеНТО8 

Важнейшее назиачение несу­
щего остова - конструктивной основы 
здания - состоит в восприятни нагру­

ЗОК, деflствующих на здание, «работе. 
на УСН.1НЯ от зтих нагрузок с обеспече­
нием конструкциям необходимых экс­
плуатаUИОIIНЫХ качеств в течение всего 

срока ИХ службы. 
Нагрузки делят на дое I·РУППЫ: по­

стоянные и премеllные. Постоянные­
зто собствениый вес всех без нсключе· 
ния элементов здаllИЙ и другие виды 
IIЗГРУЗОК. К временным относят: по· 
лезные. т. с. функцнонально иеобходи­
мые - lIагрузки от IlериодичеСКII пре­

бывающих в ПОМещениях ,1юдей, ста­
I\ИОllарного июl передвижного 060РУ­
Д08ЗIШЯ 11 Т. п.; нагрузки, СDнзанные с 

ПРИjJОДНЫМII факторами района строи­
теЛhСТЫI (снеговые, ветрооые, сейсми­
'ICCKHC; температурные воздействня), 
н др. Временные наГРУЗНlI подраздел я-

ют на ДJlитеЛЫIО деlkтвующие, кратко­
временные 11 особые; прн paC'leTax НХ 
учитывают в раЗ,1Н'IНblХ сочетаниях. 

По характеру действия нагрузки 
могут быть статнческими (например, 
от собственной массы) или ДИllамнчес­
КИМII (порывы ветра, внбрацни н др.). 
По Mecry прнложення уснлнй различа­
ют Ilагрузкн, сосредqточеlll!Ые, (вес обо­
рудования) и равномерно распреде­
.1еиные (от снегового покров а н т. п.). 
По направлению нагрузки могут быть 
горнзонта.'IЬНЫМН (ветровой напор, 
ТОРМОЗllые CIIJIb! ПОДВНЖIЮГО оборудо­
вання, сейсмические иагрузки) 11 пер· 
тикальнымн (вес). 

Нагрузки важно учитывать нс 
TO.lbKO в расчетах, но и на всех стадн­
ях проектирования D Ka'lecTBe количе· 
ственных крнтернев оценкн ПРНllIIмае­

МЫХ решеllиii. дело о том, 'ITO [} зави­
симостн от УС.l0ВИЙ, для одних 11 тех 
же видов нагрузок может БЫТh зиаЧII· 
Te.'lbHOil раЗlIнца нх нормированных 
(нормативных) значеНl[I1. Так, Dе.IИIJИ· 
на равномерно распrеде_~еииых no.'le3-
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"ых нагрузок на перекры.тия жилых 

З.1,ClJlнii может отличаться от тех же иа· 

J'РУЗОК пронэеодствеНlIЫХ в 10 ... 20 раз 
11 более (1,5 ... ЗО KH/M2), что сущест­
венно пrН1 устаlfOD.'Iенни пара метров " 
типов перекрытиil. Нормативиые снего­
ные нагрузки о зависимости от parloHCl 
cTpoHTe:lbcTBa разиятся в 5 раз (0,5 .. 
2,5 KH/M~). Поэтому Д .. 1Я Сllежных рай­
ОНОВ существенна форма крыш: напри­

мер, при перепадах высот элементов 

зданий образуются эаlIDСЫ снега­
с.снеговые мешки_ (из.1ншняя масса, 
трудностн с уборкой н т. п.). Зиачи­
тельна разница и в ве.Ш'lllие скорост­

ных напоров ветра (0,27 1,0 кН/м2 ), 
особенно lIеб .. lаГОПРНЯТIIЫХ в гориых 
paJiOHaX 11 на побереЖЫIХ Mopen. Эти 
Iюрмативные знаllеНIIЯ возрастают и 

по мере роста этажности зданий - до 
дпух раз 11 бо.lее; поэтому по мере 
роста высоты здання становятся все 

бо.'Jее С.10ЖНЫМИ иижеиерными соору­

жениями. 

Тняы несущих остовов. Горнзои­
та.lьные несущие Э.~ементы перенрытнА 

Рю:. 11.1. I3ltAbl вертнкаnьных опор несущего 
остова: 

ц "ссущ"~ CT~H'.: 6 - "0.,0"""': 1- е""'": 2-
!'''И'~ пеР~КL".~ИJl: з _ """СС"." пс"': 4 - КО"OI"'"; 
,~,,; ~=~~": 6 - Нutl'УЗНn "а псnек!,""".: 7 -II.Н ..... С· 

(покрытнn) предназиачены прежде 
всего д.'Iя работы прн депствнн на инх 
раЗIIОГО рода вертикальных нагрузок, 

которые в виде опорных реакциА пере­
даются на вертикальные опоры. Кроме 
того, зтн же перекрытня являются го­

Р'4З0нтаЛЬНЫАIU дШlфраг.мам.u, воспрн­
иимающими в своеА плоскостн нзги­

баюшне и сдвигающне усилия от гори­

зонта.1ЬНЫХ нагрузок, обеспечивая гео­
меТРИ'lескую иензменяемость здания в 

каждом из горизонтальны.х уровней, 
совместную работу веРТllкальных опор 
при таких нагрузках, перераспредеnе­

ине усилиn между ними и т. п. 
Вертика.'Iьные несушие конструк­

ции воспрннимают все виды возденст­
DHii и нагрузок, возинкаюших в про· 

цессе эксплуатации здания, и через 

фундаменты передают их на грунт. 

Вертикальные опоры являются опреде­
.~яющим признаком для классифика­
ции несущих остовов по тнпам. Изве­
стны два типа вертикальных опор 

(рис. 11.1): стержневые - КОЛОННЫ или 
стойки каркаса; плоскостные - стены; 

(можио также отнести к несущим опо­
рам объемные тела тнпа пилонов 

и т. п., т. е. такне элементы, у которых 

все трн генеральных размера пример­

но одного порядка, но подобные опоры 
встречаются краnне редко). 

Так, стена независимо от того, сло­

жена .'IИ она из бревен, выполнена ли 
из кирпича ИЛИ нз сбориых панелеВ, 
всегда рассматривается как плоскост­

Holi злемент, один размер которого 

(толщина) знаllительно меньше дру­
I'ИХ геиеральных размеров. 

Исходя из такого определения раз­
,1ичают два основных тнпа несущего 

остова зданнА: каркасный и стеНО80Й 
(бескаркасиыЙ). Третий - комбини­
рованный (илн смешанный) - состоит 
из разлн'IНЫХ СО'lетаниn стержневых н 
плоскостных вертикальных элементов 

(стоек каркаса и стен). Необходимо 
отметить и существование таких несу­

щих остовов, в которых вертикальные 

опоры вообще отсутствуют, а наклон­
ная конструкцня покрытня опирается 

непосредственно на фундамент (арки, 
треугольные рамы и т. п.). Танне соо-
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PIfC. 11.2. BapH31tты бсеК3РКIIСIIЫХ KOHCTPYKTlIlIHblX систем· 
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руження, прrrменяемые в CTpOHTe.'IbCT· 
не складов, ан'·аров н т. п., на:iывают 

шатровымu. 

Вся совокупность конструктнвных 
элементов несущего остова много· 

зтажных ;tдаИlllt н каждом отде.1ЫIOМ 

С.lучае объедннена между собоi'i 8ПО.1· 
не опреде.,енным образом, образуя в 
пространстве едннство закономерно 

раСПО.l0жеIlНЫХ~ частеА, т. е. систему, 
которую наЗblвают 1->ОНСТРУ1->тивной. 

Так называют СПособ размещення не· 
сущих горизонтальных н вертика.~ь, 

ных конструкuнй В пространстве, их 
взаимное раСПО.lOжеине, способ пере· 
даЧII уси.~иА и т. п. 

• Виды КОИСТРУКТН8ИЫ;tl систем прн 
стеновом несущем остове (рис. 11.2). 

1. Системы с прОДО:If,НО распо.'lO· 
женнымн несущими стенами Н:IИ, как 

принято ГОВОРНТЬ, с nродОllьными. не· 
СУЩНМII стенаМII (расположены ВДО.1Ь 
д.lииноil, фасадноfi стороны здания и 
параллельно ей). Такнх пара,lЛе.1ЬНО 
раСПО.'Iоженных стен может быть две. 

три. четыре. Соответственно бытуют 
упрошеllные lIазвания таких стеновых 

остовов: «.ltВyxcTeHKa», с.трехстенка» 

Н т. п. 

2. Системы с поперечно располо· 
жеllНЫМИ (с поперечными) несущнми 
стенами. Разновидностн: с широкu.м 
шагом (более 4,8 М); УЗ/(UМ шагом 
(4,2 ... 4,8 м); со смешанными шагами. 

з. Системы с перекрестным распо· 
.10жением неСУЩIIХ стен (перекрестно· 
CTeHOea/i снстема). 

При каркасном несущем остове, 
Определяющим прнзиаком в зтом с .. ,у· 
чае ввляется расположен н е рllгелеil 
каркаса. Рнгедем называется стержне­
вой горнзонта .. lьныА З.1емент несуще,'О 
остова (г.lавная ба.1ка, ферма и т. 11.), 
11ередающнii. нагрузкн от перекрытнfi 
непосредствеllНО ка стойки каркаса. 
Ра::l.1Нllают четыре типа конструктив· 
ных каркасных систем (рнс. II.З): с 
поперечl,;tЫМ раСПО.lОженнем рнге .. lеЙ; 
с rlродОЛЬНЫА'; с перекрестным раСll0-
lIожеНIlС,\f. рнгелей; с беЭРlJ.гельным 
каркасом, при котором ригели отсут­

ствуют. а гладкие нлн кессонирован· 

ные плиты переКРЫТIIА (так называе· 
мые· безбвлочные) опнраются нли на 
капители КО.'ОIllI. или непосредствен, 

но на колонны. 

При комбинированном несущем 
остове (рис. 11.4). Сред), большого 
раз,",ообразия сочетаннй стержневых н 
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плоскостных вертикальных опор наи­

более 'I.8CTO встречаются: 
Системы, в которых каркас распо· 

ложен в пределах нижннх I ... Э эта­
жей, а выше бескаркасный несуши/\ 
остов. Расположение стен - по пери­
ферии, а стоек каркаса - BHYTPIl зда· 
ния (СllеПОЛllыА каркас:»). Системы со 
стеИОDЫ)t остовом - в одном IIЛИ В ие· 

скольк"х центрально расположенных 

стволах, которые обстроены по пери· 
ферии cTo(IKaMH каркаса в однн или 
неско.'ЬКО рядов" т. д. 

Выбор конструктивных систем­
OAJlH ИЗ ОСНОВНЫХ вопросов, решаемых 
пр .. проеКТllрованин здаНИli. Д.,Я ор .. · 
ентации ПРJlВОДЯТСЯ общие сведення О 
примеРИЫk об.'Тастях прнменеиия несу­
щих астонов и конструктивных схем. 

СтеновоА (бескаркасныА) несущий 
остов - самый распространенный в 
жи.,ищном cTpoHTe.lbCТBe. Раэ.меры жн-

.1ЫХ ячеек, необходимость ч .. lенеНlI([ 
стенаМII 11 перегороДкамн с обеспече· 
"нем ЗВУКОIIЗО;[ЯЦИII квартир [1 ДРУГllе 

особенности обусловливают теХIIИ'[ес­
кую целесообразность и экономн'[е­
скую onpaBAaHHocTI, П['JнмеllеllНЯ бес­
каркасных :маннй пр[1 СТ[ЮllТе.'[I,стuе 
Жji.шща, а также тех ['ражланскнх 

зданий, в которых преобладает много­

ячейковая плаlШРОВО'[llая структура 

(rOCТlIIJHl1bl, C3[[3TOpllll, бо.1hlllllLЫ 
11 т. п.). 

Каркасны" несущнii остов приме· 
няется ;],.'Jя З.'1ЗНIIА с БО.1hIШIМИ, Ile раз­
гороженными lIереl'ородкаМII помеще· 

НIIЯ~И. КаркаСНЫ(1 остов является ос­
новны!>! д,~я 11РОИЗ80дственных здаllиii, 
независнмо от их этажности Д_1Н МНО' 

I'ИХ ТНПОFl общественных здаllиi! и соо­
руженн"'. В жн.шщном строительстве 
объем Ilрим('неllНЯ каркасного остапа 

ограннчеи. 
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Применяются БОJlыuеii 'Iастью си· 
етем ы с ПОllеречным расположением 

pHI'e.leii. Распо.южеНI.е рнгеле(1 в двух 
напраВ.lениях характерно д,lЯ много· 

этажных каркасных зданиi'l прн строи· 
тельстве в сеПсмическнх раАОН8Х. Без· 
pHгe,~bHЫ" каркас при меняется обычно 
в многоэтажных зданнях пронзводст, 

венного назначения со зиачнтельными 

наl'рузками на перекрытия, в много· 

этаЖНIIIХ I'ражданских здаНIIЯХ с ори· 

гнна.11,НЫМИ К()МПОIIО80ЧНhlМ,. решення, 

\lИ п:.анов 11 т. д. 

Ком611Н11рованиыi'l несушнi'I остов 
чаще "l'llменяется "ри строительстве 

])"С. 11.5. CxcloIa уr;тоr,чнвоn работы злаrrИА "а 
ветровую нагрузку; 

11'. я., -4 ..... fllис &стр.: "_c)· ..... p,,.~ "",,,ИК,,.'Ь· 

~::си~;~РУ31(8: R - р."rОДfАСТА)·"'ШЗ~: r - iI<СЩ·"· 

граждаискrrх МИО"оэтажных эданиА: в на .. 1ЬИhlr"l: стержень (рис. 11.6, в) и .. 1и за­
ПРОМЫШ,lенном же cTpoHTe,r'hCТBe эка· меннть узел wаРНИРНОI'О соеДИllеНIIЯ 

читеJlЬНО реже. Системы, в которых стержнеii на жесткий, неизменяемыil. 
первые два·трн этажа каркасные, а ос· С'IOсобныii воспринимать узловые МI)-
та,lЬИЫС: бескаркаСllые. характерны меиты (так наЗЫ8аемы!i рамный. р"с. 
Д.1Я строительства многоэтажных жи- 11.6, г). 
_1ЫХ здаиий на Mal'Hcтpa .. 1bHblX улицах, Систему (схему), полученную пер-
а также ГОСТIIИИЦ. санаТЩНlев 11 т. п., вым способом, называют связевоu по 

т. е. здаllиii. II KOTOpiilX функционально наименоваИIIЮ диагонального стерж· 

HCnn~':lT~::Ce~~~I~::;a~~CTKOCTb~ y~! ___ ':lo'dlMeHyeMo,'O СВЯ.1ЬЮ. Вторую - ра.М-
тоАЧН80СТЬ здання. Устойчивостью зда- се помощью каждого из ЭТIIХ спо-
IIIIЯ называют его способиость проти, со60И можно придать геометрическую 
lюде.icТ80ваТh уси .. 1НЯМ. стре?fящимся иензмеияемость .1юбоЙ многопролет-

8ывести ЗЩlllllе 'IЭ IIСХОДIЮГО состояния "оП системе, состоя щеП из ряда стаек, 
стаТИ'lеского И .. ,И динамического рав- шар"ирно связаиных с ригелями и с 

новеСIIЯ. 'ГГапрн~iЩJ;-lТIJ1ГП~СТВПRllет- сземлеА:8. Прн этом достаточно при· 
pa;-Jr.rn1i('JJIеllcтвующап СII.1 ДОЛЖllа 118- дать геометрическую неиэменяемость 
ХОДНТhСЯ в преде,lах подошвы фунда' только одиому НЗ пролетов. 'Iтобы си-
мента (Р"С. 11.5). Пространственная стема стала геометрически нензменяе· 
жестli.ОСТЬ иесущего остова - это ха· 

раКТЕ>РIIСТИК8 системы, отражаюшая 

ее спосоБНОСТh СОПРОТIIВЛЯТЬСЯ дефор· 
маЦIIЯМ илн, что то же, способность 
сохраllЯТЬ геометрическую неизменяе­

"юсть формы. В cтpoHTe;lbHoi1 механи­
ке сооружение lIазывается геометриче­

ски изменяемым в пространстве, если 

оно теряет форму при .'lеАСТ8ИИ на­
грузки; например, шарнирныii четырех­
УГО.1ЬНИК (рис. 11.6, а), к которому 
rrрнложена небольшая гориэонта.1ьная 
сила; и. lIаоборот. шар"ирныА треуголь. 
ннк (рис. 11.6,5) - геометричеСКII не­
Ilзменяемая CllcTeMa. Превращение че­
тыреХУГО,'l1.ннка в геомеТ[Ш'lески неиз­

меннемую CIICTeMY можно осушеСт8ИТ~ 
двумя способами: ввести один диаго-

:!..rr==J--' !.ISl----. L-J,/ " r ,/ -, ,.' 
6) 

/\l\lA 
.! 

-VFlJ,,. D 
~'~.' .. ' 

PIIC II.б. Геометрически }lЗlolеняемы(' l' 
M('IIIICMbIe стержrrевые Cllcтellbl· 

.. - HJllfHRC"'~. 6 - "СНН'СНАС".М. ,,_ р,,~n,,"щ~ 
"ие I1З"СИМСlfоА • H"'~lIel'lIeIlYIO: .' _ 1'3""''''' ... ",ст 
Р)'NI!ИИ: 1 __ III1RrO"b.'bH ... /I перж'·НЬ 
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MQii. Д:[я доказате.1ьства в однн нз 
ПРО.lетов вводится днзгона,lЬИЫЙ стер­
жень (рнс. 11.7, а). Полученный гео­
метрически неизменяемыii· четырех· 
УГО,lЬИИК можно считать «землей_, 
рассматривая ее как неподвижную 

опору Д.1Я шарнирно опертых на нее 

.l.ByX стержне" узла 2 (рис. 11.7,6), 
т_ е. рассматривая ПО.1ученное как 

вновь образованный Tpeyro.;lbHHK­
новую нензменяемую снстему. Подоб· 
HЫ~ рассуждения можио повторить, 

поочередно прнсоеД8НЯЯ каждый но­
вый узе.l с двумя стержнямн (рис. 
11.7, В). Вывод: доказаlfО, что в много· 
npO:leTKOI'[ системе достаточно устано· 
ВИТЬ связи в О-'1ном нз ПРО.lеТО8, чтобы 
система ста.lа геометрически неизме· 

няемоi"J. Ес.1Н рассмотреть Мlfогоэтаж· 
кую систему (рис. 11.7, г), то каждый 
ннже.lеЖ8wиii этаж со связями можно 

принять за «землю:., а неизменяемость 

элементов С.lедующего этажа достига­

ется установко" связеii в одном из про· 
.1етов. 

Рассмотренные стержневые схемы 
МО.lе.1НРУЮТ (как это принято 8 строи· 
тс.1ЫIO" механике) Н.18 П.l0ские карка· 

сы, Н.1И проекцин стен и перенрытиR 
иа п_,оскоcrь чертежа. Соответственно 
приведеиные доказатеnьства отиосятси 

ко всем типам несущих остовов. Поня, 
тие же «геометрическая неизменяе· 

мост" тождественно поиитню спрост­

ранственная жесткость_, принятому в 

CTpOHTe.1bHor[ практнке. Соответствен· 
но свизи именуют «связями жест,"о· 

СТU_. Этот термин получил раЗJlичиые 
ТОJ,кованни, которые необходимо ого­
ворить. 

Так, помимо диагонального стерж' 
ия геометрическая неизмеияемость сн­

стем обеспечнваетси и другими спосо­
бами: введением диафрагмы жестко­
сти, ядер жесткости и т. п. Например, 
еС_1И в шариириыА четырехугольиик 

вставить без зазоров пане.ТJh - диаф­
рагму - так, что она будет способна 
80спринимаТh сдвнговые УСИ.1ИЯ н МО' 

меиты в своеli П,10СКОСТН, т. е. «испол· 

нить обязаниости_ жесткого диска, то 

ее РОЛЬ раВНОСII.'1ьиа рО.111 днагональ· 

наго стержии; диафраl'МУ жесткостн 
относят к вариаиту свиэеii жесткости 
(рис. 11.8,6). Такой же эффект по .. 1У· 
чается, еслн шариирная система coeAII' 
неиа с П.10скоii cTeHKorl ПИ.10ИОМ и т. п. 
Они в данном случае «НСПО.1НИЮТ обя­
заиности_ связей жесткости; И,1Н. 'ITO 

то же, диафрагм, стенок, ядер жестко­

сти. Нетрудно видеть, что в данном 
с.lучае термин «связи жеСТКОСТИ:t но­

сит обобщенный характер. Вместе с 
тем, когда ['оворит ссвизи:t, ТО В пер· 

вую О'lередь имеют в виду стержневые 

Н .. 1И реult!тчатые (рнс. 11.8, а). 
Таким образом, существуют два 

способа обеспечении жесткости П.10С· 

ких систем - по рамной н по связевоu 
схемам. Комбинируя ими при располо­
женин Э.1емеитов иесvщего остова в 

обонх направлеииях 'здания, можно 
ПО .. 1УЧИТЬ трн вариаита простраиствен­
ных к.оиструктивных схем здании: рам­

иую, рамио-сви::.евую, связевую. В тре­
тьем иапраВ_1енин - горизонта.'1Ь· 

ном - перекрытии обычно рассматри, 

ваются как жесткие днафрагмы. Все 
эти варианты встречаются при проек· 

тироваНlIН каркасного несущего осто, 

ва (рнс.Il.9). 
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Рамная схема представляет собой 
снстему плоскнх рам (одно· н много· 
Гlролетных; одно- и многоэтажных), 
расположенных в двух Rзаимно пер· 

пеИДИНУ.1ЯРНЫХ (н.,н под другим уг· 
!IOM) направленнях - снстему стоек н 
ригелеi"l. соеднненных жесткнми узла· 
ми прн ИХ сопряжениях в .1юбом из 
направ.lеИНI"I. 

Ромно-свяэевая схема решается в 

виде системы плоских рам, шарннрно 

соединенных в другом направлении 

элементами междуэтажных перекры· 

TНl1. Д.1Я обеспечения жесткости в 
этом напраВJlенин ставятся решетча· 

тые связи и.~и стенки (диафрагмы) же· 

Рис. 11.8. Вертиквльиыезле. 
MellTLoI жеL,КОСТИ (связи): 
и _ рсwсtчпlolс СИ'ВН;"-
АН.фр.г.ы (п."е8Н жО>Стко· 
СТН): tI _. стены IIIО>С1КОСТН 
[НАР.): ,1-·Г - сжс"ы ~lUе· 
~OK (А - ~PCYГ08bH'H; 6 -

:~~~OA;"~ n~loт;;, .. ::::r;p.C,K~ 
1:10Ак.; 1 - 4II'ГOH.,'~HblA 
СТСРЖСllЬ; 3 .- РНГС8Ь [п"нта) 
псреКРЫТНН: 4 - n~HCnb >III!CT' 
КОСТН (Анафрвг",); 5 - стс· 
Н. Жl!Cтностм: 6 - С"ТСНI, не 

06еспе"Н""'Щ.1 "O>C"ТKOC'III [y~. 
нан): 1 ска.'ЫD."'щне УСМ· 

~:::a~~'H::~:· с CB:K:~fHnT~':.~~ 

сткостн. Плоские рамы удобнее уста· 
наВ.lивать поперек здания. 

СВJlэевая схема решения каркаса 
311ания наllболее проста в осущеСТВ.lе· 
НIIН. Решетчатые связн, Н.:Iн !l.изфрз,·, 
мы жесткости, встаВ.lяемые между ко· 

лоннами, устанаВ.~нваются через 24 
30 м, но не БОJlее 48 м 11 В "POAO:lbHOM, 
It в поперечном напраВ.1еннях; обычно 
ЭТII места совпадают со стенамн лест, 

ничных К.lеток. 

Рамная схема примеияется сравии­
Te.'IbHO редко. TrYAoeMKocTb построеч­
ных работ по обеспечению жеСТКОСТl1 
узлов. поаышеllныi, расход стали 
11 т. п. ограничивают их прнмененне R 
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сеilсмических районах, зданнях, в ко· 
торых на бо,,,ьшом протяжеиии (48 ... 
54 м) не допускается установиа стеи, 
перегородок н других преград н т. п. 

Чаще, особенно в производственных 
зданиях, применяют рамно,с:вязевую 

схему. 

Связевая схема оправдывает свое 
wирокое применение больwеfi просто· 
ТOI1 построечных работ, меиьшими за­
тратами труда и материалов и т. 11. 

При стеновом иесушем остове и при 
раЗJlИЧНЫХ системах остовов с иеПОJl­

иым каркасом обычно прнменяют сня­
зевую схему: при этом Ilаружиые ИJlИ 

Вllутренние стены ВЫПОЛНЯЮТ ФУIIКЦИН 
диафрагмы И.111 ядер жесткости, т. е. 
не требуется установка дополнитеJII.-

•
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~
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Рис. 11.9. KOHCТPYKTIIBHble схемы каркасов: 
а -1'~''lrаА; (i - ".""О·СВ~3еВDИ: е ·-(НА]СВНН. 
1- w,,",ОllНП; 1- ""rMb; 3 - "'~СIКиt Ане" 11ep~ 
~1.r.rтKk; -1 •• J\Н~Ф ... Г". Ж~I"ОСТН 

"ых стен. На Р"С. 1 J .2, в IlOказаш~ схе· 
ма передачи усиди" от петровых нагру­
зок 'Iереэ перекрытия на ТЭКllе CTellbl. 

Выбор Аlйтерu.ЙЛОб 
несущего остова 

В предыдущем Ilараl'рафе вопросы 
11роеКТИРОDаИIIЯ несущих К<)liстрУКI1НI"1 
рассматрнваДИСI. f) с:6еэмзтериадыюil 
форме •. ИнженеРllые же особеННОСТlI 
злаll"" обязательно I!КДЮ'lЗЮТ не ТО.11.· 
ко схемы решеlllfi'i несущеr'о OCTOl!a, но 
н матерна,1Ь! ОСН0811ЫХ конструкциil, 
теХНО.l0ГИЮ IIX ИЭI·отоn.-rеНIIЯ, Сlюсобы 
их возведеним н т. 11. Т:tКУю конкрет­
lIую обобщенную хараl\ТеРИСТlrку 1111· 

жеllер"ых решениrr "PIIIIHTO наЭЫllатLo 
СТРО'4теllЬНОЙ (,,(Темой З:I<lIIIIЯ. ПРllме­
ры cTpolITe:rbIlЬНC систем: здаllllе с НС' 

сущими стенам" из КРУПIIЫХ бетонных 
блокои; каркасно·пзие;lhllыil .10М IIЗ 

сБОрНОI'О же:tезо6етона; :iдаНIIС с (Юllе· 

речными неСУЩИМII стеЩНlI1 Н::I юtрпи­

ча 11 с навесиыми lIаНе,"ЯМИ " Т. П. ВО 
исех С.1у'IЭИХ n обяэате .. rЬНО~1 порядке 
упоминаются матернз .. 1Ы 11 изде.1"" не· 

сущеl'O остова :щани(r, которые lIе:IЬЗЯ 

рассмаТРJlвать вне связи с меТО..lа~1И 

Dозведения зданий. Из них прогреССИII' 
ным "В ... яется монтаж (сБОРКI1) из ю· 
.1.е:IШ"1 заводского нэr'отов.'(еIIllН - :МС' 

меНТОD конструкций, НЗГОТОВ:lеНIIЫХ на 

заводах и IlOстаВ.'IяеМbfХ на СТ[Jоите.~ь· 

иую П,;IOЩЗДКУ 11 готовом ОН!lе (Hallp/I· 
мер. П.1НТ перекрытий, 11ане.l('Й, пеll 
Н Т. п.). 

Круnны,и камеиным стеновым бло­
КО-М называют укрупненный монтаж· 
IIЫЙ .'MeMeIlT, нЗI'ОТОnJlяемый 118 заводе 
нз ме.1КНХ камкей, НЗ дегкого II.~И тя, 
же.'IОJ"О бетона. 

Панель - lIepTHKa.·lhHblil II.l0CKOCT· 
ной 3.1емеит, геомеТРJlчеСКllе характе· 

PHCTIIKII КОТОРОI'O тождестпеlrllЫ П,'8С' 

тинам (когда один геиера.1hllш1 раз· 
мер - ТО.'lщ"на, сущеСТ8еrIНО Mellbllle 

дnух ..1PYI'''X). Пане.1h ВЫll0.1ннет O:IHO­
временно lIесущне и ОI"НlждаЮЩllе 11,111 

ТО.1ЬКО щ'рэждающне ФУНКШIИ 
Еще БО.1ее УКРУПllеНllI>lМ с(iОРШ>lЫ 

IIЗДС.:IIIСМ ИU:Jяется 06Ъ('''JНЫU 6лm, 
"[)е.1нарите;rьно II:iI'OTOn:I('HHi:I)! '(аеть 
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об"ЬеМ<I строящегося здания (caIlHTap­
h()-теХIIII'IССКЗЯ каБНII<I. комната. квар­

TII["Ia, помещение траисформаТОРНОI~1 
подстаlЩlI1I и т. п.). 

ТеХIIO.'IШ·ИЯ 80зuедеНIIН здаllиri с 
применеllнем о OCHOBIIOM rOTOBhIX изде· 
. 1И", называется ПОАносборноЙ. К та· 
ким стронте;н.ным снетемам относятся: 

крупноБЛОЧН(JЯ, "РУIlНОIl(JнеАЬная "ар­
"(Jcho-паНt?АЬН(JЛ, объемно-бАОЧН(JJI, 
кар,.асная ИЗ сборных IIз.з.елиri и т. n. 

МОНfМIIТnbl.ЧU кокструкцнямн назы· 
вают СТРОJlТС,"ьные К(,Нlструкции. глав­

ным образом беТОНllые и же.'lезобетон­
ные, OCllORHble части KOTO["lblX 8ЫПD.'lне­
HI>I "онде единого це.'1ОГО (монолита) 
lIепосредст"еllНО на месте ВО:iDедеIlНЯ 

здания 11.111 сооруження. К МОНО.'1НТ­
ным же конструкцням можно УС.ювно 

отнестн стены н СТО:lбы, DОЗlюдимые 
IIЗ меJ'КОШТУЧIIЫХ KaMHeri D технике 
РУЧНО(I кладки, имея в виду, что пере­
IIЯJК<t швов 11 "Iн,меиение связующего 

(paCTlSopa) llOЗПОJlЯЮТ создать еднное 

I~елое люБОli формы. В IюС.1еднем слу· 
'Iae Д.1Я характеристнкн теХНО.l01·ИН нх 
нозведениil иногда примеинют термин 

f:траДИЦlIоиная •. 
П["lll СО"етании MOHO:IHTlIblX конст­

рукциii со сбориыми, способ возведе­
ния 11 окончательная конструкция иа­

ЗЫllаются сБОРНО-МОНОIIUТН/Jf",U. 
Современиан тенденция Пр!1 строн­

Te.lbCTBe массового ЖН.1ища, бо.ТJЬШИН­
CTlla '·Р"Ж,l3НСКИХ зданнil. "ронзводст­
ВС"НЫХ н сеЛЬСКOJIОЗЯlicтвенных харак­
теризуется прнменением по .. lносбориых 
cT["I0HTe.1bHblx систем; "х удет.ны" вес 
11 ст[юите.1ьстве превышает 85 %. 

Вместе с тем lIамеТllлась теиденцня 
к умеиьшеиню масштабов типнзацин 
11 ТIIПОВОГО проектироваиия 8 пользу 
БО.1ыuеli ННДНВИДуализаЦНII городско(, 

застроilКИ. Один из 80ЗМОЖIIЫХ спосо­
БОIl состоит D F!озuедеини здаllиir из 
МОНО.1ИТНОГО и сборно-моно.1ИТНОГО 
же.lезо6еТOI,а. вк_~ючая примеllеиие 

Тр3.'llЩIЮНIIЫХ систем из ме .. 1КОШТУЧ­
IIЫХ MaTepHa.101l. У такого СllOсоба "ме­
ются apxHTeKTypllhIe преllмущества: ОН 
IН1;JНО:lяет ПО.'lучать .1юбую форму зда· 
IIИЯ, ,'!юбые формы 11 размеры "роемон, 
РОЗ.1НЧIlУЮ этаЖНОСТh и т. п. Такие 

стронте.lьиые снстемы ollpaBAaHbl ll:IЯ 

здаНllii. домииирующих в эастроilке го­

родов. Однако требования УЮlфикаlЩII 
I'еометрических параметрои. Н31"РУЗОК, 

ТНIЮВ IIзде.1нА 11 Д_1Я этих СТрOllТеm.· 

НЫХ снстем должны соб .. 1юдаТI.ся так 
же, как н для по_~носБОРIII>lХ . 

Пр" выборе строите.1ЬНЫХ MaTep'la· 
.'Iов имеет значение К.lасс здания по 

KanIlTa:".HOCTH, котары", ["Iегламеитнру­
ет требования к степен" orllecTo(IKOCTH 
11 ДО.lговечностн, 'ITO ограннчивает 

применеиие матеРИЗJЮ8. 

При этом учитываются также тре· 
бования, связанные с УС.l0ВИЯМН экс­
П.1уатации зданиri - с климатом. с 

теМllераТУРНО·В.~ажностным режимом 

lIомещенюi, с ВОЗМОЖIЮСТЬЮ хнмиче­
ской агрессии 11 т. п. 

Беэус.lОВИО, выбор СТРОlIте.1ЫЮГО 
матер,rала связан также с энономиче­

СЮIМИ соображеНIIЯМИ, с обязате .. 1ЬНО· 
стью учета MeCТHOl

u

[ стронтельной баЗI>! 
11 т. п. Обычио все факторы тшате.1ЬНО 
анализнруются на cтaAIIH разраБОТЮI 
teXHHKO-ЭКОИОМИ'lескнх обосновани", 
праектз. 

Рекомендацин caMOI·O общего по· 
рядка с!юдятся к с.lедующему. Основ­
ным материалом массового СТРОlIтель­

ства гражданских и производствеиных 

зданнri в настоящее время ЯВ:IЯt"ТСЯ 
:жеАезобетон. ЭТО OAIIH ИЗ IlаllБОJlее 
долгояечных и CTOriКlIX матер"о:юв; он 
хорошо СОПРОТИВJlяется деriСТВllЮ orlIR 
11 коррозии. Как прави.lО, lI["1именяется 
u сборном ИСПОJlнеНIIН. ЖеJlсэобетон 
иеСКО.1ЬКО дороже металла, ио в усло­

виях эксп,'уатации он выгоднее, IЮ­

скольку не требует допо.lинте.1ЬНI>lХ 
расходов по периодической защитноii 

отделке, окраске. Кроме TOI'O, "а юго· 
тов_,ение же.1сзобетонных KOHCTPYHЦlI'" 
требуется меньше мета.'1.1З, что способ 
ствует раl~иональному ИСIIО;lьзоuанню 

металла в наРОДIЮМ хозяйстве. Ж(':lt'­
зобетои шнроко НСПО.1 .. ЗУ(>ТСЯ Kal, "РIJ 
возведении каркасных остовов, так 11 
11рll стронтеЛltCтве с геlЮВЫХ остовов; 

примеllЯТСН как D сБОрllОМ, таl( 11 11 1010· 
НОЛИТНОМ IIСIIОЛI[('II"Н. 

Штучные (M('.1Klle) традншюины(' 

MaTep"aJlhl HCKyCCTB('IIII .... (' (KHpllIl'l И 
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т. 11.) И ССТССТВСИllые ИЗВССТIIЯн.и 
т. п.) могут Ilспольэоваться пр" возве­
IlСНIIII CT('II 11 столбов в маЛО9тажном 
11 OT'laCTII о Мllогоэтажном строитель­

CTIIC. 061ЩIЯ ТСllдеlЩИЯ в массовом 
СТРOllтельстве гражданских малоэтаж­

IlblX 3.1allll'-' н е "ромышлеll1l0М строн­
Т{'Лl>стпе-всемеРllое сокращение объе· 
мов траДИЦIIОlIноl"t каменной кладки, 

l'лаВIIЫМ образом по прнчине ее ненн­
п.устр"алыIOСТИ; возведение стен этим 

способом трудоемко, подвержено се­
ЗОНIIОСТlI н norOIlllblM условиям, тре-

6у('т высокой квалификаUИlI каМСIIЩИ­
ков 11 т. п. Наряду с этим lIеоБХОдlIМО 
"меть в ВIIДУ 11 зиаЧlIтельные архитек­
турные преимущества траДИЦИОИlIОЙ 
клаДКlI сте" 113 ЩТУ'IНЫХ материалов: 
:ЮJlI·08С'IIIOСТЬ. Ilадсжность в эксплуа­

тацни 11 ос06еllllO возможность возве· 
!lеНIIЯ стен nю6',{1 формы н размеров, 
ПU1ТО~У ПРllмеllеllне стеи из ШТУ'lНых 
MaTt'p"a .. 10D целссообразно Прll CTPOII' 
ТСЛI.СТRС зданий ПО ИНДlIвндуальным 
про('ктам IIС массовоА застройки, а 
также при реКOIIСТРУКЦИИ и реставра-

111111 городской застройки. 
Метu.,/л (сталь) применястся глав­

ным образом в "ссущих КОИСТРУКЦНRХ 
ПОКРЫТIIй больших пролетов. ПРII 80З­
недеrШ/l колон" каркаса одноэтажных 

IIРOlIЗDодствеllllЫХ зданий пр"меllение 
~eTaJI.'11I целесообразно IlрИ большоА 
fH>lCOTC ::lдания ИЛII Ilpll зиа'lитеЛЫIЫХ 
lIаl'рузках от мостовых кранов. Метал­
_'llческнй lIеСУЩII{1 остов рекомепдует­
ся iI тех СЛУ'lаях. когда специфические 
УС.'108J1Я rlроизводствеllИОГО IIроцесса 

(II,IIIРИМСР. в метаЛЛУР"lIческоii про­
МЫIIIЖ'IIIIOСТII) делаlОТ не цслесообрзз­
III>lM IlpllMCllellllC жеJН~зобетОllа (перио­
ДII'II.'СI(Ш' теПJlовые 80здеЙСТВIIЯ 11 т. п.). 
МстаЛ.'II'lеСКlIЙ IIССУЩII{I остов может 
Ilрнменяться при возведеНtllI каркасов 

8blCOTIIblX здаНJli'i в случаях ограШlче­
IIIIM IIссущеli СllособllОСТl1 сбор"ого же­
_~е:lOбстона 11 В ДРУI'НХ спецнал",1O ого· 
lIopellllblX СЛУ'lаях. с последующим 

оБСТОlIнроваllllем всех несущнх конст­
РУКЦIIЙ. Kpo~e того, стальные изделия 
могут "р"меIlЯТЫ:Я IJ виде отдеЛЫIЫХ 

Э.~емеIlТОВ I.есущсго остова (решетча­

тые связ!! жеСТКОСТII, фахверк торцов 

раСШllрення. баЛКII 11 т. п.). Во всех 
случаях применеllllС металла должно 

БЫТh оБОСllOваlJO 11 соответствовать 
требованиям СНиП 2.01,02-85 сПро­
ТИНОllожарные IЮРМЫ». 

дерево как матернал несущего осто­
ва обладает рядом нренмущеСТD (де­
шеВИЗllа, лростота IlЭготовлеllИЯ) и ря­
ДОМ существеНIIЫХ недостатков (иедол­
говечность, roрючеСТI.). Последиие кв· 
'lecTBa ограничивают сферу примеllеJIНЯ 
ApeBeclIlIbI малоэтажным ЖIIЛIIЩIIО­

граждаllСКlIМ СТРОllтельством, пронэ­

BOIlcTBellllblMH н складскими помеще­

IIIIRMII для сельского хозяйства, под­
собllbfМИ IЮМ('Щ('НИЯМН В промышле,,­

HOCTII, ЛРОНЭВОДСТВСиНЫМII зданиями 

лссной ПРОМЫШЛСIIНОСТН, временными 

сооружеННЯМII. Клееllые дереВRllllые 
KOIICTPYKЦlIH. обработаииые спсuиаль­
"ымн состааЗМII_ зllачителыlo меньше 

lюдвсржеllЫ ГllиеllИЮ н возгораемости. 

01111 IlерспеКТIIВНЫ в качестве lIесущих 
конструкции покрытий заЛhНЫ" поме­
щеннА обществеllllОl'О ]fаЭllачення. 
включая здания с большими проле­
тамн. 

СНllтетичеСКllе материалы, 1I0лучаю­
щие все большее примсиенне в ограж­

даЮЩIIХ КОIIСТРУКЦИЯХ, однако, почтн 

НС ПрlIмеииются в элемеllтах несущего 

астона зданий в силу спеЦIlФIlКII нх фи· 
зико-мехаНl!чеСКIIХ свойств, Исклю­
ЧСIIне - специальные BIIAbl KOIICTPYK' 
ЦIIЙ (пневмаТИ'lсскне. тентовые и т. п.). 

Членение зданий 
IUJ дефор~ацuонные OTce"ll, 
решенuя деформ.аЦIЮННЫХ 

швов 

дефор.tНJl4uеiI называют "зме­
lIeHII(' ФОРМЫ НЛII размеров матеРИ8ЛЬ­
"ого теда (IIЛИ еl'О 'Iасти) под дейст­
IJIICM kaKIIX-Jшбо физнческих факторов 
(ВllеIl}ИИХ СИЛ, lIаl'реваllНЯ 11 охлажде­
IIНЯ. шмеllеllllС влаЖllOСТН н от другнх 

lюздеАСТВIIЙ). Некоторые виды дефор­
мацнй lIазваны в соответствии с lIall­
менованнями 80здействующих lIа тело 
факторов: Te.llnepaTypHble. усадочные 
(усадка - сокращеиие размеров мате· 

р"аЛhНОГО тела ПрlI потере влаги его 
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матеРllалом); осадочные (осадка­
оседанне фундамента при уплотнен ин 
rpYIITa под инм) И др. Еслн под мате­
риальным телом поиимать отдельные 

конструкции или даже конструктивиую 

систему в целом, то подобные дефор­
мации при определенных УСЛОВИЯХ мо­

гут служнть причнноА нарушеиий ИХ 
несущей способности или потерн нм и 
ЭКСПJlуатациониых качеств. 

Так, наружные стеиы эданий и бес­
чердачные покрытня можно рассмат­

ривать как единые жесткне плиты, ко­

торые, находясь в измеинющих.ся тем­

пературных УСЛОВИЯХ наружного 

воздуха, стремятся измеНIIТЬ свои раз­

меры и притом не одинаково по сече­

нию плит: их поверхностн, обращенные 
в стороиу помещеннА, находятся в ста­
ционарных температурных условиях и 

не претерпевают температурных де­

формаций. В таких же условиях нвхо­
ДАТСА И конструкции несущего остова, 

примыкающие к плитам покрытнЙ. ЭТII 
KOHCTPYKUIIII препятствуют стремле­

нию наружных поверхностей плит из­
менить свои размеры, что прнводнт к 

ВОЗНllкновению СЛОЖlrого иапряженно­

го СОСТОЯНIIЯ: во всех конструктивных 

элементах возннкают огромные внут' 

реннне усилня, следствием которых мо­

гут быть трещииы 11 другне дефекты. 
Механизм таких температурных дефор­
маций показан иа схеме рНС. 11.10, а 
lIа примере одноэтажного каркасиого 

эдаНIIЯ: основания колонн и фундамен­
ты расположены а зоне постоянной 
температуры, в связи с чем в уровие 

пола размеры L="f./ не претерпевают 
иэмеllеllИА; lIэмеllЯЮТСЯ размеры плиты 

покрытия "а величину ±AL,="f.!a,6.t 
(±М - амплитуда колебаний темпе­
ратуры наружного воздуха ОС; а., - ио­
эффициент линейной деформации ма­

териала). 
ИЗ схемы видио, что величииа про­

гибов крайних КОЛОНII ТСМ больше, чем 
больше ДJlина здаиия L=!.l и М(ОС). 
Отсюда следует, что предотвратить 

IIсжелательные прогибы, разрывы и 
д.РУГllе ВОЗ"южные дефекты можно Прll 
проектироваНIIИ, в процессе установле­

IIНЯ габар"тиых размеров эданиА~ при-

23_K.I687 

Рис. 11.10. ДефОРМ3U110ИИЫС oтceКl! 

3.1SНИА: 

,,_ c~eMn rемпераf)'РЩ"~ II.СФ<ОРМnllнА R ~OIl"P)·. 
ЦH~K оа,l1",r_жного ',1~IIH"; 11 - сЖ",м~ р., J",·II,~''''. 
lI.ефОРМ_ЦМОIIНЫЖ WIIOR; д _ C~('''''' I'n(.ог ... м )1 '1"'11 
Cll. ФУН,!..NСНТОI R ''''<Т~~ ,'СФ"I''''ЩIIО''Н'"~ IШ",,, 

~~p,.~:::'~H~:~=PW<>6~'I~C:"I',::~:';nl~e;IT" :!~r~~II::;:r'~~.~ 
по:!ошеоА ф~нlI.n"~,".: а-О> "".праме""'" Bn ... "", 
НОГО CJlIHTa: А _ ШОВ "В оllщ ..... ф)" ...... "".,". Б .. 
то JIIe. н. pl,'lI.ellbHOM; L. - le"H"'n.TYP'""~ "TCC~ 

няв расчетиые ЗllачеНIIЯ 1').1 (ОС), сnот­
ветствующими району crрОIlТСЛl>ства, 
можно устаНОВIIТЬ предеЛl,ные значе­

ния L. Обычно для этого НСПОЛl,:JУЮТ 
рекомендации 1I0рмаТИIНlЫХ ,ЮКУМСIL­

тов или произаодят специаJlЬНЫl1 p3t:­
чет. В тех случаях, когда ДJ1ина (нлн 
ширина) здаllИЙ преоышает зти пре­
дельно ДОПУСТlIмые зиачения, здания 

расчленяются "а отдельные объемы, 
длиной L/, которые lIазывают TeJ4lnepa· 
TYPHbIJ4IU отсека.А1I4. Такщ' расчлеиение 
производится разрезкой всех коиструк, 
ций здания от карииза до верха фу'" 
дамеНТ08 с образованием темnератур­

НО20 шва (тип Д на рис. H.IO, б, в; 
рис. H.II, а). 
Размеры температуриых отсеков ;"3-

ВIIСЯТ от типов и материалов И{'СУIН"! о 

остова. длииа отсека D каркаСIIЫХ 3..1<1-
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ТаБАШjа 11. J. РВССТОАНIIС ме.ау темперв­
турнымн швамн .aMtHHIII!t ЗАвинА 

СреАНААП"­
ператур. 

Н.~УЖIЮГО 

:~~:e 
~~:::M" 

ИSГnННRНОf(l 

"ирпич •• мер.· 
.. и .. есм" •• при· 
fIOАИЫII: .a .. HeR. 

:~Y~::Н:--:JlМ:8 
ГJlНН.ИОroинр, 

ИSСИJlНКlТНОГО 

инрпи .... бf,тон • 
KЫ~ И8111иеR. 

:~У~ .. кn"и::;шr: 
~'I1;IН.ИСII./IИ· 
КlТНОГОIЦlРП.Ч8 

Н. p.CТ80p.~ ILIIICCD. 

ииях из железобетона обычно ие пре­
вышает 60 ... 72 м; в каркасных одно­
этажных зданиях из металла эта дли­

на может быть больше в 2 ... 2,5 раза. 
В многоэтажных зданиях с камеииым 
несущим остовом размеры отсеков 

приинмаются в пределах 40 ... 100 и 

(СНиЛ 11-22-81 «Каменные н арио­
камеиные нонСТрукЦии:t); В таких же 
здания.х из крупных панелей этот раз­

мер равеи 75 ... 150 м (ВСН 32-77 Гос­
граждаистроя СССР «Ииструкция ПО 
проектированию конструкций паиель­

ных жилых зданиА»). В приведеиных 
цифрах низшие значення относятся к 
наиболее суровым климатическим ус­
ловиям (большнм значением М, ОС) и 
к "изшим классам строительных мате­

риалов, что иллюстрируется табл. 11.1 
(по СНиП 11·22-84). 
Прн усадке материалов (в монолит­

ных конструкцнях, Прll каменной клад­

ке стен) необходимо учитывать уса­
дочные деформацин, что также вызы­
вает необходимость разбивать здание 
иа отсеки. Размеры таких отсеков во 
миогнх случаях совпадают с размера­

мн температурных, в связи с чем НХ 

чаще всего объединяют, называя в та­
ких случаях н отсеки и швы теАlлера­

турне-усадочнымu. 
Совершенно "иой механизм дефор­

маций пр" неравномерноА' осадке ОСНО­
ваннА здаиня: они направлены 110 вер­
тикали и могут вызвать перекQCЫ, 

Рнс. 11.11. Прн .. еры реше­
НН" дефОР"ВЦНОННЫJ( ШВОВ 
в зданиях: 

О _ тe"n~p.T~pll .. R: /5 _ OCI· 
,!I,O'IHblA ШО.: 1. 8 - К .... ОиН8: 
1 _ ПpoJlСТИ.1I КОИСТРУ~ЦII.; 
.J - 0 ..... Т8 помрытн.: f-

~':~~"Ф~"А:~~"ТК~~:Н:~ 5 .;: 
,II0IlH .. : ~ - Q."~ЛЬ стен .. : 7 -
acт111l8; 9 - cтoR •• ф8Ж11еР' 
КI: 10 - н.ЫсН •• стен.: 1/­
ПОА8Р.ИО ••• 15 ...... : n - 1110· 

CT080AIlPIII 
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сдвиг и т. п. Такие деформаци возмож­
Ilbt при значителыrоl1 разнице в нагруз­
ках на вертикальные опары (рис. 
11.10, г); при иесовпадеНИII конструк­
ТIIВИЫХ систем 11 т. п. Первый из этих 
случаев можer иметь место, например. 

при значительной разнице в высоте 
(порядка 10 м и более) сопрпгаемых 
частеii здаиня (рнс. 11.10. б, тип 4:5» 
справа); второй - Прll развороте од­
ного И3 сопрягаемых объемов (там же, 
тип с6» слева). Возможны н более 
сложные СЛУ'lаи (рис. 11.11,6). 

Прннu.ипнальная разница в устроА­
стве осадочного шва в отличие от тем­
пераТУРllОГО состонт в разрезке всех 

конструкций здания, включая фунда­
менты (тип «6» в ОТЛllчие от типа 4:A~ 
на рис. 11.10,8). Необходнмо развивать 
подошву каждого нз сопрягаемых фун­
даментов. Это требует места, в свftзн 
с чем вертикальные несущие конструк­

ции раздвигаются lIа большее расстоя­

ние, чем в месте температурного шва; 

ЭТО расстояние определяется расчетом, 

так как несущая способность основа· 
ния н веЛИЧИIIЫ нагрузок могут суще­

ственно раЗЛИ'lаться. 

Обычно Прll устройстве осадочных 
швов температурные швы с ними сов· 

мещаются. В этом случае шов, равно 
как и отсек, называют Te.мnepaTYpНIJ­

осадочнЫ-.W. Это не исключает случаев, 
когда в пределах отсека. разделенного 

такими швами, требуются еще н до· 
ПОЛllительные температурные швы. 

Часто к рассмотренным видам швов 
и отсеков применяют более обобщен­
Ilble термнны: дефор.мацucнные швы п 
деформационные отсеки. Этот термин 
распространяют 11 на антисейсмичес­
"ие швы н другие, рассмотренные в 

разд. VI. 
Деформационные швы в ограждаю­

l1r..ttX НОIIСТРУКЦИЯХ решаются сравнн­

телыto однотнПllO, чего нельзя сказать 

о конструкциях несущего остова. Наи­
более лросты конструктивные решения 
температурных швов. В ОдllOэтажных 
здаllИЯХ это достигается устройством 
паРllЫХ колони (рис. 11.11, а); об этом 
подробllее см. разд. 111. ,. 

в многоэтажных зд,аИIIЯХ ПрИНllмает· 
ся во вннманне конструктивная снсте­

ма несущего остова. В случае полереч­
ных несущих стен шов устранвают на 

сопряженных парных степах (рнс. 

РНС. 11.12. Кl)нС'Трунтивиые решеllllЯ Аеформа· 
циониых швов во внутрениих, fI иаружиыl 

cтellllX и 11 покрытнях: 

11-1 .... 01"0".111"0 .. ЗАа"н" пр" ПОПСРСЧIIЫХ .. ее}·· 
щ,,:< СТСН81; 6-то же. у nопсречно. СI"н" прн 
nРОДnnЬН"~ Н~УЩИ~ CТC"_;oI; tI - 10 IIIС • "_РМРС· 

НЫ" 3АIНИ~~: ~. д. t _ • ".PYIIIWbl. CnHB~. (l­
СО wlpalloA ("130") и ~I,сб"с .. ; д - в "C'''CP'~; е_ 
С ~омпс"с8УОР.МИ); "" -" nОНР"'Н"; 1 - Н~УЩ'" 
поп"реЧН_А Сlсна; 2-''''НI_ пс!,(,ир'."'И; 3-1СО"0· IKaIPobIW. обернут .... ТnnС .. : 4-"'РУIIIНDD III""",И". 
панмь: S-lеРМОDи.,ады",; 6-ко .. ПСllсаIОр ЮРУ· 

~:~~~{I~·"':f!~:;!~;~;~~;~n:!~'~::c:~:!!~l~~"17[~ 
п.""асА; /2-за8СТИЧII .. А """'"КВ; 1.1_J8ЩIIТII .. n 

~~;1Io~4ro-;:А"Р~~С,:"rr7 _(~~':.':~~; I~S_-и::'~~.~:: 
.,ор H~ IlPOВC,/lbI,oA ", ... м: 19-".IIИII 1I0lP"'IIIA 
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,­--
Рис. 11.1:1. Схема физических воздействий на 
иаружиуюстену: 

I - по.,t (1'8спре.ll.С.'СНllr) 1'I'IIn~p.TYI' I ~He Н' 0.11.· 
НОJЮАноrо матер".ла; l-.II.ilффУ'НII Мlrll; а_ 
«аА"Н; ,,- ~tp; 5 - СQ.1"~чнаR раАllацмн; 6-
30118 аО3МОЖНОro 11,1П8,i/.8ННR KOHACilcaT.; 7-.1111113101 
.,~;8-]01Ia ВОJIIОЖН"Х1рещи •• 

11. 12, а); при этом Тllпоразмеры плит 
псреКРЫТIIА и навесных панелеА сохра­
няются. ПРII продольных несущих сте­
lJах конструкции а:разрезаются. ВДОЛЬ 

одной нз поверхностей поперечной 
стены (РВС. 11.12,6). 
В многоэтажных каркасных зданиях 

обычно ПРlIменяют парные колонны, 
расстоянне между которымн с запол­

няется угловыми элементами навесных 

паllелей (рис. 11.12, в) или специаль· 
ио изготовленной вставкой. 

Также со вставкой решаются осадоч· 
ные швы (рис. 11.11,6). На рис. 
11.12, г, ж показаны схемы решен и'" 
швов n стенах и в совмещенных покры· 
тиях. Велнчина шва устаllавливается 
pac'leToM, )10 она IIC должна быть 
меньше 2 СМ. В шве покрытня устраи­
вают компенсаторы IIЗ оЦНlIковаНllOЙ 

стали, между которым н располагаются 

тсрмовклаДЫШII. При возможности 
аиаЛОГllЧl10 решают 11 теМllературныА 
шов стены. однако установка компеll· 

саторов СЛОЖllа. ОБЫЧIIО Ila всю тол­
щину стены укладывают термовкла· 

дыш в обертке И3 рубероида. В 
осадочных швах дополнительно про· 

кладывают два слоя толя, облегчаю· 
щl!Х взаимное скольжеНllе двух стен 

IlрИ нераВllочеРНО1i осадке. 

11.4. Ограждающие конструкции, 
требования к ним. 
М етодологuя щ nроектных 
решении 

В отличие от иесущих конст· 
рукци!"!. ДЛII которых перВичиой явля, 
ется оценка их статической работы 
под нагрузкамн, для ограждающих 

первичнымн являются воздействия ие­
силового характера: потоков влаги н 

тепла, распространение эвуковых волн 

И Т. п. 

Наружные стены. Факторы, воздей­
ствуюшие на них в самом общем слу­
чае, показаны на рнс. 11.13 (в частных 
случаях к ним могут быть добавле­
ны: химнчесная агреССИII как с внеш· 

ней, так I! с внутренней стороны. осо· 
бый тепловлажностныfi режнм поме· 
щеllИЙ н т. п.). В этих условиях 
cTella должна прежде всего удовлетво­
рять требованиям теплотехникн. 
Теплозащитные свойства стен завн­

сят от способности cTpOHTe.llbHOrO мате· 
риала передавать теплоту, что харак­

теризуется коэффициентом теп.rюпро­

ВОДIIОСТН. Чем меньше плотность, тем 
~еньше ве"нчина КОЗффUl.uента его 
теnлоnроводнсстu. тем лучwе тепло­
защитные свойства стен. 

Теплоустойчивость-тепловая инер­
ция - характеризует способность сте· 
ны сохранять неизменным тепловое 

состояние своих внутреНIIИХ слоев. Это 
состоянне может быть нарушено теп­
ловыми волнами, распростраllЯЮЩИМИ' 

сА в те.,е стены и вызванными перио' 

дическими суточнымн погодными иэме· 

IIСIIНIIМИ температуры наружных по­

BCpXlloCTeli. Ес.'!и эти тепловые ВО.ШЫ 
угасают в теле стены настолько. что 

аМП.1итуда Ко.~ебаIIНЙ температуры 
BllyTpeHllHx поверхностеli Ilезиачите.лъ: 
lIа. значит. стена обладает хорошен 
теnловоli инерцuеu.. Обычно таКIIМН 
бывают масснвные стены И3 достаточ, 

но nJ10THblX материалов (камня. кнр· 
пича и т. п.). Стены нз материалов 
мало!"! массы Ile обладают такой инер­
цией. 
80здухопроницание характеРНЗУСl 

НlITeHcHBHoCTb фнльтрации воздуха че· 
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рез поры матернала Н неП.10ТНОСТИ 

КОНСТРУКi1иА (Нllфllльтрация) при раз· 
IIOCTII даВ.1СIШЙ на Ilаружных и внут, 

реЩIIIХ повеРХIIОСТЯХ, вызваllНЫХ гра· 

антаннеЙ. ветровым напором и т. д. 
Иllфнльтрации в ограниченных преде· 
.1ах поле311а ограждающей: конструк, 

ции. так как способствует просушке 
cTell. уменьшает влаЖIIОСТЬ помеще· 

IIИЙ. НlIтенснфицнруя их воздухообмен. 
Необходимость обеспечеllИЯ этнх 

теплофиэических свойств дает пред· 
ставление о желательной структуре 
матернала стен: с позицнй теплопро­
ВОдllOСТИ предпочтительнее пористые 

структуры и, наоборот, более плот­
ные - с ПОЗИllИЙ теплоустой:чивости и 

80зду"опроннцания. 

OAHOBpeMellHO стена должна обла· 
дать еще и таким сопротивленнем па· 

РОПРОНИЦЗIIИЮ. при котором иедопу· 

стимо или ограllИ1lеио Ilакопление в 

нен влаги за хо.~одныЙ период года. 
поскольку УВ.'IаЖllение стеи приводнт 

1( сннжению морозо·. био- и влагостой­
кости материалов. НО самое важное­
это ухудшеllие теплозашитных свойств 
стены. Основная причина проникнове­
нии влаГII в стену - диффузия паров 2 
(рнс. 11.13) из помешеииА, в которых 
парltиа.'Iьное AaB.1eHlle этих паров вла· 
г" всегда больше, чем снаружи. КраЙ:· 
"е lIеже.1ателько увлажиение материа· 

ла стеи Прll выпадении конденсата. 

КОНДСllсат выпадает обычно в холод­
ное времв года. когда температура 

в Te_lfe CTellbl нмеет отрицательные 311а­
IlеlIllЯ. диффузируюшие пары влаги, 
пере насыщаясь при остыванни. могут 

КОНДСllсироватьси в зоие 6. 
Выпадеllие конденсата помимо сни, 

жеиия теплозаШИТIIЫХ свойств cTellbl 
может АВIIТЬСЯ к тому же и причиной: 

разрушении поверхностных c.loeB. Ме­
хаllИЗМ такого ВОЗможного разруше· 

НIIЯ состоит в с.'Iедующем. В процессе 
"амораживаllИИ ВОДЫ. КOIlДеНСИРОВ8В' 

шейси в порах матер"ала, образовав· 
шrrйся _'IеД, увеЛllчиваись D объеме, 
давит "а стены этих пор. которые 

BC.1(~ДCTBHC этого испытывают растягн­

ваЮЩllе УСИ.11IЯ. Они и могут служить 
ПРIIЧИlюir DозникновеllИЯ трещин, а так· 

же и разрушеннй поверхностных слоев 

tTeHbl. 

Меры по ОГРЗllичению парОПрОllица­
НIIИ сводится к следующему. В тех 
случаих. когда материал стен H.'IH теп­
.IfОНЗО .. 1ИЦНЯ стен нмеет порнстую 

структуру. на внутренней поверхности 
CTel1 IlсобхоДим защитныЯ слой паро­
нзоляцни. В СЛУ'lае. если материал 
стен имеет плотную структуру. наибо­
лее ПЛОТllые слои следует располагать 

ближе к BIlYTpeHHel1 поверхности. 
К зашитным от паров влаги меро­

приятиям следует отиести н меры по 

их удалению, если некоторая часть 

паров проникает в стены через "еплот­

ности, трещииы, что неизбежно. 
В этих целях материалы большей 

nopllcTOCTII раЦНОllа.lfьнее размещать 

б.llиже к lIаружным слоям стены; но 
"е "а самоА наружной поверхностн, 
которая подаержеllа воздеАствию осад­
ков, ветра н т. п. Поэтому на парvж· 
ноА поверхности необходим защитиый 
слоА нз плотных структур. 
Из рассмотренного намеТИЛИСh ме­

тодические предпосылки по проект"­

рованию cтellbl как огРйЖдающей 
KOIICTPYKUHH. Но всем видам стен в 
той илн IIНОЙ мере присущи еще и 

несущие фу"кц",н. 
Есть два метода совместного учета 

ограждаЮЩIIХ и несущих свойств 
стеновых коиструнциА: совмещение 
ЭТIIХ фУНКUlIА И "х разделение. В пер­
вом случае КОIIСТРУИUИЯ получается 

однослойноt1, а во втором-многослой­
ной илн ее еще называют слоистоt1. 
Во втором случае наждый: слой обыч­
но "меет свое назначение: теплоизоnя-

11НОIII1Iо1А. звукоизоляционный, паро· 
нзоляционныЛ, отделочный и т. п. 
Прннципнальная схема возможных 

решеннА lIаружных стен представлеllа 

на рис. 11.14, а-г. Эдесь позиция 2 
озиачает любой эффективный однород­
ныА MaTepHa.'I. способны А совмещать 
несущие" изолирующие функции,­
керамзитобетон, эффективный кирпич, 
деревянные брусья и т. П. ДЛЯ оста.nь, 
"ых с.'1учаео ПОЗIIЦИЯ 4 предполагает 
.1юбоН M8Teprra.'I ".,отноЙ СТРУК1)'РЫ 
с lIеСУЩIIМl1 фУ"КIIИИМИ. Вf})душиая 
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прослаRка 9 - ОДИН нз возможных 
вариантов эффективных средств тепло­
защиты. Воздушиая прослоRка в ог­
раждениях эффективна только в слу· 
чае изоляции ее пространства от про' 

НИКllовения н перемещения в ней 
частиц наружного н внутреннего воз­

духа. Это в равноR мере относится не 
только к ПРОCJIойкам в стеновом ог­
раждении, но н к любым видам про­
С.'!оек двойных или тройных светопроз­
рачных ограждений и т. п. 
Стеиовые ограждения будут эффек­

тивны, ес.'!" в дополнение к сказанно­

му будут применены конструктивные 
приемы. предупреждаюшие местные 

промерзаllИЯ - ~мостикн холодаJo. К 
ним относятся случан. когда в наруж­

ную стену ВКЛЮ1lаются КОlIструктивные 

элементы из материалов большеА теп­
лопроводности: плнты балконов. за­
глубленные с наРУЖIIОЙ стороны (рис. 
11.14, д), железобетонные колонны или 
балкн, втопленные с внутреиией сторо­
ны (рис. 11.14, е) 11 т. п. В 9ТИХ местах 
оставшихся участков стен недостаточ­

но для тепловой защиты, и эти «тем­
пературные мостикиJo являются причи· 

1101'1 местного поннжения температуры 
внутренней поверхности и образования 

конденсата. Меры борьбы - введение 

слоя эффектнвного утеплителя (рис. 

1I.14, ж, и). 

Конкретные реализацин этих мето· 

дических предпосылок рассмотреиы 

в разд. Ill-V. 
МеЖДУЭТ8жные переКРЫТНА. Факто, 

ры. воздействуЮЩие на них, покаэаНlol. 
на рис. 11.15. Важнейшая ограждаю· 
щая ФУНlШия перекрытиА - эву/W· 
изоляция. Механизм прохождення зву' 
ковых волк через междуэтажные пере­

крытия различен в зависимости от ис­

точника звука. Различают ударный н 
80здушный звуки. Ударный (поз. 4 
рис. 11.15 получается при ударах на 
конструкцию. танцах, ходьбе. Он вы­
зывает мембранные колебаJlИЯ самих 
конструкций. Небольшая часть звуко­
вых ВОЛII проходит через материал 

КОIIСТРУКЦНИ Ilепосредственно. Воздуш­
IIЫЙ звук (pe·lh. звуки радио и т. п.) 
передается ограждающим коиструкци, 

ям в виде ВОЗДУШНЫХ звуковых волн 

3, большая часть которых отражается 
поверхностями. Через ограждения воз­
ДУШIIЫЙ звук может прокикать двумя 
путями: через Ifеплотности. трещины 

переКРЫТНIi - основной путь; ВТОРО' 

'QJ')" , .. 
. . ,/ , 

"lffll Рис ]] 14 СlI.емы вариаКТИЫJl реше 
!IJ ниА IlаРУЖНЫJl стен 11 .. еры борьбы с 

$ .... остиКа .. и JlОЛОДВ. 
/. а - C~"". ОАнос ... оАНn/l СТС"''' 6-, - .. 010 

''''' ... ОJlн''. д _ .мостимн ~OJIoAa. при за 
r~yIiRHKH ".""онны" ПЛНТ t - ТО 111. 

~iJ" 1it;';~~~:~~~i;.:i~~~::~~ 
р" 8_СIАЗ~ нз 811TIIKOPP03HOHHOJl ст. 

11_ .. М 9- IIOЗ.llуu,н,. nросло/lК8 /O_Trn 
.0npollO.IIH"" IK.IIIO~eOlHe с 118pylllHOA ею 
РОН": Jj - то 111". С .H1T~H""A: n­
н'отер..... П>lnер'туI': 1- Hcnp8IHJ\~HOC 
p~PleHHt: 11 - n~.It.H,'~II"" Р.ШСlIне 
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степенный - ВС,,1едствие колебаний 

конструкций как мембраиы. 

Исходя НЗ этого, мероприятия по 
звукоизоляции перекрытий сводятся 
К С_1едуюшему: 

1. ОДllа НЗ эффективных мер борь­
бы с ВОЗДУШНЫМ звуком - тшательная 
заде_lка всех неплотностей 8 стыках 
между сборными элементами, в местах 
сопряжеllИЙ перекрытиА со стенами 7 
и т. д. 

2. Для устранения мем6раllИЫХ ко­
лебаниil можно прнменить Два способа. 
Первый состоит в увеЛН'lенни массив­
ности конструкций. их веса. Второй -
в устройстве МНОГОСJ10ЙИЫХ коиструк­
ЦИ(I со слоями различной звукопрони­
цаемости. 

Смысл первого способа состонт 
в обеспечении такой ннерционности 
массивных конструкций. при которой 
ЭllеРГllЯ звуковых ВОJIII Ile возбуждала 
бы в IIИХ колебаllИЙ. Смысл же второ­
го способа состоит в том. что Ila грани­
цах двух смежных сред (слоев) энер­
гия звуковых ВОЛII уменьшается за 

счет отражения от каждой IIОВОЙ (по 
ХОДУ диижеиия) среды (слоя). 

КОIIСТРУКJtlIII. ВЫПО.~Н~lшые по пер­
вому способу. lIазываются аКУСТИ'lес­
КН однороднымн (ОIlИ. исключая КОН­

струкцию ПО.'1а. ОДНОСЛОЙIIЫ); по вто­
рому - акустнчески lIеоднородными. 

Пренмущества первого способа за­
ключаются в сраВlIительной простоте 
изготовлення; преllышестваa второго­

в значительио меllЬШИХ массе конст­

рукций. н расходе ытериалов.. Так, 
масса акустически однородных между­

этажиых ограждеllИЙ жилых здаи"й 
ориеНТИрОВОЧIIО не ДО.1жиа быть меllее 
300 .. .400 кг/см2 ; масса же акустнчески 
иеоднородных обычно не превышsет 
200 ... 250 кг/м2 . 

З. Эти меры Ilеобходимы и доста­
TO'IHbl для изоляции как от воздушно­
го. так и от ударного звуков. но при 

ОДIIОМ обязателыJOМ условии: глуше­
инн YAaplloto З8ука в преде.1ах конст, 
рукции пола. до того. как звуковые 

ВОЛIIЫ попадут на несущие элемеllТЫ 

переКРЫТIIЙ. Дело в том, что п.,отные 
матеРИ8.IIЫ этих элемеllТОВ Ile только 

5 I , 
11 

Рис. 11.15. Схема распреJ1еления ВОЗJ1еАствиА 
среды 118 перекрытия и перегаРОJ1КИ: 

f-lIеrt'NрblIIIА: ff-'IJNер; "/ "сотаПllНВВс ..... n 
',epA8Jt; /1' ПJl~~Д П"А JJllllие .. ; V - l'~peГOPOДM"; 
1- .],ВИМСIIНГ т.П"оJКJ'" п",она; 2 - АНффрн, .... 
Д~HOГO пар.; .1 _ • .оодуш"",n шу .. ; ,,- y.upllblR 
",у .. , 5_IЮ]ДУJ:ОПРОIIи""н"е; 6 - 80 .. "0111,,"" r~.JO· 
про"нщ",не; 7 -веИТН.,8UНА переМР""'IА 

хорошо отражают 80здушиые звуко­

вые волны. 110 Н хорошо проводят по­

падающие IIепосреДСТ8енно на них 

удар"ые. ИЗо.1ЯUНЯ от ударного звука 
обеспечивается: применеиием упругих 
npOKl1aAOK между конструктивными 

элементаМI! пола и иесущимн конст­

рукциями перекрытий; применением 
упругого ОСlIоваllИЯ пола (из релина. 
тапифлекса и т. п.). 

На рис. 11.16 схематически показа-
111>1 методические ПрИllЦнпы проектиро­
вания акустически однородиых (а) и 
lIeolllIopoAllbIX (б-е) конструкций. Не­
однородность достигается обычно 
вк.1ючением воздушной прослойкн при 
различных комбииаторных сочетаниях 
раздельных nOJla и потолка. В преде­
лах воздушной прослойки, которая мо­
жет быть полностью нлн частично за­
ПО.lJllена звукоизолирующим материа­

лом. в зна'lитеl1ЫЮЙ мере поглощают­

ся звуковые во .. 1нь!. Способы устройст­
ва подвесных потолков приведены 

в г.'!. XXIII. 
Все сказанное ОТНОСИТСЯ к СПРЯ­

мой. передаче звука - в направлеиии 
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Pltc. 11.16. CxeJ.l .... It3ОJlИЦНН перекрытнй' 
<> .~УСIИЧ'·С~И ОдиО[Ю.'Н .... Щ'Рfкр ... ТIIС; 6-f - ~"Y 
СIИ~,"".К HCO.:l,H<>po.:l,IIOC: nepfKploIlHe; w ... - ЧСР"''I· 

"""' nel'<'KP""'"C; ,- СOfl"rLЦ~II""" I8<'HIH"KP~'C"OfI 
П<>~Р"lне; .1 _ С08мещеННloIе tиеllfRIНJlllруеlf~J по· 
"Р"'не. '_п,м: l-Ynl')·r •• ос"" ... " ... ,.; J-lIе 

~~':t::",,~~:CI~~~I~;~~,,:: ~"~,:~:~.5 -;;~~~M 7'~~:;~: 
МJOJI~IIИ"IIНDN IIJIOl<llaII.a: 8-п"дllC"C''''Й ПОIQJIОК; 
~ pa~д,·.'b"O<" IlfР~К"IoIIИС; 10 - ~03,')·'''И.R "рос .. "n· 
,,~. " YICn.'IIIC.'b; /1 -- п.роrИ3I)Н.lWI~IIН.; /3-
I/I~CIK~N СТИЖ .. 8; Н _ " ... рDR'IIIRЬющнА ~.'On; '.~-. 
rНIIР<lНJOI\И'IIIОII'''.n ~"B"P 

движеllИЯ ЗВУКОВЫХ ВОЛИ. Помнмо ЭТО, 
ГО существует и косвениая (обходная) 
передача звуковых ВОЛII. возбуждае­
мых в коиструКllНН. другнм конструк, 

циям. смежным с IleA. Это особенно 
'lacTo встречается В современных зда­

IIНЯХ ПР" Ilали"ИИ жестких связей 
между КОИСТРУКUИЯlЧи иэ материалов 

БО.~hlUОЙ П,10ТliОСТII. ОДJlа из сущест, 
оениlolХ мер И30ЛЯЦИII от такого шума, 

Ilазываемоro структуриым. состоит 

8 lIадежном Г.1ушеКlIИ звуков в пере· 

крытиях. в которых Ilаходится источ, 

IIHKH звуков. Надежного звукоглуше· 
НlIЯ можно .дОСТИГIIУТЬ устранваи раз­

деЛЫlые ПО.1Ы 11 потолки. 
Другие ТИПЫ перекрытнl1. В чердач· 

ных перекрытиях. как и в lIаружных 

стенах. важнейшеii ограждающей 

фу"кцией является теплонзоляцня. По· 
зтому OCllOBllOe IшимаllНе уделяется: 

обеспе\Jенню требуемоА толщииы тел­
,:ЮНЗОЛЯЦИОНIIОГО СЛОИ; .дополнительной 

теПЛOlIЗOJIИЦИ" oTAe.'!bIlblX Met:T. в КОТО' 
рых ВОЗМОЖIIО образование мостиков 
ХOJlода (рис. 11.16. и); предупрежде· 
IIИЮ увлажнения нзолицнониых мате­

риалов. Толщина слоя теПJl(lИЗOJIЯЦИИ 
устранвается с учетом того. является 

ЛlI чердак отапливаемым илн иет. 

В малоэтаЖllОМ строительстве черда­
ки. как Ilравило, не отапливаются. 

В МllOгоэтажном жилом строительстве 
ВОЗМОЖIIЫ оба варнанта. Основиые 
средства. предупреждающие увлажне­

Iше утеплнтеля параМII В.ТJаги Н3 поме· 

щениА (СМ. рис. 11.15. 2): устройство 
защитного с,'!оя паронзоляции перед 

утеплителем по )[оду движеиия паров. 

т. е. в даllНОМ случае ииже утеплнте­

.1Я; проветриванне 'lepA3KOB д,~я уда­

,1еIlНЯ паров n:larH. прошедших через 

IIСПЛОТIIОСТII, J[ т. п. 

Над эркером 11 (см. рис. 11.15). над 
отаП.lиваемым чердаком совмещаются 

фУИКJ1Н11 'lерда'IНОГО перекрытия н 
кровли. Такаи ограждающая конст­
PYKUIIR - совмещенное бесчердачиое 
nOKpЫТl4e применяетси не только 

в УПОМЯIlУТЫХ местах. 110 Я8лиется ос­
IJOBllblM тнпом покрытиА производ­

cTBellllblx зданиА. многнх обществен­
IlblX и ряда жилых. Методически кои­
СТРУКlLНИ этого ограждении может ВЫ­

ПО.'1IIИТЬСЯ Двvмя способами: 
1. KpbIula' и перекрытне. играющее 

ро.1Ь чердачного. остаются а внде раз­

дельных частей со сплошиым воздуш­
НЫМ продувом (рис. 11.1. к). 

2. Кров.1И И черда'lное перекрытне 
объеДНIIЯЮТСЯ. Взамеll несуших эле· 
MCIIT08 крыши YCTpaHoaeTCR осиование 
КрОВ,111 (стяжки) 8 виде сплошного 
с,;юя жесткого материала. укдздывае· 

мого поверх утеп.'!нтеля (pHc.II.16. л). 
В первом варианте ПОЛУЧ8ЮТСИ вен­

тилируемые совмещенные nОКРЫТUJI., 

которые правильиее называть совме­

щенными бесчердачиыми крышамн (по 
Зllа.'10ГИИ с чердачными крышами). Во 
втором IIMeeT место ие ТО.'1ЬКО совме­

щение ФУНКI~ий кровли И чердачного 
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перекрытия. но и УЛРОЩСllие их конет­

РУИТНВIIЫХ решений. За счет этого вта­
ран вариант дешевле первого на 
10 ... 15% И Mellee трудоемок. Такне по­
крытия бывают lIевеllтилнруемыми и 
чаСТИЧIIО Веllтll,lируеМ .... ми. Подробнее 
О них см. § XIII.2. 

ОсоБСIIIЮСТИ переКРЫТlIЙ под эрке· 
ром и lIад проезДом /У (СМ. рис. 11.15) 
СОСТОЯТ 11 том. что В отличие от между­
этажных ОIIИ ДОЛЖНЫ лрсдусматрноать 

теплоизоляцию. ЗаЩИТIIЫЙ слой пара­
ИЗОЛЯЦlIII. который должен распола­
гаться перед теплоизоmщнсй, в даll­
,ЮМ СJ'учае укладывается выше утеп­

.1ителя - под КОllСТРУКllией пола. Эти 

же перекрытия Дuлжны иметь защит­

ный c.~oA "а нижней поверхности -
для предохранеllИЯ ОТ воздухопроии­

цаи"я. а ""огда и гаЗОПРОИЩlа,lИЯ (см. 
рис. 11.15. 8). Кроме ТОГО. <)ТОТ слоА 
ЯВ.1яется ОТДСЛО'!IIЫМ (подробllсе об 
ЭТОМ СМ. Г.~. XXVIII). 

Водонеllроницае.мость - свойство. 
IIсоБХОдllмое перекрытиям помещеиий 
с влажностиым режимом эксплуата­

ции (душевые и санитарные уэлы 
8 бытовых помещениях, моечиые в ба­
I'ЮС. саиуэлы D жилых домах). В по· 
добных случаях под полом устраива­
ется гидроизоляциониый ковер. краи 
которого заводит по контуру на стеиы. 
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3ле,\lенты малоэтажных 
жилых зданuil 
и требования к ним 

Малоэтажные жилые здаНИА 
обычно строят в сельской местности н 
в зонах рабочих поселков высотой 
в 1 ... 3 этажа. Основную группу таких 
эданий составляют ОДиоквартнрные н 
Д8ухмваРТИРllые дома усадебного тн· 
па. в надземной части которых рас по· 
.1агают не более двух этажей, а в под­
эемноl"t-ОДНlI подвальный ИЛИ ЦОКОЛЬ­
ныА этаж (рис. 111.1). В состав мало­
этажного ЖI[.10ГО дома ВХОДЯТ следую­

щие основные Э.'1ементы: фундамент. 

стены. перегородкн. перекрытия н 

крыша. CTellbl ПО ограждающим функ· 
ЦИЯМ раЭЛИ'I8ЮТ наружные и виутреll­

IIHe, ПО несущим функциям - наруж­

IIble стены МОГУТ быть несушими и 
самонесущими. внутренние стены -
только несущими. Фундаменты в ос­
HOBIIOM выполняют несущие Функции­
прннимают Н8 себ" нагрузку от над­
земной чаСТII ЗДанн" и передают ее на 
гру"т. Иск...1ючеllие составл"ют стены 
подвала. где леиточные фундаменты 
ВЫПОJ1lI"ЮТ фуикцию подземных стен, 
которые преграждают доступ влаги 

груита в помещеиия подвала. В этом 
же случае при наличии высокого уров-

11" грунтовых вод появляется необхо­
димость в дополннтельном конструк­

тивном элементе несущей конструкции 
пола (железобетонной плиты или несу· 
щего короба). 

Основные КОllструктивные элемен­
ты малоэтаЖIIЫХ домов (фундаменты. 
CTellbl и перекрытн,,) в совокупности 
составл"ют иесущий остов здания. Си· 
стема остова состоит из взаимосвязан­

ных несущих и загружающих частеА. 
Так. в одиозтаЖllОМ здаllИИ несущие 

элемеllТЫ чердаЧllOГО перекрытия (ба.1' 
КИ) должны восприннмать нагрузиу 
от собственной массы. массы матерна­
лов ограждения и массы предметов, 

которые могут оказаться Jlа чердаке 

в процессе эксплуатации здания (по' 
лезная нагрузка). и передать ее на 
CTeHI,.. ПО ОТllошенню к CTellaM 'lepAa'l­
ное перекрытие является загружаю· 

щей частью остова, а стена-несущей 

частю остова. ОДllОвременно для несу­
щих элементов 'lердачного перекрытия 

масса ограждения (утеплитель н др.) 
и полезная нагрузка являются тоже 

загружением. В свою ОЧl.'редь стены 
воспрнннмают нагрузку перекрытия 

чердака, крыши и собстве11llOА массы, 
передают ее lIа ФУlщаменты, которые 
с собственной массой передают все 

воспрннятое на основанне. В TaKoil 
системе конструктивных элемеJlТОВ 

остова фундаметы являются 1\есущимн 

для всех расположенных выше частеА 
дома, а стены Ilесущими для частеА 
перекрЫТIIЙ и крыши н Т. д. 

В системе иесущего остова разли­

чают две осиовные группы 1Iесущих 

KOllCTpyKTllBHblX элементов - горИЗ0Н­

TaJlbIlble (балки над проемами ФУllда­
ментов и стеи 11 перекрытия) н вертн­
Ka.'lbIlble (фундаменты, cTellbl н стол· 

бы). Все этн элемеиты должны удов, 

леТ80РЯТЬ требованням прочиости И 

жесткости, а к оертнкальным элемен­

там еще предъявляется требование 
устойчивости. 

ПО степени IlароднохоэяйствениоА 
значнмости класс капитальности мало­

этаЖIIЫХ жилых эданнй устаllовлен в 

преде.1ах H .. .IV. Степень ОГllестоАко, 

стн таких здаllНЙ в осиовном зависнт 

от матернала CTell, перекрытии 11 при­

нимается в пределах II ... V. ПО долго-
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веч,IOСТН КОНСТРУКЦНИ малоэтажных долговечных н ОГllестоl1ких матерна· 
ДОМОВ проектнруют в пределах Н .. .IУ лов. чем загружающие, Напрнмер, на 
степени, ПРИ этом несущие элементы деревянные стены никогда не опирают 
обязательно проектируют из более перекрытия из железобетона, 



111.2. Классuфшсацил несущих 
ОСТ080в, жесткость 

Il УСТОйЧ-llвость ОСТ080в 
,колоэтажnых зданий 

Расположение вертика.JЬНЫ); 
несущих элементов иадзеМНО{J части 

малоэтаЖНОJ'О жилого дома опреде.~яет 

снетему его остова. В наСТОЯЩее время 
шнрокое применен'не получилн дома 

с системамн стенового остова - остов 

с поперечными несущими стеиамн с 

большим шагом (расстояние между 
стеиамн БО,1ее 4,8 М) и Ma.~ЫM шагом 
(до 4,8 М), остов с про.щ:]ы]ыми несу­
щимн сте]lами (чаще с БО.1ЬШИМ ша]'ОМ 
стен), остов с перекрест]]ыми несоущи­
м,н стеиами J] коробчаты{] остов 
(рис. 111.2). 

Система коро6чаТОI'О остова ПО.1У· 
IlaeTCR Прll ИСIIО:IЬ",ОВl:lltни сборных H:'II 

монолитных железобетонных П.1НТ пе­
peKpЫTНI'" pa:iMer0;o.l на комиату, кото­
рые опираются на стены по всему пе-

'1 
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риметру. Эта система це.лесообразна 
при планнровке комнат по форме, 
близко(, к квадрату. При этом все сте· 
ны стаиовятся несущими, IIОТО.1К" по· 

.1учаются без монтажиых швов и до· 
стигается уменьшение толщины II.1НТ 

lIерекрытня. Во всех оста,qьиых систе· 
мах остова используют несущие эле· 

менты перекрытий в виде IIJIJIT или ба· 
_lOк с накатом, работающих в одном 
напrЗО:1еннн. 

Геометрическая неиэменяемость 
(жесткость) остова малоэтажного эда· 
ння н его уСТоi\ЧIIDОСТЬ в основном эа­
висят от жесткости и устоl1чивости его 
составных элемеитов н их 8эанмоовяэи. 

Н<! примере рнс. 111. 3 УТО'IИНМ некото, 
рые IIО:lOжения обеспечення жесткостн 
н устойчивостн вертнка.1ЬНЫХ Э,1е~ен· 

ТОВ остова. На рис. 111, З, а даиа схе· 
.'oIa работы плоского вертика:IЬНШ'О 
злемеита стены на действие внеШНIIХ 
СИ.1. Стена стоит на фундаменте 11 

жестко заделана в него. В иапраВ.'lе· 

1} 

PII~ [1[.2. 11;lillll~ кщl('Т"УIПIIНIII.~ O(,J,I oellUIII>IX Щ:ТОRОU "' .. IL(J'lТllжlll..l;t :iAilIllLI"t: 

" ~ "'}I'~I"·."'."1r 1r,'<}III~"1r ~T""~"H " (,u..,~uщ. "'"Г"": (; П' ""'. " .. Н',. ... ' "'~JO":" ~"p",.; 
."lblA ОСIО8 .• ' - ,. "р"nол~",."" '1~1'I"'I1H"H '·"'''~''H. <J - с IIСI')Щ""" ~Tl·"."" 8 AR)'" "."I'~"~'· 

~::,~~; .. I 110 ~;~:~"~t~r'Ht~~~J,~~.,'''r'''h 'J~CI",' "~I ... '~p ... r"~. J - """"" "с!><'крьоrИА ItD мо .. ".I) С (111" 
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P}lt·. 111.3 C"C!IIa вар .. антов вэанмол,сl\сТВIIЯ 
ОТДI',лЫIО стоящего MelleHT3 с BHelUHHIIH СН' 

лаин загружеШIII' 

,,- СП"ОЩН'. ПЛОС:II,И etrH8. Ii - c'e"o""n ~.pK'~. 
tI- КlРМIС С IИ~СТКН" '~nO"H~HHell: i _ ~TP11080A 

карм,с с pICKOC'''!! J«~1'II("IH; /·-С'''"8. 1 Ф}" 
и .. сlt1'; 3 - ~'oAK8; 4 - oG8R]O~HblA I\p~c;.s ЖrС' 
,,~ ].п(Цне,,",,; б-рIСНОС: lИ~ткос,н; Н МЫ""'" 
"~HЫ; Iт - , .... щии. С'СНЫ 

а) 

нии действия горизонтальной Dllешней 
сипы (Гпр ) стена обладает достаточ­
НОЙ жесткостью, нак любой ПЛОСКИИ 
тонкостенный элемент из относительно 
жесткого материала она не будет де­
формироваться в своеА ПЛОСКОСТИ. В 
направлении же действия горизонталь­
ной внешней силы (Гпоп ) НЗ плоскости 
стены этот элемент будет изгибаться 
вследствие небольшой толщины стены, 
т. е. в ЭТОМ направлении - нз плоско­

сти - отдельно стоящая стена может 

оказаться нежесТ'кнм элементом. Жест­
КОСТЬ стены из плоскости увеличивает­

СЯ с увеличением ее ТОЛЩИНЫ: обычно 
д."IЯ отдельно стоящих вертикальных 

элементов (стен, столбов) принимают 
МИННМ8.'Iьное отношение ТОЛЩИНЫ к их 

высоте не менее 1/10, что достаточно 
11рИ ус.10ВИИ прочного сопряження сте­

ны И.'!Н столба с фундаментом, т. е. при 

жесткой эаделке элемента в фунда­
мент. Если же эти элементы будут не­
достаточно прочно соединены с фунда­
ментом или фундамент будет иепрочно 
заделан в грунт, то гориэонта.1ьные 

внешние CII:ILi могут опрокинуть их, 

т. е. элементы потеряют УСТОЙЧ'IIВОСТЬ. 

На рнс. 111. З, 6 изображена схема од- ",.d~~~~7'~7"'0 
наго нз 'вариантов каркасной стены. r. 
состоя щеП из ряда стоек, обвязочиой I 
балки сверху н балки фундамента вни­
зу. При действнн горизонтальной внеш­
ней силы из плоскости ряда стоек эта 

компознцня элементов работает анало­
гично предыдушей конструкции стены. 

При действии силы вдоль ряда стоек 
система деформируется. Для уве.1иче­
ння жесткости такнх систем простран­

ство между стойками заполняют отио­
сительно жесткими материаламн, т. е. 

вставляют между стойкам" двафрагмы 
жесткости (рис. 111. З. в) или ставят 
раскосы. создавая треугольник,и жест­

'Кости ('рис. НI. З. г). 

Жи.'юЙ дом со стеновым остовом 
состонт из замннутой C1IcTeMbl верти­
ка.'1ЬНЫХ пnоских стен и горнзонта.1Ь­

ных п:юскнх перекрытий. Рассмотрим 
работу злем{>нтов такоА системы плос­
костей на прнмере стенового остова 

одноэтажного дома (рис. IН. 4). Стена 
по оси I ('РИ{'. 111. 4. б) в данной свете-

Рис. 111.'1. Схема взаll!ollодеi1crвия 
'I~УЩСГО ocrOBa ОДНDЭТВЖI'ОГО 

О-ООЩIIЙ 8ИА короGч,.оn CTH"'~PЫ; 6- фрВТIIС'" 
R]IIHIIO,llcAcTII,," cтrHbl. 118ба'181ОщеА по," H.TpY~lIoA. 
С ОС:'8.'Ь" ..... Н ~ .. ~ .. сНТаllи lI("Io"a; <! -ссчеrrrтс , .,. 
i - C~cM8 пср"рВспреп .... 'сН". TopH~"H'~ .. bHoA H.Tp~~ 

:~hj:::;Al_ ~~с~,~~Т;II_И;"с~~к; .. tr.~: ... ~·~ ф:~;~~~~сl~' ... 1К' 
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ме оказывается связанной по всему 
КОНТУРУ с элементами других стен, 

фундаментом н ,перекрытнем, ЯВЛЯЮ­

щихся ДЛЯ нее ДlНэфрагмами жестко­
СТИ. Следовательно, характер рабаты 
такой стены нз ее плоскости будет зна­
чительно ОТJlичаться от работы отдель­
но стоящей стены. Силы Fnon (напри­
мер. ветер) изгибают стену в проме­
жутне между контуром зоны сопряже­

ния с элементами жесткости (рис. 111. 
4, г). Относительная величина прогиба 
стены характеризует степень ее жесТ­

КОС"Н. Одновременно с горизонтальны­
ми силами Гпоп на стену действуют 
верТНК8.1ьиые В - нагрузки от пере­
к'рытня (рис. 111.4. в). Такое сочетание 
СИJI ПР" мзлоn ТОJlщине 'рассматривае­
моА стены по отношению ,к его высоте 
прнвод.ит к потере ее устойчивости, т. е. 
к разрушению стеиы. Практика строи­
тельства 'показала, что при отношенин 

толщины стены к ее высоте, большем 
1/2&, стена будет устойчива; п'ри этом не 
требуется делать жесткое соедииение 
стены с фундамеитом. В рассматр-ивае­
мом случае перекрытие участвует в ра­

боте конструктивной оистемы остова 
как связевой элемент жестиости (жест­
кая горизонтальная диафрагма). Пе­
рекрытне прн,инмает на себя часть го­
ризонтальных нагрузок от стен и пере-

распределяет нх иа перпендикуля~ные 

ей друг,не стены, а последние .передают 
эти нагрузкн IIа фундамент. Одновре· 
менно горизонталыlее элементы пере· 

КРЫ'NIя прогибаются ·под действ нем 
аил 8 (рис. 111. 4, д). Степень их про· 
г:нба служит показателем жесткоеТ!I 
элементов переI(iРЫТИЯ. Практика 
строительства показала, что ,при опре­

деленной величине отношения высоты 
элементов перекрытия к нх пролету 

(hn/l) обеспеч,ивается требуемая жест­
кость его КОНСТРУКLilНИ. Например, для 
железобетонных ПЛilТ перекры'I'НЙ, 
опертых по всему контуру, это отноше­

ние прияи·мают не менее l/зо ... I/ю , для 
балочиых -1/20 ... 1/30, где БОльшнА раз­
мер 'nрннимается для балок из дерева, 
а меньшиА - для железобетонных и 
металлокерамнческнх элементов пере· 

"рытий, которые работают в одном на­
правлении. 

Из ,изложеиного следует, что все 
системы несущего остова малоэтаж­

ных жнлых здакий 'нмеют коробчатую 
структуру, геометрическую неизменяе­

мость и надежиость работы котороА 

обеспечивает взаимосвязь стен с фун­

даментами и перекрытиями при соблю­

дении определенных пропорцнА в раз­

мерах элемеитов. 

IV Глава_ Фундаменты маЛ09Тажных жилых зданий 

Фундамент является основным 
конструктивным элементом несущего 

остова здання, n'р'ииимающим на себя 
все нагрузи,и строеиия н передающ.им 

нх на грунт. Материалоемкость фунда· 
мента в объеме малоэтажиого жилого 
дома составляет 10 ... 30%. 

KOHCTPYfCTUBHwe 

рещенuл фундаментов 

Основные конструктивные схе-
MbI фундаментов для малоэтажного 

строительства изображеllЫ Ila pHc.IV.I. 
Изготовляют такие фундаменты IIЗ 
MeCTHblX cTpoHTe.lbHblJt матерналов (ес­
тественный камень, бутобетои, "'рас-

ный кнрnнч и др.), а также испольэу­
ют моиолитный бетон или сборные бе­
TOllHble и железобетонные блоки. Плос­
кость ннжней части фундамента назы­
вают подошвой, ее уширеиие - nодуш­
коа, а грунт под неА - основанием. 

Грунты, в которых лрисутстпует зиачи­
тельное количество глины (сулеси, су­
г линкн И глины), называют осnучuваю­
ЩUМUСЯ при замерзании. Остальные 
грунты (пескн, гравелистые н др.) со­
ставляют группу неВСl1учиваЮШIIХСЯ 

при замерзанин. Прн отсуТСТВIJ·И под­
валов и больших приямков ,иа такнх 
грунтах обычно проекl'НРУЮТ фУН!Lа­
менты мелкого заложения, подошва 

которых располагается на глубиие не 
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менее 0,5 м от уровня землн. На грун­
тах, ,вопучнвающнхся прн замерзани-и, 

глубнну заложення подошвы фунда­
мента наружных стен nрннимают ннже 

толщины промерэающего слоя не ме­

иее чем на 0,2 м. Для большииства 
районов нашей страиы глубииа про­
мерзаltНЯ грунтов превышает I м, фун­
даменты с такой глубиной залегання 

подошвы ,называют фундаментам,н глу­

бокого заложення. 

Между архнтеКТУ'l'но·планировоч­
ным решением малоэтажиого дома, 

конструкцней фу.ндамента н состояни­
ем грунта сушествует определенная 

взаимосвязь. Напрнмер. если архитек· 
тор в проекте дома предусма1"рнвает 

наличие подвала, большого приямка 
нлн цокольного этажа, то фундамент 
должен быть ленточной конструкции, 
чтобы успешно вылолнять функцни 
стены подвала. Состояние npYHTa мо­
жет оказать влиян·не на выбор вариан­
та архитектуриого решення подэемноА 
част,н дома. Например. если дом ста­
вят на rpyHTbl с -высоким уровием стои­
иия rpyHTOBblX вод, то толщина стенок 
леиточного фундамента увел,ичиваетси 

за счет дополннтельных элементов 

гидронзоляuни, что ПРИВОднт к некото· 

рому уменьшенню плошади .помещеннli 
подземной части. Кроме того. может 
возникнуть угроза поднятия (свсплы· 
тня~) подвальной част·и вместе с до­
мом или части дома с ,приям'Ком под 

действием напора rpyHTOBblX вод. В 
этом СJ1учае обычно .п'Р'иходнтся отка­
зываться от проеКl"нровання подзем­

ных помешеннй нлн проектировать до­
рогостоящую КОНСТРУКL1НЮ фундамента 
с якорями '8 rpyHTe нли прнгрузом по­
ла подзеМНblХ помещений. Практика 
эксплуатацнн малоэтажкых жилых 

зданий с фундаментам,н глубокого за­
ложення показала, что 8спуч-ивающие­

ся при замерзании грунты постепенно 

Вblталкивают такие фундаменты из 
земли. За несколь'Ко лет дом может 
подияться над уровнем земли lIа десят­

ки сантиметров, прн этом различные 

участки С1'роения обычно подиимаются 
на различиую величину, что приводит 

к перекосу окои, дверей н даже к раз-

Рис. IV.I. Коиcrруктивиые схемы ФуидвмеllТО8 
маnоэтажных ЖНnЬJ,l; здаинА: 

а - IIСlIТочнwА ф)'НА8I1~"~' (; - (толБч&Iы;; ~ - ф)'" 
;J..lleH~ • &Н.II.е СОIIошноА IttC.'r~o6eTOJIIIOA nllHII", '­
ф~llа'"С'" 11& короткнк С8'ИХ; д - л"lIlоч"",А ф~н 
.11'11"11' 11. песч,коА "одушке: 1_ С'СН'; l-лсllТ' 
ФУНА8I1СНТI; ~ _ СID.llб; 4 - фуН.:r. ... еНlнIR 1I •• ,к.' 

~ - :.H:-'~'~.I~ec~:~:~O~~~Т:::: 'мнт.; 6 - рОСТЩk; 

.10My стен. Такое явление происходит 
от деАствия сил бокового трення вспу· 
чивающегося rpYHTa Н8 поверхностях 

фундаментов, которые превышают про· 
тиводеЙствие относнтельио ма_'1оА мас­
сы дома. Чтобы неЙ'l'рализовать неже· 
лательный эффект вспучн'вания при за 
мерзанин грунта, прихоД'нтся проекти­

ровать дома без подвалов на фУllда­
ментах мелкого заложения с основанн­

ем в виде 'Песчаиой подушкн. При 
устройстве песчаной подушки грунт 
вынимают на глубину ниже п[)омерэа­
иня не меиее 0,2 м и засыпают t.\bleMKY 
крупнозериистым песком с проливкоfi 
водоli и с уплотнением послоЙио. За· 
сыпку ведут до отметкн - 0,5 ~ от 
уровни планировки участка. На ПО,'У­
ченное таЮIМ опособом IIскусствеиное 
основание устанавливают фундаменты 

мелкого заложения. Этот прием IIOЗ80-
дяет достигнуть значительноn эконо­
мни материалов и средств. НаПРlIмер, 
в зоне ПОд'московья глубина '''ромерза­
МНЯ груита принята равной 1,2 м, с.,е­
Довательно, фундамент г.~убокого З3.10-
жения будет высотой 1,4 м, а при пес­
чаной подушке-о,5 М, т. е. при пес­
чаной подушке на вспучиваЮЩllХСЯ от 

замерзания rpYHTax эконом-нтся OKn.l0 
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60% материаnа на устройство фунда­
мента. Когда ПОД ДОМОМ располагается 
{'рунт очень разнородный по степени 
вспучивания пр" замерзании, то прихо­

дится проентнровать фундамент в виде 

оплошной ПJlИТЫ нз МОНО,,1ИТlЮГО желе­

зобетона н на песчаной подушке. В не­
которых случаях окаэы,ваются эффек­

тивными сваАные фундвменты, глуби­
ну заложения которых прини,мают зна­

чительно ниже глубины промерэания 
грунта, где силы бокового трения неза­
мерзающего споя превышают силу тре­

ния ОТ вспучиваемого СJlОЯ. Реже на 
таких грунтах ставят столбчатые ФУН­
даменты из МОНОЛИТНОГО же.lеэобетона 

с ушнреннем ПОДОШВЫ, так как изto­

ТОВ .. lенне их требует бо.'1ЬШНХ 'Т'рудо-

эаТ~~Т~точные фундаменты I { виде 
сплошиых стеиок 'устанавливают по 
всему контуру стен. Размер подошвы 
фундамента определяют расчетом в за­
внснмости от массы надземной части, 
материала фУllдамента н несущеА спо­
собности груита. Толщнну его стенки 
опреде!lЯЮТ расчетом иа прочносТh н в 

:Jависимостн от теХllологических -осо­
бенностей материала, Ilапример, стенку 
из б\'тобетона делают толщиной не м'е: 
нее -0,35 м 8 зависнмости от размера 
камней заполнення. 

для нзготовления ЛСНТОЧIIЫХ фуtl­
даментов иdllOЛЬЗУЮТ любые строи­
теЛЫlые материалы, KpO'-lе дерсва.U:I.L. 
скальных гру"тах 'Iаще используют 

МОНОЛllТllыА бетон с включеннем об­
JlОМКОВ скалы (бутобеrон). Этот мате­
риал лучше заполняет неровности по­

вер1l:Iгосtи скалыlOГО oCHOBaHJUL Лекты 
ФУllдаментов нз бутового камня отли­
чаются меныuим расходом цемеllта, 110 

имеют б6.'1ЬШУЮ трудоемкость н мате­
риалоемкость. Из-за размера камиеА 
по стандарту мииимальную ширину 

lIellT ПРИlIимают не менее 0,5 м. Как 
правило, С'тенки ленточных фундамен­
тов нз 31ИХ материалов для малоэтаж­

ных зданий уширеннй в зоне ПО.10ШВ 

"е имеют. Jlt:нточные фундаМt:IIТЫ из 
KpaClIoro кнрпича проектнруют для 

сухих ПРОЧIIЫХ грунтов ТОЛЩИIIО" 
D,25 ... 0.51 \1. ПО.IУШ"У КИРПИЧIIОГО фук· 

дамента лучше делать из монолитного 

железобетона толщиной не MellCC 0,1 м, 
что повышает долговечность KOIICTPYK­
ции. 

Леиточиые фундаменты нз сборных 
элементов в .... полияют из бетонных бло­
ков. Блоки нзготовляют (:плошными из 
легкого бетона (роЕ;;;lБОО кг/м3 ) нли 
пустотелые из тяжелого бетона 
(Ро> 1600 кг/м3) высотой 0,6 м. длиной 
до 2,4 м н шириной 0,3, 0,4, 0,5 и 0,6 м, 

СТOJIбчатые фундаменты состоят НЗ 
столбов и фундаментиых балок. ФУН­
даментные балки устанавливают по 
всему коитуру стен (анаЛОГИЧIIО лен­
там). Они приннмают на себя нагрузку 
от стен и передают ее иа столбы. Стол­
бы устанавливают в местах ,пересече· 
ннн стен и в промежутках между ннми 

С определенным шагом, который опре­
деляют расчетом в завн(:имости от мас­

сы здания н несущеА способности 

ГРУК:~струНтИВЮJlе'-1fарианты фуида~ 
ментиых балок и нх пропорции В зави· 
симости от шага столбов приведены на 
рис. IV. 2. Фундаментиые балки из де· 
рева используют только под Деревян, 

IIble стены. Между грунтом н IIИЗОМ 
фундаментноЯ балки часто оставляют 
воздушный зазор. чтобы предупредить 
подъем балки и расположен ноЯ lIa ней 
cTellbl силами вспучивающеГОСR при 

замерзанни грунта. 

Столбhl ква-дратного- сеченин в по­
перечнике изготовляют из сборных бе­
тонных блоков, нз монолитного БСТОllа, 
красного кирпичв, прнродного камня. 

Размеры столбов приннмают по расче­
ту lIa прочность (матернала и грун­
та). для малозтажных жилых эданий 
размер IЮДУWКИ столбов не превы­
шает l м, а горизонтальное сечение 
столба может быть равиым размеру 
подошвы или быть меньшим. В по­
следием случае высоту подушкн при­
кимают не более 0.3 м. Размер сечения 
столбов и их шаг зависят от веса дама, 
материала фундамента и прочности 
rpYIITa. 

ДереВЯНllые столбчатые ФУllДамен, 
ты чаще встречаются при реконструк' 

нии старых построек и могут быть ис-
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польэованы при строительстве. дере­

вянных домов на болотнстых грунтах 
и на вечноА мерэлоте. Лроектируют 
их в виде тумб илн столбов на лежиях 
и крестовинах (рис. IV. 3). Тумбы ус­
таиавливали иа песчаных сухих rpYII­
тах, изготовляя нз дуба, осины, лн-с:т· 
венницы н кедра днаметром не меНее 

0,4 м. Столбы на лежнях н крестови· 
нах применялн иа болотистых груитах, 
ОНИ более ДОЛГО8еч~ из листвеНННllЫ 

и кедра. "'~ 

ока;:лни~::е:;~ол:ef\W~ 
строительства жилых малоэтажных 

зданий. Такие фундаменты исключают 
нз процесса строительства операцни 

по эемлнным работам. Короткне сван 
удержнваютсн в грунте в осиовном за 

счет снл бокового сцеплення с грунтом. 
В районах с вечной мерзлотой сваА­
lIые фундаменты удобны длн устроА­
ства проветриваемых 'подполий, сохра­
НЯЮЩНХ структуру вечноi\ мерзлоты 

грунта. длн домов из дерева лучшими 
нвляются деревянные сваи диаметром 

0,2 ... 0,3 м, KOTOPble вмораживают в 
скваЖIIНЫ. дерево препятствует пере· 
даче теплоты от помеЩений к мерзло­
те, предупреждая onaCllQe подтаиваНие 
грунта у сваи. В другнх раАонах для 
малоэтажного строительства испольэу. 

ют короткие железобетонные забивные 
сваи. чаще квадратного сечения 150х 
Х 150 мм, 200Х200 мм, или буроиабнв· 
мыс сван диаметром 300, 400 мм и бо· 
лес. Глубину заложеиия коротких сваА 
принимают не более 2,5 м. 

Сваи располагnют под стенами по 
анаЛОГllИ СО столбчатыми фундамента­
ми, но с меиьшим шагом, которыА оп· 

ределяют расчетом. По верху сваА 
устраивают ростверк. Балки ростверка 
имеют много общего с фундаментными 
балками. для их изготовления исполь· 
зуют те же материалы. 

Сплошную плнту фундамента по.], 
малоэтажные дома проеК1Иру]от толь· 

ко в случаях строительства зданий I]a 

грунтах с неравномерной осадкой или 
вспучиванием и при высоком уровне 

стояния грунтовых вод (в зданиях с 

]lоДвалом). Плиту ВЫ'JlОЛИЯЮТ ИЗ моно· 

Рис. IV.2. Конструктнвные схемы ФУllдамент, 
ных балок столбчатых фундаментов. 
Q - фрагкент odще." '''АI C"lOJI/I'IaTOrO ФУНД'''еК'D 
(j-f: - Фун.uме,"ные бl,llNН "ОА "8"~HII"'~ н A~PC 
IlIнные (Тен .. : •. ". "-Фукд ... ентн,,,., б.,IIМИ ПОД 

~::~~И~Ы~ C"I~~И~:_ ~I;ee::::: C"I:h-;:ф~J~-:е~8~~'~ 
118. C"leHI: 6-с6оРИ811 IIIМtзot1c:ТОIIНIN ФУIIДDКСН' 

::~ б~~~~~:ые7 YC~::~:~:: :~,II~3~?~;JJJJ8":.C :~::o~: 
TOIIIIIH б811МI: ,- РIIАО" •• pKOK"pnll~II~' бе.1К8. 
10-IРIIO&IIРО •• И •• ба .... СО C"l1 ... R .... " II.lp_IC8KII 
I &eP1I1KI,IIb""X шаl>: II.'IAM": If-Аерс'.Н"" 118,11· 
:::А/1.;;;""' М". "~ бруско,: /3-"", JIIе. C~TIIH8' 

Рис. IV 3. Конструктивные CJ.eNIoI СТOJl(lчаТЫJJ: 
дереВIIН"ЫJl фундаментов: 
О-Н8 ТУllбll; б-н. ,IICMHla; "-11. "1'«"08ИIIIII: 

~.~к"";.с:ре.1~~':.б.~е: • ..:. Clр~;- Clrr:~: .. с,*~;~·"б::~I~~~ 
6 - ... еже .... ; 6-креетОIИИ\\ 
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JlИТНОГО тяжелого железобетона тол­
щиной не менее 100 мм. Толщину пnи­
ты определяют расчетом в зависимости 

ОТ массы здания, прочностн грунтов И 

расстояния между стенами. ДЛЯ ДОМОВ 
без подвала плиту фундамента уста­
навливают на пеСЧ311УЮ подушку. ЧТО 

уменьшает lIеравиомерность осадки 

грунтов. В зданиях с ПОДвалом плита 
фундамеllта одновременно ВЫПОЛllяет 

функции ОСllOВ31fНЯ лола. 

/V.2. Защиты Аlйлоэтажных жt.LAых 
здйнull от влаги грунтов 

Фундаменты малоэтажных эдз­
ний, расположенные на относительно 

сухих грунтах. т. е. с глубоким урОВ­
IТСМ расположеНIIЯ грунтовых ВОД, в 

первую очередь защищают ОТ ПРЯМОГО 

б) .)"'~ 4 УГВ 

?~t: " ~191 10 6 )f r/ 6 

PILC. lV.4. Защита элементов малоэтажных 
ЗДВlll1il от lIЛSГН rpYIIT08: 
Q - ~аЩIIТ~ cT~1I ОТ L'аГИ На (УЖН~ rp)'IIa~: б-д_ 
J~ЩJl1а nO.llBBnOB н прня"КОВ ОТ Тi!УI<10ВЫЖ .0.11 при 
н" ВЫСОНО. y"OBJI~ (10118".' / _ ('1'('11'; ~ _ ПQIТ: 3-
ГНдI'ОII,101lIЩII~: 4 - Ф}'н"а"о:", nellТoqllblA: 5 _ т· 
04остка: 6 -~еIОI,,!аи "ОДТОТОВК8: 1-МЯТlа r"'11I8: 
8-разrру",.оощая пnИТа И, "ОИOllИТlIОГО ЖflТfJОC\l:!· 
10111: '1 __ НЩИТНЯА tт~IIK' из кирпи~.: /0 - бетон 

~~нrto~З~~8и"ГН~~~;~r:;'"АI1~~ ~"i:a' ~;::~IТ;i .!./Ж~IТ-:~:· 
T"IIII!.IA JШРОО 

воздействия дождевых и талых вод. 
С это!\ целью по периметру наРУЖJJЫХ 
стен устраивают ОТМОСТКУ из асфальта, 
асфальтобетона илн плоских каМllе!\ 
на слое песка " с подстипкой жирной 
глины (рис. IV. 4, а). 

В любых грунтах содержится ка­
пиллярная влага, которая проннкает 

в тело фундамента и подии-мается к 
зоне сопряжения с КОНСТi>уктивнымн 

элемеитами надземкой части здания. 
Чтобы преградить доступ капнллярной 
влаrи в помещения, на граииuе кон­

такта фу.ндамеита со стенамн устран­

вают гидроизоляцию, Ее выполняют 
из двух слоев толя или раствора це­

мента с водонепроннцаемыми добавка­
ми, а располагают на определеином 

уровне от поверхностн отмостк,н и пола 

(рис. IУ. 4, а). Полы первого этажа, 
расположенные ·иа грунте, тоже ·име· 

ют горизонтальную ГlI'дронзоляцию 

(рис. У, 1, г). Прн этом боковую по­
верхность фуидамеита или стены, со­

прикасающуюся с груитом пола, обма­
зывают горячим бнтумом ОТ уровня 
гндроизоляции стыка стен с фундамен­
том до верха подготовки пола. 

При высоком уровне грунтовых вод 
(УГВ) КОИСТ1руктивные элементы ,под­
земноi\: частн малоэтажиого э-дан,ия 
оказываются в воде, Если вода агрес­
снвна по отношенню к матерналам 

фундамента нли подвала, то эти эле­

менты выполняют из специальных ма­
териалов, устоАчивых к агресснвному 
действию воды. В ·домах с ПО,ILВалами 
или приямкам'и уровень грунтовых вод 

располагается выше уровня пола. В та· 
ких случаях наружную поверхность 

стен и пода пО"Н-рывают рулониоА гид­
роизоляцией иа мастике, начи·ная от 

уровня земли, расположенного выше 

на 0,5 м от установленного уровня 
груитовых вод. Количество слоев гидро. 
изоляции ,nриинмают в эависимости от 

степеии напора воды в уровне пола. 

Например, прн иапоре воды до 200 мм 
прннимают один слоА гидрОИЗОЛЯЦIJIИ, 
а п'ри иапоре более 1250 мм - четыре 
слоя гидроизоляции. Сверху на 'Ковер 
I'идронзоляции пола укладывают за· 

щитныА слоА цементного раствора тол-
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щииоА 20 ... 30 мм. Чтобы иапор ооды 
не ПРОР08JI гидроизоляционный с.~оЙ, 
его действие иейтрализуют массой кон­
струкции пола (рис. IV. 4, б), кuторая 
должна :превышать напор М8ССЫ ПОДЫ. 

При недостаточностн массы по.~а 
устраивают дополнительный раЗI'РУ­
жающнА слоА из тяжелого бетона 
(рис. IV. 4, в), разгружающую плиту 
из моиолитного железобетоиа (рис. IV. 
4, г) 'Или железобетонныА короб 
(рис. IУ. 4, д). В последних двух слу­
чаях обязательио проверяют вероят­
ность II;ВСПЛЫТНЯ» дома под напором 

грунтовых вод. 

Горизонтальные слон гидроизоля­
ции подвала укладывают на слой бе­
тоиной :подготовки толщиной ие менее 
100 мм, поверхиость которой выравни­
вают цементиым раствором или слоем 

асфальта. Вертнкальные слои I'идро­
И30ЛЯЦНIН наклеивают мастикой lIа ош· 

~~~:;~~~~~~~те::~п~Н;:в~~. д;~Т:;::o~ 
хранения веР1'lfиальных участков ·ков­

ра ГИДРОНЗО.1ЯЦНИ от механических 

повреждениА устраивают забивку ИЗ 
мятой жирной г лины или зашитиую 

кирпичную стеику. 

В некоторых случаях устройство 
сложиой конструкци-и гидроизоляции 
оказывается целесообразным замеиять 
устройством дренажа на участке земли 
под домом. При устройстве дреиажа 

понижается уровень груитовых вод И 

значителыtо упрощается конструктив­

иое решеиие защиты здания от дей­

ствия влаги. Кроме того, снимается 

угроза II;ВСПnЫТИЯ:t домв. 

v Глава. Остовы малоэтажных зданий со стенами 
из камеиных материалов 

в соответствии с современны­
ми требованиями Э1i:ономиого расхода· 
вания материалов при Ilроектированин 

малоэтажных жилых зданий с камен­
ными стенами стараютсп использовать 

максимальное кол·ичество местных 

строительных материалов. Например. 
в районах, удалеНlIЫХ от транспортных 

магистралей, для возведения стен ис­

пользуют мелкие 'камнн местного п,ро­

иэводства нлн монолитный бетон в со· 
четан,ин с местными утеплите.1ЯМИ " 
на местных заполнителях, для катары}! 

требуется только при·возной цемент. 
В поселка}! же, располагаемых вблизн 
индустриальиых центров, проектируют 

дома со стенам,и нз крупных блоков 
или паиелей, изготовляемых на пред­
приятиях этого региона. В настоящее 
время все более широкое прнмеиение 
каменные материалы получают при 

строительстве домов на садово-огород­

ных участках. 

Прн проектнровании малоэтажных 
домов обычно используют две схемы 

конструктивного решения наружных 

стен - сплошиые стены нз одиородного 

материала и облегченные миогослой-

ные стеиы иэ материалов разлнчиоА 
плотности. Для возведения внутреиних 
стен иопользуют только сплошиую 

'кладку. При проектировании наруж­
ных стен по схеме сп.'Iошной кладкн 

Ta6.JUЦD. 11./. ПримеРИ.1I ТОАЩИИ. ИIPУlllиыlt 
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предпочтение отдают менее пnоТttЫМ 

матерна.1ЗМ. Та кои прием ПОЭВО.lяет 
ДDСТНГНУТh минимальной толщины 

стен по теп.lОПРОВОДНОСТИ н более no.'I· 
110 НСПО.1ьзовать несущую способность 
матерна.18 (табл. V. 1). CTpoHTe.'IbHble 
матерИЗ.%f большой плотности ВЫГОД· 
но НСПО.lьэовать в сочетании с мате· 

рН8.18МН М8nОГ! П.'!ОТНОСТИ (оБJlегчен, 
ные стены). Принц"л устройства облег· 
ченных стен основан на том, что несу­

Щllе функцн" ВЫПОJ1няет слоА (С,10И) 
113 материа.l0В БО.1ЬШОi'i П.l0ТНОСТИ 
(р> 1600 кг/м3), а теПllОИЗОЛЯТОРОМ 
С.1УЖИТ материа.1 малоА плотности. 

Например, B~eCTO СП.l0шноА иаружноА 
стены ИЗ 1·.lНIIЯНОI'О кнрпича ТОllЩННОi'i 

64 c~ можно НСПО.'lьзовать облегчен­
ную конструкцию стеиы ИЗ слоя того 

же кирпича то,~ЩIIИОll 25 см, с утепли­
телем из фиБРОJllIта ТО.1щиноr. 10 СМ 
(Ta6':1. \'. 2). Такая замена ПРИВОДНТ 
к сннженню массы стены в 2,Э раза. 

ОСТОВЫ СО стенами 
":i мелких камней, дето/tIl 

Ни РИС. V. 1 IIзображены при­
\fCPbl решення наружных стен одно­

пажног() дома из мелких камне!"! 

(фрагмент верти,кального разреза) в 
сочетанин с другими элементам н осто­

ва. Для lIэготовлеНIIЯ стен таких ДОМОВ 
ИСПОJIЬЭУЮТ !lCKy,ccT8eHHble н естествен­
ные мелкие камни. В настоящее время 
в строительстве используют !I.~KyccTBeH. 
ные обжиговые камнн (кирпич глиня­
ныА п~"ый, пустотелый, порнеты" 
и кераМИ"еские блок н ); безобЖl:fговые 
ками," (силнкатныА кнрпИч, пустоте­
лые блоки нз тяжелого бетона н блоки 
сплошные из легкого бетона); есте· 
ственные мелкие камнн - pBaHblrr'6YT~ 
~ 'камни (туф, пемза, известняк, 
песчаник, ракушечннк и др.). Размер 
н вес камней проектируют в соответ­
ствни с техно.'IогиеА ручиоГ. кладки и с 
учетом максимальноii механизацин ра­
бот. Стены ВЫ'кладыаают из камнеА 
с заполненнем зазора между иими 

раствором. Чаще используют цементно· 
песчаные растворы. Д .. 1Я кладки вну' 
тренних стен используют обычныА пе­

сок, в для наружных стен песок малоА 
п.'Iотиости (перлитовыА tUl,p....). К.1адку 
стен ведут с обязательным соб.lюдени­
ем перевязки швов ПО p~дaM. Рядиость 
КJ1адки опреде.lяетСя, ЧИСЛОМ рядов 
с продо.'1ьной фвсаду укладкой KaMHer. 
(ложковых) и рядов с поперечиоА фа­
саду уклвдкой камиеА (тычковых). 
ПРИ равиомериом чередованни .. 1Ожко­
вых н тычковых рядов по.lучается 

двухрядная (цепна!!J...sнстема К.lаДКII 
(рис. V. 2). ~ трудоемкая много­
рядная система кладки, при кmoрои 
одии тычковыА ряд кирпичеii перевя­
эывает пять .10ЖКОВЫХ рядов (рис. V 
2, в). В стенах из мелких блоков, воз­
вод,"мых по многорядноА системе, один 
тычковыi'i ряд перевязывает два лож· 

ковых ряда кладки (рнс. v 2, г), 
Сп.'Iошную K.~aДKy нз камней боль­

шоА П.l0ТИОСТИ используют только Д.'IЯ 
возведения внутрениих стен 11 наруж­
ных стен иеотапливаемых помещений 
(рис. У. Э, й, в, г, е, и). В IleKOTopblX 
случаях эту кладку используют д.~я 

возведения наружных стеи по МНОI'О' 

рядноА системе (рис. V. 3, б; д). Двух· 
рядную систему кладки камиеА исполь­
зуют TO.'IbKO В иеобходимых СJlучаях. 
На,пример, в керамических камнях ще-
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Толшниу прослоек целесообразно при­
иимать равной 2 см. Увеличение про· 
слойкн практически не дает увелнче· 
н-ня термического ее сопротивлеН'Ия. а 

уменьшение резко снижает эффектив, 
ность такой теплоизоляцнв. Чаше воз· 
душную прослойну используют В соче­
танни с плитами утеплнтеля (рнс. V. 
3, к, й). { 
t;-для утеплеиия камеиных стен со 

C'l'0POHbl улицы прнменяют жестк"'й 
плнтный утеплитель 'нз легlCИХ бето­
нов, пеностекла, фнбролнта в сочета­
нин с атмосферостойкой н прочной об­
ЛИЦОВКОЙ (листы асбестоцемента, ДОС· 
ки и др.). Вариаит утепления стен сиа· 

Р"С. V.2. ВНДbl ру'шоll кnадкн стен: ружи эффективен только при отсутст­
Q _ .. lIоrОРЯ;l.1I8R Кn'див N"рIlНЧn; 6 _ Ll~nl'.N Кnl,ll.' вни доступа холодного воздуха в зону 
::,,"~~P~~:~~o вк-; .. iL::rор~n".и ИЛn,ll.КI "'''H~A; г - ~~=~:~IJ1лНяес~~:~::ян~~:;~~мх y;;:~ 

со стороны помещения используют по­

ЛИ пустот рекомендуется располагать лужесткий плитный утеплитель (ка-
поперек теплового потока с це.l1ЪЮ СНИ- мышит, соломнт, минераловата н др.), 
жении rеП.ТIOПРОIЮДНОСТИ стены. Это располагающийся вплотную к поверх-
Достнг~~тся прн Цепной системе КладI<Н .... _ ностн первых или с образованием воз-

Об.леГ'lенные иаружные стены пр~fl1YWНОЙ прослойки, топшиной 16 ... 
ектнруют двух типов _ с у!~лнтeдeы \ 25 мм - <иа относе •. Плиты сна отно-
междцвух стенок сп.mnШiQi'i -кладки се. крепят к стене металлическими 
или с воздушной прослойкой (РНС. V. зигзагообразнымн скобамн или прибн, 
3, и-м) И С облицовкой утепЛ,ИТe.JIСМ вают к деревянным антисептирован-

CTeНl>l сплошнО1Г кладкн (РНС. V. 3, Н, ным рейкам. Открытую поверхность 
о). в первом случае разлнчают три ос- слоя утепления закрывают листами 
нонных конструктивиых варианта сухой штукатуркн. Между ними н ело-
crell- стены с горизонтальными вы- ем утеплення обязательно раСПОЛ8га-
пускамн анкерных камней/стены с вер. ют слой пароизоляц:ин из пергаМНН8, 
ТlIка,1ЬНЫ!olИ диафрагмами иэ камией ПОЛНЗ"И.l1еновоЙ Н.I1енки, металлнче-
(КШlOдцевая кладка) W'стеиы с гори- ской фол!>гн И дp~' 
З0нта.',ьиыми диафрагмами. Первый На,ружная стена дома состоит нз 
вариакт ИСПО,1ьэуется только в случаях следуюших основиых. элементов: цо· 

прнменення в качестве утепnителя КОЛЬ, npoeJНЫ, карнuэ или мраnет 

.I1erKOГO бетона, который замоноличи- (рнс. V. 1). Внутренняя стеиа включа· 
вает анкерные камни. Второй вариант ет то .. 1ЬКО элементы проемов. 
приемлем для утеплителя в виде за- I~ Цоколь устраивают в ннжней части 
ливки легкого бетона и УКЛ3ДICИ тер- стен высотой ие менее 0,5 м. Этот зле­
мовкладышей (рис. V. З. н:). Третий мент предназначен :nля сохраиения 
вариант нспользуют при утеплителях стен от разрушающего действня брызг, 
нз СЫПУ'IНХ материалов (рис. V. 3, л) атмосферных осадков. Наружную по-
или из легкобетонных камнеМ'Сплош- верхность цоколя выполняют из проч-
ная К.'1адка стен с воздушной прослой- ных н морозостойких материалов (хо-
кой (рис. V. 3, ".) также относится к рошо обожженный красный ккорпнч, 
категорн·н облегченных стен, таи как морозостойкий п·риродный камень, на­
замкнутая воздушная прослойка вы- пример, гранит, кера.м'Нчесиая плитка, 
полияет Фук,щин слоя утеплителя. морозостойкая штукатурка). Сущест-
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вуют трн конструктивных реш~ия цо-

~~~яч:~:не~~:нхы c(~~;-J~~~~e~)~ 01n~: 
Цовка стены плиткой или на~тоикой 
(рис. У. 4, 8, г) " цоколь lЯIодрезку, 
т. е. тоиьше стены (·рис. У. 4, д, е). 
Первое решение прнменяют при вы· 
полнении этой части стеиы функций 
элемента ФУНдамента нэ камней. Вто­
рое решенне прнмеНJlЮТ ДЛJl повыще­

кня долговечности нижней части клад­
кн стены 11 третье- когда цоколь вы­

полняют НЗ сборных бетонных блоков 
или монолитного железобетона, с мо, 

розостойК'Им лицевым слоем. 

Проемы\ оконные и дверные в ка· 
менных стенах служат для крепления 

коробок окон и дверей. Часть стеиы 
между проемамн называют простеи· 

ком. Нижнюю часть ABepllOro проема 
(порог) решают в зависимости от кон· 
струкции дверей, а оконных проемов 
(,подоконннки)- в зависимости от KOII· 
струкции окои. В боковых н верхних 
притолоках нарУЖIIЫХ камениых стен 

по возможности устраивают четверти, 

которые необходимы ДЛА герметизаЦIIИ 

соединення оконных и дверных КОрО' 

бок со стенами. В качестве четверти 
служит выступ кирпича у наружной 

Рис. V.З. Варианты Р~'ЧIIОn Кllадки стеll NВII09ТВЖИЫ.t ЖИ;IЫ.t ЗДIIIИ'-': 
а. /1_ СП.10ЦlНЫ .. 118РУЖНblе ntllbl из Rирпнча: 8 - СП-'lОWI18R 81Iyrl'CHIIRR IШРПIl'III'R ~. 
НI: д. '" _ Cn.10WllblC НОРУ"'''ЫС пrllЫ И] KB'IIICA: 1. ~ - СllJlоШНIи IIII)'ТРСННМ~ Ctelll" 11] 
К'",неА; 11-.11 .. uбмr~еIlIlЫ" С1еНЫ С вн)'rреНIIИ'" УffП"еll1lf"'; н. 0- odII .. rQfIlH .. C аси.. с 
IIIРУЖИ"''' утеПJlСИН."; 1- кирпнч_ 1 - IU1)-"")'PKD Н.'" о/lJtнцо", .IIИС18 ... И; 3 - Kn ... tlll. 
ИСИУС(tВСllIlIolА; -1 - РСП.1"ТС"Ь 1'.1"тныА; S _ IOll1.YWIIIR ПРIIC .. оАк.: 1> - 'IDpOH~OJIAЦHA: 7-
АС!М'IММНАА _НТИС"ПТllроВlННIА реАка: 6 - ~.( ... пи.; '- Рlс'.оrи.м Аиефре,,,"; /0 - .,~r,,"A 
ck-rои: /I-"а"СIIЬ ('С1"«r8CИllыА "орозохтоАКНА 
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поверхности стены на 75 мм ИЛИ камнн На фасаде стены с открытой КJlадкой 
на 100 мм (рис. У. 5. а). Во внутрен- ОНИ выделяются в виде горизонталь­
IIЮ[ стенах притолоки делают без чет-;:-" H~X бетонных полос (рис. V. 5, а, д). 
вертеЙ. Проемы перекрывают пере- В группе сборных железобетонных пе-

::r~~~~~' о~О:~::л~~Иа~:Ааюк~::к~е~: ~~==:е~tи~~НнЧ::~~У:К~~~~н~ебr;J~~ 
самонесущих стенах), ОТ перенрытнй Размеры поперечного сечения этих пе· 
(В несущих стенах) н передают ее на ремычек соответствуют размерам кир-
I!р~стеикн. Для воэведения каменных пичкай кладки стены. Проемы ШИРИ-
стен МЗ.llOэтажных зданий IIСПОЛЬЗУЮТ ной до 2,25 м в самонесущнх стенах 
следующне конструктивные решення перекрывают брусковыми перемычка· 
перемычек: клинчатые, арочные (луч- ми сечением 65х 120 мм и 140Х 120мм 
ковые, uиркульные и др.), сборные же· ИЛИ плитными-65ХЗВО мм и 140Х 

;~:~~бк~:НиНч~~'ы:ЯиД~~~:н~д:;,~~а:че:~ ~;:~H~:~: 2J~~щ~=р:::~:=ю~рg~~~ 
в Ilастоящее время используют только новыми УСИJlеииыми перемычками се­

в тех случаях, когда это ДlIктуется ре· чением 220х 120 мм или п"итиыии ле· 
шением фасада, из·за трудоемкости их ремычнамн сечением 220хЭ80 мм. 
возведения (рис. У. 5, б-г). Чаше в Проемы несущих иаружных стен чаще 
современном строительстве используют перекрывают комбинированным иаба­
сборныf' железобетонные перемычки. ром перемычек. В иих брусковые пере· 
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мыqки воспрнннмают иагрузку Соб· 
ственного веса кладки, а брусковые 
уС\нленные перемычки восприиимают 

нагрузку от перекрытнй или крыши. 

При иеобходимости удаления с фаса· 
да видимой ленты перемычки над про· 
емом крайнюю брусковую перемычку 
заменяют стальным уголком. Его за­
крывают спецнальным декоративным 

кирпичом с продольной щелью для иа­

садки иа перо уголка. Рядовые и армо, 
каменные перемычкн на фасаде клад· 
ки стен не видны. Изготовляют ИХ при 
кладке стен. 

РААовые перемы'lКН перекрывают 
проемы шириной до 2 м. При ИХ изго· 
товлеиии под нижиий ряд камней ук· 
ладывают арматуру из КРУГЛОЙ или 
полосовой стали. Арматуру (не менее 
одного стержня на шнрииу камня) ук, 

Рнс. V.б. Kapllll]bl каменных стен' 

ладывают в слой цементно-лесчаного 
раствора толщиной зо мм. Концы 
стержней заводят в простенки не ме­

нее чем lIа 0,25 м. 
Армокаменные перемычкн исполь, 

зуют для перекрытия проемов шири­

ной более 2 м (рис. V. 5, о, n). Они 
отличаются от рядовых тем, что армн' 

руются сварными каркасами. Арматур­
ные каркасы заК.1адывают в верти· 

кальные швы кладки камней. В рабо· 
те на изгиб рядовых и армокамеИНblХ 
перемычек участвуют ряды кладки вы­

сотой в 1/" ширины проема. Элементы 
перекрытнй и крыши опирают на стену 
выше этого уровия. 

- --- Конструктивные элемеllТЫ BepXHerl 
части наружной стены малоэтаЖНОl'О 
дома предназначены ДJIЯ защиты ее 

наружноА поверхности от смачивания 

а_ с H.nYCKa ... ~"""~I\; (j - с I"РИН'"'''' lIIr.1r~"б~тонноn ".,,,,оА. 11 - С .10'KO""n "'~II~.,обеТОII 

~~~:f.~;:.II~~K~:~:~~~T~j..;::~:[ ~~:~~; :~~1J~~:~§(~~~&Y~T:H= :~~~~~~i~~:f:~T~ 
б"ОllныА парlпtТIrЫА Ka .. rHb; 9 _ IИСМlo6rlОllllNR "МОК 
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влагой атмосферных осадков. Эту 
часть стен проектируют по двум схе­

мам - с выносом кровельной части за 

пределы плоскости стены (карниз) или 
с возвышением верхней зоиы стены 

над уровнем крышн (парапет). Карни­
зы проектируют трех типов - [IЗПУС· 

ком рядов кладки (рис. У. 6, а), све­
сом специального элемента (рис. V. 
6, б, в) и свесом элеfdента крыши 
(рис. у. 6, г). Парапеты проектнруют 
двух типов - с уст.роЙством обратного 
стока (рис. у. 6, е) и водосброса 
(рис. у. 6, д). Конкретиое решение 
карнизной Ч8СТИ стены прииимают в 
зависимости от архитектурного реше· 

НИ.Я здаННfI. 

i ~/ На камениые стеиы опирают раз­
личные элементы перекрытий. дере­
вянные балки часторе6ристых пере­
крытиА опирают на иаружные несущие 
стены в открытые гиезда (рис. у. 7,0). 
Между кладкой стены в гнезде н тор­
цом балок устанав.,нвают термовк .. ,а· 
дыши из паронenроннцаемого пеио­

пласта или минераловаты в по.~иэти· 

леновом мешке. Конец балки обяза­
тельно антнсептнруlOТ илн закрывают 

двумя слоям н толя на мастике, чтобы 
предупредить его загннванне. Деревян­
ную балку закрепляют в стене с помо· 
ЩЬЮ Т -образного стального анкера 
На внутреннюю несущую стену дере­
вянные балки опирают при односто· 
роннем перекрытнн аналогично преды­

душему решению (только без установ­
ки термовкладыша). При двусторон­
нем опнранни деревяиных балок на ка· 
менную стену гнездо заделывают 

раствором, чтобы уве."ичнть звукоизо· 
ляЦИЮ стеиы, а концы балок скрепля­
ют стальноА анкериой п ... астиноЙ 
(рис. У. 7, б).\, 

Железобетонные ба."ки часторебрн· 
стых переКiРЫТНЙ опирают на KaMell· 
кую стену, заделывая опориые гнезда 

цементно~песчаным раствором (рис. У. 
8). В гиездах наружных стен устанап· 
ливают теРМОВКЛ8ДЫШИ для п.реду· 

преждения промерзания в этой зоне 
(образования мостика холода). При 
одностороннем опиранин балок иа вну· 
тренние и наружные стены коиЦЫ ба-

Pltc. V 7 .• 1еТЗJlН ОlщраШIИ .1СрСIIИIIIЩ;l; бзлок 
nepeKpblTll1i 113 камо.:llIl~·Ю CTt'II)" 

" ... Н81'У"'''!'[() "~"\'. (i - HD BJ<YTI''' .. ''k .... f 
H"p\'.'laN """ущ.я СТе"8: '-"dpy""" •• C~"OHМ:) 
Щ"II С'СН8. J - ~"~""""НЯ~ H<,CYIH •• "СН., 4 - Д,. 
""'11"11'11 68 .. ~a, 5 _ '''Р''''RК.тад,",ш. 0- "'"d ~_T"M 
.0 ... "8 ДfГТсRоА .... cTH~'· Н.'Н А"'НС"П'''I'''"DИllаN 

~:~""";;'''H~~ r~:,II.~"K"I' Н' 'Юllос,,"оrо "",·.IC~b; ~-

:юк прнкреП;IНЮТ к стене CTa.lbHЫ~ ан· 

кером (рнс. V. В. а). При двусторон­
нем опнрании на внутреннне стены 

концы балок соеднняют между собоi1 
ста.,ьиым стержне~ (1'IIС. У. 8,6). 

ПереКРЫТIIЯ из ~ОIIO.lИТ'IЫХ или 
сборко-моио.1ИТНЫХ Н сборных П.1НТ 114i 
основе тяже_~ого бетона ОШlрают на 
иаружные стены с установкой термо­

вкладыша в наружной стене по анало· 

гни с жеJlезобетонкоJ\ балкой. 
ОтдеJlка фасадов каменных CTell. 

преДllазначеllа Д:lЯ попышення эстеТII­

чесного УРОВIIЯ ЖН.~ЫХ домов 11 предо· 
хранения поперхностн CTell от разру­

шающеl'О ВЛИЯIIИЯ погоды. 

ОтдеJIКУ наРУЖllOii ПОUСРХIIOСТН 
стен ИЗ камне" осущеСТI'.'IЯЮТ четырь­
мя ОСIIODНЫМИ способами - раСШIIВКОi'r 
Ш8GВ, оштукатурнваllнем, ук.18ДКОЙ в 
наружном С.10е камней С повышеIlНЫ.\1 
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качеством поверхности, облицовкоil 
.1НСТОВЫМ материалом или П.1иткаМII 

из более красивого н До.,говечного ма­
териала (рис. V. 9). 

ПростейшеА отделкой камениых 
стеи является расшивка швов. Швы на 
фасадах расшивают с заг лажнванием 
обыкновениым или цветиым раствором 
с приданнем швам различного про­

фнля. 
Оштукатуривают обычно фасады 

стен с облегчениой кnадкоЙ. Поверх· 
ность стены, предиазначенноА под ош­

тукатуривание, выкладывают впусто­

шовку, т. е. ие заполняя швы на г.1уби­
ну до 15 мм. Штуквтурку наиосят на 
поверхность стены чаще набрыэгом, 
поверхность штунатуркн заглаживают 

ИЛИ оставляют шероховатой (под сшу­
бy:t). Раствор под штукатурку готовят 
на обычном цементе и песке Н.1Н на 
цветных цементах с кварцевым Ilec­
ком. Пооерхность штукатурки на обыч-

Рнс. \'.8 . .1етолн опирОllНА t60PllblX жe.nезuбе 
TOlIllbl:o.: болок .. асторебrшсты.~ перекрытиn 1'0 
KaM('IIIIIoIe ~"ellbl' 
а _. НI ".Р~"'Н)'IO ~T"H!: r. - Н. .",УТРО-'ННIOIO nrH!. 
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ном цементе окрашнвают фасадноfi 
краскоА. 

Более долговечной н простоА отдел· 
кой фасадов можно считать кладку 
стен с пркмененнем лицевых камней. 

С этой целью используют лнцевоА кнр· 
пич н .1Нце8ые керамические камин 

аналогичных размеров с камням н ос· 

новной кладки, но от .. lичающиеся од· 
иотоиностью И чнстотой цвета, четко· 
стью грвнеА н большей морозостойко, 
стью за счет использования высоко· 

качественных хорошо обожженных 
Г.1ИН. 

Листовым материалом облнцовы, 
вают стены с наружным раоположе· 

ннем слоя утеплителя или кладку из 

камнеА Малой П.'10ТНОСТН. Д .. 1Я этого 
используют лнсты асбофанеры, гОФрн, 
рованного металла, различных атмо, 

сферостойких плаСТIIКОВ и др. Крепят 
.lистовоfi материал к поверхностн стен 
с помощью стальных кляммер. при· 

с:треленных дюбелями, наК.'1адкоЙ реек 
илн по деревянным рейкам. Возможен 
вариант приклеивання .1НСТОВ к по· 

верхности стены раЗ:IИЧНЫМИ мастика· 

ми или растворами. Таким же спосо· 
бом прнкреШIНЮТ к поверхностн сте­
IIЫ кераМ"Нческие П.1ИТКН. Облицовоч, 
ные n.1HTbl из раз .. 1НЧНЫХ пород прн, 

родного камня илн цветных погодо· 

стоАких бетонов навешивают на стену 
I'ЛИ устанавливают с помощью метал· 

.'1нческнх реек с анкерными П.1астнн, 

камн или каркасов из арматурноА 
стали. 

АиаДОI'ичные прнемы НСпо.'1ьэуют 
при отделке поверхностей виутренних 
стен. 

Ot:T08bl со стенами 
1I."i КРУ"НЫХ БЛОКQВ. детали 

Д:IИ IlроеКТllрОllаНIIИ ма.1О· 
'нажных Э..1.аннА со стенами из круп· 
НЫХ б.10КОВ за основу ПРННIIмают но· 
менклатуру 3.'leMeHTOB. предусмотрен· 

ных .Общесоюзным каталогом ннду­
с~риа.1ЬНЫх изделиА •. Однако ОС нор­
ноn объем 3101'0 катаJюга сnстаНЛАЮТ 
3;leMeHTbI МНШ'озтажиых ~дaHHfI. По 

:пой ПРИЧнне архитектору ПРНХОДНТСА 

Рис. V.IO. Cxeltllbl разрезки cтell о.'1но"тажIIыx 
ЖН.1Ь1Jt ЗД81Jиii 118 крупны' блоки: 

iQ~ ~ - ~'PI~~~:411~~1L6: :=UT;:;~::~IM~. :CI~ 
TPI=JtpuнaR ... tMfO~Mall; ~. и - qtтt.lptllPR,II.HIIIJ: I 

~~~H;~~:=~:qH~:~~:l:{~;~;':::~~~~I~:~+~~ 
nO~CMoA ННIИIIIIА; 8 _. IIc ...... loIqrqHbln 8нутр,,,,"нА; 9-
Jl.обоРIlIolII npon'""o"III~A; /о - "~PCMPЫT""; 11 _ "а· 
РУIIШIR С1ена; /1-ЦOllOJlL; /3 _ "8"".~ 

проектировать ДОпоnнкте.lьные Э.'1е· 

менты для крупноблочных домов ма· 
лоЯ этажности. В раЗЛН'IНЫХ регионах 
страны .1_' Я НЭГОТОD .. lеНIIИ этнх э .. lемен, 
тов НСПО.1ЬЭУЮТ маКСJlМУ'" местных 

стронтельиых материалов (легкие бе· 
тоны на месТНЫХ заполнителях, есте· 

ственныЙ камень, кирпнч, арболит 
и др.). Габарнтные размеры б.'lOКОП 
опреде.1ИЮТСЯ ката.ЮГОМ УИИфНЦllрО' 

ианных изде;lнА. утверждениых Д,IIИ 
даннOI'О региона. Каталог определяет 
снстему разрезкн стен на БЛОКII 
(рнс. '1. 10, а-г). Архитектор Д.1Я СIЮ­
нх проектов нспольэует унифициро­

ванный иабор блоков. разрабатывая 
н ннм новые доборные элементы. Про· 
стеАшим вариантом доборных З:lемен· 
тов считают б.10КН. KOTopLole можно "~. 
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ГОТОВИТЬ В стандартной оснастке, без 
коренноЯ ее переделки. 

Наружные стены 6 современном 
строительстве чаще ,расчленяют на 

блоки по двухрядной системе разрезки. 
Толщину их принимают в преде.18Х 
250 .. .400 мм в зависимости ОТ клима­
тическоil зоны строительства и тепло­
проводности материала. Несушая епо-

Рис. V.II. Крупные 6nокн нарУЖIIЫХ стен; 

:-;:;' (;; ~~~!l';~: II~::~:"~А: -1~:Р~у':::~.С:~; 
~ - II.НРDR'IиыА с oIIIегкoC!no"НЫII ...... .а. .. ше.: ~ _ 113 
эФфеКТНIШОГО кирп"qа: д - H~ ПРИр6.а.НОГО K ... ,III 
81111. ,p6o.IIlnl: "-Н3 npllPO.ll.IIOro .... Н. "1 IIrr,lO' 
бетонноlI CO.3H~: "'_перc.l'Ы'IС'lIll""; II-ПОIlСllоll 
~II): ",-поискоА yrJlOllOII: A-пpoc-r.шо.ныlI 
PUOIIOII: M_nPOCТI!IIOq"wn угnоltOn: H_OOAOKOI'_ 

" .. е; 1_ ФаС •• А •• с;тарока; 1- ~er"MII. бетон: J-

~~!~:"1..~~~:!;7::e~:~:-:: n:7~~~A 6 ~~~~~~: 

собность стен нз такнх б .. lОКОВ для ма· 
лозтажных эданий всегда имеет запас 

ПРОЧИОСТII. Бо .. lее тонкие стеиы лере· 
греваются от действня СО.~нечиых лу­

чей н очень быстро охлаждаются при 
резКИХ похолоданиях (обладают ма­
лой теп.~овоЙ инерцией), что ухудшает 
микроклимат жилых помещеииЙ. При 
большей толщине БJ10КОВ увеJIН'lивает­
ся их монтажный вес и затраты на нх 
перевозку и монтаж. Система разрезки 
иаружных стен предусматривает 06я­
зате ... ьиую перевязку швов между 

с60РНЫМИ элементами поясных н про­
стеиочных рядов. 

Поясиые ряды К ... адкн состоят нз 
поясиых, перемычечных 11 угловых бло­
ков. Перемычечиые б.'IОКИ устанавли­
вают над проемами. Они отличаются 
от поясных наличнем стальной арма­
ту,ры. Все блоии поясных рядов нмеют 
'Iетверти для опирання элементов пере­

крытиii на стены (рнс. V. 11). 
Простеночные ряды кладкн состоят 

НЗ простеиочиых, угловых и подокон­

ных блоков. В .~еиточноА системе раз­
резкн подоконных блоков нет, а име­
ется нижннй поясноА ряд. В двух­
этажных зданнях трехрядную ленточ­

ную снстему разрезки заменяют двух­

рядной, объединяя верхний и иижннй 
поясноА ряды в однн. 

К группе добориых элемеитов отно­
сят блоки-вставкн, цокольные блоки, 
карниэные и парапетные плиты. Фрон­
тонную часть наружных стен прн дву· 

скатной крыше обычно проектируют 
в внде деревяиной обшнвки нлн иэ мел­
ких камней. 

Под действнем колебаний тем,пера­
туры наружного воздуха отиосительно 

крупиые блоки наружных стен сжнма­
ются илн расширяются, что обуслов­
ливает раскрытие нлн сжатие швов на 

стыках этнх элементов. Прн ЭТОМ 11 бо­
лее худших условиях находятся вертн· 

кальиые швы. Их деформацня не га· 
сится силамн сжатня от действия мас­
сы стены, как в горизонтальных швах. 

Горизонтальные стыкн б.10КОВ эаnол­
НЯЮт цементным раствором. С внешне" 
стороны их заделывают герметикам и 

защнщают цементным раствором. Вер-
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тикаJlьные СТЫКИ блоков с наружноii 
стороны заделывают по аН8JlОГИИ с го­

ризонтальными н конопатят. Затем 
устанавливают утепляющие вкла'ДЫШII 

н с внутренней стороны заливают леl', 

ким бетоном. Необходимую жесткость 
соединения элементов стен обеспечива­
ЮТ перевязкоА вертикальных СТЫКОВ 
ряда блОКами перекрывающих рядов 
и стальными свизямн между блоками 
всех CTel1 (рис. V. 12). 

С наружной стороны стеновые б,10-

~:o~~::T~::~: ~~е;Н:тМм~Фе~~~~~~~ 
кой декоративной об.1)щовкоR нэ "рощ-

нн цветного керамической 
n;IHTKH н др. 

ЦОКОЛЬ наружных стен к,РУПИQ­
блочного дома IIроектируют 11 зависи­
мости от прннятого уровня пола, НОН­

струкцнн фундамеита и наличия под· 
вала. В AO.'tIax с подвалами нли высо· 
ким ПОДПО,llьем цоко .. lьная 'laCTb CTellbl 
яв",яется продолженнем ленточного 

фундамента нз бетонных блоков. 
В этом случае UOKo.lbIlbIe блокн проек­
тнруют по ана.ЮГИII с блоками иаруж· 
ной стены с об.~нцовко" наружной по· 
верхности атмосферостойким н морозо­
стойким декоративным с.'Юем (рис. V. 

Рис. V.I:!. BBPIIBllТbI решеllllИ IIВР)·ЖIIЫ.\ стен 11;1 КРУIШЫ.\ БJlQКUII QБЩL-t:QIQ3IЩГU 
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13, а). В домах с ПОДПО;lьем 11 прн 
свайном фундаменте UOKO.1bIlbl{1 б,'IОК 
можно нзготовить НЗ MOHO.~IITllOrO же· 

лезобетона, ВЫПО.1няюшего одновре­

менно pOJlb ростверка с добором Kllp' 
пича (рис. V. 13, б). 

Карниз наружных НРУIlноб:ючных 
стен проектнруют н эаВНСЮdОСТII ОТ 

прннятой формы здання н конструкции 

крыши. Некоторые вариаllТЫ решеиия 
этих элементов изображены на рис. V 
13. 

Вну~реиине стены раСЧ.1еIIЯЮТ на 
крупные блоки в зависимости от при· 
иятоА схемы раэрезкн наРУЖllЫХ стен 
(рнс. V. 10, д-и). ИХ ИЭГОТОВ .. 1ЯЮТ из 
материалов, ана .. 10ГИЧНЫХ наружным 

стенам, или нз тяжелого бетона с вну· 
тренннми пустотамн. Толшнну блокоп 
приннмают в пределах 200 ... 300 ММ. 
Внутренние стеиы включают просте· 
ночные, перемычечные, поясные б.10КН, 
блокн-вставк" н вентн.'rяцнонные бло· 
кн. Ширину "ростеllOЧИЫХ 6.10К08 увя· 
зывают с конструктинным шаl'ОМ эда· 

ния и размерами проемов дверей. Мо· 
ноnнтность К.1адки обеспеllНвают перс· 
вязкой швов, эаПО.1нением их раство' 

ром, а пазух - бетоном. 

V.3. Остовы со стенам" 
113 .. монолитного бетона 
и местных материалов 

При строительстве ма,10этаж· 
МЫ" жилых зданий из монолитиого бе· 
тона нспользуют три осиовных внда 

опалубки: переставную, СКО.'lh3ЯШУЮ, 
пневматнческую н нх сочетання. Каж· 
дый вид опалубки позволяет проектн' 
ровать опреде.~енную архитектурную 

форму здания. Например, с учето~ 
прнменення переставноА опалубки, со· 
стояшеА нз опа.'lубочных модулей. про­
ектнруют дома объеМНО·МОДУ.1ЬНОЙ 
структуры (рис. V. 14, а. 6). СКО.'lьзя, 
шая опа.~убка стен 8 сочетаllИИ со ши· 
товой опалуБКО'-1 перекрытиi"r ИСIIO.'IЬЗУ· 
ется для домов с вертнка.1hИОЙ струн· 
TYPOi'l стен любо/·о очертании в П.lане 
(РНС. V. 14, в). Пневматическая ола· 
,,'убка используется для ПОЗDедения 
домов криволинеflной пространствен, 

3 18к.11\87 

KOli формы (рис. у. 14, д). На примере 
схемы жн.юго дома (рнс. У. 14, г) вид­
но, что возможны варианты сочетаиия 

ско.1ьзящеЙ опалубкн для стеи первого 
этажа. щитовой ола .. 1убки Д.1Я пере· 
крытия и пневматнческой опа.llубки 
Д .. ,я второго этажа дома. Первые два 
вида опа.'убки чаше ИСПО.'1ьзуют Д.1Я 
воэведеllНЯ домов из .lIегкого бетона на 
основе местных .1егких заПО.lните.lеГl 
(рис. V 15). 

Пневматн'rескую опа.'убку ИСПО.1h· 
зуют TO.'IbKO Д.1Я возведения TOIIKoCTell· 
ных КОНСТРУКЦИli нз тяже.10ГО бетона. 
заЩllшенкых от промерзання и rlepc­
грека с:юем ~ффектнвного утеЛ.lите.1Я. 

Рассмотренные трн I'РУППЫ о"а.~уб· 
ни ОТ.1И1lаются ПО теХИО.l0ГИИ УК.lаllКII 

бетона, на пнекмаТН'lескую Оllа:lубку 
бетон наБРЫЗГllвают IIЗ спецна.'IЫIЫХ 
аппаратов, в другие опалубочные фор· 
мы смесь бетона за.~Иflают. 

Наrя.,.у с теХIIОЛОГllеГt МОНО.1итноr·о 
бетонН[юпаllllЯ всего сооружения 8 со· 
BpeMerlllO~ ('троите.1hстве IlacTo "риме· 
ияют комБНllllроранныii !oteтo.1. возведе· 
ния ма:Ю3Т<lЖIIЫХ ЖII.1ЫХ домов, т_ е. 

сочетаllне MOIIO.llrTHoro бетона со сбор· 
ными Э.1емеIП3МII. Обычио в моно,щу· 
нам ИСПО.1ненни строят стены, 3 фун· 
даменты, перекрытня н крышн выпо.'1· 

ияют НЗ сборных Э.lемеllТО8 (рнс. У. 16, 
а). Такое решение 1I0ЗВО.1яет умень· 
ШIIТЬ сезонность стронте.'1ЬНЫХ работ 
Например, в ХО.1О/1НЫЙ перllO .. 1 года 
традrщионным способом строят 110..1' 
зе~(IIУЮ часть здакиii, затем n теП.1Ы{' 
перноД бетOIIИРУЮТ МОНО:lIIтные стены, 
а с осеии наЧlIнают моитаж сбор"ых 
перекрытий н крыш. 

ТО.1ЩННУ стен из монолитного "ег­
кого бетона приннмают в зависимости 
от района стронте.1ьства н П.10ТНОСТИ 
массы .'1егиого беТОl13 в "реде.1ах 
20 .. .40 см. Te.~o бетона в зоне перекры­
тиА арМllруют сваркыми сетками Н:J 
ста.'1ьноА Пр080.10КН. а I! зоне стен бе­
тон армируют над проемамн. D YI'.1ax 
н у ФундамеllТИЫХ ба.lОК. Перекрытия 
I[з MOHO;rJITHOI'O .1егкого бетона часто 
ИСПО.IlЬЭУЮТ Д.1Я домов с П.1ОСКОЙ сов· 
мешенноА KpOB.~en. ТО.IIШННУ стенок из 
тяже.l0ГО МОНО ... 1НТНОГО бетона пр"ни, 
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Рис. \·.I~. Приwсриые С3lс .. ы rrecrвидвртиых ре.шеrrll') мв.10"ТВЖIIЫХ ЖИ.1ЫХ >1.0.101011 Н3 
.IoI0lrOJlHTHorO бетонв: 
". d _ .а.о .. &, бt-УОНИР~СII"С в "ер~ПIRllоА опп.,у6 .. ~; ,,- ,'\011. "О.1н'щ".".А е по.,UЩЫ(l C~O.",'~ 
щ,'R О"".IIуб .... : t--yo "'с. Н сочrТ~lIи .. с IIIIСВ>lООПR.II}·I'IКQА; 0-;1.1.1>1. "OCT~,,"ыA 11& ПllеВllОО"М 
.,~б~.·: 1 - CYtHbl: 1 - 1I0"P""'H~ 

Ри(" V.15. Детали ~1elolelIТOII 1Н~l">'щегu ОСТОllа 113 \lШIО.1,IТIlОГО IleTOII3 (К схема .. 
риС"_\'.14)· 

~;;,;cC;:~':ы;' Н;~~I~~оГ~,,~:"'~~;n/к;; .. ~::~К~~~'~.,,:;~"е,:~о:·~ •. ,r::-;:~Аla;I,;·r\~/'!)'~I";~~,,:JI,,~~ .. t,;'~;.~:: ~ 
'[оКO.IIЬ; 9 - o-r .. оо;УIo;8; 10·- УЮ"~,''''А ~Р)oIнрпнаllllЫn (j~IOIr: 11 - "po ... ,~. 11 J"Т"П.,,, ... 'Ь; /3_· 
'ВЩIIТIIЫn С"ОА ... БР""га бrIО"" 110 >lеТ ...... НчесКоА е,· ... ", 14_· (ЩIIl!КОWО""Ое же.'С.'D /$--Р<>tТ 
""р" ФУНА ... .,Н'I 113 ROPl.lt""~ с_.А: /6 - По.,. 17 • ПеСо.; lг - .Н.,РО!! 'О.llЯIIНЯ 
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мают ИСХОДЯ из требоваиий прочностн 
и устойчивости тоикостенных оболочек 
в пределах 4 ... 6 см. Граиицу между 
элемеитами стен и покрытия в таких 

сооружениях (рис. У. 14, д) установить 
трудно. В качестве утеплителя тонки)( 
железобетоииых оболочек используют 
набрызгиваемый пенопласт нли на­
клеиваемые на мастину плиты мине­

раловаты н др. В начестве кровлн ис­
пользуют МllОГОСЛОЙНую рулоиную кон­
струкцию илн обмаэку водонепрони­
цаемоА мастикой. Снаружи кровлю 
защищают тонкнм слоем набрызга 
цемеИТНО'песчаноА смеси 110 стальной 
сетке. Если смесь защитной корки при­
готавливать на кварцевом песке и 

цветных цементах, то поверхность та­

ННХ сооружений получает долговечную 
цветную отделку. Этот же прием от­
делки наружной поаерхности, но без 

стальной сетки, це.1есообраЗIIO исполь­
эовать для всех ВИДОD монолнтных 

БлаJ'одаря монолитиому соедине­
иию всех элементов несущий остов до­
мов ОТ.l1нчаеТСR 8ысокоА степенью 
жесткостн и устойчивости. Фундамен­
ты под моиолитные дома чаще проек­

тнруют ленточные из бутобетона И.1И 
из KOpOTKIIX буроиабивных соаА с мо­
нолитным ростверкам, теХIIОЛОГИЯ ко­

торых ВК.'1ючает в себя тоже элементы 
монолитного бетонирования. дJIR зим­
него пронзвадства работ обычно ис­
пользуют сбориые варнанты фундамен­
тов. Цокольную часть легкобетоиных 
стен проще выполнять в пнде дополни­

тельиоА набетонки атмосферостойкого 
раствора или оБJIИЦОВКlI мороэостоА­
кими ,плитами. Остальную поверхность 
наружных стен защищают атмосферо­
стоАио!1 штукатуркой с добавлеинем 
красителей или облицовывают отде­
лочными п.1нтками. 

Местиыми стрОИТeJ!ЬНЫМИ материа­
,1ами ДЛЯ стен малозтажных жилых 

здаИII!1 являются различные грунтовые 
массы на основе глиияно!1 II.~И из вест­
ково-цементно!1 связки. Ta1<or[ матери­
а.1 ие обладает 8blCOKoii ПРО'lиостью 
и его ИСПО.1ЬЗУЮТ оБЫ'lНО Д.1Я ВОЗ8еде· 
иня стен одноэтажных ДОМО8. Грунто­

З' 

PHI:. V.l6. Разрезы нзружныx стен однопзж­
IlblII ЖИJl.ЫII ДО"ОВ ИЗ lIIeCТIIblX "ВТ'1!ризлов: 

0-40" ео о;текоА R~ .. ОJlOJlитнutu беТОllа; 6 - 4011 
со ct-е"оА II~ са .. ан, "лн tPYI,TOIIc-rоНII; /-ЦОИWlь; 

:~~~::~ -~~~;II':,~P:~~~ro~" А:%~:,2И~~~~ 
JoIbl~II.'; 1/ - no,a;dl.llO~HIIR C.IIJb: /1- Р.3гРу;ю.н ...... 
4ОСКН: /3-фУllAlJoItНТ; /4-СТ'ЛЬНDII е~OII •• CI1l3,.· 
'IIOЩIII. .'У'р"'" Nр"шн С 1I,,,коА персКрЫ1М8 J!.'I 
ЬОГ'ШС'ННI p.ellOp' от стропн" мр"щн 

бетоиные и глннобнтные стены облада­
ют относительно высокой теплопровод­
ностью, поэтому ИХ используют для 

стронтельства ., южных климаТН'Jеских 
З0нах. 

Чтобы сиизнть теплопроводность и 
повысить n-рочность г лннобнтных стен, 
в массу глниы добавляют сечку расти­
телЬНЫХ СУХИХ волокон. Такой матери­
ал называют саман. Монолитные сте­
ны Н3 самана при правильноА эксплуа­
тации служат не менее 25 лет. Изго­
товление самана не требует примене­
ння цемента и нзвести. Стены нэ сама­
на обеспечнвают б_~агоприятныil ми­
кроклнмат помещениЯ. для проектиро­
ваиня жилых домов нз самана необхо-
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дим о зиать основные коиструктивные стену по ее цеитру; под ИХ опорную 

требования к cTellaM ИЗ этого материа- часть ставят плоский деревянны,", брус. 
ла. Каринзная часть самакиых стен В этом c"Y'lae мауэр .. lат можно опк, 
должна "меть свес Kp08.'I1I не менее рать иа концы ба.'О!( перекрытия. Пе· 
45 см. при этом "апуск самаllа за пре· ремы""И lIад Ilроемами де.lают ИЗ до· 
делы плоскости стеllЫ ие допускается. сок или деревянных брусков с попере· 
т. е. карнизиый свес можно сде.lать чинами. Между перемычкой и короб· 
только за cqeт выноса карнизной дас· коА проема оставляют свобоДныr"l за· 
кн крышн (скобылки:,). Опорную часть зор. предусматривающий возможность 
крыши проектируют только по безрас· просадки стены до 10% от пысоты 
порной схеме. т. е. рекомендуется ис· проема. Зазор заполняют ПРОСМО.1ен, 
по .. 1ьзовать крышу с висячимн стропи, ноА паКо'lеА. Проемы делают пролетом 
дамн. Применение КРЫШII с Hac.10HlIbl· не более 2 м. Ширину простенков в уг· 
мн стропнламн возможио при условии лах прииимают не менее 1.5 м. В ннж, 
прнкрепления иастеllНОГО бруса (мау· неА части оконных проемов устанавлн, 
эрлата) к дереяянным балкам пере- вают разгрузочные доски, к которым 
крытия. нап,рнмер. стальными скобами крепят доски подокоиника и слнва. 
(рис. V. 16, б, /4). При этом крыша Разгрузочные доски и маУЗр.'lат уста· 
до.~жна иметь скат, только совпадаю- навливают иепрерывко по всему пери· 

щиf, с напраВ.'I'еинем ба.'ток перекры- метру стен, жестко связывая в углах. 
тия. Мауэрлат де .. lают в виде плоского Цоколь выполняют из атмосферостой­
деревяннOI'О бруса. утопленного в ма· кого камня илн других подобных мате-

~~Р~:чЛенс::~~т~gыll~~:".io::р~~П~~~~~~~ риалов. Поверхность саманнон стены 
делять нагрузку от крыши. С этой же тщате.1ЬНО защищают от действия 
целью ба.1КII перекрытия опирают на влаl'll. 

УI Глава. Несущие ОСТОВЫ из дерева 

Малоэтажные жнлые здания, 
возводимые нз дерева, отиосятся к 

IV классу. Это зиачит, что степень ог­
нестойкости конструкций такнх зданий 
не нормируется, срок их службы - сте· 
пень долговечностн - опреде.lеи в 20 ... 
50 .~eT. а этажность ие должна npeBbl' 
шать даа этажа. Этн указаиня продик, 
тованы основными свойствами древе· 
СИНЫ. Как праВИ.110, в стронтельстве 
используют ХВОЙllые породы; из иих 

иаибольшее примеllеllие полу"ила сос­
на. Лнственные породы разделяют на 
ценные н малоценные. Дуб. бук н др.­
ценные твеРДО.lиствеиные породы, 06-
ладающие хорошеii стойкостью протнв 
загннвания, БО.'IЬШОЙ прочностью,­
ИСПО.1ЬЗУЮТСЯ В строите.~ьстве д.1Я из­

ГОТОВ .. lения крепеЖllЫХ медкнх деталеii 
и Э .. 1емеНТОD отделки. Малоuенные 110-
роды (береза. осина, липа н др.) идут 
на возведение Ma .. looTBeTcTBeHHblx де· 
та.lеЙ. находящнхся в зданнях в хоро· 

шо проветриваемых местах, а также на 

возведенне временных сооружений 
(СК.lадов. сараев, навесов и Т. п.). 

V/.T. БревенчаТbiе и брусчатые 

Малоэтажные жнлые здания 
со стенами из бревен являются тради­
ЦИОIIНЫМ типом русского нацнонально, 

го жилища. При их возведении испо.ТfЬ­
зуется ОДИII и тот же конструктивны" 
принцип: сруб нз бревен. 

Строительиые бревна (д.'lIна 4.5 ... 
6,5 м. диаметр 160 ... 260 мм) естествен­
HOli коническоfi формы IIмеют сбег от 
нижней, более толстой, KOM.'IeKoH части 
к верхней. более TOHKOli. диаметр брев­
на берется по наименьшему размеру 
его поперечного сеqения - я верхнем 

OTPь.~e~ возведення здания подбирают 
бревна по возможностн одной ТО.1ЩИ· 
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, без внеШIII.Х "ризнаков поврежде· 
я. анн очищаются от коры н астру· 
~вются до эаданных раэмеров. Кон· 
)уктивной основой бревенчатого до· 
является сруб (клеть), собираемый 
венцов, уложенных друг на друга. 

нцом называется один ряд бревен, 
оженных по периметру многоуголь­

ка н связанных между сабо'. в углах 
убками с разннцей по высоте в пол· 
~eBa. ПОС.ТJедовательно уложенные 
уг на друга бревна сплачнвают меж· 
собоА деревяиными шипами, кота· 
е вместе с врубками обеспечнвают 
:таточную жесткость собllраеМО(1 
ети. В совокупности венцы образуют 
{б - систему ПРОДОЛЫlых н попереч· 
х несушнх н самонесущих стен, на­

КНО взаимосвязанных между собой, 
t обеспечивается достаточная устоil· 
JOCTb здання. СуществеllНУЮ роль 
надежиостн соедннений отдельных 

щов играет также УСТРОnСТВО паза 
lиндрнческой формы с нижней стО­
IЫ каждого бревна (рнс. VI.], а). 
,рина паза в наружных стенах 

)жна быть не меньше 2/з толщины 
!виа и принимается для бревен дна­
гром 200 ... 220 мм равной 120 ... 
I мм, а Д_1Я более ТО.'СТЫХ бревен-
20 мм больше. Верхний венец укла· 
вают пазом на выпуклость нижнегО 

ща, что предупреждает намокаиие 

ов: ииз каждого венца с вынутым 

[ом образует своеобраЗНЫl1 капе.1Ь· 
" по которому, при косом дожде, 

La будет стекать вннз. Форма паза 
!Пятствует также и ВОЗllУХОПрони· 

!мостн. Д.'Iя предотвращения проду· 
!мости швы между бревнами заде· 
вают конопаткой толщнной не менее 
мм (из паН,1Н, BoГt.'IOKa, мха). 

Деревянные шипы. соединяющие 
IUbl между собоl1, следует распола· 
ь в каждом венце на расстоянии 

.. 2,0 м друг от друга н по высоте в 
хматном порядке. Шнпы изготовля· 
из сухой древесины твердых пород 
[мерам 25ХБОХ ]20 мм д."IЯ бревен 
(метром 180 ... 220 ММ, а д.'Iя БО.lее 
[стых бревен -25х70х ]50 ММ. ШН· 
выполняют из сухой древесины 

рдых пород и вставляют в специ-

dp 
о' • 

•
')/ , 

,.~ .. ",.Р.'" ' '-". :< 
-',- /.' 

7 .',/ 

Рнс. VI.I. деталн бревеllчаТЫII (Тен: 
0- снlI II~ брс:вс", 6 - СОПРНIК~НН~ IIp~""" н 11 • 
.1101< патnR" ... w C~O""JIOII.II~W: ~ - сопрItЖ"IIН~ бреR~1I 
н б."ок C~PD3IIh1w CKODOpOItIICW: l pytlKB yr.~a с 

:Т.~::~.:.H~~a~~:~01~'- '6P~:11 yr::a I\c~УII':;·~~ 
остатка; /-"'"ЦЫ сруба: 3-КОIIОЬКТКI; 3-ВСТIР' 
.. оА ШllП: 4 - ~аш.IIТ" •• ","'ка: S _ ""т"АноА Шип. 
6 - па~ по ... потзАlIоА шип; 7 - 0','118: 8 - I'I)КOJI. 

альные гнезда. Суммарная глубина 
гиезда в двух сплачиваемых бревнах 
должна быть на ]0 ... 20 мм больше аы· 
соты шипа, что поэволяет нзбежать 
зависання верхнего венца на шипах 

прн усадке сруба, обеспечивая поста· 
янно ,плотное прнлегание верхнего 

бревна н нижнему. 
Существует достаточно много спо­

собов соединения венцов по углам. Ча· 
ще применяют два способа рубки уг· 
лов: с остатком н без остатка. 

Рубка угла с остатком (рубка св 
чашу.) - наиболее распространенный 
способ соединення бревен в венцы 
(рис. VI_ 1, г). Налнчие остатка в еру· 
бе делает зто соедннение менее тепло· 
проводным. Велнчина остатка прини­
мается не менее 150 мм, что позволяет 
избежать его сналывания при рубке. 
ТакоА длины остаток гарантнрует, что 
атмосфериая влага не дойдет до угла 
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с торца бревна ВДОЛЬ его волокон. Еще 
одно существенное замечание. с:Чаша» 
обязательно должна быть устроена 
снизу бревна, как бы опрокинутой, что 
также исключает удержание влаги в 

сопряжении. Чаша предотвращает сме· 
щение бревна вдоль своеА продольной 
ОСИ. В поперечном направлении каж· 
дое бревно удерживается потайным 
wипом. 

Рубка угла без остатка (рубка св 
лапу.) - более т.рудоемкиЙ способ 
сплачивания бревен, но вместе с тем 
н более ЭКОНОМНЫЙ с TO'IK8 зрения рас­
хода древесины (рис. VI. 1, д). Отсут­
ствие остатка делает угол более тепло­
ПРОВОДНЫМ н в большей степени под­
вержеl::lНЫМ атмосферному увлажне­
нию. Чтобы избежать этого, рекомен, 
дуется угол снаружи обшивать доска­
ми, образуя пилястры, которые жеnа­
тельно предусматривать в архитектур­

иом проекте. Обработка концов бревен 
требует большой тщательности и пред­
варительной разметки. КОНЦЫ, уложен­
ные друг на друга, как бы заклинива· 
ютCJI, предотврашая смещенне бревен 
в продольном и поперечном направле' 

ниях, обеспечнвая надежность соедн­
нениА. 

Самой раопространенной конструк­
тивной системой жнлых домов с руб­
леиыми стенами является так называе­

мая 4iпятнстенка. - сруб, состоящий 
из четырех наруж·иых н одноА вну"'реи­
ней стены. 

Внутреннне стены обычно выполня­
ют из бревен меньшего диаметра на 
15 ... 30 мм. В этом случае для ЛО!lуче­
ння равной высоты венцов BHYTpeHHeii 
И иаружной стен уменьшают ширИНУ 
паза во внутренней стене. Минимально 
допустимая его шнрнна прнннмается 

100 мм. Примыкание внутренней руб­
леной стены к наружной решают с ос­
татком или без него. Врубка с остат­
ком лринци,пиально ие ОТnН'lается от 

уже рассмотренной ана.тюгичиоА рубки 
уг па сруба. Сопряжение BHYTpeHHerl 
стеиы с наружиоА без остатка произ­
водят так иазываемым сквозным И.'1И 

потайным сковороднем (_ласточкин 
хвост.). Сквозиой сковородеиь, выхо· 

ГАОВО V/. НеСУЩllе ОСТ08Ы из дерева 

дящнА торцами бревен виутренней сте­
иы на улнцу, во избежание быстрого 
загнивания закрывают снаружи доскоЛ 
и образуют при этом пилястру (рис. VI. 
1, б, в). 

Врубка потайной сковородень обыч­
ио п,рнменяется в узлах опирания дере­

вянных балок перекрытий на наруж­
ные lJt внутренние несушие стеиы сру· 

ба. Сквозной сковородень лрнменяют 
в случаях, когда предусмотрена обшнв, 
ка сруба. Защемление балок перекры, 
тиА в срубе играет важную fjOnb в 
обеспечени" его жесткости. Коиструк­
тивная высота балок, продиктованная 
диаметрами бревен, обычно колеблет­
ся в пределах 180 ... 240 ММ. Такн'МИ 
балками можно надежно перекрывать 
пролеты от 3,5 до 6,0 м. 

В простенках между окнамн 11 двер­
ными проемами IlасПl сруба не за· 
креплены УГЛОВЫМII врубкамн. Чтобы 
избежать в этих местах выпучивания 
венцов, устраllоают шИ'пы n п-ростеllке 
друг над ДРУГОМ. а на торцах neHI10D 
устранвают вертикальныА гребень, ко· 
торыА входит о паз (30х50 мм) окон· 
иоn или дверной коробок. 

Усадка сруба прнБЛИЗllтеJIЫIO рав· 
на 1120 от его высоты. Над коробками 
необходим соответствующий высоте 
проема эазор, которыА заполияют ко· 
нопаткоЙ. 

Теплоизоляционные возможности 
древесииы достаточно высоки. Так, 
сруб из бревен днаметром 200 ... 220 мм 
обеспечивает комфортные УС!lOвия в 
жилых помещениях при lIаружноn тем· 
пературе в-зо ос (220 ... 240 мм для 
t=_40 DC). Поэтому рубленые стены 
могут быть остав .. ,ены ОТКРЫТЫМ/I. При 
этом внутрениюю сторону венцов вы· 

равиивают, остругивая илы ОПlI.'IНВ3Я. 

Одиако чаще предпочтение отдается 
обшивным срубам. 

Наружиая обшивка предохраняет 
сруб от дождя 11 снега. 0113 выполня, 
ется из СТРОГ311ЫХ досок ТОЛЩИIIOА 13 ... 
18 мм, располагаемых гориэонта,'IЫIO 
илн вертикально на 'lIрибнтых к срубу 
брусьях (спрнбоинах»). Внутреннюю 
обшивку ВЫПО.1НЯЮТ из гипсовой cyxol'l 
штукатурки, древесно-стружечных илп 



древесИО-ВОJ10КНИСТЫХ плит. НаиБОJlее 
трудоемка обшивка тоикими г J1адко­
стругаиыми досками (свагонкоЛ.) по 
рейкам. Иногда ПРОИЗ80ДЯТ оштукату­
ривание стен по деревянной драние, 
прибиваемоА к бревнам. В любом 
случае ОКОН'lате.l1ЬИУЮ отделку фаса­
дов и интерьеров здания целесообраз­
но ПРОИЗВОдlfть по истеченин 1,5 ... 
2,0 лет, когда завершится основная 
усадка сруба. ЕСЛJl обшнвка пронэво­
дится до завершеllНЯ усадки, то во всех 

случаях следует предусмотреть устроА­
ства и зазоры, обеспечивающне бе<:­
препятственную усадку сруба. 

Uоколь современных здаинfi ВЫПО.'l­
няется нз камен+!ых матеРllалов (кнр­
пича, бетона, бута и др.). Для предот­
вращения доступа БлаГII и загнивания 

окладных венцов, на цоколе размеща­

ют ГИ.DIрОИЗОJ1яuионные слои (руберо­
нд, толь) и сухую аllтисептнрованную 
пронладку ИЗ доски толщиноА 40 ... 
50 мм. При укладке оклаДIЮГО венца 
нспользуют ПРОСМО.l1ениую паК,1Ю. По 
завершенин отделки сруба перед ок­

ладным венцом н подк.'lаднаi\ ДОСКОII 
устраивается откос IIЗ цементного 

раствора, KOTOpwi1 покрывается ОТJIИ­
вам 113 доски или ИЗ ПО.l10СЫ оцинкован­
,ЮН стали. 

При использовании деревянных 
элементов заводскоfi готовности наи­

более простым является возведение 
малоэтажных зданий нз брусьев, кото­
рые поступают на стройплощадку с за­
ранее обработанными KOHuaMl1 для 
устройства сопряжен.иЙ ПО углам н с 
выбранными гнездами для иагелей и 
шипов. Толщина брусьев наружных 
стен привимается в зависимостн от 

расчетиоА иаружиой температуры и 
равна 150 мм ·при -эоос и J80 мм при 
-40 ос. Брусья для внутренних стен 
нспользуют ТОЛЩНIЮЙ не менее 100 мм 
при высоте, равной высоте брусьев на­
ружной стены. 

Брусчатые стены возводят венцами. 
Швы между брусьям.н, заделываемые 
коиопаткой, выпо_~няют простоА И 
сложноfi конфнгурации (рис. VI. 2, а). 
YCTpoficTBO шпунтов И гребней умеиь­
шает влаго- и воздухопроницаемость 

швов. Однако чаще всего в С01lреыеи­
иых брусчатых домах отдают предпоч­
тенне простому горнзонта_'IЬНОМУ шву, 

уllИТЫD8Я, что В последующем стены, 

как правило, обшиваются. 
Для предотвращеиия горизонталь­

ных смещениn брусьев веllЦЫ скрепля­
ются между собой шнпами ИЛИ цилин­
д.рическими нагелями 'Iерез J ,5 ... 2,0 м, 
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устраиваемых так же, как в рубленых 
стенах. 

КОНЦЫ брусьев разделывают в за­
ВОДСНИХ условиях D соответствии с при­

ИЯТЫМИ сопряжениями упрощенных 

конфигураций в угла}!, ПО3DО.1ЯЮЩНХ 
быстро вести сборку сруба (рис. VI. 2, 
6,8, г). Соединение брусьев D полдере· 
аа выполняется двумя способами, уста· 

новка шипов по второму НЗ них 

(РИС. VI.2. в) позволяет уменьшить 
продуваемость в вертикальных швах. 

~ 

'1'11 О " 
Ю 

~ 

PH~' \'1..1. KOIICTpY"YI18JlbIe решенин 11 бруС'l8 

TbI" С'П,'1I3Х: 

"-rс'lЮ~cr&" C,"H>I. 11 (,p)cQaToA CTCllr: б- УЗ"" 

:::Г~;:~~Da зОК:~~Н:нОаА:::~rб:м:.:r~~~l:~ k~ 
~-~с:'.Г::L: ~"l~' 4:>.~::~·~.!.. ~тС)~~~уblр,,~i~~~':.;,~· 
,,~ 5OX80X~OO .... с ороК.' ..... М .. Н 2ОХ IOOX~OO .... : 
9 - наJlНЧIIН" IП ДOCO~ 6-'XI ..... /(1- DKDIIH~H К(а' 

!~~::~~I::~~ ~;;~~~:О~1~~:,~::~:I~~5-~~;:Е;~:"::'ОН:6::П 
aIIT"c~n"'nURa""D~ "I'''~,'".о.ки. /1 - Г"IIIЮИ.IO_'НIIII~ 
~:~ ело. п(j~1Ю1I.1.') /М -ОТJlИ8 К] CYBIIH. /9 

J'АЙdа VI. lIt!cYlЦrlt~ UCTQBflj UЗ дерева 

Этнм же целям служит и корениой 
шип, устраиваемый в сопряжеиин бру­
сьев впрнтын. Устанавливаемые в уг­
.1ах и рядом с иимн wипы И иагелн 

предохраНАЮТ брусья от возможного 

сдвнга. 

Брусья внутренних стен н деревян, 
ные балки перекрытий сопрягаются с 
несущими стенаМII одним }I~ ра,:::,:мот­

реиных выше способов. 
При возведеннн БРУС1IЗТЫХ н рубле­

ных стен бо_~ьшоii ПРОТАженности (ба­
.,ее 6,5 м), не СВАЗЗННЫМИ с внутрен, 
ннми стена,",и врубкой, Д.IJЯ предотвра· 
щения выпучнвания венцов в горизон­

тальной П.10скасти устраивают так иа­

зываемые ~СЖU.4lЫ:' илн ':КОРОТЫШIJ:. 

через 4 ... 6 м 11 зависимости от ТО.'IЩИИЫ 
брусьев HJIH бревен. В болтовых соедн­
неннях сжнмов необходим зазор для 
последующеit усадки сруба (рис. VI. З. 
а). 

Требования к }'стройству проемов 
н простеннов в брусчатых стенах, к 
сплачиванню стен аналогичны остовам 

из бревен. Над коробкой также преду­
сматривают зазор иа осадку стены 

в '/2fJ от свободной ВЫсОТЫ простеика 
(РИС. VI. Э. 6). 

ОКОНllатеЛhная отделка брусчатых 
стен - оштукатуривание, обшивка сна­
ружи и нзнутри - производится через 

1,0 ... 1.5 года по мере завершеНИА усад­
кн сруба. Всякая предварительная 
обшивка и отделка помещениi\ ДОJ1ЖНЫ 
8 своем конструктнвном оформлен ни 
"редусматрнвать зазоры н устройства, 
обеспечивающие свободную усадку 

сруба. 
Опнрание брусчатой стеиы на цо­

КОЛh упрощается, поскольку брусья 
окладного венца находятся на одном 

уровне. При этом ограничиваЮТСА ан­
тисептированием нижнего венца н 

устроАством под ним гидроизоляции 

И.'IН антисептированноii про"ладни из 
досок. 

Стены с деревянны..м. Kap/(aCO.14 

В маJlоэтаЖ'ilЫХ каркасных 
зданнях стена представляет собоА .1ег­
кую решетку нз деревянных вертнкаль-
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иых брусков и горизонтальных элемеи­
тов - балок, обвязок, .перемычек. Про­
странство между стойками заполняют 
утеплителем, оставляя места для окон­

НЫХ или дверных проемов. Расстояние 
между стойками принимается равиым 
600 мм (6 М). Балки перекрытиА рас­
полагаются над стоАкамн каркаса с 
тем же шагом. Тем самым достигается 
передача усилий с горизонтальных 
элементов перекrpыт.нА на эти стоАки 

без значительиых изгибающих момен· 
тов в точках опнрания. 

Стойки выполняют высотой в один 
или два этажа. В первом случае по 
верху стоен устраивают горизонталь· 

иую обвязку нз двух досок 50х 100 ММ, 
на которую опирают балки перекры­
тия. По балкам устраивают вторую об­
вязку-доска 5OXl00 мм. В од·но­
этажном здаиии она служит опориым 

коитуром стропильиой конструкцни 
кровли, а в двухэтажном - является 

нижнеR обвязкоА каркаса стеиы верх­
него этажа. Получают так называемый 

платформенный вариант каркаса 

(рис. VI. 4). 
В двухэтажиых здаииях иногда ис­

пользуют другой варнант опиран"я 
разрезного каркаса. В этом случае 
стойкн второго этажа устанавливают 
сразу на верхнюю обвязку непосред­
стиеtmо над нижиим·" стойками, а бал­
кн перекрытия размещают рядом со 

стойкоВ и раскрепляют специальной 
распоркой-доской 50Х200 мм (рнс. 
VI.5). 

В случае нспользования стоек дли­
ноА в два этажа балки междуэтажно­
го перекрытия укладывают на специ· 

альные прогоны (доски 5ОХ 150 мм), 
врезанные вертикальио в стоАки кар­
каса (рис. VI. 6). 

Балкн в зданнях с каркасными сте­
нами расположены часто с шагом 

600 мм. Это позволяет нспользоваТh в 
качестве балок толстые доски 50х200 
или 5Ох220 ММ, поставленные на ре­
бро. Такнми балками можно перекры­
вать пролеты до 4,2 ... 4,8 м. Поэтому 
расстоЯ"Нне между несущнмн стенами 

принимают до 4,8 М. 

Рис. VI.4. Конструнцин наркасного 
плаТфор .. енны" СОЛРЯЖeJlием стоек· 
a-оощмА 111.11. ... ри.е.; 6-0ПIlРВIIН<" б.лак 

7з 

Жесткость каркасам придают спе­
циаJ1ьиые раскосы, устанавливаемые 

между стойками по углам здании квк 
в продольном, так и в поперечном на­

правлениях. Ту же функцию выпо.~ия­
ют диагональиые доскн, которые вре· 

зают в стойкн каркаса с двух сторон 
угла. Кроме того, зиачительиую про­
странственную жесткость всему ·несу· 

щеiliаОгСТсОт:':РкИадраке:с~б~И~~:~0'1яет в 
большинстве случаев строить оконные 
и двериые проемы в пределах 600 ММ. 
Тогда вместо стоек используют укоро­
ченные стойки, которые устанавлнвают 
на горизонтальные баЛlfи~перемычкн. 
Прн устройстве проемов uелесообраз­
но реже лроизводнть такне замены н 

не иарушать системы каркаса в несу· 

щих стенах. 

Утеплитель, размещаемый между 
стойками каркаса наружной стены, ис' 



пользуется в виде жестких плит (фи­
бролит, камышит и др.), мяrкИJt или 
полужестких матоа (минеральная ва· 
та, минеральиый войлок и др.) или за· 
сыпок (шлак, опока, керамзит н др.). 

Вид утеплителя учятывается при 

~~~~Н~:::==И(~:~V~~;)~Л;:к~:~~;:f~ 
использования жестких 'ПЛИТ стойки 
каркаса делают минимальных разме­

ров, определяемых их иесушей способ-

ГМJ60 У/. Несущие ~bI. из дереtю 

иостью. Жесткий плитный заполнитель 
может размещаться с двух сторои 

стойки, образуя достатоЧlИО толстую 
стеиу с воздушной прослойкой. Такая 
замкнутая прослойка заметно улучша· 
ет термическое сопротивление стены, 

особенно прн последуюшем оштукату­
риванин стеи с двух сторои. При необ­
ходимости отделки интерьеров здания 

~.~,-~~. ~~ 
контактны .. сопряженне .. аоек: 
II-O(IЩIIR IlIIA K.pKlca; /I-OIIКРIИИ" 
к.ру_пую 

InyтpeK1I1(l1O 

2-.:тon~1I 
111 ,(&ох. 

:к-:c:rnll~~~q:~ 
; 'О-АОП<LIIНII­

npot: ... ; "-ЦОIIWlЬ; Iz_oт"OCТIII; 
1:1- YI"nIlKTVlb "~Jl.Y CтoIlIlIMII: и _ ynllllllТ".b 
CHlpY.K; /5-IIIТ)'КIТ)'РИI; 16-ф)'НJI.I .. "IПИII 
/1 ... "; J7 _ IИl.ерк"е 0Qn" 

PI.C. VI.б. KOI.c:тpyKUlffI до .. а с засыпны .. кар. 

d-о/lЩIIII IIНА КlРИНСI; б-ОПIlРIIIН<" б8110К 1111 
IIIPYJНIlYJO .:теку 11 yr"y; 1I-0IlllР81111" 11&"'011 11. 
."YlРСИ"101O CT"IIY: 1- НIIЖIIААo(IlIlI]КI2 (soх.so .... ); 
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<;ТОlкн 11 yr"'l:t IiOХ.Ю "'11, 1} - IlIlIери"е бо8тw 



г JlJJlIO У/. Несущuе OI:TOll", UЗ дереllО 

плитиыми или реечными материалами 

целесообразно размешать ОДИН слой 
плитиого утеплителя между стойками, 
не закрывая стойки каркаса, которые 

ИСП(JJlЬЗУЮТ для креплеиия обшивного 
материала. Размер стоек каркаса сте­
ны, заполняемой ПОJJужесткими (мяг­
НИМН) тн·пами утеплителя, устанавли­
вают исходя не только иэ условнй 
прочности каркаса, ио н с учетом тол­

шины утепляюшего слоя, определяемо­

го теплотехническим расчетом; размер 

стоАк.н каркаса принимается равным 
ТОJJшнне стены. Этому же прави.,у сле­
дуют при иазначении размеров стоек 

в здаНИRХ с засыпным утеплите.1ем: 

ОНИ не должны быть меньше ТОЛШИНI>I 
утепляющего слоя. 

При шаге стоек D 600 мм для 
устроnства каркаса в несущих стенах 

в раnонах средней полосы рекоменду­

ются следующне размеры: 100х 
х50 мм - пр" использовании плитно­
го, МЯI-ИОГО И полужесткого утеПЛJlте­

лей и 150х50 мм - при использовании 
засыпного утеплителя. 8 одноэтажных 
зданнях могут быть установлены стой­
ки 80х50 мм, что должно быть под­
тверждеио рас',етом. В uелях экономии 
дрепес"НЫ иногда в каркасах с плит­

"ым утеплителем в ненесушнх стенах 

применяют стойкн меиьшего сечения -
75х50 ММ. 

Наружная каркасна" стеиа пред­
ставляет собой СJJоеную конструкцию 
Ее среднюю часть заиимает утепли­
тель. Для умеиьшеиия продувания сте­
ны н исключения попадания случайноr, 
влагн с иаруж..-оЙ стороны утеплитель 
заКРЫ8ают стронтельной бумагой. да­
лее устраивают по рейкам наружную 
обшнвку из досок т·ипа свагонки~, вол­
нистых или плоских асбестоuементных 
листов, листов из стеклопластика или 

профилированных лнстов из .,егких 

сплавов НЛII оштукатуривают фасад с 
последующей окраской. 

С виутреине" стороиы утеплитель 
изолируют от попадання водяной KOII­
денсацнонной Dлзги пергамином IIЛИ 

паронепроиицаемоА битуминизнрован­
ной бумагой. Виутренняя обшнвка мо­
жет быть выполнена рейками или 
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плитными материалами (сухая штука­
турка, твердые древесно-rволокннстые 

плиты и др.). Помешения MorYT быть 
оштукатурены под окрасну. 

Общая толшина каркасных наруж­
ных стен колеблется в пределах от 150 
до 230 мм. При использовании в ннх 
засыпных утеплителей необходимо 
пр.именять однн нз способов, препят­
ствующих усадке заСЫilКИ н образова­
нию пустот в плоскостях стены. Пер­
выЯ способ предусматривает устрой­
ство rоризоитальных диафрагм, рас­
членяющих засыпку иа пояса. Тогда 
усадка происходнт в пределах высоты 

каждоrо пояса и может быть неэначн-



тельной по размерам. Второй исполь· 
зуют, есдн между стойками наркаса 

-нет горизонтальных диафрагм. TOI'Aa 
усадка засыпки пронсходит по всей 
высоте здання и пустоты локалнзиру, 

ются в верхней частн стены ПОС.lедиего 
этажа. Пустот не образуется, если по· 
.10СТЬ между обшивными слоями оСТаВ' 
леиа OTKPblTOi't Иа чердак н засыпаиа 
с избытком утеп.,яющим материалом. 
По мере усадки происходит перерас· 
пределение утеПJlителя, который сразу 

же лнквидирует пустоты. 

Устройство ка-ркаса во внутренних 
несущнх стенах ке отличается от кар· 

каса несущих наружных стен. Основ· 
ными требованиями, предъявляемымн 
к внутренннм стенам, будут нх несу· 
щая способность, звуконзоляuия, каче· 
ство отде.'КН. Несущая способность 
обеспечивается устроАством каркаса. 
Функuии звуноизо.~нрующего заполне­
ния выпо:тняет обычно тот же матери· 
а __ . который нспользуют в качестве 

утеплите_~я н наружиых стенах. Отдел· 
ка внутренних стен выполняется ана:lO­

гичио вышесказанному для наружных 

стен. 

На верхнюю обвязку внутренней 
несущеА стены опираются ба.,кн пере· 
КрЫтн" с двух сторон. По верху 6а.'10К 
устраивается, так же нан и в наруж­

ных несущих стенах, вторая обвязка 

нз доски 50х 100 мм (рис. VI. 4, в). 
Ес.,и стоАкн каркаса верхнего этажа 
иепосредственно опираются на верх· 

нюю обвязку, то балки размещают у 
стойки со смещением ПрОДО.'1ьных осеН. 
Оии. как и в наружных стенах, рас· 
нреп.1ЯЮТСЯ распоркамн - досками 

50х200 мм (рис. VI. 5, .). 
Прн использованин в доме стоек на 

два этажа опирание балок перекрытиr. 
на внутреннюю несущую стеиу пронэ­

водят так же, как и 8 наРУЖНOIi стене 
на cneUHa.'bHblfi прогаи (доска 50х 
Х 150 ММ), вертика .. lhНО врезанный в 
стоЙкн. Балки устанавливаются по обе 
стороны стонки каркаса со смещением 
продольных осе А (рис. VI. 6,8). 

В зданиях со стенамн с встроенным 
несущим каРКасОм устраивают пере­

городкн каркасного типа. 

Срок службы здания В значитель­
IIOn степени зависит от праВИЛЬНОГ(J 

устройства цоколя, исключающег(] 

проиикновенне влаги к нижнеi't обвяз, 

ке KapKacoil стены. Этим целям служит 
укладка обвязки каркаса, пропитанноА 
антисептиком, на гидронзоляцию из 

двух слоев толя. Для отвода от уз.'Та 
атмосферной влаги устраивают отлив 
из доски НJТИ откос IIЗ цементиого 

раствора, покрытого оцинкован но А 
сталью. Ннжнюю обвязку внутренних 
стен, опнрающнхся на фундамент, про· 
питывают антисептиком. 

для закрепления обвязок кар"ас­
ных стен на цоколе и фундаментах 
под внутрениими стенами используют 

спецнальные анкерные болты, разме­
щаемые по углам здання с двух сто­

рон, в местах пересечеиия стен и далее 

"ерез 1,8 ... 2,4 м. 
При проектированнн несущего оста· 

ва с каркасным н стенам н оказывается 

целесообразным вести разработку 
структуры П.'lана здания по модульноii 

сетке с ячеАками, равными прннятому 
расстоянию между стоПкам н каркаса 
в осях - обычно 600х600 мм. Коордн, 
нацнонные осн в каркасных зданиях 

размещаются по геометрическоА оси в 
несущих внутренних стенах. В наруж­
ных несущнх стенах они раэмещаются 

по иаружной rpatlH стоек каркаса. 

Стен", uз деревяннwх nанеле4 

Для возведення малоэтажных 
зданий из деревянных панелеА н щитов 

Ila заводах нзготавливают плоскостные 
элементы паиелеА или щитов наруж­
ных н внутренних стен, перекрытий 
чердачных, междуэтаж'ных и первого 

этажа. На строительной П.'lOщадке по 
готовому нулевому циклу производят 

монтаж пвнелеА глухих наружных 
стен, стен с заПОJlненными на заводе 

оконнымн и дверными проемамн, ,па не· 

леr. внутренних стен с злементами 
инженерного оборудования н т. д. 
(рис. VI. 8, а). 

Конструктивной оснооой щита яв­
ляется рама нз брусков, образующая 
обвязку по его периметру. Щнты 
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устраиваются высотой в этаж и длииой 
до 1200 мм (рис. VI.8, 6). Чаще всего 
щиты имеют дощатую обшивку, ре­
же-фанериую. Обшивка обеспечивает 
жесткость щита н его сохраииость прн 

транспортировие н монтаже. Внутрен­
нюю полость заполияют утеплителем 

(по аналогии со стенами с деревянным 
карквсом); под обшивкой укладывают 
противоветровую бумагу и пароиэо,'1Я­
цию. Размеры стеновых щитов в 
1200 мм поэволяют заполнять оконные 
и дверные проемы в заводских ус.'1О· 

виях. Д.l1я этого В щитах устраивают 
внутри дополнительные горнзонта.'1Ь· 

ные брускн-перемычкн. Недостатком 
конструкцнй из щнтов является зиачи­

те.'1ьиое количество соединекий. Верти­
кальные торцы щитов имеют сложную 

коифигурацию, позволяющую устаиав, 

.'IItBaTb рейки· шпонки и раск-"адки-иа· 
щеJlЬННКИ соотвеТ('твующнх ПРОфИ.l1еЙ 
с цедью уменьшения воздухопроница· 

ния (рис. VI. В, в). 
НовеАшне приемы эаВОДскоli обра· 

боткн н ИСП().1ь~nваиие качественных 

матерна .. 1С!\ "'1)ЗВОJIЯЮТ улучшить кон­

структивные свойства, увелнчить раз­
меры нзготавливаемых щитов и умень' 

шить расход древесииы. Такие усовер­
шенствованные щиты называют дере­

вянными паиелями по аналогин с па­

нелями иэ искусственных камеиных 

материалов (рис. VI. 9). 
В практике распространение полу­

чили: однорядные малые стеновые па· 

нели с размером по высоте, равным 

высоте этажа (2,5 Н.1Н 2,7 М) и A .. 1HHOil 
В 1200 мм; крупные стеновые панели 
высотой в этаж и д!lИНОЙ, иратноil 
1200 мм, иа комнату и.1" две комнаты 
размером ,3,06000 мм. 

Ma.~ыe паие.1Н рассчнтаны на мои­
таж жилого дома с ИСПО.'lьэованием 

IlростейUlИХ приспосооленнй и вруч· 
ную. Крупиые пане.1И монтируют МО­
би.1ЬНЫМИ подъемными механизмами 

(автокраны). 
Все наружные стеиы здаиия ДО .. 1Ж­

ны отвечать требованиям прочности. 
непромерзания. непродуваемости, ус­

тойчивости от воздействия атмосфер­
ной влаги и воздуха. Комплекс этих 
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требоваинй определяет в итоге толщн­
иу паиели наружной стеиы. Обычно 
толщина колеблется внезначительных 
пределах от 120 до 200 мм и в значи· 
тельной степени завнснт от типа ис· 
пользуемого утеплнтеля. 

деревянные панели внутренннх не· 
сущих стен, на которые опнраются пе­

рекрытня, ДО.1ЖНЫ прежде всего отве· 

чать требованиям несущей способно-

'! 

6) 1 

'
" "'ft'" 10 10 

lJ {ll 15 

11 11 12 

') 17 17 

~~,rrfi~16 
~~",. 1 16 1 17 (1 1 П 1 1~ 

Ри..:. VI.8 Щитовоil .10101 и его АетfIЛН~ 
Q - р.зре~lIа АОIllI 11' ~бор,,~е ~,'e .. ell'Ы; 6 - "011 
СТР)'IIЦИИ щито.. "IP'·.II~I ~e" ~ p.~HqH~"H ,,,. 
П •• И УП:МИТeIIН; .. - IЦIp"I"'''' II~PТ""",'.HЫ~ со· 
<e~"e"HA щIIТO!IЫJ: I;"I~"; / - щн' наружной с"',, ... 
2 - ЩИТ НIРУII"'оА I;"ICllbl ~ OMOII .. bl.. прое .. О.ll; 3_ 
ЩИТ ""YТPCHH~A ~CHЫ; f - пtрскрlп"е; .s - у,.,о.оlll 
!OIItlftHT; 6-ЦOJ[QII.: 7'-"'''01:'''.: 8-odIА'''. ЩИ, 
Т8; 9-DC"POI8H б)· ... г.; /O-п.рои]о.,АЦНII r _Н)'Т' 
реииtА оБWIIIИИ; /1_I"YTpell" •• обшивк.: 11-
АреIleCИО'СТРУlКtqи •• ПIIИТ8: 13-ПlIитиыА уrt" .. и· 
те.'. (фН(lро.,иr): /4 _ <.,он рУIIО"Нnrо ,"'rnllllTrll~ 
IW~ItrAHHI. nРllкреп"ен"ы~ ""Аи~"н м. """.1"'. /5_ 
три е,'ОIl арг .... "Т. С 8ОJ.1~ШН"'I4Н "Jloc,'''B~a ... 1 1._ 
r""lIаАИ.: /7 - ",,1"1 U"'OH,,a 
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Рнс. VI.9. Клеефвиерная укрупнени_м п_нe.nь 
наружноА стены: 

11- Iнсwцм/I "нА ~ PI~K".AKOn облИЦОВ"И H~ PC~ 
t"lоцем~нтиы~ MOCKH~ ""нстов: 6 ·-CICMI I\.Р .... С. 
п,не .. и и~ Jl.PC8oeCHHbl; /-IС(\еCТUQ.смеИТНblе ""ИСТЫ 
НI IIIYPYn.": 2-стollRН "'Р"IСI: -'-od.~311.: f­
pH","~.nei"C"bl~R.: J-р.СDОрI" 

,} 

стн, прочностн. Их габарнтные разме· 
ры по высоте н длнне одннаковы с па· 

не.,1ямн наружных стен, а вот толщина 

обычно бывает меньше (от 120 до 
160 ММ), поскольКу и требуемыil слоГl 
звукоизоляцни БЫllает ТОНhше утеп· 
ляющего слоя. 

Обшивка панелн, ВЫПQлняемая нз 
фанеры, прнкленвается к рамочному 
каркасу как с наружноil, так Н с вну· 
тренней сторон паиели, образуя про· 
странственно жесткую конструк.цню, 

работающую как одно целое. Анало· 
гнчная конструкция клеефаllерных rlc· 
рекрытнй позволяет ВКЛЮ'IНТЬ 11 работу 
на растяженне фанеру ннжнеil оБШНII· 
НИ, в то время как Dерхняя обшнвка нэ 
фанеры работает на сжатне вместе с 
брускамн каркаса. Рацнонаnыю ре· 
шенная конструкция деревянных ",ане· 

леА стен н перекрытнА позволяет зна· 
чителыlo снизить удельные затраты 

стронтельиоА древесн·ны. 
ПанеJJИ нзготовляют на рамочиом 

каркасе нз древеснны хвоАкых пород. 

РНС. VI.IO. Вариаиты прнаяэки ИIРУЖИЫ.ll и виутреНIIИ~ Ilесущн~ 1181Iе .. 1ЫIЫ~ стеи к 
КООрДИl18ЦИОllИЫlol ОСАМ: 

а. 6 _ П""lтформеи .... " •• ри,,1Т ОПИР.IIIII; 11- l\o"rOKTHblR СТЫК n~ll~neA; I - щ,н*,,~и п.'· 
H~"L; :1 - ~~P4'._ П~РС~РLlТне: 3 - "'CMJl.Y~T8MlIo. p~ .... ~p ... "rc: ~ - 'IOK"-'LНое h"I'скr'.'ИС 
5 -- ВИ)'fIt'Н"'. n'H~",,''· ~ - "o(\oJI" •• ~~A'KB: 1 - "nopllblA брус 
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дJIR '1<l1IeJleA наружных н 8нутренних 
стен ]fспо;rI,ЗУЮТ бруски сече"иеlol 5Ох 
х 130 мм, для перекрытиil- бруски 
50х 180 мм, а для пане.1еR внутренних 
ненесу/Цих стен (перегородок) - брус­
ки 50х 100 ММ. С двух сторон paMO'I­
иыi1 каркас обшивают BOAOCTO(IKOfi 
фанерuR толщиной 4 н В мм, а ЦОКО_1Ь' 
иые перекрытиll. обшивают СI,"Зу подо­
стойко" фанерой - 10 ММ. Обшивка 
крепится к каркасу на водостойком 
клею 11 11[ЮШllвается OItинкоеаllllЫМJI 

ГВОЗДЯМJI 3х40 ММ. ИСЩМhЗ0вание н 
качестве пароизоляции К_'1еевой и;ш 
ПОЛИЭТИ,'lеновоR пленки вместо традн· 
ЦИОIIН()f'О толя также заметllQ ВЛllяет 

ЩI СШlженне массы каждой лаllели. 

КлеефаllеРllые паllеЛ'I, обладаЮЩllе 
БО.lьшоR жеСТКОСТhЮ 11 относительно 
меllьшей массой, могут быть изготов· 
лены больших аБСОЛЮТllЫХ размеров. 
Существуют проеКТllые и конструктор­
ские решения. гдс Д.'IИllа паllелеil до 

ходит до 10800 мм (10.8 м). 
Каждая комплексная серня ма_10-

этажных зданнn из дерекянных нане­
леА обязате.1ЬНО .J.О.'lжна иметь ОДН" 
и тот же способ ПР'IЗЯЗЮI к координа­
цнонным осям; ДО.lжен быть IIСПО.~hЗО­
ван однн и тот же принцип конструк­

THBJlOrO решення несущего стенового 

остова; ДОJIЖНЫ быть IIСПО.'Ih'Эованы 

одни н те же пане.~и стен и перекры­

тиА. 
Существует три способа приnязки 

к KoopAIIHallHoHHblM осям несущих сте" 
здаНИR, ВЫПО .. 1няемых нз деревянных 

панелеn. 
Первый - коордннационная ось 

проходит по наружно А кромке несущей 
панели наружной стены. В этом случае 
получается платформенный стык сопи· 
раннем перекрытнй на наружную сте­
ну по центру (рнс. У1. 10. а). 

ВтороА - коордннаЦИОllная ось про· 
ходит внутрн наружной несущеА сте­
иы от ее кромки на расстоянии, рав· 

ном половине толщниы внутренних не· 

сущих стен, - виецеитренное опнраине. 

Во внутренних иесущнх стенах коор­
динационная ось проходит, как и в пер­

ЕЮМ с.'1учае, через их геомеТРll'Iескую 

ось (рис. VI. 10.6). 

Рис У[ 11. KOIICTflYKUKII вертккаЛЬНbI" ШВОВ В 

~:~~:~:~.pHI~. 11i111eJ111" lIаружных н BHyтperl' 

n-(>II"'080B CТЫ~ Н.Руll ..... " " ... ellell; lI-рlI,I,.,..,А 
nЫН Hal'Y""'''''' н II11Y'pe'IH"1I "IHt.lleA; 8-уr.llо8оА 
~T"'M HRpY"'H"'~ Q."M"II; l- "ересечеIlИ" ".н ...... II 
."'"''''''' •• нж ~T~rr. I - п~н~.'" H.pYMII" • .:-t"'-'H; 1-
'''Q{I''~8 11.1 M.1eeHOn ф ...... р ... ; 3 _ ne .. O.ll .... llypeт.H; 
-1-00""'11118 ,," QC ..... cTo"e ..... "Tlloro .IIHtтl: 5-rк-IIИI 
2~Xl~ ..... 6 __ 8.111O"IIIIIIC.".II Н8ще.ll.IIНk; 7 - 11811"· 
IIк .")·'1"'НННХ <"Тен. 6-I'"АК8 113 фlllер .. 8X5l) ... ; 
~x~~':." 2 124)(74 .... 1: 10 - .,'IO"IIHlle.llM~ yr .... oK 

и третий способ - координаuион­
ные оси совпадают с внутренними гра­

нями наружной и внутреинеfi несущих 
стен. В этом случае длина перекрытия 
равна расстояиию в свету между дву­

мя несущими стенамн, н д .. 1Я опнрания 
переКРЫТИI' устранвают специальные 
полочки из брусков (РНС. VI. 10. в). 
Высота панеnей стеи прн таком спосо­
бе опираиия может быть равной высо­
те этажа, а при двумэтажном строн­

те.lьстве - и в два этажа. Стык пане­
.1еil несущих стен назыв'ают контакт­
ным, поскольку ланеnь верх-него этажа 

передает нагрузку непосредственно на 

панель стены нижиего зтажз. 

УказаНlIЫМН способамн прнвязки к 
коордннацнонным осям руководству-
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ЮТСЯ при нззначении габаРIПОВ не 
только панелеА стен, но н перекрытнii. 

8еРТИК8льныА стык пане,lеii - наи­
более уязвимое место в ПОllносборно~ 
CTpOHTe.~bCTBe. От его герметичности 
(воздухо- и влагонепроницаемоетн) 11 

эначнтельноi'l степени зависят комфорт 
внутренних помещен"" и ДО.1гове'l­
НОСТЬ конструкции. На рис. VI. 11, а 

Рнс. \'1.]2 КОI!\-rрукцня горнэоltтаЛЫluГО шва 
к.,еефаllерных IllIltелеll наружных н BII)'TpeH' 

HltXC1'eII: 

<1 - ~·J.'bl 1' •. '1'''''0. по '''rужноn ""cYIЦ~A С'С"" "P~ 
npH~R1"~ ~ к[И]р"н, •• ци .. нноА осн 110 I1мружноА ГР.' 
нн ".Н".,н. (,.- у. .... 1].Jp~Jlla 110 811)·'II .. HII .. A Н"С)' 
щ .. n CI<'IIC ПР" II1'НКМ'Н ~ NO<IPAH""HMO"HOA '>("11 " .. 
'·С "'О.,·tрнч~с~",,,' ]1<:1111')'. I .. О" ..... ЬО."" "'· .... "11 ... 
'''r. ~ - па",,~ь ""II)'ЖllоА cT~"Ы: :/- "~ЖIIУ~I."'· 

~~CK;~~:bll~'" ,,~~,~,~',~~'~~OJIHlr.;~~~;~,,~, 7ЧС~~~:~ 
Н"А брус IБDхlllO .... , 6-ГIrIl!Ю"IDII"""" IАВВ 1.'11011 
1'1"&-I'ОИ.;lоl: 9 - го6u,и.~а ИJ ас(н:cr'Щ~"~"'''ОГII ли 
0'8; /O-I,<"JlNd I:!">(.j .... " /J пМоеМ.'П .c~ 
,.0це .. rНIНОГО .. ист.: n--'фовс.'ыl •• "".IIЬ, I~ .. 
n~H""~ .")·'pCII"fA с'"'''' 

г ЛР!iй VI_ иeCYlЦиe ot'TOfllll 113 аереай 

пока за но, как осуществ.~яется верти­

ка.1ьныА СТЫК рЯ!lОВЫХ лане.,еli наруж­
ных стен, ОТКРЫТЫIi в помещение. В ла­
зы встав .. 1ЯЮТ шпонку. шов уплотняют 
пенопо .. 1"уретаном, а снаружи СТЫК 

закрывают специальным алюминиевым 

профилем, которы" крепят шурупами 
к реПке. Герметизация стыка УЛУ'lша­
етея в местах пересе'lення наружных 

Рис. \:1.1:1. KOllnP)"HTHBllbl(' I.'Xt",bl раЭРe:JО8 110 

IllIружноii ,-r1,'111' дереllЯННЫХ ПIlIIeJ1ЫIЫ:ol AOIIO& 
прн РIIЭЛН'IIIЫХ HllpHlIllTax прин!!эки к КООРАИ' 

" ПI]И""JkВ 1111 C~I'<·.1H"~ H"II}"'''On Н<"С)'щr/l n~/I.' 
.'Н: 6 -1I1'И_И,М. 'ю .")'I, • .'H" .. /I rl>"/l1I IIВрУIIIНОn иr· 
(J'IЦ~A па"~.1Н 111"" ... <k8AIIOM фу"да"rll'~ ..... Н 
Р.dОIlIlИ КРIIА","" C~""I,.I: I - Ц"Mo.'~H<>C ПСР""l'ы 

~~H~~:i~:'~I'~ ~~~1~~~~~€;Щ~:~~;~:~~~l 
rН.\I"'ИJО,'~II~И 1.1HM ,·.'O~ P)·I\('I .... lIlIal' 11 OIlOpHI.A 
('P~'C' 11 "ащ,','~"Н". '.1- p<>C'""P~ Н> БРJ'СL~" 
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па нелей стен с внутренними (рнс. VJ. 
11, б). Разделка иаружного вертикаль­
ного шва остается прежнеА, а вертн­
кальиую щель внутри .помешениЙ за· 
полняют пенополнуретаНQМ и закрыва­

ют в углах рейной нз фаиеры на всю 
высоту этажа. Эти меры обязательны 
ДЛR улучшеННR воздухонепроницаемо· 

сти стыка наружных панелей, с OДHOГt 
стороны, Н обеспечения звуконзоляции 
между соседними помешеННRМН - с 

другой. Стык панелеА наружных стен 
по углам здания (рнс. VI. 11, в) устра­
ивается с заделкоА торцов панелей 
брусками н обшивкоА узкой полоскоА 
плоского асбоцементного листа. Угол 
здания обрамляют алюминиевым угол­
ком на шурупах. Вертнкальиый стык 
панелей внутренних стен заделывают 
пенополиуретаном и закрывают рей­
кой из фанеры в углах помещення 
(рис. VI. 11, г). 

Конструктивное оформлеиие горн­
зонтальиых стыков паиелеА стен и пе­
рекрытиА определяется способом их 
при вязки К координацнонным осям. 

Нанболее часто встречается в практи-

ке строительства случай, когда оси 

проходят по внешией грани наружных 
стен и по геометрическоА оси внутрен· 
них несущих павеле" (рис. VI. 12, а). 
На выровненную ленту цоколя укла· 
дывают горизонтальную гидроизоля­

цию (два слоя рубероида) и брус 
150х 100 мм, пропитанный антисепти­
ком, на который опирают цокольное 
перекрытне. В зоне установки стено­
вых панелей в горизоитальныi'l стык 
помещают теплоизоляцию н вставляют 

нагелн. Торец цокольного перекрЫТIIЯ 
закрывают плоским асбестоцемеllТИЫ~ 
листом, которыА прибивают гноздями 
к дополнительной обрешетке. 

На рнс. VI. 13, а изображен схема· 
тичныА конструктивный разрез по на· 
ружноА стеие, когда координационные 
ОСИ проходят через середину наружных 

стеновых паиелеА н геометрическую 

ось паиелеА внутренней несущей стены. 

На рис. Уl. 13,6 ПРНВАзка осуществле­
на по внутренннм граням наружнои 

и внутреинеА несущнх стен прн YCTpOГt­

стве контактного стыка. 

VII Глава. Остовы с применением металла 
и пластмасс 

Малоэтажные здания с прнме­
неннем металла н пластмасс нспользу­

ются в 'нашеА стране ограниченно­
пренмущественно в мобильных соору­
жениях. для таких сооружениА разме­
ры укрупненных элементов блок-кои­
тейнеров определяются максимально 
допустимымн габарнтами больwераз­
мерных грузов, прииятых на транс.пор, 

те. Они КОJ,еблются по шнрнне от 2,5 
до 3,2 м, по длнне-б,О, 9,0 и 12,0 м, 
а в высоту - от 2,2 до 3,0 м. для пере­
мещеннй иа местах погрузки н выгруз­
кн Н установки в проектное положение 

Уllитывается масса блок-коитейнера, 
которая должна соответствовать г.ру· 

зоподъемности подъемиого мехаиизма, 

используемого на месте. 

HыxP~~~;:~T~::K_~~~:~~e;~~~T6~~~::: 
ностн конструктнвных реШe1lнА позво-

V/I.J. Малоэтажные здания 
из 06легченны.r naнелеd 

Панелн, используемые а ма_,о­
этажном здаиии, по конструктивному 

оформленню нх несущей части подраз­
деляют на бескарквсные н с встроен­
ным рамочным обрамлением. Панели 
нмеют многослойную конструкцию ти· 
па ссзндвич:.. Наименьшее число СJlоен 
равно трем: две верхние защитные 06· 
шивки иэ листового материала н сред­

инА - утепляющий слой. 
Обшивка выполияется нз 8JIЮм.и· 

ння, сталн, асбестоцемента, cTeK.10· 
пластика, аодостоАкоЯ фанеры, цемент-
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но-стружечных. древесНО-ВQЛQКННСТЫХ 

или древесно-стружеЧНI:iХ ПЛИТ. 

Наружнаи обшивка должна быть 
достаточно атмосферостойкой. Техни­
ческий алюминиЯ, асбестоцемент и 
стеклопластик, не требующие специ­
алыных 'дополнительных защитных по­

крытнА, являются предпочтительными. 
ОСНОВНЫМИ недостатками асбестоuе­
мента и цементно-етружечиых ПЛИТ 

можно считать хру.пкость н относитель­

но большую массу. Обшивка из сталь­
ных листов тяжелее алюминиевой. но 
имеет более высокую ПРОЧНQC:ть. Для 
защиты стали ОТ коррозии применяют 

водостойкие краски, Ilинкованне н дру­
гие способы обработки поверхностн. 
Обшивки НЗ водостойкаЯ фа'Неры. т·вер­
дых древеСНQ'80ЛОКИИСТЫХ и древесно­

стружечных плнт покрывают водостой­
кимн эмалями. Для устройства вну­
тренней обш~кн чаше всего использу­
ют эти же матерналы; находят приме­

нение и ГlШсокартонные листы. 

Утепляющим слоем служат зали­
вочные или плитные пенапласты. КОМ­
поненты залнаочного пенопласта вспе­

ниваются в коиструкции, заполняя все 

внутреннее пространство. Плитные пе­
нопласты размещают межщу обшнвка­
ми панели специально иарезанкымн 

кусками. 

Прн загружеиии трехслойных па­
нелей большую часть иагрузок и на­
пряженнА воспринимают листы наруж­
ных слоев. СредниА слоА (пеиопласт) 
обеспечивает устойчивость листов об­
шивки, воспринимает сдвигаюшие уси­

лия и гасит концеитрацию местиых 

иапряжеииЙ. Прн необходимости его 
усиливают обрамляюшнми элемента­
ми, располагаемыми обычио по конту­
ру панели. Обрамление среднего слоя 
чаше ,всего выполняется из того же ма­

териала, что и обшивка, илн из пеио­
Ilласта более n.pочного и огнестойкого 
по сравиеиию с материалом среднего 

слоя. для стеновых паиелеА. подвер­
гаюшихся одиоосиому сжатию, часто 

обшивки делаются не из гладких лис­
тов, а нз волнистых. Такие паиели име­
ют повышенную устойчивость н жест­
кость в направленин сжимающих усн-

лий, если гребнн волн распо_~агать па­
раллельио действию сжимаюших снл. 

В завнсимости от назначения кон­
струкций толшину нх рекомендуется 
принимать следующим образом: ДJIЯ 
·панелеЙ стен пролетом до 3 м - 80 мм, 
6 M-I20 ... 150 мм; плнт покрытиJ"i ме­
нее 3 м - 100 мм; до 6 м - 160 ... 200 мм. 

ПраКТНl<8 проектирования н ЭК­
сплуатации показала, что при исполь, 

зоваиии трехслоflИЫХ панелей в каче­
стве плит ПОlЦIытия пролет целесооб­
разио принимать не более 6,0 м. В свя­
зи с требованиями жесткости дальней' 
шее увеличение пролета вызывает 

утолщеиие конструкции и перерасход 

материалов. Нижияя обшивка покры­
тия, работаюшая на растяжение, чаще 
всего делается из ВОДОСТОl1кой фанеры 
или твердой древеСНО-ВОЛОКIIНСТОЙ 
плнты. Для наружной нижней обшив· 
ки плиты пола, подверженной атмо­
сферному и возможиым механическнм 
воздеЙ'Ствия.м. используют, как прави­
ло, стальной лист. 

Плиты пола, как и паllеЛlI lIеСУЩII:< 
ст-ен, монтируют на специа.'IЬН0I1 раме 
нз стали, которая ЯВ_~Rется основанием 

всего блок-контейнера. Обычно в не" 
предусмотрены специальные гнезда 

для установки блок-коитейнера lIа 
фундамент, а ииогда и моитажиые пет· 

ли для подъема. 

РазмешеН'не н размеры оконных и 
дверных проемов соизмеряют со стено­

выми панenями и ребрамн жесткости, 
размещаемыми в них. В месте устрой­
ства ·проема в паиель в процессе ее из­

готовления закладывают по периметру 

проема деревяиные penKH высотой в 
толщину утепляюшего слоя, образуя 
обвязку проема. Это позволяет, с од­
ной стороны, надежно и чнсто креПIIТЬ 

обшивку к зтой обвязке, а с другой,­
использовать ее в качестве дверной 
или ОКОНIIОЙ коробки. 

Требова'llИЯМ сборио·раэбориостн 
отвечают болтовые соединении блок­
коитейнеров между собой. По пер"мст­
рам всех ПРОХОДО8 н д:верных проемов 

зазоры между соседними блок-конте'·I­
иерами герметизируют упругими nро­

кладками из зластнчных пеноплаСТОD 
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или резин, утепляют и закрывают спе­

циальными щитами. 

Соедииение в БJ1ок-контейиер бес­
наркасиых паиелеи показаио на 
рис. VII. 1. Здесь представлеиы кон­
структивные узлы системы с:Мелиора­
тор», где панеЛ/l лишь части'lНО уанле­

иы деревянными брусками 8 местах 
опираН1lЯ покрытия н сопряження IIХ с 

полом. Тонкостенные гиутые прафнлн 
по иа.ружному контуру блок-контейне­
ра служат для креплеllИЯ наружной 

обшивки из профнnнрованного сталь­
ного лИ'Ста. Сопряження между пане­
J1ЯМН блок-контейнера жесткие, обес­
печивающие иеизмеияемость узлов, 

рассчитаны на герметизацию стыков с 

помощью упруГ1lХ "ракладок или зали· 

вочиых КОМ1ПОЗНЦИЙ пеиопластов. 

V/J.2. Кархасно-nанельнwе 
малоэтажные здания 

KapkaCIIO-паиеЛЫlые блок-кон­
тейнеры имеют несущий остов в виде 
жесткого металлического рамного кар­

каса с заПОJ1иением легкммн панелями 

слоистой конструкции. По углам блока 
«при его длнне до 6 м) размещаются 
стойки из профилкроваиноfi стаJПI 
КРУГЛОГО, квадратного или прямоуголь­

иого сечений. Они связаиы в жесткнй 
прямоугольный параллелепипед риге­
лями ·из уголков, швеллеров или дву­

тавров. Прн увеличении ДЛИНЫ блок· 
контейиера устанавлнвают промежу­
точиые стойки каркаса, уменьшаи тем 
самым пролеты для ригелей н соответ­
ственно нх сечения. Дли каркасов 
обычно используют стронтеJ1ЬНУЮ 
сталь различных марок и лишь в край­
них случаях, когда требуется значи­
тельно снизить массу монтнруемых 

КОНСТРУКЦИИ, используют для этих це­
лей алюминий. Заполненне коробов 
каркаса пеИОПJlастом, вспучивающим­

ся в элементах, прндает им жеСТКОСТh, 

увеличивает lIесущую способность н 
улучшает теl1лозащиту 11ОмещеннЙ. 

Ограждающие панели стеи, иесу­
щие TOJlbKO собствеllИУЮ массу, имеют, 
так же как и при панельиом несущем 

остове блок·.коитеА"нера, МНОГОСJlОЙНУЮ 

Ри •. VII.I. паllелыlйй 6лОК'КОJlтеiiнер Сllстеиы 
_Мелиоратор. (,\-1НИ80..1)(0О СССР). Конструк. 
тивные УЗЛЫ' 

'-tтcIIOI'~ n'''C,1h;' " ..... Та ",,",РЫТИМ. 3-1'1111' 

~~O.~:::iCA~;;,:;T'~~~DCWT •. ,~~~~"·.:HtтP·II':O.8 ~":;II~"~ 
YTCRJIIl1~"h Ine"onll8cT ФРn·ll; 7 _ ПlрОНЗOJlWЦ". 

11~:~7!~~:~.~~~;:)~;:t::~:f~W;;ff~ 
коиструкцию. ОТЛllчие состоит в сии· 
жении к ним требованиil ПРОЧНОСТII " 
жесткости. для наружной оl5ШIIВКИ 
паиелеА используют тонкие стальиые 
илн алюминиевые JlIICTbl, стеК.10пла('­

тик, водостойкую фаиеру нлн древесно­
волокнистые плиты с IIJ1еl1О'ШЫМ подо­

отталкнвающим покрытием. Внутрен­
НАЯ обшивка паllелей чаще всего вы­
полняется из древеСИQ-DОЛQкнистоi\ 
нли древесно-стружечиоА плиты; Ilaxo­
дит лрнмене1IНе JI l'илсокаРТОНllые лис· 

ты. Утеплители,ми С.'lужат пеllоп.~аСТhI 
разли'шых марок, а также МИllераJlh­

иая вата, шерсть IIJIИ DОi'tлок. 
Наличие несущего каркаса" б.10К­

контеnиерах определяет ряд сущест­
венных особеииостей R проектировании 



между стойкаМl1 каркаса, а по Высоте 
OHII могут быть прнняты от уровня по· 
.~a до низа р"геля. Можно представить 
себе б"lок,контеl1нер, закрытыil пане· 
лями только с коротких торцов. По· 
ставленные в ряд несКО.1ЬКО таких бло· 
ков свонми Д.'1инными стороиами обра· 
зуют зальное помещение ширино" до 
6 м. Устройство же обычных оконных 
и дверных проемов, так же как н в 

блок-коитейнерах с несущнми паtlе.1Ь· 
ными стенамн, требует установки об· 
рамления по пернметру проема, .кота· 

рое ПЫПО,llняется чаще всего нз дере· 

вянного бруска, баке"lизнрованноА фа­
неры или путем заГllба обшнвки па­

ие"lII. 

,~:;. c~~~:ы ~il::фl~~::.jl\(~Г~~IЗ~':оп~~К·Сёё~~: 
КШIСТРУКТН811ые )'ЗЛЫ' 
1 lе""у","А M~PKOC блОМ'М"'I~"nIlСI,а "] ('DJlbll"~ 
ПРО"Н""'~ ш.<·.I.,~",,8: 1 - ("'lIoB," ".11<'.1110: 3 - п"н· 
а 11ПКР"""А: 4 ",'Н'. 110~~: 5-СН.IIЬНОh ,11"(, 
6-0.8 ММ: 6 ГофР"РОDРIIII"'n C1'&.IIbIlOh .IIНП 
0'1_0.11 ..... 7 j'OP,'KH.IIb ("~"O'''''MC' ФРП·I ИJlк 

r5~~ii':,,~,: 1I;"-~"д'r.~~":~I:,~ . .1~::,~:~.К~..,;'"~8:"~.:ПJl~:~ 
~~~r~~Д.; :~r.~:~~~:~~: I;I~J'~~~~~:A,:~~~~~ Н=--
. 1I"'O,'~~·": 1'1 ;l.Обор""'П щит "O.lla 

МИ И временную нагрузку. Их кон­
струкция усилнвается размещением до· 

полнительиых прогонов - балок из 
шве .. 1Леров илн деревянных брусков. 
Плнты нмеют слоистую конструкцию 
с наружноВ и внутреииеll: обшивками 
н утепляющим слоем. 

Неиесуш.ие панели ограждающих 
поверхностей устанавливаются в про­
стра'нствеииом каркасе одним нз двух 

способов: в плоскости каркаса н.'Iи 

внутрн иего. В последнем случае стоеч­
ные и рнгельные час'Nt выступают из 

п.'Iоскости стен н образуют обрамление 
блок-контейнера. 

Первыrl способ является самым вы­
годным с точк-н зреиия выхода полез­

ной площад-и, чем, виднмо, н объясия­
ется его ШН.рокое нспользование. Раз· 
мещение утепляющих панелеА в плос­
кости каркаса создает дополнительные 

теплотехннчесние ТРУД+lОСТН ликвида· 

цни .r:MOCTHKOB холода> через сами 

стойкн и рнгели. Значнтельно умень' 
шить промерзание удается заполиенн' 

ем полостей трубчатых каркасов эф· 
фектнвнымн утеплителям н н тщатель­

ной заделкой стыка обшН'вок панелеА 
утеПЛЯЮЩflМН н герметнзируюш.нмн 

проклаДкам·и. Установка панелеА в 
плоскости несущего каркаса нногда 

позволяет частиlfНО включать нх в ста· 

тическую работу. Тогда иесущие эле· 
.... енты каркаса могут быть прнняты ие· 
сколько меньших сечений. 

Б.'Iок-контеАиеры системы .r:KOM­
форт> (рнс. VH. 2) нмеют рамный кар· 
кас, выпо.1иенныЙ нз CTa.~ЬHЫX швел­

.1еров. В их плоскости размещены н 
ограждающие панели. Технолог.ня за· 
водского проиэводства предусматрнва· 

ет ионвеАерную сборку блок-коитеЙне· 
ров с нспользованнем пане.1еi'l макси· 
мальной готовиости (ОI·руитова1lНЫХ. 

С гидротеп .. 10нзо.1яциеА и облицовкой 

внутренннх поверхностей). Блокирова­

нне по длннноii стороне осуществ.qяет· 

ся четырьмя вннтовыми стяжкам," с 

прокладкой утеплителя и гериита . 
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РНС. VII.:I_ к'ЗРКВСIIО·IIЗШ!ЛЫlыii блок-контеii­
кер CllcтeMbl "Универсал» (Главмосмонтаж· 
cneucтpoli). Конструктнвные узлы: 
/ - н",,~-щмА ".p~.c б.'О"·МОНТtАи~р. н. Т(/Иlloo;-rеи· 
НЫ:' r,,)OYbj~ С'Т."'ЬНЫХ орофил~lI: 2 _ о;п,ИOlЦlII п.· 
""ль е <>ОРINЛIlIOЩИМ K8PM8~N H~ ;l.t~."инbl.I бру· 
(МОВ; .1-0"И18 ОDIlР"'И~ " ~ЛtМ"НТ'NИ III~.OCТ" 
н, АСIIСИИНIIЫ'l БР)·СIIО8 " .llf.bI. ",."ьн .... орОфн· 
л~lI; 4_0 ..... Т. ПОIlО. уенлеНII8И реБРIМИ Н3 ,lU!pe. 

ИF:~:&:е;~ii~;;8:~~;:~~~~;j~€;f.~ 
РОТ".В; /O-ct8ЛЬ .. 8" еноб~ Ц11 "реllllе .. н" ОIИI:IIII: 
~,~ -;;e~~~TыA 0O.t; 12 - "ИНO.tеум; flJ - npoК.t •• 1I1 

Установка панелеА внутрн каркаса 
является самоА невыгодноА с точки 
зрення выхода полезноА площади. Од­
иако отсутствие смостнков холодв_, 

возможность ,IJerKOfO соединеиия не­

CKOJlbKHX блок-контейнеров в одно це­
.,ое могут стать определяющими при 

выборе конструктивного решенftя. В си­
стеме сУниверсал_ (рис. VII. З) пане­
.'18 стен расположены внутри карквса. 
Сам каркас выполнен нз тонкостенных 
гнутых СТ8.'ЬНЫХ профн.,еА коробчато­
го тнпа. Заполненные пеНОП.'1астом, 

цию углов помещениА. Соединение 
блок-контейнеров между соооА осуще­
ствляется болтовым-н стяжками. Прн 
этом зазор герметизнруется ПРОК.'1ад­

кой геринта и закрывается снаружи 
нащельинкамн. 

V/f.3. Малоэтажные здания 
из об7JеЯНblХ 6АоrcОб 

Под объемными блоками под· 
разумеваются в отличие от уже рас­

смотренных блок-коитеАнеров такие 
элементы, выполняемые в MeTaJI.Ile или 
пластмассе. которые работают под 
иагруз.коЙ как оболочковые CHCTe)lbl. 
Они ·представляют собоА простран· 
ственно жесткне скорлупы. 

Серийио выпуокаемые объемные 
блоки системы ЦУБ (рис. VIl.4. а) 
выполнены в виде сварной круговой 

цилиндрической оболочки из ЛИСТОВОГI 
стали толщииой 2,0 мм. Диаметр ци­
лиидра - 3,2 М, длина - 9,6 М. Жест­
кость оболочки обеспечивает ста .. 1ЬНОЙ 

РНС. VHA. Объемны, блОКИ к3 металла н ма· 

/1 - обымны" dll.0l< "3 ctlЛН СИС'еМЫ .Ц)'Б_ (ми,,· 
н~r.зстроll СССР); !! - ПРН"ер .. Q!lъем"ы" БJlО· 
кОв и, еТеМnоп .... стиио ... Х СIIОРЛУП: I-С'lрноА 
Ц .. IIИНАР"ЧССRИА "орп~с блок. 113 стали; '-'OPI\" 
I8R CTeHOI8R п.нмь; 3-IIH~C"H"!! nt~l'\)po;l.K.; 
4 - C'ТI"~HoA IIНcT "-2 ММ; ! _ р.ебр. жест"ости Н3 
rиуто.о cT ... bHoro ПРофIlJlR; ~- утеlUlите"ь (nellDnO 

они становятся ие ТО.'1ько жесткими и ЛИctНpo.iIЬRыА neHOlUllct): 1-АереIR .. иыt бруск" 

прочными, НО Н улучшают теплонзоля, .1.eK::p~~IH'1.-~; п:.--;,:АОСТОАМ •• Ф.lrер. 11-4 11М; '-
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каркас, выполненный из гнутых тонко· 
стенных профнnеЙ. Утеплителем слу­
жат ПЛИТЫ нз поJtИСТИРОJlhНОГО пено­

пласта. Торцовые стены представ.'IЯЮТ 
собоА трехслойные па нели тн,па ссэнд­
ВИЧ:. С наружной обшивкой из сталь· 
нога Jlиста. 8нутреННRЯ обшивка вы­
полнена нз водостойкой фанеры" 
склеена пластиком. 

При фОРМОlИ<е разнообразных форм 
из стеклоткани, пропитанной различ­
НЫМ'И синтетическими смолами, полу· 

чают различные по 8нешнем.у виду 

объемные блоки из стеКJ10Пll8стнка 
(рис. VH.4. б). Их простраиственная 
жесТКОСТЬ Достигается формовкоlI 
скорлуп блока на 60nьшераэмерноii 
сбор на-разборка" матрице или при 
склеивании в заводских условиях от· 

дельных монтажных частеА блока в 
единое целое. 

Готовый объемный блок представ­
ляет собой единую монолитную трех­
слойную конструкц,"ю. Это два защит­
ных слоя скорлуп из стеклопластика 

и средниА слой из пеиоп .. 1аста, вспу' 
чеиного между ннмн. Пеиопласт проч· 
но связывает в одно целое обе -скор­

ЛУПbL 

VIII Глава_ ПереКРЫТНА Н полы 

V ///. J. Т ре60ВQНUЯ К nере"р~тuя", 2~ 
... ежду3та:жНы .... чердачнЫAt. 
над nодnОАы .... НJJд noдВОАО-И 

Малоэтажные Ж'нлые здаиия 
массового строительства по капнталь­

ности относятся к IlI-IV классам, со­
ответственно долговечность конструк­

ций перекрытиА должна быть ие ннже 
НI степени, а их orHecтoft.KocTb не ог­
раничивается: перекрытия могут быть 
и нес:гораемыми, н трудносгораемымн, 

и сгораемыми. Перекры1'ИЯ ограждают 
(изопируют) внутренние помещения от 
внешних воздействий, (см. § 11.4 и 
ркс. VIII.I). Техннческие решения, 
обеспечивающие хорошие звуко- и теп­
лоизоляционные качес:Т~8 перекры1'ИЯ, 

различиы. хотя в некоторых случаях 

средства, их обеспечивающне, могут 
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Форма блока в зна'lИте.llЬНо(l степ~­
ИН предопределяет распределеНие 11 
коицентрацию напряжениii в ограж· 
дающих конструкциях. Так, уг .. 1Ы 11 
объемиом блоке це.1есообразно проек­
тировать скругленными, в местах кон, 

цеНт.рации налряжеи'Ий размещают 
ребра жесткости, которые целесообраз­
но совмещать с арХlIтектурными 11рО' 

филями. ЗаВОДСКО'-1 стык отделыlхх 
элемеитов б.~ока рационально преду­
сматривать в зонах наименьшнх мо­

ментов. 

Прн конструированни необходимо 
предусмотреть УСlI,rlение конструкциr"1 
пола блока. Для этого между наруж­
ной н внутреннеА СКОр.1Уl1ами разме· 
щают деревянные бруски во вспени­
вающемсп пенолласте. СпециаЛЫlые 
ребра жесткости, отформованные ., 
процессе получения стеклопластнковых 

скорлу,п, образуют обвязкн д.~n окон­
иых Н дверных проемов. Во избежание 
концентрации напряженнА в уГ.1ах 

проемов целесообразно проектrlТ"JOFlать 
их скругленными. 

Объемный блок ие требует специ­
альной влаГОЭ8ЩИТЫ, так как el'o Ila­
руж·ныr1 слоА Донффузно repMeTlI'lell 

совпадать. В качестве звуко- и тепло­
изоляционных матерналов в малоэтаж· 

ном строительстве применяют П.'1нтные 

и рыхлые материалы, такие, как лег­

кие илн ячеистые бетоны, MlIlIepn:II.· 
наи вата и др.; хорошнми звуконэолп, 

Циоиным'и матерналами благодаря 
«вязкости» структуры, в которой I'ас­
НУТ звуковые во,'ны, являются заСЫII­

ки из песка или шлака. Д.~Я заде;rок 
неплотиостей в конструкцнях пере­
крытнй применяют гипсовые, Г_1ИНЯ­
ные, иэвесnювые растворы. Д,rlЯ пor'а­
шения звукон от ударов JI треllНЯ 

(ходьба, передвижение мебе.rIИ) npllMe· 
няют прокладки нз упругих MaTeplla· 
лов - дреDеСНО~ВОJ10КНИСТЫХ n.'1Ит П)J[­

щиной 25 мм, древесно-стружеЧIIЫХ 11 
других леНТО'lИЫХ нли штучных мате· 

рналов. Прокладки УК.1адывэют иа 
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деревянные или желеэобетонные балки 
в места:х опнрания лаг Н.1Н настн.,а 

(рнс. \illl.2-VIlI.4) нли на плиту пере. 
крытия. Ударный шум поглощается 
также непосредственно упругими мате· 

риа,~ами ПО.1а, так',ми, как лиио.~еум 

на тепло· 11 звукоизолирующеr, (упру­
гоП) подоснове (таПllфJ'екс), полив,,­
НИ.1ХJlоридные П.1ИТНИ. 

д.1Я защиты утеП.lнтеля от про­
никновении в него паров нэ помещения 

устраивают пароизолиционные слои нз 

~.). ,~:~/m 
~ 

~ J:l. 
\~ n 1 /1 _~~.15 

cr 
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" 
рулонных материалов, таких, как пер­

гамин, рубероид, ТО,lЬ, а также из адю­
мин невой фольги, пленки, бнтумнон 
обмазки или глиняной смазки. В ·Iep· 
дачиом перекрытии паРОИЗОЛЯЦИО1IНЫЙ 
слой располагают под утеПJIIlТеле/о!:, а в 
переКРЫТИRХ иад подпольем, иад под­

валом, под полом эркеров - на:.!!. утеп­

лителем (см. рис. VIII.I). Если полы 
этих перекрытнА выполнены из гидро­
изоляционных матерна.l0В, например 

нз плиток кераМ'И'rеских, поливини.1-

Рис. VIII.2. Схемы КОНСТРУИТИВНЫJI реwetlиl1 
перенрытнll:: 
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ХJlОРНДНЫХ Н других на ПРОС.'IОflке из 
битумной или депевоА мастики, И3 
раствора на ЖИДКО)! стекле н т. П., ТО 

С.'10Й пароизо.'ЯЦНН устраивать не надо, 
та'К кан ПОЛЫ ЯВЛЯЮТСЯ парОИЭОЛЯUII' 

онноli эащитоА. деревянные перекры-
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тин малоэтажиых зданий ДО.1ЖНЫ 
удовлетворить требованню по биостой­
кости, т. е. не до .. 1ЖНЫ ПОд<8ерг.втьси 

за/'ниванню, особенно в местах заделок 
балок в гнезда прн ПРН!oIыканнн пере­

крытий к стеиам. Повыwенне долго­
вечности дере8НННЫХ конструкций до· 
стигается примененнем воздуwно-сухо-

1'0 .1еса и аитнсептироваиием дрсаеси· 

иы. Одиако тиJlЬКО одних этих !oIepo­
IlрИЯТИn против загнивания древесины 
деревннных конструкцнй недостаточно, 

необходимо предусмотреть и ряд кои­
структивных мероприятий, способ­
ствующих высыхаиию древесины, а 

именно: конструировать перекрытня 

без образования !oIостиков ХО.10да н 

предусматривать венти .. 1ЯЦИЮ перекры­
тий . 
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VllI.2. Типы перекрытиа 
из мелкораэмернbtх 

Эllементов 

Перекрытия из мелкораз'Мер­
ных элементов, применяемые в мало· 

этажных жилых и общественных зда· 
ниях, различаются: по KOHCTPYKTHBHЫ~' 

признакам - балочные и плитные (по· 
следние рассматриваются в разделе V); 
по материалам -деревянные, же.'lезо· 

бетонные и железобетонные с кера~и· 
ческими ВК.!Jадышамн; по способу про· 
изводства работ - сборные, сборно,мо­
нолитные и монолитные. Перекрытня 
подразделяютtя также на пере-крытия 

с г ладкИ'М потолком и ребристые. ОС· 
новноА тип балочиых перекрытнА ма· 
лозтажиых зданиА - по деревянным 
балкам. Для того чтобы по между. 
этажному перекрытию можно было хо­
дить и ставить мебель, иеобходимо 
устроить пол нз досок, которые УКла­

дывают по лагам, по дощатому Hat::ru­
лу нли непосредственно - по балкам. 
Для обеспечения хорошей звуко- или 
теплоизоляции примеияют засыпку или 

плитные матерналы, которые уклады· 

вают иа иа.кат, располагаемыА между 
балками и опираемый на черепНые 
бруски, прибиваемые к балкам. Про­
стеАшая констру.<ция междуэтажного 
перекрытия состоит из деревянных 

ста'Ндартных брусковых балок прямо­
угольного сечения, черепных брусков 
квадратного сечения, стандартного щн­

тового наката, слоев толя и Э6укоизо­

ЛЯЦНlI, а также дощатого пола, укла­

ДbfВaeMoгo по лага... (рис. VIII.2, а; 
VIlI.З, б). Все остальные конструктив­
иые решения перекрытий являются 
разновндностью данной основной схе­

мы. Так, прн замене деревянных балок 
на железобетонные зта прииципиаль, 

иая схема не иэменяется: балки имеют 
тавровое сечение, т. е. сечение, анало· 

гичное сеченню деревяниоА балки с че· 
репными брусками. По железобетон· 
"ы·м балкам укладывают гипсовые или 
легкобетонные на-каты из плит (рис. 
VIlI.4, в, г). Применение такнх накатов 
экоиомит лесоматериалы, снижает сто­

нмость перекрытия н уменьшает тру-
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довые затраты; к недостаткам такнх 

накатов c.~eдyeT отнесПI ИХ бо.1ЬШОП 
вес по сравненню с деревянны~и на­

катамн. Разновидностям н накатов по 
железобеТОНИЫ~1 ба.'lкам являются лег· 
кобетонные И.1И гнпсобетонные пусто· 
телые ВК.1адыши BblCOTOli, О:I.инаковоА 
с высотой балкн (р"с. VIII.2 и VIII.4). 
Применение данных вкладыше" в кон· 
струкции переКРhlТИЯ ПОЗВО,lяет распо­

лагать непосредственно на них по.'1 нз 

py.1JOHHblX материалов, например нз .1И· 
нолеума. предварительно устроив под· 

готовку основания под таКО(1 пол. Пр" 
прнменении гипсовых H.~H .1еl'кобетон, 

ных накатов о перекрытнях по дере· 

вянным балкам форму черепных брус· 
ков делают треугоm.ноА (рнс. VIII.3. 
г. д) - 00 избежание t1(a.~blBaH"R кон· 
цае облеГ-lенных П.1ИТ. РаЗНОВНДИОСТhЮ 
осиовной коиструктивной схемы дере­
вянного перекрытия является раСПО.10-

женне череПИblХ брускоо в средней 
части ба.'IКН по высоте (рнс. VIII.2. б) 
Это делают пр" уве.'Iичеиии высоты 
балок Н.1Н при ycтpo(lcTBe ребристого 
потолка в "нтерьере помещеНIIЯ: пр" 

прнмененнн фасоиных -lереПНblХ брус· 
ков н фигурно" нижнеi'r части само'" 
балкн используют приемы народнOI'О 
творчества (рис. VIII.2, 6). Расположе­
нне дощатого настнла поверх 6a:IOK 
позволяет получать перекрытия с ОТ­

крытымн балками - ребристы А пото­
ЛОК (рис. VIII.2,a). Примененне TaKoi'r 
нонструкции оправдало себя в чердач­
ных перекрытиях и в перекрытиях сан­

узлов, где желательно балки остаВ.1ЯТЬ 
открытыми для проветривания. 

деревяниые и железобетонные бал· 
'НН укладывают в перекрытиях Н<I рас-

~;Я7~оЯ~. ~~~е~~н:~~Г~а~Вк:С:зХг~т~~: 
ляют нз хвоАных пород (сосна, e.lh, 
лнственннца). для массового мало­
этажного строительства баЛКII реко­
мендованы двух типО1! - из це.1ЬНОН 
и из клееноА древесины (рис. VIII.З. 
а). Размеры сечеllИЯ балок н макси­
мальную длину НХ определяют расче­

том. Длнна деревянных ба.lОК обычно 
не превышает б м. Так, балки из цe.~b· 
ноА древесины сечением 50 х 150 11 
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50х 180 мм применяют для пролетов 
2,4 ... 3.6 м. Балки ИЗ клееной древеси­
ны сечением IOOX 180 и IOOX200 MtbI 
rrрнменяют для пропетое 4.2 ... 6,0 м. до­
пускается изготовление балок н с боль­
ШИМИ размерами сечений. ЩитовоR 
накат изготовляют типовых размеров 

с расстоянием между осями балок рав­
НЫМ 600 мм. При иэготовлеllНИ наката 
обычно испо.rIЬЭУЮТ отходы древесины 
(I'орбылн. обреэнн досок). 

Железобетонные балки таврооого 
сеченяя изготовляют для лролетов 4.8 
н 6,0 м высотой 220 ... 260 мм, а Д.~Я про­
.rJeTa 6,6 м - 300 ММ. Д.~Я предохране­
ния деревянных ба.~ок и лаг ОТ загни­
вания и для просыхання звуко- и тепло­

ИЗОЛЯЦИОННОГО слоя необходимо пре­
ДУСЫЗТРllВать вентиляцию перекрытиr,. 
НИЗКОГО подпою.я при полах на лагах 

и высокого подполья, перекрыТ'Ие над 

ноторым выполнено по балкам. Вентн­
ляция междузтажиых перекрытнй и 
ннзкого подполья при полах на лагах 

выполняется через реше"!'к", устанав­

ливаемые 11 углах комнат или "ерез 

щелевые плиитусы (рис. VIII.l,7). 
С то(, же целью все деревянные "асти 
перекрытия (за IIсключением бвлок) 
не доходят до стен (лаги, щнтовой ка­
кат, доскк пола, паркет), оставляя за­
зор 5 ... 10 мм. Д.~я вентнляции подпо­
лья в стенах цоколя устраивают про­

духи размером не менее 250х250 мм. 
Эти продухи на лето открывают для 
просушки подполья, а на зкму закры­

вают утепленным н деревянными за­

глушками. для проветривання дере­
вяниых балок перекрытиА в санитар­
ных узлах не рекомендуе-reя нх снизу 

закрывать подшнвкоА; ,кроме того, в 
помещении саИlIтариого узла необхо­
дима хорошо деАствуюшая вентнля­
ц'Ня. Перекрытня в санитарных узлах 
желательно ВЫ'ПО,1ИЯТЬ нз железобе­
тонных П,l"Т или по железобетоииым 
балкам. 

Сборио-моно:,итиая частореБРlrстая 
конструкция перекрытия с пустотелы­

М'I керамическими блока"М11 (вклады­
шами) применяется в раАонах, распо­
!Iагающнх запасами высококачествен­

ных кервмиче<:-КflХ глии. В данной кои-
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струкцни керамические блокн являют­
ся опалубкой н одновременно улучша­
ют звуко- или тепЛОИЗОЛЯЦИОНII1>1е ка­

чества перекрыТ'Ия; забетоненные 
участки между блоками, в которых рас­
положены арматурные каркасы, ~ID.~Я­

ются иесушими ребрами-балками, рас­
стояние между которымн определяетси 

ширнной блоков-вкладышеi'i. В случае 
необходнмости придаиия БО.'1ьшеЙ 
прочиости н жесткости перекрытию 

поверх вкладышей устранвают железо­
бетонный слоА толщttllOl1 30 ... 50 мм, 
монолитно связанныА с железобетон­
ными ребрамн-балками, liоверх кото­
рого располагается пол. Недостатками 
таких перекрытий являются: слож­
ность бетонирования промежуТ'ко.в 
между блоками, 8 которых УJlOжены 
арматурные каркасы (необходимо при­
меиеине слитого» бетона с .'dелкоА 
фракцнеА заполиителя), и иеобхоД'и­
мость устройства опалубки по лесам. 
Прн проектнроваиин ма:lOэтажных 
зданнй нногда ПРИХОд'ится IJlРОИЗВОДIIТЬ 
эамоиоличиваине нетнповых участков 

перекрытнА. Такие участки обычио вы­
полняют из железобетона ребристы­
мн - ребрами вверх или вниз (см. 
рис. Уlll.4, а, б). 

В чердачных перекрытиях возмож­
но увлажнение деревянных ба,10К свер­
ху (капель с крыши). Для защиты ба­
лок от увлажнеИIIЯ сверху поверхность 

теплоизоляцни покрывают слоем из­

весткового или wлакоизвесткового 

раствор в толщиной 20 ... 30 мм (см. 
рис. VIlI.3,8, д). Этот сдой раствора 
(ствжка) достаточно паропроннцаем 
н, следовательно, не препвтствует вы­

делению водяного пара нз перекрытия, 

попавшего в него нз помещения. Пр-н 
конструированин чердачных перекры­

тиА по железобетонным балкам иеоб­
ходимо заботнться О том, ',тобы не со­
здавались мостик+! холода, вызываю­

щие отсыреваиие внутренних поверх­

ностей потолка. Железобетонные ба_~­
кн, выступающие в зону Ilердака, необ­
ходимо утеплять мннераловатным вой­
локом или оБСЫlIкоr, нз материала, 
примене'IНОГО в качестве утеплителя 

чердака (см. рис. VIII.4,г). 
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V/II.Э. ПОЛЫ V 
Конструкция пола состоит из 

ряда последовательно лежащнх слоев. 

Покрытuем пола (ЧИСТЫМ) называется 
верхний слой пола, непосредствеино 
подвергающиi\ся нзносу н другим 
энсплуатаЦНОllИЫМ воздействияом. По­
нрытия по.~ов подразделяются на палы 

из штучиых материалов (досон, па,,­
кета, JIIlнолеума н др.) н сплошные 
(бетониые, асфальтовые н др.). На· 
именование пола устаиавлнвают по иа· 

именованию его покрытня. Проелай­
ка - промежуточный соединнтельныn 
('K.~eeBon) слой, с.вязывающнn покры­
тне с Jlижележащим 3.'Iемеитом пола 

(стяжкой) нли перекрытием ИЛИ же 
служащ'l!n для покрытия }"пругоА пос­
телью. Стяжка - слой, служащий для 
выравииваиия повеРХllОСТН ПОllстилаю­

щеr-о слоя Н.1Н основаll"Я и д.~я прида­

иии покры:тию требуемого уклона. Кро­
ме того, стяжку применяют для устрой­

ства жесткой или ПЛОТIЮЙ корки по 
иежесткому или пор истому теп .. lО- илн 

звукоизоляциоиному слою. Стяжка по 
сплошному тепло- или ЗВУКОИЗО.r1ЯЦИ­

оиному слою перекрытия допускается 

при сосредоточенных нагруз-ках на пол 

ие более 0,2 кН. Материалом для стяж­
кн служат uемеитно-песчаныА раствор, 
бетон. лег.киА бетон, асфальт, древес­
'IO-волокнистые плиты. Основанием 
для пола являются перекрытне 'илн 
слой грунта (.в полах на грунте), вое­
ПРННlfмаЮЩllе все иагрузки, действую­
щие на пол. ПодСТIlлающu4 слои (·под­
готовка) применяется для распределе­
ния Ilагрузки на основание. 

В малоэтажиых зданиях особого 
внимання заслуживают конструктив­

ные схемы решения полов первых эта­

жеА. ИХ вьrПО .. 'Iияют по трем схеМам: 
полы 110 балкам, по.~ы по .lзгам и полы 
на грунте. Полы по балкам устра'Ива­
ют иад ХОЛОДIIЫМИ ПОДПQ.1ЬЯМН, еслн 

урооеНI> чистых по.~ов первых этажеи 

оыше уровия зем.'IИ на 0,8 ... 1,0 м (см. 
f)]lC. VIII.З, е). Несущая КOIIСТРУКЦ'ИЯ 
ПОJlа первOI'О этажа по ба .. 1кам аиало­
ГИ'Iна КОIIСТРУКЦИИ "0.1а междуэтаж­

ного перекрытня. QТЛИ'lНем ивляется 

91 

место раоположения пароизоляционно­

го слоя, который располагается между 
дощаты.м полом и настилом. Для за­
щиты перекрытня от увлажиеиия ка­

пиллярной влагой в стеиах н,"же уров­

ня заделки балок в стены устранвают 
слоА ГИДРОНЗО.1ЯЦНН. Полы по лага", 
применяются в малоэтаж'llЫХ ЗД811ИЯХ 

первых этажеА при высоте подполья 
не более 250 мм (рис. V111.5). Лаги 
опирают на кирпичные нли бетонные 
столбики высотой 200 ... 250 мм, которые 
ставят на нзвесТ'Ково-щебеночиую, нз­
вестново-песчаную нлн глиняную под­

готовку толщииой 100 ... 120 мм, УК_1а­
дываемую на утрамбованный грунт. 
Лагн опирают иа деревянные аитисеп­
тJt.рованиые "рокладки ширнноА 100 ... 
150 мм, длиной 200 ... 250 м·м и толщн, 
ной не менее 25 мм. На столбики для 
изоляции лаг от капиллярноА влаги 
под деревяниые прон.1адки укладыва­

ют дВа С.10Я толя ИЛИ слой рубероида. 
Если уровень 'IНCTOГO пола первого 
этажа выше уровня земли на 0,8 ... 1 м, 
то для устройства полов на .~aгax тре­
буется ПОДСЫ'пка нз утрамбованного 
грунта высотоА 0.5 ... 0,7 м. Во избежа­
нне осадки пола эту nOACbl.rrKY уклады­
вают слоями по 120 ... 200 мм с ·IIO.~ИВ­
кой водоА н тщательным трамбовани­
ем. Расстояние между ла['ами (.пролет 
покрытия), толщина И пролет .~aг за­
висят от принятого покрытия пола и 

нормативных полезных Ilаt'lруэок, до­

пускаемых на этот пол. Обычно в ма­
лоэтажных зданиях в качестве полов 

по лагам прнннмают дощатые полы, 

паркетные доски, щнты. В помещениях 
С таКitми полами нормативные иа·груэ· 

кн на пол не ·превышают 4 KH/M~. дЛЯ 
таких нагруэок лаги выполняют пря­

моуго.~ьиого сечения шнрнной 80 ... 
100 мм. При толщиие лаг 40 мм про­
лет лаг принимается не более 0,8 ... 
0,9 м, а при толщине лаг 50 мм - 1 ... 
1.1 м. Расстояние между лагамн (.про­
лет конструкцни ·пола) прин-имают 
равным 400 ... 500 м·м (РНС. VIII.5, а). 
При размещении ла[', по которым YJIO­
жен дощатыn пол, необходимо УЧIIТЫ­
вать направлеиие потока света 113 ОКОII 
В помещение. Желательно, чтобы 111'0-
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дольные стыки досок были бы парал­
лельиы потокам света, что делает эти 

СТЫКИ менее заметными в интерьере. 

Можно располагать лаги .под уг лом 
450 к наружной фасадной стене зда· 
НИЯ, ЧТО позволяет укладывать ДОСКИ 

попа в нужном ДЛИ каждоii комнаты 

наПfi~~·~е~;«~\рунте применяют в пер-
вых этажах некоторых гражданских 

ма.lОЭТЗЖНЫХ зданиЯ. Основанием для 
пола служит слой грунта (рис. VIII.5. 
8, г). По нему укладывается подет,,­
лающий CJJOn (подготовка), служащий 
Д.1Я распреде.lения наГРУЗИfl ОТ пола 

на основание. Выбор типа подстилаю­
шего С.10Я зависит от нагрузки на ПО.,, 

применяемых материалов н свойств 

грунта. Толщину извеСТКОВQ-песчаного 
н асфальтобетонного подстнnающего 
слоя принимают не менее 60 мм; шла­
кового, гравнАного, нзвестково-щебе-

,) 
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ночного н глннобитного - не менее 
80 мм; бетонного в жнлых и обществен­
ных зданиях - не менее 80 ММ. ECJ1H 
необходима защита пола от грунто­
вых вод, устраивают гидроизоляцию 

(рис. VIII.5, г), которую располагают 
под подстилающим слоем. 

Полы из штучных материалов 
включают паркетные, дощатые н др. 

В малоэтажиых зданиях наибольшее 
прнмененне ПОЛУЧИ,1JН полы дощатые 

~f~С·и~JI~·:р:~т~~I~.з:~с~~ е; и vr~~~:~ 
(рис. vrrr.5, 6), из линолеума (рис. 
VIII.4, д), из керамических плиток. ПО· 
ЛЫ ДОЩатые, из парнеТ'ных досок 

устраивают главиым образом в жилых 
помещениих, где пол не подвергается 

сильным нзнашивающим воздеikтви­
ям. Пол из досок толщиноli. 29 ... 37 мм 
укладывают по лагам, по настнлу ИЛИ 

непосредственно по балкам. Стыки до-

~"",=F"4'''5'~~" 

~~~~>"Я~~ 
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Рис. VIII.5. KOHCТPYHu.HH ПОЛОВ пеР8ЫХ зтвжеА по лагам н на грунте' 
""':!;ОЩ'тыА пом ПО .... г ... (c~~ ... п .... Н. К Рl3рез 1-1); 6-пO.ll нз П8РК"""НЫ% "'OCO~ 
Н"И ЩИТОI; е. l - пом НI ГP)',"~; I - иаРУЖН8R CТ~KI; 2 _ КНРОllч"ыА Н.'Н бе1'о"ныА 
с.о ... БНII; S - ,!Isr.; 4 - Аоща,ыА по .. ПО "Н ... ; 5 - ГIOЗДН; 6 __ IИУ1р.:ttt.АА c1ctta; 7_ 
"~пр~~с""е СМе1'1 • ПО"СЩСIIIIС: 8 - ГIIДРОIIЗOJlАL1НОllllыА ':"01, 9 - ГI.'те"ь; 10 - ""тн, 
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,З - "011.':1010118' и - )oyp ... 60 •• lIlIblA грунт; 15 - 00.11 11] парк,:"',,х ДОСОК н.'м ЩIIТОI. 
16- nOKpblTlle П""'I (оаркn); l7-прос,!lоАк, нз l(а.оодноА ".С'IIКИ "" 80AO(",oAKH~ .tI· 
.УЩII~; /8 - С'1а",,,. 11' ЦСllсtrrко·nссq.IIОro рIО;,80р" 19 - ТеП.'ОНJ .... q'~и"' '10 - бе.О" 
иыА ПОАСТН,'.""Щlln C.IIoA, 2/ - ГИАрОН301ltlltНtI 
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сок ПО.18 по длиие должны иаходиться 

иа .1агах ИЛИ балках. Полы из nарк.ет· 
ных досок толщиноА 25 ... 27 мм устраи· 
вают только в помещениях с сухнм ре· 

жимом ЭКСП,1уатации, так как частое 

и обильное увлажнение пола прнводит 
к короблению досок и отк.~еИВ8НИЮ 
П.18НОК .1ицевого покрытня. К б8лкам 
н .'1згзм паркетные доски прнбиваются 
rноздямн. YK.llaAKa щитового nаркето 

~~~ИИиОзА п~~к~:н::а~~~~~~а LЙ;;::~: 
ll0pKeTHbIe ПОЛЫ набирают из паркет· 
иоА клепки (планок) толщиной 16 ММ, 
ИЗГОТОВ.1яемоi'i ИЗ твердых пород дере· 
ва: дуба, бука, клена, реже из хвоАных 
пород (нвпример, .'Iнственннцы толщи· 
ноА 19 ММ). Кром'Ки клепок нмеют па· 
зы и гребнн. Клепки соединяются меж­
ду собой в шпунт. Штучиый паркет 8 
малоэтажных зданиях устраивают пn 

балочным междуэтажным перекрытн· 
ям, а также при устройстве поло .. 'НI 
rpYilTe. В меЖ.'lуэтажных переКРЫТllЧХ 
паркетную клепку укладывают по 

СПJIОШНОМУ дощатому настнлу. у.1Ожен­

ному на балки через упругие ПрОI\.13.1· 

ки. Прн укладке паркетного IЮJlа [1O 
дощатому осиованию предварите.'1bl10 

наСТИ.lают с.lОй картона и.,и неско .. ,ь· 
ко С.1Оев тонкой бумаl'Н д.1Я преду­
преждения скрипа при ходl:oбе. Паркет 
к доскам крепят ГВОЗДЯМiI, прибивае­
мыми о пазы каждоА К.~еп·кн; такой 
паркетиый ПО.1 дорог И трудоемок. 

Штучный паркет иногда настнлают 
та.кже и по цемеитио-пеС'lаноil стнжке 
или по стяжке из литого асфальтобе· 
тона. В перекрытнях ма.lОэтаж,ных жн, 
лых зданий даНllая конструкция пола 
прнменяется редко; чаще - в ПО.18Х 

на грунте. 

Устройство ПО.1О8 из линолеума, НЗ 
керамичеС"Кнх (·метлахских) П.,нток 
1I т. д. см. В разделе 1\ ..... 

Сп.10шные ПОJIЫ (цементные, бетон· 
ные, асфаЛhтовые. мастичные н др.) в 
",а.'юэтажных жилых зданиях приме· 

няются в подвальных помещениях; 

БО.'hшое прнменение эти по .. ,ы по,,'учн, 
:IИ прн Сl'роитеJlьстое ПРОМЫНJ-1еНlIЫХ 

зданнА и в подва .. 1ЬИЫХ помещениях 

гражданских ЗД3НIIА (см. раздел IV). 

IX Глава. I(рыши н кровли эданиА малоА 
и средней этажности 

/х./. \;Скотные крыши и llердrJlCи. 
Общuе r:ведения 

CKaTllble крышн являются од· 
IIОЙ из раЗII08ИДIIостеА покрытий зда· 
ниА. ограждающих их сверху от раз· 
ЛIIЧIIЫХ атмосферных воэдеЙствнА. 
Скатнымн крыши назоаны потому. что 
геометрически ВЫПО.llIIЯЮТСЯ в виде 

OJllloA нли lIескольких наклоиных пло­
скостей -скатов, способствуюших бы­
строму стекаllИЮ дождевых 11 талых 
вод. ОБЫЧl1Q эти скаты. l'ак .. 10Н кото­
рых достаТОЧIIО оелик, устраиваются 

"ад чердаком. вследствне чего их lIa· 
зывают чердачными скотнbt.Иu крышо­
ми в отличие от беСllердОIlНЫХ (совме· 
щеllIIЫХ) flокрытиЙ. 

КОНСТРУКТН8110 скаты состоят нз 
Depxllero ВОДОllепроннцаемого ограж· 

дающего СJlОЯ - кровлц н по.п.держн-

вающеА ее системы неСУЩIIХ эдемеll­

ТОО крыши - стропил и обрешетки 
(рис. IX.2.1C). Эти Ilесущие злемеllТЫ 
КРЫШII должны обеспечивать Ilадеж­
IЮСТЬ ее работы в теченне всего срока 
эксплуатации прн ВОСПРИЯТIIИ всех 

видов СИ.,ОВЫХ воздействиА, IIЗ кота· 

РЫХ важнеАшими являются: BpeMell' 
ные снеговые нагрузки (ИХ норматив­
ные значения различны Д,1Я paAolloB 
СССР - от 0,5 до 2,5 кН/м 2 ): времеи­
lIые ГОРИЗОllтаЛЫlые ветровые lIагруз­

ки (д,ввления скоростных напоров вет· 
ра также различны для раАонов 
СССР - от 0.27 до 1.0 кН/м 2 ); собст, 
венная масса конструкции; нагрузкн, 

возннкающие прн эксплуатаЦИII по­

крытия (реманты н т. д.). 
ТребоваllИЯ к материалам КРОВJШ 

вытекают нз ее lIаЗllачеllllЯ: BOAolle· 
ПРОИllцае,.,оrть, морозостоАкость, сто'" 
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кость против воздействия солнечной 

радиации. стойкость к химической аг­

рессии веществ, осаждающихся из ат­

мосферы, и т. д. Область применеllИЯ 
чердачиых скатных крыш ограllнчива­

ется в осиовном гражданскими здани­

ями малой н. средией этажиости. При­
меиеllие таких крыш в здаllИЯХ свыше 

пяти этажеА ие рекомеидуется. Это 
связано с трудностими уборки Cllera, 
необходимостью отвода воды через 
виутреННllе водостоки (СНнП 
2.08.01-85) и т. п. 

Форма крыш и матернал кровли 
играют весьма важную роль в архи· 

тектуре зданиА небольшой этажиости. 
При установлеllИl1 формы крыши су­
ществеШlOе :шачеиие имеет УКЛОН ее 

скатов или, что то же, УICЛОН nОICры­

тuЙ. 011 определяется плоским углом 
IlaKnoHa ската к условной горнзон­
тальной плоскости и выражается в 
градусах. процеl1тах, через TallreHC 
этого угла в виде простой дроби 
(1/" 1/.0) или десятичной (0,25; 0,1 
и т. д.). 

УКЛОII покрытиА тесно связан с 
кровеnЫIЫМ материалом: каждому 

материалу присущи допустимые пре­

делы этого уклона (см. табл. YX.I). 
Вместе с тем, устаl1авливая уклон, 
архитектор должен принимать во 

ВllимаНllе н климатические условия 

места строительства. Так. в райоиах 
со ЭllачнтелЫIЫМН снегопадами жела­

телЫIO иэбегать отложений сиега, 
имея в виду, что при уклоне ската БОО 

ClJer lIе держится иа кровлях, в при 

гладких повеРХIIОСТЯХ кровель и при 

углах ~450 в районах со ЗllачитCJIЬ-
1I0Й веЛИ'IИllоli ветрового напора Ile­
рациональны высокие крыши; в юж­

IlblX раЙОllах, где ЗllаЧИТCJlЫlа СОЛJlеч­
"ая радиаuия, ие рекомендуетси поло­

гая кровля темных тонов и т. п. 

для скатов чердачных крыш чаще 
всего принимают уклоны от 1: 5 до 
1: 1. ПРII меllЬШИХ уклонах примеllЯ­
ются другие кровельные матерналы, и, 

как правило, другне конструктивные 

решения - совмещениые (бесчердач­
lIые) покрытия (более подробflО рас­
смотрены в гл. XII1). 

Такие покрытия с уклонами поряд­
ка 1: 20, 1: 10 (5 и 10%) называют 
noлоzШfU_ ПОКРЫТI1Я с уклоном кро­
вель до 2,5% lIазывают nЛОС"UAt:U. 
Обычно НХ используют для устройст­
ва террас, открытых площадок на 

крышах и т. Д., т. е. как эксплуаТllрУ' 

емые плоские IIOКРЫТИЯ. 

По количеству скатов ·lерд3чн .... е 
крыши БЫDают OAIIO-, двух·. 'leTblpex­
и MHorocKaTlIblMII (рис. IX.l). Apxll' 
тектуру крыши формируют также та­
кне ее элемеllТЫ, как полувальмы. 

слуховые окна, наличие мансард 

и т. п. 

Ребро AByrpalllloro угла, образуе­
мого в веРШНllе крыши двумя ската­

ми, lIаэываетси коньком. Треугольный 
скат КрЫШl1, расположеНIIЫЙ в торце 
вытянутого D плаllе эдании, II<iЭЫВtlет· 

ся вальмой; неполиый торцовый 

ckat-nолувальмоЙ. Ес.ли же крыша 
заканчивается о торце оертикаЛ,,"0И 
стеllОЙ, то могут быть два решення: 
торцевая cTella поднимается выше по­
BepXlIOcTeA ската крыши, образуя 
щunец; скаты крыши перекрывают 

торцевую cтellY и выступают перед 

ней, образуя крытый сверху треугол,,­
ный участок CTellbl - фронтон. При 
устроА.стве на этой стене ГОРИЗОIIтаJIЬ­
IIOrQ кар"нза, отде_lJяющего треугоm.­

ныА участок. образуется ТU.NI'UНфрон, 
тона. 

Выступ крыши перед фасадом, эа­
канчиваюшийся капельником. препят, 

ствующиы стекаНIIЮ н смачиванию во­

дой повеРХllOстеА стены. называется 
свесом. BblIIOC (расстояние от стены) 
этого свеса об .... чНо ;;;;=50 .. 60 см. 

В местах пересе'lеllllЯ coceAII"X 
скатов образуется AByrpallllblA угол, 
который может быть выступающим 11 
западающим. ЛIIIIИЯ lIересечеllllЯ вы­
ступающего угла [[азывается накос­

HtНM ребром; западающего - ендовоЙ. 
Как правило, скаты кровли имеют 
одинаковый УКЛОII. В этом СJlучае по· 
ложеllИЯ ЛIIIIИЙ HaKOCТlOГO угла и еll' 

довы в IIлаllе совпадают с биссеНТРIl' 
сами углов эдаШIЯ (рис. IX.l). 

ЧердаЧllые cKaTllble крыши, как 
"равило, .. е утеплеllЫ. ТеплоэаЩIIТllые 
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РНС IX_I Основные 

фОР"Ы чер.1В'IILЫХ СКВТ· 
11L..IX.KPLlIU: 

а О;I.IIОСI\8",аА; 6 
даУХСl<ИУll8А IIО".НОТО про· 

~::':~P с п,::;::~;:II; n~I';; 
CI\8~OD крыши; '. д. f-
О(iЩнА анд лауска~",.~ 

MI".U' с фрОIIТОНО". а""" 

~~.t~~~~~~YH::i:~~:~;;i.~ 
H~X ПpoCJl<К"М С08"СЩ~Нllоl\ 
"ры,,",; '-C"~T; ,- ко 

"tK; ., - "~""",,... 1",(II'n: 
4-~"ДO"8; 5-"11"".; 
'i _ n ... ,у •• " ..... ; 7 _ с...-.: 
KPblU'IJ; 8 _ фpmoТОМ; , _. 
T""n811 ФРОlnОМI; IIJ-
""Y~08()C ок"о; " -- щ',. и) 

~~~>1~;-~;E~:Hoe:'81:: ~~ 
""PC"IH~; /5 _ ""орнн. j 
фронта". ... 1";;-- :За 

.~). 

~" " 
ограждающие функции присущи ТОЛЬ­
ко чердаЧllOМУ перекрытию. Исключе­
lIие составляют участки крыш, распо­

ложеll1lые IlaA маllсаРДllhlМИ этажами 

(наклонные y'laCTKH); 8 таких случа· 
ях устранваются скатные бесчердач­
Ilble савмещеllllые локрытни. 

l-IеутеплеllныА чердак ДОJlжен обя­
зателЫIQ проветрнваться. Естествеи· 
ная вентнляция предохраняет его пе­

том от перегрева. зимоА от образова-
IIJIЯ Нllеи и KOllAellcaTa нз пере-

УВЛ8Жllенного воздуха чердака. 

ПереувлаЖllяется воздух вследствие 
ЛРОllНкиовения паров влаги СIIИЗу че· 

рез IlеПЛОТIIОСТН чердачных перекры­

ТИН. Температура же возду"а в преде­
лах чердака зимоА существеНlIO раз-
1II1'llla: Оllа подогревается поступаю­

щим С1lИЗУ теплом 11 О)l.'1аждается под 

кровлен с выделением KOllAeHcaTa (ес­
ли эта температура выше О ОС) или 
Иllея (Mellee оос). KOHAellc8T или от­
таяошии иней капает на чердачное 
перекрытие и У8лаЖllиет его, ухудшая 

его теllЛОl130.'lЯЦНОlшые своАства. дли 
борьбы с ЭТIIМ llеобходимы меры по 
защите утеплите.,и и 8 том числе ии­

теllСИВllое "роветриваllие чердака. 

для этого ЛРIlмеIlИЮТСЯ: СIIУХО8ые ок· 
на, paBIJOMep"o размещеllllые BAO.lJb 
здаШIЯ так. чтобы обеспе'IIIТЬ сквоэ­
"ое проветриваllие (II"З слухового ок· 

lIа располагают па 1 ... 1,2 м выше 
верха чердачиого перекрытня); веllТИ· 
ЛЯЦИОllllые отверстия под карнизом: 

8ЫТЯЖllые трубы (если это требует· 
ся). размещаемые по KOllbKY крыши. 
В зоне, прилегающеА к карнизу. утеп­
литель локрывается водозаЩИТllоА 

коркоА. предохраняющен его от на­
мокаllНЯ стекающими каплями КОН­

денсата. 

КОIIСТРУКЦИИ 'lepAaKa лроектиру­
руются так, чтобы был обеспечен СВО· 
60AllblA проход высотоА "е менее 1.6 м 
н WИРНJюА не менее 1.2 м (lIa отдель· 
"ых участках IlротяжеllllОСТЬЮ до 2 м 
допускается высота 1.2 м) вдоль чер­
дака; в самых IIИЗКИХ местах у на· 

ружных сте" высота ДОЛЖllа быть "е 
Mellee 0.4 м. для обеспечеllИЯ перио· 
дического осмотра и при необходимо· 
сти ремонта конструкции. 

/Х.2. Строnuльные I(OHCTPYKЦU~ 

СТРОПIIЛЫIЫМИ КОIIСТРУКЦИЯМИ 
(или просто стропилами) называют. 
cOBMecTllo с обрешеткоА. IIССущин 
остов крыши. Эти термины происхо· 
дят от дереВЯIIIIЫХ конструкций плот· 

I,нцкоА работы. НЫllче ОIlИ же распро· 
страняются и 118 lIесущие КОIIСТРУИ­

ЦIIИ крыши из металла и из железо· 

беТОllа. КОliСТРУКЦИИ подразделяются 
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lIа две ОСlIовные группы: 

11 висячие стропила. 
OCII081JblM элементом IlаСЛОНllЫХ 

стропил являются IlаКЛОllllые ОДIIО-, 

двух· И Мllогопролетные балки, рас­
полагаемые вдоль скатов (стропиль­
ные ноги), работающие на изгиб по 
баЛОЧllоА схеме. ПОМИМО этих элемен, 
тов Ilаслонные стропила включают 

также снстему прогонов, стоек, подко, 

сов. лежиеА. поддерживающих стро­
пильные IIОГИ и передающих нагрузку 

lIа lIижерасположеlJJlые стеиы ИЛИ 

столбы. 

Наслонные стропнла (рис. IX.2) 
IIрнмеияют в тех случаях, когда в 

эдании имеюТ(:я два или несколько 

рядов вертикальных опор (стен или 
~толбов), расстоянии между которы­
ми (L) не превышают 5 ... 8 м; такие 
пролеты легко перекрыть наклонны­

ми балками (стропильными ногами) 
из досок, брусьев или бревеи. распо· 
лагаемыми вдоль скатов на расстоя­

ннях друг от друга в осях (шаге стро­
IIИЛ) порядка 0,8. 1,2 м и более. 
ВелИ'lIIна шага устанавливается рас­
четом. Виутренние стеиы и столбы до­
водят обычио только до уровня, "ре· 
вышающего верх чердачного перекры· 

тия на 15 .. 20 см: иет смысла 
загромождать КОllСТРукциими прост, 

pallCTBO чердака. Их заменяет систе· 
ма стоек (шаг 4 .6 м), покоящихся 
на .1ежнях и поддерживающих верх· 

I,нА продо.'IЫlыА брус - прогон. Стро· 
ПИ .. 'Ыlые IЮГИ укладываются на про· 

rOllbl. а НИЖllие концы этих нот на 

подстропнльиые брусьи - маузрлаты. 
Д.'!я жесткости и устойчивости стро­
пнл между стойками и прогонами вво· 

дят подкосы. разгружающие прогоны 
н образующие с IIИМИ подстропиль· 

иую раму. Подкосы прнмеllЯЮТ также 
11 дли разгрузки СТРОПНЛЬИЫХ иог. 

РаССТОЯllие между опорами L (пролет 
ба .. 1К" стропил без подкоса) обычио 
не превышает 5 .. 5,5 м (ри~.IХ.2, а); 
Прll введении же подкоса стропильная 

ба.1ка превращается в двухпролеТIIУЮ 

(1! 11 12) 11 раССТОЯllие L МОЖIIО увели­
ЧИТh до 8 м (6 и 8). Если при этом 
A.'Нlla стропи.'Iыlйй IIОГИ превышает 

стаидартную длииу лесоматериалов. 

ее проектируют составиоЙ. Стропила 
для другнх значеиий L СМ. lIа 
рис. IX.2 г. и. На внутренних опо­
рах подкосы нужно устаlfавливать с 

двух сторон - для погашеllИЯ распора 

у ОСIIоваllllЯ стойки: угол между под· 

косом и стоАкой Ile должеll превы· 

шать 40 . . 450. 
У иаружных стен во иэбежаllие 

срыва кровли ветром стропильиые но­

ги через одну крепят проволочной 
скруткоА (4 ... 6 мм) к КОСТЫЛЮ или 
ершу. заделанным ,1ибо в стену, либо 
к балочным элемеllтам чердаЧIЮГО пе­

рекрытия. 

Диагональиые (или накосные) 
стропильные балки. укладываемые в 

Met:Tax IlaKoCHblX ребер крыши. ОПllра· 
ютси в KOllbKe либо на МОIlЬJ(ОВЫЙ 
ПРОГОII. либо 113 приБОIШЫ стропнль, 
ных ног (дета .. 1И .В. и .Г:. на 
рис. IX.3). СТРОПИЛЫlые ноги. yCTallaB' 
ливаемые в углах. врубаются в Аиа­
ГОllальные балки, располагаись с IIИ­
МН В одноА пnоскостн. Эти диагональ· 
Ilble ба.'IКII имеют большую длнну И 
большие Ilагруэки и потому поддер· 

живаютси дополннтельными опорами 

в пролете в внде подкосов, стоек, 

шпреllгелей (рис. IХ.З,д). Стропиль­
lIые иоги и 113KOCllwe стропильные 

балки ие должны соприкасаться с ка­

MelllloJ1 кладкоА каРНIIЗОВ стеи во иэ­

бежание загнивания. Ддя устроАства 
обрешеткн Ila каРllИЗllЫХ свесах при­

меllЯЮТСЯ дереВЯllllые аllтисептирован­

lIые доски шириной 25 ... 40 мм, при­
креП,lеllные гвоздями сбоку к стро, 
ПИЛЫIЫМ ногам и как бы продолжаю­
щие нх вдоль ската в стороиу свеса. 

такие прибоины наэываЮТСА кобылка­
ми. На диагоналыlхx стропильных 
балках эти кобылки прибиваются с 
двух СТОрОIl - вдоль двух скатов 

(рис.IХ.Э.о). 

Все размеры СТРОПИ.'ЬНЫХ иог, об­
решетки. подкосов и других определя· 

ются расчетом. ШИРНllа досок, приме· 
ияемых ДЛА стропил. оБЫЧIJO равиа 
40 ... 50 мм, брусьев-60 ... 140 мм. 
Мауэрлаты ВЫПОЛIIЯЮТ Н3 брусьев 
140ХlБО Н.1М 160Х180 мм .1ибо нз 



rAiJfla /Х. Крыши и "fЮдАи .юаниЙ .IIаАod и средней этажности 

бревен 180 ... 200 мм, отесанных на меllные стены с подкладко" толя. Со­
д.ва канта. Лежни имеют те же сече- пряжеllНЯ стропильных элементов 
ния при установке их на стены н рас- между собоА выполняются: для эле­
четные сечення IIРН установке на ментов нз брусьев и бревен - на вруб­
столбы. И мауэрлаты, н лежни аити- ках, шипах, скобах; для злементов ИЗ 
септкруются и укладываются на ка- досок - Н8 гвоздях. 
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Рнс. IX.2. Наслонные стролнnа скатных кры:: 
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Из деревянных СТРОПИЛ в настоя- виде готовых к МОllтажу щитов. Стро­
щее время в массовом строительстве пильный щит состонт ИЗ СТРОПИЛЫIЫХ 
чаще прнмеИRЮТ дощатые главным ног, брусковой обрешетки 11 диаго­
образом из сборных укрупненных эле- lIальных раскосов, придающих Щнтам .'- "~" .'-",-' iI.те:)е~ cny~~e.':"H. 
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PIIC_ IХ.З. Плаи и детали 118СЛОИИЫJl стропил: 
II_ППUII стропнл: 6-узпы: 8. ~. '. :С-)'ЗПЫ ООПРИIКСllиR эnсмсн,ов: д-WЩI~"геnь 
'IOA "&KOO:-II)'IO "огу; 1- СТРО"НIIЫI8И HOr&: 1- HBIIOCIID~ (Аиlrolll,'ыlп)) СЧInIIllIlЬЩIR 
"ОГО: 3 - "poTOII: 4 - HOpoIКIlHK: S _ "'I),'PIIBT: ti _ Ko(IblJIH8: 1 - DII)'тrешшr ПеШ ... 
8 - wllpc"r~II": ~ -СТОВIIО; /0- ПОAIIОС: fI - .:tclКellb: ,,- &ILTHCCnTllp08.ll1l1l0n nOAllllaA· 
111; 13 - скoCIl: 14 - ПРllбонКI: IJ - АIУСТОРО"НИII IIIIIIIIA"I НО ПOSААХ: 16 - с"рутка 
n~ проllO./lОКИ: 17-'01110 
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Рис. IX.4. Сборные до· 
::a~e щитовые стро-

а - фР8tlfСНТ оощrrо ~И. 
р; б _ cxelf. и Ifарми. 
РО."": а - y~~., СО"р ... ,,· 
1111 .. 1lUТC8 1.'. lIан'" __ ферм .. ; ~ _ опар 

ныn уз~.III; 1 _ cтpoq".II"· 
ныn ШJI~; 1 _ "Ои~"ОI",n 
UUlI; J _ 110111."08"''' ~p. 

~:=:~; : ~ noi:..~::""~·c~ 
=:;:'~з: ... iI :"~IPf'.~ 1,,;: 
I\CIIIRa. C"PY"lKa ИЗ про.о . 
.III01lH; 9 - llpo" .... ". Н3 
~:-::'.; IIJ - .OCТWII~ Н.'Н 

6) 

ты уклаДывают lIепосредствеНllО 118 
мауэрлаты н коньковые прогоны. Ин­
TepeCllee КОIJСТРУКUИЯ рис. IX.4. Здесь 
наклонные подстропильиые рамы 4 
играют одиовремеllllО и роль ПРОГО' 

IIOB, 11 роль IIOAKOCOB стропильных 

ног. обеспеЧlIвая простраllствеllllую 
жесткость всеА СТРОПИЛЫIОЙ КОИСТРУК-

~~и~т~о~~~д~~е:м~рф~~~~~~~~~еN~К:х~~ 
ДЯЩИblИ в состав KOllbKOBblX щитов 2. 
СБОРIIЫМ ВЫПОЛlIЯСТСЯ и каРИИЭllыА 
щит 7, включающнй кобылки. ,. 

Не получили широкого распростра­
нення сборные IlаСЛОllиые жenе:юбе· 
TOIIHble стропила, несмотря lIa то, что 
OIIH долговеЧIIЫ, ЭКОIIOМIIЧIIЫ, Ilecropa· 
емы (рис. IХ.5,а). стропилыlеe BOrl1 
I этих стропил ВЫПОЛIIЯЮТСН в внде 
железобетОIlНЫХ бnлок IIРЯМОУГОЛЬИО­
го нли таврового сечеllНП. По СТрО' 
пилыlмM IlOгам МОЖIIO "римеllЯТЬ об· 
решеткн 113 дерепа, металла. железо· 

беТOIIIIЫХ БРУСКОIt. В двух ltослеДllНХ 
СЛУ'lаях шаг СТРОПlI.III,НЫХ Ilar МОЖIIО 
увеличить до 2. . 3 м 11 !lt'!lес()обра~-
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Рис. IX.5. Сборные жenезобетОIIIll'Н! стропила: 
IJ _ С. ",,, .. .,.101k!тОННЫIIИ проп~"Io"".М ,.оге .. " м об""WI.'тмоА: 6 -"3 )k~зобnoll' 
" ..... ро,'l!ркC"IЫХ п.,I<1; • - .. n .... обреШ"'МII: 1- обl"!ш .... ". 113 дell~ •• H""~ БРУСIIОII 
110.11, 06101"",10 КРО"'''': 11 _ oCIpelQnlll 113 1II~ .. ~)o6emHHblx " .. м .. ет ..... Нчeotll". (\.110-
чек под ИРОВJIICI YCqllCHHOro орGфИ"А; t - ОПМР8''''~ nllMT ". "!ЮГОII: I - npon" .. ,,· 
,,~И ""ra; 1 - Men~l00"TOlIIlbln прогом: j - ,шрпнqныА ст ..... б: ., - ",~, .. "otI'''ТОlllrы~ 
брус_" otIреШnllll; 5 - обреwe'l'U: 5 - .l.ощаТblА НIСТ", маА 111111111:.0"; 7 _ .об .... · 

~7·_6';1I~'~~~~: ~fll~Т~-=н~~т4 ••. ~~~~~~~:~-ф:::~:: ~~-;:~~г~ec~=~H~A_ бф~~~:: 
~,~~ .~':,'~~~~I~Wn MClletrt IIPOI1/lIl: и - rк-6pHcT8A "' ..... "зобеТО'11I8. nIlH'~: I.~ - KOllb"U' 

lIее лриме"ять ТIШЫ КРОВЛИ, которые 

по дош'овеЧJlОСТl1 соответствовали бы 
несущим элемеllтам крыши - напри­

мер, волнистые асбестоцементные лн­
сты уснлеllllОГО ПРОфllЛЯ с креплением 
"а металлических кляммерах. При 
дереВЯIIIIЫК обрешетках 5 к стропиль­
"ым ногам крепятся 11а скобах или 
болтах дереВЯИllые бруски, к которым 
прибивается обрешетка. 

ПРII примеllеllИИ сбориых железо­
беТОНlIЫХ плит (рис. IX.5, б, г) ребра 
играют РОЛl) СТРОПИЛЫIЫХ IЮГ, а тон­

костеНllые плиты RВJ1RЮТСR элемен­

том кровл". 

Висячие стропила IIримеияют в тех 
случаях, когда R здаllИИ Вllутреllllие 

DПОрЫ стеllЫ ИЛ/l столбы отсутствуют 
и вслеДСТВllе Эll8читеnьиого расстоя­

IIIIЯ между lIаРУЖIIЫМИ стеllВМИ уст­

ройство lIaCJlOlIIlblX стропил с образо­
ванием скатов неВОЗМОЖIIО. В этих 
случаих пропет между lIаружнымн 

стеJlами переНРhlВ8ЮТ стропильными 

ферма~lI. Примеllеllие в чердаЧIIЫХ 

крышах этих ферм имеет целью ре­

шить одновременио два вопроса: ПР" 

отсутствии внутренних вертикаЛЫIЫХ 

опор образовать ОДIIО-, двускатную 
крышу и при тех же условиях подве­

снть несущие конструкции чердачного 

перекрытия. 

Стропильной фермоtl называют та­
кую IIССущую КОIIСТРукцию, которая 

состоит из системы стержней, швр­
НИрllО coeAНlleHHblx своими концами. 

Места соедннеllИЯ называют уЭАамu 
ферм. Стержии lIаРУЖIЮГО KOIITypa 
образуют верхние н lIижние noяса 
ферм. Расположеllllые внутри КОНТУРВ 
вертикальные стеРЖIIИ называются 

стойками (ИЛI! подвесками), наклон­
Ilble стержни - подкосами (нли раско­
сами). Все стеРЖIIИ -совместно образу­
ют peweтKY, вследствие чего фермы 
lIазывают решетчатоil: конструкцией. 

Накболее uелесообразныА способ 
загружеНIIЯ такой конструкuии - при­

ложеllне нагрузок в узлах (рис. lХ.6). 
В зтом случае стержни работают толь-
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ко 113 СЖ3Тllе ИЛII растяжеllие (о, в, /) 
8 отличие от СТРОПИЛЫIЫХ иог-балок. 
работающих 113 IIзгнб. Так. при при­
ложеllНН Ilагрузкн к верхнему узлу 

TpeYfQllbIlOA фермы иаКЛОИllые эле­
меllТЫ aepxllero lIояса работают на 
сжатие и в местзх IIX опираllНЯ Ila lIа· 

РУЖllые CTelll.ol. может ВОЗIIНКlIУТЬ рас­
пор. если д..,я его восприятия ие сде-

--~--
I I t 

лать ГОРНЭОlIтаЛЫlыА IIИЖНИЙ стер­
жеllЬ (затяжку), работающий иа 
растяжеllие. ШаРllНРНО соеДИllеИllая в 

узлах треугольная система - простеА­

шая ферма - укладывается через 

про кладки Ila CTellY с передачей сте­

Ile только nертикаJIЬНЫХ ОПОРIlЫХ ре­

акций. 
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ОПНС8"ныА характер работы этой 
фермы возможен в ТОМ случае, если 
118 верхние узлы таких ферм уклады­
вается ПРОДОnЫlыА nporOlI, поддержи­
вающий обычные наСЛQНllыеСТРОПНJlЬ­
liые НОГИ, укладываемые другим КОН­

цом 118 мауэрлат (узел А). в зтих слу­
чаих фермы ставятся 1'8 раССТОЯllНИ 
не менее 3 ... 4 м друг от друга. При 
другом способе эагруження ВИСЯЧИХ 
стропил (11) 118 стержни верхнего ло­
неа lIепосредстве"I'О опирается обре­
шетка, Т. е. зтн стеРЖ"11 стаllОВЯТСЯ 

стропильными .югам" н 0'1" работают 
"е только на сжатие (как элеме"т 
ферм). 110 Н 118 иэгиб (нак стропиль­
"ая балка). Шаг таiШХ ферм долже., 
соответствовать шагу СТРОПИЛЫIЫХ 

ног. ТакоА способ загруження целесо­
образен прн раССТОЯIIНЯХ между опа· 
рамн Ile более 6 М. Прн таких значе· 
IIИЯХ L балки 5 чердачного перекры, 
ТНА укладываются автономно непо· 

cpeACTBellllO Ila IlаРУЖlllolе стены, т. е. 

Blle 8сякоi\ связи с выwележащеil KOII­
СТРУКЦllеi\ крыш (рис. IХ.б. б). 

При пролетах порядка 8. 10 м 
балки чердаЧI\ЫХ перекрытнй во избе­
жаllне IleonpaBAaHHoro увеЛllчеllИЯ нх 

размероа lIуждаются в промежуточ, 

'IOА опоре - ПРОДОЛЫIОМ брусе 7. 
Этот ПрОГОII можно подвесить к вися­
чим стропилам. Для этого в состав 
треуголыюй фермы IlуЖllО ввестн под· 
Ве1:КУ 6; ее также называют _висячая 
бабка_. В месте пересе'lення подвески 
с затяжкой образуется IIОВЫЙ узел 
фермы, сокращаЮЩИi\ размер затяж, 
ки 11 предотвращаЮЩIIА ее провисание 
(см. деталь Б И8 рис. IХ.б - одн" ИЗ 
вариаllТО8 решения этого узла). По· 
следуюшие увеличения пролетоs L 
требуют умеllьшеllИЯ расчетной длнны 
стеРЖllей верхнего пояса (вводятся 
подкосы) н умеllьшеllИЯ расчетной 
ДЛИIIЫ балок чердачных перекрытий 5. 
Для этого вводятся дополнительные 
подвески с ПРОГОllами и Т. д. При 
пролетах cB .... ule 8 м "КОllOмнчеСКII и 
теХllНческн целе1:00бра311ее 8исячие 
стропильные фермы ставить реже (че· 
рез З .. 5 м). в узлах ферм распола­
raTI. "POrOllbl. по которым укладыва· 

ют об .... чlJые lIас.101lllые СТрОIIН.1З (пер' 
вая схема загружеJIJIЯ ю 8ышерас­

смотреШIЫХ) . 
Материал висячих СТРОПIIЛ скат­

ных крыш - в осиовном дерево в BllAe 
досок, брусьев. бреве". Растянутые 
элементы flllorAa ВЫIIОЛIIJlЮТСЯ 113 
стальных стержней (фермы называют 
металлодереВЯIIIIЫМИ). Редко прнме· 
няются н мета.МII'lеСlше фермы. 

КРО8ЛII 

OCHoallOe lIазначеllие кроп, 
.111- IIЗОЛЯцня чердаЧllOГО помещеrlИЯ 

от атмосфеРllЫХ осадко!! 11 Аетра. Д.1J1 
устроАства КрОВЛII лрllмеllМЮТСМ раз· 
ЛИЧllые материалы, npll Оl"боре КОТО' 
рых уч.итывается допустимый УКЛОII 
КРОВЛII (см. табл. IХ.]), а также ст])()­
IIтельные и ЭКOIIOМНЧССКIIС .'l:зрактсрн-

СТИ~~Т8л,nнческаА кровляVвыrlолrrие-т­
ся 113 оuииковаНllЫХ нли Ilep"bl.'" .'111' 
стов кровелыюй ста.1А CTa,rlIaJlTIII...JX 
размеров: шириной ~ .. НО ММ, 
длиllой'71D .•.. эООО'1olм. ТО.тfIЦИНО" от 
0,25 до 2 ММ (рис. IX.7). 

J1исты соеДНlIЯЮТ между собой с 
помощью фальцев. которые бывают 
двух типов - стоячие н дежачие. Сто· 
ячие располагают BAO.'Ib скатов кры­

ши, лежа'lие- поперек и о e[IAOB8X. 
J1ежа'lне фальцы З8Гllбают 8 направ­
леllНН стока воды; при Ilебольшнх ук· 
.1011ax 11 в еllдопах "х делают для на­

деЖllОСТИ ABO""blMII. ЛrlСТЫ кровель· 

Ta6AU/j/J IX.I. Допrtкаеlllые yltJloltbl IIр08е .... ь 

КрОВСnЫlilR стал!> ;;.8 
Черепнца ;;'30. 
П.1ОСКНt' асбеСТОЦС~IСJIТIIЫС >30 
ПЛКТIIН, Цlllфер 
ВОЛlIIIСТЫС actlt'cToUCMCHT· ;;<1-[5 
Ilble O(IblKllOBC'lllOTO Ilрофll.llК 
ТО' же. YCIIJ1CIIIIUrIJ ПIЮфllJ1R >10 
ДВУХСJ10АIJыА py.rтotlJlblil ";;;[5 
ковер 

Tpexc,1o!itlblA рУЛОll1lыfi ~6 
1I0ВСР 

ТС(О8ая I[P('JUJ1R ~50 
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Р"с. IХ.7. СТВЛЬ!IIIИ кровли: 
<1 - ,'~'pc, П<> 1<1>""""; (j -
Ф ... еll ... ~ж8ч"А O;lllH.pH .. A. 
.. ,о ..ос,. ;ln"A"o~: l -
СI"НЧIIА О.:\IIII'р"'''Ц. d - ,,, 

:'~·.'~II~~o~~~;"JII.' чс,Т,:~~&"~':.~ 
1 О"р,,",," "<>;I!М"ОЧII"n тр)" 
(\1.::1 ~dPT""" ~щ·с. ""ОН 

.! ':df'TII":UC~,~I~;~I~,,ot:CiI~; 

... oG.; 6 .'~""ЧIIА ф ..... ,,: 
7 ~1'<''''·.'~lIdM CI~.'b. В _ 
сто"чмА 4,>.I,·II. 'J - J!.IICR8 
"Ollb"u"U~: /11 tll'j'C~H " 
.100:"" "(\!><,U'CIKII; 11 ".,801· 
... ·Р .... /2 -- СКНI"" '1\ "ро' fINI"""; /.1 ~"Cfl."'~ 

'lOй ста"'и с зараllее отогнутыми кра­
ЯМII (так называемые скаРТИIIЫ~) 
укладывают на обрещетку крыши C~1e· 
дующим образом. На расстоянии, рав-
110М ДЛИllе KapTHlIbl. укладывают доски 
50Х200 мм, ШI которых картш,ы 
скреп.·IЯЮТСЯ с помощью лежачего 

фальца. Между досками устаllаВ.'Iива· 
ют обрешетку нз брусков с шагом 
250 ... 300 ~M. В ендовых 11 у карннз, 
"ого свеса на всей егn Д.'llше обре­
шетку выполняют IIЗ досок без зазо­

ров. Это делается для предотвраще­
IIИЯ срыва I(POB.'III ветром (lIa карш,з-
110М свесе) 11 ДЛЯ тщателыIйй заделкн 
кровлн в ендове. Точно так же ВЫПОЛ­
"яют обрешеТКII пр" Ml'OrHX других 
Тllпах "рове.'ll •. Кров.'IЮ крепят к обре­
шстке кляммеР"АfU. Это узкая поло· 
ска кровелыlOЙ стаЛII. ОДII" KOlleu ко­
торой ПРllБИВ8еТСА под кровлей к об­
решетке, другой запускается в стоя­

'lI'й фальц. Таким образом, lIикакнх 
отверстиi'i для крепежных IlЭделиА в 
листах кропn" "е делаетеА. Для 06-
разоваl'ИА и закреn.rlСНИН свееа кров· 

ли к обрешетке через 700 мм I'р"бн, 
вается Т-обра:шый костыль из полоса· 
BOi'j СНIЛII. 011 имеет BbllIUC 'Ia 100 ММ 
от обрешеТКII, ,юд который подгиба­
ют кровелы,ую CTa.~Lo с образова1lием 
каnе.l1ьн.ик". 

Удоб("гпо НСflО:'L,зова""н кровель­
'IOА ста;1II R том, "ТО еn МОЖIIО Прll­
дать раЗllые форм..... что она "меет 
"ебольшую массу. н в том, что обес· 
печивает Н8деЖIIУЮ ГIIДРОИЗОЛЯUИЮ 

лаже IlрИ УКЛОllах 12 15%. Не слу· 

а! 

чай,lO при МIIОГИХ других видах кров· 
.1И oTBeTcTBe'lIIble места (ellAoBbl 
11 т. п.) ВЫПО.1I1ЯЮТ нз кровелы,оА 
CTanll. 

Недостатки - боnьшоА расход ме­
ТI:IJ,ла, "еобходимость период"чсской 
окраск" через 3 .. 4 года (В том чис· 
ле и ОЦИlIковаllllоА, которую первый 

раз "адо красить уже через 8 
10.1ет). 

В массовом жилом СТРОllтельстве 
"аибольшее распространеиие получи· 
Л/I кровли из асбестоцементных ВО.ll­
"истых листов (рис. IX.8). Листы бы· 
вают несколы(хx ТIIПОВ. ОТЛllчающнхся 

размерами: оБЫl(иове"IIОГО ПРофl'.1Я 
(высота ВQЛIIЫ ЗО мм, ТОЛЩИllа 5.5 мм, 
ДЛllllа 1200, ширю,/!. 686 мм), уси.1СI,­
"ога (соответстве'IIIО 50; 8; 2800 и 
1000 мм). среднего l' У"llфнцироваllllO' 
го IIРОфИ~1ей (соответствеlllЮ размеры: 
45 ... 54; 6 ... 7.5; Д.11111а 1750,200011 
2500 мм; ШllРИ1lа 980, 1125. 1300 мм). 
В малозтаЖllOМ строительстве в ос· 
I'ОВ'lOм примеllЯЮТ ЛIIСТЫ оБЫКllOвен­
нога. cpeAllero 11 У"ИфИЦИРОВ8111IОГО 
ПРОфllлеЙ. УСII,~еllll""Й 'lрОфl'.IIЬ также 
изредка примеllАется н СЛУ'Iаях УСТ­

ройства железобеТOIJIIЫХ строп н;, прн 
большом шаге обрешеткн (до 
1360 мм). 

Листы УК.1адывают по обрешетке 
нз брусков 50Х50 мм (с ша "ом 
370 .. 525 мм 11 БО,'Iее) с щшускамн: 
BJlaXJleCTI(y lIоперСh: ската на 0,5 вол­
"ы н вдоль ската. Велнчина нахлест­
ки вдоль ската зависнт от YK.1OIIi:I 
кровлн: при YK",olle 33% _. 'Ie Mellee 
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100 ... 120 мм. а при МСllьшем укло' 
Ile - не Mellee 200 мм. Креплеllие плит 
осуществляется ОЦИIIКOIНIIIНЫМII шуру· 

пами или ГВОЗДЯМII с антикоррозион· 

ноА шляпко\1 через отверстия, рас­
сверлеНllые в гребне ВОЛIIЫ. Под 
шляпкой :3Jlастичные шайбы из рези· 
Ilbl или рубероида предохраllЯЮТ 
кровлю от протечек. KOIleK покрыва­
ЮТ СllецнаЛЫIЫМl1 фаСОIIИЫМН элемен­

тами или Доскамн. Све{" кровли при 
оргаllнзоваllllOМ наРУЖllOМ водоотво­

де выполняют И3 кровеЛЫIОй сталн. 

подводимой IIОД асбetтоцементные .'1и­
сты с устройством жеJlоба. Существу­
ют специальные профн.'1Ыlые элемен­

ты из асбестоцемеllта для обрамле­
ния дымовых труб. ребер, ellAOB и т. п. 
Чаще же эти места ВЫПОЛlIЯЮТ из 
кровельиой {"Taml. 

Кровлю нз плоскнх асбестоцемект­
ных лнстов устраивают ПО сплошной 

или разрежеllllОЙ (с зазором 10 ... 
20 мм) обрешетке из досок толщиной 
25 ММ. Рядопые [IJIHTK" имеют разме­
ры 400Х400 и ЗООХЗОО мм. Кроме то­
го. примеllЯЮТ oAHoBpeMelll1O и крае­

вые. фрнзовые и коньковые плитки 
(рис. 'Х.9). П.'Iиткн крепят к ltaCTIIJJY 
гвоздями. а между собоА с помощью 
специаЛЫIЫХ npOTHBOBeTpellHblX КIIО-

[ЮК Н скоб. Кропля имеет ряд пре­
имуществ - дОЛГО"С'IIIОСП>, IIе60JlЬШУЮ 
массу, lIегорючеСТI.; однако ОН8 тру· 

доемка н не примеllнма П!lИ УКЛОllах 

менее 300 
Черепи"кые кровли lIаиболее доn· 

гове .. 11 ы. Б,1агодаря большому раЗIIO­
образию 01111 ПО3ВО.1ЯЮТ палуча1 h ба· 
гатую цветовую гамму н Dыразитель­

lIotТЬ форм. Их недостаток -- большоА 
вес. Область прнмеllеllНЯ этнх КРО­
ве.ль orpallH'leHa ДOlIУСТИМЫМ ук.ю­

J.lOM - не ~ellee 30 ... .:j5° в зависнмо­
сти от внда череПlIllЫ. В 118шеА стра­
lIe наиболее pacnpOCTpallellbl TP~ ви· 
да: пазовая (штамповаllllая н ленточ­

ная), плоская .. 1еНТОЧI18Я (Р.НС. IX.IO). 
Штампованная имеет пазы и гребни 
по краям, обеспе"иваЮЩltе ВОДОllепро· 

lIицаемость сопряжеllИЙ, IIpll напуске 
черепицы на череПlЩУ вдоль одной lIз 
боковых сторон 11 nepxlleA 118 IIИЖ­

IIIfIЮ. Обрешетку выполняют 113 бру· 
сков сечением 5DХ50 или 50Х60 ММ 
с шагом, соответствующим размеру 

черепицы. с у .. етом ее напуска (330, 
260 мм н т. п.). Черепица имеет 
уступ с BHYTpelllleA CTOpOJlbl, КОТОРЫМ 
Оllа "Ilеп_~я('тся» за обрешетку. В дру­
гом уступе IIpeAycMoTpellO отверстие 

(<<серьга») через которое черепнца до-

I-"'l· IX.H. I(рul!.ЛМ М.I MOn""~"ТЫ.\ в~·бet."Тuце ... еIlТIIЫ,'( nистов 06 .... ""01l('ш.0· 
го ЩJофl!ЛЯ (о скобквх - размер ..... 1Hl.,.OB среДllего н УIlIlФКЦКРОООНLЮ. 
I"IIIIРuфНJlсАI: 

" lIа31"·' "" М" ....... '·. Ij 8"I"'d"l ~'·I"uA~~B~ ~O"~M~; ~ }"'·I,><JA'·I'" ~" ... ue,.; 
, ~II~'~ )..1~ "o~p'·~HOГ" ",~.,o(i.; 1·- """"'''Ы'a~ '·Iа .. ь, .Т _ ВOJI"ИСlыА uctl~cтn 
Щ·"ГIIтм ... А .,,,,., п ...... ~""....,"ММ" пр<>Ф .... ~; ~ _ (п.,о,щ.ы~ учаС'k" "бl"'ше'''м ) 

~:;~'~~~h~,,:.~"~~IИ.-; .. $ -; ~:~~~t.0(\r:.~ .. ",,~u;}":~;; К';Н_";;~)~г.~II~С~I~~8.щ~8~~К 
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ПОЛIIИТелыю лривязывается вяэальноА' 
проволокой к обрешетке. Ilтобы ее не 
снесло ветром. KOlleu и ребра лакры­
вают KOllbK080A черепнцеА. Неплотно­
стн заделываются СЛОЖНЫМ или ГЛ"­

ШШЫМ растворам. Для перемещения 
по кровле, для доступа к трубам 
11 т. л. крыши оборудуют стреИRllка­
МИ, крепящимися к металлическим 

скобам, выпущенным нз KOllbKOBoro 

прогона. 

Пазовая ленточная черепица имеет 

пазы только по крамм, которые пере­

крывают только боковые швы. Это 
позволяет иметь кроющую длину в два 

ряда БОДьwе, чем у плоской лентоЧ­
ной (333 мм против 160 мм). 

П,10ская леllТQЧl13Я черепица про­
ще ПО свое., КОНСТРУКЦИИ, чем паЗа' 

вая. С !lНЖllеА стороны Оllа имеет 

~~~~~~TC~ДI~~ :~~т:ип ~~:~T=~~oh~~ 
укладке плоскоА черепицы особое 
Пlшмаllие следует обратить иа ТО, что­
бы каждый ШОD между двумя черепи­
цаМII IIЗХОДНЛСЯ над серединой пло· 
скостн lIиже,'1ежащеА I,ерепнцы. Че· 
репнцу вдоль ската укладывают в два 

с.10я с полиым перекрытием швов. в 

том числе с lIебольшнм напуском че· 
рез слой. Недостаток леllТочноА чере­
пицы - ее вес (60 ... 80 кг/м! кров­
)IИ). 

PIIC. IX.II Кровля из броиироваНИЫJl: руберо· 
11.1111>1.'< бнтуМНЫJl: плитом. Формы плиток: 
J 'UH' IIII" ... A"H "'fll,,~ro c:./IOR Н. ""_НIIА 
(x .... "'~. "~<'T"'".MI 

Кровлю нз естественного шифера 
выполняют так же, как кровлю нз 

плоских асбестоцементных IIЛИТ, при­
бивая гвоздями к обрешетке. Разме· 
ры ecTecTBellНoro шнфера достаточно 
разнообразны. 

Кровли из рулониых материалов в 
скатных крышах применяют в ОСIЮВ­

иом для "озяйствеllНЫ)l ,,"остроен. Их 
делают ИЗ толя, руберонда. Прн укло­
не более 15" - в два слоя, при меиь· 
шем уклоне- в трн. Обрешетку вы­
полняют в BllAe двоАного дощатого 
настила. ННЖllllе СЛОI! РУЛОIIIIЫ)( ма­
териалов (толь-кожа, пергаМIШ) кре· 
пят к настилу спецналы!ымн шнроко­

шляпочным" гвоздями, ОСРХllllе слои 

(толь с БРОllирующей 1!8СЫПКОЙ, бра· 
инрованный рубероид) Ilаклеllоают иа 
мастиках. Швы лерекрыаают при зтом 
Ilа 60 мм (трехслоАllые наклеивают 
перлеНДИКУJlЯРНО скату). В эаВIIСИМО' 
СТИ от уклона 11 материала кровель 

примеllЯЮТ мастики с разным" свойст­
вами по тугоплавкости 11 морозостой· 
кости. 

Весьма декоративны кровли нз 
броиированных рубеРОИАНЫХ плиток, 
ПОКРЫТЫХ цвеТIIОЙ МИllеральноА крош­
коА, впресСОВЗIIIЮЙ в ПОКРОВIIЫЙ би· 
ТУhlllЫЙ слой. Плитки пришнвают ши­
РОКОШЛЯПОЧИЫМII ГВОЗДЯМII к сплош· 

ной обрешетке, к которой предвари­
тельно ПРНШIIТ спой пергамина. Плит­
кн ПРllшиваются с напуском в два'ТРИ 

слоя (рис. IX.11). 
в районах, богатых .'IeeOM, прнме­

IIЯЮТ (в маЛОЭТЗЖIIОМ строительстве) 
дереВЯllllые КРОВЛII- тесовые; гаито­

вые и т. П. YK.'10Тl таких кровель не 
ниже 500. 

ОрганизоваllllЫЙ наружиый водо­
отвод обнзатеnен дли здаllнi! в 
3 ... 5 этажей. При больwей этаЖ!IQ' 
сти применяют ВlIутреНlIНЙ водосток. 

При lIеоргаllизоваllllОМ водоотводе (до 
двух этажей включителыю) вынос 
каРllиза должеll быть не меllее 0,6 м, 
а нзд входами " баЛКОllа~1II обяза· 
телыlo устраивают КОЗЫРЬКlI. 

ОрганизоваllllЫЙ IIВРУЖllыА подо­
отвод осушествляется же,;lобамu, рас-
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ПО!lожеllНЫИИ в ННЖllеl"i части кровли, 

и навеСIIЫМИ ВОДОСТОЧIIЫМИ трубами 
(р"с. IX.12). Же.llобп бывают Ilаклад­
IlblMH, навесными И в виде карнизов 

из железобетона. Накладные желоба 
состоят НЗ IIЗОГlIУТОЙ полосы кровель­

IIОЙ стали, которая с помощью крю­

ков нз ПОJlОСОВОЙ стали крепится к 

металличес!\ой кровле_ Уклон таких 
желобов достигается за счет посте­
nellHoro уменьшеllllЯ раССТОЯllНЯ же­

лоба от кромки крыши, причем у ме­
ста СЛllва дождевой воды в воронку 

водосточной трубы 0110 МИllимальио. 
Лоток в этом месте иаправляет в во­
ронку дождевую воду, откуда она по­

ступает в водосточную трубу, далее в 
городскую ЛИВllевую каllалнзацню. 

HaBecllble жс.,10ба из кровелыlАA 
сталн подвешиваются lIа металличе­

ских крюках, которые крепятся к 

СТРОПНЛЫIЫМ 1I0гам или к кобылкам 
кровелыlOЙ КQIIСТРУКUНИ. Уклои же· 
лоба 1 ... 2% достигается за счет уве­
.1ичеllНЯ провисання крюков, причем 

дождевая вода поступает в воронку 

водосточной трубы сразу с двух сто­
рон. В отличие от иаКJlаДllЫХ жело­
бов, которые прнменяются чаще иа 
металлических "ровлих, HaBeCllble же­
лоба МОЖIIО прнменять npll любых 
KPOBeJlbIlblX покрытнях. 

КаРlIнзные желоба, нак правило, 
ВЫПО.'llIЯЮТСЯ из железобетона и име­
ют специаЛЫIЫЙ профи.1Ь. Умои в та­
КlIX желобах создается дополинтель' 
IIblM слоем беТОllа на Дllе желоба. За· 
крепляется карнизный железобетон­
IIЫЙ желоб в стеllе дома с прнмененн­
ем анкера, заделанного в стену. 

Водосточные трубы крепят к CTell' 
кам стальными ухватами илн хомута· 

ми, расположенными по вертнкали с 

шагом 1,5 м. Расстояние между водо­
СТОЧIIЫМН трубамн и их диаметр на­
Зllачают D заВllСНМОСТИ от площади 

КРЫШII: ор"СIIТНРОВОЧНО I CMZ сечеllИЯ 
водосточной трубы Ila 1 м2 площади 
ската крыши; при этом раССТОRиие 

между трубаМII Ile должно превышать 
15 м. для 1. 111 климатических рай-
01108 uриеНТИРОВОЧIIО принимается: lIа 

Рис. lX.12. ~CТPOIiC"80 наружных 
со С:И.ТНЫХ крыш: 

1J_.o.~rOqHII. труба: 6 - наао.с"о. IIIfllоб: .­
"""" •• HoII "'~06: ~-"'c.,~.,o6cTO"H .. A K.pIIH3H .. A 
lII~оО: 1 - 1I0pOl'''~. 1 - 1<0,'0:"0 IIOI1ОСТОЧllоА ТР)" 
б .. : 3_0т.,ет: 4-у •• вт: 5 - l1elllll.TcIIIo: 6 - .. с· 
ТВ,','K~e<:KHA 1110:.,06, 7_II"K.,a.ll.,,,,iI ", ... ,об; 8-~ .. 
~"H"H.. оО~ШСТ~D; 9. 10 - руло"" •• КрО ..... ", 
псрr."ИII, 191 н Ilу(i<.>РОИА' 1101; II-КfКI",II~"'. 
CТ'IIIo: /1_ ЖCJIс:u>бcТОНIIЫn ",ело(;: 1.1- "~)'>P.'~" 
~p-CJlH.; /5- мнк"р; /6-rиIlJКIК3011.11иIlН ..... n .. ". 
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одну трубу д"выетром 100 мм пло­
щадь водосбора Ile ДОJlЖl18 "ревы­
шать 80 MZ, дна метром 140 ММ-

r "080 Х. Э.tе.неНТI>I .IIЙJlоэтuжного crpouTeAOC18Q 

100 м2; диаметром 180 мм - JЗQ иZ , 
Эти цифры дли юж"ых paAOII08 ПРИ­
""мают с коэффициентом 1.5. 

х Глава. Элементы маЛО9тажного строительства 

Х./. Верандw. террасы, та.мбуры 

Верандой I1ззываетеR застек­
леlllюе lIеотаПЛlIваемое крытое поме· 

щение, пристроеlllюе к здаllИЮ или 

BCTpoellHoe в lIего (рис. Х.I,а, 6. 8). 
Веранды устраивают 8 малоэтажных 
жилых домах, в ЗДЗ"НЯХ ПНОllерскнх 

лагерей, клубов, санаториев и т. п. 
По УСJlОВИЯМ эксплуатации веранды 
ОТlIOСflТ к леТIIИМ помещеllНRМ, так же 

как н террасы, ОТJlичающнеся от ое· 

рЗllД отсутствием OCTeKneIIHR, а в 

ОСТЗЛЫlOм КОIIструКТИ811О схожих С 

IIИМИ (рис. Х.l,г, д). 
Веранды 11 террасы 8 малоэтаж­

Ilbl)( жнлых домах DЫПОЛIJЯЮТ 8 виде 
/IСГIШХ каркасных Щ)llстроек баЛОЧIIO­

CTOC'lllOrO ТlII1З: раСIlоложеllllЫХ 110 
периметру стоек (с шагом 2 м и бо­

Jlее). соеДИllяемых поверху обвязка· 
ми, на которые Оlшраютси балки пе­
рекрыткА и стропила крыши. ПОIIН3У 
СТОЙЮI также опираются на обвязку 

(лежень), располагаемую "а столбах 
или каменном цоколе. 

Стойки и веРХllие обвязки обычно 
выполняют дереВЯlIIlЫМИ И3 брусьев. 
При этом часто ИСIIОЛЬЗУЮТ приемы 
сопряжений 11 траДИЦИОllllые элемен­
ты декора lIapoAJlorO творчества 

(рис. Х.2). ФУllдамеllТЫ под lIесущие 
конструкции (столбчатые или ленточ­
ные) IIЫПОЛIIЯЮТСЯ из материалов и с 

глуБНlIOА заложеllИЯ, ПРНIIЯТЫМИ для 
ФУlщамеllТОD здаllИЯ. 

Остекление верЗIIД - одинарное с 
открывающимися IIЛИ раЗДВНЖIIЫМИ 

створкаМII. Остеклеllие располагают 
как между стоАками. так и за IIИМИ; 
1I0слеДllее удоб1lее при раЭДВИЖIIЫХ 
створках БО.'IЬШII)( размеров. Детали 
остеклеllИЯ те же. что в § XXIX. 

чер~ач~~а~~:~кр~~~:II(ри~~Т~~~~В~~ч~ 
1-1 по рИС. X.I): небольшоR слоА 
утеплителя предохраняет веранды от 

перегрева. При устроАСl'ве перекры, 

Р,.с. X.I. JI~ТIIIН! "IШКО8РТИI)lt •• {' IЮlolеЩ{'IIIIЯ NВЛОП8ЖIIЫХ жилых ЗJlаш.А: 
". 11, ,,- ~epo""",,; ~, ,,- теI'I'НСЫ; .. -",,,бур,,, н К ....... ""о; 1 - llepr,r'A"'; 1- T~n •• aC"'; 
;/ - ~l'bLllьца; 4 - 1J.IIIlYPI •. С~че"и~ 1-1 с ... 118 рис. X.t 



Г.щtlа х. Э .. еJCеНТfII.ка .. 0зтажно.?О CТPOUTtAbtT8a 109 



110 

тнА прнмеllНЮТ ПО возможности про­
стые реwения: подшивки из досок. нз 

фаllеры по деревянным балкам. Втер­
расах, обдуваемых наружным возду­

ХОМ, в чердачных переКРЫТНАХ нет 

lIеоБХОДНМQСТИ. Крыши веранд н тер­
рас аналогичны ПРИlIЯТЫМ для эда· 

НIIЯ. При перепамах формы крыши 
(рис. Х.З) ДОnЖllЫ обеспечиваться 
требования к укnонам, допустимым 
ДJIЯ IIРШIJПОГО материала КРОВJlИ_ 

При СТРОlIтельстве детских садов, 
ЯCJIен 11 Т. П. веранды делают каПlI­

Т8ЛЫIЫМН, нз матерна",ов, ПРИIIЯТЫХ 

для здания. Их ВЫПОЛНЯЮТ каркасны· 
ми в ОДIIII-Д88 этажа Н более с КОЛОII­
нами как дсреВЯНIIЫ!о!Н, так н кирпич­

IlblMH ИЛII жеnеэобеТОIIIIЫМН. Остекле· 
IIHe верзнд OAHllaplloe. 

Перед входной дверью в мало~ 
этаЖIIОС ЗДание всегда располагается 

площадка перед входом, на которую 

ведут три-четыре ступени. так как 

~'pOBellb 110.11 а жилых 3Д811иА всегда 
превышает уровеиь СПЛ8ннроваllllОЙ 

PIIC ХА. КРhlлhtlО: 

г Аова Х. Эле.lfеНТIII .IIUАО.9ТQЖНОi"О CTprmteA"t'r8U 

земли Ila 300 ... БОО ММ_ Площадка н 
ЧаСТНЧl10 cTynelll1 оБЫЧ1l0 ограждают­
ся навесом с IIOДДСРЖIIваЮЩIIМII его 

стоАками илн КРОlIштеАllаМII. Все зт" 
элемеиты. вместе взятые. составляют 

КРЫАЬЦО 3 ДОМiJ (см. Р"С. Х.], е). Кон· 
СТРУКЦIIЯ IlaBcca тождественна KOIICT­
рукцин террасы. KOI~CTPYKUHH оход­
IlblX площадок 11 леСТllНЦ показаны 118 
рис. Х.4. 

В малоэтаЖllЫХ З.Д8I1НЯХ. СТРОН­
щимся в большинстве КЛlIматических 
paAOIIOB страны, устраивают ВХОДllые 

тамбуры. Так ~ IIЗ3Ь1RЗЮТ "РОХОДllое 
простраllСТВО (шлюз) между иаруж­
коА 11 виутреllней ABepbMII. Тамбуры 
устраивают как ВIIУТРИ помещеllИЙ 311 
IlзружноА CTellOA, так и " I!IЩС при· 
строек к эдаllllЮ. В первом СЛУ'18е 
его выгораживают перегородкаМ1I IIЛИ 

ВllутреllllllМИ CTellaMH. Во втором­
ограждают глухими ИЛlI остеклеllНЫ­

MII lIаружнымн стенами, такнми же, 

как CTellbl эдаl1ИА. Глубииа тамбура 
между дверьми Ile Mellce 1.2 .. ].4 м. 

(/ .• ~11""'bl("- .XOJlII~" ПIIОIIIIАКI; 6 ... - арр"."т", IIIЩ'Са (II~JlllqIlH~n) ;I"IICRAllllor" ~P,""Llln 
Iсеч. /-'): ~--n~ОД"З С60рII"'Ж "'~lIсзu(1СТОII""'~ СТУПС""П 110 rpYIITY:" то IItс."" ~"PIIII'IIII"" 
<"1""M~>I. (- Ти Ж~. "О ""ТВ.1"НЧС~ММ'" к«оура ... ; / _ ,II01:M~; 1- МllрПН""Н~ ':TcIlK~ ,1 _ ("'TOIIII.1~ 
"oAroтoIK,1: 4 бм"ОllНЫn nQII: .1 _ 1II~"З01krrОНМ",С ";IIITN; 6 _ ~TOH"8A C6IJPIIDA ( ... 1Н 1I~(,Hnl,aAI 
~'j~'~J:;;'o~" 1~1OC"""311"HI!UIl nDR"I'~"ot'TblO: 7 - <"18.'hl",A <,,~., ... n .. «"ур: ~ - CTO;o(,q~T"~ ф~·,,)м,,~мт 
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1> -,,~ 'СТИВВJ< С Bpe~MH.M: /j - то же. с ПРИбонН.мм: tJ _". "осоурож: г _ р.,ре) 
",~С"ТIIИ"," "" T~T"""" С .""3".""; f - проступь: 2 - nO.llCTYn~"nK: J _ Пn.I]М.; 4 _ "0.11' 
ШМ~~~; .; - ('.~M. П"ОЩ8.11.ММ; 6 - "e:lll.llY.T'_H,. ПJlОЩI.llII... 7 _ стоА ... orp.III.II~"H': 
:.,-:;-.l:~..,.си"а: ~ - П."'И •• ILIIОЩ ..... : 10 - С"lIIIноА бo.oIт: 11 - поручtН.; 11_ р'С' 

Внутренние и' 
деревянные дecTHицы 

СоглаСI/О СНиП 2.08.01-85. 
ширина ВlIутриквартириых .1естннц 

"е менее 0.9 м l' 'IMeeT маКСНМ8.1ЬНО 
допустимый уклон,J : г,25:" 

Дереl!lЯllllые де<.''М1НЦЫ (рис. Х.5) 
устраиваются на тетивах и косоурах 

(смыс., н знзче"не терминов см. в 
§ XVIII.2). Тетивы бывают врезиые 
(ПРОСТУПII н нодступеш(и вставляются 
[1 лрорези г.'IуБНIIОЙ 15 ... 25 ММ) и с 
11Р'1бо,шаМII тоmцниой 25 мм. "а ко· 
торые опираются '1 Ilр"биваютен "ро· 
ступи н подступеllКИ. 

Лестницы lIа косоурах ВЫПОЛ1lЯЮТ 
состав"ым" ИЗ двух досок; в ОДIIОй И3 
КОТОРЫХ yCTpoellbl ступенчатые выре· 

зы - к ПЮI IIрибfШ8ЮТСЯ "рОСТУПIi И 
IIОДСТУПСIlК1I. В тетиве "рнБOlIIlЫ 
раСllOJ,ожеllЫ Jlнже верю,ей граш' до­

ски_ к котороп 0111' ПРllБИТI>I. а В ко­
соуре - ВЫl/lе. Проетуг,н кладут "а 

вырезы КОСОУРОВ. выпуская JlХ за lIа· 

рУЖIlУЮ rpallb косоура на 30 ... БО им. 
Ограждения .'IеСТIIИЦ выполняют 

та}(же дереВЯIIIJЫМИ. Проще н легче 
}(репить их к тетивам. которые в дере­

ВЯИНЫХ лестницах примеllЯЮТСR чаще, 

чем косоуры. Тетнвы, }(а}( 11 площа­
ДОЧllые балки. ВЫПОЛIIЯЮТ IIЗ брусьев 
ТОЛЩИИОЙ 50 ... 80 мм. ЛеСТIIНЧl,ые 
ллощвдКi' дереВЯIIIIЫХ лесТlIНЦ вылол­

няют ИЗ досок В шпуllТ IIЛИ в ',етверть. 

иногда (этаЖ'lые площадки) с нака­
том 11 ЗВУКОIlЭОЛЯЦИОIllIOЙ засыпкоА. 

СIIНЗУ марШII и площадки могут 
нметь дощатую IIОдШИDКУ. которую 

lIIюгда штукатурят. 

Во ВllутрикваРТIlРIIЫХ лестиицах 
допускается устройство забежных 
ступеllеl"' и ВИНТОНЫХ лестниц_ Шири· 
"а КJ1И1100браЭllhlХ cTynclleA такнх ле· 
СТIIИI.1 в сереДИllе марша не ДОЛЖllа 

быть ме'lhше расчеТllоR ШИРИlIЫ про· 
ступи. а 1'8HMellbWHA ее расчетныli 
размер не должен быть меllьше 10 см. 
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АРХИТЕКТУРНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

ОДНОЭТАЖНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

И ГРАЖДАНСКИХ ЗДАНИИ 

ХI Глава. Общие сведения 

х 1.1. Общuе сведения 
об одНОЭТ(JЖНЫХ зданиях 

в РЗЗДeJIе рассматриваЮТСR 
архитектурные КОIIСТрукции 11 основы 
проеКТНрОВЗllНЯ строитеЛЫlоА части 
ОДlIоэтажных ПРОIIЗ80дстве1lJlЫХ и 06· 
ществеllllЫХ зданиА (pIIC. XI.I). В ОТ­
личие от малоэтаЖ1lЫХ жилых одно­

этаЖllые производствеJlные и общест­

Bellllble ЭД811Иfl, как правило, неизме· 

римо крупнее, КЗПllта.'1Ыlее. их строн­

TeJlbIlble решеllНЯ раЭllообраЗllее н эна­
чнтеnЫlсе. а несущие конструкции ча­

сто IIредстаВ)НfЮТ собоi'i ОРШ'ИllаnЫlые 
ИIIЖСllер"ые сооружеllllЯ. 

ОсобеНIЮСТЬЮ MHOrllX ОДlюзтаж­
IlblX зд,шнА. прежде весго "РОИЗВОД­
CTBClIlIblX. RВЛЯЮТСЯ их размеры 8 п"о­

lIe, которые МОГУТ AOCTllraTI.o десятков 
и cOTe11 метрои и D д.'llIllУ, 11 В ШИРИ­

IIY. ПРН обраэоваllllИ lIомещеllиАтакой 
БОJlьшоА IlnощаДII, IIраКТИ1lески Ile 
раэгорожеllllЫХ CT€,HaMI' или Ilepero­
родкамн, весьма ваЖIIЫМ KOIICTpyKTH8-
IlblM элементом ОДlIоэтажных ЗД8ниА 

становится покрытия, решеllИИ кото, 

рых во МIIОГОМ опреде.·IИЮТ и архитек­

турный об_~ик. 11 теХllичеСКltе ДОСТОИ]I­

ства эдаllИЙ. У'lитываи ЭllачитеЛЫIУЮ 
П,10щадь застройки, 8аЖIIО ЭКОIIОМИТЬ 
высоту зданий, чтобы Ile ОТОПJlJIваТl, 
лишивй объем. С 'jToA целью в по­
крытиях "римеIlИЮТСИ Ile крутые ска­
ты кровель, а, наоборот, 11O.'lOгие, 110' 
,ТОМУ П/JКРЫТНЯ устранпают с приме­

Ilеинем ВllутреШIllХ 0110]". Наибо"ее 
xapaKTepllblM IlрофИ;lем ОДllоэта~IIOГО 

пронзводствеllllОГО эдаllllЯ НАляется 

Мllогопролетный с устроАством 611УТ' 
реНllего отвода воды 8ДОЛl. каждого 

ряда К(МПИII (внутреннего lJоаостока) 
(р"с. XI.2). 

При MI101·onpo.,eTlIblx схемах вер­
тикаЛЫlые опоры ВЫПО.'1I1ЯЮТСЯ в виде 

КОЛОIIII, обычио железобетонных или 
стальных. Несущие кнрпичные столбы 
н стены примеllЯЮТСЯ редко н глав­

IlblM образом в Ilебольwих. ОДIIО- н 
двухпроnеТIIЫХ здаНIIЯХ. 

OAlloA нз осоБСlшостей одноэтаж­
flblX зданий явnяетсн ВОЗМОЖIIОСТЬ 

обеСllечеllИR BllYTpellllero пространства 
естественным Qсвещеlшем в любом ме­
сте, не считая лрнстеllllОГО. освещеllИО­

го ОЮlамн. дли этого в покрытиих 
устраиваются rrздстройки раЗllOобраэ­
IIOА формы, боковые поверхности ко­
торых остекляются, так называемые 

CfI('rOtible фонари, либо ГОРИЗОIIтаЛЫ10 
раt'по,'южеllllые иллюминаторы - зе· 

НlIтные фонари. 
Раэ.1l1чают здаНIIМ с естествеШIЫМ 

uсвещением, искусствеll1lЫМ ИЛИ СОВ­

мещеllllЫМ (НllтеграЛЫIЫЫ) освеще­
Iшем. 

ДРУI'ОЙ особеllИОСТЬЮ многих одно­
зтаЖlll>lХ "роиэводствеllllЫХ зданий Я8-
.'IMeTCH оснащеllне IIX подъеМlIо-траIlС­

портrlЫ:'ol оборудоваllнем, lIеобходи­
~ЫM Л_1Я перемещеl1ИН деталей. гру­

З08. монтажа. В проиэводствеllllЫХ 
эдаННАХ могут лр"меIIЯТЬСЯ: те.'1ьфер. 
IlодвеСl1ая краll-балка, мостовой 
(ОIЮРIIЫЙ) Кр811, КOIIСОЛЫlыА кран 
(pIIC. ХI.Э) Н другое оБОРУДОВ8Iше. 
МОllорельсы тельфер~ "."111 подвесной 
краll·балкн 110двеwнваютсн HellocpeA­
стое11110 к Ilесущим конструкциям по· 

KpbITIIR. Их ГРУЗОllодъеМIIОСТЬ не пре­
ВЫШClет 5 т. 

ГрузоподъеМIIОСТЬ мостовых кра­
ноп знаЧlпелЫIО больше: ГРУШlа 1-
до 50 т (среДIIЯЯ ГРУЗОllOдъеМIIOСТЬ); 
группа 11- более 50 т (тяжелые). 
01111 переДВllгаются по ре.'lЬСОВЫМ пу· 
тим. расположеllllЫМ Н8 спеЦll8ЛЬНЫХ 

опорах - подкрановых баАках 
(рис. ХI.З, б). Эти балки УСТ811ОвлеllЫ 
"а КОНСО.1Н КОЛОIIН с их внутреllней 
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стороны. Груэопод'Ъемиость кранов, 
их габариты н основные параметры 
определяются государственными стан­

дартами. Мостовые краны разработа­
ны для строго ограниченного числа 

пролетов: Б, 12, 18, 24, ЭО и Эб м для 
группы J н 12 .. Эб м для группы 11 
(рис. XI.4). 

По ПрНЭllаиу оснащения кранами 
здаиия подразделяются иа крановые 

и бескрановш. 

ОдноэтаЖllые эдаllНЯ класснфиu.и­
руют н по другим признакам. В зави­
симостн от числа пролетов одноэтаж­

IIbIe здания подразделяются lIа одно­

и Мllогопролетные (см. рис. XI.2). При 
этом в одном здзиии пролеты могут 

быть одинаковымн 11 разными. 

В завнснмости от размеров проле­
тов и переирываюших эти пролеты не­

сущих КОllСТРУКu.иЙ различают: мелко­
пролетные (до 12 М), среДllепролет­
ные (12 ... Эб М) и большепролетиые 
(свыше 36 М). 

ПО расположеllИЮ BHYTpellHHX опор 
различают ОДllOэтажные здаllИЯ про­

летные, ячейковые и зальиые. К пер­
вому типу относят здания с прямо­

УГОЛЫIОЙ сеткоА колонн, размер про­
лета которой преобладает над разме­
ром шага. В здаlШАХ ячеАкового Типа 
прнменяется квадратная илн близкая 
к квадрату сетка нолонн. В зданиях 
залыlOГО типа опоры размещаются по 

периметру, образуя значнтельные 
площадн, пере крытые без внутренних 
опор. 

По условиям ЭКСllлуатацин здаиия 
подразделяются: по системам отопле­

ния - 118 отапливаемые (теплые) и 
Ilеотаплнваемые (ХОЛОдllые); по си­
стемам веllТИЛЯЦИИ - с естествеН1IОА 
веllтиляцией (в том 'Iнсле с аэраUllей 
через спеЩlаЛЫlые проемы в огражде­

ниях - через аэрацнонные фонари 
илн IlрИ совмещении со световыми­

через светоаэраЦНОlIные фонари), с 
КОllДIЩИОllнрованием воздуха и т. п. 

При проектировании необходимо 
учитывать также и особенности Ilarpy­
ЗОК н воэдеАствиА. прнсущнх OAIIO­
этажным здаllИНМ: 

11' 
1. Температурные воздеАствия прн 

ЗllачительноА площади застроАКlI об­
условливают устройство температур­
IlblX швов в продолыlOМ и в попереч-

110М направлениях. 

2. При блокировке ОДllOэтаЖIIЫХ 
зданиА разной высоты, с разными нра­
IIOВЫМИ нагрузками и с раЗIIЫМ Jla­
правлеllием пролетов повышаетсн ве· 

роятность устройства осаДОЧIIЫХ швов. 
Э. При Ilаличии перепадоо высот 

сопрнгаемых объемов могут созда· 
ваться условия для образования ссне­
говых мешков». чего по возможности 

следует избегать. 

4. Обращается внимание на важ­
ность учета ГОРИЗОllтальных составля­

ющнх крановых lIагрузок, возникнове­

ние которых сопряжеио с торможени­

ем, ускорением движения крана. Этн 
тормозные снлы через подкрановые 

балки передаются КОЛОНllам (усилие 
направлено вдоль пролетов). Точио 
такие же силы передаются через кран 

" пр" торможении тележкн (поперек 
пролетов). Без учета этнх нагрузок 

Рнс. XI,I. Тнпы одноэтажных ЗДЗНIIА· 
,,- nPO"l"lDIIeKHO\'; 6- общест~н,,~; 1- ио.101111ы. 

~;e O~:,~~~~: :ri:;:"~~~~"~ _n~:~;:I~~~~~ -б~е:~" 
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Рис. XI,2. Основные типы ОДНОn8жныJt ПРО/llышленных ЗД8нкА; 

:p~,~::~::::~ .. ~~. r':.:::~:;:"'::~~Ф~~:R~Н по.ышеНН .... Cpe.cl,H,,1O npo.1cro_; 

~ r=:1 

rnl 
1) 

~! , 
Рис. ХI.З. ПодъеИllо-транспортное оБОРУДОР8нне ПРОН3DОДСТDеНlIЫХ ЭД31шii: 

;~;H:D~~:c~::~~~~::K:: ;;.;поып:!.:~ы: :O~::~HK::" (." _K~"~o:;::~g:,~I~A в'ф:р~с~пr::=~~ ~f8~:~' 
11011 "'PM~): , - IlесУЩIИ ОIIlМI DOAIIeC110ro ира".; 2 _ QсреИИАНЫО б.IIНИ "~ '''ReJlIICPOP; 3 _ ('\111_ 
КI ПОАI~НОГО пути: 4-етроПНII"НЫС КО'IСТРУКЦНН; $-IIIПIIII 
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Рис. XI.4. Схемы ГОРИЗОIIТElЛЫIЫК 118ГРУЗОК, 
аозникеЮllШХ при ДВllжеНlll1 крена: 

11. 6-ЦО.1Ь З"'Н".: 11. l-ПОПСIК'К: 
оо:с/l ''''"HD~'''. nY"~1\ к ОС"" КМОНН 

обеспе"!IIТЬ жесткость " устоАчивость 
каркаса эдаиия невозможно, что до-

стигается решением каркаса и 

устаllО8Jlением связей жесткости 
(РIIС. XI.4). 

Х/.2. Особенноtтu nроектuрованuя 
проuзводственных 
и zражданскux 
одНОЭТfJЖных зданий 
Основные требования,.. Н/ОI 

ОДllоэтаЖllЫС ПРOlIЗRодствеll' 
Ilble здаllИЯ являются lIаllболес рас­
npocTpallellllblM типом промышлеllllО­

го строительства (свыше ()5% е.-о об-

11. 

щего объема). Учитывая это, стран­
теЛhСТIЮ таЮIХ здаllиА ориеllтировано 
глаВIIЫМ образом на мзссовое rlриме­
rICIIII(~ IIIIДУСТРИ3ЛЫIЫХ "зделий, lIа 
примеНСНllе УllllфицнроваllНЫХ и тнпи­
зированных npoeKTlIblX решеllНЙ. Та­
кой же подход 11 к проеКТllроваllИЮ 
рида граждаНСКIIХ зданий массовой 
застройки (торговых цеllТров и т. п.). 

Другие эаЩIЧII стоят при проекти· 
РОВ3111111 KPYlIIlblX граждзнских ОДНО­

этаЖIIЫХ эдаllllЙ - AOMHllallT о ,'ород­
сной застройке. Их особеНIIОСТI:oЮ яв­
ляется. нак правило. IIlIдивидуаль­

IIOCTb проектных решени". "х орнги­
наЛhНОСТЬ. "ри сохранеllllИ прочих 

равных показате.lеЙ. При проектнро­
оаllllll таких однозтаЖIIЫХ зданий ак­
центируетс" виимаlllrе прежде всего 

11<1 8ыборе Ilаибо .. ,ее ИlIтересных и ори­
ГllllаЛhllЫХ КОlrСТРУНЦIIЙ иесущегоосто­

па, особеllllO при примеТlеllllИ больше­
IlролеТIIЫХ КОIIСТРУI(UИЙ. В ЭТIIХ слу­
чоях KOIICTPYKTHDlloe решен не во мно­
ГОМ IlредопределяеУ форму ЗД3I1ИЯ. 
его оБJ]IIК н одновремеllllO технико­
"tКОIIОМИ'lеские ПОК8эатели ЗД81IИЯ. 

При проеКТllрОВ::!111I11 ОДllозтажиых 
ПРОllЗRодствеllllЫХ ЭД81111Й ЖCJIате.'1ЫIО 

Шdеть простые формы плана. В таки)!, 
с!rУ'lаях "рименяют паВИЛЬОllllУЮ 

(разде!IЫIУЮ) застройку территории: 
СПЛОШНУЮ - npfl блокировке всех зда­
"ий (павиm,ОIIOВ) в ОД1l0 Hpynlloe; 
БЛОКНРОВКII. обраЗУЮЩllе о плаllе фор­
мы бунв П, Ш. т н др. 

Важной особеllНОСТЬЮ "РОIIЗВОДСТ­
веНIIЫХ зданий (не только ОДlIоэтаж­
"ых) является их ПРИll8длеЖJlОСТЬ к 
отрасли. Эт::! ЛРНllадлеЖIIОСТh 80 MIIO­
гам JlllKTyeT некий обязатеJIЫlыА 118-

бор тр~боваlllln. в чаСТlIOСТII. к строи­
ТСЛI,III:.IМ КОIIСТРУКЦНЯМ 11 матерналам. 
дело п ТОМ, что, cornacllO Cl-lиП 
11-90-81 а:Проиэводствеllllые эдаllНЯ 
ПРОМЫШ:lеIlIlЫХ преДПРlIятиА». все 
"ронзводстоа разбl!ТhI 118 шесть кате­
горнй 110 ОЗРЫВIIОЙ. ВЗРЫ80rlOжаРlIOЙ 
и lюжарllОЙ опасноеТII (1\. Б. В. Г. д. 
Е). В эаl!lIСIIМОСТН от "РllllаДJlежно· 
с"ти IIРОIIЭlюдства к ОДIIOЙ IIЗ зтнх на­

TCrOPllA устаIl80ЛIIR<iЮТСЯ допустимые 
CTenellH ОГllестойкости НОIIСТРУНЦНЙ 



116 

ЗДЗ""!"!. peKo!olcllдyeMblc строитеЛЫlые 
решеllllR 11 Т. п. 

для всех 3д8111111. 11 пронэводствен­
JlЫХ, н граЖД311СКНХ, обиэатеЛЫIЫ так-
же треООВ81111Я. предопределяемые 
КJ1Ж'('ОМ здаrlНЯ ПО кэпllталыlстнH 

11 Т. П. (см. ра:щ. 1). 
ОСIIО811ЫМ материалом каркасов " 

IlеСУШII.'( элементов покрытий являет· 

ся сБОРIIЫЙ же.lеэобетОIl. МОIIОJJитныА 
же.lезобеТОII прнмеllяется редко, рав-
110 нак '1 КllрПIIЧ (для стен). алюминиА 
11 др. CT8JlbIrble конструКЦИl1 "спользу­
IОТ обhllllLО А Bllne ферм. npOrQlfOB; 

стз.rн.IIЫМII ВЫIIОЛНЯЮТ колонны при 

большой нысоте ОДIIО'iтаЖIlОГО здании. 
Примеllеllне CTa.~I' всегда требуетспе­
шrа.'LoIIЫХ обоснованнА. 

А.1ЮМllllllевые KOllCTpyКllllII отлича­
ЮТСЯ .1егкосТl.Ю пр" высокой несущей 
способlЮ('ТИ, поэтому IIMeeT смысл 
прнмеllJlТl. IIX fI КОllСТРУКЦИЯХ поиры­

тнА l'iОЛЫUIIХ пролетов. 
ДереrlНllflые КОНСТРУКЦИИ эффек, 

TII811bI 0('06<.'11110 R пронзводственных 
З,1ЗIII!ЯХ с агреССИВllоR химической 

средой. ОграllичеllИЯ 11:'( примеllения: 
спосо6110СТl. к ззгниванию, усушке 
11.111 рзэ6ухаНIIЮ, возгораемость. Из 
дереПИIIIIЫХ перспеКТИВllее других 

K~1ceIlЫC КОIIСТрукции. 

Основы nроеJCтuрованuя 
одноэтажных здании. 
УнифUКUЦIlR, (XeMbI решений 

При строите.'1ьстве здаllнА по 
JIIIДИDидуа.'rЫIЫМ 11роектам (спорт' 
комплексы 11 т. 11.) стремление к до· 
СТllжеl1 н 10 а рхитеКТУРIIО' ху дожествеll' 

нuй ВЫРЗ:НlтелыIOСТИ "е ПРОТlIворечит 
обще" напраsдеllllOСТII lIашего СТРОИ­
Te.~I.cTHB - его 1I1I.!I.)'стриа.'lиэации. да­
же в Ilределах IIIIДИВllдуалыюго про­

екта всегда IIмеетея возможиость и 

IlеоБХОД"МО('ТI, в AO"TIJTO'IIIOM объеме 
II/HIMeIIHTh Ilзде,'IIЯ ПО каталогам. Что 
ж<.' КО"ilСТСЯ npOMbIlU.'1eIIllOrO строн, 

T~':II>l'Tlla. то. как уже отмсчеllO, 0110 
ор"еllТlllюваlll) R OCIIOBIIOM 11(f прнме· 

1I<.'IIJIl' )'IIНфIllIllРОПЗIIIIЫХ юделнй 11 
рсшеIIН". СОЗllаll3 межотр<н,'лепая си· 
I;T<.'.\13 УИIlФllкании CTPOIITCJlbllblX ре· 

г Айва Х/. Общuе сведения 

шеНlIА. осиоваllllан lIа положеrlИЯХ 
МКРС (см. § 1.4). Объекты уиифнка­
ЦИII: униФицнроваll1lЫЙ типовоА про­
лет (УТП); простраllствеНllая ячеАки 
JIЛИ об-ъеМlIо-простраllстве .. IIЫЙ эле­
MellT (ОПЭ); у"ифицироваШlая типо· 
пая сеКЦllЯ (УТС). 

Уннфицированные типовые проле­
ты (утп) разработаllЫ ДЛЯ бескраllО' 
вых и крановых зданнй (с мостовыми 
краиаМII до 50 т). ТеРМИII «разрабо· 
таны:. оэначает, что прннято ограни· 

ченное (унифиц"ропаllllое) число гео· 
метрических пара метров, градациR 

грузоподъемности краНО8 и т. П. И при­

меllителыlO к IIИМ может быть подоб­

раll набор TIIII08ЫX KOIICTpyKTHBlIblX 
элемеllТОВ, из КОТОрЫХ можно собрать 
lIеСУЩIIЙ ОСТ08 .1юбого здания. 

УТП ПРИlIlIмаются за основу фор· 
мнроваllИЯ объемrю-пространствеllllЫХ 
·мемеIlТОВ. для У"НФIЩllроваIlIlЫХ ти· 
повых пролеТОD прllllЯТЫ следующие 

OCIIOBHbIe параметры (оБОЭllачеllllЯ на 
Р"С. XI.5): пролеты L (модуль М= 
=0,6 м) - б, 9, ]2, 18. 24, 30 м 11 бо­
лее; высота Н в бескраllОВЫХ здаии­
ях (М=О,б м)-З; 3,6; 4,2; 4,8 м ибо· 
Jlee; то же, в Kpall08blX зданиях (М= 
=0,6 М) - 8,4; 9,0; 9,6 м н более; га­
бариты Lи ПРИllнмаются по рис. XI.4. 

Объемно-пространственным З.IIе-
ментом (ОПЭ) называется часть зда­
IIИЯ с размераМII, равными высоте 

этажа, пролету и шагу; или, что то 

же, С габар"тами УТП и шага. Для 
каждого аариаllта таких размеров 

принят опредеllеllllыА тип ОПЭ, пклю­
чающнА ПОДТИПЫ ОПЭ (pIIC. XI.5, б): 
1. З-угловые; 2-торцевые; 4-60' 
копые; 5 - среДllие; 6. 8 - боковые у 
температуриого шва; 7 - среДllие у 
темпераТУРIЮГО шва 11 т. п. 

Из набора ОПЭ Оllределениого ти, 
па собираетея унифицированная типо­

вая секция (УТС), габариты КОТОРО" 
записят от теХllOЛОГИ'lеского процесса 

и других AaHlIblX. Чаще такая секция 
предстаПJlяет собоА температур"ый от· 
сек зда"ия; ДЛИllа 11 ширина такого 

отсека определяются допустимыми 

раССТОЯIIИЯМИ между температуриыми 

швамн. 
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Блокируя УТС между собой. мож, 
110 ПОЛУЧИТЬ объеМIIO·плаllировочиое 
решение здания в '4елом с готовым 
типовым КОIIСТРУКТИВIIЫМ решением 

(рис. XI.5, г, д, е). 
ИСПОnЬЗОВ81111е унифнцироваНllЫХ 

решеllиА производствениых эданий 
требует соблюдеllИМ единых правил 
nрU8ЯЗКU КОIIСТРУКТИВIIЫХ элементов к 

КООРДИllаЦИОlIlIЫМ (раэбнвочиым) 
осям. 

, 
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в ОДllOэтаЖIIЫХ каркасных здани, 

их дли KOPOНlI крвАних рядов приме· 
IIЯЮТ два вариаllта прнвяэок к IIPO­
ДОЛЫIЫМ ОСЯМ здания: lIулевую и 

250 мм (рис. XI.6,a, б, в); Вllутреиние 
IIЛОСКОСТИ lIаружных сте" размещают 
с отступом эо м (для заКJI8ДIIЫХ 
деталей н т. п.) ОТ граней колонн. 
Прнвязка 250 мм требует Аоборных 
элементов в покрытин для заполнения 

зазора между стеной и стропнльнымн 

'--Т/"" --'г-''-~"-rt' 
r~,,"rllllmy?"",, JA.~ 

Pllc. XI.5. ~'IIIIФlfliацин ПрОСICТIIЫХ РСШСIIИIi ОЛIIО~таЖIIЫХ tIРОllэводt'ТВСШlы:t 

ЗДВlшli: 

iоп~~~Ф6,~р:~·~I~I~~~оек~~Н'~~':;:ниIIР::~~II~~~~!РО~UI~~:;"~::;::!:::~I,~:~~~неn'''t~:п!)t.~~\~ 
:;:..; JTC3 ;';,~aci,;,e~a~PnHp~~ .. ~~~~~:НОВ~~Т~::~II,I,~Ы~з H;T8~~". nIOi:'~n~~_~. ~/ I~) 
)"ТС TII008 1. 11. 111 
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Рис. ХI.б. ПРИ8язка :ыементо& ОДIlонажных 
зданиА к продольны,. и поперечным [18збнвоч· 

HblJ,l ося .. : 
Q_CI".a IUIIIII: б. 8 _. 11,"01. op"B.)"~ 1I0J101l11 
К "'РУ.НЫI ~H К npoAOJI~"". р.аБНlоq .... 1I ос ... ; 
'. д. е _ 0Р"'.38" 1101101111 Н КТ.,ИИ .. еlИ.:\У ЩЮАQII\>· 
.. ы .. и ОС."" а .. есТ.JI nPOII.OJI""IoIE тr .. пер~турн",~ 
111_ .З",IIIИI. С проает."и ОJU!НВlюаоll ВЫСОТЫ. 
'" _ пр",.,.' 1I000пИII Н'РУМНОГО ,1;1.' ~50 .... : 
11 _ ПPIIllаll' "ПОП"~"11"" Рl5би.""""''' ос .... . 
ТOPII. •• UIHIIJI; К ...... _ "РКIIIЗМ. 11.0.:110811 и вeTIIII11 
.. е"'''УР·J!lII.oqН''.НОС.''ИIIII~.lпеР''П'1I8.''СОТ 
Пlрlut"ЬНWJ: пpanетов: 11. о _ "р"Внами I .. "па ... 
поne~.ны:< ",,,ператури ... ,U80I: 11, р - 10 1111>. ПР. 

~.: .. ~O п~=:~:::-:=:~~~ .. н~~II::::И~~и npOlleTOII: 
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КО'IСТРУКЦИRМII; поэтому нулевая при· 

вязка предпочтитеm.llее, 110 пр"внзка 

250 мм необходима D СВЯЗII с уве.1И· 
чеllием сечеllиА оеРХIIИХ DeTBeii КОЛОНII 
высоких здаllllii 11 увеЛllчеllием грузо­

подъемности KpallOB и т. п. Ее Прllме· 
IIЯЮТ: пр" Kpallax грузоподъеМllOСТЬЮ 

30 " 50 т 11 высоте здаllИЯ 12 м 11 бо­
;Iee, пр" шаге КО.1ОIIИ 6 м: ПРIl 
шаге - 12 м 11 при грузоподъеМIJОСТII 
KpalloB до 20 т; при сталы�мM каркасе 
и т. п. При нраllах с тяжелым режи· 
мом работы размер той же принязни 
может доходить и до ~OO ММ. 

КОЛОНIIЫ среДШIХ рядов IIмеют так 
IIвзываемую «осевую привязку», ког­

да геометричеСКllе оси сечеllИЯ 11 КО­

ОРДНllаЦИОllиые оси зда 11 IIЯ совпа· 

дают. 

КОЛОIJIIЫ. IIРИ.ТfегаЮЩllе к пnпсре'l' 
'!Ому Te~lIIepaTYP"oMY ,иву. смещают 

по обе СТОРОIIЫ от поперС'lIЮЙ коор· 
ДllllаЦНОllllоii оси. совпаДаюЩСЙ с 
осью шва. так. что геомеТРИ'lеские оси 

ссчеllllй ЭТIIХ КО.'ОIllI отстоят ОТ НООр­

ДllllаЦИОlIноА ОСII Ila 500 мм 
(рнс. XI.6. Н). Смыс.' такой ПРИВЯЗКlI 
СОСТОIIТ в том, '11'0 размеры всех ог­

раждающих К()I]СТРУКЦIIЙ (плит по· 
КРЫТШI, СТС" ) не IlзмеIlЯЮТСН. зазор в 
20 мм между иими КОIIСТРУКТИВИО 
оформляется как шов; несущие эле· 
меllТЫ остова - КОЛОIIНЫ - выполия­

ются раздельиыми и каждая из 'IIIХ 

«принадлежит. своему отсеку. При 
Зllачительиых размерах отсека (до 
144 м) величина зазора между ограж­
дающими конструкциями уже lIе до­

статочна для компеllсаЦНII темпера­

турных деформаций и 011 уве.,ичива­

етСя lIа 100 мм (рис. XI.6, о); в этом 
случае вместо одной коордииаuио1НЮЙ 

оси устраиваются две. Точио так же. 
нак в месте температурlIОГО шва, ,'е­

сущие КОIIСТРУКЦИII располагаются 11 
у торцевой стены (рис. XI.6. и). При 
этом обеспечиваются: расширеllие 
здаиия (при необходимости) с образо­

ванием шва; установка ДОПО.1иите.ТfЬ­

ных КОЛОIIII каркаса стеllЫ - фахвер· 
ка (см. р"с. XII.5). 

РешеllИЯ температурных швов у 
проДо"lЫIЫХ КООРДИllаЦИOlllIЫХ осей 
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Рис :\1.7. Габариты noncpClfllbIJi сеченнй одно· 
П8ilillЫХ прОНJ:llOдствеIIIIЫ.~ зданиi1 (про-

110РIIНОI11IРОВ8I1не) 

"ронзводятси С обраэоваllием пар"ых 
осей 11 вставок (рис. ХI.б. г-е). 
ДРУГ'I(' вариаllТЫ решений темпера­
TYPllbIX И.'IН ОСзДОЧIIЫХ швов "редстав, 

.. 1е1lЫ lIа рнс. XI.6, к-р). В этих ва­
Р"ЗIIТ<lХ размер вставки с между ося­

м" опредс.'ЯЮТ исходя IIЗ KOIIKpeТlIO' 

'·0 решеllИЯ ФУIIД8меllТОВ под пар"ые 
KO .. 10111lbl (eAllllbIA ИЛII ра;:lделыlе) •• 
ТО.1Щ'1IIЫ cTellbl, других КОIIСТРуктив· 

11111)[ соображений. 110 оБЯЗ8телыlO 
КРЗТIЮ 50 мм (550.600.650 мм ит.д.). 
Пр!! устройстве вставок в паl.ель"ых 
cTellax РЗ;:lмер с жеЛ8телыlO принн­

.\I<lTb кратным 250 11.111 500 мм (500. 
750. 1000. 1500 мм и т. д.). 

Все рассмотреиные ПРИВЯЗКII 01'110' 
('ятся к HapKaclIblM здаНIIИМ. В редко 
пр"меllяЮЩИХСя lIесущих кирпичных 

стеllах пр"вязки также регламентиро­

ИЗIIЫ (рис. XI.6, с, Т). 
Развитие у"ификации проиэвоДст­

венных зда'lIIН lIаправnеllО IIв AaJlb' 
lIеАшее сокрашение ЧИС!lа тнпорвзме­
ров lIесущих КОlIструкциА и AeTa.rleA в 
пределах преДПРИЯТIIЯ. 

При этом руководствуются рядом 
соображеlШЙ. Например. при увеличе­
IIИИ пролета ПРОПОРЦИОllальио увели­

'Iивается 11 высота lIесушеА коиструн-

111111 покрытия (рис. ХI.7): увеличение 
'.tтоИ высоты обычно производят «скач­
ками:.. кратно модулю 0.6 м; увеличе­
lIие габар"тов IIССущих НОlIструкциА 
часто В .. 1ечет 11 vве.rlнчеllне высоты Н 
(IIЗ зстеТllческих соображеm,ii), что 
ПРОИЭDОДИТСЯ также кратио модулю 

0.6 м. В снязи С этим может сущест­
oel'"o возрастать объем здания, что 
нсреllтабе..1ЫЮ 
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XII Глава. Несущие остовы одноэтажных зданий 
с применением плоскостных и пространственных 

кострукций покрытий 

CUCTt?Albl неС"ЩflХ остовов 

Дли БОЛЬШНlIстна ЛЛОСКОСТIIЫХ 
IlеСУЩllХ КОIIСТрукций покрытиil ОДIIО­
этаЖIIЫХ здаllНЙ в качестве l.IертикаJIЬ­
IIЫХ OIIoР ИСIIDJIЬЗУЮТСII KOJlOlllfbl кар­

каса 11 редко CTellbl. Наиболее рнспро­
CTpaflCllhI две КОIIСТРУКТИRIlЬН' систе­

мы каркаСlюга остова. В первоА бал­
КII. фермы 11 т. п.·- так lIазываемые 
CTpOllll.lbHbll' КОIIСТРУIЩIlI1 - опира­

ются lIелосредствеlllЮ lIа колоllllЫ 

(рис. XII.I,a). Во btopoA-те же 
CTpOnll.lbHble КОIIСТрукцни ОllнраЮТСII 

Ila ба_1КН IIJlИ фермы. раСПOJlожеНllые 
НДОJ1L.o здаllИЯ. Этн балки или фермы. 
118зваllиые IJOdCTPOfl/l_lbHbIMU. приме­
IIЯЮТСII пр" lIеобход"мости увеличения 
шага 1\0_'01111. lIапример. с 6 до 12 или 
даже до 18 М. При 3ТОМ все осталь­
Ilble KOllCTpyKTIIBllble ЭJlемеllТЫ ЗДаНИЯ 

(п .. 1I1ты 11 феР~IЫ покрЫТНЯ, фОllари 
и Т. п.) lIе нэмеllRЮТСR, в том числе и 

колонны краЙIIНХ РЯДОВ. ВаРИВlIтное 
решеlше - испольэоваllие КРУПllораэ· 

меРIЮГО lIacTIIJ1a Д.1Я перекрытня ос­

ТlOBHOГO прО.lета. КОНСТРУКТИВllые cJte­
мы обеих систем одинаковы: в нв' 

лраВ.lеИНlI пролета КОЛОНIIЫ работают 
"а ВОСПРНАТllе усилНil от нсех ГОРН­
ЭОlIтаЛЫIЫХ 11 вертикальных lIагрузок 

как стойки. защемленные в фунда, 
мент, шарllНрlЮ связаНllые СО стро­

ПIIJ'ЫIЫМН КОIIСТРУКЦНПМН, которые 

благодаря такоА свя]н "е участвуют 
в работе KOilOlIH на изгнб. В продоль, 
ном же lIаправлеllНН свпзи по каждо' 

му РЯду КОЛОIIII освобождают их от 
ВОСПIIНЯТИЯ ГОРИЗOllтаЛЫIЫХ уснлиА и 
обеСllе'lllвают жесткость Ilесущего 

остова. 

ОсобеllllОСТИ CC'IClllln КОЛОНII обеих 
систем: пр!! IIзмеllСIIIIИ габаритов здв­
'IIIМ IUИрИllа их сечеllllR в IIвправлеllllИ 

швга праКТll'lески IJe lIэмениется; в 

направлении же IIролста высота сече­

flHR тем больше, чем ПЫШС зда1lИС н 
чем больwе I'РО,1ет. Л Ilpll краlЮВЫХ 
нагруэках кработс КОЛОIIII lIа IIзгиб 
о этом lIаправлеllНН добаВЛRЮТСЯ: вне­
uellTpellllOC Jlриложеllие вертикальных 
нагрузок от кранов и ТОРМ0311ые уси­

.1IIН от движеllИЯ те.1еЖКlI краНО8. По-
3ТОМУ КQЛОНIIЫ В ПОllереЧIЮМ "априв­

.1СНИИ МОГУТ IItdCTI. сущеСТВСНllое раз­
BIIТlle. 

В ОДllOэтаЖIIЫХ эдаllilЯХ p:tCIlPOCT­
paHellbl также системы несущего ОСТО­
ва с опираllнем конструкиlll1 покры· 
тип ПО KOIITYPY (lIa ТРII·четыре опоры 
по углам. па опоры по всем сторонам 

11 т. п.). ПРII такИХ KOIICTPYKTIIBlIblX 
системах нспользуются и СВRэсвые 

КОIIСТРУКТИВJlые схемы. 11 paMllble, ког­
да веРТИКВJII.llые опоры работают на 
ВОСПРИRтне всех ВИДОВ lIагруэок по 

060НМ наllР8влеllИЯМ как СТОЙКИ. за­
щемлеllllые в фундамеllТ. Форма сече· 
IIНЙ таких опор - квадраТllаи. круг· 
.1ая. МIЮГОУГОЛЫlаR. 

НеСУЩIIМИ ОПОРВМII шатровых пло· 
скостных КОIIСТРУКЦИЙ (apoto:. СВОДОВ) 
чаще всего служат фундаменты. ре· 
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XlJ.2. Эле.ментbI. несущего остова 
одНОЭТtJ3ICНЫХ 

также КОЛОIIIIЫ дли беСКРЗllОВЫХ н 
KpallOBblX ЗДЗlшА. Для беСКРЗllOВЫХ 
ЗДЗllнА высотоА до 9,6 м сборные ко· 
ЛОIIIIЫ имеют ПОСТQЯНllое сечеllне; пр" 

большеА высоте сечеllие перемеШlOе. 
Для KpallOBblX зданиЯ сечение всех 
KOnOIlH перемеНllое, развитое в их под­

крановой чаСТ11 (рис. XII.2.6, г, 14). 
ПО материалу КОЛОНIIЫ подразделяют 

ПРОUЗ80дственых зданu/l 
(fCOAOHHbl, подк.раЖJвые ба.МСU, 
связu, КОЛОННЫ фахверка) 

Колонны. По расположению в 
плане подразделяются IIЗ КОЛОШIЫ 

краАних и средНИХ рядов. Различают 

~ l' ~ 

PIII:. XII.2. OC'lOBHIIIe ТIIПЫ КОЛОНН ПРОНЭDОДСТElСIШЫ)( ЗД8НII/'i: 

1 
·1 
.1 
i .1' 
i 

o-d - IIIt.,еЗО6етО"'IЫ~: ж_" - crlll!>lIblC (<1 _ [', н Т·обраJные (чащ .. IIО'ШnНII'ЫС); (j _ С60р",". 

~~~'::,~~в ... мхо.'~~::",~~~~~а~;:~~в~~чс:~~онннw:J.В~~~:.:;~:~o~ -C;~CI;::: d~R~:::"n~;:,~~,,:::, 
~o.'LII"lIOro ссч~н,,~, .. - ..... ~lIIIeHTы к ..... ОнНы; '" _ посто"ыного 00 IЫСО1" сеч""н,,: и, ,,-.0 .С, 
п"~-",,инorо (.11: - раs.a,слыlгоo 'IIn~J; .. - ог ... 'ОIОК Mo.'OHIIW llоАьцеlОГО ,,,чеким; ..11 _ от.:УО8ОК 
1I0000ни'" при безаИК"РНОII кре .... ""нн СТРОП",.ьи",>! IIОНСТРУКЦИЙ; J _ стао.. MOIIOII"W; 1-коасы"; 
.:J - DIIHpllLlC 6а.П",; 4 - з.""аАllые аа"ьмы" ""мстины; 5 - orOllolOIl; 6 _ .IIPIHOII •• KOHl:OIIb; 7_ 
""'ВЬ; ,-- Ko.,bЦO.ll~ nOJlO(Ol101I. "."11; 9-СТlлыrlИ опор"." nЛD('IННI 



118 ЖeJIезобеТОlIные н стальные. ЖeJIе­
зобетониые, как правило, сборные; 
для высокнх зданий анн состоят из 

двух-трех элементов, соединяемых на 

месте СТРОИТeJlьства Ila сварке с по­

мощью заклаДllЫХ частей. Металличе­
скне КОДОIIИЫ примеllЯЮТ в основном 

дли крановых (с кранами грузоподъ­
емностью Ile ниже 20 т) и ДлИ высо­
ких здаllИЙ. 

Ус.lOвни статической работы: ко­
ЛОllllbl, заЩемлениые в фуидамент, 

работают Ila SlIeueHTpelllloe сжатие; 
бескраllовые-с малым зксuеlIТРИСИ­
тетом; крановые - с большнм. для 
восприятия опорного MOMellTa, деАст­
вующего в плоскости пролета, сечеllНЯ 

колонн развивают в этом направле­

IIИИ. Прн УВeJlllченни высоты КОЛОIIИ 
растет величина опорного MOMellTa и 

по условиям оптимизации форма сече­
III1Я КОДОЮI изменяется в таиой после­

довательностн: примоуголыlя,' дву­

тавроваи, двухветвевая - для желеэо­

бетонных Konollll; двутавровая, то же 
с раЗВИТЫМII полками, двухветвевая­

дли металлических. Дли очеJlЬ тяже· 
лых KpallOR (свыше 100 т) монтируют 
раздельные металлические КОЛОНIIЫ 

(pIIC. ХII.2 . ...:). дли кранов до ЗО т и 
для бескраllОВЫХ зданиА применяют 

также железобеТОllllые центрифугиро­
ванные КОnОIlИЫ (рис. ХIl.2.д). 

Размеры сечений прямоуголь"ых 
жenезобеТОllllЫХ Konollll измеllИЮТСЯ 
следующим образом: спnошиого сече­
ния - от 400Х400 до 500Х800 мм; 
двутавровые -400Х600 "400Х800 мм; 
Авухветвевые-от 400XlOOO до 
БООХ2400 мм. Короткие ригели доух­
ветвевых колоии устанавливают через 

1500 .. ЗООО мм по высоте. Чем выше 
КОЛОlIна, тем глубже ее задеnка в 
фу"дамеllТ, тем дnиннее ,,"жняя ча~ть 
KonollHbI (см. рис. ХII.2). 

Изменение сечениА СЛ"'ОШIIЫХ 
стальиых KOnOlll1 пронзводится увели· 

чеllием высоты стенки двутавра и 

формы их попок (широкопо.'Iочные 
двутавры, сварные двутавры из ЛIIСТО­

воА стад и, уголкн, швеллеры и т. п.). 
Изменеllие двухветвевых - увеличе­
lIием высоты сечеllИЯ и увеJ1llчеllием 

площади сечений каждой из ветвей, 
ВЫПОЛllяемых из проката. Соединяю­
щая их решетка может пр"вар"ваться 

к ветвям КОЛО"'I как внутри "х. так 

и Сllаружи. Форму решеТКl1 СМ. 
рис. XII.2.1I, /С. 

В отnичие от ЖeJIезобетОllllЫХ 
сталыlеe колоииы ие заводятся n ста­
нан фундаментов и "ет "ужды 8 113-
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MeHellHl1 ИХ ДЛИlIЫ. KOJlOНllbl крепятся 
к фундаментам СТЗnЫIЫМН базами. со­
СТОЯШIIМН Н3 onop'IoA ПЛИТЫ 113 сталь­
IЮГО Лllста н ребер жесткости 
(РИС. XII.3). По мере увелнчеllНЯОПОР-

rNltJa XJ/. НесущU2 ocT/мы oдНOtmUICНIJU 3дtuш11 

ного момента. ДЛЯ его восприятия ие· 

nесооБРЗЗl10 увеличить плечо внутрен­
неА пары сип, т, е. расстояние меж­

ду ОПОрlIЫМИ болтами. Для этой uелн 
развивается длина опорного листа, 

;.:L 

rис. XIlA. Типы, опир8ние н 
креllление IlоЛ,нраНОВЫ:t балок 

"репьсв 

0-8"D." .(".IIеэо6еТО"'IЫ~ ПОА­
IIРI"О'''Х ба.llОО:; 6, ,-оп~р,нке 

:;.~"::~О~II~р~пл~ннr n°';i::'::::o~ 
11\'.111.1:8; д-u-crаIlМIЩ' б ... "" 
(д. Ж-СПIIОWII"rо "ечеIIНЯ: 11-
peWCI"~1811 IЮIIК81: "-креме'I"" 
к же.llе.l01'iе1'0I",,,А KoJIOIIHe: 4, 
""K[Ie''''CltI,e ~1IЫ:8: Н-М eтlJlb· 
,.оП, I-ПОJ\.нрОIIОDОН ба ..... ; 2 -
,nN .. a.llIl .. ~ .II. ...... и (, .... МII; 3 _ то 

III~. NoJIIoII"bl; 4 - "T~pCТHH JLllII 
КI'~I"'еНПR P~"'bC8; S _ опорныА 
"И~1 1I ... "м; 6- cт ... hHbl~ n .... t'lM· 
" ...... , ... соединении 1I .... 0К; 7 -
СТ ... ЬН8Н памл_",н., , _ анмср' 

нЫе /IoJITbl; 9 - ~.пн.; 111 - уп· 

:::.~:';; пrз·~Д:;:~о~1 ~1I1I~~0~~,;' 
~H.aHKH с ...... ' н _ Np.t'nCIIIH" 
П,,""М8;" roРМD3и'" Ihoл •• , 
/6 _ OnDtlHot' ~IIPO; /7 _ крюк 
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Рис. X115. 8СРТJlкз.1bJIЫС ~НЯ:JН III"С)'ЩСГО OCi08a: 
I - OCIIUM""'~ СММ '11 -- "p~(tOn.M р~III~Т~": 2 _ ТI.I 111(. nOptn.ll',"I.ICO "",n: 
П"Оrll"'~I"'Я ФГI"М: ПО.ll<Чl<mИIIЫ'ОW ф"I'''О 

уС'траиваются траверсы и т. П. ДЛЯ 
днухветвеlJЫХ KO.'101l11 6азу .'У'lше де· 
. '1ать общую, 110 МОЖIIQ И раздеЛЫIУЮ. 
ДЛЯ защllТ .... ОТ КОрРОЗl1II ПОДПО.1ЫIУЮ 
'laCTI, КUЛОIIII "месте (' базой обеТОIIН' 
В8ЮТ. 

Подкрановые балки Ilредназначе-
111.01 Д,'Я ДВllжеrlНЯ MOCTOlJblX кранов по 
уложеlllll>lМ 118 IIIIX рельсам. БаЛЮI 
НЫПОЛIIНЮТ же .. ,езобеТОIIIIЫМII н сталь­
IlblMH. Форма IIX СС'lеШIЙ тавропая н.,'!и 
дпутаоропан С разпитой nepxlleA пол· 
КОЙ (рис. XIIA). РаЗВIIТие этой полкн 
необходимо Д.1Я работы в пролете lIa 
ВОСllРIIятие ГОРИЗОIlтаJIЫIЫХ тормоз' 

"ых nonepe'IIIЫx CII.'1 движущейся те· 
леЖКII крана н для креплеllНЯ ре.ль­

соо. На Оllоре 68 .. ,1\11 жестко закрепле-
111.01 с КОЛОIIIЮЙ по DеРТlIкали и гори· 

зонтали. ЖелезобеТОllllые балки до· 
роже и мас('иuнее метаJI .. 1нческих. 
К тому же 01111 Mellee ДО.'1говеЧIIЫ Прll 
!lИIl8мнче('кнх lIаl'рузках от Kpalla, по­
этому преДПОЧllтеЛhllее стаЛЫIЫС 

В З8НIIСIIМОСТ!! от размеров проле· 
та 11 от IlаГРУЗКII балки делают 
сплошного IIJIH СКОО:III0ГО сечеllИН, в 

ВIЩС ШllРСllгеЛЫIЫХ ферм (рис. 
Х11,4 и), При бол"ШЮI пролетах IЮД' 
KpallOBblx балок (порядка 12. 18 М) 
фермы устраllваются Н В горизонтвль, 

IIОЙ плоскостн в уровне BeplI:a ба­
лок - для ВОСIlРННТIIЯ ГОРl130llтаЛЫIЫХ 

СН.1 торможения (pIIC: Хl1,4. /5) . 
Высоту СПЛОШНЫХ ба.,ок ПРИllима­

ют 650 .. 2050 "IM с градацией через 
200 мм. предпочтите.1ыJяя схема ра· 
боты - ОДllопролетные разре:нrые ба.,· 
КlI. НеразреЗflая, Мlюгопролетиая схе· 
ма ра60ТЫ не опраодала себя. 

Вертикальные с.нэи. Устанавлнва· 
ютея ДЛЯ обеспечеllllЯ геометрической 
Ilенэмеllяемости (lIpoCTpallcTBelllloA 
жесткости) здаllИЯ в ПРОДОЛЬНОМ иа­

"равлеlJИII (СDязевая КОИСТРУИТИВН8А 
схема. см. Г.'1. 11). В оДво.зтаЖllыхкар­
каСIIЫХ эдаllНЯХ связи ВЫЛOJ1I1АЮТ из 

ста.'1Ь1IЫХ npOKaTllbill: или CBapIIblX 
ПРОфllлей в Вllде раскосов, Kpei:TOB. 
ферм н т. 11. Их уеТ311аDЛНDают вдоль 
каждого продолыIгоо ряда колои .. 
разде.1ыlo пля подкрановой част" кар­

каса 11 для ero lIаДК[НIl1080Й 'laCT" (до 
oeplI:a колонн). КреllЯТ болта~1II или 
МОlIтаЖIЮЙ cBapKofl_ Oc1l0Bllble соязи, 
обеспеЧllвающие жеСТКОСТI, всего кар­

каса D ПРОДО.,\ЫIOМ lIапраВ.'lеIlИII,­

Iюдкраllовые ставят всегда R середи· 
"е TeMllepaTyplloro отсека (рис. ХII.5). 
А предеJlах Одlюго-двух шага" карка­

са. l-IадкраllOВЫС СВЯ311 не nБЯЭ8ТС_'1h' 
ко совмещать с OCHORllblMH. а це,1есо-
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Рис. X116. ТШIЫ ФОJlвеРКО81.Х KO.101111" 
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образнсе совмещать с местами рас по· 
ложеllllН свизсli между фермами по­

I<рытня. Этн места оБL>lЧ11O соsладают 
(" кран ми отсека. Форма основных СВН­
зен -- rюртаJJ, креСТОВИllа; форма иад­

крановых связей - раскосная, полу­

раLКОСllая, крестован. 

Колонны фахверка. В ОДноэтаж­
"ых ЗДаllИЯХ помимо OCllOBHOrO карка­
са лр"метrяют 11 дололннтельныА -
фахверк - каркас CTell. 011 устанавли­
lIастсн 8 П.~ОСКОСТЯХ торцевых и про­

дОлыl .... х CTell. Необходимость в фах­
верке диктуется большими расстояНИ­
ЯМII между CTOHKaMII ОСНОВ1IОГО карка­
са в 11POA(MI>IlbIX cTellax. при их шаге 
Сllыше 6 .. 9 м, а также и в торце­
BI>lX CTellax. На этих участках стен 
KO.101lllbI фахверка придают стенам 
УСТОЙЧIIВОСТЬ, обесrrечивают Ilавесиу 
rrаllелен ИЛII рвгслей оБШИВllЫХ стен, 

ВОСПРИllИмают 11 IIсредают lIa ОСНОВ­

ной каркас 8се действующие на сте­
IIЫ lIагрузки. 

КОЛОШIЫ фахверка чаще всего 
устаllавливают с шагом 6 м, но так­
же н IIН APyrlIX раССТОЯllИRХ, увязан­

IlbIX с I'роемаМII окон, ворот и т. п. 

ВеРХIIЯЯ 'laCTb KOJIOIIII 1акрепляется в 
ypoRlle перекрытня (!иб,ш.ки связями 
(рис. XII.6, 2); так называют соедиии­
теЛЫlые Э.'1емеl]ТЫ, работающие СОВ­
местно с соеДlIняемыми КОНСТРУКЦИR-

10111 В ОДIIОМ Н8правлеlIНН (в данном 
cJrY'lae - ГОРИЗОlIта,'IЬНОМ) и допуска­
ющие IlестеСllеllllУЮ деформацию (пе­
рсмещеllне) в другом (например, в 
BepTIIKa .. lbHOM) . 

КОЛОНIIЫ фllхвсрка устаllавливают­
ся Ila соБСТВСllIIЫХ ФУllдамеllтах. Прн 
IlеоБХnДIIМОСТII устройства БОJ1ЬШИХ 
проеМОR, проездоп в ypOBlle первого 

этажа СТОЙЮI фахвсрка YCTaHa8_~HBa· 

ют "а риге.ll1, размеЩаемые в плоско­

СПI стен н ОПllрающиеси "а ОСНОВНОЙ 
каркас. Pllre:IH фахперка устраивают 
в СJIУ'IClИ."( 11~ш.ССКII МСJlкоразмеРIIЫХ 

СТС11ОIIЫХ изделий (асбестоцемеllТIIЫХ 
,]II('ТОВ, Ilрофн.lнроrШIIIIОГО IlаСТИJlа 

11 т. п.). 

X/l.3. ПО"РЫТUR одноэтажных 
эданuiJ. Общие сведения 
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Все КО]IСТРУКТИВJlые системы 
покрытия можно рассматривать с ДВУХ 

позиций, которые имеют особое влия­
lIие lIа архитектурllЫЙ оБЛIIК всего со· 
оружеllИЯ. Во-первых, с поэиции ра­
боты КОIIСТРУКЦИII в ОдIl0М, ДВУХ или 
lIескольких 118IJравлеllИЯХ одновре­

меино и тогда М .... их делим на nло· 
CltQCTHlНe и nростран'-"Твенные. Во,вто, 
рых, с позиции отсутствия или нали­

чия распорв в КОIIСТРУИЦНИ И тогда мы 

имеем дело с 6еэраСnОРНЫAf.11 и рас­

nopHЬUfи КОIIСТРУКЦИЯМИ. 

Плоскостнымн lIазывают КОIIСТРУИ­
ции, работающие только в ОдllоА вер· 
тикальной плоскости, прохадящеА ч~­
рез опоры; к IIИМ ОТIIОСЯТСЯ балки. 
фермы, рамы, арки; к пим С.'1едует 
ОТllести и те КОИСТРУКЦIIИ, которые 

МОЖIIО разрезать вертикаЛЫIЫМИ пло­

скостями вдоль "ролета lIа отдеЛbllые 

элементы, причем каждыА 3ЛбlеllТ "е· 

зависимо от другого будет тоже рабо­
тать, как IIлоскаСТIIОН. К примеру, 
разрезаllllаR по ДЛllllе веjJтикаЛbl'ЫМII 

плоскостями DДОЛЬ пролета двусто, 

роине опертаи rlЛlIта будет работать 
как ряд отдеЛЫIЫХ 6aJIOK (по балD'l­
пой схеме), а аlrа,'10ГНЧНО разрез.аIII1ЫЙ 
свод. как ряд 88TOIIOMIIblX арок. 

В отличие от плоскостных прост­
раиственные ПОКРЫТIIЯ работают од­
IIOBpeMellllo 8 ДВУХ ИЛII lIеско_~ьких lIа­

правлеИНRХ. К "нм ОТlrосятся: пере· 
крестиые системы, оБОЛО'IКИ, склад· 
ки, висячие покрытия, lIиевматиче· 

скис коиструкции и др. 

у раСПОрllЫХ коиструнциii под вли­
янием собствеllllОЙ массы 11 ВllешrlllХ 
вертикаЛЫIЫХ lIагрузок ВОЗIIНК8ЮТ lIа 

опорах помимо вертикаЛЫIЫХ еще 11 
горизонтальиые састааЛЯЮЩllе реак­

[~нй. имеиуемыf' распором. Беэраспор· 
IIЫМИ КОIIСТРУКЦИЯМИ 11азываЮТСfl та­

кие, у которых горllзоrrтаJlьиые состав­

Jlиющие ОПОрllЫХ реакций отсутствуют. 
В табл. XII.I перечислеllЫ OCIIOB­

Ilble ПЛОСКОСТllые 11 npocTpallcTBellllble 
системы с делеllllем их Ila безраrпор­
]Iwe и распорные. 
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Та6АIJЦU Х/l./. К .... ссНфNII.ullll IОIlСТРУlll.цнА 
"ОllрыткА 

Плиты Пл"ты. оперты!' ПО 
кшrтуру 

6ВЛКIL Пеl,екреСТIIO-реб. 

П'lевмо6вл-

plk:Tble 

ПереиреСТllо-стер­
ЖI.евыl" 

I 
Со". I Обол""" ApКl! Скnа,,"к 
p8Mы В",ячне 1l0КРblТИЯ 
11НI"DМU<lРИН Воцухоопоf!llые 

060ЛОЧИII 

МзтеРИ8.r1Ы, нз которых ИЗГОТОВJlЯ­
ют coopeMellHble КОНСТРУКЦИИ покры­

ТИЯ: бето!!. сталь. дерево - для lIе· 
больших сраВIIНТелыlO пролетов н 
особенно 8 районах, богатых лесом; 
8JIЮМIII1Иевыс сплавы - для монструк­

llиА С'леЦllа.~ЬНОГО 118значеllНЯ. 

БезраС/IОРНЬ4е nJlQCIWCTHble 
несущие конструкции 

покрытuЙ. Балки и фермЬ4 

Балки " фермы представля-
ЮТ собой ОСlIовиые виды беэраспор· 
IIЫХ n.'lOCKOCTllbIX КОIIСТРУКЦИЙ. 

Ба.'IКИ являются IlаllБQJIее "росты· 
МИ Ilei:УЩНМИ КОIIСТРУКIlИАМН 11 эф­
феК1'IIВIIO используются до ДОС1'иже· 

IIIIЯ перекрываемого ими пролета оп· 

реде .. 1еllНОЙ ве .. 1ИЧИIIЫ. Д .. ,я же.'1езобе· 
ТОllа 31'01' предеЛЫlыА рацнонаЛЫIЫЙ 
пролет составляет пример"о 18 м.для 
мета .. 1дичееких - 15 м. для дереВЯII' 
IIЫХ - 12 м. ЕСJlИ пропет Ilревышает 
указаllllые ВeJJИ'IНIIЫ, це.'1есообразно 
переЙТII на использование ферм. ХОТА 
изготовление ферм 11 несколько слож· 
нее, чем IIзготовлеllне балок. 110 зато 
они обладают меньшей массой. что 
существеllllО ВJ\lIяет на расход матери· 

алов КАК ДЛА самнх ферм, так и ДJlЯ 

опор Н Фу"дамеIlТ08. на которые фер­
мы ОllираЮТСR. В то время как у ба-

г .uJtlD Xl1. HecY'l.jue остotIЫ rЮнosrожнеои sдalШQ 

только в верхнем и IIIIЖllем поясах, в 

стоliК8Х Н раскосах, которые ЭТИ поя­
са соединяют. Поэтому в отличие от 
балок. работающих 118 изгиб целым 
СВОИМ сечеllнем, все элементы решет­

кн фермы работают только 113 сжатие 
11 растяжение. т. е. матеРl13Л исполь­

зуется полнее, 'leM у балки. 

;101\ матерн<tл распределеll 110 всему PIIC. Х/l.7. C:tC'-l'" балок 11 феРМ: 
11.\ сечеllllЮ. у ферм 011 сосредоточен L - "1"'-1rl: h·· ~"""'rY~I"II'IR R"'COt~ 



Рис. XII.8. ЖeJIеэобerDииые 
балки: 

g·-О~IrОС"НIr3"; 6. в-АI} .• скат, 
" .... , ~-r"I'Н.'О."8.'ЬНIIМ; 1-8H 
~~p"ыn (Jo",; 1 ,a"",o.'.''''~ "~Ta· 
.'" ба ..... "; .J- .. ~ТIII..,"чtсl<" .. n.tl· 
c'MIII<II 4." "l'<"n""II"" ('II.II"н N 
~порс Go.'T8>1" 

На рнс. ХН.7 нзображены схемы 
балок н ферм, которые наиболее ча­
сто применяются при ПОКР.hlтии од"о· 

этажных эданиА увеличеlll'ЫХ проле· 

ТОВ. У каждой схемы указан матери­
ал, Н3 которого даllllаи кош::трукция 

IIЭГОТОDJJяется, оптимальиые пропеты 

L и примеРllOе ОТllOшеllие высоты кон­
СТРУКЦИII h к пролету L. В тех CnY'la­
ИХ, когда указаllЫ две величины от­

IlошеllllЯ h/L, меньшую высоту KOIICТ­
рукци" cJleAyeT принять там, где кон­
струкция расставлеllа с шагом не бо­
Jlee {) М, 66льшую высоту - там, где 
шаl" КОIIСТрУКI.1НИ rlревышает 6 м 11, 

как "равило, ПРllJIIlмаетси 12 м. ИII' 
теllСИВllOСТЬ загружеllИЯ тоже следует 

У'штынаТI> ПР" определеllИИ высоты 

КОIIСТРУКI.1ИИ. 

Следует замеТIIТЬ. что МИIIНМI:IЛЬ­
lIан высота балок и ферм IIрИ совре­
MelllJblX ВЫСОКОПРОЧIIЫХ строитеЛ!>llЫХ 

материалах ограничиваеТСR не столь­

ко lIесущеА СГlOсобllОСТЬЮ КОIII:ТРУК­
I.1ИII, CKO,~bKO ее допускаемыми "рог"· 

6al.1I1 IЮД маКСllмаЛЫIЫМН нагрузка· 
ми. Поэтому произвольное YMellbwe-
111[(' высоты КОIIСТРУКI.1НИ, относитеЛh-

1.i.".11>I'1 

но того, что прнмеияетси иа прантике, 

без дополнительных расчетов недопу­
стимо. 

ЖелезобеТОIIJlые балки заводского 
IIзготовления ДЛЯ пролетов 12, 15, 
18 м получили lIаибольwее распрост­
ранеllие благодари ЭКОIIОМИОМУ рас· 
ходу метаЛJlЗ. простоте монтажа н 

соответствия таких балок противопо­
жарным Iюрмам. РазработаllО lJе­
сколько типов балок для ГОРНЗОlIталь­

IlblX и снаТIIЫХ с lJеболl:oШИМ уклоном 
(до 1: 5) покрытиА Сечение таких 
балок ПРИlllгмается ПРЯМОУГОJlЬИЫМ 
(при L<12 М), тавровым ил" дву­
тавровым (прн L";З!: 12 м ) (рис. XII.8). 
В последнее время разработаllЫ типо­
оые двускаТlI1>1е баЛКII, которые при 
rlРОJlетзх 12 н 18 м во всех своих ча· 
стях имеют OnlIY ширииу. что упро­

щает их изготовлеllие. Умеllьшение 
массы таких балок достигнуто устрой­
ством u IIIIХ сквозных отверстнЙ. чем 
01'" ПРllБЛНЖI:IЮТСЯ к типу безраско­
сых ферм. 

ЖeJIезобеТОНllые фермы изготовля­
ют обычио сегмеНТIЮЙ прямоугольноА 
[МИ трвпеl.1l1евидноА ДВУСК8тноА фор' 
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мы. Узлы Bepxllero IlOяса, на которые 
опнраются ребра 'IЛlIТ перекрытия, 
размещаются вдоль фермы. как пра· 
ВИЛО, с шагом 3 м. Ширииа сечеllИЯ 
всех частей каждоА 113 ферм принн, 

мается ОДИllаковоА; варьируется лишь 
высота се1lеllИЙ отдельных элементов 

(опреде:lяется paC'IeTOM). Если длина 
фермы превышает 24 м. ее обычио 
проектнруют IIЗ двух одинаковых ча­

стей, которые "а строите.1ьстве соеди­
IIЯЮТСЯ воедино. 

В последнее время 'Iаще приме"я­
ют ТlJЛовЫе сегментные безраско­
сые фермы (рис. XII.9). 

CTaJIbIlbIe баЛКlI, IIспользуемые в 
покрытин, имеют оБЫЧ110 двутавровое 

сечеllие нз прокаТIIЫХ профиnеА нл'l 
для пролетов выше 12 м свар"ым" 11;1 

.1IIста. Высоту свар"ых балок принн, 
мают 1/10 .. -'/12 пролета, wирНllу 110-
лак 1/, ... 115 высоты, толщииу верти­
кальной стеики 11'00 ... '/1&0 тоА же вы· 
соты, но lIe менее 8 мм. В балках дли· 
11011: более б м устраивают ребра же­
сткости через каждые 1,5 ... 2 высоты 
балки, располагая их под ребрами 
Ilастила, укладываемого lIа балку 
(рис. XII.IO). 

Стальиые фермы обычио прнмеШI' 
ют при пролетах 12 ... 18 м н выше 
(рис. XII.II). Q'lертаине стальиых 
ферм может быть достаточно раЗIlО­
обраЗIIО. однако чаще всего приме"я· 

Рис. XII.9. ЖеJlезобt'Тон, 
иые фермы ПОИРЫТИIi' 
" _ ",роп .. .IIIЬ" •• «r.eMT­
".11; 6 - ,о .~. аро.к •• 
6ec".p~ao; .... ; 11 -- тО ...... 

~ ~.p~-".III .. ~:~ы~:ey~:~~.::; 
д _ ПОДС"ТрОП"-"Ь"." Д.IIIK 

ri~о~~ш~к;. ~"~'O,~~~';~: 
""-"~нIИ фар... Д.IIIMHoA 

~~K~.'!:: p~~~::Дc~=~~"b~ 
"У'" ~P"Y rтflOпк-"ьм"'~ 

~~:rт'ф:~:;);,' = C~:~::: 
n",,,M.~ фер ... 
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ются фермы трапециевидиые двускат­
Ilble. с параллелыIмII поясвми н др. 

Обладая большоl1 жееткостью в 
своеА плоскости, металлические фер­
мы имеют совершекко недостаТОЧllУЮ 

жесткость из этоА плоскости; поэтому 

установ.леНllые с определеllНЫМ шагом 

фермы ДОЛЖIII.>l быть надеЖllО рас­
креплеllЫ в lIаправлениях, IlOрмаль­

IIЫХ к их плоскостям. В верхием поя­
се фермы раскрепляются железобе­
ТОНlIЫМИ плитами покрытия, Ilривари­

наем-ымн к узлам верхнего пояса. 
В Ilнжнем поясе и в вертикальной 
плоскости над опорами фермы рас­
крепляются метаЛЛИ'lескнми связями 

(рис. XII.12). 
Помимо стали фермы могут быть 

также 8ыполнеllЫ н из алюмнниевых 

сплавов. TaKlle фермы имеют сравни­
телЫIО IlеБОJlЫIJоА вес, учнтыван, что 
масса алюминиевых сплавов ие пре­

вышает 2,7 т/мЗ (у стали 7,85 т/иЗ). 
Кроме того, алюминиевые сплавы об· 
ладают КОРРОЗllестоАкостью н не ста· 

.) 
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PH~. XII.IO. Составнаи мет8.~ли .. есК8А ДВУТIВ­
JlOB8A балка: 
I ... ·nКI'иА I'OMC Д~УТП~I'(lЮА 1'i~IIМИ; ,- н","ннА 
',оме: З - в~I'~"к""ыlяя C~~KKII БDIIКЯ; -# - УI'OIIКИ 
ЖССfМDC11, Н"Д '10111'111: 5-1",(11'11 "'''''-1110С1"Н I 
пn ..... ст": 6·_ • ....,~p е8111'ИII ",,· .. rIlTDD nD~C. м пен· 
:~~,,: -_ RO'''ОЖ,Ш.. YCH,'C"H~ ПIl.Са Н3 nO.llocnDOJl 

::~:ЯеТСЯ_;dl~КИ(~:до~~:т~:МП:::;~:~; 
КОl1струкциА при НХ примеиеиии на 
Сеоере). ОДll3ИО прочность алюминие­
ВЫХ сплавов в 2 ... 3 раза ниже, чем 
у стали, а их цена выше. С учетом 
эти.'( особеНllOстеА "рииеllеllие конст-

Рк('. XII.lI. сталыlее crJlОIIКЛЬ­
мые феРМЫ: 

~
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1 .. -, .. '.-.-.. ! 
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спосOnы ОПИPlИН8 "'1'''; 8-oIIn~г· 
Q~НК8Я InpYТKolUI~) фrl' .. а: I _ "он 
~8",,, .. A СТЫК; 1 - 1I0llС8 ф.·Р" (1IC1I~' 
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ан (,ILIIЯ ШПJН'].г~ ... ы,пro aaIlHP'll. 

~rи~I:: ~6 -_P8:~~'I~:IU~~;~K~ Фt-~=; 
7 -KOIIO''''.: 8 _ nllоl,кыА С11"'НК 
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рукций из алюминиевых сплавов 8 
обычных условиях целесообраЗllО 
только пр" больших пролетах или в 
северных ранонах с НIIЗКИМИ темпера­

турами или в некоторых ДРУГИХ ус­

ЛОВИЯХ_ 

К911СТРУИРУЮТСА металлические 
фермы с примеllеllием прокатиых 

УГОЛК08ЫХ и швеллерных профилеА. 
ПРИ ПРOJIетах более 40 ... 50 м и 

при больших IIагрУЗК8Х ЭТИ профИЛl1 
раЦИОllаЛЫIО замеllИТЬ трубчатыми 
ИJIИ коробчатымн сечеllНЯМИ. 

ПОДСТРОПИЛЫlые фермы из метал­
ла проектнруются по тому же прИlЩИ­

пу, что н несущие фермы, с той толь­
ко ра:шицеii. что IIИЖинА пояс их 

должеll быть достаточно ШИРОК, или 

'~а:Ж5 
j 1, I " ~ 

! ~. 

1 
1>< , )< ). 

'.,>< ' )< / 

>< )< , 
1>< ' )< ,. хх 

1>< Х!ХI XIX 

иметь ушнреllИЯ в местах ош'рания 

несущих ферм. 
По балкам н фермам укладывают· 

ся. как правило, ТШЮDые ребрнстые 
плиты 38ВОДСКОГО ИЗГ()ТОВJlеlll'А, пр"ве­

денные в г .. ,. XXII. Иногда СIlНЗУ фер­
мы закрываются подпеСIIЫМ потолком, 

l,аД которым оБЫЧ11Q размещаются 

веIIТНЛЯЦИОllllые. электроразводищие 

и другие установки. Устройство потол­
ка приведеио в гл. XXIII. Если вместо 
подвесного потолка 110 ннжиему поя· 

су ферм УЛОЖIIТI. IIJIIITLoI lIереКРЫТllЯ, 
то обраЗ0наllllOе таинм образом меж­
фермеНllOе пространство может быть 
НСlIольэоваlЮ "е ТОЛI>I,О дЛЯ проводки 

коммуникаций. 110 11 как дополнитель­
ные служебные помещеllИЯ. 

Укладка MIIOr()nycT()TlIblX плит мо-
жет ПРОИЗВОДIIТI.СЯ lIепосредствеlllЮ 

lIa нижний rюне железобеТОlIlIЫХ 

ферм Н;IИ Ila YI·O)lKII. Ip"Bapellllble с 
боков к этому "онеу. 

ДереВЯllllые (iЗJIКII R IIОК]Н"ТИЯХ 
ОДIIО'~таЖIIЫХ ЗД<lН"Й с npO.leTaMH в 

12 м и более ВЫПОЛIIНЮТСН гвоздеllЫ­
мн, состаплеllИЫМИ ![3 брусков И до· 
сок, 11 клее![ым![ - из досок. У .. l0жен­
"ЫХ 11:lашмя 11 npo'lllO соеДИlfеllllЫ", 

между еобоR СИllтеТИ'lеским клеем. 
Гвоздевые балки нмеют сшитую иа 
гвоэдях eтelfKy 113 двух c,lOeB досок, 

lfaK..10lfellllblX 8 раЗIIЫС стороны IЮД 

углом В 450 Верхний 11 IIIIЖIIIIЙ lюяеа 
этих балок образуютсн нашитым" с 
двух сторо" ПРUДО.1..,IIЫМI1 брус!.нм". 
соеДllllеlllfЬ!МII между собой перти· 
каЛ..,IIЫМИ 11ЗК.'lадками. Высота таких 
балок 1/8. 1/8 пролеТ<I. K~eellble ба,,­
ки до 12 м n.'lHlIbl имеют 11рямоуr'О,'IЬ­
ное еечеflие. а 60.'lee Д,'lн IIIII>le - дву­

тавровое. Высота "Х ЩШflимаеТСR 
1/10. 1/12. ЩЮ}lета. 

ДереВЯllllые феРМI" 11:1 6руе..,еll 11 
досок примеllЯЮТ Д.1М "РО.,етоп » 15 м 
и бо.lее. 

Покрытие 110 дереltЯlIlIЫМ б;t,lкам 
11 фермаYL ВЫIIU.ШЯЮТ .111бо В виде 
Д8УХСJю!11101'() дощаТОI'О наСТllла. У;IO' 
жеllllOГ() Ila брус!>н (ЩЮI'Оllы).Оllер­

тые 113 lIесущую КОIIСТРУКЦIlЮ . .'11160 О 
[lIIде щнтов нз дереВОПJfИТЫ. ЗТII ЩИТЫ 
IlреДСТЗВ.1ЯЮТ собой ряд брускоп то." 
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ЩНIIOi! 60. 120 мм н высотоА 100. 
240 мм. ПЛОТIIО соеднненных между 
собой Ila гвоздях или иа клею. И та· 
кие щиты ДЛИIIOА з ... 6 м укладыва­
ют поверх балок и ферм, после чего 
110 IIИМ прибивзется настил из досок. 
)'ложеllllЫХ под углом в 450 к иаправ­
леrlНЮ ЩIIТОВ. 11 укладывается слоА 

ГИДРОНЗOJlяции. 

Следует заметить. что дереВЯlllllllе 
коиструкцин покрытня должны быть 
IlадеЖllО эзщнщеllЫ ОТ ГlIнения н воз­

горании. ОБЫЧНО это делается пропит· 
коА древесины ЗIIТllПнреllамн. Но мо­
жет быть примеllен и другой способ 
защиты, Ilапример покрытие всех ви­

димых noвеРХllOстей специальной шту­

катуркой или устроАством подвесных 
потолков НЗ несгораемых матеОН8-

лов. 

ДереВЯJIIlые клееиые KOIICTpyKUllH 
покрытия перспеКТJIВИЫ. Их допуска· 
ется примеllЯТЬ 8 здаllИЯХ граждан­

ского IlаЭllзчення J J К.1асса по капи­
таЛЫIОСТИ, таких, кан спортивные за· 

,Ilbl, обществеllllые центры н т. п. 

X/l.5. Распорные плоскостные 
/Сонструкции 

К OCllOBHblM распорным KOIICT' 
рукцням ОТIIОСЯТСЯ рамы н аркн (ин­
ЛНllдричеСКllе СВОДЫ, опертые на фун' 
даменты по В'реА ДЛНllе. можно рас­

сматривать как раЭllОВНДНОСТЬ арки 

со ЭllаЧltТельио увеличенной ШНРН-
11Oi1). Рамы могут быть раЗllообразно­
ГО очертаиии как с OAIIHM пролетом. 

так н со МIIOГIIМИ. Чем СЛОЖllее рама. 
тем большему 'IНСЛУ ограничителЫIЫХ 

PI1C. XIII:J. CJlC"'bl рам 
11 арок: 

,~~ul~1:::I~~~P~:~~lk~::::~ 
~1":1~1~~,~I:r~~~a~; д 'I"";~~~~ 
"HP"~". L·· щю.,ет: " _ 
M"'COt~ <~~~"H" р." н ИI"'1оО' 
6,. Ь, IЫСОТа <~~C"HA 
~б,1Н.1II ша!,,,"р,,. 
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условнА она ДОJIЖllа удовлетворять. 

например в ОТllошении надеЖIIQCТИ 

фундамеllТОD, распределеllИЯ нагрузок 

и т. п. Попом у чаше нсего В "ранти­
ке строительства прнмеllИЮТ ОДIIОПРО' 

.1eTllble рамы П-обраЗIIOГО очертания. 
Из ОДllопролеТIIЫХ рам, комБНIIИРУЯ 
ИХ С балками, можно получнть коист­
рукции разнообраЗllЫХ очертаииЯ с 
раЗllЫМ чнслом пролетов. 

Аркн чаще всего проектируются 
кругового очертания, так как такие 

арки выполняются просто !сак в мо· 

нолитиом, та!с и в сборном вар нанте. 
ОДllако ось аркн может быть очерче­
на н в виде других плаВIIЫХ кривых. 

lIапример параболы и зллипса. а так­
же кривых, состоящих нз отрезков 

окружиостей разных радиусов. 
Рамы и арки могут быть бесшар­

IIИРНЫМН с жесткоА заделкой опор. 
Двухшарннрными (с шаринр"ым опи­
ранием на ФУllдамент) н трехшарllИр­
ИblМН. у которых помимо двух шарии­

РОВ на опорах есть еще одии, кото­

рыА оБЫЧIIО располагают посередине 
пропета (РНС. ХII.1Э). 

БесшаРllирные рамы и арки осо­
беllНО 'lуRСТВИТeJlЬНЫ киеравномер· 
IIЫМ осадкам OIlOр. позтому их IlpoeK' 
тнруют только Ila IIадеЖIIЫ1l основа· 

ниях, lIе допусиающих таких осадков. 

В то же время среди распорных КОН­
СТРУКЦНА бесшаРIIИРllые рамы и аркн 
Ilанболее 3КОllOМИЧНЫ по расходу ма­
териала; велИЧНllа распора, т. е. горн· 

ЗОllтаЛЫlая составляющая реакции, в 

бесшаРIIИРIIЫХ иаименьшая по срав­
lIеllИЮ с другими. Вместе с тем двух· 
шаРIlИРllые рамы н арки меиее чувст-
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внтельны к lIеБОЛЬШllМ осадкам грУН­
та, чем бесшаРННРllые, ТрехшаРIIНР­
lIые рамы 11 арки еще менее 'IYBCT8H­
тельиы к lIераИllомеРIIЫМ осадкам, за­

то распор у 1111:« еще больше, чем у 
Двухшар'IНР"ЫХ. и тем более бесшар­
иирных. ВаЖllое пренмущество трех­

шарllllрИЫХ арок 11 рам заключается в 

том, ЧТО ИХ можно заранее IIзготавлн­

вать IIЗ двух ОДНllанопых '18стей и 
монтирnвать простым соеДlIнением в 

шарнирах. 

Что касается очерТ31111А П-обрзэ­
IIЫХ рам 11 круговых арок. то при ра­
циональном распредe.n.еllИН в этих 

КОIIСТРУКЦИЯХ материала OIlH нмеют 

ОДlIнаковые формы сечеllllЯ в пролетах 
и у опор ТОЛЬКО D бесшаРllИРНЫХ ва­
риантах. ПРII Ilа.'IИЧИН шарllНрОВ вы­
сота сеЧ("IIИЯ их у шарllllрО8 уменьша­

ется в 2 3 раза. На рис. Xll.13 Ila­
глядко показаны О'lертаllИЯ рам и 

арок 8 заВIIСIIМОСТИ от IIЗЛНЧИИ шар· 

IIИрОО, а о нрилагаемоl1 таблице да­
ются "р"мерные высоты сечеllИЙ ЭТИХ 
КОIIСТРУКЦНЙ ОТIЮСИТель,ю пролета, 
Ширииа сечений у железобетонных 
рам н арок прннимается обычно в 
пределах 1/2' 1/, его ВЫСОТЫ. 

PacllopHble КОIIСТРУКЦИН требуют 
ВЫПО.~иеIlНЯ особого flида ФУllдамеll­
тов, тем больше развитого во внеш­

IIЮЮ стороиу от Ilpo.~eTa. чем больше 
распор, который, как известно, увелн­
чивается с уиеЛllчеllнем ЧНС.1З шарllИ­

POfl и пр" умеllьшеllИl1 ОТllошеllНЯ вы· 

СОТЫ се'lеllНЯ КОIН:ТРУКЦИИ к пролету. 
Это 8ытекает из извеСТIIОГО требоВ8-
IIНЯ к ФУllДамеllтам, по которому 

раВllOдействующая onopllblX реакций 
не ДО.'lЖllа IIЫХОДИТЬ за нределы сред­

ней трет" ПОДОШВЫ фундамента. 
В СЛУ'lае зна'IитеЛЫIОГО распора по· 
Дошве прндается yKJlOII, близкий к 
IЮрМ8_'l1l "а раВlIодеЙСТDующую, что 
предупреждает RОЗМОЖIlОСТh СД8ига 

фундамента под lюздеЙСТRием этого 

распора. 

Все плоскостные paCIJOpllble KOIICT' 
pyKЦl111 обладают достаточиой жест­
костью fI своеli плоскости. Но в дру­
гом llа"равле.IИII- 113 плоскости­

такой жес-ткостью 01111 1IЕ" пб_'l8дают. 

в этом направлеllИИ' простраllствен­
lIаи жесткость системы в цепом обес­
печивается теми же способами. кото­
рые прнменяют в стоеЧИО-СВRэевоА си­
стеме, т. е. включеllием СВRзей или 
стенок жесткости в каждом ПрОДоль-

110М ряду вертикаЛЫIЫХ опор. В ароч­
ном покрытии зтого же результата 

можно ДОСТИГIIУТЬ заМОИOJJичиванием 

плит покрытня криволинейного очер­
тании, 

ДЛЯ умеиьшеllНЯ изгибающих мо­
ментов в рамах, а тем самым умень­

шеиия высоты их сечения, прнменя­

ют КОllсольиые BblllOCbl, расположеll' 

"ые в продолжеllИИ ригелей и загру­
жеllllые соответствующим образом. 
Таким реwеllием МОЖIIO почти пол­
"остью избавиться от распора, т. е. 
проектировать ФУllдамеllТЫ как под 

оБЫЧllУЮ безраспорную коиструкцию 

(рис. Xll.14,a), Безраспорности арки 
МОЖIIО ПОЮIОСТЬЮ ДОСТИГIJУТЬ, соеди­

IIIIВ ее опоры металлической затяж­
кой, которую оБЫЧllО располагают под 
уровнем пола (рис. ХlI.14,б). Такие 
безраспориые арки с затяжками мож-
110 устанавлиоать на KOJJOHHbl и сте­

IIЫ подобно балкам или фермам. При 
проектнроваllНII многопролетllЫХ рам 

их удобно комбинировать с балочны­
ми вставками, опертыми на КОIIСОЛЬ­

"ые BblllOCbl П-образных рам. На том 
же рисуике схематически показаны 

"римеры решеиия опор"ых шарииров, 

применяемых в pacnopllblx конструк­

ЦИЯХ. 

Прнмерtl.1I .wcoт. ce'leHII. р ... 11 .ро. 

ВИА конструкции Арм. 

Отllошенне высоты 

КOJIиче- I -----+-+--+-!--!--+-­
ДВУJl:шар-

шар- ИНрllllА 

"НРОВ 
Tpelwap­
'lИр"аА 
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Рnс. XII.14. Ilpnllepbl рЗII н арок 11 IIX .1еТ3J111 
и - 1'<'''. С ... НОС" ..... Н МОКСОА."К; 6 - ~p~. < '.~M""KO~ ""А YP"."~" '~".'M: ~_ 

;~~%(::~I:~~~:~'~HOC: :~n;:~''3~ ::;:;;::~~:~: ;:~":O~; n~;~ы .. U~~::~;:~; ";'~: 
~~:~:; с 1 ~r'':.~~~':'8~ зП~Р:'~;~~~":,, -З~А:~~:МI~~~е:~~:; 1IJ1~~~g:.~~,:n /";;p~::~'JW:~~~~ 
IUll'IIWplloA 1' ..... ; S-СIИИЦОI.II пром ... аА"~ 

CBOAbl, которые можко рассмат· ~) 
риввт!> как раэновидность арок 

бол!>шоА ШIIРННЫ, в настоящее Вре· ... 
мя изготовляются пренмуществеи· 

но нз железобетона, реже из бетона 
или камня. Наиболее простую кон­
струкцию представляют собоА 2Аад. 
/ше цилиндрические своды, опираю· 

щиеся по всеА длине своими НИЖ· 

~ ~~r~5,к~)а.я~:л~: П~~~;:;С~~:~А(~~~ 
цилиндрического свода представля­

ет собоА ребрuеты.tl свод, собирве· 
мыА из однотипных железобетонных 
ПЛIIТ, окаi1млеНIIЫХ ребрамн. Основ­
IIЫМИ несущими элементами служат 

поперечные ребра, представляющие 
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бон lIесушие аРКII, и продольиые реб­
ра. Н8лнющиесн связями. Высота 

поперечиых ребер, при их шаге 1 ... 2 м 
составляет 1/70 ... 1/IfJO пролета, продоль­
ных - 10 ... 20 см, толщина плиты 
между ребрамн З .. .4 СМ. Прн отсутст-
81tH плнт между ребрами н замеltе их 
.1юбым lIесущнм материалом, напри­
мер стеклом, свод превращается в сет· 

чатыЙ. 

КомБИllИРУЯ пересекающнеся меж· 
Д)' собой ЦН;lИНДРllческне повер:шости. 
можно ПОJlYЧИТЬ сомкнутый Ila прямо­
yгo.~bHOM ИЛII квадраТllОМ плаие свод. 

многогранный КУnОА. четырехграllиыА 

с ГОРИЗОllта.1ЫIOА вставкой, так Ilазы­

иаемый зеРКОАЬНЫй своа, а также ци­
.luндрuческuЙ свод с врезкой ЦИЛИIIД' 
роn меньших размеров, Itаэыuаемый 

еще сводом С расnа.lубкамu. СВОД, об­
разуемый пересечеllием двух ЦИЛНlIД­
ров. открытых Ilаружу, Ila квадратном 
плаllе. иазывается крестовым сводом. 

которыА в отличие от остальных сво­
дов опирается иа четыре стоящие от­

де.1ЫIO ФУltдамеllта. 
На рис. ХII.lб показан{! IICCKOJlbKO 

приемов передаЧII распора ItB массив 

н на затяжки. Ци.1ИltдричеСКllе своды. 

установлеllllые Ila КО.'101IИЫ без эатн­

жек, представляют прн оформлении 

IIlIтерьера эдаllllЯ одну из IIHTepecllblx 
архитеКТУРIIЫХ задач. На рис. 
Х)). 16.1.1 "оказано одно из таких ре­
шеltиЙ. Согласно этому решеJtlIЮ ряд 
арок опирается на ригелн рам, стоАкн 

которых представляют собой колон· 

ны, размещеииые внутри элаlt"я. Рас­
пор от этих арок. кроме краЙIIНХ, вза· 
имно погашается на ригелях попереч· 

ных рам. Ila которые OltH оперты. Рас­
пор же краЙНIIХ арок передается на 
МОIIОЛИТIIУЮ ПЛltту нокрытия 11 lIа сте­

ны, ЩI которые 01111 Оllllрается. 

отделы�оo стоящий цнлнидрнческиЯ 
свод также опнрается на рнге.ли рам, 

размеры которых ПОЗВОЛЯЮТ ПРИIIJI­

мать распор н передавать его lIа 

стойки. Одиако при отсутствии кон­
струкции, которая МОГ,1а бы передать 
этот распор Ila фу"дамеIIТЫ. его мож-
110 погасить TOJ1LoKO ЗUТ.'fЖКQМII. В с .. у­
'Iae крестового свода, реаКТII811ые УСII' 
лин от него сосредоточеllЫ непосредст­

венно Ila четырех опорах. Для воспри, 
ятия н погашения распора необходи­
мо предусмотреть ::Jатяжкн. попарио 

объединяющие все 'leTUIpe нолоины, 
либо устроить контрфорсы, как это 
ПРИltято в готических соборах. 

Наряду с KaMetlllblM материалом 
дерево тоже может быт .. ИСПОЛЬЗ0ва-
110 как материал AJIH изготовлеllНЯ рам 
11 арок, особеllНО С использованием 
клееllOЙ древесины. Как правило, их 
делают ДВУХ-. трехшарнирtlЫМИ, с нз· 

готовлением 8 мастерских и МОltтажом 
Ita стройке. 

Устанавливаются деревяиные рамы 
и арки с шагом Ile более З ... 4 м 11 
применяются для пролетов до 15,20 м. 

ПОКРЫТIIЯ по AepeBHIIIIblM рамам и 
аркам ВЫПОЛIIЯЮТ либо из брусьев, 
уложеltltых с шагом 1 ... 1.5 м, с дву­
мн слоями досок поверх них, Лllбо НЗ 
деревоплиты. паиели котороА собира­
ются из досок или брусьев. постав­
леtlllЫХ на ребро. ПЛОТIIO сбнтых гвоз­
дями Н.1И соеДИllеllllЫХ с помощью сии· 

теТllческого КJlея. Высота деревопли­
rbl ПР"ltJIмается примерно 1/20 от шага 
накрываемых ею консТрукций. 
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Xll.6. Перек.рестные системы 

ПерекреСТllые системы пакры· 
ТIIЯ состоят IIЗ несущих ЛИllейиых эле· 

MeIIТOB, пересекающихся в плаllе под 

углом 90 нлн 600 ПРII этом если KOII­
струкцня COCTOIIT нз Ilесущих элемен, 

тов. расположенных параллельно сто­

ронам квадрата илн ПРЯМОУГОЛЫIИка, 

11 составляет сетку нз квадратных 

ячеек, то такая КОIIСТРУКЦIIЯ "азывает, 

ся ортогоНальной. Еслн та же квад­
ратная сетка расположеllа к KOIITypaM 
nOKpblTII" под углом 450, то такая 
KOIICTPYKUIIH lIазывается днаГОllаль­

IIOН. Сетку с треугольной формой яче­
ек, CTOPOlIbl которых паралле!lЫIЫ 

сторонам контура покрытия. называ· 

ют треУГОЛblIOА. 

Нз .. 1I1ЧIIС IIССУЩIIХ IIсрссеКЗЮЩIIХСЯ 
элемеllТ08 позволяет нагрузку lIа по­

крытие передавать 118 опоры Ile в од­
ноА вертикзлыюА плоскости, как в 

IIЛОСI\ОСТIIЫ)[ I\ОНСТРУКШIЯХ. а сразу в 

двух 11 даже в трех uеРТlIкаЛЫIЫХ пло· 
скостях. Это существен"О уменьшает 
веЛll'lИIlУ усн .. 1иА 1[ прогибов в такоА 
КОНСТРУКЦИII, что позволяет умеиь­

шнть ее КОIIСТРУКТИВНУЮ высоту до 

'!,~. '!'l!J пролета в заВIIСИМОСТИ от на­
грузок и формы в п .. 1аие покрытия. 

lЗ7 

Наиболее раЦИОllальио перекрест­
"ан система может быть ИСПОЛhзова"а 
в "окрыт"и, имеющем в плаllе форму 
квадрата, раВllобедреllНОГО треуголь­
ника, круга илн МlIогоугольника, впи, 

call1loro в круг (рис. XII.17,a-е). Ес­
ли очертание покрытия в плаие от­

ступает от такоА праВИЛbllOА формы 
и пропеты несущих злемеllТОВ в од-

110М И другом направлеиии различают­

ся более чем на 20%, то прнмеllеиие 
перекрестиоi1 снстемы становится не­
раЦИОllаЛblIЫМ. так как работать бу­

дут только злементы меньшего проле­

та, в ОСИОВIIОМ как ПЛОСКОСТllые. Меж· 
дУ тем "а ПРММОУгольном плане при 

ОТllоwеllИН сторон более чем 1/'2 мож, 
но также применить перекреСТllые не­

сушие элементы, расположив их ие 

ортогоиальио. а Дllагона .. 1ЬНО, т. е. под 

углом в 450 к CTOPOIIOM KOIITypa (рис. 
ХII.17.ж). 

Опираllие перекреСТIIЫХ систем 
может выполняться по DceMY ионту­

ру, "а отдельные его части или на 

колонны. При этом lIеобходнмо учи­
тывать, что при опираllИИ перекрест­

ного покрытня ТOJIько иа угловые ко­

лонны его контурные ~лементы будут 
работать как простые балкн или фер­
мы. прииимая всю нагрузку от по-

'111'. А е 
.'lш·lmm 
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КРЫl'ИR, находящегося ВIIУТРИ конту­

ра. А это :ща'IНТ, 'IТO эти KOIITypHbIe 
элемеlJТbI. ДОЛЖIIЫ иметь KotICTPYKTHB­
ную высоту примерно в два раза боль­
ше КОIIСТРУКТНВНОЙ ВЫСОТь! перекрест­
НОГО покрытня. для ТОГО чтобы в этом 
случае 8се покрытие было одной DЫ­
соты. следует КОНТУРllые Ilесущие эле­

менты подпереть хотя бы еще Одllоl1-
двумя дополнителЫlbl.Мl1 опорами 

(рнс. XII.17.u). 
ПереКРССТllые системы допускают 

устройство НOIIСОЛЬНЫХ свесов, кото­
рые. впрочем. lIe должны превосхо­

дить 1/, QCIJOBllOro пропета (расстоя­
IIНЯ между уг.10ВЫМН IЮJJОlIнамн). 

Перекрестные системы покрытня 
допускают устройство ДОПОЛllнтеЛh­
ных опор 11 внутри ПJ'8Н3 покрытня, 

что существенно сокращает пролеты н 

COOTBeTCTBeHllo КОНСТРУКТИВIIУЮ высо­

ту ПОКРЫТIIЯ. В то же время высота 
КОIIТУРНЫХ неСУЩIIХ элемеllТОВ опре­

деляется по тем же прннципам. НН 

которые было указано выше, в с..,учае 
наличия ТОЛl.ко одних угловых опор 

(pIIC. XII.17.A). 
Материалом для изготовnеllНЯ пе­

рекреСТIIЫХ систем служит в ОСНОВ-

110М металл 11 железобетои. По своим 
КОIIСТРУКТИВIIЫМ схемам эти системы 

делятся lIа nepekpeCTHQ-ребрщ:тш и 
"epekpeCTHQ-стержневые. 

Перекрестн~ребристые конструк-
ции изготавливаются f.'laBlIblM обра­
зом из железобетона, в lIeKOTopblX 
случаях нз металла н даже IIЗ дерева. 

ПерекреСТIIO-реБРllстые жenеэобе­
TOHllble покрытия могут быть ВЫПОЛllе· 
"ы и В монолите, ОДll8КО такое реше­

ние lIeBblfOAIIO из-за огромного расхо­

да древесины 118 ,1еса и опалубку. 
Более прогреССИВIIЫМ н ЭКОIIОМНllески 
целесообраЗIIЫМ является моитаж реб-

~:~~О:ОЭЛ~~~I~~:Я (р":с_ c~1r.I::,X а~d)~б-
Коробчатые :bleMellTbl представля' 

ют собой ящики с ДIIОМ, повернутым 
кверху. которые МОIIТIJРУЮТСЯ нело­

средствеИIIО "а .1есах. ПРII lIеБОЛЬWIIХ 
лролетах (до 24 М) ОIlИ могут быть 
смонтированы Т8кже 11 lIа земле, а за­

тем кранам" ПОДIIЯТЫ в проеКТlюе по-

ГМ8а Xl1. НеСIIЩШ OCr08M одНQЭТrJ2&ХtJI% эiJtuiuiJ 

ложение. ПО IIIIЖllеА кромке 3TII ящ'" 
КlI оБЫ1IIIО имеют выступ, которым 
прнмыкают друг и другу, оставляя 

между cTeHKaMl1 зазор в 10 ... 15 см. 
куда закладывается СОСДllняющая их 

арматура. После заполиеllИЯ зазоров 
ВЫСОКОПРОЧIIЫМ беТОllОМ 11 его от­
вердения конструкция превращается в 

жестко замоиоличенное перекресТIIO­

ребристое ПОКРЫТllе. 
Перекрестно-ребристое ПОi.<рытие 

может быть создаllO 11 Ilепосредствеи­
ным монтажом отрезков ребер дли­
ноА в две ячейки. При этом каждыА 
отрезок ребра крепится к двум, пер­
lIеllдНКУЛЯРl10 стоящим к ним реб­
рам "а половине ДЛНlIЫ. Такое реше­
IIlIe сБОРllоА IlepekpeCTllo-ребристоА 
КОllСТРУкции может быть ВЫПОnllеио 
ие только нз жеJ1езобетОllа. 110 также 
из 3,.1eMeIITOB метаЛЛllческой фермы 
иnи дереВЯIIНЫХ щитовых элемеllТОВ 

(рнс. XlI.18, В). 
Перекрестко-стержневые снстемы 

ИЗГОТОВIIЯЮТСА искnючителhllO из ме· 

талла. из элемеитов в BIIAe труб или 
проката. Трубчатые конструкции про· 
ще в монтаже, так как могут быть 
СМОllтироваllЫ простым ВВИlIчиванием 

оголовников с нарезкой в MIIOfOfpall' 
ныА У3JIовоА элемеllТ, в то время как 

эnементы из "роката соеДИIIЯЮТСЯ че­

рез фаСОIIКИ lIа боnтах НЛII 113 свзрке. 
В плаllе перекрестно-стержневое 

покрытне представляется двумя сет­

ками с кваДРЗТllЫМИ ИЛII треугольны-

ми ячейками, нз которых "НЖIIЯЯ сет-
ка сдвинута ОТllOснтелЫIО веРХllей Ila 
ПОЛОВИIlУ ячеАКII ВIlУТрЬ пролетв 
(рис. XIl.18). Узлы верхнеА и НИЖllеА 
сеток соединяются между собой иа­
КЛОIIНЫМН диагоналыlмии элемента-

ми - раскосами. В цепях лучшего 
распределения опор"ых УСИЛIIА В кои­

струКЦИl1 IlaA точеЧIЮЙ опорой пред· 
усматривается капитель из четырех '\ 
lIаКЛОИllЫХ раскосов или ИЗ перекре­

щивающнхся прокатиых б8ЛОК. 
Кровля IlaA перекреСТlIо-стержне­

ВЫМ "окрытием ОЫПОЛllяется оБЫЧIЮ 
нз легких матерналов, с примеllением 

профилироваНIIОГО настила, щитов с 
деревянным илн мета:lЛическим об-



Рнс. XII.18. ПеР8Рестно, 
ребристые н перекрестно­
стержневые снстемы пакры· 

тнА: 

~OKP~""; псре~~н~-:е~::::::: 
5/lc.cnт· clloPHoro ncpe.penHO· 
р~БРIlС'ОТО покры."" " АО:'.". 

~O/!~rr'":;~1! ~d:::" 'n"c"pt:~: 
IIo·pcl!pllcтol1 HOHCrpVIIЦIIM 111 
nПОСIIН.о: ... ,CIIIC,"OI<; l - V"PVO' 
"..-н"ыА СборныА 5/lе"с," ТО", 
111..- покрыт".: д - Пере_реет 
НO·Clep.llt.ыe по., .. ,.,,;,_ •• '''."n.! ОПllР."."" 111ПЫ опор 
~:~.F-"::;:r~~=:ro M~~~~; 
2 - .,".ТУРО. 111I".Aы •• O: ... . 
• ш ... МСИЦУ .ue3OClcтo •• " .... 1I 

~=~.Аn.!::е .. = .. ~~~~~:;... 3,; 
1- ОПОР. lIe~8JItCТ"O.\7I"I!p."e • 
• 0А CllcтC .... ; S-CТf!РIIIС".: 6_ 
10001I1:1 .... p 

рамлеllнем н Т. д. Опираllие кровель­
ных щнтов Ila конструкцию праизво­

ДИТСЯ только над узлами Ila пластин­
ки со стержнем, ввинченным в много· 

граllllЫЙ узловой элемент, так назы­
ваемыА коннектор. Опнрание lIастнла 
производится Ila шве.ллеры, прикреп­

леНllые к KOlllleKTopy. Опнраllие эле­
MCIITOB кровлн непосредствеllНО Ila 
стеРЖIIН ферм не допускается, так 
как OIlH работают только lIа осевые 
усилия. 

Жесткость остова, lIесушего пере­
крестное покрытне, опирающегося 

только на КОЛОIIJIЫ, МОЖIIО решнть 

дпумн способам н: обеспечеllнем устой­
'lИвостн самих КОЛОНI! IIЛИ Вllесением 
н систему опор CTellOK жесткостн, 

(т. с. по связевоА схеме). СтеllКИ 9ТИ 
должны быть ориеllтнроваllЫ соответ­
cTBellHO с напр_влеНИRМИ сторои яче· 

;.',,>': )~ ,Х ,)< )~ У-, 

'..:У:<Х ХХ ,'" 

ск lIepCKpeCTIIOt() IIОКрЫТИЯ. Их протя­
жеflllOСТЬ может быть ограllllчеllа 
2 .. 3 м. 

Тонкостенные 
пространственные 

КОНСТРУКЦIIИ 

TOHKOCTt!HHbl,l111 npoCTpallcTDCII' 
IIblMII KOIICTPYKUIIHMJI Щlзывают TaKJle 
КОIIСТРУКЦИII, IIростраllствеll1l8Я форма 
которых обеспе'lивает их жесткость 11 
устоА'IIIIЮСТЬ. 'ПО позволяет их ТО.1-
ЩИIIУ ДОВОДIIТЬ до МНliНмаЛЫIЫХ раз­

меров. К ним относят оБО.10'IКИ И 
СКJlаДКlI. Q60.ll0ЧКЙМII называются гео­
меТРИ'lеские тела, ограllнчеllllЫС крll­

HO.1ll1leAllblMII lювеРХIЮСТНМН, [HICl'TOR­
НИН между которЫМII Ma.~Ы па срап· 

IlеllJJЮ (" ДРУГIIМII 11.>': размерами. 

СК.IIод,щ в ОТЛII'IIIС от обо.почек СОСТО-
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ЯТ Н3 плоских TOJlKQCTCl]IlblX ПЛИТ. же­

стко coeAHHellllblX между собой под 
некоторым углом. 

Формы раЭllЫХ ВИДОВ оболочек 
различаются гауссо(юй кривuзной, ко­

торая представляет собой пронзведе­
вне двух 8З811МIIО нормаЛЫIЫХ КРИ' 

ВИЗII РI И pz рассматриваемой оБОJ10Ч­
КlI. Кривизно'; р называется, как из­
вестно, веЛIIЧНllа, обратная padl'YCY 
крuвuзны R: р= I/R. 

Иllтерес при ЭТОМ представляет 
311ак пронзведеllllН: при ОТРl1Ц8тель-

110М знаке 060.~очки двонкоl'i КрИВIIЗ' 
ны имеют прогнбы 11 разные стороны; 
ПР" IIОЛОЖlIтельном - в одну. 

ПОМ ныа гауссовой ИРIIВIIЭIIЫ раз­
личаются оболочки и 110 способу их 

{alJrcO~Q 

t<pli~uз"а 

НЧI!I!~ОJ/ 
~PU~(JJHU 

1//1,. I/R1 '11, 

(R1 ' .. ·.I/fJJ.a) 

I!QЛ'lf'.umtl!ьна, 

/{PU6i/JHU 

,mpUI./,mMbHU, 

IfpU~UJHa 

f'l'peHflГI/ 

ГАага X/J. НеСУlljШ! ocтOtlbl одl(OlJТQ:СНbl-f :Юанu" 

геометрического формооБРЗЗОВЗIIИЯ: 
способ переноса и способ вращения. 

СllOсоб переноса заключается в пе· 
pellOce образующей ЛИIIIIII. ПРЯМОЛИ· 
IlеЙllOrt ИЛИ криволииеЙIIОН. ВДОЛЬ иа· 
правляющей ЛlIIIИII. лежащей в пло· 
СКОСТИ. перпеllДIIКУJlярноА ПЛОСКОСТИ 

образующеА. Другой способ состоит 
нз вращеllИЯ образующей вокруг иеко· 
торой ОСИ, .'lежащеЙ в ее плоскости. 
ПРII 3ТОМ lIекоторые повеРХIIОСТИ. как, 
lIапример. ЦИЛlIIIДРИ'lеская круговая 

поиеРХIIОСТЬ н nOBepXIIOCT'" гиперболи· 
ческого параБОЛОllда (ПJПара). могут 

формироваты'Я как по СllOсобу пере­

Iloca. так 11 по способу вращеllИЯ 

(рис. XII.19.a, 6, .. 1, м). 

ОtJОЛfl'lКU ~раЩ"НUQ м//(р,,2 

2UРUJОН",ОЛ_НЫ, 

GCPu:t{IJ} 

PIIC. XII.t9. UCIIOBIIb!t' TIIllbI IIОВ~'Р:'riJlопсft U<'loJlO'ICJ( 

11. б -- II""ИIIА~К~СС"IА. ". rJ _ >lОНИЧr!"C>lН B~~THKB"bH.~ " rоркзоIIт .... ыl&;; ~ _ КОНОН· 
~'.II.H'"; ~.- БОЧ'РII'~: • - TOpoMA."hIl'M Ц - ~фсрнч«н,": ... - naPYCH.If: ... Il- - С 
nOBep.I,OCТ\oIO rllll.pO; Ij" 1I0110Ilкuoбр,~н.'1 



(A/J(JO XJJ. Несущие OCfOВbI oд"OВfatlEНlIIJ: здШШli 

Uилиндрическаи круговая поверх­
ность оболочки может быть получена 
переносом ПРЯМОЛИllеАноА образую­
щеА по круговоА нзправляющеА ИЛИ 
круговой обрззующеА по прямолииеА· 
иой IlаправлиющеА. Все другие виды 
цилиндрических оболочек - парабо· 
лические, эллиптические и т. д. - мо­

гут быть получеиы только по способу 
переноса (рнс. XII.19,a). 

Коиическаи оболочка формируется 
вращекием прямоА образуюшеА 80' 
круг вертикальноА оси, при этом одии 

конец образуюшеА закреплен в неко· 
тороА точке на осн вращения, а дру­

гой Д8ИЖетси по замкнутоА кривой, 
находящейся в плоскости, перпенди­

кулярноА оси вращении. Если эту кри­
вую считать напрзвляюшеА, а ПрЯ· 
мую - обрззующеА, то формироваиие 
конуса происходит по способу враще­
ния. 

Поверхность КОНОllдальной оболоч­
ни образуется переllQСОМ прямоА, у 
которой ОДЮI конец движетси по ири­

ВОЛИllейной направляющей, а дру­

гой - по ПIНIМU.l[[неЙIЮЙ. 
Все перечислеllные выще поверх· 

ности оболочек (рис. ХII.19, а-д) 
имеют нулевую гауссову крнвизиу: 

так как в сечениях, совпадающим с 

прямолииейноА образующей, одии из 
радиусов КРИВНЗIIЫ paBell бесконечно­
стн, сама КРНВНЗllа paBlla нулю; еле­
дователЫIО, " ПРОlIзведение обеих кри­
ВИЗН будет равно нулю. 

ОБОЛОЧКlI, поверхности которых по­
лучеиы перемещеннем криволииейной 

образующей по другой криволпиеRиоif 
образующей, будут танже оболочка­
ми переноса. Так, lIanpllMep, ПОЛУ"Iена 
поверхность бочарного Сдода. криво­
линейнаи образующая которого пере­
мещается по КIJllволинейной оси, ле· 

жащей 8 плоскости, перпендикулярной 
плоскости образующей. Если та же 
образующая получит еще и враща· 
тельное движение вокруг оси у-у, 

лежащей в ее Ilлоскоети, то получен­
ная КРИВ(JJIинеЙllая поверхность будет 
предстаВJ1ЯТЬ собоА поверхность тора. 
Сферическая оБО,10чка может быть 
получена вращеllнем части окружно· 
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стм вокруг оси. Если же у сфериче­
скаЯ оболочки срезаны CTOPOllbl верти· 
кальными плоскостями, ВЫХОДRЩИМИ 

из квадрата, 8писаННОI'О в круг осно­

вания, то такая оболочка носит назва· 
ние nарусной оболочки. 

Работая в двух взаимно перпенди­
кулярных вертикальных плоскостях, 

оболочки должны проектироваться с 
учетом особеНllостеА работы в каж· 
дай из этих плоскостей. Так, циnинд­
рическая оболочка в продоnьиом иа· 
правлении работает кан балка с про­
летом L, у которой в нижнем поясе 
воэникают растягhвающие усилия, а 
в верхней части оболочки ЭТII УСИЛIIИ 
сжимающие (рнс. XII.20). Поэтому 
конструктивная высота такой оболоч­

ки должна быть не менее 1110 проле· 
та L. В поперечном Ilаправлении uи· 
лиидрическая оболочка работает как 
распо,Рнаи КОIIСТРУКЦIIЯ типа ТОIIКО­

стеllНОЙ арки с пролетом l(f~ 1/2 L). 
Для погащеиия распора в этом иа­
правлении предусматриваются диа· 

фрагмы жесткости, устанавливаемые 
по длине оболочки с шагом, равиым 
(1 1.5)/. 

Диафрагмы жесткости цилиндриче­
ской оболочки ВЫПОЛIIЯЮТСИ как 
сплошные CTellbl жесткости. как фер· 
мы, вделаllные в оболочку, как арки 
с затяжкамн. В то же времи распор, 
который действует между диафрагма· 
ми жесткости, должеll быть воспри· 
нят так Ilазываемым 60PTOвbl.М Э,IС' 
AlеНТОAl. который работает как ба,1ка 
в горизонтальной плоскости и пере· 

носит распорные усилия Ila диафраг­
мы жесткости. 

Отношеllие коиструКТИВIIОГО подъ· 
ема цилиндрической оболочки НЛII ее 

стрелы r к pacnopllQMY пролету I lIe 
должно быть Mellee 1/7 и lIe более 1/2. 
РаСПОРllЫЙ пролет, или длину волны 
ДЛИIIНОЙ uнлнидрическоА оболочки. 
обычно ПРИlIимают не более 12 м. 

Бочарные и тороидалыlеe оболоч­
ки в отличие от ЦИЛЮlдриче<;ких рабо­
тают как распорные КОIIСТРУКЦИИ и в 

продольном, 11 В попереЧIJOМ I.аправ­

лениях. В поперечном распор, так же 
как и у цилнндрических оболочек, 
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воспринимаеТСА диафрагмами жестко­
CTII. для ВОСПРНИТИЯ же распора в 
ПРОДОЛЬНОМ направлении предусматри­

ваются эатяжки. Эти затяжки заделы­
ваются по концам бортовых элемен­
тов, а в пролете ПQдвешнваЮТСR к НИМ 

ДЛЯ предупреждения ПрО8НС8НИЯ. Ес­
ЛИ покрытне СОСТОИТ ИЗ рядом распо­

ложенных нескольких оболочек. бор­
товые злементы, развитые в ширину. 

предусматриваются только в крайних 

пролетвх, У бочарных н тороидаnь­
ных оболочек диафрагмы жесткости 
можно предусмотреть только по тор­

цам или же торцы решать переходом 

в конанды (рис. ХII.20,u). 

Распор КУПОЛЬНЫХ обо ... очек вос-

ГAШJО ХII. Несущus OCТOI!IЫ oihuwraжнш здони/l 

внешне без распорную КОНСТРУКЦИЮ. 
Распор купола ыожет быть воспринят 
также наклоннымн стойками н пере­
несен ими на замкнутый кольu.евоЙ 
фундамент (рис. XII.21). 

Распор парусных сводов восприни­
мается арматурой в парусах Н борто­
вым элементом опорной арки с эа­
тяжкой, связываЮЩей ее КОIЩЫ. Эту 
арку часто эамеНАЮТ сегмеитной 
арочной фермой. непосредственно 
опираюшеАся на опоры сооружения. 

Распор оболочки, имеющей форму 

гнпара на квадратном плане, переда­

ется от покрытня на бортовые эле­

менты, которые работают как балка 

ПрИIIимается опорным 1COд'bЦO~, кото- или опираются непосредственно на не-

рое МОЖНО установить на колонны как сушне стены (РНС. XII.23). 

~~ .. ' .••..... :~ 
I Ш~II + J J I 

~ (UJiJIJ_ 

~' 

Рис. XII.20. Лростраисгвеllllые С80. 
ды-оболочки: 
О-ЦНННВМ UllJIИIUl.РIIЧ'-"'1<3Н; n - ... "ого-
80111<0"''' ЦII.IIИIUl,РИЧССI<В!! Н СИ"У"ОIlМ'nЬ. 
ИВ!! oбaIIО'l:ХII: 1!f-"n'nОWНО" II.lIафраr ... о 

=::::~iu:~~~~:f -ra~~~~~~~&~ 
опира"",,,,"; U-C~",,"8 ... 01lT01ll8 бочпрного 

~":~~O.;8; C01P~"~~~~~nTo~~~~~~,~: 
!~II*:~::: ~е';lI:"а4Ф~Г~~:I=~~'Т~ 
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Рис. ХII.21. Купол.­
o6onО'lllИ: 

01 _ r ........ II.: 6 _ рее. 

~"cт~: ~~ro:::~:~ 
=",-;:м::ОQ.lСТО::I::а:~~ 
IY0G.l! НI HILIIIOHH". 
croАIII.; Х _ ~_,II.H"~ 
КУОQII H~ n>eyro.bHыI 

D.IIHTllcтeplIIHeAoocH. 
сте.е М. с. ТуОOllе .. 
IФ'ЦА к OIIIHI: I -
odoIIoIIIII: t _ onopHot! 
ИСМЬЦО; J - стер_НН 
~.тoro ИУОCUI:"_ 
CТO.llllll; S - CBII~H _е· 
СТКОС1И: 6 _ ОООР"; 
7 - тКОо .... а TPI!Yl"OIIb. 
Н"'" О"КТ"; IJ _ стеР.· 

:=I.Н~~I!З3:::::·:У:СМ:РО· 

Рис. ХII.22. OбonоqКR 
типв fИПВР и приме­
ры ко .. БНИНРОВВНIIЫJl 
оболоqек: 

о - ПОО:Т~ННI! o6cuo .. · 
нн е OOВl!p::a',oo:ть" rH· 
ПI!РБOIIН .. ~1I0ro ПIР.ао· 
.IIОНА' - fIlOIPI: lJ • 
., - покрьrтНI! ЗAlННII 
oCoIrОЧКIIIН НЗ <rl!Тhlpe:II 
rНПIРОВ: 1I - КОlIlJиои· 
POB'''''I'' оllщrочк, НЗ 
АВУ" пuресаКllOЩНIIСII 

~~::,:~I~~I!:~ T:e~ 
ИЗ ЧI!Тblpl!I ЦНJlни.а;РII. 

:~~~'~~II~::;H с н.· 
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По форме сечений оболочки мож­
но раздеЛИТh на гладкие, ребристые н 

сетчатые; ПО методу возведения - 118 

монолитные, сборные н сборна-МОIIО­
MITllwe. Гладкие оболочки ВЫПОЛIIН· 
ЮТСЯ, как правило. МОНОЛИТНЫМИ. ПО 

расходу же.леэобеТОIIЗ ОIIИ наиболее 
зкономнчные. 

Сборные оболочки МDIIТИРУЮТСЯ Н3 
TOIlkocteHlIbl:-': жеnеэобетОllНЫХ пnит, 
окаймлеllllЫХ ребраМII. Ребра служат 
для соеДНllеllНи оболочки между со­
боА. причем между ребрами оставnя­
ЮТСЯ ШВЫ, куда закnадывается арма­

тура, после 'Iero швы заполняются це­
MellTIJbIM раствором. При ЭТОМ полу­
чаются реБРllстые оБОJlОЧКИ. 

Сетчатые оболочки МОГУТ быть вы­
ЛQлнеllЫ ПО тому же ПРИlJЦНПУ. что н 

сБОРllые ребристые, с той лишь раз· 
ниuей, что IIХ тонкостеlJllая часть 
между ребраМII ззмеllеllа каКИМ'либо 
lLРУГИМ lIеКОllСТРУКТИВllЫМ материа· 

ГАава X/I. Несущue 0C't0IIМ odНQЭТtJ:llQClU эдaнwl 

Рис. ХII.23. к.ОllБИИИРОВ811' 
иые оболочки IIЭ гипаров 

ЗИ8'1ИТe./IьиоА кривизны: 
Q - nOIlPblТ1le ПJ AIIV_ 'llпар 

~~~С:К'~~~II-;Ю~;~~::'И;"О:~ 
(MeKeM"II; I _ О!lориыА IIОН· 
ТУР; 2 _ С1"НIIIКН-РIСПОРХИ 
.. "IIIАУ .. IIУ .. Нопори .... иllокту· 
р,,,н. ~ - же.ll ... ~обе1"оНIIIR 
.. OllOllMTH811 о&wlоqИI; f _ от· 
'Н.К". ]8.пкерениые 11 грун'е: 

5 - А_" боио_ые опоры, ПОА­
АеРЖИ.llOщие все покрыти ... : 
6 - .IIИIIИН ПСlМ1CеqеИНR nOl<!p., 
"О<;1"сА 'IlП8Р: 7 - ето .. ClЧlтые 
ФУ"А'''"ИТЫ; ,- 3IТRIIIКИ. 
ВОСПРllНКIIIЮlQие р.епор от 

оБOllОЧlI1I 

лом, Ilалример стеклом. Такие конст­
рукции могут собираться и из от­
деm.ных железобетоиных или метал­
Лllческих стержнеА (рис. Хll.21,8). 

Особое место среди кУЛОЛЫIЫХ обо­
лочек занимают так IlаЗЫl!lаемые ltpU· 

стаЛАU14ес/(uе, собираемые нз стерж­
ней или нз треугольиых ланелеА, име­
ющие мииимаЛЫlое количество типо­

размеров. Такие КОIIСТРУКЦИИ были 8 
40-х rOAax почти ОдиовремеНIIО пред­

ложены в Советском Союзе проф. 
М. С. Туполевым. и в США извест­
IlbIM KOllCTpyHTOpoM Фуллером. 

В покрЫТIIЯХ. составлеИllЫХ нз Ile· 
СКОЛЬКИХ оболочек. послеДllие Ile обя­
зателыlo ДОЛЖIIЫ сопрягаться Apyr с 

ApyrOM. 01111 могут быть соеДИllены и 
жесткими линеАиыми элемеllтами­

стеРЖIIЯМИ, металлическими фермами, 
которые MorYT быть использоваиы для 
оргаllиэации BepXllero света (рис. 
XII.23,a). 
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в тех случаях, когда оболочка опи­
рается на отдenЫlые фундаменты, 
расположенные в углах правнльного 

многоугольника, распор может быть 
воспрннят затяжкаМll, соеднняюшимн 

попарно этн фундаменты. В этих 
случаях фу"даменты работают как 
беэраспорная КОIIСТРУКI1ИЯ (рис. 
ХН.23,б). 

СК.II8АКИ в отличие от оболочек 
формируются ИЗ тонкостеИIIЫХ пло­

ских элементов, жестко скрепленных 

Рис. XII.24. CКJIaДKK к шатры' 
,", 6 - ПР"!IIIIТН~~СIlНС п"nооБРI3НЫ~ 
" ТPlneQclIAlnbIlhlc; tI - пнnообрl3 
HIIIe Н3 тprуroл"III,'~ ПnОСИOfТ1:'n; i-

~~i1ИI'И(8ПII~~~~": _ Ilefk~,,".М~М.'~Ш~ 
ео спущеllll .... Н ИР"IIМИ; ,. _ ""ого 

~~~'11I~:,,8~:::~~ U::II:'n,~;' -,;; .. ~Oг:~~~~: 
~!'.:'rl'~:II::~::;:T~~H~~~~~~II; fб~:: 
:~bl~~I~ .. ~~I~~~;M::'T;;;, (~1fр\IЯ с"".дн. 

,.. 
между собоА под различными углами. 
Ес.пн сечение склаДКlI от опоры до 
опоры ПОСТОЯIllIO Н lIe меняется в про­

лете. то такую складку иазывают 

приэматическоА. Приэматические 
складки а OCIIOBIIOM прнменяются уг· 

ЛОВОГО н трапециеВНДllОГО сечения 

(рис. ХН.и,а, б). 
ДлинномеРllые, опертые ПО двум 

сторонам, приэматнчесиие складни 

работают в продольном направленни 
как балка, а в поперечном - как ра-
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ма, распор которой наподобие UНЛННД­
рнческнх оболочек погашается боко­
выми гранями смежных складок; 

.. 1нwа крайние складки должны быть 
обеспечены соответствуюшн.мн борто­
ВЫМИ элементами. По торцам приэма· 
тнческнх скnадок устанавливаются 

диафрагмы жеСТКОСТlI, которые П08ТО­
ряются Н В пропете. 

К иепрнэматическнм складкам ОТ­
носятся складкн КОСОУГDЛЫlые со схо­

ДЯЩИМНСЯ граllЯМИ, шатровые, прямо­

yro,lblloro плана, с OAHI18KOBblM уКnО­
IIQM граней со всех 'Ierwpek сторон, 
СВОД'I8тые н купольные (рис. 
ХII.24, г-м). КОНСТРУКТНВI18Я высота 
ДЛИlIIlQмеРIIЫХ складок, как призмати-

~~~~;~~ б:~: м:ньшКеОС?l.:~~~~/~Х~л~~~ 
II0ГО продета L: пропет L у таких 
складок оБЫЧIIО не превосходит 50 м, 
3 В шатровых - 20 м. 

f/Ul.4(J X/l. НеtllЩШ остовы oQН0.9N1ЖНfll.l' эiJaнш1 

Рис. XII.25. Складки-
06o.nочки: 
а - С80А.'Т' •. со6иPlС.'. 
"3 MOCII ... 3I1e.CIII"OI: 6 -
OJlIl11>1. PplI.~H.C"we • 
CIUI'AIIC а: e-д-ПОllРWТllС 
н... ~HHICPC'"''H''''' спор,· 
З'''0 •• Др~.ба' • MOI:KR 
(е-Ф'С'А: ~-'IЦ СИР": 
д - опорк'м c ..... n.·o6D· 
"""0:'): 1- IIJIИ1. C8O,U 
(опори •• ): 1 - PIIA08I1 
IUIИ1. (1041: 3 _ опори .... 

::::~~~ .. ~ - ~Ie':= S ~ 
ПJIIVТ •• : 6 - Clk!pll ..... 0110· 
р .. ромСоIЦl,Ul"'Ж ц..-...... 
, .... OCkwIочск; 7 - II'C4Ip, 
cI'loPKI>I. M~ .. e,"o, 

Складки бывают монолитиые и 
сборные, гладкие и ребрнстые. Моно­
литные складки выполняются обычно 
г.1адмими, с толщииой стенки ие менее 

5 см. Сбориые ВЫПОЛНRЮТСЯ из пло­
ских плит, окаймлениых ребрами, вы· 
сота которым приннмается l/tlJJ ... l/t5O 
главного пролета, а толщина самой 
ПJlИТЫ прмиимается в 2 ... Э раза мень­
ше, 110 не меllее Э см. При ЭТОМ гори· 
301lтаЛЫlые граии трапеuиевидных 

складок, которые восприиимают ос· 

lIовиые сжимающие уснлия, оБЫЧllО 
делаются в I,S ... 2 раза толще, чем 
lIаКЛОllиые грани. Утолщеllие граней 
предусматривается также в местах их 

угловых соединеннА. 
Складчатые покрытня могут обра­

зовывать своды с пролетам" до 60 м 
н выше (рис. XII.2S,a). В этом слу .. 
чае верхние н ННЖllие опоры, собран· 
"ые нэ плоских элементов, соединя, 
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ются затяжками. а в торцах предус· 

матриваются треуГОЛЫlые onopllblc 
рамы. СБОРllые П.'lИты таких сводов 
ребристые. ПРЯМОУГОЛЫlые. 

Складкн могут быть выполнеиы 
также и в комБНllации с оболочкой. 
как это было осушеСТВJlеl10 lIа олим­
пиАском объекте сДружба» в Моснве 
(рис. ХII.25. б). 

Материалом для складок служнт в 
основном желеэобетон. ОДllако склад· 
ки могут быть ВЫПОЛllеllЫ н из клее­
ноА древесины. и из металла. Метал­
лические складки обычно изготовляют 
нз стального листа. уснленного 

краям уголком. 

Xll.8. Висячие CUCTe..,bl "окрытиu 

Висячие конструкции пред­
ставляют собоl'"t ОДИII из lIаибо"ее эко­
ИОМИ'lНhlХ BIIAOB ГlоКр .... тиJ1. благодаря 
тому. что материа .. 1 r~есущнх конструк­
циА работает нсключнте.IJЬ/1O 118 растя· 
женне и иесущая способность коист· 
рукций используется ПОЛIIОСТЬЮ. 

ОСНОВНЫМ несущим элементом для 
висячих покрытнА могут служить ме­
таллическне канаты. тросы или, как 

обыqио НХ называют, ванты. металлн-

flРlJtР!lжr""ыr , J 

~ ~ )/~ 
,1/;eb --=--_,( 

~QMmbJ,nprJtP!lII.PHllbIe 
fЛfm~мнtfЮ1'I1 ~=":=:::O~ 

, ...... ~. - "'" -zsz;f , 
""н6РОIIа, !I/t1gJ/(Mf'IIHO~ I1рэ6uсuю,цо~ 

ym'flllllllJl'f1PM NЮll/nn~чptllОР I.pPPf10 

ческие полосы н целые листы, метал­

лическиА прокат. синтетические и дру­

rlle материалы. 
ОСIIОВlюА "едостаток свободно про­

висаЮЩIIХ lIесущих систем -lIеустоА­
чнвость их формы. Для лредотвраше­
ння этого lIеобходима стабилизация 
конструкций. 

СтабилизаЦllЮ ВIIСЯЧИХ покрытиА 
выполняют по· разному: а) путем при­
грузки до ДОСТllжения общеА массы 
покрытня 1 кН/м2 (100 кГ/ы2), кото­
рую ветер lIe может выаер"уть; б) пу­
тем сужесточення» КOIIСТРУКЦИИ­

приданием жесткости ее форме; в) по­
средством предварнтenы�oгоo Ilапряже­

иия Ilесущнх тросов стабилизирующи­
М" тросами. 

В связи с этнм И различают с .. 1еду­
ющне виды висячих покрытиА, схемы 
которых Aallbl на рнс. ХII.2б: 

а) прнгру:rкенные, у которы:.: на 

СDоБОдllО IIОllвсшеllllые BaJJTbl уклады­
ваются метВJlличеекие илн железобе­
тонные баЛКlI. поверх которых кладут 
железобетонные плнты и элемеНТhI 
покрытия. Пднты могут БЫТh уложе­
"ы н непосредстве1lILО Ilа ваllТЫ. Кро­
ме того. любая висячая конструкция. 
вес которой превыщает 1 кН/м 2 , МО-

Лrlrur,&lImohtf, nJJН&Jf1UtnI/IbН/1 Ifl1nРflЖ'IrIfI1l' 

О/JИQЛQflСlflНf iJ6!1ZЛQflСIf6J' , 711 11! А 

* 
7~ 
~ .(~ 

" l' 
npeallQnpfl1l/f'HI/QI' ~allm,,6tJR tpl'p"" 
ctm'IQf//Qf flQIlP~'IIIUf IdIIlРJjzrюIJnnОIl' 

• 
1/ ~ 

П'РIJНOiC' nQ.p&JIIIU~uJ 80HfIIO&Jg tptpH/1 
np~"HlJfI{1f1"Pllt/lfl &1"," rиcmr/f'" g'.pmtl 
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жет ТОЖ(! СЧ!lтаться IIрнгружеНIIOН. 

К такой. II<IItРllмер. можно отнести 
пероы(' ВllСНЧllе "акрыт"я, "OCTpoer,­
lIые по IIP0e'KTY Н. Г Шухова н состо­
ящие IIЗ тяжелых мета.1JlliчеСКllхлеIiТ. 

lIOКРЫТЫ,'" свер."')' ме.,е:шымн листами 

(рис. XII.27). 
б) .ужесточенными_ С"llТают та­

кне ВIIСИ'IIII: системы, жесткость кото­

рых ПРСIIЯтt'твует RОЭIIИКllQвеlll'Ю Ile· 
ДОП)'СТIIМЫХ кнн('маТН'lеских н упру-

1'11.'< ДСфОрМ8ШIЙ. Сюда ОТIЮСЯТСЯ пас­
,I0811ОМ Dllся'ше IlредваритеJIЫID IIB­
пряженные 060.'lO'IКlI (Рllе. XII.28. 
XII.29). а также прооltС8ющне балки 
11 фермы. o'repT81111e которых :Japallee 
СОГ:lдСОВ811<J с рчерТ81111СМ ПРОВIIСИЮ­

щеИ. своБОДl10 подвеше'llЮЙ IIИTI'. В,,­
С,НЧЩ' n(jОIlОЧКIf II(НlМСШIЮТ КРУI'ЛОЙ, 
083.%11011 11 прнмоугоm,IIOЙ форм в 

IIЛ31IС. ВIIl"Я'lIlt.' преДВ<lрнте.1ЫI0 Ilапря­
жеllllЫС 060_'IO'IKII оБЫЧ110 выrlOJ1I1МЮТ 

IIЗ Ж(>.,е:ю6СТОIIIIЫХ 11,·111Т. которые 113-
ееШIIВ3ЮТ II<! Н<lI!ТЫ (" помощью крю­
КОВ. ВЫIIУЩt.'IIIIЫ.'( tI:t ТOJНШВ '1TIIX nmlT. 
Зате~ 11)IIIТЫ НРIl1'РУЖ3ЮТ I!IремеllШol­
МИ Jl31·РУЗК<!МJI. ШВЫ между 11_1ИТ8МИ 

:НillO:IIIМЮТ беТUllOМ 11 пос.lе его за­
тверДt>IIJ!К IIreMellllbH~ lIаГРУЗКlI CIIIIM3-
ЮТ. При "1ТС1М ВЗIIТЫ. paCTMIlYTbIe пuд 

Рис. XII.27. Типы пригру· 
жеННЫII; покрытнА: 

.. - "O"PW1"H~ /10 В. Г. ШУIО' 

.~ (18911 r.J: 6 - ПOllрыа~ 113 
BOIIT. б"IIОН Н .Ме306ет0,,· 

~~~. "",~: I::;~~II~~C~'~: ~;. 
nОС; :J - опор"loI~ "WI~ЦI: 3_ 
"",QHII: 4 - ороIНС.IOЩВ. мем­
ар.".; 5 - 110.001110.: 6_ 
•• "ты.7 _ баnНII: , _ сбор· 

Hblt .~n~зобеro"н"" IlAКТЫ; 
, - Ф,·r"а. ООСПРIlIlНМIIIЩ •• 
рвепо" о. R.ит 11 пере.ll,8I1Щ •• 

:~OJ:~~'" r;~~: ... ~"~~~":: ::.СО-; 
'0""З0КТВII~НОJl феПIlЫ; 11 -

::::т:, .~n:H~'::e'::::~~. Р::'; 
=~вп.6oк0Bыe стены: 11_ 

прнгрузкоЙ. стремись сжзтьси, соэда­
ют в 8мсичеА оболочке предваритель­
ное 1Iзприжеllие. Предварительное 118-
приженне висячих оболочек может 
быть выполнено н без прнгрузкн. для 
3Toro после заМОНОЛИIIиваllНЯ швов 

В3I1ТЫ, заранее заложеиные в специ-

3.~bJlble трубкн. натягивают Домкрата­
MII, 3 трубкн после закреплеиия кон­
цов вннт ззполняют цементным раст­

ВОРОМ. 

Круг.н .. е в плзне висячие оболочки. 
как н другне ВНСЯ'lие покрытия круг­

лого плана. имеют то преимушество, 

что распор от покрытия погашается в 

круглом ОПОрllОМ KOIIType, превращая 
КОIIСТРУКЦНЮ во BlleWHe беэраспоркую. 
ЭТО упрощает устройство опорных 
стоек IIЛН cTell 11 ФУllдаментов под 

IIHMII. В то же времи при Ч8шеобраз-
110М покрытнн водоотводные трубы 

подвешиваютси в помешеllИК под IIИМ. 

чтu не украшает ИlIтерьер. 

В ВИСЯ'lеи оболочке lIа круглом 
плаllе МОЖIIО достнчь yKJ!olla к пери­

метру прн наЛIIЧИН централыlАA опо· 
р.... возвышающейся lIaA наружным 
OIlOPllbIM кольцом. В висичнх оболоч­
ках "ад здаl'ИИМН прямоуroЛЫIОГО 

11.141.11<1 не встречается затрудненнА с 



r"OtJU ХIl. Неt'!тЩ/ll~ O'TOIIIII одllоэrожны% зdUIIuft 

отвода", воды. кuторая пр" Ilеболь­
ШИХ УКЛОllах КРОВЛlI своCiодно стека­

ет к торцам здания. В таких оболоч­
КВХ другне СЛОЖНОСТII - 8 квждом от· 

дельном случае прнходится Ilаходить 

особое. нвиболее удобllOе решение для 
восприятня и переда'lll в грунт рас­

lюра. ВО:JIIИКC:lющего в оболочке. При 
строительстве гаража в Красноярске 
такое решеllие нашли, устроив опоры 

в виде стоек с оттяжками. эааllкереll­

НЫМII R грунт. Огражденне в этом слу­
чае устаllOВIIЛИ lIaKnOlll1O в плосКости 

оттяжек. Пространство между 118-

КЛОIIНЫМ ограждеНllем и стойками 

было использовано Д,1Я размещеllИЯ 
BCIIOMoraTeJ!bIlblX служб н мастер· 
ских (рис. ХII.29. а). 

PII~ XII :!t!. Hlro"rlr\, u6ШIIIЧIШ' 
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в здаllИИ/( вокзала в Чантиnн. 
вб.1ИЗ" ВаШИlIгтона. и рынка Ila По­
доле в Киеве были испольэоваllЫ нв' 
клонные стойки. УКЛОII КОТОРЫХ прн, 
мер"о совпадал с направлением ран· 

1I0деАствующих от распора и верти­

калыlАA составляющей реаJ(ЦИИ (рис. 
XII.29.6). 

Особое ПOJlOжеНIIС и висячих по­
КРЫТИЯХ эаllнмают легкие ваитоные. 

предварнтелыlo "апряженные конст­

рукции. оее которых оБЫ'IIIО Зllачи­
тельно меllьше I кН/м! Н устойчивость 
КОТОРЫХ оCiеепе'lнвается J1ИШЬ эа счет 

предварителыlOГО Н8прижеllНИ канет· 

рукцн" ПОКРЫТIIЯ. T8Klle покрытия вы­
полняются в ДВУХ вариантах: как 00-
ноnоясnые KCIIICTPYKЦНlI (или предаа-

.!.:1 

l' 

~,,<~ ~~~~·~~:'I'~,~";;!";:'r~,.,~~~";~~JI'::~A"p~·r ;~:~~Tr::.·' ~~~ p~~'."I;'" K~'::~ I_~ 1'1:'" ~~:;:~~~; K~H 
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:~:~~~'6"": nCr""e'jlv ~,\."K". 14"- 'Ir"TI'.Jlb"." onol'~: /.'. ""пеl'<"'IIII". IIJ.'" "f'" 
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рJ.lтельно "апряженные 80нтовые сет­

Кll) 11 как двухпоясные (или предва­
рительно lIапряженные 8антовые фер­
,,",ы). И в тех н в других конструкциях 
различаем два вида BaIlT: несущие, 
которые всегда ВЫГllуты кннзу н пред· 

варнтелыlO lIапряжеtlllые - сто6иАи· 
JllруЮlЦuе, которые всегда выгнуты 

кверху. 

В сетчатом предварнтеJ'Ы'О ,lаlIРЯ' 
;кещlOМ покрытин в г. РаnеА (США) 
в Ka'lecTBe опорrlOГО контура покры­

тин были ИСllOnьзоваllЫ две пересека­
ющнеся HaK.10Hllble аркн, которые са· 

ми поддерживаnнсь натянутоА сеткой, 

а стабнлнзнровалнсь оттяжкамн­
сто~ками, заанкерешrымн в землю, 
Распор в этой ко"струкции воспри"и, 
М8ЛСЯ арками и rlсредавался на ароч· 

"ые опоры (РIIС. ХII.ЗО). По тому же 
ПрНlЩIIПУ nOCTpoellbf покрытнн l,аД 

певческими эстрадами в Таллинне н 
ВНЛЫlюсе. 

Особый вид предстаВJlНЮТ собоА 
с-етчатые покрытня, которые натян}'· 

ты не "а жесткий ОПОРllыА KOIITyp, а 
на гнбкие контур"ые тросы, имеllуе· 
мые TpocuAtu-rюдборам.u, которые опи­
раются "а стойки с ОТТЯЖКО.АСU, 8 В 
другом напrавленнн ПР'IТЯIIУТЫ к ан-

f.w.tJo XI1. Несущие ocToIJы аОНйЭ""!Jr;НOIХ эдонuiI 

керам. КомбllllНРУЯ стонкн н аllкеры. 
к которым крепится ваllтовая сеть. 

МОЖI'О покрыть большую плошадь. 
как это было сделаllО в паВНЛЬОllе 
ФРГ 118 МеждународноА выставке 
1967 г. в Монреале (Канада). 

8аитовые фермы можио возводнть 
как на Kpyr,rIOM, так н Н8 прямоуголь· 
110М плаllе: 0'111 представляют собоА 
двухпоясные предварнтельно lJапря· 

жешrые вантооые системы. Прн круг· 
лом варианте 8 цеllтре покрытня "а­

ходнтсн барабан, СОСТОЯЩIIА из двух 
раСТЯI,утых метаЛJJllческих колец. 

BepXllero и IIНЖllего, соеДИllенных меж­
ду собоА стоАкамн нли металлическоА 
стеикоА. К нижнему кольцу крепятся 
несущие ванты, к верхнему - ~табн, 
,1изирующне. предварительио напря­

жеНllые; между ва1lтами устаllаsлнва· 

ются распорки, а самн nallTbl с "а­

РУЖllоА стороны покрытия З8крепля· 

ются в K01lTypHoe сжатое КQЛhЦО, вы· 
ПDЛllяемое оБЫЧ1l0 нз железобетона. 
Такое ваlповое lIокрытие получило 
lIаЗВ811не СВeJlОСllПедиое колесо_ (рнс. 
ХII.31.а). 

В даJ'Ыlейшем ~TOT внд покрытня 
полу',нл "екоторое усовершеllствова­

IlНe: покрытне "8Д спортзалом сЮбн-

.1.:1 

ffШ1 i :: :: :1 :: 
J 7 
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леl1l1ыl1. J) Леllинграде имеет Не(У­
Щне н стабилизирующие ванты. кото­
рые пересекаютсн в пролете (рис. 
ХIl.ЗJ,б). Это позволило умеиьшить 
высоту покрытия почти n два раза ПО 
сраВllенню с системами с IIспересека· 

ЮЩIIМИСИ нантами. без уменьшения 
стрел провисаиня несущих н стабили­
зирующих ваllТ. 

Струнные конструкции состоит из 
BaIIT. СИЛЫIО натянутых на массивные 
торцевые опоры нпокрытых леГКllМИ 

металлическими листами кров.-111. для 
умеllьwення прогнба струны 118 всем 
протяжеllНИ между торце,ВblМИ опора­

ми подперты рамам н, устаllовлеНIIЫМИ 

С шагом до 12 м. Пр" такой КОIIСТРУК­
ЦIIИ nрогибы nокр"'тня не преПhl.шают 
1/5Q. '1100 шага промеЖУТО'I1IЫХ опор. 
Такая КОlIструНЦIIЯ используется дли 
покрытия складов 11 ДЛIIIIНЫХ вокзаль­
ных леРрОllOВ (РИС. ХII.зt,г). 

Мембранные ВОКРЫТИЯ, сОСТОЯЩИе 
кэ свобоДIIО провнсаюшнх H.'IM пред­
варитеЛЫIО lIатянутых металлических 

ЛИСТОВ. I!меют то преимущество перед 

B811TOBblNII КОIIСТРУКЦНЯМII, что мемб­
pallbl являются OAIIOBpeMelll1O и lIecy­
щей, 11 ограждающеП КОllструкциеА. 
В то же время к недостаткам мемб­
paHlIblX nокрытиА следует отнести 
больший расход металла. чем в ван­
товых конструкциях. 

В Советском Союзе мембранные 
поирытня примеllеllЫ на lIескольки:' 

ОЛlIмпиАских объектах в Москве. Так, 
HMII локрыт главныА крытый Олимпий­
ский стадион "а просnеите Мира. 
Ззесь мембранное локрытне исполь­
зовано c08MecTIIO с провнсающнr:!.И 

фермами. раСПО.lожеllllЫМII раДН8ЛЬ-

110 "ад OB<lJlbllblM контуром стадиона. 

OIIH предназначеllЫ для монтажа 
мембраll и придаllНЯ жеС'ткости по-
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крытию. Наружным концом фермы 
крепятся к внешнему железобетоНlIO' 
му контуру. а внутренним - к цент­

ральноА металлическоА платформе с 
растянутым овальным контуром. Над 
веРХllИМИ поясами ферм Ilатянута ме­
таллическая мембрана - несУЩНЙ эле· 
меит кровли. 

ДругоЯ ПрНlщип етабнлизации 
мембраны применеll в УllИверсаЛЫIОМ 
спортзале в Измайлове. Металличе· 
~кий лнст закреплен в прямоуголыlмM 
(8 плане) onoplloM контуре (рис. 
ХII.З2,а). Отвод воды с этой прови­
сающей мембраны осущеСТВJIЯется за 
счет высоких отметок диагоиальных 

металлических лент, т. е. меньшеА 
стрелы ПРОВИС81IИЯ этих лент, на кото, 

рые опирается мембраllа. Такая сво· 
бодно провнсаЮЩ8Я мембрана при­
гружеllа утеплителем и гидронзоnя­

UHOНllblM ковром, вес которых обеспе­
чивают ее устойчивость при воздейст­
вии ветра. 

Третий тип мембраllllОГО покрытря 
СМОllтирован над велотреком в Кры-
1I8ТСКОМ. ОНО состонт нз двух мемб­
раll двоякоА КРIIВЮIIЫ, Ilатяllутыx Ila 
пересекающнеся металлические арки. 

ВнутреНllие арки связаllЫ между со­
боА метаЛЛН'lескими фермами, прост­
pallCTHO между которыми служит для 
освещения велотрека дневным светом 

(рис. ХII.З2. 5). . 
Помимо металла висячие конструк­

ции могут быть BblnOJIIlellbl н НЭ де­
рева, что особеllНО важио ДЛЯ раАо­
иов, богатых лесом. Прнмер такого 
решения приведен на рис. ХН.32.В. 
Покрытие состоит из провисающих 
д.ереВЯIIIIЫХ ребер, ОДИII KOlleu кото, 
РЫХ шариир"о при креплен к дереВЯII­

lIоА арке, расположенной IlaA середи­
lIоА зала. а другой KOlleu опирается Ila 
КРИВОЛНllейный ОПОРllыА контур, тоже 
из дерева. На ребра уложены ДОСКИ, 
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которые вместе с утеП_'1нтелем 11 пrд­

РОНЗОЛЯЦНОНI:IЫМ ковром образуют 
кровлю над спортза.10М. 

Важным элемеllТОМ висяч.нх 110 
KPWTHi1 япляется опорrlыil KOIITYp. 
Обычно ОПОРIIЫЙ контур нмест IIРЯМО­
УГОЛЫlOе сече[lне 11 нзготовляется из 

железобетона, как МОIIOЛIIТНОГО, так и 

сбоРIIОГО. Пр" круглом и оваЛЫIОМ 
плаllах контура его ШИрllНУ ПРИИlIма· 

ют от 1/40 до 1/,. пролета, а высоту­
ОТ 1/: до I/~ ШИрНlIЫ. Ширина прямо· 
лниеАного ОПОрlIОГО KOllТypa Прllllнма· 
ется от 1/8 до I/t~ раССТОЯIIИЯ между 
опорами, а высота - от I'I,S дО 1/з ши· 
рииы. Указаииые велllЧННЫ могут быть 
приияты как прсдваритеЛЫlые и уточ­

неllЫ раС'lетами. ОпориыА KOIIТYP С .. 1У­
жит для крепления висячего покры­

тня, передающего "а него растягива­
ющие уснлия. ЛРОВllсающие фермы 
обычно крепятся к нему Ila шарнирах. 
МембраllЫ могут привариваться к 
стеРЖIIЯМ. которые затем крепятся к 

KOIITYPY подобно ваllтам. КреlJлеllие 
вант может быть ВЫПОЛllеllО <l:lJамерт­
во_, т. е. без регулирования наТRже­

IIИЯ, 11.'111 с ВОЗМОЖIIОСТЬЮ такого регу­

лироваllИЯ. 

При устройстве IlаТЯЖllЫХ уст-
ройств. ПОЗВОЛЯЮЩИХ ПОДТЯГlIвать ваll­
ты, придавая 11М требуемое Ilапряже­
IlНe, прнмеllЯЮТ несколько способов: 
закреплеllНе BallT о шаР"llрах и натя· 

жение с помощью муфт; ПрОПУСК BallT 
.. ерез ОПОРИЫ'I контур и упор в него 
снаружи с ПОМОЩЬЮ IlаТЯЖllЫХ гаек 

и т. п. 

Креп.'lеlше локрытия к BallTaM вы­
ПОЛllяется несколькими способами 8 
зависимости от вида покрытия. Если 
покрытне светОllрозрач.llое н состоит 

из СИlIтетических ЛIIСТОВ. армирован· 

"ых проволокой. то креп.1еиие "Х вы­
полняется обl>lЧllЫМII "РОВ()ЛО'IIIЫМН 
скрутками. При этом, 'побьr предот· 

Рнс. ХII.Зl. ДВУ"ПОАсные. предвврнт('льно нвпряженные 11 fТflYllllIoje IIOKPbITHR: 
" _ .ll,aY"nO_CHO(' на ~pyr",o .. n"aHe ИВА BY.II,MlopHeA [СШАI: 6 - То Ж~. H~A ABOP'IO>! с,.ор,,, 
.юб ..... tАныn. в Лtнмнrра.llt; 8 _ ABYJlDOJlCH,,", на Hp ... oyrQII."o.. ,,"нне НПА Д~орцои "норта 

~ ;.C~~~~rH~·:~ LL~';-;:::!L~=A 1I~~:~~~H~i Фо-;;аНр";~:ЦН5С_·:~~~;ыХ --;;~'~;~I~;"И6И~)~~~~~: JI;L~~:ри~у 
.. 111: ,- О-ПIIIILRН: 9. /0 _ .... LцсВlllе С •• ~И II<СС'Т.ОСТН: 11 - ПОА~UI'·Н".~ п.,атфnl'МВ :I.1~ о(", 
РУАО •• НН_; 11- .IIM.roHIIII~Hlllt РВС'.III~И; /3 - IJТТ'RIМ"И; 14 - анНер ... : /.1 - "вtсИВИЫе "рпАние 
опор", ,llЛН ".,иже .. "и CIPVH; 16 - ПРО"~.VI(1Ч"Ы~ ПО/t4СР.И8."'IU"" ""ОР" 
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вратить протекание через проделан­

ные ДЛЯ скруток отверстия, сверху 

наlUlеН68ется еще одни слой неарын­
РОВ8ННОГО синтетического листа (рис. 
ХIl.33). 

Если в покрытнн применен сталь­
ной или алюминиевый ЛИСТ гофриро­
ванный. с утеплителем или без него, 
крепление выполняется с ПОМОЩЬЮ 

стеРЖllеЙ. приваренных к листу. При 
закругленных гофрах крепление мо­
жет быть осуществлено крюками, про­
пущенными через верхнюю BOn!lY roф-

rAJlfJQ Хll. HetYU4Ue 0&7081.11 одноэтахн/:ll.l' зданuй 

ры. над которой УСТ811аОЛll8ается гаА­
ка с резиновой шайбой. закрывающей 

ОТВН~:~I~'тие из TpexcnoAllblX утеплен­
ных паиелей крепится на прокладке 

ИЗ гетннакса. закрепляемоА Н8 пла­
стинках, ОДllоаремеllИО скрепляющих 

и пересечеllие вант. ПРИ этом верх­
ние пластины пс:шелеА могут свари" 
ваться. 

Покрытие типа висячей оболочки 
моитируют 113 крюках, иа которы. 

сборные железобеТОНllые пnиты под-

, J 

" 

] 

o 
=;!;;iiififf!(~1 
~ 

Рис, ХII,З2, МемБРВlIные покрыти,' деревянное висячее ПQКРЫТllе' 
.. - .,t .. IlP8t1IIOC аокрытне rHII",pcIJlbHOrO СDОРПIJlа • MOCIIB~: (j -IJt:lОТI'C'' • I{PIol"31(IIO .. , 

~§:~1Лd~~}е~~{;J~~:~g~~:~~~~i;ig:~~~~~~~~~::и~:i:?;:;2~~f~1~;~~~~;~K~ 

~~~t~fJ;(4~ffJ.~t??~~~:i~€~~;Шi;'i~~,;2З~~~ 
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веWИВ8ЮТ к Ilесушим тросам. В швах 
между панелями, в которых несуших 

тросов IleT, панели соедиияют с по· 

мощью выпущенкоА 113 бетона арма­
туры, которую сваривают. 

Паиели временно пригружаются, и 

швы между ннми замоиоличиваются. 

После затвердения бетона в швах вре· 

меииаи иагрузка снимаетси н тросы, 

растянутые под временноА нагрузкоА, 

стремясь сжаться, обжимают железо· 
бетонное висячее покрытне, превра· 

Продолжение рнс. ХII.З1 
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щая его в предварнтелЫIУЮ Ilапряжеll· 

ную висячую оболочку. 
ВаЖllЫМ KOIICТPYKTllBHhlM MOMell· 

том у всех висячих покрытнА являет· 
ся восприятие распора. В кmIСТРУКЦИ· 
ях с ируг.'Iым IIЛli опаЛЫIЫМ в плаllе' 

контуром распор lю .... юстью в нем 

погашается; KOIITYP в ОСIЮВIIОМ раба· 
тает "а сжатие и лишь "1'11 отделыIхх 
неравиомеРНhlХ положениих lIаГРУЭИII 

воспринимает также 11 неиоторые из· 

гибающие моме"ты. Tal\aH Ко/IСТРУИ· 
цня висячего покрытия Вllешне без· 
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pacnopllaH, Т. е. вертикальные опоры 

ВQСПРlllIllмают веРТllкаЛЫlые усилия. 

ИllЗ'lе обетOIIТ дело с ПРИМОJ1llllеrt­
IlblM HOllТypOM. Опоры эдесь 80Cnp"II"­

мают от ПОКРЫТIIЯ как вертикалыlеe 

наГРУЗКII, так 11 распор. передавая 

равнодействующую ОТ этих уснлнА на 
ФУlщамеllТ. В этих СJ1учаих часто опо­
рам Ilрндают IlаКJ1О1IНУЮ форму. с тем 
чтобы раВllодеАствующая проходила 
ВОЭМОЖIЮ ближе к оси опоры ПР" раз­
IlblX положениях Ilагрузки на пакры­

тнн (pIIC. ХII.З4,а. ж). 

Рис. ХII.ЗЗ детали ВИСА"И)!; IJОКР"'ТИЙ· 

г 1111811 X/I. Hecyullle ОСТО801 одllоэтажlt"';f эданuй 

БQльшие значеНIIR распора при го­
риэоптаJlЬ1l0А подошве фундамента 

МОГУТ ИЫ3Dать сдвижку ФУllДамеllта 
вдоль ЛJIQСКQСТН подошвы; чтобы это­
го не произошло. ИIIОГДа IIРНХОДНТСЯ 

давать соответствующий уклон по· 
дошве ФУllдамеllТ3. В тех случаях, 
когда проект сооружеllИЯ позволяет 

соеДНllИТЬ противолежащие фу"дамен­
ты желеэобеТОШIЫМ11 ребрами или рас­
порками, ГОРll301IТальиые усилия в 

фу"даментах могут быть ИМИ пага· 
шекы. 

10 , 

g ,- - 8аРК811'''' ~Р~П,'~II"А 'рОСОВ К "ПОР"''''~ "UIIIYI'f·' d-oW _ IIсреШ'~НllblГ 'LO"Pbl'HR' и, ,,-

~~~~~!E;{::;.:~~.~:i;;~~~\:~:!~;;j!::~~~·,\;~~3I#1~~~~·~Б~~1~~lff~: 
Р"С п.,аСТНIIЫ, Ib npol(.1 • .1.~. н. ГCTHH'~("I, 11 а.1ЮIj""и,-.... А "'"С', /8 _ HIH8ncIIHblA "101. /9-
.1'10" (8ЫПУС~ .1''''1)·1''''1; 20 ,",,·.1r luI'><-IUI"'4~ П.1Н'~ 
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PIIC. XII :14. ОПllраllll1! .IaIlT 11 Y-Iет P.1l~·IIOP.1l 
" 'IМNII""~8И """P~. ,; - 10 """. С .. С"u.,ьшв."~~,, Q""I'I" ' .... " 11, .. 6YII)." """P~' ""~_hU~ 
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На рис. XII.34,t' IIРИВОДИТСН IIpll­
мер рационаЛЫIОГО погаwеllИЯ распо­

ра от ПОКРЫТIIЯ 11 здаllИИ с эакруглеll-
11ЫMII торцами. Ilредстав.'1ЯЮЩИМИ со­

боА веРТlIкаЛh11О nnCTaB_,eHllble своды, 
В местах пере:<ода этих сводов - KIHI' 
ВОЛllllеЙIЮН стены n ПРЯМОJ1llllеНIIУЮ­
оl1и СТЯIIУТЫ затяжками, погашаюulИ­

МИ и сводах распор. поэтому ГОРИЗОII' 

таЛh1lые уСllJlНИ от Вllсячего покрытня 

передаются 118 cTellbl 11 "а Фу"дамеllТ 
11 погашаются 8 нем встречными 118-
правлениями ЭТlIХ усн.'1нЙ, вследствие 
чего весь JlеllТОЧIIЫЙ ФУlщаМСIlТ под 
11аружными CTellaMl1 СОUРУЖС11НЯ раба· 
тает как оБЫЧIIЫfi. безраспор"ыН. 

Подвеwенные КОНСТРУКЦИИ - :но 
жесткие Ilесущие к(щструкции, под­

вешеlll1h1(' на вантах, lIахадящнхсн над 

ННМИ. РЗЭ)III'IЗЮТ три nCllOBllblX ИНД8 

подвеwе1111ЫХ 11tJКpblTIIf1: МCiЧТОВhI(>, БCi­

шеllllые 11 мостовые (pIIC. XIJ.:J5) 
Стабилизация маЧТО8ЫХ lJокрытиfl. 

IlредстCiОЛЯЮЩНХ оБЫЧllО меТ8ilЛllче· 
CKIIA каркас t' ,'lегкнм :1(iIЮJlllеII11ем. 

8ЫПО,'111яетсн с IIОМОЩЬЮ ОТТНЖt.'К. Э8 

allKepellllblX IJ грУI1Т. Ст.иБIIЛI13CiUlIЯ 
башеll1lЫХ 110дпе1l1е1111h!Х IЮКРЫТ11It 
оБЫЧ110 ()беСII~'IIIНCiетси М<tСt'(JЙ самого 
IЮКРЫТltА. IlОднеШСIIIIО1'{) к lLOCTCiTOIJlIO 
MaCCHBllO!"t баШIIЕ'. Жесткое l+it'.1(';юбе· 
ТО11110е МЩ'ТОIЮС' IЮКРЫТЩ' IIОДДСрЖII' 

наеТСА 110двескаМ1I, :НiкреI1ЛСIIIIЫМI1 11 
llCiI1Т<lМ !l() all<l.'IOГlIII {' HeCYl11llMl1 11<111 

там!! RIICH'III:< МЩ'Т()IJ, Т,н,ан KOIICTpyK' 

UIIR требует устроПстна МUЩI1ЫХ ОIЮр 

l1ЫХ устоем. CII.1"11O УДОРО}hIlЮЩII.'t 

КОIIСТруКЦlIЮ 1\ ue,IO\I. I1 оЧt'Вh H{'C",OI'O 

теХllo.rIО1'llчеСКОI·(1 o(}ocmIH<lHItA 
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Рис ХII.35. Подвешенные на aa"Ta~ жестКИЕ понрыТ1lН; 

~;''';:H~ C8ll~;~P:.. o.::rмB~':-p~.~ d;~e~~::~.':i е ~:r:~~Ы::tltl)~~:rDT~:;~~;- ~~ 
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ПО,llfteCКИ; 1(1 - .. QClOlьoe OnOpbl: fI - O."OH""YIIUI~ ~H"; n - ",eCT~Ko ~бр~. 
"О.ll.ИID~IIII"е С nOIlOl1l..1O 8IIIn-OТТIIlIIен; 13 - ,"КТЫ. }""O»<OНlI ... e ОП р..-6р."; 14-
ОП .... сы •• lOlIUIе ....... ьц •• ир.нес p.crllll)'OC н IIHIllItee с •• тое; 15·· СIН)II; '8- ПО:ll.-
1~"'CltHblC ' •• '.".,к; {1 - C"IоАИII H.к,tIOIIHoA 1>".11101; 18 - ,lНllш,,1I рн .. " .. ,,~ .. ы: /9-

:':~H::o::=~::'. Jl3l1bl С N~niltHIIC" Н. НС" r".II .... :.: нсеущ">' "nC:Т""Ы~ "aнr; to-

X/l.9. Пневмотuчtl:lCuе и тентовые 
nокрытш, 

крытиА служит ВОЭДУХОllеПРОJlицае­
мая ТКЗIIЬ. СlllIтетнческая, обы.чно ар­
мироваllная, пленка. 

Пиевматическими конструк-
циями Ilаэывают мягкие оболочки, "е­
сущие фушщии которых обеспечква­
ются воздухом. находящимся внутри 

НИМ под lIекоторым избыточным дав­
леllllем. Материалом для таких по-

Бо.лЬШllе преимущества Пllевмати­
'leCKIIX конструкций перед другими 
видами ПОКРЫТIIЙ эак.lючаются в Ile· 

БOJlhШОМ весе и объеме, которые они 
имеют в lIеиадутом воздухом СОСТОА­

IIИII. ЭТО ЗllаЧlIте.'IЫIO об_~еГ'lает их 
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траllСПОРТИРОВКУ 11 МОllТаж, который 
ПРОВОДIIТСЯ без сложного СТРОlIтеЛЫIО­
го оборудования. 

Все ПllевмаТllческне KOIICTPYKUIIII 
покрытиl"l МОЖIIO разделить Ila две 
резко раэличающиеся между собой 
группы: "а воздУХООIIОРНЫ{' оболочки 
и воздухонесо ... ы(' покрытня. Избыточ­
ное давление воздуха у первых "8ХО­

дится под покрытием, а у вторых 0110 
IlахоДнтся только R liесvщих пнеимо, 

баллонах (рис. ХII.3б, в--е). 
ВОЗДУХООПОРllые оБОJlO'lКИ чаще 

всего прнменяют цнлиндрнческой или 
сферической формы. 

ВОЭДУХОllесомые покрытня - это 
IIHeBJAOtcOptcOCbl, nневмо..,аты и "невмо· 
Аинзы. ПllевмокаркаСhl н IlIleBMoMaTbl 
Ilаиболее раЦНОll3ЛЫlO используются в 
форме арок, а пнеВМОnИIIЗhl- в фор­
ме чечевицы или подушки. 

ЦИJJИllдрические воздухоопорные 
оболочки выполняются обычно со 
стрелой подъема, раВIIОЙ от 3/IJ до 
1/'1 пролета. Торцы эакаllчнваются ЛII-
150 с::ферическоА:. либо ЦИЛИIIДРИ'lеской 
поверхностью. Каждая такая оболоч­
ка состоит из слеДУЮЩl1Х OCIIOBHblX ча· 
стей: шлюэов для перехода, оболоч· 
ки, под которой наХОДllТСЯ иэбыточ­
"ое давлеllие воздуха, и веllтилятора, 

поддерживающего это давлеllие. Шлю­
зы обычно ВЫПОJlIIЯЮТ 11 виде легкого 
металлического каркаса, оБТЯllУТОГО 
той же ткаllЬЮ, из которой сделаl18 
оБОЛОЧК8. Соединяется ткань wлюза 
с ткаllЬЮ оболочки с помощью пере· 
ходника, т. е. ткани соответствующего 

раскроя. Освещаются помещеllИЯ IIOA 
ПllевмооболочкаМl1 дневным светом 
через светопрозраЧllые вставки из со· 

ответствующих СНllтетнческих ПJlеlIUК. 

В IIИЖllеА части оболочкн YCTpallBaeт­
ся так lIаэываемы!l Сllловоl"I пояс, с 

помощью которого оболочка крепится 
к ОСllоваllИЮ. 

Избыточное давлеllНС IlOд оБОJЮЧ' 
КОЙ обычно Ile превышает 500 Н/м 2 , 
что человек. как правило, "е ощуща­

ет. Для поддержаllllЯ такого даl!леlll!Я 
достаточно иметь ОДЮI rаботающиА 
вентнлятор. Если при этом необходи­
мо обогревать помещение под обо· 

лачкой. то ЭТО ВЫПОЛlJяеТСА каЛОрllфе­
рнми. подающими теплый возД)·х. 
В це.1ЯХ умеllыuеllНЯ YTe'lKII hоздуха, 
осоБСlll10 113'I10Д СНoI10ВОГО пояса, с его 
обеllХ СТОРОII у ОСlшваl!ИА предусмат­
риваются фарТУКII 113 TnA же ТИ8IJИ. 
Наружный фартук IIРИСЫШIСТСЯ зсм­
дсЯ, а ВlIутреllllИI"I помещается IIoД 

поверхностью ПО,18 (pIIC. XII.37). 
При соеДIlIlСJ!ИИ отдельных секций 

lIа СТРОlIтельстве Пllевмообо .. 10ЧКИ при­
меняют МОI!таЖlJые швы, такие, 1180-
Прllмер, как петслыю'ТРОСОВЫЙ, И8-

кладной и др. СеКЦIIИ с ВIIУТРСllней и 
Il8оРУЖlюА сторorl Сllаt)жеllЫ фартука­
MI!. причем IlаРУЖllЫЙ фартук нахо­
дится ТО .. 1ЬКО У ОДIIОЙ секции, которым 
закрывается сверху петелыlйй ШОВ, 

пристеГllВаАСЬ ко второй секции с по· 

МОЩЬЮ КlЮПОК. 

Крепление воздуJtоопориоl"l оболоч­
ки к основанию ВЫПОJIНАется иесколь, 

кими способами по рис. ХII.38. На лен­
точиых бетоиных фуидаМСlIтах креп· 
.1eHlle оБО.'10ЧКИ удобиее всего BbInO:I­
нять, используя ПРИЖШolиые IIластины, 

liадежно скрепленные с фундамеитом. 
Временное одноразовое креллеllие обо· 
:1О'IКИ к грунту выполняется анкерам" 

в виде штыреfi, штопоров н винтовых 

~J'!lKOOnDPMbIt 80J~g.lll ... ,rонш 
Of'/Ю<jl/U RDIlPbIfllJ. 
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CBtlf. в зависимости от размеров саору­

жеllНЯ. Все эти анкеры имеют сверху 
проушнны, '.ерез которые ПрОН3ВОДИТ' 

си прнвяэка к ним СИ:IOIЮI'О пояса обо­

':Ю'IКН. 

ЮТ конструкинн nне81110ЙрочНbU!. аНН 
СОСТОИТ нз ба.,.,оНОВ, наполненных 
воздухом с избыточным давлением до 
100 кН/м 2 , которые служат "есущи· 

.... и КОНСТРУКUJlЯМН ДЛЯ 80донепронн' 

11aeMoi'i ткани самого IIОКРЫТИЯ. для 
придания аркам устойчнвости они рас-

ИЗ во:tДУХОllесом.ых [lIIевматнчес· 
НИХ КОНСТРУКЦНЯ чаще всего п"имеНА' 

PH~ XII .. 1tI ~f:J.1h1 "(J.1.1У~fКJЛОРIIОI1 u60.lОЧI{Н 

1) 

" ~I"-II.'~""'· "(""''''Ч~II • ~"M'·"'''.'' ~h~M". ,\. ~ КР"IIЛ"IIНII h .'~Н'''Ч",." ф)"Щ~ 
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Рис. ХII.З9. Теитовые ПОКРЫТКА: 

~BP.~°"l~_"':.P·~~~~bl1f.6 ~р~.;;ОВ;~'~~~:Оп~:: 
кщ: ~ поаеР1f.ItОС"ТЬЮ rкпаров: I-TCIIT; ,_ 
crоllИI: 3-трос кли Wllур·подбор: 4-
IlреПolllекнс н 81'К"Р.": 5_0""""'IH.: 6-".· 
KAOJJHble опорltы~ .р""; 7 _ опор"ыА трос: 
!~ " ....... дНоА. D""AII8P""'A~IIO IIIТИllут .. А 

креплЯЮтся рвстяжквми, к которым 

затем крепится водонепроиицаемая 

ткань. Может быть прииято и другое 
решение, когда к аркам попарио при­

шиаается водонепроницаемая ткаиь, 

образуя секции, нз которых затем мон­
тнруется пневмоарочное покрытие. 

достоинство пневмоарочиых по· 
крытиА перед воздухоопорными обо­
лочками заК.1ючается о отсутствки 

Ш.'IЮЗОО, В отсутствии необходимости и 
иеllрерывнn[, подаче ооздуха под по­

крытие, в отсутствии ОJlасности паде· 

ння Bcel'O покрытия TO.~bKO при одиом 
прорезе оБОЛОЧКfI. В то же время пиев­
моаРО'lиое ПОИflhlтие уступает возду.хо­

опорной обо,:ючке по стоимостн конст­
рукции, быстроте монтажа и необходи­
мостн в БU.-1ее моЩflом а"регате для 
создания нзбыточного даВ.,ения внутрн 

аркн, который работает по мере необ­
ходимости. Раскрепляются пнеомоар­
кн между собой с помощью тросов нли 

шнуров, пропущенных 'Iереэ мягкие 

петли, прншнтые к наружной лооерх­
ности арок. К зтим тросам или шну­
рам крепнтся водонепроницаемая 

ткаиь. 

Пневмоматы арочного вида ОТ.'Iича­
ются от пнеомоарок тем. что онн сши­

ваются нз единого полотнища по спе­

цнальному раскрою н пrедстапляют 

собой одновременно н несущую, и ог­
раждающую конструкцию. Опираются 
арочиые пневмоматы на песчаные по­

I:i ЗRК.I687 

душки, которыми заполняются траи­

шеи. вырытые ВДО.'1ь краев покрытня. 

диаметр баллонов пневмоарок ПРII"И­
мают от 1/55 до 1/25 пролета, у арочных 
матов - соответственно от I/~ дО 1/30. 

Тентовые покрытии обычно приме­
няются д."IЯ временных сооруженнА. 
Состоят они нз мнгкой иоДонепрони­
цаемой ткани, котораи Но!l.тигнвается, 
закрепnяясь однимк КОИl1.амн за воз вы­

шающиеся опоры, ДРУГИМII - за а'IИСРЫ 

8 I'рунте нли за ОТТЯЖКII, за тросы­

подборы и т. п. По своей статическо[, 
работе '.енты очень близиИ сетчатым, 
предварительно напряженным оанто, 

вым покрытиям, с той тольио разнн­
цей, что вантооые сетки нз метаЛЛИ'lе· 
свих канатов могут выдержать значн­

те.-'1ьно более высокие напряжения, чем 

ткань из хлопчатобумажных или снн­
тетических ннтеА. Поэтому н пролеты, 
которые могут перекрыть такие тенты, 

существенно меньше, чем пролеты сет­

чатых ваитовых покрытиА, н рел.ко пре­
восходят 10 м. 

На рис. Хll.З9 изображены наибо­
лее часто 8стречающиеся виды тентов. 

анн представляют собоА крнволинеЙ· 
ные поверхностн (гнпары), седловнд· 
ные поверхностн и др. Теит может 
быть натянут н на многопро.~етныil: 
каркас с наиданными стоЙкамк. Таио[, 
тент в своей оерхней частн' Оlllipается 

ка опорный трос, соеднняющий верши­

"ы противостояших наклонны" t;.IOeK, 
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а J) нижней части прнжнмается нз­
К.13ЛНЫМ тросом. От величины стрелы 
ПРО8нсания опорного троса н стрелы 

подъема накладного троса зависит и 

архитектурная форма поКрЫТНЯ. 
Натяжение тентов пронзводится 

подтягиванием оттяжек, эаанкеренных 

в грунт, наК.1адных тросов, тросов-под­

бора!! н т. п. 
TellT может иметь сложную 110верх­

ность, напр"мер. С<>СТОЯIllУЮ из взаим-

r АОIfIО Xl//. Эле.иеJfТI>I одн.озтажныr зданий 

но пересекающихся 1'"па"08, причем 

сам!! .1НННН пересечения, ее.т нет СООТ­

веТСТВУЮЩIIХ нак.'13ДНЫХ тросов, МОГУТ 

быть размытыми. т. е. эакруглеllJlЫМII. 
При таком решении КОНЦЫ TellT3 не 

06ЯЗ8те.1ЬНО ДО,1ЖНЫ ДОХОДIIТЬ до 

УРОВIIЯ грунта, а могут закаНЧIIR3ТЬСН 

оттяжками. КОНЦЫ которых на неното­

рОМ I'асстоянии от покрыпrя были бы 

зааннерены в грунт. 

XIII Глава. Элементы одноэтажных эданиА 

Х/II./. Стеновые ограждения 
отаплuваемых 

'~ неотоn.лuваеAlЫХ зданщl 

Стеновые ограждения больше­
про .. 1етных одноэтажных зданиА МОГУТ 
быть несущнми, самонесущим", иавес­
ными. Одновременно их подразде.1ЯЮТ 
на утеП.1енные н неутеплениые. 

Несущие стены ',а,ие все,'О приме­
"нют в беснаркасных гражданскнх н 
некоторых промышленных здаинях. 

В промышленных сооруженнях несу­
щие наружные стены нспользуют в ос· 

"ОВНОМ пр" "ебо)/ьших пролетах. Ма· 
териа.',ом ДЛЯ несущих стеи служнт 

кирпнч. мелкие н крупные блоки, ре· 
же - прнродныii камень. Возводятся 
несущне стены из этнх матерналов, 

как к в обычных каменных эдаllНЯХ, 
с учетом необходнмоА расчетной тол­
щ"ны И прочкости прнменяемых мате­

риа.~ОВ. Утепленные несущие стены от· 
.1ичаются от неутепленных повышен­

ной ТО.1щнкоR или добанленнем теП.!lО· 
изо.1'lрующего слоя, иаходящегося 

снаружи нли виутрн стены. Если на 
стену из штучных матер на лов толщи­

но" менее 500 мм устанав.1ИВ8ЮТ бал­
"н IfЛII фермы, то в местах нх опнра­
НI'Я устраивают пнлястры. По верху 
таких несущих стен иногда укладыва· 

ют железобетонны,1 ПОЯС. 
СаМОllеСУЩl,е стены в ОТJlнчне от 

несущих lIе восприннмают "н какой на­
грузки. кроме собстпеНlIOГО веса н снл 
ветрового напора, Этн стены устанав­
.","ают на фундамеНТНЫI! балкн Н.'1Н 

собственные фундаменты и раСПО.~ага· 
ют рядом с иеСУ!ЦIIМИ колоннами. к ко· 

торым крепятся гибкими СВЯЭЯМИ. рас· 
ПО .. l0женнымн по высоте колоин (рис. 

XIII.I, XIII.2). Такие СНЯЗII не препят­
ствуют усадке стены н в то же время 

lIе позволяют еП отдел,lТЬСЯ от КО.10Н-

Ненесущне сте"ы ВЫПО:'"ЯЮТСЯ, 
как праВИ.10, IIЗ lIавесных l,аНС.1еil. ко­
торые могут монтироваТhСЯ R виде го­

ризонтальных, а также 11 вертикаль­

ных 3.1ементов. В первом С.,учае паие· 
.1" крепятся HenocpeAcTBellHo к колои, 

lIам, во втором - к pHI'e.1HM, которые u 
свою очередь прикреп,,'яют к колон· 

нам. MaTepHa.'IOM Д.'IЯ 118весных нане· 
.1еl1 может с.1УЖ'IТЬ же.lезо!Sетон .. 1ег­
кн" бетон (керамзитобетон, пенобетои 
н т. п.), метаЛ.'!нческнП ЛlIстовоА 1048-
терна.l, асбестоцементные П.1НТЫ 11 т. п. 
Эт'I КОИСТРУКЦионные MaTeI'Ha.'1bl ком· 
бинируют С утеП.lите.'!ямн разного 1'0' 
l1а, ес.'!и стены доmкны быть утеП.'1ены. 

нли примеllЯЮТСЯ без утеП.'ll,теля D не· 
утепленных стенах. 

Навеска железобетонных панелеil 
осущеСТВJlЯется с помощью уголков 

H.'IH no.'!ocoBoro мета.'Iла н т. п. Рас­
к.'!адну пане~'ей см. на рис. ХIII.З. 

ХII1.4. 

ЖеJJEзо6етонные lIеутепленные па· 
не.1И НЗГОТОВ.1ИЮТ nJ,OCKHMH. нами· 

Н8.'1ы,оА д .. 1ИНЫ в б м н ребристым" 
дЛН'lOА 12 М. 

YTen.1ellllbIe стеновые "аиел" вы· 
lIускают обычно треХJlоАI'ЫМИ. Сl) сред-



ГАйба Х/I/. ЭАе.менты rЮНО!iJТQ:JItНЫЖ здаиuй 

ним С.l0бl ИЗ легкого и двумя по· 

sepXllOcТllblMl1 слоями ИЗ тяжелого 

беТОllа. 

В тех С.1У'lаях, когда НОМllна,1ьная 
д.lина пане.1И .... еНьше шага несущих 

КО.10НИ, .... ежду ПОС.'1еДНlIМII устанаа .. ,и-

[53 

аают ДОПО.'lннтельные фахверкоаые ко' 
.1Онны, к которым крепятся панели. 

Такое решеиие всегда характерно д:lя 
торцовых и продольных стен. 

Помимо .'1егкобетонных пр"меняют 
также пане.,", обшитые п."оскнмн ас-

Рис, XIII.I. CT('lloHble огражде. 
IIИН блочиые и IIВIIе.1ьиые: 

" - ТМП ... "РУ""". БJrо"о" ('\ 
kpt!n ... ~"H~ БJrОКОR к i,'CM~HT8M 
II"':УЩ<,'О OCIOII; 11 .- "ре",I~'",И 
C'Т""OBЫ~ nallt"cA ~ kWlO"".. с 
nplI .. t"~II"t .. yrQIIloB; " - то 110:<'. 
С nl''' .... HC''HN. rиб~"го 811"CPd 11 
"JI.СТН"~н,ФН"".'ОРI; iJ - " 110· 
.. ощ~ю " .. обы н КРlOка ICHP"'O<'I: 
t - стено ••• о."еJl~ ЦII ".о,.п 
JlIIB ....... ~ l,J,allHA "«·,II~Э~IОН".~ 

~~~·~"~":'B;:;-" T:.':'~·H r:,б!Н~::~: 
IIH •• C"Ы~ 3.t."иА '" ., .. 'и". 6<"'0 
.. 01: I-РII.ll.овоА БАок: 1 __ УГIIО 
"оП. ,1 - nC""""'~"~"hlA 11.,,," 
4. 5 - ~"Kepы: f - nllHTI "окры 
'11М; 7 - но,ТОIII •• : 8 - ирю" И] 

~,IIt~'С:ИI~~: _ 9 "k-;,.~а~;.~НО:'е,,",;'.еr. 
n."Mh; /1 - }'rt1IIWИ. /3 - cTr,,· 
"' .... ь ." 14: If ... c1"~": IJ _ 
ynpyrH .... rюК .... дки: 10 - ".~JI".a. 

~~CI.r.~'OW: L1 -- фмкс"р),юш •• 

Рис. ХIII.2. Схема рас· 
кладки Кр~'ПlIЫХ блОКОII 
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бестоцементными листами. Так, на· 
"рнмер, примеияется трехслойная па· 
не.1Ь с пенопластовым утеплителем, а 

также асбестоцементная панель с де-

~:~~:He~M м:=~;:~~:~й В;:еТ~nИнте~:'О~е~ 
ста соединення деревянного каркаса с 

асбестоцементными листами сначала 
лрамазывают клеем н водостойкой ма· 
CTIIKOii, после чего скрепляют шурупа­
~II. 

При монтаже стен такие пзнели 
крепят н коnоннам уголковыми крюка· 

MII иnи анкерами, которыми затем при­
тягиваются натяжными болтами к ко­
:юкне. Швы между асбестоцементны­
ми утепленными панеnямн заполняют 

ПОРОНЗОJlОМ, герметикам н защищают 

снаружи цементным раствором. УЧНТЫ­
нзя JlРУПКQСТЬ асбестоцементных лис­
тов, асбестоцементные панелн не до­
водят до пола промышленного ОДно­

этаЖIIОГО здания, а опирают их нв цо­

КО.'!Ь иэ бетонных блоков нли железо­
бетонных панелеЯ иа отметке + 1,2; 
+ 1,5 м. 

Кроме горизонтальных панелей, ко­
торые крепятся к несущнм или фах­
оеркооым колоннам, большое распро· 
странение получили трехслоЯные, 
утепленные пеllОПОЛИСТИРОЛОМ н обши­
тые оциикованной профилирооаниой 
сталью толщииой О,В мм (рис. ХIII.б). 
Такие панели, заннмая вертикальиое 
положение, крепятся к горизонталь­

ным ригелям, прикрепленным к ко­

:IOKHaM. Номннальная ширнна таких 

Г.сада XllI. Э,uJl.еНff>l аднозrаЖНI>IZ зданuа 

панелеЯ 1 М, длина - до 7,2 м. Соедн­
няются эти паиели между собой по 
вертикали в шпунт. 

Креп.'Iенне вертнкальиых трехслой­
ных паиenеА к коробчатым ригелям 
или к уголкам, установленным на этих 

ригелях, производится болтами со сфе­

рнческой головкой и герметизируюшеи 
шайбой под ией с наружной стороны 
стенового ограждения. 

В тех с .. 1учаях, когда вертикальные 
панели проектируют как иеутепленные, 

их можио выполнить нз ас6есrОllемеит­
иых ЛИСТОD уси.~еиного IIЛИ УНИфИIlИ­
рованиого ПРОфИ,1еЙ. Они крепятся к 
ригелям фахверка из металлическнх 
швеллерОD или дереВFlННЫХ брусьев. 
Стыки отдельиых листов ВОJIIIНСТОЙ ас­
бестоцементной фанеры ВЫПОЛIIИЮТ 
виаХ_1естку. для обшивки YI',10B зда­
иии со стенами нз воднистых асбесто­
цементных листов ПРIlмеНRЮТСЯ специ­

а.1ьные угловые элементы из того же 

материала (рис. XIII.6, г-е). 

Х/II.2. Совмещенные nок.рыияя 
отаnливае,кых 

и HeOTarии8ae,кыx зданий 

ПОКРЫТИR большепролетных 
одноэтажных эданий ограждают внут­

реннее пространство от атмосферного 
и температурного влияния внешней 
среды. ВЫПОJ!I!ЯЮтсЯ пологими (i= 1/12; 
1/10) ми плоскнмн (i~2,5%). Состо­
ит совмещенное покрытие нз настила, 

пароизоляцин, утеплителя и кров.'!и. 

PIIC. XHI,7 основные ТНПЫ покрытн/!; с жс"le:JО6етоннымн nлнтаМl1 11 P)''''OНllbIMH 
КРОII.'")!Н: 

~;;,БА:-- ~"' __ ~,~~:,~~~~:::,o~;,,~o ~;;е~~СТJИ~I~II~~:~'~~[I!е,~:~~."" -,,~С~~:~""l:'~~'':,'',;lIн~;,;:.а~Н~Н~.А 
рОНЗ""'"II.ИR: 7 -- ОАНoc.:IоАИ.1I ""P"IIIII.IIIIIЦ". Н he-сrЩIII IIOHCТ1IY"ЦIIII; 8 _ """'.IIbl Н боро.1АЫ 
~ "' .... l~·UI"~A IlIJOCJloAKII: ,0_ ПОAIIJII.III 
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Рис. XIII.8 ПОКРЫТИН со стаЛЫIЫIol профНЛНРОВIННЫIol 
ВОЛIIИСТЫМИ асlieстоцемеИТllЫМИ листами: 

"-б - n,'",'~lIt""" crA.'bIlOrO прОФИ.,IIРО.IНIlОГО KI~'""8 (о. 11_ ПI'офН,'Н: /1_ 
j'rПlТtшl ..... II0МРll,иtl; I-ПОlфЫ1'НС с 8Cllct,OIlCIICII,.IblIIH 80""lIс,"''''' .'IIC ..... " 
~CIl."·II"O'" 11.'" ~'lIифИ'IIIРОВIн"оrо проф"II~. д. ~-,o Жt. С ПРИlltИ~ИПС" П"О· 
СКИ," .сбtПОLlГ"~"ТК"R "МС'ОI. 1-61111' по.р"тн.: 2 _ ИIСТ"" (lI~elor", ... иtю 
ЗВII<UlИI ... ТС. пор"е' ..... "~ГHH" иеГОР"ЧIIII "1,ep"l"oll .... ,,60 nePCMp"nMOTCK ЛИ 
с'ам" Н, KCГOP"'~H~ ... 'ер"алоаl: J - РУ"ОН".I nlpO"I<UlIILIMII; 4 - УlСIlIlИ,ГIlЬ. 
$-гидрои,о.,8I1ИW: 6-Г"IIIIIО: 1-бoJI,: I-.С6«nщс .. ен",,,,П во.'НН<"1"ЫП .'НС1. 
9 - "рок., • .II.III; /0 - .ll.сpr."ииыА БРУС: fI _ RI'ЮК"""'. П"ИСI""I. /1- MP"~' 
/3 - шае.,,,,р 113 ac~,OLICllellTI: /4 _ пnос.мА .c&-с,оn~.rIIТНhIП .,,,С1. Н_ 
"Астика; /6 _ У'''ПЛIII~III,: 17 - ,о же. 'М"8 .IIHep~ .. o.aTH". П."'Т; /8 _ IIRЩrn. 

~~~:el{:r·~.::~:~~'.~::A K.p~8C П8не .. и: 10- rCII"HT: 1/- ",,11м •. фНКС"I'}''''''I~М по 

Так же как и стеновое ограждение, по· 
крытне может быть иеутеплеиным. 

Настил обычио выполняется из от· 
дельных П,'lИт покрытия (нз железобе· 
тона, из .. ,егкого бетона или нз небе· 
TOllIIbIX материалов, рис. XlII.8). 

Же"еэобетонные ребристые плиты 
покрытия могут иметь длнну 6 и 12 м 
11 ширину 1,5 и 3 м (см. рис. ХХII.7, 
XXII.B). 

БО,'lьшое применение ПОЛУ'IИЛИ 
крупиоразмерные же .. lезобетонные 
сводчатые оболочки - КЖС и гипа· 
ры, перекрывающие пролеты 18 н 24 м 
(см. рис. ХХII.9, ХХII.10). Эти обомч, 
кн устан.аВ.1ивают в напра8,'lеНИII глав· 

наго ПрО.'1ета здания без прнменения 
таких "ролетных конcrрукциfi, как 

фермы. По расходу материа.'1а зти иа· 
СТII.1Ы показа.1И себн как нанбо:rее эко, 
номичные среди железобетонных. 

Кроме же.'1езобетонных ребристых 
плит из тяже,'lOГО бетона в покрытиях 
применяют также и .1егкобетоиные 
плиты, а также легкие О.lИТЫ с ПР"~lе· 

иением асбестоцементных .,IIeT08 (см. 
рис. XlH.B, ХХIl.7 н XXII.12). Легко· 
бетонные П.1ИТЫ могут быть 0rHMelle· 
НЫ в комбннаЦИII с тяжелой ребрнстоrr 
п.,итоil как еамостонтелыlеe П.1IIТЫ без 

ребеr и с ребрами, а также K(lK KOM(I­
лексные П,1НТЫ со псеми lIеоБХIJ:1I1МhI' 
ми слоями, 8К.lючая и ГНДРОИ30.1Я(IIIЮ 

(рис. ХIII.9). 
Легкие П .. 1ИТЫ с ИСПО.1Ь]О8аНllем ас­

бестоuемеllТНhlХ .1И("ТОfl "'ОГУТ Т(ll(же 
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Рис. XIII.9. Детали покрытн/! при Р83ЛИ'IНЫJ[ Dllда~ IiРООелъ: 
a-~ - ру"""н".,, Kpo&IIlI: iJ _ .. "c-rIl"""II: r _ 8О.II,О".ПO,llИ"ИН ... : 1-(1(11.; 1 _ ~OCI""H: 
J-ou,lI""OUННII. ст ...... : 4-"'nни.; $-(101\"" •• OO,llOCII 40)0'3 ... " 6-АIOбeJlЬ: 1_ 
p.C"nOp: • - вора".. ""yтpe."ero 8О.lСКТо..: 9 - ~.ЩI"н ... 1I "".А; 10 - рr(leроои.ll '.0 
"""HHlell., .. t.lA с .. оll: JI - Of;НОIIИol! PYIIOIIII"n .. овер; 11 - В"'".RНН •• ItIЩН~ (лаА: 13-
)'Н· .. "..,....'ь; /4 __ IIJlMII, 15 _ OI,.nCI" •• П.'!ИIК_, /6 _ napoH' .... ~1I1111 11 -- clloA "~CТH 
ми: !г-с"оА 110.11'" 

~ 1~ 

Рис. XIII.IO. детали устроАСТIIВ дсфОРМВЦНОIII'L.lХ Ш80D D I'СрСIlРIН"ИХ: 

~~- ~~~,,;,n~~;*,~ '~~~T~'::KP~~~~(~,;::;~" n'::j,~~:~;IL'~O::O~i~'~:,;,,: -~~"~~~~~T~L~!~~"_ 
~~~:~::: ~~:~~: 4 - СТ"""ОI"."": J - """р НЗ кирпича "А" .IICP(RHIIH"~ брrСIIО~: 



быть успешно нспользованы в легко· 
сбрасываемых покрытнях. которые 
ВОЗIЮДЯТ над помещеннямн с взрыва· 

опасным производством. По техничес· 
ким уСЛОВНRМ .lегкосбрасываемые пли· 
ты не дО.1ЖИЫ иметь массу. превышаю· 

щvю 120 Kr/M'l . 
. Особое место в поирытиЯ'х больше· 

ПРО.1етных зданий занимают стальноА 
н влюмннневыА тонколистовой профи· 
.mрованные настилы. СтальноА выпус­
кают в двух вариантах: высото" 60 Н 
79 мм. УдОбство такого иастн.'1В за­
ключается 8 его неэначительиоi1 массе, 

в простом соединен ни ОТДeJIЬНЫХ лис· 

ТО8 по методу на.'10жеIlИЯ и в ПРНСПО' 

собляемости к _~юбым формам плана 

нокрытия, незавнсимо от шнрины Н 

длины. Однако такой настил требует 
устинояки РllгелеЙ. на которые он опи· 
раетс,. с шагом ие более Э м. Сталь­
иой ПРОфИ:lllроваННЫli [IЗетил к риге­

.1НМ крепят самонарезающими болта· 
ми. В тех С.'fУ'18ЯХ, где примеНМЮТ алю· 
МIIНllевый настил и стальные РНI'елн, 
между а.1юмнннем н ста.1ЬЮ должна 

быть ПРОJIОЖена надежнам ИЗОЛЯЦИЯ, 
не допускающая соприкасаНИR этнх 

двух pa:IHopo:J,HI.rX Meтa.1:IOD.. 

ТОНКО.1ИСТОВОli ПРОфНJ1ированныА 
IIЗСТlr;1 может быть ПРU.Nенен с запол­
нением ребер бетоном и образоваиием 
же.'1сзо6еТОllllOll плиты lIaA ребрами. 
Толщина тзкоi'", /111llTbl определяется 
paC'leTOM. однако она не может быть 
меиее 30 ММ. Этот настил может быть 
пр"менен н без :.апо.шеииЯ' ребер. что 
также опреде.~нется расчетом. Поверх 

C~)_, ___ 9 

Рис. XIII.12. КОНСТРУКЦИИ отвода аоды с по· 
КРЫТFlА ПРОNышnеllНЫХ 3Д8икiI 
а-при "copraHH.,oHIHI,,, .. I"PYIII'IO" IIТlЮде 101\ .. , 

~~~'~~~I~~:~~~Тe~~~::~~K·W~:::~ "f?l::o~ 
"нтслы,ыА САоА MpOII.IIH; 6-осно'ноА PYJtOM'lNn 11О' 
Мр: 7 - ст •• к,: , - УТ~П"НТ(".'''' 9 - паРОКJDJlIЦМII: 
10 - МН" nOllpblТ1lll; 11 _. патрубotI; IЮАОСТO'l.ныl 
труб .. : 1"- lI~ра"~I"Об~ТОН"hln 6.,011: 13 _ ~~щит 
мы/! ИWlПIК: 14 - ШПН~bIIМ; 15 ~o .. yT M~ 0011)'110' 
::'IIO':m-;'оI8OРО'ИИК (.аша) IЮроМКМ' 17_0РИIIIН'" 

иаСТИ.~а УКJlадывают слой паРOlIЭОЛЯ­
цни, а затем утеплнтель н гидроизоля· 

ЦИОIIНЫЙ ковер. как о обычных покры­
тнях. В неотап.,ноаемых помещениях 
профнлированныА Н8СТИJI играет роль 
кров.,н. ОТВОД воды с покрытнn одно· 
9тажных зданнn осушествляется как 
наружу (организованный и Heopl'aHH' 
зояаНNыli), так н 80 внутренние водо, 
CTUКlI- см. детали иа рис. XIII.9-
XIII.12. Там же прнведены детали при· 
мыкання к стенам, решения темпера· 

турных швов И т. П. 

Х///.3. ФонаРIl 

ДJIЯ освещения IIрмещениГt 

РН'·. XIII.II. РэзмеLllеllИ(' BO.'lOCТO"ILbl.\ ВОРОНОК верхиим eCTeCTBeHllblM светом 8 покры-
113 крыше MII\Jlollpo..leTHoro ЭДВНItIl тинх общественных н проьtышленных 
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:щаннй предусматривают проемы, З8-
rю:rllАемые спецна.1ЬНЫМН КОНСТРУКЦИ­

я .... Н со светопропускающнм огражде­

IlИе~, которые называют световыми 

фонарями. Фонари. выполняющие 
функции освещения и проветривання, 
носят название светоаэрационных. 

В ПРОМЫШ.'Iенных зданиях с технологи­
ческ!rм" процессамн, СОПРОВQждающи­

"шея выделением БОJlЬШОl'О количества 
теп:юты, газов н пыли, устраивают фо­

нарн зачастую ТОЛЬКО для аэрации 

помещений. 

При проектнраваннн фонареА. т. е. 
олреде .. ,еннн их конфигурации, числа и 
способа размещения в пакрыт"н, учи­
ТЫDают !\.1нматнческне ус.'10ВНЯ района 

строите .. lьства, светотехнические и тел­
.1отеХНИ'lескне параметры конструкции 

фонареА и т. п. Необосиоввииое раэме· 
щеllне фона реП, завышенне плошадей 
нх светопропускающнх ограждениА 
ПРИRОДЯТ к I:оздаиню днскомфортиых 
ус.108И" Д.1Я зреНИА, перегрев помеще· 
НIIИ .1етом и переохлаждение зимой, 
уве.lичивает стонмость строительства 

и ЭКСП.lуатацин здаииЙ. 
Светопропускающие материалы 

.]..'1я фонарей используют те же, что и 
и Dертика",ьиых светопрозраqных ог· 

rажденнях, но, кроме того, применяют 

110.1нмерные материалы (термоплас· 
ТЫ), которые по сравнению с силикат­
иым CTeK~10M об,1адают рядом преиму· 
ществ: они имеют меньшую массу, 

.1УЧШllе теП.l0техннческие характери­

стики. БО.lее высокую ударопрочиость 
11 в то же вреМА обладают хорошими 
оптическими своАствами, атмосфера· 
CTOl'iKOCТhlO и долговечиостью. Из иих 
мехаиизированными методами можно 

IIЗГОТОВИТЬ элементы фоиарей требуе· 
мо" конфигурации: купола, своды, лис· 
ты со СК.lадчатым, коробчатым н дру­
гими llидами сечениft. Это позволяет 
уве.1ичивать размеры ограждеиий фо­
HareiI, что уменьшает КО.1IIчество сты· 
куемых ,цементов, повышает свето· 

аКТИ8НОСТЬ фонаря, иидустрнальность 
монтажа, сокращает теплопотери. 

Свстопропускающне ограждеllИЯ фо­
']арей ВЫПО.1НАЮТ ОДIIО', ДОУХ', трех- н 
даже четыреХСJlОnНЫМИ, что опреде.1А· 

ГАОда XJ1/_ Э.и.llенты одНQsтажньн :JaaHUU 

еТСА теплотехничеСКИМII УС.10ВИЯМИ, 

IIСКоlючающими ПОЯ8.1ение кондеисата 

иа внутреиних поверхностях стекол в 

ХО.'10дное вреМА года. Фонарн с оди· 
нарным остеК.lением имеют место в 

эдаииях с понижениыми тре60яаниями 

к температурному режнму, в районах 
с теплым к .. 1иматом, а также в про· 

мышленных зданиях, в которых произ· 

150дствеИllые процессы связаны с бо.~ь, 

шим выделением теП.'IОТЫ. В здаН"RХ с 
нормаЛЫIЫМ темпсраТУРIIO,в .. 13ЖIIОСТ­
ным режимом 11-111 К.'lНматичеСКIIХ 
эон Советского Союэа фонарн ВЫПО.1-
няют в основиом С двоl'iным остеК.1е· 
иием. В зданиях, где требуется соб,1Ю' 
ление постоянноii температуры и влаж· 

ности воздуха, а также возводимых в 

районах с температурами ниже 
-за ос, фонари остеК.1ЯЮТ [J 3 ... 4 
С,10Я. 

ПОД ограждением из стенол наТЯГ/l· 
вают металлическую сетку с WllриноА 
ячеек ие более 50 мм по \'С.108ИЯ,", 
обеспечения безопасности й с.lучае 
разрушения стеК.1а. Сетка может от­
сутствовать, еС.1И стеН.1а армированы 

нли выполнены из полимерных мате· 

ривлов. 

Д.:IА поддержании u IlOмещении в 
процессе эксплуатации здаllllА IЮрМИ­
pyeMon естественной освещеиности 

светопропускающее ограждеИllе фо· 
Hapel'i периодически О'lНщают. С этой 
це,lЬЮ ВДО.1Ь фонарей кан с наруж· 
ной, так и с внутренней сторои пре.1У­
смаТРИ8ают ходовые Н.1И катучие мос, 

тики и другие устройства. анн же не· 
оБХО!LНМЫ и для ремонта. 

Световые фонари 110 характеру по· 
СТУП.'lеIIИЯ естественного света R поме­
щение можно подраздеJIИТЬ на три ВII' 

да: зенитные: ПРЯМОУГО.lьиые, трапе· 

циевидные и М·образные надстроilкн; 
шедовые. В с.1учае устройства откры· 
вающнхся светопрозрачных огражде­

ни{1 эти фонари могут IIспольэоваться 

нан светоаэрационные. Открывание 
Э.lементов ограждения R С8етоаэраци· 
ОIlНЫХ фонарях осуществляется специ· 

альными механизмами с днстанциои, 

ным упра8.1ением. 
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Светопрозрачные ограждении отде­
:IЯЮТ от lJовеРХI;ЮСТl1 КРОВ<lll бортовым 

Э.lсмеIlТОr.1 высотой 0,3 ... 1 м. которыА 
препятствует проиикновеиию дожде· 

вы:о.: н та.1ЫХ вод в помещенне. 

Зенитные фонарн направляют в по­
мещенне BepTHKa.'IbHble светооые лучи, 
rюэтому OIIH характеризуются наибо.~ь· 
шеl' световой аКТlfеиосrью. Одиовре­
менно в помещенне попадают н пря­

мые СО .. lиечные :IУЧИ, вызывая радна­

IIНЮ. б.~есткость и значительные свето· 
пые контрасты. Исключить илн осла· 
бнть эти исблаГОПРИЯТllые факторы 
можио, НСПО.'lьзуя в огражденни зеиит­

ных фонарей светорассенвающне или 
СО,lнцезащитные стекла, :Iюверсные ре-­

шетки н др. 

Светопролускающее ограждение в 
зеНllТНЫХ фонарях размещают в П.~ос· 
кости IIОКРЫТIIЯ Н.1II выше (на ЭОО 
500 ММ) ;11160 примеияют 8 виде над· 
строек треуго.1ьноА, сводчатоА. шатро­
вой и .lРУПIХ форм. 

НОllБО.lее просто решаются фонари 
в П.l0СКОСТII покрытия в здаинях с хо­

.1ОДНЫМ ограждением иэ волнистых ас· 

бестоцементных H.'l" проф"лироввн, 
ных мета.МИ'lеск"х .1 нстов. Кровель· 
ные :!Нсты заменяют на .1HCThI иэ све· 

топропускающего полимерного мате· 

рШI.18 с ПРОфНl1ем. аllаnОГIIЧНЫМ про· 
ФII:IЮ кропе.1ЬНОГО материа.'lВ н с аив' 
.10ГIIЧНhlМ ему креп.lеннем к балкам 
паКРЫТIIR. В ХО!IОДНЫХ нли теп.'IЫХ по­
КРЫТlIЯХ нз жеJlезобетонных П.'lИТ н 
С УК.-юном не менее 12 % они могут 
быть эаменеllЫ стекложе.rlезобетониы' 
ми Л.1итамн со стеклоблоками. 

Световые фонари в виде надстроек 
над покрытием устранвают с уклоном 

светопрозрачнOI'О огражд.ения 25 ... 
450 (пр" yK.'lOHe в 450 происходнт ~a­
МОПРОI13ВО,1ЫIO<? СПО.1заlfие снега с ог· 

раждеНIIЯ фоиаря). Листовое cтeK.'IO, 
стеилопакеты, стек.'Iопрофи.1НТ H.'IH 
.1IIСТЫ 113 Ilо,'нмериых материа.1ОВ ук, 

.1адывают через УП.l0тияющне прок­

.1aд.КlI на каркас фонаря 113 алюмнние· 
вых И.1И rllYTblX CTa.~bHЫX профн.~еА. 
ПРII IUIlРИllе фонаря БО.lее 6 м 'пот 
каркас ОПllрают 11<1 спеl.l.иа.1ЫIL>lЕ' конст, 
РУКUИII-надстроЙкн. У"танавливаемые 
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Рис. ХIII.IЗ. Треугольныi\ зеllнтныА фоl18РЬ 
I -I"P~IC фон.р~: 1 - ~TeM_'Un.~,·1: J - Фulrа"~D~ 
фср ... 1111''' w"риrr~ фо".рн tio,,~.· ~ .. 1, ~ ""рх 

~~;:.~:::' ;~r~T~1:T~:~~"j~.- ~"'~Т~~~и'и" .. Сс':.~~I; п6; 
фи .... ' 9 ЛОТО,," JI.1~ clIop. ~ОЩI""СAfа. т ЛnТп. .:IJI. c(lup. nPOltll~.lOlЦrA иuру",и"n .. ,~'" 

на несущие Э.lементы O~HOAHOГO nOKphl' 
тия. Светопропу~кающие Э;Jементы к 
профнлям каркаса фоиаря крепят на· 
щельниками с тщате .. 1ьиоti герметнза­
uней стыков. На ри~. ХIII.IЗ изобра· 
жены сечения каркаса с профн.1ЯМН 113 

а.'lюмиииевого сплава, имеющими си· 

стему .. 10ТК08 дNЯ сбора и ОТlюда KOII­

денсата и атмосферно" в_,агн, которая 
может "роннкать 'Iерез стыки. ЛаТКlI 
rорнэоита.;rьных ПРОфll.~еЙ расположе­
ны выше, чем ,тIOТКII BepTIIKa~lbHblX про­
фнлеА, по которым пода стекает по 

УК.10НУ. 

НанБО,1ьшее прнмененне в здаииях 
.. lюбых видов и с люБЫМII KOIICTpyКlIHH­
МИ покрытия находят зенитные фони· 
рн, которые иезиачнтеnьио возвыша· 

ются над покрытием (pIIC. XIII.14) 
Они обеспечивают равномерное осве· 
щеиие помещен" .... гермеТIIЧШ"', 06:тада· 
ют ЛРО('ТЫм KOHCT"yKTHBHЫ~ решен"· 
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Pllf, XIIl.14. 3CIIHTllb/e фО118Р" (В038ЫШ.llIUТСН 
0.:\ 0,5 м): 
" - "бlllll~ В"ДI~ IТDчt~" .. t, IIHII .... '~"w ... 11 .. elL ..... ~II .. el; /1- "Q""'II~ч" .. е ~e.CIIHH: 

:'1O~~~';О~~~:~~~В~~:о .. :~~~~~Т~ ~ ~::;:"~ ~·"c·: ~1:"'lIg~I~~I"~i 26~1I71~ o~;:: 
~~~~".."~Ф86л~~~:::Т~::;~Io~: 1, -=- rф:&:;~~,НJI"_Н~,IО:~ 'fi~e~~:::~;~~~"'B~~ _ф~:~'~IТ::: 
...,р,.",нм: 15 - IIнщс:.,ынк;; 16 - болТ; 17 - 4yro.a" ""K"8"'II~ "' "Рr('Т"МJl8; 18-
III.Qф1lIlНJIOI8НII." ot"JIQ'oo;'IoAK'" pe'''II.; ,,_ JIIЦМТlIНII се'".: 10 - ПtКIIОII"IIН 
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Рис. XIII.15. Прнмоуrольныil 
свеТО8!1раuионныА Фоиврь 

" - ИDИCТ1l)'.ТНIIИI. ~же ... hPII!IIO' 
УГOllЬИО/"Q ФОН"р.: 6, •• l _ cJlew .. 
и ГllIаркты фDнаРНNI' ферм. фо' 
НIРНМК nlHeJIrR и ра .. п~реn/lt'ПID; 
д-АеТ~IIН ОГРВ,"АIlIOЩКIlIЮНСТРУII 

~\~~~P:: ~ pf:f:~::i~f: )0: 
фон,рн_. nallell.l. с I!opТ\)llыи Ме. 

::=~""~е~ .... -;..~·~tI~:о::: ~~:I~':тНо· 
ра: 8 - .Р<>~Ш~.Н; 9 _ CnIlJlO; 

~~,,~нJ.р:r~~и~з I~'~H::=~~ .. ~~~ 
ныА ""СТ; IJ ГРI .. IIА.IТOn.lltииы. 

:"'::~~:~.~щ;А r;;{;iH~~";:~~~H:~;' 
nс:.:ЧII"ОГ" P4C1'1l0pa: /j _ yтen/lH 
Т('.II.: 16 - ОО".ЗОЧНDII nВРОИ30nll 
L1НII: 17-"'rlltЗ~ОIIН •• МИ,. 
nOKpbITH,,; /8 _ "ер. сrрОПНIIЬНОЯ 
КОНСТРУIЩJ'Н; 19 _ JlOnOnКJITMhHwe 

~~: ~~=~O::::;~bltjl(/ .. ~~""HH' 



ем, ма.'JОИ массой и небольшими раз· 
мерами в плаие. Очистка их светопро· 
пускающих ограждений проста, а на 
покрытнях отсутствуют сиеговые зано, 

сы. Конструкuии этих фонарей, состоя· 
щие из стакана, опорного каркаса и 

светопрозрачных элемеитов, размеща­

ют над проемамн, предусмотреннымн 

в же.'Jеэобетонных плитах покрытня 
и .. 1и образованными пропускамн плит 
покрытия. 

PI/C. ХIII.lб. КОl/структивные схемы шедОВЫХ 
фоиареli: 

6 _ i:~:~~::~ ~~:~~не:НЗ" ~Л;::~~~~ес:~~II~;~:: 
""~ 060.'O~K •. ~ _ КОНОИAl! ..... 'IА odoIIO.1t1 

fA/l80 X1J/. Э.АеJf.еНf"11l однO!If"tJSНШ здtJJШli. 

Стакан - это бортик (из .'Jистовой 
стали, же.'Jезоl5етоиа, асбестоцемента 
и других материалов), обрамляющиil 
проем в покрытии и жестко с ним свя· 

занныЙ. Стенки СТакана, которые ина· 
гда делают нак .. ,онными, Д.'JЯ .'Jучшего 

распределения светового потока со 

стороиы помещеиия окрашивают И.1И 

облицовывают светоотражающими ма· 
териалами. С наружноR стороиы их 
утепляют эффектнвными теплоизоля· 
ционнымн материалами, а затем изо· 

лируют рулоиной кровлей, защнщая ее 
фартуком нз оцинкованной стаnи. По 
верху стакана крепят опорную раму из 

деревяиных антнсептнрованиых брус· 
ков или каркас нз гнутых стальиых 

или прессованных алюминиевых про· 

фН.lеЙ. 
В световых фонарях светопропуска· 

ющее ограждеиие укладывают иа 

опорную раму или каркас через уп.~от· 

интельиые прокладки из озоно, И мо· 

розостоRкой резины н закрепляют по· 
средством нащелькнков, К_lяммер и 

других крепежных э .. lемеитов с тща­
те .. 1ЬНОЙ герметнзаuиеR стыков масти· 
камк. 

В светоаэрационных фонаря}! к 
опорной раме или опорному каркасу 
крепят остек.'Jеииую створку. Створки 
открывают поворотом вокруг ИХ гори­

зонтальной оси илн подъемом по вер· 
тикали. Аэрацню помещений можио 
осуществить и установкой жалюзиЙ· 
ных решеток в стеНке стакана. 

ПРАмоугольные, трапециеВМАные и 
М-обраэные фоиари представляют со­
боА иадстроRки иад покрытием. Свет 
в помещение попадает через боковые 
ограждеиия этих надстроек (рис. 
XIII.15). Светоактнвность этнх фона· 
рей в 2 ... 2,5 раза менее. чем зенитиых. 
Они с .. lОЖНЫ В НЗГОТОВ.'Jении, MeTa.'J .. ,o· 
емки, на покрытнях зданий образуют 
снеговые мешки, синжая светоактнв· 

ность фонарей и увеличнвающие иа· 
грузку на несущие конструкции зда· 

ния. Тем не менее зти фонари. как 
светоаэрациоuиые, прнменяют в про· 

мышлеииом строительстве. 

Как правило, фонари длиной не 150' 
Jlее 84 м располагают вдоль продо .. 1Ь· 
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ной оси здаиия. При большеА протя, 
женности зданнй устраивают разрыв 
между торцами фонарей, KOTOpwn со· 
ответствует величине шага стропиль· 

ных KOHCТPYKUHfl. Фонарн шириной 6 м 
предназиачены для освещения поме­

щений с ПРО.lетом 12, 18 м, а фонарн 
ширииой 12 м - для помещеииА с про· 
.1етами 24, зо, 36 м. Несущие КОНСТ­
I'укции прямоугольных фонарей вы· 
полняют железобетоннымн или метал· 
.'IИ'lескнмн нз XO.~OДHOГHYTЫX или про­

каТIIЫХ профилеr.: в виде фоиарных 
ферм н паиелеА. 

Оl'раждающне конструкции состо, 
ят из покрытия фонарей, аналогичного 
покрытию здания: бортовых элемеи· 

тов; остеклеиия и торцовых стенок 

фонаря. Остекление устранвают в пе· 
реплетах из гнутых стальных или 

прокатных профилей. Переплеты оерх­
иеподвесиые в один или два яруса кре­

пят к горизnнтальным :мементам фо· 
нарной пане.~н. Размеры переплетов 
для одноярусных фонареii 1,8X6 м, 
а Д.1Я двухъярусных - ',2Х6 м. 

Трапециеl!идные фонари отличают­
ся от прямоугольных большей свето· 
BOrl активностью, nocKQ.llbKY их остекле· 
ние раСПО.~аl·ается к горизонту под уг· 

лом 70 80". При зтом коиструктивное 
решение фонаря усложняется. 

Шедовые фонари создают в поме· 
щениях равномерное днффузное осве· 
щенне благодаря одностороннему рас­
ПО.'10жению светопрозрачного ограж­

деllИЯ, ориентированного на север, и 

HaK.~OHHOГO локрытия, внутренняя по­

верхность которого отражает световые 

лучн (рис. XIII.16). Шедовые фонари 
Пl'именяют в ПРОМЫШJlенных зданиях с 

Пl'оизводствеииымн "l'оцессамн, не до· 

пускающнми ннсоляции. 8с.'1едствие 
больwих снегоотложеllИй в ендовах 
покрытия шедовых фонарей их преи­
мущественно проектиl'УЮТ для строи· 

Te.~bCTBa в южных районах. 
КОНСТРУКllНИ шедовых фонаl'ей не· 

посредственно связаны с конструкция· 

MII покрытня, которое может состоять 

из П.'!ОСI(ОСТИЫХ 3':leMeHTOB и.~и прОСТ' 

paHcTBCНllblX (силадкн, оБОЛО'IКИ оди­
нарной или двоякой кривизны). Кон· 

175 

.! 

-1=___ _~6000 - -=:::::J. 
8} . '000 

2 '~ ~~I 

Рис. XIII.11. Схемы ВЭРВЦlIOIIIIЫХ ФОllареll: 

~p.~r~;If~~~~~~.Hr:H".:~'''I()~:A''"~(\1 "~~:~,, .. ~I>~~\;::ф~;: 
.. fHKoro . nPOCTpaK~'.. с горН30НТ."ьНLI .... Н Irрти­

;:::.~,,~"" СТ_"М",,; 1- 8"У'I>еИIIИn ""l!<>CTnl<; ,-

структивную высоту ше.1.0В обычно 
прииимают I! пределах 4 м, чтобы ие 
уве.1ичивать отапливаемыn объем зда· 
иия. Равномерное днффузное освеше· 
ние помещениn достиrается пр" ПhlСО· 
те до низа конструкцни покрытиfi не 

выше 5 М. Остек.~еине фонаря (о пе· 
l'еП.1етах Н.1Н беспереП:lетllOе) ~'CTl'all' 
вают вертикально, а !l.'IЯ повышен .. " 
светоактивиости ограждеНllЯ - С уг· 

.1Ом наклона к горизонту от 60 до 750 
для аэрацин пnмещеНIIЙ предусматрн, 
вают верхиеподвесные створки. 
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Аэрациоиные фонари обычно устра­
ИВ310Т по типу прямоугольных 

фонарей. Вместо светопрозрачных ог· 
раждений применяют ветроотбоАные 
ЩИТЫ, преДСТ8вляющне собой метал­
лическнА каркас, обшитый кровельной 
"IИСТОВОЙ сталью или асбестоцементом. 
Существует несколько способов уста­
новки н открывания ветроотбоАных 
щитов с целью предохранения проеМQВ 

фонаря от задувания ветра, который 
может уменьшать или исключить воз· 

Г,/lОВО XJ//. ЭАеиент~ rЮНD8таZljЫ" :ЮaJjЩ'J 

духообмен в помещении. Однако КОН· 
струкция ветроотбойных ЩИТОВ кедол· 
говечна и не защищает 11ОЛНОСТЬЮ про­

емы фонари от задувания. 
На рис. XIII.17 приведены КОНСТ­

руктивные схемы 8эрвцианных фона· 

рей с аэродинамическими ПОК8эвтеЛR' 

ми, УJlучшенными иа 20 .00 30 % по 
сравнению с фонарямн, нмеющнми вет­

роотбодные ограждения. Они также 

экономичнее н по расходу стали. 



IУ РАЗДЕЛ 

АРХИТЕКТУРНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЯ 

XIV Глава. Общие сведен и" 

Х I V.I. Общие требовонил. 
пред'ЪЯ8Аяемые 
/с многоэтажным зданuя,А( 

Многоэтажные - ЭТО ОСНОВ­
НОЙ тип эданий при застройке городов 
н посе .. 1КОВ городского типа. В зависи­
мости от административного Эllачения 

11 населенности городов предельная 

этажность зданий раЭJlНЧI18. В круп­
ных республиканских центрах она мо­
жет состаВJIЯТЬ до 25 ... 30 этажей­
Д.1Я ЖИ.1ЫХ эданий и выше 30 - для 
административных. 

По назначению многоэтажные зда· 
ния подразделяют на гражданские н 

IIРОllэводственные. Многоэтажные 
гражданские здании - ЭТО главным 

образом жилые дома, здания гости­
ниц, общежнтнi1. 60ЛЬНИll, администра· 
тивные здания н т. п. 

НВllБО.1ее общие требовании к мно­
гоэтажным зданиим всех типов -
обеспе'lение огиестоfiкости и долговеч· 
ностн конструкций. Много",тажные зда· 
ния относятся обычно к 1, 11 классам 
по капнта.1ЬНОСТИ. Это означает, что 
степени огиестойкости н долговечноcrll 
IЮНСТРУКЦИЙ граждаискнх здании дол­
жиы быть не ниже 11 к.',асса; поэтому 
Д.'1Я зданиil выше пяти зтажеri номеи­
K.'laTypa строительных материа.1QВ не· 

сущего ocroBa ограhичена квменными, 
бетаиными, железобетониыми мате· 
риа.lами. МетаЛ.lическне несущие кон· 
струкцин IIримениются в нсключитель· 

"ых с.lучаях и защищаются от воздеЙ· 

СТВIIИ U!'НИ, кан прави.l0, с обеспечеии­

ем l'редеЛ08 QI'нестойкоcrи не менее 
IIредеЛО8, требуемых по табл. 1.1. Ис· 
К.1Юllеиия: 8 IIесущи)( конструкциях 

110KPblTlliJ верхних этажеii 11 в некото­
рых других с .. lучаих. особо оговорен· 
ных проти.вопожарными нормами, ме-

талл можно не заЩищать. Требования 
к материалам и степеням orHecroAKo, 
crи коиструкций гражданских и пронз· 
водствеllНЫХ эданий см. § 1.3. 

Требования к долговечноcrн строи· 
теЛЫIЫХ конструкцнП особенно важно 
соб,'Jюдать для тех производcrвеииых 
здан",'I, которые могут подвергаться 

воздействиям аl'реССIIВИОЙ среды -
'Iастой н резкой смене высоких и низ­
ких температур, высокои влажности, 
воздеЙСТВIIИ блуждающих токов, хими' 
ческих реагеитов " т. п. Меры по уве­
:III'IСНИЮ до .. lгове'IИОcrи конструкций 
предусматриваются проектом. К числу 
таких мер относятся: примененне ма· 

териалов иадлежащеП стойкоcrи, при­
мененне простых архитектурных форм, 
НСК.'1ючающнх скоплеиие агресснвноn' 
теХНО.'10гнческоА пыли; увеличеllие про­
.lеТ08 несущих конструкций для ис· 
ключеиия контакта Dертика.1ЬИЫХ опор 

с источниками теп.'IO' и влаговыделе­

ний; применеНllе защитных покрытиА 
КОIIСТруктивных Э.1ементов 11 др. 

Требовании целесообразности тех­
нических решеllиft пр'lмеиительно К 
МllOгоэтажиым произоодственным зда· 

ниям прежде всего сводятся к возмож· 

но большему обеспеченню применення 
УllифнцироваШlI>IX IIздеЛIIЙ е конструк, 
11ИЯХ 11 к лругим мсрам, направленным 
на IlOвышение стеПСИII lидустр"аJJИЗВ­

ци" стронтельного 11ронзводства. Так, 
если до 50·х годов как лроектныс ре· 
шения, так н конструкции производcr­

l!IеНIIЫХ зданнil былн 8 знаЧIIтельноП 
CTeJlCIIII разнообраЗIIЫ 11 ИНДIIвидуа:ть, 
н 1>1 , то со,,"ременные требования IIIIbIe. 
OCllOOllble КООРДllllаUИOllные размеры 
COBpeMeHHOI"O пронзводствеиного зда· 

ния ДО.1ЖНЫ строго соответствооать 

нормативам, устаНОВ.lенным в государ· 

ственном порядке; это ПОЭВО.~яет при· 
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~енять унифицированные узлы и та· 
кие решения, которые допускают при 

Ilеобходимостн организацию в здании, 
запроектированном для одного вида 

пранэводства, другого, родственного 

ТСХIIOJ10гического процесса. 

Требования целесообразности тех­
Нllческнх решений прнменнтельно к 
ЖИ.lОМУ строительству СВОДЯТСЯ н ра­

зумному сочетанию массовой жилаА 
застройки. основанноА на применении 
ТlIПОВЫХ проектов и изделиА с ДОМИНИ­
РУЮЩИМИ в городской застройке ак­
цеНТНЫМJI зданиями, ВОЗВОДИМЫМИ по 

JlIIДНВНДУ8ЛЬНЫМ проектам. Точно та· 
KQli же подход к проектированню дру­
I'ИХ ТIIПОS гражданского строительства: 

наряду с преоб.1аданием зданий с пол-
1I0с:борнымн конструкциями по катало­
га \1 индустриа.1ЬНЫХ иэделиn, уни­

кальиые объекты проектируются ииди­
шщуадьно, что, впрочем, ие исключает 

ВОЗМОЖllOстеri ПРllмеиения издели!\ ка-

Х""'.2 Типы несущих остовов 
многоэтажных зданий. 
Обеспечение их YCTOd"UBOCTII 
'~ жесткости 

Как отмечено в гл. 11. несущнм 
ОСТOIЮМ здания иазывается его конст­

руктионая основа - пространствеиная 

система, состоящая из совокупности 

оертнкальиых и горизонтальных стер· 

Жllевых, плоскостных илн объемных 
Э:Jементов - несущих конструкци!\ 11 
сВязе .... соединяющих эти конструкции. 

Там же рассмотрены общне прин­
цип .... проектнрования несущих осто­

вов, I/Х ТIIПЫ. конструктнвные снсте­

мы - все это многообразие присуще 
~llюгоэтажным здаиням. UеJlесообраз­
IЮСТЬ выбора того и.1И иного типа не­
сущего остооа таких зданиА определя­
ется ФУНКЦИОllальиыми. техIlИКО-ЭКОIIО­

МllчеСКЮlll и другими факторами. Так. 
при :че_'IКОЯ'lеисто!\ структуре зданий, 
lIiiflplH1er ЖИ.1ЫХ, БО_1ее прием"емым 
окаЗhlваетси стеновоА lIесущий остов; 
IJ заОllСIIМОСТИ от принятой стронтель­
ной системы высота таких зданий мо­
JtleT быть ограничена 9, 16 или 25 эта-

ГАа8а XJV, Общие сведенuя 

жами. Прн этом могут оказаться при· 
емлемыми все конструктивиые cllcтe­

мы стенооого остова, рассмотреllиые 11 
разд. 11. ПреДПОЧТИТeJlЬНЫМ типом 
стронтельноil системы стеиового осто, 
ва многоэтажных эданнй 
крупнопанельная. 

В пронзводствениых. во МIIОГИХ ви· 
дах общественных и ЖII.~ЫХ здаllиГI по­
вышенио" этажности основным тнпом 
иесущего остова является каркасныi1l_ 
В подаВ.lяющем бо_н,шинстве с .. lучаев 
прнменяются же.lезобетоииые каркасы 
ИЗ унифицированных сбориых изде· 
лий. Разработан ряд BCAoMcTBeIIH .... x " 
территор"аJ1ЬНЫХ уинфиuиропаllНhlХ 
ката.l0ГОВ. Прн этом. ОСllOвываЯСI, на 
методе открытой тнпизаuии. nO.~Y'leHbl 
достаточно разнообраэиыt" rешеиия 
каркасов, элемеиты которых соответст­

вуют общесоюзиому ката.lOГУ "идуст· 
риальиых изде .. 1НЙ. У этих каркасов 
приията одинаковая конструктивиая 

система - рuгеЛЬНDR, с раСПО.10жеIlИ· 

ем риге.~еЙ в одном напраН_lенни 

(предпочтите.1ЬНО в поперечном). Рас­
четная схема БОJlьшинства IOlpKaCOl\ 
свяэевая, с примеиением 3.1ементоо 

жесткости (решетчатых связеl1. пане· 
_1еЙ. ядер и Т. п.). На этих принцнпах 
разработаны некоторые унифиuиро­
ванные каркасы проиэводствеИIIЫХ 

здаllИ'" (см. t.'l. XVI). террнториа.~I.­
иыil полносборный каркас TKI-2 дЛИ 
московского регнона (см. гл. ХУ и 
XVI) 11 Т. П. ПрактичеСКII узлы сопря­
жени'" риге.'1еЙ с ко_шииаМII fЮ всех 
этих каркасах достаточно жесткие и не 

соответствуют идеализированной тео­
ретической св язевой схеме. что ндет в 
запас прочностн. Этой КОНСТРУКТIIRИОЙ 
схеме бо.1ее соответствуют системы 
с безрuгельныАС каркасом с моио_,ит· 
ными безба.l0ЧНЫМИ переКРЫТIIЯМН. 
ПО.~учившне раЗВНТllе в АрмеИИIl " о 
респуб.1нках Прнба.1ТIIКН. 

Комбиннрованные lIесущис остовы 

uе.'1есообразны в многоэтажиых дома ~ 
с неПО.1НЫМ каркасом. "рн устройстве 
первых общественных этаже(1 в гrаж­
данских здаииях и т. П. 

Один IIЗ важнейших вопросов при 
проеКТНРОВ8НИИ .. 1юБОI·О типа lIесущих 



Г/ЦJlla Х 11'. ОБЩllе C8eaeнrl1l 

остовов - обеспечение их пространст· 
венной жесткости н устоRчивостн. 
В мноr'о::паЖIIЫХ здаllИЯХ это может 
оказать серьезное В:lияние на их фор· 
мообразоваНllе, особенно в зданиях. ПО, 
вышенноfi этаЖНОСТII, которые должны 
у.з.ОО.1еТ80РЯТЬ HOpMaTI[BHblM требова· 
I[ням к допустимым ве.1ичннам проги· 

бов верха здаНllЯ н ве.'1ичинам ускоре· 

IШЯ КО.1е6аJIIIЙ от динаМН'lеской со· 
стаП.lяющеil петрового напора. Необ· 
ходнмо прннимать во внимание следу· 

ющее. Э.1ементы жеСТКОСТII ;Iюбого 
здаНlIЯ работают на восприятие горн· 
эонтаJ1ЬНЫХ ветровых нагрузок как 

КОНСО.1И. эащеМ.1еНllые в грунт. ПО ме· 
ре роста этажностн соотношення шн· 

pllHbl этих консолей (часто равной 
шнрнне здаllиR) к НХ высоте уменьша­

ются, т. е. _СОПРОТНВ.1яемость-, КОНСО­

.1е(! 1I0ннжается. Ве.lнчнна же горизон· 
та.1ЬНЫХ СН.1 возрастает с ростом этаж· 

насти: растут н П.10щадь эагруження. 

11 IIHTeHCHBllOCTI. петрОDШ'О напора. 

Прн СООТllOшеннях шнрнны зданкА к 
высоте 8 преде.1ах '/~ ... 1/6 их жест· 
кость н устоriЧIIIЮСТЬ обеспечивается 
грамотным проектированнем э.~емен, 

тов жесткостн в "реде.lах .1юбых форм 
П.1ана здания. При уменьшении этих 
соотношеllИ(1 до 1/7 1/9 необходимо 
"редусматрнвать меры по повышению 

простраиствеННОl1 жесткости зданнй: 

бо.lее компактную форму П:lаиа; ЭJlе· 
MellTbl жесткости же.~ате.I[ЬНО эамоно, 

.1l1ЧlIвать 1I.1И выполнять МОIIОЛИТII!.!­

MII. предусматр"вать допо.~ннте.'lьные 

Э.lемеJIТЫ жесткостн в единоfi системе 
несущего ОСТОП8 и т. п. де.'То в том, 
'11'0 прн росте высоты здаllИЯ увеличе· 
Hlle его шир"ны ие всегда возможно по 
функuноиа.1ЬНЫМ и другим соображе· 
IIIIЯМ. Поэтому нужны меры и по огра­
НflчеИIIЮ _гибкости .. остова, его устой· 
чивости 11 предотвращение еще одноА 
ВОЭМОЖ"OIi иеПРИЯТIIОСТН - деформа· 
ЦИII СКРУЧllваНIIЯ вокруг вертииа., .. ноri 
ОСII здаllllЯ, что может вызвать сдвиги 

в lIаРУЖIIЫХ паие:IЯХ, в ОКОНных пере· 

1I.1етах и т. 11. д.'Iя высотных ТО'JеЧIIЫХ 
здаllИй целесообразно усилнвать жест· 
кость lIаРУЖIIЫХ оболочек -lIаПРlIмер. 
ВДО.1Ь периметров "аружны.\; стен. 

Х/V.Э. Унификация 
и IlндУСТРUОАизОЦllR реUlенuй 
8 многоэтажном 
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nромышленном и гражданском 
строительстве 

Курс иа нндустриа.'1иэацию 
строите.1ьства, ПРIIНЯТЫ(I н нашеr, 
стране. кореиным образом юмеНИ:1 
нсю систему проектнроваиия 11 сrрои­
те .. 1Ь(теа. На смеиу беСИОllечиому чнс, 
:IY индивндуа.1ЬНЫХ проектов ПрИШ.10 

типовое проектирование. 0110 косиу' 
.10СЬ прежде всего массового ЖI'.1I[Щ­

lIо·гражданского много:нажного 11 всех 
пидое промышлеиного строите.:lhСТRа. 

Первые типовые проеиты р<l.зрабаты, 
ва.~ись д.1я отде.1ЬНЫХ отраС:lеи, .1аже 
отдельных видов эдаНllli н Д:IЯ KOII· 
кретных местных УС:lOвнr"I. 

Принятые в этих проектах паие.1Ь· 
иых ЖИ.'Iых домов PB3J1H'IHble решения 
конструктивных УЗ.10R. СlIстем разрез· 

ии стеи иа пане .. 1И н ПР"Rязка их к МО· 
ДУJIЬИЫМ осям прнве.'III и lIе060СllOваи· 
кому росту КО.1ичеств;:r типоразмеров 

строите.1ЬНЫХ изде.'IИЙ: каждыil lI[юект 
"ме.1 собственную номенклатуру IIзде· 
.1НЙ. «ПРliвязаниых:а к домам TO:I"'<o 
даиноrl серии. ПО ~tepe внедреиия та· 
ких проектов в строительство стала 

непомерно расширяться номеНИ:lату, 

ра изде.1нА. В связи с этим уже lIa 
раииеА стадии 003HHK!la не06ХОДII' 
масть в унификации сборных щде.:шir, 
П.lаИИРОВО·IНЫХ пврамеТРОD и т. п. 

Это потребовало НССJ1езованиi'l. рабn· 
ты многих ко.1.о1ектнпоп. Не сраз)' npll­
Ш.,И к системному подходу е УIIИфИ' 
капии. Например. если пеРВQиача.1ЬНО 
унифнкаЦИII замыкзлвс:ь .1IIШЬ на от· 

раС.1И (отрас.1евая), то сеЙ'lас ПРИНЯ' 
та межотраслевая унификация объем· 
но·планировочных и конструктивных 

решениi'l. Во многом уже решены но· 
просы меЖВНДОВО(1 УllификаUIIИ, ког, 

да одии 11 те же решення np"eM.1eMI.r 
и Д.'1Я прОИ380дстеенных, 11 Д.1Я обще· 

ственных здаНИI·I. 
Унификация и типиэаUIIЯ с.lуж:-rт 

основой эффеКТIIRИОГО раЭВIIПIН и 11.1)"' 
стриа:lизаUИII строите.1ьстеа. Необхо· 
димость в этом nOB'lepKHBaeTCR тем. 
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'ITO принмтые ранее методы типового 

П[J()ектнро~ания привели н к негатив­

ным реэу.lhТSТЗМ. По мере выяв.~ения 
,ТIIХ HeraТlIBlIblX CTOpOl1 меНЯJi8СЬ ме­

тодика типового проектироваННR 8 
сторону создаН"R ТИПОВЫХ иэде.1ИЙ. 
габаРИТlIЫХ УННфИЦИРОВЗllНЫХ схем 
н т. п. 

К настонщему времени создан Об· 
щесоюзный строительный Каталог 
типовых конструкций н изделий нз 
различных матери адов Д.~Я ЗДаний н 
сооружений всех видов стронте.lьства. 

На основе н в развитие Общесоюзно­
['О созданы отраслевые н террнторн­

a.'lbHwe каталоги Д.1М жи.IJнщно-граж­

.18НСКОГО стронтелы:тва, ориентиро­

ванные на С.lожнвшнеся местные про­

НЭ80ДС7венные и сырьевые базы. Все­
I'() в настомщее время в ЖИJJНШНО­

гражданском строите.'1ьстве испо.'JЬЭУ­

€"Тся С8ыше 130 каталогов, имеющих 

раЗ.'lичные сферы применения, что, 
конеЧII(), тrебует соверwен.:гвования. 
В cтpalle создана мощная стронтель­
ная ННДУСТРИЯ, построено свыше 500 
комбинатов, которые ежегодно вводят 
в строА свыше 1 мли. квартнр. 
CTO_~b гранднозная ПРОИ3ВОдственная 
база потребова.lа разработкн "ОВО(I 
системы - открытоА системы типиза­
ции. СМЫС.l ее состоит 8 том, что 
объектом типнзацин являются не зда­

ния Н.1И НХ частн, а строго выверен­

Hbli'i ограннченный сортамент индуст­
РIIЗЛЫIЫХ издe.JIИЙ. нз Ilабора КОТОрЫХ 
в раЗ.'1ИЧНhlХ комбннацнях До.1ЖНЫ 
КОМП.1ектовзться здания, разнообраз­
ные по объемно-планировочным реше­

ииям и архитектуре фасадов. 

Эта прииципиа.'ьно новая система 
ТИllизаЦIIИ в значительной мере реа­

.~изоваиз в методе Единого кзта .. ,ога 
унифицированных нзде .. 1НЙ Д.1Я строи­
те_'1ЬСТ8а в Москве (террнториа.1ЬИЫЙ 
ката:ЮI' TKI-2). В его состав входят: 
пане;а,иые конструкции для строи­

те.1ЬСТВЗ ЖИ.·IЫХ эданий; кзркаСНО'па­
не.lьные конструкции (со сбориым 
же.'1езобетоииым унифицнрованным 
KapKaco~) Д:IЯ строите .. lьства I'раж­

.lанских и IIроизводственных эданнП. 

Основные положения Единого KaTa~lO' 

rAiJ8a XIV. Общие сведеfjlJ./I 

га: все размеры ПОДЧНllеllЫ IIравиnам 

модульноii координацин (МКРС); 

реГ.lаментнрованы праВII.~а 11РНВЯЭКИ 

всех сборных издмиii к КООрДJtнат­

мым ОСЯМ зданиА; ВЫЯВ.'1ены комбина· 
торики характериых архитектурио' 

конструктивных cHTyaUHI1; отобраны 
нанболее прогресснвные и экоиомич­

ные виды конструкций; раэработаltы 
унифицнрованные узлы сопряжениi1 
конструктнвных элементов; унифнцн­
рованы норматнвные нагрузкн и ряд 

других пара метров (теПJlOфнэнческнх 
н т. п.); УННфИllированы ряды геомет­
рнческих рззмеров npo_~eтoD, luaroB, 
высот, 

Геометрические параметры, IlрIlИЯ­
тые в качестве базы EJlltHoro ката_'10га, 
подчинены определеНllЫМ закономер­

ностям, OCIIOBaHHblM нз ~laTe:\{aTTI'lec· 

кнх МОДу.'1ЬНЫХ рядах; в Ka'lecTBe ос­
новного прннят модуль 0,6 м. а в C.~y­
'Iae необходимости - ДОПО.1ннте.11,НЫГ! 
МОДУЛI. 0,3 м. На этом модульном риде 
11 осиован каталог. 011 содерЖIIТ н('об­
ХОДIIМУЮ номенклатуру д.~я CTPOHTC:II.­
СТВ8 ЖН~lЫХ домов С высотоА этажа 
2,8 м н с единым моду.'1ьным рядом 
размеров в плане 1.2; 1,8; 2,4; ... ; 6,6 ~ 
(М=0.6 м), общественных зданий с 
высотой этажа 3; 3,3; 3,6; 4,2: 4,8: 
6,0 м, основанных lIа еДIIИОМ мо.дуль-
110М ряде размеров в плане 1.6; 2.4; 
3; 3,б; 4,8; б; 7,2; 9; 12; 15; 18; 24 ... 

При составленин иаТЗ.lОI·а пре.ду· 
смотреио осуществление раз_'1НЧИЫХ 

констрУКТИВНЫХ систем здаНИ(I: па­
"ельных с узкнм, шнроким Н смешан­

ным шагом поперечных несущих стен 

для жилых домов; каркасных с попе· 

речным н продильным напраВJlеllllЯМН 

рнгелей д.'1я жнлых н общественных 

здаинЛ н др. Этажиость жи.~ых ДОМ08 
предусматривается 9. 12. 16.25 этажей. 
общественных - до 30 зтажеН. 

Ката.'10Г .включает шнрокнй иабор 
изделий. обеспечивающий созданне 
разнообразиых архнтектурио'ПЛЗНН­

ровочных н объемных структур зданиfi 
(дома с IIРЯМОУГОЛЬНОЙ наНфИI'ура11Н­
еА. угловоА. ступенчатой. со сдвижкой 
в П.~ане, трилнстник к т. п.). 
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д"IЯ Ката.1Ога выбраны нанболее 
рацнональные ~кономическне и вместе 

с тем перспективиые КОНСТРУКЦИИ И 

КOIIструктивкые схемы индустриаль­

ных панельных и каркасных жилых до­

мон, общественных и IIроизнодствен­
иых зданий_ 

Идея Единого KaTa.rlora сот иэде.1ИА 
к проекту" допускает н такие методы 

типового проектирования, как б.10К­

секuионныЙ. б.10к-квартирныЙ и др_ 
В укрупненных объемно-плаИИРОВО'I­
ных элементах (КОПЭ) прнменены нз­
де.,ия и методы Единого каталога (см. 
ниже). 

Важно подчеркнуть, что прнмене­
нне метода Единого KaTaJl0ra не нс­
к.~ючает. а, наоборот, стимулирует ИН­
ДlI1IндуаJlиэацию проектных решеиий 
эдаllИЙ и сооруженнА: смысл открытой 
ТllПиэации с набором взаимозаменяе­
мых нэ.'tе.~иil состоит 8 ВЫЯВ_lении воз­
МОЖIIО бо.'ьшего числа комбиивтор­
IlblX сочетаниА здаииА нз этих нзделиА. 
Главная цель метода - преодоленне 
существующего однообразия, а иеред­
ко и HelLocTaTo'lHorO ко_~ичества объем­
HO-II.lаНlIРОВОЧНЫХ решенш'i зданиА при 
одиовременном упорядочен ни н сокра­

щении общего КО.1ичества типорвэме­
["I0B строительных нэделкА. Это созда­
ет предпосылки для иовоА организа­
ЦИII заводского производства по от­

Kpl>lTOIi системе, KOI'lLa заводы выпуска­
ют широкую номенклатуру нзделнй, нз 
которых могут быть собраны здания 
самых различных типов. для индиви­
J1уа;lизации архитектуриых решеинП 
IIредусматривается: создаиие измекие­

MOГl иомеиклатуры иэде.'JIIА иаружных 
стеи. составляющих 20 ... 25 % общеА 
номеНК.lатуры выпускаемых издеЛИ(I, 

пр" стаБИ.1ЬНОМ долгосрочном (В тече· 
IIHe 10 ... 15 лет) ИЗГОТОВ.1еиии оста.1Ь­
HOI"' 'Iасти иомеllклатуры; создание но­
меllклатуры архитеКТУРIIЫХ деталей 
фасадов (входов, веllчаНIIЙ. огражде-

11111"1 .1ОДЖIIН 11 т. 11.): примеlJl:mие разно­
uбраЗllЫХ приемов отде..1КН - керами­

ческой п.,нткой. каменной крошкой, 

ItneTHblM11 беТОllами и др.; все 9ТО по­

ЗПО.·IИТ онести Ile["lTbI ИИДlIвидуа.'lЬНО· 
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стн В решение фасадов паие.1ЬНЫХ И 
каркасно·пане.~ЬНЫХ домов. 

Эти же приемы позволяют осуще­
СТВ.1ЯТh и активную реконструкцию 

староП части городов, где могут стро­
иться пане.1ьные дома требуемой высо­
ты (6, 7, В. 10 зтажеА) с индивидуаль­
иыми паиелями фасадов. отвечающи­

ми по своей архитектуре характеру 
окружаюwеА заСТРОЙКII. Архитектур' 
иоil выразнтельности н своеобразию 
застроiiки будут способствовать реще­
ния первых нежилых этажей, предназ­
Ilаченных ДЛА обс.1ужнвания населе­
ния: размещения преДПРНJlтнА торгов­
ли и коммуиального обслуживания. а 
также для различиых форм работы с 
населеиием. 

Перестройка массового жилищно­
го строительства будет с:опровождать­

ся развнтием индустриальных систем 

н для строите.lьства зданиП обществен­
ного назиачения - школ, детских са· 

Д08. предприятий оБС.lужнвания насе­
ления, больииц, ПОЛИК.'!IIИИК н Т. п. 

Х/У.4. Требованuи к перекрытиям, 
ПРUНЦUПШJАьные схемы 

/l.X решениiJ 

Междуэтажные перекрытия -
одиа из наиболее сложиых и ответст­
веиных частей МИОI'оэтажиы)( зданий. 
требующая до 20 ... 30 % общих затрат 
Ila построАке; стоимость lIepeKpblTllA с 
по.1ами достигает 25 ... 30 % стоимости 
общестроите.1ЬИЫХ работ. Позтому 
важно, чтобы перекрытия былн инду­
стриальны. технологичны, 9KOIIO­
МИ'lНЫ. 

Перекрытия совмещают два вида 
фУlllщиА: иесущую и ограждающую. 

Ограждающие функции состоят 11 изо­
_~яцнн помещений, раСПОJlоженных 

друг иад другом, от разиого рода 

оиешних воэдеfiСТВIlJi, о чем подробио 
скаэаlЮ в § 11.4. Несущие- в необхо· 
димости снести~ нагрузки, постоянные 

н временные (см. § 11.1). В зависимо­
сти от наЗllачення здаиия BpeMellHble 
нагрузки на перекрытня могут сущест­

веино РПЗ.1нчаТЬСА - в 2, 3, .... 10 раз 
и бо.lее. д.1М ВОСПР"ЯТIIЯ ЭТИХ иаl·РУ-
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:ю" JI передачи усилий на вертика.1Ь­
вые опоры в состав коиструкции пере­

крыт"iI всегда входят несущие э .. lемен­
TI>I - балки, П.1ИТЫ (гориэонтальные 
иесущие конструкции). Оии прежде 
всего ДО.~ЖIIЫ об.'1адать надлежащей 
несущей способностью. 

Обеспечить иесущую способность 
ОЭlfа'lает обеспечить восприятие коиет, 
рукuиеr"i беэ разрушения этих нагрузок 
при наIlХУ,1ШИХ комбииациях их соче· 
Т8I1Иr"i. Несушие элементы перекрытнА 
ДО:IЖIII.>! обладать надлежащей жест· 
костью. Жесткость - это характери· 
стика конструкции, оценивающая ее 

способность СОПРОТНВ.1ЯТЬСЯ деформа· 
UlIЯМ изгнба нз своей ПЛ'оскости; ха­
р<1ктеf1llзуется ве.'IИЧИНОЙ прогu608 пе· 
рекрr.rтнЙ. Нормами устаков.,ены пре­
де.1ы�ыыe ве.'JНЧИИЫ прогибов, прн кото­
рых жесткость конструкциА счнтается 
ДОСТ<1ТОlfIЮН: от 1/200 до 1/400 доли про· 
.1ета D зависимости от матернала не· 

сущих 3.1емеитов, класса здания по 

Кilпита.~hНОСТИ, требований к отделке 
'!ОТО.1КОВ и т. п. Превышеине этнх эиа· 
чеНИII может выэвать иежелательные 
ПОС.тrедстпнн - появление трещин в 

IIНЖIIIIХ слоях перекрытнА, что сннжа· 
(>т IIX эксплуатацнонные качества, дол· 
Г()[lечиость, ухудшает интерьер. 

Несущие конструкции перекрытин 
должны также обеспечивать восприя­
тие деформации иэгиба и сдвига в сво, 
el) П.'IОСКОСТИ, при воспрнятии горнэон­
Ta.lbHUIX lIагрузок, деiicтвуюших на 

эдаllНе: ОНII являются горнзоитальны, 

ми диафрагмами жесткости здания и 

обеспечивают совместность работы всех 

~.) 
~/~ 

r IID8и Х I V. ОБЩll1' Сд"дения 

вертикальных элементов lI~сущего ос· 

това. для этого должна быть обеспе· 
чеllа надежная связь с ЭТIIМ остовом: 

лерскрытия заделываются в стеllЫ ан­

керными креплениями, соеДИIIЯЮТСЯ 

с ригелямн и КОЛОНllами каркаса свар­

кой заклаДIIЫХ деталей. 
для изготовления несущих элемен, 

Т08 переКРЫТИ(1 многоэтажных здаНIIR 
06ы'IНO применяются несгораемые ма­
тер"злы: железобетон на тяжелом и 
.~eГKOM заПОЛlllfтелнх (керамзита·, шла· 
КО,, пеРJ1итобетонах и др.); стальной 
профнлнрованныR lIacTII .. 1, метаЛ.1нчес· 
кие балки. эащищеllllЫ(' от непосред­
ственного RоэдеЙСТВIIЯ огня. 11 Т. л. Ilе· 

реКРЫТIIЯ ВЫПО.'JIIЯЮТСЯ сборными, мо­
НOJ1ИТIIЫМII, сБОРИО-МОIIОЛИТНЫМИ. 

Монолнтные же.,езоБСТОllиые пере· 
крытня изготовляют на стройке в 

специально ИЗГОТОВ.lенноЙ опалубке. 

их ВЫПО.1ИЯЮТ чаще трех ВIIДО8: ребри· 

стыми, кессоннрованнымн " безба.lОЧ· 
нbfми (плитными) (рис. XIV.l). 

Первыr"i сосtоит из П.'ТИТЫ, второсте· 
пенных и г.~авиых балок. На PHcYllKe 
6алки (или ребра) направлены вннз: 
прп необходимости ПОЛУ'IНТЬ Г.lадкиЙ 
потолок устраивают перекрытие реб· 
рами вверх. что Mellee 31<ОIJQМНЧIJО. 

так как П.10щадь поперечного сечеИIIЯ 

оеРХllей сжатой ЗОIIЫ уменьшена. Кес­
сонированное перекрытне получают 

прн пересечении равномерно распо.'IО­

жениых в двух напраВ.1еннях ребер од· 
ной высоты; его применяют из эстетrl' 
ческих соображений в иитерьерах об­
щественных зданнн, а также как 
средство облегчеНIIЯ собстаенной 

PItC, XIV.l. TlIllbl между3f8ЖНЫJl моtlОЛIIТIIЫ)[ rrереКРЫТlIЙ: 
0-' р .. бf1Мс .... ; tI-·Кr~~""Нf10118НН~: tr-(k-,БIlJlО""",,' 
.1 _. IITOpdoCТfllt"""8 БВJlII': f - 110.110"1111: ~.- 1<8nMTrll. 
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Рис. XIV.2. Tllllbl сБОРllЫХ IIЛИТ меЖДУ!П8ЖIIЫ:О; переКРЫТIIА: 
О_,П"ОШН •• г,'84М.": 6_ IIНОГОП)·CnnN .. R II_СТ".,: .. - "оро6 ..... А .. 8C1l..,. 

111111'.: f n.'II,U. ~ - роllро: .Т - 'I,yll~ 

массы 1I.1ИТЫ пр" больwих ПРО.ТJетах. 
Безба:lочные перекрытня 01IНР3ЮТСЯ 
на KO.'IOlIIlbl 11.'111 череэ каПllТе.ТJИ. 

С60РНО-МОНО,/lнтные перекрытня 

также ВЫПО.ТJняются на месте, но беэ 
применеllНЯ опалуБКII: 110 сборным из· 
.'lе.111ЯМ ук.ТJадывают арматуру и бетон. 
Стэ:,ьноА профИ:lироваИНЫ(1 насти.ТJ, 
lIапрнмер, можно IIСПОЛЬЗ0ват .. D каче­
стве опа.'убкн П.1ИТЫ ребристого или 
СК.ТJадчатого профН.1еЙ. После ук.1адкн 
арматуры и бетона ПО:lучаетсн сборно­
МОНО.1итное перекрытие, в котором 

сам наСТII.1 в знаЧlIте"'ьно(( мере при· 
""мает иа себя функции арматуры 
П~lНты. Пр!! IlриыеиеЮIН кераМllческих, 
.1егкобетониых сборных вк .. 1адышеА 
эаМОIIО.'IИ'llIваllне ЯВ.rlяется способом 
устройства еднного, цеJlЬНОГО перенры· 

ТIIЯ (см. § VIII.2). ПРИ ПРlIменеllНИ 
сборных жеJlезобетонных П.1НТНЫХ пе· 

рскр .... тш1 ук .. lадка поверх IIИХ ДОПО.'Iни­
те:IЫ!ОГо С.10Я армированного бетона 
"11.'Ткется способом УСИ.'lеIlИЯ НХ несу­
ще(1 способности. 

OCHOBIIOn же объем перекрытий 
МlюгоэтаЖllbl.Х здаИИ(1 выпоmlяется из 

сборных же.ТJезобетонных элементов_ 
ПРlIменяются две основные схемы: 
П_'1ИТII3Я 11 ба.l0ЧН3Я. П .. 1ИТЫ УК.lэдыва· 
ются на стены по двум. трем И.111 четы· 

рем стороиам. Желательно (для жи­
;IЫХ здаllИi'l особенно) применение 
сбор"ых IФУllllOразмериых ПЛИТ раз­
"1ером сна комнату». Это повышает 
:'ВУ'КОIIЭО;\НЦIIЮ переКРЫТИ(I. 

ПО кромкам П.1ИТ !l.lЯ обраЗОlJаиия 
ДIlСКОВ переКРЫТИГI устанав.ТJивают за­
К.lадные мета.ТJ.1И'lеские дета:ш. КОТО' 

рые сваривают между собой на монта­
же. Д;тя организации CKPblTOfi Э.'Iек­
TpollpoeoAKH » П.1итах устраивают ка-

иалы II.~И эаК.ТJ8дыоают о них пласт· 

массовые трубки. 
Прн опнрании плит уг.~ами на ко­

.10ННЫ можио ПОЛУЧИТЬ один из вари· 

антов беэба.l0ЧIIOГО перекрытия в сбор­
ном ИСПО.lиении. Ба.ючные схемы­
осиовной тип nepeKpblTHi'i прll каркас· 
ном иесущем остове: сборные ".11IТЫ 
УК.1адываются по риге .. 1ЯМ. 

Сборные железобетонные плиты 
IIЗГОТОВ.ТJЯЮТСЯ двух типоs: с Г.'Iздки,,",и 

потолками н с ребрамн (рис. 
XIV.2). П.1ИТЫ с гладкими ПОТО.1К3"'И: 
сплошного сечения толщиной 14 .. 
16 см, многопустотиые ПЛIIТЫ BblCOTOi'i 
22 и 30 см, коробчатые наСТIIЛЫ (и!( 
описание и изображения см. гл. XXII). 
Первые применяются во всех вндах 
зланиЙ. где необходимо получить Г.1ад­
кие ПОТО:IКИ. Ребристые "рнменяют 
чаще в производственных зд,аТIIIЯХ. 

Они экономичны, особенно при БО.1Ь· 
ШНХ нагрузка" на перекрытня, иудоб· 
ны тем, что позволяют "спо.1ьзооаТI> 

межреберное пространство Д.1Я разме­
щения труб воздуховодов, ЭЛСКТРН'lес· 
ких кабе .. 1еЙ и т. п. 

В жилнщном строительстве "31160-
.1ее npocToil на сегодня н раltиона':IЬ' 
ноn яв .. 1яется коиструкция междузтаж· 
ного lIерекрытин в виде СII.10шноА 
n .. 1QCKOi'i желеэобетонной IIЛНТЫ ТО.'тщн­
H0I1 16 см с HaK.~eAKoA непосредствен, 
но по 1I.~ите ЛИllолеума иа ynpyr0l1 ос· 
нове. Звукоизоляция от воздушного 
шума обеспечивается caMoi'i железобе­
тоиноii 1I.1НТОЙ, имеющей массу ОКО.10 
400 иг!м'l, что погашает эиерптю IIOЗ­
ДУШIЮГО звука. зиерГIIЯ же ударного 

энука погашается упругим С.'Iоем ру­

:lOиного ковра - .1ино.~еума иа blЯГКОi"! 
осиове. 



". 
в связи с ЭТИМ Д,lЯ жилого строн­

те.lhстиа будущих пет ЦeJIесообраэно 
толщину 0.1"Т прИНЯТЬ единоА ДJlЯ уз­
КОГ() И широкого шагов панеnьных до­

мов (16 1!:lН 18 СМ), что отвечает в нан­
БО .. lьшеЙ мере принципам унификации, 
так как 11Р" этом удастся ПОЛУЧИТЬ еди­

ные вертика.~ьные элементы, с которы­

ми СOllрягаются ПЛИТЫ перекрытня, во 

всех схемах панельных домов - с уз­

КlIM шагом, широким н со смешанны­

ми шагами. 

х 1 V.5. Монолитныа жеАеэобеТQН 
8 КОНСТРУ'СЦЩIХ 
АСНО(!О.'IТQЖНЫХ эданu4 

Одним нз путеА повышения ка· 
чественного уровня строительства, его 

эффективности, повышения архитек­
турного разнообразия н выразительно­
сти застройки ЯВ.1Rется расширение 
примеllеНllЯ МОIIOЛИТНОГО железобе· 
тона. 

MOHo:rlITllble и сборные железобе· 
тонные КОIIСТруКl\Ни не следует проти­

вопоставлнТI. друг яругу. Так, облас.ТI, 
paUHOIl3J1bHOrO применення сборных 
железобетонных КОНСТРУКЦИЙ - мвс­
совое стронте.1ЬСТIЮ жилых, общест­
IleHHhIX н лромыш,~еllНЫХ зданий, где 
ОСНОВIЮl1 теlщеиuней является повы­

шение индустриальности строительст­

ва, заводское пронзводство изде.'IИА н 
их JlUТОЧНЫЙ монтаж на строительноА 
1I.'IOщадке. 

Вместе с тем имеется шнрокая об­
.1ЗСТh гражданского н промыш.'Iенного 

строите.1ьства, где рацнона.1ЬИО приме­

ненне моно.~итного железобетона. 
Это - IlеЛI>lIO,"ЮНО.~нтные граждан­
ские н ПРОlIзводственные здания, кото, 

рые по своему иазначению, градострон­

te'-II.JlUМУ акцентному по.,оженню ие 

мо'·ут быть ВЫПО.1нены из стандартных 

сБОрIIЫХ же:lезобетонных конструкцнй; 
устройство «столов. над первым н ЭТ8-

жами nalle.'lbHbIx эдаШIЙ, располагае­

мых Ila маl·нстrалях города, которые 

1103ВО.'[ИТ ПО.1УЧНТЬ современные реше­

IIНЯ маr·аЭIIНОВ н других крупных пред­

ПР"НТИJ1 оБС.'lуживаНИR населеННR; 
сБОРНО·МЩю,l,нтиые конструкцин мно-

rA/J8Q Х/У, 06lЦue сведенuя 

гоэтажиых зданнА - каркасных НЛИ 
лане,~ьных с МОНОJIИТНЫМН ядрами же­

сткости; монолитные ,п,1Qскне беэба­
лочные перекрытня под тяже.,ые на­

грузки, необходимые, иапример, для 

объектов продовольственноrl програм­
мы - холодильннков, овоще-, фрук, 
тохранилнщ, мясокомбинатов и т. д.; 
отдельные нестандартные элементы 

общественных н пронзводствениых 
здаииА - опорные конструнции, пор­
талы, перекрытня, амфнтеатры и бал­
коны и др.; большепролетные конст, 
рукции; элементы реКОIlСТрукцин су­

ществующих здаIlИИ-ЖИ.'ЫХ, общест­
венных и пронэводственных. 

Цельиомоrюлитные здаllНЯ - жнлые, 
обществеllllые, прОНЗВОДственные -
будут возводиться как с несущими сте· 

нами, так и с каркасными конструкцн, 

ямн В зависимостн от технологических 

н функцнональиых требований (рнс. 
ХIV.З). Отлнчительной особенностью 
таких решеинй граждаНСКIIХ зданиfi 
ЯНJJяется четкость и простота KOIICТPYK' 

тивных форм, определяющая простоту 

и IIндустрналыlOСТЬ возведения эда­

ний: ИОJJOННЫ - KPYI'JiOl·O ИJIН прямо· 

угольного сечения; перекрытия - в 

основном беэбзлочные, обеспечиваю­
щие Сlюбоду в расстановке перегоро· 

док, т. е. свободу rIЛ8нирОВО'IНЫХ ре· 
шеииА; вертикальные диафрагмы же­

сткости в таких зданиях упрощают 

конструкцию узлов сопряжения пере· 

крытий с колоннами, работающими в 
этом случае ТО .. 1ЬКО на вертнкальные 
нагрузки; в перекрытнях ук.,адывают, 

ся все разводки труб д.~я :мектро· 11 
С.1а60ТОЧНЫ)[ ycтpol1CТB, что rrСК.1ючает 
необходимость в устроПстве подвесных 
ПОТО.1КО8 H.'IH подсыпок под полы, в КО· 
торых оБЫ'lИО размещают трубы. 

Удачным Прllмером сооружеИIIЯ из 
МОИО.~ИТНOI·О железобеТОН8 может СЛУ· 
ЖIIТЬ аудиторный корпус миеи нм. 
КуГrбыше-8а на Ярос.13ВСКОМ шоссе D 
мосиве (рис. XIV.4). ЗаДУМЭIfIIOl"' объ· 
еМIЮ'ПJl8ННРОВО'lIlОГr иомпознции в иа· 
иболыuеii: мере отве'rало конструктив· 
ное решеlJие нз монолнтного же.'Jе30· 

бетона, из которого 8blnOmieJJbl lIесу­
щне виутреllJjне (радIIзлыlеe 11 КО:II.-
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РIIС. XIV.3. КОНСТРУКТКВНIН схем. К.РКIСНОro зденни из МОНOJIитноrо 
железобетоНI: 

:е;-: n~8~: 1I~;1I~~~1IC1:"" ~-;БС::::н~:А8:':мр=:~Н~~·:н:;:::= ;~~-ое:н;l1>l~ 
Фунu .. еIlТН&" 1111"1 

цевые) н наружиые стены, перекрытия, 
покрытне, фундаменты. Наружиые 
стены утеплены изнутри набрызгом 
пенопо.,нуретана. 

Аналогнчные конструктивные прие­
мы заК.'Iадываются в проектах нового 

корпуса библиотекн ИМ. Ленина, Му­
зея изобразительных нскусств "М. 
Пушкина, административиом здании 
ВЦСПС на Ленинском проспекте в 
Москве и др. При реконструкции цен­
тральной части города моиолитиыА" 
железобетон найдет применение как 

ДЛЯ строительства I\ельиомонолнтных 

жн_,ых и общественных зданий (8 кон­
СТРУКЦИЯХ жилых домов с несущими 

стенами 11..111 с каркасными остовами 

общественных эданий, позволяющими 

получнть индивидуальиые объемно­
планировочные решения застройки), 
так и прн рекоиструкцни существую· 

щих эдаииА - жилых, общественных 
и прОИЗВОДственных, которые характе· 

ризуются случайным, нестандартным 
расположением несущих КОНСТРУК­

ций - ДЛR замеиы деревянных пере­
крытий, устройства каркаса илн до· 
полнительных стен; для усиления су· 

ществующих конструкций - фунда· 
ментов, колони, стен, переКРЫТIIА. 

Применен"е для многоэтажных 
каркасных эданнй пространственных 
ядер жесткостн, выполняемых в моно· 
литном железобетоне, позволяет 803-
водить ЭТИ эдания с усложненной кон· 
фигурацией в пnане, с разнообразны-
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" 

Рис. XIV.4. Аудиториыli корпус мнеи и ... КуА6ышева в IOIOHQJlHTHO,. жetlезо­
беТОllе' 

~ ~ ~:~:~~~H~:-S"~·:O~~"'~:~~:.P~;;,,~:,,~:~:oec n;:ct~:C~I~~O:; ~з~)'~=·'::;iно~;;:,rr;rт:,,::=: 
5 • 1I0I'OJIH111ыll ... Фитеатр: 7 - .. "НОJlН1НЫС .нутр(шние "':сущие C'ltllbl 

\tи объемно-планировочными реше­
НИАМИ (рис. XIV.5). В конструктивном 
же отношении образование сплошно­
го, коробчатого в плане, сечения ядра 

жесткости вместо плоских стен жестко­

СТН во много раз увеличивает прост­

ранетвенную жесткость здания, а так­

же ПОЗВО.lяет значительно снизить рас­

ход бетона н стали. Техника-эконом и-

~~ 
\~ •• , t:J> 

Pl!c. XI\',5 CxelOlbl З..lВllНfi с пространственны­
.... и IInpaMl1 жесТКОСТИ 

ческне исследования показали, ЧТО ос­

новные покаэатели строительства мио­

гоэтажных эдаииА с монолитным яд­
ром жесткости по сравненню со зда­

ннямн из обычных сборных конструк­
циА, приведенные к 1 м2 полезной пло­
щади, снижаются по трудоемкости до 

100.015 %, по себестоимости изготовле­
ния и моитажа изделий - до 15%, по 

~~C~~Д%~ё:~p~C:: Э~оэ~~де~:ен~~;; 
COcтaBJlJleT 3 .. 0 4 м в сутки, что IIOЗВО­
ляет строить такие сооружения быст­

рыми темпами. Все несущие конструк­
ции, кроме ядра жесткости, а также 

ограждающие и элементы сна чинки» 

дома осуществляются в сборных желе· 

зобетонных конструкциях из унифици· 
рованных изделнй Еднного KaTao~o[oao 

Одним из эффективных направле­
ннй в строительстве многоэтажных 
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)бъектов является прнменение сбор но­
'ЮНОЮtтных крупнопанельных жилых 

щмов. дело в том, что возведение 
Jданий из стандартных панелей огра­
lIичивается высотоА в пределах 20 ... 25 
JтажеЙ. При такой этажностн в пане-­
lЯ;':: возникают значительные усилия 

)т ветровых иагрузок, которые при во­

lят к нсчерпанню их несущей способ­
юсти. Возможным решением проб .. ,е­
"'ы увеличения высоты сооруженнй мо­
~eT быть сочетание паnельноii сиете­
",ы с монолнтным ядром жесткости, 

<оторое воспрнмет все горизонтальные 

tагрузкн, действующие на здаиия, 
(освобождая:. панелн для работы таль­
ю иа вертикальные иагрузкн. 

Другое направление развития мно­
·озтажного строительства из монолит-

101·0 железобетона связана с исполь­
юванием легкого монолитного бетона 
18 nopllcTblX заполнителях - одного 

lида бетона ДJIЯ несущих н ограждаю­
цнх конструкций. В частности керам­

Iнтобетона класса В 15 с плотностью 
10 1600 кг/м З . 

РацнональноА областью примене­
IИН МОIIO .. 1ИТНОГО железобетона явли­
ОТСА конструкции перекрытиА под 
~О.·lьшие иагрузки, в частности беэба­
IOчные лерекрытия. Возведение таких 
lерекрытиА методом подъема - однн 
IЗ прогрессивных методов. Основные 
)собенности метода подъема перекры­
·нА заключаются в изготовлении епа· 
(ета:. перекрытиii в виде плоских без­
)алочных монолитных желеэобетонных 
1,,1ИТ на уровне земли (например. на 
РУllдаментиоА плнте или перекрытни 
lад подвалом) и постепенном подъеме 
IТИХ перекрытнй по иаправ .. 1ЯЮЩНМ 
)Порам (рис. XIV.6). Направляющими 
)Порам н СJlужат сбориые железобетон­
lble и_~и металлические ко.'онны. а 

'зкже моиолитные железобетонные 
щра жесткости, возводимые D Ilepe­
·тавноЙ или скользящей опалубке. 
{ОНСТРУКllИи перенрытнА подиимают с 
\Омощью специаJJЬНЫХ домкратов. ус­

ГШlllЯЛНIJземых Ila колоннах. 
ДОСТОИIIствами метода 11Одъема пе· 

,eKpWTHfl ЯВ.1ЯЮТСЯ: воэможность соз­

Iзвать разнообразиые объемно-плани· 

Рнс. XIV.6. Cxe!>l8 .... етОд8 подъема nepClI:pw­
тнА: 

1- .. о.'О"Н": ] _. А.ТIЮ Жr(t""(Т": з·· "'·P(·~I'''TH~ 
., - .. оНе....... n~~ .. p .. 'MA. ,) - ,10 .. КраТ.... ,- T~I": 

7 -З8мреПllrнИ(: ТАГ к "~I>eMP"'"IIO: ~ - .. ""Т."' .... "· 
"IIИ Ip~ .. eHH ... c опоры: ~ _ ,." "'''UТ~Ц: 111·-
2·НЗ8Х88ТW8 

РОВОЧИbfе решения здани" нак с по,"1О­
щью изменения конфигураuии ТО.1ЬКО 

Ciортовой опалубкн перекрытнй, так 1. 
БJJагодаря отсутствню ВЫСТУllаЮЩIIХ 
нз лерекрытнА балок н риге.1еl1. прОIlЗ' 
ВО.1ЬНОМУ расположению D П.lзие 1(0-
. .1оин; КОМП.llекснаи механизаu.ия "РО­

цессов возведения зданий, удобство 

выполиення знвчнтельной чаcrн работ 
на уровне земли; возможность 110380-
дить объекты в условиях ограничеllНОЙ 
строительной площадки (б.'1агодаря от­
сутствию наэемных кранов и МIIНИ­

мальных ПJ,ощадей д.IJЯ Ск.~аДЩ)QRЗИIН' 
материалов), что имеет ос060 важиое 
зиа'lение в УС.'108ИЯХ строите.~ьеТIНI 11;] 
с.rrожном рельефе или на затесненных 
площадках среди сущеСТВУЮlllей 1·0· 
родекой застроЙкн. 

HOBOIi областью ЯD.'1яетея IIpH~elll."· 
иие рельефного М()НО."нтного бетона, " 
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решении фасадов 11 IIllТерьеров здзниfi 
так называемого сар.хбетона., предус­

матривающего НСПО.'1ьзованне раэлич­

IlblX сменяемых M3TplIЦ, изготовляе· 

мых, нак правило, нз СlIlIтетнческих 

материалов 11 закладываемого 8 опа­

лубку перед беТОННРО8анне~1. 
Бо.lьшне ВОЗМОЖНОСТИ в развнтии 

МОНОЛIIТIIOГО CTpOHTeJ1bCТBa СВЯЭЗIIЫ с 

расшнреllнем прнменеШIЯ так Ilэзывзе· 

мого саМОllзпрягающегося бетона на 
цементах НЦ. Этот бетон б.~агодаря 
высоког. ПЛОТНОСТII и соответственно 
DOAOHenpOHlluaeMOCTl1 ПОЭВD.~яет эф­

феКТИDНО решать конструкции таких 
элементов 3ДЭНllfi 11 сооружений, где 
необходима водоэащнтз, например 
подземные сооружения, D ТОМ числе 

ПОДва.1Ы зданиЙ, покрытия СТИ.10батов, 
кровеЛhные покрытия, трнбуны откры, 
тых СПОРТIIВНЫХ сооружений, мосто­
вые сооружения, бассеi\ны, градирни, 
резервуары и т. п. Практнка прнмене· 
иня самонапрягающегося бетона пока· 

зала его иадежные r·идронзолиционные 

качества при возведении ваии бассеА­
нов, покрытнА стилобатов в конструк, 
циях трибун стадионов и другнх соо· 
ружений, где его примеиение позволи­

ло отказаться от устройство традици· 
онноА оклеечиоli. гидронзоляции и по­
.1УЧИТЬ надежную долговечную гидро· 

иЗо.IJИЦИОННУЮ защиту. 

Рассматривая перспеКТН8Ы прнме­
неиия монолитного железобетона, не· 
оБХОДIIМО отметить, что речь идет о 
качественно новом техннческом уровие 

его использовании. Этот уровень ха­
рактеризуется принципиально ииым 

подходом ко всему комплексу вопро, 

сов его внедрения: проектированию, 

изготовлению опалубки, осиастки и ар­
матурных изделий, транспортированию 
беТОllllОЯ смесн и ее укладкн, способам 
ннтенсивного твердеиия бетона. Комп, 
лексное решение этнх н ряда организа­

циониых вопросов позволит создаТh 

нндустрию монолитного железобетона. 

XV rJJ8B8. Несущие остовы гражданскнх 
многоэтажных зданий 

Стеновой остов 

Как отмечено выше, стеиовоА 
несущий остов иаиболее распростра· 
нен при строительстве жилых много­

этажных здаииА. Прнменяются все три 
снстемы, рассмотренные 8 § (1.1: с по· 
перечными, продольными и с перекре· 

стнымн стенами. Пренмущественная 
строите.1ьная система - крупнопанель­

ная. 

Конструктивная система с попереч­
ными иесущими стенами. Нанболее 
употребнте.1ен узкиi'r шаг поперечных 
CTel] (до 4,8 М). Первым крупнопа­
ие.1ЬНhI'" ЖИЛЫМ домом повышенноА 
этажности стал построенны(] в 1964 г. 

12-этаЖIIЫI1 дом иа У.1. Чкалова в Мо­
ское (рнс. ХУ. J). Экспериментальные 
многоэтажиые крупнопаиельные 17-
этажные дома построены 8 1966 г. на 
П['lоспекте Мира н на CMo_~eHCKOM 
бульваре. Сооружение них домов от· 
крывало иовое направление я массовом 

строительстве ДОМОВ повышенной 
этажностн с примененнем крупнопа­

нельных конструкций. 
Внутреннне стены н перекрытия 

ВЫ]lOлиены из плоских железобетон­
ных панелеЯ. Паиели поперечиых стен 
в соответствии с велнчиной действую­
щих усилий ПРННЯТЫ толщнной 16 см, 
п.~иты перекрытня - толщииоА 14 см; 
размеры этих элементов соответствуют 

конструктнвному шагу 3,2 м. Это по­
зволило получнть крупиоразмерные 

плиты перекрытнй, исключнть проме­
жуточные швы В пределах комнат и 

тем самым улучшить звукоизоляцию 

помещеииi1. ОсновнаЯ узел сопряже· 
ния иесущнх конструкцнй - опирание 
плит перекрытий на внутреннне несу· 
щие стены - решен в виде платфор, 
менного стыка (СМ. рис. XV.II). Наруж­
ные стеНЫ,-навес]]ые панели из керам­

зитобетона толщиной 32 СМ, ДЛИНОЙ на 
две комнаты. Особеииостью решения 
стен служит выполнение всех стыков 
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Рнс. XV.I. П~рвыА нрупнопанельныА 12'!rr8жныА ЖlUlоА дом нв ул. Чкз­
лова в Москае. ПЛ8нсеlЩНII 

между наружнымн панелями внахле­

стку, благодаря чему вертикальные 
CTblKII между пане.'1ЯМН (представляю­
щне нанбо.1ЬШУЮ опасность с точки 
зрения протекания) дополнительно за· 
щищены балконным н плитами. Выпол· 
lIeHHe стыков внахлестку также удачно 
решает проблему температурных де­
формацнй наружных стен, так как ис­
КJlючает возможность раскрытия сты· 

ков П["lIl КО.1ебаннях температуры. 
Конструктивное решеиие 25'этаж­

иого жи.'lого дома на проспекте Мира 
(рис. ХУ.2) ЯВ:lяется развитием прин-
11НП08, заложенных D проектах "остро· 
ellНblx l7-этажных жилых домов. Эти 
конструктнвные принципы положены 

в основу начавшегося в 10-е годы мас­
сового строительства многоэтажных 

крупнолане,1ЬНЫХ ЖИ,1blХ домов в на· 

шеil стране. В качестве примера тнпо­
IlblX паиельных домов повышеииоА 
этаЖНОСТII можно привести серию 11-
этажиых домов П·44 (рис. ХV.З). Се­
рия ВК.'1Ю'lает: дна шага поперечиых 

стеи (3,0 и З,б м); весь иеобходнмыrl 
lIабор квартнр; имеет прямые н Yf,r]o­
Iще сеКЦIIИ; поворотные вставки; ва­

рианты нежи.'1ЫХ первых этажеА. 
KOHCTPYKTHBlIoe решение ДОМОВ этой 

серии: несущие поперечиые стены TO,r]' 
ЩИНQli 180 мм (межквартирные) и 
140 мм (межкомнатные); наружные 

стены - трехслойные железобетонные 
панелн сна 2 комнаты. толщиной 
280 мм; перекрblТНR в виде плоскнх 
железобетонных плит размером на 
комнату толщиноА" 140 мм; теп,r]Ыn чер· 
дак, который С,r]ужит для сбора возду· 
ха иэ снетем венти,r]ЯЦИИ, и утепленная 

железобетонная крыша с внутреиним 
водостоком. 

Стык виутренних стеи н плит пере­
крытий (ГОРИЗ0ита,1ЬИЫЙ стык) -
плвтформенныА (см. рнс. XV.II), В 
котором вертикальная нагрузка с па· 

иели на панель передается через опор· 

ные участки па нелей перекрытий, оп и­
рающихся на ПО.'10ВИНУ толщниы вертн­

KaJlbHblX несущнх пане,r]еЙ. 
Этн же прииuипы конструктивных 

решениfi положены в основу иового 
ПОКО.ТJення KpYnHonaHeJlbHblX жилых 

домов различноА высоты от 4 до 25 
зтажей, разработанных для строитель· 
ства в тринаДЦаТОЙ и ПОС,1едующнх 

пятилетках. 

Из кру"ных пане",еА на основе нз· 
.'lOженны)( лринцнпов строят здания 

общежитий, больннu, ГОСТИНИЦ, т. (". 
здания, нмеющне четкую, регулярную 

мелкоячеистую П,r]ан:-,ровочную струк­

туру. 

Конструктивная система, "ocтpoe)l' 
ная иа шнроком шаге попереЧIIЫХ стен 

(б,3 м), впервые примеиена Д.1Я зда-
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PIIC. XV.2. KpYllllOllallC,lbHbln 25-ЭТ8ЖНЫi! ЖИI10i! дО .. 1[8 I1flOспекте Мира н Москве: 

:~'-IO~~~,I''''~t~П;:~фрнЭг~::8;''~;;;~~~ :~r,~:e~~8~TC~~I'~';'IL~~~~:~:: CnT:,II';.~:." }'~_H~~~~""b -n~~~~~: 
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11"(' IIОDышенной этажности при строи- ного решения квартир: редкое расrЮ.lО· 

rе.lhстие 17·этажного дома ка Юга-За- женке поперечных стен П03ВО.,1"!1O по­
lIаде D Москве (рис. XVA). Прнменение .~УЧНТЬ разнообразные типы квартир о 
широкого шага открыло новые ВОЗ- пределах шага, что СО3д8.1О предпо· 

СС80БОДНОГО:8 П.18""Р080Ч- СЫ.1КН для БО.1ее четкоА унификации 
сборных железобетонных констрУКЦИЙ 

о i в ЖИЛНЩIIQМ СТРОIIтеЛhстве, лучше 
осуществлнетси ФУIIкuнональное зонн 

~ рованне квартир (санитарные Уз.1 .... 
~ раСПО'Jагаютси ОКО.10 спа lен. а "ух 

нн - РЯ.!Lом С г .. 1авноЙ номнатоl1) соэ 
даютси ннтересные архнтектур"о-нон-

~ ~~~~~:~B(;a~l.;~::~::~~TpHeг~~~~TKe:~e:oc 
страllствеШIQ объединяет СТО.l0ВУЮ н 

~ ОбеА~~~7)~ч:~С;Он:с;,~:~е~тены ВЫГIO r 
~J500 I J500 I JOool 30001 JOool J500 1]5001 HCllhI. Н'! n'lOCKHX ЖСJГе:юбетонных "а 

He.~e]] тоmцнной 20 СМ, переКРЫТIIЯ­
Рис XV.3 KIIYQllonalLeJlbHblii Iб-17.ЭТОЖllыit нз предварительно напрмженных П.l0С· 
до .. r!"1I1II1 П·44 Iплан сеМIIJШ) KIIX П.1НТ ТО.lщнноri 16 СМ. 
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Имеет свои особенности н решение 
наружных стен. Онн навесные, увели­
ченной д.'rины - да 7 11 м. Лоджии 
8ыrТО.1НЯЮТСЯ навесными. Остов перво­
го зтажа ВЫПО.lнен каркасным. Анало­
'·нчная конструктивная CHcreMa попе· 
речных стен принята прн строите.'IЬСТ· 

ее Iб·зтаЖIIЫХ ЖН.1ЫХ домов, постро­

errHWx в Северном Чертанове н других 
раiюнах Москвы. Шаг поперечных 
стен принят 7,2 м, что дополните.1ЬНО 
раСШllрИ.·l0 П.lзнировочные возможно· 

сп •. 
ОСНОВНЫМИ недостатками конструк, 

тивноri систе!>lЫ с широким шагом по· 

IrереЧIIЫХ rrссущих сте" по сраВllению 

(. KOHCTPYKTHBIIO'-' cxeMoi'i с УЗКJlМ ша· 
"ОМ, НВ.'IRЮТС'Н 1I0ВI.rшеНllая на 25 ... 
30 % трудоемкосТ1. C'TpoIITe.'IbCT8a, уве· 
:Ш'lенный иа 15 ... 20 % расход стали 
и цемента; зто ограничивает использо· 

вание IIIНРОКОГО шага R СТРОlIте.1ьстве. 

Конструктивная система с продоль­

ными несущнми стеиами. Попытки ос· 
вободнть Аllутренние нространства от 

несуl1lИХ ИОIIСТРУl\циil приве .. 1Н кис· 
ПО.lьзованию системы с тремя продоль­

ными неСУЩIIМИ стенами. Пространст­
венная жесткость таких зданнА обес· 
пе'lивастся совместной работоА про· 
llO.'lbHblX 11 rlОпере'IНЫХ ~tежсекцнонных 
стен, а также перекрытий. Перекрытия 
из многопустотиых настилов с замо, 

ноличенными стыками предстаВ.1ЯЮТ 

собоr1 .'орнзонта.1ьные диски жестко· 
сти, передаюшие ветровые нагрузки на 

стены лестиичных К.lеток. 

Прииципиальио такое расположе· 
ние несуших конструкциЯ с пролетами 
5,4 ... 6 м в 'lаибольшеА мере освобож· 
дают П.10щаДh дома от 8нутрении)[ 

t"TCI'. Одиако это решеиие вступает в 
I,ротнворечне с конструктивиоir це.1е· 
сообразноcrью: при однослойных кон­
струкциях огражденнй, ВЫПО.1иеиных 
IIЗ керамзитобетона, преде.lьная высо, 
та дома, опреде;lнемая прочиостью ма· 

териа.1а и теХНlIко,экоиомнческимlI по­

l\азатеЛЯМI., Оl'раиичнвается девятью 

этажами. 

Наружные керамзито6еТОИllые сте· 
ны 8ЫПО.1НАЮТСЯ в этом случае тотии· 

НОН 40 см. I\З керамзитобеТОllа клас· 

РНС. ХУА. Крупнопанельный 17'9Т811(НЫЙ IIIН. 
J10Й до..: с шнр<жни 1U8rO!ot попер('чнloI,I\" rYCl1 
KOHCYPYICTHIIH8A сж{'ма: 
/-попере.н .. е Н~ущ"r П8Н,·."" 1 "I,O.:lIJ.,b"aH 
стсно""н П8Н~JlЬ: :1- 1'8РУЖII'~" ... ·HTO~" .. r cre'llJ 
~.~:AH~;H:::~H -4 - Торцо .... е "'е.'~1обмОН'I .. r 'P~' 

са В 5 плотностью 1200 KrJM3. Продо.1Ь­
иая виутренняя стена из БСТОНllhlХ па· 

lIе.1еЙ толшиноА 27 см. При строитель­
стве кирпичных и БЛОЧIIЫХ ЖИ,:rbfХ до· 
мов зта же конструктивнам снстеми 

применяется 8ысотоА до 12 этажей. 
Конструктивная система с перекре­

стиымн несущими стеиами в зданнях 

IЮ8ыwенноii этажности нашла orpallll· 
ченное применение Н это ие с.1учаЙно. 

ПРI! на.'IНЧИIl поперечных иесущих стен 
неце.lесообразно устраивать 1I фасад· 
Ilble ланетf несущими ради опнрания 

иа НИХ п.'!ит перекрытиА. Такое реше­
Hlle имеет смысл только для Ilебо.'!ь, 

шнх эдаииА до 6 ... 9 этажей. д.~я бо·­
.1ее высоких зданий .10ГИЧНQ СТрС."l.1е· 
I.ие к всемерному облегчению наруж· 
ных стеи, нспользуя полностью Д.1Я за· 

гружения П.1итами TO.'JbKO внутренние 

(с опнранием ПО трем стороиам, ВК.1Ю· 
чая внутреннюю продольную). При nы· 
соте эдаии" более 10 ... 12 этажеi. ре· 
шеllие с навесиыми наРУЖНЫМII стена· 

ми ЯВ.1яется оптнмальиым. 

НесущнА остов каменных зданнА. 
дома с несущимн камеиными стеиами 
пока еще состаВ.1ЯЮТ зна'lнте.~ьиую .10· 
лю в ЖИ,llИщно·гражданском строи­

те.1ьстве городов, хотя и постеП('lfIIО 

вытееияются иидустрнальными и преж· 

де всего крупиопаиеJ'ЬИЫМИ системам н 

Несмотря иа трудоемкость Py"HOI' 
К.1адкн. каменные KOHCTPYKUHIJ будут 

при меняться в стронтельстпf' раЭ:IIIЧ­

ных зданиА и сооружениr., R тм! 'II.C.lt' 
жилых И общественных, 6.1<11·0'-(<1]1" ар· 
ХllТектуриым преНМУl1lествам 

П.lуатаuнониым ДОСТОННСТП<lМ 
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KaMellHblC стены здания возводят 
нз Г.lННЯНОГО н СИJlикатного кирпича, 

керамических пустотелых БЛUКОD, из 
искусственных и естественных камней 
правн"lЬНОЙ формы на извеСТКОВQ·пес· 
'18ho-uементном или песчано-цемент­

НОМ растворах. Различают камнн Д.1Я 
.одноручноЙ. кладки: КНР"И" (глиня­
НЫЙ н силикатный, ПD.'lнотелыЙ н "ус­
тоте.rIЫЙ) массоА до 4.5 кг н камни для 
cAsyxpY'lhoA-. кладки - керамические 
пустотелые камнн плотностью до 

1200 КГ/М!, нз автоклавнога ячеистого 
бетона ПЛОТlIOСТЬЮ до 800 кг/мВ, Камни 
дли двухручноi'i кладки имеют массу 

8 _,_ 16 кг. Приемы кладки стен см. 

разд. 11. 
для улучшения теХНИКQ-экономиче· 

СКИХ н теплотехнических показателей 
кирпичные стены ВЫПОЛИRЮТ нз эффек­
ТИВНЫХ облегченных кладок, также 
рассмотренных в разд. 11. В об.1егчен· 
ной К.'1адке воэводят вер)(ние 3 ... 5 эта· 
жеЙ. 

Системы несущих ОСТ080В много· 
~тажных каменных эданнй не ОТ,1ича· 
ются от рассмотренных выше Д.'УН па· 

нельных эдаиий: употребляются несу­
щие остовы с продольными или попе­

реч"ыми несущими стеиами, смеwаи­

иые системы с опиранием перекрытий 
на продольиые и попереЧl,ые спны. 

комбниированные системы с lIесущими 
иаружиыми стенами и внутренним 

каркасом - неПО.1иыА каркас, а так· 
же каркасиые схемы с самоиесущими 

каменными наружиыми стенами. 

При поперечиых несущих стенах 
продольные камеиные стены - само· 

lIесущие-выполняют только функции 
ограждающей конструю(ии. Кроме то· 
"0, ПРОДО.'1ьные иаружные стены в ~TOM 
С,'У"ае ЯВ.'1яютск элементами жестко· 

сти, обеспеlJивая вместе с лестничиы­

ми клетками продольную устойчивость 
несуще,'О остова. П РОСТР8нствеиная 
жесткость здания обеспечивается на· 
дежным соедннением продолыlхx и по· 

перечных стеи н местах их пересечения 

11 связью етен с lIерекрытиями. 
Свободная длина продольных стеи 

в преде.'18Х между поперечными связя­

ми по "ормам СНнПа при с60р"ых же-

.1еэобетонных перекрытнях может до 
ходить до 48 м. 

Устоiiчнвость зданнА прн продол~ 
ных несущнх стеИ8Х обеспечиваетс] 
поперечными стенами - TOPЦOBЫM~ 

меЖКRартирными, а в иекоторых слу 

чаях - спецна.'1ЬНЫМН попереЧИЫМI 

стеН::IМИ жесткости. 

Неполиын каркас применяется 
це.1ЯХ ЭКОНОМIIН стеновых материало"!! 

НеполныА каркас используют Т8КЖ 
при наЛИЧИII в инжних зтажах магази 

нов и других преДllриятнi, обслужива 
ния населения, плвнировка которых н' 

допускает устроАства часто распо.'lО 
женных стен. Прн неполном каркас' 
панели перекрытиА опираются на риге 
ли, УJlОженные по КО.10ннам каркаса 

Камениые М8териалы, оБJlадающи 
большой п.~отностью, имеют выеокун 
теп.10ПРОВОдиость, а поэтому иаружны, 

стены по теплотеХllНчесКl'М соображе 
IIНЯМ приходнте.. устраивать эна'lН 

телыlOГi толщииы - от Э8 до 77 см. 
То.~щииа стен в НИЖНIIХ этажах до 

моз выше 6 этаже" увеличивается ДЛI 
обеспе"еиня необходнмоГi несущей СIЮ 
собности, а в иекоторых случаях дm 
этой целн в иижннх этажах устраИDа 
ются специальные местные утолщенИI 

стен (пнлястры) илн их усиливаю 
железобетоном, работающим совмест 
110 с камеllllОЙ кладкой (так lIаЭblвае 
мая скомплеКСllая кладка_). 

Повышение несущей спосоБНОСТI 
камениых стеи н столбов может быт] 
также достигнуто путем (Iрименения ] 
нижних этажах М8теР"8ЛОВ повы,uеи 

ной ПРОЧIIОСТИ И армированием шво] 
К.1адки горизонтальными сетками и: 

(IРОВОЛОКИ диаметром 4 ... 5 мм. 
ТОJlщина несущих внутренних сте, 

прннимается в нижних этаЖ8Х 640 M~ 
(2,5 кирпича) и 770 мм (3 кирпича) 
а н верхннх этаЖ8х-З80 мм (1,5 кир 
пича). Толщина наружных несущи: 
стеи в нижинх этажах 640 ... 770 мм, 
верхних ~тажах для климатических ус 

,'108ИЙ средней полосы, например, Мо 
сквы, - из пустотелого кирпича Н.11 

керамических камнен ТОЛЩИИОI 
510 ММ. 



Декоративные еаоАетиз кирпичным 
стенам придают устроАСТIIОМ фасадно­
го ряда ИЗ .1ице8ЫХ кирпичей Н.1М кера­
.\IIlческнх КЗЫllе(. с расшивкой ШВОВ 

.11[60 облнцовкоli эак.~адным" нервми­
'Iески"," И.1М бетонными ПJIIIТЗМН, ко­
торые устанаНЛН8ают по ходу кладки. 

Д.1Я уникальных эданиА прнмеНRЮТ 
об.1НЦОВКУ П)lИтамн естественного кам­
ни. 

Венчающую часть каменной сте­
Itbl - карниз или парапет - решают в 

соответствии с принято А в проекте 
конструкцией крыши и системоi"i водо­
отвода (наружного или внутреннего). 

Междуэтажные перекрытня много­
зтажных зданнА с каменными стенами 
IIЫ/JOJlНRЮТ из сборных железобетон­
IlhlX многопустотных плит. ОСТОВЫ ка-
1delIHblX зданиli ВЫСОТОЙ 10 _,_ 14 этаже'. 
оБЫЧIIО решаются по прннципу стеио· 
вого остова с lIеПО!JIIЫМ каркасом. с 

П.111таМII Пl:'fJСКfJЫТПН. опнрающнмися 
IJЗ наРУЖllые КНРПНЧllые стеш.! и на 

пIю}Lо.'Iы�ыыc РIIГСJlИ каркаса, 

Опреде:lениое достоинство TaKol'O 

"ОНСТРУКТН"НО1'О решення состонт вис· 

К:lючении СИ.1h11О иагружениой внут· 
pellHeli кирпичной стены. что снижает 

Рис, ХУ.5. КРУПllоб.r10чные IIB· 
ружныс cтellbI. Рв:Jрсзкв CTI"II 
lIа блоки: 
1- простеllоч" .. А, :1 - пе~ .... ' 
Ч~ЧII .. А: ;J - nOAOIIolI" .. A 

"3 

трудоемкость строите.1ьства и создает 

возможиости бо.'lее гибкнх П.1аиировоч, 
ных решений, Тание решения прИlШ' 
ма.1ИСЬ в ряде c,'1y'laeB для домов вы· 
сотой до 14 этажей, Да,1ьнеГlшее поиы· 
шеи не этажности экономически неце· 

.~есообfJазио. так как требует увеличе, 
ння ТОЛЩIIИЫ наРУЖIIЫХ кирпичных 

стен д;rя повышения их несущеil спо· 
собности, Поэтому пределом целесооб, 
разности применения коиструктивиой 
схемы с несущими (обычио продольны' 
ми) кирпичными стенами c,'leAYCT счи, 
тать 14 этажей, 

PII\:. Х\'.6. ДеТВ.lII ~TЫK()8 крyrlНоблочны.\ CJt'jl: 
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Многоэтажные крупноб.lочные зда­
ния повторяют конструктивные схемы 

кирпичных домов (рис. XV.5. ХУ.6). 
Наружные стены ВЫПОЛНЯЮТ Н3 

"lегкобетонных б.~оКОВ с двухрядной 
разрезкой. в системе которой ОСНОВНЫ­
МИ ЯВЛЯЮТCJI простеиочиые б.'IОКН н 
блокн-перемычки. На глухих (безокон­
ных) участках стен вместо перемычек 
лрнменяются поясные блони. Толщину 
.. lегкобетонных 6.'1080В наружных стен 
прнннмают 400, 500, 600 мм в эавис),­
мости от К.'lНматнческнх условий стро­
ительства. Внутренние стеновые блоки 
выполняют нз тяжелого бетона с вер­
тикальными круглыми пустотами тол­

щииоА 400 н 500 мм в ЭЗ"НСНМОСТН ОТ 
высоты дома, т. е. от ве.1JIЧIIНЫ дейст­
вующих усилиА. 

В местах пересечений внутренних и 
наруЖIIЫХ стен обеспе'шnается пере­
вязка поясных блоков и свариваются 
закладные стальные детали блоков. 
для обеспечення надежиоfl простран· 
ственной работы здания выполняют 

анкеровку перекрытнА в стенах. 
ПО уровню индустрна.~ЬНОСТН круп· 

ноблочные системы занимают проме· 
жуточное положенне н ЯВЛЯЮТСЯ как 

бы переходнымн между кирпичными и 
крупнопанеДЬНЫNН. В перспективе по 
мере развития базы крупнопанельного 
домостроения блочные конструкции 
уступят место более индустрнаJIЬНЫМ 11 
совершенным - крупнопанельным си· 

стемам. 

Выбор конструктивных систем жи­
лых ДОМОВ повышенной зтажностн. 
Сложность экоиомического сопостав, 
ления рассмотренных зданий, выпол, 
неннык по раЗ.~И'IНЫМ конструктивным 

системам, определяется D.'lIIянием це­

лого ряда факторов - рззml'lием объ­
еМНО'ПJlанировочных решеннй, выбо· 
ром материа.~ов и конструкций для от­

де_1ЬНЫХ Э.,ементов, ИНДllвидуа.'IЬИЫМ 

подходом того IIЛИ иного проеНТИРОD' 

щика к констру"роваиию З:lементов. 

Влияиие на стоимость TO.l1.KO плани­
ровочных факторов может достигать 
20 %. ДЛЯ зданнfi высото,, до ] б ... 17 
этажей среди строительных систем -
крупноб_l0чноi1, наркзсно·пане.1ЬНОЙ н 

КРУIIНОllаие .. 1ЬИОЙ - пренмуществамн 
110 ОСIЮВНЫМ показателям обладает 
крупнопанельная. НанБОJ,ее решнтель­
но в ЛО.'IЬЗУ пане..1ЬНЫХ домов говорят 

показате.1Н трудоеМКОСТlI, которая ока­

зывается для панельных домов в 2,5 .. 
3 раза ниже, чем для каркасных. 

Приведениые IlQказатели обуслов­
.'1ивают целесообразность для 16 ... 25· 
этажных жн.'ых домов бескаркасных 
несущих остовов. 

Исследования показывают, что 
наиболее экономичнымн тнпами эдв­
ииА по расходу сталн, цемента н бето, 
на, по затратам труда 11 стонмости яв­
.1НЮТСЯ крупнопанельные дома с кон­

СТРУНТИВIIОi'i cHcTeMoi'i н Rиде попереч· 
ных несущю: стен, раСIlО.~(Jжеиных с 

узким шагом. Именно поэтому такая 
система получнла наибольшее распро· 
странение в стронте_1ьстое. 

1l0вышеllне этаЖНОСТl1 крупнопа· 
нельных домо!} от 5 до 9, эатем до 12 н. 
на коне!!, до 17 н 25 зтажеi'i в пределах 
еднной KOHCТPYKTI1BHoi'i системы не 
пр"воднт к резкому увеличению расхо· 

да материаJ'ОВ и повышению трудоем, 

кости. 

Новые направлении раЗВИТИА МНО­
гозтажного индустриального ДОМО­

строения. Как показывает практнка 
строитещ.ства панельных домов повы, 

шенной этажности, обычные пане.1ьные 
КОИСТРУКЦIIИ могут Ilрименяться в до­

мах не выше 25 этажей. Уже прн такоА 
высоте в конструкциях панельиых до· 

мов возникают дополнительные и до· 

tJO.1ЫЮ зиачительные УСJlожнения, свя­

заииые с трудностями обеспеченни 
лространствеНIЮЙ жесткостн. 

Наиболее цеJlесообразныi'i метод 
повышения жесткости эданиА - ком· 

ПОIIОDка плана паllельного дома с раз­

витым и "а всю его ШIIРННУ поперечны· 

ми стенами, которые D этом случае бу· 
дут обладать достаточно высокой же­
сткостью н 8 здаllИЯХ высотой до 

]6 ]7 этаЖ('11 OTHOCI1TeJlbIlO легко 
llOСПРИllимать горизонтадыlеe на· 

грузки. 

ДрУI'ое lIаправление в ПОlIсках ио· 
вых конструктивиых решеННГI паие.'IЬ­
ных здаииП большой этажностн также 
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свяэано с применением МОНОJIИТИОГО 

же:Iе30бетона. Одна нз возможных 
KOllCTPYKTHBHblX схем представляет со­
баЛ монолитный желеэобеТОНИЫli 
CTBO.'I, нз которого свылущены~ на ие· 
ско.1ьких уровнях мощные же",езобе' 
тонные KOHCO.~bHыe по:]ые Л_1НТЫ, ИВ.~Я· 

ющнесн как бы п.'Iатформамн для олн' 
раннв домов-блоков любой паиельной 
конструкции (рис. ХУ.7). 

Разновидность зтоli системы -
сБОРНО·МОНОЛllТная железобетонная 
конструкция, в которой пространствен­
lIaH система диафрагм о Вllде ядра 
жеСГКОСТII выпо.,ннется в ~онолнтном 

железобетоне (например, в той же под· 
внжной опалубке) и к зтому ядру 

сприянзываетснJo сбориая па]lе.~Ыlая 
КОIIСТРУКЦИЯ, работающая здесь TO.'Ib­
ко на вертика_1ьные иагрузки (рис. 
XV.8). Панельные дома такой коист, 
руКЦии могут 80З80ДНТЬСН высотой ДО 

зо ... 35 этажей. 
Методы типизации в крупнопане.llЬ~ 

ном домостроенни. На первом этапе 
крупнопаие.~ЪНОГQ домостроения объ· 
ектом типизаЦII]] бы.l типопо(] ЖИ,10(1 
дом. Это 11рllвело к МО]lOтонностн, к 
lIеоозможности достичь разнообразия 
в архитектуре застроАки. Следующим 
методом ста.'1 б.юк·секшIOННЫi'l, в ко­
тором законченным объектом типиза­

ции явлились блок·секции, из набора 
которых создава.lась объеМIIO'ПРОСТ' 
ранствеllllая композиция застройки. 
д.'!я разнообразия композиционных ре­
шений разработаны блок-секции Шl!' 
РОТllые н мер"диональные, прямые 11 
УГ.l0вые, со сдвижкоil в плане, пово­
'ротные вставки н т. п. ЭТОТ метод по· 
.1У'IJI.' наибольшее распростраllение в 
массовом стронте.lьстве в нашеil стра· 

Поиск]] разнообраЗIIИ в индивнду' 
a.'IbHOM строительстве nplllle.~1I к разра· 
ботке б.lОк-кваРТН!"IIЮГО метода, 11 ко­
тором объектом ТIIПllзаЦlllf НВ.lялась 
К]lартира. Однако ОН lIе flаше.J] прак' 
тическоrо IIР]lменеlТНЯ n спяз]] с неста­
БИ.'IЫIOСТI>Ю заводскоГО ]]рОI]энодстна 

дета.1С]-] н иеоБХО.1I1МОСТЬЮ 11 каждом 
случае разрабатывать. по существу. 

PI]C. ХУ.7. КО]IСТР},КТIID]]8Я С;tеио с МОIIОЛИТ' 
]lblM сrоолом. Ilодлержиооющнм но консолях 

1]8нсльные конструкции. Плон Н роэjМ!Э (пв, 
IICJlbI]ble KO]ICTP)'KUIIH на разрезс УCJIО8ИО не 

ПОl'В331IЫ): 
I _ "OHo.,,,~,,ы.A "'N'f3~~OIlHIrI~ ~~IOJl; 1 - KOHCoJI.; 
3 _ ф)'IIД8"'~"~' 4 - Н~)'ШII~ попеР<'~"Ы~ о." .... ": 
5-"a~CH~ НIРУЖIII"е П.Н.· .. " 

IIН.J,ивндуальные проекты паиеJlЬНЫХ 

домов. 

Новым методом явился разработаи­
НhlЙ в Моспроекте Nv I метод компо­
IIOBO'lllblX объсмно·плаНИРОВОЧIIЫХ эле· 
ментов (КОПЭ), 8 котором объектом 
типнзации стали фрагменты (конет­
руктипно-плаинровочные ячейки) жи­
:10]"] сенции Bblcoтoli от фундамента до 
КРI>lIllИ, способные по определенным 
IIраои.~ам б .. ,окироваться с другими 

ана.lОl·И'IИЫМИ фрагментамн системы, 
создаоая тем самым различные по 

композициониым, демографическим н 
другим условии м объемно·ллаинро, 
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IЮ'lные решеll"" ЖII:IЫХ ДОМОК ВЫСОТОЙ 

[8 .. " 22 :пажа (РИС. XV.9), 
ДОСТОНIIСТlЮМ метода ЯDляется вы­

сокая ('тепеIlЬ повторяемости ТНЛОНЫ)! 

IIHAYCTPl13JJbHblX нэде .. 1Нl1 б:13l'одаря 

жесткои УIШфllкаuнн П.18НllрОВОЧIIЫХ 
параметрон в рацичных фраl"ментах н 

D таких злемеНТах здания, как лести""­
НD-"1"фтовые уз.~ы. KOHCTPYKQIIH IIY.'le· 
пых ЦНК.ЮВ, чердака н т. п. 

Метод прсдпо.~агает открытую CII' 

стему Тllлиэацни фасадных панеJrеЙ. 
создаваЯ тем самым ItOnO:IIIHTe.'lbHble 
средстна .1,:IЯ разнообразня архитекту­

ры застройки. 
Конструкции несущих стен н узлы 

опираннн переКРЫТИll. НаиБОJlее ра· 

111ЮIIЗЛЫlhlМII кОIIСТРУКЦИЯМI. Ilесущн: 

СТСВ с поэицвй всего KOMn.тleKc. 

требоваНllir - ПРО'IIIОСТНЫХ, технологи 

'reCKHX, '1КОНОМИ'lескнх - I1в.rrЯЮТСI 

rюпереЧllые стены из П.10СКIIХ несущю 

же:lезобеТОIIНЫХ naHe.7JeГl. Это решенНI 
CTa/lO. по существу, единственным ~ 

Д .. 1М здаllllЙ повышенной этажности 

В Ilастоящее время плоские пане .. !Н 
Д.1Я здаllllЙ высотой 9 ... 12 этажей вы 
rЮ:IНЯЮТСМ то.1ЩННОli 16 см. Такая ТО.1· 
Щllна ПРОДIIКТОВ4!lIа "е тот.ко усло"н· 

ЯМИ "PO'IHOCTH, НО 11 треБООВllIIЯМИ зву' 
КОIIЭО:IЯЦНII от воздушного шума. 

Можно рекомендовать у"е:lнченне 

ТfМЩИНI>I Пilllе.lеli меЖК8арТllрНhlХ стен 
/10 18 СМ. При пОВhlшеllИII этажностн 

.'(ОМОМ с Y:iKIIM шаl'ОМ, н,lIIрнмер до 

16 ... 17 этажей, [lepexoJl Ila ТО.'IЩИНУ 

стен 18 см определяется не только ус­
:101111""111 ЗПУКОllзо .. IЯIНIII, ни 11 [II>O'IНO­

СТII, а также ПРОТlI1юrюжаРllЫМН тре· 

БОfl4!IIIIЯМII Прн 60.1hШНХ Ilагруэках, 

113[lримеl> 8 CllCTeMax С ШИIЮКlIМ шагом 
lIеСУЩJlХ ('Tell, в домах BblCOTOii 16 эта­
жеii н БО:lее це.'lес<юбра::lНО уве_1JИЧИТЬ 
толщнну ПОllеречных стен до 20 см. 

За рубежом в БОЛl,шннстве С_1уча­
СВ внутренние стены также применя­

ются в внде ".'IOCHHX пане.1еЙ размером 
на комнату нз бетона K:racca 820 тщI­
щнноri 15 ... 20 см. 

I'II~ Х,,".Н. СЦ"Ii' 11"III.',lbHUrO .101013 " ЯДIНI\\ Жr!l:ТКUСIН 111.1:111 lHI,uBUI', наж~) 

Q - < .. "М"'.НIН ...... 'Р"". ,,-- ,'" <6""ио .. ОН",'НIН",Ч мдр"". I • .;&Р" "'~,·~."'·I" 
1"· .... " ... " 1/.'1,'.",. I "~,,,'''H rru"~I"·~'''.' .,.." 
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Рис. ХУ.9. ЛРИlllеры компоиовоqныJt объсмио.плаИИРОВОЧНЫ:t 9nсиеllТОD 
(КОЛЭ): 

.. - КОПЭ "С'СТнм~"о·",,,фтО8ОГО УЗ"'; б - копэ "p .. 'НТ<>II Н"р'"Р 

Панелн внутренних стен подразде· 
ляют на сп"юшные (беспроемные), с 
проемамн (рнс. XV.IO) н с разновнд­
ностью - типв t:флажок». В гранях 
дверных проемов устаиаВЛИDают дере· 

вянные пробкн для крепления дверных 
коробок. для устроАства каналов для 
('крыто" сменяем оП электропроводки в 
па нель закладывают пластмассовые 

трубы. Прнменяется также более прос­
тая бееканальная электропроводка 
в спецнальных пластмассовых плинту­

сах. 

Передача вертикальных усилнА в 
горизонтальных стыках между несу­

щими панелями представляет наибо­
лее сложную задачу крупнопанельного 

строительства. 

В практике нашли применение че· 
тыре основных типа соединениА (рис. 
XV.II), 

платформениыR стык, особенно­
стью которого является опирание пе· 

рекрытиА на половнну толщины попе· 

речных стеновых панелеА, т. е. ступен­
чатая передача усилнR. прн котород 
усилии с панели на панель передаются 

через опорные части п.'Iит перекрытиfi: 
зубчатыт1 стык, представлнющнii 

модификацию стыка платформенного 
типа, обеспечивает более глубокое опи­
I'ание плит перекрытнА, которые напо­
добие t:ласточкина хвоста» опнраются 

иа всю ШlIрИИУ стеновой паис.'!Н, а уси­

лия с панели на пане .. 1Ь передаютси че· 
рез опорные частн ПЛIIТ перекрытнА: 

контактныА стык с опираннем пере­
крытнй на выносные коисоли и иепо· 
средствениоА передачеА уснлнfi с па­
иели н8. панель; 

kohtaKTHO-ГllездовоА стык с опнраин­
ем паиелеfi также по прннцнпу непо· 
средствениоfi передачи УСИJ1нА с пане· 

} 

·I/III"OO~· 
f ,. 

XV.IO. Конструкция панели BllYTpeHНlIX 
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Рис. XV.II. Типы rОРНЗОИТ8льныJt стыков меж· 
ду IlесУЩllМl1 помеЛАМИ: 

Q - п","тфОР"С""blА; О - ~убчатыR: d - ионт ... тныА 
Н8 IWII<I(:,. ... IIOHCMIIJI; .-ИОIП,,,тно-rиt~.II,ОlоА 

ли на панель " опираннем перекрытнЯ 
'(ерез KOHCO.~H или ребра (спальuы») I 
выступающие иэ самих плит и уклады­

ваемые в спеЦиально оставленные в 

поперечных панелях гнезда. 

Обобщение опыта применення раз­
личных конструктивных решений несу­
ЩИХ стен и узлов опирання перекрытнй 
ПОЭВО.'1яет рекомендовать при создании 

НОВЫХ типов зданий следующие КОН­
СТРУКЦИИ. 

ОСНОВНЫМ типом узла опнраННА 
перекрытнй на несущие стены продол­
жает оставаться платформенный стык 
(рис. XV.II,a) - наиболее простой в 
выполнении и достаточно надежныА 
при высоте панельных домов в преде­

лах 25 этажей. 
Основным решеннем несущнх стен 

по-прежнему будут оставаться плоские 
железобетонные паиели. В целАХ по­
вышеНИА эксплуатационных звуконзо­

лнрующих качеств рекомендуетСА уве­

личнть толщину па нелей до 18 см, 
что одновременно позволнт при менять 

их для ДОМОВ высотой 16 ... 18 этажей. 

х V.2. Каркасный остов 

Возведеиие здаинА каркасной 
конструкцни началось в конце прош­

лого вена н довольно быстро распро­
стракнлось по странам Амернки н Ев­
ропы. Конструкции каркасных здакиА 
за это время прошли значительную 

эволюцию. Обобщение и анализ опыта 
зарубежного н отечественного каркас-

нога строительства позволил выявнть 

определенные тенденции его развнтии 

н выбрать наиболее рацнональные кон­
структивные схемы для прнменення в 

отечественном многоэтажном строн­

тельстве. 

Первым зданнем каркасно" конст­
рукции в США следует считать по­
строенное архитектором дженнеем в 
1883 г. 10-этажное зданне с чугуннымн 
виутренними и наружнымн колониамн, 

поддержнвающими перекрытня. В этом 
здании наружная стена самонесу­

щая - несет только собственный вес н 
не поддержнвает перекрытия. В связи 
с таким, новым тогда измеllением 

ФУНКЦИИ стен возникла необходимость 
в КОНСТРУКЦИЯХ, которые должны были 
обеспечивать пространственную жест­
кость и устойчивость многоэтажных 
эданиА. Ими сталн жесткие вертикаль­
ные П.10СКОСТИ каркаса, предназначен­

ные создавать совместно с горнзон­

тальнымн жесткимн ПЛОСКОСТАми-пере­

крытиями необходимую пространствеи­
ную жесткость н устойчивость здання. 

Стены же ста.nи прнменять навесны­
ми. В годы. предшествующие второй 
мнровой воАие, ведется интенснвное 

строительство небоскребов с примене­
ннем стального каркаса. 

В начале ХХ в., после Ilаучного 
обосноваННА методов расчета железо­

бетонных конструкций, железобетон 
находит применение и для каркасов 

многоэтажных зданий. 
При проектировании же.nезобетон­

ных каркасов схемы стальных карка­

сов были повторены без существеиных 
измеиениЙ. Однако же.nсэобетонные 
каркасы получили в американской 
практике многоэтажного строительства 

зна'lительио меньшее распространение, 

чем стальные. Анализ практики строи­
тельства многоэтажных зданиl't в США 
до 1945 г. показывает, что конструктнв­
ные решеиня каркасов не объедииены 
06ще/'t ндееА и направлением проеити­
роваиня, в большинстве своем доста­
точно сложны н иеэкономичны. Ус­
ложненные объемно-планировочные 
решения ПРНDОДИ'nН соответственно к 

усложненню конструкции каркаса. 
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Д.1А европеАскоА практннн много­

этажного стронтельства характерно 

шнрокое использование МОНО.1НТНЫХ 

жедезобеТОlIlIЫХ каркасов. В послед­
ние годы n стрОllТельстве многоэтаж­
ных здакнii 1:1 странах Европы начнна­
ют пrнменяться н сборные железобе­
тонные конструкцин. Наиболее харак­
терные особенности современного мно­
гоэтажного каркасного строительства 

в Европе: нспользование конструктив· 
ных схем каркасов св язевой системы с 
выполнением Дllзфраl"М жесткости в 

внде МOIIOJIИТНЫХ стенок; стреМ_1енне н 

увеЛИ'lеНIIЮ раэмеров модульных яче­

ек каркаса раД!1 ПОЛУ'lення шнрокоr[ 
своБОдhl в ШlаllИРОВОЧНЫХ решеииях, 
даже D ущерб расходу матеРИ8JIOВ­
стади и бетоиа 

В современной амернкаНСКО{1 прак­
тике строительстка мно["оэтажных зда· 

ннй наряду с траДИЦИОННЫМН 8 пос­
леднее время rюявился ряд новых ре­

шениА. В отдельных "ысотных соору­
жениях прнвычный тип каркаса с кир· 
пичным заПОJ/неннем наружиых ог­

раждений между колоннами заменяет­
ся конструкцией, состоящеfi в n,l1aHe нз 
двух концентрических, входящих одна 

11 другую, стен, которые образуют соп­
местно работающее внутреннее ядро 
н наружную .оболочку» - .каркасную 
стену. - с опирающнмнся "а них 

междузтажными перекрытиями. Эта 
снстема получила название струба в 
трубе» (рис. XV.12). Несколько зданиi'l 
такой ядрооболочковоА конструкцни 
уже возведено. 

Таким образом, ЗВОJlЮЦИЯ коист­
PYKTHBHOft системы наружных ограж­
дений - несущие и самонесущне ТА­
желые камеиные стены, затем превра­

щеине их в l,авеСllые ограждеНИА-СНО­

ва привела к ВОЗflращению им Функцин 
иесущеА конструкции, но уже в новом 
качестве. 

Развитне конструктивных снстем 
каркасных эданнй в Советском Союзе 
и особенности их работы. Зllачитсль­
ную роль В развитии строительной тех· 
ники в многоэтажном строительстве 

сыграло возведение первых высотных 

зданий в Москве в 1950-1953 гг. 

в первых московскнх высотных здаии­
ях нашли применение каркасы всех 

трех схем: рамной, paMHO-СВАзевоА н 
СВАзевоА. Можно проследнть четкую 
lIаправленность в развитии конструк­

тивных схем каркасов первых москов­

CKIIX высотных зданий: от рамной к 
связевым. достоинства каркасов рам· 
ной схемы - относительно свободная 
планировка - достнгаЮТСА в ушер6 
требоваННАМ экономнн стали, обеспе­
чеНIIЮ высокоА жесткостн каркаса н 
умеиьшеllНЮ трудоемкостн выполне­

ння. Более рациональны для большнн­
ства объемио-плаIIИРОВО'IIIЫХ решеннй 
зданнй каркасы связевоА схемы, при­
менеНllе которых обеспеllнвает необ­
ХОДНМУЮ жесткость каркаса при одно­

временном СlIнженни расхода стали. 

Качественно новой KOllCТPYKTHBHoA 
фОРМО"1 каркаса СВRзевоА схемы стал 
каркас с пространственноfi системоА 
СВЯ:iей (рис. XV.13). Рацнональность 
примекения таких систем возрастает 

с уое;lичением этажност't здання. 

BTOpOr, по степени важности проб­
_,емой по изысканию рационального 

решеиия каркаса является выбор МВ­
териа:lа. В первых московскнх высот­
иых здаииях наш.'!" пркменеине два 

разиых по материалу типа каркаса: 

cTa.'lbHor"l и жеЛе30беТОННЫli с жесткой 
арматуроА. Сопоставление железобе­
тоиных и стальных каркасов показы­

вает, что преимуществамн с точки зре­

ния ЗКОIIOМИИ стали н жесткости обла· 
.дают железобетонные. 

Конструктивные решен НА 8 много­
этажном каркасном стронтельстве 70-')( 
годов_ Поиски ианболее рациональных 

КDlIСТРУКТИВНЫХ схем миогоэтажных 

здаиий, отвечающих современному 
уронню индустриализацни и развития 

строите.~ьноА техникн, привели к появ­
.1ению принцнпиально новых в мнро­

Doii практике строительства конструк­
тивных решений. ГлавноА особенно­
СТhЮ миогоэтажного строительства 

стало широкое Ilспользование сборного 
же_lеэобетона, впервые примеияемого 
д..1Я такого рода сооружений. 

Применение сборного железобето­
на потребовало прежде всего уинфн-
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кац"" OCHOBllblX Ilзраметров элзниА. 
с тем 'lТобы ПОJJУ'IИТ!> наименьшую 110· 
МСlIклатуру 113ДСJIIIИ. 

Определилнсь следуюшие прИНЦИ­
пы унификации: по высоте ::пажеА: 
1) ДЛЯ жилых kapkaCHQ-панельных 
эданиil - 3 М, ДЛИ эданий администра­
тивного назначения, .1ечебиых учреж­
деНИl1, эданий торгового наэначения, 

учебных заведений н т. п. - З,Э и 3,6 м 
с дополнительной высотой, D ОСНОВНОМ 
Д.1М первых этажей - -4,2 м; 2) для 
ЭДаний спеllиального назначении -
конструкторских бюро, научно-иссле­
довательских институтов, лаборатор­
ных корпусов, круПНЫХ торговых пред­

приятий н Т. П. - 3.6; 4,2; 4.8; Б м; по 
размерам ячеi1ки в плане: 1) для эда-

Рис, XV-I2. Ядрооболочковак KOIIt:rPYKTKIII1811 cJle .. a высотного эдаННII: 
О-<)(;Iц •• п.· ... : I-IHYTPN'''N' II.II.P., IO.CCIMOC'H: 1·-II.I'Y"'''"A оБО"ОQNI. СО· 
",оищаА ".' ЧаСТа IШС"О"ОЖСltl!ы~ "o,'0"" н рнг","сА - Р.)IИТЫ~ 118.11.0"OHII .... ос 
r>o: ..... ч~,,: 3 Свобо.ll.НW'· 01 иесущ .. х "OHC'PYMlluA p'I\o~". п"ощ.,:r.II: 4 - "~IК" 
"1,,,,u8. (j - "ару,." •• обо,1(""," I .".II.~ r.rзр.смос"оА ф.Р ..... : tI ".ру",,,аА 

~~'::~~~: : .и::.r .II.~'~~~~'~~:"~I~~A l~r.~:~'~~~~,,~,~~j~,~~~';~~~T~~~~I:;'~K~H~; ".I'уж"." 



ИНli первоfi группы, т. е. с высотоА эта· 
жеii З; 3,3; 3.6 м - 6хб м, с дополни­
теЛЫIЫМ шагом 3 м н с увеличенным 
шагом 9 М; 2) для зданий второВ груп­
пы, т. е. зданий специального назначе· 
ния, в которых технологические требо­

вания диктуют необходимость "риме­
иения увеличенных лролетов н опреде­

ляют повышенные величины нагрузок 

на перекрытия. приняты увеличенные 

ячейки 9Х9, 9Х6, 6Х6 м с дополни­
тельным шагом 3 м. 

Оптимальным решением при про­
ектнрова,lИИ каркасов С8язевоА систе· 
мы является пространственная компо­

новка связеА в виде связевого ядра 
жесткости (рис. ХV.IЗ). Если по архн­
тектурно-плзннровочным соображени­
ям такая компоновка связей невозмож­
на. связевые диафрагмы MOI'YT быть 
8ЫПО.~нены плоскимн при обязатель­

НОМ условии проектировання их сквоз­

нымн иа всю шнрину здання. Благо­
даря высокой жесткости такнх снстем 
расстояние между связевыми стенка· 

ми может быть увеличено до 48 м, что 
обеспе'lивает необходимую гибкость 
плаНИРО'lКlI (особеИIIО ценную в обще­
ствениых сооруженНI'Х). 

В да.lьнеl1шем будет посnедова­
телыro н HaCTOIl"IHBO расширяться но­
меИК.~атура УНllфицированного карка­
са. ОСВОСИllе всего набора изделий ио­
меНК_lатуры. т. е. изделий для полного 
МОДУ,lЬИОГО ряда пролетов, создает 

высокую пар"абельносТ!. н Гllбкость 
каркаса ('lто является OCIIOBHhl:M до­
СТОIIII("Т[ЮМ каркасиого остова по срав, 

нению со cTellOBbIM - пане.~ьиым, 

б.~о'lНЫМ и Т. п.). 
Проектные проработки последнего 

временн показали, ':ITO на этоГ. номеи­
K.~aType юделн" каркаса удается по­
лучить шнрокое раЗllообраэне объем· 
HO-П.1аIlИРОВОЧИЫХ решений для зда­
ннй раЗЛIIЧIIОГО назначения, конфигу­
рацни 11 высоты. 

Соэдаиие набора изделиП фасадов 
для образования лоджии, эркеров, ри­
залитов, пилястр н т. п. ПОЗПОJJИТ соз· 

дать Вhlразнте.lьные пластнческие ар­

хитектуриые решения. Таким образом, 
при создаиии унифицированного нар-

20' 

Рис. Х\'.IЭ. Вариа,lТЫ КОМI10110DИ11 npOCTpa1lCT' 
веИИЫ:IIсвязеllыхсисте..:: 

~o-;e:.~~::'"~~:,~ IК':~~~": ,,- нарз жм:rКОС1М; 

каса удалось ПОJIУЧ'IТЬ каталог изде­

лий, нз которых MOГ~ собираться раз­
иообразные здання н сооружения (Т. с. 
здесь в значительно" мере преодолева­
ются противоре'ШЯ между архитектур­

ным творчеством н иидустриа.1ЬНОСТhЮ 

конструкции) . 
В отношении ваРllабе.~hНОСТН сбор­

Hblli же.'теэобетоиныi\ каркас при этих 
УС.'lОDИЯХ перестает уступать традици­

онному CTa_~bHOMY, обладая значитель· 
ными экономическими преимущества­

мн и высокоА индустриальиостью. 
Перспективным напраlмеllием, ко­

торое значительно расшнряет возмож­

ности сборного уннфицированного кар­
каса. являются его сочета"ия с MOIIO­
литиым железобетоном, ВЫIIОJlняемым 
наllболее нндустриальными методами, 
например а подвижноА опалубке (рис. 
XV.14). Прнменение индустриа.1ЬН()Г() 
монолитного железобетона для таких 
элементов каркаса, как I1ространствен' 

иые ядра жесткостн, позполяет не 

только наиболее рациональным путем 
обеспечить жесткость (что становится 
с.~ожнее с возрастанием высоты зда­

ния), 110 и открывает Н08ые возможно­
сти Д.1Н создания интересных архитек­

туриых решениА. 
Пропедеиные проектные проработ­

кн показывают, '!то такая конструкция 

каркаса может прнменяться для зда­

ии{, высотоА до 40 ... 50 этвжеА. 
Принципиальиое конструктивное 

решение унифнцнрованного сборного 
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железобетонного каркаса с монолит­
НЫМИ ядрами жестКОСТИ, выполняемы­

ми индустриальными методами, поэво­

лило использовать каркас в УСЛОВНАХ 

высокой сейсмичности. Разработаны 
унифицированные решения МОНОЛИТ­
ных ядер жесткости различных разме­

ров н конфигурации с использованием 
индустриальной металлической опа­
лубки. 

Сборный жenеэобетонныА унифици­
рованный каркас (рис. XV.16) КО.llОН­
ны. Колонны каркаса приняты сечени­
ем 400Х400 ММ, высотой на два-трн 
этажа. Такие колонны по своеА несу­
щей способности при оБЫ1IНОМ арми­
ровании могут прнменяться в эдании)! 

высотой не более 16 этажей. 

Серьезную инженерную задачу 
представляет выпo.rтненне колонн для 

нижннх этажей, нагрузкн "а которые 
достигают 15000 ... 20000 кН. для уне­
.1IIчення несущей способностн колонн 
IЮД большие нагрузкн есть неСКО.1ЬКО 
путей: раЗRIIтне сечеllНЙ KO:IOHH до 
размеров 60х60, 80Х80 см н т. д.; по· 
вышение марки бетона; применение в 
кодоннах жесткой несущей арматуры. 
При больших нагрузках целесообраз­
но сеченне со CTa.rlbHblM сердечннком. 

Уэе/J сопрЯ:JiCеНlIЯ рuге/JЯ с 1tO/JOH­
нои. Траднционным решен нем узла, 
общепрннятым в I<аркасах ПроМЫШ­
ленных н граждаllСКНХ зданий, служит 

опнрание ригеля на выступающую 

консоль. Такая конструкцня узла мало 

Рис. XV.14. КОIlСТРУК' 
TIiPllble с:о;смы I(И!lКRСИЫ:О; 

з.nаииЙ С МОНОЛНТIIЫМН 
я.nраМl1 жосткостн' 

а - IJ.IIPllal1Т1>I ~O"'llo"a"· 

к,. .Д~n жcr~~ости: (, -
просит 2$,~таl.шоrо жн.тоrо 

;:;,~"" I ~=""; ":~';H~:; 
'-КО"OIШI>I KdPK8~8: J -
JI~re.'II: 4_фу", .. аll~1rТ 
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приемлема в граждаиских сооружени­

ЯХ, так как значительио ухудшает ИН­

терьеры помещеииЙ. 
В ОТЛИЧllе от традицноиного узла 

в уннфнцированном каркасе сопряже· 
ние рнгеля С колонной решено со 
.скрыто" консолью~ (РИС. ХV.lб). 

Ршелu каркаса - предварительно 
напряженные высотой 45 см, таврово­
го сечеНIIЯ. что определяется стремле­

нием осуществить надежное опирание 

ПJIИТ перекрытий и одиовремеиио обес­
печить наименьшую возможиую высо­

ту выступающей части ригеля. Шнри­
на ригеля поннзу принита по архитек­

туриым соображениям равиой ширине 
колонн (благодаря этому в иитерьере 
ригель с KOJIOHHOH воспринимается как 
еднная рама). 

Ригель широкомодульного каркаса 
с ПО8ышеннымн нагрузкамн на пере­

крытне выполияется аналогнчной кои­
струкции, ио высотой 60 и 90 СМ (см. 
рис. ХХII.4). 

Стенки жесткости представляют со­
бой позтажные железобетонные стены 
толщиной 18 см, с попками, замеияю­
ЩИМИ полки ригелей, и без IIНХ, жестко 
связанные с колоннами. Такая диаф­
рагма жесткостн работает на восприя­
тие как вертикальных. так н горизон­

тальных ветровых нагрузок по схеме 

консольной составной балки, защем­
леиной в фундаменте. Нагрузки пере­
даются иа иих перекрытиямн, пред­

ставляюЩНМИ собой жесткие горизон­
тальные днски. 

Конструкцни меЖАуnажны. пере­
.рытиЙ. Перекрытия в зданиях с унн­
фицнрованным каркасом аыполняются 
из мкогопустотных иастилов. Высота 
настила 22 см, пустоты диаметром 
16 см (см. рис. ХХII.2). Перекрытня 
должны обеспечивать жесткость и не­

изменяемость здания в горизонталь­

ноА плоскости и осуществлять переда­
tlY и распределение усилиА от ветровых 
нагрузок иа стенки жесткости. Для 
превращения сборного перекрытия а 
жесткиА горнзонтальный ДИСК заклад­

ные детали свариваются, швы за.r1ива­

ются бетоном. ЭаМОllоличенные рас­
твором шпонки восприннмают сдвига-

PIIC. XV.l5. СБОРllыА жме]обетонныА уннфи· 
1IIIронаllиыА каркас: 

I - IIOJIO"III tc'IN'"c" ~OOXtOO. : 
~a; J _ рНГ,,"1Ь 1111"'10'0 ."~C"HII; 
И"NГIl~; .s _ С1NИ KOIIOHII 

Рис. XV.16. ~JI;.'JI ОПllраИНR рнге_1Я на ИOJlOlIИУ 
о )'lIнфмциропаllllOМ маркосе: 

.. -общ.,n MII.1. Y'Jla: 6-ИОНnl'У'ЩIII н р.сче'н'" 
c~c'" Y1JlB' 1·- 10>1011'18: 1 - "H~.II": 3 - "'C'I~." 
р.спори.; 4_зак .. аА"Ы~ АС1."": 5-IСl'JlIIIIII 111-
~~.II':.,'~Ы б - осир..... иоll.c<lJlь~ ИOJlОIIНЫ: 7 - С •• " 
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ющие касательные усилия, возннкаю· 

щие между настнлами прн работе же· 

сткого диска переКрЫТlIЯ. При таком 
эаМОНО.1НЧIIВilIIIIН перекрытня npo'l' 
ность и жесткость его достаточны для 

переда'lН ГОР"ЭОIlТальных Hal'pY30K Н8. 

свяэе"ые диафрагмы при раССТОЯННII 
между ннми в пределах до 30 ... 36 м 
11 бо.1ее. 8ажноi'i составноА частью пе· 
рекрытнн служат n,TIНTЫ, расположен· 

IIble по осям колонн h Направлении, 

перпендинуJtярном ригелям, и являю· 

щиеся распорками между KO,10HHaMII. 
Эти 'мемеиты обеспечнвают жесткость 
11 YCТO(I'IНBOCТl. КОЛОНИ 8 монтажныА 
период 11 вместе с тем б.~агодаря сое· 
дllllению с ко:юннами участвуют в ра· 

боте перекрытия как жесткого диска, 
ВЫПО.1ИЯЯ РО,1Ь поясов горнзонта,'1hНОi'i 
ба:IКII,диска перекрытия. 

Распорки DhlПО,1НЯЮТСЯ в внде реб· 
ристого корытообраЗIIОГО элемента (см. 
рис. XXII.2). который СВОНМИ ребрами 
опирается на полки рнге,'1Я и крепится 

к нему с помощью сварки эак .. ,адных 
детале .... КОРhlтообраЗI!ая фuрма НОСТН­
:Iа·распорки стоикой (толщиноfi всего 
з см) П.1НТО(1 между ребрами позво· 
.1яет. уда,lЯЯ IIЛИТУ, распо..,агать на 

'них участках вертикальиые санитар· 

lю,теХИН'lеСКllе комму"ннацни (разме· 
щеllllе которых 8 элаlШЯХ lIовышенноii 
::iтаЖНОСТlI, особеllНО из сбориого же .. 1е· 
]обетона, всегда представляет слож· 
"ую задачу). 

8 тяже.ЮМ каркасе перекрытия вы· 
ПО:IIIЯЮТСЯ нз реБРИСТl>lk !НIСТН,'ЮВ про· 
. -Iетом б н 9 м. Такое решенне обус.10В· 
.1ено повышеннымн ПО.lезными нагруз­

ками на перекрЫТIIЯ до 20 кН/м 2 , 'ITO 
потребова,10 развнть "ысоту ребер нас· 
ТlI:Ю" до 400 ММ. Прнмененне ребрис· 
тых HacTH:IOB упрощает раэмещеllие 

uертиt\а.1hНЫХ 11 ГОРllзонта.~ЬНЫХ сани· 

тарlЮ' н 7.1ектротехиически.'( коммунн, 

каци". что весьма uаЖIЮ в прОIIЗВОДСТ' 
веНIIЫХ зданнях со с:южн"'м тех НО.'lО' 

ГИ'lескнм оборудованием. 

КОНСТРУКТИFlная форма иасти,~оu 
для лро.~ета 9 м выбраllа в виде 2Т 
(см. рис. ХХII.З). Ширнна настилов 
3 м. Сопостаu,~еllИЯ показали, что по 
расходу беТОllа и ста,~и TaKoJi тип нас· 

T".'18 примерно на 15 % выгодиее, чем 
короб'lатыi. настил. 

КОАСnонсвхй КЙРКЙf:Й. Практика 
МIIOI'оэтажного строите,~I.ства показы· 

иает, что вопросам рацнональноi'i ком· 
ПОНО8КИ каркасов зачастуЮ не уделя· 

ется достаточного вннмання. Можно 
наб.~юдать значительную разиотип, 

ность ячеек н относительно большое 
разнообразие принятых шагов, препят, 

ствующее ТНПllэац"н элементов карка­

са: ОТКJlонеllИЯ от оптимального по эко­

номнческоА целесообразности шага-
6 м, прнводившне к уве,1нчеиию расхо· 
да стали и к усложиению конструктив· 

ных форм элементов каркаса; недоста· 
то'lио четкую компоиовку остова по 

вертика.1И, выражаюшуюся в смеше· 

нии осе'" КО.10НИ по вертикали, в уст· 
РOl1стве так называемых сподвесиых:а 

КО.'lOни, 'ITO также прнводнт к неоправ, 
даНlIOМУ увеличению расхода стали 

(рис. XV.17). 
Вместе с тем даже .прн достаточно 

С .. 10ЖИЫХ теJlно.~огических требовани, 
ЯХ, при с.~ожноА объемно·плаННРОВО'I· 
НО(I компоно"ке удается достичь чет· 

кости. HaAТlI органичное их сочета· 

ние с конструктнвным решением, со' 

КРЗТIIТh колнчество модульных ячеек 

KapKar8 до трех·четырех, Оl'раничиться 
д.вумн,тремя высотами пажей и т. п. 
Об этом Г080РЯТ, в частности, приме· 
ры решеиня таких сложных сооруже· 

НИ(I, как Обшесоюзиый телецентр, 
БО;lhИИ'lные комплексы, У'lебные ин· 
ституты, .~абораторные корпуса и др .. 
рассмотренные ннже. На рис. XV.18 
показаны УС,10вные примеры ком по­

IIQ"КlI каркасов здаllиА н перекрытиА. 

а также ВОЭМОЖllые вариаllТЫ рааме· 

Щ('IIИН леСТllН'lНЫХ клеток. 

ДИllфрагмы жесткостн следует 
рзспреде.1НТh равномерно по плану 

здаIlН". Примеры рациональной ком· 
ПOlIO"ки диафраl'М жесткости при веде· 
ны Ila рНС. ХV.IЗ. днафрагмы приме· 
ннют 0.'1.11011 высоты с сохранением ос· 
новных геометрнческих размеров попе· 

речных се'lеllИli по Bcei'i высоте. допус· 
кается не доводить на однн-дна этажа 

.1иафраl'МЫ жесткости до покрытн". 
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Леребнвка в размещении днафрагм по 
этажам не рекомендуется. 

Также не рекомендуется распода­
гать диафрагмы в торцах здания В свя­
зи со значительными трудностями уст· 

ройства наружных панелькых стен. 
Деформационные ШВbl. Здаиия про­

ектируют в виде одного или несколь­

ких температурных б.'10КОВ, разделяе­
мых деформационными швами. Каж­
дый блок рассматривается как отдель­
Ное сооружение со своей системой ди· 
афрагм жесткости. 

В соответствии с требованиями 
СНиПа раССТОЯIIИЯ между температур­
ными швами определЯЮТСЯ расчетом. 

Однако накопленный опыт позволяст 
рекомендовать проектнрование отаП.18-

ваемых зданий с унифицированным 
сборным железобетониым каркасом 
длнной до 150 ... 200 м без температур­
ных швов (устройство которых значи­
тельно усложняет конструкцию, ухуд­

шает эксплуатацнонные качества зда· 

ния). Температурные швы следует вы­
полнять между спаренными рядаМl1 

колонн (см. § II.З). 
В Целях уменьшения ВЛНЯНИЯ тем­

пературных деформаций на УС8.'1ИЯ R 

К" 

ДlIсках перекрытий и диафраl'мах же· 

сткости следует стремиться размеЩать 

диафрагмы жеСТКОСТl1 (j:щже н l\eHTpy 
здания. 

Устройство консольных свесов. 
В ряде случаев по архитектурно,п,'IЗ' 
ннровочиым требованиям возникает 
необходимость устройства в каркасных 
эданиях консольных свесов. представ­

ляющнх достаточно сложную инже· 

нерную задачу. ДЛЯ этих целеА в но­
менклатуре унифицированного карка· 
са предусмотрены соотвеТСТDУЮЩllе нз­

де.'IКЯ: КО.'10ИНЫ с выступающн~1И из 

них консолями (вылет 1.9 м от оси 
колонн) илн ОДНОКОИСО:lьные рнге.:ш 
(рис. XV.19) с Blol.1eTOM КQIIСОJIСЙ 1.55; 
2,15 и 2,75 м от оси колонн. 

Прнмеры формирования много-
этажных эданнА на основе уиифицнро­
ванного каркаса. Возможности УIIИфн­
цнрованного каркаса в формироваН"11 
объеМllо·плаННРОВQЧНЫХ решений МIЮ' 
гоэтажных эдакий раз.ТJИЧНОГО иазна· 

чения, а также ПРИIЩИПhl компоновкн 

Э.1смеитов каркаса можно проследить 

на прнмерах осущеСТ8леlIНЯ на его 0(" 
lIове зданий - жилых. админн('тrатив, 

<аР кк • 

~1~!~!G=РК'9~'Ш ':::j: 
"IЮ 

_71((fJ '" 

! 

Рис. XV.19. КОlolIIОIIовочмая скема каРli3СЗ с I(ОllСОЛЫIЫJ-lII C8CC8r-1II Р3J.Чl.'ры: 

:200.~800.~.б7~~,j~.:= ш:5~ .:. ~iю~~вОО~Ir:.(J~7~:..nX'~(~~ioo~~зr.:,ю..; 
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Рис. ХУ.20. Каркас­
IIO·паиеJ1ЫIЫ(' жилые 

ДО1l3 113 ~',II. Мари­
CHC'ТtKOn D Москве. 
Пllаll ТНllового::пажа: 

~~~~~".:~1~~: ;-'I~~:;:. ::gg 
.>Iм.Фr.r .. а ж~сrкQCТМ: '400 

:'~~~~~r:::!~i~~:~~~~~~ ,!IJO 

ных, учебных, больннчных КОМЛ.1еКСОR, 
крупных гостиниц. 

Жилые дома. В центра .. 1ЬНОЙ чаСТ11 
Москвы Ila у.1_ МаРКСllСТСКОЙ с приме­
ненвем УНИфИUllрованного каркаса по· 
строен крупный комплекс 16-этажных 
жилых домов (рнс. XV.20). В первых 
этажах размещаются встроенио-при­

строенные магазины, предприятия об· 
с.1ужнвання. Над магазинами преду· 
смотрен теХН!lческнil этаж, ПОЗВО.1ЯЮ­
щий собрать воедино все инжеиерные 
системы (отоп.1ение, водосиабжение, 
канализаuия) . 

Каркас здания запроектирован в 
виде поперечных рам с основными ша· 

raMII 6 11 6,6 м. для поперечиого на­
прамення приняты пролеты от 1,8 до 
6,6 М, позволившие создать иеобходи· 
мый по демографическим требованиям 
набор квартир н П.'Iастически вырази­
тельный СН.'Iуэт дома. диафрагмы же­
сткостн образованы сборными стенамн 
леСТНН'IНОГО уз.'Iа (пространственные 
дllафрагмы жесткости) и межкваРТIlР' 
иыми стенами на ширину дома (п.'Iос­
кие диафраl'Мhf жесткости). 

Одиосекционный KapKacHblil 25-
этаЖНЫ(1 дом в Хорошево-Мневииках 
(рис. XV.21) построен с центрадьным 
МОНО.1ИТНhfМ ядром жесткости. В моно­
литном CТBo.le размером в плане 

9х9 м размещены .1ИфТЫ и инжеНер· 
ные коммуиикации - мусоропроводы, 

оентблоки, система ДЫМОУЩ:Ulення 
н др. По сравнению со с60РИЫМИ Э.1е­
меитами, необходимыми Д,IJП решения 
топ же техническоl'I задачи, МОНО,'IIIТ' 

ное ядро да.l0 экономию стади на 25 % 
н СИИЗIIJIО суммариую трудоемкость 

конструкции иа 15 %. 
ВеРТlIкз.lьныii СТПО.l здаиия, имею· 

щего 8 П.lаие размеры 26х26 м, 06-
строен кодоннами нз изде.~иЙ унифн, 
Цllроааиного сборного каркаса; в це· 
.1ЯХ поВ .... шеНllя уровня нндуетриа.'IЬ· 

ности Ilр"менеиы укрупненные З.'Iемен· 

ты перекрытий - иаСТИJ1Ы размером 
ЭХ6,6 М. Укрупкеиная модульная 
ячеi'iка каркаса позволила ПО.IJУЧНТЬ 
раЦИОНЗ.1ЬИУЮ, экономическн выгод· 

иую П.1аиировку квартнр, 

AaMf4HUCTpaTUBHble здания. Здаиие 
дома Советов РСФСР на Краснопрее­
HeHcKOJi иабережной (рне. XV.22) мо· 
жет С.'IУЖИТЬ прнмером подхода к про­

ектироваllИЮ крупных укикальных 

сооружениn на основе уннфнцироваи· 
ного сбориого желез06етонного карка­
са в сочетаиии с панельными индиви­

дуа.~hНЫМИ наружными ограждеинями. 

Этот прннцип ПОЗЯО.'1И.1 коренным об· 
разом измеиить характер строительст, 

ва у"нка.1ЬНЫХ зданий - осущест· 
8 .. 1НТЬ "Х на высоком нидустрна.IJЬНОМ 

уровне и onlIOBpeMeHHO соэдавать нн­

AIIBllдya.lbHblli, присущиА только дан· 

НОМУ сооружению архитектурио,худо, 

жестпенныi'i образ. Каркас высотной 
'Iасти сформирован из поперечиых рам 
с шаl'ОМ 6,6 м. Пролеты рнге.,еА 7,8 и 
.').4 м. Торцы дома решены скруглен­
ными, с НСПО.1ьэованием индивндуаль­

ных 3:leMeHTOB перекрытий Прll уиифи· 
UllpOBaHHbIX сборных колониах и риге· 
.1ЯХ KapK<l.ca. 
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Здание высотой 25 этажей 8Ы11О1I­
иена в индустриальных КОНСТРУКЦИЯХ 

с МОНОЛИТНЫМИ пространственными яд­

рами жесткости н с навесными КНДИВИ­

AyaJlbHblMH керамэнтобетонными лане­
ЛАМН, об .. lнцованнымн в заводских ус­
.I10аНАХ камнем. Такое решение стен 
Аll.'lяетсн lIе ОТХОДОМ от прннципа Еди­
ного каталога, а, напротив, его разви­

тием. д.'1Я практнческоА реализации 
такого напраВ.'Iения на заводах стрОН­

тельной промышленности создаются 
соответствующие проиэводства, еле· 

цна.~нэнрованные на ИЭГОТ()И.lеннн НН­

дивидуа.~ьных изделий фасадов и ар­

хитектурных деталей. Распространение 

ного прннцнпа на строительство по­

добных сооружеНН(1 в Москве позвали 
.10 110 сравненню с решеииямн высот· 

IlblX ЗДаннй 50·х годов ПО.IУЧИТЬ ЭНВ'IН' 
тельную экономню стали, затрат тру· 

да, стоимости. 

Леч.е6НtМ учрежденuя. Домииан 
тоП осей композиции здании ВНИоико, 
центра АМН ссср в Москве являеТСJl 
22,этажиая башня, в которой р8зме 
щеиы палатные отделения. Она реше· 
на в виде трех СО'lленеииык объемов. 
имеет две ОСН симметрии в плаИИРОВКЕ 

н в конструкциях (рис. ХV.2Э). Скруг 
.1ениость крыльев эдаННR достигаеТСf 

ОРНI'инальным приемом - последовв 

PIIC XV.21. К~РКIIС"1Iо.паllеЛL,ныl1 25':ПIIIНLlыii lМилоli дом с МОIIOJLИТIIЫN 
идром ЖI'С"ТКОСГН. ПЛIIН ТILI'О80ГО ЭТIIЖII: 
I "1)"",1"'HO~ R4p<> • ...:Т"ос1и: 1 ~OJIо""Ы KUP"~CI: 3 - ~ер •• цитоБС"тон""с 
"811Г.,К, f-nанеJlЬН"с гиnс"БСНIIII''''С IIСРСГОРО4НИ: ~-o(lъel4llblc СIкте""I(lИIIЫ: 
6··o(I'JoCIIHhlc ТЮБИН' .. lIифrоu .. " LUIИ 
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PIIC. ХУ.22. ЛДМllllllСГРОТIiIJllое JAOIIHC 110 КраснопреснснскоlI набережной: 
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РНС. ХУ.23 ВсеСОIO:щыil 113УЧIIO-нс-следоввтеЛЬСКIIII онкологнческиli цснтр Н8 Кашнр· 
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Te;lbHblM увеличением пропета ригелей 
двух- н трехпролетиых рам от 2,4 до 
6.6 м. Общая устоАчнвость здания 
u6еспе'lнвается центральным ядром 
жесткости размером 16,2X 10.8 м, в ко­
тором заК.lючен вертикальный транс­

Iюртно-коммуннкациоииый Н инженер­

Iю-техннческнй узел, н дополнитель­
III>IX стен жесткости в крыльях - в ме­

етах .'IССТlIIIЧНЫХ клеток. Все несушке 
конструкции здания - типовые сбор­

IlbIe же.lезобеТQнные иэ номенклатуры 
уннфиuнрованного каркаса. 

Гостиницы. Центральный дОМ ту­
[Нlста (см. рис. XV.24) - 35-этажное 
здание ГОСТИНИЦЫ на 1300 мест - со­
СТОIIТ IIЗ ДВУХ объемов, связанных меж­
ду собой ,'"фтовым холлом. В ИХ КОН­
струкции использован унифицнрован­
IIl.o1li каркас с ceTKol"I 6х6 М. УстоЙчи· 
nocTb здаиию придают монолитные 

ядра жесткости, расположенные в 

:llIфтовом XOJIJle " по краям в торцах, 
где иаходятс" эвакуацнонные лестнн­

цы. Аналогичные конструктивные 
ПрНllЦlIПЫ IIрнменены в 32·этажном го· 
СТIIIIИЧНОМ комплексе 8 Измайлова н 
ряде ДРУГИХ крупных гостиниц послед· 

IIIIX :leT. 
Крупные комплексы nроuзводСТ­

вС'нного назначенuя. В 1980 г. в Моск, 
ве построен олимпийский телерадио­
КОМЛ.1екс. Несущие конструкции соо· 
ружения полностью решены в сборных 

Рис. ХУ.2-4. UеНТРIJlьиwА 
дОN туриста Н8 Леинва:оw 
проспекте. ПJl8Н mnoaoro 
')Т31113: 

/ - КOIIОННЫ: ') - llео:т •• ич· 
НЫС """"КИ: 3 _ ПIНМЬ""е 
пе~торо"кн: " - МОНOIIНТНОС 
II.11,РО IКк-nlOCТH; 6 - керам· 
зктO!Ieтoикаll f;ТeHO"" а.· 
HeJlIo: ~ _ ,рнсрн." П.КeJI~ 

элементах унифицироваиного каркаса. 
Шаг колонн здания принят 6х6 м н 
6х7,2 м, высота этажа - 3,6 н 4,2 м. 
Наружные ограждения выполнены в 
виде навесиых керамэнтобетоиных па­
нелей, облицоваиных на заводе тра­
вертином. 

XV.3. Kaptcacho-стеlЮвоu остов 

Решення первы. нежИ.llЫII &Та· 
же. в домак ПSИe.JIьноА конструкцни. 
Возведение крупных многоэтажных 
зданиА (В том числе панельных) на 
магистралях города диктует необходи­
мость размещения в первых этажах 

помещениll различного общественного 
илн торгового назначения с достаточ­

ио большнми пролетами конструкций. 
Задача осложняется В связи с боль· 

шой этажностью пвиельных жи.llых до· 

мов, которая, естественно, сопровож­

дается ростом усилий в несуших кои­
струкцнях здаиий (эти усилии дости­
гают в уровне первого этажа 16-17· 
этажных домах - 1500 кН{м). 

Инженернаи задача заключалась в 
том, чтобы найти наиБО.llее простое н 
рациональное решен не передачи рав­

номерно распределенных усилнl"I, деЙ· 
ствующих в панелях несущих стеи, на 

сосредоточенные опоры - стойки кар· 
каса первого этажа, создать наилуч· 

шие условия стыкования (совместимо· 
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сти) Ilанельной н каркасной систем в 
IIредела)! одного сооруження. 

Первые попытки решения этой за· 
дачи, предпринятые в 70·х годах, пре­
дусматривали переход в I-M этаже па· 
иe.r1ЬНОГО дома иа каркасное решен не, 

т. е. соэданне мощного сстола., явля­

ющегося опорной конструкцией для 
жилой панельной части дома. Был 
разработан "осуществлен в натуре 
ряд разновидиостей этой конструкции 
(рис. ХУ.25) в внде двух консольной 
однопролеТIIОЙ снстемы н двухпролет­

иоП разрезиой снстемы. Предпочтение 
отдано двухпролетной схеме. 

Однако размещенне стоек каркаса 
по осям поперечиых несущих стеи, рас­

по.10женных с узкнм шагом, не позво­

.1НЛО получить удовлетворнтельных 

решений. Понадобнлось располагать 
стойки каркаса с более редким ша· 
гам, чем поперечные па нели самого 

дома. 11 с продольным шагом 6 ... 6,6 м; 
в этом случае по ригелям каркаса вы­

полняется мощное перекрытие нз сбор· 
ных железобетоиных ребрнстых насти· 
ЛОВ, которое разрешает свободно рас· 
полагать поперечные стеиы панельно, 

1'0 дома, т. е. опирать их на любом уча· 
стке пролета перекрытня. По сущест­
ву, создается сстол .. по типу мостовых 
сооружениА, который несет на себе 
жилую часть многоэтажиого дома 

(рнс. XV.25, е). Общая устойчивость н 
пространственная жесткость этого кар­

каса первого этажа обеспечиваются 
стенами лестничных клеток. 

Исследуя и анализируя известиые 
каркасные решения первых этажей 
ДЛЯ многоэтажкых паиельиых домов, 

следует отметить, что все эти решения 

ие зкономичны, приводят н высоким 

расходам стали н бетона. Так, расход 
стали и бетона на каркас l-го этажа 
даже для 9-этажных домов достнгает 
соответствеАНО 23 кг и 0,11 мЗ на 1 м2 

ЖII.~оА площади, т. е. почти столько 

же, CKOnЫ~O требуется на всю жилую 
часть здания (т. е. на 8 этажеА). В 17· 
этажном доме иа Смоленском бульва­
ре расход стали на I м2 жилоА площа· 
ди для конструкций первого этажа до· 
стиг 27 кг. 

Дополиительным осложнением яв, 
ляется необходимость устройства тех· 
нического этажа между I'M и 2-м 
этажами дома. в котором ДОЛЖIIЫ быть 
размещены все санитарно-технические 

коммуникации - системы отопления, 

вентиляцни. электроустройства и т. д .. 
что значите.~ьно усложняет н удоро· 

жает строительство. 

Технико-экономические расчеты по­
казали, что в таких случаях стонмость 

самих магазинов, раСПО,lагаемых в 

первых этажах, почти в два раза пре· 

вышает стоимость аналогичиых мага­

зинов, расположенных n отде.'IЬНО стоя­
щих зданиях. 

Принuнпнально ииос решеиие проб­
лемы размещения R первых 

о 

PI". XV.25. РаЗIIОВИДНОСТИ иаркаСllЫХ KOIICT· 
PYKUHA псроы. НСЖIIЛЫ;ll. "тажсА .... ля пансль, 
IlblX ДO~08' 

а - "ОМOJIМIМ,~ ОАМОП[ЮJlrт",~ ,:I8Y'''0"co.,~,,". .. •. 
М,; 6 _ сlloрп~~ ",rJlC~o6eTO""all Р"М"; ,,- IIANU 113 
Т'0(ф~1МЫ~ CTOCI<; ~ - ~·.oliр.~,,,,я Сбщ'НО· ... ПllП.'иТ. 
H.R ПDНСlру"цни; д - сБПI'"'~~ жr,"'10(\rТОIII'О8 
A.Y~lIpOJIeTHD. Р8"'; ~_ К'lIкаСll3И ко.,сrРУhlIИ' 

1'10 "'11<. n,"e"MloID АО".; I - T<·.IIH~~CKHn ".11<: 
J - KO"OHlIbl; J - ФРII'П~I~r 11""~JlII ""I'УЖIII"~ Ctrll. 
(- KOIIT}'pllble 1I.o.,ки; 5 _ ПрОДD.,ы'ы~ бо",,"; ь_ 
НDfЮб'I.тыlI НОП".'; 7_r"ПRllые ПDпср~ч" •• е бп.,,," 
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РIIС Х\'.2б. Решение 6Ctpoehho-прJ.tстроенного 10prOlloro предПРИМТИII D 118-
11L'.1I>Hbl.ll KOHcrpYKЦlIIIX: 

I 1'811~JlЬ 118РУЖIIОn """~'lЦcA СТС""', 1-II.рнн~JН"n 'JI~"<·,,т:.1 HO"Ц"CKC"~. ".нель 

~:~~E:'=~ '~~~~C:::: 1; _"А~О~;';б~~~D~~:,,;~~:к:н- r~·~~~L~,,~'?T~~~H=: .. ~;CJ"~~~'I~~~~~~ 6,,; 

11редпрнятнii обс.lужнваНИА насе;rеНИR 
бы.1О лред.'rожено н разработано н 118· 
',зле ВО-Х ГОДОВ МНИИТЭПом О виде 
lIэне,lьноii системы I·го этажа увели-

"!- I 
L-~ -4- --Jт- ~ ~ 

I 61ЮО [то I ~ODО jнооjмюu '-У 

СбоРIIО-\tОНОJlНТI13Н KOJLCTII}KLII1H 

чеНIЮli высоты (3,3 М) н лристроенно-
1"0 БО.llьшеПРОllеТllOГО объема (рис. 
XV.26). Часть I·ro этажа в пределах 
r'абаРНТО8 Ж8.'IOГО дома используется 
Д.1Я размещения отиосительно неболь· 
ШIIХ помещеннА обслужнвания населе· 
ння - мастерскне по ремонту, пункты 

пронвта. конторы-лнбо для размеще· 
ння вспомогательных (подсобных) по· 
мещениil магазинов. Связь между та· 
КIIМИ помещеннями обеспечивают 

apo'IHble Ilроемы в поперечных несу­

щн.\; стенах, ПОЗВОJlяющие объедннять 
cocellllHe помещения. Пристроенные 
объемы решены с несущими наружны, 

мн 11 ~нутренними пане.1ЬНЫМН стена· 
MII 11:1 КРУПllOlll:Iнt.'ЛЫIЫХ КOIlструкциА. 
IlОкрытне - нз комплексных крупно· 

размерных naHeJleA npOJleтoM 15 М, 
8К.'1ЮЧЗЮЩНХ утеllлнтель и гндронзо, 

.-IЯЦНОllное локрытне, ВЫIIO..1lfяемое н 

ЗЗIЮД("КНХ условиях. 

Важная особеиность преДJlOженно, 
П) решення - el·o универсальность -
возможность нспользования для лю· 

бых тилов пане~1ЬНЫХ домов в внде 
IIристроАКlI как вдоль дома, так н к 
торцу. В техническом отношении соз­
данная система КОНСТРУКЦни отвечает 

современному индустриальному уров­

ню строительства: предприятня обслу· 

жииаиия возводятся одновременно с 

монтажом ЖНJIOI"О дома, Т. е. в самом 

конструктивном решенни заJlOжены 

[lpeдllOcbl.~KH ДJIЯ комплексноil за­

С'троilки. 



rA/J8G XV. Несущ~е остовы гР{JждансlI.UЖ ,чнОZQ3ПIЖНNХ эдаиut1 21' 

АнаЛIIЗ показал, что пане.'1ьное ре­

шение RctpoeHHQ-прнстроенного нежи­

!lОГО !-го этажа по сравнению с кар­

касным ССТО.10М_ позволяет СНИЗИТЬ 

трудозатрат!>! на 20 25 %. расход 
СТ8,111 в два раза, расход бетона на 
250.030 %. Вместе с тем пр" распо.'10-
жеНИII ЖИ .. 1ЫХ ДОМОВ на магистралях и 
площадях города, при ограНllчениой 
площаДII участка. когда нет возможно­

СТН раэместить щшстроенны(, объем. 
IlеоБХОДIIМЫ реluеиня КОНСТРУКЦИИ !-го 
этажа, обеспечивающеi'i свободу пла­
HIIPOBКI! при достаточно обосноuзнных 
экономичности расхода М8теРИ8.'10В, 

трудозатратах 11 СТОИМОСТИ. Такая кар­
К8сная конструlЩИЯ собирается из 
стандартных железобетонных элемен­
тов 11 сборно,монолнтной плиты, ОП8' 
.1убкоli которой С,1УЖ8Т сборное пере­
крытне и наружные стеновые панелн; 

она по.~УЧJlла нанменованне сбор но· 
монолитного «стола» (рнс_ XV.27). 

Это решение предусматрноает про­

НЭВО,1hное расположеllие несущих по· 

переЧIIЫХ стен ЖИ.~оЙ части вышеле­
жаЩНХ этажей, т_ е. на эту коиструк­
ЦIIЮ может быТ!. <lпостаолеи» любаЯ 
ТIIП IlзнельнОГО .10ма. УСТОnЧНВQСТЬ до· 
ма в нижних этажах обеспечноаетсЯ 
сборнымн диафрагмами жесткостн, 
совмещенныМи со стенами ,1естннчнО' 

.'Iифтового 6.1Она. для первых нежи­

.1ЫХ этажеil можно вы6рать Прllемле· 
мый для кnждого случая шаг колонн 

(от 4,2 до 7,2 М), а также прннять 
"ужную высоту неЖIIJ1ЫХ помещенИЙ 
(от 3 до б м). 

Таким образом, для первых нежи­
.1ЫХ зтажеil многоэтажных панельных 

жнmJХ домов рациональны две ниже· 

нерно,те.,(Нllческне снстемы: паиель­

IIble стен!>! (спечатная» схема) для 
нстроенно,прнстроенных помещениli и 
Уllнверсальная сборно,монолитная 
кпркзсная констрУИЦlIН - Д .. 1Я слуtlзев 

размещения ЖИ.~ЫХ домов lIa магиСт­
ра.'ЯХ города D стеСllеllИЫХ "радостро­
IITe.ll,lIhlX с,lтуацнях. 

XV.4. Здания с nРШtененuем 
об'Dе.мных блоков 

в последние годы ПОЛУ'IНЛН 

распространение в многоэтажном 

гражданском строительстве снстемы 

нз объемных блоков. 
ОбъемныА блОК представляет со60й 

пространствеииую конструкцию, изго· 

товленную В заводскиХ условиях, об­
..,аД8ЮЩУЮ необходимой прочиостью, 
жесткостью, устойчивостью. 

Конструктивные схемы здания с 

примеиением объемных блоков делят 
на блочные, панельно·БJ,очиые, кар· 
касно-блочные и блочно,ствольные 
(рис. XV.28). Объемно-блочные систе· 
мы используют в осиовном для жилых 

домов, а паНeJIьно-блоqные - для зда­

ниА обшественного назначения, в КО, 

торых требуются большие безопориые 
площади, и реже ДЛА жилых домов. 

Каркасно·блочные н блочно-ствольные 
системы нспользуют для уникальных 

жнлых домов н обшествеиных зданиА 
большой этажности, а также ДЛА зда­

ниА санаторно-курортного нвзначения. 

В зависимости от положения объ· 
емных блоков в столбе различают кон­
структивные скстемы плоскне н со 
сдвижкамн (рис. XV.29). Сдвижка 
блоков может быть продольной, гори· 
зонтальноА с образоваинем коисольно 

Рис. ХУ.28. конструктивные схемы 06ъе .... Но· 
блочных JABIIHA: 

~:fc~~~~::H~~::::;"~!O;;::?::~~:~oq}~~o:p~.~ 
4-IIАР.IC'lIIOII") 
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Рис ХУ.29. С"еМЫ здании из объеМНЫJ( Оло-

" - nn"'~ ... : <'i - С<> "АВНЖl\оА по nPQJI. .... LKoA ~K; 
~ - со с""н","оА по A8YJoI ОС""; l - 00 СА, •• коА по 
~enY"~~~M: 1- об""'''НLI'' 4II0l<Н 

выступающих или западающих за 

rl.lOCKOCТb фасада блоков. 
Объемные блоки в ЖИЛИЩНОМ 

СТРОJlТСJlьстве по типологическим приз­

накам делятся на блоки: жилых КОМ­
нат; санитаРИQ-кухонные; смешанные, 

предстаВ.lяющие собоА промежуточ­
ныli тнп б.1Ока (могут содержать в 
Сlюем составе КУХНЮ или жилую КОМ-

.) 

.......L. .... ........... rC::J 
PIIC. ХV.зо. Т1II1I..I оОъсмных блоков В зависн­
MOCTI. от их ФУJLКЦИOlrаЛЫIОГО НВЗНlчеIllIЯ: 
а-Ж".'''. ~O'''''T': 6-С8"ИТВРНD-IIУ;l:DннЫА IJJ!O': 
". г -- б.,о~н С.~Ш3I1НОГО НАзн •• ени", д- б.i!ок-.'''­
C'ТIIHII". ~. :or - ICnO.or.n"'bIlblc 6II0llH 1Ш •• т.. .IIIкф· 
ТОЬ. IU.'PI,.O Мо .... уККR8цКА, OJIoRH .IIо ... А" Т ... ) 

Рис. ХV.ЗI. Типы 06ъеИIIЫХ 6локOD В зввиси 
МОСТИ от размеров: 

:'-;I>~:р:О(~::~~аR6 :~~ .. ~~~ппу по .. еЩСII .. R: 

нату. саннтарный УЗeJI и часть корида 
ра); блок-лестницы; вспомогательиые 
например блокн шахт лифтов. комму 
никацнй; блоки лоджиА н т. д 

(Р"'. ХV.ЭО). 
в зависимости от размеров блок~ 

подразделяют иа блоки размером Hf 

комнату и блоки размером иа групп) 
помещениА (рис. ХV.ЭI); в зависимо 
сти от формы блока - прямоугольиые 
косоугольиые и криволинейные (рис 
ХV.Э2). Кроме того, блоки различаЮ1 
по прнменяемым матерналам, степен} 

заводской готовиости. характеру вас 
приятия нагрузок. ПО последнему при 
знаку блокн делят на несушне. т. е 

Рис. ХV.З2. Тнпы объемных блоков в ЗIIВНСI 
МОСТИ от ИII: формы: 
"-lIр."ОУГOllЬКIIС: 6-"ооеОУn1llЬНble: а-RРИIКUI' 
неАные 
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воспринимающие иагрузку от вышеле· 

жащих и передающие ее иа иижеле· 

жащие блоки или другие опориые кои· 
струкции, иненесущие, восприиимаю· 

щне только собственную массу н по­
лезные нагрузки на блок. Несущие 
блоки являются основоА блочиоА н 
блочно-панельиоА конструктнвных си­
стем здання, аненесущие - основным 

Э.1емеитом за полиен ия блочных систем 
с несущим остовом. 

По условиям изготовлеиия желеэо· 
бетонные объемиые блоки подразде­
.1ЯЮТСЯ на блоки типа сколпаК:t, сста· 

KaH:t, слежачиА cтaKaH:t (рис. ХV.ЭЭ). 
Наибольшее распространеиие ПОЛУ'IИ­
ли б_~оки типа сколпаК:t. Блоки типа 
сколпаН:t представляют собоА призыа­

тнческие оболочки, состоящие из пяти 
монолитио связаииых гранеА и паиели 
ПО.'Iа. По условням опирання блоки 
IIМСЮТ две раЗIIО8ИДНОСТИ: с точечным 

11 линейиым опиранием. В блоках с ли­
иеl'"ЫМ опнранием его вертикальные 
цемеиты работают на сжатие с про· 
до.~ьиым нзгибом. Для предотвраще· 
ния потери устойчивости стен при ма-

~~11 (:~'~~И:аел::ы:Ы;~;;:)~Тrfр~бr>::oс:е~: 
ном опнрании б.10КОВ нагрузки еоспри­
.fимаются угловым н участками, обра­
зуемыми пересечениями граней И, как 
правнло, выполняемыми с утолщения­

ми. 

Потолки объемных блоков в зкс, 
плуатационной стадии воспринимают 

сравнительно небольwне усилия, воз· 
никающие от действия нагрузки соб­
ственной массы, а прн линейном опн­
рании - от виецеитрениого действня 
по коитуру потолка вертикальной на­
грузки от вышележащих зтажеЙ. для 
восприятия опориых момеитов при­

опорные зоны усилнвают путем утол, 

щeHиA. Нижияя поверхиость потолка в 
этих же целях может быть выполнена 
вспарушенной, а потолок - в внде 
ребристой плиты с ребрами вверх. 

Толщииу стен блока приннмают по 
ус .. 10ВИЯМ звукоизоляции не менее 

50 мм для тяжелого бетона и не менее 
60 ... 80 мм - для легкого. Блоки типа 
cCTaKBH:t отличаются монолитной свя-

Рис. ХV.ээ. Типы об"ЬеNIII>lJI ОnОКОВ в заВIIСИ· 
масТИ ОТ способов I13готовлеllН!! " YC.1081tn ОПИ­
paHtl!!; 
,,_ •• 000n .... ; 6 - .cT.~a".: d - •• 1C"'.~Hn cт.M~H. 

:'~~~~o~ ~o:::;:~:~Y~'Г~';~ ,~:O~:~~. ~~I;I~ 1~~~~·T~a 

зью плиты пола со стенами. П.~иту 
потолка IIЗГОТОВЛЯЮТ отделыlO 11 соеди­
няют с блоком в процессе его комплек­

тацни путем сварки заКJ1адных дета­

лей. 
Блокн типа слежа'lИЙ cTaKaH:t 

(рнс. ХV.ЗЗ, в) представляют собоА 
лространствеиную железобетоиную 
объемную ячейку, состоящую нз пяти 
монолитио связанных плоскостеА: трех 
стен, пола н потолка; одна стена при­

соеднняется к блоку в проuессе его 
сборки. 

Сборные объемиые блок н собира· 
ют в заводских условнях нз плоских 

элементов с ребрамн ТОJlЬКО по конту· 
ру для стен и с горизонта .. 1ЬИЫМИ реб­
рами (В направлении меиьшего про­
... ета) - для перекрытий ПО,1а н по­

толка. 

Опнрамне блоков чаще всего осу· 
ществ.1яется по четырем yг.~aM через 

мета.1.1нческие заК.1адиые лета.1И. Го­
ризонтальные швы между б,10ками 

заполняют матами из мниера,1ЬНОГО 

воАлока, укладываемыми 110 контуру 
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ННЖllеl'О 6.10К8 перед установкой верх­
него. 8ертика.тн.ные ШRЫ наРУЖIIЫХ 
стен блоков эаПО.1IIЯЮТ круПНОПОРНС­
тым кераМЗllтобеТОIIОМ. l-IаРУЖllые 
швы l'ермеТIIЗII(JУЮТ. 

Лестничные Н.lетки о объемно-
6.10ЧНЫХ зданиях Н3 же.lеэо6етонных 
6.101(08. как правило, устраивают из 
спеЦllа:ll.иых объеМIIЫХ б.'lOк-лестниц 
с JLнухмаршеООli лестницеii, распo.rто­
жеНIIО(' скоей продо.1ЬНО(' ОСЬЮ перпен­
.1.НКУ:IЯРНО наружной стене дома (рис. 
ХУ.34). 

НаРУЖllые стены объемных 6.lОК08 
НЫПО.1ННЮТ из бетонных материа.1О8 

одНос.lOЙнымн Н.111 TpeXCJJoriHLIIMH с 
pa::I.1H'IHbIMII утеПJIIlТе,lЯМН ИЛИ 1/3 не-

Р.,с X\'.:14. 06Ъt'.\I.,ыe (,.1UI(И .'~ТННЧНЫХ кле· 

u -. '(l·.1Ы'<>ф<>jI~о".""а. ( .... ,,~ .'~СТl"Щ~, 6 (j,'IJ~ М 
C,IIIIIIU '" 48)"' "J>OCTra"C'R~lIlIbl~ /1.,."'''0 11 "ц,'JlЬ 
"о """'I1P\'~"Ы~ .,rC'''''~II'.~ "'!,ш,-А.,, 1" ""', ". 
.1,6)·Х ".РlllеА " .:1")' ,,(j',r""'''' ~,'~"~HI"": ~ - (;.'''1< 
,'~CTII".,a. eor;"p8t"'A 11.1 01ДСJlЫ'Ы~ ~Jlе .. сн,,,", д_ 
r;.,ок-nсс",.щв, I:OCТОЯЩ'"Н 11' .... "O.II1I1110rO ~el"'rC~' 
",,,"tI"~, с 331IOJШСIIII., .. : ~ - 'n.-""",,,, "81.шсА с 
,ll.IIY>I .. ПOJlуп,'f]Щ • .I.I<И>lIl;. , .. же. '11 "'.II.СJlЬtlыж 
,"'оща"О~" .. arlUCn 

бетонны,'( материалов D виде много· 

c.lOilllblX КОllСТРУКЦИn с эффективиыми 
утеП:lIIте:IЯМII. В блоках типа «КО.l1-
ШIК_ 11 с.'lежа'IIIЙ стакаи» наружная 
стеllа - "еllесущая. 

Ба.'IКОИЫ объемно-б.l0ЧНЫХ зданиfi 
конструнруют как консоль пола в вн· 

де СП.'lOшноii П.1НТЫ с прореэями для 
пропуска утеплителя. Лоджни образу· 
ют путем сдвижки иенесущей наруж, 
НOI"I стеиы Иllутрь блоков "'Iибо путем 
ИСIIO.lьэоваНIIЯ 6.lОК08 разлнчноА дли· 
ны IIЛИ пр"ставных простраиственных 

б.10коа-.lОДЖНЙ, Эркеры устраивают с 
помощью npllcT3BHblX пространствен, 

ных конструкций И за счет выдвнжкн 

нсе"О блока за плоскость фасада (см. 
рис. XV.29, в, г). 

Б.lOLllю·паие.~ьные системы исполь· 
зуют Jl,lЯ С.lучаев, когда необходимы 
60.1ьшие ПРО.1еты и пространства, сво· 

бодные от конструкцнli, а также Д.1Я 
повышеlllrя степеии индустриа.~ьности 

крупнопаие.1lЬНЫХ здани(r. Иногда эти 
системы 11 завиСИМОСТl1 от соотношения 
8 ннх паие.~еЙ и б.10К08 называют па· 
не.1Ыlо·б.10ЧНЫМИ. 

Д.~Я санитарно,техническнх узлов, 
кухоиь, спа.1ен, днфтовых в подсобных 
llOмещеИIIЙ б_~О'lио·паиеЛhНЫХ зДвииli 
ИСПО.ll,ЗУЮТ объемные блок н типа 
СКО:IП8К_, с.lежачиil стакан» 11 «ста· 
K3H~_ Д.1Я образоваНIIЯ коридоров в 
MIIorOKBapTllpHblX секциях жилых до· 

МОВ, 11 06щеЖИТИRХ, гостиницах н дру. 

ПIХ здзниях ПРllменяют объемные бло· 
КII THI1<t струба» (без торцовых стеи). 
д.1" ,1е!'ТIIНЧНЫХ клеток используют 
1!С".11.110формоВаllll .... е блок-.1еСТIIНЦЫ 
Н.111 .1естничные пространственные 

Э.н~менты со среднеl) несущей стеноП. 

Каркасно·б.10чные снстемы (см. 
pIIC. XV.28. в) предпo.rl31'ают налнчие 
несущего рамнOI'О, рамно-связевого 

11."" ('8И:iеИОI'О каркасn. состоящего И3 

KO:IOIIII, риге.1е{1 11 вертикаЛhНЫХ эле· 
",ентов жесткости, а также объемных 
несущих б,10КОВ, опирающихся на рн, 

ге:IИ каркаса, 

КОIIСТРУКЦИЯ объемных 6,'IOKOB в 
этOI"I снстеме - облегченная, их могут 
ИЗI'ОТОВ.1ЯТЬ из легких материалов, на· 

ПРlIмер из трехслоАных металлн',еских 
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11ЗHe:leii с ;,ффективным YTe'I:'HTe.'leM 
Б.l0КlI iJ<:таIIJНIЮТСЯ (НДIНII'ают<:я) u 
H'leiiKH каркаСiI 110 мере его возведе· 
НИЯ Н.'IИ реже - 1I0C,'Ie возиедення. 

Б,1ОЧIIО-СТНО..1ЬНЫС системы (см. 
Р"С. XV.28.z) "редставляют собой яд· 
ра жесткостн с опертымн на ННХ объ­
емным" блокамн (блок-:нажами) 
К б.lОЧНО-СТВО.1ЬНОi'l снстеме относятся 
также TaКlle. I! которых объеМllые бло­
к" подвешиваются к ядрам жесткости. 

Ядра I!ЫIIОЛИЯЮТ в скользящей Н.1" 
lIepeCTaBHoil Оllа.~убке. 

Разновидностью снстемы ЯВ:lяется 
КОlIсо.~ьно-вантовая, в которой конст­

рукцин горизонта.1ЬИЫХ объемов (вы­

полненные нз сборного предварнте.~ь, 
но наllряжениого же.lезобетона) рабо· 
тают как консольные балки, опертые 
иа ядра жесткости. При этом Д.'1Я 
уменьшеllllЯ НЗГllбающнх моментов D 

ба.lОЧIIЫХ :3.1ементах ПОС.lедние подве· 
шнвают наклоннымн тягамн к ядрам. 

Здання с УК<1занноА коиструктивноi1 
схемой могут нметь как КОИСО.lьные 
свесы, так н свободное пространство 
между пажамн, что, в свою очередь, 

создает предпосылин к соэданню плас· 

тичеСКIIХ объемно·пространствеиных 
КОМlIоэнцнil (pIfC. XV.35). 

Объемно·б_ючные системы ПО'lYчн­
.'11 пока ограниченное прнменение в 

·JЛ1 
:: :JП 

.' il 
.) 

Щj: : 'ctzt=.J "~ 
, I 

, 

Рис. ХУ.35. БЛОЧllо·сrвольные сисrе:lotы. 

/J - с "~".~"K *~MK(IC'K К оnе",,,,,,к ,," "КХ 0.,0' 
К ..... : (j --с 110А8"UlС'""~"Н t;.rIOka",,: 8-"Оl(СОЛЬ 
"О·8."'иН8" c~e"~: I _ ~~"" ... e~'K(IC'H: 1 - ~" 
"Ы~ 6.101(" .• 1 "aнtы: 4 nO,'"N;I(" 

XVI Глава. Несущие остовы МНОГО9тажных 
проиэводственных зданий 

XV/./. ОсобеННОСТII nроеКТflрованuя 
многоэтажных 

nРОUЭ80дСТВl'ННЫХ эdаНllI] 

МIюгоэтаж"ые ЗДilllllН преДlfаЭllа­
чаЮТСА для раэмеще,,"я в "нх прон,]· 

водсте. теХIIO,,10гнческиА процесс КОТО' 

рых осуществляется по вертикаJ1ЫIОЙ 
схеме. ,1и60 ПРОНЗ80ДСТВ с ОТlIш:нтель, 

ио ле,'КIJМ теХllOлогнчеСКЩd обору до­
ваllием. Эти эдаllllЯ возводят также 
при orpallHtleHIIblx размерах террнто, 

рнА. Прlf застройке в черте города 
1I т. 11. Объем "РИ~СJlе"ин МlIого;паж· 
IlblX ПРОИЗВОДСТ8еНllbI~ здаlШЙ до 70-:\ 
годов был "е велик; к 1915 г. этuт 

об'Ъем сущеСТ8еlJllO возрос " имеет 
теJщеllЦИЮ К уое.'1Н tlению. З"ачнтель, 
"ую до.~ю прироста составили дву.'!, 

этаЖllые MllOronpOJleтllwe здаllНЯ 

СII;ЮШIIОЙ эастроi'lки, заМСIJнвшне од­

IJOэтаЖIJые (/>IIC. XVI.I). ОсобеllllOСТЬ 
такнх эдаllНЙ t'остоит 8 том, что боль· 
шие П/>О.lеты отороГо ;:Iтажа позволя­

ют размеЩать подвеСllые 1I_'1Н опор"ые 

Kpallbl. IIСПО.1hзовать для ОСllещення 

верхннй свет" т. д .. т. е. реаЛIIЭОВЫ' 

вать осе по.l0жителыlеe особеllllОСТlI 

О.1110':lтаЖIIЫХ здаllllЙ. Тяже_'10е обору­
ДОllilllне \'t'таl1i1В:IИl:lilСТ<:Я 113 мысоких 

ФУllдаМСliтах И:III IIа УРОl!lIе I-ro ;,та· 
жа, 110 06с.1УЖllваетсн 0110 1·.1аВIIЫМ 
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Рис. X\'I.I. Двухзтаж"ые totногопролетные 
3Д8"ИII: 

~:~ ~ P~~=:~~~::Mnnn C::'~~,. M::O~~"alМ~~ /l,ВУК ".."'.~: 

образом 113 уровне 1-го. На между­
этаЖIIОМ перекрытии располагается 

ТОЛЬКО легкое оборудование. Техноло­
гический же процесс осуществляется 
ГОРНЗ0нталыlO. как н одноэтажных 

здаНКАХ. Все ЭТО, взятое вместе, н со· 
ставляет специфику двухэтажных зда· 

11"11. Вместе с ТСМ В сраВllеннн с ОДНО-

rис. XVI.2. Объемно-плаllировочные структуры 
МНОГО9тажиыJ. ПРО1lЭJlодствеины" здаllИЙ: 
O-РСГУIIJlРIISИ 110 Rcex "8"'8.; t1-р~rу",нрIl8R 
I'Вс"И~"IIII1"" IИ'Р~IIН" НОЖ"", 8 __ IIсрсrУJlИРИ8И 

этаЖIIЫМИ площадь застройки сокра­
щается на за ... 40%. По совокупно­
стн всех затрат Д8ухзтажные оказа­

ЛIIСЬ ЗКОНОМИЧllее одноэтаЖIIЫХ, поэто­

му. если позволяет теХIЮЛОГИЯ произ­

водства, они находят все большее при· 
меиеllие. Сетки КОЛОШI 8 таких зда­
ниях "рименяют чаще всего УКРУЛllен­

"ые, квадраТllые (9Х9; 12Xl2 М); в 
8epxIIHX этажах примеllЯЮТ либо ту же 
сетку, либо ее еще более укрупняют 
(18Х 18; 24Х24 М). 

Конструктивные решеllИЯ и злемеll­
ты покрытий таких здаllнА тождест­

веliНЫ соответствующим решеllИЯМ н 

элементам ОДllозтаЖIIЫХ. Междуэтаж­
"ые перекрытия двухэтаЖllЫХ здаllиА 
выполняются обычно из элемеllТОВ 
МlIогоэтажных ПРОllзводствеllНЫХ. Эти 
здаllНЯ заllнмают как бы промежуточ­
lюе положение между Mlloro- и ОДIIО­

этажными. Их выделяют 8 отделыlюю 
группу - двухэтаЖIIЫХ ПРОИ3RОДСТ­

BellllWx здаl'ИЙ. При этом к много· 
этажным уСЛОВIIО ОТIIQ(:ЯТ здания в 

тр" И более этажей. подчеРКlIвая раз· 
ницу в характере их объемно,про­
cTpaHcTBellHblX и KOIICTPYKTIIBlIblX осо· 

беllиостеА. 
При проектироваШIИ ПРОИЗ80ДСТ­

Bellllblx эдаllИЙ, OTHeCeJlllhl.X к катего­
рии Мllогоэтажных, различают три 

различные объеМIIO-пространствеllllые 
структуры: реГУЛЯрIlУЮ; то же, С уве­

личеllИЫМН пролетамн "а верхнем эта­

же; иереГУЛЯрllую (рис. XVI.2). Кзда· 
IIНЯМ регулярной структуры относят 
такие, все этажи которых имеют од· 

"У И ту же сетку колош, " ПОСТОЮI­

кую высоту всех этажей. за исключе­

lIием (при неоБХОДИМОСТII) первого. 
При размещеllИИ lIа верхнем этаже 
УВeJ!ичеИIIЫХ пролетов, что обычно 
свяэано с устроАством подвесных или 

onopJlblx кранов, регуляр"ость струк­

туры сохраняется "а всех IIIlжележа­

щнх этажах. К lIерегулярным OTJlece­
иы структуры эдаllиА, в которых lIа 
раЗllhl.Х УРОВIIЯХ располагается встро­

еиное оборудование, бу"кера " про­
'Iee, требующее своих строго ДlIктуе­
мых технологнеА ypoDlleA. габаритов 
н т. д. (рис. XVI.2, в). Здания этого 
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типа Ile поддаются Уllнфикацин (или 
поддаются фрагментаРIIО) и их. как 
правило, проектируют Иllдивидуаль­

но, с чаСТИЧllЫМ использоваиием сбор· 
IlblX изделий. 

Здания регулярных структур, на· 
оборот, явились объектом уиифика· 
ции, что было llеобходимо для пре· 
одолеllИЯ устаревших традиций инди, 

вндуального проектирования и шнро, 

кого виедреllНЯ в практику методов 

нидустрнаЛЫIОГО строительства. В ре· 
зультвте резко сокращено число при· 

меняемых пролетов. шагов. высот, lIа­

грузок 118 переКр ..... тия. типов и груза· 

подъемности краиового оборудования 
и т. п., т. е. УIШфНl1.ироваllЫ OClloBHbIe 
стронтелЫlые параметры. Так, для 
пролетов и шагов сеток колонн при· 

ият УКРУПllенный модуль 3 м; для на­
ЗllачеllИЯ высот этажей более 3,6 м 
приията градация 1,2 м (1lиже 3,6 М-
0.3 м). для производствеllНЫХ здаllИЙ 
ПРНIIЯТЫ трн основиых раэмера высот 

этажей Нот =Э,6; 4,8; 6 м. Для перво, 
го этажа. в котором может распола· 

гаться траНСПОРТllое оборудование, 
прният ДОПОЛllительныА размер высо, 
ты, равный 7,2 м. Для верхнего этажа 
высоты (Н.) прнняты: при наличии 
ПОД8еСIIОГО крана и при пролете 18 м 
Н.=7,2 м; при lIаличии опорного кра· 
lIа и при пролетах 18 н 24 м высота 
этажа cooTBeTcTBelll1O paBlla 8.4 и 
10.8 м. УстаllовлеllЫ предельные гру­
зоподъеМIIОСТН: подвесных кранов­

до 5 т. onopllblx - до 10 т. шаг колонн 
прннят еднным, равным б м. 

Этн Н другие основные "араметры 
легли в основу ра:JраБОТIНIIJЫХ межот· 
раслевых У"ИфИЦИРОllаIlIlЫХ l'абарIIТ­
иых схем МIюгоэтаЖllhlХ ПРОIIЗВОДСТ­

оеИllЫХ эданиА - схем, обяэатс.~"НЫХ 
к массовому примеllСllIIЮ (рIIС. 
XVI.3). 

Эти схемы подразделяют много· 
этажные эдаllИЯ 118 три большис груп­
пы. соответствующие вышеllаэ[)аНIIЫМ 

Д~YM типам регулярrlЫХ структур: 1) 
с иеизмеllНОЙ сеткой KOДOIIII на всех 

этажах (6Хn)Х6 м IIJIII (9Хn)Х6 м 
(эдесь 11 - ЧИС.l0 ПРОАетов. которое 
ПРlllrнмается paBlIblM 2. 10 Д.'IЯ ше­
стиметровых пролетов и n=2. 7 ддя 
девятиметровых) ; 2) то же, с неиз­
мениыми сетками KO.~OIlI' lIa всех эта­
жах: (6+3+6) Х6; (9+3+6) Х6 " 
(12+ 12) Х6 м; Э) с верхиим краlЮ' 
вым этажом. имеющим укрупненные 

сетки колони 12Хб; 18Х6; 24Хб м JI 

краны грузоподъеМllОСТЬЮ 5 и 10 т. 
Вторая группа ОТДllчается от пер· 

вой размерами пролетов н CTpOflIM 
фиксироваllием их числа. Кроме этнх 
геометрических отличиА нмеЮТСJl 11 
другие. pacCMoTpellllble IIнже. 

Унификация включает н ограниче­
ния в числе этажей. дАЯ схем первой 
группы рекомеllдованы З .. S этажей; 
второй группы- до 12 этажей: 
третьей группы - 3 .. 4 этажа (ПРII 
пролетах нижних этажей 9 м) 11 
З ... 5 этажей (при npOJICT8X б м). 

МногоэтаЖllЫМ здаlrиям оБЫ'IIЮ 
придается простая форма плаll<1. Пр" 
эиачителыlйй длние эдаНllЯ 0110 раз-
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111" .. , lf"O -----J. 
Рис. XVI.4. ЗДlшне среднеА rнбкQCТН с ~elК· 
феРМСНIIЫNИ !нажами: 
I _ пrю"3ВО.ll,СТR,,,,wJl 2 - "~""ф~Р"elr"h1А 
(те~"'.ческнАI 'та'" 

биваеТСR 11.11 темпеРИТУРllые OTCeKlI, 
ДЛИllа которых Ile Ilревышает 60. 
72 м ДJ1Я ОТЗII!lиваемI.oIХ ЗДЗlшА 11 48 М 
для Ilеотапливземых. УIIИФНUНРОВЗII­
ныс схемы 8 I1реДeJJЗХ температурного 

отсека не нзмеIIЯЮТСЯ. При блокиров­
ке многоэтаЖIIЫХ ЭДЗllнА с ОДIlоэтаж­
!lЫМИ ИJJИ С МlюгоэтаЖIIЫМН н с обра-
30DarllleM более сложной формы п", .. -
нз (Ш-, П-обраЗllоА. СПЛОШllоА за­
СТРОЙКJI н Т. д.) обязате,,1ЫIO УСТРОЙСТ­
во деформаЮlOlllIЫХ ШВОВ: каждый ОТ­
сек Dышепри"едеllllЫХ ГРУШI СТЗТllче­

СКН автономен. 

ПримеllllТСJIЫIO к УIIНФНUНРОВЗII-
IlblM схемам разработаllЫ катаЛОГII 
каркасов нз сБОРllЫХ IIЭДелий, ба:IllРУ­
ющиt"ся на УНИФИUИРОВЗНIIЫХ нздеЛII' 
ЯХ общеСОЮ3110ГО каталога. Это поз· 
валяет проектировать и ВОЗВОДИТI. 

МIIОГIнтажные производстиеllllые зда­

НIIЯ IIIlДустриа,1ЫIЫМII методами_ Та­
ким образом ВОЗВОДИТСЯ свыше 90% 
миогоэтаЖlll>lХ эдаllllА. Другой метод 
IIIIдустриаЛЫIОГО строительства пред­

усматривает пр"меllеllие так называе­

мых Уllиверса.1ЬИЫХ здаlШЙ по гото­

вым типовым проект"м_ Этим терми­
ном IlазваllЫ здаllНЯ, преднаЭllачен­

иые Д.1Я миогоце:lевого IIСПО,1Ь30DаIIНЯ 

раЗJlИ'IIIЫМII производствами !: закон­

ченными теХllологическнмн uиклами_ 

Такне ЗД31111И МOIуг быть раэиоА сте· 
Ilени гибкости. Этот ТСРМИII ОТIIОСИТ!:Я 
К габаРИТfiМ IlIIутреlшего lIJюстраllСТ­
иа, ПОЭРЩIАЮЩIIМ IНI:lмеЩать произ­

водства. требующие ОllрсделеllllОЙ 
«степени сВобод .... ». При сетках ко­
;IOHII 6Хб м. БХ9 м гнбкость здаНШI 
называетс" маJIОЙ. Прн пролетах эта· 
жей БО.lее 24 м - большой; при про­
меЖУТОЧIIЫХ размерах сеток КОЛОIIII­

здаll1lИ среДl1СЙ гиБКО(,ТlI, НеоБХОДII­
масть D между"таЖIIЫ,'( переКРЫТIIЯХ 

бnЛЬШIIХ IIPOJ1CTOB .1,1" таких зданий 
потребопала разработкн особого типа 
МllOго"таЖIIЫХ ПРОllзводствеШIЫХ зда­

lIиА с межфермеНf1ЫAf.U этажшlU (рис. 
XVI.4). В межфермеrlllОМ пространст­
ве размещаютс" КОММУllнкацин, вепо­

могатеЛЫlые помещеllИЯ 11 оборудова­

"не. 
Такой ТИI1 МlюгозтаЖНI>IХ эдаllИЙ, 

особеlllIO средней гиБКОСТII (до I В, 
24 М), lIа:ЮДIIТ все большее прнмеие· 
IlIIе, ЗдаllШI БО:IЫIЮЙ Гllбкости 'Iаще 
Ilроектируютси 1lllдlIвидуаJIы�о •. 

МIIOI'оэтаЖllые ПРОlIзводствеllllые 
здания раЗ.1ичают: 110 оснащеllНОСТИ 

подъем IIO'Tp а IlcnopTlIblM оборудова­
IIlIeM - КРЭllопые 11 i':iecKpalIOBble: по 

('истемам ОТОII.~еIlИИ отапливаемые 

(а:теПJ1ые») 11 неотаП.1ипаемые (<<хо­
ж)диые»); 110 ('lIстемам освещения -
с eCTeCTlleHHblM, IICKYCCTBellllblM или 

совмещеllllЫМ ОСllещеllllем: по каШI· 

Ta.'1bIIQCT[[ де.1НТ "а четыре класса, 

В Э~ВИ('ИМ(JСТИ ОТ категор"и pa:l­
мещаемш'о " 311311ИII "ронзводства 

УСТ3l1аВ.'lииаютси лределыlяя этаж· 

IЮСТЬ. ДOlIУСТlIмая IIJlOщадь этэжеА, 

t'Tenellb orllecToAKOCTII КОIIСТРУКЦНЙ. 

Тан. ДдА эдаllНЙ с Н()IIСТРУКЦИЯМII I 
Н.1И IJ стеllеllИ orlleCToilKOCTII пр" раз­
мещеllllll в них "IЩIl3FIOДСТН HaTel'opllH 
А. Б, В "flеде_~ыlIяя 'iтаЖIIОСТЬ lIе пре-
8ышает шестн. а 111)11 размещеllllll про­
изводст" категор"А Г. Д-lIе выше 
10 'нажеА. д.1Я "TII.'( же катеГОРIIА Г 

11 Д ЭдitllllЯ С КОllструКЦIIЯМII 111 сте· 
Ilени ОПlеСТОИКОСТlI "е должны "ревы· 

шать тре,'( "таже/"r 11 т, д. Все зти пра­
BIIJla неоБХОдlIМО учитыпать I1рll про· 
еКТИРОВЭlIl1II нак IJеСУЩilХ, так и 

ограждаЮЩIIХ KOIICTPYKUIIA, 
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XV/.2. Основные тип", 
и конструктивные системы 

несущих остовов 

многоэтажных 

nРОUЗ8vдственн",х зданий 

OCHOB1IblM типом несущего 
остова МlIогоэтаЖIIЫХ производствеll­

IlblX здаllиА является карка~IIЫЙ. глав­
IIЫМ образом в сБОРIIОМ ИСПОJlllеиии; 
материал - преимуществеИIIО железо· 

беТОII. Сталь в качестве материала 
K8pKaClloro lIесущего остова примеllЯ' 

ют реже, н слу .. аях, "апр"мер: З1l8· 

.. нтельных 118ГРУЗОК на перекрытия, 

особенно сосредоточеНIIЫХ; при виб­
раЦИОlIIlЫХ 118грузках от работающего 
оборудоваllllН; при большом раЗ'100б­
раЗИIf размеров lIесущих ЭJ,емеIlТОВ; 

прн строительстве о ТРУДIIОДОСТУПIIЫХ 

районах и т. 11. ТОЧIIО так же lIужда· 
стен в серьез'юм теХJlИКО·ЭКОlIомнче· 

ском оБОСНОВ8'IНII Н примеllеllие кар­
касов нз MOIIO-""ТIIОГО н сбоРIIО'МОИО­
~IIТIIОГО же.,е:юбетоиа, строительство 

которых допускается в особых СЛУIl8' 
их (paAolIbl с повышеlllЮЙ сеАСМИlIноА 
аКТИВIIОСТЬЮ 11 т. п.). 

OCIIOBllblM ТIllIOМ каркасов м,юго­
этаЖIIЫХ здаНIIА нвлню~я каркасы с 

PH~· . .xVI.5. МНОГО9Т8Жllое ПРОНЗIIDДСТ8Сllllйе :Щ811.1I.е С БUJlОЧНЫ .. каркасо,", н'т 

сбоРТIЫХ железобетонных KOHCTPYKUIIII: 
, р""'''', '(""КР' "~I'~KP"'TR~; 1 - риге .. ь (I'ID,.Kal 
1- ".'''ТВ "~,,,,,,pIoIT""; 5 - n,,"T"PB~"QPR" c,O\'A"~~: ~ 
nJloAIIIII.JI"'~ .. " ..... "~~'C""~ CaN3H 
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.! _. __ . __ . 4) схемам разработаны каталоги сборных 
железобетонных конструкций произ­
водственных эданий с сетками колонн 

6Х6 м при нормативных нагрузках Ila 
перекрытня до 25 KH/Mz и 9Х6 м ПРИ 

наГf(аЗ;:ахс:аэ:ие:езК:а~:ИnЯ ~Оисl.5 ~~{~~. 
состоят из ряда поперечных много· 

ярусных рам с жесткими узлами в 

f местах сопряженнА ригелей с колон­
нами (рис. XVI.7,a, 6). В продольном 
иаправлении жесткость и устойчи­

вость рам обеспечивается стальным н 
связями, устанавливаемыми в середн­

не каждого TeMnepaTypllOrO отсека по 
каждому ПРОДОЛЫIОМУ ряду КОЛОJlН. 

В тех случаях, когда этой жеСТКОСТII 
оказывается неДостаТОЧIIО, устаl[авли­

ваются ДОПОЛllитеЛЫlые ПРОДОЛЫlые 

.- РИГeJIИ (рис. XVI.7,B), сБОРJlые ИЛII 
МОНОЛНТllые. СБОРllые устаllаВJIивают 
на стальных столиках, приваренных к 

закладным деталям КОЛОIIII в уровне 

железобетониых консолей. МОIIОЛИТ-

Рис. ХVlд Каркас IIIНОГО!lтажного ПРОНЭВОД­
ственного здания: 

балочными перекрытнимн ИЛИ, как их 
кратко 1Iазывают, «балочные карка­
СЫ», реже - каркасы с безбалочны­
MII переКрЫТНRМИ (этот ТИП перенры­
тнА рассмотреll в § ХVI.Э). 

Балочные перекрытнн наиболее 
сподатливы» унификации. Они состо­
ЯТ ИЗ ДDУХ элементов - пnиты и риге· 

ля; при измеllении Ве.'IНЧННЫ проnетов 

Ilэмеllяется только ОДИlI элемент -
ригель; при ЭТОМ тип ПЛИТЫ обычно не 
изменяется. Это обстоятельство, а так­
же то, IIТО при баЛО'IIiЫХ каркасах 
проще сопрягаются ЭJ1емеllТЫ н до­

стигается большая пространствеНllая 
жесткость зда'IНИ. обеспечило 6аnоч-
НЫМ каркасам пренмущественное 

лримеllеиие в МlIогоэтаЖIIЫХ пронз· 

водствеtlllЫХ зданиях (рис. XVI.5), 
IIрежде всего D каркасах, соответству­
ющих ВЫWСУПОМЯIIУТЫм УIIИфнцнро­

ваниым габаРНТlIЫМ схемам первой и 
третьей групп. ПримеliнтелыlO к этим 

ные ригелн устраивают в местах меж­

КОЛОIIНЫХ плнт. КаждоЯ из унифицн­
pOBaHlIblX габаРИТIIЫХ схем пронзвод­
cTBellHblx здзниА соответствует стро­

го определеllНЫЙ набор OCIIOBlIblX KOII­
структивных элемеllТОВ каркаса - ко­

лонн, рнгелеА н др. (рис. XVI.8). 
Колонны унифицированного кар­

каса подраэделяют [Ia KpaAIIHe н сред­
нне, на КОЛОИIIЫ нижних, веРХIIИХ н 

промеЖУТОЧIIЫХ этажеА, онн имеют 
КОIIСl)ЛИ для опнраиия рнгелей: прн 

этом вынос КОllсолеА у всех КОЛОIIII 

строго ОДИllаков. дли упрощении 101011-

тажа колонны изготовляют двух- И 

трехэтаЖIIЫМИ, а также-для верх­

ннх зтажеА - одноэтажными. MOII­
таЖllыА стык устраивается на I м вы· 
ше верха ригеля. Сечеиня всех НОЛОШI 
еднны - О,4ХО,4 м; для IIНЖНнх эта· 
жеА-О,4ХО,6 М. ДЛИllа КОЛОIIН соот­
ветствует высоте этажеА, ПРНlIитоА в 
гаБВРИТIlbl.Х схемах (см. § XVI.I). 

Ригели IlepeKpblTllii I!меют ДDа TI.I· 
па попереЧIIЫХ сечеllНЙ: с полками 11 
без IIИХ. ОIlИ устаllаВЛlIваются на KOII­
соли КОЛОШI И соеДНllflЮТСЯ с КОЛОllllа­

МИ сваркой арматуры и закладных де­

талей н замоиоличипаннем. 
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Высота всех ригелей одинакова и 
равна 0.8 м (для пропета 9 м ригель 
ВЫПОЛllеll с предварительно напря­

женной арматурой). длина ригелей 
определяется пролетом (6 и 9 м) I их 
расположением в КОIIСТРУКТИВНОЙ схе­
ме каждой из поперечных рам здания 

(крайнее. cpeAllee, этажность) и раз­
мерами колони (0.4 и 0,6 М). к кото­
рым они прнмыкают. Ширииа всех 
ригелей единая-О.Э м (см. рис. ХХII.б). 

I~ 
.'5ff." 

Плиты перекрытнii ребристые. дву.'{ 
типов: ТllПа 1 - "литы. УКJlадыпаемые 
на полкн ригелей; типа 2 - плиты. 

укладываемые lIа BepXIIHe плоскости 

ригелей (рис. XVI.9). Второй париаllТ 
опирання плит Mellee выгоден. Tal( как 
связан с увелнчеlшем общей высоты 

перекрытий lIа 0.4 М. Этот вариаllТ 
применяют при больших сосредоточеll­
ны!( нагрузках от крупнораэмер"ого 

ПРОВИС8ющего оБОРУДОВ81IИЯ. 
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Плиты типа I имеют два 110М"' 
IIд.ЛЫIЫХ размера по ШНрНllе - 1500 н 
750 мм 11 два IIОМIIIIЗЛЫIЫХ размера 
по длине - 5550 11 5050 ММ (см. рис. 
ХХII.6). Укорочеllllые плиты уклады· 
вают по всеА ШНрНllе здании D двух 
местах - в его торцах н в местах 

темпераТУРllЫХ ШВОВ (рис. XVI.9, д). 
Воэможеll вариаllТ применения плит 
ТОЛЬКО оДноА длины. В этом случае 
прнвяэкн у торцов Нllые (РИС. 
XVI.9,z). Плиты IIQМНllалыюА шири· 
ны 750 мм преДllаЗIIDчеllЫ только дли 
укладКИ у ПрОДОЛЫIЫХ стен здаllНЯ. 

Этн ПЛИТЫ. а также плиты шириной 
1500 М, снммеТрНЧllО укладываемые 

pl11tAIU 

'1 

,. 
Рl р; 

OTHOCHTeJlbIlO осей cpeAllllx КОЛОIIII. иг· 

рают !)ОЛЬ распорок между КОЛОII' 

118MII. 
ПJIНТhI псреКРЫТltй твпа 2 отлича· 

ютсн от типа I только расположени· 
ем и размерами торцевых ребер (см. 
рис. XVI.9.o, е). Отступы ребер от 
краев ПЛJlТЫ IIОЗIЮЛЯЮТ делать вырезы 

в полках 8 местах примыкаllИН к ко­

.rlOllllaM: IIQllижеllllая высота ребра 
IlOзволяет образовать СПЛОШIIУЮ 

сщель:t над риге .. ,ем высотой 250 мм 
для IIропусна труБОIl])ОВОд<НI и других 
КОММУllНкациЙ. П.~IIТЫ Тlша 2 имеют 
TOJlbKO ОДНII IIOМНI13J1ЫIЫЙ pa:iMep ПО 
ДЛИllе - 5950 мм. Предусматривается. 

PIlC. XVI.8. IlpH!oIepbl .\lонтаЖНЫJI; CJleM )'НltфНltII1Ю81J1I1Н>lХ l\apKat:o" С '''~I'' 
кнровкой сБОРltЫJI И3Ае.lиА: 
CI-с "nOP""NH ир. нами: б-с "О.ll.Всс" .... М ~P""."II 
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2) 

~.=,~ 
a)~и) з,з 7 

,~Ef 
Рис. XVI.9. Решення торцов н темпервтурВЫIt ШВОВ при УХЛ8АКе мнт тнпов I н 2: 
"-C~~M' П"8"', ncp~NpWТM' с Пll"" .. " ТИпа 1 10M"IIIII""0II UR"bl II,М М; 6_то lКe. с аРIме-

;:::M~~M~K~=~t"IM)jH~P:~~~":A '~::~ (1):0 с ·:';и~е:::::· y:= •• ;~':' ~-;;,II";.D.~:::: "'j~~~ 
то )IIC_ AIlN П}lМТ '''па 2; _, U - пonеptч ..... р.'ptзы JLllJI IL'III'Т паОI 1 и 2; J - РИfЫ" С ам­
КоА; '-IIK~.III" tk~ Пo.llКН; 3-M1I'Т8 тип. 1_ 1-6.111 11; 4-ТО.е. 1-6_05 11: 6-11-111"1" па. 2. 
1_5.95 .. ; 6 - доборИlllt М.Мtиты 

что у продольных стен УlUlадывают 

доборные плиты ШИрИIIОЙ 750 ММ ти­
па 1 (lIа сталы1еe столкки, привари­
ваемые к эаклаДJ'ЫМ деталям ко­

лони). 
Плиты перекрытиА крепят к риге­

лям и между собой сваркой заКЛ8ДIIЫХ 
стаЛЫ'blХ деталей и заливают беТОIIОМ, 
б,1агодаря чему жесткость перекры­
тия достаТОЧ'lа для того, чтобы ее 
УЧНТblпать при действии ГОРНЭОlIталь­
I'WX УСIIЛИЙ. 

ЛеСТIIИЧllая клетка 8ЫЛОЛllиется 
также 113 унифицироваllНЫХ железобе­
ТОIIIIЫХ изделнй па'lелеЙ. OIIH встраи­
ваются R каркас в раэбнвочных осях 

8 э.~. 16111 

БХБ м, не нарушая его простраист­
венной устоЙчивостн. 

Подкрановые балки, балки и фер­
мы локрыт"й приннмаются те же, что 
и ДЛЯ одноэтажных здаииЙ. 

ПОКРЫТИА выполняют в двух ва­
риантах: для зданий без увеличенно­
го верхнего этажа - из ригелеА н 
плит, принятых для перекрытий 
(уклон кровли создается за счет утеп­
лнтеля); для эдаиий с увеличенным 
верхним этажом - из балок (ферм) 
и плит настила локрытий, принятого 
для однозтаЖl'ЫХ зданиА. 

Все эти конструктивные элементы 
ислользуются для зданий примени-
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тельно к УlIифиuированпым схемам 
лер вой и третьей групп под нагрузки 
до 25 кН/м2. 

Аllа .. 10ГНЧIIЫМ образом и для произ­
во.дствеllllЫХ зданнй унифицированных 
схем второй ГРУППЫ (по рис. ХV[.З) 
разработаны каркасы, орнентироваи-' 
Ilble Ila пр"меllенне уинфицнрованных 
сБОРllЫХ железобеТОlIIlЫХ изделий Об­
щеСОЮЗllOГО каталога. Они отличают­
ся от каркасов первой и третьей групп 
сочетаllИЯМН расчетных наrрузок, про· 

JleToB. зтаЖllОСТЬЮ и т. П., а также 

использованием отдельиых сбоРИЫJl 
IIЗДелий граждансккх зданий (рис. 
XVI.IO). Тенденция к универсализа­
uни Ilомени .. 1атуры унифицироваиных 
сбориых изделий гражданского и про· 
мыwлеllllОГО стронтельства (В зависи­
мости от сочетаиий расчетных нагру­
зок и т. п.) иаwла отражение в меж­
видовом каркасе серии 1.020.1-83, в 
котором использоваиы унифицирован· 
ные сборные изделия гражданского н 
прОМblw.'1еиного строительства (см. 
р.'. ХХII.4, ХХII.5, ХХII.6). 

Совершенио иной подход к проек, 
тнров;)нию каркасных зданиА приме­
Ilell в территориальном каталоге 

TКI-2 для Московской агломераll.ИИ: 
никаких ограничеиий унифицирован· 

нымн габаритными схемами D IICM lIе 
предусмотрено. Номенклатура юде· 
лия oрнеllтнравапа Ila ПРОИЗВО.1Ыlые 
компоиовки кариаСllЫХ IIзделllА раз· 

личнаЯ этажности (до 16) н раЗЛНlI' 
ной КОНфllгурации в ллаllах И в раз· 
резах эданий (ВОЗМОЖIIОСТЬ устран· 
вать уступы, ИЭJIомы, эапады фаса· 
дав, эркеры и т. п.). Основополагаю­
ЩИМ для системы каталога TKI-2 яв· 
ляется приицип: нз тнповых элементов 

иетиповое здание. 

Для реализаЦНИ этого ПРИlIцнпа сн' 
стема каталога содержит два BllAa 
каркаса: легкий 11 тяжелый (pIIC. 
XVI.II). Легкнй включает пр"мене· 
иие типовых МIIOГОПУСТОТIIЫХ плнт пе· 

рекрытий высотой 220 мм под уrшфи· 
цнроваиные расчетные нагрузки 6. 
12,5 и 16 кН/м2 (элементы см. lIa 
рис. ХХII.2). тяже.1ЫЙ - прнмеllСllие 
ребристых плит высотой 400 мм под 
унифицированные расчеТllые наГРУЗКl1 
12,5, 16 и 27 кН/м2 (элементы СМ. lIа 
р.'. ХХII.З). 

Оба каркаса ВЫЛОЛIIЯЮТСR с pllre· 
ЛЯМИ; расчетная схема-связевая. На­
правлеиие ригелей лраНЗВОЛl:.ное. УЗС-1 
сопряжения ригелеl1 с колоииамн- со 
скрытой консолью (принцип граждаll' 
ских здаIIИЙ). Форма ригелей - пере· 

Рис. XVI.IO. Каркас миоrоэта»UIЫI ЗА8ннА с пролетаuн 12+12 М: 
"-С прииенеНllеll IIltorooycтcrrHbl. IUIИТ; (J-c np" .. eHeHllell ребристы" nJl!HT 
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Рис. XVI.II. Схеиы l(apK8C08 К8талога TKI·2: 
11 __ '.pallТ .. 1oIe t.e .... .IIer.oro •• р.аса: l - ,о .е, ,.IIUoro: о-е - у...... 'IИК .'pllaco •. 

~~I "~~~~~.~~".=;H ];:r.~~H~T~ ~::~~Н~И~~':'1~е~"~':аfФ:~~:~~"-::ИН:а"::;':"~~'· I<~~~~'~'/~n_ 
р"г ... " 'М.е .... ого "ар .. ас,: 5 - .. иоroПУC'lmн"е П"II' .. , 7 _ n,1I1f.·pacnop .. a: В _ .арна,,, "'·ШeI'"Н 
Сfеи .. 111"';'1<0<:111: 9_lIоро",ч., .. R .. 1C'lИJl '.lIIe.10r.., "Iр .. аса 

вернутый тавр. Пролеты вдоль риге­
лей: для легкого kapkacs-I,8 ... 7,8м 
(с модулем 0,6; 9; 12 м); для ТЯЖeJIО· 
ГО - З; 6; 9; 12 м. Шаги в направле· 
нии пролетов пустотных плит - до 

7,2 м; вдоль ребристых-до 9,0 м. 
В верхиих этажах зданий возможны 
укрупненные пролеты до 12 и 18 м, 
перекрываемые двускатиыми балками 
нлн фермами, предусматривающими 
ВОЗМОЖIIОСТЬ подвески KpallOB (приме· 
неиие мостовых кранов исключеIIО). 

Каркас включает консольные выиосы 
lIа любом этаже (рис. XVI.II и XVI.9) 
и т. п. Градаuии высот этажей: З, 3,3; 
3.б; 4,2; 4.8; б; 7.2 м. 

Нетрудио видеть, что применение 
универсалыlгоo каркаса TКI·2 суще­
cTBeHllO расwиряет возможности архи· 
текторов в применеllИИ уиифнцирован­
IlblX изделий. Видимо, эти прниuнпы 
будут заложены в последующие раз· 

'" 

работки. В Ilастоящее времн IIСIIОJlЬЭО' 
ванне каталога TKl·2 ограllичеllO тер· 
риторнеА Московской агломераu.IIН. 

XV/.3. KaptcOCbl зданий 
С БОАЬШ/Ul1l ПРОАетаМII 

Большими "pO.1eTaMII MIIOfO­
этаЖIIЫХ эданий Ilаэывают npo .. leTbl 
раэмером 12 м И более. В таких эда­
IIИЯХ появляется ВОЭМОЖНОСТI. свобод­
lIee размещать оборудоваllИС, целесо· 
обраЗllее ИСПОЛЬЭОD8ТЬ ПРОIIЗDодствеll' 
IIУЮ площадь. легче осуществлять МО' 

деРllllзацню проиэводства. 

Одио из таких зданий с npo.leT3MII 
12 м. с ба.l0ЧIIЫМ Kaf1K3COM IHLCCMOT' 
рено в § XVI.2. ПРII Ilсо(jходимости 
увеличения пролетов 11.'111 llOлеЭllI>IХ 

IISГРУЗОК увеличивается высота f1иге· 

леА. Это IlежелателыlO в t'RЯЭII (' тем. 
'ITO возникают вопросы IlеLН",1IСС{Jо(iраз· 



,," 
разного использования межРИГeJ1ьнаго 

npOCTpallCTBa или lteOnpaaA811Horo уве­
личеllИЯ ВЫСОТЫ этажей. 

В таких случаях гораздо целесооб­
раЭllее перекрывать большие пропеты 
безраскоснымн фермами, в пределах 
высоты которых устраивать техниче­

ские этажи (рис. XVI.12). Безраскос· 
ные фермы позволяют осуществлять 
коммуникации в продольном направ­

лении. 

При шаге каЛОШI 6 м рекомендуе· 
мые размеры пролеТО8, перекрывае­

мы)! фермами. равны 12. 18 н 24 м. 
Высота теХllИЧеского этажа ПРИlIнма­
етСR 3,0 и З,б м (при 1Iеобходимости 

2,4 М). Фермы ВЫПОJlIIRЮТ в двух ва· 

риантах - железобеТОlIные и сталь­

ные. СтаЛЫlые фермы перекрытнА по 
требованиям пожарноА безопасности 

должны заЩИЩаться иесroраемымн 

PIIC. XVI.12. Каркас здання ~ межферменнымн ::.тВЖ8I11Н: 
I _ бсJР.СКО<'.~ фfl'р.а: 1_ ф"р •• nOKr"'~HR: 3- .окореnо.<: ПО.l.llс<:ноrо КР.НI; 
О("Ь Аf/'фоР"81~НОКIIОГО IО •• 
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Рис. ХVI.1З. KOHCTPYKUHA железобе­
ТОННЫХ nepeKpblТllil. опнраЮЩЯJ(СА па 

фермы-рнгелн (прнмер) 

материалами от непосредствеиного 

воздействия аГIIЯ. 

Верхний и инжннй пояса между­
этаЖIIЫХ ферм имеют полки для опи· 
раНlIЯ плит перекрытий. Ширина 
поясов ПРИlIимается не более 200 ... 
ЭОО мм, что позволяет опирать на них 
плиты баЛОЧllЫХ каркасов. 

По верхнему поясу обыqно укла­
дывают ребристые плиты перекрытнА 
производствеl[НЫХ зданий высотой 

0.4 м (рис. ХVI.IЭ). По нижиему поя­
С}- нагрузки обычно меиьше, поэтому 
'[асто выгоднее укладывать миогопу­

СТОТIIЫЙ настил: высота иастила мень­

ше и получается гладкая повеРХllОСТЬ 

потолка. 

Пример здання с межфермеllllЫМИ 
этажами приведен на рис. XVI.12. Ко­
ЛОllllhl этого здаllИЯ имеют сечения 

0,3ХО,6 м (крайние) н О,ЭХО,8 м 
(среднне). Сопряжения ферм с колон-

рис. XV1.14. ДВУII!lтажиыА металли· 
qесинА карнас тлавноro корпуса ав­
томоБИЛhllОro завода (фраrмент) 

нами образуют рамные узлы. Снсте­
ма поперечных рам в продольном Ila­
правлеllИН решается по связевой KOII­
СТРУКТИВIIОЙ схеме с постаllовко!1 вер­
тикальных металлических связей в 
каждом деформационном отсеке. Про­
лет aepxllero этажа может перенры­

ааться любыми фермами, включая ме· 
таллические конструкции. 

При иеобходимости укрупнеlJИЯ I[C 
только пролетов, но и шага колонн, 

конструктивные системы меЖДУ::Jтаж­

IlblX перекрытий могут решаТЬСА тре­
мА способами: в виде системы глав­
ных и второстепенных балок или ферм, 
аналогичных системе стропильиых и 

лодстропильных конструкций покры· 
тнА· (пример в баЛОЧllОМ вар нанте на 
рис. XVI.14); с примененнем крупно­
пролетного настила (например. рис. 
XVI.15), укладываемого на балки или 
фермы, располагаемые с укрупненным 
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Рис. XVI,IS. Фрагмент переКрЫТНЯ ячейки 12Xl2 м с при .. ененне~ коробчатого на· 

шагом; с применеllнем пространствен­

ных КОНСТРУКl1иА, например перекре­
стно-ребристых ПЛИТ, опираЮЩИХСR по 
углам 118 развитые опоры. 

Последии" способ может в ряде 
CJlучаев оказаТЬСА перспективным при 

сетках опор 24 Х24 и Э6ХЗ6 м. При­
меllеиие перекрестка-ребристых без­
paCKOClIblX систем с опнраннем на раз­
BIITble опоры и с образованием техни­
ческих этажеА может при определен­
ных условиях быть эффективным. 

XVJ.4. KOHCTP!lJI;TUBH&te системы 
nере"рытutЗ 

В м ногоэтажных производст, 
венных зданиях с каркасным несушим 

ОСТОВОМ системы перекрытнА подраз­
деляют 118 балочные - с ригелями, 
расположеннымн либо поперек здания, 
либо вдоль эдания, либо перекрестно 

Рис. XVI.16. СнстеМI с продольным РIСПtulО· 
женкеN ригелей: 

~;J,~~~:"b~.!;;; Н::{'Н;::Анс.Т:~I~ !. ;~:T~I;;~': 
го P'CIIOJIIO.CHH~ IIOIICP\I"H .. " Cllllз~а 

н иа безбалочные перекрытин. не име­
ющие выступающих ребер (рнгелеЙ. 
балок). 

Первый из этнх тнпов - балоч­
ные с рнгелями. расположенным н по­

перек здаllИЯ, рассмотреи в § XVI.2. 
Такое расположеllне ригелей IlанБОJ1ее 
целесообразно. 

Вместе с тем при проентироваllИИ 
нногда возникает необходимость про· 
леты, перекрываемые ригелями, рас­

полагать вдоль ЗДВIIНН (рис. ХVI.lб). 
В твких случаях также применяют 
унифицироваиные геометрические па· 
раметры (сетки колонн 6Хб м нли 
6Х9 м н т. д.) И те же унифицироваи­
ные сборные жenезобетОНllые изделия. 
ЧТО и при попереЧIfОМ расположен ни 

ригелей (по рис. XXII.7). Поэтому в 
осиовиом сохраняются те же приемы 

раскладки плит перекрытий и привяэ­
ии иаружных стен, которые рассмот­

реиы в § XVI.2, с тоА лишь разницеА. 
что при нзменении напрввлеиия риге­

лей привязки и раскладка плит вдоль 
продольных cTel1 стаиовятся в данном 

варианте решениямн для торцов 

И т. д. Однако в сраВllеиии с попереч· 
иым продольное расположеlfие рнге­

лей имеет ряд IleAOCTaTKoB. ОСЛОЖIIЯ­
ется обеспечение жестиости наркаса в 
поперечном направлеllИИ: при распо­

ложении многоэтажных рам вдоль 

здания необходнмо при проентнрова· 
иии расставить элементы жесткости 

(связи, диафрагмы. ядра жееткостн 
или другие злементы) в неразгоро· 



Г.Айва XVI. Несущие остовы .IIНQlйЭТаЖНI>I.l' nрйuзводственнw зданuiJ 231 

жеlЩЫХ внутренннми стеиами пронэ­

водствеllИЫХ помещеииях и при техно, 

логических потоках, lIаправляемых 

оБЫЧIIО вдоль здания; это не всегда 
просто СДeJIать. Другой серьезный не· 
достаток - ригель, располагаемыА 
вдоль стен, снижает уровень верха 

OKOII на 0,4 ... 0,8 м, т. е. ухудшает 
освещеИIЮСТЬ помещеllИЯ. 

Перекрестное расположение рнге­
леА (рис. XVI.17) во многих отиоше· 
IIИЯХ BblroAllee продольного. При та· 
коА KOHCTPYKTHBIIOA системе отпадают 
проблемы. связанные с необходимо­
стью обеепечеllИЯ пространствениоА 
жесткостн каркаса, так как легко осу· 

ществима раМllая схема в двух на· 

правлеННАХ. Упрощается размещение 
крупиогабаритного провнсающего 
оборудоваllНЯ, которое МОЖIIО распо· 
лагать lIепосредствеиио "а ригелях, 

уложеНlIЫХ в двух направлеНИАХ. Сни, 
жается lIагруэка от перекрытиА на 

Рмс. XVI.11. Переирест. 
М8Я УИJI8АК8 иаСТRJIОВ а 

переирытмм: 

.. -М'Н: lI-рIЗIМ!3Ы: 1-

~;~:и :~cn~~~~R~ _ ::: 
PHI'IT с ребристы ... " 111111' 
Т."Ш: I-РllreII~: '-РIС' 
Пр"А~"~НИ(' lI.rpr~RИ 
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каждый ригель: прн расположеННl1 
П.l1ИТ по схеме рис. XVI.17, 8 загрузоч· 
IIОЯ площадь СlIнжается вдвое. 

Вопросы выбора тоА или иной КОII' 
структивной системы переНРЫТllЯ MIIO' 
гозтажного пронэводствеИIIОГО здаllНR 

ОТIIОСRТСЯ н номпетеlЩИИ "е ТOJIько 

Иllженеров,стронтелеЙ. Не Mellee суще· 
ственна роль н архитекторов, и тех· 

IIОЛОГОВ, так кан выбор системы lIахо· 
ДИТСА в тееной еВЯЗII с ОРГЗllизаuиеА 
виутреllнего npocTpallCTBa здаllИЯ, 

устаllовлением геометр"чеСКIIХ пара· 

метров и т. п. 

Выше paccMoTpellbI KOIICTPYKTHB­
иые сис.темы ба.l10ЧIIЫХ перекрытий с 
применеllием УИИФllцироваllllЫХ сбор. 
ных желеэобеТОlIlIЫХ "здели( •. В ряде 
С.I1учаев может ВОЭIIИНIIУТЬ lIеобходи· 
~lOсть "римеllеllllll монолитного lIесу· 

щего остова. В этом С'"учае в "ро· 
мышлениом строительстве чаще всего 

примеияются также баЛОЧllые CllcTe· 
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мы (рис. XVI.18). При монолитном 
решении ПЛIIТЫ составляют одно це· 

лое с балками н Рllгелямн. Толщина 
ПЛИТ ПРИlIимаеТСR 80. 100 мм. При 
такой толщине раССТОRllНЯ между 
балками Ile превышают 2,4 м; чаще-
1.5 ... 2 м. Высота второстепеllНЫХ ба­
.10К ПРНllнмается ПОрЯДКВ '1'$ ОТ всего 
пролета. Высота ригелей '/10- '/12 от 
ПРО.1ета; при напряжеllНОМ армнрова­

IIIIM - не Mellee 1ft!>. МОНОЛНТllые пере­
крытия устраивают 11 при лрнменении 
сборных изделий в виде отдельных 
МОНОJlИТНЫХ участков. 

Беэбалочные nepell.pbITHA состоит 
IIЗ п.1ОскоЙ м,югопролеТIIОЙ желеэобе­
ТОIIIЮЙ ПЛИТЫ, ollepToA I[ерез капители 
118 КОЛОIIIIЫ, которые обычно распола­
гаются в квадратной сетке (ИЛИ близ­
кой к квадрату в плане)_ БезбаЛОЧIIЫ­
ми перекрытин "азяз',ы из-за отсут­

ств"я выступвющих ребер-ригелей. Их 
роль ВЫПОЛI'ЯЮТ участки плит (шири­
,ЮН 0,2 .. 0,3 от пролета) , располо­
же"ные между КОЛОlIнами. Эти участ­
КН. называемые AtеждУlClМОНН'Ы.кu илн 
надКQЛОННbl.ICU, выполияют роль пло­
ских П.1IIТ'IЫХ ригелеА, работающих в 
пролетах между нолош,выи по балоч­
ной схеме (рис. XVJ.19). ПО этой при· 
чине при проектироваllИН ЗД811нА в 

пределах меЖДУКОЛОlIlIЫХ плит исклю­

чено устройство проемов, круПIIЫХ от-

верстий и т. п. для этих целей может 
использоваться среДНlшая ЗОllа пли· 

ты. Как ВИДIЮ из РИСУlIка, безбалоч· 
Ilая КOIIСТРУКЦИЯ работает в двух lIа· 
правленнях. Этим н оБЪЯСllяется ТО, 
что оптимальная сетка КОЛОIIII в пла· 

lIe близка квадраТIЮЙ ДЛЯ обеспече· 
ння ОДИllаковой работы плиты в двух 
IlаправлеllИЯХ. 

Для этнх с_~учаев толщину плиты 
ПРНlIимают раВllоА I/n ... 11м большо· 
го пролета. При пролетах до б м пли­
ты проще изготовлять плоскими. Прн 
БОльшнх ЗllачеНИЯk пролетов и прн 
Зllачительных ПО';lеЗIIЫХ нагрузках та· 

кие плнты становятся тяжелым". 

В зтом СЛУ'lзе их целесообрВ3110 кес· 
санировать, прежде всего в среДНlIlIОЙ 

зоие. Колои...... из железобеТОllа илн 
металла ВЫПОJlIIЯЮТ 06Ы'IIIО квадрат· 
IЮГО или кругдоГа се'lеllИЯ, с капите· 

лями, чаще всего имеющнми пирвмн· 

даЛЫlую форму (рис. XVI.19,6). Ка· 
пители обеспеЧlIвают восприятне :'IIIа· 
чительиых изгибающих MOMellTOB и 

поперечных си.~ от опертых "а них 

плит, повышают жесткость системы. 

OAllaKO в ряде случаев при устроЙст· 
ве моиолитных железобеТОIIИЫХ плит 
возникает необходимость в гладких 

поверхностях потолка без выступаю· 
щих капителеА. В таких случаях в 
пределах ТОЛЩИIIЫ МОIIОЛИТИОЙ же.'1е· 

РЖ:. XVI.18. MOIIQllHTHOC реб. 
рнстое железобетонное пере· 

"рыт"е: 
<I_ПЛ8Н Р.СПОJl/).~""R б8 .. 0М: 6·· 

~~~~~~bln.~~~':,;:;'.fHblTN.: / - /)таер 



Рис. XVI.19. 5еэбаnоqные перекры, 
тин: 

Q-C}leIll8 ет'ТИ.""'lIо11 PlOO-Ты ~~eItIlR 
ILIIlf"rbl переll!lLIТИR: /i-Tllnbl lI.пиШеА 
боо~бII",оч"ы. nep~lIpblTlllt: I -IICWIОИllЫ: 
'-КIII"nRЬ: ;!-I,8np8I11e,,"' К~tиCI. 
cpe,ll,"~A ~.1:1'1I n.титы; of _ ТО .С. ..~ •• y 
~~O"~OA .'1:1'11 "",,,ты WIIPRIIOA. Р'I' 

зобетонной плиты устраивают скры­
тую капнтель - развнтую в плане 

обойму из сваренных стальных про­
филей (своротник_), к которой при­
варена ПО контуру арматура плнты. 

Такой конструктнвный прием позво­
ляет, например. применять прогрес· 

СllвиыА способ возведеиия зданиА­
сметод подъема переКрЫТИА_. Суще­
ство ЭТОГО способа состоит в следую­
щем. На уровне первого этажа строя­
щегося эдаllИЯ беТОllИРУется сслое· 
IIЫЙ ПИРОГ». состоящиА нз МОIIОЛКТНЫХ 

железобетонных плит, разделеИllЫХ 
изолирующимн слоями нз толя, пер га­

мина и т. п. После ОТВЕ:рждения бето­
Ila перекрытия с помощью механиче­

ских подъемников, закреплеllllЫХ иа 

зВрa1iее установлеllllЫХ сБОРllЫХ ко· 
ЛОllllах зданиА, плоские перекрытия 

подннмаются Ila npoeKTllwe уровии 

этажеА (см. рис. XIV.6.). При моиолит· 
ных плитах сетки КОЛОIIII здаииА Ile 
обязательно ДОЛЖIIЫ иметь унифици­
РОВ81111ые размеры. Тем не менее при 
наэначеllllИ этих раэмеров полеэно 

приннмать 1'10 Вllимаllне lIеобходимость 
их коорДНllаЦlII1 с габаритами ограж· 
дающих конструкций 11 ДРУГИХ элемен, 
топ здания. ПРII прнменеиии же сбор· 
IlblX н сБОРIIO'МОIIОЛИТНЫХ безбалоч-
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ных KOIICTPYKUHA унификация геомет, 
рических параметров обязательна. 

Сборные безбалочные каркасы со· 
стоят из четырех элементов: колонн 

высотой в один этаж; железобетОll1lЫХ 
капителей; междуколоиных (или lIад· 
колонных) плит; средиих плит. Каж­
AaR колонна имеет КОIIСОЛЬ, Ila кота· 

рой закрепляется капнтель пирами­
даnьной формы - ДЛЯ ОПНр811ИЯ Ila Ilee 
междуколоииых плит (рис. XVI.20). 
Одиовременно эта капитель Я8ЛяетСR 
обоАмоА для замоиоличнвания стыка 
коло"и lIижележащего и вышележа­

щего этажей. 

МеЖДУКОЛОНllые плнты изготовля­
ются плоскими, ребристыми илн пу­
стотными. для повышения lIес.ущеА 
способности ОIlИ конструируются так, 
чтобы после УСТ8110ВКИ Ila место, свар· 
ки выступов арматуры н эамоиолн, 

чнвання стыков OIlH работали как 
многопролетные иервзрезllые балки. 
Средние плиты опирают по коитуру 
на четверти, выступающие из между· 

КОЛОННЫХ плит. Средllне плиты выпал· 
IIЯЮТ ОдllOслоАнымн плоским н н..1и реб· 
ристыми толщиной 160 ... 220 мм для 
оБЫЧIIЫХ сеток колонн 6Х6 м. 

Более простое решеиие IIMeeT 
сборно,монолитное безбаЛОЧllое пере· 
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Рис. XVI.2ll. Сборные 
бе.э(\В.II:очные пе~· 
НРЫТНА: 

01 _ С. lIиоroll)'C"I"OIНЫ-

:" cт"'::~:"~o.~:::~P:H~:Т~ 
РII .. 8I1HI(',/III; 6 - рe(l-

~:'~:" R":~:~~"И H.~ 
КIПН'''JlЫО: J - .. .,ста 
С •• РIIН .pMIf',," 

Рис. XVI.21. Сборно-монолитное lk!эБSIlО'lНое пе~крытие с напряженно-врмк­
~~~:~~ЫМИ плоскими рИП!ЛИМК. мноroпустотнымн пnитами и nлос.коil капн-

а _ 0""8 ""peIlPblТ1lIl; 6 _ соnр".""." "'''''СНТО, "е\>еIl.РЫТИI fУIIО!ll"ИI .,"НУ". 31' 
МОIIОIIКЧII •• ., .. оrоуql("rkаl 

IP- ",,,.. • о) 'Jr'Jbr" 
00 . ..20110 

P,t~ XVI.22. УстроАство опиранн'! плиты по краю: 
,,- on"polll • ., 11" "е<:УЩУIO стену: 6 - Н8 1II"II"з0О'110НII,., 0О.М311)': 11- ItOHCOJIbHOI.' рtwеllие по "е­
IЩ"НР~': ~ - на "e*AYIIOJ!OHHylO nJlIIЧ': iJ - ТOI же, "8 сnецм ... ьнуlO УСИПСIIН)'IO. },II"POQCIIHYIO 
'I-'ИТУ IДOJIЬ про.а:.ОJlЬИЫ,," cтeR 



крытне с плоскими капителим" н с 

... tеждуколонными плитами, располо­

жеllllЫМИ в ОДНОМ направлени" (рис. 
XVI.21). Среднне плиты также распо­
лагаются в одном (противополож­
НОМ) Ilзлравденн", ОПНРВИСЬ на чет­
перт" меЖДУКОnОIlНЫХ ПЛИТ. Чаще 
всего среДllие плиты изготовляются 

МIIOГОЛУСТQТIIЫМН. Одна нз этих ПЛИТ 
служит распоркоЯ между каЛОllнамн 

каркаса. Выпуски арматуры средннх 
плит Ilрнвариваются к арматурноА 
сетке, укладываемо А 118 меЖЛУКQЛОН­
иые. К этоА же сетке прнварнваются 
выпуски арматуры н закладные де-
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тзли других сБОРIIЫХ элементов. Пос­
ле бетонирования сбоРНО-МОIIОJJНТllOе 
перекрытне обладает необходимоЯ 
жесткостью. 

В зависимости от ТОГо, какоЯ тип 
беэбалочных перекрытиА прнмеllен, 
уточняется прнвяэка lIаруЖIIЫХ стен 

к разБИВОЧllЫМ осям здання (рис, 
XVI,22). В этом случае lIе .'1ншне 
вновь обратить внимаllие "а то, 'ITO 
меЖДУК0J10Нllая плита является пло· 

ским РНl'eJlем (рис. XVI.19), н ее 110' 
перечное Сl!;чение lIеобходнмо или со· 
хранять, или заменять "а другие ре· 

шения. 

х v 11 Глава. Стеновые ограждающие конс.трукции 
многозтажных здаиий 

XVJJ,I. Наружные стены 
rlйнельных жuлы�L дo~oв 

От правильного выбора кон· 
струкцнн панелеR lIаРУЖIIЫХ стен во 
MIIOrOM зависят эксплуатационные 

качества ЖIIЛОГО дома. Удельный вес 
lIаружных стен в общем объеме работ 
по сооружению крупнопанельного до· 

ма Зllачителеll п составляет 20 .. 25% 
по стоимостн н 15 .. 20% по труда· 
емкости. 

Панелн lIаРУЖIIЫХ стеи подразде· 
ляют в зависимости от перекрываемых 

пролетов lIа одно· н двухмодульиые 

(размером на СОдIlУ» или сна две 
KOMllaTbl»); в зависимости от разрез· 
KII в пределах высоты этажа - на од· 

IIOРЯДIlУЮ н двухрядиую; В зависимо· 

СТ" от наличия проемов - иа глухне, 

с OKor1l1blM11 проемами, с ОКОНIIЫМИ н 

6ЗJIКОIIIIЫМИ проемамн; в завнсимо· 
сти от ИХ роли в несущей системе­

lIа lIесущие и навесные; по материа' 

JIY и КОIIСТРУКТИ811ЫМ разновндно' 

стям -lIа ОДllослоRliые из легких бе· 
ТОIIОВ (в OCIIOBHOM керамзитобетон· 
Ilble) и МllOгослоАные железобетонные 
С утеплителями из плнт пеflОПОЛИСТИ­

РО.'1а ПСБ·С. цемеllТНОГО фибролита, 
МНllеРЗ.'lОI'J<ПIIЫХ П.J1ит и др. 

Преllмущества однослойной KOIICT' 
РУКЦIIII. 8 чаСТIIОСТJI керамэнтобетон' 

ноА. в ее технологнчности - возмож­
ности нзготовления паиелеА мехаии­

зированным способом с минимальным 
использованием ручного труда. Ке· 
рамзитобеТОII в сраВllеllИИ с другими 
легкими бетонами имеет lIаименьшую 
плотность при задаllноА npO'IHoCTH. 
КерамэитовыА гравнА считается ос­
иовным н лучшим по качеству искус· 

ственным порнстым эаПОЛllителем. 

Толщина lIаРУЖllЫХ стен из ке· 
рамзитобеТОllа 300 ... 350 мм (в зави­
симости от клнматичеСКIIХ условий) 
практнческн paBlla ТО.J1Щllllе стен нз 

ячеистых бетОIlОВ и близка к ТQ.J1ЩИllе 
трехслойных железобеТOIlllЫХ панелеА 
с эффективиым утеплителем. 

В теплотехническом ОТllOшеllИИ 
однослоi!rная конструкция ОТ.~ичается 
от многослойной отсутствием тепло· 
npOBOaIIblX включеllиА в внде железо­

бетОllНЫХ ребер, т. е. более OAlIo· 
pOAIl8. 

МllогослоАные паllели состоят из 
двух слоев КОНСТРУИТНВIIOГО железо· 

бетона (BIlYTpellHero - lIесущего и 
IlаРУЖllОГО - облицовочного) и за· 
ключенного между "ими утепляюще· 

го слоя с П,'ОТIIОСТЬЮ, lIе превышаю­

щеА 400 кг/мЗ . ОIlИ имеют достаТОЧIIО 
ВЫСОКУЮ несущую способllОСТЬ; УТО 
раСШllряет область их применеllНЯ 
Д"'Я сильно lIагруженных CTell, В теп 
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JlотеХlIнческом отношении эти П8не­

Л11 за счет эффективного утеплителя 
достаТQЧ/IQ совершенны. 

Недостаток МllOгослоlA"ых панелеА 
110 срав"е"ню с однослоАIIЫМН - по­
выше/шан СЛОЖНОСТЬ и трудоемкость 

изготовления, в ПРОl1ессе которого в 

форму ДОЛЖIIЫ быть уложены трн 
слоя: наружный и виутреНllиli: армиро­
ВаН ...... е НЗ тяжелого бетона и утепли­
тель между IIИМН. дЛЯ того чтобы 
обеспечить требуемые эксплуатацион-

1Ible качества ПВllелей, все эти мате­

риалы ДОЛЖIIЫ быть уложены с точ­
ным соблюдением проектных разме­
ров. 

Наиболее рацнон8лыlяя конструк­
ция трехслойной панели - с увели­

чеНlIOА толщиной внутреllнего бетОIl­
'IOГО слоя ДО 8 ... 10 см (вместо ра­
нее прнменяемаro 4 ... 5 СМ). 

Толщина lIаруЖIIОГО слои трех­
слойной паllели (включои отделочныА 
слой) должна быть Ile менее БО ММ. 

ВlIутреНllНЙ н IlаРУЖllыА сnон со­
еДИIIЯЮТСЯ "е ТОЛЬКО ребрами, 110 и 
(В послеДIIИХ решеннях )гнбкими СВЯ· 
зями нз lIержовеющей стали (рис. 
XVII.I). 

Учитываи близкие теХIIИКО-ЭКОIIО­
мические показателн, KOIICTPYKTHB­
ные н эксплуатаЦИОНllые качества не­

рамзитобетонных и миоrocлоАных же­
ле.зобетОIlНЫХ понелей, в крупнопа­
IlелыlOМ строительстве предусматри­

вается Дальнейшее примеllеиие и со-

вершенствоваllне тоА н другой конст­
рукции. 

Так в Общесоюзном каталоге ин· 
дустр"альных изделнii npeAycMoTpel1O 
два вариаllта па нелей lIаружных стен: 
ОДИQСЛОЙllые легкобеТОllllые тоnщи­
IIОЙ 350 И 400 мм для раЗЛИЧllЫХ КЛII­
матических условиА и трехслойиые 

железобеТОllllые с гибкими связями 
при одной УlIифицирова.НllоА ТОЛЩНllе 
па нелей 300 мм. 

РасширеНllая lIоменклатура этих 
ПОllелей, заnожеllllаи в Каталог, обес­
печит рознообраЭllые архитектурные 
решения фасадов. Возможные схемы 
разрезки нарУЖIIЫХ стен Ila паllМИ 

прнведены на рис. XVII.2. 
Примеllиемые дли облицонки на­

РУЖIIЫХ паllелеА керамическая плит­
ка_ стекломозаика, Р3ЗЛIIчные камен­

Ilble фактуры получилн широкое рас­
пространение н стали OCHOBllblM ви­

дом отделкн, обладающеА долговеч­

ностью и высокнми художествеllllЫМН 

качестваМII. 

Крепnеllне обnнцоаОЧIIЫХ материа­
JlОВ - ТОllкопнлеllllОГО каМIIЯ (тол­
щииой 10 мм). керамической н стек­
лоплитнн - к керамзнтобеТОllУ осу­
ществляется без нспольэоваllИИ кре­
пеЖIIЫХ деталей за C'leT адгезни к 

беТОIlУ П811е..1И. 
В послеДllllе годы дли отделки 118-

РУЖIIЫХ паllелей Ilаходит примеllеlше 

сархбеТОII~. предстаВJIИЮЩИЙ собоА 
наРУЖIIЫЙ слой беТОllа "а белом це· 
MelITe. ПРlIмеllеllие сархбеТОllаJo от· 
KpblllaeT. в IlаСТИОСТII, широкие 80З· 

МОЖIIQСТИ ДJIЯ примеllения nallenblIblx 
ДОМОВ д..," застроАки сложившейс" 
части старых ГОРОДОВ. 

Стыки и связи между lIанеЛЯМl1 
яв_~яются Ilаllболее ответстоеllНЫМИ 
элементами КОIIСТРУКЦIIИ. определию­

ЩIIМII ЭКСII.1уатаltНOIlllые качества 

эдаllИЯ. ПРII этом ваЖl10 обеснечиваТh 
изоляцию стыков от npOTe'lKH при 

дождях с ветром, сзаГОllЯЮЩНМJo вла· 

гу BIIYTpb. дли преДОТDращеllНЯ ~TOГO 
ВО всех горизонталыlхx шва,о;; Ilеобхо­
AIIMO устраиоать гребllИ 11 СЛОII изо­
_'IЯЦIIИ (рис. ХVII.З). В заВIIСИМОСТII 
от методов водозаЩIIТЫ существует 
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PIIC. Х\'II.З. КОIIСТРУКUИЯ .ОТКРЫТОГО8 стыка 
IIUlltJlei. IIRpylllllblX стеН", 

" - ~Cn~"K."'MII"n ~~Ы.. (; - ГОРИ:""IТ'.lьиыА ,","М: 
I M"'OU1'~OJl.~IЦ"A Ф~Р1'УИ 1'" PHCY"K~ yc:.lO'1IO nu, 
К'ш" "\"II"'ИIIо"l: 2- 'ОДООlбоАI18" ,"0111'; '-",е· 
~o""P"CC"oH""'n К'К'.Т, -1 - 1I03J1~·.103'ЩН1'''.JI про· 
~~~:~::,~~~ - '~Р"О'К"'АЫШ; 6 - бe'rои; 7 - 'упруга. 

три типа СТЫКОВ; закрытые, дрениру· 

ющие 11 открытые. Первые два блиэки 
межД)' собой: их внешнее устье эа· 
КРЫТО ШIIУРОВЫМИ прок.ТJадками н ма· 

СТIIКОН; в дреннруюшеА же пред­

усмотре"а также полость для стекз­

"ня просочнвшеАся влаги. 
ОДIllIМ нз широко распространен­

ных решении является констрУКЦИЯ 
так Ilазываемого соткрытого» верти­

калыlOГО стыка (рис. ХУII.3). для 
заЩIIТЫ стыка ОТ проникновения вла­

ги в первый паз вводится наИРИТQвая 

или Ilеопреновая лента, которая мо­

жет заменяться в процессе эксплуата­

цин зданий. Влага, проннкающая на 
,,1енту во время косого дождя, стекает 

по lIеА и отводится поэтажно на по­

BepXllOCTb стены. С внутренней сторо­
Ilbl паllе,,1" им.ееttя полость, в кото-

J..-+~ ~LI _<>_'_....1 
bLb:1 
PltC. ХУIIА. Конструктнвные иеры ;J8ШIIТЫ 
СТЫКО8 ОТ nРОНIIК811НЯ .DОЖДI!ВЫJl ВОД' 

~~~',:~,K • ~~~~e;:':IX ~~~~~,~c;:rОМJI~Р":м-; CTI~K nBII(',/I~n • 

рую устанавливают утепляющий па­
кет и ПРОИЭ80ДАТ заМОНО.llИЧАваlше 

стыка бетоном. В последние roды по­
,'1учила применеllне конструкция сты­

ка с эапо .. 1неllием 8HYTpellHeA полости 
вспениваЮЩНМСА утеплителем типа 

феllольно-реЭОЛЫIОГО пенолласта 
фрп. 

В комплексе вопросов, связаНIIЫХ 
С повышением надежности герметиза­

ции стыков - ваЖllеАwей проблемы 
полносБОРllОГО Домостроення, - отме­
чается IloBoe направление решений 
стыков IlаРУЖIIЫХ CTell. Речь идет об 
измеllеННl1 самоА структуры CTellbl, 
что позволяет создать конструктив­

Ilble меры защиты от IIРОlIнкаllИЯ дож­
девых вод. Предложены два вариан­
та (рис. XVIIA): решение вертикаль· 
иы)! стыков вна:llлестку н с дополни­

Te,,'bIIOA защктоА горизонтальных сты· 
ков ба,'1КОIIIIЫМИ плитами, являющи­

мися В этом CJJучае своего рода за­

ЩИТIIЫМН козырьками (рис. ХУIIА, а): 
размещеllие вертика.,ьных швов толь­

КО в предела:ll стен лоджиА, где сты­
ки оказываются практически недо· 

ступиымн для ат~осферных вод (рис 
ХVII.4,б). 

XVJl.2. Наружны.е стены 
каркасных зданцt1 

НаРУЖllые стены в KapKaclIblX 
здаllНЯХ решаются "авесным" н ввля­

ются заполиеннем карнаса. Панель­
ные наружиые стены в каркасных 

многоэтажных зданиях ВЫПОЛНАЮТСА 

ДВУХ разновидностей: однослоАllые 
керамзитобеТОНllые панели толщиной 
ЭОО ... 350 мм леиточной разреэки или 
с разрезкой (размером) Ila высоту 
этажа; МllQГОС.IIоЙиые ланели с виут­

реllllИМН н lIаРУЖIIЫМН с .. ,оями из же­
лезобетона и эффеКТНВIIЫМ утеПJ,ите­

.'1ем в виде "лит пеllополнстирола, ле· 

IlQстенла и др., r.,aBllblM образом раз­
мером lIа высоту этажа. 

Приемы члеllеllllА н привязок на· 
ружных ограждеllиА каркасных зда­

IIIIA обеспе'lивают lIеобходимую пла· 
стичность стеll и разнообразие объем­
IIO-плаIlИРОRО'IIIЫ:~ РЕ'шеIlИЙ - оргаllИ-
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зацию западав, сдвигов, поворотов, 
смещений, перепадов по высоте 

(рнс. ХУII.5). Панели «огибают» 
СЛОЖllые КОllфнгураЦИl1 каркасного 
здаllИЯ в n .. 1alle, в том числе внутрен, 
нне и наРУЖllые углы. Эти прницнпы 
IIJlЛЮСТРНРУЮТСЯ примером CTel1 гори· 

ЗОllтаЛЫIОЙ двухрядной (леIIТОЧНОЙ) 
разрезки, включающей леllточиые. 

простеllOчиые, угловые паиели, паиели 

для уступов фасадов. nOAoKollHble 
вставн", а также пакели для лоджий, 
цоколей и фрнзов (рис, ХVII,б). 

Пllllели наруЖIIЫ.'( стен опираются 
Ila спеЦllаЛЫII.rе элементы перекры, 

ТIIЯ - фасадные распорки ИЛН фасад­
Ilble рнгели - н крепятся к железо· 

бетонному каркасу с помощью мои­
тажных CBapIIblX соеДИllеllИЙ. 8 от· 
делы�ыыx с .. 1учаях предусматривается 

использование стальиых фахверков, 

ПРНllятые IlOмеllклатура Jlзделий, 

KOIICTPYKTHB'lble решеllИЯ панелей и 
узлов их соеДНllеlfИЯ ориентированы 

lIа устройство наружиых ограждаю­

Щltх конструкцнй для высот зтажеА 
до 4,8 м. для более высоких этажей 
и для уннкаЛЫIЫХ зданий разрабаты­
ваются инднвидуальные решеиия на· 

ружных паllелеЙ. как правило, с 
УСЛОЖllеllllЫМИ формами и рельефом. 

КОIIСТРУКЦИII нанельных наружиых 
cтell проиэводствеllИЫХ зданий приве· 

Aellbl на Р"С. X\'II.7. 
ДЛЯ придаllНЯ архитектурной вы­

раэнтеЛЫIОСТ}' используют различные 

об;lНЦОВКII паIiС,,1ей, в частности кера­
мической h.'lИТКОЙ. стеКЛЯllIIОЯ плит­
кой---сирнской» или различными ПРJI' 
сыпкаМII - граllИТllоl1 IIЛII мраморной 
крошкой. 31Н'.1СЗОЧ И Т. д. 

для особо крупных и ответствеи­
ных в архитектурном отиошекии 

граждаис'ких ЗД81111А прнмеllЯЮТ па­
lIели с облицовкой естествеllНЫМИ ма­
териалами. НадеЖllое креплеиие ка­
меиноli облицовки ТОЛЩИllоА более 
20 мм обеспечивается кроме ее иепо­
средствеНIIОГО сцепления с бетоном 
аllкерами из нержавеюшей ста.'Н. 

для уникаЛЫIЫХ граждаllСКИХ здв, 
I,нА нашли примеНСllие также железо· 
бетониые паllелн lIебольшой ТОЛЩНIIЫ 
со вскрытой фактуроА из ГР8ИИТIIОЙ 
крошки. впервые примеllеИllые 118 
здании Центра международной ТОР­
ГОВ.I1и в Москве. Паиели. изготовлен­
ные из высокопрочного бетона (класс 
830). имеют четкие rеометрнческие 

'iШ' ~ -tt l! ~1" , 
li S . J! ' S 

~~~~ 4:L'! '" '1' . s t I 1. 

"~rr" , 
РНС. XVII.6. Фрагмент фасада "аркаСIIОГCl ;1.10' 
ННЯ с понелими roРИJоига.1ЫlоА IIo.1OCOBOH J1a.l· 
режи: 

I-ЛСНfO'lllаl П'lleIIЬ; 1- ПlЮCтсно~tl"" па нель; 3_ 
подоконна. (б'''''ОНllо~1 ,"'HTO~113~ n'H''.~Ь; ,_ ~o· 
лон". С консOllЫО; 5_vr.'0 .... na~".'b; б-пnкт. 
б.I.III<ОН' 
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грани, обладают высокоА мороэостоА­
КОСТЬЮ, имеют выраэительныА 8l1еш­
IlиА ВНД, крепятся к элементам фах­
верка. Утепление таких панenеА про­
изводится на стройке путем нанесения 
слоя пенополнуретаН8 с устройством 
пароиэоЛlЩИИ специалыIмии синтети­

ческими мастика",и. 

В РАде случаев прнмеНRЮТ канет­
Р}'КЦН" lIаРУЖllЫХ стен, R которых па· 
Ilели ВЫПОЛНЯЮТ только теПЛQНЭОЛИ­

рующне ФУIIМЦ"И. а декоративные ре­
шаются с помошью дополнительной 

KOIICTPYKUHH - "рубашки», ВЫПОЛНА­
емоА из различных материалов, на­
пример эакалеНllOГО цветного стек­

ла - стемаnнта в алюминиевой обвяз­
ке, навешиваемой на панели наруж­
IlblX ограждений (рис. ХУН.в). Такая 
КОНСТРУКЦИЯ трудоемка, что вызыва· 

ется кустаРIIQС:ТЬЮ ее выполнения­

сборкой IIЗРУЖНОЙ декораТНВllOЙ ча· 
стн стены нз отделы,ых мелкнх эле· 

ментов непосредствеНllО на стройке. 

Кроме того, такая КОIIСТРУКЦНII на· 
ружных стен по своему существу не· 

теКТОНИЧllа, и ее лрнмеllеllие может 

оправдываться только отсуп:твием 

эффеКТИВIIЫХ н экоиомичных дегких 
паllелеЙ. 

Наружные "енесущне cTellbl кар· 
касных домов могут выполвяться так­

же из КНРПИ'lа - 11 виде З8полиеllНЯ 

каркаса, ЧТО создает ДОПО.'lнителЫlые 

возможиости для придания архитек­

турной выразнтелыlOСТИ многозтаж­

ным зданиям. Кирпичная кладкз опи· 
рается в каждом этаже Н3 ригелн или 

118 настилы - распорки перекрытнА. 
НаЛИ'Iие в унифИЦНРОDВllIIОМ каркасе 
КОЛОШI с КОIIСОЛЯМН И рllгелей с KOII­
сольными свесамн создвет условия, 

при которых достаточно просто вы· 

полняются nоджии или эркеры, т. е. 

создаются возможиостн разнообраз· 
ных лnаСТИ'lес"их КОМIIОЗИЦИЙ фаса· 
доа. При таком использовании кирпи' 
ча YMeCTl10 отметить, что возведение 

Рис. XVII.7. CTCHClBЫ~ '13/1~.11! 
r прОНЗВОДСТ8о!ННЫ,ll ~НОI'CI!Н8ЖIIЫJl 

~ДBHHII: 

.. - p.C~""JlK& rl.H~"eA: Ii.' ~P'-'" 
"еll"" м ко.'ОIlН." (6 На относе. на 
rПDра~ н (lo.H~~: ".- ". ОПОI'''''1' 
столнм: ~. п"диен .. ". )'ro.,~a~l: 1_ 
панеJТК: :1_ KpolllllrellHbl рас" .. ,," .. , .. 
боАт_: 3"'РIСПОlrныА БO.llГ: 4-},П"" . 
. ~ - 0:0.,"""": 6 - ".~JТIДII"'" "~III.,И 
7-0пор" .. А crWlHK: ~_·c •• p"bleUIB"': 
~ - )"~".lIТы " ........ ~~M~ 
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зданнА каркасноА КОllСТрУКЦИИ Зllачи· 
телЫIQ проще и менее трудоемко, чем 

домов с несущими КИРПИЧIIЫМИ сте· 

Ilами, в которых с ростом этажиости 

резко увеличивается ТОЛЩИllа несу· 

щих CTel1 и соответственно усложня, 

ется нх выполненне. 

Новая архитектура обществеllНЫХ 
МlIOГОЭТ8ЖIIЫХ здаllнА, для котороА 

характериы развитые остеклеllные 

плоскости фвсадов, требует примене· 
иия М8териаnов, отличаюЩИХСЯ долго· 

аечностью и высокими декораТИВIIЫ' 

ми качествами. Этим требоваииям в 
ПОЛltой мере отвечают ограждающие 

КOIrструкции, ВЫПОЛllенные с при мене· 

lIием алюминиевых сплавов. Алюми, 
ниевые конструкции в течение дли· 

тельного времеllИ сохраняют хороший 
ВllешннА вид без зиачительных затрат 
lIа эксплуатацию и восстановление. 

Примеllение нх IlOзволиет создавать 
многообразные архнтектур,.ые реше· 
IIИИ, добиваться выразительного Вllеш· 
"его оформnеllНЯ здаllИЯ. Шнрокое 
примеlfеllие получили в каркасном 

строительстве ограждеllllН а виде лег· 

ких 118BecIIblX стеК.'10паllелеЙ. В перс­
пектнве могут lIаАти примеllеиие ас­
бестоцемеНТllые панелн с З8ПОJllIнте­

Jlем нз пластических масс (пенопла· 
ста). 

Стыкн между алюминиевыми пане­
JIИМИ ВЫПОЛIIЯЮТСЯ с примеиеllием 

герметнков. На OCIlOBe опыта проек, 
ТllроваllИИ ограждений нз алюмнние· 

вых сплавов в послеДliее времи разра· 

ботана lIомеliклатура профнлей, от· 
вечающих специфическим требоваllН­
ИМ, Ilредъявлнемым к конструкциям 

ОI·раждеIIИН. 

В послеДlше годы получают широ· 
кое примене"ие легкне металлические 

ограждающне конструкции (рис. 
XVII.9). Новые конструкции легких 
ограждающих панелеА позволяют, 
как покаЗЫ8ает "рактика, резко со· 

KpaТllТb вес здаllиА, ПО8ЫСIIТЬ произ­

водите .. 1ЫIОСТЬ труда иа строАке, уnуч· 
шить качество строительства. Иссле­
допаllИЯ показывают, что, несмотря на 

некоторое УДОРОlliаllие стоимости са· 

MilX nalie.rleA по ОТllошеllНЮ к другим 

Рнс, XVII.8. КOlIСТРУКЦНА стены нз тре_слоА· 
IlblX Ж~J1е]otiеТОIIIIЫХ 11ШtеJ1еfl с облнцовмоА 

I _ OCi.'"U.OB~M >1', I\OJIIIII<:I,-,ru 8111."'"HMR; ~- 08 .. ".1110 
с 'ффr~гнв"'oI" УТСПJlIIIМС .. ; 3--Dllyrре"НRR "ВСТЬ 
А .. рtIЮDJlЮ""НН~IЮГО ,,,'!'<'П.,СТМ' ~ - А",",аоН"ЮIIIIКК~' 
... А "e!'<'n.'c:т; 5 - герм""н; 6 - ()~oHII .. A <:/1"1 IU 
8.'IOIIR""A: 7'-WfаПИII; 6-Р"311"""ыА YnJlOТ">lnO.ll", 

IlндустриалыlмM решении м Н8РУЖ' 

"ых CTell, общая стоимость строитель· 
ства при IIХ примеllеllИИ уменьшается 

на 8. 10%. 
В качеСТDе металлическоА обшив· 

ки легких паllелеА примеияют листы 

нз аЛЮМНllllепых сплавов или сталь· 

ные листы. 

Матерна.1амн cpeAllero утепляюще-
1'0 С,lОИ В БО,~l>шиистие случаев в 118-
шеА cTpalle 11 за рубежом служит пе· 
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I)'IC XVII.9. Jlеrкие алюмиииевые паиели: 
~,,~ о.'ю"и""е.ыА ГофРIlРО.'Нlr .. ~ .,ип: ,- otIp'W.IIr· 

,,~ crC".IIOO"'ICT""~ И.llИ C'lI.II""oA 
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IЮПО..1иуретаи, обладающий РЯДОМ 
I\О,10Жllтельиых качеств: хороwие 

прочностиые показатели, малая плот· 

IЮСТЬ, lIизкое ВОДОllQг .. lОщенне. тeXllo· 

ЛОГII'IIЮСТЬ. НО ПОllJlжеШlая ОГllестой­
f\OCTb. а также ФСIl0лоформа.1ьдегнд­
ный пеllопласт ФРП·l. имсющий вы· 
COKlle теплотеХllические качества н 

достаточную ударную ПРОЧIЮСТЬ. Па­
"ели с двух СТОРОIl облнцоваllЫ гоф· 

рироваllНЫМ аЛЮМИI[невым листом 

ТОЛЩИllоА О,В м из аЛЮМIIlIневого 
сплава АМ-2М. С oAllol1 стороиы .111-
СТЫ окрашены '~малевой краскnЙ. 

Торцы панелен открытые. поверх[юсть 
утеПЛНТeJ1Я 11<1. заlJOде покрываеТСJl 

CJ10eM клея MapK11 д8П. ПаllеЛJI IIMe· 
ют д.1ИIIУ 7,2 М. UШрИllу 1025 ММ 11 
то.1ЩИIIУ 100 И 120 мм. С двух 111)0' 
ДОЛЫIЫХ сторон naIIC.'1lt имеют борто­
вые элемеllТЫ но виде швеллеров. ко­

торые изготовляют Ila спеШlаЛЫIОМ 

оборудоваНllfl IIЗ 11O.~ИВIIII1IЛХ.'10Рllда. 
Паilе.1И ДЛИlюй 7.2 м праКТJlчеСНII мо­
гут быть разреЗ811Ы lIа элемеиты лю· 
бон ДЛIIИЫ. 

А.'IЮМИ[lневые листы Д.1Я прида­
I[НЯ пане.111 большей жеСТКОСТII coeAIl' 
IIЯЮТСЯ с отбортовкаМII при ПОМОЩlt 
эаК.'Iепок. уt:таllаВЛIIRаемых с шаl'ОМ 

300 мм. д.1А паllелеl1 разработаllЫ уз­
.1Ы СО[lряжеllllЙ 11 ItaReCKII lIаllСЛИ lIа 

каркас здания IIЛИ lIа фахверк. 

При устройстве СТЫков lIаружrlЫХ 
lIаие.'IСЙ IIспоm •• 1}'ЮТ раЗЛ![Чllые ПО.'IН­

~ep"ыe материалы: l'ермеТIIЗИРУЮЩllе 

П.1аСТIIКИ. УПЛОТ1111теЛhиые ПРОК.lадкн, 

ВО~ДУХОllеПРОНlщае",ые _lенты. пори­

стые теПЛОИЗО.'1ЯЦlЮllllые матер"алы. 

х v 111 Глава, Конструктивные зnементы 
многоэтажиых зданий 

х v 11 J .1. Балконы, лоджии, 
эркеры, элементы nокрытuй 

Балконы, лоджии, эркеры ЯВ­
ЛЯЮТСЯ паЖIlЫМ функциоиаЛЫIЫМ эле· 
",teIITOM плаllНРОВОЧllОГО реwеиия жн, 

.'101'0 дома 11 одновременно активным 

средством раЗllообразия и вырази­
тещ.IIОСТН аркнтектуры фасадов. При­
>,{еllяемые тнпы балконов можно под­
разделить lIа открытые н с ветроза-

ЩIIТIIЫМИ cтeIlKat.lIl; лоджий - lIа 

HCTpoelllll..re, 8Ы110СJlые (pIIC. XVIII.I). 
Балконы в КIlРПlIЧIIЫХ. 6ЛО'IIIЫХ И 

В ряде с.'Iучаев в ПЗllе.1ЬНЫХ зданиях 

8ЫПОЛIIЯЮТ IIЗ спеllllЗЛЫIЫХ сБОрlII>lХ 

же.1езо6еТО[IIIЫХ KOIICO.1bIlblX n_1IfT. 33-
щеМ.1СIIIII..rх R KOIlCTPYKUIIII IlаРУЖIЮЙ 
стены (рис. XVIII.2). 

Форма t'Jа.1IЮIIIIОli II.'[ИЛ" может 
быть ПРОlIэно.'1hIЮЙ 11 II.ltНтУстся об 
ЩИ'" замыс .. 10М архитектуры фасада. 
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Вынос ПЛИТЫ баЛКОllа, как правило, 
не превышает 1500 мм и Ile до.~жеll 
быть менее 700 мм. 

В крупнопане,,'ЫIЫХ жилых домах 
балконы часто устраивают В вкде 
консольного свеса П.1ИТЫ перекрытня. 

Защнта от промерзаШIЯ ПЛИТЫ пере· 
КрЫТlIЯ обеспечивается созданием так 

Ilазываемого _температурного разъ­

ема:. в авде включеннй утеплнтеля, 
спрорезающего:t плнту Ila участке на­

руЖllОЙ стены. Возможным решением 
конструкции балкона является опира­
IIHe ба.1КOIIIЮЙ ПЛИТЫ на специальные 
же.1езобетонные КОIIСОЛИ, выпущенные 
нз IIзружноА стеlЮВОИ паllе,~II, Н .. 1Н на 
бетонные сщекн», эакреплеlll!ые в 
CTelle. 

ТраДНЦИОllllая конструкция IIРИ· 
CTaBrrwx лоджнfi может, как показы­

вают расчеты, применяться в здаииях 

высотоА до 12.. 14 этажей. При 
большеl'i ~тажности развитие темпе· 

paTypllblX деформаций IlpHCTaBHoA 
лоджин в вертикальном lIаправлении 

будет привод~ть к БО,1ЬWИМ взаим' 
IlblM смещениям .~оджни по отноше· 

IIНЮ к эдаlШЮ н, с .. lедовательно, к 

расстройству связей, соединеllИЙ гнд· 
РОНЭОЛЯЦИОIllIOГО ковра и т. п. 

для здаllИЙ больwей этажиости 
rlаиболее раЦIIОllа.lыrо устроАство на· 
весных ЛОДЖИЙ. Устройство ЛОДЖИЙ. 
_утоплеlIllЫХ:t в пределах плана зда· 

IIИЯ, усложняет конструкцни "ане..1Ь­

ного дома, прнводит к знаЧlIтельному 

росту КОЛllчества типоразмеров лане­

лей наружных CTel1 и перекрытнА. 
ИмеllllО позтому бо .. ,ее рационально 
устройство ВЫНОСIIЫХ лоджий. 

ПЛИТ8 ба.'rкоrrов н .'!оджиА по 118' 
РУЖIIОМУ пернметру ДОЛЖllа иметь 

Kane..lbIlrIK. Огражденне балконов и 
.'I0джrrИ ВЫПОЛllяется в Вllде метз .. ,лн­
ческой рещеТКlI, стойки которой за­
делывают в Гllеэдах б8ЛКОlllюА плнты, 
а поручеrrь крепят к стене, 1I энраllOВ. 

Экраны могут {iblTh мета,lЛН'lеские 
(rrз arroдrrpooaHlloro 11.1H окращеllllОГО 

аЛЮМИIIИЯ), стеК~lOп .. lастнка. асбеста· 
цемеllТIIЫХ ЛlIСТОВ, аРМllрооащlОГО 

стекла. Ограждение IIЗ алюмиНия 
IIрнмеllяется как в виде штампован· 

IIЫХ, В том числе рельефных листов, 
так и профнnнроваllllЫХ реек. Часто 
cOBp~Melrlrble аРХlпеКТУРllые реwення 

Рис. XVIII.I. Встроенные н 8ыкосные .lОДЖIIIl· 
-'. ОClРОС~КЫ~ .1"~*"" • ~" .. ~., Q - С "НРПНЧI'br"" 

~~~:::::; ~ ~~" П~:~Л~Н~I::СР~~;:~;"~~С~'~~С~~Щ~:~" 
1 ...... : (-·ТО "', •• (оl'iи .. 'I ..... ,Jle"cIl10 ... ЛО.~,Ю"I 
d-c вб'Ы· ... Но·r; .. "'IНbr .. " NOIICTPYNIIKR'''' 
6. В .... 'ОСНыс ""юt;" .. R ,J.,,"'~' I lIallcnblll~~: 11 
K.'pk~CII".na"f.'hH"~ .\" ... ~. r _. о не.:ущн"м C1"~1I8· 

" .... 0;1"' .... ; .-с К.""" ...... К а"" ...... 'IO,юкиП: u 

~'~,,,HXD~~~~~I ::~~~~~""I Кf'<"~·Щ"., CТt-,,,,, IId >..ОК· 
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IIредусматрмвают ограждении балко­
нов и ЛОДЖИЙ из рельефного TOIIKO­
cTeHlloro железобетона или армоце­
ментных плит. 

Ограждеllие (экраи) может быть 
расположено перед кромкоА 6а.1КОН· 
ной плиты и опущено ниже ее пото­

ЛОЧllоА повеРХIIОСТИ либо приподиято 
иад полом. В КИРПИЧIIЫХ домах ог­
раждеllие часто выполняют в виде 

кладки Н3 лицевого кирпича толщи· 

"оА в полкирпнча. 
Полы "а балконах и лоджиих вы­

ПОЛIIИЮТ нз керамическоА плитки (ко­
торая часто укладывается а завод­

ских условиях), цемеllТНЫМИ с желез­
lIеНlIЫМИ поsеРХIIОСТИМl1 и покрытием 

водостойкими синтетнческими смола-

ми (например, ЭПОКСИДНЫМII. пол"­
эфир"ыми), асфальтовым". 

КOIIСТРУКЦИЮ эркеров в паllелыlхx 
домах повышенной этажности (рис. 
ХVIII.З и XVIII.4) выполняют по 
ПРИIIЦИПУ lIaBeClloA CTellbl и опирают 
на KOHCOJlbtlbIA BbIlIOC плиты перекры­
ТНА, повторяющий форму IIлана эр­
кера (криволинеАIlУЮ, треугольную, 
прямоугольную). КOIIСТРУКUИЯ стены 
;ркера, как npaBHJIO, повторяет кон­

струкцню Ilаружных стен здания 

(рис. ХVIII.З). Возможным решением 
ЯВЛЯЮТСА легкие металлические lIа­

РУЖllые cTellbl эркера с ЭффеКТlIВНЫМ 
утеплителем, выполиеllllые по типу 

витража. ННЖllее и верхиее перекры­
тия эркеров выПО .... lяют утепленными. 

Рис. XVIII.2. Примеры "011' 
CTP)'KTHlIlIbl;O: [)ешен"1I бал­
KOIIOII: 

а _ ~ "O"C'''1bIIU/1 (I~"КОlLllOа 
0.,",011; ,; - с ""Д~"O~ " 
1I"y-rI,~,,"~А ПОП~II~ЧНОn C1Clle; 
6-( IIP,',ICCKOA N КОI","ЗIIОА 
II.IIИ'~: ~ С OI'НР.Н"СI< (10;0 
ио"",оА".,н,,,,"'"СIОIl"Н; д 

:',e::,7~~.; ".:---.;~ .• ~ "op~':,.~,:~~ 
n;OIl'h1 113 KO"Co.'L"'.~ б~.1~Н: 

:_ ..... ~~~ .. ":~ .. ·:,~pc"~:'~:~"C.~~~.~: 
боющсго """CII'" Н .",,",н· 
Ka_'bllЫX )"сианА о, б .... "о,,,,оll 
11."['101 "" "OIlC'P~·KUII" 111-
"арУЖlluА "ссущ~А CT~""; ,,­.,er .. I)(iClo1ll'On IIUIlС.'И пер~· 
ИР"""~ 11 Hap~·",,,oA CTtIlЫ; .'-

~:r'''P~~~Anp:::T р~~,::.'ОГ~.п::~)~ 
I _ б~;ОR{lII" •• 11.'"'3: 2 - "а· 
11)· ....... ст"" •.. l "'·J'<'Kp .. 
тне; f _. B"yrpe[II'"A ,,",сно; 

.s _ 1··o<I"U.,HыA NРО,ШJ1сА". 
~ _ PCII,'IITC.,b. 7 - CТ"·'ЫI~A 



Г.юtJа XVJJ/. KOНC"tPY""tutJH",e SAe.tleH"tIII .lCНОг0.9N1:11tНЫЖ здаНUlJ 

, 

Рис. ХVIII.З. Конструкции эриеРDВ: 
d _ форllЫ О.lllIНОI эркеРОI: 6 - эркер 1: неСУЩИIIИ \:'0"'1111; ".:.. HI~I:HOA эрнер: г _ Иl· 
"сеноА эркор 1 па"e/I.ИОIII .а;Оllе, OIIlфТыll на 1I0llCO,llll IHyтpeHIIN:lI стен: д-,о 1110. иl утоп· 

=:~,~~~"'=~v~e':.:~~:"~ ~ -;,~ы lII:plI:po~KP::'II:~:eII~~III~ ~~~ep III:~C:~ ::Ъ:::~~b~~~ 
Nell'a; К - устроllСТ80 эркера • оlhoellио·GI!О'llНО>l .11.011.: 1- .е.llе3Oбn'0ННIII ИОllсо.п. пане· 
.. К l"yтJlellHeR C'Тellbl; 1- IIOHro.Ib IItpeMpWТ"II: 3 - No"to.I.""1I кеРI"'lПоб.:тоIIИRII М"'. 
'рнер.: 4-0КО"КI. 1I"_""lIbl."I: 5-утеП.,IIIОЩ'. 1I,"е ... 

[]] ДIl []] 

[]] пшп []] 

DJ ПШ ПDJ 
ГТl тт ,Гn 
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Рис. XVIII.4. КОНСТРУКЦИИ эркера в иовом по· 
колеllИН ирупиопвнеЛЫlыJt жилы,. домов ДЛА 

MOCI<OhCKOro строителы.:ТВВ: 
I-of'I ....... IIbln .рксо Н:I КОРlмзнтоею'ОIII; 2-.а;IIН· 
щс ,ркера нз Hep ... 'Hl0IlcтoHa: 3-kРСIIIIСllие эрне 
р. к O.HO.ll1I IKYТ...,IIHCA DonePC'llHolI CТClIbl; 4-ис· 

PIIC. XVIII.5. ЧеРД8Чllые сбориые железо&!· 
ТОllиые КРЫШИ' 

сущке .елезобе1:0нlI .... oallUH оопе",,'IIНЫ.\ C1tH; 
5-H'PYIКHыe С1СН08 ... С о'''."к; 6-П'НОll14 оере' 
кр .. '"1I 

"-о P)""OIIllIolIl rНАроН]О .. ицНОIIН .... IIOBPO"; 6_ 
с 6<.31')'.11011111111 ТIl.т.р.о1l30J111цнеll; I-'''''"IIШIII вен· 
'II.'IIЦНОII"аи wа"'з; 2 _ ПОА.:!.ОН AJlII сбора IIОН· 
АсrIСВlа:З-"ГOJlОIОlllеIIlНIIRЦНII1IноrО&ОИI 
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в МllОГО9тажиых гражданских ЗдВ' 
IIIIЯ.'( ВЫСОТОЙ дО ПЯТИ этажеА устраи­

вают как скатные, так и пологие 

крыши с организованным наРУЖllЫМ 

JlЛИ внутренним отводом воды. В зда­
ниях выше пяти этажеА наружные 
водостоки не применяют. Покрытня 
таких эданий чаще всего выполняют 
ЛОЛОГИМИ, С уклонами кровель поряд­

К8 2 ... 5%. чердачными н бесчердач­
IIЫМИ (совмещенными). Бесчердачные 
(веllтнnируемые и невентнnируемые) 
покрытня МОЖНО выполнить ИЗ одно­

СЛОЙIIЫХ ПЛИТ (из легких ИЛИ ячеи­
стых бетонов). из MHOrOCJIoAHblX же­
.1е30бетонных плит с эффективным 
утеплителем, нз железобетонных ПЛИТ, 

~.~OH HO(~!.Ыг~. ~il~e~blT. и~~к:::::~ 
РУЛОlltlые (Э-4-сnоАный ковер) или 
мастичные. Энергетически выгоднее 
ПРlIменять чердачные ПОКРЫТRЯ с 

вrrутренним отводом воды (рис. 
XVIII.5). Еше более целесообразно 
прнмеНJlТЬ так наЗhlваемый степ.1ЫЙ. 

чердак. при котором крыша над чер· 

даком утеплена. 

XVlll.2. Лестницы, naндусы, 
строитеllьные элементы 

под"llе.JU«)-трансnoртноlо 
оБОРllдованuя 

Лестиицы предназначены ДЛА 
обеспечеlrНR вертикальной связн по­
мешений, наХОДЯШИХСR иа разных 
УРОВНЯХ. и для использования 8 ка­

'leCTBe аварийных путей эвакуации. 
По lIазначенню различают: ОСНОВ­

ные, илн главные, - общего пользо­
вання; вспомогательные - чердач­

Irwe, подвальные, запасные служеб­
ные, пожарные, аварийные; входные. 

ПО расположению в здании лест· 
IIИЦЫ различают: внутреннне закры· 

тые - в леСТНИЧIIЫХ клетках; внутрен· 

I1ме открытые- в парадных вестнбю· 
.1ЯХ, холлах, а также некоторые виды 

вспомогательных; внутрнквартнрные, 

служащие Д.1Я связи жилых помеще· 

IIМЙ в пределах одной квартиры при 
рuсположеllНН ее в двух·трех уров· 

нях; иаружные. 

Каждая лестница COCTOIIT нз "а· 
КЛОIIНЫХ маршей и ГОрИЗШIтаЛЫIЫХ 
Jlестнцчных nJlощадок, этажных н про· 
межуточных (рис. XVIII.6). 

Лестничные марши представляют 
собой ряд ступеllей, опнраюшнхся 118 
118клоиные плиты IIЛИ ребра; соответ­
ственно конструкцию маршей называ­

ют плитноА или ребристой. Ребра­
наклонные баЛКII- могут paclIOJla· 
гаться под ступенями И.'I" оканмлять 

их. В первом случае балки называют 
к,оСОllРа.иu, во втором - при врезке 

ступеней в боковые повеРХIIОСТИ ба­
лок - тетивами. В завнсимости от 
количеСТВ8 косоуров маршн называют 

ОД1l0- или двухкосоурным"; соответ­

ствеНlIO формы их попереЧ:IIЫХ сече· 
ниА Т· или П·образные. Форма сече· 
ния с тетивами Н·образная. 

По матерналам .'IecTIIНIlbl различа· 
ют: деревянные, бетонные, железобе· 
ТОllllые, из естествеШIЫХ камней, ме­
таллические. ИЗ дерева ВЫПОЛlIЯЮТ 
лестницы внуТРИJ<вартирные, мало­

этажного ж"лншного строительства 

и т. п.; нз металла - авариАllые, тех· 
нологическне, пожаРllые; нз бетон· 
ных материалов - все основные лест, 

ницы граждаllСКНХ " ПРОlIэводствен· 

ных зданиА. 
По способам изготовления разли­

чают сборные и МОIIОЛНТllые леСТII"­
l1ы. Сборные могут быть крупно· и 
МeJlкоэлемеllТНЫМИ (из отдеЛЫIЫХ сту­
пеней, балок и плит) (рис. ХУIlI.7). 

СтупеllИ подразделяются на рядо­
вые и фрuзовые, прнм:ыкающие к пло­
шадкам. Геометрическая фОрМ8 фри· 
зовых отличается от рядовых, разли­

чают веРХIIЮЮ 1I IIИЖПЮЮ фризовые 
ступени. 

Горизонтальная плоскость ступе· 
неА называется nростуnь, вертикаль· 

наи - nодступенrж. . Вертнкальная 
плоскость сверху заканчнвас'ГСЯ ва­

ликом, выступаюшим от этан IIЛОСКО­
стн lIа 20 ... 30 мм, илн ВЫПОЛllяется 
наКЛОНlюА с образованием того же 
выступа для удобства ходьбы. Высо­
та cTynerll1 А= 135 200 мм, ШI'РН' 
118 rle менее 2"0 мм. ИХ соотношение 
(А В) oпPCД('.~HCT У".10Н .иарша. 
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Рнс. ХУIII.6. СбоРllые 
железобетонные лест· 

... - lIIeJlко:мемеllfИIR же· 

lIезобetoНИIIR nе"'lIнц.1 НI 

::;~:.~Ж; *~=~i:Y~:o;~~: 
:;:~~~~~~~K:~.~ c:::o!~: 
с маРШIМИ 1 OitыMHOII 
4>lolle .IIК"\'IIН'IноА lUIеtkи: 
1- пупенн:' - иосоvр .. : 
3 _ бl.llИИ: f _ МИ, .. ; 
5 - м'рwи: , _ ПIIОWI.ll,· 
.11: 1 - м,рш С no.'Ynllo 
Щ'АИО~: " _ АОПQIIИНТU •• 
11" МИ'I ПQIIУII/IОЩIДIIII: 
'- риruь 

Размеры ступеней устанавливают нс­
ходя из средней величины шага чело­

века при ходьбе по горизонтали 
(600 ММ) по эмпиричесиой формуле: 
2А+В=570 ... 640 мм. Этому yc.no­
вию соответствуют CTaHAapTllble укло­
НЫ лестницы: 1: 2; 1 1,5; 1: 1.75; 
1: 1,25. В зависимости от flаЭllачения 
леСТIIИЦ величина УКЛОIIОВ нормиро· 

вана. Наибольшее распростраllеиие 
для основных лестинц получили СТУ­

пеllИ с размераМII 150ХЗОО мм (УК' 
ЛОII 1: 2). 

Шuрuно,J А4арlUО lIазывают рассто, 
яиие от cTellbl до ограждения (пеРIIЛ) 

леСТllНЦЫ или раССТОЯllие между дву' 

мя ограждениями. Ширииа марша 
должна обеспечивать расчетиую про­
пускную способность nеСТIIИЦ при 
эвакуацин людей. ШИРИllа леСТНИЧllоА 
площадки принимается раВIIОЙ или 
большей ширины марша. 

По количеству маршей в пределах 
ОдlЮГО этажа лестшщы подразделя­

ют Ila одномаршевые, двухмаршевые. 

Рис. XVIII.7. KOHCTPYKЦlIII ступенеА Me.llKO'lIe· 
MCllTHblX лестннц: 

Q-PII.II,O'''C "'упеки: 6-lIеРI;НIIII фРКJ".'Я СТ\, 

~~:~и ~ ';:'':..~~~~" Ф~И:ВК~ИllOrу::~ь~ос~ .. -;- T~~;~~ 
IIСиНе стоАки ОТРIЖАеии" .. аеР:I"еА П.,ОСКОСТИ СТ)' 
пен,,: I -II.IIИII: 1 _ I:ВОСТ: ~ _ РОСТС.1Ь: 4 _ ~I"O~: 
s_~,onl(. о.,..ж.а.~ИКII 

трехмарOJевые. четырехмаршевые. 

Применяются также деСТIIНцы с пере· 
креЩНDающнмнся маршами, с забеж-



". 
IIЫМИ ступеl'Яh1И, винтовые, КРИВQЛи­

IleAHble. комБИlшрованные. 
Конструктивные решения .IIестииц. 

МелКО9J1ементные лесТIIНU,Ы собирают 
из отдеЛЫIЫХ, относительно мелких 

элемеllТQD - косоуров, подкосоурных 

ПЛОЩ8ДОЧIIЫХ балок, ступеllеА н 8ЛО' 
СЮIХ плит ДЛА площадок. Несущие 
злемеllТЫ такой лестницы: подкосоур, 

ные балки, заделываемые D стены; 
косоуры, опирающнеся 118 подкосоур, 

lIые балки; отдеЛЫlые ступени, укnа-

Рис. XVIII.8. КОlIструктивные решеllИЯ желе· 
.з06еТОНIIЫХ ПOJlI.ос(lориых лестниц: 
,,-, П·оБР8.НЫIIII ~PHCT"'''H марша.,и: ,; _ ~ 
8·oIIр.з" ....... cK~a ... ~.T"' .. H ... рш ..... : tI-с II·об ".J" .... II C"".Д~.T""" .. арш~"н: г_ с Т·06р •• н .. 
МИ С"II.,.,Ч.ТbllI .. lOарш ... м; а- марши " .... типА 
КОНI;ТРУИЦНМ; ~-".рUIН """типА ,<онструнцмн. СО. 
м~щеN"W<' е nOllУnIlOlЦ'.II.~'''Н fZ-оБРlзноа фор ..... ' 

дываемые lIа косоуры или врезаемые 

в тетивы, начиная с lIижкей фризовоR 

и кончая верхней фризовой, распола· 
гаемые в УРОВIIЯХ площадок_ 

Более эффеКТИВIIЫ по срокам MOII­
тажа к ЭКОIIOМНЧНОСТИ полносборные 

НРУПllоэлемеllТllые леСТIIИЦЫ завод­

ского нзготовлеllНН (рис_ XVIII.8). 
Различают два вида КОIIСТРУКТИВ­

"ого решения крупиоэлемеJIТllЫХ лест­

киl1_ По первому - для устроАства 
двухмаршевоА лестницы необходимы 
четыре типа сбор"ых элемеитов: два 
марша и две лесТllнчные площади и 

(этаЖllая " промежуточная). Лест­
ИНЧllые марш.н применяют плитноА 

или ребристой КОIIСТРУКЦИИ. Плитные 
марши бывают с фризовыми ступеllЯ' 
ми и без IIИХ; ребристые- со ступе­
IIЯМИ в форме складок, Н-, П· и Т·об· 
разного профиля D поперечном сече· 
нии; П-обраэного сечення KecolIHoto 
типа_ Лестничные площадки ВЫПОЛIIЯ' 
ют в виде КРУПllоразмер"ых ребри­
стых плит трех раЗlIовндностей: с реб­
рами по КОIIТУРУ ПЛlIТЫ; с ребрами. 
раСПQJIожеllllЫМИ с двух СТОрОII - па· 

раллельно ступеllЯМ маршеА, Н, lIако· 
Ileu, с OAIIHM ребром со стороны мар· 
шеА. Во всех КОIIСТРукциях площадок 
иаиболее нагружеllllЫМ является пе­
реднее ребро, lIa которое помимо пли­
ты опираются марши. в связк с чем 

0110 делается большей высоты. Несу­
щие ребра леСТIIИ'ШЫХ площадок мо­
гут опиратьси 118 продольные стены 

леСТIIНЧИЫХ клеток. Опориыми эле­
меllтами ивлиютси выступы ребер, 
выпускаемые "а 130 мм в каждую 
сторону_ Пр!! МОllтаже площадки вы­
ступы ребер оБЫЧ110 устаllавливают в 
Гllездах CTell. швы между IIИМII 11 КО!!­

струкцией cTellbl заде..,ывают раство­

ром. 

ПО другому решеllНЮ деСТIIНЧllые 
марши. совмещенrlые с полуплощад­

ками. МОI!ТIlРУЮТСЯ IIЗ ОДIIОТИПIIЫХ 

УКРУПllеll1lЫХ z-обраЗIIЫХ элемеllТОВ. 
опирающихся Ila попереЧllые cTellЬf 

.'lеСТИИЧIIOR клеТКII II.IIИ на стеllЫ же· 

сткости и рнгеЛII каркаса. YIIHBep­
салыlOСТЬ и эффеКТИВIIОСТЬ такого ре­
шения достигаютси разрезкой леСТIIИ-
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иы 11<1 две одинаковые продолы,ые по­

.10ВН"Ы. Каждый элемент включает 
ОДИII лесТl'ИЧ"ЫЙ марш и две одина· 
ковые полуплощадки - веРХIIЮЮ и 

"нжнюю. При МОlIтаже маршей осо· 
бое ВlIимаlше долж,ю уделяться обес­
печеlJllЮ IIOЛIIОГО совмещеllИЯ уровией 

плоскостей дпух смежных полупло· 

щадок, образующих после устаllОВКН 
едн"ую площадку с одной общей по· 

верхностью. 

ПРОЧIIОСТЬ 11 IIадежность сопряже­
НJlЙ сБОр"hlХ железобетонных KOIICT­
рукций лесТlIНЦ достигается сваркой 

закладных дста.1еЙ, которые распола­
гают в соеДИllяемых элемеllтах соот­

aeTCTBellllO ОДIII' против другого. УСТ­
poikTBO деревянных внутриквартир­
"ых лестннu см. гл. Х. 

Пожарные Е/ аварийные .'1естницы 
D общественных и жилых зданиях 
выносят наружу. Пожарные лестницы 
lia КРЫШУ делают ПРЯМЫМII и "е до­

водят до УРОВНЯ земли "а 2,5 м (рис. 
XVIII.9). ШИРИllа IJOжаРIIЫХ лестииц 
прнннмается "е Mellee 0,6 м. Тетивы 
пожарных леСТIIИЦ изготовляют нз 

уголков, швеллеров или полосовоА 
ста.1 11 , СТУ'lеНII- IIЗ круглой СТ8ЛИ 
d= 16 ... 18 мм с интервалом 250 ... 
300 мм "а свар"ых швах. Аварийиые 
.1еСТIIИЦЫ конструктивно аllалогичны 

пожар"ым, 110 к !111М предъявляют до­

ПОЛlIнтелы,ые требоваиия: уклон ле· 
СТ'"Щ должен быть "е более 450, ши­
РИllа 80аРИЙIIЫХ лестниц принимается 
"е менее 0,7 м. На каждом этаже 
'Iредусматриваются спеЦJ,аЛЫlые пло­

щадки. 

Лестнццw-стре.иянICU (служебные) 
Д.1Я попадания с веРХllей площадки 

леСТIIИЧНОЙ клетки "а чердак илн Н8 
совмещенную крышу выполняются из 

ПРОфИ.1ированного мета.1.1а (тетивы) 
и стеРЖllеА d= 16 мм (ступеии). Ле· 
С'Т,,'щы-стреМЯI1КИ могут быть откид­
IЮГО I'ЛИ стационарного типа. Шири· 
на таких лестниц ПРИlIимается 0,6 м. 

Ограждение лестничных маршей 
11 леСТIIИЧIIЫ.'( n.10щадок ОСНОВIiЫХ 

.1еСТIIIЩ в ЗДЗIIИЯХ всех типов делают 

высотой 0.9 ... 0,95 м из металла и 
крепят "х либо СО CTOPOf'bl боковоА 

Рнс. XVIII.9. УстроАство пожарны' н авариА· 
IIы' лестниu. детали ИJl креnnениа: 

1 - ПУПС"": :1 - ГНtэАО • кмрпм,моА IUII,IUIC; J - 1"· 
~=::: 4 - 1II"'lUIcMHe ПОРУ~Н. ~a •• H: ! - пору· 

плоскости марша (нлн площадки), 
илн со стороны проступи. Ограждеиия 
закрепляют в специальных гнездах, 

которые затем зачекаllнвают ueMellT­
ным раствором или свинцом. По вер· 
ху ограждения проходит поруqеllЬ из 

твердых пород дерева (дуб. бук) или 
Н3 пластмассы (рис. XVIlI.IO). 

Рис. XVIII.'O. Решеllltе IIOР)''lнеА ле· 
стничныx ОГРВЖl1еIIНА: 
(1. б-Ас"".,,,н .. е 
\'11I"О"""IIOjIVЧIIН 
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ПанАУСЫ. Для СВЯ31( между раз­
.'lIIЧIIЫМН УРОВНЯМИ " этажами в об­
щсствеllНЫХ '1 промышnеllllЫХ здани­

ЯХ IIЗРЯДУ С леСТНlщами используют 

Л81IДУСЫ - плоские 118КЛОIIНые KOII­

СТРУКЦИИ без ступеней. Пандусам при-
4ЗЮТ уклон ОТ 5 до 12" ('/12 ... 1/5). 
ПРИ больших уклонах пользоваться 

Рис. XVIII.II. ПаНАУСЫ; 

паllДуСОМ TpyAIIQ нз-за СКQ,1ьження . 
ПЗIIДУСЫ с ма,lЫМ уклоном вызывают 
большие потер" IlолеЗIIОI\' площаДII 
эдания. 

ПЗIIДУСЫ МОГУТ быть одно- И двух­
маршевые, прямо- н КРИВОЛИllейные в 
плаllе (рис. X\'III,II). Одномаршевые 
ПРЯМOJIНllеАные пандусы образуются 

". C~C .. Ы YC~POnCT •• nIH.1I.)'CO. (1 - AI>·~.8plUtahlR nIHA)'C с "1'.11'." ntP~~oAO .. : 11_ 

~~%~Olt~:~~"~~~~~I~H~~~~~~~~!~~~;:B;_c;;;~Jy3:~Hc nri;~Z~:~/AI:~~o:l':~~~~~I~'~~ 
~p'::'.!.::'. ';,"и~~:;:RП~iI~ .. и OIlOPR"": I 0110".: 1 П.".10НИКМ """}"UIKII П.'lOтн: 3 -. "п· 
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II<1I\.10111IblMII ПЛОЩаДками. коиструк­

ТlIIНro связаll"ЫМИ с междуэтаЖIIЫМН 

переКРhlТНЯМИ 11 состоящими из тех 

Ih.(' элемеllТОВ (1lссущие балки, ребра 
жесткости, Ilзети.1Ы). OTAC.'IbIlO стоя­
Щllе паllДУСЫ УСТрИВ8ЮТС'Я 118 собст­
веllНЫХ oIlO[1ax. Чистый "0.1 паllДУСОВ 
ДО,lжеll IIMeTb IlеСКО.1ЬЗКУЮ поверх­

'IOСТЬ (асфальтовый, цемеllТIlЫЙ, Н3 
re.'l11118, !ot8СТIIЧНЫЙ и др.). 

Лифты и эскалаторы. Лифты и 
зска_1аТОРЫ ОТНОСЯТСЯ К ме;.r;аннческим 

устроltст"ам Д.1" оргаНflэации сооб· 
щеllНЯ между этажами. В настоящее 
время 11811БОЛЫllес распространение 
по.1УЧ".lИ лифты пеРИОДll'lеского (пре­
рывнетого) действия. 

ЛllфТЫ, ПРНМСllяеМl>lе в МllOгоэтаж­
IlhI:< ЗД81111ЯХ. состоят h3 кабllllЫ. под· 
nешеllllOЙ IIa lIeCKO.~bKHX стальных ка· 
натах, псреЮIIIУТЫХ '!ере::. ШКИВ поД'Ь' 

еМlюii :rеБСДЮI. IIзходящейся в ма­
ШНIIIIQМ lюмещеllИИ, 11 противовеса, 

которыА уравновеШllВает вес каБИlIЫ 
С грузом (Р"С. X\'111.12). Кабина и 
противовес персмещаются по специ· 

алы[ым lIапраВ~IЯЮЩИМ, которые уста· 

lIаВ.~иваются с бо .. 1ЬШОЙ точностью 118 
"сю высот}' шахты .l"фта. В зависи· 
мост!! ОТ ФУ!IКЦlюна.ll.ных И.'111 TeXIIO­
.10гнческих требоваllllЙ в зданиях ис­
пользуют кабины lIепроходные с од­
ним входом в .111фТ IIЛИ каБИIIЫ про­
ХОДl1ые с раСIJО:lОжеllием дву.' входов 

С "РОТI1ВОПО.10ЖIIЫХ сторон шахты 

.1ифта. В IIИЖllеl' части шахты дол­
ЖСII быть устросн пр"ямок г.'1убн"оЙ 
"е менее 1,3 м. МаШllIIНОС помещение 
:llIфта может наХОДIIТЬСЯ над шахтой 
(nepxllce распо.lожеllllе) ИЛ" под "ей 
(11 ИiКllее раСПО"lOже"не). В послед­
нем случае в верХIIСЙ части .1ИфТО· 
вой шахты необходимо устройство по· 
мещеllllЯ Д.1Я блоков. Высота машии­
"ого [юмещеllНЯ ПРИlIимается ие ме· 

"ее 2.25 м. В настоящее время в мас· 
СnlЮМ многозтаЖIЮМ строительстве' 

реКОМСllдуется IIСIIО.l"зовать решеllИЯ 

с BerXI1H!ot раеПО:ЮЖСlIнем машинного 

пnмещеllllЯ. CTOIIMOCTb .11lфта и экс­

П.lуатаllllOllllые расходы в ЭТОМ C;IY' 
час 3I1a'lHTe .. lbIlo сокращаются. 

'1 

Рис. XVIII.12. Принuипна,nьиая схеМII j·CTPOi!· 
стиа ,nнфтов: 

,,- рl1f>eЗ Ш.kТЫ .111141'. Н O:l.H ",.шннIЮГО ПОН~ 
ЩСНIrR: б _ сборны" ...... '.'oбnОIrН .... 1,,~.eНY" ,,"' .• 
ТЫ "оф,.: 8 - IIJII"Ы U'.Hbl IIНФТ., f - ""ан ,,~ 
ПРОЖО.ll.иоll. ш •• ты с 3 • .II.OM .. распо.,оме"мс .. "роти, 
IObltl; fJ - I1II.И иеПPf»lОАиоl ш.~ты IIИфт. ~ ба 
НОIЫ" РnСIIWlОЖСllме .. ПрО1'НIОЫС.: 111-011.111 IIPO 
,OIl,Oon шахты ,,"фт.; 1- npOg .. OM: :1 - nI"'TIrItoB<:C. 
3-0.пра .... JOIQII .. ".О"Иhl IIИФ,.: 4_0rl\."' ...... "", 
ш •• т", JlНФТ.: S - м.Ом".: ,- ... ши,,"ос """0111.' 
нНе IIИФТ.; 7 - "110'. п ...... мрыТн. шахты: 11 _ 8~1'~· 
HM~ бllОМ ша.ты: g - ПО".ЖНЫ~ блок: /о - нн",· 
~:~ы б-W. (ПРИRIIОК); II-ч"О. ПОА б~'ф<" ..... 

Противовес в шахте лифта РаСПО­
.~агается сбоку или сэади кабины. 
Два и более лифтов могут устанаВ.1И­
пвться в ОДIIой общей швхте. 

Важнейшимн характеристиками 
лифтов, влияющих иа выбор разме· 
ров кабииы и их производителы�oсть,' 
ЯВ.1яютея грузоподъемность !! ско­

рость. При проектироваиии .1ИфТОIJ 
Ilеобходимо учитывать; КОllстрУКЦIIН 
ограждения лифтовоА шахты не ДОJl· 
Ж"а прнмыкать lIепСК'редствеllllO к 
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жилым помещеIIIIН~; IreJ1b3A распада­

гать М8ШИlIное отделеll"е лифтов не­
посредствеllllO над" под ЖИJlЫМИ по­

мещениями, а также смежно с ними. 

В 118стоящее время все ДИфты. вы­
IIYCKaeMble для IIСПn.'Ь3D8аllНЯ в граж­
Д81'СКОМ 11 "ромышлеllНОМ строитель­

стве. подразделяются 118 две группы: 

1) лифты для ЖНJlЫХ эдаllнА; 2) .. 1Иф­
ТЫ для обшествеНllЫХ н промышлеll­
IlblX эдаllнА. 

Шахты н 1I0меще,IНЯ маШlIIlНЫХ 
отделеннl1 лифтов Должны ограж­
даться CTelraM" 11 переКрЫТIIНМН нз 

несгораемых материа.'10В с пределом 

OfllecTOAKOCТil Ile мснес I ч. 
Лифтовые шахты COOPCMCllIIblX 

эданиj'.j состоят из сБОРllЫХ железобе­
TOИIlblX элемеllТОВ - BepXIIHX. CP~ДHHX 

н IIНЖIIИХ блокои. образующих жест­
кую И огнестойкую КOIIСТРукцию, ИЛII 
ИЗ MOIIO.1HTlloro железобеТOIIВ толщи­
ной не Mellee 100 мм. В КНРIII'ЧНЫХ 
зданиях допускается прнмеllеllИе лнф­
товых шахт Н3 Кltрпича ТQЛЩИНОЙ не 

менее 120 мм. ФундамеllТЫ под шах­
ту лифта устанавливают в виде мас­
СИВIIОЙ железобетОНIIОЙ плиты, отде­
ленной в целях ЗВУКОИЗОJIЯЦИII от прн, 

мыкающих фундамеllТОВ CTel1 или ко· 
ЛОIIII здаllИЯ зазорамн не меllее 20 мм. 

УстоА'lИВОСТI> швхты от действия 

ГОРИЗОllТаЛЫIЫХ СИ.1 обеепечивается 
лозтаЖIIЫМ креп .. 1еllием "а сварке за· 

клаДIIЫХ деталей к смежным конст, 

РУКЦИЯМ перекрытнЙ. стен или карка· 
са .1даIlИЯ. 

ШаХТllые двери и двери кабин 
ЛllфТОВ в жилых и обществеlfllЫХ зда· 
ниях устраllвают раздвижиыми с ав· 

томатическим прнводом. В производ· 
cTBellllblx зданиях конструкцня две· 

рей кабины н шахты допускается рас­
паШllая с ручным прнвоДом. 

OCllOBllble размеры строитеЛЫIЫХ 
элемеllТОВ !lифта в зависимости ОТ 
грузоподъемности и расположеllНЯ 

противовеса ОТlIоснтеЛЫIО каБНlIЫ 
.'Jllфта ПРИlIимаются в соответствии с 
даlllfЫМИ табл. XVIII.I. 

В настоящее время ПОЛУЧИ.'!н рас­
пространение так называемые иаруж­

ные лифты nOABecH0I1 КОНСТРУКЦИII, ко­
торые прнменяют в жи .. 1ых домах ста­
рой постройки. в общеетвенных здани­
ях раз.'lИЧИОГО назначения. Такие кон· 
струкции .1Ифтов. имеЮЩllе приоритет 
разработки и использования в Совет­
ском Союзе. получи.'!и название .под­
весной лнфт~. В конструкции подвес­
ного лифта лрименяют ТО.1ЬКО одну 
КОНСQ,lIЬНУЮ опору ДЛЯ всего лифта. 
расположенную на уровне чердачного 

лерекрытия или совмещенного покры-

Та6Аи/{й XV/II.1. CTpoIITtn""Wt p.3lo1tpW ".мбыее употpfli.А'яем,,:, JlнфТ08 (по РМС. XVIII.12) 
(ГОСТ 5748_ 83) 
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Pllt:, Х\'III.!З. Конструкции 1IВРУЖИОГО подвесиоtо лифта: 
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тия ЗДаиия. Крепится опора (заан.ке­
ривается) к несущим стенам лестнич­
ных ютеток (рнс. ХVIII.IЭ). 

Машннное по)!ещенне лодэесного 
;lIIфта раСПО,1агается над шахтоА. ПОД­
весноЛ об_~егченный каркас шахты со­
стоит нэ отде.1ЬНЫХ объем'ных ~meMeH­
топ. IIЗl'ОТОВ.IIяемых иэ прокатного ме­

та.ма в заводских условиях, Шахты 
Iюдвесных :IИфтов оборудуют двоАным 
OCTeK.'ICIIHeM. что позволяет эксплуатн­
pOBaTI • .'IНфТ в зимнее время. Конструк, 
ция подвесного лнфтв позволяет орга· 

IIIlзоваТh ВХОД D зданне под шахтоА. не 
liмеющеli ОIlОрЫ внизу. 'ITO часто явля, 
ется еДllнствеlll10 возможным решенн­

ем npll устроАстве подъемника у на­

РУЖIIO(! стеш" здания. Механнческое 
060PY..10118Hlie наружных подвесных 
:IИфТОI! t:T8HOLapTHoe. 

ЛllфТЫ. примеJlяемые для специ­
а:н.НЫХ ue.1el"l. MOl'yT иметь и ДРУГllе 
"РИJlЦJlПЫ устройства: например. гид· 
раВ;IИ'lеские наклонные канатные .~иф­
ТЫ, нмеющие YI'O.l H8K.10118 направляю· 
ЩIIХ к I'Оjlll::ЮИТУ .10 600 

Эс"йлаТОРОAl называют Д8ИЖУШУЮ' 
('Н .'lеСТIIИЦУ. отиосящуюся к классу 

подъемных устроАств непрерывного 
деАствия. 

В зданиях часто прнменяют миого­
маршевые схемы размещения эскала· 

торов (рис, XVIII.I-4). ОдномаршевыА 
эсналатор состоит нз натянутых цепеА­
сту,пеней, опирающихсн на несушне на­
клонные металлнческие фермы нз про­
катноА стали с опорам н в трех точках. 

При ,небольших высотах подъема (до 
10 м) средняя олора может отсутство, 
вать. 8 качестве несущеА КOflструкцян 
9кскалатора прнменяется металличе· 

скаА на,клониая ферма (каркас), опи­
раЮШ8ИСЯ на несущие 9лементы меж­

дуэтажных перекрыТ'нА. 
Тяговые цепн и ступени, каждая нз 

которых движется на четыре)! бегун· 
ках, образуют эскалаторное полотно. 
В 9скалаторах обычных конструкuиА 
верхняя ветвь ПОЛ011l8 являет.ся рабо­
чей, а ниЖ'Няя - холостой. 8 Не1Сото­
рых специальных l<онструКЦИАХ эска· 

латоров могут быть рабочими две вет­
ви, Положение ПОЛО1'На во время дви, 
жения фИol<сируется направляющкми, 
KOl'Opble крепятся к наклонноА ферме 
и оiSеспечнвают гориэонтальное ПО.10-
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жен не настнлов ступеней на протяже· 
НИИ всего путн их рабочеА ветви. В кон· 
струкцию эскалатора входят движу' 

щнеся поручик, установлеllные на ог· 

раждающне барьеры высотоА 900 101)1, 

поддоны, мусоросборннки, с~аэочные 

устройства. 
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для обеспечення пожарноli безо­
пасности эскалаторы в здаииях .'lО.lЖ­

иы дублироваться обычными .1еСТНИL1а· 
МН, расположеннымн в огнестойких 
.1естничных клетках. 

XIX Глава. Светопрозрачные вертикальные 
конструкции 

Х/Х.l. Виды ограждений. 
тре60вакии к ним 

к светопрозрачным вертикаль· 
ным ОI·раЖ.1еIlJIЯМ относят окна, ба.'1· 
конные дверн, витражи и витрнны. ОК. 
нами 'Iазывают застеК.1енные проемы 

в стенах. Витражи ОТ.'И'lаются от окон 
существенно БО.lьшеi'l П.l0ща.1hЮ остек­
.1еIllIЯ; но может быть I1 целнком еве· 
топрозрачная стена. навесная Н.1Н са· 

моиесущая Витрина - остек..,енное 
место, IIСПО;II,зуемос для ЭКСЛОзНL1ИИ 

КЗКНХ-.lнбо предметов H:IH средств нн­
Фоr~lаL1ИН. его CTeK.IHHHoe ограждение 
YC.10BHO называют также внтринами. 

Основное lIаэнз'rеllllе светопрозрачных 
ограждений _. обеспеЧИТh необходи­

мую освещеинDCТЬ помещениА, их ин­
СОJlЯL1ИЮ. :1 также сяизап, внутреинее 

пространство зд:щиг. с внешне" сре.10Й. 
Этнм же це.1ЯМ с.1ужат ба.1Конные две· 
ри. КОНСТРУКЦlIИ которых R OCHOBffOM 
ана.l0ГНЧНЫ оконным. 

Светопrозрачные ограждения ЯВ.1"­
ются О.1НИМ rlЗ ваЖllеilШИХ элементов 
зданнii. U:IIIЯЮЩIIХ на аРХlrтектурио, 
KOHcTpyKTIIBHoe решение как их ~KCTe­
рьерО8, так " интерьеров. поэтому к 

светопрозрачным огражденкям предъ­

являют повышенные эстетнческне тре· 

боваlШЯ. Их констру,киии ВЫПО.~IIЯЮТ 
индустриа.rlЫIЫМИ методами нонн 

ДОЛЖIIЫ об.,а.J.ать теП.10- JI ЗВУКОКЗО.1Н· 
uней, водо- II Iюздухонеllроннцае~о· 

стью 11 [1"!eCTe с тем обеСllе'IНВ.IТЬ ври 

llеобходимости естественную веНТII,'Я' 
ЦIIЮ lIомещеншi. По"!и!.!!) переЧНС.lен, 
ного, КОИСТРУКL1I1Н светопрОЗрlt'lНЫХ 

огражденшi ДО.~Жllа БЫТh проста в 
монтаже и ремонте н оБЯ:t8те:lhllO д{). 
пускать удобную и безопасную 
ОЧIIСТКУ в процессе НСII.1у<IТ'ЩИН. 

Размеры с.ветопрозрачных огражде· 
ннА назначают с учетом обеспечения 
в проектируемых помещеннях нор\!"З' 

тиltноА освещеиностн н требоввний 
3КОНОblИКИ, которые учитывают С.lе· 

дующие особенностн этих КОНСТРУ'" 
цнА. 

Светопроемы имеют в три·четыре 
раза бо.,ее низкую теп .. lОИЗО.'JЯЦИОННУЮ 
способность, чем стены. В связи с ЭТИ.'-1 
излишне большие плошади остекленин 
ведут зимоА к переохлажденню поме· 
щениА и з-начнтельному уве.~"чению 
расходов на отоплеиие, а в .lerhe-ве· 

сенниА пориод - к перегреву лом еще· 
инА. Борьба с теллопоступлением от 
СО.'1иечноА радиации д.'1я БО.1ьшннства 
раАонов СССР связана с БО.1ЬШИМII 
расходамн на СОJlнцезашнтные устрой­
CllBa, особенно при неоБХОДИМОСТl1 ус· 
тановин конднционеров. 

Светопроемы обладают MeHbIuerl 
звуконзоляционноА способностью, чем 
стены, поскольку их масса существен­

ио меиьше н они недостаточно герщ>­

тнчны. Герметизаuня с це,rIЬЮ заЩIIТЫ 
от шума усложняет КОНСТРУКЦIIЮ. 

Избыточное остеК.'1енне связано (' 
большими ие ТО,'!ЬКО эксплуатаurюнны­
ми, но н единовременными эатрата~и. 

Например, устроАство I 1012 окна стоит 
в 1,5 ... 1,8 раза дороже таког{) же участ­
ка стены. 

В качестве светопропускающих ма· 
териаJIОВ для светопрозрачных ограж­

дениА используют СН.'JикаТ'lые стек.'I([ 
в виде .1ИСТОЭ (оконное, BIITpIlHHoe. 
Ten.10- и солнuеэаЩИТlflOе и др.) н "З.1~· 
пий (стеклопакеты, стеклоб_~окн. сте,,­
лопрофилит). В зависнмости ()1 DJI.1a 
креп .. ,еинi1 ('текnа в ОГрЯЖ.1еlJl'Н. его 
констру-кuи" решается (' nep<"II.If'TilMH 
MJlIt без ННХ (бесперt"п.1етнияl. 
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Х1Х.2. Пршщunы nРОf?КТIlРОдйltuи 
светоnрозрй'tНЫХ ограждений 
в переплета..: 

Переплет - это каркас (И~ .1.~. 
ревянных брусков, стальных, <lЛЮ.\lН­
ниевых ИЛИ пластмассовых ПРОфllJIСЙ. 
нз железобетона или легкого армиро, 
ванного бетона), которым заполняют 
оконные проемы н к которому осуще­

ствляют иреПJlенне ЛИСТОВЫХ стекол н 

стеклопакетов (рис. XIX.I). Переплет 
должен обладать достаточной прочно­
стью И жесткостью дЛЯ ВОСПРИЯТИЯ ме­

ха1lИЧеских усилиВ (масса creK:18. вет­
ровые нагрузки, вибрация cтeK/la ОТ 
движения транспорта, открывание пе­

реплета н др.) и не давать перекосов, 

Рис. XIX.I. 3111111.1HI:'III0;: U110111101'(.I "РОС"II 
~UI,,,б~~. ~ CHnp"" "','~II"~ "~"",,oP. 

""роБМII: З· MOI"НI~Tk~ 4 .- """, .. ,оБСТIIIII18И ... ·1'" 

:,,~~~~:. 5.11;;.,~.DPI;·'''~';M''~~ ~:~.~~~~'·:i'",,:~'~:;,n~ '~.' ~~~ 
'0 пр"~Р.: ~ П'"'I'~" """""''''10 n,,!><·(,.tt,a. 11/ 
~lpooc:l~"OIo. 11 ",п .. ", ... ~, 11 IIO~D.OII" ... j\ ". 
ру",,, ... CJlИ8: /J _ ... ,'1><' •• ""." npn/'i". ~ CТt"t .II.IТ~ 
"реТIII"И"А I<орО6"": 14_0"""'1" .... Ч"l6t[ll'Ь: 15_ 
WT ... r. фр."у,н: 15·-фрм"'уr. 

которые МОI'УТ разрушить стекло. Се 
чеllие переплета, а также ТО/IЩИН 

стекла определнют расчетом. Обы'!н' 
переплеты с Iljlощадью светопрозрзч 

ной повеРХНОСТl1 до I M~ остек.1ЯЮ 
стеклом толщиной 2,5 ... Э ММ, а с ПJlО 
щадью более 1 м 2 - стеклом ТО.'IШИНОI 
не менее 4 ~M, 

дЛЯ установки и возможности за 
креплення cTeK.'Ia в обвязках лерепле 
тов лредусматри.вают фаАЬЦЫ (рис 
XIX.2). Высота и глубнна фальца ре 
гламеитнруется размерами стекла. Ми 
ннм.альная высота фальца Д .. 1Я листо 
вага CTeKJla равна 10 мм, а для стекло 
Л8кета-18 ММ. Заглубление стек,,: 
в фальц составлнет около 2/, его выео 
ТЫ. Таккм образом, между кромкаМI 
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стекла и основаниями фальцев образу­
ется зазор в 3 ... 5 ММ по всему пери­
метру переllлетз, которыА компенсиру­
ет температурные деформации мета.'­
.1НЧескнх, пластмассовых и железобе­
тонных переплетов, а в деревинных -
деформации при их разбухании ОТ ув­
лажнения. 

В стальных н алюминиевых пере­
П.'1етах, а ДЛЯ стеНJlопакеТQВ н в дере­

"НJНИЫХ положение CTeкJl8 ПJlОЩ8ДhЮ 

более 0,2 ",2 фиксируется посредством 
ПРОКЛ8ДО1( (ИЗ дерева, пластмассы, ма­
розостоАкоА резины), которые устанав­
ливают по кромкам стекла с це.1ЬЮ 

обеспечення заданного положения его 
в lIереплете, обеспечения равномерноА 
передачи на переплет нагрузок ОТ соб­
ственного веса стекла и других ВОЗ..:lеj'j· 

CTBIIA, Ilсключения контакта стекла с 
переплетом для гараитии его сохран, 

насти (рнс. XIX.2). Их велнчина и рас· 
положение зависят от размеров стекла 

н способа оТ'Крываиня переплета. 

Стекло закрепляют по всему пери· 
метру к переп.lету посредством штапи· 

ков, шпилек, кляммер или профнлеА 
нз озоио· и -морозостоflкоii резины 
(рис. ХIХ.З). ШПИЛЬХИ, к.~яммеры, а 
также крепежные элементы для шта· 

ПИКОВ (пружинки, КНОПКИ И др.) уста­
навлн.вают через 200 ММ, а от уг,.,ов 
переП.1ета на расстояние 100 ... 50 мм. 
ПРУЖИНЯЩllе штаПИКlI вставляют в 
предусмотрениые п.рофнлировз",иые 
пазы а.~ЮМIIНllевых переплетов. 

Одновременно с закрепленнем стек· 
:18 пронзводят герметизацию стыка 

стеК.18 с переплетом уП.'10тнителями н 

мвстнкамн, преДОТ8ращающими про­

Ilикноаенне через него дождя. снега, 

lIетра, З8ука и запаха. Выбор вида 
закрепления стекла, а также уплотне· 

ние и герметизация стыка определяет­

ся материалом и конструкцией пере· 
Ilлета. размерами стекла, назначением 

здания JI характером эксплуатации 

светопрозрачиых ограждений. На ниж­
lIей обвязке переплета, смежного с 
улицей, предусматривают капе,'ЬИИК 
для отвода воды, стекающей со стекол 

ПО преМJi дожди. 

9 Э ••. Ih117 

Рис. ХIХ.З. Закреплеиие стеКQ1I а переll.'етз'" 
Н герметизации стына стекла с переllлето .. : 
,,_ •• "IO"'ИIIИ~.". переп .. " •• ; 6-1 hСреп .. ст •• II) 
СТIЛl>lIblJ1 гиуты. 1tIНК~НИ". птюФи .. еn: • - 1 /1. .. 
~8RIIII ... переПllе ..... : I-C'IеМJlо (C'lеl<лОП.I< .... J. 1 .. 
УП .. OIиtllOllUlt ПРОI<III/1..II; 3-0РУIIIИИ"ЩИn штапии. 
f - шт.аИII: 5 _ ПЛIСТИII ..... ые с"лыlеe ПРУIIIИНIIII: 
6 _ п~реп""т; 7 - IHII'bl Н) IIСРIIIООСIOЩСП илп оцн", 
llоааиllO~ с,." .... : I-опори". ПРОКII./I,IIа: 9_уп"от 
1IIIIOЩ" n·OI!pBJnatl 01 ........ /1. .... : 10- ГIIутыА e'alll>' 
"оП yl"OllOIl И. DИIIТ,Е (WТаПНМ): II-ТIIУТIoIА СТ~ЛL 

~::::::ro,,:: ~E&:~=:~~IO~:TA.:~Y~~iK~:~,~::r~. 
~;: ~::~~:KII (TI1/II>"Q JUlII Н'РУIIИ". пс...,nлетОIl): 

Остеклеиные переплеты можно не· 
посредственно крепнть к стенам. В 
,том случае их называют глух'~,мu, 

т. е. иеоткрывающимнся. Чтобы пере­
f1Леты могли открываться, их шарнир­

но крепят на раме нз того же материа· 

ла, что н переплет, но БОЛЬШJlХ разме· 
ров, которую назыпают коробкой. а 
открывающиikя переплет - створкой 
Коробка с переплетом преДСТ8а.1яет 
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QКОННЫЙ блок (рис. XIX.I, XIX.4,a). 
В оконных б.l0ках предусматривают 
веРТНК8.'1ьные 6pyctCu-UAtnОСТbt Н.1И го­
РНЗQнта.1ьиые среднякu, которые уве­
.'!И"ИВ810Т жесткость блоков при ветро­
ВОМ ,,,!Лоре, а также при О'f\КРЫВ3ННИ 

створок. ПО.l0тна ба .. 1КОННЫХ дверей 
аТ.lнчаются от оконных створок топь· 

ко тем, что их нижняя часть высотой 

ОТ ПО.10. до уровня подоконника имеет 

вме"то стеко:, фн:rенкн. ПОЛОТНО бал-

Рис. XIX,4. ОкониыА Опок и блОК бвлконио 
Авер" с деrx:IIЯНIIЫi\lН переметами. заполиеt 

МЫМ" crеИЛDпакетоloll (сечения по притворам] 

.. - OIlOIlMWA 4110": 6 - БJrои ~a"'KOIIHOn J\II~PI 
/ - q~r",,, [ТoJIЫIО н" lIep"IIIDllbHO" (lPYCII~ qСР<'IIЛ~1 

~r~p;~t::o~:~:::"~ ~I~~~~~~: 2s = K~~~".~T /~_B~~~: 
МЫе Н фМIСИРУIIIщме npoQIAIIH; 7 H.II"~.; 11 
УIL8ОТ"III;IЩ •• nPO"""'M'; 9-01'Iер.е,,, ... 10 A,tl О 
"ОА" аоАЫ: 10 - .~пеЛЬННII; 11- ".~THI": /l- ... 
KaJl Аpt:ЫСНD·.QЛОIННСТII~ .... И,. ~-]2 .... , .3 сло, 

;~ -=-":l~::II:P~ee;:"O~:=~II~~~~~: n:.r'~ ~~:;,~p:: 
pt:AIII: 16_ ПРОИ'С.'Ы'.II бу ... г. 

:~:ИБОлАо::dа~:О=~~~Бд:е~:(~~~. ~~~.~ 
6). Коиструкцию светопроэрачиых ог 
раждеииi!: с открывающнмися переп.1е 
тамн казывают СТ80РfЮй. В створны; 
ограждениях к стенам крепят коробку 
а створку навешнвают на коробку I 

помощью петель, по~воляющнх откры 

ваться ей соответственно расположе 
КНЮ ЭТИХ шарнирных иреП.l1еннfi. Н. 
рнс. XIX.5 показаны способы открыва 
ння CТlBOpoк. Способы открывания CTDO 
рок определяются ИХ размераМlI, удоб 
ством проветривания помещения и воз 

можностью мытья стекол при 3Kcn':lya 
тации. для проветрнвання помещеннi 
наиболее удобно устройство фра.wуг 
Это отк,рывающнеся створки 8 аерх.иеi 
част"" светового проема, вращающиеСI 

вокруг горнзонта.1ЬНЫХ осей. Они на 
l!PаВ.l1ЯЮТ ХО.10ДИЫЙ воздух К пото .. 1КУ 
Для ПРОВе11рнвания помещениfi "резу 
сматривают также небольшие распаш 
иые створки на всю высоту cBeTOBoГl 

'[iJ gJ~ ~~ ~,~,fGJ ~ 
5[] rJ \~1rJ '8 9[Ш] 

Рнс :\1:\.5. [)11.lbI ()ТКРЫВ81IНЯ створок Н шt условные оtlО31IВЧСIIНЯ; 
I I"'''''·'''''''"'C. ~ . t>ТКIIДII'.С; 3 _ nOJUl.eCHblC; ., _ KO"l6HHHPOIDIIHIoIl! (O'lIplol.IHH~ С поаоРОТИО·ОТ 
kH.''' .... \СЧ>ОnС'RО"l). S-IРIW.IOЩllеСIl На lерТМR • .,ы,оА оси; 6-враЩ."ЩИССR На tuризокталь· 
"пА охн; 7·- p.j~K*Ht.I~ (ПО ICptIlN~3HI; ,_ pa~4_IIЫe (ЬО rvpIl30HT .... K): 9- .. иогостеорql'D<" 
"М НО. СКJl3;J.t.lиаЮЩ",СII гармоннмоА 
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Рис. ХIХ.б. Креl1ЛеИlIС 
дереВЯllllЫМ ОКОIIНЫМ 

блОНОВ Н ОЛОКОR баЛКОII' 
IlblJI дверей к CTellatol н 
tериетнзаUНR СТЫКОВ: 

" _ окно; 6 - 6аЛIIОНII'~ 
.ucPb; 1 - OKOKH'~ короб 
мв; 1 - 1I0роОм. б.&1I0Н· 
ноВ A'~P~; 3 - и.щел.lllIlI; 
4 _ l:IIoB TOII~; J _ кОНо· 

ПНИ' (CHO.IIAII,. 0111;1. 
H.IIIM IOАnои. CMo.eHllbll .. 
ГипСоВОМ p'CТ80pel;~ 

~':~'IO~~,."ell.II'~~К.III:.!I,"';; -
:en-;;r~::~:::: ~e;I:H~::; 
ПРОБИ,,: 'О - ищ,-ЫIlЬ; 11-
С.1Н" "~ urЩIIИОЬ8rrrrоп С10 
.1М: l1-nо.а.оиоrrНIА .ll.ОСКО; 
13 - переплет СТIОРКН: 
14 _ ГIlOЭАЬ; 15 - штvкn· 

~~~:~: CT~'~O(:; 16 - "ир· 

проема ИЛИ В верхией его части - фор­
точки (см. рис. XIX.I). Распашные 
створкн в зданиях выше двух этаже'" 
01'КРЫ8аются TOJJbKO внутрь помеще· 

ния для безопаСIIОСТИ н удобства мы· 
тья и ремонта конструкцин светопрое· 

ма. Полотна ба.1КОННЫХ .двереП ncer.la 
устраивают распашными соткрывани, 

ем виуТ1рЬ помещеllИЯ. для открыпаиия 
и фиксации створок в открытом 11 эа· 
крытом положеиии предусматривают 

ручки, ветровые стопоры и другие ме· 

га.'Iлические элементы. 

Стык CJIВOpoк между со60(' 11 короб· 
коА иазы·вается npureopo./rl.. От проду· 
вания притворы перекрывают lIащель· 

никами или четвертям н, YCТlpaHoaeMЫ­

ми в норобне и переП.'1етах стнорок. 
В деревяиных створках эта четверть 
-называется наплавом. Притворы уп· 
.'IОТИЯЮТ прокладками в внде шиуrО8 

иэ пористоА резнны, шерсти нли сиите· 
тических MaTepJJa.10B. По всему наруж· 
ному периметру коробки устраll"ается 
паз. Попадая 1:1 него, воздушные пото, 
НИ. проии,кающие ИЗВllе 'терез ще.111 

притворов, теряют скорость. Паз пре· 
пятствует также по.дсасыв&иию воды 

внутрь помещения: вода при косых 

ДОЖДЯХ, попадая в ПО,10СТЬ, стекает 

вниз, а оттуда через прорези в инжне\! 

бруске коробкн вытекает на.ружу. 
Обычно WИРИlта н высота пеrеп:тет, 

ноn конструtщии меньше СООТIJеТСl'IJУЮ' 
щих раз~еРОII свеТОI:IОГО проема, .мя 

KOToporo ова предназиачена (рис. 
XIX.6). ЭаЗО[1Ы, пре.'I.усмотрениые 
СНИПом, lIеоБХОДН!dbl Д.1В компенса­
ции иеТОЧТlOстеА прн НЗГОТОВ:lенин как 
стронте.1ЬИЫХ KOHCTpYКТlНA. так и КОII' 
струкциn светопрозраЧIIОГО огражде­

ния; для обеспечеllИЯ компенсаций тем· 
пературиых воздействий в мета.миче­
скнх переплетах и нлажностных - 8 де' 
ревянных переП .. 1етах; ДЛЯ удобства 
монтажа и ремонта светопроэрачиоfi 
конструкции и Д.1Я удобства утепления 
н герметизации сты-ков. При .\lонтпже 
положеllие снетопрозрачиоn .конструк, 
ции выверяют с помоЩЬЮ ПОД·К.1адок 

под ее вертнка.lьиые Э"'ементы, пос:rе 

чего осущеСТВ.1яется ее ·креп .. lенне к 

ст.роите .. 1ЬНЫМ КОIIСТРУКЦНЯМ. Способы 
креплення эанисят от размеров спето· 

проэраllноfi конс.трунци" и матерllа.1и 

переплетов (см. § XIX.3). Креllле""" 
должны быть ПРОЧИЫМII, до:tI'опе'll1l>1' 
ми. с требуемым преде.10М Ш'нестоii­
кости. Вслед за креп.'1еНllе~1 ПЫКlI 
\oIежду rпетопр()эраЧНЫМII 11 ('троите:rl.· 
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нымн конструкuнямн заполняют утеп· 

.1ЯЮЩIIМН материалами (аН"JIисептиро, 
ваННОIi паК.'lе(I, жгутом из отхоД,ов син, 
теТН'lеских волокон и д.р.) 11 перекры, 
вают наще.~ьниками в соответствии с 

:~~~~J,lа~I;:~:е~~~~~тхrх.~)~еrвВ:~~Ле~: 
ных стенах с деревяниоА коиструкuиеА 
светопроемов нащельники иногда за· 

меняют штукатурным откосом. Ниж· 
IIHe горнзонтальные стыин со стороны 
помещеиня перекрывают подоконны­

ми досками нз дерева, железобетона, 
асбестоцементиым листом и др., а со 
стороны У.1ИЦЫ - отливами с капе.~ь· 

никами из оцинкованной сталн, алюми­
ния. бетон .. , естественного на мня, ке· 
рамнни. Края отливов поднимают по 
6oKOBЫ~ откосам светового проема во 
нзбежаНI!е потеков 11 BЫCO.~OB фактур· 
ИОI'О С.10Я на фасаД,е стены. 

Теп.1ОIIЭо.~нциоиные качества свето, 
проэра'IIIЫХ ограждениli, их воздухо' 11 
: .. BYKOIlell РОИIII(аемость обеСllе'lИ ва ются 
прежде всего тщате.1ьноl1 герметизацн­
ei1 СТЫКОIi светопрозраЧНОI'О ш·раЖ.1е· 
IIИЯ со стеной, герметиэаuиеil сап ряже· 
ння стеКО.1 с переплетаМII 11 устроliст· 
НАМ II.'IOТНЫХ ПрllТВОрОВ В С"(1ВОРНЫХ 

lIереп.~етах. На теП.l0· н ЗВуконзо.1В­
Цlюнные СВOI1ства влияет также KO.~II­
'leCTRO слоев остеклеНIIЯ. ТО:III1Ина сте· 
КО:I I1 ТОJIЩllна ВО3ДХЦJной "рослоllки 

межД,у стек.'Тами. ОДllос.~оЙное остек­
.'Теиие соетопроемов допустимо ЛJlШI. в 

IV клнмвтичеCi(оА зоие н в неотаП.111· 
ваемых зданиях 80 всех климатичеокнх 
зонах. Двумя рядами остекления в пе­
реплетах заполняют светопрое'-!Ы о 

зданиях 11 и 111 климатических зои. 
Трн И четыре ряда остекления в пере­
плетах предназначают для зданиА, 

СТРОЯlЦнхся в раАонах с температурой 
наиболее холодноА пятидневки ниже 
-31 ОС; в раАонах с сильными ветра­
ми и в верхних этажах высотных эда· 

ниА для снижеиня ВОЗДУХОПРОИlШаемо, 
сти светопрозрачных ограждениА; ДЛЯ 
светопроемов, выходящих на шумные 

магистрали. 

Конструкцин с двумя рядами остек, 
./Iения решают fI раздельных переllде­

тах, о спаренных И.1" в одинарном, за­

стекленном стеклопакетом (рис. XIX.7. 
4). Минимальное расстояние между 
переплетам н ПР" раздельном нх ПО.10· 

женин определяется возможностью ус­

TaHOItKH на наружныА переп.~ет ство­
рок приборов 011(рываиия и крепеж­
ных устроliств, а в некоторых С.'lучаях 
и возможностью промывки поверхно­

сти CTeкo.~ в межстекольном простраи­

стве. При раCf1ашном открывании СТВО' 
рок В переплетах с раздельным остек­

лением размеры внутреннеГI Сf\ВОрки 11 
по высоте и по ширнне БО.~ьше иаруж-

Рис. XIX.7. A~peIlAt,"we оконныС' бло· 
ки С ДllоfillЫМ остеклениеы: 

11 -. ,,"'~"'JI"'''''~ п". .... п.'.,....х: (1 - ~ ~п~ 
~IIIН ... ~ n,·prn"e,.~: I ~ol'O(lII.~: 1-
ncrн.·llJIe, .... Rор~и: .1-·,а""'М8 ".'М ~H 
HO.bIJl ПI",фн"ь: f стем,'О: S-}n .. o, 
II~ЮЩ"'· П"ОН"811~И: 6 _ """"'·'Ь н ''''Ж 
K~" 01'y(~e '''""(;н,, ... ,~ С'IIКЬ IIOА'" 1 
Кlпе"ь,,"К. 8_ шТапИК: 9·_ nе'''М 11t111~ 
но> СО ""01''''''. "PB~CH"] 
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ной на 50 ... 70 ММ. ЭТО уве.1ичеиие, не· 
обходимое для открывання наружной 
створки в CTOPOIIY Iюмещеннн, называ· 
ется рассветом (рнс. XIX.7. а). В спа­
ренных переплетах CTBOpКlI П.10ТНО при· 

мыкают друг к другу. На коробку ка­
вешивают одну Вllутреннюю створку. 

а наруЖllУЮ кренит к внутренней пр" 
IIOМОЩJl lIeTe:lb (рис. Х1Х.7, б). Обе 
створкн стягивают 60.1таМII И.'lИ соеди' 
няют посредством крючков и разъеди· 

няют :IИШЬ при мытье стеКО.1. Спарен­
ные КОНСТРУКЦIIН 8 сра8ненни с раз· 

дельными ЗКОНОМН'lнее по расходу ма· 

теРJlаЛОD на 20%. ОстеклеНllе стеКАО- J 
nЙКI!ТО.1f требует устройства одного пе· 

реПJlета (см. Р"С. XIX.4). В этом С.Ч· 
'Iae ПО сравненню (" разде.1ЬНЫМ остек, 
:IСllием (с дпо/iнl.oIМН переll.1етами) ~KO' 2 
IЮМ!lЯ :wатеР"З:lа состаВ.1яет 30 ... 35%. I 
а заТРI:lТЫ труда на НЗГОТОВ.1енне 

уменьшаютсн иа 10 ... 15%. С точки зре­
ния теРМJlчеСКОI'() conpOTIIH.1eHHH нан­

:Iучшеli среЩI nr>HBe~leIlHblX типов 
двоиного остеК,Н?ЮIЯ НО.1яется кон­
струк.uин с разде.1hllЫМИ переП.1етами. 

Конструкции соетаllрозрачных ог· 
раждеННl1 (.. TpaiiHWM н четверным ос· 

теК,1еннем устраивают КО!olбинирооан, 

наго ТИllа (рис. XIX.8). ПереП:lеты со 
стеК.'Iопакета.\lИ всеJ'да размещают СО 

стороны помещенин. 

КOIJСТРУКЦlШ ШУ!olозаЩIfТНЫХ ОКОН 
IIмеют TpoilllOe OCTeK:JeHfle с БО:lее 
тщате.1bJlOЙ геР!olетизацне" притнuрО8 
11 ЗВУКОJlог:ющающие оБК.1адки в меж­
CTeKO.1hHO.\I "IJOCrr"IIICTOe по 8сему Jlе­

,'"метру OKII3. 

Выбор материала nepenJleTOB про· 
ИЗВОДАТ С учетом назначения здания, 

рвзмера световых проемов, ветровых 

нагрузок н теХИИ·КО·ЭКОНОМJlчеСКIIХ 

сравнений. 

Рнс. XIX.9. Оконные блоки с дсреIlО8,1IО!IoIн"ие· 
8h1М'lпереIlJlетв!oiН· 

.... с оllJr.щовмоА .,'ю .. ККНе ...... " "I''''''H.H''''. ,j. 
с""",,"ныА с .lаруиCll ..... а"OU .. и'lи,·" ..... "~IIeII.'~TO,,; 
1 -СТСМ,,опам": 2-УП""'""/QuIНС "l'OM.,a;l.MH. 3-
• .IIIO .... Нис ..... с Профll.llll o(I,'НЦО"IIН: ~-"оробм •• 5-
,"~r><""AIIHьoA ПСр<"П.llст ст","!>",,: 6- :l.среВЯII"NА 'ОН 
пи~: 7 _ ~""MЫ'"M: 8 -- nMC10~"'· CT~~.''': 9 .,,'.' 
"11"исвыА 111'111.""""" О_"I'КИ: 1"·- a.'IO""""lco'~f, 
""B'IKM: 11- n\,' .. 11 
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Деревянные nepe",leTbl об.'lадают 
про',ностью, .1егкостью, имеют боль­
шое теР~lIIческое СОПРОТНВ.1ение, срав­

нительно просты в HзrOTOB.leIIHH, но 

подвержены гниению. Переме"з В.18Ж­
ности во:,духа ПРН80ДНТ их К короб.~е­

IIIIЮ. Срок с.'lужбы JI 8.1агос:тоГ!кость 
дереВЯННhlХ переП.'lетов УRе.1нчивают 

обработкаii антнсеПТlIка:ч-н. нанесени­
ем .18КОКР<iСОЧНЫJ( покрытн{, н ПО.111-

мерных состаВОlI, а также т,llзте.'lьноir 

герметизацией CThIl\01I FI Н\ 'j:lеменrзх 

11 YCTpoilCTBOM .1ренажных отоерстнН. 
Стальные переплеты имеют бо.-rь­

шую ПрОЧНОСТЬ н жесткость. но ма.юс 

термическое СОПРОТИВ.1ен,не н подпер-

жены КОРРОЗНJI. Корро:шестоЙ,косТl. 
стальных профи.lеА и дета.,е(! l1epen.-le­
ТО! повышают ЦИНКО8анием, водостоit· 
КИМН грунтовками и эма.1ЯМII и т. п. 

ААЮAtultuевые nереnдеты об.lа.l8ЮТ 
ВЫСОК,ИМ н apxhtektypho-эстеТllчеСКII м 11 
качестваМlI, до",говечны. коррозиестоii­
КИ, .1ePle ста,lЬИЫХ в 2,5 ... 3 раза, ио 
менее жестки и теПJlОПРОDОДНЫ. А.1Ю­
миниевые профи.1И переп .. ,еТОD НЭГОТОIJ' 
.1ЯЮТ методом ЭКСТРУЗИII, ПОЗDО.1ЯЮЩИМ 

ПОJlучать их разнообраЗНЫМl1 110 фор· 
ме и точными 110 размерам, что o6ecrle­
ЧlIвает надежность сое.!lниеllиrl 11 I1.1ОТ­
IЮСТЬ сопряжеИИ(1 3JleMeHTOD переП:lе· 
та. Б .. ,згодаря этому a.-lю~tIIнне"ые пе· 

Рис XIX.IO. OKII8 с 8.111)\lИllllеНЫ~1! nереплеТIIМИ: 
а - С 1",'.\'·.'bHI.j" .\о"А""." uo,:ТеН.1\·'lи.· .. ,с,nо.,,,,.А "~pen.T,·TI. (j - ~ .. а .. tlн"ир"~а"и,, .. п~I'~п.,~ .. · 
с" пе".,,,Пlhl-та... (T.T~ \"n "e(l<.'n,'~T): , П~I',·".1('Т стаар"и. :1 - I<opo(l".: 3 - }"Т~п"мте.'~. 4-
WT)·hat)'p"~ . .i . O,',,~IIBg "пж"" ... 6·· ""щ'·"ыl'н:: i _ С~""Н~РСJ.ЮlЦнА (111"0: 8·- CT~Hn": 9·_ 
}·I1"ОТllиtt·п~: т 1U1nIIIlK:!" )ЛПСО""IIВИ '11'''''ЛIАК8: n·· ... COIII<B: /З - C",'-"'"lIоlI n~K.1M: 14-
С""_. Н - Tep"o~""".1'~'I': /~ - Н".IIr.ИIII'рО~"""Ь&1I П~Р~П.1~1: 17 _ eT~l<nO"OI<CT 
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реП.lетиые KOНl~TPYKllHH по сравнеlШЮ 

с .з.ереВЯННЫ.\oI11 11 cTa:lbHblMII lI~еют 

~еньшую водо- и IIO:ЦУХОПРОИllцзе· 

масть, повышенные ЗВУКОИЗО.1МЦНОII· 

ныс харзктеРIIСТНКИ. Ввиду возникно· 
HeHII'" элеКТРОХI/МИ'lескоА КОррОЗИII 
а.'1ЮМНИИЯ 111>11 соприкосновеНJIИ его r 
другнми CTpOHTe.lbHblMII матерна.1амн. 

СОПРНl.(асающнесн ловерхиоrТl1 а.1ЮМ1I· 

ИНЯ покрывзют БIlТУМНЬ/М :13KOM за 
2 раза с ПРОК,1ЗДКОn ОДНОГО с:юя гид­
РОllЭо.~а, а все OCTB.'1hHble крепежные 

цементы кадмируют 11.111 ОЦIIНКОDЫIiЗ­
ют С ПОС.lедующим покрытием БIПУМ­
иblм .1аком. д,lЯ повышения коррозне· 
стоПкости З.1ЮМННИЯ 11 у.1У'llUения его 
.:хекораТНВIIЫХ качест" 11eTa.l1ll переп.lе­
Т08 аlЮДНРУЮТ 11:111 ОКСНДIlРУЮТ. За­
ЩНТlю·декоративное 1I0KpblTlle ТО.1\11И· 

КОП от 5 ДО 25 МКМ может иметь раз· 
.1Н'lиые цвета. 

ПереnлеТ/J/lIЗ I/ОЛ//.I/еРНblХ матеРllа­
лов не требуют защитного ПОКРЫТIIЯ. 
ПОСКО.1ЬКУ стойки к воэдеЙСТОIIЮ В.lаПI 
и коррозии, гермеТИЧIIЫ, ДО:lгоне'IIIЫ, 

ЭКОНОМИЧИЫ 8 ЭКСП.lуатаЦИII·, IIИДУСТРН' 
a:lbHbl в производстве и монтаже и 

имеют высокое сопрОТИВ.'1еиие теплопе· 

~е:~аче. Жесткость профнлей lIереllле­
тов усиливают металлическими эле­

меllтамн-сердечинками. В СССР про' 
нзводство оконных б.10КОВ С П.1астмас· 
СОВЫ"'Н переП.1етамн находится в ста· 

дии освоеиия. 

Ж"Аезобетонныr переплеты нахо· 
.1ят применеиие в беЗ.lеСIIЫХ parroll3x 
Д.!IЯ сеJlьскохозяйственных н ПРОМЫIIJ' 
.1енных здаllН"I, не треБУЮЩIIХ ОТОП.1С· 
ння. Они имеют БО.1ЬШУЮ массу и 
С.lОжны Я устройстве. 

Чтобы конструкuия переП:lетов от­
веча.1а мзкснма.1ЬНО б6.1ЫIIИМ требо­
ваниям. ее зачастую выпо.1НЯЮТ не 113 
одного, а 1/3 двух материалов. IIСПО-'IЬ­
зуя сво((ства каждого из ннх (дерево· 
3.1юминневые, ста.lJедеревянные, ста.1е­

алюминиевые переП.1еты" др.). Учиты­
вая коррозиестоrlКОСТh З.1ЮМИИИЯ 11 
П.lастмассы. 113 инх ВЫПО.1НЯЮТ пере­

П.1еты, обрзщеllllые к У.lице И.1I/ ЭТИМII 
матеРllа.1ЗМН .об.11IUОRывают фаса!lllые 
попеРХllОСТИ .1еревяниых КОllстр}·кциii. 
'ITO IJnВhlШ<lет ·,t('Т('ПI'I('('КНС 11 'iKcll:1ya-

тзцион~ые качества дерева. Из а,1ЮМII­
нии 11.1H П.1астмассы можно изготов, 

.1ЯТh :lИшь отдельные Э.1ементы пере· 

П.1етно(( конструкцнн с це.1ЬЮ У.1учше· 

ння ее вода·, воздухо, и звукоиепрОНII' 

цаемост·и (pIIC. XIX.9). 
Д.1Я ИСК:lючеиия с·мостиков ХО~lOда:. 

в теП.10ПРОВОДИЫХ 8.1юмнниевых 11 
ста.1ЬНЫХ переП.lетах, их собllрают IIЗ 
двух ПРОфllлеfi. соеднняемых между 
собой через теП.l0ИЭО.1яционные про­

К.lадки из жестких ПО.1имерных )!ате· 

риа.'Юп с НlIЗКIIМ коЭффициентом теП.10-

"роводности (рис. XIX.IO. б). То .. 1ЩИНЗ 
теРМОВК:lаДblша может быть 6 ... 16 мм. 
Иногда )!ета.l.1I/ческие переп.1еты утеп­
.'IЯЮТ СllаРУЖl1 ПРОфl/.'IЯМИ 113 полнмер­
ных материвлов. 

Х/Х.3. КОНСТРУl>ЦllU ОКОН, 
вuтраже4 и витрин 

Окна. Переплетную конструк, 
цию QKOII изготовляют В заводскнх ус· 
ловиях 11 Ila стрОЯЩllеся объекты ИJIII 
.10MOCTpOIITC.1bHhle комбllнаТhI IlocraB' 
.1ЯЮТ в OCIIOBHOM остеК.1еllНУЮ с уста· 

новле1lllhlМII приБОР4lМИ ОТКРhlВЗlIllЯ 11 
креплеllИЯ. В целях сокращення габа­
ритных размеров окон, а соответ· 

CTBCHIIO и расходов стекла в 1983 Г. 
Госстроем СССР утверждена единая 
для всех видов строительства IIOMeH­
клатура ОКОН с переплетами IIЗ дере­

ва, стали, аЛЮМlIIlневых сплавов н 

ДРУГII:t материаЛОl1 (рис. XIX.II). rlI­
баРИТНhlе размеры КОIIСТРУК!!ИИ окон 

и ба.'1КОllllhl:t дверей граждаllСКIIХ 
здаиий приняты кратнымн укрупнеи' 

IЮМУ МО.1.улю 3М (300 мм) 11 допол· 
I1lIтелыlOМУ ',5М (150.\1101). а размеры 
IЮIIСТР}'К!!llli OKOII ПРО!tlышлеllИhlХ 

здаllиli - модулю 6М (600 мм). 
Переллетная КОIIСТРУЮlllЯ ОКОII а 

обществеllllhlХ 11 ПРО)!ЫШЛСllllhlХ 3;13' 
IIИЯХ может БЫТh глухой Н CTBOplIoli. 
CToopllble части решают в ollдe фра· 
м\'г. 1I0двсшеllllЫХ к рамам Ila верх­

ней. IIIIЖllей IIЛII среДllей ГОРllзоитаm,,­
ItbIX осях. OTKpl>iBalllle 11 фIIКС31111Ю 
фрамуг осушестоляют IIРllбораМII с' 
РУЧIIЫМ IIЛН мехаllllчеСКlIМ IIРIIВОДОМ 

Р;tСllаШllhlt" ('Т80РКII .1ЛЯ <IЭрilЦlIII по· 
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.\lеЩ~JlНЙ устанавливают только до 

высоты, ДОСТУlIноА дЛЯ РУЧIIОГО от­
крынания, а также дли обеспечеllИЯ 
промывки стекол. В одноэтажиых 
JдаllНЯХ допускают иаРУЖllOе откры­

ванне окои в том случае, если створ­

ки открытого окна иаходЯТСЯ выше 

роста человека, 

~.;- ШVРI"lq tнI.,q, (М 

" '" 
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СтандаРТIIЫМИ ОКОIIИЫМ~I KOIICTPYK' 
UНЯМН можно эаПОЛlIЯТЬ свеТQпроемI>I 

!Iюбых размеров и пропорuиА. Разме­
ры, форму светопроемов, а также 11.'< 
положе"ие относительно пола помеще· 

ний прниимают в соответствии со све­
тотехническим расчетом. Следует от­
метить, что светопропускиая способ· 
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PIIC. XIX.II. ЕnШIИА 
ДЛII ВС(,II' видов стро, 

ительства номеиклз· 

ТУI)П OKOII С "('rJ('IIЛ~' 

T3\111 K~ д.ерено, С1<1· 
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Рис. XIX.12. ОКОННblЙ блок 113 тонкостеиныж .lWlOAНorHYТblJI профнлеА: 
I Cf~"oll.R n.H".'~ тип. 4UHA!lH._: 2 - pMreIIЬ ФIк.ц,РКI: J - пtреПllt""Т фр ... уrн; 4 - r .. y~oA nt· 
""о., .. т; 5 - ро.1М_ЫА y""O"IHнтeJI~; 5 _ cno ... on ... ",.; 7 - ШТlПНМ: ,- ~D"YCOO4!P':I"'R UIIАб. ""м 
C" .. Q.MU .... H8R n"'CТIll8CC.,." • .11" .... &1111 .p"l\IIIeKIIII ШТIПМII"': '-ирспе."hН' '"f"I'''''Tbl с .U8"," 
1000; 10 _ с.анв: 11 _ Н8щu.нма: I1 _ ".сnа .. /J - rrС""'8Те.о .. 

'(ОСТЬ ленточного остеклення. приме" 

мнемого в общественных и промыш" 
ленных зданиях, ИCТIользуется не пол" 

IIОСТЬЮ, так как часть стекол HaxoAwr" 
сн за колоннами каркаса здания. С 
точки эреllИЯ наиболее эффективного 
испольэоваllffИ световоil активности 

свеТОllрозрачных ограждений предпоч" 
тительнее оки а с простеикамн. 

Освещенность жилых комнат удов­
летворяется при размерах окон пло­

щадью '/6 ... 1/10 от плошади помещения. 
При калич!!" балконов, JlоджиА раз­
меры окон допускается увеличивать 

11::1 20 ... 30%. 
В ЖIIЛЫХ ЗД31lИЯХ И детскнх учреж· 

деrlНЯХ ОКОННУЮ КОllСТрукцию оБЫЧIlО 
АЫПОЛНЯЮТ н:"! дерева (см. рис. XIX.4, 
XIX.6 ... XIX.8), а в оошествеl1НЫХ здз· 
IIНЯХ - из дерева, алюминия, дерево· 

аЛЮМlllIlIЯ, стали. Коробкн деревян-

ных блоков крепит к деревяllll ........ стс­

ивм гвоздими, забиваемыми в косяки 
(КОСЯК-боковоА элемент деревяинон 
коробкн), по 2 ... 3 гвоздя иа кажДЫЙ 
косяк. В каменные cTel1bl (беТОllllые, 
кирпичиые, блочные) для креплеНIIН 
коробок закладывают деревянные 

"робки НЗ тща-reльно аllт·исептироваи­
ноА древесииы. Коробки деревоалюмн, 
ниевых блоков крепит к CTelltlM так 
же, как и прн дереВЯ~IIIОН конструк, 
ции БЛОКОD. 

Для крепления OKollrlblx бло· 
ков и блоков баЛКОIIНhlХ диереl"1 HJ 

аJlЮМгИИИЯ и стали в каменных CTcrlax 
предусматривают закладныс металли· 

ческие детали, к которым приваР"В<I­

ют крепежные элементы. 

В "ронзводственных 3Л~IIIНЯХ nCpt'­
Ilлеты окон IIЗГОТОВЛНЮ1' 11:-1 дсрен .. , 
стали, аЛЮМНИIIЯ, железобеТОIJtI, а так· 
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же они могут быть стзледереВЯННЫМII. 
сталеалюмннневымн. деревоаЛЮМНllие­

выми и др, Выбор материала дли пе­
реплетов определиется особенностями 
режима производства. Так, иапример, 
стаЛЫlые переплеты используют глав­

ным образом в зданиих с сухим 11 IIОр' 
мальным режимами в помещеllИЯХ н 

при отсутствии агресснвных сред; ПР" 

наличии агрессивных сред целесооб­
разиее применить аЛЮМИllиевые KOII­
СТРУКЦIIИ окон. деревянные переплеты 
нспользуют в ПРОМhlшлеllНЫХ здаllНИХ 

с сухим нормальным темпераТУРIIO­

ВJlажностным режимом и т. д. 

Наиболее распространены в про­
мышлеННQМ стронтеJlьстве стаЛЫlыt 

переплетные КQНСТРУКЦИII. Самые эко­
номичные по расходу стали лереЛJIСТЫ 

Н3 ХОЛОДIlОГНУТЫХ TOHKOCTellHblX про­

филеА Г,, Т· н Z-обраэного сечении, 
ВЫПОЛllяемые 113 nнстовоА ОЦIIНКОВЗ11-

ноА стаЛII ТОЛЩИ'НОЙ 0,8 ММ для двоl"i-
111>1)[ раздельных переплетов 11 ТО.1ЩН­

ноА 1,0 мм для одинарных (рис. 
XIX.12). Поскольку cOeAHHeJ'lle ЭТИХ 
профнлен в переплетах осуществляет­
ся с помощью стальных н пластмас­

СОВЫХ вкладышен н оцинкованных са· 

МОllареззющнх ВИНТОВ 11 болтов. OHOII­

иыс блоки МОГУТ поставляться в раза­
БРЗllНОМ виде с последующей их сбор­
кой на приближенных к строительным 
объектам площадках. Поставка Щ1О' 
филеА переплетов россы·пью в КОМ­
плекте с другнмн, необходимыми для 
сборк.н материалами и изделиями, су­
ществеино повышает козффицнеит IIC­
пользоваllИЯ транспортиых средств 11 
снижает расходы на доставку KOII' 
струкциЙ. По высоте оконные блоки мо­
гут нметь 1,2; 1,8; 2.4, а по ширине 1.11 
и 2 (ДЛЯ зданнй нз легкнх металличе­
ских конструкций). 2,4 н Э м. 

Широкое применеине находят пере· 

~~ __ --,.'L, ~::;~ы~ э~е:::;~:~м~;~фни~:м. f~I;;~: 

Рис. ХIХ.IЭ, окна из гкутосваРНЫJl сталь, 
IlblJl профнлеА: 
1_ Нlще"ЬННI; 1_ г .. укоl переп .. ет; J _ ,:у."рь ~ 
Ш8ГО.Ц I:/IXI: 4 - ... ~СТИ ... : 5 - резииовые ПIЮФI<..,н 

:-~~ ~·~M~;~~'~_~=.A 8пр~воg:~./ '9 ,~~.~~~~~ ':C;::~:: 
10 - KP~IINI"'hIe ре~МИОВ .. t пр<>фн .. н: tI - стен,,"П., 
иr., "-ПО.ll.ОКОIIНI ...... М'. 

тавливаемым нз рулонной холоднока· 
таной стали ТОЛЩНflоА 1.8 мм (рис. 
ХIХ.IЭ). Профили переплетов coeAII' 
няют на сварке. Оконные блоки с OДlI­
tlap"blM и двойным раздельным.н пере­
плетами выпускают высотой 0,6; 1.2 
н 1.8 м. а по шириие-I.8 и 2 м (для 
зданий из легких металлических KOII­
струкциА); 2,4; Э; 4.8 "6 м. 

Металличесние переплетные KOII' 
струкцни крепят к закладным деталям 

стеновых панелеА н к ветровым риге­
лям. Максимальнаи высота проема, 
заполниемого переплеТIIОЙ конструк­

цией IIЗ TOIIKOCTeн1iblX профилеЙ. обыч· 
но не превышает 6 м.. 

дереВИlIные переплеТlIЫС KOIICTPYK­
ЦIIИ ОКОII промышлеllllЫХ зданий кре­

пит к стеllЭМ И К вертикаЛЫIЫМ дере­

вянным "мпостам теми же ПРllемзмм 

что и в граждаНСКIIХ зданиих. ПРII 
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ленточиом остеклеННlI креплен-не дере­

ВЯIIНЫЖ оконных блоков осуществля, 

етсн к перемычеЧlll.olМ и ПОДОКОIII[ЫМ 

паиелям посредством сталыlхx УГО,1· 

ков, закрепляемых к стеllам дюбеля .... и 
или сваркоА с :1<lклаДIIЫМИ детаJIЯМ". 
Вертикальиые нагрузки от БЛОКОIJ пе­
редаются lIа стену через .1ереВЯllllhlе 

прокладкн, которые преДУС'-lаТРНВ<lЮТ 

в горизонтаЛЬ1[ЫХ швах под вертнка.1!>­

иыми стойками OKOI[HblX блоков. 
Для заполнеwня OKOlIIlblX проеМО8 

промышnенных зданиА могут быть ис· 
пользованы светопропускающие плос­

кие или волнистые листы из полимер­

ных материалов. Их прнменяют в об­
шивнhlх cTeHaJt НЗ асбестоцеме[lта или 
нз профнлнрованного алюмииия ИЛI[ 
стали. Крепление ПОЛlIмеРllЫХ листо" 
аналогично креплению стеновых. 

Из полнмерных светопропускаю· 
щнх лнстов нзготовляют также паиели 

с номинальными размерамн 1,2X6,O м. 
Обвязку панелей ВЫПОЛl[яют из алю· 
М,"Н'иевых профилей, <1 СТhlКИ стекла с 
обвязкой герметlIЗНРУЮТ мастииоА. Па· 
иели навешивают иа колонны и IlpH' 
крепляют к ним ПО тнпу креплення 

стеновых паиелеА. 

Витражи и ВИТРИНЫ. Витражи н 
витрины возводят НЗ НllдустрнаЛЫIЫХ 

элемеитов, размеры которых KpaTllbl 
УКРУПllениому модулю ЭМ (300 ММ). с 
одинарным, двоАным н тройным остек, 
лением в зависимости от климатиче· 

ских условий и параметров внутреllиеА 
среды помещен-иА. 

OAНllapHoe остеклеНllе прнмеияют 
иногда в витрииах 11 и 111 климатиче· 
ских ЗОН, что оправдывается возмож· 

IIOСТЬЮ увеличения торговой площади 
магазНiIOВ, улучшеllНСМ осмотра това· 

ров, сокращением затрат па возве.lС' 

[Iие свстопрозраЧllOГО ограждения и 

обеспечеllllем сго периодическоА ОЧIIСТ' 
КН. Од'"<lIЮ ПР'И ОДИllаРllOМ остеклеllllИ 
для поддержания IloрмалыIйй TeMI[e, 
ратурио,влажносТlIOЙ среды помеще, 

HIIA в холодное время гола необхо.1ИМО 
устраивать обдув о~теклеllИЯ теплы~ 
воздухом, что значителыlO уве .. 1ИЧIl8<1· 
СТ 'jКСПJ1уатациоииыс расходы. 

Переплеты витражей и DIПРИII час· 
то Ilазывают каркасом, который мож('т 

быть стаЛЫllIIМ, oдepeBA[[[[[II~. Но I[ан­
большее "pHMe[[e[[~[e ПОЛ)'ЧII.Jll[ профи· 
ЛН из аЛЮМИI[ИСВЫХ С[lлавов (P[IC. 
XlX.14). Се'lеlIИЯ 'мсмс[по[\ каркаса 
полбирают 110 расчету. В ВlIтражах 
высотоА более 6 м веРТllкалы[ые ~.'1C· 
меllТЫ каркаса, которые UОСIIРИlIIIМ:I' 

ют БОЛЬШllС ветровые 1[i1ГРРКИ, выпол, 
[IЯЮТ В ВИДе рам 11 фС[J~I. ПРII ДВОЙIIO~ 
раздельном OCTeK.'IC[[I[I[ P:IM[II [1 фермы 
образуют путем сое.'lIlII!!I[I[Я ВС!ННК<lЛЬ­
ных элементов каркасов рсшеткой ш 
раскосов и Р[lгслей J[и60 только рllге· 
ЛАМИ (рис. XIX.15). В каркас встав­
ляют CTeKJlOllaKeТlII. 60!lbI[ll'pa.lMcpll[~e 
[lеполнрова[I[lые [[Л[I [ю,,'[[РОН<I[I[[IIIС 

стекла ТОЛЩИНОЙ 6 ... 8 мм. Ha[ICio .. 1h1U!Ii'i 
размер 4,5Х3,О м [IPIl Т()JIЩIIIIС 8 ММ 
в lIастоящее время шн·ют 1I0.1ИрОВё.II· 

[[ые стек .. 1а. 
Витражи 11 витр""ы с .1ВОЙIIIII\! 

раздельным остеКЛСlIIlСМ IIО.1ра:iДС.1И­

ют Ila прОХОДlIl>lе и IIСНРОХОДlllolе (РIIС. 
XIX.16). Прокодиые КОIIСТРУКЦlШ­
глухие (см. pIIC. XIX.14). Чтобы 06('с· 
печить проход человека в мсжстеКО;IЬ­

ное [lростраисТlЮ .1. .. 1Я II(ЮТllрlШ СТС­

кол, его шнрИI[а ПРI[[[I[мастся [[е MC[lt'!! 
450 мм. При высоте BIItp,h"e'-' болес 
3 м зто раССТОЯllИе уве.11[ЧIIDЗЮТ .10 
~OO мм. В витринах 0[10 может быть 
еще больше, что определяется функ­
цнональными требоваНIIЯМН. Д,1Я вхо­
да в межстеНОЛЫlое простра[[ство пре· 

.1усматривают CTBOPi\}" Ш[lрllllO'-' Ile 
менее О.Б м из тамб~'J);[ или 113 поме­
щения. ПРII протяжеllllЫХ В[lтражзх 
створки устаilзвл[[вают lIере:1 каждые 

15 м. В неПРОJlОДНЫJl внтражах (витри, 
нах) одно нз светопрозраЧllhlХ ограж­
дениА проектнруют r.'IYXI[~. а другое-

11еликом створ"ое Д.1Я BO:lMOil\llOCTII 
очисткн RIIYTPC[[III[X IlOв('рх[юсте!"! стек­
ла. РаССТОЯllllе между lIарУЖIIЫ'ol [1 
ВlIутренним ОI'раЖ.1СIIII('М [IРI[[[имакп 

lIе более 150 M~. Нt'lIрохолш .. е кон· 
CTPYKItIIII n cpaHlle[I[111 с [IIЮХОД[[[>lМII 

IIмеют ме[[ЫIl\'Ю свеТ08\'1O ЗКТI[I:!I[ОСТ!> 

11 БО.'IhшиА ра'сход мета.;., ... I1х pacllO­
.'Iагают в IlpCAe,'I3X тоmllll 11 101 стеll[" 

В прохоДных КОНСТР),КUIIЯХ lIЗ[)УЖ[IОС 
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PIIC. XIX.14. IJ"ТРIIЖ ("II1"[IIIH8) С 
В.1Ю"'"IIНl'lIblМII r.1YJlH.II11 перепле· 

t---7----mrf-+ ~8,.:.~ .. ~, 1 _ 11."" "~p~,,.,"," ".pylН"o 

остеКЛС'lIIе обычно выносится 3<1. пре· 
.1е.1Ь! стены, наружу (РНС. XIX.16,6.s). 
Его опирают на консоль, выпущенную 
иэ ЦОКОЛЯ H:IH фундамента, нлн на 

собственный фундамент. МежстеКu.1Ь· 
ное пространство перекрывают кон­

CO.lbIlOli п:,нтон, заде.1анноН в стену. 
дЛЯ защнты внТ'ражеА н внтрН>Н от 

конденсата н об.lеденення внутреннюю 

'о Ocr~""N'''~; 3 ,urа"и.: ~ - уп..,оти,,· 
.. "I.I"и hrю~.1 •. ,~а, 5 - t"I"~ .. .rIo. ~ по..,ь· 
,'O~ пру""".: 7 ра .. а п~р~".,ет. И~~""!" 
PN"'~r,, ocTeK,"'IIIIR, г - 118Щ'·"'М'МК. 9_ 
"OMp'~Tllr "."имоП. /о - ~.rI"с,нч,,"и "1"1' 
"лаJ\"", 11 - ("ОЛ~"Rи Пnми" 

КOIIСТРУКЦIIЮ uстекления тщате.'lЫЮ 

I'ерметнзнруют от "ронинновенин u 
1dежстеКО.~hНQе пространство УI3.~аж­

неНJlОГО аоздуха 113 помещеllllЯ. Кроме 
то,'о, el'o веНТН,1НРУЮТ БО:lее сухнм 
воздухом У.1НЦЫ, Д,1Я чего н ННЖllеl·' 
н верхне" горизонтальных обl)нэках 
наружного каркаса предусматривают 

не~Мhшие отверстия. 

РИС .. \IX.15. Вfi'РТlIКЗ;Il" 
"ы(' II"'ПОСТЫ IIIIТРВЖfi'11 
ны('отоJl БО.1СI' б ... 

IJ ."1..'" "C""'M,'~II"~ ~ ".1М 

;:~~'"~; "'M~,':~~:~"':O"~~";II"" 
,'"'Jt'·.",III."'"·I'''n.11·'0'''1 
"'·"~II."·' '~aI'M""I. 1_ 

I~H·~.,on.~ .... ), I 
p~.~.", 
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Коиструкции витражей н ви"рин 
можно устанавливать на отметке пола 

первого этажа, но ие ниже 0,3 м от 
уровия тротуара. для снижения блеет· 
кости витринного стекла наружному 

остеклению прндают наклон (наружу) 
до JO ... 15° илн испоnьвуют солнuеэа' 
шнтные устройства. 

По приемам нзготовления и мон, 

тажа конструкuии внтражеА и внтрии 
проектнруют рамными (паиельиы, 
Иli), ЛНlиеАиыми и раМНО'линейными 
(рис. XlX.17). Рамные JКонс:тру,кu'Ии 
нанБОJlсе индустриальны, поокольку 

каркас с остеклением выполняетсЯ в 

заводок,нх условнях н в виде панелеА 
поступает на место стронте.'!ьства. Но 
нежелательиым является увелнчеmtе 

расхода материалов иа каркас (двой, 
ные стойки). Стронтельство из лннеЙ· 
ных элементов трудоемко, ио удобна 
их траиспортировка. ОБЫЧИО сочетают 
панели с .1ииеЙиымн эдамеитами. 

Рис. XJX.l7. ПриtМЫ монтаж& ИОНС1руициr, 
&итр&жtl't и &итрни (о) И ИJ. Крt'I.~tние It не· 
СУЩНМ КОНСТРУКЦИЯМ здаииА (6): 
1_ аеРТ •• 8,."И." С'Т1!А"8 ~"Р"8СЯ: ,- 'Hh~P"blA 
811.118AЫIII: J _ c:reHI: -4 _ за1lJl8,а.Н811 ,a.er."b. 5 "1Кl 

."8РН; 6_ан"ер; 7-р,,",". 

При иреплении каркаса витраже!'1 
и витрин к остову здаиия учитывают 

кроме ветровых иагрузок темпераrуr­

ные деформаЦИII коиструкций, осадку 
здания, прогибы и колебаиия козыrь, 
иов н Jlip., позтому узлы крепления 

осуществляют скользящими или гнб· 
кимн. Крепления устраивают в местах 
положен.ня стоек, причем в самонесу· 

Щнх (<<стоящих..) светопрозрачных 
конструкциях скользящие связи ввер­

ху. а в навесах (<<висячих») конструк­
циях - виизу. Противоположные гиб· 
ким связям стороны стоек каркаса 

крепят при помощи обычной жесткоli 
заделки. В миогоэтажных витражах 
стоА,"и каркаса позтажио крепят по· 

средством сварки к закладным дета­

лим перекрытиА. Для погашення тем­
пературных н других деформаuнiI n 
пределах каждого зтажа стойки кар­
каса 'I.'!енят и их КОИllЫ сое.:lJII1ЯЮТ 

скольэяшнм швом· 

При возведенни витражей и BllTpHH 
плоскости светопрозрачнuго Оl'ражде­

ния выравнивают, ииаче будут иска· 
жены отражения IIРОТНВОIIО:ЮЖIIЫХ 

зданиА и пеАзажеЙ. 
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Х/Х.4. Конструкции свеТОltрозрачных 
6еспереплетных ограждений 

Ограждения нз стеКJJОnРОфи­
.1НТ3 н стеклоблоков применяют нак в 
гражданском, так н в промышленном 

строительстве д .. 1Я заПО.'Jнения OTдe.~Ь­
ных оконных лроемов. ленточного ос­

теК .. 1ення н це,lИКОМ стены. для аэра­
ции помещений, а также для визуаль­

ной связи помещений с улиuей СО·.е· 
тают rJlyxoe остекление из стек.'IOПРО­
филита или стеК:IоБЛОКQВ с переп.lет­
ной конструкцией. Расход мета .. lла R 
беспереллетных свеТQл-розрачных ог­
раждениях на 30 ... 40% меНl>ше, чем в 
светопрозрачных конструкциях с ме· 

та:JJlичеокими переплетами. 

Стек.IIОПРОфилит выпускают ребри­
стого, швеллерного и коробчатого ти­
пов нз бесцветного и окрашенного 

стеК.'1а. Максималы.ая длииа швеЛ.1ер· 
ного профиля З,б м, а коробчатого-
4.2 м. Стек.1ОПРОфНЛНТ устанавливают 
в ограждениях вертнкально, на в ок, 

нах не исключена возможность горн­

зонтаJlьноА его установкн (·при этом 
каждый элемент опирают на мета.1ЛИ­
ческие столики, привареиные к вертн­

кальной обвязке проема). Термическое 
СОПРОТНВJlение огражден,иА нз стекло­
прафилнта wвеллерного профн.1Я со­
ответствует Одниарному остеклению 8 
металлнческнх переплетах при ТО,1ЩИ' 

не стекла 5 мм, а остекление из стек­
лопрофилита коробчатого IIРОфиля­
двоАному остеК"lению. 

Перед устаноиоА ПРОфИ.1ЬИОГО 
стекла окоииые проемы обрамляют 
стальными уголками (прокатнымн II-'IИ 
холоднагнутыми) или элемеитами из 
алюминневых сплавов. К обрам,'IЯЮ' 
Щнм элементам профильное стеК.1() 

прижимают и закреп.1ЯЮТ стальными 

уголками, деревянным н штапикаМII 

или а .. lюмнниевыми профи.1ЯМИ (рис. 
XIX.18). При высоте проема, преоы· 
шающего длину профильных Э.1емен· 
тов, проем членят горизонта.'1ЬИЫМII 

риге.1ЯМИ. Ригели из ста.н~иых, воз· 
можно а.1юм'нниевых элементов опи­

рают на опорные стодиии, устраивае­

мые иа КО.l0ннах IIЛИ на баковых от-

косах проеМ08. Чтобы уменьшить се· 
чение ригеля. вводят дополнитеJIWlУЮ 

опору, KOTOpOn ЯВJlяется тяж, подве­
шенный к перемычечным стеновым 

панеЛRМ и Ilастнчно воспрн"имающиГ, 

нагрузку от светоn.розрачиого ограж­

дення. Ветровая нагрузка от 01·раЖ.1е­
ння через горизонтальную обоязку и 
ригели передается на иесущие кон· 

струкцН'и здания. Коицы ПРОфИJlЬНОГО 
стекла, ПРИ'мы,кающие к метал.~у, за· 

крывают резиновыми насадками IIЛН 

упругим-н прокладками. Верти,кэльные 
швы между отдельиыми Э.'Iементами 

стеКЛОПРОфИJlита герметизируют эла· 
стичными ПРОфИ,,1ЯМИ из 0З0НО- Н мо­
розостойкой резины. Все швы и стыки 
защищают от увлажиення гндроизо, 

,~ЯЦ'нонноА масти,коЙ. Ддя НСК.1ючеиня 
передачн иа стекло уснлий. вызывае­

мых в конструкциях температурными 

и другим н деформациями, в сопряже­

IIИЯХ стеклопрофилитэ с обвязкой пре­
дусматривают компенсационные зазо· 

ры не менее 10 ММ. Вст.роениые в ог· 
раждения из стеКЛОПРОфи.1ита створ­

ные окна в переплетах не должны пе· 

редавать нагрузки иа профиnьиое 
CTeK.lO. 

Ограждения нз стек .. lопрофилита 
-могут быть выполнены из ·пане.lеЙ. дли 
чего сваривают из гнутых профи.1еЙ 
несущую раму размером 1,8Хб и 2.4Х 
Хб м для ПРОфНЛb1l:0ГО стекла швел­
лерного сечения 'и 1,8Хб; 2,4Хб н Эх 
хб м -для коробчатого профильиого 
стеК"'а. Жесткость панелеА увелнчи· 
вают тяжами, которые устанавливают 

с шаl'ОМ I м в веРТИ'кальных швах 
стеклопрофнлнта. Павели опирают на 
стальные столнки ко.юи" И крепят по­

добно навесным стенам. ОграждеИllе 
панелями, заполнениыми стеклопро­

филитом, бо.1ее иидустриальны, чем 
его штучная установка в проемах, НО 

при этом увеличивэется расход ",ета.'1-

.1Э. Обвязка панели может быть вы­
П()Jlнена также нз кеРЭ!dзитобеТОllа. 

Стеклоблоками обычно ограждают 
прое'-tы, ориентированиые на юг, вое· 

ток и.'Iн запад, для создания paBIIO­
мерной освещенности помещений 11 
УСТРЭlfення нзбыточноА инсоляцин н 
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солкеч'Ных блнков. Прн установке еве· 
тонаправляющнх стеклоблоков увелн· 
чивают глубину естественной освешеи­
кости помешеннА. Поскольку ограж­
денкя нз стеклоб.'IОКОВ н .... еют высокую 
аоздухонепрониuаемость, они же:lа· 

тельны в здаииях, расположенных 11 
районах с СИ.'Iьнымн И ПРОДО.lжите .. , •• · 
нымн ветрами. СОПРОТllвлеllие теп:lO' 
передаче стеклоблочных ограждеНII" 
соответствует двойному остеК:lенню " 
спаренных деревянных nepen:leTax. 

Прн ,температурах Юlже --1-0 ос ре· 
комеН.Ilуется yCTpallBaTb OI'раждеНIIЯ 

нз стеКJlоб.l0КОО 8 сочетаНИl1 с OKorr· 
ным стеКло ..... КОТО!lOе устаНDПЛlrвают 

со CTOpOllbl по .... ещення. Расстоянне 
оконного CTeK.~a от стеК.l0б.10КОВ .1Н· 
..... итllРуется ВОЭ1.ЮЖIIОСТЬЮ О'IIIСТЮI 11 
веИТИ,IJЯЦlrи ЭТОГО IrpocTpallCToa. ЗВУКО' 
НЗОJrЯЦНQиные сrюiit'ТНII стек:юб.l0'IНО· 
го ограждения Dыше .1110iшого остеК.1е· 
ння в CTa.'IbHblX пеrеП.lетOI.'( н состав· 

.'НЮТ 40 дБ. СтеК.l0б:JOЧllые оrр8Ж.lе· 

PIIC. XIX.18. СнеТОПРОЭРВЧllые ограждении НЗ сrек.101Iрофи.1IIТВ; 
,,- ПРНII.ФЫ <>I"1)8ЖА..-" .. А. ILO.JIOCJI.~H"blH "J O~A~JI.""bl~ •• ,~,..·"TOB: (j - hJюф""..LLОГО ~I~""" ~" 
J>Oб'lПТОТ" сеЧ~IIН~: IJ - "I'ОФ"""НОГО .... еН.II. ",не".IIСРНОГО н р ... БРIIСТОГО ...... " ... IIHR: ,'.- "1'lIrHM~"b' 
иы..- ШВЫ ОГР8Ж/l,..-"нR IU проф""ЬнОГО C1C~~.; 1- IlрофН'nЫI"" СТСК"О кnроб""тоrо TMlla: 1-

Е~~~;IШ:~~1!:~:~::~;~~~;i~":]~А зgс:кi:::2;;f~~'~~~;::~!с~::Ь 
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РJlС. XIX.19. Ограждеllllll Н:J етек.,облоков: 
I - СП·.,'''''''.,'с,wGС>DI'"а .. n~"~"b; 1- I<O,IIO""D: J­
"'''с>мч""А yn.'OT"HT,·:r~; 4 - 11"" .. 1<8: 5- .pIIDTY"," 
"~"'A} ~Т'·"JI<>('JI""."":. С"'"а 

ния по l'рз,шеНIIЮ с Ш'ражденнимн "~ 

дру,'НХ стеклонздеJ,иА имеют наиболь­

шую Ш'несто/iкость: их преде:, Оl'ие­
стоi'iкости равен 1,5 ч. 

П:lOща.lЬ стеК.lОб.1ОЧНЫХ огражде· 
ний ограничивается 15 м2 при макси· 
\lЭЛЫЮМ размере одиоi'i из сторон б м. 
Ограждении больших площадей иеоб­
ХОДШЮ раСЧ.1еннть тем,пературными 

шввми, СтеК.10б.1ОКИ свизывают меж­
ду собоil швамн из раствора иа беэу­
СЭ.'lO'IНОМ цементе ТО_1iUИНОЙ не меиее 
6 мм. В светопроемах П.l0щадью 150-
.тее 2х 2 м швы армируют npOBo.lOKoi'i 
диаметром 4 ... 6 мм, которвя Ile ДО.1Ж­
иа соприкасаться со стеК.10М. Толщн· 
ну шва 11 дна10lетр проволокн подбира­
ЮТ 113 ус.ювиА ПРОЧIЮСТН. Швы между 
б.10К8МII расшивают 11 прокрашивают 
ВО.10стаi'iкнми красками н мастикамн. 

Прн штучноii УКЛ8Д,ке стеклаб.l0· 
кон швы армируют n одиом наиБО.'lее 
коротком про.1ете проема через 3 ря· 
.1а. В стеКJlоже.1езобетонных паие.1ЯХ, 
изготоп:'иемых п заводских УСJlОВИИХ. 

все швы армируют u двух иапраа.1е· 

НIIЯХ .:I,.1Я создаllllЯ необходнмоА проч· 
'IOCTII прн .lеАствни траисrlО1)ТНЫХ 11 
МОllтажных нагрузок. Пане.11. IIMeeT 
06ьязку нз же.lе:юбетоиа Н.ТIИ аРМII[Щ­
IНIИIIOl'О керамэитобетоиа (рис. Хl Х.19). 

Чтобы нсключить действие иа стек.тю· 
БЛОК/I усадочиых и теJ'lМОупругих де· 
формациЯ, аозникающих в материале 
швов и обвязке панелн в резу.,ьтате 
температурных перепадов при эксп.ТJУ­

атацни, в местах контакта стекла с 

раствором или бетоном прелусматри· 
вают 9ластнчиы,i гндронзоnяцнонныfi 
слоli (pIIC. XIX,19). Благодаря 9ТОМУ 
мероприятию повышается ДОЛI'ове'l­

flOCTb н 9ксплуатаllиоиная надежность 
стекложе.,езобетонных огражденнЙ. 

СтеК.1Оже.1езобетонные паие.1И ОПIl­
рают иа каркас через опорные столн­

ки. К каркасу З.1аиня "Х крепят гнб· 
кимн связями, обеспеlJlIвающими воз­
можность температурllЫХ .1еформаШIН 
Прнмынание стек.10же.1езобетонных 
пане.lе" друг к другу. а также к сте· 
нам конструнруется как .1еформаЦНOII· 
ные шпы, т. е. в местах прнмыка·ннЙ 
иельзи допускать жrСl'коii заде."кн. 

Стык" уплотняют э:'аСТН'IIIЫ\l1l про­
кладкаМl1 нз сннтетн'Iе<"КИХ материа­

лов l' герметнзнруют мастиками. В 
стеК.10б.1()'IIIЫХ стенах ,юзможно уст· 
раивать днерные и оконные "роемы с 

переП:lеТlI'>IМН КОНСТРУКЦIIЯМИ. 

6еспереплетные КОИСТРуКЦИИ И:I 
.IIистовоrо стекла ПРIIМСIIЯЮТ п BHТJHI' 

жах н liIIТ[lниах для наружиого остек­

.теНIIЯ. В зтоА КОНСТРУ,"ЦНН ТО.1ЬКО го­
р"эоита.lьиые края стеКО.l Н'меют 

ста.ТJЫ'УЮ н.,и алюмиииевую обвязку. 
а вертика:lI.иые края стеко" укреП,1Я­

ют стеКЛЯНIIЫМИ полосами - ребраМII 
жеСТКОСТII. Ребра жесТКОСТl' устанзв· 
:1Н8ают перпеllднкулярИQ ограждаю· 

щему стеК.1У С обеих сторон перт!!· 
кальных стыков. Вертнкальные КРОМ­
кн как ограждающих стек(м, так 11 ре· 

бер жесткости uмифуют. Креп.1енне 
CTeK.la н ребрам осущесталяют скры­
тыми БОJrтамн. 

В зарубежной 'lpaKTIIKe ОТШ,llllфО' 
ванные вертнка.тьные КРОМКJI скле,,· 

вают с помощью стек:юцемента, КОТО' 

pblli об.lа.1ает такоА Э:lаСТИЧIIОСТI.Ю, 

"то "рн разруше'IИН одно,'О I[З стеко.' 

Сl)сеДllllе стек."а "е стр:иают. ТО:IЩII' 
иу ШUОП ПРltllllМClЮТ Рllп,юii 2 .. ,5 .\1М, 
'1ере:а 2() м I1редусмаТРlllliIЮТ .'I.ефО[J\I<I· 
ЦJюнные IIIПЫ, 
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При одинарнuм остеК,1еини стекла 
алиной свыше 5 м н ШИРИНО(I 1,5 ... Э ~ 
под.веШllвают к lIесущи~ конструкци· 

ям здання. В этом с .. 1учае стеклянные 
ребра жесткости также подвешнвают. 
Стекла крепят за верхнюю короткую 
сторону спеЦllальными захватами, а 

нижние КРОМКИ стеК.'1а заводят 8 ме· 
та .. 1J1нческую обоН:vIУ. Между Qбоймой 

ХХ Глава. Двери и ворота 

хх./. ПОНЯТUЯ, терминология, 
хлоиuфuкаЧllJl • 
Методuка nроектuровОНIlЯ 
двереа 

Дверная конструкция состоит 
нз коробки. которая закреllляется в 
проеме стены и.'JН лерегородкн н 

створной частк - r.'Jyxoro Н.!IИ остек, 
.'1екного ..!I.верноJ"O полотна. навешивае· 

маго на коробку. Коробка с иавешен, 
IlblM полотном образует дверной блок. 
Обвязкой .1веркого полотиа называют 
каркас (рамку) и::I брусков, располо· 
жениых по перН . ...,етРУ по .. 10тна; сред­

-никамн - промежуточные горнзон· 

Ta.'JbHble бруски дверного ПО.lОтка. Фи­
.'JeHKa\l11 называются щнты, эаПО.1НЯЮ· 
щне пространство между обвязками н 
средниками. Профн.'Jированные филен· 
ки lIазываются фигареАными. Дверны, 
ми горбылькамu называют брусочкн с 
фасонным профнлем. прелна:tначенные 
Д.'JЯ членения остеК.1енио" 'Iасти две­
ри. Наличником называют д.оску с фа­
сонным ПРОфИ.'IC)I, устанапливаемую 
по периметру коробки Д.'JЯ обрам.1ення 
проема н прн-к.рытня щеJЩ между ко· 

робкой и перегородкоА Н.111 стеиоА. 
По иаЗНЗ'lению двери ПОДi>33.'1.е.~я­

ются на: внутреиине (ВК.1Ю'18Я вход· 
ные с .1ес"Гннчиых K.leTOK в квартиры 

и гюмещеиня общественных 11 произ· 
OO.1cTBeIIHblX з.'1аНИI1), наружные 
(ВХО.1.ные 8 здание, ба.'Jконные, там­
бурные 11 [) мусороприемкые каме· 
ры), Сllеина-'Iьные (ЗВУКОИЗО.lяционные, 
П[ЮТИlюложарные 11 .1р.) . .lиерн·.~азы 
.1.1М IIpOXOД3 иа крышу и R Imмеwекня 
гехннчеСКОI·О назиачення. .'IЮКН .1 .. 1Я 
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и стеклом оставляют зазор не менее 

Э ММ. в подвесных CTeK.'Jax отсутству­
ет прогиб от собственного веса 11 по· 
3ТQMy не возникает оптических иска­

жениА отражаемых предметов. В с.1У­
чае разрушения CTeK.~a ОНО не падает 

uелнком вниз, следовательно, умень· 

шается опасность травм прн повреж· 

дении стекла. 

ПРОХОдВ в nOAB8.lJbl, чердаки н иа /IЛОС' 
кне к'рыши. По материа.lам двери бы· 
вают деревяннымн, стеКЛЯННЫМII н ме· 

таЛЛllЧескими. По конструкцин двер· 
иого nOJIOTHa двери подразде;IЯЮТСЯ: 

дереВЯIlные - на щитовые, рамочные 

и филенчатые; мета.'1..,ичсскне - ра­

мочной н бескаркасноfl конструкuни; 
стекляниые - на дверн без обвязки 
н с обвязкоЙ НЗ одинарных коробча· 
тых алюминиевых профилей нли из 
комбllннрованных профилей (комбн· 
нироваиныА профн.IЬ - неразъемный 
профиль, состоящнй из двух наруж· 

ных аЛЮМllниевых IIрофилей 11 находя' 
щегося !tIежду ними RК.'Jадыша из ма· 

Teplla.1a ма.'IОЙ теПЛОПРОВОДIIОСТИ­
термовк.lа.1ыща). д8ерII lюдразде.1Я­
ются на днерн с порогом н без него; 
двери с фрамугой 11 без нее; двери 
остеИ,lенные (одинарные н МIIOI·ОС.'JОЙ' 
ные), комбинированные (включающие 
сочетание свето- 11 несветопрозрачиых 

заполннте.'lеl'l) н 1· ... lyxHe. По КО.1нче· 
Сl'ву дверных ПО.10тен двери подраэдс' 

.. lЯЮТ 110 ОДllОПОЛЫlые 11 двупольные. 

в ТОМ ЧИС.1е с нераВНОПОЛЫIЫМН по­

.1OTHaMH (ПО.1уториые), Н3 которых 60' 
лее широкое IIО.'lОТИО IIСПО:lьзуеТ'Ся .l .. 1Я 
ПОСТОRННОПJ прохода. а другое - уз· 

koe-открblllаетсн :Iншь Ilpll необхо· 
димости проиоса громоздких предме­

тов. По направлению н способам ОТ, 
крывания IIO ... loTeH двери lJодрвзде.1Я· 

ются на: распашные, открываемые по­

воротом дверного nOJ/oTH3 вокруг вер· 
тика.1ЬНОЙ крайнеn ОС" [) одиу сторо· 
ну, В том 'Iисле: правые - с открыва· 

ннем дверного 11O.10TH3 против чаСОRОЙ 
стре.1КИ и .1евые - 110 ЧilСОIЮlt стре:тке 
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(рис. ХХ.l); качающиеся - открывае­
мые поворотом дверных полотен во­

круг вертикальных крайних осе'" в обе 
стороны ИЛИ с устроАством качающих­
си ПО.'Iотеи на подпитии'мах; раздвиж­

ные, СК.1адчатые. вращающнесн (тур­
никеты) н двери шторы. ПО влаго­
стойкости дверн падразде.1ЯЮТ на 
двери повышенной влагостойкости 
(д.'IЯ ПQмещеннli с ПОСТОЯННОЙ относи­
те.~ьноЙ 8.'I8ЖНОСТЬЮ воздуха БО;lее 
60%. а также тамбурные двери н две­
ри, YCTaHaB.~HBaeMыe в наружных сте· 

нах зданнR) н двери норма.1ьноА 8.18' 
гостоА.костн. При проектированнн ЖИ­
лых н общественных эдакиА к дверям 
предъявляют ряд требован""'. Архи" 
тектурные требования определяются 
значением двереА в оформ .. lенни фа­
сада н интерьера здания. Пропорuнн, 
размеры н матерна.'! дверей должны 
соответствовать общему характеру ар· 

хитектуры здаиня. 

Функцнональные требоваиия опре· 
де..1ЯЮТСЯ назначением двереП в соот, 
ветствии с которым располагают две· 

рн в пдане, опредедяют нх чнс"о и га· 

баритные размеры. Ширину лвере!"! 

ГЛада ХХ. Двери IIIlОРЙТ/J 

прнни"'ают из учета габаритов проно· 
симых предметов, обстановки или обо· 
рудования, а также исходя нз УС~lOвиii 
звакуации .1юдеЙ нз зд'аиня при пажа· 
ре. Шнрииа nYTei'i эвакуации в свету 
должна быть ие менее I М, двереil­
не менее 0,8 м; высота даереi'i в свету 
ДОJJжиа быть ие менее 2 м. двери на 
путях звакуаЦИl1 должиы открываться 

по направлеИIIЮ выхода из здания. На 
путях эва·куацни ие разрешается при­

меиеиие раздвижных и подъемных 

дверей, а также вращающнхся дверей­
турникетов. 

Повышенные требования звуко, и 
теПЛОИЗО.1ЯЦИИ предъявляют к вход· 

ным (и ба.'IКОННЫМ) дверям, отде.1ЯЮ· 
щим внутреннее пространство от Вllеш· 

ннх воздействий (атмосферных, I'ОРОД' 
ского шума и пр.), к входным дверям 
в квартиры, к дверям, ведущим иа 

крыши. Проектнруют входные двери, 
диери поэтажиых тамбуров :lIIфтовых 
ХО.мов Идll коридоров, ведущих иа 

ба .. 1КQИЫ и .. ,и доджнн, самозакрываю· 
щимнся, т. е. оборудованными прнбо· 
рам и, обеспечивающими прниуднте.'ь, 
ное н бесшумное эаf<рыванне .'lвере" 

РИС. XX.I. Типы A8t>ptl1 .10 способу nткrЩВ/llШlI' 
/I-'~ • р.~"8wи ... t ( .. - ОАНОП ...... " •• ; ".- ИQ.oуrОРИАМ; ... - IIIr"0".H81; 

~~~~~:;;~: ",..:. ф:,,"':;:~В. "П"Р"~I: ,. ,",K"f"~ •. ,... "I'~""r" '~~II*"II.: 
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Рис. ХХ.2. Креп"ение двеРИЫI{ 6.101[01 1[ стенак н nepeNlpOAКaM на проБК8Jt: 
РЗСПU.1ажеиие приБОРОII 8 даеР8Х: 
<1 - 1'.(nMOlOlrllll~ пробок 11 К ....... "е: б _ "P~"II~HHe к Il8p~III.KoA C"I~II~: е - то _е. к 
''')'"I""II''''n (",·"t (n~p('rOPO"'lIe), ~'-р.еП""'ОJOlснне пр"rюров в ПИРR" (1. {J-8 рllе· 
п~шны,,: r - ( КIIчм.,utН .. И(1I IIОЛОТИ."и), / _ 4ве!'н •• ,,"робиа: t _ проdli., J_ ~eT' 
'~Plb' 4-",он"п~rка: 5_ерш: 6-4JtcI'llО'" ПOllСП"IIО: 7-IO.IIЬ·НОIOl'; '-Н .... КчнНК' ,-
0(,811'1<. (l<DPH'~. Р'''ка) по.,"ТII8, /0 _ руч".: /1 - )I""pH"A ~.HpЫM8Ie"b': 12 - п.". ... н: 
Ц - BL'P~II"/I ш.РIIНР, 14 - "ЮМНнП шарнир.по."!п.,нн", С "~~'HH3"0" 'вмры".н"" А&еllеА 

без удара (рис. ХХ.2, г,д) и суплот, 
няющими 11pOH.lallKaMII в притворах. 

Примеиеине таких дверей защищает 
ЗД~Иllе от ИЗ:lишиеrо ХО.lОДИОГО возду· 

ха l' предохр~няет от x.lonaHbR ТRже· 
:Iыми дверными по:roтиами. Входные 
двери u KoapТllpы, ба.1КОНllые двери rr 
.1вер", ве.lушие "а крышу, имеют у'" 

.'ЮТIIRющие npOK:liI.lKrr n притворах. 
ПротивnтюжаРllhlе требования Y'I/I­

тываютсн пр" проеКТllровании "РОТII­

вопожаГ'ных ДвеГ'еА, ведущих с :leCT­
иичиых K.leTOK "а чеГ'дак, в подна.·1 

11.'111 IЮКО:It.ныil "iтаж, н противопожаГ'· 

ных дверей, раСПО;10жеииых на черда· 
ке в брандмауэрных стена,,-. Типы про· 
тивопожарных дверей н минимаJ1hиые 
пре.де..1Ы огнестоAtcоети принимают по 
соответствующнм главам СНнПа. 
Противопожарные дверн делвют не­
сгораемыми илн трудносгораемымн с 

.'1.еревяиными дверными no.10THaMH, 
обшитым н СТВ.1ЬИЫМИ листами с про­
с.'оЙкоН нз войлока, пропитаннor'О I':IИ­
ной. нли а.lебастрового картона. К 
дверям предъявляют также требова­
ния унификации, стандартизации и 
~кономни. 
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ХХ.2. Прu.ttерbl. конструктивные 
решения IUJРУЖНbLX 

It 8H{lTpeHHUX дверей 

Дереввнные двери в массовом 
строительстве жилых и общественных 
зданий нашли наибольшее прнмене­
ине. деревянные двери прнменяют как 

(р:с~Ч~~; ... ~~~~f,ен~:: ~ ~~~~:::b~ 

ГАа8а ХХ. Двери ,. 80pora 

ных - протнволожа~ных, утепленных 

и для ЛЮКОВ н лазов. ДЛЯ иэготовле· 
ния деревянных дверей прнменнют на· 
туральную древесину. Двери повышен­
ноА ВЛ81"остоiiкостн (например, наруж­
ные) НЗГОТОВ.IJЯЮТ ИЗ древесины ХВОИ, 
ных пород: ели, ЛИХТbl, лиственниuы 

и кедра. Для ИЗГОТОlllilення дверей нор­
мальной В.1згостоАкости (например, 
BHYTp~HHHe) кроме древесины перечнс-

, rt .'1 
D' : ~_.-"'. -. -1)": . 

Рис, ХХ,З. Доер,' дере­
ВIIнные внутренние щи· 

товые .11.18 ЖIIЛЫЖ 11 об· 
щесТВtНlIЫ" 3Jl,1ннА: 
.. -t - 'HII'. 11 ра3l1ер" 

.I. ... I"·n 1 .. - м)·хиr С ОРИ. 

:,::rи:<:II="~~~~:!~~~ -,; 
~:':""''':b: :~":IO~"II~""~~: 
.'U1H."R. 8. а "pHllrp 
~C.'OI ... "r" '"''''''~' .. "rll~ две· 
реП !lUIфры Н"А сКе .. амМ 
A ......... n "(юJН.~.IOТ 1,", .. r· 

!j! gi 7·б . 

!j.5 2 -, 

~' , 
, < 

';"._L,;.'- ,~ , 

~~":.",!:)~':·"~:~~,,:::I~~.- ~:. 
~~':.~:\r;"'IIM" (ФrС';::::.,r~r~r~~ 
ЦLl .. С ... ·.,I<"ПI<Т .. ТII"' .. 1&· 
IIO,'"~"Hr" '11 'un(J,,~, 1·· 
IIp~·c." ~.pK~~.' ЩII'" 1011 

~~.,',~,~. I~:,~;_·j:, 1 т~:~:~,. 
С.р"'''''''. WII",," н.," "'кIМ 
'''': 4 - "".'''11''",.\ Ф. 
'·~B:. "(\""""P"~. 7 
;;:,~~,""~'~~~ W:=.::: 8 
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Рис. ХХ.4. д8ерн дере8Анные наружные длн к общественны .. 
здани!i; 

Q-/f - типы Н p." .. ~p .. .lllCpej! (111 - ЩМ'ТОlhlе; 6 - Р'''О'lные; <1 - pa .. OQllhle <: •• ча· 

::::~:"Н~:К:ОЛ~:~;:I; П~lIп.rI~II:'I~~:::::И:-~А D~~~~ IН~но<:~II~~~И 2~=~ 
п ..... ",u. ИJ АереIRIIИ"" ~H: ~ - OtLtllll.Olll1 11) JI~ae-c"o,,,,,,o~"",",oA IlIIIr1'Ы: 4-
"".'; 5 - C'пIUlO: 6 _ Un.IIИR; 7 _ UlIlIТyt: • - YILIIIO'I'IIRIOIt\.1I npoIIJl'A.'; ,­
.. Olrт ........ АО(:II': 'о-про ...... 113 pl!3111": II_шур,п; 11_рс1КI 

ленных пород примеияют древесииу 

березы, осины, ольхи, лип~, тополя и 
д·ругнх пород, не уступающих послед­

иим по стоАкости К загииванию, твер­
дости и прочиости при изгибе. 

Дверные коробки (устанавливае­
мые Ila стройке) в камеиных. крупно­
блочных и панельиых стенах крепят 

ершами или анкерами к деревянным 

закладным пробкам. Наиболее проч­
ная установка норобок получается в 
проемах с четвертью (см. рис. ХХ.2. 6). 
При установке коробок в перегород-

ках их бокоаые элементы для БОJJьшеА 
прочиости и устоАчнвости делают на 
всю высоту помещения и устанав.1ива­

ют в распор между полом и потолком. 

Пространство иад дверью эаполняеТСR 
остеклениоА фрамугой илн г лухоА пе­
регородочной панелью. При устроАстпе 
входных двереА нз нескольких ство­
рок между ними устанаВJJивают верт,,­

кальные IIMnaCTbl. 
Коробки устанавливают с порогом 

и без порога. Коробку без порога рас­
шивают сиизу МОнтажной доскоА с 



"'. 
креплением ГВОЗДЯМИ вертикальных 

брусков. Допус.кается шиповое соеди­
нение монтажной ДОСКИ с брусками 
коробки. В общественных зданиях и в 
жилых домах повышенной этажности 
с интенсивным ЛЮДСКИМ ПОТОКОМ порог 

8 подъездах делают иэ матерна.10В, 

стойких к механическим повреждениям 
н постоянному увлажнению (KepaMII­
ка, бетон. другие аналогичные мате­
риалы). Щели вокруг коробок ДJIЯ по­
вышения эвукоизоляции конопатят, в , 

Рис, ХХ.5, ФИ,1сttчатые Аверн: 

Гмва ХХ. Дверu и 80РОТО 

переГОРОДК8Х закрывают IIЗЛИЧНИК8-

ми, а в каменных стеllЗХ заштукатури­

вают. Коробки собирают вязкой вшил 
на клею н шкантах. Д.~Я притвора 
дверных по.~отен в коробке выбирают 
четверть глуБИIIОЙ 12 ... 15 ММ и шир'" 

:~~'rfраиВНуО:Та~~~:нве :a~:~:~~: ~~~~: 
деревянных дверных коробок послед­
ние иеобходимо аитисептнроВ8ТЬ и 
изолнровать от стеи толь-кожеА или 
пергамниом, Дереsяиные дверные КО-

,,-о - r.ll.)'J;H~; ~ - С OCТC"l\etIllC", д- .. - }'n8HOB"8 Ф""С"о" в оБВМЗIIУ; 1·· o(jВМ3116 
.uep~oro по.аат".: 2 _ фн,,~н •• , J - ере,!нм.; f _ .... КlПуС; j _ ClelUlO: 6 -Iорбы· 

~:~~"r IJ~.II.~:;:~м:о.-;I:~~:~~~ 9 п~~~~:~~; /: ~ ;:~м;':~Ж8~п~~~м~~па~I~~~~ 
1,'-11011'0(111.; 16-Р.СМ.II.ВАК8 jwranllN) 
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робки ВЫПОЛНЯЮТ толщиноi'i Д.1Я вну­
треllИИХ двереli-74 мм; д .. 1Я наруж­
IlblX - 94 мм. Толщина дверНОI'О пОЛОТ­
иа виутренних и наружных щитовых 

АвереЛ прнинмается 40 мм; наружных 
двереА рамочной конструкции н две· 
реА раМОЧIIЫХ с качаЮЩllМllСЯ I10.10Т­
нами - 52 мм; специа.1ЬНЫХ .1Bepeii-
50 ММ (щитовые противопожарные, 
утеп.1енные) и 66 ЮI - .'Iазы, .'IЮКlI. 
даииые стандарты lIе распространя, 
ются Ila двери уника.:IЫIЫХ обществен­
ных зданнй (вокзалы, музеll, театры 
и т. 11.). 

дверные полотна навешивают 11<1 

.коробку. ПРИ шнрине 110:lOт"а до 0,9 ." 
навешнвают н коробку на .:tBe пеТ_lll, 
ПОЭВО.'Iяющие снимать открытое на­

стежь дверное nO_'IOTHO. Полотна ши­
риной 1,1 10( навешивают иа коробку 
на трн петли. ПО.10тиа иаружных 
входных дверей навешивают lIа короб­
ки с невыннмающнмися стержнями 

или на пружиииые пеТJIН (двери с ка­
чающнмнся полотнами); возможно 
устройство дверей с качающимися по­
_'Iотнами также и lIa подпятниках. 

двериые полотна для наружиых и 
lUIутреИllНХ ABepet"l жилых и общест­
BeНllblx здаНИl1 делают ИЗ ApeBecHllbl 
ЩIIТОВОЙ, рамочной 11 фll.rl~II'''ПОЙ KOII­
струкцн·н. Щитовые дверные ПОлотна 
изготовляют как ДЛЯ ВНУТРСНIIНХ, так 

и для наружных дверей. IЦитовые 110-
лотна внутреНlIIIХ дверей Jt:II'ОТОВЛЯЮТ 
с мелкопустотны.'d (решетчатым) 11 
СП.'lОШIIЫМ заПО,1неllllем Щlпа. Мелко· 
lIустотное :JаllOЛllеllие ВЫIIОЛllяется 11:1 
.'1ерЕ'ВЯ1111 Ы.'{ РЕ'ек IIIНрllllОЙ lIе более 

!IOO 1100 
970 1170 
!IOO 
970 

!IOO 
.7. 1100 

1170 700 !IOO 
1472 1872 
1498 "98 

60 мм, полос фанеры, древесно-волок­
иистых и древеСНО'струже'lIlЫХ ПЛIIТ, 

ШПОllа, бумажных сот или СПllР8Лt.llOЙ 
стружки. Облнцовкой полотен для две­
реЯ повышенной влагостойкости C_'I)" 

жат сверхтвердые древеСIЮ-ВОЛОКlIIIС' 

тые плиты, атмосферостанка" фаllера 
IIЛII фаllера повышеllllОЙ влагостойко, 
сти, а для дверей lюрмалыюJ"t влаго­

стойкости - твердые древеСIIО-ВОЛОК' 
иистые П.'IИТЫ или клееная фанера. ПРИ 
СПЛОШlfOМ заполнении полотеll ВНУ' 

треllНИХ дверей древеСllо-стружеЧIIЫМII 

IIЛlпами оин обл,ицовываются строг;)­
IIЫМ шпоном нли другими материала­

MII. Торцы дверного ПОЛОТllа по трем 
СТОРОllам могут обрамляться обклад­
ками, вставляемымt4 в Ilазl.ol обвязок. 
Щитовые полотна наРУЖIIЫХ двсреii, 
являющихся дверьми повышеllИОЙ вла­
гостойкости, изготовляют со сплошным 
заполнеиием щита калиброваниыми 
по толщиие дереВАИИЫМII реАкамн. На­
РУЖllые двери устраивают с утеплеJl­

ным тамбуром: двери, устаll8ВЛllsае­
мые без тамбура, изготовляют с yTell' 
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леllНЫМН полотнаМII. В качестве утеп· 
ЛlIтеля "р"меIIЯЮТ древеСI[О'ВОJlОКННС­

тые плнты ТОJlЩИНОЙ 12 ММ, ззбраиные 
в обвизк)' Н3 деревянной реЙк.н 12х 

" 

r .ulBa ХХ. Двери и ворот( 

хзо мм. С ВllУТРЕЩlен CTOPOllbl утеп 
л-нтель должеll б,oIТЬ защищен паро 
ИЗОЛЯЦИОIIНЫМ слоем. 

Двери рамочные Гlредставляют со 
бой рамку н3 брусков l~еJlЫIOГО сечеllНЯ 
.!"!Ибо составного из брусков, соедииеll' 
ных между собоА иа клеих повышеll' 
ной влагостойкости. ПримеllЯЮТСИ та· 
кие KOIICTPYKlll1H в остекленных две· 

рях. 

Филенчатые двери применяют для 
уннкаЛЫIЫХ обществеllНЫХ зданий: п"· 
атров. музеев, дворнов культуры И 
спорта, вокзалов. Филеllчатые двери 
состоят нз обвязки, среДIIИКОВ и филе· 
'IOН. Т. С. щитов нз склееlllllolХ отфуго· 
BaHI'blX дощечек нз дерева нли фане· 
ры, вставлиемых в пазы обвязки (рис. 
ХХ.5). ВО внутренннх дверях ФllлеllКН 
IIЗ многослоАноА фаllеры или древесно, 
стружеЧIJОЙ плнты вставляют в чет· 
верть обвизки 11 прижнмают штапика· 
мн-раскладкамн. Наиболее часто фи· 
.rrеичат~'ю НОIIСТРУКllНЮ примеНЯIОТ ПрlI 

решеиин парадны.\[ входных дверей. 
которые ВЫПОЛIIЯЮТ с масснвной об­
вязкой. 'Iаще всего из дуба и другнх 
твердых и малогннющнх дренесиых 

IЮРОД. Фllленки устраивают с lIапла· 
вамн одинарные или двойные. с допол· 
иителыlйй знуноиэоляциониой про· 

кладкой. 
Стеклянные двери без обвязок ус· 

траивают IIЗ заК<lленного стекла ТQJI' 

щииой 10 ... 15 мм чаще всего с качаю· 
щимися riOЛОТИЗМН 113 подпятниках. 

В стенщ: для крепления к IleMY при 
rюмощи болтов металлическнх ДСТ<IJlей 
(ручек, плзrюк. ПОДIIЯТIIИКОВ). npe.'ty· 
смаТРlIвают отверстия, "росверлеrlllЫС 

'i1
~~~~ -~ до С,'О закалкн. Во li:JбеЖIIIIIII:'" разру' 

шення CTeKJI<I меТ<lллнчеtннмн дета­

.~ямн "редусмаТрНВ<lЮТ pe:tHIIOBl>le про­

кладки. H<I KpYnHop<l:JMep"blx CTeKJ1aX 
больших стеКЛЯIIНЫХ двереА IIЗНОСИТ 
краскоА. матнрованнем или /lрУГНМJI 
способам н отметкн, что сrюсобствует 
прелу"режденrlЮ бои стекол 11 TI><l8)'1. 
Стеклянные двери с обвязкой ю <lJIЮ­
МИllllевых сплавов "р"меIlЯЮТ !I K<llfe· 
стае IIЗРУЖlllolХ н ВIIУТРСИННХ СТЗIJД<lРТ' 

"ых KOIICTPYKILJlii а общеСТlilеlllllolХ 3.13' 
JIIrях. Такие -'Bepll ие ПРИ.\lСНЯЮТ R ка· 
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честве балконных 11 дверей спеЦllаль' 
нога использования (протнвопожар· 
иых, дымоэаЩllТllЫХ, повышеиноli зву, 

ко· Н теПЛОИЗО.'lЯЦIIИ). На Р"С. ХХ.б 
"зображены СТСКЛЯlIные двери, полот· 
"а которых обрамляются обвязкой 
(каркасом) нз одинарных коробчатых 
профнлей из алюминиевых сплавов. 
для остекления прнменяют CTeK.'IO 
толщиной от 5 до 6,5 ММ. Притворы. а 
также места установки стекла или 

глухого заполнения дверей уплотняют 
прокладками из рези·иы. так как к дан­

ным КОIIСТРУКЦНЯМ предъявляются по· 

вышенные требования И3'38 ПОСТОЯII' 
ных дниамических нагрузок. 

Металлические двери рамочной 
('илн филенчатой) конструкции имеют 
заполнен не между рамной в виде глад· 
ких или рифленых металлических лис· 
тов. Металлические двери бескаркас· 
ной КОНСТРУКЦIIII изготовляют нз алю­
МИН'невых сплавов или cTa.'IbllblX лнс' 

тов штамповаlll'ЫМН двойными, полы· 
ми внутри; пустоты заполняют мние· 

раловаТIIЫМИ 'плитамн на синтетиче­

ском связующем. Коробк,и металличе­
СКИХ дверей выполняют из штампован· 
"ых или прокатиых профилеЙ. двер· 
"ые коробки крепят анкерами, звкла· 
дываемыми в тело стены (рис. ХХ-б, 
в). Зазор между стеной н коробкоА за· 
чеканивают цементиым или известко­

во,гипсовым раствором. Металличе· 
ские двери прнменяют в качеСТ8е "а· 

ружных н BHYTpeHIIHX конструкцнй в 
помещеНIIЯХ с большим движением 
людей 1I частом переносе через ABep11 
КРУПllогабаРИТllЫХ предметов. 

ХХ.3. ПРIlА,енеНIlе стандартных 
lIэдеАIII1 в массовом 
СТРОllтеЛI.СТ8е 

8 массовом стронтельстае жи· 
.~ыx н обществеНIIЫХ зданнЙ. а также 
д.'Iя помещеНIIЙ преДПРИЯ1\Иn' разли'" 
JlЫХ отраслей 1Iародного хозяп'ства 
"рнме'IЯЮТ стандартные КОIIСТрукции 

.1среВЯНIII..IХ РЗСllаиlIIЫХ дверей. кото­

рые IIЗготовляются lIа заводе с учетом 

существующих ГОСТов 113 двери дере· 
ВЯНllые ВlIутреllиие н 1IЗРУЖllые ,Iля 
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жилых н общественных зданий. Даll' 
lIые стандарты Ile распростраllЯЮТСЯ 

нз двер" у"нкальных обществеиных 
зданип'. 8 практике стронтельстаа при· 
меняют три типа стандартных вну, 

тренних деревяниых щитовых двереА: 
с глухими полотиами с притвором в 

четверть; с остекленными ПОЛОТl,зми с 

прнтвором в четверть; с остекленными 

К8чающимися полотнами. двери с глу· 
хнми И остекленными полотнами из· 

готовляют правымн н левыми, с пора· 

гам и без него, ОДНОПО.~ЫIЫМН и Д8V' 
польным". Щитовые дверн Ilзиболес 
гигненичны а эксплуатации 11 3KOIIO' 
мичны В расходоваини древесины, по 

Ilспользованню отходов н УМСllьwеllllЮ 

трудовых затрат. КОНСТРУКllНИ виу­
тренних .'lеревяlПIЫХ щнтовых авереА 
описаны выше. 

Наружные дверн изготовляют CTall' 
дзртными трех типов: входные и там· 

бурные; служебиые; люки и .'I3:1Ы. 
Входные и тамбуриые двери BblIIYCl\a· 
ют со щнтовыми И раМОЧН'lIМИ 'IO.10Т' 

нам'и. Рамочные полотна могут быть 
каllающимися. Изготовляют тзкже 
стандартными служебные дверн, люки 
н лазы со щитовыми полотнами, имею· 

щими сплошное заполненне калибра· 
8ЗИIIЫМ'И по толщнне деревянными 

реАкзми. Двери входные, тамбурные н 
служебные бывают одиопольиымн и 
двупольными, с остеКJlеииым,н н глухи· 

ми полотнами; с порогом н без поро­
га. Конструкции иаружных деревяи· 
IIЫХ двереА описаны выше. 

ГОСТами предусмотрены тнпорзз, 
меры дверей, нх форма и конструк, 
цни, измеllЯТЬ которые ни архитекто, 

ры, ни строители ие нмеют права. 

ГОСТами разрешен ... к примеиеиню 
двери с определеllИЫМII размерам,н. 

Оговорены возможные, ДОllускаемые 
высоты коробок и полотен дверей. а 
также проемов в CTe1le, которые назна· 
чаются до уровни чистого 110ла; пре· 

дусмотреиа возможная, допустимая 

WHpНlla коробок и полотен дверей l' 
шнрИ1l3 проеМ08 8 стена\( (рис. ХХ.7, 
а, /-1). В зависимости от высоты 110' 
мещеllИn' ГОСТ предусматривает дли 
наружных и внутреНlfИХ дверей то .... Ько 
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Рис. ХХ.7. О6означtННА размеров .цереВАННЫII наружных н ВНУТрtl'НИХ две· 
рей ЖИЛЫХ и обществеННЫА зданнА (ГОСТ 6629-74 н 24698-81); 
а - rt.llOllHW~ oбo:JН."~НН. р., .. ера. Jl,вepeA по гост ... ; 11 _ разwеры ПР"""ов. МОIЮ 
бои м ПСМO'lеи .HY'Тpt!MHII'J: 4e~.II"H"'4 4..epell; '-РIЗ"О:Р'" п~"ов. МОnобоN н по .. " 
теп Н"Р".Н"' ... ере"н.",. JlRPея (р .. , .. ер ... tKo(Il.K У."3IН" ,L'I" N" •• IIЩИ~С ... "". 
1>с1I); 1- спи"; ,- .1tТ..ерп.: '- .ороб.а; 4 - 00.&01"0 

две высоты проемов в стенах: 2070 и 
2370 'ММ (рнс. ХХ.7,6, в); следова­
тельно, ограннченное количество раз· 

меров по высоте дверных коробок н 
полотен. Так, ГОСТОМ предусмотрены 
две высоты двер"ых коробок для вну' 
тренних дверей (2071 н 2371 мм) " 
две высоты дверных коробок для на-

!lB:;:~e пд:~::а п~~gсту ~~8~w~~j~ 
для наружных н внутренних дверей 
танже нмеют только два размера: 

2000 и 2ЗОО мм. Шнрина дверей в от­
личие от их высоты предусмотрена 

rOCTOM в значительно более широких 
пределах (см. табл. XX.I, ХХ.2). 

Примсиенне cTaHдapTHых конструк· 
цнА наружиыx и внутренних дверей 
для жнлых н обществеНIIЫХ зданнй 
в Зllачительной степенн облегчает как 
процесс проектнровання, так н воз­

ведение зданиА (уменьшеиие тру­
дозатрат и сроков возведения зда­

юtЙ). 

ХХ.4. Ворота 

Ворота классифицируют по 
следуюшим основным призкакам. ПО 
назначению ворота подразделяются: 

на ворота для безрельсового тран· 
спорта; для подвижного состава же­

лезнодорожиого транспорта узкой '1 
нормальной колеи; Д.IJЯ ЖИ80тноводче­
ских и птицеводческих здаиий 11 для 
специальиых видов ПРОИЗ80_1.СТВ (са­
молетос:т.роеиие, cyAocTpoelll'e. тяже· 

лое электромашиностроеине). Разме· 
ры ворот унифицированы. Высота 80-
рот для безрельсового TI)aHcnopTa 
должна превышать высоту траН"IЮ('lТ' 

ных средств Ite Mellee 'Iе:ч lIа 200 мм; 
ширииа ворот - наllбо.1ЬWУЮ ширИII~ 
транспорта - не Mellee '.ем lIa 600 ЮI. 
Типовые габаритные размеры прое­
иов ворот, ПРНllииаемые D промыш, 
ленном н сельскохозяйствеllИО:Ч строн' 
тельстве в зависнмости от иазначения, 

следующие (ширниаХ8ысота): .1..1Я 
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проезда автокар-2Х2.4 м: A.'IR про­
езда автотранспорта. автопогрузчнков 

н подвнжного состава УЗКОЙ колен­
ЭХЭ; Э.6ХЭ.6: 4.2Х4,2; для проезда 
жедезиодорожного транспорта кор· 

ма.1ЬНОЙ колеи - 4,9Х5,4 м, для жи· 
вотноводческих и птицеводческих зда· 

ний-ЭхЭ; ЗХ2,7; 2,4Х2,7 и 2,4Х 
Х2,4 м. даиные размеры проеМО8 80-
рот не распространяются на спеuна.1Ь· 

ные 8НДЫ ПРОНЗ80ДСТВ (са"'О.'lетострое· 

Рис. ХХ.tI. Ворота распашнuе (.1ВУСJ80РШ>lеl: 

иие, судостроение н т. п.), D которых 
конструКЦlIII ворот представ .. 1ЯЮТ со­

боn с.l0жные инженерные сооружения. 
По количеству полотен (створок) 

ворота подразделяют IIB одно· И дву' 

створные 11 ворота MHOrOCTBopllbIe 
(рис. ХХ.8 и ХХ.9). По иапраВЛСlIIlЮ 
н способам открываllИЯ створок ВОРО' 
та подразделяют на распашные (створ· 
ные). рвздвиж" .... е (откатные) н подъ· 

Распаwные ворота имеют про· 

'1 ': ~; 
. 6 Г~ 

''''' 9 ~g _~-"'8 

,,- AcpeB"""b&~ Г,'Y~H(: 6_ То "'с. С "8,,ИINоА: /1_ Н, CI_"bHOf"O .IIИ(I •• OHI'8"'e""oro ',,~.'b": ~-
.a.CpC.A"Ho· .... 'a.IJ1 .. ~....,MH.·: 1_ "арк'С "1 Ас ........ "" .. х БР~С"08: 2 - С'8.'."'''· " ...... А"". J - cl~.H 
иь&с ... Всс .... ., - H~ •• IIIHa: 5 - IО""о.'НС'О~.Я (ЩН"К"""'''" •• CT~.IIH: 6 _ . .il,OUIa.a. ~ШН'К'; 7 --11'"" 
'п"о·..:м.ОlliНН"'R n.'lИТ3: 8 - ~'1Ю." <I)·"8Г~. 9 - n~potI30.11ЯЦR" ("срга"иN): 10 - "ИЖИ'" С'.Щ. 
". ПO.llО"'~: 11 _ U"~Hr. '-1)'ПОр<lIIоего wпниr ... с,а: 11 _ .... р~Ни. CIIDII~. IЮII01'0": 1:1 - ,~CO~. 

СotАИ"~II>IJI"А '"'.''' ~"ж"и~ П80I''''': Н - "'''''CN8: /5 Ш"Н"Г8.'1еl "'''I''M~ CllOOpoo<: 16 - ."Н'·Р" 
17 - pY~"8 и 111(0<0""": /8 - ~Ip".c И.I (T."b""~ прокат" ... проф"""в, ,,- otI.IIМНО.... R' cт~., •• 
НОГО лнпа: 10-ХорОО".: lI_ .... "ера.'оВ.ТН .. с .... и, .. : 11·- "~".lIиJ. <>10<"'.'.0"11 С 1IIIС'.'ЩОО"· 
...... nРИ8О/l.О,,; 2J-r.'lyxa. ФРР"УГ8: N-'-Н8rоНD.'''"а. тм" "' .. руг .. оn "lIн п .... ос"""n (' •. 'Н. 
15 - ось СII .. II"1IИО, 16 - .. ~JК'.яН" •• 0(0,.1 .. 0 фИ~С"М" ,."O.II",·"НII; :n - 8""Иp<>ll'ИНОС {I"~JI". 
18-YIЦOТHHTe.'b nplI'lOOp~ 
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стые КОllСТрУКЩll1 Н 118нболее широкое 
pacnpOCTpallelllle. 01111 имеют лучшую 
repMeТlI'llloCTb ПрllТlюра по сраВllению 

с другими типами ворот. Их IleAOCT8T­

КЭМII. пр" бо .. 1ЬШНХ размерах створок. 
RВЛАЮТСЯ БО.IJЬШОI1 вес, медленное ОТ, 
крыаЗllне н ВО3МОЖllые перекосы поло­

тен. Размеры ДDУПОЛЫIЫХ распашных 
IЮрОТ аБЫЧ110 "РИНllмают Ile более 
4.7 м 110 ШНрllllе. Тяжелые желеЭIIОДО­
рожныс ворота открываются при по· 

мощи специальных меХ81111ЭМОВ с ПрlI' 

водам от э.,ектродвнгате,IJR. Иногда 
ворота ВЫПОJ1lIНЮТ раэреЭ<lllllЫМИ по 

гаРКЗОllтали с веРХllllМИ полотнами. 

открываЮЩИМllСА ТОЛЬКО при провоэе 

особо ВЫСОКИК элементов (рис. ХХ.8. г). 
Раздвижные (откатные) ворота (рис. 
ХХ.9. а-в) ПРИМf"IIЯЮТ при иеобходи­
мости большой скорости открывания, 

г "ава ХК Двери и 80/Ю'fJ 

больших размерах IlpoeMoB и Ilевоз­
МОЖIIОСТИ обеспечеllllЯ места для от· 
КРbl.В811ИЯ распаШIIЫХ CТl~OpOK. При 
особо КРУПIIЫХ размерах ворот еле· 
l\иаЛЫIОГО lIазначения створки выпал· 

IIЯЮТ разрезаllllЫМН ПО вертикали и от· 

крывающимися друг за другом в хра· 

lIилище - кассету по 0411011 направля· 
ющей НJIИ параллельна друг друг по 

собствеНIIЫМ I!зправляющнм. Послед· 
ниА вариаllТ позволяет уменьшить га· 
бариты места храllе[IИЯ открытых ство· 

рок ворот. Створки ворот ВЫПОЛlIНЮТ С 
nepxlleA навеской. т. е. с роликами, опи· 
рающнмися lIa рельс, расположеllllыА 
"ад проемом; если створки больших 
размеров-с неСУЩllМИ РОЛlIками внизу 

полотеll. Откатные ворота имеют не· 
высокую герметичность притвора. 

Подъемные ворота (рис. ХХ.9. г-к) 

и) Варианты К} 

~' · 'А tt ~11~ 
Ркс. ХХ.9. Ворота: 

::~:I~rТ,~~~~Д.~,;~'~~J~:~~~;]~~.~I:;~i~~~:r'::::~~~~rlE!::',~I':~~~a~~~I1~~~" ~~;:~:~~H:!~~~~~· 
н "'кр .... " .. MHA~I; ,,- ПОА,... .. ""'" "'['<1": к-шторн .. е: /-К •• 1I1па: 1-t'..",кв: 3_к0.10IlН8: 
.f - """"peK . .s .... p~H~~ НdПРВIЦ~lIIщ.g: ~ - JI<'.II""": 7·- ос. с" .... е.рКН' г - IIР}'''",НII",А буф"р 
с Jl<'3I1HO ..... ynopn .. , ~ - "H.o!IIRR tт~OPK8 11 ..... "1118. т _ 8~рхнки '"'ЮРIl8 "О'IO'"В: 11 _ r"AI'88 
Jlнчсс~н/I "р"бо'!, 



г '"'бй хх. Дберu и аоротй 

заНlIмают МИllнмаJIЫIУЮ По'lОшздь при 

открываllНИ, 110 IIX устройство значи­
те.~h1Ю сложнее ПО конструкциям и ме· 

хаllическнм ПРllспособленням для от· 
крываИlIЯ. Шторные ворота состоят из 
узких гориэонта,'JЫIЫХ профилнрован­
IlblX CTa,~bHЫX пдаllOН, соединенных в 

замок. По на.1ИЧИЮ остекления вора· 
та подразделяются иа частичио остек­

Jlellllwe и глухие. По матерналам во· 
рота подразделяются на цсльиодере· 

FlЯЩlые (lIеБОЛЬШllе по размерам 
ворота). металлодереВЯНllые, метал· 
.1ичеСЮlе (IIЗ стальных штамповаНlIЫХ 

листов или из стальиых листов 

в сочетании с прокатными и!щ штам, 

nOBalllll>lMH ПРОфIIЛЯМИ) и из аЛЮМII­
иия. ПО КОIIСТРУКЦИlI ворота подраз­
деляют lIа ворота каркасной нонструк-

111111. бесиаркаСIIО" 11 порота шторные. 
В воротах каркаСIЮЙ КОИСТРУИЦНII 
каркас ВЫПО.1НЯЮТ из дереВИНIIЫХ 

брусков - при Ilебо.'JЬШНХ размерах 
ворот. IIЗ CT8Лi,IIblX прокатных профи­
.'1е" - швеЛ:lеров, двутавров, ИЗ про· 
филеl' эаМЮlУТЫХ CBapIIblX ивадратно-
1·0 IIЛИ прямоугольного сечении, а так­

ж(' - 113 штамповаllНЫХ профилеА. Де­
реВЯIIIIЫ" каркас ПО.~отен обшивается 
с двух сторон досками, соеднненнымн 

между сабо" по кромке в четверть или 
паз 11 гребеllЬ. Меж,!l.У досками распо· 
.'Jагаются утеплитель, IlаРОИЗОЛЯЦИОII­

Ilbl" (со CTOPOllbl помещеНIIЯ) и ветро­
.1011 СJЮИ. МетаЛ.'JllческнА каркас nOJIO­
те.. заполияется филеllками нз орг­
стекла. бумаЖIIОГО пластика ИЛII ши· 
таМII JIЭ двух слоев досок итl листо­

КО" ста.1II с утеП_lllТелем между ИНМII. 
В качестве утеплителя примеllЯЮТ 
Mllllepa.loBaTllbl" 80ИЛОК, пеllOпласт, 
.'dНllepa.1OBaTllble илн древесно-волок, 

1IIIcTble П.ЩТЫ. Ворота бескаркасной, 
IlаllБОJl(~е Эфф~КТlIВlюJi. конструкцни 
состоят 113 ГIIУТЫХ 11:111 штамповаllНhlХ 
ДDО"IIЫХ. по_~ых ВНУТРIl cTa.'JbIlblx ЛII­
СТаВ, соедииенных фа.~ьцамн " точеч-
11011 сваркой с эаПО.lllt>I!ИСМ пустот ме­
жду .~HCTaM" УТ('П:lIIтеJIС.\! - 11('IIOП.l1а­

ст"м 11"111 МИII('раловаТIIЫМII плитамн. 

Ворота п()драэд('.~ЯЮТ иа глухне 11 
(' каЛlIТК0I1. Калитка устраивается в 
распаШllЫХ аоротах 11 n подъемиых. 8 
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случае если полотна ворот подиима­

ются целиком. Распашные ворота со­
стоят нз левого 11 правого полотеи. От· 
крывание ворот н калиток ДО.1ЖНО 

быть наружу. Для сохранення цельно, 
сти снстемы каркаса ворот, проем ка· 

литки выполняют с высоким порогом. 

являющимся обвязкой полотиа. Ка· 
.11IТНН устраивают в воротах, еслн онн 

имеют ручное открывание 11 для прохо­
да иебольшого количества работаю­
щнх. 

Полоти а ворот нааешнвают при по­
мощи накладок и навесов (иеБО.1Ь· 
ших размеров по,~отиа) н.," - на мощ, 

ных петлях, снабженных шарнкопод' 
шипиикамн и прнваренных к JaK.laoa· 
IlblM деталям в стенах нлн к коробк(· 
нз уголков )БОХ IООХ 10 мм. ПОЛОТllа 
больших размеров устраивают на под· 
пятииках н нногда оборудуют Р('ГУ.1И­
руемымн ролнками. поддерживаЮЩII' 

мн конец створок Прн oTKpblBaHIIН. 

Д.1Я .'1У'lшего движения роди ка иа 
уровие поверхиости пола укладывают 

Ilаправляюшнн рельс в виде стаю,иоА 
полосы. Герметнчиость притвора обес­
пе'lнвается при помоши навеШlIвае· 

мых по краям полотен полос толстон 
резины, обрезков ш.lанга илн пожар­
ного рукава. Однако не все'·Да этих 
мероприятиА бывает достаточно. Для 
защиты работающнх от IШ:iдеАствия 
Ilаружиого воздуха. устраинают воз­

ДУШllые эавесы с подачей теплого DОЗ' 
духа снизу нли с боков проем а. Завесы 
лрименяют также для ворот. открыва­

емых чаще ШIТН раз в смеиу илн не 

меиее чем на 40 MHII, а также при не· 
возможиости устроАстна тамбура в 
отапливаемых зданиях. ВО:iВОДИМЫХ 

в районах с расчетноА зимнеА темпера· 
турой ниже )БОС. для экономии тепло· 
ты ВКЛЮ'lеШlе тепловой заиссы блоки· 
руют с открывающим ворота мехаНIIЭ­

мом. Более экономичен в ЭКСП.lуатацнн 
такой прнем заЩllТЫ внутреннего про­

странства от охлаждения, как устрой· 
СТlЮ тамбуров. глубина которых де.lа· 
ется на 0,6 ... ),0 м БQJIьше Д.1ИIIЫ 
прuезжающего транспорта плюс шнри· 

иа створок ворот. Недостатком такого 
устройства является зиаЧIIтеJlьное ме· 
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сто. занимаемое тамбурами. и боль­
шой строительный объем. 

Ворота постаВЛRЮТСЯ на стройку 
комплектом, в которыА входят рама 
ворот, полотна н все другие Ilеобходи­
мые ДЛЯ оборудования ворот КОНСТРУК­
ции н механизмы. Большие полотна, 
кроме того. оборудуются эnектромеха-
1111'leCKHMH открывающими и закрыва­
ЮЩИМИ устройствами с кнопочным 
управлением изнутри помещения. 

IloA1>eMHble ворота оборудуются тор­
мозаМll, удерживающими полотно в 

ХХI Глава. ПереГОРОАКИ 

ХХ/./ Требованuя 1( nepelopoatw.w. 
их виды 

ЛереГОРОАКИ являются самане· 
суще.1 ограждающей конструкцией. 
О/lИ должны иметь минимальную ТОЛ­
ЩIIНУ И массу н вместе с тем обладать 
ПРО'IНQСТЬЮ, жесткостью и УСТОЙЧИ-
80СТЬЮ, возводиться нндустриальными 

методами при низкой стоимостн. В 
завнснмости от условий эксплуатации 
к иим предъявляют требоваиия эвуко· 
НЗО.1ЯЦНН, гвоздим.ости, водостойкости, 
пара· н газонепроницаемости. 

ИlIдустриаЛЫlые перегородкн бы· 
вают паllСЛЬНОЙ, каркасной н каркас· 
l!о·паllельно!1 конструкции. Паиельиые 
Ilаименее трудоемки. 

ПО звукоизоляционным свойствам 
раЗ.1l1чают акустически однородные и 

.акустнческн неоднородиые перегород· 

ки. Акустu .. ескu oднopoaHble перего· 
родкн выполияют нз одного материа· 

.'Ia (раз."ичного рода бетоны, кирпич, 
естественные камнн). Требуемая зву' 
конэоJНЩНЯ В этих перегороДках до· 

стигается путем увеличения массы, что 

ведет к увеличению толшниы перего· 

родок и создает больwую иагрузку на 
перекрытие. Пере городки акустuческu 
неоднородНbl.е нмеют слоистую конст, 
РУЮLИЮ из нескольких материалов с 

раЗ.1НЧIIЫМII П.'Iотностямн (В том числе 
н ВОЗДУШllые прослой""). Их выпол, 
IIЯЮТ Н основиом каркасными. Акусти, 
'I('СКИ неоднородные перегородки более 

r Aalla ХХ/. Перегородf('" 

любом положеИllИ 11 аптомаТllчеСЮI 
срабатывающими 01)1[ ПК':IЮЧСIIНИ элек· 
тротока. СнаРУЖII у ворот устраивают 
папдус с уклоном ИС 60.'1('(' I 10. ДЛЯ 
УМСПЬШСIIIIЯ КОЛН'lестоа типоразмеров 

KOHCTPYKTHBlIblX Э ... емеПТОD здання во· 

рота рвцlIона.1ыlo размсщать II.'1Н в 

npeAe.'Iax остеИ.1еШIЫХ просмов, Н..'IН 

блнже к краю шага между Ko .. 101IllaMH. 
НеБО.'Iьшне lIeTIIOOBbIC участки панель, 
"ых 11.'111 БЛОЧIIЫХ стеll в местах раз· 
мещ('IIIIЯ ворот заПО:IIIЯЮТ КIlРПИЧllоli 

кладкой. 

многодельны в изготовлении. чем од· 

нородные, но .. 1CPle и позволяют ДО· 

бнться требуемой ЭDУКОИЗОЛЯILНII без 
увеличения ее массы. 

Обычно перегородк" устраивают 
Ila осю высоту помеЩСlIlIЯ ДЛЯ ПОЛIIО,", 

НЗОЛЯЦШI ВllУТрС1lllИХ простраНСТtI 

друг от друга. Но иногда устзнаВ.lII· 
вают переГОРОдКII - ширмы, которые 

выгораживают часть П.'lощади помещс· 

IIНЯ. В ПРОМЫШ.1еIШОМ строитс.,ьстве 
псрвые ПОЛУЧИЛII lIазоаllllС разде,1/l' 
теJlЬНЫХ перегородок, а вторые - вы· 

гораживйющих. 

Д.'IЯ освещения помеЩен"й _вто· 
рым» светом, а также для обсспечеТIIIЯ 
зрительиой связи мсжду раЗДС.'lяеМЫМII 

помещеннямн в конструкшlИ перего· 

родок ИСПО.1ЬЗУЮТ MllorHe BIIAbl листа· 
вого стекаа, стек.лопаиеты, стек.~об.10· 
ки и стеК.10ПРОфН.1НТ . 

ПО условиям эксплуатаЦИII переro­
родки классифицируют lIа стационар· 
ные, сБОРllо·разБОРllые и траllСфОРМII' 
руемые. 

ХХ/.2. Стацuоnарны.е 'Iерегородки 

CTaUHollaplIbIc ЛСРСГОРОдКlI ус· 
ТЭllаВ.1нtlЗЮТ на ВССЬ срок зксл;'уата· 

ЦШI здаиия. В ОДllOзтаЖII!>lХ зданиях 
их опирают "а ПОДСТlI .. 1аЮЩllil С.юЛ 
ПО.1а илн lIа ба."ки (фУlщаМСIIТНЫС. 
ба;I"" пере"рытия иад ПОдПП:IЬСМ), а 
в МllOгоэтажных - "а lI('сущие KOIICT' 
РУКЦIIII lIepeKpblTIII"t. ~'стоii'llllю.тr, П(" 
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регородок обеспечивают IIХ креплеии· 
см к стенам 11 псрекр .... тияи. Швы в ме­
етах прнмыкания перегородок кете· 

IlaM и ПОТО.,КУ тщате.~ЬНО конопатят и 

затем зачеканнвают растворами lIа 

основе цемента 11 Гllлса, мастикой )IЛИ 
закрывают lIаше.~ыlкам".. Шов пр" 
прнмыкаllИII пола к перегородке пере­

крывают п.щнтусом. 

CTalt1101lapllble перегородКН возво, 
дят панеЛЫlOil, каркасноА. каркасно· 
паllСЛЬИОЙ конструкции и из мелкнх 
элемеитов, масса которых не превы· 

шает 40 кг (кирпич, блокн. плиты). 
Панельные перегородкн для жи· 

.1Ы.ll: здаки" нз тяжелого нли легкого 
бетонов толщнной 60 ... 70 ММ, из гнпсо, 
бетоиа - во мм ИЗГОТОВ.1ЯЮТ размера· 
ми 11е.'иком lIа KOMllaTY с уже вмоити, 

pOBaHlIblMII дверями или без них (рис. 
XXI.l) Мсжквартир"ыс псрегородки 
С цс.'ью ПОFlЫШI.'НIIЯ звукоизоляции 

проектируют IIЗ двух меЖКОМllатных 

с ВQЗДУШIIЫМ зазором между IIНМИ Ile 
"'Cllee 40 ММ. 

ПСРСГОРОДКII ВОЗIIОДЯТ также нз уз· 
КlIX паllС.lеЙ BloICOTOI"1 113 этаж 11 ШIlРН­
IIOH 0.6 ... 1,2 м, которыс IIЗГОТОВ.~ЯЮТ из 
l'нпсобеТОllа, фнбролита. ячеllСТhlХ бе­
TOIIOR 11 из lIебетонных материалов. 
для ЛРОМhlшлеllllhlХ. се.ТJЬСКОХОЗЯНСТ· 
8еll11ЫХ, торгово-БЫТОВhlХ н других 
производствеllНЫХ зданиii примеНАЮТ 
асбестоцемеllТИhlС экструзнонные па· 
lIe.'1II ТО.1щииоii 60. 120 н 140 мм, ши· 
рНlЮЙ 0,3 " 0.6 м, а ДЛИИОН от З,а м 
ДО Б м (рис. XXI.2). 011" нмеют высо, 
кую степеш. заводскон готовности и 

монтируют их без кранов, yCTallaB""' 
ваА веРТlIкально IIЛII ГОР"ЗОlIта.1ЫIО. 

Каркасные перегородки собирают 
Ilа месте их устаllОВКИ 113 ОТДСЛЫllolХ 
элемеитов. Каркас НЗ дереВЯНИhlХ 
брусков, асБССТОIIСМСIIТНhlХ, стаЛЫllolХ 

н.," а.'lюминиевых профилей короб'lа· 
того. luвсллеРllOГО IIJIИ двутаврового 

сечеllllii оБШlIвают сухой штукатуркой, 
древеСIIO'ВОЛОКIIIIСТЫМН, ac6eCТOl(e· 
меИТlIЫМll, профилироваННЫМII стат.· 

IIЫМII lI,aH 8ЛЮМllllиеDЫ"'И .'1l1стами, по· 

,lимеРIIЫМ" материалаМII и др. Меж,1}' 
оБWllRнаМl1 размещают ЗИУКОИ:ЮЛЯltll­
(1lllIble маП'РН8дlol (plI('. XXI.3). 

Рис. XXI 1. КРУ.ШОI,аиельиы[' Гll!lco6eтo.'.lblf 
,ICPCrOPOJ1K •• : 

<' _. M""n.~~HHr ""P'''''R \".:Iпа Пгl""О .... .:I"" м с'о"." 
4n" .... ·rnl"'A~ ... I: Ii .. .,(Iщнn ННА гмпсoll"I,,"моА ",'r_ 
гО .... А"Н: ".- ~p'·nJl~"Hr """OMЫ~ СIОРО'" nr .... ''' ..... ' 
МН " CI.·"~ .. In" .. "'o .... .:I~;' .. I' .' - " .......... ,,"" П~.><·'" 

~~n2~~ 1 ~_ ~~:;.,~~:;"'.: -,:.~''МТI~':''Н,~;g:=;,,,,~~~.~_ 
11",,0&''''''''8'' ."r.'гt"I'".1Ma, J _ Г80'JI~: 5·· ~"'''.' 
'n'·I'("ol ... .:II<"I: ~ - .~~rм-"A"H •• A nl\" ... ,~", 7 - .:I"''''''~'' 
мы/! p" .. ~II ... /! lI~pMa~. f; ,"II(О ....... <>6<ОгО". 9 .. r· 
lа.Т.'''Ч«К~А скоб. - ·'Y~5. /1'- (""Н 10: 11· 
IМь ',0 м.""," .. """А ."ПСО8", .. pd(180"" .. "" ..... ' ",.:r .. "(1"'''1''.1''': n - Мn"Ш,,'Т~" П~I<.,"А. С""ч.·" 
Н"Й ,"nco~LI .. р.с,"" ...... ; (.Т С •. ,(Rмп '''.''h"' ,.~I' 
""".пА III"II""ОА 1110 '''О: Н- ,,нИI'''. l'а(IIIП,Ю" 

МОIIТRЖ перl.'ГОРОдОК Ilа'lинают с 
Ilзпраlt.~ЯЮIUlIХ. которые крепят к KOII­
СТРУКIIIIЯМ переКРЫТllli дюбе.1ЯМИ, а n 
здаllllАХ С дсрсltЯllНЫМИ КОНСТРУКil!lЯ' 

MII - ГВОЗДЯМII. Стонки закрепляют 
к IIIIЖllеii 11 oepXlI('11 IIзправляющнм. 
При B038CACIIIIII переroРОдКlI 11,'\ IICCrO' 
раемых маТl.'рllа,rюн в lIей размешают 

С,",РЫТУЮ Э.1ектропроводк)·, Д.1Я чего в 

стонках прсnусматр"вают OTBepcTIIA. 
Кармасио-павельные псрегородк" 

ПРО('КТllруют npll на.1l1ЧIIII паШ',1(>Н С 
11('.'locтaTO'1I1011 Ж{'СТКОСТhЮ 11 при раз· 
.'1(','1('111111 '"'rУПlllll.'\ ПОМI.'Ш<'IIIIН с 60.11.­
IIIОН iJhlСОТОЙ. СТОЙКII каркас" оБСt·пе· 
'lIIвают пеР('ГО[1О,1КС УСТOIi'lIIпщ·п •. llаll· 
(1).1(>(' 'IЗСТО ,тот nllA IICpCI'OPO!lOK RCTpr· 
'l<1t'П'М 11 ПРОИ3ВОДСТВ"-III!I.I.'\ :I.'lаIIllЯХ 

.'1..1" IЮ.lllt'}I('IIIIМ раЗI1('Л!lТе.)I1IIЫХ lI('ре· 

I'IIIЮ}IО,", (pllt'. :'(:'<1.41. IIIIЖIIЯЯ '.асп. 



перегородок - саМОllесущая, а верх. 

IIАЯ - IlаИССllая. ПсреГОРОДОЧIII .. е паllе· 
.1" ПРIIС.ТIОIIЯЮТ К КОЛОllllа", lIесущего 

остоио здаШIЯ 11.111 к фахвеРКОDЫ'" но· 
.,\Olllla", (же.'lез06еТОIllII.olМ "JI" мстал· 
JlИ·lеским). Фахверк проектируется спе· 
I(иально для псрегородкн "а своих 

Фундамеllтах. ПаllСЛlI размером 
БХI.8 н 6х2,40 м: нз легкого, тяже· 
лого И.111 ячеистого 6eTOIIOB опирают 
на обрезы фУ"д8ментов КО.10И", а IIЗ 
фибро.l"та 11 гнпсобеТОllа -lla фунда· 
MCllTlIblC балкн. Креплеllие паllелеri к 
КОЛОЮlа", осущеСТ8.'1ЯЮТ гибкими со­
еДНIIНТС.'1ЬИЫМН дета.'lЯМII, допускаю· 

ЩИМИ осадку ЭЛСМСIIТОВ перегородки. 

СаМОllссущаR часть ПРОДО.'IЫIЫХ пере· 

ГДJBa ХХ/. Переl.ОроОlI;J. 

городок ВОЗВОДИТСR до низа подкрано 

вых ба.10К, а попереЧIIЫХ - на 1,2 h' 

IIНЖС стропнльных конструкцнА. На 
oeCllaR чаСТI. перегородкн ВЫПОЛlIRет 

си 113 фнбро.'1ИТОВЫХ плит или асбесто 
цемеllТНЫХ волнистых листов подоБИ4 
обшивным cTe1l8M. Листы IlавеШllваю 
"а стальноА кариас, прнкрспляемыА I 

фахверковым колоннам н к коиструк 
I(ИЯМ покрытня. 

ПереГОРОАJCН нз ме.llкос60рных эле 
ментов характеризуются большоА тру 
доем КОСТЬЮ возведеИИА н их прнмеНА 

ют в нсключнте.'1ЫIЫХ случаях, 060С 
иоваllllЫХ теХIIIIКQ'3КОllOмнческнмн рас 

четами: пр" QTCyTCTRl1Н IIнДустрналь 

IIOА базы н lIa.111·11II1 местных дешевы: 

Р.,(. XXI.2. Перегоро.1t1Н 1.3 всбестOUI.''''('НТtt ... ~ эtlСТРУ3НUIII'ЫХ паttе.ntli: 

<1 - .:а.'я <I.1I1n~' •• " ... , Ilpo ..... II.'~ .. " .. X '.~aH"n: r, ·,lUM ""<lro~H"'H"~: ,,- rOI'H'"'' 
'~".H"," (l"Ч""Н~ '.''''''·'110. п~ .... ·rоJЮAОК ...... p'H ... "'~"'.n ",!.jK "CAiAY НН"Н: 1-
асlkст • .щ'· ...... "." .. ,· )КСI.'У.'НUИ"""· п.и,,",н, 2- ф ...... рКnВ"' .... KOJIO""'" ;J- ...... ""АУ· 

,~;:,:.~~:~К~'.'·";:и~~:;;~~,~,,с::,~~~ ... Ауr~~:~и. / (~":i7.'b~ 6 .cl::~'::c~ .. ~~~~~~ .. ;·'a~,:.~:~~ 
.,,,ст, т НfIOK.' .... K" ~Сt".ecr<l'I" .. ~и"''''~: /1 Cla.,bI",n " .. y ...... ~: n рОСIIIН."~ ""р. 
'''~ •. 'bH ... ,o "'''''. """ С'МО'Ullая '.'''I'h'' "tМи ...... рц .... ,·,,,,,"' .... '~"'''''po .. Н .... ",стн 
"пА: IJ··,,".p"""'· .. 3.МстПТНn"''' .... """С."·n 
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PIIC. XXI.3. КаркаСНВII перегородкв· 
а - rорII30Ilr •• '~II"'-· сеч,·""г "<> псrocТОРОАНС; /} 
IlePТ"H •• ,ЬO'Dc сеЧСIIНГ "" 1I~[lCrDpo.:u<~: ~ - HP~I1.'C 
I'lIе об'UhRОN перегщ .... АNII Н стоЛн ... н.рнаса н 
р.3Ае .... а П'~НО.; / .•• Jt"'r.. .. ,~ Ч"[lC3 ЭОО ..• 600 .. 1<; 
1 - CToA~a ипрнас" II~ NpO"Nrьo,On nUHIIK08811110A 
П'JI"; 3-C)·~O" тIШС,,"аи rurYHRTYPH8 (8"'''0'''''. 
сух." rHIICoRDII UII~·HaTYP"~ ACNOP8TII8"On .IIIЩС.Оn 
IIOBCPXIIOCt",,,J; 4 'RУ"ОIl.о.'ИЦНОIIНЫn ... ТСР"ОJl; 
5- YII.llOТIIII'''.''.; 6 "'Ч"~""Н~ ".CTIINoA: 7 - I"Of'H· 

~gof~JI:;"9C_ ,:::~'~;~::"~~";ПС:Ф-;;Р~'~~:::::,о~ o~:~~~ 
lIоА NJlС~ЩСn .. ellTC; /о IInIUC .. bIIHN; II-ПIIIII"УС 

СТРOllтеЛЬНI>IХ матсриа .. lОВ; в случае Ile­
ТИПОВОГО объекта; при раздеJlеНlIН по­
мещеllllА СЛОЖIIОЙ формы (театры. 
Дворцы культуры и др.); при необхо­
димости устройства в перегородках 
большого КОЛlJчества отверстнй для 
пропуека сетей инжеllерного оборудо­
вання. Кирпичиые перегородкн могут 
IIMeTb толщину 65 мм (межкомнат­
rlble). 120 мм (межквартириые) н 
250 мм. Перегородку ТOnЩНlIОЙ в чет­
верть кирпича армируют полосовой 

сталью 1,5X2.5 мм, которую укла­
дывают в ГОРИЭОllтаЛЫlые швы через 

три ряда КНРПИ'lа или в горизонталь­

ные и вертнкалыrые швы через 525 мм. 
Выпуски арматуры прикрепляют к 
cтellaM дюбеЛЯМII. Устойчивость пере­

городок ТОЛЩIIIЮЙ 120 ММ " 250 мм 

осуществляется устройством кирпич­

IlblX пилястр или установкоА металли­
ческих фахверковых колонн через каж­
дые 3 ... б м. Кроме того, в перегород­
ках ТОЛЩИllоА 120 мм предусматривают 
ГОРИЗОlrтаЛЫll>IС стальиые пояса с по­

ДВИЖIIЫМ по вертикал н креплеиием к 

КОЛОИllам. Расстояние между поясами 
не должно быть более 3 М. 

Рис. XXI.4. E(lI.pKII.ClIo-паиелыll .... lIереroродКII промыw.rrеиных зданий 
(разяеЛlпеЛЫlые): 

:.; . ~a "O~~,~:~,~a Nпе~~~~"р~~'Х.~rog~ф~ж~с;'~':::СI~~о~~.~~Ь /.:r':~I:~M,~~~ I ~~~~~~"~I __ ':~~~";q~:n 
"НСТ. 1II"'"реп .. е""'~n м Kn.oOHllC .111О6eIIА"Н (HIIH '."IIIА".И .11"' .... ) 



Перегородки из гипсошлакобетон­
IIЫX плит, пенобетониых и гнпсокамы, 
шитовых, а также из керамических 

блоков, шлакобетонных н других вы­
кладывают с обяэательной перевязкой 
швов. Их устойчивость обеспечивают 
темн же приема .. и, как и в кирпичных 
переroродках (увеличение сечения пе­
регородОК, устройство пилястр, введе­
IIHe фахверка). В жилых зданиях тол· 
Щllна межкомнатиых пере городок при-

Ilимается 80 ... 100 мм. а межквартир· 
IIЫX - 150 ... 290 мм и зависит от раз-
меров примеllяем:ых материалов. 

ХХ/.Э. Сборно-ра.'i60рные nерегородки 

Иидустриальные с60рио·раз· 
боРllые перегородки предназначают 
для здаНIIЙ. требующнх частоА пере­
планировки помещений. И. можно 
многократио МОllтировать и деИОIIТII­

роввть, ВРУЧIIУЮ или С использованием 

CpeACTIt маnой механизации. Монтаж 
пронзводят без мокрых процессов, не 
нврушая целостности пола, стен, по­

толков помещениА и режииа эксплуа­
тацни здаииА. Их коиструнция может 
быть паиельноА, каркасной и каркас­
Ilo-панельиоЙ. От стационарных пере-

Г.шва ХХ1. Лерегород,;,u 

городок онн ОТЛН'lаются крепеЖИЫМII 

элементами (рнс. ХХ1.2, ХХI.З, XXI.5). 
В сборио-разбОРIIOЙ конструкции, 

как правило, выполияют перегородки­

ширмы граждаНСКlIХ здаllИЙ (в KOIITO' 
рак, банках) и выгоражнвающие пере· 
ГOPOДКlI промышлеИИЫJl зданий. Выго­
ражинаЮЩие перегородкн высотой 
1,8 ... 3,6 м СОСТОЯТ из металлических 
стоек 11 щнтов. Нижнюю часть щитов 
обшнвают профнлнрованными сталь­
ными илн асбестоцемеитными листами, 

а верхнюю заполняют стеклом или ме· 

таллической сеткой. Номниальная ШИ' 
рина щитов 1,5. 6,0 м. Стойки ирf" 
ПЯТ К подстнлающему бетоиному ('JIOЮ 
пола самозааикеривающими болтами. 
Щиты Ilввешивают на стойки IIЛИ уста· 
Ilаоливают Ila пол н прикреП.'lRЮТ к Ile· 
му также самозааllкернваЮЩllМН бол­
тами. Между собой и со стойками щи­
ты сбаЛ'lнваются. 

Д.'1Я перегородок,шнрм могут быть 
примеllеllЫ столяр"ые щиты н иэделия 

IIЭ по.111мерных материалов. 

ХХ/.4. Трансформируемые nерегородкu 

Трансформируемые перегород· 
ки преДl18значают для BpeMeHlloro раз· 
деления помещеllИЙ. анн имеют обыt(· 

Рис. XXI.5. Выгораживающан КОНСОЛЪНIIН ЩНТОВ8Н переГОРОДК8: 
1- ШИТ: 1 - •• р"ос .,МОТКО; J - I:ПМО; 4 - 06а"3"8 ЩИТ.; .5 - ct"JII"oA (lOJIT Мб: 6 - o(I.~зи. 
Ц~OIK. '!!мРК К, 2 гкут"':, LЩХ.fOХ2.& .... ; 7_pe3KIIO."'1I УIUOIиItТeIlЬ; 8-ct • .II"КОА rrр.офlUl"·' 
pol."K"'A ... "О;Т: '-гнут",. УПМО8 II!XI8XI.5 _~ IIJ-rr ........ ~ Ф18: /J-С."ООI.1I1<С!РНI.IOLIШIIСIl ... , 



ГМ80 ХХ/. ПерееородlШ 

1/0 каркасную КОИСТРУКЦIIЮ. Легкне 
перегороДкн подвешивают К ПОТOJIИУ 

H.~H стенкам·балкам (рис. ХХI.б). Пс­
регородкн с большой массой ОRllрают 
118 пол (рис. XXI.7). ДDижение пере· 
городок осущеС1В.1яется по Ilаправля­

ющим посредством pO.'IIIKOB. Коиструк, 
тивный тип трансформируемых пере· 
городок заВИСIIТ от IIX иазна'lеIIНЯ. УС' 

ловий зксп,~уатацнн. строительных ма· 

териалов (рне. XXI.8). 
Прямораздвнжиые и откатные пе­

регородкк могут закрывать проемы 

,1юбых размеров. Перегородка двигает· 
ся целнком или отдельными паиелям" 

ВДО.1Ь своен плоскости. Ilерегородки с 
шнрнной до б ... 9 м и высотой до 
З ... 4 м выполняют ИЗ столярных 
сплошных ил!! каркасных полотеll. 

Прямораздвижные и DткаТIIЫС перего· 
родки больших размеров (в спортив' 
ных, зреЛllЩНЫХ 38.18Х н других поме­

щениях) выполняют со стальным и.~и 

а.,юминневым каркасом, который в за· 
висимости от ве.1ИЧИИЫ псрегороДкн и 

80СПРИIIимаемых 118ГРУ:ЮК может ре-

Рис. XXI.6. Гврмои, 
чатви миrИIИ пере· 

ruраДИG, подвешен· 

наи: 

1- СИНRрОННt.Ie 110111;· 
Ниu. ... ;2--1I.III1.сDере· 
rоро .... и; J _ Аеll0р8' 

~И8н ... А ИI"И~"II.; f .. 
ГDIIИ3DКТloll.н ... А " •• 
ПIl ... 'IIOЩIIА брусом; 5-

~E~~;~~:e~ .. ~~:; 
~r'н-, НlПr> ...... ~IOQlиА Ur· 

~ 
I 

I 

7 
u , 

9 , 
"00 
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шаться н в внде простраllственноi1 ре­

шеткн. 

Подъемные перегородки I!аиболь· 
шrе прнмеиеНliе находят в ка'lестие 

противопожарllЫХ ]allaBecoB в театрах. 
Со СТОРОНЫ DО]МОЖIЮГО во]никновення 
пожара их обшивают по стаЛЫIQМУ 
каркасу профи.~нроваИIIЫМН стальны­
МИ Лllстамн н оштукатуривают цемент­

IlblM илн ГИПСОВЫм раствором с иапол­
Ilителями асбеста н вспученного вер­
микулита. ПОДЪСМllые пере городки 
опускаются н подннмаются с помощью 

системы блоков и протнвовесов (по­
добно .1ифтам) автомаТIIЧССКИ прн воз­
lIикновении опаСIIОСТН пожара. 

Wарннрио-склаАЫlающнес. переrо­
родки, ССJ1И анн собираютсв нз узких 
ЩИТК08 (ШИРIIНОЙ IIC более 160 мм), 
DЫПОJIIIЯСМЫХ И] СТОЛЯРIЮЙ плиты, Ile 
ДОЛЖIIЫ превышаТI. 2,7 м как по ВЫСО' 
те, так 11 ПО ширине. Их всегда ПОДОС­
шивают. Перегородки больших разме· 
ров ВЫПО.~ияют ИЗ створок каркасной 
КOIIСТРУКЦИ" и опирают на пол (см. 
рис. XXI.7). Как правило, шарнирно· 

1..=1 
~/~/"~/'/~'/~/ 

" 

" 
ф-. 

~~ 2-

~ :Fg g.Ч.rJ 
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склаДЫD8ющнесн перегородКИ доста-

10'1110 3ВУКОПРОIIН113С-МЫ, поскольку 

ПОJIIIОСТЬЮ герметнзироuать IОDЫ соедм­

Ilе"IIЯ СТВОРОК IIC удается. 

Гармончатые мягкие перегородки 
прЕ"ДllаЭI13'18ЮТ ДЛЯ проемов 8blCOTOli 

Ile 60.'Iee 3.1 М. ОIШ имеют AepeBRllHblH 
IIЛИ мета.'1.'1ИЧССКИН каркас, обшиты н 
искусствешlOЙ кожей СО звукоизоли­
рующим слоем в виде стеганого одеял в 

НЗ поролонв. ваты, повиноnа (рис. 

XXI.6). 
Гармончатые жесткие переroрОАИН 

устраивают ОДНИЗрllЫМН н ДВОЙНЫМII. 
ПослеДlше имеют ЛУ'lwие 3ВУКОНЭОnЯ­
ЦИОНllые своАства. Перегородкн ВЫПOJ]­
КАЮТ из деревянных СТОJlЯРНЫХ, фа­
нерных или древесно-стружеЧIIЫХ ЩИ­

тов-створок высотоА 2 ... 3,1 м н шири· 
нон 250 ... 600 ММ. ЩИТЫ соединяют 

(.юн ХХ1. ПерегородfШ 

СПЛОШIIЫМИ РОЯЛЫIЫМИ петлямн, тесь­

мой И.'IИ полоскаМII искусственной ко­

жи. ВО IIзбежаllне переКОСО8 WИРИllа 
UДИllаРIЮЙ перегородкн ограничивается 
1,8 ... 2.5 м. а двойиой 6 ... 8 м. Пере· 
городки из ЩIIТОВ'СТВОРОК С металл и­

'Iеским каркасом.обwитым металличе­
СКИМII листаМII, могут иметь б6льwие 
размеры. 

Перегородки с примеиеиием стеlUlа. 
Поскольку cтeK!lO характеризуется 
IIИЗКОЙ огнестойкостью, не разрешает­
ся устраивать стеК,1Яllные перегородки 

u помещеllНЯХ, раСПО!lожеllНЫХ Ila пу­
тях эвакуаllНН, а также в производст, 

венных эдаНИRХ с ПРОНЗDодствами ка­

тегорий А, Б и Е. 
Стекло применимо 11 в CTal(HOllap­

IlblX перегородках. н в сборио·разбор· 
IIWX, 11 D трансформируемых (раэдвиж-

~-- --- -,f. 

P.IC. XXI.7. Шврнкрно складывающая· 
СII перегородка, опнраtOЩВIIСII НВ поп: 

I ".nр ...... Е1щиА Мlnроио ... А IJOIIИlt: 1-

~~E::?~:'~;~~~:;~::::I~':::::~~~:; ;:: 
~~~~~щ~r:'~J~~~:, ... ::iО~~ р~~It.НИ.Щ HI' ~-'- ~-_-
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Рис. ХХ 1.8. Виды трансформируеМЫJ[ переroроДок: 
.. - nР"I<ОРlЗАВИ.""f: 6 - (JfИIТНIoН:: • - 'III'PHRPHO сu ...... lOщиссl; 
Т"С ,"CCТIIHC: д_rlр"онq" .. е """'II!! 

ных, откатных, шорннрко-складываю­

ЩНХСR). НИЖIIЯR часть всех стекляи­
IlbIX перегородок на высоту не менее 

0,2 м ВЫПОЛllяется глухой нз непро­
зраЧIIЫХ матерналов. 

Между верхней гранью остеклен­
IIblX перегородок и перекрытнем все­

гда оставляют зазор, превышающнй 

Ila 2 ... 10 см расчетный прогнб пере­
КРЫТИR, во избежаllие передачи на­
ГРУЗКII на лерегородку. Зазор запол-

няют эластнчным 3ВУКОИЗОЛЯЦНОIIIIЫМ 

материалом. 

Конструктивное решение лерегоро­
док иэ стеклоблоков и стеклопрофили­
та аиалогичио заполиеиию оконных 

проемов из этнх иатериалов. а конст­

рукции перегородок нз листового стек­

ла н стеКЛОП8кетов - НОIIСТРУКI1НЯМ 

витражей и витрии С каркасом из де­
ревянных брусков, алюмиииеnых и 
стальиых профилей (см. гл. XlХ). 

XXII Глава. Сборные крупноразмерные иэделия 
перекрытиii и покрытиА 

XX/I./. Изделии для AIQCCOBOeo 

гражданского сrРОllтельства 

для перекрытнй жилых зданий 
Н8lfБО.lыuее лрименение получили пли­
ты же.,езобеТОIIIIЫС сплошные (беспу­
cToТllble) 11 многопустотиые; для обще· 
ствеllllЫХ ЗД811НЙ - эти же плнты, а 

также разные внды длинномерных 

предварительно напряженных п.~ит lIа· 

стилов. Их же примеНRЮТ и D промыш, 
ленном стронтельстве. 

Плиты железобетонные спnоwиые 

изготовляют нз тяже.l'ОГО бетона рядо­
вые н ДОЛОЛlIнтельные. Размеры п.~ит 
перекрытнА принимают краТIIЫМН 
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зоо ММ (1: предпочтнтenЫIЫМН размера· 
ми кратиыми 600 мм). Толщина плит 
120, 140, 160, 180 мм (рис. XXII.I). 
Плиты толщиной 120 мм примеНRЮТ в 
панеЛЬНblХ зданнях с шагом несущих 

поперечных стен до З,6 м; изготовляют 
их размером сна комиатр сопираии· 

ем иа иесущие cTellbl по трем или че­
тырем сторонам (контуриое опнрание), 
что позволяет сннзить расход армату­

ры. Такне плнты прнменяют в между­
этажных перекрытнях со слонстым по­

лом Н с раздельным полом. Плнты тол-

, -'; .i.:!. 

~ <~I :' 11-" ~! 
1J 5} ;1 Н "од, 

J.-I ;;m lJ~~'Q ;L 

Ю " f!:: 

1- ' f'<' 
~fj (. ~ ! --

PIIC. XXII.I. ПЛII1'Ы же.,еэобетонные сплош­
ные длll пеРСКрЫ1'иА жнлы" 11 общественны" 
эДэниR: 

q-тwrЩlщоR 120. 140 1111; " 'nIIщк"оА 160. 
180 ММ: 1- МО'IТIЖIl311 IIcT ... ~; Z - JаИ •• аАllаll ,,~. 
та .... ; 3-теJ:по"оtIlЧес~кс "OIt1alКlI"~ OТRpcrM": 
(- пРОФ" ... ь со С'ОРО"" оп"ранn" "а lIеСVIПII(: CT~ 
" .. и OPI"""18"11I "ару."' .... C"nI"I.: 5-то .~. 
00 СТоро111)! 1L3I"""oro ар")!",,,.,,,," nnlll: 6"-IIY'" 
"1,II.IIМDIС1lЮрноJlIDПОIl"" 

ЩИlIOН 140 мм, приняты е для строн­
тельства в Москве, опнрают как спо 
КОIIТУРу», так и по двум сторонам. 

П:IИТЫ то.1ЩИНОЙ ]60, 180 мм применя­
ют в зданнях с шагом lIесущих попе­

PC'lllblX стен до 4,8 _ , . 6 м н опирают Ila 
CTellbl по двум сторонам (по баЛОЧIЮЙ 
схеме работы). Повышение толщины 
плиты до 140 мм н более позволяет со­
кратнть затраты труда по устройству 
полов, так как в этих случаях благода­
ря большой массе перекрытня пол 
устраllDают 113 ЛИllOлеума на тепло- н 

ЗDУКОlIзолнрующе" (упругой) подосно­
ве. ПЛlIТI.>l тодщнноА 160, 160 мм на 
боковых гранях имеют шпонки, обеспе­
чивающие через заМОIiОЛllчеНllые швы 

между плитами nepeAa'lY горИЭOllталь­
ных и tJертикальных СДlшгаЮЩllХ уси­

лии о дисках переКРЫТ1II1. Плиты тол­
ЩИIIOЙ 160, 180 мм ДЛИНОl1 более 4,8 м 
изготовляют с предварительно lIапря· 

женной арматурой; пЛlIТЫ ТОЛЩНlIОИ 
120, 140 мм выполняют с Ilеllапряжен­
ным армированием, В плитах перекры­
тнА предусмотрена уннфицированная 
СlIстема каналов для ЭJ[ектролроводки, 

отверстий ДJIЯ ПрОПУСК8 вертикальных 
КОММУIIИК81(НЙ, трубопроводов и венти, 
ляционных устроАств. а также предУ· 
смотрены заlUlадные деталн и выпуски 

арматуры для соеДИllеиия со смежны­

ми КОIIСТРУКЦНЯМ:Н . 
Плиты сплошные нз легкого бетона 

классов 810 н 815, получившие при· 
менеllие в жилых эдаииях повышенной 
этаЖllOСТИ с узким шагом lIесущих по· 

пере'lIIЫХ CTell. позволяют значительно 
снизнть массу перекрытиА, уменьшить 
раскод арматуры и цемеита, а также 

расход материалов в аерТllкальиых ие­

сущих КОIIСТРУКЦИЯХ " фундамеllтах 
эдаllНЙ. ПЛИТЫ нзготовляют ~ща комиа­
TY~. Толщина плнт 100 ... 120 мм. При 
Ilа.'IИ'111И лнно .. ,еума 118 теп.~()· и звука' 

Ilзолирующей подоснове допускается 
прllмеllЯТЬ плиты нз ШJI8кобеТOIIП IfЛИ 
шлакопсмэобеТOIlа ТОJlЩИllOll 160 мм. 

Плнты сплошные предварительно 

напряженные нз конструктивиого не­

рамзитобетона класса 820 прнмеllЯЮТ 
в паllельных зданиях с большнм шагом 
IIССУЩIIХ поперечных cTell. ПJlНТЫ опн-
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Рис. ХХII.2. Плиты железобеТОIIНЫе MH"rOnYCTOTHhle д.1Я 11~J1t'I(PhlTHII ЖII' 
.чых 11 обществеННhlХ ЗАаний: 
0- ,'НАО •• " ....... у.: б - .... ~y.·p.cцopllo n"y • ...,"IIAII: tI- СМШIТIН"'О'Т"~ШLЧ""КDg .МО· 

~~;;::OJl;uo~II:~:~~:~n'i!!"~~ ' .. -; nJ;~aт:.. ~"'::T~: _'ш~~:~~:'~:'~~:~"5:" ЗП;;;'~:"::II:;:~ 
6-tkтo""wА IlLIIаАWШ . 

рают по двум сторонам. Длииа плнт 
4,8 ... 7,2 м; wирниа I,2 ... 2,4м толщи­
иа 220 ММ. 

Плиты железобетонные многопу­
стотные изготовляют нз тяжелого и об­
легченного цементного или плотного 

силикатиого бетона классов В 15, 825. 
ВЗО (для плит ДnНllоА до 9 М) и клас­
сов В3О и 840 (для пnит длиной 12 м). 
Плиты изготовляют с предварительно 
Il8пряжеНlЮЙ арматурой; плиты дли­

пой меиее 4,8 м допускается изготов­
лять без предварительно IlаllРЯЖСИIIОЙ 
арматуры. Длина 1IЛ1IТ-З ... 7.2 м с 
Гllадаl~ией 600 мм, а также - 9 и 12 м. 
ШII[lНII3 плит ДJШIЮН до 9 м изменяет­
ся от 1,2 до З,б м с градацией 600 мм; 
IШlрииа пmп ДЛИIIОЙ 12 М равна 1; 1,2; 
1,5 м. Толщина плит длиной до 9 м 
раИllа 220 мм; ПJIIIТ ДЛlIИОЙ 12 м-
300 мм (рис. XXII.2). МIIОГОПУСТОПlЫС 

плиты прнмеияют в здаllИЯХ каркасных 

11 СО стеllОИЫМ остовом. для каркасных 
здаlшА МIIOГОПУСТОТНЫС плиты приме­
IIИЮТ ДЛЯ легкого каркаса и изготов­

ляют 118 С.'JеДУЮlUие paC'leTHble Ilвrруз­
ЮС 6; 8; 10; 12.5; 16 кН/м2 . Наиболь­
шая веЛН'lНllа 118ГРУЗКИ ие должна пре­

нышать: ДЛЯ плит ДЛНlIOА до 6 M-16; 
до 9 М- 12,5; до 12 М - 10 кН/м2 . ПЛИ­
ты ИЗГОТ08.'JЯЮТ: рядовые; распорки 

811утреllllИС, УИ.'1адываемые по виутрен­

IIIIМ рядам ко .. ЮIIII; распарии фасад­
Ilbl<'>. уиладывасмы(' по фасадным ря­
дам KOJIOIIH (11a IIИХ опираются стена-

111>1(' паllС'IIН); распорки доБОРllые, для 
УИJl8ДКlI У CТCII жестиости; распорки 

ФасаДIIЫС .'II'СТIIИ11IIЫ{'. Ilспользуемые D 
K8'rccTBC наРУЖIIЫХ обвя:юк ВдOJJь фа­
садов .'1С(,ТlIIIЧНЫХ клеток, и плиты-рас­

порки call1ltaPIIO-ТСХIlН'IССКИС скорыт­

JlhlC_ С То.1ЩНlIOИ рсбер. РЗ8lfоА толщи-
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Ile МIIОПIПУСТОТlIОЙ ШIНТЫ. 11 тонкоil 
ПО.'lКOI) ТШIЩИllоi! 50 ММ. УК.'18дывае­
'-!ыс u местах ПРОllуска коммуникации. 
требующв,'( пробllВК" отверстиЯ: СНО­
рыта_ распорок после ПРОКJI8дыванни 

коммуникации эамонолнчнвают. ДЛЯ 
80СПРИЯТНR МIIOГОПУСТОТНЫМН пnитами 

IISГРУЗКlI от вышсраСПОJlожеllllЫХ стен 

их IIЗГОТQ8ЛЯЮТ с YCII,'1eHlIblMH опор"ы-

ми торцами, для чего у ОДНОГО торца 

п .. 1нты уменьшают Дllзметр продольных 
пустот, у другого- применяют бетон­
Ilble вкладыши. устанавливаемые в от· 
верстия в процессе формирования 

плиты. 

П'nИТЫ многопустотиые Н3 дегкого 
бетона 118ХОДЯТ применеине в ЗДЗIIНЯХ 
С большим шагом несУЩИХ стен (ДО 
1,2 м). Плиты ВЫПОЛНЯЮТ из легкого 
бетона класса 815 шириной до 3.9 м 
ТОЛЩнной 220 ММ. ПЛИТЫ нз легкого 
бетона пролетом 10,5; 12 м для ДОМОВ 
с двумя несущимн наружнымн про· 

дольными CTellaMH выполняют НЗ ке· 

рамзнтобетона класса 815. из шлака· 
бетона и шлакопеhfзобетоиа на шлако· 
ВаМ н шлакопемзовом пескс класса 

825 ТОЛЩНlIОЙ 360 мм с диаметром пу· 
стот эоо мм; шнрнна такнх плнт Ile бо· 
J[ee 3,6 М. 

Длинномериые предварительно на· 
пряженные плиты,настнлы разных ви· 

ДОВ нзготовляют для тяжелого карка· 

са. прнменяемого в общественных н 
пронзводственных зданиях с помеще· 

IIIIЯМИ БОJlЬШИХ пролетов, с тяжелыми 
Ilагрузкамн на переКРЫТIIЯ. 

Предварнтельно напряженные же­
лезобетонные пnнты-настнлы 2Т изго· 
товляют для пролетов 9, 12 н 15 м под 
pac'leTllble lIагрузки: 12. 16, 25 иН/м2 

ДJIЯ пролета 9 м; 4.5; 8 кН/м2 для про· 
.'[ета 12 м; 4,5 KHJM2 дЛЯ пролета 15 М. 
ШИРНllа плит,настилов ТТ·9-1,5 м; 
ТТ-!2 и тт-!s-з м (рис. ХХll.З). 
Высота продольных ребер ПЛИТ·llасти· 
.10В ТТ-9-400 мм; TT·12-600 мм; 
TT·15-75O мм. Для пролетов 18 м 
предусмотрено изготовление ПJ1НТ-НЭ· 

CTII.'10B 2Т шириной 3 м с высотой про· 
ДОЛЫIЫХ ребер 900 мм. 

Железобетонные рнге ... " (каркаса 
TKI·2) имеют тавровое сечение с rlOЛ' 
кой в IrНЖllеii части сечения для опн­
раllНЯ элементов перекрытий. Риге.1И 
выполняют с подрезкой Ila опоре. для 
риге.~еЙ .'lCrKOrO каркаса высота на 
опоре: 300 мм - у ригелей для проле· 
тов до 9 м включнтельно и 600 мм­
у рнге.1еЙ для пролета 12 М; дЛЯ риге­
.1еl1 тяжелого каркаса высота lIа опо· 
ре - 600 мм. Рнгелн монтируют на 
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Рис. XXII.4. Же.1еэо6етонные ptlre.'H: 
.... 06щ"1I II"JI.; б_ .. - с~че""н PHtM~1I ПО /./ 16-, - ор""ер .. сече .... А pнr~.1~~ До." '.1.BII"Q 

~e:""::."м"ыe~·~~':O~ :'~~~;wTeJ: ~e~ ~~e;:-~"~ ~е:~:,е=~т~n:;·р~·~:~т:;, .. ~;;~~~:·:::,,"о"Ан:~ ~;. 
'a •• b;4-·0DJIКарН ..... 'Н 

консо:]ях колоНl] с приваркоil к их за· 

к.rlадным дета.1ЯМ. 'IТO обеспе'lивает за· 
щеМ.1еШIС ИЩЩОВ ригелей и передачу 
раСТЯПI!,аюIЦИХ УСИ.1ИЙ. ВОЗllикающих 

в ДlIске IIrрскрытия. Риге.'!И легкогu 
каркаса ПРСДllаЗllа'lены для св язевых 

каркасов: ригелн тяжелого каркаса­

Д.1А ИСПО:II.зоваIIИЯ как в связевых, так 

и в рамных каркасах. Типы ригелей 
слеДУЮЩllе (рнс. ХХII.4). Ригели лег· 
кого каркаса: КОрИДОрllые высотой 
300 мм-на пролеты 1.8 .. 3,6 м; ря· 
довые высотой 450 мм - Ila пролеты 
1,8 ... 6,6 м с градацией 600 ММ, выс:о' 
ТОЙ 600 мм - на пролеты 7.2 119м. вы· 
сотой 900 мм - на пролет 12 м; лест, 
IIИ'lllые (с ОДIIОЙ подкой) высотоЙ 
450 мм - Ila пролеты 6 н 6.6 м; фасад· 
иые высотой 480 мм -118 пролеты 
1.8 ... 7.2119 м. Рllгели тяжелого кар· 
каса: КОРIIДОРllые высотой 600 мм -118 

прщеты 1.8; 2.4: 3 и 6 м; РЯДОDые IHo!' 
сото" 900 мм -lIа про .. 1еты 6; 9 11 12 м; 
фасадl1ые высотой 920 мм - Ilа лро.1е· 
ты Э, 6 119м. На фасаШlые рнге.1И опи· 
рают lIаружные пане",и ОГР8ЖДСНИЯ. 

Изготов.1ЯЮТ риге.1" из бетона К.18СС8 
830; рllге.l11 высотой 300 мм - из бето, 
Ila класса 825. 

д.НI Л(JКРhlтшt ЖII.'ЫХ н обществеll' 
IlbIX зданн'" прнмеllЯЮТ комплексные 
lI;lllТbl. III>lПОJlllяющне фуикuии иесу· 
ЩIIХ 11 ограждающих КОIIСТРУКЦИЙ. 
МОIIПlrу('мJ,lХ :ta ОДШI раз; р('шают так· 

же покрытие I!I виде IlеСУЩIIХ и утепля· 

ющих (комплексных) плит с ВСНТИJIИ' 
руемоА или невентилируемой прос.~оА· 
кой. МОlIт"руемых за два раза. ИЛИ·­
в внде Ilесущих плит. на которые на 

стройке последонательно укладывают 
все необходимые слон покрытня. В по· 
С.lедних двух СЛУ'Iаях в качестве несу· 

ЩИХ П"l"Т (осиовы) п"имеияют плиты 
междуэтажиых перекрытий: желеэобе· 
ТОШlые МИОГОП)'СТОТIIЫС. СПЛОUlllые, 

ребристые, шатровые. КОМЛ.1ексные 
ПЛIIТЫ в зависнмости от КОJlНчества 

С.10ев ОДНОРОДIIЫХ материалов (ие счи· 
тая слоев пара· и гидроизоляuии) поДо 
разде.'IЯЮТ Ila ОДИОС,,10Йные. ;J.ByXC.'10 ... • 

ные и треХСЛOltllые. Максима.lьиая 

ДЛllНа плит paBlla 9 м; ТО.~ЩlIна-
210 ... 360 (с градацией 30 мм) 11 
400 мм. 

ОднослоАные комплексные пnиты 
ПРllмеllЯЮТ в беС1lердачных ПОКРЫТНАХ 
с кровлей из рулонных материа.'IOВ 8 
домах высотой Ile более четырех эта· 
жей; 8 качестве чердачного перекры, 
тия в домах с холодным чердаком и. 

что Я8JIяеТСR 11811БО;lее рациоиаль, 

IlblM.- в качестве ПОКРЫТIIЯ над теп· 

,11>1М чердаком. Нанбольшее ПРIIМСllе· 

нне ПОЛУ'!И.']н одиuс.'ю1lные плнты. 

изготовляемые НЗ кераМЗllТоБСТOIlа 

плотностью 1000 1400 Ю'/М3 1(1111': 
XXII.5. _1. 
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ОАносnоАные плнты МОГУТ IIЗГОТОВ­
ляться С вентилнрующими каиалами. 

устраиваемыми 8 веР)lней зоне ПЛIIТЫ 
(рис_ ХХII.5. б). Каналы сообшаются 
с иаружиым воздухом в зоне карннза. 

Плиты с каllа.1ВМИ СЛОЖIIЫ в IIЗГОТОВ' 
леиин, наличие УПЛОТН~НIIЫХ стенок 

снижает их влагопрокицаемость. 

ДвухслоАные lf.омпnеКСИblе пnиты 
состоят нз С.'10Я леrкого беТОllа на по· 

:~f.~''''~1 
' . ' .. / / //'-

~ .. - 6 1l 11 ! 'PP!_~ 

Рис, ХХII.5. KOMII.,f'.It;CII ... e 11.1ИТ'" ЖIIЛ.... И 
06щесТIlfНИЫХ цапнА' 
<1 - OJI.,.oelloA .. "~ ""le"fH,'"I'~"'''3M; ,; ~""'''. ( 8,'''· 
1HII'III"011"bllIlII ~aIJB.'."H. ~. .' _ ~bYJ~"'"n'ltol~ d-. 11Н'~C.,On""~ 1" r -- С ~po ... ,,·q '11 l,y,,,,,,,,N~ 
... ~t"ри •• 'ОR; ... Щ'М"'-I' ПрН"""~IIИИ .p~~c"on"o~ 
.... Н1 .. .:I..'M ПОО-" .. 1НМ ( (О(',р}"о",,,,О ~,"'L,~/lI; I 
.,trмиА ".'" ~че .. сп-.А ...... TOII. 1 _ ~'·"'H.'~I'}'.nll"' 
"'H.jI",; 3 _. 'RЖ~.~ ... А "~",·'''" ... A (,~10"; 4 _ .... ~~ •.. '" 
бr1oнн.и ""М'.; ~ ,..r'.''''''''''М''ЦОllJlI.А с.,,,Ц И, 
1фФО"ун~н"rо )"cn .. M",,,Q. ~ с.,,,А ~"1'3"''''''('''~n 
... ; 7 _ "'~C'.HA T~n"""J, ...... ,,,,,,,,,, ... q >lз,<,.,ца.'. ~­

r~Р"С'Тн'нр~'IOЩNn >О.т'·I'И •. !; .ч (..,'nИ"'"n II .• Щ~.'Ь 
KIrK; /n __ (_~oA (П"ИНI н ..... I ...... .: .... n .. or .. ( .... ,,,," 

~~~_,::.~~HH.. "'П..,К.... /1 - 1<'n.,oHIO.'~"~""H .. A 

РIIСТЫХ ззпо.,IIНТС:IЯХ (r.laBllhlM обра­
зом ксрам:знтобетона) Н.1Н автоклавно­
го ЯЩ~IIСТОГО бетона К.1ВССОВ BI,5. 82,5 
к нз С.l0Я тяжелого цементного бетона 

К.18сса не менее BIO при обычном ар· 
мнрона)'ИII и lIe менее 815 при IIВПРЯ­
гаеМОIi арматуре. Плнта, нмеющая тя­
же.1ЫЙ армнрованный с.10Й сверху 
крупнопористого бетона (рис. XXII.5. 
в). прнмеllяется в качестве утепляю· 
щего 3.о1емеНТ8 беС'lердачно Ilевектнли, 
руемого покрытия н служнт основаки· 

е .. крове .. 1ЬНОГ ковра, Ес .. 1И тяжелый 
армированный с.~оЙ располагается 
виизу крупнозеРНIlСТОГО бетона (рис. 
XXII.5. г). то ПЛllТа ИСЛОJlьзуется в 
качестве Ten.'Joro чердачного перекры­
тия илн как самонесуший элемент па· 
крытия с веНТlIЛнрующей воздушиоА 
прослоliкой (мнкрочердаком). Трех­
слоАные комплексные плиты состоят 
из верхнего и нижнего слоеп. BblnOJl­
H~HHЫX из тнже.~ого цементного бето· 

нв IIЛОТНОЙ структуры на порнстых 
заполннтслях класса не меиее 810 н 
С.10Я между инми - нз эффективного 
утеплителя (рис. ХХII.5 д, ж). Комп­
лексные плнты находят применеНllе в 

бе~рулонных крышах теплого чердака 
(рис. ХХII.5, ж). Однако п этих слу· 
'18HX К верхнему слою двух н трех· 

СJlоАиых ПЛIIТ н к керамэитобетонному 
однослоАных плит предъявляют более 
жесткие требоваllИН 110 прочности. мо· 
розостойкости к водонспроинuаеМОСТII. 
для IIО8ышення защитных своАств на 
lIаружную поверхность таких плнт 

наносит гидроизоляцнонные составы. 

XX/l.2. Изделии 
для nро.Atыиlленного 
строительства 

Для перекрытнй в Мllогозтаж· 
IIblX промышлеllllЫХ здаllНЯХ с сетками 
f\O.101111 6х6 11 6х9 м применяют же· 
.'1сзобеТОНllые ребристые\.IIЛИТЫ по ри· 
)"е.1НМ таврового ".~H ·ПРЯМОУГОЛЫlOго 

сечения (рис. ХХII.6. а, б). 
ЖеnеЗОбетониые риге.nи нмеют раз­

меры ссчеНШl, зависящие от II<lГРУЗОК. 

ПРIIХОДЯЩIIХСЯ Ila междузтаЖllOС пере­
крЫТНС. В эдакиях с Ilагрузкамн 118 пе-
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рекрытн" 10 .. 25 кН/м2 , ЧТО "ринито 
Д.1М сетки КОЛОШI 6х6 М и в ЗДЗI'НИХ 

~5 [~~r.J2~K~;: П;:НR;:Р:~~W;:;КИ 5 ~~~ 
.10Н/I 6Х9 М, высота ригеле" прннима­
етем ВОО мм. ПО концам ригеле". в верх­
lIeil части. оставляют выемки ДЛЯ вы­

ПУСКОВ верхнеА опорной арматуры ри­
гелей. стыкуемых с выпусками колонн. 
Д.1М подъема ригелей в них преду· 
смотрены сквозные отверстия; в при­

Moyro.'IbHblX ригелях отверстии исполь­
зуют также н для nOAaeWHB8HHR КОМ­
муннкацнА. РИГЕ'.'1Н пропетом 6 м изго­
ТОD.1ЯЮТ без предварительного напря­

же.ША. пропетом 9 м (ригели таврово­
го сечения) - с предварительным на· 

Lп~еШlем. 
V Железобетонные ребристые nJlHTbI 

д.1Н1IОИ () М IIЗГОТОВ.'IЯЮТ основные·ря· 
.t()H .... ~ и плиты· распорки ВllутреНIJИС 
IlIIlРИНOIi 1.5 м. расположенные между 
IlIIутреllllИМИ рядами KO.10НlI. и добор· 
11101(' - П.1нты·распоркн иаружиые ши· 

РИIIOИ 0.75 м. расположенные между 
IlаРУЖIIЫМII рядами КО.101ll1 (см. рис. 
XXJI.6. а, б), Высота ПРОДОЛЬНЫХ ре· 
бер п.~ит - 400 мм; высота торцовых 
ребер ПJIНТ по риге.~ям таврового се· 
'lellHR - 400 мм, а по ригелям прямо· 
\'ГО.fJЫIОГО се'IСИНЯ - 150 мм, В послед· 
jlt'M t:ЛV'Iае под каждой такой п.fJИТОЙ. 
поо~р)['Р"I'С,'IИ, образуется проем. в ко· 
тором могут быть пропущены (или 
IЮДDСUН,'III>I к ригелям) трубопроводы 
11 ДРУПlе КОММУllIIкации. В ПРОДОЛЫJЫ)( 
Р('бра)( П.'IIIТ имеются отвеРСТIIЯ диа· 

метром 35 мм с шаl'ОМ 1 м, преДllазна· 
"Cllllble Д,!I'! ПОДllешиваШIЯ к перекры, 

тню э:а'ктрОПРОIJОДКН и отдеЛЫIЫХ гру· 

зон. В продолыlхx ребрах плит. с на· 
РУЖIIОli ('TOPOIIbI, ииеются .. 1Уики для 
раt'ТlЮР"ЫХ шпонок. Плиты ШИРИIIОЙ 
1,5 м Д,1А Ilерскрытий по ригелям тав, 
РOlЮ,'О сечен НА IIЗГОТОВЛЯЮТ с предва· 

p"T~.1bII""M напряжеllием; остаЛЫlые-

6ез Прt·.1иарнте.1ЫIOГО напряжения. 

ПmlТЫ переКРЫТllИ (рядовые. П.1ИТЫ· 
распорки ИII)'ТрСll1lне) по ригелям тав, 
роиого се'IСННЯ IIЗГОТОВЛЯЮТ НЗ бетоиа 
K,"laCCOB 815 ... 840. добориые- 815. 
B2fi; П:IИТЫ перекрытий по ригелям 
прRМОУГО;IЬИОГО сечения - нз бетоиа 

К .. 1ассов 825 н 830. Если иагрузка на 
перекрытне увеличивается. то увелн, 

чиваютея высоты рнгелей ]1 плит. 

а зданнях с нагрузками на перекры, 
тие 32 ... 50 кН/м2 высота ригеJlей при· 
нимаетея 1000 мм; высота плит с на· 
грузками на перекрытие бо.lее 40 кН{ы2 

увеличивается до 500 мм (рис. ХХII.6. 
д-ж). 

Для покрытий проыышлеИIIЫХ зда· 
инli наибольшее прнменение получили 
плиты желеэобеТОНJlые ребристые 
предварительно lIапряженяые длиноА 
б и 12 м при шнриие 3 и 1.5 м (РНС. 
ХХIl.7. 8). П.l1ИТЫ ШНрЮIOЙ 3 М как бо· 
.1ее ЭКОllOмичиые. дающие lIанменьшую 

массу 1 м2 покрытня. ЯВЛЯЮТСЯ основ· 
ным типом. а плиты ширииой 1.5 м 
применяют как доборные там. где не­
ВОЭМОЖIIО применеllие широкой плиты 

И.1И "а участках с ПQвышещlOЙ иагруз­

кой (зоны образовання снеговых меш· 
ков. зоны устаllОВКИ на покрытие нспо· 

могате.1ЫIOГО оборудоваIlИЯ). Плнты 
УК.1адывают lIа верхние пояса же.1СЗО· 

беТОИIIЫХ или металлических ферм. ба· 
.10К 11 крепят к IIИМ. СВ3Рllвая эзк.1ад· 

ные детали с заМОlI0.1ичиоаllНСМ швов 

беТОllОМ K.~acca 815 113 ме.'1КОМ З":lПО:I' 
lIите .. lе. П.lIIТЫ Д,lИНОЙ б 11 12 м под· 
разделяют lIа иеско.'1ЬКО типон (рнс. 

XXII.7): плиты ОСllOвиые- рядовые; 
П.'IИТЫ с KPYt.l'blM отверстием в полке­
ДJlЯ пропуска воздуховода; плиты с 

проемам" в nOJIKe (прнмеllЯЮТ Д:IЯ 
устройства .'1t'гкосбрасываемоЙ КРОВЛJI 
над вэрывоопаСIJЫМ )'частком Ilexa). 
ГlpoeMЫ в ПОС.~едием типе плит преду· 
CMOTpellbl Д.1Я выхода ВЗРЫВIIОЙ ВО.1111.о1:; 
их перекрывают .1егкос6расываеМЫ~1II 
П.1нтами. например асбестоцемеllТIIЫ' 
ми с утеп.lите.~ем из пенопласта (рис. 
XXII.12), ПО('.1(> 'Iero все ПОКРЫТllе 
ОК.1енвается ГНДРОИЗОЛЯЦИОИIIЫМ ков· 

ром, П.'1нты С одним. двумя н,'1и че· 
тырьмя проемаМII R по .. 1ке примеllЯЮТ 
Д.1Я устройства зеllИТНЫХ фОllареи то· 

'IеЧIIOГО типа R виде КУПf).'fов из opl'a· 
нического стекла. 

Плнты нз Аченс:тых бетонов прнме· 
IIЯЮТ Д.1Я покрытнй бесчсрдаЧIIЫХ 
утеП.1ениых "РОIl3Аодствеииых здаlllln 

(' А.1ажностью воздуха внутри IIQмеще· 
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Рис. ХХJl.8. ПЛиты железобетонные рef\риcrые преАВарнтельио напрАlИеииые 
длиноА 12 11 ДЛА покрытиА прОllышлевНЫII: iIIАаинА: 
Q - QCKOIKblI!: 6 - DpIIlOKae._ кI Y.ICТIII. С a ..... llltHKOA ИlrрузкоА: ,,- .а;о6ориW(". 

; ~~:. К:~~Ы;~~:;:::I~:,..аi;::;'е.:~':.оА. ~1:J'C::Ai.:'.; :~Д~~~Ы~ ~~:: 
qOlle,,"B".~p.pa.II"IIIII) 

инА не выше 60%; п.nвты нз пено- и 
газобетоиа - с влажиостью воздуха 
внутри помещений до 15%. Плиты из 
ячеистых бетонов состоит на мух про­
Дольных ребер высотоА 200 мм, выпол­
ненных из армированного железобето­
на или тяжелого силикатобетоиа клас­
сов не ниже 815 ... 8ЗО и полкн плиты 
IIЗ ячеистых бетонов толщнноА 100 ... 
200 мм с градацней 20 мм (СМ. рис. 
ХХIl.7.е). 

ПJlиты-обо.иочlOl КЖС (крупнораз­
мерные, же.лезобетоиные, сводчатые) 
применяют для покрытий промышлеи­
IlblX зданий с пролетами 12, 18 и 24 М. 
Ширина основных плит-оболочек рав· 
lIяется З М, доборных -1,5 ИЛИ 2 М. 
КЖС представляет собой пологую 
Ilредварительно иапряжеииую корот­

кую цилиндрическую оболочку с ДВ)'1fя 

ребрами-диафрагмами сегментного 
очертания (РНС. XXII.9). Диафрагмы­
стенки облегченноА КОIIСТРУИЦНИ. име­
ющие вертикальные ребра жесткостн. 
В иижнеА. утолщенной зоие диафрагм 
располагается напрягаемая арматур;! 

плиты, играющая роль затяжек рае­

сматриваемоА оболочки. ПJlнты-обо· 
лочки выполияют из бетоиов классов 
В25 ... В45. Опирают плиты· оболочки 
на продольные иесущне КОНСТРУЮJ..IIII­

стены или железобетониые балки пря· 
моугольиого сечения высотоА 500. 
600 мм (при шаге колони 6 М); 113 
предварительно напряжеиные ДElУТ3И­

ровыс балки высотой 1000 ... 1200 мм 
или на фермы раскосио·wпреllГСЛЫЮГО 
типа (прн шаге колони 12 м). ПJIИТЫ· 
оболочки крепнт к этим КОИСТРУКlщям 
С помощью ЛИСТОВЫХ wарниров, обсс-



пе'lивающнх возможность поворота се· 

"синя плиты В вертикальной плоскости 
(рис. ХХII.9. д). 

Гиперболические плнты-оболочки 
применяют в промышnенных зданиях 

для тех же пролетов, что и пnиты-обо· 
J10ЧКН кжс. Они представляют собой 

ЗQЗ 

вытинутые оболочки отрицательно" 
Гауссовой кривизны, обрамленные 
продольными бортами и торцовыми 
диафрагмами, служащими для опира· 
IIНЯ плиты-обоnочки Н8 Ilесушне КОНСТ­
рукции. Высоту сечения плит-оболочек 
в середине пропета прииииаlOТ: h= 
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"P,,~'. ХХII.IО. К"упнораэмер"ые гиперtlолнчеCtlие nлиты·оболо',ки: 
" r"п~rб<>A"~("С~'R ""мт.·oбoo.tо~1I1: {j - гмп~рбo.llМ.!'<' ••• МlUIсаеА ",'lIт.·uбoIО~К., I 
оро,"олlotll .. в бар,; 2- Н8Н"ОН"'" ТОР'!О ••• ДI,.Фр.г ... , J-ТОр'tОIOt' р~бlК': 4-'111'1',; 
.1 _ OТI~~'He •••• е",," ПРОИ"'ДIМ lо .... уllll".цlll, 6 - ребро *«1"100;111 

"'"' ('/26 ... '/.s)l; глубину волны прнни, 
мают {= ('/.". '/4)Ь (рис, XXlI.IO. а). 
Ес.,И ширн"а и глуБНII8 волны ограии· 
чены, строительную высоту КОНСТРУК' 

ции увелнчивают введением продоль· 

ного ребра·КИЛR. С lLелью умеиьшеиия 
массы киль ВЫПОдИRЮТ облегченным: с 

Рис, XXII.II, ПЛIIТЫ ста,1.",ые ДВУJlслоliныt 
JL..11I "окрытнА ПРОlllЫШ,ltННhlХ эданнА с ~п­
,1нте,1е)! нэ пtнопо.l'.)'IIeТВИВ: 

а - ПОП~Р~Ч""" с~ч~lIк~ П"ИТ'" 6, • - тип .. " .. Н, "О 
ОЧ~Р1'НМ'" попер~Ч"ОfО (~~~"ИR npOAOllb"hlK 11.>0' 
"ОН; I-СТ'''bIIОП лнст; 2-"~нопOJlНУР"'"Н 3 
Пllи ...... ILII .. RсаоR под IlРО""'''' 

то"кой стеllНОЙ и вертикальными реб· 
рами жесткостн или с отверстиямн, что 

позволяет прокладывать коммуника­

ции в пределах покрытня (рис. 
XXII.IO, б). 

ПJlНТЫ стальные двужслойные с 
утеПJlИТeJlем нз пенополиуретвна отно­

сятся к облегчеllllЫМ нидустриальным 
конструкциям: утеплитель формуется 
в про,\ессе их изготовления (рис. 
XXII.II). Плиты примеl'ЯЮТСЯ для по· 
крытнА пронзводственных зданий про­
мышлснных предприятий, эксплуати, 
руемых в 'Iеагрессивных, слабо· и сред· 
неагрессивных средах с относительной 
Iмажиостью поздуха пнутр" помеще· 

ний не бодее БО%. Применеиие дан· 
"ых плнт вместо же_1езобеТПНIIЫХ обес­
пеЧllпает уменьшение массы ПОКРЫТИR 

в 3 ... 3,5 раза. но при этом в 2 
2,5 раза возрастает расход металла. 

ПЛНТЫ СОСТОЯТ из стального оцинко­
ванного профнлировз"ного "астила, 
утеп .. 1ителя из заливочного пенополн, 

ypeTalla и ПОКРОDИОГО слоя под кровлю. 
Д.'1Иllа плит - до 7,2 м. Плиты по очер· 



P'IC, XXII.12. А~бесгоцеме"Тllые 
KpblTfln' 

" - II./I"ТЦ T"C~~.'Onlla~. r; • Tu ж~. С JI~"~В~"Н"''' 
Обl'.".'''''''''''' по M""T~'I>I·. d· ·то ж'· .... lI ..... rщ" .. " 
АсреRИ""h1"''' ""б1'.""· .'. д - Tu IМ~. С 8C(l.eCl"OIl~· 
"CIIT"'_"" lН'(lра .. и 1<1 IIJlИТd тн"а I1AKI, I-IIC 
(j~CIO'I~"~HT,,, .. A nIlCT. 1·- "с"оп.,ает, .1 - О(\РII""'" 
""," 4-1'1'(1"0; S - Н~"~I.Jlllич,·сииА .. нет - по.,,, 
HIIJleHO... ПII<"И"~. "~ •. 1~cHH •• ". tiIlЧ"но·~r"ср. 
со.,ьноА .. acт"wc иllН OKp.c~, ПOll".""" ... К .. О"".2,Н ..... 
.1 •• 0 .. '8 1I1 .. 118.1. 6 - про.ltoЛЬN .. е .c(l.ecтoЦ~lIeH' 
11101<" IUI~,','e" ... , 7 - .011110 .... '.Т"УШ~8' 8 _ .il.и.Фраr. 
~:~I н •• Cr..;..nO'I~"~HТII: 9 _ .... "t"" .... bll8R •• та 'IIOА 

танию поперечного сечения ПРОДО.1Ь· 

IlblX кромок подразделяются на три 

типа (рис. XXII.II). 
Плиты асбестоцем:еитнwе трех:слоЙ. 

ные с утеплителем из Ilеllопласта при­

меняют д:lя покрытш"! производствен­

IIЫХ ЗД8111IЙ, "ксплуатируемы.\( в "еаг­
p~ecIIBI'bIx н С"lабuагреССНВIIЫХ средах; 
IIЛIПЫ ТIIП8 ПАК при меняют для 
УСТРОЙСТlJа веИТИ.1ируемых покрытиА. 
По конструктивиому решеиию плиты 
подразде.1ЯЮТ на иесколько тнпов (рис. 
XXII.12). д,'1я изготовления плит при­
меllНЮТ асбестоцементные плоские "рес­
сованные обрезные (калиброванные) 
.11IСТЫ. Д.1Я изготовления ребер и об­
рамлеШIЯ плит ИСПОЛЬЗУЮТ древесину. 

фаllеру IIдl' асбестоцемент. В качестве 
утеПJIИТСЛЯ кроме пеиопласта при меня­

ют жесткие н ПОJlужесткне мннерало· 

XXIII Глава. Подвесные потрлки 
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ваТllые плиты и др. По верхней 015-
шнuке асбестоцементных плнт устраи­
вают рулOlШУЮ кровлю. 

XXJ/I.J, Основы nроектuроваНIlЯ '·0 потолка 'Iсрдачиого перекрытня. 
Основными элемеитами подвесных по· 

Подвесные потолки при меня- толков являются: несущая часть н ли· 

ЮТСЯ u гражданских Н промышленных невые - видимые элементы (заполне· 
:Щ8111IИХ. ПРJtменеllllе подвесных по- ние). Несущая '18CTb состоит нз кар-
толков имеет це.'IЬЮ СКРЫТЬ pacnOJI1)' касв, подвесок и детаJlей крепления н 
жеШlые над потолком IIIlженерныс се· реГУ.'1Нfювання (рис. XXIII.I,o). Прн, 
т" 11 оборудование. у.'IУЧШIIТЬ акустн, меняют подвесные потолки со скрытым 

'lсеЮlе. декоративные 11 другие начест, II.'IH открытым каркасом (рис. XXIIl.I. 
на помещения IIЛII вывести межфер· 0,6). В первом случае нспользуется 
мешюе простраllСТВО IIЭ отапливаемого скрытая система подвескн: лицевые 

uбъ('ма здания. В ПОС.'lедием случае элементы потолков снабжаются паза· 
обf)itзуется ХО.10ДИЫЙ 'leplLBK 11 утепли· МII по боковым граням н сскрывают» 
H'.~b УК:Jадывается на П,IIIТЫ подяесно' lIеl.:УЩНЙ каркас. ВО втором С.'учве. 
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при открытоА еИС1"СМС подвески, несу­
Щllii З.1f'!wlент }(ирк,зС8 ВЫПО.lllиет еще 

11 ,зрхlтектур"о·художествеIlНУЮ фУНК­
IЩЮ. 

ПРII ПРО{'КПIРОВа]11111 подвесных по· 
TO.~}(OB lI('об.'(О;1Н!dО CTPCMKTbCR Н при­
",еIlСПНЮ c6oplll~X Ilзде,1"Й. собираемых 
118 стройке 11:-1 cТfIllJlapTllblx 9.11eMellТf)B 
:la80JlCKol'O II:tготовления. размеры ко· 

торых краПI ... модулю ЭМ. ВОЗМОЖIIO 
ПРllМСllеllllС I1 MOII<J.~HTlIbl_'" оштукату' 

ре]lНЫХ ПОДВССII"'Х потолков крнволн­

lIeHHU({ формы. ВОЭВОДIIМЫХ lIа месте 

СТРОlIте.1ЬСТ)I,з. Перспективны сборные 
б.~оки. ПРСl1станлиющиl' собой укруп­
][еIЩЫ(' сеКНИl1 е ВМОlIтированным ИН­

женеРIIЫМ оборудован нем и сетями. 
устроliством пожариоil сигна.lизации, а 
1l1101'Jla 11 средств тушеиия пожара. 

Размеры таЮIХ ПОТО.l10'IIIЫХ блоков в 
граждаllСКНХ эдаИllях-I.5Хl,5 или 
1,8X 1,8 м. 

В :r8nIlCfIMO("TH от lIазна'IСННЯ под­
иесные ПОТО.'IК][ проектнруют по двум 

схемам: "епроходные н проходные. 

Выбор той II.~H иноА схемы потолка 
заllllСИТ от lI{'оБХОДIIМОСТИ доступа для 
обс.1УЖllвання к воздуховодам, злек­
ТРИ'lеским разводкам и т. п. 

НепрОХОДllые подвесные потолки 
(рис. XXlll.I, схема 1) прнменяют в 
мно"о·~таЖIIЫ.'( обществениых зданиих. 
имеюЩИХ небольшую высоту помеще· 
IIИI'I; оБС.'lУЖIIВ811ие свстилыIковB И ре· 
ГУJ1I1РОDЩJllе высоты потолков в этнх 

С.1У'18ЯХ в('дется снизу. ПОТО.r1КН подве­
шивают НIIЖС перекрытия или поиры­

lШ!II,з 250 ... 450 мм. Лllцевые злемеll­
ты ПIКIIХ потолков или их часть долж· 

]1'" легко сниматься n моптироваться, 
в СВЯЗII с 'ICM закрепление отдельиы:< 

.'IJщевы:< эл('меllТОВ потолкв бывает 
съеМIIЫМ Н.111 Ilесъемным. Применяют­
ся также ПОДШИВllloIе ПОТО.'lки (р"с. 
XXIII.I,e). для которых :<аР8ктерио 
OTCYTcTDlle подвесок; лицевые элемеll­

ты T8KIIX потолков крепится lIellOcpeA­
СТIIСIIIЮ к п",р('крытню ИЛИ покрытию. 

01111 nтстоят от псреКрЫТIIЯ не более 
'ICM 118 250 мм. 

ПРО:<Одllые подв('сиые потолки (Р"С. 
XXIII.I, е:<сма 2) ПРllменяются в зда­
]]иях (' 60.~I,IIIIIMlf пр()летами, перекры, 

тыми ф('рмами, при доступиоА для про­
хода высоте межферменноto простран­
ства. Обслуживание коммунинацнri. а 
также выраОllивание плоскости потол­

ка натяжными муфтами осуществляет· 
ся в этом межфермеииом пространст­
ве с переХОдIIОГО мостика. так как хож­

дение по подвесному потолку ие до­

пускаетсн; при необходимости устраи­
вают проходные подвесные потолки с 

прнменением иесущи)! элемеитов (ба· 
лок, плит, металлических рам и др.). 
доп}'скающих хождение по ним обслу­
живающего персонала (рис. XXIII.I.e). 

Подвесные потолни выполняют сле­
дующие функции: акустические (зву­
копоглощающие подвесные потолки); 

осветите.1ьные (светящнеся подвесные 
потолки); архитектурно-декораТllвные 
(декоративиые подвесные потолкн), ог· 
незащитные, теплоизоляционные н др. 

Обычио подвесиые потолки выполияют 
не одну, а несколько функции. Напри­
мер. архитектурно-декораТНВllые фУIIК­
ции потолков взаимосвязаны с устрой­
ствами отоплении. охлаждеllИЯ. венти­

.~яции, нондиционирования воздуха 11 
с утеплеиием чердачиого перекрытия. 

Потолки, предназначенные одновре· 
меиио д,..1R разных функцнй (1Iапример, 
декоративных и акустнческих), назы­
ваются миогофункциональными. На· 
званне подвесному потолку дается по 

г.1аВIIОЙ функции. 
Акустические ПОДвеСllые ПОТОЛКИ 

обеспечивают ПОГ.~ощение н ослабле­
ние звуновой энергии. Необходимая 
акустика помещеиия достигаетси при­

меllеllием звукопоглощающих J)иuеаlolХ 

Э-lемснтов. Осветительная функции 
подвесных потоп ков определяется ар· 

XlItektypho-художествеllИЫМ решеllием 

QCвещеllИЯ помещен ин. Освещеиие мо' 
жет быть прямым или отраженным, 

так называемым ... карннзным освеше­
"нем_, а также рассеянным. 

При проектированин подвесных по­
толков llсобходнмо уделять виимаиие 
их пожарноА бе:юпаСIIОСТН. Каркасы 
подвесных потолков выполниют нз "е­

горючнх матерналов. Заполнение по­
толков допускается выполиять нз 

горючих материалов, за ИСК.1юченнем 



заполнений подвесных потолков D об­
щих коридорах. "а лестницах, в .'1ест­

инчных клетках. о вестибюлях 11 хол­
лах здаllИЙ l-[Va степеней огнестой, 
костн. Коммуникации. расположенные 
иад подвесиымн потолками. выполня­

ют из неГОРЮ'lИХ материалов. В ПРОСТ­
ранстве за подвесным пото.'1кои не рвз­

мещают каналов и трубопроводов для 
транспортирования горючнх газов н 

пылеВОЗДУWllЫХ смесей. ЖllдкостеЙ. 
Для повыwеllНЯ пределов ОГllестойко­
стн перекрытий (покрытнй) с подвес· 
нымн потолками предел их огиестой­
кости определяют как для еднной кон· 
струкции. а предел распростраllеllНЯ 

огня - отдельно для перекрытня (по· 
крытия) Н для подвесного потолка. 
Этот предел для подвесного потолка 
не должен быть более установлеНlIOГО 
для защищаемого им перекрытия (по· 
крытия). 

Выбор лнцевого матерна.1а (заПО:I' 
неllНЯ) подвесных ПОТОЛК08 пронзвоДит 
исходя нз функциональных требоваllИi'i 
к помещеllИЯМ. для помещений с влаж­
ностью бо,1ее 70% с.'1едует прнменять 
алюминиевые сплавы, асбестоцемеllТ, 
плаСТИКII. МИllеральиую вату. стекло-

80.'IOKIIO: для помещений с повыwен"оА 
пожарноА опасностью - ItемеlIТНЫЙ 
фибролнт .. ~итые гипсовые П:IIIТЫ. пли­
ты «8KMHrpall:.. паиели из CTeКJIa; дли 
помещениА с повышеllИЫМН гнгнеllиче­
скими требованиями - алюминиевые 
сплавы. полнмерные плеllКИ, пластики. 

XX/lI.2. детали 
Г.~авиыми элементами несущей 

чвсти nOABeClIblX потолков является 

каркас н ПОДвескн. Прнменяются сле­
дующие тнпы каркасов: двухосный 
каркас в одном уровне, ДВУХОСIIЫЙ кар­
кас в двух уровнях. одноосный каркас; 
прнмеияется н бескаркасная схема. 

ПОТО.1КИ с двухосным каркасом в 
ОДIЮМ ypOBlle состоят из главных (не­
сущих) 11 RTopocTenellHbl>. (направляю· 
ЩIIХ) з .. 1ементоо, раСПQ.10жеИlIЫХ пер­

пенднкулярно к главным н в UДIIOМ 

уровне с ннми; в распор, что придает 

конструкцни бо.'1ЬWУЮ жесткость (рнс. 
XXIII.2.a). Каркас образует стандарт-

ГАава XXII1, IIrx)Be"H>le 1I0TOAI\;U 

Ilble. модульиые ячейки. размсрамн в 
П .. lане 0.6ХО.6 или О.БХ 1.2 м. Ддя из· 
ГОТUВ.1ения каркаса примеияют тонко­

стенные гнутые CTaJII,IIble профили и 

npeccoBallHble профнли из а.'Iюминие· 
вых сплавов, а также элементы нз де· 

рева и.'Iи п.'[астмасс. В ячейкн каркаса 
закладываются :IИllевые элементы (за· 
подн(mне). 

В интерьере помещеllНЯ потолкн с 
открытым каркасом ОТЛllчаются четко 

выражеШIЫМ рнсунком. образоваlШЫМ 
несущими'элементами каркаса потолка. 

Подвесные потолкн с двухосиым 
каркасом в двух уровиях ОТ.1IIчаются 

от предыдущей схемы тем. что Ilзправ, 

~,яющне элементы располагаются ниже 

глаВIIЫХ. непосредствешю под IIIIMII 
(рис. ХХIll.2. 6). 

Разиовидностью AOyxOCHOI'O карка· 
~a в двух УРОВIIЯХ при ОТlюсс СJIУЖIIТ 

традициuнная конструкция с «чеРIIЫМ1> 

каркасом на подвесках (рнс. XXIII.2. 6. 
оариаllТ). В ЭТОЙ схеме Ilапраплнющие 
элементы - «чистый. каркас. раСJlО.1а, 
гаются Ilиже .черIJОГО. lIесущего кар· 

каса при относе от lIero Ila высогу под· 
весок. В качестве напрао.'IЯЮЩИХ при­

меияют двутавры нз алюминиевых 

СП.18ВОВ и др. Расстояние между ними 
фикснруетс'll .гребеикаМII:'. 

Подвесные пото .. 1КИ с одноосным 
каркасом состоят из Ilесущих элемен, 

ТОВ каркаса, являющихся одновремен-

1/0 lIаправ.~яющими. Онн расположены 
пара.'Iле.1ЫIO друг другу lIа раССТОЯllНН 

до 1.5 м (рис. XXlll.2.8). Э.lемеиты 
каркаса выполняют из rll)'TblX профи· 
.'1еi'l ИЗ тонколистовои CTB.'IH. нз труб 
нли нз прокатных ПРОфНJlеЙ. В потол, 
ках с одноосным каркасом повыwают, 

ся требоваllИЯ к жеСТКОСТII ПОТО.'lк ... 
которая достнгастсн пр"меlIСIШСМ под· 

весок н .1нцевых э;!еМСIIТОD жесткой 
формы (реек из а!IЮМJIIIНСНЫХ СП.lавоn. 
светорассенвающнх решеток. ЩIIТОВ, 

80.1ННСТЫХ П.1астмассовых .11IСТ08). 

БескаркаСllые ПОДllссные nOTo.'IКlI 
имеют .,иllt~вые Э.1(~менты. снабжеШIЫС 
по контуру ребраМII (плнты с метал· 
.1И'lескоЙ рамой. светорассенваюшне 
решсткн '. которые крепят к подвеска.о,( 
IIспосредстоеино с ПОМnЩЬЮ сваркн 



н"и крючков II.'IИ опирают углами на 

меТЗЛ.'1ические шайбы - сстолики. 
(pIIC. XXIII.2. г). Размеры таких лице­
вых элементов колеБЛЮТСR от О,6Х 1,2 
дО БХ6 м. 

Подвески состоит, как npaBHJIO, из 
двух 'Iаетеи и устройства для регули­
роваиии высоты подвески. Подвески 

бывают гибкие и ЖL'СТКIII:. К I'кбким 
ОТИОСRТСR подвески. ИЫIJOЛllеllllые нз 

ОltИНКОВЗIIIЮИ стзльиоА npOBOJIOКlI 

13 2.3 ... 3 мм СО скруткой, 113 Jlеит тол­
щииой 0,6 ... 0,8 мм; н жестким - из 
круглых стеРЖllеА 121 5 ... 10 ММ. 113 по­
лос еп",ошных 11 перфорироваНlIl>IX ТО.1-
ЩИllоА 2 ... 4 мм с ще.lеВЫМII отверстии-



· ГАова XXIII. ПодвеСIfOlе nОТОАЮJ 

мв. П03ВО:JНЮЩИМИ пронзводить регу· 0 10 .. 14 мм. заложенным 11 швы 
.~HpOBKY ПОТО.'lка ПО высоте (рис. 
ХХIII.З. XXIlI.4). Шаг подвесок же.'Iа· 
те.1ЫIO прнннмаТh 1.2 .. 1.5 м; для .1Сг· 
КlIX подвссных потолков, в которых 

свеТИ.1ЬННКН не опираются на каркас 

потолка. шаг может быть уве.,ичен ДО 
2.0 ... 2,2 М. 

Д:IЯ креП.lення подвесок к железо­
беТОllНЫМ IIССУЩИМ КОI!СТРУКЦИЯМ npll· 
меllНЮТСЯ следующие способы: крепле· 
ние подвесок к Вblпускам арматуры 

между плитами IIPIl"X монтаже; на 

встреливасмых дюбе.'lях-оинтах с ган· 
кам" н шайбами; с помощьюспеuиаль­
IIЫХ деталей, устанавлняаиемых в ШIIЫ 
же.lезобетонных плнт псрекрытн", на· 
rlример, пружинящихся хомутов Н3 

полос С высечками или полосовых 

IloABecoK с пружинами СЖУЧОК:I (см. 
рис. ХХIII.З). 

В случаях крспления подвесок к 
lIижиему поясу м('та.lлических балок 

~J ,. 

'--'.J 

"f-" ~ 

PltC'. XXIiI.3. дета.1Н II.pell.,eHHII IIОДllееОIl: 
0--" -- N "'~JI~Jоrk-rО""bl" пл"т,,,, IICI'OMpN'I'" (nOMplol.I'NJ. ~. 'C.lle.'II~D~"''''''H .11,10 
~.1''''И; iJ. , - и с1.ilЬнЫ" ~.IIe",eH1 ... IIrjlCMpЪnHN (nOHp"'HRI: 1 - Ж~.IIе)обеIОIIlI~' 

~iI"~~~А:е~,,:~п/~~ ~~:'~)~~"'.i/ ;;-ilr.~~~~; : .-- ~':.~:.:;:~~~n t::i~;~~ '~--п'~~:'="~~ I~.:::;; 
~OK." '.K.'~lIhH; 10 пру",,""ныА ~O"Y' но """""'" с в"'сеч"."", 1/ - П"АВ.'К' HJ П('''~nЛ''''''Dn скрутии: 11 AlOlIorilb·~H'''' 13 --CВOI1. fflI.o.'O"KI. ~)·по.,; Н ,мАк," 
с ,uaAdo~: Ij ПОАИС.' и~ перфnрнро •• мно~ "OJIОО: .. ; 16 - несущ"1 'Jle"eH ПО~ 
If(""rn nOln"'N8; 17 ·11 .... ,. 18 Ф"ГУjlll~Н СКD("': 19 • "~()·IIt"А ~iIO ... IIT перем!,,,,, 
'M~ (П"мр""НМ! 
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Рис, ХХIII,4. ~CТPoACТBB. ПОЗВOJIlIющне ре.,-. 
JlИроивтъ ,q..1ИИУ подвесок: 

". /1 - "р" П~/М'''~Ulе"''" ".II.~.~"; • _ 1: "~n""bW'" 
........ 10"),.0. oUIR фRМ".U"" ст"ржнм; ~. д· 'ФИ 
п .. ре .... щ .. Н .. " cтepllC!!8 е ~зьбо~; I _ Н~С~'щнП "",' 
" .. н. ".,,,ме.: 1-поIl8"':1(. м, """ОС"'; 3-II .. а8tек" 
Щ~У'U".П .~p~.c~; ,,- бо..п; _~ __ H.C.A~.:" ВИ1l., 

7 - прУIII""",,,~ К""У., СII.tllII"И""'~ 110"o"""" " ... 

r.!~::~:~ ~Уф~~~.%I(. 1I:~~p","l::ao:: .... Пh~f~~~: I~: 
w~nr;.: 11 .. ,'Mnll" 

или ферм при меняют двойные скобы 
с болтами. охватывающие полки дву· 
тавровых балок, 1I проволочные 
скрутки, 

К МОIIОЛИТНЫМ покрытням (сводам, 
оболочкам. куполам) подвески крепят 
Н8 8стреливаемы)( дюбелях-вннтах с 
ranKaMl1 и с шайбами. а также с по­
мощью закладных петель. заанкерен­

IlblX в МОIIOЛНТНОМ железоБЕ'Тоне во 
время монтажа. 

Лицевые элемеllТЫ (заполнение) 
делятся Ila: 8нустнческне (Э8УКОПnГ.lО· 
щающне. ЗНУКOQтражающи(' н З0УКО' 

ИЗОЛЯЦИОНllые). свеТRЩllеСR, декора­

ТИВllые. огнезащитные н др, 

Звукопоглощающие лицевые эле­
менты для акvстнческн)( подвесных по­

то"ков бlмоают однослойные н двух· 
слойиы(', ОдlЮС.10illlые - 9ТО пористые 
н ПОРНСТО80 .. 10К1IИСТl>lе плиты (рис, 

{ _ ,,{tJ 
" 

" /1 
PIIC, ХХIII,5. Jlиuе-вые-

и -11 _ o ... "<><"on,,wr 1.,'.ОhorлощаInЩII,' ( .. - 'IРИIН' 
1]1>0 оБРlБо, .. и r;"."",.~ rp811rn п.,,,т. II- .. "".p~"o 
""Т""" "",",а ". <"''','.M~cCKO'' ВII*I·щr .. С псDФo­
Р~',иrА, ~ "r .... "~]]O Ф"lIfЮJI"'ОВИ. " .. н •• ): г. iJ 
... ,~~,-.,оАщ.... '~Y.n"""'"olu,,,,p."r 1,> _ .""'0". пср 
ФО"ИI""'И"~' " ... "та: п·· 111 .'01:'0110.0 .. ..,..".'al. 
~, • _ .:ас •• "" c ........ nlll"'"yc~ • ..,'D"I 11 •• ".: / .• ~ ф •. 
choA. 1 с ф.с~"А н "POI'<"b"; .1 - < фа~ноА. про' 
ptJblO" .о.н:".иоn с","рку: '-rиnс; 5-з.)·.0IlJ ...... • 
I1Н'" 6- • .11IОIIIIннr""" фn.,ы,,; 7 - ... аи~ н"'м "IП,,· 
""""И •• б~'''8Г.; 8 - IICT • .II.'H~ecHa. П.'М.'; 9·· '."Т 

:~ -:: ~~~=:~":~;'A CK~~~~7~"~: _.II;~;~:~II "~~~.~'::~ 
"р .... " ..... /4 пn.,и"и"и,,~,'''р''.IIН.W ""CHK~ 



XXIII.5) массой ОТ 1,5 ... 2 до 8 ... 
9 кг/м2 . ГlJIИТiII МОГУТ иметь перфора· 
цию. ОДllослоl1l1ые П"IIIТЫ ВЫПО.1НЯЮТ 
113 мииераm.IIOIi ваты С раЗ.'IИЧНЫМII вн' 
ЖУЩIIМИ. Наllболее 'laCTO прlIМСllНЮТ 
ЛЛlIТЫ «акмиграIJ» и саИМИIIIIТ», обла· 
дающие высокими декоратианымн 

своЙстваМII. IIРlIменнют также .1нтые 
ГIIЛСОВЫ(' ПЛИТЫ С до6аВК<tМИ стеКЛОВQ' 
ЛОКllа, ЛИСТЫ сухой гипсовой штука­
турки, реже стеКJIODолокинстые, 11е­

меllтно·ФиБРО;lнтовые, ApebeCIIO-ВОJIOК­
IIIlcTble п,~нты. Одиослоl1Jlые 11.'IHTbl 
крепят к Ilесущим Э.1еМСllтам подвес· 

IlblX потолков шурупами или путем 

IIЗС3дКlI lIa OCTpOKOIle'lHhIe к.ляммеры. 

Плиты саКМИГРЗll1f н сакминитJo вдви, 
гают в направляющие элементы потол, 

ка (рис, XXIII.2. IIЭРIIЗIIТ) или их 
ук.~эдывают 114'1 IIИЖlше ПО:IКИ К<tркасэ, 
1I .. 1И rIРНК,If"'ИIНIЮТ СIIСllиа.·lhlIЫМII ма­

СТlIКЗМИ IIСIIш.:редстоеllllO к жесткой 
ПОtsерхности п('рекрытня, 

Двухс,'lOiiные ЗВУКОПОГ.10щающие 
.·IHI1CBble 3J1CMCllТbl состоят нз МЯГКQ!'О 

3ИУКОПОГ.l0щающеl·О материала, YK-'Iа· 

дываемого по перфорнроваиным м('­
ТЗ.1ЛИ'IССКIIМ IIЛИ асбестонемеитным 
.1нстам (pIIC, XXIII.5) 11:111 ПIIIСUВЫМ 
n:lIlТaM. В кач('стис .1ицеВОI·О С.10Я "ан· 
60,'lc(' раltнона.1ЬИЫ, 110 дороги, MeTa.·I· 
.1И'lеСКllе nllllТl>l, Д;IIIIIJЮМСРНЫс pI..'11KII 

XXIV Глава. Полы 

ХХ/У.l. Про/,,;тныl.' Рt'U/СИIIJl 

llo,'lbl ДU:IЖIIЫ У1!.О8.1('ТВОРЯТЬ 
требnН311ИЯМ ПРUЧIЮСТII 11 СUПРОТlIВ:IЯ(" 
мост!! НЗIЮСУ. арХlIтсктурио·декора· 

TIIBII .... M. ДЩ'ТI:IТОЧIIОН "r3СТIIЧИОСТН 11 
б('СШУМIIОI..·ПI, rlll'I!Clllt'ICCКlIM н ЭКOIЮ­
мическнм 11 У.1.0бстиа уборки, 8 жи.'I .... х 
помеЩСIIНЯХ ПРНJoI('няют lю.l .... IIЗ мате­

риа:Ю8. обесп!..'чиваЮЩII" ()iITIIMa:lbIIЫ{' 
показате':IИ теп-"оусвоеllНЯ ПUllеРХIЮt'Пl, 

так Ilззывасмыс cTenJII>le» nO,'lbl: доща· 
тыс, napK('TlIblC. H:I .'шно,;r('ума 11 ДР. 

В сзиитарных p.'lax . .'I.)'lUl..'ныл. 8 КУХ­
IIЯХ ПО,1Ы должны быть ООДOlIСПрОIIII­
IIЭСМЫМII, lIапример. II:i керамических 
IЦИТОК. Выбор Тllпа ПШlа 80бществt.'II· 

fAfJstJ хх/у. по.АЫ 

11 рс"ки С 118щеЛЫlикамн. Металличе· 
скис ЛJIIIТЫ ИЗГОТОВЛЯЮТ из .. ,истов 8НО' 
ДllрооаllllOil И.lII нержавеющей стали 
ИЛII 113 алюминиевых СП.lапов толщи-
11011 0,5 ... 0,8 мм размераМl1 от О,БХО,Б 
дО О,6Х3,О М. Ilрименяют ПЛlIТЫ пло· 
ские 11 объемные с l'ладкоА JIЛИ гофри· 
роваиной ЛОR('РХIЮСТЬЮ. Края ПЛIIТЫ 
отги6ают, образуя борта высотоl1 
20 .. 40 мм. которые придают плнте 
жесткость н IIСПО./fl,ЗУIOТСЯ для крепле­

IIИЯ ПJIНТЫ с каркасом и друг С другом. 

Рейкн и lIawe;lbIlHKII IIЗГОТОВЛЯЮТ из 
.1CIIT 8.1ЮМИНИСВЫХ C".·laBOB. 

В качестве ЗВУКОНЗО-'IЯЦИОНIIОГО слоя 
в дву.'(слоЙиых .'IИI1('ОЫХ элсмеllтах при· 
меllЯЮТ мягкие МllнераловаПlые 11 стек· 
Л080локннстые маты, плнты и т. п. 

Между перфораllНСЙ н звукологлощаю­
ЩIIМ матсриа;юм ПРОК.IfЗДI"Н8ЮТ слой 
113 CTCK.'loTKallll, бязь нли Т(шкую папи· 
РОСIIУЮ бумагу черllОГО цвета. IlРОКllа· 
ДО'lllыil С.l0Й "реДllаЗllа'lастсн для ПрС· 
.'lотвраll1('IIНЯ ПОllадаиин МЯГКIIХ частнн 

звуКUПОГ.10щающсго маТСРНЗ.~а 11 по· 

МСЩ('IIНС 11 ОДНQвремеНIIО для прндаиия 
дllУ перфораl1НИ одинакового цвета. 
В ка'lССТВС .1HI!CBI>IX ;.lСМ('IIТОВ сиетя, 
ЩИХ пuдвесиых IIUТОЛКОВ прнменяют 

.1истовоit пласТмассовЫй рассеиватель 

113 ни,11111СТОГО МО,'IQ'IИОГО oprCTeKJlfI 
11.111 ('НСТОПРOllускающие п.~иты. 

"ых :ШЗIIIIЯ.\ occl'Aa яв.~я.ется СЛОЖНЫМ 
ВОПрО('ОМ, требующнм от apXIITeKTopa 
Ilроф('Сснона.~ьного .Iиания н опыта. 
Так. н общежитиях, ГЩ"ТИIIНl1ах, каби· 
нетах врач!..'Н. Д~Tt::KHX помещеннях, в 

8ДМllllllt::тратшшых :щаllIlНХ, в театрах, 

КlIIIOП'сlТр3;1: ЛР"МСIIЯЮТ 11O.'11.tI нз мате· 
риа.ЮR. оБJIЗД3ЮЩIIХ Ma:lblM коэффн, 
ILиеllтlJ .... геll.10усиоеНIIЯ, напрнмер, до­

щатыс, Ilзркетиl.tI(' (см. § VIII.3). ИЗ 
.1ИНО.'lсу",а. КОНРtlные н др. Ilpll выборе 
11O:la .'I..·IH TUPl'ORblX за.ll08 мага311ИОВ, 

преДПРIIЯТИЙ 06щсствеНJ!ОГU ПllТаllНН 
и др" УД3.Н'ИIIЫХ ОТ ttЗРУЖIIЫХ RХОДIIЫХ 

.1вереЙ БО:lсе чем 113 20 м. а также рас· 
ПО.~оженных lIа втором 11 ПОСJlедующнх 
;!тажах здаllИЯ, теll,qотеХlIич('ские свой· 



rMBII XX/V. ПОАЫ 

стиа матеРllа .. 10В уже не нмеют глав­
ного значеllИЯ; главное свойство по­
.~OB - истираемость. В этих помешени­
ях кроме теплых полов прнмеияют 

также и холодные, такие, как бетон­
lIые, мозаичные (террацо) шлнфован­
Ilwe, кераМllчеСКllе и палы нз шлака­

ситалла. В банях. прачечных, душе-
8ЫХ. манках, заготовительиых помеше· 
ниях предприятий обшественного пи­
таНI!Я полы должиы быть водонепрони­
цаемыми, например нз керамических. 

шлакосита.'1.~ОВЫХ П.1ИТ, бетонные илн 
,,",озаичиые шлифованные. 

Выбор покрытии пола D промыш­
. 1еином зданнн зависит от условий экс­
плуатацни н от УСJIОВИIf строительства. 
Так, например, в пронзводствениых по­
мещениях прн Зtlачительных механнче­

СКНХ 80эдействиях, при обслуживании 
ПРОИЭВОДства траиспортом (В том чис­
.1е на гусеничном ходу), а также D под­
крановых эстакадах, на складах ме­

талла необходимо прнмеиять бетои­
lIые, металлоцементиые, каменные бу­
лыжиые н другне полы. 

для полов проиэводственных поме­
щеllИН со взрывоопасным производст-
80М (мукомольиое производство, при­
ГОТQолснне древесной муки) необходи­
мо прю"еllЯТЬ полы, которые легко очи­

щаются от ПЫ.'1t1, а также необходимо 
обеспе'lИТЬ безыскровость пола, т. е. 
НСlilOЭМОЖИОСТЬ образования нскры при 
ударах металлнческими нли камениы­

ми предметаМtI. Такнмн поламн явля­
ютсн полы из мозаИ'IНЫХ (террацо) и 
кснлоmlТОВbl.Х плит. нз бетонных и це· 
mellTllO-пеС'lаIlЫХ плит н др. 

В помещеl1НЯХ, к которым предъ­
нвляются требования диэлеКТРИЧНQСТН 
или безыскровостн, а также в помеше· 
III1НХ, 8 которых обработка деталей 

ПРОIIСХОДIIТ "а полу н возможно паде­

"не предметов. повреждение которых 

"едопустнмо, "рименяются: деревян­

lIые торцовые пр" ОТlIоснтельной влаж­

II0СТII Dоздуха н помещеиии не более 

50 ос. асфальтобетонные н т. д. 
Прн Dыборе покрытия полов в по­

мещеllНЯХ с пр"менеиием ЯДОВИТЫХ Bt·, 
щестн на ПРОИЗDодстве требуется y'lIl­
тывать lIеобходнмость очистки и обез-

ЗIЗ 

врежнваllИЯ их поверхности. Полы 113 
шлакоснтвлла, керамических и кнсло' 

тоупорным плит удовлетворяют этим 

требованиям. На предприятиях, раз­
мешаемых в многоэтажных зданиях, 

ииогда иеобходимо обеспечить маС.10· 
непроницаемость полов. В таких поме· 
шеи иях рекомендуется прнменять бе· 
тонные или цементно-песчаные, моно· 

литные нли из ПЛИТ, мозаичные (тер­
рацо) полы, допускается таиже приме­
неине полов иэ жаро- или кис.'10ТОУПОР­

нога бетона, металлоuементных, IIЗ 
клинкерного или кислотоупорного инр· 

пича плашмя и т. д . 

XX/V.2. КОНСТР!lктивные решения 

Конструкuия пола состоит ИЗ 
рядв последовательно лежаших слоев 

(см. раЗА. Н, гл. УIII). 
Полы из штучных материалов - это 

паркетные, из паркетных досок, доЩtl· 

тые, ИЗ линолеума, керамических и 

других плиток, клинкерные и др. 

П.ркетиые полы НЗ штучного пар­
кета устраивают в жнлых и обществен· 
ных зданиях по междуэтаЖИblм пере· 

крыткям и на груите (рис. XXIV_II. 
Коиструкцня паркетных ПО,10В и ПОС.1е· 
довательиость слоев зависят от тнпа 

междуэтажиоrо перекрытия здания. 

При укладке штучного паркета по 
железобеТОllНЫМ п.'1итам устраивается 
цементно-песчаная стяжка. Плнты (ПУ· 
стотные) могут не обеспечивать Ilеоб· 
ходнмоА звукоизоляции от ударного 
звука, поэтому нх утяжеляют lteMellТ­

но·пеС'lаlЮЙ стяжкой, по которой на­
клеивают паркет с прослойкой НЗ ха· 
ЛОдlIОЙ мастикн lIа водостойких вяжу· 
щих. Для улучшения ЗВУКОНЗОЛЯllИИ 
от yAapllblx звуков, на стяжку на горя­
чем битуме наклеивают слой нз .дре­
весна· волокнистых плит и уже по нему 

иаклеивают паркет. 

В зимнее время, когда работа с I\C' 
ментно-песчаным раствором эатруд!IС­

lIа, вместо цементио·песчаноЙ стяжки 
применяют стяжку ИЗ литого асфальто' 
бетона. При укладке штучного IlapKI:'Ta 
по сплошным (беспустотиым) плиТа~: 
ТОЛЩИlюА более 140 МИ }о'тяжелять п{'-
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рекрытне не требуется (рис. ХХ1У.2). 
В качестве СТАЖКИ под паркетные полы 
лрнмеНRЮТ также сборные бетонные, 
газобетонные, НСИJlОJlитовые или фи6-
ролитовые плиты, укладываемые насу­

хо по песчаному слою ИЛИ ПО звука­

НЗОЛИЦНОННЫМ прокладка .. с соедине­
нием их между сабоА посредством 
гребней и пазов (рис. XXIV.2, е). 

Настилка штучного паркета выпол­
няется св елку. без фризов. св елку .. 
с фризами (рис. ХХIV.З), квадратами. 

МОЗ8ичныА наборный оаркет тол­
шиной 8 .. 12 мм изготовляют из мел­
ких и крупных клепок, которые соби­
рают в квадраты с зазорами 5 ММ (рис. 
XXIV.4, а). На лицевую поверхность 
квадратов наклеивают бумагу. Отсут­
ствие шпунтовых соединениА облег­
чает укладку мозаичного пвркетз. НО 

вместе с тем выдвигает боnее строгне 

а) I 1 J ~; J t 5 

~t=~ 

Рис, XXIV.I, Лолы из штучного П8ркет8: 
". 6. д _ "1 "HoronycтCl1''''''~ nll"TI~ "~""AY)IIIК' 

~:. ~::~';!' .. ~~~: tI ~ 11': 71'~:,~e: пr:J::~ме~:II~ _~H,=: 
с ... оАII' HJ ;lOJIО,ll,иоА "IСТИМК .. , 8О,II,остоII.ми.l '''*1'· 
ЩII.I; 3 - СТllж"а и~ цеllеIПllо·псс.аllОТО раСТlора; 

:"'-;~::'::~~II~~~~~~~aH n"~~:~:'1TH::- :,~r~~:~:~:~~ 
шиll. "",оА (ПОIUOТOВИI): 7-1емо- 81111 JIУ"ОИ~ОЛII­
I[IIOII"",A C.IIoA: lI-уrрlI>Iао'IIIII"'А TpyllТ: '-СТIЖ­
". Н] IсфlIlЬТ~ТО"1 

ГАЛва. XX/V, По~ 

требования к .ровностиJo подстилаю· 
щи.,< слоев (плите перекрытия, СТЯЖ­
ке). Мозаичныii паркет укладывают по 
прослойке ИЗ холодной мастики на во­
достойких вяжушнх по плите перекры­
тия, ссли плита нмеет ровиую поверх­

ность, по цементно-песчаноА или кси­

лолитовоii стяжке, или по стяжке ИJ 
легкого бетона. Мозаичный паркет 
укладывают ТЫЛЫIОН, свободноii от бу­
маги, стороноА. после чего поверх­
ность паркета смачивают и бумагу с 
клеем снимают. 

ПО.,llЫ И3 паркеТНЫJI ДОСОК применя­

ЮТ в жилых" обществениых зданнях. 
Полы нз паркетиых досок настилают 
по междуэтажным перекрытиям (рис. 
XXIV,5) и на лаги по бетону в под­
ваnьных помещеllИЯХ. Устройство по­
пов нз паркетных досок сводится к их 

МОlIтажу по уложенным на перекрытнн 
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Рис. ХХIV.З. ПвркетиыА пол 8. елку. с фри. 
Q-~Э ОК.НТОIIIIИ; /j-C /I""сА.оlI; .,-с "' .. IINoA. 
~ - с .. "иеА_оВ 11 ...... 011; д-. - Cat"A!I''''''He фри· 
за .... PIActa 11 yr .... :. ПОllсще""R (cJ- по типу ."ор· 
31"" •• ; ._ ..... "Р; s- ... ес~ .. иo/ll; '-фри]; ,_ 
е .. ".; J_IIM .. R.; 4- .. ,,"~lIи, 

Рис. XXIV.4.. Полы Н3 мозаичного наБОрного 
паркеТI; 

а-общ .... '''1; б-оо n/l"TC IIС1И'"рlonНА С paPlloII 
П08l:Р.lНОСТWП; 8-ПО n/l"Tt переМр"""А С ""раllноlI 
no.cpIHOn.,IO; е-н. Il'Y'lТt. cJ-IIIД """"3;1.0" ".'" 
С"_'М"'8 .".81110"; 1- .. 0 .. " .... 1.111 "~lkIpll .. /I оармст; 
2_lIpocIIol"a М, 80110А"0II "lo;т:IIlI" ИI aa"ocTolIl .. 1I 
".УЩIII; ~ - RII"'. пс..., .. р"'и,: 4 - ПII ... Nа н, П~ 
lIeIПl1o·n« ... Horu Р~П""Р' '!цщн .. пll 20 .... , 5-
сТ.IIII"а"]К<: .... o.tМТ.ТWIщ".'пАI5 .... ;(j-~IIII"'А 
ППДС'II.II81OU1.1fЙ CJIIo11; 1-<:'11111"1 11. IIcr"OJ"O бl!тпм~ 
ТOIIЩМНО~ 20 .... ; '-ТtIUlО' MIIM '.уR"".'IIJIяц .. Он .... " 
~ob; 9-rтp ... боаlмныll гpy'lТ 
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7 'С 'се 

Рис. XXIV.5. Полы из ПlркеТIIЫ;ll ДОСОК: 
0- ПlР"С'''8' AIX~~ (С."""И,"j; б. 8 - НI IIHoruny· 

~,~ .... ~:::o.:,~~I~n .. ~~::)·~~~:~~·')~.:~::bl~~~H~..,cJM; 
'-ПIРllnН" д..:".; 1 ""rn; 3-п.,я" IIС"""ры· 
т"l; 4-ПI'C'lI""' ЗРСЫПМd. ~-.'''уNОIL3О11.ПМОННbR 
ПJЮIUI,,,МII; ~-ПJlН1' IJePC:NP"TNI С рО8ноА ООМII.11· 
МOn~IO; 7 - nl"'''. ИЗ Ц<:lIr'"I'о·п~сq.Нaro р8стаара 
~:'r.ci.~'~c;:..: .... ; ,,- П.'И" п,"""~~,,,", с но:раlноА 

лагам, к которым они прибиваются 
ГВОЗДRМИ. 

При устроАстве полов ИЗ паркетиых 
досок по миогопустотным плитам ПО 

последним устраивают песчаную за­

сыпку ТОJlщиноА 40 ... 60 МИ для уве­
лкчения массы перекрытия (улучше­
Ilие звукоизоляции от воздушных зву­

ков) и выравниваиия поверхности 
плит. 

При устроАстве полов НЗ паркетных 
досок по перекрытням из сплошных 

плит толщина" Ile Mellee 140 мм пар­
кетные ДОСЮI настилают по лагам и 

прокладкам без песчаных засыпок. 
ПОЛЫ иэ линолеума, рeJIина, ПOJlН' 

виНИлх' ... -БРИJ(1flilX"""lIJ1RТ011. карактернз}'· 
ются большим сопротшмеllием ш·тнра· 
I!ИЮ, продавливанию, БОJlыuоА упру-
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''остью " НIIЭКИМ водопоглощеннем. 

УК:IЗДЫI!lЗЮТ Jlинолеум, релнн, ПОЛИВН­
IIJlJlхnоридные ПЛИТКИ на мастике по 

цеМСIIТlю-пеС'lI!lНОЙ стяжке или ПО СТflЖ' 

ке нз легкого беТО/lа ТQлщиноА 20 ..... 
(рнс. ХХIV.б, а). по древеСНQ-ВОЛОКНН· 
стой "ЛIIТС то.~щнноА 4 ... 5 мм, уло· 
жеllН(JЙ по теПJlО- ИЛИ ЗВУКОИЗОnЯЦИОН­
IIOMY С.1QЮ (рис. ХХIV.б, б). Линолеум 
118 теПJI038уконзолнрующеА (упругоА) 
подоснове (тапнфлекс) укладывают по 
СПЛОШIЮЙ шште переКрЫТИR ТOJIЩННОЙ 
не Ме"lIсе 140 мм без промеЖУТО1IIIЫХ 
слоев (рис. XXIV.6, д). Линолеум на 
теПЛОЗВУКОllЗОJlнрующей подоснове по­
С'i'80.1RЮТ строительные объек"IЫ 

ГJlава ХХ!У. ПОА~ 

С.l0женным 8 ковры размером HJJ КОМ­
IlaTY. твк как ЛОКрЫТllе попа 113 этого 
материала IIC должно содержать сты­

ков, в которые может попасть вода пр" 

мытье пола. Ковры расстилают по по­
BepXllOCTH перекрытня и прихватывают 
плиитусами по пернметру комнаты. 

Такой пол благодаря его эластичности 
обладает хорошеА ЗВУКОНЗ0ляцнеА от 
ударного и воздушного шумов, бесшу­
меи, гигиеничен, прочеll н долговечен. 

Полы из керамических (Meт.aaJl­
С.ИА)" и ШЛВkОСИl8JIАбiilii плит обла­
дают значительной стоАкостью и вы­
COKOn прочностью к истиранию. К lIе· 
достаткам полов относит1:я жесткость 

Рис_ XXI\'.6. Ilu.,bl Н3 ;ШСfOНЫ,'l[ 11 ШТУЧIIЫJ матерна,1ОВ: 

а-_,' -,,, "H"W'I~Y"n (r,_~<> "'~. на;\ ~OJIOAII"" О"АВ'''''''. пр-оо.'J.4"" ",'м ~KMolII"''' _"""""." 
", ,'''''O''~J'''~ p •• .II,· ... H'.A "11.' "<> """МII <II:"OIlDIIHII; iJ - НЗ ""IIOII~~" .... '~II."""У"ОМ1ЩIНрУ"Щ~n 
1)'''I'jf"AI "OBOCIIO"'· .,а"нфJlем(I, (-1( - М, Mep."H~«IIH.I О"Н'ОМ; А- "" 1IJ"~II"""'п".'ОР,,,~ пnн,; 

~ ;;;A~~,'~<>~~),:).,.rн~~H~;. _ ."d.."':'~:"~~"~1~~~;:~0'~~~::~~ p.==~H: __ M~,:::'~:I':,~A (:::,~:~~ ~~H ~:~.-
MOr.e"IJ'H'.~ "."'" 5 • "."MbIl"" OCIIOSn',Mc 110000В; 6 ·-,еп ... о· H.tH ЗnУКОНJo.IIН'lно"",,.1I слоn, 1_ 
,",'''т:<. n"r~MI".THII; 1'1- ""B(ТlI;lI",,,,"1I ( .. "А H"I' ""H~' ПСР<'.Р"~Н~; 9 - IItll<'rоrю.4~'; /о - " .. н" 
'}'С; 11 'Dj·"О"'ОЛ."",,"наll nOJlj'",,""M •• AP<'I!eoCIIO &O.II .... I'KC". пrю ...... .а.I<II; f1 rllncи6c'OIIIl" 

~5~"~<"'~:~~II;~=:~'~~~r.:б".:lа ~e~~',"0:~~".~~2}~"'I~:,u:.~~(\~1:&J'~~) ,,:~::::::'" /6t~~I~~~~:~~~,,~~ K~":;~~; 
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и большая величина теплоусвоения 
(холодные полы). а также Эllачнтель­
ная построе'щая трудоемкость. Кера­
МИ'lеские 11 шлакоситаnЛО8ые плиты в 

СУХИХ помещеllИЯХ (вестибюли, лест-
11""'Bble клетки н др.) уклаДblвают по 
прослойке IIЗ цемеНТlIO-песчаного рас­

твора на беТОlIlIЫЙ подстилающий слой 

нли плиту перекрытня. Для защиты 
перекрытнй от увлажнеиия жидкостя­

ми под прос.'Iойкой НЗ цементно-песча­

ного раствора располагают гидроизо­

ЛЯШЮIШЫЙ слой или плитки уклады­
вают по гидроизоляционному слою по 

ПРО(\'Iойке НЗ битумиоR или дегтевой 
мастики (рис. XXIV.6). Для зашиты 
перекрытия от кислот и их растворов 

плиткн на гидроизоляциоиный слой 

укладывают по прослойке нз кислото­
упорного раствора lIа жндком стекле. 

При НllДустр"альиых методах строи­
тельства керамические плитки уклады­

вают в заводских условиях на сборные 
плиты перекрытий. 

Попы нз бетонных, цементно-песча­
ИЫJ( и МОЗ3ИЧНЫJ( пnит, а также камен­

ные литые, эбоннтовые плиты уклады­
ваются на беТОIIНЫЙ подстнлающнй 
слой нли П.'Iиту перекрытии аналогично 
укладке керамических и шлакоситал­

ловых плит (рис. XXIV.6, e-I'C). 
Каменные полы выполняют из брус­

'laTKH двабаза или гранита. Различа­
ют трн сорта БРУС1lаткн: низкая, сред­
IIЯИ и высокая. имеЮЩllе прн ширине 

120 ... 150 мм, длиие 150 ... 250 мм вы· 
соту 100 мм ("иэкая). 110 ... 130 мм 
(среДIIЯЯ) и 140 ... 160 (высокая). По 
форме брусчатка прнближаетси к па­
рал.'Iелепипеду нли кубику. В первом 
случае брусчатку уклаДblвают тычко" 
к тычку. а в последием - веерообраз-
110. Укладывают брусчатку непосредст­
BeHllo по песчаному плотно укатанно­
му подстнлающему слою или (при 
бо.1ЬШIIХ lIагрузках) по прослойке из 
песка НЛII цементио-песчаиого растао· 

ra. 110 влажных помещениях брусчат­
ку - по прослокке из битумной или 
дегтевой MacТlIКlI по слою гндроизоля­
ЦIIН; при ио::щеАСТВИII иа пол кислот 
11.1И щелочек - по прослойке из кисло­

тоупuрного раствора на жидком стек-
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де (рнс. XXIV.7). Швы между брусчат­
кой заполниют иатериа.'IОМ, нз которо­
го выполнеиа прослойка. 

КJlинкериый пол выполняют из 
клинкера 830. малопористого КИРПИ'lа. 
обожженного до спекаиия. происходя­
щего при температуре 1180 ... 1250°С. 
Клиикер в зависимости от нагрузок 
укладывают иа ребро нли плашмя па· 
раллельиыми, диагонаЛЫIЫМН ридами 

или св елку •. Укладка КЛИlIкера 8 кон­
струкцию аналогичиа укладке брусчат­
ки; в отличие от последней клинкер 
может укладываться н на меЖДУ9Т8Ж­

иое перекрытне (плашмя) на рабочнх 
площадках (рис. ХХIV.7,д). 

МеТUJlИ'letкне полы из 'lyrYHllblX 
плит очеиь прочиые, 110 жесткие и 

скользкие. Чугунные плиты НЗГОТОВ.1Я· 
ют квадратные двух типов: с ОПОрIlЫ' 

ми выступами (рис. ХХIV.7.е,ж) и 
дырчатые. Лицевая поверхность плит с 
опориыми выступами бывает гладкая 
и рНфленая. Чугунные плиты с опор­
ными выступами укладывают на не· 

жесткий подстилающий слоА (песча· 
кый, гравийный, щебеНО'lныА) по пес· 
чаной прослойке. КрайннА ряд чугун­
ных плит закрепляют анкерами (рис. 
XXIV.7. ж). 

Торцовый пол устраивают из дере· 
вииных шашек, уложеllНl>lХ так, чтобы 
волокна древесины имели вертикаль­

Iloe направленне. Шашкн изготовляют 
из обрезков сосиовых бревен шести­
граиными или примоуголыIми.. Их 
аитнсептируют (пропитывают креозо· 
том под давлеиием) и укладывают тор­
цом на подстнлающий слой 11.'1" плиту 
переКРЫТНR по пеечаlЮЙ прослойке 
толщииоА 10 ... 15 мм (рис. XXJV.7, ll). 

Сплошные бесшовные полы - это 
мастичные. цементные, беТОlIные. ас· 
фальтобетонные и др. MacTHllllble по­
лы - поливинилацетатиые 11 nOJIHMep­
цементные устраивают по стяжке иа 

цементно-песчаного раствора IIЛИ нз 

легкого бетона толщииой 20 мм НЛlI 

40 ... 50 мм. ее .. 1И покрытне устраивают 
по тепло· или ЗВУКОИЗО.Т(ЯШlOиному 

слою (рис. XXIV.8.B). Цвет полов МО' 
жет быть любой. Толщнна слоя полн, 
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внннлацетатного ПОКРЫТИR З ... 4 мм; 
no .. 1HMcpueMCHTHOfO - 8 ММ. 

Бетон"и' и .. еМ .... "". рО'М наи­
большее прнм.ененне получили в про­
мышленных зданиях. В качестве запол­
нителя бетонных полов прнмеНRЮТ 
мелкие фракции кзмеиных материалов 
из гранита, гравия. Для помещений. в 
которых требуется беэыскровость попа, 
в качестве заполнителя прнменяют из­

вестковый щебень. Цементные полы 
представляют собой споА жирного це­
мектко-песчаного раствора. Бетонные 
или цементные ПОКРЫТНR имеют тол­

щину 20 ... 50 ММ, которая зависит от 
механических воздействиА на ПОЛЫ. 

PIIC. XXIV,7, Полы IIЗ ШТУЧНЫА мвтеР"8ЛОВ: 

ГA(ЦUJ XX/V, ПОIl~ 

Укладывают ПОЛЫ на бетаиныА под­
стиnающий СЛОЙ, плиту перекрытня 
(рис. XXIV.8, г) или на стяжку из це­
ментного раствора тоnщиноЯ 40 мм, 
если по плите перекрытия расположеи 

тепло· или звукоизоляuиопиыА слой. 
Метаnлоuемептные полы выполия, 

ЮТ из беТOIlа с добавками стальных 
или чугуниых опилок И стружки с 

крупностью зереll Ile более 5 мм, КОТО' 
рые перед прнмененнем обезжиривают· 
СЯ прокалнваннем. 

Мозаичные ПОJlЫ (террацо) выпол· 
НЯЮТ нз ПОРТ.1аllдцеыента С заполните· 

лями из ШЛlIФУЮЩИХСЯ Н полнруюшнк, 
СА камеиных пород, например, из мра· 

щ 
.",=","-,,",,-,'" 
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мора, известняка. Мозаичные полы 
толщииоl1 20 ... 25 мм укладывают на 
подстнлающнА слоА нлн плиту пере­
крытня по стяжке из цементно·песча· 

ного раствора (рнс. XX.lV.8, е). Для 
предупреждения образования усадоч· 
иых трещии на поверхности пола. а 

также для создания рисунка пола его 

разделяют иа части длиной не более 

2 м тонкими рейками толщиной от 1 
до 3 мм нз металла, стекла или ши­
фера. 

~"'hTQC!jпg""WC ПО,llЫ экономич­
НЫ н водонепроннцаемы. К недостат­
кам их следует отнестн большую де­
форматнвность под ПРОДОЛЖIIТСЛЬНОЙ 
IIагруэкой и неДОСТ8ТОЧllУЮ гнгнеllКЧ­
насть. Их прнменяют главным обра· 
зам в гаражах. автостоянках, а также 

в подвальных помещеннях, где онн мо· 

гут служить ГIIДРОИЗОЛЯЦИОНИЫМ спо­

ем, заЩищающим помещеllне от грук· 

товых вод (РНС. ХXlV.8,ж). 
Устройства примыаинйй ПОЛОВ к 

стеиам должны устранять возможность 

передачи звуков и, СС.'IИ IIеобходимо, 
осvшествлять ВСIIТИЛЯUНЮ ПОДПОЛЫIОГО 

пр·остраllства. Примыкаllllе ПО.'I08, рве· 
ПО.'Iоженных Ila грунте, К стенам. ко· 

ЛОllllам и ДРУГIIМ IIССУЩИМ конструк­

циям устраивают так, чтобы МОЖIIО 
было обеспечить ВО::'можность осаДЮI 
пола незавнсимо от стен, для ,.t"ro в 

этих местах устраивают прок.'Iадкн. 

По"", раСПО.'Iоженные lIа междуэтаж­
ных перскрытнях, также ДО.'IЖIIЫ быть 
отделены от стеll, КI1ЛOlIII н перетро· 

ДОК. ДЛЯ этого по краям пола остав· 
.'Iяют зазор WНрИIIОЙ в 10. 12 мм. за· 
крываемый п.'Iинтусnм. который укреп· 
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.'IМЮТ 118 стене, а lIе к попу. В ЖИЛЫХ 
I1 общеСТВ{"IIIIЫХ зданиях плинтусы 
наиболее часто выполняют из дерева 
(см. рис. XXIV.6), полимерных мате· 
риалов н керамических плиток. В про­
мышлеШIЫ,'( зданиях кроме перечнслен, 

IlblX материалов плинтусы выполняют 
из 11C'MCIITIIO-пеС I18НОГО раствора кnас­

са 83,5 (см. рис. XXIV.7). 
В 00.18Х отапливаемых прамышлен­

ILЫХ эда]I"", расположеllllЫХ на грунте, 
пр" расположении ра60ЧIIХ мест вбли­
ЗИ наружных стен, предусматривается 

утеплеllне ЗОНЫ ПРИМЫК811НЯ пола к 

наружным стенам слоем шпака 

(рис. XXIV.8, и). 
ДефОРМ311ИОНllые швы в конструк­

ЦК!! пола устраllвают в местах расло­

.1ОЖ{"IIНЯ деформаuнонных ШВОВ зда­
ния, а также в таких сплошных полах, 

кан беТОНllые, цементные, мозанчные 

ГАога ХХ/У, ПОА~ 

н др.; н в помещеннях. при эксплуатв­

ЦIIИ которых ВОЗМОЖIIЫ ПО.1ОЖlIтельная 

н отрнцательнан темпера.ТУры воздуха. 

В последнем сл}'чае деформаUНOIlllые 
швы следует размещать Ila раССТОЯННlI 
б ... 8 м друг от друга во взаимно пер­
пенднкуляриых Ilаправлениях. Дефор· 
мационный шов представляет собоА 
сквозной разреэ всей конструкции 
(рнс. XXIV.8,1C), т. е. разреэаетсн по­
крытие (ширииа шва 10 ... 25 мм) и 
подстнлающиА слоА (ширина шва 
25 мм). Для заполнения деформациои· 
IlblX швов прнменнют эластичиые мате· 
риалы. иапример войлок. пропитаllНblА 

битумом. Для защиты края покрытин 

(беТОIIИОГО. цемеитиого I! др.) устраи­

вают по краю шва окаi\млеиие из yrOJI' 
ковоА стали с анкерами через 0.5 м 

(рис. XXIV.8, .). 



v РАЗДЕЛ 

ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОСНОВАНИЯХ, 

ФУНДАМЕНТАХ, О СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

В PAIIOHAX С ОСОБЫМИ УСЛОВИЯМИ 

хх v Глава. Основания и фундаменты 

ХХУ./. Сведени" о работе грунта 
под нагРУЭfCоi1 

Грунты - это геоnогнчеСКJ!е 
породы, ЭЗ .. 1егаюшне в верхних С.10ЯХ 

эемноА коры, состоящие из твердых 
частиц (зерен) раэноА крупности (ске­
пета '"рунта) н пор, Э8lJO,,1ненных И.~Н 
ВО3духом ПО.'1ностью, либо частично 
водоА. 

Основанием на::tывают толщу грун­
та. непосрезствеllН(J воспринимающую 

нагрузку пт ФУ1lдаментов здании или 
сооружения. Основание. способное 
ВОСЛРНlIIIМ8ТЬ нагрузку без предвари­
тельного УСН.lення грунтов называют 

естественны..м. Основание, I:mOCOeHOe 

'носпрнниМ-ат& нагрузку только после 
прове.1еllНЯ мероприятий по усилению 

rpyllT08, наэываЮТ. __ UСfCУ.fСТ8~ННbL.!. 
ВС.IJедствие давления, передаваемо­

го здаНI,ем на основанне, "рунты ПОД 

фундаментом нспытывают эна'lнтель­

иые сжи,",ающие уснлня. Под деАствн­
ем этих усилиА грунты равномерно 
УП.l0ТНЯЮТСЯ. Такне равномерные де­
формации называют осадкой грунта. 
которая вызывает осадку фундамен-

?Hep8в~'OMep~~ дефЩ;;~~ни- ;Ру-;'-\ 
та, происходящие н результате уп.l0Т- I 
неНIIЯ И, как правн.1О,- .коренного нз· 

менении структуры грунта под воздеri- I 
ствием внешних нагрузок, собственноfl I 
M1jCChl r'pyHT1j н друr'ИХ факторов (за-; 
мачивания IIросаlЮЧllOr'О грунта. под-I 

::=::~~eT J~I~H:C~~::M:, Гb~:T~;г;; ~~: 
звать повороты фундаментов и т. п. 

вrТ_'ЮТh .1и разрушення. Проса,,],к" ос­
нова.IИЙ н~дОП'у.(:тн"'Ы. 

д.1Я Tor:o чтоб'ы осадк!! не оказа.',и 
nrН\СIlЫХ воздействий иа работающие 
по.1 Н<1I'рузкоir конструкцнн, а TaK)f(e 

не ПОВЛНН.'IИ на УСJIOВИЯ зкс:плуатации 

зданнЙ. установлены предельные ее.'Ш­
чины деформаций основання н напря­

женнй е грунте, ВО3ННI<;ающих под по­

.1.0швоА фундаментов. 

ХХ V.2. Buд~ грунтов 
и их вожнеl1uше 

характеристики 

По своему строению l'pyHThI 
состоят нз частнц, удерживаемых от 

взанмного смещения раЗ_1ИЧНЫМ обра­
ЗОМ: жесткой СВЯЗЬЮ между зерна· 

мн (спаЯНlIOСТЬЮ) - в сщ~меllТllроваll­
ных грунтах, ПОСТОЯННО сохраняющих 

свою структуру; силой трення - в сы­
ПУЧIIХ грунтах; снлой сцепления - в 
связных грунтах. 

Грунты, используемые в качестве 
оснований зданий и сооружеиий, под­
разделяют 8 завнсимости от геологиче· 
ских характернстик на скальные" не­

скальные. 

К скальным грунтам относятся: нз· 
верженные, метаМОРфllческие н оса­
дочные породы с жесткими СВЯЗЯМИ 

между зернами (спнннные н сцемен­

тированные), залегающие " ниде 
сплошного или трещиноватого массн­

ва. К таким nOp0.!laM отиосит, напри­
мер. граниты. база,1ЬТЫ, песчаинки, из­

вестняки. Под нагруз-кой от зданий н 
сооруженнii указанные породы IIС сжи­

маютси н ЯВ,1RЮТСЯ Н8иБОJlее прочным 
eCTeCTBeHHbI'M OCHooaIIHeM. 

К нескальны", грунтам ОТИОСИТСЯ 

крупнооб_1ОМОЧНhlе, neC'lallhle и Г.1ННН­

стые. 

Крупнообломочные грунты по СВО· 

еЯ структуре (зерновому составу) под­
разде,lIЯЮТСЯ на ще6еНIIстые (вес Ч3С'­
тиц крут.ее 10 мм состав.,яет б(j.~С(, 
половнны) и дреСбяные (вес часткц 



раз~ером 2 ... 10 мм составляет БО.'lее 
50%). ЕС_111 в этих грунтах преоб.1ада­
ют окатанные частнцы, они соответ­

ственно ПО .. 1учают иазвания га.1ечнико­
вого и.1II гравийного. 

Пес"" в сухом состоянии представ­
ляют в своей массе сыпучий грунт. По 
К41упн()сти 'Iастиц различают пески: 

гравелистые, крупные, средней крупно­

сти, мелкие и nылеватые с соответ­

ствующим соотношением частиц от 

2 мм до 0,05 мм в % от веса воздушно­
сухого грунта. Песчаиые грунты из 
гравеЛIIСТЫХ, кру,пиых н средней круп· 
ности песков мадосжимаемы и при до­

статочной мощности слоя служат 

прочным и УСТОЙ'IИВЫМ ОСllOВ8нием 
З.!LаниА н сооружений. 

Глинистые грунты относятся к ка­
тегории связиых грунтов с ,размерами 

плоских частнц, не превышающнмн 

0,005 ММ, и ТО.1ЩИНОЙ 'Менее 0,001 мм. 

r nинистые частицы скреплеllЫ снла­
ми внутреннего сцепления, величина 

которого зависит от влажиости грун­

та. r линнстые грунты пластичны, т. е. 
способны при увлажненин переходить 
из твердого состояния в пластическое 

и даже в текучее. Г линнстые грунты, 
находящиеся в твердом сухом состоя­

нин, служат прочным основанием. 

К глннистым rpyllTaM относятся 
также суглинки и супеси, содержащне 

наряду с г.~ннистымн частицами при­

меси песка. Содержвние этнх прнме­
сей характернзуется твк иазываемы)! 
счислом пластичиости •. для супесей 
это значение составляет от 0,01 до 
0,07, для суглннков-от 0,07 до 0,17. 

При наЩIЧI!И я г линнстых грунтах 
до 15 ... 25% (по весу частиц крупнее 
2 мм к указанным наименованиям 
до~жны прнбав_'1ЯТЬСЯ термнны сс 
галькой. (ссо щебне ... ) или сс гравн' 
ем. (сс дресвоЙ.); если же содержа· 
ние частиц составляет 25 .. ,50% (по ве­
су) прибав.'lЯЮТСЯ термниы сгалечии· 
ковыА. (сщебеиистыi'l»), сгравелис­
тый» (сдресвяниетыЙ.). При налн\IИН 
частиц крупнее 2 мм более 50% (по 
весу) грунты относятся к крупнооб:lO-

ГЛОдО xxv. ОrНОБОНU/i u фунiJа.неНТI>J 

В зависимости от степеНlI влажио· 
сти Н.1И степени заПО.1не11ИЯ пор иодой 
раз .. 1ичают грунты маЛО8лйжные. 

влажные и насыщенные водой. Круп· 
нообломочные и песчаные грунты t 

крупностью частиц выше средней Прll 
увлажнении малосжимаемы и могут 

С .. 1УЖИТЬ устойчивым осиованием. Ув, 
';Iажненне мелкозернистых песчаных 

грунтов снижает их несущую способ­
ность тем больше, чем меньше разме­
ры частиц грунта. Особенно сильно 
ВJlняет на сннжение несущей способ­
ности груита увлажнение пылеватых 

песков с глинистым н И И,1ИСТЫМИ Прll­

меСЯМit. Такие грунты в нодонасышеи· 
ном состоянии станоиятся теКУ'IИМИ и 

называются плывунами. Возведение 
зданнй на такнх груитах требует .10-
полнительных мер по усилению ОСНО' 

вания. 

В строительноП пра·кти'ке встреча· 
ются насыпные грунты - искусствен­

ные насыпи, образованиые в результа· 
те КУ.1ЬТУРИОЙ и производственной 
деяте.'1ЬНОСТН человека. Твкне грунты 
формируются прн засыпке оврагов, 
высохших водоемов, иа месте CBa.~OK 

и отходов производст.ва н т. п. 

Плотность иасыпных грунтов часто 
зависнт от характера подстилающего 

слоя и состава насыпи (на.'1ичие 'му' 
сора, шлаков н др.). Вопрос об исполь­
зовании насыпных грунтов в качестве 

основаиия д .. 1я здвний н сооруженнй 
рассматривается в каждом отде.1ЬИОМ 

случае в зависимости от характера 

грунта и возраста насыпи. Так, напри· 
мер, песчаные иасыпи, в своей основе 
содержащие песок, свмоуплотняются 

через 2-3 года, а глинистые - через 
5-7 лет, после чего они могут быть 
нспользованы в качестве естественно­

го основаиия. Несущая способиость 
глннистых грунтов -nрн их ув .. 1ажиении 
значительно снижается. Прн замерза­
нии в .. 1ажных Г_1НННСТЬ!Х грунтов осио­
вания происходllТ замерзание ВО.1Ь1 я 

порах: происходит так называемое 

спучение», которое часто яв.~яеТСR 

причиной деформаuиА ФУllдамеllТОВ 1I 
здаlШЙ. Поэтому глубина залоЖения 
фундаментов от уровня зе~лн на 1':IИ' 
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нистых грунтах ДО..1Жllа быть, как пра· 
вн.1О, ниже глубииы зимиего промер­
заиия На 15 ... 20 с"'. 

r линнстые груиты (например, .,ik· 
сы и лёссовидные), обладающие в 
ПРНРОдНОМ: состоянин внднымн нева· 

оруженным Г.1азо:'d крупнымн порами 

(макропора",н), наэывают MaKPOIIO­

PUCTЬUfи грунтами. Прн УВ.lажненни 
такне грунты нз·за содержання о IIИХ 

растворимых в воде нзвестн, .·ипса и 

ДРУГИХ co.~eA теряют связность, быстро 
намокают и прн это", уп.l0ТlIЯЮТСЯ, 

образуя просадкн. Указанные грунты 
называют nросадОЧНbLA4U н дли обес· 
печения необходимой ПРОЧllоети и ус­
ТОЙЧИВОСТИ ВОЗВОДИ"'ых на таких I'PYH­
тах эдаиий и сооружений в cTpOHTeJlb­
стае должны ВЫПО.1НЯТЬСЯ cneUlla;lb­
иые мероприятия по укреП,lению груи­

тов основания н по защите их от ув­

лажнення. 

Груитовые воды образуются в ре· 
зультате проиикновеННА в грунт атмо, 

сферных осадков. Дой~я до водоне· 
прониuаемого С,10Я (сводоупора.), на· 
прнмер С.'10Я глины, вода стекает ПО 

его склону, просачиваясь через водо, 

пронниаемые слои (крупнозерннстые 
н т. п.). Уровень дренкруемой воды 
завнсит от б.1ИЗОСТН водоупора к по­
верхностн, от сезонных КО:lебаНIIЙ 
уровнеА воды в водоемах местностн 
н т. п. Этот уровень, наэывае"'ый УРОд­
нем грунтовых воО. может изменяться 
еще н от проннкновения воды свер· 

ху - так иазываемой верховодки IlрИ 
таяиии снегов, дождях и при иаЛИ'lИИ 

прослоек глинистых грунтов, задер­

живаюших движеине воды. 

В зависимости от гидрогео.югнче­
скнх условиn, слон грунта могут быть 
в различной степени насыщеllЫ грун, 
товоА 8ОдоА. Крупнозернистые грунты 
содержат ее в том с_~учае, eC.'IH ннже 
них залегают водоупорные С.10И. Me.~­
козерннстые грунты могут содержать 

груитовую воду частично и.'IИ nO.'IIO­
стью, а Г.~ннистые груиты в СИ.1У сное(1 

БО.1ЬШОЙ влагоемкоети чаще IIсего 

имеют TO.~bKO капиллярную (СВЯЗНУЮ) 

воду. 

З2Э 

Грунтовые воды, содержащие раст· 
ворениые прнмеси со.lеЙ и ДРУГIIХ ве­
ществ, разрушающих материа"l фун, 
дa~eHTOB, называют агрессивнь""U. 

Д.1Я защиты от агрессивных грун, 
товых вод создаются спеЦllальиые 'кои· 

струкции, способные работать в агрес· 
сивной среде и защнщающие фунда· 
~eHTЫ от разрушения (СНнП 3.02.01-
83). 

Груиты, имеющие u своем составе 
лед, иазывают меРЗАЬL/IIU. Грунты, 
промерзающне ТО.1ЬКО в течение одно­

го зимнего времени, называЮтся се· 

зоиио,меРЗ,lЫМН; сохраняющие мерз· 

лае состоянне непрерывно 11 продол­

женин долгих лет- вечномерзлыми. 

СеЗ0нно~мерэлые груиты D знмнее вре· 
14Я под воздействием ну.1евоЙ Н,,1И от· 
рнцательноА температуры района 
строительства ilромерзают на некото­

рую глубину. 
Промерзанне некоторых из этих 

грунтов может вызвать их пучение. 

Силы пучення всегда направ .. ,ены СИ н­
зу вверх, в проиессе замерзания или 

оттаиваиия ПРОIIСХОДНТ смещение от· 

де.1ЬНЫХ участков поверхности относи­

тельно друг друга. По степени пуче· 
ння грунты разделяются на сильио 

пучннистые, ПУЧllнистые н иепучинн­

стые. Более всего пучинят г линнстые 
груиты. Прн иасыщенни водой в ие­
большой степени пучинят мелкие пес· 
ки. Крупнооб.lОмочные и песчаные 
г,рунты крупиых фракцни не пучннят 
даже в иасыщенном водой СОСТОЯИНII. 

8 скальных породах н КРУlIнообломоч­
ных грунтах деформации грунта, раз· 

Вllвающиеся при замерзаиии, иезначи· 

тельны .1ибо BOBC~ отсутствуют. 

ХХУ.3. Искусственные основания 

Ее"," грунты основания в пре· 
делах сжнмаемо([ толщи не обладают 

необходнмой несущей способностью 
(насыпные груиты, торфянистые, рых, 
.1ые песчаные н суглинистые грунты с 

большим содержанием органических 
остатков И т. п.). их искусствеина ук­
реПJlЯЮТ И,lИ применяют фундаменты, 

передающие нагрузки на иижеJrежа· 
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щие прочные грунты, в частности, 

спаilllые фундамеllТЫ. Выбор cBanHWX 
фундаментов н .. 1н способа укрепления 

J'РУНТОП производится технико,эконо, 

мическим сопоставлеиием разлнчиых 

нариантон устройства основаннА и 
фундаментов. 

В массовом граждвнском строн­
тельстве. как Ilравило, прнменяют нс­

кусственные основания двух тнпов: 

ОСIIOВ31Iие. создаваемое уплотнением 

"рунта, н осиование. СОЗДаваемое его 

закреП.1еннем. 

При слабых грунтах часто исполь­
зуют песчаные подушкн (см. Г.'!. IV). 
Искусственное закрепление с"lабых 
"рунтов достигается цементациеА, тер· 
мическнм способом. хнмическим З8· 
креплеllием ИЛИ силикатизаl1кей ГРУН­
тов. 

Термическнй способ закреплени" 
J'PY"T3 состоит 1) нагнетанни в толщу 

"рунта ЛОД Д3П:lеииеу через трубы воз· 
духа. HarpeTUI'o до 600-800 ас, Н.'IИ В 
СЖIII'анни горючнх продуктов, подавае­

мых в I'ерметическн закрытую скважи· 

ну ПОЛ давлекием. Термический способ 
Г.'lубllННОГО уплотнения грунта приме­
IIНЮТ .1..1Я устранення просадочных 

свойств .'Iccconwx грунтов на ГJlубнне 
до 10 ... 15 м. Обожжеиныri груит обра­
:iyeT фИ.'lhтрующиА с.ll0l1, сквозь кото, 

рыП вода может проникнуть через тол­
шу просадочного грунтв на устоАчн­
"blil непросадочныГt грунт. Обожжен· 
HbIll грунт приобретает своАства кера· 
М"'lеского те,lIа, ие намокает н не набу· 
хает. 

Нементацнн грунтов осуществдяет­
ся Н31'нетанием в грунт через эабитые 

Ii HeI"O трубы цементной суспеизии. це· 
меИТIIО'Г.-1ИНIIСТЫХ раствороз. Цемента· 
ция IIрнменяется Д.1Я укреп леи ия гра­

ве.1Ш'ТЫХ. крупно· н среднезерннстых 

песков, .'.1Я заде.'КН трещнн н ПО.1nстеА 
Ii CK3.;jbllblX груитах. 

С".lНК8тизация состоит 8 инъекции 
чере:-t трубы 8 грунт растворов жидко· 
го cTeK.'13 н ХЛОРН(7!)ГО ка.1hЦНЯ и при· 

меняется .'мя укреП.'!ения песчаных 

11Ы.1<""8ТЫХ грунтов. П.1ЫВУНОВ н мак· 

ропори.СТЫХ грунтов. Инъекция дела· 
ется на г.lубину 15 ... 20 м н БQlIее, а 
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радиус распространеиия СН.'lикатнза· 

цнн достигает I м. 
Существуют н иекоторые другне 

методы создаиня искусствеllНЫХ осно­

ваний (искусственное заморажнвание 
грунтов. шпуитовое ограждение н др .• 
рассматрнваемые в специальиых кур· 

сах). 

XXV.4. Основы nроеКТllроваНltя 
фундаментов 

Фундаменты восприннмают 
все нагрузкн, возникающие в надэем' 

"ых частях, и передают давленне от 

этих нагрузок на основание. 

Работа фуидаментов "ротекает в 
постоянно нэменяющихся условиях н 

под воздействнем бо.1ЬWИХ нагрузок, 
позтому к нх качеству предъявляют 

повышенные требоваини. Мате· 
риалы, нз которых де.1ают фундамен­
ты. ДО.'IЖНЫ облвдать BWCOKofl морозо­
стоПкостью. механической прочиостью. 
ДО.lговечностью и не разрушаться под 

агрессквным 80здеnствием груитовых 
вод. Таким качеством отвечают такие 
мвтеРl1а .. 1Ы. как бутобетон. бетон. же· 
лезобетон. В иастоящее время в кон· 
струкциях фундаментов используется 

в осиовном железобетон, который на· 
ходит применение как в монолитных 

фундаментах, так н Д.'IЯ ИЗГОТОВ.'Iеиня 

сборных элементов. 
По характеру конструктивнuго ре· 

шеиня и особенностям ВЫПО.~неIlИЯ 
разлнчают следующие тнпы фунда­

меитов: 

а) леllточиые. состоящие из Ilenpe· 
рывном в ллане стеновоА опоры ПОД 
всей длиной нагруженной стеиы зда· 
ния (рис. XXV.I); б) столб'lатые И .. 1И 
отдельно стоящие, представляющне со' 

бой ряд отдельных опор. YCTaHaB.'III­
ваемых под стойкам н ИЛИ КО.~Оllllамн. 

а также под стенами. опертыми на 

фуидаментные бвлки (рис. XXV.2); 
В) свайные. УС1'раиваемые Н3 СВСIlI. 
опускаемых в грунт (рнс. ХХV.З); 
1') СП,1nшные H.~H плитные. СОСТОЯl1.lие 
кз общей фундаментной п.~иты., пр"ни­
мающеri вес всего здаиия И.'III СООРУ· 
ження в це.10М (рис. ХХУ.8. а, 6, в) 
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Рис. x.xV.I. КОНСТРУII' 
ции nенто~иых фун,II..­
lOIeHTOB: 

0-113 сп"оuшы~ СТеН08Ы" 

фу"да ... еI11Н"'~ б.oIо~о.; 6_ 
н. пу(:тт""ЫI 6.,0";08: /1-
8~PII'''T С ycтp<>A<;T8<I'" Пo.I' 
" .... ;, - ... OIlO.,II1"w!LJb'K·_ 
Д'!'I.'t1[1:.; 1-.,....0.11'''"111'' 
пЖilт~;'1 - фr" ....... е'""II_ 
бо,о,,; J - o;IеНOIIоlI 4110. 
nOn8.1111: 4-"'011011,""1111 
!lСТОII(бутo(l"""lI) 

Рис. ХХУ.2. Конструк, 
ЦНЯ сrолбчвтых фунда­
ментов ДЛИ Kal'llaCHO' 
паиельных гражданс!!нх 

эданий: 

: .... ~ИУК:::ТPrп"о~'':.rIl;I:. t'~ 
"ОНСТРУllц.1I1' ФУIIJI.IМtИУI 
CT'HlllllOro 111111; I - н.· 
"УЖIII" ЦОНOI'IЬНIII пане .. ь: 
2 - П"Р.""А8nЫ!О<' осно-

:~~~:I:WI:=:~~; :J 4 -_Ф'';:=: 
II.I.eIlTHblA CT'''III 

,1 ~~,,:. 
:t~:,lt, 

г -' 

Рис. ххv.з. Конструкцня с.аliнык ФУllдаlOlеllТОВ; 
.. -соцр.,.енне сборllОro 0l'0.III0111' ПОА O"IIIIO'IH}'IO СI'II>: 6-0JI110рIl4"0<"" РI~П""ОIНС 
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". 
Разновидностью сплошных фундамен­
тов ЯВЛЯЮТСR так называемые ребрис­
тые н коробqатые конструкuии (рис. 
ХХУ.8,.). 

.D.Q-I~JUШ,DОГНН ещвpgеННII -фунда. 

менты. разде~J:I!ОТСЯ Н8 МQJLQДИ:IН.Ы.е...~ 
~J:f.Ы:.e;_п()jелнqнне заглубления -
на фундаменты мелкого заложения 
(менее 2 М) н r лубового (более 3 м). 

Глубина заложенн. ФУНАаментов 
назначается в зависимости от объем­
ИQ-п.1ЗННРОВОЧНОГО " конструктивного 

решения здания, величины и характе· 

ра нагрузок, геологических характери­

стик грунта, гидрогеологических и 

КJlимаТllческнх условий. 
Г.'lубнна заложения фундаментов 

под наружные стены н КОЛОННЫ ОТ8П· 

.1нваемых эданнА пр" неПУЧНllНСТЫХ 
грунтах не зависит от глубины промер· 
заИКА. В ТОМ CnY'lae, если основаllие 
фУНдllмеита состоит ИЗ пучин истых 
грунтов, глубину заложения фунда­
ментов стен и KO:IOHH назначают в за-

~::~:нОоС;ои прО;ме;:!:н~ТИг~~~~а~Л~~:::' 
ння глубнны промерзания грунта при-

fAJUJa ХХУ. OCH08QJtUII ц фундuеН71>l 

нимают в соответствии с даННЫМII 

СНиП 2.02.01-83. 
Наиболее распространенным тнпом 

Аенточного фgндамента для много· 
этажных эданнА является сборная кон­
струкция из жеJ]е30~етонкых блоков­
подушек трапециевидного профиля н 
прямоугольных бетонных фундамент­

ных (стеновых) блоков, которые обра­
зуют ограждающую конструкцию стен 

подвала (В случае устройства под­
вального помещения в зданиях). 

Номинальные размеры блоков-по­
душек и стеновых блоков назначают в 
соответствин с Общесоюзным катало­
I'ОМ иидустриальных изделиА ДЛJJ мно· 
гоэтажных эданн!"!. Размеры блоков­
подушек по ширине прнннмаются от I 
до 3 м; по длине - от 1,2 до 3,0 м; по 
высоте - 0,3 и 0,5 м. Стеновые фунда­
ментные блоки прн различиоА ширине 
ОТ 0,3 до 0,6 м, длине от 0,8 до 2.4 м 
нмеют одииаковую высоту 0,6 м. 

Панельные ленточные ...!I!Y!!AaMeHTbl 
возводят нз же.r:tе30iSетонных блоков-­
подушек-н-DeТOннiiПспаR~СТfЯ:::nоJf 
иала, нме~.щЙх сп~ошное сечение 

РНС. XXV.<I. Типы фундаментов промышленНЫА зданui1: 

~~=~:';"~~H~Ы~ C~::~':;HII~;;;;~"'~c""~:~r; C~~'~~~ I ~=~:.; 
СТаиаНIIОГО ТиП.; 2-,: •• н 



ГАоtlо ХХУ. Основанuя 11 фундuеНf'bI 

Рис. ХХУ.5. ДеТ'JJII ф),llд.ментов кр,йнего pll.lll КОЛОНН: 
I - Qr<;.,H~. ПОАС.IВ •• ; ,- щtбleн~: J _ ПlJI,rюМ~QlIIЦII": 4 _ llCUOlllla' 
И.llМ NР)'ПIIОJcФIIмстЫА ntCOM: 6 _ ФУ"А'W~IIТII" lIа.llММ: 7 _ опори .. ~ 
""OJIбнмн; 11 - С~~ИОВRII nRII~II. 

г' 

5950i505O;4750;.'50;.JOO Ь-' 
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5g50j505Di"'50j~450jI,JOO L-2 

Рис. ХХУ.6. КОНСТр),КЦНИ 
фундамеитныl балок: 

~ = ~:~~'H .. ~Y~~:=HT~I:' CTa::=::~ 
/ - фуН ..... rнтН •• (1.,,111; 1 _ 
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PIIC. ХХ\'.7. КОНСТРУКI1Н" СП,1ОШНЫJl; фукд.· 
"'I'IIT08 

" ""P~MI1t'C11~~ """~TPY"Il".' 6, 8 - B.pHBI"hI )'СТ' 
l'oACT~' СII.IIОШIIОП ФУII,ll.8.11,·IIТIIОn ""НТ"', ~_ "01'(>(1. 
~111". ~Dllcr"Y""HM Ф'·II,II.а"rllrnR 

(pIIC. XXV,I). ~ таких пакелях могут 
11редусмаТРИRаться проемы. 

~ . ПУ'IИIIИСТЫХ. rpYHTax в УС.10ВИЯХ 
IIe-раВI"омерной деформации грунта 
,'Iеиточные фундаменты усиливают пу· 
тем YCTpOJicTBa MOHO;lHTHoro армнро, 
Н1111НOI'О пояса по верху фундамента н 

<lr~~!lpO_BaHHoro шва между подушной 
Ii стеновым .. б.l0ками. 

Столб'lатые фУНАамёнты в виде МО-
11O.111ТНЫХ 11"111 сборных конструкций 
ПРllмеllЯЮТ Д;IЯ отде.1ЬНО стоишнх ко· 

."101111 11.111 сто.'1бов, а также 8 много· 
нажных каркасны.Х 11 одноэтажных 

ПРО~ЫШ.lенных зданиях. Ко.'10ННЫ кар· 
K,I{'a н БО."lhШИllстве решеннй ОПllрают 
113 фундаментные БЛОЮI стаканного 
ТIIпа (б.нж,стакан). Монолитный СТО.'­
б'lатыli фундамент представ"яет со· 
fioi"i СТУllеН'Iатую конструкцию с под· 
KO.'IOIIIIIIKO.\t 11 стаканом для устаlЮНКИ 
KO:IOIIH. 

Сборные фундаменты MOI'YT нметь 
rН1З,IНЧНhlе варианты устроАства блок­
СТ4JК<lИОR (pIIC. XXV.4). 

В КЩIСТРУКЦИН сборных фундамеи­
ТОВ СТО:16чаТОI'О типа раз.'нчают реше-

ГAШJа ХХ"'. OC/(OflOHIЦ U фуlliJtиf4нrel 

ния С одним ПОДКОJЮННИКОМ стаканно­

го типа н решения с устроАством же· 
лезобетонноА фундаментноil подушки 
и.," железобетониых плит. Подколон· 
HIIK устанавлнаают на плиту по це· 

ментно-песчаному слою. Фуидамеиты 
реБРИСТОl1 и пустотелOli КUlIСТРУКЦИИ 
по сравнеиию с обычными решеииями 
Ilмеют меньшнА вес и применяют их 
для КОЛОIIИ иебольшого сечения. Для 
колонн БOJIЬШОГО сечения прнменяют 
фундаменты пенькового типа (рис. 
ХХУ.4.е). 

В зависимости от воспрннимаемоА 
нагрузки сечения колонн 11 ГJlубины 
заложения подошвы фундамента пре­
дусмотрено иесколько с.тнпоразмеров 

блок·стаканов: высота - 1,5 и от 1,8 
до 4.2 м с града1lией Ilереэ 0,6; разме' 
ры их подошв R плане от 1,5X 1,5 м до 
6,6х7,2 м с модулем 0,3 м. Глубииа 
стакана прнннмается равноА 800, 900. 
950 и 1250 мм. Стены каркасных зда-
1111" опирают на цокольную панель или 
на железобетонные фундаментные 
балкн, укладываемые между падко· 
линникамн на бетонные столбики 
(IIРИJIИRЫ) сеченнем ЗООх600 мм. 
В промышленных зданиях отметку 
верха СТО.'1бика принимают -0,45; 
-0,35; -0,5: -0,65 м прн высоте 
фундаментных балок соответственно 
300,400,450 и 600 мм. 

Верх фундаментноА балки распо­
.1агают на 30 мм ннже уровня чистого 
"ол. (-0,03) (рис. XXV.5, ХХУ.6). 

В настоящее время широкое рас· 
пространение получили С80йные фун, 
(]oAteHTbl. В случае использования сваП 
в фундаментах стакаиного типа под­
кодонииl,(. одновременно выполняет 

функцию железобеТOIIНОГО ростверна 
(см. рис. XXV.3). 

В настоящее время 8 крупнопа· 
не.1ЬНОМ домостроенни по,'учнла рас­

пространенне так называемая беэрос· 
тверковая свайная конструкция, в ко· 

тороА pO.~b опорного ростверка выпол, 

няют наружные цокольные пане.'Н. 

В многоэтажных гражданскнх и 
промышленных зданнях и сооружени, 

ях сваАные фундаменты ПОJ1учи.1И шн, 

рокое распространение не только для 
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слабых грунтоь, ко И для обычных ос· 
нованнА, тан как их применение дает 
зиачительную зкономню за счет сок· 

ращения объемов земляных работ н 

расхода железобетона. 
Сплошные или плитиые фукдвм.ен­

ты пр"меllЯЮТ в строительстве на слв, 

бых И неолиородных грунтах, при 
больших нагрузках, прн разведении 
высотных эдаииЙ. Фундаментные пли· 

ты проектируют п .. 10скоl1 и;ш ребрис· 
тоА KOHcтpyKUHII с расположением ре­
бер под несущими стенвмн и .. '1и KO.'IOH­
иамн (рис. XXV.7). Коробчатые фун, 
даменты могут быть а одии И .. '1И не­

ско,'1ько этаже .... Ориентировочно тол· 
щину фундаментноА II_'IИТЫ ребристой 
конструкции назначают '/ .... '/'0 про­
.. 1ета несущих конструкции, в Д.1Я 

сплошиых - '/G .. '/. IIpo .. '1eTa. 

XXVI Глава. Строительство зданий 
В раАонах с особыми УСЛОВИЯМИ 

XXV/./. Строительство 
в ceiJcMu .. eCKIIX районах 

Сейсмическими называют раА· 
оны, подвержеНllые землетрясенням. 

Прн проектираваннн зданнй н соору· 
жений, возводимых в сеlkмическнх 
районах, кроме расчета коиструкций 
на обычные нагрузки (собствеииый 
вес, временные н другне наl'РУЭКН) 
проводятся расчеты на воздействие 

се(lсмическнх СИ.1, которые условио 

IIРllннмают деАствующнми горизон, 
тально. Снла :iем.'1етрясениА оценива· 
ется по 12·балльноЙ шкале. В Совет· 
ском Союзе СИ.~у н интенсивиость зем, 
,~етрясеииn в раЗ,IIНЧНЫХ районах или 

пуиктах устанавливают па картвм 

сейсмического раАонироааиия (СНиП 
11-71-81). Критерием СИ,lIЫ зеМ,Ilетря, 
сеииА С.'Iужит характеристика повреж· 
дений и разрушеииi1 частеli здаинЙ. 

При стронтельстве на террнториях с 
силоii землетрясений до 6 ба.'1.11ав спе­
UHa.lbHWX КОНСТРУКТИDИЫХ требованнй 
к зданиям ке преДЪЯВ.1яется. 

Рассмотренные ии же ионструктив, 
иые мероприятия, повышающие сеЯ­
CMOCTOilKOCTb здания, относятся к СТрО' 
ите.'1ЬСТR}' fI ЗОllах 7, 8 и g·бал .. 1Ыlоl1 
сеЙСМИНII. В УС.~ОВИЯХ БО .. 1ее высокой 
С'еi'iСМIIЧИОСТИ строительство напита .. 1Ь­
ных здзииil запрещеио. 

При IIроектироваННII особо ответ· 

стненных здаНИI) и сооружеНИ(1 союз· 

КШ'О н респуб.~икаиского зиачения сеи­

СМОСТ0I1кпсть, ППDе,1е.1lгННVЮ обычиым 

способом как 6- и 7·б8л.~ыlю,' ПОDыша­
ют на I ... 2 балла. 

Здания ДОJlЖНЫ иметь простую 
форму плана (квадрвт, ПРЯМОУГО.llь· 
ник, круг и т. п.). Здаиие сложной 
формы ДО.1ЖНО быть разделено на от­

сени простоii формы. В каждом отсеке 
иеобходимо соблюдать жесткость н 
симметричность расположении несу· 

щих вертикальных конструкциА. Пре­
де;lьиые размеры эданий (отсеков) с 
разиыми типами несущего остова нор· 

мируются. 

Фундамент здаНlIЯ (или отсека) 
иеобходимо закладывать на одной от· 
метке. В зданиях повышеииоi'i этажно, 
сти г лубнну заложения фундаментов 
рекомендуется увеличивать за счет 

устройства коробчатых фундаментов. 
Прн устройстве свайиых фундамеитов 
следует прнменять звбивные сван, а 
не набивные. Для многоэтажных кар· 
касных зданий часто прнмеияют фун, 
даменты в виде перекрестиа-ребрис­
тоЯ или сплошной плиты. 

Каркасные здаиия конструируют 
обычным способом, ио при расчете 
сечений конструктивиых элементов и 
их стыков у'lитывают дщюлнительные 

сейсмические нагрузки. Особое внима· 
'Iие c.leдyeт обращать ив то, чтобы 
диафрагмы н связн, воспринимающие 

I'ОРИЗОИТ8ЛЬНУЮ нагрузку, устрвнва­

.1ИСЬ на всю высоту здаиия н раСПО.'Iа· 

гались симмметрично по отношению к 

центру тяжести. 

Ограждаюшне стеновые IЮИСТРУН' 
цин кнпкасных 3Д8ниil следvет 8ЫПОЛ-
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НЯТh нз .~е]'инх навесных пане.'1еЙ. Ее­
.111 заполнение стен делается из камен­

ной кладки. ее необходимо надежно 
связать с каркасом выпусками арма­

туры. При сейсмичности 9 68.1.108 кро­
ме выпусков нэ колонн необходимо 
сквозное перекрестное армирование, 

связанное с выпусками арматуры из 

верхних н НИЖНИХ рнгелеn. Высота 
самонесущнх стен в раАонах сеАсмич­
НОСТhЮ 7, 8 н 9 баллов не до .. ,жна пре­
вышать соответственно 18, 16 " 9 м. 

Крупнопанельные здания следует 
пrюектнровать с продольными н попе­

речными стенами одинаковой жестко­
СТИ. образующими совместно с пере­

крытням" жесткую устоАчивую систе· 
му. Наружные стены рассчитывают на 
горизонтальную нагрузку. Расстояние 
между поперечными стенамн принн· 

мают не более 6 м. Пане.'IИ перекры· 
тип. изготовляют размером на комнату 
11 с рифлеными гранями для последу· 
ющеl·О замоиоличивания. Стыки пане· 
лей стен и перекрытиR осущестВJlЯЮТ 
путем сварки арматуры по прннципу 

непрерывного армирования. 

Этажность зданнй с несущнмн ка­
менными стенамн не должна превы­

шать в районах сейсмичностью 7. 8 н 
9 баллов соответственио 6. 5 и 4 эта­
жеrl. При этом отношенне высоты эта­
жа н ТО.1щине стены ДО .. ,жно быть не 
больше 12. Расстоянне между осями 
поперечных стен разрешается прнме­

нять в пределах от 9 до 18 м в завнси­
мости от категорин кладок и расчет­

ной сейсмичности. 
Во всех продольны)( " поперечных 

стенах иа уровне перенрытий устраи­
вают антисейсмические пояса, обра­
зующие сплоwную, непрерывно арми­

рованную горизонтальную раму. Клад· 
. на стен. расположенная под антисеrl­
СМИ'lесним поясом н над ним должна 

~~T:pC::;;;~. BUf;~::~b::T~~e:~:~~~~: 
кого пояса прннимается на всю толщу 

стены или меньше на 0.5 кнрпича с 
наружной стороны. Высота пояса ДО,,· 
ЖН;:I быть не "'енее 150 мм. 

Несущне конструкцин первых эта­
жеil. вк.rlючающне магазины и другие 

помещения со свободной планировкой. 
ВЫПО.1IIЯЮТ в МОИОJIIIТНОМ железобето­
не. В крупноБJIОЧНЫХ здаииях соблю­
дают перевязку блоков. а в качестве 
аитисеilсмнческих поясов используют 
перемычечные и поясные блоки со 
сваркой верхиеА и нижней арматуры 
по принципу непрерывного армирова· 

иия с тщательным замоноличиваннем 

швов. 

Устройство .10джнiI допускается в 
зданиях прн сеЙСМIIЧИОСТИ до В баллов, 
прнчем их боковые стенки должны 
быть IIродолженнем 1I0перечных несу· 
щих стен. Проем .1Оджиfi должен 
нметь же.'Iезобетониое обраМ,1енне. 
Устройство проездов под зданиимн с 
несущими стеllамн не рекомендуетси. 

а IIpll сеАсмичности 9 баЛJЮВ не допус­
кается. 

Лестницы рекомендуется приме· 
нить крупносборные с заделкой опор· 
ных 'lacTeii в К.18ДКУ не менее 'leM на 
250 мм, с их аикерованием или с иа­
дежными сварными нреплениями. Кон· 
СО_lьная заде.lка ступеней не допуска· 

ется. дверные и оконные проемы при 
сейсмичности 8 н 9 бал.~ов ДО.1ЖНЫ 
иметь монолитное железобетонное об· 
раМ.1ение. 

Перегородки следует щ>именить 
крупнопане.lьные Н.1Н каркасиой кон· 
струКlЩИ, причем онн должны быть 
надежно связаны с lIерекрытиямн н 

стенами И.1Н KO.~OHHaMH. Балконы дол­
жны ВЫIIОЛНЯТЬСЯ В виде НОИСО.1ЬНЫХ 

выпусков панелей перекрытнй (И.1Н 
надежно с ннми соеднняться). Вынос 
баЛКО!lОВ ограllИ'lнваетсн до 1 м. От­
делку помещеинй следует производнть 
с ИСПо.1ьзоианнем легких .1I1СТОВЫХ ма­

териалов (сухой штукатурки, фанеры. 
древеСIIО·ВО.-10ННИСТЫХ П.'IИТ и Т. п.) . 

XXV/.2. СтроитеЛЬСТ80 
на Краинем Севере 
и fl УСЛО8UЯХ 

жаркого КЛflА4ата 

К районам Краинего Севера 
относят районы с IIродолжитеЛЬНОСТhЮ 
зимнего пернода от 185 до 305 дн, а 
также районы с НIIЗКИМИ эимними тем-
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ператураМII воздуха в сочетании с час· 

тыми зимними СИ.7JЬНЫМН ветрами и 

снежными заносами на значительной 
части территории. дли этих районов 
)!арактерны повышенная плажность 

поэдуха на побережье морей н oKcallOB, 
маЮIЯ естественная освещенность тер· 

ритории в ХОJlOдные lIериоды года, веч· 

номерэлое состояние грунтов, почти 

полное отсутствне растите.1ЬНОСТН. 

Конструкции жи.,ых и общественных 
здаllИ" в :ни)! условия)! ориентируют 
на максимаJIЬНУЮ степень сборности 
с учетом HeдocTaTo'lHorO развития или 

большого удаления базы строитеJIЬНОЙ 
индустрни, на применеиие "Iегкю( 

траllспортабельных деталей н изде.1ИЙ. 
В райоиах Крайнего Севера особое 

внимаине уделяют теплозащитным 

свойствам наружных ограждений, поз­
духонепроннцаемостн стен, окои и две­

рей, утеплеllИЮ притворов; остеклеиие 
ОКOI' [!рНlIимают тройное. с.,едует нз· 
бегать устройства к!'ыш с.южного про· 
фи.1Я, способствующих обрззопзнню 
больших снеговых отложений. На фа­
садах зданнй не рекомендуется уст­

pO(ICTBO ниш, поясов И другнх высту­

Ilающих Н.',И западающих :l.'Iементов. 

Вход D жи.~ые и обществеиные здания 
устраllвают с двойным тамбуром. по 
возможности с поворотом по направле· 

иию движения. Устройство лоджий, 
как праВИJIO, не допускается, а в раАо· 
нах с lIаиболее суровым климатом не 
допускается и устройство балиоиов. 

Поперхиостиы(, слой грунта, про­
мерзающи" зимо" и оттанваюшиЯ ле­
том, иазывается деятельным слоем. 

В раnонах 'вечноА мерзлоты в качестве 
ОСНОВ8НИ(' зданиА и сооруженнй могут 
быть использованы как вечномерзлые 
груиты, так н грунты деятельного слоя 

и Ta.~ыe. 

В зависимости от гидрогеологичес­
ких, климатическнх условиА участка 
строительства, характера и структуры 

грунтов осиоваиия и т. п. в практике 

строитеЛЬСТП8 принимается однн нз 

с.1едующих двух принцнпов использо­

вания вечномерздык грунтов в иачест­

ве оснований: грунты основания ис· 
ПО.'ьзуются В Мf'рз.~ом состоянин В те-

чеине всего периода эксплуатации зда· 

иня ИJlН сооружения; грунты основа· 

ния используютси в оттаянном состоя· 

нии. 

В пределах одного здания 11:," соо· 
ружения прнмеиенне разлнчных прнн, 

ципов Д.1Я отде.1ЬНЫХ его '/аете!) не 
допускается. 

Чтобы сохраиить грунты основания 
в мерзлом состоянии н их расчетиыii 
тепловоЯ режим, устранвают преиму' 
щественно холодные подполья с кругло­

годнчиоi1: естествеиной или (при БО.1Ь­
шоА площадке застройки и IIpH на.1И· 

чии 1I0двалов) мехаИН'IеСКО(1 IJеIlТIIJIЯ­

циеЙ. 

Вы60Р типа ПОДПО.~ья н способа его 
охлаждения пронзводнтся в зависимо· 

сти от типа н размеров здаН"'1 на ос· 

нове теП.1Отехнического расчета с Y'le­
том опыта местного стронте.'lьстиа. 

Д.rIЯ сохранении грунтоп основания в 
меРЗ,10М состояннн при строительстве 

многоэтажных эданий пместо ХО.юдно­

го ПОЛПО.1ЬЯ устраивают холодиые Н:1I1 

сквозные первые этажи. 

В зданиях и сооружениях с 60.1Ь· 
шими нагрузками на ПО.1 первого эта· 

жа или с большими пролетами, а так· 
же в тех случаях, когда по технологи· 

ческим или эксплуатацнонным услови, 

ям иедопустимо устройство подполья, 
под полом первого этажа укладывают 

ОХ.1аждающие трубы и.~и KaHa.lbl, а 

ИНОI'да слоЯ теП.lОИЗОЛЯЦИИ. Теп.'IOНЗО· 
ЛЯЦИОllиые подушки могут устраиваТI.· 

ся таКЖt> под по.юм иебольших здаНllii. 
ма.10чувствнтельных к HepaBHOMepHЫ~ 

осадиам. Система охлаждеllИЯ, разме· 
ры труб И.1Н К8иа.'10В, толщина тепло­
изоляцни УСТ8иавливаются теплотех­

ническими расчетами. ПОдlJOдЬR уст­
раивают пысото(i не менее 0,5 м, счи· 
тая от поверхности груита до I/"за ба­
.10К перекрытня. Подполья высотой ОТ 
0,5 до 1 м называют низкими, BblCOTOil 
более 1 м - высокими. BblcoKlle IIOA' 
ПО.1ЬЯ применяют для зданий ШИРИИО(I 
бо.'1ее 18 м и для зданнй с ПОDыruеины­
ми тепловыде.'IСНИИМИ (KoTe:lbllbIe. ба­
ни, прачечиые н т. 11.). Псрекрытия над 
ПОДПО.1ЬЯМИ обизательно утеП,,1ЯЮТСЯ. 

Трубопроводы, проходишие в по.пло· 
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Jlbe, подвешивают к низу перекрытня. 

В цоко.1ьиоri стене н во внутренннх 
стенвх здаllНЯ, проходящих через под­

ПОJlье, остаВ .. 1ЯЮТ отверстия Д .. 1Я сквоз­
ного сезонного ИJlИ круглогодичного 

проветривания. Расстояние от уровия 
отмосткн до низа отверСТIIЯ делают не 

меиее 300 мм во избежаиие заноса от· 
веРСТИ'1 снегом. Площадь венти .. 1ЯЦИОИ· 
ных проемов должна быть не менее 

0,25 % П.'lOщади цокольиых стен под· 
ПОЛЬН. 

При использоваиии sечномерз .. 1ЫХ 
"рунтов в мерзлом состоя нин применя­

ютен, как прввило, CBallНыe и сборные 
сто.~б'lатые фундвменты. 

В целях предохранеllllЯ oeHOOBIIHl1 
от lюздеiiствия РОДЫ, вызывающеfi от· 
таивание грунтов, грунты в подполье 

П:lаиируют с УКJlОНОМ, обеспе'lНваю· 
щим сток воды, вокруг здания устраи· 

вают широкие отмостки, полы выпо.~' 

ннют RО.1.0непроннцаеМЫМII. Под уча­
стками помещеНИ'1 с мокрыми процес· 
caMl1 УК.~аДЫ8ают I·НДРОНЗО.'яционные 

IIOК~~~~~'ненне I'РУНТОIiI основання я 
оттаивающем н оттаявшем состоянки 

(прннцип 11) uелесообразно в С.'1учаях 
нег .. lубокого заJlегання скадьных вечно· 
меРЭ,1ЫХ грунтов, оттанваине КОТОРЫХ 

не впечет за собой неравномерных к 

недопустнмых по ве.lичине осадок зда· 

IIНЯ и В ДРУI'ИХ с.~учаих. 

Применение IIРННllипа 11 возможно 
н Л.'IЯ APYI'HX вечномерзлых грунтов, 

еС.'1II сохранеиие вечиомеРЗЛОI'О состоя· 

ния ЭКUlIOМН'lески неце,~есообразно и.llн 
TeXHH'leCKH недостижнмо нз·за техно· 

.1О1'И'lеских и"и конструктивных осо· 

бенностей здании илн сооруження. 
При использованин вечномерз .. 1ЫХ 

I'РУИТОВ о Ka'leeTBe основаиий зданий и 
сооружеииri несущий остов здания 
проектируют с мииима.'1ЬНЫМ количест· 

вам опор, с конструкциями, допускаю· 

щими IIX возвращенне 8 проектное по­
.10женн(> в с,'учае иеравиомериой осад­
КII. Зданиям придают простую форму 
n,'Iall8 без входящих углов, а ПРОТЯ' 
жеllные Н.1И сложные в ".lане ::Iдаиия 

рнзде.1ЯЮТ оса.аоцнымн швами иа от­

секи. Нагрузкн на фуидаменты распре· 

деляют так. чтобы избежать резких 

изменеии'" усилий, воспринимаемых 
по длине фундаментов. В качестве 
фундаментов прнменяют сваи-стойкн, 
сборные СТо.,бчатые И.~II п"нтные фун­
даменты. Стены усиливают же.'Iезобе­
тонными и армокаменнымн "оисамн. 

дли обеспе'lения ПРОЧИОСТII 11 ус­
тойчивости ЖИ.'1ЫХ 11 общественных 
здаИН(1 н сооруженнrl, возводнмых по 

11 принципу, "рнменяют жесткие нли 
же гибкие конструктнвные схемы. 

МНО"ОЭТ8жные здаНIIЯ, а также одно­
этажные однопро.lетные здания с про· 

детамн до 12 м рекоме11Д}'ется "роек· 
тиронать с жестко .. КUIIСТРУКТНВНШ"I 
схемо": ОДнозтажные ЭД31111Я с Ilроле' 
том БО.'1ее 12 м и MHOI'ollpo:leTHble зда­
ния рекомендуетси лроеКТlllювать с 

гибкоli конструктивной cxeMoli. 
В ра(1онах с жаркuм л:люсаТОАI, 

к которым относится в основном раЙо· 
ны среднеазиатских респуб,lИК, распо­
.10жеННbl.е южнее 45-Г! lIара.~.lе"н, а 
также некоторые районы Кавказа. спе· 
цифичеСКИМl1 меРОПРИЯТИЯМl1 ЯВ.1НЮТ· 

си рациональная ОРllентация оконных 

проемов и защита помещений от избы· 
TO'IHOf, солиечиоА радиации. Д.,я сни­
жения уровня радиацнонных воздеiiст, 
внй рекомендуют окраску и отделку 

стен и покрытий зданнn материалами 
светлых тонов и другие защитные уст­

ройства, соотвеТСТRУlOщие местным 
уС.'10ВИЯМ: увеличениые свесы кровель, 

солнцезащитиые экраны н козырьки 

над оконными проеМ8МН, .10ДЖИЯМII, 

ба.'1конами и т. п. Важнейшее меро­
ПРИИТllе - применение конструкций 
стеи и IIOHpblTllli, НСКJlючающих перег­
рев эдаиий летом. В зтих целих "риме· 
ииют, например, С.l0нстые конструкции 

стен и покрытнй с продухами, распо­

ложенными за теплоотражаЮЩIIМИ 

экранами. В Ilродухах обеспеЧlIвают 
движение наружиого 80:i.iJ..yxa, что спо­
собствует охлаждению KOIICTPYKUlI(1 в 
УСЛОВИЯХ .. lетнего l'ерегреВ8. 
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XXVJ.3. Строительство 8 pai1nНiJX 
с просадочными грунтами 
и на подрабатываемых 
территориях 

СDойства ПРОС8ДОЧНЫХ rPYllTOB 
опнсаны в § XXV.I, Районы с Ilpoca· 
ДО'IНЫМН I'PYHTBMH заннмают ДОI:IОЛЬНо 
значнтельные террнтории. Так, пло· 
щадь их состаВ/IЯет окоnо 85 % тер­
ритории Украинской сер. Зиачитель, 
иую Л.10щадь заннмают районы с про· 
садочнымн грунтам н в среднеазнвт, 

ских республиках, 

Прочность, устоАчнвость И ЭКС' 
плуатацнонная прнгодность здаНIIА, 

ВОЗВОДИМЫ,! в районах просадочных 
грунтов, Может быть обеспечена устра· 

нением просадочных свойств грунтов 

путем II.'{ У".10ТllеIlИЯ НЛИ ПРllмеllения 

['рунтовых свай, предварнтальным за· 

Ma'lНBaHHeM грунтов основання, мера­

ми, исключающими возможность про· 

ннкновения воды в грунты основания, 

выбором КОIIСТРУКТИВI[ЫХ решеllИЙ, 
обеспечивающих жесткость несущего 
остова, возможностью быстрого вое· 

стаиовлеllНЯ КОIIСТРУКЦИЙ после НХ про· 
садки. 

При выборе типа несущеl'О остова 
::tдаlIИЙ предпочтительны коиструкТив­
ные схемы, ма.10чувствнте.~ьные к не­

равиомерным осадкам. 

Здания следует проектнровать про­
стой КОНфигурации в П.1аие. Протяжен­
ные здаиия разрезаются осадочными 

швами, которые совмещаются с темпе· 

ратурными и распо.1агвются у попереч­

ных стен, в крупнопане.~ьных здвииях 

отдельиые отсеки должиы эамыкаться 

поперечными стенами у осадочных 

Ш80В, В МНOI'озтажиых крупнопанеЛl:.· 
иых эдаииях расстоянне между оса­

дочнымн швами прннимают ие БОJlее 

72 м. д,'1я повышеиия прочностн и ус­
ТО(IЧИВОСТН здаиий устраивают армнро, 
HilHHble ПОЯса. укладываемые 8 уровне 
междузтажных перекрытнА иепрерыв, 
110 по всей 11.1иие наружиых н внутрен­
ннх стеи в IlpeAe.1ax отсеко!!, раздеЛен· 
ных осадочными швами. ДОllускается 

также применение сборно-монолитных 

IIОЯС08 С uбеСllечением [IРОЧНОЙ 

их с КОНСТРУКЦНЯМII. 

Районы с rюдра6аТЫ8аемымн тер· 
риториями - это территории, где под 

земиоl1 пооерхностью ведется 8ыра· 
60тка KaMeHIIO['O YI','IH, некоторых 8И' 
дон со.'lеЙ 11 т. 11. (Кузнецкий yrOJlbHblfi 
бассеАн. Донецкий уr'ОЛlоныА бассеЙl1 
и др.), в раЙОllах с подрабатываемымн 
территориими происходит оседаиие н 

горнэонтаJlьиое смещение земноА по· 

верхности, в результате чеl'О возника· 

ют деформации здаИI[Н 11 сооружений. 
Д,~я умеlllошеНlIн не)[И'IНН дефор· 

мацнп здаНIIА н сооружеllllП использу­
ют Р8З.1нчные архитеКТУРНО-ПJI8ИНРО' 

IJОЧКhlе [1 конструктивные мероприя· 

тия, uбеСllечивающие IIPOCTp8HCТBeH' 
кую жесткость и ПРОЧIIОСТЬ здаинil и 
сооружеИI[Й. устойчивость их коиструк, 
ций Н надежиую связь 3JleMeHTOH меж· 
ду собш'[, В Ч[IС.1е ::tТlIX мер важное 
значение имеет рацноиальная орнен, 

тация кварталuв 11 учаСТК08 ззстроАКи. 
при которых здания и [1.'[aHe должны 

размещаться под нрямым углом К Н8' 

правлению распространения горизон, 

тального смещении (мульды сдвиж­

кн). ДЛ[IННЫС 11 С)[ожные по конфнгу, 
рации в Ilлане здания ра:mе.1RЮТ де· 

формацнонными шинми на отсеки, 
В зданиях н сооружениях устранввют 
железобетонные I[ли армоцемеитиые 
пояса по "ер"метру иаружных н внут, 

рениих стен, обеспечивают анкеровку 
переКРЫТИli в стенах. заМОИО,[И'lllваиие 
междупажных перекрытиА. дЛМ обес· 
печения устойчивости, IIРОЧНОСТII Н 
эксплуатаНИОllllOЙ ПРIIГОДIIOСТllздаЯI[Й I[ 
сооружений. 80З80ДI[МЫХ на [lOдраба· 
тываемых территории)!, примсняются; 

жесткне конструктивиыt' схемы, [IPII 
которых :мемеиты не MOI'YT иметь вза· 
имных [lеремещениП и эдание IIJ[II соо· 
ружение oceдa~T как одно IIростракст, 

веи ное целое; подаТЛIIРЫС конструк, 

тивные схемы, когда IJО;iМОЖНО 

изаимное IIt:ремещt:ние шарнирно св .. · 
занных между (:обой КUIIСТРУКТИ8НЫХ 
:MeMeHTou бе:. нарушени .. н.'{ устойчи, 
ности 11 IlfЮЧНОСТИ, ЖеtТКI[t' конструк, 
ТИВIIЫ(' c~eMЫ нмеют KPY"HQ·[latte.1b· 
ные здання с ПОilеречиыми IlеСУЩИМl1 
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стенами, каркасные здаиия с жесткими 

рамными узламн иесущего остова. 

Такие конструктивные схемы допу­
скаются при стронтельстве многоэтаж­

ных каркасных зданиА. Вместе с тем 
СНнПом 11-8-78 «Здания и сооружения 
Ila подрабатываемых территориях» ре­
номеНдуется прн проектировании кар­

Kacllblx здаllнА предпочтение отдавать 
податливым или комбннированным 
КОIIСТРУКТИВIIЫМ схемам (связе.вым н."н 
paMHO-СDяэевым). ЖеСТКJlе же схемы 
це.~есообраэнее принимать Д.1Я бескар­
KaCllblx зданиА с продольными и попе­
реЧllЫМИ несущими стенамн. Прн этом 
рекомендуется: ПРОДОЛЫlые ВllутреНllие 

Ilссущие стены Ile должны иметь см е­
щеllНЙ участков стеи в плане; лопе­
ре'lIIые должны проектнроваться сквоз­

ными на всю ширину здания. 

При устройстве западающих под­
жнй участки продольных стен допус­

кается смещать не более чем на 1,5 м 
8 ОСЯХ С обязательным устроАством же­
лезобетOIIНЫХ поисов в плоскости стен 
и фундамеllТОВ и по контуру лоджнЙ. 
Балконы и эркеры рекомендуется 
устраивать в виде КОНСOJJьного выиоса 

плит н перекрытнЙ. 
Высоту здаЮ4Я в пределах отсека 

следует принимать одинаковой; устроА-

ство подва_'IОВ лад частью здания в 

Ilределах отсека, как прави.~о. Ile реко­
мендуется. 

Все фундаменты в пределах отсека 
ДОЛЖIIЫ раСПО.1агаться на одном уров­

не; столбчатые фундаменты же.'1атсль­
но свнзываТI. между собой ГОРИЗ0Н· 
та.1ЬНЫМН СВЯ3ЯМII·распоркамн. В не· 
.1Н" защиты зданий от местных проса­

док рекомендустся, еслн это TeXIIH'le­
скн целесообразно, устроАство фунда­
ментов в аиде сплошиоА плнты. 
пере крестных балок, балок-стеllОК 
н т, п. 

Весьма важно для IIредотвращения 
от возможиых просадок защищать 

грунты от ПРОIllIкиовеllИЯ 8 IIНХ любых 
видов влаги, как атмосферной так н 
эксплуатаЦНОIIНОЙ. Д_'1И этого необхо­
Днмо устраивать IlадеЖIlУЮ отмостку 

ширнной до 1,5 м. тщательно гидронзо· 
лнровать cTellbl и пол подвалов, 

места прнмыкания трубопроводов 
и т. п. 

Архитектурно-плаНИРОВОЧllые меро­
приятия по защите здаllиА от неравно­
мерных деформаций включают также 
все меры обеспечеl!llЯ эксплуатацион­
ноА надежности зданий, предусмотрен­
ных заданнем на проектнрование с уче­

том местных условнА. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Содержание учебника охваты· 
8ает вопросы строительного "роектн­

роввиня зданиА гражданского н про­
мышленного назначения, начиная от 

выбора 11 решения несущих ОСТОВОВ и 
кш/чая конструированием отдельных 

:цементов - частей эданиЙ. При изло­
жении материала пренмущественное 

внимание YAe.leHO важнеitшему на­
"раВ,lенню современноА техннчесноi1 
ПО:J"Т"К" - полносборному ИНДУСТРН­
ЗJIЬНDМУ CTpOHTe,lbCTSY. Подчеркнута 
po.~Ь изделнi'I nO.1HoA заводскоii ГОТОВ­
ности, значение елнноА системы .'010-

ду.1ЬНОЙ координаuии размеров 8 стро­
нте.1ьстве, важность прнменении ката· 

.lOГО8, нормативной документации пр" 
"роектнрованнн зданий. Вместе с тем 
акцентировано внимание на эффектив­
ности сочетания индустриальным мето­

дов с традиционнымн, на необходи· 
"юсть инднвндуализацни проеКТ08. 

В соотнетствин с программоА пред­
мета изложение М8териа.lа ориентиро­

ваио на студеитов первых четырех 

курсов (в объеме их фундамеитальной 
подготовки); вопросы, относящиеся к 
специализации, в ИЗ.lагаеыом курсе не 

рассматриваются. Методическое по­
строение учебника, расположеиие в 
нем матернала по разделам, подчине· 

ны задачам метода комплексного про­

ектировання: акцентировано внимание 

на тех изде.'1ИЯХ, решениях н методах, 

которыео должны способствовать выяв­
:Iению КОМПОЗИЦlIОНИЫХ возможностей 

конструкций, способствовать формооб­
разоваиню здаииЙ. Тем же задачам 
отвечает н прннятая методика изложе­

ния материала: от рассмотреиия об· 
щих З8кономерностеА с ВЫЯВ.lением 
причинных связей до их конкретиой 
реа.lизацнн в частях зданиА. в узлах. 
в пропорцнональных соотношеНIIНХ:. 

В пределах учебннка обобщен эиа­
чите.~ьныil объем современного про· 
ектного матернала. Однако еше БО.1Ь· 
ший объем остается за его пределами. 
Это вполие естественно при Ilа.1И'lИИ 
того многообразня коиструкциil. про­
ектных решений и т. п., которое до­
стнгнуто благодаря научно-техничес­
кому прогрессу общества. В HeKOTOpoГl 
степени с этнм матерналом можно по­

знакомиться по .'Iитературе. список 

котороА приведен в конце учебника. а 
также по спрввочной и другой .1итера· 
туре. которая будет рекомеllДоваиа 
преподавате.'1ЯМИ в процессе практиче­

ских, семинарскнх занятиА и курсового 
проектироваиня. 

ИзложенныА в учебнике материа.'! 
показывает, насколько важно будуще­

му архитектору знать совремеиные 

конструкцин н детвли. материалы н 

изделия. т. е. все то, что составляет 

матерна.1ЬНУЮ оболочку проектируе­
мых им зданнЙ. Он ДОJlжен хорошо 
уяснить. что без знания этнх матери­
альных основ любой. даже самыА луч­
ший его проект остаиется лн!Uь изо­
бражением на бумаге. 
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