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Геология — юнонча «гео» — ер, «логос» — фан сузидан олин
ган булиб, Ер ^ацидаги фандир.

Геология — Ернинг таркибини, ички тузилишини, геологик 
жараёнларни, Ер пустининг ривожланиш тарихини, унда жойлаш- 
ган фойдали ^азилмаларини урганади.

Геология узига хос алохида масалалар билан шугулланувчи 
туртта илмий фанлар гуру^ини уз ичига олади.

Биринчи гуру^га Ер пустининг таркибини урганувчи — 
кристаллография; минералогия, петрография ва геохимия фан- 
лари киради.

Ернинг ички тузилишини ва устки ^исмини узгартпрувчи гео
логик жараёнлар хацидаги тектоника, вулцонш унослик, зи лзи - 
лаш унослик  (сейсмология) ва геоморфология фанларини уз ичи
га олган динамик геология иккинчи гуру^ни ташкил этади.

Учинчи гуру^га Ер пустининг ривожланиш тарихини ва унда- 
ги тош цотган органик дунёни урганувчи, яъни тарихий геология- 
га тегишли стратиграфия, палеонтология, палеоботаника, фация 
таълимоти ва палеогеография фанлари киради.

Ер пустидаги геологик жараёнлар ^осилаларининг (минерал- 
лар, рудали маъданлар, ер ости минерал сувлари) амалий а.^а- 
миятини урганувчи фанлар туртинчи гуру^ни ташкил этади.

Геологияга оид илмий фанлардан яна бири денгиз геология- 
си булиб, у денгиз ва бахр тубининг таркибий тузилишини, унда- 
ги фойдали цазилмаларнинг пайдо булиши тарихини у р г а н а д и .

Ер пустининг таркибини урганувчи фанларга цисцача умумий 
тушунча берамиз.

К р и с т а л л о г р а ф и я  — кристалларнинг структурасини, 
физик хоссаларини, кристалл жойлашган му^ит ва кристаллар 
хосил булиши шароитларини урганади.

М и н е р а л о г и я  — табиий химиявий бирикмалар, яъни 
минераллар тугрисидаги фан. Минералларнинг кимёвий тарки- 
бини, физик хоссаларини, ^осил булиш шароитларини кейинча
лик уларнинг узгаришини ва минералларни аницлаш усуллари- 
ни ургатади.

Г е о х и м и я  — Ернинг ички ва юза ^исмида кимёвий эле- 
ментларнинг тарцалиш ^онуниятларини ва бир жойдан иккинчи 
жойга кучиб юриш сабабларини урганадиган фан.

П е т р о г р а ф и я  — петрология ва литология тог жинслари 
тутрисидагн фанлар булиб, уларнинг ^ а р  бири t o f  жинслари- 
нинг тузилишини, таркибини, хосил булиш ^онунпятларпни, 
ётиш шаклларини, тар^алишини урганади.



Т е к т о н и к а  — (геотектоника) Ер пустининг ^аракатлани- 
ши ва шаклининг узгартирилиши натижасида бунёдга келган 
геологик тузилиши ва уларнинг жойлашиш ^онуниятлари а̂к>и- 
даги фан.

Тектониканинг бир булими булган тузилиш геологиясм Ьр 
пустида ^осил булган турли тектоник тузилиш шакллари ва 
уларнинг тараедиётини урганади, Ер пустидаги хозирги тектоник 
^аракатларни ва уларнинг натижаларини тектониканинг неотек
тоника ^исми урганади. Регионал геология эса Ер шаридаги 
алохида йирик областлар пустининг тузилиши, тектоник хара- 
катлар натижасида шаклининг узгариши тугрисидаги маълумот
ларни ани^лайди.

Зилзилаларнинг келиб чикиши сабабларини ва оцибатлари- 
ни, *;амда иншоотларни зилзиладан саклаб ^олиш тадбир-чора- 
ларини сейсмология  фани урганади.

В у л ц о н ш у н о с л и к  — вул^онлар, уларнинг шакллари ва 
фаолияти, келиб чициш сабаби, Ер шарида жойлашиши ^амда 
вул^он ма^сулотларининг таркибини урганади.

Г е о м о р ф о л о г и я  — Ер юзасидаги рельеф шаклларини 
ва уларнинг элементлари хосил булиши сабабларини, Ер юзаси- 
да тар^алиш (географик жойлашиш) ^онуниятларини белги
лайди.

Т а р и х и й  г е о л о г и я  — Ер пустининг ^адимий геологик 
ривожланиши, органик дунёси тарихини ^амда уларнинг эволю- 
цион ривожланиш ^онуниятларини урганади.

С т р а т и г р а ф и я  — тарихий геологиянинг бир ^исми бу
либ, чукинди t o f  жинсларининг ^атламларини навбатма-навбат 
жойлашишини ва уларнинг дастлабки узаро муносабатларини 
урганади, ^амда геологик ёшини аницлайди. Стратиграфия бу- 
лимида палеонтология ва палеоботаника билан узвий богли^ 
холда иш олиб борилади.

П а л е о н т о л о г и я  — Ернинг геологик ривожланишидаги 
турли даврларда яшаб утган, ^озирда эса тош ^отмалар ^олати- 
да ёт^изицлар орасида учровчи ^азилма органик дунё, уларнинг 
таснифи, яшаган шароитлари ^а^идаги фан.

П а л е о б о т а н и к а  — ^адимий геологик даврларда усган 
^азилма усимликларнинг морфологияси, анатомияси, филогения- 
си ва таснифи ^ацидаги фан. Палеоботаника ^азилма усимлик- 
ларни t o f  жинсларининг орасида са^ланиб учровчи уларнинг 
колди^ларига, тамгаларига асосланиб урганади.

Палеонтология, палеоботаника ва стратиграфия назариялари 
асосида t o f  жинсларининг нисбий геологик ёшлари ани^ланади. 
Уларнинг мутлог  ̂ ёши радиологик усуллар асосида аницланади. 
Радиологик усул t o f  жинсларининг таркибидаги радиоактив эле- 
ментларнинг парчаланишини урганишга асосланган. Шу усул 
сохасида олиб борилган ишлар геологиянинг янги со^аси — 
радиогеология  фанини бунёдга келтирди.

Р а д и о г е о л о г и я  — радиоактив парчаланиш жараёни 
катнашадиган ^амма геологик жараёнларни ва ходисаларни 
урганади.



Ф а ц и я  т а ь л и м о т и  асосида геологик утмиш тарихдаги 
табиий-географик шароитлар тасаввур этилади.

П а л е о г е о г р а ф и я  таълимоти асосида утган геологик 
даврлардагп географик ландшафтлар ва уларнинг ривожланиши 
тушунилади. Л. Б. Рухиннинг таърифига кура Палеогеография 
фа^ат узо\\ утмишдаги ^адимги ландшафтлар хаЦиДаги фан бу- 
лмбгина колмасдан, у яна ландшафт ва фациялар билан ифода- 
ланувчи утмишдаги табиий географик жараёнларнинг йигин- 
дисидпр.

^азилма бойликлар \а ^и ла ги  таълимот геологик илмларнинг 
кадимги со^аси булиб, у геология бунёдга келишининг асосидир.

Бу таълимот инсонлар томонидан тугридан-тугри фойдала- 
надиган ёки халц хужалиги учун зарур металлар, минераллар 
ва кимёвий элементларни ажратиб олишда зарур ва турли та
биий шароитларда вужудга келган хамма минерал моддаларни 
урганади.

^азилма бойликлар хилма-хил ва хужаликдаги а^амияти 
турлича. Шу сабабли у бир нечта мустакил со^аларга булинган. 
Масалан: рудали ва норуда (рудасиз) конлар, нефть геология- 
си, радиоактив элементлар геологияси ха^иДаги таълимотлар 
ва ^оказо. Булардан ташцари ^азилма бойликлар ха^идаги таъ- 
лимотнинг янги со^аси — м е т а л л о г е н и я  бунёдга келган. 
Металлогения (металлар ва генезис — келиб чи ^ш , пайдо бу
лиш) эндоген ва экзоген жараёнларда \осил  булган фойдали, 
^азилмалар ха^иДаги Фан булиб, металли ва нометалл конлар- 
нинг пайдо булиши ва жойланиши ^онуниятларини урганади. 
Металлогения термини француз геологи Л. де-Л6нэ томонидан 
1906 йилда киритилган.

Г и д р о г е о л о г и я  — Ер ости сувларининг келиб чи^иш 
сабаблари, физик ва кимёвий хоссалари, xa PaKaTiW, уларнинг ер 
пустида жойлашиш ва ер юзига чициш шароитлари, геологик 
фаолияти ха^идаги фан. Ер ости сувлари купчилик геологик жа
раёнларда ^атнашади. Инженерлик геологиянинг вазифаси Ер 
массаларининг муста^камлигини (таъминлашга) оширишга i â- 
ратилган инженерлик-геологик тадбир чораларни олиб бориш 
учун ва иншоотларни ^уриш шароитини ани^лаш учун геологик 
жараёнларни t o f  жинсларининг физик-технологик хосса
ларини урганишдан иборат.

Геологиянинг амалий а^амияти жуда мухим ва хилма*хил. 
Хал^ хужалиги ва саноатнинг турли тармо^лари Ердаги ички 
ва таш^и жараёнларнинг ма^суллари — металл рудалари, ку
мир, нефть, газ, ер ости сувлари, курилиш материаллари, туз ва 
бош^а ^азилма бойликларга асосланган

Геологиянинг назарий ахамияти катта. У уз вазифасига те
гишли илмий асосланган маълумотлар \а\^\\ла тушунчалар бера
ди. Ернинг пайдо булиши ва шаклланиши, хаётнинг бунёдга ке
лиши ва тараедиёти борасидаги масалаларни талцин этади. Би- 
нобарин геология, диалектик материализм асосида дунёцарашни 
шакллантириш ва тараний эттиришда эътиборга сазовор булган 
му^им фандир.



Педагогика олийго^ларида етишиб чицаётган география у^и- 
тувчиларига геология назарияларини ургатиш уларга урта мак- 
табда геология билан узвий боглиц география фанидаги мурак
каб мавзуларни уцувчиларга тушунарли килиб ижобий даре 
утишига замин яратади.

Геология фани тарихидан
Геология фан сифатида бундан 200 йил илгари вужудга кел

ган. Лекин Ер, геологияга оид ^одисалар, фойдали цазилмалар 
^ацидаги тажрибага асосланган маълумотлар кишилик жамия- 
тининг бошлангич даври — ибтидоий жамоа тузумидан бошла
нади. Тажрибага, аниц маълумотга асосланган биринчи геоло
гияга оид тушунчалар узо^ утмишдаги кишилар онгида улар
нинг табиий бойликларга булган э^тиёжидан ва уларни ишла- 
тиш жараёнида бунёдга келган. ^аци^атан \ам  узоц утмишдаги 
одамлар тог жинслари ва минераллардан аввало тош асрида 
содда ^уроллар, буюмлар ясаб фойдаланганликлари бизга маъ
лум. Кейинроц бронза ва темир аерларида кишилар мис, калайи, 
Хургошин, олтин, кумуш ва темир рудаларини жамият таракциё- 
тининг талабларига мувофиц ишлата бошлаганлар.

Кишиларнинг онгини турли геологияга оид жараёнлар, маса
лан, дахшатли зилзила ва вулцон отилиши жараёнлари узига 
жалб этиб келган. Булар ^ацилаги  ^адимий одамларнинг афсо
навий фикрлари, хикояларда ва баъзи ривоятларда учрайди.

Турли геологияга оид ходисаларнинг сабаблари, Ернинг пай
до булиши ва тузилиши, унинг юзасини узгариши хасида мило- 
димиздан аввалги VII— IV асрларда Грециянинг купчилик фай
ласуф олимлари (Фалес, Гераклит, Эмпедокл, Аристотель, Теоф
раст, Плиний ва бошкалар) узларининг илмий тушунчаларини 
диндан цур^май тахмин тарицасида баён этганлар. Шу тахмин- 
лар асосида XVIII асрда геологияга оид жараёнларнинг сабаб
ларини турлича тушунтирувчи нептунизм ва плутонизм оцимла- 
ри бунёдга келган. Нептунистлар таълимотига кура Ер ва унда- 
ги организмлар сув таъсирида пайдо булган. Плутонистлар эса 
хамма мавжудотлар ва Ер оловдан вужудга келган деган фикрни 
илгари сурадилар.

Аристотель (милодимиздан аввалги 384— 322 йиллар) Ер 
юзасининг узгариши тугрисида узининг «Метеорология» асарида 
шундай деб ёзади: «Ернинг бирон цисми доим ^уруцлик ёки ден
гиз булиб ^олмайди. Денгиз урнида цуруцлик, куруцлик урнида 
денгиз пайдо булиб туради».

Грек олими Страбон материкнинг баъзи жойларида учраган 
ва кадимги денгиз шароитида яшаган хозиРги ва^тда эса тош- 
цотган хайвон чиганоцларига асосланиб Ер юзаси доимо хара- 
катланиб туради деган хулосага келган. У Ер пустининг верти
кал ^аРакатланиши вулцон таъсиридан булади, деб тушунган.

Урта асрларда геология ва бошца илмларнинг жуда суст та- 
комилланиш даври булган ва натижада диний-идеалистик фикр
лар, реакцион царашлар ^укмронлик цилиб фан ва санъатнинг 
ривожланишига тусцинлик цилган.



Шунга ^арамай Урта Осиёда X—XI асрларда яшаб ижод  
цилган машхур олимлар Абу Али ибн Сино, Абу Рай^он Беру
ний, XIII асрда яшаган озарбайжон математиги ва астрономи 
Мухаммад Насриддин ва бошкалар геологиянинг равнац топи- 
шига катта хисса ^ушганлар.

Абу Али ибн Сино (980— 1037 йиллар) Европада Авиценна 
номи билан машхур ^омусчи, мутафаккир олим 1021 — 1023 йил
ларда узининг ^албни даволаш ^омуси («Китоб ашшифо»)ни 
ёзган. Шу китобнинг табиат бУлимининг иккинчи боби «геология 
ва минералогия» масалаларига оид рисоладир. Ибн Сино узи
нинг «Геология ва минералогия» рисоласида асрлар давомида 
кишилар билишга ош икан — зилзила сабаблари, тоглар, t o f  
жинслари ва минералларнинг хосил булиши, Ер юзасининг шак- 
лини узгартирувчи сабаблар ва минералларни туртта синфга бу- 
линган шажарасини кузатиш ва тажриба маълумотларига асос- 
ланиб баён этган.

Абу Рай^он Беруний Мухаммад ибн Ахмат (973— 1048 йил
лар) XI асрнинг ^ир^инчи йиллари урталарида жаво^ирлар ха
кида маълумотлар туплами — (арабчада — Китоб ал-Жамохир 
фи маърифат ал Жавобхир) номли ^имматба^о асарини ёзиб ту- 
гатган. Бу асарда олим хаР бир минералнинг физик хоссалари, 
таркиби ва солиштирма огирлигини ани^лаш усуллари хаКида, 
минералларни синаш, ани^лаш, ишлатиш ва минерал конлари 
Халида фикр юритган. Уларни икки синфга — ^имматбахо жа- 
во^ирлар ва металлар синфига булиб, хаР бир минерал хаКида 
аних ва пухта илмий асосланган маълумотлар берган. Беруний- 
нинг «Минералогия» асари Оврупа мамлакатларида бир неча 
марта гурли тилларга таржима хилинган ва бир неча аср даво
мида му.\им кулланма вазифасини утаган.

Берунийнинг «Минералогия» дан ташкари ^атор асарларида 
геологияга оид масалалар баён этилган. Уларда Беруний. Ер, 
геологияга оид жараёнлар ха^идаги энг мухим рояларни бирпн- 
чилар хаторида баён этган.

Мухаммад Насриддин (1201 — 1274 йиллар), Оврупада Туси 
номи билан машхур, астрономия, математика сохасидаги Озар
байжон олими «Жавохирнома» номли минераллар ха^ида рисо- 
ла ёзган. Олим бу асарда феруза, зумрад, лаъл, агат, яшма ва 
бошка минералларнинг физик хоссаларини, уларни аницлаш 
усулларини батафсил баён этган.

Шундай килиб урта асрларда Яхин .ва Урта Шарада геоло
гиянинг айрим сохалари ривожлана бошлаган. « У й р о н и ш »  дав
ри (XV—XVIII асрлар)да сайёрамизни илмий асосда билиш жу
да авж олди. « У й р о н и ш »  даврида геологиянинг турли масалала
ри билан шугулланган олимлардан Леонардо да Винчи, Георг 
Бауэр (Агрикола), Нильс-Стенсен-Николаус Стено ва боищалап 
маълум.

Леонардо^ да Винчи (1452— 1519 йиллар) атоцли Италия 
олими, Ер пустидаги ёт^изи^лар орасида тош ^отган холида уч
ровчи хазилма чиранокларни, хадимги денгиз шароитида яшаган 
хилма-хил хайвонлар деб тушуниб, у Ерни даврлар давомида



аста-секин тараний этиши ва куплаб Ер юзасида цуру^лик би
лан денгизни урин алмашишидан ^айта-цайта табиий географик 
шароитлар узгарганига ишонган.

Дания олими Николаус Стено (1638— 1687) t o f  жинслари 
^атламларини хосил булиши ва жойлашишига оид бир цатор 
цонуниятларни аницлаган. Булар тузилиш геологияси, геотекто
ника фанлари нуцтаи назаридан Караганда эътиборга сазовор- 
дир. « У й р о н и ш »  давридаги энг йирик илмий кашфиёт полыиа- 
лик астроном Николай Коперник (1473— 1543 йиллар) нинг 
«Куёш системасининг гелиоцентрик тузилиши» ^ацидаги наза
рияси булди ва фан дин ^укмронлигидан ^утулди. Коперникнинг 
кашфиётига асосланиб XVII— XVIII асрлар давомида купчилик 
олимлар Ернинг пайдо бУлишй ва унинг тараедиёти ^ацида ги- 
погезалар барпо этйш йулида тинмай тадцицот ишларини олиб 
бордилар. Улардан баъзилари (Декарт, Лейбниц, Ж. Бюффон) 
Ер юзасидаги ^амма узгаришлар бирламчи океан сувининг таъ
сирида десалар, бошцалари (Гук, Моро) эса асосий фактор олов 
деб Ер юзасининг рельефи унинг «ички иссиц»лиги таъсирида 
^аракатланувчи вулцон, зилзилалар каби геологияга оид ^оди- 
салар окибатида узгаради деб тушунганлар. Ж. Бюффоннинг 
илмий иши XVIII асрда купчиликнинг эътиборини узига жалб  
этган. Ж. Бюффоннинг мацоласида Ернинг пайдо булиши ва 
тарац^иёти ^ацида фикр юритилган. Унинг фикрича Ер ^уёш- 
дан комета туцнашишидан ажралиб чиедан. Ердаги тогликлар 
ва чукиндилар унинг аста-секин совишидан ^осил булган. Унинг 
царашлари плутонистик ^арашлардан булган. XVIII асрнинг ик
кинчи ярмида нептунистлар мактабининг вакили Саксониядаги 
Фрейберг академиясининг профессори А. Г. Венер (1750— 1817 
йиллар) ва унинг атрофидагилар ^амма t o f  жинслари Ернинг 
юзасини илгари цоплаган дунё океани таъсирида пайдо булган 
деб, Ердаги ички кучларни, Ер пустининг ^аракатланишини, 
вулкон жараёнларини инкор этганлар.

/VI. В. Ломоносов (1711 — 1765 йиллар) геология ва минерало
гия фанларига тегишли, назарий жидатдан му^им булган ишлар- 
ни бажарди. М. В. Ломоносов узининг «О слоях земных»; «Слово
о рождении металлов от трясения земли» номли асарларида гео
логия ва минералогия фанларини илмий жихатдан юцори поро- 
нага кутарди.

XIX асрнинг биринчи ярмида палеонтологияга асосланиб 
(А. Седжвик, Р. Мурчисон, Ф. Альберт ва бошкалар) страти

графия жадвалини ишлаб чицдилар. Уз навбатида бу геохроно
логии (геологияга оид йилнома) учун пойдевор булди.

XIX аср охири ва XX аср бошларида геологиянинг авж олиб 
тез суръатлар билан ривожланиши натижасида ундан геология
нинг янги, мустакил сохалари — петрография, литология, гене
тик минералогия, гидрогеология, геохимия, геотектоника, гео
физика ажралиб чикади. Шу даврда назарий геология сохаси- 
да Ернинг тара^циёти борасида турли та^минлар яратилди. Улар 
орасида француз геологи Эли де Бомоннинг контракция фарази 
анча вацт эътиборли ^исобланади. Бу фараз файласуф И. Кант-



нинг Ернинг пайдо булиши гукрисидаги ^арашларига асослан
ган булиб, унинг фикрича Ер цизиган туманликларнинг аста-се
кин йигилиб к;ую^лашишидан ва уларнинг олдин сую^ кейин ^ат- 
тиц холатга утишидан пайдо булган. Контракция фаразининг 
тарафдорлари Э. Зюсс, П. Гейм, Б. Виллис ва бошкалар Ер юза
сида бурмаланган тогликларнинг ^осил булиши унинг ички мас- 
сасини аста-секин совиб ^ажмини камайишдан Ер пустида ^осил 
булган ажинлардан деб тушунтиришга уринганлар.

1882 йилда геология ^умитаси (^озирги ВСЕГЕИ) ташкил 
этилиб Россиянинг геологиясини урганишда у жуда катта а^а- 
мият касб этган. Геология ^умитасида А. П. Карпинский (1847— 
1936 й. й.) 18 йил директорлик вазифасида ишлади. Октябрь 
революциясидан сунг 1917 йилдан бошлаб 25 йил даломида А. П. 
Карпинский РСФСЖ Фанлар академиясининг президенти лаво- 
зимида ишлади. А. П. Карпинский «Рус геологиясининг отаси» 
^исобланади. У геологиянинг тектоника, стратиграфия, палеон
тология, петрография, цазилма бойликлар геологияси со^алари- 
ни ривожлантиришда катта роль уйнаган.

Кристаллография со^асида буюк олим Е. С. Федоров (1853— 
1919) кристалларни таркибий текширувига ва симметриянинг 
фазовий гурухларига оид назариясига асос солган.

Урта Осиёда геология фанининг ривожланиши1

Геологияга оид ^одисалар, цимматба^о тошлар, минераллар 
ва уларнинг конлари ^ацидаги дастлабки маълумотлар 10— 11 
асрларда яшаган Урта осиёлик машхур олимлар Абу Али ибн 
Сино ва Абу Рай^он Беруний асарларида уз аксини топган. Улар 
тош ^атламларини урганиш асосида тогликлар урнида бир ва^т- 
лар денгиз булганлигини, кейинчалик денгизлар урнида цуруц- 
лик пайдо булганлигини ёзганлар. Бу асарларда ^имматба,\о 
тошлар ва ноёб элементларнинг хусусиятлари, кристаллари ва 
конларининг пайдо булиши ^а^ида дастлабки фикрлар баён этил
ган. Узбек олими Абу Рай^он Беруний узининг ^имматба^о тош
лар ва металлар ^ацидаги китобида тош ва минералларнинг тур
ли хусусиятлари, айникса уларнинг солиштирма огирлиги ^аци- 
даги берган маълумотлари ^озиргача Уз а^амиятини йук^отгани 
йук;. Бироц дастлабки геологик ва минералогик маълумотлар 
урта асрларда булиб турган узаро к;иргинлар ва бос^инчилик 
урушлари туфайли тараний эта олмади.

Буюк узбек олими, академик М. Абдуллаевнинг шеелитли 
скарнлар пайдо булиши ва истицболлари ^ацидаги янги наза- 
риялари 1947 йилда «Урта Осиёнинг шеелитли скарн конлари 
геологияси» номли монография ^олида босмадан чи^ди. Xt. М. 
Абдуллаев рахбарлигида рудали конлар билан от^инди жинс- 
ларнинг генетик боглицлиги ха^идаги муаммо устида купчилик 
олимлар иш олиб бордилар. Бу ишларга Х>. М. Абдуллаев «Ру- 
даланишнинг гранитоид интрузивлар билан генетик борликлиги»

1 Бу матн .Узбек Совет Энциклопединси 3-жилтидан олинди.



деган асарида якун ясади. Бу асар Узбекистонда биринчи булиб 
Ленин мукофотига сазовор булди.

М. Абдуллаевнинг руда конларининг келиб чициши (гене- 
зиси), жойланиши ва бу конларни топиш исти^боллари ,\ацида- 
ги фикрлари унинг шогирдлари томонидан янада юксак погона- 
га кутарилди. Бу сохада Узбекистон фанлар академияси- 
нинг академиклари: X. Н. Бойму^амедов, И. X. ^амробоев ва фан 
докторлари Э. М. Исаму^амедов, К. Л. Бобоев, И. М. Мирхожи- 
ев, Т. М. Воронич, Р. А. Мусинлар самарали ишлар 1\илдилар. 
Улар ернинг чуцур ^атламларида содир буладиган жараёнлар 
билан генетик богли^ булган эндоген конларни вертикал зона- 
лар буйлаб жойлашиши ^ацидаги назарияни ишлаб чи^дилар. 
Бу назария асосида Узбешстоннинг металлогеник харитаси ту- 
зилди. Бу харитадан республикада олиб борилаётган геология- 
цидирув ишларидя фойдаланилмоцда.

Чукинди тог жинслари билан генетик богли^ руда конлари 
ва бошца конлар УзФА нинг ^ациций аъзоси, академик В. И. 
Попов, олимлардан Н. П. Петров, Н. И. Гриднев ва М. Зокпров- 
лар томонидан урганилган. Улар чукинди жинслар билан бирга 
учрайдиган мис, фосфорит, калий ва натрий тузларининг конла- 
рини цидириш устида илмий тадцицот ишлари олиб бордилар. 
Узбекистонда кейинги 30 йил мобайнида нефть ва газли рапон- 
лар геологиясини О. М. Акрамхужаев, А. Г. Бабаев, А. М. Габ- 
рильянц, Ш. Д. Давлатоз, К. А. Сотириади, 3. С. Иброхимов,. 
А. К. Каримов, М. Саидалиева, С. Старобинец, А. Р. Хужаев 
кенг куламда ургандилар. Гарбий ва Жанубий Узбекистонда 
(Бухоро-Хива районларида) Хисор тогларининг жануби-гарбий 
этакларида, Фаргона водийсида ва Устюртда бир ь;анча нефть 
ва газ кбйларй 5чйлди.

Узбекистонда гидрология ва инженерлик (мухандислик) гео
логияси со^асида Г. О. Мавлонов, Н. А. Кенесарин, X. Т. Тула- 
ганов, М. М. Крилов, М. М. Кузьминов, А, Н. Султонхужаев, 
Н. Н. Хожибоев 50-йилларнинг биринчи ярмидан бошлаб илмий 
тад^ицот ишлари олиб бордилар. Бу ишлар туфайли катта миц~ 
дорда ер ости сувларининг мавжудлиги ани^ланиб, Фаргона во- 
дийси, Мирзачул, К а̂рши даштларида 800 мингга якин i^ypro^ 
ерларни сугориш имконияти тугилди. Купгина минерал сув ман
балари урганилиб фойдаланишга топширилди.

Узбекистон ерларининг геологик тузилишини Н. П. Василь
ковский, Г. С. Чикризов, А. С. Аделунг, М. О. Ахмаджонов, О. М. 
Борисов, В. Г. Гарьковец ургандилар ва улка геология фанининг 
ривожланишига катта хисса ^ушдилар.

Китобнинг кириш ^исмининг деярли ярмини, I бобнинг гео
физик маълумотларини, II бобнинг бурмаланиш эпохалари, III 
бобдаги тектоник жараёнлар ва IV боб ичидаги кристаллогра
фия ва минераллар ха^идаги тушунчалар Тухтахужа Акромху- 
жаев томонидан ёзилган

Ушбу уцув ь^уллянмян  ̂ ёзишда уцитувчилар тайёрловчи олий- 
гохлар учун тузилган — «Геология» дастури (Узбекистон Мао- 
риф Вазирлиги Тошкент, 1980) асос ^илиб олинди. Унда муал-



лифларнинг илмий асарларидан ташкари, яна I— III бобларни 
ёзишда Ю. М. Васильев. В С. Мульничук, А. М. Горбачев, М С. 
Арабаджи, О. И. Исломов, LLL Шорахмедов каби муаллифлар
нинг укув ^улланмаларидан ^ам ^исман фойдаланилди. I— III ва 
бош^а бобларда келтирилган, дастурга мос келган жадваллар 
ва расмларда уз жойида фойдаланилган адабиётлар муаллиф- 
ларига ишора ^илинган. К^улланмани тайёрлаш жараёнида ^у- 
лёзма юзасидан уз муло^азаларини билдирган мутахассис би- 
родарларга, масла^атларини дарир гутмаган уцитувчи профес- 
сорлар М. А.^маджонов, О. Муминав, П. Баратов, LLL Давлатов, 
катта илмий ходим геология-минералогия фанлари доктори 
Ф. Усмонов, доцентлар А. Жулиев, Т. Рахимов, М. Мансуров, 
X. Убайдуллаев, М. ^одиров, И. Хасанов, катта у^итувчилар 
И. Каримов, UI. Шорахмедовларга муаллиф уз миннатдорчили- 
гини изхор этади.



ЕР \А К И Д А  УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 
ЕРНИНГ КУЕШ СИСТЕМАСИДА ТУТГАН УРНИ ВА 

ПАЙДО БУЛИШИ

КУЕШ СИСТЕМАСИ

К*уёш системасига К*уёш, тук^изта катта сайёралар (Уторид, 
Зу^ра, Ер, Миррих, Муштарий, Зухал, Уран, Нептун, Плутон) 
ва уларнинг йулдошлари бир неча минг кичик сайёралар — 
астероидлар, думли юлдузлар, тар^оц ^олдаги газ ва чанг мае- 
салари киради. Чанг зарраларининг улчами миллиметрнинг 
бир неча ун булагидан бошлаб то бир неча ун ва юз метрларгача 
булади. Улар самотошлар деб аталиб, купинча коинотда умумий 
орбита буйлаб самотош олимлар деб аталган самотош тудала- 
ри ^олида характерланади.
i Куёш систёмасининг дйаметри 12 млрд. км булиб, уни ёруклик 
нури секундига 300 000 километр тезлик билан 11 соатда босиб 
утади. К̂ уёш системасидаги сайёраларнинг улчамлари 1-нчижад-  
валда ифодаланган.

К̂ уёш системасининг марказида К*уёш жойлашган. Унинг 
атрофида туадизта катта сайёра айланиб туради. Астероидлар 
халцаси Миррих .ва Муштарий орбиталари орасидан урин олган. 
Астероидлар ^алцасида жуда куп думли юлдузлар ва самотош 
парчалари, таркоц ^олдаги газ ва чанг зарраллри хам бор,

Катта сайёраларнинг ^аракат орбиталари доирасимон эллипс

/- жад вал.

Куёш системасидаги Куёш ва сайёраларнинг му^им улчамлари
(А. Шалимов ва И. Марковлар буйича, 1976)

Кубш ва 
сайёралар Масса Эк -аторлаги 

диаметрн км 
^лчамилэ

Зичлиги 
Г/см3 Уки а1рофидг) 

айляниш навои
Сайера лярда ги 

йулдошлар
COM

Куёш 331950 13906000 1.4 25 кеча-кундуз _

Уторид 0,05 5000 5,7
экваторида 
59 кеча-кундуз

(Меркурий)
Зу*ра 0,82 12400 4,9 243 кеча-кундуз
(Венера)
Ер 1,00 12 742 5.5 23 coai 5Ь да к ика

Миррих 0,11 6,770 4,0
4 сония
24 соат 37 дацика

1

(Марс)
Муштарий 318,0 162 650 1.3

23 сония 
9 соат 50 дакика

2
12

(Юпитер)
Зу*ал 94,9 112 600 0,6 10 соат 14 дакика 10
(Сатурн)
Уран i4,6b 51,000 1.0 10 coai 12 даки^а 5
Нептун 17,16 50 000 2,1 15 соат 48 дакик;а 2
Плутон од?) 6000 (?) 7,8(?) 153 кеча-кундуз



^олида. Астероидларда эса чузиц эллипс шаклида, думли юлдуз
лар орбитаси эса жуда чузиц.

Куёшдан сайёраларгача булган оралиц масофаси маълум 
цонуниятга асосланган. К,уёшдан ^ар бир кейинги сайёра Узидан 
олдинги сайёрага нисбатан тахминан икки марта узоцроц урин 
олган. Куёш системасидаги сайёраларнинг К,уёшгача билган ора- 
лиц масофаси ва сайёраларнинг нисбий улчами 2- нчи жадвалда 
берилган.

Сайёралар ^зларидаги моддаларнинг физик ^олатлари, ^л- 
чамларининг катта-кичиклиги билан моддалари ута ^изиган юл- 
дузлардан фарцланадилар. Сайёралар купинча совуц жисмлар 
булиб, улар юзасини ^арорати К,уёшдан тушгаи иссицликка 6 o f -  
ли^. Юзасига тушган Куёш нурининг синиб ^айтувидан улар 
ялтирайдилар.

Куёш атрофида айланувчи сайёралар ^лчамига к^ра икки гу- 
ру^га: гигант сайёралар (Муштарий, Зу^ал, Уран ва Нептун), 
Ерга ухшаш сайёралар (Уторид, Зузфа, Миррих) га булинган- 
лар.

Гигант сайёраларнинг ;улчови Ерга ухшаш сайёралардан бир 
неча ун ва юз марта катталиги, зичлигининг камлиги билан 
фарцланадилар.

Куёш системаси з^ацида Абу Райз^он Беруний ва Улугбек. Абу 
Райз^он Беруний (973— 1048) Ернинг ^аракати тугрисида унинг 
олам марказида мутлоц туриши ^а^идаги диний а^идага зид 
фикр юритган. «Геодезия» асарида геоцентризм билан богли^ 
булган назарияларида шубз^а билан ^араганини очицдан-очи^ 
баён этган. Шу билан Беруний дунёнинг гелиоцентрик тузилиши 
з^ацидаги назарияни яратишда з^исса ^ушганлардан бири булиб 
з^исобланади. У коинот ёритцичларининг з^аракат йуналиши ва 
шакли эллипсоид эканлиги з^ацида биринчи булиб фикр юритган. 
Абу Райз^он_ Берунийнинг бу ажойиб башорати анча кейинги Кеп
лер кашфиётларини маълум даражада олдиндан айтиш эди.

Улурбек — Мухаммад Тарагай (1394— 1449) буюк ^збек фа- 
лакиёт олими ва математиги, давлат арбоби. Улугбекдан жаз^он 
фани ва маданияти ривожига муз^им з^исса б^либ ^ш илган кат
та илмий ва маданий мерос цолган. Шулардан бири «Улугбек 
зижи» деган фалакиёт жадвали з^исобланади. Шу асар Самар- 
^анддаги Улугбек расадхонасида олиб борилган фалакни куза-

2- жадвал
Куёш системасидаги Куёш ва сайёраларнинг нисбий улчами

(масштаб 1 мм да 15 ООО км) (А. Шалимов, И. Марковлар буйича, 1976)

Kvfim ва 
сайёралар

Диаметр | КУёшдан I 
узоклиги I

Kv6ui ва 
сайбралар

Диаметри Куёшдан 
узоклиги

Куёш
Уторид
Зу*ра
Ер
Миррих

90 мм 
43 мм 
1 мм 
1 мм 
12 мм

4 мм 
7 мм 
10 мм 
18 м

Муштарий
Зукал
Уран
Нептун
Плутон

10 мм 
8 м
3 м
4 м 
1/2 мм

52 м 
100 м 
198 м 
300 м 
400 м



тишлар асосида тузилган. Куёш ва Ой ^аракатини тугри ^исоб- 
ланган булиб, ^озирги ^исоблардан жуда оз фар^ ^илади. Маса
лан Улугбекнинг юлдуз йили (Сидерик давр) ^ацидаги ^исобла- 
ри хозирги ^исоб-китобларга я^ин;

Улугбек 363 кун 6 соат 10 мин. 8 сония
Аслида 365 кун 6 соат 9 мин. 6 сония
Куёш шар шаклида алангаланувчи плазма булиб, унда ядро 

реакциялари руй беради. ^уёш юзасининг харорати 6000°С. 
Куёшнинг таш^и цобигида гухтовсиз равишда водородни гелийга 
айлантирувчи ядро реакциялари боради. Унинг 1 м ^ажмли юза- 
си 1 сонияда дунё фазасига энергияси 85 минг от кучига тенг 
булган нур тарцатади. ^уёшнинг хамма юзаси эса секундига 
517000 триллион эквивалентдаги от кучига тенг энергияни нур- 
ланиш оркали чи^аради Шундан Ер икки миллиарднинг I ^ис- 
мига тенг булган жуда оз К*уёш энергиясини олади

Куёшнинг юзасидан марказига сари ^арорат ортиб боради. 
Унинг марказида ^арорат тахминан 20 000 000°С га генг. Куёш- 
нинг ичкарисида электронлар атом ядросидан алохида ажралган 
холда булади. Бу эса К>уёш ичкарисида ядро реакциясининг бо- 
риши учун ^улай шароит тугдиради.

Куёш атмосферасининг умумий массасини 54% дан ортиги 
водороддан, 45% ти гелийдан иборат. Назарий ^исоблашлар 
Куёшнинг ички ^исмида 50% водород ва 40% гелий борлигини 
исботлаган.

Уторид Куёшга энг яцин жойлашган кичик сайёра. Унинг уз 
орбигаси буйлаб уртача ^аракатланиш тезлиги 47,84 км/сек. 
Уториднинг юзи турли улчамдаги кратерлар билан ^опланган. 
Унинг юзасида чизи^симон структуралар, яъни цобигида йирик 
ёри^лар бор. Уториднинг таш^и ^обиги енгил говаксимон, ички 
ядроси зич жинслардан таркиб топган.

Сайёранинг ^арорати кескин узгарувчан. Унинг ёритилган 
таш^и юзасида ,\арорат +430°С, ёритилмаган юзасида — 130°С 
га тенг. Уторид атмосфераси гелий ва аргондан иборат.

Зу^ра Ер ва Уторид сайёралари ораоидаги орбитада ^аракат- 
ланувчи, юзаси ^алин булут цатлами билан цопланган Ернинг 
сирли ён цушнисидир. Унинг орбиталь тезлиги 35 км сония. Сайё
ра 1968 ва 1975 йилларда Совет автоматик станциялари — «Ве
нера-3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10» ёрдамида текширилиб атмосфераси
нинг таркиби, босими, замин таркиби, тузилиши урганилди.

Зу^ранинг атмосферасида ис гази (С 0 2) 97%, азот 2%, атро
фида, кислород 1% дан камроц, аммиак 0,01 дан 0,1% гача бор. 
Атмосфера босими 90+1 ,5  кг/см2. Унинг булут цатлами атрофи
да 1% дан камроц сув парларининг мавжудлиги ани^ланган. 
Сайёра сат^идаги ^арорат 470 +  8°С, замин таркибида радиоак
тив элементлардан ксенон, уран ва торийларнинг микдори Ерда
ги гранитоид жинслар таркибидагига тенг.

1975 йилнинг октябрида Зу^ра атрофига етиб борган «Вене
ра-9», «Венера-10» Совет автоматик станцияларидан туширилган 
аппаратлардаги суратга олиш мосламалари шу сайёра юзаси
нинг биринчи расмларини юборган. Фотосуратлардан бирида,



яциндагина булиб утган вул^он портлашидан гуво^лик берувчи 
уткир ^иррали тог жинслари булакларининг уюми кузга ташла
нади. Бошца фотосуратда Зудранинг зич атмосфераси узлуксиз 
таъсиридан 1\ирралари силлицланган шагалнамо булаклар тас- 
«вири бор. Шу фото лав.\алар Зу^рада ^ам Ердаги каби турли 
эндоген ва экзоген жараёнлар бораётганлигини курсатувчи да- 
лиллардир.

Хуллас Зу^ра юзасида ^озир Ернинг архей босцичидагига 
ухшаш шароит мавжуд.

Ер — Куёш системасидаги учинчи сайёра. У ^уёш атрофида, 
радиуси 149,5 млн. километрли чузиц элиптик орбита буйлаб со- 
ниясига 29,75 км тезликда ^аракатланади. Атмосфераси, физик 
хоссалари, таркиби ва тузилиши хацида махсус бобда батафсил 
танишамиз.

Ой — Ернинг ягона табиий йулдоши. Ер марказидан Ой мар- 
казигача булган минимал масофа 356400 км, максимал 406800 км, 
уртачаси 384400 км. Ой Ер атрофида эллиптик орбита буйлаб 
уртача 402 км/соат сония тезлик билан ^аракатланади. Унинг 
массаси Ер массасидан 81 марта кичик булганлигидан унда ат
мосфера ^атлами йуц. Ойнинг бир томони доимо Ерга ^араган. 
Уз уци атрофида айланиш даври, Ер атрофида айланиш даври- 
га тенг булиб 27 1/7 кеча-кундуздан иборат. Ойнинг Ерга кара- 
ган томони бир оз чузикро^, цабариц, диаметри 3476 километр- 
га тенг, шакли шарга я^ин. Ой узидан нур чицармайди. Уни 
Куёш нури ёритади. Температура ^оронги тарафида — 180°С, 
ёр>т цисмида +130°С.

Совет автоматик станциялари «Луна-3» ва «Зонд-З» ёрдами- 
да олинган фотосуратларга асосланиб Ойнинг куринмайдиган 
ва куринадиган ярим шарининг картаси тузилган. Ой рельефи 
текисликлар, денгизлар, кратерлар, хал^асимон ва нурсимон 
тарцалган тогликлардан иборат. «Луна-16», «20» ва «Апполон-
11, 12, 14, 17» станциялари ёрдамида Ой замини олиб келинган. 
Текширишларга кура Ой денгизлари базальтли ^опламалардан 
ва уларнинг юзасини ^оплаб ётган риголит номли ^орамтир кул 
рангдаги юпца кукун цатламидан иборат. Риголитлар сутка д а 
вомида .\ароратни 310°С га кескин узгариши таъсирида базальт- 
ларнинг емирилишидан ва Ой юзасини метеоритлар бомбарди- 
мон этишидан ^осил булган. Риголитларнинг таркиби туб жинс- 
лар таркибига яцин.

Ойнинг баланд тогли областлари дала шпатига бой булган 
асос таркибли магматик тог жинси анортозитдан ташкил топган.

Ойнинг ички тузилиши ^ацидаги олинган биринчи маълумот- 
ларга асосан унинг пусти 20— 60 км, ядросининг диаметри 1500 км 
атрофида. Сейсмографлар ёрдамида ой пустидаги жуда куп ^а- 
ракатланишлар ^исобга олинган. Ойнинг магнит майдони Ерни- 
кига нисбатан 100 марта кучсиз.

Миррих. Куёшдан узоцлиги буйича туртинчи сайёра. Улар 
орасидаги масофа 227,8 миллион км. Миррихнинг экваториал 
радиуси 3395 км, орбитасининг экцентриситети перигейида 
206 млн. км апогейда 249 млн. км гача узгариб туради.



Миррихнинг айланиш йили 686 кеча-кундуз 23 соат 31 даци- 
ца, Миррихда фасл узгариш ^одисаси кузатилиши сабаби унинг 
экватори орбита текислиги билан 24°28' бурчак ^осил этганлиги- 
дадир. Сайёранинг Ер оралигидаги масофасини жуда яцинлаш- 
ган пайтлари буюк рупара туриш дейилади. Шундай ^олат ^ар 
15— 17 йилда цайхррилади: 1892, 1909, 1924, 1934, 1954, 1971 ва

к. йилларда кузатилган. Келгусидаги буюк рупара туриш 2011 
ёки 203 йилларда ^айтарилади.

Миррих совет сайёралараро автоматик станциялар «Марс-2», 
«Марс-3» ва америка станциялари «Маринер-6, 7 ва 9» ёрдамида 
кузатилди. Натижада унинг атмосфераси, рельефи ва таркиби 
^акида дастлабки маълумотлар олинди.

Миррих атмосферасининг таркибида 10% дан 50% гача С 0 2 
пастки ь^исмида микдори 10—60 МКМ ^алинликдаги ёгин ^алин- 
лигига мос келадиган сув буглари ва цутб ^удудларида жуда оз 
мицдорда озон ^атнашган. Сайёранинг жанубий ярим шардаги 
атмосфера босими 0,03—0,04, шимолда эса — 0,008 — 0,09 кгс/см3. 
Унинг юзасидаги ^арорат +30°С дан — 120°С гача узгаради. 
Миррих юзасининг нотекюс иситилиши атмосферанинг умумий 
циркуляциясига кучли таъсир этиб, сониясига 50 метр тезликда- 
ги буронлар кутарилади. Улар бир неча ун ва юз миллион тон- 
налаб чанг ва жинс булакларини бир жойдан иккинчи бош^а 
жойга кучиради.

Ойдагига ухшаш Миррих са^нида ^ам турли катталикдаги 
куп кратерлар бор. Сайёранинг Эритерия денгизи (30°—33°) 
районида Америка геологларининг фикрига кура, утмиш даврда 
рельефга кучли сув оцимини таъсир этишидан пайдо булган илон- 
изи шаклда цуриб долган дарё узанлари бор. Миррих узунлиги 
бир неча минг километр, эни 100 км, чуцурлиги бир-неча кило
метр келадиган рифт водийси бор. Шу далилларнинг ^аммаси 
Миррихда уюш^оц геологияга оид жараёнлар бораётганлиги- 
дан дарак беради.

Муштарий юзасида 40 минг километрли эллипс шаклида ци- 
зил a o f  бор. Бу aof улкан .вулцоннинг кратери булса керак, деган 
фикрлар бор. Чунки сайёра ичида ядро реакциялари давом эта- 
ётганлигини инкор этиш цийин. Муштарий йулдошлари 12 та, 
уларнинг массаси Ой массасига яцин. Энг йириги — Ганимед 
сайёраси булиб, унинг массаси Уторид сайёрасининг массасидан 
купроц.

Зу^ал — Куёш системасидаги ягона ^аль^асимон йулдошга 
эга. Атмосфераси водород, метан, аммиакдан иборат. Кучли маг
нит майдонига ва радионурланиш хоссасига эга. Уран йулдоши— 
5 та Ураннинг экватори орбита текислигига нисбатан 98°. Кеча- 
кундузи 10 соат 42 даци^а. Куёш  атрофини 84 йилда бир марта 
айланиб чикади, Нептун эса 165 йилда айланиб чикади. Унинг
2 та йулдоши бор.

Купчилик фалакиётшуносларнинг фикрича Муштарий, Зухал, 
Уран ва Нептун тузилишига кура бир-бирига ухшаш. Плутон 
^а^ида маълумотлар кам. У цуёш атрофини 248 йилда тули^бир



айланиб читали. У Куёшдан 5929 млн/км узо^ликда жойлашган. 
Орбита буйлаб ^аракатланиши тезлиги 4,73 км сония.

Астероидлар (кичик сайёралар) Миррих, Муштарий орбита
лари оралигидаги фазодан урин олган ва сайёралар сингари 
Куёш атрофида ^аракатланувчи кичик сайёралар. Уларнинг куп- 
чилиги ь^оясимон шаклдаги йирик метеоритларга ухшаш булак- 
лардир. Астероидлар унчалик катта эмас. Энг йирикларининг 
кундаланг кесими бир неча юз километр (Цереро — 767 км, Пал- 
лада — 483 км; Веста — 385 км, Юнона — 193 км ва ^оказо) энг 
кичикларини диаметри бир километрга я^ин. Кучли телескоплар 
ёрдамида кузга куринувчи астероидларнинг сони 140 000 га яцин. 
Астероидлар уз юзасига тушган Куёш нурининг синиб цайтиши- 
дан ир^ирайдилар. Астероидларнинг орбиталари чузиц эллипс 
шаклида. Улар шу орбитани тулиц бир марта уч йилда босиб 
утадилар.

Кометалар (юнонча — K o m e t i s  думли юлдузлар) — Куёш сис- 
темасининг аъзолари. ^аракатланувчи ё р щ  туманлик шаклида 
коинотда а^ён-а^ёнда намоён буладилар.

Фалакиётшунослар ^озиргача 1000 дан ортиц думли юлдуз- 
ларни хисобга олганлар. Думли юлдузларнинг орбитаси катта 
эксентритетли чузиц эллиптик шаклида булганлигидан сайёра
лар орбитасидан ташцарига ч щ я б  жуда катта масофага узо^ла- 
шиб кетган.

(Метеоритлар) Самотошлар еки учар юлдузлар — К*уёш сис
темасидаги сайёралараро ^аракатланувчи фазовий жисмлар. Са- 
мотошларнинг баъзиларини орбитаси Ер атмосферасига тугри 
келганда катта учиш тезлиги билан ^авонинг ^аршилигига учрай
ди ва 1\изиб чугланиб «учар юлдуз» шаклида Ерга шунгийди.

Самотошларнинг катта-кичиклиги турлича. Масалан, 1947 йил 
февралда Сихотэ-Алинь тог тизмасига тушган метеорит А. Л. 
Криновнинг айтишича 100 т, огирликда, 1920 йилда Африканинг 
жанубий гарбидаги Гоби са^росидан топилган темир самотош- 
нинг огирлиги 60 т, ^ажми 9 м3, 1818 йилда Гренландия дан топил
ган Кейн-Иорк самотошининг огирлиги 33,2 т. 1918 йилда Уссу- 
рий улкасига булакларга булиниб тушган темир самотошнинг 
умумий огирлиги 257 кг жуда майда самотошларнинг огирлиги
1 граммдан кам. Бир сутка давомида Ерга тушадиган самотош
ларнинг огирлиги, баъзи маълумотларга асосланганда, 100 т га 
я^ин булиб, сони тахминан 2000 тача.

Самотошлар таркибида 63 хил элемент ва Ерда йу^ бир 1̂ ан- 
ча (доберлит — FeCr2S4, левренсит — ГеС12, муассонит — SiC 
ольдгамит CaS ва бошца) минераллар бор. Никелли темир, оли
вин, пироксенлар метеорит таркибида му^им урин олган. Само
тошлар 3 синфга булинган: 1) Темир самотошлар — сидеритлар. 
Таркиби асосан никелли темирдан иборат; 2) Темир тош само
тошлар — сидеролитлар. Таркибида турли мицдорда темир ва 
силикатли минераллар учрайди: 3) Тош самотош — аэролитлар. 
Силикатли минераллардан ва никелли темир аралашмасидан 
таркиб топган. Кайд этилган самотошларнинг ^аммаси магнит 
хоссасига'эга.



Галактика — (юнонча — галактикос Сомон йули) — Куёш- 
ни уз ичига олган юлдузлар системаси.

Система деб тортиш кучи таъсирида богланган фазовий ма- 
терия тудасига айтилади.

ЕРНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИ

Ернинг тузилишини билиш учун унинг физик ва кимёвий ху
сусиятлари хасида тушунчага эга булиш зарур. Сайёрамизнинг 
физик хоссаларига унинг тортиш кучи, шакли, зичлиги, босими, 
^арорати, магнетизм ва радиактивлиги киради.

£рнинг тортиш ва огирлик кучи. Сайёрамиз тортиш кучининг 
микдори ^амма жойларида турлича. Масалан, тоглик област- 
ларда нормал холатдан камроц, пасттекислик ва океанларда эса 
нормал ^олатдан оши^, чунки океан чукмаларидаги чукинди 
жинслари огир булиб, зичлиги 3,5 см3/г. Китъалардаги жинслар 
эса енгилроц — зичлиги 2,57 см3/г. Кутбдан экваторгача тортиш 
ва огирлик кучининг камайиб бориш мобайнида уларда мусбат 
ёки манфий гравитация аномалияси майдонлари учрайди.

Гравитация ёки огирлик кучи Ер юзасига тик йуналган булиб. 
тортиш марказигача булган масофа квадратига тескари пропор- 
ционал. Ер юзасида огирлик кучининг тацсимланишини грави
метрия (лотинча, гравис — огир ва юнонча метро — улчайман) 
ургатади.

Огирлик кучи Ер умумий массасининг ^осиласидир. Шу са
бабли огирлик кучининг микдорига сайёрамиз тик кесимидаги 
массалар хажмини узгариб туриши таъсир этади. Сайёрамиз уз 
уци атрофида айланиши натижасида бунёдга келган марказдан 
1\очувчи куч таъсирида цутбларнинг Ер марказига томон торти- 
либ эгилишидан огирлик куч микдори узгаради. КУтбларда огир
лик куч микдори экватордагига нисбатан 0,5% куп.

Ой ва Куёшнинг тортиш кучи таъсирида Ерда огирлик кучи 
микдори узгаради ва сайёрамизда тулцинланиш деформацияси 
(огирлик кучининг ой ва цуёш вариадияси) руй бериб суюц ва 
каттиц ^оби^ларнинг шаклини узгартириши руй беради.

Ернинг шакли ва улчами. Ернинг тузилишида иштирок этган 
жинслар уч холатда — цаттик, суюц ва газсимон булади. Улар 
маълум тартиб билан жойлашган. Ернинг асосий массаси ^атти^ 
холатда, юзасидаги ба^р, денгиз ва ^итъа сувлари сую^, нихоят 
Ёрн.и ураб олган атмосфера газ ^олатидадир. Ер шакли мурак
каб булиб биронта геометрик ^иёфага тугри келмайди. Ернинг 
шакли шар ^ам, эллипсоид ^ам эмас. Унинг сирти нотекис, но- 
текислик амплитудаси 20 км (19870 м) га етади. Х^имолай t o f -  
ларининг баландлиги 8848 м. Тинч ба^ри максимал чуцурлиги 
11022 м. Шу жихатдан Ер фацат узига хос геоид шаклида. 
Геоид — цутблари бир оз боти^, урта цисми бир оз цабари^ чу- 
зиц шарсимон шакл. Экватор радиуси 6378169 м, цутб радиуси 
6366715 м, уртача радиуси 6370 км.

Ернинг майдони — 5 • 10 • 108 км2. З^ажми— 1,08 • 1012 км3 Ма- 
терикларнинг уртача баландлиги 8 5 0 бахрлар уртача чуцур-



.лиги — 3800 м. Ер юзасининг майдони 510 млн. км2. Ундан 
361 млн. км2 (70,8%) ба^р, долган 149 млн. км2 (29,2%) цурук;- 
ликдан иборат, меридиан узунлиги 40008,6 км, экватор узунлиги 
111109,713 км.

Ернинг зичлиги ва ундаги босим (3-жадвал) Ернинг уртача 
зичлиги — 5,52 к/см3. Бу Ер пустининг юцори горизонтларида- 
ги t o f  жинсларининг зичлигидан катта. Ер юзасидан чу^урлаш- 
ган сари зичлик ортиб боради. Масалан, Ер пустининг, «гранит- 
ли катлами» нинг зичлиги 2,7 г/см3, «базальт ^атламиники» — 
2,9 г/см3. Мантиянинг ю^ори ^исмидаги зичлик 3,3 г/см3.

Чукурга томон зичликнинг ортиб боришига сабаб юкорида 
жойлашган жинсларнинг огирлик ва босим мицдорини ошиб бо- 
ришидир. Чу^урлашган сари босим куйидагича ортиб боради.

Чуцурлик (км. да)
100
200

2900
5000
6370

Босим (атм.)
31000 

2460000 
1 370 000 
3 120 000 
3 510 000

Ер иссицлиги1. Ернинг исси^лиги Куёш радиациясидан ва 
сайёрамиз ичида бунёдга келади. Ер ташци цобигининг исси^ли- 
ги Куёшга богли^. КуёщДан келган исси^лик, Ернинг юза ^ис- 
мини цизитади ^амда уни ички ^исмига ^ам анча сингиб боради. 
Куёшнинг иссицлиги Ернинг ички ^исмларига секин ва бир оз 
кечикиб сингийди. Шу сабабли замин сувларининг ^арорати Ер

j- жадвал
Ер ичидаги зоналар ва хоссалари (К. Буллен) маълумоти 

буйича геосфералар

Зоналар Чукурлик
Т^лкинлар тезлиги, 

км/сек
Зичлик, г/см3 Босим 

1C® кгс/см*

vp V S А В 5 1 А

Ер пусти А 0-33 5,57—7,6 I 3,36-3,7 I 3,32 1 3,32 0,01 0,01
Мо х о р о в и ч  ич юз а с и

Ер мантияси В 33—410 7,8-9,0 1 I С
л

О 3,64 4,07 0,14 0,13
С 410-1000 9,0-11,4 5,0—6,4 4,68 4,41 1 0,39 0,40
Д' 1000-2/00 11,4-13,6 6,4-7,3 — — — —
Д" 27U0-2400 13,6 7,3 5,69 5,57 1,37 1,33

Ядро чегараси
Ташки ядро Е 2900-4980 8,1-10,4 . _ 11,5 12,0 3,17 1,33
Урта кис ми F 4980-5120 10,4-9,5 кузатилма 15,0 3,33

ган
Ички ядро Д и20—Ь370 ! 17,3 17.9 3,64 3,94



юзасига нисбатан ^ишда или^ро^, ёзда эса сову^ булади. Ер юза- 
сидаги иссицлик етиб борган зонанинг пастки ^исмида ^арорат 
кеча-кундуз давомида эмас, ^атто йил давомида ^ам узгармайди. 
Бу зона доимий ,\арорат минта^аси дейилади. Бу минтаканинг 
харорати Ер юзасидаги йиллик уртача ^ароратдан бир оз баланд 
булади. Париж расадхонасида 28 м чу^урга куйилган ^арорат 
улчагич 100 йилдан буён доим 11°, 83 С хароратни курсатиб ту
ради. Темирязоя ^ишлоц хужалик академиясининг маълумотига 
кура. Москва тупрогининг уртача йиллик ^арорати 1882 йилдан 
1912 иилгача утган даврда + 4  градус С дан ошмаган. Москва- 
да доимий ^арорат булган цатлам 20 м чуцурлицда жойлашган. 
Шу минтакадан пастга тушган сари ^арорат кутарила боради. 
Х^арорат 1 градус С кутарилиши учун Ернинг ичига тушиш керак 
булган масофа (м. ^исобида) геотермик босцич дейилади. Ер 
юзидан 100 м. чуцурликка тушганда ^ароратнинг маълум миц- 
дорга кутарилиши эса геотермик градиент деб аталади. Х>ар 
33 м чуцурлашганда ^арорат 1°С ошади деб ^абул цилинган бул
са ^ам чуцурлашган сари ^арорат кутарила бориши ^амма жой
да бир хил эмас (4-жадвал).

Олимлар бундай маълумотларга асосланиб Ер ички цисмидз 
^арорат цуйидагича узгаради деган фикрга келдилар:

Чуцурлик (км ^исобида) 20 100 500 6370
Х^арорат (С° ^исобида) 600 1400 1800 2000—5000
С. С. Кузнецовнинг айтишича радиоактив моддалар кашф 

этилгандан кейин «Сайёрамиз ички ^исмларининг иссицлик ^о- 
латини аницлаш жуда мурарккаблашди. Ж. Холи фикрига кура 
^ар бир грамм отцинди жинсга 5 • 10 ~12 граммга яцин радий туг
ри келади. Резерфорд фикрига кура, 1 грамм радий соатига узи- 
дан 200— 1 0 *5 калория иссицлик ажратиб чицаради. Демак,
1 грамм тог жинси секундига 1,2— 10~lv калорияга я^ин ёки 
миллион йилда 3,75 калория иссицлик чицаради. Х^исоблашлар 
шуни курсатадики, Ер устидаги модданинг ^ар бир грамига 
0,175 10” 12 грамм радий тугри келса, бундан чиадан иссик;лик

4- жадвал1

Жугрофий жойлар 1000 м. чукурликдаги 
Уртача харорат (С0)

Шимолий Кавказ (Грозний
pjftOHH) 90,7
ДО: истон 55,5
Апшерон ярим ороли 47,2
Гарбий Кавказ олди 41,9
Украинанинг гарбий кисми 31,4
Самара улкаси 24,8
Бошкирдистон 18,4
Кривой-рог 19,5

1 С<^ЖИ пинг турли н о ^ я л а р и д а  геом етрик  гради ен т  ва геотерм ик бое- 
кичлар (ч у к у р  бург ц уд уцлари дан  олинган м й е р и а л л а р ) .



Ердан чи^иб кетадиган барча иссицликнинг урнини тулдприш. 
учун етарлидир».

Шу кунларда Кола ярим оролида (Болти^ ^алцони вилояти
да), Саатли но^иясида (Озарбайжон) ва Америка Кушма штат- 
ларида ковланган чу^ур ^амда жуда чуцур буррулаш цудуцла- 
ридан олинган маълумотлар асосида ернинг геотермик градиен- 
ти буйича аниц ва цизиц янги маълумотлар олинди.

А^Ш да ковланган Юниверсити цудурининг 8687 м чу^урли- 
гида ^арорат 212°С; 1 -Баден 9144 м 4-218°—232°С; 1 -Берта 
Роджерс 9583 м 232°—243°С га тенг булган. Айрим к^удукларда 
5500—6500 м чуцурликда ^арорат 230 —280°С ни курсатган. Бол
тин цалцони ^удудида эса 7 км чуцурликда +  120°С, 10500 м да 
^арорат 180°С га кутарилган. Чу^урликдаги ^ароратлар жинс- 
ларнинг литологии таркибига ^ам боглиц экан, чукинди жинслар 
му^итида ^арорат нисбатан ю^орироц. (И. А. Резанов, 1981 г.).

1990— 1991 йилларда Сибир улкасида буррулаш цудурининг 
чуцурлиги 14 км га етганда, цазиш жараёни дар^ол тухтатилди, 
чунки шу чуцурликда баъзи тор жинслар, маъданлар ва мине
раллар лаеда чур ва суюц оловсимон моддага айланиб кетган- 
лиги аницланди.

Ер магнетизми. Ерни уз атрофида магнит майдонини мужас- 
сащантирган хусусияти Ер магнетизми деб аталади.
Г Ер м^нит майдони (Ёр магнетизми) космик кораблларга ва 
сунъий йулдошларга урнатилган Гейгер ^исоблагичларининг 
ёрдамида куп марта текширилган. Олиб борилган тадцицотлар 
Ер магнит майдонини планетамиздан 50—60 минг км масофа- 
гача давом этиб жойлашганлигини ^амда унда ички ва таш^и 
радиацион майдонлар борлигини курсатди. Радиацион майдон- 
ларнинг ички цисми ярим ^алца, таищариси эса бир чораги кам 
чузиц хал^а ^иёфаларида булиб, уларнинг бир учи шимолий,. 
иккинчи учи жанубий магнит цутби билан туташиб жойлашган.

Ер магнетизмининг шимолий ва жанубий цутблари бор. 
Уларнинг жойланиш нуцталари узгариб туради. Масалан: 1952 
йилда шимолий магнит цутби 74° шимолий кенгликда ва 100° 
рарбий узоцликда булган. Жанубий магнит цутби 68° жанубий 
кенгликда ва 143° шаркий узоцликда булган. 1970 йилда шимо
лий магнит ^утби 78°31' шимолий кенгликда ва 70°0Г рарбий 
узоцликда, жанубий магнит ^утби 78°31' жанубий кенгликда па 
109°59/ шаркий узоцликда жойлашган.

Шимолий ва жанубий магнит цутблари орасида турри чизпк 
буйлаб магнит меридианлари (магнит куч чизицлари) Утган. 
Магнит меридиани географик меридиандан бир оз фарц цилиб е  
шарц ёки рарб томонга маълум бурчак орасида огади.

Компаснинг мили магнит меридианига параллел ^олда шимо
лий магнит цутбидан, жанубий магнит цутбига йуналган \олда  
Урин олиб туради. Шунда у магнит о р и ш и  ва магнит энкайиши- 
каби хоссаларини уз ^олатида мужассамлантиради.

Магнит о р и ш  бурчаги деб маълум жойда магнит милини гео
график меридиандан o f h 6  ^ о с и л  ^илган бурчагига айтилади.

Магнит энкайиш бурчаги нолга тенг булган нуцталарни бир-



/лаштиришдан хосил булган чизи^ — магнит экватори деб юри
тилади. Магнит экватори географик акватории 169° шарций узо^- 
ликда ва 23° гарбий узок^ликда кесиб утган. Магнит майдонининг 
куввати магнит экваторидан (0,4 эрстед) магнит ^утбларигача 
(0,7 эрстед) ошиб боради. Эрстед магнит майдонини улчам бир
лиги 2 эрстед 1 мг массага 1 секундда 1 мм тезлик берувчи к̂ ув- 
ватдир. Магнит майдонининг мусбат аномалияси Ер пустининг 
чуцур зоналарида магнит хоссасига эга булган рудаларнииг бор- 
лигидан дарак беради.

^озирги ва^тда магнит аномалияларини магнитометрия ме
тоди билан текшириш баъзи бир рудали конларни излаб топиш- 
ни тезлаштирмоада. Бинобарин магнитометрия мухим усуллар- 
дан бири булиб келмо^да.

Ернинг радиоактивлиги. Ер пустини ташкил этувчи t o f  жинс
лари таркибидаги радиоактив элементлар радиоактивликни таш
кил этади. Радиоактивлик микдорига кура улар: 1) жуда ю^о- 
ри, 2) ю^ори, 3) урта, 4) кам радиоактивлик группаларига були- 
нади.

Жуда ю^ори радиоактивликка торий, радий ва уран рудала- 
ри киради.

Юкори радиоактивлик хосса баъзи магматик жинсларда, ма
салан, гранитда борлиги аницланган. Баъзи бир чукинди жинс
лари (Гилсимон, ёт^изицлар), урта радиоактивликка эга Кум- 
тош, охактош, туз ва бошкалар кам радиоактивлик жинслар \и- 
собланади.

А. П. Виноградовнинг хисоблашига кура, тог- жинсларининг 
мухим хилларидаги радиоактив элементларнинг микдори «5» 
жадвалда берилган.

«5» жадвалда куриниб турибдики, радиоактив элементлар 
турли хил t o f  жинсларида нотекис гар^алгандир. Уларнинг 
микдори нордон жинслардан ультра асос жинсларига ^араб ка- 
майиб боради. Жадвалдаги рацамларни ер пусти ва говори ман- 
тиясини уртача таркибига такдослаб ^арасак, у ^олда радиоак- 
тив элементларининг микдори Ер юзасидан чуцурга томон ка- 
майиб боришини курамиз. А. А. Смисловнинг маълумотлари асо
сида 1960 йилда чоп этилган жадвалга фаранг (6-жадвал).

6- жадвал
T of ж и н с л а р и  а со с и й  х и л л а р и д а  р а д и о а к т и в  
э л е м е н т л а р н и н г  у р т а ч а  м и ц д о р и  % ^ и с о б и д а

Ралиоактив
элементлар

Магматнк го р  жинслари Чукинди жинс
лар (гиллар яа 

манецлар)Нордон | Урта Асос | Ультра асос

R a*26 1,2 • 1и10 6 • 10_ u

7ос^-
см ю1'

о7о

и 238 1ОЮСО

ОО о 1 5 • 10-5

7оСО 3,2 • Ю~4
Тп2зг 1,8 • 10-3 7 • 10-4 3 • ю -5 1,1 • ю - ?
К40 а,34 2.40

7осоОО 3 • Ю“ 2 2,-8



Чуцурликка томон рааиоактив элементларнинг мицдорини узгариши
(А . А. Смислов oyfiii4d, I960)

Катлам Юкори ва куйи чегаралар 
км хисобида Микиори (% мкобила)

Чукинли 0; 12 U -  2,5 • 10~4
Tli = 1 . 0  10~3
К -  л о

Л  ранит* 0, 40 и =  з , ; . 20~4
Th =  1,4 • i0~3
К -  2,8

„Базальт" 40; 750 С II О “сс о
1 .ь.

Th =  0,4 • 10_3
К =  1,0

Перидотит 70; 200 С II О о 1

Th -  0,1 • 10~3

я II о Ъ:

и  =  0 02 • 10-4
Th =  0.02 • 10~3

Купила жойлашган х.ар 200; 800 К =  0,1
хил жинслар i

ЕР ПУСТИНИНГ КИМЕВИЙ ТАРКИБИ

Ер пустининг уртача кимёвий таркиби биринчи булиб амери- 
калик олим Ф. У. Кларк томонидан текширилган ва математик 
равишда хисоблаб (1898 й.) чи^арилган. У кузатилиши мумкин 
булган 16 км. ^алинликдаги ер пустининг юза цисмида иштирок 
этган турли гор жинсларидан олинган 6000 га яцин намуналар- 
ни кимёвий анализлардан утказиб, уларнинг уртача арифметик 
фоиз мицдорини ^исоблаб чи^арган.

Кейинрок бундай тад^и^отларни В. И. Вернадский, А. Е. 
Ферсман, В М. Гольдшмит, А. П. Виноградов ва бошкалар ^ам 
ривожлантириб уз илмий ишларида акс эттирганлар. Шунинг 
учун ^ам академик А. Е. Ферсман Ер пусти таркибига кирувчи 
кимёвий элементларнинг уртача фоиз микдорини «Кларк» деб 
аташни таклиф этган.

Олимларнинг охирги маълумотларига Караганда, Ер пусти 
ёки литосфера асосан 8 элементдан иборат булиб, уларнинг жа- 
ми 99,03% ни ташкил этади. Уларнинг уртача арифметик мик
дори (кларки) куйидагича (фоиз мицдор ^исобида)

0 —47,08 А1— 8,05 С а -2 ,9 6  К -2 ,5 0  
S i- 2 9 ,5  Ге —4,65 Na—2,50 Mg— 1,87

Менделеевнинг кимёвий даврий системасидаги колган бошка 
элементлар эса атиги 0,97% ни ташкил этади. Бу элементлар^ 
нинг микдори куйидагича таърифланади.

Ti -  0,45 Cl — 0,02 Zn — 0,02
Н -  0,15 Си — 0,01 Sn — 0,0000Х
С — 0,02 РЬ — 0,0011 А и — 0,000000 X ва к.



А. П. Виноградовнинг 1962 йилда утказган ^исоб-кигобига 
кура Ер пустининг уртача кимёвий таркиби (кларк) фоиз ^исо- 
бида тубандагича:

О — 49,13 Са — 3,25 Ti — 0,61
Si — 26,00 Na — 2,40 С—0,35
А1 -  7,45 К -  2,35 Н — 1,00
Fe -  4,20 Mg — 2,35

Ер пустининг юзидан чукурлашган сари унинг кимёвий тар
кибини тик кесимда узгариб боришини тасдицловчи куп тадки- 
Котлар бор. Ер пусти куйи кисмига тушиб борган сари жинслар- 
нинг физик хоссалари ^ам узгариб боради. Ер пусти чукинди 
жинслардан иборат булган — юкори, гранитли — урта ва ба- 
зальтли — куйи каватлаРга (геопогоналарга) булинган. Лито- 
сферадаги ана шу геопогоналарнинг жамини 100% деб ^исобла- 
сак, шундан 95% и факат магнитик жинслардан иборат булиб, 
улар Ер пустининг чукур катламларида пайдо булган ва шу ерда 
жойлашган.

Магматик жинслар устида эса к°лган 5% ни ташкил этган 
чукинди хамда чукинди — метаморфик жинслар бор.

Бу жинслар уз навбатида ер юзида куйидагича таксимланади.
Гилл и сланецлар — 4%.
К>умтошлар ва кУмтошли сланецлар — 0,75%, о^актошлар, 

доломитлар, тилли мергелли ва бур катламлари каби чукинди 
жинслар факат 0,25% дан иборат холос.

Минераллар ва t o f  жинслари тугрисида тушунча

Маълумки, Ер турли тог жинслари ва минераллардан тар
киб топган.

М и н е р а л л а р .  Ер ичи ва юзасида намоён буладиган турли 
кимёвий ва физикавий геологик жараёнлар ^осиласи булган та
биий моддалардир. Масалан Кварц — S i 0 2, Кальцит — СаС03, 
Ортоклаз — K[AlSi30 8],  Биотит — К (M gF e)2(ОНF )2(AISi3Oio) , 
Тальк — Mg3 (O H )2(Si4Oio), Серпентин — M g ( O H ) 8(Si4Oio), Га
лит — NaCl, Галенит — PbS, Магнетит — РеГе20 3, Боксит — 
А120 3—2Н20 ,  Г и п с  — CaS0 4  • 2Н20  ва бошкалар.

Минералларнинг купчилиги табиатда каттик холда кристалл 
тузилишда, коллоидлар, каттик эритмалар, изоморф аралашма- 
лар, суюк ва газ ^олатда учрайди.

Минералларнинг купчилиги фойдали казилма сифатида эъти- 
борлидир. Масалан, темир рудаси — гематит, магнетит, сидерит, 
лимонит, мис рудаси — халькопирит, халькозин, ковеллин, бор
нит, полиметалл рудалари: галенит, сфалерит, киноварь, мис, 
^ y p F o i i J HH,  антимонит ва к.

ААинералларнинг тог жинси ^осил килувчилари \ам бор. Улар
дан энг му^имлари 60 га якин. Масалан, кварц, роговая обман
ка, слюдалар, плагиоклазлар, дала шпатлари ва бошкалар.

T o f  ж и н с л а р и  — бир ёки бир неча минерал агрегатла- 
ри йигиндисидан ташкил топган булиб, кенг майдонларни иш- 
рол этади.



Чуцурликка томон ра/шоактив элементларнинг мицдорини узгариши
(А. А. Смислов оуйиЧс!, I960)

Катлам Юкори ва куйи чегаралар км хисобида Микдори (% мкобила)

Чукинли 0; 12 и = 2,5 • 10~ 4 ГО1ООIIн-

к = ло
Л ранит* 0, 40 и = з , ; . 20- 4

Th =  1,4 • |0_ 3
К - 2 , 8

„Базальт" 40; 750 U =  0,9 • Ю" 4

Н II О о 1 со

К = 1,0
Перидотит 70; 200 с II р о 1

Th -  0,1 • Ю” 3
К - 0 ,3
U -  0 02 • 10-4
Th -  0,02 • 10“ 3

Купила жойлашган хар 200; 800 К -0 ,1
хил жинслар 1

ЕР ПУСТИНИНГ КИМЕВИЙ ТАРКИБИ

Ер пустининг Уртача кимёвий таркиби биринчи булиб амери- 
калик олим Ф. У. Кларк томонидан текширилган ва математик 
равишда хисоблаб (1898 й.) чицарилган. У кузатилиши мумкин 
булган 16 км. ^алинликдаги ер пустининг юза ^исмида иштирок 
этган турли гор жинсларидан олинган 6000 га якин намуналар- 
ни кимёвий анализлардан утказиб, уларнинг уртача арифметик 
фоиз ми^дорини ^исоблаб чи^арган.

Кейинрок бундай тадкикотларни В. И. Вернадский, А. Е. 
Ферсман, В. М. Гольдшмит, А. П. Виноградов ва бошкалар ^ам 
ривожлантириб уз илмий ишларида акс эттирганлар. Шунинг 
учун ^ам академик А. Е. Ферсман Ер пусти таркибига кирувчи 
кимёвий элементларнинг уртача фоиз микдорини «Кларк» деб 
аташни таклиф этган.

Олимларнинг охирги маълумотларига каРаганДа> Ер пусти 
ёки литосфера асосан 8 элементдан иборат булиб, уларнинг жа- 
ми 99,03% ни ташкил этади. Уларнинг уртача арифметик мик
дори (кларки) куйидагича (фоиз микдор хисобида)

0 —47,08 А1—8,05 С а -2 ,9 6  К -2 ,5 0
S i - 2 9 ,5  Fe —4,65 Na— 2,50 Mg— 1,87

Менделеевнинг кимёвий даврий системасидаги колган бошка 
элементлар эса атиги 0,97% ни ташкил этади. Бу элементлар
нинг микдори куйидагича таърифланади.

Ti -  0,45 Cl -  0,02 Zn — 0,02
Н -  0,15 Си — 0,01 Sn — 0ДЮ00Х
С — 0,02 РЬ — 0,0011 Аи — 0,000000 X ва к.



А. П. Виноградовнинг 1962 йилда утказган ^исоб-китобига 
кура Ер пустининг уртача кимёвий таркиби (кларк) фоиз хисо- 
бида тубандагича:

О — 49,13 Са — 3,25 Ti — 0,61
Si — 26,00 Na — 2,40 С—0,35
А1 -  7,45 К — 2,35 Н — 1,00
Fe -  4,20 Mg — 2,35

Ер пустининг юзидан чукурлашган сари унинг кимёвий тар
кибини тик кесимда узгариб боришини тасди^ловчи куп тад^и- 
Котлар бор. Ер пусти куйи кисмига тушкб борган сари жинслар- 
нинг физик хоссалари ^ам узгариб боради. Ер пусти чукинди 
жинслардан иборат булган — юкори, гранитли — урта ва ба- 
зальтли — куйи каватлаРга (геопогоналарга) булинган. Лито- 
сферадаги ана шу геопогоналарнинг жамини 100% деб хисобла- 
сак, шундан 95% и факат магнитик жинслардан иборат булиб, 
улар Ер пустининг чукур к атламлаРиДа пайдо булган ва шу ерда 
жойлашган.

Магматик жинслар устида эса колган 5% ни ташкил этган 
чукинди ^амда чукинди — метаморфик жинслар бор.

Бу жинслар уз навбатида ер юзида куйидагича таксимланади.
Гилл и сланецлар — 4%.
^умтошлар ва КУМТ0ШЛИ сланецлар — 0,75%, охактошлар, 

доломитлар, тилли мергелли ва бур катламлари каби чукинди 
жинслар факат 0,25% дан иборат холос.

Минераллар ва t o f  жинслари туррисида тушунча

Маълумки, Ер турли т о р  жинслари ва минераллардан тар
киб топган. _

М и н е р а л л а р .  t p  ичи ва юзасида намоён буладиган турли 
кимёвий ва физикавий геологик жараёнлар ^осиласи булган та
биий моддалардир. Масалан Кварц — S i0 2, Кальцит — СаС03, 
Ортоклаз — K[AlSi30 8], Биотит — K(M gFe)2(OHF)2(AISi3Oio), 
Тальк — Mg3(O H )2(Si4Oio), Серпентин — M g(O H )8(Si4Oi0), Га
лит — NaCI, Галенит — PbS, Магнетит — FeFe20 3, Боксит — 
А120 3—2Н20 ,  Гипс — C aS 04 • 2Н20  ва бошкалар.

Минералларнинг купчилиги табиатда каттик холда кристалл 
тузилишда, коллоидлар, каттик эритмалар, изоморф аралашма- 
лар, суюк ва газ ^олатда учрайди.

Минералларнинг купчилиги фойдали казилма сифатида эъти- 
борлидир. Масалан, темир рудаси — гематит, магнетит, сидерит, 
лимонит, мис рудаси — халькопирит, халькозин, ковеллин, бор
нит, полиметалл рудалари: галенит, сфалерит, киноварь, мис, 
к;уррошин, антимонит ва к.

Минералларнинг т о р  жинси ^ о с и л  килувчилари ^ам бор. Улар
дан энг му^имлари 60 га якин. Масалан, кварц, роговая обман
ка, слюдалар, плагиоклазлар, дала шпатлари ва бошкалар.

T o f  ж и н с л а р и  — бир ёки бир неча минерал агрегатла- 
ри йигиндисидан ташкил топган булиб, кенг майдонларни иш
гол этади.



Масалан, мармартош — фацат калцит минералидан таркиб 
топган мономинералли (бир минералли) t o f  ж и н с и .  Гранит эса 
полиминералли (куп минералли) t o f  жинси. Гранит кварц, ор
токлаз, биотит, плагиоклаз, го^о роговая обманка минераллари- 
дан иборат.

Мармар ва гранит кристаллик тузилишига эга булган t o f  
жинсларидандир. Аморф тузилишдаги жинсларга о^актош, гил- 
моя, вулкан шишаси (обсидиан) пемза за бошкалар мисол була 
олади

Ток жинслари >̂ осил булишига кура магматик, чукинди ва ме- 
таморфик хилларга булинади. Гранит, обсидиан, пемза магма- 
тик (откинди) t o f  жинслари булиб, улар вулкан жараёнининг 
*;осилаларидир

О^акгош, гилмоя, кумтош ва бошкалар чукинди жинслардир. 
Мармартош, турли сланецлар метаморфизм процесси хосилалари 
^исобланади.

Кристалл ва аморф моддалар туррисида фикр юритишда ми
нерал ва то р  жинсларининг таш^и хусуеиятларига эътибор бер- 
сангиз, уларнинг купчилиги кристаллик тузилишида эканлигига 
гувох буласиз. Масалан, тор жинсларини ташкил этувчи мине
ралларнинг узига хос физик хусусиятлари бор. Шуларга асосан 
бир минерални иккинчисидан ажратиш мумкин. Минерал крис- 
таллари турлича геометрик шаклда булади. Минерал кристал- 
ларининг шакли уларнинг диагностик белгиларидан бири булиб* 
уларни аницлашда я^индан ёрдам беради. Минералларни крис- 
талланиш хоссаси уларни бош^а аморф (шаклсиз) моддалардан 
ажратишда му^им диагностик белги ^исобланади. Масалан, к;ур- 
гошин рудаси галеиитнинг кристали куб шаклда, графитнинг 
кристали гексогонал (олти ёцли) призма циёфасида, олмос крис- 
тали октаэдр шаклида ва ^оказо. Келтирилган мисоллардаги 
кристаллар турли геометрик шаклларда булиши, уларнинг атом 
ва ионларини маълум ^онуният асосида тартиб билан жойлаши- 
шига борли^.

Аморф ^олдаги моддаларнинг атом ва ионлари тартибсиз 
жойлашганлиги сабабли улар ^еч ^андай геометрик шаклга эга 
булмайди. Мисол, опал, халцедон, лимонит ва бошцалар.

Табиатдаги минералларнинг 98% кристалли тузилишда, кол
ган 2 фоизи аморф холда учрайди.

ЕРНИНГ ГЕОФИЗИК МАЪЛУМОТЛАР ГА КУРА ТУЗИЛИШИ

Ер атмосфера, гидросфера, биосфера, литосфера, мантия ва 
ядро номли цобицлардан геосфераларидан тузилган.

Ернинг таш^и цоби^лари узаро борланган хамда актив узвий 
^аракатдаги атмосфера, биосфера ва гидросфералардан иборат.

А т м о с ф е р а  Ерни ураб олган ^аао — газ цобиридир. Унинг* 
цалинлиги 3000 км баландликдан утади.

Даво учта термодинамик погоналарга: Ернинг юзини ураб ол
ган тропосфера, стратосфера ва ю^ори зона, ионосферага булин- 
ган. %аво массасининг 99% тропосфера ва стратосферада жой



лашган. Унинг таркиби азот (78,09%), кислород (20,95%), аргон 
(0,93%), карбонат ангидриди (0,03%) *;амда долган  0,93% жу

да оз микдорда чанг, водород, неон, гелий, криптон, ксенон, ра
дон, азот оксиди, йод, сув пари, азон, метан ва бошкалардан 
ташкил топган.

Хаводаги газларнинг зичлашуви Ердан узоклашган сари ка- 
майиб боради, натижада ,\аво сийраклашиб босим пасайиб бора
ди. Ер юзасидаги 760 мм симоб устунига тенг булган 6ск*им, 
100 км баландликда 0,0001 мм га тенг.

Тропосфера — атмосферанинг энг куйи зонаси. Унинг юкори 
чегараси экватор ва тропик и к л и м  минта^аларида 16— 18 км, 
^утб областларида эса 8— 10 км баландликда жойлашган. Тро- 
посферанинг куйи к и с м и Дан ю^орига кутарилган сари ^ар 100 
метрда харорат 0,5 даражага пасайиб боради. Тропосферанинг 
ю^ори чегарасининг уртача ^арорати — 55°С.

Ер экватор зоналарида кавонинг уртача ^арорати +26°С,  
К у т б л а р д а  кишда минус 34—36°С, ё з д а  эса 0°С. Ер юзасидаги 
^ароратнинг б и р  хил эмаслиги ^ а в о  алмашинувининг энергияси, 
я ъ н и  хаво ^аракати (шамол) нинг тезлиги б и л т  у з в и й  б о г л и к *

Тропосферада намлик микдори узгариб го^о намлик кук>кла- 
шиб булутга айланади, ёмгир ёки к°Р ёгдириш ^олатига келади, 
гохо у жуда камайиб кетади. Намликнинг микдори ^аво ^арора- 
тига боглик узгариб туради. Тропосфера билан стратосфера че- 
гарасидаги ораликда (16— 18 дан 30 км гача) тропауза жойлаш
ган. Бу ерда ^арорат совуклигича узгармай туради. 30 км дан 
юкорида ^арорат кутарила бошлаб 50 км баландликда 0°С, 50— 
60 км да +75°С га тенг. Дароратнинг юкори даражаси билан 
стратосфера чегараланади. Ундан юкорида стратопауза жойлаш
ган булиб, ^арорат пасая бошлайди. 80—90 км да мезасфера 
буйлаб ^ар 1 км кутарилганда ^арорат совуклашиб 5—9°С га 
пасайиб бориб, 85—95 километрда 100 дан 130°С гача совийди. 
Мезосферадан кейинги мезопауза устида термосфера жойлаш
ган. 200—300 км баландликда иссик харорат 1000°С атрофида. 
Термосфера устида 550 км баландликкача экзосфера жойлашган. 
Давода нейтрал- водород, протон ва электронлар бор. 1000— 
2000 км баландликда гелий куп. Экзосфера ва термосфера электр 
утказувчанлик хоссасига асосан ионосферага тугри келади.

Г и д р о с ф е р а  — Ернинг сувли кисми булиб у учга: ба^р 
ва денгиз сувлари, Ер ости сувлари, КУРУ̂ ЛИК ва музлик сувла- 
рига булинади.

В. И. Вернадский ^исобига кура ба^р ва денгиз сувларининг 
^ажми 1370 млн. км3, кУРУ^л и к д а г и  сувлар 4—4,5 млн. км3, 
Китъа музликларининг ^ажми 16—20 млн. км3, Ер ости сувлари 
хажми 400—500 млн. км3, гидросфера сувларининг умумий ^аж- 
ми эса 1,5 млрд. км чамасида.

Б и о с ф е р а  — Ернинг органик дунёси бор кисми булиб, уни 
Австрия геологи Э. Зюсе ажратган. Лекин биосферанинг геологик 
ва геохимик жараёняардаги роли академик В. И. Вернадский 
томонидан урганилган.

В. И. Вернадский фикрича биосферанинг куйи чегараси иссик



сув парлари юкори поронадан утади, яъни тахминан 3—4 км Ер- 
сатхининг пастидан утади.

Камчаткада ^арорати 4 85°С га тенг вулцон чашмаларида 
баъзи бактерияларнинг гурухлари мавжуд. Баъзи усимликлар- 
нинг споралари -Н40°С .\ароратга чидайди. Баъзи микроблар' 
+  180°С га бардош беради
даги 1,6 ва 2—3 км чукурликдаги нефт конлари сувларидан то- 
пилгаг:

Ер мантИйси Ьр пустидан пастда — Мохоровичич чегараси- 
дан 2900 км чукурликкача булган ораликда жойлашган (1- раем). 
У юкори ва купи мантияга булинган. Юкори мантиянинг пастки 
чегараси 900 км чукурликдан утади. Куйи мантия эса 900 ва 
2900 км чукурликдаги зонада жойлашган. Мантиядаги босим 
0,49— 1,37, 10ь кг/см2 га тенг.

Ер ядроси ташки, урта ва ички ядродан иборат. Ташки ядро 
4980 км чукурликкача давом этган. Оралик — урта ядро 4980 — 
5120 км зонадан урин олган. Ички ядро 5120—6370 км оралик- 
даги чукурлик зонасида жойлашган. Босим 3,51 — 106 кг/см2 га 
тенг. Дарорат 5000°С атрофида. Охирги йилларда Ер ^акида янги 
маълумотларга эга булинди ( 7 - жадвалга каранг).

Ер мантияси ер ички кисмининг асосий кобиги булиб, унинг 
^ажми 83% ни, массаси эса 68% ни ташкил этади. Мантия кис-

Туби 
Ер пусг
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1-рсм. Ер пустининг тузилиши.
1. Чукинди жинслар цатлами. 2. Тектоник дарзликлар узилмалар^ 3. Гранитли катлам. 4.; 
Базальтли катлам. 5. Мохоровичич чегараси. 6. Эулогит ва базальтли ^атлам. 7. Астенос
фера. 8- Мантия.



мида ер шарининг асосий исси^- 
лик манбаи жойлашган булиб, 
шу жойда вул^он жараёнлари 
макони, зилзилалар учоги ва 
планетамизда содир буладиган 
глобал масштабдаги жараёнлар 
вужудга келади.

Шу кунларда оммалашиб ке- 
таётган А. Е. Рингвуднинг (инг- 
лиз олими) фикрига кура, ман
тия моддасининг таркиби S i0 2 
(45%), MgO (38%), FeO (8%), 
А120 3 (4%) ва СаО (3%) каби 
кимёвий компонентлардан ибо
рат булиши мумкин. Тахминан 
1800— 2000 км чуцурликдаги ми
нерал моддаларининг хиллари 
ва чукурлик ошган сари улар
нинг зичлиги ^ам оша бориш- 
лиги 5- расмда ифодаланади.

7- жабвал
В. Л. Борсуков, В. С. Урусовалар (1983) буйича

Кобиглар номи Ер чукурликларининг чега
раси, км хисобида

Кобирларнинг 
нисбий хажми, 

% хисобида
Умумий масса- 

иинг нисбий % И

Ер пусти 0 — Мохо чегараси1 0,8 0,4
Юкори ман Iия Мохо чегараси — 400 16,0 10.0
Оралик* зона 400 -  650 10,0 8,0
Куйи мантия 650 -  2900 57,0 50,0
Ташки ядро 2900 -  5080 15,4
Ички ядро 5080 — 6371 0.8 32,0

И К К И Н Ч И  Б ОБ

ЕР ПУСТИНИНГ ТАРКИБИ ВА ТУЗИЛИШИНИ 
УРГАНИШДА КУЛЛАНАДИГАН УСЛУБЛАР

Ер пустининг таркиби минерологик, петрографик, литологик 
ва кунида ёритилган бошца услубл,ари асосида урганилади.

Минералогик услуб минералогия фанининг назариялари асо
сида олиб борилиб, текшириш ^тказилган жойдаги Ер пусти
нинг моддий таркибини ташкил этган минераллар ани^ланади.

Петрографик услуби билан t o p  жинслари таркиби ва ^осил 
булиши турли оптик усуллар билан текширилади.

1 Мохо (Мохоровичич) чегараси — ер пустлогининг куйи кисми билан ер 
мантиясинииг юкори кисмидаги ораликдир; океан остида унинг чегараси 10 — 
— 12 км, континент остида эса унинг чегараси 55 — 75 км чукурликдан утади.

лит асф бра—
астеносфера

3.2 3/f 05 3,8 <.* hjt Ы* Чв
3 и?Л

2- раем. Ернинг ички тузи
ли ш и  R3 ЗИЧЛИГИ.



Л и т о л о ги и  услуб — чукинди tof жинсларининг петрография- 
сини, хосил булиш жараёнларини урганади.

Бу минералогия, петрография ва литология услублари асоси
да Ер пустининг гаркиби мукаммал урганилади.

Кайд ^илинганлардан ташкари Ер пусти тузилишини 1̂ уйида- 
ги уелублар билан урганилади.

Буррилаш кудуги билан Ер пустини урганиш. Ер пусти чу^ур 
цисмлари асосан буррулаш услуби оркали урганилади. Бизда 
кавланган буррилаш ^уду^ларининг максимал чу^урлиги 10 км 
дан ошиб кетди. АКД11 нинг Техас штатида 8687 м. Оклахома 
штатида 9159 м. СССРда Кола ярим оролида 10 км дан оши^.

Тектоник услуб — тектоника фанининг назарияларига асос
ланиб изланишлар олиб борилади. Бунда Ер пустида булиб ут
ган ва булаётган тектоник ^аракатлар ва уларнинг натижасида 
^осил булган структуралар тузилиши урганилади.

Ернинг чуцур пороналарини тузилиши геофизика услублари 
ёрдамида олиб борилади.

Геофизик услубларга тегишли сейсмик, гравиметрик уелублар 
асосида Ернинг ички ^исмлари текширилиб, унинг ^аъридаги 
моддаларнинг физик хоссалари туррисидаги далиллар цулга ки- 
ритилади Шу далиллар асосида Ернинг ички тузилиши, цобик;- 
лари ^а^ида хулосалар чицарилган.

Сейсмик-услуб ёрдамида зилзила ёки сунъий портлатишлар- 
да Ер ички ^исмида пайдо булган сейсмик тул^инлар тарк;али- 
ши йуллари ва тезлиги урганилади.

Сейсмик тулцинлар буйлама ва кундаланг булади.
Буйлама тулцинда материал заррачалари, унинг ^аракат 

йуналиши томон тебранади. Шунда зилзила учогидан ^ар томон
га интенсив ра.вишда чузилиб си^илувчи участкалар тез тарца- 
лади Буйлама тулцинларда му^ит ^ажмининг узгариши руй бе
ради. Тул^инлар тез тарцалиб Ер юзасига (сейсмик станцияга) 
биринчи булиб етиб келади.

Кундаланг тул^ин таъсирида му^ит шаклини узгартувчи ва- 
зият руй беради. Тулцинлар цаттщ жисмлар оркали утиб ^ар 
томонга тар^алади. Кундаланг тулцинларда материя заррачала
ри сейсмик нурга тик булиб тебранади. Шу сабабли, улар секин 
ёйилиб, тар^алиб Ер юзасига иккинчи булиб етиб келади.

Ташци тулцинлар таранг* му^итнинг юзаси турли аралашма- 
лардан ^оли булганида тез ^айтади. Сейсмик тулцинлар тезли
ги жинсларнинг зичлигига боглиц. Жинсларни зичлиги ^анча 
ю^ори булса сейсмик тул^инлар тезлиги шунча катта булади.

Сейсмик тулцинларнинг тарцалишини урганиш Ернинг ички 
тузилиши ва ундаги ^аватларнинг борлиги тугрисида хулоса 
чи^аришга имкон беради.

Гравиметрии услуби. Ер юзасидаги огирлик кучининг тар^а- 
лишини гравиметр асбоби билан урганишга асосланган. Грави- 
метрда олиб борилган кузатишларда Ер юзасининг куп жойла-

* Таранг, яъни пружина каби си^илиб ёки чузилиб яна аслига цайтиш 
^одисаси.



рида тортиш кучининг назарий нормал мицдордан ма.^аллий миц- 
дорини о р и ш и  аникланади. Шундай холат тортиш кучининг ано
малияси ёки гравитация аномалияси деб аталган. Тортиш кучи
нинг мусбат аномалияси чу^урликда зич массалар борлигидан,. 
манфий аномалия эса, нозик массалар мавжудлигидан дарак бе
ради.

Тортиш кучи майдони (гравитацион майдон) Ернинг ички ту
зилиши, уртача зичлиги, чуцурга томон зичликни ортиб борипш 
^ацида маълумот беради.

Гравиметрик услуб маъдан конларини, ёцилри сифатида эъти- 
борга сазовор булган ва бошца хил цазилма бойликларини то- 
пишда кулланилади.

Магнитометрии услуб турли магнит хоссаларга эга булган 
жинсларнинг магнит майдонини магнитометр ёрдамида урганиш- 
га асосланган.

Ер магнит майдонида турли т о р  жинслари хар хил магнитла- 
ниш хоссасига эга булиб, алохида магнит майдонларини ташкил 
этадилар. Натижада баъзи майдонларда магнит аномалияси 
хосил булади. Магнит аномалияси Ер пустидан магнит хоссаси
га эга булган жинсларни борлиги ^ацида хулоса цилишга имкон 
беради.

Турли жойларнинг геологик тузилишида турли магнитланиш. 
даражаларига эга булган т о р  жинслари мавжуд. Бу эса уз нав- 
•батида магнит майдони ва унинг характерига таъсир этади. Маг
нит майдонларининг характерига асосланиб Ер куррасида турли 
геологик тузилишига эга булган йирик нохияларни ажратиш 
мумкин.

ЕР ПУСТИНИНГ АСОСИЙ СТРУКТУРА ЭЛЕМЕНТЛАРИ

£р пустининг структура элементлари деганда геологик тузи
лиш жидатдан бир-биридан фарцланувчи вилоятларини тушуна
миз. Улар ер пустининг тузилишига асосан 1 -даражали бахр ва 
континентал структураларига булинади. Структура элементлари- 
нинг фар^ланиши тектоник харакатлар ва шу жараёнлар билан 
боглиц магматизм, метаморфизм, денудация ва чукиндилар хо
сил этувчи жараёнларнинг характерига борли^.

Ер пустининг материк ва ба^р вилоятлари бор. Континентал 
вилоятлари буйлама сейсмик тул^инларнинг тар^алиш тезлигига 
асосан юцори, урта ва цуйи ^аватлардан ташкил топган.

Ер пустининг континентал вилоятларининг асосий структура 
элеменгларига платформа ва геосинклинал минтацалари киради.

Геосинклинал тушунчасини Америка геологи Джон Дэна 
•1873 йили киритган. Унинг фикрича бурмаланиш жараёни ва 
чукинди жинсларнинг куплаб тупланиши билан т о р  х о с и л  булиш 
жараёни орасида генетик бирлик бор. Бу фикр кейинчалик гсо- 
синклинал ^ацидаги таълимотнинг асосига айланди. Бу таъли- 
мотни XX аср бошларида Европалик олимлардан: француз Э. Ог, 
германиялик Г. Штилле ва Э. Краус, игвейцариялик Э. Аргон ва 
П. Арбени янада ривожлантиоиб. геосинклиналнинг даврий i ô-



нунияти, жойланиши ва тузилиши ^а^ида илмий фикрлар ярат- 
дилар. Совет олимларидан — А. Д. Архангельский, Н. С. Шат- 
ский, В. В Белоусовларнинг илмий назариялари туфайли гео
синклинал хацидаги таълимот Ер пусти хацидаги таълимотга 
айланди. Шу олимларнинг фикрича геосинклинал областлари 
денгиз билан копланган жуда кенг — бепоён (узунлиги 2000 км 
гача, эни 50— 100 км гача етиб ошиши ^ам мумкин булган) деп- 
рессиялардир. Уларда бир неча геологик даврлар давомида ж у
да хам актив ва нотекис ^аракатланишларнинг давом этишидан, 
Ер пустила деформацияланиш намоён булади. Деформацияланиш 
натижасида бурмаланишлар, тектоник ёрицлар пайдо булади. 
Тектоник ёриклар оркали вулцон фаолияти авж олади, натижа
да тогли улкалар ^ад кутаради.

Ер пустининг энг йирик геосинклинал структуралари бирла- 
шиб геосинклинал минта^аларни ташкил этади (X. М. Абдулла
ев, Ю. М Шейнман, В. Е. Хайн). Евразия материгида туртта 
геосинклинал минтака бор: Урта денгиз, Урол-Монголия, Тинч 
океан, Атлантика геосинклинал минтацалари. Шундай минта^а- 
лар геосинклинал вилоятларга булинади. Масалан, Тинч океан 
геосинклинал минтацасида Анд ;ва Кордилер, шаркий Осиё гео
синклинал вилоятлари бор. Атлантика геосинклинал минта^аси- 
да Аппалач, Грампиан — вилоятлари бор. Шу икки геосинкли
нал минта^аларнинг шимолида Арктика геосинклинал вилояти, 
жанубида эса Антарктида геосинклинал вилояти бор.

В. В. Белоусов фикрича геосинклинал вилоят тара^иёти ,\ар 
бир тектоник цикл давомида жуда мураккаб жараён сифатида 
тасаввур этилади. Цикл бошланишида геосинклинал вилоятида- 
ги Ер пусти чука бошлайди, тара^циёт охирида эса бутунлай 
кутарилади. Ер пустининг чукишдан кутарилишга утиши инвер
сия деб аталади. Инверсия даврида геосинклинал вилояти йуна- 
лишига параллел гумбаз ва ботицлар пайдо булади. Шуларни 
В. В. Белоусов интрагеоантиклинал *ва интрагеосинклинал деб 
аташни таклиф этган.

Геосинклинал области тара^иёти турт бос^ичдан иборат 
(6- раем).

Биринчи бос^ичда В. Хайн фикрича Ер пусти чука бошлай
ди, натижада геосинклинал унча чуцур булмаган чузи^ денгиз 
хавзаси циёфасини олади. Бу ^авзада ута ь^алин гилли ёки кум 
аралаш гилли денгиз чукиндилари ва геосинклинал чеккаларида 
эса кумирли уюмлар хосил булади. Геосинклиналда булган вул- 
^он фаолиятидан нордон ва ишцорий лавалардан вул^он жинс
лари пайдо булади. Биринчи бос^ичнинг нихоясида ма^аллий 
инверсиялар булиб интрагеоантиклинал цад кутаради ва у билан 
богли^ габороперидотитли, гранитли интрузиялар ^осил булади.

Геосинклиналлар тараккиётининг иккинчи боскичини Хайн 
до ороген деб атаган. Шу босцичдаги геосинклинал ^авзада цул- 
тицлар орцали ажралган куп ороллар архипелаги цад кутаради. 
Оцибатда архкпелаглар си^иб чицарган ^авза сувлари платфор- 
маларга босиб кира бошлайди. До ороген босцич ^авзаларида 
камида уч-беш хилда такрорланувчи ча^и^ ва карбонатли ётци-



босцич

Л** Боснии

3- раем. Геосинклинал вилоятнинг тараедиёт босцичлари.
(В. Е. Хайн буйича.)

1. По,девор. 2. Конгломератлар_ 3. Кумтошлар ва алевролитлар. 4. Гиллар. 5. 0.\актошла.
6. Флиш. 7. Дарзлнклар. 8. Спилиткератофирли формацияга тегишли цатламсимон асослк 

интрузив жинслар. 9. Гранитлар ва платно—гранитлар. 10. Порфирли формацияга тегишль 
вулкон хосилалари. Ей уклар емнрилиш ма^сулотларининг силжиш томонини ва уларнинг 

нисбий интенсивлигнни ифодалайди.



зиц ^атламларининг цалин (^атто бир ^анча минг метрлар ча- 
масида) дастаси флиш ^осил булган. Вулцон фаолиятининг да
вом этишидан вулцоноген жинслар комплекси йишлиши авж 
олади. Бос^ич ни^оясида гранитоидли интрузивлар <\осил була
ди. Флиш дастаси одатда конгломерат, цумтош, алевролит ва 
аргиллитлардан иборат.

Учинчи босцичда умумий инверсиялар давом этади. Бу бос- 
цичда терриген ётцизиклар купро^ тупланади. K^pfoi  ̂ олди ла
гуна ва кумирли ^атламлар тупланади. Зулцон жинслари анде- 
зито — дацит ва риолитдан иборат булади.

Туртинчи босцич ороген стадияси булиб, унда кутарилиш 
тезлиги ошиб кетади ва баланд бурмали тог сиетемалари ^ад 
кутаради. Тог тизмалари орасида Фаргона водийси каби чукур 
чукиклик шаклланади. Уларда кучли денудация махсули .\исоб- 
ланган жинсларнинг ^алин цатламлари учрайди. Шу боскичда 
^аракат ^илган вулцонлардан базальт лавалари оциб чиккан. Гео
синклинал вилоятида булган турли эндоген жараёнлар таъсири
да темир, мис, кургошин, рух, молибден, цалай, мишяк, вольф
рам, кобальт ва бошца кимёвий моддалгфнинг рудалари хосил 
булган.

Платформа ёки платформа вилояти (плат — текис, форма —> 
шакл демакдир). Ер пустининг кам ^аракатчан ва улкан (бир 
неча миллион квадрат километр) майдонни ишгол этган структу
ра. Платформа тушунчаси XIX аср охири XX аср бошларида 
вужудга келган. Платформа терминини биринчи булиб 1932 йил
да А. Д. Архангельский куллаган. Платформаларнинг геслогик 
тузилиши ва ундаги тектоник харакатларни урганишда рус олим- 
ларидан А. Д. Карпинский, А. Л. Павлов, А. Д. Архангельский,
Н. С. Шатский, А. Л. Яншин, А. А. Богданов ва бош^аларнинг 
^иссаси катта.

Платформалар икки ярусдан тузилган. Биринчи ^уйи яруси 
геосинклиналларга ухшаш кучли бурмаланган турли кристалли 
(метаморфик ва магнитик) жинслардан иборат. Уни замин деб 
аталади. Иккинчи юцори яруси чукинди ва отцинди жинслардан 
тузилган булиб, кам бурмаланган ва рельефи текис Суладн 
'(4- раем).



Платформа заминининг юзаси нотекис булиб ботик ва дунг- 
ликлардан иборат. Платформа заминининг боти^ жойлари си - 
неклиза  ва дунгликлари антеклиза деб аталади. Антиклизалар- 
нинг чукинди жинслар билан ^опланмай Ер бетида очилиб ётган 
цисми цал^он дейилади. Масалан, СССРнинг шимоли гарбидаги 
Балтика ^ал^они Украина цалк;они, Сибирдаги Алдан цалцони. 
Платформаларнинг цал^онлардан булак структура элементи пли- 
талардир. Плиталар — платформа заминининг чуккан боти^ ^ис- 
ми — синеклиза устида жойлашган булиб, чукинди жинсларнинг 
калин катламларидан иборат. Масалан, Турон, Еарбийу Сибирь 
плиталари. Плиталарда икки категориядаги тор ва энли йирик 
ботикликлар бор. Улар грабенлар устида жойлашиб, дарзлик 
билан чегараланган, чузи^ булади. Грабенларнинг баъзилари 
жуда чу^ур ва ^аддан ташкари чузилган булиб, бурмалар ва 
ёрикларга эга. Ери^лар атрофида вулцон ва интрузив жинслар 
жойлашади. Платформалардаги тор ботикликлар — авлокоген 
деб аталади (Н. С. Шатский). Авлокоген платформаларнинг ту- 
зилпши жуда мураккаб структура элементларидир. Плиталар- 
даги иккинчи категорияли текис энли кенг ботикликлар синекли
за деб аталади. Платформаларни чекка чукмалар деб атайдилар. 
Прикратон чукмалар жуда узо^ даврлар давомида таравдий 
этиб шаклланганлар. Платформалар заминида кичик думало^ 
гумбазсимон кутарилмалар учрайди.

Платформалар узоц ва секин давом этувчи эпэйрогеник ^ара- 
катлар таъсиридан чукиш ёки кутарилишларга учрайди ва унинг 
баъзи жойларида Ер ёриклари пайдо булади. Платформада вул- 
^он жараёнлари булиб туради. Натижада вул^он жинслари ^о- 
сил булади. Платформалар чукканда улар юзасида вужудга кел
ган эпиконтинентал денгиз ^авзасида чукинди жинслар туплана- 
дп. Шу жинслар платформанинг ю^ори иккинчи ярусини ташкил 
этади. Чукинди вулцон етцизи^лари комплекси платформа фор- 
мациялари деб аталади. Формациялар гилл, цумтош, о^актош, 
доломитли ётцизицларнииг навбатма-!навбат таба^аланишидан 
иборат булиб, таркиби ва ^алинлиги узгарувчан. Платформалар
нинг иккинчи ярусида карбойатли жинслардан доломитляр, охак- 
тошлар купроц таркалган булиб, яна кизгиш рангли ^умтош, 
аралаш гилли ётцизи^лар, тузли ва гипсли жинслар комплекси- 
даги формациялар хам учрайди. Бу чукиндилар орасида интру
зив жинслар кам таркалган. Улар асос ва ультраасос таркибли 
кичик цатламли интрузивлар, силлалар шаклларида учрайди. 
Урта ва нордон таркибли интрузивлар жуда оз ва сийрак тар
калган. Платформалардаги эффузив жинслар асос таркибли бу
либ коплама шаклида учрайди. Баъзи платформалар юзасида 
таркалган асос таркибли, базальт ёки диабаз жинслари умумий 
ном билан трапплар деб аталади. (Сибирь платформаси трапп- 
лари.)

Платформаларнинг юцори ярусидаги чукинди жинслар ора
сида куп кумир, нефт, табиий газ, боксит ва бошца ^азилма бой
ликлар учрайди. Платформалар заминидаги ^азилма бойликлар 
эса эндоген жараёнлар ^осилалари булиб турли металлар (те-



мир, мис, цуррошин, рух, цалайи, вольфрам ва бошк>а) ларнинг 
маъданларидир.

Платформанинг бурмаланган заминнинг ёшига кура платфор
малар ^адимий ва ёш хилларга булинган. К*адимийларига Рарбий 
Европа, Сибирь, Шимолий Америка, Африка ва Арабистон хам
да бошца платформаларнинг бурмаланган замини токембрийга- 
ча ^осил булган эпипротерозой платформалари киради. Уларга 
Рарбий Сибирь, Шимолий К^озогистон, Турон, Кавказ олди, Fap- 
бий Европа пасттекисликлари киради.

ГЕОХРОНОЛОГИЯ ВА СТРАТИГРАФИЯ

Геохронология пр пустини ташкил этган тог жинсларининг 
^осил булган вацтини ва бунёдга келиш тартибини аницлаш ха- 
цидаги таълимотдир. Нисбий ва мутлоц геохронологиялар маъ
лум.

Нисбий геохронология Ер пустининг таркибидаги t o f  жинс
лари цатламларини тик кесимда бир-бирига нисбатан жойлашиш 
тартибини солиштириб, уларнинг нисбий ёшини аниклайди. T o f  
жинслари нисбий ёшини аницлашда ^улланиладиган усуллар 
куп. Улардан бири стратиграфик (лотинча «стратум» — цатлам) 
метод денгиз ёки континентал шароитда <\осил булган чукинди 
t o f  жинсларининг цатламларини навбатма-навбат катламлани- 
шини урганишга асосланган. Масалан, дарё ёки денгизларнинг 
тик цирцилиб тушган жар ёкасида о^актош цатлами устида гилл 
жойлашган булса, о^актош цатлами гилл цатламига нисбатан 
аввал .\осил булган булади. Унчалик катта булмаган жойдаги у 
ёки бу геологик кесимдаги t o f  жинсларининг нисбий ёшлари 
стратиграфик усул асосида аницланади. От^инди t o f  жинслари
нинг нисбий ёшини стратиграфик усул асосида аницланади. Ма
салан, сиз уч хил жинсларнинг цатламлари очиклиги царшиси- 
дасиз. К*уйи цатламда о^актош ётцизицлар, урта цатламда гилл 
ётцизицлари ва энг юцоридаги цатламда ^умтошли ёт^изиклар 
жойлашган. Шу очи^ликдаги цатламларни иккита дайкалар кет- 
ма-кет цирциб утгандек бири о^актош ва гилл цатламини утеа 
^ам цумтош цатлами чегарасида ^отган. Шу сабабли унинг нис
бий ёши цуйи ва урта ^атлам ётцизицларига нисбатан ёш. Иккин
чи дайка о^актош, гилл, цумтош цатламларини цирциб утган. Стра
тиграфия назарияларига кура мисолдаги иккинчи дайканинг нис
бий ёши цуйи, урта, юцори катламлардаги ёт^изицлар ва биринчи 
дайкадан ёш. Чунки у биринчи дайкани ^ир^иб утган (8 -раем).

Шу услубда стратиграфик методга асосланиб магматик t o f  
жинсларининг интрузив ва эффузив хилларини нисбий ёшлари 
аницланади. Геологик кесимларни та^кослашда литологик метод 
кулланилади. Бунда факат бир-биридан якин масофада жойлаш
ган t o f  жинслари* таркибига кура таккосланади. Масофаси узо^ 
булган геологик кесмаларни бир-бирига та^кослашда стратигра
фия ва литология усулларига ёрдамчи булиб палеонтологик ва 
палеоботаника усуллар хизмат курсатади. Геологик кесимдаги 
тоищотган цазилма ^айвон цолдигини палеонталогия, цазилма
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15- раем. Чукинди ва от^инди 
t o f  жинсларининг стратиграфик 
усул асосида нисбий ёшини аниц- 
лашга дойр чизма.
1. Кумтош. 2. Гилли сланец. 3. О^актош. 
4. Йирик донали дайка. 5. Майда донали 

дайка.

усимликларни эса палеботаника 
текширади.

Палеонтология ва стратигра
фия усуллари ёрдамида йигил- 
ган материалларни умумлашти- 
риш асосида стратиграфия ва 
геохронология (геологик йилно- 
ма) шажаралари яратилди.

Стратиграфик шажара Ер пус
ти ёт^изикларини тартиб билан 
стратиграфик булимларга були- 
нишини узида акс этади. Бу ша- 
жаранинг стратиграфик бирлик- 
ларига гуру^ булимлар ва ярус- 
лар киради. 1) Гуру^ бир нечта 

системалардан, системалар бу- 
лимлардан, булимлар эса ярус- 
лардан иборат. Геологик йилно- 
мада Ернинг геологик тараеди- 
ётидаги.ва ундаги органик дунё- 
нинг ривожланиш бос^ичларида- 
ги изчилик ва^т асосида эра- 
лар — даврлар — эпоха даво

мида — булимларни, аср давомида — ярусларни ташкил этади. 
Эралар номи юнонча «археос» бошлангич, «протерос», — эрта, 
«палеос» — ^адимги, «мезос» — урта ва «кайнос» — янги, «зои- 
кос» ^аёт демакдир.

. Даврлар, эпохалар номи уларга тааллу^ли tof жинсларни 
биринчи марта ани^ланган, таърифланган жойнинг номи билан 
аталган (масалан, Пермь, Юра даври) ёки ёт^изи^ларнинг ха
рактерли белгиларига (масалан тошкумир, бур даврлари) ва 
бошца хоссаларига асосланиб номланган (8-жадвал).

Эралар эонлар (лотинча эон геологик ва^гнинг узоц орали- 
ги)га, группалар — энотемаларга умумлаштирилган, Катархей, 
Архей ва Протерозой эралари Криптозой (юнонча криптос — 
яширин, пин^оний, яширин ^аёт ва^ти); Палеозой, Мезозой ва 
Кайназой эралари эса Фанерозой (юнонча фанерос — яадол, яц- 
^ол ^аёт даври) эонларига умумлаштирилган. Криптозой — 
4 млрд. йилдан оши^ Фанерозой — 0,57 млрд. йил атрофида да
вом этган. Палеозой, Мезазой, Кайназой эраларининг ^ар цай- 
сиси геологик даврларга булинган. Туртламчи даврдан бош^а 
^амма даврлар 25 дан 70 млн. йилгача давом этган (уртача 50 
млн. йил).

Мутлоц йилнома. Мутло^ геохронология деганда Ер пусти 
жинсларини ва геологик воцеаларнинг тарихий тартибини, яъни 
<ва т̂ бирлиги билан ани^лашни тушунамиз.

Мутло^ ёшни аницлаш усуллари геологияда куп. Масалан, 
тог жинсларининг мутлоц ёшини ани^ловчи норадиологик: туз, 
седиментация (о^актош, бур, доломит каби жинслар) нинг туп 
ланиш тезлитига асосланган усул ва цуйи туртламчи даврида 

36



муз босиш оцибатида ^осил булган жияксимон гилл ^атламла- 
рининг сонини ани^лаш усули. Шундай ^атламнинг фа^ат бит- 
таси йил давомида ^осил булади. Бу усул фа^ат туртламчи давр 
учун кулланиши мумкин, лекин утхмиш геологик даврларга ишла- 
тиш мумкин эмас.

Туз усули дунё ба^ри ёшини ани^лашда даставвал цуллан- 
ган. Туз усули илгари дунё ба^рининг суви чучук деган фараз 
асосида, ^озиргача мавжуд булган туз ми^дорини (155 • 1013 т.) 
билгач, бир йил давомида материк дарёлари оркали денгиз, 
ба^р ^авзаларида йирилувчи туз ^ажми (16-  107 т)  маълум бул- 
ганда ба^р ёшини ани^лаш мумкин булади. Шу усулга кура 
бахр ёши 97 млн. йилга тенг. Бу жуда кам, чунки олиб борил
ган хисоблаш, туз тупланишидаги циклларни ^исобга ололмай- 
ди, яна ^авзалардаги илгариги сув ^ажми ^ам номаълум.

Демак норадиологик усуллар талабга батафсил маълумотлар 
беришга тули^ ^одир эмас экан.

Tof жинсларининг абсолют ёшини ани^лашда радиоактив ме- 
тодларни цуллаш аниц натижалар бермоцда.

Мутлоц ёшни ани^лаш радиологик усули радиоактив элемент
ларнинг парчаланиш тезлигига асосланган. Уларнинг уз-узидан 
парчаланиши ^ар бир атом тури учун узгармас тезлик билан 
утади. Тезликка атрофдаги шароит таъсир этмайди. Шунинг 
учун ^ам жинслар таркибидаги радиоактив элементлар: уран 
U 238, U235, торий Th232, калий К40, рубидий Rb87 ва улар парча- 
ланишидан ^осил булган ма^сулотлар микдори ва^т эталони ^и- 
либ олинган.

^озирги ва^тда ^адимий жинсларнинг ёши уран — i ŷpFO- 
шинли, калий — аргон, рубидий — стронций ва бошца усуллар 
билан аницланади. Уларни геологик вацт эталони сифатида гео- 
логияда кенг ми^ёсда кулланилади.

Уран — куррошинли метод. Уран — U238, U 235 ва торий — 
Th232 ларнинг парчаланишидан гелий — Не4 ва щфгошин — 
РЬ207 ^осил булишига ^амда шу бар^арор парчаланиш ма^су- 
лотларининг радиоактив жинсларда йирилишига асосланган.

Уран изотоплари.
U 238, U235, U254

Атом огирлиги 238 булган ураннинг парчаланишидан атом 
огирлиги 206 булган цургошин ва атом огирлиги 4 булган сак
кизта гелий бар^арор (тургун) ма^сулот тарицасида бунёдга 
келади:

U238- ^ 8 H e 4 +  РЬ206
Атом огирлиги 235 булган ураннинг парчаланишидан бар^а- 

рор ма^сулотлар сифатида атом огирлиги 4 та булган 7 та ге
лий ва атом огирлиги 207 булган вдфгошин ^осил булади:

U235— *7Не4 +  рь207
Атом огирлиги 232 булган торийни парчаланишидан охирги 

барцарор ма^сулот атом огирлиги 4 булган 6 та гелий ва атом 
огирлиги 208 булган цургошин пайдо булади:



Th232— >6Не4 +  Pb208

Ешни хисоблаб чикариш учун минерал таркибидаги уран, то
рий, радиоген цургошин ва унинг изотопи таркибини ^амда ара- 
лашма сифатидаги цуррошин РЬ204 микдорини аницлаш керак. 
Минералдаги вдфгошиннинг 204, 206, 207, 209 изотоплари миц- 
дори масс-спектрометр деган асбобда ани^ланилади.

Уран — ^уррошинли усул асосида мутлоц ёшни аниклаш учун 
куйидаги изотоп нисбатларидан фойдаланилади:

РЬ206 РЬ207 РЬ208 РЬ207
JJ238 JJ235 J^232  р ^ О б

Шу нисбатлар билан ^исоблаб чицарилган ёш цимматлари- 
нинг узаро мутаносиблиги минералнинг ёшини ^ургошинли усул 
билан тугри аницланганлигини курсатади.

Калий — аргон усули тог жинслари ва минералларнинг мут- 
лоц ёшини аниклаш учун кулланилади. Калий — аргон усул 
атом огирлиги 40 булган калий (К40) изотопини парчаланишини 
;урганишга асосланган. Калий (К40) изотопнинг парчаланишини 
охирги барцарор ма^сулоти атом огирлиги 40 булган радиоген 
аргон гази (Аг40) электрон цамраш йули билан бунёдга кела
ди. Шу электрон цамрашда парчаланиш схемаси куйидагича:

К40 +  е — ► Аг40

Калий — аргон усули асосида минерал аа тог жинсларининг
А г40

мутлоц ёшини аниклаш куйидаги изотоп нисбати ёрда
мида бажарилади. Олинган циймат цанча катта булса, текши- 
рилган тог жинси ёки минералнинг ёши шунча цадимий булади 
ва аксинча.

Таркибида калий булган минераллар табиатда куп. Буларга 
дала шпатлари, слюдалар ва бошца минераллар киради. Шу са
бабли калий — аргон усули тог жинсларини мутлоц ёшини аниц- 
лашда кенг ишлатилади.

Рубидий — стронций усули хам tof жинслари ва минерал
ларнинг мутлоц ёшини аницлашда кенг мицёсда цулланмокда. 
Бу усул атом огирлиги 87 булган рубидийни (Rb87) парчалани- 
шига ва унинг стронций — Sr87 га айланишига асосланган. Шу 
метод ёрдамида ёшни аниклаш ^ам бошка изотоп усуллардек 
минерал ва тог жинсларининг мутлоц ёшини аницлашда радио-

Sr«7
ген ва радиоактив элементларнинг нисбатига асосланган.

Рубидий — стронций усули цадимий гранит ва слюдаларни 
ёшини аник;лашда кулланилади.

БУРМАЛАНИШ ЭПОХАЛАРИ Х>АКИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА
Ер пустининг геологик тараедиёт тарихи давомида бирин-ке- 

тин! б^либ утган tof пайдо цилиш жараёнлари — бурмаланиш 
эпсжлпаридир. Бурмаланиш эпохалари геологияда техтоник цикл-



Геохронология жадвали

эон Эра (Группа) Давр система
Давраарни давом 
этгай вакти, млн 

йил \и с о 1'ида
Эпоха

1
1

67

Кайнозой Kz 
67—70 млн. йил

Туртламчи — Q| 1,7 — 2,0 Хозирги юкори 
урга куйи

Неоген — N 25 Плиоцен (юко
ри) миоцен 

(Купи)

Палеоген — Р 41 Олигоцсн
(юкори)

Эоцен
(урта)
Палеоген
(Купи)

240

Э5
О(Г)
О
С иQJ£сз
■0*

Мезозой — Mz 
165 -  1/0 
млн йил

Бур -  К 70 Юкори куйи

Юра — J 5 5 - 5 8 Юкори >грта 
Куйи

Триас — Т 40 -  45 Юкори урта 
куйи

Палеозой — Pz 
310 - 3 8 5  
млн. йил

Перм — Р 45 Юкори куйи

Карбон — С 
(Тошкумир)

6 5 - 7 0 Юкори урта 
Куйи

Девон —Д 5 5 - 6 0
1

Юкори урта 
Куйи

570

Силур — S 30 — 35 Юкори куйи

Ордовик — О 6 0 - 7 0 Юкори урта 
куйи

, Кембрии — 7 0 - 8 0 Юкори урта 
куйи

Криптозой

2600
3500

4600

Протерозой-PR

20—30 мл 
йил

Магманинг 
Венд — V 1130

в
W

Sа

Юкори —R3 

Урта — R2 300

Куйи — Rx 600

Афебий

Архей — А 
1900 мл йил

Юкори — AR2 700

Куйи — ARi 1200

Сайёрамизнинг
Тогеологик
ривожланиш даври — Катархей 4,6 — 5 млрд йил



9-ж ад в а л
Ер ривожланиш  тарихидаги тектоно-магматик эпохалар в а уларнинг

ёши
(Н. А. Ясаманов, 1985)

Эпохалар
тартиби

Тектоно-магматик эпохалар Гртача ёши 
млрд й *ис

20. Альп 0,05
19. Киммерий 0,09
18. Герции (ворис) 0,2о
17. Каледон Каледон 0,41
16. Салаир (ю^ори Бойкол, сард.) 0,52
15. Катанг Куйи оойкол, ассинт, кадом) 0,65
14. Делий (дальсланд) 0,86
13. Ном берилмаган 0,93
12. Гренвиль (сатпур) 1,09
11. Ном берилмаган 1.2 )
i0. ГОТ мазатиаль, кибар, эльсон 1,36
9. Ном берилмаган 1,49
8. Карель (гудзон, свекофен, буларенин, лаксфорд) 1,6 /
7. Ном берилмаган 1,83
6. Болтик (эбурней.пенокий) 1,98
5. Раннекарель—куйикарель ^,23
4. Альгонк 2,44
3. Кенор (беломор, Лаврентьев, родезий) 2,70
2. Кола (траневааль саам) 3,0э
1. Белозер 3,5

лар номи билан маълум. Ер пустининг геологик тараадиётида 
куйидаги бурмаланиш эпохалари булиб утган, улар 9- жадвал
да келтирилган.

Х̂ ар бир бурмаланиш эпохасида Ер пустининг ^аракатлани- 
ши, сув босиши ёки сув цайтишлари, бурмали тог тизмаларининг 
1̂ ад кутаришлари булган. Натижада ^ар бир геологик даврида 
^озирги пайтдагидан узгача табиий географик шароитлар бул
ган. Масалан, Бойцол бурмаланиш эпохасида юцори протеро- 
зойда цадимий континентал платформалар: шаркий Европа, 
Сибирь, Хитой, Корея, жанубий Хитой, Шимолий Америка, Аф
рика — Араб, Хиндистон, Австралия, Жанубий Америка, Антрак- 
гида вужудга келган. Бойцол бурмаланиш эпохаси цуйи Кемб- 
рийда сунган. Бойцол тектоник цикли даяомида ^уйи Бойцол 
(юцори рифейда) ва юцори Бой^ол (Венд — цуйи кембрий) 
тектоник фазалари булиб утган. Шулар таъсирида бурмала- 
кишлар ва тог ^осил булган.

Каледон бурмаланиш эпохаси ^уйи палеозой даврига хос 
булиб, унда куйидаги тектоник фазалар булиб утган: 1) ^уйи ва 
юцори кембрий чегарасида Салаир тектоник фазаси булган. 
Унинг таъсирида Кузнецк ва Саён-системалари бунёдга келган:
2) ордовик ва силур чегарасида Такон тектоник фазаси булган. 
Шу фаза окибатида шарций Тинч ба^р ва гарбий тинч ба^р гео- 
синклиналларидан ташкари Ер куррасининг хамма жойларида 
структуралар пайдо булган. Масалан, К̂ озогистон ва шимолий 
40



Тяншань ^осил булган; 3) юцори силлурда Арден тектоник 
фазаси булган. Бу фаза таъсиридан .Арден, Алтой ва Тува сис- 
темалари <\осил булган; 4) ^уйи девонда Эрий тектоник фазаси 
булиб, шимолий Атлантика ва Ангарида материклари ^амда 
бурмаланишлар ва тогликларни пайдо ^илган.

Герцин бурмаланиш эпохаси юцори девондан бошланиб ю^о- 
ри Пермда сунган. Шу тектоник цикл давомида куйидаги текто
ник фазалар булиб утган: 1) Юцори девон ва цуйи карбон чега
расида Бретон тектоник фазаси (Рарбий Европада бурмаланиш- 
ларни бунёд этган). 2 ) Куйи ва урта карбон чегарасида судет 
тектоник фазаси булган. Шунинг таъсирида КОЗОРИСТОН ва Мон- 
голияда, Рарбий Сибирь тарафларида бурмаланишлар ^осил 
булган; 3) Аструий тектоник фазаси ;урта карбон охирида бул
ган. Натижада гарбий Европада (Астурияда) тогликлар кута
рилган. Урол тектоник фазаси. Юцори карбоннинг охирида бул
ган Рарбий Уролда тогликлар бунёд этган; 5) К*уйи Пермь охи- 
ри ва юцори Пермни бошланиш чегарасида Зааль тектоник фа
заси булиб утган. Зааль фазаси гарбий Европа, Урол ва Монгол 
тогларини узил-кесил шакллантирган Шимолий ярим шарда 
Лавразия материгини бунёд этган; 6 ) Пфальд тектоник фазаси. 
Ю^ори Пермь охири ва цисман ^уйи Триаснинг бошланиши 
чегараларида булган. Шу тектоник фаза таъсирида эпипалеозой 
платформаларининг гарбий Европа, Урол ва Сибирь, Аппалач 
каби ёш плиталари шаклланган.

Киммерии бурмаланиш эпохаси Триас охиридан бошланиб 
^уйи Палеоген бошланишида сунган. Эпоха давомида кетма-кет 
куйидаги тектоник фазалар булиб утган: 1) К̂ адимги Киммерий 
гектоник фазаси, го^о Индосиний тектоник фазаси деб ^ам ата
лади. Триас охирида булиб ^тган ва )^инди-хитойда тогликлар 
; о̂сил ^илган; 2) Донецк тектоник фазаси. Куйи юра урталари- 
да ^аракатланиб Крим ва Донбасс структураларини шакллан
тирган; 3) Невадий, Верхоян ёки ю^ори киммерий тектоник фа
заси. Ю^ори юра охирида булган. Шу фаза таъсирида Верхоя- 
но-Чукот вилоятида, Кордильерда, жанубий Помирда, жанубий 
Тибетда тогликлар ^осил билган; 4) Австрия тектоник фазаси. 
Куйи бур эпохасини охиридан бошланиб юцори б^р бошланиши
да сунган. Рарбий Европадаги Альп структураларини дастлаб 
кутарилиши бошлаган; 5) Ларамий тектоник фазаси. Ю^ори бур 
эпохасининг охири билан палеогеннинг бошланиш чегарасида 
булган. Ларамий фазаси Шимолий Америкадаги ^ояли тоглик- 
ларда геосинклиналлардан ташкари жойларда орогенез бошла
ган.

Альп бурмаланиш эпохаси. Палеоген даврининг эоцен эпоха
сини охирида бошланиб туртламчи даврнинг плейстоцен эпоха
сини бошланишидан олдин сунган. Бу тектоник фаза $з навба- 
тида 5 та кичик фазани уз ичига олган. 1) Пиреней тектоник 
фазаси эоцен охирида бошланиб олигоцен бошланишида сунган. 
Пиреней, Кавказ тоглари пайдо булган: 2) Сав тектоник фаза
си палеоген охири билан неогеннинг бошланиш чегарасида, Альп, 
Карпат, Кавказ, Копетдог, Х̂ имолай, Балкон, Атлас, Помир-Олой



структураларини ^осил цилган; 3) Штирий тектоник фазаси нео
ген даврининг миоцен эпохасини урталарида булиб утган. Индо
незия ороллари, жанубий Америкада тогли ороллар занжири 
^ам биринчи бор кутарила бошлаган; 4) Аттик тектоник фаза
си. Миоцен охиоида шимолий Андда, Альп-^имолой вилоятининг 
гарбий цисмида тектоник ^аракатланишларни вужудга келтир- 
ган; 5) Валлах тектоник фазаси. Туртламчи даврда харакатла- 
ниб, шарций Осиё, Калифорния областидаги структуралари ва 
сайёрамизда жуда кучли рифт ётцизицлари бунёдга келган.

Неотектоник бурмаланиш эпохаси. Академик В. А. Обручев 
^озирги туртламчи эпохадаги Ер пустининг ^аракатланиши янги 
бурмаланиш таъсирида бораётганлигини уцтириб, уни нетекто- 
ник цикл деб аташни таклиф этган.

I I I  Б О Б

ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАР 

ЭНДОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАР

Ер пустлогидаги булиб утган ва ^озирги кунларда ^ам содир 
булаётган геологияга оид ^одисалар иккига — эндоген ^амда экзо
ген жараёнларга булинади.

Эндоген жараёнлар (гречка суз булиб, . «эндон» — ичкари 
цисмда, «генос» — пайдо булиш, тугилиш демакдир). Ер пуст- 
логининг ички ^исмларида ёки унинг юцори ^атламларидаги 
моддаларнинг ривожланиши билан боглиц булади. Ер цобиги- 

-гдаги моддаларнинг ривожланиши учун эса албатта цандайдир 
табиий куч сабаб булиши шарт. Бу куч радиоактив элементлар
нинг парчаланични, хар хил табиатга эга булган кимёвий реак- 
циялар, моддаларнинг бир агрегат ^олидан иккинчи бир хил 
агрегат ^олига утишидан ва шунга ухшаш жараёнлар содир 
булишидан келиб чикади. Бундай жараёнларни келтириб чи^а- 
ришда магматнк ^одисалар, тектоник .\аракатлар ва tof жинс- 
ларида булиб утадиган метаморфизм ^одисалари сабаб булади. 
Лекин шуни ^ам эслатиб утиш лозимки, ^озирги вацтда аллаца- 
чонлар цотиб долган ва тог жинсларига айланиб кетган магма 
^осилалари, р̂ азилма бойликлар таркибий ^исмлари булмиш 
кристаллар, минераллар ва маъданларнинг ^айси бирини олиб 
курманг, уларнинг е̂ч бири магманинг бирламчи холатини эсла- 
та олмайдилар. Чунки магма жараёнлари суниб тамом булган- 
дан сунг юкоридаги ^осилалар ва минерал моддалар бир цанча 
маротаба цайта-^айта янгидан-янги геологияга оид ^одисаларга 
дуч келганлар, узгарганлар ёки цайтадан бино булганлар. Шу
нинг учун ^ам геология фанида бутун борли^ геологияга оид 
ходисаларни олимлар томонидан чуцур фикр юритилган ^олда, 
аниц омилларга асосланиб экспериментал ва амалий изланиш 
йуллари билангина якунловчи илмий хулосаларни келтириб чи
кариш мумкин.

Шу кунларда ^ам геологлар ва умуман ^амма олимлар олди-



да «Ер ядроси ичидаги ^арорат ^андай йуллар билан ^осил 
булади-ю, унинг иссицлик даражаси ^анча»? деган муаммо тик 
ту^жбди. Бу масалани соддалаштиришда икки хил йулланма 
бор. Биринчиси олим Лаплас фаразига бориб та^алса, иккинчи- 
сини радиоактив жараёнлар ^одисалари билан тушунтириш 
мумкин.

Биринчи фаразга кура ^а^и^атан ^ам она Ер сайёраси Куёш- 
дан узилиб, ажралиб чиц^ан бир катта масса булган булса, се- 
кин-аста геологик даврлар утиши билан, Ер куррасининг совиб 
бориши натижасида устки цисмлари ^отиб кетган ва гакомил- 
лашган. Сайёранинг энг чу^ур ички ^исмларида — ядросида эса 
ю^ори ^арорат хамон са^ланиб долган. Шу туфайли булса ке
рак, Ер ядроси ^арорати 3000—4000° дан ошмас деган фикрлар 
бор.

Иккинчи фаразни соддаро^ цилиб тушунтирилса — радиоак
тив элементлар (уран, торий, ва к.) маълум булишича, Ер
нинг ички шароитларида омонат турган ^олда тез узгарувчан 
буладилар ва улар, радиоактив равишда парчаланиб, булиниб 
кетадилар; бу реакциялар уз навбатида юцори ^ароратларни 
вужудга келтиради. Шу вацтда атрофдаги мавжуд тог жинсла
ри ^изиб, ^атто эриб ^ам кетади.

Эксперименталь тад^и^отлар шуни курсатадики, 3000° \apo- 
рат шароитида Ер юзасидаги барча борлиц моддалар эриб ке- 
тар экан.

Xjap доим ^аракатда булиб турган магмаларнинг Ер ^атлам- 
лари орасига ёриб кириши, ураб турган му^итлар (жинслар) 
билан узаро муносабатлари ^одисаларини «магматизм» деб атай- 
дилар, магматизм жараёни юзага келтирган минерал моддалар- 
ни ва ^азилма бойликларни эса — «эндоген процессларда ^осил 
булган ^осилалар» ёки магматоген ва магматик ^азилма бойлик- 
лари деб юритадилар.

ИНТРУЗИВ МАГМАТИЗМИ

Магманинг узи нима? Магма грекча суз булни, хамирсимон, 
^уюц масса деган маънони билдиради. Геология фанида эса 
•змагма» деганда юцори босим ва ^ароратда ^осил булган мурак
каб кимёвий таркибга эга булган олазсимон эритмалар йигин- 
диси тушунилади*. Бу эритмалар яна газ ва 6 yF бирикмалари 
билан ^ам туйинган булади. Физик-кимёвий тушунчаси буйича 
магма — куп компонентли силикат ^уйилма булиб, унинг тар
кибида 8 —1 0 % гача газ таркиби ёки ^аракатчан компонентлар 
бириккан ^олда учрайди. Магманинг силикатли цисми Ер юза
сида энг куп таркалган: Si02, А120 3, FeO +  Fe20 3, MgO, CaO, 
N a 20  ва K20  оксидларидан ташкил топган булади. Силикатли 
магманинг асосий цисми — 35% дан то 80% гача кремний ок- 
сидидан (Si02) иборатдир. Мана шу кремний оксидининг миц- 
дорига караб магмалар цуйидаги группаларга булинади. Нор
дон таркибли магмаларда Si02 65—75%, урта асосли магмалар- 
да Si02 52—65%, асосли магмаларда Si0 2 52—40%, ультра асос-



ли магмаларда S i0 2 40% дан кам булади. Айтайлик, магма тар
кибида кремний оксидига ухшаш асосан Na20  ва КгО ишцорли 
моддалар куп булса, у ^олда ишцорли магма деб юритилади.

Ана шу тарифа юкоридаги курсатилган таркибларга эга бул
ган магмалар Ер багрининг истаган жойларида жойлашса, i ôt- 
са магматик жинслар ^оеил булади. Улар ^ам уз навбатида: 
нордон магматик жинслар, урта асосли магматик жинслар, асос
ли ва ультра асосли магматик жинсларни вужудга келтиради. 
^озирги вацтда олимлар янги таълимотни илгари сурмоцда- 
лар — магма эритмалари ичидаги химиявий элементлар комп
лекс анионлар куринишида: [Si0 4] ; [АЮ4]; [AlSi0 4] ; [AlSi30 8] 
ва холис металлар катиони: Na+, К+, Са2+, Mg2+, Fe3+ва к. 
.\слида булишлари мумкин демакдир. Магманинг газсимон 
цисми асосан сув ва бугларидан диссоциациялашган Н+ ва 
(ОН)~ ^амда олтингугурт ва карбон бирикмаларидан: S, S 0 2„ 
H2S, СН4, СО, С02, НС1 оз ми^дорда булса ^ам НВ, HF лардан 
иборат булади; ^аракатчан компонентлар мана шулар ^исобла- 
надилар. Магмалар таркибидаги газлар магма учогида жуда 
катта, улкан ички кучланишларга ^ам физик, ^ам кимёвий энер- 
гияларга эга булган ^олда, улар босим узгаришларига жуда ^ам 
сезгир ва тез ^аракатчан буладилар. Улар силикатларнинг эриб 
кетиш ну^таларини бир меъёрда сацлаб тура оладилар, магма 
ёпиш^о^лигини камайтириб, унинг ^аракатини ва кристалла- 
нишини енгиллаштиришга ёрдам берадилар, минераллаштириш 
вазифасини ^ам бажарадилар. Ер магзининг чуцур жойларида 
бирон-бир сабабларга кура тектоник ^аракатлар вужудга келса, 
босим таъсирида узгаришлар юз берса, магма учогининг юцори 
цисмларидаги tof жинслари эриб кетавериб буш жойлар кенгая- 
верса ни^оятда катта кучга эга булган магма дарзликлар, ёри^- 
люклар ва бушлицлар томон интилиб, тезлик билан ^аракатга 
тушади. Тог жинслари цатламлари цандай царшилик курсатиш- 
ларига цараб, магма уз ^чогидан (бир цисмигина) ажралиб чи
тали ва цулай шароиггларни «танлаб» жойлашади. Юцори цат- 
ламлардаги жинслар орасидаги температура нисбатан анча со- 
вуцроц булганлиги сабабли магма совиб цота бошлайди; магма 
жараёнлари шу тарифа бошланиб кетади, турли-туман минерал 
моддалар, минерал хомашёлар ва цазилма бойликлар ^осил бу
лишига замин тайёрланади.

Термодинамик (температура ва босим кучи остида) шароит- 
ларда мавжуд булиб турган магма тутган урни цанчалик чур̂ ур- 
ликларда жойлашганлигига цараб узгариб туради. Магма босими 
эса юкорида тахланиб ётган тог жинслари1 катламларининг мас- 
сасига ва цалинлигига цараб белгиланади. Демак, магма жой
лашган ер цанчалик чуцурда булса, унинг устидаги цатламлар 
шунчалик цалин ва огир булади: юкланиш куп булганлиги са
бабли босим ^ам ошааеради; чуцурлик ошган сари босим кучи 
ва кудрати купаяверади;

1 км чу^урликда — 275 атм
50 км чуцурликда — 13000 атм



Ер ядросининг юкори цисми чегарасида — 1,4 млн. атм
Ер марказида — 3,5 млн. атм 

Энди лаваларга келсак (лава — итальянча «лава» — босмок, 
яъни бир жойни лава ^уюндилари эгаллаб олмоц маъносида) — 
улар вулцон кратери (вулцон конусининг кесилган учидаги во
ронка шаклдаги чуцурлик) оркали Ер юзига цуйилган ут .\ола- 
тидаги оловсимон моддадир. У маълум шароитда уз таркибида- 
ги газ ва бурларни йу^отганлиги учун унга лава деб айтилади. 
Лава барча суюц массаларга ухшаб пастга цараб оцади ёки ха- 
мир массасига ухшаб чузилади. Купинчалик лавалар ичидаги 
маъданлар ^осил цилувчи компонентлар ташкари томон чи^иб 
йуц булиб кетадилар, шунинг учун ^ам улар куп ми^дорда ца- 
зилма бойликлар хосил ^илмайди.

Везувий аулцон кратеридаги лавалар ^арорати улчаниб ку- 
рилганда 1180°, стромбли вулцони эса 1150° ни курсатган. Магма 
цотиши жараёнида минераллар бир муайян, цатъий тартибда 
юзага келадилар. Биринчилар цаторида сувсиз минераллар, 
юцори ^ароратли ва магмада кам эрувчан — магнетит, хромит, 
сульфидлар синди, апатитлар, титанит, циркон ва к. кристал- 
лана бошлайдилар.

Кейин темир — магнезиал таркибига эга булган пироксенлар, 
роговая обманка, оливинлар синфлари, булардан кейинроц дала 
шпатлар синфи ва анча кейин слюдалар ва кварц ажралиб 
кристалланадилар; минерал моддаларнинг кристалланиши, улар
нинг цотиш ва эриш ^арорат даражаларига богли^дир.

МАГМА ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯМ.

Магма дифференциациям — магманинг таркибидаги турли 
минерал моддаларнинг турлича кристалланиши, уларнинг со- 
лиштирма огирликлари ^ар хил булиши, физикавий ва кимёвий 
тафовутлар келиб чикиши сабабли содир булади.

Магма дифференциациям магманинг юкорида курсатилган 
хоссаларига асосланган холда булиниши, ажралишидир. Ер юзи- 
да тез-тез учраб турадиган ^ар хил таркибга (нордон, асосли, 
урта асосли, ультра асосли жинслар) эга билган магматик жинс
лар — магма дифференциациясининг ^осилаларидир.

Кристаллизацион дифференциация деб эритма ичида крис
талл шаклига келган огир минераллар остга чикиши >ва енгил- 
ларининг юцорига кутарилиш жараёнларига айтилади. Шунинг 
учун магматик жинсларнинг оч рангли, енгиллари — устки ва 
цорамтир, орирлари — остки зоналарда жойлашадилар. Вул^он 
жараёнларида ^ам лавалардан минерал моддалар уз солиштир- 
ма огирликлари буйича бирин-кетин ётцизила бошлайдилар. Со- 
лиштирма орирликнинг нацадар катта роль уйнашини Везувий 
вулцонининг лаваларида кузатиш мумкин. Бундай ходисаларни 
гравитацион дифференциация деб ^ам юритадилар. Н. Буоэн 
тажрибалари асосида магма ^уюндиларининг кристалланиш 
дифференциациясини куйидаги икки ^аторли схемада тушунти- 
риб беради. Схеманинг чап томонида (биринчи ^атор) магний



ва темир моддалари билан туйинган жинслар хосил цилувчи 
рангдор минералларнинг кристалланиш кртма-кетлиги курсатил
ган.

Унг томонда эса кремний ва алюминийга туйинган, асосан о  ̂
рангларга буялган минералларни ^осил булиши тартиби берил
ган.
Биринчи ^атор # иккинчи ^атор жинс хиллари

I I
Оливин Анортит

I I
Ромбик пироксенлар Асосли плагиоклазлар Асосли

1
Моноклин пироксенлар

I
Роговая обманкалар Урта асосли плагиоклазлар Урта асосли

; J
Биотит нордон плагиоклазлар Нордон

I  I
Мусковит Калийли дала шпатлари

1 '-------------кварц-------------
Шу аснода курсатилган минералларнинг кристалланиш кетма- 
кетлиги уларнинг ^отиш даражаларига ва солиштирма орирлик- 
ларига борли^дир.

Масалан, оливин |Mg, Fe|2 [Si04] 1890°С дан бошлаб ^отса, 
кейинги ромбик пироксен ундан пастро^ даража остида кристал- 
ланади.

Анортит [Са (Al2Si20s) ] 1550°С дан кристаллана бошласа, 
нордон плагиоклаз — альбит [Na (AlSi30 8)] 1100°С атрофида 
цотиб минерал холатига келади. Оливин кристалларнинг солиш
тирма огирликлари нисбатан каттаро^ (зичлиги 3,2—3,3) бул
ганлиги сабабли бу минераллар ^ар доим интрузитаналарнинг 
остки кисмларига чукадилар ёки магма учорининг энг ю^ори то- 
монларида йириладилар.

МАГМА АССИМИЛЯЦИЯСИ.

Ассимиляция деб магманинг Ер пусти буйлаб юлирига кута- 
рилаётган ва^тда уз йулидаги учраган жинсларни эритиб, ютиб 
таркибини ^ар хил кимёвий компонентлар билан бойитишига, 
мураккаблашишига, узгаришига айтилади. Ер юзидаги магматик 
t o f  жинсларининг турли-туман таркибга эга булиши мана шу 
ассимиляцион узгаришларга борли^дир. Ассимиляция <\одиса- 
ларини X. М. Абдуллаев (1954) «Фойдали цазилма бойликлар- 
нинг гранитоид интрузиялари билан генетик богликликлари» — 
деган илмий-назарий асарида батафеил тушунтириб берган. Шу 
асарда карбонатли (карбонат моддалари билан туйинган магма),



темир-магнезиал, алюмосиликатли ва кремниили ассимиляттия- 
лар борлиги бизга маълум.

Магма уз ^аракати вацтида цандай химиявий компонешлар 
билан туйинганлигини билиш учун, магма ^осилаларини лабора
тория шароитида силикат анализ ^илиш йуллари билан аникла- 
шимиз мумкин.

Масалан, агарда гранитсимон интрузиялар таркибида СаО 
компоненти мулжалдан кура купро  ̂ булса — шу магма охактош- 
лар цатламлари орасидан чи^иб келган деган фикрни юритиши- 
миз мумкин. Шунга ухшаш гранитоидлар таркибида А120 3, Fe20 3, 
FeO, MgO каби компонентлар микдори мул булса демак, шу 
жинсларни вужудга келтирган магма юкорида курсатилган ком- 
понентларга бой булган алюмосиликатли ва темир-магнезиалли 
жинслар мухити орасида купро  ̂ ^аракат цилган. Бу фикримиз- 
нинг исботи учун эътиборингизни куйидаги тартибга жалб эта- 
миз (X. Абдуллаев курсатмаси буйича):

Ассимиляцияловчи 
магма (магма тур
лари)

Карбонатли ассимиляция

Таъсир цилувчи 
му^ит-жинслар

Хосил булган 
жинслар

О^актошлар

О^актошлар

О^актошлар

гранитли

ишцорли (нефе- 
линсиенитли маг
ма)
габброли

габбро-диорит 
гранодиорит-гранит 
Монцонит-шонки- 
нит, ишцорли габ- 
броидлар
габбро, базальтлар

Темир-магнезиалли ассимиляция
серпентинит, 
тальк, хлоритли

сланецлар
габбро

гранитли
ишцорли
(нефелин-сиенит-
лар)

гранодиорит, дио
рит, сиенит-диорит, 
нефелинли-сиенит- 
Лар
нефелинли
монцонитлар

Алюмосиликатли ассимиляция
гранитли гранодиорит, дио

рит, кварцли дио- 
ритлар
биотитга бой грани- 

гранитли тоидлар ва улар
нинг дайкали фа- 
циялари

Демак, юкорида курсатилгани каби, магматик интрузив жинс
лар таркиби ва уларнинг ,\осилалари магманинг бирламчи хо
латига эмас, ассимиляция даражасига богли^лигини курсатади.

сланецлар

цумтошлар;
сланедлар



Контоминация деб магма таркибининг бутунлай бошца тар
кибли ва тула ассимиляцияга учрамаган за магмага нисбатан 
тенг булган чукинди ёки бош^а t o f  ж и н с  моддалари билан иф- 
лосланишига айтилади. Бундай жараёнларда магма ичига ту
шиб долган ёт минерал моддалар, t o f  жинсларининг палахса- 
симон яхлит булаклари ёки булакчалари бутунлай эриб кетмай- 
ди, деярли купчилик ^олларда улар яхлитлигича магма ^осила- 
лари ичида ^олиб кетаверади. (6 - расмга ди^ат билан разм сол- 
сангиз, уч хил узундан-узо^ геологик даврларни уз бошидан ке- 
чирган — аввал сланецлар, кейин кварц томирлари, улардан сунг 
эса магма жараёнлари ва^тида таркибида олтин маъданлари 
мавжуд кварц томирчалари пайдо булган бир булак геологик 
^осила — намуна гранит—порфирлар ичига тушиб, шу асли холи- 
даёк, сакланиб цолган: гранит—порфирни узи >̂ ам намунани эри- 
та олмай цотиб долган. Бу мисолимиз остида том маъно бор: 
шу цолиб кетган геологик намунанинг ^ажми буйича узидан 
нисбатан бир цанча миллион ^атто бир ^анча миллиард баро- 
вар катта булган интрузив магмаси ичида эриб йу  ̂ булиб кет- 
маганлигига икки хил сабаб булиши мумкин. Биринчидан, шу 
намуна интрузив ичига, унинг харорати анча пасайиб ^олгандан 
сунг, тушиб долган булса керак, сабаби магма дифференцияси 
булимида эслатганимиздек минерал моддаларнинг эриш даража- 
лари ^ар хил булганлиги учун гранит — порфир интрузиви уни 
эритиб юборишга улгурмаган.

Иккинчидан, гранит — порфир интрузив танасининг ^арорати 
юцори даражада булса ^ам, расмдаги геологик ^осилалар тар- 
кибидаги мавжуд кимёвий компонентлар билан алла^ачон туйин
ган булиши мумкин, яъни ассимиляцияга бошца ^ожати ^олма- 
ган, шунинг учун ^ам ^атто озгина булса-да уларда е̂ч цандай 
эриш белгилари сезилмайди.

6- раем. Контоминациялашган гранит порфир.
1. Сланецлар. 2. Гранит порфир. 3. Ноинтрузив кварц томири. 4 . Олтин ва сульфидли 

кварц томири гранит порфир интрузив танаендан сунг *осил булади.)



Интрузив магматизми баёнидан маълум булишича, агарда 
магма ^осилалари уз ^аракатлари ва^тида Ер юзасининг энг 
ю^ори ёки устки цатламларигача кутарилиб бормай, чу^урлик* 
да ^отса, интрузив жинслар группасини ^осил ^иладилар.

Эффузив магматизми жараёнларида эса магма ^осилалари Ер 
цобирининг энг ю^ори ва ^атто, устки ^исмларигача *ам кутари
либ чицаверади.

Улар худди лавалар каби, атроф-му^итларни, тор жинслари
нинг устки ^атламларини цоплаб олиб катта майдонларни уз 
ичига олгани ^олда, вулцон ёпиндицларини, о^имларини вужуд
га келтирадилар. Бу ^осилаларнинг совиб ^отиши натижасида 
эффузив жинслари пайдо буладилар. Бу жараёнларни купчилик 
геология адабиётларида вулконизм деб ^ам атайдилар. Эффузив 
.за интрузив магматизмларининг «илдизлари» — учорлари маъ
лум бир жойнинг узида юзага келади. Фа^ат уларнинг ^аракат- 
лари ва суниш хароратлари ^ар хил булади, бунга Ернинг ички 
кучлари сабаб булади. Хрзирги ваь;тда вулцонларнинг купчилиги 
учган ёки ^аракатсиздир. ^аракатда булиб турган вул^онлар 
ва^ти-ва^ти билан уйрониб турадилар. Табиатдаги хали учмаган 
вул^онлар, t o f  жинслари ёрицларидан, дарзликлари ва эски 
кратерларидан хар доим сув бурларини ёки а̂р хил газларни 
чицариб турадилар. Вулцонлар ^аракати ^ар хил булади: бир 
хиллари жуда катта кучга эга булган портлашлар ва зилзилалар 
билан амалга ошса, иккинчи хиллари нисбатан тинчроц ^олатда 
содир булади. Вулцон кратерлари, лава ^олдицлари билан тулиб 
долган булса, улар тагида куплаб газ ва бурлар йигилиб, кейин 
кучли портлашлар юз беради. Шу ва^тда вул^онлар ичидан газ- 
симон ^осилалар ёки фумароллар отилиб чи^а бошлайди. Фума- 
роллар 300—400°С гача ^ароратга эга булган иссиц газ ва бур 
чи^арувчи вул^онлардир. Улар вул^он чи^иб булгандан сунг 
^ам уз ^аракатини давом эттираверадилар. Чиедан газлар бир 
цанча вацтгача узининг аввалги таркибини саклаб ^олади. Фу
мароллар таркибида — калий хлори, натрий хлори, темир хло
ри, фтор, сув бурлари, азот, карбонат ангидридлари, ис газлари 
ва куплаб олтингурурт бирикмалари булади. Вацт утиши билан 
^арорат туша бошлаб, газлар мицдори ^ам камая боради ва 
сольфаторлар ,таркиби фа^ат сув бурлари ва водород сульфиди- 
дан иборат) чица бошлайди. Шу вацтда вулцонлар ^арорати 
100°С атрофида булади. Вулцонлар ^арорати агар 100°С дан 
^ам пасайиб кетса мофеталаргина (фа^ат сув бурлари билан ис 
гази) ^олади; шундан сунг вулцон жараёнлари аста-секин суна 
бошлайди. Вулцон лаяалари таркиби худди интрузив магматизм- 
ларидагига ухшаш кремний, алюминий, натрий (Na20) калий 
(К20), кальций (СаО), магний (MgO), темир (FeO) оксидларидан 
ташкил топган булади. Вулкон жинслари ^ам таркибида крем
ний оксиди (яъни кварц минераллари) нинг фоиз микдорига 
цараб нордон (риолитлар) ва асосли (базальтлар) турларига бу- 
линадилар.



Газсимон, бур, лавалар ва фумароллардан ташкари вул^он- 
лар ичида цаттиц жисмлар: вул^он бомбалари, лапиллалар, вул- 
цон цумлари ва куллари ^ам отилиб чикади. Булар вул^он порт- 
лашлари ва вулцон кутарилишлари ва^тида хосил булган tof 
жинсларининг парчалари ва синицларидан ташкил топган табиий 
жисмлар хисобланади. Вул^онлар харакати вацтида отилиб чи- 
цаётган цаттик; жисмлар вулцон кратеридан ^ар хил узо^ликда- 
ги масофаларга муайян цонуниятлар асосида итцитиладилар.

Энг катта жинс булаклари вул^он кратери атрофларига, яцин- 
роц ерларга тушиб, вулцон конуси (ён багри) буйлаб пастга ца- 
раб думалаб кетаверади, сагал майдаро^ жинс хиллари эса ко
нус тагида тупланадилар. Вулцон ^ум ва кулсимон заррачалари 
жуда >̂ ам енгил булганликлари сабабли улар узоц масофаларга 
отилиб тушиб, тар^алиб кетадилар.

Вул^он куллари заррачалари жуда ^ам майда чангсимон 
массалардан иборат. Вул^он цумлари булакчаларининг каттали- 
ги нухот, мош дончаларига ухшаб кетади, асосий цисми улардан 
^ам майдароц булади.

Вулцон бомбаларининг шакллари купбурчак ва туртбурчак- 
симон, шарсимон, ноксимон, тухумсимон, чираноцсимон курини- 
шида буллб, уларнинг катталиги — диаметри 1 м дан ^ам оша- 
ди. Аввалгига шу айтиб утилган вулцон жнсмлари ^изиган ва 
оловсимон моддалар ^олида булиб, цотгандан сунг — вулцон 
туфлари, агломератлар ва вулцон брекчиялари деб номланган 
жинсларини ^осил цилади.

ВУЛКОН ХИЛЛАРИ

Сайёрамизда вулцонлар жуда ^ам куп, улар Ер шарининг де
ярли ^амма жойларида учрайди. Вулцонларнинг купчилиги ^о- 
зирги вацтда сунган, фа^ат айримларигина (Ява оролидаги Бро- 
мо вулцони, Япониядаги Асама, Марказий Америкадаги Исаль- 
ко, Парикутин, Конгодаги Китуро, Коста-Рика республикасида- 
ги Ирасу, шаркий Африкадаги Телеки ва бошкалар) .ва^ти-ва -̂ 
ти билан уйрониб, ^аракатланиб турадилар. Вулцон отилиши 
жуда хилма-хил руй беради. Олимларнинг фикрича вулцон жа- 
раёнларининг фаолиятлари жуда камдан-кам ^олдагина бир-бир- 
ларига ухшаши мумкин; аслида турли хил вулцонларнинг отили
ши турлича булади.

Вулцонларнинг бундай хилма-хилликларига асосий сабаб ла- 
валарнинг кимёвий таркибида тупланган газ ва бурларнинг мицдо- 
рига, лаваларнинг босим кучига ва ^арорати каби омчллнрга 
боглицдир.

Лаваларнинг кимёвий таркибига асосланган ^олда Гавай, 
Стромболиан, Везувий, Мон-Пеле, Кракатау ва бошца хил вул- 
конлар ажратилган. Гавай оролларидаги Мауна-Лоа ;ва Килауэа 
вул^онлар типик ^алцонсимон вулцонлардир. Улар секин отила- 
дилар, халокатли даражада портлашлар руй бермайди, вулцон 
ён барирларининг ориш  бурчаги 5° дан ошмайди, лавалари тар
кибида газлар микдори унча куп булмай, цотгандан сунг базальт-



ли жинслар вужудга келади. Мауна-Лоа вулцони денгиз юзаси- 
дан 4168 м баландликда жойлашган булиб, Тинч океанининг 
5000 м чу^урлигидан кутарилган. Демак, бу вулконнинг умумий 
баландлиги 9168 м демакдир. Бу дунёдаги энг баланд вулкон 
хилларидандир.

Мауна-Лоа ва Килауэа ^аддан ташкари актив вулцонлар и̂- 
собланади. Мауна-Лоа вул^они 1832 йилда пайдо булган ва тах
минан 40 маротаба уйгониб ^аракатга келган. Килауэа 1890 йил
да отилиб чи^иб 30 маротаба портлаган, шу кунларда ^ам улар 
атрофида оловсимон цизиган лава кулларини куриш мумкин. 
Стромболиан хилига Уртаер денгизидаги Стромболи .ва Камчат
ка ярим оролидаги Ключевский вул^онлари мисол була олади. 
Бу вулцонларнинг лавалари нисбатан кам ^аракатчан, газ ва 
буг мицдорлари унча куп эмас, портлашлар суст равишда го^о 
газлар туплансагина содир булади. Лаваларнинг кимёвий тар
киби доимий эмас, отилиб чиадан масса ^изиган вулкон бомба- 
лари ва лапиллалари базальтларидан иборат, лекин вулкон жой
лашган оролнинг узи эса андезит жинсларидан ташкил топган.

Стромболи вулцони «ёввош» вулцонлар хилига кирса ^ам 
унинг ичидан «снарядлар» каби отилиб чищан лавалар 1 0 0 0 , 
2000 ва ^атто 3000 м келадиган баландликларгача кутарилган- 
лиги маълум. Оддий портлашлар юз берганда эса вулкон мас- 
саларининг баландликлари 200—300 метрдан ошмайди. Шунинг 
учун ^ам отилиб чиадан массалар вулкон кратери атрофида 
катта майдонни эгаллаган амфитеатрларни вужудга келтиради. 
Бу жойлар табиатак, нихоятда гузал манзараларни ташкил этган- 
лиги учун ^ам бутун дунё турист^ари шу ерларга келишга инти- 
ладилар.

Малайя архипелагида 128 вулкон борлиги маълум. Шулар- 
дан бири 1927 йилда пайдо булган Анак Кракатау вул^онидир. 
Аслида бу вулкон 1883 йилда тугилган булиб, шу ва^тгача ^а- 
ракатда. Бу вулконнинг баландлиги 800 м, узунлиги 9 км, кенг- 
лиги 5 км, газ ва чангсимон моддалари 11 км баландликкача 
кутарилиб, портлаш довруги эса 2 0 0  км масофагача эшитилган. 
Портлаш кучи эса ацл бовар цилмайдиган даражада руй берган. 
Ер силкиниши натижасида жуда катта упирилиш ва цулашлар 
юз бериб денгизлар ^ам ^аракатга келган. Ба^айбат денгиз тул- 
цинлари 30 м баландликкача кутарилиб, Ер юзасидаги дуч кел
ган барча бор ли дунёни ютиб, йу  ̂ ^илиб кетаверган, Анжер ва 
Телок Бетонг ша,\арлари шу ва^тда йу  ̂ булиб кетган. Гигант 
цунамилар юзага келган вацтида денгиз сувлари ^уру^лик то
мон ^андай шиддат билан босган булса, ^айтиш ва^тида ,\ам 
шундай куч билан орца томон харакат ^илиб узлари билан бир
галикда ёввойи ва уй ^айвонот оламини, одамлар ва улар яшаб 
турган уйларни денгиз цаърига олиб кетган. Бу ачинарли ка- 
тастрофик ходиса кетма-кет икки кун давом этиб 37000 киши
ни халок ^илган. Мон-Пеле хилига мос келадиган вул^онлар К*> 
чик антил архипелагидаги Мартиника оролида жойлашган. Вул
кон жараёнлари олдидан бу ерларда каттиц Ер силкинищлари, 
вайронагарчиликлар одат тусига кириб долган. Бундай вулк;он-



лар ичндан чицадиган магмалар жуда ^ам ёпиш̂ О! ,̂ газ мщлсь 
ри эса жуда куп булади, шунинг учун булса керак портлаш кучи 
жуда зур. Тинч турган вулцондан тусатдан ута цизиган газ ва 
бурсимон моддалар, улар кетидан куплаб тош ва куллар тупла- 
ми чикади. Вулцон булутлари ^авода бир томонга огиб учганлар, 
дастлаб жуда тез кутарилгани ва огир булганлиги учун секунди- 
га 150 м ча, яъни соатига 500 км чамасидаги тезлик билан ден
гиз томон ^аракат цилган. 1902—1903 йилларда содир булган бу 
»вул̂ он булутлари ва жинс массалари бир ла^за ичида Сен-Пьер 
шаэдидаги 30 минг кишилик а^олисини йуц ^илиб юборган. Ле
кин куп ва^т утмасданоц шу вулкон уз табиатини бутунлай уз
гартириб юборган.

Текширишлардан маълум булишича, вулцоннинг кимёвий тар
киби узгарган — ассимиляция, контоминация ва дифференциа
ция ^одисалари натижасида магма ^олати ва унинг ^аракати 
сусайган, вулкон кучи пасайиб кейинчалик аста-секин суна бош
лаган.

ВУЛКОНЛАР ГЕОГРАФИЯСИ

Ер юзида энг куп таркалган вулцонлар туплами мамлакат- 
ларига назар ташлар эканмиз, уларнинг тар^алиш ёки жойла
шиш тартибларида цандайдир бир муайян цонуниятлар борлиги- 
га ишонч хосил циламиз. Бу фикримизнинг далили сифатида 
24- расмда ифодаланган Америка цитъасидаги Кордильер tof 
тизмалари буйлаб чизилган, ^амда Куриль, Япония, Филиппин 
ороллари ва Гавай, Зонд архипелагларидаги вулцонлар тизими- 
»ни мисол тари^асида келтирамиз.

Вулцонлар жугрофияси харитасини анализ цилинса, ^озир- 
■ги вацтда актив ^аракатланиб турадиган вулцонларнинг купчи
лиги (тахминан 60%) Тинч ба^ри циргоцларидаги Тинч ба^ри 
олов ^алцаси деб номланган Аляска, Шимолий Американинг 
Гарбий ^иргоцлари, Марказий Америка, Жанубий Америкадан 
Оловли Ергача чузилган вулцонлар гуру^и, Тинч Бахрининг 
Рарбий цисми билан Осиё цитъасининг Шарций цисми чегарала- 
ри оралигидаги вул^онлар йиьиндиси шулар жумласига киради. 
Урта Ер денгизи ва Димолай минтацаларидаги жойлашган вул- 
цонлар туплами эса учинчи актив вулкон фаолиятлари районини 
ташкил этади. Улар Азор оролларидан бошланиб Альп, Аппе- 
нинн, Кавказ, Кичик Осиё t o f  тизмалари буйлаб тизилганлар. 
Бу тоглик улкаларида Везувий, Этна, Эльбрус, Казбек, Арарат 
вулконлари жойлашгандир. Липарск оролларидаги ва Эгай ден
гизи вулконлари ^ам ана шулар цаторига киради. Марказий 
(Камерун худудидаги) ва Шаркий Африка (Кения ва Кили
манджаро) улкаларидаги вулконлар оиласи алохида вулкон гу- 
рухларини ташкил этган. Вулцонларнинг юкорида келтирилган 
тартибда жойлашган сабабларини хозирча биз иккита хулоса 
мавзуида тушунтиришимиз мумкин. Биринчидан — Америка 
цитъасидаги Кордильер t o f  тизмалари, Тинч бахрининг гарбий 
кисми, Атлантик бахрининг Шаркий цисми ва Урта Ер денгизи 
минта^алари актив вулкон харакатлари тарафлари ^исобланади.



Иккинчилан — шу айтиб утилган тарафларда Ернинг ички 
цисмлари буйлаб чу^ур дарзлихлар ва Ер ерикликлари ривож- 
ланган; магмалар ^аракати учун шундай структураларга эга 
•булган шароитлар жуда 1\улай келади.

МАГМАТИК ЖИНСЛАР БИЛАН БОГЛИК БУЛГАН КАЗИЛМА 
БОЙЛИКЛАРНИНГ *ОСИЛ БУЛИШИ ^АЦИДА М. АБДУЛЛАЕВНИНГ 

'  ГЕНЕТИК КОНУНИЯТЛАРИ

Эндоген жараёнларида юзага келган ^азилма бойликлар- 
нинг ^осил булиши цонуниятларини ишлаб чи^аришда ва улар
ни амалий жидатдан исботлаб беришда Узбекистон ССЖ геолог 
олими X. М. Абдуллаев узининг жуда катта ^иссасини цушган, 
Совет Иттифоци геология фанини бош^а Совет олимлари ^ато- 
ри дунё микёсида таништиришга муяссар булган. Хрзирги вацт- 
да цазилма бойликларнинг магматик интрузиялар билан богли^ 
эканликлари масалаларининг узи ^аддан ташцари машаццатли 
ва замонавий актуал муаммолардандир. Чунки эндоген жараён
лар билан богланган конларни магмаларсиз тасаввур цилиш 
цийин. Магмаларнинг узи эса ^озирча инсон цули етмайдиган 
Ернинг чу^ур уфцларида жойлашган массалар булиб, уларнинг 
сирлари хали тула-тукис аницланганича йуц.

\  Абдуллаев — «^азилма бойликларнинг гранитоидли интру
зиялар билан генетик богли^лиги» («Генетическая связь оруде- 
нения с гранитоидными интрузиями», Москва, 1954) деган илмий 
асарида цазилма бойликларни юзага келиши учун биринчидан 
магма ^осилалари сабаб булса, иккинчидан магманинг бирлам- 
чи таркибига таъсир кучини курсатган — му^ит (атрофдаги 
tof жинслар) деб тушунтиради.

Магмаларнинг узи аввало мавжуд бой имконияти туфайли 
(потенциал) ^ар хил маъданларга бой буладилар, лекин конлар 

^осил булишида шуни узи кифоя ^илмайди. Конлар ^осил були
ши учун маъданларга потенциал равишда бой булган магмалар 
атрофини ураб олган геологик мухитлар”билан узаро алоцадор 
булишлари ^ам керак деб уцтиради X. М. Абдуллаев. Ассими
ляция ва контаминация ^одисалари натижасида магма тарки
бида мураккаб кимёвий реакциялар содир булгани ^олда ихти- 
сосланиш (магма специализациям) юз беради; магмаларнинг 
дифференциацияси жараёнида эса ассимиляцион металлогеник 
ихтисосланиш вужудга келиб постмагматик (магмадан сунгги 
^осил булган кон ^осил цилувчи суюцликлар) сую^ликлар ажра
либ чика бошлайдилар. Кейинчалик вацт утиши билан* бу сую^- 
ликлар 1\улай геологик шароитларда Ер юзасига кутарилиб, ха
рорат ва босимлар фар^лари узгариши билано^ кристаллизация- 
га учрайдилар, уларнинг таркибига цараб эса ^ар хил генетик 
турдаги магматоген (ликвацион, сегрегацион; гистеромагматик 
'ёки фузив), пегматит, альбитит — грейзен, скарн ва гидротер- 
мал ^азилма бойликлари Ер цобигида ^осил буладилар. ^азил- 
ма бойликларнинг ^а^икатан хам гранитоидли интрузиялар би
лан генетик равишда богланганликларини уларнинг интрузив



таналари ичида жойлашганликлари, интрузивлар ён ва атрофла- 
рида тар^алганликлари, катта бурмаланишлар, айникса антик- 
линорияли структуралар тартибига буйсунганликларидан би
либ олиш мумкин. Синклинорияли структураларда магматик 
интрузив жинслар камдан-кам жойлашганликлари сабабли, бун
дай геологик- тузилишларда ^азилма бойликлар купинчалик 
учрамайдилар: буни боиси шундаки, синклинориялар магма \о- 
силалари жойлашиши учун тескари структуралар булиб ^исоб- 
ланадилар. Аммо бу белгилар Ер ^обирининг энг чуцур жойла
рида бутунлай бошкача туе олиши мумкин, чунки у ерда текто
ник шароитлар жуда мураккаб ва узгачадир.

ТЕКТОНИК ЖАРАЕНЛАР

Ички динамик жараёнлари ер пустида турли ^аракатланиш- 
ларни бунёдга келтиради. Масалан тик ^олатда йуналган ички 
динамика таъсирида Ер юзининг бир жойида кутарилиш икки’н- 
чисида чукишлар руй беради. Бош^а ^олатларда йуналган ичкк 
кучлар таъсирида аста-секин кукка чирмашган бурмали т о р  тиз
малари ^ад кутаради. Шуларни тектоник жараёнлар деб атала
ди. Тектоник жараёнларга тегишли тектоник ^аракатларнинг 
йуналиши, жадаллиги, вак;т ва фазода турлича булиб улар билан 
турли хилдаги т о р  жинсларининг Ер пустидаги нотекис та^симо- 
ти борланган. Яна тектоник ^аракатлар таъсирида t o f  жинсла
рининг жойлашиш ^олатлари кескин узгаради. Уларнинг кат- 
ламлари кучли деформацияланиб бурмаланади. Шу бурмалар- 
нинг турли жойларида жуда куп узилмалар руй беради. Нати
жада Ер пустидаги турли структуралар бунёдга келади. Бу 
шакллар ва уларнинг фазода тар^алиб жойланишини урганиш 
Ер пустининг ^озирги структураси булиб утган тектоник жараён
ларнинг (^арактери) тинати содир булган ва^ти ^а^ида хулоса- 
лар чикариш жараёнида геологларга я^индан ёрдам беради.

Тектоник жараёнлар ^ацидаги таълимотларни тектоника фа
ни ургатади. Тектоника (Геотектоника) нинг вазифаси мураккаб 
булиб, у Ер ^обигининг ^аракатланиши ва деформациялаиишн 
натижасида ^осил булган геологик структуралар ^амда уларни 
жойлашиш цонуниятлари ва тараедиёти ^а^идаги фандир. Гео- 
логлар тектоника фанининг вазифаларини адо этишда шу гео
тектоника ва бош^а бир цатор геологик фанларнинг назарияла- 
рига асосланган ^олда текшириш услубидан фойдаланиб, о^и- 
батда йигилган манбалар асосида геологик текширишлар олиб 
борилган жойларнинг тектоникаси ^а^ида хулосалар чи^аради- 
лар.

Т е к т о н и к а н и н г  а х а ми я т  и. Тектоник усул асосида 
йирилган манбаларнинг тектоника назариялари асосида тахлили 
Ер кобирининг геологик нуктаи назардан тараккиёт тарихини, 
ундаги му^им структура элементларининг кпёфаланиш тинати- 
ни хамда баъзи бос^ичларнинг палеогеографии шароитларини 
тиклашга ёрдам беради. Шуларнинг ^аммаси у ёки бу ^азилма 
бойликнинг Ер кобиридаги та^симот ^онуниятларини билишда 
му.\им амалий ахамиятга эга. Бу эса уз навбатида ^азилма бой-



ликларнинг конларини ахтариб топиш ишларини илмий асосда 
энг уринли олиб боришда хизмат курсатади. Бинобарин, назарий 
ва амалий а,\амияти жуда катта.

Т е к т о н и к  х а р а к а т л  а рнинг  х илла ри.  Тектоник 
Харакатлар асосан учта хилга булинаган. Тебранма, бурмаловчи 
ва ёрма тектоник харакатлар.

Тебранма тектоник ^аракат аста-секин тик ^олатда Ер цо- 
бигига таъсир этиб, унинг бир жойини чуктириб иккинчи ерини 
юцорига кутаради. Бир жойни узидаги чукнш кутарилиш билан 
алмашиниши мумкин; бурмаловчи тектоник харакат Ер цобири- 
даги цатламларни узгартиради. Ёрма тектоник ^аракат Ер î o- 
бигида турли дарсликларни, ёругликларни ^осил ^илади.

Тектоник харакатларнинг хамма хиллари узаро узвий боглан- 
ган. Уларнинг бир-бирига борланиб жадал ^аракатланиши Ер- 
^обигининг ^аракатчан вилояти булган геосинклинал тузилиш- 
ларида намоён булади. Ерма харакатлар эса тебранма ва бур
маловчи харакатларнинг ^осиласи сифатида бунёдга келиши 
мумкин.

Т е б р а н м а  т е к т о н и к  ха ра ка т .  Тебранма тектоник 
Харакат — эпейрогеник ^аракат (эпейрогениз) деб хам аталади. 
Шу харакат таъсирида трансгрессия ёки регрессия руй беради. 
Трансгрессияда Ер цобигининг айрим жойлари аста-секин чу- 
киб боради. Оцибатда чуккан жойларни денгиз суви босиб î y- 
руцлик урнида эпиконтинентал денгиз руёбга келади. Регрессия 
мусбат тебранма харакат булиб унинг таъсирида ер пустининг 
пастдан юцорига ^аракатланиши юз беради ва о^ибатда денгиз- 
ости аста-секин саёзлашиб бориб, унинг урнида цуруцлик цад 
кутаради. Тик тебранма тектоник харакатларнинг юкорида эсла- 
тилган натижалари денгиз сохилларидаги цирроц чизицларини 
узгаришида руй беради. Денгиз цирроц чизи ри н и н г узгариши 
жуда хам секинлик билан бир неча асрлар давомида бунёдга 
келади. Шу сабабли эпейрогенезни, асрий тебраниш деб хам 
атайдилар. Эпейрогенез — тебранма тектоник харакатнинг йил
лик тезлиги миллиметрлар билан хис°бланади. Мисол: Неапо- 
лия яцинидаги Серапис ^асрининг 12 метрли учта мармарли 
устунлари асрий тебраниш таъсирида иккинчи чукиши XIX аср
нинг бошидан шу кунгача давом этмоцда. 1954 йилда уларнинг 
пойдевори денгиз сатхидан 2,5 м. чуцурликда булган. Уларниш 
чукиш тезлиги йилига 2 —7 мм. атрофида. Тебранма тектоник ха- 
ракати баъзи жойни чуктирса иккинчи жойни кутаради. Маса
лан Швеция со^иллари кутарилмоцда. Болтик; денгизининг жану
бий сохили эса аста-секин чукмоцда.

Эпейрогенез денгиз сохилларидан ташкари ь у̂руцлик ичкари
сида хам уз таъсирини курсатади. Масалан. Дон хавзаси, Украи
на кристаллик массиви. Финляндиянинг жануби кутарилмоцда. 
‘Альп тогларининг шимолий ён багрини этаклари, Азов ва Кубан 
чукмалари чукмо^да.

Тебранма тектоник харакатлар намоён булиш вацтига асо
сан: Хрзирги — неотектоник ©а утмиш геологик даврларда бу
либ утган тебранма харакатлар хилига булинган.



ХОЗИРГИ ТЕБРАНМА ХАРАКАТЛАР

Хозирги тебранма хаРакатлаР кишилик жамиятининг тара^- 
циёт тарихидан бошланиб х°зирда х.ам Давом этмовда. Улар
нинг натижалари х°зирги замон рельефида акс этган.

Экзоген жараенларининг фаолиятига нисбатан х°зирги теб
ранма харакатлар жадал равишда намоён булган жойлардаги 
рельефнинг кутарилиши авж олади. Рельефни нисбий ва мутла^ 
баландлиги узгаради, ён багирларнинг ^иялиги ортиб боради, 
емирилиш активлашади ва ёшаради, ювилиш кучаяди.

Рельефнинг шаклланишида экзоген омиллар хал этувчи рол- 
га эга булганида баландликлар емирилиб рельеф пасаяди. Шун
да тебранма харакатларнинг унуми унчали сезиларли булмай
ди, кутарилаётган ерлар пасаяди. Мутла^ ва нисбий баландлик 
пасаяди, ён багирларнинг ^ияланиши урнини текисланиш эгал- 
лаб олади, емирилиш ва ювилиш сусаяди ва х- к-

ХОЗИРГИ ТЕБРАНМА Х>АРАКАТЛАРНИ УРГАНИШ УСУЛЛАРИ

Хозирги тебранма харакатларни урганишда геолого-геомор- 
фологик, денгиз сатхини кузатиб улчаш, тарихий, геодезик усул
лар кулланилади.

Геология ва геоморфология усуллари асосида денгиз ва к^л 
сохиллари кузатилади. Уларнинг геоморфология белгиларига 
эътибор берилади. Кутарилиш бораётган сохилларда аккумуля- 
тив супакирлар, баъзи жойларда сохил довонлари ^уруцлик 
ичкарисига кириб борами. Сув тул^инларини урилиш камгаги 
денгиз сувининг сатхидан баланд булади. Чукаётган сохиллар- 
даги геоморфологии белгилар: сохил супацирлари ва довонлари- 
ни сув босади, сохилларнинг емирилиши авж олади — абразия 
жадаллиги ошади, дарёларнинг ^уйилиш ери денгизга чукади.

Денгиз сатхини кузатиб улчаш усули асосида денгиз суви
нинг сатхини узгариб бориши кузатилади. Бунинг учун денгиз 
сохилларигз сантиметрларга булинган таёц улчагичлар урна- 
тилади.

Тарихий усул баъзи тарихий обидалар заминига нисбатан 
денгиз ва кулларнинг сатхини кузатишга асосланган.

Тарихий маълумотларга кура илгари Нидерландиянинг ши
молий сатхи денгиз сувининг юзидан юцори турган, кейинчалик 
тебранма хаРа*ат таъсирида чука бошлаган. X—XI асрлардан 
бошлаб кишилар денгиз сувининг босишига царши тусувчи ба
ланд дамбалар цура бошлаганлар, шунга ^арамай, х°зир шу 
жойнинг 2/5 ^исми денгиз сувининг остида.

Геодезик яъни, цайта Нивелирлаш усули хозирги замон ку
тарилиш ва чукиш ходисаларини кузатишда кулланилади. Бу 
усул маълум чизшулар буйлаб алохида нуцталарга урнатилган 
реперларнинг мутлац баландлиги нивелир билан ^айта-^айта 
гулчаш мунтазам олиб борилади. Кбайта нивелирлаш маълумот
лар асосида сейсмик жазм нохияларда тебранма харакатлар 
жадал суръатда бораётганлиги аии^ланди. МДХ> нинг Европа



циёмини гарбида олиб борилган цайта нивелирлаш маълумотлар» 
хозирги вацтда турли жадалликда — йилига 10 мм дан 2  мм 
гача тезликда чукиб ва кутарилиб бораётган жойлар мавжудли- 
гини курсатди.

Орографии усул (юнончи «орос» — тог, графо — ёзаман) нео- 
тектоник тебранма хаРакатнинг Ер юзаси шаклларида акс эти* 
шини урганишга асосланган.

БУРМАЛОВЧИ ТЕКТОНИК ХАРАКАТ

Бурмаловчи (пликатив) хаРакатлаРни — орогеник хаРакат- 
лар деб хам атайдилар. Бу харакатларни бунёд этувчи Ернинг 
эндоген кучлари бир-бирига царама-царши равишда текис ва 
тик х°латда йуналган булади. Шу кучлар жуда узоц ва^т да
вомида, текис холатДа ётган чукинди t o f  жинсларининг ^алин 
цатламларига аста-секин таъсир этишидан, улар пластик дефор- 
мацияга учраб, дарз кетмай, узилмасдан деформадияланади, 
^адимги текис холатдаги жойлашиши узгаради, о^ибатда янги. 
яъни иккиламчи ер структура шакллари хосил булади. Шундай 
узгаришлар тектоник хаРакат ёки дислокация дейилади.

К^атламларнинг тулцинсимон букилмалари — бурма деб ата
лади. Бурма элементларига: антиклинал, синклинал, бурма î a- 
ноти, ук текислиги, бурма уци, ядро ва шарнирлар киради. Бур- 
манинг дунг циёфали ^исми, — антиклинал, ботиг шаклдаги 
^исми — синклинал деб аталади (7-расм). К>атламларнинг антик- 
линалда букилиш ери кулф, синклиналда эгилган ери — мулда 
дейилади. Бурма цаноти, антиклинал ва синклинал орасини у* 
ичига олган бурма ^исми (7 а -раем), уц текислиги антиклинал- 
нинг дунг цисмини ва синклиналнинг ботир цисмининг уртасидан 
утказилган фараз цилиб олинган текисликдир. Шу уц текисли- 
гидан иккита бурма ^анотигача булган ораликдаги бурчак бир 
хил ^имматда булади. Уц текислиги билан Ер юзасини кесиш- 
ган ч и з и р и  бурма уци дейилади.

Бурма узлари хаР доим турри чизиц буйлаб давом этавер- 
май эгри-бугри ^иёфада булиши хам мумкин. Бурма уц текис
лиги билан ^атламнинг дунг циёфали цисмини кесишидан х °“ 
сил булган чизиц шарнир деб аталади. Кундаланг кесимларда 
бурма шарнирлари х аР доим турри чизицлар буйича давом 
этмай бир жойда уфкдан Пастга орган бошца жойда текислик 
юзасидан кутарилган баъзи ерлари тулцинсимон шаклда була
ди. Бу шарнир — тул^инланишдир. Ядро деб бурмаларнинг 
ички цисмига айтилади.

БУРМАЛАРНИНГ ТАСНИфИ

Кундаланг кесимда бурмалар, у  ̂ текисликнинг фазовий хо
латига кура, цанотларнинг о р и ш  бурчагига асосан бир-бири* 
дан фарцланади: оддий бурмада уц текислиги тик холатда, бур
ма ^анотларнинг уц текислигигача булган бурчаклари бир-би
рига тенг цийматида булади (8  а-раем) ^ия бурмаларнинг у^



7 а раем. Ангрен дарёси водийсидаги бурмаланган о^актош катламлари. 
Бурма ^аноти.

текислиги ^ия холатДа> бурма канотларининг ётиш бурчаклари- 
нинг циймати турлича булади (8 - 6  раем).

Агдарма бурмаларнинг цанотлари бир томонга ёндашган 
Холатда булади (8 -е раем).

Ётиц бурмаларнинг уц текисликлари теп-текис бурма ^анот- 
лари ётиц холатДа булади. Агарда бурма уц текислиги билан 
бурма ^анотлари бир-бирига параллел булса, изоклинал бурма 
дейилади (8 - г раем). Уц текислигининг уфвда нисбатан хола
тига кура изоклинал бурмалар: тугри, ^ия, тунтарилган ва



7 б раем. Синклинал — С; Антиклинал — А.

ётиц хилларига ажратилади. Уц текислиги, тик, бурма ^анот- 
лари илон изи циёфасида булса, елпигичеимон бурма дейилади 
(8 - д раем).

Бурма гумбази текиероц ва кенг, цаноти эса тик холатДа 
булса сандицсимон бурма дейилади (8-е раем).

Табиий шароитларда бурмаларнинг айрим цисмларинигина 
учратиш мумкин. Чунки айникса экзоген жараёнлар таъсирида 
бурмаларнинг антиклинал гумбазлари емирилган булади, синк
линал цисми эса ер юзига нисбатан турли чуцурликлардаги ер 
багрида булади.

Адашмаслик учун бурма структурасини тугри аницлаш бур- 
малардаги тог жиьеларини хосил булган шароитлари, цатлам- 
ларнинг изчиллиги ха¥*Даги геологик маълумотларни уринли 
ту плат керак.

1^атламлар ва уларнинг жойланиш элементлари. Ер цобиги- 
ни ташкил этишда цатнашган чукинди ва баъзи метаморфик 
жинслар турли цалинликдаги цатламлар шаклида учрайди. 
Катламни чегараловчи иккита: пастки замин ва ю^ори цатлам- 
ланиш юзалари бор. К а̂тламнинг таркиби аксарият бир хил 
булиши хам мумкин. Масалан: охакли катлам, кумли цатлам, 
гилли цатлам ва х- к-

Чукинди тог жинсларининг катламлари бирламчи жойлашиб 
ётиш холати горизонтал булиб улар орогеник хаРака? таъсири-



8-расм. Бурма хиллари.
I. Гил. 2. Аргилит. 3. О^актош 4. К?мнр у гл а м и . 5 ^ уМтош. ij. Шагалтош.!

да бурмаланиб узларининг бирламчи холатиДан иккиламчи х°‘ 
латига утади. К*атламларнинг жойлашиш элементларига: ^ат- 
ламнинг йуналиш, огиш томонлари, огиш бурчаги (9- раем) ^ат- 
ламнинг йуналиш ва огиш азимутлари тегишлидир. ^атламнинг 
текис юза билан кесишишидан ^осил булган чизи  ̂ унинг йуналиш 
томонини курсатади. ^атламнинг огиш томони унинг йуналишига 
тик ^атлам

юзида унинг огиш томонига па
раллел йуналиш чизигига тик 
жойлашган чизик катламининг 
огиш чизиги дейилади.

К>атламнинг огиш чизиги би
лан текис юза орасидаги бурчак 
унинг огиш бурчаги дейилади.

^атламнинг o f h u i  аз и мути 
унинг огиш чизиги билан мери
диан орасидаги бурчакдир. ^ат- 
ламнинг йуналиш азимути унинг 
йуналиш чизиги билан меридиан- 
орасидаги бурчакдир.

9- раем. Катламларнинг жойла* 
шиш элементлари.
1. Кумтош. 2. Гилмоя. 3. 0.\актош. ав — 
к^ат.пмнинг йУналишн; Vq — катламнийг 
огиши; а — катламнинг огиш бурчаги.



ЕРМА (ДИЗЪЮНКТИВ) ТЕКТОНИК ХАРАКАТ

Ер ^обигини ташкил этишда цатнашган t o f  жинсларининг 
дарз кетиб ёрилиши дизъюнктив хаРакат дейилади. Бу хаРакат- 
да содир булган ёри^ларнинг эни турли кенгликда чуцурлиги 
эса хатто юз — минг метрларга давом этади (18-раем). Ёри -̂ 
ларнинг икки чеккаси уларни цанотлари дейилади. К̂ ия ёри^- 
ларда осма ва ^оплама ^анотлар булади. Ёрма хаРакатда жинс
лар яхлитлиги батамом бузилади: синади, дарз кетади, майда- 
ланади ва х* к-

Ери^ларнинг улчамнга асосан уларнинг ^анотлариХбир-би- 
ридан турли орали^лар улчамида ажралган булади. ё п и ц  ёриц- 
лар хам булади̂  уларни урнини интрузиялар ёки гидротермал 
томирлар тулдирган булади.

Очиц ёрицлар буйлаб цанотларнинг бирини тик буйлаб юцо- 
рига ёки пастга силжиши руй беради. Натижада узилмалар, 
ирритмалар пайдо булади.

Ёри^нинг бир цаноти уз сат^ида цолиб иккинчи ^аноти тик 
буйлаб ю^орига кутарилишидан ирритма хосил булади (1 0 - а 
раем).

Ёри^нинг бир ^аноти уз сат^ида ^олиб иккинчиси тик буйлаб 
пастга чукишидан узилма дунёдга келади (1 0 - б раем).

Узилма ёки ирритмалар бунёдга келгач бир-бирига ^арши 
текис зинапоя каби х°латДа йуналган, ернинг ички кучлари 
таъсирида бир ^анотнинг сурилиши натижасида мингашмалар- 
га ухшаб колади (1 0 -е  раем).

Ёрма хаРакат вацтида бир-бирига параллел холатДа ^осил 
булган ёрицлар орасидаги цанотларнинг бири уз урнида иккин
чиси ирритилган холатлаР горст ва грабенлар пайдо булади.

Горст уз сатхини узгартирган — кутарилиб чиедан ирритма 
- ( 1 0  г -раем).

Грабен узининг кадимги сат^ида долган тектоник ёрицдир. 
Грабен кейин горстнинг цанотига ухшаб цолади.

Ёри^лар юзининг текисланган ялтиро^ юзаси «сирраниш 
кузгуеи» дейилади. Улар юзида каттИ1\ жинслар чизган турли 
улчамдаги чизи^лар хосил булади.

Кейинги йилларда Ер пустининг ривожланиши тугрисида 
янги ^онуниятлар — «Литосфера плиталари тектоникаси ёки 
оддий равишда «плиталар тектоникаси» тушунчаси пайдо бул
ди. Бу янгилик айрим олимлар фикрларига зид булганлиги са
бабли булса керак, улар хозирчалик уни тан олмаяптилар. Ли- 
тосферада Ер пусти цисми йирик плиталардан ташкил топган 
<5улиб, улар юзлаб (горизонтал ^олатда) йилига 2 0  см чамасида 
минг километр масофаларга хаРакатланаДи-

^аракат жараёнида йирик плиталар бир-биридар 
лари, я^инлашиши ва хатто бир-бирларига нисба' 
шиб жойлашиши натижасида шу уринда, ту^наш/ 
рида худди металларни пайванд цилишдан сунг о̂с с*
у̂лама — цабарик тогликлар пайдо булади, зилзи
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10- раем. Ерма тектоник *а- 
ракат натижалари.
а—И р гн тм а  О—У зи лм а  в__ М и н га ш м а ,
г — горст, грабен, д — е н л ж и тм а .

ти юзага келади, хамда магма ёки вулкон вужудга келиб цазил- 
ма бойликлар бунёд булиши мумкин.

Бу фикрни хозирча Америка ва Англия олимлари илгари сур- 
яптилар ва 1987 йили АКШда, 1988 йили Францияда (француз 
олими Ле Пишон бошчилигида) купчилик олимлар узаро бу ту- 
шунчани маъцулпаб келиши б олдилар. Шунинг учун хам плита
лар тектоникаси тушунчаси хозирча хеч кайси укув кулланма- 
лари да йуц.

ЗИЛЗИЛА ЖАРАЕНИ

Сейсмик жараён — зилзила ёки ер кимирлаш демакдир. Бу 
жараён дахшатли табиий ходисалардан бири булиб, унинг таъ- 
сирида Ер цобигининг маълум жойлари у ёки бу мшуюрли куч 
аарбасининг таъсирида цуодисдан силкиниб тебранади.



Зилзила х°Дисасинн урганиш махсус сейсмология (юнонча 
сейсмос — цимирлаш) деб аталувчи фаннинг назариялари асо
сида олиб борилади.

Зилзилани урганиш усуллари. Зилзилани урганиш сейсмик 
станцияларда олиб борилади. Шу станцияларда сейсмограф де
ган аппаратлар урнатилган. Сейсмограф жуда хам сезгир асбоб 
булиб, у зилзила жараёнадаги ер к;обигининг харакатланишини 
сейсмограммага кайд этади. Сейсмограмма маълум вацт орали- 
рида булиб утган зилзила тулкинининг амплитудасини, унинг ку- 
чини синиц чизиклар тарикасида кайд этади.

Сейсмографлар турлича булса хам улардан энг яхшиси Б. Б. 
Голицин ихтиро этган сейсмографдир.

Академик Б. Б. Голицин сейсмографи пружинага осилган 
рамкага бириктирилган огир юкдан иборат. Шу юк зилзила вац- 
тида гох юцорига, гох пастга х аРакатланаДи- Рамканинг бир 
учидаги кучли магнитлар орасига симли галтаклар урнатилган. 
Зилзила булган ондаёц асбобнинг асоси инерт onip юкка нисба
тан силжийди, шунда кучли магнитлар орасидаги ралтаклар ха" 
ракатланиб уларда электр токи хосил булади. Шу ток ойнали 
гальванометрга боради. Кузгуга тушаётган жуда ингичка ёрур- 
лик нури ундан кайтиб фотоцогозга тушади. Натижада зилзила 
сейсмограмма тарицасида цайд этилади.

Сейсмограммалар параллелограмм цоидалари асосида анализ 
цилинади ва натижада булиб утган зилзила кучи учорининг 
урни ва зилзиланинг бошка курсатгичлари аницланади.

Зилзиланинг кучи ва энергияси балл билан ифодаланади. 1 
балли зилзиланинг энергияси 1 0 10 эргга тенг. 1 эрг 1 грли мас- 
сани 1 см га суришда тезланиш бериш цобилЬятидаги энергия 
ми^аоридир. Булиб утган турли кучлардаги зилзилалар кучи 
12 балли Ч. Рихтер шкаласи асосида аницланади. 1 балл жуда 
кучсиз булиб, уни сейсмографгина цайд этади. 2 балл—кучсиз, тик 
утирган, жуда хам сезгир кишилар сезади. 3 балл—кучсиз, уни ха- 
ракатда булган кишиларнинг купчилиги сезмайди. 4 балл — му- 
тадил зилзилани жуда купчилик сезади. 5 балл — кучлироц 
зилзилада осиц холДаги буюмлар тебранади, пол ричирлайди, 
6 балл — кучли булиб, девор сувоцларида дарзчалар хосил бу
лади, 7 балл — жуда кучли. Шундай кучдаги зилзилада баъзи 
бир бинолар кисман зарар куради; деворларда дарзлар хосил 
булади, девор сувоцлари ёрилиб баъзи ерлари кучиб тушади. 
8  балл — бузувчанлик зилзилада купчилик бинолар кучли зиён 
куради. Деворларда йирик ёрицлар, дарзлар хосил булади. Му- 
рилар кулайди, ерни эни бир неча сантиметрли ёруцлар, сури- 
лишлар юзага «келади. 9 балл — вайрон этувчи зилзила, Ер юзи- 
да эни 10 см ва ундан ортиц ёрицлар' хосил булади; 1 0  балл — 
яксон этувчи кучдаги ер цимирлаш, 11 балл — катастрофик зил
зилада барча бунёдга келган курилишлар цулайди. 12 балл зил
зила — жуда катастрофик остин-устин цилувчи зилзиладир.

Гипоцентр, эпицентр. Ер ичида дунёдга келган зилзила учоги- 
нинг марказини гипоцентр деб аталади. Гипоцентрнинг ер юзидагн



_ 2 
^ 'Я7'

юцори проекцияси эпицентр дейи-
^  лади. Гипоцентр ва эпицентр ора- 

лиридаги масофа зилзила учоги- 
нинг чуцурлиги дейилади. ( 11- 
расм).

/ Зилзиланинг сабаблари 
ва хилларининг таърифи

11- раем. Гипоцентр, ва эпи- 
центрларнинг узаро Ер пустида 
жойлашиш чизмаси.

Зилзилалар генетик сабаблар- 
га кура тектоник, вулцоник ва 
денудацион типларга булинган.1. Гипоцентр. 2. Эпицентр. 3. Ер юзи- 

нинг сат^и. 4. Тик йуналган сейсмик 
т?л!\ин. б-^б. 1^ия *олатда йуналган 

сейсмик тулкин.
Тектоник зилзила ёрицлар 

орасидаги алохида булакларнинг 
эндоген сабаблар таъсирида ха-

ракатланишидан руй беради. Ед куррасида содир буладиган хам
ма зилзилалардан купчилиги (95% трофидагиси) тектоник зилзи- 
лалардир. Тектоник зилзилаларнинг эпицентри аксарият холлар- 
да т о р  тизмаларини текисликка, денгиз ва океан со^илларига 
нисбатан тик цирцилиб тушган чегаралар буйлаб жойлашган бу
лади. Купчилик холларда зилзила учоцлари йирик ирритмалар 
буйлаб урин олади.

Тектоник зилзилаларнинг мухим хоссалари: 1 ) тарцалиш 
радиуси 1500—2000 км. 2) Плейстосейстли янги ёш торлар ва ёш 
дарзликлар буйлаб чузилган шаклда катта улчамларда булади.

Вулцоник зилзила — хозиРги вацтда харакатда булган вул- 
цон фаолияти натижасида ва унинг атрофидагина руй беради. 
Шунинг учун вулцоник зилзиланинг тарцалиш майдони 30 — 
50 км дан ошмайди. Эпицентри Вулцон кратери атрофидаги 
поцентри эса катта чуцурликда жойлашган булади. Мисол: 1951 
йилнинг март ойида Шивелуч вулцонининг харакатланишидан 
54 марта зилзила содир булган, уларнинг эпицентрлари вулцон 
кратери атрофидан урин олган.

Денудацион зилзила — турли денудацион цулашлар ул- 
рилишлар таъсирида цулаб ёки упирилиб тушган жуда катта 
Хажмдаги массаларнинг атрофии ларзага келишидан руй бера
ди. Масалан, ер ости рорларининг шипидаги жинсларни упири- 
лишидан, сурилмаларни содир булишидан денудацион зилзила 
руй беради. Зилзилалар умумий сонининг 1 % дан ками денуда
цион зилзилага турри келади.

Денудацион зилзилалар охактош, гипс ва бошка тез эрийди* 
ган, осонгина ^улайдиган жинслардан иборат булган жойларда 
тез-тез содир булади.

Денудацион зилзилаларнинг кучи упирилувчи жинсларнинг 
массаси ва баландлигига боглиц. Жуда катта х.ажм хаддан зиёд 
баланддан упирилганида денудацион зилзила кучли булади ва 
аксинча. Шундай упирилишлар окибатида турли улчамдаги ура- 
симон шакллар юзага келади.

Денудацион зилзилаларнинг тарцалиш майдони катта булмай



бир неча ун квадрат километрдан иборат булади. Мисол, Харь
ков вилоятининг ва Лочин районидаги цулаш натижасида 1915 
йилда булган зилзила диаметри 100 км га борган (А. И. Шали
мов, 1956).

Зилзиланинг натижалари.
Тектоник зилзила таъсирида тектоник ёрицлар, иргитма ва 

узилмалардан ташцари бошца бир цатор узгаришлар руй бера
ди: масалан, ирритмалар узилмалар таъсирида жойнинг тапо- 
графияси узгаради.

Содир булган баъзи тектоник ёрицлар орцали газ, сув, бал- 
чицларни отилиши руй беради. Зилзилалар таъсирида иморат- 
лар ва бошца иншоотлар, умуман сунъий цурилмалар вайрон 
булади. Масалан, 1948 йили Ашхобод, 1966 йили Тошкент зил- 
зилалари натижасида купчилик бинолар, иншоотлар вайрон бул
ган.

1948 йил 6  октябрда руй берган Ашхобод зилзиласи кучли 
зилзилалардан булиб, унинг тулцин зарбларини Москва, Тош
кент, Самарканд, Душанбе ва бошка ша^арлардаги сейсмик: 
станциялар цайд цилган.

1966 йил 26 апрель эрталаб ма^аллий вацт билан соат 5 дай 
23 минут утганда Тошкентда кучли зилзила содир булган. Зил
зила тулцинлари биринчи зарбасининг кучи марказда 7—9 балл
5,5 минутдан ортицроц давом этган. Унинг эпицентри ша^арнинг 
марказида, гипоцентри 9— 10 км чуцурликда эканлиги аницлан- 
ган. Бу зилзилада 7 баллга мулжаллаб цурилган иморатларнинг 
ёрилиши ва хатто босиб цолиш ходисалари руй берган. Хом ришт 
ва пахсадан цурилган иморатлар яроцсиз деб топилган, катта 
биноларга зарар етган.

Денгиз зилзиласи.
Зилзила эпицентрининг денгиз остида ёки денгизга я^ин жой

ларда булишидан — денгиз зилзиласи деган табиат ходисалари- 
дан бири содир булади.

Денгиз зилзиласида унинг юзида жуда хам ба^айбат япончз 
«цунама» — тулцин пайдо булади. Цунама жуда катта тезлик 
билан хУжУмга утиб, хаДДан зиёд талафот ва халокатларга олиб 
келади. Денгизости зилзилаларига — Цунама деб ном берган~ 
лар.

Денгиз тул^инининг баландлиги бир неча метрдан бошлаб 
20—25 метргача, тулцин тезлиги секундига 20 метрдан 100—200 
метрга етади.

Зилзиланинг жугрофий тарцалиши.
Ер куррасида жадал равишда зилзила хосилалаРи булиб 

турадиган Вилоятлар Урта ер денгизи — Трансазиат (кенглик. 
буйича чузилган) ва Тинч бахр (меридионал чузилган) сейсмик 
поясларда жойлашган.

Биринчи пояс уз ичига цуйидаги жугрофий жойларни олганг 
Урта Ер денгизи ва уни ураб олган: Жанубий Европа, Шимолий 
Африка ва кичик Осиё тогларини, хамда Кавказ, Эрон, Урта 
Осиёнинг купчилик цисмини, Хиндуцуш ва Димолай торларнни 
цамраган.



Иккинчи Тинч ба^р сейсмик пояси шу Тинч бахрини ураб ол
ган t o f j ih  улкаларни ва жуда чуцур денгизости чукмаларина 
<ва Тинч бахридаги Индонезия хамДа бир цатор ороллар тизма- 
сини уз ичига олган. Шу поясда барча зилзилаларнинг 80% дан 
ортири содир булиб туради.

Иккинчи даражали зилзилалар: Атлантика зонаси, ^инд бах
рининг Рарбий зонаси, Шарций Африка грабенлар вилояти ва 
Арктика хам киради. Шу поясга 5% дан кам зилзилалар турри 
келади.

Зилзилани олдиндан айтиб бериш муаммолари.
Зилзилани олдиндан айтиб бериш муаммолари устида илмий 

гадцицот ишларини олиб бориш яхши йулга цуйилган. Зилзила 
сабабларини текшириш, зилзилани олдиндан айтишга дойр ма- 
салаларни урганиш мацсадида сейсмология институтлари таш
кил этилган. Жумладан, Узбекистон Фанлар академияси цоши- 
да 1967 йилда ташкил этилган Сейсмология институти шулар 
жумласидандир.

Зилзилани олдиндан айтишга тегишли «даракчилар» хисобга 
олиниб иш олиб борилмоцда: геофизик майдонларнинг (магнит, 
электрик, гравитацион ва бошца) хусусиятларини зилзиладан 
олдин Ер юзининг деформация холати махсус илмий станциялар
да урганилмоцда; моддаларнинг холати ва таркибини зилзилага- 
ча булруси учорида узгариши ва бошца даракчилар аницланиб, 
уларнинг сони ортиб ёки камайиб бориши текширилмоцда. Яцин 
желажакда зилзилани олдиндан айтиш, албатта хал этилади.

Сейсмик нохиялаштириш ва антисейсмик цурилиш.
Сейсмик нохиялаштириш мацсадида зилзилалар булиши эхти- 

моли бор вилоят ва нохияларнинг геологик, геофизик хоссалари 
урганилади. Булар асосида келгусида намоён буладиган зилзи
лаларнинг кучли силкиниш табиатини курсатувчи сейсмик но- 
з^йялаштириш хариталари тузилади. Шу хариталарда вилоят, 
минтаца ва нохияларда буладиган зилзиланинг максимал бали 
курсатилади.

Шу хариталар асосида антисейсмик цурилиш ишлари амалга 
оширилади. Масалан, Тошкент шахрида 1966 йилдан кейин цу- 
рилган ва курилаётган бинолар хамДа иншоотларнинг конструк- 
циялари кучли зилзилага бардош берадиган хилларидандир.

МЕТАМОРФИК ЖАРАЁНЛАР

Метаморфизм хаКиДа тушунча. Метаморфизм деб чукинди ёки 
-магматик tof жинсларининг Ер пусти ичида катта босим ва харо- 
рат таъсирида цайтадан узгаришига, кристалланишига, жинслар
нинг бир холатдан иккинчи бошца холатга утишига айтилади. Tof 
жинслари ва минерал моддаларнинг метаморфизм жараёнлари 
натижасида узгаришларига албатта, узгача физик-кимёвин ша- 
роитлар таъсир этиши зарур. Бундай шароитларга биринчи нав
батда Ер пусти ичидаги катта иссицликка эга булган Ер харора- 
ти кирса, иккинчи навбатда юцори босим кучлари уз таъсирини 
курсатади.



Ер остидаги <хароратлар магма ма^сулотларининг юкори то
мон кутарилишлари, радиоактив парчаланишлар, тектоник дефор- 
мациялар, Ернинг чукур ички кесимларида булиб турадиган кимё
вий реакциялар натижасида ^осил булади. Юкори босим кучлари 
эса Ер пусти юкори катламларида жойлашган тог жинсларининг 
огирлик кучи таъсири натижасида содир булади. Абу Али ибн 
Сино геологияга багишланган асарларида «Денгиз остида ^осил 
булган лой цатламлари аввалига юмшок ^олда булиб, кейинча
лик денгиз ости кутарилишлари жараёнида, юкори даражали ^а- 
рорат таъсири натижасида улар жипслашиб каттик лой жинслари- 
га айланиб кетганлар...» деган фикрни айтган. Бу фикр аслида 
тог жинсларининг метаморфизмига тегишли назариядир. 1765 
йилда М. В. Ломоносов гил «Ер ичидаги чур» таъсири натижаси
да узок вацт давомида зичлашиб, кейинчалик «минерал сувлар- 
нинг кириб келиши» билан каттик тошга айланади деб ёзган эди 
(С. Кузнецов, 1960). Кейинчалик 1825 йилда англия геологи
Ч. Ляйель тог жинсларининг метаморфизми ва улар ичида ^осил 
буладиган метаморфоген казилма бойликлар ^акидаги тушунчани 
илм дарго^ига киритди. Хозирги кунда эса метаморфизм жараён- 
лари ва уларнинг ма.\сулотлари ^акида куплаб илмий назария- 
лар ва шу со^адаги адабиётлар олимлар томонидан тарацкииг 
эттирилган. Я. Белевцев, Н. Елисеев, А. Заварицкий, Д. Коржин- 
ский, А. Полканов, Н. Семененко, В. Соболев, Н. Судовников, 
X. Иодер, С. Рой, У. Файр, Дж. Ферхуген, Д. Харкер, П. Эскол 
ва бошца катор олимлар метаморфизм тушунчаларига узлари- 
нинг катта ^иссаларини кушганлар.

Метаморфизм жараёнлари булиб утган нохияларда тог жинс
лари кай ^олатда буладилар ва кандай куринишга эга булади
лар?

Ер пустлогининг чукур катламларида жойлашган бирламчи 
жинслар бир муайян термодинамик шароитларда юзага келган 
босим ва хароратлар таъсирида узларининг ?̂ ам минералогик, ^ам 
кимёвий таркибларини узгартириб — иккиламчи бутунлай узга- 
ча минерал моддалар ёки t o f  жинслар юзага келади. Бошка тер
модинамик шароитларда эса (суюклик моддаларнинг таъсири- 
сиз) минераллар ёки t o f  жинслари бир ^олатдан иккинчи бир .\о- 
латга утса-да, уларнинг кимёвий таркиблари узгармай колавера- 
ди. Шунинг учун , а̂м бундай геологик ^одисаларда вужудга кел
ган минераллар ва жинсларни алохида бир группага ажратилиб* 
уларни иккиламчи ма>;сулотлар, яъни метаморфизмга учрагаи 
минераллар ва жинслар деб хисоблайдилар. Шундай метамор
физмга учраган жинслар майдонларини метаморфизм зоналари 
деб аталади.

Метаморфизм жараёнлари катта майдонларни уз ичига олгаи 
булса, регпонал метаморфизми дейилади. Метаморфизм жараён
лари магма таналарининг таъсири остида кичик вилоятлардагина 
булиб утса ва чегараланиши осон булган майдонларда намоён 
булган булса, бундай зоналарни локал метаморфизми деб атала
ди. Контакт метаморфизми эса икки чегарадош жинслар орасида 
содир булади. Масалан, интрузив таналари якинида ж ойлаш глн



о^актошлар интрузивнинг исси^лиги таъсири остида ^айтадан 
кристалланиб удар мармар тошларга айланиб кетади. Бу жара
ён фацат икки жинс чегарасидангина утса. контакт метаморфизми, 
кенг к^ламда таркалса ло^ал метаморфизми, агарда катта май- 
донларни Уз ичига олса (бир канча юз кв. км) регионал метамор
физми ^аторига киради. Контакт метаморфизми уз навбатида: 
контакт-термал ва контакт-метасоматик метаморфизмларига аж- 
?а лади. Контакт-термал метаморфизмида — жинслар ёки мине- 
^алларнинг кандай хилларидан катъи назар, магматик интрузия 
таналарининг юкори ^ароратига эга булган иссиклик таъсири ос
тида узгаришидир. Бунда минерал моддалар ва ток жинслари 
цайтадан кристалланади, улар урнида ^аракатсиз жараёнда янги 
минерал моддалар ва жинслар юзага келади. Уларнинг кимёвий 
таркибида сезиларли даражада узгаришлар булмайди.

Масалан, о^актошлар ва доломитлар урнида кальцитли ва до- 
ломитли мармар тошлар, кумлар ва цумтошлар урнида эса — 
кварцитлар пайдо була бошлайди. Бундай иккиламчи янги жинс
лар узларининг каттик;ликлари ва зичликлари билан кескин ра
вишда ажралиб туради. Контакт-метосоматик метаморфизми вак- 
тида жамийки минераллар ва тог жинслари таркибида кимёвий уз
гаришлар юз беради; иссиклик, ^аракатчан компонентлар, сув, 
бур ёки газ ^олидаги эритмалар таъсири остида кимёвий реакция- 
лар юз бериб, тубдан узгарган жинс ва минерал ма.^сулотлар юза
га келади. Лимонит ва темирнинг бошка гидрооксидлари мета
морфизм вактида гематит ва магнетит минералларига айланиб 
кетади; марганец минераллари псиломелан ва манганит — брау- 
нит ва гаусманитга, опал кварц ^олатига, фосфоритлар туплами— 
апатит уюмларига айланадилар. О^актошлар (СаСОз) катламида 
кремнезём (Si02) ^аракатчан компоненти таъсирида куйидаги 
реакция натижасида янги минерал модда — волластонит 
(СаЭЮз) юзага келиши мумкин:

CaC0 3 + S i0 2=CaSi0 3 + C 0 2

Контакт-метаморфизми жараёнида куйидаги кимёвий реакцияга 
кура янги минералларнинг келиб чикишини курамиз:

3CaMg (СОз) 2+ 4 S i0 2 =  СаО • 3MgO • 4 Si0 2+ 4 C0 2 +  2СаС03
Доломи1 тремолит кальцит

Доломит цатламларида кремнезём компонентлари актив ^аракат 
цилиб реакцияга киришганда контакт зоналарига хос минерал
лар юзага келади:

CaMg (СОз)г+2 Si0 2 =CaMg (БЮз) 2Ч-2 С0 2
аоломит кгемиезём диопсид

Метаморфизм жараёни вактида бир ва^тни Узида бирламчи зф- 
лидаги tof жинслари таркибида кисман булса *ам барбодлик ва 
кенг к^ламда емирилиш (tof жинсларининг бирламчи структура- 
лари й^колиши) ^одисалари ва янги структуралар куринишидаги 
жинслар ма^сулотлари вужудга келадилар. Умуман олганда шу 
ва^тда tof жинслари каттиК ^олида сакланаверади, яъни улар 
таркибида эриш ва бутунлай эриб кетиш щцисалари юз бермай-



ди. Геологик нуктаи назаридан Караганда метаморфизм жараён
лари ^ар доим магма ва тектоник жараёнлари билан боглик бу
лади. Регнонал масштабдаги метаморфизмларни юзага келиши 
учун 450—500 (каолинли катламларда синаб курилган) ва 700— 
750 (мусковитли катламлар) атрофидаги иссикликлар сарф бу
лиши назарий ва экспериментал равишда аникланган. Метамор
физм жараёнлари хатто юкори харорат остида — 900—950° (пи
роксен ва гиперстенли зоналар) хам содир булаверар экан. Бу 
вактда иссикликка жуда а̂м чидамли булган минераллардан 
ташкил топган жинсларгина метаморфнзмга учрайди. Тернер ва 
Ферхуген (1961) изланишлари шуни курсатдики, юкори харорат 
остида содир буладиган метаморфизм жараёнлари Ер пустининг 
30—40 км чамасидаги чукурлик погоналарида юз берар экан. 
Регнонал метаморфизми вацтидаги босим кучини аниклаш учун 
^ар хил еолиштирма хажмдаги минерал моддаларнинг турли бо
сим боскичларида узгаришларга караб белгиланади.

В. Соболев (1961) гиперстенли сланецлар ва эклогитлар, нефе- 
линли ва жадентли жинслар билан экспериментал ишлар олиб 
борганда босим кучи 15—17 к/бар атрофида аникланди. Демак, 
Ер кобигинииг чукур катламлари орасида метаморфик кристалл 
жинслар ^осил булиши учун 7000 дан то 2000 (чукурликлар юза
сига караб) атмосферагача кучга эга булган босим керак булади.

Автометаморфизм деб магматик тог жинсларининг совиши 
ва котишидан сунг ажралиб чиккан газсимон ва суюклик модда
ларнинг шу жинсларнинг узига кайтиб таъсир килиши натижа
сида узгаришига айтилади. Автометаморфизм натижасида ультра- 
асосли жинслар — серпентенитларга, хлоритли диабазлар — 
хлорнтли сланецларга ва грейзенлашиш вактида эса гранитлар— 
грейзенларга айланиб кетади. Геологлар автометаморфизмни 
термик метаморфизм деб ^ам юритадилар.

Динамометаморфизм ёки катакластик метаморфизм деб 
юцори каватларда тупланган тог жинсларининг огирлиги оркали 
юзага келадиган босим кучининг таъсири натижасида, жуда юко
ри даражада булмаган ^арорат ва гидростатистик босим остида 
жинсларнинг деформациялашиб бир куринишидан иккинчи бир 
бошка ^олда куринишига айтилади.

Динамометаморфизм Ер юзасига якин булган унча чукур бул
маган уфклар буйлаб утади. Динамометаморфизм асосан текто
ник дарзликлар буйлаб содир булганлиги учун >̂ ам локал ха
рактерга эга булади, жинсларнинг таркибий кисми узгармай фа- 
Кат улар майдаланиши ва булинишлари мумкин ва катаклазит 
ва милонитлар деб номланган жинслар ма^сулотларини юзага 
келтиради.

Метаморфизм фациялари. Метаморфизм жараёнлари вактида 
жинслар ^арорати ва босимининг ошиб бориши уларнинг тар
кибига ва физик-кимёвий хусусиятларига мослашган ^олда мета
морфизм погона-погона булиб давом этади ва ^осил булган мета
морфик жинслар бир-бирларидан кескин равишда ажралиб мета
морфик фацияларни вужудга келтиради. 1920 йилда П. Эскола 
метаморфизм жараёнларига дуч келган t o f  жинсларини тарки-



бига асосланган ^олда таснифлаштиришни тавсия этган. Шу са
бабли хозирги метаморфик t o f  жинслари кандай босим ва х;аро- 
рат шароитларида пайдо булганлигига караб, улар Ер юзасидан 
цандай чукурликларда жойлашганликларига караб фацияларга 
ажратилган. Регионал метаморфизми жараёнида юзага келган 
му^им фациялар таснифи 10- жадвалда ифодаланган. Академик 
Ф. Ю. Левинсон-Лессинг метаморфик t o f  жинсларини содда икки 
хилга ажратган:
I. Силикатли ва кремнийли жинслар

1. Гнейслар (гранулитлар).
2 . Слюдали сланецлар, филлитлар ёки гилли сланецлар.
3. Магнезиал сланецлар.
4. О^актошли сланецлар.
5. Амфиболитлар ва эклогитлар.
6 . Кварцитлар.

П. Силикатсиз жинслар
1. Мармарлар.
2. Темир моддали сланецлар.
3. Жилвир жинслар
Геология фанининг метаморфизм со^аси ривожлана бориши 

билан шу нарса аникландики, муайян босим ва ^арорат шароити- 
да вужудга келган t o f  ж и н с и  узгача шароитга тушиб колса, 
маълум даражада узгариши керак, чунки шу жинснинг заррача
лари янги кимёвий ва физик шароитга мослашиши ^амда узгача 
мувозанат топиши шарт. Шу шароит эски шароитдан канчалик 
куп фарк килса, жинс шунча куп узгаради.

Куйидаги асосий фацияларга таъриф берилади:
1. Кук рангдаги сланецлар фацияси — паст хароратларда 

(100—250°С) ва кам босим кучи остида юзага келади. Шу жинс
лар таркибидаги минерал моддалар ичида сув, гидрооксид ва 
карбонат кислотаси молекулалари бор. Бу минералларга аль
бит, хлорит, серицит, тальк, серпентин, кварц, карбонатлар (каль
цит, доломит) мисол була олади. Жинслари — филлитлар, хло- 
ритли ва талькли сланецлардир.

2 . Амфиболигли фация — юкори харорат чегараси 700—750°С. 
Аник минераллари — роговая обманка, урта асосли плагиоклаз, 
мусковит, альмандин (гранит тури), дистен.

Жинслари — амфиболитлар, кварцитлар, слюдали сланецлар 
комплекси.

3. Гранулитли фация — юкори босим ва ^арорат (700—800°) 
шароитда юзага келади. Минераллардан—гранатлар, кианит (дис
тен), силлиманит ^амда плагиоклаз ромбик ва моноклин шакл- 
даги пироксенлар; жинслар — гранулитлар, пироксенли гнейс- 
пар, гиперстенли гранитлар — чарнокитлар. Бу кам таркалган 

метаморфик жинслар гокембрий калкоилари учрайдиган ^удуд- 
ларда — Шаркий Европа платформасининг заминида, Украина, 
Болтик, Алдан ва Анабар калконларида аникланган.

4 Эклогитли фация нисбатан юкори босим ва харорат остида 
содир булади. Минераллари — гранат, пироксен ва рутил; экло
гитлар деб номланган жинслари мавжуд. Тахмин килишларича



эклогит жинслари Ер магзининг юкори цисмларида, яъни Ер 
кобигининг пастки пороналарида юкори босим ва харорат шарои- 
тида ^осил булади. Бу метаморфик жинслар Екутистон, Шимолий 
ва Жанубий Урол ва К о з о р и с т о н  г о р л  и ерларида учрайдилар

Метасоматоз — Метаморфизм жараёнларининг бир туридир. 
Контакт — метасоматик метаморфизми t o f  жинслари орасида 
икки тарафлама узаро компонентлар алмашуви туфайли кимё
вий реакциялар содир булади. Бундай кимёвий реакциялар вак
тида харакатчан компонентлар, сув ва бошка иссик х;ароратга 
эга булган суюкликлар *ам катнашади.

Метасоматоз ходисаси магма махсулотларининг охирги котиш 
боскичларида айникса жадал суръатда ривожланади. Шу вактда 
магма махсулотлари хам, магмани ураб турган t o f  жинслари ^ам 
тубдан узгаради. Магма ^осилаларининг метаморфизмга йулики- 
ши эндоконтактли метаморфизм деб юритилса, магмани ураб 
турган му^ит метаморфизми — экзоконтакт метаморфизми деб 
аталади.

Юкорида баён этилган жараёнларни метасоматоз деб атайди- 
лар, шу йулда вужудга келган жинс ма^сулотларини эса метасо- 
матитлар деб аталади. Масалан, гранит интрузияси билан карбо
нат жинслар орасида ^осил булган контакт — метасоматик жинс
лар — скарнлардир, улар асосан гранат, пироксин, волластонит, 
эпидот ва амфибол минералларидаи ташкил топган янги жинс

10- жадвал
Регионал метаморфизм фгциялари ва улар билан боглиц 

булган метаморфоген казилма бойликлар 
(В. Смирнов буйича)

Фациялар Му^им минераллари Казилма бойликлар '

Цеолитли 
Яшил сланецлар

Глауконитли

Амфиболлн

Гранулитли

Эклогитлиi

Кварц, альбиг, хлорит
Кварц, альбит, биотит, муско
вит, тремолит, хлорит, эпидот

Кварц, спессартин, родонит, 
бусталит, глаукофан, эгирин, 
жадеит, лавсонит, мусковит, 
эпидот, хлорит, кальцит
Кварц, Кианит, ставролит, пла
гиоклаз, гранат, роговая об
манка, д и о п с р д , слюдалар

Кварц, плагиоклаз дала шпати 
роювая обманка, диопсид, ги
перстен, гранатлар, силлима
нит биотит, рутил
Омфацит, гранат, кианит, энс- 
татит, рутил

Соф МИС

Магнетит—гематитли кварцит
лар, олтин ва уран Колчедан- 
лар. наждак, пиши к графит, 
асбест
Силикатли марганец ва рух 
маъданлари: магнетит—амфи- 
болли куишлмалар

Таконит ва итабарит типидаги 
темир маъданлари: диаспор, 
силлиманит, андалузит, корунд, 
наждак, кристалли графит, иль
менит, апатит
Амфибол-пироксен- магнетитли 
кварцитлар, гранатлар, рутил

Рутил (титан)



ма^сулотларидир. Ер пустлогига чукурлашио иорган сари харо- 
рат ва босим тобора ошиб борганлиги сабабли, сувнинг микдори 
^ам камайиб боради. Шунинг учун хам метаморфизм жараёнлари- 
нинг жадаллиги Ер чукурлиги масофасига караб узгариб боради. 
Олимлардан У. Грубенман ва П. Ниггли (1924) регионал мета- 
морфизмни уч кисмга булишни таклиф этдилар: ю^ори — эпи
зона, урта — мезозона ва куйи — катазона. Метаморфизм жадал
лиги юкори поронадан куйи поронага ^араб ошиб бораверадп. Бу 
пороналарга тегишли метаморфик to f жинслар таснифи — «мета
морфик to f жинслари» булимида берилган.

ЭКЗОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР

Ер пустлогининг сиртци 1̂ исмларида, т о р л и ,  текислик кисм_ 
ларида атмосфера, гидросфера ва биосферанинг узаро таъсир 
кучлари натижасида литосферада физикавий ва кимёвий узга
ришлар юз беради. Бу узгаришлар атмосфераларда содир булиб 
турадиган электр заррачаларининг ва куёш энергиясининг таъ
сири остида, ^ароратнинг узгариб туриши, атмосфера ёгингарчи- 
лиги, шамол, бурон ва усимлик хамда хайвонот дунёсининг меха
ник таъсири туфайли юз беради. Бу ходисалар йигиндиси Ер ша- 
рининг сиртки динамик таъсири ёки булмаса экзоген геологик 
жараёнлар деб аталади.

Экзоген жараёнлар таъсирида to f жинслари нурайди, емири- 
лади ва парчаланади. Экзоген жараёнлари, уларнинг кандай 
омиллар таъсири натижасида келиб чикишидан катъи назар у уч 
босцичдан иборат:

1. Туб тор жинсларининг нураши, емирилиши ва парчаланиши.
2 . Парчаланган жинс махсулотларининг сув ва шамоллар фао

лияти таъсирида бир жойдан иккинчи жойга сурилиши ва бу
тунлай кучирилиши;

3. Аккумуляция — майдаланган чакик жинсларнинг FapaM- 
ланиши ёки пастлик хавзаларга олиб келиниб шу жойга туплани- 
ши демакдир. Бу жараёнда шамол, дарё сувлари катта хизмат 
курсатади. Торли ^удудларнинг нураб емирилиши натижасида 
текисланиши, пастликларга нураш махсулотларининг аккумуля- 
цияси (тулдирилиши) пенепленизация деб аталади. Пенеплениза- 
ция сабабли \осил булган кенг текислик манзара ичида, баъзан 
нураб тамом булмай колган ёлгиз тепаликлар ёки катор тепалик- 
лар колиши мумкин. Бундай ер устки тузилиши атмосфера омил- 
лари ва оким сувлари харакати таъсири остида узок геологик 
вактлар давомида амалга ошади. Жугрофик жидатдан ер шакли 
тузилиши тубдан узгаради. Мисол тарикасида Шимолий Козорис- 
тон ва Мирзачулдаги кенг текисликларни куз олдимизга келтир- 
сак булади.

Оким сувлар ва кучли шамоллар таъсирида 1 м калинликда- 
ги жинсларнинг емирилиши учун Шимолий Альп тогида — 1750, 
К а̂вказда — 2210, Урта Осиёда —3750 йил вакт сарф булганлиги 
аникланган. Собик ССЖИ Европа кисмининг пенеиленизацияси 
33000 йил давом этган. Ер ривожланиш тарихи уз бошидан факат



пенепленизация ва аккумуляция ходисаларини кечирганда эди, хеч 
каерда пастлик, баландлик ёки т о р л и  ерлар колмаган булур эди. 
Ер шарининг бугунги куринишида булишлигига асосий сабаб, 
сайёрамизда тез-тез содир булаётган тектоник харакатлар, зил
зилалар, магматик жараёнлар й и р и н д и с и  булмиш — эндоген жа- 
раёнларднр. Демак, эндоген ва экзоген жараёнлар ривожланиши 
даврида бир-бирлари билан узвий боглик булиб турадилар.

НУРАШ ЖАРАЕНЛАРИ

Нураш жараёнлари деб бизга маълум булган барча генетик 
таснифларга кирувчи (магматик, метаморфик, чукинди) туб т о р  
жинсларининг ва минерал хом ашёларнинг куёш энергияси, сув, 
шамол, муз, усимлик ва хайвонот дунёсининг кимёвий ва меха
ник таъсир кучи остида емирилиб парчаланишига айтилади. 
Емирилиш ва парчаланиш жараёнлари вактида т о р  ж и н с и  булак
ларининг диаметри 1 метрдан то 0 ,0 0 1  мм гача (тупрок заррача
лари ^иёфасида), хатто бундан хам майда булган холатигача 
етиб боради.

Ер пусти устида содир булган емирилиш ва ювилиш жараён- 
ларига таъсир этаётган барча экзоген кучларнинг йигиндисига ва 
шу кучлар таъсири остида ер юзи шаклининг узгаришига денуда
цион жараёнлари деб аталади. Денудацион жараёнлар ^аторига 
Куйидаги нураш хиллари киради: 1. Механик, кимёвий ва органик 
нураш; 2. Эрозия — катта ва кичик оцим сувлар ёрдамида жинс
ларнинг ювилиши, уларнинг сув о^ими буйлаб олиб кетилиши;
3. Абразия — денгиз ва кул сувларининг жинсларни ювиш фао- 
лйяти; 4. Экзорация — музликлар эрозияси; 5. Коррозия—шамол 
таъсирида цаттиц кум доначаларининг t o f  жинсларини тирнаб, 
уйиб емириши; 6 . Дефляция — шамолларнинг бетухтов эсиши ту- 
файли ер пустлоги устки катламини ялаб — емириб, бушок 
жинсларни олисларга учириши. Денудация жараёнлари булиб 
утган жойларда баландликлар, тоглар пасаяди, охирида бу
тунлай пасайиб —ювилиб кетиши хам мумкин. Баъзан т о р  урни
да якка тепаликлар, хар хил шакл куринишига эга булган коя 
тошлар ва улар атрофида текисликлардан иборат манзаралар 
пайдо булади. Денудация жараёнлари узлуксиз шундай давом 
этаверса, унцир-чунцир жойлар, цолган ^оятошлар хам бутун
лай йу  ̂ булади, хаммаёц теп-текисланиб денудация жараёни 
пенепленизация жараёнига утади.

Денудация жараёни таъсирида ер пустининг хатто энг чукур 
Кисмидаги туб — чукинди, метаморфик ва магматик жинслар 
очилиб ер юзасида куриниб колади. Бундай жараёнлар булиб ут
ган жойларда текисликлар хосил булса — денудацияланган те- 
кисликлар деб аталади.

Нураш жараёнларининг емириш таъсири ер пустлогининг 
0,5 км чукурликларигача бориб етганлиги маълум. Лекин нураш 
жараённинг таъсир кучи купинчалик жадал суръатда ер пустло- 
рининг бир неча ун метрлар келадиган чукурликларигагина етиб 
боради. Об-хаво тинмай узгариб, хаР°Рат кескин равишда узга-



риб турса, йирик донали жинслар майда кристалли жинсларга 
нисбатан тезрок нурашга киришади, айникса полиминерал тар- 
кибга эга булган туб тог жинслари ташки — экзоген омилларига 
чидамсьз ва тезрок емирила бошлайди. Масалан, Рарбий Узбе
кистон тарафидаги купчилик гранитоидли жинслар нураганлиги 
сабабли уларнинг устки кисмлари, ён багирлари узларидан ажра
либ чиккан кварц, дала шпатлари, биотит слюда каби махсулот- 
лари билан копланган талконсимон сочма жинсларга а й л а н г я ч ^  
лар.

Коллювий нураш махсулотларининг уз солиштирма огирлиги 
буйича t o f  ён багирларидан пастликлар томон еурилиб, думалаб, 
сараланиб муайян бир кулай жойда тупланиши ходисасидир. 
Бу додиса делювий жараёнига ухшамайди: делювий жараёнида 
чакик тошлар шамол, сел ва жала суви ёрдамида харакат килиб 
силжийди.

Физик нураш. Физик ёки механик нураш кундуз билан тун 
харорат даражаси кескин фарк килувчи торли ерларда в? во- 
дийларда, жинс дарзликлари ёрикликлари ва говакларига жой- 
лашиб олган сувнинг музлаши ва унинг хажм жихатидан кен- 
гайиши, кристалланувчи минерал моддаларнинг t o f  жинслари 
орасида усиб катталаша бориши каби жараёнлар натижасида юз 
беради. Яхлит ва метин t o f  жинслари урнида дарз кетган, катта- 
катта булакли тошлар, харсанг тошлар, хамда нисбатан анча 
майдарок чакик жинс махсулотлари пайдо булади ( 12- раем). 
Нураш жараёни агар факат харорат таъсири остида кечадиган 
булса, t o f  жинсларининг устки кисми гуёки шулхаланади, чунки 
шу жинс таркибидаги минералларнинг пайдо булиш харорат 
даражаси хар хил, шунинг учун уларнинг емирилиш хусусият
лари ^ам турлича булади. Бу ходиса д е с к в а м а ц и я  д е б  аталади. 
Физик нураш йилнинг турт фаслида хам амалга ошаверади; 
1 ) киш нураши — совук иклимнинг таъсири, музлар фаолияти ва 
уларнинг лахеалаб кучиши хамда упирилиши; 2 ) бахор нураши— 
Корларнинг, музларнинг эриши, жинсларнинг нам тортиб букиши, 
сурилмалар, упирилишларнинг ^осил булиши, сел сувлари окнши 
вактида жинслар ювилиб жарликларни вужудга келиши ва х. к.;
3) ёз нураши — б а х о р д а  нам тортган в а  буккап ж и н с л а р н и н г  
иссик ^аво таъсирида к У Р и ш и ,  жинсларнинг хажми ё топайиб, 
ёки кенгайиши натижасида дарзланиши, ёрилиши, минерал модда
ларнинг дегидрацияга учраши ва шу туфайли уларнинг пучокси- 
мон ва шулхасимон холатларига келиб шамоллар оркали учири- 
лишлари ва х- к-1 4) куз нураши — об-хавонипг узгариши на
тижасида яна жинсларнинг нам тортиши, букиши хажми буйича 
торайиши натижада уларнинг нураши, кучли шамоллар ва ёгин- 
гарчиликлар окимида t o f  ён багирлари буйлаб майдаланган 
жинс махсулотларининг сурилиши.

Литосферанинг нураш жараёнлари давом этиб турган гевара -̂ 
атрофларн нураш зонаси деб аталади. Нураш жараёнида юзага 
келган чакик жинслар катлами ва уларнинг аккумуляцияси жур- 
рофик му^итлари нураш пусти деб юргизилади. Нураш пусти 
мухитларининг тагидаги хали емирилмаган t o f  жинслари замин



12- раем

лари туб t o f  жинслари деб аталади. Нураш пустининг калинлиги 
бир канча мм дан бошланиб бир канча 1 0 0  м гача бориб етиши 
мумкин.

Кимёвий нураш. Кимёвий нураш tof жинсларининг туб маъ
нода кимёвий парчаланиб емирилишидир. Tof жинси ёрикларига 
ёгингарчилик билан бирга гушган туз бирикмаларининг таъсири, 
сув таркибида эриган газларнинг кислоталарга айланиб, уларнинг



узок вацт давомида t o f  жинсига кимёвий таъсир этиши, минерал
лар орасида кимёвий мувозанатнинг йуколиши натижасида нураш 
жараёни юз беради. Иищорли, кислотали сувлар о^актошли кат- 
ламларга таъсир этиши билан улар орасида воронкасимон, ура- 
симон бушликлар, рорлар, наралар юзага келади. Булар уз нав- 
батида t o f  жинслари муста^камлигини анча сусайтиради ва 
кимёвий нураш жараёнининг давом этишига имконият турдиради.

Кимёвий нураш жараёнини куйидагича тушунтириш мумкин.
Гидратация жараёнида ангидрит гипсга айланади:

CaS04 +  2 Н20  =  CaS04 • 2 Н20
ангидрид гипс

Дегидратация жараёнида гипс минерали таркибидан сув парла- 
ниб кетади, минералнинг узи эса цовжираб парчаланади ва туп- 
роксимон — ганч массаси ^олига утади.

Еки гематит мисолида:
Ге20 з+  Н20  =  Ге20з* Н20
1 ематиг лимонит

Лимонит ва^т утиши билан ^урук, иссик иклим шароитида сув, 
молекулаларидан ажралиб КУРАДИ, темир занги юзага келади, 
бу уз навбатида оким сувлар билан бирга окизилиб инфильтра
ция йули билан бошка жинслар таркибига кушилиб кетади.

Эриш жараёнида галит, сильвин каби минераллар жуда тез 
парчаланади: NaCl—Na ва Cl, КС1 эса К ва CI элементларига 
ажралиб сув му^итида хлорли ва инщорли (Na, Са, К) сувлар 
вужудга келади, бу сувлар т о р  жинсларига албатта салбий таъ
сир этади, карбонатлар синфига кирувчи чукинди жинслар билан 
реакцияга киришса, уларни эритиб, ровак ва илма-тешик цилиб 
юборади.

Органик нураш. Органик нураш усимлик ва ^айвонот дунё- 
сининг даётий та<у1икаларининг таъсири натижасида вужудга 
келади. Усимлик, бутазорлар, урмон дарахтлари, якка усувчи 
арча, чинор, ёнгок каби дарахтлар усган сари илдизларининг 
йугонланиши, мох ва лишайникларнинг ривожланиши вактида 
т о р  жинслари таркибидан керакли булган моддаларни суриб оли
ши, т о р  жинслари устки ва ички бушликларида ^аёт кечираётган 
бактериялар фаолиятлари а̂м t o f  жинсларини емиради, бу эса 
механик нураш жараёнларига осонлик турдириб беради.

Тирик органик дунё (сурур, юмронкозик, сичкон ва каламуш- 
лар, тулки, бури, айик ва бошкалар)нинг х>ам нураш процесслари- 
га алокалари бор. Бу жониворлар узларига уя ясаш максадида 
туб т о р  жинсларини кемириб емиради, тирнайди ва к. Айник
са, улар туб т о р  жинслари ёки тупрок остида уя курадиган булса- 
лар ва шу тешикларнинг сони купаяверса, албатта механик упи- 
рилишлар юз беради. Жанубий Африка аэродромларидан бирида 
сичкон ва каламушлар самолёт КУНИШ майдонида ин ковлайве- 
риб шундай илма-тешик килиб юборганларки, ^атто шу аэродром 
кейинчалик эксплуатация учун яро^сиз булиб к°лган (Ж. Эггенс» 
«В защиту мира», № 4, 1956).



12- раем
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узок ва^т давомида t o f  жинсига кимёвий таъсир этиши, минерал
лар орасида кимёвий мувозанатнинг йуколиши натижасида нураш 
жараёни юз беради. Ишкорли, кислотали сувлар о^актошли кат- 
ламларга таъсир этиши билан улар орасида воронкасимон, ура- 
симон бушликлар, рорлар, наралар юзага келади. Булар уз нав- 
батида t o f  жинслари муста^камлигини анча сусайтиради ва 
кимёвий нураш жараёнининг давом этишига имконият турдиради.

Кимёвий нураш жараёнини куйидагича тушунтириш мумкин.
Гидратация жараёнида ангидрит гипсга айланади:

CaS04 +  2H20  =  CaS04 • 2Н20
а нгид ри д гипс

Дегидратация жараёнида гипс минерали таркибидан сув парла- 
ниб кетади, минералнинг узи эса цовжираб парчаланади ва туп- 
роцсимон — ганч массаси ^олига утади.

Ёки гематит мисолида:

Ге20 з+  Н20  = Ге20з* Н20
j е м а т и г  лимонит

Лимонит ва^т утиши билан цурук, иссик иклим шароитида сув, 
молекулаларидан ажралиб курийди, темир занги юзага келади, 
бу уз навбатида оким сувлар билан бирга окизилиб инфильтра
ция йули билан бош^а жинслар таркибига кушилиб кетади.

Эриш жараёнида галит, сильвин каби минераллар жуда тез 
парчаланади: NaCl—Na ва Cl, KCI эса К ва CI элементларига 
ажралиб сув му^итида хлорли ва ишкорли (Na, Са, К) сувлар 
вужудга келади, бу сувлар тор жинсларига албатта салбий таъ
сир этади, карбонатлар синфига кирувчи чукинди жинслар билан 
реакцияга киришса, уларни эритиб, ровак ва илма-тешик ^илиб 
юборади.

Органик нураш. Органик нураш усимлик ва >;айвонот дунё- 
сининг даётий та,у1икаларининг таъсири натижасида вужудга 
келади. Усимлик, бутазорлар, урмон дарахтлари, якка усувчи 
арча, чинор, ёнгок каби дарахглар усган сари илдизларининг 
йугонланиши, мох ва лишайникларнинг ривожланиши вактида 
тор жинслари таркибидан керакли булган моддаларни суриб оли
ши, t o f  жинслари устки ва ички бушликларида ^аёт кечираётган 
бактериялар фаолиятлари ^ам t o f  жинсларини емиради, бу эса 
механик нураш жараёнларига осонлик турдириб беради.

Тирик органик дунё (c y F y p ,  юмронкозик, сичкон ва каламуш- 
лар, тулки, бури, айик ва бошкалар)нинг а̂м нураш процесслари- 
га алокалари бор. Бу жониворлар узларига уя ясаш максадида 
туб t o f  жинсларини кемириб емиради, тирнайди ва к. Айник
са, улар туб тор жинслари ёки тупрок остида уя курадиган булса- 
лар ва шу тешикларнинг сони купаяверса, албатта механик у п и -  
рилишлар юз беради. Жанубий Африка аэродромларидан бирида 
сичкон ва каламушлар самолёт КУНИШ майдонида ин ковлайве- 
риб шундай илма-тешик килиб юборганларки, ^атто шу аэродром 
кейинчалик эксплуатация учун яро^сиз булиб колган (Ж. Эггенс> 
«В защиту мира», № 4, 1956).



Нураш жараёни табиий геологик жараёнлардир. Экзоген тур- 
кумига кирувчи фойдали казилма бойликларни вужудга келти- 
ришда нураш жараёнларининг а^амияти жуда катта. Нураш жа
раёни вактида ер юзасига кутилмаган казилма бойликлар чикиб 
Колиши мумкин, ернинг ички тузилишидаги сир-атворлар аник- 
ланиши, палеогеографик маълумотлар, казилма колдиклар белги- 
лари очилиши мумкин. Атмосфера омиллари таъсирида, усимлик 
ва ^айвонот дунёси фаолияти натижасида туб тог жинслари ва 
улар орасидаги бирламчи конлар нураб (емирилиб) шамол, сел, 
дарё сувлари ёрдамида сурилиб, окизилиб келгандан сунг, плати
на, олмос, калайи, вольфрам, уран ва бошка ноёб металлар вэ 
минерал хом-ашёлар конлари *осил булади.

ШАМОЛНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Шамол геологик жараёнларда энг катта куч-кудратга эга бул* 
ган атмосфера факторларидан ^исобланиб, унинг геологик фаолия
ти КУПР°Ц са^роларда, дарахтсиз, усимликсиз, дашти са^ро жой
ларда, иклим тез узгариб турадиган жугрофик ^удудларда кузга 
аник ташланади. ^исобларнинг курсатишича кУРУКЛик майдони
нинг 1/5 кисми, яъни сахроли ва ярим са.хроли майдонлар шамол 
ишлари натижасида юзага келган. Майдаланган чакик жинслар
ни у ердан кучириш, са^родаги КУМ барханларини юзага келти- 
риш, айрим юмшок жойларни ялаб, упириб, ковлаб кетиш, турли- 
туман шакл куринишига эга булган коя тошларни вужудга келти- 
риш ^одисалари шамолнинг геологик фаолиятидир. Ер юзидэ 
доимий ёки вакт-вакти билан, айникса тусатдан эсиб келадиган 
шамол хиллари мавжуд.

Пассатлар — экватор буйлаб шарк ва Fap6 томон эсувчт? 
доимий шамоллардир.

Муссонлар — об-^авонинг узгариб туришига боглик булга» 
ухтин-ухтин эсадиган шамоллар

Бризлар — бир кеча-кундуз давомида кундузи денгиздан КУ- 
рукликка, кечаси кУРУК-ликдан яна денгиз томон ^аракатланиб 
турадиган шамоллардир. Тог водий шамоллари — t o f  ва водий- 
ларда ^арорат узгариши бир хил булмаганлиги сабабли юзага 
келади. Тусатдан пайдо буладиган шамоллар — бурон ва тай- 
фунлар об-^авонинг жуда мураккаб омиллари (босим, темпера
тура, намлик, электр заррачалари микдорининг максимал пола
ти ва к.) узаро алокалари таъсирида юзага келади. Ана шу 
шамол хиллари нураш ма^сулотларини 2 хил усул билан ^ара- 
катлантиради.

1 — чакик жинсларни ер сат^и буйлаб судрайди ва думала- 
тиб учиради;

2 — чакик жинсларни ер сат^ининг юкорирок кисмида муво- 
занат ^олида учиради. Масалан, ер сат^идан 10 см юкорида ша
молнинг эсиш тезлиги секундига 4—7 м булса, диаметри 0,25 мм 
гача булган кумларни бемалол учириб ^аракатлантиради. Шамол
нинг тезлиги 7—8,5 м/сек. булса — 0,5 мм, 10—11 м/сек. булса 
1 мм гача катталикдаги кУм ларни, И —13 м/сек. булса — 1,5



катталикдаги йирик кумларни жуда узундан-узок масофаларга 
элтиб ташлайди. Узбекистон ва Афронистон кумлари Эронга, Са
хара КУМ ва чанглари Атлантика ба^ри томон кучли шамоллар 
билан бирга кучганлиги геология фанига маълум. Кум ва чанг 
зарралари 2000—3000 км, ^атто бу масофадан узок ерларга ^ам 
шамол кучи билан бориб етиши мумкин. Лекин ер юзида хара
кат килаётган шамол бир тарафдан фойда келтирса, иккинчи та- 
рафдан зарар ва офатлар келтиради. 1960 йилда Украинада бу
либ утган буронлар тезлиги секундига 40 м га етган, 1 млн. км 
майдонидан 5—10 см чукурлик, пастликлар ясаб 25 км3 ^ажмда- 
ги тупрокни учириб кетган. Бундай дефляция ^одисалари Урта 
Осиё ва Африка тарафларида хам тез-тез булиб туради.

Шамолнинг тезлиги секундига 40 м дан ошиб бораверса 
жуда да^шатли вокеалар руй беради. 1876 йилги Ганга дарё- 

) си дельтасида кучли бурон эсиши натижасида неча юзлаб имо- 
ратлар кулаган, жойидан кучирилиб ташланган, тахминан 10 0  
минг одам улиб, купчилик дом-дараксиз йуколган 1932 йилнинг 
ноябрь ойида эса Куба оролида шундай шамоллардан бири бу
тун бошли Сант—Круц деган ша^арни бузиб вайрон килган, 
3000 кишига якин одам улган. 1957—1968 йиллар ичида Кизил- 
Кум са>;росида кУм-барханлар  орасида гирвот (урама ёки жин 
шамол деб ^ам юритилади) шамоллар туя ва ёввойи хайвонлар- 
ни фазога кутариб кетганлиги шу китоб муаллифларига >;ам 
маълум.

Коррозия ,\одисаси ^ам чаканалардан эмас. Кучли шамол 
туриши натижасида миллионлаб уткир кум заррачалари ^ара- 
катга тушиб, туб т о р  жинсларини эгов каби эговлаб, арра син
гари арралаб охири т о р  жинсларини кемириб ташлайди.

Барханлар — кичик ва катта тепаликлар хосил килувчи КУМ 
уюмлармдир. Дюналар эса буйига чузилиб ётган тепалик кум 
уюмларидир. Шамол эсиши бутунлай тухтаса, осойишталик 
з̂ укм сурса бархан ва дюналар кичик-тоглар ва тепалик улкала- 
рига айланади (13 а, б-раем). Мана шундай бархан ва дюналар- 
дан ташкил топган КУМ гяхролари МДХ худудларнда жуда кенг 
таркалган — 800 минг км2 жойни ишгол килиб турибди.

Шамолларнинг геологик фаолияти жараёнида хосил булади
ган жинслардан яна бири—лёсслардир.

Лёсс (халк орасида соз тупрок деб аталади) пайдо булиши 
^акида олимлар уртасида ягона бир фикр пук, фаразлар сони 
жуда куп. Лёсснинг кимёвий таркиби асосан:
Si0 2 , AI2O3, ГегОз, FeO, Ti0 2 , MnO, MgO, К2О, Na2 0 , CaO, 
Р2О5, SO3, СО2

Минералогик таркиби (0,005 мм диаметрдан йирик заррачалар- 
нинг ичидаги енгил фракция) — кварц, дала шпати, биотит, слю
да, лойкасимон минерал моддалар, иккинчи даражали минерал- 
лардан — магнетит, гематит, илменит, лимонит, роговая обманка, 
лироксен ва амфибол группалари, циркон, апатит ва бошкалар. 
В. А. Обручев лёсс таркиби ва хоссалари туррисидаги маълумот
ларни ^исобга олиб, лёсс шамолнинг геологик фаолиятида вужуд
га келади деган тушунчани олга суради. Л. С. Берг эса лёсс КУ-



13* раем. Эол рельеф шакллари.

рублик ва денгиздаги чукиндиларнинг курук иклим шароитмда ну- 
раши ва тупрокка айланиши оркасида пайдо булган дейди. Узбек 
олими академик F. О. Мавлонов узок йиллар давомида туртлам- 
чи давр лёсс геологиясини батафеил урганди; Урта Осиё гупрок- 
ларини лёсс ва лёссимон жинсларга булиб, лёсс номи билан фа- 
цат узига хос хусусиятли тог жинсини аташни таклиф килди ва? 
уларни куйидаги хилларга булди:

Эол лёсси—ранги саргиш ёки малласимон сарик. Чулларда ну
раш процесси натижасида >;осил булган жинс заррачалари шамол 
учириши оркали янада майдаланиб чангсимон массага айланади, 
текис ^олатида ётцизилади. Пролювиал лёсс, делювиал лёсс, ал- 
лювиал лёсс, элювиал лёсслар а̂м бирламчи туб t o f  жинслари
нинг нурашидан ва уларнинг ма^сулотларидан келиб чиккандир.

Лёсс ва лёссимон жинслар Марокаш, Урта Осиё, Хитой, Рар
бий Сибирь, Европа, Шимолий Америка тарафларида учрайди. 
Бу мамлакатларда лёсс ва лёссимон жинслардан тузилган лёсс 
сахроларини ва адир-кирларни куриш мумкин. Мирзачул са^- 
роси яккол лёсс чули биёбонидир.

EFHH-COHHH СУВЛАРИНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Атмосфера ёгингарчиликларнинг микдори жутрофик кенглик  ̂
^авонинг намлиги, рельеф хусусияти ва шамолнинг йуналишига 
цараб узгариб туради. Сайрой кабирларда ёгингарчиликнинг 
йиллик нормаси 1 00  мм булса, нам иклимли тропик мамлакатлар
да 3000 мм га бориб етади. Т о р л и  жойларда ёгингарчилик мик
дори текисликка нисбатан анча куплиги ^аммамизга аён. Атмос
фера ёгингарчилиги оддий ёмрир, жала ёки сел, кор тушиши би
лан ифодаланади. Сел ёгингарчилиги ёмрирларнинг энг кучли- 
сидир. Сел ёмрирлари купинчалик торли улкаларда намоён булиб.



геологик фаолияти жуда катта. Сел сувининг оким тезлиги ни^о- 
ятда зур булганлиги учун, йул-йулакай каршисида учраган бар
ча нарсаларни, тош ва тупрокларни, балчикларни окизиб кела- 
веради. Дарё, сой, жарлик киррокларини ва четларини ювиб, 
упириб кетаверади. Х>атто тош ва боткокликдан иборат лаваси- 
мон массаларни ^ам окизиш кобилиятига эга. Шу сабабли ёрин- 
гарчилик сувлари асосан пролювий ва аллювий жинсларини ву
жудга келтиради. Сел ^одисалари Кавказ, Урта Осиё ва Альп t o f - 
л и  районларида купрок учрайди. Жуда катта сел окими 1971 
йилда Грузиянинг рарбий йули трассасида булиб утган. Чхери 
дарёси тулиб-тошиб Казбеги ц и ш л о р и  т о м о н  йул олган. Терек дарё 
водийси а̂м шу сел оцимига гарк булган. Сел узи билан сон- 
саноксиз кумларни, тошларни, лойкаларни, хатто харсанг тош ва 
ундан катта тош булакларини а̂м дахшатли овозлар чицариб 
40 км масофагача юмалатиб келаверган. Яна йулида учраган 
барча борлик дунёни суриб кетаверган. 1926 йил 8 июнда Олма- 
ота ша^рини >̂ ам 4 соат мобайнида сел босган Куплаб хонадон- 
ларни вайрон килган. Тахминан 665000 м3 (1,3 млн. т. деган суз) 
келадиган цум-шагал жинсларни кучаларга ёткизиб кетган. Сел 
сувлари лёсс ва супес (кум аралашган лёсс) каби жинсларни 
ёткизишда, уларни бир жойдан иккинчи жойга кучиришга коби- 
лияти зурдир. Шундай ходиса Урта Осиё жумхуриятлари худуд- 
ларида ^ам тез-тез булиб туради. Емгир ва кор сувлари t o f  жинс
лари ёриклари, коваклари орасидан сизиб утиб уларни ивитади 
ва буктиради. Айникса, торлардаги сув айиррич рельефи тупрок 
ва ^ум-шагал тошлардан тузилган булса. улар сурилиб, упири- 
либ туша бошлайди. Баланд-пастлик районларда тогларнинг KV- 
лашлари юз беради, баъзан сой, дарё, водийлар тусилиб куллар 
вужудга келиши мумкин. Урал т о р  тизмаси бир вацтлар Димо- 
лай торига ухшаш баланд булган. Х̂ озир Урал т о р и н и н г  баланд
лиги 1,5 км дан ошмайди. Бу ёгин сувларининг геологик фаолия- 
тидир.

МУЗЛИКЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Музликларнинг асосий ^исми кристалланган сувдан (муздан) 
ва долган кисми фирн (зичланган ярим муз холидаги кор уюми)- 
дан иборат, ^ажми катта, кор чегарасининг юкори кисмида жой
лашган, атмосфера ёгингарчилигидан хосил булган ва узок вакт 
давомида эриб кетмай ^аракатсиз ёки харакатда булган жисм 
массасидир. Антарктидадаги доимий музликларнинг купчилиги 
^аракатсиздир. Торли улкалардаги музликлар об-хаво узгариши- 
га караб ^аракатланади. Муз к°пламлари харакатга келгандаги- 
на (сурилса, чузилса, узилса ва ардарилса) улар аник геологик 
яшларни бажара олади. Иклими совук булган вилоятларда йил 
буйи ёккан корни эритмокка куёш нурининг иссиклик кучи етма- 
гани учун кутб тарафларда ва баланд тоглар устида музлик 
^осил булади, Р. Блэкнинг маълумотига кура ер шари KVPVK- 
лик кисмининг тахминан 24% и муз копламлардан иборат, яъни 
^урукликнинг 35 млн. км2 майдонини музлик ишрол килган. Жум-



ладан, шимолий ярим шарда — 2 2  млн. км2, жанубий ярим 
шарда эса — 13 млн. км2 майдои музлик билан банд. МДХ 
нинг 10,7 млн. км2 катталикдаги майдони ёки майдонининг 
48% и музликлар билан цопланган. Музлик зоналар фацат ер 
пустининг устки цатламидагина эмас, балки (14 -раем) унинг 
остки цисмида ^ам кенг таркалган. Масалан, Тикси курфази рай- 
онида 650— 700 м чуцурликкача муз цатлами давом этганлиги 
•бургулаш цудуцлари ёрдамида аницланган. Чуцурликдаги мак- 
симал музлик цатлами (1450 м) Марха дарёсининг чап ирмоги 
Вилюй (Ецутистон) но^иясида аницланган.

Урта Осиё торларидаги музликлар майдони С. В. Колесник 
маълумотига кура 11000 км2 дир. Помирдаги Федченко музлиги- 
нинг узунлиги 77 км, Тяньшандаги Инилчек музлиги 80 км, За- 
.рафшон — 24,7 км. Олтой торларидаги ^озирги музликнинг май
дони 454 км2, денгиз сат^идан 2300—2400 м дан 3500 м гача ба
ландликда жойлашган. Кавказ торларидаги музликлар майдони
1967 км2, 270 та водий музлиги, 1112 та осилма музлиги бор. 
Швейцариядаги Гриндервальд музлиги 1150 м баландликкача 
чузилиб тушган, лекин бу музликларнинг асосий жойи Швейцария 
Альп т о р и н и н г  2400 м баландлигида.

Музларнинг ^аракати. Музлик ,\ам айрим пластик моддалар 
каби оцади, >̂ ам буйига, а̂м энига чузилаверадн. Музликнинг 

силжиш тезлиги бирор-бир нуцтада деярли доимийдир ва фасл- 
ларга [ а̂раб узгармас экан. Муз кристаллана борган сари *ара- 
катга келаверади, кенгайишнинг, чузилишнинг узи унинг ^ара- 
катидир. Музликлар ^аракатининг абсолют тезлиги соатига 25 мм 
дан 1,25 м гача боради. Альп, Кавказ музликлари урта ^исобда
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йилига 10—150 м силжийди. Помир ва Химолай торларидаги кат
та музликлар йилига 1200—1500 м тезлик билан ^аракатланади. 
Упеворник (Гренландия) музлигининг силжиш тезлиги баъзан 
суткасига 38 м гача етар экан. Музликлар шамоллар ва куёш 
нурлари таъсирида эрийди Муз ^ам устидан, а̂м тагидан эрий- 
ди. Музликлар, айникса катта ^ажмдаги музликлар эриганда 
силжиши яна тезлашади, худди шу вактларда муз геологик иш- 
ларни бажаради. Музликларни ураб турган т о р , тепаликлар, кир* 
roiyiap, кояли тошлар емирилиб, палахса тошлар, чакик жинс
лар (мореналар), кум ва тупроксимон массалар вужудга келади. 
Бу ма^сулотларни муз ё устки кисмида, ёки остки кисмида узи 
билан бирга пастга олиб кетади, шу жараённинг узида *алиг» 
жинслар янада майдаланадмлар ва муз эриганда бу жинслар 
музликнинг олдинги куйи кисмида ва четларида йигилиб кола- 
веради. Музликлар фаолияти натижасида пайдо булган жинс 
булмкчаларига — мореналар деб аталади.

Музликлар ^аракати жараёнида рельеф шакллари ^ам узгара- 
ди. Муз кичик сойли жойларни уйганда сандиксимон ёки трог 
уймаларини ^осил килади: каралар ^ам муз уйиб кетган жарлик- 
лардир. К*орлар t o f  ^ирралари, т о р  устки цисмларида, айникса* 
бушрок жинслар устида ярим цирк ёки стадион аренасига ухшаш 
уйицларни вужудга келтиради, ёнлари тик кутарилган ёки бир оз 
паст тарафга караб орган геоморфологик элементларни вужудга 
келтиради.

Музлик хиллари. Музликлар манбаи сифатида сурункасига 
ёгиб турган ва тупланган кор уюми но^иялари хизмат килади. 
Кейинчалик бу корлар фирнга айланиб, глетчер музликларни пай- 
до килади. Глетчер музи тула-тукис кристалланган музликлар- 
дир.

Осма музликлар баланд т о р  атрофларида пайдо булиб, с о й -  
ликлар, жарлик ва бошка чукурликларда жойлашган музликлар- 
дир, уларнинг ,\ажми купайиб тоша бошлайди, муз кутарилган 
Кисми уз огирлиги билан осилиб чузилади, тил шаклига ухшаш 
булади.

Сойлик музликлари — т о р н и н г  баланд кисмларидан сойлик- 
лар томон тушиб тупланган, сойликларни банд этган музлардир.

Карст музликлари — f o p c h m o h ,  воронка ва урасимон бушлик- 
ларни эгаллаб олади, табиий музхоналарни юзага келтиради в а* 
камдан-кам <\оллардагина эриб кетади.

Материк музликлар — энг катта майдонларни, ^атто бутун 
бошли материкларни эгаллаган муз копламлари хисобланади. Бун
дай музликларнинг энг каттаси Антарктида ва Гренландиядадир. 
Гляциологларнинг хисобига кура Антарктида музлигининг 
^ажми тахминан 28 млн. км3. Гренландия муз копламининг хажми
2,5 млн. км3, калинлиги эса 1,8 км гача боради. Яна ортилма 
музликлар, текис т о р  музликлари, т о р  этаги музликлари, t o f  о л д и  
музликлари, дара музликлари, цирк (аренаси) симон музликлар,. 
Куй пешаналарисимон музликлар, аккумуляцион музликлар каби 
музлар туплами борки, уларнинг номлари узларига тули^ 
тасниф бера олади. Масалан, куй пешанасисимон музликлар-



нинг олд тарафидан куриниши ^ацицатан ^ам куй пешанасига 
(калласига) ухшайди ва д. к.

Муз фаолиятлари билан боглик булган жараёнларни ургана- 
диган фан тармогига г л я ц и о л о г и я  деб аталади. Музликлар
нинг геологик фаолиятлари жараёнида ер юзининг рельефи сези- 
ларли даражада узгаради, янги хил тор жинслари ^осил булади. 
Музликларнинг ^осил булиши учун куйидаги шароитлар булиши 
керак: йил давомида паст ^арорат булиши шарт; к°Р ёгингарчи- 
лиги микдори куп булса; рельеф шароити муз туришига мослаш- 
ган булса (чукур сойлар, жарлар, уралар, водийлар ва к.); 
айрим чукур жойлар куёшга тескари булса... Худди шундай шаро
итлар баланд торли улкаларда ва совук иклимли минтакаларда 
эдавжуд булганлиги сабабли муз катламлари юзага келаверган.

ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Ер сат^ида тор жинсларининг емирилиши, улар урнида янги 
хил жинслар пайдо булиши, рельеф шаклларининг узгариши ка- 
*би экзоген факторлари каторига яна ер ости сувларининг геоло
гик фаолиятлари хам киради. Ер ости сувлари аввалига киши 
билмас геологик ишларни бажаради, кейинчалик буларга ахамият 
берадиган булсак, улар халк хужалиги учун зарарли ^ам хатарли 
геологик ишларни килиб куйган булади. Ер остида ^осил булган 
узундан-узун йулаксимон горлар, катта-катта ровак ва коваклар, 
уралар, тонеллар, булок йуллари ва уларнинг системалари, шу 
булоклар бор жойда упирилиш ва бузилиш жараёнлари, автома- 
гистрал ва сукмок йулларнинг бузилиб кетиши, курилган иншоот- 
ларнинг чукиши ва к. фикримизнинг далилидир. Лекин ер ости 
сувларининг фойдали тарафлари >;ам куп. Чул, водий ва гор 
олди но.\ияларда, тепаликлар тагнда кишлок хужалиги хамда 
•чорвачилик учун жуда зарур булган битмас-туганмас сув туплам- 
лари, минерал шифобахш сув хавзалари, зилол булоклар мисол бу
ладилар. Ерости сувлари ^ам казилма бойликлардир. Ерости сув
лари ер катламларининг остки кисмида бекиниб ётган фойдали 
Казилма бойликларнинг даракчилари сифатида хам хизмат кила
ди. Айрим булоклар ер юзига узи билан бирга уран, мне, олтин- 
гугурт ва бошка элементлар концентратларини тайёр холида олиб 
чикади, бу эса уз навбатида — «геологик кидирув воситалар (кри- 
терийлар)» сифатида геологлар томонидан фойдаланилади. Ерос
ти сувларининг инсон яшаши ва фаолияти учун таърифлаб бул
мас даражада фойдали тарафлари ^ам бор — бутун кишлок ёки 
ша,\ар ахолисини сув билан таъминлашда асосий манба хисоб- 
ланади. Ерости сувларининг хусусиятларини, уларнинг ^арака- 
тини, ^осил булиш конуниятларини урганадиган геология фани- 
нинг тармогига—гидрогеология деб аталади. Академик В. И. Вер
надский ^исобига Караганда ерости сувларининг ^аж м и тах
минан 0,5 млрд. км3 ёки 5-1017 тоннани ташкил этади, бу факат 
Атлантик океанидаги сувнинг микдорига тенг келадиган сув мик- 
доридир. Шунинг учун ^ам ерости сувларини охирги вактларда 
«Ерости ба,\ри» ёки «Куринмас ба\р» (А. А. Карцев, С. Б. Ва



гин — «Невидимый океан», 1978) деб айтишга журъат этдилар. 
Ерости ба^ридаги сувлар — бутун бир яхлит сув ^авзасини ^осил 
цилмайди албатта, бу сувлар Ер пусти кисмидаги ^ар хил тор 
жинслари орасида уз жойларида йирилган сув тупламларидир. Ле
нин ерости сувлари ^ам дарё каби о^иши фанга маълум.

Масалан, Большой Кумыш кишлогидан оциб утадиган Кумыш 
дарёси воронкасимон чукурликка FapK булиб, 8  км масофадав 
сунг яна ер сат^ига чикиб окади. Югославиядаги Требишница 
дарёсининг 50 км келадиган узунлиги ер остидан окиб утади. 
Ёки бошка бир цизиц мисол: француз спелеологи Н. Кастере 60 
та бочкачада флюоресцеин моддасини олиб келиб, Испаниядаг» 
бир ерости бушлирига ташлаган, 27 соатдан кейин яп-яшил ранг- 
га буялган сув Франция томонида пайдо булган, демак еростида- 
ги сувлар туплами ^ам харакатда булади деган фикр тасдиклан- 
ди.

Дания мамлакати хужалик харажати учун факат ерости сув- 
ларидан фойдаланади, Бельгия—90%, Германия ва Голландия 75% 
сувни халкни таъминлаш максадида ер остидан чикариб олади. 
Эрон, Хиндистон давлатлари ^ам сугориш ишларини олиб бориш- 
да ерости сувларидан фойдаланди. Бизнинг ватанимизда 60% 
сув мивдори (1970 йил хисобида) марказлаштирилган ерости 
сувларидан таъминлантирилган. 1975 йилда МДХда ер остидан 
секундига 700 м атрофида сув окизиб чикарилган, шундан 300 м 
ша^ар а^олисига етказиб берилган, колгани сугориш ишларига 
сарф килинган.

Ерости сувларининг пайдо булиши. Ер сат^идаги ёгингарчи- 
лик, денгиз, кул ва дарё сувлари уч хил хусусиятга эга. Дарё, 
ёгингарчилик ва умуман сувларнинг бир кисми денгизларга бо
риб куйилса, иккинчи кисми бурланиб яна атмосферага кутарила- 
ди. Учинчи кисми эса т о р  жинслари остига сингиб кетиб, ерости 
сувларини >̂ осил килади. Сув еростига — ёриклар, дарзликлар„ 
чукур катта дарзликлар, роваклар, ралвирсимон бушликлар, ка
пилляр тешиклар оркали сизилиб утади. БУлардан ташкари t o f  
жинслари орасида бурсимон, суюк, катти  ̂ (муз ^олатида) ва мо- 
лекуляр сувлар ^ам булади. Шу сувлар ^ам муайян физик-кимё- 
вий шароитларда купми-озми окин сувлар тупламини >;осил ки
лади. Ерости сувлари инфильтрация йули билан — сувнинг ер 
остига сингишидан, бур ^олидаги сувнинг конденсация ёрдамида 
т о р  жинслари ичидаги сув бурларинииг совиши ва уларни оддий 
сувларга айланиш ^одисаси ^осил булади.

Н. Биндемон, А. Лебедев, Н. Денисов, Г. Каменский, О. Ланге, 
А. Овчинников ва бошкалар уз кузатишлари, тажрибалари билан 
гидрогеология фанига катта ^исса кушганлар. Хамма генетик 
типдаги t o f  жинслари ^ам сувни бир хилда утказавермайди. 
Агарда сувнинг таркибида эритувчанлик хусусиятига эга булгав 
ишкорли, кислотали кимёвий бирикмалар булмаса, магматик 
(гранит, гранодиорит, диорит, ва к.), метаморфик (кварцит, 
гнейс, мармар сланецлар) ва айрим чукинди (зич ва яхлит о^ак- 
тош, доломит, гилмоялар, айрим лёсслар) жинслар бутунлай сув



утказиш  ёки сингдириш ^оссасига эга эмас. Демак, t o f  ж инслари  
сув утказувчан ва сув утказмайдиган хилларига булинади.

Кум, кумтошлар, конгломератлар, лёсснинг КУМ аралашмали 
хили—супес, туз бирикмаларидан ташкил топган жинслар, КУМ‘ 
шагал тошлар, аллювий, делювий, пролювий ётцизиклари ёгингар- 
чилик ёки бош^а сувларни яхши сингдирадилар. Шу ерда номла
ри тилга олинмаган жинсларнинг деярли ^аммаси сув утказиш 
^оссасига эга эмас. Шу жинслар нураш жараёнини утаётган бул- 
салар, улар орасида дарзликлар, ёриклар булсагина сувни утка- 
зишлари мумкин. Еовак жинсларнинг ^аммаси ерости сувларини 
туплайди. Жинсларнинг говаклигини куйидаги формула билан 
аникланади:

П =  - 2 . 100 
vt

п — жинсларнинг говаклиги; v l —жинснинг ^ажми; г>2““ЖИНСв> 
га сигиши мумкин булган сув ^ажми; 100—доимий коэффи
циент Масалан, ^ажми бир литр булган идишга кум тулди- 
риб, идиш тулгунча КУМ устига сув куйилади. Шунда сув микдо
ри v.2 =400 см3 булса, кум ^ажми v t =1000 см3 (1 л), кум fo-  
ваклигини куйидагича ^исобланади:

Жинсларнинг сув утказмаслигига асосий сабаб, жинс заррачала- 
рининг зич ва жуда яхлит холда жойлашиши ва капилляр 
тешикларнинг йуклиги ёки капилляр тешикчаларга жуда каттик 
ёпишиб колганлигидан у ерда ^аракат кила олмаслигидадир. 
Чунки бундай ^олда сувнинг огирлик кучи капилляр тортиш ку- 
чидан анча кам булади.

Ерости сувларининг ^олатлари. Бурсимон сув атмосферадав 
ташкари яна тор жинслари коваклари, роваклари ва ёрик, дарз- 
ликлари орасида сакланади. Харорат узгариши билан t o f  жинсла
ри орасидаги бу сувлар конденсацияга учрайди. Харорат ва бо
сим узгармаса бурсимон сувлар уз ^олида туравериши мумкин.

Гигроскопик сув, t o f  жинслари заррачаларини плёнка ёки 
юпка бир каватли сув молекулалари ураб олган ^олатида була
ди. Бу плёнкалар жинс заррачалари билан шундай муста^кам 
бирлашиб кетганки, улар уз огирлик кучи таъсирида ^аракатла- 
на олмайди. Бундай сувлар температураси 100°С дан ошиб кетган 
такдирдагина ^аракатланиши мумкин.

Плёнкали сув минерал заррачаларнинг атрофини бир канча 
сув молекулаларидан иборат пардалар ураб олган, йирик томчи- 
лари майда сув томчилари томон ^аракатланади ва пардалар хо
лати маълум калинликка эга булмагунча тухтамайди.

Гравитацион сув — томчисимон суюк ^олатидаги сув; тешику 
говак каби бушликлардан уз огирлик кучи таъсирида силжийди, 
бора-бора сув томчилари купаяверади.

Конституцион сув — тор жинслари ва минерал моддаларнинг 
кимёвий таркибига кирувчи ва кристалл катакчаларидан урин ол
ган сув молекулаларидир. Конституцион сув кристалл панжараси



16- раем. Артезиан босимли ер ости сувларининг ер пустида жой
лашиш чпзмаси. 1. Соз тупроц сткизиги. 2. Кум аралаш шагалли катлам. 
3. Гилмоя — сув утказмайдиган катлам. 4. Охактош.

а__ артезм а н  ^ а в з а с и ; б — артезм а н  суп  ту й и н н ш н  ж о й н ;
в— артези ан  ц уд ур н ; г —та б и и й  артезиан суви

ичида бир-бировларидан маълум масофада ажралган далда водо
род ва гидрооксид ионларини вужудга келтиради.

Ерости сувларининг жойлашиш таснифи. Хозирги вацтда ер
ости сувларини — босимли ерости сувлари  ва босимсиз ерости 
сувларига  булиш уринли деб хисоблайдилар. Босимли ерости 
сувлари босим кучи остида харакат килиб узларича ва сунъий 
равишда юкорига кутарилади ёки булок, каби окиб чикади (16- 
расм). Бундай ер ости сувларини — артезиан сувлари  деб ата
лади. Босим остидаги ерости сувини биринчи маротаба Франция- 
нинг Артуа (лотинча — Артезиан) провпнциясидан казиб олнш- 
ган, шу туфайли артезиан сувлари помп юргизиладиган булди. 
Артезиан сувлар районини топгач, улар устидан буррилаш ёки 
олдин килиб казилса, босим фарки узгарганлиги сабабли ер ости 
суви фаввора каби отилиб чикади. Ёки булмаса синклинал дарз 
кетган булса, шу ерик оркали сув кутарилаверади — кайнар бу
локлар юзага келади.

Босимсиз — фреатик (замин сувлари) сувлар уз отрлиги 
туфайли ер остига сингиб кириши натижасида бир канча t o f  
жинси катламларидан утиб охири сув утказмайдиган жинс устида 
йигилади. Бундай сувнинг микдори атмосферадан тушаётган 
ёгинга ва жинсларнинг зичлигига боглик (17-раем).

Фреатик ерости сувларининг юцори кисмида жойлашган 
жинслар цатламини аэрация зонаси  деб аталади (18-раем). Аэ
рация зонаси сув утказувчи жинслар зонаси деган маънони ^ам 
англатади. 18-расмда цатламлараро жойлашган ер ости сувлари 
чизмаси ^ам курсатилган. Бу ерости сувлари хам сув хавзалари 
ёки ёгингарчилик сувларининг ер остига сингиб бориб, тарки
би икки хил булган цатламлар орасида йигилган сувлардир.

Суффозия  —  деб t o f  жинсларининг ёки тупрок цатламлари- 
нинг ер ости ва ер усти сувлари таъсирида заррачалари уйилиб 
олиб чициб кетилишига (механик суффозия) ва цисман эритнли-



' /'
, ,  /////'</'/-//// 1
I I j а т м о с ф е р а  ё г и н г ар чи ли г и  Ч /I i  < '  i  I и  i n  m u  l  y j  e y u  c t r u n r

I I  ! , ' / V' 1,'ni , '
I I I

i r r j r ITT

17- раем. Босимсиз — фреатик ер ости сувларининг геологик кссими.
1— к ° п -тама ё т к н з и к л а р ;  2—д а р з ке тга н  ж н н с ; 3— го в а кл н  ж и н с ; 4—сув  у тка зм а й д и га н  ж и н с ;  
Б— с у в н н н г с н и ги ш и  ва о ^ и м н н и н г  й ун а л и ш и ; 6—б у л о к .

18-расм. Аэрация зонасининг геологик кесими.
1— ш агал  ва ц ум л н  ё т к н з и к ^ а р ;  2— ку м л н  ка т л а м ; 3— П нрик ш агал  ва к у м  а ра лаш  
ё т к н з и к ; 4—о .\а к то ш ; 5—с и н гу в ч и —сув; 0— ер ости сув и ; 7— б ул о кл а р .

шига (кимёвий суффозия) айтилади. Суффозия ^одисаси t o f  
жинсларининг уйилишидир ва унда воронкасимон, урасимон ёки 
тахмонсимон бушликларнинг ,\осил булишидир. Бу ходиса нати
жасида жинслар бушаб колади ва шу сабабли ер устида чукиш, 
упирилишлар пайдо булади. Ерости сувлари ёки умуман ер юзи- 
даги сувлар жинслар ичидаги аввалги ковакларни, тешикларни



19- раем. Карет шаклларининг чизма куриниши.
1—ка р р а л а р ; 2 —У п ко н ; 3— ка р ст ч у к у р и ; 4— ка р с т ; 5—ер ости к ^ л и ;  6— дарё водийси.

уйиб кейин яна аста-секин уларни кенгайтираверади, ва^т утиши 
билан шу жойлар катталашади — рорлар, уралар вужудга ке
лади (19-расмга царанг). Ерости сувлари — тез емирилувчан 
t o f  жинсларига сурункасига таъсир этаверса, карст борган сари 
чукурлашиб чукур КУДУ1̂  КУДУК эса бора-бора шахтага айланиб 
кетиши мумкин. ^рим ярим оролида (Ай-Петрида) чукурлиги 
246 м ли «Каскадная» деган ана шундай шахта топилган. Кав- 
казда Бзибек тог тизмасида 720 м чукурликда «Снежная» ном
ли гор топилган.

1977— 1978 йилларда Узбекистон Самарканд шахри атрофида 
киевлик спелеологлар ёрдамида ^озирча энг чукур (1080 м) 
«Киев» номли шахта топилдн. Франция мамлакатида Берже 
(чукурлиги — 1141 м),  Жан-Бернар (1298 м) ва Пьер-Сен-Мар- 
ген (1332 м) деган шахталар хам уз вактида аникланган.

Сурилмалар  t o f  жинслари массивларининг ер ости сувлари, 
ёгингарчилик сувлари ва бушок жинсларнинг уз ошрликлари 
таъсирида табиий шароитда сурилиши ва силжишига айтилади. 
Сурилмаларнинг силжишлари секин ёки тез суръатда руй беради. 
Секнн енлжишни — сурилма, тез силжишни кучма ёки агдарилиш 
деб аталади. Сурилмалар нураш жараёнига йулиадан ва атмос
фера ёгингарчилиги таъсирида аста-секин нам тортиб уйилган, 
буккан t o f  жинсларида купрок юз беради. Сурилмалар айникса 
дарё, жар, сой ёкаларида, торли йулларда купрок содир булади 
ва халк хужалигига жуда куп зарар етказади. Узбекистоннинг 
Чоткол ва Гурама t o f  этакларида айникса Хумсон кищлорида 
деярли ^ар йили бщ ор  кезида бундай вокеалар тгз-тез булиб 
туради. МДХ^инг Европа кисмидаги сурилма ^одисалари купрок 
дарё киРРО̂ лаРиДа булиб туради. Волгабуйи — Горький, Улья
новск, Саратов ша^арларида, Днепр, Ока, Дон каби дарёлар- 
нинг киргокларида бу додиса айникса сезиларлидир (2 0 - раем).

Ерости сувларининг чукиндилари ва минерал бойликлари. 
Ерости сувлари фаолияти натижасида жинсларнинг таркиби узга-



риши, туз комплекс кони, темир, мис, уран, марганец фойдали 
Казилмалари, курилиш ашёларидан кум тупламлари, сталактит 
ва сталагмит ^амда ярим кимматбахо жаво^ирлар >̂ осил булади. 
Рорлар ва карст хоналари ичида жуда гузал манзараларни ташкил 
этувчи сумалаксимон шаклларга эга булган кальций карбонатли 
минераллар усади. Х^р хил тош булакчаларидан иборат, ранг- 
баранг ^олдаги брекчия  тузилмалари хосил булади. Сув тарки- 
бидаги марганец, уран, мне, темир концентратлари инфильтрация 
ва цементлаш йуллари билан конлар ^осил килади. Ерости сув
лари уз таркибидаги мис, уран, марганец, темир, кальций, маг
ний ва к. кимёвий бирикмалари билан тор жинсларининг кичик 
дарзликлар, ёриклар, говаклар ва капилляр тешикчаларини тул- 
дириб, цементлайди. Натижада кумлар, шагал тошлар урнида 
энди кумтошлар, конгломератлар вужудга келади. Калий, натрий, 
хлор каби элементларга туйинган ерости сувлари катламлар ора
сида куп туриб колганлиги сабабли, шу жойда оштузи, калий 
тузлари, аччик тошлар каби чукинди конларини пайдо килади. 
Бутун дунё мамлакатларида (Чили бундан истисно) саноат микё- 
сидаги йод концентрацияси ер ости сувларидан ажратиб олинади. 
Охирги йилларда МДХ* ва АКД[ вилоятларидан таркибида йоди 
куп булган ерости сувлари топилди. Агар ерости сувида 
йоднинг микдори бир литр сувда 20—25 мг булса, кон 
тарикасида фойдаланилади. Озарбайжон ва Туркманистон жум*у- 
риятларида йод ва бромли ер ости сувлари конлари топилган. 
Булардан ташкари ер ости сувлари таркибида саноат микёсида  ̂
учрайдиган литий, вольфрам, германий, мишьяк, рубидий, цезий,



стронций каби ^озирги кун саноати учун жуда киммат булган 
металлар концентрацияси борлиги аникланди. Айрим давлатлар- 
да ана шу металлар ер ости сувидан чицариб олинмокда. А^Шда 
литий металининг асосий микдори ерости сувлари таркибидан 
ажратиб олинмокда. Япон мутахассислари эса ерости иссик 
сувларидан германий билан мишьяк элементларини олишмокда.

ДАРЁЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Комплекс экзоген жараёнлар каторида материклар юзаси- 
нинг рельефини узгартиришда асосан дарёлар катта роль уйнай
ди. Ер юзидаги дарёлар ^ам емирувчи, бузувчи, ^ам яратувчилик 
фаолиятлари билан экзоген жараёнлари ичида алохида уринни 
эгаллайди. Дарёларнинг геологик фаолияти уч хил йул билан 
амалга ошади: 1-тог жинсларини емириш — эрозия , 2-сув ёрда
мида емирилган жинс махсулотларини бир жойдан иккинчи жойга 
кучириш —cypuui, оцизиш, элтиил ва 3-уларни жой-жойига туплаб 
ёткизиш — аккумуляция.  Лекин дарёларнинг геологик фаолияти 
жадаллиги, вакт жихатидан маълум жойларда намоён булиши 
дарёларнинг тарихий ривожланиш жараёни билан белгиланади. 
Дарёлар бажараётган геологик ишининг натижаси уларнинг кучи 
ва кудратига боглик. Дарё сувининг кучи сувнинг массасига 
ва унинг окиш тезлигига тугри пропорционалдир ва у куйидаги 
формула билан ифодаланади.

К — дарё сувининг кучи; tn сарф булаётган сув ёки сувнинг 
массаси; v 2 — сувнинг уртача окиш тезлиги; бу формуланинг 
асл маъноси куйидагича: дарёдаги сувнинг микдори канча КУП 
■булса, унинг окиш тезлиги шунча кучли, демак дарёлар бажа
раётган геологик ишларининг натижалари ^ам шу даражада 
катта булиши керак.

Эрозия деб дарёларнинг емириш, КУП0РИШ ишлари тушуни- 
лади; Эрозия t o f  жинсларини, текислик ёткизикларини бузади, 
емиради, кулатади, парчаланган ма^сулотларни эса бошка ерлар- 
га окизиб кетади; дарё узанини чукурлайди, киррокларни кен- 
гайтиради, узанида булган мавжуд тош ва кумларни ювиб кета
ди; окизиб келтирган жинс махсулотларини ёткизиб колдиради; 
дарё уз окиш йулини узгартирса юкоридаги жараёнлар яна бош- 
К а т д а н  кайтарилади.

Дарёлар суви атмосфера ёгингарчиликларидан (жумладан, 
музликлар ^ам) ва ерости сувларининг ^исобидан пайдо булади, 
сувнинг куп-озлиги эса шу манбаларга боглик. Дарё гурухлари- 
нинг вужудга келиши—дарё манбаларига ва журрофик мухитлс?р- 
га боглик. Дарёларнинг геологик фаолиятларини куйидаги аинк 
мисолларда куришимиз мумкин.

Урта Осиё дарёлари бир йилда 1 км2 майдондан 5 тоннадан 
тортиб 3000 тоннагача булган майдаланган жинсларни ва зарра- 
чаларни ювиб окизиб кетади. Кавказ дарёлари эса 75—2248 тон-



нагача жинсларни ювиб олиб келар экан. Булардан ташкари бир 
йилда эрозион майдонларни хисобга олмаганимизда Дон ва Рейн 
дарёлари 4 млн. тонна махсулотларини окизиб келар экан. Ана 
шу тарифа Терек — 28 млн. тонна, Волга — 43 млн тонна, Д у 
най — 82 млн. тонна, Хинд — 226 млн. тонна, Амударё — 570 
млн. тонна жинс окизикларини ташиб келади. Мана шулар хисо- 
бидан тог жинсларининг, текисликларнинг баландлиги камайиб 
боради, ботцо^ликлар хосил булади ва чукинди жинслар катлам* 
лари юзага келади.

Дарёлар ва ирмоцларининг геологик фаолиятлари натижасида 
Урта Осиё тогларининг юзаси хаР йили — 0,26 мм, Кавказдаги 
тоглар 0,45 мм, Ш. Альп тогларининг юзаси эса 0,57 мм га ка
майиб бормокда. Бу эса дарёларнинг эрозион (емириш) ва дену
дацион (емирилган) махсулотларнинг сурилиши (кучиши) геоло
гик фаолиятларидир. Хуллас х а Р  йили Дунё бахрига дарёлар би
лан окизилиб келаётган жинс махсулотларининг йигиндиси тах
минан 18 млрд. тоннага бориб етади.

Эрозия махсулотларининг бир к исми дарё сувлари остида 
думалатилиб, сурилиб окизилса, иккинчи кисми сув ичида муал- 
лак х°лида, учинчи кисми эса эритма (эриган тузлар ва х. к.) 
тарикасида сув билан олиб кетнлади (21 -раем). Эрозион махсу- 
лотларнинг 30% и дарё сувларининг таркибида эритма холида 
келтирилиши аник хисобланган.

Н. М. Страховнинг аниклашича сувда тез эрувчи — NaCl, 
КС1, M g S 0 4, CaS0 4  тузлар, иищорий карбонатлар — СаСО?, 
MgC0 3 , Na2C0 3  ва Р, Fe, Mn, Си, U бирикмалари ион-дисперс ва 
коллоид эритмалар холида дарё сувлари оркали келтирилади.

Эрозия базиси. Дарёларнинг денгиз юзасига куйиладиган кис- 
ми худудини эрозия базиси деб аталади. Эрозия базиси дарё сув
ларининг геологик таъсир кучини йукотиб, емириш, уйиш каби 
Харакатлар тухтатган юзасидир. Денгиз ва кул сувларининг сат^- 
лари — дельта кисмлари дарёларнинг эрозия базиси хисоблана- 
ди. Эрозия базиси тезда узгариб туради. Агар маълум сабаблар- 
га кура сув узани киялиги узгарса — окаётган сувнинг бош та- 
рафидаги жой кутарилса ёки денгиз сувининг оркага кайтиши 
сабабли унинг сатхи пасайса, у вактда эрозия базиси хам пасаяди 
ва сувнинг окиш кучи (тезлиги) ортади — дарёнинг геологик фао
лияти кучаяди. Аксинча, киялик текис х°латга якинлашган сари, 
окаётган сувнинг кучи камаяди ва шунга мувофик ювиш-емири- 
лиш харакати хам секинлашиб охири тухтайди.

Эрозия хиллари. Окар сувлар ёнбагирни пастдан юцорига 
томон, ёнбагир этагпдаги эрозия базиси деб аталувчи маълум 
нуктадан бошлаб емиради. Жар гуё оркага чекинаётганга ух- 
шайди, буни регрессив эрозия  деб аталади. Дарё ёки бошка окин 
сувлар тулиб-тошиб окаётганда киррокларини бузиб кенгайтира- 
ди, бунга ён эрозия  дейилади. Чуцурлатиш эрозияси эса дарё 
шаршаралари остида, узанипинг емирилиши туфайли юзага кела- 
ди. Дарё бу кисм11да купинчалик К У Т У Р И 6  окади. Даре водийси-  
нипг кундаланг кесимн урта окимпда U харфи шаклида, юкори 
Кисмида V х аРФп шаклидаги геоморфологпк структураларни хо*



21- раем. Угом дарёсинннг эрозияси ва сткизшутари.

сил килади. Шу структуралар ичида эса дарё терассалари супа- 
кнрлари пайдо була бошлайди. Супа^ирлар симметрии ва но- 
симметрик шаклларда намоён булади (22-расмга царанг).

Супакир — бир ёки бир канча босцичлардан иборат булиб, ер 
тарихининг утган замонларида сувнинг о^иш ^аракати ёки тул- 
^инланиб ^иргоада уриши натижасида пайдо булади, сув сойли- 
ги ёки денгиз ва кул чеккаларида сув буйлаб кетган текис ёки 
^пярок зинапоясимон текисликдир. Дарёнинг икки ёнбагирлари- 
даги биринчи сув тошиб турадиган текислигини цайир — ундан 
ю^орисидаги ^иргок; текисликларини — супакир  деб номлаш одат 
тусига кириб колган. Супацирлар юзага келиш шароитларига би- 
ноан ён (буйлама), кундаланг, эрозион ёки туб жой супа^ирларга 
^амда аккумулятив ёки аллювиал супацирларга булинадилар. 
Яна кул, денгиз супа^ирлари ^ам борки улар уз номларига мос 
^олда кул, денгизларнинг тулцинсимон харакатлари — кирго^ни 
упириб-ювиши жараёнида юзага келади.

Аккумулятив супа^ирлар — дарё сувлари ёрдамида цатти^ 
туб тог жинслари ёнбагирларига майдаланган кум-тошларни 
келтириб ёт^изади (туплайди), кейин дарё суви юзаси пасайиб уша



22-расм. Носимметрик супакир ва унинг генетик хиллари чизмаси 1—туб 
t o f  жинслари; 2— Эрозия ма^сулотлари; 3—супакир устида ётцизилган 

кум—шагал ёткизицлари, аккумулятив жинслар

жой жинслари жипслашиб котади; бу жараён бир неча марта 
цайтарилаверса зинопоясимон текисликлар—супацирлар юзага ке
лади.

Э р о з и о н  с у  п а ^ и р л а р  — сувнинг туб (бирламчи) жинс- 
ларки емириши сабабли туб тог жинслардан тузилган кичик те
кислик майдончалардир.

Дарё водийларининг геоморфологик шакллари. Дельта—дарё
ларнинг денгиз ёки бахр сув хавзаларига цуйиладиган цуруцлик 
^исми; бу жой дарё ётцизицлари аккумуляцияси — аллювий ётк;и- 
зикларидан иборат текислик булиб, денгиз ва ба^р томонга караб 
Киялик билан йуналган булади, вакт утиши билан дельтанинг 
майдони кенгаяверади, денгиз сат^и пасайса дельта денгиз томон 
илгарилаб сурилади. Шундай дельталарни Волга, Дунай, Мисси
сипи, Нева, Сирдарё, Нил дарёлари хосил килган. Дарё дельта- 
лари ишгол килган майдон хам жуда катта булади. Масалан, 
Миссисипи дельтасининг майдони — 150 минг км2, Нил дарёси- 
ники — 35 минг км2, Волганики — 18 минг км2. Дарё сувлари 
дельта текислиги устидан шохчаланиб булиниб к°лади. Дельта 
^осил булиши учун куйидаги шароитлар булиши керак:
1. Денгиз тулкин харакатларининг кучи дарё сувлари олиб келган 
аллювиал жинсларини уз ба^рига олиб кетавермаса ёки бу ж а
раён суст булса; 2. Денгиз сувининг саёз жойларида тулкин кучи 
бирдек туриб, дарё чукиндилари шу ерда тупланаверса. Дельта 
сузининг маъноси дарёларнинг куйилиш жойидаги конфигурация- 
сига каРаб аникланган — грек харфи А (дельта) га ухшагани 
учун, унга шу ном берилган.

Эстуарий — дарёнинг тарновга ухшаш (О. Содиков, «геология 
лугати, 1958), чукур ва бир канча кенгайган огзи. Бундай ош з  
ой тортиш кучи сабабли денгиз сувининг дарё томон босиб кири- 
ши натижасида пайдо булади. Денгиз суви босиб келганда бип



Канча метр баландликка кутарилган сув тулкини соатига 60—  
150 км гача тезлик билан ^аракатланиб, дарё куйилиш жойин» 
бугади ва окиб келаётган сувни тухтатиб оркасига кайтаради. 
Бу ^аракат суткасига икки марта сув босиш ва икки марта суа  
кайтиш вактида юз беради. Сув чекиниши сабабли шу ерда ^осил 
булган чукиндиларни ювиб олиб кетади, шунинг учун *ам дельта 
*осил булмайди.

Меандрлар — дарё сувлари уз ёнбошидаги ва шу ёнбош кар- 
шисидаги tof жинсларини емириши натижасида хосил булган сув 
айланмаси—тирсагидир. Меандрнинг баланддан умумий куриниши,. 
яъни дарёнинг окиб утаётган йули худди илон изига ухшайди. 
Дарё водийлардан ва ясси тогли районларда юмшок категория^ 
ли жинслар орасидан окиб утса Меандр юзасига келади. Дарё- 
меандрлари олди кисмига сув тонщинлари вактида аллювиал 
жинслар тупланиб колса, тошкиндан сунг дарё суви аввалги 
жойидан окиб утмаса, шу жойларда кичик сув ^авза — кул 
(колдик меандр) пайдо булади. Меандрнинг чукинди ва сочма 
фойдали казилма бойликларни вужудга келтиришда катта хиз
мати бор. Кум шагал-тошлар билан аралашиб окиб келаётган 
айрим огир металлар (калай, вольфрам, олтин, платина) ва ким- 
матба^о минераллар (олмос, корунд, зумрад ва бошкалар) худдй 
шу сув айланиб утадиган тирсаклар урнида тухтаб тупланади. 
Бундай сочма конлар кадимий дарё меандрлари урнида конусси- 
мон аллювиал тог жинслари орасида купрок учрайди. Бундай 
сочма конларга Ёкутистондаги Марха дарё водийсидаги олмос 
сочмаларини мисол тарикасида келтириш мумкин. Аллювиал 
жинслар билан боглик булган бошка сочма конлар шу китоб- 
нинг — «нураш жараёнлари билан боглик булган конлар» — де* 
ган булимида келтирилган.

КУЛ ВА БОТКОКЛИКЛАРНИИГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Атрофи кУРУ^лик билан уралган, денгиз билан бевосита ало- 
цаси йук сув тулган чукур хавзаларга кул  дейилади. Кул сувла
рининг айримлари ташки му^итга оз микдорда окиб туради, ле
кин купчилик кулларнинг суви тургун холида туради (2 3 -раем).

Кулларнинг генетик хиллари1. Куллар турли хил геологик 
жараёнлар натижасида вужудга келган. Куллар вужудга кели- 
шига караб — тектоник, денудацион, эрозион, тугон, сунъий (инсон 
Кули билан юзага келтирилаётган сув омборлари) ва бошка к у л -  

ларга булинади.
Ер пусти дислокациялари оркали вужудга келган сув хавза- 

ларига тектоник куллар дейилади. Тектоник харакатлар натижа
сида юзага келган узилмалар, букилма, ёрик ва дарзликлар van- 
залари сув билан тулади. Бундай куллар каторига Болхаш, Бой- 
Кол, Ладога куллари киради.

1 К у з н е ц о в С. С. «Геология» китобининг биринчи нашридан таржима
си (таржнмонлар: Кораев С. ва бошкалар) асосида кушнмчалар киритилиб 
фоидалаипладн.



23-расм. Усимлик билан цопланиб бот^оклашаётган кул.
(В. Р. Вальямс буйича).

1__сув ва сув ^тлари; 2—Сапропелли ил катлами; 3—Лойца аралаш торф;
4—о *ак  аралаш сапропелли гил; 5—к^л пойдевори.

Каспий, Орол, Онега каби денгиз хилидаги катта кулларни ер 
пустининг тектоник харакатлари вактида денгиздан уларнинг ай
рим кисмлари ажраб чиккан деган фаразлар хам бор. Каспий ва 
Орол сув хавзалари хосил булишига биринчи навбатда тектоник 
Харакатлар сабабчи булган, иккинчи навбатда эса Хозирги Орол 
ва Каспий куллари худудларининг рельефи геоморфологии жи
хатдан мукаммаллашгандан сунг улар учун замин тайёрланган. 
Туртламчи давр музликларининг эриш жараёнида Каспий билан 
К*ора денгиз Kjm—Манич пасттекислигида бир-бировлари билан 
боглик булган. Каспий сув хавзаси туртламчи даврда сув сатхи- 
нинг камайиши натижасида хозирги куринишига келган. Жинслар
нинг емирилиб ювилиши натижасида пайдо булган чукурликлар- 
да сув тупланишидан эрозион куллар вужудга келади. Урта Осиё- 
даги Сари—Челак ва Искандар кул ана шундай куллардир.

Эрозияга учраган сойликлар, водийларнинг бир кисми геоло
гик сабабларга кура тугонлар билан бекилиб колади, кейин оким 
сувлар шу ерда тупланавериб кул хосил килади. Бундай эрозион 
тугон ёки тусма куллар Тожикистондаги Шинг дарёси юкормсида 
жойлашган «Етти гузал» (еттита кул) ва Узбекистоннинг Хамза- 
обод (Шохимардон) кишлоги юкорисида жойлашган Кук-кул 
гурухи яккол мисол була олади. К а р с т  к у л л а р и  кичик 
Хажмли куллардир. Булар карст бушликларини тулдирган сув 
омборларидир. Шундай кул хиллари ер устида, ер тагида хам 
булади. Баъзи бир карст куллари кУРр0^чилик вактида ёки ёз 
охирида КУРИ6 кейин яна пайдо булади. Архангельск областида 
Валдай баландлигида шундай куллар бор.

М о р е н а  к у л л а р и  — музлик фаолияти натижасида, муз
ликлар урнида хосил булган куллардир; мореналар тугон булиб 
тусиб колишидан хосил булади.

В у л к о н  к у л л а р и  — эски вулкон кратери (огзи) урнида 
пайдо булган куллардир.



О к а р  ва о к м а с  к у л л а р .  Кулларга сув ёгингарчилик- 
лардан,дарёлардан хамда вактинчалик сув окадпган сойлардан,, 
ер ости артезиан сувларидан, булоклардан окиб келади. Кул су
вининг окиб чикиб кетишига ёки окмаслигига караб окар куллар 
ва окмас кулларга булинади. Одатда, окар куллар суви чучук,. 
окмас кулларнинг суви эса иклим шароитига караб чучук ёки шур 
булади. Иссик иклимли ерлардаги кулларда кулга келган сувга- 
нисбатан куп сув бугланганлигидан минераллашиш аста-секин " 
орта бориб, кул шур кулга айланади. Мабодо, бундай кулларнинг 
суви чучук булса, бу кулнинг якинда хосил булганини англатади. 
Масалан, Болхаш ана шундай кул. Агар окмас кулнинг суви чу
чук булса. ер остидан сув кириб ва чикиб туради, деб тахмпн 
Килиш мумкин. Денгиздан ажралиб вужудга келган куллар сув» 
денгиз суви каби дастлабок шур булади. Кулга куйилган сувлар 
бугланаверса туз концентрацияси ошади — кул сувининг шурли- 
ги ортаверади. Эльтон ва Боскунчок куллари бундай кулларга 
мисол була олади. Куру^ликдан окиб келадиган сув билан туйи- 
надиган куллар суви таркибида сулфат кислота тузлари, айникса' 
натрий куп, магний ва калий тузлари камрок, карбонат ангидри- 
ди ёки бур кислотаси тузлари камдан-кам булади.

Шурхоклар, такирлар. Купгина шурхоклар кУРиб колган шур- 
кулларнинг ёки денгиз култиги ва бухталарнинг тузга туйинган 
урнидан иборат булади. Лекин ёгинларга нисбатан бугланиш куп 
булган кУР^окчил ерлардаги чукмаларда капилляр тешиклардан 
кутарилиб чикадиган ерости сувлари таркибидаги туздан хам 
шурхоклар хосил булади. Шу йул билан вужудга келган шурхок
лар Закавказьеда, Урта Осиё ва Козогистонда хамда Европанинг 
жануби-шаркий кисмларида куп. Такирлар кургокчилик даврида; 
каткалок булиб ёрилиб кетган теп-текис ерлардир (24- раем). 
Ёгингарчилик даврида такир саёз кулга айланади. Такирлар юпка 
майда кум ва гил катламларидан иборатдир. Урта Осиё шароити- 
да такир хосил булишига жуда кулай шароитлар бор.

Кулларнинг геологик иши хам денгизларнинг геологик фаолия- 
тига ухшаш, лекин кичикрок масштабда булади. Сув тулкинлари



ц и р роза  урилишлари натижасида кул киргоклари емирилади ва 
чукиндилар тупланади. Кимёвий чукиндилар факат окмас к у л -  
лардагина булади, чунки окар кулларда эритмаларнинг куп кис
ми окиб чикиб кетади. Механик чукиндилар хамма кулларда бу
лади. Йирик чукинди жинслар ирмок куйиладиган жойнинг узида 
тез чукиб дельта хосил килади, майда чукиндиларни сув кул
нинг урта кисмига олиб кетади ва секин-аста чукиб кул тагида 
юпка лойка катламни вужудга келтиради. йирик чукиндилар 
харсанг тошлар, шагал тошлар, кумлар кетма-кетлик тартибида 
булаклар ва заррачалари размерига караб кул хавзасида жой- 
лашади, киргокдан узоклашган сари чукинди заррачалари май- 
далаша бориб, аста-секин лойкага айлана боради. Геологлар хо
зирги замон кул ёткизиклари билан бирга кадимий кул ёткизик- 
ларини хам урганадилар. Кадимий ва замонавий кул ёткизиклари 
орасида туз катламлари, гипс, бур, темир рудалари хосил булади. 
Чучук сув кулларида усимлик ва хайвонот оламининг колдикла- 
ри куплаб учрайди, бу колдиклар кулнинг ёшини ва хаёт тари
хини аниклашда ёрдам беради.

Боткокликлар. Кул сув хавзаларининг пасайиши, кул сувининг 
асосий кисми геологик ва геоморфологик сабабларга кура пук 
булиб кетиши, саёзланиши натижасида боткоклик хосил булади. 
Боткокликлар яна дарё дельталари районларида, дарёлар кенг 
текисликлардан окаётиб жуда хам тармокланиб кетган вилоят- 
ларида хам юзага келади.

Боткокликка айланаётган кулларда усимлик дунёси (камич, 
саварич, киёк, замбурурлар ва X- к.) жуда хам куп усади, бу эса 
торф хосил булишига олиб келади. Майда механик чукиндилар 
билан бирга органик лойка-сапропеллар хам тупланади. Улар* 
нинг калинлиги бир неча метрларга етиб, бутун кул чукурлигини 
тулдириб юбориши хам мумкин. Сапропел ва гумусли органик би- 
рикмалар тупланавгрса кумир конлари пайдо булиши учун замин 
тайёрланади. Сапропел ва гумус моддалари парчаланиб чириши 
натижасида битум моддалар юзага келади — углерод ва водород 
концентрациям шу тарика ошиб боради Сув усимликлари ту- 
Кималари асосан — лигнит ва целлюлозалардан (60—70% и), ок- 
сил (15% гача) ва кутин, катрон (5% гача) смолаларнлан 
иборатдир. Ана шу моддалар ер катламлари остида кумилиб кет- 
гандан сунг — сапропел, гумус ва торф ёткизиклари >;исобидан 
кумир конлари юзага келади. Кумир конлари куйидаги бошка хеч 
Качон кайтарилмас жараёнларда х°сил булади: аввалги КУПЬИР 
кумир, кейин тошкумир, антрацит, шунгит ва яна вакт утиши би
лам улар графитга айланади. Кумир таркибида хам органик. 
Хам минерал массалар мавжуд; органик масса — углероддан 
(60—96%), водороддан (1 — 12%), кислороддан (2—20%), азот- 
дан (1—30%) ва жуда оз микдорда фосфор хамда олтингугурт- 
лардан ташкил топган. Минерал массаси эса — кремний, алюми
ний, темир, кальций, магний, калий, натрий ва боцщалардан ибо
рат. Бир хил кумир конлари таркибида юкори концентрацияга 
эга булган бериллий, никель, кобальт, молибден, уран, галлий, гер
маний, иттрий ва иттербий каби элементлар хам учраб гуради.



Дунё кумир микдорининг 22% и тошкумир (карбон) даврида 
юзага келган. Бундай кумир конлар — АК*Ш, Англия, Франция, 
Бельгия, ФРГ, Чехословакия, Польша, Донбасс, Караганда ви- 
лоятларида таркалган. Кумир конлари запасининг 27% и перм ва 
юра даврларида юзага келган. Бу запасга тааллу^ли булган ку
мир конлар Печора, Таймир, Тунгусе, Кузнецк, Минусинск, 
Австралия, Жанубий Америка, Жануби-Шаркий Африка, 
Хитой ва Хиндистон мамлакатларида жойлашган

Юцори бур, палеоген ва неоген даврларида дунё кумир запа
сининг тахминан 50% хосил булган булиб, бундай кумир конлар 
Австралия, Шимолий ва Жанубий Америка китъаларининг Fap- 
бий ^ирро^лари районларида, Тинч бахри архипелаги мамлакат
ларида жойлашган.

ДЕНГИЗЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ФАОЛИЯТИ

Денгиз ва бахр сув хавзаларининг геологик фаолиятини урга
ниш биз учун жуда катта ахамиятга эга. Чунки сайёрамиздаги 
бахр ва денгиз сувларининг геология фанидаги роли жуда мухим- 
дир. Механик, кимёвий ва хемоген чукинди t o f  жинслари, нефть, 
газ, фосфорит, темир, марганец, мис, боксит каби казилма бой
ликларнинг купчилиги денгиз сув хавзалари остида бунёдга ке
лади. Вакт утиши билан ер шарининг материклар юзасида хосил 
булган фойдали казилмалар хам тамом булиши мумкин. Бу кон- 
ларнинг микдори жуда катта булганлиги билан улар барибир 
чекланган. Денгиз сув ости жараёнлари билан богланган хозирги 
кунларда хам пайдо булиб турган айрим фойдали казилма бой- 
ликлардан ташкари, ер пустлорида янгидан хосил булиб турган 
эндоген конлар йук, ёки биз яшаб турган антропоген давримиз- 
да хам янгидан-янги эндоген конлар хосил булиш келажаги 
йук. Демак, биз кон кидириш ишларини барибир якин келажакда 
денгиз ва бахр сув хавзалари томон йуналтиришимизга турри ке
лади. Ер шарининг тахминан 71% и ёки 361 млн. км2 келадиган 
майдони денгиз ва бахр сувлари остида, факат 29% гина КУРУК- 
ликдан иборатдир. Бошкача айтганда Дунё бахрининг майдони 
цуруклик майдонидан 2,5 баробар кенгдир. Ер сайёраси сувининг 
Хажми тахминан 1,5 млрд. км3, бу деган суз хозирги вактда ден
гиз ва бахр сувларининг жами (ерости сувларидан ташкари) 1,0 
млрд. тоннадир. Табиатдаги жисмлар орасида сув иссиклик c h f h -  
мини сингдириш буйича энг олдинда туради. Унинг бу хусусияти 
бошка жисмларникига нисбатан бир канча баробар купдир. Худ
ди шу хусусияти туфайли сув узининг улкан иссиклик режими би
лан ернинг устки ва остки катламларига таъсир курсатади. Ден
гиз ва бахр сувлари ёзда узига иссикликни тоза гамлаб олиб, 
шу иссиклиги билан кишда атмосферани анча илитиб туради, 
денгиз ва бахр окимларини шимолий ва жанубий ярим шарларга 
йуналтиради, иклим шароигини бошкариб туради. Денгиз сувла
ри харакатлари материкларни бутун булиб утган геологик тари
хий даврларда хар доим безовта килиб келган.

Геология фанининг кузатишларига кура хозирги кунларда хам



денгиз сувлари буюк геологик жараёнларни вужудга келтирмок- 
да Виз цуйида денгиз сувларининг геологик нуктаи иазарпдан 
бажарадиган ишлари устида суз юритамиз. Денгиз сувлари доим 
харакатда булиб турганлиги сабабли, улар табиатда турли-туман 
геологик ишларни бажаради. Денгиз сувлари тулкинлари ат
рофини ураб турган t o f  жинслари орасида емирувчанлик пшла- 
рини бажарса, сон-саноцсиз ва турли-туман синфларга эга булган 
хайвонот дунёси ва усимликлар олами денгиз хавзасида яратув- 
чилик ишларини юзага келтиради. Денгизларнинг геологик иши 
асосан уч хил жараённи уз ичига олади: 1-киргок ва денгиз ту- 
бидаги жинсларни емиради. 2-емирилган жинс махсулотларини 
у жойдан бу жойга элтиб саралайди; 3 -денгиз хавзаси чегараси
да сараланган ма^сулотларни тегишли жойларга ёткизиб саран- 
жомлайди. Шуниси цизицци, денгиз сувлари шууч жараённи хам 
бир вактда эплайверади, лекин денгизнинг бажараётган, ишлари 
унинг кучига ва khpfokhiiht кандай жинслардан тузилганлигига 
цараб турлича намоён булади. Денгизларнинг емирувчан
лик к°билияти унинг сув тулкинлари кучига боглик. Сув тул- 
цинларн харакати остида емирилган жинслар булаклари 
тулкинлар билан биргаликда t o f  жинслари устини ялаб, тирнаб 
емириш жараёнини кучайтиради. Бу ^одисага а б р а з и я  
дейилади (25-раем). Денгиз тулкинлари хатто огирлиги 100 тон- 
надан хам ортиц булган харсанг тошларни жойидан кузгата ола
ди. Сув тулкинларининг кучига караб киргокдаги тог жинслари- 
га келиб уриладиган босим кучи 10 т м2 гача ёки бундан хам ор-

25- раем. Абразия.
1. Со^илнинг кадимги то абразия киёфаси. 2. Абразия халцалари. 3. Сув 

т^лкини уймаси. 4. Сув ости княлигидаги аккумулятив супакир. 5. Сув ости 
абразив супакири. 6. Тулкин сат^и. 7 Денгиз сат*и 8. Денгиз киРр0]риДаги 

туб жинслар. 9. Денгиз ости туб жинслари,



тицроц булиши мумкин экан 
(26-раем). Мана шундай ^ара- 
катлар натижасида денгиз киР* 
го^лари атрофида ^ар хил кат- 
таликдаги кайир ва супакир май- 
донлари юзага келади. Бундай 
супакирлар сув остида ^ам, кир- 
рокда ^ам куринади, чунки бу су
пакирлар замонавий ёки кадимий 
булиши мумкин. Денгиз киРр° ри 
олдида со^ил майдони кенг бу
либ, кУмшарал тошлар цатлами 
Калин булса, сув тулкинлари кир- 
гокка етмай унинг кучи шу ер- 
даё^ сусаяди ва киррокларнинг 
ювилиши жараёни юз бермайди. 
Аксинча, сохил майдони йук бул
са киРр0К шунча куп емирила 
бошлайди.

Масалан, Англиядаги Йоркшир денгиз киргоги бир йил ичида 
3 м илгарилаб материк томон кириб борган. Суссекс киргоклари 
эса 110 йил давомида ^ар йили 4—5 м материк томон чекинавер- 
ган. Денгиз тулкинлари емирувчанлик ишларини факат khpfok 
зоналарида актив бажаради. Денгиз юзасидан чукурлашган сари 
тулкин кучи таъсири сусайиб боради, 10 м чукурликдаёк йирик 
Кум доначалари деярли ^аракат килмайди, 200 м чукурликда эса 
^атто майин лойкаларнинг ^аракати ^ам сезилмайди.

С. С. Кузнецовнинг («Геология», Тошкент, 1960) таъкидлаши- 
ча, шамол туфайли ^осил буладиган тулкин билан бирга мунта- 
зам булиб турадиган сув кутарилиши ва сув кайтишини ^ам 
унутмаслик керак. Сув юзаси кутарилиши ва кайтишига Ойнинг 
Ерни тортиш кучи сабаб булади. Денгиз суви даврий равишда 
^ар 6 соат 12 минутда кутарилиб ва пасайиб уз сатхини узгарти
риб туради. Киргокка уриладиган тулкин каттик ва яхлит зич 
жинсларга нисбатан юмшок ва говак жинсларни тез емиради. 
Гранит, диорит, габбро ва умуман магматик тог жинслари сув 
тулкини таъсирида кам сезиладиган даражада емирилади, лекин 
магматик жинсларнинг туфлардан иборат говаксимон хиллари 
тездан емирила бошлайди. Бундан ташкари денгиз киргоклари 
атрофида тог жинсларининг емирилиш интенсивлиги уларнинг 
жойлашиш бурчагига хам боглик. Масалан, жинсларнинг огиш 
бурчаги денгиз томон кияланган ва катлами денгиз киргогига па
раллел ёки субпараллел холатда булса, уларнинг емирилиш жа
раёни анча пассивлашади. Жинсларнинг жойлашиши текис булса 
супакирлар сони купая боради ва бир ^анча зинасимон кайрлар 
супакирлар вужудга келади, абразия жараёни ривожланаверади.

Денгизнинг яратувчилик ишлари ва чукиндиларнинг денгиз 
^авзасида сараланиши. Денгиз абразияси ва майдаланган жинс
ларни у ердан бу ерга элтилишдан ташкари, уларнинг солиш- 
гирма огирликларига, эрувчанлигига, ^амда доналарининг меха

1. Денгиз сат^и. 2. Денгиз сув 
т^лкинининг киррокка томон 
^аракати. 3. Сув тулкинлари 

таъсирида кум-шарал 
ёткизиклорининг денгиз остига 

суриб кетилиши.



ник хусусиятига (катта-кичиклигига) караб жой-жойларига тугт- 
лаш кобилиятига а̂м эга. Денгизлар каърига жуда куп мине
рал массалар келтирилади. Бу массалар дарё сувлари, ёгингар- 
чилик окинлари, шамоллар ва музлик ёрдамида келтирилади. 
Бундай минерал массалар денгиз сув ^авзасида катта булаклар, 
майда булакчалар, ион-диспер ва коллоид ^олатларида булади, 
гидродинамик ва гидрохимик конУният,лаРга буйсунган <\олда 
улар денгиз хавзасининг а̂р хил жойларида чукадилар. Хозирги 
замон денгиз ёт^изикларини текшириб чикилганда шу нарса маъ
лум булдики, чукмаларнинг юзага келиши денгизнинг рельефи ва 
чукурлиги, киРр°Ц чегараларининг узоклиги, сув тупланган ^авза 
табиати ва иклим шароитлари сабаб булар экан.

С. С. Кузнецовнинг келтирган маълумотларига кура айрим 
жинс махсулотларининг киргокда тупланиши учун киргокнинг 
канчалик кия эканлиги билан майдаланган жинс доналарининг 
катта-кичиклиги хам катта а^амиятга эга экан. Масалан, диамет
ри 0,5 мм булган кум массаси киРр°К киялиги 1—2° булса, uiyi 
ерда купрок тупланар экан. Худди шу иборага ухшаш: 

диаметри 1 мм булган кум 5° ли киргокда, 
диаметри 3 мм булган кум 7—8° ли кирговда, 
шагал тошлар 10° ли киргокда, 

катта ^ажмдаги тошлар 25—35° ли киРР0КДа куп тупланар экан. 
Денгизости жинслари узларининг чукурлик зоналарига караб 
(27-раем) литорал (чукурлиги 0—20 м), шельф (саёз зона, 20— 
200 м), батиал (чукур зона, 200—2000 м) ва абиссал, ёки денгия- 
нинг энг чукур, куёш нурлари батамом утмайдиган цоронгилич 
зонаси (2000—11034 м) ёткизикларни вужудга келтиради. Лиги-

Ярим цоронеи хадза чегефаси 
^  ^ ^Коронви х;аЗэа

«- i - ™  "N I / / / хаВзалар 
5 2000 - 1103* м. /маидони масштабы 
__I______ _______________________ ________ \ L /  тчраткичраитирилган

27- раем. Гипсометрик кесим
1. Со.\ил. 2. Литорал зона. 3. Шельф зонаси. 4. Батиал зона. 6. Абиссал зона 

(чукурлик пролорциясига амал килинмаган)



рал ва шельф зоналари умуман саёз сув ^авзалари туркумига 
киради Хозирги кун текширишлари совет «Витязь» илмий экспе- 
дициясининг изланиш натижаларидан бири, Тинч ба>фидаги Ма
риан букилмасида ба^р сув ^авзасининг энг чукур жойи (11034 м) 
топилганидир. Бу ^озирчалик унинг мутлак чукурлигиднр

Л и т о р а л  — киргок олди ёки киррок зонаси атрофида терри- 
ген (терра — ер, яъни куруцликдан келтирилган ёткизик-iap), 
органоген (организмлар ^аёт фаолияти махсулоти), хемоген (ким
ёвий ва органик чукиндилар) ёткизикларини учратамиз. Лекин 
литорал зона киРр0ККа яцин жойлашганлиги сабабли, бу ерда 
купрок терриген ёткизиклари тупланади. К̂ иргок яцинида энг 
йирик тошлар чукади, бундан узокрокда нисбатан майдарок, яна 
нарирокда эса йирик КУМ тупламлари, киргокдан узоклашган зо- 
нада жуда майда кум тупламлари *осил булади. Куруклик денгиз 
юзасидан узоцда жойлашган булса, сохил зонасида денгиз тул
кинлари ^аракати остида денгиз тагидан чикарилиб ташланган 
Кум катламлари, чиранок К'^млари ва парчалари кум билан ара- 
лашган ^олда ёткизилади. Ана шу тарика денгиз чеккаларида 
деворга ухшаш ясси кияликлар, тепаликлар вужудга келади. 
Буларга денгиз девори ёки денгиз вали деб аталади. Одатда, бу 
валлар тулкин ^аракати тарафига караб параллел ^олда ёткизи
лади. Денгиз ва ба^р литорал зоналарига денгиз курфазлари ва 
култиклари ^ам киради. Бу ерларда денгиз балчиклари туплана
ди. Балчиклар таркиби органик ва ноорганик майда заррачалар- 
дан иборат. Балчик вилоятларида ривожланиб усган усимлик 
дунёсининг бир ерга тупланишидан ва улар консервацияга учраб 
уст кисмлари денгиз ёткизиклари билан копланиб кетса, кумир ва 
нефть конлари хосил булиши мумкин.

Шельф ёткизиклари. Денгизнинг шельф зонаси — денгиз то
мон йуналган литорал зонасидан кейинги саёз зонадир. Шельф 
зонасида терриген чукиндилар тупланади. Аввал эслатиб утилган 
гидродинамик факторга асосан шельф зонасида хам бир конуни- 
ятга буйсунган холда емирилган жинс ма^сулотлари олдинма- 
кетин жойлашаверади. Катта харсанг тошлар, шагаллар, киррок- 
ка якинрод жойда, буларнинг пастрорида (денгиз томон) йирик 
Кумлар, кейин алевролт ва энг охирида лойка жинслар туплана
ди. Шельф зонасида органоген карбонат чукиндилари ^ам ^осил 
булади. Бу чукиндилар бутун ва майдаланган ёки укаланиб кет
ган ^айвонот чиганокларидан ташкил топган. Тропик ва субтро
пик иклими денгиз шельф зоналарида маржой полиплар хисо- 
бидан пайдо булган о^ак жинслари — туфлар ёткизилади. Мар
жой полиплар денгиз шельф зонасининг 5—40 м келадиган чукур- 
ликларида 40 м баландликкача кутарилган маржой «курилишла- 
рини» юзага келтиради. Бундай денгизости тупламларни маржой 
рифлари деб юритилади. Булар уз навбатида — khpfok, рифлари, 
довон ёки ров рифлари ва атолларни вужудга келтирадилар.

Атол рифлари планда тухумсимон куринишига эга. Денгиэ 
шельф зонасининг киргокка якин четки айланма жойларига кур- 
фаз (лагуна) деб аталади. Курфаз денгиз кирроридан сал нарида 
сув остидаги довон билан тусилган булади (28-раем). Курфаз-



28- раем. Атол
I. Денгиз сат\и  2 Аопол ва со\нл орал и т . 3. Денгиз ^авзаси. 4. Денгиз ости ва со\нл  

туб жинслари. 5 Атол.

ларнинг суви чучук ва шур хам булиши мумкин. Гумид иклимли 
курфазларда хемоген чукиндилар карбонатли жинслар, сульфат- 
лар ва галоидли бирикмалар хосил булади. Бу бирикмалар галит 
(NaCl), мирабилит (Na2S 0 4 • 10Н2О) астрахонит (MgNa2(S04)2 •
- 4Н20) каби туз комплексларидан иборат. МДХ худудларида 
шур курфазга мисол килиб Кора-Буроз-Кул хавзасини келтирсак 
булади. Бу курфазда тузларнинг концентрацияси Каспий денгизи- 
дагига Караганда 20 марта куп.

Б а т и а л  ё т к и з и к л а р и  — денгиз ости материк ёнбагри- 
даги чукур денгиз суви ёткизикларидир. Бу ерда денгизнинг чу- 
^урлиги 200 м дан 2000 м гача булиб, шельф зонаси билан Дунё 
бахри хавзасининг оралиги хисобланади. Батиал зонада планктон 
организмларининг к ° л д и к л а р и д а н ,  кимёвий ва вулконоген чукин- 
диларидан ташкил топган жинслар хам куплаб тупланади.

Терриген чукиндилари каторига — яшил, кук ва кизил ранг- 
даги лойкалар киради. Яшил рангдаги лойкалар таркибида глау
конит минерали куп булгани учун бу чукиндилар яшил гусда 
куринади. Шундай глауконитли лоГщалар таркибида фосфаритга 
бой булган чукиндилар хам тупланади. Булар майин кумсимон 
масса холида булиб, шарсимон фосфорит конкрецияларини х;осил 
цилади. Кум-кук ёки корамтир кук лойкалар жуда майин куйка- 
дан иборат, таркибида органик моддалар жуда куп булиб, олтин- 
гугуртли водород ^иди бурксиб туради. Корамтир кук куйка тар
киби текширилганда майда—дисперс холатидаги пирит ва марка
зит минераллари борлигн маълум булган. Кизил куйкалар тар
кибида темир моддалари (лимонит, гематит) куп, шунинг учун 
Хам бу лойкасимон жинсларнинг ранги кизил. Планктон органик 
дунёси — форамаминефералар, оха^ моддасига мул булган сув 
усимликлари хисобидан охакли куйкалар хосил булади. Кейинча-



лик улар охактош туфларига айланиб кетади. Юкорида айтилгав 
чукиндиларнинг хаммасини 3000 м келадиган денгиз чукурлигида 
Хам учратиш мумкин. Яшил, кук ва кизил рангдаги денгиз лойка 
куйкалари кулай геологик шароитда шу тусдаги гилларга ва 
охактошларга айланадилар.

А б и с с а л  ё т к и з и к л а р и  — денгизнинг энг чукур кис
мида ёки денгиз ва океан сувларининг марказий территориясида, 
киргокдан тахминан 300—500 км ва бундан хам узок масофалар- 
да булади.

Абиссал зона ёткизиклари батиал ёткизикларига лой-куйка- 
ларга ухшаган булса хам, лекин фарки катта Абиссал зона ётки
зиклари факат органоген лойка — куйкалардан иборат булади. 
Бу лойкалар денгизнинг юзида ва тагида яшайдиган майда ор
ганик дунёнинг чикиндилари, каттик колдиклари, скелетлари 
йириндисидан иборат булиб, глобигеринли. птероподали, радиоля- 
рияли ва диатомитли лойкаларни хосил килади.

Глобигеринли лойка ок рангга буялган, малла рангда еки 
пушти рангда хам булади Бу лойка котгандан сунг текширилса 
худди оддий бур жинеининг узи. НС1 кислотаси таъсир эттирилса 
тездан реакцияга киришиб купиради, демак унинг таркиби жуда 
Хам майда кукунсимон кальцит заррачаларидан тузилган. Бун
дай бур катламлари денгиз ва бахр хавзаларининг 4500 м гача 
булган чукурлик зонасидагина булиши мумкин. Бу чукиндилар 
жуда катта майдонни эгаллайдилар Бундан хам чукуррок ерла- 
рида таркибида охак моддалари булган бур ёки охактош жинс
лари хосил булмайди, чунки 4500 м денгиз чукурлигидан бошлаб 
карбонат махсулотлари эриб кетаверади 4500 м дан 8000 м гача 
булган чукурлик радиолярия лойкаси ёткизиклари, лекин катта 
майдонни ишрол килмайди Бу лойка кремнийли чиганоклар кол- 
дикларидан хосил булган Шу чукиндилар билан бирга кизил 
рангдаги бахр гили хам аралашган булади. Бу кизил рангдаги 
гиллар хам лойкалардан хосил булган Кизил лойка гаркибида 
марганец конкрециялари, цеолит, филипсит каби минераллар уч
райди; органик колдиклардан: акулаларнинг тишлари, китлар- 
нинг суяклари колдиклари, келиб чикиш буйича вулкон махсу- 
лотларига ’ухшаш куйкалар характерлидир. Олимлар шу куйка- 
лар ичида метеорит чанг-заррачалари хам бор деган фикрдалар.

Диатомли лойка ёткизиклари 1000 м дан 6000 м гача булган 
чукурликларда хам топилган. Айрим жойларда бундан хам чу- 
куррок зоналарда учрайди. Диатом лойкаси совук денгиз ва бахр 
хавзаларига характерлидир. Диатомейлар — микроскопик сув 
усимликларидир. Уларнинг таркиби асосан кремний (силикатли 
масса) моддасидан иборат. Демак, диатомли лойкалар хисобидан 
кремнийли чукинди жинслар юзага келади.

Денгиз ва бахр остининг 6000—8000 м дан хам чукуррок 
жойлари кизил бахр гили (лойи) деб номланган чукиндидан 
иборат. Дунё бахри майдонининг тахминан 30—35% ни ишгол 
Килган бу коплам унча калин эмас. Кизил рангдаги гил таркиби— 
органик колдиклардан ва метеорит чанг-заррачаларидан га ш к ил 
топган. Бундай чукиндиларнинг унча калин булмаслигига асосий



сабаб, уларнинг жуда узок муддатлар ичида гупланишидан да- 
рак беради. Умуман бахрлардаги кизил лойкасимон ёткизиклари- 
нинг пайдо булиш шароитлари ^али тула-тукис урганилмаган.

КАЗИЛМА БОЙЛИКЛАРНИНГ ПАЙДО БУЛИШИ УЧУН САРФ 
БУЛАДИГАН ВАКТ

Фойдали казилма бойликлар кандай tof жинслари ичида ур- 
нашган булишидан катъи назар улар хажми юзасидан шу ураб 
турган му^ит (жинслар) массасидан бир канча минг ва хатто 
миллион баравар кичикрок булади. Казилма бойликларнинг юза
га келиши учун жуда узундан-узок геологик даврлар ва минглаб 
йиллар керак булади. Масалан, А. Ивановнинг хисобига кури 
Урол олди ^удудидаги Соликамск туз кони катламларининг (ка 
линлиги 350—400 м) хосил булиши учун 15—17 минг йил керак 
булган. Н. Белоуснинг маълумсллярига Караганда Рарбий Сибир- 
даги 15—27 м калинликдаги темир рудалари 3 млн. йилдан бош
лаб то 10—15 млн. йиллар давомида вужудга келган. Карбон 
даврида юзага келган Донбасс тошкумир ^авзаси 50—60 млн 
йилни уз ичига олган. Магматоген казилма бойликларнинг юза
га келиши туррисида маълумотлар жуда оз. Лекин бу конлар- 
нинг пайдо булиши учун кетган вакт хам узок даврни, катто бир 
Канча геологик даврларни уз ичига олганлиги маълум. Олим 
С. Ларсен мисолига кура ер юзасидан 5 км чамасида юкорига к̂ - 
тарилиб чиккан гранит батолитининг котиб кристалланишига 7 
млн йил вакт кетган. Магматик конлар эса шундай батолитлар- 
нинг котишидан анча кейинрок хосил булади. Кон хосил килув
чи компонентларнинг батолитлар ичидан ёриб чикиши бир канча 
10 рки 100 минг йиллар утишини талаб этади. Шимолий Фарго- 
надаги сурма конининг яратилишига куйи палеозой эрасидаёк 
замин тайёрланган, яъни кулай геологик структуралар бунёд 
этилган. Бу сгруктураларга сурма рудасининг келиб тушиши эса 
юкори палеозойда содир булган. Хулоса килиб айтганда, казил
ма бойликларнинг мутлак ва нисбий ёшларини хозирги замон  
геология фани аник айтиб бера олиши мумкин Лекин, магматик 
жараёнларда хосил булган конлар неча йил давом этганлиги тур
рисида тула-тукис маълумотлар олиш жуда кийин, чунки деярли 
Хамма конларнинг бирламчи холатлари устма-уст булиб утган 
Каюр геологик вокеалар туфайли бутунлай узгариб кетган.

МИНЕРАЛ МОДДАЛАРНИНГ \О С И Л  БУЛИШ УСУЛЛАРИ

Казилма бойликларнинг минерал моддалари магма махсулот- 
лариниш котиши натижасида, ер пустлоги ичидаги газ-сувсимон 
суюкликларнинг совиши хисобидан, ер ости сувларининг тор 
жинсларига таъсири, ер юзасидаги сувлар гаркибидаги туз зарра- 
чаларининг чукиши, хамда tof жинслари орасидаги буладиган 
геохимик узгаришлар оркали хосил булади. Минералларнинг пай
до булиши, асосан суюкликлар ичидан минерал моддаларни ^о-



сил килувчи заррачаларнинг ажралиб чикишидан бошланади Бу 
жараённинг юзага келиши учун эса албатта суюкликлар тарки 
бидаги минерал моддалар концентрациясининг купайиши, кимё
вий мухит, харорат ва босим каби асосий омиллар сабабчи була
ди Магма куйиндиларининг харорати пасайиши муносабати ту
файли кристалланиш жараёни юз беради. натижада магматик вэ 
пегматик конларини хосил килувчи минераллар пайдо була бош
лайдилар. Магмадан сунгги буладиган жараёнларда эса магма 
ичидан ажралиб чикадиган минерал моддаларни яъни кон хосил 
цилувчи — «харакатчан» газ-сувсимон суюкликларнинг ер багри- 
га кириб бориши, уларнинг совиши ва кристалланиши сабабли 
минераллар пайдо булади. Юкорида айтиб утилган жараёнлар 
tof жинсларининг ичида — «ёпик еистемада» содир булиши ке
рак. Ернинг юкори кисмида ёки «очик системада», денгиз ва 
кул сувларидан хосил буладиган минерал моддаларни хосил бу
лиши учун куйидаги шарт-шароитлар керак:

1. Йирик минерал заррачаларнинг механик равишда сув тар
кибидан ажралиб чикиб чукиши.

2. Биохимиявий йуллар билан моддаларнинг чукиши, яъни 
сувдаги хайвонот олами чикиндилари, уларнинг бутунлай кири- 
либ кетиши, сув жониворлари ясаган уяларининг йигиндиси хисо
бидан; сувдаги хайвонот олами яшаш жараёни мобайнида уз орга- 
низмларида куплаб, хар хил микроэлементларни жамлайдилар. 
Шу микроэлементлар хайвонот хаёт фаолияти гамом булгач, ми- 
нерал моддаларни хосил килади.

3. Коллоид холидаги суюкликларнинг коагуляцияга (уз холича 
заррачаларнинг чукиши) учраши.

4. Сувнинг систематик равишда бугланиб туриши ва шу сабаб
ли туз моддалари концентрациясининг усиши, бу жараён уз нав- 
батида сув таркибидаги ортикча тузларнинг чукишига олиб 
келади.

5. Tof жинслари орасида мураккаб хар хил кимёвий реакция
лар содир булиши мана шу юкоридаги кайд килинган усуллар ва 
жараёнларнинг жами tof жинслари катламлари орасида, денгиз 
ва кул сув ^авзалари тагида куплаб уюмларга эга булган мине
рал хом ашё турларини юзага келтиради. Буларнинг йигиндиси 
фойдали казилма бойликлар деб аталади.

МИНЕРАЛ МОДДАЛАРНИ *ОСИЛ КИЛУВЧИ МАНБАЛАР

Минерал моддаларнинг юзага келишига хар хил геологик жа
раёнлар ва бир канча манбалар сабабчи булади. Магматик кон
лар хосил булиши учун минерал моддалар манбаи булиб, асосан 
магма сабаб булади Магма таркибида ер юзида учрайдиган эле
ментлар ва металларнинг жами мавжуд. Магма теварак-атроф- 
даги жинсларни эритиши сабабли унинг таркиби шу мухит ичида- 
ги кимёвий компонентлар билан янада бойиб боради. Магма 
ернинг энг ч у к у р  кисмларидан юкорига кутарилаётган вактида, 
йул-йулакай узининг минерал моддалар таркибини янада купай- 
тириб келаверади. Натижада магмани кон хосил килувчи ком-



понентларга бошка э^тиёжи ^олмайди — туйинган булади, кУ* 
лай шароитларга дуч келган вацтда унинг таркибида булиниш 
юз беради. Жинсларни вужудга келтирувчи ва маъданлар хосил 
цилувчи массалар ажралиб чикадилар.

Чукинди конларнинг хосил булиши ва уларнинг манбалари 
бутунлай боцщачадир. Дунё бахрларига хар доим дарёлар, ша
моллар ва музликлар ёрдамида жуда хам катта микдорга эга 
булган минерал моддалар келтириб гуширилади. Шу сабабли 
ба^р сувларининг минерал моддалар таркиби гобора купайиб, 
ортаверади. Демак, минерал моддаларининг концентрацияси уз 
меъёрига етгач, сув ортикча «юк» ни ушлаб туролмай, кулай гидро
динамик ва гидрокимёвий вазиятларда денгизларнинг у ёки бу 
Худудларида минерал чаррачалар куплаб аста-секин сув тагига 
чука бошлайдилар Булардан гашкари денгиз каърида яшайдиган 
Хар хил организмларнинг чириган ^олдиклари, скелетлари хи
собидан .\ам минерал моддалар пайдо буладики улар хам чу
киндилар хисобига утадилар Мана шу тарика денгиз сувлари- 
нинг сифат ва заррачалар микдорига караб карбонатлар, суль- 

фатли, галлоидли, фосфатли. бокситли ва х к. моддалар бирикма- 
лари пайдо булади. Бу бирикмалар вакт утиши билан секин-аста 
галит (NaCl), мирабилит (Na2S 0 4) * ЮН20, астрахонит 
[MgNa2(S04)2-4H20, гипс CaSO^FbO, сильвин (КС1) хамда 
фосфорит ( Р 2О5 — бирикмалари) ва боксит AI2( V  п Н20  минерал 
бирикмалари хосил булади. Карбонат — кальцит (СаСОз), доло
мит ICa, Mg(C03)2], кремний-кварц (Si02), опал (S i0?*rtH20 )  
темир маъданларидан ловия ва нохатсимон (солит) шаклидаги 
гематит (РегОз), лимонит (Ре2Оз-лнгО кунгир темир) хамда мис 
ва марганец минераллари хам денгия тубида худди шунга ухшаш 
жараёнларда пайдо булади.

Метаморфик минераллар ёки цазилма бойликларнинг манбаи 
эса уз жойида булади Чунки метаморфизм жараёни булиб тур- 
гап кезда жинслар хосил килувчи — петроген ва маъданларни 
юзага келтирувчи — металлоген минерал хомашёлар факат бир 
холдан ёки куринишдан, иккинчи холга — куринишга утади. 
Бу жараён суа ёки сув молекулалари иштирокисиз хам утявера- 
ди Мана шундай минерал моддалар манбалари мавжудлиги са
бабли ернинг ички (эндоген) ва ташки (экзоген) шароитларида 
минерал хомашёлари, аникроги казилма бойликлар бунёдга ке
лади

I V БО Б

ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАРНИНГ МА^СУЛОТЛАРИ

Мазкур бобда эпдоген ва экзоген геологик жараёнларда хосил 
булган геологик махсулотлар алохида баён этилади. Бундан асо
сий максад Педагогик олийгохларнинг табниёт-жутрофия кул- 
лиётларида геологиядан билим олаётган талабаларга геологик жа- 
раёнларни тушунтириб булгач, шу жараёнларнинг геологик мах- 
сулотлари: кристалл ва аморф холатдаги минерал моддалар.



магматик, чукинди ва метаморфик тог жинслари хакида кискача 
материаллар ёритилади.

Булардан таищари фойдали казилма бойликлар, уларнинг 
турлари ^амда фойдали казилмаларнинг пайдо булиш конУният* 
лари ва уларнинг ер юзида жугрофий т а р ц а л и ш и  алохида назар
да тутилиб, кейинги бобларда уктирилади.

КРИСТАЛЛОГРАФИЯ *АКИДА МАЪЛУМОТЛАР

Кристаллография — кристалл ва кристалл моддалар ^ацида- 
ги фан булиб, у геометрик, физик ва кимёвий кристаллография- 
ларга булинган. Геометрик кристаллография кристалл моддалар
нинг симметрияси, шакли ^амда кристалл панжараларнинг тузи
лиши ^ а ц и д а г и  геометрик конуниятларга тегишли масалаларни уз 
ичига олган таълимотдир. Физик кристаллография кристаллар- 
нинг физик хоссаларини ургатади. Кимёвий кристаллография ёки 
кристаллохимия — кристалларнинг ички тузилиши билан ташки 
шаклини ^амда таркиби орасидаги узвий богланиш тугрисидаги 
фандир.

Минералогик нуктаи назардан каРаганда кристаллография 
му^им а^амиятга эга. Чунки каттик ^олатдаги минералларнинг 
орасида кристаллик тузилишдагилари куп булиб, уларнинг диаг
ностик белгиларидан бири кристаллни шаклидир. Минераллар
нинг кристаллари шакллари ва хилини аниклаш вазифаси фа
кат кристаллография назарияларига асосан бажарилади.

Кристаллография объекти булмиш кристалл юнонча кристаллос 
сузидан олинган булиб, маъноси муздемакдир. Узбекча маъноси— 
биллур деб кабул килинади. Кристалл куп ёкли бирон геометрик 
шаклдаги каттик жисмдир. Унинг таркибини ташкил этишда кат- 
нашувчи зарралар (ион, атом, молекулалар) маълум конунга му
вофик кристалл панжарасининг тугунчаларида тартибли жойлаш
ган булади. Шуларга асосланганда кристалл маълум кулай кимё
вий ва физик итароитда ^осил булган бирон геометрик шаклдаги 
каттик жисмлар. Мисол: галит, пирит, флюоритларнинг кристал
лари куб шаклда. Магнетит, олмосларнинг кристаллари октаэдр 
шаклига эга. Кварц кристали гексогонал призма ва пирамида- 
ларнинг комбинадиясидан ташкил топган.

Табиатда учрайдиган табиий моддалар — минералларнинг 
98 проденти кристалл тузилишига эга, колган 2 проценти аморф 
^олдадир. Аморф сузи юнонча булиб шаклсиз демакдир. Табиатда 
учрайдиган аморф моддаларга мисол: опал, халцедон, агат ва 
бошкалар.

Кристалл панжара — табиатда учрайдиган кристалларнинг 
турли геометрик шаклларда булиши уларнинг кристалл панжара
сининг ички тузилишидаги киёфага боглик*

Кристалл панжараси деганда кристалл таркибини ташкил 
этишда катнашган заррачаларнинг тартибли холда маълум k o h v - 
ниятга асосан фазовий жойланишини тушунамиз.

Кристалл панжарасининг тузилишида катнашган элементлар 
бор. Уларга кристалл панжарасининг: тугунчалар, тугунчалар 
катори ва текис тури киради.



Тугунчалар кристалл панжарасидаги холи атомларга ёки за- 
рядланган атомлар (ионлар) га, ёки атомлар группаси (молекула- 
лар) га тугри келадиган нукталаридир (геологиядан амалий ишлар 
китобига царанг. 4 -раем).

Тугунчалар орасидаги масофа микроскопик улчамда булиб, 
ангстрем А0 деб аталувчи бирлик билан улчанади. 1 ангстрем 
1 сантиметрнинг юз миллион булагидан биридир.

Тугунчалар цатори деганда бир неча тугунчаларни бир тугри 
чизик буйлаб бир-бирига нисбатан маълум масофада терилган 
чизмасини тушунамиз.

Тугунчалар ва тугунчалар каторини бир текис юзадаги мосла- 
мали уюшмаси кристалл панжарасининг текис тури дейилади.

Элементар катаклар деганда кристалл панжарасининг текис 
турларини узаро кесишишидан ^осил булган параллопипедлар 
йигиндисини тушунамиз.

Элементар катакнинг шакли унинг параметрларига боглик. 
Яъни «а, в, с» кесимларини улчамига ва улар орасидаги rp9 j бур- 
чакларининг катта-кичиклигига боглик. Масалан: тош тузининг 
кристалл панжарасида а-в-с ёки а = р = у = 9  ° (уша китобнинг 
5-расми). Юкорида келтирилган параметрлар кристаллнинг эле
ментар катаги куб шаклида булишини курсатади.

Кристаллнинг чекловчи элементлари. Геометрик кристалло
графия маълумотларга асосланганда кристалларнинг ташки 
шакллари 3 хил чекловчи элементлардан: ёклар, киРРалаР* У4- 
лардан ташкил топган. Кристаллни чегараловчи текис юзалар 
кристаллнинг ёклари деб аталади. Кристалл ёкларининг узаро 
кесишишидан ^осил булган тугри чизик кристаллнинг кирраси деб 
аталади. К^ирралар орасидаги бурчак кристаллнинг учи деб ата
лади. Кристалл ёнлари хилма-хил киёфада булиб, куйидаги тип- 
ларга булинган. (Уша китобнинг 1, 2- расмларига каРанг-)

Тригон — тенг томонли учбурчак (а), дельта —икки ёни тенг 
учбурчак (б), скалена — томонлари нотенг учбурчак (в), тетра
гон квадрат (г), призматик ён — тугри бурчакли шаклда (д), 
ромб (е), ромбоид — кия бурчакли нотенг томонли параллело
грамм (ж), клинограмм — параллел томонлари булмаган трапецо
ид (з), Пентагон — беш бурчакли (к), гексогон — олти бурчакли 
(л). Шу турли хилдаги ёнларнинг комбинациясидан ^ар хил гео
метрик шаклдаги кристаллар киёфаланади. Масалан: тригонал 
ёкнинг турттасидан тетраэдр шаклдаги кристалл ^осил булади. 
Дельтанинг учтаси тригонал ённинг биттасидан тригонал пирами
да киёфасидаги кристалл ^осил булади.

Кристаллографияда кУлланилган юнонча, илдизли терминлар 
бор: Моно—бир, ди—икки, три—уч, тэтра—турт, пента—беш, 
гекса—олти, окта—саккиз, деко—ун, додека— ун икки, эдра—то
мон, гониа—бурчак, син—ухшаш, пинакос—тахта, клине—кия, 
поли—куп.

Кристалларнинг му^им хусусиятлари. Кристалл моддаларнинг 
характерли хусусиятлари шундаки, уларнинг атомлари, ионлари 
ёки молекулалари маълум конуният асосида кристалл панжара
сининг тугунчаларида тартиб билан бирон геометрик шаклнинг



ижодчиси сифатида жойлашган булади. Кристалларнинг бу ха
рактерли хусусияти уларни бирон геометрик шаклда киёфалани- 
шига сабабчидир. Шунинг учун кристаллнинг ички гузилиши 
уларнинг ташци ь̂ иёфаси билан бирга хусусиятига ^ам таъсир 
этади.

Кристалларнинг му^им хусусиятларига: уларнинг кулай ша- 
роитда уз-узидан бирон геометрик шаклда ^иёфаланиши, аниза- 
троплиги, яна бошка характерли аломатлари киради. Кристаллар
нинг энг мухим хусусияти шундаки, улар кулай кимёвий ва физи- 
кавий шароитда уз-узидан ёнлар, кирралар, учлар хосил килиб, 
бирон геометрик шаклда киёфаланади.

Кристаллнинг анизатроплиги деганда унинг маълум йунали- 
шидаги томонлари билан иккинчи бор бопща-бошка йуналишда
ги томонларнинг механик, оптик, кимёвий термик, электрик ва 
бошка хусусиятларининг хилма-хиллигини тушунамиз.

Механик куч таъсирида кристаллнинг маълум ёшлари осонлик 
билан, иккинчи бошка ёнлари эса кийинлик билан — купрок 
механик куч сарфлаш натижасида булакларга ажралади; шундай 
анизатропик хусусиятга эга булган минералларга мисол: слюда, 
тальк.

Кристаллнинг турли йуналишдаги ёнларида оптик хусусият- 
нинг хилма-хиллигини Иеланд шпатининг кристалида яккол ку̂  
риш мумкин. Масалан: бирон тасвир ёки харф устига куйилган 
исланд штатининг кристалини маълум ёнлари уни иккиланти- 
риб курсатади, иккинчи бошка йуналишдаги ёнлари эса тасвир- 
ни курсата олмайди. Ана шу исланд шпатининг кристали ани- 
затоон хусусиятидаидир.

Кристаллнинг турли йуналишидаги ёнларинннг термик хусу- 
сиятини хилма-хил эканлигини гипснинг кристали мисолида ку
риш мумкин. Эриб турган шамга гипснинг кристали ботириб олин- 
гач, унинг кристалини хамма ёнларида совиб котган юпка шам- 
ли пустлок хосил булади. Ана шу шамли пустлокнинг эриш тез
лиги гипс кристалининг хамма ёнларида турлича тезликда бо
ради.

Кристаллнинг хамма ёнларида кимёвий хоссаси турличадир, 
масалан калцитнинг кристалини хамма ёнлари хлорит кислотаси 
билан турли жадалликда реакцияга киришади.

Ен б у р ч а к л а р и н и н г  дои м и й л и к  ^онуни. Минералларнинг хар 
бирининг кристали, одатда узига хос киёфада булади. Масалан, 
Кварцнинг кристали гексагонал призма ва пирамида комбинацияси- 
да, пиритнинг кристали эса куб шаклида. Табиатда купчилик ми
нералларнинг кристаллари хар доим мукаммал уз (идал) шакли
да учрамайди.

Аксарият кристалларнинг чегараловчи элементлари (ёклари, 
кирралари, учлари) такомиллашмаган киёфада учрайди. Баъзи 
бир минерал кристалидаги ёнларнинг шакли, улчами узгарган 
^олда кварц минералнинг турли киёфали кристалидаги маълум 
ёнлари орасидаги буочак доимо бир хил булади. Буни ён 
бурчакларининг доимийлик конуни деб аталади. Бунга кварц 
кристаллари мисол була олади.



Кварц ён бурчакларининг доимийлиги куйидагилар билян 
ифодаланган: Z.ab= 147°47/; г^ас= 113°08/; Z_bc= 120°0/;

Енлар орасидаги бурчак каранжо гониометри ёрдамида \/лча- 
нади. Каранжо гониометри оддий гранспортирдан тайёрланади. 
Бунинг учун транспортир асоси марказига эни 0,5 см, узунлиги 
10 см ли металл линейка ук ёрдамида урнатилади.

Кристалларнинг симметрияси ва симметрия элементлари.
«Симметрия» юнонча суз булиб, ухшашлик ва тенглик демак- 

дир. Симметрия элементларига: Симметрия у к и — ^  симмет
рия текислиги Р. симметрия маркази — С киради. Шулар ёрда
мида кристаллар сингониялари аникланади.

Кристалларнинг симметриялиги деганда, уларнинг чекловчи 
элементларини кристаллда жойлашган симметрия маркази, сим
метрия уки ва симметрия текислигига нисбатан маълум кону* 
ният асосида турри тартибда такрорланишини тушунамиз.

Масалан, олти ёнли гекеагонал призма шаклидаги кристалл 
уз у к и  — симметрия у к и  атрофида гулик бир марта айлантирил
са, унинг ухшаш томонлари 6 маротаба к а̂йтарилади. Чунки гек- 
сонал призма симметрия узининг ёрдамида айлантирилаётган 
вактда ^ар сафар 60° га бурилганда унинг чекловчи элементла- 
ри тула бир марта урин алмашади Шу унинг симметриялигидир.

Симметрия текислиги — тасаввур зтилувчи текисликдир. Шу 
симметрия элементининг ёрдамида кристалл шаклан, бир-бирига 
ухшаш, ;улчам жихатидан бир-бирига тенг — симметрик булак- 
ларга булинади Симметрия текислиги утказилган, кристаллни 
тенг икки булакка булинган кисмлари кузгу аксидек бири иккин- 
чисига жуда ухшаш булади Симметрия текислигининг сони хам
ма кристалларда турлича булади Масалан, симметрия текислиги 
битта (Р), иккита (2Р), учта (ЗР) ва энг купи туккизта (9Р) 
текислик утадиган кристаллар бор.

Симметрия уки — тасаввур этилувчи турри чизик булиб, крис
талл шу симметрия укининг ёрдамида айлантирилганда унинг 
чекловчи элементлари турри тартиб билан такрорланади.

Симметрия укининг ёрдамида кристалл бир марта 360°га ай
лантирилади. Шунда кристаллнинг ухшаш томонларининг кай- 
тарилиш сони аникланади. Кристаллни тула 360°га айланишда 
унинг дастлабки холати икки, уч, турт, беш ёки олти марта кай- 
тарилиши мумкин.

Симметрия уклари икки хил булади.
1. К̂ уйи тартибли симметрия у к и ,  Бунга иккинчи тартибли (Lг) 

симметрия уки киради.
2. Ю^ори тартибли симметрия уки: учинчи тартибли £3 тур

тинчи тартибли — /-* олтинчи тартибли — L* симметрия ук- 
лари киради.

Симметрия уки кристаллда симметрия саклангани холда ён- 
лар, кирралар уртасидан уларга тик холатда яна ёндан киррага ва 
ёндан кристаллнинг учига хамда кристаллнинг учидан-учига сим
метрия саклангани холда утказилади.

Симметрия маркази — симметрия марказини геометрик усул
да ифодалайдиган булса, у кристаллдан утган бир нечта симмет-



рия уцларинииг узаро кесишишидан хосил булган нукта ^исобла- 
нади. Куб, октаэдр, гексагонал призма каби бошка шакллардаги 
кристалларда хам симметрия маркази мавжуд.

Симметрия марказининг сони битта булади. У факат битта 
симметрия уки утадиган кристалларда эса мутлако булмайди.

Сингониялар. Кристалларнинг 32 хил комбинациядаги симмет
рия турлари шартли равишда еттита йирик системага булинган. 
Шу системалар сингониялар деб юритилади.

Улар куб, гексагонал, тетрагонал, тригонал, ромба, моноклин 
ва триклин сингонияларни уз ичига олади.

Сингониялар олий, урта ва тубан категорияларга умумлашти
рилган. Сингонияларнинг 3 та категорияларга умумлаштириш, 
сингонияларга тегишли кристаллардан утадиган юкори тартибли 
симметрия укларининг сонига боглик.

Олий категория — бу категория каторига факат куб сингония- 
сига тегишли, бир нечтадан юкори тартибли симметрия уклари 
утказиш мумкин булган куб, октаэдр, ромбододекаэдр, Пентагон* 
додекаэдр, тетраэдр шаклдаги кристаллар киради.

Олий категорияда: галит, галенит, флюорит (куб шаклида); 
соф олтин, хромит, пикотит, магнетит, шпинел (октаэдр); гранат, 
магнетит (ромбододекаэдр); гранатнинг бошка бир модификация- 
си тетрагонтриоктаэдр шаклида кристалланади.

Урта категорияга гексагонал, тетрагонал ва тригонал синго
ниялари тегишли. Урта категория кристалларнинг хар биридан 
биттадан юкори тартибли симметрия уки утказиш мумкин.

Гексагонал сингониянинг кристаллари гексагонал призма, пи
рамида, дипирамида ва уларнинг комбинациясидан ташкил топ
ган киёфаларда намоён булади.

Гексагонал дипирамида (кварц, корунд) призма ва дипирами- 
данинг комбинацияси (кварц) гексагонал призма (берилл, апа
тит), призманинг дипирамида ва пинокоид билан хосил килган 
комбинацияси (апатит). Уша китобнинг 7, 9, 11, 12-расмларига 
Каранг.

Тетрагонал сингониянинг кристаллари: тетрагонал дипирами
да (анатаз, циркон, ксенотин), тетрагонал призманинг дипира
мида билан комбинацияси (циркон, буркит), икки хил призмалар- 
нинг дипирамида билан комбинацияси (ксенотин, рутил, циркон); 

^эслатилган кристалларга синчиклаб каралса уларнинг купчили- 
гини кундаланг кесим куриниши квадрат шаклида булади. Три
гонал сингония кристаллари: тригонал, призма, пирамида дипи
рамида ва уларнинг комбинациясидан ташкил топган киёфада 
учрайди. Бу кристаллар киёфасидаги минералларга кварц, каль
цит, гематит, корунд ва бошкалар мисол була олади.

Кристалларнинг кундаланг кесими учбурчак шаклида кури- 
нади.

Тубан категория сингониялари.
Тубан категория — ромба, моноклин ва триклин сингонияла- 

ридан умумлашган. Шу категорияга хос кристалларнинг айрим- 
ларидан паст даражали симметрия уки (У2) утади. Баъзилари- 
дан утмайди.



Ромба сингониясига характерли кристалл шаклларга ромба 
тетраэдр, ромба призма ва ромба пирамидалар ^амда ромба ди- 
пирамидалар киради.

Бу сингония кристалларининг кундаланг кесими ромба шакли- 
11*1 эгаллайди. Шундай киёфаларда кристалланган минералларга 
мисол килиб барит, топаз, марказит, антимонит, арсенопирит, 
колумбит, соф олтингугурт кабиларни келтириш мумкин.

Моноклин сингония кристаллари якка иккинчи тартибли сим
метрия уки ёки ёнлар о р к а л и  битта симметрия текислигининг ути
ши билан, ё булмаса симметрия марказига эгалиги билан харак
терлидир.

Кристалларнинг шакли: пинакоид ва диэдрларнинг комбина
циясидан иборат.

Шу шаклларда, ортоклаз, слюдалар, гипс, амфибол группаси- 
га кирувчи ва баъзи минераллар кристалланади.

Триклин сингонияга носимметрик киёфадаги кристаллар тегиш
ли. Чунки шу сингония кристаллари орасида симметрия элемент- 
лари мутлацо булмаганлари ^ам бор, баъзиларида эса фацат 
симметрия маркази булади, холос. Улар пинакоид ва моноэдир 
комбинациясидан иборат булган шаклидаги кристаллардир. Ма
салан: дистен, плагиоклаз группаси аксинит ва кионитлар, трик
лин сингониясига оид кристалл шаклида учрайди.

К р и с т а л л а р  генезиси. Кристаллар табиатда газ, суюк ва кат
тик агрегат ^олатлардаги моддалардан куйидаги шароитлар мав- 
жудлигида: 1) эритмаларнинг парланишидан ва уларни концент- 
рациясини ортишидан; 2) эритма ^ароратининг пасайишидан;
3) эриган моддаларнинг к°тишидан; 4) босимнинг узгаришидан 
*осил булади.

Эльтон ва Баскунчак кулларида ош тузининг калин катла- 
мини бунёдга келиши эритмаларнинг парланишидан содир була
ди. Мирабилит эса эритмалардан харорат пасайишининг таъсири
да ^осил булади

Кристалланиш жараёни магманинг аста-секин совишидан *ам 
пайдо булади. Масалан, гранит таркибини ташкил этувчи мине
раллар кварц, ортоклаз, биотит, роговая обманкаларнинг кристал
ланиши магманинг ^ароратини аста-секин пасайиш жараёнида 
*арпо булади.

Табиатда босим мивдорини узгаришидан каттик ^олдаги мод
даларни кайта кристалланиш (рекристализация) га учрашидан 
кристаллар ^осил булади. Масалан, босимни пасайиши окибати
да кристали ромба шаклидаги олтингугурт моноклин киёфада 
кристалланади ва аксинча босим мивдорини ортиб боришидан мо
ноклин олтингугурт ромбик олтингугуртга айланади. ч

Вулцонларнинг газ ^олдаги учиб тарцалувчи ма^сулотлари 
совиши жараёнида кристалланиш руй беради. Масалан, Везувий, 
Этна ва шулар каби бопща вулцонларнинг кратерларини девор- 
ларида олтингугурт ангидрид (SO2) газини совиб котишидан ол
тингугурт кристаллари ^осил булади.

П о л и м о р ф и зм , и зо м о р ф и зм  ва и зо м о р ф  а р а л а ш м а л а р .  Бир хил 
кимёвий таркибли минералларнинг кристалларини турли синго-



нияларда кристалланиши полиморфизм деб аталади Масалан, 
пирит ва марказитларнинг кимёвий таркиблари бир хил FeS2 
булишига карамай кристаллари гурли шаклларда: биринчиси 
куб, иккинчиси эса ромбик сингонияларда шаклланадиган поли- 
морфизмга тегишли мисоллар жуда куп. Таркиби бир хил були
шига карамай, кальций тригонал араготит ромбик сингонияларга 
тегишли кристалл шаклларига эга.

Кимёвий таркиби бир-бирига ухшаш минералларни, ухшаш 
кристаллик структурада (бир хил кристаллик шаклда) учраши 
изоморфизм деб аталади. Хацикатан *ам табиатда бир хил крис
талл панжаралар бунёд этувчи табиий моддалар (минераллар) 
мавжуд булиб, уларнинг ионлари ёки атомлари бошка ионлар ва 
атомлар билан урин алмашади. Шундай моддалар изоморф 
аралашмаларни хосил килади. Изоморф аралашмалар табиат- 
даги турли минерал жисмлар орасида кенг таркалган.

Минераллардаги ионлар ва атомларнинг изоморф алмашиниши 
амалда содир булишлиги учун уларнинг зарралари улчам жнхати- 
дан бир-бирига якин, минералларнинг кимёвий формулалари ух
шаш булиши, узаро алмашинувчи ионларининг валентлари 
йигиндиси бир хил ва зарядлари ухшаш булиши зарур. Масалан, 
Fe" иони Mg иони билан алмашиниши мумкин. Mg ионининг ас
та-секин Fe" иони билан алмашиниши изоморф каторни бунёдга 
келтирди. Шу алмашиниш жараёнининг охирги аъзоси (минерал) 
магнезит — MgC03 ва сидерит — ИеСОз ^исобланади. Мисолда 
келтирилган изоморф катоРнинг \амма минераллари кристали 
ромбоэдр шаклда булади.

Изоморф алмашиниш мураккаб холда >̂ ам бориши мумкин. 
Мураккаб алмашиниш айникса силикатларда купрок юз беради. 
Уларда бир вацтнинг узида бир неча ионлар алмашиниши содир 
булади. Шундай моддалар купинча изоморф аралашмаларни ко
сил килаДи. Шу жараёнда бошлангич модда узгариб боради. 
Анортит — Са [Al2 Si 2 08]  ва альбит N a [ A l 2 Si 2 08]  орасида хосил 
буладиган — изоморф катор характерли мисоллардандир. 
Анортитдан кальций аста натрий билап алмашади, алюминий- 
кремний билан алмашади. Шу ионлар микдорининг фоизи мик
дори таъсирида альбит ва анортит уртасида плагиоклазлар но* 
ми билай аталувчи оралик моддалар ажралиб чикади. Х̂ амма пла
гиоклазлар триклин сингонияда кристалланади.

МИНЕРАЛОГИЯ ХАКИДА УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

М и н е р а л л а р н и  а н и ^ л а ш  у с у л л а р и .  Ер пустида кенг таркалган 
кристалл доналари кузга яккол ташланадиган, турли аралашма- 
ларидан холи булган — аник таркибга эга булган минерал масса
лар диагностик белгилар асосида олиб бориладиган усул ёода- 
мида аникланади.

Минераллар таркибидаги саноат, халк хужалиги учун керак- 
ли металлар кимёвий анализ ва бошка усуллар ёрдамида аник
ланади. Шу усуллар тугрисидаги манбалар махсус аниклагич- 
ларда баён этилган.



Табиатда жуда кам учрайдиган ва оддий усуллар билан аник- 
ланиши кийин булган минераллар факат мукаммал текширув 
усуллар ёрдамида анализ килинади. Минералларни батафсил 
текшириб аниклашда кимёвий, кристаллооптик, спектрал, тер
мик, радиометрик, ренгеноструктура, активацион ва бошка хил 
усуллар кулланилади.

Кимёвий усул асосида минералларнинг кимёвий таркиби кимё
вий лаборатория шароитида сифат ва мивдор нуктаи назаридан 
тулик аникланади. Бу метод тугрисида аналитик кимё курси 
тулик маълумот беради.

Гонометрик метод махсус тонометр деган асбоб ёрдамида олиб 
борилиб кристаллик тузилишдаги минералнинг кристалини ён 
бурчаклари улчанади.

Спектрал усул ёрдамида минерал таркибидаги металл катион- 
лар тез ва турри аникланади. Бу метод спектрограф аппаратининг 
ёрдамида олиб борилади. Спектрал метод калай, молибден, индий, 
германий, галлий, кадмий ва шулар каби бошка кимматли нодир 
металларни аниклашда мухим а^амиятга эгадир.

Термик методда академик Н. С. Курнаковнинг пираметр аппа
рата ^ароратнинг кутарилиши билан текширилаётган минералда 
юз берадиган узгаришларга физик ва кимёвий алмашинишларга 
боглик булган эндо ва экзометрик натижаларни билиш максади- 
да моддаларни киздириш (ёки совитиш) эгри чизикларини олиш- 
дан иборат. Эгри чизи^ларни ёзиб бориш автоматик равишда 
тигелга (оловдон) тушириб куйилган комбинациялаштирилган 
оддий ва дифференциал термопара билан туташ ёзиб борувчи 
пирометр ёрдамида бажарилади. Бу усул куз билан аниклаш 
цийин булган яширин кристалланган ва чангсимон моддаларни 
текширишда кулланилади.

Радиометрик усул эса, минералларнинг радиоактивлик хусу- 
сиятига асосланган ва радиоактив минераллар аникланади. Ми
нералларни жуда ани  ̂ диагностикаси зарур булганида рентген 
структура усули кулланилади. Чунки бу усул ёрдамида минерал
нинг атомлар улчами ва таркибидаги иккинчи даражали элемент
лар жойлашиш конуниятлари ^ам тикланади.

Активацион усул минерал ёки t o f  жинслари таркибида мав
жуд булган олтин, кумуш ва шулар каби металларнинг кларки- 
дан бошлаб, то саноат микёсидаги мивдорини аниклашга ёрдам 
беради.

Минералларнинг ф и зи к  хусусиятлари. У̂ ар бир минерал маъ
лум кимёвий таркибга ва узига хос ички тузилишга эга. Шу икки 
му^им ^олат минералларнинг ^ар бири учун баркарор ва узига 
хос ташки физик хусусиятларни мужассамлаштирган.

Хар бир минералда узига хос характерли белгилари — физик 
хусусиятлари бор. Баъзи минераллар учун уларнинг ранги доимо 
характерли белги сифатида хизмат килади, бошка минераллар 
учун каттиклиги, учинчи хиллари учун кристалларининг шакллари 
ва х. к.

Минералларнинг физик хусусиятлари уларнинг диагностик



(таищи) белгилари булиб уларга минералларнинг ялтироцлиги, 
Катти^лиги, ранги, чизигининг ранги, шаффофлиги, ковушо^ли- 
ги, синими ва бошкалар киради.

Я л т и р о ^ л и г и .  Минераллардаги ялтироклик хусусияти уларни 
аниклашда характерли белгиларидан бири ^исобланади. Купчи
лик м инераллар уз юзаларига тушган нурни цайтариш хусусияти- 
га эга, минералларнинг бу хусусиятига ялтироклик дейилади.

Металл ялтироклик яраклаган металлни эслатади. Мисол та- 
рикасида кумуш, олтин, зангламайдиган пулат, мис, галенит, пи
рит кабиларни келтирсак кифоя.

Оксидланиш процессининг таъсирида металл ялтироцлигига 
эга булган минералларнинг юзалари жуда юпка пустлок билан 
^опланиши мумкин. Шунинг учун минералларнинг ялтироклигини 
аниклаётган вактда уларнинг бир чеккасини синдириш ёки тоза- 
лаш зарур.

Металлсимон ялтирокликка эга булган минералларнинг ялти- 
роцлиги хиралашган металл ялтироклигига ухшаш булади, мисол 
учун графит.

Нометалл ялтиро^ликнинг бир неча хили мавжуд:
Шишасимон ялтироклик шиша юзаси ялтирашига ухшайди 

(ош тузи, t o f  биллури, гипс, кунцит, турмалин ва к.).
Шойисимон ёки ипаксимон ялтироклик ипак толаларининг ёки 

шойи матосининг ялтираш хусусиятини эслатади. Ипаксимон 
ялтироклик — тола тузилишига эга булган минераллар учун 
характерлидир. Масалан: асбест, селенит (толасимон гипс);

Егсимон ялтирокликка эга булган минерал ёг суртилган юза 
куринишида булади — тальк, нефелин, соф олтингугурт.

Мумсимон ялтироклик узига хос минераллар юзасидаги шам- 
симон ялтиро^ликни эслатади — серпентин (змеевик), хальцедон, 
нефрит, опал.

Садафсимон ялтироклик садафнинг ялтирашига ухшаш. Са- 
дафсимон ялтироклик жуда аник к^вушокликка эга булган мине
ралларнинг юзаларида сезилади. Кальцит ковушоклигини садаф
симон ялтироцликда куриш мумкин (мусковит, серицит, гипс).

Олмоссимон ялтироклик, нур таъсири остида кучли учкунла- 
нишга эга булган ялтироклик даражасини акс эттиради. Бунга 
олмоснинг узи, сфалерит, киноварнинг кристали мисол була 
олади.

Хира ялтироклик минералларда ялтирашлик хусусияти бул
майди: пиролюзит, оксидланган гематит, каолин.

Ялтирокликни аниклашда, минералларнинг рангини адаштир- 
манг. Ялтироклик бошка, ранг бошка, демак бу икки хусусият 
аницланаётган вацтда минералларнинг физик хоссаларини назар
да тутиш лозим.

^ а т т и ц л и г и .  Минералларнинг текис юзасига бирон предмет 
билан механик куч таъсир эттирганимизда унга каршилик кур
сатиш кобилияти минералнинг каттиклиги дейилади.

Минералларнинг каттиклиги даражаси уларнинг кристалл 
панжараларида жойлашган атом ва ионлар орасидаги узаро бог-



ланиш кучини англатади. Агар атом ва ионлар орасидаги узаро 
тортишиш кучи катта булса, у ^олда минералнинг каттиклиги 
^ам катта булади ва аксинча. Шунга кура табиатда учровчи ми
нералларнинг каттиклиги турлича.

Амалий машгулотлар вактида минералларнинг каттиклигини 
ани^лаш МООС жадвалига кирувчи унта минерал ёрдамида амал
га оширилади.

М О О С  ж ад в а л и

Минералнинг
номи Формуласи Катчицлиги

Тальк Mg3(OH)Sl4O|0 1
Гипс CaS04 • 2HsO 2
Кальцит CaC03 3
Флюорит CaF2 4
Апатит Ca5[POJ,(CI,F) о
Дала шпати K[A1S130 8] Ь
Кварц S102 7
Топаз Alj[SiO4](Fl0H )s 8
Корунд AlgO^ 9
Олмос С 10

МООС жадвалидаги минералларнинг каттиклиги тартиб номе- 
рига боглик ^олда 1 дан 10 гача ортиб боради.

МООС жадвалига кирувчи минераллар булмаган такдирдаг 
минералларнинг каттиклиги к о р о з , тирнок, чака пул, каламтарош, 
шиша с и н и р и  ёрдамида аникланади.

Минерал к о р о з н и  тирнамай ёзса ёки из колдирса унинг каттик- 
лиги 1 га тенг булади. Минералларни аницлашда тирнок — 2, 5,. 
чака танга — 3—4, каламтарош — 5—6, оддий шиша — 5—б, 
эгов—7 катти^лигига эга булган минерални тирнай олади, 8—9 ва 
10 цатти^ликка эга булган минераллар МООС жавдалида келти
рилган топаз, корунд олмос ёрдамида аникланади. М.асалан: аник- 
ланаётган минерал шиша юзидан юргизилади. Аникланаётган ми
нерал шишада чизик колдирса унинг каттиклиги 7, чукуррок чи- 
зик колдирса каттиклиги 8 га тенг булиши мумкин. Минераллар 
каттиклиги буйича 4 группага булинади:

I. Юмшок минераллар, каттиклиги 2,5 дан кам, тирнок билан 
чизилади.

II. Уртача каттик минераллар, каттиклиги 2,5 дан 5 гача шиша 
билан тирналади.

III. каттик минераллар, каттиклиги 5 дан 7 гача. Кварц би
лан тирналади.

IV. Жуда каттик минераллар, каттиклиги 7 ва ундан юкори 
булган минераллар, бундай минераллар кварц билан тирнал- 
майди.

Р анги. Минералларнинг ранги хилма-хил булиб, улар му^им 
диагностик белгиларидан бири ^исобланади. Малахит доимо



яшил рангда, азурит тук хаво рангда, киновар эса доимо узига 
хос кизил рангда буладм.

Лекин купчилик минераллар учун ранг характерли хусусият 
эмас. Чунки уларнинг хар бири турли хил рангларда учрайди. 
Мисол учун кварцни олсак, бинафша рангда (аметист), корам- 
тир рангда (раухтопаз), кора рангда (морион), рангсиз тиник 
ва ута куринувчан (tof биллури) хилларида учрайди.

Кальцит ^ам ок, сарик, корамтир рангларда ва рангсиз ти
ник ^олда булиши мумкин. Минералларни аниклашда уларнинг 
рангига э^тиётлик билан эътибор бериш керак, бунинг учун мине
рал чеккасини синдириш лозим.

Янги синик юза хосил булгандан сунг, минерал кандай рангда 
эканлиги аник куриниб туради.

Минералларнинг таркибида катнашувчи асосий элементлардан 
ташкари аралашма сифатида учровчи кимёвий элементлар ^ам 
булади. Шу муносабат билан минералларнинг асл ранги узгара
ди. Темир оксиди аралашган минералларни олсак уларнинг ран
ги: кизил, ^изриш, корамтир, тук сарик рангларда булади. Сарик 
кальцит, малла ранг кварц шулар жумласидандир.

Таркибида мис аралашган минералларнинг ранги яшил ёки 
хаво рангда куринади. Яшил галит, хаво ранг барит, карналит ва 
хоказо.

Чизирининг  ранги . Минераллар чизиридаги ранг улар кукуни- 
нинг ранги демакдир.

Баъзи бир минералларнинг узи ва кукунининг ранги бир хил 
булади. Масалан, пиролюзитнинг ранги кора, чизирининг ранги 
хам корадир, гипснинг ранги ок, чизирининг ранги хам ок ранг
да, Реалгар ранги кизриш, чизирининг ранги хам кизриш жигар 
рангдир.

Купинча минерал ранги чизирининг рангидан фарк килади. 
Масалан, малахитнинг ранги яшил, чизири эса оч яшил рангда, 
галенит кул рангда, чизиги корамтир рангда ва х. к.

Шунинг учун минераллар чизирининг ранги уларни аниклаш
да мухим диагностик белгиларидан биридир.

Минерал чизирининг рангини аниклаш учун уни сирланма- 
ган чинни тахтача «Бисквит» ёки чинни парчасининг синиш юза- 
сидан юргизиш лозим. Чинни юзасида хосил булган рангли чизик 
минерал чизирининг рангидир

Бисквит булмаган такдирда минерал чизирининг рангини 
аниклаш учун унинг юзаси каламтарош билан кирилади. Кириш 
натижасида минералдан чиккан кукуни ок когозга суртилади ва 
шу йул билан чизирининг ранги аникланади.

Шаффофлиги. Минералларнинг шаффофлиги уларнинг юпка 
Кавати оркали нур утказиш кобилиятидир. Минераллар шаффоф- 
лигига кура куйидаги гурухларга булинади: шаффоф, ярим шаф- 
фоф ва ношаффоф минераллар.

Шаффоф минералларнинг кристаллари оркали хохлаган нарса 
тасвири жуда аник куринади — тор биллури, исланд шпати, ранг
сиз топаз, мусковит ва тиник гипс.



Ярим шаффоф минералларда нарсалар хирарок булиб курина
ди — халцедон, опал.

Хира шаффоф минералларнин1 югща чеккаси нурни жуда куч
сиз утказади. Улар оркали нарсаларни ажратиб олиш амри 
ма,%ол. Купчилик карбонатлар, кремен, дала шпатлари мисол була 
олади.

Ношаффоф минераллар узидан деярли нур утказмайди — ге
матит, магнетит, антимонит, арсенопирит ва к.

Цовушоцлиги. Минералга куч таъсир эттирилганда у узида 
мавжуд булган табиий чок буйича гекис юзалар хосил килиб, маъ
лум бир геометрик шаклга эга бул!ани ^олда булакларга ажра
либ кучиш хусусиятига ковушоклик дейилади. Минералларда ко- 
вушоклик хусусияти гурлича даражада юз беради: жуда мукам
мал ковушоклик. Бундай ковушокликка эга булган минерал
лар текис юзалар хосил килиб, юпка варакаларга ажралиб, уз- 
ларидаги табиий чок буйлаб енгил кучадилар. Шу турдаги кову
шокликка слюдалар группасига оид минераллар яккол мисол бу
ла олади.

Мукаммал ковушокликка эга булган минералларга куч таъсир 
этганимизда, улар бирон ковушоклик юзаси (табиий чок) булиб 
текис ялтирок юзалар ^осил килгани ^олда булакчаларга ажра- 
лади. Мисол: кальцит, тош тузи, галенит ва бошкалар.

Ноаник ковушокликка (суст ковушоклик) эга булган мине
ралларнинг ковушоклиги сезилар-сезилмас даражада булади — 
Апатит.

Ковушоклиги булмаган минералларга куч таъсир эттирилган
да улар нотекис, гадир-будир юза ^осил килиб синади — Кварц.

Синими. Минералларга куч таъсир эттирганимизда унинг си- 
нишидан ^осил булган булакчалар юзасидаги синими турли киё
фада булиши мукаррар. Шу сабабли текис, нотекис, вирапчасимон 
ва бошка синим хиллари бор.

Текис синим — мукаммал ковушокликка эга булган мине
ралларга куч таъсир эттирганимизда синган булакчалар юзасида 
намоён булади. Мисол, кальцит, галит.

Нотекис синим ковушокликка эга булмаган минераллар гадир- 
будир, нотекис синим юзаларга эга булган булакчаларга парча- 
ланиб синадилар — дала шпатлари группаси.

Зирапчасимон синик минералларда зирапчалар ёки чутка 
туклари дастасидек киёфада руй беради — роговая обманка, ас
бест.

Чиганоксимон синим, чиганок юз тузилишига ухшайди ва 
обсидиан, кремен, кварц учун тегишли хусусиятлардир.

Кесаксимон синим — минерал синимининг юзаси (боксит, као
лин, бур) ^акикатан а̂м кесак булакларини эслатади.

Таъми. Енгил эрувчан минералларга тилимизни теккизсак, 
уларнинг таъмини сезамиз. Минераллар орасида шур (галит), 
аччик (силвин) тахир (аччик'гош-квасци) таъмдагилари учрайди. 
Лекин таъмни синаш вактида жуда э^тиёт булиш керак, чунки 
минераллар орасида за^арлилари *ам учрайди — арсенопирит 
киновар ва бошкалар.



^иди. Минералларнинг ^иди а̂м му*им диагностик белгилар 
Каторига киради. Баъзи минералларни бир-бирига тез ишкала- 
ганда ёки болгалаганда ^ид чи^аради. Масалан, сульфидларга те
гишли минералларни болгалаганда улардан олтингугурт ёнганида 
димо^а уриладиган уткир бугувчи ^ид ажралади. Фосфорит бу- 
лакларини ^ам бир-бирига ишцалаганда куяётган суяк *иди, му- 
миё-аслдан эса (сал иситилгандан сунг) к У « л а н с а  ^ид тар^алади.

Магнитлиги ва электрланиши. Таркибида темир, никел, ко
бальт булган минераллар магнит хоссасига эга булади.

Минералда магнит хоссасининг бор-йуклигини ингичка нина- 
симон уща урнатилган магнит стрелкаси ёки компас ёрдами би
лан аникланади.

Минерални магнит стрелкасига яцинлаштирганимизда, уни узи
га тортса ёки цимирлатса, бундай минерални магнит хоссасига эга 
деб тушунилади — пирротин, магнетит, пентландит.

Магнит стрелкасини сезмайдиган минерал магнит хоссасига 
эга булмаган минераллар каторидан жой олади.

Баъзи минералларда электрланиш хоссасининг борлигини се- 
зиш мумкин. Минерал жун матосига ёки терига иш^алангач, у 
майда бурдаланган когоз парчаларини узига тортади (ца^рабо ва 
олтингугурт), бундай минерал электрланиш хоссасига эга.

Солиштирма огирлиги. Минералларнинг солиштирма огирлиги 
минерал таркибини ташкил этувчи ион ёки атомларнинг огирлиги- 
га ва радиусларининг улчамига боглик, яъни солиштирма огирлик
— зичлик демакдир.

Минералларнинг солиштирма огирлиги 0,85 дан 23 гача булган 
ракам атрофида белгиланади.

Минераллар солиштирма огирликларига караб беш гуру^га 
булинган:

1. Жуда енгил — 0,85 дан 1,5 гача. Битум — 1 дан кичик, цщ- 
рабо — 1,1.

2. Енгил — 1,5—2,5; миробилит — 1,5 гипс — 2,3.
3. Уртача — 2,5—4; кварц — 2,6; олмос — 3,5; серицит — 2,7 

—3, 1.
4. Огир — 4—10; оритит — 4,1; теннантит — 4,9; киновар — 8,6.
5. Жуда огир — 10—23; кумуш — 10—11; олтин — 15—19; пла

тина 14—19; иридий — 23.
Солиштирма огирлиги аникланаётган минераллар (нисбий со

лиштирма огирлиги), дала шароитида кул билан салмо^лаш йули 
билан текширилади, бу ва^тда синалаётган турли минерал булак- 
лари ^ажмининг катталиги бир хил булиши шарт.

Гигроскопиклиги (нам тортувчанлиги). Баъзи минераллар уз
ларига намликни тортиш хусусиятига эга. Бундай хусусиятга эга 

булган минералларга тилимизни ёки у̂л лабимизни теккизганимиз- 
да улар тилимизга ёки ^ул лабимизга ёпишганини сезамиз — гал- 
луазит, трепел, каолин ва к. Бундан ташкари, шу минералларга 
озгина сув томизадиган булсак, улар сувни тез шимиб олади.

Енувчанлиги. Юмшок ва урта каттикликдаги минераллар ора
сида ёнувчи хиллари булади, бу ^ам му^им диагностик белгидир.



Масалан, соф олтингугурт, ца^рабо, асфальт ва озакеритларга 
гугурт алангасини я^инлаштирсак, улар тез ут олиб узларига хос 
^ид чи^ариб аста ёна бошлайдилар. Антрацит, тошкумир, цунгир 
кумир ва ёнувчи сланецлар эса оловда ёниш хусусиятига эга.

Хлорит кислотасига алоцаси. Карбонатлар синфига тегишли 
купчилик минераллар 10 % хлорит кислотаси билан кимёвий 
реакцияга осонгина киришади ва вишиллаб купик чи^аради. Ма
салан, кальцитга кучсиз хлорит 10 % ли кислотасини томизгич 
билан томизганда, шундай додиса руй беради.

Минераллар агрегати. Минераллар агрегати деб, минерал до̂  
налари ёки кристалларнинг бир-бирига туташиб ^сган табиий усим- 
талар уймасига айтилади. Табиатда мономинерал ва полиминерал 
хилдаги агрегатлар учрайди.

Мономинерал агрегат факат бир хил минералнинг кристалл 
доналарини усимталаридан иборат. Масалан, мармар тош факат 
кальцит кристаллари агрегатларидан ташкил топган. Полиминерал 
агрегат бир неча минералларнинг кристалл доналари кварц, дала 
шпати ва слюдаларнинг усимталаридан тузилган. Келтирилган 
минераллар агрегати гранит жинсини англатади. Кристалланиш 
^олатига кура минераллар аник кристалланган агрегатларга 
булинади.

Агрегатлар шакли минералларни ани^лашдан ташкари, улар
нинг генезиси ^а^ида ^ам хулоса чицаришга имкон беради. Ми
нераллар агрегати куйидагича таърифланади: доналар агрегати, 
друзалар, дендритлар, конкрециялар, сумалаксимон шакллар, 
чирк ва суртмалар, лсевдоморфозалар.

Донадор агрегат бир ёки бир неча минералларнинг дона-дона 
шаклда кристалланган табиий усимталар йигиндиси.

Донадор агрегатлар улчамига караб, йирик (донанинг диамет- 
p.i 5 мм дан ю^ори), урта (1 мм дан 5 мм гача) майда (1 мм гача) 
донали хилларга булинган.

Пачок призма шаклидаги доналар юпка ёки калин булишига 
Караб, вараксимон ёки тангасимон киёфаларда булади. Масалан: 
биотит, мусковит, тальк, хлорит ва бошкалар. Айрим агрегатлар 
каламчасимон, зирапчасимон ва толасимон шаклда ^ам усади.

Друзалар — умумий бир асосга урнашиб яхши шаклланган 
кристаллар гуру,\и. Друзалар tof жинслари ичидаги ёриклар ва 
бушликлар орасидан утувчи минераллар ^осил килУвчи эритма
лар хисобидан бунёдга келади. Друзалар куринишида кальцит, 
пирит, топаз, tof хрустали, гипс ва к. кристалланади (29 а- 
расм).

Бир-бирига праллел усган майда кристалл доналари друзаси 
чуткасимон агрегат деб аталади; купинчалик кварц, кальцит, барит 
ва гипс каби минераллар шундай агрегатни юзага келтиради.

Дендрит — грекча дендрон сузидан олинган булиб бутасимон> 
шохсимон демакдир. Дендрит шохсимон киёфада tof жинслари
нинг орасида сакланиб, казилма усимликларининг тамгаларига, 
айникса папоротникларга ухшайди (29 б-раем).

Дендрит тог жинсларидаги жуда юпка ёрикларга сингиб кетган



29- раем. Минерал агрегатлар.
А —кристаллар друзасн , Б—Д ендрит, В —конкреция, Г— секреция, Д —Оолнтлар,

Е—Сумакснмоп шакллар

эритмалар хисобидан соф мис, темир ва марганецларга ухшаш 
элементлардан шаклланади.

Конкрециялар — шарсимон, го^о тухумсимон шаклдаги жинс 
булаклари булиб, уларнинг кундаланг кесими радиал нурли ва 
баъзан думалокрок; куринишга эга. Конкрециялар бушлиц ва fo- 
ваксимон фазонинг марказидан атрофга томон йуналган >̂ олда 
усади. Шунинг учун ^ам конкрецияларнинг ички тузилиши радиал 
нурли шаклда айрим ^олларда думало^ зонал шаклида булади 
(29 в- раем).

Конкрециялар кундаланг кесимининг улчами бир неча милли- 
метрдан то бир неча сантиметргача, ,\атто 1 метргача етади.

Конкренция шакллари марганец, темир оксидлари, кальцит, 
сидерит, марказит, фосфатлар, силикатлар ва бошкалар учун тав- 
сиялидир.

Секрецияларга келсак, улар хам конкрецияларга ухшаш, tof 
жинси орасидаги бушлицларда пайдо булади. Лекин секрециялар- 
да кристаллнинг усиши атрофдан марказга томон йуналган ^олда 
руёбга келади (29-г раемга фаранг).

Оолитлар — тухумсимон деган маънони билдиради.
Оолитнинг майда (1 —10 мм) тухумсимон, нухатсимон шаклда

ги кат-к;ат жойлашган минерал йигиндиси маълум бир ну^та атро
фида навбат билан бирин-^етин устма-уст тахланганидек жойла- 
шиб бориши натижасида хосил булади (29-д раем).



Оолит доналари бир-бири билан жипсланган булади. Оолшлар- 
нинг катта ёки кичик булишига караб уларни икрасимон, нухатси
мон ёки ловиясимон агрегатларга ажратилади. Арагонит, кунгир 
темир, сидерит, пиролюзит, псиломелан, боксит каби минерал хом- 
ашёлар денгиз ва кул сувости шароитида оолит куринишида пайдо 
булади.

Сумалаксимон шакллар tof жинслари орасидаги катта ёрицлар, 
бушлицлар, ер ости рорлари оркали сузиб утувчи коллоид ,\олдаги 
минерал эритмалардан ^осил булади. Улар нотурри цилиндрик- 
сумалаксимон циёфалар — сталактитлар, конуссимон шакллар— 
сталагмитлар ва шингилсимон тузилишида гавдаланади. Сталак
титлар ер ости горлари шипида сумалакдек осилган ^олда сталаг
митлар эса горнинг пастки юзасидан юкорига караб усаётгандек 
туюлади, аслини олганда кальцит, гипс, минерал томчилар шундай 
«сумалакларни» вужудга келтиради (29-е раем).

Псевдоморфозалар (юнонча «Псевдо» — сохта, «Морфе» — 
шакл) сохта шакл деган маънони англатади. Табиатда баъзи бир 
минераллар узига хос булмаган сохта кристалл шаклида учрайди. 
Шундай ходиса псевдоморфоза деб аталади. Масалан, халькопи
рит баъзан куб шаклида учрайди, лекин у аслида тетрагонал син- 
гонияда булиши керак эди. Халькопирит куб сингонияда кристал- 
ланадиган пирит буйлаб усганлиги учун, сохта шаклни эгаллаб 
олган.

j j  МИНЕРАЛЛАР ТАСНИФИ

Табиатда учрайдиган минераллар сони 3000 дан ортик. Узбе
кистонда учрайдиган минераллар сони 1500 дан зиёд. Йилдан- 
йилга бир нечтадан янги минераллар кашф этилмокда. Минерал
ларни урганиш маълум таснифлар асосида олиб борилади. Ми
нералларнинг куйидаги таснифлари мавжуд:

1. Минералларнинг кимёвий таркибига асосланган кимёвий тас
нифи.

2. Минералларнинг кимёвий таркибига ва кристаллографик 
сгруктураларига асосланган — кристаллокимёвий тасниф.

3. Минералларнинг ^осил булиш жараёнларига асосланган — 
генетик тасниф ва бошкалар.

Минералларнинг кимёвий таснифи бошкаларига кура купрок 
Кулланилади. Шу таснифга асосан минераллар синфига булиниб 
урганилади. I—синф. Соф элементлар. II—Олтингугуртли бирик
малар (сульфидлар). III—Галлоидлар. IV—Оксид ва гидроксид- 
лар. V—Карбонатлар. VI—Сульфатлар. VII—Вольфаматлар. 
VIII—Фосфатлар. IX—Нитратлар. X—Силикатлар.

I. Соф элементлар.
Бу синфга ер кобигида табиий кимёвий бирикма ,%осил килмай 

соф ёки турма ^олда учрайдиган кимёвий элементлар киради. Соф 
холда учровчи элементларнинг сони 30 дан ортик булиб, улар ли
тосфера, гидросфера ва атмосфераларнинг умумий массасидан



0,1 %ни ташкил этади. Шундан 0,04 % ни азот, 0,01—0,2 % ни 
кислород ташкил килади. Калган кисми соф элементлар микдорига 
тааллуклидир.

Соф элементлар газ, каттик ва суюк холатда учрайди. Газ о̂- 
латдагиларга дастлаб инерт газлар — гелий, неон, аргон, бутан, 
пропан, ксенон, рутиний киради.

Каттик ^олатдаги соф элементлар металл ва металлоидларга 
булинган. Соф металларга: олтин, платина, кумуш, мис, селен, 
теллур, темир, осмий, иридий, палладий ва бошкалар киради. Соф 
металл элементларининг ялтираши металлдек, узидан иссикликни 

ва электр токини яхши утказади, болгаланганда яссиланади. Улар
нинг зичлиги юкори булганлиги сабабли солиштирма огирлиги 
катта

Соф металл элементларнинг табиий каттик эритмалари ^ам 
учрайди. Масалан: олтин ва кумуш (электрум), олтинли мис (куп- 
роаурм), теллурли ва селенли олтин (калаверит, креннерит) ва х. к.

Нометалл соф элементларга — олтингугурт, олмос ва графит 
киради. Соф элементларнинг гох соф, го^о нософ <\олда бирикма
лар ^осил килиб учрайдиганлари бор. Уларга олтингугурт, углерод, 
кумуш, мис ва бошкалар киради.

Соф ^олатда учрайдиган минераллар кристаллик тузилишига 
эга. Соф элементларнинг суюк ^олида учрайдиган хилларига ми
сол килиб ернинг 10 км чамаси чукурликда учрайдиган суюк ол
тингугурт ва ер юзидаги соф симобни олиш мумкин.

Соф элементлар Узбекистоннинг тоглик улкаларида (Кизилкум, 
Нурота, Х̂ исор тоглари) куп булмаса-да учраб туради.

Олтин — Аи металл хусусиятидаги соф элемент. Таркибида 
кумиш, мис, го^о жуда оз теллур аралашма сифатида учрайди. 
Олтиннинг хилларига мисол электрум (таркибидаги кумуш 15 дан 
50 %) ва мисли олтин (купроаурид, мис 20 % гача). Шох арош 
ва цианли эритма (КСЫ)ларда эрийди.

Кристалли куб, октаэдр, ромбододекаэдр. Сингонияси куб. Та
биатда нотугри киёфали доначалар, дендрит ва вараксимон аг- 
регатларда учрайди. Ялтираши металлсимон. Каттиклиги 2,5—3, 
зичлиги 15,6—19,0 (Соф олтин — 19,3 г см3). Ранги олтинсимон 
сарикдан оч саргишгача (таркибидаги кумуш аралашмаси мик- 
дорининг ошиб боришига караб). Чизиги сарик металл ялтира- 
шида, ковушоклиги йук-

Генезиси аксарият гидротермал. Сочма конлари туб конларнинг 
емирилишидан вужудга келадт

Олтиндан булак кимматба.\о металлардан соф \олла платина 
ва кумуш учрайди.

Олтингугурт — S. Баъзан таркибида мишьяк, селен, темир ара- 
лашмалари, булардан ташкари гил, гипс бутун аралашмалари бу
лади. Бу соф нометалл элемент кристали ромбик шаклида; табиат
да сумалаксимон, буйраксимон, кесаксимон, кукунсимон массалар 
^осил ки^иб учрайди.

Ялтираши янги синим юзасида ёгсимон. Каттиклиги 1—2. зич
лиги 2 г см3. Ранги турли тусдаги сарик, органик моддалар ара-



лашганда кУнрирдан-корагача. Чизири ок сарриш аралаш. Крву- 
шо^лиги йук, синими чирано^симон, кесаксимон. Алангада ёнади 
ва олтингугурт газини ажратади.

Соф олтингугурт органик моддалар таъсирида гипсни парчала
нишидан ер юзидаги ташки шароитда ^осил булади. У яна вулкон 
жараёнида ^ам бунёдга келади.

Графит — С нометалл соф элемент. Кристали гексагонал син- 
гонияда шаклланган. Купинча у зич донадор кесаксимон. Ялтира
ши металлсимон, го^о хира. Каттиклиги 1, зичлиги 2,09—2,25 г см3. 
Ранги темирсимон корадан пулатсимон кул ранггача. Ч и з и р и  кул- 
рангдан цорагача булиб ялтирайди. К0ВУШ°^ЛИГИ мукаммал, си
ними кесаксимон.

Генезиси тошкумирларни, битумларни метаморфиклашиши 
билан ва Скарн жараёнлар билан узвий богланган.

II. Сульфидлар (олтиигугуртли бирикмалар)
Сульфидлар H2S4 кислотасининг тузлари. Бошкача айтганда 

сульфидлар металларнинг олтингугурт билан бириккан табиий 
кимёвий ^осиласидир. Олтингугурт билан бирикмалар ^осил ки" 
ладиган кимёвий элементларнинг сони 40 га етади. Шулардан ру ,̂ 
Кургошин, мис, кумуш, сурьма, висмут, кобальт, никель, молибден 
ва симоб олтингугурт билан асл бирикмалар беради.

Академик В. И. Вернадский ^исобига кура, сульфидлар ер пус
ти умумий массасининг орирлигига нисбатан 15% ни ташкил этади. 
Шу синфга тегишли булган минералларнинг умумий сони ^озирча
— 300 дан орти .̂

Купчилик сульфидларнинг ялтираши металлсимон. Аксарият 
сульфидларнинг ранги узига хос булиб, доимо бир хил — узгармас.

Сульфидларнинг аксарияти гидротермал, баъзилари 
магматик, контакт — метасоматик жараёнларда ^осил булади.

Сульфидлар ернинг юза кисмида бекарор булиб, карбонатлар, 
сульфатлар, оксидлар ва гидрооксидлар тарзидаги иккиламчи ми
нералларни ^осил килади. Галент кислород таъсирида кимёвий 
реакцияга киришиб, кургошин сульфати иккиламчи минерал — 
англезитга айланиши мумкин.

Мисол. Галенит — P b S + 4 0 2= P b S 0 4 — англезит.
Сульфидлар икки гуру^га — содда ва мураккаб сульфидларга 

ажратилган. Содда сульфидлар таркибида бир металлнинг катио- 
ни олтингугурт билан бириккан — PbS (галенит).

Иккинчиси кушалок сульфидлар — икки ёки уч катионли метал
ларнинг олтингугурт билан ^осил килган бирикмаси — CuFeS2 
(халькопирит), Cu2Fe*SnS4 (станнин).

Саноатда сульфидлар му^им а^амиятга эга. Улар КУРР°ЩРН» 
мис, никель, кобальт, молибден каби металларни ажратиб олиШДа 
му^им маъданлар булиб ^исобланади.

Халькопирит (мис колчедани) — CuFeS2. Кристали кам учраса 
з$ам тетрагонал сингонияда кисфаланган. Одатда зич, донадор 
массалардан иборат.

Ялтираши металлсимон. Катти^лиги 3,5—4; зичлиги 4,1—4,3



г/см3. Ранги жезсимон сарик. Чизиги цора-оч яшил аралаш. К0ВУ- 
шо^лиги йук, синими нотекис, чигано^симон.

Турли геологик: гидротермал, пневматолит, скарн ва бошка 
жараёнларда ^осил булади.

Амалиётда халькопирит мис рудаси сифатида эътиборга сазо- 
вордир.

Киновар — HgS. Кристали ромбоэдр. Сингонияси тригонал. 
Купинча донадор, ноаник циёфаларда, кукунсимон, Ялтираши 
олмоссимондан металлсимонгача, каттиклиги 2—2,5; зичлиги 8—82 
г/см3 Ранги ва чизиги кон рангида кизил, синими нотекис. Генези- 
си гидротермал. Киновар амалиётда симоб рудаси сифатида мухим 
а^амиятга эга.

Галенит — PbS таркибида купинча кумуш ^ам учрайди.
Кристали куб, октаэдр ва Пентагон додекаэдр. Сингонияси куб. 

йирик ва майда донали ва яхлит массаларда учрайди. Ялтираши 
металлсимон. Каттиклиги 2,5—3. Зичлиги 7,4—7,6 г/см3. Узи кул- 
намо, чизиги корамтир рангда. К0ВУШ0Кклиги кУб буйича мукам
мал, с и н у м и  текис, юзаси зинапоясимон.

Гидротермал, скарн, метаморфоген жараёнларда бунёдга кела
ди. Амалиётда галенит КУРР0ШИН олиш учун асосий хом ашёдир.

Пирит — (темир колчедани) — FeS2. Го^о таркибида олтин, 
мис, кумуш, кобальт, никель, селен, телур аралашмаси булади.

Кристали куб. Пентагон додекаэдр шаклларда булиб, кристалл 
таллёнларида штрихсимон параллел, чизиклар бор. Сингонияси 
куб. Табиатда йирик, го  ̂ майда доначали, Ялтираши металлсимон, 
каттиклиги 6—6,5, зичлиги 4,9—5,2 г/см3.. Ранги похолсимон сарик* 
Чизиги, кора ва яшил аралаш, ковушоклиги йук, синими нотекис.

Турли генетик жараёнларда ^осил булади. Пирит сульфат кис- 
лотасини тайёрлашда керакли хомашёдир.

Сфалерит — ZnS. Таркибида баъзан темир, марганец гохо ин
дий, кадмий ва бошка аралашмалар ^ам катнашади.

Кристали куб, ромбододекаэдр киёфасида, сингонияси куб. У 
зич массалар ва хар замонда буйраксимон ^осилалар тарикасида 
учрайди. Ялтираши турлича олмоссимон, садафсимон. Каттиклиги 
3,5—4. Зичлиги 3,9—4,2 г/см3. Ранги ^ар хил: сарик, К°Ра» яшил- 
намо, кизриш> КУНРИР> рангсиз. Чизигининг ранги турли тусдаги 
сарик ёки КУНРИР1 К°ВУШ0̂ ЛИГИ мукаммал, синими текис.

Скарн, гидротермал, пневматолит конларда учрайди. Амалиёт
да сфалерит рух рудаси сифатида эътиборлидир.

III. Галоидлар
Бу синфга галоид водородли кислоталарнинг тузлари: фторид- 

лар, хлоридлар, бромидлар ва йодидлар ,%осил килган минерал
лар киради.

Ер пустлоги таркибида галоидларнинг 200 га якин минераллари 
учрайди. Ер пустида фторидлар ва хлоридлар бромид ва йодид- 
ларга нисбатан куп таркалган.

Фторидларга тегишли минераллар HF кислотасининг тузлари- 
дир: мисол: флюорит — СаГ2, криолит — КтазА1Еб.



Фторидлар гидротермал, ^акикий магматик ва пневматолит жа
раёнларда ^осил булади. Улардан баъзилари чукинди йул билан 
^ам бунёдга келади.

Хлоридлар деб аталурчи минераллар — хлорид — HCI кисло- 
тасининг тузларидир.

Масалан, натрий, калий ва магний хлоридлари:
Галит — NaCl, сильвин —КС1 карноллит—MgCb • КС1 • 6Н20. 

Хлоридлар табиатда кенг таркалган булиб, 16 элементнинг хлор 
билан аралашган бирикмаси маълум.

Купинча хлоридлар ер юзидаги ташки шароитларда кул ва ден
гиз ^авзаларида кимёвий чукинди тарицасида ^осил булади.

Флюорит сингонияси куб, шакли куб, октаэдр ва шулар комби- 
нациясида. Агрегатлари друзалар ва алохида доначалар курини- 
шида учрайди. Ялтиро^лиги шишасимон, катти^лиги 4, зичлиги
3,2 г/см3. Ранги—рангсиз оч яшил, тук яшил, ^аво ранг, бинафша 
ранг, сарик ок ва бошка рангда учратиш хам мумкин. Чизигининг 
ранги ок. Ковушоклиги октаэдр буйича мукаммал. Синими нотекис, 
зирапчасимон ва текиснамо, чиганоксимон. Асосан гидротермал 
жараёнлар таъсирида ^осил булади. Фтор ажратиб олишда керак- 
ли хом ашё флюоритдир. У металлургия саноати учун ^ам зарур 
минерал. Галит — NaCl. Сингонияси куб, кристали куб шаклида; 
агрегатлари яхлит, дона-дона, зич. Ялтироклиги шишасимон, шаф
фоф, каттиклиги 2—2,5, зичлиги 2,1—2,2 г/см3. Ранги ок, рангсиз, 
кул ранг, ^аво ранг. Чизиги ок рангда, ковушкоклиги куб шакли 
буйича мукаммал.

Денгиз, кул, ^авзаларида кимёвий чукинди тарикасида ^осил 
булади. Галит-хлорит кислотасини, натрийли сульфат, сода, хлорли 
о^ак тайёрлашда, хлор ва натрийни ажратиб олишда, медицинада, 
кулолчиликда, озик-овкат саноатида ишлатилади.

Сильвин — КС1 сингонияси куб, кристали куб, октаэдр шакли
да. Агрегатлари донадор ва яхлит, зич ^олда учрайди. Ялтираши 
шишасимон, каттиклиги 2—2,5; зичлиги 2—2,5 г/см3; ранги ок. 
рангсиз, купинча кизил ва пушти, чизигининг ранги—оч кизил; к<> 
вушоклиги куб шакли буйича мукаммал; синими нотекис; гене- 
зиси асосан чукинди жинслар ва вулкон жараёнларида ^осил була
ди. Сильвин калийли минерал угитини, калийли препаратларни 
тайёрлашда, калий олишда, шиша саноатида ва бошка со^аларда 
керак.

IV. Оксидлар ва гидроксидлар
Оксидлар ва гидрооксидлар металл хамда металлоидларни кис

лород ва сув молекулалари билан бириккан минераллардир.
Кислород билан 40 га якин элементлар турли хил бирикмалар 

^осил килган булиб, ^озирча уларга тегишли булган минераллар
нинг сони 200 атрофида.

Оксидлар ер пустида жуда куп таркалган минераллардан. Ли- 
тосферадаги оксидлар микдори 17% ни ташкил этади. Шундан 
12,6% ти кремнезём оксиди, 3,9% ти темир оксиди ва ^олгани гид- 
роксидларга тугри келади.



Фторидлар гидротермал, ^а^иций магматик ва пневматолит жа
раёнларда косил булади. Улардан баъзилари чукинди йул билан 
^ам бунёдга келади.

Хлоридлар деб аталурчи минераллар. — хлорид — НС1 кисло- 
тасининг тузларидир.

Масалан, натрий, калий ва магний хлоридлари:
Галит — NaCl, сильвин —KCI карноллит—MgCl2 • КС1 • 6Н20. 

Хлоридлар табиатда кенг таркалган булиб, 16 элементнинг хлор 
билан аралашган бирикмаси маълум.

Купинча хлоридлар ер юзидаги ташки шароитларда кул ва ден
гиз ^авзаларида кимёвий чукинди тари^асида ^осил булади.

Флюорит сингонияси куб, шакли куб, октаэдр ва шулар комби- 
нациясида. Агрегатлари друзалар ва алохида доначалар курини- 
шида учрайди. Ялтироклиги шишасимон, катти^лиги 4, зичлиги
3,2 г/см3. Ранги—рангсиз оч яшил, тук яшил, ^аво ранг, бинафша 
ранг, сарик 0Ii ва бошка рангда учратиш ^ам мумкин. Чизигининг 
ранги ок. Ковушоклиги октаэдр буйича мукаммал. Синими нотекис, 
зирапчасимон ва текиснамо, чиганоксимон. Асосан гидротермал 
жараёнлар таъсирида ^осил булади. Фтор ажратиб олишда керак- 
ли хом ашё флюоритдир. У металлургия саноати учун ^ам зарур 
минерал. Галит — NaCl. Сингонияси куб, кристали куб шаклида; 
агрегатлари яхлит, дона-дона, зич. Ялтироклиги шишасимон, шаф
фоф, каттиклиги 2—2,5, зичлиги 2,1—2,2 г/см3. Ранги ок, рангсиз, 
кул ранг, ^аво ранг. Чизиги ок рангда, ковушкоклиги куб шакли 
буйича мукаммал.

Денгиз, кул, ^авзаларида кимёвий чукинди тарикасида ^осил 
булади. Галит-хлорит кислотасини, натрийли сульфат, сода, хлорли 
охак тайёрлашда, хлор ва натрийни ажратиб олишда, медицинада, 
кулолчиликда, озик-овкат саноатида ишлатилади.

Сильвин — КС1 сингонияси куб, кристали куб, октаэдр шакли
да. Агрегатлари донадор ва яхлит, зич ^олда учрайди. Ялтираши 
шишасимон, каттиЦлиги 2—2,5; зичлиги 2—2,5 г/см3; ранги ок» 
рангсиз, купинча кизил ва пушти, чизигининг ранги—оч кизил; ко- 
вушоклиги куб шакли буйича мукаммал; синими нотекис; гене- 
зиси асосан чукинди жинслар ва вулкон жараёнларида ^осил була
ди. Сильвин калийли минерал угитини, калийли препаратларни 
тайёрлашда, калий олишда, шиша саноатида ва бошка со^аларда 
керак.

IV. Оксидлар ва гидроксидлар
Оксидлар ва гидрооксидлар металл хамда металлоидларни кис

лород ва сув молекулалари билан бириккан минераллардир.
Кислород билан 40 га якин элементлар турли хил бирикмалар 

^осил килган булиб, ^озирча уларга тегишли булган минегаллар- 
нинг сони 200 атрофида.

Оксидлар ер пустида жуда куп таркалган минераллардан. Ли- 
тосферадаги оксидлар микдори 17% ни ташкил этади. Шундан 
12,6% ти кремнезём оксиди, 3,9% ти темир оксиди ва колгани гид- 
роксидларга тугри келади.



Оксидлар за гидрооксидлар табиатда жуда хилма-хил шакллар- 
да учрайди. Улар яхши ^иёфаланган кристаллар, донадор масса
лар, кесаксимон ёки кукинсимон агрегатлар, баъзилари яширин 
кристалланган ^атто коллоид ^олида учрайди.

Чукинди жараёнида ^осил булган оксидлар ва гидрооксидлар 
кукунсимон, роваксимон агрегатлар, конкрециялар, солитлар су- 
малаксимон шаклларни вужудга келтиради.

Бир группа оксидлар ^ациций магматик, гидротермал, регионал 
ва контакт-метаморфизм каби эндоген жараёнларда ^ам ^осил бу
лади. Бу жараёнлар ^осиласи булган минералларнинг купчилиги 
ер юзидаги экзоген шароитларга бардош бера олмай гтарчаланиб, 
гидрооксидларга айланади. Оксидлантирувчи шароитга бардош 
берган минераллар рутил, ильменит, касситерит, вольфрамит, мо
нацит, ёкут, хромит сочма конларни ^осил килади.

Оксидларнинг купчилиги хал^ хужалигида ва саноатнинг турли 
со^аларида катта а^амиятга эга булган рудалар ва ^имматба^о 
жавохирлардир.

Ильменит — FeTi03 сингонияси тригонал, кристали устунсимон, 
пластинкасимон шаклида; агрегати яхлит масса ёки донадор, ялти- 
ро^лиги металлсимон ёки муролга ухшаш, каттиклиги — 5—6; зич
лиги 4,7 г/см3; ранги к°Ра> чизигининг ранги кора, кунгирсимон ко
ра, к°вУШОЦЛиги йук; синими чиганоксимон, ярим чиганоксимон, 
пайдо булиш шароити магматоген, пневматолит ва сочма конлар 
таркибида учрайди. Ильменит титан рудасидир.

Лимонит — РегОз • Н20  яхши кристаллар ^осил цилмайди, 
ноаниц массалар, радиал шуъласимон, кукунсимон ковак шаклида
ги агрегатлари бор.

Ялтироклиги хира, каттиклиги — 4—5,5, зичлиги 3—4 г/см3, 
ранги сариц, кора, кунгир,туц сариц; чизирининг ранги кунгир, сар- 
риш-кунрир; ^овушоцлиги йук; синими кесаксимон. Пайдо 
булиш шароити — чукинди конлар таркибида, денгиз олди кирго -̂ 
лар, кул, боткоклик, сульфид конларнинг оксидланган зоналари 
билан узвий борланган. Амалиётда у темир рудаси. Лимонитни ке
саксимон, кукунсимон хилидан буёц тайёрланади.

Опал — S i02 • hH20  аморф модда, массаси яхлит, шишасимон 
окиш куринишда. Ялтироклиги хира, тоза хили шишасимон, ^ат- 
тиклиги 5,5—6; зичлиги 1,9—2,5 г/см3; ранги—оц, сариц, кул ранг, 
цунгир, айрим вактларда ^аво камалаги рангига ухшаб тоблана- 
ди; чизирининг ранги оциш, цовушоцлиги йук; синими чиранокси- 

 ̂ мон; пайдо булиш шароити экзоген конлари таркибида, иссик бу- 
ло^лар (гейзерлар) атрофида ва эффузив жараёнлари вактида 
содир булади. Опалнинг камалак рангларда товланувчи ^амда 
цизришнамо хиллари заргарликда керакли кимматба^о жавохип- 
лардир.

Корунд — А120 3 сингонияси тригонал шаклида, кристаллари 
калта каламчасимон, призмасимон, кристалл ёнларида штрихсимон 
чизиклари мавжуд; агрегатлари донадор.

Ялтироклиги шишасимон, каттиКлиги — 9; зичлиги 3,95—4,4 
г/см3; ранги ^аво ранг, пушти кизил, кул ранг, сариц, яшил, чи-



зирини ранги йуц; ковушкоклиги йуц; синими — нотекис; пайдо 
булиш шароити — магматик, скарн ва метаморфик конлари тарки
бида учрайди. Унинг ёкут, сапфир хиллари кимматба^о жаво^ир- 
лардир.

Гематит — Fe20 3 сингонияси тригонал, кристаллари ромбоэдр, 
агрегати юп^а кристалл, друза ва тангачасимон шаклида, донадор; 
зич, кесаксимон, кукунсимон, буйраксимон, солитли массалар 
шаклида учрайди.

Ялтироклиги металлдек, каттиклиги — 5—6; зичлиги—5,26 г/см£; 
ранги к°рамтир цизил, цунрир кизил, чизигининг ранги олча ранг 
кизил; ковУш^°Клиги йук; синими нотекис; пайдо булиши метамор- 
фоген конлар, цолаверса оксидланган зоналар ва жуда кам ми^дор- 
да гидротермал конлар билан узвий богланган. Гематит мухим те
мир рудасидир.

Кварц — S i02 сингонияси тригонал, кристали гексогонал, узун 
призма билан гексогонал пирамида комбинациясида; кристалл 
ёнларида унинг буйида кундаланг штрих чизицлар мавжуд. Агре
гатлари друзалар ва яхлит зич ^олдаги массаларда учрайди; ял
тироклиги шишасимон, каттиклиги — 7; зичлиги — 2,65 г/см3; ран
ги —  рангсиз оч пушти, цора, шаффофли хили рангсиз ( t o f  

биллури) гунафша ранг (аметист); чизирининг ранги йук; ковУш К°К_ 
лиги — йук; синими чиганоксимон, пайдо булиш шароити полиге
нетик хусусиятга эга булиб, магматик, пегматит, пневматолит, 
скарн, гидротермал, метаморфик чукинди конлар таркибида ва ме
таморфик жинслар ичида учрайди. Сочма конларнинг асосий кис
ми кварц кумларидан ташкил топгандир.

V. Карбонатлар
Карбонатлар — карбонат кислота Н2С03 тузларининг бирикма- 

сидир. Карбонатлар синфи ^аторига 800 га якин минераллар кира
ди. Карбонатлар синфига оид минераллар литосферада куп тар- 
цалган булиб, ер пусти умумий массасининг 2 % ни ташкил этади, 
айникса кальцит минерали куп таркалган булиб, у асосан денгиз 
чукиндиси (бур, о^актошлар) сифатида бунёдга келган жуда ка
лин карбонатли ётцизицларни вужудга келтиради. Карбонатлар- 
нинг бир гурухи скарн, гидротермал, томирлар ва метаморфик 
жараёнларда ^ам пайдо булади.

Карбонатлар шу синфига тегишли минералларнинг узига хос 
диагностик хоссаларидан бири — 10 % ли хлорит кислотаси таъ
сирида актив равишда кимёвий реакцияга киришади, купириб С 02 
ни ажратиб чицаради.

Карбонатлар синфи минераллари икки гуру^га булинган:
1. Сувсиз ва 2. Сувли карбонатлар.
1. Сувсиз карбонатлар: Кальцит — СаС03, Магнезит — MgC03, 

Доломит — CaMg[C03] 2, Сидерит — FeC03, Церуссит — РЬС03.
2. Сувли карбонатлар: Сода — Na2C03 • ЮН20. Кушимча 

(ОН) анионли Малахит — CuC03Cu [ОН] 2. Азурит — 2СиС03Х 
X Си[ОН]2. Баъзи карбонатлар бир 1̂ атор металлар маъдани си
фатида му^им а^амиятга эга. Карбонатлар синфигя гегишли ми-



нераллар Узбекистон торли улкаларининг купчилик кисмларида 
учрайди.

Арагонит — СаС03 сингонияси ромбоэдр кристали призматик, 
агрегатлари ингичка толасимон, радиал шуъласимон, оциц ^оли- 
да, шохсимон ва гулсимон куринишида ^ам булади. Ялтироклиги 
шишасимон, садафсимон; каттиклиги—3,5—4; зичлиги 2,9—3 г/см3; 
ранги oî , сарриш, о^иш кул ранг, кул ранг; чизирининг ранги ок; 
цовуш^оцлиги аниц мукаммал куринади; синими нотекис; ^осил 
булиш шароити асосан чукинди конлар таркибида, мармар жинс
лар ичидаги коваклар, дарзликлар, рорлар ичида учрайди. Мар- 
варид тури эса денгиз чираноцлари орасида учрайди. Малахит— 
СиСОз • Си [ОН] 2 — сингонияси моноклин, кристали кам, купинча 
кесаксимон, радиал шуъласимон, буйраксимон, пустлоцсимон ку- 
ринишдаги агрегат массалари ^олида учрайди. Ялтироклиги хи
ра, баъзилари ипаксимон ялтироц; цаттицлиги—3,5—4; зичлиги — 
3,7—4,1 г/см3, ранги зумрадсимон, яшил чизирини ранги оч яшил, 
Ковушкоклиги уртача, синими кесаксимон; Малахит—мис рудаси- 
дир. У безак жавохир. Малахитдан кутичалар, вазалар каби тур
ли буюмлар тайёрланади.

Кальцит — СаС03 — сингонияси тригонал кристаллари ром
боэдр, агрегатлари донадор, сумалаксимон ва бошка шаклларида 
^ам учрайди. Ялтироклиги шишасимон, ялтиро  ̂ ва шаффоф, кат
тиклиги — 3; зичлиги — 2,7 г/см3; ранги рангсиз, о  ̂ кул ранг ва 
^ар хил рангда булади; чизирини ранги оц; ^овушоклиги — ром
боэдр буйича мукаммал; синими — текис; ^осил булиш шароити 
эндоген ва экзоген жараёнлари билан богли  ̂ конларда учрайди.

Сидерит, темир шпати — FeC03. Сингонияси тригонал, крис
тали ромбоэдр, агрегатлари дона-дона кесаксимон, солит, 
масса шаклида.

Ялтироклиги шишасимон, каттиклиги сь,о—4,5; зичлиги—4 г/см3; 
ранги янги синимида сарик, кул ранг, яшил цунгир; чизирини ран
ги о^иш ёки сарриш; цовушкоклиги ромбоэдр буйича мукаммал; 
синими кесаксимон; ^осил булиш шароити паст ^ароратли гидро
термал жараён билли иорлик. Купинча денгиз сув ^авзалари ос
тида чукиндилар билан бирга куп мицдорга эга булган чукинди 
темир конларини вужудга келтиради. Темир олиш учун асосий 
хомашё ^исобланади.

VI. Сульфатлар
Бу синф минераллари сульфат кислотаси H2S 0 4 тузлари тузи- 

лишидаги 260 га якин табиий минерал моддалар булиб, ер пусти 
умумий массасининг 0,61% ни ташкил этган. Бу синф вакиллари 
натрий, калий, кальций, магний, барий каби элементларнинг суль- 
фатларидан иборат.

Сульфатлар узларининг баъзи ташки хоссалари билан карбонат- 
ларга ухшашрок* Лекин улар 10% ли хлорит кислотаси билан 
кимёвий реакцияга киришмаслиги билан карбонатлардан фар^- 
ланади.

Сульфатлар кул ва денгиз ^авзаларида ва со^илларида киме-



вий чукинди т а р и ц а с и д а  ва сульфидларнинг оксидланиши в а  гид- 
ратацияси натижасида ^осил булади. Баъзи сульфатлар гидротер
мал жараёнда бунёдга келади. Масалан: барит, целестин, вулкон 
фаолиятининг ма^сулоти сифатида ^осил булган сульфатлар ^ам 
бор.

Ер пустида сувсиз ва сувли, содда ва мураккаб сульфатлар уч-. 
райди. Содда сульфатлар битта металл билан, мураккаб сульфат-, 
лар эса бир нечта металл билан бириккан булади.

Сувсиз сульфатлар: Целестин — SrS04, Барит — BaS04, Аят-. 
лезит — PbS04, Ангидрит — CaS04

Сувли сульфатлар: Мирабиллит — Na2S 0 4 • 10Н20, гипс —< 
CaS04 -2H20. Сульфатларни Узбекистон чул ва тог олди улкала- 
рида учратиш мумкин.

Ангидрит—сингонияси ромбик, кристали цалин таблеткасимон, 
призматик шаклида купинча зич донадор агрегатлар ^олатида 
учрайди.

Ялтироклиги шишасимон, садафсимон товланади, каттиклиги— 
3—3,5; зичлиги — 2,8—3 г/см3; ранги окиш ^аво ранг, айрим лол
ларда рангсиз, ч и з и р и н и  ранги ок; цовуш^оклиги аниц, мукаммал, 
синими—зирапчасимон; ^осил булиш шароити гидротермал, мета- 
морфоген конларида, кул ва денгиз ^авзалари чукиндилари ораси
да ^осил булади.

Барит (огир шпат) — сингонияси ромбик, кристали таблеткаси
мон, агрегатлари донадор, зич ва варацасимон. Ялтироклиги шиша
симон, каттиклиги 3—3,5, зичлиги—4,5 г/см3; ранги ок; кизил, хаво 
ранг, кунрир, айрим ^олларда рангсиз, шаффоф; ч и з и р и н и  ранги ок; 
ковушкоклиги аниц; синими нотекис, ^осил булиш шароити гидро
термал конларда, оксидланган му^итларда, сочма конлар таркиби
да учрайди.

Гипс сингонияси моноклин, кристалл пластинкасимон, устунси- 
мон, игнасимон шаклларда. Агрегатлари зич майда донадор тола- 
симон ва варацасимон.

Ялтироклиги шишасимон, садафсимон, шаффоф ва нурни яхши 
утказади; цатти^лиги—2; зичлиги—2,3 г/см3; ранги ок сариц, пуш- 
ти, ^изил, ранги кимёвий таркибига караб узгаради; ч и з и р и н и  р а н г и  
ок; ковУш^°^лиги жуда аниц, юпка варакасимон шаклида; синими 
ноаник; ^осил булиш шароити кул, денгиз, сув ^авзаларида, к и м ё -  
вкй чукиндилар ^осил цилади, вулцон жараёнларида сульфид кон- 
ларининг оксидланган цисмларида юзага келади.

VII. Вольфраматлар
Вольфраматлар — вольфрам кислотаси (Н2\¥ 0 4)нинг тузлар^ 

булиб, ер пустида жуда оз учрайди.
Вольфраматлар юцори ^ароратли скарн ва гидротермал жа

раёнлари билан узвий борланган. Шу синфнинг асл вакиллари 
вольфрамит (FeMn)W04, шеелит — CaW04 булиб, вольфрам ме
талини ишлаб чицаришда му^им рудалардир. Вольфраматлар Ну- 
рота, Зирабулоц, Кора-тепа тогларидан топилган ва цазиб олин- 
моцда. х



Бу синф минераллари фосфор кислотаси — Н3Р 0 4 нинг ту.,ла- 
ридир. Шуларга яцин синфлар: арсенатлар ва ванадатлардир. Ар- 
сенатлар мишьяк (маргимуш) кислотаси — H3As04 нинг тузлари 
^исобланса, ванадатлар ванадий кислотаси — H3V04 нинг тузлари- 
дир.

Фосфатлар синфига 170 га якин минерал турлари киради. Шун
дай булса ^ам, уларнинг ер пустидаги умумий микдори унча куп 
булмай, 0,75 % ни ташкил этади.

Фосфатларнинг купчилиги экзоген жараёнлар билан боглан- 
ган. Оксидланиш му^итларида ва биоген чукинди ёткизиклари ора
сида тез-тез учраб туради. Оз микдорда магматик, пегматит ва 
гидротермал жараёнларда пайдо булади.

Фосфатлар синфига кирган минераллар икки гуру^га булинган:
1 . Сувсиз фосфатлар. 2 . Сувли фосфатлар.

Сувсиз фосфатлар: Апатит — Ca5[P04]3(FeC10H). Туямуинт 
Са5 [РО4] 2 (FeCl) СаС03 ^амда гил ва КУМ аралашмалари билан 
бирга учрайди.

Сувли фосфатлар: Вивианит—Fe| [Р04] 2 • 8Н20. Туяминут— 
Са [Si02] 2 [V04] 2 -8 Н20 , Феруза СиА16 [Р04] 4 [0Н]8 -5Н20. Фос
фатлар Кизил^ум ва Зирабулок Зиёвуддин тогли улкаларида 
кенг таркалган.

Апатит сингонияси гексогонал, кристаллари гексогонал приз
ма ва дипирамида шаклида, агрегати кичик цайрсимон, йурон î a- 
ламчасимон шаклга ухшаш. Ялтироклиги шишасимон, ёрсимон, 
цатти^лиги—5; зичлиги—3,2 г/см3; ранги рангсиз ок яшил, сари ,̂ 
сиё  ̂ ранг цунрир, ч и з и р и н и  ранги оциш, ковушкоклиги ноаник, 
синими нотекис, ^осил булиши магматоген, пегматит, скарн конла- 
рида ^осил булади. Монацит (Сеь La...) [Р04]—сингонияси моно
клин, кристаллари пластинкасимон ва таблеткасимон ва призматик 
шаклда.

Ялтироклиги шишасимон, каттиклиги—5—5,5, зичлиги—5,5 г/см3, 
ранги сарриш, ^орамтир, кунгир, тук цизил, жигар ранг, баъзида 
яшил тусда чизирини ранги о ,̂ ковУшЦ°^лиги мукаммал, бир та- 
рафлама аник, синими нотекис ва чиганоксимон; ^осил булиш ша
роити пегматит, грейзен ва гидротермал конларида юзага келади. 
^индистон, Шри-Ланка, Бразилия улкаларида сочма конлар тар
кибида жуда куп учрайди.

IX. Нитратлар
Нитратлар азот кислотаси (НМ0 3)нинг сувда осон эрийдиган 

тузлари тарикасида иш^орий элементлар калий ва натрий нитрат- 
лари тарзида учрайди. Нитратлар ер пустида жуда кам таркалган.

Нитратлар ер юзида купинча биоген йули билан органик цол- 
дикларни биокимёвий парчаланиши (оксидланиши) натижасида 
хосил булади. Бундай жараён иссик, ЦУРУ̂  иклимли минтакалар- 
да кечади. Атмосфера ёрингарчиликлари тупроц юзида ^осил бул
ган кировга ухшаш юпка ок рангли селитрани эритиб окизади ва 
вактинча кулмак сув тупланадиган бирон пастлик ёки сойликка



уяди. Вакт утиб кулмак цуригач, унда селитрали (нитратлар) шур- 
хок ер, ,\атто селитра уюмлари ^осил булади.

Нитратлар кимё саноатида азотли минерал уритларини тайёр
лашда му^им хом ашё булиб ^исобланади.

Табиатда калийли ва натрийли селитралар куп учрайди. Чили- 
нинг Кордильер t o f  тизмалари этагида натрий селитраси NaN03 
куп тупланган.

Урта Осиёда калий (Туркманистон, Узбекистон) селитраси — 
KN03 иссиц, ЦУРУЦ и ц л и м л и  чул зонасида, тепалик ва сойликлар- 
да тупро^лар юзида ок д о р  тарзида учрайди.

X. Силикатлар

Силикатлар кремний ва алюмокремний кислоталарининг тузла- 
ридир. Силикатларга табиатда маълум булган минералларнинг 
тахминан учдан бир кисми — 800 га якин булган минерал турри 
келади. Шу сабабли силикатлар академик А. Е. Фероманнинг ^и- 
собига кура ер пустининг 75% ни эгаллаган. Агар шунга кремний 
оксидини ^ам (кварц, опал, тридимит кабиларни) кушиб ^исобла- 
сак, у ^олда силикатлар ер пустининг 90% ни ташкил этган бу
ла пи

Силикатлар орасида жинс ^осил килувчи минераллар куп.
Амфиболлар, дала шпатлари, кварц, оливин, пироксенлар, хло- 

ритлар, гилли минераллар (каолинит, бейделлит, диккит, мон- 
мориллонит, накрит) ва бош^а магматик, метаморфик ва кисман 
чукинди t o f  жинсларининг асосий таркибий кисмидир.

Силикатлар синфига кирувчи минераллар ёки улардан ташкил 
топган жинслар купчилик металл ва нометалл ^азилма бойликлар- 
ни жойлаштирадиган кулай мухитдир. Шунинг учун ^ам силикат- 
ларни урганиш купчилик цазилма бойликларнинг генезисини тушу- 
ниб билишга имконият беради.

Силикатларнинг кимёвий таркиби купинча мураккаб. Чунки 
уларда бир ёки бир неча элементлар комплекси узаро урин алма
шиб, изоморф бирикмалар ^осил килади.

Силикатларнинг генезиси магматик, пегматит, пневмотолит, 
гидротермал, контакт — метасоматик ва метаморфик жараёнлар 
билан кескин богланган. Уларнинг баъзи бирлари бирламчи сили
катли минералларнинг кимёвий нурашидан ^ам ^осил булади. Си
ликатли минералларнинг купчилиги му^им казилма бойлик сифа
тида ишлатилади.

Асбест — Mg(OH)8[Si4O10] -пН20. Тальк—3MgO-4SiO-2Н20, 
слюдалар: Мусковит — КА12(ОН)2 • [AlSi3Oi0], биотит— K(MgFe)3 
(ОН)2 [AlSi3O io]; каолинит — А120 3 • 2Si02 • 2Н20; дала шпатла
ри: Ортоклаз — К [AISi30 8], Альбит — Na[AISi30 8], анортит — 
Са [Al2Si20 8] , Лабрадор—альбит ва анортитнинг изоморф аралаш- 
маси; глауконит — K(Fe34\  Fe+2# Mg)2—3 [Si3(Si-А1)Ою] [OH]2X 
ХпН20; нефелин — Na20-AI20 3-2Si02; аквамарин — Ве3А12 
[Si60 i8] ; гранатлар: альмандин — Fe3AI2[Si04]3; андрадит — 
Ca5Fl2 [Si04] 3; гроссуляр — Са3А1 [Si04] 3; зумрад — BeAl [Si6Os] ; 
топаз — Al2(FOH)2[Si04] ; турмалин— (NaCa) (MgAl)6; оливин—



— MgO • Si02; родонит — MnO • S i02; пироксенлар: Геденбергит
— CaFe [Si20 6] ; Диопсид — CaMg [Si20 6] ; энстатит — Mg2 [Si20 6] ; 
Амфиболлар: Актинолит ёки нефрит — Ca2 (MgFe)5 [Si4 0 n ]5f0 H]2; 
тремолит — Ca2Mg5[Si40  ]2(ОН)2 силикатлар синфига ящол ми
сол була оладилар. Силикатлар Урта Осиё, жумладан Узбекистон 
т о р л и  улкаларида жуда кенг таркалган минераллардир.

Оливин — (MgFe2) 2(Si04) ромб, кристали купинча доначаси- 
мон, яхлит, доначали массалар ^олида. Ялтираши шишасимон, шаф
фоф (хризолит хили); каттиклиги—6,5—7; зичлиги—3,3—4,3 г/см3; 
ранги яшил, сарик яшилроц, сари^ чизирининг ранги йуц; цовушкок- 
лиги ноани ,̂ синими—чиганоксимон; генезиси магматоген, скарн 
конлари таркибида учрайди.

Г р а н а т л а р — R 2+-f  R [Si04] 3R^ =  Ca, Mg, Fe, Mn R =  AI, 
Fe^C r3 —сингонияси куб, кристаллари изометрик ва куп киррали 
Ромбодедекаэдрлар куринишида. Агрегатлари яхлит донадор мас- 
салардан иборат. Ялтираши шишасимон; каттиклиги—7—8; зичли
ги—3,5—4,25 г/см3; таркибига цараб ранглари турлича булади; чизи
рини ранги йуц; ковушкоклиги ноаник; синими — чиганоксимон 
нотекис; генезиси магматоген, сакрн, метаморфоген жараёнлари 
натижасида ^осил булган конлар ва жинслар билан биргаликда 
^осил булган.

Топаз—Al2[Si04] (FOH)2 сингонияси ромбик, кристаллари яхши 
ривожланган, ^иррали, аник шаклли ромбик призма, дипирамида 
пинакоид. Ялтираши шишасимон, каттиклиги—8, зичлиги—3,5—3,6 
г/см3; рангсиз, одатда сарик ранг, ^аво ранг, пушти ранг; ч и з и р и 
н и  ранги йу ;̂ ковушкоклиги бир тарафлама ривожланган, синими 
нотекис, генезиси пегматит, пневматолит — гидротермал ва сочма 
конлар таркибида учрайди.

Дистен (кианит) А12 [Si04] О сингонияси триклин, агрегати 
шуъласимон, кристаллари узун тахтачасимон, го^о чузик варака- 
симон, эгилган ,\олда хам учрайди. Ялтираши кук, каттиклиги—4,5 
—6; зичлиги—3,6 к/см3; ранги ^аворанг кук, ок, ч и з и р и н и н г  ранги 
йук- Ковушкоклиги бир тарафлама яхши ривожланган мукаммал, 

синими нотекис, генезиси метаморфоген, магматоген фойдали цазил- 
ма бойликлар таркибида купрок ^осил булади, магматик жинслар 
таркибида эса тоза кристалл ^олида пайдо булади.

Берилл — Ве3А12 [Si60 i2] сингонияси гексогонал, кристаллари 
гексагонал призма ва друзалар шаклида. Ялтираши шишасимон 
шаффоф, каттиклиги — 7,5—8; зичлиги — 2,6—2,9 г/см3; ранги оч 
яшил, зумрадсимон яшил, сарик. З̂ аво ранг, айрим ^олларда ранг
сиз, ч и з и р и н и н г  ранги йук; цовушцоклиги яхши ривожланмаган; 
синими нотекис чиганоксимон; генезиси пегматит, пневматолит, 
гидротермал жараёнида хосил булади.

Тальк — Mg3(OH)2[Si4Oio] сингонияси моноклин, анщ крис
таллар ^осил килмайди. Агрегатлари тангачасимон, кат-кат яхлит 
зич масса шаклларида учрайди. Ялтираши ёгсимон куринишига 
эга ёки садафсимон; каттиклиги—1; зичлиги—2,8; ранги яшил, кул 
ранг, хира яшил-^ора; чизирининг ранги оциш—яшил, ок, саргиш, 
яшил-кул ранг; ковушкоклиги жуда мукаммал; синими нотекис;



генезиси магматоген ва метаморфизм жараёнлари натижаларидз 
юзага келади. Авгит—Са (MgFe^ Al) [ (SiAl2) 0 6] сингонияси мини- 
клин. Кристаллари ^аламчасимон, таблеткасимон шаклида, агре
гатлари яхлит доначалардан иборат.

Ялтираши шишасимон, цатти^лиги 5—6, зичлиги—3,2—3,6 г/см3, 
ранги яшил, цунрир, цора, яшилро^ к°Ра> чизигининг ранги оч 
яшил; К0вуш^0 л̂иги уртача; синими ноани ,̂ генезиси габбро, ба
зальт жинслар, скарн конлари таркибида учрайди.

Актинолит — Ca2 (MgFe)5 (0 H)2 (Si4 0 ) сингонияси моноклин, 
кристаллари игнасимон ингичка, агрегатлари зич толасимон, ра
диал шуъласимон.

Ялтираши шишасимон, каттиклиги—5—6, зичлиги—3,3 г/см3; 
ранги о^иш яшилгача, чизирининг ранги йу .̂ Ковушкоклиги призма 
буйича; синими зирапчасимон; генезиси скарн, метаморфоген жа
раёнларда ^осил булади, ранги окиш кул ранг, ок пуштидан 
цизришгача; чизирининг ранги oî ; к0ВУшЦ0 ^лиги 2 тарафлама ри
вожланган, мукаммал, синими нотекис; генезиси магматик, пег
матит жараёнларда бунёдга келади.

Нефелин — Na(AlSi04) ёки Na20  • А120 3 • 2 S 1O2, сингонияси 
гексогонал, кристали кам учрайди, го о̂ майда призматик, донача- 
лари ^ар хил шаклда, яхлит масса шаклида ^ам учрайди.

Ялтираши ок, катти^лиги—5,5—6; зичлиги—2,6 г/см3, кристали 
рангсиз, кул ранг, пушти, сарик, кУнрир; ч и з и р и н и  ранги ок; ковУш- 
^оклиги йу ;̂ синими текиснамо чиганоксимон; генезиси магматик 
жараёнлар билан борлиц; нефелинли сиенитлар таркибида купро  ̂
учрайди.

Диопсид — CaMg[Si20e] сингонияси моноклин, кристаллари 
кам учрайди; доначалар шаклида, калта призматик шаклида ^ам 
учрайди, зич ва донадор массалар ^осил килади.

Ялтираши шишасимон, цаттиклиги—5,6—6, зичлиги — 3,2—3,3 
г/см3; рангсиз, яшил тусларда товланади, чизирини ранги йук> к°" 
вушкоклиги уртача; синими нотекис; генезиси магматоген, скарн- 
конлар таркибида учрайди.

Мусковит — КА12(ОН)2 [AISi3Oio] сингонияси моноклин, крис
таллари юпка варакасимон, тангачасимон, айрим ^олларда псев- 
догексогенал куринишига эга, яхлит массалар ^олида учрайди, 
ч и з и р и н и  ранги окиш; ковушкоклиги жуфт мукаммал; синими те
кис; генезиси магматик, метаморфик, пегматит жараёнларда ^осил 
булади.

Альбит — Na [ (AlSi30s) ] сингонияси триклин, таблеткасимон 
призматик кристаллари оз, купинчалик жинслар таркибида ани^ 
шаклларга эга булмаган ^олда канДСимон агрегатлар, друзалар 
холатида учрайди.

Ялтираши шишасимон, цаттиклиги 6—6,5; зичлиги 2,61 г/см3; 
ранги ок, кул ранг, кунгир, сарик турли рангларда товланади; чи
зирининг ранги рангсиз, ок, ковУш коклиги 2, тарафлама ривожлан
ган мукаммал; синими нотекис, магматик жараёнларда ^осил бу
лади, жинслар ^осил килувчи минерал, пегматит, скарн, альбитит 
грейзен конларида ^ам учрайди.



Ортоклаз — KNa(AISi30 8) моноклин кристаллари яхлит шакл
ланган, купинча яхлит кристалл массалар ^олида учрайди, куша- 
лок усган цандга ухшаш кристаллари ^ам бор.

Ялтираши шишасимон каттиклиги — 6; зичлиги — 2,5— 
2,6 г/см3.

МАГМАТИК TOF ЖИНСЛАРИ

Магматик t o f  жинслари аввалига ута кизиган жуда мураккаб 
таркибли ^аракатчан моддалар (газлар) билан туйинган силикат 
ва алюмо-силикат модда—магманинг уз манбаидан юцори томон 
^аракатланиш жараёнида ер пустидан ёки ер юзидан лава тари- 
Касида урин олиб, совиб котишидан пайдо булади.

Магматик жинсларни ^осил ^илувчи минераллар. Магматик 
жинсларнинг таркибини ташкил этишда катнашган минераллар 
му^им ва ному^им — акцессор хилларига булинган.

Му^им минераллар жинс ^осил килувчи ^исобланади. Шулар- 
нинг турли агрегат комбинациялари ё у, ёки боища магматик жинс- 
ни бунёд этади. Масалан гранитдаги му^им минераллар дала шпат
лари, кварц ва биотит ^исобланади. Агарда шулардан бири цат- 
нашмаса ёки цатнашса ^ам микдори узгарса, у гранит булмай бош- 
Ка номли магматик жинс ^исобланади.

Му^им минераллар магматик жинсларнинг умумий массасини 
90—95 % ни ташкил этади. Уларга дала шпатлари (ортоклаз, 
микроклин, плагиоклазлар), нефелин, кварц, оливин, пироксен, 
амфиболлар, слюдалар киради.

Ному^им — акцессор минераллар магматик жинсларнинг мас
сасини 5— 10 % ташкил этади; уларга серицит, эпидот, турмалин, 
циркон, сфен, гранат, монацит, пирит кабилар киради.

Магматик тог жинсларининг кимёвий таркиби ва таснифи. Тог 
жинсларининг кимёвий таркиби деганда улар кандай кимёвий эле- 
ментлардан ташкил топганлигини ^амда кимёвий элементларнинг 
бир-бирига нисбатан микдорий алокадорлигини тушунамиз.

T o f  жинсларининг кимёвий таркиби ^озирги кунгача сон ва са- 
ноцсиз мшуюрда кимё лабораторияларида текширилган Окибат- 
да олинган маълумотлар магматик жинсларнинг асосий компонент- 
лари: кислород, кремний, алюминий, темир, магний, кальций, нат
рий, калий ва водороддан иборат булиб, уларни петроген элемент
лар дейилади. Металлоген элементлар олтин, кумуш, мис, вольф
рам, рух, кургошин ва бошкалардан иборат. T o f  жинсларининг 
кимёвий таркиби оксидлар тарицасида ифодаланиб, фоиз микдори- 
да аницланилади. Жами магматик жинсларидаги му^им оксидлар: 
S i02, А120з ,  Fe20 3, FeO, MgO, CaO, Na20, K20  ва H20  йигиндиси 
уларни^ умумий массасини 98% ни; ТЮ2, МпО ва Р20 5 15% ни; 
олтингугурт ва хлор тахминан 0,2% ни ташкил этади; Менделеев 
жадвалидаги долган ^амма элементлар магматик жинсларнинг 
умумий массасидан 0,3 % ни ташкил этади.

Магматик жинслар таркибидаги му^им — кремний оксидининг 
микдорига цараб куйидаги группаларга булинган:

1. Нордон жинслар, S i02 микдори 65—75 % ёки бундан ^ам 
купрок булиши мумкин.



2. Урта асосли жинслар, S i02 52—65 % атрофида.
3. Асос жинслар, S i02 45—52%.
4. Ультра асос жинслар, S i02 45% дан кам.
Нордон магматик жинсларга: гранит, гранит-порфир, пегматит, 

аплит, липарит, пемза, обсидиан, кварцли порфир киради.
Урта магматик жинсларга: сиенит, нефелинли сиенит, диорит, 

сиенит-порфир, лампрофир, диорит-порфирит, трахит, андезит, 
трахит-порфир, андезитли профирит тавсиялидир.

Асосли магматик жинсларга: Габбро, лабрадорит, базальт,
диабаз киради.

Ультра асосли жинсларга эса перидотит, дунит, пироксенит, 
пикритли порфирит мисол була олади.

И н т р у з и в  ва э ф ф у з и в  м а г м а т и к  t o f  ж и н с л а р и .  
Магматик жинслар магманинг совиб котган урни ва шароитт а 
Караб икки гуру^га: ИНТРУЗИВ ва ЭФФУЗИВ жинсларга булина
ди. ИНТРУЗИВ (лотинча «ИНТРУЗИО» — ёриб кириб жойлаш- 
ган) жинслар ер пустининг чукур кисмида магманинг секин-аста 

совиб, кристалланишга улгуриб котишидан пайдо булади. Шу сабаб
ли улар тулик, кристалланган магматик жинслардир. Буларни 
плутонлар деб ^ам аташади.

Интрузив жинслар абиссал ва гипабиссал хилларга булинган. 
Ер пустининг жуда чукур кисмида ^осил булган жинс абиссал 
жинслар булиб, уларга гранит, сиенит, диорит, габбро, перидотит, 
дунит, пироксенитлар тегишлидир. j

Гипабиссал жинслар ер пустидаги ярим чукурлик зонасида маг
манинг котишидан ^осил булади. Гипабиссал жинслар майда до
нали ёки порфирсимон тузилишда булади. Уларга: гранит — пор
фир, пегматит, аплит, сиенит — порфир, лампрофир, диорит — 
порфирит, нефелинли сиенит киради.

Эффузив («эффузио» — гошиб куйилган жинслар) ёки вул^о- 
нитлар ер пустлогининг юзасида — шундай остки ^исмида ёки 
унинг юкорисига куйилиб вулкон кратеридан отилиб чиркан лава 
паст босим ва куйи ^арорат остида зудлик билан кристалланади; 
шу сабабли эффузив жинсларнинг аксарияти аморф ёки шишаси 
мон масса ^олатида учрайди.

Эффузив жинслар кайнотип (нисбатан узгармаган) ва палео- 
тип (сезиларли даражада узгарган) хилларга ажралади. Кайно- 
типдаги эффузив жинсларга: липарит, пемза, обсидан, трахит, ан
дезит, базальт, пикритли порфир, фенолит киради. Палеотипли 
эффузив жинсларга кварцли порфир, липаритли порфир, трахигли 
порфир, андезитли порфир, диабаз, фенолит порфир тавсиялидир.

Магматик жинсларнинг структура ва гекстуралари Структура 
деб жинсларнинг гаркибини ташкил этишда катнашган минерал 
агрегатларининг тузилишига айтилади. Структура белгиларига 
цуйидагилар киради:

а) Жинснинг кристалланиш даражаси (жинс кристаллик тузи- 
лишдами ёки аморф ^олатдами).

б) ААинерал доналарнинг майда ёки йириклиги.
в) Минерал доналарнинг пдиоморфизм даражаси.



Структуралар тулиц кристалланган, чала кристалланган ва 
шишасимон хилларга булинади.

Минерал доналарнинг майда-йириклиги куйидагича: жуда 
йирик донали-дагал структура (5—20 мм), урта донали структура 
(1—5 мм), майда структура (1 мм дан кичик), жуда майда нафис- 
афанитли структура (доначалари лупа ёрдамида ^ам куринмайди).

Порфирли структура минералларнинг йириклиги ва донадорли- 
ги билан ажралиб туради. Эффузив жинсларга нафис структура 
характерли (30 а-раем).

Пегматитли структурада бир минерал донаси иккинчи минерал 
донаси таъсирида бир-бирига монандроц ^иёфада туташиб усади. 
Масалан, дала шпати билан кварц бирга усганда пегматитли 
структура ^осил булади (30 б-раем).

Текстура деб тог жинсларининг таркибини ташкил этишда кат
нашган минерал доналарнинг жойлашиш тартиби, узаро муносаба
ти, жинсларнинг яхлитлик ва говакли даражасига айтилади. Инт
рузив жинсларнинг текстуралари куйидаги хилларга булинган. 
Рангли минераллар хилма-хил булиб, тартибсиз жойлашган шлир- 
ли (такситли) текстура (30 в-раем), минераллар $ул-йул жой- 
лашган-гнейсимон (параллел) текстура (30 г- раем}/**тартибли 
жойлашган массив ёки зич текстура, сферик-донадо£, массивида  ̂
шарсимон ёки эллипсоидал булаклар жойлашиб учрайди.

Тошбодом текстурали жинсларнинг массасидаги бушли^лари 
иккиламчи жараёнлар туфайли бирон минерал булаги билан тулган 
булади (30 д-раем).

30- раем. Магнитик жинсларнинг структура ва текстуралари. 
а—порфнрли структура, б—пегматитли структура, в—шлнрлн текстура, г—гнейсла 

текстура, д—тошбодом текстура, е—флюидаль текстура



Флюидал текстурали жинсларнинг таркибидаги микролитлар 
о^им циёфасида маълум бир томонга чузилган куринишда булади 
(30 е- раем).

МАГМАТИК ЖИНСЛАРНИНГ ТАШКИ ХОССАЛАРИ

Р а нг и .  Магматик жинсларнинг ранги уларнинг кимёвий ва 
минералогик таркибига боглик. Уларда микдорини камайиб бори- 
ши натижасида бу магматик жинсларнинг кимёвий ва минералогик 
таркиби ^амда ранги узгариб боради.

Таркибида кварц, дала шпатлари ва нефелин булган рордон, 
урта ва ишкорли жинслар окиш кул ранг, оч яшил, ^изриш , пуш- 
ти рангда учрайди.

Магний ва темирли минералларга бой булган асосли ва ультра- 
асосли1, жинслар ^ора рангда булади.

С о л и ш т и р м а  о г и р л и г и .  Нордон жинслардан ультра- 
асосли жин^арга утиб борган сари уларнинг солиштирма орирли- 
ги орти^^ради. Нордон жинслар солиштирма огирлиги — 2,5—2,7 
(гранит), yjfvra асосли жинслар 2,7—2,8 (диорит), асосли жинслар- 

да — 2,9—3,1 (габбро), ультраасосли жинслар — 3,1—3,5 (пери
дотит). Шартли равишда нордон ва урта асосли жинслар енгил, 
асосли ва ультраасосли жинслар огир булади.

к а т т и к л и г и .  T o f  жинсларининг к а т т и Кл иги улар таркиби
даги минералларнинг жипелашишига борли .̂ Масалан, гил мине- 
ралларидан тузилган жинслар юмшоц, мармартош уртача катт^“ 
ликда, кварцит жуда цаттик жинслардан бири, чунки таркиби 
асосан кварцдан иборат.

МАГМАТИК ЖИНСЛАРНИНГ ЖОЙЛАШИШ ШАКЛЛАРИ

Интрузив жинсларнинг жойлашиш шакллари.
Ер пустида интрузив жинсларнинг жойлашиб ётиш шакллари- 

ни мослашган интрузия ва номос интрузияларга булиш мумкин.
Мослашган интрузиялар.
Магматик жинслар чукинди жинс катламларига параллел ёки 

уларнинг бурмаларига монанд киёфада жойлашиб олиб котадилар 
(31- раем).

С и лл ал ар — катламнамо киёфадаги интрузия шакли. Улар 
магманинг катламлар орасида параллел ^олда жойлашиб котиши
дан хосил булади.

Л а к к о л и т л а р  — ^узикорин шаклидаги интрузия. Лакко- 
литлар чукинди жинс катламлари орасига кириб, устки каглам- 
ларни дунг шаклида кутариб жойлашади. Аксарият лакколитлар- 
нинг юкори кисми дунгсимон, туби эса текисдир.

Л а к к о л и т л а р — ^узикорин шаклидаги интрузия. Лакко- 
лари синклинал структурали кэтламлар орасидан жой олади.

Фа к о л и т  л ар — кундаланг кесими уроксимон шаклида. Бур
маланиш жараёнида хосил булган шарнир ва мульда томон ^ара- 
катланган магма махсулотлари факолит деб аталувчи интрузияни 
вужудга келтиради.



31- раем. Магматив t o f  жинсларининг жойлашиш шакллари.
1__ б а т о л и т ,  2 — ш ток, 3 —л а к к о л и т ,  4 —с и л л а л а р ,  о— некк,  6 —ву л к о н  к о п л а м а с и ,

7—дайка, 8—факолит, 9—лополнт, 10—дайка томнрлари, 11—гненслар,
12__ слюдали сланецлар, 13—Кумтошлар, 14—о^актошлар, 15—гилли сланецлар,

16—ергиллитлар

Но мос и нт р у з ия л а р .
Айрим интрузиялар t o f  жинсларини ёриб утиб, уларга номос 

жойлашган ^олатда урнашади. Улар батолит, шток, дайка ва 
некклардир.

Б а т о л и т л а р  жуда катта гумбазеимон шаклдаги интрузия
лар. Улар магманинг юкори босим таъсирида ер пустига ёриб ки
риб котишидан хосил булади. Батолитлар ^атто 100 км2 дан ^ам 
ортик майдонни эгаллаб ётган магматик жинслар танасидир.

Шт о к л  а р н и н г  циёфаси батолитга ухшашрок, лекин улар
нинг батолитлардан фар^и улчами буйича анча кичик майдонни 
эгаллайди. .

Д а й к а  л ар тик ва тик ^олатга якин равишда жинсларни 
кесиб, калин ва ингичка томирсимон узундан-узун чузилган номос 
интрузия шаклларидир. Дайкаларнинг калинлиги бир неча сан- 
тиметрдан бошлаб бир неча юзметргача боради, узунлиги эса 
бир неча ун ва юз километр чамасида.

Эффузив ж и н с л а р н и н г  жойлашиш ш а к л л а р и .  Эффузив жинс
ларнинг ер юзида жойлашиш шакллари лава массасининг хосса
сига ва уларнинг отилиб, тошиб чикиш характерига боглик.

Вулкон некклари—устунсимон шаклда булиб, улар илгари 
ракатда булган вулцонларнинг мурисида совиб 1̂ отади. Айрим вул«



цон о л и м л а р и  узун ва энсиз булиб, тош цотган дарёларни эсла
тади.

Хаддан ташкари ёпицщок ва кам ^аракатчан лава вулкон 
кратеридаёц ^отишга улгуради, натижада лава гумбазлари ву
жудга келади, баландлиги бир неча юз метр (900 метргача) бу
лади.

Нордон магматик жинслар. Г р а н и т. Интрузив жинс, структу
рам донадор, тенг ёки нотенг донали. Текстураси йирик, урта ва 
майда донали. Таркибида кварц 30—35 %, дала шпатлари 50— 
60% гача (ортоклаз ёки микроклин) нордон плагиоклаз 
10—15%, биотит, роговая обманка, пироксен ва мусковит жуда 
>̂ ам нордон гранитларда учрайди. Акцессор минераллардан — 
магнетит, циркон, сфен, го^о гранат, пирит ва бошкалар.

Ранги дала шпатининг рангига боглиц булиб кул ранг, пушти 
^ и з р и ш  булади.

Пе мз а .  Эффузив жинс. Структураси роваксимон. Енгил, 
ранги ок, кул ранг, пушти, сарик, кора. Пемза бур ва ^аракатчан 
газ моддаларига бой булган лаванинг тез котишидан ^осил була
ди. Таркиби купиксимон шиша массасидан иборат.

Минералогик таркиби гранитга ухшаш, лекин жуда майда.
Курилиш материали сифатида ва ^айкалтарошликда ишлати* 

лади.
Урта асосли магматик жинслар. Сие нит .  Интрузив жинс, 

урта ва майда донали структурага эга. Текстураси купинча гней- 
симон ёки такситли.

Таркибида калийли дала шпати (ортоклаз, микроклин), пла- 
гиоклазга нисбатан калийли дала шпати куп. Кварц йук; го^о 
булса жуда кам. Корамтир минераллардан: роговая обманка, 
авгит, слюдалар бор, акцессор 'минераллардан апатит, сфен ва 
металл минераллар булиши мумкин. Ранги пуштисимон. кизил> 
ор ш  кул ранг, оц сарик*

Тра х ит .  Эффузив жинс. Тузилиши — порфир структурада, 
юзаси купинча нотекис, радир-будур туюлади. Текстураси купин
ча флюидалли.

Таркиби сиенитга ухшаш. Шишасимон зич массасида жуда 
кам ми^дорда дала шпати, роговая обманка, биотитларнинг май
да доначалари учрайди.

Ранги кизришнамо, кУнриРсимон, сарриш, кулсимон оц. Кисло- 
тага чидамли.

Асосли магматик жинслар. Г а б б р о. Интрузив жинс. Струк
тураси йирик ва урта донали. Кристаллари аниц тузилишда. 
Текстураси массив ва тарам-тарам холатда булади.

Таркибида асосли плагиоклаз (лабрадор, лабрадор-битовнит, 
анортит), пироксен, роговая обманкалар учрайди.

Ранги корамтир, к°Ра, к°рамтир яшил, яшил аралаш кулси
мон. Куёш нури остида турли рангларда товланади.

Лабрадорит. Интрузив жинс. Иирик донали структурада.
Таркиби деярли 85% дан куп лабрадор типидаги дала шпат- 

«ларидан ташкил топган.



Ранги тук к°РамтиР» яшил ^орамтир, кулранг. Юзаси жуда ^ам 
гузал, бинафша ва ^аворанг аралаш товланиб, киши ихтиёрини 
узига жалб этади.

Ба з а л ь т .  Эффузив жинс. Тузилиши зич, майда донали, пор- 
фирли структурада.

Таркибида асосли плагиоклаз — лабрадор, анортит, моноклин 
пироксен (авгит) бор. Жуда ^ам оз микдорда псевдоромбик пи
роксенлар, оливин, роговая обманка булиши мумкин. Ранги кора, 
цорамтир кулранг. Базальт кайнотипли вулканик жинс. У асос 
таркибли лаванинг Ер юзига отилиб чи^иб ^отишидан бунёдга 
келади.

Ультра асос магматик жинслар. Ду нит .  Интрузив жинс 
структураси урта меъёрдаги доначалардан иборат. Таркибида 
оливин (100—-85%), аралашма сифатида пироксен (0—15%), 
хромит (3 % дан купрок). Го^о унинг таркибида хромит, соф 
платина ва магнетитлар учраб туради.

°анги деярли к°Ра» ТУ̂  яшил ва саргиш рангда ^ам учрайди. 
Текстураси яхлит холида.

Перидотит. Интрузив жинс. Майда ва урта донали структура
да булади. Текстураси — яхлит, жуда ёпиш^о  ̂ ва зич.

Таркиби. Оливин (70—30%), пироксен — (30—70%) хромит, 
магнетит, роговая обманка, баъзан соф платина ^ам цушилган бу
лади. Ранги тук яшил, тук ^унгир, цора ва сарриш.

П и к р и т — перидотитнинг эффузив тури. Структураси — 
пойкилитли, оливиннинг майда доначалари пироксеннинг йирик 
доналарида жойлашгани ^олда. Ранги яшил аралаш к°Ра- Пик- 
рит ер юзида кам таркалган.

ЧУКИНДИ TOF ЖИНСЛАРИ

Бу хилдаги жинслар ^адимги магматик ва метаморфик жинс
ларнинг ташки ва ички омиллар таъсирида емирилишидан ^осил 
булган махсулотларини оцар сувлар ёрдамида кул ва денгиз ^ав- 
заларининг тубига ёткизилишидан пайдо булади. Сув ости вулкон 
ма^сулотлари денгиз чукиндилари билан ^осил килган аралашма- 
лар хам чукинди жинсларни юзага келтиради.

Чукинди t o f  жинсларининг ^осил булишида юкорида эслатил- 
ган омиллар цатори кимёвий ва органоген жараёнлар ^ам чукинди 
жинсларни вужудга келтиришда катта а^амиятга эга.

Чукинди t o f  жинсларнинг таркиби. Чукинди t o f  жинсларининг 
уртача кимёвий таркибида кислород (02), сув (Н20) ва карбонат 
ангидриди (С02) куп; чунки бу жинслар атмосфера ва гидросфе- 
раларнинг кимёвий таъсирида ^осил булади.

Алюминий оксиди — А120 3 мул, F20 3 эса FeO дан анча орти -̂ 
ча булади. Натрийнинг микдори магматик жинсларнинг таркиби
даги натрийдан кам.

Чукинди жинсларнинг таркибидаги бир катоР элементлар; 
хлор, олтингугурт, фтор, титан, ванадий, мис, хром, барий кимё
вий йуллар билан, баъзилари (карбон, фосфор} биохимик йул би



лан ^осил булади. Бунда усимлик ва ^айвонот олами катта роль 
уйнайди.

Кимёвий таркибига кура чукинди жинслар 4 гуру^га булинган. 
1) Гиллар. 2) KjM-тошлар. 3) Карбонатли жинслар. 4) Кальций, 
магний, натрий ва калий тузлари билан бойитилган жинслар.

Чукинди жинсларнинг камроц таркалган хилига: фосфоритлар, 
бокситлар, темирли ва марганецли рудалар, кумир ва бошкалар 
тегишли.

Чукинди тог жинсларининг минералогик таркиби асосан кар- 
бонатлардан, сульфат, фосфатлардан, темир, алюминий, марга
нец ва кремнийларнинг оксидларидан, гилли минераллардан ибо
рат. Уларнинг минераллари аллотиген ва аутиген хилларга бу
линган.

Аллотиген минераллар бирламчи (магматик) жинслардан 
узгармай чукинди жинсларнинг таркибига утган минералдир; 
кварц, дала шпатлари якцол мисол була олади.

Аутиген минераллар чукинди жинсларнинг бунёдга келиш жа- 
раёнидан улар билан биргаликда ^осил булади. Чациц — механик 
жинсларнинг цементловчи моддалари аутиген минераллардир. 
Аутиген минералларга куйидагилар тегишли. Карбонатлардан: 
кальцит, доломит, озроц арагонит, сидерит, родохрозит; сульфат- 
лардан: гипс, ангидрит барит, целестин, мирабилит; кварцлардан: 
халцедон, опал; гидрослюдалардан: серицит; алюминий гидроок- 
сидидан: боксит (диаспор, гидрагиллит ва бёмитдан иборат); 
темирнинг сувли силикатидан: темирли хлоритлар, нонтронит; 
темирнинг гидрооксидидан: лимонит ва марганецнинг гидрат ок- 
сидидан: псиломеланвад; кальций фосфатидан: карбонат — апа
тит, гидрат — апатит, фосфорит; галоидли бирикмалардан: галит, 
сильвин, карналлит. Гилли минераллардан: каолинит, монтмори- 
лонит.

Чукинди жинсларда органик дунё к°лдицлари жуда ^ам куп 
учрайди.

Чукинди жинсларнинг купчилиги мономинералли. Масалан:
I чарцли кум, доломит, охактош ва бошкалар.

Чукинди жинсларнинг тузилиши. Чукинди жинсларнинг тузи
лиши деганда улар таркибидаги заррачаларнинг шакл ва улча- 
мига асосан тафовути тушунилади.

Тузилиши ча^и ,̂ кристалланган — донали, яширин кристалли 
хилларга булинади.

Ча^ик структурали чукинди жинсларнинг купчилиги турли 
жинсларнинг ва баъзи аллотиген, яъни минералларнинг синиб 
бурдаланган турли шакл ва улчамдаги булакчаларидан иборат. 
Нукинди жинслар структураси куйидаги гуру^га булинган:

а) булакларнинг диаметри 2 мм дан катта булган йирик бу- 
лакли ча^ик жинслар ёки псефитлар (юнонча «псефос» — шагал);

б) доналари 2 мм дан 0,1 мм гача булган майда донали цум 
жинслар ёки псаммитлар («псаммос» — Цум);

в) зарралари 0,01 мм дан 0,1 мм гача булган чангсимон зар- 
рали жинслар ёки алевритлар (алеврон — ун);



г) заррачаларининг диаметри 0,01 мм дан хам майда булган 
гилли жинслар ёки пелитлар.

Чукинди жинслар булакларининг шаклини таърифлашда, улар
ни юмало^ланиш даражасига эътибор бериш керак. Шунга кура 
жинс булаклари яхши юмало^ланган, силлик, юмало^, ярим 
юмало^, юмало^ланмаган уткир киррали шаклларда булади.

Органоген ёки биоморф структурадаги жинсларнинг таркиби 
турли казилма организмларнинг тош к°тмаларидан иборат. Ма
салан, фораминеферали охактош, маржонли, мшанкали, нумму- 
литли о^актошлар ва х« к.

Органоген жинслар таркибидаги доналарнинг улчамига кура 
Куйидаги структураларга булинган: а) доналарининг улчами 5 мм 
дан катта йирик куринишли жинслар;

б) 1 дан 5 мм гача урта куринишли жинслар;
в) 1 мм дан кам майда куринишли жинслар;
г) заррачалари 0,01—0,2 мм булган нафис куринишли струк

туралар;
д) тенг донали ва нотенг донали структуралардаги жинслар 

кам учрайди;
е) заррачалари яширин ^олатдаги ёки криптокристалли струк

турадаги жинслар доначалари 0,005 мм дан кичик. Бу структура 
гилли жинслар учун тавсиялидир;

ё) афонитли структуранинг маъноси микрокристалли хамда 
криптокристалли структура тушунчаларини уз ичига олади:

и) солитли ва пизолитли, ёки тошбодом структурадаги жинс
лар улчами бир неча миллиметрли ва радиал нурли тузилишдан 
иборат. Мисол, солитли охактош, кремнийли солитлар ва х* к.;

з) вара^симон, игнасимон ва толасимон структура;
к) брекчиясимон структура тузилишдаги жинслар бир-бири 

билан цементлашган уткир киРРали булаклардан таркиб топган.
Текстураси. Чукинди жинсларнинг текстураси бошка жинслар

дан кескин равишда фаркланади, чунки чукаётган жинс хосил 
цилувчи моддалар кимёвий ва физикавий шароитларга мослашган 
Холла бирин-кетин жойлашавериб, узига хос хаР хил текстуралар- 
ни юзага келтиради.

К̂ ат-кат текстура. Бу текстурадаги жинс юпка катламлар тах- 
ламидан иборат. Жинсдаги хар бир юпца катламчалар бир-бири
дан минералогик таркиби, доначаларнинг улчами, рангини турли- 
лиги билан жуда аниц ажралиб туради.

К>атлам маълум бир чукинди жинсдан иборат булган, бир-би
рига параллел чекловчи юзалар билан чегараланган геологик 
танадир. ^атламлар турли улчамларда учрайди, шунга асосан 
улар: микро (мм дан юп^а), юпка (бир неча мм), калин (бир не
ча см калинликда) ва жуда калин метр, бир неча ун, юз метр- 
лар) катламларга булинади. К>атламлар Ер пустида текис, кия 
Холатларда ва бурмаланган киёфаларда жойлашади.

Еоваксимон текстурадаги жинсларда турли улчамдаги бушлик- 
лар булади. Шу ровак бушликлар орасида ер ости сувлари нефть 
ёки табиий газ конлари жойлашиши хам мумкин.



Чукинди t o f  жинсларида нуксонли текстура хам бор. Бундай 
жинслар ^атлами юзасидан сув т у л ц и н и н и н г  H3Ht шамол эсиши 
натижасида юз берган жинс ажини (шамол ряби), ёмрир ёки дул- 
нинг чутирсимон киёфадаги тош котган излари булади. Баъзила- 
рида эса судралиб харакатланган кадимий организмларнинг тур
ли киёфадаги тош котма излари кузга ташланади. Гохо нуксонли 
текстурадаги жинс катламида конкреция, секреция, жеода ва ми
нерал томирлар тез-тез учраб туради.

Ранги. Чукинди жинсларнинг ранги хар турли, сутдек оцдан 
тортиб корагача. Жинснинг ранги таркибидаги у ёки бу элемент- 
нинг куп ва озлигига боглик. Темир модда куп булса жинс киз- 
р и ш , мис аралашгани кукимтир булади. Таркибида аралашма 
булмаган фацат кварц, каолин, кальцит, гипс кабилардан иборат 
булган жинслар ок, окиш рангда булади.

Чукинди tof  жинсларининг генетик таснифи. Чукинди жинс
лар генетик жихатдан учта гурухга: чакик, хемоген ва биоген гу- 
рухларга булинган.

Механик-ча^иц чукинди tof жинслар. Чакик (механик) чукин
ди тор жинсларининг моддий таркибини ташкил этган доналар, 
булаклар турли шароитларда бунёдга келади. Масалан, харорат- 
нинг (иклим мавсуми давомида) кескин узгариши, организм ва 
усимлик дунёси фаолияти, денгиз тулкинлари, дарёлар, куллар, 
шамол ва музликларнинг геологик фаолиятлари сабаб булади. 
Бульон портлаш жараёни хам механик равишда емирилган жинс
ларни вужудга келтиради.

Чакик ж инслар дона ва булаклари чизрич, миллиметровка ёки 
ди аграмм а ёрдам ида улчанилади.

Ча^и  ̂ жинслар шаклларига караб куйидагича тафовутланади.
1) Булаклари юмалатилган жинслар. Харсанг тош (улчами 

1000 мм), йирик шагал (100—1000 мм) ва майда шагал тош, 
конгломератлар (10— 100; 10—2 мм).

Булаклари юмалоклашмаган жинслар: рула харсанг, брекчия- 
лар йирик ва майда кум хамда кумтошлар (0,1—2 мм гача).

Чакик чукинди жинслар доналарини бир-бирига ёпиштирувчи 
котишма модда цемент деб аталади. Конгломерат ва брекчиялар 
цементланган булаклари чакик жинсларга яккол мисол була 
оладилар.

Цементлашиш табиий шароитда юз беради. Унинг таркибида 
карбонатли (кальцит, доломит), гилли, темирли (лимонит), гипс- 
ли, кремнийли цементлар учраши мумкин.

Йирик булакли жинслар ёки псефитлар. Конгломератлар ден
гиз, кул ва дарё ёткизикларидир. Айрим конгломератларининг 
таркиби бир хил tof жинсидан иборат. Турли жинс булакларидан 
ташкил топган — полимиктли конгломератлар ер юзида жуда 
куп учраб туради.

Брекчиялар — хам турлича булиб, улар келиб чикиши буйича 
тектоник, вул^оник, сохил тулкинлари атрофида юзага келадиган 
хиллари бор.



Кум ва цумтошлар ёки псаммитлар. Кумли жинслар тарки- 
бига кура мономинерал (асосан бир минералдан иборат) ва по- 
лиминералли (турли минераллардан тузилган) хилларга ажрал
ган.

Мономинераллиларга кварцли, дала шпатли, глауконитли 
кумлар ва кумтошлар киради.

Тоза кварцли кумтошлар оц рангда, магнетит ва органик 
модда аралашмаси булса — корамтир кул рангли, темир занги 
таъсирида кунгир ва кизриш куринишда булади. Дала шпатли 
Кумтошлар пушти ва кизил, глауконитли кумтошлар яшил туе- 
ларда булади.

Полиминералилларга оидлари аркозалар ва грауваккалар- 
дир.

Аркозалар таркибида кварц ва дала шпати куп. Ранги оким- 
тир ёки пушти.

Граувакка таркиби андезит ва базальт доналаридан иборат, 
у кул рангда булади.

Генетик жидатдан кумли чакик чукинди жинслар аллювиал, 
кул, денгиз, гол (сахро) шароитларида юзага келади.

Алеврит ва алевролитлар. Алеврит ва алевролитлар таркиби
даги заррачаларининг катта-кичиклиги буйича кумтошлар ва гил 
жинслари оралигидаги ^осилалардир.

Алевритга лёсс мисол була олади. Лёсс — таркибининг 50% 
кварц, 20% гил, 20—30% кальцитдан, кисман охактош махсулот- 
ларидан иборат. Ранги оч сарик, тузилиши говаксимон, юмшок, 
бармоцлар орасида эзилиб кукунга айланади. Катламсиз. Лёсс- 
нинг генезиси ^акида бир нечта фаразлар мавжуд. Лёсс Урта 
Осиёда, Украина, Сибирда, Шимолий Хитойда куплаб учрайди. 
Лёсс халк хужалигида жуда му^им а^амиятга эга.

Алевролит — цементлашган алевритдир. Алевролитлар кат
тик гилли сланецларга жуда ухшаш. Улардаги цементловчи 
масса о^акли ёки кремнийли таркибга эга. Тузилиши юпка кат- 
ламсимон.

Гилли чукинди t o f  жинслари ёки пелитлар. Жуда куп тар
калган чукинди жинслар. Гилли жинслар генетик жидатдан ну
раш таъсирида эллювиал тарзда, кайта ёткизилган чукинди жинс 
сифатида денгиз ва кул ^авзаларида, дарё ва музликларнинг гео
логик фаолияти таъсирида ^осил булади.

Жинсларнинг таркибидаги заррачалар диаметри 0,001 мм дан 
кичик булиб, улар алюмосиликатларни, магматик ва метаморфик 
Тог жинсларини кимёвий нураш жараёнидан ^осил булган аути
ген минераллардир. Яна гилли жинслар таркибида кварц, дала 
шпатлари, слюда, темир, марганец, алюминий гидрооксидлари, 
карбонатлар, сульфатлар, чангсимон ^олидаги сульфидлар, хамда 
кумирга айланган усимлик колдицлари учрайди. Гилли жинслар
нинг структураси майда донали, текстураси эса яхлит ва катлам- 
Катлам ёткизиклар ^олатида жойлашган буладк.

Гилли жинсларга: гиллар, аргиллитлар ва гилли сланецлар 
киради.



Г и л л  ар кесаксимон куринишда, осон майдаланилиб, кукун- 
га айланадиган юмшок жинс. Гиллар сувга туйингач, буртиб 
юмшайди ва пластик массага айланади, кУРигач» яна У3 хола* 
тига кайтади. Уларнинг ранги таркибидаги минералларга ва 
аралашмаларга боглик- Масалан, темир оксидли саргиш, кизил 
рангл?^?, марганец аралашса, кунгир ва к°Ра рангни бахшида 
этади.

Гиллар мономинерал ва полиминерал хилларига ажратилган. 
Мономинераллиларга: каолинли, гидрослюдали, монтморилонитли 
гиллар мисол була олади.

Полиминералли гиллар таркибида асосий гилли минераллар
дан ташкари яна кварц, темир оксиди, опал, халцедон, мергелли 
ва о^акли гиллар, доломит, сидерит, пирит, битумлашган гиллар, 
фосфатлар, гипс, ангидрит, галит булади.

А р г и л л и т  лар — гилларга нисбатан каттик, кремнезём 
билан цементланган жинслар; шу сабабли улар узига намликни 
Кабул этмайди ва пластик ^олатга айланмайди. Улар зич тузи- 
лишда. Синиш юзаси текис, го^о чиганоксимон. Ранги корамтир.

Г и л л и  сланецлар — юпка катламчалардан иборат тузилиш- 
да. Таркиби гилли жинслардан иборат.

Гилли сланецларга механик куч таъсир этганда катламчала- 
рининг юзаси буйлаб табакасимон ажраклик ^олати куринади. 
Ранги оч кулрангдан корагача. Бу жинслар таркибига кура: ку- 
мирли, битумлашган сланецларга булинган.

Хемоген жинслар. Хемоген жинслар ку'л ва денгиз ^авзалари- 
даги туйинган эритмаларнинг чукиши натижасида ^осил булиб, 
улар сувости кимёвий бирикмалардан тузилган.

Купчилик хемоген жинслар мономинералли, ранги окиш. Улар
нинг структураси кристалл тузилишида, зич, айримлари кесак
симон, говаксимон ва солит шаклида.

Хемоген жинслар куйидаги гуру^ларга булинган: карбонат- 
ли, сульфатли, галоидли, темирли, фосфатли, кремнийли, марга- 
нецли, алюминийли.

Карбонатли жинслар гуру^ига о^актошлар, доломит, о^акли 
туф киради. О^актошлар таркибида гил аралашмаси кУм ^ам 
булади. О^актошлар 10% ли НС1 кислотаси билан дарров кимё
вий реакцияга киришади. Бу диагностик хоссаси билан улар тез 
аникланади.

Структура белгиларига караб о^актошлар донали, афонит 
(зич), кесаксимон, солит куриниши билан фаркланади. Ранги ок, 
сарик, кунгир, КУЛ ранг, корамтир кулранг, кора, катлам-катлам 
тузилишда тупланади. Жинс таркибида майда ва йирик курини- 
шидаги хайвонот олами колдиклари сероб.

О^акли туф говаксимон тузилишда. Унда купинча усимлик ва 
юпка к°бик билан уралган организмларнинг излари ва тош кот- 
ган колдиклари учрайди. 10% хлор кислотаси билан тезда кимё
вий реакцияга киришади. Кимёвий таркиби худди о^актошга Ух
шаш СаСОз дан иборат.

Таркиби о^ак эритмасига мул булган булок сувларидан кулай 
шароитда о^акли туфлар ^осил булиши мумкин.



Доломитнинг таркиби CaMg(C03h  дан иборат. Доломитнинг 
кукунигина хлор кислотаси билан кимёвий реакцияга киришади

Структура ва текстураси хилма-хил. Улар орасида зич дона- 
лилари, кумсимон, катаксимон ва бошка тузилишдагилари учрай
ди. Ранги ок, сарик, кунгир, кулранг ва

Доломит купинча денгиз ^авзаларида о^акли ма^сулотнинг 
аста-секин магний карбонати билан туйинишидан ва улар чукин- 
дилари уюмларидан ^осил булади.

Сульфатли ва галоидли жинслар. Сульфатли ва галоидли 
жинсларнинг ^осил булиш шароити бир-бирига жуда якин, шу
нинг учун хам му^ити бир хил булган сув ^авзаларида кимёвий 
чукинди сифатида пайдо булади. Сульфатли бирикмалари — 
гипс, ангидрид, галоидли — ош тузи, калийли тузлар ва мираби- 
литлардан ташкил топган уюмлардир.

Темирли жинслар ёки ферролитлар. Бу жинслар таркибида 
темири куп булган лойка-куйкалардан иборат булиб, улар урнида 
темир оксиди ва гидрооксиди — гематит кунгир темир, темир 
карбонати (сидерит) ^осил булади.

Го^о темир силикатлари ва темир сульфатлари бирикмалари 
^ам учрайди, солит ва ерсимон масса холатида тупланади.

Сидерит конкрециялар (сферосидерит), линзасимон ва унча- 
лик цалин булмаган катламлар тарикасида учрайди. Темирли 
жинслар одатда, кунгир, кизгиш кунгир рангларда учрайди.

Марганецли чукинди жинслар. Бу жинслар пиролюзит, псило- 
мелан ва пуштинамо кул рангли родохрозигларнинг КУМ* 
лой, алевролит аралашмасидан иборат. Марганец рудалари деб 
^исобланган жинслар аксарият солитли тузилишда учрайди.

Темир-марганец рудали жинслар магматик ва метаморфик 
жинсларнинг кимёвий нурашидан хосил булади, баъзи бактерия- 
лар бундай жинсларни хосил килишда актив иштирок этади. Те
мир, марганец ва алюминий элементларини уз таркибида саклов- 
чи силикатли бирикмалар илик ва нам иклим шароитида кимёвий 
жараёнда содир булади.

Алюминийли жинслар ёки аллитлар. Шу жинслар гуру^ига 
бокситлар мисол була олади. Бокситнинг узи эса асосан гидрар- 
гиллит, бёмит ва диаспор каби минераллардан иборат. Боксит 
жинсини — боксит (алюминий) рудаси деб ^ам юритилади. Унинг 
таркибида гидрооксидлар ва каолинит, опал ва марганец оксидла- 
ри аралашмалари тез-тез учраб туради. Боксит/таркибида А120з 
мшуюри жуда ю^ори. Б о к с и т  — ок, кулранг! темирзангисимон 
сарик, кУнрирнамо-кизил рангда. Боксит чукинда жинслар ораси
да, катлам шаклида кесаксимон ёки солитли масса куринишида 
жойлашади.

Боксит алюмосиликатларга бой булган жинсларнинг иссик ва 
нам ицлимда кимёвий нурашидан ^осил булади. Бу жараён кат
та кул ва денгиз ^авзалари остида со^ил му^итларида сувдаги 
эритмаларнинг чукиш йули билан амалга ошади.

Сибир улкасида, Урта Осиё жум^уриятларида, жумладан Узбе- 
кистоннинг К з̂ил-К^ум са^росида, Ангрен атрофида, Урол то р



тизмаси этакларида ва Украина хамда Ленинград вилоятида 
йирик боксит конлари топилган.

Фосфатли жинслар ёки фосфоритлар. К̂ умтош, гил, карбонат
лар ичида Р 2О5 нинг микдори 20—45% атрофида булса, улар фос 
форитлар деб аталади. Фосфоритлар конкреция, золдирсимон, 
тухумсимон тузилишга эга. Бундай шаклларнинг юзи нотекис, 
го^о силлик̂  (худди биллиард золдирига ухшаш), ичи эса ради
ал — нурсимон куринишда булади. Улар кумтош аралашган 
гилли ёки карбонатли жинсларда аралашма тарзида учрайди. 
Фосфоритлар кулранг, кунгир, кора рангли булади.

Фосфоритлар денгизларнинг саёз жойларида биокимёвий жара
ёнлар натижасида хосил булади. Шунинг учун хам таркибида 
хайвонот оламининг суяклари куп учрайди. Фосфорит бахрларда- 
ги оролларда денгиз кушларининг гунглари тупланишида хам 
бунёдга келади. Кейинги вактларда фосфоритларни анорганик 
йул билан кимёвий жараёнлар натижасида пайдо булиш назария
си Совет геологи А. В. Казаков томонидан ишлаб чицилди. Фос
форит хлорит кислотаси билан кимёвий реакцияга киришмаиди. 
Крра-тау (Ж. Козогистон), К>изил-Кум, Сурхондарё вилояти, 
Зирабуло^ — Зиёвуддин тогларида фосфорит конлари топилган.

Кремнийли жинслар ёки силицитлар. Таркиби опал, халцедон 
ва кварцдан иборат. Улардан ташкари кремнийли жинсларга туф, 
яшма, радиоляритлар, диатомитлар, трепел ва опокалар киради.

Кремнийли жинслар кимёвий ва биоген жараёнларда юзага ке
лади. Кремнийли туфнинг таркиби опалдан — Si02 • пН20  иборат 
булиб, ташки куриниши охакли туфга ухшаш, лекин у хлорит 
кислота билан кимёвий реакцияга киришмайди, хамда узининг 
каттиклиги билан охакли туфлардан фаркланади. Кремнийли 
туф шингилсимон, буйраксимон шаклдаги ёткизикларни хосил эт- 
гани холда хам учрайди; ранги ок, окиш ва жигар ранг. Таркиби
да кремнезём эритмаси куп булган иссик — кайнок сувли чашма- 
лар (гейзерлар) атрофида кимёвий чукинди тарзидаям хосил бу- 
лаверади.

Яшмалар кремнезём бирикмасидан ташкил топган. Улар тар
кибида КУМ гилли жинслар, организм к°лдиги аралашмаси уч
райди. Яшмаларнинг тузилиши зич, шунинг учун у цаттик жинс
ларни хам вужудга келтиради.

Ранги кизил, айрим вактларда бошка ранглиларидагиси хам 
учрайди, бу холат унинг пайдо булиш шароитига боглик*

Яшманинг генезиси турлича булиб, у метаморфик жараёнида 
Хам пайдо булади. Баъзи маълумотларга асосланганда аввал 
органик йул билан, кейинрок кайта кристалланишидан бунёдга 
келади.

Ьиоген чукинди t o f  жинслар ёки каустобиолитлар. Биоген чу
кинди t o f  жинслари усимлик ва хайвонот дунёсининг хаёт фао
лияти натижасида уларнинг колдиклари тупланиб боришидан 
сув мухити иштирокида пайдо булади.

Усимликлар иштирокида органик йул билан бунёдга келган 
жинсларга: торф, кунгир, кумир, тошкумир, антрацит ва ёнувчи 
сланецлар мисол була олади.



Т о р ф  — ёцилри сифатида эътиборга сазовор булган, боткок 
ва кул шароитида усган, тулик чиримаган усимликлар колдикла- 
ридан иборат.

КУРУ  ̂ торф таркибида 60% гача карбон, 4% кислород ва азот, 
6% водород бор.

МЕТАМОРФИК TOF ЖИНСЛАРИ

^озирги вактда метаморфик t o f  жинслари пайдо булиш ша- 
роитларига ва фацияларига караб таснифлаштирилган. Булардан 
ташкари яна метаморфик t o f  жинсларининг бирламчи таркибий 
^исмлари хам эътиборга олинади.

Тула-тукис таснифлаштириш учун t o f  жинсларининг ташки ва 
ички тузилишларига, яъни текстура ва структураларига хам кат
та урин ажратилади. Локал — метаморфик t o f  жинсларида ме
таморфизм процесси вактида кават-кават холидаги катламлик 
бутунлай йук булиб кетганлиги сабабли, улар учун массив (ми
нерал доначалари яхлит. зич равишда жойлашган) текстуралар 
характерлидир. Регионал — метаморфик t o f  жинслари эса деярли 
Хамма холларда 1̂ ават-кават катламли текстуралари билан аж 
ралиб турадилар. Метаморфик t o f  жинсларига тегишли текстура 
ва структуралар 31-расмда курсатилган. Метаморфик t o f  жинс
лари текстура ва структура тузилишларига караб кават-кават, 
йул-йул, массив ёки доначалари зич жойлашган жинсларга яккол 
ажралиб турадилар. К>ават-кават текстурали жинслар каторига— 
гнейслар, слюдали сланецлар, филлитлар, хлоритли, талькли ва 
роговообманкали сланецлар кирадилар. Массив текстурага эга 
булган жинсларга — роговиклар, мармар тошлар, кварцитлар, 
скарн, грейзен ва серпентенитлар мисол була оладилар. Гнейс 
жинсларининг айрим хиллари, амфиболли, андалузитли, гилли, 
Кумтошли сланецлар, мигматитлар йул-йул текстурага эга була
дилар.

Агар метаморфик t o f  жинслари бирламчи чукинди жинслар 
Хисобидан х°сил булган булса, суз олдига «пара», магматик t o f  
жинслари метаморфизм жараёнига учраган булса — «орто» де
ган иборалар кушилиб айтилади. Масалан, метаморфик гнейс 
t o f  жинслари «гнейс» сузи олдига пара ва орто иборалари кушиб 
айтилади. «Парагнейс»лар деганимизда мазкур метаморфик 
жинс чукинди жинслар — гилли, кумтошли, кварц ва кальцитли 
жинсларнинг узгаришидан пайдо булган демакдир. Бундай жинс
лар аввалги метасоматоз жараёнида сув молекулали алюмо- 
силикатлар — слюдалар цисман сувини йукотиб (дегидратация), 
дала шпатларига айланади.

«Ортогнейс» деганимизда одатда интрузив ва эффузив магма
тик t o f  жинсларининг (гранит, гранодиорит, грано-сиенит, дацит, 
андезит, туфобрекчиялар ва х« к*) метаморфизм жараёни натижа
сида пайдо булган гнейсларни тушунамиз.

Метаморфик жинсларнинг кимёвий таркибида катнашган ком
понентлар: Si02, ТЮ2, AI2O3, Fe20 3, Feo, MnO, MgO, CaO, Na20 ,  
К20 ,  SOo, С 0 2, Р20 3 ва хоказо. Буларнинг микдори фоиз хисоби
да хар бир метаморфик жинсда турличадир.
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Магматик tof  жинслари ичидаги иккинчи д а р с ж а -  
ли ва кейинрок юзага келган — иккиламчи минераллар: сфен, 
апатит, серпентин, хлорит, кальцит метаморфик tof  жинсларида 
асосий минераллар урнидан жой олиши мумкин. Метаморфик 
tof  жинслари таркибида метаморфизмлашган минераллар: гра- 
натлар, дистен, тальк, серпентин, хлорит, волластонит, тремолит» 
топаз, турмалин ва х* к. хам тез-тез учраб турадилар, шу мине
раллар хилига караб эса метаморфик жинсларни гурухларга аж- 
р а т а д и л а р .

Геолог Холмс метаморфизм жараёнида юзага келган тексту- 
чларни куйидагиларга булган:

Катакластик текстуралар — майдаланган ва синган жинслар
дан иборатдир; бу жинслар Ер пустининг устки кисмларида кат
тик ва мурт махсулотларга майдаловчи ва дарзлантирувчи бир 
томонлама босим таъсири остида минерал моддалар деформация- 
га учраб, бошка хил минераллар ва уларнинг псевдоморфозалари 
юзага келадилар. Донадор текстураларда t o f  жинсларидаги 
кварц, дала шпатлари, кальцит, гранат, пироксен, эпидот каби ми
нераллар оддий куз билан ёки микроскоп остида кузатилганда 
яккол дона-доналар кузга ташланади, 32- раем.

Сланецсимон текстура метаморфик жинс зарралари бнрикиб 
кетган табакачасимон, тангасимон ва чузинчок минераллар куп- 
чиликни ташкил килиши натижасида хосил булади; слюдалар, 
тальк, хлорит ва амфибол минераллари шундай тузилишларни таш-

32- раем. Карбонат ва кварцли метасоматит (оц доначалар) 
таркибида жойлашган скарн минераллари (цорамтир доначалар). 

К,уруцсой конидан олинган намуна.



кил этади. Бундай текстура аслида шу жинсларнинг бирламчи 
Кат-^ат структуралари мукаммаллаштирилгандан сунг юзага ке
лади.

Гнейссимон текстура гнейс ва кристалл жинсларга тааллук- 
лидир ва тузилиши бир канча структуралардан иборат жуда му
каммал текстура хисобланади. Бу жинсларнинг минералогик 
таркибий кисмлари донадор, хакикатан хам минерал доначалари 
кузойнаксимон куринишидаги (очковая текстура) тизимлардан 
ташкил топгандир. Бундай текстурани асосан кварц, альбит ва 
дала шпати группасига кирувчи бошка минераллар ташкил этади. 
Метаморфизм жараёнларининг турига караб, гнейслар таркибида
ги минерал моддалар узун-узун, йул-йул тузилишига эга булган 
текстурани кашф этса — гранулитлар деб аталади. 30 г- расмга 
каранг.

Метаморфик жинс хиллари. Метаморфик t o f  жинсларининг 
купчилиги уз-узидан казилма бойликлар сифатида фойдаланила- 
ди. Мармар, гнейс, кристалл сланецлар, мигматитлар курилиш 
ишларида иморатларга жилов бериш ишларида фойдаланилади. 
Мармар ва кварцитларнинг айрим сифатли турлари кимматбахо 
хом ашё хисобланади ва бадиий хамда хайкалтарошлик ишлари
да жуда к у л  келади. Шу нуктаи назардан хам метаморфик t o f  
жинсларини урганиш жуда фойдалидир.

Г н е й с л а р  — магматик жинслар узгаришидан хосил була
дилар, ранги очик ва тиник, асосан кварц, дала шпатлари ва 
слюдалардан ташкил топгандир. Жинсларнинг ичидаги мухим ми
нералларга асосланиб — мусковитли, биотитли, амфиболли, пи- 
роксенли ва х* к. гнейс ва сланец хилларини ажратадилар.

М а р м а р  т о ш л а р  (мармар ва куйида баён этилаётган 
метаморфик жинслар тавсияси С. С. Кузнецовнинг 1960 йилда 

узбек тилида чоп этилган «Геология» китобидан фойдаланил- 
ган) — келиб чикиши жихатидан турлича булади. Контакт — 
метаморфизм туфайли хосил булган мармарлар бошкалардан 
фарк ^илади. Уларнинг кальцит доначалари йирик-йирик, кайта- 
дан кристалланган, текстураси кандсимон, айрим вактларда ба- 
лик тангачалари сингари бир тартибда тизилган булади. Бунга 
сабаб магма таналаридан ажралиб чиккан иссик хароратнинг 
охактошлар катламига таъсир этиши ва кальцитнинг кайта крис- 
талланишидир.

Узбекистоннинг Самарканд вилоятидаги машхур Гозрон мар
мар кони бутун дунёга маълумдир. Бу ернинг мармари 32 хил 
рангда жиловланади, айникса ок рангдаги фил суягига ухшаб 
кетадиган хили архитектура ва хайкалтарошликда жуда хам 
кадрланади.

М Д^ида 200 дан ортик мармар ва мармарлашган охактош
лар конлари маълум, буларнинг купчилигидан мармар казиб 

олинаётир. Безак (декоратив) сифатида мармар Уролдан — Ко- 
елги конидан бузгиш майда доглари бор ок, Баланди конидан 
ранги oi ,̂ жимжимадор буз йуллари бор мармар, Тагил конидан 
кизил ва оч бинафша ранг брекчиясимон мармар, Кавказдан — 
Шропшин ва Салиет конларидан окиш доглари бор кизил мар-



мар, Лопот ва Сванетия конларидан йул-йул излари бор кул 
ранг ва ок мармар, Агверани конидан пушти ранг мармар, Тожи- 
кистоннинг Варзоб дарасидан эса ок, кул ранг куринишдаги майин 
сифатли мармарлар казиб чицарилмовда.

Ф и л л и т л а р  — гилли ва слюдали сланецлар туркумига ки
рувчи метаморфик жинслардир.

Филлитлар купинча юпка кат-кат булиб, цатламларнинг юза
си текис ва жим-жимадор шаклга эга булади ва синган жойи 
ялтираб туради; филлитлар, асосан чангсимон кварц доналари би
лан слюда пластинкачаларидан иборат булади; бу таркибий 
Кисмларини оддий куз билан куриб булмайди. Филлитлар у ка
дар катти^ эмас ва таркибида кварц моддаси энг куп булган 
филлитларгина кУРилиш лаРДа ишлатилади. Нураш жараёнига 
чидамли филлитлар гилли сланецлар каби яхлитлари купинча 
томга ёпилади. Том ишларида ишлатилиши учун филлит кат-кат 
булишидан ташкари, унинг таркибида олтингугурт колчедани 
булм аслиги  шарт. Баъзан филлит ^алин ва жуда мустахкам-мо- 
нолит плиталар тарзида учрайди; бундай плиталардан зинапоя- 
лар, карнизлар, остоналар, тулкин тусарлар ва бошка максадлар- 
да ишлатиш мумкин.

К в а р ц и т  — купинчалик донадор метаморфик жинс. Асо
сий таркиби— кварцдан ва шунингдек кварц кумининг цемент- 
ланиши натижасида пайдо булган зич ва массив тог жинси. Квар
цит, кварцли к У м т о ш л арнинг ва баъзи бир магматик ж и н с л а р  
(порфирлар) нинг метаморфизацияланишидан хосил булади. 
Амалда кварцитлар деб батамом кремнекислоталардан иборат 
зичланган каттик жинсларга айтилади.

К в а  р ц и т л и  с л а н е ц л а р  — майда ёки зич жойлашган 
кварц доначаларидан тузилган, ранги ок, кизриш (темир модда
лари аралашмалари бор), кул ранг ёки кукиш (мис моддалари 
аралашмалари бор), баъзан хатто цора булади.

Кварцитли сланецлар утга чидамли тош сифатида, таркибида 
99,58% дан ортик силикат кислотаси булган энг тоза кварцитли 
сланецлар эса ойна олиш учун хам ишлатилади. Кварцитли сла
нецлар нурашга чидамли булса хам уларни курилишда хам, йулга 
ёткизиш учун шагал сифатида хам ишлатиб булмайди, чунки 
улар ж у д а  мурт ва хаддан ташкари каттиклик циладилар (авто
мобиль шлдирагининг резиналари, пиёда юрувчиларнинг пойаб- 
заллари тез ейилиб кетади). Лекин темир йул изларининг тагига 
солишга бундан яхши тош материали йук» чунки уларнинг уткир 
Кирралари ейилмайди, иккинчи томондан, бундай сланецларда 
озик моддалари жуда кам булганлигидан ут-уланлар уса олмай
ди.

Кварцит ва кварцитли с л а н е ц л а р н и н г  к и з г и ш  ва кукимтир, 
Х а м д а  коп-кора хиллари иморатсозлик ишларида, и м о р д т л а р н и н г  
пойдеворларини безашда, у с т у н л а р н и  ясашда, безак буюмлар 
ишлаб ч и к а р и ш д а  кенг кУл л а н и л м о к д а .

С л ю д а л и  с л а н е ц л а р  — характерли хусусиятлари шун
даки, уларнинг доначаларпни бевосита куриш мумкин, улар кварц 
Хамда слюдадан тузилган булади; шундай ки.либ, слюдали сла-



нецларнинг гнейслардан фарки шундаки, уларда дала шпатк 
булмайди, булса хам жуда кам.

Слюдали сланецлар таркиби асосан слюдалардан, кварцдан 
ва оз микдорда альбит, пироксен, роговая обманка, амфиболлар- 
дан иборатдир. Слюдали сланецлар, умуман олганда, гнейсга 
нисбатан техника максадларида камрок яроклидир, курилишда 
фа^ат таркибида кварц куп ва слюдалар кам булган, катлами 
^алин слюдали сланецларгина ишлатилади. Сланецларнинг баъзи 
бир юпка плитасимон ва тахтасимон хиллари томга ёпилади ва 
Хамда деворларга копланади. Слюдаларга бой сланецлар булса 
домна печларида утга чидамли тош сифатида ишлатилади. Энг 
Катти^ сланецларни тош заводларида майдалаб, циррали майда 
шагал тошларга айлантирилиб йул курилиш ишлари максадлари- 
да фойдаланилади.

С е р п е н т и н и т л а р  — ёки илон пустига ухшаш тошлар 
катлами (змеевик) иккиламчи жинслар каторига киради. Агрегат
лари япалок тангага ухшаш, пустлоксимон зич, баъзан чузик, 
чигаллашган толали булади. Ранги купинча корамтир, тук зан- 
гори, олачипор, буз ранг, купинча йул-йул ва холдор булиб тузил
ган булади.

Асли келиб чикиши: оливинли жинслардан, пироксенитлардан, 
магнит темиртошидан, хромли темиртошдан ва дастлабки мине
рал колдикларидан х°сил булган жинс. Доначалари яхши 
зичланган, зангори рангли, юмшок, баъзан дастлабки кристалла
ри сакланган холда порфирсимон тузилишли булади. Купинча 
уч^унсимон булиб куринадиган ёки хол-хол булиб хар хил рангда 
товланадиган, яъни зангори, кора, ок кизил, сарик ва ола-була 
ранглардаги жилва берадиган хиллари безак буюмларни ишлаб 
чи^аришда кулланилади. Жуда сифатли монолит холидаги сер- 
пентенитлар заргарлик максадларида ишлатилаётир. Серпенте- 
нитлар ва серпентинитли сланецлар юкорида кайд килинган ме
таморфик t o f  жинсларига нисбатан табиатда кам таркалган, кат
та микдорларга эга булмаган ва кичик майдонларни эгаллаган 
уюмларни ташкил этади.

Х л о р и т л и  с л а н е ц л а р  — ранги зангори, купинча тук 
зангори метаморфиклашган тог жинсларидир. Таркибининг асо
сий кисми хлорит ва кварцдан иборат булиб, баъзан бунда тальк 
ва слюдалар хам учрайди. Булардан ташкари магнетит, акти- 
нолит, эпидот, баъзан эса альбитлар хам иштирок этади.

Иккинчи даражали — таркибида камрок учрайдиган минерал
лар купчиликни ташкил килади; агар актинолит купрок булса — 
актинолит — хлоритли сланец деб, альбит билан эпидот микдори 
купайганда эса хлорит — эпидот — альбитли сланец деб юри
тилади.

Хлоритли сланецлар хлоритли жинс хосил килиш жараёни 
натижасида юзага келади. Купинча хлоритланиш ходисасида 
асосли ва ута асосли жинслар, баъзан урта, нордон, жинслар 
Хам учрайди. Хлоритланган жинслар пайдо булиш жихатидан ту- 
бандаги типларга булинади: а) регионал метаморфизм жараёни
да пайдо булиб, кенг сахнга таркалган жинслар (куктош сланец-



лар); б) автометаморфизм натижасида хосил булиб, катта май- 
донга таркалган сланзцли жинслар; в) гидротермал эритмалари 
таъсирида хосил булган жинслар, ер юзининг ёрилган ва эзилган 
жойларидагина пайдо булади. Гидротермал хлоритланиш кон-ки- 
дирув ишларида асосий белги ва омиллар сифатида ахамиятга 
эгадир.

Т а л ь к л и  с л а н е ц  — асосан талькнинг варакчалари, пуст
локсимон тангачаларидан иборат булган оч яшил кул рангли 
жинс. Тоза талькли сланецлар талькли тош деб аталади. Струк
тураси лепидобластли, текстураси сланецли. Булар ичида кварц, 
хлорит, актинолит булиши мумкин.

Г р а н у л и т л а р  йул-йул ёки жияксимон текстурада. Улар 
асосан майда донали кварц, дала шпатлардан ва йирик донали 
гранатлардан ташкил топган.

А м ф и б о л и т л а р  асосан роговая обманкадан иборат. Унинг 
таркибида плагиоклаз, гранат, эпидот, сфен, апатит ва бошка 
минералларнинг аралашмалари учрайди. Структураси донадор 
(гранаобластли) текстураси йул-йул, гохо зич тузилишига асо

сан амфиболитлар: ортоамфиболитлар (габбро, диабаз ва бошка- 
ларнинг метаморфилашишидан бунёдга келган) хамда параамфи- 
болитларга (магнезиал мергел ва доломитлардан пайдо булган) 
хилларга ажралади.

V Б О Б

ФОЙДАЛИ КАЗИЛМА БОЙЛИКЛАРНИНГТУРЛАРИ

ФОЙДАЛИ КАЗИЛМА БОЙЛИКЛАР ХАКИДА т у ш у н ч а

Казилма бойликлар деб одатда Ер пустида мавжуд, халк ху
жалиги ва саноат эхтиёжини таъминлаш учун керак буладиган 
Хар хил табиий минерал моддалар йигиндисига айтилади. Булар- 
дан бевосита табиий холда ёки кайта ишлангач, фойдаланилади. 
Бевосита фойдаланиладиган казилма бойликларга: тошкумир, 
ош тузи, олтингугурт, соф олтин, олмос, газ ва бошкалар кирса, 
Кайта ишлаш йуллари билан фойдаланиладиган хилларига те
мир, мис, к у р р 0 ш и н > Р У Х » калайи, вольфрам, берилл ва бошка 
маъданлар киради. Аслида фойдали казилма бойликлар? газ, 
суюклик ва каттик холида учрайдилар.

Кон деб казилма бойликларнинг айрим турларига ер пусти
нинг алохида худудларида бир хил таркибга эга булган металл 
ёки нометалл уюмларга айтилади. Уран, мис, олтин, кумуш, те
мир, боксит, фосфорит, графит конлари шулар жумласига к и 

ради. Масалан, борди-ю мис конлари таркибида олтин, кумуш, се
лен, теллур, германий каби иккинчи даражали элементлар ва 
металл аралашмалари кушилиб хосил булса, бу вактда — комп
лекс мис кони деб юритилади ва х- к. Конларнинг бойлигига ка
раб улар саноат микёсидаги (катта, урта ва кичик конлар) ва 
консервацияга молик (булар фацат кичик конлар) конларга бу- 
линадилар. Саноат микёсидаги конлар албатта х ° з и Р ги замон та-



лабларига ва давлат щтисодиётига тула-тукис жавоб бера оли
ши шарт. Консервацияга молик ёки давлат бисоти вактинчалик 
сак;ланадиган конлар, асосий конлар казиб, олингандан сунг, 
иктисодиёт жихатидан имконият тугилиши билан, кайта ишлаб 
чикариш техникаси ривожланиши туфайли ишлатилиши мумкин. 
К*уйида юцоридаги келтирилган жумлага мисол тарикасида. 
(В. И. Смирнов, 1969) тахминий мисоллар келтирамиз (11-ж ад- 
вал).

11-ж а д  в а л

Маъданлар Металлар Чинимал микёсда- 
ги микдор

Металлнинг мини 
мал микдори, %

Катта конларнииг 
микдори. т хисоби

да

Кораметаллар j
Лангли метал
лар
Кам учрайдиган 
металлар

Радиоактив
элементлар
Ноёб ме1аллар̂

1|темир, марга
нец
мис, кургошин, 
рух, никел
во льфрам, мо
либден, цалайи, 
симоб
уран, торий 

олтин, платина

1(0 минг тонна- 
лар
минг —10 т

минг т

10-100 т
11-100 т

100 кг ва тон- 
налар

V0 - 25 

0,5-1  

1,1-0, *2 

0,05-01

0,0005

Мил тиардлар 

миллионлар 

юз минглар 

юз ми hi лар

ун минглар

Газ ^олидаги ёнувчи ва ёнмайдиган цазилма бойликлар: Бун
дай казилма бойликлар каторига ер багрида тупланган углерод- 
водородли таркибидаги ва ёнмайдиган, инерт газлар гуру>;ига 
кирувчи пропан, бутан, метан, гелий, неон, аргон, криптон, ксе
нон ва радонлар киритилади.

Суюклик ^олидаги казилма бойликлар: нефть ва ер ости сув
лари, жумладан — чучук ва минерал сувлар туплами назарда 
тутилади.

Каттик ^олидаги казилма бойликларга — табиатан каттик — 
руда х°лиДа учрайдиган элементлар, металлар ьа уларнинг 
мураккаб бирикмалари: темир, олтин, кумуш, вольфрам, калайи, 
полиметаллар (мис, кургошин, рух ва кумуш бирикмалари), алю
миний, бериллий тавсиялидир.

Кристаллар: t o f  би л л ур л а р и ,  аметист, оникс, и сланд  ш п ати  
(опти к к а л ьц и т) ,  оптик ф лю орит, олмос; м и н ер ал лар д ан  эса: га 

ли т  (ош т у з и ) ,  сильвин, аччиктош , графит, тальк, о л ти н гугур т  ка- 

билар  мисол  була олади лар .
T of ж и н с л а р н и  таш кил  килувчи к а зи л м а  б о й л и к л а р г а :  гранит, 

габбро, лабрадорит, адаммелит, рапакив, мармар, кумлар, гил- 
моялар ва х- к- кирадилар.

Казилма бойликлар саноат микёсида фойдаланиши буйича 
Купидагиларга булинадилар:

Рудали ёки таркибида метали булган цазилма бойликлар: кора 
металлар, енгил металлар, рангли металлар, кам учрайдиган ме-



таллар, ноёб металлар, радиоактив металлар, жуда хам кам тар 
Калган элементлар, онда-сонда учрайдиган элементларни ташкил 
этади.

Цора металлар — темир, титан, хром ва марганец.
Енгил металлар — алюминий, литий, бериллий ва магний.
Рангли металлар — мис, рух, ^ургошин, никель ва сурма.
Кам учрайдиган металлар — вольфрам, молибден, калайи, ко

бальт, симоб, висмут, цирконий, цезий, ниобий ва тантал.
Ноёб металлар — олтин, кумуш, платина, осмий, иридий.
Радиоактив металлар — уран, радий, торий.
Ж уда кам кам таркалган элементлар — скандий, галлий, гер

маний, рубидий, кадмий, индий, гафний, рений, теллур, селен, по
лоний, актиний.

Онда-сонда учрайдиган элементлар — лантан, церий, празео
дим, неодим, прометий, самарий, европий, гадолиний, тербий, дис
прозий, гольмий, эрбий, тулий, иттербий, лютеций.

Рудасиз ёки нометалл цазилма бойликлар: графит, флюорит, 
кальцит, дала шпатлари, нефелин, хризотиласбест, вермикулит, 
тальк, магнезит, боксит, соф олтингугурт, олтингугурт колчедани 
(темир колчедани), арсенопирит, реалгар, аурипигмент, барит, 
алунит, целестин, апатит, фосфорит, калий тузлари, селитралар, 
боратлар, датолит, пьезокварц, иссланд шпати, оптик кварц, 
мусковит, флогопит ва бопщалар.

Енувчи цазилма бойликлар ёки каустобиолитлар: торф, лиг
нит, кунгир кумир, тошкумир, антрацит, гагат, богхед, ёнувчи 
сланецлар, асфальтит, антраксолит, озакерит, огир нефть, пара- 
финли енгил нефть ва ёнувчи газлар.

Курилиш хом ашёлари ёки курилиш манбалари: мармар, 
гранит, лабрадорит, гранодиорит, адаммелит, диорит, андезит, 
трахит, фельзит, диабаз, базальт, мергел, охактошлар гурухи, 
гипс (ганч) кум ва кум-шагал тошлар гурухи, пемза, диатомит- 
лар, трепеллар, бур, хар хил рангли гил ва тупроцсимон жинслар, 
соз тупроклар гурухи ва бопщалар.

Кимматбахо ва ярим цимматба^о жаво^ирлар (минераллар): 
олмос, зумрад, феруза, ёкут, сапфир, топаз, александрит, аква
марин, аметист, шпинел, пироп, гранат, турмалин, арагонит, 
оникс, каадабо, агат, опал, халцедон, яшма, родонит, малахит, 
нефрит, лазурит, агальматолит, селенит, ангидрит, рангдор брек
чиялар, офиокальцит, темир занги аралашган кварцитлар. Шуни 
Хам эслатиб утиш уринлики, хозирги вацтда айрим минераллар ва 
табиий суюцликлар секин-аста минералогия ва казилма бойлик
лар таснифидан урин ола бошладилар. Улар каторига кадим за- 
монлардан буён табобатда ишлатилиб келган хамда хозирги кун
ларда хам кенг куламда цулланилиб турган мумиё — асл, аччик- 
тош; мум—са^ич, новвот, минерал ичимли сувлари, нефтли сув
лар, кул ва чул шур сувлари, олтингугурт ва кам мивдорда мав
жуд радиоактив элементлари бор сувлар ва балчик сувлари ми
сол була олади. Казилма бойликларнинг тулик таснифи метал 
лургия ва иссиклик изоляцияси хом ашёлари, кимёвий ва агрономи 
хом ашёлар, техника ва оптика саноатларида ишлатиладигак



пьезооптик хом ашёлар группаси 12- жадвалда Н. Ермаков» 
В. Смирнов ишлари буйича берилган.

Казилма бойликларнинг саноат мицёсидаги таснифи

Металли казилма 
бойликлар Н о м е т а л и  к а з и л м а  б о й л и к л а р

Элементларничг 
ёки улар бирикма- 
ларининг конлари

Минерал конлари Кристалл конлари 
4

Маъданлар
Металлургиа ва 
иссиклик иэоля- 
цияси хом ашё- 

лари

Химиявий ва 
агрономик 

хом ашёлар

Техник ва 
Кимматат*о 

минераллар
Пьезооптик 
хом зшёлар

Кора металлар: 
Fe, Ti, Сг, Mn
Енгил метал
лар
Al, LI, Mg, Be
Рангли 
металлар 
Си, Zn, РЬ,
Sb, Ni
Кам учрайди
ган металлар: 
W, Мо, Sn, Со 
Hg, Bi, Zr, Cs, 
Nb, Та
Ноёб металлар: 
Au, Ag, Pt,
Os, Ir
Радиоактив 
металлар 
U, Ra, Th
Жуда *ач кам 
таркалган эле
мент лар:
Sc. Ga, Ge, Rb, 
Cd, Jn, Hf, Re, 
Те, Po, Ac
Онда-сонда уч
райдиган эле
ментлар:
La, Ce, Pr, Nd, 
Pm, Sm, Eu, 
Gd, Tb, Ho, 
Er, Tu, Lu

Флюслар
Флюорит 
Кальцит ва 
доломит
Дала шпати 
ва кварц
Нефелин
Оловга чидам
ли ва иссиц- 
лик изолятор- 
лари
Г рафит 
Хромит
Хризотиласбест 
Вермикулит 
Тальк ва тальк
ТОШИ
Магнезит
Кварцит
Боксит
Юцори иссиц- 
ликка чидамли 
мин-лар:
Андалузит 
Силлиманит 
Кианит (дис
тен)
Диаспор
Дюмортьерит

Химиявий 
хом ашёлар
Г алоитллр 
Соф олтингу
гурт, олтингу
гурт колчедани
Арсенопирит
Реальгар
Аурипигмент
Флюорит
Барит
Витерит
Алунит
Целестин
Стронцианит
Кальцит
Арагонит
Агрономик
хомашёлар:
Апатитлар
Фосфоритлар 
Калий тузлари 
Селитралар
Боратлар
Датолит
Турмалин
Глауконит

Диэлектрик-
лар
Мусковит
Флагопит
Абразивлар
Олмос
Корунд
Топаз 
Г ранатлар 
Кварц
Рангдор
кристаллар
Олмос
Зумрад
Аквамарин
Александрит
Рубин
Шпинел
Топаз
Аметист ва 
бошкалар

Пьезокристал-
лар:
Пьезокварц
Турмалин
Оптик мине
раллар;
Оптик флюс- 
рит
Исланд шпати 
Оптик кварц

КАЗИЛМА БОЙЛИКЛАР ТАСНИФИ

Фойдали казилма бойликлар таснифи Ер юзида хозирги кун- 
гача маълум булган казилма бойликларнинг генетик тавсифидир. 
Бу тавсиф мазмунида шу кундаги геологик фанининг янги ютук- 
лари — В. И. Смирнов, X- М. Абдуллаев, Н. Бойму^амедов,
Н. М. Страхов, В. А. Обручев, Д. И. Щербаков каби олимларнинг 
назариялари асос килиб олинди.
158



К а з и л м а  бой ликларнинг  муайян бир генетик таснифга солиш  
учун  эса у л а р н и  эндоген —  Ер  пустлогининг  ички ки см и да  юзага  
келган  к о н л а р  ва экзоген —  Е р  пустлогининг юкори к и см и да  пай-

Н. Ермаков ва В. Смирновлар буйича

Ё п у в  Гм казилма бойликлар

А м о р ф  ва ноаник  
к р и ста л л и  м о д д а 

ла р н и н г конлари

Заргарлик хом- 
ашблари

Курилиш матери* 
аллари на ойнасоз- 
лик керамик хом 

ашёлари

T of  ж инслари конлари

Каттик ёкилги, 
химиявий 

хом ашёлар

Гидро ва газ хом ашёлари

Суюклик ва газ конлари

ё к и л р и  х и м и явий  
хом -аш ёлар

Ш^р ^унлара сув
лар ва газлар

|А гатлар 

Опаллар 

Обсидиан 

Халцедон

Яшма
Родонит
(орлец)

Малахит

Л азурит

Нефрит ва 
жадеит

Агальматолит

Селенит

Ангидрит

Ка$рабо

Янгар

Курилиш ма- 
териаллари:
Курилиш тош 
лари
Безатувчи тош
лар
(мармарлар, 
гранитлар, лаб- 
радоритлар ва 
бош к.)
Кислоталарга 
чидамли тош
лар
(андезитлар, 
фельзитлар ва 
бош к.)
Тош куйиш 
ишлари
Хом ашёлари 
(диабазлар, 
базальтлар ва 
бош к )
Богловчи мате
риаллар (мер- 
гел, гипс, о<\ак- 
тошлар) 
Тулдирувчилар 
(гравий, кум)
Минералли бу- 
ёклар (бур, 
рангли тупрок- 
лар)
Оинасозлик — 
керамик хом 
ашёлар

I ОГ.насозлик 
| кумлар 
Пегматитлар 
Соз тупроклар 
Гил ва каолин- 
лар

Гуммитлар
(Торф

Лигнит

Тошкумир

Антрацит

Чала сапро- 
пеллитлар
Гагат

Чалабогхед

Сапропеллит-
лар:

Богхед

Ёнувчи
сланецлар

Асфальтит

Озакерит

Ант аксолит

Наф ^лин 
ofhp нефть

Параф инли 
енгил нефть

Ёнувчи газ

Ичиладиган на 
техник таъми- 
миноти чучук 

'сувлар

Минералли 
бальнеологик 
сувлар (карбо
нат ангидридли, 
водород суль- 
Ьидли, радио- 
$ктивли ва 
бошкалар)

Тузли сув май 
балари
Нефтли сувла|

Кул шур су вла- 
ри

Минераллашган 
лойкалар ва од
дий лойкалар

Ёнмас инертли 
газлар



до булган конлар туркумига ажратиш жуда кулайдир. Бундай 
тасниф 12-жадвалда курсатилган.

Эндоген шароитда шаклланган казилма бойликлар каторига 
асосан магма жараёни ва унинг дифференциацияси натижасида ^о- 
сил булган олтин, кумуш, вольфрам, бериллий, калайи, мис, КУР- 
гошин, рух, темир, уран, молибден каби конлар киради.

Экзоген шароитда шаклланган казилма бойликлар каторига 
эса ба^р, денгизлар, кул сув ^авзалари остида ер юзининг устки 
катламида нураш жараёнида геохимик жараёнлар *амда минерал 
моддаларнинг дифференциацияси натижасида ^осил булган те
мир, марганец, боксит (алюмин маъдани) фосфорит, ^ар хил туз 
ёткизиклари, инфильтрацион мис ва уран конлари, олтин, Ма
лайи, вольфрам, платина каби сочма конлар киради.

Метаморфоген казилма бойликлар эндоген ва экзоген конлар- 
нинг метаморфик жараёнларга дуч келишидан ^осил булган кон- 
лардир.

ЭНДОГЕН Ж А Р А ЕН Л А РДА *0 С И Л  БУЛГАН КАЗИ ЛМ А БО Й Л И КЛ А Р  
М АГМ АТОГЕН КАЗИ Л М А  БО Й Л И КЛ АРИ

Умуман магматоген казилма бойликлар ишкорли, асосли ва 
ультра асосли хоссаларга эга булган, таркибида конлар хосил 
Килувчи маъданларга бой булган магмаларнинг дифференциация
си натижасида хосил булади. Бундай магмаларнинг котиши ва 
маъданларнинг йигилиши уч хил йул билан амалга ошиши мум
кин. Улар куйидаги конлардир.

Ликвацион конлар. Маъданли силикат аралашмаларидан iaui- 
кил топган магма совиши муносабати билан икки хил — бир-би- 
ровларига аралашиб кетмайдиган суюкликсимон массага — руда- 
ларга (сульфидларга) ва силикатларга ажралиб кетади. Бу мах- 
сулотлар бир-бировларидан ало^ида-ало^ида, ажралган холда 
кристалланадилар ва Ликвацион (ликвация — булиниш, ажра- 
лиш маъносида) конларни ^осил килади. Кон ^осил килиш жара
ёни 1ахминан 1500°С бошланади. И. Фогт маълумотларига кара- 
ганда ликвация ^одисаси 900— 1200°С атрофида юз берар экан. 
Бу жараёнда кон ^осил килувчи манба сифатида жуда чукур 
ерда жойлашган магманинг асосий таркибий кисми катта а^а- 
мият касб этади. Ликвация йули билан ^осил буладиган кон- 
ларга сульфидли мис — никель маъданлари характерлидир. Бун
дай конларнинг минералогик таркиби куйидагича: пирротин, пент- 
ландит, халькопирит ва магнетит. Нометалл минераллари като- 
рига: оливин, пироксен, гранатлар группаси, эпидот, серпентин, 
актинолит, тальк, хлорит ва карбонатлар киради. Бу конларнинг 
таркибий кисмларида саноат ва халк хужалиги учун а^амиятга 
эга булган иккинчи даражали: олтин, платина, палладий, сперри- 
лит, куперит, бреггит, кобальт минераллари, молибденит, к У Р ^ о -  
шин, рух ва темир каби маъданлар *ам учрайди. Юкоридаги ай
тиб утилган маъданларнинг ^аммаси асосли ва ультра асосли 
(дунит, пироксенит, габбро, габбронорит ва к.) магматик жинс
лар ичида жойлашадилар. Ликвацион маъданлар купинчалик
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Казилма бойликларнинг генетик таснифи

Жараёнлар Генетик гурухлари Конлар таснифи Ш у  конлар билан б о гли к булган. асосий бойликлар

Магматоген конлари

Пегматит конлари

Карбонатит конлари

Скарн конлари

Альбит-грейзен конлари 

Гидротермал конлари

Колчедан конлари

Нураш (емирилган) 
конлари

Ликвацион конлар 
Сегрегацион конлар 
Гистеромагматик конлар
Керамик пегматитлар 
Кам учрайдиган металлар

Магматик
Метасоматик
Комбинациялашган конлар
Скарн конлар 
Скарн-гидротермал кон
лар
Альбититли ва грейзенли 
конлар
Плутоноген конлар 
вулканоген конлар 
телетермал конлар

Метасоматик конлар 
вулканоген-чукинди конлар 
комбинациялашган (мета
соматик ва вулканоген- 
чукинди конлар)

Колди^ конлар 
Инфилтрацион конлар

Сульфидли мис-никель рудалари, хромит, титан-магне- 
тат, олмос, хромит, платиноидлар, апатит, нефелин, титан- 
магнетит
Кварц, дала шпатлари, мусковит вольфрам, цалайи, берил
лий, булар ^аторида яна ^имматба^о ва ярим ^имматба^о 
минераллар учрайди
Ниобий рудалари, кам учрайдиган элементлар апатитлар, 
цирконий, тантал, стронций

Вольфрам, молибден, мис, уран, цалайи, темир, бериллий, 
боратлар, полиметаллар, олтин, кумуш, графит

Мусковит, биотит, флюорит, калайи, вольфрам, бериллий, 
оптик кварц
Олтин, маргимуш (арсенопирит), молибден, мис, вольфрам, 
висмут, уран, полиметаллар, симоб, сурмаа, t o f  биллурлари, 
исланд шпатлари, пьезооптик минераллар, к имматба^о ва 
ярим к имматба^о минераллар группаси
Темир (асосан темир колчеданларн бирикмалари), мис (мис 
колчеданлари бирикмалари) ва полиметаллар

|Темир (кунгир темир рудаси), марганец, никель, уран, вана
дий, боксит, каолин, гилмоялпр, барит, мис, ^алайи, фосфо
рит, магнезит, тальк, тузлар гурухи, гипс, соф олтингугурт, 
олтин
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Генетик гурухлари К о н ла р  1 асн и ф и Ш у  конлар оилан о орлик  оулган асосий о о й ли кл ар

Сочма конлар 

Чукинди конлар

Элювиал конлар 
Делювиал конлар 
Аллювиал конлар 
Латерал конлар 
Гляциал конлар

Механик, кимёвий, био- 
кимёвий ва вулконоген 
конлар

Олтин, кумуш, платина, вольфрам, калайи, симоб (киновар). 
колумбит, монацит, гранат, олмос, зумрад, топаз, турмалин, 
сапфир

Кум, шагал, тошлар, кумлар, соз тупроцлар, гилмоялар 
о^актошлар, мергел, гипс, яшма, трепелв тузлар, фосфорит, 
темир, марганец, алюминий, уран, мис, кумир, нефть ва газлар

Метаморфизацияланган
к о н л а р
Метаморфик конлар

Регионал — метаморфиза
цияланган конлар 
Контакт — метаморфиза
цияланган конлар

Гемир, марганец, апатит, графит, фосфорит, уран, олтин, ко
рунд, наждак, гранат, ё^ут, рутил, феруза, андалузит, мар
мар, кварцит, цум тошлар, чиьаноц тошлар



катта мицдорларга эга билган 
конларни вужудга келтиради. 
Ликвацион конлар таркибида ни
кель металининг мицдори 0,4— 
3%, мис 0 ,5—2%. платиноидлар 
эса то 20 г/т (1 тонна жинс ичи
да 20 граммгача платина бор де
ган маънода) атрофида булади. 
Конларнинг жутрофияси: Ликва
цион конлар МДД ^удудида кенг 
таркалган. Красноярск улкасида- 
ги Норильск, Кола ярим ороли- 
даги Манча—Тундра ва Печенга 
конлари, шулар жумласидандир.
Ликвацион мис-микель конлари 
Финляндия, Швеция, Норвегия,
Канада (Садбери. Линн Лейк. 33‘ Расм- 11еченга конининг геоло«

^Аляска, Стиллуотер;, /1\ануОИИ2—Гобрро-диорит интрузивлар, 3—Туфоген 
Африка (ИНИСИЗ) ва Хитои (Си- чУкинди жинслар, 4—Эффузив диабазлар, , 
ч у а н  ПрОВИНЦИЯСИДа) мамла-5—Доломитларган о^актошлар ва 
катларида хам топилган. Печенга кварцитл!£' 6—гранитлар (Архит эраси),

7—Тектоник б у зи лм а ла рконининг геологик тузилиш 
чизмаси 33- расмда келтирилган.

Сегрегацион конлар. Силикат таркибига эга булган магмалар 
ичида ^ар хил маъданлар ^ам булади. Лекин силикатли магма 
массасидан олдин кон ^осил килувчи минерал моддалар купинча- 
лик олдинрок ёки биринчи булиб котиб кристаллизацияга учрай- 
дилар. Силикатли магма, яъни жинслар ^осил килувчи масса ке- 
чикиброк совиб 1фтади — кристалланади. Шунинг учун ^ам бун
дай конларни сегрегацион (аккумулятив — магмадан олдин пайдо 
булган) конлар деб аталади. Сегрегацион конлар, ликвацион кон- 
ларга нисбатан табиатда купрок учрайди. Бундай конларнинг 
^осил булиш ^арорати ^ам 1500°С атрофида, айрим минералла
ри 900— 1200°С ^ароратда ^ам ^осил булаверади. Деярли х;амма 
олмос конлари генетик равишда кимберлитлар деб аталувчи 
ультраасосли жинслар билан боглик булади. Олмос доначалари 
^ар хил катталикда (каратда: 1 карат 9,2 г га тенг) кимберлит
«трубка»ларида (кимберлит «ураларида» ёки «тури» деган маъ
нода) учрайдилар. Петрографик нуктаи назардан, улар ультра
асосли жинслардир, катта-катта доначалар куринишига эга, брек- 
чиясимон жинслардан — кимберлитлардан ташкил топган (34- 
расм). Кимберлит муриларининг юзалари бир канча метрдан то 
бир ^анча юз метргача булган масофага эга булади, жойлашиш 
чукурлиги эса 1 км дан хам ошади. Бундай олмосли кимберлит 
мурилар бир геологик худудга бир канча мури гурухларини 
^ам ташкил этади. Олмос доначалари ^амма муриларда ^ам була- 
вермайди. Шу кунларда олиб борилаётган амалий синовлар маъ- 
лумотига асосланиб шуни айтиш мумкинки, кимберлитли ультра-



асосли магма пикроилменит, 
хромдиопсид ва олмос минерал
лари билан жуда ^ам юкори бо
сим остида ва тахминан 100 км 
келадиган ер таги чукурликлари- 
да замин тайёрланади. Кейин 
эса, шу магма платформали гео
логик вилоятларнинг тектоник 
^аракатлари жараёнида дарз- 
ликлар ёри^ликлар буйлаб ер 
пустининг юкори катламларига 
кутарила бошлайдилар. Мана шу 
магма ^арорати ва босимига кар
ши, бутунлай бош^а шароит хо
сил булгандан кейингина, уз ^а- 
ракатини тухтатиб шу жойда 
кристалланади ва конлар юзага 
келади. Кимберлит мурилари 
ичида бир к а н ч а  миллион карат 
микдорга эга булган олмос кон
лари ^ам учрайди. Кимберлит-
лар ичида олмоснинг уртача со

ни 1 м3 T0F жинси таркибида 0,5 карат булса бас, шундагина бу
ни олмос кони дейиш мумкин.

Конларнинг журрофияси. Жанубий Африкада таркибида хром, 
титан ва платинага жуда бой булган Бушвельд деган кон бор. 
Бу дунёга жуда ^ам мацдур булган кондир. Олмос конлари Си- 
бир улкасида, Ёкутистонда, Африка китъасининг гарбида, шар- 
Кий кисмида Австралия платформасидаги янги Жанубий Уэльс- 
да, Калимантан оролида, Шимолий Америка китъасидаги АКЩ  
ва Канада платформаларида ^ам олмос конлари жойлашганлиги 
маълум.

Гистеромагматик конлар. Юкорида айтиб утилган силикатли 
магманинг ^арорати аста-секин пасайиб бориши, вакт утиши би
лан унинг таркибий кисмларида жуда <\ам ^аракатчан кон цо- 
сил килувчи бирикмалари борган сари купая беради. Бу кимёвий 
бирикмалар каторига ^ар хил металлар, уларнинг оксидлари ^ам- 
да H2S, HF, НС1, СО, С 0 2, S 0 2, Н В 0 3 хлоритлар ва к. киради. 
Буларнинг аралашмалари газ, буг ва сувсимон суюкликлар пола
ти куринишида булади. Юкорида курсатилган бирикмалар маг
матик жинслар ^осил килувчи силикат моддаларидан анча кейин 
ёки кечикиброк к°тиб кристаллана бошлайдилар ва узларидан 
олдин ^осил булган жинслар ичидаёк жойлашиб колаверади. 
Шундай йуллар билан магмадан сунгги фузив гистеромагма
тик конлар вужудга келади. Гистеромагматик конларнинг юзага 
келиши учун тахминан 1000°С дан ^ам пастрок харорат тугри 
келади. Гистеромагматик конлар оламида маъданлар узларига 
худди жой танлаб олгандай ^ар хил магматик жинслар ичида 
жойлашадилар. Масалан, хромитлар ва платиноидлар гурухи пе- 
ридотитлар ичида, титан-магнетитлар, габбро-пироксенит — 
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дунит ичида, апатит-магнетит, апатит-нефелин ва кам уч
райдиган элементлар гурухи эса илщорий магматик жинслар (си
енит, нефелин сиенити) орасидан жой оладилар, чунки келиб чи* 
Киши жихатидан улар узлари «танлаб» олган магматик жинслар 
билан качонлардир алокадор ва боглик булганлар.

Конларнинг журрофияси. Хромит конлари Урал тогларида, 
Кавказ ва Шаркий Сибирь улкаларида ривожланган. Жуда кат
та уюмга эга булган хромит конлари Туркияда, Болгария, Юго
славия, Албания ва Грециянинг Болкон тогларида, Норвегияда, 
Жанубий Родезия, Жанубий Африка (Бушвельд) ^амда Куба 
ва Филиппин оролларида мавжуд. Титан-магнетит конлар 
Уролдан (Качкамар, Кусинское), т о р л и  Шория, Шаркий Саян 
улкаларидан топилган. Титан-магнетит конлари чет мам- 
лакатларда, жумладан: Канадада, АКДП (Лабрадор, Квебек), 
Хиндистон, Норвегия ва Швецияда кам аникланган. Апатит-маг
нетит конларидан Швециядаги Кирунавара, АКДЛдаги Адирон
дак, Мексикадаги Маркадо, Дуранго, Чилидаги Алгаррабо, Тьфо 
деб номланган конлар бизга маълум. Апатит-магнетит конларпни 
Казиб чикариш учун, бундай бойликларнинг микдори бир канча 
миллиард тонна атрофида булиши зарур. Кирунавара (Швеция) 
апатит-магнетит кони шунга мисол була олади; бу кон таркиби
да темир микдори 60%, фосфор 2%, олтингугурт аралашмаси эса
0,05% дан ошмайди. Апатит конлари ичида кенг, энг каттаси ва 
дунёда машхур булган Кола ярим оролидаги Хибин апатит — не
фелин уюмларидир. Бу маъдан уюмлари Хибин массиви деб ном
ланган нефелинли сиенит жинслар орасида жойлашган. Апа
тит-нефелин минерал маъданларининг микдори бир канча юз 
миллион тоннани ташкил этади. Руда таркибида апатитнинг 
микдори 25—75% дан иборат. Совет Иттифоки ^удудида топилган 
магматоген казилма бойликларининг ёшлари протерозой, кале- 
дон, герцин ва куйи мезозой тектоно-магматик циклларида бун
ёд этилган магматик жараёнлар билан боглик- Киммерий ва 
альп тектоно-магматик циклларида косил булган саноат микё- 
сидаги казилма бойликлар ^али топилганича йук. Магматоген 
Казилма бойликларининг пайдо булиш сирларини очишда, шу 
конларни илмий асосда конуниятларини урганишда олимлардан 
Л. Вагер, М. Годлевский, А. Заварицкий, В. Котульский, И. Ма- 
лишев, В. Соболев, Г. Соколов, И. Фогт, Дж. Хэулелар куп хисса 
Кушганлар.

Пегматит конлари. Пегматит конлари саноат микёсида, х а л к  
хужалигида ва айникса, хозиргя даврда жуда ^ам катта а ^ а м и -  
ятга эга булганлиги учун куп олимларни диккатига сазовор бул
ган. Датто бундан 1000 йил бурун Абу Рай^он Беруний пег
матит конларини илмий асосда урганган, шу конларни ичидан 
К а з и л м а  бойликларни ва кимматба^о, ярим кимматба^о жаво- 
^ирларни к а з и б  олиш мумкинлигини тавсия килган. Абу Рай^он 
Беруний пегматит конларини — «Хаджар аля^уд», яъни я^удий- 
лар тоши деб атаган, чунки оддий пегматит таналарининг уму
мий куриниши худди ёзув — иероглифларга ухшаб кетади ва шу 
ерда пегматит жараёнлари булиб утганлигидан ^ам дарак бе-



ради. Кейинчалик М. В. Ломоносов ^ам пегматит конлари билан 
шугулланган ва бу олим ^ам пегматитларга «Еврейский ка
мень» деб ном берган. Пегматит конларини урганишда, улар 
устида куплаб илмий ишлар олиб борган олимлардан А. Е. Ферс
ман, Ф. Л. Хесс, В. Т. Шеллер, А. Н. Заваридкий, Е. Н. Камерон, 
Р. Г. Джане, К- А. Власов, А. И. Гинзбург, В. И. Кузнецов, С. И. 
Ибодуллаева ва бошкалар ^исобланадилар. Пегматит грекча 
«пегма» — йирик минерал доначаларининг котиб долган полати 
деган маънони билдиради. Генетик жидатдан пегматитлар ва 
уларнинг ичидаги деярли ^амма ^азилма бойликлар узларига 
хос, бир мустакил ^осилаларни вужудга келтирадиларки, улар бу
тунлай бошка генетик хилдаги конларга цечам ухшамайдилар. 
Пегматитлар олимларнинг аниклашича, магма интрузивларининг 
энг сунгги цотиш даврида, магма учогидан интрузив массиви 
ажралиб булгандан кейин, шу массивнинг совиши натижасида 
ичида йигилиб колган пегматитлар ^осил килувчи сукщлик мод
далар ажралиб чикиб, купинчалик алюмосиликатли му^итга дуч 
келганда пегматит конларини ^осил киладилар.

Академик А. Ферсман маълумотларига суянган ^олда пегма- 
титларни уч турга булиш мумкин. Тоза пегматитлар: бундай пег- 
матитларнинг минералогик таркиби кайси магматик интрузив 
жинслар билан боглик булган булса, уша «она» (сабабчи) жинс
ларга жуда ухшаб кетади. Шунинг учун *ам гранит пегматитла- 
ри, сиенит пегматитлари ва к. деган номлари ^ам бор.

Чатишма пегматитлар: бундай пегматитлар бутунлай бошка 
жинслар орасида, узга му^итда жойлашадилар. Шу сабабли бу 
пегматитларнинг бирламчи таркибий кисмлари бирмунча узгар- 
ган, яъни бошка жинслар аралашмасидан ^осил булган пегма
титлар юзага келадилар.

Диссимиляциялашган пегматитлар: бу пегматитлар, аксинча, 
йул-йулакай ер катламлаРининг таг-томирларидан кутарилаётган 
вактларида уз таркибий бисотларидан кремний моддаларининг 
айрим кисмини шу моддага жуда *ам уч булган жинслар ичида 
Колдириб утаднлар. Юкорида айтиб утилган уч хил пегматитлар» 
тузилишлари ва таркиблари буйича оддий ва мураккаб пегматит
ларга булинадилар. Оддий пегматитларнинг минерал моддалар 
таркиби ^акикатан хам жуда оддий — кварц, дала шпатлари ва 
мусковит, биотит, минералларидан иборат булади; тузилиши, 
шакллари ^ам оддий. Мураккаб пегматитларнинг тузилишлари 
^ам, пегматит таначаларининг ёки илдизчаларининг куринишла
ри, минералогик таркиблари ^ам наддан ташкари мураккаб бу
лади. Мураккаб пегматитлар — кварц, дала шпатлари, мусковит, 
биотит (слюдалар группаси), амазонит, гранит, эпидот, турмалин, 
зумрад тошлар, берилл, касситерит, вольфрамит, радиоактив ми
нераллар гурухи, андалузит, александрит, сапфир, аметист, то
паз, циркон, сфен, литий, борат, германий, гафний, цезий, скан
дий, эрбий, тантал ва ниобий минераллари каби куплаб маъдан- 
лардан иборат булади. Мана шу ^осилаларнинг йигиндиси ва пег
матитларнинг узи пегматит конлари деб аталади. Шунинг учун 
з̂ ам пегматит конларининг халк хужалигидаги а^амияти жуда



мухимдир. Чунки бундай конлар ичидан металл, нометалл, оп
тик хом ашёлар, фарфор—фаянс хом ашёлари ва колаверса ким- 
матбахо ва ярим кимматбахо жавохирлар казиб чикарилади. 
Норвегиядаги пегматит конидан огирлиги 100 тонна келадиган 
микроклин (дала шпатининг минерали) кристали топилган. Бу 
кристалл, дунёдаги энг тоза, сифатли ва энг катта кристаллардан 
бири хисобланади. Мусковит минерали юзасининг катталиги 
3—5 м2, биотитники эса 7 м2 га етган. Бу минераллар хам жуда 
катта ва х аР доим учрайвермайди. АК̂ Ш (Мэн штати) 
Худудидаги пегматит конидан огирлиги 18 тонна, узунлиги 5,5 м 
келадиган берилл кристали казиб чикарилган. Мана шу ходиса 
геология фанида катта вок>еалардан хисобланади. Жанубий Роде- 
зиядаги Форг— Виктория пегматит конида казилган шахта 
ичидан 5X 7,5  см кагталикдаги зумрад гошининг кристали то
пилган; кон эгалари бу ноёб габиат тухфасини музей к'ургазмала- 
рига куйиш урнига, шахсий мулк хисобида 28 минг долларга со- 
тиб юборганлар. А. Захарченко амалий синов ишлари натижа 
сига назар ташлаганимизда пегматит конларининг ривожланиит 
ва юзага келиши учун 1200— 1900 ат. босим, 600—200°С харорат 
керак булар экан. Пегматит хосил килувчи iранитларнинг коти* 
ши ва кристалланиши эса 1000—800°С да амалга ошар экан.

Конларнинг журрофияси. Пегматитлар ва улар билан боглик 
булган казилма бойликлар жугрофий нуктаи назаридан кенг 
таркалган конлардир. Дудудида Сибирдаги Мамск нохиясида, 
Корелия ва Кола ярим оролидаги конларда асосий слюда бой 
ликлари жойлашган. Чет мамлакатлар ичида слюдалар махсуло- 
тини етиштириб берувчи асосий мамлакатлар Хиндистон ва Бра
зилия хисобланади. Бу давлатлардаги пегматит майдонларида 
Хосил булган слюдалар микдори бир канча минг тоннани таш 
кил этади. Пегматит конлари Украинада, Урол тогларида, Узбе
кистон (Кетмончи, ^орача-^удук, Джатик-сой, Ингичка, Лола* 
булок ва к.), Тожикистон, Р̂ озористон, К*ирризистон улкала
рида куплаб х°сил булган. Топаз, аквамарин (берилл), турмалин, 
гранит, аметист, зумрад каби заргарликда ишлатиладиган ким- 
матбахо минераллар Бразилияда, Хиндистон, Жанубий Африка, 
Австралия давлатларида казиб чикарилади. Пегматитларнинг 
геологик ёшига келсак, улар Ернинг ривожланиши тарихи мо* 
байнида мавжуд даврларнинг деярли хаммасида хосил булавер* 
ган. Пегматитларнинг асосий конлари эса архей ва протерозой 
эраларига турри келади. К,олган пегматитлар рифей, каледон 
герцин, киммерий ва хатто альп тектоно-магматик циклларида 
юзага келган.

Карбонатит конлари. «Карбонатит» деган термин 1921 й. нор- 
вегиялик геолог В. Бреггер томонидан фан оламига киритилган 
Дозирда карбонатит деб номланган конлар якин йилларгача хам 
олимларга номаълум эди. Карбонатит конлари табиатда маълум 
булганлиги билан, шу конлар ичидаги маъданлар халк х^жали- 
гида, саноатда ишлатилмаганлиги учун инсон эътиборидан вак- 
тинчалик четда колиб тураверган. Факат 1940 йилдагина Африкада 
топилган карбонатитлар кони К. Дэвис томонидан синчиклаб $р-



ганилгандан сунг, ер юзида камдан-кам учрайдиган металлар ва 
элементлар илм-фан ютуклари курсатмалари туфайли халк хужа- 
лигида фойдаланишга тавсия ^илингандан кейингина, бу конлар 
дунё микёсида маълум була бошладилар. Бу янги хилдаги кон
лар буйича илмий ишлар олиб борган олимлардан Л. Бородинни,
А. Гинзбург, Л. Егоров, А. Кухаренко, Л. Пожаридкий, А. Фролов, 
Ю. Шейнманнь, чет мамлакат олимларидан эса В. Брёггерни, 
К. Дэвис, Р. Дэли, X. Экерманн, В. Пекоре, В. Смит, О. Татл ва 
Э. Хейнрихларни биламиз. Карбонатитлар ва уларнинг казилма 
бойликлари геологик ва генетик нуктаи назаридан бошка конлар- 
дан кескин фарк киладилар. Бу хилдаги конлар купрок кимбер
лит (мурилари) олмос конларига жуда ухшаб кетади. Лекин олим
лар орасида карбонатитлар пайдо булиши назарияси буйича ха- 
нузгача тортишувли бахслар бор. Бир гурух олимлар карбонатит 
конларни магматик жараёнларга богласалар, бошкалари карбо
натит уюмлари метасоматик жараён билан боглик демовдалар. 
Лекин аслини олганда фаразларнинг иккаласи хам тугри кела
ди. Карбонатит конларнинг шакли купинча концентрик погона ку- 
ринишига эга булиб (3 5 -расм), дунит, перидотит, пироксенит, 
нефелинли-сиенит каби дифференциациялашган магматик 
жинслар билан боглик булади. Ана шу магматик хосилалари ора
сида эндоген карбонатитлар уюми, яъни кальцит, доломит, анке
рит, сидерит каби карбонатлар туркуми жойлашган. Карбона
титлар ичида эса ниобий, тантал, цирконий, стронций, индий, 
иттрий, иттербий, лантан, церий, гербий, гольмий, эрбий, лютеций 
каби онда-сонда учрайдиган элементлар хосил булади. Бу эле- 
иентлар Ер шарида умуман кам учрайди. Дунё микёсида, хозирги 
вактда 150 га якин карбонатит конлари аникланган. Карбонатит

лар таркибида яна акцессор (нис
батан кам учрайдиган) карбона
тит минераллари: пирохлор (Na, 
Са, Се2) , (Nb, Ti, Т а)2Об (ОН, F), 
бадделеит (Zr02), перовскит — 
кнопит—дизаналит (Са, Се) (Ti, 
Fe, N b )0 3, синхизит Са (Се, L) X 
(C 03)F 2, паризит Са (Се, L a)2*
. (СОзЬР2, бастнезит (Се, La) • 
(C 03)F хам тез-тез учраб ту
ради ва булар х ам  К а з и л м а  бой- 
лик сифатида казиб олинади. 
Карбонатитлар таркиби буйича 
уч хил булади: 1) апатит-магне- 
титли карбонатитлар; 2) кам ва 
онда-сонда учрайдиган элемент
лар карбонатитлари; 3) флого- 
питли карбонатитлар. Апатит- 
магнетитли хиллари жуда хам 
кенг таркалган карбонатитлар- 
дир. Бундай конлар тарки-

• *■ н - ' ч - . ч - \;V . /ч- +
' х  _i_ _1_. _ l. • ^ l ;  -И . _i_ • _lJ • -l

p •+ • -4- -4* -+- -4- ' -+- -f- +■
4 • 4- . ,-f-.. . -t- +

35- расм. Карбонат конининг умумий 
.чизмаси (В. И. Смирнов буйича)

1— нищорий жинслар, 2— Ультра асосли 
жинслар. 3—Гнейслар, 4—Фенитлар. 

б—Карбонатитлар штоки, б—Карбонатит



бида ниобий ва титан минералларининг микдори жуда куп була
ди. Темир рудасининг мивдори айрим вактларда бир канча юз 
миллион тоннани (Сиротти кони), апатитники эса 100 млн. тон- 
нани (Араша) ташкил этади. Бразилияда карбонатитлар ичида 
апатитларнинг микдори 7 млн. т атрофида булиб, Р 2О5 нинг мик
дори 28% дир. Кам ва онда-сонда учрайдиган элементли карбо
натитлар Ер юзида камрок таркалганлардан хисобланади, кон- 
лар ичида асосан ниобий ва тантал элементлари учрайди. Жану
бий Африка карбонатит конларида пирохлор тупламларининг 
йигиндиси 19 млн. т ни ташкил этади, бу маъдан ичидаги Nb20 5  
микдори 0,3— 1% ни ташкил этади. Бразилиядаги Баррейро конида 
эса ниобий оксидининг микдори 2,5% га етади. Флагопитли карбо
натитлар конида катта бойликларни ташкил этган слюдалар туп
ламлари учрайди. Жанубий Африкадаги Лулекуп кони мис (борг 
нит, халькопирит) маъданларига жуда бойлиги аникланди. Кар- 
бонатитларнинг бошка генетик хилга кирувчи конлардан фарки 
шуки, улар жуда хам чукурликларда жойлашган булади; маса
лан, МДД даги карбонатит конлари бургулаш кудуклари ёрдами
да текширилганда улар ер юзасидан 300—500 м гача келадиган 
чукурликларга давом этган. Швециядаги Ально кони 2000 м 
(X. Экерманн) гача, Сетта—Дабан КУШ конлари 1000 м 
(А. Гинзбург, Е. Эйнштейн) гача ер тагига чузилиб боради 

61- расмга каранг); А. Кухаренко, Ю. Шейнман, Г. Иодер ва К. Тил
ли олимларнинг геофизик ва амалий тадкикотларига к аРаганДа 
карбонатит конларини хосил килувчи магма ернинг 100— 150 км 
келадиган чукурликларидан кутарилиб чикаР экан. Бу жараён 
албатта бирданига киска муддат ичида амалга ошмаса керак. 
Бундай магманинг кутарилиб ернинг юкори катламларига хаРа* 
кат килиши узок геологик муддатларни талаб килиши хакикатан 
олис эмас. Ушбу конларнинг хосил булиш хароратини 600—500°С 
деб хисоблашмовда, конларнинг юкори кисмларида эса иссиклик 
даражаси 100—50°С гача пасаяди.

КАРБО НДТИТЛАРНИНГ ГЕО ЛО ГИ К ЁШИ ВА Ж УГРО Ф И Й
ТАРЦАЛ ИШ И

Карбонатит конлари бир канча геологик даврларда юзага кел
ган. Кембрийгача утган даврларда Африка ва Шимолий Амери- 
када топилган карбонатитлар хосил булган. Каледон тектоно- 
магматик циклида юзага келган конлар каторига Тува, Шаркий 
Саян улкаларидаги ва Скандинавия ярим оролидаги карбонатит
лар киради. Герцин t o f  бурмаланиш даврида Кола ярим оролида
ги конлар, киммерий бурмаланиш даврида Сибирь платформаси- 
даги конлар, Бразилия хамда Канададаги конлар вужудга кел
ган. Альп тектоник бурмаланиш даврида хам карбонатит конлар 
ер юзасида пайдо булганлиги бизга маълум. Африка, Осиё кон- 
ларининг купчилиги бунга яккол мисол була олади.

Скарн конлари. «Скарн» деган тушунча геология фанига 1880 й.
А. Тёрнебом томонидан киритилган, чунки скарнлар ичида жой
лашган темир маъданлари биринчи марта Швецияда «скарн» деб



аталадиган т о р л и  улкадан топилган. Кези келганда скарн конлари 
буйича илмий ишлар олиб борган олимлар билан таништириб 
утамиз. X. Абдуллаев, И. Григорьев, В. Жариков, А. Завариц- 
кий, Е. Зив, Д. Коржинский, Л. Овчинников, П. Пилипенко, 
М. Усов, Л. Шабинин, Ф. Шахов, чет эллик олимлардан: В. Гольд- 
шмитд, В. Кеннеди, А. Кнопф, Э. Ларген, В. Линдгерн, Ф. Хесс 
ва бошкалар скарнларни генетик нуктаи назаридан мустакил кон
лар сифатида тан олишда катта хисса кушганлар. Аслида «скарн» 
лар деб биз, агарда тог жинслари охактошли —силикат таркиби
га эга булса, метасоматик йуллар билан (таркиби буйича) икки 
хил кушни тог жинслари орасидаги чегара (контактлари) ичида, 
унинг атрофларида, куйи кисмларида, карбонатли, айрим холлар- 
да эса силикатли тог жинслари билан магматик интрузив жинс
лар орасида пайдо булган хосилаларга айтамиз. Пироксен, гранит, 
волластонит, эпидот, амфиблол, тремолит, актинолитлар асосий 
скарн минераллари хисобланади. Агарда шу минераллар уюмлари 
орасига магмадан сунгги жараёнларда хосил булган фойдали ка
зилма бойликлар келиб кушилсалар — скарн конлари деб юри
тилади. Академик Д. Коржинский таълимоти буйича скарнлар 
реакцион—метасоматик жараёнларда магматик интрузив танала- 
рининг котиши натижасида ажралиб чикаётган маъданлар хо
сил килувчи буг ва иссик-кайнок суюкликлар таъсири остида 
пайдо буладиган конлардир. Метасоматоз ёки метасоматизм 
жараёнларида т о р  жинслари ва унинг минерал таркиблари интру
зивлар ичидан ажралиб чиккан суюкликлар таъсири остида 
бир-бировлари билан реакцияга киришиб, янгидан-янги минерал 
моддаларни вужудга келтиради. Метасоматик жинс деб кимё
вий таркиби метасоматизм жараёнида кайтадан тузилган ва узи
нинг дастлабки таркибига нисбатан узгарган жинсга айтилади. 
X. Абдуллаев назарияси буйича скарн конлари ва улар билан 
боглик булган минераллар гурухи бир вактда юз берадиган ходи- 
салар эмас, балки бирин-кетин содир буладиган геологик боскич- 
ларни ташкил этувчи геологик этап ва стадияларда (магмадан 
сунгги жараёнларда маъдан суюкликларнинг вакт-вакти билан 
ажралиб чикиш ходисаси) хосил буладиган жараёнлардир. Скарн 
конлари вужудга келиши учун ернинг чукур жойларида куйидаги 
геологик жараёнлар содир булади:

1) карбонатли ассимиляция
2) алюмосиликатли ассимиляция
3) темир-магнезиал ассимиляция.

Масалан, карбонатли ассимиляция (X. Абдуллаев, 1954) де
ганда бирламчи магманинг карбонат манбалари (охактошлар 
бирикмаларидан ташкил топган жинслар) билан бойиб, магма 
таркибининг кимёвий жихатидан узгариши тушунилади. Алюмоси
ликатли ва темир-магнезиал ассимиляцияларини хам шундай 
тушуниш (ассимиляция жараёнлари юкорида кайд килинган эди) 
керак. Хулоса килиб айтганда, магма харакатлари фаолиятида 
магма «специализацияси» — магмалар кон хосил килиши буйича 
такомиллашиши юз беради. Бунинг натижасида эса хар хил гене



тик хилга эга булган скарнлар ва скарн конлари юзага келади. 
Масалан, пироксенли, гранат, волластонит, амфиболли деб номла- 
надиган ва таркибида темир, мис, олтин, уран, вольфрам ва х, к. 
маъданлари булган скарнлар ана шу тарифа хосил булади. Олим- 
ларнинг (В. Гольдшмидт, В. Линдгрен, Е. Карпова, Л. Овчин
ников) олиб борган кузатишларига асосланиб шуни таъкидлаш 
мумкинки, скарн конларини юзага келтирувчи «она» интрузивлар 
массиви 1000—2000 м (Урта Осиё), 1500 м (Осло нохиясида), 
2500 м (Нью-Мексико), 5—8 км (Уст-Чуй) ва хатто В. Жариков- 
нинг хисобича 12— 15 км ва бундан хам чукуррок ер тагида бун
ёдга келар экан. Шу интрузивлар хосилаларидан юзага келган 
скарн конлари 500—2000 м чукурликларда шаклланадилар. Скарн 
конларининг пайдо булиш харорати хам кенг куламда содир бу
лади. П. Пилипенко тушунчаларига кура, скарн минераллари 
1200° дан то 250°С булган хароратда хосил булади. ААасалан, 
скарн ичидаги магнетит (темир минерали) амалий текширув 
буйича 550°, ялтирок гематит 320°, соф висмут минерали 270°, 
геденбергит диопсид (пироксенлар) 350— 320°, волластонит, пла
гиоклаз 900— 750°, пироксен— гранатлар гурухи 800—500°С да 
шаклланиб кристалланар экан.

СКАРНЛАР БИЛАН БО ГЛ И К БУЛГАН КА ЗИ Л М А  БО ЙЛИКЛАР 
ВА УЛ АРН И Н Г Ж УРРОФИЯСИ

Скарн казилма бойликлари ичидаги хосил булган конлар жуда 
ранг-барангдир. Скарн конларида табиатда учрайдиган деярли 
Х а м м а  маъданлар бор. Уларни бу ерда санаб утмасдан, «скарн
лар ичида кандай металлар булмайди», деган саволга жавоб 
берсак, шунинг узи кифоя деб хисоблаймиз. Скарн билан боглик 
булмаган конлар каторига хром, симоб ва сурма хом ашёлари ки
ради. Лекин скарнлар ичида тез-тез учраб турадиган катта микдор- 
ларни ташкил этувчи казилма бойликлар каторига: темир, ко
бальт, мис, платина, вольфрам, молибден, олтин, кумуш, калайи, 
Кургошин, рух, бериллий, уран, скандий, ниобий, боратлар, кам 
учрайдиган ва онда-сонда учрайдиган элементларнинг баъзи 
бир хиллари киради.

Темир конлари. Скарнли темир конлар табиатда нисбатан кам- 
рок таркалган. МДДда Урал тоги тизмалари орасида Бла- 
годат, Високое, Магнитное, Течен, Соколов-Сарбай деган те
мир конлари жойлашган. Гарбий Сибирь атрофида эса Темиртоу, 
Тоштагол, Шалим, Шерегеш, Ташема, Мугул; Шаркий Сибирда— 
Руднегорское, Таёжное, Гаринское; Марказий Козогистонда — 
Кенг-тепа, Атансор скарнли темир конлари бор. Чет мамлакат- 
ларда скарнли темир конлар унча куп эмас. Жумладан, АК^Шдаги 
Айранспринг; Норвегиядаги Христианино, Арендал; Швециядаги 
Норберг; Польшадаги Ковари; Руминиядаги Банат, хамда Хитой, 
Венгрия, Югославия, Япония ва Австралиядаги конларни айтиб 
утиш мумкин.

Мис конлари. Мис конлари скарнлар таркибида к^п таркал
ган, аммо уларнинг микдори хар доим куп булавермайди. Урал



торида Турин мис кони, Козористонда — Чатиркул, Шаркий Саян- 
да — Юлия конлари бор. Клифтон, Бисби, Марисвил мис конла
ри А^Ш да, Канада, Санта-Евлалия Мексикада, Банат Югославия- 
да жойлашган. Шунга ухшаш мис конлари Швеция, Финляндия, 
Перу, Боливия, Япония, Австралия мамлакатларида хам .опил- 
ган.

Платина конлари. Скарнли платиноид конлар табиатда хаддан  
ташкари кам таркалган. Булар каторига Жанубий Африка- 
даги Бушвельд конлари комплекси, Занделот, Валкоп, Цварт- 
форштейн ва бошкалар киради. Бу конларда платина ва палла
дий минералларидан сперрилит, куперит ва стибиопаллади- 
митлар учрайди.

Вольфрам конлари. Бундай конлар, одатда, скарнли шеелит 
(CaW0 4 ) уюмларидан ташкил топган металлогеник провинция- 
ларни (шеелит куп таркалган металлогеник вилоятларни) ташкил 
этади. Бундай провинция оз. Энг катта вольфрам провинциялар- 
дан Урта Осиё жумхуриятлари хисобланади. Хакасиядаги (Крас
ноярск улкаси) шеелит кони хам шунга ухшаш. АКЩ  да скарн
ли шеелит «пояси», яъни бир канча вольфрам конлар параллел 
холда кетма-кет тизилган ва узок масофаларга — Невада 
штатидан то Калифорниягача чузилган.

Молибден конлари. Бу конлар жуда хам кам учрайдиганлар- 
дан. Мароккода—Азегура, Хитойда—Янцзи—Чжанцзи ва Кав-

каздаги Тирни—Ауз молибден ва 
шеелит-молибден конлари маъ
лум. Узбекистон ва Тожикистон 
жумхуриятларида хам охирги 
йиллар давомида шундай кон
лар топилган.

Рух-курр°ш1,н конлари. Скарн
ли рух-куррошин конлари 
МДД хУДУДларида хам, чет 
мамлакатларда хам кенг таркал
ган. Узок Шарк улкасида Сихо- 
тэ-Алин т о р  тизмаларидаги Те- 
тюхе бир гурух конлари, Марка
зий ^озористондаги 1^изил-Эспе, 
Аксоран, Узбекистондаги Олтин- 
Топкан (3 6 -расм), Консой рух- 
Куррошин конлари, шулар жум- 
ласидандир. Чет мамлакатларда 
таркалган куйидаги скарнли рух- 
Куррошин конларини эслатиб 
утиш кифоя; булар Лоуренс — 
Нью-Йорк штатида; Бангем—Юта 
штатида; Косо—Калифорнияда 
(А^Ш) ва бошкалар. Трепча— 

Югославияда, Эль-Поси, Сан- 
Франциско, Парокия—Мексикада; 
Агилар—Аргентина да; Тембушан,

36- расм. Олтин-Топган скарн 
конининг геологик кесими,
(А. Амирисланов буйича)
1. ЭФФузив ва чукинди жинслар.
2. Доломитлар. 3. р^актошлар 

4. Туфлар. 6. Грайодифитлар.в. Гранодифит-порфирлар. 7. Гранит- 
порфирлар. 8. Скарн ва маъданли



Сункуган — Хитойда; Кампона — Японияда; Аммаберг — Шве- 
цияда жойлашган.

Олтин цонлари. Скарнлар ичида учраб турадиган олтин маъ- 
данини я^ин ва^тларгача МДХ1 да ва чет мамлакатларда 1̂ азиб 
чикариш амалда х еч кандай роль уйнамас эди. Кейинча
лик полиметаллар маъданлари ичидан олтин металини цай- 
тадан ишлаб чицариш технологик усули кашф этилгандан 
сунг скарнли олтин конларга ахамият берадиган булдилар. 
Скарндаги олтин айрим холдагина соф х о л Да (улар жуда х а м  

майда — кукунсимон, чангсимон заррачалар холида булади) уч
райди; олтин заррачалари асосан темир, мис, рух, цуррошин ва 
бопща металларнинг минераллари билан аралашган механик, дис- 
персион бирикма куринишида намоён булади. Шундай олтин маъ- 
данлардан МДД да Олховское, Осиновское, Чибижек (Красноярск 
улкаси); Оцтош (Шимолий Кирризистон) конлари бор. Яна Зи- 
рабулоц торидаги (Рарбий Узбекистон) Робинджон комплекс 
кони хам я щ ° л  мисоллардан хисобланади. Чет мамлакатларда- 
ги шунга ухшаш конлардан Кейбл, Элкхорн, Спринг, Хилл-Мон- 
тон, Сурей— Колорадо штатларида; Сента Фе — Мексикада, 
Минае Ж еранс—Бразилиядаги ва Суйан—Корея Хал^ Демокра
тик жумхуриятидаги конларни курсатиш мумкин.

Уран конлари. Бу генетик хилдаги конлар жуда хам кам уч
райди. Дозирча фа^ат Шимоли-Гарбий Квинсленддаги (Австра
лия) Мери Кетлин кони сульфидлар — пирит, пирротин, халько
пирит, молибденит, галенит, уранинит аралашма конини мисол 
тарицасида келтириш кифоядир.

Скарн конларининг геологик ёши. Скарн конлари Ер ривож
ланиш тарихи мобайнида барча даврларда хосил булаверганлиги 
маълум. Чунки, бундай конлар протезорой, байцол, каледон, тер
цин, киммерий ва х атт °  а л ь п  т о р  х°сил булиши жараёнларида 
Хам юзага келган. Узбекистон ва Тожикистон скарн конларининг 
асосий цисми герцин (аницрори перм-триас даврлари орасида) 
т о р  бурмаланиш жараёнида хосил булган.

Альбитит-грейзенли конлар. Альбитит-грейзен жараёнлари ва 
улар билан боглиц булган конлар бир геологик хосилаларга би- 
риктирилади. Альбитит-грейзен конлари мутахассисларга аввал- 
дан маълум булиб келган. Бундай конларнинг борлиги тугрисида 
Хатто уз вактида Агрикола х ам хабардор булган. Альбитит кон
лари эса амалий жихатдан охирги ун йулликлар орасида мута- 
хассисларни узига жалб цила бошлади. Чунки альбититлар ичи
да хосил булган маъданлар халк хужалигида ва саноат микёси
да я^ин вактлардан бошлаб цулланила бошланди. Альбитит- 
грейзен конларини урганишда олимлардан: А. Беус, И. Говоров, 
Я. Готман, И. Григорьев, Н. Залашкова, Н. Наковник, Д. Рундк- 
вист, Г. Шчерба, чет мамлакатли олимлардан: Ф. Виллианс, 
Р. Джекабсон, П. Керр, Г. Тишендорф, М. Штемпроклар узлари- 
нинг жуда катта илмий хиссаларини кушганлар. Альбитит-грейзен 
конларида ярим чуцурликдаги магматик жинслар танасининг 
ю^ори—дунгсимон цисмлари магма жараёнидан сунгги вактда 
ажралиб чицадиган суюк минерал моддалар таъсири остида мета



соматоз жараёнига учрайдилар. Натижада нордон ва ишкорли 
интрузив жинслар (гранит ва сиенитлар) кайтадан (факат дунг- 
симон кисми) кристалланиб, узларининг биринчи куринишга эга 
булган холатларини тубдан узгартиришга мажбур буладилар. Шу 
вактда S i0 2, AI2O3, CaO, Na20  ва К2 О минераллар хосил килувчи 
оксидли компонентлар уз таъсирларини курсатади. Агарда натрий 
компоненти кучлирок таъсир килса, альбититлар, акс холда эса 
грейзенлар конлари вужудга келади. Альбитит конларининг (аль
бит — Na(AISi30 8) — дала шпатлари синфига кирувчи мине
рал номи) таркиби жуда оддий — альбит, микроклин ва кварц- 
лардан ташкил топган булади. Альбит минерали асосий масса 
хисобланганлиги учун бундай конларни ёки шу узгарган интрузив 
жинсларни альбититлар деб юргизилади. Грейзенли конлар тар
киби эса бутунлай бошкачарок — альбит-микроклинлар урнини 
слюдалар гурухи (мусковит, биотит, флогопит, цинивальдит) 
эгаллайди. Альбититлар билан боглик булган биринчи навбатдаги 
бойликлардан бериллий, литий, рубидий, тантал ва ниобий, цирко
ний, иттрий, торий ва табиатда кам учрайдиган элементлар хосил 
булади. Цирконий билан гафний элементларининг бирикмалари 
циркон минераллари массаси ичида 0,7%, литий билан рубидий 
(минераллари — криофиллит, лепидолит, циннвалдит) — 0,05—
0,06%, бериллий оксиди (берилл) — 0,4—0,8%, торий — 0,3—2%, 
ниобий — 0,01—0,3%, лантан—0,02—0,4%, иттрий — 0,02% атро
фида узгариб туради. Бу мивдордаги бойликлар саноат эхтиёжи 
учун айни муддаодир. Грейзенли конлар таркибида кварц ва 
слюдалардан ташкари яна турмалин, топаз, флюорит ва бошка
лар учрайди. Грейзен конлари билан калайи (касситерит мине
рали таркибида), вольфрам (вольфрамит), литий (литийли слю
да), бериллий (берилл, гельвин, фенакит, бертрандит) хом ашё
лари боглик булади. Булардан ташкари шу грейзен конлари ичи
да хризоберилл ва зумрад кимматбахо минераллари хам тез-тез 
учраб туради. Альбитит ва грейзен конларининг геологик схема- 
лари 3 7 -расмда ифодаланган. Альбитит-грейзен конларининг 
^осил булиш харорат шароитини геолог олим Г. Шчерба синаб 
куриб:

альбитизацияланиш 550—400°С
грейзенизацияланиш 470—330°С
кварц томирлари 460—300°С
флюоритлар 250—220°С

содир булар экан деган хулосада тухтади. Демак, альбитит- 
грейзен генетик хилдаги казилма бойликлар турлари 550° дан то 
220°С гача булган харорат мухитида пайдо булар экан. А. Беус 
тадкикотларига кура, бу конлар 1,5—2 км дан бошлаб то 3—4 км 
келадиган чукурликларда юзага келади деган фикрлар бор.

Конларнинг журрофияси ва геологик ёши. МДХ> ХУ* 
дудларида асосан иккита альбитит-грейзен конлари провин- 
циялари бор. Булар К ^ з о р и с т о н  ва Сибирь улкаларида мавжуд. 
Чет мамлакатларда х ам нисбатан кам альбитит-грейзен конла
ри учраб туради. Булар каторига Малайзия, Индонезия, Жану
бий Хитой, КХДР, Бирьма, Австралия, Марказий ва Жануби-
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37- расм. Шарций Забойцол альбит конининг геологик чизими (А. Беус буйича)
I. Мусковит ва альбитли гранитлар. 2. Ж адал грейэенлашган мусковит ва альбитлн 

гранитлар. 3. КУмтошли сланец жинслар.

Рарбий Африка, Жанубий Америкадаги хосил булган конлар ки
ради. Африкадаги конлар кембрий геологик давридан олдинги 
булиб утган жараёнларда, Сибирь улкадагиларнинг баъзи бир- 
лари эса каледон тог бурмаланиш даврида хосил булган. Герцин 
тог бурмаланиш ва магматик жараёнда юзага келган конлардан 
яна Африкада, Австралия, Европа, Крзогистон, Сибирда хам бор. 
Киммерий бурмаланишида эса нисбатан, бу конлар купрок бу
нёд булган: Тинч океани архипелаги, Хитой, Монголия ва Си
бирда, Узбекистон хУДУДида альбитит-грейзен конлари Зирабу- 
лок тогларида ва )^исор тизмаларида топилган, уларнинг ёши 
герцин бурмаланиш даврига тугри келади.

Гидротермал конлар ва гидротермал жараёнда хосил була
диган минераллар. Гидротермал конлари деганда («гидро» — 
сув, «термал» — иссик маъносида) ер остидаги иссик-кайнок ми- 
нераллашган 6yF ва газ-сукмушклар холидаги бирикмаларнинг 
Ха р а к а ти  ер багридаги мавжуд дарзликлар, ёрикликлар ва уму
ман t o f  жинслари орасидаги бушликлар оркали суюк минерал- 
лашган моддаларининг хар хил йуналишидаги харакатлари на
тижасида хосил буладиган геологик жараёнларни тушунилади. 
Шунинг учун булса керак, гидротермал конлари таналарининг 
шакллари хар хил: илдизсимон, нарвонсимон, эгарсимон, думси- 
мон, линзасимон, табакасимон, шток ва штокверксимон (руда то- 
мирларининг тартибсиз хар томонлама йуналиши) куринишига 
эга булади. Гидротермал казилма бойликларнинг катта-кичиклик- 
лари ва уларнинг микдорлари кандай бушликларда, дарзликлар- 
да ва пучаклилар ичида жойлашганликларига караб хар хил бу
лади. Лекин аслида гидротермал суюкликларнинг микдорига хам 
богликдир. Масалан, Уралдаги Березовское олтин конида олтин- 
ли кварц сульфид томирларининг узунлиги 2—3 м атрофида бул
са, Калифорниядаги (АКШ) олтин сакловчи томирлар 200 км гача 
етиб боради. Хиндистондаги олтин кварц томирларининг чукурли
ги ернинг пастки кисмларига 3,2 км гача чузилгандир. Гидротер
мал суюкликлар таркибида казилма бойликларни вужудга келтн- 
рувчи кимёвий компонентлар суспензия (минерал моддалари

+ • ■+■ )+' V+ +



заррачаларининг размеры 0,1 мк куринишга эга), коллоидли сую^- 
ликлар (заррачалари 0,1 дан то 1 ммк) ва ион-молекуляр (1 дан 
то 0,1 ммк) катталигида булади. Кейинчалик бу холатдаги кон  
Хосил килувчи компонентлар совиб цотгандан сунг кристалланиб 
м икроско пи к хамда макроскопик куринишидаги минералларни 
Хосил килади. «Лекин гидротермал суюкликлар таркибидаги 
сувлар каерда пайдо булган?» — деган савол укувчиларда уз-узи
дан турилиши мумкин. Бу масалага куйидагича жавоб бериш ке
рак: Сувлар манбаи юзага келиши жихатидан магматик, мета
морфик хамда метеорологик жараёнлар натижасида вужудга ке
лади. Магматик сувлар магматизм жараёнида, магмаларнинг со
виб котиши натижасида ажралиб чикади. Липарит, обсидиан деб 
аталадиган магматик жинслар орасидаги сув микдори 0,2% дан 
то 4% гача булади, айрим х°лларда эса 8— 10% гача етади. Гео
лог олим Р. Гарансон кузатишларига кура, магматик куйинди- 
лар ичида сувнинг микдори уртача хисобда 8% атрофида булар 
экан, яъни хаР бир куб километр магма куйиндисининг совиб 
Котиши натижасида тахминан 0,2 км3 сув ажралиб чикади. Мета
морфик сувлар тог жинслари метаморфизми жараёни туфайли, 
босим ва хароратнинг ошиб боравериши, гидроксид минерал мод
даларнинг дегидратацияси (минерал таркибидан сув молекула- 
ларининг ажралиб чикиши) оркали пайдо булади. T of  жинслари 
орасидан сувнинг куплаб чикиши шу жинс хароратининг ошиб бо- 
ришп билан боглик. Бир т о р  ж и н с и н и н г  роваклиги 2,5%, сув мик
дори 0,8% булса, унда хар бир грамм жинсга 1,3 см3 хажм сув 
турри келади. Агарда мана шу т о р  жинсининг харорати магма 
иссиклиги таъсири остида 350°С атрофида кизиган булса, унда 
сувнинг солиштирма хажми 1 г жинсга 1,56 см3 микдорга купа- 
йиб боради, лекин шундай йуллар билан тупланаверган сувлар 
юкорида курсатилган роваклар ичига сига олмайдилар, сабаби 
жой етишмайди, шунинг учун хам улар циркуляцияга, яъни бош- 
Ка пучакли жойларга харакат килишга мажбурдирлар. Метеор 
сувлари хаР хил гидрогеологик шароитларда ер сатхининг юкори 
кисмларидан сингиб тушадиган (куллар, дарёлар, денгиз ва 
ёгингарчилик сувлари) сувлар хисобидан хосил буладилар. Энди 
бошка бир мухим масалага тухтаб утамиз. Гидротермал конлар

нинг асосий таркибий кисми—сульфидлар кандай килиб юзага кела
ди? Шу кунларда хам актив харакатда булиб турган Тинч океани- 
даги Новий Гебрид вулкони чукиндиларини текширилган вакт- 
да — 12,3% гача мис, 12—30% темир, 6,4—8,8% олтингугурт 
борлиги маълум булди (М. Шенье, Г. Тазиев маълумотлари, 
1960). Водород сульфид эса гидротермал конларида сульфидлар 
Хосил килишда асосий ва энг мухим кимёвий компонентлардан 
Хисобланади. Сульфатли сувлар битумли жинслар араларида цир- 
куляцияланиши вактида водород сульфидлар юзага келиши мум
кин:

2С +  S 0 4+ 2Н20 — *H2S +  2Н С 03

К^азилма бойликлар хосил килувчи гидротермал суюкликларнинг 
ичида H2S, НСОз лардан ташкари: S i0 2, Na, К, Са, Mg, Cl, Р



Ni, СО, Си, Pb, Zn, Mo, W, Sn, Ag, Au, Li, Ba, Sr, V, Ti ва x- к. 
аралашган холида учрайдилар. Гидротермал конларининг х о с и л  
булиш харорати 550° дан тортиб то 50°С гача давом этади. Шу
нинг учун хам бу конлар: юцори хароратли (550—300°), плуто- 
ген урта ха Р°Ратли (300—200°) вулконоген ва паст хароратли 
(220—50СС) телетермал номли генетик хилларга булиниб кетади.
Кон хосил булиш вацтидаги босимлар хам турлича: Л. Колтун- 
ни аницлашича Березовское олтин конлари 585—600 атм., С. Мо< 
розовнинг курсатишича Помир тогидаги кварц томирлари ичид^ 
учрайдиган t o f  биллурлари 8504-100 ва 425 +  50 атм. босим ости
да юзага келганликлари маълум. Гидротермал конларнинг жой- 
ланиш чукурликлари 1,5—2 км дан 8— 10 км атрофида булади, 
Гидротермал суюкликлар кон хосил килиш жараёнида хеч кан
дай мухит «танламайдилар», шу сабабли гидоротермал конлари 
барча магматик, чукинди ва метаморфик t o f  жинслари орасида 
юзага келаверади. Плутоген гидротермал генетик хилдаги жара-, 
ёнлар билан олтин, молибден, мис, вольфрам, цалайи, уран, вис
мут, t o f  биллурлари ва барит конлари боглик. Таркиби факат 
сульфидлар к а т ° Р и Д а н  ташкил топган полиметалл (галенит, сфа
лерит, халькопирит) ва арсенопирит, кобальтин, яъни курр 0 ш и н 1 
рух, мис ва кобальт, маргимуш конлари хам плутоген гидротер- *' 
мал хилига тааллуклидир. Вулконоген гидротермал конларда — 
полиметалли олтин, кумуш (олтин маъдани галенит, сфалерит ва; 
халькопиритлар билан аралашиб келади), селен ва теллурли ол
тин, калайи, вольфрам, висмут, мис ва молибден, флюорит ва; 
бериллий, маргимуш ва симоб, исланд шпатлари казилма бой- 
ликлари вужудга келади. Телетермал конлари билан эса асосан 
мис (халькопирит—борнит куринишида), к У Р ^ о ш и н  ва рух (гале
нит—сфалерит), сурма ва симоб (антимонит киновар), маргимуш 
(аурипигмент—реальгар сариц-кизил маргимушлар) хамда флю
орит каби казилма бойликлари боглик булади.

ИДРОТЕРМАЛ К О Н Л А Р И Н И Н Г Ж УРРОФИЯСИ

Гидротермал олтин конлари Хиндистонда (Колар кони), Ка- 
лифорнияда (АКД1), Сибирь улкасида, Канада, Мексика, Перу, 
Чили, Боливия, Аргентина, Чехословакия, Венгрия, Руминия ва 
Югославиянинг Карпат t o f  тизмаларида, Япония, Индонезия ва 
Африка китъасининг катта t o f  улкаларида кенг таркалган. Бу- 
лардан ташкари Узбекистонда хам олтин конлари куплаб пайдо 
булган, Жумладан Коракутон, Тиллатог, Мурунтов, Чоткол ва 
Курама торларидаги олтин конларини мисол тарикасида келтир* 
сак булади. Крракутон олтин конининг геологик чизмаси 38- 
расмда курсатилган. Таркибида олтини булган кварц томирлари- +■ 
нинг катталаштирган чизмаси 6 4 -расмда ифодаланган. Гидротер- 4 
мал калайи, вольфрам, висмут конлари Боливияда (Орур, Пото- 
зи, Лалатуа конлари) мис конлари молибден билан аралашган 
холда, Чилида (Браден), Перуда (Церроде ва Паско) ва Юго- 
славияда (Бор) конлари топилган.

Флюорит коддар.0 деярли к^пщушк мамлакатларда мавжуд



38- расм. К^ора-кутон олтин конининг чизма геологик харитаси.
1. Сланецлар. 2. Лампрофир дайкаси. 3. Олтинли кварц томирлари. 4. Оддий кварцли 

томирлар. 5. Брекчияланган томирлар. 6. Дарзлик-сурилма.

Флюорит конлари ичида энг катталари АКШда, Урта Осиё жум-
Хуриятларида, геологлар ёрдамида Афгонистонда топилган. 
Исланд шпатлари Исландияда ва Сибирь платформасида (Тун
гус, Вилюй худудларида) куплаб учрайди.

Симоб, сурьма ва маргимуш конлари Закарпат улкасида (Виш- 
ково) Камчаткада, Италия, АКД11, Узбекистон ва Кирризистон че- 
гаралари ёнида (^айдаркон, Кадамжой), Донбассда (Никитовка), 
Узбекистонда (Бурчмулла), Испанияда (Алмаден), Югославияда 
(Идрия), Кавказ ва Закавказье улкаларида (Джулфа, Лухуми) 

конлари топилди. ^айдаркон симоб конининг геологик чизмаси 
39- расмда курсатилган.

Гидротермал мис конларининг энг катта хажмдаги т^пламла- 
ри Козористонда (Джез^озрон), Замбия ва Конгода (Африка) 
Хамда Мексикада (Болео кони) жойлашгандир. Мана шу мис 
конларига ухшаш етарли даражада мис ва олтин маъданларига 
эга булган Узбекистондаги Олмалиц бойлиги хаммага маълум 
булса керак.

Гидротермал молибден конлари орасида дунёда эш каттаси 
хисобланган Колорадо (АКШ) штатидаги Клаймакс (молибден за
паси 1 млн. тоннадан ошик) кони маълум. Урта Осиё жумхурият- 
лари хУДУДларида охирги йилларда топилган молибден конлари 
Хам ундан цолишмайди.

ГИДРО ТЕРМ АЛ КО Н Л А Р Н И Н Г ГЕОЛОГИК ЕШИ

Гидротермал жараёнларда хосил булган казилма бойликлар 
сайёрамиз ривожланиш тарихининг деярли хамма даврларида хам 
юзага келаверган. Украина худудларидан топилган айрим конлар
нинг мутлоц ёши ани^ланганда уларнинг ёши 2,5 млрд. йилга тенг



< E E S  Ш Я ' Н ’
39- расм. байдаркой симоб ва сурма конининг геологнк кеснмн 

(В. И. Смирнов буйича).
1. Сланецлар. 2. 0 .\актошлар. 3. Д ж есж п е р о н д л а р  4. Оддий маъданлар.

Бой маъданлар.

булиб чивди. Гидротермал конлари ичида энг ёши Америка Куш
ма Штатларидаги Стимбот Спринг симоб маъданидир. Архей эра- 
сида жонланган магма жараёнларида вужудга келган конлар хам 
бор. Шуни ^ам айтиб утмок лозимки, гидротермал конлари маъ- 
данларининг кайси биридан катъи назар, микдор жихатидан энг 
купи герцин тог бурмаланиш ва магматик эпохасида хосил булган 
деган фикр тасдикланган. Симоб, сурьма конларининг купчилиги 
киммерий ва альп бурмаланиш эпохасига тугри келади. Куйида 
биз гидротермал конлари устида жуда мухим илмий тадкикот- 
лар утказиб, илм хазинасига катта ^исса кушган геолог олимлар- 
ни эътиборингизга хавола киламиз. «Гидротермал конлари» номи
ни биринчи булиб геология фанига татбиц этган (1887 й.) фран
цуз олими Л. де Лоне хисобланади. Шундан сунг биринчилар ка
торига совет олимларидан А. Бетехтин, С. Смирнов, О. Левицкий, 
Л. Овчинников, В. Смирновларни киритсак хато килмаган була- 
миз. Чет эллик олимлардан эса бизга Л. Грейтон, В. Линдгрен, 
Т. Ловеринг, Г. Шнейдерхенлар уз илмий ишлари билан танил- 
ганлар. Юкоридагилардан ташкари Узбекистонда етишиб чиккан 
ва геология фанини ривожлантиришда оламшумул ^иссаларини 
К^шган олимларимиздан X. Абдуллаев, Х̂. Баймухамедов, А. Ко
ролев, В. Федорчук, Н. Никифоров, К. Бобоевларни таъзим би
лан тилга оламиз.

Колчедан конлар. Якин вактларгача колчедан конлари уму
ман маълум эмас эди. Кейинги йилларда олиб борилган илмий 
тадкикотларнинг курсатишича сайёрамизда янги генетик хилдаги 
бойликлар борлиги — колчедан конлари аникланди. Колчадан 
конлари устида диадатга сазовор билган илмий тадкнкот ишлар.



М. Бородаевская, X. Бархерт, Т. Ватанаб, А. Заварицкий, С. Ива
нов, А. Кинкел, В. Логинов, М. Мармо, А. Пэк, Н. Скрипченко ва 
Т. Шадлунларга тегишлидир. Колчедан конларининг таркибий 
Кисми асосан темир сульфидларидан — пирит, пирротин, марка- 
зитлардан ташкил топган булади. Шулардан ташкари яна халь
копирит, борнит, галенит, сфалерит ва бошка минераллар асоциа- 
гиялари (аралашмалари) ^ам кенг куламда таркалган булади. 
Лометалл минераллар — барит, кварц, кальцит, анкерит, сери
цит, хлорит, гипс ва к. колчедан конларнинг асосий таркибий 
Кисми булса ^ам, лекин улар камчиликни ташкил этадилар. 
Колчедан конлари спилит-кератофир ёки диабаз-альбитофир вул
коноген жинслар билак чамбарчас богланган булади. Колчедан 
конлари ичидаги маъданлар биринчи навбатда саноатда олтингу
гурт колчеданини ишлаб чикариш учун фойдаланилиб, шу ма^- 
сулотлардан олтингугурт кислотаси тайёрланади. Шу вактда 
йул-йулакай, бир вактни узида мис, рух, кургошин, олтин мине
раллари ассоциацияси учраса олтин, кумуш, висмут, кадмий, се
лен ва теллур, колаверса маргимуш металларини ва бирикмалари- 
ни ^ам ажратиб олинади. Бундай конларни кайта ишлаш давлат 
иктисодиётига жуда зарур, кулай ва арзон ^ам тушади.

Колчедан конлари келиб чикиши юзасидан одатда базальт t o f  
жинси таркибига эга булган вулконлар билан богливдир. Маъ
данлар ^осил килувчи моддалар, t o f  жинслари орасига кетма-кет 
булиб турадиган бир канча вулкон жараёнлари буркиндиларидан 
аста-секин кириб урнашаверади. Лекин колчедан массасининг 
асосий кисми бир вулкон циклининг охирги дамларида, яъни 
нордон таркибли лавалар чикиб булгандан кейингина, вулкондан 
сунгги газли-гидротермал суюкликларни ёткизилиши билан 
боглик булади. Шу жараёнга жуда хос булган мисоллардан Япо- 
ниядаги колчедан конининг геологик кесимини (4 0 -расм) келтира- 
миз). Бундай конлар Ер катламлари орасида жуда чукур булма
ган уфкларда, тахминан 500—700 м (В. Логинов буйича) ёки ер 
юзасидан 1— 2 км келадиган чукурликларда ^осил булади. Бун
дай чукурликларда босим кучи албатта жуда катта булмайди. 
Конлар ^осил булиш ^арорати эса 600° дан то 50°С атрофида 
булади. Масалан, Аляска ярим оролида жойлашган вулконлар 
водийсидаги колчедан конлари 645—50° ^арорат остида юзага 
келган. Хозирги кунларда жонланиб турган вулкон (Камчатка 
ярим оролидаги) газлари ва буркиндилар олимлар томонидан 
текширилиб курилганда, унинг таркибида асосан 98% сув, S, H2S, 
S 0 2, S 0 3 ва СО ^амда хлор, фтор ва водородлар борлиги кайд 
Килинган. Шу суюкликлар ичида эса кремний, алюминий, ишко- 
рий, металлар ва металли элементлар эриган ^олида аралашиб 
келиши тасдикланган. Демак, мана шу компонентларнинг сову- 
ши, котиши ва кристалланиши натижасида колчедан конлари ^о- 
сил булиши мумкин. Суз шу компонентлар устида кетаётган экан, 
шуни ^ам айтиб утиш лозимки, агарда юкорида айтилган вулкон 
г а з  ва суюклик ^олидаги буркиндилар t o f  жинслари орасига ки
риб жойлашсалар метасоматик колчедан конлари, денгиз сув 
ости ^авзаларида намоён булса, вулконоген-чукинди колчедан
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4 0 -расм. Япониядаги Учинотан колчедан конининг геологик кесим..
(В. И. Смирнов буйича).

1. Туртламчи давр ёткизиклари. 2. Туф ва туфобрекчиялар. 3. Кизриш кремнийли 
роговик. 4. Окиш риомитлар. 5. Вулкон брекчиялари. 6. Ёш риолитлар,

7. Колчедонли маъдан уюми 8. Сарриш брекчиялари. 9. Гипслашган маъдан.
10. Силикатли маъдан. И Ер ости кои кидириш казишмалаРи. 12* Буррулаш кудуклари.

конлари, айрим вактларда эса шу жараёнлар комбинациялашган 
булади. Ана шу тарифа колчедан конлари уч генетик гуру^га: 
метасоматик колчедан конлари вулконоген-чукинди ва комбина
циялашган колчедан конларга булиниб кетади. Бу уч генетик 
гуру^ конларида жуда ^ам бой, яхлитлашган колчедан минерал
лари пирит, марказит, пирротин, халькопирит, галенит, сфалерит 
яссоциациялари катта хажмдаги уюмларни ташкил этади.

Колчедан конлар журрофияси. Метасоматик колчедан конлари- 
дан Кавказда (Малого), Курил оролларида тизилиб ётган конлар 
уюмлари ва Японияда хам борлиги бизга маълум. Вулконоген 
чукинди конлардан Португалия ^удудларидан то Испаниягача 
чузилган колчеданлар (дунёда энг машхур ^исобланган Рио Тин 
То кони), Туркия (Эргони кони), Чехословакия, Греция, Фран- 
цияларда маълум. Яна шундай конлардан Австралияда (Аделаи
да кони), Германияда (Мегген, Раммелсберг) ^ам бор. 
Узбекистонда Хисор тизмалари оралигида Хандиза полиме
таллар колчедан кони топилганки, бу кон давлатимиз индустрия- 
сини ривожлантиришда куп йиллар хизмат олади. К^изил-
Кум сазфосида ^ам колчедан конлари топилганлиги диадатга са- 
зовордир.



Колчедан конларининг геологик ёши. Колчедан конларга шу 
вокеа тавсиялидирки, улар ^амма геологик ривожланиш циклла- 
рининг бошларида юзага келган. Архей циклида Канададаги, 
протерозой даврининг бошларида Урол тизмасида, Карелия, Ши
молий Тяньшан, Канада ва Швеция конлари вужудга келган. 
Бойцол циклига Бурят жум^уриятидаги ^осил булган конлар 
мисол була олади. Каледон циклида ривожланган конлар Австра- 
лияда, Норвегия, Урол тоглари ва Рарбий Саян Улкаларида тсйшл- 
ган. Герцин t o f . бурмаланиш геологик циклида колчедан конлар 
нисбатан купрок географик жой олган; улар Уролда, Кавказ, Аппа
лачи тогларида, Испания ва Португалия, Германия, Фран
ция, Япония, Хитой ва Кордильеа тизмаларида ривожлан- 
гандир. Киммерий бурмаланиш цикли вактида колчедан 
конлари сустрок ривожланганлиги сабабли улар факат 
Кавказда, Албания, Югославия, Япония ва Кордильеа тогЛари- 
дагина маълум. Альп циклида конлар яна фаол ривожлана бош
лаган. Булар каторига Кавказдаги, Туркия, Греция, Япония ва 
Америкадаги Анд торларидаги конлар киради. Умуман олганда 
асосий етти хил геологик t o f  бурмаланиш циклларда, тектоника 
ва магматизм жараёнлари туфайли юз берган колчедан конлари 
бир меъёрда тупланиб ривожланган булса, герцин тектоно-маг
матик эпохаси алохида урин эгаллайди. Чунки бу даврда ^аддан 
ташкари куп колчедан конлари уюмлари вужудга келган; улар 
асосан силур, девон ва кисман куйи карбон (тошкумир даври) 
даврларида юзага келган вулкон t o f  жинслари орасида жой
лашган. Х^зиргина юритилган фикрдан — герцин геологик цик
лида вулкон жараёнлари актив харакатда булган, улар ж^гро- 
фик жихатидан катта ^удудларни уз ичига олган, t o f  ^осил бу

лиш жараёнлари ^ам жуда ривожланган булиб, ер юзасининг 
айрим вилоятлари тубдан узгарган деган хулосалар келиб чикади.

ЭКЗОГЕН Ж АР АЁ Н Л А РДА *О С И Л  БУЛГАН КА ЗИ Л М А  БО Й Л И КЛ А Р  
ВА У Л А Р Н И Н Г Ж УГР О Ф И К Т А Р КА Л И Ш И

Нураш жараёнлари билан боглик булган конлар. Ер пустло- 
рининг нураган жойларида саноат а^амиятига эга билган фойда
ли казилма бойликларни вужудга келиши учун жуда куп геоло
гик вакт керак булади. Аввало кон ^осил килувчи бирламчи суль
фидлар, сульфатлар, хлоридлар ва шунга ухшаш минерал модда
ларнинг парчаланиб емирилиши учун ^ам куплаб вакт талаб ки
линади. Силикатлар каторига кирувчи минералларнинг нураши 
учун эса, ^атто бир канча геологик даврлар утиши керак, чунки 
экзоген жараёнлари билан боглик фойдали казилма бойликлар 
фацат бирламчи минерал хом ашёларнинг, t o f  жинсларининг 
емирилиши туфайлигина юзага келади. Масалан, Жанубий Урол 
тогидаги силикатли никель маъданларининг нурашидан ^осил бул
ган коннинг юзага келиши юкори триас ^амда куйи юра даврла- 
рини уз ичига олган, яъни тахминан 15—20 млн. йил вацт утган 
Нураш жараёнлари билан боглик булган конлар ё кУРУКлик ша- 
роитида, ёки денгиз остида сувнинг эритувчанлик таъсири остида



^осил булади. Бундай конлар каторига «колдик» конлари, ин- 
фильтрацион конлар, сочма ва чукинди конлар киради. Экзоген 
жараёнида ^осил билган конларнинг геологик ёши )̂ ам *ар хил: 
улар архей ва протерозой ёткизиклари орасида *ам (Карелия), 
кембрий даврида бунёд булган to f  жинсларининг тагида *ам 
(Подмосковье но^ияси) юзага келганликлари маълум. Курск 
магниткаси, Донбасс, Кузбасс районларида топилган конлар де
вон ва тошкумир геологик даврларига мансуб. Урол, Козорис- 
тон, Украина, Рарбий Европа ва Шимолий Америка мамлакатла- 
рида триас даврига тегишли нураш жараёнлари билан боглик 
бир цанча цазилма бойликлар топилган.

Колдиц конлар. Колдик конлар каторига силикатли никель ара
лашмалари, кунгир тусли темир рудалари, магнезит, тальк, мар
ганец, бокситлар, каолин, апатит, барит, олтин, калайи, цургошин 
ва рух ^азилма бойликлари киради. Колдицлар Денгиз сувлари
нинг эритувчанлик хусусияти таъсири остида ёки КУРУКЛИК 
шароитида кимёвий нураш жараёнига учраган жинс ёки минерал 
моддаларнинг янги тузилмаларидан *осил булади.

Куруклик шароитида емирилган ёки сув тагида эриган ва 
эриганидан колган, ^амда емирилишга бардош берган минерал 
хом ашёлар Уз Уринларида колиб, янги минераллар ва жинсларни 
юзага келтирадилар. Улар ^зларининг дастлабки ранг, шакл ва 
кимёвий таркибларини бутунлай й^котган ва Узгартирган була
ди. Эриган ва емирилган минералларнинг ва колдик конлар но
си л  килувчи элементларнинг (темир, мис, марганец ва к.) бир 
цисмини сув эритиб олиб кетади. Колдик конлар одатда тропик 
ва субтропик иклим шароитида вужудга келади. Мезозой ва кай
нозой эралари давомида шундай иклим шароитлари булганлиги 
бизга маълум, чунки Бразилия, Куба, Мадагаскар, Янги Кале
дония ва Ж- Урол ^лкаларидан силикатли никель конлари топилди. 
Никель элемента аслида оливин ва пироксен минераллари ичида 
ва серпентенит to f  жинслари таркибида жуда оз микдорда б^л- 

са ^ам, лекин тез-тез учраб туради. Никель колдик конлари ^осил 
булиши учун эса шу минераллар ва жинсларнинг к^п кисми пар- 
чаланиб емирилиши керак булади, шу тарика никель концентра- 
дияси к^пая боради. Никель колдик конларининг минералогик тар
киби асосан куйидагича, ревдинскит (Ni, M g)6 [Si4Oi0] [О Н ]8, 
айдирлит Ni2Al4 [Si0 4 ] 3 (0 H )4 *5 H20 . Сув эритмалари таркибида 
никель купинчалик бикарбонат, сульфат ва N i(O H )2 ^олидаги кул- 
симон масса сифатида булади. Шундай ^олатларда никель бирик
малари, нураган жинслар таркибидан ажралиб чикиб яна икки

ламчи тузилмалар сифатида уз жойига чукади ва янги никель ми- 
нералларини ^осил килади — никель колдик конлари юзага кела
ди. Колдик конларнинг умумий геологик чизмаси 41-расмда кур
сатилган.

Апатит к°лдик конлари. Карбонатли t o f  жинслари таркибида 
оз микдорда булса-да, апатит Са5(Р 0 4)з (F, С1) минерали мав
жуд. Карбон кислотали сувлар фосфор ва кальций ма^сулотлари- 
ни (тахминан бир ^исса Р2О5 га 100 ^исса CaO t^fph келади) 
эритиш хусусиятига эга. Кимёвий парчаланиб турган о^актошлар,



42- расм. Нураш жараёни окибатида 
^осил булган апатит кони чизмаси 

(В. И. Смирнов буйича).

1. Тупрок. 2. О^актошлар. 3. Гилл 
катлами. 4. Аппатит уюми.

4Ьрасм. Серпентинитли нураш 
маидонида жойлашган силикат 
никель колдик конининг чизмаси 

(В. И. Смирнов буйича).
1. Кобальт аралашган марганец 

гидрооксидлари 2. Никел 
гидросиликатлари. 3. Магний ва кайцийлн 
карбонатлар. 4. Колдик конларни юзага 
келтирувчи туб жинслар
ган гил котлами юзага келади. Lily ма^сулот карбонат жинслари- 
дан ташкил топган tof жинслари ораларидаги карст ва бошка 
урасимон бушликларга кириб, уларни тулдирадилар (4 2 -расм). 
Туб жинслар орасида одатда Р 2О5 нинг микдори 3— 1 2 % ларни 
ташкил килса> урасимон бушликларда йирилган фосфор оксиди- 
нинг микдори бирмунча юцорирок булиб, 26—33% гача бориб 
етади, чунки бундай жойларда факат фосфор бирикмалари туп
ланган булади-да! К^олдик апатит конлари А^Ш да (Теннеси,. 
Флорида), Бельгиянинг Льеж ва Берген но^ияларида бор. Шар- 
Кий Саён улкасида ^ам Телек деб номланган фосфорит кони то
пилган.

Инфильтрацион конлар. Бизга маълумки, нураган туб тор  
жинслари орасида оз микдорда булса ^ам уран, мис, темир, мар
ганец каби сувда тез оксидланиб ва эриб кетадиган минерал мод
далар мавжуд. Бундан ташкари емирилаётган жинслар орасида 
шу металларнинг катта ва кичик ^ажмдаги туб конлари ^ам були
ши э^тимолдан узок эмас. Айрим вактларда денгиз ва ер ости 
сувлари, тор жинсларида мавжуд булган капилляр, субкапилляр 
бушликлар, дарзликлар оркали сизилаётган атмосфера сувлари 
йул-йулакай юкорида эслатиб утилган металларни кимёвий ра
вишда эритиб, уз таркибини шу металлар билан бойитиб боради.



Ернинг бир юзасидан сувлар ёрдамида эритиб ва емириб олиб 
чикилаётган металлар ёки элементлар, Ернинг боыща бир юзаси
да жойлашган кумтошлар, конгломератлар, мергель ёки о.\актош 
лар орасидан о^иб утаётган вацтда фильтрацияга учрайди, яъни 
шу жинслар туб маънода фильтр ролини бажаради, натижада 
металлар шу ерда тупланиб цолаверади. Тозаланган сувлар уз 

йулларида олишини ва сизилишини давом эттираверадилар. Бун
дай йуллар билан инфильтрацион конлар ^осил булаверади. Бу 
борада геокимёвий тусиц омиллари, яъни металларга бойиган 
сувларнинг миграцион шароитининг катъиян узгариши сабаб бу
лади. Шундай уран конлари Европа, Осиё ва Америка цитъалари 
мамлакатлари ^удудларидан топилган. Инфильтрацион уран кон
лари таркибида уранорганик комплекс бирикмалари купроцучра- 
са ^ам, уран муми, коффинит, уран оксидларидан шрекенгерит, 
карнотит, туямунит, отунит, торбернит каби ураннинг ^ацикий 
минераллари ^ам учрайди. 43- расмда кумир цатламида туплан
ган уран инфильтрацион кони курсатилган. Кейинги йилларда 
геологлар олиб борган илмий ишларининг натижалари шуни кур- 
сатмоцдаки, олтингугурт ва гипс конларининг купчилиги, айрим 
мураккаб туз конлари ^ам инфильтрацион йуллар билан *осил 
булар экан. Инфильтрацион йуллар билан *осил буладиган олтин
гугурт конларининг асосий манбаи сифатида гипс ва ангидритли 
ётцизицлар хизмат килиши мумкин. Бунда Ернинг пасткл цатлам- 
ларидан ажралиб чи^аётган карбонводородли газлар иштирок 
этадилар, шу вацтда кимёвий реакция куйидагича утади:

2 CaS0 4  -f- СН4->2С аС 03 -f- 2 H2O-I-S2 

Инфильтрацион темир конларининг вужудга келишида асосий 
манба сифатида темир колчедонлари тупламларини мисол килиб

П И Т
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43- расм. Кумир катламлари орасида жойлашган уран инфильтрацион 
конининг геологик кесими. (В. И. Смирнов буйича).

1. Кон заминидаги кристалланган жинслар. 2. Иириц донали кУмтошлаР. 3. К^мир 
катламлари. Лиизасимон киёфадаги уранли маъданлар



олиш мумкин. Масалан, пирит минерали оксидланиб, унинг пар» 
чаланиши ва экзоген жараёнида лимонит (темир гидрооксид) нинг 
^осил билиши цуйндаги табиий кимёвий реакция буйича бориши 
мумкин.

2FeS2+ 7 0 2+ 2 Н 20  =  2F eS 04+ 2H2S 0 4 
12F eS04+ 3 0 2+ 6 H 20  =  4Fe2(S 0 4)3+ 4 F e (0 H )3

ёки 4F eS 04+ 0 2+ 2 H 2S 0 4= 2 F e2(S 0 4)3 + 2 H 20  темир сульфат окси
ди эритмалар таъсирида темир гидрооксидига осонгина парчалана
ди. Fe2(S 0 4)3+ 6 H 204=fc2Fe(0H)3+ 2 H 2S 0 4, шундай килиб, темир 
колчедани хисобидан кимёвий занжир реакцияси натижасида 
лимонитнинг юзага келиши мана бу реакция оркали ^осил булади: 
FeS2->-FeS04-»-Fe2 (S 0 4) з-»-Ре (ОН) з-»-2Ре20 з • ЗН20  лимонит.

Сочма конлар. Сочма конларнинг з^осил булиши, t o f  жинслари
нинг ва улар ичидаги фойдали казилма бойликларнинг физика- 
вий ва кимёвий нураш жараёнлари билан боглик. Нураган ва 
майдаланган жинслар ичида му^им а^амиятга эга булган киммат- 
ли минераллар ва металлар йигиндиси вужудга келади. Буларнинг 
ичида факат куйидаги уч хусусиятга эга булган минераллар ва 
металларгина тупланган сочма конларни вужудга келтириши 
мумкин: 1) минераллар юкори солиштирма огирликка эга були
ши, 2) минераллар кимёвий парчаланишга бардош бера олиши 
ва 3) улар физикавий каттик билиши керак. Шу муносабатлар 
окибатида кимматли сочма конлар каторида куйидаги металлар 
ва минералларнинг тупланган уюмлари пайдо булади (кавсни 
ичида солиштирма огирлик курсатилган): олтин (19,3— 15,6), пла
тина (19— 14), киновар (82—8), колумбит (5,15—8,20), вольфра- ‘ 
мит (7,7—7,2), касситерит (7,1—6,8), шеелит (6,1—5,9), монацит 
(5,3—4,9), магнетит (5,2), ильменит (5—4), циркон (4,7), ко

рунд (4,1— 3,9), рутил (4,2—4,3), гранат (4,3— 3,6), топаз (3,5—  
3,6), олмос (3,5). Мана шу кайд этилган металлар ва минерал 
хом ашёлар жинсларнинг нураш жараёнида, маълум геологик ша
роитларда Уз Урнида колади, ёки ^ар хил геологик омиллар таъ
сирида (шамол, окар сувлар) узок масофаларга олиб кетилиб, 
Кум ва шагал тошлар ичида аралашган ^олда ёткизилади. Сочма 
конлар саноат микёсида жуда катта а^амиятга эга. Чунки сочма 
конлардан хозирги вактда дунё микёсида олинаётган олмослар, 
титан, вольфрам, калайи, олтин, кимматба^о ва ярим кимматба^о 
жаво^ирларнинг тахминан ярмиси казиб чикарилаётир. Сочма 
конларни юзага келтирадиган туб t o f  жинсларнинг нураш ма^су- 
лотлари дастлаб эллювий ёткизикларидан иборат булади.

Эллювий ёткизиклари нураш жараёни вактида хосил булган 
майдаланган t o f  жинсларининг силжимасдан уз урнида колган 
тупламларидир. Деллювий ёткизиклари эса нураш жойидан кор, 
ёмрир, сувлари, шамол оркали ювилиб ва уз огирликлари таъси
рида t o f  ёнбарирлари буйлаб пастга силжилган жинс сочмалар- 
дир. Пролювий сочмалар эса тор ён багирлари этакларида туп
ланган ёткизиклардир. Аллювий сочмалари деганда дарё ёткизик
лари тушунилади. Бу ёткизиклар жилга, жар, сой ва дарё водий- 
ларига сув окизиб калган жинс ма^сулотларидир.



Бахр, денгиз ва кул киргоклари буйлаб жойлашган t o f  жинс
лари махсулотларини киргок олди, ёки латерал сочмалари деб 
аталади. Булардан ташкари, кум, шагал тошлар абадий музлик
лар фаолиятлари натижасида юзага келган булсалар — музлик
лар ёки гляциал сочмалари туплами, агар шамол фаолияти туфай
ли хосил булган булса эол сочмалари деб аталади. Шундай килиб, 
сочма конлар группаси орасида эллювиал, деллювиал, пролювиал, 
аллювиал, латериал, гляциал ва эол сочма конлари синфлари ву
жудга келади. Бу синфга кирувчи сочма конлар таркибида хар 
хил фойдали казилма бойликлар учраши мумкин, аммо уларнинг 
хили дастлабки манбага боглик булади. 1 - жадвалда t o f  жинс
ларининг нураши жараёнида вужудга келадиган ва шу жинс
ларга тегишли булган сочма конларнинг таснифи берилган. Кади
мий ва хозирги замон туртламчи давр сочма конларини Ер шари
нинг деярли хамма худудларида учратиш мумкин. Лекин хозир
ги замон, ёки туртламчи давр сочма конлари Ер шарида нис
батан купрок таркалган. Бундай конларнинг пайдо булишлиги 
учун тахминан 1,5—2 млн. йил вакт сарф булади.

Хозирги замон сочма конлари Австралия, Хиндистон, Шри- 
Ланка, Индонезия, Африка, Жанубий ва Шимолий Америка кир- 
роцлари буйлаб таркалган. М Д^ хУДУДИДа х ам бундай

14- ж ад в а л
В. Я. Смирнов буйича, Л. С. бурбонов цушимчаси

Жинслар 1Киммат минераллар ва сочма 
I конлар Асосий йулдош-минераллар

Гранит

Гранит ва пегматитлар

Гранит ва скранлар

Гранит ва гидротермал 
конлар

Плагиогранитсиенитлар

Габбродиабазлар

Сериентенитлар, дунит- 
лар, перидотитлар, пи- 
рохсенитлар
Периодотитлар, кимбер- 

литлар 
Ультраасосли-ишкор- 
ли жинслар, карбона

титлар 
Метаморфик жинслар

Ильменит, рутил, цир
кон берилл, монацит

Касситерит, вольфра
мит, танталит, колум- 
ж т , торит, топаз, бе
рилл, зумрад 
Магнетит, шеелит, кас
ситерит, олтин 
Олтин, киновар, воль

фрамит, касситерит
Рутил, ильменит, цир
кон, корунд, монацит, 
колумбит
[Ильменит, лейкоксен, 
титаномашетит 
Платина, ссмийли ири
дий, ильменит, титано- 
магнетит

^Олмос, рутил, ильменит

Пирохлор, апатит, иль
менит, титаномагнетит, 
танталониобатлар 
Олтин, сапфир, ёкут, фе
руза, рутил, андалузит, 
александрит ____________

Гранатлар, магнетит, сфен. 
апатит, проксен, амфибол- 
лар.
Флюорит, турмалин, споду-

Гранат, волластонит, везу
виан, диопсид, ва *. к. 
Квари, борит, сидери^

Магнетит, апатит, ортит 
эвдиалит, згирин, сфен ва 

к.
Д ио пси д -а вги т, амфибол- 
лар, апатит, шпинел 
Оливин, бронзит, хромши- 
нелидлар, гранатлар, ам- 
фиболлар
Шпинел, пироп, ма нетит. 
титанавгит, флогопит 
Магнетит, сфен, ортит, 
форстерит, анатаз. шпинел, 
титанави
Лпатит, магнетит, гранат, 
биотит, корунд, наждак



сочма конлар куп учрайди. Сибирь улкасидан олтин, Урол тоглари 
атрофидан олмос сочма конлари топилган. Урол tof  улкасида пли
оцен даврида юзага келган аллювиал ёткизиклари ичидан олтин,. 
платина, Забойкол, Салоир, Дарвоза, Алдан ва Белая улкалари
да олтин сочма конлари бор. Ёкутистон ;улкасида эса, палеозой 
даврида юзага келган конгломератлар ичидан олмос сочмалари 
цазиб олинаяпти. Тарихий манбалардан маълум булишича Уз- 
бекистондаги Чирчиц, Ангрен ва Зарафшон дарёлари водийлари- 
да олтин казиб олинган, хозирги вактда бу водийлар геологлар 
томонидан батафсил текширилмокда.

Чукинди конлар. Чукинди конлар генезиси буйича турт синф- 
!*га — механик равишда хосил булган, кимёвий йуллар билан, био- 
кимёвий ва вулконоген — чукма усулда хосил булган конларга 
булинади. Чукинди конлар деганда сув хавзалари тагида чукинди 
жинслар бунёдга келаётган жараёнларда, улар билан бир вактда 
^осил булган фойдали казилма бойликларни тушунилади. Бундай 
конлар жойларига караб, дарё боткоклик, кул ва денгиз чукинди 
конларини ташкил этадилар.

Чукинди конлар ер пустлогининг устки катламларида саноат 
микёсида жуда катта микдор хажмга эга булган казилма 
бойликларни юзага келтиради. Улар орасида мухим казилма 

1 бойликлардан курилиш хом-ашёлари (шагал тошлар, кум, гилмоя, 
охактошлар, бур, доломит мергель, гипс, трепел), комплекс туз 
махсулотлари, фосфоритлар, темир, алюминий, марганец, уран* 
Мис, ванадий ва бошка металли маъданлар, ёнувчи сланецлар» 
нефть ва ёнувчи газ конлари маълум.

Чукинди конларнинг физикавий-кимёвий ва геологик шароит- 
лари сирларини урганишда таникли олим — академик Н. Страхов 

; жуда катта илмий ишлар олиб борган. Бу сохада яна олимлар
дан: А. Архангельский, М. Валяшко, Н. Вассоевич, И. Губкин,
А. Иванова, Д. Наливкин, Л. Пустовалов, М. Швецов, узбек 
олимларидан О. Акромхужаев, F. Мавлонов, чет эллик олимлар
дан эса X. Борхерт\ (туз сохасида), В. Готан, Г. Потанье (кумир)* 
К- Кречиграф, Э. Лилле (нефть), Н. Хубер (рудалар) лар’хам чу
кинди конлар хосил булиши конуниятларига катта хиссаларини 
кушганлар.

Н. Страховнинг аниклашича, чукинди конларнинг пайдо були
ши учун Ер шаридаги хаР хил иклим шароитлари хам У3 таъси
рини курсатар экан.

Гумид иклимли шароитларда (сернам иклим) тошкумир ва 
ёнувчи сланецлар, бокситлар, фосфоритлар, темир ва марганец 
маъданлари хосил булганлиги аникланган.

Арид иклим (сув бурланиши нисбатан фаол, иклими эса КУ" 
рук шароитда) табиий эритмаларнинг аралашмалари тобора ку- 
паяверганлиги сабабли, сув хавзалари остида гипс, калий ва маг
ний тузлари, ош тузи, доломит ва фосфорит конлари хосил 
булади.

Чациц (механик) чукинди конлар. Кум, кумтош, тупрок, ша
гал тошлар табиий равишда куп тупланган жойлар намунавий 

'чакик чукинди конлардир. Чакик (механик) чукиндилар туб тор^



жинсларининг нурашидан дарё, кул, денгиз атрофларида хосил 
булади, шу сабабли улар кул, денгиз, дарё ва абадий музликлар 
хилларига булинадилар.

Туб t o f  жинслари механик майдаланганда улар аввалига кат
та ва кичик харсанг тошлар, шагал тошлар каби чакик жинслар
ни вужудга келтиради. Кейинчалик эса дарё, сел сувлари ва куч
ли шамоллар таъсирида окизилиб юмалатилади, булар уз нав- 
батида хумлар, алеврит ва гилларга айланадилар.

Харсанг тошлар диаметри 1000 м дан ортик булиб, юмалатил- 
маган циррали t o f  жинслар парчаларидир. йирик шагал тошлар 
(валунлар) диаметри 100— 1000 мм атрофида булиб, чакик йирик 
донали t o f  жинслари гурухидир; уларни окин сувлар пастга ка
раб юмалатгани сабабли, бир-бирига иищаланиб, уз кирраларини 
бирмунча йукотган булади.

Нисбатан майда шагал тошларнинг (галькалар) катталиги 
10— 100 мм булади. Окин сувлар ва денгиз, кул сувлари *ара- 
кати натижасида чакик жинслар бир-бирига урилишиб ицщала- 
ниши сабабли, кирралари ейилиб бирмунча текисланади — юма- 
лок, ялпок тухумсимон шаклдаги жинсларни юзага келтиради.

Майда шагал тош (гравий) улчамига мувофик куйидагича 
булади: йирик 5— 10 мм, уртача 2,5—5 м; майда 1—2,5 мм. Баъ
зан майда гравийни йирик кум деб хам атайдилар. Гравий окин 
сувлар, куллар, денгизлар х авзалаРиДа пайдо булади.

Ча^ик чукинди конлар каторига яна кумлар (0,1— 1 мм), 
алевритлар (0,01—0,1 мм) хамДа гиллар (0,01—0,001 ва < 0 ,0 0 1 )  
киради. Кварцли кум конининг бирини геологик тузилиши 44- 
расмда курсатилган.

Кимёвий чукинди конлар. Кимёвий чукиндилар сув хавзалари- 
даги эритма минерал моддаларнинг маълум шароитда чукиши- 
дан, органик дунё — хайвонот ва 
усимлик жасадлари ва чикин- 
диларининг сув остига чукиб, 
улар хисобидан хам минерал мод
далар хосил булиш жараёнларида 
пайдо булади. Бундай моддалар 
уюмлари кимёвий чукинди кон
лар деб юритилади. Сув таркиби
даги ион — дисперс х °латидаги 
эритмалар таркибидан туз ара
лашмалари, гипс, ангидрит, борат
лар, барит, коллоидли эритмалар- 
дан эса рудали моддалар — те
мир, марганец, алюминий ва баъ
зи бир рангли ва кам таркалган 
металлар — мис, уран, ванадий, 
молибден, стронций, германий ка
би

44- расм. Москва вилоятидаги 
Люберецк кум к они геологик кесими

элементлар чукиндилар ХОЛИ- т ^прок катлами. 2. Кадимги аллювиал кум .  

да сув ости хавзаларида йигила- 3‘ 11 "ав.ли окиш кум* 4*1 ндав̂ и °* кумларJ j ,  . . '  „ « ^ 5. Олий навли ок кумлар. в Темир зангли
дилар. Кимевии чукинди конлар адмлар 7< Глаук0НИтли кумлар.



цаторига хлоритлар — галит (NaCl), силвин (КС1), карналлит 
KCl*MgCl2*6H20; хлорид-сульфатлар—каинит КС1 -M gS 04-3H20 ;  
сульфатлар — тенардит (Na2S 0 4); гипс (C aS 04-2H20 ) ; глаубе- 
рит — C aS04-Na2S 0 4; ангидрит (C aS04), астраханит (Na2S 0 4 • 
•M gS04*4H20 ) , мирабилит (Na2S 0 4- ЮН20 ) ,  карбонатлар — 
сода 1Ча2С 0 3- ЮН20  ва боратлардан — калиборит KMg2Bn 0 19' 
•9Н20  кирадилар.

Туз конларининг деярли хаммаси КУРУ1̂ ва иссик ицлим ша- 
роитли улкаларда сув оцими кам б^лио, бугланиш кучли булган 
вазиятларда, шур сувли хавзаларда хосил булади. Бундай сув 
Хавзалари Кора денгиз, Крим киргоридаги — Данузлавда, Азов 
денгизидаги — Сивашда, Каспий денгизидаги — Кора-Бугозда ва 
Орол денгизидаги — Жахсикличда хам маълум. Туз ва рудали 
кимёвий чукинди конлар кадимий геологик даврларда хам ^осил 
булган, улар Ер шарининг деярли купчилик худудларида учраб 
туради. Кимёвий чукинди конларнинг биринчи манбаи булиб, 
нураш жараёнига дуч келган туб t o f  жинслари, хар хил туз ара- 
лашмаларига мул булган дарё сувлари хизмат килади. Ер ости 
ва дарё сувлари олимлар томонидан текширилганда унинг тарки
бида 0,2— 1,5 мг/л темир, 0,007—0,008 мг/л марганец, 1 мг/л дан 
купрок алюминий эритмалари борлиги аникланган. Дж. Грюнер 
Хисоби буйича Амазонка дарёси 180 минг йил ичида Атлантик 
ба^ри сув хавзасига тахминан 2 миллион тонна темирни эритма 
Холида келтирган. Мана шу темир эритмалари вахт утиши билан 
Хулай геологик шароитларда чукинди кимёвий темир рудалари- 
га — сидерит, шамозит, тюрингит минералларига айланиб, марга
нец, гипс, барит, кальцит халцедон ва сульфатлар гуру^ига кируз- 
чи минерал хомашёлар билан бирга учрайди. Бундай конлар 
гил, хум ва охактошлар хатламлари орасида жойлашган булади; 
денгиз регрессияси содир булса, улар ер юзасига хам чикиб ко
лади. Минерал моддалар таркибидаги сув молекулалари дегидра- 
тацияга учраб, улар урнида янги минерал хомашёлар *'тж\щга 
кела бошлайди.

Алюминий кимёвий чукинди конлари Шаркий Саён. Урол, Са
лаир, Кизилкум, Ангрен волийларида ва Венгрия, Югославия, 
Франция, Греция, Туркия, АКШ, Хиндистон, Индонезия, Австра
лия давлатларида топилган. Боксит конларининг тузилиши кат- 
ламлар, линзасимон ва жияксимон шаклларида булади ва калин- 
лиги бир канча ун метрлар, узунлиги бир канча километрлар ат
рофида булади. Боксит уюмлари — диаспор (А120 3*Н20 ) ,  гибсит 
(А120з*ЗН 20 )  каби минераллардан иборатдир. Туз ва боксит кон
ларининг геологик тузилиши схемалари 45- расмда курсатилган.

Биокимёвий чукинди конлар. Биокимёвий чукинди конларни 
фосфоритлар, каустобиолитлар конлари, ^амда карбонат ва крем
нийли тог жинслари мисолида тушунтирсак максадга мувофик- 
Дир.

Фосфорит конлари гумид, арид иклим шароитларида синек- 
лиза ва сув хавзалари ёнларида вужудга келади. Козогистондаги 
Кора-Тау фосфорит конининг узунлиги 100 км, калинлиги 40—50 
км атрофида б^либ, 7 хил катламлардан ташкил топган, гил ва
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цум аралашмали жинслар ичида 
жойлашган.

Фосфорит конининг минерало
гик таркиби куйидагича: фтор- 
апатит — ЗС аз(Р 04) 2 CaF2 (кон- 
нинг асосий цисми); карбонат- 
апатит ЗСа3(Р 0 4) 2СаС 03; гидро- 
оксил апатит — ЗСа3(Р 0 4) 2 
Са (ОН) 2. Шу минераллар цатори 
яна глауконит, хлорит, сидерит ва 
органик бирикмалар ^ам учрайди.

Биокимёвий фосфорит кони 
хосил булишида магматик тог 
жинслари таркибидаги сувда тез 
эрувчанлик хусусиятига эга бул
ган минерал — апатит асосий 
манба булиб хизмат цилган. Сув 
^авзасига эритмалар ^олида цу- 
шилган фосфор денгиз ^айвонот 
ва усимлик дунёси орцали озу^а 
сифатида фойдаланилиб, кейин 
уларнинг ^аёт фаолиятлари жа- 
раёнидаги чициндилар ва бутун
лай ютиб кетишлари натижаси
да чукиндилар ^осил булиши 
туфайли фосфорли бирикмалар 
вужудга келади. Масалан, умурт- 
цали ^айвонларнинг суяк цисмла- 
рида кальцийли фосфорнинг ми^- 
дори уртача 60%, лингул ва обо- 
лус оиласига кирувчи моллюска- 
лар чиранорида 80—91% атрофи
да фосфор бирикмалари борлиги 
аникланган.

Фосфорит конларининг геоло
гик ёши ^ар хил: Сибирь, Хитой,
Япония фосфорит конлари архей 
ва протерозой эраларида, К о̂зо- 
ристондаги К^ора-Тау кони кемб
рий даврида, Англия, ГФР, Шве
ция, Эстония конлари ордовик ва силур даврларида, Марокаш, 
Алжир, Тунис, Нигерия ва Шарций Урол фосфоритлари палеоген 
даврларида юзага келган. Биокимёвий йуллар билан яна о^ак- 
тошлар, бур жинси, доломитлар, мергел, кремнийли жинслар
дан — диатомит трепел ва опокалар пайдо булади. Маоалан, до
ломитлар С аС 03 чукиндиларининг сув таркибидаги M gS0 4  э©ит- 
малари узаро таъсири (реакцияси) натижасида юзага к^лада.

45- расм. Девон геологик даврида 
юзага келган боксит кони чизмаси, 

Расм’ геологик устун услубида 
курсатилган

1. Оч кулранг о^актошлар. 2.
Корамтир о^актошлар. 8. Кул 
ранг ва кора мергеллар. 4.
Денгиз казилма фауналари  
сакланган, кул рангли бокситлар.
5. Кизгиш бокситлар. 6. О^акл! 

шагаллар.



Нефть ва газ конларининг айримлари ^ам органик фаразларга 
асосан майда ^айвонот ва усимлик дунёсининг цадимий геологик 

эпохалардаги фаолиятлари туфайли сув хавзалари остида ноорга- 
ник жинслар ^опламлари тагида сапропеллар хисобидан ^осил 
булади. Бу фаразни биринчи булиб немис олими Г. Потонье иш
лаб чиркан, кейинчалик бу фараз академиклар И. Губкин ва 
О. Акрамхужаев томонидан ривожлантирилган.

Ботаника ва биокимё сохасида илмий ишлар олиб борган 
олимларнинг хомчут ^исобларига кура планктон хайвонот дунёси 
углеродни синтез килиш йули билан бир йилда бир цанча ун 
миллиард тонна битумли ма^сулотларни чукиндилар хисобида 
ажратар экан. Бу битумли уюмлар кейинчалик босим ва ^аро- 
рат таъсирида чириб бактериялар ёрдамида ачитилгандан сунг, 
цаттик;, сукщ ва газ ^олидаги битумларга — углеводородларга 
[(битум, нефть, газ) ажралади. Нефть ва газ конининг геологик чиз
маси 46- расмда курсатилган.
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46- расм. Нефть ва газ конининг геологик кесими.
1. тупрок. 2. Гилмоя 3. Кумтош. 4. Газ. 5. 0.\актош . 6. Нефть, 7. Е* Щ&И суви 

ва унинг сат\н. 8. Буррулаш куд>ти



Девон даври ёткизикларидан палеоген даврлари t o f  жинсла- 
рига утган сари нефть ва газ конларининг микдори купайиб бори- 
ши аницланган. Нефть ва газ конлари t o p  олди ва тоглараро ^о- 
сил булган букилмали ботик; ^авзаларда хосил булади. Нефть ва 
газ конларининг журрофик таркалиши, уларнинг геологик ёши 
каби маълумотлар шу китобнинг металлогения булимида батаф- 
сил ёзилган.

Вулконоген чукинди конлар. Вулконоген чукинди конлар ден
гиз ва ба^р сув хавзалари тагида булиб утадиган вулкон жара
ёнлари натижасида ^осил булади. Вулконоген чукинди конлар
нинг юзага келиш шароитларини Г. Шнейдерхен куйидагича таъ- 
рифлайди. Кератофир — диабаз таркибига эга булган магма, сув 
хавзалари тагида вулконлар тарзида пайдо булгандан сунг, маг
ма ма^сулотларида котиш жараёнлари юз бераётган вактда улар 
ичидан хлорга мул булган—темир, марганец, кургошин, рух, барит, 
карбонатлар ва кремний аралашмалари ажралиб чикиб, денгиз 
сувлари билан реакцияга киришади. Газсимон, оловсимон ^олида- 
ги еуюк вулкон ма^сулотлари сув таъсирида совиб учади, хосил 
булган лойкалар, сув тагида доначалари деярли бир хил булган 
тупроксимон жинсларни вужудга келтиради. Кейинчалик эса бу 
жинслар кристаллана бошлайдилар, булар билан бир каторда те
мир, марганец, кУРгошин, рух ва нометалл минерал моддалар 
^ам кристалланиб магнетит, гематит, лимонит, галенит, сфалерит, 
кварц, кальцит, барит каби минерал хом ашёлар вужудга кела 
бошлайди. Ана шу тарика сув хавзалари тагида денгиз ва вулкон 

жинслари орасида сульфидлар, оксидлар, гидрооксидлар, карбонат
лар, силикатлар синфига кирувчи минераллар пайдо булади. Бок
сит ва фосфорит конларининг айрим турлари ана шундай денгиз 
ва ба^р сув хавзалари тагидаги юз берадиган вулкон портлат*т- 
лари билан боглик деган фикрлар ^ам бор.

Колчедан (пирит, халькопирит, пирротин ва к.) конларнинг 
айримлари, яъни вулкон жинслари орасида жойлашганлари bv~ 
Коноген чукинди конлар туркумига киритилган.

Германияда топилган Лан Диль темир кони, ^озористондаги Ата
су темир кони, марганец ва полиметаллар кони вулконоген чукинди 
конлар каторига киради. Атасу кони девон даврига мансуб вул- 
Кон-чукинди жинслар орасида жойлашган. Бу жинслар аргиллит- 
карбонат-кремнийли ^амда вулкон туфларидан — андезит-липа- 
ритлардан иборатдир. Бу конда биринчи навбатда сув ости вул- 
К онларидан  ажралиб чикаётган газ — гидротермал эритмалари- 
дан темир— марганец маъданлари (минералогик таркиби: гематит, 
магнетит, браунит, псиломелан, пиролюзит), кейинчалик улар ка
торига КУРР0ШИН — РУХ (галенит, сфалерит) маъданлари билан 
биргаликда пирит, барит минераллари келиб кУшилади. Бу маъ
данларнинг жойлашиши жинслар билан биргаликда кетма-кет те
кис ^олатида ёткизилган. Ана шу маъданлар ва жинслар йигинди- 
сининг умумий калинлиги 1 км атрофида.



МЕТАМОРФОГЕН КАЗИЛМА БОЙЛИКЛАРИ 
ВА УЛАРНИНГ ЖУГРОФИЯСИ

Метаморфоген казилма бойликлар асосан икки гуру^га: ме« 
таморфиклашган ва метаморфик конларга булинади. Бундай ка
зилма бойликлар мураккаблашган физикавий ва кимёвий жараён
ларнинг ^ар хил генетик хилдаги конларга курсатган таъсири ос- 
гида узгаришидир. Бу жараён таъсири натижасида конлар шу 
даражада узгариб кетадики, ^атто уларнинг тузилишлари, мине
ралогик ва кимёвий таркиблари узгариб, бутунлай бошка холга 
утадилар. Метаморфиклашган конлар одатда шу конларни ураб 
турган тог жинслари билан биргаликда бир вактнинг узида мета- 
морфизмга йуликадилар. Бу вактда конларнинг кимёвий таркиб
лари ^ам, tof жинсларининг киёфалари ^ам тубдан узгариб ке
тади. Метаморфик конлар эса бутунлай узгачарок йусинда юзага 
келади. Бундай конлар метаморфизм жараёнлари вактида мета- 
морфизмга учраётган бирламчи tof жинслари минерал моддала- 
рининг кайтадандудаланиб янги кон махсулотларини вужудга 
келтирадилар. Метаморфоген казилма бойликларни вужудга кел- 
тиришда кенг микёсдаги метаморфизм жуда катта а^амиятга 
эга. Бундай метаморфизм таъсири остида конларнинг шакли, 
тузилиши ва таркиби узгариб кетади, натижада бирламчи мине
рал моддалар ва кон таналари эзилган, ялпайган ва мажаклан- 
ган куринишида учрайди.

Метаморфиклашган конларнинг купчилиги табакасимон уюм- 
лар, линзасимон ва жияксимон шаклида, томирсимон, яхлит, ай
рим ^олларда дона-дона шаклдаги маъданлар тупламлари кури
нишида учрайди. Бу кон таналарининг хажми хар хил б^либ, энг 
катта табакасимон таналарининг узунлиги бир канча километр- 
ларга чузилиб жойлашган булади. Уларнинг калинликлари эса 
бир канча юз метрларни ташкил этади.

Метаморфиклашган казилма бойликларга катта-катта микдор- 
ларга эга булган темир, марганец, фосфор, рангли металлар, но
дир ва радиоактив металлар каби конлар гурухлари мисол була 
олади. Метаморфик казилма бойликлар каторига эса мармар, 
кварцит, плитасимон сланецлар, слюда, амфибол, асбест, гра
фит, корунд, наждак, гранит ва титан конлари кирадиларки, улар
нинг халк хужалигидаги ахамияти жуда каттадир.

Метаморфиклашган конлар. Метаморфиклашган конлар гуру- 
Хига темир, марганец, кургошин ва рух, мис, олтин, уран ва фос
фор конлари киради. Бу конларнинг купчилиги токембрий ва 
айримлари эса куйи палеозой метаморфик жинслари орасида 
жойлашган. Мисол тарикасида Кривой Рог темир руда кон
ларини, Бразилиядаги, Хинд ист0ндаги марганец конларини, 
Австралиядаги Брокен Хилл КУРР0ШИН ва рух конларини, Жану
бий Африкадаги Витватерсранд олтин ва уран конини хамда 
Сибир улкасидаги апатит конларини келтириш мумкин. Кривой 
Рог типидаги конлар икки хил темир маъданларидан — темирли 
кварцитлар ва итабаритлардан ташкил топган.

Темирли кварцитлар ёки жеспелитлар асосан кварцит жинси 
бил$н гематкт ёки магнетит аралашмаларидан, итабаритлар эса 
194



кварц, гематит, магнетит, амфибол, гранит ва дала шпатлари ара- 
лашмаларидан иборатдир.

Кривой Рог темир маъданлари микдори субмеридионал буй
лаб чузилган булиб, унинг узунлиги тахминан 100 км, кенглиги 
6— 7 км келади. Н. Семененко, Я. Белевцева ва бошцаларнннг 
берган маълумотларига биноан Кривой Рог темир конини уз ичи
га олган протерозой эрасига тааллукли; tof жинсларининг ёши 
1700— 1900 млн. йилдир. Магнетит, гематит, мартит минераллари- 
дан иборат булган хом ашё ичидаги темирнинг микдори 25—40% 
ни ташкил этади. Шу коннинг айрим кисмларида темирнинг мик
дори 50% дан хам купроц.

Витватерсранд олтин кони. Бу кон Жанубий Африка цитъасида 
жойлашган. Коннинг узунлиги 350 км, кенглиги эса 25— 100 км 
келадиган ХУДУДНИ эгаллаган. Бу ердан хар йили урта хис°бда  
капиталистик дунё микёсида тупланадиган олтин мивдорининг 
ярмиси (900 тонна олтин) цазиб олинаётир.

Конгломератлар катламларининг калинлиги 3 м дан 50 м гача 
бориб етади; чукурлиги 3 км, узунлиги эса бир канча ун кило- 
метрларга чузилган. Конгломератлар ичидаги олтиннинг микдори 
10 г/т атрофида, ураннинг уртача микдори 0,02%. Витватерсранд 
олтин ва уран конининг асл келиб чикиши седиментацион йуллар 
билан майдаланган чакик ва чукинди жинсларнинг ва кон хосил 
цилувчи минерал моддаларнинг ёткизилиши ва тупланишидан 
пайдо булган деган фикрлар мавжуд.

Метаморфик конлар. Метаморфик конлар кадимий t o f  жинсла
рининг кайтадан кристалланиши ва улар ичидаги айрим модда
ларнинг бир холидан иккинчи бир х°лига айланиши натижасида 
юзага келадиган конлардир. Метаморфик конларнинг мета
морфиклашган конлардан асосий фар^и шундаки, улар илгари 
мавжуд булган конларнинг узгаришидан эмас, балки t o f  жинс
ларининг метаморфизацияси туфайли хосил булади. Бу жараён 
t o f  жинслари орасида юкори босим ва х ар°рат омилларининг 
иштирокида содир булади. Масалан, яшил сланецлар фациясининг

Мцорц кш ламлар К,уйи дат лат ар
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метаморфизацияси натижасида асбест метаморфик конлари, ам- 
фиболли сланецлар фациясида — кианит ёки дистен (А120 3, S i0 2) 
ва графит, эклогитда эса рутил ёки титан (ТЮ2) конлари хосил 
булади. Кианит ва силлиманит (икковининг формуласи хам бир 
хил — AbSiOs) конлари Кола ярим оролида, Ёцутистонда, (Чай- 
нит кони), Карелияда, Диндистоннинг шимолида топилган.

Наждак кони. Метаморфик наждак конлари Урол тогларида 
куплаб учрайди, улар кадимий амфибол сланецлари фациялари 
орасида учрайди. Бу конлар таркибида яна иккинчи даражали  
минераллардан — магнетит, рутил, диаспор, апатит ва серицит- 
лар хам кенг таркалган.

Графит кони. Графит конлари хам купинчалик кадимий мета
морфик тог жинслари, жумладан амфиболли, гранитли, актино- 
литли сланецлар ичида хосил булади. Графитнинг асли келиб чи- 
цишини эса бирламчи чукинди жинслар таркибида тез-тез учраб 
турадиган битуминоз моддаларнинг метаморфизацияга йуликиб 
кристалланиши билан борлайдилар. Бундай хилдаги графитнинг 
метаморфик конлари Украина, Урол, Узок Шарк тог улкаларидан 
топилган. Метаморфик жинслар орасидаги майда-майда, айрим 
Холларда эса йирик-йирик графит доналарининг й и р и н д и с и  5 —  
15% ни ташкил этади.

* * *
Юкорида баён килинган казилма бойликлардан ташкари мета

морфик конлар каторига кирувчи Альп томирлари хам мавжуд- 
дир. Альп хилидаги томирлар метаморфизм жараёнидан холис 
булган т о р  жинслари дарзликлари, ёрикликлари, сурилма ва узил- 
малари ичида жинслар минерал моддаларининг сегрегацияси 
(минерал моддаларнинг дарзликлар томон сизилиб чикиб уни 
тулдириш х°Дисаси) жараёнида вужудга келади.

Масалан, гнейслар ичидаги альбитлар ва йирик донали дала 
шпатлари, роговая обманка сланеци ичидаги амфибол томир
лари, кварцитлар хамда кварц-слюдали сланецлар, кумтошли 
сланецлар ичидаги кварц ва т о р  биллури томирлари, доломитли— 
гил жинслари орасидаги родусит-асбест конлари, мармар тошлар 
ичидаги кальцит ва исланд шпати кимматбахо ашёлар ана шу 
тарифа вужудга келади. Уларнинг купчилиги саноат микёсига 
эга булган конларни ташкил килади.

V I Б О Б

МЕТАЛЛОГЕНИЯ 

М ЕТАЛЛО ГЕНИЯ ВА М ЕТАЛЛО ГЕНИЯ ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ

Металлогения ёки минерагения, геология сохасидаги илмий, 
назарий текширув ишларини олиб борувчи, казилма бойликлар
нинг пайдо булиш ва жойланиш конуниятларини урганувчи, гео
логик утмиш тарихи мобайнида Ер цобири микёсида булиб 
утган эндоген ва экзоген жараёнларнинг сирларини синчиклаб 
текширувчи фандир. Металлогениянинг асосий цонуниятлари



МДХ геологлари томонидан жуда пухта ишланган, улар уз- 
ларининг текшириш ишларида табиатни ва унинг цонуниятларини 
диалектик-материалистик тушунтириш йуллари билан амалга 
оширганлар.

Мамлакатимиз металлогения фанини ривожлантиришда жа- 
^онга машхур булган олимларимиз В. Обручев, С. Смирнов,
В. Смирнов, Е. Фореман, Ю. Билибин, И. Магакьян, Ф. Шахов,
В. Белусов, Е. Шаталов, И. Губкин, X. Абдуллаев, X. Бойму^аме- 
дов ва бошкалар узларининг жуда катта ^иссаларини цушганлар 
Гарбий Европа, Англия, АКД1 ва бошка чет эллик олимлардан 
Зюсс, Ван-Хайз, Бертран, Локк, Беллингслей, Линдгрен, Эммонс, 
Баддингтон ва бошкаларнинг ёркин номларини куриш мумкин. 
Х^озирги замон геология цидирув ишларининг натижалари шуни 
курсатмокдаки, Ер пустининг ^ар бир булагида узига яраша тав- 
сияли цонун-коидаларга эга булган фойдали казилма бойлик
лар жойлашган. ХаР хил турли казилма бойликлар ало^ида-ало- 
^ида регионларни, провинциялар, вилоятлар, но^ияларни ва ка
зилма бойликлар майдонларини, маъдан таналарини ёки уюмла- 
рини ^осил килиб жойлашадилар. Бундай жойлашишларнинг би- 
ринчиси жугрофик жидатдан энг катта регионларни ташкил кил- 
са (провинция), маъдан уюмлари эса нисбатан кичик булакларнн 
эгаллайди.

Цазилма бойликлар провинцияси. Ер пустлогининг йирик ви
лоятлари — платформалар, бурмаланган геосинклиналлар микё
сида таркалган булади. Масалан, Урол провинцияси, Кавказ про
винцияси, Рус ва Сибир платформаларидаги провинциялар яккол 
мисоллардир.

Казилма бойликлар вилоятлари казилма бойликлар провин- 
цияларининг бир кисминигина эгаллаган ^олда, улар генезисла- 
ри ва таркиблари буйича алохида тавсифга эга буладилар. Ка
зилма бойликлар вилоятларининг геологик тузилишлари, текто
ник йуналишлари ^ам узгачарок булиб, конлар антиклинория ва 
синклинориялар ичида жойлашади, бир-бирига тенг тизма ^олда 
чузилган бир хил конлар таснифини ташкил этади. Буларни ка
зилма бойликлар пояси ёки минтакаси деб ^ам юритилади.

Казилма бойликлар ^осил булган минтакалар фаолият доира- 
ларининг катта-кичиклиги кенг куламда булиши мумкин. Маса
лан Рудали Олтой полиметаллар минтакаси ёки вилоятининг 
узунлиги 300 км гача чузилган, кенглиги 40 км, Яно-Индигир- 
Кальм деб номланган олтин маъданлари минтакаси 1000 км, кенг
лиги 60— 100 км атрофида, Кордильер маъдан минтаканинг ти
зими 2500 км, кенглиги эса 100 км келадиган ^удудларни эгалла
ган.

Табакасимон чукинди тор  жинслари орасида факат экзоген 
жараёнларидагина юзага келган казилма бойликларнинг жой- 
лашишларини казилма бойликлар ^авзаси деб атайдилар. Бундай 
^авзалар Ер юзида табиий равишда пайдо булиб, маълум жой- 
нинг секинлик билан пастга эгилиши ёки чукиши натижасида шу 
жойларда чукинди жинслар тупланади. Масалан, Волга—Урал, 
Рарбий Сибир, Днепровск—Донецк, Боку нефть ^авзалари, Куз



нецк, Донецк, Ангрен, Шуроб, Караганда тошкумир хавзалари 
Артемов—Славен, Соликамск, Иркутск, Икки-Боштуз туз хав- 
залари, Никопол марганец хавзаси яедол мисоллардандир. Хавза- 
лар майдонининг катталиги бир канча юздан тортиб, то бир кан
ча юз минг километр масофаларни эгаллайди.

Казилма бойликлар но^ияси цазилма бойликлар вилоятининг 
бир кисми хисобланади ва одатда бир жойда тупланиши билан 
ажралиб туради. С. Смирнов Шаркий Забой^ол улкасида 30 га 
якин полиметалл маъданлари тупланган нохияларни ажратган. 
Узбекистондаги Гурама тор тизмаларида жойлашган Олтин-Топ- 
ган, Куррошин-Кон, Кумуш-Кон полиметалл конларининг хар 
бири узларига хос ва мустакил полиметаллар нохиясини ташкил 
этган.

^азилма бойликлар майдонларининг катта-кичиклиги бир цан- 
ча 10 км2 масофаларни эгаллаган булади, конларнинг келиб чи- 
р ш  жараёнлари умумий тарзда булиб, бир муайян геологик 
структурага буйсунган булади, конлар гурух-гурухларга булиниб 
жойлашадилар. Демак, бир гурух конлар майдонларни ташкил 
Килса, конларнинг узи эса бир канча маъдан таналаридан ташкил 
топган булади. Маъдан таналарининг катталиги хар хил: ун ва 
айрим ^олларда 100 м2 келадиган жойларни уз ичига олади. 
Геология фани такомиллашган сари металлогения тушунчалари- 
га з;ам узгартишлар кириб келаётир. Хозирги кунлардаги метал
логения фани — металлогения провинциялари, металлогения эпо
халари, жараёнлар металлогенияси деб номланган тармокларга 
булиниб кетган, куйида биз шуларга кискача тухталиб утамиз.

Металлогеник провинция тушунчаси X- Абдуллаев курсатмаси 
буйича айрим казилма бойликлар нохияси вилоятлари, провин- 
цияларининг, хатто Ер шари микёсида таркалган маъданларнинг 
металлогеник маънавий киёфаларини ургатади.

Металлогеник эпохалар — казилма бойликларнинг кайси 
геологик даврларда, кандай сабабларга кура маълум генетик хил
даги конлар муайян бир геологик жараёнларда хосил булганлиги
ни, кандай тектоник ва магматик циклларга, эпохаларга тааллук- 
ли эканлигини тадлил килиш усуллари билан характерланади. 
Мисол тарикасида Кавказ торларидаги — Альп ва Урта Осиё 
жумхуриятларидаги — герцин тектоник-магматик циклда юзага 
келган казилма бойликларни курсатиш мумкин.

Жараёнлар металлогенияси булса асосан айрим генетик синф- 
ларни ташкил этувчи казилма бойликларнинг регнонал жойла
шиш конуниятларини, эндоген ва экзоген жараёнларнинг пайдо 
булиш шароитлари масалаларини ечиб беришга имкон турдиради. 
Жараёнлар металлогенияси тахлилларини казилма бойликлар 
провинцияси вилоятлари хамда нохиялари микёсида олиб бориш 
мумкин. Бундай тахлиллар хатто Ер шари микёсида X- Абдуллаев 
ва И. Магакьян томонидан олиб борилган.

Элементлар металлогенияси жугрофик регионларда, геологик 
эпохаларда ва магматик циклларда таркалган алохида элемент- 
нинг ёки металлнинг тупланиши шароити тугрисида маълумотлар 
беради. Бу маълумотлар уз навбатида саноат микёсида ишлаб



чикарилиши мумкин булган генетик хилдаги казилма бойликлар
нинг янги турларини топишга имкон беради, уларнинг геокимё- 
вий шароитлари ва конуниятларини ургатади. Бундай металлоге
ник кузатишларни уз даврида калайи маъдани буйича С. С. 
Смирнов, марганец буйича А. Г. Бетехтин, вольфрам ва бошка 
металлар буйича X- М. Абдуллаев, олтин ва олтин рудалари буйи
ча эса Ю. А. Билибинлар бошлаб берган эдилар. ^озирги вацт- 
да металлогения ва умуман олганда геология фани юксак дара
жада ривожланган булса хам, хали геология фани дунёсида куп 
ечилмаган муаммолар мавжуд.

Масалан, казилма бойликлар провинцияларининг хилма-хил- 
ликларига X- М. Абдуллаев курсатганидек, аввало магма жараё- 
нининг ихтисосланиши сабаб булса, яна кандай омиллар таъсир 
курсатиши олимлар уртасида каттадан-катта тортишувларга олиб 
келмоцда. Жумламиз далили учун нима сабабдан Ер Шарида 
олтин конлари фацат Осиё ва Гарбий-Америка китъаларида, оз  
микдорда айрим жойлардагина таркалган булса хам Европа ва 
Шаркий Америка кнтъаларининг алохида-алохида кисмларида 
пайдо булган; цалай конлари булса Мустакил Давлатлар Х>ам- 
жамиятининг асосан меридиан чизиридан Шарц тарафда Бойцол 
кули атрофида ва х* к- вилоятларда хосил булганлиги сабабла- 
ри, металлогения фанининг шу кунлардаги ечилмаган муаммо- 
ларидандир.

М УСТАКИЛ  ДАВЛ А ТЛ А Р Х А М Ж А М И Я ТИ Д А ГИ  КАЗИ Л М А  
Б О Й Л И КЛ А Р Н И Н Г Ж УРРО Ф И К М ЕТАЛЛО ГЕНИЯСИ

МДХ даги цазилма бойликларнинг жугрофик металлогения- 
сини тузатишда Ер баррида узундан-узоц давом этиб келган 
тарихий геологик даврлар, геологик жараёнларни алимларимиз- 
нинг конларни металлогеник нохиялаштириш йулидаги шартла- 
рини хамда академиклар В. И. Смирнов ва X- М. Абдуллаевлар- 
нинг металлогения сохасида эришган ютуцларини асос цилиб 
олинган.

МДХ да х°зирча хаммаси булиб, конлар хосил ^илув- 
чи еттига металлогеник эпохалар борлиги маълум: Альп, 
Киммерий, Герцин, Каледон, Бойкол, Протерозой ва Архей. Мана 
шу эпохаларда уз даврларига хос равишда, казилма бойликлар 
тавсифига асосланган холда куйидаги геологик-журрофик про- 
винцияларни келтиришимиз мумкин. Аввал ёш, кейин эса кади
мий провинциялар уз навбатлари билан ёритилади.

Альп провинциялари Кавказ, Карпат, Копет-Дор, Шимолий- 
Шар^ий х у д у д л а р д а г и  т о р л и  улкалар билан бир цаторда. Узо^ 
Шарц ва Забойцол-Приморск тарафларда аникланган. Катта ва 
Кичик Кавказ хУД УД ларида Бойкол, Каледон, Герцин, Киммерий 
ва альп эпохаларида юзага келган эндоген, хилдаги конлар то
пилган. Альп тектоник-магматик циклида, яъни альп бурмаланиш 
эпохасининг узида эса вулконоген ёткизиклари билан боглик 
олтингугурт колчедани, мис колчеданлари, скарнли темир ва ко-.



бальт (Дашкесан) хамда мис-молибден ва молибден (Мисхон- 
Зангезур зоналари) конлари пайдо булганлиги маълум. Арманис
тон t o f  тепаликлари ва Шимолий-Шарций Сибир улкаларида 
мис конлари мавжуд. Карпат тогларида геосинклинал мазмуни- 
даги магматизм билан маргимуш-сурьма конлари, платформали 
магматизм билан полиметаллар маъданлари, теллур-висмут кон
лари богланганлиги маълум. Копет-Дог металлогенияси худди 
Карпат тогларига ухшаш, ёш симоб конлари билан ажралиб ту
ради.

Киммерий провинциялари Забойцол-Приморск (Монгол-Охотск 
минтакаси ва унинг Приморск шохобчалари) улкаларини уз ичи
га олган. Бу жойларда киммерий металлогеник эпохасида икки 
маротаба гранитоидли интрузиялар вужудга келган. Улар билан 
пегматитлар, кварц-грейзен ва кварц томирларидаги цалай, вольф
рам ва бошка конлар богливдир. Шу улкаларда топилган олтин, 
молибден, маргимуш, полметаллар, симоб-сурьма ва флюорит кон
лари хам киммерий бурмаланиш эпохасига тааллукли.

Донбасс х авзасидаги сурьма ва симоб конлари хам Киммерий 
провинцияси каторидан урин олиши керак деган тахминлар бор.

Герцин провинциялари цаторига Урта Осиё, Козогистон, Урол 
тоглари улкалари катори, яна Донбасс, Янги Ер, Таймир, Томь- 
Коливанск зоналари киради. Герцин металлогеник эпохасида тур
ли-туман магматоген казилма бойликлари хосил булган. Маса
лан, темир конлари Уролда, мис К*озогистон ва Узбекистонда, 
полиметаллар Олтой ва Салаир бузилма тогларида (кряжлар), 
К*озогистонда, Урта Осиё жумхуриятлари тогли вилоятларида, 
платина ва хром конлари факат Уролда, олтин Урол, Козогистон 
Хамда Урта Осиё жумхуриятларида топилган. Таймир ярим оро- 
лида слюдали гранит жинслар асосан герцин эпохасида Ер пустло- 
гини ёриб кирган ва слюда конларини хамда пегматитлар ичи
даги мавжуд кам учрайдиган металлар гурухини юзага келтир- 
ган.

Донецк хзвзасидаги телетермал хилидаги казилма бойликлар— 
полиметаллар ва симоб конлари Герцин бурмаланиш даврларида 
^осил булган.

Каледон провинцияси хозирча факат Олтой-Саян бурмалан
ган вилоятида — Гарбий Саян нохиясида аникланган. Лекин Ко- 
ледон эпохасида булиб утган салаир, такон, арденн ва эрий бур
маланиш боскичлари жуда катта улкаларни (Урал-Тяньшан, Мон
гол-Охотск, Рус ва Сибир платформалари) ишгол этган булса- 
лар х а м » кззилма бойликлар х а м м а  жойларда пайдо булаверма- 
ган, чунки уша вактларда кон хосил килувчи кулай геологик ша- 
роитлар юзага келмаган деб тушунтирилади.

Каледон металлогеник циклида тахминан бешта магматик 
жинслар комплекси юзага келган. Шуларнинг ичидаги Тува атро
фида топилган вулконоген жараёнлар билан мис колчедони кон
лари богли^. Серпентенит, перидотит ва габбро жинс таналари 
орасида асбест, талк, магнезит, оз булса-да хром, платина, титан- 
магнетит, никел ва соф мис конлари борлиги диккатга сазовор- 

дир. Гарбий Саянда аникланган каледон провинцияси майдонида



силур-девон даврларида шаклланган гидротермал — молибден, 
маргимуш, кобальт ва тахминий маълумотларга кура олтин конла
ри топилган.

Бойкол провинциясига Сибир ва Рус платформалари, Болтиц 
Хамда Украина калцонсимон вилоятлари киради. Бойкол провин- 
цияларида базальт магматизмлари ривожланган булиб, кейинги 
геологик даврларда улар кукимтир рангдаги сланецларга айланиб 
кетган. Базальтлардан сунг диабаз ва габбро-диабаз, буларни эсэ 
йирик батолит шаклидаги гранодиорит магматик жинслари ёриС 
чиркан. Бойкол провинцияларида, яъни юкори протерозой эраси* 
да вужудга келган ^азилма бойликлар тугрисида Сибир ва Рус 
платформаларида хозирча хеч кандай маълумотлар йук* Бойкол 
тектоник бурмаланишларининг сунгги кисми протерозой эрасининг 
охирларида тамом булган. Олтой-Саён, Витим ва Становика улка
ларида магматик сульфидли мис-никель ва слюдаларга бой билган 
пегматит конлари борлиги аникланди.

Протерозой провинцияга тааллукли булган темир, титан, ни
кель, мис, рух, ванадий ва олтин конлари хам Олтой-Саён бурма
ланган улкаларида топилди.

Архей металлогеник провинция архей эрасида такомиллашган 
булиб, казилма бойликларининг асосий кисми кейинги геологик 
жараёнларда таг-томирлари билан эрозия жараёнларига учраб 
ювилиб кетган. Колган конлар Рус платформасидаги Украина ва 
Болтик кал^онлари, Сибир платформасининг Алдан калкони, Ана- 
бар массиви, Енисей ва Шаркий-Саён кутарилмалари орасидан 
топилган.

Архей эрасида хосил булган конлар каторига метаморфоген 
жараёнида юзага келган темирли кварцитлар (джеспелитлар) 
графит, корунд (ёкут, сапфир), андалузит, силлимонитлар каби 
цазилма бойликлар киради. Номлари хозиргина эслатиб утил- 
ган улкалардаги пегматитлар билан боглик булган керамик хом
ашёлар ва слюдалар асосан архей бурмаланиш эпохасига тегиш* 
лидир. Магматик жараёнлар билан боглик булган ва архей ме- 
таллогениясига тааллукли олтин конлари Енисей, Лена ва Ана* 
бар нохияларида, мис-никель конлари Болтиц цалцонида жой
лашган. К^азилма бойликлар вилоятларининг металлогеник хари- 
та чизмаси Кичик Кавказ томони мисолида 48- расмда ифодалан- 
ган. Юкорида баён этилган металлогеник эпохалар — провинция- 
ларидан ташкари геология фанида маъданлар провинцияси ёки 
металлар провинцияси деган тушунча хам бор. Бу тушунчаларга 
дуч келган вактимизда биз айрим металлар конлари Ер пустло- 
гининг муайян хУДУДларида, вилоятларида ва нохияларида уч
райдиган бир хил таркибдаги конлар металлогениясини назарда 
тутишимиз керак. Масалан, уран, вольфрам, цалайи, мис, олтин 
ва полиметаллар металлогеник провинциялари мисол була олади. 
Узок Шарц улкасидаги Сихотэ-Алин тизмаларида асосан калай 
конлари, Кола ярим оролида апатит, титан-магнетит, хром ва ни
кель, Рарбий Узбекистонда олтин ва вольфрам, К^урама ва Чотцол 
тог тизмалари багрида нукул полиметаллар конлари учраганлиги 
учун бу ХУДУД ва вилоятларни олтин, цалайи ёки уран ва х- к-

т



48- расм. Кичик Кавказда жойлашган му^им маъданли майдонлар.
1. Сланец. 2. Лампрофир дайкаси. 3. Олтинли кварц томирлари. 4. Оддий кварцли 

томирлар. 5. Брекчияланган томирлар 6. Дарзлик-сурилма.
1. Куйи киммерий боскичнинг колчедонли маъданланиш майдонлари. 2ш Куйи боскичнинг 

скарн ва гидротермал жараёнларда *осил билган маъданланиш майдонлари. 3. Куйи бос- 
цичнинг Колчеданли маъданланиш майдонлари. 4. Куйи боскичнинг Хромитли маъданланиш 
майдонлари. 5. Урта боскичнинг мисва молибден маъданланиш майдонлари. 6. Юкори бос- 
цичнинг олтин-симоб-сурма ва мишякли маъданланиш майдонлари.

Структура ва металлогеник зоналар 
I—Сомхит ва Корабог; II—Мисхан ва Зангезур; 111—Севан—Курдистон тарафлари,

«провинциялари деб атайдилар. Рарбий Узбекистондаги Зирабулок- 
Зиёвутдин, Нур-Ота ва 1\изил-1\ум тизмалари яна олтин металло
геник провинциясига явдол мисол була олади.

Саноат ми^ёсидаги кумир уюмлари Ер пустлогининг ривожла
ниш тарихида биринчи маротаба девон давридан бошланган. Ле
кин кумир уюмларининг асосий мицдорлари тошкумир, перм, 
юра, бур даврларидаги хосил булган чукинди жинслар орасида 
жойлашган. Куйидаги жадвал мисолида бир неча геологик давр
ларда юзага келган кумир уюмларининг уртача ми^дорини 
(А. Матвеевнинг маълумотларига кура) эътиборингизга хавола 
циламиз. Айрим хавзалаР ва кумир конларида кумир уюмлари
нинг йигилиши фацат бир геологик даврдагина юзага келган; 
масалан, Донецк ва Еарбий Урол х авзасидаги кумир ётцизш^ла- 
ри — карбон, Кан-Ачин ва Иркутск — юра даврларида туплан
ган.

Кузнецк, Тунгус хавзаларидаги кумир конлари икки геологик 
даврларни уз ичига олган хоздз* карбон-перм, ленск кумир хав~



Геологик даврлар |Кумирнинг Уртача 
микдор-f, %

Девон 0.1
Тошкумир 7,8
Перм 37,5
Триас 0,1
Юра 24,2
Бур 28,9
Палеоген
Неоген 1.5

заси эса юра-бур даврларида вужудга келган. В. И. Смирнов- 
нинг (1969) берган маълумотларига кура МД^нинг Европа 
цисмидаги девон даврида тупланган кумир конлари Урол ва Вол
га оралигидаги нохияда, Урол тогининг гарбий этакларида ва 
унинг жанубий кисмида учрайди.

Осиё кисмида девон ёшидаги кумир конлар Козогистоннинг 
Павлодар улкасида, Кузбасснинг Кемерово нохиясида топилган.

Донбасснинг жануби-гарбий кисмидаги кумирлар, Караганда, 
Львов-Волинский, Подмосковний, Минусинск ва Тунгус хавзала
рида жойлашган конлар хамда Шимолий Кавказдаги айрим ку
мир конлари тошкумир даврига тегишлидир. Перм ёшидаги ку
мир конлари каторига Кузнецк, Минусинск, Тунгус, Печора, Тай
мир. К °3ористондаги Кендерлик хавзалари ва Бонщирдистон хам
да Татаристон вилоятларида учрайдиган айрим кумир уюмлари 
киради. Урол тизмасининг шаркий ён багридаги тошкумир конлар, 
Урта Осиё, Арманистон ва Узок Шаркдаги айрим кичик к^мир 
конлари триас даврига мансубдир.

Урол, Урта Осиё, Шаркий Сибир (Кан-Ачин, Иркутск, Улу- 
хемск ва Алдан), Забойцол, Кавказ орти кумир хавзаларининг 
Хамда Узбекистондаги Ангрен кумир конининг ёши юра даврига 
тугри келади. Бур даврига мансуб кумир ёткизиклари Ёкутистон- 
да, Узок Шарк улкасида Зирянск, Суйфунск ва Сучан хавзала
рида цазиб олиняпти. Камчатка ва Сахалин ярим оролларидаги 
кумир конлар хам бур даврида хосил булган.

Мезозой эрасининг геологик даврларида вужудга келган барча 
кумир хавзалари асосан икки тог тизмалари ораликларидаги тек
тоник шароитлар натижасида шаклланган геоморфологик ботик- 
лик ва пастликларда жойлашган.

Палеозой эрасида юзага келган конлар тогли улкаларнинг чет
ки букилмаларида, тог ён багирлари кисмларида х°сил булган. 
Кайнозой эрасидаги кумир конлар булса, жойлашиши буйича 
юцоридагиларидан кескин фарц цилиб, уларнинг деярли хамма- 
си платформа шароитларида юзага келган.

МДХ нефть ва газ бойликлари провинциялари

И. Брод, М. Варенцов, В. Васильев, Д. Несмеянов, В. Оленин 
вг  бошца олимларнинг олиб борган илмий ишларини асос кила-



туриб. Ер куррасидаги барча нефть ва газ конлари хавзаларини 
уч гурухга ажратиш мумкин:

1. Платформа хилидаги ботицликларда *осил булган нефть ва 
газ хавзалари;

2. T o f  ён барирларидаги боти^ликларда хосил булган нефть ва 
гвз хавзалари;

3. Т о р  тизмалари оралицлари боти^ликлардаги хавзалар. Бун
дам хавзаларда юзага келган нефть ва газ конларининг негизлари 
Хам турлича.

1. Негизи архей ва протерозой жинсларидан иборат булган хав
залар.

2. Негизи палеозой жинсларидан иборат булган хавзалар.
3. Негизи жуда мураккаб ва турли геологик даврларда юзага 

келган жинслардан ташкил топган хавзалар.
Биринчи хил газ ва нефть хавзаларининг негизи жуда катта 

чукурликларгача бориб етмай, коплама жинсларнинг калинлиги 
3— 4 км чамасида булади. Мана шу айтилган 3—4 км ли чукинди 
жинслар оралирида нефть ва газ конлари й и р и н д и с и  учрайди. Рус 
платформасидан топилган Мезенск-Камск нефть ва газ хавзасини 
мисол тарикасида келтирсак булади.

Иккинчи хил хавзаларнинг чукурликлари 5— 10 км атрофида 
булиб, нефть ва газ конлари Ер пустлогининг ички ^исмларида 
жойлашадилар, чунки бундай хавзаларда йирилган чукинди ва 
цуруцлик жинслари копламларининг калинлиги 5— 10 км булади. 
Рарбий Сибир нефть ва газ хавзалари шу туркумга кирадк.

Учинчи хил хавзаларидаги йирилган чукинди жинсларнинг 
калинлиги 10 км ва бундан хам ошиб боради. Лекин нефть ва газ 
тупламлари хаР хил чукурликларда жойлашганлари маълум. Бу 
туркумга Шимолий-Каспий хавзаси мисол була олади.

Узбекистондаги Фаргона ва Каспий денгизининг жанубий кис
ми нефть хавзалари учинчи хил туркумига мансубдир. Улар икки 
буюк t o f  системалари ораликларидаги ботик жойларда бунёдга 
келган. Урта Каспий, Кора-Кум, Азов-Кубан ва МДХ 
чегарасидаги Карпатолди нефть хавзалари — т о р  системалари ён 
багирлари ва уларнинг этагидаги хосил булган туркумларга хос- 

, дир. Тийч бахри минтацасини ташкил этувчи Япония, Индонезия 
' ва Рарбий Америка улкан нефть хавзалари хам охирги учинчи 

туркумга мисол була олади.
МДХ нефть ва газ хавзаларининг металлогеник ха- 

ритаси 50-расмда курсатилган.
Китобимизнинг металлогения булимига якун ясар эканмиз, 

тамонамизнинг улур олими, етук давлат арбоби, академик X- М- 
Абдуллаевнинг — «...Минерал моддалар йириндисидан маъ
данлар, маъдан таналаридан эса конлар ташкил топгани ка
би, конлар й и р и н д и с и н и н г  биргаликда хосил цилган хусу
сиятлари металлогеник провинцияларини ташкил цила- 
ди...» деган тартибга амал ^илиш яхши натижаларга олиб кела
ди. Металлогения фанини урганишдаги асосий вазифалар аник



конлар пайдо булиш ва жойлашиш цонуниятларини хар тараф
лама, чукур урганиб туриб, улардан келиб чикадиган геологик 
асослар ёрдамида узга жойларда шунга Ухшаш казилма бойлик
ларни топиш ва кидирув-буррулаш ишлари сирларини цайтадан 
барпо этишдан иборатдир.

М ЕТАЛЛ О ГЕН И К ХАРИТАЛАР ОБЗОРИ

Казилма бойликларнинг геологик конуниятларини Урганиш ва 
металлогеник изланишлар металлогеник хариталар, чизмалар, 
кенг майдонли геологик профил кесмалар тузиш билан якунлана- 
ди. Бу хариталар ва геологик кесимлар янгидан-янги геология ки- 
дирув ишларига й^лланма бериши шарт. Металлогеник хариталар 
мазмуни ва казилма бойликлар пайдо булиш шароитларининг 
тахлили Уз навбатида палеожуррофик харита чизмаларни тузиш- 
га имкон беради. Металли казилма бойликлар, нометалл хом ашё
лари, кумир ва нефть, газ ёткизиклари хариталари куйидаги мас- 
штабларда тузилади:

1. Умумий харита чизмалар, 1:1000 000 ва бундан хам май- 
дарок масштабда.

2. Урта масштабда, 1:1000 000— 1:2000 000.
3. Йирик масштабда, 1:200 000— 1:50 000.
4. Муфассал (детальные) масштабдаги 1:50 000 ва бундан хам 

йирикрок харита-чизмалар.
Металлогеник харита чизмаларнинг хиллари куйидаги намуна- 

ларда ёритилиши керак.
1. Комплекс харита-чизмалар: бундай намуналарда казилма 

бойликларнинг турли-туман хиллари, уларнинг геологияси, текто
ник тузилиши, гидрогеология, геофизик маълумотлар ва палеожуг- 
рофия шароитлари курсатилаверади.

2. Алохида хариталар: харита-чизмаларнинг бу намуналарида 
факат баъзи генетик синфларга тегишли пегматит ёки скран, ёки 
сочма ва х* к. конларнинг жойлашиш шароитлари ёритилади.

3. Металлар металлогенияси харита-чизмаларида айрим мине
рал хом-ашёларнинг жойлашиш конуниятлари, ё марганец, ёки 
олтин, ё булмаса, симоб-сурьма, ёки алохида холда полиметаллар 
геологик хариталари тузилади.
, 4. Туртинчи хилдаги хариталарда эса казилма бойликларнинг 

махсус минтакалари, кенг нохиялари, вилоятлари, кичик нохия- 
лари ва хатто конларнинг тизим-йуналишлари, яъни уфклари 
ифода этилади.

5. Башорат харита-чизмаларда металлогеник маълумотлар 
тахлил килиниб булгач, хар хил гурухдаги казилма бойликларни 
Кидириб топиш учун янги геологик майдонларга олдиндан айтиб 
бериш тафсилотлари ва келажакда олиб бориладиган геологик 
изланишлар курсатилади. Башорат харита-чизмаларда геология 
фани ютукларининг барча натижалари мужассамлашган булишм 
керак.
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