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Kirisiw

Respublikamizdin ekonomikaliq rawajlaniwinda transport kommunikatsiyalari,
tiykarinan avtomobil jollarinin orni zarar ahmiyetke iye bolip, mamleketlik
infraduzilisi tiykarlarinan birin 6z ishine alad:.

Respublikamiz Prezidenti avtomobil jollarin quriw ham modernizatsiyalawga
ulken ahmiyet berip, jol injenerlerine ulken waziypalar elege deyin qoyilip
kelinbekte. Bul waziypalardi amelge asirwda quriwshilardan taraw boyinsha teren,
puxta bilim, tajiriybe ham janaliglarga umtiliw talap etiledi.

Oqiw qollanbanin tiykargr waziypasi avtomobil jollarin quriw ham olardin
qunw texnologiyalar: boyinsha aqirg: bilimleri ham texnika jetiskenlikleri boyinsha
maghwmatlard: tasinerli, apiway: tarde bayan etip, studentlerdi jol qurilisi tarawi
boyinsha jetik ganige etip tayarlawga garatilgan.

Oqiw gollanbada avtomobil jollarinia jol polotnasi ham jol tosemesin quriw, jol
qurilist jumislarin shikemlestiriw usagan magliwmatlar keltirilgen.

Oqiw qollanbani 6zlestiriwge injenerlik geodeziyasi, injenerlik geologiyas: ham
gruntlar mexanikasi, jol qurilisi materiallari, jollard: izlep tabiw ham joybarlaw
hamde basgada panlerge tiykar bolip esaplanadi.

Oqiw gollanban1 V.V.Ushakoavanin «Stroitelstvo avtomobilnix dorogy,
N.V.Gorilishevtin «Texnlogiya i organizatsiya stroitelstva avtomobilnix dorogy,
Sh.A.Axmedovdin «Avtomobil yollarini qurilishini  tashkil qilish va uning
texnologiyasi asoslari», Sh.A.Axmedov, B.D.Salimovalarning «Yol qurilish ishlab
chigarish korxona va bazalari» ogqiw metodikalig gollanba Kitaplar: tiykar etip
alingan.



1-Bap

Avtomobil jollarin quriw texnologiyalar
Avtomobil jollari quriw texnologiyas: haqginda
uliwma maghwmatlar
1.1. Avtomobil jollari qurihst mamlekettin ekonomikasinmn
6siwindegi ahmiyeti

Evropa ham Aziya xalig-ara transport bazarindagi sistemasinda Munasip
qatnawshi boliw ushin avtomobil jollarin en birinshi ret xalig-ara ham mamleketlik
ahmiyetine iye jollardin transport-ekspluatatsiyaliq jagdayi sapali boliwi ushin xalig-
ara normativler ham standartlar talaplar1 darejesine koteriw, jukler ham jolawshilardi
tasiwdin barliq bagdarlart boyinsha basekege shidamli tranzitti amelge asiriw, hamde
avariyalardi kemeytiriw en tiykarg: waziypalardin biri bolip tabiladi.

Alip barilip atirgan jumislardan tiykargi maqgset jahan bazarina shigiw ham
Ozbekstan Respublikasin har tarepleme janede rawajlandiriw bolip tabiladi.

Respublika boyinsha transportta tasilip atirgan xaliq xojaligi juklerinin 83 % ten
kobiregi Avtomobil jollar1 arqali amelge asiriliwi, ekonomikanin rawajlaniwindagi
avtomobil jollarmin ahmiyetin belgilep beredi.

Bugingi kande Prezidentnin baslamasi menen “Ulli Jipek joli”in tiklew,
“Evropa-Kavkaz-Aziya” transport dalizi (koridor1) (TRASEKA) ni1 rawajlandiriw
boymsha alip barilip atirgan jumuslari, avtomobil jollarin joybarlaw, quriw,
rekonstruksiya islew boyinsha shigargan gatar qararlari, parmanlari, ham buyriqlar
avtomobil jollarin janede jagsilaw boyinsha alip barilip atirgan jumislarga kiredi.

Prezident tarepinen shigarilgan 2009-2014 jillarda Ozbekstan milliy
avtomagistralin rekonstruksiya islew ham rawajlandintwdin shara tadbirleri
haqqindagi PQ-1103-sanli gararina tiykaran qurilatugin kopirler, jol otgizgishler
ham jold1 texnikaliq parametrlerin asiriliwi hamde 4 polosali sementobeton gaplamali
joldin uzinligr 400 km, 4 polosali asfaltbeton gaplamali joldin uzinligr 813 km, 2

polosali asfaltbeton joli 288 km ge ham basqa bir gatar jumislar rejelestirilgen.



2015 jil 6 marttagr “2015-2019 jillarda injenerlik kommunikatsiyalar ham jol-
transport infradtzilmesin rawajlandirtw ham modernizatsiyalaw dastari haqqinda”g
PQ-2313-sanl garar1

Ozbekstan Respublikasmin “Avtomobil jollar1 haqqinda”g mzam 2007 jil 2
oktyabrde ORQ-117-san menen tastiyiglangan. Us1 Nizam 6 bap, 30-statyadan ibarat.

1-bob. Uliwma gagiydalar, 3 statyadan ibarat;

2-bap. Avtomobil jollar1 tarawin basqariw, 4 statyadan ibarat;

3-bap. Avtomobil jollarin klassifikatsiyalaw ham olardin darejeleri, 5 statyadan
ibarat;

4-bob. Avtomobil jollarin garjilandiriw, quriw ham saglaw, 4 statyadan ibarat;

5-bob. Avtomobil jollarman paydalaniw, 9 bapdan ibarat;

6-bob. Juwmaglawshi qagiydalar, 5 statyadan ibarat.

Ust Nizamnin magseti avtomobil jollarin joybarlaw, quriw, rekonstruksiya
islew, remontlaw, saglaw ham olardan paydalaniw tarawindagi qatnasiqlardi tartipke
saliwdan ibarat.

2017-2021 jillarda Ozbekstan Respublikasin rawajlandiriwdin bes ustinlik
bagdarlar: boyimnsha HAREKETLER STRATEGIYASINDA.

1. Mamleket ham jamiyet qurilisin jetilistiriwge.

2. Nizam ustinligin tamiynlew ham sud-huqiq sistemasin janede reforma
etiwge.

3. Ekonomikani janede rawajlandiriw ham liberallastiriwga bagdarlangan.

4. Sotsialliq tarawd1 rawajlandirtwga bagdarlangan

5. Qawipsizlik, milletlerara tattwliq ham diniy bawir kenlikti tamiynlew, teren
oylangan, 6zara manpaatli ham ameliy ruwxta sirtqi siyasat juritiwge. Bes ustinlik
hareketler strategiyasi hazirgi kinde amelge asirilip atir.

Ozbekstan Respublika Prezidenti Sh.M.Mirziyoev 16-fevral. 2017 Jol
xojaligin basqariw sistemasin janede jetilistiriw shara-tadbirleri haqqindagi jana
parmant.

Us1 gatnas benen aymaqliq avtomobil jollarinin jol gaplamalarinin jagdayin

zarar darejege keltiriw ham olardi1 ekspluatatsiya islew gasiyetlerin asiriw arqali
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jol-transport infradtzilmesin janede jetilistiriw xaliqtin turmisliq qatnasina
turmisliq xizmeti ushin, aynigsa, awilliq jerlerde qolayli hdm shart-sharayatlar
jarattw, sonday-aqg mamleketimizdin  ekonomikaliq tarmaqlarin  ham
territoriyalarin rawajlandiriw magsetinde Ozbekstan Respublikas1 Prezidenti
“2017-2018 jillarda aymaqliq avtomobil jollarin rawajlandiriw dasturin amelge
asirtw shara-tadbirleri haqqindagi” qgarar1 gabil etildi.

Dastarde tomendegi waziypalar nazerde tutilgan:

2017-2018 jillarda 5454 kilometr, sol sebepten, 2017 jilda — 2700 kilometr,
2018 jilda — 2754 kilometr xojaliqlar-ara awilliq avtomobil jollari, galalar, qala
posyolkalari, awil ham awillardin koéshelerin kapital ham araliq remontlaw
jumislar1 nédzerde tutilgan;

Usmin menen birge, Ozbekstan Respublikasi ekonomikasi rawajliniwina
ulesin qosiwda Qaragalpaqgstan Respublikasi boyinsha 295 kilometr avtomobil
jollarin kapital remontlaw jumislarin amelge asiriw ushin Prezidentimiz
parmaninda korsetilip otilgen.

1.2. Avtomobil jollarmmm qurihisinmn qgasiyetleri

Avtomobil  jollarin qurilist1 quramali protsess bolip tabiladi ham aniq
mumkinshilik xarakterge iye. Qurilis jumislarinin esapli muddeti ham xaqiyquy
dawamlilig1 6z-ara keskin parq etedi, materiallig-texnikalig ham miynet resurslarin
esapli ham ameliy talaplar1 ham parq etedi.

Avtomobil jollarmin qurilisinda tiykargi jumuslar bir-birinen parq etiwine
garamay (jer jumuislari, Suw otkiziw inshaatlari, jol tosemesin kuriw ham basqgalar)
olardi sheshiw tomendegi basqishlarinda alip bariladu:

+ Baslangish magliwmatlardi galiplestiriw;

« Tabiyiy faktorlar tasirinin esabiu;

*  Wagqittan paydalaniw tartibi

* Jumus islew kolemi, resurslarga talap;

* Islep shigariw imkaniyatin ham jumis muddeti;
e Jumust1 sholkemlestiriw;

* Islep shigariw bazas;



» Transport tdmiynati;
* Islep shigariwdin awisiq materiallart , olardi sazlaw imkanti;
«  Onimnin sapasin baglaw;

Texnologiya - bul mashina ham mexanizmlar jardeminde islep shigariw
protsessinde onimdi tayarlaw, islew beriw, qasiyetin 6zgertiriw menen baylanish
bolgan usillar jiyindisi bolip tabilad.

Texnologiyaliq islep shigartw protsesslerinin jol qurilisinda jer jumuslari, tiykar
ham gaplamani1 quriw jumuslari, beton jumislar1 ham basgalarga ajiratilada.

Avtomobil jollarmin qurilis1 6zine sayligi qurilis protsessinde tayarlangan 6nim
gozgalmas bolip bir jerde qaladi, miynet qurali bolsa hareketlenedi.

Qurilista “texnologiya” sozi 6z-ara baylanisli usillar kompleksi bolip, olardin
natiyjesinde avtomobil jollari, qurilis1 konstruksiya ham onin 6nimi, imarat ham har
tarli magsetke korsetilgen inshaatlar ushin jaratiladi.

Jumis front1 dep, qurilis ob’ektinde texnologiyalig mashina ham mexanizmler,
brigada ham isshi zvenolardi qurilis maydaninda jaylasip alip ormlanatugin is
kélemine aytiladi.

Jumis fronti o6lshemleri pogon metr, kvadrat metr ham basgasha boliwi
muamkin.

Jol qurilist 6niminin sapasin tiykarg:r faktorlardan biri bolip, inshaatlardin
qurilis bahasi ham olardin isenimliligine ham shidamliligina tasir etedi.

Bazar ekonomikasi sharayatinda shigarilip atirgan énim ham koérsetilip atirgan
xizmeti sapasi har qanday karxananin natiyjeliliginin tiykargi korsetkishi bolip
tabiladi. Joqar1 sapa darejesine Sapa sistemasin jarattw ham oni engiziliwi menen
erisiwi mamkin.

Ozbekstan Respublikasinda shigarilip atirgan 6nim ham xizmetler xalig-ara
talaplarga saykestirilmekte. Bular ishinde tiykargi waziypa sapa sistemasin 1SO-9000
seriyasi standartina saykeslestiriw kerek.

ISO 9000 seriya standart1 talabi boyinsha sapa sistemasinin tiykargi magseti,
bul paydalaniwshinin talabi boyinsha énim ham xizmet sapasin timiynlew ham ogan

us1 sapani tamiynlew boyinsha karxana kepilligin korsetip beriw. Usinday kepillikke
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sertifikat beredi, on1 tek gana karxanada sapa sistemasi bar bolgan ham qabail etilgen
sapa darejesi boyinsha 6nim shigariwshi karxanalarga huqiqli sholkemler tarepinen
beriledi.

Qurilista islep shigariw — bul mamkinlik sistemasi. Barliq sistemalar kabi, ol
ham malim bir darejedegi isenimlilik menen xarakterlenedi. Onin isleniwi texnikaliq
qurallar, material elementlerine ham miynet resurslarina baylanisli ham ol hdmme
waqit sirtqi gqorshagan ortaliq tasirinde bolad.

Qurilis protsessinin isenimliligin mugdarli korsetkishlerin anigqlaw ushin, aldin
ala onin xar bir elementi, sonman olard: birgelikte islewdegi isenimliligi esaplap
shigiladi.

Texnikalig normativlew-bul islep shigariw awisiqlari sarpin izleniliwdegi ilimiy
sistema bolip tabiladi. Onin tiykarinda miynet sarpt normalari, mashinalardin is
onimdarligl, materiallardin sarpin birlik 6nim jaratiwdagi mugdarlar1 aniglaniladi.
Onda miynetti texnikaliqg normativlew ham materiallardin sarpin  texnikaliq
normativlew ajiratilgan.

Qurilista miynetti texnikaliq normativlew mazmuni waqit sarpin tomendegi
magsetlerge tyretiwden ibarat:

-islep shigariw normativlerin joybarlaw ham jaratiw;

-qurilis mashinalarin ham isshi waqittan 6nimli paydalaniw ushin tadbirlerdi
islep shigartw ham engiziw;

qurilis jumislarin orinlawda jumisti sholkemlestiriw usillarin jagsilaw.

Waqit normasi1 — bul miynetti tuwr1 sholkemlestirgen sharayatindagi
tajiriybeli qanige isshi tarepinen sapali birlik 6nimdi jarattw ushin sarp etilgen waqt
mugdari bolip tabiladi.

Waqit normasi menen miynet sarpi, isshilerdin islep shigariw gabiletin ham
mashinalardin is 6nimdarliligina baylanisl.

Birlesken Milletler SHolkemi Dunya birge islesiw dosiliginin turgin rawajlaniw
tarmoqlar1 dagaza etilgen ham onda insanlardi xojaliq qatnasi inabatga alingan. Olaga

tomendegiler Kiritilgen:



- toqtawsiz rawajlamiw orayinda insanlar bolip, olar salamat 6nimli jasaw
huqiqinda tabiyat menen tig1z baylanista boliwlar1 kerek;

- rawajlamw huqiqin tamyinlewde qorshagan atirapti hazirgi ham keleshek
awlad ushin saglaw;

- gorshagan atirapt1 gorgaw rawajlaniw protsessin ajiralmas bolimin
sholkemlestiriliwi kerek.

Avtomobil jol qurilisinda kelip shigatugin ekologiyaliq problemalardi
tomendegi qurilis sheshimleri boyinsha toparlaw mamkin:

-jerden paydalaniw;

-arxitekturali rejelestiriw;

-konstruktiv;

-texnologiya.

Avtomobil jollar1 qurilis1 atirapindagi inshaatlar menen bir gatarda grunt
rezervinde, karerlarinde jer maydanlar isleniledi. Bunday maydanlarda jumis tamam
bolgannan son tegislenip, énimdar topiraq menen gaplanip, awil xojaliq ushin jaramli
jagdayga keltiriliwi kerek.

Karer orninda suw hawizleri payda qilinganda, onin shetleri koshki payda
bolmaw1 ushin, atirapinda abadanlastirtw jumaislari orinlanadi.

Tesiw — partlatiw jumislardi orinlaganda, partlaw energiyast gorshagan
ortaliqqa tasirin gemeytiriw ushin, bir waqitta partlatilatugin zaryadlardi massasina
sheklewler qoyiladi, zaryadlarin partlatiw waqti araligi kobeytiriledi. Ilagtirtwshi
qasiyetke iye Dbolgan partlatiwshi elementler ornina jumsartirtwshi partlatiw
elementlerdi isletiw ham soninan jumsatilgan taw jimisin jer qaziwshi mashinalar
menen qaziw islerin orinlaw kerek.

1.3.Texnologiya ham onm qurilistagi ahmiyeti
Jollardin kategoriyalari, jollardin klimatliq zonalari, grunt tarleri, gruntlarda
qosimsha jabisqaqligi, al sonday-aq mexanizatsiya qurallarinin zarariyatlari 6ndiris
jumuslar1 texnologiyalarinda aniq koérsetilip amelge asiriladi. Hazirgi waqitta bar
bolgan jollardin paydalamwinda oOndirisdin tiykargi ush wusillar1 bar. Bular

tomendegishe



Jergiligikli qurilis materiallardan yagniy qumli gruntlardi statsionarliq yamasa
yarimstatsionarliq etip tasip keltiriwde ham olard: orninda surip uskenelew tayarlaw
magsetke muwapiq bolip tabilad.

Qumlardin ishki quraminda, qum shagal aralaspalarin tayarlap qoyiwda koéz
garas benen garaytugin bolsag ayniqgsa natiyjelilik usillarinda gruntlardin bir tardegi
aniqlig1 jabisqaqligt ham basgada tasirlerdin ham muamkinshiligi barmsha gatlam
qalinlig1 jagsilap tayarlap jatqiziw waziypalari qoyiladi.

Qurilis texnologiyasi ayrigsha miynet protsesslerinen ibarat. Miynet protsessi
quramalilig1 boyinsha apiwayi, quramali ham kompleks bolitw1 mamkin.

Apiway1 miynet protsessi, dep texnologiyaliq jagtan 6z-ara baylanisli jumisshi
operatsiyalar1 jiyindisina aytiladi. Maselen gruntti qaziw, tasiw, jayiw tigizlaw ham
tagi basgalar.

Quramal1 miynet protsessi bir neshe apiwayi protsesslerden quralgan. Maselen,
asfaltbeton aralaspasin tayarlaw, oni jol jatqiziw, onnan keyin tigizlaw jumuslart.

Kompleks protsess, dep bir waqitta orinlanatugin apiwayr ham quramali
protsessler jiyindisina aytiladi ham olar sholkemlik jagtan aqirgi 6onimdi tayarlawda
6z-ara tigiz baylanista boladi. Maselen, sementobeton aralaspasin tayarlaw, tasiw,
jolga jatqiziw, tigizlaw, pardozlaw ham tagi basqgalar.

Miynet resurslari

Qurilis 6nimin tayarlaw har tarli kasiptegi isshilerdi, jumisti 6z waqtinda ham
sapal1 ormlaw ushin joqari jetik ganigelerdi engiziw talap etiledi. Olardi arnawli oqiw
jurtlari, kurslarda islep shigariwdan uzilmegen ham uzilgen jagdayda oqitiladi.

Bir kasip isshileri teoriyaliq ham ameliy bilim ham tajiriybesine garaganda har
tali jetiskenlikke iye boliw1 kerek. Sonin ushin tamamlaw wagqtinda isshilerge olardin
kasibi, qanigeligi ham razryadin tastiyiqlawshi guwaliq beriledi Kasip benen
qanigeliktin parq1 bar. Kasip bul ken manili tasinik. Maselen, jol isshisi kasbine iye,
onin qanigeligi (tar mazmundagi manisi) — asfaltbeton jatqiziwshi, betonshi ham
basgada ganige boliw1 mumkin.

Jol isshileri adette 2-5 adamliq zveno yaki brigada bolip isleydi. Joqar1 jetik

qanigeler bolsa quramali jumislardi orinlaydi. Hazirgi kande qanigelesken ham
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kompleks brigadalar ken targalgan. Qanigelesken brigada bir késip jumisshilarinan
quralgan bolip bir tardegi jumislardi orinlaydi, maselen betonshilar, armaturashilar
brigadas1 ham tag1 basqalar.

Kompleks brigada har tarli kasip ham ganigelikke iye bolgan jumisshilardan
guralgan ham olardin quramu jumistin xarakteri ham shélkemlesiwine Qarap
belgilenedi hamde qurilis 6nimin sapali 6z waqtinda orinlawin tamiynleydi.

Usinin menen birge, aralaspani tayarlaw ham jatqiziwdin usili menen, tayar
aralaspan1 jatqizilatugin jerge tasiw zaruriyatt Sebepli asting1 yaki gaplama
duzilisiinin 6zine tuser bahas1 basgada usillarga garaganda biraz joqar1 boladi.

| ... Il darejedegi, Il ... Il darejedegi jol qurilistmin tiykarlarin  ham
qaplamalarin quriwda bir martelik topiraq aralastinw mashinalarin isletiw usinis
etiledi. Jetekshi bir martelik topiraqlardi aralastinwshi  mashinast menen
mexanizatsiyalasgan otryadlar maqgsetke muwapiq boladi.

Qurilis ushin kop jollardin asfaltlarin kesip aliw ushin frezalaw mashinalari
isletiledi 1V, V darejeli jollarga, yagniy awil xojaligham ishki xojaliq jollarga tiykar
ham gaplamalardi orinlawda us1 texnika usinis etilip gabil etiledi. Al tiykar jumislarin
amelge asiriwda islep shigariwdin gabil etilgen usilinan qatiiy nazer yaki gatip galgan
topiragtan gaplamalar potogi usilt menen orinlanadi.

1.4. Texnologiyalq protsessler sapasi ham olardin isenimliligi

Gruntlarga qum tas aralaspalarin texnologiyaliq éndiris jumislarina juwap
beretugin darejede qabil etilip ornatihwi kerek: Ondiris jumislarin qum tas
aralaspalar1 jardemi menen nawbettegi qabil etilgen usillarin qollaniwi témendegishe
bular baylanisbagan gruntlar menen tiykardin duazilisi ham tap usinday ornatiwda
iyiliwshen gruntlarga gayta islew ushin kézde tutilgan.

Ornatiw tipleri saylawda jaylastiriwdan aldin mamkinshiliklerin ham ondirisleri
garezli. Texnologiyaliq protsesslerde sapani asiriwda gruntlarga qum tas aralaspalarin
paydalaniwda en jetik mashinalardan paydalaniladi.

DS-50B sxemani ornatiw prinsipleri 1-sawrettegi korinisi
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DS-50B sxemani ornatiw prinsipleri
1 — agregatti aziglandiriw; 2 — agregat materiallarinin kakin korinisi; 3 —
nasoslardin ornatiwlarinin tisleri; 4 —kabina operatori; 5 — aralastiriwshi agregat; 6
— lentaliq qiyaliq konveyer

Komplekt uskenenin jumis islew muamkinshiligin araligtan ham avtomatikaliq
basqariw rejimleri.

Grunt aralaspalarina organikaliq jabisqaqgliqtr, hAm minerallarina islew beriw, olarga
ornatiwdi tamiynlew, gruntlardin ishinde aralastinw gagiydasin ganday etip aliw
mumkinshilikleri, ham olard eki tipte jabisqaqligin asirtw. (kompleksli usil).
Gruntlarga islew beriwdin kompleksli jagdaylar1 ishinde komplekt tskenelerge
karbamidli smolalar1 ham bitum emulsiyalarin (neftler) karbamidli smolalardi
ornatiw ushin qosiw styimliligi.

Aralaspalar ishinde suw ham jabisqaqligin keltiriw boliminde, granulometriyaliq
jetkiziwinde grunt aralaspalarin bir waqitta tayarlaw kerek. Sementgruntlardin barliq
aralaspalarin gatlam etip tayarlaw jagdaylarinda texnologiyaliq operatsiyalar duzilisi
boyinsha 4-saattan keshikpey tayarlaniw shart.

Jumis smenalari uzagi menen 8-12 saatqa jaqin Suw aralaspalarin tarlerinin
ishine 0,5...1 ham 0,01....0,5 % sement massalarinna tiyisli tarde texnikaliq

lignosulfonat yamasa kremniyorganikaliq qosimsha Kirgiziw kerek.
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Sement aralaspalarina  ham organikaliq jabisqaqligina, paydalaniwina
texnologiyaliq gawipsizligine jaqnnan garap ham tigizliwda aralaspalardi mumkin
bolganinsha 8-saat aldin tayarlaw zarur.

Avtosamosvallarda aralaspan1 tayarlap jol qurilisqa tasip keltiriledi, son
jobalawda 6zi jatqiziw mashinasi jardemi menen tayarlap tiykarga jatqiziladi (DS-
108, DS-110 komlekttinde) yamasa avgreyderler jardeminde jayiladi, maksimal
tigizlawdan aldin pnevmo-titretip yamasa kombinirovannix pnevmo-titretpe katoklar
jardemi menen tigizlanadi.

Islep shigariwda zarurli narseler bular grunt gatlamlarinin tigizlaniw boliminde
mineral jabisqaqliq yamasa minerallari ham organikaliq jabisqaqligi, 5....10 kande
isten shigip agip ketedi.

Agizip ketkizbew ushin bitum gagazlari menen uslap turiladi ham 6tkizbeytugin
plenka rulonlar jardemi menen amelge asiriladi. qum qatlamlar1 5 sm den Kishi
bolmagan qum qatlamlar1 yamasa jollarga plenkalardi otirgizshiz (bitum emulsiya,
suyigliq bitumi) 0.8...1,5 I/m* materiallar jumsaladi. Bul 1-sawrette korsetilgen
tiykardi quriwda texnologiyaliq karta menen qum gruntlarr, ham sementler ham
bitum emulsiyalart menen qurilis orninda tayarlanadi. lyelep turgan

Aralaspalardi tayarlawda, DS-50 B ornatiladi. Texnologiyaliq karta ishinde Il
kategoriyali jollar ushin tiykar qurilis1 koriledi ham eni 8 metr bolgan Il kategoriyali
jollarga 20 sm qalinligta astine grunt aralaspalari jatqiziladi.

Ozgertiriw uskenesinin uzinligi, bir smenada 1600 tonna ornattw quwatliligina
saykes keletugin 450 m bolip, tiykarga paydalaniwda tigizlaw ham profillew ushin
DU-29 pnevmatikaliq rolikleri ham DS-108 profillerinen  paydalanilgan.
Qatlamlangan gabatti saglaw ushin EBA-1 emulsiyan1 DS-39 B asfalt distribyutori
menen toltiriw joli menen amelge asirildi, tiykar qurilist "6z qolimiz menen” usilinda
qum drenaj qatlamina jatqizildi. Aralaspanin daslepki (qopal) profilizatsiya DZ-98

greyder menen amelge asiriladi.
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2-Bap
Jol polotnasin quriw haqqinda maghwmatlar
2.1. Jol polotnasimin duzilisi
Jol polotnas1 dep jol tosemesi gatlamlarin jaylastirtw ushin tiykar bolip xizmet
etetugin jasalma inshaatlar bolip tabiladi. Oni1 joybarlawda ulgili duzilisilerden,
sonday-aq jeke joybarlaw usillarinan paydalaniladi. Jerdin relefi, topirag-grunt,
geologiya, gidrogeologiya ham 1qlim sharayatlarin esapga alip islep shigilgan jol
polotnasin uligili dazilisi 1 ham 2-suwretlerde keltirilgen [1].Jol polotnasi, qolaysiz
sharayatlarda jeke joybarga tiykarinan quriladi. Bunday sharayatlarga tomendegiler:
balentligi 12 m den ulken kotermeler; terenligi 12 m den ulken oymalar; kéterme
tiykarinda bas gruntlar bolsa; terenligi 4 m den ulken batpaqliglar; koéshpeli taw
qaptallar1; teren ham qiyaligi alken tik jarhglar; karst hadisesi, qatti shorlangan

gruntlar, sel agimlari, tas awdarmalari, qarli koshpeli ham basgalar kiredi.

2.1.-suwret. Kotermedegi jol polotnasimin kéldenen kesiminin duazilisi

a-qasindag1 rezervsiz balentligi 2-3 metr bolgan koterme; b-qasindagi rezervli balentligi 1,5 metr
bolgan koterme; v-balentligi 2-3 m den 6 metrge deyin bolgan kéterme; g-balentligi 6 metrden 12
metrge deyin bolgan kéterme; A-qurilip atirgan jol polotnasiin kenligi; V-jol aymagmin kenligi;
b-gatnaw boliminin kenligi; D-jolga ajiratilgan barliq waqit aymaqtin shegarasi; V-jolga ajiratilgan

wagqtinshaliq aymaqtin shegarasi; O’-6simlik gruntinin tiklengen qatlami.
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a)

b)

2.2. -suwret. Oymadagi jol polotnasimin kéldenen kesiminin duzilisi:
a-gar bastw1 mumkin bolgan jol bolegindegi terenligi 5 metrge deyin bolgan oyma; b-terenligi 12
metrge deyin bolgan qiyaliq polkasiz oyma; A-qurilatugin jol polotnasimin kenligi; V- jol
polotnasinin Kenligi; b-gatnaw kenligi; D-jolga ajiratilgan barliq aymaqtin shegarasi; V-jolga
ajiratilgan waqtingaliq aymaginin shegarasi; O’-6simlik gruntinin tiklengen gatlama.

Aqirgl jillarda jol polotnasimin bekkemliligin asirtw ham koétermenin koélemin
kemeytiriw ushin armaturalangan jol polotnasimin duzilisi qollanilmagqta. Birinshi
marte bunday kotermeler Fransiyada joldi iyelep turgan jer polosasimin gaptal
qiyaligtt asirtw esabina kemeytiriw magsetinde qurilgan. Keyinshelli, bunday
duzilmeler korsetilgen natiyjeden tisqari, gruntlardi elastiklik modulin 1,5 - 2 martege
asiriwi belgi boldi. Armaturalaw shiyshe voloknani yaki juga tkan ham tkan
bolmagan sintetikaliq materiallardi jol kosherine perpendikulyar etip jatqiziw menen
amelge asiriladi.

Jol polotnasinin bekkemliligin asiriwdi natiyjeli jollarimin bir on1 quriwda
bekkemlirek materialdi qollamiwdan ibarat. Grunttin bekkemliligi oni har tarli
xizmeti kem bolganligtan jiljiwshi materiallar (kal renli, maydalangan shlak, boksitli
shlam ham basqgalar.) menen bekkemlengende asadi. Bas gruntlardin bekkemliligin
basga grunt qosip ham danadarligi boymnsha tuwri aralaspani tayarlap ham asiriw
mumkin. Gruntga kem bolsa ham sement yaki hak qosilsa on1 suwga qarsiligi bir
neshe marte asadi. Gruntti bekkemliliginin onin 1zgarligi ham tigizlaniw darejesin
Ozgertirip asirtw ham mumkin.
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2.2. Jol polotnasin quriw ushin gruntlarga bolgan talaplar ham jol polotnasi

gruntlarinin qasiyetin jagsilaw usillar

Kotermelerdi quriw ushin tiykarinan jagdayr tabiyiy faktorlar tasirinde
6zgermeytugin yaki kem o6zgeretugin gruntlar qollanmiw maqgsetke muwapiq bolip
tabiladi, sebebi jol polotnasinda olardin bekkemliligi ham turginligina suw aytarliqtay
tasir etpeydi Bunday gruntlarga: jumsamaytugin taw jmislari, iri danali, qumli
(mayda ham shanlidan tisqari), jenil ham iri supesler ham baylanisli boladi. Bunday
gruntlardin mugdar1 shegaralanbagan jol polotnasin quriw ushin qollanilad.

Kotermelerdi quriw ushin qiyalighh gruntlar: gilli jada shorlangan; 1zgarlig
ruxsat berilgennen artiq giller; il yaki organikaliq element aralaspali bor torf, il,
mayda qum ham gilli gruntlar; ulken mugdarda 6simlik tamir1 bolgan jogar: gatlam
topiraqlari; 1zgar tiykarindagi kotermeler ushin ham suw uzaq turip qaliwi mumkin
bolgan jol boleginde, gruntlar ham trepellep quraminda normadan artigsha gips
bolganlardan paydalaniw magsetke say emes.

Tabiyiy jagdayda payda boliwshi gruntlardan tisqari, kétermeler ushin sanaat
shigindilari: kal-shlak materiallari, taw-kan sanaati shigindilari ham basqalardi ham
qollaniw mamkin.

Koétermeler oymani oyiwdan shiqqan, grunt karerinen ham qaptal tarepte
rezervlerden alingan gruntlardan kuriladi. Koéterme ushin kerekli talap etiletugin
gruntlar koélemi:

V; =V, K,
bul jerde: V- qurilatugin kétermenin kolemi, m*; K, - salitrmali tigizlandiriw
koeffitsienti, on1 tomendegi korinis benen aniglaw mamkin.

K,=06,16,,
bul jerde: 8k - kotermedegi (talap etilgen) grunt kélemi, g/sm®; &t - tabiyiy jagdaydagi
(karerde, oymada yaki rezervde) grunttifi tigizlig1, g/sm®.

Avtomobil jollarin quriwda ormlanatugin jer jumuslari, adette, qurilip atirgan
joldin uzinligi boymsha bir tarde bolmaydi. Jer jumislarinin kélemi kotermenin

balentligi ham oymanin terenligine garap 6zgerip turadi.
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Biraq jol polotnasin quriwda tomendegi jumistin qurami 6zgermes esaplanadi —
bularga tayarliq jumislari, kotermelerdi quriw ham oymalardi oyiwdag: tiykargi
jumuslardi, pardozlaw jumuslari kiredi.

Tayarlq jumislart - trassanmi tiklew, ham waqtinshaliq paydalaniw ushin jer
betin ajiratiw ham bekkemlew, ajiratilgn trotuard: tazalaw, ushin isti belgilew, joldag:
agin suwlard1 alip ketiwshi lotoklar ham drenajlardi quriwdan ibarat.

Tiykargt jumislar — bularga oymani oytw ham kotermeni qurilistt tiykargi
jumislar1 baylanish bolip tabiladi. Tiykarg: jumislart gruntlardi bosatiw ham kawlew,
ont kéterme qurilip atirgan jerge yaki jol qurilip atirgan jerden tisqariga
transportirovka etiw, gruntlardi jaytw ham tigizlaw kabi bas texnologiyaliq
protsesslerin gamrap aladi.

Pardozlaw jumzislar: — jol polotnasin betin tegislew, koterme ham oymani gaptal
qiyaliglarin ham kanallardi suw juwmasligr ushin bekkemlew, keyinshelli paydalaniw
ushin waqtinsha bir shetke shigarip qoyilgan o6simlik qatlamdi tiklew.

Gruntlardi kawlew ham transportirovka etiwde tiykarg: isler ushin: gruntlard:
100 metr araliqqa deyin suriwde buldozerler; tasiw araligit 100 metrden artiq ham
jagst grunt sharayatinda skreperler; har ganday gruntti kawlewde ekskavatorlar
qollaniladi.

2.3. Jol polotnasin quriw

Kotermelerdi quriw tiykarinin gruntlardi izbe-iz jatqiziwdan ibarat boladi.
Koéterme qurilip atirgan jerge alip keligen gruntlar jerdin relefi, jol polotnasinin
duzilisi ham basga bir gansha faktorlarga baylanisli belgili tartip benen jatqiziladi,
bunda tigizlandiniw belgili qalinhiqtag: tegis gatlam payda boladi. Grunt qatlaminin
birinin Gstine basqasin izbe-iz jatqizip kotermenin balentligin kerekli darejede
balentlikke deyin (joybar belgisine) jatqiziladi. Bunday koétermeni quriw usili
gatlamlap jatqiziw usili dep ataladi. Bul usildin tiykargi jagsi tarepi - kotermenin har
ganday boliminde talap etilgen erisiw bolip tabiladi. Bunnan tisqari, gruntti gatlamlap
jatqiziw kotermeni har tarli grunttan quriw imkaniyatin beredi. Kétermeni gatlamlap
quriwda tiykargi jumuslar eki jol boéleginde bir turde uzmnligta alip bariladi -

birinshiden grunt qatlami payda etiledi, ekinshisinde on1 tigizlastiriladi. Keyin bul
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protsessler 6z jerleri 6zegertiriledi, ham kéterme toliq koterilemen degenshe dawam
ettirledi. Jol béleginin uzmlig usinday etip tanlanadi, bunda kétermeni quriw smena
dawaminda toliq tamalaniw1 kerek. Eger koterme balentligi bolmasa yaki kerisinshe
ulken balentlikte bolsa, jol boleginin uzinlig1 basgada analiz benen aniglanadi, tek 1ssi
hawada ham basgada grunttin i1zgarligin saglap qollanip atirgan mashinalar ushin
kerekli is front1 tamiynlew kozde tutiladi.

Gruntlardr tigizlaw ham om ayrigsha usillar

Grunt massivinin qasiyeti, bir tardegi sharayatlarda, gruntlardin tigizlastiriw
darejesine kuashli baylanisli boladi. Sonin ushin jol polotnasin quriwda, jasalma
massiv (texnogen dep ataliw gabil etilgen) bolgan, gruntlard: jasalma tigizlastiriw
massalarina ulken axmiyet beriledi. Bugan tiykarinan kétermeler ham oymalardin jol
polotnasinin jogari bolimine — jumissh1 gatlam dep talatugin, ayrigsha tarde talap
etiledi.

Uliwma jagdayda grunt massivi ush fazali sistema: mineral bolimnen (gatti
faza), grunt danesheleri ham agregatlardin betine kushlerdi tasir etiwi natiyjesinde
har tarli darejede modifitsirlengen suw (suyiq faza) ham hawa (gazsiyaqli faza) dep
qaraladi. Bunday sistemanin gasiyeti aqir1 aqibet qatt1 fazanin elementlerin arasindagi
kashlerdi 6z-ar baylanisliliga menen aniglanadi. Bul kuashler qatti fazanin
elementlerin jaqinlasiw darejesine, sonday-aq faza arasindagi shegarada, aldin ala bar
qatti ham suyiq fazalar shegarasinda keshetugin fizikalig-ximiya protsesslerine
baylanish boladi. Qatt1 fazani elementleri (danesheleri ham agregatlar) gansha kashli
darejede bir-birine jaqinlassa, bir tardegi sharayatta sistemani sonsha bekkemliligi
(baylanis kushi ham ishki 1sqilaniw muyeshi) jogari, onin deformatsiyalaniwi Kishi
(modul deformatsiyasi ham elastikligi tlken) ham 1zgarlaniw-quriw, muzlaw-eriw
kabi, yagniy texnogen massivin birlemshi strukturasin 6zegiwine sebep boliwshi

hawa-ray1 faktorlari tasirine jogari bekkemlikte boladi.
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2.3.-sawret. Mugdarh grunt sizbasi ush faza sipatinda
Izleniwshi sipatinda, gruntlardi tigizlastiriwdagi 1zgarligin (duris jagtan ol yaki
basqga tarepke parq etetugin), talap etilgen tigizligta, on1 elementine tasiri tyrenilgen.
Gruntlardi tigizlastinw katok jardeminde tigizlaw, titretiw menende amelge
asiriladi. Tigizlaw usilin belgilew grunt tarine qarap, onin jagdayina ham jol
polotnasin quriw usilina baylanisli. Katok benen tigizlaw ham plita kashi usili menen
de barliq gruntlardi, titretiw usilinda tek gana baylanisbagan yaki kem baylanisqan
gruntlar ushin natiyjeni beredi. Keyingi waqitlarda bir waqittin 6zinde katok benen
tigizlaw ham titretiw, plita usili menen ham titretiw usillarinan paydalamiw ken
qollanilmaqta.
Gruntlardi tigizlawsh1 mexanizamlardin tarleri ham olardi jumis
protsessinde gollanihiwi, tigizlawshi mexanizamlerdi tanlaw
Katok benen tigizlawda har tarli katoklar isletiledi. Barliq gruntlardi
tigizlaytugin bular olardin ken targalgan tari pnevmoshinali katoklar bolip tabiladi.
Katoklar tek gana baylanisqan gruntlardi tigizlastiriw ushin, setkaligi — bolekli
gruntlar ham mayda tasli, graviy,muzlagan bolekleri bar gruntlarin tigizlastiriw ushin
qollaniladi. Titretiwshi katoklar baylanisbagan ham kem baylanisqan gruntlardi jagsi
tigizlastiriladi. Plita menen tigizlaw usilinan kopshilik gruntlardi arnawl plitali

mashinalar, tigizlawshi plitalar ham elektroplitali menende tigizlaw ushin
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paydalaniladi. Titretip tigizlaw titretiwshi katoklar yaki titretiwshi plitalar menen
amelge asiriladi.

Tigizlanip atirgan qatlamnin qalinligin ham tigizlastirtwshi mashinani bir izden
Otiwi (urithiw) sanin aniglaw ushin barlig markadagi mexanizmler barliq tardegi jol
polotnasin qurip atirgan grunt ushin daslepki tigizlastinw otkiziledi. Gruntga kerekli
darejede tigizlig, berilgen gruntti, maksimal darejede ruxsat berilgen bekkemlilik
shartinen kelip shigiwshi, kontakt basimin payda etiwshi, mashinan1 qollaniw menen
erisiw mumkin. Bul basim tigizlastinwdin barliq protsessler dawaminda grunttin
bekkemlilik shegarasina jaqin boliw1 kerek. Kontakt basim bolsa kem bolganda
kerekli tig1zliqqa erisip bolmawi, basim ulken bolganda tigizlasbastan basiliw1 (katok
dongelegi aldinda tolqin payda boliwi, plitali tigizlaw grunttt shetke qisip shigiwi)
muamkin.

Katoklar menen #agizlasairiw. Grunt betinde pnevmo dongelekli katoklar jardeminde

tigizlastinw payda boladi.

2.4.-sawret Jol polotnasin tigizlawda zamanagéy katoklardim uliwma kérinisi: a-
pnevmodongelekli katok; b-qabirgali katoklar menen tigizlaw; v-tegis betli tebretiwshi katok

Gruntlard1 tigizlastiriw hamme waqit gatlamlap alip bariladi. Sonin ushin har bir
tigizlastinwsht bolgan qatlamimin astinda aldin ala tigizlastirilgan grunt yagniy
kerekli darejede qatt1 tiykar pay boladi. Tigizlastiriw shetten ortaga garap izbe-izlikte
alip bariladi.
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2.5.-sawret. Gruntti tigizlaw formalar:
a-aylanba siyaqli formadagi; b-aldi-keyinge hareket etip tigizlaw; 1-8 tigizlaw tartibi

Katoktin jumis 6nimdarhigt:

(6_a)'|n .hcn.KZ
I1.= | . =K, -K,, m¥saat:
(L-i_tn)'n
1000-V,

Bul jerde: ¢- tigizlanatugin gatlam kenligi, m; a - alding izdi gaplaw kenli, m;

l,- otiw uzmhgi, m; h, - tigizlanp atirgan qatlam qalinligi, m; K, - zapastag
tigizlaw  koeffitsienti, K,-waqittan paydalamiw koeffitsienti, Ki-texnologiyaliq
koeffitsient, V, -jumisshi tezlik, km/saat; t - qaptal polosaga 6tiw waqti, saat; n- bir

izden otiwler sani, marte;
Plitalap agizlaw ham ngizlastiriw usillart

Bul tigizlastinw usili barliq tardegi gruntlar ushin qollaniladi. Plitalaw
mashinalart ham plitalastirgish menen orinlanadi . Bul usil tiykarinan gruntlardi ulken
qalinhgta (1-2 metr), tar jerlerde, bolsa kem wuzmliqgtagi jol boleklerinde
tigizlastinwda qollaniladi. Gruntlardi kem 1zgarligta ham standart usil boyinsha tuwri
tigizliqtan ulken tigizlawshan tigizlastiriw kerek bolganda ulken qalinliqtagi qatlamin
tigizlastinw ushin ekskavator-kranga asilgan tigizlawshi plitalardan paydalaniladi.
Plitanin massas1 2-3 t dan 12-15 t ga deyin boladi. Plitan1 koteriw ham taslaw

balentligi aldin ala 2, keyin 5-6 m ge ten ham grunt gatlamin qalinlig plita kenligine
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ten boliw1 kerek. Joqaridagi qatlamdi tigizlastinwdi katok yaki plitan1 0,5 m den

taslap amelge asiriladi.

a

=S R
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2.6. - suwret. Ekskavator-krandi strelasina asilgan awir plitani (2 t) jums
sizbasi: a-gaptaldan korinis; b-reje; 1-plitalagish;
2-grunt gatlami; 3-ekskavatordi suriliw qademi; 4-ekskavatordin hareket bagdari; 5-

tigizlastirilgan aymagq.
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3-Bap
Biyik taw jimslar1 bolmagan gruntlardan jol polotnasin quriw
3.1. Jol polotnasin kéterme ham oymada quriwdin usillari

Avtomobil jollarin quriwda ormlanatugin jer jumislart kolemi adette qurilip
atirgan joldin uzinligr boyimsha bir tarde emes. Jer jumislarmin kolemi kotermenin
balentligi ham oyman terenligine garap 6zgerip turadi. Jol polotnasinin duzilisi ham
bul xarakterge ham bunnan tisqar1 grunt-gidrogeologiyaliq sharayatina garap
6zgeredi. Bulardin hammesi texnologiyaliq protsesslerdi belgileydi.

Jol polotnasin quriwda jumistin qurami o6zgermes boladi — bul tayarhg
Jjumuislart, kotermelerdi quriw ham oymalardi oyitwdagi tiykarg: pardozlaw jumislari.

Tayarhq jumuislart - trassani tiklew, ham waqtinshaliq paydalaniw ushin jer
betin ajirattw ham bekkemlew, ajiratilgan trotuardi tazalaw, ushin islenetugin jumaisti
belgilew, joldagi agin suwlardi alip ketiwshi lotoklar ham drenajlardi quriwdan
ibarat.

Tiykargt jumislar — bularga oymani oytw ham koétermeni qurilistin tiykargi
jumuslar1 baylanishi bolip tabiladi. Tiykarg: jumislar gruntlardi bosatiw ham kawlew,
onit koterme etip qurilip atirgan jerge yaki jol qurilip atirgan jerden tisqariga
transportirovka etiw, gruntlardi jaytw ham tigizlaw kabi bas texnologiyaliq
protsesslerin gamrap alada.

Pardozlaw jumzislar: — jol polotnasin betin tegislew, koterme ham oymani gaptal
qiyaliglarin ham kanallardi suw juwmasligr ushin bekkemlew, keyinshelli paydalaniw
ushin waqtinsha bir shetke shigarip qoyilgan 6simlik qatlamdi tiklew.

Gruntlardi kawlew ham transportirovka etiwde tiykargi jumislar ushin:
gruntlardi 100 metr araliqqa deyin sariwde buldozerler; tasiw araligi 100 metrden
artiq ham jaqs1 grunt sharayatinda skreperler; har ganday grunttt kawlewde
ekskavatorlar qollaniladi.

Jer jumislari har tarli mashinalar jardeminde orinlanadi, olardi tanlawda, kerekli
jumis sapasi tamiynleniwi kerek. Bunda jumis 6nimdarligi asadi ham jumistin 6zine

taser bahas1 kemeyedi.
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Gruntlardi kdwlew ham transportirovka etiwde tiykarg: isler gruntlardi 100 m
araligga deyin sariwde buldozerler; tasiw araligt 100 m den 3 km ge deyin
baylanisqan gruntli sharayatinda skreperler qollaniladi.

Avtomobil jollarin quriwda har tarli gruntlar isletiledi. Olar strukturaliq baylanis
boyisha biyik taw jmisli ham biyik taw jmis1 bolmagan klasslarga ajiratiladi. Biyik
taw jiis1 bolmagan gruntlar baylanisqan ham baylanisbagan gruntlarga ajiratiladi.

Baylanisqan gruntlarda danesheler arasinda ilesiw kuashine iye, bularga suglinok
ham glina kiredi. Supes gruntti kem baylanisqan bolip araliq orinda jaylasqgan.
Olardin gasiyeti jer gaziw mashinalarinin jumis 6nimdarligina tasir etedi.

Gruntlardin tiykarg: fizikaliq gasiyetleri: Tigizliq, 1zgarliq, suw otkiziwshenligi,
gewekligi, ishki ilesiwi ham tabiyiy qiyaliq mayeshi.

Mexanikaliq gasyietlerine: Bekkemliligi, deformatsiyaliq qasiyetleri, qattiligi,
plastikligi, suriliwge qarsilig1, bosasiwga gabileti, tigizlawshanliq ham basqalar.

Jol kosheri izertlew jumuslarin alip baritw protsessinde ornatiladi ham
bekkemlenedi. Degen menen izertlew jumislarin alip bariw waqtinan joldi quriwga
deyin waqit 6tedi, joldi quriwga ajiratilgan jer maydanimin sharayati 6zgeriwi, ayirim
jagdaylarda trassanin jagdayimn korsetiwshi belgiler buziliwi mumkin. Sonm ushin
qurilis isleri baslamiwina deyin jerlerdegi jol jagdayin gaytadan aniglastirtw ham
bekkemlengen trassani tiklew kerek.

Trassa - bul jold1 geometriyaliq kosherinin jerlerdegi jagdayin belgilewshi siziq.
Trassa kotermeli jerlerde jer betinen balent, oymali jerlerde — onnan témende boliw1
muamkin. Trassan1 belgilew bolajag jol polotnasin jaqininda jerlestirilgen reperlar
jardeminde amelge asiriladi (reperlar — hamme waqut, belgisi malim bolgan tochka
ornina bekkemlengen boladi).

3.2. Jol polotnasin kétermede quriwda gruntti1 ahw jerleri

Onsha teren bolmagan oymalarda (6 metrge deyin) bir tardegi gruntlar bolganda
ekskavator menen birden joybar belgisine deyin qaziladi. Bunday gruntti qaziw usili
manlaydan dep ataladi. Eger oymani barliq terenligi boyinsha birden toliq terenligine
deyin qazilmasa, izbe-iz bolimlerge bolip qazilsa, bunday usildi yarus usili (b-

sawret) dep atalad.
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Oymalar teren bolganda, ekskavator ushin maksimal gaziw terenligi oymadan
kem bolganda, har tarli grunt gatlamli bolganda ham bir gansha basqa usillarda ( v
sawret) qollaniladi. Oymani oyiwdi koéldenen ham boylama bagdarda alip bariw
muamkin.

Birinshi usil qisqa ham ken oymalarda qollaniladi, ekinshisi — uzin bolganda.
Bul isti jumisshilar sanin ulken bolganda, uzin front benen alip bartw imkaniyatin
beredi.

Oymalardan alinatugin gruntlar tiykarian kotermelerdi quriwda isletiledi.
Ayirim jagdaylarda bul gruntlar texnikalar jardeminde sarip taslanadi. Bunday jagday
taw sharayatinda jol qurilisinda ushiraydi. Ayirim jagdaylarda grunt ote 1zgarlangan
yaki mineralogiyaliq qurami jagst bolmaganligi sebepli kéterme ushin jaramsiz
esaplanadi.

Kotermeler ushin gruntlar har tarli araliqta jaylasqan karerlerinen alinadi.
Tiykarg: islerdi orinlaw ushin buldozerler, skreperler, ekskavatorlar ham transport
qurallar1 menen tasip kelinedi. Mashina-mexanizmlerdi tanlap aliw islep shigariw
sharayatina baylanisli jagdayda, grunttin qurami ham jagdayina, tasiw araligina,
jumistin maddeti ham koélemine, mashinalar parkine baylanisli.

Solonchaklarda tasip  keliwshi  grunttan kotermeler  skreperler  yaki
avtosamosvallarda tasiw araligina qarap tasiladi. Koétermege grunt aldin isshi
belgiden balent etip jatqiziladi, biraq jol polotnasinin barliq kenligi boymsha emes,
keyin buldozer menen on1 bir waqitti tigizlastirip suriledi. Gruntt1 japisip qaliwinan
qashiw ushin suwga kem bekkemlengen solonchakli ham taqir grunttin 1zgarlig: 0,9
qolayli 1zgarhiqqa Keltiriledi. Baylanisqan gruntlarda tabiyiy 1zgarhigi qolayli
1zgarliqtan jogari bolganda har bir gqatlamd: tigizlaw oni hawada daslepki quritiwdan
son baslanadi.

Qumli shoél jerlerde jol polotnasin quriwda ilaji barinsha o6simlik gatlamin
buzbasdan quriladi. Qaptal rezervlerden gqurmastan koterme ushin oymadan yaki

grunt karerinen alinadi.
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Jer jumislarin orimlaw ushin en jagst waqit — qum 1zgar bolgan waqitlart qis hdm
bahar aylar1 bolip tabiladi. Bul dawirde buldozer ham skreperdin jumis énimdarligi
joqari boladh.

Joldin koldenen kesiminde qumdi uslap galmastan otiwin tamiynlewi, yagniy
kéterme ham oymanin gaptal qiyaligi 1:2 den kem bolgan agiwshan formaga iye
boliw1 kerek.

Qaptal quyaliglar1 ham jol jagasi jol polotnasindagi qumnin samalda ushpawi
ushin gorgaliw kerek.

Qaptal rezervden kotermege qumdi sariw ham tegislewde Kkeneytirilgen
awdargishli buldozer, sonday-aq ekskavator-draglayn buldozer menen kompleksli
jumislarda qollaniladi.

Barxan qumlard1 tigizlaw ushin tebretiwshi katoklar jardeminda alip bariladi.

SHanli qumlard: suw sewip tigizlastiriladi. Kotermeni tigizlawdan son darriw
suw sewip baylanisqan grunt benen tigizlastirip qaplanadi.

Qumdi kotermeden uship ketpewi ushin jol boleginde qorgawdr ornatiw zarur.
Joldi qum basiwdan saqlawdi en jagsi tadbiri 1zgarliqt1 kop talap etpeytugin 6simlik
bagdarin jaratiw, sonday-ag, gaptal qiyaliqti ham jol jagasin bitum ham basqa
baylanistirtwsh1 materiallar (polimer smolasi) menen islew.

SHorlangan gruntlardi jol polotnasin quriw ushin jaramliligin aniglaw ushin
rayonnin 1qlim sharayatina, gruntti shorlaniw Xarakteri ham sapasma baylanish
boladi. Gruntti koétermege saliwda qiyin eriytugin duzlardi (gips) birlik massadagi
bolimi 3 % ge deyin ruxsat beriledi.

Artigsha shorlangan gruntlardi tusetugin trassa boylap aylanip 6tiw muamkKin
bolmaganda jol polotnasinin shorlanbagan yaki kem shorlangan gruntlardan (ilaji

barinsha drenajlanatugin) olardi shorlaniwin aldin alip quriladi.
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Duzlardimm massasi birligindegi jiyindisi
Jol polotnasin quriw
Xloridli ham sulfat-xloridli | Sulfatls, ushin jaramhihg
Grunt :
shorlantw xlorid-
sulfath
ham sodal1
shorlaniw
IV zona V zona IV zona V zona
Kem Jaraml1
shorlanlangan 0,3-1,0 - 0,3-0,5 - Qosimsha
Ortasha tadbir
shorlangan 1-5 5-8 0,5-2 2-5 menen
Kushli jaraml
shorlangan
Artigsha 5-8 8-10 2-5 5-8
shorlangan
8 10 5 8

SHorlangan gruntlar menen jol polotnasin quriw ushin jaramli bolmaydi.
Gruntlardin shorlaniwdin xarakteri ham darejesi laboratoriya analizi natiyjesinde
aniglanadi.

SHorlangan gruntlardin tiykarg: tarlerine solonchaklar, sonday-aq taqir gruntlar
Kiredi. Gruntlardin shorlamiw darejesi grunt gatlamindagi jenil eriwshi duzlardin
mugdarin ortasha jiyindisin qurgaq grunt massasina tikkeley protsentte belgilewi
menen xarakterlenedi.

Kushli shorlangan gruntli sharayatta koétermede jol tdsemesinin astingi jer
betinen koterilip ham grunt suwlart kéleminen, adettegi shorlanbagan gruntlarga
garaganda 20 % balent quriladi.

Kushli shorlangan baylanisbagan gruntlarda ham kerekli balentlikdegi
kétermeni quriw mumkin bolmasa yaki magsetke muwapiq bolmasa jol polotnasin
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bekkemliligin asiriw ham jogarg: gatlam gruntlarin kapillyarlar1 boyinsha artigsha
shorlaniwd1 aldin aliw ushin kéterme quraminda on1 barliq kenligi boyinsha 65-75 sm
terenlikte yaki jol tosemesinin astina kapillyar tosiwshi 15-20 sm qalinligta 10-20
mm |i 6lshemli graviyden gatlamsha quriladi. Qatlamshani grunt benen pataslamawi
ushin on1 astinan ham ustinen iri qum yaki mayda taslar jatqiziladi.

Eger grunt suwlarmin betinde jaylasiwi natiyjesinde jogari 1zgarlangan
jagdaydagi solonchaklardi (gilli ham suglinokli) kesip otiw kerek bolsa, kétermeler
tasip Keltiriletugin qumli yaki supesli grunttan quriladi,

Jer jumislarin grunttin 1zgarlig1 qolayli 1zgarliqqa jaqin bolganda orinlanadi.
SHorlangan gruntlar ushin jer jumislarin orinlawdin en qolayli waqti grunt suwlarinin
kolemi jogar1 bolganda gilli solonchaklar ushin jaz ham gaz aylari (jawin shashin
baslaniwinan aldin), qumli solonchaklar ushin bahar ham jazdin baslarinda boladi.

Rezervde grunt buldozer yaki avtogreyder menen kawlenip kotermege suriledi.
Greyder-elevatord: solonchaklarda koterme quriw ushin grunt suwlari jer betinen 1 m
den kem bolmaganda gollaniw muamkin.

Solonchaklarda tasip keliwshi grunttan kotermeler quriw ushin skreperler yaki
avtosamosvallarda tasiw araligina garap tasiladi. Kotermege grunt aldin jumisshi
belgiden balent jatqiziladi, birag jol polotnasiin barliq kenligi boyinsha emes, keyin
buldozer menen on1 bir waqitt1 tigizlastirip sariledi. Grunt japisip qaliwinan gashiw
ushin suwga kem bekkem solonchakli ham taqir grunttin 1zgarligt 0,9 qolayh
1zgarhiqqa Keltiriledi. Baylanisqan gruntlarda tabiyiy 1zgarligi qolayli 1zgarligtan
jogart bolganda har bir gatlamdi tigizlaw omi hawada daslepki quritiwdan son
baslanad.

4-Bap
Quramah ham qiymn tabiyiy-ighim sharayatlarda jol polotnasin quriw
4.1. Tawh sharayatlarda jol polotnasin quriw
Tawli rayonlardin ayirim balentliklerinin, shoqqilar1 yaki massivleri
atirapindag1 jerlerden 500 metrden balent bolgan ham balentlik boyinsha

temperaturasi tez 6zgeriwshi aymaglar kiredi.
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Taw jollarinin jol polotnasi tegisligindegi jol polotnasina tikkeley parq etedi:
jollar1 kobinese qiyaliglardan otedi; tlken kotermeler teren hdm yarim oymalar
menen almasip turadi; jol polotnasi konstruksiyasina kobinese ulken koélemdegi
arnawl1 inshaatlar joybarlanadi; jol polotnasin tasli grunlardan qurniw partlatiw
jumislar1 menen alip bariladi. Bul jumislardin bahasi uliwma jol jumisin 55-60 %
(tegislik jerlerdegi 12-25 % oringa) jetedi.

Ayirim tawl rayonlarda: 1glimdi birden 6zgeriwi muamkin bolgan, maselen
tawli aymaglarga say bolgan agim tasirinde qurilip atirgan kotermenin ham oymanin
qiyaligi buziliwi menen, taw suwlarimin kélemi juda tez koteriliwi mumkin; 1siwi
natiyjesinde qar koshkileri payda boladi. Tirgewish diywallar1 drenajlar kurilisin
kemeytiriw kerek ham bul jumislardi jildin en jagst waqtinda islew zarur,
jumisshilardi, texnikalardi ham materiallardi gawipli jerlerde, maselen gar koshkiwi
bolatugin jerde qaldiriw kerek emes.

2. Taw jinislarinda jol boélegin quriwda, ayirim jagdaylarda bos-bolekli
gruntlarda partlatiw jumislarin alip bartw kerek. Taw jinislarinda partlatiw jumislarin
alip barmastan, bos taw jmislart ham juda kop jaright jinislardan tisqari, islew
mumkin emes. Bos danali gruntlarda partlatiw jumislari oni orinlaw muddetin
qisqartirtw ham mashinanin jumis onimdarhigin asiritw ushin kerek boladi. Sonin
ushin partlatiw jumislar1 ekonomikaliq tiykarlangan boliw1 kerek.

Taw eteklerinde jol polotnasin quriwda jumistin alip bariw texnologiyasin oni
kontruktivlik gasiyetleri ham jerdin grunt-gidrologiyaliq sharayati. Qurilis ushin
oyma yaki yarim oymalar en jaramlisi esaplanadi. Tikke ham balent qiyaliglarda
quyaligtan ham taw eteklerin betinen tasip atirgan grunttt uslaw ushin jogari berma
yaki tayanish diywalli bermalar quriladi. Qiyaliqtin jogar1 bolimi yaki etekleri kerekli
darejede turgin bolmasa jogarg: tirgek yaki qaplawshi diywal quriw kerek boladi.
Jogargi ham sonday-aq pastki tirgek diywallardi ayirim seksiya jagdayinda jildin en




qurgaq dawirinde, yagniy gruntlardin turginligin buziliwin aldin aliwshi tadbirlerdi
gollap quwatlap qurilad.
4.1.-sawret. Joldin taw eteklerindegi ulgili kéldenen kesimi

Taw eteklerinde jol polotnasin quriwda. Jol polotnasin quriw 6z ishine alatugin
trassan1 tiklew, jolawshi trotuarin quriw, jumisshi proezdin tamiynlew ham jol
polotnasin toliq koldenen kesimin quriw usagan jumislardi 6z ishine alad.

Jolawshi trotuarin quriw qurilip atirgan joldin jol polotnasin joqar1 balentliginin
kélemi, jogar1 bolimi ham joybarlaw kesimi atirapinda amelge asiriladi. Ayirim
jagdaylarda taw jmuislari, tik jarliglar ham basgada 6tiw qiym bolgan jerler bolgani
ushin jolawshi trotuarin joybarlaw kesimnen, kébinese taw eteklerin jogarsinan sirtqa

garap shigarilad.
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4.2.-sawret. Jolawshi trotuarin ham jumisshinin étiw polkasin quriw

Jumisshi proezdin kobinese jolawshi trotuarin buldozer jardeminde
3,5-4,0 metr keneytiriw menen amelge asiriladi, bul 6tiwshi transportlardi ham jol
mashinalarin jumis1 bir jerge islengen jerge bariwdi tamiynleydi.

Ulken koterme ham teren oymalardin eteklerin ekskavatorlar menen tegislenedi.
Balentligi 5-7 metr bolgan kotermede teleskop strelali ekskavator-tegislewshi
mexanizmdi qollamiw maqgsetke muwapiq, onnan ulken (14 metrge deyin)
kotermelerde - eki otvali tegislewshi ekskvatorlar menen yaki apiwayr kovushli
drayglannan paydalaniladi. Ekskavatorlar-tegislewshi menen tegislew ekskavatordin
jogart ham tomengi tarepinen, ekskavator-draglaynda-tek gana joqari tarepinen alip
bariladi.
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4.3-sawret. Teleskop strelah ekskavator-tegislewshi menen eteklerin
tegislew

a-quyaliqtin jogari bolimin tegislew; b- qiyaliqti tdmengi bolimin tegislew; A-tegislewshinin
birinshi zonasi; B- tegislewdin ekinshi zonasi.

4.2. Taw sharayatinin jol polotnasina qurihistin tasiri
Jol polotnasinin gaptal qiyaligin bekkemlewshi jumislardin konstruksiyasi har
tarli boladi. Olardin gaptal qiyaligmin 6lshemi ham qiyaligina, rayonnin hawa-iqlim
ham gidrologiyaliq sharayatina, gruntlardi gasiyeti ham basqada faktorlarga garap
tanlanad.

En apiway1 jumistin bekkemlewshi sapasinda gaptal qiyaliqtin betine 6simliktin
ot gaplamasin payda etiw bolip tabiladi. Aymrim jagdaylarda gaptal qiyaliglarga
terekler ham butalar egip bekkemlenedi. Grunt gatlamin baylanistiriwsh1 menen
gayta islep, ayirim temirbeton elementleri, sement-yaki asfaltbeton gaplama menen
bekkemlew mumkin.

En kop targalgan ham natiyje beriwshi bekkemlewshi tadbirdin tari ot egip
6simlik gatlamin payda etiw bolip tabiladi. Bunday bekkemlewdin tari koébinese
jiyma setkali temirbeton elementlerden ibarat bekkemlewshiler menen birgelikte alip
bariw bolip tabiladi. Bunday konstruksiyalard: adette bir teren oymalar yaki balent
kotermelerdi bekkemlewde gollaniladi.

Tawl sharayatinda gilli yaki qumli gruntlarda kéterme ham oymanin gaptal
qiyaliglar1 kobinese har tarli  qalinhiqtagi tas materialli qatlamlar yaki danali tas

benen bekkemlenedi.
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Osimlik qatlamin jaratiw menen birge gaptal qiyaliqlardi bekkemlew eki usil
menen amelde asiriladi: qaptal qiyaliqga jatqizilgan o6simlik qatlami gruntina
mexanizatsiyalasgan yaki gidrosebiw menen osimlik egiw; gaptal qiyaligta daslepki
6simlik gatlamin gidrosebiwsiz 6simlik gatlamin jaratiw.

Birinshi usilda gaptal qiyaligga 10-15 sm galinhiqta 6ésimlik gatlami jatqiziladi,
onnan keyin o6simlik tuximi egiledi.

Reshyotkali konstruksiyalar menen birgelikte jiyma temirbeton elementlerdi
gaptal qiyaligt1 bekkemlew tomendegi texnologiyaliq izbe-izlikte amelge asiriladi:
gaptal quyaligt1 tayarlaw — tegislew ham tigizlaw; qiyaliq astina beton tayanish quriw;
reshyotkali konstruksiyali temirbeton elementin montajlaw; katoklar menen tigizlap
6simlik grunti toltirilgan jerge ot egiw (keteksheler, sonday-aq shebenka yaki graviy
menen toltiriliw1 mumkin).

Qurgaq rayonli aymaglarda qumli kétermeli jollardin gaptal qiyaligin onda
baylanistirnwsh1 materiallar ham gilli grunt benen islengen sheben, graviy,
gruntlardan gaplama etip bekkemlew mumkin.

4.3. Burgilaw ham partlatiw jumislan

Tawli gurntlarda avtomobil jollar1 jol polotnasin quriwga jolawshi trotuarin
quriw, isshi proezdin tamiynlew ham jol polotnasin toliq kesimin payda etiw kiredi.

Partlatiw jumuslarin zaryadli skvajinalar yaki mayda shpur usili menen alip
bariladi. SHpurlardi motoperforatorlar menen, skvajinani juriwshi burgilaw stanoklari
menen kawlenedi. Keyinshelli partlatilgan taw jinislar buldozerde tazalanad.

Adette  shpurdin  terenligi  partlatitugin = qatlamdi  1,0-1,1  bolimin
sholkemlestiriledi, eger partlatilatugin gatlam jumsaq taw jmista jerlesken bolsa
shpurdin terenligin 0,7-0,9 gatlam galinligina kemeytiriledi.

Jol polotnasinin uliwma kenligi boymsha taw jiislarin kawlew taw jumislarin
tiykargi koleminin 80 % tin sholkemlestiriledi. Bul jumislarmin texnologiyasi:
koldenen kesimnin tari; arnawli inshaatlardin tari ham barligi; taw taslardi
bekkemlilik darejesin belgilewshi geologiya ham gidrogeologiya sharayati; partlatiw
jumuslarin texnologiyas: ham partlatilgan taw jinislardi keyinshelli isletiw imkaniyati;

taw jiislardi kéldenen yaki boylama stariw bagdari menen aniglanadi.
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Qisq1 jer jumuslarinmin ayrigsha gasiyetine hawa temperaturasinin jaman
tarepliligi, gar ham muzlar Kiredi.

Partlatiw qazilmalardin 6lshemi, formasi ham maqsetinde garap shpurlar,
skvajinalar, kotlovie shpurlar ham tiykar1 qazanga uqgsap keneytirilgen skvajinalarga,
golsha — 6leshmi onsha ulken bolmagan (0,4x0,4 metrge deyin) gorizontal yaki kem
quyaligqa 1ye bolgan, zaryad kameras1 — ulken zaryadli PMlardi jaylasitinw ushin
arnawlt kub yaki parallelepiped formasinda bolgan ham bul zaryadlardi Kirgiziw
sharayatina jagsilaw ushin. Shurf — vertikal, shtoldi, rassechka — gorizontal jardemshi
oyilgan jer, zaryadkali xanan1 payda etiw magsetinde etiledi. Shurft1 kéldenen kesimi
1,0x1,2 metr, shtolen ham rassechkaniki 1,0x1,6 metr bolgani ushin proxodchiklerdin
IS onimdarlig1 asadi. SHurf ham skvajina vertikal, qiyaliq jagdayinda ham gorizontal
boliw1 mamkin.

Burgilaw protsessi dawaminda taw jmisin maydalaw ham mayda jiislardi
shpur ham skvajinadan shigarip tasiwdan ibarat. Mexanikaliq burgilawdin tarleridnen
en koép targalganmi sharoshkali. Pnevmoorawshi ham perforatorli bolip tabiladi.
SHaroshkali burgilawda jinmistt maydalaw sharoshkali dolotani basim astinda 6z
kosheri atirapinda aylanip konusli tisleri menen sindiriwdan ibarat. Pnevmouriw ham
perforatorli burgilawdin pnevmatikaliq mashinalar orinlanadi. Pnevmo uriwshi
mexanizmlerdin isshi organ1 shtangani aqirinda zaboyda boladi, sonin ushin uritw
energiyasin jogaliwi isshi organdi tusiw terenligine baylanisli emes. Uriw sani
minutina 1500-3000 ga jetedi. Burgimin aylanba hareketinde taw jiislardi
maydalawda ekinshi darejeli ahmiyetke iye. Burgilawdan payda bolgan mayda
kukinlerdi skvajina ham shpurlardan suw jardeminde shigarip taslanadi.

Hazirgi waqitta burgilaw jumislarinda isletiletugin sharoshkali burgilaw
mashinalar bolip tabiladi, olar skvajinanin terenligi 30 metrge deyin, taw tash
jmislarinda diametri 140-150 mm, tawli bolmagan jinislarda — 350 mm ge deyin
kawleydi. Bul mashinalardi gusenitsali traktorga montaj etiledi. Burgint uzatqishh
traktordan ayrigsha isleydi. Burgilawdan shiggan mayda taslard:r skvajinadan
shigartw ushin 50 MPa basimda 4,5 den 9 m*/min hawa sarplanadi. Burgilawd: jumis

onimdarligi smenada gatti bolmagan taw tasl jinisinda 40-80 metr, gatti -15-25, taw
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tash jimish bolmaganda — 120 metr. Tebretip burgilawshi snaryad BES-219 dan
paydalanip skvajinalardi burgilawda sharoshkalina tikkeley 2-3 marte protsess artadi,
ol har ganday aylanba burgilaw stanog: menen islewi mamkin. Tebretiwshi burgilaw
stanog: ush element: elektor tebretiwshi burgi, amortizator ham tok gabil giliwinan
ibarat.

Burgilaw mashinasinin kemshiligi sipatinda oni jaylastiriw ushin 4-5 m kenlikte
maydan kerekligin korsetiw mumkin. Bul mashinani keltiriw mamkin bolmagan
jerlerde vertikal ham qiyalatip burgilawshi pnevmo uriwshi burgilaw stanoklarinan
paydalaniladi. Bul burgilaw stanoklar: diametri 105 mm li skvajinalard: 4,5 m*/min
sarp etip qazadi, burgilaw terenligi 25-35 metrge deyin. Stanokti hareketleniwin
jenillestiriw ushin gusenitsal yaki pnevmo dongelekli bazaga ornatiladi.

SHpurlardi burgilawshi balgalar (perforatorlar), elektrosverlo, motoperforatorlar
menen kawlenedi. Perfaratorlar bolinedi golda koterip juretugin massasi 35 kg ga
deyin ham stanokli — 35 kg nan artiq. Barliq pnevmatikaliq balgalar kompressor
menen isleydi. Qurilista en kop targalgant kompressor stansiyalar1 bolip tabiladi.

Kompressor stansiyas: dizel dvigatelinen islewshi, is énimdarligi 10 m*min
bolgan kompressorden ibarat. Stansiya avtomobil yaki traktorga jardeminde 12-25
km/saat tezlikte hareketleniwshi eki kosherli pnevmodongelekli arbasha biriktirilgen.

Burgilaw jumislar1 jolawshi jollar1 hdm polkani 6tkiziw menen baslanadi. Oni
islep shigariw grafigine tiykarinan alip bariladi. Y Aruslardin san1 ham skvajinalardi
jaylasiwi kesimlerdi xarakterinen aniglanadi.

Eteklerin jagsilap islew ushin qiyaliq skvajinalar1 isletiledi. Olar sezilerli

darejede asilip turatugin tawlardin sanin kemeytiredi.
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Skvajinali partlatiw islerin har bir Gstinde partlatilgan taw jinislardi buldozerde

tazalaw menen alip bariw ushin kéldenen kesimde skvajinanin jaylasiwi

Partlatiw jumuslar1 dep partlatiw zarreshelerinin zaryadlarin partlatiw menen
ormlanatugin jumuslarga aytiladi. Zaryad - partlatwga tayarlangan belgili
mugdardag: PU. Partlatiw tuskenesi — qatti, plastik yaki kukin siyaqli ximiyaliq
birikpe yaki mexanikaliq aralaspa, tez 6z-6zinen tarqaliwshi gabiletine iye ximiyaliq
kashli qizdirilgan (2000-4000 °S) gazler bolip, juda tez keneyip buziw, attw ham
tebretiw jumisin ormlayda.

Insiruyushiy PU — gremuchiy smob, azid qorgasin, trinitrorezersinat qorgasimn —
sirtq tasirge juda sezgir boladi. Olar juda kem ottan, uriliw yaki 1sqilamiwdan ulken
tezlikte partlaydi ham basga PUlerdin zaryadlarin partlatadi. Olardi karxanalarda
tayarlanatugm, juda abayliliq benen qatnasta boliw kapsyul-detanator ham
elektrodetanator tayarlawda isletiledi.

Brizant PU buziw, maydalaw islerin ormlaydi. Olar apiway: sharayatta uriwdan,
1sqilaniwdan ham otli tasirinen partlamaydi, sonin ushin partlatiw islerin alip bariw
ushin qolayl bolip tabiladi. En kép targalgani ammiakli-selitrali PU (ammonitlar,
ammonallar, dinamonlar, igdanitlar, granulitlar ham donaligraulitlar) dir, sebebi olar
en qawipsiz, kerekli darejede quwatliliqqa iye ham 6zine taser bahasi arzan. Bul PU
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n1 jaman tarepi — gigroskopligi. Biraq arnawli gidrofob ammonit sortlar islep
shigiladi. Ammonatlar kukint siyaqli ham preslengen jagdayda qollaniladi. Maselen,
taw tasli tasli ammonitlerdi presslengen shashkasi ham patroni suwga juda bekkemli.
Nitrobirikpeler ham qollanilmaqta. Tol, on1 geksogen menen birikpesi, 62 %-li
dinamit partlatiw islerin alip bariw ushin qollaniladi. Tetril detonatorda isletiledi,
geksogen taw ammonitinin tiykar1 bolip ham detonatorda qollaniladi.

Atiwsh1 PUlerden (tatinli ham tatinsiz) partlatiw islerinde ot étkiziwshi shnurdi
6zegi bolgan gara (tatinli) porox gollaniladi. Poroxti gaz siyaqli uskenege aylaniwshi
tiykargi formasi — portlatiwli janiw bolip tabiladi.

Partlatiwdin tdmendegi usillar1 qollaniladi: otli, shnur menen detoniruyushiy,
elektorli ham elektr otli. Partlatiwdi elektrogidravlikaliq usilin qollaniw aldinda
turad.

Ot usi har tarli waqitta berilgen topardagi shegaralangan mugdardag:
partlatiwsh1 zaryadlar partlaganda basqasina ziyan jetpegende birlep zaryadlardi
partlatiwda qollaniladi.

Atiwsh1 PUlerden (tatinli ham tatinsiz) partlatiw islerinde otli 6tkiziwshi
shnurdin 6zegi bolgan gara (tutinli) porox gollaniladi. Poroxti gaz siyaqli iskenege
aylaniwshi tiykargi formasi — partlatiwli janiw bolip tabiladi.

En qolayli ham ken targalgan tok oray1 kondensatorli partlatiwshi mashinalar
bolip tabiladi. Olar koterip juriw ushin qolayli ham paydalaniwda isenimli bolip
tabiladi. Demek, partlatiwshi mashina KPM-1 menen izbe-iz ED tarine baylanisqan,
tordi uliwma qarsiligit 350 Om 100 danasin, parallel baylanisqae tordi uliwma
qarsiligt 25 Om bolgan ED di 5 danasin partlaitw muamkin. Mashinani1 zajiminde
kernew 150 Volt.

Elektor partlatiwsh1 tor dep o6z-ara ham tok orayr menen baylanisqan
elektrodetonator ham otkizgishge aytiladi. Torlar qollaniladi: izbe-iz, parallel ham
aralas. Elektor partlatiwshi torlar hamme waqit eki uzatqishli boliwi kerek.
Juwapkerli partlatiwda elektr partlatiwshi tor qosimsha detoniruyushiy shnur menen

qorgaladi.

36



r‘ o«
S B SN SSNASS

R

a-yarim oymada; b-yarim oyma-yarimkétermede; 1- alip taslanatugin taw tash
sayaman; 2- taw tasli sahna; 3- asilip galgan taw tasli sahnani uslawshi tirkesh
(kontfors) 4-aralaspa menen islew berilgen gerbish yaki butabetonli diywal; 5-
aralaspasiz terilgen taw tash bolekleri;  6- 0.4 metr qalinliqtag1 beton gatlami; 7-

alip taslanatugin oyiq; v-jol polotnasinin eni.
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4.4. Biyik taw jimsh gruntlardan jol polotnasin quriw ham onin
texnologiyaliq protsessleri

Tawl rayonlarga shoqqilar1 yaki massivleri atirap jerlerden 500 metrden balent
bolgan ham balentlik boyinsha temperaturasi tez o&zgeriwshi territoriyalarga
baylanisli. Tawli aymaglar ushin shoqqilar yaki basga otkelli ham tawlar-ara
terenlikler ham har tarli quyaligtag: taw eteklerin 6zgerip turtwi adetiy jagday bolip
tabiladu.

Taw jollarin jol polotnasin tegisliktegi jol polotnasina garaganda parqlanadi:
jollar kobinese qiyaliglardan otedi; tlken koétermeler teren oymalar ham yarim
oymalar menen almasip turadi; jol polotnasi konstruksiyasina kobinese ulken
kolemdegi arnawli inshaatlar kiredi; jol polotnasin taw tasli gruntlarda quriw
partlattw benen alip barilad:.

Tawli aymaglarda avtomobil jollarin quriwda islep shigariw tomendegi uliwma
qasiyetleri benen parqlanadi:

1.Qurilis jaginan taw etekleri juda qisqa araliqta kopshilik faktorlardin 6zgeriwi.
Bul faktorlardin kopshiligi izertlew burgilaw qudiglarin araligta juda tlken ham
basga izertlew materiallarin jetispewi ushin texnikaliq joybardi dtziwde esapga aliw
mumkin bolmaydi; kop bolimi jumisshi joybarin daziwde esapga alinadi.

2. Barliq jerde ham toqtawsiz rawajlaniwshi denudatsion protsesslerdi, sonday-
aq gar ham sel agimi, awdarmalari, koshkileri, seysmik ham basga hadiyseler tasiri
astinda taw jollarin jol polotnasin bdlekleri asten, ayirim jagdayda birden buziladi.

3. Jol polotnasin quriwda, adette, jol otip atirgan qiyaligtt bekkemligi ham
turginligi kemeyedi. Qiyaliglardin buziliwi en kop buziliwi koshkili rayonlar bolip
tabiladi, sonday-aq partlatiw jumislari alip barilatugin ham katlovanlar payda bolgan
jerleri bolip tabiladi.

4. Ayirim tawl rayonlarda: 1glimi birden 6zgeriwi mumkin, maselen tawl
aymaglarda say bolgan agimi tasirinde qurilip atirgan kétermeni ham oymani qryaligi
buziliwi mamkin, taw suwlarmin koélemi juda tez koteriliwi mamkin; 1siwi
natiyjesinde qar koshkileri payda boladi. Tirgewish diywallari drenajlar quriwdi

kemeytiriw kerek ham bul jumislardi jildin en jaqsi waqtinda islew kerek,
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jumisshilardi, texnikani ham materiallardi gawipli jerlerde, maselen gar koshkisi
bolatugin jerde galdiriw kerek emes.

5. Taw jollarin temir jollar kem qurilgan jerlerde rawajlandiradi, bunin ushin
qurilatugi joldan 60-80 km ham onnan artiq araliqta bir tamiynat bazasi kerek
bolad.

6. Qurilip atirgan jolga, adette alip keliwshi jol bolmaydi, bolsa ham trassani bir
toskasinda boladi. Jumis frontin rawajlandiritw boyinsha quramali keyinshelli bir
wagqittin 6zinde transport potogin 6tkiziwshi masele payda boladi.

7. Taw tash jinislarinda jol boélegin quriwda, ayirim jagdaylarda bos-bolekli
gruntlarda partlatiw jumislarin alip bariw kerek. Taw taslhi jinislarinda partlatiw
jumuslarin alip barmastan, bos taw jmislar1 ham juda kop jariqh jinislardan tisqart,
iIslew mamkin emes. Bos danali gruntlarda partlatiw jumislarin on1 orinlaw muddetin
ham mashinani jumis 6nimdarligin asirtw ushin kerek boladi. Bul partlatiw jumislari

ekonomikaliq jagtan tiykarlangan boliw1 kerek.
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4.5.-sawret Qista jer jumislarnin orinlaw gasiyetleri
Qista jer jumislarin alip bariwdin kemshiligi tomendegilerden ibarat: Grunttin
muzlawi, grunt quraminda muz boleklerdin boliwi; jer inshaatlarin gar ham muzdan
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tazalaw; insan ham texnikanmn islewi ushin normal sharayatti jaratiwdin giyinhigi,
suw-mayd: 1siiw ushin qurilmalardr bohwi. Aytilgan sharayatlardan kelip shigip
kishi frontta mashinalardi bir jerge jiymiw, istin jogar:i jedellikte orinlaw; jer
jumislarin ilaj1 barinsha tsh smenada alip bariw.

Bul jagdaylarda gruntt:z muzlaw waqt:na deyin karerdiz islew ham kotermege
togiw, sonday-aq gruntt: tigizlaw jumislarmn  tamamlan:w: boyinsha barliq
texnologiyal:q protsesslerdi or:nlaw kerek.

Qista jer jumuslarin orinlamw abzalligi: Qurilis mawsimin uzaytinw, jil
dawaminda jol-qurilis mashinalarinan tolig ham bir tegis paydalaniw, qurilisga
hamme wadqit islewshi tajiriybeli jumisshilard: biriktiriw, qurilisti tezlestiriw ham
sarplanatugin garejetlerdi kemeytiriw imkaniyatin beredi.

Jaz aylarinda qista qurilisga arnalgan uchastkalarda koterme quriw ushin tiykar
tayarlanip, terekler kesilip, tamirlarin, ham iri taslardan tazalanip, tabiyiy tiykar
tegislep tigizlanmw kerek.

Kotermeni quriwdan aldin bul tiykar gar ham muzdan jagsilap tazalanad.

Hawanin temperaturas: turgin minus bolganga deyin karer ham oymalard:
tayarlaw jumislari orinlangan boliwi kerek.

Qis waqt:nda kotermenin taw tasl: iri danal: gruntlardan, qumlardan qur:w
mumkin. Qs waq:tlarinda zgarlig: jogar: bolgan gilli gruntlard: ham gollan:w
mumkin, eger jol polotnas: turginlig: islep shigariwda jeke joybarga tiykar:nan al:p
bar:lsa.

Baylanisgan gruntlardin erigen jagdayda qollaniw kerek.

Eger koterme quraminda muzlagan grunt bolekleri bolsa, olar erigende 30 % ge
shogiwin kozde tutihwi kerek. Gruntlardi tigizlawd: olar muzlaganga deyin alip
bariw kerek.

Gruntlard: tigizlaw ushin awir reshyotkal: ham kulachokli katoklar, aw:r
plitalardan paydalan:w kerek.

Q:s wagt:nda jol polotnas:n quriwda muzlagan gruntt: kdawlewge zarurriyat
bolganda muzlagan gab:qt: bosat:w ushin buldozer awdargishina montaj etilgen

tislerden paydalanilad.
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Shomishtin siyimi 0,65-1,0 m® bolgan tuwri shomishli ekskavator menen
galinhg 0,25-0.4 metr bolgan muzlagan gruntti daslepki jumislard: bosatpastan
kawley aladi. Muzlaw terenligi 0,4 metrden kop bolganda mexanikaliq tarizde gruntti
bosatiw ushin gaziq formasindag: awirligr 2,0-2,5 t bolgan, ekskavator strelkasina
asilgan urip jumsatiwshi qurilmalar yaki dizel-balga menen basilatugin gaziq siyaqh
bosatiwshilar gollanilad:.

Jol polotnasin qunw boyinsha jumislar kélemin amglaw ham zarar bolgan
mashina-mexanizmler otryadin galiplestiriw

Quml: shollerde jol polotnasin quriwda ilaj: barinsha osimlik qatlam:n
buzbastan qur:lad:. Qaptal rezervlerdi qurmastan koterme ush:n oymadan yaki grunt
karerinen al:nad:.

Jer jumislarin orinlaw ushin en jags: wagit — qum 1zgar bolgan gis ham bahar
aylari. Bul dawirde buldozer ham skreperdi is 6nimdarligi jogar: bolad.

Joldin koldenen kesimi qumdi uslanip galmastan otiwin tamiynlewi, yagniy
koterme ham oymanin gaptal qiyaligr 1:2 den kem bolgan agiwshan formaga iye
boliw kerek.

Jol eteklerin ham jol jagasi jol polotnasin qumd: samalda o6shpewi ushin
gorshaliw kerek.

Qaptal rezervden kotermege garay qumd: sariw ham tegislewde keneytirilgen
awdargishli buldozer, sonday-aq ekskavator-draglayn buldozer menen komplekste
gollanilad:.

Barxan qumlar:n t:gizlaw ush:n tebretiwshi katoklar jardeminde al:p bar:lad:.

Shazl: qumlard: suw sewip tigizlastirilad:. Kétermeni tigizlawdan sorn sol
wagqttzzz suw sewip baylanisgan grunt menen tigizlastirip gaplanadi.

Qumd: kotermesi uship ketpewi ushin jol boleginde gorshaliwdi ornatiw zarar.
Joldi qum basiwdan saglawdin en jags: tadbiri 1zgarhqti kop talap etpeytugin ésimlik
trotuarin jaratiw, sonday-aq, gaptal eteklerin ham jol jagasin bitum ham basqgada

baylanistiriwshi materiallar (polimer smolasi) menen islew.

41



5-Bap Jol tésemelerinin tiykarin quriw
5.1. Jol tésemelerinin gaplamalari ham tiykarlarinm texnologiyahq
klassifikatsiyasi, tarleri ham olarga qoyilatugin talaplar

Avtomobil jollar1 qurilisi kompleks protsesslerden quralgan bolip, yagniy jol
polotnasi, jol toésemesi ham jasalma inshaatlardi 6z ishine aladi. Jol qurilis
jumislarinin texnologiyast materiallarga, yarim tayar onimlerge, jol inshaatlarmin
bolek ham bolimlerin tayarlaw, hamde sapa korsetkishlerin tdmiynlewge qaratilgan.

Transport qurallarinin qawipsiz hareketleniwin tamiynlew ushin jol tosemesi
ham gaplamas1 quriladi. Jol gaplamasi har tarli tasirine jagst qarsiliq korsetetugin
materiallardan quriladi.

Qaplamada har tarli buziliw ham deformatsiyalar payda bolip turiw1 sebepli bul
qatlamdi waqti-waqtt menen tiklep turiw talap etiledi, kobinese juga jemiriliwshi
qatlamnin betine islew beriledi.

Téseme qatlamlarinin gqalinligl tdmennen joqariga garap kemeyip baradi bugan
sebep joqgart gatlam materiallar1 bahasinin artip bartwi ham ogan bolgan talap asiwi
bolip tabiladi. Sonin ushin gaplama o6te bekkem materiallardan qurilip atirgan, 1 yaki

2 qatlam1 bolad.
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5.1.-sawret. Joqar1 darejeli qatti 5.2.-sawret. Toémengi darejeli qatt

emes jol tosemelerinin duzilisi: 1-eki
gatlamli asfaltobeton; 2-saylangan sheben taslar; 3-
qum; 4- shlak; 5- baylanistirtwshilar menen islew
berilgen grunt; 6- kem mugdarda baylanistirrwshilar
menen islew berilgen grunt

emes jol tésemelerinin duazilisi:

1-bir gatlamh asfaltobeton; 2-kayindi; 3-qum; 4-
sheben tas; 5-smes; 6-ustingi islew qatlami; 7-
saylangan sheben tas; 8-onsha bekkem bolmagan tas
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SHNQ 2.05.02-07 ga kére jol tosemesinin tirleri,
qaplamanin tiykarg: koérinisleri

5.1.-tablitsa

Jol tésemesinin Qaplamanin tiykargi

turleri korinisleri Jollardin dérejesi

Sementbetonli quyma

. Temir betonl1 yaki armobeton IV

Kapital L. [-1V
ham jiyma betonli LIV
Asfaltbetonl
Asfaltbetonl III, IV ham II darejeli jollardi

Jenilles-tirilgen Baylanistirnwlar menen islew eki basqishli qurilistin
g berilgen sheben tas, qum tas 1 — basqishinda

aralaspa ham qumli Iv-v
CHagqiq tosh va chaqiq toshli V-V va

shagal; boglovchilar bilan
Otiwshi ishlov berilgan

gruntlar va mustahkamligi
kam materiallar

III darejeli jollard: eki
basqishli qurilisinin
1-basqishinda

Qwshimchalar bilan V ham IV darejeli jollard: eki
Apiway1 mustahkamlangan yoki basqishli qurilisinin
yaxshilangan gruntlar 1-basqishinda
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SHNQ 2.05.02-07 ga tiykarman jol tésemesi qatlamlar1 qalimhqglarin
keltirilgennen kem bolmagan manislerde qabil etiliwi zarur.
5.2.-tablitsa

Jol tésemesinin gqaplama ham basqada gatlamlarinin Qatlam galifiligs, sm

materiallar

Iri danali asfaltbeton 6-7
Mayda danali asfaltbeton 3-5
Quml1 asfaltbeton 3-4

Organikaliq baylanistirtwshilar menen islew

berilgen sheben tas (qum tas aralaspali) materiallar 8
Plitalap usilinda organikaliq baylanistiriwshilar 2
menen islew berilgen sheben tas

Baylanistiriwshilar menen islew berilmegen sheben

tasli, qum tasli araslapali ham sheben tas qosilgan 15
qum tas aralaspali materiallar: 2
qumh tiykarda bekkem tiykarda (tas yaki

bekkemlengen gruntta)

Organikaliq yaki anorganikaliq baylanistirtwshilar 10

menen islew berilgen materiallar hdm gruntlar

Esabat: Asfaltbetonli gaplamalardin ulken galinliglarin | ham Il -darejeli jollar

ushin, Kishisin bolsa Il ham IV - darejeli jollar ushin qabil etiliwi zarur.
5.2. Jol tosemeleri konstruksiyalari

Jol tosemesi bir neshe gatlamnan ibarat bolip, normativ talapga juwap beretugin
uliwma bekkem jol konstruksiyasin payda etiw ushin har bir gatlam tegisleniwi ham
tigizlaniwi kerek.

Jol qurlis1 protsessinde jatqizilatugin  jol-qurilisi  materiallar1  (Sheben,
asfaltbeton ham sementbeton aralaspalari) jumsatilgan jagdayda boladi ham olardin

tigizligmin, bekkemliligi  jeterli bolmaydi. Sonin ushin har bir gatlamdi jasalma
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tarizde tigizlaw talap etiledi ham olardi tigizlaw mashinalar1 jardeminde amelge
asiriladi.

Qum tas aralaspalari ham sheben materiallarin tigizlawda sirtqi kash astinda
tigizlaw protsessinde kolem ham déanesheler formasi boyinsha bir jimisli bolmagan
materiallar arasinda payda bolatugin isqilaniw kashin jeniwge tuwri keledi ham bunin
natiyjesinde olar 6z-ara birikip tigizlasip qaladi. Protsess sonday-aq waqit dawaminda
payda boladi.

Jol qurilis1 &meliyatinda tigizlaw, plitalaw, vibrotigizlaw usillar1 qollanilad.

Tigizlaw waqtinda tigizlanatugin gatlam betinde val domalatiladi, awirliq
kashinin tasiri astinda material qatlaminda qaldiq deformatsiya juzege keledi.
Material tigizlig1 asgan saym bul deformatsiya kemeyedi ham tigizlawdin aqirina
barip nolge jaqinlasadi.

Tigizlawdin tasiri katok awirligina, jumissh1 organnin tegislenip atirgan gatlam
menen kontakt betine, domalatiw tezligine ham katoktin bir izden jariwleri sanina
baylanisli.

Plitalawsh1 jumissh1 organnin belgili bir massasin dawirlik tarizde belgili bir
jogariga koteriw ham tigizlanip atirgan materialdin betine erkin tasiw joli menen
amelge asiriladi. Plitalaw ulken terenlikke deyin tigizlaniw menen xarakterlenedi. Jol
tosemeleri qatlamlarin tigizlaw ushin plitalaw usili kem isletiledi, sebebi tas
qatlamlarinda sheben bolekshelerinin jemiriliwin aldin aliw ushin kuashi benen
shegaralangan boliw1 kerek.

Vibrotigizlamiw usilimin mazmuni tomendegiden ibarat: Tebrenip atirgan m
massa vibrooyatiwshinin zonasinda jaylasgqan material boleksheleri yaki danalarina
kinetikaliq energiya beredi ham olard:1 tebreniw jagdayina alip keledi. Tebretiw joli
menen  tigizlaw  natiyjesi  tebreniw  amplitudasina, onin  chastotasina,
vibrooyatiwshinin ~ tezleniwi  ham massasina baylanisli.  Vibrooyatiwshinin
amplitudas1 hdm massasinin asiwi menen vibratsiyada tigizlasiw tasiri asadi.

Tiykardin waziypas: — bul avtomobillerden tasetugin awirhiqti gaplama arqali

qabil etiw ham olardi jol polotnasi gruntina bolistiriw bolip tabiladi.
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5.3. Jol téosemesinin tiykarin quriw

Jol tiykarlar1 ush gatlamnan ibarat — jogar1 gatlam, en shidamli materiallardan,
tomengi qatlam — kemirek shidamli aymaqliq materiallardan, ushinshisi, yagniy
tiykardin qosimsha qatlami arnawli waziypasina iye.

Tiykar bir gatlam, ayirim wagqitlarda bolsa eki gatlamnan ibarat bolip, joqari
gatlamga 10-15 sm galinligta shidamli ham iri bolmagan, tomengi gatlamga bolsa 15-
25 sm qalmhqta kuashsizirek ham irirek ushli qum tas aralaspalari jatqiziladi. Jagsi
sortli shebennen islengen jol tiykarlari bekkem esaplanadi ham qattiliq esapli
moduline iye, quraminda shan siyaqli 1ilayli boleksheler joq ham artigsha
1zgarlanganda tuwr qararligin jogaltpaydi, qaplamada jariglar payda etilmeydi.

SHeben talap etiletugin qalinhigta tigizlaw koeffitsientin esapga algan halda
bolistirilip tegislenedi ham tigizlastiriladi. Birinshi gatlamda sheben tuwri qararligin
payda etiw ushin tigizlastiriladi. Katoktin jariwler san1 menen gatlam tigizligin
tekseriledi, ulgili tigizlastinw joli menen aniglaydi. Tiykargi gatlamdi tigizlawdan
keyin onin ustinen pana siyaqli material sipatinda ekinshi gatlam sheben jatqiziladi.

Eger tiykargi gatlamdagi sheben o6lshemi 40-70 mm bolsa, panalaw ushin
6lshemi 20-40 mm bolgan sheben jatqiziladi, 6Ishemi 70-120 mm shebennin 6lshemi
40-70 mm li sheben menen panalaydi. Onm1 tigizlap bolgannan keyin panalaw ushin
6lshemi 10-20 mm bolgan sheben tshinshi gatlam etip téseledi.

Bekkem jinisli sheben ushin daslepki 6, keyin 10-12 ham aqirinda 10-18 t
massali metall valdan ibarat bolgan katok qollaniladi. Eger pnevmodongelekli katok
benen tigizlansa, daslepki 10-16 tonnaliq, keyin 16-35 tonnaliq, kemirek
bekkemlilikke iye bolgan sheben ushin daslepki 3-5 t, keyin 6-8 tonna metall valikli
katok, eger pnevmo-dongelekli katok bolsa daslekpki 10, keyin 10-16 tonnaligi
qollaniladi. Tigizlawdr tezlestiriw ushin vibrotigizlawlardi qollamiw maqgsetke
muwapiq ham en natiyjeli esaplanada.

SHeben-qum tas aralaspali tiykar eki gatlam etip quriladi: tdmengi gatlam 25 sm
ge deyin qum tas aralaspali materialinan, joqart gatlam 8-10 sm qalinligta 61shemi 40

mm ge deyin bolgan shebennen ibarat. Bunday turdegi tiykarlar shebendi tejew
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magsetinde ham oni qum tas aralaspali materiali menen almastirtw maqgsetinde
quriladi.

Suyiq bitum, sement yaki basga baylanistiriwshi menen aralastirilgan grunt,
jagsilap tigizlastirilgannan keyin jol tésemelerinin konstruktiv gatlamlarma zarar
bolgan bekkemlilikke, suwga ham suwiqqa shidamliliqqa iye boladi.

Sementlengen grunt (sementgrunt) jeterli darejede bekkemlilikke iye boladi,
birag jemiriliwge shidamliligi témen, sonin ushin olar jemiriliw gatlamsiz
tosemelerdi quriwga jaramli emes.

5.4. Mineral baylamistirnwshilar menen bekkemlengen gruntlardan jol
tosemesinin tiykarin quriw

Mineral baylanistirrtwsh1 materiallar menen bir gatarda gruntlardi bekkemlew
ushin organikaliq baylanistirtwshi elementler — suyiq bitumlar ken gollanilmagqta.

Bekkemlengen gruntlardi qollamiw tarawin keneytiriw, olardin bekkemliligin,
suwiqqa shidamliligin, deformativ ham basga gasiyetlerin asiriw magsetinde en
natiyjeli aralaspa quramin tanlawda kopshilik jagdaylarda har tarli quramindagi ham
maqsettegi sirtqi-xizmet etiwshi elementlerden kem mugdardagi qosimshalar
gollaniladi.

Portlansement yaki haq tas kem mugdarda qosip natiyjeli bekkemlew ushin
qosilatugin aymaqliq material sipatinda sanaattin har tarli qattt shigindilar1 qollaniladi
yaki bekkemliligi kem bolgan hak tasli-shiganaqlardi kesiwde payda bolatugin
boélekler yaki kem balgalangan qumlardin shigindilari qollaniladi. Agip shigqan ham

suwigan taw jinislarinin dnimlerin bekkemlewde jagsi natiyjelerge erisiwv mamkin.
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5.3.-tablitsa

Bekkemlilik klasslar1 boyinsha

Bekkemlengen gruntlardif gasiyetleri korsetkishlerinin manisleri

I 11 111
Suwga toyingan ulgilerdin qisiliwdagi
S0y g' . s 1 s 6-4 4-2 2-1
bekkemlilik shegarasi, Mpa
Suwga toyingan ulgilerdin i1yiliwdegi soziliw
ga toying g y g 1.0 0.6 0.2
bekkemlilik shegarasi, MPa, kem emes
Suwiqqa shidamliliq koefitsienti, kem emes 0,75 0,70. 0,65

Esletpe. 1. Gruntlard: portlandsement menen, shlak-portlandsement benen hdam
basgada turdegi portlansementler menen bekkemlengen gruntlar ushmn 28 sutkada
qatatugin ulgiler ushin berilgen. Gruntlardir basqada korinistegi mineral dsten
qgatiwsht baylamstiriwshilar (hak tas, belsendilik kul, sement yaki hdk tas gosiigan
kul, hak tasli sement, maydalangan granullig shlaklar, maydalangan jenillestirilgen
nefeniller, boksitli zam basqa belgiler) menen bekkemlewde 90 sutkada gatatugin
ulgiler ushin gasiyetler korsetkishi berilgen.

2. Portlandsement menen bekkemlengen gruntlar strukturasinin qattiligr sebepli
ham olardin jarig payda boliwga meyilligii sebepli gisiliwdagi bekkemliliktiz jogar:
shegarasi bunday bekkemlengen gruntlar ushin 6 MPa etip shegaralangan.

3. Asten qatrwshi mineral baylamstirrwshi materiallar hdam kristall siyagl
strukturan payda etedi, biraq tomenirek qattiligta; olar jarig payda etiwge tikkeley
kemirek meyil bolad:. Sol sebepli asten gatiwshi balanistiriwshilar gosiw jolr menen
bekkemlengen grunt ulgilerinin gisiliwdagi bekkemlilik jogar: shegarasi 8 MPa kem

bolmagan etip ruxsat etiledi.
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Sementgruntli yaki basqada aralaspan: tayarlaw ham jatqiziw usili parglanadi:
1. jer polotnosindagr gruntti kop Juretugin mashinalardan paydalanip,
avtogreyderler hdam jol frezalarin qollap aralas bekkemlew;

2. Jer polotnosina jagsi sapali grunttt alip keliw ham freza menen, jagswrag
avtomatlastirilgan mashina menen aralastiriw.

Tiykarlardin jogart ham tomengi qatlamlarimn, jemiriliw gatlamina iye bolgan
jenil turdegi gaplamalar, hdmde suwiqga shidamli materiallard:r gatlamlar etip
Jaylastiriw ushin normativ talaplarga juwap beretugin mineral baylanistiriwshilar
menen bekkemlengen gruntlar gollanilad:.

5.5. Organikahq baylamstiritwshilar menen bekkemlengen gruntlardan
tiykarlarin quriw

Bitum emulsiyalar1 yaki suyiq bitumlar menen sement yaki bitum emulsiyasin
aralastirtw joli menen yaki xom neftti karbomid formaldegid smolasin aralastiriw joli
menen gruntlardi bekkemlewde normativlik talaplar korsetkishlerdi ormlaniwi kerek.

Baylanistirtwshilar menen islew berilgen gruntlhi gatlamlar joqar1 darejeli
avtomobil jollarinda téseme tiykarinda qollaniliwi kabi tomen darejeli jollarda
gaplama sipatinda ham qollaniladi. Baylanistirtwshilar organikalig-bitum, neft,
emulsiya, esaplansa, organikaliq emes - sement, hak tasli, kayindi kuali kabi
materiallar qollaniladi. Gruntti organikaliq baylanistirrwshilar menen bekkemlewdi
eki usilda alip bartw mumkin. Birinshi usilda tek gana baylanistirtwshilar 6zin
qizidirip, suyiltiriladi. EKinshisinde ham baylanistirtwshi, ham grunt qizdiriladi.

Organikaliq emes baylanistiriwshilar menen bekkemlengen gruntli qatlamlardi
jolda aralastirip quriladi. Gruntlardi bekkemlew ushin, adette, 400 markadan kem
bolmagan portlandsement qollaniladi.

Grunthi qatlam jol polotnasimin tiykari esaplanadi. Témen darejeli jol
tosemesinde islew berilgen grunt tésemesinin tiykar qatlami waziypasinda isley aladi.
Jol tosemesinin tiykar: kabi, tdmen darejeli jollarda gaplama sipatinda qum tash
aralaspali gatlam qollaniladi. Qum tas aralaspali gatlam tasli, qum ham grunth
bolekshelerden quralgan. Sonin ushin ham olarda tutasiw ham koagulatsion tardegi

baylanisliliq bar.
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Baylanistinnwshilar menen islew berilgen grunthi gatlamlar joqar1 darejeli
jollarda téseme tiykarinda qollaniliw1 kabi bolgan tdmen darejeli jollarda gaplama
sipatinda ham qollaniladi. Téseme tiykarinan qisiliwga islese, gaplamada iyiliw
jagday1 6zgeriwi payda boladi. Bunday gatlamdi quriwdan magset arzan ham ansat
usili menen suw otkizbeytugin gatlam payda etiw bolip tabiladi. Bul gatlamnin
quramu ham bekkemliligi baylanistiriwshi tarine baylanisli. Baylanistiriwshilardan
organikaliq — bitum, neft, emulsiya, esaplansa, organikaliq emeslerden — sement, hak
tasli, kayindi kuali kabi materiallar gollanilad.

Gruntt1 organikaliq baylanistiriwshilar menen bekkemlewdin eki usilda alip
bartw mumkin. Birinshi wusilda tek gana baylanistirtwshinin  6zin  qizdirip,
suyiltiriladi.

Ekinshisinde ham baylanistirtwshi, ham grunt qizdiriladi. EKinshi usilda jagsi
natiyjege erisiledi, biraq qizdiniw ham tasiw qarejeti artadi. Jol qurilisinda kobinese
birinshi usil qollanadi. En qolayli usil jolda aralastiriw bolip, tiykarg: jumisti orimlaw
protsessleri tomendegishe:

1. Tiykar astin tayarlaw;
2. Baylanistiriwshi ham gruntti avtosamosvallar menen tasip kelinedi.

Avtosamosvaldin jumis 6nimlarligi tomendegi formula menen aniglanadi:

V= 2_LQa K, -K,, ms
p- (V +t, + tpj
3. Gruntt1 bir tegis jagdayinda jayiladi.
4. Gruntti kerekli bolganinsha izgarlar, gruntga baylanistiriwshi ham qosimshasi
gosiladi.
5. Grunt hdm materiald1 6z-ara aralastirip aralastiriladi.
6. Aralaspan1 zartr kenlikte tarqatip qoyilad.
7. Qatlam tig1zlanad.
Avtogreyder materiallardi tegislewdegi jumis 6nimdarlig1 tomendegi formula

menen aniqlanadi:
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! 3
V= K, -K,;-K;, m e
t’/l.K6.a 3

bul jerde, q-avtogreyder awdargish aldinda surilip atirgan material kolemi, m®;
t, -putkil jums sikli waqti, s; K, -grunttr sarip koéshiriwdegi boleklerge ajiraliwin
esapga aliwsh1  koeffitsienti; Kz =0,75, K; =0,60, K - grunt tarine baylanish
koeffitsient.

q=075-h*-b-K_, m?,
bul jerde h-otval balentligi, m; b-otval uzinligi m; K, -gruntti koshiriwdegi

jogaliwin esapga aliwshi koeffitsient (K, =0,85);
tu =t +t +ty,s
bul jerde t, —gruntti koshiriw ham tegislewge ketken waqit, s; t,, —argaga
qayttw wagqti, S; t -uzatpa qutisin 6zgertiriw, awdargisht1 koteriw-tasiriw waqti, s;

t=— e ¢ - %t =0008s,
1000-V, = 1000-V, ’

bul jerde ¢ _-gruntti tegislewdegi koshiriw araligt m; Vi — gruntti tegislewdegi
(aralastirgishdagi) isshi tezligi km/s; V,, -argaga qaytiw tezligi (V,, =10 km/s).

Organikaliq emes baylanistiriwshilar menen bekkemlengen gruntli gatlamlardi
jolda aralastirip quriw usillar1 tomendegishe:
1. Tiykar astin tayarlaw;
2. Grunt ham qosimshani tasip keliw;
3. Gruntt1 maydalaw koélemi ham qosimsha menen aralastiriw, aralastirgishti baglaw,
gruntga suw qosip normasi i1zgarliq jagdaymna keltiriw, tayar aralaspani kerekli
galinhqta tarqatip jayiw;
4. Qatlamdi tigizlaw ham saglaw.

Organikaliq baylanistirtwshilar suwiq ham 1ss1 jagdayda qosiladi. Birinshisinde
10 - 30°S It hawa temperaturasinda optial 1zgarhiqtagi gruntqa islew beriledi.
Baylanistinwshini gruntga qosiw waqtindagi temperatura 60 — 90 °S dan aspaydi.
Suwda parshelengen baylanistirtwshi (emulsiya) gruntga qizdirmastan qosiladi.
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Baylanistinwshinin - mugdart hdm onmin  japisqaqligt grunt tarine  ham
bekkemliligi ushin sheshiwshi faktor esaplanadi. Gruntga islew beriwde suyiq
bitumnan SG — 15/25, SG — 25/40 lar gollanilad.

Gruntlard1 organikaliq emes baylanistirrtwsh1 menen islew berilgen grunth
gatlamlar menen ham aralastirip qatirtw mamkin.

5.6. Jenillestirilgen ham étiwshi tardegi jol tésemelerin quriw

Aymaqliq materiallardan o6nimli paydalaniw ham is jedelligin kusheytirip,
protsesslerdi ansatlastinw magsetinde toseme gatlamlarin quriw ushin tas materiallar
organikaliq emes baylanistiriwshilar menen islew beriw usili ken qollaniladi. Bul
usildin qollaniliwi1 aymaqliq materiallardan qum tasli aralaspa, karerler, qum tash
maydalawdan shigqan shigindilardi ken qollamwga imkaniyat beredi. Bunday
aralaspalar islew berilgennen son jenil qatispa krisstal jagdayma ote aladi. Bunday
mayda aralaspalarga sement menen islew berilse, domalag bolek jagdayga otedi.
Bunday materiallar qurilgan aralaspalar (qgatlamlar) jogari qattiliq, jiljiiwgt
shidamlilig ham qolayli bélistiriwshilik gasiyetlerine iye. Usigan garamay olar mort
bolip, asting1 gatlamlarda gollangan1 maqul ham olar ustindegi gatlamlardin jogari
japisqaqlt materiallardan qurilgani abzalligi sebebi, bul jagdayda tasir kashi sanawin
tamiynlenedi. Bunday gatlamlar tiykarman 2 tarli usilda quriladi: 1- usil jerdin 6zinde
tasli materiallardi organikaliq baylanistirnwshilar menen aralastirip jatqiziladi; 2-usil
arnawl1 qurilmalarda aldin ala tayarlanip, son jolga transport qurallarinda tasip keliw
ham jatqiziw bolip tabiladi.

Asfaltjatquizgish mexanizimi menen asfalt gaplamasin quriw

Kopshilik jagdayda birinshi usil qollaniladi. Jol ustinde aralastinw usilinda
qaplamalarinda quriwda mayda ham orta danaliq qum tas aralaspalar1 (sheben tas)
tiykar bolsa tiykarman iri danali ham orta danali aralaspalar.

(5.9.—tablitsa) qollaniladi. Gezekpe-gezek quriw protsessinde qurilgan gaplama
biraz paydalanilgannan son tiykar waziypasin otewi kerek bolsa, onda iri danali
aralaspalar qollanip, betine majburiy islew beriw zarur.

Jol ustinde aralastirip tayarlangan aralaspalardagi tas materiallarinin qurami

ham ondagi bitumnin mugdari
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5.4.-tablitsa

Bitumnin
Aralaspan | Tas materiallar1 boleklerinin barlig1, massa esabinda %, berilgen 6lshemnin | barlig1 %
10 tari mm de massada
40 | 35| 25(20 (15|10 | 5 | 3 |1,25|0,63/0,315(0,14(0,071
Iri danal1 | 95- | 90- | 80- | 74- | 67- | 56- | 42- | 33- | 22- | 16- |11-28|8-22| 6-18 | 5.0-6.0
100(100| 93 | 88 | 84 | 76 | 64 | 57 | 44 | 35
Orta - - | 95-|87-| 77- | 66- | 48- | 40- | 28- | 20- |15-15| 11- | 8-23 | 6.0-8.0
danali 100(100| 93 | 86 | 73 | 65 | 52 | 43 28
Mayda 95- | 83- | 63- | 52- | 35- | 25- [18-38| 12- [10-25| 6,5-8,5
danal1 100|100| 85 | 75 | 60 | 49 30
Qumli 95- | 77- | 50- | 34- [23-52| 14- | 10-30| 7,0-10,0
100| 90 | 75 | 64 40

Tiykar ham gaplamalardi quriw ushin aralaspalardi tayarlaw, jildin qurgaq ham

jillt waqtinda, hawanin temperaturast 15°S dan tomen bolmaganda orinlanadi.

Baylanistirtwshi sapasi jagst boliw1 ushin talapga juwap beriwshi suyiq neft hamde

awir neft isletiledi.

Tiykar

ham qaplamalar

baylanistirtwshi materiallar.

quriw ushin  usinis  etiletugin  organikaliq

5.5.-tablitsa

Tiykar ham gaplamalar quriw usili

Organikaliq baylanistirtwshilardin markasi

Iss1 gara sheben tas

BND 90/130, BND 60/90, BND 40/60

Jilli gara sheben tas

BND 200/300, BND 130/200. VNJ

130/200
Suwiq gara sheben tas VNJ 10/130
Jol astinde aralastiriw VNJ 10/1-30

Plitalaw

BND 90/130, BND 60/90
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Suyiq bitumlar isletilgende tas materiallardin 1zgarlig1 massasina tikkeley 4%
den aspaw1 kerek, 1zgarlig1 joqar1 bolgan tas materiallardi avtogreyder jardeminde
awdarip quritiladi.

Tiykar ham qaplamalardin gatlam qalinlig, isletilip atirgan tas materiallar
quramindag1 en ulken bolekshelerden keminde 1,5 marte ulken boliwi zarar. Jol
ustinde aralastirtwda gatlam galinligi 8-10 mm ge deyin boliw1 magsetke muwapigq.
Tiykar korilip atirganda gatlam qalin bolsa, aralastirtwdi eki yaki onnan kép marte
orinlanadi.

Tiykar ham qaplamalardin jol ustinde aralastirip quriw 6z ishine: tayarliq
jumislarin, aralaspani jolda aralastinnw; jayiw ham tayar aralaspani tigizlawdi aladi.
Tayarliq jumislarina tomendegiler Kiredi; jana tiykar yaki bar bolgan gaplama betin
tayarlaw, jol gaplamasin aydaw, eger baylanistiriwshi menen islew beriwde toliq yaki
shama menen eski materiallardan paydalanilsa, jol ustine aralaspa quramina juwap
beriwshi tas materiallar tasiw; tas materiallardr aralastiriw ham olard1 gewlep toplaw.
Organikaliq emes baylanistiriwshilar menen qatirtwda jogari natiyjeli kayindi ham
tas-kuyindili aralaspalardi qollaw bolip tabiladi. Kuyindilerdi 6zi sementlesiw
qasiyetlerine iye bolip, baylanistirtwshi sarpin tejewge imkan beredi. Tasli materialdi
qatirtwda sement ham hak tas qollaniladi. Hak tas tikkeley sement gollanganda joqari
korsetkishlerge erisilip, gatlam quriw bir gansha arzanga tusedi. Materiallardi
qatinwda uliwma standart talaplarma say portlandsementler ham kuayindili

porlandsementler qollaniladi.
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5.3. — suwret Eki martebe betine islew beriw protsesslerinin sawreti:
I-tiykardi1 shan ham patasliqlardan tazalaw; baylanistirrtwshini birinshi qoyiliw; 15-20 mm i
mayda sheben tasti tasiw, jayiw ham plitalaw; I1-baylanistirrtwshini ekinshi qoyiliwi; 15-20 mm i
tas maydalarin tasiw, jayiw ham plitalaw; I11-islew berilgen betti saglaw; 1- mexanikaliq chetka; 2-
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avtogudranator; 3- sheben tasti bolistirgishge jalgangan avtosamosval, 4- tegis betli temir
dongelekli katok; 5- koéshirme qaziqglar.

Otiwshi tardegi jumuslar gaplamlarga sheben tas, tas materiallari, grunt ham
bekkemliligi tomen bolgan mineral materiallardi baylanistirtwshilar menen islew
berilgen aralaspalardan qurilgan gaplamalar kiredi. Qaplamalardin 6tiwshi tardegi
dep ataliwina sebep, hareket mugdarinin asiwi natiyjesinde, gaplamalar kapital
tardegi gaplamalarga tiykar bolip xizmet etedi. Iss1 kande gaplamalarda kuashli shan
koéteriletugin ham 6zinin birlemshi rawanligin tez jogaltiwshi tardegi qaplamalardin
kemshiligi bolip tabilada.

Betine islew beriw usili menen 6tiwshi ham qaliplesken turdegi gaplamalardin
jemiriliwi gatlamin quriw protsessi, zarar bolganda gedur-budirligtt amelge asirtw
yaki baylanistirnwshilar menen islew berilmegen 6tiwshi ham qaliplesken gaplamalar
betin jagsilaw bolip tabiladu.

Betine islew beriw 6zinin waziypasi ham islew beriletugin betinin awhali menen
birlemshi, ekilemshi yaki ushlemshi boladi; birlemshi betine islew beriwdin tiykarg:
jumis quramin baylanistiriwshi materiallardi qoyiw, tas materiallar (sebiw) tarqatiw
ham tigizlawdan ibarat: ekilemshi ham ushlemshi payitinda jogaridan islengen
jumuslar eki yaki ush marte qaytariladi.

Betine islew beriw menen quralgan bolip gatlam transport qurallari hareketi
natiyjesinde galiplesedi. Qatlamdi jagst galiplesiwin tamiynlew ushin, betine islew
beriwdi jildin 1ss1 ham qurgaq mawsimlerinde, hawa temperaturasinda 15°S dan
tomen bolmaganda orinlanadi.

Otiwshi gaplamalarda jemiriliwshi gatlam paydalanip atirgan gaplamalarda
quriladi. SHeben tasli yaki qum tash aralaspali gaplamalarda betine islew beriwdi
ekilemshi yaki ashlemshi etip ormlanadi.

Ekilemshi betine islew beriw ushin bekkemliligi keminde 1000 kg/m® bolgan
sheben tas jaraydi ham iriligi birinshi sebiw ushin 10 (15) mm 20-25 mm, ekilemshi
ushin 5-10 (15) yaki 10-15 mm ham ashlemshi betine islew beriw ushin bekkemliligi
keminde 800 kg/sm® boliw1 kerek.
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Birinshi sebiw ushin 10 (15)-20 (25) mm, ekilemshi ushin 10 (15)-20 (25) mm
yaki 5-15 mm, tshlemshi ushin 5, 10, (15) yaki 10-15 mm sheben tas qollaniladi.

Katoklar menen asfaltbeton qaplamasin tigizlaw.

Otiwshi qaplamalarmin betine islew beriwde BND 130/200 yaki BND 90/130
markali neft bitumlar1 qollaniladi. Bitumdi1 sheben tasga japisiwin jagsilaw ushin
bitumga qosiladi.

Tiykargi qollanilatugin baylanistinwshimin betine jaqgsi japisiwin tamiynlew
ushin gaplama betin suyiq neft bitumlari, tez ajiratiwshi emulsiyalar, bitumlar yaki
suyiq gatronlar menen islenedi. SHeben tas ham tiykargi baylanistiriwshi sarplawlari
qaplamanin tari ham jagdayina baylanisl.

Ekilemshi betine islew beriw tomendegi texnologiyaliq protsesslerdi 6z ishine
aladr: betin tayarlaw, daslepki baylanistirtwshi materiallardi quyiw, islew berilgen
gaplamalarga birinshi baylanistinwshilar quyiw sarplawdin normalar1 talabina
tikkeley; birinshi marte sheben tas sebiw; juwmagqglawshi tigizlaw waqti; gaplamanin

qaliplesiw dawirinde gaplamani saglaw.
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Betine islew beriwde sheben tas ham baylanistiriwshilar sarp1

5.6.-tablitsa
Qaplaman1 | Betine islew | SHeben tas| SHeben tasli | Baylanistiriwshi| Baylanisti
n tari ham | beriw tarleri iriligi, sarp1 quyrw tartibi | riwshinin
jagd
Jagdayt mm | m%10 | kg/m’ Satpl
02
Jana
sheben : :
, ekilemshi 15-25 2,35 | 27-30 1 1,6-1,8
tasli ham
qum tas (10-20) 1,85 | 22-24 2 1,4-1,6
aralaspali
gaplama 5-15
(5-10)
Beti kem 15-25 3,0 | 36-40 1 2,1-2,4
jelingen
JEling ekilemshi | (10-20) | 1,85 | 22-24 2 1,4-1,6
tash bar
bolgan 5-15 15 | 18-20 1 1,1-1,3
shebentas | _
yaki qum ushlemshi (5-10) 1,5 | 18-20 2 1,1-1,3
tas 10-20 (15- | 0,85 | 11-13 3 0,8-0,9
aralaspali 20)
gaplama
5-10
(10-15)
5-10
Beti kop
jelinetugin
. 15-25 1,8 | 22-24 1 1,3-15
bar bolgan
sheben tas | ushlemshi (15-25) | 1,8 | 22-24 2 1,3-1,5
ham qum
t 15-25 1,2 14-16 3 0,9-1,0
as
aralaspalar
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hamde (10-20)
tegis betli
: 5-15
yombi
taslar (5-10)
YOmbi
taslar ham
. 5-25 3,0 | 36-40 1 2,1-2,4
beti
deformatsi | iishlemshi (10-20) | 1,7 | 21-23 2 1,2-1,4
yalangan
qaplamalar 15-25 (10-| 1,5 | 18-20 3 1,1-1,3
20)
5-15
(5-10)

Ushlemshi  betke islew beriwde qosimsha 3 operatsiya qosiladi
(baylanistirtwsh1 quyiw, sheben tasga sebiw ham tigizlaw waqti).

BND 130/200 bitumdi quyrw dawirindegi temperaturasi 130-150 °S boliw1
kerek. Quyiw dawirinde avtogudranatordin hareket tezligi bir normada boliw1 kerek,
islew berilip atirgan jol boliminde toqtatiw gadagan etiledi; SHeben taslardi 6zi toger
avtomobillerge osma ornatilgan tarqatiwshi tuskenen menen, baylanistiriwshilardi
gaplama betine bir tegisde putkil eni boylap qoyilgan waqitta (qabil etilgen usilga
tikkeley) tarqatiladi. Tarqatilgan sheben tasti hawa basimli shinali yaki jay siyaqli
temir dongelekli katoklar menen tigizlanada.

Qollanilip atirgan bolekti belgilengen sheben tastin bekkemliligi 1000 kg/sm?
yaki onnan jogart bolsa, olard: orta yaki awir katoklar, eger 800 kg/sm? yaki onnan
kem bolsa jenil katoklar menen tigizlanadi. Bolekti belgilengen sheben taslardin
qatlamlardin ham sarpina garap bir iz ustinen katoklardin 6tiwi aniglanadi (tiykarinan
3-6 marte bir iz ustinen). Avtomobillerdin hareketin tigizlaw tamam bolgannan keyin
6-12 saattan son qollanilgan bitum tarine garap ruxsat etiledi, tek gana ayrigsha
jagdaylarda tigizlaw tamamlaniwi1 menen hareket etiwine ruxsat beriledi.

IV ham V darejeli jollarda gara qum tas aralaspa gaplamalarinin betine islew

beriw ushin jiljitiw tomengi baylanistirtwsh1 materiallar (bitum SG yaki MG 40/70,
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SG yaki NG 70/130 ham SG yaki MG 130/200) ham daneshelerinin 6lshemi (3) + 5
mm yaki 0-20 mm qum tas aralaspali qollamw ruxsat etiledi. Bunda
baylanistirtwshilardin sarp1: birinshi qosiwda 1,5-2,5 d*/m? ekinshiden -1,2-1,8 d°/m?
tas materiallardin sarp1 birinshi sebiwde, 1,8-2,0;m*100 m? ekinshi 1,1-1,5 m’
/100m? Katoklardn bir iz astinen otiwi 3-4 marte.

Baylanistiriwshilar menen islew berilgen topiraglar ham bekkemliligi kem
bolgan materiallardan qurilgan gaplamalar 1V ham V darejeli jollarga jatqizilada.
Bunday qaplamalardi qunw texnologiyaliq protsessi tiykar gatlamlarin quriwga
ugsas.

5.7. Jol tosemeleri qatlamlarin tigizlaw texnologiyasi ham tigizlaw
mashinalarin tanlaw prinsipleri

Jayilgan sheben tasti aldin ala jenil katoklar (5-6 t) menen bir izden 2-3 marte
Otip tigizlanadi, tigizlawdi bettin shetinen ortasina garap orinlanadi. Soninan
tigizlawdi awir katoklar (10-15 t) menen dawam ettiriledi. Bekkemliligi jogari
bolmagan sheben taslardi maydalaniwdan saglaw ushin oni tek gana jenil massaliq 6
tonnaga deyin bolgan katoklar menen tigizlanadi (SHNQ 3.06.03-08).

Juwmaglawshi1 tigizlaw biriktiriw boleksheleri sheben taslar ustine sebilgennen
keyin orinlanadi. Tigizlaw waqtinda sheben taslardi maydalanbawligin baglaw kerek.

Qatlami 5-7 sm gqalinligtagr tiykar ham qaplamalardi qurniw jumislarinin
ormlaniw gezegi.

Qatlami 8-10 sm qalinhiqtag1 tiykar ham qaplamalardi quriw jumislarinin

ormlanmiw gezegi.
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5.7.-tablitsa

Jumislardin gezegi gaplama| tiykar

1 2 3
SHeben tastin tiykargi danalarin tarqatiw 6lshemi 40-70(9-11 9-11
mm, m*/100m°
Katoklar menen tigizlaniw, bir izden 6tiw san1 5-6 5-7
Baylanistiriwshi quyrw; I/m? 6-8 8-10
Biriktiriwshi boleksheleri jatqiziw, sheben tas boleksheleri [1-1,1 1,1-1,4
20-40 mm, (25-40 mm), m*® /100m?
Katoklar menen tigizlaw, bir izden 6tiw san1 2-4 5-7
Baylanistirtwshi quyiw, I/m* 2-3 -
Biriktiriwshi bolekshelerdi jatqiziw, sheben tas boleksheleri|1-1,1
10-20 mm, (25 mm), m* /100m?

1 2 3
Katoklar menen tigizlaw, bir izden agiw sani 3-4 -
Baylanistiriwshi quyrw, 1/m? 1,5-2 -
Juwmaglawsh1 sheben tas bolekshelerin jatqiziw, 6lshemi|0,9-1,1
5/3-10 1i 5/3 - 15 mm, m* / 100 m
Katoklar menen tigizlaw, bir izden 6tiw 3-
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5.8.-tablitsa

Jumuislar gezegi gaplama tiykar

SHeben tastin tiykargi bélekshelerin tarqatiw 6lshemi 20- 5,5-8,0 5,5-8
40/25-40/mm, m*/100m?

Katoklar menen tigizlaniw, bir izden 6tiw 4-5 5-7
Baylanistiriwshi quyiw, I/m? 5-7 5-7
Birlestiriwshi bolekshelerdin jatqiziw, sheben tas 0,9-11 -

boleksheleri 10-20 /15-25/ mm, m®/100m?

Katoklar menen tigizlaw, bir izden 6tiw 3-4 -

Katoklard1 bir iz ustinen 6tiw sanin smaw tigizlaw arqali aniglanadi. Tigizlaw
paytinda hamme waqit beti tegisleniwi ham koéldenen kesimi qiyaliglart tuwriligin
reyka ham andozalar menen tekserilip turiladi. Barliq tegis emes jerleri tigizlawdan
aldin duzetiliwi kerek. SHeben taslar gqagiydaga kore suw sebilmesten tigizlanadi.
Hawa temperaturast 20°S den asganda bekkemliligi tomen bolgan taslardii 1 m?
betine 8-10 litr suw sebiw magsetke muwapiq.

Bitum yaki gatron sebiw aldinan sheben tas qurgaq boliwi shart.

Sheben tastin tiykargi bolekshelerin tigizlagannan son 6-tablitsada korsetilgen
temperaturaga deyin qizdirilgan baylanistiriwshi materiallar quyiladi.

Baylanistiriwshi materiallar hareket betinin putkil tarepine yaki onin yarmina
bir tegisde ashiq jerleri galmastan quyiladi. Ashiq qgalgan jerleri bolsa, olarga
avtogudranator yaki koéshiwshi gazannan shlanglar arqali quyiladi.

Quyilgan 1ss1 baylanistirtwshit suwip galmastan, mexanikaliq tarqatiwshilar
jardeminde sheben tastin keyingi tardegi boleksheleri sebiledi, olar 6zinshe gatlam
bolmay tiykarg: tardegi boleksheler arasindagi bosliglardi toltiradi, olar qosimsha

gatlam emes. Tarqatiwshilar tek gana sebilgen sheben tas astinen hareket etiwi kerek.
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5.4.-suwret. Plitalaw usilinda qurilgan téseme qatlamlari:

¥
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1-bir qatlamli asfaltbeton; 2- plitalaw usili menen tigizlaw shiyirshiq tas; 3-shiyirshiq
tas; 4-qum; 5- bitum menen islew berilgen grunt; 6-ustki islew; 7-seymon menen

islew berilgen grunt.
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Plitalaw wusilinda qurilgan sheben tash Betine islew berilgen qorgaw qatlamlart
gaplama konstruksiyalart: konstruksiyast:a-jeke; b-eki gabat;
a-teren plitala; 1-mayda sheben tas yaki tas mayda bolekleri
b-jenillestirilgenplitalaw usili 2-organikaliq baylanistinwsh1 material; 3-
1-sheben tas qatlamli, qahinhigt h=20 cv gaplama

(plitalaw terenligi 6,5-8 sm); 2-h-20
qahinhqtagi sheben tas qatlami (plitalaw
terenligi 4-6 sm); 3- qum gatlami qalinlig
h<35sm
SHeben tas tarqatilgannan keyin, bir marte biriktiriwshi sheben tas boleksheleri
tas boleksheleri sebilgende 5-7 marte ham ekinshi marte biriktiriwshi sheben tas
boleksheleri sebilgende katoklar menen 3-4 marte bir izden otip tigizlanadu.
Bekkemliligi jogar1 bolgan sheben taslardi awir katoklar menen, bekkemliligi jogari
bolmaganlarin aldin ala jenil, soninan awir katoklar menen tigizlanadi. Biriktiriwshi
boéleksheleri tigizlagannan son juwmaqlawshi gatlam quriladi. Bunin ushin aldin ala

baylanistirtwshi (tek gana neft bitumi) sebiledi ham ol suwiganga deyin 5/3-10 yaki
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5/3-15 mm li sheben tasli sebilip, 6-8 t 11 katok menen bir izden 3-4 marte otip
tigizlanadi.
Organikaliq baylanistirtwshi1 materiallardin jilitiw temperaturasi

5.9.-tablitsa

Isitiw temperaturasi
Organikaliq materiallardin tari

YUFM gospastan YUFM qosganda

Japisqaq neftten bitum

BND 40/60 130-150 110-130
BND 60/90 130-150 110-130
BND 90/130 130-150 110-130
BND 130/200 100-120 90-100
200/300 90/100 90/100

Suyiq neftten bitum:

BNJ 130/200 90-100 90-100
BNJ 70/130 80-90 80-90
BNJ 40/70 70-80 70-80
BNJ 25/40 60-70 60-70

Tigizlaw protsessinde sheben tastin aqirg fraksiyas: temir sipirtwshi menen
bos araliglardi toltirtw ushin tozitiladi. Qaplama beti sheben tas songi fraksiyasin
jaylastirtp ham tigizlap bolingannan keyin bekkem boliw1 kerek.

Biriktiriwshi ham juwmagqlawshi danali turleri tarqatilip tigizlanip atirganda,
korsetilgen talaplarga juwap bermeytugin jerlerdi bir waqit ishinde daziwlep tegisligi
ham koldenen kesiminin tuwriligi baqlanadi. Qaplama tegisligini 3 metrli reyka
astindagi bosliq tlkenligi menen bahalanadi. Qaplama astindagi bul baylanisli 7 mm

den, tiykarda 10 mm den aspaw1 shart.
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Baylanistinwshilardi quyiw protsessinde, avtogudranator bir tegis tezlikte
jariwi kerek.

Plitalaw (yarim - plitalaw) usili menen gaplama quriw jumislar1 pitkennen son
20-25 kun ishinde tomendegiler ormlanadi:

qaplamanin eni boyinsha toliq bir normada tigizlaniw1 ham qaliplesiwi ushin,
transport hareketi basqariladi;

zarar bolsa betin tegis boliwin nazerde tutip gaplama katoklar menen
tigizlanadi;

6-Bap
Asfaltbeton ham sementbeton qaplamalarin quriw
6.1. Asfaltbeton aralaspalarimin tarleri ham isletiliw tarawlari, olarga
qoyilgan talaplar
Iss1 asfaltbeton

Iss1 asfaltbeton, tiykarinan galinligi 5-6 sm bolgan bir gatlamli ham galinlig: 8-
10 sm bolgan eki gatlaml1 gaplamalar ushin isletiledi. Bir qatlamli gaplamalar ushin
tig1z jagdaydagir mayda danali ham qumli asfaltbetonlardan paydalaniw mamekin.

Iss1 asfaltbetonlardi har tarli gaplamalarda (magistral avtomobil jollari, qalanin
ulken prospektleri, késheler, trotuarlar, sanaat karxanalarindagi jollar ham basqalar)
isletiliw mamkin, sebebi olar har tarli 1glim sharayatinda ham transport hareketinin
har ganday jedelliginde ham isley aladi. Bular, gala jollarmin asfaltlaw hamde
temperatura ortasha bolgan sharayatta jumis alip bariw ushin jags1 imkaniyat jaratadi.

Asfaltbeton aralaspalardi tigizlaw darejesi, tiykarinan mineral materiallardin
duzilisi ham mineral quramina baylanisli. Tigizlaw protsessinde bitum gatlami
shashiliwsh1 materiallardin ishki 1sqilaniwin kemeytiriw waziypasin oteydi. Sonin
ushin bitum mugdarina baylanisli tarizde tigizlaw ushin sarplanatugin  jumis
6zgeriwshen boladi. Asfaltbeton aralaspasi temperaturanin 6zgeriwi esabina tigizlaw
protsessin tartipke saliw mumkin. Aralaspa temperaturasi koteriliwi menen tigizlaw
ushin sarplanatugin energiya kemeyedi. Temperaturanin koteriliwi  esabina
aralaspalardin hareketshenligin asimw mumkin. Sebebi maydalangan minerat

materiallardan quralgan danali aralaspalar qum tas aralaspali ham tabiyiy qumlarga
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tikkeley  hareketshenlikke iye. Quntilmagan mineral kukin aralaspanin

hareketshenligin, artigsha bitum bolsa,

6.1.-Tablitsa
Korsetkishler Jol, 1glim aymaglar1 ushin normalar

Asfaltbetonnin tarleri ushin, suwga toymiw,

protsentte

A 2,0-35 2,0-5,0 3,0-7,0

B ham D 1,5-3,0 1,5-4B0 2,5-6,0

V ham D 1,0-2,5 1,0-4,0 2,5-6,0

Qaldiq geweklik, protsent 2,0-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0

onin gewekligin kemeytiredi. Tigiz asfaltbeton mineral skelettin gewekligi A
ham b tarleri ushin 15-10 protsent, V, G, D — tarleri ushin 18-22 protsenti quraydi.
Qaldig, geweklik ham suwga toymiw, 1qlim zonalarma garap, 6.1.-tablitsada
keltirilgen korsetkishlerge tuwri keliwi kerek.

Gewek ham jogari gewekli 1ss1 asfaltbetonlardin fizikalig-mexanikaliq

qasiyetleri 6.2.-tablitsadagi korsetkishlerdi qaniqtiriwi kerek.

6.2.-tablitsa
Asfaltbeton aralaspalar
Kérsetkishler markallarl ushin normal?lr
Qisihiwga bekkemlilik, Mpa keminde
a) 20°S da
gewek asfalt
1,8 1,5
joqar1 gewekli asfaltbeton 14 19
b) 50°S da
gewek asfalt 0.7 0.5
jogar1 gewekli asfaltbeton 0,5 0,4
Suwga shidamliliq koeffitsienti, keminde 0,7 0,6
Uzag mauaddetli suwga toymiwda, suwga shidamliliq | 0,6 0,5
koeffitsienti, keminde
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Gewekli asfaltbetonlar mineral skeletinin gewekligi 23 protsentin, sizigh tas
ham qum tas aralaspalardan quralgan joqar1 gewekliler ushin 24 protsent ham jogari
gewekli qumli asfaltbetonlardin suwga toymiwi 12 protsentten, joqar1 gewekliler
ushin bolsa 18 protsentten artiq bolmaw1 kerek.

Iss1 aralaspalardan quralgan, tigiz asfaltbetonnin fizikalig-mexanikaliq
elementleri, aralaspalardin markasi ham jol 1qlim1 zonalarina baylanish bolip, GOST
9128 degi korsetkishlerge tuwri keliwi kerek.

Suwiq asfaltbeton

Suwiq asfaltbeton I1-V darejege kiriwshi jol gaplamalarinda, jemirilgen jerlerdi
tegislewde isletiledi. Bul asfaltbeton 1zgar temperaturada sirpaniwshi bolip,
tigizlamw dawiri uzag, sonin ushin ham kop isletilmeydi.

Suwiq asfaltbetondi isletiw qolayli. Tek gana, oni 1sitpastan jatqiziw, uzaq waqit
(3-5 ay) saglaw, uzaq araligta alip bartw mumkin. Bul asfaltbetond1 zavod

territoriyasinda tayarlaw ansat.

6.3.-tablitsa
BND 130/200 | BND 200/300 | SG 130/200

Hawa temperatura, | Aralaspada tigizlamw  baslangan  waqittagi

S temperatura °S, samal tezligine garaganda m/s

0| 3|5|0|3|5 0| 3|5

10 60 | 65 | 80 | 45 | 50 | 65 | 30 | 35 | 47
5 65 | 70 | 85 | 50 | 55 | 70 | 32 | 37 | 50
0 70 | 75 | 90 | 55 | 60 | 75 | 35 | 40 | 55
-5 75180 | 9 | 60 | 65| 80 | 40 | 45 | 60
-10 80 | 85 - | 65|70 |80 |45 | 50 | 65
-15 85 | 90 - | 75180 | - |50 |5 |70

Suwiq asfaltbetonnin jaman tarepleri ham bar. Sol sebepli, asfaltbeton
qatlaminin tigizlaniw uzaq dawam etedi. Toémen darejede suwga shidamsiz boladi.

Suwiq asfaltbeton suyiq bitum yaki gatronlardan, sirti gedir-budir mineral
materiallar aralaspasman tayarlanadi. Asfaltbeton quramindagi bitum mugdar1 5-7

protsent, mineral kukinler bolsa 15-20 protsetti quraydi. Aralaspadagi mineral
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materiallart juga perde korinisli bitum bitum menen baylanisip, materiallar arasinda
ishki 1sqilamwdi kébeytiredi. Bul baylanistiniwshi perde 6z-ara japisiw kushin
astradi.

Kop 1sqilamw natiyjesinde suwiq asfaltbeton aralaspalar bekkemlilikke erisedi.
Tigizlastirilgan sar1 aralaspanin bekkemliligi keskin artip bariwinda ham bitumnan
ajiralip  shigiwshi  bolekshelerdin tez shigip ketiwine jardem beredi, onin
baylaniwshiliq gasiyeti asadi. Suyiq baylanistiriwshilardan koép mugdarda paydalaniw
aralaspanin suwiqqa shidamsizligin asiradi.

Suwiq asfaltbeton o6zinin gasiyetlerine kore, 1ss1 asfaltbetonga garaganda
kemirek bekkemlilikke iye bolip, onin xizmet muddeti tikkeley kem boladi. Suwiq
asaltbeton mineral skeletinin gewekligi onin Bx tari ushin 18 protsentten, Vx-20
protsent, Gx — ham Dx — 21 protsentten aspawi zarar. Qaldiq gewekligi 6-10 protsent,
suwga toyiiw 5-9 protsentti quraydi.

Suwiq asfaltbeton granulometrik quramina kére 0,071 mm den kishi bolgan
bolekshelerden kishi bolgan boéleksheler mugdarmin kopligi hamde 20 protsentke
deyin kuakini isletiliwi menen 1ss1 aralaspalardan parq etedi. Suwiq asfalbeton
boleksheleri en ulken 15 mm ge deyin bolad.

Fizikalig-mexanikaliq qasiyetlerine kore, suwiq asfaltbeton GOST 9128 ge
tiykarinan eki markaga bolinedi (6.4.-tablitsa).

6.4.-tablitsa
Korsetkishler Asfaltbeton aralaspalardin
markalar1 ushin normalar
| I
Qisiliwga bekkemlilini, 20 darejede, MPA, keminde
a) qizdirganga deyin, asfaltbeton tarleri:
Bx, VX 15 1,0
Gx 1,7 -
Dx - 1,2
Suwga shidamliliq koeffitsienti, keminde
qizdirgansha 0,75 0,60
qizdirgannan keyin 0,9 0,80
Uzaq muddet suwga toyinganligi, suwga shidamliliq koffitsienti,
keminde
qizdirgansha 0,5 0,4
qizdirgannan keyin 0,75 0,65
suwgi toymiw, kobi menen protsent 1,2 2,0

67




Asfaltbetonnin markasi transport hareketinin jedelligine ham gasiyetine hamde
1qlim sharayatlarina baylanish tarizde tanlanadi.

Il darejeli jol qurilislarinda tek gana birinshi markali, 111 darejeli jollarda bolsa
ekinshi markali suwiq asfaltbeton ham gatronbetonlar qollaniladi. Tomen darejeli jol
qurilislarinda bolsa, birinshi ham ekinshi markali suwiq asfaltbeton ham
qatronbetonlardr har ganday 1qlim sharayattlarinda ham isletiw mamekin.

Ekinshi markali asfaltbetond:i jawin shashin kem bolatugin jerlerde gollaniw
boladi. Sebebi bul tardegi asfaltbetonlard: jatqiziw jumuslari tek gana qurgaq hawa-
ray1 sharayatinda alip bariladi.

Birinshi markali suwiq asfaltbeton ham gatronbeton aralaspalarin tayarlap
bolgannan son tez pat penen, ekinshi markali suwiq gatronbetond: bolsa 15-20 kun
skladlarda saglangannan keyin ham jatqiziw mamkin.

Suwiq asfaltbeton tiykarinan xaliq jaylasgan jerlerde ilajsiz jagdaylarda gana
jatqiziladi. Suwiq asfaltbeton ushin isletiletugin tas materiallar1 bekkem, suwiqqa
shidamli ham baylanistiriwshilar menen jagsi japisiw qgasiyetlerine iye boliw1 kerek.
Suwiq asfaltbetondagi bolekshelerdin en joqari ulkenligi, jatqizilip atirgan gatlam
qalinhig
0,8 boliminen aspaw1 kerek.

Koép jagdaylarda mayda danali asfaltbetonlardan paydalaniladi. Bunda
danalardin ulkenlikleri 8-10 mm den aspaw1 kerek, bul bolsa juga gatlamli gaplama
payda etiwge imkan beredi. Mayda danali suwiq asfaltbeton ushin hak tas
boleksheleri, hak tasli qumlart ham mineral kuakinleri isletiledi. Ayirim bir
jagdaylarda ekinshi markali suwiq asfaltbeton ushin mineral aralaspalarga quraminda
2 protsentke topiraq danalar1 bolgan 30-40 protsent mugdarina tabiyiy qum qosiladi.

Mineral kukin sipatinda hak tasti maydalawdan keyin shigatugin shan danalari
isletiledi.

Organikaliq baylanistiriwshilar material sipatinda SG-70/130, MG-70/130,
MGO-70/130 markali suwiq bitumlar ham D-6 markali gatron isletiledi. Suwiq 1glim
sharayatlarda sonday-aq mineral materiallariin bekkemliligi tomen bolganda, D-6

markal1 qgatron isletiledi. Suwiq aralaspalar juga gatlamlardi jatqiziw ushin qolayli
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bolip, gaplamanin galinligi, aralaspanin mineral gabigr danalarimin ulkenliklerine
garap aniqlanadi (suwiq aralaspalardi hatteki 1-1,5 sm qalinhgta jatqiziw mumkin).

Har qganday organikaliq baylanistiriwshiliq  betonlardagiday  suwiq
asfaltbetonlarda ham mineral materiallardin 6z-ara jaylasiwin biliw dxmiyetli bolip
tabiladi. Danalardin formasi, ulkenligi ham bekkemliligi, boélekshelerdin 6z-ara
qatnast hamde betinin jagdayr avtomashinalar hareketi natiyjesinde payda bolatugin
ishki 1sqilaniwdin  tuwrt tarqaliwina imkaniyat beredi. Isqilamiw kushlerinin
paseygenligin 1ss1 Waqitlarda gazetiw mamkin. Sebebi bal dawirde baylaniwshilardin
japisqaqligr kemeyedi ham danalardin ustki betleri ashilip qaladi. Suwiq asfaltbeton
ushin toltinwshi sipatinda sheben tas ham shlak isletiledi. Bul materiallardin
bekkemlilik korsetkishi 80 Mpa dan kem bolmaw: kerek. Ekinshi marka asfaltbtoen
ushin bolsa Mpa. Suwiq asfaltbetonnin qurami 1ss1 asfaltbetonlardi esaplaw
qollanbasina tiykarinan aniqlanadi. Japisip qalmawi ushin suyiq bitum mugdart 10-15
protsentten kem alinadi.

Suwiq asfaltbetonlar belgilengen tigizliqqga iye boliwi ushin olardi 1ss1
temperaturada 20-30 kan dawaminda tigizlastiriw zartar. Sonday etilgende bul beton
belgilengen tigizligga iye boladi, yagniy avtomashinalar hareketi sebepli juzege
keliwshi mexanikaliq kashlerge, jeliniwge, keri deformatsiyalarga shidamli boladi.

Sonday-ag, transport hareketi natiyjesinde beton normativ jagdayga deyin
tigizlanadi, omin suwga shidamliligi ham artadi. Bul jagdaylarda avtomobil
hareketinin tezligi saatina 50 km den aspawi kerek ham gaplamanin barliq beti (joldin
putkil kenligi boyinsha) bir tardegi hareket astinda boliwi kerek. Eger gaplama belgili
tigizliqqa erispesten jawin shashin baslansa, bul gaplama betin qosimsha islewge
tuwn keledi (qaplamanin har 1 m betine 0,3-0,4 kg mugdarda bitum sebiledi), yagniy
6 kg/sm? ge deyin mugdarda suwiq aralaspalar jatqiziladi ham olar jenil katoklarda
tigizlastiriladi. Asfaltbetonnin gasiyeti hdm quraminda baylanistiriwshinin mugdari
400 kg/sm* kash menen tigizlastirilgan asfalt ham gatronbetonlardan tayarlangan
tlgilerde jiberiledi. Ulginin suwga toymganligr 3 protsentten 8- protsentke deyin

bolsa, onin quramindagi baylanistirtwshi materialinin mugdari jetkilikli boladi.
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Qumbh asfaltbeton

Qumli asfaltbeton tiykarman bir tardegi material bolip, yagniy qumnan ibarat
bolip, joqar1 sapaga iye. Sebebi bir tardegi materialdan quralgan. gaplamalarda
kernew bir normada tarqaladi. Qumli asfaltbeton gaplamalar tomendegi qolayliglari
6zine taser bahasi, yagniy basgada asfaltbeton gaplamalardan arzanligi; jeliniwi ham
korroziyaga shidamliligi, sheben tashi asfaltbetonnan ustinligi, shan ham ilaylardan
tez tazalaniw1 menen ayrigsha axmiyetke iye.

Quml: asfaltbeton ushin taw jinislarin maydalaw usili menen alinatugin mayda
boleksheleri isletilse, gaplama menen avtomashina shinalari ortasindagi tartisiw kushi
jogar1 boladi. Bul jagdayda tartisiw koeffitsienti sheben tasli asfaltbetonnan jogari
bolad.

Qumli asfaltbetonlard1 kélemde gollawga shek qoyiwshi faktorlardan biri joqari
temperaturada gaplamada gedur-budir hamde jiljiwliq deformatsiyasi kelip shigada.

Qumli asfaltbetonnin Keri tarepleri de bar jiljiwshi bitum mugdarimin normaga
tikkeley artiwi yaki mineral kakinnin kemeyiwi, gaplamada plastik jagdayd: asiradi
ham jiljiw deformatsiyasina shidamliligin paseytiredi.

Bitum mugdarinin artiwi bolsa ishki 1sqilaniw ham tartiw kashinin kemeyiwine
alip keledi.

Sonin ushin ham asfaltbeton ham asfaltbeton quraminda bitum mugdarinin
artiw1 bekkemlilikti kemeytiredi. Asfaltbetonnin ishki isqilaniw muyeshi, mineral
aralaspanin granulometrik qurami ham formasi, mineral boleksheleri betinin
xarakterine baylanisli. Jasalma qumnan tayarlangan asfaltbeton ulken ishki
1sqilaniwga iye boladi.

Usinday etip, qumli asfalbetonnin jiljiwga bekkemliligin eki usil benen asiriw
mumkin, yagniy bitumlar mugdarin kemeytiriw; jogari ishki 1sqilaniwga iye bolgan
mineral materiallardi isletip ishki japisqaqliqt1 asiriw.

Qumli asfaltbeton tayarlaw ushin ulkenlik moduli 2-2,5 mm bolgan qum ham
bekkem taw jinislarin maydalaw joli menen alinatugin shigindilar (0-5 mm) isletiledi.
SHigindilardr isletiw, aralaspanin granulometrikaliq quramin jagsilaydi, hamde ishki

isqilamiw  koeffitsientin asiradi. Qumli asfaltbeton mineral boéliminin gewekligi 21
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protsentten aspawi kerek. Jasalma qumnan tayarlangan asfaltbeton gaplamada
avtomobil shinalarinin ilesiw gabileti jogart bolada.
Qara sheben taslar

Sheben tas benen baylanistiriwshi material aralaspasina gara sheben taslar
deyiledi. Qara sheben taslardan jol qurilislarinda tiykar sipatinda, II-111 darejeli
jollarda bolsa gaplama sipatinda paydalamiw mumkin. SHeben taslar har tarli
organikaliq baylanistiriwshilar menen islenedi, sogan kore olar markalarina bélinedi:

e1ss1 GOST 22245 ge tiykarinan jabisqaq bitumlar BND 90/130 , BND 60/90,

BND 40/60 ham D-6 markali gatronlar tiykarinda quralgan;

esuwiq, GOST 11955 ge tiykarinan suyiq bitumlar SG 70/130, MG 70/130 ham

D-4 markal1 gatron tiykarinda quralgan.

eQara sheben taslardi tayarlawda tomendegi fraksiyalarga ajiratilatugin sheben

taslar isletiledi.

ejeliniw gatlami ushin 10-15, 15-20 ham 20-25 mm;

egaplama ushin — 5-10, 10-20, 20-40 mm;

etiykar gatlam ushin 10-20 ham 20-40 mm;

Qara sheben taslardi1 tayarlaw usili, 1ss1 asfaltbeton aralaspalar tayarlaw kabi
bolip tabilad.

En tiykarg: texnologiyaliq protsesslerden biri, gara aralaspani qurilip atirgan
ham remontlanip atirgan joldin o6zinde tayarlanadi. Bunday jagdaylarda material
aqirinda qurgaq, baylanistirrwshi materiallar eritilgen boliwi kerek. Bunday usil
menen tek gana tas materialli qaplamalardi emes, balkim topiraqli aralaspalardi ham
jatqiziw muamkin bolip tabiladi. Aralaspa skelet boliminin duzilisi garap,
baylanistiriwshinin mugdart ham 6zgerip turadi. Ortasha esapda bitumnin mugdari
mineral materiallarinin awirligina tikkeley 4-6 protsent, gatronlardin mugdar 5-7,5
protsent alinadi. Bekkemliligi tomenirek bolgan materiallar isletilgen jagdayda,
baylanistiriwshilardin mugdart 1-2 protsent asirip alinadi.

Jollarda aralastirip tayarlanatugin gaplama ham tiykarlardi jatqiziwda albette

texnikaliq shartlerge amel etiw kerek. Bular tomendegilerden ibarat:
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- tig1zlig1 joqar1 bolgan aralaspalardan paydalaniw;

- aralaspanmn mineral gabig1 tuwr keletugin baylanistiriwshilardr optimal
mugdarda aliw;

- Ozinin barhiq qasiyetleri menen jetik bolgan baylanistinwshi materiallar
gollaniw;

- baylanistinwshi materiallar bir normada bdlistiriw, aralaspalardi jagsilap
aralastirip jatqiziw ham tigizlastiniw;

Baylanistiriwshit  materialdin  kobeyip yaki azayip Ketiwi natiyjesinde
aralaspalardin texnikaliq qasiyetleri paseyedi, sonday-aq gaplama ham tiykardin
sapast ham jamanlasadi. Jol aralaspalarinda har tarli baylanistiriwshi materiallar
isletiledi, maselen: neftten alinatugin suyiq bitumlar SG 40/70, SG 70/130, MG
70/130 ham MG 130/200 ham tas kémirdi gayta islewden alinatugin gatronlar D-3,
D-4, D-5.

Japisqagligi jogari bolgan baylanistinwshilar, mineral materiallar menen
koshpeli aralastirgishlarda qarip aralastirip isletiledi, japisqaqhigi tikkeley pas
darejede bolgan baylanistiriwshilar bolsa, qurilista bolip atirgan jerdin 6zinde,
mineral aralaspalar menen aralastirilip isletiledi.

Qaplama yaki tiykardi quriw. Jaylastiriw protsessi tiykarinan tayarlaw, kerekli
toltirtwshilard1 alip keliw, aralaspalardi bolistiriw ham tigizlaw, gaplamani baglap
bartw ham betin islewden ibarat. Jol-qurilisinda isletiletugin toltiriwshilard
aralastirtwdin har tarli usili bar.

Jaylastiriw usilinan tisqari, plitalaw usili ham bar bolip, bunda gaplama ushin
kerekli har tarli fraksiyalardagi materiallardi jolga jayip tigizlastiramiz, sonimnan
bitumdi quyip plitalap tigizlaymiz. Plitalawdin terenligi 6,5-8 sm yaki 4-6,5 sm
boliwi mamkin. Bul tari jol gaplamalarin sirtqr gorshagan ortaliq tasirinen saglaw
ushin, albette, Gstingi betinen belgili bir saglawshi material menen gayta islew kerek.
Suwiq aralaspalar kabi, bul aralaspalar ham paydalaniw dawirinde qurgag ham 1ssi
hawa sharayatinda otkiziledi. Bul aralaspalardin shidamliligi, quramindagr mineral

qabigmin qasiyetine baylanisli bolip tabiladi. Bitumdi plitalaw, sheben gara tas
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jatqiziw protsessine ugsas bolip, tomendegi jumislardi yagniy tiykarinan, jol
shetlerin, gqaplamalardi quriw ham tagi1 basqalardi 6z ishine aladh.
Quyma asfaltbeton

Quyma asfaltbeton, asfaltbetonga garaganda 6z quraminda koébirek mugdarda
asfaltbeton baylanistinwshilardan ibarat bolip, jogari jiljiwligga iye. Maselen:
trotuarlar ushin isletiletugin quyma asfaltbetonnin quranmi 27 protsentke deyin
mineral kakini ham 10 protsentke deyin bitumnan (BND 40/60) ibarat boliw1 kerek.
Quyma asfaltbetonnin quraminin duazilisine qarap: apiwayi, yarim jasalma ham
jasalma 6.5-tablitsa), danalarinin ulkenlerine garap bolsa, ortasha iriliktegi (7-10 mm)
ham ham qumli (danalardin ulkenlikleri 2-3 mm lerge bdlinedi). Kdbinese quyma

aralaspalar arnawli qurilmalarda tayarlanadi.

6.5-tablitsa
Quyma asfaltbetonnin turleri Asfaltbeton toltiriwshilari
Apiway1 qum tas aralaspalar, qum, asfaltbeton jol
mastikasi, bitum
Yarim jasalma qum tas aralaspalar, qum asfalt kukini, bitum
Jasalma sheben tas, qummineral kakini, bitum

Quyma asfalt eki targe bolinip, birinshi tar quraminda 25-30 protsent asfalt
baylanistiriwshi elementler ham 45-52 protsent sheben tas, ekinshi tarde bolsa, say
tarizde 20-25 ham 50-55 protsentten ibarat.

Birinshi tar, jumsaw temperaturast 55°S dan kem bolmagan bitumnan
tayarlanadi ham 220-240°S da gaplama jatqiziladi. Ekinshi tar ushin bolsa, jumsaw
temperaturast 52°S dan kem bolmagan bitum isletilip, 200-220°S da jatqiziladi.
Quyma asfaltbetonnin fizikalig-mexanikaliq qasiyetlerine bolgan talaplar 6.6.-
tablitsada keltirilgen.
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6.6-tablitsa

Qaplama tarlerine kore atamalari
Korsetkishler Jol bolimi Jollar
I I | 1

Qaldiq geweklik, protsent, kobi menen 1,0 1,0 - -
Suwga toymiw, protsent, kobi menen 0,5 1,0 1,5-7,0 1,0-5,0
Qisithwga bekkemlilik 50° S da Mpa, | - 1,9 0,7 0,6
keminde
SHtampt, batiw terenligi, 40° S da, mm | 1-6 1-3 - -

Quyma asfaltbetonnin tez pat penen jumsartiliw sebepli, bunday beton
gaplamalar betinde har turli nugsanlar payda boladi. Jariliw qasiyetin paseytiriw
magsetinde, quyma asfaltbeton quramina asbest kuakinleri qosiladi. Quyma
asfaltbeton tiykarinan, trotuarlardi, sanaat
karxanalarmin pollarin, metro bandirgilerindegi maydanlardi, temir jol platformalarin
ham basqa usigan ugsas jerlerdi jatqiziwda isletiledi.

Qaplamalardin asting1 qatlamina isletiletugin quyma aralaspalar ushin qum tas
aralaspalar yaki ortasha markadag: sheben taslar (qisiliwdagi bekkemlilik 30 MPa)
isletiledi. Ustingi gatlam ushin bolsa, bekkemlilik tikkeley joqar1 bolgan (qisiliwdag:
bekkemlilik 60 MPa) sheben taslar ham qum tas aralaspalardan paydalanilada.

Renli asfaltbeton

Bir tardegi asfaltbeton-har tarli rende tayarlanip, tiykarinan jollardi bolip
turiwshi  siziglar, avtomashinalardin toqtaw jerleri, bandirgilerde otiw jerlerin
belgilewde isletiledi. Sonday-aq, renli asfaltbetonnan aerodrom qurilisinda, sanaat
arxitektura bezewleri sipatinda ken kolemde paydalaniladi.

Asfaltbetonnin reni ashiq boliwi ushin quramina Kiriwshi taslardan kobirek
ashiq ham aq renin (aq hak taslar, marmar galdiglari, agiw qumlar, marmar kuakini, aq
sement shanlar1) qollaniw kerek boladi. Qaramtir renli asfaltbetondi tayarlaw ushin
bolsa har tarli renli taslardan, qum mineral kukin, baylanistirtwshi, plastifikator,

pigment ham boyawlardan quralgan.
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Plastifikator (jumsatqish) asfaltbetonnin morthigin paseytiredi hamde jariglar payda
boliwinan saqlaydi, yagniy onmin plastikligin asiradi. Plastifikator sipatinda ganday
baylanistiriwshi isletiliwine garap taza alif, lyubeketin (mineral may) vereten mayz,
antratsen maylardan paydalaniladi. Sonday-aq, jasalma smolalardi ham plastifikator
sipatinda isletiw mumkin. Bularga agashtan alingan smolalar, sintetikaliq polimer
materiallar, maselen, polietilen, polizobutilen, perxlorvinil ham basqalar kiredi.

Renli betonlar ushin isletiletugin pigment ham boyawlar renli asfaltbetonler
ushin ham isletiledi. Maselen, tille ren oxra temirli surik, ultramarin, ruxli aq boyaw.
Ren beriwshi baylanistinwshilardin mugdar1 texnikaliq shartlerge qarap alinadu.
Boyaw aralaspaga jaqs1 aralasiwi ushin aralaspa quramina plastiklik baylanistiriwshi
qosiw kerek. Bunday aralaspalardi tayarlawda boyawlardi aralastirip bariwshi
majburiy hareketlendiriwshi aralastirgishlar isletiledi. Bul aralastirgishlarda aralaspa
tayarlaw texnologiyasi suwiq beton tayarlaw texnologiyasina ugsaydi.

Qatronbeton

Qatronbeton aralaspa sheben tas (qum tas aralaspasi1) maydalangan qum, mineral
kakini ham taskomir qatronin arnawli qurilmalarda temperatura tasirinde aralastiriw
natiyjesinde payda boladi.

Soni1 aytip otiwimiz kerek, gatronbeton, asfaltbetonga garaganda uzaq muddetli
esaplanadi. Sebebi onin quramindagi komir taslari sirtqr gqorshagan ortaliq tasirinde
betonlardr tez jemiriliwden saqlaydi. Qatron ken koélemde isletilmey, tek gana
duzetiw jumislarinda yaki xaliq jaylasqan jerlerden tisqarida qurilatugin 111 darejeli
jol qurilislarinda isletiledi.

Qatronbeton aralaspalar ushin nordon taw jmislarman tayarlangan sheben
taslardan ken kolemde paydalaniw mamkin.

Qatronbeton aralaspalar1 sheben tasli, qum tas aralaspali ham qumli boliwi
mumekin. Isletiletugin gatronnin japisqaqligina garap, aralaspalar ekige bolinedi: 1ss1
ham suwiq aralaspalar. Issi1 aralaspalar, mineral materiallardin déaneshelerinin
6lshemine qarap, iri danali — 40 mm ge deyin, mayda danali — 20 mm ham qumli — 5
mm ge deyin boliw1 mamkin. Suwiq aralaspalar mayda danali ham qumlilarga
bolinedi.
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Iss1 asfaltbetonlardan quralgan gatronbeton gewekligi garap, tigiz-qaldiq
gewekli (2-5 protsent ham gewekli 5-12 protsent) boliwi mamKin.

Iss1 aralaspalar quramindagi sheben tas (qum tas aralaspanin) mugdarina garap
eki targe bolinedi: sheben tas (qum tas aralaspanin) mugdar1 35 protsentten 50
protsentke deyin bolgan; sheben tas (qum tas aralaspanin) mugdar: 20 protsentten 35
protsentke deyin.

Qatronbeton tayarlawda asfaltbeton ushin qollanilatugin mineral materiallar
isletiledi, bunda qum maydalangan boliw1 kerek.

Iss1 aralaspalardi tayarlaw ushin GOST 4641 ge tiykarinan D-6, gatronnin
oksidlengen markasi, gatronpolimer baylanistiriwshilar VDP-6 ham VDP-7 hamde
D-5 D-6 markali qgatronlar isletiledi. Suwiq aralaspalar ushin japisqaqliq darejesi
Ss0'? 150 den artiq bolmagan D-4 ham D-5 gatronlart isletiledi.

6.7. tablitsa

Qatron aralaspalarinin markalari

Normalar
Korsetkishler I 1|

Qisiliwdagi bekkemlilik, Mpa barliq gatronbetonlar ushin

keminde % 2,2 1,6
kobi menen % 6,0 6,0
50° S da gatronbeton tarleri ushin, kemi

B 0,8 0,6
\Y 0,9 0,7
Quml aralaspalar 0,9 0,7
Suwga shidamliliq koeffitsienti, keminde 0,7 0,5
Bortiw, kolemge tikkeley, protsentte, kobi menen 1,0 2,0

Qatronbeton quramin joybarlaw tap usinday asfaltbeton quramin joybarlawga
ugsaydi. 6.7-tablitsada onin fizikalig-mexanikaliq gasiyetleri keltirilgen.

Mineral skeletinin gewekligi mayda danali 1ss1 aralaspalardi B tari ushin 15-19
protsent, kolemge tikkeley V tari ham qumnan tayarlangan gatronbetonlar ushin

bolsa 18-22 protsentten ibarat.
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Suwiq aralaspalardan quralgan gatronbetonnin fizikalig-mexanikaliq gasiyetleri
6.8- tablitsada keltirilgen.

Qatronbeton kem bekkemliligi, temperatura ham suwga shidamsizligi menen
asfaltbetonnan tupten parq etedi. Qatronbetonnin quramindagi gatron wadit 6tiwi
menen 6zgerip baradi, hamde jildin suwiq dawirlerde kobirek deformatsiyaga meyil.
Bul tardegi betonlar avtomobil jollarinia astingi ham astingi gatlamlarinda ham
galinlig1 3-6 sm bolgan bir gatlaml: gaplamalarda isletiledi. Qatron quramindag: jenil

fraksiyalar tez parlanip ketiwi sebepli gatronlar gala sharayatlarinda kop qollanbayd.

6.8-tablitsa
Korsetkishler Qatron aralaspalar
markas1 ushin normalar
| 1

Qisihwdag bekkemlilik Mpa, 20°S da keminde 1,2 0,7
Suwga shidamliliq koeffitsienti, keminde 0,65 0,50
Uzaq waqit dawaminda suwga toymgandagi shidamliliq koeffitsienti, 0,50 0,45
keminde
Kopshiw, kélemge garaganda protsentte kobi menen 3 4
Suwga toyimiw, kolemge garaganda protsentte, kobi menen 5 9
Mineral skelettin gewekdegi kélemge garaganda protsentte, kobi menen 20 22
Qaldiq geweklik, kolemge garaganda protsentte 6 10

Iss1 qatronbetonlar 111 darejeli jol qaplamalarinin Gstingi gqatlami ham baz bir jol
betlerinde payda bolatugin terenliklerdi tegislew ushin isletiledi. Quraminda mineral
kakini bolmagan qatronbetonlar Il ham 11l darejeli jol qurilislarinda, iri danali
gatronbetonlar jollardin ustingi qatlamlar1 ushin isletiledi.

Qatronbeton aralaspalard: tayarlawda temperatura rejimine gatal turde amel
etiwimiz kerek, sebebi bitumga garaganda gatron temperaturanin 6zgeriwine juda
sezgir bolip tabiladi. (6.9-tablitsa)

Suwiq atronbeton aralaspalar uzaq waqit dawaminda saqlawshi xanalarda

saglantw1 mamekin.
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6.9-tablitsa

aralaspalardin tari

Qatronnin markasi

Aralaspanin darejesi

aralastirgishtan shigip konstruksiyasina
atirganda jayiwda keminde
Iss1 D-5, D-6 90-100 60-70
Suwiq D-4, D-5 75-90 5(baharde)
10(guzde)

6.2. Asfaltbeton aralaspalarin tayarlaw texnologiyaliq protsessleri

Asfaltobeton gaplamalarin quriwdagi jumisti orinlaw tartibi tomendegishe alip
bariladi: zavodlarda aralaspani tayarlap aliw, téseme tiykarin tayarlap aliw
asfaltobeton aralaspasin tasip keliw, jaytw ham payda bolgan qatlamdi tigizlaw.
Asfaltobeton aralaspasin jumis jayma avtosamosvallarda tasip kelinedi, tasiw araligi
usinday boliw1 kerek ekenligi, gaynap turgan aralaspa jayiw jerinde ruxsat etilgen
temperaturadan tomen bolmawi kerek.

Qaynap turgan asfaltbeton aralaspalardan qaplamalardi qurgaq bahar ham jaz
mawsimlerinde quriladi, bunda temperatura +5°S dan tomen, gazde bolsa +10°S dan
tomen bolmaw1 kerek.

Asfaltbetonnan gaplamalar quriw jumislarin gagiydaga kore 2 smenada alip
bariladi. Kundiz kuanleri joqar1 qatlamdi jatqiziw usimis etiledi. Keshki smenada
mashinalar, uskeneler, agregatlar ham avtomatikaliq basqariw texnikaliq xizmet
jumislar1 orinlanadi.

Asfaltbeton gaplamalarmin tegisligin tamiynlewdi har bir katlamdi jagsi
tegislew ham qunt benen tigizlaw arqali orinlanadi: grunt tosemesinin ham tiykardin
joqari dareje tegisligi ham tigizlig1: gaplamani norma darejesinde tigizlaw; koldenen

jalganiwlar sanin kemeytiriw, islep shigariwdi qunt benen baglaw arqali erisiledi.
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SR
6.1. — rasm. Asfaltjatquzzwsh1 mexanizim menen menen

gaplama quriw

Grunt tosemesine qis sharayatinda, jer astt suwlarinin kélemi jaqn bolsa da sol
gatarda balentligi 3 metrden kop bolsa, bunda jol tdésemesin topiraq tosemesi
qurilgannan son 2 jilda ormlanadi.

Asfaltobeton gaplamasin tegis ham rawan boliwin, berilgen tegislikti ham
qaplamanin qalinligin  avtomatikaliq tarizde basqarilatugin asfalt jatqiziwshi
mashinalardan paydalaniw menen erisiledi.

Asfaltobeton gaplamalar1 qurgaq, taza ham muzlamagan tiykarga jatqizilada.

Qaplamanin tiykar menen jagsi jabisiw1 ushin, tiykardi asfaltbeton aralaspasin
jatqiziwdan aldin mexanikaliq shyotkalar, koshpeli kompressorden qisilgan hawa
yaki basga qollanbalar menen pataslangan shanlardan tazalanadi. 1zgarlangan tiykar
150+200°S ga deyin qizdirilgan qum hamde 1sitqishlar menen quritilada.

Zarar bolganda asfaltbeton aralaspasin jatqiziwdan aldin 3-5 saat aldin tiykar
yaki asfaltobeton gaplamanin tomengi gatlami betine bitum emulsiyasi yaki suyiq
bitum menen islew beriledi.

Tiykar yaki asfaltbeton gaplamanin tomengi gatlami betine islew beriw ushin
6zine garap 1 m* ga 0,5-0,3 ham 0,2-0,3 dm®*/m® suyiq baylanistirtwshi sarplanadi.
Eger us1 magsetler ushin 60% li bitum emulsiyasi isletilse, onda sarplanatugina garap
0,6-0,9 hdm 0,3-0,4 dm*/m’ bolad.

Eger gaplama organikaliq qollanip yagniy jatqizilgan tiykarga, hamde jana
jatqizilgan tomengi qatlam ustine joqar1 gatlam jatqizilsa, betin baylanistirtwshi

menen islew beriwdi orinlamawi mamkin.
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Asfaltbeton gaplamalarin  quriw  ushin  mexanizatsiyalasgan  toparlar
sholkemlestiriledi ham olarda: 6zi jurer asfaltjatqiziwshi, motorl katoklar, jardemshi
mashinalar ham kerekli gollanbalar (jol sipiriwshilar, koshpeli bitum gqazanlari,

qizdiriwshilar, aspablar, jaritqish elektr stansiyalar1 ham basqalar) boliw1 kerek.
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6.2. — suwret VOGELE asfaltjatqizgish mashinasi
Mexanizatsiyalasgan toparlarga bagdar jumislarin orinlaw ushin uskenelerdi
tanlaw asfaltobeton aralaspasinin tarine garap, qabil etilgen qurilis tezligine, bir
smenada orinlanatugin (250-500 metr) jumisqa baylanisli. Qaplamalardi 1ss1 asfalt-
betonlardan jatqizilsa, topar quramina bir yaki eki asfaltjatqiziwshi ham har bir
mashinaga ortasha 3 den artiq katok (1 jenil katok ham 2 awir katok) tanlanada.

Asfaltjatqiziwshilardi qollaniw tiykarinan jana: hawa basimli dongelekli yaki
gusenitsada juriwshi jana turdegi, jatquziw kenligi 7,5 metrge deyin (bir otiwde)
bolgan, gaplamanin tegisligin, buyirilgan kenlik ham qiyaligti tuwri ormlaniwin
avtomatikaliq tarizde gazetiwshi mashinalardan paydalaniw kerek.

Eski jol tésemesin tegislew maqgsetinde, asfaltobeton gaplamasin jatqiziwdan
aldin tegislewshi gatlam jatqiziladi. Tegislewshi gatlam sipatinda gewekli, joqari
gewekli asfaltobeton yaki bitum menen islew berilgen sheben tasli aralaspa
jatqiziladi. Tegislewshi gatlam jatqizilgannan son, gewekli asfaltobeton aralaspali
qaplamanin tdmengi qatlamina jatqiziladi. Qaplamanin jogari qatlami tomengi gatlam
sinart izbe-iz quriladi. Bul bolsa 6z nawbetinde qatlamlardin 6z-ara jagsi ilesiwin

tdmiynleydi.
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Qaplaman1 sapali qurnw ushin, tasip Kkeltirilgen asfaltobeton aralaspasi
belgilengen temperaturad: boliw1 kerek. Bitumnin markasina baylanish jagdaydagi
aralaspanin ruxsat etilgen minimal temperaturasi tablitsada keltirilgen.

6.3. Asfaltbeton qaplamah jol tésemelerinin konstruksiyalari

Avtomobil jollarin qatti emes tardegi jol tésemeli konstruksiyalardan quriw
protsessinde tomendegilerge itibar beriw kerek.

Jol tésemelerinin barliq gatlamlarinda aldinnan islew berilgen, bekkemlengen
aymaqliq tas ham baylanistiriwshi materiallar ken qollaniliw1 kerek. Bekkemlengen
gruntlardan bolgan tiykarlar natiyjeli esaplanadi.

Konstruksiya  texnologiyaliq  tdmiynlengen @ ham  joqart  darcjede
mexanizatsiyalasgan boliw1 kerek.

Asfaltbeton gaplamali jol tosemeleri konstruksiyalarinin sizbasi korsetilgen.

Asfaltobeton konstruksiyasi Kkeltirilgen sizbalar jol tosemelerinin zamanagoy

tendensiyada — kem sanli gatlamlar menen quriwd talap etiledi.
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6.3. Asfaltobeton qaplamal jol tésemeleri konstruksiyalari:

1- gaplamamin jogari qatlami tigiz asfaltobetonnan; 2 - gaplamamin tomengi qatlami
sitosiyagl asfaltobetonnan; 3-tivkardin jogari qatlami jogar: sitosiyaql asfaltobetonnan; 4 —
tivkardin tomengi qatlami (yaki bir gatlamli tiykar) sheben yaki qum tas aralaspadan; 5 - qumnan
islengen tiykardin (SUW otkiziwshi) qosimsha qatlami; 6 - betine islew beriwdegi jemiriliw gatlami;
7 - beton, zoriggan beton ham sement benen bekkemlengen grunttan islengen tiykar.

Qatlamlar sanin kemeytiriwde bitum qollanilgan materiallardin eki gatlami

menen shegaralaniw maqgsetke muwapigq.
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Qaplama—transport qurallar1 dongeleklerinen kernewdi qabil etiwshi ham
atmosfera faktorlarinin tuwridan tuwr tasirge dus keliwshi jol tésemesinin joqari
bolimi.

Qaplamanin sirtina joqar: bekkem materiallardan jemiriliwshi gatlamlar quriladi
(gedur-budirhigti asirtw ushin ham gorgawshi gatlamlar sipatinda).

Tiykar- gaplama astinda jaylasgan ham gaplama menen birgelikte
konstruksiyadagir zorigiwdi gayta bolistiriw ham suwiqqa shidamli jol tésemesi
konstruksiyasimin bir bolegi.

Asfaltobetonnin ulken galinligtagi joqar1 gatlamin sheben, qum tas aralaspa ham
bitum, degt yaki emulsiya menen islew berilgen yaki baylanistirtwshilar menen islew
berilmegen basgada mineral materiali gatlamlarga jatqiziw mamkin.

Qaplamalardi jariliwga ham 1ssiliqqa shidamliligin asirtwga imkaniyat beriwshi
suw-issiliq rejimin jagsilaw magsetinde tiykarlardi stirporbetonnan, yagniy stirporali
toltirtwsh1 kishi massaga ham tomengi 1ssiliq otkiziwshenlikke iye bolgan betonnan
quriw magsetke muwapiq boladi.

Asfaltobetonlar ham olardin aralaspalar1 ushin qabil etilgen klassifikatsiyalar
boyinsha olardi fizikaliq jagdayr ham islew beriwge qolayliligina kore tigizlanatugin
ham qoyilatuginga ajiratiladi.

Tig1zlanatugin jogari qatlami 1% den kem bolmagan kolemde qaldiq gewekli
asfaltobetonlardi payda etiw menen birge xarakterlenedi, bunda har tarli tardegi
katoklar menen olardi tigizlaw talap etiledi.

Quyilgan aralaspalardan ulken mugdardagi bitum ham jogari 1sitiw
temperaturas1 sebepli tigiz, geweksiz asfaltobetonlar alinadi. Bul aralaspalar jenil
tarqaladi ham jatqiziwshinin bruslari jardeminde tegislenip, aqirg1 tigizliq alinadi.

6.4. Asfaltbeton quramin tanlaw

Tig1zlanatugin jogari qatlami 1% den kem bolmagan kolemde qaldiq gewekli
asfaltobetonlardi payda etiw menen xarakterlenedi, bunda har tarli tardegi katoklar

menen olard1 tigizlaw talap etiledi.
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Quyilgan aralaspalardan ulken mugdardagi bitum ham jogar1 1sitiw
temperaturas1 sebepli tigiz, geweksiz asfaltbetonlar alinadi. Bul aralaspalar jenil
tarqaladi ham jatqiziwshinin bruslari jardeminde tegislenip, aqirg1 tigizliq alinadi.

Mineral materiallar danalarinin en ulken o6lshemine baylanisli tarizde gaynap
turgan aralaspalar iri danaligina — 40mm ge deyin bolgan 6lshemdegi danalar, mayda
danaligina — danalar 6lshemine 20 mm ge deyin bolgan ham qumli—5 mm ge deyin
bolgan 6lshemli danaligina ajiratiladi.

Suwiq aralaspalar mayda danali ham qumliga ajiratiladi.

Aralaspalar tigizlig1 boymsha tomendegiler ajiratiladu:

- tig1z-1ss1 qaldiq gewekli 2 - 7 %;

- gewekli - 7-12 %;

- jogar1 gewekli - 12 - 18%.

Gewekli ham joqar1 gewekli aralaspalar gaplamalardin tomengi qatlaminda,
tiykardin jogar1 qatlaminda tigizliglar1 — qaplamalardin jogar1 qatlaminda qollaniladi.

SHeben ham qum tas aralaspali aralaspalar olardagr sheben ham quml
aralaspalardin mugdarina baylanish jagdayda qum turine baylanisli bolip tomendegi
turlerge bolinedi:

A - kop shebenli; B - shebenli; V - kem shebenli; G - maydalangan qumli;

D- tadbiyiy quml..

A tardegi 1ss1 ham jilli aralaspalar sipatinda korsetkishlerge baylanisl tarizde eki
markaga (I ham Il); B, V ham G tardegi-ash marka (1, 1l ham Il1); D tarindegi —
ikkita markaga (Il va Ill) ajratiladi.

Bx Vx suwiq aralaspalar eki markaga ajiratiladi: (I ham I1), G tardegisi | marka,
(I, I ham 1), D tari - eki markaga (11 ham I1) ajiratiladi.

Gewekli ham jogar1 gewekli asfaltobetonlar ushin 1ss1 ham jilli aralaspalar eki
markaga ajiratiladi (1 ham I1).

Asfaltobeton markalar1 tek gana qasiyetleri korsetkishleri boyinsha balkim
mineral materiallardin sholkemlestiriwshilerdin sapasi boyinsha ajiratiladi: | markali

aralaspalarda en shidamli sheben ham jogar1 sapali mineral kukin qollaniladi; Il ham
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Il markali aralaspalarda materiallar sholkemlestiriwshiler sapasina qoyilgan talap

paseyedi.
6.11.-tablitsa
Asfaltbeton aralaspa markalar1 ushin
Korsetkishler normalar
Qisiliwdagi bekkemlilik shegarasi,
MPa , tomendegi temperaturalarda
a) 20 °S dan kem emes, barliq tardegi asfaltbetonlar 2,5 2,2 2,0
ushin
b) 50 7S dan kem emes, tomendegi tarleri ushin
A 0,9 0,8 -
B hdm V 1,3 1,2 1,1
G 1,6 1,4 1,3
D - 1,2 11
v) 0° S dan emes, barliq tardegi ushin 13,0 13,0 13,0
Suwga shidamliliq koeffitsienti, kem emes 0,85 0,80 0,70
SHiyshiw, % kolemi boyinsha, kop emes 0,5 15 15
Qaldiq geweklilik, % kolem boyinsha 30,-7,0 3,0-7,0 3,0-7,0
Suwga toymiw 2,5-7,0 2,5-7,0 2,5-7,0
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Qaplamalardin joqart gatlamin quriwda asfaltbetonlardi qollamiw tarawi 6.12-

tablitsada korsetilgen.

6.12-tablitsa
Har tarli darejeli avtomobil jollar1 ushin aralaspalardin
Joldin 1glim Asfaltbeton markast
aymagi tarleri I, I, lp I, 1Vn, 1c, lic IV, Ps
V.V Iss1 I I i

aralaspalardan,

tig1z

Suwiq Qollanilmaytugin | 1l Il

aralaspalardan

Qaplamanin joqar1 qatlamin galiplestiriw, Yyagniy asfaltobetondi normativ
qasiyetlerge erisiwi ushin aralaspalarda bitumnin japisqaqligi gqansha kobirek bolsa
sonsha tezirek payda boladi.

Iss1 aralaspalardan gaplamalardi galiplestiriw tiykarman tigizlangan asfaltbeton
qatlamin suwiwdan Keyin tamamlanadi. Iss1 aralaspalardan bolgan asfaltbetonds,
barliq jol-iqlim zonalarinda, barliq darejeli jollarda qollaniw mumkin, sebebi ol en
bekkem ham uzag muddetge xizmet etiwge jaramli bolip esaplanadi.

Jilli aralaspalardan qaliplesken qaplamalardin tezligi bir neshe saattan 15
sutkaga deyin tebrenedi. Kem japisqaq bitumli jilli aralaspalardan bolgan
qaplamalardi tigizlangannan keyin hareket ushin tez ashiw mamkin.

Suyiq bitumli jilli asfaltbeton 1-2 hapte dawaminda transport qurallari hareketi
menen tigizlawd: talap etedi, bunda olard1 basqariw kerek boladi. Jilli aralaspadan
bolgan asfaltbeton kem shidamli ham onnan islengen gaplama 1ss1 aralaspadan
islengen gaplalamlarga garaganda kem xizmet etedi.

6.5. Iss1 asfaltbeton aralaspalarman gaplamalar qurihis

Iss1 asfaltbeton aralaspalarinan gaplamalar hawa temperatura 5° S den témen
bolmagan ham tiykar gatpagan, qurgaq bolganda, jilli hawada qurila baslanadi.
Guzde, hawa temperaturast 10° S ga paseygende 1ss1 aralaspalardan islengen

qaplamalardi quriw tamamlanadi, jilli -5° S ga deyin. Juda tomen temperaturada
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aralaspalard1 jatqiziwda arnawli sharalar koriledi. Bul shegaralamiw asfaltbeton
aralaspalar tez suwimaslig1 ushin zarar, sebebi gaplamalar tigizlanbastan qalip ketiwi
muamkin. Jatqiziw zvenosina har bir asfalt jatqiziwshiga ushewden kem bolmagan
katok esapga alinadi.

6.4. — sawret. Iss1 asfaltbeton aralaspasin jolga jatqiziwdin
texnologiyaliq protsessinen kérinisler

6.5. Hazirgi zaman asfaltbeton aralaspasin jolga jatquziwshi mashinalar: a)

rezina dongelekli; b) gusenitsali.
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Sapali jatqiziw ushin Keltirilgen aralaspa kerekli temperaturada boliw1 zarur.
Bitum markasina baylanish tarizde jatqiziwda aralaspa ushin ruxsat berilgen en kishi
temperatura 6.13.- tablitsada korsetilgenine say keliwi kerek.

6.13.- tablitsa

aralaspa temperatura, ° S dan kem
emes

Aralaspa turi Bitum markasi

Isst BND 90/130, BN 90/130, BND 120 110
60/90, BN 60/90, BND 40/60

SG, MG,
Suwiq MGO 130/200 70 70

Jatqiziwda boylama choklardi payda etpew ushin bir waqittin 6zinde eki ham
ush asfaltjatqiziwshi menen islenedi.
Jatquzilgan gatlam beti jatqiziwshi jaytwiman keyin tegis, bir jinsli, uziliwsiz ham
geweksiz boliw1 kerek. Tar polosalarda buralgan jerlerde aralaspa, tiykargi
jatqiziwsht menen bir waqittin 6zinde qosimsha Kishi jatqiziwshi menen jatqizilad,
bul gaplamani putkil eni boylap aralaspani bir waqittin 6zinde tigizlawga hamde
ekspluatatsiya protsessinde boliw1 mamkin bolgan gosimsha jariglar ham boylama
spaykalardi payda boliwinan saglaniwga imkaniyat beredi.

Asfalt jatqiziwshi bir gana polosani jatqizip, shetleri suwimastan qonsi polosaga
otedi, yagniy 6.6.-suwrette korsetilgen sizba boyinsha isleydi. Aralaspa suwip galgan

jagdaylarda jatqizilgan polosa sheti qizdirilad: yaki bitum sariledi.
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6.6.- suwrette. Asfaltbeton jatquziwshimin gatardan-qatarga otiw sizbasi: 1-
istin jariwi; 2-qaytiw; shenberde korsetilgen; shenbersiz aralaspani jatqiziw izbe-izligi korsetilgen
(1-22) — isshi ham gaytiw jollarinin almasiwi.

Asfaltjatqiziwsh1 mashinalardin jumis 6nimdarligin tomendegi formula arqali

aniqlanadi.
Y=60-T-K,,-h-B-y-v

Bul jerde, T — smena dawamlilig1, saat;

K,, - waqittan paydalaniw koeffitsienti (K, <0,9)

h — gatlam galinligi, metr;

B — aralaspa jatqizilatugin aymaqtin eni, metr;

v — asfaltobeton aralaspasimin talap etilgen tigizligz;

v — asfaltjatqiziwshi mashinanin hareket tezligi, m/min.

Formulani 6zgertirip, asfalt jatqiziwshinin bir saat dawaminda kvadrat metrlerde
jatqizgan gatlamin aniglaw mamkin:

Y =60TKs Bv.
6.6. Sementobeton jol qaplamalari konstruksiyalari

Sementobetonnan islengen konstruktiv qatlamli jol tosemeleri gatt1 targe
Kiritiledi. Qatt1 jol tésemeleri en bekkem esaplanadi, awir ham intensiv avtomobiller
hareketleniwine moljellengen jollar qurilisinda ken gollaniladi. Qatt1 gaplamalar ham
tiykarlardin konstruksiyalarin tomendegi belgiler boyinsha kvalifikatsiya islew qabil
etilgen:

-qurilis texnologiyalart boyinsha-monolit, jiyma, jiyma-monolit;

-gatlamlar san1 boyinsha - bir yaki eki gatlaml;

-armaturalardin bar ekenligi ham turi-armaturasiz, armaturali, (armo-temirbeton,
uzliksiz armaturalangan);

Beton turi boyinsha-awir betonnan, jenil betonnan (keramzit, termolitbeton);

-jol tésemesinde jaylasiwi boyisha-gaplamada, tiykarda;

-kernew jagdayi boyinsha - apiwayi, aldinnan zoriqtirilgan;

-sementtin turi boyinsha-apiway1 portlandsementten, zoriqqan sementte;
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Tigizlamw usili  boyinsha-vibratsiyalangan, plitalangan, quyma betonnan,
tigizlastirilgan tomen markali betonnan.

Monolitli sementbeton gaplamali jol tésemeleri qatti tosemeli konstruksiyalar
tarlerinin tiykargi korinisi esaplanadi. Monolit sementbeton qaplamali qatt1 jol
tosemeleri | ham Il darejeli jollarda quriladi, tiyisli texnikalig-ekonomikaliq tarepten
tiykarlanganda, 111 darejeli jollarda ham quriladi.

Tegislestiriwshi gatlam gaplama plitalarin tiykar boylap aralastinrwda payda
bolatugin 1sqilanmiw kashin temperaturanin 6zgeriwi aqibetinde kemeytiredi, tiykardin
tegis emes jerlerin tegisleydi ham qaplama gqalinhigi 6zgeriwin stabillestiriw,
avtomobil dongelegi tasir kashin ten etip bolistiriledi ham gaplama plitasindagi
kernewdi kemeytiredi.

Tegislikti tamiynlewshi avtomatikaliq sistemali tarde jogari islep shigariw
quwatliligina iye bolgan hazirgi zaman mashinasi komplektin qollaganda,
baylanistirtwsh1 elementler menen bekkemlengen materiallardan tiykarlardi quriw
ushin tegislewshi gatlam qurilmasina zarariyat qalmaydi.

Hawa temperaturasinin mawsimlik ham sutkaliq 6zgeriwlerinde payda bolatugin
zorigiwdi kemeytiriw ushin sementbeton gaplamalarinda temperaturadan keneyiw,

taraytw ham isshi choklari jaylastiriladi.

. 2 - 3 .. —

6.7.-sawret. A-380 avtomobil jolinda PAPINBURG firmasi1 sementobeton

gaplamasin quriw boyinsha texnologiyaliq protsesslerden kérinisler
Keneyiw choklart (6.8.-sawret) sementbeton qaplamalari plitasinin ~ jol
qaplamasi qurilgan sharayatindagi temperaturadan jogari bolgan temperaturada
uzayrw imkaniyatin tdmiynleydi.
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Beton gaplama plitasinin  uzinligt  betonnin  temperaturadan  keneyiw
koeffitsientine proporsional koébeyedi ham ust gaplamani jatqiziw waqtindagi
temperaturalar parqina baylanishi. Keneyiw choklarinda gaplama putkil eni boyinsha
kesiledi ham putkil galinliq boylap agash, rezina ham basga materiallardan
prokladkalar ornatiladi.

Keneyiw choginin jogari bolimi suw otkizbeytugin materiallar (mastika,
germetika ham tagi basga) menen toltiriladi.

Qisihiw choklart gaplamalardi quriw payitindagi temperaturadan tomen hawa
temperaturasinda payda bolatugin sementbeton plitalardin ham qisqariwina jol
qoyadi. Plita uzinliginin qisqariwi payitinda gaplama tiykar arasinda payda bolatugin
1sqilaniw kuashi sementbeton gaplamasinda tartiwshi zorigiwdi juzege keltiredi.

Qisiliwdagr choklart ust zorigiwdi kemeytiriw imkaniyatin beredi ham bul
menen baylanishi bolgan eki qisiliw choklari arasindagi koldenen tirqiwlardi payda
etiw mamkinshiligi kemeytiredi. Qaplamalar qisiliw choklarindag: patkil eni boylap
qalinhigin 1/4 boliminen kem bolmagan terenlikte kesip shigilads; bul kesik jerinen
tomeninde keyinshelli jariq payda boladi. Qisiliw choginin joqart bélimi suw

otkizbeytugin materiallar menen toltirilad.

H

6.8.- suwret. Qisithw choklarindagi qaziqlardin jaylasiwi sizbasi:
1-baylanistiriwshilar menen bekkemlengen mineral materiallar yaki grunttan islengen
tiykarlardag: qusiliw choklari; 2-keneyiw chogi; 3-gaziglar; 4-baylanistiriwshilar; menen islew
berilmegen materiallar (qum, sheben, shlak, graviy-qum aralaspasi) dan islengen tiykarlardag:
gisiliw choklar:.

Boylama bagdardagi choklar gaplamanin eni 4,5 metrden ken bolgan jagdayda
ornatiladi. Olar plitalardin koéldenen bagdarda temperaturaga baylanish tarizde
sirpamiw  imkaniyatin beredi ham boylama tirqishlarda jariglar payda boliw

muamkinshiligin kemeytiredi.
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Qisiliw choklari tari boyinsha isshi choklar betonlaw protsessindegi kuatilmegen
10-20 minutliq dem alislar waqtinda ornatilada.

Sirpaniw  formasindagi qaplamalardi quriw  waqtinda keneyiw choklarin
qaplamanin qalinligi 22-24 sm bolganda ham jumis waqtindagir hawa temperaturasi
10 nan 25° S ga deyin ham onnan joqar1 bolganda islemew kerek. Bunda tiykarinan
tomendegi shartler ormlaniwi zarar: sementgrunttan islengen sapali tiykar, jol sheti
monolit materiallardan bekkemlengen yaki bekkemlewshi polosalar sementbetonnan
qurilgan jollardi ekspluatatsiya islew dawirinde bolsa barliq koéldenen choklardi
sapali jagdayda saqlaniw1 ham basqgalar.

Koldenen ham boylama choklar plitadan-plitaga zorigiwdi kem tarde uzatiw
hamde avtomobillerdin o6tiwinde choklarda teksheler payda boliwin ilaji barinsha
sheshiw ushin armaturalanadi. (6.9-stwret). Sirpanmiw formasindagl qalinhigr 22-24
sm bolgan gqaplamalardi quriwda qalinligi 16 sm ham onnan ulken bolgan
sementgrunttan jasalgan tiykarlarda qisiiw choklarinda bekkemlewshi gqaziglar
islenbeydi, baglaw choklarinda bekkemlewshi gaziglar jana jatqizilgan betonda
qattiwdin baslangish muaddetinde temperaturadan zorigiwdi kemeytiriw ushin

ornatiliw1 bunnan tisqari.

6.9.-suwret Kéldenen qisithiw chogi ham boylama chogi konstruksiyalari:
a-jana jatqizilgan betonda; b-kombinirlengen usilda; v-gatgan betonda; g-boylama chok;
(punktir menen qaziqlardi bitumda maylaw, korsetilgen, boylama choklarda buni islemeydi).

Qaplamalardin keneyiw choklar1 talapga juwap bermese kopir ham jol
otkizgishler aldinda 15-30 metr araliginda eni 6 sm li qatt1 qisilatugin material menen

toltirilgan, ashewden kem bolmagan keneyiw choklar1 ornatiliw1 kerek.
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Eger sutkaliq temperatura 6zgerse gaplama betinde 20 gradusga jetse qisiliw
choklart turleri boyinsha ornatilatugin bunday choklarga armatura islenbese ham
boladi, sebebi bunday sharayatta barliq koldenen choklar1 baglaw choklarlarinda
armaturalar bolmaganda 1-2 ay dawaminda ashiladi. Qisiliw choklarinda qaziglar
bar bolmasa, jollar ekspluatatsiya isleniwi protsessinde oyiglar1 payda boliwi
muamekin.

Olardi toliq tarde sheshiw ushin qaziglar ornatiliw1 yaki qaplamalar1 galinligin
2 sm ge keneytiriw kerek boladi. Jer polotnasin tegis emes bolgan shogiw jerleri
shama menen islense, (5 sm den balent bolgan koterme, jol otkizgishleri ham tagi
basqalari1) qaplamanin konstruksiyasinin uzinligi 5-7 metr bolgan armaturalangan
plitalardan amelge asiriladi, ulken galalarga kiriwde ham | ham Il darejeli jollarda,
intensiv. ham awir hareketlerde 10-20 m uzinligtagi armaturalangan plitalardan,
tirqishlardin kenligi 0,2 mm ge deyin asiwi shartinen Keilp shigqan jagdayda
armaturalar sarplanip, amelge asiriladi. Armaturalangan plitalardin gahinligi joybar
yaki esaplawlarda say tarizde kemeytiriledi.

Qumli yaki qum tas aralaspalar-qumli tiykarlarda sementbeton gaplamalardi
qunw wagqtinda jol shetlerine bekkemlenetugin plitalardin sheti diametri 12 mm
dawirlik profildegi eki sterjen menen armaturalanadi.

Bekkemlewshi polosalardag: keneyiw ham qisiliw choklari armaturalanbastan
gaplama choklarinin dawami sipatinda ornatiladi. Qaplama plitasi galinligr ham
barlig konstruktivlik elementlerdin gahnligin joybarlaw wagtinda esaplanadi. Joldin
darejesi ham esaplangan hareket intensivligine baylanish tarizde gaplama gahnligi
18-24 sm ge ten bolad.

Sementbeton gaplamalardin  tiykarlar1  gaplamalardin  stabil  islewine,
betonjatqiziwsht mashinalar komplektin o6tkiziwge, materiallar juklengen juk
mashinalardin juriwine moljellengen boladi. Tiykarlar hareketleniwshi jok ham
gaplama plitas1 sirpaniwi natiyjesinde jer polotnasi gruntga beretugin basimdi

kemeytiredi.
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Jiyma sementbeton gqaplamalarin quriw
texnologiyaliq protsessleri

Tayarlangan tiykarlarga jol plitalarin jatqiziw - jiyma qaplamalardi quriwdagi
montaj jumislarinda zarur basqishi esaplanadi. Tayar qaplamanin transport sapasi kop
jagdaylarda jatqiziw sapasina baylanisli boladi, birinshi nawbette onmn tegisligine
baylanisli boladh.

Plitalard1 jatqiziw jumislari texnologiyasina tomendegi tiykarg: talaplar
qoyiladr: jatqiziw natiyjesinde gaplama beti talap etilgen qiyaligta ham tegislikte
boliw1 Kerek; har bir plita 6zinin tomengi beti menen tiykarga tayamiwi kerek;
jatqiziw protsessinde qonsi plitalar ham joybardag: choklar eni jalgaw qurilmasina
tuwr1 jaylasiwi tamiynlengen boliw1 kerek.

Plitalar qumnia sement benen qurgaq aralaspasina 1:10 garaganda yaki
sementqumli suwlar1 aralaspadan islengen tegislewshi qatlamga jaylastiriliwi
mumekin. Plitalardi qumli tiykarlarga tuwridan tuwri jatqiziwda onin tigizligr standart
boyinsha 0,98-1, 1zgarligi optimal turginliqtan aspaw1 kerek.

Kop jagdaylarda plitalardi jatqiziw 6zi jurer strelali kranlar jardeminde amelge
asiriladi. Kranlardi tanlaw islep shigariw quwatliligr ham strelanin shigiwi boyinsha
amelge asiriladi. Krannin jok koteriw gabileti bir plitanin massasina azgana awisiq
penen (20-40 %) say keliwi kerek.

Plitalardi montaj islew protsessinde avtomobil kranlar1 adette gaplamanin

jatqizilgan boliminde jaylastiriladi.

6.10 sawret. Bir agimda jolda eki kran menen plitalard: jatqiziw:

1-tayarlangan tiykar; 2-jol jagasina shigarilgan plitalar 3-kranlar 4-jatqizilgan plitalar; 5-jatqizilip atirgan
plitalar.
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Avtomobil kranlar1 ham pnevxodli kranlardan paydalanip plitalardi jatqiziw
texnologiyasinin eki turi bar: «déngelekteny yaki jol shetinde jaylasgan shtabelden.

Koéldenen choklar sanin, kemeytiriw ushin plitalardi jol kosheri boylap ulken
tarepi menen jatqiziladi.

Birinshi nawbette, gaplama kosherine jalganatugin plitalar, onnan keyin
shettedegileri jatqiziladi. Bir toliq koldenen gatardr jatqizgannan keyin, kran hazir
gana jatqizilgan plitalar ustinen aldina jiljiydi. Bunda jatqiziw sipati birinshi marte
smawdan otkiziledi. Plitalar jags1 jatqizilgan bolsa, kran astinda plitalar shayqalmawi
yaki sezilerli darejede shokpewi kerek.

Plitalardi montaj islewdegi islep shigariw quwatin kéteriw ushin ulken juk
koteriw gabiletine ham uzaytirilgan strelaga iye bolgan kranlardi qollaniw maqgsetke
muwapiq, olar bir togtagan jerinde eki-ush koéldenen qatarlarga plitalardi jatqiziw
imkaniyatina iye. Plitalardi jatqiziw sapasi ham islep shigariw natiyjeliligin asiriw
ushin kranlar arnawli uslagishlar menen uskenelentiriledi, olardin jardeminde
tiykarga tusirilip atirgan waqutta plitanin gorizontal jagdayda boliw1 tamiynlenedi.

Plitalard1 kran menen armatura polatinan islengen arnawli aylanbali uslagishtan
uslap koéteriw sezilerli darejede texnologiyaliq ham konstruktivlik kemshilikke iye:
aylanbali uslagishti ornatiwga qosimsha metall; plitalardi gaplamada jatqizgannan
keyin usi aylanbali uslagishlardi egew ham kesip taslawga jumsalatugin qosimsha
jumis; Kran stropalarina aylanbani bekkemlew ushin waqit ham qol miynetinin sarpi
ham basgalar. Bul kemshilikler plitalardi jatqiziw ushin vakuum - uslawshi
qurilmalardi qollaniwda sheshiliwi talap etiledi. Bunday qurilmalardin tiykargi
abzallig1 qosimsha qol miynetin sarplamastan plitalardi tez uslaw1 ham qoy1p jiberiwi
(bir neshe sekund dawaminda) bolip tabiladi. Ayirim plitalardi jatqiziw ushin rels-

formalarda jaretugin portal kranlar qollaniladi.
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7-Bap
Jol qurilis jumislarin shélkemlestiriwdin tiykarg: qasiyetleri

7.1. Avtomobil jollar1 qurilisin sholkemlestiriwdin maqgset ham waziypalari

Avtomobil jollar1 qurilisti sholkemlestiriwdi eki bolimge boliw mumkin:
birinshisi - qurilis shélkemi ham onin bdlinbelerin basqariw; - ekinshisi — jol
inshaatlarin quriw boyinsha jumislardi sholkemlestiriw kerek.

Qurilis shélkemleri ham olardin  bélimlerin - administrativlik  basqariwdi
studentler “Qurilist1 sholkemlestiriw, rejelestiriv ham basqariw” kursinda tyrenedi.
Tuwridan-tuwrt jol inshaatlarin quriw boyinsha jumislardi sholkemlestiriw maseleleri
“Avtomobil jollar1 qurilisi texnologiyasi ham on1 shoélkemlestiriw” panine
Kirgizilgen.

Avtomobil jollar1 qurilisin sholkemlestiriwden magset on1 belgilengen muddette
payda etiw ham paydalaniwga tapsiriw, barliq jumislardi orinlawdi ham inshaatlardi
quriwdi sapali amelge asiriw, pul, miynet ham sotsialliq resurslardan joybar ham
smetada tastiyiglangan normativlerden asirmastan sarplaw kerek.

Avtomobil jollarin quriwdin normativ dawamliligit onin darejesine ham
aymaqliq sharayatlarga baylanisli bolip, SNIP [l1I-A. 3-83 de belgilep qoyilgan.
Ayrigsha jol jumislari  ham inshaatlarin  orinlaw  muddetleri  jumislardi
sholkemlestiriw (POR) ham jumislardi orinlaw (PPR) joybarlarinda tastiyigqlangan.

Jol jumislarin shoélkemlestiriw ushin qoyilgan magsetke erisiw koz garasinan
tiykargr waziypalart — bul miynet onimdarligin asiriw, jumislardin sapasin jagsilaw
ham us1 waqitta materiallardi tejemkerli etip sarplaw, olardin 6zine tiserbahasin
tomenletiw, miynet sharayatlarin jagsilaw, jumislarda oOnimdarliglr jogariraq
mashinalardan ham tajiriybeli jumisshilar miynetinen paydalaniw, olarga jogari
texnikaliq sheberlik talaplardi qoyiwdan ibarat. Jol qurilisi jumislarin tuwri ham
optimal shoélkemlestiriw olardi belgilengen muddetlerde en kem miynet ham
sotsialliq resurslardin sarpt menen orinlaw ushin zarar, bul bolsa 6zine taser
bahasinin paseyiwine alip keledi. Qurlistin 6zine tuser bahasminin paseyiwi

jumuslardin jilliq kélemin asiriw, qurilis dawamliligin qisqartirrtw ham jollard: tezirek
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paydalanmiwga tapsiriw imkaniyatin beredi, sonday-aq, sapali jollardan hareketleniw
esabina transport garejetlerin ana gurlim darejede kemeytiredi.

Jol quriwshis1 - injener jumuslarin sholkemlestire aliwi, mexanizatsiyalasgan
parktin durts quramin tanlawi, har bir IS operatsiyasin orinlaw usillarin tuwri
belgileniwi kerek, bul bolsa EEM hamde injenerlik jumislarin ansatlastiratugin basqa
aspablardan paydalanip texnikalig-ekonomikaliq esap-kitaplardi alip banw
konlikpesin talap etedi.

Avtomobil jollar1 qurilisin amelge asiratugin sholkem tek gana qurilis bolimlerin
balkim islep shigariw ham tayarlaw karxanalarin 6z ishine aladi, olar qurilis bélimleri
(otryadlar, zvenolar, brigadalar) din uzliksiz ham natiyjeli jumist1 tamiynlendi.

Jol qurilist tresti quramina tomendegiler Kiredi: barliq avtomobilde tasiwshilardi
amelge asiratugin, tiykarman qurilis jumislarin tamiynleytugin transport bolimleri
(avtobazalar, avtokolonnalar); sotsiallig-texnikaliq tamiynattin barliq tarlerin amelge
asiriwshi hamde saqlawshi xanalar sistemasin (rels aldi, bazaliq) 6z ishine algan
tamiynat makemesi; jol qurilisi mashinalarin remontlaw menen shugillanatugin,
sonday-aq, olardan texnikaliq paydalaniwdi baglanatugin ham tamiynlenetugin
orayliq remontlaw ustaxanalari; jumisshilart ham xizmetshilerin jaylastirrtwdi hamde
turar jay ham administrativlik imaratlardan paydalaniwdi sholkemlestiretugin turar
jay-kommunal makemesi; islep shigariw karxanalari — asfaltbeton, sementbeton,
zavodlart ham basga tardegi zavodlar ham poligonlar1 (maselen, temir-beton
bolimleri ham detallard: tayarlawshi), olar hamme waqit sanaat karxanalar1 sipatinda
ham, jumuslar bartwina qarap jol boylap hareketlenip turiwshi waqtinshaliq
karxanalar sipatinda ham amel etedi.

Jol qurilis1 basgarmasi (JQB) quramina prorablar uchastkalart (olar jol
qurilislarin ayrigsha tarlerin orinlawga ganigelestirilgen boliwi mamkin), aymagqliq
jol qurilisi materiallari, islep shigariw karxanalari, Kkarerleri, awdarilgan grunt
qatlamlar1 ham sanaat shigindilar1 bazalari, baylanistirrtwsh1 materiallardi qabil etiw
ham olardi tayarlaw ushin bitum bazalari, hareketindegi sement, asfaltbeton ham

basga uskeneler ham zavodlar kiredi.
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Bolimler ham sholkemlerdin usi kompleksi 6z-ara bir-birine tigiz baylanisqan
ham 6z-ara baylanista boladi. Tasiwlar, yarim fabrikatlardi, detallar ham buyimlardi
islep shigariw ham olard: liniyaga jetkizip beriw boyimnsha jumislardin uzliksiz ham
uyimlasqan tarizde sholkemlestiriliwi qurilis bolimlerinin natiyjeli isin ham demek,
putkil trest yaki JQB islep shigariw énimdarligin belgilep beredi.

Qurilista miynetti shokemlestiriwdin zamanagdy usillart soni korsetpekte,
brigada kesip alip islewshi qurilisshilar boyimnsha islew en natiyjeli esaplanadi, onda
ust inshaattin yaki hatteki, onin bir elementin ormlanip atirgan barliq jumisshilar ham
mexanizatorlar qurilis basqarmasi menen shartnama tiykarinda isleydi. Bunday
brigada kesip alip islewshi qurilisshilarda qurilis maydanshasindagi jumisshilar ham
mexanizatorlar, materiallardi jetkizip beriwshi xizmetkerler ham mashinalardi
basqariwshilar, aralaspalar ham basgada materiallardi tayarlap beriwshi ABZ ham
SBZ lar gatnasta boladi. Miynetti bunday sholkemlestiriw joldi joybarlastiriwda
hamde on1 bolimlerge ajiratitw mumkin. boliwi ushin har tarli brigada kesip alip
islewshi qurilisshilar boyinsha orimlawda potokti shélkemlestiriwde, maselen, jer
qatlamin tayarlawda, tiykardi quriwda, gaplamani quriwda, ayrigsha jumislardi
ormlawda esapga alimiwi kerek.

Qurilis  jumislart kélemi juada ulken bolip, olardi tek gana miynetti
sholkemlestiriwdin en jana ilimiy usillar tiykarinda, jol inshaatlar1 konstruksiyasin
jetilistiriw, olardin material siyimin kemeytiriw, mashinalardi kompleks tarizde
avtomatlastinw ham en jana natiyjeli materiallar, sonday-aq, islep shigariw ham
jardemshi karxanalardi jumislardi robotlastiriw tiykarinda orinlaw mamekin.

7.2. Avtomobil jollar1 qurilisimin texnikaliq-ekonomikalq kérsetkishleri
Avtomobil jollar1 qurilist qurilistin kapital siyimi jogari tarine Kiritiledi, sonin
ushin jollardi quriw ham rekonstruksiya islewge bagdarlanatugin qarejetler
natiyjeliligin texnikaliq-ekonomikaliq analiz etiw zarar ahmiyetke iye.
Kapital qurilista tiykargr waziypa — jumislardi usinday sholkemlestiriw kerek,
onda kapital Kirgizbeler natiyjeliligin asiriw, tiykargi fondlardi janede kobeytiriw
ham sapali jetilistiriw, sonday-aq qurilisti rejelestiriw, joybarlastiriwi ham

sholkemlestiriwdi jagsilaw esabina xaliq xojaliginin barliq tarmaglarinda jana islep
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shigariw quwatliliglarin qisqa wagqitlarda amelge Kirigiziw, qurilis dawamililigin
qisqartirtw ham onin turginligi paseytiriw imkaniyati bar boliw1 kerek.

Paydalaniwda bar bolgan avtomobil jollar1 qurilisina juda ulken garejetler
ajiratadi, sonin ushin byudjet Kirgizbeleri natiyjeliligin ham olardan ganshelli tuwri
paydalanip atirgan biliw juda zarariy bolip tabiladi. Qurilist1 ob’ektiv tariyplew ham
onin natiyjeliligin  bahalaw ushin texnikalig-ekonomikaliq koérsetkishlerden
paydalaniladi.

Jumislardi sholkemlestiriw joybari bir gatar korsetkishler boyinsha bahalanadi.
Kalendar grafikaliq tiykarinda normativlik muddetlerge (T,) shamalap salistiriw
tarizinde qurilis maddeti (Tqy,) aniglanadi.

Qurilistin uliwma miynet sarpt qurilis-montaj jumuslart ham jardemshi-
qosimsha islep shigariw boyinsha miynet qarejetleri summasi sipatinda aniqglanadi.
Tiykarg1 korsetkishler — qurilistin uliwma miynet stymmi — Ng,r (kGin/adam), qol
miyneti garejetleri - Ngoj qur. Himde mexanizatsiyalastirilgan miynet qarejetleri — N ey
qur, sonin ishinde qurilis ishki tasiwlardagi avtomobil basqariwshilari miyneti
qarejetler: — Ngitqur.

Miynettin mexanizatsiyalasiwi darejesi Upe mexanizatsiyalastirilgan miynettin
uliwma miynet styimina protsentli shamali sipatinda aniqlanadi:

Umiynet = Nmiynet.qur./ N qur.

Kompleks mexanizatsiyalastinw  darejesi (Ukomp.mex) ~ Mashinalardan

paydalaniw darejesin korsetedi ham olardi 6nimdarliq boyinsha 6z-ara baylanistiradi:
Uim. = (Si/Sm)100,

bul jerde Sy — kompleks mexanizatsiyalawda orinlangan jumislardin smeta
boyinsha manisi, sSwm; S, — barliq mexanizatsiyalasgan qurilis-montaj jumislarinin
smeta boyinsha turgini, so'm.

Avtomatlastinw darejesi U, avtomatlastirilgan mashinalardan paydalangan
jagdayda orinlangan jumislardi bahalaw imkaniyatin beredi:

U.=(S4/Sm)100,
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Bul jerde S, — avtomatlastirilgan mashinalar menen orinlangan qurilis-smeta
jumislarinin smeta boyinsha turginligi, swm; Sy, — mashinalardin uliwma sani.

Bir jumisshiga turginliq boyinsha jumis islew normasi barliq tardegi jumislar
ushin ham uliwma qurilis ushin 1 kiin/adam esabinda bélek-bdlek aniglanadi:

B= C/Ngur,

Bul jerde C — qurilis-montaj jumislariin smeta boyinsha turginligi.

Jumisshilar ~ miynetinin  mexanizatsiyalastirilganliq ~ darejesi  qurilista
qollanilatugin ham bir isshige tuwr1 keletugin mashinalardin turginligr sipatinda

aniqlanadi:

m

2 Dond,

S

Bul jerde m - qurlista qollanilatugin mashinalardin markalar1 sani
(avtomobillerdi ham gosganda); F; — i-markasindagi bir mashina ; n; — otryadta i-
markadagi mashinalar sani; tj — i-markadagi mashinalardin qurilista boliw1 waqti,
jumus kanleri.

Keltirilgen korsetkishlerden paydalanip, qurilis sholkeminin uliwma xizmetin
hamde onmn jumismin ayrigsha tiykargi bagdarlar1 boyinsha xizmetin bahalaw
mumkin.

7.3. Avtomobil jollar1 qurilisinda transport jumislarin shélkemlestiriw
qasiyetleri

Avtomobil jollari qurilist har tarli qurilis ham jardemshi materiallardin galabaliq
tarizde tapsiriliwi menen baylanish.

Qurilis protsessinin uliwma texnologiyasinda transport tayarlawshi ham qurilis-
montaj jumuslart ortasindagi baylanistirrwsht buwin bolip tabiladi. Putkil jol
qurilismin dawamliligit ham 6zine taser onin qganshelli tuwri sholkemlestiriwine
baylanisli.

Juklerdi jetkizip beriw ushin har tarli transport tarlerinen paydalaniladi:

avtomobil, suw, temir jol transporti, konveyerli, pnevmatikaliq transporthdm qisqa
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araliglarga (300-500 m) moljellengen frontal tardegi bir shomishli jtk mashinalar
usilar ishinde bolip tabiladi.

Avtomobil transport1 juklerdi ulken ham qisqa araliglarga galabaliq tarizde
jetkizip beriwde jetekshi orindi iyeleydi. Transporttin pnevmatikaliq ham konveyerli,
tarlerden tiykarman jol qurilis1 boyinsha islep shigariw karxanalari paydalanadi.

Jol qurilisinda qurilis sholkemine boysimiwshi bélimlerge tiyisli, avtomobil
transportinan  tisqart  tiykarinan juk mashinalar1 ham mashinalar1  ham
qanigelestirilgen mashinalar (sement tasiwshi, beton aralastirtwshi, bitum tasiwshi
avto, janilg1 ushin avtotsisternalar) dan ham paydalaniladi.

Jol-qurilis trestine tiyisli bolgan usi maseleler aldinnan, qurilis mawsimi
baslaniwinan ilgeri ajiratiladi.

Song: jillarda avtomobil transporti jumislart xojaliq esabi: garezsiz balansindagi
toliq xojaliq esabi tiykarinda — qurilis juklerinin ministrlikler, makemeler, ham
olardin aymaqliq bolimleri, terstler (sirtqu transport) tin arnawli avtotransport
karxanalart kashleri menen oraylastirilgan tasiwlarda yaki ishki sex xojaliq esabi
tiykarinda - jer polotnasin koteriw, kopirler, karer trassalart boylap liniyadag
Imaratlar qurilis1 ham tagi basqalarga baylanisli jagdayda alip barilad.

Avtomobil transportlarinin hareketleri grafigi tiykarinda sholkemlestiriledi.
Transport jumisinin ganshelli aniq alip bariliw1 qurilis sholkeminin natiyjeli x1zmetin
belgileydi. Avtomobiller hareketin dispetcherlik xizmeti baglanadi. Sirtqi transport,
temir jol ham darya transporti jardeminde sement, maylawshi materiallar, benzin
dizel janilgisi, bitum, metall, propan gazi jetkizip beriledi. Darya transport tek gana
jaz mawsiminde isleydi. Temir jol ham darya transporti olardan paydalaniwshi
sholkemler ixtiyarinda boladi. Sirtqi transportinin normal islewin tamiynlew hamde
tasiwshilarga zarariyatti gandinnw magsetinde jol qurilist tresti tdmiynlewshiler
menen kepillik shartnamalarin dazedi.

Ishki transport qurilis aymaginda ishinde juklerdi tasiydi. ishki transporttin
tiykarg: jukleri jol qurilist materiallari: tas, qum tas aralas, aymaqliq karerlerden
alingan qum, asfalt ham beton aralaspalari, bitum liniyadagi jumislar ushin

emulsiyalardan ibarat.
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Transporttan paydalaniwdagi sheshiwshi faktor: tasiwshilar esabin esaplanadi.
Basga sharayatlar ten bolganda (juktin tari, om1 juklew sharayatlari, hareketleniw
uzaqliligr ham tezligi) 1 tonna jukti tasiwdag: transport jumisinin birliginin turginliq
bahasi en pas bolgan transporttan paydalaniladi.

Avtomobillerden toliq paydalamiwdin o6zine say qasiyeti qisqa araliqlardagi
jumislardi bolip, onda o6zine taser bahasi ana gurlim darejede asadi, ortasha
hareketleniw tezligi bolsa paseyedi. Ulken tonnali avtomobiller, tirkemeler menen
islew, traktorlar ham tirkemeler tyagachlardan paydalaniwdin tasiwshilardin 6zine
tuser bahasin kemeytiredi.

Transport qurallarinan, aynigsa avtomobillerden natiyjeli paydalanaliwi ushin
juklerdi tasiw jollarin jagsi jagdayda saglaw zarar.

Jol qurilisinda, adette, “saqlawshi1 xanadan” dep ataliwshi tasiwlar sistemasinan
paydalaniladi. Bul tiykarinan tayar 6nimdi islep shigariw karxanalarinan alip jetkizip
beriw ushin zaruriy ahmiyetke iye.

Avtomobillerdin normal islewi ushin jaqgsi juklew maydanshalari, Kiriw ham
shigiw jollar1 quriladi. Maydanshalar ham jollar qatti gaplamali boliw1 kerek. Jollar
aylanba sistemasin qollagan jagdayda garama-qarsi tasiwshilardan tisqari etetugin
tarizde quriladi. Tangi smenadagi jumislarda juklew jerleri jarigliq targatiwshi
projektorlardan paydalaniladi.

Sotsiallig-texnikaliq tamiynat, tiykarman qurilis materiallarin tasiw menen
baylanisli barliq maseleler qurilis sholkemlerin sotsiallig-texnikaliq tamiynlew
boyimsha magliwmatnamalarda aniq bayan etilgen.

Jukti tasiw natiyjeliliginin gimansiz sharti tomendegishe onin daslepki sapasin
saglaw bolip, us1 sebepli tasiwlar ushin transport qurallart ham bagdarlarin tanlawda
juktin us1 darejesinin transportta ganshelli tasiliwi mumkinligi (transportabelligi)
esapga alimwi kerek. Transportabellik — juktin tasiw protsessinde 6zinin daslepki
sapasin saglap qaliw gabileti bolip tabiladi. Maselen, beton aralaspalari ham
suyigliglar tasilganda quramliq boélimleri ajiralip qaliwi, plastikligin - jogaltiwi,

shashraw1 mamkin. Sonin ushin olardi tasiwda arnawl transport - beton tasiwshi,
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beton quriwshi, eritpelerdi tastwshi avtomobillerden paydalamw zarar. Ozi
awdariwsh1 beton aralaspalarin tasiw ana gurlim sheklengen.

Jol qurilisinda temir jollar juklerdi relsli juklew bazalar1 ham temir jol
stansiyalarindagi waqtinshaliq saqlawshi xanalarga jetkizip beriw ushin sirtqi

transport tari sipatinda qollaniladi.

(7.1.-sawret) Qurihs materiallarin mexanizatsiyalasqan juk tasiriwshi

bazaszi:
1-mékeme; 2-laboratoriya; 3-jatagxana; 4-asxana; 5-hajetxana; 6-dush; 7-suw saglagish, 8-

jangindi gorgaw ham RMM 9-juk tusiriw platformali temir jol berk koshesi. 10 — sement ushin
siloslar; 11-mineral kakin ushin siloslar, 12, 13-aspab-uskenelerdi, instrumentlerdi, zartriy
bolimlerdi saglaw ushin jabiq saqlawshi xanalar; 14-qarawilxana; 15-sotsialliq saqlawsh1 xana; 16-

mineral kakin siloslari; 17-sement siloslart.

Ayirim jagdaylarda jol qurilisinin hamme waqit xizmet jaritiwshi islep shigariw
karxanalarma Kirisiw jollar1 (tupiklar) quriladi. Transport tarin tanlawda tiykarg
ckonomikaliq korsetkish etip 1 tonna jukti tasiw turgmligr alingan. Avtomobildin
smena dawamlilig1 jumisi, eger onin juk koteriw gabiletinnen paydalaniw darejesi
birge jaqin bolsa, aqilana esaplanadi.

Tasiwlar kolemi jogari bolgan iri avtomobil joli qurilisinda transport
qurallarinan 6nimli paydalaniwi hamde onin jol qurilis1 protsessleri menen tigizliq
baylaniwina siziqlt dastarlew usillarinan paydalaniw sebepli erisiledi, olar juklerdi
tasiw boyinsha bar bolgan buyirtpalar tiykarinda avtomobildin juk benen uliwma ham
maksimal hareketleniwine esap-kitap alip bartw ham berilgen jumuslar koélemin

transport qurallarinan kemirek paydalanip orinlaw imkaniyatin beredi.
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7.4. Avtomobil jollar1 qurilisina sholkemlik-texnikaliq tayarlamw

Bar bolgan qurilis normativlerine ham gagiydalarina muwapiq jana ob’ektlerdin
qurilisina, sonday-ag, olardr keneytiriw ham rekonstruksiya islewge tek gana puxta
tayarliq korilgennen keyin ruxsat beriledi. Tayarlaw jumislari dawaminda qurilis-
montaj jumuslarin industrializatsiya islew, potok usillarin maksimal darejede engiziw,
miynet onimdarhigin asiriw, sotsialliq resurslardan paydalaniwdi jedellestiriw ushin
shart-sharayatlar jaratiladi. Avtomobil jollar1 qurilisina 6z wagtinda tayarliq
qurilisinin reje tiykarinda alip barilliwi, sonday-aq, joldi 6z muaddetinde ham
muddetinen ilgeri tapsiriliwinda ulken axmiyetke iye.

Qurilista gatnasatugin barliq sholkemler ushin olardin 1layigliginan qatiiy nazer,
qurilista tayarlamiw usillarin tanlaw ham qollaniw boyinsha jalgiz gagiydalar ham
talaplar ornatilgan bolip, olar en songi ilim-pan ham texnika jetiskenliklerine say
keledi. ham jol-qurilis islep shigariw natiyjeliligin asiriwga xizmet etedi. Qurilistin
islep shigariwina tayarliq koriwdin jalgiz sistemasi, degende sholkemlik, texnika,
texnologiyaliq ham reje-ekonomikaliq tas aliwinda, 6z-ara bir-birine baylanisgan
tayarlaw tadbirleri kompleksi tasiniledi, olar ob’ektler qurilisin baslaw ham amelge
asirtw ham olard1 6z waqtinda paydalaniwga tapsiriw imkaniyatin tamiynleydi.

Avtomobil jollar1 qurilisina injenerlik — islep shiganiw koéz garastan tayarliq
koriwdin tiykargi bagdari — qurilistt uliwma tayarliq ham bas kesip alip islewshi
qurilis sholkemlerin uliwma tayarlaw (bul jumislari qurilisi boyinsha tiykarg:
jumislardi  sholkemlik-texnikaliq tayarlaw ( tayarlaw dawirinde alip bariladi)
esaplanadi.

Qurilis islep shigariwin uliwma tayarlaw qurilistt baslaw ushin zarar shart-
sharayatlardi jarattwdan ibarat.

On1 buyirtpashi joybar ham qurilis sholkemleri, sonday-aqg, Xaliq deputatlar
aymagqliq kenesleri ham basgada manpaatdar sholkemler gatnasinda alip bariladi. Bas
kesip alip islewshi sholkemlerdi tayarlaw barliq bolmlerdin islep shigariw dastarlerin
ormlawi ushin zarar sharayatlardi jaratiw maqgsetinde amelge asiriladi. Tiykargi
islerge sholkemlik-texnologiyaliq tayarliq tuwridan-tuwri tayarlaw dawirinde alip

bariladi. Onin quramina ob’ektlerdi belgilengen muddet ishinde quriw ham
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paydalanmiwga tapsiriw ushin zarur jumislardi orinlaw, islep shigariw protsessine
texnikaliq tayarlaniw ham tayarlaw dawirinin qurilis jumislarin amelge asiriwga
Kiredi.

Uliwma tayarlaw dawirinde sholkemlik-texnologiyaliq tayarliq alip bariladi, ol
texnikaliq tayarliq jumislart ham usi dawir jumislarin alip bariwdan ibarat. Texnikaliq
tayarligqa tomendegiler Kiredi: joybar hujjetlerin puxta tayarlaw ogan duzetiwler
Kirgiziw, trassani tiklew ham bekkemlew, jol qurilis1 territoriyasin tekseriw, ayriqsha
ob’ektler boyimsha tiykargi dawir jumislarin sholkemlestiriw joybarlarin daziw, jer
ajiratiw ham tag1 basgqa. Texnikaliq tayarlig dawaminda jumislardi orinlaw joybarlari
duziledi, jol qurilis1t boyinsha islep shigariw karxanalari tlgili joybarlar1 geografiyaliq
jerge baylanisadi, aymaqliq avtomobil jollarinan paydalamiw imkaniyatlari,
jumisshilar ushin turar jaydan paydalaniw, suw ham elektr tdmiynati ham tag
basgalar uyreniledi. Texnikaliq tayarliq tiykarinan bas qurilisish1 yagniy kesip alip
islewshi  (pudratchi) aymaqliq ham sub kesip alip islewshi (pudratchi),
qanigelestirilgen trestler ham qurilis basqarmalarinin texnikaliq ham islep shigariw
bolimleri xizmetkerleri tarepinen alip bariladi.

Tayarliq dawirinde bir gatar qurilis jumislari alip bariladi. Bular: qurilis
aymagin ozlestiriw (ajiratilgan jerdi tazalaw), sonday-aq, waqtinsha avtomobil jollari
quriw, waqtinsha Suw ham energiya tamiynati oraylarin ornatiw, imaratlar ham
inshaatlardi quriw, jol qurilisinin islep shigariw karxanalarin duziwden ibarat.

7.5. Jol qurilist islep shigariw karxanalarin jaylastiriw

Islep shigariw karxanalarin jaylastirnwdin har tarli variantlarin salistirganda jol
qurilis materiallart ham yarim fabrikatlarin tasiw sharayatlar1 (jollar ham transport
qurallart  jagdayi); elektr energiyasi, bug, janilgi, qusilgan hawa menen
tamiynlengenlik; beton aralaspalardi tayarlaw ushin ximiyaliq quramina kore jaramli
suw menen jeterli mugdarda tamiynlengenlik; zarar 6lshemdegi maydansha, profil
ham konfiguratsiyalardin hamde olarga jollardin bar boliw1 yaki bar bolgan temir
ham avtomobil jollarina shigiw sharayatlar1 esapga alinadi.

Karxana ushin uchastkani usinda tarizde tanlaw kerek, on1 6zlestiriw qarejetleri

en minimal bolsin.
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Birag karxanami jaylastinw jerin tanlawdin tiykargi sheshiwshi faktor: tayar
6nimdi (asfaltbeton ham sementbeton aralaspalarin) paydalaniw jerine jetkizip beriw
sharayat1 bolip tabiladi.

Qum tas aralaspalarin, sheben ham qumdi tasiw garejetlerinin asfaltbeton ham
sementbeton aralaspasi 6zine taser bahasindagi salmagi ana gurlim ulken boliwina
garamastan, ABZ ham SBZ ni1 tas maydalawshi zavod ham qum Karerleri jagininda
jaylastiriw, Kerisinshe jagdaylarda, usi aralaspalarga tikkley 6zine say talaplardin bar
bolganlig1 (jetkizip beriw waqti) sebepli magsetke muwapiq emes. ABZ ham SBZ mi
tas maydalawshi zavod aldinda jaylastiriwga tek gana, eger zavodlar paydalaniw
punktleri jagqminda yaki tayar onimdi paydalaniw orayinda jaylasgan bolsa, jol
qoyiliw1r mamkin.

Bir gatar jagdaylarda karxanalarda tuwridan-tuwrt jagdayr punktleri jaqininda
sanitar zona shegarasinda (500-1000 m) jaylastiriladi. Bul jumisshilardi jagsiraq
jaylastirtw, suw ham elektr tamiynatin jolga qoyiw, bar bolgan jollardan tayar énimdi
tasiw ushin paydalaniw imkaniyatin beredi.

Karxanani jaylastiriwdin har tarli variantlarinda énimdi jetkizip beriw uzaqlig
ham sxemasi, juklew-tasiriw jumislart kélemi ham aqir-aqibet, karxana énimi turgmi
Ozgeredi. Bunday qarejetlerdin en kem mugdarin tamiynlew kéz-qarasinan
karxanalardi jaylastiriwdin bir neshe variant korip shigiladi. Eger har tarli
maydanshalarda jaylastirilgan karxanalar mashinalar ham aspab-uskeneleri bir tarde
bolsa, har tarli variantlar ushin 6nimdi tayarlaw turgmligin shama menen bir tardegi,
dep aliw ham variantlardi salistirganda esapga almaw1 mamekin.

Karxanani maydanshada jaylastiritwda, texnologiyaliq protsesste 6nim ham
materiallar hareketleniwi 6z-ara kesispewshiligi, juk tasiriw-artiw operatsiyalari
bolmawi1 nazerde tutuliw1 kerek.

7.6. Jol quriisinda saqlawsh1 xanalar xojaligin sholkemlestiriw

Jol qurilist materiallarin tastw ham saqlawshi xanaga jaylastinw qarejetleri
avtomobil jollar1 qurilis1 turgmhigina jags tasir koérsetedi. Jol qurilisinda saqlawshi
xana xojaligin sholkemlestiriwdin tiykargi waziypasi materiallar ham buyimlardin

mugdar1 ham sapasi boyinsha qabil etiw ushin olardin fizikalig-mexanikaliq
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qasiyetlerin esapga alip aqilana jaylastiriw, juklew-tasiriw jumislarin avtomatlastiriw
ham robotlastirtw, materiallar, konstruksiyalar ham buyimlardi saglaw texnikasin
qaliplestiriw, sotsialliq jaqtan qumbatlastiriwdi saglawda, esapga aliwda ham beriwde
jogaltiwlarga jol qgoymawinan ibarat.

Bulardin barligina son1 qosimsha etiwimiz mamkin, jol qurilisi sharayatlarinda
tuwridan tuwri jol jumislarinda saqlawshi xanalar imkaniyati barmsha Kkishi
koélemlerde sholkemlestiriledi ham bunin ushin bir gatar jagdaylarda olardi qorgaw
ushin saray ham bastirma tarindegi waqtinsha inshaatlardan paydalaniladi.

Qurilisqa Keltiriletugin barliq tardegi materiallar, buyimlar, sonday-aq, olardi
qabil etiw Mamleketlik standarlarina, texnikaliq shartlerge, sonday-aq, jetkizip beriw
shartnamalarinda nazerde tutilgan qosimsha talaplarga say keliwi kerek. Materiallar
ham buyimlar sanap otilgen hujjetlerge say kelmese, yaki jetkizip beriwshi
sholkemlerge yaki transport sholkemlerine belgilengen tartipde reklamatsiya beredi.

Materiallar ham buyimlar saqlawshi xanalardan tek gana kerekli tarizde
rasmiylestirilgen ham tastiyiglangan hujjetler (formalar) boyinsha rejelestirilgen
jumuslar koélemi ushin belgilengen normalar tiykarinda zarariyatqa garap beriledi.

Jol qurilisindagl saqlawshi xanalar quramina sotsiallig-texnikaliq tamiynati
saqlawsh1 xanalari, tiykargi texnologiyaliq ham qganigelestirilgen saglawshi1 xanalar
kiredi.

Sotsiallig-texnikaliq tdmiynati saqlawshi xanalarina har tarli materiallar ham
buyimlard: (taxta-agash, mashinalar ham uskeneler ushin suyiq janilgi, gara ham renli
metall, zarariyat bolimleri, motorlastiriigan tskeneleler ham tagir basga) saglaw
boyinsha orayliq saglaw xanalar1 Kiredi.

Tiykargi texnologiyaliq (ekspluatatsion) turdegi saglawshi xanalarga materiallar,
janilga, yarim fabrikatlar ham tayar onimi (temir beton ham basqgalar) saglawshi
xanalar1 Kiredi.

Qaninelestirilgen saqglawshi  xanalarga karbit kalsiy, ammiak, partlawshi
materiallar, zaharli ximikatlar ham arnawli saglaw sharayatlarin talap etiwshi basgada

materiallardi saglaw saqlawshi xanalar Kiredi.
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Islep shigariw karxanalari qurilisina xi1zmet korsetiwdin optimal sharayatlarin
tamiynlew ham ekspluatatsion garejetlerdi kemeytiriw ushin usi aymaqtagi barliq
qurilis basqarmalar1 ushin saqlawshi xanalard1 kooperatsiyalaw, saglawshi xanalardin
SBZ, ABZ islep shigariliw1 jaqininda jaylastiriliwi imkaniyatlar1 esapga alinadi. Bir
gatar jagdaylarda saqlawshi xanalar relsler aldinda quriladi.

Ayrigsha darejedegi karxanalar boyimsha (jangin ham partlaw gawpi boyinsha)
sagqlawsh1 xanalar ekspluatatsion ham awisiq (bazisli) saqlawshi xanalarina
klassifikatsiyalanadi. Ekspluatatsion saglawshi xanalar qurilis ham karxanalardin
engizgen zaruriyatlarina xizmet etedi; awisiq saqlawshi xanalar materiallardi uzaq
muddetde saglaw ushin moljellengen bolip, bul muddetler arnawli instruksiyalar ham
nizamlar belgilenedi.

Ashiq saglawshi xanalarda atmosfera jawin shashinlari, 1zgarliq yaki qurgaq
hawa, quyash nurlari ham tagi basqalar tasirinen o6zgermeytugin materiallar
saqlanadi. Jabiq ham silosli saqlawshi xanalar1 janilgi, mashinalar ham uskeneler,
sement, mineral kukin ham tag1 basqalardi saglawga moljellengen.

Bunday saglawshi xanalar maydanshalari juk operatsiyalarin ormlaw ushin Kiriw
jollar1 ham frontqga iye boliw1 kerek.

Materiallardi but saglaw ham olardi jaylastinw qolayli boliwi ushin ashiq
saqlawsh1 xanalar maydanshalar1 qatti gaplamada rejelestiriledi haAm ornatiladi.

Saqlawshit  xanalardin hamde juk operatsiyalarin  mexanizatsiyalawda
gollanilatugin uskenelerdin texnologiyaliq sxemasina baylanish jagdayda ashiq
sagqlawsh1 xanalarda kranli estakadalar, juk platformalari hamde shtabeller ushin
tayanish diywallar1 ornatiladi. Jabiq saqlawshi xanalarda har tarli materiallardi
saglaw talaplarman kelip shigip, 1sitilatugin ham isitilmaytugin boliwr mamkin.

Zamanagoy saqlawshi xanalar barliq juk operatsiyalar1 boymsha kompleksi
tarizde mexanizatsiyalasgan ham avtomatlastirilgan boladi. Adette, bul barliq waqit
amel etiwshi orayliq saqlawshi xanalar kiredi.

Jabiq saqlawshi xanalardi quriwda ulgili joybarlardan paydalaniladi ham olar

aymagqliq sharayatlarga baylanisqan boladi.
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Usi tardegi jumislardi kompleksi mexanizatsiyalaw (avtomatlastiriw) usillar
ham qurallarin tanlaw esap-kitap joli menen aniglanatugin ekonomikaliq natiyjelilik
(qurilgan qgarejetler boyinsha) korsetkishlerin salistiriw tiykarinda amelge asiriladi.

Saliwshanliq ham awdarilatugin  juklerdi tasiriw ham taglaw ushin
estakadalardan, transheyalardan, balentlik temir jol liniyalarinan, rels asti
bunkerlerinen, silovlarinan (pnevmatikaliq juk tasiriwde mineral kakin, sement),
lentali konveyerlerden, greyverli kranlardan, jiljitiwsh1 ham qisip shigariwshi arnawl
uskenelerden paydalaniladi.

7.7. Jol qurilist mashinalarina texnikaliq xizmet korsetiwshi ham
remontlawdi sholkemlestiriw

Mashinalar parkin hamme waqit tayin jagdayda saglaw, mashinalardin xizmet
muddetinen ham olardi remontlaw dawiri araliglarin asirtw magsetinde texnikaliq
ekspluatatsiya xi1zmeti sholkemlestiriledi.

Rejeli aldin aliwsh1 ham texnikaliq xizmet korsetiwshi ham remontlaw sistemasi
paydalaniwda bolgan har bir mashina boyinsha tiyisli texnikaliq xizmet korsetiw
tarleri ham remontlaw jumislarin belgilengen izbe-izilikte rejelestiriw, tayarlaw ham
alip bariwga tiykarlangan.

Bul waziypalar jumissh1 smena baslaniwi aldinan orinlanatugin har smenali
texnikaliq xizmet korsetiw (EQO); rejeli tartipte, zavod tarepinen belgilengen
muddetlerde orinlanatugin rejeli texnikaliq xizmet korsetiw (TO); mashinalardi
keyingi mawsimge (jazg1 yaki qisqi) tayarlawda jilina eki marte ormlanatugin
mawsimlik texnikaliq xizmet korsetiw (SO) joli menen sheshiledi.

Mashinalardi remontlawda olardagi nasazliglar ham buziliwlardi sheshiw joli
menen mashinalardin isshenlik gabileti tiklenedi. Mashinanin isten shigiwi bul onin
paydalaniwdan shigariliw1 bolip tabiladi.

Jumis normasi (narabotka) — mashina isten shigaman degenshe onin resursi
esaplanadi.

Remontlaw jumislarinin araliq (A) ham kapital (K) tarleri ajiratiladi. Araliq
remontlawda mashina uzelleri ham boélimlerin tiklep yaki almastirip, on1 keyingi

rejeli remontlawga deyin isshenligi tiklenedi. Kapital remontta uzeller ham
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bolimlerdi tiklep yaki almastirip, on1 keyingi rejeli remontlawga deyin isshenligi
tiklenedi. Kapital remontta uzeller ham boélimlerdi tiklew jolt menen mashinanin toliq
ham ogan jaqin bolgan resursi tiklenedi.

Texnikaliq x1zmet korsetiw turleri ham olardi alip bariw dawiriyligi, jumislar
quramu ham tartibi, sonday-aq, jumislardi alip bariw texnologiyasina, remontlangan
mashinalar sapasina talaplar tayarlawshi zavodlar tarepinen belgilenedi.

Mashinalarga texnikaliq xizmet korsetiw ham remontlaw menen baylanish
jumislardi  orinlaw  ushin  hareketleniwshi ham  statsionar  ustaxanalar
sholkemlestiriledi.

Jol qurilis mashinalar1 agregatlarin kapital remontlaw ham avtomobillerdi
islemegen waqitlarinda remontlaw, adette, orayliq remontlaw ustaxanalarinda hamde
jol qurilis1 sholkemleri ham ekspluatatsion sholkemlerdin statsionar bazalarinda alip
bariladi.

Baylanis: Wagqtinshaliq inshaatlard1 bir waqitta quriw jumislarinda baylanisti
tamiynlew birinshi nawbette waziypalar qatarina Kiredi. Baylanisti 6z waqtinda
jumisqa tusiriw tiykargi qurilis jumislarin ana gurlim jenillestiriledi.

Potoktt basqariwdi tamiynlew tez pat benen asiriw ushin barliq qurilis
ob’ektleri, ust menen birge islep shigariw karxanalari dispetcherlik punktlerinde
hamme waqut telefon baylanisi ornatiladi.

[limiy-texnikaliq rawajlamiw &sirinde isenimli baylanisti sholkemlestiriw
imkaniyatlar1 sheklenbegen.

Qurilis islep shigariwin aymagqliq jaylastiriw qgasiyetlerine baylanisli jagdayda
tomendegi baylanis tarlerinen paydalantwi  muamkin: elektr baylanisi ham
signalizatsiya, administrativlik-xojaliq, islep shigariw-texnikaliq baylanis.

Baylanis telefon, radiotelefon, dawis kuasheytiriwshi, teletayp baylanisi boliwi
muamkin. Telefon apparatlar1 qurilistin barliq bolimlerine ornatiliwi kerek.

7.2. sawrette ulgili baylanis sxemas1 Keltirilgen. Ogan teletayp baylanisi ham
kiritilgen. Bunday ameliyat kopshilik jol sholkemleri tarepinen paydalaniladi.
Aviabaylanistan paydalaniw imkaniyati ham tisqart etilmeydi.
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7.2. suwret. Islep shigariw karxanalarimin SB ham trestinin barhiq bolimleri

menen baylanisin sholkemlestiriw

1-temir jol stansiyasi 2-rels aldindag jukti tasiriwshi saglaw xanas1 3-qum-qum tas aralaspali
kareri 4-dispetcheri 5-trest dispetcherlik xanas1 6-turar jay qalashasi1 7-VOXR garawilxanast ham ot
6shiriw x1zmeti 8-laboratoriya 9-qurilis uchastkalar1 10—SBZ 11-janilgi ham may saglaw xanast,
janilg1 quyrw stansiyast 12-RMM 13-avtomobil kolonnasi1 T — telefon PRS — koshpeli radiostansiya
PC1-Granit radiostansiyasi (50km) PC2-aymagi us1 100 km ushin.

Radiobaylanistan tek gana operativ basqariw, balkim leksiyalar, guarrinler,
konsertlerdi usmnis etiw ushin hdam paydalaniladi. Adette radioesittiriw studiyasin
basqariw imaratinda yaki klubta jaylastiriladu.

Songi jillarda iri qurilislarda dispetcherlik baylanisi ushin janede quramaliraq
elektron texnikadan, displeyden paydalanilmaqta.

7.8. Jol qurilist jumislarin sholkemlestiriw usillari. Kompelks
mexanizatsiyalasqan potok usili

Avtomobil jollar1 tikkeley tar polosada shama menen bir tardegi jumuslar
orinlawda ulken araligta sozilganligi menen xarakterlenedi. Bunda qurilis jumislari
potokli usilda, yagniy bir waqitta trassa boymsha bir tarepke ganigelestirilgen jol
mashinalar1 bolimleri tarepinen alip bariladi.

Usinday etip, potokli usil-bul avtomobil joli qurilisin shélkemlestiriwdin
usinday usili, onda boélimler trassa boylap uzliksiz hareket etedi, texnologiyaliq
uzliksizlikte inshaatlar yaki jol elementlerin quradi.

Bunda har bir bolim 6zine biriktirilgen uchastkada jumislardi orinlap bolgannan

keyin gezektegi uchastkaga koshiriledi. Barliq harekettegi bolimler (olardi uliwma
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etip ganigelestirilgen potok dep ataladi) zarar jumis operatsiyalarin ham protsesslerdi
izbe-iz orinlanar eken, uzliksiz tarizde jol jagalap koship juredi hamde aniq waqit
araliqlarin  smenada, eki ush smenada ham tag basga. qurip bolingan jol
uchastkalarin toliq tapsiradi.

Kompleks potok, dep ganigelestirilgen potok, aniq jumislarda bant resurslardin
qurilis islep shigariw bazasi karxanalart menen birlesiwine aytiladi.

Islep shigariwdi ilimiy jagtan shélkemlestiriwde qolga Kirgizilgen jetiskenlikler
mashinalar parkin aqilana bdlistiriwde potoklardr optimallastirrtw maselesin ilgeri
suriw imkaniyatin beredi. Biraq potok optimal boliwi ushin barliq texnologiyaliq
protsesslerdi optimal usillarda orinlaw hamde jumislardin ob’ektlerin mashinalar
ortasinda duris bolistiriw zarar. Potok usilinda onimdarhiqti asiriw en  jagsi
abzalliglardin biri, sonin ushin ham barliq jumis protsesslerinin optiamal jedelligin
tamiynlewdi talap etedi. Potok usili ekonomikanin tiykargi talabina juwap beriwi
zarur, yagniy ust sholkemnin bir birlik 6nimin islep shigariw ushin sotsialliq zarar
miynet sarplawlarin har tarepleme kemeytiriw sharayatlarin tamiynlew kerek.
Bunday potokga jumislardin barliq tarleri ham kolemlerin esapga alip hamde
1xtiyarty qararlardi toliq gabil etpey qurilistin tek gana ilimiy tiykarlangan usillarinan
paydalaniwga erisiw mamkin.

Uliwma esapta jol ushin jer polotnasiin tayar uchastkalari har tarli smenada har
tarli uzinhqta boladi, sebebi topiraqti jol jagasini jaylasiw kolemleri bir tegis
bolistirilmegen boladi ham olardin mashina siyimi boyinsha korsetkishleri 6zgeredi.
Hatteki bir tardegi konstruksiyaga iye bolgan jol ushin ham materiallardi uzaq
araliqlarga jetkizip beriw araliqtin 6zgeriwi ham basqada sebepler aqibetinde hawa
temperaturast ham atmosfera sharayatlarmin tasiri sebepli bir tegis ritmdi saglap turip
bolmaydi.

Jol qurilisinda jumuslar ritmine amel etiw ushin bir smenada orinlangan
jumislardin ortasha koélemi aniq waqit dawirinde (hapte, ay) joybarda belgilengen
normadan tomen bolmawin tamiynlew maqgsetinde barliq detallar ham qasiyetlerdi

esapga aliw zarur.
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Ekinshi jahan urisinan keyin jumislardin potokli usili engizildi, sogan munasip
tamiynatshi1 shoélkem bolganda, adette, ana gurlim ulken ekonomikaliq natiyje bergen.
Sonin menen birge, potok usilin engiziw ameliyati ana gurlm aniq korinisli
sholkemlik-metodikaliq qiyinshiliglardi hamde ekonomikaliq natiyjeliliktin tlken
gana rezervti korsetti.

Potok usilinda jumislardin natiyjeliligin asiriw ushin olardi mashinalardan en
jogart darejede paydalangan jagdayda alip bariw zarur, bunda bolsa tek gana
kompleks mexanizatsiyalaw arqali zarar mamkin. Bunda kompleks mexanizatsiya usi
menen xarakterlenedi, potoktin har bir uchastkasinda har tarli mexanizatsiyalasgan
zvenolar isleydi, olardin tezligi putkil potok tezligine say keledi. Sanaatta har tarli
parametrli kép gana mashinalar islep shigarilmaqta, sonin ushin ham talap etilgen
onimdarliqti ham potok tezligin tamiynlewde har bir zveno ushin mashinalar
kompleksin tanlaw zarar. Bunday tanlawdin qiyinshiligi sonnan ibarat boladi, potok
6z ishine juda koép har tarli jumislardi aladi ham potok ushin belgilengen tezlikte
barliqg mashinalardi toliq jumisqa saliw imkaniyatin beretugin quramin tanlawga
hamme waqit erisiw qiym. Sanaatta hazirde avtomatlastirilgan mashinalar
jamlenmesi islep shigarilmagqta, olar sement ham asfltbeton gaplamali jol qurilisinin
potokli usilinda barliq jumislardin jogari onimdar kompleks mexanizatsiyasin
tamiynleydi.

Qurilista potok wusilinan paydalaniwdin ekonomikaliq natiyjeligi  qurilis
muddetlerinin qisqariw1 hamde islep shigariwdin quwatliliglarimin (jollar, kopirler,
islep shigariw karxanalart ham tagi basgalar) hamde tiykarg: fondlardin iske tasiriliwi
tezlesiwinde; qurilis sholkemlerinin jumislari izbe-izliginde, olardin quwatlilig
qarejetlerinen tolig ham Dbir tegis paydalanmiwinda; tamamlanbagan qurilis
kolemlerinin kemeyiwinde; miynet onimdarligin asiriwinda; qurilis-montaj isleri
6zine taser bahasmin paseyiwinde hamde olardin sapasiin jaqsilaniwinda 6z
korinisin tabadi. Avtomobil jollari iske tasiriliwinin tezlesiwi sebepli xaliq xojaligi
qosimsha onim aladi, jol qurilisin janede keneytiriw ham transport mashgalalarin
sheshiw, miynetkelerdin turmisin jagsilaw ushin garejetler tejeledi. Potok usillarinan

paydalamiw hamde qurilis dawamliliginin qisqariwi tamamlanbagan qurilisqa
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ajiratilatugin kapital qoyilmalar kolemin kemeytiriw, jukleme qarejetleri boyinsha
jumsalatugin qarejetlerdi tejew imkaniyatin beredi.

Potok usilinan paydalaniwdan koriletugin ekonomikaliq natiyjelilikti tuwridan
tuwrt esaplaw jana texnikami qurilisqa engiziwdin ekonomikaliq natiyjeliligin
aniglaw metodikasi tiykarinda amelge asirilad.

7.9. Qurihsti shélkemlestiriw ham jol qurilis1 jumislarin alip bariwdi
joybarlastirnw

Qurilist1 sholkemlestiriw joybari (QSHJ-(POS)) texnikaliq joybardin quramliq
bolimi bolip tabiladi. QSHJ nin tiykarg: waziypasi texnologiyaliq qurilistin sxemasi
ham ob’ekttin smetali turginligin aniglaw ushin zarar bolatugin shélkemlik
magliwmatlardi aniqlawdan ibarat. Qurilisti sholkemlestiriw joybarinda asfaltbeton
ham sementbeton zavodlard: jaylastiriw jerleri belgilep qoyiladi. Koébinese ABZ ham
SBZ lar jol quriwshilar tarepinen paydalanilatugin arnawli temir jol stansiyalarda
jaylastiriladi. Birag bunin natiyjesinde hamme waqit ham ilaji1 bolmaydi. Sebebi jaqin
atirapta temir jol stansiyalarinin joqligi sebepli QSHJ da relsler aldindagi materiallar
menen tamiynlew bazalar1 nazerde tutiladi. Bir 50 km den artiq jol qurilis1 jumuslari
alip barilip atirgan aymagta bunday tek bir gana ABZ ham SBZ lar isleytugin 1-3
trassa aldi ob’ektlerine xizmet korsetiwi kerek. QSHJ da bul zavodlard: jol boylap
jaylastirtw, sonday-aq, olardi sagqlawsh1 xana xojaligi, elektr energiyasi, bug ham suw
menen tamiynlew maseleleri sheshiledi.

Jumuslardi amelge asiriw joybar (JAAJ-(PPR)) joybar sholkemi tarepinen yaki
onin buyirtpasi boyimnsha qanigelestirilgen trest tarepinen duziledi. Bul joybar
jumissha sizbalari, texnikaliq joybart hdm oni1 diziw ushin zarar barliq daslepki
materiallar tiykarinda islep shigiladu.

JAAT qurilistin shélkemlik-texnikaliq dérejesin asiriw ham joldin joldin 6z
wagqtinda iske tasiriliwin tamiynlewge arnalgan. JAAJ bar sharayatlarda optimal
bolgan jumislardin usillar belgiledi. ham bunda olardin sapasin baglaw etiwdin,
miynet sarpin ham esabin paseytiriwdin, qurilis muddetlerin qisqartirrwdin natiyjeli
sharalarin tamiynlewge ayrigsha itibar qaratadi. JAAJ bolmaganda junuslard: orilaw

gadagalanadi. JAAJ di duziwde birinshi nawbette qurilis sharayatlarma juwap
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beretugin en rawajlangan texnologiya aniglanadi. Qabil etilip atirgan texnologiya
belgilengen sapasi darejesin hamde joldi iske tasiriw muddetlerin tamiynlew zarar.

JAAJda tarmaqli rejelestiriw, dispetcherlestiriw, qurilistt avtomatlastirilgan
sistema, en 6nimli yaki barlig mashinalardan eki smenada paydalaniwga tiykarlangan
kompleks mexanizatsiya nazerde tutiladi. Us1 maseleler menen shugillanip atirgan
injener-texnikaliq x1izmetkerler us1 ob’ekttegi Kishi mexanizatsiya qurallarin, rejelerdi
jogar1 sapasin asirip orinlawdi timiynlew ushin sharayatlardi jaratip bere alatugin
texnologiyaliq protsesslerdin, gawipsizlik texnikasi sharalarin ham gorshagan atirapti
gorgaw sharalarin jags1 biliwleri kerek.

Jumislardi alip bartw usillarin  tanlawda olar tiykarinan ekonomikaliq
korsetkishler tiykarinda bahalanadi, bul korsetkishler qurilis-montaj jumislarinin
6zine taser bahasin, qurilistin dawamliligt ham jumislardin miynet siyimi menen
belgilenedi. QSHJ ham JAAJdi duziwde qurilistih uliwma muddetin aniqlaw ushin
amelge asirilgan qarejetler salistiriladi.

QSHJ ham JAAJd: islep shigiwda ulgili joybar hujjetlerinen ken paydalanilad.
QSHJ ham JAAJ joybar hujjetlerinin arnawli formalar1 boymnsha rasmiylestiriledi.
Bul formalar qosimsha tarizde aniglastiriliwr mamkin.

QSHJ texnikalig-ekonomikaliq tiykarlaw hujjetleri, izertlew materiallari,
quriwshilar menen kelisilgen tamiynat sxemalari ham jumuslardi sholkemlestiriw
usillari, isshi kadrlar menen tamiynlew haqqindagi maglhiwmatlar, rejelestirilip
atirgan qurilis shoélkemleri quwatliliglart haqqindagi maghiwmatlar tiykarinda
duziledi.

QSHJga qurlistin kalendar rejesi; qurilistin bas rejesi; qurilis ham montaj
jumislarinin  kolemleri xabarnamasi; qurilis konstruksiyalari, buyimlar, yarim
fabrikatlar ham aspab-uskenelerge zartriy grafigi; tiykargi qurilis mashinalarina zarar
grafigi; isshi kadrlarga zarar grafigi; sotsiallig-texnikaliq baza karxanalari, turar
jaylar, sirtqr jollar, olarga tutasgan temir jol stansiyalari, baylanis ham elektr uzatiw
liniyalar1 jaylasiwi; terek kesiw ham jerlerdi ajiratiw xabarnamasi; qurilis sharayatlari
xarakteri ham tiykargi texnikalig-ekonomikaliq korsetkishler Kiredi. Aymaqliq qurilis

materiallarman paydalaniw, mexanizatsiyalaw qurallarin qollaniw, aymagqliq qurilis
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materiallart menen tamiynlewde transport sxemasin tanlaw boyinsha qararlar bas
kesip alip islewshi qurilis sholkemi menen kelisiledi.

JAAJga qurilis-montaj sholkeminin sholkemlik-texnikaliq tadbirler rejesi
ameldegi operativ rejelestiriw sistemasi, qurilisti basqariw ham esabim juritiwdi
esapga algan jagdayda islep shigiladi. JAAJga kompleks tarmaqli ham kalendar
grafikaliq (onda qurilis-montaj jumislarmin koélemleri hamde islep shigilgan
texnologiya tiykarinda jumislardi orinlaw izbe-izligi ham muddetleri belgilenedi,
miynet resurslarina zarariyat, sonday-ag, barliq tardegi aspab-uskenelerdi jetkizip
beriw muddetleri aniglanadi); jol yaki onin uchastkalarmin sxematikaliq rejesi
tosiglar1 arqali 6tiw jerleri, grunt sharayatlari, barlig ham waqtinsha transport jollari,
elektr ham 1ssiliq tamiynati ob’ektleri, baylanis tarmaglari, saqlawshi xanalar ham
qurilis ushin basgada inshaatlar ham qurilmalar jaylasiwi korsetilgen jagdayda);
transport sxemalar1 hamde sotsiallig-texnikaliq resurslardi jetkizip beriw, mashinalar,
uskeneler ham transport qurallarinan paydalamw ham qayta jaylastinw grafikleri;
aniq jol uchastkalarma ham tabiyiy tosiglardan otiw jerlerine baylanisqan quramali
jumuslardi ormlaw (bul jumislar késhpeli bolimler — poezdlar, kolonnalar, brigadalar
tarepinen qanigelestirilgen potoklarda orinlanadi) boyinsha texnologiyaliq kartalar
ham sxemalar; qurilistin aymaqliq sharayatlarga baylanisqan individual ham ulgili
bas otiw jerlerinin rejeleri; waqtinsha qurilis bazalarinin (bitum eritiw bazalari,
saglawshi xana ham tagi basqalar) aniq trassa uchastkalarina baylanisqan bas rejeler
kiredi.

JAAJda sonday-aq, qurilis konstruksiyalari, detallar, yarim fabrikatlar,
materiallar ham uskenelerdin ob’ektge kelip tasiwi grafigi; isshi kadrlarga zaruriyat
grafigi; quramali jumislar ham jana usillarda orinlanatugin isler boyinsha
texnologiyaliq kartalar; galgan isler boyisha — ob’ektge ham aymagqliq sharayatlarga,
yaki texnologiyaliq sxemalarga baylanisqan ulgili texnologiyaliq kartalar (jumislar
izbe-izligin, miynet qgarejetleri hamde materiallar ham mashinalarga zarariyatlardi,
xojaliq esabi usilinda isleytugin brigadalar ushin basqishlardi bayan etken halda) ham

korsetiliwi kerek.
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Adette, zamanagdy sharayatlarda miynetti brigada kesip alip islew usilinda
sholkemlestiriw, onin tiykarg:r formasi sipatinda bolsa garama-qarsi1 potokli brigada
kesip alip islewinen paydalamiw maqgsetke muwapiq boladi. Bunda, eger jol
qurilisinin iri ob’ektleri ulken aymaqta yaki jana o6zlestirilgen aymaqlarda jaylasgan
bolsa, jumislardi sholkemlestiriwdin ekspeditsion — vaxta ham vaxta usilarin usinis
etiwv mamkin. JAAJda sonday-ag, miynetti gorgaw ham gawipsizlik texnikasi
boyinsha joybar islenbeleri; jumislardin sapasin baglaw ham bahalawdi amelge asiriw
ushin hajjetler ham nazerde tutiladi.

Tusindiriw xatinda islerdi orinlaw boyinsha sheshimler tiykarlap beriledi; elektr
energiyasi, suw, gazge zarurlik esaplap shigiladi; waqtinshaliq (inventar) imaratlar
ham inshaatlar dizimi beriledi ham qurilis uchastkalarina baylanisad; islenip atirgan
kommunikatsiyalardia isten shigtwin aldin aliw tadbirleri; JAAJda qabil etilgen
sheshimlerdin texnikalig-ekonomikaliq korsetkishleri keltiriledi.

JAAJda tomendegi tiykarg: texnikaliq-ekonomikaliq korsetkishler qurilis montaj
jumislarinin 6zine taser bahasi ham miynet siyimi; usi ob’ekt qurilisina engiziletugin
tiykarg islep shigariw fondlari ham aylanba qarejetleri turginligi; qurilis dawamliligi;
joybarda qabil etilgen sheshimlerdi xarakterlewshi basgada korsetkishler beriledi.

Jumislardi shélkemlestiriw jobyarlari joybar sholkemi islep shigilatugin jol
joybar1 quramina Kiredi. Joybarlar texnologiyaliq kartalarda bayan etilgen ulgili islep
shigariw sheshimlerinen paydalaniwga tiykarlangan Olar har tarli boladi, sebebi jol
konstruksiyas: darejesi ham basgada magliwmatlarga baylanishi jagdayda har tarli
aymaqliq sharayatlardi, har tarli mashinalardi ham materiallard1 joybar talaplarin
esapda alad.

Har tarli  jumislardi  shoélkemlestiriw  joybarlarin -~ xarakterlew  ushin
texnologiyaliq kartalardi diziwge musallar joldin tiyisli elementin quriw jumislar
texnologiyast ham jumislardi sholkemlestiriw bayaninda tiyisli bolimlerde keltiriledi.

7.10. Jol tésemesi quriisinda jumus is kéleminin optimal uzinhigin hamde
jer jumislarinda optimal kélemin aniqlaw

Har bir jekelik potoktin uzinligr ham 6nimdarligi on1 sholkemlestiriwshi optimal

uzinligma baylanisli. Jer polotnasimin payda etiw boyinsha jekelik potoklar
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optimallar1 bir smenada orinlangan jumislardin kélemine (m°®) qarap esaplap
shigiladi. Jol qurilist boyinsha orinlangan jumislardi esaplaw qolayli boliw1 ushin olar
optimal kolemlerdin ortasha uzinligina (m) otkiziledi. Jol tésemesin quriw boyinsha
jekelik potoklar metrlerde 6lshenedi, sonin ushin optimallar ham metrlerde 6lshenedi.

Jer polotnasin quriwda terenlikler ham qiyaliglardagi jumislardin kélemleri bir
tarde bolistirilmegen boladi. Sonin ushin topiraq jumislarin alip bariwda topiraq
jumislarina ganigelesken bélimler (otryadlar ham brigadalar) duziledi, yagniy bir
gana otryad Kkeltirilgen topiraqtt jayip shigadi, basqasi jol shetindegi topiraqti
tegisleydi ham tag1 basqalar. Jol tésemeleri qurilisi boyinsha ganigelestirilggen
otryadlardan parqi, olardin 6nimdarligir qurilip atirgan jol dawamliligr emes, balkim
m?® lerde korsetilgen jumuslardin kolemine muwapiqlastirilgan boladi, sebebi topiraq
jumislarinin kélemi joldin uzinligr boylap kéterme balentligi ham terenlik uzinligina
baylanish jagdayda o6zegerip turadi. Sonnan kelip shigip, bir smenada qurilip atirgan
jer polotnasi uzinligr 6zgermes bola almaydi. Bir jerde alip barilatugin topiraq
jumislarinda bir waqittin 6zinde jer polotnasinin aniq uzinligtagi uchastkasi payda
boladi. Jer polotnasin payda etiw boyinsha alip barilip atirgan sizigli jumislarda
mashinalar onimdarligin esapga alip bir smenada yaki bir kiindegi jumislard: esaplaw
magsetinde optimallardin en shegaraliq uzinligi belgilenedi.

Jol ham jollar uchastkalarga bolip shigiladi, olar biri-birinen jumislardi alip
bariw sharayatlart ham gasiyetleri menen parq etedi. Putkil jol dawaminda bir tardegi
sharayatlarga iye bolgan bunday har bir uchastka ushin jetekshi ham butlewshi
mashinalar tanlanadi. Ol yaki bul mashinalardi qollamiwga baylanish jagdayda bir
neshe variantlar bar. En duris, aqilana variant texnikaliq-ekonomikaliq esap-kitaplar
tiykarinda tanlap alinadi. Bunday esap-kitaplarda har bir variant ushin jumislardin
turginligi, sarplanatugin energiya, jumisshilardin miynet 6nimdarligi ham basqada
texnikalig-ekonomikaliq korsetkishler anigqlanadi. Tiyisli variant ushin jetekshi
mashina quwatliligin tanlaw quramali waziypa esaplanadi. Bul waziypanin
quramaliligr sonnan ibarat, ust uchastka yaki bir topar bir tardegi uchastkalar
waziypalarin sheshiwde basgasha sharayatli basga uchastkalar boyinsha sheshimler

belgili emes, olar ushin ham variant sipatinda tap usinday usi tardegi jetekshi
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mashinalar maqul boliwi mamkin. Sonin ushin waziypa aste-aqirin sheshiledi. Aldin
ala onimdarligi en jogar1 bolgan mashina omin bir tardegi sharayatlardag:
uchastkalarda toliq iske salimiwi tiykarinda tanlanadi. Usit mashinanin 6nimdarligi
uchastkadag: Q, yaki uchastkalar toparlardag: uliwma jumislardin kélemine hamde
bul jumislard1 ormlaw muddetine T, baylanisli halda aniqlanadi, yagniy:

I1,=Qy/Tp

bul jerde Q, — ust mashina isletiletugin uchastkalardag: haq télenetugin jer
jumuslari kolemi, m?; T, — us1 uchastkalarda jer polotnasin payda etiw ushin, putkil
jol boymsha jer polotnasin quriwdm uliwma muddetinen kelip shigip belgilengen
jumis smenalardagi maddet.

Basqa jumus tarleri orilanatugin uchastkalar ushin sebebi usinday esap-kitaplar
islengennen keyin, sebebi us1 tipdegi mashinalar usi1 uchastkalar ushin ham tiykargi
bolip shigiwi mamkin. Bunday jagdaylarda bul mashinalardin toliq iske salintwinan
kelip shigip esap-kitaplar takirarlanadi. Variantlardin sani juda kobeyip ketiwi
muamkin, sonin ushin EEMdan paydalaniladi.

Jol tésemesi qurilis1 boyinsha jekelik potoklardin smenali optimal kolemlerinin
jumislardin  tarleri, olardi orinlawga ajiratilgan  muddetler,qollanilatugin
mashinalardin smenalart ham 6nimdarligina baylanisli. Jer jumislari, jol tdsemelerin
quriw ham basgada jumislardi adette kemden-kem jagdaylarda bir smenada, kobinese
eki smenada alip bariladi, ushinshi smena mashinalar remontina moljellenedi. Jekelik
potokta isleytugin kanlerdin sani T, tiykarinda optimal uzinlig: tabiladu:

lh=L/(TKgn);

bul jerde L-us1 potok gatnasinda korilip atirgan joldin uzinligtr, m; Kgn-smenaliq
koeffitsienti.

Keri jagdaylarda Iy ulken bolmaydi. DS-110 ham DS-150 kabi zamanagody ulken
quwatliligit ham onimdarlig1 jogari mashinalardan paydalanilganda bunday optimal
mashinalardi toliq iske saliw ushin kishirek etedi. Basqada tarepten, optimal kdlemler
jer polotnasinin tayarligi darejesin esapga almastan tek gan mashinalardin
O6nimdarligt boyinsha tiykarsiz belgilew jumislardi tamamlap muddetlerinin

buziliwina alip keliwi mamkin. Sonmin ushin ham barliq esapga algan jagdayda
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optimal kolemnin zarar uzmhgin (ly) belgilew kerek. Optimal kolemge jol
qoyilatugin en Kishi uzinhigin (ly) bilgen jagdayda mashinalardin olar ushin
belgilengen muddette ham onimdarhiqta islew sharastlarman kelip shigip optimal
kélemnin mamkin bolgan en jogar: uzinligi aniqlanadi. Birinshi nawbette, bul esap-
Kitaplar jetekshi mashina ushin har bir operatsiya boyinsha amelge asiriladi, ol menen
bir jamlenmede isleytugin basgada mashinalar 6énimdarliligina muwapiq keletugin
quwatliligr belgnilenedi Ly hamly araliginda |, tabiladi, bunda materiallar ham
yarim fabrikatlar jetkizip beriliwi, karxanalar 6nimdarlig1, olardin jumis rejesi esapga
almadi. Usi barliq sharayatlardan kelip shigilganda, optimal koéleminin en tuwri
uzinligl — jol tosemesinin 1 m* yaki 1 m* ge tuwri keletugin juwmaglawshi onimnin
en tomen turginligin tdmiynleytugin uzinligi bolip tabiladi. Sonin ushin optimal
kolemge uzinlig1 tdmendegi formula jardeminde tabiladi:
Lo =2 Cmsm/ (BC);

bul jerde ), C nsm — jamlenbege kirgen barlig mashinalar mashina-smenalari
turgmhiginin jryindisi, swm; B — us1 mashinalar payda etip atirgan gatlam kenligi, m;
C-1 m® yaki 1-m® ushin sarp-garejetler.

Barliq esap-kitaplar bir neshe optimal kolemler ushin zarar magliwmatlardi
esapga algan jagdayda EEMda ormnlanadi. Alingan magliwmatlar boyinsha grafikaliq
duziw ham ogan garap mashinalardin 6nimdarligi ham qarejetler mugdari har tarlishe
bolgan optimal kolemler uzinligin aniglaw magsetke muwapiq boladi. Grafikte
turginliq 6zgeriwleri batlewshi mashinalar san1 kobeygen jagdayda payda boladi.

Optimalliq: kriteriyast bir birlik tayar 6nim ushin amelge asirilgan qarejetlerdin
en kem mugdari bolip tabiladi.

EEMnan paydalanip har bir operatsiya ushin orinlawshi-mashinalardin
markalar1 belgilenedi. Daslepki maglhiwmatlar jol téosemesinin 1 metri ushin
esaplangan.

Grafikten korinip turipti, gaplamani quriw turgmligi smena optimalliq kolemi
uzinligr ulkenlesiwi menen kemeyedi ham onimdarligtan toliq paydalanilganda

minimumga jetedi.
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Otryadta mashinalardan paydalaniw koeffitsienti barliq esap-kitaplar kesiminde
jeterlishe joqar1 darejede qaladi.

Smena optimal kélemi uzinligin potoktag: jetekshi mashinanin en jogari
onimdarlig1 boyimsha esaplap shigiw kerek.

Aymaqliq sharayatlarga kore (asfaltbeton ham sementbeton zavodlarimin
Oonimdarligi, olardan aralaspalar qoyilatugin jerlerge deyin bolgan araliq,
hareketleniw jollarmin turleri, avtomobillerdin tarleri ham sanina baylanish
jagdayda) jetekshi mashinanin en jogari natiyjeliligin tamiynlewdin ilaji1 bolmaganda,
smena optimal koleminin uzmhigr jetekshi mashinanin en joqarit 6nimdarlig
tiykarinda esaplap shigilgan korsetkishten kem boliwi mamkin.

Ayrigsha tarde konstruktivlik gatlamdi payda etiw boymsha har bir jekelik
potok ushim optimal uzinligin belgilew mumkin. Sonin ushin optimal zaxvatkalardin
uzinligi tiykarinda har bir jekelik potok ushin ham, uliwma ganigelestirilgen potok
ushin ham optimal uzinligi esaplap shigihwi kerek. Qanigelestirilgen potok ushin
esaplap shigilgan optimal uzinligr barliq jekelik potoklar ushin bir gana boliwi
mumkin, bunda har bir jekelik potok 1 metrden qisqaraq bolgan, ly ge jaqin hamde Iy
den ulken |, ga ten boladi, yagniy

L, <lp,<l< 1,

Esaplap shigilatugin optimal kolemnin mugdan alingan |, nin optimal
uzinliginan kelip shigip, nomerdi kishi tarepke jalpilaw, jiynigli joli menen
belgilenedi. Bul esap kitaplardi ansatlastiniw (joybarlastiriwda hamde naryadlardi
jaziw ham jabiwda) hamde 6nimdarliq zapasin jaratiw ushin zarur.

Misal retinde optimal kélemler uzinlhiglarmin témendegi tikkeley qatnasin
korsetiw mamkin: 1, <l, <lo<l,, yaki 250<370<372<381.

Esaplap shigilatugin optimal kolemine |y har bir potokta operatsiyalar ayrigsha
optimal koélemler boymsha bolip shigiladi, zarar esaplap-kitaplar amelge asiriladi
hamde mashinalardin sapasi ham olardin jumisqa saliw normativleri aniglastiriladi.

Optimal uzmligt ham operatsiyalar texnologiyaliq quramin bilgen jagdayda

potok rejesi duziledi ham onin parametrleri aniglanadi.
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7.11. Avtomobil jolin quriw ushin jol qurilis mashinalari parkinin optimal
quramin belgilew

Joqarida bayan etilgen barliq esap-kitaplar ham tarifler potok tarepinen
avtomobil jollar1 elementlerin quriw boymsha jumuslardi ormlaw Wwaziypasin
sheshiwge tiyisli.

Jol qurilis mashinalar1 parklerin bir jerge jamlew waziypasi en joqart darejede
(qurilis basqarmasi, trest, basgarma, ministrlik) kop faktorli ham quramali waziypa
bolip, usinin sebebinen birinshi gezekte shamalap islenetugin optimal quramliq
irilestirilgen korsetkishler boyinsha tanlap alinadi.

Jol qurilis mashinalarmin parki, degende qurilis tarawinda qurilis-montaj
jumislarin orinlawga moljellengen mashinalar jiyindisi tasiniledi. Parklerde jol qurilis
mashinalarinan tisqari, qurilis mashinalari, jik koteriw mashinalari ham boliwi
muamkin.

Parktin qurami — bul aniq belgileri menen (markalari, jili ham tagi basqalar)
ajiralip turatugin mashinalar toparlari jiyindisi, bunda toparlardagi mashinalardin sani
korsetiledi.

Ilimiy texnikaliq tarawlardin rawajlaniw talaplari esapga alinganda jumuslardi
mexanizatsiyalastirilgan tarizde alip bariw duzilmesin tanlaw ham sheshiwshi
ahmiyetli orin tutadi. Oz nawbetinde, bar bolgan parktin haqiyqly imkaniyatlari
jumislardi mexanizatsiyalastirilgan tarizde alip bariwdin ol yaki bul usilin qollaniwga
tasir korsetedi.

Tomendegi shartler orinlanganda duzilmeni aqilana, dep esaplaw mamkin:

parktin magdarhi qurami ham dazilmesi koép tarepten jol qurilist mashinalarinin
kélemi ham duazilmesine, olardr orinlawdin shélkemlik-texnologiyaliq sharayatlarga
say keledi; mexanizatsiyalaw qurallarinin texnikaliq darejesi mashinasazliq ham
janimizdag: tarawlardagi texnikaliq rawajlaniw darejesine say keledi; mashinalardi
satip aliw qarejetleri menen parkten paydalaniw garejetleri ortasinda en aqilana

qatnasiq tamiynlengen.
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Aniqliq darejesine baylanish jagdayda mashinalardin zarariy sani har tuarli
usillart menen esaplap shigiladi: islep shigariw ham smeta normalar1 darejesinde,
daslepki jumissh1 mashina smenalardag: protsesslerdin mashinalardan paydalaniw
styimin  aniqlagan jagdayda, jilliq jumis koleminin reje normalart1 ham
ulkenlestirilgen korsetkishler boyinsha.

Shélkemler mashina parklerin  galiplestiriwv  olardin yaki ekonomikaliq
duzilmesin belgilewden ibarat. Mashinalar parki — bul dinamikaliq sistema, onin
quramu eskirgen ham isten shigqan mashinalardi esaptan shigariw, taza mashinalar
ham mexanizatsiyalaw qurallarin satip aliw esabina 6zgerip turadi.

Optimal mashinalar parkin belgilew ushin daslep qurilista belgilengen
mexanizatsiyalaw qurallarinan optimal paydalaniw waziypasi sheshiledi. Bunin ushin
mashinalar otryadlarga, brigadarlarga kolonnalarga, zvenolarga ham tag: basgalarga
garap tanlap alinadi ham jamlenedi. Bul bdlimler ayrigsha kompleks protsesslerdi
ham hatteki, jumissh1 operatsiyalarin ormlaw ushin shoélkemlestiriledi, bunda barliq
mashinalardin 6nimdarliginan ham olardin isenimliginen en jogari darejede
paydalaniw nazerde tutiladi.

Optimal parklerdi esaplap shigiwda tiykargi optimalliq kriteriyas: barliq
jumuslardin kolemin bar bolgan ham janadan keltirilgen mashinalar menen orinlaw,
sonday-aq, remontlaw bazasin rawajlandiniw qarejetlerinin en minimal uliwmaliq
korsetkishler bolip esaplanadi.

Mashinalarga zartariyat — ust jumislardin koélemin ormlaw ushin ortasha jilliq
mashinalardin mugdar1 bolip, fondlarga yaki tiykargi parametr (shomish siyimu,
shomishtin juk koéteriw kolemi, beton jatqiziwshi  jamlenmenin quwathiligy,
o6nimdarligr ham tagi basqalar) birliklerinde korsetiledi:

Ni=V/fii/Bij ;

bul jerde V;—us1 jumuslar tarinin natural korsetkishtegi fizikaliq kolemi; fi; — us1
mashinalar menen ormlanatugin jumis kolemlerinin salistirmali massasi, % Bj; — jilliq
jumistin kolemi (mashinalardin bir gana mashinaga yaki tiykarg: parametr birligine

tuwr keletugin kéleminin fizikaliq birliklerdegi onimdarligi).
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Eger mashinalar bir neshe is tarlerin orinlawda qatnasip atirgan bolsa,
mashinalarga bolgan zarariyat har bir tardegi jumislar ushin ayrigsha belgilenedi,
natiyjeler bolsa qosiladi:

Nj=2iZ0 Ni
Bul jerde N;- us1 tardegi mashinalarga uliwmaliq zartriyat. Mashinalard: jetkizip
beriw zaruriyati:
Njeti=(Nipi-Noi) Kp nj+Njet.s
Niei=(Ny)
bul jerde Ni, — rejelestirilgen dawirde usi tardegi mashinalarga uliwma
zaruriyat; No; — rejelestirilgen dawir basinda bar bolgan turdegi mashinalar sant;
(buxgalteriya maghiwmatlar1 tiykarinda aniglanadi); K,, — jil dawaminda
mashinalard: bir tegis jetkizip beriw koeffitsienti; Njs — esaptan shigarilip atirgan
mashinalar ornina jetkizilip beriliwi kerek bolgan mashinalar sant;
Njets = Kp.gj(I-Kp.c)Nej

bul jerde K,; —jil dawaminda mashinalardin bir tegis esaptan shigariliwi

koeffitsienti; N — rejelestirilgen dawirde esaptan shigariliwi kerek bolgan bunday

tardegi mashinalardin san;
N=Z§Ztn Njc Kcsj;
bul jerde Njc — parkte aniq paydalamw muddetine iye; j-tardegi mashinalardin

sant Kcgj - ty jil islegen mashinalardi esaptan shigariw ushin koeffitsient; S=t-
mashinalar esaptan shigarilatugin jas intervali yagniy araligi.

Parktin uzaq xi1zmet korsetken qurami, uzaq xizmet korsetken duzilisi haqqinda
maghiwmatlar bolmaganda esaptan shigariliwi kerek bolgan mashinalardin sani
belgilengen xi1izmet muddeti boyimnsha aniglanada.

Joybarlastirilgan ~ parktin =~ ekonomikaliq natiyjeliligi  qurilisqa  kapital
qoyilmalardin ekonomikaliq natiyjeliligin aniglaw boyinsha instruksiyaga muwapiq
esaplap shigiladi.

Variantlardi salistiriwdagi ekonomikaliq natiyje:

123



E=TIeta10n-1Tras

Bul jerde Iggi0n — etalonli park ushin keltirilgen garejetler (ameldegi yaki ulgili
joybar boyinsha); I, — tap usinday janadan esaplangan park ushin.

Rejelestirilgen dawirde parktin jana quramin engiziwde uliwma ekonomikaliq
natiyje:

Ku.s.=(C1-C,)/Cym

bul jerde C; — qurilis — montaj jumislarinin olardin mashina parkinin bazaliq
qurami menen orinlangandagi 6zine tuser bahasi; C, tap usinday mashinalar parkinin

rejelestirip atirgan qurami ushin; Cyy, — parkti rawajlandiniwga kapital kiritpeler.
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7.12. Jol quriw jumuslarin alip bariwdin texnologiyaliq kartalari

Texnologiyaliq Kartalar jol quriw jumislarin dmelge asinw joybarlari duziwde
qollaniladi, olar jumuslardi orinlawshilar, jol ustalar1 hamde isshi brigadalar
brigadirleri ushin gollanba waziypasin orinlaydi. Daslep texnologiyaliq kartalardi
islep shigiwda texnologiyaliq sxemalar islep shigiladi. Us1 sxemalar tiykarinda har bir
mexanizatsiya variant1 boyimsha, jumislardin en rawajlangan usillarin hdm 6nimdar
mashinalardi qollamwga tiykarlangan jumislardin  kompleks mexanizatsiyasi
esabinda aniq ulgili texnologiyaliq karta islep shigiladi.

Kartalardin is operatsiyalar1 ham protsessler ushin duziledi.

Is operatsiyasi — en apiwayi, texnologiyaliq bir jinisli ham sholkemlik ajiralmas
qurilis1 protsessi (maselen, gaplama qatlamdi tigizlaw, qum tas aralaspaga suw quyiw
ham tag1 basqalar) bolip, jumuslardin bir tardegi, islep shigariw qurallarinin
(mashinalardin) materiallardin almastirmawi menen xarakterlenedi.

Komplekstin jumis protsessi — bir waqitta ormlanatugin, texnologiyaliq jagtan
bir-birine baylanisqan ham sholkemlik jagtan bir-birine boysindirilgan, aqirgt 6nimdi
aliwga qaratilgan jumis protsessi jiyindist (maselen, asfaltbeton aralaspani jetkizip
beriw, on1t jayip shigiw ham tigizlaw, bir waqittin 6zinde tigizlaw sapasin ham
geometriyaliq olshemleri tuwriligin baglaw etiwden ibarat asfaltbeton gaplama
qurilisi).

Ulgili texnologiyaliq kartalar kompleksi normativlik hujjet bolip, ganday da bir
inshaat yaki onin bir boleginin kompleksi mexanizatsiyalawdin en zamanagoy
qurallarin ham alding1 konstruksiyalar ham islew usillarin qollagan jagdayda quriw
boyinsha ham jumis protsesslerin shélkemlestiriwdin aniq texnologiyasin belgilep
beredi. Olar ortasha jumis sharayatlar1 ushin adette, qurilista en kop takirarlanatugin
sharayatlar ushin esaplap shigilgan uliwma sheshimlerdi 6z ishine alad.

Isshi texnologiyaliq kartalar ulgili kartalar hamde olarda gabil etilgen, us1 qurilis
sholkeminin aniq sharayatlarina say keletugin texnologiyalar tiykarinda, onin
joybarliq materiallarin, tabiyiy sharayatlardi, mashinalar parkin, aspab-uskenelerdi

ham jol qurilisi materiallarin esapga algan jagdayda islep shigiladi. Isshi kartalar
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aymaqliq sharayatlarga (grunttin tari, gatlamlardin qalinligi, materiallardin tarleri
ham tagi basgalarga) baylanisqan ulgili kartalar bolip tabiladi.

Isshi texnologiyaliq kartalar aymaqliq sharayatlardi toligiraq esapga aladi, sonin
menen birge, jumis kolemlerin rejelestirilgen muaddetlerde orinlaw ushin zaruariy isshi
kadrlar ham mashinalarga zaruriyatlar esap-kitabin ham 6z ishine aladi.

Adette, texnologiyaliq kartalar qurilis-montaj jumislarmin kompleks protsessleri
ushin islep shigiladi, bunday jumislardin orinlamiwi nétiyjesinde ayrigsha
konstruktivlik elementler yaki bolekler korinisindegi aqirgr énim almadi (maselen,
qurilip atirgan joldin aniq uchastkalarinda koterilgen jer polotnasi yaki jatqizilgan
joldin gqaplamasi).

Ayirim Kartalarda ayrigsha texnologiyaliq protsessler ham operatsiyalari
(maselen, avtogreyder menen jer polotnasin aqirgi rejelestiriw) ushin islep shigiladi.
Jumislardi ~ shoélkemlestiriv  boyinsha tanlangan usili  ham  gollanilatugin
mexanizatsiyalaw qurallarina baylanish jagdayda texnologiyaliq kartalardin bir neshe
variantlarin islep shigiw mumkin.

Qurilis duris sholkemlestiriw ushin tiykargi baslangish hujjet — bular ulgili
kartalar bolip, olar tek gana aymaqliq sharayatlarga baylanisqannan keyin gana
ormlanatugin jumislardin basshilari1 ham jumisshilart ushin qollanba isshi hujjetke
aylanadi.

Har ganday texnologiyaliq kartada qurilisti sholkemlestiriw ham jumislardi
orinlaw ushin zamanagdy texnikanin rawajlamiwi darejesine ham qurilistin
rawajlangan texnologiyalarina say keletugin rawajlangan usillar1 sawlelendiredi.

Texnologiyaliq kartalardi islep shigiwda jumislard: tejemli sapali ham bigater
orinlaniwin tdmiynleytugemn hamde tiyisli normalar gagiydalar ham instruksiyalarga
muwapiq keletugin sheshimler tiykar etip alinadi.

Texnologiyaliq kartalarda islep shigiwda tomendegi normativlik hajjetler ham
materiallardan paydalaniladi. Qurilis normalart ham qagiydalar1 (SNiP); Jalgiz
normalar ham bahalar (ENiR); ENiR menen gamrap alinbagan jumislar ushin bolsa —
administrativlik ham aymaqliq normalar yaki tiyisli injenerlik esaplawlari; Jumislardi

ormlaw joybarlarin islep shigiw boyinsha instruksiya; tastiyiglangan kompleks
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mexanizatsiyalaw sxemalari; avtomobil jollarin quriw, remontlaw ham saqlawda
qawipsizlik texnikasi1 gagiydalari; tiyisli is tarlerin ormlaw boyimsha administrativlik
— texnikaliq korsetpeler ham instruksiyalar.

Ulgili texnologiyaliq kartalardin quramina témendegi bolimler Kiritiriwi kerek.

1. Uliwma jagdaylar kartanin magseti ham qollaniw tarawin korsetken jagdayda.

A. Texnologiyaliq bolim

2. Us1 jumista orinlaw texnologiyasinin talaplarinin, protsessleri izbe-izligi ham
olardi orinlaw detallarin korsetken jagdayda.

3. Jumislardin sapasina talaplar ham baglaw usillari.

B. Jumislardi sholkemlestiriw

4. Jumis operatsiyalar1 ham protsessleri dizimi, jumislardin kolemin esapga
algan jagdayda.

5. Potok tezligi ham quramin belgilew — orinlawshilard: (otryadlar, brigadalar,
zvenolardi) jamlegen jagdayda.

6. Potok rejesi ham resurslardi optima kolemleri boyinsha jaylastiriw.

7. Jumislardin saatliq smena grafigi.

8. Qawipsizlik texnikasi boyinsha korsetpeler

V. Texnikalig-ekonomikaliq bolimi.

9. Sotsiallig-texnikaliq resurslar.

10. Miynet sarplawlart ham jumislardin turginliq kolkulyasiyasi.

11. Texnikalig-ekonomikaliq kérestkishler.

Ulgili kartalardin ganshelli juwapkerli ham zararligin esapga alsaq, olard:
daziwge puxta ham teren oylagan jagdayda jaqin boliw1 zarur.

Texnologiyaliq kartaga potok sxemasi hamde onda bant bolgan mashinalar isi
rejesi korinisindegi uliwma islerdi sholkemlestiriw sxemasi Kiredi. Karta yaki potok
rejesine Kiritilgen ayrigsha is operatsiyalar1 ormlanmiwin xarakterlewshi jeke sxema-
detallar1 duziledi. Islerdi uliwma sholkemlestiriw sxemasi Kkartalar kartalardin
quramina Kiretugin, barliq jumisshi operatsiyalardir qabil etilgen izshillikte orinlaw
zarur bolgan sotsiallig ham texnikaliq resurslarga normativlik zarariyatlar esap-kitabi

tiykarinda daziledi. Duziletugin isshi texnologiyaliq kartalarda tomendegiler boliwi
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kerek: is operatsiyalarin sholkemlestiriw ham texnologiyalari haqqindag: korsetpeler,
qurilis normalart ham gagiydalarin esapga alip texnikaliq shartler ham normalarga
amel etken halda; qawipsizlik texnikasi talaplart; jumislardi turaqli tarde gabil etilgen
6lshew birligine, sonday-aq, jumislardi sholkemlestiriw natiyjeliliginin texnikalig-
ckonomikaliq korsetkishlerge kalkulyasiyalaw.

Qanigelestirilgen potoktin jeke potoklarinin uzinligi summasinan quralatugin
uliwma uzinliginan, olardin ortasindagi sholkemlik ham texnologiyaliq uziliwler ham
potokt1 iske tasiriw sxemasinan Kelip shigip, ganigelestirilgen potoktin tezligi ham
onin jumis dawamliligi aniqlanadi, olar jol qurilisinin direktiv maddetleri menen
muwapigqlastiriladi.

Potoktin texnologiyaliq kartasi har bir ganigelestirilgen potok ushin izshil izbe-
izlikte islenip atirgan jeke potoklardin summasi sipatinda daziledi.

Potoktin barliq texnologiyaliq sxemalar1 tolighigin ham olardin tuwn
suwretleniwin tamiynlew ushin ganinelestirilgen potoklar rejesinin belgilengen
formasinan paydalaniladi.

Jumislardi sholkemlestiriwdin texnologiyaliq sxemasin duziwde potok rejesinde
har bir optimal kolemde tomendegilerdi amelge asiriw zarur:

- rejede har bir mashina ushin olarda ormlanatugin proxodlardi korsetiw ham
olardi nomerlep shigiw. Eger proxodlar sani sheklengen bolsa, olardin barligi
korsetiledi; proxodlar san1 kop bolsa ham olar takirarlansa, takirarlanatugin sikllar
korsetiledi (isshi jol, burihiwlar, keri jol jana jerdegi jana jagdayi), optimal kélemdegi
bunday sikllar yaki proxodlardin uliwma san1 ham beriledi;

- optimal koélemlerde jumislardi ormlaytugin ham argaga gaytiwshi proxodlarda
argaga qaytatugin mashinalar putkil optimal kélemdi basip 6tiwi kerek. Onin aqirinda
mashinanin qons1 zaxvatkada argaga qaytiwi korsetiledi. Eger texnologiyaliq
sharayatlarga qonsi zaxvatka boyinsha qaytiwdm ilaji bolmasa, keri bagdarga
burilmastan hareketlenetugin mashinalardan paydalaniladi. Basga mashinalar ushin
mashinalardin  burthwi ham qaytiwi ushin jer poltnasinan tasiw jerleri yaki

mashinalardin buriliwi mamkin bolgan bolajaq zadeller uchastkalar1 korsetiledi.
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Mashinalardi 6z ormlarima qoyiwda ham ayrigsha jumis operatsiyalarinin
texnologiyaliq izbe-izligin belgilewde jumislardi orinlaw sapasin tamiynlewshi
detallard1 esapga aliw kerek.

Korgizbelilik magsetinde har bir jeke zaxvatka yaki tek gana ganigelestirilgen
potok aldman joldin koldenen kesimi Kkeltiriledi, ol usi potoktin 6z xizmetin
baslaytugin jumislardin darejesin sawlelendiredi. Har bir jeke potoktin aqirinda, yaki
tek gana bir ganigelestirilgen potok aqirinda kéldenen profil sawretlenedi ham usi
potoktin orinlagan jumislar1 korsetiledi. Barliq koldenen profiller tiyisli 6lshemlerde
boliwi kerek.

Texnologiyaliq karta quramina, zarur resurslardi esaplaw tablitsast hamde
potoklardin rejesinen tisqart tomendegiler Kiredi: isletiletugin materiallar hagqinda
maglhiwmatlar, olardin Xarakteri, asfaltbeton aralaspasi qurami ham tagi basqga.;
jumislardin  detallart ham olardi jagst ormnlaw boyinsha Kkorsetpeler; beton
quyiwshimin bir polosadan basga polosaga hawa temperaturasina baylanis jagdayda
otiwi sxemast (eki yaki onnan artiq beton quyiwshi islegende bul onnan tisqari
islenedi); jumuslardin sapasina talaplar ham gqawipsizlik texnikasi talaplari. Bul
bolimge usinday korsetkishler ham Kiredi, qurip pitkerilgen gaplama, jumislardi
baglaw ham bahalaw usillar1 ham aspablari, esap-kitaplar ham tablitsalardi 6z ishine
algan texnikaliq-ekonomikaliq korsetkishler, smenalar boyinsha is haqi garejetleri,
mashinalardin mugdar1 korsetkishleri, materiallar ham aralaspalardin mugdari,
texnikalig-ekonomikaliq kérsetkishler hdm mugdarinin esabi, otryadtin toliq qurami
(injenerli  texnikaliq  xizmetkerler,  jumusshilar, qosimsha  xizmetkerler,
mexanizatorlar, sonday-aq, qollanilatugin uskeneler, inventar ham tagi basqalar).

Zaxvatkanin uzinhigin belgilewde tiyisli texnikaliq gagiydalarda korsetilgen
jumislardin texnologiyasinin gasiyetleri esapga alinadi. Jumuslardin ormlamw
usillarmin har tarliligi mashinalar tarlerine, olardin 6nimdarligina ham baylanisl.

Materiallard1 tasiwshi samosval-avtomobillerdin tiykardin qosimsha qumli
qatlami, janadan jatqizilgan asfalt yaki sementbeton aralaspasi tstinen hareketleniwi,
shetki polosalar arqali koldenen bagdarda jariwi, belgilengen jerlerden tisqarida jer

polotnasi qiyaliglarinan jariwi mamkin emes.
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Drenajlawshi gatlam ushin qumdi usinday texnologiyaliq jaqgtan duris jagdayda
sebiw kerek, bunda qum tasiwshi samosvallar tek gana jer polotnasi boyinsha
tegislengen qum qatlami shetine keliwi tamiynlensin. Qum tas aralaspali materiallardi
samosval-avtomobillerde tasiwdin texnologiyaliq tuwr1 sxemast — bul tegislengen
ham tigizlastirilgan qumnan jarmewi esaplanadi. Samosval-avtomobiller tegislep
bolingan qum tas aralaspa gatlamnan hareketlenip qum tas aralaspani tasiydi.
Buldozer keltiriletugin qum tas aralaspani tayar qum tas aralaspadan qumli gatlamga
surip, tegisleydi.

Korgizbelilik maqgsetinde zaxvatkalardin beti har tarli shtrixli yaki shartli
belgiler menen olarda qganday materiallar jatqizilganina yaki baylanistiriwshi
materiallar qoyilganina garap sawretlenedi.

Samosval-avtomobiller kuzovinan tasiriletugin shashpa materiallar (qum, qum
tas aralaspa, graviy, asfaltbeton aralaspasi ham tagi basga). Geometriyaliq tuwri
formalarda, juk tuasirilgen jerdi hamde oraylar ortasindagi esaplap shigilgan araliqti
korsetken jagdayda suwretlenedi.

Materiallarga islew beretugin, oni tiykar yaki gaplama boyinsha tegisleytugin
yaki goyatugin mashinalar (avtogudronatorlar, qum tas aralaspasin quyiwshi
mashinalar, asfaltbeton quyiwshi mashinalar, frezalar ham tagi basga) rejede jer
polotnasinin kenligine, hareketleniw jerine karrali polosalar korsetiledi, bunin ushin
polosanin zarur kenligine say keletugin mashinalar tanlanadi. Texnologiyaliq
talaplarga muwapiq jumislardi sholkemlestiriwdi joybarlastiriw ham potoktin
quramin qaliplestiriwdin tiyisli gagiydalart qabil etiliwi kerek.

7.13. Avtomobil joh qurihisimn kalendar grafigin daziw

Qurilist1 sholkemlestiriw yaki avtomobil jolin rekonstruksiyalawdin kalendar
grafigi tastiyiglangan joybar boymsha qurilisti uliwma sholkemlestiriw sxemalari
tiykarinda bir neshe variantta daziledi. Joybarda qabil etilgen gagiydalar ham
sxemalar qurilisti sholkemlestiriw ham jumislardi amelge asiriw joybarlarin daziwde
aniqlastiriladi ham keneytiriledi. Kalendar grafikti duziwde barliq jumislardin toliq

dizimi, olardi orinlaw tartibi ham izbe-izligi hamde olardin ortasindagir 6z-ara
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baylanisliglar1 aniglastiriladi, en tiykargis1 — barliq jumislardin kélemleri ham waqit
boyisha nawbeti belgilenedi.

Kalendar grafika qurilistin optimal sholkemlestiriwin, yagniy avtomobil jolinin
barlig waqit ham minimal mugdardag: isshi kushi, jol ham transport mashinlarinan
uliwma qurilis dawaminda paydalanip, belgilengen muddette qurip pitkerip
tamiynleniwi kerek. Sonin ushin grafikti duziwde barliq jumislar olardin gasiyetlerin
esapga algan halda kelisip isleniwi kerek. Qurilisti shélkemlestiriwdin tiykargi
maselelerden biri mashinalardan paydalaniw smenalarin maksimal darejede asiriw
bolip tabiladi. Sonnan kelip shigip barliq jol qurilisi jumislarin eki smenada alip
bariw zarur (jol tésemesinin jogari gatlamlari bunnan tisqari) olardin jogari sapasin
tek gana jumislardi kannin jariq waqtinda orinlaganda kepillew mamekin.,

Qis mawsiminde topiraq jumislart grunt muzlab galmawi ushin tish smenada
alip bariladi. Zarar jagdayda jumislar waqtin uzaytiriw ushin jaritiw taskenelerinen
paydalaniladi. Avtomobil transportinan jagst paydalaniw maqgsetinde bunday
jumislard1 qisqi waqitta alip bariw magsetke muwapiq esaplanadi, sebebi bunday
wagqitta avtomobil jolin quriw ushin materiallardi transportirovka islew qiyin yaki
texnologiyaliq jagtan ilajsiz boladi.

Uz araligtagi ham har tarli kolemdegi, uchaskalar boyinsha har tarli jumistin
tarleri nazerde tutilgan avtomobil jolin quriw ushin en maquli sizighh kalendar
grafikleri esaplanada.

Siziglt grafiklerdi quriwda jol kilometrleri gorizontal, putkil qurilis dawaminda
smena yaki sutkalar korsetiletugin waqit bolsa vertikal sipatinda qabil etiledi. Grafika
astinda bir siziqqa tuwrilangan jol rejesi barliq inshaatlardi jaylastirgan halda, onin
astinda bolsa har bir kilometrdegi yaki har bir 5 kilometrdegi barliq jumislardin
kolemi koérsetiledi.

Grafikten tomendegi jumuslarda gatnasatugin otryadlar ham zvenolardin
nomerleri ham qurami beriledi.

SHep tarepte jol isshilerine, on tarepte bolsa — juk avtomobillerine talap

korsetiledi.
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Kalendar grafikte (8.3.-sawret) barliq inshaatlar boyinsha jumislardin siziglari
rejelestirip atirgan qurilis maddeti boyinsha jaylastiriladi. Sizigsiz ob’ektler (qubirlar,
kopirler, tayanish diywallari, jol ham transport imaratlar1) qurilisi ulgili yaki
individual joybarlarda qabil etilgen muddetler boyinsha jol rejesinde belgilengen
jerdin aldinda vertikal liniyalar korinisinde stwretlenedi. Sizigsiz inshaatlardagi
jumislardin siziglari bul jumislardi orinlaytugin brigadalar ham zvenolardin jumislari
muddetleri boyinsha, sonday-aq, jumislardin izbe-izligi ham potogin esapga alip
Kiritiledi. Topiraq jumuslarin sholkemlestiriwdi joybarlastiriw, olardin kéleminin
piketleri boymsha bir tegis bolistirimegenligi ham har tarli sebepleri, har tarli
uchastkalarda har tarli texnologiyalardan paydalaniwdi talap etedi.

Mexanizatsiyalaw usillar1 boymsha mashinalar texnikalig—ekonomikaliq jagtan
salistinw tiykarinda tanlanadi hamde tanlap alingan zvenolar ham otryad quramin
qatiiy belgilew magsetinde eki ush grafikaliq variantlar1 daziledi.

Jol tosemesinin qurilisin topiraq jumislar: tamamlangannan keyingi jilda baslaw
maqgsetke muwapiq bolgan1 sebepli, grafika keminde eki jilga moljellengen boliwi
kerek. Grafikani birinshi qurilis mawsimi tamam bolgannan keyin ham keyingisi
baslaniwian aldin toltinw, aynigsa zarur. Grafikke qis mawsiminen jumislardi
sholkemlestiriw joybarina muwapiq paydalaniwin tamiynlew magsetinde, sol
dawirde orinlanatugin jumuslar Kiritiledi. Olarga bir jerde alip barilatugin topiraq
jumislar, jasalma inshaatlar, islep shiganw karxanalarmin qurilisi, mineral
materiallardi qazip aliw kanlerin o6zlestiriw, mineral materiallardan tiykarlardin
qurilist ham basqalar kiredi.

Qis dawirinde jumisshilardr toliq jumisqa saliw ushin barliq zaruriy transport
ham juk-artiw tasiriw jumislar1 alip bariladi. Asigishi jumislar jizege kelgende ham
ayrigsha jagdaylarda, arnawl tayarliq zarariyati payda bolganda gana asfalt ham
sementbeton gaplamalarin quriw mamkin. Qis mawsiminde monolitli sementbeton
qaplamalard: tayar plitalardan quriw olardin sapasi ushin ulken gawip tuwdirmaydi.
Qis dawirinde jol qurilisi mashinalarin ham avtomobillerdi remontlaw, kadrlardin

qanigeligin jetilistiriw ham olardi oqitiw jumislari alip bariladu.
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Jol tosemesi qurilist grafikte qatlamlar boymsha qiya siziglar menen
suwretlenedi ham otryadlar nomerleri korsetiledi. Grafikti daziwde jumislardin
yarimfabrikatlar alip kelinetugin zavodlardan yaki zavodlar tarep bagdarda alip
bariliwi esapga alinadi. Bagdardi belgilewde avtomobillerdin hareketleniwi
sharayatlar1 ham esapga alinadi. Sementbeton gaplamalarin quriwda betonnin zarar
bekkemlilikke iye boliw1 ushin tlken araliqlardi aylanip otiw talap etiledi. Tiykardin
qosimsha qumli qatlamlarin jatqiziwda jumislardin usinday bagdari tanlanadi, bunda
qum gatlamnan hareket bolmaw: kerek. Sonin ushin joqar1 gatlamlar ushin barliq
materiallar tayar tiykar boyinsha jetkizip bariladi ham onnan qum gatlamga togiledi.
Guzde yarimfabrikatlar, aynigsa 1ss1 aralaspalardi uzaq tasimaw ushin jumislardi
zavod tarepke garay alip bariladi. Grafikti daziwde bunday gasiyetler albette esapga
almwi ham zarar Dbolganda jumislardi sholkemlestiriw esabi ham rejelerine
duzetiwler kirgiziliwi kerek.

7.3.-stwrette keltirilgen kalendar grafikke misal — 40 km uzinhqtagr 1p
polotnasin ham jol tésemesinin qatlamlarin quriw boyinsha jeke potoklardin isi
muddetleri qurilis rayoninin jol-ighim grafigi (8.3.-stwret) tiykarinda belgilengen.

Jol tosemesinin konstruksiyas: tiykaardin 30 sm qumli gaplamali, 22 sm
qalinhqgtagi sementgrunth tiykar, 22 sm qalinliqtagi sementbeton gaplamani 6z ishine
alad1. Jol sheti konstruksiyas1 17 sm galinligtagi sement benen bekkemlengen gruntli
tiykardan ham 5 sm qalinligtag1 bir gabatl asfaltbeton gaplamadan ibarat.

Jer polotnast qurilisi 2 jilga modljellengen (birinshi jili balent kotermeler
quriladi), jol tésemesi qurilist DS-110 jamlenmesinen paydalanip bir gana jaz
mawsimi dawaminda tez islenetugin usilda amelge asiriladi. Sement ham asfaltbeton
qaplamasi, sonday-ag, sementgruntli tiykardin qurilisi birinshi smenada, galgan

jumuslar bolsa eki smenada alip bariladi.
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Avtomobil samosvallar

7.3.-suwret Kalendar qurihs grafigi (1-variant):

1-s1z1ql jer jumislarinin ekskavator otryadinin isi; 2-sol jerdegi jumislar ushin; 3-sizigh jer
jumislarinin skreper otryadimin isi; 4- jerdegi jumislari ushin; 5- tayarlaw jumislari; 6-suw
Otkiziwshi qubirlardin qurilisi; 6-a pavilonlar qurilisi; 7-tiykardin qosimsha qatlami qurilisi; 8-
sementgruntl tiykar qurilis;; 9-sementbeton qaplamali qurilisi; 10-bekkemlew ham pardozlaw
jumislart; 11-gruntli ham qumli Karrelerinin isi; 12-sementbeton zavodinin isi; 13-sementgrunt
aralaspasin tayarlaw ushin qurilmanin isi; 14-asfaltbeton zavodimin isi; 15-gruntti ob’ekt aldindagi
saglawshi xanalarga tasiw; 15-a sol jerdegi saqlawshi xanalardan jolga tasiw; 16-bolistiriwshi
polosa ham jol shetine gruntti tasiw; 17-qumdi1 ob’ekt aldindagi saqlawshi xanalarga tasiw; 18-
6simlik gruntin tasiw; 19-rele aldi saqlawshi xanalarin, islep shigariw karxanalarin, imaratlar ham
inshaatlardi quriw; 20-jol qurilis1t mashinalarin remontlaw; 21-SBZ montajlaw; 22-ABZ montajlaw.

Si1ziqlt topiraq jumuslart eki ganigelestirilgen otryadlar-skreper ham ekskavator
otryadlar1 tarepinen orimnlanadi. Olardin har bir eki qurilis mawsimi dawaminda jol
boylap hareketlenip baradi ham jumislardi qurilistin ekinshi jili iyul ayinda
tamamlanadi, bunda jol tésemesin quriw ushin kerekli waqitlar awisip qaladi.

Siziglt jumuslar menen bir waqitta bir jerede alip barilgan jumislar ham
baslanadi. Jer qaziw transport texnikasmin gruntli karerlerde ham Kkiriw jollarinda
hadden tisqari tigiz toplanip qalimwina jol goymaw ushin ekskavatorlar otryadlari
trassa boyinsha bolistiriledi.

Siziglt  jumuslar 57-kilometrden baslanadi ham onda birinshi karerden
paydalananiladi. Bir waqittin 6zinde 66-kilometrden baslanip bir jerdegi jumislardin
2-san karerden paydalangan jagdayda alip bariladi. Sizigh jumislardin ekinshi karer

zonasina koshirilgennen keyin birinshisinen joldin 62 ham 64 kilometrlerinde jogari
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koétermelerdi quriw ushin paydalaniladi. Siziglt jumislar ushinshi karerdin zonasina
koshirilgende ham usinday jol tutiladi — bul wagqitta bir jerdegi jumislar 4-karerge
tiykarlanip baslap jiberiledi.

Jol tosemesin quriw boyimnsha ganigelestirilgen potok 1qlim muddetlerge
muwapiq ekinshi jildin 5 aprelinen baslanadi. Jol tosemesi geezek benen 7,5 metrden
eki polosada qurilis bolip atirganligr sebepli, bul potoktin tezliginde putkil profildin
jer polotnasin quriw korinislerinen joqart boladi. Sonin ushin birinshi gezekte
qurilistin birinshi jilinda payda etilgen jer polotnasinan toliq paydalamiw zarar. Jol
tosemesinin qurilist 70-kilometrden 57-kilometrge garay baslanadi. Keyin, jol qurilip
atirgan uchastkasina jetkende, potok qaytariladi ham putkil trassa boylap ekinshi
polosa quriladi, sonnan son birinshi polosa qurilisi tamamlanadi. Bul variant
boyinsha ekinshi jilda topiraq jumislarin alip bariw muddetleri maksimal tarizde alip
bariladi, jol tosemesinin korip pitkerilgen polosasinan tutasgan polosani quriwda
materiallardi  tasiw ushin paydalaniladi. Trubalardi, sonday-aq kopirlerdin
tayanishlart ham jol asti trubalar tiykarinan jer polotnasi qurilisina deyin qurip
pitkeriliwi kerek. Kopirlerdin araliq qurilmalari jol tésemesin quriw boyinsha
qanigelestirilgen potok jetip keleme degenshe montaj isleniwi kerek. Avtobus
bandirgileri pavilonlarin islemesten aldin jer polotnast qurip pitkerilgennen keyin
quriw magsetke muwapiq bolip esaplanadi.

Transport jumislarmin optimal dazilisi tomendegi izbe-izlikte islep shigiladi:

1) joldin uzinlig1 boymsha materiallar ham gruntga bolgan zarariyat aniglanads;

2) Har bir materiald1 aniq araliqqa tasiw (karerden jolga yaki zavodga ham
zavoddan jolga) belgilenedi;

3) tasiw araliglar1 tiykarinda har tarli materiallardi tasiwda avtomobiller
o6nimdarligi aniglanadi. Olardin 6nimdarhigi grafigin tasiw uzaqlilina garap quriw

maqsetke muwapiq esaplanadi (7.4. sawret);
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7.4. Suwret Samosval-avtomobillerdin tasiw arahigina (L) baylamish
jagdayda onimdarhg (Pe):
1,2 — gatti gaplamali jollarda; 3,4 — gruntl: jollarda.

4) jol qurilist jumislarinin belgilengen korinisleri ham kélemin tamiynlew ushin
zaxvatkalarda putkil qurilis maddeti dawaminda materiallar ham buyimlard: ttasiw
ushin avtomobillerge zarariyat aniqlanadi hamde waqit boyinsha ham trassa uzinligi
boymsha tiykarg: transport operatsiyalar1 ushin samosval-avtomobillerge zartriyat
grafikleri (epyuralari) daziledi;

5) analitikalig ham grfikaliq usillar menen avtomobil parkinin jumisi putkil
qurilis maddeti dawamindagi optimallastiriladi.

Qurilistin birinshi jili, samosval-avtomobillerden tek gana topiraq jumislarinda
paydalanilatugin waqitta, olardin uliwma sani birinshi ham ekinshi smenada tikkeley
turaqli ham bir tarde boladi.

Qurilistin  ekinshi  jilinda topiraq jumislarin islew ushin jol tésemesinin
qatlamlarin qunw boymsha qurilis grafikleri duziledi, olar materiallardi tasiw
araliglar1 har tarli bolgani ushin siniq siziglar korinisinde bolad.

Grafikler joqarida keltirilgen qurilisti sholkemlestiriw prinsiplerine muwapiq
uliwmalastiriladi: gaplama ham sementgruntli tiykar qurilisi — birinshi smenada,
topiraq jumislart — eki smenada orinlanadi. Paydalaniwdagi samosval-avtomobiller
sanin birinshi ham ekinshi smenada bir targe keltiriw ushin 6simlik gruntin tasiw,

sonday-aqg, jol shetine qosimsha topiraq saliw ekinshi smenada sholkemlestiriledi.
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Sutka dawaminda ham putkil qurilis mawsiminde, sonimn menen birge,
samosvallarga zarariyatti qumdi tasiw esabina janede tegislew mumkin. Bul ana
gurhm darejede quyin operatsiya, sonday-ag, texnologiyaliq jagtan qurilistin
tabiyatliq muddetleri hamde jol tésemesi qurilist boymsha potoklar menen qatiy
tarde baylanisqan emes. Sonin ushin qumdi trassa boylap (waqtinshaliq ob’ekt aldi
saglawshi xanalarmma) ham zavodlarga aldinnan, aliwma jol qurilis1 muddeti
dawaminda ham ayniqgsa, qisqr mawsimde tasiw mumkin. 7.4. sawrette korip
shigilgan kalendar grafiktin ekinshi variant1 aniq shart-sharayatlarga tiykarlanadi:

-jer polotnasi tek gana jildin 1ss1 waqtinda qurilads;

-gaplama hamde tiykardin jogari gatlaminin qurilist tek gana birinshi smenada
alip barilads,

uliwma qurilis mawsimi dawaminda SBZ bir jerde jaylastirilads;

-jol tésemesi ham jer polotnasinin qurilist hamme waqit korinisli boladi.

Qurilistin bunday tarde sholkemlestiriliwi onin uliwma muddeti dawaminda
transport qurallar1 san1 barliq waqit 6zgerip turiwi menen baylanisli. Tuwr islengen
shegaralarda samosval-avtomobillerge zaruriyat epyurasin tegislew qumdi tasiw
esabina amelge asirilgan. Har kani barliq transport operatsiyalarinda avtomobillerdin
sani hamme waqit 6zgerip turatugin sharayatlarda gararlar gabil etiliwi qurilisti
basgariwdi ana gurlim darejede qiyinlastiriladi.

Bir gatar jagdaylarda qurilis mawsiminde tikkeley turaqli mashinalar parkinen
paydalamiw durisiraq ham ayirim wagqitlar1 tek gana jalgiz jol bolip esaplanadi.
Samosval-avtomobillerden paydalanip orinlanatugin jumislar ushin kalendar grafikti
duziwdin bunday varianti 7.5. sawrette (ekinshi variant) korsetilgen, onda grunthi
jollarda bahargi ham guzgi mawsimge baylanisli mashgalalar ham esapga alingan.

Bir jerde alip barilatugin topiraq jumuslarin ekskavator otryadi birinshi
varianttagiday ormlanadi. Sizigqlt topiraq jumislarinda hamme waqit mugdardagi
avtomobiller bant bolir, olardin topiraq jumislarin 6z waqtinda — qurilistin ekinshi jili
ekinshi iyul ayina deyin tamamlaniwin tamiynleydi.

Topiraqt1  tasiw araliglar1 6zgerip turatugin sharayatta turaqli mashinalar

parkinen paydalamiw kerek juk tasiwshilardin sutkaliq koélemleri hamme waqit
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Ozgerip turiwma alip keledi. Bunday o6zgeriwler 40 % ge jetedi, bul tabiyiy, jer
polotnasin qurip atirganda jerdin ritmin buzadi. Kétermeni sebiw korinisleri ham
siziglt (m), ham kolemli olshewlerde o6zgeriwshen boladi (7.6.-suwrettegi tolqin

styaqli s1z1q).

Otryadtin keshigiwi son1 korsetedi, ol jer polotnasinin joqart gatlamimnin gruntin
tegislew ham tigizlastirnwga ulgermeydi.
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7.5.-sawret. Jol qurihsinin kalendar grafigi (2-variant)
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7.6.-suwret. Jeke potoklardin sutka dawamindagi jumisi, dawamliliq
grafigi:
1-jarigliq kan dawamliligr; 2-sementbeton gaplamani quriw boyinsha smena dawamliligt; 3-
sementgrunt tiykardi quriw boymsha smena dawamliligi.
Buni grunthh karerlerden uzagtagi uchastkalarda orinlanadi, bunday

uchastkalarda gruntt1 jetkizip beriw korinisleri keskin tarde paseyedi. Usinday etip,
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balentliklerdi koteriwdin ortasha korinisi topiraqti jetkizip beriwdin ortasha
koérinisine say keledi.

Ekinshi variant boyimnsha siziql topiraq jumislar1 uliwma sutka dawaminda alip
bariladi. Topiraq gtz-bahargi mawsimnen tisqart barliq aylarda tasiladi. Jolga qis
aylarinda keltirilgen topiraglar qurilistin ekinshi jilindagi 1ss1 dawirde tegislenedi ham
tigizlastiriladi.

Jol tésemesi qurilisin sholkemlestiriw kalendar grafikanin birnishi variantina say
keledi. Biraq bul jerde mashinalar parkinide tikkeley turagh quramin tamiylewshi
tadbirler nazerde tutilgan.

Sementgrunth tiykarlar ham sementbeton qaplamali qurilisinda tiyisli jeke
potoklardin SBZ dan maksimal araligga uzaglastiriwda samosvallard: salistirganda
ulken sanina qisga muaddetli  zarariyat payda boladi. Usi operatsiyalarda
samosvallardi jumsawdi maksimal zarariyatti tomenletiwge smenalar dawamliligin
asiriw esabina erisildi.

Bul operatsiyalarda jumislardin dawamliligi bir yarim jilliq jaz aylarinda (may-
avgust) tiyisli bolganinsha sutkasina 13,6 ham 14,3 saatga jetti (bul payitta jariq kan
dawamliliginda 15 saatti quraydi). Jol tésemesi qurilisinia koérinisi 6zgermesten
sutkasina 830 metrdi quraydi, sementbeton ham sementgrunt aralaspalarin quyrwda
smenalardin kobeytiriliwi DS-110 jamlenmesi onimdarlhigimin ortasha 9 protsentke
kemeyiwine alip keledi. Birag bul samosvalga maksimal zarariyattin kemeyiwi,
yagniy mashina parkinin en keminde 1,5 ese gisgariwi esapga alinad.

Avtomobil transportina zaruriyat epyurasin tegislew, birinshi variantta
bolganinday, qumd: ob’ekt aldindag: saglawshi xanalar ham zavodlarga tasiw esabina
amelge asirilladi. Gaz ham bahar payitlarinda qum gatti gaplamal: bar bolgan joldan
ABZ ham SBZ ga jetkiziledi.
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8-Bap

Bitum ham emulsiya bazalar:

8.1. Baza ham saqlawshi xanalardi jaylastiriw ham omi magsetleri

Avtomobil jollarin quriwda juda tlken mugdarda organikaliq baylanistiriwshi
materiallar kerek boladi, bularga tiykarman bitum isletiledi. Baylanistiriwshi
materiallar ushin baza ham saqlawshi xanalar sholkemlestirilip, olardi saglaw ham jol
qurilista paydalaniwdi tamiynlew ushin isletiledi. Saqlawshi xanalar ham bazalar
garezsiz sholkemler yaki asfaltbeton yaki emulsiya islep shigaratugin zavodlardin
ishine kiriwshi, sex xuqiqina iye bolgan sholkemler bolip tabiladi. Baza (sex) nin
asfaltbeton zavodlardin ishinde jaylasgan jagdayinda jardemshi ham remontlawshi
inshaatlar (laboratoriya, ustaxana, dushxana ham tagi basqgalar) hammesi bir jerde
boliw1 mumkin. Saglawshi xana ham bazalardin jaylasiw jagman rels aldi ham
avtojol aldilarina bolinedi.

Baza ham saqlawshi xanalardin joybarin islep shigiw protsessinde islep
shigariw ushin (islep shigaritw quwatliligin) olarga jer ajiratip tayarlanadi,

texnologiyaliq protsessine mashina ham uskenelerine, islep shigariw usillar1 ham bas

plan duziledi.

8.1. — suwret. Rels ald1 bitum
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Bazalar qurilist bolip atirgan ob’ektler ortasina ornatiladi, bul bolsa 6z
nawbetinde organikaliq baylanistirnwshilardi jumis bolip atirgan jerge bariw jolin
qisqartiradi. Eger qurilip atirgan jolda bitum baylanistiriwshi materiallar almatugin
jerden uzaglasgan bolsa, eki bazaga iye boliw1 magsetke muwapiq boladi, bir gana
biriktiriwshi materiallar kelip tasetugin jerinde ekinshisin jol aldinda ornatiw Kerek.
Bazalardi jaylastiriw sorawlar1 variantlarga ajiratiladi hdm sagqlawshi xanalard: olardi
keleshektegi rawajlaniwin itibarga algan jagdayda jaylastiriladi.

Bazalar biriktiriwshi materiallardi qolayli sharayatta qabil etip aliw, sonday-aq
mashina ham uskenelerdi ham qolayli etip jaylastiriladi. Bazalardi ham saqlawshi
xanalardi jaylastiriw biriktiriwshinin bahalarin salistiriw tiykarinda ham olardi
saglaw ham tayarlaw usillarman kelip shigiladi. Ekonomikaliq tarepten paydali dep
alingan biriktiriwshi materiallar 20-30 km araligta tasiwshi avtobitum mashinasi
jardeminde tasiliw1 paydali dep alingan.

8.2. Organikaliq biriktiriwshilerdi tayarlawdin texnologiyaliq protsessleri

Bitum jetkizip beriw. Neft aydaw zavodlarinda gaynap turgan bitumdi yarim
vagon bunkerlerge 6z jagar jagdayda rezervuarlardan jetkizip beriledi. Quyip
qwyilgan bitumd: az gana muddet tindirilip ustinde shayqalip tégiliwin aldin aliwshi
plyonka payda bolgannan son, bunker gagpag: jabiladi. Bunker yarim vagonlardan
tisqari, juklew jerine termos- sisternalar1 keltirip qoyiladr (tek gana jolshilar ushin).
Olardin ishinde jilan formasindag: isitqishlar bolip, bitumdi agiwshanliq jagdayina
keliwine jardem beredi. Bitum neftti gayta islew zavodinan tasip keltiretugin waqitta
sisternada suyiq agiwshan jagdayda hawanin temperaturas: 25°S bolganda 15 sutka

dawaminda saqlanadi. Bitumdi tégiw jerinde bitum quyw bagi qizdirilip alinadi.
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8.2. — suwret. Jolga isletiletugin emulsiyani tayarlaw zavodinin bas plani:
1- bitum saglanatugin jer; 2- bitumdr qizdirnw ham suwsizlandwriw qurilmast; 3- gatron ham
smolalar saqglawshi xanast; 4- antratsitli may saqlawshi xanast; 5- qum saglawshi xanast; 6- dush
ham bug gazant; 7- hdjetxana; 8- laboratoriya; 9- as duzi ham uyip galiwshi natriy saglawshi
xanast; 10- emulgator saglawshi xanast; 11- janilgr saglawsht xanast; 12- suw tayarlaw sex:; 13-
emulsiya tayarlaw sex:; 14- emulsiya saglawshi xanast; 15- janginga qarst uskeneler.

Neft aydaw zavodlari shama menen jolshilardin paydalamiwdagi 85-90 %
bitumdi islep shigadi, galgan bélimin jolshilardin 6zleri islep shigaradi. Bitumdi
gayta islew zavodinan paydalaniwshiga deyin bolgan ortasha araligga 1,5 min km di
quraydi, usi tiykarda transport garejetleri bitumnin 6zine taser bahasin 40 % tin
quraydi.

Bitumdi gabil etiw ham saglaw

Bitumd: jolda suwiwin itibarga alatugin bolsag, sonday-aq bitumdi togiw
waqtinda ont qizdirtw, onnan shigip atirgan pardi bunker 1disinin eki gat
diywallarinan shigarip jiberiledi ham bunin tiykarinda, bul narsege par payda etkish
kerek boladi. Koterilip qoyilgan bunker 1disinan bitum bdlek bolip saqlawshi xanaga
shigarilip awdariladi. Awdargish qol lebedkasi jardeminde ormlanadi. Awdargishti
avtomatlastiriw retinde de ormlawimiz mamekin.

Jolshilar 40-50 % jilliq awisiq bitumlardi 6zlerinin saglawshilarga majbur bolip
qaladi, bul bolsa 6z nawbetinde ulken kolemli bitumli saglaw orinlari ham
maydanlarin talap etedi ham bul ham 6z nawbetinde jol shoélkemlerin finansliq

imkaniyatlarina jagsi tasirin 6tkizedi. Bunin ushin rels aldinda tasirip aliw, saglawshi
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xanalarin jaratiw ham olar ham 6z nawbetinde xojaliq toélew prinsibi tiykarinda
isleytugin ham garezsiz nizamlastirilgan materiallardi saglaw normalarinan boélek
bolgan garezsiz islep shigariw shélkemlerine keltiriledi.

Bitumdi saqlawshi xanalarn

Uzag ham qisqa waqit ishinde bitumdi saglaw ushin arnalgan (mwljallangan)
bolip, bitumdi agiw darejesine Keltirip qizdiriw ham suwsizlandirtw tskenelerine
uzatiw ushin xizmet etedi. Bitumdi saglaw talaplarimin tiykargismnan biri bul —
atmosfera ham topiraq 1zgarligin ogan Kirgizbewi kerek. lzgarliqti qizdirniwdi
quyinlastirtp, paydalamiwga olardin tayarliq jumislarina ham 1sitiwga ketetugin
energiyani kop sarplaniwina alip keledi.

Barliq bitumlardi saqlawshi xanalar1 bitumdi 1sitiw sistemalart menen
tamiynlenip bitumd1 potok jagdayina Keltirip, 6 tislik nasoslar menen bitumd1 aydaw
ushin x1zmet etedi.

Bitumdi1 saqlawshi xanalarda rezervuarlardin siyimi magsetinde rezervuardin
jaylasiwi, 1sitqishlardin bar ekenligi korip shigiladi ham konstruksiyast menen
bolistiriledi (klassifikatsiyalanadi). Rezervuardin siyimliligt menen 100 t bitum
saglagishlart waqtinsha, 500 t ham onnan tulkenleri barliq waqit esaplanadi. Bunday

bolistiriliw shartli tarde boladi.
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8.3. — suwret. Bitum 6nimlerin saqlawshi xanasi (isitttw ham nasosda tartip aliw agregati)
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1- juljirwshi mexanizm; 2- arba; 3- basqariw pulti; 4- gidro tartqish;5- wsitiwdr tartiw ham tusiriw
lebedkast; 6- bitumnin parin otkizgishi; 7- magistral bitum otkizgishi; 8- iyiliwsher temir qolgap; 9-
kondensatti shetke shigariw; 10- isitqishli ush sharnirli bitum otkizgish; 11- tokl jurgizgish; 12-
par otkizgishti tasip keltiriw; 13-kaloriferdin trubkalr registrlar paketi; 14-korobka.

Rezervuarlardin jer kolemine garaganda yamasa salistirganda bitum saglagishlar
jer usti ham jer ast1 bir tarde jaylasiwi menen bolinedi.

Jer usti rezervuarlar1 polattan monolit konstruksiyalardan jiynalip qollaniladi.

Bitumdi 1siiw ushin bitum saqlawshi xanalarinda 1ss1 minerallar mayh
zatlardan, elektro — energiya ham pardan paydalaniladi. Paydalaniwga en qolayli dep
zavodta islep shigilgan 1sittw pribort bar bolgan bitum saglagishlar dep juaritiledi. Jer
ast1 saqlawsh1 xanalarinda 1sitiwshi — tartipke saliwshi priborlar isletilip, qays1 biri
bolsada qatlamli 1sitip bitumdi nasos arqali bitum mashinalari, avtogudronator ABZ
bitum sexlarina qwyip beredi. Portal kran tarindegi pribor polat kopirge ornatilip oni
rels arqali qaptalinan alip 6tiledi. Kopirge polat ganatlardan isitqish (kalorifer) asilip
qoyiladi. Isitqishti jogart bolimge ornatiw ushin aqirindagi oshirgish xizmet etedi,
iIslemeytugin jagdayinda bolsa ilgeklerge asip qoyiladi. Isitqish usinday qubirlar
jiyindisina iye, onda 1ssiliq tasiwshi izbe — iz otkerilip barliq qubirlardan 6tedi. Bitum
nasos qubirlar ishinde metall korobka ishinde jaylasgqan bolip, bul bolsa qizigan
bitumd1 nasosga tek gana joqari gatlamlarda agip bariwin tdmiynleydi.

Qatlaml1 tarde 1sittw1 tiykarinda 1sitqishtt  keyingi gatlamga tusirilip ol
qizdirladi ham paydalaniwshi tarepinen tartip almadi. Uskeneni basqariw araligi pult
arqali boladi. Zamanagdy 1siiw ham tartip jiberiw tskenelerinde 1sitiwdi
tamiynlewshi bolip elektro energiya, infra qizil nurlar, 1ss1 mineral may xizmet etiwi
kerek, bul bolsa 1sitilgan pardan kére energo resurslardi tejewge alip keledi.

Bitum étkizgish transporti
Bitumd1 1sitiw ham suwsizlandiriw sisternaga quyiw ushin ornatilgan nasoslari
bolmagan jagdayda, asfaltbeton zavodinin aralastinw sexina emulsiya bazalarina
bitum sisternali nasoslar jardeminde jetkizip berilip, olar ham 6z nawbetinde
fundament yaki suriliwshi arbaga ornatiladi.
Bitum jetkizgishler ayrigsha seksiyalarga diametri 76 mm den kem bolmagan

uzinligt 3,5 m bolgan polat choksiz qubirlar menen ornatiladi. Olardi jer ustine, temir
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beton ustinlerge ham eski jer kéleminen 3 m balentliktegi qubirlardin ustin etip
metall inventar ustinlerge ornatiladi. Transport gatnaytugin jerde bitum otkizgishti
4,5 — 5 m balentlikke asilip qoyiladi.

Bitum otkizgish, nasoslar, kranlar 1ss1 izolyasiyaga iye boliw1 zarar. Nasostin
pari, 1ss1 mineral, janar may yaki elektro energiya menen isitiladi. Elektrik usilda
bolsa nasostin par1 jalgagishqa joqarilagan quwatliligi 0,5 den 1,0 kVt ge deyin
bolgan spiral ornatiladi. Bitum otkizgishtin elektrik isitiwlar1 sirtqa boliwi ham
mamkin, yagniy polat barabanlar1 jardeminde olar ham 6z nawbetinde bitum
otkizgishge ornatilgan bolip asbest benen jabilgan boladi, sonday-aq (elektr
sterjenler) ishki ham boladi. Bitumdi dozalastirip jibergende arnawli nasos
bolistirgish qollaniladi.

Bitumdi suwsizlandiriw ham quzdiriw. Neftti tez pat penen jiberiw zavodlari
kozde tutilgan 2,5% ten jogari izgarliqtagr bitumdi Keltirip beredi. Bitumnin bir
bolegi 10-15% suwlangan jagdayda keledi. Bitumdi suwsizlandinnw ham isshi
temperaturaga deyin qizdinnw ushin har tardegi uskeneler — bitum qizdirgishlar
isletiledi. Qizdinwdin sozilip ketiwi bitum qasiyetlerine tapten tasir etip, kop
jagdaylarda jamanlasiwina alip keledi. Sonin ushin suwsizlandiriw ham isitiw isi
avtomatlastiriw protsessine jagsi tarde shintlap baqlawdi talap etedi.

Sikllesken qizdinnwdin ken usili, maselen bitum qizdinw qazanlarinda, har
jerde toliq gadagalangan boliw1 kerek. Sapali asfaltbeton ham basgada aralaspalardi
aliw ushin tiykarg shartlerden biri bolip, bitumdi tuwri qizdirtwi rejiminen
paydalaniw.

En progressiv ham eckonomikaliq jagtan tuwri usili bul 1ss1 mineral may
jardeminde qizdiriw dep esaplanadi. Metall bolimlerdi korroziyaga shaqirmaytugin
joqar1 temperaturada boélinip ketpeytugin, gaynaw temperaturast joqart ham tomen
baylanistiriwsht ~ mineral ~ maylardan  paydalaniladi.  Maydin  tdmengi
baylanistirtwshiligi jagst 1ssiliq almasiwin tdmiynleydi ham joqar1 gaynaw tochkasi —

1s1tiw sistemasin artiqsha basimsiz islewdi tamiynleydi.
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Arnawli mineral maydi 1sitiw ushin arnalgan uskenelerden paydalaniladi, olar
bolsa 6z nawbetinde 1sitiw sisternalarinda kerekli temperaturani timiynlew ushin ham

bitumdi isshi temperaturaga deyin isittw ushin isletiledi.

8.4. — suwret. Bitumh sisterna isitqishinin islew texnologiyaliq sxemasi:

1-jamilg: bagi; 2-tutin shigatugin qubir; 3-issiliq tarqatiwshiga uzatiwdr basqariw kranlari; 4-
issihiq targatiwshim 1zgardan qorgawshu silikagelli patront; 5-gaztoplagish; 6-qusiigan hawani
uzatiw ventili; 7-bitum uskenelerin wsitiliwshi elementleri; 8-trubaprovod; 9- issilig targatiwshin
bir jerden basga jerge otkiziwshi nasos; 10-tayamish rama; 11- avtomobil forsunkasi; 12-
ventilyator; 13- wssilig targatiwshini (maydi) isitiw kamerasi.

Dizel janilgisinda avtomatikaliq rejimde islewshi forsunkalar jardeminde
qizdinnw  orinlanadi. Avtomatika sistemast 1ssiliq tasiwshinin  basimi  ham
temperaturan1 baglawga imkaniyat beredi. Bitumdi aydap jiberiw ushin arnalgan,
qizdirgish ishinde jaylasgan qubirlardan quralgan issiliq almashtirgishlar boladi.

Suwsizlandirilgan bitumdi saglaw

Qizdirilgan ham suwsizlardirilgan bitum may isitqishli, elektrik ham parli
sisternalarda saqlanadi. En ekonomikaliq jaqtan joqart dep suyiqliq 1sitqishli
sisternalar esaplanadi. Isshi temperaturaga qizdiriw ham bitumdi saglaw ushin
kombinatsiyalangan qizdirgishli suyiltiriigan ham otli qollanilsa, bitumnin saglaw

ushin elektr qizdirgishli sisternalar isletiledi.
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8.3. Bitum bazalarinda texnologiyaliq protsesslerdi avtomatlastiriw

Texnologiyaliq protsesslerdi avtomatlastinw toliq ormlanadi, azmaz bolsada
yaki kompleks boliwi muamkin. Bazalarga tiykarinan azmaz gana avtomatlastiriw
usilt qollanilip, bunda tek gana protsesslerdin bir bolegi avtomatlastirilgan boladi.

Asfaltbeton zavod sex sipatinda bazanin ishine Kirse, ol jagdayda kompleks ham
avtomatlastiriw en effektiv dep belgilengen. Basqariw sistemasinin sirtinda jaylasgan
pult jardeminde mashinalardi araliqta basqariladi.

Bul jagdayda pult Gstindegi operator jagiw ham O6shiriw yaki sholkemnin
texnologiyaliq protsessti 6zgertiriw ushin buyriglard: formalastiradi.

Buyirilgan  programma  tiykarinda saglawshi  xanalarda EEM  vyaki
mikroprotsessor jardeminde toliq avtomatlasgan jagdayda bitum sex ham asfalt
aralastiriw uskenesi basqariladi. Isshi temperaturaga deyin qizdirrtw ham uskenege
bitumdi suwsizlandiriw ushin jiberiw avtomatikaliq tarizde orinlap nasos qosiladi,
qizidirilip atirgan gatlamdagi qizdiniw temperaturasi, baylanistiriwdi baglaw darejesi,
avtomatikaliq rejimde bitumdi saglawshi xanalardi islewin tamiynlew ushm bitum
bazasinin uskeneleri avtomatlastiriladi. Elektr 1sittw jardeminde bitumd sisternalarga
jetkizip beriw, suwsizlandiriw uskenesi avtomatikaliq rejimde islep, temperatura
rejimin regulirovka islewge jardem beredi ham tayar bolganda nasosti jagadi. Asfalt
aralastirgish tskenesine nasos jardeminde avtomatikaliq tarizde bitumdi jetkizip
beredi, sisternalardag: temperaturani aniqlawshi datchiginde 6lshegende, temperatura
tusip ketkende 1sitiw sistemasin iske tasiriwge xizmet etedi.

8.4. Mashina ham uskeneler, islep shigariw texnologiyasi, emulsiya bazalarin
belgilew

Emulgator sipatinda isletiwshi PAV korinisindegi jol bitum emulsiyasi anion
ham kation, tuwr1 ham Kerisinshesine bolinedi.

Mineral materiallar menen aralasiwshanligiman kelip shigip har bir emulsiyanin
tari 3 klassga bolinedi: anionli — EBA -1, EBA -2, EBA -3 ham kationli — EBK -1,
EBK -2 ham EBK -3. Jol qurilisinda isletiletugin emulsiyanin klass tarin tanlawda
bunday bolim juda kerekli, emulsiya ham tiyisli mashinalardi tanlaw ham olardi

tayarlaw uskeneleride ondiriste zarariyati jogari. Maselen tigiz bolgan emulsiya
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aralaspasin tayarlaw ushin sonday-aq topiraq — emulsiya EBK -3, biraq 1-2% hak tas
yaki 2-3% sement Kirgiziw majburiyatt menen sirtqr islew beriw ushin emulsiyalar
EBA -1, EBK -2 usinis etiledi.

Jol emulsiyasin tayarlawda zavod ham bazalar sholkemlestiriledi. Bazalar
waqtinsha (trassa aldi) ham hamme waqit (statsionardin) basqada tarleri boliwi
mamkin. Jol qurilis1 potogina Kiriwshi, waqtinsha tardegi xareketleniwshi bazalar
ham bar. Mashina ham uskeneler jenil jerinen basqa jerge késhedi.

Emulsiya zavodta jaylasiwi jagiman gansha uzin bolmasin, kop gana qurilislardi
zarariyatlarin tamiynlep beriw ham jogari natiyjelilikke iye bolgan (statsionar) barliq
waqit islep turiwshi zavodlar. Emulsiyani jetkizip beriw ushin temir jol transporti,
avtobitum tasiwshi, avtogudronatorlardan paydalaniladi.

Keri emulsiyalard: tayarlaw. Keri emulsiyalardi japisqaq neft bitumi, taskémir
qatron1 ham slanetsli bitum — baylanistirtwshi1 suyiq materiallar jardeminde parrek
koérinisindegi aralastirgishlar jardeminde tayarlanadi.

8.5. — suwrette Keri emulsiyalard: tayarlaw protsessinin texnologiyaliq sxemast
korsetilgen.  Tayarlaw  texnologiyast 6z ishine  emulsiyani, uskenenin,
baylanistirtwshin1 ham siltiler (neftten shiggan en keyingi shigindi) tayarlawdi qgamtip
aladi.

Qatron jeterli temperaturaga deyin qizdirilgan jagdayda, gazannan dozalaw
bolimine Kirip, keyin parrekli aralastirgishqa tasedi. Aralastirgishqa dozator arqali
kontakt yaki fenol tasedi. Aralaspani 2-3 minut dawaminda aralastirip, keyin bakden
temperaturast 20-40° S ga deyin qizdirilgan as duzi aralasgan rastvor (aralaspaga)
uzatiladi. Keri emulsiyalar Ozbekstan sharayatinda tayarlanbaydi.

Aralastirgishda barligr 5-8 minut dawaminda aralasadi. Aralastirgish tubindegi

gagpag argali tayar emulsiya saglaw rezervuarina tasedi.
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8.5. — suwret. Qatronl ham slanetsli keri emulsiyalardi tayarlaw qurilmasi:
1-qgatronlar ushin kotyol; 2-aralastirgish; 3- kerosinli sisterna; 4-edkiy natriy eritpesi ushin
syimliligr; 5-nasos; 6-emulsiya ushin styumlilar; 7-avtogudranator

Bitum emulsiyalardi tayarlaw. Zavodlar joqgar1 konsentrlengen ham
konsentrlengen emulsiyalar tayarlap, keyin on1 quriwshilar jerinde aralastiriladi.

Tas materiallar menen uliwma jagdayda bitumli jol emulsiyalard:i tayarlaw
protsessi 6z ishine dispersiyalastirrtw ham gomogenizatsiya usilinda aladi.

Bitum emulsiyasin tayarlaw mashina ham uskeneleri islew prinsibi ham
konstruktivlik parametrleri menen parq etedi.

Jogar1 konsentrlengen jol bitum emulsiyalart parrekli ham shneklopastliq
aralastirgishlardan alinadi.

Olard1 siklli hareketindegi mashinalarina ajiratilip ham komplektlewshi uskeneler
tanlanad.

Dispergatorlar  toqtatpastan islewshi mashinalar tarine Kkiritiledi. Bul
mashinalarda disperglestiriw adette rotor ham stator (korpus) waqit araliginda 6tiwshi
materiallar arqali erisiledi. Bir diskli rotorli dispergatorlarga disperglestiriw protsessi
ansatiraq Otedi. Dispergatordin korpusi bolt benen bekkemlengen eki bolimnen
quralgan. Korpus ishinde gorizontal valga bekkemlengen gabiqtin jumisshi betli,
qabiq (stator) betine jatip turgan polat disk bar.
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Disperglesken suyiqliq qabil etiwshi kanal arqali ishki isshi bosliqqa tasip, ol
jerde orayliq kernewleri tasirinde zamanagdy mashinalarda regulirovka etiwshi zazor
arqali qisip shigariladi.

Joqar1 disperslikke jetisiw maqgsetinde, ayrigsha dispergleniwshi material bir
neshe martebe mashina arqali otkiziledi. Emulsiyaga qosimsha komponentler
zaruriyatlar payda bolganda, bul jagdayda kop martebe emullastiriw qollaniladi. Usi
magsetke sonday-ag, uliwma (statordi) dene bélimine ornatilgan, bir gana uliwma
vata otkizilgen, bir neshe disklerden quralgan, bir gatar zazorlar arqali 6tiwshi
emullastiriliwshi materiallar, kop teksheli gomochenizatorlardi 6z ishine aladi.

Emulsiyanin gasiyetleri kop jagdaylarda dispergatorlardin konstruksiyasi, bitum
tamshilarmin  6lshemleri emulgatordin  suwli aralaspasindagr  bitumnin ten
bolistiriliwinde aniglanadi.

Zavodta jol emulsiyasin tayarlawdin texnologiyahq protsessleri. Ol bitumdi
qizdinw ham suwsizlandinwdan baslanadi. Emulgatorlar bitum kabi, aldinnan
tayarliqt1 talap etedi. Ayirnm emulgatorlar suwda jenil erip arnawl tayarliglard: talap
etpeydi. Usi1 emulgatorlardan isletiwden aldin 70-80° S liq isshi temperaturaga
keltirip, suw menen aralastirip aralaspa alinadi. Bir tardegi emulgatorlardi suwda
aralastirtp joq boliwi ushin, siltiler (neftten shiggan en keyingi shigindi) suw
aralaspast menen aldimnan sabinlap qoyiw kerek. Sabmlaw (qaynatiw) arnawli
gazanda 3-4 saat dawaminda alip bariladi. Tayarlangan sabin 1:9 proporsiyada suw
menen aralastirip, alingan aralaspani isletiwden aldin 70-80° S ga deyin qizdiriladu.
Tayar bolgan sabin dozatorga tasip ol jerden aralastirgish parregine tasedi.
Aralastirgish emulgatorr menen suw aralaspasi tayarlanip, ol jerge bolsa jumsatilgan
suw uskeneden tasedi.

Emulgatordin suwli aralaspasi nasos arqali isshi temperaturaga keltiriw ushin
rezervuarga tartip alinadi, keyin ol dispergatorga tasedi. Tayar emulsiyani
rezervuarda saglaw ushin jiberiledi (gorizontal yaki vertikal tipdegi sisternalar).

Emulsiyan1 sapasin laboratoriyalarda baglaw etedi.
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Jol emulsiyalarin mexanikaliq tayarlaw usilinan tisqari, akustik korinisin ham
bar bolgan, biraq islep shigariwda kerekli tiskene tayarlanbaganligi sebepli, ken

kélemli paydalaniwdi tapbagan.

8.6 — suwret. Joqar1 konsentratsiyalangan bitum emulsiyasin tayarlaw sxemasi:
1- japisqaq emulgatorlard: tartip aliw ushin nasos; 2-dozator; 3-sabin eritiw kotyolr; 4-emulgator
eritpeleri ushun rezervuarlar; 5-bitum kotyollart; 6-aralastirgish; 7-emulsiya saglaw ushin
rezervuarlar; 8-edkiy natriyni eritiw rezervuarlart; 9-nasos; 10-suw jumsatiw qurilmasinin
agregatlarr; 11- duz saqlawshi.x

Kopirli ham jer asti inshaatlarin gidroizolyasiya ham qaplaw ushin arnawl
bitumli polimer emulsiya isletilip ol sintetikaliq kauchuk islep shigariwshi zavodta
arnawli uskenelerde oraylastirip tayarlangan lateks, tez togilip ketetugin, bitum
emulsiya aralaspasinan quralgan boladi.

Sapam baglaw. Emulsiyan1 tayarlaw protsessinde dispergator arqali
aralastirgishga kelip tasetugin materiallardin sapasin ham kerekli temperaturani
baglap baramiz. Emulsiya ashiq renli toq qonir renge deyin renge iye boliwi zarar.

Emulsiyanin tuwrt sapasin baglaw tiykarindagi bolimlerin 6z ishine aladi,
quramliq, sant ham sapali laboratoriya buyirtpast boyinsha boliwi1 zarar. Qisqa
waqitga aralasqgan emulsiya ishine salingan shiysheli tayagshalar stinde
emullanbagan bitumnin iri danalart bolmawi1 zarar. Joqar1 konsentrlengen
emulsiyalardi tayarlaw protsessinde, olardin tayarlaniwi tamam bolgannan keyin,
ajiratilgannan keyin sisterna ham bochkalarga tartip alingannan keyin belgili hawa

temperaturasina  deyin suwitilgannan son, ham aqurgt suwitilgan, isshi
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konsentratsiyaga deyin ajiratip alingannan son téjiriybelerden otkiziledi. Tajiriybeler
GOST talaplarina keltirilip otkiziledi.

Emulsiyalardi saklaw. Emulsiyalardi hawa temperaturast 0 gradusdan kem
bolmagan jagdayda saqlaw kerek.

Saglaw ushin arnalgan sisternalar azada boliwi kerek, gatron ham bitum
qaldiglarsiz, silti ham nordon materiallardan uzaq boliw1 kerek. Emulsiyalardin
parlanip ketiwi ham pataslanip qaliwinan saglaw ushin, sisternalar parreksiyaql
uskeneler menen uskenelenip yaki sisternali nasos sisterna (sirkulyasiya usili)
prinsibin gollanadi. Emulsiyan1 avtogudronator yaki avtobitum tasiwshiga juklewden
aldin, on1 3 mm 6lshemdegi setkasiyaqli filtrden otkizip alinada.

EBS-2 — EBK-1 klasstagi emulsiyalardin tasir maddeti tayarlanganinan keyin 1 ay,
EBK-3 niki bolsa — 2 ay.

Bitum pastalarin tayarlaw. Pastalardi ulken zarariyatinda olardi ABZlarda
tayarlanadi. Uskeneni isletiw ushin jumust1 Gshinshi smenani sholkemlestiriledi.

Kem mugdardagi pastani zaruriyat bolsa kuashi kemirek ham islep shigiwi
tomenirek bolgan uskeneleri bolsa paydalamiwda bar bazalar sholkemlestiriledi.
Pastalard1 tayarlawda jol emulsiyalarin tayarlawshi zavod ham bazalarda ham
sholkemlestiriledi.

Organikaliq baylanistinwshiin sapasinda jol bitumi yaki qatronlardi isletiledi,
ham qatti1 emulgator sapasinda bolsa jinishke tabiyiy yaki jasalma materiallar
isletiledi. (6lshemi 0.71 mm den kishi bolgan 60% joqar1 bolgan danalardan
quralgan) Pastada shama menen 30-64 % bitum, 8-35% emulgator ham 25-35% suw
bolad.

Bitum pastalarin tayarlaw protsessi tomendegi operatsiyalardi 6z ishine algan:
bular, jada jags:t bolmagan kuakinli emulgatordi aralastirgishga aralastinw ushin
jiberiw, talap mugdari 30-50% bolgan suwdi aralastirgishga jiberiw, bir tardegi
kolemde gamur siyaqli massa payda bolganga deyin kukinsiyaqli emulgatordi suw
menen aralastiriw, aralastirgishga tayar bolgan bitumdi jiberiw, gamir s1yaqli massani
bitum menen aralastiriw, ham bul protsesste galgan suw salmip turiladi, tayar

aralaspani togip alislap kiredi.
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9.7 — sawret. Bitum pastalarin tayarlaw qurilmasinin texnologiyaliq sxemast:

1- suwh sisterna; 2- bitum nasosi; 3-Suw nasost; 4-bitum dozatort; 5-suw dozatort; 6- pasta ushin
bak; 7- aralaspa nasost; 8-pasta aralaspasin tasiwshi; 9-(pomost) qurilista isletiletugzn monolitli is
orni; 10- asfaltaralastirgish yaki beton aralastirgish; 11- lentali konveyer; 12- kukin dozatorr; 13-
shnekli toyindiriwshi; 14- sement, mineral kukini hdm Kikinsiyaqli emulgatorlardin kéship juriwshi
saqlawshi xanalart; 15-tabiyiy ham maydalangan qum saqlawshi xanalart; 16-avtojuklegish; 17-
gabil etiwshi bunker; 18-mineral materiallar dozatori; 19-pasta (emulsiyanin) dozatorr; 20-
quwatliligr 100 kVt ga iye bolgan kdship juriwshi elektrostansiya; 21- eki kosherli avtomobil
tirkemesi; 22- kéldenen plankali lentalr konveyer; 23- jasaw ushin vagon; 24- ozijurer transport
arbashast.

Pastanin tiykargi bolimlerin tayarlaw jol bitumin kerekli temperaturaga deyin
quzdirtwd 6z ishine aladi (120-180° S) , sirtqr hawa temperaturas: 10° S dan kem
bolmagan jagdayda suwd: 60-80° S ga deyin qizdiriladi. Basqada jagdaylarda suwdi
qizdirmaydi. Kukin siyaqli emulgatorli pastan1 tayarlaw ornina jetkizip beredi .
Pastani tayarlaw ushin islep shigariliw1 15-25 t/saat bolgan asfalt aralastirgish, ham
beton aralastirgish isletiledi.

Aralaspa ham beton aralastiriwshi uskenelerde aralastinw waqti shama menen
5-10 minut , parrekli majburiy aralastirgishli asfalt aralastirgish uskenelerinde bolsa
1,2-2 minutt1 quraydi.

Tayar bolgan bitum pastasin avtomobil samosvallarga artiladi.

Pastan1 jiberiw waqti kelemen degenshe, awisiq orinlarinda gazanlarda saglaw
muamkin. Asfaltobeton uskenelerdi isletiwden aldin olardi qosimsha tuskeneler menen
toltiniw Kkerek, bolistirgish ham suw ushin dozalawshi 1dista ornatiladi. Pasta ushin
emulgator sipatinda hak tas-par yaki magniy ham SaO kalsiy silti massas1 60% ten
kem bolmagan maydalangan gaynagish qollaniladi, sonday-aq filtr- presslengen ilay-
defekat-1 jildan berli tisqarida jatgan ham 0.071 mm den mayda 50% den kem
bolmagan sheker islep shigariwdin qaldiglari isletiledi.

153



8.5. Miynetti gorgaw

Emulsiyan1 tayarlaw ushin qollanilatugin neft ham slanets bitumlari, taskomir
smolasi, pek ham antratsen maylar1 qishishtinw ham teri keselliklerin keltirip
shigaradi.

Aynigsa, qishitiwdr quyash nuri tasiri (radiatsiya) da terige taskomir qatroni, pek
ham may Kkeltirip shigaradi. Bul materiallardi saglawshi xanadan keltiriw ham
kotyolga artiw jumislar1 tande, erte tanda yaki kenqurin quyash shigiwi ham
batiwinan keyin amelge asiriladi.

Jumislar mexanizatsiyalastiriladi. Baylamistirtwshi  materiallardi  1sitiwda
jumusshilar zarerli parlar targalatugin jerden shetirekte samal tarepke garaganda jerde
turadi. Materiallard1 1sitiw waqtinda kotyollar gagpaglar menen berkitiledi.

Emulsiya qurilmalarinda tek gana mashinani basqariw xuquqina iyelik hagqinda
guwaliq bolgan ham absolyut salamat bolgan jumisshilar isley alada.

Jumis orninda en zararli darilerdin toplami ham usinday toplam turatugin qutiga
(aptechka) ham neytral boliw1 shart: ishimlik suwi, borat kislotasi, kushsiz uksus
kislotasi, spirt, leykoplastir, paxta, bint ham basqalar.

Albette, jeke kiyim ham arnawl kiyimlar saglaw ushin xana, xanani ham
uskenelerdi zarerli mikroblardan tazalaw, kir juwiw ham quritiw xanalart boliwi
shart.

Eger emulsiya jabiq xanalarda tayarlansa onda xanada hawa almasiwin
(ventilyasiya) tamiynlenedi (hawa almasiwin 15-20 marte). Emulgatorlar, otkir natr
ham onimn eritpelerin metall baklerde, gagpagi bekkem jabilatugin sisternalarda
saglaw duris.

Xlorid kislotas1 tek gana bekkem jabilatugin shiyshe probkali shiyshe
butilkalarinda saglanada.

Jumisshilarda arnawli Kiyimler boliw1 shart: jip gezlemeli eritpe sindirilgen
kostyum, rezina perchatkalar1, qorgaw ochkileri ham rezina etikleri.

Dispergator voronkasi aldinan operatorga 1ss1 bitum ham emulgator eritpesinin

shashiwi aldin alatugin qorgaw aynasi ornatiladi. Jumisshilar arnawh Kkiyimi —
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kombinzonlar, fartuklar, qolgaplar, charm teriden ayaq kiyimi, ochki. Bazalarda yaki
zavodlarda jilli suwlh dush (vanna) boliw1 kerek.

Pekde islewden aldin denenin ashiq jerlerin arnawli maz benen sarkeledi.

Tayar jol emulsiyalar1 ziyanli elementler esaplanbaydi, olar menen islegende
baxitsiz hadiyseler bolmaydi. Emulsiya kiyimge, betge, golga tiygende on1 suwiq Suw
menen juwiw usinis etiledi; emulsiya suw menen tez ham jenil aralasadi ham
juwiladi.

Keri emulsiyalar benzin ham kerosin menen juwiladi.

9-Bap. Asfaltbeton aralaspalarin tayarlaw zavodlari
9.1. Zavodlardin klasslar1 ham olardin koship juriw qasiyetleri

Asfaltbeton zavodlar (ABZ) — arnawh karxana bolip, olarda asfaltbeton
aralaspalari tayarlanadi.

Bunnan tisqar1 asfaltbeton zavodlarda bitum menen islew berilgen sheben (gara
sheben), eski asfaltbetond1 gayta islew jumislari jolga qoyilgan.

Adette, asfaltbeton zavodlar statsionar (késhpes), yarimstatsionar ham jenil
koship jariwshi tarlerde qurilada.

Uskenelerinin dazilisine qgarap zavodlar parterli hdm minarali, aralaspani
tayarlaw usilina kére — quramdi erkin ham majburiy aralastiriw, tayar aralaspani
jetkizip beriwge kore — siklli ham tzliksiz tarizde isleytugin, avtomatizatsiyani islew
darejesine kore — bir bolegi (chastichno ) avtomatlastiriigan, kompleks ham putkilley
avtomatlastirilgan; avtomatlastirilgan basqariw usilina kore — operator pulti menen
ham operator araliqtan turip EEM arqali basqariw tarlerine bolinedi.

ABZ ni1 joybarlawdan aldin tiykargi magset — qurilip atirgan jolda ogan jer tawip
aliw kerek. Bugan tuwri garar etkenen son tek gana aralaspanin bahasi arzanlasadi,
balkim zavodtin xizmeti jetiskenlikke erisedi, uskenelerden toliq paydalaniladi ham
jol qurilis1 waqti qisqaradi.

Aldin ala aralaspaga zaruriyatina, qurilis waqtina, jerdin relefine, bazalardin
jaylastwi ham aralaspaga kerek bolatugin materiallardin kanine (karer), temirjol

stansiyalarina, Kiriw jollari, islep shigariw ham xaliq paydalanatugin ob’ektler,
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elektroenergiya aliw imkaniyati bar ekenligine garap zavodti jaylastinw maselesi
sheshiledi.

Tuwr qarar gabil etiw ushin grafikke ABZ n1 ham xizmet korsetiw atirapina
kirgiziledi. Keyin uliwma korsetkishler boymsha salistirip koriledi: zavod ushin
qolayli territoriya ekenligi; material menen tamiynleytugin kanlerge Kiriw jollarinan
aralaspa jatqizilatugin jerge deyin bolgan araliqqa; ABZ ga tasip kelip materillardin
va ABZ dan jolga deyin tasip barilatugin materiallardin ortasha araligqa; suw, bitum
ham basgada materiallar menen tamiynleniwi; elektroenergiyanin aliw imkaniyati;
jumisshilardin jasawi ushin aymaq; atirapta basqada qurilis ob’ektleri yaki onin
xojaliq ham xaliq paydalanatugin boliminin bar ekenligi ham onnan paydalaniw
imkanmin bar ekenligi; aymaqliq ABZlardan paydalaniw yaki olar menen qosiliw;
temirjol stansiyalardin ham aymaqliq karerlerdin qoislganlig:.

ABZ nin jolda jaylasiwinin tiykargi sebebi ham us1 waqittin 6zinde zarariy 1ssi
ham jilli asfaltbeton aralaspasinin texnologiyaliq gasiyetin esapga aliw kerek, olardin
jolda suwip galmawin tamiynlew sonday-ag, zavodtan jolga tasip Kkeliwi waqtin
birinshi itibar qaratip esapga aliwimiz shart. Hawa temperaturasinin tasirinde suwip
qalmawi tiykarman tasip keliw waqtinin shegaralanganligin bunda 1 saattan aspawi
zarur.

1 t aralaspani orninda jatqiziliwina garap ABZ n1 koshiwinin en qolayli variantin
aniglasa boladi:

YC=C+C,+C3, (9.1)

Bunda: C; — materiallar 6zine tuser bahasi; C, — 1 t aralaspami ABZ da
tayarlawdin 6zine taser bahasi (zavodtin jolda jaylasiwina baylanisli emes); C; —
aralaspani jolga jatqizilatugin jerge tasip keliwdin 6zine taser bahasi;

C1=Qc(C+Cp+Cily), 9.2)
Bunda: Q. — materialdin uliwma awirligi, t; C, — artiw-tasiriw jumislarinin 6zine

tuser bahasi; C, — remontlawdin 6zine tuser bahasi; C; — ABZ ga tasip keltirilgen 1
t*km materialdin 6zine tuser bahasi; |l — ABZ ga materialdi tasip keliw araligi, km;

Cy= Ce+ Cpy (9.3)
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Bunda: C, — 1t 6nimdi tasilgandagi 1 mashina/smena qarejeti, (amortizatsiya
qarejetleri, remontlaw qarejetleri, janilgr ham sarkeliw materiallardin 6zine taser
bahasi); C, — ABZ m1 gayta uskenelewdegi uskenelerdi ornatiw ushin 6zine taser
bahasi.

Tasilgan 1 t aralaspa qarejetleri,

Cm=B/(Lq), (9.4)

Bunda: B — qayta uskenelewdegi garejetleri ham ornatiwdin 6zine taser bahasi;
g — qaplama eni 7,0 yaki 7,5 m bolgandag: 1 km jol ushin aralaspa awirligi.

Qaplama ushin jatqizilatugin tayar aralaspanin jolga tasip keliniw 6zine tuser
bahasi.

Ca= Cu[lo?/2+(L- 15)2], (9.5)

Bunda: C, — tayar aralaspan1 ABZ dan jolga 1 tn*km tasiw 6zine tuser bahasi;
lo — tayar aralaspan1 ABZ dan jolga tasiw araligi, km; L — bir tarepten ABZ xizmet
korestip atirgan, qurilip atirgan jol uzinligi, km;

YC= Q[Cc+Cyp+Ci+ Cr#( Co2)1[2(1p- L)+ L7 (9.6)

Avtomobillerdin 1uzliksiz hareketlenip atirgan qurilip atirgan jol ushin ABZ
tomendegi talaplarga juwap beriwi shart: joldagr zavodlardin késhiwi ham san
orninda jatqizilip atirgan asfaltbeton aralaspasin en arzan taser bahasin, potoktin
uzliksizligin ham en joqari tezlikti tamiynlep beriwi.

Uzinlig1 50 km bolgan jol jilliq potoktt orinlaw ushin mamkin bolgan 2 varianti
bar. Eger bir gana ABZ isletilse, onda oni uchastkanin ortasina jaqin jerine
jaylastiriladi. Eger eki ABZ isletiletugin bolsa, onda olardin har biri har yarim
uchastkanin ortasina jaqin jerge quriladi.

Eki varianttin ham 6zine jarasa ustinligi ham kemshiligi bar. Bir zavod bolganda
barliq uskeneler bir jerden jiynaladi, bul bolsa xizmet korsetiw ushin ansat, biraq
aralaspanin tasiw araligt eki zavodga qaraganda 2 martebe ulken. Birinshi
aralastirgishtt  remontlaw ushin togtatganda, ekinshisinen paydalansa boladi.
Aralastirgisht1 isletiw waqtinda en awmetli variantlardan biri bir gana aralastirgishtin

onimdarligin 100 t/saat etpesten, eki 50 t/saat islewi mumkin.
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Kop jagdaylarda bir ABZ islegende transportta tasiw qarejeti asqanda bir potok
sholkemlestirilip onin shigimlar1 gaplanadi.

Eger tamiynlew stansiyasi qurilip atirgan jolga jaqin jerde bolsa (2-3 km), bunda
ABZ ni1 temir jol stansiyasina jaylastiriw kerek.

Materiald1 tasiw araligi ulken bolganda zavodti qurilip atirgan jolga jaylastinw
magsetke muwapiq. Jane kop variantlardi usinis etiwimiz mamkin. (9.1. sawret). Kop

variantliliq en tuwri variantti tanlaw imkanin beredi. Eger ABZ temir jol

a)

9.1. sawret. Temir jol stansiyasina garaganda avtomobil kolonnasinin jaylasiw

sxemasl.
a) bir jukli ob’ektte, b) jollardin kesisiw jerinde, v) temir jolga parallel; I,11,111 — variantlar, N- xaliq
punkti, 1- temir jol stansiyasi, 2 — avtomobil joli, 3 — qum Kareri, 4-qum tas aralaspas1 kareri, 5 —
avtomobil kolonnasinin jaylasiwi, 6 — avtomobil kolonnasinin buwini.

stansiyasinda jaylasqan bolsa, tasip kelingen materiallardi artigsha artiw-tasiriwsiz
islep sheshse boladi. Bul miynet ham artiw-tasiriw qurallarinin sarpin kemeytiredi.
Biraq aymaqliq materiallardin tasiw maselesi tuwiladi, gayst ABZ ga aldin material
korinisinde Keltirilip, onnan tayar 6nim (aralaspa) kérinisinde alip ketiledi.

Temir jol stansiyalardi avtomobil jolinan uzaqlastirsa, tasiw sani shininda da
(jiddiy) kobeyedi, bul bolsa ustinlikti jogga shigaradi. Sonin ushin payda shegarasi
tasip kelinetugin ham aymaqliq materiallardin 6z-ara qatnasina baylanisli. EKinshi
ABZ nin qurilist menen baylanisli qosimsha qurilis-montaj jumislar1 aralaspani jolga
tasip keliwdegi transport garejetin qisqariwi menen o6zin aglasa, eki ABZ Ii variant
paydali bolad.
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ABZ nin o6nimdarligi (quwatliligl) gaplama qurilisindagir potok tezligine
baylanisli. Variantlardi gaplamani qurilisinda uliwma garejetleri menen baylamastan
finansliq jagtan salistirip bolmaydi. Zamanavgdy texnikada ABZ mi bazalaw, sonin
ishinde jenil bazalanatugin (9.2 sawret) asfaltaralastirgish qurilmalardi isletiw

gaplama qurilis1 bahasin arzanlastiradi.

9.2 sawret. Asfaltbeton aralaspam tayarlaw ushin engil bazalanatugin qurilma

A- shan jutatugin agregat; B- mineral kukin agregati; V- bitum ushin qizdirilgan shigimli sisterna;

G- aralastiratugin agregat; D- quritatugin agregat; E- aziglanatugin agregati (sheben menen qumdi
aldinnan dozalamaq)

9.2. ABZ min bas rejesi
9.3. - suwrette onimdarhigi 200-240 t/saat (200-baslangish materiallardin
1zgarhigi 5% bolganda, 240- materiallardin 1zgarligt 3% ham iri danali aralaspa
tayarlawda), bunkerine kélemi 111m°® tayar aralaspa siyim qabil etiw majbariy

aralastiratugin parrekli aralastirgishqa iye bolgan ABZ nin sawreti keltirilgen.
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9.3. suwret ABZ min bas rejesi:

l-aziqa agretati; 2- qurgatiw barabani; 3- shanjutqish agregati; 4- aralastiratugin qurilma; 5-
mineral kukin agregati; 6- basqariw kabinasi; 7- bitumnin shigimli (rasxodniy) siyimliligr; 8-
perexodnik; 9- juk tasiriw tarmagi; 10- shlang; 11- troynik; 12- hawa 6tkiziwshi qubir; 13,14- bitum
otkiziwshi qubir; 15- bitum ushin suwsizlandiriw ham 1sitiw qurilmasi; 16- bitum saglanatugin jeri;
17- bitum tasiytugin mashinalarga bitum togetugn maydansha; 18- tas materiallar saqlawsh1 xanast;
19- bir kovushli juklegish; 20- may (may) saqlawshi xana ham zapravka isleytugin jeri; 21-
hajetxana; 22- ot oshiriw sarayi; 23- bug gazan (kotelniy); 24- garderob ham dush; 25-
transformatorli podstansiya; 26- dem aliw maydanshasi; 27- qorigxana; 28- RMM; 29- kontor; 30-
koshpe (jiljiytugin) baglaw punkti; 31- laboratoriya.

Asfaltbeton qurilmasi maydannin oray jaqmninda jaylasgan boladi Onin jagqininda
mineral kakin saglawshi xana, sheben ham qum bunkerli saglawshi xana ham bitum
saglanatugin jeri jaylasgan. Asfaltaralastirgish qurilmasi quramima toémendegiler
Kiredi: isshi temperaturaga deyin qizigan ham suwsizlandiniw bitumdi saglaytugin
1sitqish sisternalari, bitum isitqishli, qurgatiw agregati, aziq agregatlar (eki), lentali
konveyer, tamiynlewshi agregati, mineral kukini agregati, qurgatiw barabaninin
janilgl sistemasi, janilgr bagi, tayar janilgi bunkeri, koshiwshi hawa-kompressor
stansiyasi, laboratoriyanin baqlaw punkti, aralastirgish agregati, bitum otkiziwshi

ham janilg1 otkiziwshi qubirlar.
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Remontlaw ustaxanasinda avariya jagday: yaki tok jetkizip beriliwin toqtaliwin
aldin aliw maqgsetinde koship juretugin elektrostansiya PES, materiallardi saqlawshi
xanalar1 ham awisiq bolimlerinin saqlawshi xanalari bar.

Elektrodvigatellerdi jogar1 voltli tarmaglart menen tamiynlew ushin tok
paseytiretugin transformator ornatilgan. Zavodta dem aliw maydani bar bolgan.
Zavodtn ulken bolmagan xizmet korsetiwshi x1zmetkerleri makemege jaylastirilgan
(zavod mexanigi, master, bas energetik ham basqalar).

Zavod administrator1, onin barliq xizmeti, jatagxana, xizmet korsetiw zavod
sirtinda sanitarliq zonast 1 Km bolgan xaliq jasaw qalashasinda jaylasilgan boliw
kerek.

Zavodta dush, kotelnaya, hajetxana ham gazlengen suw menen birge saturator
(ishimlikti gazleytugin qurilma) bar.

Zavodtin eki postt kan-tani gorgaliwin tamiynleydi. Janginga qarsiliqti
tamiynlew maqsetinde janilg1 saqlawshi xanalar1 zavod aymagmin sirtina alip
shigilip, jangin otpes diywal menen shegaralangan.

Saglawshi xanada janilg1 quyiw stansiyasi boladi.

Avtomobillerge ham o6zi jarer jol qurilisi mashinalarina janilgr quyiw
territoriyasina kKirmey turip amelge asiriladi.

Zavodta shawqimdi paseytiriw ham mikroiglimli etip jaratiw ushin tez dsetugin
terekler ham kustalar menen kokelemzarlastiniw kozde tutilgan.

9.3 Texnologiyaliq protsessler. Texnologiyaliq aspab-tuskenelerdi tanlaw

Asfaltbeton aralaspasin tayarlaw ushin onin texnologiyaliq protsessi
tomendegishe: bitumdi suwsizlandinw ham esaplangan temperaturaga deyin
qizdiriw, sheben, qum ham mineral kakindi qurgatiw ham isitiw (1ss1 ham jilli
aralaspalar ushin), qurgatilgan ham sitilgan materiallard1 6lshemlerge qarap ajiratiw,
dozalangan materiallard1 1ss1 bitum menen dozalaw ham aralastiriw, tayar aralaspani
avtomobil-samosvallarga yaki toplawshi bunkerlerge togiw.

ABZ quramina tomendegi sexlar kiredi: sheben, qum ham mineral kukindi
jetkiziw, tasiriw, saglaw ham beriw ushin-transport-saglawshi sexi; bitumdi tasiriw,

saglaw, 1sitiw ham suwsizlandirtw ushim-bitum sexi; sheben ham qum qurgatiw ham
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isittw quramliq bolimdi aralastiniw ushin, tayar asfaltbeton aralaspani waqtinsha
saglaw ham beriw ushin-asfaltaralastinw sexi; energiya paydalaniwshilari ham
aspab-tskenelerdi remontlaw ushin- energetikaliq (alken quwathi zavodlarda) ham
mexanikaliq remontlaw ustaxanalarinin sexi.

Pnevmo transporttan paydalaniw natiyjesinde energetikaliq sexte Kiriwshi
bolimi sholkemlesken boliwi mumkin. Islep shigariw sexlarinan sirtqr zavodta
laboratoriyani, qorgaw posti, janilgt ham may saglawshi xanalarimin quyrw
shahabshasi menen, kotelnaya, dush ham garderob, hajetxana, dem aliw maydani,
asxana ham medpunkt xizmet korsetedi.

Transport-saglawshi xana sexi quramina sheben, qum, bitum, mineral kukin,
janilgr ham may saqlawshi xanalar1 Kiredi.

Mineral kakin saqlawshi xanasi. Saqlawshi xananin siyimliligi ham aspab
uskeneleri mineral kakinnin sarplaniw1 ham jetkizip beriliwine baylanishi (temir jol,
suw ham avtomobil transporti menen). Temir jolda mineral kukin jabiq vagonlarda
tasiladi (artiwda ham tasiriwde ulken jogaltiwlar boladi). En jagsi transport qurali bul
— 6nimdi pnevmatikaliq tasiretugin sement tasiwshi vagonlar, avtotsement tasiwshi.

Jabiq vagonlardan mineral kukin mexanikaliq usil menen silindrge keletugin
hawani qisip beiwshii kompressor pnevmotusiriwshi menen tasiriledi.

Arnawli transport qurallarinda jetkiziw — sisterna pnevmatikaliq tasiriwi menen
birge juda kop qolayliglarga ustinliklerge iye: transport qarejetlerinin témenligi;
vagonlardi artiwdan kore mineral kakindi artiw tasiriw kem waqut iyeleydi; material
minimal darejede jogaltiladi. Sement tasiwshi vagondi tusiriw mazmuni aerirovanniy
mineral kuakini gasiyetine tiykarlangan sisternadan agiw suyiqliqqa say bolganligi
sebepli truboprovodta qisilgan hawa menen aralasip saqlawshi xanaga saqlaniw ushin
barad.

Avto sement tasiwshilarda ulken siyimli mineral kukindi 300 km araligga
deyin tasiladi. Avtotsement tasiwshida keltirilgen mineral kakindi tasiriw tap usinday
temir jol tasiw sinar1 amelge asiriladi.

Mineral kuakin temirbeton ham polat bunkerleri ham siloslarda saqlanadi.

Sanaat usinday inventar saglawshi xanalar1 islep shigilgan,
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olar gollaniliw ushin juda qolayli bolad1 (9.4 sawret).

g T, = o
—

9.4. suwret. Mineral kakinlerdi saqlawshi xanalar:
1- avtotsement tasiwshi; 2- silos; 3- kamerali nasos; 4- paydalaniwshiga uzatiw; 5-
kompressor; 6- reversor; 7- regulyator.

Avtotsement tasiwshidan siloslardi pnevmatikaliq tasiriw menen amelge
asiriladi, sisternadan material tuwridan-tuwri silosga baradi.

Zavod ishinde kukin kamerali nasosda tasiladi, ol hawanin joqari isshi
basiminda (0,7 MPa ga deyin) mineral kakindi 1 km ge tasiw1 mamekin,

Zavodtin tiykargi texnologiyaliq sexi asfalt aralastirgish seaplanadi. Onin
onidarligia garap basga sexlardin aspab-uskenelerin arnaladi. Jumis 6nimdarligr 12,
25, 50, 100, 200 ham 400 t/saat bolgan zavodlar sextin texnologiyaliq aspab-uskenesi
esaplangan asfalt aralastirgish qurilmasin jetkizip beredi. Hamme waqit ham bir
tardegi aspab-uskene aralaspani har tarli markalarin, quyma asfaltti, quraminda bitum
bolgan basgada tas materialli aralaspa ham tagi basqalardi tamiynlep bere almayda.
Asfalt aralastirgish aspab-uskenesi paydalaniwina, énimdarligina, islew prinsibi ham
aralastirgishtin iskerlik darejesine garap bélinedi.

Asfalt aralastirgish qurilmalar1 3 toparga bolinedi. Birinshi toparga | ham 1l
markali (GOST 9128-84) asfaltbeton aralaspa ham quyma asfalt tayarlaytugin
qurilmalar, ekinshi toparga tiykarinan 111 markali aralaspa ham 1ss1 aralaspanin basga
tarlerin islep shigarilatugin qurilmalar, ushinshi toparga quramin qizdirmaytugin

aralaspa tayarlaytugin qurilmalar kiredi (9.5. sawret).
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9.5. suwret. SHeben menen qumdi quizdirmay turip asfaltbeton aralaspa

tayarlaw texnologiyaliq sxemasi:
1- bitum saglanatugin orin; 2- bitumdi suwsizlandiriw; 3- mineral kakini ushin silos bankast;
4- dozalaw ham tamiynlew agregati; 5- kovushli elevator; 6- asfalt aralastirgish qurilmasi; 7-
toplawshi1 bunker; 8- bitum dozator1; 9- bitum 1sitgish; 10- bitumli kotyol.

Asfalt aralastirgish qurilmalarin tanlawda, oni1 islew prinsibi waqti-waqtt menen
ham uzliksiz tarizde aralastinw esapga alinadi. Aralaspanin quramin tez-tez
Ozgertiriw talap etpese waqti-waqti menen aralastiratugin qurilma qollaniladi. Uzaq
muddet bir tarde aralaspa tayarlanatugin bolsa, uzliksiz tarizde aralastiratugin
qurilma isletiledi, I ham Il markali aralaspalard: tayarlaw ushin waqti-waqti menen
ham tzliksiz tarizde aralastiratugin, 11l markali aralaspa ham sheben menen qumdi
qizdirmay tayarlanatugin aralaspalar ushin tiykariman uzliksiz tarizde aralastiratugin
qurilmalar isletiledi.

Wagqti-waqti menen isleytugin qurilmalar duazilisi jagtan tiykarinan minarali,
uzliksiz tarizde isleytugini bolsa partyor formasinda boladi.

Iss1 aralaspa tayarlaw. (9.6. sawret) SHeben ham qum saqglawshi xanalarda
materialdi bir kovushli juklegish jardeminde bunkerdin tamiynlew agregatinin
bolmawma — 1, bul sheben ham qumdi suwiq kovushli elevatorga — 2 ten tasiwin
tamiynleydi, onnan bolsa qurgatiw barabanina — 3 otedi. Tamiynlew agregatinda
suwiq ham 1zgar materiald1 aldinnan dozalaw orinlanadi. Onin ten tarizde uzatiwi

aralastiniw agregatinin 1sitiw ham qurgatiw protsessin turginligin tamiynleydi.
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9.6. suwret. Iss1 asfaltbeton aralaspasin tayarlaw

texnologiyaliq sxemasi:

1- tamiynlew agregati; 2- suwiq kovushli elevator; 3- shansizlandiriw agregati; 4- qurgatiw
barabani; 5- 1ss1 kovushli elevator; 6- aralastiriw agregati; 7- kovushti koterip turatugin lebyodka; 8-
toplawshi bunker; 9- mineral kakin ushin silos bankasi; 10- elektr 1sitiwli Sisternalar; 11- Gzliksiz
hareketindegi bitum 1sitqish; 12- bitum saglanatugin orin; 13- mazut ushin sisterna.

Qurgatiw barabani 6zinde qurgatiwshi barabandi jandiriw ham forsunka menen,
bak mazutt1 1sittw menen birge skulpturas1 (mujassam) korsetilgen.

Shansizlandiratugin  agregat shandi atmosferaga shigiwin aldin  aladu.
Zamanagoy asfalt aralastirgish qurilmalar1 85-95% shandi jutadi.

Onin bir bélimin mineral kakinnin sarpin kemeytiriw magsetinde ogan qosimsha
etip isletiledi. Shandi saglaw ushin arnawlh saqlawshi1 xanalardan paydalaniladi. Bul
shand: mineral kukinnen ayrigsha boleklenip dozalanadi. Qosilatugin shan mugdarin
ham onnan paydalaniwga ruxsatti laboratoriyada sheshedi.

Aralastiniw agregati o6zinde agregattin metall konstruksiyasm silkiniwine
(vibratsiya) jol goymaytugin 1ssi1 kovushli elevatordi — 5, konstruksiyanin yassi

vibratsiyaliq gambirlewine dawis qosadi. Sheben olshemlerge garap saylanadi, ol
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asfaltbeton aralaspasi tayarlaw ushin kerek. Saylangan materiallar 1ss1
izolyasiyalangan bunkerdin - 8 bélimlerine baradi. Issiliq tasiwshi sipatinda kobinese
en natiyjeli 1ss1 mineral maylardan paydalaniladi.

Zamanagoy asfalt aralastinw qurilmalarinda mineral kakin, qosimsha shan,
bitum, SAF qosimshalarinin dozatorlar1 ayrigsha jaylastiriladi. Aralaspanin aniq
dozalangan quramliq bolimi (komponent) leri majburiy tarizde isleytugin tzliksiz
tardegi parrekli aralastirgishga tasedi. Ayirim konstruksiyalarda aralastirgishlar
aralastirgish korpusinin eki qgabat diywali arqali jogari basim astinda oOtetugin
gidroizolyasiya ham 1ss1 mineral may sirkulyasiyas: 1sitiwdi 6zinde skulpturasi
(mujassam) korsetilgen.

Aralastirgishtan tayar bolgan aralaspa avtomobil-samosvallarga artiladi.
Avtomobil-samosvallarga aralaspa toplawshi bunkerden, ol jerge bolsa kovushti

koterip turatugin lebyodka -7 yaki basqada uzatiw qurallart argali tasedi.

Quyma asfaltbeton aralaspasin tayarlaw. (quyma asfalt).
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9.7. sawret. Arnawh qurilmalarda quyma asfalt tayarlawdin texnologiilq

sxemasi:

1- bunker; 2- lental1 konveyer; 3- suwsizlandirilgan bitumdi 1sitiw bitum sisternasi; 4- qurgatiw
barabani; 5- 1ss1 kovushli elevator; 6- jilli bunker; 7- kovushti koterip turatugin lebyodka; 8-
majburiy harekettegi parrekli aralastirgish; 9- jolda aralaspani 1sitip ketiwshi asfalt tasiwshi

mashina.

Bul aralaspa asfaltbeton zavodlardin éapiwayi tuskenelerinde ham arnawl
qurilmalarda tayarlanadi. Bul qurilmanin (9.7.stwret) 6zine say gasiyeti sonda da,
mineral kuakindi 1sittw ushin uskenelerdin ham tabiyiy asfalt tayarlawdin bar

ekenliginen derek beredi (quyma asfaltga qosimsha qosiw shartligi).
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Izgar ham suwiq sheben saqlawshi xanalardan lentali konveyer arqali yaki
pnevmoharekettegi bir kovushli juklegish arqgali tdimiynlew agregatina jiberiledi. Bul
jerden bolsa qiya konveyer arqali materialdi qurgatatugin ham isshi temperaturaga
deyin qizdiratugin qurgatiw barabani arqali jiberiledi son kovushli elevator menen
maydalanadi. Olshemlerge ajiratilgan sheben ham qum dozatorga baradi, ol jerde
tartilip keyninen aralastirgishqa tasedi. Suwiq ham mineral kukin elevator arqali
qurgatatugin ham jumisshi temperaturaga deyin qizdiratugin isitqishga, onnan keyin
elevator arqali shigim bunkerine tasedi.

Kerekli mugdard: tartip bolgannan son, mineral kakin apiwayr yaki arnawlh
konstruksiyaga iye bolgan tik parrekli valli aralastirgishga tasedi.

SHan jutatugin agregatdag: tindirilgan (jutilgan) shan elevatorga yaki galvirge
tasedi ham qum menen dozalanad: yaki ayrigsha shigim bunkerinde kerekli
mugdarda dozalanadi.

Sisternadag isshi temperaturaga deyin 1sitilgan bitum ham isitqishtagi tabiyiy
bitumd: aralastinw agregatina tusedi, ol jerde ayrigsha dozalanip aralastirgishqa
tasedi.

Agregatta tabiyiy asfalt tarlerinen alingan materiallar dozalanadi, tartilgannan
son olard1 juk kotergish arqali aralastinwga artiladi. Bul jerde barliq quramlar
aralastirtladi ham tayar 6nimdi arnawl transport qurallarina (isitqish sistemasi menen
tamiynlengen ham jolda aralastiratugin Kkotyolli avtomobiller) yaki avtomobil-
samosvallarga (qatt1 quyma aralaspalar) artiladu.

Jill aralaspalard: tayarlaw. Jilli aralaspalardi tayarlaw ushin 1ss1 aralaspalardi
tayarlawdagr qurilmalar isletiledi. Aralaspa 90-130° S temperaturaga iye. Jilh
asfaltbeton aralaspalarda bir gana tabiyiy qum isletiledi (30 % maydalangan
gumnan). Bitumnin japisqaqlig 1ss1 aralaspalarga garaganda kemirek boliw1 kerek.

Suwiq asfaltbeton aralaspasin tayarlaw. Suwiq asfaltobetonnin xarakterli
qasiyetlerinen biri tayarlangannan son uzaq muddet dawaminda (shama menen 5-6
ay) jumsaq uqalanmiwshi jagdayda turiw kerek boladi. Bul iste ulken qolayliglard:
keltirip shigaradi ham on1 juga gatlamda (1-1,5 sm) jatqiziw imkaniyatin beredi.
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Suwiq asfaltbeton aralaspalarin ham 1ss1 asfaltbeton aralaspalarin tayarlaytugin
qurilmalarda tayarlanadi. Aralastirgishta shigip atirgan aralaspa temperaturas: 110-
120° S t1 quraydi. Saglawshi xanaga jiberiwden aldin ol suwitiliwi kerek. Suwitiw
aralaspasin tayarlaw texnologiyasi ishine kiredi. Bun1 50-60° S ga deyin ventilyatorda
tazalaytugin konveyerlerde orinlanadi. Suwitiw temperaturas: ganshelli tomen bolsa,
onin japisqaqligt ham sonshelli kem boladi. Tayar 6nimdi adette, ashiq saqlawshi
xanalar1 uzinligr 1,5 m den aspagan shtabellerde (tegis taxlangan taxta) saqlanadi.

Qisq1 waqitta ABZ nin islewi. ABZ dan jilliq paydalaniw sexi ham saglawshi
xanalardin birinshi nawbette asfalt aralastirgish sexlardin qumbat baha ham quramali
qurilmalarin isletiliwi koeffitsientin asiradi.

Asfaltbeton aralaspa ushin materiallardi sagqlawshi1 xanalarga jabiq boliw1 kerek
(bunkerler, siloslar).

Bitum ham asfalt aralastinw sexlar jabiq oringa 20-25°S temperatura menen
jaylastirilad.

Qista ABZ témendegi onimdi islep shigartwi mumkin: suwiq asfalt, briket
(presslep, tomenge ugsatip tayarlangan narse), islep shigariw karxanalarimin pollari
ushin plitka, keshiktirip bolmaytugin qisq1 remontlaw ushin aralaspalar ham basqalar.

9.4. Eski asfaltobetond1 gqayta islew (regeneratsiya)

Aqirgi jillarda shet ellerde ham Rossiyada jol gaplamasinan koshirip alingan
eski asfaltbetonnan ken paydalanilmagqta. Ameliyat korsetiwine ol tomendegilerge
ustinliklerdi beredi: tiklew protsessinde tas material gqosimshalarin, bitum ham
plastifikatordi ken qollaniw imkanin; energiya qgarejetlerin ham material resurslarin
sezilerli tarizde tejew. Eski asfaltbetond: isletiliwine tiykarinan bitum, mineral
materiallar ham elektroenergiyanin qimbatligi ham jetispewshiligi sebep boldi.

ABZ da tayarlaw ushin eski asfaltbetond: isletiw texnologiyasi tomendegi
operatsiyalardi 6z ishine aladi: joldan eski asfaltbetond1 késhiriw, ABZ ga materialdi
transport menen tasiw; qurilmalarda eski asfaltbetondi 1sitw ham mineral
qosimshalar, bitum ham plastifikator qosip ham qospastan aralastiriw.

Asfaltbetond1 tiklew ushin eki tar uskene isletiledi: bar bolgan asfaltbetond:

gayta islew ushin qosimsha qurilmalar, askeneler menen ham arnawli qurilmalar
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menen orinlanadi. Standart tardegi qurilmalarda tiklew eski asfaltbetondi aldinnan
1isitilgan sheben, qum menen aralastiriw, eski asfaltbetondi boleklerge bolip, qurgatiw
ham 1sittw joli menen amelge asiriladi.

Eski asfaltbetondi kush berip hareketlendiretugin yassi bolimli, konusli, rotorl
maydalagishlar menen maydalanadi. Asfaltbeton boéleklerin 1ss1 suwga shoktiriw
kerek, sonda suwga toyingan eski asfaltbeton bekkemliligi kashsizlenedi ham oni
maydalaniwin ansatlastiriladi.

Eski asfaltbetondi maydalaganda har tarli ulkenliktegi bitumd: juga gatlami
menen oralgan material alinadi. Ol bunkerlerde (jagsi) yaki ashiq saglawsh1 xanalarda
saqlanadi, tiklengen asfaltbeton aralaspasin qollaniliwina kore basga materialdi qosip
tiykargr materiallar sipatinda isletiledi. Olshemi 70 mm den aspagan jagdayda
baslangish material menen tamiynlew bunkerinen daslepki maydalaw ushin
maydalagishqa tasedi. Ulken 6lshemli boleklerde eki basqishli maydalaw isletiledi.
Sonday-aqg, basqishli gatlamlar boyinsha koshirip almatugin eski asfaltbeton
boéleklerinin ulkenligine baylanisli: iri danali eki basqishda maydalanadi, mayda ham
orta danal1 bolsa bir basqishta. Maydalaw suwiq yaki ortasha jilli waqitta (15°S dan

aspagan halda) orinlanadi.
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9.8. suwret Eski asfaltti arnawh qurilmada gayta islew texnologiyaliq sxemasi
(variant).
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1- fraksiyasina kore saylangan maydalangan eski asfaltbeton saglaw xanasi; 2- tamiynlew bunkeri;
3- ot jagiw forsunkasi menen; 4-6- toplaw orinlari; 5- qurgatiw barabani; 7- aralastirgish; 8-
kovushti koterip turatugin lebyodka; 9- toplawshi bunker; 10- tatin jutqish; 11- ventilyator.

9.8.-suwrette maydalawdan keyingi  eski asfaltbeton qosilgan asfaltbeton
aralaspasin tayarlaw prinsipial sxemasi keltirilgen.

Eski asfaltbeton saqlawshi xanadan lentali konveyer yaki pnevmo hareketindegi
bir kovushli juklegish arqali boéleklep, 40 mm den aspagan jagdayda tamiynlew
agregatina tusedi ham keyin Olshemlerin esapga algan jagdayda tamiynlew
bunkerinin kerekli bolmawina alip baradi.

Dozalangan materialdi 1sittw ushin lentali konveyer, kovushli elevator yaki
shnekli konveyer (Arximed spirali dep ham ataladi) arqali qurgatiw barabanina, ol
jerden bolsa jiynaw ushin saykeslengen arnawl jerge baradi. SHnekli konveyer arqali
aralaspa uzliksiz mujburiy harekettegi  aralastirgishqa tusedi. Sonday-aq,
aralastirgishqa bitum plastifikatsiyast ushin dozalangan suyiq qosimshalar ham
tusedi. Tayar aralaspa jilliliqt: toplaw bunkerine tasedi.

Qurgatiw barabani (apiwayi asfaltaralastirgish qurilmasinin barabani ham boliw1
muamkin) konstruksiyasinin gasiyeti sonda — gaz uzatiw qubirinin boliwinda.
Barabannan shigiwda forsunkadan shigip atirgan gazlardin bir bolegi ventilyator
jardeminde gaz uzatiw qubiri arqali jat jagiwga qaytadi. Usi tiykarda gazlardin bir
bolimi jaqinda gana janilgr 6nimine aylangan (gazlar) menen aralasip, olardin
temperaturasin  paseytiredi. Zaslonka (pechka qagpagi) jarcaminde gayta
sirkulyasiyalanatugin gazlardin mugdart tartipke salinip turiladi ham us1 tartipte
forsunkanin jumus tartibin o6zgertirmegen jagdayda barabanga tasip atirgan 1ssi
gazlardin kerekli temperaturasi alinadi. Datchikler ot jagiwdan barabanga tusip
atirgan 1ss1 gazlardin temperaturasi baqlanadi. Qayta sirkulyasiyalanatugin gazlardi
isletiw janilg1 sarpin kemeytiriw imkanin beredi.

Shet ellerdin ameliyatinda eski asfaltti qosip asfaltbeton aralaspani tayarlaw
zavodinda tayarlaniw texnologiyasi ken qollaniladi. (9.9-sawret).

Regeneratsiya (tiklew) qurilmasi tomendegiler Kiredi: sheben ham qum ushin

tamiynlew agregat1 — 12, qiya kovushli elevator — 13, lental1 toyingish (pitatel) — 14,

170



barabanli 1sitqish — 4, kovusht1 koterip turatugin lebyodka — 7, tayar aralaspa bunkeri
— 5, maydalangan eski asfaltti gabil etiw bunkeri — 8, konveyer — 9, mineral kukin
ushin agregat — 1, shan jutiw qurilmasi — 3, tutin shigariwshi mor1 menen — 2, bitumdi
suwsizlandirtw ham 1sitiw ushin qurilma — 11, janilg1 bagi — 10, basqariw kabinasi —
6.

Eski asfaltt1 gayta islew ushin islep shigariw texnologiyaliq protsessi tdmendegi
tartipte korinis beredi: mineral materiallardi tdmiynlew agregatinan qiya Konveyer
arqal1 kolemli dozalaw toyiniw aspabi jardeminde barabanga tusedi. Sonday-aq, ogan
mineral kakin, jutilgan shan, bitum ham maydalangan eski asfalt tasedi, bitum (yaki

plastifikator) qosip 1sitilad1 ham aralastiriladi.

9.9-suwret. Arnawlh asfaltti aralastinw (tiklew regeneratsiya qurilmasinin
texnologiyaliq sxemasi).

Alingan asfaltbeton aralaspasi kovushti koterip turatugin lebyodkasina artiladi,
onnan keyin bolsa avtomobil-samosvallarga artiw ushin tayar aralaspani bunkerine
uzatiladi. Qurilmani basqariw operator kabinasian turip amelge asiriladi. Barabanl
isitqushtan  tisqar1 barliq uskeneler asfaltbeton qurilmalarinda qollaniliwi sinart
ormlangan.

Kopirgen bitum isletip asfaltbeton aralaspami tayarlaw texnologiyasi.
Koépirgen bitumdi qollaniwda, olardi paydalaniwda aralastiriw protsessinde kobirek

jenil ham bir tegis sheben ham qumd: bélistiriwge jol qoyadi.
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Neft bitumlarin kébeytiriwde ximiyaliq gatnas ham japisqaqliginin kemeyiwi
sebepli mineral materiallardin 1stine japisiw adgeziyasi asadi, standart asfalt
aralastirqish qurilmalarin isletip aralaspani tayarlawdin texnologiyaliq protsessi
jenillesedi. Fizikalig-mexanikaliq qasiyetleri korsetkishlerinin japisqaqligi sarpin
kemeyiwinde, aralastinw waqti ham aralaspast komponentlerin  1sitiw
temperaturasinin  qisqariwinda tenlesedi. Bir waqittin 6zinde bitum 10-15% ge
tejeledi.

Avtomobil hareketin sinaw ushin aralaspa jatqizilganda asip ketse
1-2 saattan keyin smawga boladi. Standart asfalt aralastirgish qurilmalarinda
kopirtirilgen bitumda asfaltbeton aralaspasin tayarlaw ushin qosimsha tuskene kerek
boladi: aralastirgishdagi bitum purkegish-forsunkalarinin ornma bitum menen bug
tuskende kopirtiretugin arnawli forsunkalar ornatiladi.

9.5. Miynetti gorgaw

ABZ da miynetti qorgaw ushin tiykargr ham juwapker shaxslar sex ustalari
esaplanadi. Olard1 jumis orninda daslepki (en birinshi iske qabil etilgen waqitta) ham
takirarty korsetpeler (instruktaj) alip bariwlar1 shart, ust menen birge kunlik baglaw,
jumisshilard1 gawipsiz qabil etip aliwga korsetpe beriw ham uyretiw. isshilerdi
arnawli Kiyim menen, arnawli ayaq kiyimleri ham basgada individual qorgaw
qurallart menen tamiynlew, gawipli jumis orinlarina “Jumis ormlarinda, mashina ham
uskenelerdin islew aymaqlarinda biygana jeke adamlardi boliwleri gadagalanadi”
eskertiwshi jaziwlari menen tamiynlewleri shart.

Zavodta jaragatlanganlar ushin birinshi jardem korsetiw ushin dari qutisi
(aptechka) dari darman menen, gazlengen ham ishimlik suw1 boliw1 shart.

Barliq artiw-tasiriw isleri buyriq tiykarinda taymlangan juwapker jeke adam
basshiliginda orinlanadi.

Bir ham eki paganali asfalt aralastirgish qurilmasi aldindagi maydansha, sonday-
aq teksheler isenimli gorgaliw1 kerek, poldin bet albeti tep-tegis boliw1 kerek.

Asfaltbeton zavodi janginga qarsi qurallar menen tamiynlengen boliwi shart:

hawiz, suw ushin awisiq sisternalari, rezervuarlar (suw yaki gaz saglanatugin ulken
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1dis), kerekli uzinligqa iye bolgan shlanglar, suw jetkizip beriw ushin nasoslar, koship
juriwshi motopompalar (vodoprovod bolmaganda), ot éshirgishler.

Zavod aymagina Kiriwshi awisiq Kiriw ham shigiw jollarin, hawizge erkin alip
baratugin jold1 esapga aliw kerek. Islep shigariw ham xizmet qurilislari arasindag jol
qoyilgan uziliwlerdi buziw gatiyan qadagalanadi.

Bitum saglagish biyganalar kirmewi ushin janbaytugin materialdan quralgan
esikli diywal menen orap shigiladu.

Iss1 bitum menen kuaygende birinshi jardemdi korsetip atirganda darhal ol
kerosin menen juwiladi ham 5% li margonsovokisli kaliy menen malhem etip
qoyilad.

Atmosferaga ziyanl shigindilardin shigiwin kemeytiriwdin paydali tadbirlerinen
biri ABZ m1 gazifikatsiya islew, avtomobil-samosvallardi gaz janilgisina otkiziw
kerek boladi.

Jags1 mikroklimatti jarattw ushin bir orinda gansha waqit turiwinan qatiiy nazer
ABZ aymagi tez 6setugin terek ham butalar menen kokelemzarlastiriladi. Tabiyatti
gorgaw islewdin tiykarg: elementlerinen biri jana oringa koship 6tkennen son zavod
territoriyasin rekultivatsiyalanadi. Zavod maydanin jaylastinwda onimdar topiraqti
usinday etip esap benen jaylastinnw kerek, keyinshelli onnan rekultivatsiya waqtinda

ham awil xojaliginda paydalaniw mamkin bolsin.
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Avtomobil jollar1 qurilisi boyinsha russha terminlerdin
qaraqalpaqsha sézligi (glossariy)

ABTOMOOMJIBbHAs aopora - avtomobil joli — avtomobil hareketi ushin
guzde tutilgan injenerlik inshaati. Jol polotnasi, jol tésemesi, qatnaw boélimi, jol
jagasi, jasalma hdm hamme waqit inshaatlar ham barliq tardegi uskeneleri joldin
tiykarg1 elementleri esaplanadi.

ABTOMOOMJIbHAS I0POra BeJIOMCTBeHHas - orin 1xtryarindagl avtomobil joli -
karxana ham sholkem balansi (esabin) dagi ham olardin islep shigariw,
texnologiyaliq juklerin tasiwga xizmet korsetiw ushin arnalgan bolip, islep
shigariw ob’ektleri ham uliwma tarmaq jollarina tutasiwshi texnologiyaliq, ishki
xojaliq, x1zmetshi, patrul hdm basqada jollarga bélinedi.

ABTOMOOWJIbHASL 10pOra BHyTpHUXo3siiicTBeHHasi - ishki xojaliq avtomobil
jolma garan: “Ijara xojaliglart hdm fermer xojaliglarinin ishki xojaliq avtomobil
jollar1”; “Sanaat kdrxanalarinin avtomobil jollari”.

ABTOMOOMJIbHASI IOPOra BHYTPHUXO03siiCTBEHHAsl CEJILCKOI0 X03siicTBa -
Ijara xojaliglar1 ham fermer xojaliglarmin ishki xojaliq joli - ijara xojaligr ham
fermer xojaligindag1 jol. Orayliq qorgandi bolinbeleri, sharwashiliq kompleksleri,
fermalar, dala shiyleri, 6énimlerdi tayarlaw, saqlaw hdm birlemshi gayta islew
karxanalar1 menen, sonday-aq bul karxanalardi 6z-ara hdm uliwma tarmaq benen
baylanistiradi.

ABTOMOOMJIbHAS JIopora BpeMeHHasi - waqgtinshaliq avtomobil jollart — 5
jildan kem xizmet muddetine arnalgan ham jana ob’ektlerdi quriw, remontlaw
dawirinde jukler ham jolawshilar tasiwga xizmet korsetiw boyimsha qurilis- transport
qurallart yaki uliwma paydalaniwdagi transport qurallart hareketin tdmiynlewshi jol.

Jlopo:kHoe X03:iCcTBO - jolga juwapker xojaliq — qisqa araliqlarda tlken
tezlikte avtomobil menen xaliq xojaligr ham xaliq talaplarin en toliq gandiniwga
ilayiqli bolgan material islep shigariw tarmaginin bir bolimi. Uliwma
paydalaniwdagi avtomobil joli tarmagin, onin normativ ekspluatatsiyasi ushin
zarur bolgan barliq inshaatlardi, sonday-aq bul jollardi dizetiw ham saqlaw

menen shugillaniwshi karxana ham sholkemlerdi 6z ishine aladi.



Jlopo:xxkHo-KJIMMaTH4Yeckass 30Ha — jJol-iglim aymagi — “Jol- 1qlimi
boyinsha rayonlastiriw”ga qaran.

JIOpOKHO-KJIHMaTHYeCKHe paiionupoBanme — jol-iglimi  boyinsha
rayonlastiriw — jollardi joybarlaw ham quriw magsetinde respublika aymagin bir
tardegi 1qlimi1 sharayatli aymagqlarga ajiratiw. Izgarliq déarejesi, grunt suwlarinin
jaylasiw terenligi, gruntlardin muzlaw terenligi ham jilliq ortasha jawin mugdarina
baylanish tarizde respublika aymagi tort jol-1qlim aymagina ajiratilgan.

Jlopo:xkHble HMH:KeHepHble ycTpoiicTBa - jol injenerlik qurilmalarnt —
hareket gawipsizligin ham toqtawsizligin tamiynlew, jolawshilar, avtomobil
basqariwshilar ham avtomobillerge hareket boylap xizmet korsetiw ushin
arnalgan inshaatlar kompleksi. Jol injenerlik qurilmalarina avtobus bandirgileri,
tezlikti asirip o6tiw polosasi, avtomobiller togtap turiwi ushin maydanshalar, dem
aliw maydanshalart ham avtobuslardi kutiw ushin wvalkonlar, joldi qar
koshkilerinen, qar basiwdan qorgaw ushin qurilmalar, baylanis jollar1 ham joldi
jaritiw qurallar kiredi.

3emuasinoe moaoTHo - jol polotnasi - jol tosemesi ham joldin basqa
elementlerin jaylastirilatugin jol inshaati. Jol polotnasin, jol jagasinin, qaptal
qiyaliginin ham jol polotnasi koterilgen gruntlardi ustinligin tdmiynlewdi
inabatqa alip aymaqliq (yaki tasip kelingen) gruntlardan koteriledi. Jol polotnasi
koterme yaki oyma korinisinde, taw qaptalinda bolsa yarim koterme - yarim oyma
kérinisinde quriladi. Jol polotnasina ogan jaqin bolgan suwlardi shetletiw
sistemalar1 ham kiredi: suw agarlar, zapaslar, jerdin izeyin qashiriw qurilmalari.
Jol polotnasinin kenligi —shetler1 arasindagi araliq bolip jol darejesine
baylanisli.

Jopoxnasi oxexkaa - jol tosemesi — transport qurallarinan tasetugin
awirliqgti qabil etiwshi ham on1 qaplamaga, tiykargi ham gruntli bdélimine
otkiziwshi koép qatlamli (ayirim jagdaylarda bir qatlamli) strukturasi. Jol
tosemesinin joqari qatlami gaplama, tiykar ham tiykardin qosimsha qatlamlarinan

ibarat.
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O06ouuHa - jol jagasi - jol polotnasinin eki tarepinde jol jagasi jaylasqan
bolip, ol gatnaw bolimin qaptal tarepinen jol polotnasin shetine deyin bolgan jeri.
Jol jagasinan avtomobillerdin waqtinsha turiwi ham remontlaw waqtinda jol
qurilist materiallardi saglaw ushin paydalaniladi. Joldinh gatnaw bolimin orap
turatugin jol jagasinin barlig1 avtomobillerdin qawipsiz hareketleniwi tamiynleydi.
Jol jagasinda bekkemlew shetki polosa jatqiziladi, olar qgaplama shetin
bekkemliligin asiradi. Jol jagasimin kenligi jol darejesine baylanisli. Jol jagasi
aymaqliq materiallart menen bekkemleniwi mumkin.

IMosioca nBu:keHus - hareket polosast — transport qurallarinin bir gatar
hareketi amelge asirilatugin polosasi. Hareket polosasimin zarar eni esaplaw
avtomobil kuzovinin eni ham kuzovdan qaptal polosa shetine hamde dongelekten
qatnaw boliminin shetine bolgan araliglardin jiyindisi, hareket polosasi jol
darejesine baylanisli.

IMosioca crosinku — avtomobillerdin turiwga arnalgan jer — joqgar: darejeli
jollarda avtomobillerdin toqtawi ushin qurilatugin qatti qaplamali jol shetindegi
jeri.

IMosoca Topmosxenus - tezlikti kemeytiriw polosast — tiykargi joldagi
qosimsha gatnaw boélimi. Ol tiykargi potokdan shigip atirgan avtomobillerge kesent
etpegen jagdayda tezlikti astenlestiriw imkanin beretugin jeri.

IMonoca ykpenaenusn - bekkemlengen polosa - gatnaw bdlimin
shegaralawshi, adette, rehi menen onnan parqlaniwshi qatti qaplamali bolim.
Hareket gawipsizligin asirtw ham qatnaw bolimi shetinin buziliwi aldin aliw
magsetinde jol jagasinda ham ajiratiwshi polosa qurilada.

Ipumbikanusa aopor - joldin tutastwi — avtomobil jollarinin tuguni, bir
jolga basqa, onin tuwridan tuwri dawami bolmagan ham usi tugunda tagewshi
joldin bir yaki hér tarli tegislikte tutasiwi.

IIpoe3:xas yacthb - joldin gqatnaw boélimi — transport qurallarinin tuwridan
tuwr1 hareketi ushin guzde tutilgan joldin tiykargi elementi. Hareket jedelligine
baylanish tarizde qatnaw bolimi bir, eki, ash hdm kop polosalt boliwi mimkin.

Qatnaw bolimi kenligi joldin darejesine ham hareket polosasi sanina baylanisli.
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Ipoduas noporu momepeuHslii - joldin kéldenen kesimi - jol kesiminin
kosherine perpendikulyar bolgan tegisliktegi korinisi. Joybarlanip atirgan joldlin
koldenen kesimin qiyaligr eki tarepke — jol kosherinen jol polotnasi shetine
simmetriyaliq tarizde toémenlep bariwshi qiyaliq, qiyaligi bir tarepke — jol
polotnasinin bir shetinen ekinshi tarepke tomenlep bariwshi qiyaliq boliw1 mumkin.
Koldenen kesimi elementleri: qatnaw bolimi, jol jagasin, ajiratiwshi polosa, suwdi
shetletiwshi kyuvetler, gaptallar1t hdm basqalar.

IIpodpuasr gopor mpoaodbHblii - joldin boylama profili — sizba
tegisligindegi jayip korsetilgen jol kosherinin vertikal tegisligindegi proeksiyasi —
joldin boylama profili bolip tabiladi. Boylama profilde joybar s1zig1 tochkalarinin
balentlik belgileri shartli tirde korsetiledi. Jol polotnasi qurilist ushin qosimsha
magliwmatlar ham jerdin aniq etip toliq korsetiledi. Sonday-aqg, boylama profil
elementleri: dones ham batiq qiya siziqlar, qiyaliglart korsetiledi.

IIpounocBsizannyw — bekkem baylanisqan - grunt ddnesheleri betinde juqa
perde payda etiwshi.

IIpounocty rpyHToB — gruntlardin bekkemliligi - gruntlardin urinba
kernewlerge qarsiligi 6lshewi. Grunt bekkemliligi buziliwinin tiykargi korinisi —

kesiliwge deyin Otetugin sonbes jiljiwi sebepli onmin bir bolimi argasinan

ekinshisinin jiljiwi.
PazynsiotHenne rpyHTra — grunt tigizihgmn kemeyiwi —  jukler
sheshilgennen keyin, koébinese oymalarin  kemeyiwi — jikler madselesi

sheshilgennen keyin, kobinese oymalardi qaziw waqtinda qaptali basimi
jogalgannan keyin grunt kéleminin ulkenlesiwi yaki 1qlimli faktorlar (muzlaw ham
eriw) tasiri natiyjesinde qurilista erisilgenlerge qarsi tarizde jol polotnasi grunti
tig1zl1g1 darejesinin kemeyiwi.

I'pyHT mnoacrunawmmii - toselgen grunt - jol polotnast yaki jol
polotnasinin joqarit qatlami ham jol téosemesi qurilatugin, duzilisi buzilmagan
tabiyly grunt.

I'pyHT pactureabHblii - 0simlikli grunt - 6zinin organikaliq- minerologiyaliq

qurami boyinsha jerdi kdkelemzarlastirnw yaki renovatsiya maqseti ushin jeterli
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hasildar gésiyetke iye bolgan grunttin tabiyiy joqari qatlami. Jol qurilisinda bul
grunt qirqip almadi ham keyinshelli paydalaniw ushin bir shetke surip qoyiladi,
balent kotermelerde bolsa koterme grunti astinda qaldiriladi.

Jlopo:xHasi KOHCTpykunusi - joldin uliwma gqatlamlarin - 6z ishine jol
polotnast ham qosimsha qatlamli jol tdésemesin algan injenerlik inshaati.
Joybarlaw ham injenerlik esaplar1 kompleksinde korip shigiladi.

Bepma - berma — ulken qiyaliq hdm uzinligqa iye bolgan, jol polotnasin
gaptallarinin s1zig1 boyinsha kawlengen tar gorizontal yaki jinishke qiya polosa.

BpoBka — (as (sheti) — jol polotnasi beti ham onin qaptali tegisligi
tutasqgan jerdegi kesisiw si1zig1. Ol boyinsha avtomobil joli polotnasinin isshi belgisi
aniglanadi.

Briemka - oyma — berilgen kesim boyinsha tabiyiy gruntti qirqiw jolt menen
ormlangan jer inshaati; bunda jol polotnasinin uliwma beti jer betinen tomende
jaylasadi. Ashiq oyma — qar basiwdan qorgaw ham onnan qardin samal potogi
boylap 6tiwin tamiynlew ushin oyma qasi ham jol polotnasinin qasi arasinin qiya
qaptalinda (1:10 nan ulken bolmagan) qurilip atirgan kishi oyma.

Hacbin - koéterme — jol polotnasimin barliq beti jer kdleminen joqarida
jaylasgan oyma grunthi injenerlik jer inshaati.

Hacein noiimennas — qayirdagi (pastegislik) koterme - qayir shegarasinda
bolgan tasqin waqtinda suw basatugin koterme.

Hacein puasTpyromas - suw otkiziwshi kéterme — sézliktin 3.3. bantke
garan.

I'eopemerka — geotor — soziliw sharayatinda isleytugin bir toliq polimer
elementlerdin birlespesinen jasalgan bir tegis tor korinisindegi geosintetikaliq
material; tor (reshetka) tayniklerinin geometriyaliq parametrleri grunt benen
sezilerli darejede mexanikaliq birigiwdi tdmiynleydi.

I'eoceTka geotor — tor tuynigi toqiw elementine qaraganda kenirek bolgan
tutaspalarga baylanatugin geosintetikaliq material.

IeoTexkeTnab —geotoqima —sezilerli ulesli sintetikaliq komponentli, har

tardegi talali materiallardan tayarlanatugin ham jer inshaatlarin quriw, qayta
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quriw  ham remontlawda har tarli magqgsetlerde qaplama sipatinda
paydalanilatugin toqima yaki toqima emes oramli qurilis materiali.

leoTekcTHJb HeTKaHHBIA — toquma geomaterial —isqilaniw ham yaki
japisiw quralinda bekkemlengen, aniq bagdarlangan yaki erkin jol tutilgan
talalardan quralgan toqima, juqa taxta yaki namat kérinisindegi geosintetikaliq
material.

leoTexcTHJab TKaHHBIAH — toqima geomaterial — Kalava, tala, jip, lenta
ham basqada elementler bir yaki bir neshe komponentlerinin, adette, tuwri
muyesh astinda toqiliwi1 joli menen alinatugin geosintetikaliq material.

Ilocce - shosse — maydalangan tas materiallardan gatlam-gatlam jatqizilgan
(astinda iri, ustinde maydaraq danalar), mayda meben tas tigizlangan ham
gatlamba-qatlam nawbet benen belgilengen mugdarda organikaliq baylanistiriwshi
materiallar (qara meben tasli shosse) yaki suw (suwli birikpeli shosse) quyip

tig1zlap jatqizilgan jol tosemesinin eskirgen atamasi.
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