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                                        maishiy hizmatlar
      O’zbekiston Oliy va  o’rta mahsus ta’lim vazirligi oliy o’guv yurtlarining gurilish ihtisosligi talabalari uchun o’quv ‘sifatida ma’qullangan.

                                            Farg’ona  2019y 
        Mazkur o’quv qo’llanma “Gruntlar mehanikasi, zamin va poydevorlar” fanidan amaliy mashgulotni bajarish va amaliy masalalarni yechish uchun talabalarga zaruriy qo’llanmalar beradi. Bunda masalalar yechilishining eng gulay va standartlar talabiga mos keladigan variantlar berilgan. O’zbekistonning turli shaharlari uchun tashgi iglim parametrlarini aniglash va binoning hajmiy rejaviy va konstrukiv yechimiga ularning ta’sirini kompleks baholash haqida mahlumotlar berilgan. 
       Poydevorlarning turlari, sayoz yotqizilgan poydevorlar, loyih’alash h’amda h’isoblash usullari berilgan. Bino va inshootlarni cho’kuvchan lyossimon gruntlarda va seysmik rayonlarda qurish masalalari keltirilgan. O’quv qopllanma oliy o’quv yurtlarining qurilish ixtisosligi talabalariga mo’ljallab yozilgan.

   Retsenzentlar:                            

   TAQI.”Gidrotexnika inshootlari, zamin va poydevorlar” kafedrasi
    mudiri  t.f.n. Toshhopjaev A.
   “KORXONA” UZGASK LITI   direktori Yu.M.Axmedov                            
                                                   SO’Z BOSHI
      “Gruntlar mexanikasi zamin va poydevorlar” fanining asosiy maqsadi bo’sh gruntlarning paydo bopliSh jarayonlari tarkibiy qismi, turlari, fizik-mexanik xossalari, buzilistashqi tahsir natijasida deformatsiyalari oprganiladi. Unda talabalar poydevorlarni ma’qul turlarini tanlash uchun eng zarur holatlarni bilib, gruntlar massivlarini ixtiyoriy chuqurligida hosil bo’layotgan zo’riqishlarni hisoblash yo’l yo’riqlarini hamda poydevorni loyihalash, topshiriqlar tuzishni hamda laboratoriya sharoitida gruntlarning mustahkamlik ko’rsatkichlarini aniqlash va ularni hisoblash sir – asrorlarini  o’rganadilar.

     “Gruntlar mexanikasi, zamin va poydevorlar” fani bo’lajak quruvchi –bakalavrlarga zamin gruntlarni xossalarini oprganish, poydevorlarining to’g’ri yechimlarini tanlash va chegaraviy holatlar bo’yicha loyihalash asoslarini  o’rgatadi. Ma’lumki, bino va inshootlarning zamin va poydevorlarni loyihalash masalasi muhim ahamiyatga ega, chunki zamin gruntlarining hilma-xilligi, ko’p turdagi poydevorlarning mavjudligi, tabiiy muhitning o’zgaruvchanligi va yer ostidagi mavjud tektonik o’zgarishlar loyihalash ishlarini qiyinlashtiradi. Qabul qilingan zamin va poydevorlar loyihasi iqtisodiy jixatdan samarador bo’libgina  qolmay, balki bino va inshootni ko’p yillar davomida normal holda saqlab turmog’i lozim.

                                                 KIRISH                                                                       

        O’quv qopllanmada gruntlarning fizik - mexanik xossalari, zaminlarning mustahkamligi va deformatsiyasi hamda topsiq devorlarga gruntlardan tuShadigan bosimni hisoblash usullari oprganiladi. O’quv qo’llanmada poydevorlar bilan zaminlarning birgalikda ishlaSh masalalari, poydevorlarning tuzilishi, ularni loyihalaSh va hisoblash hamda tiklash usullari oprganiladi. Umuman opquv qopllanmada turli bino va inshootlar ostidagi poydevorlarni quriliSh maydonining geologik Sharoitini eptiborga olgan holda loyihalaSh va quriSh masalalari kopriladi.

        Hozirgi paytda qurilayotgan bino va inshootlarning zamini har-xil gruntlardan iborat. Bunday gruntlarda zamin va poydevorlarni topgpri tanlaSh va loyihalaSh muhim masalalardan hisoblanadi. Bino va inshootlarni turgpunligi va mustaxkamligini tahminlaniShi poydevorni holatiga bogplig. Bino va  inshootlarning gruntlarini oprganiSh va ularni zaminini tayyorlaSh va poydevorlarini barppo etiSh asosiy quriliShi iShlari hajmining katta gismini buzilistashkil etadi. 

          Shuning uchun mopayyan Sharoitlarda bino va inshootlarni barpo etiShda inshoot zamini gruntlariga va poydevorlariga alohida talablar qopyiladi. Olingan bilimlar topgpridan-topgpri guriliSh iShlab chigariShi amaliyotida gopllanilib, Gruntlar mexanikasi,zamin va poydevorlar fani bino va inshootlar guriliShi kursi hisoblanadi va iShlab chigariSh texnologik tizimining ajralmas bopgpini hisoblanadi.

        Binolarning yer osti qismini poydevorlar deb ataladi va poydevorlar bino va inshootlardan tuShayotgan yuklarni – ogpirlikni toplab, uning taphsirini zaminga, yahni gruntlarning pastki qatlamlariga uzatib beradi yahni optkazadi. Shuningdek, poydevorlar inshootlarni yer osti suvlari tahsiridan ham saqlaydi. 
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 I BOB.GRUNTLAR MEXANIKASI. 

1.1. GRUNTLAR MEXANIKASI TARIXIGA OID MApLUMOTLAR.*****
       Zamin va poydevorlar barpo etiSh tarixi qadim zamonlarga borib taqaladi. Eramizdan bir necha ming yillar avval Yunoniston, Arabiston, Chin (Xitoy), Xindiston, Turon (Oprta Osiyo) va Shunga opxShaSh taraqqiy etgan mamlakatlarda zaminga kopp yuk uzatuvchi yirik haShamatli binolar barpo etilgan. Misol tariqasida Nil daryosi sohilida bundan 4,5 ming yil avval qurilgan, oqpirligi 6 mln. tonnadan ziyod, zaminga 120 N/sm2 bosim uzatuvchi Xeops (Xufu) piramidasini keltiriSh mumkin. Qadimiy Yunoniston muhandislari noyob inshootlar barpo etiSh uchun yaxlit qoya gruntlarini izlaganliklari haqida eramizdan bir asr avval Vitruviy ismli bunyodkor opzining «Mehmorchilik haqida» risolasida yozib qoldirgan.
Feodalizm davriga kelib koplab Shaharlar, haShamatli saroylar, inshootlar bunyod etila boShlandi. 

        Ularni duShmandan himoya qiliSh maqsadida baland, qalin devorlar, nazorat minoralari qurila boShlandi. Masalan, Buyuk Xitoy devori, Moskvadagi Kremlgp devori. Ulardan zaminga uzatiladigan bosimlar miqdori 1 sm yuzaga opnlab kg ni buzilistashkil etardi. Shuning uchun ham opSha davrning yirik mutaxassisi Palladio opzining «Mehmorchilikka oid toprt asar» (1570 y.) kitobida inshootni buzilishdan saqlaSh maqsadida zamin va poydevorlarni mustaxkamlaSh zarurligini quruvchilarga tahkidlab optgan edi.
Mustahkam va nihoyatda oddiy zamin barpo qiliSh va  undan opta murakkab qurilmali inshoot yaratiSh, ayniqsa sohibqiron Amir Temur davriga hosdir (Oq saroy, Bibixonim madrasasi va b.) U davrda yaratilgan bino va inshootlar zamini opzining piShiqligi va har qanday buzilistashqi tahsriga chidamliligi jihatidan benuqsondir.

        Bobokalonimiz Abu Rayxon Beruniy opzining asarlarida inshootlar bunyod etiShda zamin tayyorlaSh iShlariga asosiy ehtiborni qaratiShni tahkidlab optgan. SHuningdek, bopsh zaminlarni piShitiShning usullariga batafsil topxtalib optgan. Zaxiriddin Muxammad Bobur (1483-1530 y.) va uning avlodlari qaerda xukmronlik qilmasinlar, noyob inshootlar barpo ettirganlari mahlum. Tarixchilarning Shohidlik beriShicha kopplab quriliSh iShlari BoburShoxning Shahsiy nazorati ostida boplgan. Ehtimoldan holi emaski, Shox Bobur tomonidan barpo etilgan behisob inshootlar opzining mustahkamligi va turqpunligi bilan ajralib turiShi ularning zaminiga alohida ehtibor beriliShidadir.

       Lekin birinchi boplib «Zamin va poydevorlar» (1869 y.) opquv qopllanmasi yaratgan olim Karlovich V.M. hisoblanadi. Sopng muhandis pauker G.E ning zamin mustahkamlik koprsatkichlarini hisobga olgan holda poydevor chuqurligini aniqlaSh ustida olib borgan iShlari va Kurdyumov V.I. ning “O soprotivlenii yestestvennqx osnovaniy” (1889y.) asari paydo bopldi. Yigirmanchi yillar boShida keng miqyosda rejalaShtirilgan yirik quriliShlarni amalga oShiriSh maqsadida zamin va poydevorlarga oid keng tadqiqot iShlari olib borildi. 

       Ularning natijalari umumlaShtirilib, mustaqil fan sifatida Shakllanib bordi. Bu iShni amalga oShiriShda mazkur sohaning ayrim tarmoqlari bopyicha iSh olib borgan muhandis-olimlarning xizmati kattadir. Ular ichida elastik va sochiluvchan jismlar nazariyasini zaminlarni hisoblaShga tadbiq etgan N.p.puzirevskiy (1932 y.),suvga topyingan gruntlar nazariyasining muallifi, N.M.Gersevanovlar xizmati alohida diqqatga sazovordir. N.M.Geresevanovning «Dinamika gruntovoy massq» kitobi (1931-1947 yy.) hozirgacha opz qadrini yopqotmagan.Gruntlar va zaminlarga oid tadqiqot iShlari, ayniqsa,N.N. Maslov, N.A. TSqtovich, V.A. Florin, V.V.Sokolovskiy,M.I.Gorbunov-pasadov, A.Mustafoev, Ye.K.Egorov tomonidan har tomonlama rivojlantirildi. 

         Opzbekistonda zamin va poydevorlar ilmini rivojlantiriSh masalalari bilan 50-yillarning oprtalarida Shuqpullana boShlandi.Ilmiy iShlar mavzusi zamin gruntlari bilan boqpliq boplib, lyoss va lyossimon toqp jinslarini oprganiShdan boShlandi.Yirik inshootlar barpo etiShda asosiy oprin egallagan ilmiy kuzatiShlar natijasi G.O. Mavlonovning «Geneticheskie lyossov i lyossovidnix porod tsentralgpnoy i Yujnoy chasti Sredney Azii i ix injenerno-geologicheskie svoystva» (1958 y.) risolasida, K.K. Qozoqboevning «Stroitelgpstvo irrigatsionnqx soorujeniy v rayonax novogo osvoeniya» (1981 y.) maqolasida va boShqa koppgina opzbek olimlarining asarlarida batafsil yoritib berilgan.

        1966 yilda yuz bergan ToShkent zilzilasi natijasini oprganiSh iShlari grunt va zaminlar sohasida yangi yopnaliSh-suvga topyingan lyossimon gruntlar zilzilabardoShligi sohasini vujudga keltirdi. Bu ilmiy yopnaliShni uShbu kitob muallifi Rasulov X.Z. rahbarligida olimlar guruxi:CHastoedov Yu.N., Sayfiddinov S.,Xakimov G.A. va boShqalar muvoffaqiyat bilan davom ettirib kelmoqdalar.Keyingi yillarda poydevor hisoblaSh iShlariga elastiklik nuqtai nazaridan yondoShiSh usullari T. SHirinqulov, S. Maxmudov, yirik zarrali sochiluvchan gruntlarning xossalarini oprganiSh  X.Ibroximov; opta chopkuvchan gruntlarga oid tadqiqotlar M.Mirzaaxmadiy, E.Qodirov, Z Yodgorov, K. poplatov, I. Odilov, Ye. S. pesikov, A.Z. Xasanov, F.F.Zexniev, A. Abduraxmonov; qoziqli poydevorlar barpo etiShga doir izlaniShlar Z.Sirojiddinov, K.M Jumaev; tirgovich devorlar mustahkamlaniShiga oid tadqiqot iShlari esa O. Xoliqulov tomonidan keng miqyosda oprganib kelinmoqda.

        Olib borilayotgan ilmiy tadqiqotlar natijasi poydevorsozlik sohasida yangi qurilmalar iShlab chiqariShga olib keldi. Devor osti yoki ustunining temir-beton poydevorlari, jopyaksimon poydevorlar oprniga qisqa qoziqlar termasi yoki yiqpma beton qoziqlar kabi chuqur joylashuvchi poydevorlar quriSh Shular jumlasidandir. Ulardan unumli foydalaniSh esa jumhuriyatimizda, ayniqsa, ToShkent Shahrida kopplab osmonoppar inshootlar barpo etiShni muvaffaqiyat bilan hal qilmoqda. 

         Bino va inshootlarni loyihalaSh va barpo qiliShda zamin gruntlarini oprganiSh, zaminlar holatlari, ularga mos poydevorlarni hisoblaSh iShlari bilan “Gruntlar mexanikasi, zamin va poydevorlar” fani Shuqpullanadi. Fan ikki boplimdan iborat boplib, birinchisi ”Gruntlar mexanikasi” deyiladi. Uning maqsadi - gruntlarning paydo bopliShi, turlari, tarkibi, fizik-mexanik xossalari, mustahkamligi, deformatsiya koprsatkichlari, gruntlarning zamin tarkibidagi vazifalari, ularni hisoblaSh usullarini yaratiliShi qonuniyatlarini isbotlaSh jarayonini yoritib beradi. Toqp jinslarining yemiriliShi natijasida hosil bopluvchi gruntning buzilistashqi kuch tahsiridagi xolatini, zaminning zopriqiShi, chopkiShini hamda uning mustahkamligi va turqpunligini turli injener –geologik Sharoitlarni nazarda tutib hisoblaSh masalalari, zamin va poydevorlarning turlari, iqtisodiy jihatdan samarali va texnik jihatdan asoslangan zamin va poydevorlar qurilmalarini, zamin va poydevorlarni loyihalaSh bopyicha yopnaliSh profiliga mos bilim, kopnikma va malaka Shakllantiradi, yotqiziqlar (qatlamlar), xillari, hosil bopliSh sabablari, ularni tarkibidagi minerallari, strukturalari, qpovakliklari, dala Sharoitida va laboratoriyalarda bajariladigan izlaniSh va aniqlaSh iShlarini olib boriSh sir-asrorlarini, deformatsiya koprsatkichlarini aniqlaShni hamda gruntlarni zamin tarkibida birga iShlaShda sodir bopladigan chopkiShlarni aniqlaSh, mahqul samarador poydevor turini tiklaSh va loyixalaSh iShlarini boplqpusi muxandisga oprgatadi. Bundan buzilistashqari fanning maqsadi gruntlarning turlari, ularning fizik –mexanik xossalarini va inshoot zamini sifatida yuk koptariSh holatini xisoblaSh, zamin va poydevorlarni turlari va konstruktsiya tanlaSh, ularni hisoblaSh va loyihalaShga oprgatiShdan iborat.
        Zamin va poydevorlar – bino va inshootlarni eng asosiy qismi boplib, yer usti konstruktsiyalarini bir mehyorda iShlaShga imkon yaratadi. Biron – bir bino va inshoot poydevori orqali mustahkam gruntli zaminlarga tayanmay tura olmaydi. SHuning uchun ozgina hatoliklarga yopl qopyilib loyihalangan zamin va poydevorli binolarda egiliSh, buriliSh, oqpiSh, yoriliSh va chopkiShlar sodir boplib, binoda oqpir talofatlar yuzaga kelib, ularning buzilishga  sabab bopladi.
Opymakor mehmor Andrey palladioning quyidagi gaplari oprinlidir. “QuriliShda yopl qopyilgan xatolarning eng ayanchlisi poydevordagisidir, u binoni buzilishiga olib keladi yoki uni juda katta mexnatlar tufayli qayta tiklaniShi mumkin”. Abu Abdullo Rudakiy aytganidek, “Maxkam sol doimo bino asosin, binoning soqchisi – uning asosi”.
Har qanday bino va inshoot mustahkam va turqpun holatini vaqt opzgartirmay saqlaShi, deformatsiyalaniShi bopyicha unga qopyiladigan talablarga javob beriShini tahminlaShda gruntlarning mustaxkamlik koprsatkichlarini aniqlaSh asosiy mezondir.

 Grunt deb – Yer Sharini buzilistashkil etib turgan yaxlit va bopsh toqp jinslari yotqiziqlariga aytiladi. 

 Bopsh gruntlar – toqp jinslarini fizik va ximik tahsirlar natijasida yemirilib parchalaniShidan hosil bopladi. Ular kontinental va dengiz (suv xavzalari) yotqiziqlaridan iborat bopladi opsadigan qatlam boplib maydon tekislanayotgan vaqtda zamin yuzasidan olib buzilistashlanadi.


        Zamining – bino va inshootlardan hosil boplgan bosimni opziga qabul qiluvchi bir xil yoki bir necha xil grunt qatlamlariga aytiladi. Ular ikki turkumga boplinadi; tabiiy zaminlar va sunhiy zaminlar.     


        Tabiiy zaminda -  grunt tabiatda qanday boplsa hech qanday opzgartirilmay foydalaniladi. 
         Sunhiy zaminda – esa inshoot barpo etilgunga qadar grunt turli usullar yordamida zichlanadi yoki qotiriladi, yuk koptariShi oShiriladi. Gruntlar mexanikasini oprganadigan asosiy manba (obhekti)  dispersiyalangan, murakkab mineral boqplovchili bopsh (qpovak) toqp jinslaridir. “Gruntlar mexanikasi” fanining asosiy yopnaliShi toqp jinslarining yemiriliShi natijasida xosil bopluvchi opzaro boqplanmagan yoki kuchsiz boqplangan mayda zarrachalardan buzilistashkil topgan jinslar xossasini oprganiShdir. Qpovaklar suv va qisman havo  bilan toplgan bopladi. 
Mahlumki, fizika fanida bunday jismlar dispers jismlar deb ataladi (dispersus – yunoncha atama boplib, opzbek tilida “maydalangan”, “ezqpilangan” degan mahnoni anglatadi). SHunday qilib, gruntlar mexanikasi dispers jismlar  mexanikasi oprganiSh Shaklida namoyon bopladi.


        Yuqorida aytilganlarga asoslanib, gruntlar mexanikasining opziga xos boplgan maxsus masalalarini yechiShda nazariy va quriliSh mexanikasi fanlari negizini buzilistashkil etuvchi yaxlit jism qonuniyatlarini tadbiq etiSh yetarli emas, degan xulosaga keliSh mumkin. Ularni batafsil tuShunib yetiSh uchun  qpovak jismlarga xos boplgan qonuniyatlar: zichlaniSh, siljiShga qarShilik va suv singdiriSh qonuniyatlarini qopshimcha raviShda oprganiSh talab qilinadi.                  
        Bopsh gruntlar murakkab dispersiyali jism boplganligi uchun, qattiq, suyuq va gazsimon buzilistashkil etuvchilardan iborat boplib ularni strukturalari har xil bopladi, gruntlarni strukturalari ularni fizik-mexanik xossalarini opzgartiradi. CHunki ularda kattiq donachalari betartib joylashib, oplchamlari, Shakllari hamda qpovakliklari ham har xil bopladi.
Qumsimon gruntlar donador strukturali boplib, tabiatda ikki xil kopriniShda uchraydi - zich va bopsh. Gilsimon (donalari bir biriga yopiShgan) gruntlar toprt xil strukturadan iborat bopladi:


serqpovak - changsimon gruntlarga mansubdir, illarga, loyqalarni chopkiShidan  xosil bopladi;


paqpa-paqpa bodroqsimon (xlopepvidnaya) - chopkindi toqp jinslaridan hosil boplgan gillarga mansubdir;  


kesakchali - tuproqga aylanayotgan zarralari boqpliq gilli gruntlarga mansubdir; 

katak-katak arinasimon lyoss (soz) va lyossimon suglinkalarga mansubdir.
Gruntning tarkibida bu buzilistashkil etuvchilarning har xil foizda bopliShi, uni  quriliSh xususiyatini tubdan opzgartiradi. SHuning uchun ikki fazali, uch fazali  va toprt fazali  toifalarga boplinadi.

Ikki fazali – agar gruntni qpovakliklari suv bilan topla boplsa, (qattiq donalar va suv).

Uch fazali - agar grunt qattiq donachalardan, qpovaklari yarimi suv bilan va qolgani gaz bilan tla boplsa.

Toprt fazali – yuqoridagi qopshimcha  grunt tarkibidagi suv qisman muzlagan holda.Gruntni tarkibida organik  qopshilmalari – opsimlik qoldiqpi yoki gumus kopriniShdagi (3% dan ortiq qumsimon va 5% gilsimon) gruntlarda bopliShi, ularni xossalarini keskin opzgartiradi. Gruntlarning qattiq zarrachalarining qisqacha  tasnifida gruntni (skleti) qattiq zarralari, har xil kopriniShga oplchamga (qattiqlikga) va buzilistashqiy yuza xolatiga ega bopladi, zikr etilgan jihatlar, uning xususiyatiga katta tahsir koprsatadi. SHuning uchun bino va inshootlarni zamini sifatida iShlatilayotgan gruntlarning nomlari va donachalarini oplchamlariga kopra [9.21] ni talabiga asosan quyidagi tasnifga  ega.

 
— Xarsang toShli gruntlar;


— Qum gruntlari;


— Gilli gruntlar;


Ularni buzilistashkil etib turgan donalarini oplchamlari quyidagicha  [9.22]  tasniflanadi. 

1. Xarsang toShli gruntlar – oqpirligi bopyicha oplchami 2mm ortiq boplgan donalar 50 foizdan koppini buzilistashkil etgan, yaxlit boplmagan (tsementlanmagan) chopkindi toqp jinslariga aytilib, quyidagilarga boplinadi. 

Xarsanglar – oqpirligi bopyicha oplcham 200 mm dan ortiq qirrali donalari, 50 foizdan  koppini buzilistashkil etgan toShlar (Shebengp)  - oqpirligi bopyicha, oplchamlari 10mm dan ortiq donalari, 50 foizdan kopp boplsa, Shaqpallar  (xryaopgp)  - oqpirligi bopyicha, oplchamlari 2mm ortiq donalari 50 foizdan kopp boplsa, (Shebengp, xryaShgp – opSha qirrali holdagi nomi).

2.Qumli gruntlar – elastiklik koprsatkichi donalari boplmagan (Jo<1) quruq holatda sochiluvchan, tarkibida oplchamlari 0,05mm dan katta qum donalari va 0,05 - 0,005 mm gacha chang zarralar gruntlarga aytilib, quyidagilarga  boplinadi;
SHaqpalli qumlar – oqpirligi bopyicha, oplchamlari 2mm dan katta donalari 25 foizdan kopp boplsa.

Yirik donali qumlar – oqpirligi bopyicha, oplchamlari 0,5 mmdan katta donalari 50 foizdan kopp boplsa.

Oprta donali qumlar – oqpirligi bopyicha, oplchamlari 0,25mmdan katta donalari 50 foizdan kopp boplsa.

CHangsimon qumlar – oqpirligi bopyicha oplchamlari 0,10 mmdan katta zarralari 75 foizdan kopp boplsa.

Mayda zarrali qumlar – oqpirligi bopyicha, oplchamlari 0,10 mm dan katta donalari 75 foizdan kam boplsa. 

3. Gilli gruntlar – donalari yopiShgan (tutingan), elastiklik koprsatkichi (Jo > 1) boplgan gruntlarga aytiladi. Gruntlarni tarkibi har xilligi Shakl kopriniShi, minerologik bopyicha toifalanmaydi. Lekin oplchamlari 5mkm (mikrometr; 51mkm = 0,001 mm) dan 0,25 mkm li zarralardan buzilistashkil topadi. oplchamlari 0,25 mkm dan kichik zarralilarini – kalloidlar deyiladi. 


Gruntlarni donalar bopyicha tasniflaShdan maqsad Shundaki, bir xil donadan iborat boplgan gruntlarni [1.21] opziga xos holatga va xususiyatga ega bopliShini oydinlaShtiriShdir. 

Masalan: Faqat qirrali toSh donalaridan iborat gruntlar – juda suv optkazuvchan, mustahkam skeletli va yuqori yuk koptariSh qobilyatiga egadir, bunday gruntlar tabiatda kam uchraydi. 

        Faqat mayda, qirrali Shaqpallar donalaridan iborat gruntlar – opzidan suvni yaxShi optkazadi, nisbatan mustaxkam skeletga va yaxShi yuk koptariSh qobiliyatiga ega, dinamik  tahsirlarda yaxShi zichlaShadi.


        Ikkala nomlari zikr qilingan gruntlari bir-biriga yopiShmaydigan, sochiluvchan boplib, ularda suvlarni kapillyar sopriliShi va koptariliShi boplmaydi.

Faqat har xil kattalikdagi qum donalaridan iborat gruntlar – suv optkazuvchan, nisbatan mustahkam va statik yuklarga kam siqiluvchandir. Donalarini turiSh holatiga kopra  dinamik tahsirlarga  yaxShi zichlaShadi, kapillyar namlikni 0,5 m gacha koptariSh xarakteriga egadir.

Faqat gilli zarralardan iborat gruntlar – suv optkazmaydigan, kam holatda zarralari yopiShqoq, statik yuklarga  yaxShi zichlaShadigan, dinamik tahsirlarga  - yomon zichlaShadigan, tiksotropik xususiyatlarga egadir.[1.2].
        Agar bunday gruntlar tarkibida kolloid zarralari (Attapullit va montmorlionit minerallari boplgan holda) namlik oShganda xajm opzgartiriSh xollari sodir bopladi yahni namlik oShiShi bilan xajm kattalaShiShi (suvga bopkiSh,  koptariliSh) (nabuxanie) kamayiShi bilan hajm kichraytiriSh (usadka). Namlikni kapillyar koptariliShi 1-2 m ni buzilistashkil etadi.        

Faqat changsimon zarralardan iborat gruntlar – quriliShi xossalari bopyicha qum va gillarni hamma kamchiliklariga ega, ularga qopshimcha quyidagi xususiyatlari xam mavjud, suvni opzidan yaxShi optkazmaydi va yomon beradigan  - oquvchanlik xususiyatiga egadir, yahni sekin harakatlangan suv ham birga oqib ketadigan bunday gruntlarda namlikni kapillyar koptariliSh 2-4 m gacha bopladi. 

         Ammo gruntlarni yuqorida zikr qilingan donalari va zarralari tabiiy holatda olingan birlik hajmda aralaSh holda bopladi. Har bir aytilgan donalar va zarralar opzlariga xos spetsifik xususiyatga egadirki, ular gruntlarni fizik va mexanik xossalarini opzgariShiga katta tahsir koprsatadi.

Misol uchun: CHang zarrali – qum donalari va gill zarralari orasiga joylashgan bopladi va gruntni yopiShqoqlik kuchini pasaytiradi buzilistashqi kuch tahsirida qopzqpaluvchanlikni paydo qiladi hamda gruntlarni yumShaShini tezlatadi. Kolloid zarralari – chang va gill zarralari tevarak yuzasiga joylashib suv Shimuvchi va saqlovchi elastik parda xosil  qiladi. Gruntni koppchiShini, yopiShqoqlik kuchini va qayiShqoqligini  oShiradi.  [1,4.22].

       Tabiiy Sharoitda, poydevor quriliShda gruntlar tarkibi qum, donalari, chang va gill zarralari  aralaSh holda bopladi. Zamin gruntlarini quriliSh xossalarini va nomlarini aniqlaShda  ularni donalarini miqdoriga kopra quriliSh mehyorlarida [3] quyidagicha tasniflanadi.  Xarsang toShli gruntlar - xarsanglar; qirrali toShlar  (Shebengp) Shaqpallar (dreesva, xryaShlar); Qum gruntlari – Shaqpali qumlar, yirik donali qumlar, oprta qumlar, mayda qumlar, changsimon qumlar. Keltirilgan ikki gurux gruntlarini donalarini oplchamlari va ularni oqpirligi bopyicha miqdorlari oldingi mavzuda  berilgan.Gilli gruntlarni tarkibida qancha foiz gill zarralari borligiga kopra ular tasniflanadi.                   
                                             Gill   gruntlarini   tasnifi.                  Jadval 2.1

	Gruntlarni   nomi
	Oqpirligiga kopra foiz xisobida gill zarralari.
	KayiShkoklik koprsatkichi

	1.   Gill
	          >  30
	  > 0,17

	2.  Suglinok 
	      30 – 30
	  0,17 – 0,07

	3.  Supesgp
	      10 – 3
	  0,07 – 0,01

	4.  qum 
	       2 3  
	  qayiShqoq emas. 


                                       Nazorat savollari.

        1.Qanday chopkindi toqp jinslariga xarsang toShli gruntlar   deyiladi?

        2.Qanday gruntlar qumli gruntlar deyiladi?

        3.SHaqpalli qumlar,yirik donali qumlar, oprta donali qumlarni                                                                   

         tuShintiring.

        4.Gill   gruntlarini   tasnifini tuShintiring.
5. Grunt deb qanday yotqiziqlarga aytiladi ? 

6. Zamin deb nimaga aytiladi?

7. Zaminlar necha turkumga boplinadi?

8.Fanning maqsadi nimalardan iborat?

9.Gruntlar mexanikasi fanining vazifasi nimadan iborat?
       10.Qanday gruntlar bopsh gruntlar deyiladi?

       11. Qumsimon gruntlar necha xil kopriniShda uchraydi?

       12. Gilsimon gruntlar necha xil strukturadan iborat bopladi?

1.2-§.ZAMIN VA POYDEVORLARNI LOYIHALASHDA VA BARPO QILISHDAGI NUQSONLAR.
        Yuqorida tahkidlanganidek, bino va inshootlarning mustahkamligi va turqpunligini tahminlaShga oid masalalar zamin gruntlarining mustahkamlik va turqpunlik darajasi bilan uzviy boqpliqdir. SHuningdek, poydevor qurilmalarni topqpri tanlaSh va ularni tiklaSh jarayonida yuz beradigan opzgariShlar tahsirini oprganiSh ham ahamiyatlidir. Bunday yechimlarning murakkablik darajasi tabiatda uchraydigan gruntlarning turli-tumanligi va xossalariga boqpliqdir. Har qanday zamin grunti opziga xos murakkab jism boplib, bu murakkablik grunt zarrachalarining zichlik va namlik koprsatkichlarining  opzgaruvchanligi bilan ortib boradi. 
        Bunday masalalarni topqpri yechiShning birdan-bir  yopli quriliSh maydonida mukammal ravishda injener-geologik va gidrogeologik holatlari bopyicha izlaniShlar olib borish, inshoot oqpirligi tahsirida bopladigan zamin gruntlariga xos barcha fizik va mehanik hususiyatlarni, koprsatkichlarni batafsil oprganish natijasida mulohaza yuritiShdir.
        Agar yuqorida qayd etilgan mulohazalarga yetarlicha ahamiyat berilmasa yoki gruntlar nazariyasi fanidan tushunchaga ega boplinmasa, unda bino va inshootlarni loyixalaShda xatoga yopl qopyiladi. Bular esa kopp hollarda bino va inshootlarning buzilishiga olib boradi.poydevorning kopp va notekis chopkiShi koppincha zilzila natijasida yuz beradi. Bunga yaqqol dalil sifatida 1864 yilda Yaponiyadagi Niiagata Shahrida ropy bergan hodisani keltiriSh mumkin. SHahar maydoni deyarli 200 m qalinlikdagi mayda hamda changsimon qum va bir jinsli quyqa loy aralaShmasidan buzilistashkil topgan boplib, yer osti suvlari uning yuzasidan  0,5 : 1,0 m pastda  joylashgan. 
         Zilzila natijasida Shahardagi 300 ta bino  va inshoot chopkib, 30( gacha qiyShaya boShladi. 2-5 m chopkkan inshootlar soni 20 dan oShib ketdi. Bunda asosan, oqpir beton va temir-beton  inshootlar Shikastlanib, yoqpochli yengil binolar deyarli butun qoldi. Yapon olimlarining Shohidlik beriShicha, 
Shahardagi binolardan 25% zararlanib ularning 1/3 qismi qurilmalar buzilishi  xisobiga, 2/3 qismi esa inshoot qurilmalariga hech qanday zarar yetmagan holda butunicha chopkib zaminga kiriSh, qiyShayiSh va egiliSh xisobiga  ropy berdi. Quruvchi muxandislarga koppdan beri ayon boplib kelgan holatlardan bir xilli gruntlarning qopshimcha namlaniShi natijasida ularning mustaxkamligi kamayiShidir. 
          Bu holat, aksariyat inshootlarning kutilmagan qopshimcha  notekis chopkiShiga olib keladi va opz navbatida bino devorlarida turli yoriqlar hosil qiladi. Minorasimon binolar va moprilarda bunday chopkiShlar xavfli egiliShga olib kelib, koppincha, ularning qulaShi bilan tugaydi.Namlikning ortiShi, ayniqsa, yirik qpovakli lyoss va lyossimon gruntlar uchun havfli boplib, bunday holatlarda qurilgan inshootlar opta chopkiShi mumkin. 

          Misol tariqasida  quyidagi hodisa ustida topxtalib optamiz.[1].

Toshkentning NaqqoShlik kopchasida toprt qavatli turar joy binosi qurilgandan ikki yil optar – optmay halokat yoqasiga kelib qoldi. Bino poydevori 2,4 m chuqurlikda joylashgan. Zaminga uzatilayotgan yuk 14-15 N/sm2. Bino zamini 18-22 m qalinlikdagi opta chopkiSh xususiyatiga ega boplgan lyossimon gruntdan iborat boplib, yer osti suvlari uning yuzasidan 17,4 m chuqurlikda joylashgan.

           Qurilish maydoni nisbatan tekis boplib,  Shimoli-Sharqdan janubi-qparbga tomon ozroq niShab hosil qiladi. 1975 yilning noyabrgp oyi oprtalarida bino foydalaniShga topShirilgandan sopng taxminan ikki yil optgach, uning sezilarli darajada chopkiShi kuzatiladi. Tez orada bu hodisani taftiShdan optkazgan mutaxassislar uning sababini zamin gruntlarining qopshimcha namlaniShi bilan boqpliq deb topdi.
        
Namlanish quyidagi sabablar natijasida yuzaga kelgani ehtirof etildi:
-maydonning qiyalik holati yoqpin suvlarini bino tomonga  oqizib kelgan;


-bino atrofidagi boqp ekinlarni suqporiSh suvlari asta-sekin zamin tomonga siljigan;


-bino atrofidagi chiqindi iShlatilgan suvlari, oqiziladigan tarmoqlar buzilgan va hokazo.
 Oradan bir necha oy optgach, yahni 1976 yilning aprelida mazkur bino deyarli foydalaniShga yaroqsiz boplib qoldi. Bular kopproq binoning sernam janubiy tomonida boplib, ularning oplchami 3-3,5 sm dan oShib ketdi. SHu tomondagi zamin gruntlari poydevor tagidan boprtib chiqiShi kuzatila boShlandi.

         Bunday halokatlarning kelib chiqiShi quriliSh maydonidagi gruntlarning xususiyatlariga, zaminning yuk koptariSh qobiliyatiga boqpliq ekanligidan dalolat beradi. SHuning uchun bino va inshootlarni loyihalaSh, ularni tiklash va ulardan foydalaniSh jarayonida zamin gruntlarida bopladigan barcha opzgariShlarni hisobga oliSh va ular bilan boqpliq masalalarga nihoyatda ehtiyotkorlik bilan yondaShiSh lozim.[1.22].                                                                                                                                                                
        Gruntlar mexanikasi, mineral donachalardan buzilistashkil topgan, donalari bir-biriga sal yopiShgan yoki yopiShmagan bopsh gruntlar hossalarini oprganadi. 

Bopsh gruntlar qoya toqp jinslarini fizik va himik jarayonlar tahsirida  yemiriliShdan  paydo boplgan yotqiziqlardir.

         Grunt deb - yer Sharini buzilistashkil etib turgan yaxlit va bopsh toqp jinslari   yotqiziqlariga aytiladi. Ular bino va inshootlarni zamini sifatida  iShlatiladi.

Fizik yemiriliShdan yirik harsang toShlar, Shaqpallar va qumsimon gruntlar paydo bopladi;

        Ximik va biologik yemiriliShdan – minerallar, gilsimon gruntlarni mayda dispertsiyalari paydo bopladi. paydo bopliShi va siljishi natijasida joylarda hosil boplgan grunt qatlamlari yotqiziqlari quyidagi tasnifga boplinadi. Kontinentalgp yotqiziqlar. 

- ellyuvial- parchalaniSh natijasida opz joyida hosil boplgan yotqiziqlar;

- dellyuvial - opz oqpirligi va atmosfera yoqpini tahsirida yonbaqpirliklarda  hosil  boplgan  yotqiziqlar;

- allyuvial - suvni  tahsirida uzoq joylarga oqib borib va qalin qatlamlar  hosil  qilgan yotqiziqlar;

- muzliklar - kopchiShi va harakatlaniShi tahsirida parchalangan toqp  jinslaridan hosil boplgan yotqiziqlar (katta boplakli gillar va suglinoklar morenalar);

- eolovoy-Shamolni kuchi tahsirida uzoq masofalarga havoda uchib optib hosil boplgan  mayda  zarrali jinslar yotqiziqlari (lyosslar, qum barxanlari).

        Dengiz yotqiziqlari - dengiz ostida chopkib hosil boplgan, uzoq masofalardan daryo suvida oqib kelgan mayda dispersiyali gillar va organik  gruntlar -illar, chopkgan gruntlar, chirindi minerallari har xil qumlar va Shaqpalar. Yuqoridagi gruntlarni paydo boplishidagi murakkab jarayonlar va quriliSh xossalarini murakkabligi ularni oprganiSh uchun toifalaSh va tasniflarga ajratishni taqozo etadi. Gruntlardagi suvlarni koprinishi va ularni xossalari. Bino va inoootlar poydevorlarini loyihalarini  mahqul variantlarini  aniqlaSh va chidamlik qilib barpo qiliSh iShlarini, grunt suvlarini mukammal oprganmasdan bajarib boplmaydi, chunki gruntlarni yuk   koptarish, ularni tarkibidagi suvni qanday holdaligi va miqdoriga boqpliqdir. Masalan: Gilli gruntlar, ayniksa kolloid zarralilari tarkibidagi suvni miqdoriga kopra qayiShqoqlik, yopiShqoqlik, suriliSh, koppchiSh xajm kattalaShiShi,  namlik oShganda optiriSh, xajm kichraytiriSh quriganda eriSh, suv optkazmaslik, tiksotropik xossalarini qattiq opzgariShlari sodir bopladi.


Gruntning suyuq qismi. professor A.F. Lebedev grunt tarkibidagi suvni oprganib, grunt zarralari sirtidagi suvning molekula kuchlari yordamida tortilib turiSh nazariyasini yaratdi.Suv quyidagi xolatda bopladi: buqp, gigroskopik suv, suv qobiq va erkin holatda.


         Koppincha suv qobiq bilan erkin suv orasiga zichligi kam (yoki bopsh boqplangan) suv kiritiladi. Bu A.F. Lebedevning tahkidlaShicha, grunt qpovaklarida suv hosil bopliSh sabablaridan biridir. U yuqori bosimli holatdan past bosimli holatga optib,  grunt qpovaklarida tutilib, suv hosil qiladi. Gigroskopik suv grunt zarrachalarining sirtiga oprnashib qoladi. 
         Bu xodisani oddiy tajriba yordamida kuzatiSh mumkin. Masalan, quritilgan grunt boplagini nam honaga qopyilsa, mahlum vaqtdan sopng uning oqpirligi orta boShlaydi. Bu opzgariSh gigroskopik chegara hosil boplguncha davom etishi mumkin.Tajribalar yordamida quyidagi gigroskopik chegara miqdori aniqlangan: qum uchun - 1 %, changsimon zarralar uchun -7 % va gilsimon zarralar uchun - 17 % (foizlar zarraning quruq xolatidagi massasiga nisbatan olinadi).

         Suv buqpi va gigroskopik suv, topyinmagan gruntlar uchun xosdir (topyiniSh koeffitsienti G < 1). Gruntdagi qpovaklar bunday holatda qattiq zarralar, suv va havo bilan toplgan bopldi. Agar qpovaklar faqat (suv yoki xavo) bilan toplgan boplsa, grunt ikki tarkibli holatda bopladi. SHunday tahkidlaSh kerakki, gigroskopik suvlar grunt bopshliqlari bopylab faqat buqp holatida harakatlaniShi mumkin.    
         Gruntlardagi elektr tortitiSh kuchi tahsirida boqplangan suv qobiq suvi deyiladi. Qobiq suvi mustahkam va boqplangan holatda bopliShi mumkin. Bunday suv oqpirlik kuchi qonuniga bopysunmay, opziga xos qonuniyatga ega bopladi, qobiq qatlamidagi suv molekulalari tortiSh kuchi yoki elektr kuchi hisobiga harakatlanib, qalin qobiqli zarradan yupqa zarracha tomon yopnalgan bopladi.Grunt zarralari sirtida qobiq suv holatini elektrokinetik nazariya yorqin tuShuntirib beradi.Bu nazariya asoslari quyidagilardan iborat. 
        Grunt zarrasining manfiy zaryadlangan sirtida yuqori elektr kuchi tahsirida qatlam hosil bopladi. Bu qatlam suvning molekulalari zarraga  nihoyatda katta kuch, yahni opn minglab atmosfera bosimi ostida tortilganligi sababli molekulalar deyarli qopzqpalmaydi. Molekulalarning tortiSh kuchi  zarra sirtidan uzoqlaShgan sari kamayib boradi. 
         SHuning uchun ham molekulalarning elektr tortiSh kuchi mikronning boplagiga teng masofada nihoyatda kamayadi. Zarra qopsh qatlamning sirtida yangi-bopsh boqplangan suv qatlami xosil boplib, uning ustki qismida erkin suv miqdori ortib boradi. Zarra sirtidan uzoqlaShgan sari, elektrokinetik tortiSh kuchi  nolgpga tenglashib boradi va undagi suv oddiy hususiyatga ega bopladi.Boqplangan suv oddiy suvdan farqli raviShda maxsus hossaga ega bopladi.Uning zichligi A. Katukovning koprsatmalariga binoan 18,1 kN/m3 ga yetiShi mumkin. 

        Bunday holatdagi suv chopziliShiga va siljishga qarShilik koprsatiSh hususiyatiga ega boplib, 60-800S da muzlaydi. Boqplangan suvning yopiShqoqlik hususiyati erkin suvnikiga nisbatan hamma vaqt yuqori bopladi.Zarra sirti bilan boqplangan qobiq qatlamidagi suv grunt qpovagining bir qismini egallaydi. SHuningdek, uning miqdori zarra sirtidagi kationlar valentligiga boqpliq. Masalan, bir valentli natriy ioni (Na.) opzida kopproq suvni tortib turiSh xususiyatiga ega. Kalgptsiy (Sa. .) va magniy Mg. .) larning qopsh valentli kationlari esa gill zarrachalari sirtiga mustaxkam boqplangan boplib, kam miqdordagi suvni tortiSh hususiyatiga ega. Alyuminiy (AI. . .) va temirning  (Fe. . .) uch valentli ionlari esa ulardan kam suv kobiqpini tortib turadi. Bunda suv molekulalari zarra sirtiga nihoyatda katta kuch bilan tortilgan bopladi. Agar zarralar sirti qalin qobiqli boplsa, gruntning qopshimcha namlaniShi koppchiShga olib keladi. Bu holat zarra qobiqlari qalinligining ortiShi hisobiga yuz beradi. Bunda grunt zarralari bir-biridan uzoqlaShib, ular orasidagi molekulalarning tortiSh kuchi susayadi va natijada, zarralararo boqplaniSh kuchi kamayadi.Agar gilli grunt topla namlansa, unda zarralararo boqplaniSh kuchi yopqoladi, Shuning uchun uning siljiShiga qarShiligi nihoyatda past bopladi.


Grunt qpovaklaridagi erkin holdagi suv - opz navbatida kapillyar va gidravlik suvlarga boplinadi. Gidravlik erkin suv tabiatda kam uchraydi. Kapillyar suv esa zarralar sirtidagi qobiqlarning molekulyar tortiSh kuchi sababli paydo bopladi. Gruntlardagi kapillyar tortiSh kuchining qiymati 1,5 Mpa atrofida opzgaradi. Grunt  qpovaklariaro erkin suv asosan, oqpirlik kuchi tahsirida xarakatlanadi.

        Gruntning gazli qismi -  Gruntda ikki hil erkin va qamralgan gazlar mavjud. Birinchi hil gaz (havo) bosimi atmosfera bosimiga monand boplgani  gruntning hossalariga sezilarli tahsir koprsatmaydi. Kamralgan gaz bosimi esa uning atrofini oprab turuvchi suv bosimiga teng bopladi. Bunday gaz gruntlarning zichlaShiSh jarayonida qopshimcha elastiklik hususiyatini vujudga keltiradi, Shuningdek, ulardagi suv siziSh xususiyatini susaytiradi. SHuning uchun qamralgan gazlarni grunt hossalarini oprganiShda hisobga  oliSh talab etiladi.                           

                    TakrorlaSh uchun savollar.

1. Gruntlar mexanikasi fanining maxsus quriliSh fanlar orasidagi  oprni.
2. Fanning maqsadi nimalardan iborat?
3. Fanning vazifasini izoxlab bering.

4. Gruntni tahriflang?

5. Qanday gruntlarni bopsh gruntlar deyiladi?
6. Gruntni tuproqdan farqi bormi?

7.Zamin gruntlarida yopq qopyilgan xatolik nimadan  iborat?

8. poydevor barpo qiliShdagi nuqsonlar.

9. poydevorlarga qopyiladigan talablar.

10.Gruntlarning mustaxkamligiga zilzilaning tahsiri bormi? 
11.Gruntlar qopshimcha namlaniShi nimalarga sabab bopladi? 

12.Namlik ortiShining yirik qpovakli lyoss va lyossimon gruntlarga tahsiri qanday?

13.NamlaniSh qanday sabablar natijasida yuzaga keladi?
14.paydo bopliShga kopra qanday grunt yotqiziqlari bopladi? 

15.Eolovoy - Shamolni kuchi tahsirida qanday gruntlar xosil    bopladi?

16. Gruntlarni buzilistashkil etuvchilar  nimalar?

17.Topqpri fazali gruntlarni xarakterlang.

18.Grunt donalarining oplchamlariga bopliniShi. 

19.Zamin gruntlari faqat gilli zarralardan iborat boplsa qanday    xususiyatga ega bopladi?

II BOB.GRUNTLARNING  FIZIK XOSSALARI.

II.1.ASOSIY FIZIK XOSSALARNI ANIQLASH.

         Gruntlarning fizik xossalari ikki guruxga boplinadi - asosiy va hosilaviy hossalari quyidagilar:

Asosiy xossalari - laboratoriya yoki dala Sharoitida mahlum asbob - uskunalarni iShlatiSh yopli bilan aniqlanadi.

Xosilaviy xossalari -esa aniqlangan asosiy hossalarini miqdorlaridan, hisoblaSh usuli yordamida aniqlanadi.
Gruntni fizik hossalarini aniqlaSh uchun bir-birlik hajmdagi grunt namunasini, matematik modelini kuyidagi hajmlarga va  oqpirliklarga ajratiladi. 

Gruntni asosiy fizik xossalari turkumiga quyidagi koprsatgichlar kiradi
1. Gruntni donadorligi - gruntni asosiy koprsatgichlaridan biri boplib, uni aniqlaShda donador gruntlarni - standart teShikli elaklar kompleksi yordamida; gilli gruntlarni - zarralarini suvda chopkiSh tezligini aniqlaSh usullari bilan maxsus laboratoriya asbob-uskunalarida aniqlanadi.

2. Gruntni tabiiy zichligi (hajmiy oqpirligi) deb - bir-birlik xajmdagi gruntni topla oqpirligi (namlikni xisobga olib) uni hajmiga (qpovakligi bilan) nisbatiga aytiladi, quyidagi ifoda bilan hisoblanadi.

                                  (0 = Q / V GK/sm3 ;           (2.1)


hajmiy oqpirlikni miqdori 1,6(2,0 sm3  oralikda bopliShi mumkin bunday 

opzgariShni sababi, gruntdagi namlikni mikdoriga, uni qpovakligiga boqpliqdir.

3. Gruntni qattiq (mineral) donachalarini zichligi (soliShtirma hajmiy oqpirligi) - deb grunt hajmidagi mineral donachalarni mutloq quruq holdagi oqpirligini, ularni hajmiga boplgan nisbatiga aytiladi - GK/sm3 oplchanadi, kuyidagi ifoda bilan hisoblanadi.



(S = Q0 / V0      GK/sm3 ;

     (2.2)


(S ni
miqdori 2,5(2,9 GK/sm3 oralikda bopladi
4. Gruntni tabiiy namligi - gruntni tabiiy holatdagi tarkibidagi namlik miqdorini, uni mutloq quruq holdagi oqpirligiga nisbatiga aytiladi.



  W = (Q1/Q0) . 100%
            (2.3)

5. Gruntni quyi chegara namlik - darajasi deb gruntdagi namlikni ozgina kamayiShidan qovuShqoqligi yopqolib, qattiq holatga optiShiga aytiladi va quyidagi ifodadan topiladi.



Wr = (Q(1/Q0) . 100%

     (2.4)

Q(1 - grunt massasinida namlik kamayiShi koprsatgichi, GK;

6. Gruntni oquvchanlik yuqori chegarasidagi namligi - WL deb - namlikni ozgina koppayiShi xisobiga grunt massasini oquvchanlik holatiga optiShiga aytiladi.



WL = (Q((1/Q0) . 100%

       (2.5)

Q((1 - grunt massasida namlikni oShiShini koprsatgichi GKda.
Hosilaviy xossalarini aniqlaSh. 
1.Gruntni kattiq (mineral) donachalari buzilistashkil qilib turgan (skeletini) hajmiy oqpirligini aniqlaShda quyidagi ifoda iShlatiladi.

                      (d = (0 /(1+0,01 W)      GK/sm3 ;       (2.6)


2.Gruntni qpovakligi deb - bir birlik hajimdagi gruntda qpovakliklar miqdoriga aytiladi.


             n=V1/V  yoki  n=1 - (d = (S ;                       (2.7)

agar
m=V0/V  yoki  m= (d / (S  unda n=1-m  chunki 1=m+n Shundan m=1-n  dir.

3.Qpovakliklar koeffitsienti - e deb bir birlik hajimdagi grunt massasidagi qpovakliklar hajmini, opShandagi qattiq (mineral) donachalarni hajmiga nisbatiga aytiladi.

e =V1/V0 undan V1= eV0 ; yuqoridagi  n= V1/V ehtiborga olib unga, aniqlik kiritib, V0 ga qiskartirib n= V1/(V0+V1)= eV0 /(V0+ e V0)= e/(1+ e)

hamda m=1-n ni etiborga olib m=1- (e /(1+e))= 1/(1+e) yoki
 e =V1/V0   = V1/(V-V1) = nV/(V - nV) = n/(1-n)=n/m.

3a. Gruntlarni qpovaklari suvga topla holdagi qpovaklik koeffitsienti teng.


e( = W (/(C  ((C = 1m3, suvni zichligi)

yoki e = (/(S  (1+0,01W) - 1                                  (2.6)

Gilsimon gruntlarni qpovaklik koeffitsienti quyidagi miqdorlar orasida bopladi.


supesgplar uchun 0,4( e < 0,75


suglinoklar uchun 0,45( e < 1,05


gillar uchun 0,55 ( e < 1,05

4.Gruntlarni elastikligini belgilovchi koprsatgichni. Bu koprsatgich gruntlarni, yuqori va quyi chegara namliklari orasidagi farq boplib quyidagi ifoda bilan topiladi.



Jr = WL - Wr



(2.7)

WL - oquvchanlik chegarasidagi namlik koprsatgichi, %

Wr - qovuShqonlik chegarasidagi namligi koprsatgichi, %

Qumlar uchun quyidagi miqdorlarga tengdir  e ni qumlar uchun miqdorlari
                                                                                                  Jadval -2.1
	Qumlarni
	Gruntni zichlik holati

	turlari
	zich
	oprta zich
	bopsh

	Yirik va oprta yiriklikdagi qumlar
	e < 0,55
	0,55( e ( 0,70
	e > 0,70

	Mayda qumlar
	e < 0,60
	0,60( e ( 0,75
	e > 0,75

	CHangsimon qumlar
	e < 0,60
	0,60( e ( 0,80
	e > 0,80


Jr ni miqdoriga asosan, mehyoriy hujjatlar talabga kopra gilli gruntlar quyidagi toifaga boplinadi.                  Jadval -2.2
	r ( 1
	-
	qum

	1< Jr ( 7
	-
	qumsimon (supesgp)

	7< Jr ( 17
	-
	gilsimon (suglinok)

	17< Jr
	-
	gill


5. Gruntlarni qayiShqoqlik koprsatgichi quyidagi ifodadan xisoblanadi.



JL = (W - Wr) / Jr


        (2.8)

Bu yerda:   W - gruntlarni tabiiy xolatdagi namligi, %.

Gruntlarni holatini aniqlaSh bopyicha mehyoriy hujatlarga asosan  donalari bir-biriga boqplangan gilli gruntlar quyidagi holatlarga boplinadi.

6. Gruntlarni suv Shimuvchanligi - Wp - qpovaklari suv bilan topla turgan 
     gruntdagi namlik holati.



Wp = e (s/(s , % 


    (2.9)

7. Gruntlarni namlik darajalari - G



G = W/Wp F W (s/e (s

         (2.10)

Gruntlarni namlik darajasi 0 dan (agar W=0) 1 gacha opzgarar ekan (agar W=Wp). Qpovaklarni suvga topliSh koprsatgichiga kopra qum quyidagi toifalarga boplinar ekanlar.
G < 0,50    - gruntni namligi kam.

0,50 ( G ( 0,80   - nam grunt.

G ( 0,80 - grunt suvga boplgan (qpovaklari suv bilan topla). Gruntlar qpovaklari suv bilan topyingan holi uchun G=1 qpovaklik koeffitsienti quyidagi ifodadan xisoblanadi.



 e = W (s /(s                               (2.11)
Qum va supesgplarni suvga topyingan holatiga, zichlikni muallak holati uchun miqdorlarini quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

(t= ((s - 1)/(1+ e), undagi 1/(1+e)= 1- n dan
(t= (( - (s )/(1- n), gk/sm3.

    Gilli gruntlarni qayiShqoqligi bopyicha toyifalaniShi 
                                                                                                          Jadval-2.3 
	                   Nomlari
	QayiShqoqlik koprsatgichi

	 Kumsion (supeslar)
	

	
	qattiq
	JL < 0

	
	elastik
	0( JL ( 1

	
	oquvchan
	JL > 1

	 Gilsimon va gillar
	

	
	qattiq
	JL < 0

	
	yarimqattik
	0 ( JL ( 0,25

	
	qpopraSha elastik
	0,25 < JL ( 0,50

	
	muloyim elastik
	0,50 < JL ( 0,75

	
	oquvchan elastik
	0,75 < JL ( 1

	
	oquvchan
	JL > 1


                             TakrorlaSh uchun  savollar.

1. Gruntning tabiiy namligi deb nimaga aytiladi?

2. Gruntlarni suv Shimuvchanligi deb nimaga aytiladi?

3. Gruntning qpovakligi deb nimaga aytiladi?

4. Gruntni asosiy fizik xossalari nimalardan iborat?

5. Gilli gruntlarni qayiShqoqligi bopyicha toyifalaniShi.
      6.  e = W (s /(s ifodani izoxlang.

      7.Qum va supesgplarni suvga topyingan holatida nimalarga boqpliq?
      8. JL = (W - Wr) / Jr     ifodani izohlang.      
      9. (d = (0 /(1+0,01 W)    ifodani izohlang.
III bob.GRUNTLARNI  ZICHLANISHGA SINASH, ZICHLANISH KOEFFITSIENTI VA DEFORMATSIYa MODULINI ANIQLASH.
3.1.GRUNT QATLAMI BOpYLAB ZOpRIQISHLAR TARQALISHI VA ULARNING MIQDORINI ANIQLASH.
        Qpovakliklar qonuniyati xaqida tuShunchalar. Gruntlar mexanikasini oprganadigan asosiy obhekti -mayda dispersiyali, mineral boqplovchi tarkibli bopsh toqp   jinslaridir.
 Bopsh toqp jinslarida - qattiq donachalar topliq hajmlarini egallab turmaydi, faqat mahlum qismini egallaydi, qolgan qismini esa qpovakliklardan iborat bopladi. Grunt donalari bir-biri bilan mahlum miqdorda yopiShgan va umuman yopiShmagan bopladi.


Bunday gruntlarga buzilistashqi bosim tahsir etsa - donachalari siljib, opz oprnidan kopchadi, Shu jarayonni gruntlar mexanikasi asosiy qonuniyatlari oprganadi va ularni qpovakliklar qonuniyatlari deb ataladi. 
Hamda ular toprtga boplinadilar. Jadval 3.1. 

Bu qonuniyatlar quyidagilardan iborat:

1.SiqiliSh
2.Suv optkazuvchanlik.

3.BoqplaniSh yuzasidagi qarShilik.

4.Struktura fazalaridagi deformatsiya.             
                                                         

 Gruntlar mexanikasini asosiy qonuniyatlari.                    3.1-jadval
	Grunt asosiy xossalari
	Qonuniyati
	Koprsatgichi
	Amalda iShlatiliSh   joyi

	SiqiliSh
	ZichlaniSh qonuni
	ZichlaniSh koeffitsienti.
	poydevorlarni chopkiShini xisoblaShda

	Suv optka-zuvchanlik
	Laminar sizuvchanlik qonuniyati.
	Sizuvchanlik koeffitsienti.
	Qpovaklari suv bilan topla gruntlarda chopkiSh tezligini xisoblaShda

	BoqplaniSh yuzasidagi qarShilik
	Mustaxkam
lik Sharti.
	Ichki iShkalaniSh koeffitsienti va yopiShqoqligi.
	CHegaraviy mustaxkamlik Shartini  xisoblaSh, turqpunlikni va topsikdagi bosimni aniqlaShda

	Struktura fazalarida
deformatsiya
	 CHiziqli 

 qonuniyati
	Deformatsiya moduli
	Gruntlardagi kuchlaniShlarni va chopkiShlarni aniqlaShda


Bino va inshoot zaminlarini deformatsiya bopyicha hisoblaShda qumsimon va gilsimon gruntlarni siqiliSh xossalarini biliSh lozimdir.Gruntlarni siqiliShga qarShiligi quyidagi fizik holatlarga boqpliq :
          1. Grunt kristall panjaralari elastiklik egiluvchanligi.


2. Gruntlarni zichlaniShi - qpovakligi kamayiShi.


3. Grunt kuriganda fizik xossalarini opzgariShi.

     Zamin gruntlarini siqiliShi ularni zichlaniShiga boqpliq, bu esa gruntni 

hiliga va tahsir etayotgan yukni xarakteriga boqpliqdir. Masalan: dinamik tahsirlar (titratiSh) - qumli gruntlarni yaxShi zichlaShtiradi - gilsimon gruntlarni yomon zichlaydi.

Statik yuklar - gilsimon gruntlarni yaxShi zichlaydi, qumsimon gruntlarni yomon zichlaydi.
TitratiSh tahsirlari suvga topyingan mayda qumli zaminlarda suyulib, bilqillab qoliSh  holatiga keltiradi, bunday holatda metall konstruktsiyalari gruntga botadi (yutadi). 

        Bunday holatni loyihalaShda hisobga oliSh Shartdir. Gruntlarda siqiliSh jarayoni optayotgan davrdagi holatlarni kuzatiSh va uni baholaSh uchun prof.N.M.Gersevanov, ikkita grunt namunasida tajriba optkazadi. Birinchisi topla suvsizlaShtirilgan, ikkinchisi qpovaklari suv bilan topla grunt. SuvsizlaShtirilgan gruntga bosim berilganda donalari opzaro yaqinlaShiShiga kopra siqiliSh jarayoni optadi va gruntda deformatsiya sodir bopladi. Bunda buzilistashqi bosim energiyasi, grunt donalarini iShqalaniSh yoki tutiniSh (stsepleniya) kuchini yengiShga sarflanadi, bosim ortiShi  bilan gruntdagi qpovakliklarni kamayiShi tezlaShadi.

        Buni sodda va koprgazmali holatda ifodalaSh uchun prof. N.M. Gersevanov, suvsizlaShtirilgan grunt modelida optgan siqiliSh jarayonini, prujinaga bosim berilganda uni balandligini kamayiShiga takkoslaydi.Bu holda ham bosimni ortiShi bilan deformatsiya  kattalaShadi yoki prujina simlari orasidagi masofa  kichrayaveradi. prujinani metalini hajmi esa doimiyligicha kolaveradi.
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 3.1-rasm. Grunt massasini buzilistashqi bosim tahsirida siqiliSh jarayoni.

1- tslindr; 2-prujina; 3-porShengp;

h-prujina balandligi; R-berilayotgan yuk. 

1 - devorlari mustaxkam maxsus  idiSh; 2 - idiShga tuShadigan zich porShengp; 
3 - suv chiqadigan jumrak; 4 - prujina;  5 - suv.

       Tajribada buzilistashqi yukni miqdorini oShiriShni prujinani simlari bir-biriga tegib qolgan vaqtda topxtatiladi. Xulosa oprnida buzilistashqi bosim energiyasi, prujina simlari qarShiligini yengiShga sarflanadi.

       Qpovakliklari suv bilan topla turgan gruntlarga (grunt massasi)  - buzilistashqi bosim berilganda, boShlanqpich davrida bopsh gruntga nisbatan kam zichlaShadigan jismga opxShab bosimni grunt massasidagi suv  qabul qiladi. 

[21.25].


Bunda grunt qpovakligidagi suv bosimi (napor) olib quyidagicha ifodalanadi. 


    n = 1000 (/(v

                            (3.1)
bu yerda:( - buzilistashqi  bosim, kg/sm2; Mpa;

              ( = R/F  Mpa; 



         (3.2)


                R - berilayotgan yuk; kN
                F- porShen yuzasi; sm2 

              (v - suvni soliShtirma  oqpirligi, kg/sm3;

   
    n - bosim balandligi (napor), m
Bosim tahsirida grunt tarkibidagi suv siqilib otilib chiqib ketiShi     vujudga keladi va grunt donachalari bir-biriga   yaqinlaShib, uni  qpovakligi kamayadi. Grunt qpovakliklari  kancha kichik boplsa, uni gidrodinamik qarShiligi Shuncha kopp bopladi. SHu davrda   berilayotgan buzilistashqi  bosimni mahlum bir qismi suvga va qolgan qismi grunt  qattiq  donachalariga optadi, Shundan boShlab gruntda xajm kichrayiShi  boShlanadi - lekin suv va qattiq donachalar  olayotgan bosim buzilistashqi bosim summasiga   teng bopladi. 

         Mahlum vaqtdan keyin gruntdan suvni otilib chikiShi topxtaydi, buzilistashqi  bosimni hammasini gruntni qattiq donachalari qabul qiladi.

Grunt massasini buzilistashqi bosim tahsirida siqiliSh jarayonini optiShini kuzatiShni, maxsus idiSh ichiga solingan suvga botirilgan prujina modelini siqiliSh jarayoniga takkoslangan.

Maxsus idiShga suv qopyiladi, unga prujinani solib, porShengp bilan zichlanadi 3.1-rasm. (grunt massasi, ifodaga kopra napor ostida  turadi).IdiSh porSheniga jopmrak oprnatilib, uni bosim tahsir etayotgan davrida ochib qopyiladi, suv fontanchaga opxShab otilib chiqa boShlaydi. Bunda buzilistashqi bosimni mahlum bir qismi suvni siqib chiqariShga sarflanadi va qolgan qismi prujinaga tahsir etadi. Natijada prujina balandligi kamayadi. Tajribani oxirida jopmrakdan suvni otilib chiqiShi topxtaydi, sababi prujinani simlari bir-biriga tegib qoladi, bu holatda yuqoridan berilayotgan  bosimni hammasini prujina oladi. 

Xulosa qilib aytganda - grunt massasiga berilayotgan buzilistashqi bosim ikki xil bosimlarga ajrar ekan - yahni suvni olayotgan bosimi - neytralgp bosim (n, hamda grunt donalari olayotgan bosimi - effektiv  bosim (e yoki tajriba boriShidagi hohlagan daqiqa  uchun quyidagi tenglik joizdir.



( =  (e  +  (n
                         (3.3)

       Neytralgp bosimni yaqqol ifodalaSh uchun  maxsus idiSh olamiz, unga hg balandlikda  grunt namunasini kopyib, gruntni ustiga h balandlikgacha suv 

quyamiz, Shu bilan grunt ustki yuzasidagi ( bosimni, suvni oqpirligidan  

hosil boplayotgan bosim bilan almaShtirdik - ammo gruntni balandligi hg  opzgarmaydi. Bunda suvdan  hosil boplgan bosimni grunt qpovaklaridagi suvlar qabul qilib, gruntni qattiq donachalari deformatsiyaga uchramaydi, Shuning uchun uni neytralgp bosim deyiladi. 

        Agar idiShdagi hg balandlikdagi grunt namunasi ustiga ( buzilistashqi  bosimi tahsir etsa, unda gruntda siqiliSh hosil boplib hajmi kichrayadi, qpovakligi kamayadi va boShka hossalari opzgaradi - Shu sababdan uni effektiv bosim deyiladi.  
       Tajribalar dala va laboratoriya Sharoitlarida optkaziladi. Dala Sharoitlaridagi optkaziladigan tajribalar natijalari aniqroq bopladi, lekin ularga katta harajatlar ketiShi munosabati bilan, kopprok laboratoriya tajribalari yordamida gruntni siqiliShi aniqlanadi.Bunday tajribalarni gruntlarni bir opqli siquvchi asbob-odometrda bajariladi.Odometrda gruntlar siqilganda yon tomonlariga kengayiSh imkoniyatiga ega boplmaydi, Shuning uchun siljiSh deformatsiyasi tamomila boplmasligi tahminlanadi. Bunda gruntlar faqat qpovakliklari hajmi opzgariShiga asosan deformatsiyaga uchraydilar. SHuning uchun deformatsiyani oplchov birligi sifatida qpovakliklar koeffitsientini oliSh mumkindir.Grunt namunasiga sxematik xolatda quyidagicha belgilar kiritamiz. 
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                 3.2-rasm. Kompression asbobning tuzilishi.

     1-grunt namunasi; 2-qirquvchi halqa; 3- teShikli porShengp; 4-teShikli taglik; 5-deformatsiya oplchagich-indikator; 6- suv topplanadigan idiSh.

Odometrni porShini orkali, tik opq yopnaliShida opsib boruvchi yuklar, bosqichlar asosida beriladi. Har bir bosqichda chopkiSh tugallaniShi bilan indikatorlardan hisob olinib, hosil boplgan chopkiShlar aniqlanadi va ( - ((R) boqplaniShi chiziladi. Bu boqplaniSh egri chiziqli boplib - uni kompressiya egri chiziqpi deb ataladi. Masalan: amaliy iSh quyidagicha bajariladi - gruntni soliShtirma oqpirligi (; uni hajmi, Vo, grunt skeletini oqpirligi Qo, namunani boShlanqpich balandligi h va yuzasi F aniqlanadi.[1.2.24.25]

       Buzilistashqi bosim (i har bir poqponasidagi deformatsiyalangan namuna balandligini uzaytiriShini quyidagidan topiladi.



h( = h - (i   



   (3.4)

bu yerda: (i - (i bosimidan hosil boplgan chopkiSh, mm;  (indikatorni  koprsatgichi). 

Gruntlarni fizik xossasidan, qoprilayotgan namunani  skeletini oqpirligi.


QO = ( . VO = ( hO F,


    (3.5)

bundan grunt skeletini keltirilgan balandligi quyidagiga teng:
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      (3.6)

  Gruntni boShlanqpich qpovaklik koeffitsienti qiymatini quyidagi ifoda bilan hisoblaymiz:
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Har qanday buzilistashqi yuk (i dan qpovaklik koeffitsienti (i qiymatini quyidagi ifodadan xisoblaymiz:
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(3.8)

(3.8) ifodadan foydalanib, buzilistashqi bosimni (i munosib bosqichiga mos, (i ni xisoblab, ( - ( boqplaniShi kompressiya egri chiziqpi chiziladi.

       Tabiiy holatdagi  strukturalari buzilmagan va buzilgan sochiluvchan va donalari yopiShgan, gruntlar uchun kompressiya egri chiziqpini kopriSh mumkin.Egri chiziqlar orasidagi katta farq, gruntlarda buzilistashqi  bosim tahsirida elastiklik deformatsiyasidan buzilistashkari qoldiq deformatsiya xam sodir bopliShini  koprsatadi. 

Elastik-deformatsiyasi-grunt namunasidagi yukni qayta tuShiriliShidan, gruntni ilgarigi holatiga kaytiShi uchun koptariliShini (koppchiShini) harakterlaydi.Qoldiq deformatsiyasi-zichlaniSh davrida gruntlarni strukturalari opzgarib, donalari opz oprnidan kopchib, siljiShidan hosil boplgan deformatsiya  boplib, u qayta tiklanmaydi.

 Xulosa: gruntlarda qoldiq deformatsiyasi, elastik deformatsiyaga nisbatan katta bopladi. Bu egri chiziqlarni harakteri va ularni  nisbatlari zamin gruntlarini mustahkamligini baholaShda katta ahamiyat kasb etadi.
1- kuch oShib boriShi jarayonida qurilgan egri chiziq.  e =f (p  [image: image5.jpg]'“_F—z_r““v
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max)

2- kuch oliniShi jarayonida qurilgan egri chiziq ; e =f (p  [image: image6.jpg]'“_F—z_r““v
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3.3-rasm.Strukturasi buzilmagan grunt namunalarining kompression  egri chiziqlari;

3.3-rasmni 1 - zichlaniSh chiziqpi, namunani opsib boruvchi yuk tahsiridagi zichlaniShni tasvirlab, 2 - koppchiSh chiziqpi, namuna ustidan yuklarni sekin asta tuShuriliShidan xosil boplgan boqplaniSh koprsatadi.
                       TakrorlaSh uchun savollar:

1. Gruntlar   mexanikasi asosiy qonuniyatlari.

2. Gruntlar  mexanikasini oprganadigan soxasi.

3.Dinamik tahsirlarni gruntlarda zichlaShiShni hosil qiliShini izoxlang.

4. Statik yuklarni gruntlarda zichlaShini hosil qiliShni izoxlang.

5.prof. N.M. Gersevanov usullari haqida suvsizlantirgan gruntda siqiliShni boriShi.

6.Qpovaklari suv bilan topla grunt namunasida tajriba optkaziShning axamiyati.

7. Neytralgp bosimlarni izohlang.

8. Odometrda gruntlarni siqiliShi tajribasini optkaziSh tartibi.

9. Kompressiya egri chiziqpini qanday quriladi?.

10.Effektiv bosimni izohlang.
3.2.GRUNTLARNI OpZ OQpIRLIGIDAN HOSIL BOpLGAN ZOpRIQISHNI ANIQLASH
      Tabiiy bosim deb - yuqori qatlam gruntini opz oqpirligidan pastki katlamga berayotgan kuchlaniShiga aytiladi.Zamin gruntlari N chukurlik bopyicha bir xil jinsli boplsa, tabiiy bosimni qiymati N chukurlikdagi qatlamni satxida quyidagi ifodadan xisoblanadi:




(tn = (0 N g , kpa ;                        (4.1)
Bu yerda:

(0 - gruntni hajmiy oqpirligi, gs/sm3;

N - koprilayotgan chuqurlik, m ;

g - optiSh koeffitsienti g=10

Tabiiy bosimni qatlamni  ixtiyoriy Z chuqurlik  uchun quyidagicha xisoblanadi:

                          (tn = (0 Z g , kpa ;                         (4.2)
(0 –gruntning hajmiy oqpirligi laboratoriyada kesuvchi halqa yordamida aniqlanadi.
Z- poydevor podoShvasi –poydevor oprnaShgan joydan grunt qatlamining ixtiyoriy nuqtasigacha boplgan masofa.m
g- birliklardan optiSh koeffitsienti. g -10 ga teng.
[image: image7.png]



4.1-rasm. Zamin gruntini opz oqpirligidan chuqurlik bopyicha ortib boruvchi tik normal kuchlaniSh epyurasi.
       Har xil qatlamli zaminlarda tabiiy bosimni aniqlaSh. Zamin gruntlari koprilayotgan N - chuqurlik uchun har hil qatlamdan h1, h2, ...,  hn va gruntlarini hajmiy oqpirligi  (01, (02, ..., (0n iborat boplsa 4.1-rasm u holda, har bir qatlamni ostki yuzasida hosil boplayotgan tabiiy bosimni alohida hisoblanadi va quyidagi tartibda bajariladi.

Birinchi qatlam uchun tabiiy bosimni aniqlaSh.
                              (t1 = (01 h1 g , kpa ;                          (4.3)
Ikkinchi qatlamni ostki yuzasi uchun tabiiy bosimni aniqlaSh.



(t2 = (t1 + (02 h2 g , kpa ;                  (4.4)
SHu tartibda qopshib hisoblanaveradi, oxirgi n qatlam uchun
quyidagiga teng bopladi:




(tn(n) = (t2 + (0n hn g , kpa                (4.5)
Ixtiyoriy Z chuqurligi uchun esa  quyidagicha hisoblanadi.




(tz = (t1 + (02 z g , kpa.                   (4.6)
Er osti  suvlari boplgan zaminlarda tabiiy bosimlarni aniqlaSh.

1.Bir xil va har xil qatlamli gruntli zaminlarda mahlum chuqurlikda yer osti suvi mavjud boplsa, u holda qpovaklari suv bilan topla turgan qatlam gruntlarini muallak holdagi hajmiy oqpirligi hisoblanib  tabiiy bosimni aniqlanadi. Yer osti suvi hc chuqurlikdan optgan, bu hol uchun tabiiy  bosim suvni satxi uchun aniqlanadi.


                           (ts =  (0 hs g , kpa                       (4.6)
Er osti suvi qpovaklari bilan  topla turgan gruntni, muallak holidagi hajmiy oqpirligi xisoblanadi.




(0m =  ((S - (C ) / (1 + e) , gs/sm3 ;          (4.7)
Bu yerda:

(S - gruntni soliShtirma oqpirligi, gs/sm3; 

(C -  suvni zichligi, (C = 1 gs/sm3;

e - qpovaklik koeffitsienti.

Agar gruntni hajmiy oqpirligi (0 , gruntni qpovaklari tabiiy holda suv bilan topla turgan holi uchun aniqlangan boplsa (namlik darajasi G=1), muallak xajmiy oqpirlik quyidagicha aniqlanadi.




(0m =  (S0 - (C , gs/sm3 ;                          (4.8)
Tabiiy bosim qiymati H chuqurlik uchun quyidagiga teng



(t sn = (ts + (0M h g , kpa ;                  (4.9)
yoki ixtiyoriy Z chuqurlik uchun



(t sz = (ts + (0M z g , kpa ;                  (4.10)
Bu yerda:

g – birliklardan optiSh koeffitsienti g=10

2. Zamin gruntlarini siqiluvchi qatlamida, yer osti suvidan keyin, suv optkazmaydigan qatlam boplsa, uni ustki yuzasida  tabiiy bosimni miqdori 
 opzgaradi.
Bunday hol uchun qpovaklari suv bilan topla turgan gruntni muallaq hajmiy oqpirlikni, faqat suvi bor qatlam uchun ehtiborga olinadi, 6.2-rasm (t1 ifodasiga asosan aniqlanadi, yer osti suvi ustki satxiga tabiiy bosimni quyidagi ifodadan aniqlanadi.




((t2 = (t1 + (02 h(2 , kpa ;                    (4.12)
Er osti suvini ostki satxi  uchun esa,  (0M aniqlanib tabiiy bosim xisoblanadi.




(ts = ((t2 + (0M hs , kpa ;                    (4.13)
Suv optkazmaydigan qatlamni ostki yuzasi uchun tabiiy bosim kuyidagiga teng.




(tn = (t2 + (03 h3 , kpa ;                      (4.14)
Er osti suvini tabiiy bosimga tahsirini  ehtiborga oliSh, zaminni quyi  siqiliSh chegarasini, aniqlaShga sezilarli opzgartiriSh kiritadi, u esa opz navbatida chopkiShni miqdorini  yuqori aniqlikda xisoblaShga imkon tuqpdiradi.
 Misol.Gruntni tabiiy bosimini aniqlaSh.

Tabiiy bosim deb – yuqori qatlam gruntini opz oqpirligidan pastki qatlamga berilayotgan kuchlaniShga aytiladi va uni qiymati quyidagi ifodadan topiladi.
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Bu yerda:
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3-qatlam uchun YeOS satxigacha aloxida aniqlanadi
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4.2-rasm. Zamin gruntlarini tabiiy bosimidan xosil boplgan  kuchlaniSh epyurasi.

                            TakrorlaSh uchun savollar.

1.Tabiiy bosim deb  qanday kuchlaniShiga aytiladi?

2.Kopp qatlamli gruntlarda tabiiy bosimni aniqlang.

3.Gruntni qpovaklari tabiiy holda suv bilan topla turgan holi uchun tabiiy bosimni qanday aniqlanadi?

4.Zaminni quyi  siqiliSh chegarasini aniqlaShni ahamiyati nimada?

5. Yer osti suvini tabiiy bosimga tahsirini  ehtiborga oliSh nima uchun kerak?

6. Muallak xajmiy oqpirlik qanday  aniqlanadi?

7. Qpovaklari suv bilan topla turgan qatlam gruntlarini muallak holdagi hajmiy oqpirligi xisoblanib  tabiiy bosimni nima uchun aniqlanadi?

IV bob.INSHOOTNI CHOpKISHINI QATLAMLAB JAMLASH USULIDA ANIQLASH.

        poydevorni chopkiShini umumiy qiymatini aniqlaSh uchun, uning ostidagi chiqiladigan gruntni qalinligini aniqlanadi. 5.3-rasm siqiladigan gruntni qalinligi kum va gillar uchun poydevorni ostki yuzasidan, qopshimcha bosimni qiymati, tabiiy bosim qiymatidan beSh marta kichik boplgan, zi chuqurlikdan optadi, u satxni quyi siqiliSh chegarasi (KSCH) deb yuritiladi 


0,2 Rti = Rzi                                              (4.1)

Agarda KSCH elastiklik moduli Ye < 5,0 Mpa kichik  gruntdan optsa yoki opSha bopsh grunt topShama qatlam boplsa, unday holda quyi siqiliSh chegarasini quyidagi nisbatda oliniShi zarur.

                                  0,1 Rtk = Rzk                               (4.2)


         Quyi siqiliSh chegarasini - grafik usul bilan ham hisoblaSh mumkin. Tabiiy bosimni elementar qatlamlar uchun topilgan qiymatlarini 0,2 (yoki ikkinchi hol uchun 0,1) koppaytirib opSha satxiga, opng tomondagi 6.3-rasm epyurani ustiga masShtab bilan qopyib boriladi, aniqlangan nuqtalarni birlaShtirilsa, punktir chiziq 5.3-rasm, u Rz  epyurasini kesib optadi, chiziqlar kesiShgan nuqta KSCH ni beradi.


        poydevorni ostki yuzasidan, KSCH gacha boplgan gruntni kalinligini aktiv siqiluvchi qatlam deb qabul qilinadi, hamda elementar qatlamchalar oprtasidagi qopshimcha bosimni qiymatlari aniqlanadi.

birinchi elementar qatlam uchun

 Roprz1 = (Rzo + Rz1)/2 , kpa             ( 4.3)                                                 

ikkinchi elementar qatlam uchun

 Roprz2 = (Rz1 + Rz2)/2 , kpa             ( 4.4)

 xuddi Shuningdek KSCH gacha davom ettiriladi.

Umumiy chopkiShni qiymatini quyidagi ifodadan xisoblanadi.


S( = S1 + S2 + S3 + ... + Sk , sm .       (4.5)

Birinchi elementar qatlamchani chopkiShi aniqlanadi.


                                     S1 = (Roprz1 .h1 / Ye1) (1 , sm.           (4.6)

 Ikkinchisiniki uchun elementar qatlamchani chopkiShi aniqlanadi.

 S2 = (Roprz2 .h2 / Ye1) (1 , sm                   (4.7)

 Uchinchisiniki uchun elementar qatlamchani chopkiShi aniqlanadi.
S3 = (Roprz3 .h3 / Ye2) (2 , sm                    (4.8)

Bu yerda:

(2  - oplchovsiz koeffitsient boplib, yonga kengayiSh koeffitsientiga boqpliqda. Qiymati jadvaldan oliniShi mumkin yoki quyidagi ifodadan hisoblanadi.


(  = 1 - 2(2 / (1 - ()                           (4.9)


E1 - grunti modul deformatsiyasi, Mpa jadvalidan olinadi.


SHunga opxShaSh  hamma kichik qatlamchalar uchun Sk qiymatlari aniqlanadi, ularni yiqpindisi ruxsat etilgan chopkiShni  miqdoridan oShmasligi kerak.                                                             

                                    [S] ( S(                                         (4.10)                                      

[S] - mehyoriy ruxsat etilgan chopkiShni miqdori, u jadvaldan qurilajak binoni hiliga va konstruktiv sxemasiga kopra olinadi.

Ikkinchi - agar zichlaShuvchi katlam qalinligi 0,5b<Na boplsa; bunda gruntda tarkalayotgan kuchlaniShni topqpri toprt burchakli emas, balki trapetsiya yoki uchburchakli kopriniShda olinadi. 


       Bu hol uchun mahlum siqiluvchi katlam Na ni kichik qatlamchalarga boplinadi.
Masalan - agar grunt bir hil boplsa uni teng bir hil qalinlikdagi qatlamlar h1, h2, h3... hn larga boplinadi; 4.2-rasm - agar har hil katlamlardan iborat boplsa ularni litologik qirqimga kopra aloxida boplinadi.


        Gruntni katlami ustida va ostida hosil boplayotgan kuchlaniShlarni miqdorini chiziqli -deformatsiyalaniSh nazariyasiga asosan aniqlanadi.


Ixtiyoriy katlam uchun Rzi ni qiymati quyidagi ifodadan topiladi.


Rzi  = hi Rk (i , Mpa   (               (4.11)

Bu yerda:


hi  - boplingan L qatlamlar qalinligi , m , teng hi = b.0,4 m, b-poydevor eni;

Rk - poydevor ostki yuzasi sathidagi kopShimcha bosim   miqdori, Kpa;

(i - i katlam uchun kuchlaniShlarni yoyiliSh koeffitsienti, KMK yoki metodik qopllanma tablitsasidan n va m larni miqdoriga kopra olinadi n =L/b; m=2L/b


n - poydevorni  tomonlari nisbati (L - katta va b - kichik tomoni).

Kvadrat poydevorlar uchun n=1

topqpri toprtburchak poydevorlar uchun 1<n(5

lentasimon poydevorlarga n(10

m - nisbiy chukurlik; z - poydevor asosidan kuchlaniShi qidirilayotgan nuqtagacha boplgan masofa, m.

poydevorni asosi satxidagi umumiy bosim Ru aniqlaShda poydevorga tahsir etayotgan yuklardan buzilistashqari, uni opz oqpirligini xam xisobga olinadi.                               
                           Ru = (NM + Gp)/A , Kpa   (             (4.12)

Bu yerda:


NM - yuk yuzalaridagi konstruktsiya va elementlarni mehyoriy oqpirligidan hosil boplgan kuch, kN;

Gp - poydevorni (G(p ) va uni poqponalaridagi  gruntlar oqpirligi, hosil bopladigan yuk, kN;

                          Gp = G(p + G(gr , kN;  (                      (4.13)

                          V1 - b2 dpb ; V2 - b21 (dp - dpb) ;   G(p =(V1+V2) (tb 
bu yerda (tb - temir betonni oqpirligi, teng (tb = 2,4ts/m3;                        

                         G(gr - (V - (V1+V2)) (gr  , kN; bu yerda V = d2 b2 , m3 ;

A - poydevorni asosini yuzasi, m2
                        A = L b , m2                                       (4.14)   
poydevorni ostidagi Na qalinligidagi grunt har hil qatlamli gruntlardan iborat boplsa.
Xar bir qatlamni h( qalinlikga ega boplib, qolgan qoldiq qatlamni alohida  katlam oprnida kopriladi va ularga chopkiSh parametrlari hisoblanadi. Masalan: poydevorni eni b=2m birinchi katlam qalinligi h(1=1,2 m , ikkinchi h(2=1,0 m, uchinchisi h(3=5 m.

        Kichik qatlamlarni mehyoriy balandligi quyidagicha aniqlanadi:


hi= b* 0,4 = 2* 0,4 = 0,8 m
h=0,8m, miqdorini ehtiborga olib bir xil boplmagan qatlamli zaminda qatlamchalar ajratiladi. 4.1-rasm - birinchi qatlamni 0,8 m, ajratiladi va qolgan 0,4 m gruntni qatlami alohidaligicha qolaveradi, ikkinchisida ham xuddi Shuningdek 0,8 m, 0,2 m va uchinchi katlamni 0,8 m ga boplib qopyamiz.


          Yuqorida eslatilganidek har bir qatlamchani ustki va ostki sathlarida hosil boplayotgan kuchlaniShlarni hisoblaymiz, Shuning uchun poydevorni asosidagi qopshimcha bosimni quyidagi ifodadan hisoblanadi.


           Rk = Ru - Rto , kpa                         (4.15)
Bu yerda: Rto - poydevorni asosini sathida xosil boplayotgan tabiiy  bosim, kpa                    Rto =(gr d2 g , kpa                                    (4.16)
poydevorni asosi satxidagi qopshimcha bosimdan xosil boplayotgan epyurani qiymatini quyidagicha  xisoblaymiz:
                           Rzo = Rk (0 , kpa                                     (4.17)
bu yerda:

(0 - kuchlaniShlarni zamin gruntlarida yoyiliShi koeffitsienti, uni [19] (13.2) jadvalidan quyidagi hadlar orqali  aniqlanadi (0 = ((n va m);

n - poydevorlar tomoni nisbati; n = L/b=1; m = 2z/b; z = kuchlaniShi aniqlanayotgan sathni poydevor asosidan boplgan chuqurligi, m. z = 0 boplganligi uchun (0 birinchi qiymati maksimumga  teng bopladi yahni [ 13.2] jadvalidan n=1 va m=0 teng boplgan holi uchun (0 =1.

Birinchi elementar qatlamni asosi satxida 4.3-rasmdan hosil boplayotgan qopshimcha bosimni miqdori  teng;

                                            Rz1 = Rk (1 , kpa                (4.18)
(1 = ((n va m1); m1 = 2z1/b  bu hol uchun (1 ni qiymatini [13.2 ] jadvalidan olamiz. SHunga opxShaSh


                                           Rz2 = Rk (2 , kpa                  (4.19)
(2 = ((n va m2); m2 = 2z2/b  huddi yuqoridagidan (2 ni qiymatini 
( 13.2)jadvalidan olamiz.


        SHu tartibda zaminni 5(7b chuqurligigacha boplgan qatlamdagi gruntlarga boplingan hi  elementar qatlamchalardagi qopshimcha bosimlarni qiymatini aniqlab  5.1- jadvalga kiritiladi.


Rto, Rt1, ...., Rt8 lar gruntni tabiiy bosimi boplib, qatlamlarga mos miqdorlarini aniqlanadi.5.1-jadvalga kiritiladi. 
XisoblaSh natijalari.                                                           4.1-jadval.                                                           

	z1 , m
	n= a/b
	m = 2z/b
	(
	Rti tabiiy bosim, kpa
	Rzi qopshimcha bosim, kpa
	E
Mpa
	S
sm

	0
	1
	0
	1
	Rt1
	Rz1
	1,1 103
	

	0,8
	1
	0,8
	0,6670
	Rt2
	Rz2
	
	

	1,2
	1
	1,2
	.
	Rt3
	Rz3
	
	


        Tabiiy bosim va qopshimcha bosim qiymatlariga mos bir xil masShtab tanlab olib, z opqini chop tomoniga tabiiy bosim va opng tomoniga qopshimcha bosim epyuralarini chiziladi.
SHuning uchun poydevor ostidagi aktiv siqiluvchi qatlamni qalinligini aniqlaniShi zarurdir.
       Buning uchun aniqlangan tabiiy bosimni xoxlagan qatlamdagi qiymatini Rt x0,2 ga koppaytirilsa Rz ni xoxlagan qatlamdagi bosim qiymatiga topqpri keliShi kerak, yahni tabiiy bosimni qiymatini  20% ini qopshimcha bosimiga topqpri keliShi Shart.

Bu Shart bajarilsa  qolgan xisoblarni bajarmasa ham bopladi.CHunki pastki qatlam siqilmaydigan qatlamdan iboratdir.
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               4.1-Rasm.Ketma-ket jamlaSh usulida chopkiShni hisoblaSh uchun sxema.
4.1.INSHOOT CHOpKISHINI MONAND QATLAM USULIDAN FOYDALANIB HISOBLASH.
        Bu usul prof.TSitovich N.A tomonidan iShlab chiqilgan boplib, sodda yechimga ega Shu bilan bir qatorda bir xil jinsli gruntlarda aniq natija beriSh bilan ahamiyatlidir.
 Ekvivalent qatlam usulining asosida qopshimcha bosimning zamin bopylab tarqaliShiga oid egri chiziqli Shaklni unga ekvivalent boplgan oddiy toprtburchak.4.1 - rasm bilan almaShtiriSh yotadi. 
       Unda haqiqiy zamini gruntlari cheksiz tarqalgan deb faraz etiladi va chopkiShni qiymatini bir hil jinsli gruntlarga quyidagi ifodadan xisoblaShga tavsiya etiladi:


S = A ((( b( Rk , sm.             (4.1)
     
        CHopkiShni miqdorini (4.1) ifodadan  aniqlaShda, poydevorni bikirligi va uni asosini yuzasini Shakli xam ( koeffitsienti orqali ehtiborga olinadi, uni son qiymatini 14.1 jadvaldan olinadi. (uslubiy qopllanma. ilova)

A - ekvivalent qatlam koeffitsienti boplib, gruntni yonga   kengayiSh koeffitsientiga boqpliq.


  A = (1 - ()2 /(1-2( )                      (4.2)

 ( - gruntlarni yonga kengayiSh koeffitsienti; 13.2 jadvaldan olinadi.(uslubiy qopllanma. ilova)
b( poydevorni eni , m
Rk - poydevorni asosidagi qopshimcha bosim, kpa

Ekvivalent qatlamni qalinligini hs bilan belgilab uni quyidagi ifoda bilan hisoblanadi.

 hs = A ((( b , m                         (4.3)

 (4. 3) ifodani hisobga olib, chopkiShni oxirgi qiymatini quyidagidan aniqlanadi. Bir hil boplmagan qatlamli gruntli zaminlarda chopkiSh qiymati quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

S = hs ( a0opr ( Rk , sm                    (4.4)

Bu yerda:

a0 - gruntni nisbiy siqiliSh koeffitsienti, 1/kpa;


a0 = ( / Ye                                     (4.5)

E - gruntni deformatsiya moduli, Mpa;

( - koeffitsient, gruntni yonga kengayiSh koeffitsientiga boqpliq. U (4.5) ifodadan hisoblanadi yoki 13.2 jadvaldan olinadi. (uslubiy qopllanma. ilova)
a0opr - aktiv siqiluvchi katlamga kirgan xar xil qatlamli gruntlarni oprtacha nisbiy siqiliSh koeffitsienti, 1/kpa;
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 , 1/kpa         (4.6)

bu yerda:

hi - har xil i ta qatlamlarni qalinligi , m ;

ao - opSha qatlamlarni nisbiy siqiliSh koeffitsienti 1/kpa ;

zi -chukurligi Ha = 2hs ga teng qalinlikdagi i-qatlamni oprtasidan, quyi siqiliSh chegarasigacha KSCH boplgan balandlik, m; 
hs – ekvivalent qatlamning  balandligi,m  (4.6) ifoda orqali aniqlanadi.                                                                                                                               

( koeffitsientini qiymatlari                                     jadval 4.1
	poydevor asosini 
	Qoya toShli qatlam quydagi chukurlikda yotganda

	yuzasi Shakli
	1b
	2b
	5b
	10b`
	10b kopp

	Doira
	0,50
	0,70
	0,78
	0,81
	0,85

	Topqpri toprt burchak tomonlari nisbati
	
	
	
	
	

	1
	0,62
	0,77
	0,87
	0,91
	0,95

	2
	0,70
	0,96
	1,16
	1,23
	1,30

	3
	0,73
	1,04
	1,31
	1,42
	1,63

	10
	0,77
	1,15
	1,62
	1,90
	2,25

	10< (lentasimon)
	0,79
	1,20
	1,77
	2,19
	3,69


                     ( va ( koeffitsientlarini qiymatlari               jadval 4.2               
	t/r
	Gruntni xili
	(
	(

	1
	 Xarsang toShlar
	0,27
	0,80

	2
	 Kumlar va qumsimonlar
	0,30
	0,74

	3
	 Gillsimonlar
	0,35
	0,62

	4
	 Gillar
	0,41
	0,43
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  4.1-Rasm.Ekvivalent qatlam usulida chopkiShni hisoblaSh uchun sxema.
               TakrorlaSh uchun savollar.

1.CHopkiSh deb nimaga aytiladi?

2. Elastik deformatsiya nima?

3.SiqiliSh qatlami katta boplmagan (Na ( 0,5b) zaminda kuchlaniSh qanday yoyiladi?

4. SiqiliSh qatlami (Na > 0,5b) zaminda kuchlaniSh qanday yoyiladi?

5. ZichlaShiSh koeffitsienti nima?

6. Elementar qatlamlarga qanday bopladi?

7. Nima uchun kuchlaniShni yoyiliSh koeffitsienti topiladi?

8. Kuyi siqiliSh chegarasi nimani anglatadi?

9. Nima uchun ikkita epyura chiziladi (tabiiy va qopshimcha bosim epyuralari).

10.Tabiiy bosim qanday aniqlanadi?

11.Qopshimcha bosimni qanday aniqlanadi?

4.2.pOYDEVORLARNING NOTEKIS CHOpKISHI VA pOYDEVOR OQpISHINI ANIQLASH
         CHopkuvchan gruntlarda chopkiShlar farqi va poydevorlarning oqpiShi  quyidagilarni hisobga olgan holda aniqlanadi: chopkiSh xususiyati bopyicha grunt turini xisobga olgan holda; mumkin boplgan chopkiSh miqdori bopyicha;  CHopkuvchan grunt  qatlamining qalinligi va uning fizik-mexaniq xususiyati  bopyicha; grunt qatlami qalinligi bopylab namlaniSh xususiyati bopyicha; poydevorlar oraligi masofasi va boShqa sabablarga boqpliq bopliShi mumkin.   [ 9,13,19]. Zaminlarni notekis chopkiShi bino va inshootlar uchun eng xafli deformatsiya boplgani uchun,chopkiSh miqdorini yoki poydevorning oqpiShini xisoblaShda uShbu sabablarni keltirib chiqaruvchi namlaniSh manbasini eng noqulay oprnaShuvini ehtiborga oliSh kerak.

Grunt Sharoiti I toifa boplgan maydonchalarda alohida oprnaShgan poydevorlarning notekis chopkiShi yoki oqpiShini aniqlaShda zaminni namlaniShi chegaralangan h chukurligini quyidagi formuladan aniqlanadi.                     
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bu yerda: h - reja belgisidan poydevorlar kuyiliSh chuqurligini  oprnatilgan satx, sm;  hdef - zaminning deformatsiyalanuvchi zonasi chuqurligi; hi – reja belgisidan namlovchi manbagacha boplgan opzgaruvchi tajriba chuqurligi, sm; 

 x - namlovchi manbadan tajriba nuqtasigacha  boplgan masofa, sm; m   -                                               

qatlamlarning turli xildagi filgptrlaSh xususiyatini xisobga oluvchi 

koeffitsient boplib, bir jinsli qatlamlar uchun m = 1;  yuqori qatlamning filgptirlaSh qobiliyati yuqori boplgan bir jinslimas  qatlamlar uchun  m = 1,4 - 2; filgptrlaSh kobilyati past boplgan  qatlamlar  uchun   m= 0,7 deb  qabul   qilinadi.

  Notekis deformatsiyalanuvchi maydon uzunligini quyidagi adabiyotlardan  aniqlanadi. [1,3,19,30,31] Tasmasimni poydevor asosidagi xar xil  nuqtalar orasidagi  chopkiSh  farqi quyidagi formuladan   aniqlanadi. 

                               (n = (pr x/ln



 


bu yerda X - namlovchi manbadan tajriba  nuqtagacha  boplgan  masofa, sm.
Gruntlarni xususiy  oqpirlikdan chopkiShni analitik hisoblaSh usullari. 
Gruntlarni xususiy oqpirligidan chopkiShini hisoblaSh namlangan zona  oplchamlarini va Shaklini hisobga oliSh, namlangan va namlanmagan soxalarning opzaro  tahsiriga  boqpliq  bopladi.  [13,14,27,28] 


Namlangan zona atrofida gruntning mustahkamlik va deformatsiyalaniSh xususiyatlari opzgaradi. Bunday holda chopkuvchan gruntlarni suvga topyingan holatidagi tutiniSh kuchi va deformatsiya moduli 1,5-10 barobarga, ichki iShqalaniSh burchagi 1,1-1,3 martaga opzgariShi  mumkin.

     CHopkuvchan gruntlarning namligi natijasida namlangan zonadagi gruntning fizik-mexaniq xususiyati opzgariShi xisobiga gruntning kuchlanganlik holati ham keskin  opzgardi. Bunda asosan boShlanqpich holda vertikal  yopnaliShda normal kuchlaniShlar massiv markazida katta  qiymatga eriShadi, keyingi chopkiShlar natijasida bunday kuchlaniShlar biroz barqarorlaShadi va gruntning tutiniSh kuchi va iShqalaniSh kuchi  tahsiridan kayta taksimlanadi. Bunday holat lyoss va lyossimon gruntlar qatlamida  hosil boplgan arkasimon Shakl deb yuritiladi. Bunday holatda gruntdagi  chopkiSh Shakli arkani eslatadi.                                       

                      TakrorlaSh uchun savollar.

 1. Deformatsiya turlari?

2. poydevor yukidan  chopkiShni xisoblaSh turlari?

3.  CHopkiShni hisoblaSh formulasini yozib bering?

4. Elementar  qatlam  haqida tuShunchangiz?

5. poydevorlarni notekis  chopkiShini izoxlab bering?

6. Mahalliy qopllaniSh natijasida grunt chopkiShi mumkinmi? 

7.Xususiy oqpirlik tahsiridan gruntni chopkiShini izoxlang.
 8.Sizot suvlarining satxi koptariliShi yoki pasayiShining chopkiShga tahsiri?

 9.CHopkuvchan gruntlarda chopkiShlarni qanday omillarni hisobga olgan holda aniklanadi?

 10. Notekis deformatsiyalanuvchi  maydonni uzunligi qanday aniqlanadi? 

              Misol. poydevorni chopkiShini xisoblaSh.

poydevorni chopkiShini hisoblaShda har xil qatlamlardan iborat zaminlar uchun qatlamlab jamlaSh usulidan foydalaniSh maqsadga muvofiq bopladi. QMQ formulasiga [4] (55(1 pr.2) asosan:
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bu yerda:  
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- oplchovsiz koeffitsient QMQ tavsiyasiga kopra  
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  = 0,8 ;

              n -zaminni siqiluvchi gruntlarini qalinligi bopyicha elementar                                                         qatlamlar soni;

                szi- vertikal opq bopyicha tahsir etgan yukdan  hosil bopladigan kuchlaniSh, i – qatlam uchun, kpa;

                   hi- i - chi elementar  qatlamni balandligi, m;

                E0i- i - chi elementar qatlamni elastiklik moduli, kpa.

                   Faktik bosim 
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ZichlaniShi mumkin boplgan gruntlar qatlamlarini umumiy qalinligi Z=Ns, Gzo=0,2Gzg Sharti qanoatlantirilgan chuqurligigacha olinadi.

Elementar qatlam balandligi
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Birinchi qatlam sathidagi tabiiy bosim
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qopshimcha bosimni aniqlaymiz, koeffitsent 
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Ilovadagi  19 -  jadvaldan
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Xuddi Shuningdek qolgan qatlamlar uchun tabiiy va qopshimcha bosimlarni hisoblaymiz.

2-Qatlam
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       Hisobni Shu qatlamda topxtatamiz, chunki qopshimcha bosimning miqdori tabiiy bosimni 20 % teng bopldi. Yahni 
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Yuqorida olingan mahlumotlarni    jadvalga kiritamiz.

Bajarilgan barcha hisoblardan qopshimcha va tabiiy bosimlar epyurasini quriladi.              

Umumiy chopkiSh miqdorini hisoblaSh                               – jadval
	Z, m.
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	E; Kpa
	S, sm

	0
	1
	0
	1
	12,82
	2,56
	194,88
	11,0
	

	1,96
	1
	1,6
	0,445
	24,1
	4,82
	86,72
	11,0
	0,98

	2,92
	1
	2,4
	0,257
	35,4
	7,07
	50,1
	11,0
	0,48

	3,85
	1
	3,2
	0,16
	46,7
	9,34
	31,2
	11,0
	0,27

	4,84
	1
	4,0
	0,108
	58,0
	11,6
	21,0
	18,0
	0,11

	5,8
	1
	
	0,077
	75,7
	15,0
	15,0
	18,0
	0,08

	Jami chopkiSh miqdori
	1,92


Tavsiya etilgan formulaga asosan har bir qatlam uchun chopkiSh miqdorini aniqlaymiz.
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                    Umumiy  chopkiSh miqdori
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Demak buzilistashqi yuk tnhsiridan hosil boplayotgan chopkiSh QMQ da ruxsat etilgan chopkiSh miqdori 
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                         Qopshimcha va tabiiy bosimlar epyurasi
Tavsiya etilgan formulaga asosan har bir qatlam uchun chopkiSh miqdorini aniqlanadi.
4.4.CHOpKISHNING VAQT BOpYICHA DAVOMIYLIGI (VAQT BIRLIGI ICHIDA CHOpKISH)

        Mahlumki poydevorning chopkiShi topsatdan yuz bermay, balki mahlum vaqt davom etadi. Gruntning tarkibi, hossalari va chopkiSh jarayoni bilan boqpliq boplgan fizik hodisalar buning omilidir. Buzilistashqi yuk tahsirida grunt zarralarining tubuzilistashuvchanligi topla yoki qisman buziladi, natijada yopiShqoq xususiyatli Shakl opzgariShlar yuzaga keladi. 
      Grunt qpovaklarini topldiruvchi suv va havo hajmiy siqilib, ularning ortiqcha miqdori sizib chiqadi.
 Agar grunt qpovaklari yolqpiz, erkin yoki bopsh boqplangan holatdagi suv bilan toplgan boplsa, unda grunt zichlaShuvi suv siziSh darajasiga boqpliq boplib qoladi. Ammo grunt zarralarining opzaro tubuzilistashuvi suv harakatiga topsqinlik qiliShi sababli siziSh jarayoni mahlum vaqtga qadar chopziladi. 
      Demak, gruntning zichlaShuv tezligi mahlum hajmdan suvning sizib chiqiSh tezligiga boqpliqdir.
 Gruntning zichlaShuv holatida qpovakdagi suvlarning sizib chiqiShi bilan bir vaqtda undan bopshagan bopshliqni grunt zarralari siljib egallaydi. Bu esa zarralar tubuzilistashuvi va boqplangan suv oprtasidagi yopiShqoqlik va yumShoqlik Shakl opzgariSh harakati bilan ifodalanadi. Opz-opzidan mahlumki, bunday holat mahlum vaqtni talab etadi.


        Agar zarralarning siljiSh jarayoni uzoq vaqt davom etsa, inshoot chopkiShini suv siziSh tezligi emas, balki ularning siljiSh tezligi belgilaydi.
SiljiSh jarayoni topqprisida sopz yuritar ekanmiz, avvalo buzilistashqi yukni grunt qanday qabul qiliShi va uning bu yukka  nisbatan qarShiligi 
nimalardan iborat ekanligi haqida topxtab optiSh lozim.[26,28]

        Suvga topyingan gruntlarda buzilistashqi yuk qisman  qpovak suvlari, qisman esa zarralar orqali qabul etiladi. Bu esa opz navbatida ikkala jismni harakatga keltirib, siljiSh holatini vujudga keltiradi. Gruntning zichlaniShi yuk taqsimlaniSh holati bilan boqpliq. 
        Bunda asta-sekin zarralar qarShiligi ortib, ularga tegiShli yuk qiymati ham koppayib boradi. Suvdagi bosim miqdorini esa uning sizib chiqiShi natijasida kamayiShi kuzatiladi. Suv harakati topxbuzilistashi buzilistashqi yukning muvozanatlaShgani va gruntning siljiShi tugaganini bildiradi.


         SiziSh jarayoni deb nomlanuvchi bu holat, koprinib turibdiki, grunt turiga boqpliq. SHuning uchun nihoyatda sust suv sizuvchanlik hususiyatiga ega boplgan loyli gruntlarda siziSh jarayoni davomiyligi uzoq vaqtga chopziladi. Qumli gruntlarda esa, bu davomiylik qisqa vaqt ichida, koppincha inshoot qurib bitkaziliShi bilan  yakunlanadi.


          SiziSh jarayoniga oid qonuniyatlarni tadqiqot etiSh iShlarini 1925 yildayoq Tertsagi K boShlagan edi. U tekis tarqalgan yuk tahsirida uzluksiz 
qatlam qpovak suvlari va zarralar xarakatini chuqur oprgangan. Keyinchalik mazkur masala bopyicha Gersevanov N.M. (1937 yilda), Florin V.A. (1946 yilda), polgpShin V.A. (1948 yilda) va boShqa olimlar Shuqpullandilar.


         Xozirgi davrda topla topyingan gruntlarning siljiSh davomiyligini oprganiShda  siziSh jarayoni nazariyasidan keng foydalaniladi. Bunda quyidagi Shartlar nazarda tutiladi:

— topla topyingan gruntdagi suvlar erkin holatda boplib, buzilistashqi yuk tahsirida siqilmaydi;


— yuklaniSh bilan bir vaqtda harakatlanuvchi gruntzarrachalari chiziqli Shakl opzgaruvchandir;


— buzilistashqi yuk dastlab butunlay qpovak suvlari orqali qabul etiladi;


—  grunt suvlarning harakati toplaligicha Darsi qonuniga mos keladi.


        SiziSh jarayoni nazariyasi topla nomlangan gruntlarning teng tarqalgan uzluksiz yuk tahsiridagi chopkiSh davomiyligini ifodalaydi. Grunt qatlamini dastlab muvozanat holatida deb faraz qilsak, suvdagi bosim qiymati nolga teng bopladi. Suvdagi muvozanat holatidan ortiqcha bosimni r(, zarralardagini esa rz deb belgilaymiz, u holda
                                                 rz + r( = r                                 

yahni siljiSh davomida grunt qatlamining istalgan sathidagi barcha nuqtalarida suv va zarralardagi bosimlar yiqpindisi buzilistashqi bosim qiymatiga (ro) teng bopladi.

        Grunt suvlari harakatining uzluksizlik Shartiga asoslanib (Tertsagi K.) z chuqurlikdagi kichik dz qatlamda ropy beruvchi muvozanat holati quyidagicha bopladi:

                                   (q/(z = - (n/(t

    bunda: q - suv sarfining oShiShi; n - qpovaklikning qisqariShi.


Darsi qonuni bopyicha grunt zichlaniShi hususiyatlarini hisobga olsak, suv harakati uchun quyidagini yoziSh mumkin:
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1. SiziSh holati (konsolidatsiya) koeffitsientini quyidagidan aniqlanadi
                                      Cv = Ksiz/(ao (s) , sm/yil
Bu yerda:

(s - suvni zichligi; (s = 1 gk/sm3 = 0,001 kgk/sm3 ;

ao - nisbiy siqiliSh koeffitsienti; ao = 0,010 sm3/ kgk.


Yuqoridagi ifoda ikkinchi darajali chiziqli va bir jinsli differentsial 
tenglama deb ataladi, uning yechimi esa Furt qatoriga qopyiSh yordamida yechiladi.

2. Konsolidatsiya koprsatgichi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

                     N = (p2 Cv / 4Ha2 ) t                                        
Ha - aktiv siqiluvchi qatlam qalinligi, m; Ha =2 hs
t -  chopkiSh xisoblanayotgan davir vaqti, kopn, oy, yil;

3. Topla barqarorlaShgan chopkiSh miqdori
                      S = 2hs ao Rk , sm.

4. Qurilayotgan Ha = 2hs qatlam uchun vaqt  birligi ichida xosil boplgan chopkiSh miqdori S1 teng.
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( 6.3.7) ifodani soddalaShtiriSh uchun quyidagicha belgilaSh kiritamiz.
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bunda:  uo - chopkiSh darajasi deb ataladi, undagi “o” belgisi qatlam sirtining chopkiShidan darak beradi. 4.4.1-jadval.

N-chopkiSh darajasi, Ksiz- suv siziSh koeffitsienti, 

[image: image87.wmf]o
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- nisbiy siqiliSh koeffitsienti.
u va N qiymatlar opzaro uzviy boqplanganligi 4.1 - jadvalda tasvirlangan. Bu jadval yordamida N ning qiymatini aniqlab, yuqoridagi ifoda orqali istalgan chopkiSh darajasiga mos keluvchi vaqtni aniqlaShimiz mumkin:
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        Agar yuqoridagi ifodadagi (o h . ro= s ekanligini nazarda tutsak, u holda 

                                      St =us ,
                                             

bunda s - chopkiShning yakuniy qiymati- biror oraliq vaqtdagi chopkiSh qiymati.

s- topla chopkiSh. Vaqt topiladigan ifodani hosil qiliSh uchun gruntlar mexanikasining siqiliShi va filgptratsiya suv siziSh qonunlaridan foydalaniladi.

      SHunday qilib, chopkiSh darajasi u ning qiymatini oldindan belgilaSh natijasida 4.1 -
jadval yordamida N ni topib, istalgan vaqt t ga monand chopkiSh qiymatini aniqlaSh mumkin.
u- chopkiSh darajasi boplib, biror oraliq vaqtdagi siquvchi bosim epyurasi 

maydonining sopngan epyura maydoniga nisbati,aniqlanadi. 
                       N ning qiymatlari                                                     4.1-jadval  
	                       U
	  Har hil   holatlar uchun N ning qiymatlari  
	
	u
	    Har xil holatlar uchun N ning qiymatlari  

	
	0
	1*
	2
	
	
	0
	1*
	2

	0,1
	0,02
	0,12
	0,065
	
	0,6
	0,71
	0,95
	0,46

	0,2
	0,08
	0,25
	0,02
	
	0,7
	1,00
	1,24
	0,69

	0,3
	0,17
	0,39
	0,06
	
	
	0,8
	1,40
	1,64
	1,08

	0,4
	0,31
	0,55
	0,13
	
	0,9
	2,69
	2,35
	1,77


1* hol uchun gruntning opz oqpirligidan siquvchi bosimga topqpri keladi.
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           4.4.1-rasm.Filgptratsiyani hisoblaSh chizmasi. 
a) filgptratsiya bir tomonga. 
 b) filgptratsiya ikki tomonga.
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 4.4.2-Rasm.chopkiSh sopniShining vaqt bopyicha davomiyligi.

                        1-loyli gruntlar uchun.2-qum gruntlari uchun.

                          TakrorlaSh uchun savollar.

1.Konsolidatsiya koprsatkichi qanday ifoda bilan aniqlanadi?

2.Topla barqarorlaShgan chopkiSh miqdori qanday aniqlanadi?

3.SiziSh jarayoni deb nimaga aytiladi?

4. SiziSh holati (konsolidatsiya) koeffitsientini qanday aniqlanadi?

5. Gruntni nisbiy siqiliSh koeffitsienti qanday aniqlanadi?

6.Bir xil boplmagan qatlamli  zaminlarda chopkiSh qiymati qanday ifoda bilan aniqlanadi.

7. 
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    ifodani tuShintiring.
 V bob.GRUNTLARDA  SUV SIZISHI 
5.1.TURLI GRUNTLARGA XOS SIZISH KOEFFITSIENTINING MIQDORINI ANIQLASH
        Yana bir muhim gruntni fizik xossalaridan biri opzidan suvni optkazuvchanligidir. Gruntlar qpovakli boplganligi uchun ulardan suv sizadi. Sizib optadigan suvni miqdori gruntni qpovaklari, donalarini katta kichikligiga va ularni yopiShqoqligiga boqpliqdir. SHuning uchun qumlarda sizuvchanlik, gillarga nisbatan juda kattadir. Suv siziSh koeffitsienti deb -gidravlik gradienti va kopndalang kesim yuzasi birga teng boplgan grunt sizib optgan suv miqdorini belgilovchi koprsatgichiga aytiladi.
                               [image: image92.png]



Rasm 5.1  KF-00 asbobi: 1- oplchovli suv baloncha; 2 - mufta; 3 - latun topri;   4 - filgptrlaSh trubkasi; 5 - tayanch taglik; 6 - buzilistashqiy stakan; 7 - grunt namunasi; 8 - filgptrlaSh trubkachalarini tik yopnaliSh bopyicha kopzqpatuvchi vint; 9 – naporli gradientni (qiyalikka) Shkalasi.
       Suvni gruntdan sizib optiSh harakatini frantsuz olimi Darsi (1885y.) iShlab chiqqan qonun bopyicha ifodalanadi:



Q = Kc( F( i( t , m3 ;


(5.1)

bunda:


Q - suv xajmi, m2

Kc - siziSh koeffitsienti, m/kun, (1sm/s= 3(107 sm/yil)


F - gruntni kopndalang kesim yuzasi, m2 ;


i - gidravlik gradient;


t - siziSh vaqti, sek.

         Bosim sarfining siziSh masofasiga nisbatini ifodalovchi gradient quyidagicha hisoblanadi. 


i = (H2 - H1)/L = (H/L


        (5.2)

bunda
H2 - H1 - bosim sarfi, m ;

L - siziSh masofasi, m ;

(H - gidravlik napor; u kuyidagiga ifodalanadi (H=Rs/(S;

Rs - qpovakdagi suvni bosimi, Mpa;

(S - suvni zichligi gk/sm3

(3.11) ifodadagi Q/Ft qiymatini Vf  orqali belgilab, grunt  kopndalang kesim yuzasi bopylab, vaqt birligidagi suv sarfini qiymatini (siziSh tezligini) xisoblaymiz.



Vf  = Ks t



         (5.3)


Darsi qonuni: Gruntdan suv siziSh tezligi, gidravlik gradientini miqdorini oShiShi yoki kamayiShiga topqpri proportsional Ks ikki xil usul bilan aniqlanadi.


1. Laboratoriyada maxsus asboblar yordamida, yahni KF-00 universal siziSh trubkasida qumsimon gruntlar uchun; F-1M asbobda gilli gruntlar uchun siziSh koeffitsienti aniqlanadi.


2. Gruntlarni mexanik analizi va qpovakligiga kopra hisoblaSh yopli bilan siziSh koeffitsienti aniqlanadi.


Laboratoriya usuli - F-1M asbobida gilsimon gruntlarni siziSh koeffitsientini, hajmi 150 yoki 200 sm3 dan iborat boplgan xalqalar yordamida aniqlanadi.Sizib optgan suv miqdorini birinchi pgpezometrda suvni koptariliShi yoki ikkinchisidagi suvni kamayiShi  hajmidan aniqlanadi.


K10 = ((S/h0) t f/F L (1/()864 , m/kun
(5.4)

Bu yerda:

K10  -sizib optuvchi suvni haroratini 10(S keltirilgani; m/kun;

(S/h0 - kuzatilayotgan  suvni pasayiShiga boqplik boplgan funktsiyadir.

L - grunt namunasi balandligi, xalqa balandligiga teng, sm ;

t - suv satxini pasayiShga ketgan vaqt, sek;

f - pgpezometr trubkalarini kopndalang kesim yuzasi, sm2 ;

F - xalqa yuzasi, sm2 ;

( - (0,7 + 0,03t() harorat tuzatmasi, t - sizayotgan suvni harorati.

Qumsimon gruntlar uchun KF-00 asbobida aniqlanib quyidagi ifoda bilan hisoblanadi.

           Ks = Q 864/TFJ , m/kun

        (5.5)

Bu yerda:


Q - sizayotgan suv hajmi, sm3 ;


T - siziSh uchun tarflangan vaqt, sek ;

          F - trubkalarni kopndalang kesim yuzasi, sm2 ;


J -  gidravlik gradient; J = (H/L;


(H - gidravlik naporlarni (balandliklarni) farqi, m ;


L - siziSh yopli uzunligi, sm ;


864 - optiSh koeffitsienti sm/sek dan m/kunga.
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                               5.2-rasm. Darsi tajribasiga oid chizma.

      Gruntlarni opzidan suvni optkaziSh miqdoriga kopra quyidagicha tasniflanadi.

                                                                                                 Jadval-5.1
	Gill
	< 0,001 
	Suv optkazmaydigan    m/sut

	Qumsimon, gillsimon
	1-0,001
	Yarim optkazadigan

	Kum va yirik parchalangan toShlar
	> 1
	Suv optkazadigan


Gruntlarni fizik va mexanik hossalari asosida suv siziSh koeffitsientini analitik yopllar bilan hisoblaSh mumkin. 
Masalan: qum gruntlari uchun quyidagi olimlarni usullari bilan hisoblaShda  ifodasi bilan koprsa bopladi:
Ks = S d2ur (0,7 + 0,03t) , m/kun ;



(5.6)


Silikter ifodasi bilan

Ks = 496 M d2ur  , m/kun ;



(5.7)
Kryuger ifodasi bilan
         Ks = (240 n /(100 - n)2 )d2q  , m/kun ;


(5.8)

Bu yerda:

dur  , dq - qumni mavjud donalarini diametrlari, mm ;

         1/ dq = q1/d1 + q2/d2 + ........+ qn/dn ;

q1, q2, ...... qn- namunadagi mavjud bir xil donalarini oqpirligi, % ;

      d1, d2 , .......dn - u yoki bu donalarni diametrlari, mm ;

S - kumni tozaligini va bir xilligini hisobga oluvchi koeffitsient; u teng 

- toza va yirik qumlar uchun S = 1200(800


- mayda va kirlangan qumlar uchun S = 800(400


t - suvni harorati, gradus S da ;


M - gruntni qpovakdorligiga kopra olinadigan koeffitsient boplib slikter tuzgan tablitsadan olinadi.


n - gruntni qpovakdorligi.
Amaliyotda 0,1-0,2 Mpa bosim tahsirida, gruntni xillari uchun siziSh koeffitsientining oprtacha qiymati kuyidagichadir:

                                                                                          Jadval-5.2
	qum -
	1(10-2 ( 1(10-4 
	m/kun ;

	qumsimon -
	1(10-3 ( 1(10-6 
	m/kun ;

	gillsimon -
	2(20-5 ( 1(10-8 
	m/kun ;

	gill -
	1(10-7 ( 1(10-10 
	m/kun .


                        TakrorlaSh uchun savollar:
1. Gruntlarni asosiy fizik xossalarini yozing.

2. Gruntlarni hosilaviy fizik xossalarini ayting.

3. Hajmiy oqpirligini qanday aniqlanadi?

4. Gruntni tabiiy namligi qanday aniqlanadi?

5. Quyi va yuqori namlik chegarasini tuShintiring.

6. Qpovakdorlik koeffitsientini aniqlang.

7. Gruntni elastikligi bopyicha toifalaniShi?

8. Gruntni qayiShqoqligini aniqlang.

9. Gruntda suv siziSh xususiyati nima?

10.Darsi qonunini izoxlang.                 

VI BOB.ZILZILABARDOSH ZAMINLAR VApOYDEVORLAR
        Seysmik hududlardagi chopkuvchan gruntlarda quriladigan binolarning poydevorlari doimiy, uzoq muddatli, qisqa muddatli yuklar tahsiridan  buzilistashqari maxsus yuklar tahsiriga yahni - zaminni chopkiShi va seysmik yuk  tahsiriga hisoblaniShi lozim. Zamin va poydevorlarni loyihalaShda albatta maxsus yuk deb qaraladigan chopkiSh va seysmik yukning bir vaqtdagi  tahsirini hisobga oliSh tavsiya etiladi. 

         Bu opz navbatida bino tuzilishini murakkablashuviga sabab bopladi, shuning uchun bu ikki tahsirdan hosil bopladigan yuklaniShni iloji boricha kamaytirish chorasini kopriSh kerak, zilzilaga qarshi yahni seysmik yukni kamaytiruvchi maxsus konstruktiv choralar kopriladi xolos. 

         poydevorlarning chopkishini oldini olish maqsadida chuqur  oprnatiladigan poydevorlardan foydalaniladi. sHunda chopkish sababli  hosil bopladigan maxsus yuklar deyarli nolga aylanib qoliShi mumkin. Ushbu chora amalga oshirilganda binoga tahsir etuvchi yagona maxsus yuk seysmik yuk  qoladi xolos. Amalda gruntni cho’kishidan hosil bo’ladigan va seysmik yukning bir vaqtdagi tahsiri extimoli juda kam bo’lgani sababli bu yuklardan hisoblash alohida-alohida bajarilishi mumkin, so’ngra yuklar to’plami tuzish qoidasiga  muvofiq nokulay yuk tanlab olinadi. 

         Turar joy binolari va yirik binolarni 8-9 balli zonalarda ko’rishda agar bino asosi 20-40 sm gacha cho’kish bersa binolarni konstruktiv tuzilishiga tahsiri xavfli bo’lmaydi va metall sarfi ko’p bo’lmasligi isbotlangan. [1,2,8,29,30]. Agar asosda cho’kish 20-40 smdan ortib ketsa, bunday cho’kishdan hosil bo’ladigan qo’shimcha zo’rikishlarga qarshilik ko’rsatuvchi qo’shimcha choralar ko’riladi, yahni zaminga qo’shimcha armaturalar yotqiziladi. Bundan kelib chiqqan holda binoni hususiy oq’irligidan hosil  bo’ladigan cho’kishlarni 20-40 sm  ortmaydigan holda loyihalash choralari  ko’riladi.

        Zilzilabardosh zaminlar va ularni loyihalash. Umumiy mahlumotlar. Qurilish maydonini zilzilabardoshligi. 
        Mahlumki zilzila sodir bo’ladigan hududlarda qurilish olib borishda maxsus me’yorlarga amalga qilish kerak. [8,18.22] 

       Harakatdagi me’yorlarda seysmikligi 7, 8, 9 va undan ortiq  bo’lgan 

xududlarda quriladigan bino va inshootlarni loyihalash va qurish jarayonida ularga qo’yiladigan talablarni belgilaydi. Tez-tez zilzila sodir bo’ladigan hududlarda quriladigan binolar ishlatilish muddati davomida zilzilabardoshlik talablariga javob berishi kerak. Bunday talablar quyidagilardan iborat:   


a) odamlarning havfsizligini tahminlash, qimmat baho buyum va ashyolarnisaqlab  qolish;


b) xisobiy zilzila kuchi tahsir etganda binoni bemalol ishlashini  tahminlash;


“Zilzilaviy xududlarda qurilish” (KMK 2.01.03 -96) mehyoriy xujjatda seysmik xududlarda me’yorlash qoidalari ishlab chiqilgan bo’lib mamlakatimizda  qurilayotgan barcha bino va inshootlar, shu mehyor talabi asosida  bo’lishi shart. Binolarni loyihalash va mavjud binolarni tahmirlash jarayonida qurilish olib boriladigan hududni seysmologik holati hisoblanishida quyidagilar xisobga olinadi; 


1)Seysmik ta’sirning ehtimoliy kuchi va zamin tebranishlari tezlanishini;


2) Seysmik  tahsirlarning takroriyligi; 

          3) Zamin seysmik tebranishlarning spektral tarkibini.


Seysmik kuchlarning tahsiri va takroriyligi o’rtacha seysmik hossaga ega  bo’lgan gruntlardan tashkil topgan maydonlar uchun to’q’ri keladi.

Qurilish maydonchasining seysmikligi ixtisoslashtirilgan ilmiy- tadqiqot institutlari [ 18] izlanishlari natijasida seysmikligi 6 ball va undan yuq’ori  bo’lgan hududlar uchun tuzilgan seysmik mikrotumanlashtirish kartalar va xujjatlari asosida belgilanadi. Gruntlarni seysmiklik toifasiga ko’ra, ularda sodir bo’ladigan -geologik izlanish natijalari asosida maxsus  jadvallardan  olinadi. 8.1-jadval.

        Inshoot zaminining zilzila bardoshligini aniqlashda toplqinlar tahsiri natijasida hosil bopluvchi seysmik tebranishning yuqori qiymati 

(amax) asosiy ro’l’. Shuning uchun seysmik tezlanishning yuqori qiymatini to’q’ri va aniq belgilash juda katta ahamiyatga ega.

         Bu maqsadda aholi yashaydigan yirik aholi joylarida hamda katta ahamiyatga ega bo’lgan sanoat hamda gidrotexnika qurilishi obhektlarida maxsus geologik va  gidrogeologik qidiruv ishlari olib boriladi.

        Bu qidiruv snatijasida kuzatilgan rayon uchun yirik yirik masshtabli xarita tuzilib, unda turli gruntlar o’ziga xos ballar bilan ifodalanadi.

       “Seysmomikrorayon” xaritasi deb ataluvchi bunday xaritalardan maydonning zilzilaga nisbatan mustahkamligini va qurilish ishlari olib borish uchun qulay bo’lgan maydon axtarishda foydalaniladi. (6.1-rasm.) 
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               6.1-rasm.Toshkent shahrining seysmomikrorayon kartasi.

        Odatda zilzilaga chidamli ‘qulay gruntlarga, buzilmagan yaxlit toq’ jinslari, zich joylashgan, kam namli yirik va mayda zarrachali gruntlar kiradi. Shu bilan birga tik qiyaliklar, zax chuqurliklar va tekisliklar, shuningdek, to’la namlangan mayda zarrachali qumlar, plastik holatdagi loylar, soqp tuproqli gruntlar gruntlar zilzila jihatidan noqulay deb hisoblanadi.

       Seysmomikrorayon xaritasi tuzishda tadqiqotchilar turlicha holatlarni asos qilib olganlar. Masalan, Safarin A.N., popov V.V.,Gzelishvili I.A. va boshqalar qurilish rayonining injenerlik- geologik va gidrogeologik shart- sharoitlarini asos  qilib olgan boplsalar, boshqalar (Savarenskiy Ye.F., Antonenko E.M., puchkov S.V va boshqalar). 

      Zilzila vaqtida yozib olingan gruntlarning spektr ko’rsatkichlarni yana bir boshqalar (Medvedgpev S.V.., Karapetyan V.K., Mirzaev V.M va boshqalar) esa maydon injenerlik- geologik va gidrogeologik shart sharoitlarini hisobga olgan holda turli asboblar orqali yozib olingan gruntlarning xususiyatlarini asos qilib oldilar. Qurilish maydonlarining injenerlik- geologik va gidrogeologik shart sharoitlarini hamda bino va inshootlarning zilzila oqibatida zararlanish tomonlarini kuzatiSh natijasida shu narsa mahlum bopldiki, hisoblash ishlarida seysmik rayon xaritalaridan foydalanish bahzi kamchiliklardan holi emas. bu kamchiliklarning asosida katta-katta maydonlarning seysmik jihatdan keng ballarga birlashtirilishi yotadi.

       Mahlumki, har bir inshoot poydevori joylashgan zamin gruntlari opzining litologik tuzilishi va fizik- mexanik xossalari bilan tubdan farqlanadi, shuningdek qurilish maydonining geomorfologik xususiyatlari va gidrogeologik xossalari ham turlichadir.

        Bunday holda butun bir rayon bo’yicha yaxlit bir seysmik ballga birlashadigan sharoitni topish imkoniyati deyarli yo’q.Shuning uchun har bir alohida qurilish maydoni gruntlarini fizik mexanik, mustaxkamlik koprsatkichlari va seysmik xususiyatlarini hisobga olgan hisoblash bali oprnatish inshoot mustahkamligini tahminlashning asosiy garovidir.
         Agar binolar zamini lyoss va lyossimon  chopkuvchan gruntlardan iborat  boplsa, gruntni cho’kuvchanlik xususiyatini kamaytirish choralari ko’riladi. yahni har xil atmosfera tahsiridan – yomq’ir qor suvlaridan himoya qilinadi. Qurilish maydonini tekislash jarayonida zaminga yomq’ir suvlari to’planmasligini tahminlash eng muhim masalalardan biri hisoblanadi. Maydoning dastlabki relg’efini saqlab qolish maqsadga muvofiqdir, bunga qo’shimcha yomq’ir suvlarini qochirish choralari uchun ariq, kanalizatsiya tizimi tashkil etiladi. Shu holatda poydevorga suv ta’sir etmaslik choralarini ko’rish lozim.

       Imorat ostida qaziladigan xandaqga (kotlovan) suv oqizmaslik kerak, to’kma grunt yaxshilab shibbalanadi, bino atrofiga yetarlicha kenglikda suv  o’tkazmaydigan beton, asfalt yo’lka (otmostka) yotqiziladi. Binoni suv bilan  tahminlash tizimidan (sovuq suv, issiq suv kanalizatsiya tizimi) suvning sizib chiqmasligi zarur bo’lganda maxsus choralar ko’riladi. Gruntni cho’kishini xisobga olib egiluvchan po’latlardan quvurlar tayorlanadi. 

        Bosim ostida ishlovchi cho’yan quvurlar shikastlanganda tezkorlik chorasini  ko’rish uchun ular tonellarga yotqiziladi. Bosimsiz ishlaydigan kanalizatsiya quvurlari ostiga suv o’tkazmaydigan novlar o’tkaziladi; to’planib qolgan suvlar shu novlar orqali maxsus quduqlarga oqiziladi. 
Gruntlarning mustahkamlik ko’rsatkichlarini oshirish bo’yicha tadbirlar. 
Gruntning mustahkamlik ko’rsatkichlari qiymatlari φ, Sw ni ko’paytirish, bevosita muvozanat tezlanishi 
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tezl ning va zaminlarning mustaxkamlik koefitsienti  Km ning oshishiga olib kelishi mahlum.

       Zilzilaga bardosh zaminlar.O’zbekistonning kuchli zilzilalar yuz beruvchi rayonlarida ko’plab turli inshootlar qurilishi sababli ularning seysmik jixatdan mustaxkamligini ta’minlash asosiy vazifalardan biridir. Shu bilan birga bu qurilayotgan inhootlar texnik- iqtisodiy tomondan ham qulay bo’lishi kerak, chunki 1 ball yuqoriga hisoblangan inshoot tannarxi 4% dan ko’p miqdorga oshib ketishi ma’lum.

         Shuning uchun ham qanday zaminning zilzilaga mustaxkamlik holatini aniqlashda konkret gruntlarning fizik- mexanik va mustaxkamlik ko’rsatkichlaridan foydalanish, yuqorida aytkanimizdek, maqsadga muvofiq  bo’lib qoladi. Zilzilaga bardosh beruvchi zaminlarni aniqlashda X.Z.Rasulov ishlab chiqqan  “Zilzilaga chidamli zaminlar” usuli ham ancha qo’l keladi. Bu usulga asosan har qanday qurilish maydonining zilzilaga bardoshligi shu maydon tashkil topgan gruntlarning fizik- mexanik va mutaxkamlik ko’rsatkichlari va inshootdan zaminga tahsir etuvchi bosim qiymati hisobga olingan holda aniqlanadi.

        Zilzila yuz bergan vaqtda grunt qatlamlari bo’ylab bo’ylama, ko’ndalang va yer yuzasi bo’yicha tarqaluvchi to’lqinlar hosil bo’lib, ularning grunt zarrachalariga va ular orasidagi suv va gazlarga tahsiri natijasida siqilish- cho’zilish va siljish kuchlanishlari vujudga keladi. 

         Bu vaqtda grunt egiluvchan deformatsiya tahsirida bo’lishi bilan birga  uning strukturasi buzilib zarrachalar o’zaro zichlanishlari ham mumkin.

X.Z.Rasulov ishlab chiqqan “Namlangan gruntlar strukturasining zilzila tahsirida buzilishi” haqidagi nazariyaga asosan o’ta namlangan zarrachalari o’zaro boqplangan gruntlarga zilzila tahsir etganda, bu ta’sir birinchi navbatda grunt zarrachalarini bir- biriga bo’plab turuvchi kuch orqali qabul qilinadi. Bu kuch siljituvchi seysmik kuchlanishlar tahsiriga bardosh berganida grunt kvazi qattiq jism holida tebranishda davom etadi va grunt zarrachalari orasidagi bo’lanishlar faqat egiluvchan xususiyatga ega bo’ladi.

        Bundan esa zarrachalari o’zaro boq’langan gruntlar strukturasining seysmik kuchlanishlar tahsirida buzilish tabiati tebranish davrida gruntning sa qarshi mustahkamlik ko’rsatkichlari o’zgarishiga boqp’liq bo’ladi degan xulosa kelib chiqadi.

          Gruntlarning siljishga qarshi ko’rsatkichlari ularning siljituvchi tashqi kuchlarga nisbatan bo’lgan asosiy mustaxkamligi bo’lib, ular har qanday bosimga va grunt zarrachalarining o’zaro boq’lanish holatlariga qarab o’zgaruvchan bo’ladi. Gruntlarning siljishga qarshi mustaxkamlik masalasi zarrachalari o’zaro boq’langan gruntlarda zarrachalari boq’lanmagan gruntlarga nisbatan ancha murakkabdir. Bu murakkablik bunday gruntlar zarrachalari umumiy holda yumshoq plastik (kolloid Cw) va qattiq kristal holatdagi (Ss ) kuchlar bilan boq’langan bo’lib, ularning tabiati yetarlicha o’rganilmaganligidadir. Shu bilan birga ma’lum sharoitlarda bunday gruntlarda yumshoq plastik, bahzan esa qattiq kristall boq’lanishlar siljishga mustahkamlikni aniqlashda asosiy ro’l o’ynaydi.
          Gruntlarni holatiga ko’ra seysmik  ballini aniqlash.  6.1-jadval
	Grunt-ning
seysmik xossa  bo’yicha toifasi
	                    G r u n t l a r 
	Tuman seysmikligi  quyidagicha bo’lganda,  qurilish maydonchasining seysmikligi, ballari 

	
	
	   7         
	   8
	  9

	      I.


	1.Suvga  to’yingan  holatda, bir o’q bo’yicha siqilganda mustaxkamlik chegarasi RS > 1 Mpa yoki seysmik  to’lqinlarning  tarqalishi 

VS > 1700 m/sek  bo’lgan har  qanday toshloq gruntlar.

 2. Seysmik  to’lqinlar  tarqalish tezligi 
	    6        
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	   8



	
	Vp> 2500 va VS > 200 m/sek  bo’lgan yirik xarsangtosh gruntlar (yumaloq katta oshlar, tosh  parchalari).
	
	
	

	II.
	  1. Suvga  to’yingan  holatda bir o’q  bo’yicha siqilganda mustaxkamlik chegarasi RC < 1 Mpa yoki seysimik  to’lqinlarning  tarqalish tezligi Vp > 1800 va VS > 600 m/sek  bo’lgan (nuragan va opta nuragan) toshlok gruntlarning barcha turlari.

 2. Seysmik  toplqinlarning  tarqaliSh tezligi Vp > 800 va VS > 500 m/sek   boplgan yirik xarsangtoSh gruntlar (toSh  qotiShmali,  Shaqpalli, parchatoShli, yirik  qumli).

  3. Qumloq gruntlar: seysmik  toplqinlarning  tarqaliSh tezligi Vp > 500 va VS > 350 m/s,  kam namlangan,  qpovaklik koeffitsienti   ye < 0,7  boplgan yirik va  oprtacha yiriklikdagi   Shaqpalli   qumlar;

   Seysmik  toplqinlaring  tarqaliSh tezligi Vp > 400 va VS > 300 m/s, namligi kam,  qpovaklik   koeffitsienti ye <  0,6  boplgan mayda  changsimon   qumlar.

4. Gilli gruntlar: quyuq-suyuqlik  koprsatkichi (konsistentsiyasi) Ji< 0,5 yoki seysmik   toplqinlarning   tarqaliSh  tezligi Vp > 900 va VS > 500 m/s  boplgan gillar;  Ji <0,5   boplganda   qpovaklik  koeffitsienti ye < 0,8  yoki Vp > 500 va VS > 300 m/s  boplgan  qumloq va  qumsimon gillar; Ji < 0,5;e < 0,8   va Vp > 500, VS >300 m/s  boplgan lyossimon   gruntlar.

                                                    6.1- jadvalning davomi
	
	
	

	II.
   III.
	  5. Topkma gruntlar: seysmik  toplqinlarning  tarqaliSh tezligi Vp > 500 va VS >300 m/s  boplgan, zichlaShib ketgan yirik xarsang  toShlar;suvga  topyinganda umumiy deformatsiya moduli YeO>12 Mpa yoki seysmik  toplqinlarning  tarqaliSh tezligi Vp > 500 va VS >300 m/s  boplgan, zichlaShib ketgan  qumloq  va  changsimon - gilli gruntlar. 
   1.  Qumok  gruntlar:

- namlik  darajasi Sr < 0,5  boplib kam namlangan,  qpovaklik koeffitsienti ye > 0,7  boplgan yirik va  oprtacha yiriklikdagi  Shaqpalli  qumlar; seysmik  toplqinlarning  tarqaliSh tezligi VS < 350 m/s, ye < 0,7 nom 

(Sr > 0,5) va suvga  topyingan (Sr > 0,8) yirik va  oprtacha yiriklikdagi  Shaqpalli  qumlar; 

 2. Gilli gruntlar: quyuq-suyuqlik  koprsatkichi Ji  <  0,5 yoki seysmik  toplqinlar tezligi 

 VS  <  500  m/s  gillar.

3. Topkma tuproqlar: suvga  topyinganda 

EO< 12 Mpa yoki VS< 300  m/s  boplgan zichlanib ketgan   qumok  va  changsimon  gruntlar.
	    7 


	    8


	   9




                            Takrorlash uchun savollar
1.Zilzila sodir bo’ladigan xududlarda qurilish olib borishda qanday mehyorlarga amalga qilish kerak?

2.Poydevorlarning cho’kishini oldini olish maqsadida qanday choralar ko’riladi?

3.Binolar zamini lyoss va lyossimon cho’kuvchan gruntlardan iborat  bo’lsa,qanday ishlar amalga oshiriladi?

 4.Zarrachalari o’zaro boq’langan gruntlar strukturasining seysmik kuchlanishlar tahsirida buzilish tabiati tebranish davrida gruntning siljishga qarshi mustahkamlik ko’rsatkichlariga boq’liqmi? 

 5.Qurilish maydonini tekislash jarayonida zaminga yomq’ir suvlari to’planmasligini tahminlash eng muhim masalalardan biri hisoblanadimi?
6.Poydevorlarning chopkishini oldini olish maqsadida qanday poydevorlardan foydalaniladi?

7.Tez-tez zilzila sodir bo’ladigan hududlarda quriladigan binolar ishlatilish muddati davomida  qanday talablariga javob berishi kerak?

8.Odatda zilzilaga chidamli bo’lgan qulay gruntlarga, qanday zarrachali gruntlar kiradi?

9.Mahlumki, har bir inshoot poydevori joylashgan zamin gruntlari o’zining qanday xossalari bilan tubdan farqlanadi?

10.Qurilish maydoni gruntlarini qanday ko’rsatkichlari va qanday xususiyatlarini hisobga olgan holda inshoot mustaxkamligini ta’minlashning asosiy garovi bo’la oladimi?

POYDEVORLARNI TA’MIRLASH
6.1.ZAMIN VA POYDEVORLARNI TA’MIRLASH SABABLARI
        Sanoat korxonalari, jamoat va turar joy binolarini ta’mirlaSh masalasi ko’tarilganda yoki foydalanishda bo’lgan binolar ostidan yer osti inshootlarini o’tqazish vaqtida, ular yaqinda yangi bino barpo etishda, shuningdek inshoot zaminida beto’xtov cho’kishlar yuz bergan vaqtda, poydevorning mustahkamligini va uning yuk ko’tarish qobiliyatini qayta baxolash talab etiladi. Bunday baholash natijasi qo’yilgan talablarga javob bermagan hollarda poydevorni tahmirlash masalasi o’rtaga tashlanadi. [1,32]. Ko’p yillik kuzatishlar natijasi foydalanishdagi bino poydevorini ta’mirlashga olib keluvchi quyidagi sabablarni belgilab berdi:

- poydevorga uzatiluvchi yuk qiymatining ortishi;

-poydevor materialini foydalanish davrida ma’lum sabablarga  kosra yemirilishi;

-zamin gruntlari  mustahkamligining kamayishi;

-zamin gruntlarida o’ta siljish holatini paydo  bo’lishi va xokazo.

Mazkur holatlar  ustida  batafsil to’xtab  o’tamiz.  [1] 

        Poydevorga ta’sir etuvchi yukning ortishi asosan foydalanishdagi binoga qo’shimcha qavat qurishda yoki inshootni ta’mirlash jarayonida ba’zi yengil qurilmalarni mustahkam va oq’ir qurilmalar bilan almashtirish lozim bo’lgan hollarda sodir bo’ladi. Buning natijasida poydevorga tahsir etuvchi yuk qiymati koppayib, zaminga uzatiluvchi bosim gruntning yuk  ko’tarish qobiliyatidan ortib ketishi mumkin. 

         Lekin zamin gruntlarning binodan foydalanish davrida ma’lum  miqdordagi zichlanishini nazarda tutilsa, bino ustiga qo’shimcha, qavatlar qurish ko’p hollarda bezarar kechishini ehtirof etish mumkin. Bunga ishonch hosil qilish uchun zamin gruntlaridan namunalar olib tajriba ustaxonasi sharoitida tekshiriladi. Ammo poydevor osti gruntlaridan namuna olish yoki ularni joyida tekshirishga hamma vaqt ham imkoniyat bo’lavermaydi. Shuning uchun amaliy hisoblash ishlarini olib borishda inshoot ostida zichlangan gruntlar  hisobiy bosimini 30-40 % ga  ko’paytirish tavsiya etiladi. Lekin bunday taxminiy tavsiyalar inshoot va uning poydevori shart-sharoitini, saqlanganlik darajasini to'la-tekis hisobga olmasligi  ma’lum. Buning uchun binoning barcha qurilmalarini sinchiklab ko’zdan kechirish lozim.


Agar ularda yoriqlar yoki boshqa zararlangan qismlar paydo boplgan  boplsa, masala ancha murakkablashishi ayon. Binoning barcha qurilmalari yaxshi saqlangan bo’lib, uni qo’shimcha yuklatish lozim bo’lsa, zamin gruntlarini yangidan cho’kishga hisoblab ko’rish kerak. Hosil bo’lgan natija zaminning ruxsat etiladigan bosimi qiymatini 20-30 % ni buzilistashkil etsagina, bunga ruxsat etiladi. Aks  holda esa qo’shimcha tadbirlar belgilash taqozo etiladi.

         Poydevor materialining yemirilishi asosan grunt suvlarining salbiy tahsiri natijasida ro’y beradi. Bunda poydevor tarkibidagi betonning yoki yirik toshlar orasidagi qorishmaning sifati pasayib, poydevor o’z vazifasini bajara olmaydi va  zaminda  cho’kishlar yuz beradi. 

          Ba’zi sharoitlarda poydevor tarkibidagi temir o’zakning zanglashi va chirishi kuzatiladi. Bunday noxush holat poydevorning egilishga ishlashiga ta’sir etib, uning tag yuzasi maydonini kamayishiga, natijada esa zamin gruntlarini  qo’shimcha cho’kishga olib keladi. 

         Zamin gruntlarining mustahkamlik ko’rsatkichlarini kamayishi, aksariyat ularning qo’shimcha namlanishi oqibatida yuzaga keladi. Mahlumki, grunt namligini ortishi, asosan, uning mustahkamlik ko’rsatkichlarini, yahni bo’planish kuchi Cw va ishqalanish kuchi Sw ni kamayishi bilan boq’liq. Bu esa o’z navbatida zamin turq’unligini susaytiradi.

         Ba’zi hollarda zamin gruntlari turq’unligini pasayishida undagi zo’rikish holatini o’zgarishi xam sabab bo’lishi mumkin. Bunday holatni yuzaga kelishi  yuqorida aytganimizdek, binoga qo’shimcha qavat kurish, uning ostida yoki arofida yerto’la barpo etish va shunga o’xshash tadbirlarni belgilash oqibatidir. Buning natijasida kutilmagan xodisalar ro’y berib, zamin turq’unligi buzilishi va poydevor ostidan gruntni sitib chiqarishi holatlari yuzaga kelishi turmushdan ma’lum.


          Shuningdek, zamin gruntlarining cho’kishi kimyoviy ta’sirlar natijasida grunt tarkibidagi organik moddalarning chirishi yoki cho’kuvchan gruntlarning  qo’shimcha namlanishi  oqibatida xam yuz berishi mumkin.

Zamin gruntlarida o’ta siljish holatini yuzaga kelishi loyihachilar yoki quruvchilar tomonidan yo’l qo’yilgan xato oqibatida ham sodir bo’lishi mumkin. Inshoot zamini loyihasini tuzish jarayonida bahzi muhandislar grunt hususiyatlarini topliq hisobga olmay, shu atrofdagi foydalanishda bo’lgan binoga oid mahlumotlar asosida pala-partish ish yuritadilar. 

         Natijada loyihalanayotgan zamin gruntining opziga xos hususiyatlari nazardan tushib qoladi va mahlum vaqtdan so’ng unda kutilmagan o’ta cho’kish  holati yuz berishi mumkin. Bunday holatlar poydevor uchun handaq qazish vaqtida tabiiy gruntlar tuzilishini buzish oqibatida quruvchilar tomonidan ham tez-tez sodir etib turiladi. Natijada zamin poydevorni ta’mirlash bilan boq’liq bo’lgan serxarajat tadbirlarni qo’llash lozim bo’ladi.
                                                Takrorlash uchun savollar.

1. Poydevorni ta’mirlashga olib keluvchi sabablar?

3. Gruntlarining cho’kishi kimyoviy ta’sirlar natijasiga’?

4.Ba’zi sharoitlarda poydevor tarkibidagi temir o’zakning zanglashi tahsir etadimi?
5. Zamin gruntlarida o’ta siljish  holatini yuzaga kelishi nimaga boq’liq?
6. Poydevorga ta’sir etuvchi yukning ortishi asosan nimaga sabab bo’ladi?

        12.2-§.ZAMIN VA POYDEVORLARNI TA’MIRLASH USULLARI
        Qurilish amaliyotida qo’llaniladigan zamin va poydevorlarni ta’mirlashga oid usullar turli-tuman bo’lib, ularni umumiy maqsadga qarab shartli ravishda uch turga bo’lish mumkin:


-zaminga uzatiluvchi bosim qiymatini kamaytirish;

-poydevor materialini mustahkamlash;

-zamin gruntlarining mustahkamlik ko’rsatkichlarini oshirish.

        Zaminga uzatiluvchi bosim qiymatini kamaytirish. Gruntlar mexanikasi fanining asoschilaridan biri K.Tertsagi yigirmanchi yillarning boshidayoq “Agar imkoniyat yaratilsa har qanday grunt sharoitida (garchi u nihoyatda bo’sh bo’lsa ham) kanchalik yuqori qiymatli yuk ta’sir etishdan kat’iy nazar (garchi u o’ta katta  qiymatli bo’lsa ham) mustahkam va turqpun zaminli bino yaratish mumkin” deb yozgan edi. 

         Bu gapning mazmunida ikki narsa yotadi: birinchisi poydevor tag yuzasi oplchovlarini kattalashtirish yopli bilan zaminga uzatiluvchi bosim qiymatini kamaytiriSh; ikkinchisi esa - poydevorni chuqurligini oshirib, bosim qiymatini  chuqur joylashgan mustahkam qatlamlarga  uzatish.
       Darhaqiqat zaminga uzatiluvchi bosim qiymati, asosan, poydevor tag yuzasining oplchovlariga boqpliq boplib, yuza kattalashishi bilan bosim qiymati kamayadi. Lekin poydevor tag yuzasi oplchovlarini kattalashtirishda ham mahlum chegara boplib, u binoning reja o’lchovlari bilan belgilanadi. Zaminga uzatiluvchi bosim qiymatini kamaytirishning ikkinchi yopli poydevor chuqurligini oShirib, uni zaminning chuqur joylashgan  mustahkam va kopp yuk koptaruvchi qatlamlariga joylashtirishdir. 

        Bunga ochiq handaq  qazish yordamida yoki  erishish mumkin. poydevor tag yuzasini kengaytiriShni  amalda ikki usul yordamida bajariSh mumkin. 

Birinchisi, gruntga qopshimcha bosim tahsirisiz poydevor tag yuzasini kengaytiriSh; ikkinchisi esa qopshimcha bosim tahsirida tag yuzani kengaytirish. Ikkala holda ham poydevorning mustahkamligi oShib, tag yuzasining umumiy maydoni ortadi.

        Mahlumki, poydevor tag yuzasini kengaytiriSh majburiyati, asosan, unga uzatiluvchi yuk qiymatining ortishi bilan boqpliq. Agar tahmirlangan poydevorning holatini kuzatsak, tahmirlaShning ikkinchi usulini birinchisiga nisbatan afzalroq ekanligiga iShonch hosil kilamiz, chunki birinchi usul yordamida  tahmirlangan poydevorning yangi qismi bosimning oz miqdordagi bo’lagini qabul  qiladi.  

          Q’tgan bo’lagi esa eski poydevor zimmasiga yuklanaveradi. Biroq poydevorning yangi qismi uning tagidan sitib chiqarilishi mumkin bo’lgan gruntni bostirib turish uchun xizmat qilishi ahamiyatlidir.


Ikkinchi usulda ta’minlangan poydevor zamini qopshimcha yuklanishi natijasida gruntning zichligi ortishi sababli mustahkam bo’ladi. Shuning uchun undagi chopkish qiymati nisbatan kam bo’ladi. Foydalanishda bo’lgan bino poydevorning chuqurligini oshirish ancha murakkab masaladir. 

         Bu ishni amalga oshirish hamma vaqt murakkab extiyot choralari ko’rishni talab etadi, aks holda bino zararlanishi mumkin. Ta’mirlanuvchi poydevorni maxsus ko’targichlar (domkrat) yordamida maxkamlab, uni tagidan oz-oz  qismlarga bo’lib kavlanadi. Kavlangan qismga beton quyilib, so’ngra keyingi qismga optiladi. Bu iShni poydevor tag yuzasi toplguncha davom  ettiriladi. Sayoz poydevorlarning chuqurligini oshirish maqsadida ularni o’tqazish amalda keng qo’llaniladi. Buning uchun xam ikki usul mavjud. Birinchisi poydevor tanasini tik va burchak ostida parmalab (parmalash diametri 15-20 sm) purkagichlar yordamida yuqori bosim suyuk beton yuboriladi. 

         Ikkinchi usul esa poydevorni maxsus ko’rsatgichlar yordamida mahkamlab, uning ostiga yiq’ma temir-beton qoziqlarni bosib kiritiladi. 
Poydevorni materialini  mustahkamlash.  

        Qurilish amaliyotida bunga talab tez-tez uchrab turadi, chunki binoning yer yuzasidagi qismi ma’lum muddat o’tgach ta’mirlashga muxtoj bo’lganidek, uning yer osti qismi ham turli sabablar oqibatida (sizot suvlarining yemiruvchan tahsiri; temir o’zakning zanglab chiqarishi; poydevor materialining vaqt o’tishi bilan sifatsizlanishi va x.) tahmirlashni talab etadi. Bunday hollarda poydevor atrofi maxsus temir-beton qoplama yordamida o’raladi. 

         Q’olamalar poydevor materialini yemiriliShdan  saqlabgina  qolmay, balki uni mustahkamligini oshiradi ham. Agar poydevor tarkibidagi qorishmani sifati pasaygan bo’lsa, uning tanasida maxsus teShiklar parmalab, ular orqali bosim ostida tsement qorishmasi yuboriSh tavsiya etiladi.
        Bahzan poydevor ostki qismiga joylashtirilgan temir o’zak zanglashi va chirishi natijasida o’z vazifasini  to’la bajara olmay qoladi. 

        O’zakda hosil bo’lgan zo’riqishlarni kamaytirish maqsadida poydevorning ustki tanalari atrofini temir-beton koplama bilan oprash maqsadga muvofiqdir. 

          Bunda poydevorning kengaygan ostki qismi qisqarib, temir o’zakning zo’riqishi ma’lum darajada kamayadi. Zamin gruntlarining mustahkamlik  koprsatkichlarini oshiriSh ularni sunhiy usullar yordamida qotirish demakdir. Bunday usullar o’ta murakkab va qimmat turishiga qaramay, ba’zan ulardan foydalanish bino va inshootni buzilishdan saqlab qolishdagi yagona yo’l bo’lib qoladi. Mahlumki, sunhiy usullar yordamida qotirilgan zamin mustahkamligi bir necha o’n marta oshib, turq’unligi esa binoni uzoq vaqt shikastlanmay saqlashini tahminlaydi. Poydevor osti gruntlarini butun zamin bo’yicha qotirish maqsadga muvofiqdir.

                                     TakrorlaSh uchun savollar.

1. Sunhiy usullar yordamida qotirilgan zamin mustahkamligini oshirish mumkinmi?
2.Zaminga uzatiluvchi bosim qiymatini kamaytirish usulini asoschilarini ayting.
3. Sayoz poydevorlarning chuqurligini oshirish maqsadida qanday ishlar amalga oshiriladi?
4. Poydevor tag yuzasini  kengaytirish majburiyati nimaga kerak bo’ladi?
5.Zaminga uzatiluvchi bosim qiymati, asosan, qanday o’lchamlarga boq’liq?
6. Zamin gruntlarining mustahkamlik ko’rsatkichlarini oshirishda qanday ishlar bajariladi?
    Laboratoriya ishlarini bajarish uchun ishlanmalar.

       Laboratoriya ishlarini bajarish uchun  avvalo bino va inshootlarning tayanch konstruktsiyasi bo’lgan poydevorni ko’tarib turgan zamin gruntlarini fizik va mexanik xossalarini oprganish, poydevorlarini material, texnika va mexnat sarflaridan tejamkor, ma’qul variantlaridan loyihalashga imkon berib, bino va inshootlarda notekis deformatsiyalar sodir bo’lmasligini oldini olish uchun laboratoriya ishlarida oprganiladi.

        Talabalarga gruntlarni fizik-mexanik xossalarini aniqlashni, ishlarni bajarish texnologiyalarini oprganish, mahruzadan olingan nazariy bilimlarni, amaliy tajribalarni bajarishga tadbiq qilish yo’llarini oprgatib ularni bilimlarini  chuqirlashtirishdir.
        Talabalar zamin gruntlaridan monolitlarni (namunalarni) olish, tajriba sinovlariga tayyorlash, tajribalarni optkazish uchun zarur asbob uskunalarni ishga tayorlash ular bilan ishlash, tajriba natijalari bilan ishlash, hisobotlar tuzish hamda gruntlarni asosiy fizik va mexanik  xossalarini aniqlash sir-asrorlarini oprganadi.

        Har qaysi laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin uni koprsatmasini chuqur oprganib, ma’ruza materiallari bilan boq’lab, kerakli asbob-uskunalarni xozirlab,  mehnatni muxofaza qilish, texnika xafsizligiga rioya qilib, tajriba sinovini boshlash tavsiya etiladi.

         Har bir laboratoriya ishi tugagandan keyin yangisini boshlashdan oldin opqituvchiga himoya qilib tegishli reyting balli bilan baholanadi.

Rejalashtirilgan ishlar bajarib umumiy hisobot tayyorlanib oxirgi mashq’ulotda himoya qilinib umumiy reyting bali qo’yiladi.


       Fan bo’yicha ilmiy-tadqiqod ishlarini bajaradigan iqtidorli talabalar uchun qurilish maydonida bajarilgan injener-geologik qidiruv ishlarini natijalari va laboratoriyada aniqlangan gruntni asosiy fizik xossalarni to’ldirish uchun jadvallar berilgan.
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Rasm K2. Gruntlarning litologik qirqimda ko’rsatish shartli belgilari.
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Rasm K1. Laboratoriya ishlarini bajarish uchun asosiy asbob-uskunalar: a – texnik tarozi, toshlari; b – gruntni  kesuvchi metall kolgptso, ostki va ustki oynaklar; v– eksikator; g – tomizgich; d – piktometr; ye – farfor sopol topqmoqcha kosachasi; j – Shpatel; z – quritish shkafi termometr bilan (termostat); i – qpalvirlar dastasi; k – alyumindan yoki shisha byukslar; 

l – grunt namunasi.
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Rasm 1. Qurilish maydoni
Quduq №   5300  - quduq nomeri 

         2280    -  asbsolyut satxi  quduq chuqurligi raqamli belgisi.


EOC
-Er osti suvi
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Rasm  2. Litologik qirqim 1-4 quduqlar bo’yicha
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Rasm 3. Litologik qirqimda xandaqga qo’yilgan mayoq
poydevorlar o’rnatilish andozasi.
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                          Rasm 4. Shartli belgilar.
                                    1 - Laboratoriya ishi.

Gruntning tabiiy zichligini aniqlash  (qirquvchi kolgptso usulida).

Gruntning tabiiy zichligi (0 deb - uning tabiiy xoldagi (namligi bilan) oq’irligini, xajmiga  (q’ovaklari bilan) bo’lgan nisbatiga aytiladi, gk/sm3 bilan o’lchanadi.

Maqsadi:

        Fanni gruntlarni fizik xossalari qismida berilgan nazariy bilimlarni, aniq injenerlik tajribalarini o’tkazishga tadbiq qilishni, undagi texnologik jarayonlarini o’rganishni, tajriba natijalarini taxlil qilishni talabalarga singdirib bilim sifat ko’rsatkichini yuqori qilishdir.

Amaliy ahamiyati: 

        Tabiiy zichlik - gruntni o’pirligini, zaminida hosil bo’ladigan zo’riqishlarni, gruntni tabiiy bosimini, mustahkamlikligini, yuk ko’tarishni, turq’unligini, tirgak devorlarga bosimi va boshqa hisobiy koprsatkichlarini aniqlashga imkon beradi.

Vazifasi:

        Gruntni tabiiy zichligini «qirquvchi kolg’tso usulida» aniqlash monolitlar olish, tajriba sinoviga tayyorlash, ish bo’yicha zarur asbob-uskunalarni, saralash, ishlanish ish
 bo’yicha mehyoriy xujjatlar KMK va standartlari talablar talabalarga o’rgatishdir.

Zaruriy asbob uskunalar va materiallar:
1. Grunt monoliti.

Monolit deb har xil shaklda qirqib olingan tabiiy strukturasi buzilmagan va namligi saqlangan grunt bo’lagiga aytiladi.

2. Kolso, osti o’tkirlangan, usti buramali taqma. rasm 1.1

3. Pichoq.

4. Oynak.

5. Tarozi, toshlari bilan.

6. Tekislagich.

7. Parafin
8. Temir idish parafinni eritishga.
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Rasm 1.1. Kolsoni gruntga botirilishi.

Ishni borishi:
1. Kolsoni raqamli belgisi, hajmi, oq’irligini aniqlab 1-jadvalga yoziladi.

2. Temir qutidagi, parafin bilan qoplangan grunt monolitini usti pichoq bilan parafin qoplamasidan tozalanadi va tekislanadi.

3. Bir tomoniga o’tkirlangan taqma o’rnatilgan kolsoni tozalangan grunt yuzasini oprtasiga yoki ochilgan zamin gruntiga qo’yiladi. O’tkirlangan taqma, kolsoga maxkam burab qotirilmaydi, u 1/4 qismga burab qo’yiladi. rasm 1.1. Kolsoni bosib gruntga 3-4 mm botiriladi (kolgptso qiyshaymasligi zarur).

4. Taqmani gruntga botirilishidagi ishqalanish kuchini kamaytirish uchun, uni buzilistashqi tomonidagi gruntni pichoq bilan qirqib tozalanadi. rasm 1.1a.

5. Yana yangi bosim berilib, kolsoni monolitga 3-4 mm botiriladi va 4- banddagi ish qaytariladi, shu jarayon kolsodan grunt 1-2 mm o’sib chiqqangacha takrorlanadi, rasm 1.1b.

6. Kolso ostidagi grunt konussimon qirqiladi va monolitdan zamindan ajratiladi.

7. “Konus” kesilib olib va kolso o’tkir taqma tomoni bilan oynak ustiga tikka qilib qo’yiladi.

8. Kolsodan chiqib turgan gruntni yuzasi, kolso qirq’ogiga teng qilib qirqib tashlanadi. Gruntni qirqib tozalash kolso o’rtasidan chekkasiga perimetriga (kirqpoklariga) qarab pichoqni xarakatlantirish bilan bajariladi.

          Tekislagich bilan kolso yuzasi tekislanadi, tekislagichni, kolso yuzasiga perpendikulyar qilib ushlanadi va asta-sekinlik bilan tekislash bajariladi.

          Ayrim hollarda grunt zarralari opyilib chiqib ketsa uni o’rni to’ldiriladi. Bunda to’ldirilgan yuzani bosilmaydi.

9. Kolsoni tozalangan tomoniga oynakni qo’yilib, uni to’ntariladi va asta-sekin burama holda o’rnatilgan taqma kolso pichoq’i bo’shatilib olinadi, chiqib turgan gruntni tozalab, tekkislash 8- bandda ko’rsatilgandek bajariladi.

10. Kolsoni rezbasi yopishib qolgan grunt zarralaridan yaxshilab tozalanadi hamda kolso grunt bilan tarozida (0,01 gk aniqlikkacha) tortiladi.

Gruntni tabiiy zichligi 1,6(2,0 gk/sm3 oraliq’ida bo’ladi, uning qiymatlarini ortishi zichligiga va namligiga boq’liqdir.

       Tabiiy zichlik xisoblashda 0,01 gk/sm3aniqlikda bajariladi; olingan natijalarni 1-jadvalga kiritiladi. Kolsoni hajmi 49,24 sm3                                                                                                                                                                                                                                                                    Tajriba natijalari.                                              1-jadval 

	Kolsoni xajmi V, sm3
	Kolso oq’irligi  Q1, gk
	Grunt bilan kolso  oq’irligi Q2, gk 
	gruntni oq’irligi gs,

Q2 - Q1=Q
	tabiiy zichligi 

(0=Q/V gs/sm3

	1
	46,5
	124
	77,5
	1,667

	2
	46,2
	132
	86,0
	1,869

	3
	47,0
	124
	77,0
	1,638

	O’rtachasi
	
	
	
	1,725


2 - Laboratoriya ishi.

Notopq’ri geometrik shaklli grunt namunasini tabiiy zichligini 

aniqlash (parafinlash usuli)

Bu usulda namunaning hajmini aniqlash idishdagi suyuqliqni siqib chiqarishga asoslangan bo’lib, hajm o’lchagich yoki gidrostatik torozidan foydalaniladi.

Maqsadi:

        Shu mavzu b’pyicha nazariy bilimlarni mustahkamlash, noto’q’ri geometrik shaklli, donalari yopishgan gruntni, yoki yengil uqalanib (quyqalanib) ketidigan gruntlarni tabiiy zichligini, ularni strukturalarini buzmasdan, namligini o’zgartirmasdan aniqlash tajriba usulini o’rgatib bilimlarini chuqurlashtirishdir. 

Amaliy ahamiyati: 

1-laboratoriya ishida  bayon etilgan.

Vazifasi:

        Qurilish amaliyotida ko’p xollarda, noto’qpri geometrik shakldagi gruntlarni tabiiy zichligini aniqlash zarur bo’ladi, shunday hollarda mutaxassislar qanday ishlarni bajarish kerakligi, unda ishlatiladigan asbob-uskunalarni va me’yoriy xujjatlarni oprgatishdir.

Zaruriy asbob uskunalar va materiallar:
1. Grunt namunasi
2. Parafin; eritish uchun idishi bilan
3. Spirtli isitgich
4. Tarozi, yoki gidrostatik tarozi toshlari bilan
5. Pichoq, metall igna yoki plastina.

6. Ip.

7. Hajm oplchagich silindrsimon
8. Suv, maxsus belgili (gradatsiyalangan) idish.
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                                Rasm 2.1. Babakov namunasi.
Ishni borishi:
1. Noto’q’ri geometrik shakldagi xajmi 30 sm3 dan kam bo’lmagan grunt namunasini olib, pichoq bilan yon tomonlarini oxista tozalanadi yuzasi deyarli silliqlanadi va uni oq’irligi aniqlanadi Q, Gk.
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Rasm 2.2.Xajm o’lchagich asbobi.

2. parafinni 600S gacha qizdirib eritib, namunani har tomon yuzasini botiriladi, namunani hamma sirti, yupqa parafin pardasi bilan qoplanadi.

3.Parafin pardasi qotgach, namuna ko’zdan kechiriladi, parafin pardasidagi pufakchalar, yoriqlar, darz ketgan joylari aniqlanadi (agar shunday nuqsonlar bo’lsa). Ularni ustidan qizigan metall tayoqchasi yoki plastinasini yurgizib nuqsonlar ketkaziladi. Bundan keyin grunt namunasi ikkinchi suyuq parafin pardasi bilan qoplanib, qurigandan keyin pishiq ip bilan boq’lanadi. Parafinlangan grunt namunasini tortilib oq’irligi aniqlanadi (Q2, gk).
parafin oq’irligini aniqlanadi:

Qp = Q2  -Q1 ,  gk

parafin hajmini aniqlanadi:

Vp = Qp / 0,9   sm3
Bu yerda (p =  0,9 gk/sm3 – parafin zichligi parafinlangan namuna hajm o’lchagichdagi suvga oxista botiriladi rasm 2.1 siqib chiqarilgan suv aniqlanadi (VS, sm3 ).

Gruntning tabiiy zichligi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

(O =  Q/ V
      gk/sm3
Tajriba uch marta uchta namuna uchun takrorlanadi ularni sinov jurnaliga      2-jadvaliga yozilib, o’rtachasi aniqlanadi.

Gruntni hajmi quyidagiga teng
V = VC – Vp    sm3
	                                Tajriba natijalari                                   2-jadval
№ tajriba
	Namuna oq’irligi Q, g
	Namunani parafin bilan oq’irligi Q1, g
	parafinni  oq’irligi Qp, g
	parafinni  hajmi 

Vp, sm3
	Siqib chiqarilgan suvni hajmi 

VS, sm3
	Tabiiy zichlik
(O, g/sm3


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	180
	218
	38
	42,2
	97,83
	1,840

	2
	185
	227
	42
	46,6
	97,9
	1,890

	3
	200
	252
	52
	57,8
	104,2
	1,920


Tajribada sinalgan gruntni o’rtacha tabiiy zichligi 1,883  g/sm3.
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                  Rasm 2.2a.Hajm oplchagich yoki gidrostatik tarozi.
                                     3 - Laboratoriya ishi.

Gruntlarning tabiiy zichligini aniqlash (oplchash usuli).

Bu usul bilan donalari (zarralari) boq’langan (yopishgan) gruntlarni (suglinok, gill) tabiiy zichligini aniqlanadi.

Maqsadi:

        Dala sharoitida, suglinok va gill gruntlaridan (zarralari yopishganlik  xususiyatidan foydalanib), topqpri geometrik shaklda namunalar kesib olish (tabiiy strukturalarini buzmasdan, namligini o’zgartirmasdan), o’lchab ularni hajmini va tabiiy zichligini aniqlash mavzularida, talabalar olgan nazariy bilimlarni, tajriba optkazishga tadbiq qilib ularni bilimlarini mustaxkamlashdir. 

Amaliy axamiyati:

        Gruntlarni fizik xossalarini joylarda aniqlash, zamin gruntlarini mustaxkamlik ko’rsatgichlarini tezkorlik bilan aniqlashga imkon beradi, kam xarajatli samaradordir. Zarralari yo’ishgan gruntlarga bu usulni qo’llash tavsiya etiladi.

Vazifasi:

        Tabiiy zichlikni «o’lchash usuli» bilan  aniqlashdagi olgan nazariy bilimlarni, aniq injenerlik masalalariga tajriba ishlariga tadbiq qilish, undagi texnologik jarayonni talabaga bildirish, sinov natijalarini taxlil qilishni o’rgatishdir.
Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1 laboratoriya ishidagi 1,3,4,5,6 asboblar
2. lineykalar
3. elektronika xisoblagich
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Rasm 3.1.Grunt massividan kvadrat yuzali, kub yoki prizma shakli namunalar.
Ishni borishi:

1.Grunt massividan kvadrat yuzali, kub yoki to’qpri to’rt burchakli prizma shakllaridagi namunalardan biror xili qirqib olinadi va ularni yuzalari tekis qilib, qirqilib tozalanadi yoki 1 laboratoriya ishida grunt namunasini tayyorlashga  qopyilgan tabalarni bajariladi. rasm 3.1.

2. Namunani o’lchamlarini aniqlab, uni hajmi hisoblanadi (V, sm3).

3.Tabiiy strukturasi buzilmagan va namligi o’zgarmay namuna tortilib, oq’irligi aniqlanadi (Q, gk).

4. Gruntni tabiiy zichligini quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

(0 = Q/V      gk/sm3           (3.1)

Tabiiy zichlik 0,01 gk/sm3 aniqlikgacha tortiladi, olingan natijalar 3-jadvalga kiritiladi.
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Rasm 3.1a. Grunt massividan kvadrat yuzali, kub yoki to’q’ri toprt burchakli  prizma shakllaridagi namunalar.

Tajriba natijalari
                                                                                                    Jadval-3.1
	Tajribalar №
	Namuna xajmi
V, sm3
	Namuna oq’irligi
Q, gk
	Gruntni tabiiy zichligi
(0 = Q/V   gk/sm3
	O’rtachasi
(0 opr , gk/sm3

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	60,0
	106,86
	1,781
	

	2
	61,0
	109,92
	1,802
	

	3
	60,5
	108,54
	1,794
	

	oprtachisi
	
	
	
	1,792


4 - Laboratoriya iShi.

Gruntni zarralarini kuruq holdagi zichligini aniqlash.

        Grunt zarralarini kuruq xoldagi zichligi (sdeb- grunt namunasini mineral donachalarini (mutloq quruq holdagi) oqpirligini, ularni hajmiga bo’lgan nisbatiga aytiladi; g/sm3 bilan o’lchanadi.

Maqsadi:


Shu mavzu bo’yicha gruntlar mexanikasi, ximiya, fizika fanlarida olgan nazariy bilimlarni donador gruntlarni quruq holdagi zichligini tajriba qilishga yo’naltirishdir.

Amaliy axamiyati:


Gruntlarni zarralarini kuruq xoldagi zichligini bilish - ularni q’ovakdorligi, q’ovakdorlik koeffitsientlarini, to’la suv shimuvchanligini, namlik darajasini hisoblashga, q’ovaklari suv bilan to’la turgan zamin gruntlarini, muallaq holdagi hajmiy oq’irligini topish va boshqa hisobiy ko’rsatgichlarni aniqlashga imkon beradi.

Vazifasi:


Mineral zarralarni mutloq quruq xoldagi xajmini va zichligini topishdagi  texnologik jarayonni talabaga oprgatishdir.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Grunt namunasi
2. Distirlangan suv
3. Tarozi, toshlar bilan
4. Gaz plitasi yoki spirtovka
5. Rezina tayoqchasi
6. Farfor xovoncha, yoqpoch dasta
7.  Piknometr
8. Sekundomer yoki soat
9. Quritish shkafi
10. Byuks - 3 dona
11. Termometr
12. Salfetka qoq’ozi
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Rasm 4.1. piktometrlar turlari.

Ishni borishi:
1. Gruntni namunasini, quritish shkafida 105(S xaroratda bir sutka davomida quritiladi, uni farfor idishga solib, rezina tayoqchasi bilan ezib, bir-biriga yopishgan dona va zarralarini uqalab, quyqum xosil qilinadi. Shu quyqumdan 10-1.15 g  gruntni tortib olinadi. (Q0,  gk) 4-jadvalga yozib qopyiladi.

2. Piknometrni rasm 4.1 tozalab, uni nomeri jurnalga yozib qopyiladi.

3.Distirlangan suvni (boshlanq/ich) harorati o’lchanib jurnalga yoziladi. Suvni piknometrni dumaloq chiziqli belgisigacha yetkazilib quyiladi, po’kagi bekitiladi. piknometrni tashqi - yuzasini filgptr qoqpozi bilan artilib tozalab quritiladi.

4. piknometrni suv bilan birga tortilib uni oq’irligi (Q1, gk) jurnalga 4-jadvalga yozib qo’yiladi, oq’irlik 0,01 gk/sm3 aniqlikgacha bajariladi.

5.Piknometrdagi suvni yarmini qayta to’kiladi va quruq voronka orqali tayo’rlangan grunt namunasi, suvga tushiriladi, probkani berkitib piknometr yaxshilab chaypalanadi.

6. Grunt donalari va zarralari atrofida yo’ishgan havo pufakchalarini to’la chiqarib yuborish uchun, piknometrni po’kagini ochib, qum vannasiga o’rnatib, suvni qaynash davridan boshlab, qumsimon gruntlar uchun 30 min., gilsimon va gilli gruntlar uchun bir soat davomida qaynatiladi.

7.Qaynatilgandan keyin suvni, vannada ilgarigi (boshlanqpich) haroratigacha sovutiladi, temperaturalari farqi 0,5(S gacha aniqlikda bajariladi.

8.Piknometrni chiziqli belgisigacha suv quyilib, yana topldiriladi, qo’qoq’i berkitiladi, uni buzilistashqi yuzasi filgptr qoq’ozi bilan yaxshilab artib quritiladi va tortiladi, (Q2, g) 0,01 g/sm3 aniqlikgacha. Natijalar 4-jadvalga kiritiladi.

Mineral donachalarni hajmi V0quyidagiga aniqlanadi; 
(suv - suvni soliShtirma oqpirligi, 1 gk/sm3 teng. Ekanligini ehtiborga olib Q3 ni aniqlaymiz:    Q3=(Q1 + Q0 ) - Q2, g.
Yuqoridagiga kopra V0 = Q3 deb olamiz.
                                                                                                                              

Tajriba natijalari                                                              4-jadval 

	pikno-metrni raqami
	Suvni boshlan-qpich xarorati t(
	pikno-metrni suv bilan oq’irligi Q1, g
	Grunt namunasi quruq holdagi oq’irligi Q0, g
	piknometrni grunt loyqasi va suvni qayta topldirilgandan keyingi oq’irligi
Q2, gk
	Gruntni zarralarini quruq holdagi zichligi 

(S=Q0(s/ V0 ,

g/sm3

	V0, sm3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	
	945
	95
	1040
	2,730
	34,7

	2
	19
	940
	90
	1030
	2,710
	33,2

	3
	
	925
	92
	1017
	2,715
	33,9

	O’rtachasi
	
	
	
	
	2,718
	

	
	
	
	
	
	
	


5 - Laboratoriya iShi.

Gruntning tabiiy namligini aniqlash.

Gruntning tabiiy namligi deb - grunt namunasi tarkibidagi namlikni (suvni)  oq’irligini, uni mineral donachalarini quruq holdagi oq’irligiga nisbatiga aytiladi, u foiz bilan o’lchanadi.

Maqsadi:
Shu mavzu bo’yicha talabalarni mahruzada olgan bilimlarini mustaxkamlash, tabiiy holda yotgan gruntlarni tarkibidagi namlikni (suvni) aniqlashda bajariladigan, tajriba usullarida bajariladigan ishlarini singdirishdir. 

Amaliy axamiyati: 
Zamin gruntlarning namlik ko’rsatgichlarini bilish – uni zaminda qanday namlik holatida yotganligini, qovushqoqligi (konsistentsiyasi) ko’rsatgichlarini, ularni chegaralarini aniq oprnatish, qovushqoqligiga ko’ra, qanday holatda turganligi; mineral donalari skeletini hajmiy oq’irligi; q’ovakdorligi; q’ovakdorlik koeffitsienti; namlik darajasi; to’la suv shimuvchanligi va boshqa hisobiy ko’rsatgichlar aniqlashga imkon beradi.

Vazifasi:

         Gruntlardan namuna olish, quritish, namlikni aniqlashda ishlatiladigan asbob-uskunalar bilan ishlashdagi texnologik jarayoni talabalarga oprgatishdir.
Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar:
1. Byuks - 3 dona
2. Tarozi, toshlari bilan
3. Quritish shkafi
4. Grunt
5. Soat
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                                          Rasm 5.1. Byukslar.
                                           Ishni borishi:

1. Byukslar 3 tasini, qo’qoqpi bilan filgptr qoqpozlarida quritilib, tozalab artiladi, rasm 5.1 doimiy oqpirligiga nisbatan 0,01 gk aniqlikda tortiladi Q1, ularni raqamli belgilariga mos, oq’irliklarini 5-jadvalga yoziladi.

2. Hajmiy oq’irlik aniqlangan kolsodagi grunt namunasidan 25-50 gk, miqdorda gruntni namunasini byukslarga tushiriladi.

3. Byukslarni kop’oqpi, ichidagi grunti bilan yuqoridagi aniqlikda tortiladi Q2, va raqamli belgilariga mos ularni umumiy oq’irligini 5-jadvalga yoziladi.

4. Byukslarni quritish shkafiga (termostatga) qo’qogini ochib qo’yiladi, 105(S xaroratda bir sutka davomida quritiladi. Kurigan gruntli byukslarni ma’lum davrga, xavodagi namlikni yutadigan kalsiy-xlorli berk idish eksikatorda saqlash mumkin, navbatdagi mashqpulotgacha.

 5. Qurigan gruntli byukslarni qop’oqpini har qaysisini o’zinikini o’ziga berkitib, ularni tortiladi Q3 yuqoridagi aniqlik darajasidi va 5-jadvalga raqamli belgilariga mos yoziladi.

6. Grunt namunasi tarkibidagi tabiiy namni 5-jadval keltirilgan ifodalar orqali hisoblanadi, aniqlikgi 0,1 foizgacha olinadi.

7. Uchta byuksdan olingan natijani o’rtachasi xisoblanadi va uni ko’rilgan grunt uchun tajribaviy natija deb qabul qilinadi.
Gruntni  mutloq quruq holdagi oq’irligi 
                           Q0 = Q3 - Q1, gk
Gruntdagi tabiiy namni miqdori 
                             Q2 = Q3 - Q2, gk
Gruntdagi tabiiy namligi kuyidagi ifodadan hisoblanadi
                             W=  (Q2 / Q0 ) 100%

Tabiiy namlik uch marta takrorlanib aniqlanib o’rtachasi olinadi.
                                         Tajriba natijalari.                                      5-jadval 

	Byukslar rakamli belgilari №
	Byukslar oq’irligi Q1, gk
	Nam gruntli byukslar oq’irligi Q2, gk
	Quriq grunt bilan byukslar oq’irligi Q3, gk
	Gruntni namligi W, %

W=(Q2/Q0)((100%

	1
	2
	3
	4
	5

	1  169
	22
	79
	77
	6

	2  228
	22
	77
	76,5
	3

	3  046
	22
	61
	59
	5


                                          6 - Laboratoriya iShi.

Gruntning tabiiy namligini «Spirt-benzin» usulida aniqlash
(laboratoriya xamda dala usuli).

Gruntni tabiiy namligini (uni 7-10 gk) namunasiga, spirt yoki aviatsion benzini aralashtirib  yoqilishi natijasida suvni parlanib,quritilishiga asoslanadi.

Maqsadi:

         Mahruzada shu mavzu bo’yicha, talabalarni olgan nazariy bilimlarini, 
gruntlarni tabiiy namligini laboratoriya va dala sharoitilarida tezkor usullarida aniqlashga tadbiq qilishni va uni texnologik tizimini singdirishdir.
Amaliy ahamiyati:

         Laboratoriya uzoqda joylashgan tumanlarda yoki gruntlarni tabiiy namligini joyida aniqlanishi zarur hollarda, zamin gruntlarini xossalarini tezkor aniqlab loyixalashga topshiriqlar tayyorlash va boshqa 5-laboratoriya ishida ko’rsatilgan hisoblash ishlarini tezkor bajarilishi tahminlanadi.

Vazifasi:

         Namlikni tezkor usullarda aniqlash, yopllarini talabalarga koprsatish, unda ishlatiladigan asboblarni sozlash, texnologik jarayonni talabalarga o’rgatishdir.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Bogdanov uskunasi (rasm 6.1)

2. Tarozi toshlari bilan
3. Sopol idish
4. Shpatel
5. Spirt yoki aviatsion benzin
6.  Sopol (metlax) plitkasi
7. Filtr qoq’ozi
8. Gugurt
Ishni borishi:
1. Tagankani q’alvirsimon ko’zlaridan taglikka gruntni zarralari tushib ketmasligi uchun, filtr qoq’ozi to’shaladi; taganka filtr qoq’oz bilan tortiladi (Qt; gk).

2. Tagankani ichiga 10-15 g tabiiy nam grunt solinadi va filtr qoq’oz ustida tekis qilib yoyiladi; taganka, filtr qoq’ozi va grunti bilan tortiladi (Q1; gk).

3. Tagankani grunti bilan birga, sopol yoki beton plitka (taglik) ustiga qo’yiladi (yonqpin xavfini oldini oliSh uchun).

4. Tagankadagi grunt namunasini 5 sm3 spirt yoki aviatsion benzin bilan ho’llanadi, suyuqlikni nami qoq’ozdan optib taglikni usti namlangandan keyin yana 5 sm3 quyilib grunt aralashtiriladi.

5. Gruntdagi spirtni yoqib yuboriladi. Spirt yonib bo’lgandan keyin, grunt sovutiladi va taganka quruq grunti bilan tortiladi (Qi0; gk).

6. Grunt namunasiga 5 sm3 spirtni yana sepiladi; spirtni yondirib gruntdagi qolgan suvlarni ham parlatib – uni sovutib, gruntni taganka bilan yana tortiladi (Q0; gk).

Natijalarni tajriba  jurnaliga kiritiladi 6-jadvalga.

Agar Q0  va Q0 lar o’rtasidagi farq 0,05 gk dan oshmasa, grunt quruq holga kelgan deb olinadi, aks xolda gruntni yoqish bir necha marta davom ettirilaveradi Q0
Namunani tarkibidagi suvni aniqlash uchun to’q’ri kelsa Q0ni miqdorini yoki shart qanoatlanmasi Q0 dagi miqdorini olinadi.

                                          Q2 =Q1 -Q0   yoki Q2 =Q1 -Q0
Quruq holatdagi grunt namunavini oq’irligi ham
                                          Q0 =Q0 -Qt yoki Q0 =Q0 -Qt bo’ladi. 
Q2  vaQ0 larni xisoblangan natijalarini 6-jadvalga kiritiladi. 
 Tajriba natijalari.                                           6-jadval 

	Tajriba №
	Taganka oq’irligi
Qt ; gk
	Tabiiy nam grunt, taganka, filgptr qoq’oz bilan  oq’irligi
Q1 ; gk
	Taganka bilan quruq gruntni oq’irligi
Qi0 ; gk
	Namunadagi suvni oq’irligi (Q2) 

m4 ; gk
	Quruq gruntni oq’irligi
(Q0) 

m5 ; gk
	Gruntni tabiiy namligi W,%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	250
	267,5
	263,1
	4,4
	13,1
	33,6

	2
	250
	267,7
	262,9
	3,8
	12,9
	29,5

	3
	250
	215,5
	261,5
	4,0
	11,5
	34,8

	O’rtachasi
	
	
	
	4,07
	12,5
	32,5


Gruntni tabiiy namligini kuyidagi ifodadan xisoblab topiladi.

W = (Q2 /Q0) 100  % = 32,5%

Tajribani uch martta qaytariladi va o’rtachasini hisoblab, gruntni tabiiy namligi o’rnatiladi.
7 - Laboratoriya ishi.

Qumli gruntlarni donadorligini aniqlash (elash usulida)
      Donadorlik, gruntni zarralarini qanaqa o’lchamlarini va ular qanday miqdorda grunt tarkibida mavjudligidan dalolat beradi. Yaqin o’lchamli grunt zarralarini topplamiga – fraktsiyalar deb ataladi.

Masalan:qum zarralarini fraktsiyasi (2 ( 0,05 mm)gacha, changsimon zarralar fraktsiyasi esa  (0,05 ( 0,005 mm) o’lchamlarda bo’ladi va x.k.

Maqsadi:

         Talabalarni nazariy bilimlarini aniq masalalarga tadbiq qilish, tabiiy holda yotgan qumli gruntlarni donadorligini aniqlaSh usullarini, unga ishlatiladigan asbob-uskunalarni va ularda tajribalar o’tkazib natijalarni taxlil qilishni singdirishdir.

Amaliy ahamiyati:

         Gruntni donadorlik tarkibidan – uning siqiliShi, qirqilishga qarshiligi, q’ovakligi, suv sizuvchanligi, elastikligi, hajm o’zgartirishi; o’tirishi, ishishi (donalari yo’ishgan gruntlarda) va boshqa hisoblash ishlarini bajarishga imkon beradi.

Vazifasi:

           Donadorlikni aniqlashda ishlatiladigan texnologik tizimni ko’rsatish, talabalarga tajriba o’tkazishdagi mehyoriy hujjatlar, standartlar.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Qumli grunt  namunasi (500 – 1000 gk)

2. Tarozi, toshlari bilan
3. Standart q’alvir komplekti
4. Idishchlar 5(10 sm3 hajmli
5. Shpatel
6. Farfor tayoqcha, rezina pestik bilan
Ishni borishi:
1. Qumli gruntni (500 – 1000 gk) hajmdagisini havoda quritib, qattiq karton qoq’ozga, yupqa qilib (4-6 mm) tekis qalinlikda yoyiladi; kvadrat metodi asosida, yahni tekislab yoyilgan gruntni perpendikulyar chiziqlar optkazish bilan to’rtta teng kvadratga bo’linadi hamda bir-biriga qarama-qarshi tomonidan namuna olinadi.

2. Grunt namunasini farfor idishga solib, yo’ishib qolgan kesaklarini tayoqcha bilan oxista maydalanadi va 100 gk (0,01 gk aniqlida) namuna tortib olinadi.

3. G’alvirlar ko’zlarini o’lchamlariga ko’ra quydagi tartibda tik qilib teriladi 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 mm eng tagiga ostki butun taglik qo’yiladi.

4. Qumli grunt namunasini q’alvirni  yuqoridagisiga solinadi va qopqoq’i yopilib,  qo’lni kafti orqali yengil tahsir bilan elanadi. Elash 3 min davom etadi. 

5. Elanish tugallandi deyish uchun, har bir ko’zli q’alvirni aloxida olib oq qoq’oz ustida elanganda zarralar tushmasligi kerak. Shunda shu q’alvirda elanish tugadi deyiladi; hamma q’alvirlarni shu tarzda tekshiriladi.

6. Elanish natijasida qumli  grunt namunasi quyidagicha fraktsiyalarga ajraydi;  yuqori q’alvirda 10 mm – yirikroqpi; undan keyingilarida 10-5 mm, pastida 5-2 mm, yana pastda 2-1 mm va x.k. Taglikda esa 0,1 mm kichik fraktsiyalar to’planadi.

7. G’alvirlardagi qumli grunt qoldiqlarini, oldindan quritilib, tozalab, tortilib qo’yilgan idishlarga alohida-alohida solinadi va ularni xar-birini tortiladi, grunt  namunasini umumiy massasiga (100 gk) nisbatan foizda qoldiqlar aniqlanadi. Natijalar 7-jadvalga kiritiladi.

8. Namunani umumiy massasiga nisbatan uni kamayish 1 foizdan kichik boplishi kerak, aks xolda tajriba aniq bajarilmagan deb topiladi.

Sinovda paydo bo’lgan 1 foizdan kam tafovutni xamma fraktsiyalarga baravar bo’lib buzilistashlanadi.

9. 7-jadvalni, 3, 5 va 7 bandlaridagi grunt massasiga nisbatan protsent xisobida 2; 0,5; 0,25 va 0,1 mm yirik fraktsiyalarini yiq’indisi aniqlanadi.KMKni jadvaliga asosan qumli gruntni nomi aniqlanadi.

ElaSh usulidagi tajriba natijalari taxlilini quyidagi jadvalga solamiz.
Elash usulidagi tajriba natijalari taxlili.  
                                                                                   7-jadval   
	Tar №
	Ko’rsatgichlar
	Q’alvir ko’zlarini diametri, mm
	Taglik (poddon)
	

	
	
	10
	5
	2
	1
	0,5
	0,25
	0,1
	
	

	1
	Gruntni fraktsiyasi, mm
	> 10
	10(5
	5….2
	2….1
	1…0,5
	0,5…0,25
	0,25(0,1
	<0,1
	

	2
	Fraktsiya massasi, GK
	105
	80
	110
	128
	130
	175
	198
	6,7
	

	3
	Fraktsiyani massaga nisbatan xajmi foizda
	10,5
	8
	11
	12,8
	13,0
	17,5
	19,8
	6,7
	

	4
	Gruntni fraktsiyasi, mm
	> 2
	>0,5
	-
	>0,25
	-
	>0,1
	-
	<0,1
	

	5
	Fraktsiyani massaga nisbatan xajmi foizda
	295

29,5
	158

15,8
	
	175

17,5
	
	198

19,8
	
	67

6,7
	

	6
	Gruntni fraktsiyasi, mm
	-
	<10
	<5
	<2
	<1
	<0,5
	<0,25
	<0,1
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Chang bo’lib uchib ketgani 7 %

Xulosa: qumli gruntni nomi o’rta donali qumdan iborat.

[image: image110.jpg]



Rasm 7.1. Standart q’alvir kompleksi.

1-kopqoq’i, 2-bo’laklarga ajraydigan q’alvirlar, 3-q’alvir ko’zlari o’lchamlari, 

4-taglik
8 - Laboratoriya iShi
Qumli gruntni  nomini aniqlash
Qumli gruntlar tarkibidagi donalarni o’lchamlariga va ularni miqdorlariga ko’ra quyidagi toifalarga bo’linadi.

Shaq’alli qum – donalari 2 mmdan kattasi 25%dan ko’p bo’lsa;

Yirik qum – donalari 0,5 mmdan kattasi 50% ko’p bo’lsa
O’rta qum – donalari 0,25 mmdan kattasi 50% ko’p bo’lsa
Mayda qum – zarralari 0,1 mmdan kattasi 75% ko’p bo’lsa
Changsimon qum – zaralari 0,1 mmdan kichigi 75% kam bo’lsa
Maqsadi:

Shu mavzu bo’yicha talabalar olgan nazariy bilimlarini  tabiiy holda yotgan qumli gruntlarni nomlarini aniqlashda amaliy yopllarini, unda ishlaydigan asbob-uskunalarni, tajribani bajarish, tartibini me’yoriy xujjatlar bilan ishlashni talabaga singdirishdir.
Amaliy ahamiyati:

Qum gruntli zaminlarni zichligi, q’ovakligi, zichlashishini, qirqilishga, qarshiligini, suv optkazuvchanligini va boshqa deformatsiya hossalarini aniqlashga imkon beradi.

Vazifasi:

Vaz kontinental va dengiz yotqiziqlaridan xosil bopladigan qumli gruntlarni nomlarini aniqlashda tablitsa, grafik usullarini oprgatishdir.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.
7-laboratoriya ishida keltirilganidan  foydalanadi.

Ishni borishi:
1. 7-laboratoriya ishidan  (7-jadvalni 7-bandidan) 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,28; 0,1 mm kichik bo’lgan fraktsiyalarni, foiz xisobida yiq’indisi qo’shiladi, grafikda ko’rsatilgandek yarimlogarifmik masshtabda yiq’indini egri chiziq’i chiziladi, rasm 8.1.

Buning uchun ordinata o’qiga fraktsiyalarni protsent xisobida qo’yiladi, abstsissa o’qiga esa zarralar diametri logarifmini yoki o’lchamlarini, logarifmlarga proportsional xolda qo’yiladi, bu abstsissa o’qini ixchamroq bo’lishini tahminlaydi. Aloxida tahkidlash kerakki  mayda zarralar fraktsiyasini miqdori aniq nazoratda turishi lozim. 8-jadval
Qumning zarraviy tarkibi.
                                                                                               8-jadval   
	Tar №
	Qoldiklar
	Qpalvir kopzining oplchami, mm
	Kopzlari0,1 mm li qpalvirdan optgan qum

	
	
	2
	0,5
	0,25
	0,1
	birligi
	

	1
	Gruntni fraktsiyasi
	> 2
	2-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	mm
	< 0,1

	2
	G’alvirdagi xususiy qoldiq
	
	
	
	
	%
	

	3
	Massasi bo’yicha qoldiq
	295
	158
	175
	198
	gk
	67


2. Egri chiziqning tuzilishidan, qumli gruntlarni bir xil donador yoki bir xil  donador emasligini aniqlaSh mumkin.Misol: chiziq o’ta egri boplsa – grunt bir xil donador; yoyilgan boplsa – grunt bir xil donador emas deyiladi. Egri chiziqni xolatidan xoxlagan diametrdagi  fraktsiyani foiz xisobida aniqlash mumkin, xuddi shuningdek zarrani diametrini esa, unga tegishli boplgan, fraktsiya foizidan  aniqlashga 
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Rasm 8.1. Qumli gruntni donadorlik tarkibini egri chiziq’i ko’rsatgichi.

3. Masalan: egri chiziq yordamida mavjud diametri d10 va diametri d60 hamda ularni qiymatidan grunt zarralarini qanday xilda donador ekanligini quyidagi ifodadan aniqlaSh mumkin.

u = d60 / d10
bu yerda
d10 – zarrani diametri; koprilayotgan gruntda shu diametrdagidan kichigi (massasi bopyicha) 10 foizdan ozi;

d60 - zarrani diametri; ko’rilayotgan gruntda shu diametrdagidan kichigi (massasi bo’yicha) 60 foizdan ozi;

U ni miqdoriga asosan qumli gruntlar quyidagicha toifalarga ajraydi:

u> 3 – qumli grunt bir xil donador emas
u( 3 – qumli grunt bir xil donador.

4. Aniqlangan gruntni zarralarini zichligidan - (s, tabiiy  zichligidan - (0 va tabiiy namligidan – w, qpovaklik koeffitsienti eva namlik darajasini – G larni aniqlaSh mumkin;

e= ((s/(0 ) (1+ w) – 1

G’ovaklik koeffitsientini qiymatiga ko’ra a-jadvaldan qumli grunt qatlamini qanday xolda yotganligi aniqlanadi.

Gruntni hosilaviy ko’rsatkichlarini paragrafni 8 bandiga asosan qumli gruntni namlik darajasi aniqlanadi.
G = W / Wp = W(s/(e(0 )
Agar tabiiy holatda gruntni q’ovaklari suv bilan to’la turgan bo’lsa, unda q’ovaklik koeffitsientini qiymati, tabiiy namlikni o’zgarishiga mos 
topqpriproportsional xolda o’zgaradi.

5. Qumli gruntni to’la nomini, uning tabiiy zichligiga, namligiga, q’ovaklik koeffitsientiga, namlik darajasiga ko’ra ushbuda keltirilgan KMKni jadvallardan va  GOSTlardan foydalanib aniqlanadi.

Xulosa: grunti nomi _________ qum, zichlik xolati _________ , namlik darajasi ______ .

                                          10- Laboratoriya iShi.

 Gruntning  suv sizish koeffitsientini aniqlash.

Suv siziSh koeffitsienti deb - gidravlik  gradienti va kopndalang kesim yuzasi birga teng bo’lgan gruntdan sizib o’tgan suv miqdorini  belgilovchi kattalikka aytiladi.

        Gruntlarda q’ovakligi bo’lganligi uchun, ulardan suv sizadi. Sizib o’tadigan suvni miqdori gruntni q’ovaklari katta kichikligiga va donalarini yopishqoqligiga boqpliq. Shuning uchun qumlarda sizuvchanlik, gillarga nisbatan juda kattadir.

Maqsadi:

Suv sizuvchanlik to’qprisidagi qonuniyatlarini injenerlik masalalariga tadbiq qilish gruntlardan suvni sizib o’tish, harakati, tezligi vaqt birligi ichidagi suvni sizish miqdori, amaldagi tajriba usullarini talabalarga ko’rsatib bilimlarini mustaxkamlashdir. 

Amaliy axamiyati:

          Gruntning suv sizuvchanlik koeffitsientini bilish - bino va inshootlar poydevorlarini cho’kishini vaqt bo’yicha xisoblashda, xandaqlarga yerto’lalarga (podvallarga), grunt suvlarini sizib chiqishini, yonbaq’irliklardagi, grunt massivlarini surilish xodisalarini oldini olish, ochiq va yopiq (drenajlarga) zax suvlari tizimlariga, suvni sizib chiqishi, suv xavzalarini dambalaridan, kanallarni qirqpoqlari turqpunligini va boshqa joylariga suvni sizib o’tishidan hosil bo’ladigan surilishlarni xisoblashlarni imkonini beradi.
Vazifasi:

         Zamin gruntlarini suv sizuvchanligini, Darsi qonunini laboratoriya sharoitida bajarilishini undagi talablarni, sizuvchanlikni aniqlashda ishlaydigan asbob -uskunalarni ishlatish texnologiyalarini o’rgatishdir. 

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Grunt
2. Asboblar KF-00

3. Sekundomer
4. Suv
5. Xisoblahs texnikasi
6. Chizgichlar.

7. KMK jadvallari, GOST va standartlar.
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Rasm 14.1  KF-00 asbobi: 1- o’lchovli suv baloncha; 2 – mufta; 3 – latun to’ri; 

 4 - filgptrlash trubkasi; 5 – tayanch taglik; 6 –  stakan; 7 – grunt namunasi; 8 – filgptratsiya trubkachalarini tik yo’nalish bo’yicha ko’zq’atuvchi vint; 9 – naporli grudientni (qiyalikka) shkalasi.


Ishni borishi:
1. Idishga solingan  qum suvga bo’kkunga qadar namlanadi.

2. Bo’kkan qumni asbobni tagligi 1, ustidagi silindr idishiga 2 solinadi.

3. Grunt ustiga latun to’rini qo’yiladi, xamda  qo’qoq 3ni yo’iladi.

4. O’lchov belgili Mariotta idishi 4, oq’zi tepaga qaratilib, unga suv to’ldiriladi, oq’zini qo’l bilan bosib, aylantirib, uni latun to’ri ustiga qo’yiladi, yaxshilab o’rnatiladi.

5. Shu holatda turgan o’lchov belgili Mariotta idishi. Avtomatik xolatda, qum yuzasida suv sathini turqpunligini tahminlaydi. Shuning uchun suvni bosimi N, suvning sizish yo’liga L = lga teng bopladi, gidravlik gradienti esa quyidagiga teng bo’ladi
J = H /L = 1                (10.1)
1.O’lchov belgili idishdagi suvni, grunt ustiga qo’yilgan vaqtini t = 0 deb, idishdagi suvda havo pufakchalari boshlanishi zaxotidan sekundomer          yurgizilib vaqtni hisoblash boshlanadi. Vaqtni xisoblash boshlangandagi Mariotta idishidagi suvni satxini xisob jurnaliga yozib qo’yiladi 14-jadvalga.

7. Vaqtni oplchaSh, suvni satxi “100” shkalaga kelgunga qadar, davom ettiriladi, shkala 100 ga kelganda vaqtni oplchash to’xtatiladi. Ko’rsatkichlar yozib olinib jadvalga kiritiladi.

8. Ikkinchi o’lchash ham qumdan 100 sm3 suv o’tgunga qadar davom ettirilib, xisoblash to’xtatilib, hisobi yozib olinadi. Bunda oldingi “100”likni to’lgan vaqtini t=0 deb olinadi va jadvalga kiritiladi.

9. Qumni almashtirmasdan tajriba 3 marta qaytariladi ko’rsatkichlar 14-jadvalga kiritiladi, hisoblanib sizuvchanlik koeffitsienti aniqlanadi.10. Sizuvchanlik koeffitsientini son miqdori 0,01 aniqlikkacha hisoblanadi. Masalan Kf = 0,01 sm/sek
            Tajriba natijalari.                                        10 - jadval
	t/r
	Tajriba boshlaniShi vaqti 
T, sek
	Mariotta idish ko’rsatkich V1, sm3
	Sizib optkan suvning hajmi Q, sm3
	Asbob kopndalankesim yuzasi 
F, sm3
	Gidravlik
gradi-enti J
	Grunt  qpovakdor-lik koef-fitsienti (
	Sizuvchanlik koffitsf, sm/sek
	Sizuvchanlikkoeffitsientini o’rtachasi Kf, sm/sek

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	0
	5
	-
	25,0
	1,0
	0,57
	0,04
	

	
	120
	100
	95
	25,0
	1,0
	0,57
	
	

	2
	0
	0
	-
	25,0
	1,0
	0,57
	0,06
	

	
	128
	100
	100
	25,0
	1,0
	0,57
	
	

	3
	0
	4
	(
	25(
	1
	0,57(
	
	

	
	132
	100
	100
	25
	1
	0,57
	0,07
	0,057


11- Laboratoriya iShi.

 Qum gruntlarining tabiiy qiyalik burchagini aniqlash.

Tabiiy qiyalik burchagi deb - gorizontal yuzaga erkin to’kilgan qumni, shu yuzaga nisbatan hosil qilgan burchagiga aytiladi - ( belgilanadi.

Maqsadi:

        Qum gruntlarini yonbosh va gorizontal yuzalarda hosil bo’layotgan kuchlanishlarni aniqlash, gruntlarni turqpunligini baxolash, ularni yuk ko’tarishini xisoblash, chegaraviy holatdagi mustaxkamligini aniqlashlarni texnologik tizimlarini o’rgatishdir.
Amaliy ahamiyati:

         Tangensial kuchlanishlarni hisoblashda, yonbaq’irliklardagi gruntlarni turq’unliklarini, qumsimon gruntlarni yuk ko’tarishi, mustaxkamligini aniqlashda va boshqa hisob loyihalash ishlarini olib borishga imkon beradi.

Vazifasi:

          Talabalarga tajriba tizimida ishlatiladigan asbob-uskunalarni oprgatish, grunt namunalarini tay’orlash, tajriba natijalarini taxlil qilishni oprgatish.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. IIB (UVT)-2 asbobi
2. Qum
3. Kurakcha
4. Shpatel
5. Farforli tayoqcha, rezina pestik
6. Quritish shkafi
Ishni borishi:
1. 2 mm ko’zli qpalvirda xavoda qurigan qumni oldindan elab tayyorlanadi.

2. IIB(UVT)-2 asbobi, quyidagi elementlardan tuzilgan, rasm 16.1, organik moddalardan  tayyorlangan oynakdan idiSh 1, qirqpoli gorizontal yuza 2, uni oprtasiga oprnatilgan gradusli o’lchov lineykasi 3 konussimon oboyma 4, voronka qumni solgani 5

3. Gorizontal yuzani, uchta puti bulib unga tayanib turadi 2, atrofida balandligi 
5 mm bo’lgan qirqpoqpi bor, yuzaning markazida tik oprnatilgan 3 sterjenda, oplchash shkalalari bor shkalalarni gradatsiyasi 5 dan 45( gacha 1( aniqlikda bo’lingan.

Konussimon oboymani 4 vazifasi topkilayotgan qumni ushlab qolish.

4. Tayyor terilgan asbob rasm 16.1a IIB-2 ga qumni oxista voronka orqali quyiladi, hamma atrof joylariga bir xilda qilib.

5. Sekin-asta oboymani yukoriga ko’tariladi, qum idishga topkilishi boshlanadi.

6. Qum idishga erkin to’kilib bo’lgandan keyin qolgan qumni ustidan tik sterjendan xisob olib, jurnalga yoziladi.

7. Bu holat 3-5 marta takror qilinib har safar tik sterjendan hisobot olib jurnalga yoziladi (butun gradus xisobida). Ularni o’rtachasini hisoblanadi.

Har bir takrorlangan xolatda natijalar o’rtasidagi tafovut 1(ga ruxsat etiladi.

1. 27(

2.  28(
3. 26(

oprtachisi
27(
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Rasm 16.1. Qum gruntlarini tabiiy qiyalik burchani aniqlash asbobi.

a - ishchi xolatda;
b – bo’laklarga ajratilgan holatda;
1 - organik oynakda qilingan idish
2 - qirqpoqli gorizontal yuza, qirq’oqpi balandli 5 mm.

3 - tik silindrik sterjen graduslarga bo’lingan.

4 - konussimon oboyma
5 - voronka qumni to’kish uchun.
12 - Laboratoriya iShi.

Gruntni  yumalatish chegarasidagi namligini aniqlash.

        Gruntni yumalatish chegarasidagi namligi deb - uni tabiiy namligini kamaytirib yoki ko’paytirib qilingan loyni, namunasini qo’l kaftlari orasida yumalatganda, grunt ipini diametri 2-3 mmlarga teng boplganda uni sirtida yoriqchalar paydo boplib  ikki chekkasidan uqalanib uzila boshlagan xolatidagi namlik koprsatgichiga aytiladi - WR bilan belgilanib, namligi foiz bilan oplchanadi.


Gruntni bu chegara namligi - ularni quyi chegara namligi deb xam ataladi.
Maqsadi:

         Mavzu bo’yicha talabani olgan nazariy bilimlarini tajriba ishlari asosida mustahkamlash, uni tajriba sinovida qanday usullar bilan aniqlash, qaysi asboblardan foydalanib ishlarni bajarish sir-asrorlarini talabaga singdirishdir. 
Amaliy ahamiyati:

         Gruntlarni bu chegara namligi aniqlash - ularning nomlarini aniqlash, qattiq, yumshoqligini, qovushqoqlik xususiyatlarini xamda gruntlarni yuk ko’tarish ko’rsatkichlarini hisoblashga va boshqa hisobiy ko’rsatkichlarni aniqlashga imkon beradi.

Vazifasi:

         Gruntni bu chegara namligini aniqlashda namunalarni olish,tay’orlash, ishlatiladigan asbob-uskunalarni sozlash, tajribani ko’rsatilgan talab asosida o’tkazish, MM va texnika xavfsizligiga rioya qilib bajarishni o’rgatishdir.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Gruntni  loyidan namuna 200 gk
2. Farfor xovoncha va yoq’och dasta
3. Shpatel (kurakcha)

4. Kolba suvi bilan
5. Temir idishcha (stakan)

6.  Quritish shkafi
7. Shtangensirkul
8. Byukslar - 4 dona
9. Tarozi, toshlari bilan
10. Soat
11. Shisha eksikator
Ishni borishi:
1. Tabiiy gruntdan namuna olinib, quritiladi va farfor xovonchaga solib yoq’och dastacha bilan maydalanadi (bunda grunt donachalarini pachaqlab sindirib ko’yishdan extiyot qilish kerak).

2. Bu gruntni 200 gk xajmini olib, suv bilan qorishtiriladi, qo’yiq loy xosil bo’lgunga qadar, loy bir sutka davomida yopiqshisha idishda (eksikatorda)  usti yopiq holda saqlanadi, bundan maqsad gruntda namlik bir xilda tarqalishni tahminlanadi.

3. Tay’orlangan grunt loyi namunasidan 25-50 gramm olinadi.

4. Ikki qo’lni kafti orasiga qo’yib, uni yumalatiladi.

5. Yumalatish grunt ipini diametri 2-3 mm bo’lguncha qadar davom etiriladi.

6. Grunt ipi 2-3 mm atrofida bo’lganda yoki ungacha ip sirti yuzlarida mayda yoriqlar paydo bo’la boshlaydi.

7. Shu jarayonida ipni ikki uchidan mayda bo’lakchalar bo’lina boshlaydi.

8. 6-7 bandlarda keltirilgan xolatlar grunt quyi chegara namlik darajasiga yotganligidan dalolat beradi.

9. Jarayon tugagach kaftdagi loyni bo’lakchalari bilan byuksga joylashtirib 5-chi laboratoriya ishidagi namlikni aniqlash ishlari qaytariladi, uning natijalarini    12-jadvalga kiritilib gruntni yumalatish namlik chegarasi aniqlanadi.

Mutloq quruq gruntni oqpirligi quyidagicha aniqlanadi
                             Q0 = Qp3 - Q1 teng 
yumalatish chegarasidagi gruntni namligi quyidagicha aniqlanadi                  

                               QYu2 = Q2 – Q3 .

Gruntni bu chegarasidagi namlik ko’rsatgichi quyidagi ifodadan xisoblanadi.

                               Wr = (QYu2 / QYu0 ) 100% 
tajriba uch marta qaytarilib, o’rtachasi olinadi.

Tajriba natijalari                          12-jadval
	t/r
	Byukslar tartib raqamli
	Byukslar oqpirligi Q1, gk
	Byuksni,nam grunt bilan birga oqpirligi Q2, gk
	Byuksni quriq grunt bilan birga oqpirligi Q3, gk
	YumalaShiSh chegarasidagi namlik 

Wr, 100%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	171
	25
	79,52
	72
	16

	2
	174
	25
	77,9
	71
	15

	3
	180
	25
	81,16
	73
	17

	
	O’rtachasi
	25
	
	
	16


                                   13 - Laboratoriya iShi.

Gruntni oquvchanlik chegarasidagi namligini aniqlash.
Oquvchanlik chegarasidagi namlik - Wg deganda - namligini kamaytirib yoki ko’paytirib qilingan grunt loyini shunday holati tushiniladiki byuksdagi loyni yuzasiga qo’yilgan standart konus, o’z oqpirligi tahsirida, 5 sekund davomida 10 mm chuqurlikga botishiga aytiladi; undagi namlikni foiz bilan o’lchanadi.

Maqsadi:

        Gruntdagi namlikni o’rganish mavzularida talaba olgan bilimlarini mustaxkamlash holatda yotadi ularni gruntlarni oquvchanlik chegarasidagi namligini tajriba usullarida qanday aniqlashga tadbiq qiliShga yo’naltirishdir. 

Amaliy ahamiyati:

         Gruntlarni bu chegaradagi namlik darajasini aniqlash -ularni qovushqokligini (konsistentsiyasini); qayishqoqligini (plasti): gruntni nomlarini va boshqa xossalarini xisoblaShga imkon beradi.

Vazifasi:

          Gruntni yuqori chegara namligini aniqlash tajribasiga texnologik jarayonni tay’orlash, grunt namunasini olish, tajribani o’tkazish, mexnat muxofazasi va texnika xavfsizligiga rioya qilishni  o’rgatishdir.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. Gruntni quriq va loyidan namuna 250 gk
2. Farfor xovoncha va yoqpoch dasta
3. Shpatelgp (kurakcha)

4. Kolba suvi bilan
5. Temir idishcha (stakan)

6. Ikki yon tomonlari pasangili (balansirnqy) konus KON-1 Rasm 13.1.

7. Texnik vazelin
8. Byukslar - 4 dona
9. Tarozi, toshlari bilan
10. Sekundomer yoki soat
11. Shisha eksikator
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                                          13.1.Standart konusi KON-1

Ishni borishi:
1. Tabiiy gruntdan namuna olinib, quritiladi va farfor xovonchaga solib yoqpoch dastacha bilan maydalanadi (bunda grunt donachalarini pachaqlab sindirib  kopyiShdan ehtiyot kilish kerak).

2. Bu gruntni 200 gk cha hajmda olib, suv bilan qorishtiriladi, qopyiq loy xosil boplgunga qadar, loy bir sutka davomida yopiq shisha idishda (eksikatorda) usti yopiq holda saqlanadi, bundan maqsad shuki gruntda namlik bir xilda tarqalishni tahminlashdir. rasm 13.1. taglik.

3. Standart konus KON-1 asbobi tagligi, alyumin byuksi va  30( burchakli uchidan 10 mm yuqorida dumalok chizilgan belgisi bor konus, unga yarim doirasimon po’lat sim biriktirilgan, simni ikkita uch tomoniga teng vaznli metall pasangilar biriktirilgan. Konusni pasangilari bilan oq’irligi 76 g ga teng, uni tozalab ishlatishga tay’orlanadi.

4. Eksikatordagi tay’orlangan loy shpatel bilan standart byuksga solinadi, unda loyni ichida q’ovak bo’shliqlar qolmasligi zarur, stakanni qirq’oqpi bilan tekis qilib loyni to’ldirib, KON-1 ni tagligi ustiga qo’yiladi. shakl - 4.

5. Stakandagi loy yuzasiga, vazelin surkalgan pasangilik konusni uchini asta-sekinlik bilan qopyiladi, konus o’z oq’irligi bilan gruntga botadi, botish vaqti 5 sekund o’tkandan keyin, konusdagi doiraviy chiziq belgisi loy yuzasiga yetib kelmasa, gruntdagi namlik oquvchanlik darajasida emas.

-Bunda loyni idishga qaytarib solinadi va qo’shimcha suv berilib loy yaxshilab shibbalanadi va qayta ishlanadi.

-Loy tay’or bo’lgandan keyin temir byuksga solinib konusni botiriladi 5 bandda aytilgan holatni kuzatiladi.

-Agar konusni chiziqpi 5 sekga yetmay loyga botib ketsa, u holda gruntda namlik oShib ketganligini bildiradi, loy idishga qaytarib solinadi unga quruq grunt qo’shilib yaxshilab shibbalanib qayta ishlanadi.
-Loy tay’or bo’lgandan keyin temir stakanga solinib konusni botirish yana 
takrorlanadi.

-Bu holatlarni bir necha martda takrorlab 5 sekund davomida, konus o’z oq’irligi tagpsirida 10 mm cho’kishiga erishiladi.

1Jarayon tugagach stakandagi loydan 25 gk miqdoridan kam bo’lmagan grunt namunasi olinib 5-chi laboratoriya ishidagi namlikni aniqlash ishlari qaytariladi, Uning natijalarini 13-jadvalga kiritilib, gruntdagi namlik aniqlanadi va butun foizda o’lchanadi. 
                         Tajriba natijalari                                               13-jadval 

	t/r
	Byukslar tartib raqamli
	Byukslar oq’irligi Q1, gk
	Byuksni
nam grunt bilan birga oq’irligi Qp2, gk
	Byuksni quriq grunt bilan birga oq’irligi Qp3, gk
	Oquvchanlik chegarasidagi namlik 

Wt ,%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	174
	25
	100,02
	87
	21

	2
	171
	25
	101,16
	89
	19

	3
	180
	25
	106,18
	91
	23

	O’rtachasi
	
	25
	
	
	21


Grunt namunasini mutloq quruq holdagi oq’irligi aniqlanadi
                                    Q0 =  Q3 - Q1, gk
Grunt namunasidagi oquvchanlik chegarasidagi namlik miqdori  aniqlanadi
·                     Q2 = Q3 - Q2
Gruntni  oquvchanlik  chegarasidagi namligi quyidagi ifodadan  topiladi
                            WL = (Q02 / Q00 ) 100  %               (13.1)
Tajriba uch marta takrorlanib o’rtachasi olinadi.
 Gruntni hosilaviy hossalarini hisoblash.

1. Gruntni qattiq (mineral) donachalari buzilistashkil qilib turgan (skeletini) zichligi (d aniqlash. Gruntlarni tabiiy zichligini (o va namligini W aniqlash tajribalarida olingan natijalarini, qh.


(d = (o /(1+0,01 W) 
     gk/sm3;
  
(13.2)  

2. Q’ovaklikni aniqlash: gruntni qpovakligi deb - bir birlik hajmli gruntdagi q’ovakliklar miqdoriga aytiladi va quyidagi ifodalar bilan xisoblanadi:


n=V1/V  yoki        m=V0/V                             (13.3)
mineral donachalar hajmi
m= (d / (S                 (13.4)
3. Q’ovakliklar koeffitsienti – e - deb bir birlik hajmdagi grunt q’ovakliklar hajmini, opshandagi qattiq (mineral) donachalarni hajmiga nisbatiga aytiladi
                            e =V1/V0   undan V1= eV0 ;          (13.5)
yuqoridagi  n ifodasini ehtiborga olib unga, aniqlik (3) kiritib, V0 ga qisqartirib 

n= V1/(V0+V1)= e V0 /(V0+ e V0)= e /(1+ e )           (13.6)
hamda m=1-n ni etiborga olib m=1- (e  /(1+ e ))= 1/(1+ e )  (13.7)
yokie  =V1/V0 = V1/(V-V1) = nV/(V - nV) = n/(1-n)=n/m          (13.8)

4.Gruntlarni q’ovaklari suvga to’la holdagi, q’ovaklik koeffitsienti quyidagi ifoda bilan hisoblanadi

e ( = W (/(C  ((C - suvni zichligi – 1 gk/sm3)                   (13.9)
yoki e  = (/(S (1+0,01W) - 1                                                       (13.10)
Q’ovaklik koeffitsienti: gilsimon gruntlarni uchun quyidagi miqdorlar orasida bo’ladi.


supeslar uchun 0,4(e< 0,75


suglinoklar uchun 0,45(e< 1,05


gillar uchun 0,55 (e< 1,05

Qumlar uchun esa:                                                    13.1-jadval
	                      Grunt turlari
	 zichlik xolati

	
	zich
	O’rta zich
	Bo’sh

	Yirik va oprta yiriklikdagi qumlar
	e < 0,55
	0,55( e ( 0,70
	e > 0,70

	Mayda qumlar
	e < 0,60
	0,60( e ( 0,75
	e > 0,75

	Changsimon qumlar
	e < 0,60
	0,60( e ( 0,80
	e > 0,80


Gruntni qayishqoqlik  koprsatchigini (plastichnostgp) aniqlash.
       plastiklik ko’rsatgichini deb - gruntni yuqori chegara namlikdan quyi chegara namligi o’rtasidagi farqga aytiladi - Wp bilan belgilanadi. Gilli gruntlarni toifalash va nomlarini aniqlash uchun ularni tarkibidagi gill zarralarini miqdorini aniqlanishi zarur.

       Gruntlarni tarkibidagi gill zarralarini miqdori aniqlanadi va nomlarini aniqlash, zaminni tashkil qilib turgan qatlamlarni ustki, ostki satxlari va qalinligi shartli belgilarini oprnatish, qirqimlarini tuzish va boshqa loyixalash omillarini aniqlashga imkon beradi.
1. Gruntni yuqori chegara namligini WT dan quyi chegara namligini WR1 o’rtasidagi farqni quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

Wp = WT - WR = 21 - 16 = 5

1.Wp ni miqdoriga ko’ra amaldagi KMK - qurilish mehyorlari va qoidalari talablariga asosan quyidagi jadvaldan gruntni nomini aniqlanadi.
Wp ni miqdoriga  ko’ra gilli gruntlarni toifalanishi qayishqoqlik 

1. Gruntni qovushqoqligini aniqlash (konsistentsiya)

(plastiklik) ko’rsatgichlar.                  13.2-jadval
	Gill gruntlarini nomi
	 Ko’rsatgichi

	 Kumsimon (supeslar)
	1 <Wp( 7

	 Gilsimon (suglinok)
	7 <Wp( 17

	  Gill (glina)
	17 <Wp


Gruntni qovushqoqlik (konsistentsiya) ko’rsatgichi grunt yotqiziqlarini tabiiy holatda turishida qattiq-yumshoqligini baholaydi va quyidagi ifoda bilan hisoblanadi.

B = (W - WR)/(WL - WR) = (W - WR)/Wp = (4,8 – 16)/5 < 0

bu yerda:

W - gruntni tabiiy namligi, foizda;

WR - gruntni yumalatish chegarasidagi namligi, foizda;

Wp - gruntni oquvchalik chegarasidagi namligi, foizda.

                  Gruntlar konsistentsiyasiga kopra holatini nomini aniqlash.

                                                                                         13.3-jadval
	t/r
	Nomlari
	Qayishqoqlik ko’rsatgichi

	I
	Qumsimon (supeslar)
	

	1
	Qattiq
	B < 0

	2
	      Muloyim
	0( B ( 1

	3
	      oquvchan
	B > 1

	II
	 Gillsimon (suglinok) va gill (glina)
	

	1
	qattiq
	B < 0

	2
	      Yarim     qattiq
	0 ( B ( 0,25

	3
	qopraSha muloyim
	0,25 < B ( 0,50

	4
	      yumshoq muloyim 
	0,50 < B ( 0,75

	5
	      oquvchan muloyim
	0,75 < B ( 1

	6
	      oquvchan
	1( B


Xulosa: Sinovdan o’tkan gruntni qayishqoqligi (plastikligi) bo’yicha nomi 

_____supes;_qattiq_______________________________________________
qovushqoqligi konsistentsiyasi bopyicha holati _________________________________

7. Gruntlarni suv shimuvchanligi - Wp – q’ovaklari suv bilan to’la turgan gruntdagi namlik holati.

Wp = e(s/(s , % 

      (13.11)

8. Gruntlarni namlik darajalari - G



G = W/Wp = W(s/e(s

             (13.12)

Gruntlarni namlik darajasi 0 dan (agar W=0) 1 gacha o’zgarar ekan (agar W=Wp). Qpovaklarni suvga topliSh koprsatgigacha ko’ra, qumlar quyidagi toifalarga bo’linadi.


G < 0,50    - namligi kam
0,50 ( G ( 0,80   - nam grunt

G ( 0,80    - suvga to’yingan (q’ovaklari suv bilan to’la)

9. Grunt q’ovaklari suv bilan topyingan xoli uchun G=1 q’ovaklik koeffitsienti quyidagi ifodadan hisoblanadi.




e  =W(s /(s


                  (13.13)

10. Suvga to’yingan qum va supeslarda, zichlikni muallaq holati uchun miqdorlarini quyidagi ifoda bilan aniqlanadi.

(v= ((s - 1)/(1+ e ), undagi 1/(1+e )= 1- n dan    (13.14)

(v= (( - (s )/(1- n), gk/sm3



       (13.15)
                                         14- Laboratoriya iShi.

Qum gruntlarining tabiiy qiyalik burchagini aniqlash.

Tabiiy qiyalik burchagi deb - gorizontal yuzaga erkin to’kilgan qumni, shu yuzaga nisbatan xosil qilgan burchagiga aytiladi - ( belgilanadi.

Maqsadi:

       Qum gruntlarini yonbosh va gorizontal yuzalarda hosil bo’layotgan kuchlanishlarni aniqlash, gruntlarni turq’unligini baxolash, ularni yuk ko’tarishini hisoblash, chegaraviy holatdagi mustaxkamligini aniqlashlarni texnologik tizimlarini o’rgatishdir.

Amaliy ahamiyati:

      Tangensial kuchlanishlarni hisoblashda, yonbaq’irliklardagi gruntlarni turqpunliklarini, qumsimon gruntlarni yuk ko’tarishi, mustaxkamligini aniqlashda va boshqa hisob loyihalash ishlarini olib borishga imkon beradi.

Vazifasi:

        Talabalarga tajriba tizimida ishlatiladigan asbob-uskunalarni o’rgatish, grunt namunalarini tay’orlash, tajriba natijalarini taxlil qilishni o’rgatish.

Zaruriy asbob-uskunalar va materiallar.

1. IIB (UVT)-2 asbobi
2. Qum
3. Kurakcha
4. Shpatel
5. Farforli tayokcha, rezina pestik
6. Quritish shkafi
Ishni borishi:
1. 2mm ko’zli q’alvirda havoda qurigan qumni oldindan elab tay’orlanadi.

2. IIB(UVT)-2 asbobi, quyidagi elementlardan tuzilgan.

rasm 16.1, organik moddalardan  tay’orlangan oynakli idish 1, qirqpoqli gorizontal yuza 2, uni oprtasiga 5 oprnatilgan gradusli oplchov lineykasi 3 konussimon oboyma 4, voronka qumni     solgani 3. Gorizontal yuzani, uchta puti bo’lib unga tayanib turadi 2, atrofida balandligi 5 mm boplgan kirq’oq’i bor, yuzaning markazida tik o’rnatilgan 3 sterjenda, o’lchash shkalalari bor shkalalarni gradatsiyasi 5 dan 45( gacha 1( aniqlikda bo’lingan.

Konussimon oboymani 4 vazifasi topkilayotgan qumni ushlab qoliSh.

[image: image115.png]



Rasm 16.1. Qum gruntlarini tabiiy qiyalik burchani aniqlash asbobi.

a - ishchi holatda
b – bo’laklarga ajratilgan holatda
1 - organik oynakda qilingan idiSh
2 - qirqpoqli gorizontal yuza, qirqpoqpi balandligi 5 mm.

3 - tik tsilindrik sterjen graduslarga bo’lingan.

4 - konussimon oboyma
5 - voronka qumni topkish uchun
4. Tay’or terilgan asbob rasm 16.1a IIB-2 ga qumni oxista voronka orqali quyiladi, xamma atrof joylariga bir xilda qilib.

5. Sekin-asta oboymani yuqoriga ko’tariladi, qum idishga to’kilishi boshlanadi.

6. Qum idishga erkin to’kilib bo’lgandan keyin qolgan qumni ustidan tik sterjendan xisob olib, jurnalga yoziladi.

7. Bu xolat 3-5 marta takror qilinib xar safar tik sterjendan hisobot olib jurnalga yoziladi (butun gradus xisobida). Ularni o’rtachasini hisoblanadi.

        Har bir takrorlangan holatda natijalar o’rtasidagi tafovut 1(ga ruxsat etiladi.

1. 27(

2.  28(
3. 26(

o’rtachisi
27(
15 - Laboratoriya iShi.

Odometrda gruntlarni deformatsiya koprsatgichlarini 

kompressiya usulida aniqlash.

Maqsadi:

       Siqilishga gruntlarni, struktura fazoviy qarshiligi aniqlash, bunda gruntlarni odometrda siqilishi, ularda hosil bo’ladigan kuchlanishlarni nazariy xulosalarini tajriba natijalariga mos kelishi, tajriba sinovlarini o’tkazishda o’ziga xos standart talablarni o’rgatiladi/
Amaliy ahamiyati:

        Gruntlarni siqilishni aniqlashda, ularni toifalariga ko’ra buzilistashqi bosimlarni harakteriga mos (statik, dinamik) deformatsiyalarini aniqlash, bino va inshootlarni poydevorlarini chopkishlarini aniqla moduli kabi mustaxkamlik xarakteristikalarini aniqlanadi.

Vazifasi: 

         Gruntlarni buzilistashqi bosim tahsirida, yon tomonlariga kengaymasdan deformatsiyalarini aniqlash, siqilish koeffitsientini hisoblash, unga ishlatiladigan asboblarni ishlashini texnologik tizimi va ishlatishni o’rgatishdir.

Zaruriy asbob uskunalar va  materiallar:
1. Odometr,  K-1M
2. Filtr qoq’ozi
3. Soat
4. Pichoq
5. Tarirovka qilish uchun metall silindrik idishi
6. Soatsimon indikatorlar
7. Grunt namunasi.
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 R, Mpa
             Rasm 15.1. Kompressiya egri chiziq’i.
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Rasm 15.2 Odometrni qirqimdagi ko’rinishi
1 – soatsimon indikatorlar; 2 - yukni markazlashtiruvchi sharik, 3 – yuqorigi Shtamp; 4 – gilza; 5 – poplat kolgptso; 6 – grunt namunasi; 7 – ko’zli taglik; 
8– filtr qoq’oz.
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Rasm 15.3   K-1M kompressiya asbobini umumiy ko’rinishi.

1 – asbobni 4ta tayanch oyoqlari; 2 – beriladigan yuklarni mustaxkam metall tutgichlari; 3 – ikkita segmentsimon yelkalar; 4 – ustki metall plitasi; 5 – xarakatlanuvchi metall tutgich; 6 – yuk uzatuvchi osma boq’ichni tuguni; 7 – yuklar (toshlar); 8 – toshlarni qo’ygani yuk osma suppachasi.
Ishni borishi:
1. Gruntni hossalari (0 , (s, W va ye0 larni oldindan aniqlanib olinadi  (e0 – q’ovaklik koeffitsientini  boshlanq’ich miqdori).

2. Odometrni K-1M tepaligidan (staninasi) yuk boq’ichini yuklanish yelkasidan chiqarilib, olib, uni detallarini ajratiladi. rasm 15.2, 15.3.

3. Odometrni kolsosini, grunt monoliti yuzasiga qo’yib, grunt namunasi qirqib olinadi, kolsoni ustki va ostki yuzalari tekislagich bilan qirqib tekislanib, kolsoni yon tomonlari filtr qog’ozi bilan artib  tozalanadi. Ishga tay’orlanib filtr qoq’ozi bilan berkitib qo’yiladi.

4. Odometrni K-1M stolchasiga 4 rasm 15.2,5.3, qayta terilib taglik 7 yuzasiga filtr qoq’ozi solinadi (kolgptsoni ostki yuzasi bo’yicha), metall korpus – 4 qo’yiladi ichiga, grunt namunasi olingan kolso 5 ni, tepadan pastga tushiriladi. Kolsoni ustki yuzasini (grunt namunasi tepasini) filtr  qoq’ozi bilan berkitiladi; suv o’tkazuvchi ko’zli shtamp 3 rasm 15.2 grunt ustiga qo’yiladi.
Shtampni o’rtasiga  yukni markazlashtiruvchi sharik 2 rasm 15.2 qo’yiladi.

5. Odometrni, saqlagich (shtopor) gaykalari tushirilib uni to’qri terilganligi, ishga tayyorligi tekshirilib ko’riladi.

6. Shtampni o’ng va chap tomonlariga soatsimon indikatorlar, maxsus joylarga o’rnatilib, ularni shkalalari 0 ga keltiriladi. 

7. Grunt namunasiga bosimni markazlashtiruvchi  sharik 2 rasm orqali, 0,05 ( 0,1 Mpa poq’onasida beriladi.

        Bosimning har bir poq’onasida cho’kishni stabillashuvigacha (konsolidatsiyasigacha) kutilishi shart buni shartli holatda, soatsimon indikatorlarni strelkalari to’xtab (gill gruntlari uchun 12 soatda, qumli gruntlar uchun 30 min dala sharoitida, o’quv laboratoriya ishi uchun 12-18 min) ichida o’rnidan qo’zq’almasa, indikatorlardan tegishli cho’kishni (deformatsiyani) qiymatini mm xisobida olib jurnalga 15-jadvalga yoziladi.

         Agar indikatorlarda deformatsiya ko’rsatgichi ikki xil bo’lsa, unda ularni qo’shib, o’rtachasi olinadi.

8. Yuk yuzasidagi bosimni 0,3 – 0,4 Mpa gacha yoki osma yuzadagi toshlarni oqpirligini 12(16 kgk gacha, 2 kgk dan koptarib boriladi. Hamma bosqichlarda, deformatsiya miqdorini 7-bandagi ko’rsatmasiga asosan bajarilib,  xisobot jurnalga   18- jadvalga yoziladi.15.1-jadval
Bu yerda R – yuk suppachasiga qo’yilgan  toshlar oq’irligini N,

Nt – kuch yelkasini nisbati; tik yo’nalgan kuchlar uchun NB=1:10

F - grunt namunasini yuzasi F = 40 sm2
Tajribadan olingan natijalarni tengliklarga qo’yib, ularni qiymatlarini xisoblab 18.1 va 18.2 jadvallarga kiritiladi.

tashqi bosimni 0 ; 0,05 ; 0,1 ; 0,15 ; 0,2 ; 0,3 ; 0,4 Mpa  qiymatlari uchun     
  ye0 - ( ;  (hn -( egri chiziqli boq’lanishlari quriladi rasm 15.4. 15 jadvallar natijalari bo’yicha to’ldiriladi.

Tajriba jurnali                                       15-Jadval.
	Taj-

riba №
	pasangidagi toSh oq’irligi R, N
	Tik yopnalgan boSh kuchlanish (z, Mpa
	KuzatiSh vaqti t, min
	Indikator-larni ko’rsatishi (opr, mm
	Tik yopnalgan chiziqli deformatsiya

	
	
	
	
	
	Asbob ko’rsatchigi (p, mm
	Umum (h=(opr-(p , mm

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	20
	0,05
	1
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	
	8
	
	
	

	
	
	
	12
	
	
	

	3
	40
	0,1
	1
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	
	8
	
	
	

	
	
	
	12
	
	
	

	4
	80
	0,7
	1
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	
	8
	
	
	

	
	
	
	12
	
	
	


        Shuningdek bosimni har bir bosqichi uchun deformatsiyani vaqt bo’yicha o’zarishi egri chiziq’ini rasm 15.1 quriladi.

Xisoblash natijalari                                                15.2-jadval
	Taj-

riba №
	Bosh kuchlanish (z, Mpa
	Shartli stabillashgan deformatsiya tik o’q yo’nalishi bo’yicha
	Q’ovaklik koeffitsienti

	
	
	Mutloq
(h, mm
	Nisbiy 

(hn, mm
	Boshlangichga nisbatan ortirma ((
	Miqdori
(

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	0
	0
	0
	e0

	
	0,5
	
	
	
	

	
	1,0
	
	
	
	

	
	2,0
	
	
	
	


Shuningdek bosimni har bir bosqichi uchun deformatsiyani vaqt bo’yicha o’zarishi egri chiziqpini rasm 15.1 quriladi.
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(hn                                      
                             Rasm 15.1  Kompressiya egri chiziq’i.





Bosimni har bir bosqichi uchun deformatsiyani vaqt bo’yicha o’zgarish 
egri  chiziq’i   

0                                                                                                                 t min                                                                                                                                         

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Smm
Rasm 15.2  Vaqt bo’yicha deformatsiyani o’zgarishi.

Gruntlarning siljishga chegaraviy qarshiligini mustaxkamlik sharti.

        Gruntlarni siljishga karshiligini aniqlaniSh, bino va inshootlar zaminidagi gruntlarni mustaxkamligini va turqpunligini baholaydi, chunki buzilish gruntlarni donalarini siljishi bilan boshlanadi. Mustaxkamlik qonuniyatlarida keltirgan isbotlarida namuna qaysi materialdan bo’lmasan, uni buzilishi, normal ( va tangensial kuchlanganlikni ( larni mahlum nisbatidan boshlanadi, chunki namunani kirqilish tekisligini ayrim joylarida siljish yuzachalari paydo bo’ladi.

         Tangensial kuchlanish (, siljish yuzasiga taosir etayotgan normal kuchlanish (ni funktsiyasidir, shuning uchun ( qiymatini oshishi bilan, ( qiymati oshadi. Bu boq’lanishni 1773 yilda Kulon taxlil qilib qumsimon (sochiluvchan) gruntlarni siljishga qarshiligi, grung donalarini ishqalanish qarshiligi bo’lib, u normal bosimga to’qri proportsionaldir deb izoxlangan.


Qumsimon (sochiluvchan) gruntlarni donalarini yopishqoqlik kuchi 
(s ( 0) juda kichik bo’lganligi uchun,  uni xisobga olinmaydi, unda 

chegara (i = (I tg(Mpa ;

ularni boqplanishi topqpri chiziqli boplib,  15.3 grafiklarda keltirilgan.
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Rasm.15.1. Gorizontal yuza bo’yicha gruntni siljishini aniqlash asbobi:

a – yuqori qismi ko’zq’aluvchan oboymali; b – ostki qismi ko’zg’aluvchan oboymali;         1 – kolgptso; 2 – grunt namunasi; 3 – shtamp; 4 – asbob korpusi; 5 – teshikli plastina; 6 – gorizontal bosim ulanuvchi ilgaklar; 7 – indikatorlar.
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Rasm 15.2. Ko’ndalang o’q bo’yicha gruntlarni siljishini (qirqilishini) aniqlash M.N.Troitskoy asbobi: 1 – tik bosim berish mexanizmi; 2 – stol; 
3 gruntni namunada siljishni yuzaga keltiruvchi qismi; 4 – tormoz; 
5 – gorizontal bosim berish mexanizm; 6 – toshlar.

         Gill gruntlarni siljituvchi tahsirlarga qarshilini, normal bosimni siljish yuzasidagi to’q’ri proportsionalligi va normal bosimga boq’lanmagan, grunt donachalarni (zarralarni) yopishqoqlik kuchlari yiq’indisidir deb olish mumkin, yoki gilli gruntlarni konsolidatsiyasi tugagandan keyingi siljishga chegaraviy (oxirgi) qarshiligi, normal bosimni birinchi darajali funktsiyasi ifodadan aniqlanadi.

chegara (i = (Itg( + s , Mpa ;

bu yerda ( - gruntlarni ichki ishkalaniSh burchagi;

           s – gruntlarni (tutiniSh) yopiShqoqlik kuchi.

Gilli gruntlarni siljishga qarshiligi, ularni namligiga, q’ovakligiga, elastikligiga va konsistentsiyasiga boq’liqdir.

       Gruntlarni mustaxkamlik ko’rsatgichlari s va (, zaminni yuk ko’tarishini, grunt massivlarini turqpunligini, topsiqlarga bosimlarni aniqlashlarda va boshka loyihalashlarda iShlatilib, ularni laboratoriyalarda  opta aniqlikda bajarilishi zarur.

Gilli gruntlarni siljishiga qarshiligini aniqlashdagi, kuchlanishlar o’rtasidagi chiziqli boq’lanish 19.4 grafiklarda keltirilgan.
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Rasm 15.3. Qumli gruntlarni siljishga qarshiligi diagrammasi.
a – gruntni siljishidagi ko’chishlar diagrammasi (1-2-3-bosimning har xil qiymatlarida; b – gruntni siljishidagi chegaraviy (oxirgi) qarshiliga 

diagrammasi.
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Rasm 15.4. Gilli gruntlarni (donalari yo’ishgan) siljishiga chegaraviy 

 (oxirgi) qarshiligi diagrammasi (suv  sizigan – berilgan bosimlarda konsolidatsiyasi tugagan): 
a – zichlanish va bo’shatish (ko’pchisi) egri chiziqlari; 
b – siljish diagrammasi.

Gruntlarga bosimlar tahsirida, yuqoridagi qonuniyatlarni bajarilishini va s – yopishqoqlik kuchini xisoblash ishlarini laboratoriya usulida, ko’rsatilgan o’qni  gorizontal yuzasi bo’yicha, bir qirqimli gruntlarni siljishga qarshiligini VSV-1, GGp-30 asbobida aniqlashni kuyida tajribida bajariladi. rasm 15.4
.
 
                           16 - Laboratoriya iShi.

Gilsimon gruntlarni siljishga qarshiligini namunani to’qpri kesilish usulida aniqlash. 

Gruntlarni siljishga karshiligini laboratoriya sharoitida ishlashga qulay, amaliy jixatidan sinovlardan o’tkan, ustki yoki ostki oboymasi (metall qismi) qo’zq’alib belgilangan o’q bo’yicha gruntni siljishini taminlaydigan asbob VSV-1,    GGp-30 da bajariladi.

Maqsadi:

Zamin gruntlarini tabiiy holatdagi mustaxkamligini, zarralarini yopishqoqlik (tutinish) kuchlarini, ichki ishqalanish qarshiligini qirqilish yuzlaridagi normal va  tangentsial kuchlanishlarni aniqlash, ularni boq’liqligi siljishga chegaraviy qarshiligilarini aniqlashda nazariy bilimlarni tajriba ishlarida tadbiq qilib bilim sifatini ko’tarishdir.

Amaliy ahamiyati:

Bino, zaminlarini, yer qurilishi, suv inshootlarini dambalari, qirq’oqlarni,  grunt massivlarini surilishi va boshqa ko’p hollarda gruntlarni mustaxkamligi hamda, turq’unligini aniqlashga imkon yaratiladi.

Vazifasi:

Ishni maqsadida keltirilgan ishlarga ishlatiladigan asbob-uskunalarni ishga tay’orlashi, ishlatishni, natijalarni taxlil qilishni talabaga o’rgatishdir.

Zaruriy asbob uskunalar va  materiallar:
1. Bir qirqimli siljishga qarshilikni aniqlash va GGp-30m asbobi. rasm 19.2

2. Filtr qoq’oz
3. Soat
4. pichoq
5. Soatsimon indikatorlar
6. Grunt namunasi
Ishni borishi:

1. GGp-30m asbobni, rasm 16.2, yuk yelkalarini osma boq’iqlari bo’shatilib, tik bosim beruvchi ramalar joyidan olinadi, asbobni yuqorigi  qo’zq’aluvchan qismi chiqarilib olinib porsheni, ko’zli plitasi, kolsosi va boshqa qismlarga ajratiladi.

2.Asbobni kolsosini tekshiriluvchi gruntga botiriladi, grunt namunasi kolsoga joylashgandan keyin, kolsoni usti va ostidagi chiqib turgan grunt, tekislagich bilan qirqib tozalanadi. Unda gruntni tabiiy strukturasini buzilmasligi shart. Kolsodagi grunt namunasini ostki va ustki qismini filtr qoq’ozi bilan  berkitilib, yon tomonlari tozalanadi.

3.Kolsoni, asbobga joylashtiriladi, uni ustki qismidagi qolgan detallari o’rnatiladi, ustki qismini joyidan qo’zq’almasligini taominlovchi, ikki yon tomondagi boltlar joylariga tushiriladi, ko’zqpaluvchi kolso porshini bosib oldingi gruntli kolsoni o’zini qirqilish o’qdan pastga tushiradi. Yuqoridan bosilgan porshen kolso qirqilish yuzasiga kelib to’xtaydi.

4. Asbobni ikki qismga ajratib turgan o’qda, grunt namunasi o’zi qoladi.

5.Bosim richaglari joyiga keltirilib, buzilis tashqi yuki qo’yishga hozirlanadi soatsimon indikatorlar o’rnatiladi, ularni shkalari 0 ga keltiriladi. Gruntni tik o’qi bopyicha, tik o’q pasangisiga bosimni birinchi poq’onasini 40 N sekin-asta qo’yiladi.

6.Bosim berilishi zaxotidan, vaqtni sanoq’i boshlanadi jurnalda ko’rsatilgan, har bir vaqt bosqichida,  indikatorlardan cho’kish miqdori yozib boriladi.

7. Agar berilgan bosim bosqichida, indikatorlarni shkalasi to’xtab 12 min ichida joyidan qo’zq’almasa, shartli ravishda deformatsiya konsolidatsiyalandi deb, cho’kishni jurnalga yoziladi.

Gruntlarni siljishga (qirqilishga) sinash tajriba natijalari.

16.1-jadval
	taj-rib
	Kuch yelkalaridan toshlar
	Qirqilish yuzasidagi kuchlanishlar Mpa
	Grunt namunasini qirqiliSh yuzasidagi gorizontal deformatsiyasi
S, mm

	
	Tik opk bo’yicha R, n
	Gorizontal opk bo’yicha Q, n
	Normal (
	Tangensial (
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6


8. Tik opq bo’yicha deformatsiyalarni indikatorlarni ko’tarib qo’yilib, birinchi bosqich o’lchayotgan  bosim 0,1 Mpa 40 N tahsirida zichlashib turgan gruntni, siljishga qarshiligini aniqlanadi.

9. Asbobni ustki qismini gorizontal o’q bo’yicha siljishini deformatsiyasini o’lchaydigan maxsus joyiga indikatorni o’rnatiladi 
(rasm 16.1) uni shkalalari 0 ga keltiriladi.

Ustki qismini qo’zqpalishdan saqlaydigan (kontrol) bo’tlari ko’tariladi, asbobni ishga  shayligis.

10. Gorizontal bosim beruvchi yelkani yuk boq’ichlarini o’rniga qo’yib, pasangisiga jurnalda ko’rsatilgan ilova 5, yukni birinchi miqdorni 4 N, asta- sekin qo’yiladi, shu daqiqadan boshlab, sekundomer yoki soat yordamida gruntdagi siljishni kuzatiladi, indikatorni shkalasi to’xtab 12 min ichida joyidan, 16.1 jadval jurnalga xosil bo’lgan siljishni miqdorini yoziladi. pasangidan yukni olmay uni ustiga qo’shimcha yuk qo’yilib ilova 3 gorizontal yelkadagi ikkinchi bosqich yukni 8 Nga 40 N tik bosim tahsirida turgan gruntni gorizontal yuza bo’yicha siljishni davomi indikator yordamida vaqt bo’yicha kuzatiladi, indikatorni shkalasi to’xtab 12 min ichida, joyidan qo’zqpalmagan xolatdagi siljish ko’rsatgichi jurnalga yoziladi 16.1 jadval.

11.40N bosim tahsirida zichlashib turgan gruntni siljishga qarshiligini, gorizontal qirqilih yuzasidagi bosimni, 12, 16, 20, 24, 28 N yuklar qo'yilib, siljishni 
10-badda aytilgandek kuzatiladi, yukni har bir bosqichi uchun oxirgi siljish deformatsiyasini  qiymati jurnalga yozilaveradi.

12. Gorizontal yelka pasanchisiga qo’yilayotgan yuklarni 4 dan 28 N gacha yoki undan ko’p oraligida, yukni i bosqichida indikatorni strelkasi bir-uch marta to’la aylanib ketadi, bu holat gruntni gorizontal yuza bo’yicha qirqilganidan dalolat beradi, bu holatni yuzaga keltirgan yukni 19.1 jadvalidagi grafikasiga «qirqilish» yuz berdi deb yoziladi.

13. Asbobni ichidagi grunt olib tashlanadi, keyingi etap tajribasini o’tkazish uchun, zaminni ilgarigi namuna olingan joydan yangi namuna olinib  1(4 bandlaridagi tajriba ishlar yangidan bajariladi.

14. Xuddi shunday tik bosimni 0,2 Mpa bo’schliqlariga yoki tik o’q pasangidagi yukni 80 N miqdorlarida gruntni deformatsiyasi kuzatilib, 5,6,7 bandlardagiday ishlar bajariladi, stabillashgandan keyin, indikatorlardani cho’kishlarni olib jurnalga yoziladi. Va 8 bandda ko’rsatilgan ish bajariladi.

15. Tajriba ishlarini 9(12 bandlaridagi koprsatmalarni tik bosimni 0,2 Mpa ikkinchi pog’onasi uchun ham bajarilgandan keyin 13 banddagi ko’rsatma qilinadi.

16. Yuqoridagi ikkinchi bosqich tik o’q bo’yicha bosimni 0,2 Mpa qiymatida bajarilgan ishlar, endi tik o’q bo’yicha bosimni 0,3 Mpa to’la taqrorlanadi. Olingan natijalarni tajriba jurnaliga kiritiladi.

 17. Tajriba natijalarini taxlil  qilib, 16.1 yoki 16.2 rasmlardagi chiziqli tangensial ( kuchlanganlikni, normal ( kuchlanganligacha boqplaniSh grafiga tuziladi, grunt haqida xulosalar yoziladi. Sinovni donalari yopishgan gilli gruntlar uchun o’tkazilishi rejalashtirilganda, tajribani birinchi etapidagi 5, 6, 7 va 8 
 bandlardagi ko’rsatmalar qilinmaydi. Chunki gruntni tutinish kuchi S (stseplenie) aniqlanishi zarur (yoki gruntga tik bosim berilmaydi, ( = 0 bo’ladi).

Tajribani birinchi etapidagi qolgan barcha ko’rsatmalar bajariladi, natijalari jurnalga kiritilib, tutinish kuchi S quyidagidan aniqlanadi.

S = S/F     Mpa;

bu yerda S – gruntni gorizontal yuzasida qirqilishi, sodir qilgan yuk;


F – grunt namunasini gorizontal yuzasi, sm2.

Donalari yopishgan opsha gruntni yangi namunalarida, tik bosimni 0,1 ; 0,2 va 0,3 Mpa qiymatlarida, tajribani 1(12 bandlaridagi ko’rsatmalarini sifatli bajarilib, 16.1 jurnaliga kiritilib natijalari taxlil qilib, ilova 6. 16.2 rasmdagiga o’xshash, chiziqli boqplanishi tuziladi.  
        Chopkuvchan lyosssimon gruntlar.O’rta Osiyo va boshqa chet davlatlarni yer maydonlarini ko’pchilik joylarini lyoss jinsli, kontinental to’rtinchi qatlam gruntlari egallab yotadi. Qatlamlarni 1 m dan 100 m va undan ortiq qalinlikga egadirlar, lyosslar cho’kindi jinslar turkimiga har xil mineral va grunt zarralarini havoda uchib kelib, paydo qilgan, namligi kam, changsimon fraktsiyalarni, zarralari o’lchamlari 0,05 dan 0,002 mm 50 foizdan ko’p bo’lgan gruntlar yotkiziklaridir.

        Lyosslarni tabiiy namligi 8 dan 17 foiz oraligida, q’ovakligi 40 foizdan ko’p va zichligi 0,11-0,17 Mpa bo’ladi.

         Ular q’ovak, zichlanmagan va noustivor strukturali gruntlardir. Lyosslarni harakterli ko’rsatgichlaridan biri, ularni namligi oshishi bilan oq’irligi oshishi natijasida qo’shimcha (prosadka) cho’kuvchanlik  deformatsiyasi yuz beradi.

Cho’kuvchanlik – grunt xususiy oq’irligi ta’siridan uning tuzilishi tarkibini butunlay o’zgartirib yuborishga olib keladigan deformatsiyaga aytiladi. Poydevor ostidagi lyoss gruntlarni xo’llanishiga namligi ortishiga suv va oqava suvlari quvurlari yorilib, teshilib, suvlarni chiqib  ketishi, atmosfera yoq’inlari suvlari va tashqi ariqlarda oqib kelayotgan suvlar bino oldi yerlarini zamin gruntlarini bosib qolishi sabab bo’ladi.

Lyoss gruntlari xo’llanish (namlanish) holatiga ko’ra quyidagilarga bo’linadi – ko’pchiydigan, cho’kuvchan va cho’kuvchan emas.

KMK 2.01.09-97 ko’rsatmasiga asosan cho’kuvchan lyoss va lyossimon gruntlar  turkumiga, namlik darajasi G< 0,8 va parametr p ni qiymati quyidagilardan kichik bo’lgan gruntlar kiradi. Uni qiymatini hisoblash ifodasi
                         p = (eL – e0) / (1+e0)                  (16.1)
bu yerda e0 – gruntni tabiiy holatdagi q’ovaklik koeffitsienti 


        yeL – o’sha gruntni namligini oquvchanlik darajasidagi, q’ovaklik 

koeffitsienti, quyidagi iboradan topiladi.
                                 yeL = WL(S / (100 (B)                   (16.2)
(S – gruntni donachalarini  quruq  holdagi zichligi gk/sm3
(B-  suvni xajmiy oqpirligi (B= 1 gk/sm3
Chopkuvchanlikni nisbiy qiymati quyidagi ifodadan hisoblanadi. 

                      (pr = (h1 – h2) / h0                        (16.3)
h1 – tabiiy namlikdagi grunt namunasini, odometrda R bosim ta’sirida zichlashgan balandligi (yon tomonlariga kengayishini cheklangan holati uchun),mm;

h2 – R  bosim tahsirida turgan o’sha  grunt namunasiga q’ovaklari suv bilan to’la bo’lgandagi balandligi, mm;

h0 – tabiiy bosim ostida turgan grunt namunasini tabiiy holdagi balandligi, mm;

R – quriladigan bino yoki inshootdan poydevoridan gruntga beriladigan bosim, kN.

To’la suv shimigan gruntni cho’kuvchanligini boshlanishni yuzaga keltiruvchi eng kichik bosimni, boshlanqpich  cho’kuvchanlik bosimi deyiladi.

Gruntlarni odometrda kompressiyasini laboratoriya sinovida aniqlanayotgan holi uchun, cho’kuvchanlikni yuzaga keltiruvchi  boshlanqpich bosim miqdorini, nisbiy chopkish (pr = 0,01 ga teng bo’lgan qiymatini sodir qilgan bosim olinadi. Chopkuvchanlikni boshlanqpich bosimi miqdori cho’kuvchanlikni 0,05dan 0,2 Mpa gacha oraliqda bo’ladi.

Boshlanqpich  qiymatiga ko’ra, gruntlar quyidagiga ajraladilar:

O’ta cho’kuvchan – Rch(k< 0,05 Mpa;

O’rta cho’kuvchan – Rch(k( 0,05 ( 0,1 Mpa;

Cho’kuvchan emas – Rch(k = 0,2 Mpa.

Rch(k – cho’kuvchanlikni boshlanq’ich bosimi.
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