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Введение. 

Вступление экономики и промышленности Узбекистана на рыночный 

путь резко увеличило потребность в специалистах в области промышленного 

дизайна, повысило требования к их профессиональным качествам. 

Образование дизайнеров-промышленников усложнилось, соединяя в 

себе различные области знаний: материаловедение и технологию, 

конструирование и эргономику, бионику и маркетинг, эстетику и др. 

Слова «дизайн», «дизайнер» все шире входят в обиход, все чаще 

встречаются в печати. Это не случайное явление: профессия дизайнера 

постепенно обретает общественное признание. Все большее количество 

выпускников вузов ежегодно приступает к выполнению профессиональных 

обязанностей на предприятиях самых разных отраслей страны, все большее 

количество дизайнерских разработок принимается к производству, 

появляется на массовом рынке. 

Возникновение дизайна связано, в первую очередь, с появлением на 

рынке массовой серийной продукции: с этого момента покупателя уже 

интересует не столько утилитарное назначение предмета, сколько его 

дополнительные возможности и качества. Сейчас, например, все 

выпускаемые телевизоры смогут обеспечить четкость изображения и чистоту 

звука. Но все ли они гармонично могут вписаться в современный интерьер?  

При этом легко заметить, что способность предмета встраиваться в 

сложившуюся среду и его соответствие морально-этическим представлениям 

различного круга людей не имеют ничего общего с непосредственной 

функцией телевизора как транслятора изображения. Инженер-конструктор не 

решает этих важных для потребителя задач. Решение их возложено на 

дизайнера. 

Еще более сложные факторы влияют на проектирование изделий в 

сферах, простирающихся за границами быта. При эксплуатации пультов 

управления, производственного оборудования, сложных информационных 

систем и другой современной техники важное значение приобретают 



4 

 

эргономические проблемы. Здесь строго нужно учитывать психофизические 

нагрузки, которым подвергается человеческий организм. Ведь техника перес-

тает нормально работать часто не по причинам ее несовершенства, а из-за 

того, что плохо, точнее, не всесторонне учтены возможности 

обслуживающих ее людей. 

Совершенно очевидным становится различие специфики работы 

художника-декоратора, решающего проблему стилистического единства 

изделия и среды, и дизайнера - специалиста нового профиля, призванного 

решать в системе современного проектирования свои специфические задачи. 

Дизайнер отвечает за целостное рассмотрение сложной системы 

«человек - вещь - среда», а поэтому должен обладать разнообразными 

навыками и знаниями, позволяющими ему успешно работать в 

профессиональных коллективах среди специалистов разного профиля. 

Руководствуясь комплексным подходом к решению той или иной 

проблемы, дизайнер должен четко формулировать и ставить задачи каждому 

специалисту определенного направления. 

Сложность и специфическая новизна дизайн-деятельности наложили 

свой отпечаток на систему дизайнерского образования, выдвинув в этой 

области свои, пока еще нерешенные проблемы. Механическое соединение 

художественных, инженерных дисциплин и аналитических курсов при 

обучении еще не обеспечивает будущему дизайнеру качеств, необходимых в 

его деятельности. Сейчас пришло время решения таких первоочередных 

вопросов, как соотношение новых и традиционных дисциплин, точная их 

трактовка и мера переориентации, пути и методы воспитания у студентов 

интуитивного начала и аппарата аналитического мышления. Особо 

выделяется проблема привития навыков исследования и методов 

коллективной работы, столь необходимых в творческой и производственной 

практике при разработке и решении комплексных задач и тем. 

Творческое и рациональное решение этих вопросов благоприятно 

отразится на перспективах развития дизайна во всех его сложных аспектах. 
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Такое направление учебной работы в вузах повлияет на формирование 

облика продукции будущего: ее будут определять специалисты, которых 

наша высшая школа готовит сегодня. Уже сегодня система образования 

должна располагать методикой формирования у студентов представлений и 

взглядов о деятельности дизайнера, по крайней мере, с опережением на де-

сять ближайших лет. 

Эти обстоятельства ставят педагогов-дизайнеров в сложные условия. 

Для педагогической работы необходимы широкие исследования научного 

характера и теоретические обобщения многогранной в своих проявлениях 

дизайнерской практики. Требуется глубокое осмысление перспективной 

проблематики и формирование нового содержания обучения, а также 

экспериментальная проработка методики проектирования, способствующая 

приобретению студентами новых знаний, навыков и профессиональных 

умений. 

Этим обстоятельством и обусловлено появление данного учебного 

пособия по промышленному дизайну. 

Учебное пособие проиллюстрировано учебными и выпускными 

квалификационными  работами студентов кафедры «Промышленный 

дизайн» ТГТУ, выполненными под руководством педагогов этой кафедры. 
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Глава 1.  Особенности учебного проектирования 

 Между учебным и практическим проектированием существует определенная 

разница. В практическом проектировании для промышленности большое значение 

имеют инженерно-технические, экономические, технологические и другие 

факторы, связанные непосредственно с производством, отсюда жесткая 

обусловленность решений. Не равнозначны и по-разному относительно важны 

отдельные стадии проектирования, их удельный вес. Например, в учебном 

проектировании превалирует эскизная стадия, в то время как стадия изготовления 

опытного образца, связанная с большим объемом рабочих чертежей, выполнением 

образца в материале, всесторонним его испытанием, как правило, отсутствует. 

 Существует некоторая разница в терминологии, используемой в реальном и 

учебном проектировании. Курсовой проект можно условно считать идентичным 

принятому на практике художественно-конструкторскому предложению. Более 

полный по своей проработке, своему информационному содержанию, связанный с 

изготовлением демонстрационного макета, выпускная квалификационная работа 

соответствует на практике художественно-конструкторскому проекту. 

1.1 Аспекты учебного курса «Проектирование и моделирование 

промышленных изделий» 

 Аспекты учебного курса содержат: 

 комплексный характер процесса проектирования; 

 последовательное усложнение заданий; 

 ознакомление с наиболее распространенными и важными функциями и 

формами; 

 ознакомление с некоторыми смежными областями проектирования; 

 включение устной и письменной информации в процессе проектирования. 

 Комплексный характер учебного проектирования предполагает 

соединение теории и практики, одновременную разработку функциональных 

вопросов, конструкций, эргономики и решения эстетических задач. Только в 

их тесной взаимосвязи можно добиться выполнения полноценного проекта, 

где образное творческое начало, и композиционное решение гармонировали 
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бы с инженерно-техническим. 

 Последовательное усложнение заданий идет в нескольких 

направлениях: от элементарной функции изделия к многочисленным, от 

знакомых по личному опыту к незнакомым; от однозначной внешней формы 

к более сложным; от проектирования единичного предмета к 

проектированию набора вещей и созданию предметной среды. 

 Усложнение функции особенно ощутимо в начале курса. Первые 

задания понятны без объяснения: функции емкостей различного назначения 

(пепельница, ваза для фруктов и др.) общеизвестны. Бытовые приборы, хотя 

и сложнее, но также не требуют специального изучения. Когда программа 

подводит к проектированию осветительных приборов, кажущаяся 

элементарность функционального содержания оказывается обманчивой и 

требует внимательного изучения. За внешне знакомым скрывается много 

сложных проблем (зонирование квартиры и связанный с ним режим 

освещения, виды светораспределения светильников и др.). В последующих 

заданиях (проектирование специальных механизмов, станков и пультов, а 

далее - средств транспорта) функциональная сторона все более и более 

усложняется. Нужно вникать в существо внутреннего устройства, изучать 

режим работы, осваивать функциональные связи. 

 Усложнение формы и объемно-пространственной структуры связано с 

усложнением функционального содержания, но эта связь не однозначна. 

Первые проектируемые предметы (например, бра на стене и др.) фронтальны. 

Мы воспринимаем их, по сути дела, лишь с одной стороны. В последующих 

заданиях возникает композиционная связь между различными сторонами 

предмета, что требует своего решения. К этому прибавляется и задача 

объединения общей его формы и деталей (микроскопы, лабораторные 

приборы и т.д.). 

 Далее следует проектирование механизмов с развитой объемно-

пространственной структурой и открытыми рабочими органами 

(электропилы, газонокосилки и др.). У более сложных подвижных 
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механизмов добавляется кабина водителя, и сочетаются, таким образом, 

разные тектонические системы: замкнутая оболочка (кабина) и 

пространственная система (оголенная конструкция стрелы или захватного 

устройства). 

 Дальнейшее усложнение формы (в связи с иными функциональными 

задачами) происходит при работе над крупными промышленными 

установками. Они характерны тем, что, как правило, состоят из нескольких 

объемов, которые нужно зрительно объединить, находя некоторую 

пластическую целостность и общее равновесие частей. 

 И наконец, совершенно особые проблемы формообразования 

возникают при проектировании средств транспорта. Кроме общих, связанных 

с динамикой и асимметрией признаков у каждого из основных видов 

транспорта (воздушного, водного, сухопутного) есть свои отличительные, 

ставшие частично традиционными признаки. 

 Переход от проектирования единичного предмета к проектированию 

комплекта вещей начинается с соотнесения проектируемого предмета с 

другими функционально связанными с ним объектами. Проектируя 

фирменный знак, например, следует найти, связь между ним и изделием, на 

котором он будет изображен. Еще острее ставится эта задача при 

проектировании упаковки; здесь требуется найти не только утилитарное, но и 

эстетическое решение, находя при этом образную связь между предметом и 

его упаковкой. Задача создания комплекта во всем своем объеме раз-

ворачивается при проектировании набора посуды или других емкостей, 

комплекта инструментов и пр. 

 Переход от проектирования отдельного предмета к проектированию 

среды носит характер «внутреннего» процесса: с самого начала курса 

каждый проектируемый предмет осмысливается в определенной среде. 

Вопрос о единстве проектируемого изделия с окружением решается в плане 

соотнесения его величины с конкретным пространством, достижения 

стилевой общности всего интерьера и др. 
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 При проектировании средств общественного транспорта ставится 

задача увязки их интерьера и внешнего вида (с учетом всей сложности 

трактовки объекта и его деталей) исходя из особенностей зрительного 

восприятия во внешнем и внутреннем пространстве. 

 Таким образом, усложнение заданий носит разносторонний характер. 

Оно необходимо для всестороннего успешного освоения методики 

проектирования. 

 Ознакомление с наиболее распространенными функциями и формами 

промышленных изделий связано с накоплением избирательного опыта, 

необходимого для развития профессионального мышления. Множество 

различных функций изучить в рамках курса нельзя. Но основные, наиболее 

распространенные типические функции должны быть освоены. 

 Первые работы над предметами быта, как наиболее знакомыми и 

доступными для анализа, следует рассматривать как некоторое «введение» в 

изучение функций. Далее идет знакомство с функциями таких изделий, как 

оптические приборы, ручные механизмы и некоторые другие устройства. 

Последующая группа изделий знакомит с более сложными функциями 

подвижных механизмов – погрузчиков и т.п. и характерна сочетанием их 

основной функции с функцией передвижения. Особенности устройства и 

действия средств транспорта изучаются на самых различных примерах 

(автобусах, вертолетах, судах на воздушной подушке и т.д.). 

 Курс, основанный на усвоении методики дизайн-проектирования 

применительно к разным проектным ситуациям, требует знакомства со всем 

многообразием форм окружающего человека предметного мира. Можно 

наметить некоторые морфологические группы изделий: 

 одночастные предметы; 

 механизмы, заключенные в компактную оболочку или корпус;  

 механизмы со сложными пространственными сочленениями и 

открытыми подвижными рабочими органами;  

 сложные, состоящие из нескольких объемов машины, где человек 
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включен в пространство агрегата;  

 средства транспорта с их типическим для каждого вида 

формообразованием. 

 Дизайнер должен быть знаком в большей или меньшей степени со 

всеми указанными типами изделий. Но число типических форм, функций, 

конструктивных типов практически больше. Открытая емкость, например, 

может быть выполнена в различных материалах - стекле, пластмассе, металле 

и т.п. Тектоническое строение также имеет варианты: оно может быть 

реализовано в одном случае в каркасе, в другом - в форме оболочки. 

 Чем больше темы отличаются одна от другой, тем это полезнее. 

 Ознакомление со смежными областями проектирования - необходимая 

составная часть образования дизайнера. Как любой предмет связан с 

окружающей его материальной средой, являясь частью предметного мира, 

так и область дизайн-проектирования неразрывно связана со смежными 

областями проектирования. 

 Все полученные в процессе работы над упомянутыми темами знания и 

опыт расширяют кругозор и позволяют быть компетентными в решении 

некоторых смежных задач, что необходимо в проектной деятельности. 

 Включение письменной и устной информации в процессе про-

ектирования происходит в разных формах. Устная информация - это 

предваряющая чисто проектную работу вступительная лекция основного 

педагога или более узкого специалиста, обсуждение хода проекта в процессе 

работы, разбор итогов просмотра очередного задания в группе. Все это 

можно рассматривать как перевод графической или пластической 

информации в словесную. 

 Начиная с самых первых заданий, проект сопровождается размещенной 

на чертеже краткой аннотацией, в которой поясняются основные позиции, и 

формулируется ряд положений, которые ни в макете, ни в графике не могут 

быть показаны (материал, местонахождение предмета, характеристика 

системы или среды). Только письменно можно разъяснить, как должен 
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действовать тот или иной механизм, каковы особенности его 

функционирования. 

 Далее содержание письменного дополнения к проекту усложняется, а 

объем информации увеличивается до размеров пояснительной записки, 

которая сопровождается схемами и рисунками, поясняющими текст.  

 Особое значение имеет защита выпускной квалификационной работы, 

когда доклад - изложение содержания проекта - свидетельствует о 

профессиональной зрелости его автора. 

 В курсе проектирования есть также специфические учебные задания, 

преследующие свои особые методические цели. 

 Для того, чтобы воспитать в себе способность быстро решать самые 

различные проектные задачи, мобилизовать все свое умение, привлечь 

имеющийся запас информации, периодически выполняются так называемые 

клаузуры - кратковременные, рассчитанные на 4-8 часов проектные задания. 

 Тема клаузуры выбирается из соображений методического порядка 

(для выяснения подготовленности к решению той или иной проектной 

задачи, для того, чтобы сориентироваться в определенном направлении, для 

систематической тренировки). Иногда клаузура предваряет длительную 

работу над темой - с нее начинается рассказ о содержании этой темы, 

раскрываются цель и смысл проекта. Тема клаузуры и тема длительного 

проекта могут соотноситься как деталь и целое, клаузура может привлечь 

внимание к какой-либо составной части проекта. В начале работы над таким 

сложным заданием, как промышленный интерьер, например, темой клаузуры 

может быть разработка знакомого каждому бытового пространства или части 

интерьера - мебели, светильников и др. 

 Клаузура должна обладать достаточной информативностью, иметь 

законченное графическое оформление и быть эстетически выразительной. 

Помимо выражения основной композиционной идеи для клаузуры важны и 

компоновка листа, и сочетание тоновых пятен, и линий. Их чередование и 

ритм вместе с буквенной информацией должны составить некоторую 
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целостность. 

 Для приближения проектирования к практическим условиям 

выполняется выпускная квалификационная работа - заключительный, 

наиболее важный этап подготовки дизайнера. В нем суммируются получен-

ные за период обучения знания и практические навыки. Выпускная 

квалификационная работа должна отвечать всем современным требованиям: 

идейно-художественным, эстетическим, функциональным, конструктивным 

и экономическим. В проекте должна быть выражена индивидуальность 

художника, проявиться его творческое лицо. 

Выполнение выпускной квалификационной работы требует освоения 

целого ряда относящихся к теме как теоретических, так и практических 

вопросов. Часть их связана с общей подготовкой, полученной в процессе 

обучения. Другая специальная, относящаяся непосредственно к 

разрабатываемой теме, подготавливается в процессе преддипломной 

практики и непосредственно в период выполнения работы. Объем ВКР 

определен установленными требованиями по своему составу, содержанию, 

законченности всех его составных частей - графики, макета и пояснительной 

записки. 

В процессе преддипломной практики происходит знакомство с 

условиями работы проектируемой машины, прибора, устройства, изучаются 

производственный процесс и его особенности. Информация о предмете 

проектирования дополняется сбором материала в библиотеке; при этом 

изучается не только сам объект, но и побочные, затрагиваемые в процессе 

работы проблемы. 

В результате кроме накопления разного рода материалов в виде 

фотографий, схем и зарисовок с натуры составляется реферат. Его объем 30.- 

40 рукописных листов, дополненных иллюстрациями. Кроме 

классифицированного и сведенного в определенную систему материала, 

изложенного в намеченной автором последовательности, в реферате должно 

быть отражено осмысление темы, выработано определенное к ней 
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отношение. 

Последующий сбор конкретного подготовительного материала (как бы 

продолжение преддипломной работы) ведется в более узкой сфере, но в то же 

самое время более обстоятельно и глубоко. 

Начало непосредственной работы - получение задания на выпускную 

квалификационную работу, составленной и оформленной по определенному 

образцу. В ней сформулировано название темы, указана организация, от 

которой эта тема получена, намечены этапы выполнения, состав ВКР, 

типовой план пояснительной записки, фамилии руководителей и 

консультантов. 

Проектирование начинается с подготовки эскизных предложений, 

исходящих из анализа прототипа (если он существует) или из исходных, 

основанных на изучении ситуации, функциональных параметров и условий 

среды. В процессе работы логически обосновываются проектные 

предложения, проводятся сравнения и отбор лучших вариантов, они 

сопоставляются с прототипом или аналогами. После принятого оптимального 

эскизного решения утверждаются состав чистовых чертежей, их масштабы, 

компоновка листов, материал и величина макетов. Составляется план 

пояснительной записки применительно к теме проекта. Ее значение и роль на 

стадии выпускной квалификационной работы несравненно больше, чем на 

курсовом проектировании, поэтому пояснительная записка, скомпонованная 

по единому установленному плану, в каждом отдельном случае приобретает 

характер, обусловленный содержанием проекта и его авторской трактовкой. 

Одна из важнейших норм выпускной квалификационной работы - это ее 

связь с производством. Получая задание на производстве, руководствуются 

не только методическим содержанием предстоящей работы, но и 

народнохозяйственными соображениями, актуальностью выбираемой темы.  

Большинство выпускных квалификационных работ основано на 

реальных условиях производства, но могут быть взяты и проблемные темы, 

темы перспективные. Эти реальные по своей сути проекты могут носить 
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эвристический характер или основываться на разработках какого-либо 

научного или проектного института. Подобные темы вносят разнообразие в 

круг разрабатываемых проектов, способствующих повышению общего 

творческого уровня, расширению кругозора, стимулируют инициативу и 

творческую фантазию. 

1.2 Анализ промышленных изделий 

Художественно-конструкторский анализ может дать достаточно полное 

представление о потребительских качествах изделия, а также об эстетической 

характеристике рассматриваемого предмета. 

Степень трудоемкости анализа различна и зависит, прежде всего, от 

сложности предмета, той задачи, которую он предназначен решать, его 

конструкции, а также примененных материалов и всего, что относится к 

производству предмета - технологическому процессу. 

Прежде чем начать работу над будущим изделием, полезно провести 

подобный анализ различных аналогов заданного изделия. При этом наиболее 

действенным будет анализ, как наилучших образцов, так и рядовых или даже 

таких, которые имеют заведомые недостатки. 

В стадии анализа, который лучше проводить параллельно по двум или 

нескольким аналогам, появляется возможность сопоставления отдельных 

качеств. Особенно это наглядно именно в сравнении, когда видны сильные и 

слабые стороны изделия. 

Какое бы изделие ни рассматривалось, общие вопросы для выявления 

его потребительских качеств и последовательность анализа могут быть 

сформулированы следующим образом: 

1. Ознакомление по различным источникам - патентным материалам, 

каталогам и проспектам с существующим уровнем решений, 

относящихся к аналогам заданного для проектирования изделия. 

Выявление тенденций в решениях. 

2. Подбор действующих аналогов проектируемого изделия и составление 

подробного, охватывающего все этапы или стороны условий, описания 
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процесса его использования. 

3. Анализ функциональных требований. 

 Учет и оценка всех качеств, определяющих связи «человек - 

предмет». Сюда будут входить две группы связей: эргономические 

(относящиеся к форме предмета и ее восприятию) и эстетические. 

 Выявление связи «предмет - среда». 

 Выявление соответствия всех элементов формы назначению 

предмета. 

4. Выявление соответствия формы конструктивной основе. 

 Логика развития формы как продолжения структуры. 

 Выявление в форме тектоники конструкции (соответствие 

формы тектонике). 

5. Анализ соответствия материалов. 

 Функциональное соответствие. 

 Конструктивное соответствие. 

 Использование декоративных возможностей материалов. 

6. Анализ технологичности предмета как в отдельных элементах, узлах и 

деталях, так и в целом. 

7. Анализ композиционного решения формы. 

 Целостность формы. 

 Единство характера всех элементов. 

 Соответствие формы стилевой направленности. 

8. Общее заключение по изделию. 

Данный ход анализа будет достаточно общим для самых различных 

промышленных изделий, но это только общность позиции исследования 

качества. В самом же методе рассмотрения по перечисленным пунктам, в 

выявлении тех или других качеств будет своя специфика и конкретизация. 

В связи с необходимостью разных подходов к анализу различных 

промышленных изделий возникает необходимость в разделении их на 

группы. Все промышленные изделия можно разделить на четыре группы: 
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 изделия, непосредственно обслуживающие человека (предметы быта, 

обихода - одежда, обувь, мебель и пр.); 

 изделия, непосредственно обслуживающие человека и выполняющие 

техническую функцию (бытовые приборы, электроарматура и пр.); 

 промышленные изделия, выполняющие рабочую функцию (станки, 

приборы, машины, средства транспорта); 

 промышленные изделия, выполняющие рабочую функцию без 

непосредственного участия человека (автоматизированные системы, 

узлы механизмов машин). 

Такая классификация дает возможность более точно определить 

методику анализа для каждой из групп изделий. 

Разберем более подробно весь ход анализа, его этапы в пос-

ледовательном порядке, обращая внимание на наиболее существенные 

стороны каждого этапа (табл. 2.2). 

Анализ выявления потребительских качеств изделий 

Название этапа Существенные признаки этапа 

1. Сбор 

информации 

Сбор информации должен быть поставлен так, чтобы 

можно было располагать новейшими сведениями о 

проектировании и производстве аналогов создаваемого 

изделия. Желательно не ограничиваться общими 

сведениями лишь о внешнем виде изделий. Самое 

большое внимание следует уделить такой информации, 

в которой имеются сведения о технических данных 

изделия, описания особенностей конструкции, чертежи 

и т.п. Все, что в процессе изучения информации 

покажется дизайнеру заслуживающим внимания, 

следует тщательно за эскизировать. 

2. Подбор 

действующих 

аналогов 

Не меньшее внимание, чем знакомству с 

информационными материалами, необходимо уделить 

подбору действующих аналогов проектируемого 

изделия. Конечно, нельзя говорить об общем подходе 

для любых изделий. Для одних изделий вообще может 

не оказаться нужных аналогов, а для других (например, 

предметы бытового обихода) таких аналогов можно 

найти достаточно как в отечественном, так и в 

зарубежном производстве. При этом помощь может 

оказать рассмотрение предварительных данных, к 
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которым относятся технические параметры изделий по 

прилагаемому паспорту, а также собственное 

предварительное ознакомление с изделием. Важным 

условием при поисках аналогов является подбор их по 

классам. Например, если проектируемый бытовой 

прибор высшего класса, то следует найти аналог 

соответствующего класса. Чем больше сходных 

параметров (мощность двигателя в одном случае, 

емкость и т.п. в других) будет у аналогов 

рассматриваемого изделия, тем больше пользы 

принесет такой анализ. 

3.Анализ 

функциональных 

требований 

Анализ функциональных требований - основная часть 

анализа, от качества проведения которой по существу 

зависит и правильность основных выводов. При этом 

следует обратить внимание на следующие положения. 

Учет и оценка всех качеств, определяющих связи 

«человек - предмет». Анализируется все то, что 

относится к удобству пользования вещью. Нужно 

иметь в виду, что для разных изделий графа «удобство 

пользования» будет включать весьма различные 

данные. Выявление связей «предмет - среда». 

Приступая к оценке этой стороны предмета, 

необходимо учитывать все особенности самой среды, 

помня при этом, что высшей оценки заслуживает то 

изделие, которое позволяет активно формировать 

среду. С этой точки зрения разные группы изделий 

должны оцениваться по-разному. Особенно важна эта 

сторона качества для тех изделий, которые играют в 

интерьере значительную роль: бытовая мебель, 

производственное оборудование, станки и машины. 

Здесь важно обратить внимание на следующие 

моменты: 

• насколько форма по своему характеру, стилевому 

направлению и прочему способна соседствовать с 

другими элементами интерьера; 

 вариантные возможности в использовании данного 

изделия или группы предметов, учет требований 

унификации, согласованности размеров и т.д., в 

особенности для непосредственно соседствующих 

друг с другом элементов, например секционной 

мебели, радио- и телекомплексов, т.е. таких 

элементов, из которых могут составляться различные 

композиционные системы и т.п.; 

 к анализу небольших по размерам изделий - 
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пылесосов, электронагревательных приборов, следует 

подходить с точки зрения того, каково место данного 

изделия в интерьере и в какой мере оно вообще будет 

участвовать в нем как элемент среды. 

Для холодильников, стиральных машин, телевизоров 

вопросы взаимосвязи со средой должны 

рассматриваться всесторонне точки зрения характера 

формы, ее стилевой направленности, связи этих 

предметов в одном случае с мебелью, в другом с 

сантехническим оборудованием и пр. Гораздо сложнее 

говорить о среде, когда речь идет, скажем, о предметах 

транспорта. Средой для них является улица, природное 

окружение и т.д. Постоянная смена среды должна 

учитываться дизайнером. Здесь возникают свои 

требования, учет таких вопросов, как масштаб, 

«заметность» формы, ее информационность и т.п 

4.  Выявление 

соответствия 

формы 

конструктивной 

основе 

Художественно-конструкторский анализ не должен 

включать рассмотрение конструкции вообще с точки 

зрения всех ее чисто технических параметров. 

Конструктивное решение должно интересовать нас 

постольку, поскольку конструкция определяет способ 

использования изделия, связана с его эксплуатацией, а 

также с тем, насколько удалось дизайнеру достигнуть 

соответствия формы конструктивной основе. 

Логика развития формы как продолжения 

структурной организации вещи. 

Конструкцию необходимо рассматривать с точки 

зрения ее структуры. Это может быть «плотная» 

насыщенная структура, как, например, у часового 

механизма, когда она как бы уже во всем 

предопределяет форму предмета. Но может быть и 

пространственно сложная структура совершенно иного 

характера. Связи формы и конструкции в этих случаях 

носят различный характер. Но как в том, так и в другом 

случаях задачей анализа являются установление 

соответствия или несоответствия формы конструкции, 

логичность той формы, которая, в конечном счете 

объединяет структурную «массу» конструкции, 

«подает» ее потребителю. 

Выявление в форме тектоники конструкции. 

Необходимо рассмотреть форму с точки зрения того, 

насколько правильно отражена в ней тектоника 

(тектоническая правдивость формы). 

Легкое в основе должно быть раскрыто в форме как 
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легкое, а тяжелое не должно маскироваться под легкое, 

оболочка тонкая и упругая не должна смотреться, как 

монолит. Здесь критерием для оценки в значительной 

мере является правильность в разработке пластики 

формы, соответствие пластической проработки 

истинной, объективно обусловленной конструкцией и 

материалом тектонике предмета. 

5. Анализ 

соответствия 

материалов 

выполняемой ими 

функции 

После анализа соответствия формы конструкции 

можно перейти к более полному рассмотрению всех 

материалов, чтобы выяснить, насколько они 

удовлетворяют требованиям технической эстетики, 

каковы их декоративные качества и пр. 

Функциональное соответствие материала. 

Главным критерием в оценке материала является его 

соответствие выполняемой функциональной задаче. 

Анализируя это условие, необходимо рассмотреть 

материалы с утилитарной точки зрения. Например, 

проводя анализ настольной лампы с обычной лампой 

накаливания в качестве источника света, нужно 

обратить серьезное внимание на материал рефлектора-

отражателя, так как это существенно для нормального 

функционирования изделия. Рассматривая пылесос, 

нужно решить вопрос о подборе материалов покрытия 

корпуса и пр. Одним словом, все те материалы, 

которые попадают в «зону» соприкосновения с 

человеком, должны быть рассмотрены с указанных 

позиций. 

Конструктивное соответствие материала на первый 

взгляд не имеет отношения к художественно-

конструкторскому анализу, однако, это не так. 

Применяя, например, дерево как конструктивный 

материал там, где оно хотя и работает, но работает 

нерационально и где с гораздо  большим успехом были 

бы использованы металл или пластмасса, мы 

поступаем неправильно. Здесь задача анализа не 

только фиксировать это несоответствие, но и показать, 

каким материалом следовало бы воспользоваться. 

Декоративные качества 

Здесь инструментом для оценки служит вкус самого 

дизайнера, т.е. оценка носит гораздо более 

субъективный характер, чем оценка других качеств. 

При этом следует иметь в виду, что наилучшей оценки 

заслуживают те изделия (это общее для любых вещей 

положение), где дизайнеру удалось обойтись 
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минимумом декоративных материалов. 

Те изделия, в которых применено большое количество 

различных материалов, участвующих в качестве не 

только конструктивных, но и декоративных, требуют 

внимательного рассмотрения с точки зрения 

целостности восприятия формы. 

Степень использования материала 

Материал может быть обработан так, что его хорошие 

декоративные свойства вообще не раскрыты и, ценный 

сам по себе, он «не работает» в нужном плане либо он 

обработан так, что фактически испорчено впечатление 

от формы. Различные материалы могут обрабатываться 

многими способами, важно оценить, насколько удачен 

с этой точки зрения данный прием обработки 

материала 

6.Технологичность 

изделия 

Изделие может быть технологичным и 

нетехнологичным. Задача состоит в том, чтобы со всей 

тщательностью разобраться, что именно в форме 

предмета вызывает необходимость в дополнительных 

трудоемких операциях, связанных, например, с ручным 

трудом сборщика (необходимость доводки вручную, 

подгонки деталей), а что такой необходимостью не 

вызывается и лишь усложняет технологический 

процесс. 

7. Композиция 

изделия 

Конечной фазой анализа должно явиться рассмотрение 

композиционных качеств предмета, его художествен-

ной и образной выразительности. 

Целостность формы 

Основным критерием композиционного решения 

любой формы, насколько бы простой или сложной она 

не была, является ее целостность. Если объем 

пространственно сложен, то прежде всего нужно 

обратить внимание на то, не возникает ли слишком 

обособленных в композиционном отношении частей, 

не подчиненных главному. Это особенно ярко 

проявляется в случаях, когда отдельные части объема 

имеют самостоятельные слишком сильные 

композиционные оси или когда форма отдельных 

деталей не связывается в единое целое с остальными 

частями формы. Особое значение имеют при этом 

вопросы конструктивной логики построения формы и 

ее тектоники. Начав анализ композиционного решения 

с рассмотрения целостности формы и визуально 

определив, насколько это удалось или не удалось 
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достичь в предмете, необходимо затем шаг за шагом 

раскрыть причины композиционных недостатков. 

Нужно обратиться к тем средствам композиции, 

которые в том или ином случае позволили достичь 

целостности формы, и посмотреть, как они были 

использованы. Пунктами рассмотрения должны 

явиться и такие вопросы, как масштабность формы в 

целом и отдельных ее частей. При этом следует иметь в 

виду, что немасштабность предмета может носить 

«безобидный» характер, когда нарушаются только 

связи «предмет - среда». Предмет, как говорят, 

«выпадает» из общего масштаба. Но немасштабность 

может быть причиной гораздо более серьезных 

недостатков, когда нарушаются связи «человек - 

предмет». Например, органы управления небольших 

приборов имеют размеры, не учитывающие 

антропометрических данных, и выбраны не «по 

человеку». Они становятся, таким образом, 

неудобными для пользования. Должна быть 

рассмотрена и система положенных в основу 

композиции пропорций. При этом не следует 

подходить к пропорциональным соотношениям 

формально. Разбирая пропорции, необходимо связать 

исследование с конструкцией предмета и посмотреть, 

как согласуются пропорции с конструктивной схемой, 

не искажают ли они ее. Из поля зрения дизайнера не 

должны выпадать и такие средства композиции, как 

контраст и нюанс, ритм, цветовая гармония и др. 

Единство характера всех элементов формы 

Необходимо посмотреть на форму и с точки зрения 

единства ее характера. Это особенно относится к 

формам, сложным в объёмно-пространственном 

отношении. Этот пункт анализа тоже в основном 

связан с общим художественно-профессиональным 

уровнем анализирующего. Он требует глубокого 

понимания и чувства формы, ее стилевой 

характеристики. 

Соответствие формы стилевой направленности 

Когда речь идет о формах, где особенно остро 

проявляются черты стиля (не моды, а стиля), 

необходимо с особым вниманием проанализировать 

эти черты. 

 

Глава 2.  Конструирование в промышленном дизайне 
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Конструкция как таковая – средство осуществления 

функции объекта, в том числе и функции 

выразительности, но не содержания, которое должен 

нести художественный образ.  

И.В. Иконников 

 

Одним из обязательных условий повышения конкурентоспособности 

изделий является сочетание удачных технических и художественных 

решений в их конструкциях. Разрабатываемые изделия должны быть удобны 

в употреблении, целостны по форме, эстетически совершенны и 

одновременно должны отвечать высоким техническим требованиям. 

Практика показывает, что добиться этого возможно только при тесном 

сотрудничестве конструкторов и дизайнеров. При этом дизайнер и инженер 

сотрудничают, а не проявляют себя изолированно. В связи с этим дизайнер 

должен осваивать технический язык делового общения с инженером, 

рациональные приемы и методы конструирования, грамотно выполнять при 

необходимости рабочие чертежи конструктивных деталей и умело 

аргументировать собственные конструктивно-технические предложения. 

Будущие специалисты должны представлять себе не только общие 

принципы устройства механизмов, принципы их проектирования, знать 

детали, из которых состоят эти механизмы, но должны знать и условия, при 

которых эти детали достаточно прочны и надежны, так как прочность и 

надежность деталей определяют прочность и надежность механизма в целом. 

Дизайнера не случайно достаточно долго называли у нас в стране 

художником-конструктором. Тем самым подчеркивалось, что это особый тип 

художника, имеющего в необходимом объеме и инженерно-конструкторские 

знания, владеющего основными приемами и методами конструирования и 

способного результативно применять их при самостоятельном решении 

проектных проблем определенного уровня технической сложности. На фор-

мирование такого рода профессиональных знаний и навыков традиционно 

направлена вузовская подготовка студента-дизайнера через обширный 
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комплекс инженерно-математических и технических дисциплин. 

2.1 Конструирование как этап разработки промышленного изделия 

 Проектирование - это выбор некоторого способа действиям частном случае 

- это создание системы как логической основы действия, способной решать при 

определенных условиях и ограничениях поставленную задачу. 

 Конструкция (от лат. «constructio» - построение) - это устройство, 

взаимное расположение частей и элементов какого-либо предмета, машины, 

прибора, определяющееся его назначением. Конструкция предусматривает 

способ соединения, взаимодействие частей, а также материал, из которого 

отдельные части (элементы) должны быть изготовлены. 

Разработка новых изделий осуществляется путем проектирования и 

конструирования. Проектирование и конструирование являются процессами 

взаимосвязанными, дополняющими друг друга. Конструктивная форма 

объекта уточняется применением методов проектирования. В свою очередь, 

проектирование возможно только при предварительно принятых вариантах 

конструктивного исполнения. Часто эти два процесса не различают, однако 

проектирование и конструирование - процессы разные. 

Проектирование предшествует конструированию. Результатом 

проектирования является проект разрабатываемого объекта. Проект 

анализируется, обсуждается, корректируется и принимается как основа для 

дальнейшей разработки. 

Конструированием создается конкретная, однозначная конструкция 

изделия, являющаяся одним из основных его свойств, позволяющих отличить 

одно изделие от другого. 

Проектирование и конструирование служат одной цели - разработке 

нового изделия, которое не существует или существует в другой форме и 

имеет иные размеры. 

Понятие «изделие» имеет широкий диапазон значений. Под изделием 

подразумеваются все объекты материального производства (машины, 

технологическое оборудование, механизмы и др.) и их составные части 
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(например, все машины или механизмы состоят из деталей, объединенных в 

сборочные единицы (блоки или узлы)). 

Основной задачей проектирования и конструирования является 

разработка документации, необходимой для изготовления, монтажа, 

испытания и эксплуатации создаваемой конструкции. 

2.2 Методы конструирования 

В процессе проектирования разработчик должен определить основные 

параметры изделия и добиваться максимального их конструктивного и 

организационного обеспечения. К основным параметрам следует отнести и 

те, которые имеют перспективу и будут иметь значение в ближайшем 

будущем. 

Чтобы найти лучшее конструктивное решение, разработчик должен 

создать как можно больше вариантов конструкции, так как в каждом 

варианте те или иные вопросы решаются в разной степени. Однако 

разработка принципиально различающихся вариантов дело не простое. 

Кроме знания разных конструктивных схем требуются способности и навыки 

использования приемов и методов разработки. Существуют методы, которые 

направляют творческую мысль разработчика на создание новых, нешаблон-

ных, нетиповых решений. Эти методы способствуют проектированию, и 

разработчику полезно знать их. 

Остановимся здесь лишь на некоторых проектно - практически 

сложившихся, наиболее характерных и эффективных методах. 

Инверсия - метод получения нового технического решения путем отказа 

от традиционного взгляда на задачу. При инверсии взгляд на задачу 

осуществляется с другой позиции, чаще всего диаметрально 

противоположной. Обычно исследуемые элементы меняются местами. 

Рассмотрим некоторые принципы инверсии. 

Снаружи (традиционный способ рассмотрения объекта) - изнутри 

(способ рассмотрения объекта после применения метода инверсии); 

вертикально - горизонтально; вертикально - вверх дном; с лицевой стороны - 
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с обратной стороны; поверхность охватывающая - поверхность 

охватываемая; с начала - с конца; в движении - неподвижно; вращение 

вперед - вращение назад; возвратно-поступательное движение - 

вращательное движение; симметрично - асимметрично; ведущее - ведомое; 

направляющее - направляемое; в жидком виде - в твердом агрегатном 

состоянии; вредные явления - превращение их в полезные; жесткие связи - в 

гибкие; работа на растяжение - работа на сжатие; элемент находится на 

одной детали - перенести его на другую деталь, взаимодействующую с 

первой. 

Аналогия - использование технических решений из других областей 

науки и техники для решения задачи или стимулирования разработки новых 

решений. 

Аналогичные решения, используемые для решения инженерных задач, 

могут быть заимствованы из живой природы как природные конструкции и 

элементы биомеханики. Метод прецедента основывается на использовании 

аналогии с ранее разработанными конструкциями. Новая конструкция может 

быть эквивалентна своему аналогу. Нередко увеличение или уменьшение 

размеров конструктивного исполнения приводит к новому качеству. 

 Аналогия может не только использовать ранее существующие 

конструктивные решения, но и имитировать форму, цвет, звук, моделировать 

разные качества. 

Эмпатия - отождествление личности разработчика с предметом 

исследования, т.е. деталью или процессом. Эмпатия требует от человека 

«вхождения в образ». Этот метод позволяет выявить многие факторы, 

которые внешне не заметны, но могут существенно повлиять на 

конструкцию. Эмпатия приводит к новому взгляду на задачу. 

Комбинирование - использование в новой конструкции в разном 

порядке и в разных сочетаниях отдельных технических решений, процессов, 

элементов. При этом получается новое качество, дополнительный 

положительный эффект. В конструкции могут быть использованы не только 
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новые элементы, но и старые, известные и использованные ранее. 

Метод комбинирования может производиться по трем схемам 

объединения элементов:  

 новое + новое,  

 новое + старое,  

 старое + старое.  

В новом устройстве элементы могут выполнять старые функции или 

приобретать новые свойства. Комбинации этих элементов могут быть очень 

разного характера: механическое соединение, соединение посредством 

промежуточных элементов, дублирование, образование многоступенчатых, 

каскадных конструкций и др. 

Компенсация - уравновешивание нежелательных и вредных факторов 

средствами противоположного действия. Часто приходится компенсировать 

влияние массы, инерции, трения, потерь различного вида. Компенсация 

осуществляется специальными устройствами - компенсаторами, которые 

могут быть постоянными, регулируемыми, автоматическими, пружинными и 

др. 

Динамизация - превращение неподвижных и неизменных элементов 

конструкции в подвижные и изменяемой формы. 

Агрегатирование - создание множества изделий или их комплексов, 

способных выполнять различные функции либо существовать в различных 

условиях. Это достигается путем изменения состава изделий или структуры 

их составных частей. Основные способы агрегатирования: 

 соединение агрегатов с самостоятельными изделиями, представляющее 

комплексы, например, трактор с прицепными орудиями (плугом, 

культиватором, сеялкой и др.); 

 агрегатирование присоединением, когда к базовой составной части 

могут присоединяться различные зависимые составные части - 

агрегаты, узлы, детали, например, трактор с различными навесными 

орудиями (бульдозером, рыхлителем). Здесь базовая составная часть 
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может иметь как самостоятельные функции (трактор), так и быть 

агрегатом, предназначенным для функционирования только с 

присоединенными составными частями; 

 агрегатирование изменением, когда в изделии могут применяться 

всевозможные варианты составных частей при различной их 

компоновке, например, различные варианты кузова автомобиля 

(автомастерская, бортовой кузов, молоковоз и др.). В отличие от 

агрегатирования присоединением каждая составная часть здесь всегда 

присутствует в конструктивной компоновке в виде одной из 

модификаций. 

Компаундирование состоит в том, что для увеличения произ-

водительности параллельно соединяются два технических объекта. 

Соединение производится различными приемами: технические объекты 

устанавливаются параллельно как независимые агрегаты и связываются 

синхронизирующими устройствами; конструктивно объединяются в один 

агрегат и т. д. 

Примерами совмещения первого типа являются парная установка 

судовых двигателей, работающих каждый на свой винт, а также установка 

двух или большего числа двигателей в крыльях самолета. Помимо 

повышения общей мощности (при затруднительности создания двигателя 

большой мощности) этот способ иногда позволяет удачно решить другие 

задачи. Так, параллельная установка судовых двигателей увеличивает 

маневренность судна, особенно на малом ходу. Установка нескольких 

двигателей на самолетах облегчают виражирование и выруливание на земле. 

Применение нескольких двигателей до известной степени увеличивает также 

надежность: при выходе из строя одного из двигателей можно продолжить 

рейс, хотя и с пониженной скоростью. 

Блочно-модульное проектирование предусматривает создание изделий 

на основе модулей и блоков. Модуль является составной частью изделия, 

преимущественно состоящей из унифицированных или стандартных 



28 

 

составных частей различного функционального назначения. 

Резервирование - увеличение числа технических объектов для 

повышения надежности изделия в целом. 

Мультипликация - повышение эффективности за счет использования 

нескольких рабочих органов, производящих одни и те же функции 

(полиспаста, многодетальной обработки, многоступенчатых конструкций, 

каскадных конструкций, многоэтажных конструкций, многослойных 

конструкций и др.). 

Метод расчленения заключается в мысленном разделении 

традиционных технических объектов с целью разделения и упрощения 

выполняемых ими функций и операций. 

Секционирование предполагает дробление технического объекта на 

конструктивно подобные составные части - секции, ячейки, блоки, звенья. 

Ассоциация - свойство психики при появлении одних объектов в 

определенных условиях вызывать активность других, связанных с первыми. 

Совпадение определенных признаков разных объектов позволяет найти у 

исследуемого процесса нехарактерные решения. Например, ассоциативное 

исследование механики работы человеческой руки наводит на мысль о 

создании механического манипулятора, имитирующего работу руки. 

Идеализация - наделение реальных объектов нереальными, 

неосуществимыми свойствами и изучение их как идеальных (точка, линия, 

абсолютно твердое тело и др.). Идеализация позволяет значительно 

упростить сложные системы, обнаружить существенные связи и применить 

математические методы исследования. 

Модифицирование - переделка машины с целью приспособления ее к 

иным условиям работы, операциям и видам продукции без изменения 

основной конструкции (иногда в понятие модифицирования вкладывают 

смысл модернизации машин и улучшения их показателей). 

Модифицирование машины для работы в различных климатических 

условиях сводится преимущественно к замене материалов. В машинах, 
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работающих в жарком и влажном климате, применяют коррозионно-стойкие 

сплавы, в машинах, эксплуатируемых в областях с суровым климатом,- 

хладостойкие материалы; системы смазки приспосабливают к работе при 

низких температурах. 

Сложнее модифицирование машин с целью их приспособления к 

различным операциям или изделиям. В этом случае метод модифицирования 

тесно смыкается с методом агрегатирования. 

Некоторые задачи конструирования традиционно решаются на основе 

расчетных методов - например, расчеты балок, консольных конструкций и 

ферм. Не доверяя интуиции, создатели ответственных и напряженно 

работающих конструкций рассчитывают на прочность и жесткость их 

основные детали, для чего обращаются к специальной методике - к 

определенным схемам и формулам теории упругости и сопротивления 

материалов, справочным таблицам и коэффициентам и т.п. 

Эффективно служат оперативному выявлению актуальных решений и 

проектных альтернатив (в графике и макетах) методы вариантного поиска 

конструктивных решений и их наглядного моделирования. 

Конструируя, современный проектировщик либо по-прежнему с 

необходимостью обращается к традиционным возможностям проектной 

графики - технического рисования и строительного и машиностроительного 

черчения, либо осваивает технологию компьютерной мультипликации двух- 

и трехмерных проектно-графических изображений. 

На всех этапах процесса проектирования (стадия эскизного, 

технического и рабочего проектов) графика играет существенную роль, но 

функции ее разнообразны. Сначала это - средство фиксации исходных 

данных (обмерные зарисовки комплектующих узлов, стандартных органов 

управления и др.), анализа прототипа и продуцирования первых обобщенных 

конкурирующих рабочих идей. Затем - средство их конкретизации, развития, 

отбора и детализации. И, наконец, - средство документирования, фиксации, 

презентации и трансляции (передачи во времени и пространстве - из области 
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проектной деятельности в сферу производства) результатов конструкторской 

разработки. 

Однако не все приемы и методы конструирования связаны с проектно-

графическим моделированием. Определенный класс конструкторских задач 

решается посредством физических моделей - экспериментальных 

материальных макетов. Строятся они в разном масштабе (в зависимости от 

цели эксперимента), целенаправленно реконструируются и испытываются 

(на прочность, на аэродинамическое или гидравлическое качество и т.д.). 

2.3 Рациональные приемы конструирования 

Рассмотренные выше методы конструирования - основное средство 

проектно-практической реализации его базовых принципов.  

Некоторые рациональные конструкторские приемы непосредственно 

связаны с применением проектных модельно-графических средств, что 

особенно характерно для конструирования в дизайн-процессе. Рассмотрим 

наиболее типичные из них. 

 Графические изображения типа конструктивных разрезов и сечений 

несут в себе значительный объем проектной информации: о габаритах 

комплектующих узлов и принятой компоновочной схеме, о структурной 

сложности объекта и специфике его деталей порядке их пространственно-

силового взаимодействия и способе крепления, об использованных 

материалах. Такие изображения - проявление чертежного способа 

конструирования и выполняются они обычно в масштабе (1:1,1:2,1:5,1:10,2:1 

и др.) с обозначением основных размеров по правилам машиностроительного 

черчения. Иногда дизайнеры дополнительно вводят в конструктивные 

разрезы и компоновочные схемы темные тональные заливки структурных 

элементов и рассеченных деталей объекта. В иных случаях в дизайнерских 

чертежах темный фон оттеняет, контрастно выделяет помещенные на нем 

светлые изображения конструктивных узлов и деталей. Таким образом, 

палитра выразительных, модельно-графических средств конструирования у 

дизайнера практически несколько шире, чем у инженера- конструктора. 
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 Вариантный проектный поиск дизайнеров наглядно проявляется в 

рабочих эскизах конструктивных узлов и формообразующих деталей корпуса 

объектов разработки, а также узлов рамных несущих конструкций из 

стандартного профиля. Варианты конструктивного решения объекта 

графически фиксируются и на этапе проектного типологического 

исследования, при анализе прототипов и аналогов. 

 Деталировка, разработка деталей корпуса и опорнонесущей части 

объекта - важнейшая процедура, содержательно-смысловое ядро 

конструирования. При модернизационном характере дизайнерских 

разработок форма обновленных деталей корпуса нередко прорисовывается и 

вычерчивается по «синькам» деталей прототипа, что обеспечивает 

необходимую точность размерных определений и экономию проектного 

времени. Деталировка в дизайн-процессе подразумевает одновременное и 

взаимосвязанное решение разноплановых подзадач - как конструктивно-

технологических, так и композиционных, художественно-стилистических. 

 Часто гармонично решенный фрагмент становится первоосновой 

общего композиционного решения. Так, его стилистику может задать 

удачное решение углового стыка оригинальных формообразующих деталей, 

на что и ориентируется творческий поиск дизайнера, отражаемый в рабочих 

эскизах. При комплексном проектировании ряда объектов рациональная 

деталировка конструкции может вести к унификации ее элементов 

(например, опор). 

 В процессе конструирования с процедурой деталировки тесно связано 

структурирование корпуса объекта разработки. Это композиционно 

гармоничное и оптимальное с точки зрения технологии сборки, эксплуатации 

и ремонтного обслуживания расчленение его на части - конструктивные 

элементы, формообразующие детали и панели. Процедурой 

структурирования корпуса объекта решаются задачи достижения его 

прочности и пространственной жесткости, сборки, доступа внутрь и 

композиционного акцентирования панелей управления, что при 
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необходимости сочетается с параллельной разработкой несущего каркаса. 

Проблема обеспечения удобного доступа внутрь конструкции в процессе 

эксплуатации, при ремонтном и профилактическом обслуживании всегда 

актуальна, она решается при разработке любого объекта - от простейшей 

хлебницы до сложного аналитического прибора или автомобиля. Решение 

этой проектной проблемы традиционно моделируется посредством графики, 

путем наглядных инсценировок. 

 В дизайн-практике получили распространение так называемые «взрыв-

схемы», отличающиеся высокой информативностью и наглядностью, 

подводящие итог дизайнерской конструктивной разработки проектируемого 

объекта. «Взрыв-схемы» выполняются как на эскизно-поисковом этапе 

дизайн-процесса, так и на этапе оформления его результатов. Строятся они 

либо на основе начертательно-геометрических закономерностей построения 

линейной перспективы, либо на основе правил построения аксонометрии, 

диметрии. В последнем случае они отличаются измерительными свойствами. 

 «Взрыв-схемы» представляют собой не только достаточно полный 

визуализированный перечень структурных элементов объекта, 

конструктивных узлов и деталей. Они также отражают порядок их 

пространственной взаимосвязи и конструктивного взаимодействия, 

последовательность сборки и характер крепления деталей. Выполнять такого 

рода схемы непросто, и не только потому, что необходимо иметь 

определенные графические навыки и развитое пространственное 

воображение. Важно и другое: схемы эти призваны отражать ясность 

конструктивной мысли, четкость и однозначность, полноту и завершенность 

состоявшегося решения конструкторской задачи. 

Таким образом, конструирование в дизайн-процессе базируется на 

определенных выше принципах, реализация которых предусматривает 

творческое применение соответствующих рабочих приемов и методов, а 

также проектных наглядно-модельных средств, включая графические. 

 Последние особенно активно, широко и плодотворно применяются 
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именно в дизайнерском конструировании (в отличие от инженерного), чему 

содействуют академическая художественно-графическая подготовка 

дизайнеров и сформированная в процессе обучения специальности их 

профессиональная способность решать многие проектные проблемы на 

уровне визуального мышления. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава 3.  Композиционные решения при проектировании промышленных 
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изделий 

Теория композиции в технике базируется на категориях, которые 

выражают наиболее общие и существенные связи и отношения 

рассматриваемых явлений. Такими категориями, прежде всего, являются 

характер объемно-пространственной структуры и тектоника. 

3.1 Характер объемно-пространственной структуры 

При проектировании изделий дизайнер имеет дело с предметами, части 

которых определенным образом соотносятся между собой, а форма изделия 

так или иначе соотносится с пространством, поэтому в отношении любой 

формы можно говорить о двух компонентах структуры - объеме и 

пространстве. 

Для промышленных объектов можно наметить пять основных типов 

объемно-пространственной структуры. 

 Композиции, имеющие целостный объем, без развитого внутреннего 

пространства. Множество промышленных изделий имеют цельный объем и 

сравнительно неразвитое внутреннее пространство: посуда, инструменты, 

сосуды или емкости, целый ряд бытовых предметов. 

 Предметы, которые представляют собой цельный объем и имеют 

внутреннее пространство, не функционирующее непосредственно для 

человека. Например, приборы, внутри которых находится какая-то 

«начинка», связанная с электроникой, с электротехникой, с теплотехникой и 

т.д. Это один из довольно распространенных типов структуры 

промышленных изделий. В таких изделиях с точки зрения композиции 

представляет интерес, прежде всего решение основного объема, хотя там 

есть и внутреннее пространство. Но это пространство представляет для 

дизайнера интерес только с точки зрения того, как оно определяет общий 

характер и габариты внешней формы. 

 Изделия с объемно-пространственной структурой, имеющей 

развитый объем и внутреннее пространство, которым человек может 

пользоваться непосредственно. Например, автомобиль или любой другой вид 
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транспорта, телефонная будка и т.п. 

 Композиции, имеющие постоянные внутренние и изменяющиеся 

внешние объемы. Это, как правило, какие-то механизмы, например, 

дорожные или строительные машины, у которых внешний объем в процессе 

работы может меняться. 

 Композиции, имеющие только внутреннее пространство, например, 

отдельные помещения жилых, производственных или общественных зданий. 

Дизайнер, решая эти композиции, не может не думать о всем здании в целом, 

но целью его работы является все же отдельно взятое внутреннее 

пространство одного или нескольких помещений. 

Совершенно понятно, что кроме названных типов объемно-

пространственной структуры могут быть и какие-то смешанные типы. 

Образование той или иной объемно-пространственной структуры 

зависит от конструкции, основной функции изделия, его связей с человеком 

и средой, свойств материалов и других факторов, поэтому правильное 

построение этой структуры является важнейшей задачей и определяется уже 

в самом начале проектирования. 

Как только начинается компоновка изделия, т.е. размещение и 

взаимоувязка основных его элементов, тут же начинается и рождение 

соответствующей объемно-пространственной структуры, ее типа и характера. 

 В объемно-пространственной структуре сразу же должен выразиться, 

таким образом, весь комплекс связей содержания изделия, получаемого в 

процессе анализа формообразующих факторов. И в соответствии с этим 

становится ясным, какие общие требования можно предъявить к вновь 

образуемой объемно-пространственной структуре. Любая объемно-

пространственная структура, над которой работает дизайнер, должна 

обладать рядом постоянных качеств:  

 она должна быть целесообразной и совершенной с точки зрения 

функционирования;  

 в ней уже должны быть заложены будущие удобства пользования 
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вещью, должны учитываться вопросы экономики и требования, 

связанные с формальным решением и с эстетикой в целом. Уже на 

стадии решения объемно-пространственной структуры должна 

зарождаться гармония между содержанием и формой. 

3.2 Тектоника промышленных форм 

Рассматривая влияние различных внешних факторов на образование 

формы промышленных изделий, мы затронули вопросы, связанные с 

влиянием на форму материалов и конструкции. Отметили, что влияние это 

неодинаково и зависит от целого рада условий. 

Однако для дизайнера важно не только зафиксировать факт влияния 

материала и конструкции на дизайн-форму изделия, но еще и понимать, как 

при работе над этой формой можно правильно выразить работу материала и 

конструкции. Способность дизайнера пластически-образно выразить в форме 

работу материала и конструкции, а также принцип технологического 

построения изделия связана с понятием тектоники изделия. 

 Тектоническое формообразование промышленных изделий и 

технических объектов представляет собой сложную задачу в связи с 

многообразием их типов, функций, конструкций, применяемых материалов. 

 Дизайнеру приходится иметь дело с большими и маленькими 

изделиями, подвижными и неподвижными, статичными и динамичными и 

т.д.  

 По своей тектонической структуре небольшое промышленное изделие 

может быть сложнее, чем, например, архитектурное сооружение. 

С известной долей условности можно говорить о четырех основных 

тектонических системах, с которыми приходится иметь дело дизайнеру:  

 это так называемые монолитные системы, т.е. системы, образованные 

на базе конструкций из одного определенного материала;  

 решетчатые системы и системы типа оболочки, основанные на 

пространственных несущих конструкциях;  

 и наконец, каркасные системы, образуемые как монолитными, так и 
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сборными конструкциями из различных материалов (дерева, металла, 

пластмассы). 

Какие же конструкции (или их комбинации), реально встречающиеся в 

промышленных изделиях, связаны с образованием указанных систем? 

 Некоторые бытовые предметы, например инструмент и посуда, имеют 

целостный объем и, как правило, монолитную конструкцию, это сказывается 

на их форме. Она в максимальной степени пластична, поскольку 

используются преимущественно пластические, а не конструктивные свойства 

материала. Это позволяет образовывать форму, приспособленную к чело-

веческой руке, и значительно варьировать ее в зависимости от эстетических 

требований. 

В электроинструментах и других технически более сложных изделиях, 

имеющих нефункционирующие внутренние пространства, сразу же 

происходит усложнение конструкции и объемно-пространственной 

структуры, образовывается иная тектоническая структура. Вполне можно 

себе представить в этом случае сочетание какой-то монолитной формы 

(сверла, например) с оболочками, внутри которых находится основная 

конструкция электроинструмента (например, корпус электродрели, 

составленный из двух оболочек). Именно это обстоятельство и переводит 

форму данного изделия, с точки зрения тектоники, в другую систему, а 

именно в систему типа оболочки. 

Объемно-пространственная структура таких объектов, как самолет, 

автомобиль, железнодорожный вагон, шкаф или даже холодильник, 

имеющих функционирующее внутреннее пространство, образуется, как 

правило, на основе каркасной конструкции. 

 Тектоника - это результат познания и пластического выражения в 

структуре и форме изделия свойств материалов и конструкции, логики их 

работы. Зрительное ощущение прочности, устойчивости, равновесия, 

легкости или, наоборот, тяжести - вот что, прежде всего, имеется в виду, 

когда речь идет о тектонике. 
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Кроме этого довольно распространенным является сочетание в одном 

изделии нескольких различных конструкций. В этом случае, очевидно, 

усложняется и затрудняется выбор и последовательная реализация в пластике 

внешней формы изделия ведущей тектонической системы. 

Далее попытаемся на конкретных примерах выяснить специфику 

подхода к тектонике промышленных изделий. 

Свойства материала, специально отобранные и связанные с 

определенным конструктивным решением, а также с необходимой для этого 

технологией изготовления, позволяют создавать различные, иногда резко 

контрастные решения (несмотря на один и тот же используемый материал). 

 
 

Рис. 1а. Тектоничность форм изделия из стекла (контрастные решения) 

 

 

Рис. 1б. Тектоничность форм изделия 

из стекла (контрастные решения) 

 

На рис. 1 показаны два изделия: фужеры из тонкого стекла и массивный 

стакан. В первом случае (рис.1,а) дизайнер, используя прочность стекла, а 

также подчеркивая его прозрачность, создает легкую форму, где материал 

работает на пределе. Тончайшие стенки конусного объема, тонкая перемычка 

в месте перехода к опоре создают тектонически-убедительный образ легкого, 

прозрачного изделия, форма которого как бы растворяется в воздухе. 
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Несмотря на кажущуюся хрупкость, стекло в данной форме работает в со-

ответствии со своими прочностными свойствами и с художественным 

замыслом. 

В другом случае (рис.1, б) при том же материале дизайнер подчеркивает 

его тяжесть. Монолитная форма массивного стакана проста и устойчива. 

Стенки к основанию утолщаются и в усиленном монолите дна создается 

эффект особого преломления и игры света. Материал как бы конденсирует 

свет. Здесь акцентируются совсем другие свойства стекла. Тектоничность же 

этого изделия не менее выразительна. 

 
 

 

а) б) в) 

Рис.2. Тектоничность формы стула 

 

Рассмотрим еще один пример: три варианта конструкции стула (рис. 2). 

Они выполнены во всех случаях из тонкой металлической трубы, но ее 

свойства и несущая способность в каждом случае выражены различно. 

 В первом случае (рис. 2, а) четыре поставленные строго вертикально 

стойки из тонкой трубки создают ощущение легкости конструкции опорной 

части стула. В тоже время она прочна, проста и надежно устойчива. Во 

втором варианте (рис. 2,6) четыре опорные стойки из тонкой трубы слегка 

раздвинуты и изогнуты, за счет чего создается ощущение некоторой 

подвижности, рессорности. И, наконец, в третьем варианте гибкие свойства 

тонкой металлической трубы выражены еще более решительно (рис.2, в). 
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 Конструктивная основа консольного типа выполнена из непрерывного 

стержня трубчатого сечения. Каждый участок изогнутой трубы является 

элементом несущей конструкции стула: спинки, подлокотников, сиденья и 

т.д. Рессорные свойства этой системы проявлены активно в конструкции 

стула и сознательно заложены в тектонический смысл получаемой формы. 

 В качестве примера из области машиностроения рассмотрим два 

дорожно-строительных катка. 

 

 

a) б) 

  

a) б) 

Рис. 3. Дорожно-строительные катки 

 

 Ведущей темой в создании выразительного образа тяжелой и сильной 

машины является сознательное подчеркивание тех характеристик формы и 

материала, которые раскрывают ее тектоническую сущность. Корпус катков 

выполнен из толстого листа металла. Он играет роль несущей рамы и 

ограждающей конструкции. Причем в этих двух решениях не случайно края 

металлического листа по торцам выведены, наружу и обнажены так, что про-
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читывается не только его толщина, но и по характеру пластики формы 

корпуса угадывается способ его изготовления. В первом случае (рис. 3а) 

пластика корпуса катка сильная, упругая. Лист металла плавно огибает 

корпус. Величину радиуса изгиба диктует толщина листа. Во втором случае 

(рис. 3 б) - это сварная конструкция, грани корпуса четкие, прямоугольные. 

В результате двух различных технологий создаются и различные 

выразительные возможности одного и того же исходного материала. Эти 

внешние подробности формы, которые раскрывают материал и работу его в 

данной конструкции, а также способ изготовления из него данного изделия, 

формируют своеобразный «технологический язык», который, являясь 

средством выражения тектонической сущности изделия, в то же время 

выступает и как художественное средство его образного решения. 

При проектировании объектов промышленного производства часто 

встречаются формы со сложным структурным построением, 

взаиморасположением частей, сопряжениями, сочленениями, механическими 

перемещениями, техническими включениями и т.д. Для правильной и 

убедительной тектонической трактовки сложной конструктивной основы 

промышленного объекта (например, станка, строительно-дорожной машины, 

медицинского оборудования, средств транспорта специального назначения и 

т.д.) дизайнеру необходимо выяснить, как распределяются усилия в 

элементах системы, какие нагрузки приходятся на долю того или иного 

элемента. Для этого ему необходимо располагать и некоторыми знаниями (в 

частности, теоретической механики) и природным чутьем. Тщательно изучив 

и глубоко проанализировав все внутренние и внешние взаимосвязи этого 

сложного конструктивного организма, дизайнер может обобщить, 

индивидуально и образно интерпретировать и художественно разработать 

свое предложение. 
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Рис. 4.  Тектоническая пространственная система 

 

На рис.3.4 показаны два башенных крана. Несмотря на множество 

сходных параметров (вылет стрелы, грузоподъемность, высота крана, 

взаиморасположение стрелы, противовеса, кабины, опорной части 

конструкции), тектоническая трактовка этих двух решений различна. Она 

построена на выборе различного по профилю основного конструктивного 

материала. В первом случае (рис. 4, а) доминирует тема металлической трубы 

и элементов круглого сечения из металла. Мощный, круглый опорный ствол 

как бы собирает все усилия, чтобы потом передать их на четыре опорных 

разветвления. Стрела решена также из круглого элемента, но 

его сечение органично развивается, начиная от опорного узла к среднему 

звену и окончанию. Неназойливое и постепенное, но закономерное 

изменение формы стрелы на каждом из перечисленных отрезков не нарушает 

целостности всего элемента. Все части конструктивной схемы крана 

зрительно взаимодействуют таким образом, что кажется, будто 

напряжения от нагрузки перетекают по всем элементам крана, и нарастают от 

периферии к главному стволу. 

Во втором случае (рис. 4,б) исходным материалом выбрана сварная 

металлическая балка. Жесткие грани всех элементов этого решения создают 

совершенно другой, чем в первом случае, пластический мотив. Опорная 

часть стрелы и опорная конструкция всего крана пространственно более 
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развиты. Сечения элементов непостоянны, а постепенно, то убывают, то 

нарастают, чутко передавая состояние своего напряжения. 

Все составляющие этого организма образуют целостную структуру, где 

зрительная уравновешенность элементов и их смысловая иерархия 

достигнуты не только грамотной конструктивной проработкой, но и 

художественными средствами.  

 Решая вопросы, связанные с тектоникой, дизайнеру приходится 

учитывать роль таких факторов, как целесообразность, экономичность, 

прочность, долговечность, простота обработки и изготовления, 

использования в максимальной степени полезных свойств материала, 

особенности влияния техники и т.д. 

Специфика тектоники по сравнению с другими средствами 

выразительности заключается и в том, что на нее оказывает большое влияние 

тесная связь с наукой, техникой, уровнем развития производительных сил, 

экономикой, применением новых материалов, усовершенствованием 

различных технологий и создание новых, накопление и освоение опыта 

практической, созидательной деятельности человека, применение научных 

методов в проектировании. Все это изменяет и обновляет представление о 

сложившихся ранее тектонических системах. В связи с ростом технического 

оснащения возникают неограниченные возможности для реализации ранее 

невозможных решений. Происходит процесс постоянного развития, 

обогащения и обновления выразительных возможностей тектоники. 

Таким образом, находить и применять все новые и новые тектонические 

решения - это задача, которая требует постоянного внимания, изучения и 

переосмысления. Только такое отношение к тектонике рождает свежие, 

смелые, интересные идеи и решения. 

В заключение необходимо отметить, что объемно-пространственная 

структура и тектоника, являясь категориями композиции, служат также и 

важными ее средствами, так как с их помощью закладываются основы 

качества формы. 
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Однако только этих средств недостаточно для решения всех задач 

композиции. Определяя общую композицию изделия, объемно-

пространственная структура и тектоника формируют основу и 

предопределяют успешное использование в дальнейшем других средств 

композиции. 

3.3 Свойства и качества композиции 

Композиция любого изделия обладает качествами. Наиболее важные из 

них определяют форму предмета и являются обязательными. К ним 

относятся уже упомянутые объемно-пространственная структура и 

тектоника, а также пропорциональность, масштабность, композиционное 

равновесие, единство характера формы, колористическое и тональное 

единство, которые обеспечивают гармоничную целостность формы. К 

обязательным и важным качествам композиции относят также единство 

стиля (современность изделия, соответствие его эстетическим запросам об-

щества) и образность. 

Единство формы и содержания, образность 

Понятие единства слагается из соответствия формы и содержания в 

функциональном плане, в эксплуатационном плане (т.е. имеется в виду 

влияние окружающей среды) и соответствия формы и содержания в 

эмоциональном плане, т.е. создания определенного эмоционального настроя. 

 Если два первых слагаемых являются необходимыми предпосылками 

для создания образного решения, то третье (т.е. выразительность в сфере 

эмоционального воздействия) имеет непосредственное отношение к 

образности. 

Для изделий промышленного искусства, функциональная це-

лесообразность которых входит существенным элементом в состав 

художественно-образного решения, единство формы и содержания, прежде 

всего, означает максимальное раскрытие через соответствующую 

художественную форму функционального назначения объекта, утилитарной 

сущности изделия, его социальной значимости. В этом главная и 
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специфическая особенность соответствия формы и содержания для изделий 

промышленного искусства. Несмотря на взаимопроникновение утилитарного 

и эстетического начала, в большинстве случаев утилитарное здесь остается 

доминирующим и определяющим форму.  

Прежде всего, вещь, изделие должны быть нужными, полезными, 

удобными и, конечно, красивыми. 

Для некоторых объектов промышленного искусства, таких, как станки, 

строительно-дорожные машины, медицинское оборудование и др., где 

функциональные процессы довольно сложны и многоплановы, выбор 

главной темы в поиске характера формы, выявление наиболее существенных 

черт и раскрытие основной функции объекта является наиболее сложным и 

существенным моментом в процессе создания выразительной формы. Когда 

модернизируется изделие с уже хорошо знакомой функцией или 

проектируется новое изделие с нетрадиционной утилитарной сущностью, 

необходимо, чтобы в характере решения ясно прочитывалось, для чего 

предназначено данное изделие. Определенная прочитываемость функции в 

изделии является не только основой его эстетических достоинств, также 

способствует оптимизации рабочего процесса, стимулирует более 

качественное выполнение работы, облегчает обращение со сложными 

техническими объектами. И, наоборот, запутанная, сложная форма зрительно 

утомляет человека. 

Однако в процессе формообразования не только функциональная 

первопричина влияет на выбор средств художественной выразительности. Не 

менее важно для приближения к правильному образному решению, для 

достижения необходимого соответствия формы и содержания выразить в 

форме изделия особенности его эксплуатации, т.е. выявить влияние на харак-

тер формы окружающей обстановки и конкретной среды, в которой данное 

изделие будет эксплуатироваться. Например, в решении оборудования и 

интерьера для лабораторных исследований должны как-то отразиться те 

условия, в которых находится эта лаборатория - в подводной, наземной или 
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космической среде обитания. И хотя характер работы и виды лабораторных 

исследований могут быть близкими, а ситуация тесного пространства и 

ограниченного объема помещения ставит ряд общих задач, их решения все-

таки должны быть различными. Такие же вопросы встречаются и при 

проектировании какого-либо оборудования одинакового назначения, но в 

одном случае стационарного использования, а в другом - перемещающегося в 

пространстве. 

И, наконец, когда говорят об образности в художественном 

конструировании изделий промышленного производства, имеется в виду, что 

выразительная форма изделия в полной мере соотносится с его содержанием 

не только в функциональном и эксплуатационном, но и обязательно в 

эмоциональном плане. В этом случае оно включает в себя эмоционально-

эстетическую оценку в свете определенных общественно-эстетических 

идеалов. Дизайнер при выборе характера формы изделия с целью создания 

наиболее точного образного решения должен очень четко и максимально 

полно формулировать проектную задачу. Когда урна для мусора решена так, 

что напоминает по внешнему виду декоративную вазу, или стеклянная 

пепельница напоминает розетку для варенья, то все это происходит из-за 

просчетов дизайнера в правдивой образной трактовке решения. 

Формирование такого важного качества формы изделия, как 

«образность», начинается в первую очередь с создания определенно 

заданного эмоционального состояния, характерного психологического 

настроя. Например, как должно выглядеть кресло в парикмахерской? Можно 

ли допустить, чтобы оно по своему эмоциональному признаку напоминало 

кресло в стоматологическом кабинете? Ведь рабочие позы у пациента и 

клиента парикмахерской похожи и регулируемость различных положений 

кресла также сближает эти два типа кресел. Но решение их не должно совпа-

дать или даже сближаться. Оно в значительной степени должно быть 

продиктовано принципиально различным характером процедуры и 

отношением к ней человека. Поэтому создание комфортных условий должно 
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производиться с этих различных позиций. Если продолжить рассмотрение 

примера с креслом в парикмахерской для мужчин,  для женщин , для детей и 

попытаться сформулировать определение различного в эмоциональном плане 

подхода к их решению, то в мужской парикмахерской кресло, видимо, 

должно быть более массивное, сдержанное, как бы сильнее и мужественнее в 

женской - более легкое, нарядное, изящное, детское – с использованием 

мультипликационных персонажей (рис.5). 

 
 

 

а) б ) в) 

Рис. 5. Кресло для парикмахерской: а – в мужском зале, б – в женском зале,   

в – детском зале 

 

Несмотря на то, что форма изделий промышленного искусства в 

значительной степени функционально обусловлена, она всегда носит 

отпечаток творческой индивидуальности автора. 

 Его эмоциональный настрой, отношение к теме, личные способности 

помогают найти необходимую степень соответствия формы и содержания, 

меру соотношения объективного и субъективного, рационального и 

эмоционального начал. Профессиональные знания и опыт позволяют автору 

определить и выбор средств композиции для выражения соответствующего 

художественно-образного решения. 

В работе над конкретным объектом в зависимости от поставленной 

задачи, добиваясь определенной выразительности формы и соответственного 

эмоционального настроя, дизайнер использует весь арсенал средств 
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художественной выразительности. Продуманность композиционного 

построения формы с использованием различных ритмических и метрических 

закономерностей, пропорциональных зависимостей, применение принципов 

контраста, нюанса, целенаправленное использование выразительных качеств 

цвета, разнообразные возможности тектонических решений, масштабная и 

стилистическая согласованность с окружающей средой - все это в 

избирательной совокупности помогает найти и выразить ту характерную 

особенность формы изделия (в ее материально-конструктивном 

воплощении), которая обладает необходимым эмоциональным воздействием 

на человека. 

Помимо этого, поскольку мышление дизайнера ассоциативно, в 

процессе проектирования поиски характера формы и ее выразительности 

проходят при глубоком изучении и пристальном внимании к объектам живой 

природы. 

Интерес человека к исследованию природных организмов питает 

многие отрасли знаний и человеческой деятельности. Проблемами 

использования законов и принципов формообразования объектов живой 

природы занимается бионика. 

Особенно ярко прослеживается прямое подражание биологическим 

системам при изучении полета птиц и конструировании летательных 

аппаратов. Леонардо да Винчи пытался построить летательный аппарат, 

подобный птице, с машущим крылом. Его идеи воплотились в наше время в 

сверхзвуковых самолетах с изменяемой стреловидностью крыла. 

Изучая и раскрывая гидродинамические секреты природных 

механизмов, гидробионики находят принципиально новые методы и способы 

проектирования кораблей. Например, заимствуют форму для современных 

подводных лодок. 

Вопросы изучения архитектоники, пропорциональности и 

гармоничности строения форм природы способствуют созданию эстетически 

полноценных изделий промышленного производства (рис.6, 7, 8). 
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a)         

б)             

Рис. 6. Использование  биоаналога в проектировании  мебели и вертолета 

 

в)                   

г)                

Рис. 7. Использование  биоаналога в проектировании  техники и навеса 
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Рис. 8. Проект дорожно-строительной машины на основе биоаналога 

 

Впечатляющая убедительность, неповторимость, яркая образность 

объектов живой природы, как правило, связаны с правдивым отображением в 

индивидуальной форме определенного жизненного содержания. Птица, 

которая добывает себе пищу в полете и преимущественно находится в 

воздухе, - это совершенный летательный аппарат с обтекаемыми, 

аэродинамическими формами, созданный природой. Птица, живущая на 

болоте, имеет другое, биологически приспособленное к ее образу жизни 

строение тела, лап, клюва, шеи. 

Аналогично природным, «образность» промышленных форм 

немыслима без тесного единства данной формы с ее конкретным 

содержанием. Однако неправильно думать, будто образное решение всегда 

связано с поисками «адресного» подобия какой-либо природной форме: 

жука, стрекозы и т.д. Иногда дизайнеру нужен как бы «ключ» к выходу на 

образное решение, но и тогда обращение к аналогам из природных форм 

допустимо и правомерно, когда оно не противоречит правдивому 

отображению конкретного содержания. В этом случае обращение дизайнера 
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к поискам мотива в природных формах является частным случаем его 

творческого метода. Слишком натуралистические решения в промышленной 

форме, как правило, вредят раскрытию ее содержания. 

Таким образом, в творческом процессе дизайнера бионический метод 

выражается в аналитическом исследовании и практическом использовании 

законов формообразования природных форм, изучении зависимостей 

строения формы от свойств материала, от функции и от природного 

окружения. Бионический метод в дизайн-проектировании - это также 

решение вопросов эстетического освоения богатства и разнообразия 

природных форм, поиски новых возможностей художественной 

выразительности и выработка критериев оценки и совершенствование метода 

распознавания прекрасного и гармоничного. 

Итак, в промышленном искусстве единство или соответствие формы и 

содержания, всеобъемлюще и последовательно отраженное в 

функциональном, эксплуатационном и эмоциональном аспектах решения 

формы, приводит к формированию важнейшего качества изделия - 

образности, включающего в себя широкий диапазон различных качеств 

изделия как эстетического, так и практического значения. 

Бионика (от греч. biоп - элемент жизни) - наука об использовании в 

технике, архитектуре и дизайне знаний о конструкциях и формах, принципах 

и технологических процессах живой природы. Основу бионики составляют 

исследования по моделированию живых систем. 

Целостность, композиционное единство 

Кроме образности, характеризующей одну из сторон целостности 

(единство внутреннего и внешнего), есть и другая сторона целостности 

художественного произведения, относящаяся целиком к внешнему,- это 

композиционное единство, структурная целостность его формы. 

Проектируя тот или иной объект, ту или иную вещь, надо рассматривать 

их не как случайное скопление отдельных, независимых друг от друга 

деталей и элементов, а как связный, единый, цельный организм. Связь между 
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отдельными элементами и деталями должна быть не только функциональная, 

конструктивная, но и композиционная. 

В любом промышленном изделии должен быть определенный 

композиционный замысел, определенный порядок в его построении; должно 

быть что-то главным, основным, ведущим, что-то второстепенным, 

подчиненным этому главному; должна быть связь взаимоподчинения частей 

между собой, их взаимозависимость и обусловленность. Если этого не будет, 

произведение распадается на отдельные, ничем не связанные 

самостоятельные части. 

Возьмем какой-нибудь механизм или машину. Если отдельные части его 

будут работать совершенно самостоятельно, без всякой связи и 

соподчинения, то механизма как такового (как определенной кинематической 

схемы) не будет. Необходимо, чтобы одни части были главными, ведущими, 

другие - им подчиненными, зависимыми, ведомыми. Точно так же должен 

быть построен этот механизм и в композиционном отношении. 

Первое условие достижения целостности, композиционного единства - 

главное должно решаться более крупно по абсолютным размерам и по 

масштабному строю; второстепенное, подчиненное - более мелко, более 

дробно. 

Действительно, если взять, например, обложку книги, плакат и т.п., то 

основная, главная надпись всегда набирается крупным шрифтом, 

второстепенная - более мелким, третьестепенная - еще мельче и т.д. Но этого 

условия не всегда достаточно для достижения целостности, 

композиционного единства. 

Второе условие: главное - в центре композиции; все остальные части не 

безразличны к главному, они должны иметь направленность, тяготение к 

нему по расположению, по смещению, по учащающемуся ритму деталей 

либо по асимметричности формы. 

Третье условие достижения целостности, композиционного единства: 

логичность в построении общей объемно-пространственной структуры 
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предмета, общей формы и форм отдельных его деталей. 

 

Рис. 9. Большегрузный самосвал «Белаз» 

 

На рис. 9  изображен самосвал «Белаз». На рис. 10 изображена 

строительная техника. Появление в этой совершенно законченной 

симметричной относительно продольной оси композиции кабины справа с 

точки зрения логики построения целостной вещи абсолютно случайно, 

выглядит как нарост, как инородное тело. Она нарушает весь симметричный 

строй и создает зрительную неуравновешенность. 

 

Рис. 10. Строительная техника. 

И наконец, четвертое условие достижения целостности, ком-

позиционного единства состоит в общности стилистического решения всех 

элементов. Здесь речь идет о пластическом единстве форм всех частей и 

деталей, о трактовке их в «одном ключе», т.е. форма предмета может быть 

решена более жестко, «сухо», строго либо более пластично, мягко, наполнено 

и т.п. Тот или иной единый характер должен пройти через все произведение, 
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коснуться всех его частей и деталей. Если этого не будет, то при соблюдении 

всех прочих условий, единства формы, целостности композиции не будет, 

отдельные части и элементы предмета будут казаться чуждыми друг другу. 

Это наглядно видно на следующем примере. 

 

Рис.11. Дизайн  автомобиля 

 

На рис.11 изображен автомобиль. Он явно страдает отсутствием 

единого подхода к пластическому решению отдельных его элементов. 

Совершенно чуждыми друг другу, несогласованными между собой, как бы 

частями от разных проектов смотрятся передняя часть из прямолинейных 

плоскостей и задняя со сложными лекальными поверхностями. 

Закономерности построения ансамбля 

Выше были рассмотрены закономерности достижения целостности, 

композиционного единства в построении формы отдельного предмета. 

Но любой предмет почти никогда не существует отдельно, а как 

правило, всегда является частью более крупного целого - той или иной 

совокупности предметов, а она, в свою очередь, элементом системы более 

сложного и высокого уровня, например элемент посуды - частью сервировки 

стола; отдельный предмет мебели - только частью меблировки помещениям 

она - частью общего обстановочного комплекса жилой квартиры или 

общественного здания; отдельные машина, станок - частью поточной линии, 

сама линия - частью общего технологического оборудования цеха; сам цех - 

только частью того или иного предприятия; отдельное здание - частью 
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застройки улицы, площади, квартала, а они, в свою очередь,- частью более 

крупного организма - микрорайона, поселка, города и т.д. и т.п. 

 Каждая из этих совокупностей на любом уровне должна представлять 

собой законченное, органическое единство, как в функциональном, так и в 

композиционно-художественном отношениях, т.е. должна образовывать 

ансамбль. 

Для ансамблевых решений некоторых групп предметов существуют 

свои частные обозначения, такие, как гарнитур, сервиз, комплект, набор. 

Понятия ансамбля связано с композиционным единством совокупности 

отдельных элементов, но любая совокупность создается для решения 

определенных функциональных задач. То есть в основе любой совокупности 

лежат функциональные взаимосвязи между элементами, определяющие в из-

вестной мере их взаимное расположение. Взаимоположение элементов 

относительно друг друга в пространстве имеет большое значение в 

организации не только функциональных, но и композиционных взаимосвязей 

между элементами ансамбля, в достижении его художественной 

выразительности, целостности и единства. 

В разных случаях роль и значение взаимного расположения и самого 

пространства в решении ансамбля различны: в одних случаях расположение 

элементов - постоянный фактор, как, например, расположение машин и 

станков в цехе или стационарного оборудования на детской игровой 

площадке и т.п.; в других, например, в наборе посуды ансамбль в той или 

иной степени изменяемый в процессе эксплуатации самих предметов, в 

процессе деятельности человека. 

В одних случаях взаимное расположение элементов решает задачи 

функциональной и композиционной организации пространства 

(оборудование и др.), в других этой задачи нет. Но во всех случаях в 

определение ансамбля как композиционного единства определенной 

функционально связанной совокупности элементов непременным условием 

входит согласованность в их пространственном расположении. 



56 

 

Таким образом, композиционная задача в решении ансамбля 

распадается на две взаимосвязанные и взаимообусловленные задачи: на 

решение самих предметов и решение их расстановки в пространстве, а в ряде 

случаев - организации с их помощью самого пространства. 

В любом ансамбле его композиционное единство достигается за счет 

тех же закономерностей, за счет тех же средств их достижения, что были 

установлены для отдельных предметов: за счет выявления главного, 

второстепенного, за счет соподчиненности и гармонического отношения 

частей между собой и к целому и т.д. 

Однако построение ансамбля имеет и свои особенности, свои 

специфические принципы и закономерности. 

Рассмотрим некоторые основные из них. Из самого определения 

ансамбля следует, что при его решении необходимо: 

 за целое принимать не отдельный предмет, а всю совокупность 

предметов, входящих в ансамбль, а каждый отдельный предмет - за его 

часть, за деталь; 

 композицию ансамбля строить, прежде всего, между предметами, на 

отношениях их формы, количества, величины, цвета, материала, 

положения; 

 при решении отдельных предметов ансамбля, их формы, размеров, 

масштабного строя, цвета и т.п. исходить из общего композиционного 

замысла с учетом места, значения и роли предмета в этом общем 

замысле; 

 чем более важен элемент по своему функциональному значению в 

ансамбле,  а следовательно, и роли в композиционном замысле, тем он 

должен быть крупнее по абсолютным размерам (если это 

целесообразно и возможно), по масштабному строю, выразительнее и 

«богаче» по форме и силуэту, более напряжен по ритму, более 

контрастен с окружением; второстепенные элементы ансамбля должны 

быть более дробны, мелкомасштабны, по форме подчинены главному; 
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 во взаимном расположении элементов (предметов) в пространстве, в 

интервалах между предметами, должна быть закономерная 

направленность - нарастание ритма к главному, к композиционному 

центру. 

В целом ряде случаев, например в интерьерах общественных зданий, и 

др., ведущим элементом ансамбля становятся не предметы в нем, а само 

пространство, и композиция строится на его соподчинении, определенном 

чередовании, нарастании к главному, на его восприятии во времени. 

 Обстановочный предметный комплекс играет сопутствующую роль, но 

должен быть увязан с этой общей композиционной идеей, должен 

организовывать это пространство. 

Например, как строится ансамбль выставки в интерьере? Вся 

экспозиция должна быть подчинена общему композиционному замыслу, 

главной теме, отсюда вытекает и ее композиционный строй. Какой-то зал в 

этом построении должен быть главным, другие второстепенными, 

третьестепенными и т.д., должно быть движение к этому главному, 

нарастание, а затем - развязка. Этому движению, этому построению 

необходимо подчинить все: и размеры залов, и их конфигурацию, 

чередование пространств, расстановку экспонатов, оформление, освещение и 

пр. 

В решении форм самих предметов, составляющих ансамбль, также есть 

специфические особенности. 

Если композиция отдельной вещи строится «внутри» самой вещи, на 

отношениях ее частей между собой и к целому, то в ансамбле композицию 

необходимо строить, прежде всего, между предметами, либо группами 

предметов как частями целого, добиваться их взаимосвязи. 

При этом могут быть выявлены и установлены следующие 

закономерности: 

 если отдельный предмет может быть более сложным, богатым по 

форме, по сочетанию материалов, цвета и др., то предмет, входящий в 
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группу, должен быть проще, лаконичней, ясней; сложность и богатство 

- в самом сочетании предметов; 

 в большом многопредметном ансамбле, построенном на сочетании 

групп предметов, уже сами эти группы должны быть цельней, 

однородней, выразительней, определенным образом соотнесены друг к 

другу; 

 чем многопредметней группы, входящие в ансамбль, тем сложнее и 

множественней связи между предметами в них, там образуются свои 

подгруппы; 

 предметы, входящие в ансамбль, должны строиться с учетом 

закономерностей построения больших и малых форм. 

Для того чтобы убедиться в справедливости вышесказанного, 

рассмотрим несколько примеров. 

В отдельном самостоятельном светильнике, изображенном на рис.12.а, 

композиция строится на пропорциональном отношении двух его частей - на 

противопоставлении тонкой несущей вертикальной верхней части и несомого 

наполненного горизонтального объема - нижней. Можно ли из подобных 

сложных и скомпонованных по отдельности светильников составить единую 

группу? 

 

 

 

а) б) в) 

Рис. 12. Пример построения ансамблей из предметов различной формы 

 



59 

 

Рис. 12.б убедительно показывает, что каждый светильник настолько 

сложен, многообразен и богат по форме, что «живет» самостоятельно, вне 

всякой композиционной связи с другими светильниками группы. В целом - 

очень сложное, неясное, никак не задуманное, случайное сочетание богатых 

форм. 

На рис.12.в  группа также из трех разных светильников, но составлена 

она из очень простых, четко читаемых односложных геометрических фигур: 

конуса, шара, цилиндра. Каждый элемент, входящий в группу, благодаря 

ясности, четкости и односложности своей формы, подчеркивает форму 

других соседних элементов. 

Композиция группы строится на противопоставлении отдельных 

геометрических форм друг другу и их гармоническом сочетании в одно целое 

(размерами, расположением). Здесь целое - группа из трех светильников, 

композиция - в сочетании отдельных светильников, входящих в группу. 

Здесь элемент композиции - не деталь светильника, а сам светильник 

рассматривается как деталь, как часть более крупного целого - группы. 

 Далее посмотрим, возможно, ли при составлении композиции из 

нескольких групп прежнее построение внутри группы. Каждая группа 

(рис.13) в отдельности внутри себя имеет свой замысел построения и группы 

разные, но эта разница не сразу улавливается, и хотя светильники и 

объединены в группы, но сопоставление ведется не между группами, а по-

прежнему между отдельными светильниками в группах. 

a)   б)  

Рис. 13. Составление композиции из нескольких групп 
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а) б) в) 

Рис. 14. Составление композиции из нескольких групп 

 

Сравним предыдущую композицию с композицией на рис. 14, 15. 

Каждая группа составлена из однородных геометрических тел: или шаров, 

или конусов, или цилиндров, и благодаря этому смотрится одним единым 

элементом, четко прочитывается контраст форм между группами. 

 

Рис. 15. Составление композиции из нескольких групп 

 

Из рассмотренного примера видно, что когда комплекс состоит из 

нескольких групп, то композицию надо строить не только внутри каждой 

группы, а главным образом между группами, рассматривая их как единый 

элемент, и поэтому каждая группа должна быть более однородной и цельной. 
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Рассмотрим случай, когда в построение групп внесено некоторое 

разнообразие за счет цвета (рис. 16). 

 

 

 

a) б) в) 

Рис. 16 Построение групп из объектов разного цвета 

 

Посмотрим, как будет меняться характер взаимосвязи между 

элементами внутри групп и между группами. 

В первом случае (рис. 16, а), когда цвет всех светильников был один, 

вся группа в целом прочитывалась как единый сложный силуэт. Композиция 

строилась только на разности (контрасте) форм элементов, составляющих 

группу. Можно ли помимо различия по форме каждого светильника добавить 

и их различие по цвету? Если цвет локальный, не разбивает форму, то да. В 

этой группе, состоящей всего из четырех светильников, такой прием 

возможен (рис.16,б). Он делает композицию богаче, сложней, но 

одновременно и более дробной, более мелкомасштабной, так как ослабляется 

восприятие общего силуэта, целиком группы, и тем сильней, чем сильней 

контраст между светильниками по светлоте. В том случае (рис. 16, в), когда 

на форме имеется еще и рисунок, он ослабляет действие форм, формы 

воспринимаются не так четко, кроме того, он начинает спорить с основной 

композиционной темой - сопоставлением форм, отвлекает внимание, 

начинается сравнение характера рисунка на каждом светильнике. 
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а) 

 

б) 

 

в) 

 

Рис. 17. Построение композиции на цветовой разнице групп 

 

В приведенном ниже примере с тремя группами светильников 

(рис.17,а), хотя группы по-прежнему и едины по форме, но целостность, 

общность восприятия групп из-за разного цвета светильников ослабла в 

сравнении с композицией на рис.13. Группы стали пестрыми, не локальными, 

не едиными по цвету. Нет четкого, ясного сопоставления целого. 

 На рис.17,6  каждая группа по-прежнему смотрится единой и по форме 

и по цвету, но если сравнить общее решение всех групп вместе с 

первоначальным решением на рис.13, то ясно, что оно стало пестрее по 

цвету, дробнее и мельче по масштабному стилю. В этом случае не знаешь, 

какой из приемов главный, два приема спорят между собой: разница по 
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форме и разница по цвету. По-видимому, лучше, когда все группы имеют 

один цвет и разнятся только формой предметов (см. рис.13). 

Единство в группах и единство всего комплекса (состоящего из трех 

групп однородных светильников) не нарушится, если другим цветом (одним) 

во всех группах выделить, лишь один светильник (рис. 17, в). 

В этом случае обогатится композиция, появится более сложная 

ритмическая взаимосвязь в группах и между группами. Станут возможными 

различные варианты последовательного прочтения этих взаимосвязей: между 

группами (с цветным акцентом в каждой группе), между единичными 

(однородными по цвету) элементами в группах, между парными (также 

объединенными одним цветом) элементами в группах. 

Рассмотрим теперь на примере салатниц (рис.18) роль в построении 

ансамбля количественных отношений между элементами. 

 

a) б) 

 

в) 

Рис. 18. Роль в построении ансамбля количественных отношений между 

элементами 

 

 На рис. 18 показаны наборы из одной большой и одной малой (рис. 

18,а); из двух больших и четырех малых салатниц (рис. 18,б). В том и другом 

случае единства, гармонии и согласованности ансамбля нет. 

В первом случае противопоставлены равные по количеству (по числу), 
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но совершенно не равные по значению предметы, в то время как 

второстепенных, меньших элементов должно быть больше. Этим 

подчеркивается их второстепенность. Здесь нет и функциональной логики, 

так как объем (емкость) одной общей салатницы должен быть рассчитан на 

большое количество малых, индивидуальных. 

Во втором примере значение большой салатницы, как главного 

элемента, также обеднено, композиционного центра как такового нет, так как 

два главных элемента не создают единого ядра, вся совокупность предметов 

распадается на две группы. По-прежнему остаются не 

спропорционированными, не логичными по величине (по объемам) и 

количеству большие и малые салатницы. Малые необходимо сделать либо 

большими по величине, либо увеличить их количество. 

 Совсем иная картина возникает, когда больших емкостей три (рис. 

18.в). Это объемная группа, это центр, но он требует значительно большего 

количества малых салатниц, поэтому в количестве элементов, входящих в 

ансамбль, также должны быть найдены свои пропорции, свои отношения. 

Таким образом, проектировать ансамбль предметов - набор, комплект, 

гарнитур и др., искать его единство и гармонию необходимо, зрительно 

сопоставляя (в рисунке, чертеже, в макете и т.п.) все элементы ансамбля. 

Заблуждением является очень распространенное мнение, что единство 

ансамблевого решения достигается только за счет однородности - схожести 

форм, материалов, конструкции, технологии, отделки и др. 

Древние греки говорили, что единство не в однообразии, а в 

многообразии. Степень этого разнообразия в каждом случае должна быть и 

функционально, и художественно оправдана, логически и интуитивно 

почувствована. Рецептов на этот счет, как и всегда, когда касается 

творчества, не может быть дано. В каждом случае должно подсказать чутье 

дизайнера. 

Итак, ансамбль может быть построен на нюансе или контрасте: форм 

(конфигурации), величин (размеров), пропорций, количества, цвета, 
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материала, фактуры, отделки в различном их сочетании и взаимоотношении. 

На рис. 18 - 23 приведены примеры ансамблевых решений бытовых 

изделий (посуды), построенных на различных сочетаниях и отношениях 

отдельных свойств элементов, составляющих ансамбль: на нюансе 

(схожести, почти подобии) формы и контрасте (резком различии, почти 

противопоставлении) величины и количества (рис.19); на схожести форм и 

различии пропорций, величины, количества, материала (рис. 20); на схожести 

форм и различии пропорций (рис. 21); на контрасте форм между группами, 

на контрасте материала двух групп с третьей (рис. 22); на общности 

материала, фактуры, на контрасте форм между группами, близости форм, 

различии пропорций, контрасте цвета внутри групп (рис. 23). 

 

 

Рис. 19. Ансамбль, построенный на нюансе формы и контрасте величины и 

количества 

 

 

Рис. 20. Ансамбль, построенный на схожести форм и различии пропорций, 

величины, количества, материала 

 



66 

 

 

Рис. 21. Ансамбль, построенный на схожести форм и различии пропорций 

 

 

Рис. 22. Ансамбль, построенный на контрасте форм между группами, на 

контрасте материала двух групп с третьей 

 

 

Рис. 23. Ансамбль, построенный на общности материала, фактуры, на 

контрасте форм между группами, близости форм, различии пропорций, 

контрасте цвета внутри групп 

 

Симметрия и асимметрия 

Симметричной называется всякая фигура, которая состоит из 

геометрически и физически равных частей, должным образом 
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расположенных относительно друг друга. Под геометрическим равенством 

подразумевается совместимое (конгруэнтность) либо зеркальное равенство. 

Существует три основных вида симметрии: зеркальная, осевая, 

винтовая. Зеркальная симметрия подразумевает наличие оси и зеркальное, 

т.е. полное, отражение в одну и другую стороны. Осевая симметрия 

обусловлена конгруэнтностью (равенством геометрических фигур в осевых 

сечениях) и достигается вращением фигуры относительно оси симметрии. 

Например, можно представить люстру, у которой три рожка. Она 

симметрична, но здесь нет зеркальности отражениям есть повторяемость, 

совместимость одной и той же формы через определенный угол. Так, рожок 

люстры повторяется через 120°. Винтовая симметрия достигается в ре-

зультате вращательного движения линии или плоскости вокруг неподвижной 

оси с постоянной угловой скоростью и одновременно поступательного 

движения вдоль оси. Спираль, винты, винтовые лестницы - вот наиболее 

простые случаи такой симметрии. 

 Однако в природе абсолютной симметрии нет. Отступления от 

симметрии неизбежны и в технике, так как они обусловливаются 

функциональными и конструктивными факторами. Но они вполне 

допустимы, так как сами по себе не дезорганизуют форму. Однако в этих 

случаях асимметричные элементы необходимо органически увязать с 

остальным строем формы, композиционно уравновесить, и тогда 

симметричная в своей основе композиция с определенными отступлениями 

может стать упорядоченной. 

При асимметричной композиции отдельные элементы лишены своей 

связующей - оси симметрии, поэтому работа над асимметричной формой 

сложнее, чем над симметричной. Соподчинение элементов формы в данном 

случае сводится к соблюдению композиционного равновесия. 

Под композиционным равновесием понимается такое состояние формы, 

при котором все элементы сбалансированы между собой. 

Композиционное равновесие неадекватно простому равенству 
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элементов и зависит от распределения основных масс композиции 

относительно ее центра. 

Оно связано с характером организации материала и пространства, 

пропорциями, расположением главной и второстепенной осей, с цветовыми и 

тональными отношениями частей целого. 

В качестве примера рассмотрим один из случаев проявления симметрии 

и асимметрии и покажем особенности достижения гармонии с помощью этих 

средств композиции. На рис. 24 показаны примеры проявления симметрии и 

асимметрии и их сосуществование в форме мясорубки.  Типичная для 

многих мясорубок  модель (рис. 24. а) - симметричная. Модель на рис. 24. б – 

развитая исходная форма с усиленной симметрией. На рис. 24.в появился 

асимметричный элемент, который еще не вызывает нарушения 

симметричной в основе формы мясорубки. На рис. 24. г выступ настолько 

активный, что асимметричное включение перешло некоторый допустимый 

предел и противоречит симметричной основе композиции. Уравновесить 

композицию с односторонне развитым объемом можно, например, путем 

уменьшения значимости этого объема и смещения его в сторону. Форма 

мясорубки  на рис. 24, д в результате таких операций стала асимметричной. 

Асимметричность может быть поддержана и развита дополнительными 

деталями.  

  

а) б) 
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в) г) 

  
д) 

Рис. 24. Примеры проявления симметрии и асимметрии в форме мясорубки 

 

Статичность и динамичность 

Статичность и динамичность связаны с характером работы изделия, с 

особенностями его функционирования (неподвижный или движущийся 

предмет) и зависят от связи изделия с другими элементами ансамбля, в 

который он входит. 

Активная и односторонне направленная форма - необходимое условие 

проявления динамичности. Например, куб создает впечатление статичности, 

а вертикальный параллелепипед - динамичности. Но если параллелепипед 

положить, исчезает односторонняя направленность формы, и объем 

становится статичным. 

Динамичность свойственна как неподвижным, так и быст-

родвижущимся предметам. В первом случае она является результатом 

конструктивной компоновки, следствием взаимодействия различных по 

размерам элементов, но не обусловливается требованиями эксплуатации. 
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Поэтому для неподвижных предметов динамичность не является качеством, 

определяющим форму.  

  

Рис 25. Пример статичной и динамичной формы кофеварки 

 
 

Рис 26. Пример статичной и динамичной формы утюга 

 

 
 

Рис 27. Пример динамичной и статичной формы ручки чайника 
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а) б) 

 
 

в) г) 

Рис 28. Пример динамичной и статичной формы ручки чайника 

 

На Рис. 28, а представлена статичная форма швейной машины. На рис 

28,б – динамичная форма. На рис 28, в с помощью цвета можно придать 

динамичную  форму статичной швейной машине. На Рис. 28, г представлена 

швейная машина, где динамичная форма является лишь оригинальным 

решением, но не оправдана конструктивным решением. 

 Динамичность же формы быстродвижущихся предметов, например, 

средств транспорта, обусловлена функционально и определяется законами 

аэродинамики. В таких случаях она может стать главным качеством 

композиции, выражать сущность самого предмета. 

 

 

Рис 29. Пример статичной формы средств транспорта 
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Рис 30. Пример динамичной формы средств транспорта 

В форме одного предмета очень важно правильно выразить 

динамичность. В технике встречаются случаи, когда часть предмета, 

например, несущая основа, является статичной, а другая, например 

подвижный механизм, динамичной. В таком случае выраженные по-разному 

части находятся в противоречии и гармония композиции нарушается 

(рис.30). 

  

а) б) 

 

 

Рис 31. Пример 

соединения статичной 

формы с динамичной. 
 

в) 
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Выше были рассмотрены наиболее важные качества композиции. 

Однако существуют и другие, например, масштабность и 

пропорциональность, которых мы коснемся ниже, рассматривая основные 

средства композиции. 

 Статичность - это подчеркнутое выражение состояния покоя, 

незыблемости, устойчивости формы. Статичны предметы, которые имеют 

явный центр и ось симметрии. В средствах транспорта статичность 

исключается, в станках сочетаются статичные и движущиеся элементы. 

 Динамичной принято считать односторонне и активно направленную 

форму. Это свойство композиции связано с пропорциями и отношениями 

элементов формы. При равенстве отношений для нее характерна статичность, 

а при их контрасте - динамичность. 

Тени и пластика 

Пластичная форма имеет мягкие переходы образующих линий, а при 

недостатке этих свойств она становится сухой и аскетичной. 

Свет и тени не являются компонентами формы изделия, так как зависят 

от освещения и места расположения источника света. В то же время характер 

распределения света и теней, их глубина определяются особенностями 

объемно-пространственной структуры, ее пластического решения.  

В силу этого свет и тени в известной степени можно считать 

самостоятельным средством организации формы изделий. Светотеневая 

структура может определять целостность композиции, выявлять строй 

формы и другие ее качества. 

Если форма элементарно проста, возможности использовать свет и тени 

незначительны.  

Поэтому дизайнер иногда специально усложняет форму, чтобы сделать 

ее более пластичной, полнее использовать взаимодействие теней со светом и 

такими приемами обеспечить интересную композицию. 

Пластика и тени тесно связаны, при этом светотеневая структура 

зависит от пластического решения формы, т.е. от того, что материально 
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определяет поверхность. Поэтому тени как средство композиции 

рассматриваются не независимо, а вместе с пластикой.  

Роль теней и света в композиции не всегда одинакова. Например, когда 

простая форма организована крупными плоскостями, приобретают значение 

легкие тени, которые членят объем. Они контрастируют с большими 

освещенными поверхностями и придают объему графическую остроту и 

выразительность. Если же форма сложная и часть элементов ее находится в 

зоне глубоких теней, основная роль в композиции принадлежит правильно 

организованному свету. 

Пластика и светотеневая структура имеют особенно важное значение 

при достижении целостности малых и миниатюрных форм. В данном случае 

эти средства композиции наряду с нюансом становятся важнее всех 

остальных. При этом они тесно между собой переплетаются. 

 

3.4 Функция и форма 

Важную роль в системе формообразующих факторов играет 

конкретный функциональный процесс. 

Решая форму того или иного предмета в целом и отдельных его частей, 

дизайнер должен стремиться к тому, чтобы она в максимальной степени 

соответствовала функциональному назначению предмета. Кроме этого, над 

каким бы изделием ни работал дизайнер, он постоянно должен видеть все 

связи изделия с человеком и средой. 

В связи с этим, начиная работу над новым изделием, дизайнер, прежде 

всего, должен самым тщательным образом разобраться во всех тонкостях, 

связанных с назначением вещи - с ее функцией. В качестве примера 

обусловленности формы функцией рассмотрим мотоциклы различного 

назначения, показанные на рис.32. 
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В одном случае (рис. 32, а) решается задача 

достижения максимальной обтекаемости. 

Форма  говорит о большой скорости, 

стремительном движении машины. В 

функциональном отношении при 

разработке динамичной конструкции 

ошибки в построении формы выявляются 

самым прямым образом. Ошибка - это 

снижение скорости. Здесь существует 

прямая непосредственная зависимость 

между функцией и формой. 

В другом случае (рис.32,б) форма 

мотоцикла совсем иная, хотя и не менее 

характерная. Здесь она уже подчинена не 

столько достижению большой скорости, 

сколько способности всей конструкции 

легко преодолевать трудный рельеф 

местности (которую обычно выбирают для 

кросса), выдерживать сильные динамичес-

кие воздействия от толчков и ударов о 

неровности почвы. 

Мощный дорожный мотоцикл (рис. 32,в) 

имеет также свою особую характеристику 

формы, которая говорит о силе и мощи 

машины. Однако сила находит здесь свое 

выражение в сочетании динамичности и 

устойчивости. Машине свойственна 

«солидная» прямолинейная трактовка 

формы. Здесь все должно обеспечивать 

удобное размещение двух человек и 

багажа, защиту от встречного ветра и т. п. 

Форма такого мотоцикла по характеру 

должна отличаться от формы легкого 

прогулочного мотоцикла. В этом состоит 

одна из главных задач дизайнера. 

Рис. 32.a. Форма мотоцикла для 

гонок 

 

Рис. 32.б. Форма мотоцикла для 

кросса 

 

Рис. 32.в. Форма дорожного 

мотоцикла 

 

Во всех рассмотренных случаях специфические особенности 

функционального назначения создают объективные предпосылки 

конструктивного решения и организации формы (формы руля, седла, 

компоновки двигателя и общие формы мотоциклов сложились в 

соответствии с назначением каждой модели). 
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Материал, конструкция, технология и форма 

 Следующая группа требований, выступающих в проектировании как 

формообразующий фактор, связана с учетом материалов, конструкций, а 

также технологии производства. 

 В разных промышленных изделиях материал и конструкция по-

разному влияют на форму. Прежде всего, само соотношение между влиянием 

свойств материала и влиянием конструкции на реальную форму вещи может 

быть разным. В большинстве случаев материал влияет на форму предмета не 

непосредственно, а через конструкцию. 

 На рис.33 представлены простые промышленные изделия, в которых 

конструкция элементарна и материал, как правило, используется в монолите. 

  

а) б) 

Рис. 33. Примеры простых (монолитных) промышленных изделий 

 

 В сложном же изделии взаимосвязь между материалом, конструкцией и 

создаваемой формой иная, поскольку там материал «работает», полностью 

подчиняясь особенностям специально создаваемой конструкции, что связано 

с характером предмета, с его функцией и его устройством.  Например, мебель 

с использованием металла в качестве основных конструкций отличается 

свободной пространственной организацией и возможностью быстрой 

трансформации (рис.34). 
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Рис. 34. Примеры трансформируемой мебели 

 

 В любом случае дизайнер должен стремиться к такой организации 

материала, при которой он использовался бы наилучшим для данного случая 

образом. 

 Можно выделить некоторые типовые конструктивные системы (или 

группы конструкций), выполняемые из самых различных материалов, 

которые образуют характерные внешние формы различных промышленных 

изделий. Типы конструкций, которые используются в промышленных 

изделиях, влияют на форму изделия, на его тектонику и пластику и образуют 

две основные группы: пространственные открытые конструкции (мо-

нолитные и решетчатые) и «закрытые» конструкции (предметы с 

обособленным объемом), внешний контур которых может быть образован 

монолитной конструкцией типа оболочки, каркасом в сочетании с 

различными ограждающими этот объем щитками или кожухами. Однако это 

разделение в какой-то мере условно. Есть немало промышленных изделий, 

которые по их пространственной организации трудно причислить к той или 

иной группе. 

 У каждой из этих групп есть свои особенности, которые дизайнер 

должен учитывать в своей работе. 

 На рис. 35 показаны примеры таких форм, в которых конструкция как 

бы полностью раскрыта. При создании подобного рода пространственных 

форм для успеха работы дизайнера особенно важно полнее выявить, острее 
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раскрыть конструктивную схему, отразить работу конструкции в целом и ее 

отдельных узлов. 

 

а) 

 

 
б) в) 

рис. 35. Формы с пространственной схемой конструкции 

 

 На рис. 36 показаны компактные, пространственно обособленные 

формы, образуемые поверхностями. Они столь же разнообразны, как и 

формы с открытой схемой конструкции. Эти формы, в свою очередь, можно 

разделить на две основные группы - четко очерченные «геометрические» и 

пластически сложные - «скульптурные». Между ними лежат все те же 

формы, которые сочетают в себе признаки как той, так и другой группы. 
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а) б) 

рис. 36. Изделия с обособленной формой 

 

 Задача дизайнера при работе над такими формами имеет в каждом 

случае специфику. В одном случае ему необходимо подчеркнуть строгость 

геометрически ясного четкого объема, не допуская ничего, что могло бы 

помешать ощутить чистоту формы. В другом случае – обратить внимание на 

такие существенные моменты скульптурно сложной формы, как организация 

световых бликов, распределение собственных и падающих теней на сложной 

поверхности и т. п. 

 Таким образом, говоря о влиянии конструкции на форму, можно 

выделить несколько очень важных моментов, на которые дизайнер должен 

обратить внимание. 

 В конструктивной основе промышленных изделий могут быть 

использованы разные системы, поэтому важно, чтобы дизайнер смог 

выявить в форме основную конструктивную систему. 

 Используя старую конструкцию при проектировании новой вещи, 

можно получить лишь старую характеристику формы, связанную с 

этой старой конструкцией. 

 Наконец, говоря о влиянии конструкции на форму, не следует забывать 

и о том, что здесь прослеживается обратная зависимость. Если при 

работе над изделием исходить только из интересов формального 

решения, к тому же механически используя какую-то чужую форму, то 

возможности применяемого материала и конструкции, как правило, 
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полностью не реализуются. Изменение материала и конструкции 

всегда приводит к изменению формы. Но если дизайнер недостаточно 

чувствует эти изменения и использует старую форму (хотя и пытается 

реализовать свое решение в новых конструкциях), все равно в итоге 

материалы и конструкции используются им нерационально. Новому 

материалу и новой конструкции должна соответствовать новая форма. 

Конструкция и форма изделия в целом реализуются в материале в 

процессе производства. Поэтому уже на самом раннем этапе проектирования 

дизайнер должен думать о том, как будет осуществляться производство 

изделия, насколько та или другая форма, придаваемая материалу, 

технологична. 

Очевидно, что разные способы обработки материала, различные 

технологические процессы, которые приняты на данном производстве также 

влияют на образование формы. При использовании различных технологий 

получается и иная внешняя форма - по характеру, пластике, фактуре. 

Существенным с точки зрения учета технологических требований 

является и вопрос о проектных недостатках, приводящих в итоге к 

искажению формы промышленного изделия. Если проект «нетехнологичен», 

то вполне естественно ждать и несоответствия выпускаемого изделия той 

идее, которая была предложена дизайнером. 

Круг основных вопросов в области технологии, которые приходится 

учитывать дизайнеру, значителен. 

1. Учет трудоемкости изготовления будущего промышленного изделия, 

что связано, как правило, с применением рациональных методов отработки 

этого изделия. 

2. Второе, что непосредственно связано с технологией и влияет на 

качество формы, - это вопрос о возможности укрупнения деталей, замене 

нескольких деталей одной или, по крайней мере минимальным количеством. 

Однако укрупнение элементов изделий должно быть разумным, не в ущерб 

решения композиционных вопросов, ибо иногда крупный элемент может 
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войти в противоречие с задуманной композицией. 

3. Вопрос об использовании заранее запроектированных и 

изготовленных агрегатов, из которых могут затем составляться различные 

типы оборудования, и об унификации отдельных элементов конструкции. 

Кроме вариантности, возможности получать разновидности изделий имеется 

большое преимущество - упрощение производства этих изделий. Когда 

налажен выпуск большого количества отдельных агрегатов или 

агрегатированных элементов, есть уверенность в том, что будет отработано 

их качество. 

В процессе художественного конструирования иногда забывают о 

различных соединениях и деталях. Многие недостатки формы возникают 

часто в связи с сочетанием отдельных элементов, с примыканием к основным 

элементам изделия дверок и крышек, с неправильно выбранной формой 

выключателей и переключателей и т. д. 

4. Прослеживается прямая связь между новыми прогрессивными 

техническими решениями, изменяющими форму изделия, и тем, как это 

сказывается на их производстве. 

 Таким образом, учет влияния различных факторов на образование 

формы предмета или системы приводит к возможности получить 

предварительное представление о форме функциональной, форме 

конструктивной, форме технологичной и т. д. Но для сложения целостной 

дизайн-формы изделия этого недостаточно. Нужно еще знать 

закономерности композиции и уметь свободно ими оперировать. 
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Влияние различных факторов на внешний вид предметов 

Таблица 1 

Внешний вид предмета 

величина форма фактура цвет 

Зависят от следующих 

условий образования: 

1. Функции, выполняемые 

предметом 

2. Способ производства 

3. Количество материала и 

вид продукции 

4. Физико-механические 

свойства материала 

Зависит от 

следующих условий 

образования: 

1. способ обработки 

материала 

2. структура 

материала 

3. Физико-

механические 

свойства материала 

(прочность) 

Зависит от 

следующих условий 

образования: 

1. Физико-

механические 

свойства материала 

(светоотражающая и 

поглощающая 

способность) 

2. Способ и вид 

декоративного 

покрытия 

Внешне выражены в форме и 

величине предмета. 

 

Различие в условиях 

образования предмета 

порождает различие 

предметов и их внешнего вида 

Внешне выражаются 

в строении 

поверхности. 

 

В конкретном 

предмете находятся в 

определенном 

количестве, форме, 

размере элементов и 

системе 

расположения 

Внешне выражаются 

характеристиками: 

- цветовой тон 

- светлота 

- насыщенность 

В конкретном 

предмете (на 

поверхности) 

находятся в 

определенном 

качестве и сочетании 

 

 

3.5  Материалы и инструмент, необходимы для макетирования 

Для макетных работ практически используются любые 

конструкционные, отделочные и вспомогательные материалы: мягкие (глина, 

пластилин, воск, ткани), твердеющие (гипс, компоненты стеклопластика, 

стоматологическая пластмасса, папье-маше) и твердые (листовая и блочная 

пластмасса, дерево, металл, картон,  оргалит и др.) (табл.1). К отделочным 

относятся различные лакокрасочные и гальванические покрытия, древесный 

шпон и материалы на мягкой основе, самоклеящиеся. К вспомогательным: 

вода (для затвердения гипса), различные разбавители, грунтовки и 

шпатлевки, разнообразные клеи и крепежные детали - проволока, шурупы, 
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гвозди и т.п. 

Выше приведены основные макетные материалы - конструкционные и 

наиболее употребительные. Далее назовем - дополнительные, 

вспомогательные и отделочные. Среди них достойны упоминания 

следующие: 

Некоторые важные детали в демонстрационных макетах могут 

моделироваться на основе гальванотехники (гальванопластики), т.е. 

нанесения электрохимическим способом тонкого слоя 

металла по графитному порошку на поверхности мастер-модели гипсовой 

или пластилиновой. 

* Среди нетрадиционных макетных материалов: листовая резина 

разной толщины, капроновая и иные трикотажные и текстильные ткани, 

разнообразные сетки и решетки, нитки и капроновая леска, разнотолгцинные 

трубки и проволока. 

Студенты применяют в курсовых работах, при натурном 

моделировании, выполняемом весьма оперативно из подручных средств, 

утильные материалы (рейки, картон, бечевки и пр.). 

• Значительным разнообразием материалов (включая бросовые, 

случайные) отличаются современные архитектурные макеты планировки 

территорий кварталов, микрорайонов и поселков. Здесь водоемы 

имитируются фольгой, стеклом, черной бумагой; травяные газоны - 

нанесенными на слой клея и подкрашенными опилками, крупной наждачной 

бумагой; деревья – кусочками  

• поролона, резиновой губки, спиралями проволоки или естественной 

зеленью - ветками, оленьим мхом, морской травой; кустарник - стружкой, 

жатой бумагой, спутанной проволокой и т. п. 

• Искусство демонстрационного макетирования есть искусство 

имитации, и эффективному отождествлению макета с реальным изделием 

способствует включение в его структуру изделий заводского изготовления. 

Например, в условные модели мотоцикла и автомобиля, выполняемые в 



84 

 

натуральную величину, включаются настоящие стандартные колеса или в 

картонный корпус моделируемого дисплея врезается стандартная клавиатура 

в сборе. 

Макетные материалы  

Таблица 2.  

Материал Характеристика 

Глина Природный пластичный, податливый и самый дешевый 

материал многоразового использования, применим в 

скульптурно-модельных работах эскизного, проектно-

поискового характера. Легко формуется руками и 

специальным инструментом (стеки и др.), позволяет искать и 

находить выразительные средства, сложные пластические 

решения. Оперативно срезается или наращивается - глиняные 

фрагменты, компоненты композиции соединяются за счет 

естественной липкости самой глины, без применения клея. 

Способна длительное время не высыхать, давать 

незначительную усадку при потере влаги. Эти свойства 

обеспечиваются также добавлением для повышения 

пластичности и водоудерживающей способности несохнущих  

растительных масел (хлопкового, касторового). От 

преждевременного высыхания укрывают глину мокрой 

тканью и полиэтиленовой пленкой, засохшую - размачивают 

водой и разминают; посредством процеживания через сито 

освобождаются от лишнего песка, повышают ее качество. 

Лучшими считаются серо-зеленые, серо-желтые и серо-белые 

глины, обладающие высокой пластичностью. 

Пластилин 

 

Приготовляется из глины с добавлением воска, животного 

сала, вазелина и других веществ, препятствующих 

высыханию, что позволяет продолжать работать с ним через 

любой промежуток времени; окрашивается в разные цвета и, в 

отличие от глины, приобретает разную степень мягкости, 

пластичности в зависимости от температуры.  Удобен в 

работе, не требует при этом больших усилий и хорошо 

сохраняет форму, не дает трещин. Но поскольку он тверже 

глины - перед лепкой его надо хорошо размять в руках или 

разогреть с поверхности электрорефлектором. Инструмент 

для работы с пластилином тот же, что и для работы с глиной, 

но иногда практикуют его легкий нагрев. На макетах из этого 

материала успешно ведется поиск выразительных, 

острохарактерных формально-пластических решений и с 

большой степенью достоверности имитируются технолого-

формообразующие признаки литья и штамповки. Расход 
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материала примерно следующий: для изготовления модели 

автомобиля в масштабе 1:5 требуется 30-50 кг пластилина. 

Материал этот дороже глины, но также многоразового 

использования. 

В «чистовых» демонстрационных макетах он практически не 

применяется: цвет его и маслянистость поверхности иногда 

мешают образному раскрытию темы, поэтому чаще 

пластилиновый макет переводят в гипс. 

Гипс Легко обрабатываемый, быстротвердеющий, 

формоустойчивый и поверхностно окрашиваемый в любой 

цвет, один из лучших макетных материалов - как в литом 

состоянии, так и после механической обработки. Незаменим 

при проектировании рукояток инструмента и во многих иных 

случаях. Гипс получают в результате термической обработки, 

обжига и последующего измельчения, тонкого помола 

природного гипсового камня; различают строительный 

(серый) и формовочный или медицинский (белый с 

желтоватым оттенком) гипс, которые отличаются также 

прочностью на сжатие и скоростью схватывания, затвердения. 

Для строительного гипса начало схватывания наступает не 

ранее 6 и не позднее 30 минут (в зависимости от сорта), а для 

медицинского - не ранее 4 и не позднее 10 минут после начала 

затворения гипса водой; при этом он нагревается и 

увеличивается в объеме (расширяется) до 1%,что позволяет 

заполнять им даже мельчайшие углубления в литейной форме. 

Оргстекло Прозрачный и водостойкий термопластичный материал с 

высокими прочностными характеристиками, может быть 

матовым или цветным. Легко поддается механической 

обработке (пилится, фрезеруется, сверлится, шлифуется и 

полируется), склеивается. Гнутые формы получают при 

разогреве листа оргстекла и применении специальных 

приспособлений - шаблонов и «пуансонов», а также методом 

вакуум-формовки на специальных машинах. 

Полистирол 

листовой 

Также позволяет получать легкие и прочные (пустотелые) 

макеты, склеиваемые из плоских пластин и однонаправленно 

гнутых элементов или более сложных по форме деталей. 

Материал выпускается разного цвета, а также может 

поверхностно окрашиваться. Он имеет гладкую 

полуглянцевую поверхность, непрозрачен и поддается любым 

видам механической обработки. Толщина листа - от 0,3 до 3 

мм. По другим данным, листы пластмасс (полистирола, 

оргстекла, винипласта, текстолита) выпускаются толщиной от 

0,5 до 70 мм и форматом 650x1050 мм и 100x1500 мм. 

Коматекс известен толщиной 3, 6,10 и 20 мм трех-четырех 
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цветов. 

Пенопласт Недорогой, легкий, достаточно прочный и легко 

обрабатываемый (ножом, напильником, шкуркой) материал, 

применяемый в поисковом и демонстрационном 

макетировании. Склеивается эмульсией ПВА и клеем 88-НП. 

Тонко нарезанные (электроструной) пластины из него в 

основном используют в современных архитектурных макетах. 

Для этой цели и при решении иных задач применяются две 

марки этого материала: жесткой разновидности - «ПС» 

(пенополистирол) - белого цвета и «ПХВ» (пенохлорвинил) - 

желтоватого цвета.  

Стекло-

пластик 

Получают формовкой стеклянной ткани по «мастер-модели» с 

периодическим нанесением вяжущего вещества (полиэфирной 

или эпоксидной смолы с отвердителем) и прижимом 

резиновой подушкой или валиком. Отвердение занимает до 24 

часов, после чего возможны любые виды механической 

обработки и отделки. В качестве мастер-модели используют 

доводочные макеты любой конфигурации из пластилина, 

гипса, дерева. Из стеклопластика можно формовать крупные 

объекты и их детали (кузов, капот автомобиля. корпус лодки в 

натуральную величину и т.п.). 

Формопласт Не является конструкционным материалом макетов, но 

широко применим при изготовлении литых деталей из гипса. 

Формы из него (в отличие от гипсовых «кусковых», 

т.е.разборных) более удобны в работе и выдерживают 

значительное количество отливок. В составе этого материала - 

полихлорвиниловая смола (20 %), стеарит кальция (2 %), 

дибутилфталат (76 %) и касторовое масло - 2 %. 

Дерево Природный твердый материал, традиционно применяемый 

в проектном моделировании в качестве конструкционного. Из 

древесины макеты получаются легкие и прочные, 

долговечные и транспортабельные, включая чистовые, 

болванки, каркасы, подмакетники и посадочные - из реек, 

обшитые фанерой. 

Для разных целей используют древесину твердой породы 

(дуб, орех, клен), средней твердости (березу, сосну, ель, 

тополь) и малой твердости: липу, ольху. 

Для поисковых макетов дерево мало пригодно, т.к. 

обрабатывается нелегко; чистовые макеты из дерева 

сохраняются долго, но боятся сырости, повышенной 

влажности и перепада температуры, что грозит деформацией 

частей, их короблением и растрескиванием. Поверхность 

дерева шлифуется, полируется, грунтуется и окрашивается 

или предстает в естественном неокрашенном виде. 
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Бумага и 

картон 

Макетные конструкционные материалы больших 

выразительных возможностей, к которым ныне проявляют 

значительный интерес, как профессионалы, так и студенты-

дизайнеры.  

В инженерной практике достаточно давно бумага применяется 

как средство вспомогательного моделирования - с ее 

помощью определяют варианты рационального раскроя 

листового металла, ищут развертки, соответствующие идее. 

Внимание проектировщиков к бумаге объясняется ее 

доступностью и простотой обработки, значительными 

имитирующими и конструктивно-технологическими 

возможностями, достаточной прочностью при 

соответствующем профилировании и небольших размерах 

макетов. В них практически применима любая плотная бумага 

- белая и цветная, тонированная; матовая и глянцевая; одно- и 

многослойная; чертежная типа «ватман» и белый мелованный 

картон; фактурированная, текстурированная, гофрированная и 

иная. 

Бумага обладает богатыми светотеневыми качествами - 

отражательная способность ее очень высока, она передает 

светотеневые отношения от контрастных до нюансных, еле 

уловимых глазом. Но сложные пластические переходы форм, 

двойную кривизну поверхности с ее помощью трудно 

передать, применение уместно тогда, когда моделируемый 

объект имеет плоские, однонаправленно изогнутые или 

цилиндрические формообразующие поверхности, простые 

геометрические очертания структурных форм - 

преимущественно прямоугольных. Чтобы избежать 

усложненного раскроя листа, макет обычно выполняется 

составным. Его прочность и жесткость обеспечивается 

конструкционными свойствами бумаги, ее изгибами в 

необходимом направлении. 

Многократные и ритмически упорядоченные, 

целенаправленные изгибы бумажного листа создают 

ребристые объемные элементы повышенной 

пространственной жесткости, не лишенные и орнаментально-

декоративных качеств. Проектное макетирование в этом 

материале позволяет определить общие принципы 

трансформации плоскости в рельеф и замкнутый объем, т.е. 

имитировать штамповку со всеми ее техническими 

особенностями - раскроем, надрезами, сгибами и проверять 

технологичность формы изделия, образованной гнутыми 

поверхностями. Это возможно, поскольку между условным и 

реальным листовым конструкционным материалом в данном 
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случае существует некоторое соответствие, аналогичная 

способность держать форму. Однако, если работа начинается 

с бумажного макета, то существует опасность того, что 

свойства условного макета могут повлиять на пластическую 

трактовку формы: она, как правило, будет строиться на 

сочетаниях прямоугольных и цилиндрических объемов, что 

существенно ограничит композиционную фантазию 

дизайнера. 

К сожалению, бумажные макеты недолговечны - со временем 

они желтеют, усыхают и под воздействием влажности и 

температуры воздуха могут подвергнуться короблению, а 

также произвольной пространственной деформации - при 

неосторожном обращении и транспортировке без надежной 

упаковки. Их трудно реставрировать, дорабатывать, они не 

терпят исправления. 

Наряду с бумагой в макетировании широко применяется 

картон всех сортов (листовой и рулонный, рыхлый и 

плотный, тонкий и толстый) который трудно изогнуть из-за 

его толщины и ломкости, недостаточной пластичности. 

Папье-маше Полузабытый, давно известный формовочно-модельный 

материал, также имеющий в своей основе бумагу, но 

подвергнутую специальной обработке. Он позволяет даже в 

домашних условиях получать легкие и прочные объемные 

элементы небольших размеров, имитировать свойства 

штампованных и литых деталей. 

 

 В качестве отделочных в модельном деле применяются 

гальванические, лакокрасочные и рулонно-пленочные покрытия, древесные 

шпоны, цветная бумага. Лаки используются масляносмоляные, спиртовые и 

нитролаки, разбавители - ацетон, скипидар и др. Эмали - в обычной и 

аэрозольной упаковке (предпочтительно - быстросохнущие нитроэмали). Для 

получения матовой поверхности в эмаль добавляют тальк, для улучшения ее 

декоративных качеств - алюминиевую или бронзовую пудру, для прочного 

сцепления эмали с поверхностью оргстекла или полистирола - дихлорэтан, 

для придания фактуры формообразующим поверхностям - песок или опилки. 

Нашли применение и самоклеющиеся цветные текстурированные и 

фактурированные пленки, а также различные клеи - столярный, резиновый, 

казеиновый, синтетическая эмульсия «ПВА», «Момент» и др. 



89 

 

 Выбор материала - ответственный момент, от этого многое зависит - 

масштаб макета, его трудоемкость, срок завершения работ и их 

эффективность. Поисковые этапы работы требуют одних материалов, 

итоговый этап - других, первоначально они должны помогать вести поиск 

вариантов, легко сочленять и отделять детали, менять объемно-

пространственную структуру. Переход от простого макета к более сложному 

- смена материалам это всегда - коррективы направления поиска, поскольку 

при этом происходит и уточнение проектного замысла. Переход к новому, 

иному материалу или их комбинации - либо плановый, программируемый 

заранее организационно-методический ход, либо - тактический 

эвристический прием, направленный на преодоление временной тупиковой 

проектной ситуации. Использование различных макетных материалов 

способствует поддержанию остроты восприятия дизайнера, преодолению 

затруднений в поиске, порождению новых идей. 

 Критериями выбора обычно становятся - оперативность работы, 

адекватность выразительных возможностей проектной задачей и доступность 

материалов, опыт их использования, выработанные навыки, наличие 

методических пособий, инструментария и рабочих площадей. Решение одной 

и той же или близких задач возможно и в разных материалах, при этом 

каждый из них по-своему определяет методику, технику и результаты работы 

(рис. 37). 

 Помимо материала исполнителю макета потребуется и соот-

ветствующий инструмент. Его специфику диктует характер применяемого 

материала. Но есть и универсальный инструмент - масштабные и иные 

линейки, циркули, лекала, транспортир, угольники, ножницы, струбцины и 

надфили, разноразмерные кисти. Таковым также является клиновидный нож 

(нож-косяк), изготовленный из полосовой инструментальной стали или 

тонкой фрезы, двусторонняя заточка, лезвие прямое, ручка из дерева, 

оргстекла или полистирола. 
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в)  

 

 
 

 
 

г) 

Рис. 37. Примеры макетов из различных 

материалов:  

а- бумага  

б - картон  

в - металлическая сетка  

г – пластик 

д- лоза 

д) 
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 Работа с пластилином и глиной потребует следующего набора 

скульптурного и модельно-формовочного инструмента. Это - подмакетная 

плита и поворотный стол (желательно с разметочной плитой, с координатной 

сеткой), деревянный молоток, металлические линейки, инструменты 

режущие (ножи, петли, долотца, скарпели), скребковые (иглы-царапки, 

косарики,  правильна,  тупилки, цикли и стеки), и заглаживающие (гладилки, 

лопаточки, шовники), зеркало, рейсмус (инструмент, применяемый для 

прочерчивания параллельных рисок при разметке для перенесения размеров 

с масштабной линейки на размечаемую заготовку - состоит из стойки и 

перемещаемого зажима с чертилкой) и штангенрейсмус; емкости под воду, 

влажная ткань и полиэтиленовая пленка для укрытия глины от 

преждевременного высыхания, а для работы с пластилином - средства его 

поверхностного подогрева (рефлектор и т.п.). 

Гипсомодельные работы требуют иного инструмента. Это, прежде всего 

- емкости полиэтиленовые или оцинкованные, гипсовка резиновая 

(стоматологическая), ложка и лопатки металлические, нож формовочный и 

скальпель, набор кистей щетинных, ножовка, грубый напильник и 

крупнозернистая наждачная бумага. Это также ножницы и жесть для 

изготовления шаблонов, металлическая линейка, рефлектор или иной 

теплоизлучатель для ускоренной сушки гипсовых отливок, плоскогубцы и 

проволока для армирующих каркасов, металлические стеки, царапки, 

долотца, зубила, молотки, электродрель, рубанок, сито, ведро для отходов, 

стеклянная или мраморная столешница. 

Обработка дерева как макетного материала осуществляется 

посредством набора стандартного столярного инструмента: пил разных 

(циркульной, лучковой, ножовки, шлицовки, лобзика), рубанков и стамесок, 

топорика и коловорота, ножей и напильников, струбцин и клееварки, 

шпателей и циклей и т.д. 

При работе с пенопластом применяют набор ножей, ножовку и 

«электроструну» для резки оплавлением, грубые напильники и наждачную 
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бумагу, металлическую линейку и циркуль, тюбик с клеем (ПВА), кисть. 

Детали макетов из оргстекла и листового полистирола обрабатываются 

посредством специального ножа - царапки, дрели, тисков и струбцин, 

напильника и надфилей, наждачной бумаги, металлической линейки и 

угольника, краскораспылителя. 

Макетируя из бумаги и картона, используют тяжелую металлическую 

линейку и угольники, масштабную линейку, разметочный карандаш, 

ножницы и нож с односторонней заточкой косой (лучше - современный, с 

обламывающимися модулями), циркуль со специально заточенным круговым 

резцом, кисти для клея (ПВА, резинового), прессы-грузики, достаточно 

большую столешницу и удобно расположенный светильник настольный. 
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Глава 4. Методические указания по практическим заданиям 

4.1 Методические указания по практическим заданиям для 1 курса 

Задание №1. Обмер промышленного изделия 

Цель проектирования - создание промышленных изделий с высокими 

потребительскими свойствами, наиболее полно соответствующих условиям 

их эксплуатации, имеющих гармонически целостную форму и высокие 

эстетические качества, удовлетворяющие потребностям человека, удобных в 

потреблении, отвечающих одновременно высокотехническим и 

экономическим требованиям, а также формирование гармоничной 

предметной среды, производственной и социально-культурной сферы. 

Дизайнер в процессе работы над проектом исследует материал, 

технологию, конструкционные свойства материала, анализирует образность 

формы вещи, функцию вещей. Процесс всякого проектирования развивается 

по определенным этапам или стадиям. Каждая из них имеет свои 

особенности и связана как с предыдущей стадией, так и с последующей. 

Неотъемлемы от самого процесса проектирования средства выражения 

проектной мысли. Таких средств выражения много, и они разнохарактерны. 

В процессе проектирования пользуются как ортогональными изображениями, 

аксонометрией и перспективой, так и макетом.  

При этом методика проектирования требует систематического 

переключения от макетирования к графике и наоборот. Это объясняется тем, 

что средствами графики легче решать некоторые частные задачи проекта 

(уточнение силуэта, компоновку плана), удобнее сопоставлять варианты. Ни 

одна графическая прорисовка, без проверки объекта на объемной модели, не 

может привести к положительным результатам. Только сочетание макета и 

графики может дать наиболее полную характеристику предмета 

проектирования. Графическое изображение является одним из основных 

профессиональных средств дизайнера. Оно помогает формировать, развивать 

и выражать проектный замысел. Позволяет моделировать компоновку, 

форму, конструктивную схему и оптимальные технологические и 
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эргономические характеристики изделия. Поэтому дизайнер прибегает к 

графическому моделированию на всех этапах процесса проектирования.  

 В качестве основных типов проектно-графических изображений могут 

быть выделены:  

 наброски,  

 поисковые рисунки,  

 эскизы,  

 демонстрационные рисунки и чертежи. 

 

 
Рис. 38. Скетч 

 

Набросок 

 Набросок - это обобщенное изображение, которое выполняется обычно 

за короткий промежуток времени и минимальным количеством графических 

средств.  

 Для него характерны условность и лаконичность, передача только 

основного и типичного, без проработки деталей.  

 В зависимости от характера исполнения и связи с натурой наброски 

условно можно подразделить на: 

 наброски с натуры (зарисовки),  

 наброски по памяти,  

 наброски по мысленному представлению,  
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 наброски по воображению,  

 наброски комбинированного характера. 

 Наброски носят в основном информационный характер. Они служат 

для изучения прототипов, их окружения, характера работы, конструкции 

изделия, специфических особенностей его формы (пропорций, пластики). 

Необходимы они при подготовке к более тщательному композиционному 

рисунку, предназначенному для демонстрации. Наброски помогают изучить 

цветотеневые и фактурные особенности натуры. 

 Обычно для их выполнения используются карандаш, фломастер, перо, 

тушь и бумага, реже - акварель, уголь и т.п.  

 Большинство набросков выполняются монохромными (черно-белыми 

или одноцветными).  

 Можно выделить три основные группы изображений проектируемых 

объектов: 

 контурные (линейные); 

 контурно-тональные (смешанные); 

 живописно-тональные (преимущественно тональные). 

 Основное изобразительное средство контурного наброска - линия. Она 

служит средством выражения объема и пространства и проявляется в 

бесконечных вариациях. Линия бывает строгим контуром, отделяющим 

объект от остальной части листа, может быть прерывистой. Но какими бы 

различными, ни были линии контурного наброска, их роднит лаконизм и 

быстрота.  В этом смысле линия, пожалуй, единственно подходящее средство 

для быстрых набросков. 

 В контурно-тональных набросках наряду с контуром используется тон 

в виде штриха или заливки. Тон помогает полнее отобразить объем, 

пространство, цвет и фактуру. 

 Наибольшее значение объем, светотень и цвет приобретают в 

живописно-тоновых набросках, где они становятся, наряду с пропорцией и 
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пластикой, основными составляющими изображения. Контур как граница 

формы практически исчезает, или играет уже второстепенную роль.  

 

а) Контурный набросок 

 

 

 

  

 

б) Контурно-тональный 

набросок 

 

 

 

  

 

в) Живописно-тоновой 

набросок 

 
Рис. 39. Наброски 

 

 

 

Рис. 40. Скетчи 

 

 Линия и штрих обретают новые формы, часто встречается 

перекрещивание штрихов. Выдвигается на передний план и заливка, 

проявляются полутона. Упрощенность наброска исчезает. Изображение 
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отрывается от плоскости листа, развивается в глубину. Формы становятся 

более реальными и ощутимыми. Это, однако, не означает, что необходима 

тщательная проработка всех деталей. Легкость, лаконизм и быстрота 

изображения должны сохраняться.  

 Такой набросок выполняется обычно по принципу живописных работ: 

штрих и заливка смело распространяются по всему полю листа, где-то 

обрываются, где-то концентрируют внимание, обобщают и выявляют 

главные места. Важную роль играет поле бумаги (белое или цветное). Белые 

и цветные пятна усиленно работают на форму, на светотеневую 

характеристику натуры.  

 

Рис. 41. Поисковый рисунок - это чаще 

всего монохромное обобщенное 

изображение проектируемого объекта, 

его деталей и отдельных узлов, 

выполняемое за короткий промежуток 

времени и с привлечением минимума 

изобразительных средств. 

 
 Ценность его заключается в том, что он позволяет быстро фиксировать 

появляющиеся в ходе проектного анализа идеи, служит средством 

проектного поиска, сопровождает профессиональное общение.  

 В поисковых рисунках отражаются первоначальные компоновки и 

общий вид проектируемого объекта в ортогональных проекциях, его планы, 

сечения, перспектива, различные детали.  

 При этом используются методы рисования, черчения, применяются 

различные инструменты и приспособления, позволяющие выполнять рисунок 

быстро и с достаточной степенью точности.  
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Рис. 42. Эскизы тоже связаны с 

творческим анализом, но несколько 

в ином плане. Их назначение - 

представить определенную стадию 

проектного поиска в более 

законченном виде. В эскизах, 

которые выполняются более 

продолжительное время, творческий 

процесс переплетается с самим 

процессом рисования.  
 

По мере выражения первоначального замысла возникают новые варианты 

решения, уточняются и совершенствуются форма и детали объекта.

 Основные этапы работы над эскизом:  

 детальная прорисовка эскиза карандашом с использованием 

гибкого лекала и линейки; 

 заливка теневых участков локальным легким тоном определяющего 

колорит цвета, начальное определение освещения; 

 определение основных цветовых отношений (работа акварелью по 

сухому и по еще не просохшему слою); 

 дальнейшая проработка цветовых отношений;  

 ввод определяющих контрастов, подчеркивающих главные 

элементы эскиза; разработка фактуры материалов (акварель, 

акварельные карандаши, фломастеры, маркер, гелевая ручка); 

 заключительный этап (проработка деталей, усиление необходимых 

деталей, графическая проработка с помощью гибкого лекала, 

маркера, гелевой ручки. 

 Первичное эскизирование связано с поисками некоей целостности, 

объединяющей отдельные составные части объекта, и формированием в 

самых общих чертах его художественно-пластического образа.  
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 На этой стадии мысль фиксируется чаще всего с помощью 

перспективного рисунка. 

 Когда же приступают к проверке реальных соотношений, то работа 

ведется путем набрасывания вариантов уже в ортогональных проекциях; при 

этом целесообразно пользоваться наложением кальки.  

 Хотя структура многих изделий, особенно машин и механизмов, 

требует четкого следования основным осям и определенной осмысленной 

взаимосвязи отдельных блоков, тем не менее, некоторая недосказанность 

эскиза вполне закономерна. 

 

Рис. 43. Работа над эскизом характерна 

разнообразием графических приемов и 

материала. Эскизирование ведется теми же 

средствами, что и станковая графика, рисунок 

и живопись: карандашом, углем, сангиной, 

пером, акварелью, темперой, гуашью. 

  

 Поскольку объекты проектирования необычайно разнообразны (по 

своей сути, да и по величине) и задачи у дизайнера каждый раз иные, то и 

используемые им графические средства различны с самых первых шагов его 

работы. Так как речь идет о передаче проектного замысла, то здесь мы 

сталкиваемся с многообразием способов изображения.  

 Это естественно, и потому, что эскизирование - промежуточная 

стадия проектирования, а сам эскиз, в отличие от законченного проекта, еще 

не документ.  
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Рис. 44.   Эскиз детского велосипеда, 

например, неизбежно будет представлен 

по-особому: скорее всего, автор будет 

выражать свою мысль широким 

свободным рисунком мягким карандашом, 

пастелью, углем. С самого начала эскизы 

могут быть многоцветными. Как и во 

всем, что предназначено для детей, цвет 

необычайно важен и основы композиции 

таких вещей не могут решаться вне их 

колористики.  

 

 Таким образом, существо работы на этом первом этапе связано и с 

определенным отбором изобразительных средств и материалов. 

 Иная ситуация возникает при проектировании машин, приборов или 

транспортных средств, когда проектирование одновременно идет как изнутри 

(от внутреннего устройства), так и извне (от целостного решения внешней 

формы). Поиски при проектировании «изнутри» ведутся на разрезе, в 

условной графике. При компоновке составных блоков или частей объекта, в 

варьировании их взаимоположения может помочь цвет; блоки можно 

обозначить цветным карандашом или фломастером, а линию разреза - 

черным. Работа над внешней формой предмета ведется общепринятыми 

графическими средствами, известными студентам по занятиям рисунком. 

Демонстрационный (технический) рисунок 

Демонстрационный (технический) рисунок  специально предназначен для 

представления в завершенной и наглядной графической форме 

художественно-конструкторского решения. Отличие его от эскиза 

заключается в более высокой точности построениям законченности и 

реалистичности изображения. Если в эскизах дизайнер занят поисками 

решения и ориентируется только на черновую компоновку и собственный 
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глазомер, то демонстрационный рисунок он выполняет уже по уточненной 

компоновке с помощью методов перспективного построения. 

 Основной элемент изображения - объект в наиболее типичном для него 

ракурсе - составляет центр композиции и выполняется укрупнено на 

переднем плане.  

 Остальные элементы (различные ракурсы объекта, детали окружения) 

могут компоноваться вокруг главного без выражения 

непосредственной связи с ним либо по принципу сюжетной 

композиции. 

 Для выполнения такого рисунка могут привлекаться все виды 

изобразительных средств. Тщательно прорабатывается форма изделия 

в целом и отдельных его деталей, выявляются материал и фактура 

поверхностей. 

 
Рис. 45.  Демонстрационный рисунок 

 

Чистовой чертеж 

 Чистовой чертеж - это уже проектная документация, где определены: 

размеры целого и его частей, внутренняя компоновка, цветовое решение, 

фактурная характеристика. Ортогональные и аксонометрические проекции и 
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перспективы передают информацию о внешнем виде предмета. Для уяснения 

внутреннего строения, конструкции, компоновки блоков, их взаимосвязи и 

соотношения с внешней формой делаются вертикальные и горизонтальные 

разрезы.  

 Таким образом, «чистовой проект» сочетает в себе наглядно-

изобразительный материал с условными схемами и дополняется шрифтовой 

и текстовой информацией. 

 Окончательный проект является документом и поэтому к нему 

предъявляется ряд необходимых формальных требований. 

 Все чертежи выполняются в определенном масштабе, хотя на одном и 

том же листе могут соседствовать проекции в разных масштабах. Существует 

общепринятая шкала масштабов: 1:1,1:2, 1:5, 1:10,1:20, 1:50, 1:100,1:200, 

1:500, 1:1000. Другие масштабы (1:4 или 1:15) применяются в порядке 

исключения. К окончательному проекту предъявляется целый ряд 

эстетических требований: высокий графический уровень, колористическое 

совершенство, целостность всех его разнородных составляющих элементов 

(ортогональных проекций, перспективы, разрезов, шрифта).  

 Эта задача усложняется при развернутом проекте, исполненном на 

нескольких листах. Декоративно-орнаментальная сторона графики должна 

быть органически связанной с формально информативной, и эта связь 

должна носить глубокий смысловой характер. Излишнее увлечение 

решением чисто графических задач может привести к тому, что 

информативные качества чертежа будут утрачены, а графика потеряет свой 

настоящий смысл и превратится в формальное упражнение. 

 Существует несколько традиционных видов чертежа-проекта:  

 линейный,  

 линейно-тональный,  

 светотеневой (или тональный),  

 полихромный.  
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 Выбор любого из них зависит от особенностей объекта проектирования 

самого проектного замысла и индивидуальной графической манеры автора. 

 Линейный чертеж внешне самый простой и наименее эффектный, но 

имеет свои преимущества. Кроме меньшей трудоемкости, он отличается 

лаконизмом, обобщенностью, отсутствием каких бы то ни было 

отвлекающих о сути дела эффектов. Вместе с тем он может обладать 

достаточной информативностью.  

 Не следует думать, что линейный чертеж полностью лишен 

эстетических качеств. Можно очень тонко варьировать толщиной линий, от 

паутинных (обычно размерных) до толстых, обозначающих разрез, и 

добиваться их красивых сочетаний.  

С помощью линий можно нанести и легкую тоновую раскладку, когда 

штриховка создает ощущение плоскости. 

 
 

Рис. 46. Чертеж 

 

 Линейно-тональный чертеж сочетает линейное изображение с 

включением тона. Линейно-тональный чертеж относительно условен, но и в 

этой условности может быть заложена информация, которая может помочь 
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раскрыть существо проекта, передать внутренний смысл композиции. 

Линейно-тональный чертеж часто применяется при работе над объектом, 

включающим пространственную среду. В проектировании интерьера цеха, 

например, основная задача, иногда сводится к цветовой композиции 

оборудования. По мысли автора проекта, архитектурная оболочка 

(конструкции перекрытий, остекленные световые проемы) должна проходить 

как бы фоном, основная же композиционная тема - сложные цветные 

силуэты машин - должна быть выявлена 

 

 

Рис. 47. Линейный чертеж 

 

Рис. 48. Линейно-тональный 

чертеж 

Рис. 49. Чертеж 

 

 Светотеневой, или тональный, чертеж - монохромное изображение, 

передающее объем проектируемого предмета с помощью тона штриховкой 

пером, черной тушью или акварелью, темперой. Существует два 

принципиально различных подхода к моделированию формы.  

 Способ моделирования формы по установившемуся общепринятому 

методу с помощью построения теней - самый распространенный. Он основан 

на использовании так называемой теории теней.  

 Другой способ передачи объема предполагает только рассеянный свет. 

Условное подчеркивание плоскостей по углам и граням и соответственно 
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усиленные рефлексы не создают иллюзию некоторой формы в пространстве, 

а скорее информируют об объективном ее существовании. Полихромный 

чертеж следует считать основной формой подачи дизайн-проекта. 

Дизайнерский чертеж делается полихромным для того, чтобы передать 

реальный цвет предмета (или соотношение цветов, если их несколько), его 

фактуру и материал. Поэтому часто (особенно в проектах небольших вещей, 

исполняемых в натуральную величину или в небольшом масштабе) 

цветопередача близка к предполагаемой окраске предмета в натуре. 

 На стадии рабочего проектирования графика практически приобретает 

прикладной характер. Эстетическое содержание больше всего имеют 

рисованные шаблоны криволинейных форм, которые иногда (чаще всего в 

работе над мебелью, пультами интерьерами) приобретают черты 

художественности. 

 Совокупность чертежей должна раскрыть содержание проекта, а не 

только изображать его внешнюю форму. На основных проекциях передается 

цвет и фактура, характер моделировки предмета. Другие, выполненные в 

линиях, проекции могут не содержать уже эту переданную информацию. 

Сопоставление линейного и иллюминованного чертежей помогает зрительно 

определить главные, ключевые аспекты проекта. Чертежи должны 

располагаться в логической последовательности, их компоновка на листе - 

помогать ориентации. Само их выполнение - давать исчерпывающее 

представление о предмете проектирования. 

Компоновка чертежей 

 Как правило, проектный материал состоит из большого числа 

графических изображений. На одном листе изображается обычно несколько 

по-разному взаимно расположенных проекций, вычерченных или 

иллюминованных.  Иногда же одна проекция может занимать два или больше 

планшетов. К проекциям добавляются заголовок и другая шрифтовая 

информация, которые занимают определенное место на листе, а их величина, 

компоновка и начертание должны хорошо читаться. Есть немало 
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отшлифованных практикой композиционных приемов решения задач 

графического моделирования.  

 Например, если нужно сформировать смысловой и изобразительный 

центр, применяются:  

 расположение главного элемента в центре или близко к нему; 

 изображение главного в крупном масштабе; 

 размещение основного изображения на переднем плане (при 

многоплановой композиции); 

 контрастное решение линейных и плоскостных тональных 

отношений элемента и фона; 

 световой контраст для главного элемента; 

 условность и мягкость (размытость) в изображении второстепенных 

и вспомогательных элементов; 

 линейное построение изображения, ведущее зрителя к центру 

композиции. 

 При отработке формы объекта очень важно правильно выбрать ракурс, 

учитывая композицию всех изображений. Желательно выбирать ракурс, 

характерный для объектов данного вида, и к нему привязывать пространство, 

масштабные построения, перспективу и т.д. Не менее важным в проектной 

графике является изображение среды. Включение ее элементов связано 

прежде всего с масштабностью объекта и характером взаимосвязей его со 

средой. Для выявления масштаба изображение дополняется элементами 

среды, хорошо знакомыми зрителю (человек, растительность, архитектурные 

сооружения и т.п.). Современные исследования о визуальном восприятии 

считают, что основой композиционной завершенности является зрительное 

равновесие. Но физическое равновесие не всегда аналогично зрительному. 

Интуитивное чувство равновесия, которым обладает человеческий глаз, как 

при сложной модели, так и при элементарном геометрическом теле, 

опирается на вес, месторасположение и направление каждого из 
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составляющих элементов. Чем больше удалено тело от центральной оси 

симметрии, тем оно зрительно весомее. Для восприятия небезразличны 

правая и левая стороны композиции. Установлено, что человек прочитывает 

изображение (по аналогии с буквенным текстом) начиная с левой стороны и 

останавливает свое внимание на правой. Поэтому левая сторона 

изобразительной плоскости неравнозначна правой и требует избыточного 

веса по отношению к ней.  

 Еще одна закономерность: когда на листе скомпоновано несколько 

проекций и одна из них, наиболее важная, должна в первую очередь 

привлечь внимание зрителя, то ее следует окружать большим по величине 

полем. 

 Композиция листа имеет свои особенности, когда в объекте 

присутствуют элементы динамики. Чаще всего это имеет место при работе 

над движущимися объектами, в основном средствами транспорта. Строение 

их всегда характерно неравнозначностью сторон, одна из которых открывает 

движение, в то время как другая замыкает его. Естественно, что принцип 

композиции листа, а потому и размещение на нем проекций предмета 

связаны с такими особенностями строения. На стороне, куда направлено 

движение, всегда есть потребность в некотором увеличении фона. 

 



109 

 

 
Рис. 50. Компоновка планшетов 

 

 
Рис. 51. Компоновка планшетов 

 

Перспективный рисунок 

Чтобы начать рисовать необходимо знание основных законов 

перспективы.  

 Объект может быть представлен различными способами.   
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 Эскиз должен передавать информацию о форме изделия как можно 

более четко.  

 Эскиз должен быть использован, для того чтобы создать 

максимальное представление об объекте. 

 Визуальная информация, передаваемая с помощью зарисовок во 

многом от использования законов перспективы. Знание этих законов 

позволяет достигнуть  впечатления реальности.  

 Анализ. Имея конкретный план можно значительно упростить и 

ускорить процесс рисования. Можно добиться необходимого эффекта,  

разбив  сложную форму на простые и проанализировать ее характеристики.    

 Пространственные эффекты могут быть показаны в разных 

ракурсах. Упрощение форм, может облегчить создание  эскиза, как показано 

выше. Оно также может добавить больше глубины, влиять на контраст и 

композицию.  

  
Рис. 52. Перспектива коробок Рис. 53. Перспектива тележки 

 

 Все рисунки начинаются с каркаса базовой формы. Это необходимо 

при построении отбрасываемой тени  и  формирует  основу для следующего 

этапа работы. Крышки коробок рисуются с использованием прозрачности 

формы. Рисование с помощью прозрачности позволит передать информацию  
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о форме. Прозрачность коробки позволит показать ее невидимую сторону. 

Рисунок на коробке может подчеркнуть объем или сломать его. Детали 

придадут чертежу более яркий и реалистичный вид. Детали объекта, такие 

как ремень или шнуры, также могут иметь большое влияние на эскиз.   

Круги в перспективе рисуются на вертикальных и горизонтальных 

плоскостях. Наиболее распространенным требованием является нарисовать 

большую ось под углом 90 ° к центральной оси. Обратите внимание как 

эллипсы различаются по расположению на плоскостях.  Чем больше 

поверхность наклонена в сторону, тем более искаженный эллипс.  

 

  
Рис. 54. Перспектива кругов Рис. 55. Перспектива кругов 

 

 Точка зрения. Иногда бывает трудно найти наиболее удачный угол 

обзора для полного и информативного представления об объекте. Можно 

посмотреть на объект с разных высот, и с разных сторон. Выбор точки зрения 

дает возможность показать или скрыть  определенные части и детали 

предмета. Наиболее информативным является вид сбоку. Чем больше 

укорочена поверхность, тем меньше информации она может отображать. 

 Дизайн - предложение, как правило, нуждается в большом количестве 

чертежей, чтобы дать достаточно информации об объекте.  
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Рис. 56. Перспектива с разных точек 

зрения 

Рис. 57. Перспектива с разных точек 

зрения 

 

 

Рис. 58. Перспектива на уровне глаз  

 

В то время как в перспективе с 

высоты птичьего полета можно 

получить общую информацию, то в 

перспективе на уровне глаз человека 

получаем более реалистичную 

картину.  

 

Воздушная перспектива 

 Для того, чтобы показать глубину, оттенки цвета имеют большое 

значение. Близлежащие объекты имеют больший контраст и более 

насыщенные цвета. По мере удаления объекта, его цвет и затенение будет 

восприниматься с меньшим контрастом и меньшей насыщенностью. В конце 

концов, объекты приобретают синеватый оттенок. В результате, яркие и 

теплые цвета, как правило, воспринимаются ближе, чем холодные цвета. 
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Объекты с большим контрастом, как правило, кажутся более близкими, чем 

объекты с малым контрастом.  

 
Рис. 59. Воздушная перспектива 

 

 

Свет и тени 

 Так же, как в фотографии, важное значение для создания оптимального 

3D- изображения имеет выбор наиболее информативной точки зрения и 

подходящего направления света. Путем добавления тональных отношений 

(светлые и темные), можно выразить объем. Цилиндр должен выглядеть 

круглым,  плоская поверхность плоской. Анализ объектов и условия 

освещения необходимы для создания глубины в двумерном эскизе. 

Некоторые изделия, например, часы, микроволновые печи и стиральные 

машины, имеют сторону, которая является наиболее информативной. В 

других случаях, необходимо решить, с какой точки можно получить 

большую информацию об изделии.  
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Рис. 60. Свет и тени 

 

Падающие тени 

 Падающие тени необходимы также и  по другим причинам - для того 

чтобы выразить глубину. В данном случае они используется, чтобы показать 

прозрачность частей кофеварки. Эта тень подчеркивает контур объекта, 

очертание его с помощью отбрасываемой тени, упавшей  на воображаемую 

поверхность позади объекта. Это намного проще, чем правильное построение 

теней в перспективе.   Обратите внимание на то, что направление света было 

выбрано для показа эффекта прозрачности и, чтобы показать более или менее 

реальное расстояние до поверхности фона.  

 
 

Рис. 61. Падающие тени 
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Масштаб 

 Масштабная шкала является очень важным фактором. Человеческий 

размер рассматривается как стандарт масштаба. Все восприятие, должно 

быть связано с размерами человека. То что над горизонтом, выше уровня глаз 

должно быть больше человеческого роста (если воспринимается, стоя). Для 

того чтобы  оценить размер, или масштаб объекта, необходимо сравнить его 

с привычными окружающими предметами. Масштабные элементы помогают 

определить размер объекта. Кошки, люди, руки или спички представляют 

собой привычный размер, так что они могут объяснить размер предмета 

находящегося рядом с ними. Прищепки, например, уменьшают размер 

коробки.  

 

 

 

 
Рис.62. Масштаб  
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Рис. 63. Искажение  

Использование слишком большого 

приближения вызывает искажение 

размера объекта. Он кажется 

огромным.   

При использовании меньшей 

конвергенции объекты выглядят 

более естественно.    

Чем ближе к объекту расстояние 

наблюдателя, тем больше искажение.  

Важно, найти баланс между точкой 

зрения и расстоянием до объекта.    

Если точка зрения расположена 

слишком близко, то объект будет 

деформироваться.  

 

 
 

 

Рис. 64. Ракурс  

При взгляде перпендикулярно 

поверхности, относительные размеры 

этой поверхности остаются 

неискаженными. Если поверхности 

наклонены в сторону, они могут быть 

восприняты в измененном ракурсе.    

 Сосредоточив внимание на 

расстояние между красными 

линиями, размер А меньше В, 

поскольку его поверхность более 

смещена в сторону. В результате, 

размер В становится все больше, хотя 

он еще дальше.    

При каждом изменении ракурса, 

размеры плиток  выглядят как разные 

по размеру, но воспринимаются как 

одинаковые. Разные точки зрения 

показывают, чем выше точка зрения 

тем поверхность короче.  
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 Изучение натурного материала имеет свои особенности. Здесь имеется 

опасность ограничиться созерцанием предметам в то время как требуется его 

доскональное изучение. Эстетическое (неосознанное) восприятие должно 

обязательно сочетаться с аналитическим. В этом смысле полезно рисование. 

Оно заставляет более активно, чем фотографирование, воспринимать 

внешнюю форму изделия. Очень важно зафиксировать величину предмета, 

поставив рядом линейку с четкими делениями. Если есть возможность, то 

лучше обмерить изделие и точно воспроизвести его цвет. Композиция листа 

и графика могут нести на себе отпечаток индивидуальности дизайнера. 

Особо важное  значение имеет художественно-конструкторский анализ 

аналога или прототипа, если таковой есть и проектирование идет по этому 

прототипу.  Здесь основным источником информации является само изделие. 

 Проектирование по прототипу имеет большое распространение по той 

причине, что культурное старение, как правило, опережает техническое, 

особенно в сфере быта, в среде, наиболее чуткой  ко всякого рода 

социальным переменам, колебаниям вкуса, ассоциативным влияниям 

смежных видов искусств. Особенно нагляден процесс старения домашней 

утвари (посуды, простейшего кухонного оборудования, электробытовых 

приборов). Периодически требуют изменений скамьи, урны, стенды, киоски. 

При этом их функции чаще всего остаются почти неизменными, а меняются 

внешняя форма и способ изготовления. В том, что изделия одного и того же 

назначения облекаются в разные формы, ничего противоречащего единству 

формы и содержания нет. Одному и тому же содержанию могут 

соответствовать много форм.  

 История предметного мира богата подобными примерами (взять хотя 

бы мебель или посуду). Но всякое несоответствие между формой и 

содержанием привлекает к себе внимание, создавая психологическую 

напряженность, которая воспринимается как неудовлетворенность этой 

формой и вызывает стремление ее изменить. Анализ прототипа должен 

охватывать целый ряд аспектов и быть основан на определенной методике  
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позволяющей всесторонне оценивать изделие как с точки зрения 

эстетической, так и утилитарной (в условиях реального проектирования 

предпроектный анализ имеет особенно большое значение). Это визуальный 

анализ формы, функциональный анализ конструкции, применяемых 

материалов, принятой технологии, экономических показателей, а также 

анализ вопросов эксплуатации. 

 
Рис.65. Прототип 

 

 
Рис.66. Прототип 
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Рис. 67. Эргономика 

 

Задание №2 Изучение законов шрифтовой графики. Шрифтовая 

композиция 

Цель: ознакомление с закономерностями композиционного построения 

шрифта на плоскости в заданном формате. За основу принимается шрифт 

“Антиква”.  

Методика выполнения задания: задание выполняется на планшете 

размером 60х 80 см. Основные инструменты: циркуль, линейка, карандаш, 

перо, тушь, акварель, кисть. 

Методы построения рисовальных шрифтов. 

Полиграммы - это конструктивные схемы гарнитуры шрифта, по 

основным буквам которой находятся пропорции и строятся все элементы 

остальных букв гарнитуры: 

 по прописной букве «Н» строятся буквы «И», «П», «Ц», варианты «Д», 

«Л», «М», «У», частично строятся буквы «Б», «В», «Е», «К», «Р», «Ю», 

«Я»; 

 по прописной букве «О» строятся буквы «С», «Э», «Ю», вариант «Ф», 

частично «3»; 

 по прописной букве «А» строятся варианты букв «Д», «Л», «М», 

частично «X», «У». 
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Примечание. По букве «Е» строятся «Г», «Т», по букве «В» - «3», «Ы», 

«Ъ», элементы «Ф», «Я», по букве «К» - «Ж» ; буквы «Д», «К», «М», «X», 

«У» часто имеют индивидуальный рисунок и влияют на некоторые элементы 

других букв (Д - Ц,  Д - Л, К-Ж-Я); 

 по строчной букве «н» строятся буквы а, в, г, д, и, к, л, п, т, ч, ц, ь, я 

 по строчной букве «о» строятся буквы б, е, з, р, с, ф, э, ю.  

Примечание. Буквы «Ш», «Щ», «Ю», «Ж» могут быть уже за счет 

сокращения соединительного штриха, а не механически сдвоенными; буквы 

«М», «Ф» могут иметь индивидуальный рисунок, как одинарные. При 

выполнении шрифтовых работ необходимо учитывать эти конструктивные 

связи. 

Рисование шрифта. 

 Шрифт может быть нарисован  различными методами с применением 

чертежных инструментов или без них. Выполненный с помощью линейки и 

циркуля шрифт отличается менее выраженным индивидуальным характером, 

чем шрифт, нарисованный от руки. Употребляя разнообразные орудия 

письма (тонкое перо, кисть, ширококонечное перо, круглоконечное перо и 

другие), можно создать более индивидуальный рисунок шрифта. Рассмотрим 

орудие рисования и наиболее существенные моменты, которые надо 

учитывать в рисовании шрифта и отчасти при написании текстов: построение 

букв, характер засечек и пробелов и т.д. 

Базовые элементы. Буквы алфавита состоят из системы линий, 

внутренние визуальные взаимоотношения между которыми практически, не 

заметны глазу. При стандартном читабельном размере все буквы кажутся 

зрителю одинаковыми по весу, высоте и ширине. Это, пожалуй, самый 

важный аспект шрифта: стилистическое единообразие не отвлекает от 

процесса чтения. Если тот же самый шрифт увеличить, даже 

незначительные изменения высоты литеры, ширины штриха и формы стано-

вятся очевидными. Все эти оптические нюансы следует учитывать и 

понимать важность их воздействия на разбивку, положение, стилистическую 
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коммуникативность, разборчивость и композицию.  

Построение букв 

 Шрифт, выполненный в едином стиле, производит цельное и ясное 

впечатление, и читатель легко воспринимает текст. Если же рисунок 

отдельных букв нарушает стилевое единство надписи,   у   читателя   не   

остается   цельного   впечатления,   что   мешает восприятию текста. Поэтому 

очень важно выдерживать чистоту стиля. 

 Для достижения стилевого единства шрифта важно строить все буквы 

по единому принципу. Малейшее нарушение этого конструктивного 

принципа непременно скажется на графике шрифта самым отрицательным 

образом.  

 Если, например, буква «О» выполнена на основе круга, а буква «С» - на 

основе эллипса, значит в построении округлых форм взяты за основание два 

различных принципа. Построение таких однородных букв на разных 

конструктивных началах нарушает весь стиль шрифта независимо от того, по 

какому принципу сконструированы все остальные буквы с округлыми 

элементами. 

 Как известно, уже в эпоху Возрождения создавались много трактатов 

по конструированию шрифтов разных рисунков и стилей. Особое внимание 

обращалось на шрифты типа «антиква».  

 Наиболее распространенный способ конструирования шрифта – 

построение букв в квадрате.  

Для примера составим конструкцию антиквы.  

 Прежде всего, установим, какую часть стороны квадрата займет 

основной штрих, т.е. определим светлоту шрифта. За толщину основного 

штриха примем 1/10 стороны квадрата. Это будет единицей измерения 

основного штриха для всех букв алфавита.  

  Затем разделим все стороны квадрата на 10 равных частей и вычертим 

сетку. Она поможет конструировать буквы и следить за расположением 

отдельных элементов. Толщина соединительных штрихов составляет 
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определенную часть толщины основного штриха, например, 1/2, 1/3 и т.д. 

Надо помнить еще один из важных общих принципов построения шрифта: 

буквы выглядят более уравновешенными и устойчивыми тогда, когда нижняя 

часть шире верхней (буквы В, Ж, К, Я и др.).  Правильная оптическая 

картина шрифта строится только на глаз, по зрительному восприятию. 

Размер пробела между двумя буквами зависит от конфигурации их 

оптических площадей с той стороны, которой буквы обращены друг к другу. 

Буквы с большим просветом вокруг, такие как Г, К, Т  нужно рисовать 

светлой стороной поближе к соседним буквам. Буквы с параллельными 

основными штрихами, такие как Н, И, П, Ш и другие, нужно рисовать друг 

от друга подальше. Так, путем зрительного сопоставления оптических 

площадей букв находят равенство межбуквенных пробелов. 

Таблица группировки букв алфавита по их направленности в ту или иную 

сторону:                        

Буквы открытые направо 

Русский алфавит Б, В, Г, Е, К, Р, С, Ц, Щ, Ъ, Ь,Ю 

Латинский алфавит B, C, D, E, F, G, K, L, P, Q, R  

Буквы открытые налево 

Русский алфавит Д, З, Л. У, Ч, Э, Я   

Латинский алфавит  J  

Буквы с симметричной конструкцией 

Русский алфавит А, И, Ж, М, Н, О, П, Т, Х, Ф, Ш 

Латинский алфавит  A, H, I, M, N, O, S, T, U, V, W, X, Y, Z 
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Построение букв 
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Примеры работ по шрифтовой композиции 

 

 
 

 

  
 

 

 



126 

 

Задание №3. Копия  упаковки  

Цель задания: овладение техникой художественно-конструкторских обмеров, 

одновременно изучаются цветовые решения. Задание включает обмер существующей 

промышленной упаковки, отражающее  рисунок.  

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж с размерами в 

масштабе М 1:1., М 2:1. Для крупных объектов допускаются уменьшенные 

масштабы. Задание выполняется на планшете     60 х 40 см. 

Методика выполнения задания: Первая часть задания – художественно 

– конструкторский  чертеж существующей  упаковки на производстве. Копия 

упаковки - это основной способ разработки чертежа промышленной 

упаковки требует профессиональных технических навыков. При выполнении 

копии упаковки берется существующая упаковка, где присутствуют любые 

рисованные объекты. Упаковка с фотографиями не желательно в выполнении 

копии.  

Задание № 4. Оригинальная конструкция объемной упаковки  

Цель задания: разработать новую конструкцию упаковки. Изучить узлы 

крепления существующих упаковок и на их основе разработать свою. 

Методика выполнения задания: Разрабатывается оригинальная 

конструкция упаковки. Состав проекта: художественно-конструкторский 

чертеж с размерами в масштабе М 1:1., М 2:1. Для крупных объектов 

допускаются уменьшенные масштабы. Задание выполняется на планшете   60 

х 40 см. 

 Бумажная упаковка – один самых популярных видов упаковочных 

изделий. В сравнении с упаковками из других материалов, упаковка из 

бумаги имеет неоспоримые преимущества:  

 безопасность – идеально подходит для пищевой продукции; 

 упаковка из бумаги удлиняет срок хранения отдельных групп 

продуктов, препятствует «потению» и загниванию свежих фруктов 

и овощей, сохраняет их вкусовые и ароматические свойства; 
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 бумага для упаковки – относительно дешевый и доступный 

материал, что влияет и на стоимость изготовления бумажной 

упаковки; 

 с технологической стороны, на бумагу проще и легче наносить 

печать и выполнять различные виды послепечатной обработки; 

 экологичность – легко поддается переработке, после чего снова 

может 

 использоваться для изготовления упаковки, не загрязняет 

окружающую среду при утилизации; 

 гигиеничность; 

 особый стиль вашей продукции.  

 Несмотря на свою кажущуюся простоту, в последнее время 

популярность бумажной упаковки постоянно растет, а сферы ее применения 

расширяются. 

 Упаковка из картона – это легкий, надежный, экологичный и дешевый 

вид упаковочного материала.  Картон представляет собой особый вид 

твердой бумаги высокой плотности.  Для упаковки чаще всего используется 

гофрированный картон, который отличается многослойностью, в нем хотя бы 

один слой выполнен в виде гофра. Однако не все виды картона используются 

для изготовления упаковок. Упаковочный картон должен отвечать 

определенным требованиям:  

 прочность соединения слоев между собой и мелованного покрытия с 

картоном;  

 возможность легко складываться в стопу;  

 способность поддаваться, обеспечивать хорошее качество печати, 

окраске и покрытию лаком. 

Форма упаковки 

 Выбор материала может создавать желаемый образ продукта. Товары 

повседневного спроса упаковываются в недорогие материалы, которые 

обеспечивают, прежде всего, сохранность продукта. Выбор материала для 
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упаковки очень важен, но особенно значим он для эксклюзивной и 

подарочной упаковки. Наибольшая опознавательная (различительная) 

способность – у формы, у сочетания ее с цветом — практически абсолютная 

различительная способность.  

 Форма - более эффективное средство коммуникации, чем цвет. Но 

экспрессивного воздействия цвета нельзя достичь с помощью формы. Форма 

дает широкое разнообразие ясно различимых моделей. Кроме того, форма 

используется при создании подарочных упаковок, предназначенных к 

реализации во время различных праздников.  

 К форме предъявляется ряд требований: 

5. Прежде всего, должно удобно держать ее в руке, пользоваться при 

изменении наклона и т.д., то есть рука человека выступает как основная 

точка отсчета. 

6. Вес рассчитывается таким образом, чтобы среднестатистический 

человек мог пользоваться упаковкой, не затрачивая чрезмерных усилий. 

7. Форма должна быть такой, чтобы при выкладке товара на полку в 

магазине она легко узнавалась, и ее можно было бы легко взять. 

Придумываются специальные мини-прилавки для продажи штучных 

товаров. Форма определяет и композиционное решение упаковки. 

 Конструкция должна позволять легко получить доступ к содержимому 

упаковки, если это не опасный продукт. Эти дизайнерские задачи должен 

осуществлять не столько дизайнер-график, сколько дизайнер-технолог при 

проектировании упаковки. 

 Основным фактором, влияющим на эмоциональное восприятие, 

наиболее действенным и первичным, является цвет. Именно цвет, прежде 

всего, привлекает внимание. Помимо цветовых предпочтений, 

обусловленных культурной традицией и географической средой, существуют 

предпочтения возрастные. Так, дети и молодежь, то есть наиболее 

эмоциональная и энергичная часть социума, любят чистые и яркие цвета, 

особенно красный, правда, нужно учитывать влияние моды. Существует еще 
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такой феномен восприятия цвета, как перенос цветовых ощущений на 

качество товара, содержащегося в упаковке. Это явление используется при 

создании упаковок. Белый цвет, цвет чистоты — основной в упаковках 

лекарств. Продукты питания часто закладывают в упаковки желто-

коричневой гаммы как наиболее съедобной. Оранжевый цвет наиболее 

приятен для пищеварения. 

Упаковка должна не только иметь «нарядный» внешний вид, но и 

конструктивно соответствовать. Следовательно, упаковка, чтобы выделяться 

на общем фоне должна отвечать следующим требованиям: 

 вызывать у покупателя стремление к покупке; 

 вызывать ощущение ценности товара; 

 вызывать ощущение уникальности. 

 Упаковка для различного типа пищевой и непищевой продукции 

различается по виду, форме и типу сборки. 

  Существуют два основных вида конструкций упаковки:  

 упаковка со склейкой, изготовление которой происходит с 

использованием различных клеевых составов,  

 самосборная упаковка, производящаяся без использования 

склеивающих материалов. 

 Данный вид конструкции отличается высокой степенью монолитности 

и фиксированности. Изготовление такой конструкции упаковки 

подразумевает наметку фальцевально-склеивающих линий, на которые будет 

наноситься клеевой состав.  
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Упаковка без склейки 

  

 

 

Упаковка без склейки 
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Упаковка с одной склейкой 
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Верхние узлы упаковок         Нижние узлы упаковок 

 
 

 

Задание № 5. Графическое решение  упаковки стандартной конструкции 

Цель задания: разработать новый дизайн упаковки стандартной конструкции. 

Задание включает обмер существующей промышленной упаковки, отражающее  ее 

конструктивные особенности. 

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж с размерами в 

масштабе М 1:1., М 2:1. Для крупных объектов допускаются уменьшенные 

масштабы. Задание выполняется на планшете   60 х 40 см. 

Методика выполнения задания: Первая часть задания – художественно 

– конструкторский  чертеж существующей  упаковки на производстве. 

Разрабатывается графическое решение упаковки, включающее в себя: 

наименование товара, соответствующий назначению упаковки рисунок, 

цветовое решение и товарный знак.  
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Задание №6. Графическое решение  упаковки оригинальной  

конструкции 

Цель задания: разработать новый дизайн упаковки оригинальной конструкции.  

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж с размерами в 

масштабе М 1:1., М 2:1. Для крупных объектов допускаются уменьшенные 

масштабы. Задание выполняется на планшете   60 х 40 см. 

Методика выполнения задания: Первая часть задания – художественно 

– конструкторский  чертеж упаковки оригинальной конструкции. 

Разрабатывается графическое решение упаковки, включающее в себя: 

наименование товара, соответствующий назначению упаковки рисунок, 

цветовое решение и товарный знак.  
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4.2  Методические указания по практическим заданиям для 2 курса 

Задание №7. Осветительные приборы 

Целью данного задания является разработка нового оригинального 

дизайна осветительных приборов в свете современных тенденций 

промышленного дизайна. Студент должен освоить основные положения 

системного подхода в процессе дизайн-проектирования осветительных 

приборов: 

 соблюдать принцип проектирования любых вещей, который 

основывается на создании сначала крупных форм, а потом переход к 

мелким деталям; 

 требуется провести анализ существующих образцов проектируемого     

объекта во избежание повторений и ошибок;  

 существующие технические разработки необходимо использовать и 

реализовывать в новой улучшенной интерпретации; 

 необходим постоянный поиск идей на бумаге в виде эскизов. 

 Требования, предъявляемые при проектировании формы  

осветительных приборов: 

 исследовать взаимосвязь формы осветительных приборов с 

конструктивными требованиями и функциональным назначением;  

 исследовать взаимосвязь формы осветительных приборов и  направление 

светового потока; 

 проанализировать зависимость свойств осветительных приборов от вида     

используемых ламп и выработать рекомендации по проектированию 

формы светильника на ранних стадиях проектирования;  

 разработать компоновочные и эргономические правила проектирования с 

учетом потребительских требований;  

Методика выполнения задания: задание выполняется на 2х планшетах 

размером 60х80см. Основные инструменты: графические программы - Corel 

Draw, Adobe PhotoShop и  3D–MAX, так же возможна ручная покраска 
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планшетов с помощью акварели, акрила  или гуаши. Выполнить макет 

проектируемого объекта (осветительного прибора) с новым оригинальным 

дизайном, из выбранных материалов.  

Состав проекта «Осветительные приборы» 

1. 4 цветные проекции осветительных приборов М 1:1 или линейном 

масштабе; 

2. 4 проекции осветительных приборов  в чертежах с размерами  и 

конструктивной схемой в разрезе М 1:2 или линейном масштабе; 

3. 3 варианта цветового решения авторского светильника; 

4. эргономическая схема  

5. перспективное изображение авторского светильника; 

6. макет проектируемого объекта (электроосветительного прибора). 

 Освещение – это то, без чего мы не обходимся в современном мире. 

Прежде людям, верно, служили солнце, луна и костры, сегодня же 

невозможно представить жизнь без искусственного света. Давайте 

разберемся, каким он бывает. 

 Общая классификация осветительных приборов 

 Если сказать просто, есть два основных вида электрического 

освещения – наружное и внутреннее.  

Наружное: 

 дорожное; 

 уличное; 

 фасадное; 

 ландшафтное; 

 сигнальное. 

Внутреннее: 

 для дома; 

 для общественных мест; 

 для производственных площадей. 
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 Дорожное освещение представлено высокими фонарями с лампами 

большой мощности, направленными непосредственно на проезжую часть. 

 Уличное – это также высоко установленные фонари, но освещающие 

тротуары. Они обладают меньшей мощностью и больше рассеивают свет. 

 Фасадными же являются фонари и прожекторы еще более низкой 

мощности, которые крепятся на здания. Их объекты – подъезды и открытые 

промышленные и частные территории (заводы, склады, внутренние дворы). 

 Ну а что такое ландшафтное, тоже догадаться не сложно – подсветка 

для облагораживания садов и парков. 

 Что касается сигнального, то это лампы желтого или красного цвета, 

устанавливаемые, например, на зданиях электростанций. 

 Теперь о внутренних разновидностях. В категорию домашнего 

освещения входит множество разнообразных по типу, размеру и дизайну 

соответствующих приборов. Они включают в себя потолочные, настенные, 

напольные и настольные светильники. 

 Общественное же включает в себя потолочные, настенные, напольные 

и настольные светильники, предназначенные для таких мест, как офисы, 

библиотеки, учебные аудитории, детские сады, магазины и пр. От домашних 

они, как правило, отличаются простотой и большими размерами. 

 Производственное освещение представляет собой потолочные 

светильники точечной направленности с лампами наивысшей мощности. 

Устанавливаются в большом количестве, чтобы создать максимально яркий 

свет. 

Классификация осветительных приборов по конструктивному 

исполнению. По способу установки осветительные приборы делятся на 

следующие группы:  

 встраиваемые; 

 потолочные; 

 подвесные; 

 настенные; 
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 напольные; 

 настольные; 

 венчающие; 

 консольные; 

 переносные. 

Конструктивная особенность задает преимущественное положение 

светильника в пространстве с точки зрения получения наибольшего эффекта 

и достижения заявленных производителем результатов. 

 Основные виды ламп, широкого применения: 

 накаливания; 

 галогенная; 

 светодиодная; 

 светодиодная. 

 

                       а) б) в)        г) 

Рис. 68. Основные виды ламп: а) накаливания; б) галогенная; в) 

светодиодная; г) светодиодная. 

 

Виды осветительных приборов для дома 

 Впечатление от интерьера комнаты во многом зависит от того, какое в 

ней освещение. Не достаточно хорошей мебели, аксессуаров и декоративных 

элементов. Хорошо подобранное освещение сможет подчеркнуть 

достоинства интерьера, выделить функциональные зоны, расставить 

акценты. В помещении, где освещение хорошо продумано, ощущается 

приятная атмосфера, настроение передается тем, кто находится в этой 

комнате. 
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 Все виды светильников можно разделить на большие группы в 

зависимости от источника света – лучи света могут быть отраженными, 

рассеянными или направленными. При этом среди подвесных светильников, 

торшеров и слотов могут быть такие, которые можно отнести к любому виду. 

 Осветительные приборы можно также разделить на группы по виду 

крепления, мощности ламп, типу используемых ламп, а также их количеству. 

  
Рис. 69. Подвесные светильники 

  

 Подвесной светильник характеризуется креплением источников 

освещения на некотором расстоянии от потолка. Самым главным 

достоинством этого вида освещения является возможность изменения 

высоты, на которой он будет висеть. Такая особенность хороша для 

помещений, где потолки низкие или имею нестандартную высоту. 

 Подвесные светильники найдут применение в спальне, гостиной, 

кухне, детской комнате и в рабочем кабинете. Классическим примеров 

подвесного светильника можно назвать люстру с несколькими рожками. 

 

  

Рис. 70. Люстры 

 

 

http://www.ognetika.com/podvesnye-svetilniki-ix-vidy-i-osobennosti-vybora/
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Рис. 71. Подвесные одноламповые светильники 

  

 Этот вид осветительных приборов можно назвать самым простым по 

конструкции. Подвесной светильник – это не люстра, в нем есть всего один 

источник света. Светильник имеет одно крепление к потолку в виде тонкого 

подвеса, на который крепится плафон (или рассеиватель), а также патрон. 

 Этот вид светильников изготавливается из самых разных материалов: 

пластик, бумага, дерево, текстиль, стекло, керамика и так далее. Источником 

света чаще всего служат обыкновенные лампы накаливания, галогенные 

лампочки и многие другие виды ламп. Этот вид светильников подходит для 

освещения кухни, коридора, спальни и детской. 

 Существенным минусом такого светильника является невозможность 

его использования в помещениях с низкими потолками. Одноламповые 

светильники иногда монтируют целыми группами по несколько штук, чтобы 

добиться оптимального уровня освещенности, а также для создания 

светового акцента в интерьере. 

  

Рис.72. Потолочные плафоны 

http://www.ognetika.com/podvesnye-odnolampovye-svetilniki/
http://www.ognetika.com/assets/files/2015/04/9.jpg
http://www.ognetika.com/potolochnye-plafony-ix-vidy-i-osobennosti-vybora/
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 Эта разновидность осветительных приборов имеет особенность 

крепления непосредственно к потолку. Источник света в таком светильнике 

закрыт частично или полностью рассеивателем. Удобство потолочного 

плафона в его компактности, а также простоте монтажа. Такие 

осветительные приборы применимы в местах, где потолок низкий, и обычная 

люстра будет мешать. 

 Плафоны для потолка чаще всего имеют лаконичный дизайн, поэтому 

они применимы в самых разных интерьерах. Так как они имеют небольшие 

размеры, то такие светильники помогут сохранить свободное пространство 

над головой. Оптимально потолочные светильники подойдет для применения 

в ванных комнатах, коридорах, детских комнатах, прихожих, кухнях, 

коридорах и спальнях. Особенно удобно монтировать плафоны именно в 

детской комнате, потому, что дети во время игр подбрасывают предметы или 

вытряхивают одеяла так, что люстры с выступающими частями могут 

разбиваться. Для освещения сразу нескольких зон подойдут мини-плафоны, 

которые можно понтировать над разными функциональными зонами. 

 Еще одно положительное качество потолочных плафонов – 

возможность установки в помещениях с повышенной влажностью: баня, 

сауна или бассейн. 

Встроенные светильники 

 Особенность встраиваемых светильников в том, что отдельный элемент 

конструкции может закрывать часть светильника или его весь.  Их 

монтируют в мебель, пол, потолок, стену. Они бывают двух видов: 

 Точечные встраиваемые светильники (это стандартные светильники). 

 Панельные встраиваемые светильники. 

 Встроенные светильники могут излучать свет узким направленным 

потоком или рассеивать его на все помещение. Такой вид светильников часто 

используется в освещении дома. 

http://www.ognetika.com/vstroennye-panelnye-svetilniki/
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Рис.73. Точечные светильники 

 

 Точечный светильник имеет маленькие размеры, но он может излучать 

мощный пучок света, направленный в определенную область. Такое 

освещение часто используется там, где установлены подвесные потолки. Их 

монтируют в мебель, чтобы обеспечить декоративную подсветку, часто 

можно увидеть в витринах и другом оборудовании для торговли. В домах 

точечные светильники удачно устанавливают в кухонные шкафчики, для 

освещения рабочего стола, в шкафах и гардеробных, в комнатах, для 

обеспечения освещения отдельных зон. 

 В таком светильнике источником света может быть галогенная или 

рефлекторная лампа. Точечные светильники подходят для монтажа в 

натяжные, подвесные или реечные потолки. Очень удобна конструкция 

точечных светильников, в которых можно изменять направление потока 

лучей света. 

  

Рис. 74. Встроенные панельные потолочные светильники 

 

http://www.ognetika.com/tochechnye-svetilniki-sovremennyj-istochnik-sveta/
http://www.ognetika.com/assets/files/2015/04/71.jpg
http://www.ognetika.com/vstroennye-panelnye-svetilniki/
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 Такие светильники монтируются непосредственно в подвесной 

потолок. Их размер идеально подогнан для того, чтобы монтироваться к 

конструкцию подвесного. Удобство этого осветительного прибора в том, что 

разместить источники света можно именно в том месте, где это наиболее 

необходимо. В офисах такие светильники устанавливаются прямо над 

рабочим столом. 

 Этот вид светильников работает от люминесцентных ламп, которые 

дают направленный свет. Такая особенность делает необходимой установку 

нескольких приборов в одном помещении, чтобы обеспечить равномерное 

освещение по всей площади. 

 Внешний вид панельного потолочного светильника напоминает 

коробку. В конструкции светильника предусматривается наличие отражателя 

и рассеивателя. 

 Этот вид светильников очень функционален, он не несет 

дополнительной декоративной нагрузки. Но даже и здесь дизайнеры иногда 

предлагают нестандартные решения. Применяются такие светильники в 

общественных местах, магазинах, в доме такой светильник найдет место в 

коридоре, на лестнице или в гараже. 

 Подвесные светильники отличаются практичностью и красотой, кроме 

того, для большинства современных интерьеров они зачастую являются 

апогеем дизайнерского решения, завершающей нотой в аккордах 

оригинального стиля, который присущ именно вашему жилью или офису. 

Светильники выпускаются разных форм, размеров и декора, что позволяет 

оживить помещение игрой света, придать ему комфортное настроение и уют.  

 Виды и предназначение подвесных приборов освещения 

1. Люминесцентными подвесными светильниками обычно пользуются 

для освещения рабочих областей (домашний кабинет, письменный стол 

в детской, рабочая зона кухни). Яркий свет этих ламп позволяет также 

освещать офисы и помещения с большой площадью. 
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2. Растровые подвесные светильники могут стать украшением рабочих 

кабинетов, демонстрационных залов и т.п., благодаря равномерному 

рассеиванию света. 

3. Светодиодные подвесные светильники, отличающиеся безопасностью 

и экономичностью, позволяют выбирать формы и места подсветок, 

экспериментируя с возможностями зонального освещения. 

 Подвесные светильники могут быть как промышленного, так и 

бытового назначения, при этом разновидности бытовых осветительных 

приборов более оригинальны по декору, цвету и формам (они могут быть 

квадратными, конусо- и шарообразными и т.д.). 

 Материал для всех представленных вариантов может быть самым 

разнообразным: 

1) металл (алюминий, медь, сталь); 

2) прозрачный пластик или органическое стекло; 

3) дерево; 

4) композиции с тканью  

Настенный светильник 

 Настенные светильники относятся к приборам освещения, 

предназначенным для крепления к вертикальной поверхности специальной 

системой. Этот вид светильников украсит любое помещение – коридоры и 

гостиные, спальни и ванные комнаты, детские и офисы. Очень стильно 

смотрятся настенные светильники в разнообразных нишах помещений или 

интерьерных конструкций.  

 Этот осветительный прибор считается дополнительным источником 

освещения. Эти светильники желательно подбирать в одинаковом дизайне с 

основным источником освещения. Источником света в таких светильниках 

могут быть самые разные лампы. Для изготовления таких ламп используются 

различные материалы: стекло (матовое и прозрачное), пластик, дерево, 

текстиль,  а также встречаются настенные светильники для помпезных 

гостиных с подвесками из хрусталя. 

http://www.ognetika.com/nastennye-svetilniki-ix-vidy-i-osobennosti-vybora/
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 Классификация настенных светильников выделяет следующие 

основные параметры: 

 тип крепления; 

 функциональность; 

 место установки; 

 тип освещения; 

 внешний вид. 

 В зависимости от типа крепления настенные светильники 

подразделяются на: встроенные светильники, накладные светильники, 

настенные светильники на кронштейнах.  

  

Рис.75. Встроенные светильники 

  

 Встроенные светильники, которые встраиваются практически в любую 

поверхность, кроме бетонных стен – в стеновые панели, деревянные арки над 

проемами. Несмотря на массу преимуществ, имеют существенный 

недостаток – их монтаж необходимо производить до начала отделочных 

работ на стене. Этот вид светильников можно назвать простейшим. 

 
 

Рис.76. Накладные светильники  

http://www.ognetika.com/vstroennye-svetilniki-ix-raznovidnosti-i-osobennosti-vybora/
http://www.ognetika.com/vstroennye-svetilniki-ix-raznovidnosti-i-osobennosti-vybora/
http://www.ognetika.com/vstroennye-svetilniki-ix-raznovidnosti-i-osobennosti-vybora/
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 Накладные светильники удобны тем, что не занимают слишком много 

места и, в отличие от встроенных, крепятся на готовую поверхность, то есть 

при необходимости их можно будет переместить в другое место, не разрушая 

при этом стену. Наиболее удачное применение этот тип светильников 

находит в освещении и подсветке прихожей, кухни, ванной, кладовых. 

Однако существуют стильные современные модели, которые можно с 

успехом использовать и в других комнатах, особенно, если они подобраны с 

учетом особенностей интерьера. 

 
 

Рис. 77. Настенные светильники на кронштейнах 

  

 
 

Рис. 78. Настенные светильники на кронштейнах 

 

 Настенные светильники на кронштейнах, иначе именуемые бра, 

наиболее популярны в зонах над креслами и диванами, а также в спальнях. 
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Они занимают больше места в пространстве, но обладают и большей 

светоотдачей. 

 По функциональности светильники могут быть фиксированными и 

поворотными. 

1. Название фиксированных светильников говорит само за себя – 

направление света в них задается «раз и навсегда» после установки в 

определенном месте. 

2. Поворотными настенными светильниками очень удобно пользоваться 

для регулирования направления света. Некоторые гибкие модели даже 

напоминают настольные лампы способностью поворачиваться в любую 

точку. 

 В зависимости от места установки настенные светильники могут быть: 

 интерьерными – устанавливаемыми в помещениях; 

 экстерьерными – архитектурными или ландшафтными, обычно им 

присущи более крупные размеры, большая мощность, защита от 

механических воздействий, а также от пыли, влаги и температурных 

перепадов. 

 Тип освещения тоже является немаловажным фактором при выборе 

настенных светильников. В зависимости от этого светильники могут 

использоваться: 

1. Для общего и локального освещения с мягким рассеянным светом, 

который как нельзя лучше подчеркнет определенную зону комнаты, 

или подсветит небольшое помещение. Дизайнерские решения таких 

светильников варьируются от классического стиля до модерна и стиля 

хай-тек. 

2. Настенными светильниками для акцентированного света – обычно они 

излучают узконаправленный световой поток, преследующий 

некоторую цель, например, подсветку картин или архитектурных 

нюансов. 
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3. Светодиодными лентами, которые создают очень мягкий, 

приглушенный свет, располагающий к мечтам и релаксу. 

 В вариациях внешнего вида настенных светильников можно просто 

заблудиться, настолько они разнообразны и оригинальны, а их 

разновидности удовлетворят любые требования – от минимализма до 

изысканности: 

 Простые стандартные компактные светильники, встроенные в стену, не 

оснащены плафонами и декоративными элементами и могут служить 

неприметным осветительным прибором для строгой обстановки. 

 Изящные настенные светильники с такими элементами декора, как 

хрустальные подвески, будут не только освещать, но и украшать любое 

жилое помещение – столовую, гостиную и т.д. 

 Абажуры и плафоны на настенных светильниках создают атмосферу 

старины, их выпускают из цветного стекла в классическом или стиле 

«Тиффани» или из хрусталя, очень востребованы плафоны из пластика 

и металла, а также плафоны в виде цветка. Источники света в 

декоративных светильниках тоже могут быть необычными – например, 

лампы «свеча на ветру» или «витая свеча». 

 
 

Рис. 79. Настольный светильник 

 

 По сути, это всем нам известная настольная лампа. Этот вид 

осветительных приборов несет максимальную функциональную нагрузку. 

http://www.ognetika.com/nastolnye-svetilniki-vidy-i-osobennosti-vybora/
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При этом такая лампа может быть настоящим акцентом в дизайне интерьера. 

 Настольные светильники могут найти себе место в доме не только на 

рабочем столе, но и на тумбочках возле кровати в спальне для чтения. 

 Сегодня настольные лампы разрабатываются с учетом максимального 

удобства – они имеют гибкие ножки, которые можно настроить на любую 

высоту и угол наклона. Они имеют надежное крепление корпуса к 

столешнице. Источником света могут быть разные лампы, но 

предпочтительнее использовать те, которые дают свет максимально 

приближенный к спектру дневного. 

 Современные настольные светильники призваны не только 

подсвечивать определенный участок в помещении, но и вносить в его 

атмосферу особый стиль, что достигается тщательно продуманным подбором 

осветительного прибора. 

 В зависимости от предназначения настольные светильники могут быть 

декоративными и рабочими, и это разделение принципиально влияет на 

предъявляемые к изделиям требования. Если выбор настольных 

светильников для работы зависит от мощности и оттенка светового потока (в 

целях снижения нагрузки на глаза), то для ламп декоративного 

предназначения эти параметры не столь существенны. Здесь более важную 

роль играет то, как присутствие светильника повлияет на общее настроение 

определенного интерьера. Следовательно, прежде чем определиться с 

выбором настольного светильника, стоит поближе познакомиться с их 

видами. 
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Рис. 80. Декоративные настольные лампы 

 

 Поскольку декоративный настольный светильник должен органично 

вписываться в обстановку помещения, к его внешнему виду предъявляется 

следующие требования: 

 соответствие дизайну находящейся в помещении мебели (если в 

интерьере превалирует стиль под старину, светильники в стиле хай-тек 

не впишутся в атмосферу комнаты); 

 соответствие размерам других элементов интерьера (например, если 

комната обставлена легкой изящной мебелью, крупный настольный 

светильник будет выглядеть слишком громоздко, так же и на фоне 

массивной мебели слишком миниатюрная лампа смотрится нелепо). 

 В качестве декоративных настольных ламп можно использовать 

светильники самых разнообразных и даже причудливых форм и декора, 

главное, чтобы внешние характеристики не выпадали из общего ансамбля 

интерьера. 

http://www.ognetika.com/assets/files/2015/04/51.jpg
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Рис. 81. Рабочие настольные светильники 

 

 Для выбора рабочего настольного светильника именно технические 

характеристики имеют первостепенное значение, поскольку от качества 

освещения рабочего места зависит не только плодотворность труда, но и 

здоровье органов зрения, и общее самочувствие. 

 

 Поэтому и требования к рабочим светильникам предъявляются более 

конкретные: 

1. регулируемость; 

2. функциональность; 

3. цветовое решение (оно тоже не должно напрягать глаза); 

4. материал изготовления; 

5. размер. 

 Говоря о регулируемости настольных светильников, подразумевается 

регуляция не только мощности светового излучения, но и высоты лампы над 

уровнем рабочей поверхности. Ориентировочно оптимальной высотой 

светильника считаются 30-45 см над столом, а в случае работы за 

компьютером — выше верхнего края монитора. 

 Желательно, чтобы лампа могла поворачиваться в любую сторону на 

гибкой ножке, что также позволит регулировать направление света. 
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 Рассеивание прямого света наилучшим образом осуществляется 

отражением от внутренней поверхности плафона или абажура, поэтому очень 

важно, чтобы конструкция рабочей лампы включала эти элементы. При этом 

немаловажное значение имеет цвет и материал, из которого изготовлены 

плафон или абажур – наиболее приемлем стеклянный зеленый абажур, 

поскольку пластиковые плафоны от долгого нагрева лампой могут 

расплавиться, а металлические быстро раскаляются и становятся ненужными 

источниками тепла. 

 Наконец, размер лампы должен быть подобран с таким учетом, чтобы 

она не занимала слишком много места на столе, мешая работе и 

полноценному освещению. 

  

Рис. 82. Настольные светильники для детской комнаты 

 

 Подбор настольного светильника для ребенка должен быть еще более 

тщательным, поскольку кроме всех вышеперечисленных требований 

осветительный прибор в детской должен отвечать и правилам безопасности – 

быть из небьющегося материала с наиболее безопасными типами ламп 

освещения и определенной цветовой гаммы. Например, плафон или абажур 

яркого желтого или оранжевого цвета будет мешать ребенку 

сосредоточиться; эти цвета утомительны для глаз и могут привести к 

довольно серьезным отклонениям зрения. Поэтому, как уже говорилось, 
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наиболее приемлем мягкий зеленый свет (а не окрашенная в зеленая 

лампочка). 

 Еще одно важное условие освещения рабочего места ребенка – наличие 

общего освещения. Резкий контраст освещенного участка письменного стола 

с темной комнатой может привести к повышению глазного давления и рези в 

глазах, поэтому необходимо позаботиться хотя бы о не ярком общем 

освещении. 

 Очень важно подобрать правильный вид лампочек для настольных 

приборов освещения: 

1. Лампы накаливания продолжают оставаться самым распространенным 

(но не самым правильным) вариантом источника света благодаря своей 

дешевизне и, наверное, привычности. Однако продолжительная работа 

при свете таких лампочек приводит к чрезмерной утомляемости глаз. 

Кроме того, этим лампам присуще высокое потребление энергии и 

недолгий срок службы. 

2. Галогенные лампы представляют собой те же лампы накаливания с той 

разницей, что накаляется не вольфрамовая нить, а находящийся внутри 

баллона буферный газ, что положительно влияет на срок службы, но не 

обеспечивает качественного освещения. 

3. Люминесцентные лампы можно считать наиболее приемлемым 

вариантом для работы в настольных лампах, поскольку дают высокое 

качество освещения и низкую энергоемкость, не утомляют зрение и не 

столь интенсивно нагреваются. 

 На что еще обратить внимание при выборе настольного светильника? 

1. Мощность. По рекомендации офтальмологов, мощность лампочек для 

настольной лампы не должна превышать 60 Вт. 

2. Форма абажура. Для получения не прямого, а рассеянного света лучше 

приобрести светильник не с цилиндрическим, а с конусовидным 

плафоном или абажуром, чтобы часть лучей отражалась от его 

внутренней поверхности. 
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3. Оттенок светового потока. Для комфортного состояния зрения во 

время работы при свете настольной лампы этот параметр имеет не 

последнее значение. Оттенки светового излучения ламп указаны в 

маркировках на цоколе или в инструкциях: 

Напольные светильники. 

 Среди всего разнообразия приборов для освещения особенно 

любимыми и "домашними" считаются напольные лампы, или торшеры. Их 

приятный свет, прекрасные классические или оригинальные абажуры 

добавляют в интерьер нотки постоянности и устроенности. Устанавливают 

источники света рядышком с диванами, креслами, кроватями, письменными 

и обеденными столами. Они могут отъединить в помещении территорию для 

чтения, отдыха или работы, сделать интимную атмосферу подле домашнего 

бара, осветить часть комнаты для детей, не мешая ребенку заснуть. 

 Напольные лампы имеют определенные плюсы перед иными 

приборами освещения: 

 Торшер не просит специализированного монтажа. Достаточно его 

приобрести, доставить домой, установить на предусмотренное ему место и 

включить. 

 Мобильность напольного источника света дает возможность 

переместить его если потребуется в любое место, радикально меняя 

территории освещения в зависимости от настроя. Самое основное, чтоб 

недалеко располагалась электроточка. 

 Лампу ставят напрямую на пол, и поэтому никакие полки, тумбочки 

или другие мебельные предметы для нее не нужны. 

 По впечатлениям покупателей, ни один прибор освещения не 

выполняет столь комфортную и приятную атмосферу, как торшер. 

 Одной из характерных свойств напольных приборов для освещения 

считаются их плафоны: 

 закрытого типа — дают приятный свет 
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 открытого типа — озаряют конкретные участки, плюс к этому поток 

света бывает направлен вверх, вниз или в сторону 

 полузакрытые — имеют прорези в плафоне, необычно распределяя 

лучи и тени 

 Изготовители делают различные формы абажуров — от самых 

обычных и неприхотливых до диковинных и необычных. Многие модели 

имеют несколько стоек и плафонов. 

 Напольные торшеры за все время не изменили свою конструкцию: 

подставка – ножка и абажур. Средний показатель высоты прибора составляет 

150-180 см. На сегодняшний день предмет является важной частью 

интерьера. Благодаря фантазии дизайнеров их выпускают в самых 

разнообразных формах. 

 Особенностью светильников является возможность перемещения. Их 

можно легко переносить из одной комнаты в другую, обновляя интерьер. 

Обычно лампа торшер имеет встроенный выключатель. У некоторых 

устройств есть диммер – устройство, позволяющее регулировать освещение. 

Это удобно для чтения ночью. Многими производителями за источник света 

используются светодиодные лампы, которые считаются 

энергоэффективными по сравнению с классическими галогенными. 

 Обычно напольные торшеры имеют прямую деревянную или 

металлическую ножку на круглой подставке или строгий абажур. Такой 

аксессуар можно поставить в любом удобном месте. Он устойчив и 

практичен. 
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а) б) в) г) 

Рис. 83. Напольные светильники. 

 

Есть много вариаций данной формы. Вместо подставки может быть 

тройная ножка, благодаря чему конструкция становится устойчивой. Абажур 

фиксируется к ножке под разным углом. В некоторых изделиях применяется 

комбинация из абажуров. 

   

а) б) в) 

Рис. 84. Напольные светильники с тройной ножкой 
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 С изогнутыми ножками. Такой вариант удобен для чтения: свет 

падает сверху, и его ничто не загораживает. В некоторых видах применяется 

гибкая или шарнирная ножка, с помощью которой получится менять угол 

наклона абажура. Приспособление удобное и функциональное. 

   

а) б) в) 

Рис. 85. Напольные светильники с  изогнутыми ножками 

 

 С полками. Обычно такие светильники используются для чтения. Для 

удобства многие из них создаются с полочками. Такой аксессуар будет не 

только привлекательным, но и функциональным. Востребованы торшеры со 

столиком. На таком можно будет размещать книги, чашечки кофе и прочие 

предметы. При этом конструкция будет устойчивой. Торшер со столиком 

отлично подойдет для спальни. 
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а) б) в) 

Рис. 86. Напольные светильники с  полками 
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а) б) в) 

Рис. 87. Декоративные напольные светильники 

 

 Выбор абажура. С французского языка это слово переводят как 

«приглушитель света». Этот элемент находится вверху светильника. Он 

представлен в виде колпака вокруг источника света. Абажур для торшера 

направляет свет и создает определенную освещенность. 

 Тканевые изделия являются классикой. Но сейчас дизайнеры создают 

оригинальные модели, применяя стекло, металл, дерево, кожу, пластик, 

бумагу. Форма этого элемента бывает разной: в виде конуса, цилиндра, шара, 

полусферы, цветка. 

 Главным назначением абажура считается защита глаз от слепящего 

света. Поэтому они создаются из материалов, которые не только не мешают 

глазам, но и пропускают свет. На абажуре могут быть декоративные 

элементы, вышивка, изображения. 

 Стеклянные плафоны тоже имеют разные виды. Их выпускают от 

лаконичных форм до оригинальных моделей. Правильно подобранный 

светильник способен украсить помещение, а также сделать его уютным. 
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Задание №8.  Детская игрушка (конструктор, настольная игра и т.д.) 

              Цель задания: научиться изучать аналоги существующих детских игрушек. 

Научиться находить положительные и отрицательные стороны, как в конструктивном, 

так и в дизайнерском решении. Научиться применять антропометрические данные для 

разработки проекта детской игрушки. 

 Состав проекта: сбор аналогов, поисковые эскизы, ортогональные 

проекции основных видов с размерами в масштабе М 1:1., М 2:1, чертеж 

разрезов, ортогональные проекции в цвете, аксонометрия или перспектива в 

цвете, варианты цветового решения, надписи и подписи по утвержденным 

шрифтам, краткая аннотация. Желательно представить эргономические 

чертежи. Для крупных объектов допускаются уменьшенные масштабы. 

Проект выполняется на 2 планшетах форматом 50х70 см. 

 Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн детской игрушки, используя интернет источники и дополнительную 

литературу. 

Виды игрушек. 

 Какой должна быть игрушка, чтобы помочь ребенку развиваться, 

активно проявлять себя в игре, жить радостной жизнью? 

 Основное требование к игрушкам определила Н.К. Крупская  в статье 

«Об игрушках для дошколят»: игрушка должна содействовать развитию 

ребенка на каждой возрастной ступеньке дошкольного детства. В подборе 

игрушек следует исходить из особенностей возраста, поэтому единой 

педагогически ценной игрушки для детей дошкольного возраста нет и быть 

не может. Малышу нужны свои игрушки, которые помогут ориентироваться 

в окружающем мире, будут стимулировать его самостоятельную 

деятельность, направлять ее в определенное русло. А для старших 

дошкольников необходимы игрушки, которые помогают изучать 

окружающую действительность, стимулируют коллективные игры. 

 Особое требование предъявляется к тематике, содержанию игрушки 

(что она отображает), поскольку от этого во многом зависят характер игры, 
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действия, которые ребенок выполняет, его чувства, переживания. Е. А. 

Флерина это требование сформулировала так: «Игрушка должна расширять 

кругозор ребенка, увлекать образами современной действительности». 

 Содействовать развитию дошкольника может игрушка, наполненная 

добрым смыслом, побуждающая ребенка к положительным действиям. 

Игрушки, отображающие орудия насилия, жестокости, оружие, 

стимулирующие агрессивное, разрушительное поведение, травмируют 

психику дошкольника. Они формируют у детей искаженные представления 

об окружающем мире, о нравственности, подрывают гуманные начала 

формирующейся личности.  

 Игрушка должна быть динамичной, побуждать ребенка к 

разнообразным действиям в игре. Это важное требование, учитывающее 

такие психофизиологические особенности дошкольника, как потребность в 

активных действиях, деятельности. Если игрушка такова, что ребенок только 

созерцает ее, то она не окажет влияния на его развитие. 

 Поэтому необходима оценка динамичности игрушек при 

комплектовании их для детей разного возраста. Слишком простые игрушки 

не вызывают интереса у старших дошкольников, они им скучны, а малышей, 

наоборот, сложные игрушки утомляют, побуждают к манипулятивным 

действиям. 

 Предъявляются определенные требования к оформлению игрушки. 

Игрушка нуждается в привлекательном, красочном оформлении, чтобы 

вызывать у ребенка эмоциональное отношение, воспитывать 

художественный вкус. Художественная выразительность обеспечивается 

гармоничным сочетанием конструкции, формы, цвета. Небезразличен и 

материал, из которого изготовлена игрушка. Исследователями установлено, 

что мягкие, пушистые материалы вызывают положительные эмоции, 

стимулируют ребенка к игре. Игрушки с шершавой и холодной 

поверхностью, как правило, не становятся любимыми. 
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 Оформление игрушки должно быть безопасным для жизни и здоровья 

ребенка и отвечать ряду гигиенических требований.  

Виды игрушек. 

1. Сюжетные - это куклы или фигурки, изображающие людей, 

животных, транспорт, посуду и т.д. Помогают решить задачи развития речи 

детей, развития игровых замыслов в сюжетно-ролевых играх, а также 

воспитывают общечеловеческие чувства (любовь, уважение и т.д.). 

2. Дидактические - матрешки, пирамидки, мозаики, башенки, настольно-

печатные игры. Решают задачи умственного развития детей. 

3. Строительные - это различные конструкторы, строительный материал. 

Решают задачу по развитию у детей технического изобретательства. 

4. Игрушки-забавы - используются для поднятия положительного 

настроения и забавы. 

5. Спортивные - мячи, прыгалки, кегли, обручи и т.д. Решают задачи 

физического развития детей. 

6. Музыкальные - решают задачи развития музыкального слуха детей. 

7. Театрализованные - пальчиковые, теневые и др., театры, а также 

элементы костюмов, бутафория, маски, декорации (не повседневного 

пользования, выставляются по мере ознакомления). Решают задачи развития 

речи детей, воображения, творчества. 

8. Технические - бинокли, фотоаппараты, стиральные и швейные машины. 

Помогают решить задачу знакомства детей с миром техники. 

9. Игрушки-самоделки - предназначены для развития детского творчества. 

 Сюжетные игрушки имеют еще одно название - образные игрушки. В 

последнем названии подчеркивается их сущность как прототипов (образов) 

предметов, чем они и привлекают ребенка. Это куклы и фигурки, 

изображающие людей и животных; транспортные средства (автомашины, 

поезда, самолеты, тележки), посуда, мебель и др. Игрушки данного вида во 

многом определяют сюжет игры (отсюда название - сюжетные), в этом их 
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основное назначение. Они развивают творчество, уточняют и расширяют 

кругозор ребенка, его социальный опыт. 

Среди сюжетных игрушек особое место занимает кукла. Она - источник 

разнообразных переживаний малыша. Дети одушевляют куклу, поверяют ей 

свои радости и беды, заботятся о ней. 

 Дидактические игрушки предназначены для умственного и сенсорного 

развития и обучения детей. Среди них много народных игрушек: матрешки, 

пирамиды, разноцветные шары, бочонки, бирюльки и др. Играя с 

дидактическими игрушками, ребенок решает различные задачи. Условия 

такой задачи заключены в конструкции игрушки (разобрать и собрать 

пирамиду, башенку, матрешку). К дидактическим игрушкам относятся 

мозаики. Особый вид составляют настольные и печатные игры: лото, парные 

картинки, квартеты, кубики. 

 Самые простой предмет для развития моторики – мозаика. Отлично для 

этих целей подходят мелкие игрушки, конструкторы и другие подобные 

игрушки. Обучающие модели являются более сложными, они помогают 

изучить цвета, цифры, буквы, формы. Это различные кубики, лото, карточки, 

пирамидки. Конструкторы можно выделить в отдельную категорию, так как 

они помогают развивать еще и логическое мышление. 

 Дидактические игрушки замечательны тем, что ребенок, играя с ними, 

решает задачу, условия которой заключаются в конструкции самой игрушки, 

и проверяет сам себя в процессе игры (например, собрать и разобрать 

матрешку, пирамиду). Он не всегда может заметить все свойства 

дидактической игрушки, и воспитатель в специальных играх учит видеть их.  

 Строительные и конструктивные материалы рассчитаны на детское 

конструирование, техническое изобретательство. Наборы строительных 

материалов представляет собой комплекты деталей разных форм для 

сооружений и построек. Конструкторы состоят из набора деталей, 

крепежных элементов и инструментов для сборки различных конструкций. 

Детям предлагают конструкторы с разными способами соединения деталей: 
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наложение, приставление, сочленение (с крепежными устройствами). 

Большими развивающими возможностями обладают конструкторы нового 

поколения типа «LEGO». 

 

Рис. 88. Конструкторы с простым 

«блочным» соединением. 

 Основу почти всех конструктивно-строительных наборов составляют 

геометрические тела: куб, призма, конус, цилиндр; они наиболее устойчивы и 

в сочетании позволяют сооружать самые разнообразные постройки.  

  

а) б) 

Рис. 89. Деревянный или пластиковый конструктор. Кубики 

  

 При достаточном количестве дополнительных форм (арок, досок, 

перекладин, кругов, звезд) и т. д. дети возводят интересные постройки, 

вокруг которых организуют игры. Для младших групп дается цветной 

строительный материал, радующий детей своей красочностью, 

обеспечивающий успешную работу с ним. Они строят скамеечки, воротца, 

заборчик, домик и др. Старшие дети делают сложные постройки: метро, 

вокзал, клуб и т. д. 

Конструкторы с болтовыми соединениями. К концу дошкольного 

возраста конструирование становится самостоятельной деятельностью и 

интересно ребенку уже само по себе, как возможность создания чего-либо.  

http://www.yamolodayamama.ru/wp-content/uploads/2012/11/vidy-konstruktorov-4.jpg
http://www.yamolodayamama.ru/wp-content/uploads/2012/11/vidy-konstruktorov-5.jpg
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Начиная с 6-7 лет, можно предложить более сложные по способу 

крепления и более абстрактные конструкторы, например, с болтовым 

соединением. Наиболее известными среди них являются металлические 

конструкторы. Их детали представляют собой пластинки различной формы с 

дырочками и болты с гайками для скрепления пластинок между собой. Они 

позволяют собирать в основном различную технику: подъемные краны, 

вертолеты и т.п., а также познакомить ребенка с настоящими инструментами 

(отвертка, гаечный ключ) и их использованием.  

 
Рис. 90. Конструкторы с болтовыми соединениями. 

Сейчас есть и пластмассовые варианты, предназначенные для детей от 

3-х лет. Пластмассовые детали крупнее и отверстие под отвертку в болте 

больше, чем в металлических. Однако пластмассовая резьба довольно быстро 

стачивается.  

 
 

а) б) 

Рис. 91. Пластмассовые конструкторы с болтовым соединением 

 

Есть также напольные варианты болтовых конструкторов из дерева с 

пластмассой. На построенных из них больших моделях ребенок сможет по-

настоящему сидеть и ездить. Правда самостоятельно что-то сделать из такого 

http://www.yamolodayamama.ru/wp-content/uploads/2012/11/vidy-konstruktorov-10.jpg
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набора ребенок сможет не раньше, чем в 6-7 лет. Однако, это хорошее 

средство для общения и игр с папой, которому малыш может помогать: 

подносить нужные детали, закручивать болты или держать инструменты. 

Магнитные конструкторы. Новые не так давно появившиеся в наших 

магазинах – магнитные конструкторы, из которых можно создавать 

необычные по форме и свойствам поделки. Они состоят из намагниченных 

деталей (разной формы палочек или пластинок) и металлических шариков. 

Конструируя, ребенок сможет увидеть и «потрогать руками» свойства 

магнитов. Использование магнитных свойств позволяет создавать 

оригинальные постройки: разнообразные архитектурные строения, 

памятники, конструкции с вращающимися частями, технику, модели 

животных и многое другое. 

 

 

а) б) 

Рис. 92. Магнитные конструкторы. 

 

Криволинейные пластиковые контурные конструкторы.  Интересны и 

необычны также криволинейные контурные конструкторы из тонких гибких 

пластиковых трубочек разной длины, соединяющиеся между собой с 

помощью жестких пластмассовых креплений. Такие конструкторы – вариант 

пространственного рисования. При этом готовую модель можно рассмотреть 

со всех сторон. Гибкость деталей дает плавность линий и позволяет 

моделировать объекты, как неживой, так и живой природы. Из разноцветных 

трубочек получаются интересные фигуры, со свойствами которых ребенок 

http://www.yamolodayamama.ru/wp-content/uploads/2012/11/vidy-konstruktorov-9.jpg
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может экспериментировать: скручивать, сжимать, выворачивать на изнанку и 

т.п. 

 

 

а) б) 

Рис. 93. Криволинейные пластиковые контурные конструкторы. 

 

Тайкон - это объемный трубчатый конструктор. Основной 

выразительный элемент «Тайкон» – цветная гибкая трубочка, которая с 

помощью специальных креплений может соединяться с другими такими же 

трубочками. Собранные из этих трубочек модели обладают необычными 

свойствами: могут скручиваться, сжиматься, менять объем, сгибаться, 

выворачиваться наизнанку. Это позволяет при игре с «Тайкон» ставить 

абсолютно нестандартные для других конструкторов задачи и придумывать 

неординарные способы их решения. 

Из гибких трубочек «Тайкон» можно делать не только такие 

привычные для «жестких» конструкторов объекты как всевозможная техника 

и архитектура, но также животных, фантастических существ, всевозможные 

предметы, элементы одежды, украшения, интересные геометрические 

абстракции. И если обычные, «жесткие» конструкторы по своей эстетике 

максимально приближены к индустриальному, техногенному миру, со строго 

заданным и неизменным числом форм, то эстетика «Тайкон» близка живой 

природе, со всем ее многообразием и изменчивостью.  

С помощью «Тайкон» можно действительно развивать 

пространственное воображение.  

http://www.yamolodayamama.ru/wp-content/uploads/2012/11/vidy-konstruktorov-12.jpg
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«Суставные» конструкторы. Еще один новый вид конструктора с 

деталями в виде палочек, которые соединяются по принципу сустава. За счет 

формы деталей, можно создавать фигурки динозавров, скелеты, различную 

технику, цепи ДНК и т.п. Крепление «сустава» подвижно: построенный 

динозавр может «ходить», «вертеть» головой и т.п.  

 

 

а) б) 

Рис. 94. «Суставные» конструкторы. 

 

Магнитные, трубчатые и суставные конструкторы подходят скорее для 

детей школьного возраста, поскольку такое моделирование имеет слишком 

абстрактный характер для дошкольников. Они хороши для использования в 

школе на уроках труда, геометрии, биологии, химии и физики. Ребенок 

сможет создать и увидеть модели молекул, геометрических тел и т.п. После 

наглядных примеров школьнику гораздо проще будет представлять 

необходимые в школьных задачах объекты. Поэтому такие конструкторы 

представляют определённую ценность для учебной деятельности. 

Модульные конструкторы и "Капсела". 

 Начиналось всё с "МАТАДОР" (деревянные кубики скрепляли 

стержнями). Сейчас к Модульным конструкторам относят "CAPSELA", 

"ZOIDS" и специальные конструкторы в которых готовые функционально-

игровые части-модули соединяются с помощью стержней в общую модель! 
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а) б) 

Рис. 95. Модульные конструкторы 

Шарнирные конструкторы. Основные детали этого типа 

конструкторов – шарниры. 

 И модели собираются из шариковых, петлевых и др. видов шарниров и 

узлов с шарнирным-подвижным соединением частей! 

 Игрушки-забавы, «веселые игрушки», по определению Е. А. Флериной, 

используются для развлечения детей). Они представляют собой смешные 

фигурки людей, животных: клоун, кувыркающийся на вертикальной 

лестнице, бодающиеся козлики, мишка-«дергунчик», повар, ловко пекущий 

блины, и др. Давних предшественников современных игрушек-забав 

мастерили на потеху малым детям, чтобы повеселить, посмешить их 

(клюющие курочки, карусели и др.). Особенность игрушек-забав в движении, 

сюрпризе, неожиданности, иногда парадоксальности, необычности игровых 

эффектов. 

 Спортивные игрушки предназначены для реализации задач 

физического воспитания. Они способствуют развитию ловкости движений, 

глазомера, крупной и мелкой моторики, таких качеств, как выдержка, 

организованность. Эти игрушки разнообразны. Одни направлены на 

укрепления мышц руки, предплечья, развитие координаций движений 

(блошки, волчки, мячи, бильбоке, обручи). Другие содействуют развитию 

навыков бега, прыжков, укрепляют мышцы ног, туловища (каталки, 

велосипеды, самокаты, коньки, ролики, скакалки). Наконец, существуют 

спортивные игрушки, предназначенные для коллективных игр (настольный 

баскетбол, хоккей, пинг-понг). 
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 Особый тип представляют собой спортивно-моторные игрушки, 

предназначенные прежде всего для осуществления задач физического 

воспитания. Они способствуют повышению двигательной активности детей, 

развитию координации движений, ориентировки в пространстве, ловкости, 

смелости.  

 Эти игрушки можно разделить на несколько групп. 

 1-я группа - игрушки, развивающие сенсорномоторный аппарат, 

укрепляющие мелкие мышцы, содействующие развитию координации 

движений кисти руки и пальцев, развитию ловкости и глазомера, 

целеустремленности движений и сообразительности (волчки, блошки, 

щелчки, бусинки). 

 2-я группа - игрушки для укрепления мышц предплечья и плеча, 

развития силы, ловкости, координации движений руки и корпуса 

(бильбоке, серсо, обручи, мячи, пропеллеры, кольцебросы, кегли и др.). 

 3-я группа - игрушки, содействующие развитию бега, прыжков, 

укрепляющие мышцы ног и туловища (каталки, обручи, скакалки, 

кони-палочки, коньки, ролики, велосипеды, педальные автомобили и 

др.). Каталки с веревочкой и каталки с палочкой используются 

преимущественно младшими детьми и содействуют упражнению в 

ходьбе и беге. Они привлекают их красочным оформлением (иногда 

украшены цветными шариками, бубенчиками, изображают птичку, 

мельницу и др.) и возможностью подвигаться 

 4-ю группу составляют игрушки для групповых игр, в которых дети 

соревнуются в точности, быстроте, ловкости движений (настольные 

крокеты, баскетбол, пинг-понг). Они содействуют развитию 

коллективных взаимоотношений, развивают ловкость движений, 

умение рассчитать силу удара, соотнести свои движения с движениями 

товарища. 

 Музыкальные игрушки предназначены для развития музыкального 

слуха. Они используются на занятиях, праздниках, развлечениях, в 
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самостоятельных играх. Отличаются особенностями звучания, нарядным 

оформлением. Эти игрушки, имитирующие по форме и музыкальному 

звучанию музыкальные инструменты: детские балалайки, металлофоны, 

ксилофоны, органчики, гармошки, барабаны, дудки, волынки, музыкальные 

шкатулки (в том числе электронные) и др. К музыкальным игрушкам 

причисляют сюжетные игрушки с музыкальным устройством (пианино, 

рояль), наборы колокольчиков, бубенчиков, игровые приборы для 

прослушивания музыкальных записей. Основные требования к музыкальным 

игрушкам: благозвучность, высокое качество изготовления, эстетичность 

оформления. 

 Театральные игрушки – это куклы - театральные персонажи, куклы 

бибабо, куклы-марионетки; наборы сюжетных фигурок для разыгрывания 

сценок по сказкам, инсценировок. К этим игрушкам относятся костюмы и 

элементы костюмов, атрибуты, элементы декораций, маски, бутафория и др. 

Для развлечений, карнавальных игр хороши крупные надувные игрушки 

(сказочные персонажи, животные). Использование театрализованных 

игрушек требует определенного игрового оборудования: театральной 

переносной сцены, магнитных, фланелевых устройств, состоящих из экрана-

основы и крепящихся к ним фигурок. 

 Театрализованные игрушки не являются предметами повседневного 

пользования, они должны в глазах ребенка быть связаны с атмосферой 

праздничности, эмоциональной приподнятости. 

 Технические игрушки вводят детей в мир техники; знакомят с внешним 

видом технических предметов (машины, механизмы, транспортные 

средства), с характерными для них действиями. К этим игрушкам относятся 

игрушечные фотоаппараты, бинокли, подзорные трубы, летательные модели, 

калейдоскопы, детские швейные машины. Во многих технических игрушках 

используются заводные, инерционные двигатели, электромоторчики, 

электронные устройства. 
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 Изделия с радиоуправлением. Это одни из самых дорогих, но любимых 

детьми и взрослыми игрушек. Движущиеся мотоциклы, самолеты, вертолеты, 

машинки, животные доставляют радость малышам и детям постарше. 

Обычно они  имеют несколько функций и являются одними из самых 

высокотехнологичных изделий.  

 Игрушки-самоделки изготавливаются самими детьми, их родителями, 

воспитателями. Потребность в таких игрушках возникает во всех видах игр: 

для театрализованной игры дети мастерят фигурки «артиста», элементы 

декораций, маски, для сюжетно-ролевой игры – «продукты», «тетрадки» и 

«книжки» и др. В основе изготовления игрушек-самоделок лежит 

художественный труд, в ходе которого ребенок учится преобразовывать 

различные материалы для достижения поставленной цели.   

 Игрушки-самоделки дошкольник может изготавливать из разных 

материалов: неоформленных (бумага, картон, нитки, ткань, шерсть, фольга, 

пенопласт), полуоформленных (коробки, пробки, катушки, пластмассовые 

бутылки, пуговицы), природные (шишки, желуди, ветки, солома, глина). 

Создавая игрушку, наблюдая, как это делает взрослый, посильно помогая 

ему, ребенок испытывает радость. 

 Игрушки-самоделки - это спутники детства многих поколений, когда 

еще не было промышленного игрушечного производства. Не утратили они 

своего значения и сейчас. При изготовлении самой простой игрушки ребенок 

мыслит, преодолевает затруднения, радуется успеху. В своей творческой, 

созидательной деятельности он ищет общения с товарищами, предлагает им 

вместе играть. 

 Материалы для изготовления игрушек 

 Для создания качественных изделий для игры отлично подходит дерево. 

Оно экологично, долговечно и позволяет изготавливать любые формы и 

конструкции. 

 Пластмассовые и резиновые варианты сегодня заполонили рынок 

игрушек. 
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 Металлические игрушки служат долго, но отличаются высокой 

стоимостью. 

 Тканевые и меховые – одни из самых любимых современными детьми, 

удобны и безопасны. 

 Керамические и фарфоровые игрушки больше подходят для детей 

старшего возраста, так как могут легко разбиться. 

Виды конструкторов по используемому материалу 

 Пластиковые конструкторы 

Самый распространенный материал для изготовления этого типа игрушки. 

Безопасен; от хороших производителей — выполнен из нетоксичных 

материалов. Легок в уходе, хорошо переносит возможные физические 

перегрузки. Из пластика изготавливают конструкторы для детей всех 

возрастов. 

 Деревянные конструкторы 

Как правило, из дерева изготавливается один вид конструктора — из блоков 

без соединения. Это небольшие объемные фигуры, которыми ребенок 

манипулирует по своему усмотрению. Теплый натуральный материал по-

прежнему в цене, что отражается и на стоимости конструктора. 

 Металлические конструкторы 

 Металлические конструкторы можно смело отнести к классике. 

Изредка металл используется для выпуска болтовых конструкторов, но чаще 

— для магнитных. И когда говорят о металлическом конструкторе, как 

правило, имеют в виду именно магнитный. 

 Тканевые 

 Мягкие сшитые из ткани кубики, пирамиды, конусы, брусочки и 

набитые поролоном — отличный вариант первого конструктора для малыша 

в возрасте до года. Даже если ребенок упадет на игрушки, это не причинит 

ему ни малейшего дискомфорта и тем более боли. 
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Виды игрушек по возрасту 

 Игрушки, которые входят в жизнь малыша с первого-второго месяцев 

жизни, должны способствовать развитию зрения, слуха. Это яркий крупный 

легкий мяч, шар, другая яркая крупная игрушка (подвешиваются над 

кроваткой на расстоянии 50 см от глаз младенца).  

 С 2-2,5 месяцев добавляются крупные сюжетные игрушки (кукла, 

мишка), которые помещают около кроватки, манежа. В это же время 

необходимы звучащие игрушки (по гремушки, колокольчик, неваляшки). 

Звучание игрушки придает ей дополнительную привлекательность в глазах 

малыша. Кроме того, подбирают и вешают над грудью ребенка мелкие 

игрушки, которые можно захватывать рукой: погремушки с кольцами, 

рукояткой; подвески.  

 Для действий с предметами ребенку начиная с 5-6 месяцев дают 

разнообразные игрушки: пластмассовые, резиновые с пищалками, 

деревянные игрушки-вкладыши, шарики и мячики разных размеров и др. 

Среди игрушек из различных материалов обязательно должны быть 

образные: кукла-неваляшка и другие простые по форме куклы из пластмассы, 

резины, ткани, фигурки животных. Эти игрушки должны быть выразительно 

оформлены (у куклы - крупные глаза, яркий рот). По размеру игрушки 

мелкие и средние, компактны по форме, удобны для захвата и удерживания в 

одной или двух руках. 

 С 7-8 месяцев прибавляются игрушки и предметы для вкладывания 

(мисочки, кубы, корзинки с мелкими игрушками). Детям предлагаются одни 

и те же по тематике игрушки (петушок, кошка), но отличающиеся по цвету, 

величине, материалу. Появляются сюжетно-транспортные игрушки (каталки, 

автомашинки). 

 С 8-9 месяцев ребенку показывают красивые, приятные на ощупь 

мягкие игрушки, учат обращаться с ними. С этого возраста используются 

игрушки, с помощью которых ребенок овладевает способами соотнесения 

действий при складывании однородных, но разных по размеру предметов и 
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игрушек (конусы, цилиндры), при закрывании коробок, игрушечных 

кастрюлек крышками. Полезны разъемные игрушки (бочата, яйца, грибы), 

кольца для надевания на дугу. 

 Позже (с 10-12 месяцев) ребенок осваивает предметные действия при 

складывании прирамидок, матрешек, прокатывании шарика или мяча по 

желобку, в игре со сборно-разборными игрушками, в том числе с кубиками, 

кирпичиками, призмами. Интересны для детей этого возраста игровые 

столики с прорезями для вкладывания соответствующих предметов (разной 

формы, величины, цвета). В процессе освоения орудийных действий, при 

которых один предмет - орудие - употребляется для воздействия на другой 

(на другие), ребенок с конца первого года жизни начинает пользоваться 

игрушечными совками, лопаткой, игрушечной посудой. Кроме этих игрушек 

добавляются мягкие игрушки с укрупнено выделанными частями (глаза, 

уши), коляски, простынки, одеяла для игры с куклой. Взрослые 

демонстрируют игрушки-забавы (клюющая курочка, прыгающая лягушка). 

Малышам показывают заводные игрушки (автомашинка, тележка). 

 Для развития навыков ходьбы используют игрушки-каталки, которые 

ребенок или катит перед собой, или возит за веревочку. 

 На втором году жизни ребенку предлагаются все виды игрушек. Из 

образных игрушек необходимы куклы, выполненные из разных материалов, в 

том числе и куклы-голыши для игр с водой. Одежда на куклах простая 

(съемная или несъемная). Кукольная мебель нужна крупногабаритная, 

прочная. В кукольной комнате ставится пианино (неозвученное или 

звучащее). Обязательны предметы игрового обихода: набор для кухни 

(плита, мойка с краном), крупная, по размеру руки ребенка, посуда (тарелки, 

чашки, ложки, кастрюли); игрушечное постельное белье (простынки, матрац, 

одеяла и др.). 

 В этом возрасте дети охотно играют с фигурками животных (заяц, лиса, 

корова, коза, конь), изготовленными из разных материалов, озвученными и 
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неозвученными. Для игр с водой желательно иметь набор рыбок, 

водоплавающих птиц (мелких и средних размеров). 

 Сюжетно-транспортные игрушки представлены устойчивыми 

колясками для кукол, санками, тележками, каталками, автомобилями, 

грузовыми машинами. 

 Из дидактических игрушек необходимо иметь пирамидки с кольцами 

одинакового размера, с кольцами трех контрастных размеров, на конусной 

основе; матрешки; вкладыши разной формы: столики-верстаки с набором 

молотков, втулок, винтов. 

 Дети второго года жизни играют в дидактические игры «Достань 

колечко», «Покатаем кукол», в лото и др. 

 Из строительных игрушек детям предлагают кубики пластмассовые, 

деревянные; строительные наборы; простые конструкторы. В дополнение к 

строительному материалу подбирают сюжетные игрушки. 

 Рекомендуются также музыкальные игрушки: колокольчики, шарманки 

с фиксированной мелодией, музыкальный волчок, барабан, бубен. 

 Спортивные игрушки представлены мячами (резиновыми, надувными), 

каталками, крупногабаритными игрушками-качалками, кеглями, вожжами с 

бубенчиками. 

 B младших группах должны быть игрушки, обеспечивающие развитие 

движений и их совершенствование: крупные мячи для катания, 

перекатывания, бросания; разнообразные цветные грузовики, каталки, 

тележки, которые дети перевозят с места на место и на которых возят кубики, 

катают кукол. 

 Сюжетно-образные игрушки (куклы, животные, предметы обихода) по 

содержанию и оформлению отражают окружающий мир, близкий детям. 

Игровые действия с ними доступны, просты. 

 Подбор дидактических игрушек определяется задачами сенсорного 

воспитания и развития речи. Игрушки должны способствовать развитию 

восприятия предметов, их цвета, формы, величины и т. д., понимания и 



176 

 

употребления слов, обозначающих различные свойства и качества. 

 С игрушками-забавами малыши еще не умеют действовать сами, они 

лишь смотрят и радуются движению смешных заводных игрушек 

(танцующая обезьянка, бычок, прыгающая птичка и др.). 

 У детей средней группы роли в игре выделяются более отчетливо, и, 

кроме игрушек, им необходимы дополнительные предметы: матросские 

шапки, флаги, барабан, бинокль, трубка врача и т. д. Из строительного 

материала дети 4 лет создают более сложные постройки, чем малыши, 

поэтому он должен быть в разных наборах. Игрушки-забавы воспитанники 

средней группы сами приводят в действие. 

 Дети 4-5 лет умеют играть коллективно и использовать комплектные 

игрушки. Например, комплект игрушек «Домашние животные» вызывает 

желание совместно строить конюшню, стеречь стадо в поле и т. д. 

 Дошкольники старшей и подготовительной групп шире соприкасаются 

с жизнью, их представления, опыт общения, организации игры позволяют 

использовать игрушки, которые дают возможность развития сложных 

сюжетов: игры в «путешествия», «театр», «школу», «зоологический сад» и 

др. Широко должны быть представлены технические игрушки с ясно 

выраженными признаками и способами движения. Наборы комплектов 

«Строитель», «Маленькая портниха», «Маленький художник» и др. 

способствуют формированию навыков и объединению детей. 

 Дети 6-7 лет проявляют большой интерес к играм спортивного 

характера. Движения у них более координированы, поэтому необходимы не 

только крупные, но и небольшие мячи для игр, для попадания в цель и другие 

спортивные игрушки, развивающие мелкую мускулатуру, 

совершенствующие координацию, точность движений. Детей интересуют 

игры, требующие ловкости, усилия, тренировки. Для этого нужны такие 

игрушки, как детский крокет, бильбоке, кегли, городки.  

 Большое значение приобретают театральные игрушки, составляющие 

необходимый реквизит для оформления игр-представлений, игр-
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драматизаций: костюмы и отдельные детали их, маски, игрушки, 

изображающие бинокли, трубы, орудия труда и др. 

Виды конструкторов по возрасту 

 Для детей до года подойдут мягкие тканевые конструкторы: кубики и 

брусочки. 

 Для детей от года до трех — разнообразнейшие кубики; конструктор-

фигуры в крупном, напольном исполнении из пластика; деревянные 

брусочки. 

 С двух лет можно предложить блочный конструктор из крупных 

элементов. Этот же конструктор будет актуален для детей всех возрастов, но 

блоки должны быть уже небольшими — моторика пальцев развивается 

относительно быстро. 

 Четыре-пять лет — подойдут виды конструкторов на болтовом 

соединении в крупном исполнении. 

 С шести лет предлагайте сложные виды: магнитные, суставные, 

контурные, лабиринты… 

 Конструкторы должны быть разными, их должно быть несколько. И 

ребенок может вырасти разве что из простых кубиков. К остальным же он 

еще не раз будет возвращаться. 

 При проектировании детских конструкторов необходимо учитывать 

следующие факторы: 

 никаких резких краев. Малыш может пораниться. Желательно, если 

есть углы, чтобы они были сглаженными. В плане безопасности 

хорошие мягкие материалы; 

 идеально гладкая обработка. Не должно быть ни одной шероховатости. 

Детали шлифуют и затем покрывают защитным слоем.  

 необходимо использовать натуральные материалы. Лучше всего для 

маленьких подходят деревянные наборы; 

 отсутствие запаха. 
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 надежность и легкость в креплении деталей. Фрагменты должны легко 

соединяться друг с другом, но при этом надежно держать 

конструкцию; 

 цвета ближе к природным. Естественные цвета радуют глаз и 

положительно сказываются на психологическом и эмоциональном 

здоровье ребенка.  Игнорируйте кислотные цвета. 

 соответствие возрастному диапазону.  

 

Задание №9. Электробытовые нагревательные приборы 

Целью данного задания является разработка нового оригинального 

дизайна нагревательных электробытовых приборов в свете современных 

тенденций промышленного дизайна. Позволяет применить навыки, которые 

студент получает при выполнении данного проекта для заключительной 

выпускной работы.  

Методика выполнения задания: задание выполняется на 2х планшетах 

размером 55х75см или 1-м планшете размером 55х75см и 55х35см. Основные 

инструменты: графические программы - Corel Draw, Adobe PhotoShop и  3D–

MAX, так же возможна ручная покраска планшетов с помощью акварели, 

акрила  или гуаши. Выполнить макет проектируемого объекта с новым 

оригинальным дизайном, из выбранных материалов.  

Предлагаемые  промышленных изделий для проектирования:  

o Водонагреватели различного вида.  

o Варочные поверхности  различного вида.  

o Микроволновые печи.  

o Мультиварки, медленноварки.  

o Чайники.  

o Кофеварки.  

o Тостеры и ростеры.  

o Фритюрницы.  

o Пароварки.  

http://www.technohit.ru/catalog/vbt/8/tm-26/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/14/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/185/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/25/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/27/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/42/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/44/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/46/
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o Хлебопечки.  

o Грили.  

o Блинницы 

o Приборы для ухода за волосами.  

o Утюги.  

o Электросушилки для одежды.  

o Сушилка для овощей и фруктов 

Состав проекта «Электробытовые нагревательные приборы»: 

1. 4- цветные проекции электробытового нагревательного прибора в М 1:1 

или линейном масштабе; 

2. 4 - проекции электробытового нагревательного прибора в чертежах с 

размерами  и конструктивной схемой в разрезе М 1:2 или линейном 

масштабе; 

3. 2 – варианта цветового решения авторского электробытового 

нагревательного прибора; 

4. Эргономическая схема и перспективное изображение авторского 

электробытового нагревательного прибора; 

5. Макет проектируемого электронного бытового прибора. 

Бытовая техника для кухни  

  Электрические чайники являются бытовыми электрическими 

водонагревателями, представляющими собой емкость, как правило, 

изготовленную из жаропрочного и ударопрочного материала, и имеющую 

нагревательный элемент. 

 Вся работа электрочайника основана на нагревании воды, помещенной 

в специальную колбу. Сам процесс нагревания осуществляется 

нагревательным элементом, закрепленным к корпусу разными способами. 

При повреждении крепежных элементов может возникнуть проблема 

протекания воды. В большинстве современных электрических чайников, 

устанавливаются дисковые нагревательные элементы. При закипании воды, 

происходит соприкосновение пара через небольшое отверстие с 

http://www.technohit.ru/catalog/mbt/68/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/105/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/150/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/32/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/38/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/123/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/165/
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биметаллическим элементом. В результате, пластинка изгибается и оказывает 

воздействие на выключатель. В некоторых моделях имеется специальная 

защита, которая срабатывает и отключает электрочайник в случае полного 

выкипания воды. Уровень воды в электрочайнике контролируется с 

помощью индикатора. 

Классификация 

o По типу нагревательного элемента: с открытым и закрытым 

нагревательным элементом. 

o По материалу корпуса: пластмасса, нержавеющая сталь, алюминий, 

стекло, керамические и комбинированные 

o По внутреннему объему: от 1 до 3, 2 л. 

o По мощности нагревательных элементов: от 0, 7 до 3 кВт 

 По типу нагревательного элемента: с открытым и закрытым 

нагревательным элементом. На время доведения воды до кипения влияет 

конструкция и мощность нагревательного элемента. Нагреватели бывают 

открытого и закрытого типа. Трубчатые электронагреватели открытого типа 

(ТЭНы) устанавливают внутри чайника у днища. Они достаточно 

эффективно нагревают воду, но быстрее выходят из строя, чем закрытые. На 

открытых ТЭНах прежде всего осаждается накипь, которую трудно удалять.  

 Закрытые нагревательные элементы скрыты от глаз и не соприкасаются 

с водой. Это может быть электрическая спираль внутри выступа на 

внутренней стенке чайника, либо ТЭН или плоский дисковый нагреватель 

под днищем. Нагреватель под днищем быстрее вскипятит воду и наиболее 

безопасен. Накипи в таком чайнике образуется меньше, мыть его легче, 

включать его можно с маленьким количеством воды. К недостаткам можно 

отнести лишь достаточно сильный шум при закипании. 

 По материалу корпуса: пластмасса, нержавеющая сталь, алюминий, 

стекло, комбинированные.  

 Из пластмасс изготавливают корпуса чайников любой формы. 

Пластмассовые чайники привлекательны по внешнему виду и самые легкие. 
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Вода в пластмассовом чайнике нагревается медленнее, чем в металлическом, 

но и медленнее остывает. Корпус чайника остается менее горячим. 

Недостатки пластмассовых чайников в меньшей долговечности и влиянии 

пластмассы на привкус воды после кипячения. Пластмасса уступает металлу 

по прочности. В процессе эксплуатации пластмасса изнашивается и стареет, 

теряет свою привлекательность. 

   

а) б) в) 

Рис. 96. Пластмассовые чайники 

  

 Чайники из нержавеющей стали. Их главные преимущества в 

прочности, долговечности и гигиеничности. Они быстрее нагреваются 

(быстрее можно вскипятить воду), но и быстрее остывают. О корпус 

металлического чайника можно обжечься. Единственным их слабым местом 

является различное тепловое расширение металлических и пластмассовых 

частей при нагреве и остывании. 

  

а) б) 

Рис. 97. Чайники из нержавеющей стали 

  

 Стеклянные чайники экологически чистые и очень привлекательные по 

внешнему виду. Недостатком является то, что они боятся ударов. 
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а) б) 

Рис. 98. Стеклянные чайники 

 Керамические электрические чайники  характеризуются высокой 

декоративностью и экологичностью. Но при этом корпус из керамики   также 

является очень хрупким и требует бережного обращения. К тому же, чайник 

с керамическим корпусом (особенно украшенный некоторыми видами 

рисунков в народной стилистике) впишется в оформления интерьера далеко 

не каждой кухни, но их вполне можно использовать для интерьера в 

стилистике кантри.  

  
 

а) б) а) 

Рис. 99. Керамические электрические чайники   

  

 Чайники из алюминиевых сплавов по потребительским показателям 

близки к чайникам из нержавеющей стали. Чтобы нельзя было обжечься 

ручки и держатели крышек металлических чайников, как правило, 

изготавливают из пластмассы.  
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а) б) 

Рис. 100. Чайники из алюминиевых сплавов 

 Чайники-термосы, имеют внутреннюю колбу из нержавеющей стали и 

пластмассовый наружный корпус. В таких чайниках вода быстро нагревается 

и долго остается горячей при холодных наружных стенках. Они имеют 

самую низкую мощность нагревательного элемента и самые экономичные в 

эксплуатации. 

 
  

а) б) а) 

Рис. 101. Чайники-термосы 

 По внутреннему объему. На рынке представлены чайники объемом от 1 

до 3, 2 л. Минимальный объем воды, который можно заливать для 

кипячения, составляет от 150 до 400 мл в зависимости от конструкции 

чайника. Чтобы вскипятить минимальный объем воды, достаточно 

нескольких секунд и совсем незначительного количества электроэнергии. 

 Этот показатель самый низкий у металлических чайников, хуже у 

стеклянных, еще хуже у пластмассовых с нагревательным элементом 

открытого типа. 
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Рис. 102. Схема 

1 – пар 

2 – вода 

3  – кнопка выключателя 

4 – автоматический выключатель 

5  – ТЭН 

6  – подставка 

  

 

Рис. 103. Схема 

1 – крышка на шарнире с замком 

2 – фильтр против накипи 

3 – шкала уровня воды в двух 

сторон 

4 – световой индикатор 

5 – установка в любом положении 

 Отделяющаяся подставка с центральным контактом. Центральный 

контакт позволяет ставить чайник любой рукой и в любом положении 

относительно оси: его можно поворачивать на 360 градусов. Сетевой шнур 

подсоединяют к подставке, и он не мешает снимать чайник. В подставке 

предусматривают карман для укладки сетевого шнура.  

 Индикатор уровня воды. Заполнение чайника контролируют по 

индикатору  уровня воды, который имеет вид узкого вертикального окошка с 

одной или двух сторон корпуса. На некоторых чайниках применяют 

индикатор в виде светящегося кольца вокруг корпуса. 

 Съемные крышки с блокирующим замком, защищающим от 

случайного выплескивания горячей воды. Открывается крышка нажатием на 

кнопку сверху. Съемные крышки облегчают мойку чайника. 

 Фильтр. Фильтр самая недолговечная деталь чайника, но его очень 

просто можно заменить. Для повышения долговечности фильтр 

рекомендуется почаще промывать. В престижных чайниках имеются 
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встроенные трехступенчатые фильтры воды, которые до 99 % снижают 

возможность попадания частичек накипи в столовую посуду. 

 Автоматическое отключение. Автоматика отключает электрическое 

питание, когда вода закипает, когда нет воды, когда Вы снимаете чайник с 

подставки, когда крышка открыта или неплотно закрыта. 

 Световой индикатор включения, который горит, когда чайник включен. 

Термостат следит за температурой нагрева воды и защищает от перегрева 

нагревательный элемент. 

 Терморегулятор. Эта функция позволяет задать температуру 

отключения чайника. Например, если вам нужна теплая вода, то просто 

установите терморегулятор, скажем, на 40°С. Чайник автоматически 

отключится при достижении заданного уровня. 

 Виды электрочайников. 

 Все существующие на сегодняшний день виды электрических чайников 

можно разделить на три основных вида: 

 Обычные электрочайники, которые оборудованы нагревательным 

элементом открытого типа. Чайники с открытым нагревателем в виде 

спирали характеризуются самый низкой стоимостью по сравнению с более 

современными моделями данного бытового прибора. Нагревательная спираль 

чаще всего изготовлена из нержавеющей стали или хромированная. 

 Экспресс — чайники предназначены для быстрого кипячения воды. 

Особенностью их конструкции является закрытый тип нагревательного 

элемента. То есть, спираль спрятана под плоским внутренним дном прибора, 

который выполнен в виде металлического диска. Таким образом, прямой 

контакт нагревательного элемента с водой полностью исключен, что 

положительно сказывается на длительности сроки эксплуатации прибора. 

Это объясняется тем, что на плоском диске всегда меньше накипи, и этот 

налет легко удалять. 

 Термопоты — приборы, представляющие собой электрические 

чайники, оснащенные функцией поддерживания температуры воды на 
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постоянном уровне. По сути, термопот — это тот же термос,  вода в котором 

постоянно остается горячей. 

Кофеварки. 

 Кофеварки бывают следующих видов: 

o гейзерные; 

o электрические турки  

o капельные; 

o эспрессо (рожковые); 

o чалдовые;  

o капсульные; 

o автоматические эспрессо-машины; 

o комбинированные. 

 Гейзерные кофеварки. Гейзерные кофеварки известны многим, но если 

раньше они ставились на плиту, то сейчас в продаже встречаются 

электрические приборы. Принцип работы таких кофеварок очень прост: вода 

наливается в нижний отсек, она, закипая, поднимается вверх и проходит 

через специальный фильтр с молотым кофе. В верхнем отсеке собирается 

готовый напиток. Для приготовления кофе потребуется всего 5 минут. 

Гейзерная кофеварка состоит из трех емкостей: для воды, для молотого кофе 

и для готового кофе. Вода нагревается до кипения, расширяется, поступает в 

трубку емкости для молотого кофе, похожую на воронку, благодаря которой 

и создается повышенное давление. Поскольку вода продолжает нагреваться, 

она движется вверх, затем все же закипает и выталкивается на поверхность 

паром. Таким образом, в верхнем резервуаре для кофе оказывается сильно 

перегретая вода, прошедшая через кофейный порошок, — собственно, кофе. 
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Рис. 104. Гейзерные кофеварки. 

 

 
 

Рис. 105. Схема 

1 – «Гейзер» воды 

2 – отделение для воды 

3 – ситечко для молотого кофе 

4 – давление пара 

5 – отделение для готового кофе 

 

   

а) б) в) 

Рис. 106. Гейзерные кофеварки. 

 Электрические турки. Электротурка напоминает электрочайник, без 

автоматического выключения. Процесс приготовления кофе точно такой же 

как на кухонной плите. Для приготовления кофе необходимо в электротурку 
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налить воду, насыпать кофе и установите на подставку питания и включить 

кофеварочную машину с помощью переключателя после приготовления 

кофе, необходимо ее выключить. 

 
 

 

а) б) в) 

Рис. 107. Электрические турки. 

 

 

Рис. 108. Схема 

1. чашка ручной работы из керамики 

2. датчик подъема пенки 

3.  датчик температуры 

4.  база 

5.  дисплей 

6.  кнопка управления 

 

 Капельные кофеварки. Это недорогой и самый распространенный вид 

кофеварок. Принцип работы прибора следующий. Вода наливается в 

специальную емкость, где она нагревается до температуры 87-95 градусов. 

Потом вода капает на нижестоящую сеточку с молотым кофе и медленно 

просачивается в чашку. 

 Приготовление кофе в таких кофеварках требует времени, так как 

жидкость буквально просачивается по каплям. Чем меньше мощность 

прибора, тем более крепким получится напиток. Фильтры в таких кофеварках 

приходится время от времени менять. 

 Процесс приготовления кофе заключается в пропускании воды через 

обжаренные молотые кофейные зерна, находящиеся в специальном фильтре. 

Для приготовления кофе, в начале обжаренные молотые кофейные зерна 
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помещаются в специальный фильтр, и наполняется контейнер для воды. 

После включения кофеварки вода постепенно опускается к нагревательному 

элементу, который находится в нижней части кофеварки, дальше, под 

воздействием высокой температуры наша жидкость начинает расширяться и 

испаряться. Полученный пар через выпускные трубки идет в верхнюю часть 

прибора и там, потеряв некоторое тепло, понемногу конденсируется, 

превращаясь в воду – капли. Температура этих капель почти 100 градусов 

(т.к. еще секунду назад это был пар). Капли через единственное отверстие, 

которое находится ровно над кофе, падают прямо на него. Температура воды 

в момент падения равняется примерно 87-95 градусов, тот идеал, который 

нужен для приготовления специфического аромата «американо». И проходя 

через кофе, вода плавно, без спешки поступает в стеклянный сосуд – 

кофейник. 

 

Рис. 109. Схема 

1 – фильтр с кофе 

2 – нагреватель 

3 - бак 

 

 

Рис. 110. Схема 
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1 – душ 

2 – крышка 

3 – контейнер для фильтра с 

противокапельной системой 

4 – авравниватель температуры 

5 – стеклянный кувшин 

6 – пластина подогрева 

 

7 – выключатель подогрева 

8 –общий выклюатель 

9 – нагревательный элемент 

10  – металлический сосуд 

11  – датчик уровня воды 

12  – трубка подачи воды 

13   – резервуар с водой 

14  – крышка 

 

   
а) б) в) 

Рис. 111. Капельные кофеварки. 

 

 Рожковые кофеварки. Эспрессо кофеварки бывают двух типов: 

обычные и помповые. В обычных кофеварках при закипании вода становится 

паром, и затем под давлением проходит через фильтр. 

 Более вкусным получается кофе в помповых кофеварках, где давление 

создается специальным насосом, а не паром. В них вода не закипает. 

Давление бытовых кофеварок обычно составляет 7 бар, а не 14-15, как 

утверждают многие продавцы. Столь высокий показатель встречается у 

профессиональных кофеварок, и стоят они дорого. 

 Некоторые рожковые кофеварки имеют «капучинатор», который 

готовит молочную пену.  
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Рис. 112. Схема 

1 – кнопка пролива 

2 – кран подачи кипятка 

3 – трубка подачи кипятка 

4  – холдер (рожок, портофильтр) 

5  – манометр бойлера, манометр помпы 

(здесь в одном приборе) 

6  – пароотводная трубка 

7  – варочная (раздаточная группа) 

8  – кран подачи пара 

9  – полка для чашек с подогревом 

  

 Свое название «рожковые» кофеварки получили от особенностей 

конструкции емкости для кофе – рожок. Эти кофеварки готовят кофе из 

обжаренных молотых кофейных зерен под высоким давлением пара. Кофе, 

приготовленный таким способом, получил название «эспрессо». Поэтому 

часто кофеварки этого типа часто именуют эспрессо-кофеварками. 

Процесс приготовления кофе в рожковой кофеварке начинается с 

заполнения контейнера водой, а рожка – молотым кофе, причем кофе 

обязательно нужно, хорошо утрамбовать. После включения пар под высоким 

давлением пройдет через молотый, а готовый напиток выльется в вашу 

чашку, желательно подогретую. Так как кофе готовится под высоким 

давлением, то из кофе выделяется максимальное количество полезных и 

ароматических веществ. Кроме того, при высоком давлении воды 

экстрагируется до 25% кофейной субстанции, вместо обычных 15–18%, что 

позволяет примерно на треть снизить расход кофейных зерен. Многие ценят 

рожковые кофеварки и за то, что в процессе приготовления образуется так 

называемый «крем» – ароматная пенка на поверхности кофе. 

С помощью рожковой кофеварки можно приготовить не только кофе 

«эспрессо», но и множество других популярных напитков на его основе. 
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а) б) 

Рис. 113. Рожковые кофеварки. 

 Чалдовые кофеварки. Существуют также кофемашины, работающие 

только на таблетированном кофе (чалдах, содержащих 7 граммов жареного 

спрессованного молотого кофе). Для таких кофеварок не нужно приобретать 

отдельную кофемолку. Кроме того, в отличие от автоматических кофемашин, 

они практически не шумят — ведь здесь нет встроенного устройства для 

перемалывания кофе. 

 Схема работы у этих устройств такая же, как и у рожковых кофемашин. 

Разница лишь в том, что вода проходит не через запрессованный кофе, а 

через чалд. Существует несколько типов и видов чалдов, самые 

распространенные из которых похожи на обычные чайные пакетики. 

«Заправляются» такие кофеварки только чалдами рекомендованных 

производителей. Другие просто не подойдут: или кофе выйдет не очень 

вкусным и ароматным, или эспрессо-машина вообще засорится. 

 
  

а) б) в) 

Рис. 114. Чалдовые кофеварки. 
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 Капсульные кофеварки. Такие приборы мало распространены из-за 

того, что в них помещают кофе в специальных капсулах, причем капсулы 

каждого производителя отличаются. Кроме того, такой кофе стоит дороже 

обычного. Мощность прибора должна составлять не менее 1000 Вт. 

 Эспрессо-машина капсульного типа схожа с чалдовой по принципу 

работы, с тем лишь отличием, что загружаются в нее не чалды, а капсулы. 

Однако у чалдов и капсул есть различие – основное преимущество капсул — 

герметичность. Кофе, как уже было сказано выше, продукт 

скоропортящийся, поэтому его важно правильно сохранять еще до 

заваривания. 

 
 

Вода поступает во впускной 

коллектор, проходит в круговой 

водный канал и через тонкие 

жиклеры впрыскивается в отсек с 

кофе 

Вода смачивает кофейный порошок 

протекая через отсек с кофе 

 

 
Экстрагируемый кофе протекает 

через фильтр и направляется к 

выходному каналу 

Готовый кофе вытекает 

непосредственно из выходного 

жиклера Т-Диска в чашку 

  

 Работает капсульная эспрессо-машина по аналогичной схеме, что и 

чалдовая кофеварка с автоматической заварной группой (без рожка). 

Единственное отличие в том, что чалды не нужно прокалывать перед 

завариванием. А вот капсула вставляется в заварной узел эспрессо-машины, 

где, после нажатия пользователем на кнопку «Пуск», ее прокалывает 

специальная система. Затем вода правильной температуры, поступающая из 
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бойлера, под правильным давлением проходит через капсулу, и эспрессо 

проливается в кружку. Использованная капсула выбрасывается. 

 

Рис. 115. Схема  

1 – кран 

2 – сосуд для отходов 

3 – панель контроля 

4 – дренаж 

5 – поршень 

6 – емкость варки 

7 – тара для воды 

 

 

   

а) б) в) 

Рис. 116. Капсульная кофе-машина 

  

 Автоматические эспрессо-машины. Потребители все чаще обращают 

свои взоры на так называемые автоматы — в такой эспрессо-машине можно 

приготовить настоящий кофе, всего лишь нажав на одну кнопку. 

 Автоматы работают так же, как и все эспрессо-машины, с одним лишь 

различием — чтобы сварить эспрессо, нужно нажать только на одну кнопку. 

Соответственно, все функции в таких эспрессо-машинах автоматизированы. 

Более того, профильные производители патентуют всевозможные 

разработки, призванные стабилизировать давление, температуру и качество 

экстракции, улучшить конструкцию кофемашины. Поэтому на рынке 
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постоянно появляются флагманские модели, «заточенные» под то, чтобы 

сделать процесс приготовления кофе максимально удобным и приятным. 

 Зерновой кофе в таких машинах засыпается в специальный отсек 

кофемолки, где он перемалывается в соответствии с заданными 

пользователем настройками помола. Затем кофейный порошок попадает в 

устройство для запрессовки таблетки, прессуется там, после чего происходит 

процесс предварительного смачивания кофе. И уже потом вода из бойлера 

под давлением проходит через таблетку и через диспенсер заварочного 

устройства эспрессо стекает в чашку. Для заваривания кофе в такой 

эспрессо-машине можно использовать и молотый кофе (для его засыпки 

предусмотрен специальный отсек), однако специалисты рекомендуют 

зерновой, поскольку смолотый кофе уже утратил часть своих свойств.  

 

Рис. 117. Схема 

1 – контейнер для зерен с крышкой 

2 – автоматический капучинатор 

3  – переклюатель «мол. пена/ теплое 

молоко» 

4  – дозатор кофе регулируемый по 

высоте (9,4-15 см.) 

5  – поддон для капель с датчиком 

уровня воды 

6  – кнопка вкл./выкл. (с функцией 

автоотключения) 

7  – съемная емкость для воды 1,7 л. 

8  – кнопка управления 

9  – регулятор крепости напитка, 

режим «двойной эспрессо» 

10  – выбор напитка 

11  – LCD тексто-графический дисплей  
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а) б) 

Рис. 118. Автоматические эспрессо-машины. 

 

 Комбинированные кофеварки. Некоторые приборы совмещают в себе 

рожковую и капельную кофеварки одновременно. Также встречается техника 

со встроенной кофемолкой – в этом случае можно засыпать в кофеварку кофе 

в зернах. 

 Тостеры  (англ. toaster) - это устройство с питанием от электросети, 

предназначенное для быстрого поджаривания плоских кусков хлеба (тостов). 

 Данный прибор предназначен специально для обжаривания хлеба. 

Нагревающая камера устроена аналогично электрической плитке и работает 

благодаря электропроводящим нагревающим спиралям. Нагревательные 

элементы вырабатывают инфракрасное излучение, за счет которого хлеб 

нагревается и мягко подсушивается. Современный тостер может иметь 

электронное управление, которое производит контроль времени 

поджаривания ломтей хлеба в зависимости от выбранной пользователем 

температуры. 

   

а) б) в) 

Рис. 119. Тостеры 
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 Современные тостеры можно разделить на три класса: 

1. Ручные тостеры. В ручных тостерах контроль над процессом 

приготовления тостов производится самостоятельно. В большинстве случаев, 

необходимо повернуть ручку, чтобы перевернуть тост с одной стороны на 

другую. 

2. Полуавтоматические тостеры. Тостеры этого класса имеют 

термостатический выключатель, в котором процесс приготовления 

термостатически контролируется за счет поверхностной температуры хлеба, 

но тосты нужно вынимать (поднимать) вручную. 

3. Автоматические тостеры. В автоматических тостерах автоматизировано и 

время приготовления тостера и извлечение тостов из него путем 

«подбрасывание тостов вверх». 

 
Рис. 120.  Схема 

1 – поддон для крошек 

2 – шнур 

3  – ручка управления обжариванием 

4 – электромагнитная защелка 

5 – выключатель режима разморозки 

6 –  

7 – кнопка освобождения защелки 

8 – модуль управления 

9  – направляющая держателей 

10 – выключатель 

11 – ручка ползунка 

12 – держатель тостов 

13 – возвратная пружина держателей 

14  – нагревательные элементы 
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 Ростеры.  В английском языке есть глагол «to roast», что в переводе на 

русский означает «жарить». Несмотря на малые габариты, ростер — это 

такое устройство, которое поможет хозяйке быстро поджарить мясо или 

рыбу, приготовить горячие бутерброды или тосты. В зависимости от 

оснащения модели аппарат может выполнять и другие полезные действия: 

 размораживать продукты; 

 подогревать готовую пищу; 

 выполнять функции гриля; 

 обеспечивать выпечку пиццы и пирогов. 

 Ростер представляет собой небольшую печку со стеклянной дверцей. 

Внутри есть решетка, на которой можно также как в тостере поджаривать 

хлеб, только гораздо больше ломтей. Более того, можно сделать запеканку 

или даже шашлык. В ростере еда готовится благодаря инфракрасному 

излучению, поэтому образуется вкусная корочка. Обычно температуры в 

ростерах возможны примерно до 200-2300 С. В ростерах также как в тостерах, 

имеются таймеры. Она может составлять всего 15 минут, а может доходить 

до часа, как в микроволновой печи. Важной характеристикой ростера 

является внутренний объем. Ростер и духовка – конструктивно и 

функционально близкие бытовые приборы. Ростер от электропечи отличается 

габаритами и подключением. Для размещения духового шкафа на кухне 

потребуется наличие достаточного места. Существенно меньший по 

габаритам ростер удобен своей мобильностью. Многофункциональный 

бытовой прибор без проблем можно переставлять в любое удобное для 

эсплуатации место, брать с собой на дачу. 

   

а) б) в) 
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Рис. 121.  Ростеры 

 

 Фритюрницы. В простейшем случае современная электрическая 

фритюрница представляет собой закрывающуюся крышкой ёмкость с 

нагревателем, управляемым расположенным на корпусе регулятором 

температуры. В ёмкость заливается  фритюр,  прибор включается в 

электросеть и нагревает фритюр до требуемой температуры, после чего во 

фритюре можно обжаривать продукты. Внешний корпус современных 

фритюрниц всегда делается термоизолированным, благодаря чему 

работающая фритюрница снаружи остаётся лишь тёплой. Как правило, 

фритюрница комплектуется сетчатой ёмкостью для продуктов. В неё 

помещают продукты для обжаривания, чтобы вместе с ёмкостью удобно 

опустить их во фритюр, а после приготовления — сразу вынуть их оттуда. 

 
  

а) б) в) 

Рис. 122.  Фритюрницы 

 

 Большинство современных фритюрниц имеют дополнительные 

возможности и органы управления, облегчающие пользование. Это может 

быть съёмная чаша для масла, облегчающая его замену, таймер со звуковым 

сигналом, с помощью которого можно контролировать время приготовления, 

термостат для поддержания постоянной температуры масла, фильтры для 

масла и воздуха. Существуют конструкции бытовых фритюрниц с 

вращающейся наклонной чашей, в них продукты во время приготовления 

непрерывно перемешиваются с маслом, благодаря чему можно готовить то 

же количество продукта в меньшем объёме масла. 
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Рис. 123.  Схема 

1 – корпус 

2 – крышка 

3 – смотровое окошко 

4 – ручка 

5 – кнопка разблокирования ручки 

6 – кнопка разблокирования крышки 

7 – таймер с жидкокристаллическим 

индикатором 

8 – таблица блюд 

9 – шкала температур 

10– ползунок бесступенчатого 

регулятора температуры 

11– лоток для кассет 

 

 

 Рис. 124.  Схема 

1 – замок безопасности на крышке 

1 – предохранитель-регулятор 

давления 

2 – предохранитель-датчик 

давления 

3 – устройство для 

предотвращения засорения 

4 – предохранитель для снижения 

давления 

5 – температурный регулятор 

6 – предохранитель для защиты от 

перегрева 

 

Приборы для ухода за волосами 

 Фен (анг. Fan) — электрический прибор, выдающий направленный 

поток нагретого воздуха. Важнейшей особенностью фена является 

возможность подачи тепла точно в заданную область. Происхождение 

слова «фен» связано с немецкой маркой FOEN, зарегистрированной в 1941 и 

ссылающейся на тёплый альпийский ветер «фён». 

 Виды фена: 

 Технический фен. Этот вид фена в отличии от бытового, отличается 

способностью выдавать поток воздуха, нагретого до температуры порядка 
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300—500°C, но с невысокой скоростью. Различные модели технических 

фенов могут иметь также и режимы с более низкой температурой воздуха, 

например, 50°C. Существуют модели, позволяющие получать воздух с 

температурами в диапазоне 50—650°C с шагом в 10°C или плавной 

регулировкой. Некоторые модели позволяют регулировать расход воздуха. 

 
 

а) б) 

Рис. 125.  Технический фен.  

 Бытовой фен. Этот вид фена предназначен для сушки и укладки волос. 

Он выдает поток воздуха с температурой около 60°C и высокой скоростью. 

 

Рис. 126.  Схема 

1 – вентилятор 

2  – электродвигатель 

3 – решетка воздухозаборника 

4 – термостойкий держатель 

5 – выключатель 

6 – выключатель тепловой 

защиты (термостат) 

7 – гибкий шнур 

8 – прижимная планка 

9 – контактная колодка 

 

 В зависимости от своего назначения все бытовые фены можно 

разделить на три категории:  

o фены с одной насадкой (фены-концентраторы);  

o фены с  насадкой-диффузором;  

o фены-щетки (стайлеры). 

 Фен-концентратор – это фен, основной функцией которого является 

укладка волос и который обладает одной единственной насадкой. Такой фен 

http://tech.dobro-est.com/images/tech/bytovaya_technika/technika_dlya_personalnogo_uhoda/fen/fen_technicheskiy_vybor.jpg
http://tech.dobro-est.com/images/tech/bytovaya_technika/technika_dlya_personalnogo_uhoda/fen/fen_technicheskiy.jpg


202 

 

позволяет сузить воздушный поток, что хорошо для обработки каждого 

отдельного локона прически. Такой фен можно использовать для укладки с 

расческой, для простой сушки волос или для сушки волос, завитых на 

бигуди. Фены этой категории различаются между собой размером 

воздушного отверстия, которое может быть как очень узким (от 70 мм), так и 

очень широким. Широкие насадки будут рассеивать воздух на большую 

площадь, в то время как узкие насадки будут концентрировать горячий 

воздух в одном конкретном месте. 

 Диффузор – фен, действие которого направлено на рассеивание 

воздушного потока, чтобы, в отличие от фенов-концентраторов, высушивать 

не каждый конкретный локон, а сразу полголовы (быстрая сушка). Тут сразу 

следует отметить, что, используя подобный фен, невозможно создать 

сложную укладку. Такой фен и не создаст серьезного увеличения объема, так 

как при сушке таким феном в любом случае концы волос останутся 

прямыми, а сама прическа будет выглядеть небрежно. Зато диффузор 

отлично подойдет для использования после химической завивки, так как 

именно в этом случае волосы особо чувствительны к любому воздействию, и 

очень важно, чтобы фен оказывал максимально мягкое воздействие. При 

выборе насадки-диффузора следует обратить внимание на тип и длину волос. 

 В зависимости от особенностей волос диффузные насадки 

подразделяются на классические (имеют неподвижные закрепленные 

«пальцы»), для волнистых волос (с функцией Twist, которая обеспечивает 

захватывание волос «пальчиками» и высушивания их в таком положении) и 

активные (имеют вибрирующие «пальчики», которые создают пышную 

прическу). 

 Стайлеры – фены с насадкой-щеткой, которые сочетают в себе 

обычный фен и брашинг. Существует огромное количество стайлинговых 

насадок: «греющая рука» (для придания пышности), фасонная насадка-щетка 

(для создания объема и волн), щетинная насадка-щетка (для создания 
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крупных локонов) и так далее. Весьма полезной может оказаться насадка для 

распутывания, расчесывания и выпрямления вьющихся волос. 

 
 

 

а) б) в) 

Рис. 127. Стайлеры  

 

  
а) б) 

Рис. 128 а) Схема фена; б) крепление к стене 

 

Другие электробытовые нагревательные приборы 

Утюг. На данный момент выпускаются следующие виды утюгов: 

1. Классические, или обыкновенные. 

2. С терморегулятором и распрыскивателем. 

3. Паровые.  

4. Дорожные. 

 Классические, или обыкновенные. Они напоминают первый 

электрический утюг. Прибор не имеет никаких дополнительных функций и 

может проводить только сухую глажку. Это самые простые и дешевые 

модели утюгов и сегодня их достаточно трудно найти в продаже. 
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Единственное, что они имеют это регулятор температурного режима 

подошвы. Чтобы погладить одежду паром, необходимо самостоятельно 

разбрызгивать воду по ткани. 

 С терморегулятором и распрыскивателем. Утюги с распрыскивателем 

стали самыми первыми моделями, в которых увлажняющее устройство было 

встроено в прибор. 

 
 

а) б) 

Рис. 129. Утюги с терморегулятором и распрыскивателем. 

 Паровые утюги. Самый популярный вид утюгов. С их помощью можно 

гладить одежду, как сухим, так и влажным методом. При этом влажный 

метод предполагает использование пара. Паровые утюги по сравнению с 

другими видами имеют ряд достоинств.  

o Во-первых, они удобные.  

o Во-вторых, они имеют достаточно много функций, что позволяет 

выгладить одежду из разных тканей с разной сложностью помятости.  

o В-третьих, подошва утюга идеально скользит по любой ткани.  

o В-четвертых, утюги имеют специальные желоба, которые позволяют 

выглаживать вещи в районе пуговиц или кнопок. 

 

а) б) в) 
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Рис. 130. Паровые утюги. 

 Утюги с парогенератором. Другими словами их еще называют 

пароочистителями, отпаривателями или паровыми станциями. Модели 

достаточно дорогие. Поэтому их в основном используют в ателье, 

мастерских, прачечных и т.д. В местах, где происходит работа с большим 

объемом одежды. Но в последнее время их покупают для домашнего 

использования. Они помогают выгладить шторы, тюль, пальто, пиджак и 

другую сложную одежду. 

 
 

а) б) 

Рис. 131. Утюги с парогенератором. 

  

 Дорожные утюги. Данный вид утюгов ни чем не отличается от 

вышеперечисленных видов, кроме размера. Дорожные утюги имеют 

небольшой размер, который позволяет брать их с собой в путешествие или 

командировку. Модели имеют минимальный набор функций. В последнее 

время производители стали выпускать утюги с отпаривателем. 
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а) б) 

Рис. 132. Дорожные утюги. 

 Некоторые утюги идут в комплекте со специальной подставкой, к 

которой и подводится электричество (подобно электрочайникам без шнура). 

Помимо отсутствия мешающегося шнура, у такого подхода есть и другие 

преимущества – например, безопасность, вне подставки утюг не греется. Но 

это, же является и недостатком – утюгом нельзя пользоваться непрерывно, 

его приходится время от времени ставить, причем не куда попало, как 

проводной, а на подставку. Для предотвращения скольжения на ручке утюга 

располагают резиновые вставки, да и сама форма ручки и утюга имеет 

значение, не говоря уж о весе.  

  

а) б) в) 

Рис. 133. Утюги в комплекте со специальной подставкой 

Технические характеристики: 

1. Мощность. 

2. Подошва. 

3. Система подачи пара. 
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 Рис. 134.  Схема 
– корпус; 

2 –  задняя крышка; 

2а– крепежные винты; 

3–подошва; 

3а–камера парогенератора; 

3б–испаритель парового удара; 

3в–водяная магистраль; 

3г–паровые форсунки; 

3д–водяные форсунки; 

4–ТЭН; 

5–верхняя крышка; 

6–заливочная крышка; 

7–водяной резервуар; 

8–кнопка мягкого (нормального) пара; 

9–помпа мягкого пара; 

10–кнопка парового удара; 

11–помпа парового удара; 

12–кнопка капельного увлажнения; 

13–помпа капельного увлажнения; 

14–модуль позиционной защиты; 

14а–индикатор включения нагрева; 

14б–датчик положения; 
14в–реле отключения ТЭНа; 

15–шарнир сетевого шнура; 

16–внутренняя проводка; 

17–клеммная колодка; 

18–терморегулятор; 

18а–ручка установки температуры; 

19–термопредохранитель 

 

 

 Рис. 135.  Схема  

–термостат 

2–регулятор пара 

3–водяное сопло 

4–кнопка разбрызгивания воды 

5–ручка регулятора термостата 

6–электрический шнур 

7–контактная колодка 

8–аварийный термостат 

9–нагревательный элемент (ТЭН) 

10–подошва с каналами выхода пара 
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Рис. 136.  Схема 

1  – подача пара по требованию 

2 – самоочищающаяся подошва 

3 – двойная противокапельная система 

4 – амортизация для лучшей эргономики 

5 – мощный паровой удар 

6 – база для быстрой зарядки 

7 – электронная панель управления 

8 – специальная система фиксации на гладильной доске для удобства и 

безопасности 

 Подошва утюга. Покрытие подошвы тоже важный фактор, на который 

нужно обращать внимание при приобретении утюга. Различают следующие 

виды покрытий: 

o алюминиевое; 

o стальное; 

o керамическое; 

o металлокерамическое 

 

а) б) в) г) 

Рис. 137.  Подошва утюга. а) алюминиевое; б) алюминевое с покрытием; в) 

металлокерамическое; г) нержавеющая сталь 
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 Алюминиевое покрытие нагревается быстро. Этот материал подвержен 

деформациям, на подошве из него часто появляются царапины, которые 

мешают гладить синтетические ткани. Некоторые известные фирмы, 

производящие бытовую технику, в качестве покрытия используют 

анодированный алюминий, прошедший термическую обработку. За счет 

такого материала рабочая поверхность обретает высокую прочность, 

повышается качество скольжения. 

 Утюги с рабочей поверхностью из керамического и 

металлокерамического материала довольно востребованы. Они отлично 

справляются с глажкой любых типов тканей, имеют хорошее скольжение. 

Очищать такую подошву можно обычной губкой и водой. Минусом такого 

материала является хрупкость керамической эмали, что мешает при контакте 

с застежками, молниями. 

 Нержавеющая сталь прочнее алюминия, имеет хорошее скольжение, 

легко очищается. При выборе прибора рекомендуется отдавать предпочтение 

утюгу с такой подошвой. Современные производители для улучшения 

глажки на металлических подошвах делают углубления, с помощью которых 

при отпаривании создается воздушная подушка, облегчающая процесс. 

Некоторые фирмы используют сапфировое напыление металлической 

поверхности. Такая подошва является самой прочной. 

 

Задание №10. Электробытовые приборы 

Целью данного задания является разработка нового оригинального 

дизайна электробытовых приборов в свете современных тенденций 

промышленного дизайна. Позволяет применить навыки, которые студент 

получает при выполнении данного проекта для заключительной выпускной 

работы. 

Методика выполнения задания: задание выполняется на 2х планшетах 

размером 60х80см. Основные инструменты: графические программы - Corel 
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Draw, Adobe PhotoShop и  3D–MAX, так же возможна ручная покраска 

планшетов с помощью акварели, акрила  или гуаши. Выполнить макет 

проектируемого объекта с новым оригинальным дизайном, из выбранных 

материалов.  

Предлагаемые промышленных изделий для проектирования: 

o Холодильники различного вида.  

o Мясорубки 

o Кофемолки 

o Кухонные комбайны  

o Блендеры и измельчители 

o Миксеры 

o Соковыжималки 

o Пылесосы различного вида 

o Швейные машины   

 Состав проекта «Электробытовые приборы»: 

1. 4- цветные проекции электробытового прибора в М 1:1 или линейном 

масштабе; 

2. 4 - проекции электробытового прибора в чертежах с размерами  и 

конструктивной схемой в разрезе М 1:2 или линейном масштабе; 

3. 3 –варианта цветового решения авторского электробытового прибора; 

4. Эргономическая схема и перспективное изображение авторского 

электробытового прибора. 

5. Макет проектируемого электронного бытового прибора. 

 Холодильник – агрегат в виде шкафа предназначенный для охлаждения 

и хранения продуктов питания. Устройства встраиваются в мебель, 

оснащаются дополнительными подвесными полками и контейнерами. 

Выпускаются от полноразмерных до мобильных устройств – мобильные 

модели холодильников выпускают в виде сумок без компрессора, вместо 

него встроен конденсатор холода, сохраняет холод 24 часа. 

http://www.technohit.ru/catalog/vbt/5/tm-26/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/26/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/59/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/35/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/36/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/37/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/40/
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/17/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
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Холодильные приборы подразделяют по назначению: 

• холодильники; 

• морозильники; 

• холодильники-морозильники. 

По способу получения холода: 

• компрессионные; 

• абсорбционные. 

По способу установки: 

• напольные типа шкаф; 

• напольные типа стол. 

По числу камер: 

• однокамерные;  

• двухкамерные; 

• трехкамерные. 

 

 

Рис. 138. Схема   

1- плафон освещения 

2 - регулировка температуры 

3 - кнопка быстрой заморозки 

4 - уплотнитель двери 

5 - кнопка быстрой заморозки 

6 - плафон терморегулятора 

7 - электромагнитный  клапан 

8 - регулируемая ножка 

9 - слив для воды 

10 - опоры компрессора 

11 - компрессор 

12 - резервуар 

13 - испаритель морозильной камеры 

14 - конденсатор  

15 -нагреватель 

16 -испаритель холодильной камеры 

 

 Мясорубка – кухонный прибор с механическим или электрическим 

приводом для раздробления и измельчения продуктов. 
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Мясорубка состоит из: 

o корпуса (материал – нержавеющая сталь, алюминий, чугун, пластик); 

o приемника (лоток для непосредственной закладки продуктов); 

o шнека (элемент, подающий продукты к ножу); 

o четырехлопастного ножа; 

o решетки (сетки/диска). 

 Сверху в мясорубку закладывается предварительно нарезанный 

небольшими кусками/дольками продукт. Попадая между витками винтового 

конвейера (шнека), он транспортируется к ножу. 

 На передней части шнека расположен «палец», на который 

насаживается нож. На конце находится хвостовик, который приводится в 

действие рукоятью или электрическим механизмом. 

 Нож, плотно прилегающий к неподвижной решетке, вращается вместе 

со шнеком. За счет этого происходит измельчение продукта. Прохождение и 

выталкивание через отверстия обеспечивается подачей новой порции 

продукта. 

 В электрической мясорубке мотор расположен внутри корпуса, он 

приводится в действие кнопкой, и необходимости в ручке нет. Внизу корпуса 

обязательно размещаются прорезиненные ножки, которые выполняют 

несколько функций: 

o предотвращают скольжение или смещение прибора во время работы; 

o антистатическую; 

o подавляют вибрацию при работающем двигателе. 

Загрузочный лоток (платформа/трей) 

o Предназначен для удобной и безопасной подачи продуктов в горловину 

для переработки. 

o В электрических приборах, у которых горловина-приемник узкая, 

комплектуется как отдельная деталь. 

o Изготавливается из металла или пластика. 
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o Устанавливается сверху. 

 

Рис. 139. Схема сборки мясорубки 

 

 

Рис. 140. Схема 

1 – труба мясорубки 

2 –вращательная ось 

3 – лоток для мяса 

4 – шнек 

5 – нож 

6 – решетка 

7 – диск 

 

 Кофемолка — устройство для размола зёрен кофе. 

 Типы кофемолок. Все представленные на сегодняшний день кофемолки 

можно разделить на: 

o кофемолки с измельчителями ножевого типа (т. н. «ротационный 

нож»), или ножевые кофемолки; 

o кофемолки с жерновами, или жерновые кофемолки; 

o ручные кофемолки. 

Ножевые кофемолки. Кофемолки, которые для измельчения кофейных 

зерен используют ножи, имеют самую простую конструкцию. Принцип 

работы схож с принципом работы блендера, и состоит в том, что в таких 
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кофемолках кофейные зерна дробит, одновременно перемешивая 

вращающийся с большой скоростью острый стальной нож. Тонкость помола 

зерен в данном случае определяется временем работы кофемолки. 

 Главный недостаток кофемолок с ротационными ножами — 

неравномерность помола, поскольку существует разница в размерах 

кофейных зерен. Это не слишком принципиально, если вы собираетесь 

готовить кофе по-турецки, в турке или путем заваривания в чашку. 

  

а) б) 

Рис. 141. Ножевые кофемолки. 

 

 Устройство роторных кофемолок состоит из электродвигателя, чаши 

для кофе, ножей и кнопки запуска. Расположение кнопки запуска может 

варьироваться в зависимости от модели. В некоторых моделях кнопка может 

быть встроена в корпус кофемолки, в каких-то моделях она расположена на 

крышке. Также существуют кофемолки без кнопки запуска, но такие модели 

не очень удобны, так как на протяжении всего процесса помола приходится 

удерживать крышку. 

http://tech.dobro-est.com/images/tech/bytovaya_technika/technika_dlya_kuhni/kofemolki/nozhevaya_kofemolka_1.jpg
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Рис. 142. Схема  

1.  – крышка бункера 

2. – бункер для кофейных зерен 

3. – задвижка бункера 

4.  – фиксатор регулировочного кольца 

5. – кольцо регулировки помола 

6. – панель управления 

7. – дисплей 

8. – одинарная порция помола 

9. – ручной помол 

10.  – держатель холдера 

11.  – диод питания 

12.  – включатель 

13.  – кнопка включения помола 

14.  – двойная порция помола 

 

 Жерновые кофемолки. В отличие от кофемолок ножевого помола, 

кофемолки с жерновым типом помола измельчают кофейные зерна с 

помощью стальных дисков, конической или цилиндрической форм. Так, 

между жерновами выставляется необходимое Вам расстояние, и зерна 

превращаются в измельченные гранулы. Чем меньше расстояние между 

жерновами, тем меньше размер измельченных зерен. Модели с жерновами 

технически совершеннее и дороже. 

Рис. 143. Жерновые 

кофемолки. 

 
 

 а) б) 
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Рис. 144. Схема  

1 – загрузочная воронка для зерен 

2  – кольцо регулятора помола 

3  – регулятор помола 

4  – уплотнительная пластина для 

контейнера 

5  – контейнер для кофе 

6  – платформа для контейнера 

7  – корпус электродвигателя 

8  – блок передней панели с крепежными 

винтами 

9  – выключатель питания 

 

 Ручные кофемолки. Кофемолки ручного помола по принципу работы 

схожи с жерновыми кофемолками. В них также присутствуют жернова. 

Отличием же является отсутствие электрических составляющих, т.е. как и 

написано в названии этого типа кофемолок, для помола зерен кофе нужно 

приложить свои усилия. 

    
а) б) 

Рис. 145. Ручные кофемолки. 
 

 Соковыжималка (англ. Squeezer или Juicer) - устройство для 

выжимания сока из фруктов, ягод и овощей. 

 В зависимости от того, какой механизм имеет соковыжималка, они 

бывают: 

o ручные (выдавливание сока вручную); 

o механические (получение сока при использовании механизмов); 

http://tech.dobro-est.com/images/tech/bytovaya_technika/technika_dlya_kuhni/kofemolki/ruchnaya_kofemolka_1.jpg
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o электрические (выдавливание сока при подключении к источнику 

питания (розетке) автоматически, без применения каких-либо 

физических усилий). 

 Ручные соковыжималки являются простейшим способом получения 

сока из плодов цитрусовых растений. Как правило, такие соковыжималки 

представляют собой простые устройства, в виде конструкции из одной или 

2х деталей, например выпуклой детали для плода и чаши для сока. 

 Устройство механических соковыжималок носит несколько более 

сложный характер. Они могут быть изготовлены в виде пресса, т.е. для 

отжима сока используется рычаг, который создаёт необходимое давление, 

либо в виде ручной мясорубки со специальной насадкой, которую еще 

называют шнеком. Такие соковыжималки называют – шнековыми. 

 Электрические соковыжималки в качестве привода используют 

электрические двигатели, приводящие во вращение терку, которая 

измельчает мякоть фруктов и овощей, и сепарационную сетку, 

пропускающую вытекающий под действием центробежной силы сок и 

удерживающую твёрдые частицы. Далее сок стекает в стакан, устройство 

которого позволяет отделить сок от пены, образующейся в процессе отжима. 

Удаление твёрдого остатка производится или вручную (с помощью 

специальных лопаток-экстракторов) или автоматически (под действием 

центробежной силы) при использовании сепарационной сетки в виде 

усечённого конуса 

 

 
 

а) б) в) 

Рис. 146. Соковыжималка 
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 В зависимости от того, где будет применяться соковыжималка, они 

бывают следующих видов: 

o бытовые (для применения в домашних условиях); 

o профессиональные (для использования в кафе, барах, ресторанах); 

o промышленные (для применения в промышленных масштабах). 

   

а) б) в) 

Рис. 147. Соковыжималки. а) бытовые; б) профессиональные; в) 

промышленные 

Также соковыжималки делятся на виды по предназначению: 

o для цитрусовых (соковыжималки небольшой мощности, которые 

позволяют получить сок из любого вида цитрусовых); 

o для твердых овощей или фруктов (свеклы, яблок, моркови, тыквы); 

o для ягод, имеющих косточки (смородины, крыжовника, облепихи), а 

также помидоров; 

o универсальные, которые подходят для любого сырья. 

   

а) б) в) 

Рис. 148. Соковыжималки для цитрусовых 
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а) б) в) 

Рис. 149. Соковыжималки а) для твердых овощей или фруктов; б) для ягод, 

имеющих косточки; в) универсальные 

  

 По принципу работы соковыжималки делятся на: 

o центробежные (получение сока при использовании центрифуги); 

o шнековые (отжим сока из измельченной массы при помощи вращения 

винтового вала, работают по принципу электро мясорубки); 

o пресс. 

  
 

а) б) в) 

Рис. 150. Соковыжималки центробежные 

 

 

http://ilkitchen.ru/texnika/melkaya-bytovaya/v-pomoshh-xozyajkam-kak-vybrat-elektromyasorubku.html
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а) б) в) 

Рис. 151. Соковыжималки  шнековые 

 

Пылесосы. 

 Виды пылесосов в зависимости от типа уборки: 

o Пылесосы для сухой уборки 

o Моющие пылесосы 

Разновидность пылесосов для сухой уборки. Этот тип устройства 

делится на подвиды, которые определяются местом собирания пыли: 

 С пылесобирающими мешками (мешки для сбора пыли). Мешки могут 

быть многоразовые (тканевые) и сменные (бумажные). 

 С водяным фильтром. Конструкция такого прибора имеет резервуар с 

водой. Здесь вода выполняет функцию фильтра. 

 С контейнером для пыли. Мусор в таких приборах собирается в 

специальный контейнер. Реализуется данный принцип за счет специальной 

организации воздушного потока, который вращается по спирали. Крупные 

частицы пыли, за счет центробежных сил, прижимаются к стенкам, теряют 

скорость и оседают на дне контейнера 

 
  

а) б) в) 

Рис. 152. Пылесосы. 

http://www.technohit.ru/catalog/mbt/17/
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i-2
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i-3
http://www.technohit.ru/catalog/mbt/17/
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 Моющие пылесосы. При влажной уборке, с помощью специальных 

шлангов, под щетку пылесоса подается вода с растворенными моющими 

средствами. А затем, с использованием того же разрежения воздуха, 

засасывается обратно с пылью и грязью. При этом не надо забывать  о тех 

предметах мебели или напольных покрытиях (к примеру, паркет), которым 

противопоказана влажная уборка. Грязная вода и загрязненный воздух 

очищается в баках с водой в корпусе пылесоса. А воздух затем дочищается 

фильтрами тонкой очистки.   

 

Рис. 153. Схема 

 Виды пылесосов в зависимости от конструкции: 

o Бытовые пылесосы или вертикальные 

o Встроенные устройства и роботы-пылесосы 

 Бытовые пылесосы — это самые привычные и распространенные 

пылесосы на колесиках или на воздушной подушке. Они оснащены сборной 

трубой, гибким шлангом и несколькими вариантами щеток. Такой вариант 

подходит для любого пола, потолка, мебели и т.д. Благодаря специальным 

тонким щеткам можно убирать труднодоступные места. Такие современные 

приборы часто называют баллонными. Они бывают ручными, компактными 

или полноразмерными. Первый вариант отличается маленьким весом и 

размером. Он подходит как для полноценной уборки дома, так и для 

автомобиля, не занимает много пространства в багажнике или в шкафу. 

Полноразмерные модели более мощные и будут удобны для уборки 

большого помещения.  

http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i-4
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i-5
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vidy-pylesosov.html#i-6
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/kak-vybrat-dlya-doma-i-kvartiry.html
http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/ruchnoj.html
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 Вертикальные пылесосы по своей конструкции напоминают объемную 

швабру. Они могут работать как от провода электроэнергии, так и на 

аккумуляторах. В их ручке закреплен своеобразный пылесборник. 

 Встроенные пылесосы. Достаточно редко встречающаяся эта 

разновидность пылесосов. Он требует больших денежных вложений, и 

монтаж его необходимо производить при строительстве дома или квартиры. 

Почему? Потому, что эффективно функционировать он может, если в каждое 

помещение дома проведена, так называемая, пневморозетка, другими 

словами, воздуховоды. В нее вставляется шланг с насадками, и включается 

сам пылесос. Единственным достоинством данного вида пылесосов, является 

то, что обработанный воздух не возвращается в помещение, а выведен на 

улицу.  

 Пылесосы-роботы. Основу этого типа пылесосов составляет 

микропроцессор, который полностью управляет работой пылесоса. Он 

следит за уровнем заряда аккумулятора, и вовремя возвращается к месту 

подзарядки. Управляет движением пылесоса по комнате, при этом 

запоминает расположение мебели в комнате. Ориентация в пространстве 

происходит с помощью контактных датчиков или даже ультразвуковых 

сонаров. Следит за наполненностью отсека для сбора пыли и подает сигнал о 

необходимости его чистки. 

 

 
 

а) б) в) 

Рис. 154. Пылесосы а) бытовые пылесосы; б) вертикальные пылесосы; 

в) пылесосы-роботы. 

 

http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vertikalnyj.html
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http://tehnika.expert/dlya-chistoty-i-poryadka/pylesos/vertikalnyj.html
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 Пылесосы-пароочистители. Данная разновидность пылесосов 

относится к многофункциональным агрегатам. С его помощью можно 

производить сухую чистку, влажную чистку, и чистку с помощью пара. 

Последний вариант чистки реализуется установкой в пылесосе 

парогенератора. Поскольку пар это высокотемпературная среда, то он легко 

растворяет жир, грязь, различные пятна и застарелые загрязнения, 

уничтожает бактерии и различные микроорганизмы. И поскольку в паровой 

уборке не используются моющие средства, то это самый экологичный вид 

уборки. 

 Принцип работы пылесоса, достаточно, прост. По большому счету, 

пылесос состоит из трех основных узлов. Это электродвигатель, насос и 

фильтр. Работа заключается том, что электродвигатель  с помощью насоса 

создает разрежение воздуха под щеткой пылесоса. За счет этого, пыль и грязь 

засасываются в пылесос, а затем воздух очищается от них фильтром. Вот, 

собственно, и все. Существующие, в настоящее время, различные виды 

пылесосов, являются лишь вариациями на эту тему. В них могут 

использоваться различные типы фильтров, различные насосы, но суть 

остается одна и та же. 

 Швейные машины. Первый вид - механические швейные машины. Это 

машины, в которых либо нет электронной платы, либо присутствует 

простейший блок управления. Второй вид - электронные швейные машины. 

Это машины, в которых за набор строчек и их переключение отвечает 

электронная плата. Поэтому эти машины могут обладать практически 

неограниченным функционалом. Все зависит от того, какие программы 

заложил в плату производитель.  

Классификация бытовых швейных машин 

 

Бытовые машинки 

Машинки челночного стежка 

механические 

электромеханические 

компьютерные машины 
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Краеобметочного стежка 

оверлоки 2-х, 3-х, 4-х нит. 

Цепного стежка 

плоскошовные  

коверлоки 

Вышивальные 

Скорняжные (бытовые) 

 

  

Рис. 155. Механическая швейная 

машина 

Рис. 156. Электромеханические 

швейные машинки 

  

  

Рис. 157. Компьютеризированная 

швейная машина 

Рис. 158. Оверлок 

  

  

Рис. 159. Плоскошовная бытовая 

швейная машина 

Рис. 160. Коверлок 
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Рис. 161. Вышивальная машина для 

дома 

Рис. 162. Скорняжная бытовая 

машина 

 

4.3  Методические указания по практическим заданиям для 3 курса 

Задание № 11. Промышленные или бытовые измерительные приборы 

(часы, термометры, медицинские приборы и т.д.) 

Цель задания: научиться изучать аналоги существующих приборов. Научиться 

находить положительные и отрицательные стороны, как в конструктивном, так и в 

дизайнерском решении. Научиться применять антропометрические данные для 

разработки проекта бытовых измерительных приборов.  

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж проекций с 

размерами в масштабе М 1:1., М 2:1., чертеж разрезов, проекции в цвете, 

аксонометрический чертеж или перспектива измерительного прибора и 

цветовые варианты. Желательно представить эргономические чертежи. Для 

крупных объектов допускаются уменьшенные масштабы. Задание 

выполняется на 2-х планшетах 60 х 80 см. 

Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн измерительных приборов, используя интернет источники и 

дополнительную литературу. 

 Часы — прибор для определения текущего времени суток и измерения 

продолжительности временных интервалов в единицах, меньших, чем одни 

сутки. Самыми точными часами считаются атомные.  

 По размерам и портативности: 

http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
http://www.technohit.ru/catalog/11/75/
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 карманные часы; 

 наручные часы; 

 каретные часы; 

 настольные часы; 

 настенные часы; 

 каминные часы; 

 напольные часы; 

 умные часы; 

 башенные часы (куранты). 

 По механизму измерения: 

 солнечные часы; 

 огненные часы; 

 песочные часы; 

 водяные часы; 

 механические часы; 

 камертонные часы; 

 кварцевые часы; 

 электронные часы; 

 астрономические часы; 

 атомные часы; 

 системные часы. 

 Солнечные часы. Эти часы основаны на том, что солнце отбрасывает 

тень от предметов, и его путь по небу одинаков в одинаковые дни разных 

лет. Используя расчерченный круг и поправки на широту местности можно 

оценить, который сейчас час. 

 Водяные часы. В отличие от солнечных, водные часы (Индия, Греция, 

Египет, Китай) показывали время и днем, и ночью. Водные часы 

представляли собой стеклянную емкость с нанесенными на стенки 

делениями, куда по капле подавалась вода из резервуара. Равномерность 

капель обеспечивалась постоянством давления воды в наполненном до краев 

резервуаре 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B0%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B3%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%81%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%86%D0%B5%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B
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а) б) в) 

Рис. 163. Виды часов. а) солнечные часы; б) водяные часы; в) песочные часы. 

  

 Песочные часы. Эти часы основаны на том, что точно 

откалиброванный речной песок проходит через узкое отверстие, в 1 

песчинку, в одинаковые промежутки времени. При этом люди быстро 

догадались использовать 2 полости, соединённые узким перешейком с 

отверстием для пересыпания песка. Половинки стеклянного сосуда имели 

форму чаши и предназначались для измерения небольших промежутков 

времени, но имели недостаток: после пересыпания песка из верхней полости 

в нижнюю их приходилось переворачивать. 

 Огненные часы. Огненные часы впервые появились в Китае. Они 

состояли из спирали или палочки из горючего материала с подвешенными 

металлическими шариками. При сгорании материала шарики падали в 

фарфоровую вазу, производя звон. Впоследствии разновидность огненных 

часов появилась и в Европе. Здесь использовались свечи, на которые 

равномерно наносились метки. Расстояние между метками служило 

единицей времени. 

 Механические часы. Эти часы создали в Китае мастера Лянь Линцзань 

и И Син использовав жидкостный анкерный (спусковой) механизм. Часы 

были огромных размеров, поэтому использовали их в храмах и монастырях. 

На смену им пришли башенные часы, по размеру меньше предшественников. 

Постепенно механические часы усовершенствовались, размеры становились 

http://ayverso.at.ua/_pu/0/25736.jpg
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Ancient_Chinese_Water_Clock1.gif
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все меньше, точность увеличивалась, механизм усложнялся. И появились 

часы карманные. Со временем они дополнялись всё новыми устройствами, 

такими как, секундомер, термометр, календарь и т. д. Механические часы и в 

наше время - предмет восхищения. Они удивляют своим дизайном, 

подчеркивают статус и являются предметом престижа. У всяких 

механических часов нужно различать четыре существенных части: 

1. двигатель (пружина или гиря) 

2. передаточный механизм зубчатых колёс 

3. регулятор, обусловливающий равномерность движения 

4. распределитель или спуск, с одной стороны, передающий от двигателя 

импульсы регулятору. 

 Карманные часы. Немецкий мастер П. Хенлейн, во второй половине 15 

века, изготовил карманные часы. Они были позолоченные, в форме яйца с 

одной стрелкой. Их использовали не только для уточнения времени, но и как 

предмет украшения. 

 Наручные часы. Бытует мнение, что, однажды, Блез Паскаль взял 

карманные часы и привязал их на запястье с помощью тонкой верёвки. Так и 

получились первые наручные часы. Но появление их относят к 1970 году, 

тогда швейцарская фирма «Жаке Дроз и Лешо» выпустила эти часы.  

 Ходики — небольшие стенные часы упрощённого устройства с 

гирями— вариант механических часов с маятником, анкерным спуском и 

гирями в качестве двигателя. В качестве маятника в некоторых моделях 

использовали две «ноги», движущиеся в противоход друг другу. Встречается 

разновидность с боем (ещё одна цепочка со съёмной гирей для боя, которую 

можно при желании снять с цепочки и повесить рядом на специальный 

крючок — так называемый «режим без боя»). 

 Часы с кукушкой — настенные часы в изящном корпусе, чаще всего 

механические часы (ходики) с боем, имитирующим пение кукушки. Обычно 

звуковые сигналы (от одного до двенадцати) раздаются каждый час, 

отсчитывая текущее время и нередко перемежаясь ударами гонга. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BD%D0%BA%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC&action=edit&redlink=1
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а) б) 

Рис. 164. а) часы с кукушкой; б) кварцевые часы. 

 

 Кварцевые часы. Эти часы очень точные, благодаря необычным 

свойствам крошечного кусочка кристалла, кварца. Нужно лишь немного 

электричества, чтобы кристалл начал двигаться в постоянном ритме и тогда 

стрелки часов показывают точное время: секунды, минуты, часы.  

 Электронные часы. Часы, основанные на подсчёте периодов колебаний 

от задающего генератора с помощью электронной схемы и выводе 

информации на цифровой дисплей. Разновидность электронных часов, 

которые отображают время в двоичном коде, называется «бинарные часы». 

Для отображения двоичных разрядов обычно используются светодиоды. 

Число групп светодиодов может быть различным, они могут отличаться 

размерами и местоположением. Часть светодиодов показывает часы, 

другая— минуты. Могут иметься светодиоды отвечающие за отсчет секунд, 

дату и т. п. 

 Радиочасы. Электронные или кварцевые часы, которые могут сверять 

свой ход по сигналам точного времени вещательных или специальных 

радиостанций, а также (для получения особо точного времени) спутников 

GPS. 

 Атомные часы (молекулярные, квантовые часы), которые могут 

измерять время, в котором в качестве периодического процесса 

используются собственные колебания, связанные с процессами, 

происходящими на уровне атомов или молекул. Стабильность атомных часов 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Kuckucksuhr.JPG
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Atomic_clock.jpg
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
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не хуже 10−14 (1 секунда за 3 млн лет, у специальных конструкций 10−17), и 

это лучший источник времени на данный период. Потому что секунда 

определена через колебания атома цезия. 

 Термометр - прибор для измерения температуры воздуха 

 Термометр представляет собой специальный прибор, предназначенный 

для измерений текущей температуры конкретной среды при контакте с ней. 

 В зависимости от вида и конструкции, он позволяет определить 

температурный режим воздуха, человеческого тела, почвы, воды и так далее. 

 Современные термометры подразделяются на несколько видов. 

Градация приборов в зависимости от сферы применения выглядит так: 

 бытовые; 

 технические; 

 исследовательские; 

 метеорологические и другие. 

Также термометры бывают: 

 механические; 

 жидкостные; 

 электронные; 

 термоэлектрические; 

 инфракрасные; 

 газовые. 

 Каждый из названных приборов имеет собственную конструкцию, 

отличается принципом действия и областью применения. 

 В основе жидкостного термометра лежит эффект, известный как 

расширение жидкостных сред при нагревании. Чаще всего в подобных 

приборах используется спирт либо ртуть. Хотя от последней планомерно 

отказываются в виду повышенной токсичности этого вещества. И все же, 

данный процесс так до конца не завершен, так как ртуть обеспечивает 

лучшую точность измерений, расширяясь по линейному принципу. 
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В метеорологии чаще применяют приборы, наполненные спиртом. 

Объясняется это свойствами ртути: при температуре в +38 градусов и выше 

она начинает густеть. В свою очередь, спиртовые термометры позволяют 

оценивать температурный режим конкретный среды, нагретой 600 градусов. 

Ошибка измерений не превышает доли одного градуса 

 Механические термометры бывают биметаллическими или 

делатометрическими (стержневые, жезловые). Принцип действия таких 

приборов основан на способности металлических тел расширяться при 

нагреве. Они отличаются высокой надежностью и точностью. Данные 

приборы применяются в основном в специфическом оборудовании: 

сигнализациях, системах автоматического контроля температуры 

 Газовый термометр. Принцип действия термометра основан на тех же 

свойствах, что и описанных выше приборов. За исключением того, что в 

данном случае применяется инертный газ. По сути, такой термометр 

представляет собой аналог манометра, который служит для измерения 

давления. Газовые приборы применяются для измерения высоко- и 

низкотемпературных сред (диапазон составляет -271 - +1000 градусов). Они 

обеспечивают относительно низкую точность, из-за чего от них 

отказываются при лабораторных измерениях. 

   

а) б) в) 

Рис. 165. а) жидкостный термометр; б) механический термометр; в) газовый 

термометр. 

 

 Электронный термометр. Его еще называют термометр 

сопротивления. Принцип действия этого прибора основан на изменение 

https://сезоны-года.рф/sites/default/files/images/okruzhayushhij_mir/termometr_jidkostniy.jpg
https://сезоны-года.рф/sites/default/files/images/okruzhayushhij_mir/termometr_mehanicheskiy.jpg
https://сезоны-года.рф/sites/default/files/images/okruzhayushhij_mir/termometr_gazoviy.jpg
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свойств полупроводника, встроенного в конструкцию устройства, при 

повышении или понижении температуры. Зависимость у обоих показателей 

линейная. То есть, при повышении температуры растет сопротивление 

полупроводника, и наоборот. Уровень последнего напрямую зависит от типа 

металла, использованного при изготовлении прибора: платина «работает» 

при -200 —  +750 градусов, медь при -50 — +180 градусов. Электрические 

термометры используются редко, так как при производстве очень сложно 

градуировать шкалу. 

   

а) б) в) 

Рис. 166. А) Электронный термометр; б) Инфракрасный термометр; в) 

термоэлектрический термометр. 

 

 Инфракрасный термометр. Также известен как пирометр. Он 

представляет собой бесконтактный прибор. Пирометр работает с 

температурами  от -100 до +1000 градусов. Его принцип действия основан на 

измерении абсолютного значения энергии, которую излучает конкретный 

объект. Максимальная дальность, на которой термометр способен оценивать 

показатели температуры, зависит от его оптической разрешения, типа 

прицельного устройства и других параметров. Пирометры отличаются 

повышенной безопасностью и точностью измерения. 

 Действие термоэлектрического термометра основано на эффекте 

Зеебека, посредством которого оценивается разница потенциалов при 

контакте двух полупроводников, в результате чего образуется электрический 

ток. Температурный диапазон измерений составляет от -100 до +2000 

грудусов. 

https://сезоны-года.рф/sites/default/files/images/okruzhayushhij_mir/termometr_electronniy.jpg
https://сезоны-года.рф/sites/default/files/images/okruzhayushhij_mir/termometr_termoelectricheskiy.jpg
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 Температура тела – один из важнейших показателей здоровья человека. 

Даже легкий жар почти всегда сигнализирует о заболевании. Особенно важно 

следить за температурой у маленьких детей – в силу возраста им сложно 

рассказать о недомогании.  

 Существуют около десятка способов измерения температуры. Кроме 

всем известных ртутных термометров, в продаже появились галинстановые, 

инфракрасные, электронные, налобные полоски. 

 

а) б) в) г) 

Рис. 167. Термометры а) ртутный; б) галинстановый; в) электронный;              

г) инфракрасный.  

 

 Ртутный термометр. Привычное большинству устройство для 

измерения температуры. Стеклянная колба с капилляром, который содержит 

ртуть. Такой термометр еще называют максимальным, потому что столбик из 

ртути поднимается до последней точки нагрева – и без встряхивания не 

опускается. 

 Галинстановый термометр. Внешне похож на ртутный, но ртути в нем 

нет. Вместо нее – смесь жидких металлов – галлий, индий и олово. Эта смесь 

называется галинстан. В отличие от ртути он безвреден для человека. Если 

такой термометр разбить, то можно не бегать в панике по комнате, собирая 

вредоносные шарики. 

 Электронный термометр. Он выглядит современно. Пластиковая 

трубка с дисплеем, сквозь прозрачный корпус просвечивают проводки. 
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Время измерения температуры – 3–5 минут, результат отображается на 

дисплее. О завершении измерения термометр сообщает пронзительным 

писком. Дополнительный бонус – в памяти термометра может сохраняться до 

25 последних измерений прибора. 

 Электронный инфракрасный термометр предназначен для измерения 

температуры тела и окружающей среды. Использовать прибор такого типа 

просто и удобно, особенно для измерения температуры тела у детей, 

поскольку при этом нет необходимости беспокоить ребенка. Измерение 

температуры займёт не более 1 секунды, а показатели крупными цифрами 

высветятся на дисплее устройства. Функциональные особенности прибора 

позволяют сохранить в его памяти данные последнего измерения. 

 Тонометры в современном виде используются в медицине уже более 

100 лет. На сегодняшний день на рынке представлены сотни моделей разных 

производителей.  

 Тонометр состоит из полой манжеты, манометра, эластичного баллона 

для нагнетания воздуха и дополнительного устройства (электронного 

регистратора пульсации или фонендоскопа). 

 Основные виды тонометров: 

1. Механические тонометры. 

2. Полуавтоматические тонометры. 

3. Автоматические тонометры. 

 
 

 

а) б) в) 

Рис. 168. а) механические тонометры; б) полуавтоматические 

тонометры; в) автоматические тонометры. 

  

 Механические тонометры предполагают ручное накачивание воздуха в 

манжету эластичным баллоном и выслушивание тонов фонендоскопом. 

https://www.operabelno.ru/elektronnye-i-mexanicheskie-manometry-dlya-izmereniya-davleniya-u-cheloveka-tonometry-proizvoditeli-i-ceny/
https://www.operabelno.ru/elektronnye-i-mexanicheskie-manometry-dlya-izmereniya-davleniya-u-cheloveka-tonometry-proizvoditeli-i-ceny/
https://www.operabelno.ru/wp-content/uploads/2014/09/133.jpg
https://www.operabelno.ru/wp-content/uploads/2014/09/163.jpg
https://www.operabelno.ru/wp-content/uploads/2014/09/43.jpg
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 Механические тонометры чаще всего приобретаются лечебными 

учреждениями и используются медиками. В домашних условиях такие 

приборы менее предпочтительны, так как не позволяют измерить давление 

без посторонней помощи. 

 Полуавтоматические тонометры снабжены электронным 

регистратором пульсации. Воздух в манжету нагнетается как и в 

механическом приборе с помощью эластичного баллона. 

 Автоматические тонометры делают процедуру измерения 

артериального давления максимально простой. Для контроля необходимо 

только закрепить манжету и нажать на кнопку на манометре. Для нагнетания 

воздуха, контролируемого снижения давления в манжете, регистрации 

пульсации используется автоматика. 

 

Задание № 12. Предметы мебели (стул, кресло, шкаф и т.д.) 

Цель задания: научиться изучать аналоги существующих предметов мебели. 

Научиться находить положительные и отрицательные стороны, как в конструктивном, 

так и в дизайнерском решении. Научиться применять антропометрические данные для 

разработки проекта. 

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж проекций с 

размерами в масштабе М 1:1., М 2:1., чертеж разрезов, проекции в цвете, 

аксонометрический чертеж или перспектива предмета мебели и цветовые 

варианты. Желательно представить эргономические чертежи. Для крупных 

объектов допускаются уменьшенные масштабы. Задание выполняется на 2-х 

планшетах  60 х 80 см. 

Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн предмета мебели, используя интернет источники и дополнительную 

литературу. 

 Мебель - передвижные или встроенные изделия для оборудования 

жилых и общественных помещений, садово-парковых и других зон 

пребывания человека. 



236 

 

 Мебель классифицируют по следующим основным признакам: 

o эксплуатационным, 

o функциональным, 

o конструктивно - технологическим, 

o по материалам, 

o по характеру производства. 

 По эксплуатационному назначению различают следующие виды 

мебели: 

 Мебель бытовая - это изделия, предназначенные для обстановки 

различных помещений, квартир, дач, для использования на открытом 

воздухе. Различают следующие виды бытовой мебели: для общей комнаты, 

спальной комнаты, столовой, гостиной, кабинета, детской (изделия, размеры, 

форма и конструкции которых соответствуют возрастным особенностям и 

ростовым характеристикам детей), для кухонь, прихожих, ванных комнат, а 

также дач. 

 Мебель для общественных помещений - изделия, предназначенные для 

обстановки помещений предприятий и учреждений с учетом характера их 

деятельности и специфики функциональных процессов. Различают 

следующие виды такой мебели: медицинская (для больниц, поликлиник и 

других медицинских учреждений), лабораторная (для лабораторий, в том 

числе учебных и медицинских), для дошкольных учреждений (детских садов, 

яслей), учебных заведений (школ, училищ, техникумов и вузов), предприятий 

торговли, общественного питания (столовых, ресторанов, кафе, закусочных и 

др.) и бытового обслуживания, гостиниц и здравниц, театрально-зрелищных 

учреждений, библиотек и читальных залов, спортивных сооружений, 

административных помещений, залов ожидания транспортных учреждений, 

предприятий связи. 

 Мебель для транспорта - это изделия, предназначенные для 

оборудования различных средств транспорта. 

 По функциональному назначению различают следующие виды мебели: 
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o Мебель для хранения (корпусная), основное на значение которой - 

хранение и размещение различных предметов. 

o Мебель для сидения и лежания предназначена для размещения 

человека в положениях сидя и лежа.   

o Мебель для работы и приема пищи - изделия, предназначенные для 

приема пищи, выполнения различной работы и установки предметов 

 По конструктивно-технологическим признакам различают следующие 

виды мебели: 

o мебель сборно - разборная - изделия, конструкция которых позволяет 

осуществлять их неоднократную сборку и разборку; 

o мебель универсально-сборная - изделия из унифицированных деталей, 

позволяющих осуществлять формирование мебели различного 

функционального назначения и размеров; 

o мебель секционная - изделия, состоящие из не скольких мебельных 

секций, устанавливаемых одна на другую или рядом друг с другом; 

o секция мебельная - конструктивно законченное мебельное изделие, 

которое может использоваться полностью либо являться составной 

частью блокируемых изделий; 

o мебель неразборная - изделия, соединения которых неразъемные; 

o мебель встроенная - изделия, встраиваемые в помещения зданий; 

o мебель трансформируемая - изделия, конструкция которых позволяет 

путем перемещения деталей менять их функциональное назначение и 

(или) размеры; 

o мебель гнутая - изделия, основные детали которых изготовлены 

методом гнутья; 

o мебель гнутоклееная - изделия, в конструкциях которых преобладают 

детали, изготовленные методом гнутья с одновременным склеиванием; 

o мебель плетеная - изделия, в конструкции которых преобладают 

детали, изготовленные методом плетения. 

Существует следующая классификация видов мебели по материалам: 
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o из древесины и древесных материалов; 

o из пластмасс - изделия, в конструкциях которых преобладают детали, 

изготовленные из пластмасс; 

o из металла - изделия, в конструкциях которых преобладают детали, 

изготовленные из металла. 

По характеру производства мебель делится на экспериментальную, серийную 

и массовую. 

o Экспериментальная мебель представляет собой образцы новых 

разрабатываемых изделий, которые используют для оценки на 

соответствие функциональным требованиям и для проведения испытаний. 

o Серийная мебель - это изделия, выпускаемые партиями (сериями), при 

этом повторение серий может предусматриваться заранее. 

o Массовая мебель выпускается в большом количестве, непрерывно в 

течение длительного времени и без изменения конструкции. Выпуск 

массовой мебели, как правило, осуществляется при широкой предметной 

и технологической специализациях предприятий. 
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Рис. 169. Антропометрические данные для мебели 
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Рис. 170. Антропометрические данные для мебели 

 

 

 

Рис. 171. Антропометрические данные для мебели 
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Рис. 172. Антропометрические данные для мебели 
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Задание № 13. Детская мебель 

Цель задания: научиться изучать аналоги существующих предметов детской 

мебели. Научиться находить положительные и отрицательные стороны, как в 

конструктивном, так и в дизайнерском решении. Научиться применять 

антропометрические данные для разработки проекта. 

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж проекций с 

размерами в масштабе М 1:1., М 2:1., чертеж разрезов, проекции в цвете, 

аксонометрический чертеж или перспектива предмета детской мебели и 

цветовые варианты. Желательно представить эргономические чертежи. Для 

крупных объектов допускаются уменьшенные масштабы. Задание 

выполняется на 2-х планшетах  60 х 80 см 

Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн детской мебели, используя интернет источники и дополнительную 

литературу. 

 

Рост ребенка, см Высота стола, см Высота стула, см 

До 80 34 17 

80-90 38 20 

90-100 43 24 

100-115 48 28 

110-119 52-54 30-32 

120-129 54-57 32-35 

130-139 60-62 36-38 

 

Показатели Возраст детей, лет 

4-6 7-8 9-14 15-18 

Высота сиденья от пола 250 300 350 400 

Глубина сиденья до спинки 220 220 300 370 

Высота спинки от пола 500 600 700 960 

Ширина сиденья спереди 300 300 350 430 
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Рис. 173. Антропометрические данные для детской мебели 

 

 
Рис. 174. Габариты парты 
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Рис. 175. Габариты детской мебели 

 

 

Рис. 176. Габариты детской мебели 

 

Рис. 177. Габариты детской мебели 
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Рис. 178. Габариты детской мебели 

 

 

Рис. 179. Габариты детской мебели 
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Задание № 14. Сантехническое оборудование или аксессуары для 

ванных комнат (ванная, раковина, душевая кабина) 

Цель задания: научиться изучать аналоги существующего сантехнического 

оборудования. Научиться находить положительные и отрицательные стороны, как в 

конструктивном, так и в дизайнерском решении. Научиться применять 

антропометрические данные для разработки проекта. 

Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж проекций с 

размерами в масштабе М 1:1., М 2:1., чертеж разрезов, проекции в цвете, 

аксонометрический чертеж или перспектива сантехнического оборудования 

и цветовые варианты. Желательно представить эргономические чертежи. Для 

крупных объектов допускаются уменьшенные масштабы. Задание 

выполняется на 2-х планшетах  60 х 80 см. 

 Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн сантехнического оборудования или аксессуаров для ванных комнат, 

используя интернет источники и дополнительную литературу. 

Санитарно-техническое оборудование — это устройства (приборы), 

устанавливаемые в уборных (туалетах), ванных комнатах, комнатах личной 

гигиены (на производстве и учреждениях), на кухнях. 

 Перечень этих устройств включает в себя следующие изделия: 

умывальник, раковина, мойка (кухонная), унитаз и смывное устройство 

(бачок), люфт-клозет, биде, писсуар (настенный, напольный), ванна, поддон 

душевой, душевая кабина. 

Оборудование ванной комнаты во многом определяет уровень 

комфорта жилища и поэтому проектирование данного оборудование 

производится с учетом антропометрических данных человека.  Так например, 

проектируя унитаз необходимо знать какой уровень сидения наиболее удобен 

для большинства людей, так же необходимо продумывать форму чаши 

унитаза.  Так же повышают комфорт такие детали, как кнопка смыва, 

механизм «большого» (4—6 л) слива и наличие «экологической кнопки» для 

экономного режима слива и подачи воды в кране (60% ~ 2 л), мягкие или 
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жесткие крышки унитазов, подлокотники для унитазов, моечно-сушильная 

установка для унитаза и условия ухода за данным оборудованием, а это 

зависит от выбранного материала. 

 Унитазы классифицируются по следующим параметрам.  

По конструкции: 

1. раздельные (бачок и унитаз отдельно)  

2. моноблок (бачок и унитаз вместе)  

  

а) б) 

Рис. 180. Унитазы а) раздельные (бачок и унитаз отдельно); б) моноблок 

(бачок и унитаз вместе) 

  

 По варианты выпуска в канализацию: 

1. вертикальный – монтируется, когда канализация выведена из пола.  

2. горизонтальный.  

3. косой.  

 
  

а) б) в) 

Рис. 181. а) вертикальный выпуск; б) горизонтальный выпуск; в) косой 
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выпуск 

 По способу крепления: 

1. Напольные  -  (крепятся к полу)  

2. Приставные  (пристенные, устанавливаются без бачка, в плотную к 

стене. Бачок монтируется в стену или за перегородку.) –  

3. подвесные:  с системой инсталляции, когда бачок монтируется в стену 

или перегородку и находится отдельно от унитаза.  

4. Бачок и унитаз вместе.  

    

а) б) в) г) 

Рис. 182. а) напольные; б) приставные; в) подвесные; г) бачок и унитаз 

вместе 

  По конструкции чаши: 

1.  с полочкой - предотвращает всплеск воды. Недостатки: по краям 

углубления полочки образуется ржавый ободок, распространяется 

запах, пока не смыт, иногда не все смывается потоком воды.  

2.  без полочки – уменьшает распространение запаха, экономия воды для 

смыва.  

 По организации сливного потока: 

1. - каскадный слив (омывает чашу сплошным потоком)  

2. - с душевым (круговым) сливом (поток направлен по периметру чаши)  

  По сливному бачку: 

1. - заполнение сбоку  

2. - заполнение снизу. Этот вариант наиболее бесшумный.  
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а) б) 

Рис. 183. Сливной бачок. а) заполнение сбоку; б) заполнение снизу 

  

 По кнопка сливного устройства бачка: 

1. - вытяжные (шток вытягивается вверх)  

2. - нажимные (вдавить кнопку).  

 По режиму слива: 

1.  Однорежимные – при нажатии на кнопку сливается сразу весь объем 

воды в бачке.    

2. Двухрежимные - можно слить как весь объем воды, так и половину 

объема воды в бачке.  

  
а) б) 

Рис. 184. Режим слива. а) однорежимный спуск; б) двухрежимный спуск 

  

  По материалам: 

1. Из фаянса  

2. Из фарфора 

3. Из нержавеющей стали 
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4. Из камня 

5. из литьевого искусственного камня 

6. Из чугуна 

7. Пластиковый унитаз 

8. Из кварила.  Кварил – это новый современный материал, состояний из 

смеси акрила с кварцевым песком. Изделия из кварила отличаются 

повышенной прочностью и предельно низкой теплопроводностью. 

9. Из стекла. Стеклянный унитаз, так же как и акриловые, отличаются 

великолепными гигиеническими свойствами, что связано с 

отсутствием пор на поверхности. 

10. Из драгоценных металлов 

11. Из акрила. 

 

 
 

 

Рис. 185. Размеры унитаза 

Рис. 186. Схема 

1- чаша, 2- бачок со сливной арматурой, 

3- сиденье с откидной крышкой 

 

 Удобство пользования унитазом в большей степени зависит от его 

конструкции: формы чаши, системы смыва и т.д. 

 Среди конструкций унитазов можно выделить следующие параметры: 
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1. Устройство сливного бачка унитаза; 

2. Система смыва унитаза; 

3. Выпуск унитаза; 

4. Форма чаши унитаза. 

Устройство сливного бачка унитаза. 

Работа сливного бачка унитаза зависит от запорной арматуры, 

расположенной внутри него. Различные конструкции запорной арматуры в 

сливном бачке оказывают значительное влияние на характеристики работы 

унитаза. В устройстве сливного бачка унитаза есть две арматуры: 

 арматура, отвечающая за набор воды в сливной бачок – система набора 

воды в бачок унитаза;  

 арматура, отвечающая за слив воды в унитаз – сливной механизм 

унитаза. 

Существует две системы смыва унитаза. Это горизонтальный 

(каскадный) и круговой (душевой) смыв. Горизонтальный смыв – это 

классическая система подачи воды в чашу, когда вода омывает чашу 

сплошным потоком, но только с одной стороны.  

Круговой смыв предполагает равномерную подачу воды по всему 

периметру унитаза. Причем струи воды могут быть направлены как прямо, 

так и под углом к ободу унитаза. Такая система смыва унитаза отличается 

минимальным шумом, экономичным расходом воды и отличными 

очищающими свойствами. 

 Выпуск унитаза в канализацию. Выпуск унитаза зависит от места 

расположения вашей канализационной трубы. 

Выпуск унитаза бывает трех видов: 

1 горизонтальный или прямой выпуск унитаза; 

2 вертикальный выпуск унитаза; 

3 косой выпуск унитаза с углом наклона от 30 до 45 градусов. 

Горизонтальный выпуск унитаза встречается в домах современной 

постройки (большинство домов постперестроечного периода). 
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Система канализации сделанная под унитазы с вертикальным 

выпуском в большинстве своем встречается в квартирах постройки первой 

половины 20 века. 

В домах постройки второй половины 20 века система канализации 

предусмотрена под установку унитазов с косым выпуском.  

Унитазы с горизонтальным и косым выпуском более универсальны, т.к. 

позволяют подсоединить унитаз к канализационным стоякам в любом 

положении. Для этого вам понадобятся специальные переходные патрубки. 

Вертикальный выпуск позволяет поставить унитаз вплотную к стене. 

Форма чаши унитаза. 

Правильный выбор формы чаши унитаза очень важен. От этого 

параметра зависит, будет ли во время использования унитаз брызгаться. 

Формы чаши унитазов бывают представлены тремя видами: 

1. Унитаз с полочкой или тарельчатый унитаз. Это устаревшая 

конструкция. Но при желании унитазы с полочкой найти можно как в 

линейке отечественных, так и импортных производителей. 

При использовании тарельчатого унитаза брызги отсутствуют. Но у 

таких унитазов и много недостатков. При такой формы чаши будут 

присутствовать усиленные запахи уже отправленных в унитаз продуктов 

жизнедеятельности. На полочке задерживаются остатки этих самых 

продуктов жизнедеятельности, которые потом нужно удалять при помощи 

ершика. При смыве на полочке также остается вода, что со временем 

вызывает ржавые разводы. К тому же тарельчатые унитазы неэкономично 

расходуют воду. К достоинствам можно отнести то, что тарельчатые унитазы 

позволяют дополнительно следить за своим здоровьем и здоровьем своих 

детей. 

2. Унитаз козырьковый или унитаз с уклоном. Уклон может быть 

направлен как от задней стенки, так и от передней. И в том и в другом случае 

брызги отсутствуют, но пользоваться ершиком иногда придется. 

Козырьковый унитаз гарантирует минимальное количество запахов. 
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3. Воронкообразный унитаз. Воронкообразный унитаз гигиеничен, 

т.к. ершик нужен в крайне редких случаях, а также экономичны в расходе 

воды. Распространение запахов минимально. Но у такой конструкции есть 

один существенный недостаток – это брызги. Большинство производителей 

пытаются снабжать воронкообразные унитазы системой «Антивсплеск». 

Такая система работает по принципу: чем меньше воды в системе 

гидрозатвора (уровень воды около 7 см), тем меньше всплеск. Производители 

таких унитазов работают также над геометрией унитаза, добиваясь того, 

чтобы брызги не долетали до сидящего на унитазе. 

Такие унитазы, в виду их гигиеничности и экономичности, чаще всего 

применяются в местах общего пользования (больницах, вокзалах и т.п.). 

Ниже приведены основные конструкции чаш и выпусков унитазов. 

 

   
Рис. 187. Унитаз с 

полочкой и косым 

выпуском 

Рис. 188. Чаша унитаза 

выполнена с уклоном. 

Рис. 189. Чаша унитаза 

выполнена в виде 

воронки 

   
Рис. 190. Унитаз с 

вертикальным 

выпуском. 

Рис. 191. Унитаз с 

горизонтальным 

выпуском. 

Рис. 192. Унитаз с 

косым выпуском. 
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Рис. 193. Разрез чаши унитаза. 

 

 Форма вещей так прочно входит в наш быт, становится такой 

привычной и естественной, что казалось маловероятным, чтобы она могла 

существенно измениться. Однако на нижеприведенных примерах   показаны 

совершенно новые формы и решения привычной формы унитаза. 

 

 

 

а) б) в) 

Рис. 193. Новые формы и решения формы унитаза. 

 

  

а) б) 

Рис. 194. Новые формы и решения формы унитаза. 
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Устройство и функциональность душевых кабинок 

 По типу устройства кабинки для душа могут быть открытыми и 

закрытыми. 

 Закрытые, т.е. с крышей, должны быть герметичными. В них во 

время принятия душа создается особый микроклимат благодаря пару 

и температуре; 

 Открытые, т.е. без крыши, в силу своей не герметичности не могут 

иметь таких функций, как паровая баня, ароматерапия и т.д. 

 Душевые кабинки также могут быть простыми и 

многофункциональными. Функции душевых боксов:  гидромассаж, 

«турецкая баня», тропический душ, ароматерапия, вентиляци, контрастный 

душ, хромотерапия, голосовое управление. 

 Форму душевых боксов можно выбрать  – полукруг, прямоугольник, 

круг и др. Размеры от 70Х70 см до 100Х100 см, что определяется 

параметрами поддонами (прямоугольные кабины от 80Х120 до 80Х210). 

Другие различия между моделями данного типа кабин сводятся к высоте и 

материалам поддона, стен и дверей. 

  

а) б) 

Рис. 195. Душевые кабинки 

  

 Важная часть кабины – поддон. Это действительно немаловажная 

деталь душевой кабины, которая бывает нескольких разновидностей, за 

критерий деления взята глубина поддона: 
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 плоские (до 3 см); 

 мелкие (10-18 см); 

 глубокие (до 45 см). 

  Материал для поддонов используют разный, поддоны из чугуна и 

стали имеют эмалированную поверхность, которая не отличается стойкостью 

к механическому воздействию. Чугунный поднос тяжелый, но хорошо 

сохраняет тепло, стальной гремит под струями воды. Хороши поддоны из 

керамики – гигиеничные, не требуют много сил для ухода, но при этом 

относительно хрупкие и довольно холодные. Поэтому, чтобы не ощущать 

холод керамического поддона под ногами, рекомендуется стелить резиновый 

коврик. На этом фоне выгодно смотрятся акриловые поддоны – теплые, 

температура у них не бывает ниже, чем у окружающей среды. Они 

нетяжелые и при этом довольно прочные, не блекнут и не линяют при 

эксплуатации, оставаясь первоначального цвета. 

 Материалом для дверей и стенок служит ударопрочное стекло, 

встречается и изделия из акрила. Прозрачность и окраска акрила может 

варьироваться в широком диапазоне. Стекло проще содержать в чистоте, 

капли с него стекают быстро и не оставляют подтеков, не подвержено 

помутнению. 

 Два основных типа дверей: раздвижные (состоящие из 2-4 створок) и 

распашные. Раздвижные дверцы могут похвастаться лучшей 

герметичностью, перемещаются посредством механизма на роликах, для них 

не нужно дополнительное свободное место для открывания. 

  Раковина из нержавеющей стали является наиболее распространенной 

в применении на кухнях бытовых и коммерческих (кафе, ресторанах). К 

преимуществам, которые имеет раковина из нержавеющей стали, относится 

легкий вес, соответственно и простой монтаж, долговечность и 

ударостойкость (по сравнению со стеклянными, фарфоровыми, фаянсовыми).  

 Раковина из керамики на сегодня наиболее распространенная в силу 

своего хорошего вида, долговечности и надежности. К наиболее 
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распространенным относится фаянс раковина – наиболее дешевый вид 

керамики, который производится из смеси состава белая 

глина+коалин+кварцевый песок. После литья, сушки, обжига и вскрытия 

глазурью, получается прочное, подобное каменному, изделие. 

  Имеются более прочные и надежные — раковины из фарфора, состав 

которых идентичен предыдущим, однако, отличается технология и 

пропорции. Такие изделия менее пористы и более прочны к царапанью, 

ударам, агрессивным химикатам. Недостатком же является несколько 

больший вес, чем у фаянсовых раковин. 

 Раковина из камня  принадлежит к элементам роскоши. Ясное дело, что 

прочность и долговечность, а также стойкость к исцарапыванию и к 

химикатам гораздо больше, чем даже у высшего качества фарфоровых 

раковин. Существуют множество камней, самые распространенные – мрамор, 

гранит. 

 Существует также раковина из искусственного камня – каменной пыли, 

склеенной мощнейшей клеящей полимерной смолой; из них раковина из 

акрила (акриловой смолы) более распространена. 

 Раковины из дерева, стекла, бронзы – на сегодня считаются наиболее 

модной экзотикой наравне (а при правильном подходе и превосходящие) с 

раковинами из натурального камня. 

  

а) б) 

Рис. 196. Виды раковин 

http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_iz_nerzaveu4oi_stali.jpg
http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_iz_keramiki.jpg
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а) б) 

Рис. 197. Виды раковин 

 

Виды раковин по способу монтажа их и комплектующих. 

 Сама по себе чаша имеет различные конфигурации, но комплектующие 

к ней имеют также большую роль, отражающуюся на функционале, монтаже 

и эстетичном внешнем виде. 

Конфигурация раковин и способ их монтажа: 

o навесная раковина; 

o раковина с пьедесталом; 

o раковина на полупьедестале; 

o раковина на тумбе; 

o раковина на столешнице. 

 Навесная раковина, раковина-консоль, крепится к стене при помощи 

соответствующих кронштейнов. Лучшие современные модификации 

раковин, которые монтируются таким способом – раковины со встроенными 

или отдельно присоединяющимися крыльями-столешницами. 

 Раковина с пьедесталом, раковина-тюльпан может крепиться по-

разному. Один вариант предполагает частичное крепление ее к стене с 

опорой на пьедестал. 

  Второй же предполагает расположение ее на расстоянии от стены или 

вплотную к стене, в данном случае пьедестал имеет расширение у основания, 

которое создает равновесие и обеспечивает надежное сцепление с полом. 

http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_iz_kamna.jpg
http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_iz_stekla.jpg
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  Имеются несколько конфигураций, в которых представлена раковина с 

пьедесталом – цельная (монолитная), в которой пьедестал неотъемлем и 

является цельной частью ее и сборная. Сам пьедестал имеет также 

положительное качество – скрывать сифон и трубу слива воды в 

канализацию. 

 

 

 

а) б) в) 

Рис. 198. Конфигурация раковин и способ их монтажа  

а) навесная раковина; б) раковина с пьедесталом; в) раковина на 

полупьедестале; 

  

 Раковины на полупьедестале монтируются к стене с частичной опорой 

к пьедесталу, который напоминает колено и скрывает в себе сифон и 

подключение к канализации. В данном случае вывод канализации должен 

находиться в стене под раковиной на некоторой высоте от пола, посему не 

всегда такие раковины приемлемы. 

 Раковина с тумбой на сегодня весьма распространена, так как имеет 

отличный функционал, простоту в монтаже и хорошие декоративно-

эстетические качества, смотрясь не только как сантехническое изделие, но и 

как элемент мебели. Существует две модификации таких раковин: тумба под 

раковину с чашей сборная и цельная раковина-тумба. Первый вариант более 

распространен, сама чаша раковины опирается на тумбу, выполненную из 

влагостойкой ламинированной МДФ. 

 Встраиваемая в мебель раковина пользуется особой популярностью, 

так как в большинстве кухонь она именно таким способом монтируется либо 

вовнутрь столешниц кухонной мебели, либо просто на нее. 

http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/navesnaya_rakovina.jpg
http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_s_pedestalom.jpg
http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovini_na_polupedestale.jpg
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а) б) 

Рис. 199. Конфигурация раковин и способ их монтажа  

а) раковина с тумбой; б) встраиваемая в мебель раковина  

 

Виды раковин по форме и декоративному решению. 

 В интерьере кухни все понятно, чаще всего раковины выполнены в 

обычной овальной или прямоугольной форме чаши и имеют расположение 

внутри мебели/столешницы или на ней, декоративных вариантов исполнения 

для кухонных зон редко можно увидеть. Однако в ванной комнате в 

современном доме форма раковины и ее декоративное решение куда более 

актуально. 

 Самые распространенные формы раковин для ванной комнаты: 

o раковина в виде чаши; 

o раковина в виде цветка; 

o раковина в виде ракушки; 

o раковина в виде камня; 

o раковина традиционных форм. 

 Гидрозатвор или сифон – это конструкция, которая устанавливается на 

мойку или раковину для слива воды в канализацию. За счёт того, что труба 

имеет изогнутую форму, внутри неё создаётся водяной замок, и запахи из 

канализации не просачиваются в квартиру. Основной функцией гидрозатвора 

является защитная, то есть, чтобы в доме не царили смрадные запахи и не 

создавались условия антисанитарии, и нужно это устройство. 

http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_na_tumbe.jpg
http://mastery-of-building.org/wp-content/uploads/2014/08/rakovina_vstraivaemaya_v_mebel.jpg
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Рис. 200. Виды сливных устройств под раковину 

  

 Современный рынок предлагает завидное разнообразие конструкций и 

материалов изготовления сливов. Среди наиболее востребованных 

материалов: пластик и металл. Конструктивные формы выполнены в 

следующих основных вариантах: 

 трубный; 

 гофрированный (как правило, пластиковый шланг); 

 бутылочный; 

 «сухой». 

 

а) б) в) 

Рис. 201. а) бутылочный сифон с погруженной трубкой; б) бутылочный 

сифон с двумя перегородки; в) трубный сифон 
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Рис. 202. Схема раковины 

 

 

 

 

Рис. 203. Схема раковины 
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 Ванны различаются по размеру, форме, материалу из которого они 

сделаны и дополнительным аксессуарам. 

 По форме ванны бывают прямоугольные, овальные, полукруглые, 

круглые  или треугольные, пятиугольные, шестигранные, восьмиугольные и 

т.д. Стандартные размеры прямоугольной ванны:   

 длина – 150, 170 и 180 см; 

 ширина – 70, 80 и 85 см; 

 высота – 65 см. 

Аксессуары для ванн. Это различные системы массажа (ультрозвуковой 

массаж, гидро- и аэромассаж), подсветка, системы озонирования воды и 

воздуха, ручки, подлокотники, мягкие подголовники, музыка и многое 

другое. 

По материалу: 

o чугунные ванны; 

o стальные ванны; 

o акриловые ванны; 

o квариловые ванные; 

o гибрид акрила и стали. 

Так же существуют ванны: 

 фаянсовые – материал аналогичный фарфору, ванные из фаянса могут 

лопнуть даже от сильного напора струи; 

 деревянные – изготавливают из устойчивых к влаге пород дерева 

(лиственница, махагон, массив тикового дерева, венге); 

 стеклянные – изготавливаются из специального сверхпрочного стекла. 

 мраморные – из искусственного и натурального мрамора, 

искусственный мрамор делают добавлением мраморной крошки в 

акрил. Для изготовления ванн из натурального мрамора используют 

цельные куски мрамора; 

 каменные - из искусственного и натурального камня. 
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4.4  Методические указания по практическим заданиям для 4 курса 

Задание № 15. Малая механизация  

(минитракторы, погрузчики, газонокосилки и т.д.) 

 Малая механизация — специальные технические средства 

и вспомогательное оборудование, предназначенные для увеличения 

производительности работ, сокращения объема ручного труда и механизации 

особо трудоемких операций и процессов.  

 Средства малой механизации в строительстве особенно эффективно 

применяются во время производства дорожно-строительных работ 

(уплотнение грунта и асфальта), бетонных работ (опалубочные, арматурные 

работы, виброобработка бетона), устройства бетонных полов, 

разрушительных работ (вскрытие асфальтового и бетонных покрытий). 

 Виды оборудования малой механизации для дорожных работ: 

 виброплиты; 

 вибротрамбовки; 

 виброкатки. 

 

Рис. 204. Виды оборудования малой механизации для дорожных работ. 

 

Виды инструмента малой механизации для разрушительных работ: 

 бензиновые отбойные молотки; 

 электрические отбойные молотки; 

 бензорезы; 

 нарезчики швов. 

 

http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/vibroplit
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/vibrotrambovki
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/vibrokatki
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/otboynie-benzin
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/otboynie-elekto
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/benzorezy
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/narezchiki
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Рис. 205. Виды инструмента малой механизации для разрушительных работ. 

 Виды средств малой механизации для проведения бетонных работ: 

 глубинные вибраторы; 

 затирочные машины; 

 виброрейки. 

 

Рис. 206. Виды средств малой механизации для проведения бетонных работ. 

  

 Также в строительстве выделяют вспомогательные средства малой 

механизации. Данные агрегаты предназначены для улучшения условий труда 

на площадке, а также увеличения производительности и безопасности труда. 

К ним относятсяосветительные вышки, мотопомпы и электростанции. 

 

 

Рис. 207. Вспомогательные средства малой механизации. 

  

 Чтобы оптимизировать сельскохозяйственные работы применяют 

средства малой механизации. Их активно используют на небольших фермах, 

приусадебных участках, а также на холмистой и заболоченной территории, 

где невозможно работать при помощи иной техники. 

 Приспособления малой механизации разделяют на несколько типов, в 

зависимости от их принципа управления: 

1) ездовые – тракторы небольших габаритов и мотоблочные агрегаты, 

имеющие прицепную тележку; 

http://www.tehnofond.ru/katalog/betonraboty/vibratory
http://www.tehnofond.ru/katalog/betonraboty/zatir
http://www.tehnofond.ru/katalog/betonraboty/zatir
http://www.tehnofond.ru/katalog/dorstroy/vyshki
http://www.tehnofond.ru/katalog/motopompy
http://www.tehnofond.ru/katalog/elektrostan


268 

 

2) пешеходные – мотокосилки, мотокультиваторы, мотоблоки и прочая 

мини-техника, которой управляет оператор, совершая пешие движения; 

3) переносные – ручные механизированные инструменты, которые 

переносятся на ремнях либо руках; 

4) стационарные – механизмы, требующие управления оператором. 

 Мобильная малая механизация разделяется на несколько групп: 

энергоблоки, тракторы малых габаритов, мотоблоки и мотоорудия (косилки, 

культиваторы, рыхлители). 

1. Трактор малых габаритов является универсальным энергетическим 

приспособлением, которое может иметь гусеничный ход или колёсное 

шасси с двумя осями. Ходовая часть по своей конструкции может быть 

гусеничной, колёсной и колёсно-гусеничной. Как правило, 

малогабаритные средства механизации оснащают такой же схемой 

компоновки, что и обычные тракторы, т.е. спереди установлены колёса 

меньшего размера, а сзади большего, причём вторые являются ведущими. 

В мини-тракторе предусмотрена шарнирносочленённая конструкция с 

одноразмерными ведущими колёсами. 

2. Мотоблок – переносное энергетическое средство, которое имеет шасси с 

одной осью. Управляет техникой оператор при помощи штанговых 

рычагов. Мотоблоки, как и малогабаритные тракторы, разделяют на 3 типа 

в зависимости от мощности двигателя и веса: тяжёлый, лёгкий и средний. 

3. Энергоблок представляет собой мотоблок, в котором моторный узел 

установлен на технологические шасси. 

4. Мотоорудия – это самоходные устройства, при помощи которых можно 

выполнять лишь одну либо несколько задач схожих по своей технологии. 

5. Мотоорудия и мотоблоки передвигаются при помощи колёс, которых 

может быть два либо одно. Одноколёсная малая механизация обычно 

используется для скашивания травы или обработки почвы. 

 К средствам малой механизации относят машины, механизмы, 

приспособления и механизированный инструмент, используемые рабочими, 
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производящими монтаж, ремонт и другие работы. По роду применяемой 

энергии они могут быть ручными, электрическими, гидравлическими 

(пневматическими) и пороховыми. 

 Наиболее широкое применение для выполнения различных 

технологических операций находят ручные электрические машины и 

механизмы: сверлильные и шлифовальные машины, электрогайко- и 

шуруповерты, молотки, перфораторы и бороздоделы. 

 

Рис. 208. Электрический инструмент 

 

 Преимущества пневматических машин: простота конструкции; 

незначительная масса инструмента; допустимость перегрузки; высокие 

надежность и безопасность работ. Однако применение таких машин 

возможно там, где имеются источники сжатого воздуха. 

   

а) б) в) 

Рис. 209. Пневмоинструмент: а - пневмогайковерт; б - пневмодолото;  

в - пневмотический отбойный молоток. 

 

 В пороховых инструментах используется энергия, получаемая в 

результате взрыва образуемого при горении пороха в патроне. К ним 
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относятся: строительно-монтажные пистолеты; пороховые оправки для 

забивки стальных дюбелей; ударные колонны для пробивки отверстий в 

железобетонных панелях и др. Широкое применение пороховых 

инструментов обусловлено: высокой производительностью труда по 

сравнению с другими видами инструмента; возможностью использования 

независимо от наличия электрической или пневматической энергии; 

небольшими массой и размерами. 

 

Рис. 210. Пороховой пистолет 

 В электромонтажном производстве и при ремонте 

электрооборудования широко применяют ручные механизмы и инструменты 

специального назначения, изготовляемые в виде индивидуальных наборов 

или наборов для бригады. Наборы комплектуются оптимальным подбором 

инструмента для выполнения определенных видов работ. 

 

    

 

 

 

 

 

Рис. 211. Набор пневмоинструмента 

 

 Малая механизация для городского коммунального хозяйства: 

 снегоуборочные машины;  

 мусороуборочные машины; 

 оборудование для скашивание трав и мелких кустарников; 

 оборудование для транспортировки различных грузов. 
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Задание № 16. Транспортные  средства (индивидуальный и общественный 

транспорт, строительные или сельхозяйственные машины). 

 Цель задания: научиться изучать аналоги существующих транспортных средств. 

Научиться находить положительные и отрицательные стороны, как в конструктивном, 

так и в дизайнерском решении. Научиться применять антропометрические данные для 

разработки проекта. 

 Состав проекта: художественно-конструкторский чертеж проекций с 

размерами в масштабе М 1:5., М 1:10., чертеж разрезов, проекции в цвете, 

аксонометрический чертеж или перспектива транспортного средства и 

цветовые варианты. Желательно представить эргономические чертежи. Для 

крупных объектов допускаются уменьшенные масштабы. Задание 

выполняется на 2-х планшетах     75 х 55 см. 

        Методика выполнения задания: Разработать новое оригинальное 

транспортное средство, используя интернет источники и дополнительную 

литературу. 

Проектирование средств транспорта 

 Специфические особенности проектной задачи состоят в 

том, что нужно найти связь наружных и внутренних форм, уяснить 

особенности их масштаба и формообразования, применения материалов и 

т.д. 

 Существуют три, совершенно отличные один от другого вида 

транспорта: наземный, водный, воздушный. Каждый из них, в 

свою очередь, также подразделяется на виды, существенно отличающиеся 

один от другого. Наземный транспорт: автобусы, троллейбусы и трамваи, 

вагоны метрополитена, железной дороги, монорельсовой дороги. Водный 

транспорт: пароходы и теплоходы пассажирские и специальные 

(рыболовные, сторожевые, пожарные и др.); суда на подводных крыльях, 

подводные средства транспорта. Воздушный транспорт: 
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вертолеты, самолеты, планеры, а также дирижабли. Объектом 

проектирования в самых различных модификациях могут быть также 

аэросани, аппараты на воздушной подушке. 

основные виды транспорта 

Наземный Водный Воздушный 
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Автомобильный транспорт 

пассажирский грузовой 

индивидуальный общественный для твердых и 

сыпучих  грузов 

для жидких грузов 

автомобиль  автобус самосвал автоцистерна 

электромобиль электробус  грузовик бетоновоз 

мотоцикл троллейбус    

скутер дуобус   

велосипед такси   

 

железнодорожный транспорт 

пассажирский грузовой 

двухрельсовый монорельсовый двухрельсовый 

поезд поезд поезд 

трамвай поезд метрополитена  

поезд метрополитена   

 

Характеристики каждого из этих видов транспорта настолько различны 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%B9%D0%B1%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BD
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и в то же самое время существенны, что требуют самого обстоятельного 

ознакомления с каждым из них. 

Общее и важное (хотя и в разной степени) требование к проекту 

средства транспорта - создание формы, отвечающей требованиям 

аэродинамики. Это в первую очередь относится к самолетам и в меньшей 

степени к вагонам трамвая и другим нескоростным объектам. 

Значительный удельный вес имеет в таких проектах работа над 

объемно-пространственной структурой аэросаней, аппаратов на воздушной 

подушке и на подводных крыльях. Например, может быть поставлена задача 

спроектировать аппарат на воздушной подушке комбинированного 

назначения (для перевозки грузов или пассажиров). Решаются 

специфические функциональные задачи, что и определяет не только их 

планировку, но и внешнюю форму. 

Проектирование судов иногда требует от дизайнера кардинальной 

перекомпоновки палубной надстройки, т.е. развернутого объемно-

пространственного решения. 

Несколько уже компоновочные задачи при работе над разного вида 

вагонами и автобусами. Здесь проектируется салон, размещаются оконные и 

дверные проемы; во внешнюю же форму вносятся изменения главным 

образом пластического порядка. 

При работе над самолетом речь идет в основном о компоновке салона, а 

иногда кабины пилота (в заданных габаритах, без кардинальных изменений 

формы, строго подчиняющейся требованиям инженерии). 

Разработка интерьера всех видов транспорта (рис. 9.19,9.20) далеко 

выходит за пределы решения чисто планировочных задач. В процессе работы 

над интерьером чаще всего приходится решать организацию единого 

визуально нерасчлененного пространства. Его структура очень часто 

основана на учете путей коммуникаций (вход - дверь - проход - выход). В 

зависимости от вида транспорта и особенности эксплуатации его планировка, 

естественно, меняется. Нужно найти и соответствующий облик помещения 
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(салона, рубки, камбуза или каюты), характер оборудования, часто 

трансформируемого или приспособленного для переноски в случае 

универсального назначения внутреннего пространства. Требуется тщательная 

эргономическая проработка формы, связанная с особенностями стесненного 

внутреннего пространства. Интерьеры транспортных средств отличаются от 

архитектурных не только своими параметрами, но и характером пластики. В 

летательных аппаратах это связано с формой фюзеляжа, замкнутой обычно в 

поперечном сечении. В меньшей степени это предопределено конструкцией в 

вагонах и автобусах и еще в меньшей - в судовых помещениях. Вне 

зависимости от указанных конструктивных предпосылок масштаб этих 

сравнительно небольших пространств диктует не противопоставление, а 

наоборот, скорее сближенность плоскостей пола, стен и потолка. Часто мы 

вообще не находим в них привычную расчлененность на потолок, стены, пол: 

стены плавно переходят в плоскость пола, выделяемую другим покрытием. 

Мебель для транспорта специфична. Иногда при длительном 

пребывании в пути к ней предъявляется требование трансформации (в 

вагонах дальнего следованиям туристических автобусах), иногда же она 

должна быть закреплена на определенном месте (при расчете на качку в 

судах). Подчас ее конструктивные особенности предопределяются 

слитностью стенок корпуса и мебели, когда они представляют собой как бы 

одно целое. Эти качества выражаются в пластике формы и воплощаются в 

определенных материалах (чаще всего в пластмассе и металле). 

Эти самые общие рекомендации далеко не исчерпывают всей 

сложности процесса проектирования средств транспорта, требующего 

усвоения значительного справочного материала и специальных 

консультаций. 

 Строительные механизмы и машины можно разделить на основные 

группы, исходя из их технологических признаков. Это могут быть 

транспортирующие машины, дорожно-строительные, грузоподъемные, 

машины для вспомогательных и подготовительных работ, бурильные 
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машины, для земляных работ, сваебойные машины, смесительные машины и 

дробильно-сортировочные. А также, строительные машины могут быть 

предназначены для транспортировки растворов и бетонных смесей, для 

укладки этой смеси и ее уплотнения, могут быть дорожными и отделочными. 

 Сельскохозяйственная техника — широкий спектр технических 

средств, предназначенных для повышения производительности труда в 

сельском хозяйстве путём механизации и автоматизации отдельных операций 

или технологических процессов. 

 Сельскохозяйственные машины применяются для подготовки почвы 

под посадку сельскохозяйственных культур, самой посадки или посева 

сельскохозяйственных культур, ухода за посевами и посадками, уборки 

выращенного урожая, а также его послеуборочной обработки, сохранности и 

придания наилучшего товарного вида.  

 

Рис. 212. Схема автомобиля 
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Рис. 213. Эргономическая схема  

 

 

Рис. 214. Схема автомобиля 
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Рис. 215 а) Двигатель спереди, привод на задние колеса (классическая 

компоновка); б) Двигатель спереди, привод на передние колеса 

(переднеприводная компоновка); в) двигатель сзади, привод на задние колеса 

(заднемоторная компоновка) 

 

 

Рис. 216. Схема грузового автомобиля 
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Рис. 217. Эргономика 

 

 

 

 

 

Задание № 17. Выполнение сложного художественно-конструкторского 

проекта по выбранной узкой специализации в области средств 

транспорта, станкостроения, приборостроения, оптики, электроники, 

систем управления, медицинского оборудования, изделий для детей, 

инвалидов и т.д. 

        Примерные темы: автомобильный транспорт: грузовой, пассажирский 

(индивидуальный и общественный), спецназначения - передвижные торговые 

точки, мастерские, лаборатории, поезда монорельсовые пассажирские, 

станки и робототехнические системы для различных видов промышленности, 

пульты управления, оборудование помещений и площадок детских 

учреждений, наборы бытовой посуды, посуды и инвентаря для туристов, 
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рыболовов, оборудование цехов, вычислительных центров, лабораторий, 

медицинских учреждений, производственных помещений, фирменный стиль, 

детские игрушки и т.д. 

 Цель задания: использовать полученный учебно-проектный опыт, полученный в 

течении 3,5 лет обучения на кафедре «Промышленный дизайн», научиться изучать 

аналоги существующих предметов промышленного производства. Научиться находить 

положительные и отрицательные стороны, как в конструктивном, так и в дизайнерском 

решении. Научиться применять антропометрические данные для разработки проекта. 

 Состав проекта: сбор аналогов, поисковые эскизы, ортогональные 

проекции основных видов с размерами, разрезы, ортогональные проекции в 

цвете, аксонометрия или перспектива в цвете, варианты цветового решения, 

надписи и подписи по утвержденным шрифтам, краткая аннотация. 

Обязательны эргономические чертежи. Проект выполняется на 4  планшетах 

форматом 60 х 80 см. 

  Методика выполнения задания: Разработать новый оригинальный 

дизайн объекта промышленного производства, используя интернет 

источники и дополнительную литературу. 

 

 

Заключение 

 Проектирование - это выбор некоторого способа действиям в частном 

случае - это создание системы как логической основы действия, способной решать 

при определенных условиях и ограничениях поставленную задачу. 

 Конструкция (от лат. «constructio» - построение) - это устройство, 

взаимное расположение частей и элементов какого-либо предмета, машины, 

прибора, определяющееся его назначением. Конструкция предусматривает 

способ соединения, взаимодействие частей, а также материал, из которого 

отдельные части (элементы) должны быть изготовлены. Разработка новых 

изделий осуществляется путем проектирования и конструирования. 

Проектирование и конструирование являются процессами 
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взаимосвязанными, дополняющими друг друга. Конструктивная форма 

объекта уточняется применением методов проектирования. В свою очередь, 

проектирование возможно только при предварительно принятых вариантах 

конструктивного исполнения. Часто эти два процесса не различают, однако 

проектирование и конструирование - процессы разные. 

Проектирование предшествует конструированию. Результатом 

проектирования является проект разрабатываемого объекта. Проект 

анализируется, обсуждается, корректируется и принимается как основа для 

дальнейшей разработки. 

Конструированием создается конкретная, однозначная конструкция 

изделия, являющаяся одним из основных его свойств, позволяющих отличить 

одно изделие от другого. 

Проектирование и конструирование служат одной цели - разработке 

нового изделия, которое не существует или существует в другой форме и 

имеет иные размеры.  Понятие «изделие» имеет широкий диапазон значений. 

Под изделием подразумеваются все объекты материального производства 

(машины, технологическое оборудование, механизмы и др.) и их составные 

части (например, все машины или механизмы состоят из деталей, 

объединенных в сборочные единицы (блоки или узлы)). 

Примеры студенческих работ 
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Рис. 218. Парта-трансформер 

 

 

Рис. 219. Мебель для детского сада 
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Рис. 220. Модульная детская мебель 

 

 

Рис. 221. Модульная детская мебель 
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Рис. 222. Трансформируемая мебель для студенческого общежития 

 

 

Рис. 223. Детская мебель 
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Рис. 224. Дизайн обогревателя 

 

 

Рис. 225. Дизайн светильника Рис. 226. Дизайн вентилятора 
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Рис. 227. Дизайн светильника Рис. 228. Дизайн измерительного 

прибора Рис. 229. Дизайн настольных часов 

 

 

Рис. 230. Дизайн витрины 
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Рис. 231. Дизайн мини-трактора 

 

 

Рис. 232. Дизайн оборудования для супер-маркета 
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Рис. 233. Дизайн трицикла 

 

 

Рис. 234. Дизайн модульного оборудования для летнего кафе 
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Рис. 235. Выпускная квалификационная работа «Дизайн детской площадки» 
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Рис. 236. Выпускная квалификационная работа  

«Дизайн оборудования для временного хранения и перевозки мусора» 

 

 

Рис. 237. Выпускная квалификационная работа  

«Оборудование для МЧС» 
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Рис. 238. Дизайн детского конструктора 

 

 

Рис. 239. Трансформируемое оборудование для уличного кафе 
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Рис. 240. Выпускная квалификационная работа  

«Дизайн оборудования для магазина косметики» 

 

 

Рис. 241. Дизайн транспортного средства повышенной проходимости 
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Рис. 242. Дизайн вездехода 

 

 

Рис. 243. Концептуальный дизайн транспортного средства для реанимации 
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Глоссарий 

№ 
Термин 
(русский, узбекский, анг-лийский 

язык) 

Русский язык 

Узбекский язык 

Английский язык 

1 

Аналог  

 

Изделие (продукция) сходное с 

проектируемым по функциональному 

назначению, принципу действия, 

условиям применения. Сравнение ряда 

аналогов, как правило, является 

составной частью предпроектного 

анализа. 

Analog  

 

Funksional mo‘ljallanish, harakat tamoyili, 

qo‘llanilish shartlari bo‘yicha 

loyihalanadigan buyum bilan o‘xshash 

bo‘lgan buyum (mahsulot). Bir qator 

analoglarni taqqoslash, qoidaga ko‘ra, 

loyihadan oldingi tahlil qilishning tarkibiy 

qismi bo‘lib hisoblanadi. 

Analog Similar products (products) are similar to 

those designed by function, principle of 

operation, conditions of use. Comparison of a 

number of analogues, as a rule, is an integral 

part of pre-project analysis. 

2 

Анализ Разложение, расчленение, разбор, 

расследование. 

Tahlil qilish Yoyish, qismlarga ajratish, ko‘rib chiqish, 

tadqiq qilish. 

Analysis Decomposition, dismemberment, analysis, 

investigation. 

3 

Дизайн Проект, образ, замысел, идея, необычность 

нестандартность деятельности 

Dizayn Loyiha, g‘oya, timsol, fikr, faoliyatning 

noodatiyligi, nostandartligi 

Design Design, image, idea, idea, originality unusual 

activity 

4 

Стайлинг «дизайн» Художественная адаптация уже готовой 

формы (интерьер-экстерьер) или 

улучшение технической части объекта. 

Stayling «dizayn» Tayyor shaklni (interer-eksterer) badiiy 

moslashtirish yoki ob’ektning texnik qismini 

yaxshilash. 

Styling "design" Art adaptation already finished form (interior-

exterior) or to improve the technical part of 
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the object. 

5 

Дизайн среды Дизайн архитектурной среды (интерьер-

экстерьер), услуги дизайнеров, 

проектирующих художественные 

праздники, выставки и т.д. 

Muhit dizayni Me’moriy muhitning dizayni (interer-

eksterer), badiiy bayramlar, ko‘rgazmalar va 

hokazolarni loyihalaydigan dizaynerlarning 

xizmatlari. 

Environmental design Design of architectural environment (interior-

exterior) design services, projecting art 

festivals, exhibitions, etc 

6 

Художественное 

конструирование 

Творческая деятельность по созданию 

технических систем индустриальным 

способом в соответствии с 

художественными и утилитарными 

закономерностями. 

Badiiy konstruksiyalash Badiiy va utilitar qonuniyatlarga muvofiq 

industrial usul bilan texnik tizimlarni yaratish 

bo‘yicha ijodiy faoliyat. 

Artistic design Creative activities for creating industrial 

systems engineering method in accordance 

with the artistic and utilitarian laws 

7 

Графический дизайн Проектирование символов-знаков, 

логотипов, услуги дизайнеров, 

проектирующих полиграфическую 

продукцию и т.д. 

Grafik dizayn Ramz-belgilar, logotiplarni loyihalash, 

poligrafiya mahsulotlari va hokazolarni 

loyihalaydigan dizaynerlarning xizmatlari. 

Graphic Design Design-character symbols, logos, design 

services, printing products of projection and 

so on. 

8 

Публишь-арт 

 

Так называемый народный (городской) 

дизайн. Процветает на западе. 

Publish-art Xalq (shahar) dizayni deb ataluvchi dizayn. 

G‘arbda gullab-yashnagan. 

Publius-the-art The so-called People's (urban) design. 

Thriving in the west. it was not 

9 

Web-дизайн Проектирование интернет-серверов.  

Web-dizayn Internet-serverlarni loyihalash. 

Web-design Design web servers 

10 
Фито-дизайн Дизайн с применением, в основном, 

природных элементов, цветов и растений 
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Fito-dizayn Asosan tabiiy elementlar, gullar va 

o‘simliklarni qo‘llash bilan dizayn 

Phyto-design Design using mainly the natural elements, 

flowers and plants 

11 

Рекламный дизайн Скорее коммерческое ремесло, основанное 

больше на достижении прибыли, чем на 

искусстве. 

Reklama dizayni Ko‘proq san’atga emas, foyda olishga 

asoslanadigan tijorat dizayni. 

Advertising design Most commercial craft, based on the 

achievement of greater profits than on the art. 

12 

Футуро-дизайн Исторический дизайн и прогностический 

дизайн будущего 

Futuro-dizayn Tarixiy dizayn va kelajakning bashorat 

dizayni 

Futuro design Historic design and predictive design of the 

future. 

13 

Кустарный дизайн Скорее ремесло, основанное больше на 

личном опыте и вкусе, чем на образовании. 

Hunarmandchilik dizayni Ma’lumotga qaraganda ko‘proq shaxsiy tajriba 

va didga asoslangan dizayn. 

Handicraft Design More craft based more on personal experience 

and taste, than on education. 

14 

Китч Примитивный, тупой (кухонный) 

«дизайн», в настоящее время определение 

носит оттенок пренебрежения и презрения. 

Этот стиль широко используется в 

современной рекламе, ориентированной на 

широкого (народного) потребителя 

Kitch Oddiy, o‘tmas “dizayn” (oshxona dizayni). 

Hozirgi kunda bu yo‘nalish hisobga olmaslik 

va nafratlanish chizgilariga ega. Bu stil keng 

iste’molchiga (xalqqa) qaratilgan zamonaviy 

reklamada keng qo‘llaniladi. 

Kitsch Primitive, stupid (kitchen) "design" in the 

current definition is a shade of neglect and 

contempt. This style is widely used in modern 

advertising, focused on a broad (national) 

consumer 

15 

Арт-дизайн Дизайн штучный, концептуальный, 

элитный. Информационный, программный 

дизайн 

Art-dizayn Donabay, konseptual, elitali dizayn. 

Informatsion, dasturiy dizayn 
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Art design Design piece, a concept, a luxury. 

Information, program design 

16 

Унификация  

 

Относительное сокращение разнообразия 

элементов по сравнению с разнообразием 

систем, в которых они применяются 

Unifikatsiya  

 

Elementlar xilma-xilligining ular 

qo‘llaniladigan tizimlar xilma-xilligiga 

qaraganda nisbatan qisqarishi 

Unification Relative reduction in the diversity of elements 

compared with the variety of systems in which 

they are applied 

17 

Агрегатирование Метод конструирования изделий на основе 

применения унифицированных и 

стандартизованных составных частей 

путем изменения характера их соединений 

и пространственного сочетания, 

применительно к заданным условиям. 

Agregatlash - metod bu   Umlarni unifikatsiyalangan va 

standartlashtirilgan tarkibiy qismlarni qo‘llash 

asosida, ularning tutashuvlari va kenglikda 

birikishining xarakterini berilgan shartlarga 

nisbatan o‘zgartirish yo‘li bilan 

konstruksiyalash. 

Aggregation Method of designing products based on the 

use of unified and standardized components 

by changing the nature of their compounds 

and spatial combination, with reference to 

specified conditions. 

18 

Композиция (от лат. compositio - составление, 

соединение) - это научная дисциплина, 

которая излагает закономерности и 

раскрывает специфические приемы и 

средства, применяемые в процессе работы 

над художественным образом. 

Kompozitsiya - (ot lat. co  Bu ilmiy fan bo‘lib, badiiy timsol ustida 

ishlash jarayonida qo‘llaniladigan 

qonuniyatlarni ifodalaydi va qo‘llaniladigan 

spetsifik priemlar va usullarni ochib beradi.  

Composition - (from the Latin. compositio - compilation, 

connection) - this is a scientific discipline, 

which sets out the laws and reveals specific 

techniques and tools used in the process of 

working on an artistic way. 
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19 

Тектоника - это результат познания и пластического 

выражения в структуре и форме изделия 

свойств материалов и конструкции, логики 

их работы. Зрительное ощущение 

прочности, устойчивости, равновесия, 

легкости или, наоборот, тяжести - вот что 

прежде всего имеется в виду, когда речь 

идет о тектонике 

Tektonika - bu materiallar va konstruksiyaning 

xususiyatlarini, ularning ishlash logikasini 

bilib olish va buyumning tuzilishi va shaklida 

ularni plastik ifodalash natijasidir. 

Mustahkamlik, barqarorlik, muvozanat, 

engillik, yoki aksincha, og‘irlikni ko‘rish 

orqali his qilish – tektonika xususida gap 

borganda birinchi navbatda ana shular nazarda 

tutiladi.  

Tectonics - this is the result of cognition and plastic 

expression in the structure and form of the 

product of the properties of materials and 

construction, the logic of their work. A visual 

sensation of strength, stability, balance, 

lightness or, conversely, gravity is what 

primarily means when it comes to tectonics. 

20 

Бионика - наука об использовании в технике, 

архитектуре и дизайне знаний о 

конструкциях и формах, принципах и 

технологических процессах живой 

природы. Основу бионики составляют 

исследования по моделированию живых 

систем. 

Bionika - texnika, arxitektura va dizaynda jonli 

tabiatning konstruksiyalari va shakllari, 

tamoyilloari va texnologik jarayonlari 

to‘g‘risidagi bilimlardan foydalanish 

to‘g‘risidagi fandir. Bionikaning asosini jonli 

tizimlarni modellashtirish bo‘yicha tadqiqotlar 

tashkil qiladi.  

Bionics - the science of using in engineering, 

architecture and design knowledge of the 

structures and forms, principles and 

technological processes of living nature. The 

basis of bionics are studies on the modeling of 

living systems. 
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21 

Ансамбль - наиболее общее определение 

совокупности отдельных элементов, 

представляющих вместе стройное, 

согласованное, гармоническое целое. 

Ansambl - birgalikda qat’iy, muvofiqlashgan, uyg‘un 

yaxlitlikni taqdim qiladigan alohida elementlar 

jamlanmasining ko‘proq umumiy ta’rifi. 

Ensemble - the most common definition of a set of 

individual elements, representing together a 

harmonious, coherent, harmonious whole. 

22 

Центр композиции - место сосредоточения основных, 

важнейших связей между всеми 

элементами, как правило, это и смысловой 

центр предмета. 

Kompozitsiya  markazi - barcha elementlar o‘rtasidagi asosiy, eng 

muhim bog‘lanishlarni to‘plash joyi, qoidaga 

ko‘ra, bu – predmetning mazmun-mohiyat 

markazi ham bo‘lib hisoblanadi. 

Composition Center - the place of concentration of the main, most 

important connections between all elements, 

as a rule, this is the semantic center of the 

subject. 

23 

Статичность - подчеркнутое выражение состояния 

покоя, незыблемости, устойчивости 

формы. Статичны предметы, которые 

имеют явный центр и ось симметрии.  

Statiklik - tinchlik, o‘zgarmaslik holatining, shaklning 

barqarorligining ta’kidlangan ifodalanishi. 

YAqqol markaz va simmetriya o‘qiga ega  

bo‘lgan predmetlar statik bo‘lib hisoblanadi.   

Static - an underlined expression of the state of rest, 

firmness, stability of form. Static objects that 

have a clear center and axis of symmetry. 

24 

Динамика - свойство композиции связано с 

пропорциями и отношениями элементов 

формы. При равенстве отношений для нее 

характерна статичность, а при их контрасте 

- динамичность. 

Dinamika - kompozitsiyaning proporsiyalar va shakl 

elementlarining munosabatlari bilan 

bog‘lanadigan xususiyati. Munosabatlar teng 

bo‘lganda uning uchun statiklik, munosabatlar 

kontrast bo‘lganda esa – dinamiklik xarakterli 

bo‘ladi.  
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Dynamics - the property of the composition is associated 

with the proportions and ratios of the elements 

of the form. In case of equality of relations, it 

is characterized by static nature, and with their 

contrast - dynamism. 

25 

Модуль - величина, размер, принимаемый за основу 

расчета размеров какого-то предмета, 

машины или сооружения 

Modul - qandaydir-bir predmet, mashina yoki 

inshootning o‘lchamlarini hisoblashda asos 

sifatida qabul qilinadigan kattalik, o‘lcham 

Module - size, size, taken as the basis for calculating 

the size of an object, machine or structure 

26 

Пропорционирование - это использование с целью получения 

искомой целостности предмета 

закономерных соотношений различных 

величин или частей предмета между собой 

Proporsiyalash - bu predmetning qidirilayotgan yaxlitligini 

olish uchun turlicha kattaliklar yoki 

predmetning qismlarining qonuniyatla o‘zaro 

nisbatlaridan foydalanishdir.  

Proportioning - this is to use for the purpose of obtaining the 

desired integrity of an object, the regular ratios 

of various quantities or parts of an object 

among themselves 

27 

Масштабность соразмерность или относительное 

соответствие формы предмета размерам 

человека, соответствие размеров предмета 

действительно необходимым. 

Masshtablilik o‘lchamlarning mosligi yoki predmetning 

shaklining odamning o‘lchamlariga nisbiy 

mos kelishi, predmetning o‘lchamlarining 

haqaqatda zarur bo‘ladigan o‘lchamlarga mos 

kelishi. 

Scale - proportionality or relative conformity of the 

shape of the object to the size of a person, the 

correspondence of the dimensions of the 

object to really necessary. 

28 

Контраст - противопоставление, резкое различие 

между однородными свойствами. 

Kontrast - qarshi qo‘yish, bir turdagi xususiyatlar 

o‘rtasidagi keskin farq. 

Contrast - opposition, a sharp difference between 

homogeneous properties 
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29 

Цвет - свойство света вызывать определенное 

зрительное ощущение в соответствии со 

спектральным составом отражаемого или 

испускаемого излучения. 

Rang - yorug‘likning qaytariladigan yoki 

chiqariladigan nurlanishning spektral tarkibiga 

muvofiq ma’lum bir ko‘rish orqali his qilish 

tuyg‘usini chaqirish xususiyati. 

Colour - property of light to cause a certain visual 

sensation in accordance with the spectral 

composition of the reflected or emitted 

radiation. 

30 

Конструкция - это устройство, взаимное расположение 

частей и элементов какого-либо предмета, 

машины, прибора, определяющееся его 

назначением. 

Konstruksiya - bu qandaydir bir predmet, mashina, 

priborning qismlari va elementlarining uning 

mo‘ljallanishi bilan belgilanadigan tuzilishi, 

o‘zaro joylashuvidir.  

Framework - this device, the mutual arrangement of parts 

and elements of any object, machine, device, 

determined by its purpose. 

31 

Прочность - это способность конструкции, а также ее 

частей и деталей выдерживать, не 

разрушаясь, действие внешней нагрузки. 

Mustahkamlik - bu konstruksiya, uning qismlari va 

detallarining tashqi yuklamaning ta’siriga 

emirilmasdan bardosh bera olish qobiliyatidir. 

Strength - is the ability of the structure, as well as its 

parts and parts, to withstand, without 

destroying, the effect of external load. 

32 

Жесткость - это способность конструкции и ее 

элементов сопротивляться изменению 

своих первоначальных размеров и формы. 

Qattiqlik - bu konstruksiya va uning elementlarining 

o‘zining boshlang‘ich o‘lchamlari va 

shaklinining o‘zgarishiga qarshilik ko‘rsatish 

qobiliyatidir. 

Rigidity - is the ability of the structure and its elements 

to resist changes in their original size and 

shape. 

33 
Ахроматические цвета - вся гамма от белого до черного цвета 

Axromatik ranglar - oqdan qoragacha bo‘lgan barcha ranglar 
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gammasi 

Achromatic Color - the whole range from white to black 

34 

Устойчивость - способность конструкции и ее элементов 

сохранять определенную начальную форму 

равновесия. 

Barqarorlik - konstruksiya va uning elementlarining 

muvozanatning ma’lum bir boshlang‘ich 

shaklini saqlash qobiliyatidir. 

Resilience - the ability of the structure and its elements to 

maintain a certain initial form of equilibrium. 

35 

Эргономика - (от греческого эргона - «работа», nomos - 

«закон») возникла на стыке наук о человеке 

и его деятельности (психология, 

физиология и гигиена труда, антропология) 

и технических наук. 

Ergonomika - (yunoncha ergon - «ish», nomos - «qonun») 

odam va uning faoliyati to‘g‘risidagi fanlar 

(psixologiya, fiziologiya va mehnat gigienasi, 

antropologiya) bilan texnik fanlarning 

tutashuvi natijasida vujudga kelgan. 

Ergonomics 

 

- (from the Greek ergon - “work”, nomos - 

“law”) originated at the junction of human 

sciences and its activities (psychology, 

physiology and occupational health, 

anthropology) and technical sciences. 

36 

Макет - объемное изображение, дает сведения о 

пространственной структуре, размерах, 

пропорциях, пластике (топологии) 

поверхностей, цветофактурном решении и 

других особенностях изделия. 

Maket - hajmli tasvirlash - yuzalarning kenglikdagi 

tuzilishi, o‘lchamlari, proporsiyalari, plastikasi 

(topologiyasi), buyumning rang-fakturali 

echimi va boshqa o‘ziga xos xususiyatlari 

to‘g‘risidagi ma’lumotlarni beradi. 

Layout - three-dimensional image, gives information 

about the spatial structure, dimensions, 

proportions, plastic (topology) of surfaces, 

color image decision and other features of 

the product. 

37 

Макетирование - проектно-исследовательское 

моделирование, направленное на 

получение наглядной информации о 

свойствах проектируемого изделия в форме 
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объемного изображения 

Maketlashtirish - loyihalanadigan buyumning xususiyatlari 

to‘g‘risida hajmli tasvir shaklida ko‘rgazmali 

ma’lumotlarni olishga yo‘naltirilgan loyiha-

tadqiqot modellashtirishi 

Layout - design and research modeling aimed at 

obtaining visual information about the 

properties of the designed product in the form 

of a three-dimensional image 

38 

Методика дизайна - изложение основополагающих 

принципов, методов и средств решения 

задач дизайна применительно к 

различным видам объектов. 

Dizaynning uslubiyati - ob’ektlarning har xil turlariga nisbatan 

dizaynning vazifalarini hal qilishning asos 

bo‘lib hisoblanadigan tamoyillari, 

uslublari va vositalarini ifodalash. 

Design Technique - statement of the fundamental principles, 

methods and means of solving design 

problems in relation to various types of 

objects 

39 

Изделие - единица промышленной продукции, 

количество которой может исчисляться в 

штуках или экземплярах. 

Mahsulot - uning miqdori donalar yoki nusxalar bilan 

hisoblanadigan sanoat mahsulotining birligi. 

Product - unit of industrial products, the amount of 

which may be calculated in pieces or copies. 

40 

Комбинаторика - один из методов формообразования в 

дизайне, основанный на поиске, 

исследовании и применении 

закономерностей вариантного изменения 

пространственных, конструктивных, 

функциональных и графических структур, 

а также на способах проектирования 

объектов дизайна из типизированных 

элементов 

Kombinatorika - dizaynda shakl hosil qilish uslublaridan biri, 

kenglikdagi, konstruktiv, funksional va grafik 

tuzilishlarni variantli o‘zgartirish 

qonuniyatlarini qidirish, tadqiq qilish va 

qo‘llashga, shuningdek dizayn ob’ektlarini 

tiplashtirilgan elementlardan loyihalash 

usullariga asoslanadi. 
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Combinatorics - one of the methods of shaping in design, 

based on the search, study and application of 

patterns of variant changes in spatial, 

constructive, functional and graphic structures, 

as well as on the ways of designing design 

objects from typed elements 

41 

Компоновка - процесс поиска оптимальных 

соотношений различных элементов формы 

и пространственного объединения их в 

единое целое, а также результат этого 

процесса. 

Komponovka - shaklning turli elementlarining optimal 

o‘zaro nisbatlarini qidirish va ularni kenglikda 

yaxlitlikka birlashtirish jarayoni va bu 

jarayonning natijasi. 

Layout - the process of finding the optimal ratios of 

the various elements of the form and their 

spatial integration into a single whole, as well 

as the result of this process. 

42 

Хроматические цвета - каждый хроматический цвет обладает 

тремя свойствами: тем или иным цветовым 

тоном, большей или меньшей светлотой и 

определенной насыщенностью. 

Xromatik ranglar - har bir xromatik rang uchta xususiyatga ega 

bo‘ladi: u yoki bu rang toni, ko‘proq yoki 

kamroq yorqinlik va ma’lum bir to‘yinganlik. 

Chromatic colors. - each chromatic color has three properties: 

one way or another hue, more or less a certain 

lightness and saturation. 

43 

Цветовой тон - свойство хроматического цвета, которое 

мы имеем в виду, когда одни из этих 

цветов мы называем красными, другие - 

желтыми, третьи - синими и т.д. 

Rang toni - xromatik rangning biz nazarda tutadigan, biz 

bu ranglardan birini qizil, boshqasini – sariq, 

uchinchisini – ko‘k va hokazolar deb 

ataydigan xususiyati. 

Color tone - is the property of the chromatic colors which 

we have in mind , when one of these colors we 

call red , the other - yellow , the third - the 

blue , etc. 

44 

Линия - простейший, но в то же время и главный 

элемент изображения. 

Chiziq - tasvirning eng oddiy, shu bilan birgalikda 
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asosiy elementi. 

Line - the simplest , but at the same time and the 

main element image. 

45 

Фактура - одно из свойств предметного мира, 

наряду с формой и цветом помогающее 

ориентироваться в окружающей 

действительности, а так же одно из средств 

выражения художественного образа 

произведения. Фактура – это характер 

поверхности предмета, определяющийся 

свойствами материала, из которого он 

состоит, и способом его обработки 

Faktura - predmet olamining qurshab turuvchi 

hvqiqiylikda mo‘ljal olishga ko‘maklashuvchi 

xususiyatlaridan biri, shuningdek badiiy 

timsolini ifodalash vositalaridan biri. Faktura 

– bu predmet yuzasining u tashkil topgan 

materialning xususiyatlari va unga ishlov 

berish usuli bilan belgilanadigan xarakteridir. 

Texture  - is one of the properties of the objective 

world , along with the shape and color to help 

navigate the surrounding reality , as well as 

one of the means of expression of the artistic 

image of the work. texture - is the nature of 

the surface of the object , determines the 

properties of the material of which it is 

composed , and the way it is processed. 

46 

Композиционное равновесие - состояние композиции, при котором все 

ее элементы сбалансированы между собой. 

Kompozitsion muvozanat - kompozitsiyaning uning barcha elementlari 

o‘zaro muvozanatlangan holati. 

Compositional equilibrium - it is sostoyanie composition in which all the 

elements are balanced mezhdu themselves. 

47 

Ритм - буквально означает «такт, мерность» (от 

греческого «рафмос»). Важнейшие 

признаки ритма — это повторяемость 

явлений, элементов или форм, 

закономерность их чередования. 

Ritm - so‘zma-so‘z «takt, o‘lchamlilik» ni bildiradi 

(yunoncha «rafmos» dan). Ritmning eng 

muhim alomatlari — bu hodisalar, elementlar 

yoki shakllarning takrorlanuvchanligi, 

ularning navbatlashib kelish qonuniyatidir.  

Rhythm - literally means" rhythm , dimension  (from 
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the greek rafmos" ). the most important 

features of the rhythm - this recurrence of 

phenomena , elements or forms a pattern of 

alternation 

48 

Гармония - связь различных частей в единое целое. 

Равновесие, симметрия сил. 

Garmoniya - turli qismlarni yaxlit qilib bog‘lash. 

Kuchlarning muvozanati, simmetriyasi. 

Harmony - the connection of different parts into a 

unified whole . This balance, symmetry 

forces. 

49 

Стилизация - один из приемов визуальной организации 

образного выражения, при котором 

выявляются наиболее характерные черты 

предмета и отбрасываются ненужные 

детали. 

Stillashtirish - timsolli ifodalashni vizual tashkil qilish 

priemlaridan biri, bunda predmetning ko‘proq 

xarakterli chizgilari aniqlanadi va keraksiz 

detallar tashlab yuboriladi.  

Stylization - this is one of the techniques of visual 

organization of figurative expressions, in 

which identifies the most harakternye object 

features and discarded odds and ends (prickly 

hedgehog, clever owl ) 

50 

Симметрия - гармония отдельных элементов в 

пространстве, соразмерность, 

совместимость между ними. Одинаковое 

расположение элементов композиции 

относительно линии, оси, центра, 

плоскости. 

Simmetriya - alohida elementlarning kenglikdagi 

uyg‘unligi, ularning o‘rtasidagi bir xil 

o‘lchamlilik, ularni birlashtirish mumkinligi. 

Kompozitsiyaning elementlarining chiziq, o‘q, 

markaz, tekislikka nisbatan bir xil joylashishi. 

Symmetry - harmony of separate elements of integrity in 

the space, dimensionality, compatibility 

between them. symmetric is the center of 

symmetry of elementary elements of a shape. 

an axis called the axis, the plane, the same 

position as the plane. 
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