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1–DARS.C++DASTURLASHTILININGKELIBCHIQISHIXAQIDAMA’LUMOT
 

C++dasturlashtiliCtiligaasoslangan.Cesao'znavbatidaBvaBCPLtillaridankelibchiqqan.
BCPL1967yildaMartinRichardstomonidantuzilganvaoperatsionsistemalarniyozishuchun
mo'ljallanganedi.KenThompson
o'ziningB tilidaBCPLningko'phossalarinikiritganvaB daUNIX operatsionsistemasining
birinchiversiyalariniyozgan.BCPLham,Bham tipsiztilbo'lgan.Yanio'garuvchilarningma'lum bir
tipibo'lmagan-harbiro'zgaruvchikompyuterhotirasidafaqatbirbaytyer
egallagan.O'zgaruvchiniqandaysifatda ishlatish esa,yanibutun sonmi,kasrlisonmiyoki
harfdekmi,dasturchivazifasibo'lgan.
 CtiliniDennisRitchieBdankeltiribchiqardivauni1972yiliilkborBellLaboratoriyasida,DEC
PDP-11kompyuteridaqo'lladi.Co'zidanoldingiBvaBCPLtillariningjudako'pmuhim tomonlarini
o'zichigaolishbilanbirqatordao'zgaruvchilarnitiplashtirdivabirqatorboshqayangiliklarni
kiritdi. Boshlanishda C asosan UNIX sistemalarida keng tarqaldi. Hozirda operatsion
sistemalarningasosiyqismiC/C++dayozilmoqda.Cmashinaarhitekturasigabog'langantildir.
Lekinyahshirejalashtirishorqalidasturlarniturlikompyuterplatformalaridaishlaydiganqilsa
bo'ladi.
 1983yilda,Ctilikengtarqalganligisababli,unistandartlashharakatiboshlandi.Buninguchun
AmerikaMilliyStandartlarKomiteti(ANSI)qoshidaX3J11tehnikkomitettuzildi.Va1989yilda
ushbustandartqabulqilindi.Standartnidunyobo'yichakengtarqatishmaqsadida1990yilda
ANSIvaDunyoStandartlarTashkiloti(ISO)hamkorlikdaCningANSI/ISO9899:1990standartini
qabulqilishdi.ShusababliCdayozilgandasturlarkam miqdordagio'zgarishlaryokiumuman
o'zgarishlarsizjudako'pkompyuterplatformalaridaishlaydi.
 C++1980yillarboshidaBjarneStroustruptomonidanCgaasoslangantarzdatuzildi.C++juda
ko'pqo'shimchalarnio'zichigaolgan,lekinengasosiysiuob'ektlarbilandasturlashgaimkon
beradi.
 Dasturlarnitezvasifatliyozishhozirgikundakattaahamiyatkasbetmoda.Bunita'minlash
uchunob'ektlidasturlashg'oyasiilgarisurildi.Huddi70-chiyillarboshidastrukturalidasturlash
kabi,programmalarnihayotdagijismlarnimodellashtiruvchiob'ektlatorqalituzishdasturlash
sohasidainqilobqildi.
 C++dantashqariboshqako'pob'ektlidasturlshgayo'naltirilgantillarpaydobo'ldi.Shulardaneng
ko'zgatashlanadiganiXeroxningPaloAltodajoylashganilmiy-qidiruvmarkazida(PARC)tuzilgan
Smalltalkdasturlashtilidir.Smalltalkdahammanarsaob'ektlargaasoslangan.C++esagibrid
tildir.UndaCgao'hshabstrukturalidasturlashyokiyangicha,ob'ektlarbilandasturlashmumkin.
Yangichadeyishimizham nisbiydir.Ob'ektlidasturlashfalsafasipaydobo'lganigaham yigirma
yildanoshayapti.
 C++funksiyavaob'ektlarningjudaboykutubhonasigaega.YaniC++dadasturlashnio'rganish
ikkiqismgabo'linadi.BirinchisibuC++ nio'zinio'rganish,ikkinchisiesaC++ ningstandart
kutubhonasidagitayyorob'ekt/funksiyalarniqo'llashnio'rganishdir.



2–DARS.TILTUZILISHI.

1.Alfavit,identifikator,xizmatchiso’zlar.

Alfavit.C++alfavitigaquyidagisimvollarkiradi.
• Kattavakichiklotinalfavitixarflari(A,B,..,Z,a,b,…,z)
• Raqamlar:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
• Maxsussimvollar:“,{}|[]()+-/% \;‘.:?<=>_!&*#~^
• Ko’rinmaydigansimvollar(“umumlashganbushliqsimvollari”).Leksemalarniuzaroajratish
uchunishlatiladigansimvollar(misoluchunbushlik,tabulyatsiya,yangiqatorgao’tishbelgilari).
Izohlarda,satrlardavasimvollikonstantalardaboshqaliteralar,masalanrusxarflariniishlatilishi
mumkin.
C++ tilida oltikhilturdagileksemalar ishlatiladi:ehrkin tanlanadigan va ishlatiladigan
identifikatorlar,khizmatchisuzlar,konstantalar(konstantasatrlar),amallar(amallarbelgilari),
azhratuvchibelgilar.

Identifikator.Identifikatorlar lotinxarflari,ostkichiziqbelgisivasonlarketmaketligidaniborat
buladi.Identifikatorlotinxarfidanyokiostkichizishbelgisidanboshlanishilozim.
Misoluchun:
A1,_MAX,adress_01,RIM,rim
Kattavakichikxarflarfarklanadi,shuninguchunohirgiikkiidentifikatorbirbiridanfarqqiladi.
Borlandkompilyatorlaridanfoydalanilgandanomningbirinchi32xarfi,ba’zikompilyatorlarda8ta
xarfiinobatgaolinadi.BuholdaNUMBER_OF_TESTvaNUMBER_OF_ROOM identifikatorlaribir
biridanfarqqilmaydi.

Xizmatchiso’zlar.Tildaishlatiluvchiya’nidasturchitomonidan uzgaruvchilarnomlarisifatida
ishlatishmumkinbulmaganidentifikatorlarxizmatchiso’zlardeyiladi.
C++tilidaquyidagixizmachiso’zlarmavjud:

int extern else
char register for
float typedef do
double static while
struct goto switch
union return case
long sizeof default
short break entry
unsigned continue
auto if



3–DARS.O’zgaruvchilar.(VARIABLES)

O’zgaruvchilarob’ektsifatida.Ci++tiliningasosiytushunchalaridanbirinomlanganhotiraqismi–
ob’ekttushunchasidir.Ob’ektningxususiyholibuo’zgaruvchidir.O’zgaruvchigaqiymatberilganda
unga ajratilgan hotira qismiga shu qiymatkodiyoziladi.O’zgaruvchiqiymatiga nomiorqali
murojaatqilishmumkin,hotiraqismigaesafaqatadresiorqalimurojaatqilinadi.O’zgaruvchi
nomibuerkinkiritiladiganidentifikatordor.O’zgaruvchinomisifatidaxizmatchiso’zlarniishlatish
mumkinemas.

O’zgaruvchilartiplari.O’zgaruvchilarningqo’yidagitiplarimavjuddir:

char–bittasimvol;
longchar–uzunsimvol;
int–butunson;
shortyokishortint–qisqabutunson;
longyokilongint–uzunbutunson;
float-haqiqiyson;
longfloatyokidouble–ikkilanganhaqiqiyson;
longdouble–uzunikkilanganhaqiqiyson;

Butunsonlarta’riflangandako’rilgantiplaroldiga unsigned(ishorasiz)ta’rifikushilishimumkin.
Buta’rifqushilganbutunsonlarustidaamallarmod2narifmetikasigaasoslangandir.Buerdan
soniinttipihotiradaegallovchirazryadlarsonidir.Agarishorasizksoniuzunligiintsonirazryadlar
sonidanuzunbulsa,busonqiyjmatikmod2ngatengbo'ladi.Ishorasizksonuchunga–kamali
2n–kformulaasosidahisoblanadi.Ishoraliya’nisignedtipidagisonlarningengkattarazryadi
sonishorasiniko’rsatishuchunishlatilsaunsigned(ishorasiz)tipdagisonlardaburazryadsonni
tasvirlashuchunishlatiladi.

O’zgaruvchilarnidasturningihtiyoriyqismidata’riflashyokiqaytata’riflashmumkin.
Misoluchun:
Inta,b1,ac;eki
Inta;
intb1;
intac;
O’zgaruvchilarta’riflangandaularningqiymatlarianiqlanmaganbo’ladi.Lekin
o’zgaruvchilarnita’riflashdainitsializatsiyaya’niboshlang’ichqiyjmatlariniko’rsatishmumkin.
Misoluchun:
IntI=0;
Charc=’k’;

Typedefta’riflovchisiyangitiplarnikiritishgaimkonberadi.
MisoluchunyangiCODtipinikiritish:
TypedefunsignedcharCOD;
CODsimbol;



4–DARS.KONSTANTALAR.(CONSTANTS)

Konstantabuo’zgartirishmumkinbulmaganqiymatdir.C++tilidabeshturdagikonstantalar
ishlatilishimumkin:butun sonlar,haqiqiy sonlar,simvollar,sanovchikonstantalarva nul
kursatkich.

1. Ma’lumotlarningbutunsonturi.
Butunsonlaro’nlik,sakkizlikyokiunoltiliksanoqsistemalaridaberilishimumkin.
O’nliksanoq sistemasidabutunsonlar0-9raqamlariketmaketligidaniboratbo’lib,birinchi
raqami0bulishikerakemas.
Sakkizliksanoqsistemasidabutunsonlar0bilanboshlanuvchi0-7raqamlaridaniboratketma
ketlikdir.
O’noltiliksanoqsistemasidabutunson0xeki0Xbilanboshlanuvchi0-9raqamlarivaa-fyokiA-F
xarflaridaniboratketmaketlikdir.
Masalan15va22o’nlik sonlarisakkizlikda017va026,unoltilikda0xFva0x16shaklda
tasvirlanadi.
Ma’lumolarninguzunbutunsonturi.
OxirigalekiLharflariquyilgano’nlik,sakkizlikyokio’noltilikbutunson.
Ma’lumotlarningishorasiz(unsigned)butunsonturi:
OhirigauyokiUharflariquyilgano’nlik,sakkizlikyokio’noltilikoddiyyokiuzunbutunson.
2.Ma’lumotlarninghaqiqiysonturi:
Oltiqismdaniboratbulishimumkin:butunqism,nuqta,kasrqism,yokiEbelgisi,o’nlikdaraja,F
ekifsuffikslari.
Masalan:66..0.12 3.14F 1.12e-12
Ma’lumolarninguzunhaqiqiysonturi:
OhirigaLekilsuffikslariquyjilganhaqiqiyson.
Masalan:2E+6L;
3.Simvollikonstanta.
Bittalikqavslargaolinganbittayokiikkitasimvol.Misoluchun‘x’,’*’,’\012’,’\0’,’\n’-bittasimvolli
konstanta;‘dd’,’\n\t’,’\x07\x07’ikkisimvollikonstantalar.
‘\’simvolidan boshlangan simvollareskeyp simvollardeyjiladi.Simvollikonstanta qiymati

simvolningkompyuterdaqabulqilingansonlikodigatengdir.

ESC(eskeyp)simvollarjadvali:

Yozilishi Ichkikodi Simvoli(nomi) Ma’nosi
\a 0x07 bel(audiblebell) Tovushsignali
\b 0x08 Bs(bascspase) Birqadam qaytish
\f 0x0C Ff(form feed) Sahifaniqaytarish
\n 0x0A lf(linefeed) Qatornio’tkazish
\r 0x0D Cr(carriagereturn) Karetkaniqaytarish
\t 0x09 Ht(horizontaltab) Gorizontaltabulyatsi
\v 0x0B Vt(verticaltab) Vertikaltabulyatsi
\\ 0x5C \(bacslash) Teskarichiziq
\’ 0x27 ‘(singleout) Apostrif(oddiyqavs)
\” 0x22 “(doublequote) Ikkilikqavs
\? 0x3F ?(questionmark) SavolBelgisi

\000 000 Любой(octal
number)

Simvolsakkizlikkodi

\xhh 0xhh Любой(hexnumber) Simvolo’noltilikkodi
Satrlikonstanta.
SatrlikonstantalarC++tilikonstantalarigakirmaydi,balkileksemalarialohidatipihisoblanadi.
Shuninguchunadabiyotdasatrlikonstantalarsatrlileksemalardebham ataladi..
Satrlikonstantabuikkilikqavslargaolinganihtiyoriysimvollarketmaketligidir.Misoluchun“Men



satrlikonstantaman”.
Satrlarorasigaeskeypsimvollarham kirishimumkin.Busimvollaroldiga\belgisiquyiladi.Misol
uchun:
“\nBusatr\nuchkatorga\nzhoyjlashadi”.
Satrsimvollarihotiradaketma-ketjoylashtiriladivaharbirsatrlikonstantaohirigaavtomatik

ravishdakompilyatortomonidan ‘\0’simvoliqo’shiladi.Shundaysatrninghotiradagihazhmi
simvollarsoni+1baytgatengdir.
Ketma-ketkelgan va bushlik,tabulyatsiya yokisatrohiri belgisibilan ajratilgan satrlar
kompilyatsiyadavridabittasatrgaaylantiriladi.Misoluchun:

“Salom”“Toshkent”
satrlaribittasatrdebqaraladi.

“Salom Toshkent”
Buqoidagabirnechaqatorgayozilgansatrlarham buysinadi.Misoluchun:

“O’zbekistonga”
“bahor”
“keldi”

qatorlaribittaqatorgamos:
“O’zbekistongabahorkeldi”
Agarsatrda‘\’belgisiuchrasavabubelgidanso’ngto‘\n’satrohiribelgisigachabushlikbelgisi
kelsabubushlikbelgilari‘\’va’\n’belgisibilanbirgasatrdanuchiriladi.Satrninguzikeyingisatrda
kelgansatrbilanqo’shiladi.
“Ozbekistonga\
“bahor\
“keldi”

qatorlaribittaqatorgamos:
“Uzbekistongabakhorkeldi”

Sanovchikonstanta.

Sanovchikonstantalarenum hizmatchiso’ziyordamida kiritilib,inttipidagisonlarga qulay
suzlarnimosquyishuchunishlatiladi.
Misoluchun:
enum{one=1,two=2,three=3};
Agarsonqiymatlariko’rsatilmaganbulsaengchapkiso’zga0qiymatiberilibqolganlarigatartib
buyichausuvchisonlarmosquyiladi:
Enum{zero,one,two};
Bumisoldaavtomatikravishdakonstantalarquyidagiqiymatlarniqabulqiladi:
Zero=0,one=1,two=2;
Konstantalararalashko’rinishdakiritilishiham mumkin:
Enum(zero,one,for=4,five,seeks}.
Bumisoldaavtomatikravishdakonstantalarquyidagiqiyjmatlarniqabulqiladi:
Zero=0,one=1,for=4;five=5,seeks=6;
Yanabirmisol:
Enum BOOLEAN{NO,YES};
Konstantalarqiymatlari:
NO=0,YES=1;

Nomlangankonstantalar.

CI++tilidao’zgaruvchilardantashqarinomlangankonstantalarkiritilishimumkin.Bukonstantalar
qiymatlarinidasturdao’zgartirishmumkinehmas.Konstantalarnomlaridasturchitomonidan
kiritilganvahizmatchiso’zlardanfarqlibo’lganidentifikatorlarbulishimumkin.Odatdanom
sifatidakattalotinharflarivaostigachizishbelgilarikombinaciyasidaniboratidentifikatorlar
ishlatiladi.Nomlangankonstantalarquyidagishakldakiritiladi:



Consttipkonstanta_nomi=konstanta_kiyjmati.
Misoluchun:
ConstdoubleEULER=2.718282;
ConstlongM=99999999;
ConstR=765;
Ohirgimisoldakonstantatipikursatilmagan,bukonstantainttipigategishlidebhisoblanadi.

Nulko’rsatkich.

NULL-ko’rsatkich yagona arifmetik bulmagan konstantadir.Konkretrealizatsiyalarda null
ko’rsatkich0eki0LekinomlangankonstantaNULLorqalitasvirlanishimumkin.Shuniaytish
lozimkibukonstantaqiymati0bo’lishieki‘0’simvolikodigamoskelishishartehmas.

Quyidagijadvaldakonstantalarchegaralarivamostiplariko’rsatilgan:
Ma’lumotlar
turi

Hajm,
bit

Qiymatlar
chegarasi

Tipvazifasi

Unsignedchar 8 0…255 Kichikbutunsonlarvasimvollar
kodlari

Char 8 -128…127 KichikbutunsonlarvaASIIkodlar
Enum 16 -32768…32767 Butunsonlartartiblangankatori
Unsignedint 16 0…65535 Kattabutunsonlar
Shortint 16 -32768…32767 Kichik butun sonlar, tsikllarni

boshqarish
Int 16 -32768…32767 Kichikbutunsonlar,tsikllarni

boshqarish
Unsignedlong 32 0…4294967295 Astronomikmasofalar
Long 32 -147483648…

…2147483647
Kattasonlar

Float 32 3.4E-32…3.4E+38 Ilmiyhisoblar(7raqam)
Double 64 1.7E-308…1.7E+308 Ilmiyhisoblar(15raqam)
Longdouble 80 3.4E-4932…

1.1E+4932
Moliyaviyhisobalr(19raqam)



5–DARS.C++DAAMALLAR

C++DAARIFMETIKAMALLAR
Ko'pprogrammalarijrodavomidaarifmetikamallarnibajaradi.C++dagiamallarquyidagijadvalda
berilgan.Ularikkitaoperandbilanishlatildi. 

C++dagiamal ArifmetikoperatorAlgebraikifoda C++dagiifodasi:
Qo'shish + h+19 h+19
Ayirish - f-u f-u
Ko'paytirish * sl s*l
Bo'lish / v/d, v/d
Modulolish % kmod4 k%4
 

Bularningba'zibirlarinighususiyatlariniko'ribchiqaylik.Butunsonlibo'lishda,yanibo'luvchiham,
bo'linuvchiham butunsonbo'lganda,javobbutunsonbo'ladi.Javobyahlitlanmaydi,kasrqismi
tashlanibyuborilib,butunqisminingo'ziqoladi.
 Moduloperatori(%)butunsongabo'lishdankelibсhiqadiganqoldiqniberadi.x%yifodasixniyga
bo'lgandankeyinchiqadiganqoldiqniberadi.Demak,7%4bizga3javobiniberadi.%operatori
faqatbutunsonlarbilanishlaydi.Vergulli(real)sonlarbilanishlashuchun"math.h"
kutubhonasidagifmodfunksiyasiniqo’llashkerak.

C++daqavslarningma'nosihuddialgebradagidekdir.Undantashqariboshqaboshqaalgebraik
ifodalarningketma-ketligiham odatdagidek.Oldinko'paytirish,bo'lishvamodulolishoperatorlari
ijroko'radi.Agarbirnechaoperatorketma-ketkelsa,ularchapdano'ngaqarabishlanadi.Bu
operatorlardankeyinesaqo'shishvaayirishijroetiladi.
Misolkeltiraylik.k=m *5+7%n/(9+x);
Birinchibo'libm *5hisoblanadi.Keyin7%ntopiladivaqoldiq(9+x)gabo'linadi.Chiqqanjavob
esam *5ningjavobigaqo'shiladi.Qisqasiniaytsak,amallarmatematikadagikabi.Lekinbiz
o'qishniosonlashtirishuchunvahatoqilishehtimolinikamaytirishmaqsadidaqavslarnikengroq
ishlatishimizmumkin.Yuqoridagimisolimizquyidagiko'rinishgaegabo'ladi.

k=(m *5)+((7%n)/(9+x));

Amallarjadvali

Arifmetikamallar Razryadliamallar Nisbatamallari Mantiqiyamallar

+ qo’shish & va == teng && va
- bo’lish | yoki != tengemas || yoki
* ko’paytirish ^ inkor > katta ! inkor
/ bo’lish << chapga

surish
>= kattayokiteng

% modulolish >> o’nggasurish < kichik
- unarminus ~ inkor <= kichik yoki

teng
+ unarplyus
++ oshirish
-- kamaytirish

Amallarjadvali(davomi)

Imloamallar Qiymatberishva
shartliamallar

Tipliamallar Adresliamallar



()–doiraliqavs =-oddiyqiymar
berish

(tip)–tipni
o’zgartirish

&-adresnianiqlash

[]–kavadratqavs op=-murakkab
qiymatberish

sizeof-hajmni
hisoblash

*-adresbo’yicha
qiymataniqlash
yokijoylash

,-vergul ?–shartliamal

Arifmetikamallar.Amallarodatdaunarya’nibittaoperandgaqo’llaniladiganamallargavabinar
ya’niikkioperandgaqo’llaniladiganamallargaajratiladi.
Binaramallaradditivya’ni+qo’shuvva–ayirishamallariga,hamdamultiplikativya’ni*
kupaytirish,/bulishva%modulolishamallarigaajratiladi.
Additivamallariningustivorligimultiplikativamallariningustivorligidanpastroqdir.
Butunsonnibutunsongabo’lgandanatijabutunsongachayahlitlanadi.Misoluchun20/3=6;(-
20)/3=-6;20/(-3)=-6.
Modulamalibutunsonnibutunsongabulishdanhosilbuladiganqoldikkatengdir.Agarmodul
amalimusbatoperandlargaqo’llanilsa,natijaham musbatbo’ladi,aksholdanatijaishorasi
kompilyatorgabog’likdir.
Binararifmetikamallarbajarilgandatiplarnikeltirishquyidagiqoidalarasosidaamalgaoshiriladi:
shortvachartiplariinttipigakeltiriladi;
Agaroperandlarbirilongtipigategishlibo’lsaikkinchioperandham longtipigakeltiriladivanatija
ham longtipigategishlibuladi;
Agaroperandlarbirifloattipigategishlibulsaikkinchioperandkham floattipigakeltiriladiva
natijaham floattipigategishlibuladi;
Agaroperandlarbiridoubletipigategishlibo’lsaikkinchioperandham doubletipigakeltiriladiva
natijaham doubletipigategishlibuladi;
Agaroperandlarbirilongdoubletipigategishlibo’lsaikkinchioperandham longdoubletipiga
keltiriladivanatijaham longdoubletipigategishlibo’ladi;
Unaramallargaishoranio’zgartiruvchiunarminus–vaunar+amallarikiradi.Bundantashqari++
va--amallariham unaramallargakiradi.
++unaramaliqiymatni1gaoshirishniko’rsatadi.Amalniprefiksya’ni++iko’rinishdaishlatish
oldino’zgaruvchiqiymatinioshiribso’ngrafoydalanishlozimligini,postfiksya’nii++ko’rinishda
ishlatisholdino’zgaruvchiqiymatidanfoydalanibso’ngraoshirishkerakliginiko’rsatadi.Misol
uchuniqiymati2gatengbo’lsin,uholda3+(++i)ifodaqiymati6ga,3+i++ifodaqiymati5gateng
bo’ladi.Ikkalaholdaham iqiymati3gatengbo’ladi.
--unaramaliqiymatni1gakamaytirishniko’rsatadi.Buamalham prefiksvapostfiksko’rinishda
ishlatilishimumkin.Buikkiamalnifaqato’zgaruvchilargaqo’llashmumkindir.
Unaramallarningustivorligibinaramallardanyuqoridir.
Razryadliamallar.Razryadliamallarnatijasibutunsonlarniikkilikko’rinishlariningharbir
razryadigamosmantikiyamallarniqo’llashdanhosilbo’ladi.Masalan5kodi101gatengva6kodi
110gateng.
6&5qiyjmati4gaya’ni100gateng.
6|5 qiyjmati7gaya’ni111gateng.
6̂5qiymati3gaya’ni 011gateng.

~6kiyjmati 4gayajhni 010gateng.
Bumisollardaamallarustivorligioshibborishitartibidaberilgandir.
BuamallardantashqariM<<NchapgarazryadlisiljitishvaM>>Nunggarazryadlisiljitishamallari
qo’llaniladi.SiljitishM butunsonningrazryadliko’rinishigaqo’llaniladi.Nnechtapozitsiyaga
siljitishkerakliginiko’rsatadi.
ChapgaNpozitsiyagasurishbuoperandqiymatiniikkiningNchidaraasigakupaytirishgamos
keladi.Misoluchun5<<2=20.Buamalningbitlikurinishi:101<<2=10100.
AgaroperandmusbatbulsaNpoziciyagaunggasurishchapoperandniikkiningNchidarajasiga
bo’libkasrqisminitashlabyuborishgamosdir.Misoluchun5>>2=1.Buamalningbitlikurinishi
101>>2=001=1.Agardaoperandqiymatimanfiybulsaikkivariantmavjuddir:arifmetiksiljitishda



bushatilayotganrazryadlarishorarazryadiqiymatibilanto’ldiriladi,mantiqiysiljitishda
bushatilayotganrazryadlarnullarbilantuldiriladi.
Razryadlisurishamallariningustivorligio’zaroteng,razryadliinkoramalidanpast,qolgan
razryadliamallardanyuqoridir.Razryadliinkoramaliunarqolganamallarbinaramallargakiradi.
Nisbatamallari.Nisbatamallariqiymatlari1gatengagarnisbatbajarilsavaaksincha0ga
tengdir.Nisbatamallariarifmetiktipdagioperandlargayokiko’rsatkichlargaqo’llaniladi.
Misollar:
1!=0qiymati1gateng;
1==0qiymati0gateng;
3>=3qiymati1gateng;
3>3qiymati0gateng;
2<=2qiymati1gateng;
2<2qiymati0gateng;
Katta>,kichik<,kattaekiteng>=,kichikekiteng<=amallariningustivorligibirhildir.
Teng==vatengemas!=amallariningustivorligiuzarotengvaqolganamallardanpastdir.
Mantiqiyamallar.C++tilidamantiqiytipyukdir.Shuninguchunmantiqiyamallarnibutunsonlarga
qo’llanadi.Buamallarningnatijalariqo’yidagichaaniqlanadi:
x||yamali1gatengagarx>0ekiy>0bo’lsa,aksincha0gateng
x&&yamali1gatengagarx>0vay>0bo’lsa,aksincha0gateng
!xamali1gatengagarx>0bulsa,aksincha0gateng

Bumisollardaamallarustivorligioshibborishtartibidaberilgandir.
Inkor!amaliunarkolganlaribinaramallardir.
Buamallardantashqariquyidagiamallarham mavjuddir:
Qiymatberishamali.Qiymatberishamali=binaramalbo’libchapoperandiodatdao’zgaruvchi
ungoperandiodatdaifodagatengbo’ladi.MisoluchunZ=4.7+3.34
Buqiymati8.04gatengifodadir.BuqiymatZo’zgaruvchigaham beriladi.
Buifodaohiriganuqtavergul;belgisiquyilgandaoperatorgaaylanadi.
Z=4.7+3.34
Bittaifodadabirnechaqiymatberishamallariqo’llanilishimumkin.Misoluchun:
C=y=f=4.2+2.8;
BundantashqariC++tilidamurakkabqiymatberishamalimavjudbo’lib,umumiyko’rinishi
quyidagichadir:
O’zgaruvchi_nomiamal=ifoda;
Buerdaamalquyidagiamallardanbiri*,/,%,+,-,&,̂,|,<<,>>.
Misoluchun:
X+=4ifodax=x+4ifodagaekvivalentdir;
X*=aifodax=x*aifodagaekvivalentdir;
X/=a+bifodax=x/(a+b)ifodagaekvivalentdir;
X>>=4ifodax=x>>4ifodagaekvivalentdir;
Imlobelgilariamalsifatida.C++tilidaba’zibirimlobelgilariham amalsifatidaishlatilishi
mumkin.Bubelgilardanoddiy()vakvadrat[]qavslardir.Oddiyqavslarbinaramaldebqaralib
ifodalardayokifunktsiyagamuroaatqilishdafoydalaniladi.Funktsiyagamurojaatqilishqo’yjidagi
shakldaamalgaoshiriladi:
<funktsiyanomi>(<argumentlarruyhati>).Misoluchunsin(x)ekimax(a,b).
Kvadratqavslardanmassivlargamurojaatqilishdafoydalaniladi.Bumurojaatquyidagichaamalga
oshiriladi:
<massivnomi>[<indeks>].Misoluchun a[5]ekib[n][m].
Vergulsimvoliniajratuvchibelgidebham qarashmumkinamalsifatidaham qarashmumkin.
Vergulbilanajratilganamallarketma-ketligibiramaldebqaralib,chapdano’nggahisoblanadiva
ohirgiifodaqiymatinatijadebqaraladi.Misoluchun:
d=4,d+2amalinatijasi8gateng.
Shartliamal.Shartliamalternaramaldeyiladivauchtaoperanddaniboratbo’ladi:
<1-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>
Shartliamalbajarilgandaavval1-ifodahisoblanadi.Agar1-ifodaqiymati0danfarqlibo’lsa2-
ifodahisoblanadivaqiymatinatijasifatidaqabulqilinadi,aksholda3-ifodahisoblanadivaqiymati



natijasifatidaqabulqilinadi.
Misoluchunmodulnihisoblash:x<0?-x:xyokiikkitasonkichiginihisoblasha<b?a:b.
Shuniaytishlozimkishartliifodadanharqandayifodasifatidafoydalanishmumkin.AgarF
FLOATtipga,aN–INTtipgategishlibo’lsa,
(N>0)?F:N
ifodaNmusbatekimanfiyligidanqat’iynazarDOUBLEtipigategishlibo’ladi.
Shartliifodadabirinchiifodaniqavsgaolishshartemas.
Tiplarbilanishlovchiamallar.Tiplarnio’zgartirishamaliquyidagiko’rinishgaega:
(tip_nomi)operand;Buamaloperandlarqiymatiniko’rsatilgantipgakeltirishuchunishlatiladi.
Operandsifatidakostanta,o’zgaruvchiyokiqavslargaolingaifodakelishimumkin.Misoluchun
(long)6amalikonstantaqiymatinio’zgartirmaganholdaoperativhotiradaegallaganbaytlarsonini
oshiradi.Bumisoldakonstantatipio’zgarmaganbo’lsa,(double)6eki(float)6amalikonstanta
ichkiko’rinishiniham o’zgartiradi.Kattabutunsonlarhakikiytipgakeltirilgandasonninganiqligi
yuqolishimumkin.
sizeofamalioperandsifatidako’rsatilganob’ektningbaytlardahotiradagihajminihisoblash
uchunishlatiladi.Buamalningikkiko’rinishimavjud:
sizeofifodasizeof(tip)Misoluchun:

Sizeof3.14=8
Sizeof3.14f=4
Sizeof3.14L=10
Sizeof(char)=1
Sizeof(double)=8.

Amallarustivorligi

Ran
g

Amallar Yo’nalish

1 ()[]-> ::. Chapdano’ngga
2 !~ + -++ --& * (tip)sizeofnew

deletetip()
O’ngdanchapga

3 .* ->* Chapdano’ngga
4 * / % (multiplikativbinaramallar) Chapdano’ngga
5 + -(additivbinaramallar) Chapdano’ngga
6 << >> Chapdano’ngga
7 < <= >= > Chapdano’ngga
8 = != Chapdano’ngga
9 & Chapdano’ngga

10 ^ Chapdano’ngga
11 | Chapdano’ngga
12 && Chapdano’ngga
13 || Chapdano’ngga
14 ?:(shartliamal) Chapdano’ngga
15 = *= /= %= += -= &= =̂ |=

<<=>>=
Chapdano’ngga

16 ,(vergulamali) Chapdano’ngga





6–DARS.DASTURTUZILISHI.

Soddadasturtuzilishi.Dasturpreprocessorkomandalarivabirnechafunktsiyalardaniborat
bo’lishimumkin.Bufunktsiyalarorasidamainnomliasosiyfunktsiyabo’lishishart.Agarasosiy
funktsiyadanboshqafunktsiyalarishlatilmasadasturquyidagiko’rinishdatuziladi:
Preprocessor_komandalari
Voidmain()
{
Dasturtanasi.
}
Preprocessordirektivalarikompilyatsiyajarayonidanoldinpreprocessortomonidanbajariladi.
Natijadadasturmatnipreprocessordirektivalariasosidao’zgartiriladi.
Preprocessorkomandalaridanikkitasiniko’ribchiqamiz.
#include<fayl_nomi>Budirektivastandartbibliotekalardagifunktsiyalarnidasturgajoyjlash
uchunfoydalaniladi.
#define<almashtiruvchiifoda><almashinuvchiifoda>
Budirektivabajarilgandadasturmatnidagialmashtiruvchiifodalaralmashinuvchiifodalarga
almashtiriladi.
MisoltariqasidaC++tilidatuzilganbirinchidasturnikeltiramiz:

#include<iostream.h>
voidmain()
{

Cout<<“\nSalom,Dunyo!\n”;
}
BudasturehkrangaSalom,Dunyo!Jumlasinichiqaradi.

Definedirektivasiyordamidabudasturniquyidagichayozishmumkin:
#include<iostream.h>
#definepr Cout<<“\nSalom,Dunyo!\n”
#definebegin{
#defineend}
voidmain()

begin
pr;

end

Definedirektivasidannomlangankonstantalarkiritishuchunfoydalanishmumkindir.
Misoluchun:
#defineEULER2.718282
Agardasturdaquyidagimatnmavjudbo’lsin:
Doublemix=EULER
D=alfa*EULER

PreprocessorbumatndaharbirEULERkonstantaniuningqiymatibilanalmashtiradi,vanatijada
quyidagimatnhosilbo’ladi.
Doublemix=2.718282
D=alfa*2.718282
Dasturmatnivapreprocessor.C++tilidamatnlifaylshaklidatayyorlangandasturuchtaqayta
ishlashbosqichlaridano’tadi.
Matnnipreprocessordirektivalariasosidao’zgartilishi.BujarayonnatijasiYanamatnlifaylbo’lib
preprocessortomonidanbajariladi.
Kompilyatsiya.Bujarayonnatijasimashinakodigao’tkazilganobektlifaylbo’lib,kompilyator
tomonidanbajariladi.



Bog’lash.Bujarayonnatijasito’lamashinakodigao’tkazilganbajariluvchifaylbo’lib,
boglagich(komponovthik)tomonidanbajariladi.
Preprocessorvazifasidasturmatninipreprocessordirektivalariasosidao’zgartirishdir.Define
direktivasidasturdabirjumlaniikkinchijumlabilanalmashtirishuchunishlatiladi.Budirektivadan
foydalanishningsoddamisollarinibizyuqoridako’ribchiqdik.Includedirektivasiikkiko’rinishda
ishlatilishimumkin.
#includefaylnomidirektivasidasturningshudirektivaurnigaqaysimatnlifayllarniqo’shish
kerakliginiko’rsatadi.
#include<faylnomi>direktivasidasturgakompilyatorstandartbibliotekalarigamoskeluvchi
sarlavhalifayllarmatnlariniqushishuchunmuljhallangandir.Bufayllardafunktsiyaprototipi,tiplar,
o’zgaruvchilar,konstantalarta’riflariyozilganbuladi.Funktsiyaprototipifunktsiyaqaytaruvchitip,
funktsiyanomivafunktsiyagauzatiluvchitiplardaniboratbo’ladi.Misoluchuncosfunkciyasi
prototipiquyidagichayozilishimumkin:doublecos(double).Agarfunkciyanomidanoldinvoid
tipiko’rsatilganbo’lsabufunktsiyahechqandayqiymatqaytarmasliginiko’rsatadi.Shuni
ta’kidlashlozimkibudirektivadasturgastandartbibliotekaqo’shilishigaolibkelmayjdi.Standart
funktsiyalarningkodlaribog’lashya’nialoqalarnitahrirlashbosqichida,kompilyatsiya
bosqichidanso’ngamalgaoshiriladi.
Kompilyatsiyabosqichidasintaksishatolartekshiriladivadasturdabundayhatolarmavjud
bo’lmasa,standartfunktsiyalarkodlarisizmashinakodigautkaziladi.
Sarlavhalifayllarnidasturningihtiyoriyjoyidaulashmumkinbo’lsaham,bufayllarodatdadastur
boshidaqo’shishlozimdir.Shuninguchunbufayllargasarlavhalifayl(headerfile)nomi
berilgandir.
DasturdakiritishvachiqarishfunktsiyalaridanmasalanCout<<funktsiyasidanfoydalanishuchun
#include<iostream.h>direktivasidanfoydalanishlozimdirBudirektivadaiostream.hsarlavhali
faylnomiquyidagilarnibildiradi:st-standart(standartnij),i-input(vvod),o-output(vihvod),h–
head(sarlavha).



7–Dars.MANTIQIYSOLISHTIRISHOPERATORLARI

C++birnechasolishtirishoperatorlarigaega.
Algebraikifoda C++dagioperatorC++dagiifoda Algebraikma'nosi
tenglikguruhi

= == x==y xtengdiryga
tengemas != x!=y xtengemasyga
solishtirishguruhi
> > x>y xkattaydan
< < x<y xkichkinaydan
katta-teng >= x>=y xkattayokitengyga
kichik-teng <= x<=y xkichikyokitengyga

 
==,!=,>=va<=operatorlarniyozgandaoragabo'shjoyqo'yibketishsintaksishatodir.Yani
kompilyatordasturdagihatoniko'rsatibberadivaunituzatilishinitalabqiladi.Ushbuikkibelgili
operatorlarning belgilarining joyinialmashtirish,masalan <= ni=<qilib yozish ko'p hollarda
sintaksishatolargaolibkeladi.Gohidaesa!=ni=!debyozgandasintaksishatovujudgaham,bu
mantiqiyhatobo'ladi.Mantiqiyhatolarnikompilyatortopaolmaydi.Lekinularprogrammaishlash
mantig'inio'zgartiribyuboradi.Bukabihatolarnitopishesaanchamashaqqatliishdir(!operatori
mantiqiyinkordir).Yanaboshqahatolardanbiritenglikoperatori(==)vatenglashtirish,qiymat
berishoperatorlarini(=)bir-biribilanalmashtiribqo'yishdir.Buham judaayanchlioqibatlargaolib
keladi,chunkiushbuhatoaksariyathollardamantiqhatolarigaolibkeladi.
 Yuqoridagisolishtirishoperatorlariniishlatadiganbirdasturniko'raylik.
 
//Mantiqiysolishtirishoperatorlari

#include<iostream.h>
 
intmain()
{
ints1,s2;
 
cout<<"Ikkisonkiriting:"<<endl;
cin>>s1>>s2; //Ikkisonolindi.
 
if(s1==s2)cout<<s1<<"teng"<<s2<<"ga"<<endl;
if(s1<s2)cout<<s1<<"kichik"<<s2<<"dan"<<endl;
if(s1>=s2)cout<<s1<<"kattayokiteng"<<s2<<"ga"<<endl;
if(s1!=s2)cout<<s1<<"tengemas"<<s2<<"ga"<<endl;
 
return(0);
}
 
Ekranda:
 
Ikkisonnikiriting:7433
74kattayokiteng33ga
74tengemas33ga

BuyerdabizgayangibuC++ningif(agar)struktura-sidir.ififodasima'lum birshartningto'g'ri
(true)yokinoto'g'ri(false)bo'lishigaqarab,dasturninguyokibublokinibajarishgaimkonberadi.
Agarshartto'g'ribo'lsa,ifdanso'ngkeluvchiamalbajariladi.Agarshartbajarilmasa,uholdaif
tanasidagiifodabajarilmay,ifdanso'ngkeluvchiifodalarijrosidavom ettiriladi.Bustrukturaning
ko'rinishiquyidagichadir:
  if(shart)ifoda;



 Shartqismiqavsichidabo'lishimajburiydir.Engohiridakeluvchinuqta-vergul(;)shartqismidan
keyinqo'yilsa (if(shart);ifoda;)mantiqhatosivujudgakeladi.Chunkibundaiftanasibo'sh
qoladi.Ifodaqismiesashartningto'g'ri-noto'g'ribo'lishigaqaramayijroqilaveradi.

C++dabittaifodaniqo'yishmumkinbo'lganjoygaifodalarguruhiniham qo'yishmumkin.Bu
guruhni{}qavslarichidayozishkerak.ifdabubundaybo'ladi:
 if(shart){

ifoda1;
ifoda2;
...
ifodaN;

}
 Agarshartto'g'rijavobnibersa,ifodalarguruhibajariladi,aksitaqdirda blokniyopuvchi
qavslardankeyingiifodalardandasturijrosidavom ettiriladi.



8–DARS.KO’RSATKICHLAR.(POINTER)

Ko’rsatkichlarta’rifi.CvaC++tillariningasosiyhususiyatlaridanko’rsatkichlarningkeng
qo’llanilishidir.Ko’rsatkichlartildakonstantako’rsatkichlarvao’zgaruvchiko’rsatkichlarga
ajratiladi.Ko’rsatkichlarqiymatikonkrettipdagiob’ektlaruchunhotiradaajratilganadreslarga
tengdir.Shuninguchunko’rsatkichlarta’riflangandaularningadreslariniko’rsatishshart.
O’zgaruvchiko’rsatkichlarqo’yidagichata’riflanadi.
<tip>*<ko’rsatkichnomi>
Misoluchunint*lp,lk.
Ko’rsatkichlarnita’riflagandainitsializatsiyaqilishmumkindir.Initsializatsiyaquyidagishaklda
amalgaoshiriladi:
<tip>*<ko’rsatkichnomi>=<konstantaifoda>
Konstantaifodasifatidaqo’yidagilarkelishimumkin.
- Hotiraqismininganiqko’rsatilganadresi.Misoluchun:
char*comp=(char*)0xF000FFFE;Buadresdakompyutertipishaklidagima’lumotsaqlanadi.
- Qiymatgaegako’rsatkich:charc1=comp;
- &simvoliyordamidaaniqlanganob’ektadresi.Misoluchun:

charc=’d’;char*pc=&c;
BorlandkompilyatorlaridamahsusNULLkiymatkiritilganbulib,buqiymatgae’gako’rsatkichlar
bushko’rsatkichlardeyiladi.Bushko’rsatkichlarbilanhotiradahechqandayadresbog’lanmagan
bo’ladi,lekindasturdakonkretobektlaradreslariniqiyjmatsifatidaberishmumkin.
Charca=’d’;char*pa(NULL);pa=&ca;
Ko’rsatkichlarustidaamallar.Yuqoridakeltirilganmisollarda&adresolishamalidankeng
foydalanilgan.Buamalnomgavahotiradaaniqadresgaegaob’ektlarga,misoluchun
o’zgaruvchilargaqo’llaniladi.Buamalniifodalargaekinomsizkonstantalargaqo’llashmumkin
emas.Ya’ni&3.14eki&(a+b)ifodalarhatohisoblanadi.
Bundantashqariko’rsatkichlarbilanbirga*adresbuyjichakiymatolishekikiritishamalikeng
qullaniladi.Misoluchun:
Inti=5;int*pi=&I;intk=*pi;*pi=6.
BumisoldapikursatkichIuzgaruvchibilanboglanadi.*pi=6amaliIuzgaruvchiqiymatiniham
uzgartiradi.
Konstantako’rsatkichvakonstantagako’rsatkichlar.Konstantako’rsatkichquyidagicha
ta’riflanadi:
<tip>*const<kursatkichnomi>=<konstantaifoda>
Misoluchun:char*constkey_byte=(char*)0x0417.Bumisoldakonstantako’rsatkichklaviatura
holatiniko’rsatuvchibaytbilanbog’langandir.
Konstantako’rsatkichqiymatinio’zgartirishmumkinemaslekin*amaliyordamidahotiradagi
ma’hlumotqiymatinio’zgartirishmumkin.Misoluchun*key_byte=’Yo’amali1047(0x0417)adres
qiymatibilanbirgaklaviaturaholatiniham oz’zgartiradi.
Konstantagako’rsatkichquyidagichata’riflanadi:
<tip>const*<kursatkichnomi>=<konstantaifoda>.Misoluchunconstintzero=0;intconst*
p=&zero;
Buko’rsatkichga*amaliniqullashmumkinemas,lekinko’rsatkichningqiyjmatinio’zgartirish
mumkin.Qiymatio’zgarmaydigankonstantagako’rsatkichlarquyidagichakiritiladi:
<tip>const*const<kursatkichnomi>=<konstantaifoda>.Misoluchunconstfloatpi=3.141593;
floatconst*constpp=&pi;



9–DARS.OPERATORLARVABLOKLAR.
Harqandaydasturfunktsiyalarketmaketligidaniboratbo’ladi.Funktsiyalarsarlavhavafunktsiya
tanasidaniboratbo’ladi.Funktsiyasarlavhasigavoidmain()ifodamisolbo’laoladi.Funktsiya
tanasiob’ektlarta’riflarivaoperatorlardaniboratbo’ladi.
Harqandayoperatornuqta-vergulbelgisibilantugashilozim.QuyidagiifodalarX=0,yokiI++
operatorgaaylanadiagarulardanso’ngnuqtalivergulkelsa
X=0;I++;
Operatorlarbajariluvchivabajarilmaydiganoperatorlargaajratiladi.Bajarilmaydiganoperatorbu
izohoperatoridir.
Izohoperatori/*belgisibilanboshlanib*/belgisibilantugaydi.Buikkisimvolorasidaihtiyoriy
jumlayozishmumkin.Kompilyatorbujumlanitekshiribo’tirmayjdi.Izohoperatoridandasturni
tushunarliqilishmaqsadidaizohlarkiritishuchunfoydalaniladi.
Bajariluvchioperatorlaro’znavbatidama’lumotlarnio’zgartiruvchivaboshqaruvchioperatorlarga
ajratiladi.
Ma’lumotlarnio’zgartiruvchioperatorlargaqiymatberishoperatorlarivanuqtavergulBilan
tugovchiifodalarkiradi.Misoluchun:
I++;
X*=I;
I=x-4*I;
Boshqaruvchioperatorlardasturniboshqaruvchikonstruktsiyalardebataladi.Buoperatorlarga
quyidagilarkiradi:
Qo’shmaoperatorlar;
Tanlashoperatorlari;
Tsikloperatorlari;
O’tishoperatorlari;
Qo’shmaoperatorlar.Birnechaoperatorlar{va}figuraliqavslaryordamidaqo’shma
operatorlargayokibloklargabirlashtirilishimumkin.Blokekiqo’shmaoperatorsintaksisjihatdan
bittaoperatorgaekvivalentdir.Blokningqo’shmaoperatordanfarqishundakiblokdaobektlar
ta’riflarimavjudbo’lishimumkin.
Quyidagidasturqismiqo’shmaoperator:
{
n++;
summa+=(float)n;
}
Bufragmentbo’lsablok:
{
intn=0;
n++;
summa+=(float)n;
}

Kiritishchiqarishoperatorlari.
Chiquvchioqim coutkelishilganbuyichaekrangamoskeladi.Lekinmahsusoperatorlar
yordamidaoqimniprinterekifaylgamosquyishmumkin.MisoluchunMS-DOSqo’yidagi
komandasiFIRST.EXEdasturichiqimshiniprintergayunaltiradi:
S:\>FIRST>PRN<ENTER>
Quyidagidastur1001.SRR 1001soniniekrangachiqaradi:
#include<iostream.h>
voidmain(void)
{

cout<<1001;
}
Dasturbajarilishinatijasi:S:\>1001<ENTER>
1001
Birnechaqiymatlarnichiqarish:



#include<iostream.h>
voidmain(void)
(

cout<<1<<0<<0<<1;
}
Natija:
S:\>1001TOO<ENTER>
1001



10–DARS.TANLASHOPERATORLARI.

Shartlioperator.Shartlioperatorikkiko’rinishdaishlatilishimumkin:

If(ifoda)
1-operator
Else
2-operator
eki

If(ifoda)
1-operator

Shartlioperatorbajarilgandaavvalifodahisoblanadi;agarqiymatrostya'ninol'danfarqlibo’lsa1-
operatorbajariladi.Agarqiymatyolg’onya'ninol'bo’lsavaelseishlatilsa2-operatorbajariladi.
Elseqism hardoim engyaqinifgamosqo’yiladi.

if(n>0)
if(a>b)

Z=a;
else

Z=b;

Agarelseqismniyuqoriifgamosquyishlozim bo’lsa,figuraliqavslarishlatishlozim.

if(n>0){
if(a>b)

z=a;
}
else

z=b;

Misoltariqasidauchtaberilgansonningengkattasinianiqlashdasturiniko’ramiz:
#include<iostream.h>
void()
{ floata,b,c,max);

Cout<<“\na=”;Cin>>a;
Cout<<“\nb=”;Cin>>b;
Cout<<“\nc=”;Cin>>c;

if(a>b)
if(a>c)max=aelsemax=c;

else
ifb>cthenmax=belsemax=c;

Cout<<“\n”<<max;
}

Keyingimisoldakiritilganballvamaksimalballasosidabahoaniqlanadi:
#include<iostream.h>
voidmain()
{ floatball,max_ball,baho);

Cout<<“\nball=”;Cin>>(“%f”,&ball);
Cout<<“\nmax_ball=”;Cin>>max_ball;
d=ball/max_ball;

if(d>0.85)baho=5else
if(d>75)baho=4else
if(d>0.55)thenbaho=3elsebaho=2;



Cout<<“\nbaho;
}

Kalitbo’yichatanlashoperatori.Kalitbo’yichao’tishswitchoperatoriumumiyko’rinishi
qo’yidagicha

Switch(<ifoda>){
Case<1-kiymat>:<1-operator>

…
break;

…
default:<operator>

…
case:<n-operator>;
}

Oldinqavsichidagibutunifodahisoblanadivauningqiymatihammavariantlarbilansolishtiriladi.
Birorvariantgaqiymatmoskelsashuvariantdako’rsatilganoperatorbajariladi.Agarbirorvariant
moskelmasadefaultorqaliko’rsatilganoperatorbajariladi.Breakoperatoriishlatilmasashartga
moskelganvariantdantashqarikeyingivariantdagioperatorlarham avtomatikbajariladi.Default;
breakvabelgilanganvariantlarihtiyoriytartibdakelishimumkin.Defaultyokibreakoperatorlarini
ishlatishshartemas.Belgilanganoperatorlarbo’shbo’lishiham mumkin.
Misoltariqasidabahonisonmiqdorigaqarabaniqlashdasturiniko’ramiz.
Include<iostream.h>
Intbaho;
Cin>>baho;
Switch(baho)
{case2:Cout<<“\nemon”;break;
case3:Cout<<“\nurta”;break;
case4:Cout<<“\nyahshi”;break;
case5:Cout<<“\na'lo”;break;
default:Cout<<“\nbahonotugrikiritilgan”;

};
}
Keyingimisolimizdakiritilgansimvolunliharfekanligianiqlanadi:
Include<iostream.h>
Intbaho;Charc;Cin>>c;
Switch(c)
{case‘a’:
case‘u’:
case‘o’:
case‘i’:
Cout<<“\nKiritilgansimvolunliharf”;break;
default:Cout<<“\nKiritilgansimvolunliharfemas”;
};
}



11–DARS.TSIKLOPERATORLARI.

Whileoperatori.Whileoperatoriquyidagiumumiyko’rinishgaegadir:

While(ifoda)
Operator

Buoperatorbajarilgandaavvalifodahisoblanadi.Agaruningqiymati0danfarqlibo’lsaoperator
bajariladivaifodaqaytahisoblanadi.Toifodaqiymati0bo’lmagunchatsiklqaytariladi.
Agardasturdawhile(1);satrquyilsabudasturhechqachontugamaydi.

Misol.Berilganngachasonlaryigindisi.
Voidmain()
{

longn,i=1,s=0;
cin>>n;
while(i<=n)

s+=i++;
Cout<<”\ns=”<<s;

};

Budasturdas+=i++ifodas=s+i;i=i+1ifodalargaekvivalentdir.
Quyidagidasturtonuqtabosilmagunchakiritilgansimvollarvaqatorlarsonihisoblanadi:
Voidmain()
{
longnc=0,nl=0;
charc=’’;
while(c!=‘.’)
{++nc;
if(c=='\n')++nl;
};
Cout<<("%1d\n",nc);
Cout<<"\nsatrlar="<<nl<<”simvollar=”<<nc;

};

Do-Whileoperatori.Do-Whileoperatoriumumiyko’rinishiqo’yidagicha:
do
Operator
While(ifoda)
Tsikloperatoriningbuko’rinishidaavvaloperatorbajariladiso’ngraifodahisoblanadi.Agaruning
qiymati0danfarqlibo’lsaoperatoryanabajariladivahokazo.Toifodaqiymati0bo’lmaguncha
tsiklqaytariladi.

Misol.Berilganngachasonlaryigindisi.
Voidmain()
{

longn,i=1,s=0;
cin>>n;

do
s+=i++;

while(i<=n);
Cout<<”\ns=”<<s;

};
Budasturningkamchiligishundaniboratkiagarnqiymati0gatengekimanfiybo’lsaham,tsikl
tanasibirmartabajariladivasqiymatibirgatengbo’ladi.



Keyingimisolimizdasimvolningkodinimonitorgachiqaruvchidasturnikuramiz.Bumisoldatsikl
toESC(kodi27)tugmasibosilmagunchadavom etadi.ShubilanbirgaESCklavishasiningkodi
ham ekrangachiqariladi.
#include<iostream.h>;
main()
{
chard;intI;
do
cin>>d;
i=c;
Cout<<“\n“<<i;
while(i!=27);
};

Foroperatori.Foroperatoriumumiyko’rinishiqo’yidagicha:

For(1-ifoda;2-ifoda;3-ifoda)
Operator

Buoperatorqo’yidagioperatorgamosdir.
1-ifoda;
while(2-ifoda){
operator
3-ifoda
}
Misol.Berilganngachasonlaryigindisi.
#include<iostream.h>;
voidmain{
intn;
Cin>>n;
for(inti=1,s=0;i<=n;i++,s+=i);
Cout<<”\n”,s;
};
FORoperatoritanasibumisoldabush,lekinC++tiligrammatikasiqoidalariFORoperatoritanaga
egabo’lishinitalabqiladi.Bushoperatorgamoskeluvchinuqtavergul'shutalabnibajarishga
hizmatqiladi.
Keyingidasturdakiritilganjumladasatrlar,so’zlarvasimvollarsoninihisoblanadi.
#include<iostream.h>;
#define yes1
#define no 0
voidmain()
{
intc,nl,nw,inword;
inword=no;
nl=nw=nc=0;
for(charc=’’;c!=’.’;cin>>c)
{++nc;
if(c=='\n')
++nl;
if(c==''||c=='\n'||c=='\t')
inword=no;
elseif(inword==no)
inword=yes;
++nw;
}



Cout<<"\nsatrlar="<<nl<<”suzlar=”<<nw<<”simvollar=”<<nc;
}

Programmahargalso’zningbirinchisimvoliniuchratganda,moso’zgaruvchiqiymatinibittaga
oshiradi.INWORDo’zgaruvchisiprogrammaso’zichidaekanliginikuzatadi.Oldinigabu
o’zgaruvchigaso’zichidaemasya'niNOqiymatiberiladi.YESvaNOsimvolikkonstantalardan
foydalanishdasturnio’qishniengillashtiradi.
NL=NW =NC=0katorikuyidagikatorgamoskeladi;
NC=(NL=(NW =0));

switchoperatori 
if-else-ifyordamibilanbirnechashartnitestqilishimizmumkin.Lekinbundayyozuvnisbatan

o'qishgaqiyinvako'rinishiqo'polbo'ladi.Agarshartifodabutunsontipidabo'lsayokibutipga
keltirilishimumkinbo'lsa,bizswitch(tanlash)ifodalariniishlataolamiz.
 switchstrukturasibirnechacaseetiketlaridan(label)vamajburiybo'lmagandefaultetiketidan
iboratdir.Etiketbubirnomdir.Udasturnigbirnuqtasidagaqo'yiladi.Programmaningboshqa
yeridanushbuetiketgao'tishnibajarishmumkin.O'tishyokisakrashgotobilanamalgaoshiriladi,
switchblokidaham qo'llaniladi.
 5liksistemadagibahoniso'zlikbahogao'tqizadiganblokniyozaylik. 
intbaho;
baho=4;
 switch(baho){

case5:cout<<"A'lo";
break;

case4:cout<<"Yahshi";
break;

case3:cout<<"Qoniqarli";
break;

case2:
case1:cout<<"A'lo";

break;
default:cout<<"Bahohatokiritildi!";

break;
}
 
switchgakirgano'zgaruvchi(yuqorigimisoldabaho)harbircaseetiketlariningqiymatlaribilan
solishtirilibchiqiladi.Solishtirishyuqoridanpastgabajariladi.Shartdagiqiymatetiketdagiqiymat
bilantengbo'libchiqqandaushbucasegategishliifodayokiifodalarblokibajariladi.So'ngbreak
sakrashbuyrug'ibilanswitchningtanasidanchiqiladi.Agarbreakqo'yilmasa,keyingietiketlar
qiymatlaribilansolishtirishbajarilmasdanulargategishliifodalarijroko'raveradi.Bualbattabiz
istamaydigannarsa.defaultetiketimajburiyemas.Lekinshartchegaradantashqaridabo'lgan
qiymatdaegabo'lganhollarnidiagnostikaqilishuchunkerakbo'ladi.
casevaetiketorasidabo'shjoyqoldirishshartdir.Chunki,masalan,case4:nicase4:debyozish
oddiyetiketnivujudgakeltiradi,bundashartitestqilinayotganifoda4bilansolishtirilmayo'tiladi.

Dowhiletakrorlashoperatori
 
Dowhileifodasiwhilestrukturasigao'hshashdir.Bittafarqishundakiwhiledashartboshiga
tekshiriladi.Dowhiledaesatakrorlanishtanasiengkamidabirmartaijroko'radivashart
strukturaningso'ngidatestqilinadi.Sharttruebo'lsablokyanatakrorlanadi.Shartfalsebo'lsado
whileifodasidanchiqiladi.Agardowhileichidaqaytarilishikerakbo'lganifodabirdonabo'lsa{}
qavslarningkeragiyo'qdir.Quyidagichabo'ladi:
 do

ifoda;
while(shart); 



Lekin{}qavslarningyo'qligidasturchiniadashtirishimumkin.Chunkiqavssizdowhileoddiy
whileningboshlanishigao'hshaydi.Bunioldiniolishuchun{}qavslarnihardoim qo'yishnitavsiya
etamiz. 
intk=1;
do{

k=k*5;
}while(!(k>1000)); 

Bublokda1000dankichikyokitengbo'lganengkatta5gakarralisontopilmoqda.whileshartini
ozroqo'zgarti-ribberdik,!(not-inkor)operatoriningishlashinimisoldako'rsatishuchun.Agar
oddiyqilibyozadigan
bo'lsak,whileshartiningko'rinishibundaybo'lardi:while(k<=1000); Cheksiztakrorlanishnioldini
olishuchunshartifodasiningko'rinishigakattae'tiborberishkerak.Birnuqtagakelibsharttrue
danfalseqiymatigao'tishishart.

 



12–DARS.O’TISHOPERATORLARI.
Breakoperatori.Ba'zihollardatsiklbajarilishiniihtiyoriyjoydatuhtatishgatug’rikeladi.Bu
vazifanibreakoperatoribajarishgaimkonberadi.Buoperatordarholtsiklbajarilishinito’htatadi
vaboshqaruvnitsikldankeyingioperatorlargauzatadi.
Misoluchuno’quvchiningntaolganbaholarigaqarabuningo’qishsifatinianiqlovchidasturini
ko’ramiz.Buninguchundasturdao’quvchiningolganminimalbahosianiqlanadi

#include<iostream.h>
voidmain()
{
intI,n,min,p;
while(1)
{Cout<<“Baholarsoni=”;Cin>>n;};

if(n>0)break;
Cout<<(“Hato!n>0bulishilozim !\n”);
for(I=1,min=5;I<=n;I++)
{cin>>p;

if(p<2)||(p>5){min=0;break};
if(min>p)min=p;

}
if(p<2)||(p>5)coutbreak;
switch(min)
case0:cout<<”Bahonotugrikiritilgan”;break;
case2:cout<<”Talabayomono’qiydi”;break;
case3:cout<<”Talabao’rtachao’qiydi”;break;
case4:cout<<”Talabayahshio’qiydi”;break;
case5:cout<<”Talabaa'loo’qiydi”;break;
}
Bizmisoldahatokiritilgannqiymatdansaqlanishuchunwhile(1)tsiklkiritilgan.Agarn>0bulsa
Breakoperatoritsiklnituhtatadivadasturbajarilishidavom etadi.Agarkiritilayotganbaholar
chegaradayotmasaminga0qiymatberilibdarholtsikldanchiqiladi.

Continueoperatori.Tsiklbajarilishigata'siro’tkazishgaimkonberadiganyanabiroperator
Continueoperatoridir.Buoperatortsiklqadaminibajarilishinituhtatibforvawhiledako’rsatilgan
shartlitekshirishgao’tkazadi.
Qo’yidagimisoldaketma-ketkiritilayotgansonlarningfaqatmusbatlariningyig’indisinihisoblaydi.
Sonlarnikiritish0sonikiritilgunchadavom etadi.
#include<iostream.h>
voidmain()
{doubles,x;
intx;
Cout<<(“\n0bilantugallanuvchisonlarkatorinikiriting\n”);
for(x=1.0;s=0.0;k=0;x!=0.0);
{Cin>>(“%lf”,&x);
if(x<=0.0)continue;
k++;s+=x;
}
Cout<<“\nsumma=”<<s<<”musbatsonlar=”<<k;
}
O’tishoperatoriGOTO.
O’tishoperatoriningko’rinishi:
Goto<identifikator>.Buoperatoridentifikatorbilanbelgilanganoperatorgao’tishkerakligini
ko’rsatadi.
MisoluchungotoA1;…;A1:y=5;
StrukturalidasturlashdaGotooperatoridanfoydalanmaslikmaslahatberiladi.Lekinba'zihollarda



o’tishoperatoridanfoydalanishdasturlashniosonlashtiradi.
Misoluchunbirnechatsikldanbirdanchiqishkerakbo’libqolganda,tug’ridan-tugribreak

operatoriniqo’llabbo’lmaydi,chunkiufaqatengichkitsikldanchiqishgaimkonberadi.
Quyidagimisoldantaqatorgantadanmusbatsonkiritiladi.Agarnyokisonlardanbiri

manfiybo’lsa,kiritishqaytariladi:
#include<iostream.h>
intn,I,j,k;
M1:Cout<<“\nn=”;Cin>>n;
If(n<=0){Cout<<“\nhato!n>0bulishikerak”;
GotoM1;};

M:Cout<<“xsonlarnikiriting\n”;
For(I=1;I<=10;I++){Cout<<“\nI=”<<i;
For(j=1;j<=10;j++){Cin>>k;

if(k<=0)gotoM;}
}

BumasalaniGOTOoperatorisizhalqilishuchunqo’shimchao’zgaruvchikiritishlozimdir.
#include<iostream.h>
intn,I,j,k;

while1{
Cout<<“\nn=”;Cin>>n;

if(n>0)break;
Cout<<“\nhato!n>0bulishikerak”;
};

intM=0;
WhileM
{M=0;
Cout<<“xsonlarnikiriting\n”;

For(I=1;I<=10;I++){
If(M)break;
Cout<<(“\nI=%,i);

For(j=1;j<=10;j++){Cin>>(“%f”,k);
if(k<=0){M=1;break;}

}



13–DARS.QIYMATBERISHOPERATORLARI
 
Buqismdakeyingibo'limlardakerakbo'ladigantushuncha-larniberibo'tamiz.C++dahisoblashni
vaundankeyinjavobnio'zgaruvchigaberuvchibirnechaoperatormavjuddir.Misoluchun:

k=k*4;ni
 
k*=4;
 
debyozsakbo'ladi. 
Bunda*=operatoriningchapargumentio'ngargumentgaqo'shiladivajavobchapargumentda
saqlanadi.Bizharbiroperatorniushbuqisqartirilganko'rinishda
yozaolamiz(+=,-=,/=,*=%=).Ikkalaqism birgayoziladi.Qisqartirilganoperatorlartezroqyoziladi,
tezroqkompilyatsiyaqilinadivaba'zibirhollardatezroqishlaydiganmashinakodituziladi.
 1gaOSHIRISHVAKAMAYTIRISHOPERATORLARI(INCREMENTandDECREMENT)C++dabir
argumentoluvchiinkrenet(++)vadekrement(--)operatorlarimavjuddir.Bularikkiko'rinishda
ishlatilinadi,birio'zgaruvchidanoldin
(++f-preinkrement,--d-predekrement),boshqasio'zgaruvchidankeyin(s++-postinkrement,s---
postdekrement)ishlatilganholi.Bularningbir-biridanfarqiniaytino'taylik.Postinkrementda
o'zgaruvchiningqiymatiushbuo'zgaruvchiqatnashganifodadashlatilinadivaundankeyin
qiymatibirgaoshiriladi.Preinkrementdaesao'zgaruvchiningqiymatibirgaoshiriladi,vabuyangi
qiymatifodadaqo'llaniladi.Predekrementvapostdekrementham aynanshundayishlaydilekin
qiymatbirgakamaytiriladi.Buoperatorlarfaqatginao'zgaruvchiningqiymatinibirga
oshirish/kamaytirishuchunham ishlatilinishimumkin,yaniboshqaifodaichidaqo'llanilmasdan.
Buholdapre
vapostformalariningfarqiyo'q.
Masalan:
++r;
r++; 
Yuqoridagilarningfunksionaljihattanhechqandayfarqiyo'q,chunkibuikkioperatorfaqatrning
qiymatinioshirishuchunqo'llanilmoqda.Buoperatorlarnioddiyholdayozsak:
r=r+1;
d=d-1;
 Lekinbizninginkrement/dekrementoperatorlarimizoddiyginaqilibo'zgaruvchigabir
qo'shish/ayirishdanko'ratezroqishlaydi.Yuqoridagioperatorlarniqo'llaganholdabirdastur
yozaylik. 
//Postinkremet,preinkrementvaqisqartirilganteglashtirishoperatrlari
#include<iostream.h> 
intmain()
{
intk=5,l=3,m =8;
cout<<k++<<endl; //ekranga5yozildi,k=6bo'ldi.
l+=4; //l=7bo'ldi.
cout<<--m <<endl; //m =7bo'ldivaekranga7chiqdi.
m =k+(++l); //m =6+8=14;
return(0);
}
Dasturdagio'zgaruvchilare'lonqilindivaboshqangichqiymatlarniolishdi.
cout<<k++<<endl;ifodasidaekrangaoldinkningboshlangichqiymatichiqarildi,keyinesauning
qiymati1daoshirildi.l+=4;dalningqiymatiga4soniqo'shildivayangiqiymatldasaqlandi.
cout<<--m <<endl;ifodasidam ningqiymatioldinpredekrementqilindi,vaundanso'ngekranga
chiqarildi.m =k+(++l);daoldinlningqiymatibirgaishirildivalningyangiqiymatikgaqo'shildi.
m esabuyangiqiymatnioldi.Oshirishvakamaytirishoperatorlarivaularningargumentlari
orasidabo'shliqqoldirilmasligikerak.Buoperatorlarsoddako'rinishdagio'zgaruvchi-larga
nisbatanqo'llanilishimumkinhalos.Masalan:



 
++(f*5);
ko'rinishnoto'g'ridir.



14–DARS.MANTIQIYOPERATORLAR
 
Bosqaruvstrukturalaridashartqismibordedik.Shupaytgachaishlatganshartlarimizancha
soddaedi.Agarbirnechashartnitekshirmoqchibo'lganimizdaayri-ayrishartqismlariniyozardik.
LekinC++dabirnechasoddashartnibirlashtirib,bittamurakkabshartifodasinituzishgayordam
beradiganmantiqiyoperatorlarmavjuddir.BilarmantiqiyVA-&&(AND),mantiqiyYOKI-||(OR)va
mantiqiyINKOR-!(NOT).Bularbilanmisolkeltiraylik.Farazqilaylik,biramalnibajarishdanoldin,
ikkalashartimiz(ikkitadanko'pham bo'lishimumkin)true(haqiqat)bo'lsin. 
if(i<10&&l>=20){...} 
Buyerda{}qavslardagiifodalarblokifaqati10dankichkinaval20dankattayokiteng
bo'lgandaginaijroko'radi. 
ANDning(&&)jadvali:
 
ifoda1 ifoda2 ifoda1&&ifoda2

false(0)false(0) false(0)
true(1)false(0) false(0)
false(0)true(1) false(0)
true(1)true(1) true(1)
 
Buyerdatrueniyeriga1,falseniqiymatio'rniga0niqo'llashimizmumkin.

Boshqamisol:
while(g<10||f<4){
...
} 
Bizdaikkio'zgaruvchibor(gvaf).Birnchisi10dankichkinayokiikkinchisi4dankichkina
bo'lgandawhileningtanasitakrorlanaveradi.Yanishartbajarilishiuchunengkamidabittatrue
bo'lishikerak,ANDda(&&)esahammaoddiyshartklartruebo'lishikerak.
 
ORning(||)jadvali:
 
ifoda1 ifoda2 ifoda1||ifoda2
 
false(0)false(0) false(0)
true(1)false(0) true(1)
false(0)true(1) true(1)
true(1)true(1) true(1)
 
&&va||operatorlariikkitaargumentolishadi.Bulardanfarqlio'laroq,!(mantiqiyinkor)operatori
bittaargumetoladi,vabuargumentidanoldinqo'yiladi.Inkoroperatoriifodaningmantiqiy
qiymatiniteskarisiga
o'zgartiradi.Yanifalsenitruedebberadi,trueniesafalsedeydi.
 
Misoluchun: 
if(!(counter==finish))

cout<<student_bahosi<<end;

Agarcountero'zgaruvchimizfinishgatengbo'lsa,truebo'ladi,butrueqiymatesa!yordamida
falsegaaylanadi.falseqiymatniolganifesaifodasinibajarmaydi.Demakifodabajarilishiuchun
bizgacounterfinishgatengbo'lmaganholatikerak.Buyerda!gategishliifoda()qavslarichida
bo'lishikerak.Chunkimantiqiyoperator-lartenglilikoperatorlaridankuchliroqdir.Ko'phollarda!
operatorio'rnigamoskeladiganmantiqiytenglilikyokisolishtirishoperatorlariniishlatsabo'ladi,
masalan
yuqoridagimisolquyidagiko'rinishdabo'ladi:



 
if(counter!=finish)

cout<<student_bahosi<<endl;
 
NOTningjadvali:
 
ifoda !(ifoda)
 
false(0)true(1)
true(1)false(0)



15–DARS.FORTAKRORLASHOPERATORI
 

forstrukturasisanovchi(counter)bilanbajariladigantakrorlashnibajaradi.Boshqatakrorlash
bloklarida(while,do/while)takrorlashsoninicontrolqilishuchunham sanovchiniqo'llasabo'lardi,
buholdatakrorlanishsoninio'ldindanbilsabo'lardi,ham boshqabirholatningvujudgakelish-
kelmasligiorqaliboshqarishmumkinedi.Ikkinchiholdaehtimolmiqdorikattabo'ladi.Masalan
qo'llanuvchibelgilangansonnikiritmagunchatakrorlashnibajarishkerakbo'lsabizwhileli
ifodalar-niishlatamiz.fordaesasanovchiifodaningqiymatioshirilib(kamaytirilib)borilvuradi,va
chegaraviyqiymatniolgandatakrorlanishtugatiladi.forifodasidankeyingibittaifodaqaytariladi.
Agarbirnechaifodatakrorlanishikerakbo'lsa,ifodalarbloki{}qavsichigaolinadi.
 //Ekrandao'zgaruvchingqiymatiniyozuvchidastur,forniishlatadi.
#include<iostream.h>
intmain()
{
for(inti=0;i<5;i++){

cout<<i<<endl;
}
return(0);

} 
Ekranda:
 
0
1
2
3
4
 forstrukturasiuchqismdaniboratdir.Ularnuqtavergulbilanbir-biridanajratiladi.forning
ko'rinishi:
 for(1.qism ;2.qism ;3.qism ){

takroretiladiganblok
}
1.qism -e'lonvainitsalizatsiya.
2.qism -shartnitekshirish(oz'garuvchinichegaraviy

qiymatbilansolishtirish).
3.qism -o'zgaruvchiningqiymatinio'zgartirish.
 
Qismlarningbajarilishketma-ketligiquyidagichadir:
Boshida1.qism bajariladi(faqatbirmarta),keyin
2.qismdagisharttekshiriladivaagarutruebo'lsatakrorlanishblokiijroko'radi,vaengohirda3.
qismdao'zgaruvchilaro'zgartiriladi,keyinyanaikkinchiqismga
o'tiladi.forstrukturamizniwhilestrukturabilanalmashtiribko'raylik:
 
for(inti=0;i<10;i++)

cout<<"Hello!"<<endl;
 

Ekranga10martaHello!so'zibosibchiqariladi.Io'zgaruvchisi0dan9gachao'zgaradi.i10ga
tengbo'lgandaesai<10shartinoto'g'ri(false)bo'libchiqadivaforstrukturasinihoyasigayetadi.
Buniwhilebilanyozsak:
 
inti=0;
 
while(i<10){

cout<<"Hello!"<<endl;
i++;

}



 
Endifornitashkiletuvchiuchtaqismninigharbirinialohidako'ribchiqsak.Birinchiqismda

asosantakrorlashniboshqaradigansanovchi(counter)o'zgaruvchi-
lare'lonqilinadivaulargaboshlangichqiymatlarberiladi(initsalizatsiya).Yuqoridagidastur
misolidabuniinti=0;debberganmiz.Ushbuqismdabirnechao'zgaruvchilarnie'lonqilishimiz
mumkin,ularvergulbilanajratilinadi.Aynishukabiuchinchiqismdaham birnechta
o'zgaruvchilarningqiyma-tinio'zgartirishimizmumkin.Undantashqaribirinchiqismdafordan
oldine'lonqilingano'zgaruvchilarniqo'llasakbo'ladi.
Masalan:
 
intk=10;
intl;
for(intm =2,l=0;k<=30;k++,l++,++m){
cout<<k+m +l;
}
Albattabuanchasun'iymisol,lekinubizgaforifodasiningnaqadarmoslashuvchanligiko'rsatadi.
forningqismlaritushuribqoldirilishimumkin.
Masalan: 
for(;;){} 
ifodasicheksizmartaqaytariladi.Bufordanchiqishuchunbreakoperatoriniberamiz.Yokiagar
sanovchisonnitakrorlanishblokiichidao'zgartirsak,forning3.qismikerakemas.Misol:
for(intg=0;g<10;){

cout<<g;
g++;

}
 
Yanaqo'shimchamisollarberaylik.
 
for(inty=100;y>=0;y-=5){
...
ifoda(lar);
...
}
 
Buyerda100dan0gacha5likqadam bilantushiladi.

for(intd=-30;d<=30;d++){
...
ifoda(lar);
...
} 
60martaqaytariladi.
 forstrukrurasibilandasturlarimizdayanadayaqinroqtanishamiz.Endi

1.qismdae'lonqilinadigano'zgaruvchilarninghususiyatihaqidabirog'izaytibo'taylik.
Standartgako'rabuqismdae'lonqilingano'zgaruvchilarningqo'l-
lanilishsohasifaqato'shaforstrukturasibilanchegaralanadi.Yanibittablokdajoylashganfor
struk-turalarimavjudbo'lsa,ularayniismlio'zgaruvchilarniqo'llanaololmaydilar.Masalan
quyidagihatodir:
 
for(intj=0;j<20;j++){...}
...
for(intj=1;j<10;j++){...}//hato!
 

jo'zgaruvchisibirinchifordae'lonqilinibbo'lindi.Ikkinchifordaishlatishmumkinemas.Bu
masalaniyechishuchunikkihilyo'ltutishmumkin.



Birinchisibittablokdaberilganforlarningharbiridafarqlio'zgaruvchilarniqo'llashdir.Ikkinchiyo'l
forlarguruhidanoldinsanovchivazifasinibajaruvchibiro'zgaruvchinie'lonqilishdir.Vaforlarda
buo'zgaruv-
chigafaqatkerakliboshlangichqiymatberiladihalos.
 
forningko'rinishlaridanbiri,bo'shtanalifordir.
 
for(inti=0;i<1000;i++);
 
Buningyordamidabizdasturishlashinisekinlashtirishimizmumkin.



16–DARS.BOSHQARUVOPERATORIDACONTINUEVABREAK
IFODALARINIQO’LLASH.

while,dowhile,switchvaforstrukturalaridabreakoperatoriniqo'llaganimizdaushbudastur
bajarilishiushbustrukturalaridanchiqibketadivanavbatdagikelayatganifodadandavom etadi.
Bundaboshqaruvstruk-turalaridagibreakdankeyinkeluvchiifodalarijroko'raolmayqoladi.
 
Bunimisoldako'rsataylik.
 
//breakvaforniqo'llash
#include<iostream.h>
 
intmain()
{
inth,k=3;
for(h=0;h<10;h++){

cout<<h<<"";
if(k==6)

break;
cout<<k++<<endl;

}
cout<<"fordantashqarida:"<<h<<""<<k<<endl;
return(0);

}
 
Ekranda:
 
0 3
1 4
2 5
3
fordantashqarida3 6
ifningshartibajarilgandanso'ngbreakdankeyinjoylashgancout<<k++<<endl;ifodasiijro
ko'rmadi.Bizo'zgaruvchilarnifordantashqaridaham qollamoqchibo'lganimizuchun,ularnifor
danoldine'lonqildik.
 continueifodasiwhile,dowhileyokiforichidaqo'llanilganda,takrorlanishtanasidacontinuedan
keyinkelayatganifodalartashlanibo'tilib,takrorlanishningyangitsikli(iteratisyasi)boshlanadi.
Buniprogrammaqismimisolidako'ribchiqaylik.
 ...
for(inte=1;e<=10;++e){

if((e%2)==0)//juftsonbo'sasiklnio'tqizvor
continue;

cout<<e<<"";
}
...
 
Ekranda:
 
13579
 

Buyerdabir-ikkitaaytibo'tiladigannuqtalarbor.continuevabreakniishlatishstrukturali
dasturlashfalsafasigato'g'rikelmaydi.Ulardasturnianalizqilishnimurakkablashtiribyuboradi.
Bularo'rnigastrukturalidasturlashamallariniqo'llaganholdaboshqaruvstrukturalarining
harakatinio'zgartirishmumkin.Lekinboshqatarafdanalbattabusakrashifodalariayniishni



bajaradiganstrukturalidasturlashiboralaridanko'raanchatezroqishlaydi.Boshqaruv
strukturalariniqo'llanilganbirmisolkeltiraylik.Dasturfutbolo'yinlariningnechtasidadurang,
nechtasidabirinchivanechtasidaikkinchikomandayutganinisanaydi.
 
//while-switch-cin.get-EOFgamisol
#include<iostream.h>
 
intmain()
{
intnatija =0, //O'yinnatijasi

durang =0, //duranglarsoni
birinchi=0, //birinchikomandayutug'i
ikkinchi=0; //ikkinchikomandayutug'i

 
cout<<"Durang-d,birinchikomandayutug'i-b,

ikkinchikomandayutug'i-i\n"
<<"Tugatishuchun-EOF."<<endl;

 
while((natija=cin.get())!=EOF){
switch(natija){

case'D'://Kattaharfuchun
case'd'://kichkinaharfuchun

durang++;
break;//

case'B':
case'b':

birinchi++;
break;

case'I':
case'i':

ikkinchi++;
break;

case'\n'://yangisatr
case'\t'://tabulaytsiya
case''://vabo'shliqlargaetiborbermaslik

break;

default://qolganhammaharflargajavob:
cout<<"Noto'g'riahrfkiritildi.Yangittankiriting..."
break;//engohiridachartemas.

 
}//endswitch-switchblokitugaganligibelgisi

}//endwhile
 
cout<<"\n\n\nHarbirholuchuno'yinlarsoni:"

<<"\nDurang:"<<durang
<<"\nBirinchikomandayutug'i:"<<birinchi
<<"\nIkkinchikomandayutug'i:"<<ikkinchi
<<endl;

 
return(0);
}



 
Budasturdauchhilholatuchunqo'llanuvchiharflarnikiritadi.Whiletakrorlashstrukturasining

shartberilishqismida()qavslargaolingan(natija=cin.get())qiymatberishamalibirnchibo'lib
bajariladi.cin.get()funksiyasiklaviaturadanbittaharfnio'qiboladivauningqiymatiniinttipidagi
natijao'zgaruvchi-sidasaqlaydi.harflar(character)odatdachartipidagio'zgaruvchilarda
saqlanadi.LekinC++daharflaristalganinteger(butunson)tipichidasaqlanishimumkin,chunki
kompyuterichidaharflarbirbaytlikbutunsontiplaridasaqlanadi.Qolganbutunsontiplariesabir
baytdankattadir.Shusabablibizharflarnibutunson(int)sifa-tidayokiharfsifatidaishlatishimiz
mumkin.
 
cout<<"Lharfiinttipida"<<static_cast<int>('L')<<"gateng."<<enl;
 
Ekranda:
 
Lharfiinttipida76gateng.
 

DemakLharfikomputerichida76qiymatigaegadir.Hozirgikundakompyuterlarningasosiy
qismiASCIIkodirovkadaishlaydi.(AmericanStandardCodeforInformationInterchange-
informatsiyaayrboshlashuchunamerikastandartkodi)ASCIIda256tabelginingraqamiberilgan.
Bukodirovka8bit-birbaytjoyoladi.Vaichidaasosanlotinalofbosiharflariberilgan.Milliy
alifbolarniifodalashuchun(arab,hitoy,yahudiy,kiril)uangikodirovka-UNICODEishlatilmoqda.
Bundabittasimvolykibelgiikkitabaytorqaliberiladi.Ifodalanishimumkinbo'lganharflarsoni
65536tadir
(2ning16chidarajasi).UNICODEningasosiynoqulayligi-uninghajmidir.UasosanInternetga
mo'ljallanganedi.OldinASCIIbilanberilganteksthozirUNICODEdaberilsa,uninghajmiikki
baravaroshibketadi,yanialoqatarmoqlarigaikkimartako'proqog'irliktushadi.
Tenglashtirishifodasiningumumiyqitmatichapargumentgaberilayatganqiymatbilantengdir.
Buningqulayliktarafishundaki,bizdebyozishimizmumkin.Bundaoldingnolga
 

d=f=g=0;
tenglashtiriladikeying=0ifodasiningumumiyqiymati-0fvadlargazanjirko'rinishida
uzatilinadi.
Demak,natija=cin.get()ifodasiningumumiyqiymatiEOF(EndOfFile–fileohiri)constantasi
qiymatibilansolishtiriladi,vaungatengbo'lsawhiletakrorlashstrukturasidanchiqiladi.EOFning
qiymatiko'pincha-1bo'ladi.LekinANSIstandartiEOFnimanfiysonsifatidabelgilagan,yaniuning
qiymati-1danfarqlibo'lishimumkin.Shusababli-1gaemas,EOFgatengliknitest
qilishprogrammaninguniversalligini,birsistemadanboshqasigaosonlikbilano'tishinitaminlaydi.
EOFnikiritishuchunqo'llanuvchimahsustugnalarkombinatsiya-
sinibosadi.Bubilanu"boshqakiritishgama'lumotyo'q"
degandaybo'ladi.EOFqiymati<iostream.h>daaniqlangan.DOSvaDECVAXVMSsistemalarida
EOFnikiritishuchun<ctrl-z>tugmalaribirvaqtdabosiladi.
UNIXsistemalaridaesa<ctrl-d>kiritiladi.
 Qo'llanuvchiharfnikiritib,ENTER(RETURN)tugmasinibosgandanso'ng,cin.get()funksiyasi
harfnio'qiydi.BuqiymatEOFgatengbo'lmasa,whiletanasibajariladi.natijaningqiymaticase
etiketlariningqiymatlaribilan
solishtiriladi.Masalannatija'D'yoki'd'gatengboldaduringo'zgaruvchisiningqiymatibittaga
oshiriladi.Keyinesabreakorqaliswitchtanasidanchiqiladi.switchningbirhususiyatishundaki,
ifodalarbloki{}qavslargaolinishishartemas.Blokningkirishnuqtasicaseetiketi,chiqishnuqtasi
esabreakoperatoridir.
 
case'\n':
case'\t':
case'':

break;
 



Yuqoridagidasturblokiqo'llanuvchiyanglishkiritganyangisatr,tabulyatsiyavabo'shliq
belgilarinifiltrlashuchunyozilgan.Engohirgibreakningmajburiyemasligi-ningsababi
shuki,breakdanso'ngboshqaoperatorlaryo’q
Demakbreakqo'yilmagantaqdirdaham hechnarsabajaril-maydi.EOFkiritilgandanso'ngwhile
tugaydi,o'zgaruvchi-
larekrangabosibchiqariladi.



17–DARS.FUNKSIYALAR
 

C++dadasturlashningasosiybloklaridanbirifunksiya-lardir.Funksiyalarningfoydasishundaki,
kattamasalabirnechakichikbo'laklargabo'linib,harbirigaalohidafunksiyayozilganda,masala
yechishalgoritmianchasoddalashadi.BundadasturchiyozganfunksiyalarC++ningstandart
kutubhonasivaboshqafirmalaryozgankutub-honalarichidagifunksiyalarbilanbirlashtiriladi.Bu
esaishniosonlashtiradi.Ko'pholdadasturdatakroran
bejariladiganamalnifunksiyasifatidayozishvakeraklijoydaushbufunksiyanichaqirishmumkin.
Funksiyaniprogrammatanasidaishlatishuchunuchaqiriladi,yaniuningismiyoziladivaunga
kerakliargumentlarberiladi.
()qavslarushbufunksiyachaqirig'iniifodalaydi.Masalan:
 foo();
k=square(l);
 Demak,agarfunksiyaargumentlarolsa,ular()qavsichidayoziladi.Argumentsizfunksiyadan
keyinesa()qavslarningo'ziqo'yiladi.



18–DARS.MA'LUMOTLARTIPI(DATATYPES)
 Shupaytgachama'lumotlartipidegandabutunsonvakasrlisonbordebkelganedik.Lekinbu

bo'limdamaylumotlartipitushunchasiniyahshiroqko'ribchiqishkerakbo'ladi.Chunkifunksiyalar
bilanishlagandaargumentkiritishvaqiymatqaytarishgato'g'rikeladi.Agarboshidan

boshlaydiganbo'lsak,kompyterdahammaturdagima'lumotlar0va1yordamidakodlanadi.
Buningsababishuki,elektruskunalaruchunikkiholattabiyi-dir,tokoqimiboryokiyo'q,

kondensatordazaryadboryokiyo'qvahakozo.Demakbizbuholatlarnioladiganjihozlarnibirquti
debfarazqilsak,qutiichidayonarsabo'ladi,yonarsabo'lmaydi.Mantiqanbunibizbiryokinol

debbelgilaymiz.Bukabifaqatikkiholatgaegabo'lishimumkinbo'lganmaylumotbirligigabizBIT
deymiz.Bubirlikkichikbo'lganiuchunkompyuterdabitlarguruhiqo'llaniladi.Bittankeyingibirlik

buBAYT(byte).Baytnisakkiztabittashkiletadi.Demakbirbaytyordamidabiz256taholatni
kodlashimizmumkinbo'ladi.256soniikkiningsakkizinchidarajasigatengdir.

Bitimizikkiholatgaegabo'lganiuchunbizkompyuterniikkiliarifmetikagaasoslangandeymiz.
Ammoagarkerakbo'lsa,boshqasistemagaasoslanganmashinalarniham qo'llashmumkin.
Masalanuchlisanoqsistemasigaasoslangankompyuterlarbor.Informatikafanigako'raesa,
hisoblashmashinasiuchunengoptimalsanoqsistemasiegatengbo'larekan.Demakamaldagi
sistemalarham shusongailojiborishayaqinbo'lishikerakdir.C/C++dabaytgaasoslangantip
chardir.chartipibutunsontipidabo'lib,chegaraviyqiymatlari-128dan+127gachadir.Butip
lotinalifbosiharflarinivayanaqo'shimchabirguruhsimvollarnikodlashgaqulaybo'lgan.Lekin
hozirdamilliyalifbelarnikodlashuchun16bitlikUNICODEqo'llanilmoqda.Uyordamida65536ta
simvolniko'rsatishmumkin.chartipidao'zgaruvchie'lonqilishuchundasturda
charg,h=3,s; 
kabiyozishkerak.O'zgaruvchilarvergulbilanayriladi.E'lonbilanbirvaqtningo'zidaboshlang'ich
qiymatham berishimkonibor.Mashinaichidabaytdantashkiltopganboshqakattaliklarham bor.
Ikkibaytdantuzilgankattalikso'z(word)deyiladi,unda16bitbo'ladi.4tabaytguruhiesaikkili
so'z(doubleword)bo'ladi.Bubirlik32bitlimashimalardaqo'llaniladi.Hozirdaqo'llanilmoqda
bo'lganmashinalarasosan32bitlidir,masalanPentium I/II/IIIsistemalari.C++dabutun
sonlarningikkitipibor.Birichar-uniko'ribchiqdik.Ikkinchisiintdir.Mashinalarningarhitekturasi
qandaykattalikdabo'lsa,inttipiningham kattakigihuddishundaybo'ladi.16bitlikmashinalarda
int16bitedi.Hozirdaesaintninguzunligi32bitdir.int(integer-butunson)tipichargao'hshaydi.
Farqibirbaytdankattaligidadir.16bitliintningsig'imi-32768dan+32767gachadir.32bitliint
esa-2147483648dan+2147483647gachao'rinegallaydi.Buikkibutunsontipidantashqari
C++daikkiturvergulli,(nuqtali)yanihaqiqiysontipimavjud.Bulardanbirifloat,hotirada4bayt
joyegallaydi.Ikkinchisiesadouble,8baytkattalikkaega.Bularningharakteristikalariquyidagi
jadvaldaberilgan. Ushbutiplarbilanishlagandaunsigned(ishorasiz,+/-siz),signed(ishorali)long
(uzun)vashort(qisqa)sifatlariniqo'llasabo'ladi.unsignedvasignednifaqatbutunsontiplari
bilanqo'llasabo'ladi.unsignedqo'llangandasonningishoratbitibo'lmaydi,ishoratbitisonning
kattaliginibildirishuchunqo'llaniladi.Masalanchartipida8chi,engkattabirodatdaishoratbitidir.
Bizunsignedcharch;desak,cho'zgaruvchimizgafaqat0vamusbatqiymatlarniberishimiz
mumkin.Lekinoddiychar[-128;127]ichidabo'lsa,unsignedchar[0;255]orasidagiqiymatlarni
oladi,chunkibizishoratbitiham qo'llamoqdamiz.Huddishundayunsignedintda(4baytli)
qiymatlar[0;4294467296]orasidayotadi.
signedniishlatibesabizochiqchasigabutunsonimizningishoratibo'lishikerakliginibildiramiz.
Normaldaagarsignedyokiunsignedqo'yilmasa,tipimizningishorasibo'ladi.longintbilan
qo'llanilganda16bitliint32gaaylanadi.Buagarmashina16bitlibo'lsa,mashina32bitli
arhitekturagaegabo'lsa,intningkattaligi4bayligichaqolaveradi.longdoubletipiesa10baytjoy
oladi.Shortsifatiintbilanqo'llanilganda32bitemas,16bitjoyegallashgaboshlaydi.Tezlikni
oshirishmaqsadidakam joyegallaydiganma'lumottiplariniqo'llashmaqsadgamuofiqdir.Agar
tipningnomiyozilmaganbo'lsa,o'zgaruvchiinttipigaegadebqabulqilinadi.
 
Ma'lumot Sinonimlar Kengtarqalgan
tiplariningnomlari harakteristikalari
 
longdouble 10bayt,+/-3.4e-4932...+/-3.4e4932
double 8bayt,+/-1.7e-308...+/-1.7e308



float 4bayt, +/-3.4e-38...+/-3.4e38
unsignedlongint unsignedlong
longint long
unsignedint unsigned
int
unsignedshortint unsignedshort
shortint short
unsignedchar
short
char
 
charvaintdantashqariC++dayanabirnechaintegraltiplarmavjud.Bulardanbiribooltipidir.
booltipifaqatikkifarqliqiymatolishimumkin.Bittasitrue(to'g'ri)ikkinchisifalse(noto'g'ri).bool
tipimantiqiyarifmetikaamallarinibajargandajudaqo'lkeladi.booltipiboshqabirintegraltipga
asoslanganbo'lishigaqaramasdan(intyokichar),yuqoridagiikkiqiymatdantashqariboshqa
qiymatololmaydi.booltipio'zgaruvchilarito'g'rishakldainitsalizatsiyaqilinmagantaqdirda,
ularningqiymatihatoravishdanatruevanafalsebo'lishimumkin.Yanaboshqabirintegraltipbu
wchar_tdir(widechartype-kengsimvoltipi).Uham ko'pinchaboshqabirbutunsontipiga
asoslanadi-birbaytdankattaroqbo'lishikerakligiuchunshortintqo'llaniladi.wchar_tsimvollar
kodlanishidaqo'llaniladi.MasalanC++daUNICODEniodatdawchar_tbilankodlaymiz.Hozirda
wchar_tningkattaligi16bit,lekinyuqorikattaliginechabitbo'lishikerakligistandartda
belgilanmagan. ButunsonlarniC++dabirnechaasosdaberishmumkin.Hechqandaybelgi
qo'yilmasdanyozilgansono'nlikasosda(decimal)debqabulqilinadi.
Sakkizliasosdagi(octal)sonniberishuchunsondanoldin0oyoki0Obelgilariniqo'yishkerak.O'n
oltiliksistema-
dagi(hexadecimal)sonlaroldiga0xyoki0Xlaryoziladi.Sakkizlisistemadaqo'llaniladinraqamlar
to'plami0,1,2,3,4,5,6va7dir.O'noltilikasosda0dan9gachasonlar,10-a,11-b,12-c,13-d,14
-eva15uchunfqo'llaniladi.Harflarkattabo'lishiham mumkin.Harflarningregistorining(katta-
kichikligi)farqiyo'q.Misolberaylik:
 
chard=10,j=0o11;//d10gateng,j9gateng.
intf=0X10; //f16gateng
 

ButunsonvakasrsontiplaridantashqariC++davoid(bo'sh,hechnarsa)tipiham mavjud.Bu
tipningoladiganqiymatlaribo'shto'plamgatengdir.Voidtipidagima'lumotchalatugallangan
hisoblanadi.Boshqaturdagima'lumotnivoidgakeltirishmumkindir.Butipbilanishlashni
dasturlarimizdako'ribchiqamiz.
 
MA'LUMOTLARTIPINIKELTIRISH(DATACASTING)
 

Gohidabirturdagio'zgaruvchiningqiymatiniboshqatipdagio'zgaruvchigaberishkerakbo'ladi.
Buamalma'lumottipinikeltirish(datatypecasting)deyiladi.Ko'phollardabuamalavtomatik
ravishda,kompilyatortarafidanbajariladi.Masalanushbuparchaniko'raylik:
 
charc=33;
intk;
 
k=c;
 

Buyerdakningsig'imicnikidankattaroqdir.Shuninguchuncningqiymatinikgaberishdahech
qandaymuammopaydobo'lmaydi.Quyidagimisolniko'raylik:
 
inti=5;
floatf=9.77;
floatresult;



 
result=f+i;
 

C++ningkompilyatoriikkiturdagio'zgaruvchilarbilanishlayolmaydi.Shusababliifodadagi
sig'imikichikbo'lgano'zgaruvchilarifodadagiqatnashganengkattasig'imgao'tqaziladi.Buham
avtomatiktarzdabajariladi.io'zgaruvchimizqiymativaqtinchalikfloattipidagio'zgaruvchiga
beriladi.Buvaqtinchaliko'zgaruvchiesafgaqo'shiladi.Chiqqanjavobresultgaberiladi.Yuqorida
ko'ribchiqqanlarimizkompilyatortarafidanbajariladi.Bukabitipo'zgarishlariniavtomatik
konversiya(implicitconversion)deymiz.Lekingohidato'g'rikelmaydigantiplarnibirgaqo'llashga
to'g'rikeladi.Masalanfloattipigadoubletipnio'tqazish,chargaintvahokazo.Buhollardaochiq
konversiya(explicitconversion)amalinibajarishimizkerak.Bunibajarishningikkiuslubibor.
BirinchisiCdaqo'llaniladiganyo'l,ikkinchisiC++uslubi.Cdatipnikeltirishuchuno'zgaruvchi
oldigakeraklitipni()qavslarichidayozamiz.
 
intk=100;
chars;
 s=(char)k;
 Yuqoridakningqiymatinichartipidagivaqtinchaliko'zgaruvchigaberildi,keyinsgaushbu
o'zgaruvchiqiymatiniberildi.Buyerdaetiborberilishikerakbo'lgannarsashuki,100chargaham
to'g'rikeladi.Agarkningqiymaticharoladiganqiymattankattaroq/kichikroqbo'ladiganbo'lsa,bu
hatoolibkeladi.ShusababliCdagitipkeltirishnisbatanhavflihisoblanadi.Lekinalbattabilib
qo'llanilsakattayordam beradi.C++dama'lumotlartipinikeltirishuchunmahsusoperatorlar
kiritildi.Cuslubidagikeltirishhammasharoitdaqo'llanilaredi.C++ningkeltirishoperatorlariesa
faqato'zigaajratilganfunksiyalarnibajaradi.UndantashqariularCdagikeltirishlardanko'ra
kuchsizroqdir.Shusabablihatoehtimolikamaytirildi.Yanabirafzalliktarafishundaki,yangi
stildagikeltirishoperatorlaritiptekshirishlarinibajarishadi,agarnoto'g'rikeltirishbajarilsa,bu
sintaktikhatogaolibkeladi.
 
Ularquyidaberilgan:

 
static_cast
dynamic_cast
const_cast
reinterpret_cast
 
static_castniko'ribchiqaylik.
 
intk=200;
charh;
 
h=static_cast<char>(k);
 

static_castdankeyinkeraklitipnomi<>qavslarichidaberiladi,vatipio'zgarishikerakbo'lgan
o'zgaruvchi()qavslarichidaparametrsifatidaberiladi. Static_castkompilyatsiyadavridatip
keltirishlaridaqo'llaniladi.dynamic_castesadasturishlashdavridatipkeltirishlariuchun
qo'llaniladi.
const_castesao'zgaruvchilardanconst(o'zgarmas)vavolatile(o'zgaruvchan,uchuvchan)
sifatlariniolibtashlashdaqo'llaniladi.Odatdaconsto'zgaruvchiningqiymatinio'zgartirib
bo'lmaydi.Ushbuholdaconst_cast
qo'llaniladi.reinterpret_castodatiybo'lmagankeltirishlarnibajarishdaqo'llaniladi(masalanvoid*
niintga).reinterpret_casto'zgaruvchiningbitlariniboshqama'nodaqo'llashgaimkonberedi.Bu
operatorbilib
ishlatilinishikerak.Ushbuoperatorlarbilankeyinroqyanadayaqintanishamiz.





19–DARS.MATEMATIKKUTUBHONAFUNKSIYALARI
 

Standartkutubhonaningmatematikfunksiyalariko'pginaamallarnibajarishgaimkonberadi.Biz
bukutubhonamisolidafunksiyalarbilanishlashniko'ribchiqamiz.
Masalanbizningdasturimizdaquyidagisatrborbo'lsin: 
double=k;
intm =123;
k=sin(m);
kompilyatoruchbusatrniko'rganida,standartkutubhonadansinfunksiyasinichaqiradi.Kirish
qiymatisifatidam niberdik.Javob,yanifunksiyadanqaytganqiymatkgaberildi.Funksiya
agumentlario'zgarmassonlar(konstanta)
o'zgaruvchilar,ifodalarvaboshqamoskeluvchiqiymatqaytaradiganfunksiyalarbo'lishimumkin.
Masalan:
 intg=49,k=100;
cout<<"4900ningildizi->"<<sqrt(g*k);
 
Ekranda: 
4900ningildizi->70;
 Matematikfunksiyalaraksariyathollardadoubletipidagiqiymatqaytarishadi.Kiruvchi
argumentningtipisifatidaesadoublegakeltirilishimumkinbo'lgantipberiladi.Bufunksiyalarni
ishlatishuchunmath.h(yangiko'rinishdacmath)e'lonfayliniincludebilanasosiydasturtanasiga
kiritishkerak.Quyidamatematikfunksiya-larkutubhonasiningbazibira'zolariniberaylik.xvay
o'zgaruvchilaridoubletipigaega.
 
Funksiya Aniqlanishi Misol
 
ceil(x) xnixdankattayokiungatengb-n ceil(12.6)=13.0

engkichikbutunsongachayahlitlaydi ceil(-2.4)=-2.0
cos(x) xningtrigonometrikkosinusi(xradianda)cos(0.0)=1.0
exp(x) eningxchidarajasi(eskponetsialf-ya)exp(1.0)=2.71828

exp(2.0)=7.38906
fabs(x) xningabsolutqiymati x>0=>abs(x)=x

x=0=>abs(x)=0.0
x<0=>abs(x)=-x

floor(x) xnixdankichikbo'lganengkatta floor(4.8)=4.0
butunsongachayahlitlaydi floor(-15.9)=-16.0

fmod(x,y) x/yningqoldig'inikasrsontipidaberadifmod(7.3,1.7)=0.5
log(x) xningnaturallagorifmi(easosigako'ra)log(2.718282)=1.0
log10(x) xning10asosigako'ralagorifmi log10(1000.0)=3.0
pow(x,y) xningychidarajasiniberadi pow(3,4)=81.0

pow(16,0.25)=2
sin(x) xningtrigonometriksinusi(xradianda) sin(0.0)=0.0
sqrt(x) xningkvadratildizi sqrt(625.0)=25.0
tan(x) xningtrigonometriktangensi(xradianda)tan(0.0)=0



20–DARS.FUNKSIYALARNINGTUZILISHI
 

Funksiyalardasturchiishinijudayengillashtiradi.Funksiyalaryordamidaprogramma
modullashadi,qismlargabo'limadi.Buesakeyinchalikdasturnirivojlantirishniosonlashtiradi.
Dasturyozilishdavridahatolarnitopishniyengillashtiradi.Birmisoldafunksiyaningasosiy
qismlariniko'ribchiqaylik.
 
intfoo(intk,intt){

intresult;
result=k*t;

return(result);
}
 
Yuqoridagifoofunksiyamizningismi,()qavslarichidagiparametrlar–inttipidagikvatlarkirish

argument-laridir,ularfaqatushbufunksiyaichidako'rinadivaqo'llaniladi.Bundayo'zgaruvchilar
lokal(local-mahalliy)
deyiladi.resultfoo()ningichidae'lonqilinganligiuchunuham lokaldir.Demakbizfunksiyaichida
o'zgaruvchilarnivaklaslarni(class)e'lonqilishimizmumkinekan.Lekinfunksiyaichidaboshqa
funksiyanie'lonqilibbo'lmaydi.foo()funksiyamizqiymatham qaytaradi.Qaytishqiymatiningtipi
foo()ninge'lonidaengboshidakelgan-inttipigaega.Bizfunksiyadan
qaytarmoqchibo'lganqiymatningtipiham funksiyae'lonqilganqaytishqiymatitipigamoskelishi
kerak-aynio'shatipdabo'lishiyokio'shatipgakeltirilishimumkinbo'lgantipgaegabo'lishishart.
Funksiyadanqiymatni
returnifodasibilanqaytaramiz.Agarfunksiyahechnarsaqaytarmasae'londavoidtipiniyozamiz.
Yani:
 
voidfunk(){

intg=10;

cout<<g;
return;

}

Bufunksiyavoid(bo'sh,hechnarsasiz)tipidagiqiymatniqaytaradi.Boshqachaqilibaytganda
qaytarganqiymatibo'shto'plamdir.Lekinfunksiyahechnarsaqaytarmaydideyaolmaymiz.
Chunkihechnarsaqaytarmaydiganmahsusfunksiyalarham bor.Ularningqaytishqiymati
belgilana-diganjoygahechnarsayozilmaydi.Bizundayfunksiyalarnikeyinroqqo'ribchiqamiz.Bu
yerdabirnuqtashuki,agarfunksiyamahsusbo'lmasa,lekinoldidaqaytishqiymatitipi
ko'rsatilmaganbo'lsa,qaytishqiymatiinttipigaegadebqabulqilinadi.
Voidqaytishtiplifunksiyalardanchiqishuchunreturn;debyozsakyetarlidir.Yokireturnniqoldirib
ketsakham bo'ladi.Funksiyaningqismlaribajaradanvazifasigako'raturlichanomlanadi.
Yuqoridakoribchiqqanimizfunksiyaaniqlanishi(functiondefinition)deyiladi,chunkibizbunda
funksiyaningbajaradiganamallarinifunksiyanomidankeyin,{}qavslarichidaaniqlabyozib
chiqyapmiz.Funksiyaaniqlanishida{}qavslardanoldinnuqta-vergul(;)qo'yishhatodir.Bundan
tashqarifunksiyae'loni,prototipiyokideklaratsiyasi(functionprototype)tushunchasiqo'llaniladi.
Bundafunksiyaningnomidankeyinhamonnuqta-vergulqo'yiladi,funksiyatanasiesaberilmaydi.
C++dafunksiyaqo'llanilishidanoldinuninganiqlanishiyokihechbo'lmagandae'loni
kompilyatorgauchraganbo'lishikerak.Agarfunksiyae'loniboshqafunksiyalaraniqlanishidan
tashqaridaberilganbo'lsa,uningkuchiushbufaylohirigachaboradi.Birorbirfunksiyaichida
berilganbo'lsakuchifaqato'chafunksiyaichidatarqaladi.E'lonfayllardaaynanshufunksiya
e'lonlariberilganbo'ladi.Funksiyae'lonivafunksiyaaniqlanishibir-birigamostushishikerak.
Funksiyae'lonigamisol: 
doublesquare(char,bool);
floataverage(inta,intb,intc); 
Funksiyae'lonlardakirishparametrlariningfaqattipiyozishkifoya,huddisquare()funksiyasidek.



Yokikiruvchiparametrlarningnomiham berilishimumkin,bunomlarkompilyatortarafidan
etiborgaolinmaydi,biroqdasturningo'qilishinianchaosonlashtiradi.BulardantashqariC++da
funksiyaimzosi(functionsignature)tushunchasibor.Funksiyaimzosigafunksiyanomi,kiruvchi
parametrlartipi,soni,ketma-ketligikiradi.Funksiyadanqaytuvchiqiymattipiimzogakirmaydi. 
intfoo(); //No1
intfoo(char,int); //No2
doublefoo(); //No3-No1funksiyabilanimzolariayni.
voidfoo(int,char);//No4-No2bilanimzolarifarqli.
charfoo(char,int);//No5-No2bilanimzolariayni.
intfoo(void); //No6-No1vaNo3bilanimzolariayni,

// No1bilane'lonlariham ayni.
 
Yuqoridagimisoldakirishparametrlaribo'lmasabiz()qavsningichigavoiddebyozishimiz
mumkin(No6gaqarang).Yoki()qavslarningquruqo'ziniyozaversakham bo'ladi(No1ga
qarang).Yanabirtushuncha-funksiyachaqirig'idir.Dasturdafunksiyanichaqirib,qo'llashimiz
uchununingchaqiriqko'rinishiniishlatamiz.()qavslarifunksiyachaqirig'idaqo'llaniladi.Agar
funksiyaningkirishargumentlaribo'lmasa,()qavslarbo'shholdaqo'llaniladi.Aslida()qavslarC++
daoperatorlardir. Funksiyakirishparametrlariniharbiriniayri-ayriyozishkerak,masalan
yuqoridagi 

floataverage(inta,intb,intc);
 funksiyasini 
floataverage(inta,b,c);//Hato! 
debyozishimizhatodir.
 
Halietibo'tganimizdek,funksiyakirishparametrlariushbufunksiyaninglokalo'zgaruvchilaridir.
Buo'zgaruvchilarnifunksiyatanasidaboshqattane'lonqilishsintaksishatogaolibkeladi.Bir
dasturyozaylik.
 
//Funksiyabilanishlash
#include<iostream.h>
 
intfoo(inta,intb);//Funksiyaprototipi,

//argumentlarismishartemas.
 
intmain()
{

for(intk=1;k<6;k++){
for(intl=5;l>0;l--){

cout<<foo(k,l)<<""; //Funksiyachaqirig'i.
}//endfor(l...)
cout<<endl;

}//endfor(k...)
return(0);
}//endmain()
 
//foo()funksiyasininganiqlanishi
intfoo(intc,intd)
{//Funksiyatanasi

return(c*d);
}
 
Ekranda:
 
54321



108642
1512963
20161284
252015105

Bizdaikkisiklichidafoo()funksiyamizchaqirilmoqda.Funksiyagakvalo'zgaruvchilarining
nushalariuzatil-moqda.Nushalarningqiymatimosravishdafunksiyaninganiqlanishidaberilganc
vado'zgaruvchilargaberilmoqda.kvalningnushalarideganimizdaadashmadik,chunkiushbu
o'zgaruvchilariningqiymatlarifunksiyachaqirig'idanhechqandayta'sirko'rmaydi.C++dagi
funksiyalarningbirnoqulaytarafishundaki,funksiyadanfaqatbittaqiymatqaytadi.Undan
tashqariyuqoridako'rganimizdek,funksiyagaberilgano'zgaruvchilarningfaqatnushalaribilanish
ko'rilarkan.Ularningqiymatininormalsharoitdafunksiyaichidao'zgartirishmumkinemas.Lekin
bumuammolarko'rsatkichlaryordamidaosonlikchahaletiladi.Funksiyachaqiriqlaridaavtomatik
ma'lumottipiningkonversiyasibajariladi.Buamalkompilyatortomonidanbajarilganligisababli
funksiyalarnichaqirgandaehtiyotbo'lishkerak.Javobhatoham bo'lishimumkin.Shusababli
kirishparametrlartipisifatidakattahajmlitiplarniqo'llashmaqsadgamuofiqbo'ladi.Masalan
doubletipiharqandaysonlitipdagiqiymatnio'zichigaolishimumkin.Lekinbundayqiladigan
bo'lsak,biztezlikdanyutqazishimizturgangap.Avtomatikkonversiyagamisolkeltiraylik.
 
intdivision(intm,intk){
return(m /k);
} 
dasturdachaqirsak:...
floatf=14.7;
doubled=3.6;
intj=division(f,d);//f14bo'libkiradi,d3bo'libkiradi

//14/3-butunsonlibo'lishesa4javobiniberadi
cout<<j;
...
 Ekranda:
 4
 

Demakkompilyatorfvado'zgaruvchilariningkasrqismlarinitashlabyuborarekan.Qiymatlarni
pastroqsig'imlitiplargao'zgartirishhatogaolibkeladi.



21–DARS.AMALIYMISOLLAR.

Rekurrentqatorlar.Rekurrentqatordebshundayqatorgaaytiladikibuqatorningnchihadinning
qiymatigavaqatorningoldingielementlarigabog’likbuladi.Bubog’liklikniaksettiruvchiformula
rekurrentformuladebataladi.Misoluchunn!(faktorial)ya'ningachasonlarkupaytmasini
qo’yidagirekurrentformulayordamidahisoblashmumkin:
S0=1,Sn=Sn-1*n
Buformulagaasoslangandasturningasosiyqismiqo’yidagichayoziladi:
For(ints=1,i=1;i<=n;i++)s*=i;
RekurrentqatorgayanabirmisolFibonachchisonlariqatoribo’lib,buqatorqo’yidagirekurrent
formullalarasosidaifodalanadi:
S0=1,S1=1,Sn=Sn-1+Sn-2
BerilganngachabulganFibonachchisonlarinihisoblashdasturi:
Main()
{
while(1)
{Cin>>(“\n%i”,&n);

if(n>2)break;
Cout<<(“nqiymatinotug’rikiritilgan”);

};
for(intS0=1,S1=1,i=3;i<=n;i++)

{S=S0+S1;S0=S1;S1=S;Cout<<(“\ni=%iS=%i”,&i,&S);};
}
Cheksizqatorlar.Matematikadaodatdabirorqiymatnihisoblashshumiqdorgacheksiz
yaqinlashuvchiqatorhadlarinihisoblashgaolibkeladi.Amaldacheksizqatorhadlarinihisoblash
yaqinlashishshartibajarilgunchadavom etadivabushartgamoskeluvchiqatorhadi
izlanayotganmiqdorningtaqribiyqiymatidebolinadi.Odatdayaqinlashishshartisifatidashart
qabulqilinadi.Buerdaepsoldindanberilganson.Qatorhadlarinirekurrentformulalaryordamida
ifodalashdasturlashnianchaengillashtiradi.
Matematikada?sonini?/4=1-1/2!+1/3!-1/4!+…+(-1)(i+1)*1/i!+...cheksizqatoryordamida
hisoblashmumkinligiisbotlangan.Buqatorniquyidagirekurrentformulalaryordamidaifodalash
mumkindir:
R1=1.0,S1=1.0,Ri=-ri-1*(1/i),Si=Si-1+Ri;
Bumasalaniechishningwhileoperatoriyordamidatuzilgandasturinikuribchiqamiz:
#include<iostream.h>
{doubleeps;

Cout<<(“\neps=”);Cin>>(“%f”,&eps);
inti=2;
doubler=1.0;
doubles=1.0;
while(r>eps||r<-eps);

{s+=r;
r=-r*(1/i);
i++;

}
Cout<<(“pi=%f”,s*4);
}
Shumasalaningdowhileoperatoriyordamidatuzilgandasturi:
#include<iostream.h>
{doubleeps;

Cout<<(“\neps=”);Cin>>(“%f”,&eps);
inti=1;
doubler=1.0;
doubles=0.0;
do



{s+=r;
r=-r*(1/i);
i++;

}
while(r=>eps||r<=-eps);
Cout<<(“pi=%f”,s*4);
}
Shungae'tiborberishkerakkitekshirishtsikltanasibajarilgandansungamalgaoshirilganiuchun
kichikekitengshartiquyilgandir.
Shumasalaniforoperatoriyordamidatuzilgandasturi:
#include<iostream.h>
{doubleeps;

Cout<<(“\neps=”);Cin>>(“%f”,&eps);
for(inti=1,doubler=1.0,doubles=1.0;r>eps||r<-eps;i++)

{r=-r*(1/i);s+=r};
Cout<<(“pi=%f”,s*4);
}
Leksikanaliz.Kiritilganifodahaqiqiysonliginitekshiruvchidastur:

#include<iostream.h>
voidMain()
{
intk=1;m=0;

while(c!=’\n’){
if(c=’.’&&m=0){m=1;continue};
if(c<’0’||c>’9’){k=0;break};
}

if(k)Cout<<“\nHakikiyson”;elseCout<<“\nHakikiysonemas”;
}
Keyingidasturimizdakiritilaetganifodaidentifikatoryokiyuqligitekshiriladi:

#include<iostream.h>
voidMain()
{
intk=0;

while(c!=’\n’)
{if(k==-1)break;
m=2;

if(c>=’0’&&c<=’9’)m=0;
if(c>=’a’&&c<=’Z’)m=1;
if(c==’_’)m=1;
}
switch(m)
{
case0:if(k==0)k=-1;break;
case1:k=1;beak;
defaultk=-1;break;
}
}

if(k=-1)Cout<<(“\nIdentifikatoremas”);elseCout<<(“\nIdentifikatoras”);
}



22–DARS.SATR,FUNKTSIYA,GRAFIKA.

FoydalanuvchiFunktsiyalari.
Funktsiyalarnita'riflashvaulargamurojaatkilish.Funktsiyata'rifidafunktsiyanomi,tipivaformal
parametrlarruyhatiko’rsatiladi.Formalparametrlarnomlaridantashqaritiplariham ko’rsatilishi
shart.Formalparametrlarro’yhatifunktsiyasignaturasidebham ataladi.Funktsiyata'rifiumumiy
kurinishikuyidagichadir:
Funktsiyatipifunktsiyanomi(formal_parametrlar_ta'rifi)
Formalparametrlargata'rifberilgandaularningaboshlang’ichqiymatlariham ko’rsatilishimumkin.
Funktsiyaqaytaruvchiifodaqiymatifunktsiyatanasidareturn<ifoda>;operatoriorqaliko’rsatiladi.
Misol:
Floatmin(float,floatb)
{if(a<b)returna;

returnb;
}
Funktsiyagamurojaatqilishquyidagichaamalgaoshiriladi:
Funktsiyanomi(haqiqiyparametrlarruyhati)
Haqiqiyparametrifodaham bo’lishimumkin.Haqiqiyparametrlarqiymatihisoblanibmosformal
parametrlaro’rnidaishlatiladi.

Misoluchunyuqoridagifunktsiyagaqo’yidagichamurojaatqilishmumkin:
Intx=5,y=6,z;z=min(x,y)ekiintz=Min(5,6)ekiintx=5;intz=min(x,6)
Funktsiyata'rifidaformalparametrlarinitsializatsiyaqilinishi,ya'niboshlang’ichqiymatlar
ko’rsatilishimumkin.Funktsiyagamurojaatqilingandabirorhaqiqiyparametrko’rsatilmasa,uning
urnigamosformalparametrta'rifidako’rsatilganboshlang’ichqiymatishlatiladi.
Misoluchun:
Floatmin(floata=0.0,floatb)
{if(a<b)returna;

returnb;
}

Bufunktsiyagayuqoridako’rsatilganmurojaatusullaridantashqariquyidagichamurojaatqilish
mumkin:
Inty=6,z;z=min(,y)ekiintz=Min(,6);
Agarfunktsiyahechqandayqiymatqaytarmasauningtipivoiddebko’rsatiladi.
Misoluchun:
Voidprint;
{Cout<<(“\nSalom!);
};
BufunktsiyagaPrint;shaklidamurojjatqilishekrangaSalom!Yozilishigaolibkeladi.
Qiymatqaytarmaydiganfunktsiyaformalparametrlargaegabo’lishimumkin:
VoidPint_Baho(Intbaho);
{
Switch(baho)
{case2:Cout<<(“\nemon”);break;
case3:Cout<<(“\nurta”);break;
case4:Cout<<(“\nyahshi”);break;
case5:Cout<<(“\na'lo”);break;
default:Cout<<(“\nbahonotugrikiritilgan”);
};
BufunktsiyagaPrint_Baho(5)shaklidamurojaatqilishekrangaa'loso’ziyozilishigaolibkeladi.
Agarprogrammadafunktsiyata'rifimurojaatdankeyinberilsa,yokifunktsiyaboshqafaylda
joylashganbo’lsa,murojjatdanoldinshufunktsiyaningprototipijoylashganbulishikerak.Prototip
funktsiyanomivaformalparametrlartiplaridaniboratbo’ladi.Formalparametrlarnomlarini
berishshartemas.
Misoluchuny=min(a,b)+2*max(c,d)ifodanihisoblashnikuramaz:
#Include<iostream.h>



intmax(inta,intb)
{if(a<b)returna;elsereturnb};
voidmain()
{inta,b,c,d,y;
intmin(int,int);
Cin>>(“\n%f%f%f%f”,&a,&b,&c,&d);

y=min(a,b)+2*max(c,d);
Cout<<(“\n%f”,y);
};
intmin(inta,intb)
{if(a<b)returnb;elsereturna};
Funktsiyagaparametrlaruzatish.Funktsiyagaparametrlarqiymatbuyichauzatiladivaquyidagi
bosqichlardaniboratbo’ladi:
1. Funktsiyabajarishgatayyorlangandaformalparametrlaruchunhotiradanjoyajratiladi,
ya'niformalparametrlarfunktsiyalarningichkiparametrlarigaaylantiriladi.Agarparametrtipifloat
bo’lsadoubletipidagiob'ektlarhosilbuladi,charvashortintbulsainttipidagiob'ektlaryaratiladi.
2. Haqiqiyparametrlarsifatidaishlatilganifodalarqiymatlarihisoblanadi.
3. Haqiqiyparametrlarifodalarqiymatlariformalparametrlaruchunajratilganhotira
qismlarigayoziladi.Bujarayondafloattipidoubletipiga,charvashortinttiplariinttipiga
keltiriladi.
4. Funktsiyatanasiichkiob'ektlar–parametrlaryordamidabajariladivaqiymatchaqirilgan
joygaqaytariladi.
5. Haqiqiyparametrlarqiymatlarigafunktsiyahechqandayta'siro’tkazmaydi.
6. Funktsiyadanchiqishdaformalparametrlaruchunajratilganhotiraqismlaribo’shatiladi.
C++tilidachaqirilganfunktsiyachaqiruvchifunktsiyadagio’zgaruvchiqiymatiniuzgartiraolmaydi.
Ufaqato’ziningvaqtinchaliknushasinio’zgartirishimumkinholos.
Qiymatbo’yichachaqirishqulayliktug’diradi.Chunkifunktsiyalardakamroqo’zgaruvchilarni
ishlatishgaimkonberadi.MisoluchunshuhususiyatniaksettiruvchiPOWERfunktsiyasi
variantinikeltiramiz:
power(x,n)/*raisexn-thpower;n>0;
version2*/
intx,n;
intp;
for(p=1;n>0;--n)
p=p*x;
return(p);

ArgumentNvaqtinchaliko’zgaruvchisifatidaishlatiladi.Undantoqiymati0bo’lmagunchabir
ayriladi.Nfunktsiyaichidao’zgarishifunktsiyagamurojjatqilinganboshlang’ichqiymatigata'sir
qilmaydi.

23–DARS.REKURSIYA.

Rekursivfunktsiyalar.Rekursivfunktsiyadebo’zigauzimurojjatqiluvchifunktsiyagaaytiladi.
Misoluchunfaktorialnihisoblashfunktsiyasinikeltiramiz:
Longfact(intk)
{if(k<0)return0;
if(k==0)return1;
returnk*fact(k-1);
}
Manfiyargumentuchunfunktsiya0qiymatqaytaradi.Parametr0gatengbo’lsafunktsiya1
qiymatqaytaradi.Aksholdaparametrqiymatbirgakamaytirilganholdafunktsiyaningo’zi
chaqiriladivauzatilganparametrgako’paytiriladi.Funktsiyaninguzuzinichaqirishformal
parametrqiymati0gatengbo’lgandatuhtatiladi.Keyingimisolimizdaihtiyoriyhaqiqiysonning
butundarajasinihisoblashrekursivfunktsiyasinikeltiramiz.



Doubleexpo(doublea,intn)
{if(n==0)return1;
if(a==0.0)return0;
if(n>0)returna*expo(a,n-1);
if(n<0)returnexpo(a,n+1)/a;
}
Misoluchunfunktsiyagaexpo(2.0,3)shakldamurojaatqilingandarekursivravishdafunktsiyaning
ikkinchiparametrikamayganholdamurojjatlarhosilbuladi:
Expo(2.0,3),expo(2.0,2),expo(2.0,1),expo(2.0,0).Bumurojaatlardaquyidagakupaytmahisoblanadi:
2.0*2.0*2.0*1vakeraklinatijahosilqilinadi.
Shunikursatibo’tishkerakkibufunktsiyamizdanoaniqlikmavjuddirya'ni0.0gatengsonning0
chidarajasi0gatengbo’ladi.Matematiknuqtainazardanbo’lsabuholdanoaniqlikkelibchiqadi.
Yuqoridagisoddamisollardarekursiyasiziterativfunktsiyalardanfoydalanishmaqsadga
muvofiqdir.
Masalandarajanihisoblashfunktsiyaniquyidagichatuzishmumkin:
Doubleexpo(doublea,intn)
{if(n==0)return1;
if(a==0.0)return0;
intk=(n>0)?n:-n;
for(doubles=1.0,inti=0;i<k;i++,s*=a);
if(n>0)returnselsereturn1/s;
}
Rekursiyagamisolsifatidasonnisatrshaklidachiqarishmasalasiniko’ribchiqamiz.Son
raqamlariteskaritartibdahosilbuladi.Birinchiusuldaraqamlarnimassivdasaqlabso’ngrateskari
tartibdachiqarishdir.
Rekursivusuldafunktsiyaharbirchaqiriqdaboshraqamlardannushaolsihuchuno’zo’ziga
murojaatqiladi,so’ngraohirgirakamnibosibchiqaradi.
printd(n)/*printnindecimal(recursive)*/
intn;
(
inti;
if(n<0)
putchar('-');
n=-n;
if((i=n/10)!=0)

printd(i);
putchar(n%10+'0');
)

PRINTD(123)chaqiriqdabirinchifunktsiyaPRINTD N=123qiymatgaega.U12qiymatniikkinchi
PRINTDgauzatadi,boshqarisho’zigaqaytganda3nichiqaradi.



24–DARS.HOTIRASINFLARI.

Ob'ektlarnilokallashtirish.
Blokdebfunktsiyatanasiekifiguraliqavslarichigaolinganta'riflarvaoperatorlarketma
ketlishgigaaytiladi.
Avtomatikhotiraob'ektlarifaqato’zianiqlanganblokichidamavjudbo’ladi.Blokdanchiqishda
ob'ektlaruchunajratilganhotiraqismibo’shatiladi,ya'niob'ektlaryuqoladi.Shundayqilib
avtomatikhotirahardoim ichkihotiradir,ya'nibuhotiragao’zianiqlanganblokdamurojaatqilish
mumkin.Avtomatikhotiraob'ektlariautoyokiregisterso’zlariyordamidata'riflanadi.Agar
mahsusko’rsatilmaganbo’lsao’zgaruvchihardoim avtomatikhotiraturigategiishlideb
hisoblanadi.Statikhotiraob'ektlariblokdanchiqilgandanso’ngham mavjudbo’libqolaveradi.
Statikhotiraob'ektlaristatikhizmatchiso’ziyordamidata'riflanadi.
Misol:
#Include<iostream.h>
voidautofunc(void)
{intK=1;
Cout<<(“\K=%d”,K);

K++;
Return;
}
voidmain()
{
inti;
for(i=0;i<5;i++)
autofunc();
}
Budasturbajarilishinatijasi:
K=1K=1K=1K=1K=1
Shudasturningikkinchiko’rinishidaKo’zgaruvchistatiko’zgaruvchisifatidata'riflanadi:
#Include<iostream.h>
voidautofunc(void)
{staticintK=1;
Cout<<(“\K=%d”,K);

K++;
Return;
}
voidmain()
{
inti;
for(i=0;i<5;i++)
autofunc();
}
Budasturbajarilishinatijasi:
K=1K=2K=3K=4K=5
BumisoldaKo’zgaruvchifaqatbirmartainitsializatsiyaqilinadivauningqiymatinavbatdagi
murojaatgachasaqlanadi.



25–DARS.GLOBALOB'EKTLAR.
Globalob'ektlardebdasturdahammabloklaruchunumumiybo’lganob'ektlargaaytiladi.Harbir
blokichidaglobalob'ektgamurojjatqilishmumkindir.
Misol:
#include<iostream.h>
intN=5;
voidfunc(void)
{
Cout<<(“\tN=%d”,N);
N--;
Return;
}
voidmain()
{
inti;
for(i=0;i<5;i++)
{func();
N+=2;
}
}
Dasturbajarilishinatijasi:
N=5N=6N=7N=8N=9
No’zgaruvchisimain()vafunc()funktsiyalaritashqarisidaaniqlanganvabufunktsiyalarga
nisbatanglobaldir.Harbirfunc()chaqirlgandauningqiymati1gakamayadi,asosiydasturda
bo’lsa2tagaoshadi.NatijadaNqiymati1gaoshibboradi.
Endidasturnio’zgartiramiz:
#include<iostream.h>
intN=5;
voidfunc(void)
{
Cout<<(“\tN=%d”,N);
N--;
Return;
}
voidmain()
{
intN;
for(N=0;N<5;N++)
{func();
N+=2;
}
}
Dasturbajarilishinatijasi:
N=5N=4N=3N=2N=1
Nuzgaruvchisimain()funktsiyasidaavtomatiko’zgaruvchisifatidata'riflanganvauglobalN
o’zgaruvchigata'sirqilmaydi.Ya'niglobalNo’zgaruvchimain()funktsisidako’rinmaydi.
Tashqiob'ektlar.
Dasturbirnechamatnlifayllardajoylashganbo’lishimumkin.Dasturo’znavbatida
funktsiyalardaniboratdir.Hammafunktsiyalartashqihisoblanadi.Hattoharhilfayllarda
joylashganfunktsiyalarham harhilnomlargaegabo’lishilozimdir.Funktsiyalardantashqari
dasturlardatashqiob'ektlaro’zgaruvchilar,ko’rsatkichlar,massivlarishlatilishimumkin.
Tashqiob'ektlarhammafunktsiyalardaham ko’rinmasligimumkin.Agarob'ektfaylboshida
ta'riflanganbo’lsaushufayldagihammafunktsiyalardako’rinadi.
Agartashqiob'ektgashuob'ektta'riflanganblokdanyuqoridaekiboshqafayldajoylashgan
blokdanmurojjatqilinishikerakbo’lsa,buob'ektexternhizmatchiso’ziyordamidata'riflanshi



lozimdir.Shuniaytishlozimkiexternhizmatchiso’ziyordamidata'riflangandainitsializatsiya
qlishyochegaralarniko’atishmumkinemas.
Externdoublesumma[];
ExterncharD_phil[];
ExternlongM;
MisoluchunVALvaSPo’zgaruvchilaribittafaylda,buo’zgaruvchilargamurojaatqiluvchiPUSH,
POPiCLEARfunktsiyalariboshqafayldata'riflanganbo’lsin.Buholdabufayllarorasidagi
bog’likliknita'minlashuchunquyidagita'riflarlozimdir:
1faylda:
intsp=0;/*stackpointer*/
doubleval[maxval];/*valuestack*/
2faylda:
externintsp;
externdoubleval[];
doublepush(f)...
doublepop()...
clear()...



26–DARS.DINAMIKHOTIRA.
Dinamikhotirabudasturbajarilishijarayonidaajratiladiganhotiradir.Dinamikhotiraajratilgandan
so’ngtofree()funktsiyasitomonidanbo’shatilmagunchasaqlanadi.
Agardinamikhotiradasturbajarilishitugagunchabo’shatilmaganbo’lsa,avtomatikravishda
dasturtugagandabo’shatiladi.Shungaqaramayajratilganhotiranidasturdamahsusbo’shatish
dasturlashningsifatinioshiradi.
Dasturbajarilishdavomidaajratilganhotiraqismigamurojaatimkoniyatishuqismgaadreslovchi
ko’rsatkichgabog’likdir.Shundayqilib,birorblokdaajratilayotgandinamikhotirabilanishlashning
quyidagiuchtavariantimavjuddir:
• Ko’rsatkichavtomatikhotiraturigakiruvchilokalob'ekt.Buholdaajratildganhotiraga
blokdantashqaridamurojaatqilibbo’lmaydi,shuninguchunblokdanchiqishdabuhotirani
bo’shatishlozimdir.
• Ko’rsatkichavtomatikhotiraturigakiruvchilokalstatitkob'ekt.Blokdabirmartaajratilgan
dinamikhotiraga,blokkaharbirqaytakirilgandako’rsatkichorqalimurojaatqilishmumkindir.
Hotiraniblokdanfoydalanibbo’lgandanso’ngbo’shatishlozimdir.
• Ko’rsatkichblokkanisbatanglobalob'ektdir.Dinamikhotiragako’rsatkichko’rinuvchi
hammabloklardanmurojaatqilishmumkin.Hotiranifakatundanfoydalanibbo’lgandanso’ng
b’oshatishlozimdir.
Ikkinchivariantgamisolkeltiramiz,bumisoldadinamikhotiraob'ektiichkistatikk’orsatkichbilan
bog’likdir:
Include<stdio.h>
Include<alloc.h>
Voiddynamo(void)

{
staticchar*uc=NULL;
if(uc==NULL)

{
uc=(char*)malloc(1);
*uc=’A’;

}
printf(“\t%c”,*uc);
(*uc)++;
return;
};
voidmain()
{

intI;
for(i=0;i<5;i++)
dynamo();

};
Dasturbajarilishinatijasi:
ABCDE
Budasturningkamchiligiajratilganhotirafree()funktsiyasiyordamidabo’shatilmasligidir.Keyingi
dasturdadinamikhotiragako’rsatkichglobalob'ektdir:
Include<stdio.h>
Include<alloc.h>
char*uk=NULL;
voiddynam1(void)

{
printf(“\t%c”,*uc);
(*uk)++;
return;

};
voidmain()
{



intI;
uk=(char*)malloc(1);

*uk=’A’;
for(i=0;i<5;i++)
{
dynam1();
(*uk)++;
}

free(uk);
};
Dasturbajarilishinatijasi:
ACEGI
Dinamikob'ektasosiydasturdayaratilib,uko’rsatkichbilanbog’likdir.Dasturdaboshlang’ich‘A’
qiymatgaegabo’ladi.Ko’rsatkichglobalbo’lganiuchundinamikob'ektgamain()vadynamic()
funktsiyalaridamurojaatqilishmumkin.Dinamikhotiragaajratilgandanso’ngshuob'ektbilan
bog’likko’rsatkichtashqiob'ektsifatidata'riflanganihtiyoriyblokdamurojaatqilishmumkin.



27–DARS.MASSIVLAR.

Birulchovlimassivlar.
Massivbubirtiplinomerlanganma'lumotlarjamlanmasidir.Massivindekslio’zgaruvchi
tushunchasigamoskeladi.Massivta'riflangandatipi,nomivaindekslarchegarasiko’rsatiladi.
Misoluchunlonginta[5];charw[200];doublef[4][5][7];char[7][200].Massivindekslarhardoim 0
danboshlanadi.C++tilistandartibo’yichaindekslarsoni31tagachabo’lishimumkin,lekin
amaldabiro’lchovlivaikkio’lchovlimassivlarqo’llaniladi.Birulchovlimassivlargamatematikada
vektortushunchasimoskeladi.Massivningintz[3]shakldagita'rifi,inttipigategishliz[0],z[1],z[2]
elementlardaniboratmassivnianiqlaydi.
Massivlarta'riflangandainitsializatsiyaqilinishi,ya'niboshlang’ichqiymatlarlariko’rsatilishi
mumkin.Misoluchun:
floatC[]={1,-1,2,10,-12.5};
Bumisoldamassivchegarasiavtomatikaniqlanadi.Agarmassivinitsializatsiyaqilinganda
elementlarchegarasiko’rsatilganbo’lsa,ruyhatdagielementlarsonibuchegaradankam bo’lishi
mumkin,lekinortiqbo’lishimumkinemas.MisoluchunintA[5]={2,-2}.Buholdaa[0]vaa[1]
qiymatlarianiqlanganbo’lib,mosholda2va–2gateng.
Massivdamusbatelemenlarsonivasummasinihisoblash.
#include<iostream.h>;
#include<conio.h>;
Main(){
Intx[]={-1;2;5;-4;8;9};
Clrscr();
For(ints=0,intk=0,intI=0;I<6;I++){
If(x[I]<=0)continue;
k++;s++;
};
Cout<<(“%d”,k);
Cout<<(“%d”,k);
getch();
};
Massivningengkatta,engkichikelementivao’rtaqiymatinianiqlash:
#include<iostream.h>
Voidmain()
{
IntI,j,n;
Floata,b,d,x[100];
While(1)
{
Cout<<(“\nn=”);Cin>>(“%i”,&n);
If(n>0&&n<=100)break;
Cout<<(“\nHato0<n<101bulishikerak”);
}
Cout<<(“\nelementlarkiymatlarinikiriting:\n”);
For(i=0;i<n;i++)
{Cout<<(“x[%i]=”,i);Cin>>(“%f”,&x[i]);}
max=x[0];min=x[0];
For(s=0,i=0;i<n;i++)
{s++;

If(max<x[i])max=x[i];
If(min>x[i])min=x[i];

};
s/=n;
Cout<<(“\nmax=%f”,max);
Cout<<(“\nmin=%f”,min);



Cout<<(“\nurtakiymat=%f”,s);
}



28–DARS.JADVALLAR.

Ikkiulchovlimassivlarmatematikadamatritsayokijadvaltushunchasigamoskeladi.
Jadvallarninginitsializatsiyaqilishqoidasi,ikkio’lchovlimassivningelementlarimassivlardan
iboratbo’lganbiro’lchovlimassivta'rifigaasoslangandir.Misoluchunikkiqatorvauchustundan
iboratbo’lganhaqiqiytipgategishlidmassivboshlang’ichqiymatlariqo’yidagichako’rsatilishi
mumkin:
floatd[2][3]={(1,-2.5,10),(-5.3,2,14)};
Buyozuvquyidagiqiymatberishoperatorlarigamosdir:
d[0][0]=1;d[0][1]=-2.5;d[0][2]=10;d[1][0]=-5.3;d[1][1]=2;d[1][2]=14;
Buqiymatlarnibittaro’yhatbilanhosilqilishmumkin:
floatd[2][3]={1,-2.5,10,-5.3,2,14};
Initsializatsiyayordamidaboshlang’ichqiymatlaraniqlangandamassivninghammaelementlariga
qiymatberishshartemas.
Misoluchun:intx[3][3]={(1,-2,3),(1,2),(-4)}.
Buyozuvqo’yidagiqiymatberishoperatorlarigamosdir:
x[0][0]=1;x[0][1]=-2;x[0][2]=3;x[1][0]=-1;x[1][1]=2;x[2][0]=-4;
Initsializatsiyayordamidaboshlang’ichqiymatlaraniqlangandamassivningbirinchiindeksi
chegarasiko’rsatilishishartemas,lekinqolganindekslarchegaralariko’rsatilishishart.
Misoluchun:
Doublex[][2]={(1.1,1.5),(-1.6,2.5),(3,-4)}
Bumisoldaavtomatikravishdaqatorlarsoniuchgatengdebolinadi.
Qo’yidagiko’radiganmisolimizdajadvalkiritilibharbirqatorningmaksimalelementianiqlanadiva
buelementlarorasidaengkichigianiqlanadi:
#include<iostream.h>
voidmain()
{doublea[4,3];doubles,max=0.0,min=0.0;
inti,j;
for(i=0;i<4;i++){
for(j=0;j<3;j++)
{Cout<<(“a[%d][%d]=”,i,j);Cin>>(“%f”,s);a[i,j]=s;
if(max<s)max=s;
};
Cout<<(“\n”);
if(max<min)min=max;
}
Cout<<(“\nmin=%f”,min);
}

Simvollimassivlar.
C++tilidasatrlarsimvollimassivlarsifatidata'riflanadi.Simvollimassivlarqo’yidagicha
tasvirlanishimumkin:Charpas[10];
Simvollimassivlarqo’yidagichainitsializatsiyaqilinadi:
Charcapital[]=”TASHKENT”;Buholdaavtomatikravishdamassivelementlarisonianiqlanadiva
massivohirigasatrko’chirish‘\n’simvoliqo’shiladi.
Yuqoridagiinitsializatsiyaniqo’yidagichaamalgaoshirishmumkin:
Charcapital[]={‘T’,’A’,’S’,’H’,’K’,’E’,’N’,’T’,’\n’};
Buholdaso’zohirida‘\n’simvolianiqko’rsatilishishart.
Misoluchunpalindrom masalasiniko’ribchiqamiz.Palindrom deboldidanham ohiridanham bir
hilo’qiladiganso’zlargaaytiladi.Misoluchunnon.Dasturdakiritilganso’zpalindrom ekanligi
aniqlanadi:
#include<iostream.h>



voidmain()
{

gets(a);
for(intj=0,a[j]!=’\0’;j++);
I=0;
while(I<j)if(a[I++]!=a[j--])break;
if((j-I)>1)Cout<<(“Palindrom emas”)elseCout<<(“Palindrom”);
Keyingimisolimizdakiritilganso’zdanberilganharfolibtashlashdasturiberilgan:
#include<iostream.h>
voidmain()
{
chars[];
intc;
gets(a);
inti,j;
for(i=j=0;s[i]!='\0';i++)
if(s[i]!=c)
s[j++]=s[i];
s[j]='\0';
puts(s);
}
Hargal's'danfarqlisimvoluchraganda,uJpozitsiyagayoziladivafaqatshundanso’ngJ
qiymati1gaoshadi.Buqo’yidagiyozuvgaekvivalent:
if(s[i]!=c)
s[j]=s[i];
j++;



29–DARS.SO’ZLARMASSIVLARI.

C++tilidaso’zlarmassivlariikkio’lchovlisimvollimassivlarsifatidata'riflanadi.Misoluchun:
CharName[4][5].
Buta'rifyordamidaharbiri5taharfdaniboratbo’lgan4taso’zlimassivkiritiladi.So’zlar
massivlariqo’yidagichainitsializatsiyaqilinishimumkin:
CharName[3][8]={“Anvar”,”Mirkomil”,”Yusuf”}.

Buta'rifdaharbirso’zuchunhotiradan8baytjoyajratiladivaharbirso’zohiriga‘\0’belgisi
qo’yiladi.
So’zlarmassivlariinitsializatsiyaqilingandaso’zlarsoniko’rsatilmasligimumkin.Buholdaso’zlar
soniavtomatikaniqlanadi:
Charcomp[][9]={“komp'yuter”,”printer”,”kartridj”}.
Quyidagidasturdaberilganharfbilanboshlanuvchiso’zlarruyhatibosibchiqariladi:
#include<iostream.h>
voidmain()
{chara[10][10];

charc;
for(inti=0;i<10;i++)gets(a[i]);
c=getchar();
for(i=0;i<10;i++)if(a[i][0]==c)puts(a[i]);
}
Qo’yidagidasturdafannomi,talabalarruyhativaularningbaholarikiritiladi.Dasturbajarilganda
ikkiolgantalabalarruyhatibosibchiqariladi:
#include<iostream.h>
voidmain()
{chara[10][10];

chars[10];
intk[10];

gets(s);
for(inti=0;i<10;i++)gets(a[i]);
for(i=0;i<10;i++){Cin>>(“%d”,k[i]};
for(inti=0;i<10;i++)if(k[i]==2)puts(a[i]);
}



30–DARS.KO’RSATKICHLARMASSIVLARI.

Ko’rsatkichlarmassivlariqo’yidagichata'riflanadi
<tip>*<nom>[<son>]
Misoluchunint*pt[6]ta'rifinttipidagiob'ektlargaoltielementlimassivnikiritadi.Ko’rsatkichlar
massivlarisatrlarmassivlarinitasvirlashuchunqulaydir.Misoluchunfamiliyalarruyhatinikiritish
uchunikkiulchovlimassivdanfoydalanikerak.charfam[][20]={“Olimov”,”Rahimov”,”Ergashev”}
Hotirada60elementdaniboratbo’ladi,chunkiharbirfamiliyagacha0larbilanto’ldiriladi.
Ko’rsatkichlarmassiviyordamidabumassivniqo’yidagichata'riflashmumkin.
Char*pf[]={“Olimov”,”Rahimov”,”Ergashev”}.
Buholdaruyhathotirada23elementdaniboratbo’ladi,chunkiharbirfamiliyaohiriga0belgisi
qo’yiladi
Ko’rsatkichlarmassivlarimurakkabelemenlarnisoddausuldatartiblashgaimkonberadi.Quyidagi
misoldamatritsasatrlaribirinchielementlario’sishitartibidachiqariladi.Bumisoldayordamchi
ko’rsatkichlarmassiviyaratilibshumassivtartiblanadivamassivasosidamatritsaelementlari
chiqariladi.
#include<iostream.h>
voidmain()
{intn=2;
intm=3;

array[][3]={(1,3,5),(3,1,4),(5,7,1)};
int*pa[n];
for(I=0;I<n;I++)pa[I]=(int*)&a[I];

for(I=o;I<n-1;I++)
{for(intk=I=1;k<n;k++)
ifa[I][1]>a[k][1]
{int*pp=pa[I];
pa[I]=pa[k];pa[k]=pp;};

for(I=0;I<n;I++)
{Cout<<(“\n%I”,I+1);
for(intj=0;j<magistr;j++)
Cout<<(“%I”,pa[I][j]);}
};
Ko’rsatkichlarmassivlarifunktsiyalardamatritsalarqiymatlarinio’zgartirishuchunmumkin.
Qo’yidagimisoldamatritsanitransponirlashfunktsiyasiishlatiladi.
Voidtrans(intn,double*p[]);
{doublex;
for(intI=0;I<n-1;I++)
for(intj=I+1;j<n;j++)
{x=p[I][j];
p[I][j]=p[j][I];
p[j][I]=x;
}
};
voidmain()
{doublea[3,3]={11,12,13,21,22,23,31,32,33};
doubleptr={(double*)&a[0],(double*)&a[1],(double*)&a[2]};
intn=3;
trans(n,ptr);
for(intI=0;I<n;I++)
{Cout<<(“\n%i”,i+1);
for(intj=0;j<n;j++)
Cout<<(“\n%f”,a[I][j]);



};
};



31–DARS.FUNKTSIYALARVAMASSIVLAR.

Funktsiyalarvasonlimassivlar.
Funktsiyalardabiro’lchovlisonlimassivlarargumentsifatidaishlatilgandaularningchegarasini
ko’rsatishshartemas.Misoltariqasidano’lchovlivektorlarbilanbog’likfunktsiyalarnita'riflashni
ko’ribchiqamiz.
Vektorninguzunliginianiqlashfunktsiyasi:
floatmod_vec(intn,floatx[])
{floata=0;
for(intI=0;I<n;I++)
a+=x[I]*x[I];

returnsqrt(double(a));
}
Ikkivektorningskalyarkupaytmasifunktsiyasi:
floatscalar(intn,floatx[],floaty[])
{floata=0;
for(intI=0;I<n;I++)
a+=x[I]*y[I];

returna;
}
Qo’yidagidasturdaikkivektororasidagiburchakkosinusinihisoblashfunktsiyasikiritiladivabu
funktsiyayordamidaberilganvektorlarorasidagiburchakkosinusihisoblanadi:
#include<iostream.h>
#include<math.h>
floatcosinus(intn,floatx[],floaty[])
{floata=0,b=0,c=0;
for(intI=0;I<n;I++)
{a+=x[I]*y[I];
b+=x[I]*x[I];
c+=y[I]*y[I];

}
returna/sqrt(double(b*c));
}
voidmain()
{floate[]={1,2,3};
floatg[]={-1,7,4};
Cout<<(“\n%I”,cosinus(3,e,g));
}
Funktsiyalardabiro’lchovlimassivlarqaytariluvchiqiymatlarsifatidaham kelishimumkin.Misol
uchunikkivektorsummasinihisoblovchifunktsiyaprotseduraniko’ramiz:
Voidsum_vec(intn,floata,floatb,floatc)
{
for(inti=0;i<n;i++,c[i]=a[i]+b[i]);
}
Bufunktsiyagaqo’yidagichamurojaatqilishmumkin:
Floata[]={1,-1.5,-2},b[]={-5.2,1.3,-4},c[3];sum_vec(3,a,b,c);
Massivqiymatqaytaruvchifunktsiyata'rifini:
Float*sum_vec(intn,floata,floatb)
{floatd[n];

for(inti=0;i<n;i++,d[i]=a[i]+b[i]);
returnd;
}
Bufunktsiyagaqo’yidagichamurojaatqilishmumkin:
Floata[]={1,-1.5,-2},b[]={-5.2,1.3,-4};floatc[]=sum_vec(3,a,b);
Massivlarnitartiblash.



Keyingimisolimizdamassivlarniqiymatlario’sishtartibidajoylashtirishfunktsiyasiberilgan:
Voidfunctionsort(intn,doublea[])
{inti,j;doublec;
for(i=0;i<n;i++)
for(j=i+1;j<n;j++)
if(a[i]>a[j]){c=a[i];a[i]=a[j];a[j]=c;}
Buusuldaharbirelementa[0]danboshlabkeyingihammaelementlarbilansolishtiriladi.Biror
elementko’rilayotgana[i]dankichikbo’lsabuelementlaro’rinalmashtiriladi.Ohirnatijadaa[i]
urnigaidanngachaelementlarichidaengkichigiqo’yiladi.
Qo’yidagifunktsiyabutunsonlarmassiviniShellusuliasosidatartiblaydi.Buusuldaoldinbir
biridanuzoqdajoylashganelementlarsolishtiriladi.Elementlarorasidagiintervalbirgacha
kamayibboradi.
shell(v,n)/*sortv[0]...v[n-1]
intoincreasingorder*/
intv[],n;
intgap,i,j,temp;
for(gap=n/2;gap>0;gap/=2)
for(i=gap;i<n;i++)
for(j=i-gap;j>=0&&v[j]>v[j+gap];j-=gap)
temp=v[j];
v[j]=v[j+gap];
v[j+gap]=temp;
Budasturdauchtatsiklishlatilgan.EngtashkitsiklelementlarorasidagiintervalniN/2dan
nol'gachaikkimartadankamaytiribboradi.O’rtatsiklintervalbilanajratilganelementlarni
solishtiradi;engichkitsikltartiblanmaganelementlaro’rninialmashtiradi.Intervalohiribirgateng
bo’lganiuchunhammaelementlartug’ritartiblanadi.
Keyingimisolimizdaberilganxqiymattartiblanganmassivdamajudmiyokiyukliginianiqlovchi
funktsiyaniko’ribchiqamiz.Bufunktsiyaikkigabo’lishusulidanfoydalanadi.Massivelementlari
o’sishtartibidajoylashganbo’lishikerak.FunktsiyaagarxqiymatVmassivdamavjudbo’lsashu
qiymatnomerinimavjudbo’lmasa–1niqaytaradi.
binary(x,v,n)/*findxinv[0]...v[n-1]*/
intx,v[],n;
intlow,high,mid;
low=0;
high=n-1;
while(low<=high)
mid=(low+high)/2;
if(x<v[mid])
high=mid-1;
elseif(x>v[mid])
low=mid+1;
else/*foundmatch*/return(mid);
return(-1);

32–DARS.FUNKTSIYALARVAJADVALLAR

Jadvallarfunktsiyalarargumentlarisifatidakelgandajadvallarningbirinchiparametridanboshqa
parametriningchegaralariko’rsatilishishartdir.Misoltariqasidaucho’lchovlikvadratmatritsani
ucho’lchovlivektorgako’paytirishfunktsiyasinik’oribchiqamiz:
VoidUmn_vec(floata[3][3],floatb[3],floatc[3])
{
for(I=0;i<3;++){
c[I]=0;
for(j=0;j<3;j++)
c[I]+=a[I,j]*b[j];

};



}
Harhilchegaralijadvallarbilanfunktsiyalardanfoydalanishningbiryulibuoldindankiritiluvchi
konstantalardanfoydalanishdir.Lekinasosiyyuliko’rsatkichlarmassivlaridanfoydalanish.
Matritsanivektorgako’paytirishfunktsiyasiko’rsatkichlarmassivlariyordamidaqo’yidagicha
yoziladi:

VoidUmn_vec(intn,float*a[],floatb[],floatc[])
{intI,j;
for(I=0;i<n;++){
c[I]=0;
for(j=0;j<n;j++)
c[I]+=a[I,j]*b[j];

};
}
Matritsanimatritsagako’paytirishfunktsiyasiesaqo’yidagichayoziladi:
VoidUmn_matr(float*a[],float*b[],float*c[])

{
intI,j,k;
for(I=0;i<n;++)
for(j=0;j<n;j++)
{c[I,j]=0;
for(k=0;k<n;k++)
c[I,j]+=a[I,k]*b[j,k];

};
}



33–DARS.FUNKTSIYALARVASIMVOLLIMASSIVLAR.

Funktsiyalardasatrlimassivlarishlatilgandaularningchegarasiniko’rsatishshartemas.
Satrlarninguzunliginihisoblashlenfunktsiyasiiqo’yidagichata'riflashmumkin:
Intlen(charc[])
{intm=0;
for(m=0;c[m]!=’0’;m++);
returnm;
};
Shufunktsiyadanfoydalanilgandasturnikeltiramiz:
Include#<iostream.h>
Intlen(charc[])
{intm=0;
while(c[m++]);
returnm-1
}
voidmain()
{chare[]=”ProTempore!”;
Cout<<(“\n%I”,len(E));
};
PASKAL'tilidacopyfunktsiyasimavjudbo’lib,berilgansatrning,berilganpozitsiyasidanboshlab
berilgansondagisimvollariniajratibolishgaimkonberadi.ShufunktsiyaniC++tilidaqo’yidagicha
ta'riflashmumkin:

Voidcopy(chara[],charb[],intk,intm)
{intl;
for(intn=0;a[n]!=’\0’;n++);
if(k>m){b[0]=’\0’;break};
if(k+m>n)l=n-kelsel=m;
for(inti=0;i<l;b[i++]=a[k+i]);b[i]=’\0’;
}
Berilgansatrniteskarigaaylantiruvchifunktsiya:
reverse(chars[]s) /*reversestringsinplace*/
intc,i,j;
for(i=0,j=strlen(s)-1;i<j;i++,j--)
c=s[i];
s[i]=s[j];
s[j]=c;
KeyingimisolimizdaTqatorniSqatorohirigao’lovchiSTRCAT(S,T)funktsiyasiniko’ribchiqamiz:
strcat(s,t) /*concatenatettoendofs*/
chars[],t[];/*smustbebigenough*/
inti,j;
i=j=0;
while(s[i]!='\0')/*findendofs*/
i++;
while((s[i++]=t[j++])!='\0')/*copyt*/



34–DARS.FUNKTSIYALARVASATRLIMASSIVLAR.

Satrlimassivlarfunktsiyaargumentisifatidaishlatilgandasatrlarningumumiyuzunligianiq
ko’rsatilishishartdir.
Misoltariqasidaihtiyoriysondagisatrlarmassivinialfavitbo’yichatartiblashfunktsiyasidan
foydalanilgandasturniko’ribchiqamiz:
Include<iostream.h>
Definem 10
Voidsort(intn,chara[][m]);
{charc[m];intI,l;
for(i=0;i<n;i++)
for(j=i+1;j<m;j++)
if(a[i][0]<a[j][0])
for(l=0;l<m;l++){c=a[i][l];a[i][l]=a[j][l];a[j][l]=c;};
}
Voidmain()
{

charaa[][m]={“Alimov”,”Dadashev”,”Boboev”};
por(3,aa);

for(inti=0;i<3;i++)Cout<<(“\n%s”,aa[i]);
}
Bumisoldafunktsiyaspetsifikatsiyasidako’rsatishshartbo’lgansatrlarmassiviningikkinchi
parametrinim konstantaorqalikiritdik.
Funktsiyadabushartdankutilishningengumumiyyuliko’rsatkichlarmassividanfoydalanishdir:
Include<iostream.h>
Voidsort(intn,char*a[]);
{char*c;intI;
for(i=0;i<n;i++)
for(j=i+1;j<m;j++)
if(a[i][0]<a[j][0])
{c=a[i];a[i]=a[j];a[j]=c;};
}
Voidmain()
{char*pa[];

charaa[][3]={“Alimov”,”Dadashev”,”Boboev”};
for(inti=0;i<3;i++)pa[i]=&aa[i];

sort(3,aa);
for(inti=0;i<3;i++)Cout<<(“\n%s”,aa[i]);
}
Bumisoldashungae'tiborberishkerakkisatrlimassivningtartiblanmagane'lementlarini
almashtirishuchunqo’shimchatsiklkiritilganedi.Ko’rsatkichlarmassiviningelementlari
adreslardaniboratbo’lganiuchun,qo’shimchatsiklgahojatqolmadi.Ko’rsatkichlarmassivini
initsializatsiyaqilish.Nchioynomidaniboratbo’lgansimvolliqatorgako’rsatkichqaytaruvchi
MONTH_NAME(N)funktsiyasiniko’ribchiqamiz.Bufunktsiyadaichkistatikmassivishlatilgan
bo’lib,funktsiyanamurojaatkerakliqatorgako’rsatkichqaytaoladi.
char*month_name(n)/*returnnameofn-thmonth*/
intn;
\(
staticchar*name[]=\(
"illegalmonth",
"january",
"february",
"march",
"april",
"may",



"jun",
"july",
"august",
"september",
"october",
"november",
"december"
\);
return((n<1\!\!n>12)?name[0]:name[n]);
\)



35–DARS.E'LONFAYLLARI.
 
Standartkutubhonaichidagifunksiyalarniishlatishuchunularningprototiplarijoylashgane'lon
fayllariniincludepreprosessorbo’yrug'ibilandasturichigakirgazishkerak.Quyidabizba'zibir
kengqo'llaniladigane'lonfayllarinikeltiribo'tamiz,ularningyangivaborbo'lsaeskiismlarini
beramiz.Quyidayangibo'lganatamalarnikeyinchaliktushuntiribo'tamiz. 
<assert.h>Dasturishlashinidiagnostikaqilishuchunkeraklimakrolarva
ma'lumotlarnie'lonqiladi.Yangiismi<cassert>.
<ctype.h>Simvollarnitestqilishdavaharflarregistorinikattadankichikkavateskarisiga
o'zgartirishdaqo'l-laniladiganfunksiyalare'lonlarinio'zichigaoladi.Yangiismi<cctype>.
<float.h>Kasrli(haqiqiy)sonlarningsistemagabog'liqlimitlarianiqlangan.
Yangiismi<cfloat>.
<limits.h>Butunsonlarningsistemagabog'liqlimitlariberilgan.Yangiismi
<climits>.
<math.h>Matematikfunksiyalarkutubhonasinie'lonqiladi.Yangiismi<cmath>.
<stdio.h>Standartkirish/chiqishfunksiyalarininge'lonlariberilgan.Yangi
ismi<cstdio>.
<stdlib.h>Sonlarnitekstga,tekstnisongaaylantiruvchifunksiyalar,hotirabilanishlaydigan
funksiyalar,tasodifiysonlargeneratsiyaqiluvchifunksiyalarivaboshqayordamchifunksiyalar
e'lonlarinio'zichigaoladi.
Yangiismi<cstdlib>.
<string.h>Cuslubidasatrlarbilanishlovchifunksiyalare'loniberilgan.
Yangiismi<cstring>.
<time.h>Vaqtvasanabilanishlaydiganfunksiylare'lonlariberilgan.Yangi
ismi<ctime>.
<iostream.h>Standartkirish/chiqishoqimibilanishlovchifunksiyalare'lonikiritilgan.Yangiismi
<iostream>.
<iomanip.h>Oqim manipulyatorlariberilgan.Yangiismi<iomanip>.<fstream.h>Diskda
joylashganfayllarbilankirish/chiqishamallarinibajaruvchifunksiyalarellonlariberilgan.Yangi
ismi<fstream>.Quyidagie'lonfayllariningfaqatbittaismibir. 
<utility>Boshqakutubhonalartomonidanqo'llaniladiganyordamchifunksiyalarvaklaslarning
e'lonlarikiritilgan
<vector>,<list>,<deque>,<queue>,<stack>,<map>,<set>,<bitset>standartkutubhonakonteyner
klaslarininge'lonlarinio'zichigaolganlar.
<functional>Standartkutubhonaalgoritmlaritomonidanqo'llaniladiganklasvafunksiyalarini
e'lonqiladi.
<memory>Standartkutubhonakonteynerlariuchunhotiraajratishdaqo'llaniladiganfunksiyava
klaslare'lonlariberilgan.
<iterator>Konteynerlarichidagima'lumotlarmanipulyatsiyasidaqo'llaniladiganiteratorklaslari
e'lonlariberilgan.
<algorithm>Konteynerlardagima'lumitlarniqaytaishlashdaqo'llaniladiganfunksiyavaklaslar
e'lonlariberilgan.
<exception>,<stdexcept>Fafqulotdahodisalarmehanizminibajaruvchiklaslarberilgan.
<string>Standartkutubhonaningstringklasie'loniberilgan.
<sstream>Hotiradagisatrlargakirish/chiqishnibajaradi-ganfunksiyalarprototipiberilgan.
<locale>Mahalliysharoitgamoslashganbirliklar(pul,vaqt,sonlarningturliko'rinishlari)bilan
ishlaydiganfunksiyalare'lonlariberilgan.
<limits>Hisoblashsistemalaridasonlima'lumottiplari-ningchegaralarinibelgilashda
ishlatiladiganklase'lonlariberilgan.
<typeinfo>Ijrovaqtidatipidentefikatsiyasiuchunqo'llaniladiganklaslare'lonikiritilgan.
Qo'llanuvchiyozgane'lonfayllari.hbilantugasamaqsadgamuofiqbo'ladi.Bundayfayllar
qo'shtirnoqlargaolinganholdadasturgakiritiladi,yanimasalan: 
#include"my_file.h"
 



36–DARS.KO’RSATKICHLARVAMASSIVLAR
Ko’rsatkichlarqiymatiyuqoridako’rsatilganidekbubirorob'ektadresidir.
Ko’rsatkichlarta'riflangandaularningtiplariko’rsatilishishart.K’orsatkichlarniinitsializatsiya
qilishya'niboshlang’ichqiymatlarinikiritishmumkin.Ko’rsatkichlargaboshlangichmahsusNULL
kiymatiberilsabundaykursatkichbushkursatkichdebataladi.
Misoluchun:
Longdoubleld=0.0;
Longdouble*ldtr=&ld;
Int*pr;
char*alfa;

unsignedlongint*ul=NULL;
Mahsusvoidtipidagiko’rsatkichlarajdodiyko’rsatkichlardebatalibharhiltipdagiob'ektlarbilan
bog’lanishuchunishlatiladi.
Misoluchun:
IntI=77;
FloatEuler=2.18282;
Void*vp;
Vp=&I;
Cout<<(“%d”,*(int*)vp);
Vp=&euler;
Cout<<(“%d”,*(float*)vp);
Qo’yidagioperatorlarketmaketligihatolikkaolibkeladi:
Void*vp;int*ip;ip=vp;
Buhatoliksababibittaob'ektgaharhiltipdagiko’rsatkichlarbilanmurojaatqilishmumkinemas.
Ko’rsatkichlarustidaqo’yidagiamallarnibajarishmumkin:
*operatsiyasio’zgaruvchiqiymatiniadresdebqarabshuadresdajoylashganqiymatniajratadi.
&operatsiyasio’zgaruvchijoylashganadresnianiqlaydi.

= Qiymatberish
+ Binarplyus
- Binarminus

++ Oshirish
-- Kamaytirish

Nisbatamallari;
Adresnianiqashamaligamisol:

Unsignedint*up1=NULL,*up2;
Up2=(unsignedint*)&up1;
Qiymatberishoperatoridatiplarnio’zgartirishniko’rsatmaslikya'niup2=&up1hatolikkaolibkeladi.
Ayirishamaliikkiko’rsatkichyokiko’rsatkichvabutunsonustidaamalgaoshirilishimumkin.Ikki
ko’rsatkichayirmasip1-p2=((long)p1-(long)p2)/sizeof(<tip>)formulasiorqalianiqlanadi.Ikki
yonma-yonko’rsatkichlarayirmasiabsolyutqiymatibirgateng.
1- misol
chara=’d’,b=’2’;
charpa=&a,pb=&b;
UholdaBC++da
Pa-pb=1;
(int)pa-(int)pb=1;
pb-pa=-1bo’ladi,chunkiBC++daoldinta'riflangano’zgaruvchilaradreslarikeyinta'riflangan
o’zgaruvchilaradreslaridankattaroqbo’ladi.

2- misol
longa=12,b=3;
longpa=&a,pb=&b;
UholdaBC++da
Pa-pb=1;
(int)pa-(int)pb=4;



Ko’rsatkichdankbutunsonayrilgandaqiymatik*sizeof(<tip>)gakamayadi.
Qo’shishamalinifaqatko’rsatkichvasongaqo’llashmumkin.
Misol:
Floatz=0.0,pi=3.14,e=2.7;
Float*pr=&e;
Uholda
*pr=2.7
*(pr+1)=3.14
*(pr+2)=0.0
++va–amallariham shukabibajariladi.
Massivlarnomikonstantako’rsatkichdir.Shuninguchunham intz[4]massivelementiga*(z+4)
shakldamurojaatqilishmumkin.
Massivlarbilanishlangandaqavslarsizishlashmumkin.
Qo’yidagimisoldaharbirharfalohidabosibchiqariladi:
Voidmain()
{charx[][=”DIXI”;
int=0;
while(*(x+I)!=’\0’)
Cout<<(“/n%c”,*(x=I++));
}
Kompilyatorx[I]qiymatnihisoblaganda(x+i)*sizeof(<>)formulabo’yichaadresnihisoblabshu
adresdagiqiymatnioladi.Agarmassiv<tip>x[n,k,m]shakldata'riflanganbo’lsa,x[I,j,l]qiymatni
hisoblanganda(x+k*j+l)*sizeof(<>)formulabo’yichaadresnihisoblabshuadresdagiqiymatni
oladi.

Kursatkichlarvasimvollimassivlar.
C++tilimualliflarimassivlaro’rnidafunktsiyalardako’rsatkichlardanfoydalanishnimaslahat
beradilar.Shunita'kidlabo’tishkerakkimassivlarnomlarifunktsiyatanasidakonstantadeb
hisoblanmaydi,Shuninguchunbuko’rsatkichga++va–amallariniqo’llashmumkindir.Misol
tariqasidaso’zlarbilanko’rilganfunktsiyalarnifaqatko’rsatkichlardanfoydalanilganvariantlarini
ko’ribchiqamiz.
Satruzunliginihisoblash:
Intlen(char*s)
{intm;

for(m=0;*(s+m)!=’\0’;m++)
returnm;
}
Keyingivariantdaskursatkichga++amaliqo’llaniladi:
Intlen(char*s)
{intm;

for(m=0;*s++!=’\0’;m++)
returnm;
}
Birsatrdanikkinchisiganushaolish:
Voidcopy(char*c1,char*c2)

{
I=0;

While(*(c1+i)=*(c2+I))1=’0’)
I++;
}
Nol'dankattaqiymatwhileoperatorishartidarosthisoblanganiuchunbudasturni++amalini
qo’llaganholdaqo’yidagichaqisqarokyozishmumkin:
Voidcopy(char*c1,char*c2)

{
While(*c1++=*c2++);



}

Satrlarniulash(konkatenatsiyafunktsiyasi)
Voidconcat(char*c1,char*c2)
IntI;
For(m=0;*(c1+I)!=’\0’;m ++)
While((*(c1+m+I)=*(c2+I))
I++;
}
Bufunktsiyaningqisqavarianti:
Voidconcat(char*c1,char*c2)

While(*c1++);
While(*c1++=*c2++)
}
Ikkisatrnio’zarosolitirish:
Bumisolimizdako’rsatkichlardanharhilfoydalanishusullariko’rsatiladi:
Introw(charc1[],charc2[])
{intI,m1,m2;

for(m1=0;*(c1+m1)=’\0’;m1++);
for(m2=0;*(c2+m2)=’\0’,m2++)
if(m1!=m2)return-1;
for(I=0;I<m1;I++)
if(*c1++!=*c2++)return(I+1);
return0;

Bufunktsiyaqo’yidagiqiymatlarniqaytaradi:
Agarsatrlaruzunligiharhilbulsa0;
Agarhammasimvollarmoskelsa0;
Agarsimvollarmoskelmasabirinchimoskelmagansimvolnomeri.



37–DARS.DASTURBIRLIKLARININGSIFATLARI.
O'zgaruvchilarningkattaligi,ismivaturidantashqariyanabirnechaboshqa
hossalaribor.Bulardanbirihotiradasaqlanishtipidir.O'zgaruvchilarhotiradaikkiuslubda
saqlanishimumkin.Birinchisiavtomatik,ikkinchisistatikyo'ldir.Avtomatikbo'lganbirlikue'lon
qilinganblokbajarilishiboshlangandatuziladi,vaushbubloktugagandabuziladi,uhotirada
egallaganjoyesabo'shatiladi.Faqato'zgaruvchilaravtomatikbolishimumkin.Avtomatiksifatini
berishuchuno'zgaruvchiboshigaautoyokiregisterso'zlariqo'yiladi.Aslidalokalo'zgaruvchilar
oldigahechnarsayozilmasa,ularga
autosifatiberiladi.Dasturijroetilgandao'zgaruvchilarmarkaziyprosessorregistrlarigayuklanib
ishlovko'radilar.Keyinesayanahotiragaqaytariladilar.Agarregistersifatiniqo'llasak,biz
kompyutergaushbuo'zgaruvchiniishlovko'rishpaytidavomidaregistrlarningbiridasaqlashni
tavsiyaetganbo'lamiz.Bundahotiragavahotiradanyuklashgavaqtketmaydi.Albattabujuda
kattavaqtyutug'ibermasligimumkin,lekinagarsiklichidaishlatilsa,yutuqsezilarlidarajada
bo'lishimumkin.Shunietishkerakki,hozirgikundagikompilyatorlarbundayko'pishlatiladigan
o'zgaruvchilarniajrataolishdivao'zlariularbilanishlashnioptimizatsiyaqilishadi.Shusababli
o'zgaruvchiniregister
debe'lonqilishshartbo'lmayqoldi. 
Hotiradaboshqatursaqlanishyo'libustatiksaqlanishdir.Statiksifatinio'zgaruvchivafunksiyalar
olishlarimumkin.Bundaybirliklardasturboshlanishnuqtasidahotiradaquriladilarvadastur
tugashigaqadarsaqlanibturadilar.O'zgaruvchivafunksiyalarnistatikqilibe'lonqilishuchun
staticyokiextern(tashqi)ifodalarie'lonboshigaqo'yiladi.Statiko'zgaruvchilardasturboshida
hotiradaquriladilarvainitsalizatsiyaqilinadilar.Fuksiyalarningismiesadasturboshidanbor
bo'ladi.Lekinstatikbirliklardasturboshidanmavjudbo'lishi,ularnidasturningistalgannuqtasida
turibqo'llasabo'ladidegangapemas.Hotiradasaqlanishuslubibilanqo'llanilishsohasi
tushunchalarifarqlinarsalardir.O'zgaruvchimavjudbo'lishimumkin,biroqijroko'rayatganblok
ichidako'rinmasligimumkin.Dasturdaikkihilstatikbirliklarbor.Birinchihilibutashqi
identefikatorlardir.Bularglobalsohadaaniqlangano'zgaruvchivafunksiyalardir.Ikkinchitur
statikbirliklaresastaticifodasibilane'lonqilinganlokalo'zgaruvchilardir.Globalo'zgaruvchiva
funksiyalaroldidaexterndebyozilmasaham ularexternsifatigaegabo'ladilar.Global
o'zgaruvchilarularninge'lonlarinifunksiyalartashqarisidayozishbilanolinadi.Bundayo'zgaruvchi
vafunksiyalaro'zlaridanfayldakeyinkeluvchiharqandayfunksiyatomonidanqo'llanilishi
mumkin.Globalo'zgaruvchilarniehtiyotorlikbilanishlatishkerak.Bundayo'zgaruvchilarni
harqandayfunksiyao'zgartirishimkonigaega.O'zgaruvchiga
aloqasiyo'qfunksiyauningqiymatinibilib-bilmasdano'zgartirsa,dasturmantig'ibuzilishimumkin.
Shusababliglobalsohadailojiborichakamroqo'zgaruvchianiqlanishilozim.Faqatbirjoyda
ishlatilinadigano'zgaruvchilaro'shablokichidaaniqlanishikerak.Ularniglobalqilishnoto'g'ridir.
Lokalo'zgaruvchilarni,yanifunksiyaichidae'lonqilingano'zgaruvchilarnistaticso'zibilane'lon
qilishmumkin.Bundaularikkinchihilstatik
birliklarnitashkilqilishganbo'lishadi.Albattaularfaqato'shafunksiyaichidaqo'llanishlari
mumkin.Ammofunksiyabajarilibtugaganidanso'ngstatiko'zgaruvchilaro'zqiymatlarinisaqlab
qoladilarvakeyingifunksiyachaqirig'idasaqlanibqolinganqiymatniyanaishlatishlariyoki
o'zgartirishlarimumkin. 
Statiko'zgaruvchilare'lonpaytidainitsalizatsiyaqilinadilar.Agarulargae'lonpaytida
ochiqchasigaqiymatberilmaganbo'lsa,ularnolgatenglashtiriladi. 
staticdoubled=0.7;//ochiqchasigaqiymatberish,
staticintk; //qiymatinolbo'ladi.
 Agarstaticyokiexternifodalariglobalidentefikatorlarbilanqo'llanilsa,ushbuidentefikatorlar
mahsusma'nogaegadirlar.Bizuhollarnikeyinko'ribo'tamiz.



38–DARS.QO'LLANILISHSOHASI(SCOPERULES)

O'zgaruvchidasturningfaqatma'lum sohasidama'mogaegadir.Yanifaqatbirorbirblok,yokibu
blokichidajoylashganbloklarichidaqo'llanilishimumkin.Bundaybloknisoha(qo'llanilishsohasi-
scope)debataylik.Identefikator(oz'garuvchiyokifunksiyaismi)beshhilsohadaaniqlanishi
mumkin.Bularfunksiyasohasi,faylsohasi,bloksohasi,funksiyaprototipisohasivaklassohasi.
Agaridentefikatore'lonihechbirfunksiyaichidajoylashmaganbo'lsa,ufaylsohasigaegadir.
Ushbuidentefikatore'lonnuqtasidantofaylohirigachako'rinadi.Globalo'zgaruvchilar,funksiya
prototiplarivaaniqlanishlarishundaysohagaegadirlar.Etiketlar(label),yaniidentefikatorlardan
keyinikkinuqta(:)keluvchiismlar,masalan:chiqish:
mahsusismlardir.Ulardasturnuqtasinibelgilabturadilar.Dasturningboshqayeridanesaushbu
nuqtagasakrashni(jump)bajarishmumkin.Vafaqatetiketlarfunksiyasohasigaegadirlar.
Etiketlargaulare'lonqilinganfunksiyaningistalganjoyidanmurojaatqilishmumkin.Lekin
funksiyatashqarisidanulargaishoraqilishta'qiqlanadi.Shusababliularningqo'llanilishsohasi
funksiyadir.Etiketlarswitchvagotoifodalaridaishlatilinadi.gotoqo'llanilganbirbloknimisol
qilaylik.
intfactorial(intk){

if(k<2)
gotoend;

else
return(k*factorial(k-1));

end:
return(1);

}
Bufunksiyasonningfaktorialinihisoblaydi.Bunda0va1sonlariuchunfaktorial1gateng,1dan
kattaxsoniuchunesax!=x*(x-1)*(x-2)...2*1formulasibo'yichahisoblanadi.Yuqoridagifunksiya
rekursiyametodiniishlatmoqda,yanio'zini-o'zinichaqirmoqda.Buusuldasturlashdakeng
qo'llaniladi.Funksiyamizichidabittadonaetiket-end:qollanilmoqda.Etiketlarniqo'llash
strukturalidasturlashgato'g'rikelmaydi,shusababliularniishlatmaslikgaharakatqilishkerak.
Blokichidae'lonqilinganidentefikatorbloksohasigaegadir.Busohao'zgaruvchie'lonidan
boshlanadiva}qavsda(blokniyopuvchiqavs)tugaydi.Funksiyaninglokalo'zgaruvchilarihamda
funksiyaningkiruvchiparametrlaribloksohasigaegadirlar.Bundaparametrlarham funksiyaning
lokalo'zgaruvchilariqatorigakiradilar.Bloklarbir-biriningichidajoylashganbo'lishimumkin.Agar
tashqiblokdaham,ichkiblokdaham ayniismliidentefikatormavjudbo'lsa,dasturisjrosiichki
blokdasodirbo'layatganbirvaqtdaichkiidentefikatortashqiblokdagiidentefikatornito'sibturadi.
Yaniichkiblokdatashqiblokidentefikatoriningismiko'rinmaydi.Bundaichkiblokfaqato'zining
o'zgaruvchisibilanishyuritishimumkin.Ayniismlitashqiblokidentefikatoriniko'rmaydi.Lokal
o'zgaruvchilarstaticdeyabelgilanishlarigaqaramay,faqataniqlanganbloklaridaginaqo'llanila
oladilar.Ulardasturningbutunhayotidavomidamavjudbo'lishlariularningqo'llanilishsohalariga
ta'sirko'rsatmaydi.Funksiyaprototipisohasigaegao'zgaruvchilarfunksiyae'lonidaberilgan
identefikatorlardir.Aytibo'tkanimizdek,funksiyaprototipidafaqato'zgaruvchitipinibersak
yetarlidir.identefikatorismiberilsa,ushbuism kompilyatortomonidanhisobgaolinmaydi.Bu
ismlarnidasturningboshqayeridahechbirqiyinchiliksizqo'llashmumkin.Kompilyatorhato
bermaydi.Klassohasigaegaismlarklasnomlibloklardaaniqlanadilar.Bizlarklaslarnikeyinroq
o'tamiz.Hozirsohavahotiradasaqlanishtipimavzusidabirmisolkeltiraylik.//Qo'llanilishsohasi,
staticvaauto//o'zgaruvchilargamisollar.
#include<iostream.h>
longr=100;//globalo'zgaruvchi,

//funksiyalartashqarisidaaniqlangan
voidstaticLocal();//funksiyaprototipiyokie'loni
voidglobalAuto(intk/*kfunksiyaprototipi

sohasigaega*/);//f-yae'loni
intmain()



{
staticLocal();
staticLocal();
intm =6;
globalAuto(m);
::r=::r+30;
cout"maindagloballongr:";
cout<<::r<<endl;//globallongrto'liqaniqlangan

//ismio'rqaliqo'llanilmoqda
m++;//m =7
globalAuto(m);
intr=10;//tashqisohadagimainganisbatanlokalo'zgaruvchi;

//longrnito'sadi
cout<<"tashqisohadagilokalr:"<<r<<endl;

{//ichkiblok
shortr=3;//ichkisohadagilokalo'zgaruvchi;

//intrnito'sadi
cout<<"ichkisohadagilokalr:"<<r<<endl;

}
cout<<"tashqisohadagilokalr:"<<r<<endl;
return(0);

}
voidstaticLocal(){

staticints=0;//statiko'zgaruvchi
cout<<"staticLocalda:"<<s<<endl;
s++;//s=1;

}
voidglobalAuto(inti){

intg=333;//avtomatiko'zgaruvchi
cout<<"globalAutoda:"<<i<<"";
cout<<g<<"";
g++;
cout<<r<<endl;//globallongrekrangabosiladi

}
Ekranda:
staticLocalda:0
staticLocalda:1
globalAutoda:6333100
maindagloballongr:130
globalAutoda:7333130
tashqisohadagilokalr:10
ichkisohadagilokalr:3
tashqisohadagilokalr:10



39–DARS.ARGUMENTOLMAYDIGANFUNKSIYALAR.

Agarfunksiyaprototipida()qavslarichigavoiddebyozilsa,yokihechnarsa
yozilmasa,ushbufunksiyakirishargumentolmaydi.BuqonunC++dao'rinlidir.
LekinCdabo'shargumentbelgisi,yani()qavslarboshqama'noberadi.
Bue'lonfunksiyaistalganchaargumentolishimumkindeganidir.Shusababli
CdayozilganeskidasturlarC++kompilyatorlaridahatoberishlarimumkindir. 
Bundantashqarifunksiyaprototipiahamiyatihaqidayozibo'taylik.Iloji
borichahardoim funksiyaprototiplariniberibo'tishkerak,bumodulli
dasturlashningasosidir.Prototipvae'lonlaralohidae'lonfayllarichida
berilishimumkin.Funksiyayokiklaso'zgartirilgandae'lonfayllari
o'zgarishsizqoladi.Faqatfunksiyaaniqlanganfayllarichigao'zgartirishlar
kiritiladi.Buesajudaqulaydir.



40–DARS.INLINESIFATLIFUNKSIYALAR.

Funksiyalardasturyozishdakattaqulayliklarberadilar.Lekinmashinasaviyasidafunksiyanihar
galchaqirtirishqo'shimchaishbajarilishigaolibkeladi.Registrlardagio'zgaruvchilaro'zgartiriladi,
lokalyozgaruvchilarquriladi,parametrsifatidaberilganargumentlarfunksiyastekigao'ziladi.Bu,
albatta,qo'shimchavaqtoladi.Umumanaytganda,hechfunksiyasizyozilgandastur,yanihamma
amallarifaqatmain()funksiyasiichidabajariladiganmonolitprogramma,birnechafunksiyalarga
ega,ayniishnibajaradigandasturdantezroqishlaydi.Funksiyalarningbunoqulayliginituzatish
uchuninline(satrichida)ifodasifunksiyae'lonibilanbirgaqo'llaniladi.inlinesifatlifunksiyalar
tanasidasturdagiushbufunksiyachaqirig'Iuchraganjoygaqo'yiladi.inlinedebayniqsakichik
funksiyalarnibelgilasheffektivdir.inlineningo'zigayarashakamchiligiham bor,inline
qo'llanilgandadasturhajmioshdi.Agarfunksiyakattabo'lsavadasturichidako'pmarotaba
chaqirilsa,programmahajmijudakattalashibketishimumkin. Oddiy,inlinesifatiqo'llanilmagan
funksiyalarchaqirilishmehanizmiquyidagichabo'ladi.Dasturkodiningma'lum biryeridafunksiya
tanasibirmarotabaaniqlanganbo'ladi.Funksiyachaqirig'iuchraganyerdafunksiyajoylashgan
yergako'rsatkichqo'yiladi.Demak,funksiyachaqirig'idadasturfunksiyagasakrashnibajaradi.
Funksiyao'zishinibajaribbo'lgandankeyindasturishlashiyanasakrashjoyigaqaytadi.Budastur
hajminiihchamlikdasaqlaydi,lekinfunksiyachaqiriqlarivaqtoladi.Kompilyatorinlineifodasini
inobatgaolmasligimumkin,yanifunksiyaoddiyholdakompilyatsiyaqilinishimumkin.Va
ko'pinchashundaybo'ladiham.Amaldafaqatjudakichikfunksiyalarinlinedeyakompilyatsiya
qilinadi. 
inlinesifatlifunksiyalargao'zgartirishlarkiritilgandaularniishlatganboshqadasturbloklariham
qaytadankompilyatsiyaqilinishikerak.Agarkattaproyektlarustidaishbajarilayatganbo'lsa,bu
ko'pvaqtolishimumkin.inlinefunksiyalarCdaqo'llanilgan#definemakrolario'rnidaqo'llanilish
uchunmo'ljallangan.Makrolaremas,balkiinlinefunksiyalarqo'llanilishidasturyozilishinitartibga
soladi.Makrofunksiyalarnikeyinroqo'tamiz. 
//inlineifodasiningqo'llanilishi
 #include<iostream.h>
 inlineintsum(inta,intb);//funksiyaprototipi
 intmain(){

intj=-356,
i=490;

 cout<<"j+i="<<sum(j,i)<<endl;
 return(0);
} 
intsum(inta,intb){//funksiyaaniqlanishi

return(a+b);
}
 
Ekranda:
j+i=134



41–DARS.KO'RSATKICHLARVAFUNKSIYACHAQIRIQLARIDAULARNING
QO'LLANILISHI

 
C/C++dafunksiyachaqirig'igakirishparametrlariniberishningikkiusulibordir.Birinchiusul
qiyamatbo'yichachaqiriq(call-by-value)deyiladi.Ikkinchiusulko'rsatkichbo'yichachaqiriq(call-
by-reference)debnomlanadi.Hozirgachayozganhammafunksiyalarqiymatbo'yichachaqirilardi.
Buningma'nosishuki,funksiyagao'zgaruvchiningo'ziemas,balkiuningnushasiargument
sifatidaberiladi.Buningafzaltomonishundaki,o'zgaruvchiqiymatinifunksiyaichidao'zgartirish
imkoniyo'qdir.Buesahavfsizliknita'minlaydi.Ammo,agaro'zgaruvchiyokiifodahotiradakatta
joyegallasa,uningnushasiniolishvafunksiyagaargumentsifatidaberishsezilarlivaqtolishi
mumkin. Ko'rsatkichbo'yichachaqiriqdao'zgaruvchinushasiemas,uningo'ziargumentsifatida
funksiyagauzatilinadi.Buchaqiriqnibajarishningikkiusulimavjud.Bittasinibizhozirko'rib
chiqamiz,ikkinchiusulniesakeyinroq.Hoziro'tadiganko'rsatkichnio'zbekchada&-ko'rsatkich
(ANDko'rsatkich-reference)debataylik.Ikkinchiturko'rsatkichningesainglizchanomlanishini
saqlabqo'laylik,yanipointer(ko'rsatkich)debnomlaylik.Bukelishishdanmaqsad,inglizchadagi
referencevapointerso'zlaro'zbekchagako'rsatkichdebtarjimaqilinadi.Buikkiifodaningtagida
yotuvchimehanizmlaro'zhshashbo'lishlarigaqaramay,ularningqo'llanishlarifarqlidir.Shuning
uchunularningnomlanishlaridachalkashlikvujudgakelmasligikerak.Etkanimizdek,ko'rsatkich
bo'yichachaqiriqdao'zgaruvchiningo'ziparametrbo'libfunksiyagaberiladi.Funksiyaichida
o'zgaruvchiqiymatio'zgartirilishimumkin.Buesahavfsizlikmuammosinikeltirbchiqarishi
mumkin.Chunkialoqasiyo'qfunksiyaham o'zgaruvchigayangiqiyamatberishimumkin.Buesa
dasturmantig'ibuzilishigaolibkeladi.Lekin,albatta,bilibishlatilsa,ko'rsatkichlichaqiriqkatta
foydakeltirishimumkin.&-ko'rsatkichliparametrnibelgilashuchunfunksiyaprototipiva
aniqlanishidaparametrtipidankeyin&belgisiqo'yiladi.Funksiyachaqirig'ioddiyfunksiyaning
ko'rinishigaegadir.Pointerlarniqo'llaganimizdaesafunksiyachaqirig'iham boshqacha
ko'rinishgaegadir.Ammopointerlarnikeyinroqko'ribchiqamiz.
 Birmisolkeltiraylik.
 //Qiymatva&-ko'rsatkichlichaqiriqlargamisol
 #include<iostream.h>
 intqiymat_10(int); //e'lon
intkorsatkich_10(int&); //e'lon

 intf,g;
 intmain(){

f=g=7;
cout<<f<<endl;
cout<<qiymat_10(f)<<endl;
cout<<f<<endl<<endl;
cout<<g<<endl;
cout<<korsatkich_10(g)<<endl;//chaqiriqko'rinishio'zgarmaydi
cout<<g<<endl;

return(0);
}
intqiymat_10(intk){

return(k*10);
}
intkorsatkich_10(int&t){

return(t*100);
}
Ekranda:
7
70
7
7
700



700
Buyerdago'zgaruvchimizkorsatkich_10(int&)funksiyamizgakiribchiqqandanso'ngqiymati
o'zgardi.Ko'rsatkichbo'yichachaqiriqdakirishargumentlaridannushaolinmaydi,shusababli
funksiyachaqirig'iham judatezbajariladi.&-ko'rsatkichlarnihuddioddiyo'zgaruvchilarning
ikkinchiismidebqarashimizmumkin.Ularningbirinchiqo'llanilishyo'lini-funksiyakirish
parametridaishlatilishiniko'ribchiqdik.&-ko'rsatkichniblokichidaham ko'llasakbo'ladi.Bunda
birmuhim marsaniunutmaslikkerakki&-ko'rsatkiche'lonvaqtidainitsalizatsiyaqilinishikerak,
yaniaynitipdabo'lganboshqabiroddiyo'zgaruvchiungatenglashtirilishikerak.Bunivaboshqa
tushunchalarnimisoldako'ribchiqaylik. 
//constifodasibilantanishish;
//&-ko'rsatkichlarningikkinchiqo'llanilishusuli
 #include<iostream.h>
 voidprintInt(constint&);//funksiyaprototipi
 doubled=3.999;
intj=10; 

intmain()
{double&rd=d;//dgardnomli&-ko'rsatkich

constint&crj=j;//constko'rsatkich
constshortintk=3;//consto'zgaruvchi-konstanta
cout<<rd<<endl;
printInt(j);
printInt(crj);
return(0);

} 
voidprintInt(constint&i)//...int&i...debyozishham mumkin;
{ //kirishargumenticonstdir

cout<<i<<endl;
return;

} 
Ekranda:
3.999
10
 
Ko'rganimizdek,rdko'rsatkichimizdo'zgaruvchiqiymatiniekrangabosibchiqarishimkonini
beradi.Ko'rsatkicho'rqalio'zgaruchiningqiymatiniham o'zgartirsabo'ladi.&-ko'rsatkichning
asosiyhususiyatishundakimahsussintaksis-&belgisiningqo'yilishifaqatko'rsatkiche'lonida
qo'llaniladihalos.Dasturdavomidaesaoddiyo'zgaruvchikabiishlovko'raveradi.Bujudaqulaydir,
albatta.Lekinko'rsatkichishlatilgandaehtiyotbo'lishkerak,chunki,masalan,funksiyatanasi
ichidaargumentningnushasibilanemas,uningo'zibilanishbajarilayatganligiesdanchiqishi
mumkin.const(o'zgarmas)ifodasigakelaylik.Umumanolgandabunisbatanyangiifodadir.
MasalanCdaishlagandasturchilaruniishlatishmaydiham.constniqo'llashdanmaqsad,
ma'lum biridentefikatornio'zgarmasholgakeltirishdir.Masalan,o'zgaruvchiyokiargumentconst
bilansifatlantirilsa,ularningqiymatinio'zgartirishmumkinemas.Lekinboshqaamallarnibajarish
mumkin.Ularniekrangachiqarish,qiymatlariniboshqao'zgaruvchigaberishta'qiqlanmaydi.const
ifodasisizham dasturlashmumkin,ammoconstyordamidatartibli,chiroylivaengmuhimikam
hatolidasturlashniamalgaoshirsabo'ladi.constningta'sirishundaki,constqilingan
o'zgaruvchilarkerakmasjoydao'zgarolmaydilar.Agarfunksiyaargumenticonstdebbelgilangan
bo'lsa,ushbuargumentnifunksiyatanasidao'zgartirilishgaharakatqilinsa,kompilyatorhato
beradi.Buesao'zgaruvchininghimoyasinioshirganbo'ladi.constningqo'llanilishshakliko'pdir.
Shulardanasosiylariniko'ribchiqsak.Yuqoridagimisoldagiconstint&crj=j;
 amalibilanbiz&-ko'rsatkichnie'lonvainitsalizatsiyaqildik.Ammocrjko'rsatkichimizconstqilib
belgilandan,budeganicrjko'rsatkichiorqalijo'zgaruvchisiningqiymatinio'zgartiraolmaymiz.
Agarconstifodasiqo'llanilmagandaedi,masalanyuqoridagi 
double&rd=d; 
ifodadagirdko'rsatkichiyordamidadningqiymatiniqiyinchiliksizo'zgartirishimizmumkin.dning



qiymatini1gaoshirishuchun
d++;
 yoki
 rd++;
 debyozishimizkifoyadir.
Yanabirmartaqaytaribo'taylikki,&-ko'rsatkichlare'lonvaqtidainitsalizatsiyaqilinishishartdir.
Yaniquyidagiko'rinishdagibirmisolhatodir: 
inth=4;
int&k;//hato!
k=h;//buikkisatrbirgaqo'shilibyoziladi:int&k=h;Ba'zibirdasturchilar&-ko'rsatkiche'londa&
belgisinio'zgaruvchitipibilanbirgayozadilar.Buniningsababishuki,&belgisiningC/C++dagi
ikkinchivazifasio'zgaruvchiyokiob'ektningadresiniqaytarishdir.Unda&nio'zgaruvchiga
yopishtiribyozishshartdir.Demak,&tipgayopishtiribyozish&ningqo'llanishlarinibir-biridan
farqlabturadi.Lekin&niko'rsatkiche'lonidaqo'llaganda,uningqandayyozilishiningahamiyati
yo'q.Adresolishamalinibizkeyinroqko'ribchiqamiz.
...
intH=4;
intF; 
int&k=H;
int&d=F; //yuqoridagie'lonbilanaynidir
voidfoo(long&l);
voidhoo(double&f); //yuqoridagiprotopipbilanaynidir
...
Birnechako'rsatkichnie'lonqilishuchun:
inta,b,c;
int&t=a,&u=b,&s=c;
Buyerda&operatoriharbiro'zgaruvchioldidayozilishishart.&-ko'rsatkichko'rsatayotdanhotira
sohasiningadresinio'zgartiribbo'lmaydi. 
Masalan: 
intK=6;
int&rK=K;
Kninghotiradagiadresi34AD3bolsin,rKko'rsatkichningadresiesa85AB4.
Kningqiymati6,rKningqiymatiham 6bo'ladi.BizrKgaqaytadanboshqao'zgaruvchini
tenglashtirsak,rKyangio'zgaruvchigako'rsatmaydi,balkiyangio'zgaruvchiningqiymatiniKning
adresigayozibqo'yadi.
Masalanyangio'zgaruvchiNbo'lsin,uningadresi456F2,qiymatiesa3bo'lsin.Agarbiz
 rK=N; 
desak,rKNgako'rsatmaydi,balkiKningadresi-34AD3bo'yichaNningqiymatini-3niyozadi.
YaniKningqiymati6dan3gao'zgaradi.Yuqoridagidasturda: 
constshortintk=3; 
debyozdik.Buconstningikkinchiusuldaqo'llanilishidir.Agaro'zgaruvchitipioldidanconst
qo'llanilsa,o'zgaruvchikonstantagaaylanadi,dasturdavomidabizuningqiymatinio'zgartira
olmaymiz.BuusulbilanbizPascaldagikabikonstantalarnie'lonqilishimizmumkin.Buyerda
bittashartbor,constbilansifatlantirilgano'zgaruvchilare'londavridainitsalizatsiyaqilinishlari
shart.Umumanolgandabuqonunconstningboshqajoylarda
qo'llanilganidaham o'zkuchinisaqlaydi.Albatta,faqatfunksiyaargumentlaribilanqo'llanilganda
buqonunishlamaydi.C/C++dayana#defineifodasiyordamidaham simvolikkonstantalarni
e'lonqilishmumkin.Ushbuusulnikeyinko'ribchiqamiz.Undantashqarienum strukturalariham
sonlikostantalarnibelgilaydi.DasturimizdaprintInt()funksiyamizgakiradiganint&tipidagi
argumentimizniconstdeyabelgiladik.Buningma'nosishuki,funksiyaichidaushbuargument
o'zgartirilishgaharakatqilinsa,kompilyatorhatoberadi.Yanifunksiyaconstbo'libkirgan
argumentlarni(hohularo'zgaruvchinushalaribo'lsin,hoho'zgaruvchilargako'rsatkichyoki
pointerbo'lsin)qiymatlarinio'zgartiraolmaydilar. 
Funksiyafaqatbittaqiymatqaytaradidedik.Buqaytganqiymatnibizo'zgaruvchigaberishimiz
mumkin.Agarbittadanko'proqo'zgaruvchinio'zgartirmoqchibo'lsak,o'zgaradiganob'ektlarni



ko'rsatkichyokipointersifatidakiruvchiargumentqilibfunksiyagaberishimizmumkin.Bundan
tashqaribizfunksiyadan&-ko'rsatkichniqaytarishimizmumkin.Lekinbuyersaehtiyotbo'lish
zarur,ko'rsatkichfunksiyaichidagistatico'zgaruvchigako'rsatibturishilozim.Chunkioddiy
o'zgaruvchilaravtomatikravishdafunksiyatugaganidahotiradanolibtashlanadi.Bunimisolda
ko'raylik.
...
int&square(intk){

staticints=0;//sstaticsifatigaegabo'lishishart;
int&rs=s;

s=k*k;
return(rs);

}
 
...
intg=4;
intj=square(g);//j=16
...



42-DARS.FUNKSIYALARVAUNINGSHABLONLARI.
Ba'zibirfunksiyalarko'pinchabirhilqiymatliargumentlarbilanchaqirilishimumkin.Buholda,
agarbizfunksiyaargumentlarigaushbuko'pqo'llaniladiganqiymatlarnibersak,funksiya
argumentsizchaqirilgandabuqiymatlarkompilyatortomonidanchaqiriqqakiritiladi.Berilgan
qiymatlarfunksiyaprototipidaberilsakifoyadir. 
Berilganqiymatliargumentlarparametrlarro'hatidaengo'ngtomondayozilishikerak.Buning
sababishuki,agarargumentqiymatitashlanibo'tilganbo'lsa,vauo'ngtomondajoylashmagan
bo'lsa,bizbo'shvergullaniqo'yishimizgato'g'rikeladi,buesamumkinemas.Agarbirnecha
berilganqiymatliargumentlarborbo'lsa,vaengo'ngdajoylashmaganargumenttushurilib
qoldirilsa,undankeyingiargumentlarham yozilmasligikerak. 
Birmisolkeltiraylik. 
//Berilganqiymatliparametrlarbilanishlash
#include<iostream.h> 
intsquare(int=1,int=1);//...(inta=1,intb=1)...

//yuqoridagikabio'zgaruvchilarotiniham
//berishimizmumkin 

intmain()
{

ints=3,t=7;
cout<<"Paremetrsiz:"<<square()<<endl;
cout<<"Bittaparametr(ikkinchisi)bilan:"<<square(t)<<endl;
cout<<"Ikkitaparametrbilan:"<<square(s,t)<<endl;
return(0);

}
 intsquare(intk,intg){

return(k*g);
}
Ekranda: 
Parametrsiz:1
Bittaparametr(ikkinchisi)bilan:7
Ikkitaparametrbilan:21
Birhilismlibirnechafunksiyae'lonqilinishimumkin.BuC++dagijudakuchlitushunchalardandir.
Yuklatilganfunksiyalarningfaqatkirishparametrlarifarqlibo'lishiyetarlidir.Qaytishparametri
yuklatilishdaahamiyatiyo'qdir.Yuklanganfunksiyalarchaqirilganda,qaysifunksiyanichaqirish
kirishparametrlariningsoniga,ularningtipigavanavbatigabog'liqdir.Yaniism yuklanishida
funksiyaningimzosirolo'ynidi.Agarkirishparametrlarivaismlariaynifunksiyalarningfarqifaqat
ularningqaytishqiymatlaridabo'lsa,buyuklanishbo'lmaydi,kompilyatorbunihatodebe'lonqiladi.
Funksiyayuklanishiasosanayniishniyokiamalnifarqliusulbilanfarqlima'lumottiplariustida
bajarishuchunqo'llaniladi.Masalanbirfazoviyjismninghajminihisoblashkerakbo'lsin.Harbir
jismninghajmifarqliformulayordamida,yanifarqliusuldatopiladi,birjismdaradiustushunchasi
borbo'lsa,boshqasidaasosyokitomontushunchasiborbo'ladi,buesafarqlima'lumottiplariga
kiradi.Lekinamalayni-hajmnihisoblash.Demak,bizfunksiyayuklanishimehanizminiqo'llasak
bo'ladi.Birhilamalnibajaruvchifunksiyalarniayninom bilanatashimizesa,dasturnio'qib
tushunishniosonlashtiradi.Kompilaytorbizberganfunksiyaimzosidan(imzogafunksiyaismiva
kirishparametrlarikiradi,funksiyaningqaytishqiymatiesaimzogakirmaydi)yagonaism tuzadi,
dasturijrosidavrudaesafunksiyachaqirig'idagiargumentlargaqarab,keraklifunksiyanichaqiradi.
Yangiismnituzishoperatsiyasiismlardekoratsiyasidebataladi.Butushunchalarnimisoldako'rib
chiqaylik.//Yuklatilganfunksiyalarniqo'llash
#include<iostream.h>
#include<math.h>

//Yangiismlarsohasinianiqladik
namespace

mathematics{
constdoublePi=3.14159265358979;

 



doublehajm(doubleradius);//sharninghajmiuchun-4/3*Pi*r̂3
doublehajm(doublea,doubleb,doubles)//kubninghajmiuchun-abc
 }
 usingnamespacemathematics;
 intmain()
{

doubled=5.99;//sharningradiusi
intx=7,y=18,z=43;

 cout<<"Sharninighajmi:"<<hajm(d)<<endl;
cout<<"Kubninghajmi:"<<hajm(x,y,z)<<endl;
return(0);

}
 doublemathematics::hajm(doubleradius){

return((Pi*pow(radius,3)*4.0)/3.0);
}
 doublemathematics::hajm(doublea,doubleb,doublec){

return(a*b*c);
}
 Ekranda: 
Sharninghajmi:900.2623
Kubninghajmi:5418
 
Yuqoridagidasturdayangiismlarsohasinianiqladik,undaPikonstantasini
e'lonqildik.shaqninghajminihisoblashdastandartkutubhonadagipow()
funksiyasiniishlatdik,shusababli<math.h>e'lonfaylini#includeifodasi
bilankiritdik.Ismlarsohasidajoylashganfunksiyalarnianiqlashuchun,yani
ularningtanasiniyozishuchunbizilarningto'liqisminiberishimizkerak.
Albatta,agarfunksiyaismlarsohasiningichidaaniqlanganbo'lsa,tashqarida
boshqattanyozibo'tirishninghojatiyo'q.hajm()funksiyalariningto'liq
ismimathematics::hajm(...)dir.::operatorisohalarnibog'lovchi
operatordir.Yangiismlarsohasinifaqatginamisoltariqasidaberdik,uni
funksiyayuklanishlaribilanhechqandayaloqasiyo'qdir.Funksiyaismlari
yuklanishi,ko'ribturganimizdek,judaqulaynarsadir.
 
Funksiyayuklanishiniqo'llaganimizda,funksiyalarargumentlariningberilgan
qiymatlariniehtiyotkorlikbilanqo'llashimizlozim.Masalanbizdaikkita
funksiyamizborbo'lsin.
 
foo(intk=0);//berilganqiymati0
foo();
 
Buikkifunksiyayuklatilgan.Lekinagarbizbirinchifunksiyanidasturda
argumentsizchaqirsak,kompilyatorqaysifunksiyanichaqirishnibilmaydi,va
shusabablihatoberadi.Biroqbudeganimizfunksiyayuklanishibilanberilgan
qiymatlarqo'llanilishimumkinemasdeganimizemas,engmuhimifunksiya
chaqirig'iniikkihiltushunishbo'lmasligikerak.

DARS.FUNKSIYASHABLONLARI.
Funksiyashablonlari(functiontemplates)ham funksiyayuklanishigao'hshashtushunchadir.
Bundaengasosiyfarqfunksiyashablonlaridaamalham birhilyo'lbilanbajariladi.Masalanbir
nechasonlarichidanengkattasinitopishkerakbo'lsin.Sonlarto'plamifaqattipibilanfarqlanadi,
int,doubleyokifloat.Ishlashalgoritmiesaaynidir.Buholdabizfunksiyalarniyuklabo'tirmasdan,
shablonyozibqo'yaqolamiz.Funkisyashabloniyokiyuklanishisizham bumasalaniyechish
mumkinkudegansavolpaydobo'ladi.Masalan,agarbizkiradiganparametrlarninghammasini



longdoubleqilsak,istalgansonlitipdagiargumentniberaolamiz,chunkikompilyatoro'zi
avtomatikravishdakirishtiplarinilongdoublegao'zgartiradi.Lekin,agarbizbundayfunksiya
yozadiganbo'lsak,hotiradanvatezlikdanyutqizamiz.Dasturimizdafaqatchartipidagi,birbaytli
qiymatlarbilanishlashimizmumkin.longdoubleesa10bayt,vaengkattasonnianiqlashuchun
sonlarnisolishtirganimizda,longdoubleqiymatlarnisolishtirishchartipidagiqiymatlarni
solishtirishdanko'raanchako'pvaqtoladi.Qolaversa,hardoim ham kompilyatortiplarnibiridan
ikkinchasigato'g'rikeltiraoladi. 
Shablonlarningstrukturasibilantanishaylik.Bizningfunksiyaikkitakirishargumentinibirbiriga
qo'shsin,vajavobniqaytarsin. 
template<classT>
Tsumma(Ta,Tb){

return(a+b);
} 
Shablonfunksiyae'lonivaaniqlanishidanoldintemplate<>ifodasiyoziladi,<>qavslardankeyin
nuqta-vergul(;)qo'yilmaydi.<>qavslarichidafunksiyakirishparametrlari,chiqishqiymativalokal
o'zgaruvchilartiplariberiladi.Ushbuformaltiplarningharbiriningoldidaclassyokitypename(tip
ismi)so'ziqo'yilishkerak.YuqoridagimisoldaTningo'rnigaistalganboshqaidentefikatorqo'yish
mumkin.Misollarberaylik. 
template<classjavob,classuzunlik,classenglik,classbalandlik>javobhajmKub(uzunlika,
englikb,balandlikc); 
template<typenameT>Tmaximum(Tk,Tl);
 Yuqoridayozganshablonimizniqo'llaganholgabirmisolkeltiraylik. 
//Shablonlarbilanishlash 
#include<iostream.h> 
template<classT>
Tsumma(Ta,Tb){

return(a+b);
} 
intmain()
{
intx=22,y=456;
floatm =.01,n=56.90;//kasrlisondanuqtadanoldingi(butunqismdagi)

//nolniberishshartemas:...m =.01...
cout<<"int:22+456="<<summa(x,y)<<endl;
cout<<"float:0.01+56.90="<<summa(0.01,56.90)<<endl;
return(0);

}
 
Ekranda: 
int:22+456=478
float:0.01+56.90=56.91
 
Shablonlarnifunksiyalardantashqariklaslargaham qo'llasabo'ladi.Ko'ribturganimizdek,
shablonlarfaqatbirmarotabayoziladi.Keyinesamoskeladigantiplarqo'yilib,yozilibketilaveradi.
AslidashablonlarC++ningstandartidajudako'pqo'llanilgan.Agarbilibishlatilsa,shablonlar
dasturchiningengkuchliquroligaaylanishimumkin.Bizkeyinroqyanashablonlarmavzusiga
qaytamiz.
MASSIVLAR
Buqismdadasturdagima'lumotstrukturalaribilantanishishniboshlaymiz.Dasturdaikkiasosiy
turma'lumotstrukturalarimavjuddir.Birinchisistatik,ikkinchisidinamikdir.Statikdeganimizda
hotiradaegallaganjoyio'zgarmas,dasturboshidaberiladiganstrukturalarninazardatutamiz.
Dinamikma'lumottiplaridasturdavomidao'zhajmini,egallaganhotirasinio'zgartirishi
mumkin. Agarstrukturabirhilkattalikdagitiplardantuzilganbo'lsa,uningnomimassiv(array)
deyiladi.Massivlardasturlashdaengko'pqo'laniladiganma'lumottiplaridir.Bundantashqari
strukturalarbirnechafarqlitipdagio'zgaruvchilardantashkiltopganbo'lishimumkin.Bunibiz



klas(Pascaldarecord)deymiz.Masalanbundaystrukturamizichidaodam ismivayoshibo'lishi
mumkin. 
Bubo'limdabizmassivlarbilanyaqindantanishibo'tamiz.Bubo'limdagimassivlarimizC
uslubidagi,pointerlarga(ko'rsatkichlarga)asoslanstrukturalardir.Massivlarningboshqa
ko'rinishlarinikeyingiqismlardao'tamiz. 
Massivlarhotiradaketma-ketjoylashgan,birtipdagio'zgaruvchilarguruhidir.Alohidabir
o'zgaruvchiniko'rsatishuchunmassivnomivakeraklio'zgaruvchiindeksiniyozamiz.C/C++dagi
massivlardagielementlarindeksihardoim noldanboshlanadi.Bizdachartipidagim nomlimassiv
borbo'lsin.Vauning4donaelementimavjudbo'lsin.Shemadabundayko'rsataylik:
m[0]-> 4
m[1]->-44
m[2]->109
m[3]->23
Ko'ribturganimizdek,elementgamurojaatqilishuchunmassivnomiva[]qavslarichidaelement
indeksiyoziladi.Buyerdabirinchielementqiymati4,ikkinchielement-1nomerliindeksda-44
qiymatlariborekan.Ohirgielementindeksin-1bo'ladi(n-massivelementlarisoni). 
[]qavslarichidagiindeksbutunsonyokibutunsongaolibkeluvchiifodabo'lmog'ilozim.
Masalan: 
..
intk=4,l=2;
m[k-l]=77;//m[2]=77
m[3]*=2;//m[3]=46
doubled=m[0]*6;//d=24
cout<<m[1];//Ekranda:-44
...
Massivlarniishlatishuchunularnie'lonqilishvakerakbo'lsamassivelementlariniinitsalizatsiya
qilishkerak.Massive'lonqilingandakompilyatorelementlarsonigatenghajmdahotiraajratadi.
Masalanyuqoridaqo'llanilganchartipidagim massivinie'lonqilaylik.
charm[4];
 Buyerdagi4sonimassivdagielementlarmiqdorinibildiradi.Birnechamassivnie'londabersak
ham bo'ladi: 
intm1[4],m2[99],k,l=0;
 
Massivelementlaridasturdavomidainitsalizatsiyaqilishimizmumkin,yokiboshlang'ich
qiymatlarnie'lonvaqtida,{}qavslarichidaham bersakbo'ladi.{}qavslardagagiqiymatlarmassiv
initsalizaytsiyaro'yhatideyiladi. 
intn[5]={3,5,-33,5,90};
Yuqoridabirinchielementningqiymati3,ikkinchiniki5...ohirgibeshinchielementqiymatiesa90
bo'ldi.Boshqamisol: 
doublearray[10]={0.0,0.4,3.55};
Buyerdagimassivtipidoublebo'ldi.Ushbumassiv10taelementdaniboratdir.{}qavslarichida
esafaqatboshlangichuchtaelementqiymatlariberildi.Bundayholda,qolganelementlar
avtomatiktarzdanolgatenglashtiriladi.Buyerdaaytibo'tishimizkerakki,{}qavslarichidaberilgan
boshlangishqiymatlarsonimassivdagielementlarsonidankattabo'lsa,sintaksishatosivujudga
keladi.Masalan:
 chark[3]={3,4,6,-66,34,90};//Hato!
Uchelementdaniboratmassivga6donaboshlangichqiymatberilyapti,buhatodir.Boshqa
misolniko'ribchiqaylik: 
intw[]={3,7,90,78};
wnomlimassive'lonqilindi,lekin[]qavslarichidamassivdagielementlarsoniberilmadi.Bunday
holdanechaelementgajoyajratishnikompilyator{}qavslarichidagiboshlangichqiymatlar
miqdorigaqarabbiladi.Demak,yuqoridagimisoldawmassivimiz4donaelementdaniborat
bo'ladi. 
E'londavridagimassivinitsalizatsiyaro'yhatidasturijrosivaqtidagiinitsalizatsiyadanko'ratezroq
ishlaydiganmashinakodinivujudgakeltiradi.Birmisolkeltiraylik. 



//Massivlarbilanishlash.
#include<iostream.h>
#include<iomanip.h>
constintmassiv=8;//massivkattaligiuchunkonstanta
intk[massiv];

charc[massiv]={5,7,8,9,3,44,-33,0};//massivinitsalizatsiyaro'yhati
 intmain()
{

for(inti=0;i<massiv;i++){
k[i]=i+1; //dasturichidainisalizatsiya

}

for(intj=0;j<massiv;j++){
cout<<k[j]

<<setw(4)
<<c[j]
<<endl;

}
 

return(0);
}
 
Ekranda: 
1 5
2 7
3 8
4 9
5 3
644
7-33
8 0 
Yuqorida<iomanip.h>faylinidasturimizgakiritdik.Bue'lonfaylidastandartkirish/chiqishoqimlari
bilanishlaydiganbuyruqlarberilgan.Dasturimizdaqo'llanilgansetw()manipulyatorichiqish
oqimigaberilayatganma'lumotlarningengkichikkengliginibelgilaydi,bizsetw()parametrini4
debberdik,demakc[]massivielementlari4harfkenglikdaekrangabosiladilar.Agarkenglik
kamlikqilsa,ukattalashtiriladi,agarbo'shjoyqolsa,elementlarchapgayondashilibyoziladi.Biz
<iomanip.h>vamanipulyatorlarnikeyinroqto'lako'ribchiqamiz. 
Misolimizdamassivnomlikonstantaniqo'lladik.Uningyordamidamassivchegaralarinivafor
strukturasidagichegaraviyqiymatlarniberdik.Bundayo'zgarmasniqo'llashdasturdahatogayo'l
qo'yishnikamaytiradi.Massivchegarasio'zgarganda,dasturningfaqatbirjoyigao'zgarish
kiritiladi.Massivhajmie'lonidafaqatconstsifatlio'zgaruvchilarqo'llanilishimumkin.Massivlar
bilanishlagandaengko'pyo'lqoyiladiganhatobumassivga0dankichkinava(n-1)dan(n:
massivdagielementlarsoni)kattaindeksbilanmurojaatqilishdir.Bundayhatodasturmantig'i
hatosigaolibkeladi.Kompilyatorbuturdagihatolarnitekshirmaydi.Keyinroqo'zimizayozgan
massivklaslaridaushbuhatonitekshiriladiganqilishimizmumkin.10tasonningtushish
ehtimiliniko'rsaturvchidasturyozaylik. 
//Ehtimollarvamassivlar
 
#include<iomanip.h>
#include<iostream.h>
#include<time.h>
#include<stdlib.h>
 
intmain()
{



constintmassivHajmi=10;
intm[massivHajmi]={0};//hamma10taelement

//0gatenglashtirildi

srand(time(NULL));
for(inti=0;i<1000;i++){

++m[rand()%10];
}

for(intj=0;j<massivHajmi;j++){
cout<<j<<setw(4)<<m[j]<<endl;

}

return(0);
}
 
Ekranda:
 
096
189
2111
397
4107
591
6100
7118
899
992
 
Ko'ribturganimizdek,sonlarningtushishehtimolinisbatantengdir.Albatta,buqiymatlar
dasturningharyangiishlashidao'zgaradi. 
++m[rand()%10];
Yozuvibilanbizmassivningrand()%10indekslielementinibirgaoshirmoqdamiz.Bundarand()
%10ifodasidanchiqadiganqiymatlar[0;9]ichidayotadi.

 Satrlar,yaniharflarketma-ketligi("Toshkent","Yangiyilingizbilan!"...)C/C++dachartipidagi
massivlaryordamidaberiladi.Bundaysatrlarbilanislovlarjudatezbajariladi.Chunkiortiqcha
tekshirishlarbajarilmaydi.BundantashqariC++daancharivojlanganStringklasimavjuddir,u
oddiycharbilanberilgansatrlardanko'raqulayroqdir.Lekinushbuklasko'proqjoyegallaydiva
massivlisatrlardanko'rasekinroqishlaydi.Stringklasinikeyingiqismlardao'tamiz.Qolaversa,
satrlarbilanishlashuchunbizo'zimizklasyokistrukturayozishimizmumkin.Cdanmerosbo'lib
qolgansatrlarustidaamallarbajarishuchunbizdasturimizga<string.h>(yangiismi<cstring>)
e'lonfaylinikiritishimizkerak.Ushbue'lonfaylidaberilganfunksiyalarbilankeyingibo'limda
ishlaymiz.Harflar,yaniliteralar,aytibo'tganimizdek,C++dachartipiorqaliberiladi.Literalar
apostroflarga('S','*'...)olinadi.Satrlaresaqo'shtirnoqlargaolinadi.Satrlare'lonigamisol
beraylik. 
charstring[]="Malibu";
char*p="Ikkinchi!?!";
 Satrlarniyuqoridagiikkitayo'lbilaninitsalizatsiyaqilsabo'ladi.Satrlarikkinchiuslubdae'lon
qilinganda,yanipointermehanizmiqo'llanilganda,ba'zibirkompilyatorlarsatrlarnihotiraning
konstantalarsaqlanadiganqismigaqo'yadi.Yaniushbusatrlargao'zgartirishkiritilishita'qiqlanadi.
Shusabablisatrlarnihardoim o'zgartirishimkonibo'lishiuchunularnichartipidagimassivlar
ko'rinishidae'lonqilishafzaldir.Satrlarmassivyordamidaberilganda,ularninguzunligi
noma'lumdir.Shusabablisatrningtugaganliginibildirishuchunsatrohirigamahsusbelginol
literasiqo'yiladi.Uningdastursabelgilanishi'\0'ko'rinishgaega.Demak,yuqoridaberilgan
"Malibu"satrigaohiriga'\0'belgisiqo'shiladi,yanimassivningumumiyuzunligi"Malibu":6+'\0':1



=7tachartipidagielementgatengbo'ladi.Satrlarnimassivinitsalizatsiyaro'yhatiko'rinishida
ham bersakbo'ladi:
charc[6]={'A','B','C','D','E','\0'};
...
cout<<c;
...
Ekranda:
ABCDE
Bizcoutbilancningqiymatiekrangabosibchiqardik.Aynanshunday
klaviaturadanham o'qibolishimizmumkin:
charstring[80];
cin>>string;
Engmuhimisatrbilan'\0'belgisiuchunyetarlijoybo'lishikerak.
Satrlarmassivyordamidaberilganligiuchun,alohidaelementlargaindeks
orqaliyetishishmumkin,masalan:
chark[]="Bahorkeldi,gullarochildi.";
for(inti=0;k[i]!='\0';i++)

if((imod2)==0) //juftsonlaruchunhaqiqatbo'ladi
cout<<k[i]<<"";

 
Ekranda:

Bhrkliulrohli

Yuqoridagimisolda,sikltugashiuchunk[i]element'\0'belgigatengbo'lishikerak.



43-DARS.FUNKSIYALARNINGMASSIVKIRISHPARAMETRLARI.

Funksiyalargamassivlarnikirishargumentsifatidaberishuchunparametre'lonida[]qavslar
qo'yiladi.Masalan: 
...
voidsortArray(int[],int);//funksiyae'loni
voidsortArray(intn[],inthajm){//funksiyaaniqlanishi
...

}
... 
Dasturdaesa,funksiyachaqirilganda,massivningfaqatishmiberiladihalos,[]qavslarningkeragi
yo'q. 
intsize=10;
intarray[size]={0};
...
voidsortArray(array,size);//funksiyachaqirig'i,

//faqatmassivismi-arrayberildi
...
Funksiyagamassivlarniberganimizda,engkattamuammobuqandayqilibmassivdagi
elementlarisoniniberishdir.Engyaxshiusulbumassivkattaliginiqo'shimchakirishparametri
orqalifunksiyagabildirishdir.Bundantashqari,massivhajminiglobalkonstantaorqalie'lon
qilishimizmumkin.Lekinbuma'lumotniochibtashlaydi,globalsohaniortiqchanarsalarbilan
to'ldiribtashlaydi.Undantashqarimassivhajminifunksiyaningo'zigayozibqoyishimizmumkin.
Biroqbundabizningfunksiyamizfaqatbittakattalikdagimassivlarbilanishlaydiganbo'libqoladi.
Yanidasturimizdimamizmniyo'qotadi.Klaslaryordamidatuzilganmassivlaro'zhajminibiladi.
Agarbundayob'ektlarniqo'llasak,boshqaqo'shimchaparametrlarniqo'llashimizningkeragiyo'q.
Funksiyalargamassivlarko'rsatkichko'rinishidaberiladi.BuniC++,bizko'rsatmaganbo'lsakham,
avtomatikravishdabajaradi.Agarmassivlarqiymatbo'yichachaqirilgandaedi,harbirmassiv
elementiningnushasiolinishikerakbo'lardi,buesadasturishlashtezligigasalbiyta'sirko'rsatar
edi.Lekinmassivningalohidaelementiargumento'rnidafunksiyagaberilganda,ushbuelement,
aksiko'rsatilmaganbo'lsa,qiymatbo'yichaberiladi.Masalan: 
...
doublem[3]={3.0,6.88,4.7};
voidfoo(doubled){

...
}
...
intmain()
{...
voidfoo(m[2]);//m massivininguchinchielementiningqiymati-4.7berildi
...
return(0);
} 
Agarkiritilayatganmassivfunksiyaichidao'zgarishita'qiqlansa,bizfunksiyamassivparametri
oldigaconstsifatiniqo'ysakbo'ladi: 
foo(constchar[]); 
Bundafunksiyagakiradiganmassivfunksiyatomonidano'zgartirilmaydi.Agaro'zgartirishga
urinishlarbo'lsa,kompilyatorhatoberadi.Massivlarvafunksiyalarningbirgako'llanilishigamisol
beraylik. 
//Massivargumentlifunksiyalar 
#include<istream.h> 
constintarraySize=10; 
doubleortalama(intm[],intsize){

doubletemp=0;
for(inti=0;i<size;i++){



temp+=m[i];
}
return(temp/size);

}
 voidprintArray(constintn[],intsize,intortalama){

for(inti=0;i<size;i++){
cout<<n[i];<<endl;

}
cout<<"O'rtalama:"<<ortalama<<endl;

}
intmain()
{

intm[10]={89,55,99,356,89,335,78743,44,767,346};
printArray(m,arraySize,ortalama(m,arraySize));
return(0);

}
 
Ekranda:
 
89
55
99
356
89
335
78743
44
767
346
O'rtalama:8092.3

 



44-DARS.BIRNECHAINDEKSLIMASSIVLAR.
 

Massivlarbirnechaindeksgaegabo'lishlarimumkin.C++kompilyatorlariengkamida12ta
indeksbilanishlashlarimumkin.Masalan,matematikadagim xnkattalikdagimatritsaniikkita
indekslimassivyordamidaberisakbo'ladi.
 intmatritsa[4][10];
 Yuqoridato'rtsatrlik,10ustunlikmatritsanie'lonqildik.Birindekslimassivlarkabiko'pindeksli
massivlarniinitsalizatsiyaro'yhatibilanbirgae'lonqilishmumkin.Masalan:
charc[3][4]={

{2,3,9,5},//birinchisatrqiymatlari
{-10,77,5,1},//ikkinchi" "
{90,233,3,-3}//uchinchi" "

}; 
intm[2][2]={56,77,8,-3};//oldinbirinchisatrgaqiymatlarberiladi,

//keyinesaikkinchisatrga
 
doubled[4][3][6]={2.55,-46,0988};//birinchisatrningdastlabkiikkita

//elementiqiymatoladi,
//massivningqolganelementlariesa
//nolgatenglashtiriladi 

Massivningharbirindeksialohida[]qavslarichigaolinishikerak.Yuqoridagic[][]massivining
ikkinchisatr,birinchiustunidagielementiqiymatinibirgaoshirishuchun
 ++c[1][0];//yokic[1][0]++;

// c[1][0]+=1;
// c[1][0]=c[1][0]+1;

debyozishimizmumkin.Massivindekslari0danboshlanishiniunutmaslikzarur.Agar
 ++c[1,0];
 debyozganimizdahatobo'laredi.C++buyozuvni
 ++c[0];
 debtushunaredi,chunkikompilyatorvergulbilanajratilganro'yhatningengohirgielementini
qabulqilardi.Hullas,C++dagiko'pindekslimassivlardasturchigabehisobimkoniyatlarberadi.
Undantashqari,ularhotiradastatikjoylashganligiuchunularningishlashtezligikattadir.C++dagi
ko'pindekslimassivlarhotiradaketma-ketjoylashgandir.Shusababliagarmassivfunksiyaga
kirishparametrisifatidaberilsa,faqatbirinchiindekstushurilibqoldiriladi,qolganindekslaresa
yozilishishartdir.Akstaqdirdafunksiyamassivkattaliginito'g'rikeltiribchiqarolmaydi.Massiv
parametrlibirfunksiyae'loniniberaylik. 
//Ko'pindekslimassivlar 
#include<iostream.h> 
intindeks=3;
intintArray[indeks][4]={};//hammaelementlar0gatenglashtirildi
voidprintArray(intmass[][4],intidx){//funksiyae'loni

for(inti=0;i<idx;i++){//massivningbirinchiindeksini
//o'zgartirsabo'ladi

for(intk=0;k<4;k++){//massivningikkinchiindeksio'zgarmaydi
cout<<mass[i][k];

}
cout<<endl;

}
return;

}
... 
intmain()
{
...
printArray(intArray);//funksiyachaqirig'i



...
return(0);
}
 
Massivningindekslarinifunksiyagabildirishyanamuammoligichaqoladi.Albatta,birinchi
indeksdantashqariqolganboshqaindekslarkattaliginifunksiyaichidaberishma'nogaegadir.
Lekinbirinchiindekskattaliginitashqaridan,qo'shimchaparametrsifatidabersak,funksiyamiz
chiroyliroqchiqadi,turlikattalikdagimassivlarnio'lishimkonigaegabo'ladi.



45-DARS.POINTEROPERATORLARI.

O'zgaruvchilarning(yaniharqandayob'ektning)adresiniolishdabiz&operatorini-adresolish
operatoriniqo'llaymiz.Bukontekstda&operatoribirdonaargumentoladi.Undantashqari&ikkili
operatoribitliqo'shishdaqo'llaniladi.Adresolishgamisolkeltiraylik. 
int*iPtr,var=44;
iPtr=&var;
doubled=77.0,*dPtr=&d;
 
Buyerdabirnarsanio'tibketishimizkerak.C++daidentefikatorlar(o'zgaruvchivaob'ektlar)ikki
turdabo'ladi.Birinchisichapidentefikatorlar(lvalue-leftvalue:chapqiymat),ikkinchituresao'ng
identefikatorlardir(rvalue-rightvalue:o'ngqiymat).Yanichapidentefikatorlar'='(qiymatberish
operatori)belgisiningchapargumentisifatidaqo'llanilishimumkin.O'ngidentifikatorlaresa'='
ningo'ngidaqo'yilishlarikerak.Bundao'ngidentefikatorlarhardoim ham chapidentefikator
o'rnidaqo'llanilaolomaydilar.Yanichapidentefikatorlarningqiymatlari'='operatoriyordamida
o'zgartirilishimumkin.Agaro'zgaruvchiconstsifatibilane'lonqilinganbo'lsa,unormalsharoitda
faqato'ngidentefikatordir.Buma'lumotlarnikeltirganimizningsababi,&adresolishoperatori
faqatchapidentefikatorbo'laoladigano'zgaruvchilarganisbatanqo'llanilishimumkin.Agar
o'zgaruvchiconstsifatlikonstantalarga,registersifatlio'zgaruvchilargavako'rsatkich
qaytarmaydigan(adresqaytarmaydigan)ob'ektlarganisbatanqo'llanilishita'qiqlanadi.Faraz
qilaylik,bizpointerimizgaboshqabiro'zgaruvchiningadresiniberdik.Endibizningpointerimizikki
qiymatniifodaetmoqda,biribuo'ziningqiymati,yaniboshqao'zgaruvchiningadresi,ikkinchi
qiymatesa,buboshqao'zgaruvchiningaslqiymatidir.Agarbizpointerningo'zibilanishlasak,biz
hotiradagiadresbilanishlaganbo'lamiz.Ko'phollardaesabuningkeragiyo'q.Pointer
ko'rsatayotgano'zgaruvchiningqiymatibilanushbupointeryordamidaishlashuchunbiz'*'
belgisini,boshqachaqilibetganda,ko'rsatishoperatorini(indirection,dereferencingoperator)
qo'llashimizkerakbo'ladi.Bungamisolberaylik.
...
intk=74;
int*kPtr=&k;
...
cout<<k<<"---"<<*kPtr<<endl;//Ekranda:

//74---74
cin>>*kPtr; //290qiymatinikiritaylik...
cout<<k<<"==="<<*kPtr<<endl;//Ekranda:

//290===290
*kPtr=555;
cout<<k<<"..."<<*Ptr<<endl;//Ekranda:

//555...555
...
Ko'ribturganimizdek,bizkPtrko'rsatkichiorqaliko'zgaruvchiningham qiymatlarinio'zgartira
oldik.Demak*kPtrchapidentefikatordir,chunkiuningqiymatiniqiymatberishoperatori
yordamidao'zgartiraolarekanmiz.Agarpointerimiz0gatengbo'lsa,uniko'rsatishoperatori-'*'
bilanko'llashko'phollardadasturijrosihatolarigaolibkeladi.Undantashqari,boshlangich
qiymatlarianiqlanmaganpointerniqiymatigako'rsatishengkamidamantiqiyhatolargaolibkeladi,
bunungsababi,pointerko'rsatayotganhotiraqismidaoldingiishlagandasturlarkodlariqolgan
bo'lishimumkin.Buesabizgahechkeragiyo'q.Pointerbo'lmagano'zgaruvchilargako'rsatish
operatoriniqo'llashta'qiqlanadi. 
Asliniolganda,&adresolishoperatoriva*ko'rsatishoperatorlari,bir-biriningteskarisidir.Bir
misolkertiraylik. 
//Adresolishvako'rsatishoperatorlari 
#include<iostream.h>
charc=44; //chartipidagio'zgaruvchi
char*pc=&c;//chartipidagipointer
 intmain()



{
cout<<"&*pcningqiymati:"<<&*pc<<endl;
cout<<"*&pcningqiymati:"<<*&pc<<endl;
cout<<"cninghotiradagiadresi:"<<&c<<endl;
cout<<"pcpointerningqiymati:"<<pc<<endl;
cout<<"cningqiymati:"<<c<<endl;
cout<<"*pcningqiymati:"<<*pc<<endl;

return(0);
}
Ekranda:
&*pcningqiymati:0x4573da55
*&pcningqiymati:0x4573da55
cninghotiradagiadresi:0x4573da55
pcpointerningqiymati:0x4573da55
cningqiymati:44
*pcningqiymati:44 
Demak,&*pcva*&pcayniishnibajararekan,yani*va&operatorlaribir-biriningteskarisidir.
Hotiradagiadresekrangaboshqako'rinishdachiqishimumkin.Bumashinavakompilyatorga
bog'liqdir. 

POINTERARGUMENTLIFUNKSIYALAR
Funksiylarikkiargumentlarigaqarabikkiturgabo'linadideganedik.Argumentlarqiymatbo'yicha,
yokiko'rsatkichbo'yichaberilishimumkinedi.Qiymatbo'yichaberilganargumentningfunksiya
chaqirig'iganushasiberiladi.Ko'rsatkichbo'yichaargumentchaqirig'ida,funksiyagakerakli
argumentgako'rsatkichberiladi.Ko'rsatkichbo'yichachaqiriqniikkiusuldabajarishmumkin,
birinchiusul&-ko'rsatkichlarorqaliamalgaoshiriladi.Ikkinchiusuldaesapointerlarqo'llaniladi.
Pointerlarbilanchaqishningafzalligi(qiymatbo'yichachaqiriqbilansolishtirganda)shundagi,
agarob'ektlarkattabo'lsa,ulardannushaolishgavaqtketqizilmaydi.Undantashqarifunksiya
ob'ektningaslnushasibilanishlaydi,yaniob'ektnio'zgarturaoladi.Funksiyafaqatbittaob'ektni
yokio'zgaruvchinireturnifodasiyordamidaqiytaraolganiuchun,oddiyyolbilan,qiymatbo'yicha
chaqiriqdafunksiyafaqatbittao'zgaruvchiningqiymatinio'zgartiraoladi.Agarpointerlarni
qo'llasak,bittadanko'pob'ektlarnio'zgartirishimizmumkin,huddi&-ko'rsatkichlichaqiriqdagikabi.
 
Funksiyachaqirig'idaesa,bizo'zgaruvchilarningadresiniqo'llashimizkerak.Buni&adresolish
operatoriyordamidabajaramiz.Massivniberayatgandaesaadresniolishkerakemas,chunki
massivningisminingo'zimassivbirinchielementigapointerdir. 
Pointerlarniqo'llabbirdasturyozaylik. 
//Pointerargumentlifunksiyalar
 
#include<iostream.h>
 
intfoo1(intk){return(k*k);}
voidfoo2(int*iPtr){*iPtr=(*iPtr)*(*iPtr);}
intmain()
{

intqiymat=9;
intjavob=0;
javob=foo1(qiymat);//javob=81
cout<<"javob="<<javob<<endl;
foo2(&qiymat); //qiymat=81
cout<<"qiymat="<<qiymat<<endl;
return(0);

} 
Ekranda: 



javob=81
qiymat=81 
Yuqoridagidasturimizdafoo2()funksiyachaqirig'idaqiymatnomlio'zgaruvchimizningadresini
oldik(&operatori)vafunksiyaberdik.foo2()funksiyamiziPtrpointerargumentiningqiymatini*
operatoriyordamidao'zgartiryapti.Funksiyae'lonidapointertipidagiparametrlardankeyin
o'zgaruvchiismlariniberishshartemas.Masalan: 
intfunc(int*,char*);//funksiyae'loni
intfunc(int*arg1,char*arg2);//funksiyae'loni
Yuqoridagiikkie'lonaynidir.
Aytibo'tkanimizdek,massivlarningismlaribirinchielementlarigako'rsatkichdir.Hatto,agar
massivbirindekslibo'lsa,bizmassivlarbilanishlashuchunpointersintaksisiniqo'llashimiz
mumkin.Kompilyator 
foo(intm[]); 
e'lonini 
foo(int*constm); 
e'lonigaalmashtiradi.Yuqoridagim pointerini"inttipigao'zgarmaspointer"debo'qiymiz.const
bilanpointerlarningqo'llanilishinialohidako'ribchiqamiz.
constSIFATLIPOINTERLAR 
constifodasiyordamidasifatlantirilgano'zgaruvchiningqiymatininormalsharoitdao'zgartira
olmaymiz.constniqo'llashdasturninghatolardanholibo'lishigayordam beradi.Aslidako'p
dasturchilarconstniqo'llashgao'rganishmagan.Shusababliularkattaimkoniyatlarniboy
beradilar.Birqarashdaconstningkeragiyo'qdektuyuladi.Chunkiconstniqo'llashdasturning
hechqaysibiryeridamajburiyemas.Masalankonstantalarnibelgilashuchun#defineifodasini
qo'llasakbo'ladi,kiruvchiargumentlarniham constsifatisize'lonqilsak,dasturmantig'i
o'zgarishsizqoladi.Lekinconstkerak-kerakmasjoydao'zgaruvchivaob'ektlarningholat-
qiymatlarinio'zgartirilishidanhimoyalaydi.Yaniob'ektqiymatinifaqatcheklanganfunksiyalarva
boshqadasturbloklario'zgartiraoladilar.Bukabidasturlashuslubiesa,yanima'lumotniberkitish
vaunihimoyaqilishob'ektlidasturlashfalsafasigakiradi.
Ko'rsatkichqo'llanilganfunksiyalarda,agarargumentlarfunksiyatanasidao'zgartirilmasa,kirish
parametrlariconstdebe'lonqilinishlarikerak.Masalan,birmassivelementlariniekrangabosib
chiqaradiganfunksiyamassivelementlarinio'zgartirishigahojatyo'q.Shusababliargumentdagi
massivconstsifatigaegabo'ladi.Endi,agardasturchiadashib,funksiyatanasidaushbumassivni
o'zgartiradigankodyozsa,kompilyatorhatoberadi.Yanibizningo'zgaruvchimizhimoyalangan
bo'ladi.Bumulohazalarboshqatipdagiconstsifatlifunksiyakirishparametrlarigaham tegishlidir.
Pointerlarbilanconstnito'rthilturlikombinatsiyaqo'llashimizmumkin.
1.Oddiypointervaoddiyo'zgaruvchi(pointerko'rsatayatgano'zgaruvchi).
2.constpointervaoddiyo'zgaruvchi.
3.Oddiypointervaconsto'zgaruvchi.
4.constpointervaconsto'zgaruvchi.
Yuqoridagilarnitushuntiribberaylik.Birinchikombinatsiyadao'zgaruvchinihechbirnarsahimoya
qilmаyapti.Ikkinchiholdaesao'zgaruchiningqiymatini
o'zgartirsabo'ladi,lekinpointerko'rsatayоtganadresnio'zgartirishta'qiqlanadi.Masalanmassiv
ismiham constpointerdir.Vauko'rsatayatganmassivbirinchielementi-nio'zgartirishimiz
mumkin.Endiuchinchiholdapointeri-
mizoddiy,lekinuko'rsatayatgano'zgaruvchihimoyalan
gandir.Vanihoyat,to'rtinchivariantdaengyuqoridarajadagio'zgaruvchihimoyasita'minlanadi. 
Yuqoridagitushunchalargamisolberibo'taylik. 
//constifodasivapointerlar 
#include<iostream.h>
#include<ctype.h> 
intcountDigits(constchar*);//oddiypointervaconsto'zgaruvchi
voidchangeToLowerCase(char*);//oddiypointervaoddiyo'zgaruvchi
 intmain()
{

charm[]="Sizni2006yilbilantabriklaymiz!";



charn[]="TOSHKENTSHAHRI...";
 cout<<m <<endl<<"Yuqoridagisatrimizda"<<countDigits(m)

<<"donasonbor."<<endl<<endl;
cout<<n<<endl<<"Hammasikichikharfda:"<<endl;
changeToLowerCase(n);
cout<<n<<endl;
return(0);

}
 intcountDigits(constchar*cpc){//satrdagisonlar(0..9)miqdorini

//hisoblaydi
intk=0;
for(;*cpc!='\0';cpc++){//satrlarnielementma-element

//ko'ribchiqishningbirinchiyo'li.
if(isdigit(*cpc))//<ctype.h>kutubhonafunksiyasi

k++;
}
return(k);

}
 voidchangeToLowerCase(char*pc){//kattaharflarnikichikharflarga

//almashtiruvchifunksiya
while(*pc!='\0'){ //satrlarnielementma-element

//ko'ribchiqishningikkinchiyo'li.
*pc=tolower(*pc);//<ctype.h>kutubhonafunksiyasi
++pc;//pckeyingiharfgasiljitildi

}
return;

}
 
Ekranda:
 
Sizni2006yilbilantabriklaymiz!
Yuqoridagisatrimizda4donasonbor.
 
TOSHKENTSHAHRI...
Hammasikichikharfda:
toshkentshahri...
 
Yuqoridagidasturdaikkifunksiyaaniqlangan.ChangeToLowerCase()funksiyasiningparametri
judaoddiydir.Oddiychartipidagipointer.Ushbupointerko'rsatayotganma'lumotham oddiydir.
Ikkinchifunksiyamizdaesa(countDigits()),pointerimizoddiy,yaniuningqiymatio'zgarishi
mumkin,uhotiraningturliadreslarigako'rsatishimumkin,lekinuko'rsatayotgano'zgaruvchi
constdebe'lonqilindi.Yanipointerimizko'rsatayotganma'lumotayniushbupointeryordamida
o'zgartirilishita'qiqlanadi. Bizdayanaikkiholqoldi,ularquyidaberilgan: 
constpointervaconsto'zgaruvchi
constpointervaoddiyo'zgaruvchi
Birinchiholgamisolberaylik.
...
intm =88,j=77;
constint*constpi=&m;//constpointere'lonpaytida

//initsalizatsiyaqilinishishartdir

...
m =44;//To'g'riamal
*pi=33;//Hato!O'zgaruvchiconstdebbelgilandi;birinchiconst
pi=&j;//Hato!Pointerconstdebbelgilandi;int*dankeyingiconst



...
j=*pi;//To'g'ri.consto'zgaruvchilarning

//qiymatlariishlatilinishimumkin.
...
 
Yuqoridagiparchadaconstpointervaconsto'zgaruvchilikombinatsiyaniko'ribchiqdik.Eng
asosiysi,constpointere'lonqilingandainitsalizatsiyabo'lishishart.Buqonunboshqatipdagi
consto'zgaruvchilargaham tegishli.Ko'ribturganimizdek, 
*pi=33; 
ifodasibilanm ningqiymatinio'zgartirishgaintilishbo'ldi.Lekinbuhatodir.Chunkibizpipointeri
ko'rsatibturganhotiraadresinio'zgarmasdebpininge'lonidabirinchiconstso'zibilanbelgilagan
edik.Lekinbizo'zgaruvchininghaqiqiynomibilan-m bilano'zgaruvchiqiymatinio'zgartiraolamiz.
Albatta,agarm ham o'znavbatidaconstsifatigaegabo'lmasa.Yanihotiraadresidagiqiymatga
ikkitayetishishyo'limavjudbo'lsa,bularo'zgaruvchiningaslnomi-m,vapipointeri,bulardanbiri
orqaliushbuqiymatnio'zgartirsabo'ladi,boshqasio'rqaliesabuamalta'qiqlanadi. 
Keyin, 
pi=&j;
ifodabilanesapigayangiadresbermoqchibo'ldik.Lekinpointerimizo'zgarmasbo'lganiuchun
bizbizbuamalnibajaraolmaymiz.Pointerlarvaconstifodasiningbirgaqo'llanilishiningto'rtinchi
holidaconstpointervaoddiyhotiraadresibirgaishlatilinadi.Bungabirmisol: 
intj=84,d=0;
int*constPtr=&j;//e'londavridainitsalizatsiyashartdir
*Ptr=100; //to'g'riamal
Ptr=&d; //Hato!Ptrko'rsatayatgan

//hotiraadresio'zgartilishita'qiqlanadi 
YuqoridaPtrko'ratayatganadresnio'zgartirsak,kompilyatorhatoberadi.Aslida,massivismlari
ham aynishuholgamisolbo'laoladilar.Massivismimassivningbirinchielementigaconst
pointerdir.Lekinuko'rsatayotganmassivbirinchielementningqiymatio'zgartilishimumkin.
 
POINTERVAODDIYO'ZGARUVCHILARNINGEGALLAGANADRESKATTALIGI
Pointerlaristalganichkiasostipga(char,int,double...)yokiqollanuvchibelgilagantipga(class,
struct...)ko'rsatishimumkin.Albatta,buturlitiplarhotiradaturlichayeregallaydilar.charbirbayt
bo'lsa,double8.Lekinbutiplargako'rsatuvchipointerlarningkattaligibirhil4bayt.Bukattalik
turliadreslashturlarigaqarabo'zgarishimumkin,lekinbittasistemadaturlitipdagiko'rsatkichlar
birhilkattalikgaegadirlar.Buningsababishuki,pointerlarfaqathotiraningadresinisaqlaydilar.
Hozirgisistemalardaesa32bitbilanistalganadresnianiqlashmumkin.Pointerlar
oz'garuvchiningfaqatboshlangichbaytigako'rsatadilar.Masalan,bizdadoubletipidagi
o'zgaruvchidborbo'lsin.Vaungako'rsatuchipdpointerimizham e'lonqilinganbo'lsin.
Pointerimizdo'zgaruvchisiningfaqatbirinchi
baytigako'rsatadi.Lekinbizningdo'zgaruvchimizdapointerimizko'rsatayotganbirinchibaytidan
tashqariyana7donaqo'shimchabaytimavjud.Manashundapointerningtipio'yingakiradi.
Kompilyatordoubletipihotiradaqanchajoyegallishibilganiuchun,pointerko'rsatayotgan
adresdanboshlabqanchabaytniolishnibiladi.Shuninguchunpointerlarhotiradabirhiljoy
egallasaham,bizulargatipberamiz.void*tipidagipointerniham e'lonqilishmumkin.Bupointer
tipsizdir.Kompilyatorbupointerbilan*ko'rsatishoperatoriqo'llanilgandanechabaytjoybilan
ishlashnibilmaydi.Shusabablibuamaltayqiqlangandir.Lekinbizvoid*pointeriniboshqatipdagi
pointergakeltirishimizmumkin,vao'shayangitipbilanishlayolamiz.
Masalan:

 
...
inti=1024;
int*pi=&i,*iPtr;
void*pv;
 
pv=(void*)pi;



cout<<*pv;//Hato!
 
iPtr=(int*)pv;
cout<<*iPtr;//Ekranda:1024
...
 

Tiplarninghotiradagikattaliginikopsatadigan,birparametroladigansizeof()(sizeof-ning
kattaligi)operatorimavjuddir.Uningyordamidatiplarning,
o'zgaruvchilarningyokimassivlarningkattaliklarinianiqlashmumkin.Agaro'zgaruvchinomi
berilsa,()qavslarberilishishartemas,tip,massivvapointernomlariesa()qavslarichidaberiladi.
Birmisolberaylik.
 
//sizeof()operatori
 
#include<iostream.h>
 
intk;
int*pk;
 
charch;
char*pch;
 
doubledArray[20];

intmain()
{

cout<<sizeof(int)<<"-"<<sizeofk<<"-"<<sizeof(pk)<<endl;
// tipnomi o'zgaruvchi pointer

cout<<sizeof(char)<<"-"<<sizeofch<<"-"<<sizeof(pch)<<endl;

cout<<"\nMassivhotiradaegallaganumumiyjoy(baytlarda):"
<<sizeof(dArray)<<endl;

cout<<"Massivningalohidaelementiegallaganjoy:"
<<sizeof(double)<<endl;

cout<<"Massivdagielementlarsoni:"
<<sizeof(dArray)/sizeof(double)<<endl;

return(0);
}
 
Ekranda:
 
4-4-4
1-1-4

Massivhotiradaegallaganumumiyjoy(baytlarda):160
Massivningalohidaelementiegallaganjoy:8
Massivdagielementlarsoni:20



46-DARS.PREPROTSESSORVOSITALARI.

Fayllardanmatnlarqo’shish.
Fayldanmatnkushishuchunuchshaklgaegabo’lgan#includeoperatoriqo’llaniladi:
#include<faylnomi>
#include“faylnomi”
#includemakrosnomi
Makrosnomi#definedirektivasiorqalikiritilganpreprotsessoridentifikatoriyokimakrosbo’lishi
mumkin.Agarbirinchishaklkullanilsapreprotsessorkushilaetganfaylnistandartbibliotekalardan
izlaydi.Agarikkinchishaklkullanilsapreprotsessorfoydalanuvchiningjoriykataloginiko’rib
chiqadivabukatalogdafayltopilmasastandartsistemalikataloglargamurojaatqiladi.C++
standartibo’yicha.hsuffiksibibliotekagategishlifunktsiyalarningprototiplarihamda,tiplarva
konstantalarta'rifijoylashganfayllarniko’rsatadi.Bundayfayllarnisarlovhalifayllardebataladi.
Kompilyatorbibliotekalaribilanishlashgamuljallangansarlovhalifayllarro’yhatitilstandartida
ko’rsatilganbo’libbufayllarnomlaritilninghizmatchisuzlarihisoblanadi.Qo’yidashustandart
fayllarnomlarikeltirilgan:
Assert.h–programmadiagnostikasi.
Type.h–simvollarniuzgartirishvatekshirish.
Erruo.h–hatolarnitekshirish.
Float.h–haqiqiysonlarbilanishlash.
Limit1.h–butunsonlarningchegaralari.
Locate.h–milliymuhitgamoslash.
Match.h–matematikhisoblashlar.
Setjump.h–nolokalutishlarimkoniyatlari.
Sigual.h–gayrioddiyholatlarbilanishlash.
Stdarg.h–o’zgaruvchisonliparametrlarniqo’llash.
Stddef.h–qo’shimchata'riflar.
Iostream.h–kiritish-chikarishvositalari.
Stdlib.h–hotirabilanishlash.
String,h–simvollikatorlarbilanishlash.
Time.h–sanavavaqtnianiqlash.

TurboCvaBorlandC++kompilyatorlaridagrafikbibliotekabilanboglanishuchun
graphic.h–sarlavhalifaylkullaniladi.

Agarprogrammadabirnechafunktsiyalardanfoydalanilsa,funktsiyalarta'rifi,tanasibilan
birgaalohidafayllardasaqlashqulaydir.Hammafunktsiyalartanasigavamain()funktsiyasi
tanasigachaqirilayotganfunktsiyalarprototiplarijoylashtirilsa,programmatanasida
funktsiyalarniihtiyoriyjoylashtirishmumkin.Buholdaprogrammafakatprotsessor
komandalaridanham iboratbulishimumkin.



47-DARS.SHARTLIVAYORDAMCHIDIREKTIVALAR.
Shartlidirektivaqo’yidagiko’rinishgaegadir:
#ifbutunsonliifoda.
tekst_1
#else
tekst_2
#endif
#elsetekst_2qismiishlatilishishartemas.
Direktivabajarilganda#ifdanso’ngyozilganbutunsonliifodaqiymatihisoblanadi.Agarbu
qiymat0dankattabo’lsatekst_1kompilyatsiyaqilinayotganmatngaqo’shiladi,aksinchatekst_2
qo’shiladi.Agar#elsedirektivasivatekst_2mavjudbo’lmasabudirektivao’tkazibyuboriladi.
#ifdefidentifikator
direktivasida#definedirektivasiyordamidaidentifikatoraniqlanganligitekshiriladi.Agar

identifikatoraniqlanganbo’lsatekst_1bajariladi.
#ifndefidentifikator
direktivasidaaksinchashartrosthisoblanadiagaridentifikatoraniqlanmaganbo’lsa.Dasturga
ulashmuljallanganfayllarningharbirigabittafaylulanishmo’ljallanganbo’lsa,bufaylbirnecha
martadasturgaulanibkoladi.Buqaytaulanishnioldiniolishuchunstandartfayllaryuqorida
ko’rilgandirektivalaryordamidahimoyaqilingandir.Buhimoyausuliqo’yidagichabo’lishimumkin.
/*filenameNomlifayl*/
/*FILENAMEaniklanganliginitekshirish*/
#indefFILE_NAME
…/*Ulanaetganfaylteksti

/*Ta'rif
#defineFILE_NAME
#endif
Tarmoqlanuvchishartlidirektivalaryaratishuchunqo’yidagidirektivakiritilgan:
#elifbutun_sonli_ifodaBudirektivaishlatilgantekststrukturasi:
#ifshart
tekst
#elif1_ifoda
1_tekst
#elif2_ifoda
2_tekst
…
#else
tekst
#endif
Preprotsesssoravval#ifdirektivasidagishartnitekshiradi.Agarshart0gatengbulsa1_ifoda
hisoblanadiagaruham 0bulsa2_ifodanihisoblaydivahokazo.Agarhammaifodalar0bulsaelse
uchunkursatilgantekstulanadi.Agarbirorifoda0dankattabulsashudirektivadakursatilgan
tekstulanadi.



48-DARS.DEFINEDOPERATSIYASI.

TekstshartliqaytaishlangandaunarpreprotsessoramaliDefinedoperandamalidanfoydalanish
mumkin.Ifdefinedifodasi#ifdefoperandifodasigaekvivalentdir.Buko’rinishdadefined
avfzalligibilinmaydi.MisoluchunbirortekstkompilyatorgaYidentifikatorianiqlangan,Nbo’lsa
aniqlanmaganholdauzatishlozim bo’lsin.Uholdapreprotsessordirektivasiqo’yidagichayoziladi:
#ifdefinedY&&!definedN
tekst
#endif
Budirektivaniqo’yidagichaham yozishmumkin.
#ifdefY
#ifndefN
tekst
#endif
#endif
Yordamchidirektivalar.
Satrlarninomerlashuchunquyidagidirektivadanfoydalanishmumkin:
#linekonstanta
Direktivafakatsatrnomeriemas,faylnominiham uzgartirishimumkin:
#linekonstanta“faylnomi”

Odatdabudirektivakam ishlatiladi.
Quyidagidirektivaleksemalarketmaketligiorqalikursatilganshakldadiagnostikma'lumotlar
berilishigaolibkeladi.
#errorleksemalarketmaketligi.
MisoluchunNAMEpreprotsessoro’zgaruvchisianiqlanganbo’lsin:
#defineNAME5
Dasturdabuo’zgaruvchiqiymatiniteshirib,5gatengbo’lmaganholdama'lumotberishuchun
qo’yidagidirektivadanfoydalaniladi:
#if(NAME!=5)

#errorNAME5gatengbo’lishikerak
Hechqandayhizmatbajarmaydigandirektiva:#



49-DARS.MAKROSLAR.

Makrosta'rifigako’rabirsimvollarketma–ketligibilanalmashtirishdir.Engsoddamakro
ta'rif
#defineidentifikatoralmashtiruvchisatr.
Budirektivayordamidafoydalanuvchiasosiytiplaruchunyanginomlarkiritishimumkin.

Masalan:#defineRealLongdouble
DasturmatnidaLongdoubletipidagio’zgaruvchilarniRealsifatidata'riflashmumkin.
Masalan:#defineRange((int_Max)-(int_Min)+1)
Parametrlimakrota'riflardanfoydalanishyanadakengroqimkoniyatlaryaratadi:
#definenom (parametrlarruyhati)almashtiriluvchi_qator
Buerdanom –makrosnomi.
Parametrlarruyhati–vergulbilanajratilganidentifikatorlarruyhati.
Makrota'rifningklassikmisoli:
#definemax(a,b)(a<b?b:a)

Bumakrosdanfoydalangandakompilyatormax(a,b)ifodani(x<a?y:x)ifodabilanalmashtiradi.
Yanabirklassikmisol:
#defineABS(x)(x<0?–(x):x)

MisoluchundasturdagiABS(E-Z)ifoda(E-Z<0?(E-Z):E-Z)ifodabilanalmashtiriladi.
Makroslarko’po’lchovlimassivlarbilanishlashdayordam beradi.Matritsalarbilan

ishlagandaquyidagichegaralarmavjud.Jadvallarningbirinchiindeksidanboshqahamma
indekslarielementlarisoniko’rsatilishishart.Massivlarelementlarinomerlari1danemas0dan
boshlanadi.

Birinchicheklanishdankutulishyulimatritsao’rnigabiro’lchovlimassivkiritish,lekinbu
massivbilanmatritsashaklidaamallarbajarish.Buvazifanimakrosbajarishimkoniyatiniberadi.
Makrosikkinchichegaraniengishimkoniniham beradi.

Misol:
#defineN4
#defineM5
#defineA(I,j)x[M(I-1)+(j-1)]
#include<iostream.h>
voidmain()
{doublex[NM];
intI,j,k;
for(k=0;k<NM ;k++)
x[k]=k;
for(I=1;I<=N;I++)
{Cout<<(“\nstroka%d:“,i);
for(j=1;j<=M;j++)
Cout<<(“%6.1f“,A(I,j));
}
}

DasturdaCout<<(“%6.1f“,A(I,j));ifodamakrosjoylashdanso’ngquyidagiko’rinishgakeladi.
Cout<<(“%6.1f“,x[5(I-1)+(y-1)]);

Almashtiruvchiqatordapreprotsessoramallari.
Almashtiruvchiqatornitashkilqiluvchileksemalarketmaketligida‘#’va‘##’amallariniqo’llash
mumkin.Birinchiamalparametroldigaqo’yilib,shuparametrnialmashtiruvchiqatorqavslarga
olinishikerakliginiko’rsatadi.Misoluchun:
#defineprint(A)print(#A”=%f”,A)
makrota'rifberilganbo’lsin.Uholdamakrosgaprint(a+b)murojaatquyidagimakrokengaytmani
hosilkiladi:print(“a+b””%f”,a+b).



Ikkinchi‘##’amalleksemalarorasidaqullanilib,leksemalarniulashgaimkonberadi.
Quyidagimakrota'rifberilganbulsin:
#definezero(a,b,c)(bac)
#defineone(a,b,c)(bac)
#definetwo(a,b,c)(b##a##c)
Makrochakirik: Makrojoylashnatijasi:
Zero(+,x,y) (bac)
One(+,x,y) (x+y)
Two(+,x,y) (x+y)
Birinchiholdabasyagonaidentifikatordebqaralibmakroalmashtirishamalgaoshirilmaydi.
Ikkinchiholdamakrosargumentlaribo’shlikbelgilariBilanajratilganbo’libbubelgilarnatijada
ham saqlanibkoladi.Uchinchiholdamakrosuchun‘##’amaliqo’llanilganiuchunnatijadabo’shlik
belgilarsizparametrlarulanadi.

Makroslarningfunktsiyadanfarki.
Funktsiyadasturdabittanushadabo’lsa,makroshosilqiluvchimatnlarmakroshargal
chaqirilgandadasturgajoylashtiriladi.Funktsiyaparametrlarspetsifikatsiyasidako’rsatilgantiplar
uchunishlatiladivakonkrettipdagiqiymatqaytaradi.Makrosharqandaytipdagiparametrlar
bilanishlaydi.Hosilqilinayotganqiymattipifaqatparametrlartiplarivaifodalargaboglik.
Makrojoylashlardantug’rifoydalanishuchunalmashtiriluvchisatrniqavsgaolishfoydalidir.
Funktsiyaninghaqiqiyparametrlaribuifodalardir,makrosargumentlaribo’lsavergulbilan
ajratilganleksemalardir.Argumentlargamakro-kengaytirishlarqo’llanmaydi.

Oldindankiritilganmakronomlar.
..LINE..–o’nlikkonstantao’qilayotgansatrnomeri.Birinchisatrnomeri1gateng.
..FINE..–faylnomi.simvollarqatori.Preprotsessorhargalboshqafaylnomiko’rsatilgan#
includedirektivasiniuchratgandanom o’zgaradi.#includedirektivasibajarilibbo’lgandanso’ng
nom qaytatiklanadi.
..DATE..–“Oy,sana,yil”formatidagisimvollarsatri.Faylbilanishlashboshlangansanani
ko’rsatadi.
..TIME..–“Soatlar:minutlar:sekundlar”formatidagisimvollarsatri.Preprotsessortomonidan
faylnio’qishboshlanganvaqtniko’rsatada.
..STDC..–AgarkompilyatorANSI–standartbo’yichaishlayotganbo’lsaqiymati1gateng
konstanta.Aksholdakonstantaqiymatianiqlanmagan.
BorlandC++kompilyatoripreprotsessoridaqo’shimchakonstantalarkiritilgan:
..BCOPT..–agarkompilyatsiyadaoptimizatsiyaishlatilsaqiymati1gatengkonstanta.
..BCPLUSPLUS..–kompilyatorversiyasigamoskeluvchisonqiymati.
..CPECL..–funktsiyalargaparametrlaruzatishtartibinibelgilaydi.C++daqabulqilingantartib1
raqamgatug’rikeladi.
..CONSOLE..–32razryadlikompilyatoruchunaniqlanganvakonsalprogrammalaruchun1ga
teng.
..DLL..–WINDOWSDLLrejimidaishlashgamoskeladi.
..MSDOS..--BorlandC++16razryadlikompilyatorlariuchun1gatengva32razryadlikompilyator
uchun0gateng.
..MT..–Makrosfaqat32razryadlikompilyatorlaruchunmo’ljallangan.
..OVERLAY..–overleyirejimida1gateng.
..PASCAL..–CDECLgaqarama-qarshi.
..TCPLUSPLUS..–kompilyatorversiyasigamoskeluvchisonqiymati.C++kompilyatorlariuchun
mo’ljallangan.
..TLS..--32razryadlikompilyatorlaruchunrostdebbelgilangan.
..TURBOC..--BorlandC++4.0kompilyatoriuchun0X0400kiymatgateng(BorlandC++4.5uchun
0X0460vahakazo).
..WINDOWS..–WINDOWSuchunkodgeneratsiyasi.
..WIN32..–32razryadlikompilyatoruchunaniqlanganvakonsoldasturlaruchun1gateng.





50-DARS.MA'LUMOTLARNIKIRITISHVACHIQARISH.
Qo’yidagifunktsiyalardasturdasimvollarnikiritishvachiqarishuchunishlatiladi.getch(arg)–
bittasimvolkiritilishinikutish.Kiritilayotgansimvolmonitordaaksetmaydi.Bufunktsiyani
programmaohiridaargumentsizishlatilsa,monitordama'lumotlarnitoklavishabosilguncha
o’qishmumkinbo’ladi.
putch(arg)-bittasimvolnistandartokimgachikarishuchunishlatiladi.Simvolmonitordaaks
etmaydi.
getchar(arg)–bittasimvolkiritilishinikutish.Kiritilayotgansimvolmonitordaaksetadi.Bu
funktsiyaniprogrammaohiridaargumentsizishlatilsa,monitordama'lumotlarnitoklavisha
bosilgunchao’qishmumkinbo’ladi.
putchar(arg)-bittasimvolnistandartoqimgachiqarishuchunishlatiladi.Simvolmonitordaaks
etadi.Bufunktsiyalariostream.hmodulidajoylashgandir.
Misol:
Include<iostream.h>
Voidmain()
{intc;
c=getchar();
putchar(c);
c=getch();
putchar();
getch();
}



51-DARS.FORMATLICHIQARISH–PRINTF.

Printffunktsiyasiko’rsatilganparametrlarnistandartoqimgachiqarishuchunishlatiladi.Standart
oqim tushunchasikeyingiboblardayoritiladi.Hozirchastandartoqim sifatidamonitortushunilishi
etarlidir.Funktsiyaiostream.hmodulidajoylashganbo’lib,umumiyko’rinishiqo’yidagichadir:
Printf(control,arg1,arg2,…)
Controlboshqaruvchiqatordebatalibikkiturdagisimvollardaniboratbo’ladi:oddiychiqariluvchi
simvollarvanavbatdagiparametrnio’zgartiribchiqaruvchispetsifikatsiyalar.Harbir
spetsifikatsiya%simvolidanboshlanibo’zgartirishturiniko’rsatuvchisimvolbilantugaydi.%
belgisivao’zgartirishsimvoliorasigaqo’yidagisimvollarniqo’yishmumkin.Chiqarilayotgan
argumentchapgatekislashlozimliginiko’rsatuvchiminusbelgisi.Maydonminimaluzunligini
ko’rsatuvchiraqamlarqatori.
Maydonuzunliginikeyingiraqamlarqatoridanajratuvchinuqta.
Birorqatordanqanchasimvolajratibolishlozimliginihamdafloatyokidoubletipidagisonlarda
nuqtadankeyinqanchakasrraqamlaribosibchiqarilishiniko’rsatuvchiraqamlarketma-ketligi.
Chiqarilaetgansonlongtipigategishliekanliginiko’rsatuvchiuzunlikmarkeril.
O’zgartirishsimvollariqo’yidagilardaniborat.
d–parametrunlibutunsongaaylantiriladi.
o–parametrishorasizvabirinchirakami0bo’lmagansakkizliksongaaylantiriladi.
x–parametrishorasizva0xbelgisizunoltiliksongaaylantiriladi.
h-parametrishorasizo’nliksongaaylantiriladi.
c–parametrbittasimvoldebqaraladi.
s–parametrsatrsimvollarnulinchisimvoluchramagunchayokiko’rsatilgansondagisimvollar
bosiladi
e–parametrfloatekidoubletipidagisondebqaraladivaishoralim.nnnnnnE+-xxko’rinishidagi
o’nliksongakeltiriladi.
f-parametrfloatyokidoubletipidagisondebqaraladivaishoralim.nnnnnnko’rinishidagio’nlik
songakeltiriladi.
g-%eeki%fsifatidaishlatiladi.

%dankeyingisimvolo’zgartirishsimvolibo’lmasaubosmagachiqariladi.
%simvolinio’zinibosmagachiqarishuchun%%belgisiniberishlozim.
Quyidagijadvalharhilspetsifikatsiyalarni"HELLO,WORLD"(12simvolov)so’zinibosishga
ta'siriniko’rsatadi.Buerdaharbirmaydonuzunliginiko’rsatishuchunmaydonohirigaikkinuqta
qo’yilgan.
:%10S::HELLO,WORLD:
:%10-S: :HELLO,WORLD:
:%20S:: HELLO,WORLD:
:%-20S: :HELLO,WORLD :
:%20.10S: : HELLO,WOR:
:%-20.10S: :HELLO,WOR :
:%.10S: :HELLO,WOR:



52-DARS.FORMATLIKIRITISH–SCANF.

Scanffunktsiyasiiostream.hmodulidajoylashganbo’lib,umumiyko’rinishiqo’yidagichadir:
Scanf(control,arg1,arg2,…)
Funktsiyastandartokimdansimvollarnio’qibboshqaruvchiqatorasosidaformatlabmos
parametrlargayozibqo’yadi.Parametrko’rsatkichbo’lishilozim.Boshqaruvchiqatorqo’yidagi
o’zgartirishspetsifikatsiyalaridaniboratBushlik,tabulyatsiya,keyingiqatorgao’tishsimvollari;
Oddiysimvollar(%dantashkari)kiritishoqimidaginavbatdagisimvollarbilanmoskelishilozim;
%simvolidanboshlanuvchispetsifikatsiyasimvollari;
%simvolidanboshlanuvchiqiymatberishnita'qiqlovchi*simvoli;
%simvolidanboshlanuvchimaydonmaksimaluzunliginiko’rsatuvchison;
Qo’yidagispetsifikatsiyasimvollariniishlatishmumkin:
d– unlibutunsonko’tilmoqda.
o– 0bilanboshlanganyokiboshlanmagansakkizliksonkutilmoqda.
x–0xbelgiliekibelgisizo’noltiliksonkutilmoqda.
h-o’nliksonkutilmoqda.
c–bittasimvolkutilmoqda.
s–satrkutilmoqda.
f-floattipidagisonkutilmoqda.Kiritilayotgansonningbutunraqamlarivanuqtadanso’ngkasr

raqamlarisonivaEekiebelgisidanso’ngmantissaraqamlarisoniko’rsatilishimumkin.



53-DARS.FAYLLAR.OQIMLIKIRITISHVACHIQARISH.

C++tiliningasosiyhususiyatlaridanbirioldindanrejalashtirilganfayllarstrukturasiyukligidir.
Hammafayllar,baytlarketma-ketligidebko’riladi.UNIXoperatsionsistemasidaharbir
qurilmaga«Mahsusfayl»moskeladi,shuninguchunC++bibliotekasidagifunktsiyalarfayllar
bilanham,qurilmalarbilanham ma'lumotalmashinishiuchunfoydalaniladi.C++tili
bibliotekasidakiritish–chiqarish,quyidarajadagikiritish,chiqarishvaportlaruchunkiritish–
chiqarish,oqimlidarajatizim hususiyatlarigabog’likbulishiuchunbuerdaqaralmaydi.
Oqimlichiqarishvakiritishdama'lumotlarbilanalmashishbaytma-batamalgaoshiriladi.Lekin
tashkihotiraqurilmalaribilanalmashisholdidanbelgilanganma'lumotlarblokiorqaliamalga
oshiriladiodatdaublokningminimalhajmi512yoki1024baytgatengbo’ladi.Diskgao’qilishda
ma'lumotlaroperatsionqatordagibuferiyoziladiso’ngrabaytmabaytbufergayig’iladi,so’ngra
diskkaharbirmurojaatqilingandayagonabloksifatidauzatiladi.Shuninguchunma'lumot
almashishidiskkato’g’ridanto’g’rimurojaatqilishigako’ratezroqamalgaoshadi.Shundayqilib
oqim bububuferlashvositalarivafayldir.
Oqim bilanishlashdaqo’yidagivazifalarnibajarishmumkin.
- Oqimlarniochishvayopish.
- Simvol,qatorsatr,formatlanganma'lumotihtiyoriyuzunlikdagima'lumotlarnikiritishyoki
chiqarishvafaylohirigaetganlikshartinitahlilqilish;
- Buferlashvabuferhajminiboshqarish;
- Ko’rsatkichoqimdagio’rninianiqlashyokiyangio’ringako’chirish.
BuvazifalarniboshqaruvchifunktsiyalartengfoydalanishdasturigaStdio.h–fayliniulashlozim.
Dasturbajarilishiboshlangandaavtomatikravishda5taoqim ochilib,bulardan:
- Standartkiritishoqimistdin;
- Standartchiqarishoqimistdout;
- Hatolarhaqidamalumotlarstandartoqimistderr;

Oqimlarniochishvayopish

Oqim ochilishiuchun,oldindankiritilganFILEtipidagistrukturabilanboglashlozimdir.FILE
strukturasita'rifiiostream.hbibleotekasidajoylashgan.Bustrukturadabufergako’rsatkich,
o’qilayotganpozitsiyagako’rsatkichvaboshqama'lumotlarsaqlanadi.Oqim ochilgandadasturda
oqimgako’rsatkichya'niFILEstrukturalitipdagiob'ektgako’rsatkichqaytariladi.Buko’rsatkich
qo’yidagichae'lonqilinishilozim.
FILE*<kursatkichnomi>
MisoluchunFILE*fp
Oqim ochishfunktsiyasiquyidagiko’rinishgaega;

<oqimgako’rsatkichnomi>=foren(<fayl-nomi>,<ochishrejimi>)
Misoluchun:fp=fopen(“t.tnt”,“r”)
Oqim bilanbog’likfaylniqo’yidagirejimlardaochishmumkin:
“w”-Yangifaylo’qishuchunochiladi.Agarfaylmavjudbo’lmasayangidanyaratiladi.
“r” -Mavjudfaylfaqato’qishuchunochiladi.
“a”-Faylda'vom ettirishuchunochiladi.

“wt”-Faylyozishvakeyingitahrirlashuchunochiladi.Faylihtiyoriyjoyidano’qishyoki
yozishmumkin.
“rt”-faylihtiyoriyjoyidano’qishyokiyozishmumkin,lekinfaylohirigaqo’shishmumkinemas.
“at”-Faylihtiyoriyjoyidano’qishvayozishuchunochiladi“wt”rejmdanfarqlifaylohiriga
ma'lumotqo’shishmumkin.
Oqimdan o’qilganqo’yidagisimvollar-------
CR(13)-naryatnomiqaytarish
RF(10)-“yangiqator”boshigao’tishbittasimvolga“\n”(10)fqkfynbhbkflb/
Agarfayl-------emas ihtiyoriybulsa,binarrejimdaochiladi.Buninguchunrejimlar---------harfi
qo’shiladi-------“wb”yoki “rtb”.Ba'zi-----matnlirejim tharifiyordamidako’rsatiladimasalan
“yoki”rt”.



Oqim ochilgandaquyidagihatolarkelibchiqishimumkin:ko’rsatilganfaylmavjudemas(o’kish
rejimida);diskto’layokiyozishdanhimoyalanganvahokazo.Yanashuniaytishkerakkifopen()
funktsiyasibajarilgandadinamikhotiraishlatiladi.Agarhotiradajoyqolmaganbo’lsa “not
enough”-hatosikelibchiqadi.
Ko’rsatilganhollardako’rsatkich~NULLqiymatgaegabo’ladi.
Buhatolarhaqidagima'lumotlarniekrangachiqarishuchunperror()funktsiyasiishlatiladi.Bu
funktsiyaiostream.hbibliotekasida saqlanuvchiprototipiqo’yidagiko’rinishgaega.:
Voidperror(courtchar*s);
Diskdaochilganfayllarniberkitishuchunqo’yidagifunktsiyadanfoydalaniladi.
Intfellove(<oqimga-kursatkichnomi>).
Fayllarbilanishlashningbitlirejimi.
Faylbilanbitlialmashishrejimigetc()vaputc()funktsiyalariyordamidatashkiletiladi.Bu
funktsiyalargaqo’yidagishakldamurojatetiladi:

C=getc(fp);
Putc(c,fp);

Buerdafp-ko’rsatkich
S-inttipidagio’zgaruvchi
Misoltariqasidaklaviaturadansimvolkiritibfaylgayozishniko’ramiz.Matnohirini‘#’belgisi
ko’rsatadi.Faylnomifoydalanuvchidanso’raladi.Agar<enter>klavishasibosilsafaylgaCRvaLF
(qiymatlari13va10)konstantalaryoziladi.Keyinchalikfayldansimvollarniuqishdabu
konstantalarsatrlarniajratishgaimkonberadi.
#include<iostream.h>
intmain()
{file*fp;
charc;
constcharCR=’\015’;
constcharLF=’\012’;
charfname[20];
puts(“faylnominikiriting:\n”);
gets(fname);
if((fp=fopen(fname,“w”))==null)
{perror(fname);
return1;
}
while((c=getchar())!=’#’)
}
if(c==’\n’)
{putc(CR,fp);
putc(LF,fp);
}
elseputc(c,fp);
}
Fclose(fp);
Return0;
Keyingiprogrammafayldansimvollarnio’qibekrangachiqaradi.
#include<iostream.h>
intmain()
{file*fp;
charc;
charfname[20];
puts(“faylnominikiriting:\n”);
if((fp=fopen(fname,“r”))==null)
{perror(fname);
return1;
}



while((c=getc(fp))!=eof)
putchar(c);
fclose(fp);
return0;
}
Satrlaryordamidafayllarbilanbog’lanish.
Matnlifayllarbilanishlashuchunfgetvafputsfunktsiyalaridanfoydalaniladi.Bufunktsiyalari
prototiplariiostream.hfaylidaqo’yidagiko’rinishgaega:
Intfputs(constchar*s,FILE*stream);
Char*fgets(char*s,intn,FILE*stream);
Fputsfunktsiyasi‘\0’simvolibilanchegaralangansatrnistream ko’rsatkichiorqalianiqlangan
faylgayozadi.‘\0’simvolifaylgayozilmaydi.
Fgets()funktsiyasistream ko’rsatkichiorqalianiqlanganfayldan(n-1)simvolnio’qiydivaS
ko’rsatgansatrgayozibqo’yadi.Funktsiyan-1simvolnio’qibbo’lsaeki1-chiqatorsimvoli‘\n’ni
uchratsaishinituhtatadi.Harbirsatrohirigaqo’shimcha\0belgisiqo’shiladi.Hatobo’lgandayoki
faylohirigaetgandaagarfayldanbirortasimvolo’qilmaganbo’lsaNULLqiymatqaytariladi.
Qo’yidagidasturdabirfayldagimatnniikkinchifaylgayozishniko’ribchiqamiz.Bumisoldayana
birimkoniyatkomandaqatoridanprogrammagama'lumotuzatishimkoniyatiko’ribchiqilgan.Har
qandaydasturoperatsionsistemadama'lumotniargcvaargvparametrlarqiymatisifatidaoladi.
Birinchiprogrammagauzatilayotgansatrlarsoniniko’rsatadi.Argv[0]bufaylningnomini
saklovchisatrgako’rsatkichmassiviningqolganelementlariargv[10]…argv[argc-1]komanda
qatoridafaylnomidanso’ngbo’shliktashlabyozilganparametrlargako’rsatkichlar.
Programmamiznomicoryfile.exebo’lsinvabuprogrammayordamidaf1.datFaylnif2.datfaylga
yozmoqchimiz.Komandaqatoriqo’yidagiko’rinishgaega:
<copyfile.exef1.datf2.txt
Programmamatni:
#include<iostream.h>
main(intargc,char*argv[])
{charcc[256];
FILE*f1,*f2;
If(argc!=3)
{print(“\nFormatbazovihprogramma:”);
printf(“\ncopyfile.exe”)
Cout<<(“\nFaylnetosnihhFaylpriemnik”);
return1;
}
if((f1=fopen(argv[1],”r”))==NULL)
{perror(argv[1]);
return1;
}
if((f2=fopen(argv[2],“w”))==NULL)
{perror(arg[2]);
return1;
}
while(fgets(cc,256,f1)!=NULL)
fputs(CC,f2);
fclose(f1);
fclose(f2);
return0;
}
Budasturbajarilishinatijasidaint.datfayligaCout<<funktsiyasiyordamidamonitorgaqanday
chiqsashundayko’rinishdama'lumotlaryozadi.Keyingimisoldafayldanmonitorgao’qishni
kuramiz:
#include<iostream.h>
intmain()



{
FILE*fp;
Intn,nn,I;
If((fp=fopen(“int.dat”,”r”))==NULL)
{perror(“int.dat”);
return1;
}
for(i=1;i<11;i++)
{fCin>>(fp,”%d”,&n) ;
Cout<<(“%d\n”,n);
}
fclose(fp);
return0;
}



54-DARS.FAYLLARBILANFORMATLIALMASHINUV.

Ko’phollardama'lumotnitug’ridan-tug’rimonitorgachiqarishgaqo’layshakldafayldasaqlash
zarurbo’ladi.Buholdafaylgaformatlikiritishvachiqarishfunktsiyalaridanfoydalanishmumkin.
Bufunktsiyalarqo’yidagiprototiplargaega:Intfprint(oqimgako’rsatkich,formatlash-qatori,
o’zgaruvchilarro’yhati);IntfCin>>(oqimgako’rsatkich,formatlash-qatori,o’zgaruvchilarro’yhati);
Misoltariqasidaint.datfayliniyaratuvchivabufaylga1dan100gachabo’lgansonlarning
simvollitasviriniyozibqo’yuvchiprogrammaniko’ribchiqamiz:
#include<iostream.h>
intmain()
{
FILE*fp;
Intn;
If((fp=fopen(“int.dat”,”ts”))==NULL)
{perror(“int.dat”);
return1;
}
for(n=1;n<11;n++)
fCout<<(fp,“%d”;n);
}
fclose(fp);
return0;
}



55-DARS.FAYLGAIHTIYORIYMUROJATQILISH

Hozirgiko’ribchiqilganfunktsiyalarfaylgaketma-ketyozishyokiketma-ketuqishgaimkonberadi
holos.Fayldanuqibfaylgayozishlardoim joriypozitsiyasidabo’ladi.Boshlang’ichpozitsiyafayl
ochilgandaaniqlanadi.Faylni"r"va"w"rejimidaochilgandajoriypozitsiyako’rsatgichifaylning
birligibaytiniko’rsatadi,"a"rejimidaochilganda,oshishbaytiniko’rsatadi.Harbirkiritish-chiqarish
amalibajarilganda,ko’rsatgicho’qilganbaytlarsonigaqarabyangipozitsiyagako’chadi.Faylning
ihtiyoriybaytigamurojatqilishuchunfseek()funktsiyasidanfoydalanishlozimdir.Bufunktsiya
qo’yidagiprototipgaega.
Intfseek(faylgako’rsatgich,oraliq,hisobatboshi)farqlogtipidagio’zgaruvchiyokiifodabilan

beriladi.Hisobotboshioldinqo’yidagikonstantalardanbiribilananiqlanadi.
Seek_Set(qiymati0)-faylboshi;
Seek_cur(qiymati1)-uqilayotganpazitsiya;
Seek_end(qiymati2)-faylochish;
Fseek()funktsiyasi0qaytaradiagarfayldako’chishbajarilganbo’lsa,aksinchanoldanfarqli

songatengbo’ladi.
Ihtiyoriypozitsiyadanfaylboshigao’tish:
Fseek(fp,ol,seek-set)
Ihtiyoriypozitsiyadanfaylboshigao’tish:
Fseek(fp,ol,seek-end)
Joriypozitsiyadanbirbaytoldingayokiorqagako’chishuchunfseek(jp,-1L,seek-cur).

FseekfunksiyasidantashqariC++tilibibliotekasidapozitsiyagako’rsatkichlarbilanbog’lik
qo’yidagifunktsiyalarmavjud.

Longftell(FIHE*)-fayldako’rsatkichningjoriypozitsiyasinianiqlash.
Voidrewind(FILE*)-joriypozitsiyako’rsatkichinifaylboshigakeltirish.

Qo’yidarajadagikiritishvachiqarish.

Qo’yidarajadagikiritishvachiqarishfuntsiyalarioperatsiontizim imkoniyatlaridanto’g’ridan
to’g’rifoydalanishgaimkonberadi.Buholdabuferlashvaformatlashbajarilmaydi.Faylniqo’yi
darajadagiochishdafaylbilanfayl(oqim)ko’rsatkichiemas,deskriptorbog’lanadi.Fayl
deskriptorifaylochilganligito’grisidagima'lumotnioperatsiontizim ichkijadvallariga
joylashtiruvinibelgilovchibutunsondir.Qo’yidarajadagifunktsiyalardasturgaiostream.h
bibliotekasiniqo’shishnitalabqilmaydi.Lekinbubibliotekafayllarbilanishlashdafoydalibo’lgan
ba'zikonstantalar(misoluchunfaylyakunibelgisiEOF)tarifiniuzichigaoladi.Bukonstatalarda
foydalangandaiostream.hdasturgaqo’shilishizarurdir.



56-DARS.FAYLLARNIOCHISHVAYOPISH.

Fayllarniqo’yidarajadadaochishuchunopen()funktsiyasidanfoydalaniladi:
intfd=open(faylnomi,bayroqlar,murojat.)
fd–fayldeskriptori,
faylnomi–simvollarmassivigako’rsatkichdir.
2-parametrbayroqlarfaylochishrejiminibelgilovchiifodadir.Buifodafcntl.hsarlavhalifaylda

saqlanuvchikonstantalardanbiriyokishukostantalardanrazryadli‘|’amaliyordamidahosil
qilinganbo’lishimumkin.
Kostantalarro’yhati:

O_APPEND Faylniohirigayozuvqo’shishuchunochish;

O_BINARY Faylnibitli(ikkili)binarrejimdaochish

O_CREAT Yangifaylyaratishvaochish

O_EXCL AgarO_CREATbilanbirgako’rsatilganbo’lsavayaratilmoqchibo’lganfaylmavjud
bo’lsafaylniochishfunktsiyasihatolikbilantugaydi.Mavjudfaylnio’chibketmaslikdansaqlaydi.

O_RDONLY Faylnifaqato’qishuchunochish

O_RDWR Faylnio’qishvayozishuchunochish

O_TEXT Faylnitekstlirejimdaochish

O_TRUNK Mavjudfaylniochishvaborma'lumotnio’chirish

Faylochilishrejimialbattako’rsatilganbo’lishishart.3-parametrmurojathuquqlarifaqatfaylni
O_CREATochishrejimidaya'niyangifaylyaratishdafoydalaniladi.MSDOSvaMSWINDOWS
operatsiontizimlaridamurojathuquqlariparametrlariniberishuchunquyidagikonstantalardan
foydalaniladi.

S_IWRITE Faylgayozishgaruhsatberish

S_IREAD Fayldanuqishgaruhsatberish

S_IREAD\S_WRITEUqishvayozishgaruhsatberish

Ko’rsatilgankonstantalarsyskatalogidajoylashganstat.hsarvlahalifayldasaqlanadi.Bufaylni
qo’shish#include<sys\stade.h>direktivasiorqaliamalgaoshiriladi.Agarmurojaathuquqi
parametriko’rsatilmaganbo’lsafaqatfayldano’qishgaruhsatberiladi.UNIXoperatsiontizimida
murojaathuquqlari3hilfoydalanuvchilaruchunko’rsatiladi:
Faylegasi;
Foydalanuvchilarguruhia'zosi.
Boshqafoydalanuvchilar
Foydalanuvchilarhuquqlariquyidagisimvollarorqaliko’rsatiladi:
R-fayldanuqishruhsatberilgan.
W-faylgayozishruhsatberilgan.
X-fayllarnibajarishruhsatberilgan.
Agarbirormurojaathuquqiberilmaganbo’lsaurnigà_̀belgisiqo’yiladi.Agarfaylegasiga
hammahuquqlar,foydalanuvchiguruhia'zolarigao’qishvabajarish,boshqafoydalanuvchilarga
faqatbajarishhuquqiberilganbo’lsa,murojaatqatoriniquyidagichayozishmumkinrwxr-x—x.Har
bir̀_̀simvolurniga0rakami,aksholda1raqamiqo’yilibhosilbo’lgansondagio’ngtomondan
boshlabharbiruchraqaminisakkizliksonsifatidayozilsa,murojaathuquqinibelgilovchisakkizlik
butunsonhosilbo’ladi.Yuqoridahosilqilinganrwxr-x—xqatoriikkilik111101001nihoyat



sakkizlik0751sonshaklidayozilibopen()funktsiyasidamurojaathuquqiparametrisifatida
ko’rsatiladi.Faylniochishgamisollar:
1.faylnio’qishuchunochish:
fd=open(“t.txt“,O_RONLY)

2.faylnio’qishvayozishuchunochish:
fd=open(“t.txt“,O_RDWR)

3.faylniyangima'lumotlaryozishuchunochish:
fd=open(“new.txt“,O_WRONLY_|O-Creat|O_TRUNK,0600)

Sakkizlikkonstanta0600shaklidaberilganmurojaathuquqiparametriningsimvolliko’nishirw-----
---bulib,faylegasigao’qishvayozishhuquqi,qolganfoydalanuvchilargahechqandayhuquq
berilmaganliginibildiradi.Faylniochishdakelibchiqadiganhatoturinianiqlashuchunerrno.h
sarlavhalifayldasaqlanuvchierrnoo’zgaruvchisihizmatqiladi.Agarbuo’zgaruvchiqiymatishu
sarlavhalifayldasaqlanuvchiEEXISTkonstantasigatengbo’lsaochilayotganfaylmavjudligini
bildiradi.
Sopen()funktsiyasibittafaylgabirnechadasturlardanmurojaatqilishimkoniniberadi.Albatta
dasturlarfaylgafaqato’qishrejimidamurojaatqilishimumkin.FaylniochishuchunyanaCreat()
funktsiyasimavjudbulibqo’yidagiOpen()funktsiyasinichaqirishgamoskeladi.
Open(faylnomi,O_creat|O_TRUNK|O_WRONLY);bufunktsiyayangifaylyaratadivayozish
uchunochadi.Qo’yidarajadafayllarniyopishuchunclose()funktsiyasidanfoydalanishlozim.Bu
funktsiyako’rinishiqo’yidagichadir:
Intclose(fayldeskriptori).Funktsiyamuvofaqiyatlibajarilganda0qaytaradi.Hatobo’lganda–1.
Ma'lumotlarnio’qishvayozish
Qo’yidarajadama'lumotlarnikiritishvachiqarishread()vawrite()funktsiyalariorqaliamalga
oshiriladi.Bufunktsiyalarprototiplariqo’yidagiko’rinishgaega:
intread(intfd,char*buffer;unrignedintcount)
intwrite(intfd,char*buffer;unsiqnedintcount)
Ikkalafunktsiyabutuno’qilganyokiyozilganbaytlarsoniniqaytaradi.Readfunktsiyasifd
deskriptoribilanochilganfayldancountparametridako’rsatilganmiqdordagibaytlarnio’qib,
bufferko’rsatkichiorqaliko’rsatilganbuffergayozadi.Faylohirigaetgandaread()funktsyasi0
qiymatqaytaradi.Fayldano’qishdahatolikkelibchiqsa-1qiymatqaytaradi.O’qishfayldagijoriy
pozitsiyadanboshlanadi.AgarfaylmatnlirejimdaochilsaCRvaLFsimvollarì\ǹ simvoliga
o’zgartiriladi.
Write()funktsiyasifddeskriptoribilanochilganfaylgabufferko’rsatkichiorqaliko’rsatilgan
bufferdancountparametriorqaliko’rsatilganmiqdordagibaytlarniyozibqo’yadi.Yozuvjoriy
pozitsiyadanboshlanadi.Agarfaylmatnlirejimdaochilganbo’lsà\ǹ simvoliniCRvaLF
simvollarsifatidayoziladi.Agaryozishdahatolikkelibchiqsa,write()funktsiyasi-1qymat
qaytaradi.Errnoglobalo’zgaruvchisibo’lsaErrno.hsarlavhalifayldako’rsatilganqo’yidagi
konstantalarbirigatengbuladi.

EACCES–faylyozuvdanhimoyalangan

ENOSPC–tashkikurilmadabushjoykolmagan

EBADF–notugrifayldeskriptori

Bufunktsiyalario.hsarlavhalifayldajoylashgandir.Qo’yidabirfayldanikkinchisiganushaolish
dasturiniko’ribchiqamiz:

programma
#include<iostream.h>
#include<fcnfl.h>
#include<io.h>



intmain(intargc,char*argv[])
{
intfdin,fdout;/*Deskriptorihfaylov*/
intn;/*Kolichestvoprochitannihhbaytov*/
charbuff[BUFSIZ];
if(argc!=3)
{
Cout<<(“Formatvihzovaprogrammih:”);
Cout<<(“\n%s fayl_istochnikfayl_priemnik”,

argv[0]);
return1;

}
if((fdin=open(argv[1],O_RDONLY))==-1)
{

perror(argv[1]);
return1;

}
if((fdout=open(argv[2],

O_WRONLY|O_CREAT|O_TRUNC))==-1)
{
perror(argv[2]);
return1;
}
/*faylihotkrihtih–mojnokopirovat*/
while((n=read(fdin,buff,BUFSIZ))>0)

write(fdout,buff,n);
return0;
}/*konetsprogramma*/

BUFSIZkonstantasiiostream.hsarlavhalifayldaaniqlanganbo’libMSDOSuchun512baytga
teng



57-DARS.FAYLGAIHTIYORIYMUROJAAT.

Quyida darajadafayllarniihtiyoriytartibdauqishmumkin.Buninguchun
lseek()funktsiyasidanfoydalanishlozim.Bufunktsiyaprototipiquyidagiko’rinishgaega:

Longlseek(intfd,longoffset,intorigin);
Bufunktsiyafddeskriptoribilanbog’likfayldagijoriypozitsiyaniuchinchiparametr(origen)orqali
nuqtaganisbatanikkinchiparametr(offset)qadamgako’taradi.BoshlangichnuqtaMSDOSda
io.hyokiUNIXdaunistd.hsarlavhalifayllardaaniqlangankonstantalarorqalianiqlanadi:

SEEK_SET(0qiymatgaega)faylboshi

SEEK_CUR(1qiymatgaega)joriypozitsiya

SEEK_END(2qiymatgaega)faylohiri

Ko’chishdavomidahatokelibchiqsahatokodierrnoglobalo’zgaruvchisigayoziladi.Fayldajoriy
pozitsiyanianiqlashuchuntell()funktsiyasidanfoydalaniladi:
Bufunktsiyaprototipi:longtell(intfd);
Joriypozitsiyanifaylboshigakeltirish:
Lseek(fd,oh,seek_set)
Joriypozitsiyanifaylohirigakeltirish:
Lseek(fd,oh,seek_end)



58-DARS.STRUKTURALITIPLARVASTRUKTURALAR.

Strukturalitip.
Strukturabuturlitipdagima'lumotlarningbirlashtirilgantipdir.Strukturaharhiltipdagielementlar-
komponentalardaniboratbuladi.Strukturalarqo’yidagichata'riflanishimumkin:
Structstruturali_tip_nomi
{Elementlar_ta'riflari}
Misoluchunombordagimollarnitasvirlovchistrukturaniquramiz.Bustrukturaqo’yidagi
komponentalargaegabo’lishimumkin:
- Molnomi(char*)
- Sotibolishnarhi(long)
- Ustigaquyilgannarh,foizda(float)
- Molsoni(int)
- Molkelibtushgansana(char[9])

Bustrukturadasturdaqo’yidagichata'riflanadi:
structgoods{

char*name;
longprice;
floatpercent;
intvol;
chardate[9];
}year;
Konkretstrukturalarvastrukturagako’rsatkichlarbutipyordamidaqo’yidagichata'riflanishi
mumkin:
Structgoodsfood,percon;structgoods*point_to;
Strukturalarnitasvirlashdaihtiyoriymurakkabtipuchunnom berishgaimkonberuvchitypedef
hizmatchiso’zidanfoydalanishmumkin.Buholdastrukturalitipqo’yidagishakldata'riflanadi:
Typedefstruct
{Elementlar_ta'riflari}
strukturali_tip_nomi
Misoluchun:
Typedefstruct
{doublereal;

doubleimag;
}
complex;
Bumisoldakomplekssonnitasvirlovchistrukturalitipcomplexkiritilganbo’lib,kompleksson
haqiqiyqisminitasvirlovchirealvamavhum qisminitasvirlovchikomponentalaridaniboratdir.
Konkretstrukturalarbuholdaqo’yidagichatasvirlanadi:
Complexsigma,alfa;
Strukturalitiptypedefyordamidaaniqlangannomdantashqari,standartusuldaaniqlangan
nomgaegabo’lishimumkin.Qo’yidagimisoldakasrsonnitasvirlovchinumerator–sur'atva
denominator-mahrajkomponentalaridaniboratstrukturata'rifikeltirilgan.
Typedefstructrational_fraction
{intnumerator;

intdenominator;
}fraction;
BumisoldafractionkasrningTypedeforqalikiritilgannomi,rational_fractionstandartusulda
kiritilgannom.Buholdakonkretstrukturalarqo’yidagichatasvirlanishimumkin:
Structrational_fractionalfa;fractionbeta;



59-DARS.KONKRETSTRUKTURALARNITASVIRLASH.

Yuqoridagimisollardakonkretstrukturalarnita'riflashniikkiusuliko’ribchiqilgan.Agarstrukturali
tipstandartusuldakiritilganbo’lsakonkretstrukturalarqo’yidagishakldata'riflanadi:
Struct<strukturanomi><konkretstrukturalarruyhati>
MasalanStructgoodsfood
Agarstrukturalitiptypedefhizmatchiso’ziyordamidakiritilganbo’lsakonkretstrukturalar

qo’yidagishakldata'riflanadi:
<strukturanomi><konkretstrukturalarruyhati>
MasalanComplexsigma
Buusullardantashqarikonkretstrukturalarnita'riflashningboshqausullariham mavjuddir.
Strukturalarta'riflangandakonkretstrukturalarruyhatinikiritishmumkin:
Structstruturali_tip_nomi
{Elementlar_ta'riflari}
Konkret_strukturalar_ruyhati.
Misol:

Structstudent
{
charname[15];
charsurname[20];
intyear;
}student_1,student_2,student_3;
Buholdastudentstrukturalitipbilanbirgauchtakonkretstrukturakiritiladi.Bustrukturalar
studentismi(name[15]),familiyasi(surname[20]),tugilganyilidan(year)iborat.
Strukturalitipta'riflangandatipnomiko’rsatilmay,konkretst'rukturalarruyhatiko’rsatilishi
mumkin:
Struct
{Elementlar_ta'riflari}
Konkret_strukturalar_ruyhati.
Qo’yidagita'rifyordamidauchtakonkretstrukturakiritiladi,lekinstrukturalitipkiritilmaydi.
struct{

charprocessor[10];
intfrequency;

intmemory;
intdisk;
}IBM_486,IBM_386,Compaq;
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Strukturalitipkiritilishibutipuchunhotiradanjoyajratilishigaolibkelmaydi.Harbirkonkret
struktura(ob'ekt)ta'riflanganda,shuob'ektuchunelementlartiplarigaqarabhotiradanjoy
ajratiladi.Hotiradanjoyzichajratilgandastrukturauchunajratilganjoyhajmiharbirelement
uchunzarurbo’lganhotirahajmlariyig’indisigatengbo’ladi.Shubilanbirgahotiradanjoyzich
ajratilmasligiham mumkinya'nielementlarorasidabo’shjoylarham qolishimumkin.Bubo’shjoy
keyingielementnihotiraqismlariningqabulqilinganchegaralaribo’yichatekislashuchun
qoldiriladi.Misoluchunbutuntipdagielementlarjuftadreslardanboshlansa,buelementlarga
murojaattezroqamalgaoshiriladi.Konkretstrukturalarnijoylashuvigaba'zikompilyatorlarda
#pragmapreprotsessordirektivasiyordamidata'siro’tkazishmumkin.Budirektivadanqo’yidagi
shaklda:
Pragmapack(n)
Buerdanqiymati1,2eki4gatengbo’lishimumkin.
Pack(1)–elementlarnibaytchegaralaribo’yichatekislash;
Pack(2)–elementlarniso’zlarchegaralarigaqarabtekislash;
Pack(4)–elementlarniikkilanganmuzlarchegaralarigaqarabtekislash.
Strukturauchunajratilganjoyhajminiqo’yidagiamallaryordamidaaniqlashmumkin:
Sizeof(strukturali_tip_nomi);
Sizeof(struktura_nomi);
Sizeofstruktura_nomi.
Ohirgiholdastrukturanomiifodadebqaraladi.Ifodaningtipianiqlanib,hajmihisoblanadi.
Misoluchun:

Sizeof(structgoods)
Sizeof(tea)
Sizeofcoat



61-DARS.STRUKTURALARGAMUROJAAT.

Konkretstrukturalarta'riflangandamassivlarkabiinitsializatsiyaqilinishimumkin.Masalan
complexsigma{1.3;12.6};
Structgoodscoats={“pidjak’,40000,7.5,220,”12.01.97”);
Birhiltipdagistrukturalargakiymatberishamalinikullashmumkin:
Complexalfa;alfa=sigma;
Lekinstrukturalaruchunsolishtirishamallarianiqlanmagan.
Strukturalarelementlarigaqo’yidagichamurojaatqilishmumkin:

Strukturanomi.element_nomi.
Nuqtaamali’strukturaelementigamurojaatqilishamalideyiladi.Buamalqavsamallaribilan
birgaengyuqoriustivorlikkaegadir.
Misol:
Complexalfa={1.2,-4.5},betta={5.6,-7.8),sigma;
Sigma.real=alfa.real+betta.real;
Sigma.imag=alfa.imag+betta.imag;
Konkretstrukturalarelementlaridasturdaalohidakiritilishivachiqarilishizarurdir.Qo’yidagi
misoldaikkikomplekssonqiymatlarikiritilib,yigindisihosilqilinadi:
#include<iostream.h>

typedefstruct{
doublereal;
doubleimag;
}complex;
voidmain()
{
complexx,y,z;
Cout<<(“\n :”);Cin>>(“%f”,&x.real);
Cout<<(“\n :”);Cin>>(“%f”,&x.imag);
Cout<<(“\n :”);Cin>>(“%f”,&y.real);
Cout<<(“\n :”);Cin>>(“%f”,&y.imag);
z.real=x.real+y.real;
z.imag=x.imag+y.imag;
Cout<<(“\n %f”,&z.real);
Cout<<(“\n %f”,&z.imag);
}
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Massivlarstrukturalarelementlarisifatida.
Massivlarnistrukturalarelementisifatidaishlatilishihechqandayqiyinchiliktug’dirmaydi.Biz
yuqoridasimvollimassivlardanfoydalanishniko’rdik.Qo’yidagimisoldafazodaberilgannuqtaviy
jismnitasvirlovchikomponentalarijism massasivakoordinatalaridaniboratstrukturakiritilgan
bo’lib,nuqtaningkoordinatalarmarkazigachabo’lganmasofasihisoblangan.
Include<iostream.h>

#include<math.h>
voidmain()
{
struct
{

doublemass;
floatcoord[3]
}point={12.3,{1.0,2.0,-3.0}};
inti;
floats=0.0;
for(i=0;i<3;i++)
s+=point.coord[i]*point.coord[i];
Cout<<(“\nmasofa=%f”,sqrt(s));
}
Bumisoldapointstrukturasinomsizstrukturalitiporqalianiqlanganbo’lib,qiymatlari
initsializatsiyayordamidaaniqlanadi.

Strukturalarmassivlari.
Strukturalarmassivlarioddiymasivlarkabitasvirlanadi.Yuqoridakiritilganstrukturalitiplar
asosidaqo’yidagistrukturalarmassivlarinikiritishmumkin:
Structgoodslist[100];
Complexset[80];
Buta'riflardalistvasetstrukturalarnomlariemas,elemenlaristrukturalardaniboratmassivlar
nomlaridir.Konkretstrukturalarnomlaribo’libset[0],set[1]vahokazolarhizmatqiladi.Konkret
strukturalarelementlarigaqo’yidagichamurojaatqilinadi:set[0].real–setmassivibirinchi
elementiningrealnomlikomponentasigamurojaat.
Quyidagimisoldanuktaviyjismlarnitasvirlovchistrukturalarmassivikiritiladivabunuqtalar
sistemasiuchunog’irlikmarkazikoordinatalari(xc,yc,zc)hisoblanadi.Bukoordinatalarqo’yidagi
formulalarasosidahisoblanadi:
m=?mi;xc=(?ximi)/m;yc=(?yimi)/m;zc=(?zimi)/m;

#Include<iostream.h>
structparticle{
doublemass;
floatcoord[3];
};

structparticlemass_point[]={20.0,{2.0,4.0,6.0}
40.0,{6.0,-2.0,6.0}
10.0,{1.0,3.0,2.0}

};
intN;
structparticlecenter={0.0,{0.0,0.0,0.0}

}
intI;
N=sizeof(mass_point)/sizeof(mass_point[0]);



For(I=0;I<N;I++)
{
center.mass+=mass_point[I].mass
center.coord[0]+=mass_point[I].coord[0]*mass_point[I].mass;
center.coord[1]+=mass_point[I].coord[1]*mass_point[I].mass;
center.coord[2]+=mass_point[I].coord[2]*mass_point[I].mass;
}
Cout<<(“\nKoordinatihtsentramass:”);
for(I=0;I<3;I++)
{
center.coord[I]/=center.mass;
Cout<<(“\nKoordinata%d:%f”,(I+1),center.coord[I]);
}
}



63-DARS.STRUKTURALARVAKO’RSATKICHLAR.

Strukturagako’rsatkichlaroddiyko’rsatkichlarkabitasvirlanadi:
Complex*cc,*ss;structgoods*p_goods;
Strukturagako’rsatkichta'riflangandainitsializatsiyaqilinishimumkin.Misoluchunekrandagi
ranglinuktanitasvirlovchiqo’yidagistrukturalitipvastrukturalarmassivikiritiladi.Strukturaga
ko’rsatkichqiymatlariinitsializatsiyavaqiymatberishorqalianiqlanadi:

Structpoint
{intcolor;

intx,y;
}a,b;
structpoint*pa=&a,pb;pb=&b;

Ko’rsatkichorqalistrukturaelementlarigaikkiusuldamurojaatqilishmumkin.Birinchiusuladres
bo’yichaqiymatolishamaligaasoslanganbo’libqo’yidagishakldaqo’llaniladi:
(*strukturagako’rsatkich).elementnomi;
Ikkinchiusulmahsusstrelka(->)amaligaasoslanganbo’libqo’yidagiko’rinishgaega:
strukturagako’rsatkich->elementnomi

Strukturaelementlarigaqo’yidagimurojaatlaro’zarotengdir:
(*pa).color==a.color==pa->color

Strukturaelementlariqiymatlariniko’rsatkichlaryordamidaqo’yidagichao’zgartirishmumkin:

(*pa).color=red;
pa->x=125;
pa->y=300;

Dasturdanuqtaviyjismnitasvirlovchiparticlestrukturalitipgategishlim_pointstrukturasi
aniqlanganbo’lsin.Shustrukturagapintako’rsatkichinikiritamiz:
Structparticle*pinta=&m_point;
Buholdam_pointstrukturaelementlariniqo’yidagichao’zgartirishmumkin:
Pinta->mass=18.4;
For(I=0;I<3;I++)
Pinta->coord[I]=0.1*I;



Strukturalargako’rsatkichlarustidaamallar.

Strukturalargako’rsatkichlarustidaamallaroddiyko’rsatkichlarustidaamallardanfarqqilmaydi.
Agarko’rsatkichgastrukturalarmassiviningbirorelementiadresiqiymatsifatidaberilsa,massiv
buyichauzluksizsiljishmumkinbuladi.Misoltariqasidakomplekssonlarmassivisummasini
hisoblashmasalasiniko’ribchiqamiz:
#include<iostream.h>
voidmain()
{
sructcomplex
{floatx;

floaty;}array[]={1.0,2.0,3.0,-4.0,-5.0,-6.0,-7.0,-8.0};
structcomplexsumma={0.0,0.0};
structcomplex*point=&array[0];
intk,I;
k=sizeof(array)/sizeof(array[0]);
for(i=0;i<k;i++)
{
summa.x+=point->x;
summa.y+=point->y;
point++;
}
Cout<<(“\nSumma:real=%f”,\timag=%f”,summa.x,summa.y);
}

Dasturbajarilishinatijasi:
Summa:real=-8.000000,imag=-16.000000

Strukturalarvafunktsiyalar.

Strukturalarfunktsiyalarargumentlarisifatidayokifunktsiyaqaytaruvchiqiymatkelishimumkin.
Bundantashqariikkalaholdaham strukturagako’rsatkichlardanfoydalanishmumkindir.Misol
uchunkomplekssonmodulinihisoblashdasturinikeltiramiz:
Doublemodul(complexa)
{returnsqrt(a.real*a.real+a.imag*a.imag}
Ikkikomplekssonyigindisinihisoblashfunktsiyasi:
Complexadd(complexa,complexb)
{complexc;
c.real=a.real+b.real;
c.imag=a.imag+b.imag;
returnc;
}
Bufunktsiyaniko’rsatkichlaryordamidaqo’yidagichayozishmumkin
Complex*add(complex*a,complex*b)
{complex*c;c=(complex*)malloc(sizeof(complex));
c->real=(*a).real+(*b).real;
c->imag=(*a).imag+(*b).imag;
returnc;
}
Bufunktsiyacomplextipidagidinamikob'ektyaratibadresiniqaytaradi.Dasturdabuob'ektuchun
ajratilganjoyniozodqilishmaqsadgamuvofiq.Bufunktsiyagadasturdaqo’yidagichamurojaat
qilishmumkin:
Complexa={0.1,-0.3},b={0.2,-0.5};



Complex*pa;pa=add(&a,&b);



64-DARS.ABSTRAKTTIPLARNITASVIRLASH.

Amaliymasalalarniechishda,shusohauchunmosbo’lganma'lumotlartiplarinianiqlabolish
qo’laydir.Dasturdabutiplarstrukturalitiplarsifatidatasvirlanadi.Sungrashutipbilanbog’lik
hammafunktsiyalarnita'riflab,bibliotekahosilqilinadi.Misoltariqasidakasrlarbilanbog’lik
abstrakttipkiritamiz.Kasrlarustidaquyidagifunktsiyalarnikiritamiz. Input()kasrsonikiritish;

Out()kasrsoniekrangachiqarish;
Add()kasrlarniqo’shish;

Sub()kasrlarniayirish;
Mult()kasrlarnikupaytirish;
Divide()kasrlarnibo’lish;

//*fract.h
Typedefstructrational_fraction
{

intnumerator;
intdenominator;
}fraction;

voidinput(fraction*pd);
voidout(fractiondr);
fractionadd(fractiondr1,fractiondr2);
voidsub(fractiondr1,fractiondr2,fraction*prd);
fraction*mult(fractiondr1,fractiondr2);
fractiondivide(fraction*pd1,fraction*pd2);

//*fract.c
#include<iostream.h>
#include<stdlib.h>
voidinput(fraction*pd)
{

intN;
Cout<<(“\nChislitel':”);
Cin>>(“%d”,pd->numarator);
Cout<<(“Znamenatel':”);
Cin>>(“%d”,&N);
if(N==0)
{

Cout<<(“\n”Oshibka!Nulevoyznamenatel'”);
exit(0);
}
pd->denominator=N;

voidout(fractiondr)
{

Cout<<(“Ratsional'nayadrob'”);
Cout<<(“%d/%d”,dr.numerator,dr.denominator);

}

fractionadd(fractiondr1,fractiondr2)
{

fractiondr;
dr.numerator=dr1.numarator*dr2.denominarator+dr1.denominator*dr2.numarator;

dr.denominator=dr1.denominator*dr2.denominator;



returndr;
}

voidsub(fractiondr1,fractiondr2,fraction*pdr)
{
pdr->numarator=dr1.numarator*dr2.numarator-dr2.numarator* dr1.denominator;

pdrw->denominator=dr1.denominator*dr2.denominator;
}

fraction*mult(fractiondr1,fractiondr2)
{

fraction*mul;
mul=(fraction8)malloc(sizeof(fraction));
mul->nymerator=dr1.numerator*dr2.numerator;
mul->denominator=dr1.denominator*dr2.denominator;
return0;
}

fractiondivide(fraction*pd1,fraction*pd2)
{

fractiond;
d.numarator=pd1->numarator*pd2->denominator;
d.denominator=pd1->denominator*pd2->numarator;
returnd;
}

Qo’yidagiprogrammakiritilganfunktsiyalaryordamidakasrlarishlashgamisolbo’ladi
#Include“fract.h”
#include“fract.c”
voidmain()
{
fractiona,b,c;
fraction*p;
Cout<<(“\nVveditedrobi”);
input(&a);
input(&b);
c=add(a,b);
out©;
p=mult(a,b);
out(*p);
free(p);
c=divide(&a,&b);
out(c);
}



65-DARS.BIRLASHMALAR.

Strukturalargayaqintushunchabubirlashmatushunchasidir.Birlashmalarunionhizmatchiso’zi
yordamidakiritiladi.Misoluchununion{longh;intI,j;charc[4]}UNI;
Birlashmalarningasosiyhususiyatshundakiuninghammaelementlaribirhilboshlangichadresga
egabo’ladi.
Qo’yidagidasturyordamidabuhususiyatnitekshirishmumkin:

#include<iostream.h>
voidmain()
{union{longh;intk;charc[3]}U={10l;-3;”ALI”);
Cout<<(“\nl=%d”;&u.l);
Cout<<(“\nk=%d”;&u.k);
Cout<<(“\nc=%d”;&u.c);
};
Birlashmalarningasosiyavfzalliklaridanbirihotirabirorqismiqiymatiniharhiltipdagiqiymat
shaklidaqarashmumkindir.Misoluchunqo’yidagichabirlashmaunion{floatf;unsignedlongk;
charh[4];}fl;
Hotiragafl.f=2.718haqiqiysonyuborsakuningichkiko’rinishikodinifl.lyordamidako’rishimiz,
yokialohidabaytlardagiqiymatlarnifl.h[0];fl.h[1]vahokazoyordamidaqo’rishimizmumkin.
Birlashmalarimkoniyatlariniko’rsatishuchunbioskey()funktsiyasidanfoydalanishniko’rib
chiqamiz.Bufunktsiyabios.hsarlavhalifayldajoylashganbo’lib,qo’yidagiprototipgaega:
intbioskey(int);
MSDOSoperatsiontizimidaihtiyoriyklavishaningbosilishiklaviaturabuferigaieeibaytma'lumot
yozilishigaolibkeladi.
Agarfunktsiyagabioskey(0)shakldamurojatqilinsavabuferbo’shbo’lsabirorklavishaga
bosilishikutiladi,agarbuferbo’shbo’lmasafunktsiyabuferdanikkibaytlikodlio’qibbutunson
sifatidaqaytaradi.Funktsiyagabioskey(0)shakldamurojatqilinsavabuferbo’shbo’lsabiror
klavishabosilishikutiladi,agarbuferbo’shbo’lmasafunktsiyabuferdaginavbatdagikodni
qaytaradi.Funktsiyagabioskey(1)shakldamurojatqilishbuferbushyokibo’shmasligini
aniqlashgaimkonberadi.Agarbuferbo’shbo’lmasafunktsiyabuferdaginavbatdagikodni
qaytaradi,lekinbukodbuferdano’chirilmaydi.
Qo’yidagidasturbufergakelibtushuvchikodlarniukibmonitorgachikarishgaimkonberadi:
#include<iostream.h>
#include<bios.h>
voidmain()
{
union
{charrr[2];
intii;
}cc;
unsignedcharscn,asc;
Cout<<(“\n\nCtrl+Zbilanchikish.”
Cout<<(“\nKlaviganibosib,kodinioling.\n”);
Cout<<(“\n SCAN ||ASCII”);
Cout<<(“\n(10)(16) (10)(16)”);
do
{Cout<<(“\n”);
cc.ii=bioskey(0);
asc=cc.hh[0];
scn=cc.hh[1];
Cout<<(“%4d%3xH||%4d%3xH|”,scn,scn,asc,asc);
}
while(asc!=26||scn!=44);
}
Budasturdaccnomlibirlashmakiritilganbo’lib,cc.iielementigabioskey(0)funktsiyasinatijasi



yoziladi.So’ngranatijaningalohidabaytlariskenvaASCIIkodlarsifatidamonitorgachiqariladi.
Tsiklto26 ASCIIkodva44skenkodpaydobo’lmaguncha(CTRL+Zklavishlaribosilmaguncha)
davom etadi.



66-DARS.DINAMIKINFORMATSIONSTRUKTURALAR.

Ma'lumotlarnistatikvadinamiktasvirlash.
Dasturlashtillaridao’zgaruvchilartiplarivata'rifibuo’zgaruvchilaruchunajratiladiganhotiraturini
vao’zgaruvchilarqiymatlarichegaralarinibelgilaydi.Asosiytiplar(int,doublevahokazo)lar
uchunbubelgilarkompilyatorgabog’likdir.Murakkabtiplarya'nimassivlarvastrukturalitiplar
uchunhotiragatalabularningta'rifigabog’likdir.Masalandoublearray[10]ta'rifhotiradan
10*sizeofbaytjoyajratilishigaolibkeladi.
Structmixture
{
intii;
longll;
charcc[8];
};
Buta'rifharbirStructmixturetipidagiob'ekthotiradasizeof(int)+sizeof(long)+8*sizeof(char)
baytjoyegallashiniko’rsatadi.Ob'ektaniqhajminiqo’yidagiamalhisoblaydi:
Sizeof(structmixture)
Buusuldakiritilayotganob'ektlarfaqatstatikma'lumotlarnitasvirlashgaimkonberadi.Lekinko’p
misollardatarkibi,hajmio’zgaruvchanbo’lganmurakkabkonstruktsiyalardanfoydalanishgato’gri
keladi.Bundayo’zgaruvchanma'lumotlardinamikinformatsionstrukturalardebataladi.

Birelementliruyhat.
Engsodadinamikinformatsionstrukturaelementlariqo’yidagistrukturalitiporqalita'riflangan
ob'ektlardaniboratruyhatdir.
Structstrukturalitipnomi
{
strukturaelementlari;
Structstrukturalitipnomi*kursatkich;
};
Qo’yidagimisolniko’ribchiqamiz,Klaviaturaorqaliihtiyoriysondagistrukturalarnibirbog’lamli
ro’yhatgabirlashganholdakiritish,so’ngraruyhatelementlarinikiritilgantartibdaekranga
chiqarish.Ruyhatbilanishlashuchunuchtako’rsatkichdanfoydalaniladi:begruyhatboshiga
ko’rsatkich,endruyhatohirigako’rsatkich,rexro’yhatniboshidanqarabchiqishuchun
ishlatiladiganko’rsatkich.
Qo’yidagidasturqo’yilganvazifanibajaradi:
#Include<stdlib>
#include<stdio.h>
structcell{

charsign[10];
intweight;
structcell*pc;

};
voidmain()
{

structcell*rex;
structcell*beg=NULL;
structcell*end=NULL;

do
{

rex=(structcell*malloc(sizeof(structcell));
printf(“sign=”);
scanf(“%s,&rex->sign);
printf(“weight=”);
scanf(“%d”,&rex->weight);
if(rex->weight==0)



{
free(rex);
break;

}
if(beg==NULL&&end==NULL)

beg=rex;
else

end->pc=rex;
end=rex;
end->pc=NULL;
}
while(1);
printf(“\nRuyhatnichikarish:”);
rex=beg;
while(rex!=NULL);
{

printf(“\nsign=%s\tweight=%d”,rex->sign,rex->weight);
rex=rex->pc;

}
}
Dasturbajarilishigamisol:
Strukturahaqidagima'lumotnikiriting:
Sign=sigma
Weight=16
Sign=omega
Weight=44
Sign=alfa
Weight=0
Ruyhatnichiqarish
Sign=sigmaweight=16
Sign=omegaweight=44

Dasturdama'lumotlarnikiritishtsiklorqalibajariladi.Tsikltugatilishishartinavbatdagi
strukturaningintweightelementigakiritilgannolqiymatdir.
Strukturalarro’yhatidinamiktashkiletiladi.Begvaendko’rsatkichlarnolqiymatiorqali
initsializatsiyaqilingan.Dasturda(structcell*)tipo’zgartirishidanfoydalanilganchunkimalloc
funktsiyasihardoim voidtipidagiko’rsatkichqaytaradi.



66-DARS.RUYHATLARBILANISHLASHDAREKURSIYADANFOYDALANISH.

Ruyhatningharbirbuginidama'lumotvakeyingielementadresijoylashgan.Agarbuko’rsatkich
nolqiymatgaegabo’lsaro’yhatohirigachao’qibbo’lingan.Ruyhatnikuribchiqishniboshlash
uchunbirinchielementiningadresinibilishetarlidir.Ruyhatniyaratishrekursivfunktsiyasiva
ruyhatningelementlariniekrangachiqarishrekursivfunktsiyasinikuribchiqamiz.Ruyhatni
rekursivtuldirishfunktsiyasiquyidagiprototipgaega:
Structcell*input(void);
Bufunktsiyaklaviaturaorqalikiritilganma'lumotlarbilanto’ldirilganro’yhatgako’rsatkich
qaytaradi.Funktsiyagahargalmurojaatqilingandayangiruyhatyaratiladi.Agarruyhatning
navbatdagistrukturasiningweighto’zgaruvchisiganolqiymatberilsafunktsiyao’zishini
to’htatadi.Aksholdaklaviaturaorqalituldirilganstrukturaruyhatgaulanadivauningstructcell*pc
elementiningqiymatifunktsiyatanasidanrekursivchaqirilganinput()funktsiyasiqaytargan
qiymatgatengbo’ladi.
Funktsiyatanasi:
Structcell
{

charsign[10];
intweight;
structcell*pc;

};
#include<stdlib.h>
#include<stdio.h>
structcell*input(void)
{

structcell*p;
p=(structcell*)malloc(sizeof(structsell));
printf(“sign=”);
scanf(“%s”,&p->weight);
if(p->weight==0)
{

free(p);
returnNULL;

}
p->pc=input();

returnp;
/**/

voidoutput(structcell*p)
{

if(p==NULL)
{

printf(“\nRuyhattugadi”);
return;

}
printf(“\nsign=%s\tweight=%d”,p->sign,p->weight);
output(p->pc);
}
voidmain()
{

structcell*beg=NULL;
printf(“\Ruyhatelementlarinikiriting:\n”);

beg=input();
printf(“\nRuyhatnichikarish:”);
output(beg);



}

Dasturbajarilishigamisol:

Ruyhatelementlarinikiriting:
Sign=Zoro
Weight=1938
Sign=Zodiac
Weight=1812
Sign=0
Weight=0

Ro’yhatnichiqarish:
Sign=Zoroweight=1938
Sign=Zodiacweight=1812
Ruyhattugadi



67-DARS.C++DASINFLAR.
SINF-STRUKTURATUSHUNCHASIKENGAYTMASISIFATIDA.

Sinflarniengsodaholdaqo’yidagichatasvirlashmumkin:
Sinf-kalitiSinf-soni{komponentalarruyhati}
Sinfkomponentalarisoddaholdatiplanganma'lumotlarvafunktsiyalardaniboratbo’ladi.Figurali
qavslargaolingankomponentalarro’yhatisinftanasidebataladi.Sinfgategishlifunktsiyalar
komponenta-funktsiyalaryokisinffunktsiyalaridebataladi.SinfkalitisifatidaStructhizmatchi
so’ziishlatilishimumkin.Masalanqo’yidagikonstruktsiyakomplekssonsinfinikiritadi.
Structcomplex1
{doublereal;

doubleimag;
voiddefine(doublere=0.0,doubleim=0.0)

{real=re;imag=im;}
voiddisplay(void)

{cout<=”real=”<<real;
cout<=”imag=”<<imag;

}
};
Strukturadanbusinfningfarqishukikomponentama'lumotlardan(real,imag)tashqariikkita
komponentafunktsiya(define()vadisplay())kiritilgan.Bukiritilgansinfo’zgaruvchilartipideb
qaralishimumkin.Butiplaryordamidakonkretob'ektlarniqo’yidagichatasvirlashmumkin:
Misoluchun:
Complexx,y;
Complexdim[8];
Complex*p=1x;
Sinfgategishliob'ektlarqo’yidagichatasvirlanadi;

Sinf-nomi.ob'ekt-nomi
Dasturdaob'ektkomponentasigaquyidagichamurojaatqilishmumkin:
Sinf-nomi.ob'ekt-nomi::komponenta-nomiyokisoddaroqholdaob'ekt-nomi.Element-nomi

Misoluchun:
x!=real=1.24;
x!=imag=0.0;
dim[3].Real=0.25;
dim[3].Imag=0.0;
Sinfgategishlifunktsiyalargaqo’yidagichamurojaatqilinadi:
funktsiya-nomi.ob'ekt-nomi;
Misoluchun:
X.define.(Buholdareal=0.9vaimag=0.0)
X.define.(Buholdakompleksson4.3+i*20.0)
Displayfunktsiyasiekrandakomplekssonqiymatlarinitasvirlaydi.Sinfgategishliob'ektga
ko’rsatkichorqalikomponentalargaquyidagichamurojatqilinadi:
Ob'ektga-ko’rsatkich>element-nomi
Yuqoridako’rsatilganPko’rsatkichorqaliHob'ektelementlarigaqo’yidagichaqiymatberish
mumkin:
P>real=2.3
P>imag=6.1
Huddishushakldasinfgategishlifunktsiyalargamurojatqilinadi:
P>display;
P>define(2.3,5.4);
Kompanenta o’zgaruvchilarva kompanentafunktsiyalar.
Sinfkompanenta o’zgaruvchilarisifatidao’zgaruvchilar,massivlar,ko’rsatkichlar
ishlatilishimumkin.Elementlarta'riflangandainitsializatsiya qilish mumkinemas.Buning
sababishukisinfuchun hotiradan joy ajratilmaydi.Kompanenta



elementlarigakompanenta funktsiyalar orqalimurojatqilinganda faqatnomlariishlatiladi.
Sinfdantashqaridasinfelementlarigaemasob'ekt elementlariga murojaatqilishmumkin.
Bumurojaatikkihilbo’lishimumkindir.
Ob'ekt-nomi.Element-nomi.
Ob'ktga–korsatgich–elementnomi.
Sinfelementlarisinfgategishlifunktsiyalaridaishlatilishidan oldinta'riflangan bo’lishishart
emas.Huddishundaybir funktsiyadanhali ta'rifiberilmaganikkinchifunktsiyagamurojaat
qilishmumkin.Komponentalargamurojaathuquqlari.Komponentalargamurojaathuquqi
murojaatspetsifikatorlariyordamidaboshqariladi.Buspetsifikatorlar:
Protected–himoyalangan;
Private–hususiy;
Public–umumiy;
Himoyalangankompanentalardansinflarierarhiyasiqurilgandafoydalaniladi.Oddiyholda
ProtectedspetsifikatoriPrivatespetsifikatorigaekvivalentdir.Umumiyya'niPublictipidagi
komponentalargadasturningihtiyoriyjoyidamurojaatqilinishimumkin.Hususiyya'niPrivate
tipidagikomponentalargasinftashqarisidanmurojaatqilishmumkinemas.AgarsinflarStruct
hizmatchiso’zibilankiritilganbo’lsa,uninghammakomponentalariumumiyPublicbo’ladi,lekin
buhuquqnimurojaatspetsifikatorlariyordamidao’zgartirishmumkin.AgarsinfClasshizmatchi
so’ziorqalita'riflanganbo’lsa,uninghammakomponentalarihususiybo’ladi.Lekinbuhuquqni
murojaatspetsifikatorlariyordamidauzgartirishmumkindir.BuspetsifikatoryordamidaSinflar
umumiyholdaquyidagichata'riflanadi:
classclass_name
{

intdata_member;//Ma'lumot-element
voidshow_member(int);//Funktsiya-element

};
Sinfta'riflangandanso’ng,shusinftipidagio’zgaruvchilarni(ob'ektlarni)qo’yidagichata'riflash
mumkin:
class_nameobject_one,object_two,object_three;
Qo’yidagimisoldaemployee,sinfikiritilgandir:
classemployee
{

public:
charname[64];
longemployee_id;
floatsalary;
voidshow_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Nomerslujathego:"<<employee_id<<endl;
cout<<"Oklad:"<<salary<<endl;

};
};

Businfucho’zgaruvchivabittafunktsiya-elementgaega.Qo’yidagiEMPCLASS.CPPdasturikki
employeeob'ektiniyaratadi.Nuqtaoperatordanfoydalanibma'lumotelementlargaqiymat
beriladiso’ngrashow_employeeelementidapnfoydalanibhizmatchihaqidagima'lumotekranga
chiqariladi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classemployee
{
public:

charname[64];
longemployee_id;



floatsalary;
voidshow_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Nomerslujathego:"<<employee_id<<endl;
cout<<"Oklad:"<<salary<<endl;

};
};
voidmain(void)
{

employeeworker,boss;
strcpy(worker.name,"JohnDoe");
worker.employee_id=12345;
worker.salary=25000;
strcpy(boss.name,"HappyJamsa");
boss.employee_id=101;
boss.salary=101101.00;
worker.show_employee();
boss.show_employee();

}



68-DARS.SINFKOMPONENTAFUNKTSIYALARI.

Komponentafunktsiyata'rifi.
Komponentafunktsiyaalbattasinftanasidata'riflanganbo’lishilozim.Globalfunktsiyalardan
farqlikomponentafunktsiyasinfninghammakomponentalarigamurojaatqilishimumkin.
Funktsiyaningfaqatprototipiemasto’lata'rifisinftanasidajoylashganbo’lsa,bufunktsiya
joylashtiruvchi(inline)funktsiyahisoblanadi.Ma'lumkiinlinefunktsiyalardatsikllar,kalitbo’yicha
o’tishoperatoriishlatilishimumkinemas.Bundantashqaribundayfunktsiyalarrekursivfunktsiya
bo’lolmaydi.Buchegaralarniengishuchunsinftanasigafaqatfunktsiyaprototipijoylashtirilib,
funktsiyaningto’lata'rifisinftashqarisidadasturgakiruvchiboshqafunktsiyalarbilanbirga
beriladi.Komponentafunktsiyanisinftashqarisidata'riflanganda,qaysisinfgategishliekanligini
qo’yidagishakldako’rsatiladi:
Sinf-nomi::Komponentafunktsiya-nomi
Sinftanasigakomponentafunktsiyaprototipiqo’yidagishakldajoylashtiriladi:
Tipfunktsiya-nomi(formal-parametrlar-ta'rifi)
Sinftashkarisidafunktsiyaqo’yidagishakldata'riflanadi:
Tipsinf-nomi::funktsiya-nomi(formal-parametrlar-spetsifikatsiyasi)
{funktsiyatanasi};
Oldingimisoldagiemployeesinfidafunktsiyasinfichidata'riflangan.Bundayfunktsiya
joylanuvchi(inline)funktsiyadebqaraladi.Funktsiyanisinftashqarisidata'riflabsinfichiga
funktsiyaprototipinijoylashtirishmumkin.Sinfta'rifibuholdaqo’yidagikurinishdabo’ladi:
classemployee
{
public:

charname[64];
longemployee_id;
floatsalary;
voidshow_employee(void);|————————>Prototipfunktsii

};
Harhilfunktsiyalarbirhilnomlifunktsiyalardanfoydalanishimumkinbo’lganiuchunfunktsiya
nomisinfnom vaglobalruhsatoperatoribelgisi(::)qo’yilishilozim.
voidemployee::show_employee(void)//-------------->Imyaklassa
{

sout<<"Imya:"<<name<<endl;Imyaelementacout<<"Nomerslujathego:"<<employee_id<<
endl;

cout<<"Oklad:"<<salary<<endl;
};
.Qo’yidagiCLASSFUN.CPPdasturshow_employeefunktsiyasita'rifinisinftashqarisiga
joylashtiradi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classemployee
{
public:

charname[64];
longemployee_id;
floatsalary;
voidshow_employee(void);

};
voidemployee::show_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Nomerslujathego:"<<employee_id<<endl;
cout<<"Oklad:"<<salary<<endl;

};



voidmain(void)
{

employeeworker,boss;
strcpy(worker.name,"JohnDoe");
worker.employee_id=12345;
worker.salary=25000;
strcpy(boss.name,"HappyJamsa");
boss.employee_id=101;
boss.salary=101101.00;
worker.show_employee();
boss.show_employee();

}
Ikkinchimisol:
BumisoldaPEDIGREE.CPPdasturidadog,sinfikiritiladi.Dasturdasinffunktsiyasishow_breed
tashqarisidata'riflanadi.So’ngradogtipidagiikkiob'ektyaratilib,harbirihaqidagima'lumot
ekrangachiqariladi
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classdogs
{
public:

charbreed[64];
intaverage_weight;
intaverage_height;
voidshow_dog(void);

};
voiddogs::show_breed(void)
{

cout<<"Poroda:"<<breed<<endl;
cout<<"Sredniyves:"<<average_weight<<endl;
cout<<"Srednyayavihsota:"<<average_height<<endl;

}
voidmain(void)
{

dogshappy,matt;
strcpy(happy.breed,"Dolmatin");
happy.average_weight=58;
happy.average_height=24;
strcpy(matt.breed,"Kolli");
matt.average_weight=22;
matt.average_height=15;
happy.show_breed();
matt.show_breed();

}
3misol
MisoltariqasidanuqtatushunchasinianiqlovchiPoint.Lfayligayozibqo’yamiz:
#includefPoint.h
#definePoint1.h
classpoint{
protected:
intx,y;
public;
Point(intxi=0,intyi=0);
Int&givex(void);
Int&givey(void);



Voidshow(void);
Voidmove(intxn=0,intyn=0);
Private:
Voidhid();
}
#endif
Kelgusidapointsinfiniboshqasinflargaqo’shishmumkinbo’lganiuchunshartliprotsessor
direktivasi#ifndefPOINT.Hishlatilgan.ProtsessorliidentifikatorPOINT.H #definePOINT1.H
direktivasiorqalikiritilgan.
Shuninguchun#include“point.h”direktivasibirnechamartaishlatilgandaham POINTsinfita'rifi
tekstifaqatbirmartakompilyatsiyaqilinayotganfayldapaydobo’ladi.POINTsinfikomponenta
funktsiyalariniqo’yidagichata'riflaymiz:
#ifndefPOINT.CPP
#definePOINT1.CPP
#include<graphics.h>
#include“point.h”
Point::point(intxi=0,intyi=0)
{x=xi;y=yi;}
int&point::givex(void){returnx;}
int&point::givey(void){returny;}
voidpoint::show(void)
{putpixel(x,y,getcolor());}
voidpoint::hide(void)
{putpixel(x,y,getbcolor());}
voidpoint::move(intxn=0,intyn=0)
{hide();
x=xn;y=yn;
show();
}
#endif
sinfta'rifidaqo’yidagigrafikfunktsiyalarishlatiladi:
voidputpixel(intx;inty;intcolor)
Ekrandacolorrangli(x,y)kordinatalinuqtanitasvirlaydi.
Intgetbcolor(void)
Fonranginiqaytaradi
Intgetcolor(void)
Tasvirranginiqaytaradi.
Kiritilganpointsinfivakomponentafunktsiyalaribilanishlovchidasturnikeltiramiz:
#include<graphics.h>
#include<conion.h>
#include“point.epp”
voidmain()
{pointA(200,50);
pointB;
pointD(500,200);
intdr=Detect,mod;
initgraph(&dr,&mod,”c:\borland\bgi”);

Ichkijoylashganfunktsiyalar
Sinffunktsiyalarinisinfichidayokitashqarisidata'riflashmumkindir.Misoluchunemployee
sinfidafunktsiyalarsinfichidata'riflangandir:
classemployee
{
public:

employee(char*name,char*position,floatsalary)



{
strcpy(employee::name,name);
strcpy(employee::position,position);
employee::salary=salary;

}
voidshow_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Doljnost':"<<position<<endl;
cout<<"Oklad:$"<<salary<<endl;

}
private:

charname[64];
charposition[64];
floatsalary;

};
Buholdafunktsiyalarjoylashtiriluvchi{inline)debqaraladi.Funktsiyasinftashqarisidata'riflangan
bo’lsaularniinlinefunktsiyasifatidaqarashuchunfunktsiyata'rifidainlineso’zianiqko’rsatilgan
bo’lishikerak:
inlinevoidemployee::show_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Doljnost':"<<position<<endl;
cout<<"Oklad:$"<<salary<<endl;

}



69-DARS.KONSTRUKTORVADESTRUKTOR

Konstruktorlar.
Konstruktorlarbusinfkomponentafunktsiyalaribulib,ob'ektlarniavtomatikinitsializatsiyaqilish
uchunishlatiladi.Konstruktorlarko’rinishiqo’yidagichabo’lishimumkin:

Sinfnomi(formalparametrlarruyhati)
{konstruktortanasi}

Bukomponentafunktsiyanomisinfnomibilanbirhilbulishilozim.Misoluchuncomplexsinfi
uchunkonstruktorniqo’yidagichakiritishmumkin:
Mplex(doublere=0.0;doubleim =0.0)

{real=re;imag=im;}
Tovarlarsinfiuchunkonstruktorniqo’yidagichakiritishmumkin.

Goods(char*new_name,floatnew_price)
{name=new_name;price=new_price;}

Konstruktorlardapercentkabistatikelementlarningham qiymatlarinio’zgartirishmumkindir.
Konstruktorlaruchunqaytariluvchitiplar,hattovoidtipiham ko’rsatilmaydi.Dasturchitomonidan
ko’rsatilmaganholdaham ob'ektyaratilgandakonstruktoravtomatikravishdachaqiriladi.
Masalan ssob'ekt
Copmlexcc;shaklidaaniqlanganbo’lsa,konstruktoravtomatikchaqirilibrealvaimag
parametrlariavtomatikravishda0.0qiymatlarigaegabo’ladi.Ko’rsatilmaganholdaparametrsiz
konstruktorvaqo’yidagitipdaginushaolishkonstruktorlariyaratiladi:T::T(constT&)
Misoluchun
ClassF
{…..

public:F(constT&)
…..
}

Sinfdabirnechtakonstruktorlarb’olishimumkin,lekinularningfaqatbittasidaparametrlar
qiymatlarioldindanko’rsatilganbo’lishikerak.Konstruktoradresinihisoblashmumkinemas.
Konstruktorparametrisifatidauzsinfiningnominiishlatishmumkinemas,lekinbunomga
ko’rsatkichdanfoydalanishmumkin.Konstruktornioddiykomponentafunktsiyasifatidachakirib
bo’lmaydi.Konstruktorniikkihilshakldachaqirishmumkin:
Sinf_nomi,Ob'ekt_nomi(konstruktor_hakikiy_parametlari)
Sinf_nomi(konstruktor_hakikiy_parametlari)
Birinchishaklishlatilgandahaqiqiyparametrlarro’yhatibo’shbo’lmasligilozim.Bushakldanyangi
ob'ektta'riflangandafoydalaniladi:
ComplexSS(10.3;0.22)
//real=10.3;SS.imag=0.22;
ComplexEE(2.3)
//EE.real=2.3;
EE.imag=0.0;
ComplexD()//hato
Konstruktorniikkinchishakldachaqirishnomsizob'ektyaratilishigaolibkeladi.Bunomsiz
ob'ektdanifodalardafoydalanishmumkin.
Misoluchun:
ComplexZZ=complex(4.0;5.0);
Buta'riforqaliZZob'ektyaratilib,unganomsizob'ektqiymatlari(real=4.0;imag=5.0)beriladi;
Konstruktorlaryordamidaob'ektlarqiymatlariniinitsializatsiyaqilishuchuninitsializatsiya
ro’yhatidanfoydalanishmumkin:
Sinf_nomi(parametrlarro’yhati);
Komponenta_uzgaruvchilar_initsializatsiyaruyhati
{konstruktortanasi}
Initsializatsiyaruyhatiningharbirelementikonkretkomponentagategishlibo’lib,qo’yidagi
ko’rinishgaega:



Komponenta_uzgaruvchi_nomi(ifoda)
Misol:
ClassAZ

{intii;floatee;charcc;
public:
AZ(intin;floaten;charcn):ii(5),
EE(ii+en+in),CC(en){}
……
};
AZA(2,3.0,’d’);
AZX=AZ(0,2.0,’z’);
KonstruktornomisinfnomiBilanbirhilbo’lishilozimdir.Misoluchunsizemployeesinfdan
foydalansangiz,konstruktorham employeenomgaegabo’ladi.Agardasturdakonstruktorta'rifi
berilganbo’lsaob'ektyaratilgandaavtomatikchaqiriladi.Qo’yidagiCONSTRUC.CPPnomli
dasturdaemployeenomlisinfkiritilgandir:
classemployee
{
public:

employee(char*,long,float);//Konstruktor
voidshow_employee(void);
intchange_salary(float);
longget_id(void);

private:
charname[64];
longemployee_id;
floatsalary;

};
Konstruktorta'rifi:
employee::employee(char*name,longemployee_id,floatsalary)
{

strcpy(employee::name,name);
employee::employee_id=employee_id;
if(salary<50000.0)
employee::salary=salary;
else//Nedopustimihyoklad
employee::salary=0.0;

}
CONSTRUC.CPPdasturi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classemployee
{
public:

employee(char*,long,float);
voidshow_employee(void);
intchange_salary(float);
longget_id(void);

private:
charname[64];
longemployee_id;
floatsalary;

};
employee::employee(char*name,longemployee_id,floatsalary)
{

strcpy(employee::name,name);



employee::employee_id=employee_id;
if(salary<50000.0)

employee::salary=salary;
else//Nedopustimihyoklad

employee::salary=0.0;
}
voidemployee::show_employee(void)
{

cout<<"Slujathiy:"<<name<<endl;
cout<<"Nomerslujathego:"<<employee_id<<endl;
cout<<"Oklad:"<<salary<<endl;

}
voidmain(void)
{

employeeworker("HappyJamsa",101,10101.0);
worker.show_employee();

}
Konstruktrdanfoydalanilgandaob'ektta'rifilangandaparametruzatishmumkin:employee
worker("HappyJamsa",101,10101.0);
Agardasturdaemployeetipidagiob'ektlarmavjudbo’lsaharbiriniqo’yidagichainitsializatsiya
qilishmumkin
employeeworker("HappyJamsa",101,10101.0);
employeesecretary("JohnDoe",57,20000.0);
employeemanager("JaneDoe",1022,30000.0);

Konstruktorlarvakuzdatutilganqiymatlar
Konstruktorlardakuzdatutilganqiymatlardanham foydalanishmumkindir.Misoluchunqo’yidagi
konstruktoremployeeokladqiymatinidasturdako’rsatilmaganbo’lsa10000.0tengqiliboladi.:
employee::employee(char*name,longemployee_id,floatsalary=10000.00)
{

strcpy(employee::name,name);
employee::employee_id=employee_id;
if(salary<50000.0)

employee::salary=salary;
else//Nedopustimihyoklad

employee::salary=0.0;

Destruktorlar
Sinfningbirorob'ektiuchunajratilganhotiraob'ektyo’qotilgandanso’ngbo’shatilishilozimdir.
Sinflarningmahsuskomponentalaridestruktorlar,buvazifaniavtomatikbajarishimkonini
yaratadi.
Destruktornistandartshakliqo’yidagicha:
~sinf_nomi(){destruktortanasi}
Destruktorparametriyokiqaytariluvchiqiymatgaegabo’lishimumkinemas.(hattovoidtipidagi)



70-DARS.STATIKELEMENTLAR.SINFSTATIK KOMPANENTALARI.
Sinfkompleksob'ektlariuchunumumiybo’lganelementlarstatikelementlardebataladi.Yangi
ob'ektlaryaratilgandastatikelementlargamurojatqilishuchunoldininizializatsiyaqilinishilozim.
Inizializatsiyaqo’yidagichaamalgaoshiriladi:
Sinf-nomi::kompleks-nomiinitsializator

Misoluchunskladdagitovarnikomplekstasvirlovchisinfnikuribchiqamiz.Businf
komponentalariqo’yidagilardaniborat:
- Tovarnomi
- Olishnarhi
- Kushimchanarhfoizko’rinishida
- Tovarhaqidama'lumotlarkiritishfunktsiyasi
- Tovarhaqidama'lumotlarvaTovarnarhinichiqaruvchifunktsiya;
Sinfta'rifi:
Goods.Cpp
#include<iostream.h>
Structgoods
{charname[40];
floatprice;
Staticintpercent;
Voidinput()
{cout<<”Tovarnomi:”;cin>>name;

cout<<”Tovarnarhi:”;cin>>price;
}
Harbiryangiob'ektning kompanentalarifaqatshuob'ektga tegishlibo’ladi.Sinf
kompanentasiyagonabo’libvahamma yaratilganob'ektlaruchun umumiy bo’lishiuchun
unistatikelementsifatidata'riflashya'niStaticatributiorqalita'riflashlozimdir.Ssharning
statikkompanentalarini inizializatsiyaqilishdanso’ngdasturdaob'ektlarnikiritmasdanoldin
ishlatishmumkin.Agarkompanentaprivateyokiprotectedsifatida ta'riflanganbo’lsaunga
kompanentifunktsiyayordamidamurojatqilishmumkin.Lekinkompanetafunktsiyaning
chaqirishuchunbirorob'ektnominiko’rsatishlozim.Lekinstatikkompanentagamurojat
qilinayotganbirortaob'ektyaratilmaganbo’lishiyokibirnechtaob'ektlaryaratilganbo’lishi
mumkinshuninguchun sinfstatikelemntlarigaob'ektnominiko’rsatmasdanmurojatqilish
imkoniyatigaega.Bundayimkoniyatnistatikkompanentafunktsiyalaryaratadi.Statik
kompanentafunktsiyagaob'ektnomiyokiobe'ktgako’rsatkichorqalimurojaatqilishmumkin.
Shubilanbirganomiorqaliqo’ydagichamurojaatqilishmumkin.
Sinf-nomi:Statik–funktsiya–nomi
Qo’yidagidasturdapointsinfiucho’lchovlifazodaginuqtanianiqlaydivashubilanbirgao’z
ichigashunuqtalarsoninioladi.
#include<iostream.h>
clearrpoint3
{doublex,y,z;
staticintN;
public
point3(doublexu=0.o,doubleyu=0.o,doublezu=0.o)
{N++;x=xn;y=yn;z=zn;}
staticint&count(){returnN;}
};
intpoint3::N=0;
voidmain(void)
{cout<<”\nsizeof(point3)=”<<sizeof(point3);
point3A(0:0,1.0,2.0);
cout<<“\nsizeof(A)=”<<sizeof(A)
point3B(3.0,4.0,5.0)

Ma'lumotelementlardanbirgalikdafoydalanish.



Agarbirsinfob'ektlariumumiyma'lumotlardan(statikelementlardanfoydalanishzarurbo’lishi
mumkin.Buhollardaelementlarnistatichizmatchiso’ziyordamidata'riflashlozimdir:
private:
staticintshared_value;
Sinfnita'riflagandanso’ngelementnisinftashqarisidaglobalo’zgaruvchisifatidata'riflashingiz
lozim:
intclass_name::shared_value;
KuyidagiSHARE_IT.CPPdasturidabook_series,sinfianiqlanganbo’lib,businfgategishli
ob'ektlaruchunbirhilbo’lganpage_count,elementidanfoydalanilgandir.Agardasturdabu
elementqiymatio’zgartirilsahammaob'ektlardako’rinadi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classbook_series
{
public:

book_series(char*,char*,float);
voidshow_book(void);
voidset_pages(int);

private:
staticintpage_count;
chartitle[64];
charauthor[64];
floatprice;

};
intbook_series::page__count;
voidbook_series::set_pages(intpages)
{

page_count=pages;
}
book_series::book_series(char*title,char*author,floatprice)
{

strcpy(book_series::title,title);
strcpy(book_series::author,author);
book_series::price=price;

}
voidbook_series::show_book(void)
{

cout<<"Zagolovok:"<<title<<endl;
cout<<"Avtor:"<<author<<endl;
cout<<"Tsena:"<<price<<endl;
cout<<"Stranitsih:"<<page_count<<endl;

}
voidmain(void)
{

book_seriesprogramming("Uchimsyaprogrammirovat'naC++","Jamsa",22.95);
book_seriesword("Uchimsyarabotat'sWorddlyaWindows","Wyatt",19.95);
word.set_pages(256);
programming.show_book();
word.show_book();
cout<<endl<<"Izmeneniepage_count"<<endl;
programming.set_pages(512);
programming.show_book();
word.show_book();

}
Budasturdasinfpage_countelementinistaticint.shakldata'riflaydi.Sinfta'rifidanso’ng



page_countelementiglobaluzgaruvchisifatidata'riflanadi.Dasturpage_count,elementi
qiymatinio’zgartirganda,buo’zgarishbook_seriessinfininghammaob'ektlaridako’rinadi.
Ob'ektlarmavjudbo’lmagandapublicstatictipidagielementlardanfoydalanishStatik
elementlardanob'ekthaliyaratilmasdanfoydalanishmumkindir.Buninguchunbuelementni
publicvastaticsifatidata'riflashlozimdir.QuyidagimisoldaUSE_MBR.CPPdasturibook_series
sinfigategishlipage_countelementinithuob'ektgategishliob'ektlarmavjudbo’lmasaham
ishlatadi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classbook_series
{
public:

staticintpage_count;
private:

chartitle[64];
charauthor[64];
floatprice;

};
intbook_series::page_count;
voidmain(void)
{

book_series::page_count=256;
cout<<"Tekutheeznacheniepage_countravno"<<book_series::page_count<<endl;

}
Bumisoldapage_countelementipublicsifatidata'riflanganiuchun,book_seriessinfiob'ektlari
mavjudbo’lmaganholdaham dasturbuelemenetgamurojaatqilishimumkin.
StatikfunktsiyaelementlardanfoydalanishDasturdastatikelementlardantashqaristatik
funktsiyaldaridanham foydalanishmumkindir.Buholdashusinfgategishliob'ektyaratilmasa
ham dasturstatikfunktsiyagamurojaatqilishimumkindir.Quyidamenusinfita'riflanganbo’lib
ANSIdrayveraesc-ketmaketligiyordamidaekrannitozalashuchunishlatadi.Butssinfning
clear_screenusulistatikusulsifatidata'riflanganiuchunmenutipidagiob'ektlarmavjudbo’lmasa
ham buusuldanfoydalanishmumkindir.Quyidagi
CLR_SCR.CPPdasturdaclear_screenusulidanfoydalanishko’rsatilgan:
#include<iostream.h>
classmenu
{
public:

staticvoidclear_screen(void);
//Zdes'doljnihbiht'drugiemetodih

private:
intnumber_of_menu_options;

};
voidmenu::clear_screen(void)
{

cout<<'\033'<<"[2J";
}
voidmain(void)
{

menu::clear_screen();
}
Dasturdaclear_screenelementistatik,elementsifatidata'riflanganiuchun,menutipidagi
ob'ektlarmavjudbo’lmasaham bufunktsiyadanekrannitozalashuchunfoydalanishmumkindir.



71-DARS.SINFLARVAKO’RSATKICHLAR.

Sinf kompanentalarigako’rsatkichlar.
Sinfgategishlifunktsiyagako’rsatkichlarqo’yidagiko’rinishgaega:

Funktsiya-tipi(sinf-nomi::*kursatkich-nomi)
(formalparametrlarspetsifikatsiyasi)

Masalancomplexsinfidadouble&ze(),double&im ()metodlarianiqlangan.Sinftashqarisida
Ptcom ko’rsatkichiniqo’yidagichakiritishmumkin.

Double&(complex::*PtCom)();
Buko’rsatkichqiymatinioddiyusuldaberishmumkin:

PtCom=&complex::v;
EndicomplexsinfigategishliAob'ektuchun:

ComplexA(10.0,2.4);
Shusinfgategishlire()funktsiyasiniquyidagichachiqarishmumkin.
(A. *PtCom)()=11.1;
cont<<(A.*PtCom )();
Ko’rsatkichqiymatinio’zgartiramiz:

PtCom=&complex::im;
Endibuko’rsatkichyordamidashusinfningboshqafunktsiyasiningchaqirishmumkin:

Cont<<(A.̂ PtCom)();
ComplekB=A;

(B. P̂tCom ()f=3.0;
Sinfiningkomponentama'lumotlarigamurojatqiluvchiko’rsatkichta'rifi:

Ma'lumot-turi(sinf-nomi::*kursatkich-nomi);
Ko’rsatkichnita'riflashdainitsializatsiyaqilishmumkin,lekinbuninguchunkompanenta
public(umumiy)formatdaegabo’lishikerak.Masalan:satruzilishigako’rsatkichyaratish:
Int(stroka::*pllu)=& stroka::len;
Tenglikkaolibkeladi,chunkilenkompanentasiprivateatributigaegadir.Sinfkompanentasiga
ko’rsatkichnifunktsiyalarnichaqirishdahaqiqiyparametrshartidaishlatishmumkin.Buning
uchunbuparametrlariqo’yidagigamurojaatqilishlozim. Ob'ekt-nomi.*kompanenta-
ma'lumotga-ko’rsatkich

Ob'ekt-nomi.*metodga-ko’rsatkich(parametrlar)
Misoluchuncompleksinfiob'ektlarigako’rsatkichkiritamiz;

Complex1CM(10.2,-6.4);
Complex1*PCOM1=&CM;

Buholda
PCOM1-*PCM1=22.2

KeltirilganoperatorM ob'ektsifatidakiritilgankomplekssoninihaqiqiyqisminio’zgartiradi.
Qo’yidagimisoldamosmetodgamurojaatbajariladi:
ComplexA(22.2,33.3);
complex*PComplex=&A;
Void(complex::*dirplay)();
Pdi1play-&complex::di1play;
(PComplex-*Pdi1play();
Bumisoldaekrangaqo’yidagima'lumotchiqariladi:

Real=22.2;imag=33.3;
Voiddi1play(void)
{cont<<”\nsatruzunligi:“<<ch;
}
~stroka(){delete[]ch;}
};
#include“strocaCPP”
voidmain()
{strokaLAT(“NonMulta,sedMulta”);



strokaRUS(“Nemnogo;nomnogoe”);
strokaCTP(20);
LAT.Display();
Count<<“\nBob'ektRUS:“<<Runstring();
CTP.display();

}
Strokasinficlarrhizmatchiso’ziyordamidakiritilganiuchunchar*chvaintlen
kompanentalarigato’g’ridanto’g’rimurojaatqilibbo’lmaydi.Satruzunliginianiqlashuchunlen-str
()kompanentafunktsiyasigamurojaatqilishlozimdir.Konkretob'ektgategishlisatrga
ko’rsatkichnistring()funktsiyasiqaytaradi.Sinfningkeraklikonstruktorimavjudbo’lib
qo’shimchayuklanganfunktsiyalardir.Harbirkonstruktorbajarilgandadinamikhotiraajratiladi.
Sinfdestruktori~stroka()buhotiraniozodqiladi.in+Nparametrlarikonstruktorchaqirilganda
N+1elementlimassivbo’shqoladi,
Satruzunligibo’lsa0gatengbo’ladi.

Char*orchparametrlikonstruktorchaqirilganda,massivuzunligiva---.



72-DARS.THISKO’RSATKICHI.

Sinfgategishlifunktsiyaaniqob'ektma'lumotlariniqaytaishlashuchunchaqirilgandabu
funktsiyaavtomatikravishdaob'ektgako’rsatkichuzatiladi.Buko’rsatkichbelgilanganthis
nomigaegavadasturchiuchunbilintirmaganholdasinfharbirfunktsiyasiuchunquyidagicha
aniqlangan:
Sinf-nomiconstthis=ob'ektadresi;thishizmatchiso’zinita'riflashlozim emas.Sinf
komponentalarigasinfgategishlifunktsiyalardamurojatqilintandashuko’rsatkichdan
foydalanishmumkin.
Misoluchunsinfniqo’yidagichata'riflashmumkin:
Stacts,s
{intsi;charsc;
ss(intin,charcn)
{this->si=in;this->sc=cn;}
voidprint(void)
{cont<<”\nsi=”<<this->si;
cont<<”\nsc=”<<this->sc;
Bumisoldathisko’rsatkichidanfoydalanishhechqandayafzallikkaegaemas.Qo’yidagimisolda
sinfkomponentasinomivasinfgategishlifunktsiyaformalparametrinomibilanustmaust
tushadi.
Buholdathisko’rsatkichidanfoydalanishlozimdir.
#include<iostem.h>
classcell
{intstaticAmount;
intNamber;
doubleMeaning;
public:
cell(doubleMeaning=0.0)
{Amounttt;
this->number=Amount;
this->Meaning=Meaning;
}
voiddisplay(void)
{cont<<”\Number=”<<this->Number;
cont<<”\Amount=”<<this->Amount;
cont<<”\Meaning=”<<this->Meaning;
}
};
intcell::Amount=0
voidmain(void)
{cellA;
A.display();
CellB(200.0);
CellC(300.0);
B.display();
C.display();
}



73-DARS.SINFLARDO’STLARI.

Sinfningkompanentalarigamurojatqilishningyanabirusulido’stonafunktsiyalardan
foydalanishdir.Sinfningdo’stonafunktsiyasidebshusinfgategishlibo’lmaganlekinshusinfning
himoyalangankompanentlarigamurojatqilishhuquqigaegabo’lganfunktsiyalargaaytiladi.
Funktsiyado’stonabo’lishiuchunsinftanasidafriendspetsifikatoribilanta'riflanishilozim.
Do’stonafunktsiyagaegabo’lgansinfgamisol:

#include<conio.h>
cla11charl0cu1
intx,y;
charcc;
friendvoidfriend_put(charlocu1*,char);
public:
charlocu1(intxi,intyi,charci)
{x=xi;y=yi;cc=ci;}
voiddirplay(void)
{gotoxy(x,y);putch(cc);}
voidfriend_put(charlocu1*p,charc)
{p-cc=c;}
voidmain(void)
{charlocu1D(20,4,̀d̀);
charlocu1S(10,10,̀s̀);
clrrcr();
D.di1play();getcr();S.di1play();getch();
Friend_put(&D,̀x̀);D.dirplay();getch();
Friend_put(&S,̀#̀);S.di1play();getch();}

DasturdaDvaSob'ektlariyaratilibularuchunekrandakoordinatalarva(d,s)simvollarianiqlanadi.
Shundansungsinffunktsiyasicharlocu1::di1play()simvollarniko’rsatilganpozitsiyaga
chiqaradi.Globalfriend_putfunktsiyasisimvollarningurninialmashtiribqo’yadi.Do’stona
funktsiyalardanfoydalanishhususiyatlariqo’yidagilardir.Do’stonafunktsiyamurojaatqilinganda
thisko’rsatkichigaegabo’lmaydi.Sinfob'ektlarido’stonafunktsiyagaparametrlariorqaliuzatilishi
lozim.Do’stonafunktsiyasinfkompanentasibo’lmaganiuchunungatanlovamaliniqo’llab
bo’lmaydi:

Sinfob'ekti.Funktsiyanomivaob’ektga_kursatkich-funktsiyanomi.
Do’stonafunkiyagamurojaatspetsifikatorlari(public,protected,private)qo’llanmaydi.Do’stona
funktsiyaprototipiningsinfusulidajoylashtirilishifarqiyo’q.Do’stonafunktsiyalarmehanizmi
sinflarorasidagialoqanisoddalashtirishgaimkonberadi.Sinflardanberkitilgankompanentalariga
murojaatqilishuchunginakiritilganfunktsiyalarniolibtashlashmumkin.
Misoltariqasida“sohadaginuqta”va“sohadagichiziq”sinflariuchundo’stonafunktsiyaniqarab
chiqamiz.Sohadinuqtasinfiga,(h,u)koordinatalarinianiqlovchikompanentalarkiradi.Sohadagi
chiziqsinfiningkompanentalarichiziqningumumiytenglamasiA*h+V*u+S=0tenglamasi
koeffitsentlariA,V,S.Qo’yidagidasturdaikkalasinfuchundo’stonabo’lgannuqtadanchiziqqacha
masofanihisoblashgaimkonberadiganfunktsiyakiritilgan.

#include<io1tream.h>
cla11line2;
cla11point2
{floatx,y;
public:
point2(floatxn=0,floatyn=0)
{x=xn;y=yn;}
friendfloatuclou(point,line2);
}
cla11line2



floatA,B,C;
public:
line2(floata,floatb,floatc)
{A=a;B=b;C=c;}
friendfloatuclou(point2,line2);
}
floatuclou(point2p,line21)
{return1.A-P.x+1.B*P.y+1.c;)
voidmain(void)
{point2P(16.0,0.12,12.3);
line2h(10.0,-42.3,24.0);
cout<<“\nUklonenietochikRotpryamoyL:“;
cout<<uclon(P,L);
}

Dasturbajarilishinatijasi
RnuqtadanLchiziqqachamasofa:-336.29009
Birsinfikkinchisinfgado’stonabo’lishimumkin.Buholdasinfninghammakomponenta
funktsiyalariboshqasinfgado’stonabo’ladi.Do’stonasinfo’zgasinftanasidantashqari
ta'riflanganbo’lishilozim.Masalan:
Cla11X2{friendclarrX1;…};
Cla11X1{…

Voidf1(…);
Voidf2(…);
…
};

Bumisoldaf1vaf2funktsiyalarX2sinfigado’stonadir.Sinflarorasidagido’stlikkamisol
tariqasida“N-o’lchovlifazodaginuqta”-PointNvaungado’stonabo’lgan“Nuqtaradiusivektori”-
olctorNsinflariniko’ribchiqamiz.Sinfhammakompanentalari-o’lchoviNpointvakoordinatalar
massiviX[Point]hususiydir,vashuninguchunulargado’stonafunktsiyaorqalimurojatqilish
mumkin.
PointNsinfikonstruktorikoordinatalarimassiviberilganparametrlarqiymatlaribilan
initsializatsiyaqiladi.VectorNsinfkonstruktor“vektor”ob'ektiniPointNsinfiningikkiob'ekti
buyichaaniqlaydi.PointNsinfiob'ektlarivektorningboshivaohirinianiqlaydilar.Buvektor
koordinatalarboshigakeltiriladi.KonstruktordantashqarivectorNsinfigavektornormasini
hisoblovchifunktsiyakiritilgan.Vektornormasinuqtalariningkoordinatalariyigindisidir.Dasturda
ikkiulchovliikkinuqtasibo’yichavektorhosilqilinganvaso’ngraharhilo’lchovliikkinuqtadan
vektorhosilqilishgaharakatqilingan.
#include<io1tream.h>
#include<stdlib.h>
cla11PointN
intNpoint;
double*x;
friendcla11vectornN;
public:
PointN(intn,donbled=0.0)
{Npoint::pointN(intn,doubled)
{Npoint=n;
x=newdouble[Npoint];
for(intI=0;I<Npoint;itt)
x[I]=d;
}
cla11vectorN
double*x0;
intNvector;
public;



vectorN(pointN,pointN);
doublenorm,();
}
vectorN::vectorN(pointNbeg,point.Nend)
{ij(beg.Npoint!=end.Npoint)
{cerr<<“\nnuktaulchovidahato“)
exit(1)
}
Nvector=beg.Npoint;
Xv=nevdouble[Nvector];
For(intI=0;I<Nvector;iff)
Xv[I]=end.x[I]-beg.DC[I]
}
doublevectorN::norm ()
{doubledd=0.0
for(intI=0;I<Nvector;iff)
llf=xv[I]*xv[I];
returndd;
}
voidmain(void)
{pointNA(2,4,0);
pointNB(2,2.0);
vectornV(a,b)
count<c“\nVektornormasi:“<<v.Norm ();
pointNX(3,2.0)
vectornJ(A,X);
}
Dasturnatijasi:
Vektornormasi8
Nuqtao’lchovidahato!

Sinfdo’stlari
C++birorsinfdo’stlarigashusinfninghususiyelementlarigamurojaatqilishgshaimkon
beradi.Misoluchunqo’yidakeltirilganbooksinfilibrariansinfinio’ziningdo’stidebe'lonqiladi.
Shuninguchunlibrariansinfiob'ektlarito’g’ridanto’g’ribook,sinfininghususiyelementlariga
murojaatqilishlarimumkinispol'zuya:
classbook
{
public:

book(char*,char*,char*);
voidshow_book(void);
friendlibrarian;

private:
chartitle[64];
charauthor[64];
charcatalog[64];

};
Qo’yidagiVIEWBOOK.CPPdasturidalibrariansinfibooksinfiniuzdo’stidebe'lonqiladi.Dasturda
librariansinfiningchange_catalogfunktsiyasidanfoydalanilgan:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classbook
{
public:

book(char*,char*,char*);



voidshow_book(void);
friendlibrarian;

private:
chartitle[64];
charauthor[64];
charcatalog[64];

};
book::book(char*title,char*author,char•catalog)
{

strcpy(book::title,title);
strcpy(book::author,author);
strcpy(book::catalog,catalog);

}
voidbook::show_book(void)
{

cout<<"Nazvanie:"<<title<<endl;
cout<<"Avtor:"<<author<<endl;
cout<<"Katalog:"<<catalog<<endl;

}
classlibrarian
{
public:

voidchange_catalog(book*,char*);
char*get_catalog(book);

};
voidlibrarian::change_catalog(book*this_book,char*new_catalog)
{

strcpy(this_book->catalog,new_catalog);
}
char*librarian::get__catalog(bookthis_book)
{

staticcharcatalog[64];
strcpy(catalog,this_book.catalog);
return(catalog);

}
voidmain(void)
{

bookprogramming("Uchimsyaprogrammirovat'nayazihkeC++","Jamsa","P101");
librarianlibrary;
programming.show_book();
library.change_catalog(&programming,"LegkiyC++101");
programming.show_book();

}

Dustlarsoninichegaralash

C++tilidado’stonasinfninghammafunktsiyalaribalkiba'zifunktsiyalarigahususiyelementlarga
murojaathuquqiniberishmumkindir.Misoluchunlibrariansinfiningchange_catalogva
get_catalogfunktsiyalarigabooksinfinghususiyelementlarigamurojaatqilishimkoniniberish
lozim bo’lsin.Uholdabooksinfidabuhuquqniqo’yidagichako’rsatishmumkindir:
classbook
{
public:

book(char*,char*,char*);
voidshow_book(void);



friendchar*librarian::get_catalog(book);
friendvoidlibrarian::change_catalog(book*,char*);

private:
chartitle[64];
charauthor[64];
charcatalog[64];

};
Bumisoldanko’rinibturibdikifriendoperatorlarido’stonafunktsiyalarningTulaprototiplariga
egadirlar.Dustonafunktsiyalar.Agardasturdabirsinfdanikkinchisinfgamurojaatmavjudbo’lsa
vasinfta'riflaritartibinotug’rikeltirilganbo’lsasintaksishatokelibchiqadi.Misoldabooksinfi
librariansinfidaaniqlanganfunktsiyalarprototiplaridanfoydalanadi.Shuninguchunlibrariansinfi
ta'rifibooksinfita'rifidanoldinkelishikerak.Lekinlibrariansinfitahlilqilinsaubooksinfiga
murojaatqilishinianiqlashmumkin:
classlibrarian
{
public:

voidchange_catalog(book*,char*);
char*get_catalog(book);

};
Dasturdabooksinfita'rifinilibrariansinfita'rifidanoldinqo’yishmumkinbo’lmaganligiuchun,C++
oldinbooksinfinie'lonqilibso’ngrakeyinroqta'riflashimkoniniberadi.Qo’yidaqandayamalga
oshirishmumkinligiko’rsatilgan:
classbook;//
Qo’yidagiLIMITFRI.CPPdasturdado’stonafunktsiyalarodanfoydalanilgan.Sinflartap'riflari
tartibigae'tiborbering:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classbook;
classlibrarian
{
public:

voidchange_catalog(book*,char*);
char*get_catalog(book);

};
classbook
{
public:

book(char*,char*,char*);
voidshow_book(void);
friendchar*librarian::get_catalog(book);
friendvoidlibrarian::change_catalog(book*,char*);

private:
chartitle[64];
charauthor[64];
charcatalog[64];

};
book::book(char*title,char*author,char*catalog)
{

strcpy(book::title,title);
strcpy(book::author,author);
strcpy(book::catalog,catalog);

}
voidbook::show_book(void)
{

cout<<"Nazvanie:"<<title<<endl;



cout<<"Avtor:"<<author<<endl;
cout<<"Katalog:"<<catalog<<endl;

}
voidlibrarian::change_catalog(book*this_book,char*new_catalog)
{

strcpy(this_book->catalog,new_catalog);
}
char*librarian::get_catalog(bookthis_book)
{

staticcharcatalog[64];
strcpy(catalog,this_book.catalog);
return(catalog);

}
voidmain(void)
{

bookprogramming("Uchimsyaprogrammirovat'naC++","Jamsa","P101");
librarianlibrary;
programming.show_book();
library.change_catalog(&programming,"LegkiyC++101");
programming.show_book();

}
Dasturdabooksinfimavjudligie'lonqilinadi.Shuninguchunlibrariansinfihalita'riflanmagan
sinfgamurojaatqilishimumkin.



74-DARS.SINFLARDO’STLARI.AMALLARNIKAYTAYUKLASHSTANDART
AMALLARINIQAYTAYUKLASH.

S++tiliningajoyibhususiyatlaridanbiristandartamallarniyangima'lumotlarturlarigakullash
imkoniyatidir.MasalansatrlaniulashniS1=S2kurinishdabelgilashanchaulaydir.Buamalni
simvollimassivlargayokisatrlikonstantalargaqo’llashningilojiyo’q.LekinS1vaS2nibirorsinf
ob'ektlarisifatida(masalanStrokasinf)tavsiflansabularuchunamalinikiritishmumkinbo’ladi.
Amalnima'lumotlarningyangitipigaqo’llashuchundasturchi“operatsiya–funktsiya“deb
ataluvchimahsusfunktsiyanikiritishilozim.Operatsiya–funktsiyata'rifiqo’yidagicha.
Qaytariluvchi_ma'lumot_tinioperatoroperatsiya_belgisi
(operatsiya-funktsiya-parametrlari-spetsifikatsiyasi)
{operatsiya-funktsiya-tanasi-operatorlari}
Kerakbo’lgandabufunktsiyaoperatorprototipinikiritishmumkin.
Qaytariluvchi-ma'lumot-tipi+operatoroperatsiya-belgisi
{operatsiya-funktsiya-parametrlari-spetsifikatsiyasi)
Misoluchun*amalnibirorTsinfgategishliob'ektlargaqo’llashuchunqo’yidagichafunktsiya
e'lonqilishimumkin:
Toperator*(Tx,Ty)
Buusuldata'riflanganoperatsiyaqo’shimchayuklangan(inglizchasiga-overload)debataladi.
AgarTsinfuchunyuqoridakeltirilganturdagifunktsiyae'lonqilinganbo’lsa,A*Vifodaoperator
(A,V)sifatidaqaraladi.Sinfob'ektlarigafunktsiya-operatorniqo’llashuchunoperatsiya-funktsiya
yokisinfkompanentafunktsiyasiyokido’stonafunktsiyabo’lishi,ekiparametrlardanbirortasisinf
tipigaegabo’lishikerak.Qo’yidagimisoldaamalinisatrlargaqo’llashusulikursatilgan.Buning
uchunlen–satruzunligi,ch-simvollimassivgako’rsatkichparametrlardaniborat.Strekosinfidan
foydalanamiz.Businfdaikkikonstruktormavjuddir.Birinchisiyaratilaetganob'ektuchun
hotiradansatrsifatidajoyajratadi.Ikkinchisihaqiqiyparametrasosidaob'ektyaratadi.Sinfdan
tashkaridaoperatsiya-funktsiyaniqo’yidagichaSbilananiqlaymiz:

Strka&operator+(stroka&A,stroka&B),
Buoperatsiya-funktsiya‘+’amalinistrokasinfigategishliob'ektlargaqo’llashuchunishlatiladi.
Funktsiyaoperatsiyatanasiasosiydasturdankeyinkeltirilgan,shuninguchunasosiydasturdabu
funktsiyaningprototipijoylashtirilgan.
#include“stroka.Spp“
stroka&operator+(stroka&A,stroka&B);
voidmain(void)
{strokaX(“qui”);
strokaY(“vivra”);
strokaJ(“verra”);
strokaC;
c=x+Y+J+”-Tirikbulsak,ko’ramiz”.;
c.di1play();
}
stroka2operator+(stroka&,stroka&b)
{intii=a.len-str()+b.len-str();
stroka*ps;
ps=newstroka(ii);
strcpy(ps-string(),a.string());
strcut(ps-string(),b.string());
ps-len_str()=ii;
return*ps;
}
Dasturbajarilishinatijasi:
Satruzunligi36
Satrmazmuni:QuiVivraVerra–Tirikbo’lsakquramiz!
Dasturdasatrlaruchunkiritilgan‘+’amalibittaifodadauchmartaqo’llanadi:



X+Y+Jf”-Tirikbo’lsakqo’ramiz!”
Bundayqisqamurojatdantashqarito’laoperatsiyafunktsiyanichiqarishmumkin:

C=operatort(X,Y);
C=operatort(C,J);
C=operatort(C,”Tirikbo’lsak,quramiz!”)

Ikkinchiimkoniyatsinfkompanentafunktsiyalardanfoydalanishdir.Harqandaybiroramalsinfga
tegishlistatikkompanentaoperatsiya-funktsiyayordamidaqaytayuklanishimumkin.Buholda
bittaparametrgaegabo’lib,sarlavhasiqo’yidagiko’rinishdabo’ladi:

Toperator&(T.X)
BuerdaT-sinf,&-operatsiya.

BuholdaA&VifodaA.Operator&(B)murojaatsifatidatalqinyotiladi.Kerakbo’lgandathis
ko’rsatkichiorqalimurojatqilishmumkin.Misoltariqasida‘t’amalinipointsinfibilanta'riflanuvchi
displeydaginuqtalargaqullaymiz.Soddalashtirishuchunpointsinfidaengkerakli
kompanentalarniqoldiramiz.

#include<graphic1.h>
cla11point1
protected:
intx,y;
public:
point1(intxi=0,intyi=0)
{x=xi;y=yi;}
voidshow(void){putpinel(x,y,getcolor());};
point1operator+(point2p);
};
point1point1::operator+(point&p)
{point1:d;
d.x=thi1-x+p.x;
d.y=thi1-y+p.y;

Returnd;
}
#include<conio.h>
ooidmain()
{
intdr=DETECT,mod;
point1A(200,50);
point1B;
point1D(50,120);
INITYRAPH(&DR,&MOD,“C\\borlandc\\BG$”);

A. show();
getch();
B. show();getch();
Dshow();getch();
B=A+P;
B. show();getch();
B=A.operatort(B);
B. show();getch();
closegraph();
}
Dasturbajarilishinatijasidadisplayekranigaketma-ketqo’yidaginuqtalarqo’yiladi:A(200,50);
B(0,0);D(50,120);B(250,70),B(450,220)
Operatsiyafunktsiyanioddiysinfkomponentafunktsiyasisifatidachaqirishmumkin:

Point1*ptr=&A;
B=ptr–operator+(D);

Bizsinfamaliniglobaloperatsiya-funktsiyavakompanentaoperatsiya-funktsiyayordamida
qaytayuklashniko’ribchiqdik.Endiunaramalnisinfdo’stonafunktsiyasiyordamidaqayta



yuklashniko’ribchiqamiz.“Nulchovlifazoradius-vektori“sinfinikiritamizvabusinfuchun‘-‘-
unaroperatsiyafunktsiyanikiritamiz.Buoperatsiyavektoryunalishiniteskarisigao’zgartiradi.
#include<iostream.h>
classvector
intN;
double*x;
friendvector2operator–(vector&);
public:
vector(intn,double*xn)
{N=n;x=xn;}
voiddi1play();
};
voidvector::di1play()
{cont<<“\nVektorkoordinatalari:”;
for(intI=0;I<N;iff)
cont<<“\t”<<x[I];
}
vector2operator–(vector&0)
{for(intI=0;I<V.N;iff)
V.x[I]=-V.x[I];
Retunv;
}
Qo’yidagikompanentalarniqaytayuklashmumkinemas.

strukturalanganob'ektkompanentasinito’g’ridanto’g’ritanlash.
#komponentagako’rsatkichorqalimurojaatqilish;
:shartlioperatsiya:

::ko’rinishdoirasinianiqlash;
Sizeof-hotirahajminianiqlash;
#preprotsessordirektivasi;
##protsessorliamal;
Qaytayuklashmehanizmiyanaquyidagihususiyatlargaega:
Standartamallarniqo’shimchayuklangandaprioritetlarinio’zgartirishmumkinemas.
Qo’shimchayuklanganamallaruchunifodalarsintaksisinio’zgartirishmumkinemas.Unar

yokibinaramallarnikiritishmumkinemas.
Amallaruchunsimvollarkiritishmumkinemasmasalankupaytirishuchun**belgisi.
Harqandaybinaramalikkiusulbilananiqlanadi,yokibirparametrlikompanentafunktsiya

sifatidayokiglobalyokido’stonaglobalikkiparametrlifunktsiya.Birinchiholdax*yifodah.
Operator*(y)murojaatniikkinchiholdaesaOperator*(x*y)murojaatnibildiradi.

Binar'=','[]','->'amallarsemantikasigako’raOperator=,Operator[],Operator->global
funktsiyabo’lolmaydi.Balkim nostatikkompanentafunktsiyasibo’lishilozim.

Harqandayamal'$'sinfob'ektlariuchunikkiusuldaaniqlanadiyokiparametrsiz
komponentafunktsiyayokibirparametrli(balkim do’stona)globalfunktsiya.Prefiksamaluchun
xzifoda,postfiksamaluchunZifodakomponentafunktsiyaz.operator*()yokiglobalfunktsiya
operator*(z)chaqirilishinibildiradi.C++tilidaba'ziamallarniboshqaamallarningkombinatsiyasi
sifatidaaniqlanadi.
Misoluchunj+m butunsonuchunm+=1nibuamalbo’lsam=m+1nibildiradi.Bundayavtomatik
almashtirishlarqo’shimchayuklanganamallaruchunbajarilmaydi.Misoluchunumumiyholda
operator*=()ta'rifnioperator*()ta'rifvaoperator=()ta'rifdankeltiribchiqaribbo’lmaydi.
Agarifodadafoydalanuvchikiritgansinfob'ektiqatnashmasauningma'nosinio’zgartirib
bo’lmaydi.Misoluchunfaqatko’rsatkichlargata'sirqiluvchiamallarnikiritishmumkinemas.

Agaroperatsiyafunktsiyaningbirinchiparametristandarttipbo’lishikerakbo’lsa,bunday
operatsiya-funktsiyakompanenta-funktsiyabulolmaydi.Misoluchunaa-birorsinfob'ektibo’lsin
vauninguchun'+'amaliqo’llanganbo’lsin.AA+2ifodauchunyokiAA.operator(2)yoki
operator+(AA,2)ifodachaqirilishimumkin.2++AAifodauchunoperator+(AA,2)chaqirilishi
mumkinlekinz.operator+(AA)hatogaolibkeladi.Amallarkengaytirilgandaularuchunharhil



tiplarqolibinatsiyasinioldindannazardatutishlozim.Lekinoperatsiya-funktsiyalargamurojaat
qilingandastandarttiplaralmashinuvchiqoidalariishlatiladi,shuninguchuntiplarninghamma
kombinatsiyalarinihisobgaolishzaruratiyuq.Kupginahollardabinaramallaruchunqo’yidagi
hollarnihisobgaolishetarlidir.

#standarttip,cinf
#sinf,standarttip
#sinf,sinf
Masalan:Somplexsinfiuchunqo’yidagido’stonaoperatsiya-funktsiyalarnikiritishmumkin:

Complexoperator++(Somplex,Somplexy)
{Return(Somplex(x.real+y.real,x.imag+y.imag());
Complexoperator+(Complexx,doubley}
{Return(Complex(x.real+y,x.imag())}

Shundansungqo’yidagiifodalarniqo’llashmumkinbo’ladi:
ComplexCC(1.0,2.0);
ComplexEE;
EE=4.0+CC;
EE=EE+2.0;
EE=CC+EE;
CC=EE+'e';
Standarttiplarnisinfob'ektigakeltirishvazifasinikonstruktorgatopshirishmumkin.

MasalanComplexsinfigaqo’yidagikonstruktorniqo’yishhammayordamchifunktsiyalardan
halosbo’lishimkoniniberadi:

Complex(doublex);
{Real=x;imag=0.0;);
Buholdaqo’yidagiprototipgaegabo’lgando’stonaoperatsiyafunktsiyadanfoydalanish

etarli.
FriendComplexoperator+(Complex,Complex);
Sinfgakonstruktorqo’shisho’rnigayagonakonstruktrgaikkinchiparametrqiymatinikiritishetali:
Complex(doublere,doubleim=0.0)
{Real=re;imag=im;}
++vaamallariprefiksvapostfiksshakllarigaegabo’lganiuchunbuamallarniqo’shimchayuklash
o’zigahoshususiyatlargaega.Misoluchunqo’yidagiprogrammada++amalipairsinfigategishli
ob'ektlargabirparametrlido’stonaoperatsiya-funktsiyayordamidaqo’shimchayuklangan:
Friendpair&operator++(pair&):
--amaliPairsinfiningparametrsizkompanentafunktsiyasiyordamidaqo’shimchayuklangan:

Pair&pair:operator--();
C++kompilyatorida.C++tiliningengbirinchivariantiamalgaoshirilganshuninguchunbu

kompilyatorprefiksvapostfiksshakllarniajratmaydi:
Classpair

{IntN
Doublex;
Friendpair&operator++(pair);
Public:
Pair(intn,doublexn)
{N=n;x=xn;}
Vouiddisplay()
{Cont<c"/nKordinatalar:N="<<N<<"/+x="<<x;
}
Pair&operator--()
{N-=1;x-=1.0;
Returnthis;}
Pair&operator++(pair&p)
{P.N+=1;P.x+=1.0;
ReturnP;
}



Voidmain()
{Pairz(10,20.0);
Z.display();
++Z;
Z.display();
--Z;
Z.display();
Z++;
Z.display();
Z--;
Z.display();
}
TC++daprogrammabajarilishinatijalari:
Kordinatar:N=10x=20
Kordinatar:n=11x=21
Kordinatar:n=10x=20
Kordinatar:N=11x=21
Kordinatar:N=10x=20

C++tiliningzamonaviyversiyalaridaprefiks++va--operatsiyalarniqo’shimchayuklashboshqa
operatsiyalarniyuklashdanfarqqilmaydi,Postfiksshakldagi++va--amallariniqaytayuklaganda
yanabirinttipidagiparametrkiritilishikerak.Agarqo’shimchayuklashuchunglobalfunktsiya
ishlatilsauningbirinchiparametrishiftipiga,ikkkinchiparametriinttipigaegabo’lishikerak.
Dasturdapostfiksifodaishlatilgandabutunparametrham qiymatgaegabo’ladi;
Qo’yidagidasturdaprefiks++va--hamdapostfiks++va--operatsiyalariniqo’shimchayuklash

ko’rsatilgan.
#include<iosrtream.h>classpairintN;

Doublex;
Friendpair&operator++(pair&);
Friendpair&operatpr++(pair,Int);
Pullic;
Pairlintn,donblexn
{N=n;x=xn;}
VoiddelplayC'
{Cout+<c"/nKorodinatalar:N="<<N<c"*x>"<<x;}

Pair&operator--C
{N/=10;x/=10;return*thes;}
Pair&operator--(intk)
{N/=2;X/=2.0;return*this;}
Pair&operator++(pair&p)
P.N*=10;P.x*=10;
ReturnP;
}
Pair&operator++(pair&P,intk)
{P.N=P.N*2+k;
P.x=P.x*2+k;
ReturnP;}
Voidmein()
{PairZ(10,20,0)
Z.display();
++2;
Z.display();
--Z;
Z.display();

Z++
Z.display();



Z--;
Z.display();
}
Dasturbajarilishinatijalari:

Koordinatalar: N=10X=20
Koordinatadar: N=100X=200
Koordinatalar: N=10X=20
Koordinatalar: N=20X=40
Koordinatalar: N=10X=20
Bumisoldaprefiks++qiymatni10martaoshirishnipostfiks++bo’lsa2martaoshirishnibildiradi.
Prefiks--qiymatni10martakamaytirish,postfiks–bo’lsaqiymatni20martakamaytirishni
bildiradi.



75-DARS.LOKALSINFLAR(STT)

Sinfblokichida,masalanfunktsiyatomonidatariflanishimumkin.Bundaysinfmodel'sinfdeb
ataladi.Lokalsinfkampanentalarigashusinftariflanganblokyokifunktsiyatashqarisida
murojaatqilishmumkinemas.Lokalsinfstatikkomponentlargaegabo’lishimumkinemas.Lokal
sinfichidashusinfaniqlangansonigategishlinomlari;statik(statik)o’zgaruvchilar;tashqi
(entern)o’zgaruvchilarvatashqifunktsiyalardanfoydalanishmumkin.Aftomatikhotiratuzishga
tegishlio’zgaruvchilardanfoydalanishmumkinemas.Lokalsinflarkomponentfunktsiyalarifaqat
joylashinuvchi(line)funktsiyabo’lishimumkin.
Lokalsinflardanfoydalanishhususiyatlarinitushunturishuchunqo’yidagimasalaniko’rib
chiqamiz.«Kvadrat»sinfinianiqlashkerakbo’lsin.Kvadrattamonlarinikoordinatalaruqiga
paralleldebqaraymiz.Harbirkvadratberilganligisifatidamarkazkoordinatalarivatamon
uzunligiolinadi.Kvadratsinfiichida«kesmalokal»sinfinianiqlaymiz.Harbirkesmaniberilganlari
sifatidauchlariningkoordinatalariniolamiz.Uchlarimosravishdaolinganto’rttakesmakvadratni
nomiqiladi.Shuusuldakvadratekrandatasvirlanadi.
1. #include<conion.h>
#include«point.cpp»
{clarrsegment
{pointpn,pk;
public:
segment(pointpin=point(0,0);

pointpin.=point(0,0)
{pn.givex()=pin.givex();
pn.givey()=pin.givey();
pn.givex()=pin.givex();
pn.givey()=pin.givey();

}
point&beg(void){returnpn;}
point&end(void){returnpk;}
voidshowsey().
{line(pngivex(),pn.givey(),
pk.givex(),pn.givey();};};
segmentab,bc,cd,da;
public
square(pointci=point(0,0),intdi=0)
pointa,b,c,d;
a.given()=ci.givex()-di/2;
a.givey()=ci.givey()-di/2;
b.givex()=ci.givex()+di/2;
b.givey()=ci.givey()-di/2;
c.givex()=ci.givex()+di/2;
c.givey()=ci.givey()+di/2;
dgivex()=ci.givex()-di/2;
d.givey()=ci.givey()+di/2;
ab.bog()=a;ab.end()=b;
bc.bog()=b:bcend()=c;
cd.beg()=c;cd.end()=d;
da.beg()=d;daend()=a;
}
voidshowsquare(void)
{ab.showseg();
bcshowseg();
cd.show seg();
da.showseg();



}
};
voidmain()
{intdr=DETECT,mod;
initgraph(&dr,&mod,”c:||borlonde||)bg’’);
pointpi(80,120);
pointpr(250,240);
squareA(p1,30);
squareB(p2,140);
Ashowsquare();geych();
Bshowsquare();getch();
Closegraph();
}



76-DARS.SINFLARVASHABLONLAR.

Shablonlifunktsiyalarvasinflaroilasiniyaratishgaimkonberadi.Shablalarsinfiyyoki
parametrlangantillardebham ataladi.Yuqoridako’rsatilganidekfunktsiyalaroilasishabloni
cheksizko’po’zaroyaqinfunktsiyalarnianiqlashgaimkonberadivaqo’yidagigaegabo’ladi:
template<shablaparametrlari-ruyhati>f-yatarifi.
Sinfta'rifigatushuvchikam,butunbirsinflaroilasinomibulibhizmatqiladi.Shablontarififaqat
globalbo’lishimumkin.Shablonkiritilgandanso’ngsinflarobe’ktlariqo’yidagichata'riflananadi;
parametrlangansinfnomi<shablan–haqiqiy-parametrlari>obe’kt-nomi(konstruktorparametrlari);
STTtiliavtorlarigamuvofiqvektorlisinfliko’ribchiqamiz.Ventarelementlariqandaytipgategishli
bo’lmasinularustidabirhilamallaraniqlanishimumkin.Kutbidagishablonkeraklihossalarga
egabo’lganventorlarsinflariniavtomatikyaratishgaimkonberadi.
||Template.vec
template<clarrT>
clarrvector
{Tdata;
intsize;
public;
vector(int);
~Vector(){delete[]data;};
T&aperator[](inti){returndata[i];}
};
templote<classT>
vector<t>::Vector(intn)
{data=newt[n];
size=n;
};
Qo’yidagidasturdashushablanasosidakonkretbutunsonlivasimvollivektorlarnitushuntirib
ko’ribchiqamiz:
#include“template.vec”
#include<iortream.h>
main()
{Vecto<int>x(5);
Vector<int>x(5);
For(intI=0;i<5;I++)
{x[i]=I;c[i]=’A’+I;}
for(I=0;I<5;I++)
{x[i]=I;c[I]=’A’+I;}
for(I=0;I<5;I++)
cont<<”“<<x[I]<<’’<<c[I];
}



77-DARS.SHABLONYARATISH.

Misoluchunmassivsinfiyaratilibbusinfdamassivningsummasinivao’rtaqiymatinihisoblash
usullarimavjudbo’lsin.Agarsizinttipidagimassivbilanishlayotganbo’lsangizsinfta'rifi
qo’yidagichabo’lishimumkin:
classarray
{
public:

array(intsize);
longsum(void);
intaverage_value(void);
voidshow_array(void);
intadd_value(int);

private:
int*data;
intsize;
intindex;

};
Qo’yidagiI_ARRAY.CPPdasturdaarraysinfidaninttipidagimassivlarbilanishlashuchun

foydalanilgan.
#include<iostream.h>
#include<stdlib.h>
classarray
{
public:

array(intsize);
longsum(void);
intaverage_value(void);
voidshow_array(void);
intadd_value(int);

private:
int*data;
intsize;
intindex;

};
array::array(intsize)
{

data=newint[size];
if(data==NULL)
{

cerr<<"Nedostatochnopamyati-programmazavershaetsya"<<endl;
exit(l);

}
array::size=size;
array::index=0;

}
longarray::sum(void)
{

longsum =0;
for(inti=0;i<index;i++)sum +=data[i];
return(sum);

}
intarray::average_value(void)
{

longsum =0;



for(inti=0;i<index;i++)sum +=data[i];
return(sum /index);

}
voidarray::show_array(void)
{

for(inti=0;i<index;i++)cout<<data[i]<<'';
cout<<endl;

}
intarray::add_value(intvalue)
{

if(index==size)return(-1);//massivpolon
else
{

data[index]=value;
index++;
return(0);//uspeshno

}
}
voidmain(void)
{

arraynumbers(100);//massiviz100el-tov
inti;
for(i=0;i<50;i++)numbers.add_value(i);
numbers.show_array();
cout<<"Summachiselravna"<<numbers.sum ()<<endl;
cout<<"Sredneeznachenieravno"<<numbers.average_value()<<endl;

}
Dasturdaavvalmassiv100elementitaqsimlanadi.So’ngramassivga50qiymatadd_value.Usuli
yordamidayoziladi.Qo’yidagiarraysinfidaindexo’zgaruvchisidamassivdasaqlanuvchi
elementlarsoniyoziladi.Agarmassivsig’dirishimumkinbo’lganelementlarsonidanortiq
elemetlaryozishgaurinilsaadd_valuefunktsiyasihatohaqidama'lumotqaytaradi.Ko’rinib
turibdikiaverage_valuefunktsiyasiindexo’zgaruvchisidanmassivelementlarisonio’rtaqiymatini
aniqlashdafoydalaniladi.Dasturnewoperatoridanfoydalanilgan.
AgardasturdahaqiqiyqiymatlimassivlarbinoanishlashzarurbulsaYangisinfyaratishgato’g’ri
keladi.Sinflarnikupaytirmaslikuchunsinflarshablonlaridanfoydalanishmumkin.Qo’yida
umumiyarraysinfishablonikeltirilgagn:
template<classT,classT1>classarray
{
public:

array(intsize);
T1sum (void);
Taverage_value(void);
voidshow_array(void);
intadd_value(T);

private:
T*data;
intsize;
intindex;

};



78-DARS.SINFLARDAVORISLIKVAPOLIMORFIZM.

Sinflardavorislik
Harhilsinflarob'ektlarvasinflarninguzlarivorislikmunosabatlaridabo’lishimumkin.Bu
munosabatobe'ktlarvasinflarierarhiyasihosilbo’lishigaolibkeladi.Sinflarierarhiyasimavjud
sinflaryordamida,ya'ngisinfyaratishgaimkonberadi.Mavjudsinflarasosiy(yokiyaratuvchi)bu
sinflarasosidashakillangansinflarhosilaviy(yokiyaratilgan),ba'zidasinfvorislariyoki
meroshurlaridebataladi.
Hosilaviysinflarasosiysinflarningma'lumotlarivametodlarinimerosgaoladilar.Bundantashqari
ularningo’zma'lumotlarivametodlaribo’lishimumkin.
Me'rosliko’tuvchipommosontalarhosilaviysinflargako’chmaydi,balkiasosiysinflardaqoladi.
Agarahborotlarniqaytaishlashuchunhosilaviysinfdayuqbo’lganma'lumotlarkerakbo’lsaular
avtomatikravishdaasosiysinfdaqidiriladi.

Soddavorislik
Vorislikhosilaviysinfningmavjudasosiysinfningharakteristikalarinimerosgaolishhususiyatidir.
Misoluchunasosiysinfemployeemavjudbo’lsin:
classemployee
{
public:

employee(char*,char*,float);
voidshow_employee(void);

private:
charname[64];
charposition[64];
floatsalary;

};
Dasturdayangimanagersinfiyaratibemployeesinfiningqo’yidagielementlarinimerosgaolishi
lozim bo’lsin:
floatannual_bonus;
charcompany_car[64];
intstock_options;
Uholdamanagersinfiqo’yidagichata'riflanadi:
classmanager:publicemployee
{
public:

manager(char*,char*,char*,float,float,int);
voidshow_manager(void);

private:
floatannual_bonus;
charcompany_car[64];
intstock_options;

};
Hosilaviysinfasosiysinfningelementlarigato’g’ridan–to’g’rinuqtaoperatoriorqalimurojaatqila
olmaydi.Qo’yidagiMGR_EMP.CPPdasturdavorislikdanfoydalanishko’rsatiladi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classemployee
{
public:

employee(char*,char*,float);
voidshow_employee(void);

private:
charname[64];
charposition[64];



floatsalary;
};
employee::employee(char*name,char*position,floatsalary)
{

strcpy(employee::name,name);
strcpy(employee::position,position);
employee::salary=salary;

}
voidemployee::show_employee(void)
{

cout<<"Imya:"<<name<<endl;
cout<<"Doljnost':"<<position<<endl;
cout<<"Oklad:$"<<salary<<endl;

}
classmanager:publicemployee
{
public:

manager(char*,char*,char*,float,float,int);
voidshow_manager(void);

private:
floatannual_bonus;
charcompany_car[64];
intstock_options;

};
manager::manager(char*name,char*position,char*company_car,floatsalary,floatbonus,int
stock_options):employee(name,position,salary)
{

strcpy(manager::company_car,company_car);
manager::annual_bonus=bonus;
manager::stock_options=stock_options;

}
voidmanager::show_manager(void)
{

show_employee();
cout<<"Mashinafirmih:"<<company_car<<endl;
cout<<"Ejegodnayapremiya:$"<<annual_bonus<<endl;
cout<<"Fondovihyoptsion:"<<stock_options<<endl;

}
voidmain(void)
{

employeeworker("DjonDoy","Programmist",35000);
managerboss("DjeynDoy","Vitse-prezident","Lexus",50000.0,5000,1000);
worker.show_employee();
boss.show_manager();

}
Bumisoldamanagersinfikonstruktorigae'tiborberishlozimdir.Asosiysinfningkonstruktorini
qo’yidagichachaqirishlozimdir:
manager::manager(char*name,char*position,char*company_car,floatsalary,floatbonus,int
stock_options):
employee(name,position,salary)//—————————————Konstruktorbazovogoklassa
{
strcpy(manager::company_car,company_car);
manager::annual_bonus=bonus;
manager::stock_options=stock_options;
}



Yanashungae'tiborberinkishow_managerfunktsiyasishow_employeefunktsiyasinichaqirishi
mumkin,chunkimanagersinfiemployeesinfiningvorisibo’lganiuchun,umumiyelemenlariga
murojaatqilishimumkindir.Ikkinchimisol
Misoluchsunbookasosiysinfimavjud:
classbook
{
public:

book(char*,char*,int);
voidshow_book(void);

private:
chartitle[64];
charauthor[b4];
intpages;

};
Yangilibrary_cardsinfibooksinfigaqo’yidagielemenlarniqo’shishilozim:
charcatalog[64];
intchecked_out;//1,agartekshirilganbulsa,aksholdaO
Dasturdabusinfvorislikyordamidaqo’yidagichata'riflanishmilozim
classlibrary_card:publicbook
{
public:

library_card(char*,char*,int,char*,int);
voidshow_card(void);

private:
charcatalog[64];
intchecked_out;

};
Qo’yidagiBOOKCARD.CPPdasturidabusinflardanfoydalanishko’rsatilgan:

#include<iostream.h>
#include<string.h>
classbook
{
public:

book(char*,char*,int);
voidshow_book(void);

private:
chartitle[64];
charauthor[64];
intpages;

};
book::book(char•title,char*author,intpages)
{

strcpy(book::title,title);
strcpy(book::author,author);
book::pages=pages;

}
voidbook::show_book(void)
{

cout<<"Nazvanie:"<<title<<endl;
cout<<"Avtor:"<<author<<endl;
cout<<"Stranits:"<<pages<<endl;

}
classlibrary_card:publicbook
{
public:



library_card(char*,char*,int,char*,int);
voidshow_card(void);

private:
charcatalog[64];
intchecked_out;

};
library_card::library_card(char*title,char*author,intpages,char*catalog,intchecked_out):
book(title,author,pages)
{

strcpy(library_card::catalog,catalog);
library_card::checked_out=checked_out;

}
void1ibrary_card::show_card(void)
{

show_book();
cout<<"Katalog:"<<catalog<<endl;
if(checked_out)cout<<"Status:proverena"<<endl;
elsecout<<"Status:svobodna"<<endl;

}
voidmain(void)
{

library_cardcard("Uchimsyaprogrammirovat'nayazihkeC++","Jamsa",272,"101SRR",1);
card.show_card();

}

Yanashungae'tiborberinkilibrary_cardkonstruktoribooksinfikonstruktorinichaqiradi.

Nomlarkonfliktinihalkilish

Agarbirsinfdanikkinchisinihosilqilinsaasosiyvahosilaviysinflardaelementlarnomlaribirhil
bo’lishimumkin.Buholda'hosilaviysinfichidagifunktsiyalardahosilaviysinfelementaridan
foydalaniladi.Misoluchunbookilibrary_cardsinflaripriceelementlaridanfoydalansin.Agaraniq
ko’rsatilmaganbo’lsalibrary_cardchsinfifunktsiyalarishusinfningpriceelementidan
foydalanadi.Agarlibrary_cardsinfifunktsiyalaoribooksinfipriceelementigamurojaatqilishi
lozim bo’lsaruhsatoperatoridanfoydalanishilozim,masalanbook::price.Agarshow_card
funktsiyasiikkalanarhniekrangachiqarishilozim bo’lsaqo’yidagioperatorlardanfoydalanishi
lozim:
cout<<"Bibliotechnayatsena:$"<<price<<endl;
cout<<"Prodajnayatsena:$"<<book::price<<endl;



79-DARS.VORISLIKDAMUROJAATHUQUQLARI.

Vorislikdaasosiysinfningba'zikomponentama'lumotlariyokikomponentafunktsiyalarihosilaviy
sinfdayangidanta'riflanishimumkin.Buholdaasosiysinfningkomponentalarigahosilaviy
sinfdanto’g’ridan-to’g’rimurojaatqilibbo’lmaydi.Buholdako’rinishdoirasinianiqlovchî::
amalidanfoydalanishlozimdir.Harqandaykomplamentsinfo’zurnidaboshqasinflaruchun
hosilaviybo’ladi.Sinflarvaob'ektlarierarhiyasidahosilaviyob'ekthammaasosiysinflarning
ruhsatberilgankomponentalarinihisobgaoladi.Sinflarvolisligidakomponentalarningmurojaat
huquqlarikattarol'o’ynaydi.Haqiqiysinfuchunkomponentalarita'sirdoirasidayotadi.Shuning
uchunsinfgategishliharqandayfunktsiyaihtiyoriykomponentama'lumotlarigamurojaatqilishi
vasinfgategishliihtiyoriyfunktsiyanichaqirishimumkin.Sinftashqarisidafaqatpublichuquqiga
egakomponentalargamurojaatqilishmumkin.Sinflarperergiyasidasinfkomponentalariga
murojaathuquqlariqo’yidagilar:

Hususiy(private)metodlarvama'lumotlargafaqatsinfichidamurojaatqilishmumkin.
Himoyalangan(protected)komponentalario’zsinflarivashusinfgame'roshurbo’lganhamma

hosilaviysinflargamurojaatqilishmumkin.
Umumiy(public)komponentlarglobalya'nidasturihtiyoriynuqtasidanmurojaatqilishmumkin.
Himoyalanganlarimurojaatsinfclarl,istructyokiunionso’zlariningqaysibiribilan

ta'riflanganligigaham bog’likdir.
A"ekrandaginuqta"asosiysinfhisoblansauningasosida"ekrandagidarchasinfniugirish

mumkin.Businfberilganlarniikkinuqta:
&chapyuqoriburchaklianiqlovchinuqta
&darchao’lchovlariniya'nichapyuqoriburchakkanisbatankoordinatalaro’qi
buyichasiljish.

Ekrandagidarchasinfime'todlari:
&darchaniHo’qibo’yichaDXgasurish
&darchaniUo’qibo’yichaDYgasurish
&chapyuqoriburchakHkoordinatasinianiqlash
&chapyuqoriburchakUkoordinatasinianiqlash;
&Ho’qibuyichadarchauzunliginianiqlash
&Yukibuyichadarchauzunliginianiklash
Darchaningekrandagikonstrutuktori:
&ekrandachapyuqoriburchagivaulchamlariasosidaberilgannomlidarcha
yaratish;

Ekrandagidestruktori
&berilgannomlidarchaniyo’qqilish:

Nasldano’tuvchikomponentalargaqo’shimchajpotsinfigaqo’yidagikomponentalarnikiritamiz:
tasvirradiusi(rad);ekralussosetilishi(vir=0ekrandatasviryuk;vi1==1ekrandatasvirbor);
tasvirnibitlimatndasaylashchunajratilganhotiraqismigako’rsatgichpspot.
Spot.cpp

#Ifudef.Spot
#Spot1
"Include""point.Epp"
Clallspot;
{Intrad;
Intvil;
Inttag;
Void*pspot;
Public;
Spot(intxi,intyi,intri);
Point(xi,yi)}
{intsize;
vir=0;tag=0;rad=ri;
Size=imagesize(xi-ri;yi-ri;xisri;yiri);
Pspot=neochar[Size];



}
~Spot()
{hdel();
tag=0;

Deletepspot;
}

Voitshow()
{If(tag==0)
{Cirele(x,y,rad);
Floodsiell(x,y,getcolor());

Getimage(x-rad,y-rad,y+rad,pspot);
Tag=1};
Else
Putimage(x-rad,y-rad,pspot,XOR-PUT);

Vi1=1;
}
Voidhide()
{If(vi1==0)return;
Putimage(x-rad,y-rad,pspot,XOR-PUT);

Vi1=0;
}
Voidmove(intxn,intyn)
{Hide();
x-xn,y-yn;
Shov();
}

Viodvary(floatdr)
{Floata;
Intsize;
Hide();
Tag=0;
Deletepspot;

A=dr*rad;
If(a<=0)rad=0;
Elserad=(int)a;
Size=imagerize(x-rad;y-rad,x+rad,y+rad);
Newchar[size];
Show();
}
int&giver(void);

{Returnrad;}
};
#Endif

Spotsinfidaconstruktordestruktor~spot()vabeshtametodko’rsatilgan:
Show()--ekrangadoiranichizib,bitlitasvirnihotiragaolish;
Hide()--ekrandandoiratasviriniuchirish;
Move()--tasvirniekranningbittajoyigako’chirish;
Vary()--ekrandagitasvirnio’zgartirish(kichkinalashtirishyokikattalashtirish);
Giver()--doiraradiusigamurojatnita'minlash;

PointsinfidanJpotsinfinaslganuqtamarkazi(h,u)koordinatalarinivagivek,giveymetodlarni
oladi,Point::show()vapoint::move()metodinihuddishunomliyangifunktsiyalarbilan
almashtirilgan.point::hidefunktsiyasinomio’tmaydichunkipointsinfidauhususiy(private)
statiyasigaega.Stop()konstruktoruchparametrgaega-mernezkoordinatalari(xi,yi)vadoira
radiusi(ri).
Avvalpointsinfikonstruktorichaqiriladibukonstruktorxi,yigamoskeluvchihaqiqiyparametr



asosidadoiramarkazinianiqlaydi.Asosiysinfkonstruktorihardoim hosilaviysinf
konstruktoridanoldinchaqiriladi.So’ngraspot()sinfikonstruktolariboshlanadi.Bukonstruktor
vi1,tagparametrlariningboshlang’ichqiymatinianiqlaydivarigamoskeluvchihaqiqiyparametr
qiymatiasosidadoiraradiusiredaniqlanadi.Standartfunktsiyaimageliziyordamidadoira
joylashuvchikvadratikoperativhotiradaaniqlashuchunzarurbo’lganhotirahajmihisoblanadi.
Keraklihotiranewstandartoperatsiyayordamidaajratibsizeelimentidaniboratchurmassivlar
yoziladi.Agaraytilganhotiraspotsinfidaprotectedstatutisigaegabo’lganspotko’rsatkichiga
ulanadi.



80-DARS.VORISLIKDADESTRUKTORLARHOSSALARI.

Sinfningharbirob'ektiyaratilgandasinfkonstruktorichaqirilib,ob'ektuchunkeraklihotira
yaratishvaliniyalizatsiyaqilishvazifalarinibajaradi.Ob'ektyuqotilgandayokisinfta'sirdoirasidan
tashqarigachiqilgandateskariinertsiyalarniboshqarishkerakbo’lib,bulediatsiyalarichidaeng
kirishlihotiraniozodqilishdir.Buvazifalarniboshqarishuchunsinfgamahsusfunktsiya
dastruktorkiritiladi.Dastruktorquyidagishaklgaegabo’lgananiqnomgaega~sinf-nomi.
Dastruktorhattovoidtipidagiparametrlargaegabo’lmaydivahattovoidtipidagiqiymat
qaytarmaydi.Destruktorstatusiikkie'lonqilinmaganbo’lsaumumiydir.Soddasinflarda
dastruktoravtomatikaniqlanadi,misoluchunpaintsinfidadestruktore'lonqilinmaganva
pomilyatorqo’yidagidasturlarniavtomatikchaqiradi

Point(){};
Spotsinfidadestruktoranikkurinishgaega;

Spot(){hide();tag=0;delete[]p1pot;}
Budastruktorvazifalaridoiratasvirinispot::hide()funktsiyasiorqalio’chirish;tagbelgisiga0
qiymatiniberish;ob'ektbitlitasvirnisaqlashuchunajratilganhotiranitozalash.

Destruktorlarnaslgao’tmaydi,shuninguchunhosilaviysinfdadestruktormavjudbo’lmasa
asosiysinfdagidestruktorchaqirilmaydi.Balkikominatortomonidanyaratiladi.Ko’rilayotgan
misoldaqo’yidagicha;

Public:~spot(){~point();}
Asosiysinflardestruktorlarruyhatdako’rsatilganidekteskaritartibdaboshariladi.Shunday

qilibob'ektlarnio’chirishtartibiyaratilishtartibigateskaridir.Sinfob'ektinivaasosiysinflaruchun
destruktorlaravtomatikchaqiriladi.Agarob'ektyaratilgandadasturdahotiraajratilganbo’lsa
destruktordasturdachaqirilishilozim.Spotsinfiob'ektlaribilanishlovchidasturnikeltiramiz:

#Include<graphics.h>
#Include<conio.H>
#Include"spot.Cpp"
Voidmain()

{Intdr=DETECT,mod;
Initgraph(8dr,8mod);
{SpotA(200,50,20);
SpotD(500,200,30);

A. show;
Detch();
O.Show();
Detch;A.Move(50,60);
Detch();{closegrap();}

ELIPS,SPOTvaSPOTELLIsinflaridaPOINTsinfining x,ykomponentalarinuqtasining
ekrandagikoordinatalarinaslgao’tadi.POIN sinfida ularhimoyalangan (protected)sifatida
aniqlanganvabustatustihosilaviy sinflardaham saqlab qoladi.SPOTELLIsinfi
konstruktorihechqandayvazifabajarmaydiketma-ketELLIPSsinfivaSPOTsinfi
konstruktorlarichaqiriladi.Uholdayaratilayotganshakillarmarkazlariustma-usttushadi,doira
radiusisifatidaellipsningradiusiolinadi.Buholdaishlatiladiganmin()funktsiyasihususiy
(private)joylashtirilgan(inline)funktsiyasifatidaaniqlangan.Bevositabo’lmagansinflar
ob'ektlarningbirnechamartayaratilishioldiniolishuchun,buasosiysinfvirtualsinfdebe'lon
qilinadi.Masalanqo’yidagita'rifdaHsinfivirtualbo’ladi:

Classbase
{intj=0,charc='*')
{jj=j;
cc=c;
}
};

doubledd;
public:
dbase(doubled=0.0):base()



{dd=d;}
};
classjbase;publicvirtualbase
{floatff;
public;
jbase(floatj=0.0):base()
{ff=f;}
};
classtop:publicdbase,publicjbase
{longtt;
public;
top(longt=0):dbase(),jbase()
{tt=t;}
};
voidmain()

{cont<<"\nasosiysinf:sizeof(base)="<chzeaf(base)
cont<<"\ntugriasos:sizeof(dbase)="<<sizeof(dbase)
cont<<:\ntugriasos:sizeof(fbase)="<<sizeof(fbase)
cont<<\nhosilaviysinf:sizeof(top)="<<sizeof(top);

ko’plabvorislikdabittaasosiysinfhosilaviyvirtualyokinovirtualbirnechamartakirishimumkin.
Misolkeltiramiz:

clarrx{…..};
clarr'/:virtualpublicx{….}:
clarrz:virtualpublicx{…};
clarrb:virtualpublicx{…};
clarrc:virtualpublicx{….};
clarre:publicx{….};
clarrd:publicx{…..};
clarra:publicp;publicb;

publicy,publicz;
publicc,publice{…..};

BumisoldaAsinfob'ektio’zichigaHsinfining3ob'ektinibittavirtualB,Y,C,Zsinflaribilan
birgalikdaishlatuvchi;vaikkivirtualmosravishdaDvaEsinflarigategishlibulgan.Shundaykilib
virtuallikbusinfninghususiyatiemas,balkinasldan-nalgautishninghususiyatidir.

Nasldorlikvako’pliknasldorlikdanfoydalanilgandaharhilsinflarningbirhilnomli
kompanentalarigamurojaatqilgandaharhiltalqinyuzagakeladi.Buharhiltalqinoldiniolishning
engsoddavaishonchliusuli--kompanentalariningkvalifikatsiyalangannomlaridanfoydalanishdir.
Kompanentanominikvalifikatsiyaqilishuchunsinfnomiishlatiladi.Qo’yidagimisollar
kvalifikatsiyalangannomlardanfoydalanishko’rsatilgan.

Clarrx{public:intd;…};
Clarry{public:intd;…};
Clarrz:publicy,publicy,

{public;
intd;

--------
d=y::d+y::d;
--------
};

Budasturningboshqako’rilgandasturlardanprintsipialfarqispotsinfidaHIDE()
kompanentifunktsiyasigamurojatqiluvchidastruktorishlashibilanbog’lik,ishlabchiqarishni
blokningmavjudligidir.Agardasturlipointsinflidasturlarkabiichkibloksizyaratilsadastruktor
ochikmurojatqilinmagandafaqatdasturtugagandaya'nigrafikrejim berkitilgandachaqiriladi.Bu
hatoniikkiyulbilanoldiniolishmumkin.YokiAvaDob'ektlaniyuqotishuchundestruktorni
dasturdachaqirishvashundanso’nggrafikrejimniberkitishyokigrafikrejimniinitsializatsiya
qilgandanso’ngAvaDob'ektlaraniqlanganichkiblokkiriting.



BuichkiblokdanchiqilayotgandaAvaDob'ektlaravtomatikuchiriladilar.Buninguchun
dastruktorikkimartaavtomatikchaqiriladi.Grafikrejim A,Dob'ektlaryuqotilgandansungtashqi
blokdaberkitiladi.

Qo’yidagimisoldaikkinchiusulqo’llanilishiko’rsatilgan:
-----
getch();d.Vary(3);
getch();
A.spot::<spot();
Getch();
D.spot::<spot();
Closegraph();
}

Soddamisol
Misoluchuncomputer_screensinfimavjudbo’lsin:
classcomputer_screen
{
public:

computer_screen(char*,long,int,int);
voidshow_screen(void);

private:
chartype[32];
longcolors;
intx_resolution;
inty_resolution;

};
Bundantashqarimother_boardsinfiham mavjudbo’lsin:
classmother_board
{
public:

mother_board(int,int,int);
voidshow_mother_board(void);

private:
intprocessor;
intspeed;
intRAM;

};
Businflardanfoydalanilganholdayangicomputersinfiniyaratishmumkin:
classcomputer:publiccomputer_screen,publicmother_board
{
public:

computer(char*,int,float,char*,long,int,int,int,int,int);
voidshow_computer(void);

private:
charname[64];
inthard_disk;
floatfloppy;

};
Businfuziningavlodsinflarinisinfnomidanso’ngko’rsatadir.
classcomputer:publiccomputer_screen,publicmother_board//——————>Qo’yidagi
COMPUTER.CPPdasturidacomputer_screenvamother_boardsinflariasosidacomputersinfi
yaratiladi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classcomputer_screen
{



public:
computer_screen(char*,long,int,int);
voidshow_screen(void);

private:
chartype[32];
longcolors;
intx_resolution;
inty_resolution;

};
computer_screen::computer_screen(char*type,longcolors,intx_res,inty_ree)
{

strcpy(computer_screen::type,type);
computer_screen::colors=colors;
computer_screen::x_resolution=x_res;
computer_screen::y_resolution=y_res;

}
voidcomputer_screen::show_screen(void)
{

cout<<"Tipekrana:"<<type<<endl;
cout<<"Tsvetov:"<<colors<<endl;
cout<<"Razreshenie:"<<x_resolution<<"na"<<y_resolution<<endl;

}
classmother_board
{
public:

mother_board(int,int,int);
voidshow_mother_board(void);

private:
intprocessor;
intspeed;
intRAM;

};
mother_board::mother_board(intprocessor,intspeed,intRAM)
{

mother_board::processor=processor;
mother_board::speed=speed;
mother_board::RAM =ram;

}
voidmother_board::show_mother_board(void)
{

cout<<"Protsessor:"<<processor<<endl;
cout<<"Chastota:"<<speed<<"MGts"<<endl;
cout<<"OZU:"<<RAM <<"MVayt"<<endl;

}
classcomputer:publiccomputer_screen,publicmother_board
{
public:

computer(char*,int,float,char*,long,int,int,int,int,int);
voidshow_computerfvoid);

private:
charname[64];
inthard_disk;
floatfloppy;

};
computer::computer(char*name,inthard_disk,floatfloppy,char*screen,longcolors,intx_res,



inty_res,intprocessor,intspeed,intRAM):computer_screen(screen,colors,x_res,y_res),
mother_board(processor,speed,ram)
{

strcpy(computer::name,name);
computer::hard_disk=hard_disk;
computer::floppy=floppy;

}
voidcomputer::show_computer(void)
{

cout<<"Tip:"<<name<<endl;
cout<<"Jestkiydisk:"<<hard_disk<<"MVayt"<<endl;
cout<<"Gibkiydisk:"<<floppy<<"MVayt"<<endl;
show_mother_board();
show_screen();

}
voidmain(void)
{

computermy_pc("Compaq",212,1.44,"SVGA",16000000,640,480,486,66,8);
my_pc.show_computer();

}
Bumisoldacomputersinfikonstruktori,mother_boardvacomputer_screenkonstruktorlarini
chaqiradi:computer::computer(char*name,inthard_disk,floatfloppy,char*screen,longcolors,
intx_res,inty_res,intprocessor,intspeed,intRAM):computer_screen(screen,colors,x_res,
y_res),mother_board(processor,speed,RAM)



81-DARS.SINFLARIERARHIYASINIQO’RISH.

C++tilidabirsinfuchunajdodsinfo’zo’rnidaboshqasinfningavlodibo’lishimumkin.Misol
uchunsomputersinfiworkstationsinfiuchunajdodsinfbo’lsin:
classwork_station:publiccomputer
{
public:

work_station(char*operating_system,char*name,inthard_disk,floatfloppy,char*screen,
longcolors,intx_res,int y_res,intprocessor,intspeed,intRAM);

voidshow_work_station(void);
private:

charoperating_system[64];
};
Bumisoldaworkstationsinfikonstruktoricomputersinfiningkonstruktorinichaqiradiubo’lsa
somruter_screenvamother_boardsinfikonstruktorlarinichaqiradi:
work_station::work_station(char*operating_system,char*name,inthard_disk,floatfloppy,char
*screen,longcolors,int x_res,inty_res,intprocessor,intspeed,intRAM):computer(name,
hard_disk,floppy,screen,colors,x_res,y_res, processor,speed,RAM)
{

strcpy(work_station::operating_system,operating_system);
}
Bumisoldacomputersinfiasosiysinfdir.Lekincomputersinficomputer_screenvamother_board
sinflariningavlodidir.Natijadawork_stationsinfihamauchsinfharakteristikalarinimerosgaoladi.



82-DARS.POLIMORFIZM.

Polimorfob'ektbudasturbajarilishidavomidashaklinio’zgartirishimumkinbo’lganob'ektdir.
Misoluchuntelenfonsinfikiritilganbo’lsin:
classphone
{
public:

voiddial(char"number){cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;}
voidanswer(void){cout<<"Ojidanieotveta"<<endl;}
voidhangup(void){cout<<"Zvonokvihpolnen-povesit'trubku"<<endl;}
voidring(void){cout<<"Zvonok,zvonok,zvonok"<<endl;)
phone(char*number){strcpy(phone::number,number);};

private:
charnumber[13];

);
KuyidagiPHONEONE.CPPdasturiphonesinfidanfoydalanadi:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classphone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;}
voidanswer(void){cout<<"Ojidanieotveta"<<endl;}
voidhangup(void){cout<<"Zvonokvihpolnen-povesit'trubku"<<endl;}
voidring(void){cout<<"Zvonok,zvonok,zvonok"<<endl;}
phone(char*number){strcpy(phone::number,number);};

private:
charnumber[13];

};
voidmain(void)
{

phonetelephone("555-1212");
telephone.dial("212-555-1212");

}
Agartugmalivadisklitelefonyaratishlozim bo’lsavaqo’ng’iroqqilishuchun25tsentto’lash
lozim bo’lsavorislikyordamidatouch_tonevapay_phoneschinflariniyaratishmumkin:
classtouch_tone:phone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"PikpikNabornomera"<<number<<endl;}
touch_tone(char*number):phone(number){}

};
classpay_phone:phone
{
public:

voiddial(char*number)
{

cout<<"Pojaluysta,oplatite"<<amount<<"tsentov"<<endl;
cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;

}
pay_phone(char*number,intamount):phone(number){pay_phone::amount=amount;}

private:
intamount;

};
Yangitouch_tonevapay__phonesinflarihususiydialusulidanfoydalanadi.Qo’yidagi



NEWPHONE.CPPdasturidashusinflardanfoydalanilgan
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classphone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;}
voidanswer(void){cout<<"Ojidanieotveta"<<endl;}
voidhangup(void){cout<<"Zvonokvihpolnen-povesit'trubku"<<endl;}
voidring(void){cout<<"Zvonok,zvonok,zvonok"<<endl;}
phone(char*number){strcpy(phone::number,number);};

protected:
charnumber[13];

);
classtouch_tone:phone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"PikpikNabornomera"<<number<<endl;}
touch_tone(char*number):phone(number){}

};
classpay_phone:phone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"Pojaluysta,oplatite"<<amount<<"tsentov"<<endl;cout<<
"Nabornomera "<<number<<endl;}

pay_phone(char*number,intamount):phone(number){pay_phone::amount=amount;}
private:

intamount;
};
voidmain(void)
{

phonerotary("303-555-1212");
rotary.dial("602-555-1212");
touch_tonetelephone("555-1212");
telephone.dial("212-555-1212");
pay_phonecity_phone("555-1111",25);
city_phone.dial("212-555-1212");

}
Dasturbajarilgandaekrangaqo’yidagima'lumotlarchiqadi:
S:\>NEWPHONE<Enter>
Nabornomera602-555-1212
PikpikNabornomera212-555-1212
Pojaluysta,oplatite25tsentov
Nabornomera212-555-1212
Bumisoldapolimorfob'ektlarpdanfoydalanilmagan.

POLIMORFOB'EKT-TELEFONYARATISH

Birqo’ng’iroqdanikkinchisigatelefono’zshaklinio’zgartirishilozim bo’lsin.Polimorfob'ekt
yaratishuchunavvalvirtualsuziyordamidavirtualusullaryaratiladi:
classphone
{
public:

virtualvoiddial(char•number){cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;}
voidanswer(void){cout<<"Ojidanieotveta"<<endl;}



voidhangup(void){cout<<"Zvonokvihpolnen-povesit'trubku"<<endl;}
voidring(void){cout<<"Zvonok,zvonok,zvonok"<<endl;}
phone(char*number){strcpy(phone::number,number);};

protected:
charnumber[13];

};
So’ngradasturdaasosiysinfob'ektigako’rsatkichyaratasiz.
phone*poly_phone;
Shaklnio’zgartirishuchunbuko’rsatkiyachqiymatinigahosilaviysinfob'ektiadresigateng
qilinadi:
poly_phone=(phone*)&home_phone;
Bumisolda(phone*),tiplarnikeltirishoperatoridir.
Qo’yidagiPOLYMORP.CPPdasturdashuusuldanfoydalanilgandir:
#include<iostream.h>
#include<string.h>
classphone
{
public:

virtualvoiddial(char*number){cout<<"Nabornomera"<<number<<endl;}
voidanswer(void){cout<<"Ojidanieotveta"<<endl;}
voidhangup(void){cout<<"Zvonokvihpolnen-povesit'trubku"<<endl;}
voidring(void){cout<<"Zvonok,zvonok,zvonok"<<endl;}
phone(char*number){strcpy(phone::number,number);};

protected:
charnumber[13];

};
classtouch_tone:phone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"PikpikNabornomera"<<number<<endl;}
touch_tone(char*number):phone(number){}

};
classpay_phone:phone
{
public:

voiddial(char*number){cout<<"Pojaluysta,oplatite"<<amount<<"tsentov"<<endl;cout<<
"Nabornomera" <<number<<endl;}

pay_phone(char*number,intamount):phone(number){pay_phone::amount=amount;}
private:

intamount;
};
voidmain(void)
{

pay_phonecity_phone("702-555-1212",25);
touch_tonehome_phone("555-1212");
phonerotary("201-555-1212");

//Sdelat'ob'ektdiskovihm telefonom
phone*poly_phone=&rotary;
poly_phone->dial("818-555-1212");

//Zamenit'formuob'ektanaknopochnihytelefon
poly_phone=(phone*)&home_phone;
poly_phone->dial("303-555-1212");

//Zamenit'formuob'ektanaplatnihytelefon
poly_phone=(phone*)&city_phone;
poly_phone->dial("212-555-1212");



}
Dasturbajarilishinatijasidaekrangakuyidagima'lumotlarhosilbuladi:
S:\>POLYMORP<ENTER>
Nabornomera818-555-1212
PikpikNabornomera303-555-1212
Pojaluysta,oplatite25tsentov
Nabornomera212-555-1212



83-DARS.G’AYRIODDIYHOLATLARNIDASTURLASH.

G’ayrioddiyholatlarganol'gabo’lish,faylohirikabiholatlarkiradi.G’ayrioddiyholatlarni
dasturlashuchunC++tilidaQuyidagiuchtahizmatchiso’zishlatiladi:
try(nazoratqilish)
catch(ilibolish)
throw(otli,hosilqilish,generatsiyaqilish)
try–hizmatchiso’zidasturmatniihtiyoriyqismidanazoratqiluvchibloktashkilqilishgaimkon
beradi;
trygeneratorlar
trygeneratorlarichidata'riflare'lonlarvaoddiygeneratorlardantashkiltopadi.G’ayrioddiy
hodisalarhosilqiluvchiqo’yidagioperatorham ishlatiladi:
throwifoda.
Bundayoperatorbajarilgandamahsuschetlanishdebataluvchistatikob'ekthosilqilinadi.Bu
obekttiliifodatiliorqalianiqlanadi.
chetlanishliqaytaishlovchilarquyidagiko’rinishgaegabo’ladi.

catch(chetlanishtipnomi)

{dasturlar}

Figuraliqavsichidagioperatorlarchetlanishlarniqaytaishlashblokidebataladi.Chetlanishliklarni
qaytaishlovchitashqitomondanvama'nojihatdanqiymatqaytarmaydiganbittaparametrli
funktsiyagayaqindir.Agarqaytaishlovchilarbirnechtabo’lsa,ularchetlanishtillarifarqqilishlari
lozimdir.ChetlanishlarnidasturlashniEvklidalgoritm misolidako’ribchiqamiz.Bualgoritm ikki
butunmanfiybo’lmagansonlarningEKUBinitopishgamo’ljallangandir.Algoritm harbirqadamida
quyidagiamallarbajariladi.
Agarx>=ybo’lsajavobtopilgan
Agarx<ybo’lsay=y-x
Agarx>ybo’lsax=x-y
QuyidagidasturGCM ()funktsiyasinio’zichigaolib,bufunktsiyanazoratqiluvchibloknio’z
ichigaoladi:

#include<iostream.h>
intGCM (intx,inty)
{
try{if(x==0)(y==0)
throw“\nzero!”;
if(x<0)throw “\negativeparameter1”;
If(y<0)throw“\negativeparameter2”;
While(x:=y);
else
y=y-x
}
returnx;
}
catch(countchar*report)
{cer2<<report<<“x=“<<x<<”,y=”<<y;
return0
}
}
voidmain()
{
count<<“\nGCM (66,44)=””“\nGCM (66,44);
count<<“\nGCM (0,7)=””“\nGCM (0,7);



catch(con2tchar*report)
{cer2<<report;}
}

Natija:

GCM_New(66,44)=22 GCM (0,7)=0
zero:x=0,y=7GCM negdtiveparametr1.x=-12,y=8

GCM (-12,8)=0

Budasturbirinchichetlashishniqaytaishlagandanso’ngishnito’htadi.Chetlanishfunktsiya
tanasidantashqaridanqaytaishlaganiuchun,qaytaishlovchifunktsiyaparametrigamurojatqila
olmaydi.Bukamchilikdanhalosbo’lishuchuncheklanishnimahsussinovob'ektisifatidahosil
qilishmumkindir.
QuyidagimisoldaDATAsinfikiritilgandir.
#include<iostream>
structDATA
{intn,m;
char*S;
DATA(intx,inty,char*c)
{n=x;m=y;s=c;)
};
intGCM_ONE(intn,inty);
{if(x==0||y==0)throwDATA(x,y,”\nZERO!”);
if(x<0)throwDATA(x,y“\nNegativeparametr1”);
if(y<0)throwDATA(x,y“\nNegativeparametr2”);
while(n!=y)
{if(n>y)x=n-y;
elsey=y-x;
}
returnx;
}
voidmain()
{try
{count<c”\nGCM(66,44)=”<<GCM_ONE(66,44);
count<c”/nGCM_ONE(0,7)=”<<GCM_ONE(0,7);
count<c”/nGCM_ONE(-12,8)=”<<GCM_ONE(-12,8);
}
catch(DATAd);
{cerr<<d.S<<”x=”<<d.n<<”;y=”<<d.m}
}
Natija
GCM_ONE(66,44)=22
ZERO!x=0,y=7

DATAishoraob'ektibumisoldafunktsiyatanasidasinfbajarilgandayaratiladi.Buob'ekt
cheklanishbo’lmaganidachaqirishnuqtasidabo’laredi.Shundayqilibchegaranishlarsinfob'ekti
bo’lishilozimdir.Businflarniglobalta'riflashshartemas.Asosiytalabtallanishnuqtasidama'lum
(catch)
misolidaDATAsinfiichidaGCM_TWO()funktsyasi.Lekincheklanishlarniqaytaishlashto’g’ri
amalgaoshiriladi.
#include<iostream>
intGCM_ONE(intx,inty)
{structDATA
{intn,m;



char8S;
DATA(intx,inty,char*c)
{n=x;m=y;s=c;}
};
if(x==0||y=0)throwDATA(x,y“\ZERO!”);
if(x<0)throwDATA(x,y,“\nNegativeparametr1”);
if(y<0)throwDATA(x,y,“\nNegativeparametr2”);
while(x!=y)
{if(x>y)x=x-y;
elsey=y-x;
}
returnx;
}
voidmain()
{structDATA
{intn,m;
char*S;
DATA(intn,inty,char*c)
{n=x;m=y;S=c;)
};
try
{count<c”\nGCM(66,44)=”<<GCM_ONE(66,44)=21
<<GCM_ONE(66,44);
cont<c“\nGCM_ONE(-12,8)=11
GCM_ONE(-12,8);
Cont<c“\nGCM_ONE(0,7)=”<<GCM_ONE(0,7)
}
catch(DATAd)
{cerr<<d.S”x>”<<d.n<<”,y=”
<<d.m;}
}
Dasturnatijasi:
GCM_TWO(66,44)=22
Negativeparametr1
X=12,y=8

G’ayrioddiyholatlarsinflarsifatida
Dasturlardag’ayrioddiyholatlarsinfsifatidaaniqlanadi.Misoluchunqo’yidagiholatlarfayllar
Bilanishlashuchunuchtag’ayrioddiyholatlarnianiqlaydisfaylni:
classfile_open_error{};
classfile_read_error{};
classfile_write_error{};
G’ayrioddiy holatlarnianiqlashuchuntryoperatoridanfoydalanishlozimdir.Misoluchun
qo’yidagitryoperatorifile_sopyfunktsiyasinichaqirishdahosilbo’luvchig’ayrioddiyholatni
aniqlashgaruhsatberadi
try
{

file_copy("SOURCE.THT","TARGET.THT");
};
Qaysiholatvujudgakelganliginianiqlashuchuntryoperatoridanso’ngbirnechtacatchoperatori
joylashtirilishilozimdir:
try
{



file_copy("SOURCE.THT","TARGET.THT");
};
catch(file_open_error)
{

cerr<<"Oshibkaotkrihtiyaishodnogoilitselevogofayla"<<endl;
exit(1);

}
catch(file_read_error)
{

cerr<<"Oshibkachteniyaishodnogofayla"<<endl;
exit(1);

}
catch(file_write_error)
{

cerr<<"Oshibkazapisitselevogofayla"<<endl;
exit(1);

}
Bumisoldaharqandayhatoyuzbergandamosma'lumortchiqarilibdasturo’zishinito’htatadi.
Agarg’ayrioddiyhodisayuzbermasacatchoperatsiyasiishlatilmaydi.

G’ayrioddiyholatlarnigeneratsiyaqilish
G’ayrioddiyhodisalarnigeneratsiyaqilishuchunthrowoperatoridanfoydalanishlozimdir.

Misoluchun
voidfile_copy(char*source,char*target)
{

charline[256];
ifstream input_file(source);
ofstream output_file(target);
if(input_file.fail())

throw(file_open_error);
else

if(output_file.fail())throw(file_open_error);
else
{

while((!input_file.eof())&&(!input_file.fail()))
{

input_file.getline(line,sizeof(line));
if(!input_file.fail())output_file<<line<<endl;
elsethrow(file_read_error);
if(output_file.fail())throw(file_write_error);

}
}

}
Dasturdama'lum g’ayrioddiyholatlarnigeneratsiyaqilishuchunthrowoperatoridanfoydalanilgan.

G’ayrioddiyholatniqaytaishlovchinita'riflash

Dasturg’ayrioddiyholatnigeneratsiyaqilgandakompilyatorg’ayrioddiyholatniqaytaishlovchi
funktsiyanichaqiradi.Misoluchunqo’yidaginuke_meltdowngayrioddiyhodisasinfibuholatni
qaytaishlovchinuke_meltdownfunktsiyasinianilqaydi:
classnuke_meltdown
{
public:

nuke_meltdown(void){cerr<<"\a\a\aRabotayu!Rabotayu!Rabotayu!"<<endl;}
};



Bumisoldjvadasturdanuke_meltdowng’ayrioddiyhodisasigeneratsiyabo’lganda,C++
nuke_meltdownfunktsiyasioperatorlariniishgatushiradi,shundanso’ngg’ayrioddiyholatni
aniqlashggaruhsatberuvchitryoperatoridanso’ngkelganoperatorgaboshqarishniuzatadi.
Qo’yidagiMELTDOWN.CPPdasturinuke_meltdownfunktsiyasinibajarilishiniko’rsatadi.Bu
dasturdatryoperatoridang’ayrioddiyholatnianiqlashdaruhsatberishuchunfoydalaniladi.
Shundanso’ngdasturadd_u232funktsiyaniamountparametribilanchaqiradi.Agarbuparametr
qiymati255dankam bo’lsa,funktsiyamuvaffaqiyatlibajarilmoqda.Agarparametrqiymati255
danoshiqbo’lsafunktsiyanuke_meltdowng’ayrioddiyholatinigeneratsiyaqiladi:
#include<iostream.h>
classnuke_meltdown
{
public:

nuke_meltdown(void){cerr<<"\a\a\aRabotayu!Rabotayu!Rabotayu!"<<endl;}
};
voidadd_u232(intamount)
{

if(amount<255)cout<<"Parametradd_u232vporyadke"<<endl;
elsethrownuke_meltdown();

}
voidmain(void)
{

try
{

add_u232(255);
}
catch(nuke_meltdown)
{

cerr<<"Programmaustoychiva"<<endl;
}

}
Budasturbajarilgandaqo’yidagima'lumotekrangachiqariladi:
S:\>MELTDOWN<ENTER>
Rabotayu!Rabotayu!Rabotayu!
Programmaustoychiva

G’ayrioddiyholatma'lumotelemenlaridanfoydalanish.

Oldingimisollardadasturcatchoperatoriyordamidaqandayg’ayrioddiyholatyuzberganini
aniqlashimumkinedi.G’ayrioddiyholathaqidaqanchako’pma'lumotolinsashunchalikhatoga
to’g’rireaktsiyaqilishimumkindir.Misoluchunfile_open_errorhodisasiyuzbergandahatokeltirib
chiqarganfaylnominibilishzarurdir.Shungauhshabfile_read_errorvafile_write_errordasturda
hatojoylashganbaytnibilishkerakbo’lishimumkin.Bundayma'lumotlarnisaklabqolishuchunbu
ma'lumotlarnig’ayrioddiyholatsinfigaelementsifatidakiritibqo’yishmumkindir.Keyinchalik
g’ayrioddiyhodisayuzbergandadasturbuma'lumotniqaytaishlovchifunktsiyagaparametr
sifatidauzatishshimumkindir:
throwfile_open_error(source);
throwfile_read_error(344);
Gayrioddiyholatnikaytaishlovchidabuparametrlarsinfningmosparametrlarigaberibkuyilmishi
mumkin.Masalan:
classfile_open_error
{
public:

file_open_error(char*filename){strcpy(file_open_error::filename,filename);}
charfilename[255];

};



Kutilmagang’ayrioddiyholatlarniqaytaishlash.

C++bibliotekalarima'lum g’ayrioddiyholatlarniqaytaishlovchifunktsiyalarnio’zichigaoladi.
Agardasturdakuzdatutilmagang’ayrioddiyhodisayuzbermasastandartg’ayrioddiyhollarni
qaytaishlovchiishlatiladi.Ko’phollardabustandartqaytaishlovchidasturbajarilishinito’htatib
qo’yadi.Qo’yidagiUNCAUGHT.CPPdasturdastandartqaytaishlovchiningdasturbajarilishini
tuhtatishiko’rsatilgan.:
#include<iostream.h>
classsome_exception{};
voidmain(void)
{

cout<<"Peredgeneratsieyisklyuchitel'noysituatsii"<<endl;
throwsome_exception();
cout<<"Isklyuchitel'nayasituatsiyasgenerirovana"<<endl;

}
Bumisoldadasturtomonidananiqlanmaydigang’ayrioddiyholatyuzbersastandartqayta
ishlovchichaqiriladi.Shuninguchunohirgioperatorbajarilmaydi.Dasturdamahsusqayta
ishlovchidanfoydalanishuchunset_unexpectedfunktsiyasidanfoydalanishlozim.Bufunktsiya
prototipiexcept.hsarlavhalifayldaaniqlangan.
Funktsiyageneratsiyaqilgang’ayrioddiyholatlarnie'lonqilish.

Funktsiyaprototipierdamidashufunktsiyageneratsiyaqiluvchig’ayrioddiyholatlarniko’rsatish
mumkin.Agardasturg’ayrioddiyholatlardanfoydalanilsaberilganfunktsiyatomonidan
generatsiyaqilinuvchig’ayrioddiyholatlarniko’rsatishuchunfunktsiyaprototipidanfoydalanish
mumkin.Misoluchunqo’yidagipower_plantfunktsiyasiprototipifunktsiyamelt_downva
radiation_leakgayrioddiyholatlarnigeneratsiyaqilishimumkinliginiko’rsatadi:
voidpower_plant(longpower_needed)throw(melt_down,radiation_leak);
Buusulboshkadasturchigafunktsiyadanfoydalanilgandaqaysig’ayrioddiyholatlarnitekshirish
zarurlishiniko’rsatishgaqo’laydir.

G’ayrioddiyholatlarvasinflar.
Sinfyaratgandashusinfgahosg’ayrioddiyholatlarniko’rsatishmumkindir.Buninguchung’ayri
oddiyholatnisinfningumumiy(public)elementisifatidaqo’shishlozimdir.Misoluchunqo’yidagi
stringsinfita'rifiikkig’ayrioddiyholatnianiqlaydi:
classstring
{
public:

string(char*str);
voidfill_string(*str);
voidshow_string(void);
intstring_length(void);
classstring_empty{};
classstring_overflow{};

private:
intlength;
charstring[255];

};
Businfdaikkig’ayrioddiyholatstring_emptyvastring_overflowaniqlangan.Dasturdabuholatlar
mavjudliginiqo’yidagichatekshirishmumkin:
try
{

some_string.fill_string(some_long_string);
};
catch(string::string_overflow)



{
cerr<<"Previhshenadlinastroki,simvolihotbroshenih"<<endl;

}


