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SO'Z BOSHI

Ushbu uslubiy ko’rsatma 5321400 - “Neft-gaz kimyo sanoati
texnologiyasi” bakalavriat ta’lim yo’nalishi talabalari uchun mo‘ljallangan bo’lib,
unda muhandislik masalalarni qo’yish va ularni kompyuter yordamida yechish,
algoritmik tillarda dasturlar tuzish masalalari, zamonaviy katta va shaxsiy
kompyuterlarning tuzilishi va ishlashi, ularning tizimli va amaliy dasturiy ta‘minoti
hamda wushbu amaliy dasturlarda ishlash, informatsiya o0'zatish tarmog’i
xususiyatlari va unda ishlash, intellektual va ekspert tizimlar tuzilishi va ularning
asosiy turlari kabi asosiy masalalar ko’rib chiqiladi. Talabalar bu kursni
tugallagandan so’ng, ishlab chigarish sohalardagi dasturiy-texnik vositalar, Internet
tizimida ishlay olish hamda amaliy masalalarni yecha olish va mavjud hisoblash
tarmogqlaridagi  dasturlarda ishlay olish ko’nikmalarini  hosil qiladilar.
Talabalarning olgan bilim va ko’nikmalari keyingi, yuqori kurslarda o’tiladigan
boshqa fanlarni o’rganish uchun asos bo’lib xizmat qiladi.

Talabalar ushbu kursdan to’lagonli saboq olishlari va bu fanni yaxshi
o’zlashtirishlari uchun ular maktab dasturi miqiyosida kompyuter hagidagi
bilimlarga ega bo’lishlari lozim. Ya‘ni, kompyuterning tashqi qurilmalari,
dasturlashtirish asoslari, algoritmlashtirish va algoritmlar tuzish, blok-sxemalar
bilan ishlash, biror-bir tilda dastur tuza olish va ushbu dasturlarni kompyuterga
Kiritish va ularni sozlash, kompyuterning qo’shimcha qurilmalarining ishini
tushunish kabi bilimlarni o’zlashtirib olishlari lozim.

Ushbu fanni o’qitishda ilg’or pedagogik texnologiyalar va uning xilma-xil
usullari keng miqyosda qo’llaniladi. Talabalar ma‘ruza darslari, amaliy
mashg’ulotlar va laboratoriya darslarida 0’z bilimlarini oshirib, kompyuter texnik

va dasturiy vositalarini chuqur o’zlashtirib oladilar hamda uning periferiya (tashqi)
vositalarini boshqarishni o’rganadilar.



Laboratoriya mashg’uloti Ne 1

Mavzu: Masofaviy ta’lim tizimlaridan foydalanish.

Ishning magsadi: Masofaviy ta’lim tizimi va uning ta’lim tizimida o’qitish
texnologiyalari.
Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega bo’ladi.
Nazariy gism:
Masofaviy ta’lim tizimi va uning ta’lim tizimida tutgan o’rni

Masofaviy o qitish uslubi asosida tinglovchilarni o qitish hozirgi kunning eng
rivojlanib borayotgan yonalishlaridan bo’lib, o qituvchi bilan tinglov-chilar
ma'lum bir masofada joylashgan holda ta'lim berish tizimidir. O qgituvchi va
tinglovchining ma'lum bir masofada joylashganligi, o qituv-chini dars jarayonida
kompyuterlar, sputnik alogasi, kabel televideniesi kabi vositalar asosida o'quv
ishlarini tashkil qilishini talab giladi. Zamonaviy kompyuter texnologiyalarining
tez rivojlanib borishi, ayniqsa, axborotlarni uzatish kanallarining rivojlanishi
telekommunikatsiya sohasiga o0'ziga xos tarixiy o zgarishlar kiritmoqda.
Masofaviy o’ qitish quyidagi texnologiyalarni o'z ichiga oladi:

Interaktiv texnologiyalar:
audiokonferentsiyalar;
videokonferentsiyalar;
ish stolidagi videokonferentsiyalar;
elektron konferentsiyalar;
ovoz kommunikatsiyalari;
ikki tomonlama sputnik aloga;
virtual borliq.

Nointeraktiv texnologiyalar:
bosib chigarilgan materiallar;
audiokassetalar;
videokassetalar;
bir tomonlama sputnik aloga;
televizion va radio ko'rsatuvlari;
disketa va CD-ROM lar.

Bugungi kunda taraqqiyot juda tez rivojlanmoqda va juda tez
0 zgarmogqda.
Deyarli har dagiqada sayyoramizning turli burchaklarida o'zgarishlar, yangiliklar
va kutilmagan vogqealar hodisalar sodir bo'lmoqda. Har bir kunimiz informatsiya
oqimi ostida kechmoqgda Ta'lim tizimida masofadan o'qitish uslubi shakllari
go llanilmoqda. Masofadan o qitish uslubi bu sirtqi o’gishning yangi shaklidir.



Masofadan o°qgitish bu mustagil masofadan dars o gishdir. Mustaqil
o0 qgitish insonning mustaqil fikrlash, xolatni baholash, xulosa va bashorat gilish
qobiliyatlarini shakllantiradi.

Masofadan o-qgitishning yana bir afzalliklari shundaki, unda o quvchi
0'ziga qulay vaqtda va xattoki ishdan ajralmagan xolda o gishi mumkin. Aynan
shu afzalliklari tufayli bu uslub dunyoda kundan-kunga keng tarqalmoqda.
Ko pgina yirik korxonalar mutaxassislari malakani oshirish yoki qayta
tayyorlash uchun shu uslubdan foydalanib, yiliga millionlab dollarlarni
tejamokdalar.

Masofadan o qgitishning yana bir afzallik tomoni unda o gish muddatini
tinglovichlar va o'quvchilar o'zlari belgilaydilar, ya'ni ular ixtiyoriy paytda
o'qgishni  boshlaydi, materiallarni ~ o'qituvchi  nazoratida  o'zlashtiradi.
O’zlashtirish topshiriglarini, testlarni bajarishiga garab aniqlanadi. Tinglovchilar
va o' quvchilar berilgan vazifani qanchalik tez o zlashtirsa, shunchalik tez
kursni va o°qishni tugatadi va guvoxnoma oladi. Programmani o zlashtira
olmasa, unga mustaqil ishlab, o0’qishni davom ettirishga imkoniyat beriladi .

Masofadan o qitish tashkiliy iktisodiy afzalliklarga ham ega. Masofadan
0 gitish uchun tinglovchilar  uchun auditoriyalar, yotokxonalar zarur emas.
Masofadan o’qitishda moliyaviy xarajatlar asosan o'quv uslubiy materiallar
tayyorlash uchun, maxsus auditoriyalar uchun sarflanadi. Bu xarajatlarning
asosiy qismi bu jarayonni tashkil etish bosqgichida sarflanadi. Keyinchalik
moliyaviy xarajatlar kamayadi. Shuning uchun tinglovchilar sonining oshishi
bilan o'qgish narxi ham pasayadi. Masofadan o qitishda asosiy e'tiborni o quv
uslubiy materiallarni tayyoralshga qaratish darkor. Chunki o'quv uslubiy
materiallarning sifati, masofadan o'qitish sifatining eng asosiy omillaridan
biridir. O'quv uslubiy material qanchalik tushunarli va batafsil bo’lsa,
shunchalik u o'quvchiga foydali bo’ladi. Ya'ni material uslubiy jixatdan puxta
bo'lmog’i zarur.

Masofadan o gitish nima?

Masofadan o’qitish bu Internet tarmog'i orqali sizga qulay bo'lgan
vaqtda o'qishdir. Masofadan o'qitishning tarkibiy belgilari: o'qituvchi, o'quvchi,
kommunikatsiyadir.

Masofadan o qitishning uslubiy materiallari quyidagilardir:
-Darslik

-Audio va video darsliklar

-On-layn darslar (Internet saxifa )

-Elektron kutubxonalar

-Testlar

-Multimedia, elektron darsliklar



Masofadan o gitishda  virtual kutubxonalar ~ sputnik  orkali
videokonferentsiyalar, darslar, Internet yordamida muloqgat va informatsiya olish
imkoniyatlari paydo bo’ladi. Bu esa o quvchi uchun maxsus o qish doirasini
beradi.

Virtual kutubxona uzi nima ? Oxirgi paytda virtual dunyo , virtual olam
virtual do'st kabi so'zlar paydo bo’ldi . Virtual kutubxona bu odatdagi
kutubxonaning abstrakt ko rinishidir .

Bu kutubxona Kkitbolari, jurnallari va ro"znomalari kitob javonlarda emas ,
balki kompyuter xotirasiga joylashgan bo'ladi . Bu kompyuter maxsus
qurilmalarida ragamli formatda saglanadigan ma'lumotlarning to plamidir. Bu:
bosma, audio, video va multimedia ma'lumotlaridir. Ma'lumotlar xajmiga qarab
Serverlar bitta yoki tarmoq bilan bog'langan bir necha kompyuterlardan iborat
bo'ladi. Elektron kutubxonada kutubxonachi bo’Imaydi, shuning uchun zarur
kitob yoki ma'lumotni kompyuter javonlaridan Siz uzingiz kidirasiz.

Elektron kutubxona odatdagi kutubxonadan bir qancha qulayliklarga
ega:

Joyning tejamlanishi, ya'ni kitoblarni saqlash uchun maxsus joyning
zarurati yuqgligi .

Nodir asar va ma'lumotlarni saglash va ulardanfoydalana olish
imkoniyatining mavjudligi.

Foydalanishning qulayligi va engilligi.

Qidirish tizimlarining mavjudligi.

Ma'lumotlar xajmining cheklanmaganligi .

Ma'lumotning audio , video va kompyuter grafikasi yordamida sifatli va
yaxshirog aks ettirish mumkinligi .

Vaqtning tejalishi va cheklanmaganligi , ya'ni undan 24 soat mobaynida
foydalanishingiz mumkin.

Qushimcha xizmatlarning mavjudligi.

Demak , elektron kutubxonada - bu turli ma'lumotlar jamlangan Internet
saxifasidir . Bu saxifani kutubxonalardagi maxsus mutaxasislari ma'lumotlarni
muntazam ravishda kompyuterga kiritadi va yig'adi . Ya'ni ma'lumotlar doimo
yangilanib turiladi va kutubxona xajmi kengayib boradi .

Kutubxona bilan kanday ishlash mumkin . Buning uchun kutubxona
adresini Adres maydoniga yozishingiz zarur . Odatdagi kutubxona singari
elektron kutubxona ma'lumotlari yoki alfavit bo'yicha tartiblanadi . Shuning
uchun zarur ma'lumotni shu tartibda topish mumkin . Virtual kutubxona xagida
batafsil ma'lumot bilan httpG G vlibrary.freenet.uz sahifasida tanishishingiz
mumkin .

Topshiriq
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1. Masofaviy ta’limni tashkil qilish usullari.

2. Masofaviy ta’lim jarayonini amalga oshirish bosqichlari.

3. Masofali o‘qitishning nazariy va didaktik asoslari.

4. Masofaviy o‘qitish tushunchasi.

5. Masofaviy o‘qitish o‘qituvchining o‘qitish jarayonidagi roli.

6. Masofaviy o‘qitish usuli.

7. Masofaviy o‘qitishning pedagogik texnologiyalari.

8. Masofaviy mustaqil o‘qish.

9. Zamonaviy texnologiyalar o‘qitish usullari.

10. Masofaviy ta’limning an’anaviy ta’limdan ustunlik tomonlari.
11. Masofaviy o‘qitishda o‘qituvchining ish urnini tashkillashtirish.
12. Ta’lim sohasiga mo‘ljallangan kompyuter vositalari.

13. Kompyuter texnologiyalari asosidagi masofaviy o‘qitish.

14. Masofaviy o‘quv kursi o‘qituvchisi.

15. Masofali ta’limda o‘qituvchi aloqa strukturasi.

Bajarish uchun variantlar:
1 - talaba savollari: 2; 5; 9; 1;
2 - talaba savollari: 13; 8; 7; 15;
3 - talaba savollari: 1; 2; 5; 10;
4 - talaba savollari: 15; 13; 9; 2;
5 - talaba savollari: 12; 10; 7; 11;
6 - talaba savollari: 8; 13; 12; 3;
7 - talaba savollari: 15; 7; 6; 4;
8 - talaba savollari: 4; 2; 1; 9;
9 - talaba savollari: 15; 3; 6; 5;
10 - talaba savollari: 9; 11; 2; 3;
11 - talaba savollari: 9; 5; 6; 1;
12 - talaba savollari: 13; 15; 1; 8;
13 - talaba savollari: 6; 9; 11; 12;
14 - talaba savollari: 6; 7; 10; 4;
15 - talaba savollari: 5; 1; 2; 15;

Nazorat savollari:
1. Online asosida ta’lim olishning cheklovlari?
2. Online asosida ta’lim olishning afzalliklari?
3. Masofaviy ta’lim mohiyati?
4. Masofadan o‘qitish uslubiy materiallari?

8



Laboratoriya mashg’uloti Ne 2

Mavzu: Ma’lumotlarni masofaviy ta’lim tizimiga joylashtirish va
elektron pochtadan jo‘natish.

Ishning maqgsadi: Masofali o gitishda kompyuter dasturlarini yaratish va
ulardan foydalanish asoslari. Elektron darsliklardan foydalanishni o rgatish
Darsjihozi: Shaxsiykompyuter, videoproyektor, Audiojihozlar, Kolonka, Akustik
tizimlar va boshqalar;

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Topshiriq

1. Multimedia ilovalari turlari va ularni yaratish bosqichlari

2. Multimedia texnologiyasining qo‘llanish sohalari

3. Ta’limda erkin va ochiq kodli dasturiy ta’minotlar tahlili

4. Masofaviy ta’lim tizimida o‘quv jarayonini tashkillashtirish (ma’ruza,
amaliy va virtual laboratoriya mashg‘ulotlarini) usullari

5. Multimedia dasturlarining amaliy paketlari. Mualliflik dasturiy
ta’minotlar.

6. Multimedia tagdimotlarini MS Power Point dasturi yordamida yaratish

7. Ispring (yoki Windows Movie Maker yoki mutaxassislik yo‘nalishidan
kelib chiggan holda boshqa amaliy dasturiy ta’minotlardan foydalanish mumkin)
dasturidan foydalangan holda multimediali elektron o‘quv resurslarini yaratish

8. Zamonaviy o’quv electron nashrlarni tahlil etish

9. Elektron nashrlar turlari

10. trenajerli majmua tushunchasi

11. Elektron darsliklarning nazariy materiallari

12. ta’limida Internet resurslari

13. Elektron darsliklar yaratish texnologiyasi

14. Elektron o’quv qo’llanma arxitekturasi

15. Elektron darslikni ishlab chigish asoslari

Bajarish uchun variantlar:

1 - talaba savollari: 2; 5; 9; 1;

2 - talaba savollari: 13; 8; 7; 15;

3 - talaba savollari: 1; 2; 5; 10;

4 - talaba savollari: 15; 13; 9; 2;

5 - talaba savollari: 12; 10; 7; 11;

6 - talaba savollari: 8; 13; 12; 3;

7 - talaba savollari: 15; 7; 6; 4;

8 - talaba savollari: 4; 2; 1; 9;

9 - talaba savollari: 15; 3; 6; 5;



10 - talaba savollari: 9; 11; 2; 3;
11 - talaba savollari: 9; 5; 6; 1;
12 - talaba savollari: 13; 15; 1; 8;
13 - talaba savollari: 6; 9; 11; 12;
14 - talaba savollari: 6; 7; 10; 4;
15 - talaba savollari: 5; 1; 2; 15;

Nazorat savollari:
1. Online asosida ta’lim olishning cheklovlari?
2. Online asosida ta’lim olishning afzalliklari?
3. Masofaviy ta’lim mohiyati?
4. Masofadan o‘qitish uslubiy materiallari?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 3

Mavzu: MS Excel dasturida yacheykalar formatlarini o‘zgartirish.
Avtoto‘ldirish funksiyasidan foydalanish.

Ishning maqgsadi: Excel dasturida yacheykalar formatlarini o‘zgartirish.
Avtoto‘ldirish funksiyasidan foydalanishni o‘rganish.

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Nazariy gism:

Ko‘pchilik hollarda gayta ishlanadiga ma’lumotlarni jadvallar ko‘rinishida
tasvirlaymiz. Shuning uchun jadval katakchalarining bir qismiga boshlang‘ich
ma’lumotlar va boshqa qismiga esa hosil qilinadagan hosilaviy ma’lumotlar
yoziladi. Masalan: o‘quvchilarning kunlik tergan paxtasi uchun mexnat haqini
hisoblash talab gilinsin, u holda terilgan paxta migdori —A, bir birlik (1 kg) paxta
uchun to‘lanadigan ish haqi bahosi (sumda) —B, boshlang‘ich ma’lumot sifatida va
har bir o‘quvchining bir kunlik jami tergan paxtasi uchun ish haqgi miqdori
(summasi) hosilaviy ma’lumot bo‘lib hisoblanadi.

Katta hajmli tekshirish natijalarini jadval ko‘rinishida tasvirlash maqsadiga
muvofiqdir. Ma’lumotlarni jadval ko‘rinishida tasvirlash ularni taxlil qilishni
ancha soddalashtiradi. Shuning uchun Ko‘pchilik hollarda hisob-kitoblar
samaradorligi va sifatini oshirish uchun avtomatlashtirilgan hisoblashlarni joriy
qilish magsadga muvofiqdir.

Jadval ko‘rinishida tasvirlanadigan masalalarni echish uchun maxsus amaliy
dasturlar paketi ishlab chigilgan bo‘lib ular elektron jadvallar yoki jadval
protsissori deb ataladi.

Elektron jadvallar avvalo iqtisodiy masalalarni echish uchun mo‘ljallangan,
lekin uning yordamida injenerlikka doir masalalarni bajarishda ham, masalan,
formulalar bo“yicha hisob-kitoblar muvaffaqiyatli ishlatilmoqda.

Elektron jadvallar qo‘llanilayotgan sohalar juda ko‘p, masalan: moliyaviy,
buxgalteriyaga oid, xususan ish haqini hisoblash, har xil iqgtisodiy-texnik hisoblar,
kundalik ho‘jalik tovarlari va mahsulotlarni sotib olish va xokazolar.

Excel Microsoft Office paketi tarkibidagi programma bo‘lib, u Windows
operatsion sistemasi boshqgaruvida ishlovchi hamda ma’lumotli elektron jadvallarni
tayyorlash va gayta ishlashga mo‘ljallangan.

Excel da tayyorlangan har bir hujjat (ma’lumotli jadval) ixtiyoriy nom va
XLS kengmaytmadan iborat fayl bo‘ladi. Excel da odatda bunday fayl “Ish kitob1”
(Workbook) deb yuritiladi.

Microsoft Excel ning asosiy ish soxasi — bu “Ish kitobi” bo‘lib, u bir yoki bir
nechta ish varaglardan iborat. Ish varagida buxgalter (hisobchi) kitobi kabi, sonlar,

matnlar, arifmetik ifodalar, hisoblar gator va ustunlarda joylashgan bo‘ladi. Excel
11



ning buxgalter kitobidan asosiy farqi barcha hisob ishlarini uning o‘zi bajaradi,
lekin ma’lumotlarni kiritish foydalanuvchi zimmasida goladi.

MS Excel 2003 dasturini yuklashdan oldin  Windows XP operatsion tizimini
yuklash lozim. Bu esa sodda, ya’ni xozirgi paytda kompyuter yuklanishi bilan
amalga oshadi.

Excel dasturini yuklash jarayoni quyidagicha:

Sichgoncha kursatkichi ekranning qo‘yi tomonida joylashgan Pusk (Start)
tugmachasiga keltirilib chap tugmasi bosiladi. Natijada ekranda bosh menyu hosil
bo‘ladi. (1 — rasm).

58 () MpowrpeisaTens windows Media [ ’
o ¥ AANEHHEI NOMOWHHK [
WNRAR '
Microsoft

Windows

Professional

ot | )
1 —rasm.

Bosh menyuning programm bo‘limidan Microsoft Excel bandini tanlanadi
va sichgonchaning chap tugmachasi bosiladi natijada Microsoft Excel dasturining
zarvarag‘i ekranga chiqadi, (2-rasm)

Microsoft®

7 Excel

Microsoft Office xP B

MNpaeoM MCNONL30EAHKA 3TOA KONWKY NpoAYKTa obnagaer:

IAT-SERVER
QMII
S4521-7S0-6140064- 17545

@ Kopnopauua Madkpocadt (Micrasoft Corporation), 1985-2001,
Bre NpaEa Tawmuerel, Nporpamta SUMILEHE ek By HARSOHEMA
cornaweHnAMa off aETopCME npagan,
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3- rasm
1. so‘ngra Microsoft Excel dasturining ish oynasi ekranga chigadi (3-
rasm).
| topshiriq
Microsoft Excel dasturidan chigish usullari
Topshirigni bajarish tartibi:
5. Microsoft Excel dasturidan chiqishning bir necha yo‘llari mavjud
bo‘lib bo‘lardan ayrimlarini ko‘ramiz.
6. Tizimli tugmalardan / - yopish tugmasini sichgonchaning chap
tugmasini bosish orgali dasturdan chigishimiz mumkin.
7. Fayl menyusiga kirib vxod buyrug‘ini tanlab ham dasturdan
chigishimiz mumkin.
Klaviatura orqgali esa Alt + F4 tugmalarini birgalikda bosish orgali dasturdan
chigishimiz mumkin.
Microsoft Excel dasturining ish oynasi quyidagi gismlardan tashkil topgan:
SARLOVHA SATRI -oynaning eng yugoridagi gismi. Bu satrda dastur
belgisi, fayl nomi va dastur nomi, oynaning uchta asosiy tugmalari joylashgan
bo‘ladi. Shu satrga sichqoncha bilan bosib turib, harakatlantirsak, u holda oynani
ekranda joyini o‘zgartirish mumkin.
MENYU SATRI - oynaning bu satri asosan sarlovha satri tagida joylashadi
va shu satr yordamida dasturning hamma buyruglari bilan ishlashimiz mumkin,

chunki bu satrda hamma buyruglar saralanib guruxlarga bulingan.
13
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USKUNALAR SATRI - oynaning uchinchi va to‘rtinchi satri bo‘lib bu
satrda yordamchi kurollar (asboblar) tugmalari joylashgan, ular yordamida
dasturning har xil asosiy va ko‘p ishlatiladigan buyruqglarni tezkor bajarishimiz
mumkin.

FORMULALAR QATORI —bo* qatorga formulalar kiritiladi.

ISH SOHASI - oynaning asosiy qismi bo‘lib uning ichida dastur bajariladi
va ma’lumotlar kursatiladi. Excel dasturining ish sohasi elektron jadvaldan iborat
bo‘lib, shuning uchun Excel elektron jadval ham deb yuritiladi.

MA’LUMOTLAR SATRI - oynaning eng pastki satri. Bu satrda har xil
qo‘shimcha ma’lumotlar kursatiladi.

OYNA CHEGARALARI - oynaning turt tomonida joylashgan galin
chizigli sohalar. Ularni sichgoncha yordamida bosib turib siljitsak natijada oynani
hajmini o‘zgaradi (chuziladi, kattalashadi yoki kichkinalashadi).

KO‘RIB CHIQISH CHIZGICHLARI - oynaning o‘ng va pastki
qismlarda joylashgan sohalar. Ular yordamida oyna ichidagi ma’lumotlarni to‘liq
ko‘rib chiqish mumkin, buning uchun shu sohalardagi ustki yoki pastki, chap yoki
o‘ng tomondagi strelkalarni bosish kerak yoki shu sohalarda joylashgan
to‘rtburchak ko‘rsatkichni qo‘zg‘altirish kerak.

Excel elektron jadvali 65536 gator (row) va 256 ustun (column)dan iborat.
Qatorlar 1dan 65536 gacha bo‘lgan butun sonlar bilan tartiblangan, ustunlar esa
lotin alifbosining bosh xarflari (A, B, .... Z, AA, AB, .... IV) bilan belgilangan.
Qator va ustun kesishmasida elektron jadvalning asosiy tarkibiy elementi — katak
(yacheyka) (cell) joylashgan. Har bir katak (yacheyka)ga son, matn yoki formula
tarzidagi ma’lumotlar kiritiladi. Ustun kengligini va qator balandligini o‘zgartirish
ham mumkin. Jadvalning tanlangan katagiga o‘tish uchun aniq manzil (adres)
ko‘rsatilishi kerak. U qator va ustun kesishmasida, masalan A1, B4, F9, AB3 kabi
ko‘rsatiladi. Biror katak (yacheyka)ga 9 ga 8 ni ko‘paytirish uchun quyidagicha
formula =9*8 Kkiritiladi va Enter tugmasi bosiladi. Natijada usha yacheykada 72
hosil bo‘ladi. Bir nechta katak (yacheyka)lardagi axborotlar ustida amallar
bajarmoqchi bo‘lsak unda kataklarni nomi ko‘rsatiladi. Masalan B2 katakda 34, E2
katakda 56, C4 katakda 79 va G7 katakda esa 53 sonlar mavjud bo‘lsin. Bu
sonlarni B10 katagiga qo‘shish uchun qo‘ydagi formulani =B2+E2+C4+G7 kiritib
Enter tugmasi bosish yetarli.

14



Microsoft Excel - Knural
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4-rasmda tasvirlanganidek B10 yacheykasiga ushbu formulani yozib Enter

tugmasini bosganimizda B10 yacheykasida yig‘indi hosil bo‘lanu.
Variantlar:

1.Excel dasturini yuklang.

2.Excel dasturida nechta ustun va satr bor va shu ustun va satr oxiriga
klavishlar orgali ganday tez o‘tish mumkin hamda uni bajaring.

3.Excel dasturini menyular haqida ma’lumot bering va Vid menyusi
bo‘limlarning vazifasi bilan ishlang.

4.Berilgan ushbu / piktogrammaning vazifasi hamda uning ish bajarish
sistemasi bilan ishlang.

5./ bu pikogrammaning vazifasi, ish bajarish sistemasini ko‘rsating.

6.Excel dasturida yachekalar (katakcha) mavjud. Ushbu yachekani oddiy
list yoki jadval shaklinio olib tashlang.

7.Excel 2007 elekton jadvalining ustunlari va satrlari sonini aniglang.

8.Excel dasturida qo‘shimcha varaq qo‘shing uni nomini o‘zgartiring.

9./ berilgan piktogrammaning vazifasi hamda ish bajarish holatini
ko‘rsating.

10. F2 katakda 152, D4 katakda 516, E9 katakda 41 va H5 katakda esa
124 sonlarni yozing. Bu sonlarni yig‘indisini N4 katakka oling.

11. /ushbu piktogrammalarning vazifasi hamda ishlash sistemasini
ko‘rsating.

12. Excel dasturidagi standart funksiyalarga misol keltiring va ular bilan
ishlang.

13. Excel dasturida diagrammalar bilan ishlang.

14. Biror yacheykaga (katakga) 12 ga 53 ni ko‘paytirish hamda katak
nomidan foydalanib ko‘paytmani bajaring.
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15. Excel dasturining / menyusi haqida ma’lumot bering hamda ish
bajarish bo‘limlari vazifasini ko‘rsating.

16. / ushbu pikotgrammaning vazifasi bilan ishlang.

17. Excel dasturidagi listlar nomini o‘zgartiring.

18. Excel dasturida listlarni bir-biriga bog‘lang.

Nazorat savollari:

1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?

2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday
chigiladi.

3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varaq, ustun,qator va kataklarni
izohlab bering.

4. Excel dasturida ganday qilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?

5. Excel dasturida ganday qilib diagrammalar tashkil gilinadi?

6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi gaysi turda bo‘ladi va fayllar
nima deb ataladi?

7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 4
Mavzu: MS Excel dasturida funksiyalardan foydalanib murakkab
hisobotlar tashkil etish.
Ishning magsadi: Excel dasturida funksiyalardan foydalanib murakkab
hisobotlar tashkil etishni o‘rganish.
Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Endi yuqgoridagi tushunchalardan foydalanib MS Excel dasturi yordamida
birorta igtisodiy masalani yechishga harakat gilamiz.

Topshiriq

Masala-1: Tashkilot xodimlaridan 10 nafari xizmat safari bilan mos ravishda
turli kunlarga va turli shaxarlarga borib kelishdi. Xizmat safariga borib kelgan
xodimlarning xarajatlarini MS Excel dasturi yordamida hisoblang. Hisoblangan
jadvalning oxirgi ustunidagi ma‘lumotlarga nisbatan diagramma tuzing.

Topshirigni bajarish tartibi:

Ushbu masalani yechish uchun rasmda ko’rsatilganidek hamma ma‘lumotlar
kiritilib bo’lgandan so'ng, ya‘ni xizmat safari manzili, kunlik xarajat, yo'l chiptasi
narxi, mexmonxona narxi va safar kunlari soni Kiritilib jami xarajatni hisoblash
uchun quyidagi =D5*G5+E5*2+F5*G5 formulani kiritib Enter tugmasi bosamiz.
natijada 1-xodim uchun xizmat xarajatini hisoblagan bo’lamiz.

Dﬁ = Krural - Microsoft Excel -8aX
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2 K &4 vV WIEEE o 0 ; B
fereaare Ao A s=p| WS ; a- e
Eyiep obMeHa [ WpudT BEIpaEHMEZHWE Hucao CTiAn Auekikm PefakTHROEGHME
| cPaHAd - (0 X f| ADSESHF)*GS
A B c D E F G H ) K L B
2 Tashkilot xodimlarini xizmat safari xarajatlari b
3
Wr Familiyasiva | Xizmatsafari | Kunlik | Yo'lchiptasi | Mehmonxonada | Kunlar Jami
4 ismi manzili xarajat nan turish soni
3 | 1 |BotirovA Samargand 1250 9300 4300 ’::E:::iz(D5+ES+F5)*GS
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14| 10 |Shokiray G lizzax 2000 3500 4500 12
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S-rasm

Qolgan xodimlar (ya‘ni pastki kataklar) uchun hisoblash uchun usha
formulani pastdagi kataklarga tegishli gilamiz. Buning uchun kursorni H5 katagiga
qo’yib sichqoncha ko'rsatgichini katakning pastki o’ng burchagiga olib kelib
sichgonchani chap tugmasini bosgan holda pastga tortamiz. Bu jarayon 6-rasmda
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10.

11.

12.
13.

tasvirlangan. Shu tarzda xizmat safari xarajatlar hisoblash gaydnomasi o ziladi.
Bu 6-rasmda kursatilgan.

an H wy - = Knural - Microsoft Excel -8B X
--/I FnagHas EcTaeka PasMmeTkEa CTRaHKLbl Dop MBIl SAaHHBIE PeELEHS MPOBaHWE B Foxit Reader PDF @ - = X
j & Calibri - 11; : ?6u.u4v'| - A %‘ﬂ EcTagmnTe X - ‘%? }}
23 K OF U || A A B3 - o goo S gt < @] "
AR S WA T Ber | 2 oo hi
Eyhep oEMeHa M@ WpubT M || BelpaBHWMEaHMEe & Yoo P} Aveliki PedakTHpOEaHME
| HS - S | =(DSH+ES+FS)* G5 ¥
& B c D E F G H 1 (&
b Tashkilot xodimlarini xizmat safari xarajatlari | 1
g
r Familivasiva | Xizmat safari Kunlik | Yo'l chiptasi | Mehmonxonada | Kunlar Jami
4 ismi manzili xarajat narxi turish soni
i 1 |Botirov & Samargancd 12350 3500 4500 7 106750
6 | 2 |Boriyevas Toshkent 2000 7500 5000 g
7 3 |Walivev J Haorazm 2500 4500 3500 10 =
8 4 |Do'stov D Andijon 1280 12000 1250 9
9 | 5 |Halilov m Mamangan 1500 9600 3500 8
10 6 |Fozilov K MNavoiy 1000 10000 2500 10
11 | 7 |Fazliddinov B Buxoro 1800 000 3000 12
12 8 [Muriddinov & Surkondaryo 2500 F000 2500 11
13| 39 |To'xtayevH Sirdaryo 1500 8500 3600 3 L
14 | 10 [Shokirov G° Jdizzax 2000 9500 4500 12
15
16 ||
M 4k M| MucTl o Mkct2 o Muetd o %d [ il = ] tEl
FoToso || B 0 0028 =) L (O
6-rasm
Variantlar:

Excel dasturini yuklang.

Excel dasturida nechta ustun va satr bor va shu ustun va satr oxiriga klavishlar
orgali ganday tez o tish mumkin hamda uni bajaring.

Excel dasturini menyular hagida ma’lumot bering va Bux menyusi bo’limlarning
vazifasi bilan ishlang.

Berilgan ushbu =~ piktogrammaning vazifasi hamda uning ish bajarish sistemasi
bilan ishlang.

9 py pikogrammaning vazifasi, ish bajarish sistemasini ko rsating.
Excel dasturida yachekalar (katakcha) mavjud. Ushbu yachekani oddiy list yoki
jadval shaklinio olib tashlang.
Excel 2007 elekton jadvalining ustunlari va satrlari sonini aniglang.
Excel dasturida qo’shimcha varaq qo’shing uni nomini o’zgartiring.

Calibari - 11

berilgan piktogrammaning vazifasi hamda ish bajarish holatini
ko rsating.

F2 katakda 152, D4 katakda 516, E9 katakda 41 va H5 katakda esa 124 sonlarni
yozing. Bu sonlarni yig indisini N4 katakka oling.

ushbu piktogrammalarning vazifasi hamda ishlash sistemasini
ko rsating.
Excel dasturidagi standart funksiyalarga misol keltiring va ular bilan ishlang.

Excel dasturida diagrammalar bilan ishlang.
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14. Biror yacheykaga (katakga) 12 ga 53 ni ko’paytirish hamda katak nomidan
foydalanib ko paytmani bajaring.

15. Excel dasturining © "2 menyusi hagida ma’lumot bering hamda ish bajarish
bo limlari vazifasini korsating.

16. 7 ushbu pikotgrammaning vazifasi bilan ishlang.

17. Excel dasturidagi listlar nomini o"zgartiring.
18. Excel dasturida listlarni bir-biriga bog lang.

Nazorat savollari:

1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?

2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday chigiladi.

3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varag, ustun,gator va kataklarni izohlab
bering.

4. Excel dasturida qanday qilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?

5. Excel dasturida ganday qilib diagrammalar tashkil gilinadi?

6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi qaysi turda bo‘ladi va fayllar nima
deb ataladi?

7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 5

Mavzu: MS Excel dasturida ma’lumotlarni grafik va diagrammalar
orqgali taqdim qilish.

Ishning maqgsadi: Excel dasturida ma’lumotlarni grafik va diagrammalar
orqali taqdim qilishni o‘rganish.

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Hisoblangan jadvalning oxirgi ustunidagi ma‘lumotlar bo'yicha diagramma

tuzish uchun, ushbu ustundagi axborotlarni belgilab Diagramma ustasi ni ishga
tushirish uchun menyudan BcraBur, P Jduarpamma burug’idan yoki

instrumentlar panelidan Diagramma ustasi L1 tugmasidan foydalanish mumkin.
1. Diagramma ustasi panelidan diagramma tipi va ko’rinishi tanlang.

Mactep gvarpanM (war 1 13 4): TMN AWarpaMMbl

CT3HAAPTHEIZ | HeCTaHASPTHEIZ I

Tun:

b © ofinacTAMH
@ Koneuesad

iy NenecTiosan
@ MoEepxHOCTE

o My3bipbkoBan

OB BEMHEIR BESPHAHT MHCTOrPatb ©
HaKOMNEHHEM,

MpocHOTR pesybTaTa

7-rasm

2. Jaaee P tugmasini bosing va diagramma parametrlarini tanlang. Bu
panelda diagrammani qurish uchun aniq qator yoki ustun adreslari ko’rsatiladi.
Diagramma qator yoki ustun bo’yicha qurilishi mumkin.

Masalan, ructorpamma.
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8- rasm

Keyingi etapga o’tish uchun lasee » tugmasini bosing. Bu panel olti

gismaan - 3aronoBku, Ocu, Jlunnn cerku, Jleremaa, Tadauma gaHHBIX Va
Hoanucn nanubix iborat bo’lib, tanlangan grafikni mavzusi, sonlarni mazmunt,
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ularni ifodalanish formatlarini tanlash orgali uni bezash va boshga amallarni
bajarish mumkin.
Oxirgi etapda qurilgan jadvalni ishchi listga yoki yangi listga joylashtirish
varianti tanlanilib I'oroBo tugmasi bosiladi.
Variantlar:
1. Excel dasturini yuklang.
2. Excel dasturida nechta ustun va satr bor va shu ustun va satr oxiriga klavishlar
orgali ganday tez o tish mumkin hamda uni bajaring.
3. Excel dasturini menyular hagida ma’lumot bering va Bux menyusi
bo’limlarning vazifasi bilan ishlang.
4. Berilgan ushbu =4~ piktogrammaning vazifasi hamda uning ish bajarish
sistemasi bilan ishlang.

5.9 py pikogrammaning vazifasi, ish bajarish sistemasini ko rsating.

6. Excel dasturida yachekalar (katakcha) mavjud. Ushbu yachekani oddiy list yoki
jadval shaklinio olib tashlang.

7. Excel 2007 elekton jadvalining ustunlari va satrlari sonini aniglang.

8. Excel dasturida qo’shimcha varaq qo’shing uni nomini o’zgartiring.

g, ‘b M berilgan piktogrammaning vazifasi hamda ish bajarish

holatini ko rsating.
10. F2 katakda 152, D4 katakda 516, E9 katakda 41 va H5 katakda esa 124
sonlarni yozing. Bu sonlarni yig indisini N4 katakka oling.

11. ==

ko rsating.

12. Excel dasturidagi standart funksiyalarga misol keltiring va ular bilan ishlang.
13. Excel dasturida diagrammalar bilan ishlang.

14. Biror yacheykaga (katakga) 12 ga 53 ni ko’paytirish hamda katak nomidan
foydalanib ko paytmani bajaring.

ushbu piktogrammalarning vazifasi hamda ishlash sistemasini

Brraska

15. Excel dasturining menyusi hagida ma’lumot bering hamda ish
bajarish bo’limlari vazifasini ko rsating.

16.  ushbu pikotgrammaning vazifasi bilan ishlang.
17. Excel dasturidagi listlar nomini o zgartiring.
18. Excel dasturida listlarni bir-biriga bog lang.
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Nazorat savollari:
1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?
2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday chigiladi.
3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varag, ustun,gator va kataklarni izohlab
bering.
4. Excel dasturida qanday qilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?
5. Excel dasturida ganday qilib diagrammalar tashkil gilinadi?
6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi qaysi turda bo‘ladi va fayllar nima
deb ataladi?
7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 6

Mavzu: MS Excel dasturida muhandislik masalalarini yechish.

Ishning maqgsadi: MS Excel dasturida muhandislik masalalarini yechishni
o‘rganish.

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Hisoblash elektron jadvalining dastlabki dasturi 1979 vyili Visicals
(Visiblencalculators-kurinib turuvchi kalkulyator) nomi bilan Software Arts
firmasida yaratilgan.Bu dastur Apple Il kompyuteri uchun ishlab chigilgan va
ko’p jixatdan uning bozorda ommabobligi aniglangan.1981 vyili IBM PS
kompyuteri paydo bo’lishi bilan bu tipdagi kompyuterlar uchun elektron jadvallar
ishlab chiqgila boshlandi.Visicals va Supercals dasturlarining yangi ko’rinishlari
paydo bo’ldi,shu bilan birgalikda Microsoft - Multiplan firmasining birinchi amaliy
dasturi paydo bo’ldi va u elektron jadvallar yangi avlodining yorqin yulduziga
aylandi.

Hisoblashlar natijalarini ko’rgazmalirok tasvirlash uchun joylashtirilgan
grafik rejimlarining paydo bo’lishi bu elektron jadval rivojlanishining navbatdagi
qadami bo’1di.1983 yil LOTUS firmasining 1-2-3 paketlari chigib,kutilgandan xam
ziyodrok muvaffakiyatga erishdi.Ammo 1997 yil Microsoft firmasi tomonidan
EXCEL dasturi takdim etildi,u xozirgi kunda xam uz sinfidagi eng quvvatli dastur
xisoblanadi.Bu dastur ixtiyoriy axborotni (matnlar,sonlar,sana va xokazolarni)
gayta ishlab chigish va saglash imkonini beribgina golmasdan, balki gilgan
ishingiz natijasini bezash,ko’rgazmalirok ko’rsatish va chop etish imkoniyatini
beradi.Bunda Win Word dasturidagi taxrirlash vositalardan foydalanish
mumkin.EXCELning ommaviy imkoniyatlarini o’zlashtirish qiyin emas,ammo
dasturning murakkabligi va imkoniyatlarining juda kengligi sababli , ular bilan
tanishish uzoq davom etishi mumkin,binobarin,aynan ish jarayonida uning yangi-
yangi imkoniyatlarini ko’rish mumkin. EXCEL bugungi kunda mashxur elektron
dasturlash  jadvallaridan biridir. Undan ishbilarmonlar, ukimishli
kishilar,xisobchilar va jurnalistlar foydalanadilar.
U yordamida turli xildagi ruyxatlar, kataloglar, jadvallar, moliyaviy va statik
otchyotlar,jamoa fikrini xisobga olish biznes korxonalarni rejalashtirish, ilmiy
eksperimentlar natijasini ishlab chigish, prezentastion materiallar tayyorlash
mumkin. Xullas, EXCEL qulayelektron jadvaldir.

1.1 Microsoft Excelda grafik va diagrammalarni shakllantirish
Qisgacha ma’lumotlar
Excel elektron jadvali, butun sonlar bilan tartiblangan 65536 ta gator (row- “1,
2, 3,...,65536”) va lotin alifbosining bosh harflari bilan nomlangan 256 ta ustun

(column - AB,CD,,,.Z,AA,AB,....IV)dan iborat. Qator va ustun kesishmasida
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elektron jadvalning tarkibiy elementi — katak (sell — yacheyka) joylashgan. Har bir
katakka son, matn, yoki formula tarzidagi ma’lumotlar kiritiladi. Kataklarning
nomlari gator va ustunlarning nomlaridan kelib chigadi. Masalan A ustun bilan
7 gatorning kesishmasi A7 katagi deyilsa D ustun bilan 12 gatorning kesishgan
joyi D12 katagi deyiladi.
Nisbiy, absolyut va aralash adreslar

Nisbiy adres yacheykaning formula joylashgan yacheykaga nisbatan
holatiga asoslanib ko‘rsatadi. Bu Yyacheykaning adresini faol yacheykaning
joylashgan o‘rnidan kelib chigib tushuntirishga o‘xshaydi. Masalan, «ustun
bo‘yicha ikki satryuqoriga ko‘tariling» kabi.

Absolyut adres yacheykani varagda qayd etilgan holati asosida ko‘rsatadi,
masalan, «yacheyka A ustunida va 2-satrda» deyilgandek.

Aralash adres o‘zida nisbiy va absolyut adresni mujassam etadi,
masalan,
«yacheyka A ustunida va ikki satr yuqoriday, deyilganidek. Absolyut va nisbiy
adreslar, aynigsa, formuladan varagning bir joydan ikkinchisiga nusxa ko‘chirishda
juda foydalidir.

Al yacheykasiga nisbiy adres quyidagicha yoziladi: =ALl.
Al yacheykasiga absolyut adres quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: =$A$1.
Al yacheykasiga absolyut va nisbiy adreslarni kombinatsiyalashtirib, quyidagi
aralash adreslar: =$A1, A$1 ni tuzish mumkin.

| d

Belgilangan
_‘ yacheyka (kursor)

1 rasm. MS Excel 2013 dasturining ishchi oynasi
Diagramma va grafiklarni “BcraBka” menyusining “/{uarpamma’” bo‘limidan
foydalanib chigarish mumkin.
Masalan: x ning 1 gadam bilan -10 dan 10 gacha giymatida y=sinx funksiyani




giymatini osongina hisoblash va grafigini yaratish mumkin.
2 rasm. y=sinx funksiya grafigi
y=sinx funksiya grafigini yaratish uchun x ga -10 dan 10 gacha giymatni kiritib
olamiz. y=sinx funksiyasi excel formulasi uchun “=SIN(B2)” bu yerda B2 giymat
Kiritilgan yacheyka, B2 giymat bizni jadvalimizda -10. Shu tartibda 10 (B22)
giymatgacha davom etadi.

A B C
1 X formula |y=sinx
-10| =SIN(B2)
2 0,544021
3 |9 =SIN(B3) -0,41212
4 -8 =SIN(B4) -0,98936
5 -7 =SIN(B5) -0,65699
6 -6 =SIN(B6) 0,279415
7 -5 =SIN(B7) 0,958924
8 -4 =SIN(B8) 0,756802
9 3 =SIN(B9) -0,14112
10 -2 =SIN(B10) -0,9093
11 -1 =SIN(B11) -0,84147
12 0 =SIN(B12) 0
13 1 =SIN(B13) 0,841471
14 2 =SIN(B14) 0,909297
15 3 =SIN(B15) 0,14112
16 4 =SIN(B16) -0,7568
17 5 =SIN(B17) -0,95892
18 6 =SIN(B18) -0,27942 c2 £ || =SIN(B2)
19 7 =SIN(B19)  0,656987 c D
20 8 =SIN(B20) 0,989358 1 X y=sinx
21 9 =SIN(B21)  0,412118 2| -10[_0,544021111]
22 10 =SIN(B22)  -0,54402 9 -0,412175485
4 -8 -0,989358247
5 -7 -0,656986599
6 6 0,279415498
7 -5 0,958924275
8 -4 0,756802495
Endi olingan natijani bilgilab olamiz (B2 dan B22 gacha bo’ lgan
yacheykalarni) va “Bcraska” menyusining “/luarpamma” bo‘limidagi (|- =. .
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«Todueuynas» buyrug’i ushbu ob’ekti tanlaymiz va bizga (2 rasm)dagi
grafik hosil bo’ladi.

Hosil bo’lgan grafigimizga «Koncrpykrop» va «®@opmat» mMmenyusidan
o’zgartirishlar Kiritib, bezak berishimiz mumkin bo’ladi.
1.2. Microsoft Excelda formulalar bilan ishlash, funksiyalar ustasidanfoydalanish

Qisgacha ma’lumotlar

Excelda formula =" belgisini yozish bilan boshlanadi. Excelda
ishlatiladigan arifmetik amallar belgilari quyidagilar:

“+7 - qo'shish; “=" - ayirish; “*” - ko ‘paytirish;, “I” - bo‘lish; “N" —
darajagakutarish “&” - bir necha kattakdagi matnlarni birlashtirish .

Funksiyalar ustasidan  foydalanishda £  (BcraButs
¢dynkmuto)piktogrammasini bosish orgali amalaga oshiriladi (1 rasm).

x LY Je =
C s E F G H
Bcrasxa dyHKLMA I@_ﬁ@l
:‘ Nowck dyHELMKN:
I BE2AWTE KpaTKOE ONMCaHWE A2HCTENA, KOTOPOE HYXHO Haiiw

BRINOAHWTE, 1 HEXCMWUTE KHOMKY "HaiTu

apmmant

Kateropua: | 10 HegagHO MENONBEI0EAEWMKCA

10 HegaBEHo MCNONb30EABILMICA

BEIBEPUTE DY M i andaEuTHEIR NEpeyeHE

CYMM [ata v Bpemsa
KOPEHBE | Matematuyeckue
MOEP CTatmcrm4eckme
CP3HAY | CEBUIKM M MACCHER
ECIIA PafoTa ¢ 6330l gaHHbX

TVINEPCChI| TEKCTOBEE

Norvyeckune
APABCKOEl Mpggepka cB0MCTE M SHaYEHMIA

Mpeo6paszye MHxeHepHEE

1 rasm.
MATEMATIK FUNKSIYALAR
Ne Exceldagi nomi Bajaradigan vazifasi
1. |CP3HAY —sonl;son2;.. sonlarning o‘rta arifmetik giymatini
(son1;son2;..) hisoblaydi.

1. MAKC (sonl;son2;..) - sonl;son2;.. sonlarning eng katta qiymatini
(maksimumini) aniglaydi.

2. IMWH (son1;son2;..) —sonl;son2;.. sonlarning eng kichik (minimumini)
aniglaydi.

3. PAKTP (son) — butun son faktorialini hisoblaydi.

4. BHAK(son) — son manfiy bo’lsa—1, 0 bo’lsa 0, musbat bo’lsa

1

giymatga teng.
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5. |[KOPEHb (son) — kvadrat ildizni xisoblaydi.

6. |[CYMM(sonl;son2;..) —yacheykalar yig’indisini hisoblaydi

7. |OCTAT(son;bo’luvchi) — sonni bo’luvchiga bo’lgandagi qoldigni
hisoblaydi.

8. |ABS (son). — sonning modulini aniglaydi.

9. |LN(son) — sonning natural ( e-asosli) logarifmini
hisoblaydi.

10. [SIN(son) — radian o‘lchovida berilgan burchak sinusini
aniglaydi.

11. |[COS(son) — radian o‘lchovida berilgan burchak kosinusini
aniqlaydi.

12. [TAN(son) — radian o‘lchovida berilgan burchak tangensini
aniqlaydi.

13. |CTENEHb(son;daraja) - sonni darajaga kutarish

Formula yozishga misollar:
1 Misol. Tashkilot xodimlari maoshidan soliq ajratish xisobi
- 15% Daromad
A B D solig’i

1 -

| Tr [Familiya ismi sharifi | Maoshi “5'%5 g;g',"im‘d : E ;ggg

:[1. [SuvunovAG 780000] % 117000 [ 99000

4 2. |BektemirovAD 760000 | 93000

5 3. |UsmonovAE 660000

6 4. |KarimovZ.$S 620000 ! 84900

7 5. |KarimovB.R 566000 | 66900

& |Zemmin o [~ 250

10 8. |RanievaBK 424000 !

1-rasm 2-rasm

D3 yacheykasida C3 yacheykaning daromad solig’ining 15 foizini yozish
kerak. D3 yacheykaga kursorni o‘rnatib “=C3/100*15” ni kiritsak, u C3 ning
15 foizini D3 yacheykasiga yozadi. Keyinchalik C3 ning qiymatini o‘zgartirganda,
avtomatik D3 ning qiymati ham mos ravishda o‘zgaradi. Shu tartibda ixtiyoriy

matematik amallarni bajarish mumkin (1 rasm).

Yugoridagi misolda D3 yacheykada C3 yacheyka giymatining 15 foizini
yozdik, deylik. Endi, ushbu foiz amalini D4 yacheykadan D10 yacheykagacha shu
tartibda davom ettirish uchun D3 yacheykasi tagidagi + belgichasini sichgoncha

orgali ushlab, D10 gacha tortish yetarli (2 rasm).
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2 Misol. X ning giymati -5 giymatida y=vxZ — 3+ Vsinx++/25

funksiyani hisoblang.

Bu funksiyani hisoblashda quyidagi formula o’rinli:

=(CTEIEHB(C3;3)*KOPEHB(CTEINEHb(C3;2)-3))-
(CTETTEHB(SIN(C3)+KOPEHDB(25);1/4))

D3 - Fe =(CTEMEHBL(C3;3) *KOPEHKL(CTENMEHL(C3;2)-3))-(CTENEHB(SIN({C3)+KOPEHL(25);1/4))
A B C D E F G H 1 ] K L
1
2 X
3| -5| -587,864
| §
a4
5
Variantlar:

1. Excel dasturini yuklang.
2. Excel dasturida nechta ustun va satr bor va shu ustun va satr oxiriga

klavishlar orgali ganday tez o'tish mumkin hamda uni bajaring.

3. Excel dasturini menyular hagida ma’lumot bering va Bux menyusi
bo limlarning vazifasi bilan ishlang.

4. Berilgan ushbu =4~ piktogrammaning vazifasi hamda uning ish bajarish
sistemasi bilan ishlang.

5.9 py pikogrammaning vazifasi, ish bajarish sistemasini ko rsating.

6. Excel dasturida yachekalar (katakcha) mavjud. Ushbu yachekani oddiy list
yoki jadval shaklinio olib tashlang.

7. Excel 2007 elekton jadvalining ustunlari va satrlari sonini aniglang.

8. Excel dasturida qo’shimcha varaq qo’shing uni nomini o’zgartiring.

g, ‘olbn "™ 7 berilgan piktogrammaning vazifasi hamda ish bajarish

holatini ko rsating.
10. F2 katakda 152, D4 katakda 516, E9 katakda 41 va H5 katakda esa 124

sonlarni yozing. Bu sonlarni yig indisini N4 katakka oling.

11. ushbu piktogrammalarning vazifasi hamda ishlash sistemasini
ko rsating.

12. Excel dasturidagi standart funksiyalarga misol keltiring va ular bilan
ishlang.

13. Excel dasturida diagrammalar bilan ishlang.
14. Biror yacheykaga (katakga) 12 ga 53 ni ko’paytirish hamda katak nomidan
foydalanib ko paytmani bajaring.
15. Excel dasturining © "™ menyusi hagida ma'lumot bering hamda ish
bajarish bolimlari vazifasini ko rsating.
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16. ¥ ushbu pikotgrammaning vazifasi bilan ishlang.
17. Excel dasturidagi listlar nomini o"zgartiring.
18. Excel dasturida listlarni bir-biriga bog lang.

Nazorat savollari:
1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?
2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday chigiladi.
3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varag, ustun,qator va kataklarni izohlab bering.
4. Excel dasturida ganday gilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?
5. Excel dasturida gqanday gilib diagrammalar tashkil gilinadi?
6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi qaysi turda bo‘ladi va fayllar nima deb
ataladi?
7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 7

Mavzu: Statistik tahlil masalalarini MS Excel dasturidan foydalanib
yechish.

Ishning magsadi: MS Excel dasturida statistik tahlil masalalarini yechishni
o‘rganish.

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Ms Excel dasturida matematik amallar va funksiyalarni qo’llash

Excelda formulalar

Formula — bu mavjud giymatlar asosida yangi giymatlarni hisoblovchi
tenglamadir. Formulalar yordamida elektron jadvalda ko’pgina foydali ishlarni
amalga oshirish mumkin. Elektron jadvallar formulalarsiz oddiy matn muxarririga
aylanib qoladi. Formulalarsiz elektron jadvallarni tasavvur qilish qiyin.

Jadvalga formulani qo’yish uchun uni kerakli yacheykaga kiritish kerak.
Formulalarni ham boshga ma'lumotlar singari o’zgartirish, saralash, ulardan nusxa
ko’chirish va o’chirish mumkin. Formuladagi arifmetik amallar sonli qiymatlarni
hisoblashda, maxsus funksiyalar matn-larni gayta ishlashda hamda yacheykadagi
boshqga giymatlarni hisoblashda ishlatiladi.

Jadval muharririda hujjat yaratishdan asosiy magqsad formulalar bo’yicha
Hisoblashlar olib borishdir.

Formula ma’lumotlarni gayta ishlashning asosiy vositasidir.

Formula turli yacheykalarda joylashgan ma’lumotlarni bog’laydi va ular
asosida yangi giymatlar hosil giladi.

Excelda formulalar kiritish

Excelda formulalar bajarilish ketma-ketligi

Belgilar ~ Operatorlar Bajarilish tartibi
n Darajaga ko’tarish 1
* Ko’paytirish 2
/ Bo’lish 2
+ Ko’shish 3
- Ayirish 3
= Tenglik 5
> Dan kata 3)
< Dan kichik 3)

Excelda funksiyalar
Funksiya — bu formulalarda qo’llaniladigan kiritib qo’yilgan tayyor uskunalar
qolipidir. Ular murakkab bo’lgan matematik va mantiqiy amallarni bajaradi.
Funksiyalar quyidagi ishlarni bajarish imkonini beradi:
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1. Formulalarni gisgartirish.

2. Formulalar bo’yicha boshqa qilib bo’lmaydigan hisob ishlarini bajarish.

3. Ayrim muxarrirlik masalalarini hal qilishni tezlashtirish.

Barcha formulalarda oddiy () gavslar ishlatiladi. Qavs ichidagi ma'lumotlar
argumentlar deb ataladi. Funksiyalar ganday argumentlar ishlatilayotganligiga
ko’ra bir-biridan farg giladi. Funksiyaning turlariga garab ular quyidagicha
ishlatilishi mumkin:

— argumentsiz;

— bir argumentli;

— qayd qilingan cheklangan argumentlar soni bilan;

— noma'lum sondagi argumentlar soni bilan;

— shart bulmagan argumentlar bilan.

Funksiyada argumentlar ishlatilmasa xam, bo’sh qavslar ko’rsatilishi lozim.
Matematik funksiyalar

Yozilishi Qo’llanilishi

KOPEHDb(son) Kvadrat ildizni hisoblash
[TPOU3BE/lb(sonl, SON2, ...) Sonning absalut giymati(modulini) hisoblash
LIEJIOE(son) Sonni yoki natijani yahlitlash
CYMM(sonl;son2; ...) Bir nechta sonlarning yig’indisinii hisoblash
CTEITEHb(son;darajasi) Sonning darajasini hisoblash
OCTAT(son;bo’luvchi) Sonni bo’luvchiga bo’lgandagi qoldigni hisoblash
Statistik funksiyalar

Yozilishi Qo’llanilishi

MUH(...) Ko’rsatilgan sonlar minimalini tanlash
MAKC(...) Ko’rsatilgan sonlar maksimalini tanlash

Ko’rsatilgan sonlar o’rta arifmetigini hisoblash
Matnli funksiyalar
JJICTP() - matnli satrdagi belgilar sonini aniglaydi.
3AMEHMUTL() — matnning belgilangan gismini yangi matnga almashtiradi.
CLIEITMTB() — Bir nechta matnni bitta matnga birlashtiradi.
ITOBTOP() — matnni n marta takrorlaydi.
Topshiriq
1,5,6,7,8,2,3,4,12,11,10,9
Topshiriq
1. MS Excel dasturida o‘zingizning 10 ta fandan olgan baholaringizning o’rtacha
giymatini chigaruvchi jadval hosil giling?
2. MS Excel dasturida karra jadvalini hosil giling?
3. MS Excel dasturida tug’ilgan yili kiritilganda yoshini hisoblab beruvchi jadval
tuzing?
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4. MS Excel dasturida y=4x+20 funksiyasining giymatlarini xning 1 dan 10 gacha
bo’lgangiymatlarida hisoblang?

5. MS Excel dasturida ixtiyoriy to’g’ri to’rtburchakning tomonlari berilganda
yuzasini hisoblovchi jadval tuzing?

6. MS Excel dasturida matnli funksiyadan foydalanib kiritilgan matndagi belgilar
sonini chigaruvchi jadval tuzing?

7. MS Excel dasturida karra jadvalini hosil giling?

8. MS Excel dasturida Al:A6 kataklarda berilgan ixtiyoriy sonlarning kattasini
topuvchi javdal hoisl giling?

9. MS Excel dasturida Al:A6 kataklarda berilgan ixtiyoriy sonlarning kichik
giymatini topuvchi javdal hoisl giling?

10. MS Excel dasturida ixtiyoriy uchburchakning tomonlari berilsa, uning
peremetrini hisoblovchi jadval tuzing?

11. MS Excel dasturida sinfdoshlaringizning ismi va familyasini alohida kataklarda
yozib, ularni 1 ta katakka qo’shib chiqaruvchi jadval tuzing?

12. MS Excel dasturida y=4x+20 funksiyasining giymatlarini xning 1 dan 10 gacha
bo’lganqiymatlarida hisoblang?

Nazorat savollari:
1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?
2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday chigiladi.
3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varaq, ustun,gator va kataklarni izohlab
bering.
4. Excel dasturida ganday qilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?
5. Excel dasturida ganday qilib diagrammalar tashkil gilinadi?
6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi qaysi turda bo‘ladi va fayllar nima
deb ataladi?
7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 8

Mavzu: Optimallashtirish masalasining matematik tavsifi va uni MS
Excel dasturida yechish.

Ishning magsadi: MS  Excel dasturida statistik tahlil masalalarini
yechishni o‘rganish.

Kutilayotgan natija: Mavzu yuzasidan bilim, malaka va ko’nikmaga ega
bo’ladi.

Excel foydalanuvchilari turli sohalardagi turli xil vazifalarni hal gilish uchun
dasturni uzog va muvaffaqgiyatli ishlatishdi.

Excel - bu dunyodagi har ganday ofisdagi eng mashhur dastur. Uning
imkoniyatlari sizga faoliyatning turli sohalarida samarali echimlarni tezda topishga
imkon beradi. Dastur turli xil muammolarni hal gilishga qodir: moliyaviy,
igtisodiy, matematik, mantiqiy, optimallashtirish va boshqgalar. Aniglik uchun biz
yuqgorida tavsiflangan har ganday Excel-da echimlar va uni amalga oshirish
misollari.

Excelda optimallashtirish muammolarini hal qilish.

Optimallashtirish modellari iqtisodiy va texnik sohalarda qo'llaniladi.
Ularning magsadi aniq sharoitlarda magbul bo'lgan muvozanatli echimni topish
(ma'lum daromad olish uchun sotuvlar soni, eng yaxshi menyu, parvozlar soni va
boshgalar).

Excelda optimallashtirish muammolarini hal qilish uchun quyidagi
buyruglardan foydalaniladi:

Oddiy vazifalarni hal gilish uchun "Parametrlarni tanlash” buyrug'idan
foydalaniladi. Eng giyin - bu "Skript menejeri*. "Yechim izlash" qo'shimchasidan
foydalanib, optimallashtirish masalasini hal gilish misolini ko'rib chigamiz.

Ahvoli Korxonada yogurtning bir nechta navlari ishlab chigariladi. Shartli
ravishda - "1", "2" va "3". 100 dona "1" gatigni sotgan kompaniya 200 rubl oladi.
"2" - 250 rubl. "3" - 300 rubl. Savdo, sozlangan, ammo mavjud bo'lgan xom ashyo
miqdori cheklangan. Savdodan maksimal daromad olish uchun siz gaysi turdagi
yogurtni va gaysi hajmda gilishingiz kerakligini topishingiz kerak.

Ma'lum ma'lumotlar (xom ashyoni iste'mol qilish normalari bilan birga)
jadvalda keltirilgan:

B C D E
Hopmbi pacxoga

1 2 3
3 |mMonoko 16 13 10 470
4 |3aKBacka 3 3 3 230
5 |amopTusatop 0 5 3 180
6 |caxap 0 8 6 180
7 |[Mpubbinb 200 250 300

Ushbu ma'lumotlar asosida biz ishchi varagni tuzamiz:

Coipbe
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10 HaseaHwe K-eo Mpubbine

11 1 0 0

12 2 0 0

13 3 0 0

14 Mroro: 0

15

16 Pacxop coipeA

17 monoko 3aKBACKa [amopTM3aTOop |caxap

18 0 0 0 0

Mahsulotlar soni bizga hali ham noma'lum. Bu o'zgaruvchilar.

Formulalar "Foyda™ ustuniga kiritiladi: \u003d 200 * B11, \u003d 250 *
B12, \u003d 300 * B13.
: Xom ashyoni iste'mol qilish cheklangan (bu cheklovlar). Formulalar

hujayralarga kiritiladi: \u003d 16 * B11 + 13 * B12 + 10 * B13 ("sut™); \u003d 3 *

B11 + 3 * B12 + 3 * B13 ("achchiqg™); \u003d 0 * B11 + 5 * B12 + 3 * B13
("amortizator") va \u003d 0 * B11 + 8 * B12 + 6 * B13 ("shakar"). Ya'ni, biz
iste'mol tezligini miqdorga ko'paytirdik.

Magsad - mumkin bo'lgan maksimal daromadni topish. Bu C14 katakchadir.
Biz "Yechim izlash™ buyrug'ini faollashtiramiz va parametrlarni kiritamiz.

Mowuck pewenus X
/.\f.ar:-tlwl.a.an ET T3 T Y T —
YCTaHOBUTD LENEBYIO A4EIKY: EKE] BhinonHuTL
PaBHOI: (@) MaKCUMANbHOMY HAYEHMIO () 3Haqermo: |0 = 7
= 3aKpbiTh ’

MUHMMANBbHOMY 3H3YEHMIO
W3mMeHan sueitku:

$8$11:$8S13 KONMUYECTBO TOBApPA 'EE 'I'lpennonol(mb

OrpaHu4eHns: m’
$AS18 <= 470 4| [ [lo6asuTb ]
[$BS11>=0 7| S ——
[$8$12 >=0 —- OTPAHWMYSHNUA j U e ]
|$B$13 >=0 } [ BoCcTaHoBUTL ’

58518 <= 230 |
|sCs18 <= 180 . KoN-B0 He MomeaT |~ | lzﬂa"—‘"b

HMETb OTPUU.3Hau.

"Ishga tushirish" tugmasini bosgandan so'ng, dastur o'z garorini chigaradi.

[ CnpaBka ]

10 |HasgaHKe H-BO Mprboing

11 1 11 2125
12 2 o 0
13 3 30 9000
14 HToro: 11125

Eng yaxshi variant - "3" va "1" yogurtni chigarishga e'tibor berish. Yogurt "2"
ishlab chigarishga yaramaydi.

Excelda moliyaviy muammolarni hal qgilish

Buning uchun ko'pincha moliyaviy funktsiyalar qo'llaniladi. Bir misolni ko'rib

chiqaylik.
Dastlabki ma'lumotlarni jadval shaklida tuzamiz:
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Ok wWwhE

A B

1 |Bbyaywana ctoumoctb (BC) 400 000p.
2 lpoueHTHaA cTaeka (roaosas) 20%
3 |Mepuoanyeckue naatexu (Nat) 0%
4 Kon-Bo BbINAaT NPOLEHTOB B rO4, 4
5 Cpok BKNaga, net 4
6 O6wee yncno nepuonos (knep) 16
7 |Tekyuwaa CTOMMOCTb Aeno3unTa

Foiz stavkasi butun davr mobaynida o'zgarmagani uchun biz PS funktsiyasidan
foydalanamiz (BET, KPER, PLT, BS, TYPE).
Dalillarni to'ldirish:

Darajasi 20% / 4, chunki foizlar har chorakda hisoblanadi.

Nper - 4 * 4 (jami depozit muddati * yiliga hisoblangan davrlar soni).

Pt - 0. Biz hech narsa yozmaymiz, chunki omonat to'ldirilmaydi.

Turi - 0.
BS - depozit muddati tugagandan so'ng biz olishni istagan miqdor.
ApryMeHTsl GyHKUMN L X
nc
Craeka HE E&| = 0,05
Knep |B4°B5 FeE| = 15
Mot ﬁ =
bc |ms1 [E%E| = 400000

n
i

Tun | =

I

= -183244,6088

BozEpallaeT NPMBEAEHHYHD (K TEKYLLEMY MOMEHTY) CTOMMOCTE MHEECTHLMM - 0BLLYID CYMMY, KOTOPEA Ha HACTOALMIA
MOMEHT PABHOLIEHHE pAAY Byaywmx EennaT.

Sarmoyador bu pulni sarf gilishi kerak, shuning uchun natija salbiy bo'ladi.

Byayuiaa cronmoctb (BC) 400 000p.
MpoueHTHAA cTaeka (rogoeaa) 20%
Nepuoguuecke nnaTexu (nar) 0%
Hon-B0 BbINAAT NPOUEHTOE B rog 4
CpoK BHaga, net 4
0fuee uncno nepuonos (Knep) 16
Teryuan CTOMMOCTb AenosnTa -183 245p.

Eritmaning to'g'riligini tekshirish uchun biz formuladan foydalanamiz: PS \u003d
BS / (1 + stavka) nper. Biz giymatlarni almashtiramiz: PS \u003d 400 000 / (1 +
0.05) 16 \u003d 183245.

Excel-da ekonometrik echim

Migdoriy va sifatli alogalarni o'rnatish uchun matematik va statistik usul va
modellardan foydalaniladi.

Qiymatlarning 2 diapazoni berilgan:
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1 X Y

2 1 107
3 2 109
= 3 110
52 4 113
6 5 120
7 B 122
8 7 123
9 8 128
10 9 136
11 10 140
12 11 145
13 12 150
14 78 1503

X ning giymatlari faktor atributi rolini o'ynaydi, Y - samarali. Vazifa korrelyatsiya
koeffitsientini topishdir.
Ushbu muammoni hal gilish uchun CORREL funktsiyasi berilgan (1-gator; 2-
qgator).

=HOPPEN|[A2:A14;B2:B14)

C D E

I D,_‘:JEID?ZEI.I

No _[kompyuter turi
Petium-Iv

Petium-1V

Petium-1V

1
2|
3[Petium-1v
4]
5|

IBM PC-586

6|IBM PC-486
10 Itogo

Institutdagi mavjud kompyuter to’g’risida ma’lumot

Vazifa:

Rasmda ko'rsatilgan namunaga muvofiq jadval tuzing. Buni Sort.xls sifatida
saglang.
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A B (> S S B G | H [
Lk NMpuxon Pacxon Ocrarok
g § ~ g o ~ g ~ g [ ]
23|25 |85| 25 |8S|8E| 3¢
Ne Otaen Hauuenosanne Toapa| = = é X |z X g § T § > E ;5-
- - = = =9
2 Sg|TF[EE| TR |55 e
3 | 1|Konautepckuin  |3edup & wokonane ynak. | 89 50p 15]101 50p 15 0] 0,00p.
4 | 2|MonovHbli Monoko ynak. | 2100p. 32| 22 60p. 30 2| 42,00p.
5 | 3|MacHoi Konbaca goxropckas Kr 179 00p 40| 183 ,80p 35 41716,00p
B | 4|MacHo Cocuckm ynaK 78 00p 12| B84 50p 12 0| 0,00p
7 | 5|BuHo-sopounei [Menck-kona Byr. 1n. | 4300p 32| 4500p 11 21{903,00p
8 | B|Konautepckui  |MpaHHkM LWOKONIAHER 1 kr 24 55p. 24| 25 55p. 20 4| 98 20p.
9 | 7|Baxanes Bynouka eeHckas LUT. 13 45p 37| 1550p. 34 3| 40,35p.
10

Ishlarni bajarish texnologiyasi:

1. Sort.xls hujjatini oching

2.Menyu buyrug'ini ishga tushiringMa'lumotlar - Saralash.

3. "Ko'tarilish™ birinchi tartiblashtirish tugmachasini tanlang (Jadvaldagi barcha
bo'limlar alifbo tartibida joylashadi).

Eslatib o'tamiz, har kuni do'konda golgan tovarlar ro'yxatini (nolga teng bo'lmagan
balansga) chigarishimiz kerak, ammo buning uchun birinchi navbatda bunday
ro'yxatni olishimiz kerak, ya'ni. ma'lumotlarni filtrlang.

4. Freym kursorini ma'lumotlar jadvalining ichiga joylashtiring.

5. Menyu buyrug'ini ishga tushiringMa‘lumotlar - filtr

6. Jadvallarni ajratib oling.

Al B | C (=2 e B G | H BB =
i1} Mpuxoa Pacxon Ocrarox
3 5 ') E [ ~ g ~ g -
g% = g o S| ex [Ex|5 = S g
Ne Oraen Hanmenosanne rogapa| 2 = | 3 % x| 3% |2%|2E| =%
=3 |FE|E2| 72 |E2|EE| o
w [ = i <
Gl = B % TG REGEE &
3 | 1|Konautepckun |3edup & wokonape ynak. | 8350p 151101 50p. 15 0| 000p
4 | 2|MonoyHei Monoko ynak. | 2100p 32| 22 60p 30 2| 4200p
5 | 3|MacHon Konbaca gokropckas K 179 00p 40{18350p.| 36 41716 00p
B | 4|Macuon Cocucku ynak, | 7800p 12| 84 50p, 12 0| 000p
7 | 5|BuHo-gogounbin |Mencu-kona Gyr. 1n | 4300p 32| 45,00p 11 211903 00p
B | B[KoHgutepckuit  |TIpAHUKN LWIOKONAAHLIE 1 kr 24 55p 24| 25 55p. 20 4| 98 20p
9 | 7|Bakanea Bynouka BeHcKan Wy 13 45p 37| 1550p 34 3| 4035p
10

7. Jadval sarlavhasining har bir katakchasida "Pastga o0'gq" tugmachasi bor, u
bosilmaydi, bu sizga filtr mezonlarini belgilashga imkon beradi. Biz barcha
yozuvlarni nolga teng bo'Imagan qgoldiq bilan goldirmogchimiz.

8. Ustunda paydo bo'lgan o'g tugmachasini bosing.Qoldiq miqdori. Ro'yxat
ochiladi, unga ko'ra tanlov amalga oshiriladi. Qatorni tanlangAhvoli  Shartni
o'rnating:\u003e 0OK . Jadvaldagi ma'lumotlar filtrlanadi.

37



ONIHY€eCTBO
pacxona

<Ppuxona
Llena

Konnvecreo

J|ocTaTka

pacxona
2]
K
2]

COpPTHPOBKa MO BO3PACTaHHID
COpTHpOBKa N0 ylbIBaHHH

(Bce)
(Mepeble 10...)
(¥cnoeme...)

LI 11111 |Konuuecrso

NRwNO

9. To'lig ro'yxat o'rniga biz bugungi kunda sotilgan tovarlarning ro'yxatini olamiz.
10. Filtrni kuchaytirish mumkin. Agar siz qo'shimcha bo'limni tanlasangiz, siz
bo'lim tomonidan topshirilmagan tovarlarning ro'yxatini olishingiz mumkin.

11. Barcha bo'limlarda sotilmagan barcha tovarlarning ro'yxatini yana ko'rish
uchun "Bo'lim" ro'yxatidagi "*"Hammasi* mezonini tanlash kerak.

12. Hisobotlaringizda chalkashliklarni oldini olish uchun kompyuterning tizim
vaqtiga garab avtomatik ravishda o'zgartiriladigan sanani kiritingFormulalar -
Funktsiyani kiritish - Sana va vaqt - Bugun .

B ] C | o | 1 | J |
1 11.10.2008
2 Ocrarok
- <
S5 |EE| =¢
Orpnen HauuenoBanne toBapa| = = z E ;\E
=5 = s = o 3
3 = =™ 35S = =
5 |MonoydHbli honoko yNak. 2 42 00p.
B |MacHoi Konbaca gokropckan Kr 4 716,00p.
8 |BuHo-eoao0yvHbIA [[encu-kona ByT. 1N, 21 903 ,00p.
9 |Kongutepckui  |MNpAHKMKKY WOKoNagHble 1 kr. 4 98 20p.
10 |Bakanea Bynoyka BeHCKan LUT. 3 40,35p.
11

Nazorat savollari:
1. Excel dasturi ganday vazifalarni bajarishga muljallangan?
2. Excel elektron jadval dasturi ganday yuklanadi va undan ganday chigiladi.
3. Excel dasturidagi ishchi kitob, ishchi varag, ustun,gator va kataklarni izohlab
bering.
4. Excel dasturida ganday qilib qo‘shimcha varaq qo‘shish mumkin?
5. Excel dasturida ganday qilib diagrammalar tashkil gilinadi?
6. Excel da Tuzilgan fayllarning kengaytmasi qaysi turda bo‘ladi va fayllar nima

deb ataladi?
7. Excel dasturidagi standart funksiyalarni sharhlab bering?

38



Laboratoriya ishi Ne 9.

Mavzu: Muhandislik masalalarini yechishda dasturlash usullaridan
foydalanish.

Ishning maqgsadi: Borland Borland C++ Builder 6 izohlar, toifalar,
tavsiflar, ifodava operatorlar, Standard, Additional, Win 32, Data Access,
Data Control, BDE, ADO komponentalar saxifalari bilan tanishish va dastur
tuzilishi.

Nazariy gism:

C++ dasturlash tili universal tildir. U UNIX sistemasi bilan bog langan
bo'lib, bu sistemada ishlatiladigan bir qancha dasturlar C++ tilida yozilgan.
Lekin C++ dasturlash tili biron-bir sistema yoki mashina bilan gattiq bog lanib
qolmagan. C++ dasturlash tilida belgi (liter) lar, shuningdek turli o'lchamli
butun, suzuvchi sonlar asos bo'lib xizmat giladi. Bundan tashqari,
ko'rsatkichlar, massivlar, operandalardan, tuzilma va birlashmalardan,
chigariluvchi ma lumotlarning to la ierarxiyasini hosil gilish mumkin. Ifodalar
operanda va ko'rsatkichlardan tashkil topadi. Qiymat uzatish funksiyasini
chaqirishni qo shib hisoblaganda har bir ifoda ko rsatkich bo lishi mumkin.

Ko'rsatkichlar bog'ligmas adresli (manzili) mashina arifmetikasini
belgilaydi. Si ko'rsatma tuzuvchisi ( {} ), (if-else) shart bo'yicha
tarmoglanish, ko'p (switch) dan bir mugobilini tanlash, yuqoriga garab
takrorlash (while, for) va quyiga (do) qarab takrorlash, shuningdek
takrorlashni to xtatish (break) kabi boshgaruvchi tuzilmalar mavjuddir.

Tilning tuzilishi

C++ tilida o'zgaruvchi va o'zgarmaslarni belgilash uchun quyidagi
ma lumotlar ishlatiladi:

int - butun
long - uzun butun
short - gisga butun
unsigned - ismsiz butun
float - haqiqiy
double - uzun hagiqgiy
char - literli (‘belgili)
Masalan:
int: 15 (o'nlik), 07 (sakkizlik), 0xA2 (o n oltilik)
long: 15L, O7L, OxA2L
float: 1.23, 1.23e-2, 2e3
double: 1.23, 1.23e-22e3
char: ‘a’, /177, /n’ (yangi qator)
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O zgaruvchi tushunchasi barcha dasturlash tillarida mavjud. O zgaruvchi
- bu dasturlardagi xotiraning ishchi sohalarga giymatlarning ayrim turlarini
havola giladi.

Masalan:
inti;

char a,b,c;
double Xx;

Tilning asosiy tuzilmasidan biri funksiyadir.

Dastur ichki o zgaruvchilarning tavsifi va funksiyadan boshlanadi,
funksiyalar orasida main bo'lishi va dasturning bajarilishi shu xizmatchi
so zdan boshlanishi zarur.

Funksiya tavsifi (tasviri) quyidagicha formaga ega boladi:
<natija turi> <funksiya nomi> (mumkin bo lgan parametrlar ro yxati)
<parametrlar turlari>;

{

lokal yozuv operatorlari
}
Masalan:
“Salom olam” so'zini ekranga chiqarish dasturi
#include <stdio.h>
main()
{

printf(“Salom olamg'n”);

}

#include <stdio.h> - kompilyatorga kiritish va chiqgarish hagidagi buyruglarni
bajarilishi lozimligini bildiradi.
Turlarni o’zgartirish protseduralari
Standart turlarni o’zgartirish

C++ ning ma’lumotlarning turlari ustida gattiq nazorati tufayli imkoni
boricha qiymatlarni saqlovchi, turlarni o’zgartirish amallari kiritilgan.

Boshqa o’zgaruvchidan ma’lum bir tur giymatlarini olish uchun quyidagi
konstruksiya ishlatiladi: (yangi tur)o’zgaruvchi.

Misol:
short S =100:;
int I = (int)S;

Bu misol ortigcha buyruqlarga ega. C++ da ko’pgina tur o’zgaruvchilarining
to’g’ridan-to’g’ri  o’zlashtirilishi nazarda tutilgan, ammo ba’zi hollarda bu
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buyruglar majburiy hisoblanadi (masalan, o’zgaruvchining qiymatini biror
funksiyaga uzatishda).
Sonli giymatlarni satrga almashtirish

C++ turlarning to’g’ridan-to’g’r1 almashtirishda o’zgaruvchini uning o’nlik
ko’rinishidan belgilar qatori ko’rinishiga yo’l qo’ymaydi, chunonchi, ular
shakllarning ko’gina komponentalarida ishlatiladi. To’g’ridan-to’g’ri almashtirish
fagatgina asosiy va qo’shimcha turlar uchun amalga oshiriladi. Massiv
hisoblanadigan satr kattaliklar hosilaviy tur bo’lganligi sababli bunday
almashtirishga yo’l qo’yilmaydi.

Bunday almashtirishlar uchun quyidagi standart almashtirish funksiyalari
ishlatiladi: IntToStr, StrTolnt, FloatToStr va boshqalar. Ko’pchilik ma’lumotlar
turlari uchun shu kabi satrga va teskari o’tkazish funksiyalari mavjud.

Misol:
char S[10]; // belgilar massivi
int | =100; // butun qiymatli o’zgaruvchi
S = IntToStr(l); // o’tkazish
Standart funksiyalarning C++ tilida yozilishi

No| Matematik e yozilishi Izoh
ko rinishi
1. sinx sin(x) x radianda yozilgan miqdor
2. COSX S0s(X) x radianda yozilgan miqdor
3. tgx tan(x) x radianda yozilgan miqdor
4, arctgx atan(x) funksiyaning giymati radianda
5. e exp(x) e=2,71828...-irrasional son
6. In X log(x) x>0
7. Jx sgrt(x) x>0
8. ] abs(x) X-ixtiyoriy son
Almashtirish formulalari
. M ik shakl . .
Ne Funksiyalar atemat! .S .a da Almashtirish formulalari
yozilishi
Arksinus arcsinx arctg(x/N1-x*)
Arkkosinus arccosx arctg(v1—x* /x)
Arkkotangens arcctgx 7 /2—arctg(x)
Pi P 3.141592654...
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Ne Funksiyalar Matemat! k sh_aklda Almashtirish formulalari
yozilishi
Kotangens ctgx 1/1gx
Sekans secx 1/cosx
Kosekans cosecx 1/ sinx
Burchak 9" 9" = ,05-180/ 7
Radian D pac Ppao =@ -7/180
Logarifm log, x Inx/Ina
Giperbolik sinus shx (e —e*)/2
Giperbolik kosinus chx (e +e*)/2
Giperbolik tangens thx shx/ chx
Arkgiperbolik sinus arcshx In(x+1+x7), ¥ <0
Arkgiperbolik kosinus arcchx In(x+x*-1), x>1
Arkgiperbolik tangens arcthx In(J(1+x)(1-x), [ <1

a) [5x-5,0008vx® +5x +cos(x” +0,5)

Misol:
SO b)) tg?4/x +0,00023-10° + log,, (e +0,138) + sin x

Bu tenglamalarning C++ tilida yozilishi quyidagicha:
a) fabs(5*x-5.0008)*sqrt(pow(x,3)+5*x)+cos(pow(x,2)+0.5)
b) pow(tan(sgrt(x),2))+(0,00023*pow(10,(-4)))+log15(exp(-6)+0.138)+sin(x)
Topshiriq: Quyidagi arifmetik ifodalarni talabaning tartib ragami bo’yicha C++

tilida yozing.
1.1-jadval

Ne Arifmetik ifodalarning ko rinishi

@) 4,5-10% x® 40,04 x* +[x—885/+1/x
1 b) cosyx+0,5 +e ™ log, (x —+/9,6 +Inx’ + ctgx?)

a) ‘Xz —4x‘ —5+8log, 5—1g2x-cos3x
2 | b) (x+1)-log,,3-log,;27—x" +|sinx —sin3x]

sinx

a) ‘XZ +4x+2‘—coszx+e —Inx

3 | b log4(cos\/;+e‘4x)+ctg(%+‘x—x3‘)
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Ne Arifmetik ifodalarning ko rinishi
a) x-9—/x—18—1g2x-cos3x +log, 15x°
4 b) (x-3)m+arctg(9x+x2)
a) 3,75-0,5x-0,25x* +cos’ x —sin’ x
5 | b) x>+4x+3-log,’(x+/3)—cosx’
a) 109 g4[x(3x—2)]+ 444 - x* +ctg($x +|x|)
6 | b) arccos(O,S+|x|)—lg(COS\/;+‘e_3x —5,8‘)
a) arcsin(x’ +0,8) + tg\/; —‘xz - 22‘ +e ™
7 | b) sinvx +[6x-9,008-7,75-10" -{/x
a) sin*x+cos® x + ctgx —7,008-10° +/x° -
8 | b) V9x-20+arcsin0,7—e ™) +log, (¥/x +e°)
a) arccos(0,01+ ™) +log, (Vx +4/x+5)
9 | b) 1077 +0,0001-¥/x +[sinx ~10-¢’|
a) [5x-6,000§-x* —5x +arcsin(x” +0,5)
10 | 5) ctg®/x +0,00023-107 +log, (¢ * +0,138)
a) 0,17017-arccos(x°’8+e‘6)+ctg3\/;
11| 5) V10 +1-¢7 +x* 41,69 +10°
a) cos’x? —5x+e™ Jog, (\5x —x*)
12 | b) log, (x| +sin® x) + crg’x — [Vx —333
a) x>-cos’(x+6x*)—Inx+Jx-e’
13 | ») 0,0014-(1,0084-10° —e8\+1og3(|x+0,17|)
a) arccos(sin’ Jx+ 0,24) +log,, (|x| —Inx)
14 | b) |e* —¢*-x2|-10° +log, (Vx> ~1-2,24)
a) 0,004-x% +3x7 107 +[e? e x|
15 b) aI'CSiIl(COSZ\/;+ 0,002)+1log,, (|x| +sin’ x)
a) 3\/m+sin2x—10’3 +1g°x
16 | ») sinx+cosx-ﬂ—|x+3|—ctg3x
a) sin®x—cos’ x+Ilg(x—=2)+e”-10°
17 | b) 18,0018x° —[5x —7|+logy(x+2)-10°
a) ctgVx +1g*Vx +[19,009-30-¢°|
18 | b) log,,(|x]+sin’ x)+0,000201-10° + ctg*x
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W e

Arifmetik ifodalarning ko rinishi

19

(1,36) -5x+e™* -(cos’ x+sinx2)+‘x2 —Sx‘

ctg’ (/x> +0,02 —x)+Inx- (e"”2 +e’)

20

x? +3x++vx* +3x +4sinx-sin2x-sin3x
tgx -0,0085-¢” +1og,;(0,25x +x°)—e™**

21

0,022+ 11+ x —4/x* -10° +[x? ~22-Inx]
arccos(S\/E+e74)+10g22(\/x_5+5\/;)+ctg2x

22

0,009- ¢ +3x +/x° -10* + 8,08-9.2-x’|

11-99- %/ﬂ

7.007-10° ++/x° - +

23

107 -5 + o,oooz.i/}+‘1 —%/E\ 107

arcsin(i/; +e)- log,, (\/; + 5\/x_2) +1Inx

24

13,0013-424 +/x° -107 +\13,3—26-e2\

ctg’ Vx + ‘cos2 X+ sinxz‘ +In(x* +|x])

25

arccos(sir v'x +0,008)+ log,, (x +sin® x|)
J10-3x% 40,019-¢7 +[10,009-30-¢’|

Nazorat savollari:
C++ dasturlash tilida identifikator nima?

C++da standart funksiyalar ganday yoziladi?

Algoritmlarning ganday turlarini bilasiz?

C++ tilida komplyator ganday vazifani bajaradi?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 10

Mavzu: Chizigli algoritmlash C++ dasturlash tili.

Ishning magsadi: Chizigli algoritmlash C++ dasturlash tili ustida
amalllar bajarish ko’nikmalarini oshirish. Dasturini tuzish.

Nazariy qism:

Kiritish, chiqgarish operatorlari, matematik funksiyalar.

Matematik  funksiyalar C++ dasturlash tilida  <math.h>
kutubxonasida joylashgan bo’lib, ular quyidagicha yoziladi:

C++ dagi Izoh

Ne Matematik ko’rinishi e
ko’rinishi

Trigonometrik funksiyalar

X radianga teng bo’lgan

1 |sinXx sin(x) burchak sinusini
gaytaradi
X radianga teng bo’lgan
2 |cos X coS(x) burchak kosinusini
gaytaradi
X radianga teng bo’lgan
3 |tgx tan(x) burchak tangensini
gaytaradi
X radianga teng bo’lgan
4 |ctgx 1/tan(x) |burchak  kotangensini
gaytaradi
X radianga teng bo’lgan
5 |secx sinh(x) burchak giperbolik

sinusini gaytaradi

X radianga teng bo’lgan
6 |cosec X cosh(x) burchak giperbolik
kosinusini gaytaradi

Teskari trigonometrik funksiyalar

[-1;1] chegarada
1 |arcsinx asin(x) berilgan X ning
arksinusini gaytaradi
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[-1;1] chegarada

arccos x acos(x) berilgan X ning
arkkosinusini gaytaradi
[-1;1] chegarada

arctg x atan(x) berilgan X ning
arktangensini gaytaradi
[-1;1] chegarada
berilgan X ning

arcctg x arkkotangensini
gaytaradi

Daraja, ildiz, logarifm, modul, e natural soni

* exp(x) e™ giymatini gaytaradi
a® pow(a,x) |a® giymatini qaytaradi
x| fabs(x) x_sonln_ln_g absolyu_t

giymatini qaytaradi

X sonining natural
nx log(x) logarifmini qaytaradi

X sonining 10 asosLI
l0g10 X 10910(x) logarifmini gaytaradi
Jx sqrt(x) X sonining kvadrat

ildizini gaytaradi

e = 2.71828182845904523"

M_E

e sonining giymatini
gaytaradi.

T = 3.141592653589793234

0 P

7T sonining giymatini
gaytaradi

X ga eng yaqin kichin butun

X haqgiqiy giymatni eng
yagin  kichik  butun

son floor(x) |songa aylantiradi va uni
haqiqiy ko’rinishda
gaytaradi

X ga eng yagin katta butun ceil(x) X hagiqiy giymatni eng

son

yagin katta butun songa

4
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aylantiradi  va  uni
haqiqiy ko’rinishda

gaytaradi
Butun a sonini butun b
, ) , _ soniga bo’lgandagi
b ga bo’lgand ld a%b -
a ni b ga bo lgandagi qoldiq 0 qoldigni butun

ko’rinishda qaytaradi.

Butun a sonini butun b

a/b bo’linmaning butun gismi | a/b somga . bo’lgandagi
bo’linmaning butun
gismini gaytaradi
To’g’ri burchakli
uchburchakning

c=va? + b? gipotenuza hypot(a,b) | katetlari bo’yicha
gipotenuzani  hisoblab
natijaga gaytaradi

C++ dasturlash mubhitida ishlashga misollar.
1 —misol. 1 —dastur:
#include <iostream> &7 CADev-Cpphinclude\fioo..| = | B |

#include <math.h>
using namespace std;
int main () {
cout<<"Hello world";
system("pause>>void") ;
return O;

}

2 — misol. ikkita a va b sonini yig’indisini hisoblovchi dastur:
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#include <iostream> i CADev-CpplindudeVfioor... | = B 5%
#include <math.h> .
using namespace std; :
int main () {

int a,b;

cin>>a>>b;

cout<<a+tb;

system ("pause>>void") ;

-

return 0;

}

Topshiriq: Quyida berilgan chizigli algoritmlarning dasturini tuzing.
- x
A= sinzm\/l + lg?|x — y?|;

(x—y?)+e®7?
_ cos(Ax) YA(x—y?)
1075 (Ax—4)+ed
bu yerda x=1.27, y=0.4.Yechimini 103 aniglikda chigaring.
Natija: A=0.011 va B=0.227
Topshirigni bajarish tartibi:
Berilgan masala uchun algoritm.
Yugorida berilgan masalani hisoblash uchun birinchi navbatda uni

matematik ko’rinishdan C++ dasturlash muhiti o’girish lozim.

: —y? )+t
A = sin? —Ei_;;refj\/l + lg?|x — y?|;

_ cos(Ax) YA(x—y?)
1075 (Ax—4)+ed
C++ muhitidagi ko’rinishi:
A=pow(sin(((x-y*y)+tan(x))/((x-y*y)+exp(3.7))).2
)*sgrt(1+pow(logl0(fabs(x-y*y)),2));
B=cos(A*x)*pow(A*(x-y*y),1.0/3)/(0.00001*(A*x-4)+exp(A));
Asosiy dastur matni:
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#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;

int main(){

double A,B,x,y:

cin>>x>>y;

A=pow (sin(((z-y*y)+tan(x))/((x-y*y)+exp(3.7))),2) *sqrt (14pow(logl0 (fabs (x-y*vy)),2)):
B=cos (A*x) *pow (A* (x-y*y),1.0/3)/(0.00001* (A*x-4)+exp (R));

cout.precision(3);
cout<<fixed<<A<<endl<<B;
system("pause>>void");
return 0;

}

Berilgan misol ishlanish natijalari tahlili.

1. #include — kutubxonalarni qo’shish direktivasi;

2. <iostream> - kiritish chigarish kutubxonasi;

3. <math.h> - matematik funksiyalar berilgan kutubxona;

4. using namespace std — std nomlar fazosidan standart ogimda Kiritish,
chiqgarishda foydalaniladi;

int main() {
return 0;} - asosiy funksiya dastur sintaksis to’g’ri yozilgan
bo’lsa funksiya return orgali O qiymatni gaytaradi.

5. double A, B, X, y - xaqiqiy turga mansub 4 ta o’zgaruvchi uchun
xotiradan joy ajratadi.

6. cin>>Xx>>y — xotiradan ajratilgan x va y nomli xaqiqiy o’zgaruvchilarga
klaviaturadan giymat Kiritiladi.

7. | A=pow (sin(((x-y*y)+tan(x))/((x-y*y)texp(3.7))),2) *sqrt (1+pow(logll (fabs (x-y*y)),2)): |
xotiradan ajratilgan A nomli o’zgaruvchiga yuqoridagi funksiya qiymati
ta’minlanadi.

8. | B=cos (A*x) *pow (A* (x-y*y),1.0/3) /(0.00001% (A*x-4) +exp(B) ) ; | - Xotiradan ajrat“gan
B nomli o’zgaruvchiga yuqoridagi funksiya qiymati ta’minlanadi.

9. cout.precision(3); cout<<fixed<<A<<endl<<B - A va B

o’zgaruvchilarda mavjud giymatlarni ekranga 102 aniglikda yaxlitlab
chiqgaradi.
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10.

system(“pause>>void”)

foydalaniladi.

- natijani ekranda ushlab turish uchun

Topshiriq: Quyidagi variantlarda berilgan chizigli masalalarni C++
dasturlash tilida dasturini tuzing.

Ne Variantlar Ne|  Kirish Chiqish
— ESE A=0.20
L |a= L y=-1.4 B=0.99
S e x=-1.2 A=0.56
B=x- [a:rctg(ﬂ] +e :I; 2 — B=-11.45
3 4 ¥ % 1 X=2 A=0.534
, AT 20— cosz—3))’ y=3.1 B=5.447
p=1+lr—A+ 2= oo, 2 X3 A=0.230
CoTvres 2 VT y=4.5 B=12.659
Ly e A=-0.28
A=(1+y) —x 4 . y=-2.1 B=1.30
3 e—'x:r+2} _|_ .\I-'_.X.Z _|_ 4 X:1 A:Z 39
B=1+tg’(5) Vx? + 4 2 y=2.6 B—1I7O
. L | X2 A=1.68
A=ye Pt y=1.2 B=0.115
x4 ——
4 e¥ +x KE
- Llresdtd x=4 A=6.450
xH o+ sin® (x =) 2 | y=6.2 B=0.003
=16 A=1.011
B 2 cos(x—T /) 1 X
5  sin(2- x) + sin? (x — ¥) : y:-6'2 B:O'721
B = cos*® {arctg %) + Vex, 2 X=2 A=-0.250
y=5.2 B=11.082
2-x ' y=o. =0.
6 2+ -
B = cos? (1 LAt }’3): , | x=3 A=1.646
€% x% -y y=6.3 B=0.289
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x=4.5 A=2.934
;
A=in|y—vE) [x+—2 ||, y=3.4 B=5.227
7 cosix +FT ~ ~
s —& 4 47 - X=2.6 A=2.967
B=(x+tg77) (5107 + 4 y); y=3.4 B=1.708
.3 x=b5 A=0.11
| sini(m—x)
A== = =E =-3 B=4.68
8 Vx—y)? +e®
[ - — —
B = Eh||:_‘g;,rE- 111[2 -10% — cos? (x—}r]); X=5 A=0.23
N A y=1.2 B=8.64
x=0.2 A=637.316
_ o etD). || 17 -10° +sinmx =4 B=1.825
g |17° J@T—cos(? + 18)% A=5454.45
2 =0.5 1
B = . !- A ¥y +18 ’ X
X (inf 5] + et () y=2.6 B=3.649
4= ax+}1+§-..'m—1.6-lﬂl_?_ x=-2.3 A=6.065
10 2—sln':x+}'}+|;—“:| ! y=4.5 B=-4.804
B = arctg (I-b-) 2 _.E. x=-0.5 A=6.279
A cos(xy) ¥’ y:24 B=3.904
i (c-cto 2+ L e 459 x=15 A=-35597
N (x Gz pyzr Ty ETY) y=-2.3 B=-47.95
L s+ +a+76 x=1.5 A=-397.45
32:107% +2-x2+ (22 + 32 y=-2.4 B=-53.05
A=-0.447
e2429] X=3 B=
_ 2 . B lg|x"+2y] | 3 - -
12 A= tgx + (Slﬂ 2'x + 2-:.r+}'+3.5'.'-'j y y 124 404240
BeA.x.® [(2-x+y)-13-10° g% 3 A=-0.073
ﬂql '.'-'—cos'z_:r ! X::L 6 B:_
y== 251.282
R P _im|x"+2y| X= A=0.294
» A= cos(x+2y) + 5T y=124 | B=0.666
B = &.3-sintmx ¥ E |Im_ xX=5 A=1.013
2y N = y=16 B=0.586
. . L x=-3.2 A=403.641
14 |a=2s 2T y=2.2 B=0.000
YT eyt x=-1.5 A=397.485
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y=1.6 B=0.000
In E (x + }{]2‘
B = g%* = H
J cos Jj’_}r + 14.3-10°
_ || x*473-107% 4+ 2y +e¥ X=3 A=4.42
15 |cas (x24+e¥)— 0743 + w,fx y=1.24 B=0.23
B=tg?(A+x%+e¥ lglAyl _ X=5 A=11.66
=tg [ +x*+e ]+52+sin(x2+e>'+2jJ y:16 B=0.29
62 +1n(xv ) —sin’x X=3 A=-3.214
A=ctg _ —
6 psine 1 0.64- 5cos(li?) y=1.24 B=-2.338
_, 24 +Jxy? + sinx — y X=5 A=1.230
P I TETar oy | y=16 B=-3.810
X=3 A=2.095
= lglx| +v? + cos® I}’E M’ y=1.24 B=0.000
17 14 lglxl+5?
B — JAT o +iglxll+311 x=-0.5555 | A=2.305
2210 —cosSVE y=1.6 B=0.000
4= EEHE':::'+}'::|+|I|+EII x=-1.7 A=0.017
18 - sx+}'|:18.6+|x|+s}1}5; y=-2.4 B=0.006
o arctgy/dy +|x[+&? _ X=- A=0.013
|x|+a}1-1E-.'?-A:"+El,"cﬂ-s (43’ y:]_6 B=0.003
+} siny +i X=2.5 A=-0.316
A=ctg = —F_ | - -
ety — + su4+|“+3’ = |; y=0.42 B=0.010
19
= | III:%}E‘FAE i X='15 A=55773
B= |45 cos’mx: y=1.6 B=0.031
\ AV #1810 ’
4= sin® (x+1)% 45" 4141052 x=-4.31 A=2.952
20 e tie 3Tl ' y=-2.42 B=0.312
B = I [AS - VAGHD Y] x=-1.5 A=1.434
tgly®+i+d)+l=—8l | y=-1.6 B=-0.398
x=0,1 A=2.305
’1 Z =3sin®x+71g°5y°® +./(x* —5)° y=0,235 B=0.000
z=2" +cos(2xy — x? + X)) —tg (2xy — X° +[x) -12 x=0,3 A=0.017
=1 B=0.006
22 | z=e7+ 24 gng5(_y3 4 2 + dsinv)? +104,2 u=0,4 A=0.013
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£0c)? A Tx—8t+7 20D T gl v=0,06 B=0.003
Z= + -
2(x—1)3+7 +e(x+l)4 J‘Stg37x—8t n 7‘ X=0,5 A=-0.316
t=0,34 B=0.010
ox? _ < =0,1 A=55.77
23 Z= 4,5arCCOS| eXx + 5y| B 6’1arCCtg |2ex2+_5y| ;(/:g:l 82350313
_ |2x2 3 y| X=2,3 A=2.305
Y =59 arcsin’——— —-11675 y=1,2 B=0.000
x3—5x+y X:0,2 A=0017
o Z= arctgm+ y=3.005 B=0.006
A—loa. T +Y 05411 x=0.2 AL
— g2 ex3_5x+y ’ y:3005 B=0003
Z =02 (X% +,[y +eX%%) x=-4.31 A=0.316
25 X et y=-2.42 B=0.010
: \/ ‘Sin(x3 +Jy+ e“O’S)‘ Wy B0
y y=-1.6 B=0.031

Nazorat savollari:
1.C++da chiziqli algortimlar ganday dasturlanadi?
2. Butun sonlarning tipi gaysi tip hisoblanadi?
3. Xaqiqiy sonlarning tipi qaysi tip hisoblanadi?
4. Belgilai ma’lumotlarning tipi qaysi tip hisoblanadi?
5. Mantiy sonlarning tipi gaysi tip hisoblanadi?

6. Ma’lumotlarnig kiritish oqimi qaysi operator hisoblanadi?
7. Ma’lumotlarnig chiqarish oqimi qaysi operator hisoblanadi?
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Laboratoriya ishi Nell

Mavzu: Tarmoglanuvchi algoritmlash C++ dasturlash tili.

Ishning magsadi: Tarmoglanuvchi algoritmlar va ular ustida amalllar bajarish
ko’nikmalarini oshirish. Dasturini tuzish.

Nazariy gism:

Tarmoglanuvchi algorotmlarni dasturlash.

If vaif else operatorlari, ?: amali.

Dastur bajarilishining birorta gadamida gandaydir shartni tekshirish natijasiga
ko’ra  boshgaruvni  dasturning u  yoki  bu  bo’lagiga  uzatish
mumkin(Tarmoglanuvchi algoritm). Tarmoglanishni amalga oshirish uchun shartli
operatordan foydalaniladi.

If operatori. If gandaydir shartni rostlikka tekshirish natijasiga ko’ra dasturda
tarmoglanishni amalga oshiradi:

If (< shart >) <operator>;

Bu yerda <shart> har qanday ifoda bo’lishi mumkin, odatda u

taggoslash amali bo’ladi.

Agar shart 0 qiymatidan farqli yoki rost (true) bo’lsa, <operator> bajariladi,
aks holda, ya’ni shart 0 yoki yolg’on (false) bo’lsa, hech qganday amal
bajarilmaydi va boshgaruv if operatoridan keyingi operatorga o’tadi (agar u
mavjud bo’lsa).

C++ tilining qurilmalari operatorlarni blok ko’rinishida tashkil qilishga
imkon beradi. Blok - “{* va ‘}” belgi oralig’iga olingan operatorlar ketma-
ketligi bo’lib, u kompilyator tomonidan yaxlit bir operator deb qabul gilinadi.
Blok ichida e’lon operatorlari ham bo’lishi mumkin va ularda e’lon qilingan
o’zgaruvchilar faqat shu blok ichida ko’rinadi (amal qiladi), blokdan tashgarida
ko’rinmaydi. Blokdan keyin ;> belgisi qo’yilmasligi mumkin, lekin blok
ichidagi har bir ifoda ‘;’ belgisi bilan yakunlanishi shart.

Shart operatorining if - else ko’rinishi quyidagicha:

If (<shart-ifoda>) <operatorl>; else <operator2>;

Bu yerda < shart — ifoda > 0 qiymatidan farqli yoki true bo’lsa, <operatorl>, aks
holda <operator2> bajariladi. Misol tarigasida diskreminantni hisoblash usuli
yordamida ax? + bx + ¢ = 0 ko’rinishidagi kvadrat tenglama ildizlarini
topish masalasini ko’raylik:
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#include <iostream> 1] CGA\Dev Cpphincludeldsadsasec ESEr=
#include <math.h> ax*Z+hx+c=0 tenglama ildizini topish.
using namespace std;
int main{(){
float a!b! c, D, Xl! x2; Tenglama ikkita ildizga ega:
cout<<"ax”2+hx+c=0 tenglama ildizini topish. ": il
cout<<"\n a - koeffisiyentini kiriting: ";
cin>>a;
cout<<"\n b - koeffisiyentini kiriting: ";
cin>>b;
cout<<"\n ¢ - koeffiziyentini kiriting: ";
cin>>cy
D =b*b-4*a*c;
if (D<0) cout << "Tenglama hagiqiy ildizga ega emas!";
else if (D==0)
{cout << "Tenglama yagona ildizga ega: ";
zl=-b/ (2*a);

cout<<"\nx= "<<xl1;
}

else
{cout << "Tenglama ikkita ildizga ega: ";
1= (-b4sqrt(D))/(2%a);
2= (-b-sqrt (D)) /(2%a);
cout<<"\nxl= "<<xl;
cout<<"\nzZ2= "<<x2; }
system("pause>»void");
return 0; }

Dastur bajarilganda, birinchi navbatda tenglama koeffisiyentlari - a,b,c
o’zgaruvchilar qiymatlari kiritiladi, keyin diskreminant - D o’zgaruvchi qiymati
hisoblanadi. Keyin D qiymatining manfiy ekanligi tekshiriladi. Agar shart o’rinli
bo’lsa, yaxlit operator sifatida keluvchi ‘{‘ va ‘}’ belgilari orasidagi operatorlar
bajariladi va ekranga “Tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas” xabari chigadi va
dastur o’z ishini tugatadi (“return 0;” operatorini bajarish orqali). Diskriminant
noldan kichik bo’lmasa, navbatdagi shart operatori uni nolga tengligini
tekshiradi. Agar shart o’rinli bo’lsa, keyingi qatorlardagi operatorlar bloki
bajariladi - ekranga “Tenglama yagona ildizga ega:” xabari, hamda x1 o’zgaruvchi
qiymati chop etiladi va dastur shu yerda o’z ishini tugatadi, aks holda, ya’ni
D giymati noldan katta holati uchun else kalit so’zidan keyingi operatorlar

bloki bajariladi va ekranga “Tenglama ikkita ildizga ega: *“ xabari, hamda x1 va
x2 o’zgaruvchilar giymatlari chop etiladi. Shu bilan shart operatoridan chiqiladi va
asosiy funksiyaning return ko’rsatmasini bajarish orqali dastur o’z ishini tugatadi.

?. shart amali. Agar tekshirilayotgan shart nisbatan sodda bo’lsa, shart
amalining “? :” ko’rinishini ishlatish mumkin:

<shart ifoda > ? <ifodal >:<ifoda2 >;
Shart amali if shart operatoriga o’xshash holda ishlaydi: agar <shart ifoda>

0 giymatidan fargli yoki true bo’lsa, <ifodal>, holda <ifoda2> bajariladi. Odatda
ifodalar qiymatlari birorta o’zgaruvchiga o’zlashtiriladi.
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Misol:

#include <iostream>

using namespace std; [ 3 CADev-Cpphinclu.. = B e |
int main(){
int a,b,max;
cin>>a>>b;
max=a>bza:b;
cout<<"max:"<<max; \
system ("pause>>void") ;
return 0;

h

Topshigirig: Quyida berilgan tarmoglanuvchi algoritmlarning dasturini tuzing.
v In, -n,| agarnn, < 0.2
In, + n,| agar n,n, = 0.1
Bundan, = —10, n, = 3.
Yechimini 10™2 aniglikda chigaring. Natija: Y = 5.477
Topshirigni bajarish tartibi:
Berilgan masala uchun algoritm.
Yugorida berilgan masalani hisoblash uchun birinchi navbatda uni

matematik ko’rinishdan C++ dasturlash muhitiga o’tkazishda if shart operatoridan
foydalanamiz.

In, -n,| agarnyn, < 0.2
Y_
In; +n,| agar nyn, = 0.1
1 21 ag 112

Asosiy dastur matni:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main() {
double nl,n2,7Y;
cin>>nl>>n2;
if (nl*n2<0.2) {
Y=sgrt (fabs (nl*n2)):;
} else
if (nl1*n2>=0.1) Y=sqgrt(fabs(nl+n2)):;
cout.precision (3);
cout<<fixed<<Y;|
system ("pause>>void") ;
return 0; }

Berilgan misol ishlanish natijalari tahlili.
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Ny Va N, haqiqiy sonlari kiritilgandan so’ng ularning ko’paytmasi if shart

operatori yordamida tekshirilib agarda n, n, << 0.2 shart bajarilsa
Y = ,/|n; - n,| giymat, aks holda, n,n, = 0.1 shart bajarilsa

Y = /In; + n,| giymatni o’zlashtiradi va natijaga 10> aniglikda chigaradi.

Natijalar listingi.

B CADev-Cpplnclude\dsadsa.exe E=HNEER X

Topshiriq:
Quyidagi variantlarda berilgan tarmoglanuvchi algoritmlar dasturini tuzing.
e Variantlar Ne thrls Chiqish
m=1
1 |n=2 Y=0.000
1 _{ m'n+1—c, agar n+1=0 c=3
N (m—l—nj:-l-cm:, agarn+ 1=0 m=2
2 | n=3 Y=6.000
c=7
b=1
1525 | v=099
1 —
2 V= { B agarass buverdaa=d* + <2 _ x=4
b- sina, agara =5 co—d” b=2
2 |55 |v=1952
X=-6
a=1
1 |b=2 Z=47.000
7= {?xz—Eab—Ea:b, agara =0, x=3
3 N 15a— 7b, agara <0 ! a=-2 _
2 1b=9 153 000
x=7
a=1
e 1 |b=2 Y=-1.090
+vVa® +x, =0 .z ]
4 V= ° ﬁ:_r: *oagars bu yerda x = = = C_3
-, agar x < 0 =P a=2
ave 2 |b=3 |Y=-2.170
c=7
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m=1
1 |n=2 Y=25.000
(nm® + d)?, agar d = 1 d=3
5 _{ m,agm‘dﬂl ’ m=4
2 |n=7 Y=0.003
d=0.2
a=1
1 |P=2 | z=16.000
c=3
o3 x=4
6 7 — o, agar o< 9 : a=12
(a+1)*+cx? agara=9 b=3
_ Z=7300.0
2 |c=7 00
Xx=9
b=4
1 |c=-2 |X=0.750
7 bunda a = b7-c”, d=8
2 agara<0 ; b=4
tral” 9 2 |c=3 |x=0.250
d=7
,—
Il‘ — Jxagar x> 3 1 [x=2 Z=0.042
lnlxl
}agarx <3 2 [ x=3.7 | Z=1.066
xe sinx, agar x =20 1 [ x=3 K=8.503
9 K= ilﬂ, x|, agar x< III 2 | x=- K=2.456
10 |v= {111[::; +vVx2+9), agar x = 0, 1 XiB ¥=1.980
tgix, agar x <0 ’ 2 )7(_2- Y=0.308
a=4
2 agara>5 1 x=9 Y=0.008
11 — e +x ’ —
2a®+sina agara = 5 2 =1 Y=0.140
x=1 '
agar sink < 0.2 1 | k=7 Y=0.378
12 1
7R ogar sink > 0.2 2 |k=1.4 | Y=0.845
[sm (2x) — cos*x, agar x> 0 1 [ x=0.5 | Y=-0.062
13 |¥= :
5 agar x= 03 2 |x=0.7 | Y=0.386
14 (3x* —1),agar x > 0.4 1 |x=7.3 | P=79.435

(5x° —3x),agar x < 0.4

p=l,
g
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[l
o
|

X -
5 P=-0.176
a=1
b=2 Y=4.11
_ x? 44, agar x << 10 _ a’-b. c=3
15 Rt 7, agar x = 10 bunda x = ¢’ a=-2
b=3 Y=4.02
c=7
a=7 _
16 _ {fflSa: +21b% agara > b, b=3 ¥=30.397
V15b? + 21a% agara< b’ a=1.2 —
b=38 Y=15.711
x=-10 | ,,_
17 _ {i’nlzx —3z%,agar |x| < 5z, 7=3 ¥=3.850
In|2x* —3z|, agar |x| = 5z Xf6.3 Y=4.609
z=-7
fn:_5_ 5 |Y=0754
18 B {sin[.'ik +3m), agar |k| = |m|, __
~ lcos(5k + 3m), agar |k| < |m|’ 4._2- Y=0.458
m=3.7
k, =002,
19 _ {w.'zki —7k,, agar kjk, <1 k, =4 2Y_5'288
+ 2ky +7k,, agar kik, = 1 ki =19 Y=8.185
k,=7 '
m=3 _
20 |- i;:an:,agar lr| = |m] -|-— r=5 ¥=0.853
lr —ml, agar [l < lm| + % M=6.5 | y=0.500
. r=7 '
_{ tag(8k/3m), agar k= |m| km:—5-6 Y=0.754
21 ~ Isin(—10+ 5m), agar k < |m| ___
4.2 Y=0.458
m=3.7
2 |y Va? +b? — cos’x, agar x>0 x=0.5 | Y=-0.062
= 1 y
wvm gar x=03 x=0.7 | Y=0.386
[’ + v, agar x =0 X=05 Y='0062
23 |¥= )
= agar <03 x=0.7 | Y=0.386
x} CDS' X
24 |y 5 , agar x>0, x=0.5 | Y=-0.062
!

xw,fx agar x = 0.3
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2 | x=0.7 | Y=0.386
( tgx, agarx>0 1 |x=0.5 | Y=-0.062
25 N {ctgx, agar x = 0.3’ _ _
2 | x=0.7 | Y=0.386
Nazorat savollari:
1. C/C++ tilida o’zgarmaslar ganday e’lon qilinadi?
2. C/C++ tilida o’zgaruvchilarning toifalari €’lon qilinadi?
3. Kompanovka bosgichlarini ayting.
4. Standart funksiyalarning qo’llanishi qanday e’lon qilinadi?
5. Ifodalar hagida tushuncha bering?
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Laboratoriya mashg’uloti Ne 12

Mavzu: Takrorlanuvchi masalalarni algoritmlash dasturlash tili.

Ishning magsadi:Takrorlanuvchi algoritmlar va ular ustida amalllar bajarish
ko’nikmalarini oshirish. Dasturini tuzish.

Nazariy gism:

For, while va do while takrorlash operatorlari, break, continue, goto
operatorlari.

Dastur bajarilishini boshgarishning boshga bir kuchli mexanizmlaridan biri
- takrorlash operatorlari hisoblanadi. Takrorlash operatori «takrorlash sharti»
deb nomlanuvchi ifodaning rost giymatida dasturning ma’lum bir gismidagi
operatorlarni (takrorlash tanasini) ko’p marta takror ravishda bajaradi (itarativ
jarayon).

Takrorlash shartini tekshirish takrorlash tanasidagi operatorlarni bajarishdan
oldin tekshirilishi mumkin (for, while takrorlashlari) yoki takrorlash tanasidagi
operatorlari bir marta  bajarilgandan keyin tekshirilishi mumkin (do-while).
Takrorlash operatorlari ichma-ich joylashgan bo’lishi mumkin.

for takrorlash operatori

for takrorlash operatorining sintaksisi qo’yidagi ko’rinishga ega:

for (<ifodal>; <ifoda2>;<ifoda3>) <operator yoki blok>;

Bu operator o’z ishini <ifodal> ifodasini bajarishdan boshlaydi. Keyin
takrorlash gadamlari boshlanadi. Har bir gadamda <ifoda2> bajariladi, agar natija
0 giymatidan fargli yoki true bo’lsa, takrorlash tanasi - <operator yoki blok>
bajariladi va oxirida <ifoda3> bajariladi. Agar <ifoda2> giymati 0 (false) bo’lsa,
takrorlash jarayoni to’xtaydi va boshgaruv takrorlash operatoridan keyingi
operatorga o’tadi. Shuni gqayd qilish kerakki, <ifoda2> ifodasi vergul bilan
ajratilgan bir nechta ifodalar birlashmasidan iborat bo’lishi mumkin, bu holda
oxirgi ifoda giymati takrorlash sharti hisoblanadi. Takrorlash tanasi sifatida bitta
operator, jumladan bo’sh operator bo’lishi yoki operatorlar bloki kelishi mumkin.

Misol uchun 10 dan 20 gacha bo’lgan butun sonlar yig’indisini

hisoblash masalasini ko’raylik.
#include <iostream> 81 CADev-Cpphincludeifor.exe I[Nl [

using namespace std; B
int main () . — . 52

{

int Summa=0:;

for (imnt i=10; i<=20; 4i++)
Summa-+=i ;
cout<<"Yig'"indi=" <<Summa:;
system ("pause>>void™) ;
return O0;

Dasturdagi takrorlash operatori o0’z ishini, 1 takrorlash parametriga
(takrorlash sanagichiga) boshlang’ich giymat 10 sonini berishdan boshlaydi va har
bir takrorlash gadamidan (itarasiyadan) keyin qavs ichidagi uchinchi operator
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bajarilishi hisobiga uning giymati bittaga oshadi. Har bir takrorlash gadamida
takrorlash tanasidagi operator bajariladi, ya’ni Summa o’zgaruvchisiga i qiymati
qo’shiladi. Takrorlash sanagichi 1 qiymati 21 bo’lganda “i<=20" takrorlash
sharti false (0-qiymati) bo’ladi va takrorlash tugaydi. Natijada boshgaruv
takrorlash operatoridan keyingi cout operatoriga o’tadi va ekranga yig’indi chop
etiladi. Yuqorida Kkeltirilgan misolga garab takrorlash operatorlarining gavs
ichidagi ifodalariga izoh berish mumkin:

<ifodal> - takrorlash sanagichi vazifasini bajaruvchi o’zgaruvchiga boshlang’ich
giymat berishga xizmat qiladi va u takrorlash jarayoni boshida fagat bir
marta hisoblanadi. Ifodada o’zgaruvchi e’loni uchrashi mumkin va bu
o’zgaruvchi  takrorlash  operatori tanasida amal qiladi va takrorlash
operatoridan tashqarida «ko’rinmaydi»

<ifoda2> - takrorlashni bajarish yoki yo’qligini aniqlab beruvchi mantiqiy
ifoda, agar shart rost bo’lsa, takrorlash davom etadi, aks holda yo’q. Agar bu
ifoda bo’sh bo’lsa, shart doimo rost deb hisoblanadi;
<ifoda3> - odatda takrorlash sanagichining giymatini oshirish (kamaytirish)
uchun xizmat qiladi yoki unda takrorlash shartiga ta’sir qiluvchi boshqga
amallar bo’lishi mumkin.

Takrorlash operatorida qavs ichidagi ifodalar bo’lmasligi mumkin, Ilekin
sintaksis ;> bo’lmasligiga ruxsat bermaydi. Shu sababli, eng sodda
ko’rinishdagi takrorlash operatori quyidagicha bo’ladi:

for (;;)cout <<”Cheksiz takrorlash...” ;

Agar takrorlash jarayonida bir nechta o’zgaruvchilarning qiymati sinxron
ravishda o’zgarishi kerak bo’lsa, takrorlash ifodalarida zarur operatorlarni ,’
bilan yozish orgali bunga erishish mumkin:

for(int i=10;j=2;i<=20;i++,j=i+10) {...};

Takrorlash operatorining har bir gqadamida j va i o’zgaruvchilarning qiymatlari
mos ravishda o’zgarib boradi. for operatorida takrorlash tanasi bo’lmasligi ham
mumkin. Masalan, dastur bajarilishini ma’lum bir muddatga «to’xtab» turish
zarur bo’lsa, bunga takrorlashni hech ganday qo’shimcha ishlarni bajarmasdan
amal qilishi orgali erishish mumkin:

#include <iostream.h>
int main()

{int delay;

for(delay=5000;delay>0;delay--);//bo’shoperator
return 0;}
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Yuqorida keltirilgan 10 dan 20 gacha bo’lgan sonlar yig’indisini bo’sh tanali
takrorlash operatori orgali hisoblash mumkin:

for (int i=10; i<=20; Summa+=i++);

Takrorlash operatori tanasi sifatida operatorlar bloki ishlatishini faktorialni
hisoblash misolida ko’rsatish mumkin:

#include <iostream>

i & CADev-Cophi EE

using namespace Std,‘ 8" Ch\Dev-Cpphincludetfor.exe

- . Butun sonni kiriting:=_ 10

int main() Hot= 3628800

{

int a;

unsigned long fact=1;

cout <<"Butun sonni kiriting: ";

cin >>a;

if ((a>=0)&&(a<33))

{

for (int i=1; i<=a; i++) fact*=i;
cout<<a<<"!= "<<fact<<'\n";

}

system("pause>>void") ;

return 0;

}

Dastur foydalanuvchi tomonidan 0 dan 33 gacha oraligdagi son kiritilganda amal
qiladi, chunki 34! giymati unsigned long uchun ajratilgan razryadlarga sig’maydi.

while takrorlash operatori

while takrorlash operatori, operator yoki blokni takrorlash sharti yolg’on
(false yoki 0) bo’Iguncha takror bajaradi. U quyidagi sintaksisga ega:

while (<ifoda>) <operator yoki blok>;

Agar <ifoda> rost qiymatli o’zgarmas ifoda bo’lsa, takrorlash cheksiz bo’ladi.
Xuddi shunday, <ifoda> takrorlash boshlanishida rost bo’lib, uning qiymatiga
takrorlash tanasidagi hisoblash ta’sir etmasa, ya’ni uning giymati o’zgarmasa,
takrorlash cheksiz bo’ladi. while takrorlash shartini oldindan tekshiruvchi
takrorlash operatori hisoblanadi. Agar takrorlash boshida <ifoda> yolg’on
bo’lsa, while operatori tarkibidagi <operator yoki blok> gismi bajarilmasdan
cheklab o’tiladi. Ayrim hollarda <ifoda> qiymat berish operatori ko’rinishida
kelishi mumkin. Bunda giymat berish amali bajariladi va natija 0 bilan
solishtiriladi. Natija noldan farqli bo’lsa, takrorlash davom ettiriladi. Agar rost

ifodaning qiymati noldan farqli o’zgarmas bo’lsa, cheksiz takrorlash ro’y
beradi. Masalan:
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while(1); // cheksiz takrorlash Xuddi for operatoridek, ,” yordamida <ifoda> da
bir nechta amallar sinxron ravishda bajarish mumkin. Masalan, son va uning
kvadratlarini chop qiladigan dasturda ushbu holat ko’rsatilgan:

e

T CUEV-CPETIOE RVadTaLeERe
Sonni kiriting{l..105:_20

#include <iostream.h>

int main() n=20 n*2=400
n=19 n*2=361
{ n=18 n*2-324
n=17 n"2=289
int n,n2; :32
cout<<"Sonni kiriting(l..10): "; :3;
cin>>n; n=12
n=11 n
nt++; ngaa
while (n—-,n2=n%*n,n>0) ﬁgﬂ:
cout<<" n="<<n<<" n"2="<<n2<<endl; n6 $
system ("pause>>void"); ﬁg::
return 0; ﬁfﬂz
}
Dasturdagi takrorlash operatori bajarilishida n soni 1 gacha kamayib

boradi. Har bir qadamda n va uning kvadrati chop qilinadi. Shunga e’tibor
berish kerakki, shart ifodasida operatorlarni yozilish ketma-ketligining ahamiyati
bor, chunki eng oxirgi operator takrorlash sharti sifatida garaladi va n giymati
0 bo’lganda takrorlash tugaydi. Keyingi dasturda berilgan o’nlik sonning ikkilik

ko’rinishini  chop qilish masalasini yechishda while operatorini qo’llash
ko’rsatilgan.

#include <iostream.h> ' C\Dev-Cpphinclude\kvadrat.exe hEiEU!fE!

int main() 0’ nlik sonni kiriting(D..15)_14 A

{

int sanagich=4;

short sonl0,jarayon=1;
while (jarayon)

14 Sonining jikkilik ko’rinishi: 1110
Warayonni to’xtasin{D>,davon etsin{i>:_ 1
0°nlik sonni kiritingdD.._15>_10

H0 Sonining ikkilik ko’rinishi: 1010
[WJarayonni to’xtasin<0).davon etsin{i>:_

{cout <<"0'nlik sonni kiriting(0..15) "
cin »»s0nl0;
cout<<"\n"<<sonl0<<" Sonining ikkilik ko'rinishi: ";
while (sanagich)
{if (sonl0 & 8)
cout<<'1"';
else cout<<'0";
sonl0=sonlO=<<1;
sanagich--;
1
cout<<'\n';
cout<<"Jarayonni to'xtasin(0),davom etsin(l): "
cin »»> jarayon;
sanagich=4;
1

return 0;
Dasturda ichma-ich joylashgan takrorlash operatorlari ishlatilgan. Birinchisi,
sonning ikkilik ko’rinishini chop qilish jarayonini davom ettirish sharti bo’yicha
amal qiladi. Ichki joylashgan ikkinchi takrorlash operatoridagi amallar - har
qanday, 0 dan 15 gacha bo’lgan sonlar to’rtta razryadli ikkilik son ko’rinishida
bo’lishiga asoslangan. Unda kiritilgan sonning ichki, ikkilik ko’rinishida
uchinchi razryadida 0 yoki 1 turganligi aniqlanadi (“son10&8”). Shart natijasi
natija 1 (rost) bo’lsa, ekranga ‘1’°, aks holda ‘0’ belgisi chop etiladi. Keyingi
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gadamda son razryadlari chapga bittaga suriladi va yana uchinchi razryaddagi
ragam chop etiladi. Takrorlash sanagich giymati 0 bo’lguncha ya’ni to’rt marta
bajariladi va boshgaruv ichki takrorlash operatoridan chigadi. while ta krorlash
operatori yordamida samarali dastur kodi yozishga yana bir misol bu - ikkita
natural sonlarning eng katta umumiy bo’luvchisini (EKUB) Evklid algoritmi
bilan topish masalasini keltirishimiz mumekin:

#include <iostream>

B CA\Dev-Cpphincludeikvadrat.exe

using namespace std; A va B natural sonlar EKUBini topish.
. . i va B natural sonlarni kiriting: 36 48
int main () Bu sonlar EKUBi=12

{

int a,b;
cout<<"A va B natural sonlar EKUBini topish.\n";
cout<«<"A va B natural sonlarni kiriting: ";
cin>>ra>>b;

while (a!=b)a>b?a—-=b:b—=a;

cout<«<"Bu sonlar EKUBi="<<a;

system ("pause>>void") ;

return 0;

Butun turdagi a va b qiymatlari ogqimdan o’qilgandan keyin toki ularning
qiymatlari o’zaro teng bo’lmaguncha takrorlash jarayoni ro’y beradi.
Takrorlashning har bir gadamida a va b sonlarning kattasidan kichigi ayriladi.
Takrorlashdan keyingi ko’rsatma vositasida a o’zgaruvchisining qiymati natija
sifatida chop etiladi.

do-while takrorlash operatori

do-while takrorlash operatori while operatoridan fargli ravishda oldin
operator yoki blokni bajaradi, keyin takrorlash shartini tekshiradi. Bu qurilma
takrorlash tanasini kamida bir marta Dbajarilishini ta’minlaydi. do-while
takrorlash operatori quyidagi sintaksisga ega:

do <operator yoki blok>; while (<ifoda>);

Bunday takrorlash operatorining keng qo’llaniladigan holatlari - bu takrorlashni
boshlamasdan turib, takrorlash shartini tekshirishning iloji bo’lmagan holatlar
hisoblanadi. Masalan, birorta jarayonni davom ettirish yoki to’xtatish haqidagi
so’rovga javob olish va uni tekshirish zarur bo’lsin. Ko’rinib turibdiki,
jarayonni boshlamasdan oldin bu so’rovni berishning ma’nosi yo’q. Hech
bo’lmaganda takrorlash jarayonining bitta qadami amalga oshirilgan bo’lishi
kerak:
#include <iostream.h>
int main()

{
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char javob;

do

{

... [l dastur tanasi

cout<<”Jarayonni to’xtatish (N): _”;

cin>>javob;

} while(javob !="N’)

return0; }
Dastur toki Jarayonni to’xtatish (N): ” so’roviga ‘N’ javobi kiritilmaguncha
davom etadi. Bu operator ham cheksiz takrorlanishi mumkin:

do; while();

Masala. Har ganday 7 dan katta butun sondagi pul miqdorini 3 va 5 so’mliklarda
berish mumkinligi isbotlansin. Qo’yilgan masala p=3n+5m tenglamasi
ganoatlantiruvchi m, n sonlar juftliklarini topish masalasidir (p-pul miqdori). Bu
shartning bajarilishini m va n o’zgaruvchilarining mumkin bo’lgan

2

qiymatlarining barcha kombinasiyalarida tekshirish zarur bo’ladi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{ wunsigned int pul: //rul
unsigned n3,m5;

bool xato=false; //rul g

do

{ if (xato)cout<<"Pul giymati 7 dan kichik!"; i CADev-Cpplinclude\vadratexe (0] o (=0
zato=true; keyingi takrorlash xato hisoblanadil S x373: 125 -
cout<<"\nPul giymatini kiriting (x>7): ":

cin>>Pul; }
while (Pul<=7);//toki 7 katta son kiritilguncha
n3=0; //birorta ham 3 so'mlik yo'qg
do
{ m5=0; //birorta ham 5 so'mlik yo'qg
do
{ if (3*n3+5*m5==Pul)
cout<<n3<<" ta 3 so'mlik+"<<m5<<" ta 5 so'mlik\n":
m5++; 5 so'mlikl] bit oshiriladi
} while (3*n3+5*m5<=Pu
n3++; /3 s o'mliklar bittaga oshiriladi
} while (3*n3<=pPul) :
system("pause>>void")
return 0;

}
Dastur pul giymatini kiritishni so’raydi (Pul o’zgaruvchisiga). Agar pul qiymati 7
sonidan kichik bo’lsa, bu haqda xabar beriladi va takror ravishda qiymat

kiritish talab qilinadi. Pul qiymati 7 dan katta bo’lganda, 3 va 5 so’mliklarning
mumkin bo’lgan to’la kombinasiyasini amalga oshirish uchun ichma-ich
takrorlashlar amalga oshiriladi. Tashqi takrorlash n3 (3 so’mliklar miqdori)
bo’yicha, ichki takrorlash esa m5 (5 so’mliklar miqdori) bo’yicha, toki bu
migdordagi pullar giymati Pul giymatidan oshib ketmaguncha davom etadi.
Ichki takrorlashda m5 o’zgaruvchisining har bir qiymatida «3*n3+5*m5==Pul»
sharti tekshiriladi, agar u o’rinli bo’lsa, yechim wvarianti sifatida n3 va m5
o’zgaruvchilar giymatlari chop etiladi.
break operatori
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Takrorlash operatorlarining bajarilishida shunday holatlar yuzaga kelishi
mumkinki, unda qaysidir qgadamda, takrorlashni yakuniga yetkazmasdan
takrorlashdan chiqish zarurati bo’lishi mumkin. Boshqacha aytganda, takrorlashni
«uzishy kerak bo’lishi mumkin. Bunda break operatoridan foydalaniladi. break
operatorini takrorlash operatori tanasining ixtiyoriy (zarur) joylariga qo’yish orqali
shu joylardan takrorlashdan chiqishni amalga oshirish mumkin. E’tibor beradigan
bo’lsak, switch-case Operatorining tub mohiyatiga ham break operatorini qo’llash
orgali erishilgan. Ichma - ich joylashgan takrorlash va switch operatorlarida break
operatori faqat o’zi joylashgan blokdan chiqish imkoniyatini beradi.

Quyidagi  programmada ikkita ichma-ich  joylashgan takrorlash
operatoridan foydalangan holda foydalanuvchi tomonidan kiritilgan gandaydir
sonni 3 va 7 sonlariga nisbatan qanday oraligga tushishi aniglanadi. Tashqi
takrorlashda “Son kiriting (0- to’xtash): ™ so’rovi beriladi va javob javob_son
o’zgaruvchisiga o’qiladi. Agar son noldan farqli bo’lsa, ichki takrorlash
operatorida bu sonning gandaydir oraligga tushishi aniglanib, shu hagida xabar
beriladi va ichki takrorlash operatoridan chigiladi. Tashqi takrorlashdagi
so’rovga javob tariqasida O kiritilsa, programma o0’z ishini tugatadi.

#include <iosteam.h>
int main()
{
int javob_son=0;
do
{
while(javob_son)
{
if(javob_son<3)
{cout<<”3 kichik !”; break;}
If(3<=javob_son && javob_son <=7)
{cout<<”3 va 7 oraligida !”; break;}
if(javob_son>7)
{cout<<’7 dan katta !”; break;}
}
cout<<”\nSon kiriting (0-to’xtash): _”;
cin>>javob_son;
}
while(javob_son !=0)
return 0;

}

Amaliyotda break operatoridan cheksiz takrorlashdan chigishda foydalaniladi.
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for (;;)

{

/I 1- shart
if(...)

{

break;

}

/I 2- shart
if (...)

{

break;

}
}

Bu misolda cheksiz for takrorlashidan 1 yoki 2 - shart bajarilganda chigiladi.
Masala. Ishorasiz butun sonlar ketma-ketligi O giymati bilan tugaydi, O ketma-
ketlik hadi hisoblanmaydi. Ketma-ketlikni kamaymaydigan holda tartiblangan yoki
yo’qligi aniqlansin.
#include <iostream.h>
int main()
{
unsigned int Ai_1=0,Ali;
cout<<"Sonlar ketma-ketligini Kiriting”
cout<<(0-tugash alomati):\n **;
cin>>Ai; /I ketma-ketlikning birinchi hadi
while(Ai)
{
Ai_1=Ai;
cin>>Ai; // navbatdagi had
if (Ai_1>Ai) break;
}
if(Ai_1)
{
cout<<"'Ketma-ketlik tartiblangan;
iIf('Ai)cout<<" emas!"";
else cout<<”!”;

}
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else cout<<"'Ketma-ketlik bo’sh!"';
return O;
}

Dastur ishga tushganda, boshda ketma-ketlikning birinchi hadi alohida
0’qib olinadi (A1 o’zgaruvchisiga). Keyin Ai qiymati nolga teng bo’lmaguncha
takrorlash operatori amal giladi. Takrorlash tanasida Ai giymati oldingi giymat
sifatida Ai 1 o’zgaruvchisida eslab qolinadi va navbatdagi had Ai
o’zgaruvchisiga o’qiladi. Agar oldingi had navbatdagi haddan katta bo’lsa, break
operatori yordamida takrorlash jarayoni uziladi va boshgaruv takrorlashdan
keyingi shart operatoriga o’tadi. Bu yerdagi shart operatorlari mazmuni
quyidagicha: agar Ai 1 noldan farqli bo’lsa, ketma-ketlikning kamida bitta hadi
kiritilgan bo’ladi (ketma-ketlik mavjud) va oxirgi kiritilgan had tekshiriladi.
O’z navbatida agar A1 noldan farqli bo’lsa, bu holat hadlar o’rtasida
kamaymaslik sharti bajarilmaganligi sababli hadlarni kiritish jarayoni uzilganini
bildiradi va bu hagda xabar chop etiladi. Aks holda ketma-ketlikni
kamaymaydigan holda tartiblangan bo’ladi.

continue operatori

continue operatori xuddi break operatoridek takrorlash operatori tanasini
bajarishni to’xtatadi, lekin takrorlashdan chiqib ketmasdan keyingi qadamiga
«sakraby o’tishini tayinlaydi. continue operatorini qo’llanishiga misol tariqasida
2 va 50 sonlar oralig’idagi tub sonlarni topadigan programma matnini
keltiramiz.

#include <iosteam.h>
int main()
{
bool bulinadi=false;
for (inti=2; i<50; i++)
{
for (int j=2; j<i/2; j++)
{
if (1%j) continue;
bulinadi=true;
break;
}
// break bajarilganda boshqaruv o’tadigan joy
if (bulinadi) cout <<i<<” ¢;
bulinadi=false;

}

return O;
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}

Keltirilgan programmada qo’yilgan masala ichma-ich joylashgan ikkita
takrorlash operatorlari yordamida yechilgan. Birinchi takrorlash operatori 2 dan 50
gacha sonlarni hosil gilishga xizmat giladi. Ichki takrorlash esa har bir hosil
gilinayotgan sonni 2 sonidan toki shu sonning yarmigacha bo’lgan sonlarga bo’lib,
qoldig’ini tekshiradi, agar qoldiq 0 sonidan farqli bo’lsa, navbatdagi songa bo’lish
davom etadi, aks holda bulinadi o’zgaruvchisiga true qiymat berib, ichki
takrorlash wuziladi (son o’zining yarmigacha bo’lgan gandaydir songa bo’linar
ekan, demak u tub emas va keyingi sonlarga bo’lib tekshirishga hojat yo’q).
Ichki j bo’yicha takrorlashdan chigqandan keyin bulinadi qiymati false bo’lsa
('bulinadi), i soni tub bo’ladi va u chop qilinadi.

goto operatori va nishonlar

Nishon - bu davomida ikkita nuqta (‘:”) qo’yilgan identifikator. Nishon
bilan gandaydir operator belgilanadi va keyinchalik, programmaning boshga bir
qismidan unga shartsiz o’tish amalga oshiriladi. Nishon bilan har ganday
operator belgilanishi mumkin, shu jumladan e’lon operatori va bo’sh operatori
ham. Nishon fagat funksiyalar ichida amal qiladi. Nishonga shartsiz o’tish goto
operatori yordamida bajariladi. goto operatori orqali fagat uning o’zi joylashgan
funksiya ichidagi operatorlarga o’tish mumkin. goto operatorining sintaksisi
quyidagicha:
goto <nishon>;

Ayrim hollarda, goto operatorining «sakrab o’tishi» hisobiga xatoliklar yuzaga
kelishi mumkin. Masalan,

int i=0;

i++; if(i)goto m;

int j;

m:j+=i;

operatorlarining bajarilishi xatolikka olib keladi, chunki j e’lon qilinmay qoladi.
Shartsiz o’tish operatori programmani tuzishdagi kuchli va shu bilan birgalikda
xavfli vositalardan biri hisoblanadi. Kuchliligi shundaki, uning yordamida
algoritmning «boshi berk» joylaridan chiqib ketish mumkin. Ikkinchi
tomondan, bloklarning ichiga o’tish, masalan, takrorlash operatorlarini ichiga
«sakrab» kirish kutilmagan holatlarni yuzaga keltirishi mumkin. Shu sababli,
imkon qadar goto operatoridan foydalanmaslik kerak, ishlatilgan tagdirda ham
quyidagi qoidaga amal qilish zarur: «blok ichiga, if...else va switch operatorlari
ichiga, hamda takrorlash operatorlari tanasiga tashgaridan kirish mumkin emasy.

Garchi, nishon yordamida programmaning ixtiyoriy joyiga o’tish mumkin
bo’lsa ham, boshlang’ich qiymat berish e’lonlaridan sakrab o’tish man etiladi,

lekin bloklardan sakrab o’tish mumkin.
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Masalan:

goto B; \\xato
float x=0.0;
goto B; \\to’g’ri
{int n=10;x=n*x+x; }
B: cout << “x="<<x;

Xususan, nishon yordamida ichki blokdan tashqi blokka va tashqgi blokdan
ichki blokka o’tishga C++ tili ruxsat beradi:

{..
goto ABC:

{int i=15;
ABC:

goto XYZ;
int y=10;

XYZ:

goto KL M;
.}

int k=0;
KLM:

}

Lekin, yuqorida keltirilgan misoldagi barcha o’tishlar mazmunan xato
hisoblanadi. Quyidagi programmada ikkita natural sonlar eng katta umumiy
bo'luvchini (EKUB) topish masalasidagi takrorlash jarayonini nishon va goto
operatori vositasida amalga oshirish ko’rsatilgan:
int main()

{
int a,b;
cout<<”A va B natural sonlar EKUBIni topish.\n”;
cout<<”A va B natural sonlarni kiriting: ”
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cin>>a>>b;

nishon:

if(a==Db)

{

cout<<”Bu sonlar EKUBIi: ”<<a;

return 0O;

}

a>b?a-=b:b-=a;

goto nishon;
}
dasturdagi nishon Dbilan Dbelgilangan operatorda a va b sonlarni tengligi
tekshiriladi. Agar ular teng bo’lsa, ixtiyoriy bittasi, masalan a soni EKUB bo’ladi
va funksiyadan chigiladi. Aks holda, bu sonlarning kattasidan kichigi ayriladi
va goto orgali ularning tengligi tekshiriladi. Takrorlash jarayoni a va b sonlar
o’zaro teng bo’lguncha davom etadi.

Shuni qgayd etish kerakki, bu masalani takrorlash operatorlari yordamida

bajarish ancha samarali hisoblanadi.
Topshirig: Quyida berilgan takrorlanuvchi algoritmlarning dasturini tuzing.

k kP
. bz 10n — 30 ZZ \/(R+m)2+5R
a i ’ C :
) )n=1 10n2 —3n+8 )R R+m3+4+2mE 430

=1m=1

Bunda k=2, p=1. Yechimini 10~2 aniqlikda chiqaring.
Natija: @)2.00000000 b)-1.33333333 c) 0.22102548
Topshirigni_bararish tartibi:

Berilgan masala uchun algoritm.

Berilgan masalada uchta A, B va C misollar mavjud.

A misol: k! hisoblash, ya’ni 1-2-...-k ko’paytma natijasini olish lozim. Bu yerda
A=1 xaqiqiy o’zgaruvchi olamiz va k ta takrorlash natijasida 1 dan k gacha bo’lgan
sonlarni A ga ko’paytiramiz.

10n—30

10n?—-3n+8
dan toki n=k gacha almashtirib hisoblaymiz va har birining natijasini B ga

qo’shamiz.

C misol: Ushbu misol ichma-ich sikl bo’lganligi sababli C=0 va C1=0 hagqiqiy
qiymatli o’zgaruvchi olamiz. Tashqi siklning har bir holati uchun ichki sikl
hisoblanib C1 ga qo’shiladi va natija C ga qo’shiladi.

Asosiy dastur matni.

B misol: B=0 haqiqiy o’zgaruvchi olamiz. iIfodaning natijasini n=1
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#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;

int main
I 0 B ' CADev-Cpphincludeikvadrat.exe |5|E|d_hj
double A=1,B=0,C=0,Cl1=0; il
int6d i,%,p,nm, : comneee,
—flnt Lrfsp 0 m, o7 022102548
cin>>k>>p;
for (i=l;i<=k;i++)
A*=i;

for (n=1;n<=k;nt+)
B+=(10*n-30)*1.0/(10*n*n-3*n+8) ;
for (r=1;r<=k;rt+)
{C1=0;
for (m=1;m<=p;m++)
Cl+=sqrt (pow (r+m, 2) +5*r) / (r+pow (m, 3) +pow (2, m—xr) +30) ;
C+=C1;
}
cout.precision(8);
cout<<fixed<<A<<"\n"<<B<<"\n"<<C;
system("pause>>void") ;
return 0;

}

Berilgan misol ishlanish natijalari tahlili.

k! faktorialni hisoblash for (i=1;i<=k;i++) A*=i; bu yerda i=1 siklning
initsializatsiya qismi, ya’ni i o’zgaruvchi 1 giymatini o’zlashtiradi. i<=k siklning
shart gismi, ushbu shart bajarilmaguncha davom etadi. i++ siklning gadamlar
qismi, ya’ni har safar A ga ko’paytirilib bir birlikka oshiriladi. Ikkinchi va uchinchi
misolni hisoblashda ham sikldan huddi shu uslubda foydalanamiz.

Natijalar listingi.

% C:\Dev-Cpphinclude\kvadrat exe = [E S

] T 3

Mustaqil bajarish uchun topshiriq variantlari.
Quyidagi variantlarda berilgan takrorlanuvchi algoritmlar dasturini tuzing.

Ne Variantlar Ne K|hr|s Chiqish
1 o | 8112500000
1N R® 1| ""% | b)0.22894405
. “ Zlﬂa ' b]; R*+ 3R> + e =1 £)0.08832821
L Ri+1 __ | a)1.18566204
) ﬂnm +3 ——-R+e X’ 2 ::;5 b)1.56011635

=1 i=1 =
€)0.00000000
(—p | 2108333333
2 1| L | D)0.66666667
P=2 1 0)2.55180630
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“JZ 3[n+ ' B Zgan; |f 3;"

ZZR + |R — 2|
) InR +3R

R=1m=1

a)1.11076852
b)12.34348563
C)44.68083491

]Z(z +1)3° jZ.!-HR;-FR1+1

HZ R+3
‘) R®+3R+1°

E=1i=1

a)0.13511111
b)0.90524345
€)0.26666667

a)0.15022664
b)169.36763033
€)0.06609173

RR+1

a)2.66666667
b)0.05000000
€)-9.00000000

S
a) ZR[R+1)’ b

) Z 1_[ (— 1](5:31(]:3: iR

R=1i=

) Zzﬂ+1+ (R +1)*
R=1

a)3.33333333
b)20424.8760899
3

C)-
204508918.09011
152

- 5
%) Zlmﬂ Tm+ 4

L -
100 —R)-
162:;R+5i:
R=1
kP .
Z (—1)'cos(i+ R) +5
©) Si+7F+iFR

»

i=1 R=1

a)1.33333333
b)49005.0000000
0

C)1.25847755

a)2.00122549
b)155695.301887
19
C)16.88785843

n+6 i+6
ﬂ]ﬂ 24
n2 +4n-|-1 -I-ZTL-I-?

1—[1—[ e VEBi*+ e R L6
2 (=) cos(i+ 1) —R™*’

E=1i=1

2)0.71794872
)0.20000000
€)15.21598260

2)0.02128306
0)0.38410472
€)5851732838696
673300000000000
.00000000
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ou+n Yy ST,

ii (—1)'cos(i+ R) +5
) S5i+784i7F 7
=1

i=1 R=

a)9.0000000
b)-0.0476190
)1.2584776

2)127.00000000
b)-0.0449098
C)16.8878584

10n — 8
10n* —3n+ 8"

a)(k+ 1)1 b) i

n=1

DM S|

i=1m=1

a)6.00000000
b)0.13333333
€)16.43656366

a)720.00000000
b)1.43814142
€)942.46222819

Ko,
ﬂ‘ _l_g T

a:jl |—_::
_?'E_I_ﬂ?ﬂ

R+m3+e‘m+9

log,R + (mR)?

b]z(2i+ 5i +9);

»

Tﬁx

a)16.47419724
b)16.00000000
)4.54389514

T
[l
o o1

2)9644244424.99
799920
)324.00000000
C)6.96548965

10

k . P
n°+9 " n°+ 3n+ 10
———; b 1_[— ;
f""]11¢=-*=+:nf=' N e s7n+o1

n=1

k P
Z Z Jtg(R + m)*+ 10R
) R+m=® femF '

R=1m=1

o N
"n 1
=N

a)16.47419724
b)3.02633015
0)2.42622166

2)9644244424.99
799920
b)13252651.7570
3296
C)28.57163344

11

a)ﬁ e
cjnzlmmz

i=1 m=1

jl_[n -|-1

L+1ll

m*+i ™|

a)16.7419724
b)0.50000000
€)136.46058442

2)9644244424.99
799920
)0.00000000
€)1293947622309.
52320000

12

R+ 1125

i* 4 i —|-12
e

% SNFEEp 1R5+5R—|—1.2

a)134.29701962
b)0.29513889
C)1.48326269
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2)5535312.16043
921
0)0.39191141
€)5141.72021009

13

o (—)™m

m=1

—i? 413

iTm i
t
cjnn gm"+m &4 im+13

a)0.52000000
b)-4.00000000
€)-0.00258075

a)0.00163191
b)150178.963109
68

¢)0.00000000

14

a)19.31060301
b)1.11500000
c)-0.78146109

a)30.97176927
b)4.13609486
C)-28.76105925

15

a)

. |i—15|+i3:b]i[—1j*‘?-(ﬁ+1j

Ini + 71 R¥*+R*+1
R=1

i=1
ﬁi( 1 mln(n+ 5) 4+ 1.5
‘) 2m*3 4 (n+3)"™ +nm’

n=1 m=1

a)3.06265223
b)-0.66666667
)0.03451403

a)50.86914472
b)-0.49910258
€)-0.07829932

16

Z f|L—2L3|—|—16
a) nli+ 3+ 16’

nn+12589?4

1—[1—[ IRm+4R—m—|— 1.6]
) sinfm+R)—-m

RE=4m=

2)462.95921847
b)-0.75299133
¢)1.0000000

a)9644244424.99
799920
b)0.00000000
€)1293947622309.
52320000

17

R+ 17

R-YR+1+R?
b Z—l - ;
) 2. Y SR

Zl—[ md —n?+ 1.7
2 |lmm +mm + 12|°

m=1n=1N

'(ﬁx

2)1.82887701
b)-0.17647059
c)1.04368781

T X
1l
o O

2)0.25873599
b)-2.83439919
€)0.51638448
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K
Z 13
a I —
) 5—17n+ n?

a)-2.49350649

kii b)0.41833001
Iml + 18 b= €)1.00407388
18 | ) ﬂ mm+**$+ e 2)14.95912509
=12 k=5 | b)2.78668250
Ve R (i+ R)R p=8 |)24681022165.89
c) ;
ZH 417 + R 471400
. k=) a)8.02222222
2 Z _ o _; |0)0.00000000
3+ntn? P=% 1 ©)1.00000000
tg(t+3) a)18.00535793
19 ]Z B tzitert _c |b)-017303251
YTl + m _g | ©)9737209203758
) ]_[( Y irm | 591500000000000
=i 00000.00000000
L 1472 —y a)-0.55555556
a) (— 1) 7 gy 1 b)0.00000000
- - ¢)180.00000000
sin(m
b
20 ) Zu VmZ +em 3 k=5 a)-0.25360195
- b)-0.00392117
n® —R*+ 20 =18
c) ﬂn“n_ Rl +n)E P ¢)0.00000000
N
a). = (1+1) +\f
21 N
cosi
b)Y —
i1i° +5
Nazorat svollari:
1. Preprosessor direktivalari deganda nimani tuhunasiz?
2. ldentifikator, o’zgaruvchilar va o’zgarmaslar qanday e’lon qgiliadni?
3. O’zgaruvchilarning oddiy toifalari nima?
4.  Amallar va ifodalar ganday yoziladi?
5. Standart matematik funksiyalarga misollar keltiring?
6. Oddiy arifmetik ifodalar ganday Kiritiladi?




Laboratoriya mashg’uloti -13
Mavzu: MATLAB dasturida matematik ifodalar ustida shakl
almashtirishlar.
Ishdan magsad: MATLAB tizimi foydalanuvchisini interfeysini o‘rganish
va to‘g‘ri hisoblash rejimida sanoq tizimlari bilan ishlash asoslari
Nazariy gism

MATLAB (MATrih LABoratory - matritsali labarotoriya) dasturiy kompleksi
Math Works Inc. firmasi mutahasislari tomonidan yuqori darajali tehnik
hisoblarni dasturlash tili sifatida ishlab chigilgan. MATLAB dasturiy kompleksi
bu tehnikaviy va iqtisodiy hisoblar uchun mo’ljallangan samaradorligi yugori
bo’lgan dasturlash tili. MATLAB orgali echilayotgan masalani dasturlashtirish,
giymatlarni hisoblash va natijalarni grafik (tasvir)da kuzatish mumkin. Bu erda
masala va uning yechimi matematik formaga yaqin boIgan ko rinishda ifodalanadi
va bu foydalanuvchini qo'shimcha dasturlashtirish ishlarini bajarishdan o0zod
qgiladi.

MATLAB tizimi orqgali quyidagi masalalarni yechish mumkin: matritsali tahlil,
signal va tasvirlarni gayta ishlash, matematika va fizika masalalari, optimallash
masalasi, ma’lumotlarni gayta ishlash va kuzatish, blok-shema ko rinishida
muhandislik dasturlash, moliyaviy va iqtisodiy masalalar, kartografik tasvirlar
bilan ishlash va shu kabi boshgalar. SHundan kelib chigib MATLAB dasturiy
kompleksidan quyidagi maqgsadlarda foydalaniladi:

matematik hisob ishlarini bajarish;

algoritmlar ishlab chiqish;

modellashtirish;

ma’lumotlarni tahlil gilish, tajriba o tkazish va jarayonlarni
vizuallashtirish;

iIlmiy va muhandislik masalalarni yechimini grafiklarini hosil gilish;

go’shimcha ilovalar yaratish va shu kabi boshqalar.

MATLAB ning asosiy qulayliklaridan biri modifikatsiyalash imkoniyati
mavjudligida. Bu esa fan tehnika taragqiyoti natijasida vujudga keluvchi yangidan-
yangi masalalarni kengaytiruvchi paketlar yordamida komp’yuterda yechish
imkonini beradi. MATLAB dasturiy kompleksi o'nlab kengaytirma paketlardan
iborat. Bu paketlar to"plami, ya 'ni ToolBoh yordamida qurilma va tizimlarni oson
modellashtirish mumkin. ToolBoh bu MATLAB dasturiy kompleksining
funksiyalar toplami bo’lib, undan signallarni gayda ishlashda, nazorat tizimlari,
neyron tarmoglari, aniq emas mantiq, modellashtirish va boshga masalalarni
yechishdan foydalaniladi.

Umuman olganda MATLAB tizimi va uning tarkibidagi paketlari yordamida

avtomatik tizimlarni modellarini qurish, ularni tahlil va sintez qilish, energetika
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masalalarini yechish, energetik qurilmalarni funksiyasini modellashtirish, qurilgan
modellar asosida parametrlarni keng diapazonda o zgartirib tajriba o tkazish,
matematik tenglamalarni yechimlarini grafik ko rinishda olish mumkin.
MATLAB tizimi foydalanuvchi komp’yuteriga o'rnatilganidan so'ng
komp’yuterning “ishchi stoli” da hosil bo’lgan tugma orqali yoki boshgaruv
panelining PUSK>>Programmi>>MATLAB R2007>>MATLAB R2007

tugmalari-dan foydalanib (1-rasm) ishga tushirish mumkin.

) LanTricks

() Macromedia

@ MaTLAB 6.5

) Micrasoft Office

% Windows Update ) Microsoft Office Tools
M) Mero

@ Beifop NPOrpart N0 YMOMMAHIO (=) PC Camera-166

@ pdfFactory Pro

) Remote Administrator v2.1

@ Smarkt Data Recovery

™) Total Commander

<) MATLAB6.5
[#] m-file Editor
@ Uninstall MATLAB 6.5

Katanor Windows

MporparMe!

‘ ; AOKYMEHTBI > @ Ulead YideoStudio 7
E ) Unicos
G) HecTponcs : [T) ¥isSim 5.0 - Documentation

/_)' Hatirn » i@ YisSim 5.0 - Software
[T VisSim Viewer
Q ) Cnpaeka v NOAAEP¥KE i@ WinRAR
~ [T) xSharez Scanner v 2.0.3.1

BEINOAHMTE. .. ;
) AsTosarpyska

v ¥ v v w wv v v wv v v v v v v v v viElv v

Windows XP Professional

@ AHTHeMpyC Kacnepckoro Personal

™) Mrpel
1-rasm. MATLAB tizimini ishga tushirish

Tizim ishga tushirilgan so'ng ishchi oynalari paydo bo’ladi (2-rasm). Bu
ishchi oynalarni foydalanuvchi boshgarish panelining View tugmasidan foydalanib
0 ziga moslab olishi mumkin.

@ 3aeepleHne paboTel. ..

-) MATLAB I ==l x]
File Edit View Web Window Help
D | & B8 o o | 8| 2 |curentdirectory: [cmatiaseps =[]

Fec
i< A \[ Command Window ]

oo s Slll[=cx|ea
All Files |File Type |Last Mogifiea Desc
Cabin Folder 26-cen-2006 12:22 =
(£ demos Folder 26-cen-2006 12:22

(Cgextern Folder 26-cen-2006 12:22 | |
(Cahelp Folder 26-cen-2006 12:22

Q3= Folder 26-cen-2006 12:22

3 java Folder 26-cen-2006 12:22
(CMathWorks Produc... Folder 26-cen-2006 04:43 -
< | _I'_'I
Select an M or MAT file to display information here. -
< | 'Vj

al I

4\ start

2-rasm. MATLAB tizimini ishga tushirilgandan keyingi oynalari
Yechilayotgan masalaga bog’liq holda tizimning qo'shimcha oynalari ham
chigishi mumkin (3-rasm).
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MATLAB

Komandalar oynasi

-
| 5 . I > Memagic(6)
ﬁ Fayllar ro’yxati ||

Filz  Ed

modellarini ishga (Command Window) Grafik oyna
tushirish paneli

) MATLAB =181 x]
File Edit Wiew ‘web ‘window Hgff I

DE| s B@o =10l

File Edit View Insert Tools indow  Help
Comm:
D&/ x A ¥ |20

<\ MATLAE

ﬂTnnlbans . 1

g simalink X v

4§ Blocksets 16 z 3 13 /

11 1o 8 0.5 5 /
Current Directary ] 7 6 1z 4 ,f
[ £2 \maTLABSRS Vo Tk Lain =] J| £ | FTe 4o ' | /
) 0

ALl Files [Fite Tyme  [past moairiea || [ Memasic(s) i /

M@ tigl.m H-file 25-cen-zong 112\ | Y ;

Elgz.m M-file 28-cex-2006 11 4.5 \ %

@ tigsm H-file 28-cen-2006 11| 17 24 1 g 15 \

E1g4.m M-file 28-cen-2006 11 22 ; J.; ;3 ;2 4 ) \( 7"

flgs.m M-file 26-ceH-2006 1Z 10 12 19 21 3 i o 4 (] a8
R ISR B 1L 18 zE 2 9

8} C\MATLABGpS w0

= File Edit Wiew Text Debug Ereakpoints Web ‘Window Help
B ‘ - -
% g| Nurneric format: | shortG vI | SIZE.IE | 32 3; : zi ;; 2: = = | i B o | & | #h f, | £ x
L 2 3 2 2 aL 9 2 zz 27 zo | 1|=| t=bpislo:etpi: =
1 35 1 3 26 8 23 33 17 10 15 2|-| y=sinit):
3 - . . 1 30 5 a4 1z la 16 3 cos(t);
4 38 29 13 18 11 4 plotit, ¥, i
3 a1 3 2 22 5 hold on:
4 3 28 33 17 6 plot (t,x )
5 30 5 34 12 ¥ hold off
5 4 36 29 h
1| | Hisob -
.. .. : o[
Fisan] natijalarining Z b 7 calf
Excel formatdagi Dasturlash oynasi
iachali (Editor)

3-rasm. MATLAB tizimining ba zi bir ishchr oynararini Ko rinish.

Matlab dasturi va dasturidagi ishchi oynada amallar bajarish.
Topshirig: Berilgan variantdagi (variant ragami talabalarning jurnaldagi

tartib ragami) misol va masalalarni (1-topshirig ) misollarni yechish.
O’nli sonlarni ikkili va o ‘n oltilik tizimga o’tkazing.

1) 15,17,8,7, 16;
2) 3,17,5,22, 18;
3) 1,6, 25,30, 22;
4) 20,31, 2,21, 4:

5) 1,6, 25,30, 22;
6) 20,31,2,21, 4;
7) 9,1, 6, 25, 30;

8) 10, 8, 63, 23, 12 15;
9) 9,14,8,21,3;
10)9, 4, 14, 18, 6;
11)13 27, 15, 12, 18;
12)23 7, 15, 21, 8;
13)19, 4, 18, 27, 23;
14)19, 14, 24, 28, 16;
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15) 23 37, 25, 22, 9;
16) 2517, 18, 23, 28;
17) 5, 27, 18, 27, 36;
18) 13 27, 25, 29, 38;
19) 4, 16, 5, 10, 12;
20) 30,11, 4, 13, 24;
21) 6, 27, 17, 23, 36;
22) 23 22, 25, 27, 35
23) 14, 16, 35, 10, 32;
24) 30,11, 4, 13, 24;
25)22, 31, 2, 21, 4;
26)14, 18, 66, 45, 36;
27)14, 18, 23, 26 , 35



Laboratoriya mashg’uloti Ne 14

Mavzu: MATLAB dasturida dasturlash va grafik imkoniyatlari
Ishdan magsad: MATLAB tizimi foydalanuvchisini matritsalar ustida
amallar bajarish bilim ko’nikmasini hosil qilish
Nazariy gism
Analitik geometriyada vektorlarni vektor va skalyar ko paytmasini
hisoblash, vektorlarni uzunligini aniglash, kvadratik matritsaning determinantini
hisoblash va shu kabi boshga masalalar ko'p uchraydi. MATLAB da vektor va
matritsalar ustida amallar bajarish uchun bir gator funksiyalar mavjud. Bu
funksiyalarning ba’zi birlari 2-jadvalda keltirilgan.

>> rand(2,3)

2-jadval
Funksiy Funksiyalarning vazfasi Komanda Natija
a-lar
Cross Vektorlarni vektor | >>A=[12 3]; ans =
ko'paytmasini  hisob-lash | >>B=[3 2 1]; -4 8 -4
funksiyasi >>cross(A,B)
F=AxB
sum Vektorlarni skalyar | >>A=[12 3]; ans =
ko paytmasini  hisob-lash | >>B=[3 2 1]; 10
funksiyasi >>sum(A.*B)
— _ Ao D yoki
F=AeB o
Vektor uzunligini | >>A=[12 3]; ans =
hisoblash >>sqrt(sum(A.*A)) 3.7417
= _|AlBl. yoki
F- 4 B« cose >>B=[321];
A=B. a=0 6yuca >>sqrt(sum(B.*B))
F=VA-A
eye Birlik kvadratik matritsa | >> eye(3) ans =
ishlab chigish funksiyasi 1 0 O
0 1 0
0 0 1
rand Elementlari 0 dan 1 gacha | >> rand(2) ans =
oraligdagi taso-difiy 0.8537 0.4966
sonlardan iborat bolgan 0.5936 0.8998
matri-tsani ishlab chigadi | yoki ans =

0.8216 0.8180 0.3420
0.6449 0.6602 0.2897




det Kvadratik ~ matritsa-ning | >>A=[1 3 2; ans =
determinanti 5 10 8§; 13
(aniglovchisi)ni hisoblaydi 9 6 T7];
>> det(A)
mabh, Mos ravishda massiv | >>A=[1 3 2; ans =
min elementlarining eng katta 5 10 8; 9 10 8
va eng kichiq elementlarini 9 6 T7];
aniglaydi >> mah(A)
yoki ans =
>> min(A) 1 3 2
sort Vektor va matritsa | >> B=[52 8]; ans =
elementlarini o'sish | >> sort(B) 2 5 8
bo’yicha tartiblaydi yoKi ans =
>>A=[1 3 2; 1 3 2
5 10 8; 5 6 7
9 6 T7]; 9 10 8
>> sort(A)

Umumuan olganda MATLAB dasturi massivlarni guruhli hisoblash
imkoniyatiga ega. Boshga dasturlash tillarida buni tsikl operatorlaridan
foydalanib amalga oshiriladi. Masalan y=sin(h) funksiyaning qiymatlarini
x=[0, 2x]

oraligda At=0,01 gadam bilan hisoblash uchun quyidagi gisga
ifoda orgali >>h=0:0.01:2*pi; y=sin(h) Dberilgan sin(h) funksiyaning
giymatlarini 629 ta nugtada hisoblash mumkin.

Topshiriqg: Berilgan variantdagi (n talabalarning jurnaldagi tartib ragami)
misolni matlab paketida mos amallarni bajarish(yig‘indi, ayirma, bo‘linma,
ko‘paytma)

X ning o‘zgarish oralig‘i (—n = x = n)

3]‘1
y(x) = o=t e’ +n

X
zZ(x) =n"+—=

2
Natijalarni jadval ko‘rinishda tasvirlang
(—n=x=n) y(x) z(x) + - / *
-n y(—n) z(—n)
n y(n) z(n)
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MATLAB tizimida funksiyani grafigini qurish ancha qulay. Buning uchun
MATLAB ning dasturlash tili sintaksisidan foydalanib yechimi aniglanayotgan
funksiyaning dasturi tuziladi va MATLAB ning plot funksiyasidan foydalanib
funksiyaning grafigi quriladi. Funksiyaning grafigini o zgarish jarayonini
kuzatish ham mumkin. Buning uchun plot funksiyasining o'rniga comet
funksiyasidan foydalaniladi. Grafikni traektoriyasini o°zgarish tezligini
kamaytirish uchun argument giymatini o zgarish gadamini juda kichiq olish
kerak.

MATLAB ning plot funksiyasi kirish parametrlariga bog’liq holda har hil
formalarda bo’lishi mumkin. Masalan plot(y) funksiya y ning elementiga
nisbatan grafik hosil gilsa, plot(h,y) funksiya y ning h ga bog’liglik grafigini
hosil giladi.

Masalan, Y(X)=sin(X) funksiyaning x =[0, 27] oraliqdagi grafigini

qurish uchun tenglama MATLAB ning dasturlash tilida yozib olinadi va dastur
MATLAB dasturi ekranining Command Window qismiga Kiritiladi. Bu
quyidagi ketma — ketlikda bajariladi.
1. Argument giymatining quyi chegarasi, 0 zgarish gadami va yugori
chegarasi beriladi:
>>t = [0:pi/100:2*pi];
2. Funksiyaning giymatini hisoblash formulasi kiritiladi:
>>y =sin(t);
3. Grafikni qurish uchun plot funksiyasidan foydalaniladi, ya ni
>> plot (t,y)
Natijada quyidagi kichiq dastur hosil bo"ladi:
>>t = [0:pi/100:2*pi];
>>y = sin(t);
>> plot (t,y)
va komp’yuter ekraniga funksiyaning grafigi chigadi (1-rasm).

MATLAB ning plot funksiyasining parametrlari juftligini soniga nisbatan
grafiklar soni ham ortib boradi. Funksiyaning bu imkoniyatidan foydalanib
ikkita funksiya ildizlarini grafik usulda tagqoslash mumkin. Buning uchun
funksiyalarning grafigini bitta koordinata o°giga qurish lozim. Masalan,

quyidagi  f (X) —o Mgin%x  va g(X)=e %%sin®x  funksiyalarni

grafigini [-2r, 2x] oraligda qurish va ularni tagqoslash uchun quyidagi dasturni
tuzamiz.
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>> h = [-2* pi:pi/20:2*pi];
>> f = ehp(0.1*h).*sin(h)."2;
>> g = ehp(-0.2*h).*sin(h).”"2;
>> plot (h, f, h, g)
Dastur natijasi 2-rasmda ko rsatilgan.

L& & & o
LY m m B

a

1-rasm. y(x)=sin(x) funksiyaning 2-rasm. f(X) = g%y Va
grafigi g(x)=e2sin2x funksiyalarning grafigi

MATLAB tizimi avtomatik ravishda grafiklarni alohida ranglarda
belgilaydi. Foydalanuvchi grafiklarni farglash uchun uning rangini, chizig va
marker turini o°zi belgilashi ham mumkin. Buning uchun:

plot (h, f,’rang chiziq turi_marker’)
komandasidan foydalaniladi.

Grafik ranglari - ¢, m,y, r, g, b, w va k kabi belgilanadi (3-jadval).

3-jadval
Rangi Bel.gl-. CHizigning rangi
lanishi
000 c Cyan (goluboy) Havo rang
000 m Maroon (fioletoviy) Binafsha rang
y Yellow (jeltiy) Sariq
' r Red (krasniy) Qizil
' g Green (zeleniy) Y Ashil
' b Blue (siniy) Ko'k
w White (beliy) Oq
. k Black (cherniy) Qora
Chiziq turlari to'rt hil belgilanadi (4-jadval).
Belgilanishi - -- ; -.
Chizigning Uzluksiz Uzlukli Punktirli Shtrihpunktirli
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turi

chiziq

chiziq

chiziq

chiziq

Grafikda ma’lumotlarni kesishish joylarini mahsus nugtalarda aks ettirish
mumkin (5-jadval).

Belgilanishi + * 0 h
Nugtaning nuqgta plyus yulduzcha | aylana Krest
turi

Masalan, plot (h, f, 'b-+", h, g,'r:h") komandasi yordamida hosil gilingan
grafiknining birinchi egri chizig’i ko 'k rangda, uzluksiz, ma'lumotlarni
kesishish nuqtasi ‘+’ bilan ifodalanadi, ikkinchi egri chizig’i qizil rangda,
punktirli, ma'lumotlarni kesishish nuqtasi ‘h’ bilan ifodalanadi (3-rasm).

3

Nazorat savollar
1. Matlab dasturida matritsalar ustida amallar bajarish
2. Funksiya va grafiklar bilan ishlash
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Laboratoriya mashg’uloti Nel15
Mavzu: MATLAB dasturining Simulink paketida amaliy misollarni
yechish.
Ishdan magsad: MATLAB tizimi foydalanuvchisini Kimyo injiniringi
masalalari yechish uchun matlab dasturi bilan ishlash asoslari
Topshirig: Berilgan variantdagi (variant ragami talabalarning jurnaldagi
tartib ragami) misol va masalalarni (1-topshirig ) misollarni Matlab muhitida
yechish.

Ne Funksiya berilishi

sinX, aeap x<0,

_{\/XT azap x2=0,

4 y { G +3x+9,  aeap x<0;
1

/X +3x+9), aeap x>0;

1 y= {3)6 —7X+1, aeap x22,

2x2 -4, azap X<2;

y y x3+6X+9 acap X<,
l/2x +6x+9), aeap x21,

acap X>0;

y:
25/(x>=23), acap X<O0;

(y {X +16X+75 aeap Xx<-2,

acap  X>2,

y= { X2 ~19x+6 azap X>-3;

3/X -19x+6), aeap x<-3;

Ey { X2 -7 azap X>-3

56/( X =7), aeap x<-3

Sy 5X2 —6X + 29 azap X>2,
1(5%2 -6x+29), aeap X<2,

szxz acap X<0;

1 y_{«/ azap X2>0;

B & +14x+53 aeap x<-1
5—12,3, aeap  X>1;

y_{«/X+2, azap X2>1,

sin X4, azap x<1,
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Funksiya berilishi

x* +3x+5, acap x<0;
1/(X4+3X+5), azap X>0;

3 3x3—5X+2, azap X2>2;
2x3 -7, azap X<2;

'y {2x3+5x+1, acap X<1,
1/

(2x3+5x+1), aeap X1,

'y_{ x> —2,3 azap X>0;

25/(x°-23), aeap X<0;

x* +16x+12 acap X<-1
xS —4, aeap  X>1,

) y= X°—3X+6 acap X4,
3/(X2+5X), acap X<-4,

:y: x> -5 azap X>-2,
6/(X°=5), aeap X<-2;

B X% —6x+2 aeap  X>3,
1(x® -6x+2), aeap X<3;

B {m aezap X221

sinx*, acap X<1,

X% +4x+3 azap X< -2,
x' -3 asap  X>2;

<
Il
—

«/X2 +X+1, aeap x>0,

y 2
cos“ X+1, aeap x<0,

Il
f_J;\

B X7+7X+7, aeap X<0;
X" +7x+7), aeap %20,

5x% — 6X azap X> 2,
X/(6x+29), acap X<2

X'+7x+6, aeap x<O0;
(X" +7X+6X), aeap x>0,

y B 5x azap X>2,
y= (6x+29), aecap x<2;




Ne Funksiya berilishi

: B X' +6, aeap x<0;
(Tx+6x), aeap x>0;

1-masala. Berilgan funksiya giymatini Matlab dasturida m — fayl yaratgan
holda yechimini toping.

x*+4x—7, agarx<?2
V= 1

Yechish. Mazkur funksiyani yechimini topish algoritmini m — fayl
tahrirlagichda kiritamiz. Buning uchun yangi ochilgan tahrirlagich oynasiga
Kiritish va chigarish operatorlaridan foydalanib, dasturini tuzamiz(1-rasm):

agar x = 2

Editor - C:\Users\MocTu\Desktop\Untitled.m = [ =) [
File Edit Text Cell Tools Debug Desktop window Help ~ &
e B & BB o o |Eiase }}m

1 - x=input('x="'1:

Z - TEXTE4EE -

3 - if =<2, dispi('w="')1: dispi(v):

4 - glze dispi('v='); disp(l/v):

5 - en

=Cript Ln 5 Col 4 R

2 —rasm. M — fayl tahrirlagichda masalani yechish
Run buyrug’i yoki F5 tugmasini bosish orqali dasturni yuritib, Matlab
buyruglar oynasida zarur yechimni topamiz:
x=0 y=-7 >>x=5 y=0.0263
Nazorat savollar
1. Kimyo injiniringi masalalari yechish uchun matlab dasturi
2. Funksiya va grafiklar bilan ishlash.
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