Ш.А. Назиров, Р.В. Кабулов

 SQL и последующее программирование баз данных
По предмету «Программирование II» для специалистов по ИКТ системам с уклоном на программирование  

. 

Ташкент, 2006
Утвержден: Педагогический совет Нукусский профессионального колледжа компьютерных и информационных технологий

Настоящий материал разработан в рамках узбекско-немецкого экспериментального проекта «содействие профессиональному образованию в области информационных и телекоммуникационных технологий – кооперационный проект» для использования поддерживаемыми в рамках проекта профессиональными колледжами. Материал применяется для обучения профессиям по специальности «Информационные и коммуникационные системы» (код 3521916)

Рецензенты:

1. А.Каражанова, преподаватель первой категории, Нукусский профессионального колледжа компьютерных и информационных технологий

2. проф.Б. Курманбаев, д. ф-м н., Национальный Университет Узбекистана
ОГЛАВЛЕНИЕ
	Оглавление………………………………………………………………………………
	3

	1. Введение в SQL,PHP и MySQL……………………………………………………
	3

	    1.1 Что такое SQL…………………………………………………………………….
	3

	    1.2 Что такое PHP…………………………………………………………………….
	4

	    1.3 Что такое MySQL…………………………………………………………………
	5

	2. Основы SQL…………………………………………………………………………...
	9

	    2.1 Язык SQL и типы данных……………………………………………………..
	9

	    2.2 Работа с таблицами…………………………………………………………….
	9

	    2.3 Ограничения для таблиц………………………………………………………
	  11

	    2.4 Ввод, удаление и изменение значений полей…………………………..
	17

	    2.5 Оператор запроса SELECT……………………………………………………
	19

	    2.6 Логические операторы…………………………………………………………
	22

	    2.7 Работа с несколькими таблицами…………………………………………..
	27

	    2.8 Функции и группировка в запросах………………………………………...
	36

	    2.9 Пользователи и их привилегии……………………………………………...
	43

	    2.10 Архитектура баз данных в сети…………………………………………….
	47

	    2.11 Программирование с использованием CGI……………………………..
	52

	    2.12 Объектно-ориентированный доступ к базам данных и ODBC……..
	56

	3.  Основы PHP…………………………………………………………………………..
	59

	    3.1 Основы языка …………………………………………………………………...
	59

	    3.2 Операторы языка PHP…………………………………………………………
	69

	    3.3 Массивы…………………………………………………………………………...
	78

	    3.4 Функции в PHP…………………………………………………………………...
	91

	    3.5 Работа с файлами……………………………………………………………….
	97

	4. Основы СУБД MY SQL………………………………………………………………
	110

	    4.1 Работа с сервером MySQL…………………………………………………….
	110

	    4.2 Предоставление доступа к базам данных………………………………..
	112

	    4.3 Реализация языка SQL в СУБД MySQL и PHP управляемый  запрос……………………………………………………………………………...
	116

	    4.4 Команды пакета MySQL………………………………………………………..
	130


1. Введение в SQL,PHP и MySQL
1.1 Что такое SQL
    Мир баз данных становится все более и более единым, что привело к необходимости создания стандартного языка, который мог бы использоваться для создания информационных систем, функционирующих в большом количестве различных видов компьютерных сред. Стандартный язык позволяет пользователям знающим один набор команд, использовать его для  создания, поиска, изменения и передачи  информации, независимо от того работают ли они на персональном компьютере, сетевой рабочей станции или большой ЭВМ.

    SQL (Structured Query Language, обычно произносится как "сиквэл") символизирует собой Структурированный Язык Запросов. Это – язык, который дает вам возможность работать в реляционных базах данных. Особенность предложений этого языка состоит в том, что они ориентированы в большей степени на конечный результат обработки данных, чем на процедуру этой обработки. SQL сам определяет, где находятся данные, какие индексы и даже наиболее эффективные последовательности операций следует использовать для их получения; не надо указывать этих деталей в запросе к базе данных.

    Сам язык SQL разработано в компании IBM, при создании СУБД DB2 и наиболее, широко применялся в UNIX системах на машинах с RISC процессорами, а так же на так называемых мэйнфреймах, больших вычислительных комплексах на базе суперкомпьютеров. 

В то же время не являясь самостоятельным, обычно, он инкапсулируется во внутренние языки программирования, такие как, например PL/SQL, или Transact-SQL! В 1986 году, ANSI (American National Standart Institute) опубликовал, официальный стандарт, языка SQL, а в 1992 году, он был расширен. Весь язык SQL, имеет около 30 операторов, в разных реализациях, может быть чуть больше или чуть меньше. Так же любая БД, имеет ряд различных объектов, такие как таблицы, процедуры, функции, представления, последовательности и т.д.
 По технологии "Клиент-Сервер", запросы пользовательских ЭВМ (Клиент) обрабатываются на специальных серверах баз данных (Сервер), а на пользовательские ЭВМ возвращаются лишь результаты обработки запроса. При этом, естественно, нужен единый язык общения с Сервером и в качестве такого языка выбран SQL. Поэтому все современные версии профессиональных реляционных СУБД (DB2, Oracle, Ingres, Informix, Sybase, Progress, Rdb) и даже нереляционных СУБД (например, Adabas) используют технологию "Клиент_Сервер" и язык SQL.

    Реализация в SQL концепции операций, ориентированных на табличное представление данных, позволило создать компактный язык с небольшим (менее 30) набором предложений.

    Имеются два SQL:  Интерактивный и Вложенный. Большей частью, обе формы работают одинаково, но используются различно:

    Интерактивный SQL используется для функционирования непосредственно в базе данных; чтобы производить вывод для использования его заказчиком. В этой форме SQL, когда вы введете команду, она сейчас же выполнится, и вы сможете увидеть результат (если он вообще получится) - немедленно. 

    Вложенный SQL состоит из команд SQL помещенных внутри программ, которые обычно написаны на некотором другом языке.

    И в интерактивной, и во вложенной формах SQL имеются многочисленные группы, или субподразделения. Они подчеркиваются ANSI и полезны на концептуальном уровне, но большинство SQL программ практически не обрабатывают их отдельно, так что они по существу становятся функциональными категориями команд SQL. 

  ( DDL ( Язык Определения Данных ) - так называемый Язык Описания Схемы в ANSI, состоит из команд которые создают объекты ( таблицы, индексы, представления и др.) в базе данных.
  ( DML (Язык Манипулирования Данными) - это набор команд, которые определяют, какие значения представлены в таблицах в любой момент времени. 

  ( DCD (Язык Управления Данными) состоит из средств, которые определяют, разрешить ли пользователю выполнять определенные действия над определенными объектами, или нет.

 Стандарт SQL определяется ANSI (Американским Национальным Институтом Стандартов) и в данное время также принимается ISO (Международной Организацией по Стандартизации). Однако, большинство коммерческих программ баз данных расширяют SQL без уведомления ANSI, добавляя разные другие особенности в этот язык, которые, как они считают, будут весьма полезны.

1.2 Что такое PHP

PHP/FI

PHP появился как развитие другого продукта, PHP/FI. PHP/FI был создан Rasmus'ом Lerdorf'ом в 1995 году, сначала как простой набор Perl-скриптов для отслеживания доступа к его собственному online-резюме. Он назвал этот набор скриптов 'Personal Contents Page Tools'. Поскольку требовалось б́ольшая функциональность, Rasmus написал расширенную реализацию C, которая могла работать с базами данных (БД), и дал пользователям возможность разрабатывать простые динамические Web-приложения. Rasmus решил опубликовать исходный код PHP/FI для широкого доступа, чтобы любой мог использовать, расширять и улучшать его.

PHP/FI, Personal Contents Page / Forms Interpreter, имел некоторую основную функциональность того PHP, который известен нам теперь. Он имел Perl-подобные переменные, автоматическую интерпретацию переменных форм и синтаксис, внедрённый в HTML. Сам по себе синтаксис напоминал Perl, хотя и более ограниченный, упрощённый и неполный.

В 1997 году PHP/FI 2.0, вторая версия C-реализации, имел несколько тысяч поклонников по всему миру (ориентировочно), приблизительно 50,000 доменов, на которых он был установлен, что составляло примерно 1% всех доменов Internet. Поскольку множество людей предоставляли блоки кода для этого проекта, он перестал быть проектом одного человека.

PHP/FI 2.0 был официально выпущен только в ноябре 1997 года, после того как просуществовал в основном в виде beta-релизов. Вскоре после этого этого появились первые alphа PHP 3.0.

PHP 3

PHP 3.0 бал первой версией, похожей на сегодняшний PHP. Его создали Andi Gutmans и Zeev Suraski в 1997 году как полностью переписанный язык, поскольку они нашли его PHP/FI 2.0 недостаточно мощным для разработки их собственных eCommerce-приложений. С целью кооперации усилий, Andi, Rasmus и Zeev создали и выпустили PHP 3.0 как официальный преемник PHP/FI 2.0, и развитие PHP/FI 2.0 в основном остановилось.

Одной из сильных сторон PHP 3.0 была возможность его расширения. Кроме того, предоставляя конечным пользователям прочную инфраструктуру для различных БД, протоколы и APIs, возможности расширения PHP 3.0 побуждали десятки разработчиков поставлять новые модули расширения. Возможно именно в этом был секрет ошеломляющего успеха PHP 3.0.
Другой ключевой особенностью PHP 3.0 стала поддержка объектно-ориентированного синтаксиса и намного более мощный и цельный синтаксис языка.

Язык был назван PHP: Hypertext Preprocessor.

В конце 1998 года PHP стал базой для десятков тысяч пользователей (ориентировочно) и сотен тысяч Web-сайтов. В момент пика своего успеха PHP 3.0 был установлен приблизительно на 10% Web-серверов Internet.

PHP 3.0 был официально выпущен в июне 1998 года после примерно 9 месяцев публичного тестирования.

PHP 4

Зимой 1998 года, вскоре после официальной публикации PHP 3.0, Andi Gutmans и Zeev Suraski начали переработку ядра PHP с целью повысить производительность при работе сложных приложений и улучшить модульность кодовой базы PHP. Такие приложения были возможны в PHP 3.0, но PHP 3.0 не разрабатывался для эффективного обслуживания сложных комплексных приложений.

Новая машина, 'Zend Engine' (по именам создателей - Zeev и Andi), успешно решила эти задачи и появилась сначала в середине 1999 года. PHP 4.0, основанный на этой машине и оснащённый большим количеством новых возможностей, был официально выпущен в мае 2000 года, спустя почти два года после своего предшественника, PHP 3.0. Помимо значительно возросшей производительности в этой новой версии, PHP 4.0 ввёл такие новые ключевые возможности, как поддержка большого количества Web-серверов, HTTP-сессий, буферизации вывода, более безопасные способы работы с пользовательским вводом и различные новые конструкции языка.

PHP 4 является в данный момент последней версией PHP. Уже началась работа по модификации и улучшению Zend Engine для её интеграции в PHP 5.0.

Сегодня PHP используется сотнями тысяч разработчиков (ориентировочно), и несколько миллионов сайтов сообщают о его установке, что составляет свыше 20% доменов Internet.

Команда создателей PHP состоит из десятков разработчиков, а также из десятков тех, кто работает над связанными с PHP проектами, такими как PEAR и проект документации.

1.3 Что такое MySQL
Базы данных и WWW

Область, в которой развитие баз данных имело особо взрывной характер, и где отличились MySQL и mSQL, - это разработка приложений для Интернет. По мере роста спроса на все более сложные и надежные приложения для Интернет растет и спрос на базы данных. База данных сервера может поддерживать многие важные функции в Интернет. Фактически, любое содержание веб-страниц может управляться базой данных.

Рассмотрим в качестве примера торговца по каталогу, который хочет опубликовать свой каталог в WWW и принимать заказы через Интернет. Если опубликовать каталог в виде HTML-файла, то кому-то придется вручную редактировать каталог всякий раз, когда добавляется новый товар или изменяется цена. Если же вместо этого держать данные каталога в реляционной базе данных, то становится возможной публикация изменений в каталоге в реальном масштабе времени путем простого изменения в базе данных сведений о товаре и цене. Становится также возможной интеграция каталога с имеющимися системами электронной обработки заказов. Таким образом, использование базы данных для управления таким веб-сайтом дает очевидные преимущества как продавцу, так и покупателю.

Вот как веб-страница обычно взаимодействует с базой данных. База данных находится на вашем веб-сервере или другой машине, с которой ваш сервер может обмениваться данными (хорошая СУБД позволяет легко организовать такое распределение обязанностей). Вы помещаете на веб-страницу форму, в которую пользователь вводит свой запрос или данные, которые нужно передать. После передачи формы на сервер последний запускает написанную вами программу, которая извлекает переданные пользователем данные. Эти программы чаще всего делаются в виде CGI-сценариев или серверных приложений на Java, но возможно также встраивание программы прямо в HTML-страницу. Все эти методы мы рассмотрим в нашей книге.

Теперь ваша программа знает, какие данные нужны пользователю или что он хочет внести в базу данных. Программа формирует команду SQL для выборки или изменения данных, а база данных чудесным образом делает все остальное. Результаты, получаемые от базы данных, ваша программа может оформить в виде новой HTML-страницы и отправить обратно пользователю.

История mSQL
До 1994 года вам не удалось бы обзавестись РСУБД с поддержкой SQL, не потратив при этом изрядной суммы денег. На рынке тогда доминировали Oracle, Sybase и Informix. Эти системы управления базами данных были разработаны для обработки огромных объемов данных с очень сложными взаимосвязями. Они были мощными, обладали множеством возможностей, а также требовали больших вычислительных ресурсов и были дороги. В те времена еще нельзя было за $2000 купить сервер с 200-MHz Pentium. Ресурсы, требуемые для этих СУБД, стоили десятки тысяч долларов.

У больших корпораций и крупных университетов не возникало проблем с тем, чтобы потратить за год несколько миллионов долларов на такие комплекты серверов и СУБД. Малым организациям и частным пользователям приходилось довольствоваться слабыми настольными приложениями. Несколько дешевых СУБД с архитектурой клиент/ сервер в то время существовало, но ни в одной из них не использовался SQL в качестве языка запросов. Наиболее примечательной из них была Postgres, имевшая общее происхождение с коммерческой базой данных Ingres. К несчастью, Postgres требовала примерно тех же ресурсов, что и ее коммерческие аналоги, не давая преимущества использования SQL в качестве языка запросов. В то время в Postgres использовалась разновидность языка QUEL, называвшаяся PostQUEL.

Дэвид Хьюз
Часть диссертации, которую Давид Хьюз (David Hughes) (известный также как Bamby) писал в Университете Бонд в Австралии, была посвящена разработке системы мониторинга и управления группой систем из одного или нескольких мест. Проект носил название Minerva Network Management System. Главным элементом Minerva была база данных для хранения данных обо всех компьютерах в сети. Будучи студентом университета и не имея доступа к серверам, на которых работали большие коммерческие базы данных, Хьюз решил, что Postgres - это очевидное решение, вполне отвечающее его потребностям.

Его коллеги предложили сделать SQL стандартным языком запросов для Minerva. В конце концов, SQL был и остается самым общепринятым стандартом языка запросов. Основываясь на SQL, Minerva могла бы использоваться в любой точке света, где установлена поддерживающая SQL СУБД. Иными словами, SQL предоставлял возможности Minerva гораздо более широкому кругу пользователей, нежели PostQUEL, ограничивавший его пользователями Postgres. В конечном итоге оказалось, что сегодня даже Postgres поддерживает SQL.

Желание пользоваться стандартом SQL, с одной стороны, и отсутствие доступа к базе данных, поддерживающей SQL, - с другой, поставили Хьюза в трудное положение. Если использовать в Minerva язык запросов, основанный на SQL, то не удастся найти СУБД с соответствующим механизмом работы. Не имея возможности приобрести дорогую РСУБД, Хьюз нашел творческое решение проблемы: выход в том, чтобы создать программу, «на лету» транслирующую запросы SQL в запросы PostQUEL. Такая программа должна была перехватывать все посылаемые Minerva предложения SQL, преобразовывать их в PostQUEL и результат пересылать дальше в Postgres. Хьюз написал такую программу и назвал ее miniSQL, или mSQL.

От транслятора PostQUEL к РСУБД
В течение некоторого времени такая конфигурация удовлетворяла потребности Хьюза. Для Minerva было безразлично, какая СУБД используется, если только она понимает SQL, и она считала, что Postgres понимает SQL, поскольку в середине находился mSQL, производивший трансляцию в PostQUEL. К несчастью, по мере роста Minerva ее работа стала значительно замедляться. Стало ясно, что ни Postgres, ни другая большая РСУБД не смогут поддерживать тот небольшой набор возможностей, который требовался для Minerva, на тех ограниченных ресурсах, которые были ей доступны. Например, для Minerva требовалось одновременное подключение к нескольким базам данных. Для поддержки этого Postgres требовал одновременного запуска нескольких экземпляров* сервера базы данных. Кроме того, несколько потенциальных участников проекта не могли принять в нем участие, поскольку Postgres не поддерживал их системы, а они не могли позволить себе купить дорогую СУБД с поддержкой SQL.

Оказавшись перед лицом этих проблем, Хьюз пересмотрел свое отношение к Postgres. По своим размерам и сложности она, возможно, превышала потребности Minerva. Большинство запросов, генерируемых Minerva, представляли собой простые операторы INSERT, DELETE и SELECT. Все остальные возможности, имевшиеся в Postgres и снижавшие производительность, просто не требовались для Minerva.

У Хьюза уже был mSQL, осуществлявший трансляцию SQL. Ему требовалось только добавить хранилище данных и возможности извлечения данных, чтобы получить сервер базы данных, удовлетворявший его потребности. Эта эволюция привела к существующему на сегодняшний день mSQL.

История MySQL
Было бы ошибкой рассматривать MySQL просто как ответ на недостатки mSQL. Ее изобретатель Майкл Видениус (известный также как Monty) из шведской компании ТсХ работает с базами данных с 1979 г. До недавнего времени Видениус был в ТсХ только разработчиком. В 1979 г. он разработал для внутрифирменного использования средство управления базами данных под названием UNIREG. После 1979 года UNIREG была переписана на нескольких разных языках и расширена для поддержки больших баз данных.

Каждый из процессов, в котором выполняется одна и та же-программа, называется экземпляром этой программы, поскольку он занимает память точно так же, как экземпляр переменной занимает память программы.

В 1994 г. ТсХ стала разрабатывать приложения для WWW, используя для поддержки этого проекта UNIREG. К несчастью, UNIREG из-за больших накладных расходов не могла успешно использоваться для динамической генерации веб-страниц. И ТсХ начала присматриваться к SQL и mSQL. В то время, однако, mSQL существовала только в виде релизов 1.x. Как мы уже говорили, версии mSQL 1.x не поддерживали никаких индексов и поэтому по производительности уступали UNIREG.

Видениус связался с Хьюзом, автором mSQL, чтобы узнать, не заинтересуется ли тот подключением mSQL к обработчику В+ ISAM в UNIREG. Хьюз, однако, к тому времени уже далеко продвинулся на пути к mSQL 2 и создал средства для работы с индексами. ТсХ решила создать сервер баз данных, более соответствующий ее нуждам.

В ТсХ работали неглупые люди, которые не стали изобретать велосипед. Они взяли за основу UNIREG и использовали утилиты сторонних разработчиков для mSQL, число которых все увеличивалось, написав для своей системы API, который, по крайней мере первоначально, почти совпадал с API для mSQL. В результате любой пользователь mSQL, желавший перейти на более богатый возможностями сервер баз данных ТсХ, должен был внести в свой код очень незначительные изменения. Тем не менее исходный код новой базы данных был полностью оригинальным.

К маю 1995 г. у ТсХ имелась база данных, удовлетворявшая внутренние потребности компании, - MySQL 1.0. Бизнес-партнер фирмы Давид Аксмарк (David Axmark) из Detron HB стал убеждать ТсХ представить свой сервер в Интернет. Цель представления сервера в Интернет -использование бизнес-модели, пионером которой был Аладдин Петер Дейч (Aladdin Peter Deutsch). Результатом стали очень гибкие авторские права, которые делают MySQL «более бесплатной», чем mSQL.

Что касается названия, то Видениус говорит об этом так: «До конца не ясно, откуда идет название MySQL. В ТсХ базовый каталог, а также значительное число библиотек и утилит в течение десятка лет имели префикс «mу». Вместе с тем мою дочь (на несколько лет младше) тоже зовут Май (My). Поэтому остается тайной, какой из двух источников дал название MySQL».

С момента публикации MySQL в Интернет она перенесена на многие UNIX-системы, под Win32 и OS/2. ТсХ считает, что MySQL использует около 500 000 серверов.

2. Основы SQL

2.1 Язык SQL и типы данных

Типы данных.

    В SQL используются следующие основные типы данных, форматы которых могут несколько различаться для разных СУБД:

	INTEGER
	- целое число (обычно до 10 значащих цифр и знак).

	SMALLINT
	- "короткое целое" (обычно до 5 значащих цифр и знак).

	DECIMAL(p,q)
	- десятичное число, включающее p цифр и знак (0 < p < 16). С помощью q задается число цифр справа от десятичной точки (q < p, если q = 0, оно может быть опущено).

	FLOAT
	- вещественное число с 15 значащими цифрами и целочисленным порядком, определяемым типом СУБД (например, 75 или 307).

	CHAR(n)
	- символьная строка фиксированной длины из n символов (0 < n < 256).

	VARCHAR(n)
	- символьная строка переменной длины, не превышающей n символов (n > 0 и разное в разных СУБД, но не меньше 4096).

	DATE
	- дата в формате, определяемом специальной командой, (в Sуbase по умолчанию yy/mm/dd); поля даты могут содержать только реальные даты, начинающиеся за несколько тысячелетий до н. э. и ограниченные пятым-десятым тысячелетием н.э.

	TIME
	- время в формате, определяемом специальной командой, (по умолчанию hh.mm.ss).

	DATETIME
	- комбинация даты и времени. (TIMESTAMP в Sybase).

	MONEY
	- деньги в формате, определяемом специальной командой и включающем символ денежной единицы ($, руб, ...) и его расположение (суффикс или префикс), точность дробной части и условие для показа денежного значения.


2.2 Работа с таблицами

Создание таблиц.

    Таблицы создаются командой CREATE TABLE. Эта команда создает пустую таблицу - таблицу без строк. Команда CREATE TABLE  определяет имя  таблицы, и саму таблицу в виде описания набора имен столбцов указанных в определенном порядке. Она также определяет типы данных и размеры столбцов. Каждая таблица должна иметь по крайней мере один столбец. 

    Синтаксис команды CREATE TABLE:

    CREATE TABLE <table-name >

         ( <column name> <data type>[(<size>)],

           <column name> <data type>[(<size>)], ... );

    Значение аргумента размера зависит от типа данных. Если вы его не указываете, ваша система сама будет назначать значение автоматически.

  В дальнейшем будем рассматривать базу данных состоящюю из 3х таблиц приведенных ниже.

  Таблица Продавцы (Salepeople):

	Snum
	Sname
	City
	Comm

	11
	Peel
	London
	0.12

	12
	Serres
	San Jose
	0.13

	14
	Motika
	London
	0.11


 SNum - уникальный номер назначенный каждому продавцу,

 SName - имя продавцa,

 City - расположение продавца( город ),

 Comm - комиссионные продавцов в десятичной форме.

  Таблица Заказчики (Customers):

	Cnum
	Cname
	City
	Rating
	SNum

	21
	Hoffman
	London
	100
	11

	22
	Giovanni
	Rome
	200
	13

	23
	Liu
	SanJose
	200
	12


 CNum - уникальный номер назначенный каждому заказчику,

 CName - имя заказчика,

 City - расположение заказчика( город ),

 Rating - код указывающего уровень предпочтения данного заказчика  перед другими ( рейтинг ),

 SNum - номер продавца назначенного этому заказчику.

  Таблица Заказы (Orders):

	Onum
	AMT
	Odate
	CNum
	Snum

	38
	4723.00
	1990/10/05
	26
	11

	310
	1309.95
	1990/10/06
	24
	12


 ONum - уникальный номер данный каждому приобретению,

 AMT - значение суммы приобретений,

 ODate - дата приобретения,

 CNum - номер заказчика делающего приобретение,

 SNum - номер продавца продающего приобретение.

    Для примера рассмотрим, как создать таблицу продавцов:

CREATE TABLE Salepeople

      ( SNum    integer,

        SName   char (10),

        City       char (10),

        Comm   decimal );

     Удаление таблиц.

    Вы должны быть собственником ( т.е. быть создателем ) таблицы, чтобы иметь возможность удалить ее. Удалить можно только пустую таблицу. Заполненная таблица с находящимися в ней строками не может быть удалена, т. е. таблица перед удалением должна быть очищена. Команда на удаление таблицы имеет следующий вид:

  DROP TABLE < table name >;

  Например: DROP TABLE Salepeople;

Изменение таблицы, после того как она была создана.

    Для изменения таблиц используется команда ALTER TABLE. Она может добавляет столбцы к таблице, удалять столбцы, изменять их размеры, а также добавлять или удалять ограничения. Эта команда не часть стандарта ANSI, поэтому в разных системмах она имеет разные возможности.

Типичный синтаксис чтобы добавить столбец к таблице:

 ALTER TABLE <table name> ADD <column name> 

                             <data type> <size>;

  Например:

  ALTER TABLE Salepeople ADD Phone CHAR(7);

2.3 Ограничения для таблиц

Введение ограничений.

    Когда вы создаете таблицу (или, когда вы ее изменяете), вы можете помещать ограничение на значения, введимые в поля. Если вы это сделали, SQL будет отклонять любые значения которые нарушают заданные ограничения. Имеется два основных типа ограничений: - ограничение столбца и ограничение таблицы. Различие между ними в том, что ограничение столбца применяется только к индивидуальным столбцам, в то время как ограничение таблицы применяется к группам из одного и более  столбцов. Вы вставляете ограничение столбца в конец имени столбца после типа данных и перед запятой. Ограничение таблицы помещаются в конец имени таблицы после последнего имени столбца, но перед заключительной круглой скобкой. Далее показан синтаксис для команды CREATE TABLE с учетом ограничений:

  CREATE TABLE < table name >

        ( <column name> <data type> <column constraint>,

          <column name> <data type> <column constraint> ...

          <table constraint> ( <column name>

          [, <column name> ])... );

     Можете использовать команду CREATE TABLE, чтобы предохранить поле от ввода в него пустых(NULL) значений с помощью ограничения NOT NULL. Это ограничение накладывается только для разнообразных столбцов. 

    Например, очевидно, что первичные ключи никогда не должны быть пустыми, поэтому наш пример по созданию таблицы Salepeople может быть модифицирован следующим образом:

  CREATE TABLE Salepeople

          ( Snum     integer NOT NULL,

            Sname   char (10),

            city        char (10),

            comm    decimal);

    Достаточно часто требуется быть уверенным, что все значения введенные в столбец отличаются друг от друга. Если вы помещаете ограничение столбца UNIQUE в поле при создании таблицы, база данных отклонит любую попытку ввода в это поле для одной из строк, значения, которое уже представлено в другой строке. Это ограничение может применяться только к полям которые были объявлены как непустые(NOT NULL).

    Например:

  CREATE TABLE Salepeople

          ( SNum     integer NOT NULL UNIQUE,

            SName   char (10),

            City        char (10),

            Comm    decimal);

   Столбцы (не первичные ключи), чьи значения требуют уникальности, называются ключами-кандидатами или уникальными ключами.

    Вы можете также определить группу полей как уникальную с помощью команды ограничения таблицы - UNIQUE. Объявление группы полей уникальной отличается от объявления уникальными индивидуальных полей, так как  при этом должна быть уникальной комбинация значений полей, а не просто индивидуальное значение. Наша база данных сделана так чтобы каждый заказчик был назначен одному и только одному продавцу. Это означает что каждая комбинация номера заказчика(cnum) и номера продавца(snum) в таблице Заказчиков должна быть уникальной. Это ограничение можно ввести при создании таблицы Customers, добавив UNIQUE  (cnum, snum). При этом надо не забывать про ограничения NOT NULL для этих столбцов.

Ограничения первичных ключей.

    SQL поддерживает первичные ключи непосредственно с ограничением Первичный Ключ (PRIMARY KEY). PRIMARY KEY может ограничивать таблицы или их столбцы. Это ограничение работает так же как и ограничение UNIQUE, за исключением когда только один первичный ключ (для любого числа столбцов ) может быть определен для данной таблицы. Первичные ключи не могут позволять значений NULL.

    Пример:

  CREATE TABLE Salepeople

          ( SNum     integer NOT NULL PRIMARY KEY,

            SName   char (10),

            City        char (10),

            Comm    decimal);

    Ограничение PRIMARY KEY может также быть применено для многочисленных полей, составляющих уникальную комбинацию значений. Например, можно применить ограничение таблицы PRIMARY KEY для пар:

  CREATE TABLE  Namefield

        ( firstname  char (10) NOT NULL,

          lastname    char (10) NOT NULL

          city             char (10),

          PRIMARY KEY  ( firstname, lastname ));

     Проверка значений полей (ограничение CHECK).

    CHECK позволяет вам задать условие,  которому должно удовлетворять значение, вводимое в таблицу, прежде чем оно будет принято. Ограничение CHECK состоит из ключевого слова CHECK сопровождаемого предложением предиката, который использует указанное поле.

    Пример: Мы можем наложить ограничение столбца Comm таблицы Salepeople, чтобы убедиться что вводимое значение меньше 1.

CREATE TABLE Salepeople

     ( SNum     integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       SName    char(10) NOT NULL UNIQUE,

       City        char(10),

       Comm    decimal CHECK ( Comm < 1 ));

    Можно также использовать ограничение CHECK чтобы защитить от ввода в поле определенных значений, и таким образом предотвратить ошибку. Например, предположим, что единствеными городами, в которых мы имеем ведомства сбыта являются Лондон, Барселона, Сан Хосе и  Нью Йорк.

CREATE TABLE Salepeople

     ( SNum     integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       SName    char(10) NOT NULL UNIQUE,

       City        char(10) CHECK (City IN ('London', 'New York', 'San Jose', 'Barselona')),

       Comm    decimal CHECK ( Comm < 1 ));

    Вы можете также использовать CHECK в качестве табличного ограничения. Это полезно в тех случаях когда вы хотите включить более одного поля строки в условие. Например:

CREATE TABLE Salepeople

     ( SNum     integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       SName    char(10) NOT NULL UNIQUE,

       City        char(10),

       Comm    decimal,

       CHECK  (Сomm < .15 OR City = 'Barcelona'));

Установка значений по умолчанию.

    Когда вы вставляете строку в таблицу без указания значений в ней для каждого поля, SQL должен иметь значение по умолчанию для включения его в определенное поле, или же команда будет отклонена. Наиболее общим значением по умолчанию является - NULL. Значение DEFAULT(по умолчанию) указывается в команде CREATE TABLE тем же способом что и ограничение столбца. Например:

CREATE TABLE Salepeople

     ( SNum     integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       SName    char(10) NOT NULL UNIQUE,

       City        char(10) DEFAULT 'New York',

       Comm    decimal CHECK ( Comm < 1 ));

Поддержание целостности данных

    Когда все значения в одном поле таблицы представлены в поле другой таблицы, мы говорим что первое поле ссылается на второе. Это указывает на прямую связь между значениями двух полей. Например, каждый из заказчиков в таблице Заказчиков имеет поле SNum которое указывает на продавца назначенного в таблице Продавцов. Когда одно поле в таблице ссылается на другое, оно называется - внешним ключом;  а поле на которое оно ссылается, называется - родительским ключом. Так поле SNum таблицы Заказчиков - это внешний ключ, а поле SNum на которое имеется ссылка в таблице Продавцов - это родительский ключ. Внешний ключ не обязательно состоит только из одного поля. Подобно первичному ключу, внешний ключ может иметь любое число полей, которые все обрабатываются как единый модуль. Когда поле является внешним ключом, оно определенным образом связано с таблицей, на которую он ссылается. Каждое значение (каждая строка) внешнего ключа должно недвусмысленно ссылаться к одному и только этому значению (т.е. строке) родительского ключа. Если это так, то фактически ваша система, как говорится, будет в состоянии справочной целостности. Внешний ключ - это не просто связь между двумя идентичными значениями; это - связь, с помощью этих двух значений, между двумя строками таблицы указанной в запросе. Значение внешнего ключа должно ссылаться только к одному значению родительского ключа, зато значение родительского ключа может являться ссылкой любого количества значений внешнего ключа.

    Ограничение FOREIGN KEY.

    SQL поддерживает справочную целостность с ограничением FOREIGN KEY. Одно из действий ограничения Внешнего Ключа -  это отбрасывание значений для полей ограниченных как внешний ключ, которые еще не представлены в родительском ключе. Это ограничение также воздействует на вашу способность изменять или удалять значения родительского ключа. Синтаксис ограничения FOREIGN KEY:

   FOREIGN KEY <column list> REFERENCES

                               <pktable> [<column list>]

    Первый список столбцов - это список из одного или более столбцов таблицы, которые отделены запятыми и будут созданы или изменены этой командой. Pktable - это таблица содержащая родительский ключ. Она может быть таблицей, которая создается или изменяется текущей командой. Второй список столбцов - это список столбцов, которые будут составлять родительский ключ. Списки двух столбцов должны быть совместимы.

    Для примера создадим таблицу Заказчиков с полем SNum определенным в качестве внешнего ключа, ссылающегося на таблицу Продавцов:

  CREATE TABLE Customers

     ( CNum   integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       CName char(10),

       City      char(10),

       SNum   integer,

       FOREIGN KEY (SNum) REFERENCES Salepeople (SNum) ); *
    Можно задать внешний ключ как ограничение столбцов. Вариант ограничения столбца ограничением FOREIGN KEY - по другому называется - ссылочное ограничение (REFERENCES):

  CREATE TABLE Customers

     ( CNum   integer NOT NULL PRIMARY KEY,

       CName char(10),

       City      char(10),

       SNum   integer REFERENCES Salepeople (snum) );

    Используя ограничение FOREIGN KEY таблицы или столбца, вы можете не указывать список столбцов родительского ключа если родительский ключ имеет ограничение PRIMARY KEY.

    Ограничения на ключи.

    Поддержание справочной целостности требует некоторых ограничений на значения, которые могут быть представлены в полях, объявленных  внешним ключом и родительским ключом. Родительский ключ должен быть структурен, чтобы гарантировать, что каждое значение внешнего ключа будет соответствовать одной указанной строке. Это означает, что он (ключ) должен быть уникальным и не содержать никаких пустых значений(NULL). Следовательно, вы должны убедиться, что все поля, которые используются как родительские ключи, имеют или ограничение PRIMARY KEY или ограничение UNIQUE при ограничения NOT NULL.

    Внешний ключ, в частности, может содержать только те значения, которые фактически представлены в родительском ключе или пустые(NULL). Попытка ввести другие значения в этот ключ будет отклонена. Вы можете объявить внешний ключ как NOT NULL, но это необязательно, и в большинстве случаев, нежелательно. Например, предположим, что вы вводите заказчика не зная заранее, к какому продавцу он будет назначен. Лучше будет если использовать значение NULL, которое должно быть изменено позже на конкретное значение.

    Действие ограничений. 

    Любые значения которые вы помещаете в поля, определенные как внешние ключи, командой INSERT или UPDATE должны уже быть представлены в их родительских ключах. Вы можете помещать пустые(NULL) значения  в эти поля, несмотря на то, что значения NULL не позволительны в родительских ключах, если они не имеют ограничение NOT NULL. Вы можете удалять (DELETE) любые строки с внешними ключами, не используя родительские ключи . По определению ANSI: любое значение родительского ключа ссылаемого с помощью значения внешнего ключа, не может быть удалено или изменено. Это означает, например, что вы не можете удалить заказчика из таблицы Заказчиков пока он  имеет заказы в таблице Заказов. Имеются следующие возможные действия по изменению или удалению текущего ссылочного значения родительского ключа, которые не являются частью ANSI:

1)  Ограниченные (RESTRICT) изменения. Вы можете ограничить, или запретить, изменение (способом ANSI), обозначив, что изменения в родительском ключе - ограничены.

2)  Каскадируемые (CASCADE) изменения. Вы можете сделать изменение в родительском ключе и при этом автоматически производятся изменения во внешнем ключе.

3)  Пустые (NULL) изменения. Вы можете сделать изменение в родительском ключе и установить внешний ключ в NULL автоматически (полагая, что NULL разрешен во внешнем ключе).

    Вышеназванные эффекты определяют, что произойдет, если вы выполните команды UPDATE или DELETE в родительском ключе. Они определяются следующим образом:

CREATE TABLE <table-name >

 ( <column name> <data type>[(<size>)],

   <column name> <data type>[(<size>)], 

                 ... 

   FOREGIGN KEY (<column name>,..) REFERENCES <table name>[(<column name>, ...)]

     ON UPDATE [CASCADE|RESTRICT|SET NULL]

     ON DELETE [CASCADE|RESTRICT|SET NULL],

                 ... );

    Пример. Когда вы изменяете номер продавца, вы хотите чтобы были сохранены все его заказчики. Однако, если этот продавец покидает свою фирму или компанию, вы можете не  удалять его заказчиков, при удалении его самого из базы данных. При этом заказчики должны быть назначены другому продавцу. Чтобы сделать это вы должны задать UPDATE с эффектом Каскадирование  и DELETE с эффектом Ограниченние.

          CREATE TABLE Customers

            (CNum integer NOT NULL PRIMARY KEY,

             CName char(10) NOT NULL,

             City  char(10),

             Rating integer,

             SNum   integer REFERENCES Salepeople

                                            ON UPDATE CASCADE

                                            ON DELETE RESTRICT);

    Если вы теперь попробуете удалить Peel из таблицы Продавцов, команда не выполнится , пока вы не измените значение поля SNum заказчиков Hoffman и Clemens для другого назначенного продавца. С другой стороны, вы можете изменить значение поля SNum для Peel на 1009,  и Hoffman и Clemens будут также автоматически изменены.

     Транзакции (когда сделанные изменения становятся постоянными?).

    После окончания действия команды Вы можете определить, останутся ли изменения сделанные данной командой или группой команд постоянными в базы данных, или они будут полностью проигнорированы.  С этой целью, команды обрабатываются группами, называемыми - транзакциями.

    Транзакция начинается всякий раз, когда вы начинаете сеанс с SQL. Все команды, которые вы введете будут частью этой транзакции, пока вы не завершите их вводом команды COMMIT или команды ROLLBACK. COMMIT может сделать все изменения постоянными с помощью транзакции, а ROLLBACK может откатить их обратно, т.е. отменить. Новая транзакция начинается после каждой команды COMMIT или ROLLBACK.

    В большинстве реализаций, вы можете установить параметр, называемый AUTOCOMMIT. Он будет автоматически запоминать все действия, которые будут выполняться.  Действия, которые приведут к ошибке, всегда будут автоматически "прокручены" обратно. Это можно сделать так: SET AUTOCOMMIT ON; Вернуться к прежним установкам можно с помощью SET AUTOCOMMIT OFF;

    Некоторые команды, такие как ALTER, CREATE, DROP, GRANT, REVOKE, выполняют COMMIT автоматически.

2.4 Ввод, удаление и изменение значений полей

     Ввод значений.

    Все строки в SQL вводятся с использованием команды модификации INSERT. Предложение INSERT имеет один из следующих форматов:

  INSERT  INTO   <table name | view name> [(column [,column] ...)]

                  VALUES ( <value> [,<value>] ... );

или
  INSERT  INTO   <table name | view name> [(column [,column] ...)]

                  подзапрос;

    Так, например, чтобы ввести строку в таблицу Продавцов, вы можете использовать следующее условие:

INSERT INTO Salepeople

               VALUES (11, 'Peel', 'London', .12);

    Вы можете также указывать столбцы, куда вы хотите вставить значение имени. Это позволяет вам вставлять имена в любом порядке. Например:

INSERT INTO Salepeople (Sname, Comm, SNum)

               VALUES ('Peel', .12, 11);

    Обратите внимание на то, что пропущен столбец City, это значит, что для него устанавливается значение по умолчанию.

    Вы можете также использовать команду INSERT чтобы получать или выбирать значения из одной таблицы и помещать их в другую, чтобы использовать их вместе с запросом. Чтобы сделать это, вы просто заменяете предложение VALUES (из предыдущего примера) на соответствующий запрос: 

  INSERT INTO Londonstaff

                 SELECT * FROM Salespeople

                     WHERE City = 'London';

   Удаление строк.

    Вы можете удалять строки из таблицы командой модификации - DELETE. Она может удалять только введеные строки, а не индивидуальные значения полей. Предложение DELETE имеет следующий формат:

  DELETE  FROM  <table name | view name>

                   [WHERE search-condition];

    Например, чтобы удалить все содержание таблицы Продавцов, вы можете ввести следующее условие:

  DELETE FROM Salepeople;

    Чтобы определить какие строки будут удалены, вы должны использовать предикат. Например, чтобы удалить продавца Axelrod из таблицы, вы можете ввести:

  DELETE FROM Salepeople

                    WHERE SNum = 13;

     Изменение значения поля.

    Это выполняется командой UPDATE. Эта команда содержит предложение UPDATE в которой указано имя используемой таблицы и предложение SET которое указывает на изменение которое нужно сделать для определенного столбца. Предложение UPDATE имеет два формата. Первый из них:

  UPDATE  <table name | view name>

                   SET column = expression [, column = expression] ...

                   [WHERE search-condition]

где expression - это столбец | выражение | константа | переменная.

    Второй вариант:

UPDATE  <table name>

                 SET  column = expression, ...

                 [ FROM  table-list ]

                 [ WHERE search-condition ]

    Например, чтобы изменить оценки всех заказчиков на 200, вы можете ввести:

  UPDATE Customers

                   SET Rating = 200;

    Для модифицирования определенных строк надо использовать предикат, как в DELETE. Вот как например можно выполнить изменение одинаковое для всех заказчиков продавца Peel ( имеющего SNum=11 ):

  UPDATE Customers

                   SET Rating = 200

                   WHERE SNum = 11;

    Предложение SET может назначать любое число столбцов, отделяемых запятыми. Все указанные назначения могут быть сделаны для любой табличной строки, но только для одной в каждый момент времени. Например:

  UPDATE Salepeople

                   SET SName = 'Gibson', City = 'Boston', Comm = .10

                   WHERE SNum = 14;

    Вы можете использовать скалярные выражения в предложении SET команды UPDATE, однако, включив его в выражение поля которое будет изменено. Например:

  UPDATE Salepeople

                   SET Comm = Comm * 2;

2.5 Оператор запроса SELECT
Сам оператор SELECT есть не что иное, как выражение для получения результирующего набора из таблиц БД. Мы формируем запрос при помощи оператора SELECT, а он, в свою очередь, выполнив свою работу, возвращает результирующий набор данных. Возвращаются эти данные в виде таблицы, которая в свою очередь, может быть обработана следующим оператором SELECT и т.д. 

Рассмотрим сам оператор и его синтаксис. Согласно стандарту SQL92,  это выглядит примерно так: 

SELECT  -- ALL -------  схема , столбец ----

        -- DISTINCT --  ----  *  -----------

FROM    -- схема , таблица .. --------------

WHERE   -- условие поиска ------------------

GROUP BY  -- схема , столбец ---------------

HAVING  -- условие поиска ------------------

ORDER BY -- спецификатор сортировки --------

Первое правило, само выражение SELECT обязательно включает, выражение FROM. Остальные выражения используются по мере необходимости. 

Выражение SELECT включает в себя список столбцов возвращаемых запросом. 

Выражение FROM включает в себя список таблиц для выполнения запроса. 

Выражение WHERE устанавливает условие поиска, если необходимо вернуть не все строки, а только ту часть, которая описана условием, поиска. 

Выражение GROUP BY позволяет создать итоговой запрос, разбитый на группы. 

Выражение HAVING определяет условие возврата групп и используется только совместно с GROUP BY. 

Выражение ORDER BY определяет порядок сортировки результирующего набора данных. 

Для начала давайте, выполним простой запрос, который возвращает, все записи из таблицы OFFICES. Наш запрос будет выглядеть так: 

Выбрать все записи из таблицы OFFICES.

SELECT *(все!) FROM OFFICES

Выборка данных с помощью SELECT

Оператор SELECT обязательно должен содержать, "список возвращаемых столбцов", то есть: 

SELECT FILED1, FIELD2, FIELD3 ... FROM ...

Слова FILED1, FIELD2, FIELD3 и есть не что иное как "список возвращаемых столбцов"! И набор данных, которые вернет запрос SELECT, будет, следовать именно по порядку "списка возвращаемых столбцов"! 

Так же "список возвращаемых столбцов", может содержать вычисляемые столбцы и константы. 

SELECT FILED1, (FIELD2 - FIELD3) "CONST" ... FROM ...

Предложение FROM содержит "список спецификаторов таблиц", а именно имена таблиц, из которых производится запрос! Такие таблицы называются "исходными таблицами запроса". 

Рассмотрим запрос: Вывести список имен, офисов и дат приема на работу всех служащих. 

SELECT NAME, REP_OFFICE, HIRE_DATE FROM SALESREPS

Любой из возвращаемых, столбцов, оператора SELECT, может быть "вычисляемым", это не столбец из запрашиваемой таблицы, а некое математическое, выражение представленное в результирующем, наборе запроса как самостоятельный столбец! То есть фактически, столбца с такими значениями и именем в запрашиваемой таблице нет(!), он просто-напросто получается в результате математического, вычисления! 

Пробуем: Выдать для каждого офиса список, городов, регионов и сумм, на которые перевыполнен/недовыполнен план по продажам. 

SELECT CITY, REGION, (SALES-TARGET)  FROM OFFICES

  Что если увеличить плановый объем продаж, для каждого служащего, на 3% от его фактического, объема продаж! 

SELECT NAME, QUOTA, (QUOTA +((SALES/100)*3))   FROM SALESREPS

  Иногда, требуется, что бы один из столбцов запрос возвращал, одно и то же значение не зависимо, от условий поиска! 

Например: Вывести список объемов продаж, для каждого города. 

SELECT CITY, 'Has sales of', SALES FROM OFFICES

  'Has sales of' и есть столбец константа. 

Иногда, возникает такая ситуация, что при выборе данных, появляются повторяющиеся значения. 

Чтобы этого не происходило, нужно использовать оператор DISTINCT. Например, таким образом: 

 SELECT DISTINCT MGR FROM OFFICES

Условие WHERE оператора SELECT

Итак для начала выполним пару запросов, используя выражение WHERE: Перечислить, офисы, в которых фактический объем продаж, превысил плановые. 

 SELECT CITY, SALES, TARGET FROM OFFICES   WHERE SALES > TARGET

  Здесь WHERE SALES > TARGET, значит, если SALES больше TARGET! 

Вывести, имя, объем фактических и плановых продаж для служащего с идентификатором 105 

SELECT SALES, NAME, QUOTA FROM SALESREPS  WHERE EMPL_NUM = 105

Здесь WHERE EMPL_NUM = 105, означает, EMPL_NUM равно 105! 

Если условие поиска ИСТИНА(TRUE), то строка включается в результирующий набор, если условие поиска ЛОЖНО(FALSE), то строка отбрасывается из результирующего набора, если условие поиска NULL, то строка так же, отбрасывается из результирующего набора! По своей сути WHERE, работает как фильтр, отсеивая ненужные записи и выдавая нужные! 

Основных условий поиска, иначе называемых "предикаты", пять. Рассмотрим их последовательно: 

1. Сравнение, то есть значение одного условия, сравнивается со значением, другого условия. Как, например, в первом запросе. 

2. Проверка на принадлежность к диапазону значений. Например, проверяется, попадает ли указанное значение, в определенный диапазон или нет. 

3. Проверка на членство во множестве. Например, проверяется, совпадает ли значение выражения, с одним из значений из заданного множества. 

4. Проверка на соответствие шаблону. Проверяется, соответствует ли строковое значение, содержащееся в столбце, определенному шаблону. 

5. Проверка на равенство значению NULL. Комментарии здесь я думаю излишни! 

Операции сравнения могут содержать простые операции, например сравнение поля и константы: Найти имена всех служащих принятых на работу до 1988 г. 

SELECT NAME FROM SALESREPS 

 WHERE HIRE_DATE <TO_DATE('01.06.1988','DD/MM/YYYY')

Функция TO_DATE('01.06.1988','DD/MM/YYYY') - встроенная функция PL/SQL Oracle для работы с датами. 

Либо содержать арифметические выражения: Вывести список офисов, фактические объемы продаж в которых, составили менее 80 процентов от плановых. 

SELECT CITY, SALES, TARGET FROM OFFICES

 WHERE SALES < (0.8 * TARGET)

Следует заметить что, чаше всего используются запросы сравнения с константой, по первичному ключу поиска, такой например как телефон абонента городской АТС, ведь двух одинаковых номеров не бывает! 

2.6 Логические операторы

Операторы BETWEEN и IN

Итак, рассмотрим выражение BETWEEN, по своей сути это выражение проверки на принадлежность к диапазону значений. Синтаксис выражения строится примерно так: 

--- поверяемое выражение -------  BETWEEN ----- нижнее выражение AND верхнее выражение

                         - NOT -

Выражение NOT обуславливает обратное инвертирование условия, то есть "не принадлежит". 

Идем дальше: Найти заказы, стоимость которых попадают в различные диапазоны. 

 SELECT ORDER_NUM, AMOUNT

 FROM ORDERS

 WHERE  AMOUNT BETWEEN 20.000  AND 29.999

Так проверяем простое соответствие числовому диапазону. 

Можно так же с помощью выражения NOT проверить на вхождение в данный диапазон значений, например: Вывести список служащих, фактические объемы продаж которых не попадает в диапазон, от 80 до 120 процентов плана. 

SELECT NAME, SALES, QUOTA

 FROM SALESREPS

 WHERE SALES NOT BETWEEN (0.8 * QUOTA)  AND (1.2 * QUOTA)

Выражение IN это проверка на принадлежность множеству значений или, иначе говоря, членство в множестве, Синтаксис команды таков: 

--- поверяемое выражение -------  IN ----- (-- const -----------)

                         - NOT -            -- , ---------------

Найти все заказы, сделанные в разные дни июня месяца 1990 года. 

 SELECT ORDER_NUM, ORDER_DATE, AMOUNT

 FROM ORDERS

 WHERE ORDER_DATE IN (TO_DATE('14.06.1990','DD/MM/YYYY'), TO_DATE('08.06.1990','DD/MM/YYYY'),

TO_DATE('29.06.1990','DD/MM/YYYY'), TO_DATE('04.06.1990','DD/MM/YYYY'))

Таким образом работает с датами. 

Найти все заказы полученные четырьмя конкретными служащими. 

 SELECT ORDER_NUM, REP, AMOUNT

 FROM ORDERS

 WHERE REP IN (107, 109, 101, 103)

С помощью NOT IN можно проверить на "не принадлежность" диапазону. 

Оператор LIKE

Рассмотрим выражение в операциях поиска данных в таблицах - LIKE! Итак, синтаксис по стандарту SQL92: 

--- ИМЯ СТОЛБЦА --------- LIKE (шаблон) -----------------------------------



   NOT


   ESCAPE (имя пропуска)

Давайте выполним простой запрос: Показать лимит кредита для компании "Апельсин": 

 SELECT COMPANY, CREDIT_LIMIT

 FROM CUSTOMERS

 WHERE COMPANY  = 'Апельсин'

Теперь следует применить оператор LIKE с шаблоном '%'! Например таким образом: 

 SELECT COMPANY, CREDIT_LIMIT

 FROM CUSTOMERS

 WHERE COMPANY LIKE '%н'

В данном случае LIKE '%н' показывает все записи, которые оканчиваются на букву 'н', то есть, если шаблон '%' стоит первый при выполнении запроса увидим: 

 SELECT COMPANY, CREDIT_LIMIT

 FROM CUSTOMERS

 WHERE COMPANY LIKE '%бесы'

Иногда вместо шаблона '%' применяется знак '*', например в MS SQL, c:\>dir *.exe!  

Если действительно спутан только один символ тогда применяем шаблон '_'! Например: 

SELECT COMPANY, CREDIT_LIMIT

FROM CUSTOMERS

WHERE COMPANY LIKE 'Ап_льсин'

Оператор IS NULL

Итак, рассмотрим какие правила для оператора SELECT, применяются при работе со значением NULL. Возьмем конкретный пример: 

Найти служащего, который еще не закреплен за офисом: 

 SELECT NAME FROM SALESREPS

 WHERE REP_OFFICE = NULL

Когда SQL, встречает строку: 

REP_OFFICE = NULL

Он выполняет следующую проверку значения: 

NULL = NULL

Такой тип проверки вернет снова NULL!!!  А для оператора проверки значения все, что не является TRUE, в результирующий набор не входит!!! Хотя на самом деле строки с таким условием существуют!!! В этом случае надо применить верный оператор для проверки на значение NULL: 

------------ имя столбца  IS ---------- NULL ------------------------------

                                NOT

Применяем: Найти служащего, который еще не закреплен за офисом. 

 SELECT NAME FROM SALESREPS

 WHERE REP_OFFICE IS NULL

Можно применять условие NOT: Вывести  всех кто закреплен за офисами. 

 SELECT NAME FROM SALESREPS

 WHERE REP_OFFICE IS NOT NULL

Составные операторы в условии WHERE

Рассмотрим так называемые "составные условия" поиска. То есть в операторе WHERE возможно применение нескольких условий поиска связанных между собой операторами OR, AND, NOT. Синтаксис этих операторов следующий: 

Синтаксис операторов NOT, OR, AND.

(--------  WHERE -----------  УСЛОВИЕ -----------------)

                (--- NOT ---)

                (-------- AND -------------------------)

                (-------- OR --------------------------)

Рассмотрим несколько запросов созданных с помощью этих операторов. 

Например: Найти служащих, у которых фактический обьем продаж меньше планового или меньше $300.00. 

SELECT NAME, QUOTA, SALES

FROM SALESREPS

WHERE SALES < QUOTA OR SALES < 300.0

Найти служащих, у которых фактический обьем продаж меньше планового и меньше $300.00 

 SELECT NAME, QUOTA, SALES

 FROM SALESREPS

 WHERE SALES < QUOTA AND SALES < 300.0

Найти служащих, у которых фактический обьем продаж меньше планового, но больше $150.00 

 SELECT NAME, QUOTA, SALES

FROM SALESREPS

WHERE (SALES < QUOTA) AND (NOT SALES > 150.000)

Алгебра выражения AND. 

   Значения     Результат

--------------  ----------
   

TRUE AND TRUE   -> TRUE

FALSE AND TRUE  -> FALSE

TRUE AND FALSE  -> FALSE

FALSE AND FALSE -> FALSE

NULL AND TRUE   -> NULL

TRUE AND NULL   -> NULL

FALSE AND NULL  -> FALSE

NULL AND FALSE  -> FALSE

NULL AND NULL   -> NULL

Алгебра выражения OR. 

   Значения     Результат
--------------  ----------
   

TRUE OR TRUE    -> TRUE

FALSE OR TRUE   -> TRUE

TRUE OR FALSE   -> TRUE

FALSE OR FALSE  -> FALSE

NULL OR TRUE    -> TRUE

TRUE OR NULL    -> TRUE

FALSE OR NULL   -> NULL

NULL OR FALSE   -> NULL

NULL OR NULL    -> NULL

Алгебра выражения NOT. 

   Значения     Результат
--------------  ----------
   

NOT TRUE        -> FALSE

NOT FALSE       -> TRUE

NOT NULL        -> NULL

все операторы составного поиска имеют каждый свой приоритет. Наивысший приоритет у NOT, за ним идет AND и замыкает OR! 

SQL92 работает с знакомым нам оператором IS, с его помощью, так же можно проверить, будет ли выражение истинным, или ложным или не определенным. Его синтаксис, следующий: 

Синтаксис оператора IS

--------- Сравнение ---------- IS (------ TRUE ---------------)

                                  (------ FALSE --------------)

--- Логическое выражение ---      (------ UNKNOWN ------------)

Например можно записать, следующее: ((SALES - QUOTA) > 100.000) IS UNKNOWN такое условие предполагает поиск строк, которые могут, быть не выбраны в следствии того, что столбец SALES или QUOTA, могут иметь значение NULL. 

Сортировка записей, предложение ORDER BY

Ранее в запросах, которые мы с вами приводили, результирующие выборки, получались, в произвольном порядке. Что если нужно вывести скажем, список, учеников школы в алфавитном порядке или стоимость товаров по убыванию? Для этого в операторе SELECT предусмотрено предложение ORDER BY. Вот его синтаксис: 

------- ORDER BY -- имя столбца ----------------  -------------------------------- .

                 -- порядковый номер столбца ---  --------  ASC  ----------

                                                  --------  DESC ----------

                 -------------------------  ,  -----------------------------------

Для начала, давайте проделаем следующий пример: Показать фактические объемы продаж для каждого офиса, отсортированные в алфавитном порядке по названиям, регионов и в каждом регионе - по названию городов. 

 SELECT CITY, REGION, SALES

 FROM OFFICES

 ORDER BY REGION, CITY

Столбец идущий сразу за предложением ORDER BY является ГЛАВНЫМ ключом, столбцы следующие за ним, являются ВТОРОСТЕПЕННЫМИ ключами. Сортировать записи можно как по возрастанию, так и по убыванию. 

Например, в следующем выражении: Вывести список офисов, отсортированный по фактическим объемам продаж в порядке убывания. 

SELECT CITY, REGION, SALES

 FROM OFFICES

 ORDER BY SALES DESC

Получаем отсортированные объемы продаж по убыванию, с применением предиката DESC, для сортировки по возрастанию, применяется ASC, вследствие того, что данный тип сортировки применяется по умолчанию, его можно не указывать. Так же, если столбец сортировки вычисляемый и не имеет имени, в выражении ORDER BY можно просто указать его порядковый номер! 

Например, таким образом: Вывести список офисов, отсортированный по разности между фактическим и плановым объемам продаж в порядке убывания. 

SELECT CITY, REGION, (SALES - TARGET)

FROM OFFICES

ORDER BY 3 DESC

Так же применяя в выражении ORDER BY имена столбцов, номера столбцов, а так же выражения DESC, ASC, возможно строить достаточно сложные условия сортировки. 

Например: Вывести список офисов, отсортированный в алфавитном порядке по названиям регионов, а в каждом регионе по - разности между фактическим и плановым объемам продаж в порядке убывания. 

SELECT CITY, REGION, (SALES - TARGET)

FROM OFFICES

ORDER BY REGION ASC, 3 DESC

2.7 Работа с несколькими таблицами

     Объединение таблиц.

    Объединение является одним из видов операций в реляционных базах данных. Оно определяет связи между несколькими таблицами и выводит информацию из них в терминах этих связей (всю внутри одной команды). В виду того, что в разных таблицах могут быть столбцы с одинаковыми именами, для идентификации нужного столбца используется префикс имени таблицы.

    При объединении таблицы представленные списком в предложении FROM запроса, отделяются запятыми. Предикат запроса может ссылаться к любому столбцу любой связанной таблицы и, следовательно, может использоваться для связи между ними. Обычно предикат сравнивает значения в столбцах различных таблиц, чтобы определить, удовлетворяет ли WHERE установленному условию. Самый простой способ объединения -это декартово произведение, его можно выполнить следующим образом:

  SELECT Customers.*, Salepeople.*

        FROM Salepeople, Customers;  *
Но в данном случае получится бесполезная таблица, с множеством ненужной информации. Если из декартова произведения убрать ненужные строки и столбцы, то можно получить актуальные таблицы. Это реализуется с помощью WHERE фразы.

  Например: если вы хотите увидеть все комбинации продавцов и заказчиков для данного города, то вы должны ввести следующее:

  SELECT Customers.CName, Salepeople.SName, Salepeople.City

        FROM Salepeople, Customers

             WHERE Salepeople.City = Customers.City;

    Что SQL в основном делает в объединении - так это исследует каждую комбинацию строк двух или более возможных таблиц и проверяет эти комбинации по их предикатам. Чаще всего используется объединение через справочную целостность. В данном случае данные извлекаются в терминах этой связи. 

  Пример: показ имен всех заказчиков соответствующих продавцам которые их обслуживают

  SELECT Customers.CName, Salepeople.SName

       FROM Customers, Salepeople

              WHERE Salepeople.SNum = Customers.SNum;

    Объединения, которые используют предикаты основанные на равенствах, называются  объединениями по равенству, это наиболее общий вид объединения, но имеются и другие. Вы фактически можете использовать любой из реляционных операторов.

    Внутренние и внешние объединения
Объединения вносят «реляционность» в реляционные базы данных. Именно объединение позволяет сопоставить строке одной таблицы строку другой. Основным видом объединения является то, что иногда называют внутренним объединением. Объединение таблиц заключается в приравнивании колонок двух таблиц:

SELECT book, title, author, name
FROM author, book
WHERE book, author = author, id
Наконец, MySQL поддерживает более сильный тип объединения, чем простое внутреннее объединение, которое мы до сих пор использовали. Именно, MySQL поддерживает так называемое левое внешнее объединение (известное также просто как внешнее объединение). Объединение этого типа похоже на внутреннее объединение, за исключением того, что в него включаются данные из левой колонки, которым нет соответствия в правой колонке. Если вы обратитесь к нашим таблицам с авторами и книгами, то вспомните, что в наше объединение не вошли авторы, у которых в базе данных не было книг. Часто вы можете пожелать вывести записи из одной таблицы, для которых нет соответствия в другой таблице, с которой производится объединение. Это можно сделать с помощью внешнего объединения:

SELECT book.title, author.name

FROM author

LEFT JOIN book ON book.author = author.id

Обратите внимание, что во внешнем объединении вместо WHERE используется ключевое слово ON. 

MySQL делает следующий шаг, позволяя использовать естественное внешнее объединение (natural outer join). Естественное внешнее объединение соединяет строки двух таблиц, в которых две колонки имеют одинаковые имена и тип, и значения в этих колонках совпадают:

SELECT my_prod.name

FROM my_prod

NATURAL LEFT JOIN their_prod

 Объединение таблицы с собой.

    Для объединения таблицы с собой, вы можете сделать каждую строку таблицы, одновременно, и комбинацией ее с собой и комбинацией с каждой другой строкой таблицы. Вы затем оцениваете каждую комбинацию в терминах предиката, также как в объединениях мультитаблиц. Это объединение - такое же, как и любое другое объединение между двумя таблицами, за исключением того, что в данном случае обе таблицы идентичны.

    Когда вы объединяете таблицу с собой, все повторяемые имена столбца, заполняются префиксами имени таблицы. Чтобы ссылаться к этим столбцам внутри запроса, вы должны иметь два различных имени для этой таблицы. Вы можете сделать это с помощью определения временных имен, называемых - псевдонимами. Они определяются через пробел после имени таблицы в предложении FROM запроса.

  Пример: нахождение всех пар заказчиков, имеющих один и тот же  рейтинг.

  SELECT a.CName, b.CName, a.Rating

        FROM Customers a, Customers b

               WHERE a.Rating = b.Rating;

    В данном случае, SQL ведет себя так, как если бы он соединял две таблицы называемые a и b. Заметим, что псевдоним существует только на время выполнения команды. В выше приведенном примере есть избыточные строки, два значения для каждой комбинации. Значение A в псевдониме сначала выбирается в комбинации со значением B во втором псевдониме, а затем значение A во втором псевдониме выбирается в комбинации со значением B в первом псевдониме, При этом каждая строка сравнивается сама с собой. Простой способ избежать этого заключается в том, чтобы налагать ограничения на два значения, так чтобы один мог быть меньше другого или предшествовал ему в алфавитном порядке. Это делает предикат асиметричным, поэтому те же самые значения в обратном порядке выбраны снова не будут.

  Пример:

  SELECT a.CName, b.CName, a.Rating

     FROM Customers a, Customers b

             WHERE a.Rating = b.Rating

                   AND a.CName < b.CName;

В данном примере если первая комбинация удовлетворяет второму условию, то она выводится, но таже комбинация в обратном порядке уже не будет ему удовлетворять и наоборот. Вы можете использовать псевдонимы и тогда, когда вы хотите создать альтернативные имена для ваших таблиц в команде. Вы можете использовать любое число псевдонимов для одной таблицы в запросе. Вам не всегда обязательно использовать каждый псевдоним или таблицу,  которые упомянуты в предложении FROM запроса или в предложении SELECT. Вы можете также создать объединение, которое включает и различные таблицы и псевдонимы одиночной таблицы.

     Простые вложенные подзапросы.

    С помощью SQL вы можете вкладывать запросы внутрь друг друга. Обычно, внутренний запрос генерирует значение, которое проверяется в предикате внешнего запроса, определяющего верно оно или нет. 

  Пример: предположим, что мы знаем имя продавца: Motika, но не знаем значение его поля SNum и хотим извлечь все заказы из таблицы Заказов.  Сделать это можно следующим образом:

  SELECT * FROM Orders

        WHERE SNum =

                ( SELECT SNum FROM Salepeople

                  WHERE SName = 'Motika' );

Сначала выполняется внутренний запрос, а затем его результаты используются для формирования внешнего запроса (SNum сравнивается с результатом подзапроса). В данном случае подзапрос должен выбрать один и только один столбец, а тип данных этого столбца должен совпадать с типом того значения, с которым он будет сравниваться в предикате. Вы можете в некоторых случаях использовать DISTINCT, чтобы  подзапрос генерировал одиночное значение. 

  Пример: предположим, что мы хотим найти все заказы для тех продавцов, которые обслуживают Hoffman (CNum=21).

SELECT * FROM Orders

     WHERE SNum = ( SELECT DISTINCT SNum FROM Orders

                                            WHERE CNum = 21 );

В данном случае подзапрос выведет только одно значение 11, но в принципе может быть много подобных значений, и тогда DISTINCT выберет только одно.

    Один тип функций, который автоматически может производить одиночное значение для любого числа строк - агрегатная функция, ее и можно использовать в подзапросе.

  Например, вы хотите увидеть все заказы, имеющие сумму приобретений выше средней на 4-е октября:

  SELECT * FROM Orders

        WHERE AMT >

                  ( SELECT AVG (AMT) FROM Orders

                          WHERE ODate = ‘1990/10/04’ );

Следует иметь ввиду, что сгруппированные агрегатные функции, которые являются агрегатными функциями определенными в терминах предложения GROUP BY, могут производить множественные значения.

    Вы можете использовать подзапросы, которые производят любое число строк, если вы используете специальный оператор IN. Когда вы используете IN с подзапросом, SQL просто формирует набор значений для IN из вывода подзапроса.

  Пример: показать все заказы для продавцов находящихся в Лондоне.

  SELECT * FROM Orders

        WHERE SNum IN

                 ( SELECT SNum FROM Salepeople

                         WHERE City = 'London' );

Этот же результат можно выполнить с помощью объединения. Но обычно запросы с подзапросами выполняются быстрее. Вы можете использовать в предложении SELECT подзапроса выражение, основанное на столбце, а не просто сам столбец. Это может быть выполнено или с помощью реляционных операторов или с IN. Вы можете использовать подзапросы внутри предложения HAVING. Эти подзапросы могут использовать свои собственные агрегатные функции, если они не производят множественых значений, или использовать GROUP BY или HAVING.

  Пример:

SELECT Rating, COUNT (DISTINCT CNum) FROM Customers

      GROUP BY Rating

      HAVING Rating >

               ( SELECT AVG (Rating) FROM Customers

                       WHERE City = 'San Jose' );

Эта команда подсчитывает заказчиков с оценками выше среднего в San Jose.

      Коррелированные (соотнесенные) вложенные подзапросы.

    Когда вы используете подзапросы в SQL, вы можете обратиться к внутреннему запросу таблицы в предложении внешнего запроса FROM  сформировав  соотнесенный подзапрос. Когда вы делаете это, подзапрос выполняется неоднократно, по одному разу для каждой строки таблицы основного запроса.

  Пример: найти всех заказчиков в заказах на 3-е октября.

SELECT * FROM Customers a

     WHERE ‘1990/10/03’ IN

            ( SELECT ODate FROM Orders b

                      WHERE a.CNum = b.CNum );

В данном примере, так как значение в поле CNum  внешнего запроса меняется, внутренний запрос должен выполняться отдельно для каждой строки внешнего запроса. Строка внешнего запроса,  для которого внутренний запрос каждый раз будет выполнен, называется  текущей строкой-кандидатом. Процедура оценки выполняемой соотнесенным подзапросом следующая:

  1. Выбрать строку из таблицы именованной в внешнем запросе. Это будет текущая строка-кандидат.

  2. Сохранить значения из этой строки-кандидата в псевдониме с именем в предложении FROM внешнего запроса.

  3. Выполнить подзапрос. Везде, где псевдоним, данный для внешнего запроса, найден, использовать значение для текущей строки-кандидата. Использование значения из строки кандидата внешнего запроса в подзапросе называется  внешней ссылкой.

  4. Оценить предикат внешнего запроса на основе результатов подзапроса выполняемого в шаге 3. Он определяет - выбирается ли строка-кандидат для вывода.

  5. Повторить процедуру для следующей строки-кандидата таблицы, и так далее пока все строки таблицы не будут проверены.

    В вышеупомянутом примере, SQL осуществляет следующую процедуру:

  1. Он выбирает строку Hoffman из таблицы Заказчиков.

  2. Сохраняет эту строку как текущую строку-кандидат под псевдонимом - a.

  3. Затем он выполняет подзапрос. Подзапрос просматривает всю таблицу Заказов чтобы найти строки, где значение поля CNum - такое же как значение a.CNum, которое в настоящее время равно 21, - поле CNum строки Hoffmanа. Затем он извлекает поле ODate из каждой строки таблицы Заказов, для которой это верно, и формирует набор значений поля ODate.

  4. Получив набор всех значений поля ODate для поля CNum = 21, он проверяет предикат основного запроса, чтобы видеть, имеется ли значение на 3 октября в этом наборе. Если это так (а это так), то он выбирает строку Hoffman для вывода ее из основного запроса.

  5. Он повторяет всю процедуру, используя строку Giovanni как строку-кандидата, и затем сохраняет повторно пока каждая строка таблицы Заказчиков не будет проверена.

    Иногда полезно выполнять запросы которые разработаны специально так чтобы находить ошибки. Это всегда возможно при дефектной информации, которую можно ввести в вашу базу данных, и, если она введена, бывает трудно ее определить.

  Пример: Следующий запрос просматривает таблицу Заказов, чтобы видеть совпадают ли поля SNum и CNum в каждой строке таблицы Заказчиков и выводит каждую строку где этого совпадения нет.

SELECT * FROM Orders main

     WHERE NOT SNum =

             ( SELECT SNum FROM Customers

                     WHERE CNum = main.CNum );

    Вы можете также использовать соотнесенный подзапрос основанный на той же самой таблице что и основной запрос.

  Пример: найти все заказы со значениями сумм приобретений выше среднего для их заказчиков.

SELECT * FROM Orders a

     WHERE AMT >

             ( SELECT AVG (AMT) FROM Orders b

                     WHERE b.CNum = a.CNum );

    Также как оператор HAVING может использоваться в подзапросах, он может использоваться и в соотнесенных подзапросах. Когда вы используете соотнесенный подзапрос в предложении HAVING, вы должны ограничивать внешние ссылки к позициям, которые могли бы непосредственно использоваться в самом предложении HAVING, т.к. предложение HAVING может использовать только агрегатные функции, которые указаны в  предложении SELECT или поля используемые в их предложении GROUP BY. Они являются только внешними ссылками, которые вы можете делать. Все это потому, что предикат предложения HAVING оценивается для каждой группы из внешнего запроса, а не для каждой строки. Следовательно, подзапрос будет выполняться один раз для каждой группы, выведенной из внешнего запроса, а не для каждой строки.

  Пример: предположим, что вы хотите суммировать значения сумм приобретений покупок из таблицы Заказов, сгруппировав их по датам, удалив все даты, где  SUM не был, по крайней мере на 2000.00, выше максимальной (MAX) суммы:

  SELECT ODate, SUM (AMT) FROM Orders a

       GROUP BY ODate

       HAVING SUM (AMT) >

                ( SELECT 2000.00 + MAX (AMT) FROM Orders b

                        WHERE a.ODate = b.ODate );

Подзапрос вычисляет значение MAX для всех строк с той же самой датой, что и у текущей агрегатной группы основного запроса. Это должно быть выполнено, как и ранее, с использованием предложения WHERE. Сам подзапрос не должен использовать операторы GROUP BY или HAVING.

      Использование оператора EXISTS.

    EXISTS - это оператор, который выдает  значение “TRUE” или “FALSE”. Это означает что он может работать автономно в предикате или в комбинации с другими Булевыми выражениями, использующими Булевы операторы AND, OR, и NOT.  Он берет подзапрос как аргумент и оценивает его как “TRUE”, если тот производит любой вывод, или как “FALSE”, если подзапрос не выдает ни одного значения.

  Пример: извлечь данные из таблицы Заказчиков, если один или более заказчиков в этой таблице находятся в San Jose.

  SELECT CNum, CName, City FROM Customers

          WHERE EXISTS

                    ( SELECT * FROM Customers

                             WHERE City = 'San Jose' );

    EXISTS можно использовать не только с простым подзапросом, как показано выше, но и с соотнесенным. В этом случае EXISTS будет проверять внутренний подзапрос для каждой строки внешнего.

      Использование операторов ALL, ANY, SOME.

    ANY, ALL, и SOME напоминают EXISTS, который воспринимает подзапросы как аргументы; однако они отличаются от EXISTS тем, что используются совместно с реляционными операторами. В этом отношении, они напоминают оператор IN, когда тот используется с подзапросами; они берут все значения, выведенные подзапросом, и обрабатывают их как модуль. Однако, в отличие от IN, они могут использоваться только с подзапросами. Операторы SOME и ANY  взаимозаменяемы. 

  Пример: использование оператора ANY для нахождения продавцов с заказчиками, размещенными в одних городах.

  SELECT * FROM Salepeople

       WHERE City = ANY ( SELECT City FROM Customers );

Оператор ANY берет все значения выведенные подзапросом, (для этого случая - это все значения City в таблице Заказчиков ), и оценивает их как верные, если любой (ANY) из их равняется значению города текущей строки внешнего запроса. В принципе вместо оператора ANY можно использовать IN или EXISTS, но ANY может использовать другие реляционные операторы, кроме оператора “= “.  Пример: найти всех продавцов с их заказчиками которые следуют им в алфавитном порядке.

  SELECT * FROM Salepeople

          WHERE SName < ANY ( SELECT CName FROM Customers );

    ANY не полностью однозначен. Пример: выбрать заказчиков, которые имеют больший рейтинг, чем рейтинг  заказчиков в Риме.

  SELECT * FROM Customers

       WHERE Rating > ANY ( SELECT Rating FROM Customers

                                                         WHERE City = 'Rome' );

    В английском языке способ, которым мы обычно склонны интерпретировать оценку  " больше чем любой ( где City = Rome ) " , должен вам сообщить, что это значение оценки должно быть выше чем значение оценки в каждом случае, где значение City = Rome. Однако это не так, в случае ANY - используемом в SQL. ANY оценивается как верно, если подзапрос находит любое значение, которое делает условие верным. Выше приведенный пример выведет всех заказчиков с оценкой 300 и 200, т.к. 300>200 для Giovanni из Рима и 200>100 для Pereira из Рима.

    Простой способ запомнить, что выражение < ANY  обозначает значение меньшее, чем наибольшее выбранное значение, а  > ANY  - значение большее, чем наименьшее выбранное значение.

    С помощью ALL, предикат является верным, если каждое значение выбранное подзапросом удовлетворяет условию в предикате внешнего запроса.

  Пример: вывести только тех заказчиков, чьи оценки, фактически выше, чем у каждого заказчика в Риме.

  SELECT * FROM Customers

       WHERE Rating > ALL (SELECT Rating FROM Customers

                                                       WHERE City = 'Rome' );

Этот оператор проверяет значения оценки всех заказчиков в Риме. Затем он находит заказчиков с оценкой большей, чем у любого из заказчиков в Риме. Самая высокая оценка в Риме - у Giovanni (200). Следовательно, выбираются только значения выше этих 200.

    Как и для оператора ANY для ALL тоже можно построить альтернативные конструкции с использованием IN и EXISTS. ALL используется в основном с неравенствами, чем с равенствами, так как значение может быть "равным для всех" результатом подзапроса только если все результаты, фактически, идентичны. В SQL, выражение - < > ALL - в действительности соответствует " не равен любому " результату подзапроса. Другими словами, предикат верен, если данное значение не найдено среди результатов подзапроса. Следовательно, если в предыдущем примере заменить равенство на неравенство, то выведутся все заказчики с рейтингом равным 300, т.к. подзапрос нашел рейтинги 100 и 200. Основное различие между ALL и ANY - способ действия в cитуации, когда подзапрос не возвращает никаких значений. В принципе, всякий раз, когда допустимый подзапрос не в состоянии сделать вывод, ALL - автоматически верен (“TRUE”), а ANY автоматически неправилен (“FALSE”).

  Пример: выводит всю таблицу Заказчиков

  SELECT * FROM Customers

         WHERE Rating > ALL ( SELECT Rating FROM Customers

                                                           WHERE City = 'Boston' );

    Значения NULL также создает некоторые проблемы с указанными операторами. Когда SQL сравнивает два значения в предикате, одно из которых пустое (NULL), то результат неизвестен. Неизвестный предикат, подобен неверному и является причиной того, что строка не выбирается.

     Использование предложения UNION.

    Предложение UNION объединяет вывод двух или более SQL запросов в единый набор строк и столбцов.  

  Пример: получить всех продавцов и заказчиков, размещенных в Лондоне, и вывести их как единое целое.

  SELECT SNum, SName FROM Salepeople

       WHERE City = 'London'

  UNION

  SELECT CNum, CName FROM Customers

       WHERE City = 'London';

    Когда два (или более) запроса подвергаются объединению, их столбцы вывода должны быть совместимы для объединения. Это означает, что каждый запрос должен указывать одинаковое число столбцов и в том же порядке что и первый, второй, третий, и так далее, и каждый должен иметь тип, совместимый с каждым. Числовые поля должны иметь одинаковый числовой тип и размер. Кроме того, символьные поля должны иметь одинаковое число символов. Другое ограничение на совместимость - это когда пустые значения(NULL) запрещены в любом столбце объединения, причем эти значения необходимо запретить и для всех соответствующих столбцов в других запросах объединения. Кроме того, вы не можете использовать UNION в подзапросах, а также не можете использовать агрегатные функции в операторе SELECT запроса в объединении. Вы можете использовать предложение ORDER BY, чтобы упорядочить вывод из объединения точно так же как это делается в индивидуальных запросах. Так как столбцы объединения - это столбцы вывода, они не имеют имен, и, следовательно, должны определяться по номеру. Следовательно, в ORDER BY должен указываться номер столбца. Операция которая бывает часто полезна - это объединение из двух запросов, в котором второй запрос выбирает строки, исключенные первым. Это называется - внешним объединением.

  Пример: вывод всех продавцов с указанием тех, кто не имел заказчиков в своих городах, и кто имел.

  SELECT Salepeople.SNum, SName, CName, Comm FROM Salepeople, Customers

       WHERE Salepeople.City = Customers.City

  UNION

  SELECT SNum, SName, 'NO MATCH', Comm FROM Salepeople

       WHERE NOT City = ANY ( SELECT City FROM Customers )

  ORDER BY 2 DESC;

    Всякий раз, когда вы выполняете объединение более чем двух запросов, вы можете использовать круглые скобки, чтобы определить порядок оценки. Другими словами, вместо 

  query X UNION query Y UNION query Z;

вы должны указать, или

  ( query X UNION query Y )UNION query Z;

или
  query X UNION ( query Y UNION query Z );

    Это потому, что UNION может быть исполнен таким образом, чтобы удалять одни дубликаты, не удаляя других. Предложение 

 ( query X UNION ALL query Y )UNION query Z;

не обязательно воспроизведет те же результаты, что предложение  

query X UNION ALL( query Y UNION query Z ); 

если двойные строки в нем будут удалены.

2.8 Функции и группировка в запросах

Применение агрегатных функций

Агрегатные (или их еще называют СТАТИЧЕСКИЕ) функции, позволяют подводить промежуточные итоги оперируя числовыми или иного вида исчислимыми столбцами. Агрегатная функция принимает в качестве аргумента столбец таблицы целиком и возвращает одно значение. 

Давайте рассмотрим эти функции более внимательно: 

· SUM() - Вычисляет сумму всех значений находящихся в столбце. 

· AVG() - Вычисляет среднее всех значений содержащихся в столбце. 

· MIN() - Находит наименьшее среди всех значений содержащихся в столбце. 

· MAX() - Находит наибольшее среди всех значений содержащихся в столбце. 

· COUNT() - Подсчитывает количество значений, содержащихся в столбце. 

· COUNT(*) - Подсчитывает количество строк в таблице результатов запроса. 

А вот, так это выглядит в представлении синтаксиса команд: 

-- SUM ------------- ( --- выражение ---------------- )  ----------------------






   -- DISTINCT -- имя столбца --- 


-- AVG ------------- ( --- выражение ---------------- )  ----------------------






   -- DISTINCT -- имя столбца --- 

-- MIN ------------- ( выражение )  -------------------------------------------

-- MAX ------------- ( выражение )  -------------------------------------------

-- COUNT ------------- ( --------------------- имя столбца )  ---------------






     -- DISTINCT --

-- COUNT(*) -------------------------------------------------------------------

Аргументом агрегирования может служить не только имя столбца, но и любое математическое выражение. Например, как в следующем запросе: Каков средний процент выполнения плана в вашей компании? 

SELECT AVG(100 * (SALES/QUOTA))


FROM SALESREPS

А можно и так: Каков средний процент выполнения плана в вашей компании? 

SELECT AVG(100 * (SALES/QUOTA)) PROCENT


FROM SALESREPS

В данном случае, более осмысленное имя столбца результата, хоть это не главное. Идем дальше. Давайте попробуем вычислять суммы столбцов. Применяем функцию SUM(), не забывайте, что столбец должен быть числовым! Например, таким образом: Каковы средний плановый и средний фактический объемы продаж, служащих нашей компании? 

SELECT SUM(QUOTA), SUM(SALES)


FROM SALESREPS

Давайте, приведем еще несколько простых примеров с функцией агрегирования AVG(). Например такие: Вычислить среднюю цену товаров от производителя "ACI". 

SELECT AVG(PRICE)


FROM PRODUCTS


WHERE MFR_ID = 'ACI'

Рассмотрим функции нахождение экстремумов, а именно функции MIN(), MAX(). Эти функции работают как с числовыми столбцами, так и с датами и даже со строковыми переменными. Самое простое применение этих функций - это работа с числами. 

Например, дадим запрос вида: Каковы наибольший и наименьший плановые объемы продаж? 

SELECT MIN(QUOTA), MAX(QUOTA)


FROM SALESREPS

Это столбцы, содержащие числа. Дадим еще один запрос: Когда был сделан самый первый из всех содержащихся в базе данных заказов? 

SELECT MIN(ORDER_DATE)


FROM ORDERS

Это уже даты, то есть промежутки времени и все зависит от длины промежутков. Так же можно поработать со строками. Но разные виды кодировок применяемые в серверах SQL, могут давать различные результаты. Как, например, просто подсчитать количество записей? Для этого есть функция COUNT(). Эта функция всегда возвращает целое число, не зависимо от типа передаваемых данных. 

Например: Сколько клиентов у нашей компании? 

SELECT COUNT(CUST_NUM)

 FROM CUSTOMERS

Еще один запрос: Сколько служащих перевыполнили план? 

SELECT COUNT(NAME)


FROM SALESREPS


WHERE SALES > QUOTA

Функция COUNT(*) просто подсчитывает строки, а не значения данных. Можно записать таким образом: 

SELECT COUNT(*)


FROM ORDERS


WHERE AMOUNT > 250

NULL значение и агрегатные функции

Что будет происходить с функциями типа AVG(), MIN(), MAX(), SUM(), COUNT(), если значение столбца будет содержать значение знакомого - NULL? По правилам ANSI/ISO сказано, что "агрегатные функции игнорируют значение NULL"!  Итак давайте проверим, на примере, что же будет происходить. Дадим вот такой запрос: 

SELECT COUNT(*), COUNT(SALES), COUNT(QUOTA)

FROM SALESREPS

Таблица одна, а вот значения в запросе разные. Дело в том что, одно из полей QUOTA - содержит NULL.  Функция COUNT вида COUNT(поле), при работе, как и было сказано, игнорирует значение NULL, а COUNT(*) просто подсчитывает общее число строк. Ей все равно есть там NULL или нет!  Функции MIN(), MAX() - особо не искажают результат при наличии NULL, так как так же его игнорируют. Но AVG(), SUM() - может при наличии NULL немного в заблуждение! Например, посмотрите на следующий запрос: 

SELECT SUM(SALES), SUM(QUOTA), (SUM(SALES) - SUM(QUOTA)), (SUM(SALES - QUOTA))

FROM SALESREPS

С SUM(SALES), SUM(QUOTA) все вроде бы ясно, но вот (SUM(SALES)-SUM(QUOTA)) и (SUM(SALES-QUOTA)) как-то странно выглядит. По закону математики собственно, оба выражения должны были вернуть одинаковые результаты, но на поверку это не так! Почему? Выражение SUM(SALES-QUOTA) принимает в качестве аргумента только 10-ть значений, которые не равны NULL. В следствии того, что одно из полей QUOTA, содержит значение NULL. То выражение SUM(значение столбца - NULL) возвращает NULL! SUM его игнорирует! Важно понять, что оба выражения справедливы и не содержат ошибок!!! Но значения возвращаемые выражениями отличаются, при наличии в полях таблицы значения NULL! 

Итак: 

1. Если какие либо из значений содержащихся в столбце, равны NULL, при вычислении результата функции они исключаются! 

2. Если все значения в столбце равны NULL, то функции AVG(), SUM(), MIN(), MAX() возвращают значения NULL! Функция COUNT() возвращает ноль! 

3. Если в столбце нет значений (т.е. столбец пуст), то функции AVG(), SUM(), MIN(), MAX() возвращают значения NULL! Функция COUNT() возвращает ноль! 

4. Функция COUNT(*) подсчитывает количество строк и не зависит от наличия или отсутствия в столбце значений NULL! Если строк в столбце нет, то эта функция возвращает ноль! 

Еще один интересный момент, касающийся функции DISTINCT. Ее тоже можно использовать с агрегатными функциями.  Например в таких запросах: 

1. Сколько различных названий рапортов существует в нашей компании? 

SELECT COUNT(DISTINCT TITLE)

FROM SALESREPS

Рассмотрим основные правила, при работе с DISTINCT и агрегатами. Если вы используете DISTINCT и агрегатную функцию, то ее аргументом может быть только имя столбца, выражение не может быть аргументом. В функциях MIN(), MAX() так же нет смысла использовать DISTINCT! В функции COUNT() в принципе можно использовать DISTINCT, но это требуется не часто. А вот к функции COUNT(*) вообще не применимо DISTINCT, так как она просто подсчитывает число строк! Так же в одном запросе DISTINCT можно употреблять только один раз! Если оно применяется с аргументом, агрегатной функции, его уже нельзя использовать ни с одним другим аргументом! 

Агрегаты и группировка данных

Агрегатные функции, которые мы рассматривали ранее, по своей сути формируют конечный итог для запрашиваемой таблицы. То есть, получаем только одну итоговую строку. Например: Какова средняя стоимость заказа? 

SELECT AVG(AMOUNT)

FROM ORDERS

Такое положение дел не всегда устраивает при выполнении такого рода запросов. Например, необходимо найти промежуточный результат. В этом случае нам поможет запрос с "группировкой". А именно выражение GROUP BY оператора SELECT. Для начала дадим вот такой запрос с применением выражения GROUP BY: Какова средняя стоимость заказа для каждого служащего? 

SELECT REP, AVG(AMOUNT)

FROM ORDERS

GROUP BY REP

Поле REP в данном случае является полем группировки, то есть все значения поля REP собираются в группы и для каждой отдельно взятой группы просчитывается выражение AVG(AMOUNT)! Просто и ясно. Если говорить сухим языком формулировок, то это будет примерно следующее: 

1. Заказы делятся на группы по одной группе для каждого служащего. В каждой группе все заказы имеют одно и тоже значение поля REP. 

2. Для каждой группы вычисляется среднее значение столбца AMOUNT по всем строкам входящим в группу и генерируется одна итоговая строка результатов. Эта строка содержит значение столбца REP для группы и среднюю стоимость заказа для данной группы. 

Следовательно, запрос с применением выражения GROUP BY, называется "ЗАПРОС С ГРУППИРОВКОЙ"! А имя столбца, следующего за этим выражением, называется "столбцом группировки". Давайте для закрепления рассмотрим еще несколько запросов с группировкой. 

Каков диапазон плановых объемов продаж для каждого офиса? 

SELECT REP_OFFICE, MIN(QUOTA), MAX(QUOTA)

FROM SALESREPS

GROUP BY REP_OFFICE

Еще один запрос: Сколько служащих работают в каждом офисе? 

SELECT REP_OFFICE, COUNT(*)

FROM SALESREPS

GROUP BY REP_OFFICE

Вот еще интересный запрос с группировкой: Сколько клиентов обслуживает каждый служащий? 

SELECT COUNT(DISTINCT CUST_NUM), 'CUSTOMERS FOR SALESREPS', CUST_REP

FROM CUSTOMERS

GROUP BY CUST_REP

Здесь обратите внимание, на использование псевдополя 'CUSTOMERSFORSALESREPS'. Так же группировать результаты запроса можно и по нескольким столбцам. Например, таким образом: 

Подсчитать общее количество заказов по каждому клиенту для каждого служащего. 

SELECT REP, CUST, SUM(AMOUNT)

FROM ORDERS

GROUP BY REP, CUST

Тем не менее, при группировке по двум столбцам нельзя создать группы и подгруппы с двумя уровнями итоговых результатов. Но, тем не менее, возможно применить сортировку, чтобы результаты запроса шли в нужном порядке. Хотя обычно результаты запроса при использовании GROUP BY, сортируются автоматически. Рассмотрим такой запрос: 

Подсчитать общее количество заказов по каждому клиенту для каждого служащего; отсортировать результаты запроса по клиентам и служащим. 

SELECT REP, CUST, SUM(AMOUNT)

FROM ORDERS

GROUP BY REP, CUST

ORDER BY REP, CUST

Таким образом выражение GROUP BY заставляет SELECT обрабатывать группы. 

В сервере MS SQL существует выражение COMPUTE, которое по своей сути подрывает все основы построения реляционных запросов. Но с его помощью, возможно получение такого рода результатов не прибегая к написанию хранимых процедур. Так же на запросы с группировкой накладывается ряд ограничений. Например, столбцы с группировкой должны представлять собой реальные столбцы таблиц. Нельзя группировать строки на основе вычисляемого выражения. Так же существуют ограничения на элементы возвращаемых значений. Возвращаемым столбцом может быть: 

1. Константа. 

2. Агрегатная функция, возвращающая одно значение для всех строк входящих в группу. 

3. Столбец группировки, который по определению имеет одно и тоже значение во всех строках группы. 

4. Выражение, включающее в себя перечисленные выше элементы. 

Обычно в список возвращаемых столбцов запросов с группировкой входят столбец группировки и агрегатная функция. Если не указать агрегат, то можно просто обойтись выражением DISTINCT без использования предложения GROUP BY! А так же, если в запрос не включить столбец группировки, вы не сможете определить, к какой именно группе относится та или иная строка результата запроса! Так же в SQL92 игнорируется информация о первичных и вторичных ключах, при анализе запроса с группировкой. 

Подсчитать общее количество заказов для каждого служащего. 

SELECT EMPL_NUM, NAME, SUM(AMOUNT)

FROM ORDERS, SALESREPS

WHERE REP = EMPL_NUM

GROUP BY EMPL_NUM, NAME

А можно сделать еще проще. Таким образом: Подсчитать общее количество заказов для каждого служащего. 

SELECT NAME, SUM(AMOUNT)

FROM ORDERS, SALESREPS

WHERE REP = EMPL_NUM

GROUP BY NAME

Что будет, если в одном из полей группировки будет присутствовать NULL? К какой группе его отнести? В предложении WHERE по правилам сравнение NULL и NULL скажем на равенство не дает TRUE, а будет равно NULL! В предложении GROUP BY это крайне не удобно, так как каждый NULL будет генерировать новую группу. Поэтому в стандарте ANSI/ISO определено, что в предложении GROUP BY значения NULL РАВНЫ!!! 

Группировка и отбор HAVING
Ранее для отбора строк по условию мы пользовались выражением WHERE. Для отбора групп по условию существует оператор HAVING. Его синтаксис аналогичен выражению WHERE и мало того их можно использовать вместе! Давайте рассмотрим следующий запрос: 

Какова средняя стоимость заказа для каждого служащего из числа тех, у которых общая стоимость заказов превышает $300? 

SELECT REP, AVG(AMOUNT)

FROM ORDERS

GROUP BY REP

HAVING SUM(AMOUNT) > 300

Как видно выражение HAVING SUM(AMOUNT) > 300 сработало как условие при группировке строк! А теперь посмотрим на рисунок.

Здесь видно, если условие SUM(AMOUNT) > 300 ложно, то эта группа из результирующего набора отбрасывается. Если истинно, то группа попадает в результирующий набор! 

Давайте рассмотрим еще один пример: Для каждого офиса, в котором работают два и более человек, вычислить общий плановый и фактический объем продаж для всех служащих офиса. 

SELECT CITY, SUM(QUOTA), SUM(SALESREPS.SALES)

FROM OFFICES, SALESREPS

WHERE OFFICE = REP_OFFICE

GROUP BY CITY

HAVING COUNT(*) >= 2

Здесь хорошо видно, что присутствуют оба выражения и WHERE и HAVING, каждый выполняет свою функцию в запросе. Обратите так же внимание, что в предложении HAVING используются агрегатные функции при формировании условия поиска! Давайте опишем, как этот запрос выполняется: 

1. Объединяются таблицы OFFICES и SALESREPS для того, чтобы найти город, в котором работает служащий. 

2. Группируются строки объединенной таблицы по офисам. 

3. Исключаются группы, содержащие две или менее строки - это те строки, которые не удовлетворяют критерию предложения HAVING. 

4. Вычисляются общие плановые и фактические объемы продаж для каждой группы. 

Рассмотрим пример посложнее: 

Показать цену, количество на складе и общее количество заказанных единиц для каждого наименования товара, если для него общее количество заказанных единиц превышает 75 процентов от количества товара на складе. 

SELECT DESCRIPTION, PRICE, QTY_ON_HAND, SUM(QTY)

FROM PRODUCTS, ORDERS

WHERE MFR = MFR_ID

GROUP BY MFR_ID, PRODUCT_ID, DESCRIPTION, PRICE, QTY_ON_HAND

HAVING SUM(QTY) > (0.75 * QTY_ON_HAND)

ORDER BY QTY_ON_HAND DESC

Ограничения, накладываемые на предложение HAVING те же, что и ограничения для запросов с группировкой, но есть ряд дополнений. Предложение HAVING должно содержать как минимум одну агрегатную функцию, если это не так, то лучше применять предложение WHERE. Так как предложение WHERE применимо к отдельным строкам, а предложение HAVING к группам строк и об этом не стоит забывать! Что касается NULL в условии поиска HAVING, они точно такие же, как и для предложения WHERE, т.е. "Если условие поиска имеет значение NULL, группа строк исключается и строка в результатах запроса для нее не генерируется". К слову предложение HAVING, в принципе можно применять и без GROUP BY, но тогда результат запроса рассматривается как одна группа состоящая из всех строк. На практике это применяется довольно редко. 

2.9 Пользователи и их привилегии

    Пользователи. 

    Каждый пользователь в среде SQL , имеет специальное идентификационное имя идентификатор (ID) доступа. Команда, посланная в базе данных, ассоциируется с определенным пользователем; или иначе, специальным идентификатором доступа. По сколько это относится к SQL базе данных, ID разрешения - это имя пользователя, и SQL может использовать специальное ключевое слово USER, которое ссылается к идентификатору доступа, связанному с текущей командой. Команда интерпретируется и разрешается (или запрещается) на основе информации, связанной с идентификатором доступа пользователя, подавшего команду.

    Регистрация это процедура входа в систему, которую пользователь должен выполнить, чтобы получить доступ к компьютерной системе. Эта процедура определяет, какой ID доступа будет связан с текущим пользователем. Обычно, каждый человек использующий базу данных, должен иметь свой собственный ID доступа и при регистрации превращается в действительного пользователя. Однако, часто пользователи имеющие много задач могут регистрироваться под различными ID доступа, или наоборот один ID доступа может использоваться несколькими пользователями.

    Привилегии.

    Каждый пользователь в SQL базе данных имеет набор привилегий. Это то что пользователю разрешается делать. Эти привилегии могут изменяться со временем - новые добавляться, старые удаляться. SQL привилегии - это привилегии объекта. Это означает, что пользователь имеет привилегию, чтобы выполнить данную команду только на определенном объекте в базе данных. Привилегии объекта связаны одновременно и с пользователями и с таблицами. То есть, привилегия дается определенному пользователю в указанной таблице, или базовой таблице, или представлении. Вы должны помнить, что пользователь создавший таблицу (любого вида) является владельцем этой таблицы. Это означает, что пользователь имеет все привилегии в этой таблице и может передавать привилегии другим пользователям этой таблицы.

    Привилегии, которые можно назначить пользователю:

 ( SELECT
    Пользователь с этой привилегией может выполнять запросы в таблице.

 ( INSERT
    Пользователь с этой привилегией может выполнять команду INSERT в таблице.

 ( UPDATE
    Пользователь с этой привилегией может выполнять команду UPDATE на таблице. Вы  можете ограничить эту привилегию только для определенных столбцов таблицы.

 ( DELETE
    Пользователь с этой привилегией может выполнять команду DELETE в таблице.

 ( REFERENCES  Пользователь с этой привилегией может определить внешний ключ, который использует   столбец (столбцы) этой таблицы как родительский ключ. Вы можете выдать  эту привилегию для определенных столбцов.

    Кроме того, вы столкнетесь с нестандартными привилегиями объекта, такими, например, как INDEX (ИНДЕКС) -дающей право создавать индекс в таблице,  SYNONYM (СИНОНИМ)- дающией право создавать синоним для объекта и ALTER (ИЗМЕНИТЬ)- дающей право выполнять команду ALTER TABLE в таблице. Механизм SQL назначает пользователям эти привилегии с помощью команды GRANT.

    Команда GRANT
    Можно выделить 4 формата команды GRANT, один из которых отвечает за назначение определенных привилегий, определенным пользователям над определенным объектом и имеет следующий формат:

GRANT privilege ON [creator.]tablename TO userid, ... [WITH GRANT OPTION]

  где 
-privilege - назначаемые привилегии, перечисленные через запятую,


-tablename - имя таблицы,


-userid – пользователи, получающие перечисленные привилегии.

Например: GRANT SELECT, INSERT ON Orders TO Adrian, Diane;

    Назначить привилегии определенным пользователям в SQL Central можно двумя способами. Во первых, можно выбрать папку Users & Groups и вызвать свойства определенного пользователя из представленного в списке (нажав правую клавишу мыши и выбрав пункт меню Properties). Далее в закладке Permissions можно выбрать нужную таблицу и задать для нее привилегии. Во вторых, можно в папке Tables или Views вызвать окно свойств для определенной таблицы или представления, а затем перейти к закладке Permissions, и с помощью кнопки GRANT выбрать нужного пользователя, а затем назначить ему привилегии.

    Ограничение привилегий на определенные столбцы

    Это ограничение может быть использовано при привилегиях UPDATE и REFERENCES. Тогда после указания привилегии в скобках перечисляются столбцы, к которым она будет применима (если столбцы не указаны, то привилегия распространяется на всю таблицу).

  Например:

GRANT UPDATE (City, Comm) ON Salespeople TO Diane; - это дает возможность Diane изменять значения в столбцах City и Comm таблицы Salepeople   или 

GRANT REFERENCES (CName, CNum) ON Customers TO Stephen; - эта команда дает Stephen право использовать столбцы CNum и CName, в качестве родительских ключей по отношению к любым внешним ключам в его таблицах. Stephen может контролировать то, как это будет выполнено. Он может определить (CName, CNum) или, как в нашем случае (CNum, CName), как двух-столбцовый родительский ключ, совпадающий с помощью внешнего ключа с двумя столбцами в одной из его собственных таблиц. Или он может создать раздельные внешние ключи, чтобы ссылаться на поля индивидуально.

    Использование аргументов ALL и PUBLIC.

    ALL используют для того, чтобы вытдать все привилегии в таблице.

  Например:

GRANT ALL ON Customers TO Stephen;

    Когда вы предоставляете привилегии для публикации (PUBLIC), все пользователи автоматически их получают. Наиболее, часто это применяется для привилегии SELECT в определенных базовых таблицах или представлениях (VIEW), которые вы хотите сделать доступными для любого пользователя. Чтобы позволить любому пользователю видеть таблицу Заказов, вы, например, можете ввести следующее:

GRANT SELECT ON Orders TO PUBLIC;

    Предоставление привилегий с помощью WITH GRANT OPTIONS.

    Иногда, создателю таблицы необходимо, чтобы другие пользователи могли давать привилегии в его таблице. Обычно это делается в системах, где один (или несколько) сотрудников создают несколько (или все) базовые таблицы в базе данных, а затем передают ответственность за них тем, кто будет фактически с ними работать. SQL позволяет делать это с помощью предложения WITH GRANT OPTION.

  Например: 

  Если Diane хочет, чтобы Adrian имел право предоставлять привилегию SELECT в таблице Заказчиков другим пользователям, она дает ему привилегию SELECT с использованием предложения WITH GRANT OPTION:

  GRANT SELECT ON Customers TO Adrian WITH GRANT OPTION;

    После того Adrian получил право передавать привилегию SELECT третьим лицам, т.е. он может выдать команду

  GRANT SELECT ON Diane.Customers TO Stephen;

     или даже
  GRANT SELECT ON Diane.Customers TO Stephen WITH GRANT OPTION;

  Пользователи, получившие права, должны устанавливать префикс ID доступа владельца, когда ссылаются к таблице, т.к. таблица принадлежит ее создателю.

    Отмена привилегий.

    Удалять привилегии можно при помощи команды REVOKE, ее синтаксис похож на GRANT, но имеет обратное действие.

  Например, чтобы удалить привилегии INSERT и DELETE для Adrian и Stephen в таблице покупателей, нужно воспользоваться следующей командой: REVOKE INSERT, DELETE ON Customers FROM Adrian, Stephen;

    При отмене привилегий соблюдаются следующие правила: привилегии отменяются пользователем, который их предоставил, и отмена будет каскадироваться, т.е. она будет автоматически распространяться на всех пользователям получивших от него эту привилегию.

    Другие типы привилегий (привилегии системы).

    Привилегии, которые не определяются в терминах специальных объектов данных, называются  привилегиями системы, или правами базы данных. При общем подходе имеется три базовых привилегии системы: 

  ( CONNECT (Подключить), 

  ( RESOURCE (Ресурс),

  ( DBA (Администратор Базы Данных). 

    Проще можно сказать, что CONNECT состоит из права зарегистрироваться и права создавать представления и синонимы, если переданы привилегии объекта. RESOURCE состоит из права создавать базовые таблицы. DBA - это привилегия суперпользователя, дающая пользователю высокие полномочия в базе данных. Один или более пользователей с функциями администратора базы данных может иметь эту привилегию. Только пользователь с идентификатором DBA имеет возможность давать привилегии CONNECT, RESOURCE и DBA.

    Для того чтобы предоставить пользователю ресурс или привилегии администратора, достаточно выполнить команды GRANT RESOURCE TO userid; или GRANT DBA TO userid; соответственно.

   Для предоставления привилегий RESOURCE и DBA в SQL Central надо в папке Users & Groups вызвать свойства определенного пользователя и в закладке Authorities поставить галочку у соотвествующей привилегии.

    Создание и удаление пользователей.

    Создание пользователя осуществляется с помощью передачи ему привилегии CONNECT. Синтаксис команды следующий:

  GRANT CONNECT TO <userid> IDENTIFIED BY <password>;

  Это приведет к созданию пользователя с именем userid, даст ему право регистрироваться и назначит ему пароль password.

    Удаление пользователя осуществляется отменой привилегии CONNECT с помощью команды REVOKE. Удален может быть только  тот пользователь, который не имеет своих созданных таблиц в базе данных, так как это оставит таблицы без владельца. Для того чтобы удалить такого пользователя вы должны сначала удалить все его таблицы.
2.10 Архитектура баз данных в сети
Мощь базы данных реализуется через инструменты, предназначенные для работы с ней. В этой части мы поговорим о том, как создавать такие инструменты, используя некоторые популярные сегодня языки программирования. На примере создания веб-приложений для бизнеса мы обсудим API и инструменты, необходимые для максимального использования потенциала MySQL и mSQL. Эта часть начинается с нескольких обзорных глав по архитектуре приложений для работы с базами данных и СGI-программированию. Однако основное содержание этой части посвящено программированию на различных языках для MySQL и mSQL.

Архитектуры приложений для работы с базами данных

Прежде чем разбираться в деталях разработки приложений для работы с базами данных на различных языках, следует потратить некоторое время и шире взглянуть на проектирование этих приложений. Эта глава концептуальная: мы хотим рассмотреть архитектуру клиент/ сервер, лежащую в основе программирования баз данных. Эти вопросы важны для программирования MySQL и mSQL, но не являются специфичными только для этих СУБД. Напротив, они применимы в любой среде программирования баз данных. Если не учитывать принципов архитектуры, то может оказаться, что ваши приложения не могут ни удовлетворить ваши потребности, ни приспособиться к изменяющимся обстоятельствам. В нашем обзоре программирования баз данных мы коснемся таких сложных тем, как понятие об обычной двухзвенной архитектуре, соответствие между объектами и реляцион-ностью и более новой трехзвенной архитектуре клиент/сервер.

Архитектура клиент/сервер
В упрощенном виде архитектура клиент/сервер предполагает разделение происходящей в приложении обработки на две или более логически различные части. До сих пор в этой книге мы обсуждали базы данных так, будто они существуют в некоем безвоздушном пространстве. Однако они выполняют свое предназначение только тогда, когда используются какими-либо приложениями. Упрощая, можно сказать, Что база данных составляет одну часть архитектуры клиент/сервер. База данных является «сервером», а всякое использующее ее приложение является «клиентом». Часто клиент и сервер расположены на разных машинах; в большинстве случаев приложение клиента является дружественным интерфейсом к базе данных. На рис. 2-1 графически представлена простая система клиент/сервер.

Возможно, вы уже встречали в Интернет такую структуру. По сути, мы будем обращаться к определенной задаче приложений клиент/сервер для Интернет на протяжении всей книги. К примеру, WWW является гигантским приложением типа клиент/сервер, в котором Web-броузер является клиентом, а Web-сервер- сервером. В этом сценарии сервер является не сервером реляционных баз данных, а специализированным файл-сервером. Важнейшим свойством сервера является то, что он предоставляет данные клиенту в определенном формате.
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Рис. 2-1. Архитектура клиент/сервер
При создании приложения для работы с базой данных прежде всего необходимо иметь возможность связать клиента с базой данных. Поставщики баз данных предпочитают скрывать от разработчиков основополагающие механизмы связи посредством API, ориентированных на конкретный язык. Когда вы создаете приложение для работы с базой данных, то используете специальные библиотеки, которые транслируют ваши запросы в пакеты TCP/IP, передающиеся по сети к серверу базы данных.

Внешний вид этих API для доступа к базам данных различен и зависит от языка программирования, а во многих случаях - и от самой базы данных. Поскольку API для MySQL намеренно разрабатывались так, чтобы иметь сходство с mSQL, у всех API, которые вы найдете в этой книге, различия минимальны.

Обработка данных
Приложение для работы с базой данных — всего лишь инструмент для управления транзакциями и обработки результирующих наборов. Например, если ваше приложение является адресной книгой, то обработка результирующих наборов заключается в том, чтобы извлечь из таблицы все строки и показать их пользователю. Управление транзакциями просто сводится к тому, чтобы изменения в таблицах address и person производились как единое целое.

В MySQL нет поддержки транзакций. Всякое изменение в базе данных совершается автоматически, когда вы его запрашиваете. Это ограничение заставляет принимать специальные меры для того, чтобы целостность данных не нарушалась в результате отказа, происходящего в промежутке между двумя связанными между собой обращениями к базе данных.
Два других важных момента в работе приложения - это подключение и отключение. Вполне понятно, что перед тем, как выполнить запрос, необходимо подключиться к базе данных. Однако довольно часто забывают о второй стороне медали- необходимости «убрать за собой». Следует всегда освобождать все захваченные ресурсы базы данных, когда они вам больше не нужны. В долго живущих приложениях, таких как демон Интернет, неаккуратно написанная система может понемногу отнимать ресурсы базы данных, и, в конце концов, заблокирует систему.

«Уборка за собой» включает в себя правильную обработку ошибок. Хорошие языки программирования затрудняют пропуск обработчиков исключительных ситуаций (отказ сети, повторяющиеся ключи при добавлении, ошибки синтаксиса SQL и т. д.). Но независимо от того, какой язык вы избрали, вы обязаны знать, какие исключительные ситуации могут возникать при данном вызове API, и в каждой исключительной ситуации действовать надлежащим образом. С-библиотеки для MySQL основываются на представлении базы данных в виде наборов строк. Мы хотим этим сказать, что библиотеки С позволяют непосредственно обращаться с данными в том виде, в каком они в принципе существуют в базе данных. 

Доступ к реляционной базе данных из объектно-ориентированной среды выявляет особый парадокс: реляционный мир занимается исключительно манипуляциями с данными, в то время как мир объектов занимается инкапсуляцией данных внутри некоторого набора схем поведения. В объектно-ориентированном приложении база данных служит средством сохранения объектов для экземпляров приложения. Объектно-ориентированное программирование рассматривает данные запроса не как набор строк, а как собрание объектов.

Объектное/реляционное моделирование
Основная проблема, которая встает перед разработчиком объектно-ориентированного приложения при использовании реляционной базы данных, это - как отобразить реляционные данные в объекты. Первой мыслью может быть попытка отобразить атрибуты объекта в поля таблицы. К несчастью, такой подход по ряду причин не очень удачен.

· Объекты не хранят только простые данные в своих атрибутах. Там могут храниться также коллекции и связи с другими объектами.

· В большинстве реляционных баз данных, включая MySQL, нет средств, позволяющих моделировать наследование.

	Практические правила для объектно-реляционного моделирования
· У каждого сохраняемого класса в базе данных есть своя таблица.

· Поля объектов с простыми типами данных (целые, символы, строки и т. д.) сопоставлены колонкам в соответствующей таблице базы данных.

· Каждая строка таблицы базы данных cоответствует экземпляру соответствующего хранимого класса.

· Каждая связь между объектами типа «многие-ко-многим» требует таблицы-связки, так же как это требуется для объектов базы данных типа «многие-ко-многим».

· Наследование моделируется с помощью отношения «один-к-одному» между таблицами, соответствующими классу и подклассу. 


Вспомните адресную книгу, о которой мы говорили ранее. Допустим, она имеет таблицы address и person, как на рис. 2-2.
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Рис. 2-2. Модель данных простого приложения адресной книги
Есть весьма неочевидная проблема, с которой сталкиваются программисты. Основная задача объектно-ориентированного подхода к реляционным данным - это, получив эти данные, немедленно создать экземпляр объекта. Приложение должно работать с данными только через объекты. Большинство традиционных методов программирования, включая разработку на С, PowerBuilder и VisualBasic, требует, чтобы разработчик извлек из базы данные, а затем их обработал. Главное отличие состоит в том, что в объектно-ориентированном программировании баз данных вы имеете дело с объектами, а не данными.
Рис. 2-3 показывает объектную модель, соответствующую модели данных на рис. 2-2. Каждая строка базы данных преобразуется в программный объект. Таким образом, ваше приложение принимает результирующий набор и для каждой возвращаемой строки создает новый экземпляр Address или Person. Труднее всего справиться с проблемой, о которой уже говорилось: как в приложении установить связь между человеком и его адресом? Объект Person, конечно, имеет ссылку на объект Address, относящийся к этому человеку, но сохранить объект Address внутри таблицы person реляционной базы нельзя. Модель данных предполагает хранение связей между объектами с помощью внешних ключей, для чего в таблицу person заносится address_id.
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Рис. 2-3. Объектная модель, поддерживающая простое приложение адресной книги
Самое незначительное усложнение объектной модели может вызвать бездну проблем при установлении соответствия наших объектов и модели данных. Допустим, что Person является потомком Entity и класс Company тоже является потомком Entity. Как отделить Entity от Person или Company? Приведенное выше правило фактически является скорее рекомендацией. В некоторых случаях базовый класс является чисто абстрактным и, следовательно, не имеет в базе связанных с ним данных. В таком случае для этого класса в базе данных не будет объекта.

Трехзвенная архитектура
До сих пор мы обсуждали самую простую архитектуру для работы с WWW и простыми бизнес-приложениями - клиент/сервер. Однако эту архитектуру не так-то просто нарастить по мере роста и изменения ваших приложений. В ней также трудно использовать преимущества объектно-ориентированного программирования. Первая проблема недавно нашла отражение в дискуссиях относительно «тонких клиентов». Потребность в тонких клиентах происходит из беспокоящей тенденции в передаче клиенту все больших объемов обработки. Эта проблема проявилась в PowerBuilder и VisualBasic - инструментах, которые прямо вытаскивают данные из базы в GUI, а затем все операции над этими данными проводят в GUI.

Такая тесная привязка интерфейса пользователя к ядру базы данных приводит к появлению программ, которые трудно модифицировать и невозможно масштабировать при увеличении числа пользователей и объема данных. Если у вас есть опыт разработки интерфейсов пользователя, то вы сталкивались с проблемой переработки интерфейса в зависимости от каприза пользователя. Чтобы изолировать последствия такой переработки, проще всего оставить для GUI только одну задачу- действовать в качестве интерфейса пользователя. Такой интерфейс пользователя действительно является тонким клиентом.

Влияние на масштабируемость сказывается и с другой стороны. Когда требуется переработать приложение, чтобы оно могло справляться с возросшим числом пользователей и объемом данных, модификация может быть осуществлена в результате изменений, вносимых в базу данных, в том числе таких, которые состоят в распределении базы данных по нескольким серверам. Навечно привязав свой интерфейс к базе данных, вам приходится делать изменения в этом GUI для решения проблем масштабирования - проблем, связанных исключительно с сервером.

Тонкие клиенты - не единственное сегодняшнее поветрие. Другая тенденция - повторное использование кода. Общий для разных приложений код тяготеет к обработке данных, обычно называемой деловой логикой. Если вся ваша деловая логика располагается в интерфейсе пользователя, то добиться повторного использования кода будет, по меньшей мере, трудно. Решением этих проблем является разбиение приложения на три, а не на две части. Такая архитектура называется трехзвенной.

Когда мы говорим об интерфейсе пользователя у клиента, то имеем в виду логическое различие. Разновидностью тонкого клиента, иногда называемой «сверхтонким клиентом», является то, что обычно всеми воспринимается как Web-страница. Web-страница может динамически создаваться на Web-сервере. В этом случае большая часть работы клиента происходит на сервере в виде динамической генерации HTML-страниц.
Сравните двухзвенную архитектуру на рис. 2-1 с трехзвенной архитектурой, показанной на рис. 2-4. Мы добавили промежуточный слой между интерфейсом пользователя и базой данных. Этот новый слой, сервер приложений, заключает в себе логику работы приложения - деловую логику, которая является общей для некоторой области задач. Клиент становится ничем иным, как средством просмотра объектов среднего яруса, а база данных становится хранилищем этих объектов.

Самое главное, что вы выигрываете, - это разделение интерфейса пользователя и базы данных. Теперь вам не нужно встраивать знание базы данных в GUI. Напротив, все сведения о том, как работать с базой данных, могут размещаться в среднем ярусе.

Две главные задачи сервера приложений - это изоляция подключений к базе данных и обеспечение централизованного хранилища для деловой логики. Интерфейс пользователя имеет дело только с отображением и вводом данных, а ядро базы данных занимается только проблемами базы данных. При перемещении обработки данных в центральное место одну и ту же программу сервера приложений могут использовать различные интерфейсы пользователя, и устраняется необходимость писать правила обработки данных всякий раз, когда вы создаете новое приложение.
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Рис. 2-4. Трехзвенная архитектура
2.11 Программирование с использованием CGI

Что такое CGI?
Как и большинство акронимов, Common Gateway Interface (CGI - общий шлюзовый интерфейс) мало что говорит по сути. Интерфейс с чем? Где этот шлюз? О какой общности речь? Чтобы ответить на эти вопросы, вернемся немного назад и бросим взгляд на WWW в целом.

Тим Бернерс-Ли, физик, работавший в CERN, придумал Web в 1990 году, хотя план возник еще в 1988. Идея состояла в том, чтобы дать исследователям в области физики элементарных частиц возможность легко и быстро обмениваться мультимедийными данными - текстом, изображениями и звуком — через Интернет. WWW состояла из трех основных частей: HTML, URL и HTTP. HTML - язык форматирования, используемый для представления содержания в Web. URL - это адрес, используемый для получения содержимого в формате HTML (или каком-либо ином) с веб-сервера. И, наконец, HTTP - это язык, который понятен веб-серверу и позволяет клиентам запрашивать у сервера документы.

Возможность пересылки через Интернет информации всех типов явилась революцией, но вскоре была обнаружена и другая возможность. Если можно переслать через Web любой текст, то почему нельзя переслать текст, созданный программой, а не взятый из готового файла? При этом открывается море возможностей. Простой пример: можно использовать программу, выводящую текущее время, так, чтобы читатель видел правильное время при каждом просмотре страницы. Несколько умных голов в National Center for Supercomputing Applications (Национальный центр разработки приложений для суперкомпьютеров -NCSA), которые создавали веб-сервер, такую возможность увидели, и вскоре появился CGI.

CGI - это набор правил, согласно которым программы на сервере могут через веб-сервер посылать данные клиентам. Спецификация CGI сопровождалась изменениями в HTML и HTTP, вводившими новую характеристику, известную как формы.

Если CGI позволяет программам посылать данные клиенту, то формы расширяют эту возможность, позволяя клиенту посылать данные для этой CGI-программы. Теперь пользователь может не только видеть текущее время, но и устанавливать часы! Формы CGI открыли дверь для подлинной интерактивности в мире Web. Распространенные приложения CGI включают в себя:

· Динамический HTML. Целые сайты могут генерироваться одной CGI-программой.

· Поисковые механизмы, находящие документы с заданными пользователем словами.

· Гостевые книги и доски объявлений, в которые пользователи могут добавлять свои сообщения.

· Бланки заказов.

· Анкеты.

· Извлечение информации из размещенной на сервере базы данных.

В последующих главах мы обсудим все эти CGI-приложения, а также и некоторые другие. Все они дают прекрасную возможность соединения CGI с базой данных, что и интересует нас в этом разделе.

Спецификация CGI
Итак, что в точности представляет собой «набор правил», позволяющий CGI-программе, скажем, в Батавии, штат Иллинойс, обмениваться данными с веб-броузером во Внешней Монголии? 

Есть четыре способа, которыми CGI передает данные между CGI-nporраммой и веб-сервером, а следовательно, и клиентом Web:

· Переменные окружения.

· Командная строка.

· Стандартное устройство ввода.

· Стандартное устройство вывода.

С помощью этих четырех методов сервер пересылает все данные, переданные клиентом, CGI-программе. Затем CGI-программа делает свое волшебное дело и пересылает выходные данные обратно серверу, который переправляет их клиенту.

Переменные окружения
Когда сервер выполняет CGI-программу, то прежде всего передает ей некоторые данные для работы в виде переменных окружения. В спецификации официально определены семнадцать переменных, но неофициально используется значительно больше - с помощью описываемого ниже механизма, называемого HTTP_/nec/zams/n. CGI-программа имеет доступ к этим переменным так же, как и к любым переменным среды командного процессора при запуске из командной строки. В сценарии командного процессора, например, к переменной окружения F00 можно обращаться как $F00. Все эти переменные могут быть использованы и даже изменены вашей CGI-программой. Однако эти изменения не затрагивают веб-сервер, запустивший программу.

Командная строка
CGI допускает передачу CGI-программе аргументов в качестве параметров командной строки, которая редко используется. Редко используется она потому, что практические применения ее немногочисленны, и мы не будем останавливаться на ней подробно. Суть в том, что если переменная окружения QUERY_STRING не содержит символа « = », то CGI-программа будет выполняться с параметрами командной строки, взятыми из QUERY_STRING . Например, http://www.myserver.com/cgi-bin/finger?root запустит finger root на www.myserver.com.
Стандартное устройство вывода
Данные, посылаемые CGI-программой на стандартное устройство вывода, читаются веб-сервером и отправляются клиенту. Если имя сценария начинается с nph-, то данные посылаются прямо клиенту без вмешательства со стороны веб-сервера. В этом случае CGI-программа должна сформировать правильный заголовок HTTP, который будет понятен клиенту. В противном случае предоставьте веб-серверу сформировать HTTP-заголовок за вас.

Даже если вы не используете nph-сценарий, серверу нужно дать одну директиву, которая сообщит ему сведения о вашей выдаче. Обычно это HTTP-заголовок Content-Type , но может быть и заголовок Location . За заголовком должна следовать пустая строка, то есть перевод строки или комбинация CR/LF.

Заголовок Content-Type сообщает серверу, какого типа данные выдает ваша CGI-программа. Если это страница HTML, то строка должна быть Content-Type: text/html. Заголовок Location сообщает серверу другой URL - или другой путь на том же сервере, - куда нужно направить клиента. Заголовок должен иметь следующий вид: Location: http:// www. myserver. com/another/place/.
После заголовков HTTP и пустой строки можно посылать собственно данные, выдаваемые вашей программой, - страницу HTML, изображение, текст или что-либо еще. Среди CGI-программ, поставляемых с сервером Apache, есть nph-test-cgi и test-cgi, которые хорошо демонстрируют разницу между заголовками в стилях nph и не-nph, соответственно.

Запоминание состояния
Запоминание состояния является жизненно важным средством предоставления хорошего обслуживания вашим пользователям, а не только служит для борьбы с закоренелыми преступниками, как может показаться. Проблема вызвана тем, что HTTP является так называемым протоколом «без памяти». Это значит, что клиент посылает данные серверу, сервер возвращает данные клиенту, и дальше каждый идет своей дорогой. Сервер не сохраняет о клиенте данных, которые могут понадобиться в последующих операциях. Аналогично, нет уверенности, что клиент сохранит о совершенной операции какие-либо данные, которые можно будет использовать позднее. Это накладывает непосредственное и существенное ограничение на использование World Wide Web.

Составление сценариев CGI при таком протоколе аналогично неспособности запоминать разговор. Всякий раз, разговаривая с кем-либо, независимо от того, как часто вы общались с ним раньше, вам приходится представляться и искать общую тему для разговора. Нет нужды объяснять, что это не способствует продуктивности. В части клиента с появлением Netscape Navigator появилось выглядящее наспех сделанным решение под названием cookies. Оно состоит в создании нового HTTP-заголовка, который можно пересылать туда-сюда между клиентом и сервером, похожего на заголовки Content-Type и Location. Броузер клиента, получив заголовок cookie, должен сохранить в cookie данные, а также имя домена, в котором действует этот cookie. После этого всякий раз при посещении URL в пределах указанного домена заголовок cookie должен возвращаться серверу для использования в CGI-программах на этом сервере.

Метод cookie используется в основном для хранения идентификатора пользователя. Сведения о посетителе можно сохранить в файле на машине сервера. Уникальный ID этого пользователя можно послать в качестве cookie броузеру пользователя, после чего при каждом посещении сайта пользователем броузер автоматически посылает серверу этот ID. Сервер передает ID программе CGI, которая открывает соответствующий файл и получает доступ ко всем данным о пользователе. Все это происходит незаметным для пользователя образом.

Несмотря на всю полезность этого метода, большинство больших сайтов не использует его в качестве единственного средства запоминания состояния. Для этого есть ряд причин. Во-первых, не все броузеры поддерживают cookie. До недавнего времени основной броузер для людей с недостаточным зрением (не говоря уже о людях с недостаточной скоростью подключения к сети) - Lynx - не поддерживал cookie. «Официально» он до сих пор их не поддерживает, хотя это делают некоторые его широко доступные «боковые ветви». Во-вторых, что более важно, cookie привязывают пользователя к определенной машине. Одним из великих достоинств Web является то, что она доступна из любой точки света. Независимо от того, где была создана или где хранится ваша веб-страница, ее можно показать с любой подключенной к Интернет машины. Однако если вы попытаетесь получить доступ к поддерживающему cookie сайту с чужой машины, все ваши персональные данные, поддерживавшиеся с помощью cookie, будут утрачены.

Многие сайты по-прежнему используют cookie для персонализации страниц пользователей, но большинство дополняет их традиционным интерфейсом в стиле «имя регистрации/пароль». Если доступ к сайту осуществляется из броузера, не поддерживающего cookie, то страница содержит форму, в которую пользователь вводит имя регистрации и пароль, присвоенные ему при первом посещении сайта. Обычно эта форма маленькая и скромная, чтобы не отпугивать большинство пользователей, не заинтересованных ни в какой персонализации, а просто желающих пройти дальше. После ввода пользователем в форму имени регистрации и пароля CGI находит файл с данными об этом пользователе, как если бы имя посылалось с cookie. Используя этот метод, пользователь может регистрироваться на персонализированном веб-сайте из любой точки света.

CGI и базы данных
С начала эпохи Интернет базы данных взаимодействовали с разработкой World Wide Web. На практике многие рассматривают Web просто как одну гигантскую базу данных мультимедийной информации.

Поисковые машины дают повседневный пример преимуществ баз данных. Поисковая машина не отправляется бродить по всему Интернету в поисках ключевых слов в тот момент, когда вы их запросили. Вместо этого разработчики сайта с помощью других программ создают гигантский указатель, который служит базой данных, откуда поисковый механизм извлекает записи. Базы данных хранят информацию в таком виде, который допускает быструю выборку с произвольным доступом.

Благодаря своей изменчивости базы данных придают Web еще большую силу: они превращают ее в потенциальный интерфейс для чего угодно. Например, системное администрирование можно производить удаленно через веб-интерфейс вместо требования регистрации администратора в нужной системе. Подключение баз данных к Web лежит в основе нового уровня интерактивности в Интернет.

Одна из причин подключения баз данных к Web регулярно дает о себе знать: значительная часть мировой информации уже находится в базах данных. Базы данных, существовавшие до возникновения Web, называются унаследованными (legacy) базами данных (в противоположность неподключенным к Web базам данных, созданным в недавнее время и которые следует назвать «дурной идеей»). Многие корпорации (и даже частные лица) стоят сейчас перед задачей обеспечения доступа к этим унаследованным базам данных через Web. Если только ваша унаследованная база не MySQL или mSQL, эта тема лежит за пределами данной книги.
Как сказано раньше, только ваше воображение может ограничить возможности связи между базами данных и Web. В настоящее время существуют тысячи уникальных и полезных баз данных, имеющие доступ из Web. Типы баз данных, действующих за пределами этих приложений, весьма различны. Некоторые из них используют CGI-программы в качестве интерфейса с сервером баз данных, таким как MySQL или mSQL. Эти типы представляют для нас наибольший интерес. Другие используют коммерческие приложения для взаимодействия с популярными настольными базами данных, такими как Microsoft Access и Claris FileMaker Pro. А другие просто работают с плоскими текстовыми файлами, являющимися самыми простыми базами данных изо всех возможных.

С помощью этих трех типов баз данных можно разрабатывать полезные веб-сайты любого размера и степени сложности. Одной из наших задач на протяжении нескольких следующих глав будет приложение мощи MySQL к Web с использованием CGI-программирования.

2.12 Объектно-ориентированный доступ к базам данных и ODBC

Если вы собираетесь переносить приложение между MySQL и с любой другой СУБД, вам необходимо переписать свой код так, чтобы он использовал фирменный API этого ядра. Однако программисты по большей части избавлены от проблем переносимости на другую базу данных. У них есть единый API, Open DataBase Connectivity API (ODBC), обеспечивающий их унифицированным интерфейсом ко всем SQL-базам данных.

Поскольку ODBC является единым интерфейсом ко всем базам данных, достаточно изучить его, чтобы писать приложения, которые будут работать как с MySQL, так и с другими СУБД. На самом деле, если должным образом использовать ODBC, то написанные вами приложения смогут работать с любой СУБД. 

Что такое ODBC?
Как и все API, ODBC является набором классов и интерфейсов, в совокупности поддерживающих определенный набор функций. В случае ODBC эти функции обеспечивают доступ к базе данных. Классы и интерфейсы, составляющие ODBC API, являются, таким образом, абстракциями понятий, общих при доступе к базам данных любого типа. Например, Connection является интерфейсом, представляющим соединение с базой данных. Аналогично ResultSet представляет результирующий набор данных, возвращаемый командой SQL SELECT. Естественно, что конкретные детали доступа к базе данных зависят от ее изготовителя. ODBC фактически не имеет дела с этими деталями. 

Рассмотрим классы ODBC с точки зрения объектно-ориентированного подхода к программированию баз данных.
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Рис. 2-5. Библиотека объектно-ориентированного доступа к базе данных
Работу с СУБД описывают три главных понятия: соединение, результирующий набор и строки результирующего набора. Рис. 2-5 показывает эти объекты на UML-диаграмме.

UML - это новый Унифицированный язык моделирования, созданный Гради Бучем, Айваром Якобсоном и Джеймсом Рамбо (Grady Booch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh) в качестве нового стандарта для документирования объектно-ориентированного проектирования и анализа.

Соединение с базой данных
В любой среде доступ к базе данных начинается с соединения. Создание нашей объектно-ориентированной библиотеки начинается с создания объекта Connection. Объект Connection должен уметь устанавливать соединение с сервером, выбирать нужную базу данных, посылать запросы и возвращать результаты. 

Методы, которые предоставляет класс Connection, одинаковы вне зависимости от используемой СУБД. Однако спрятанными в глубине класса окажутся закрытые члены, специфичные для той библиотеки, с которой он будет компилироваться. При установлении соединения единственными различными данными-членами станут те, которые представляют соединение с базой данных. 
Установление соединения с базой данных
Всем приложениям, которые мы будем создавать с использованием этого API, для соединения с базой данных потребуется только создать новый экземпляр класса Connection с помощью одного из его конструкторов. Аналогично, приложение может отсоединиться, уничтожив экземпляр Connection. Оно может даже повторно использовать экземпляр Connection с помощью прямых обращений к методам Close() и Соnnect().
Отсоединение от базы данных
Другой логической функцией класса Connection является отсоединение от базы данных и освобождение скрытых от приложения ресурсов. Эту функцию осуществляет метод Close ().
Выполнение обращений к базе данных
В промежутке между открытием соединения и закрытием базе данных обычно посылаются команды. Класс Connection делает это с помощью метода Query(), принимающего команду SQL в качестве аргумента. Если команда является запросом, она возвращает экземпляр класса Result из объектной модели, представленной на рио. 2-5. Если же команда обновляет данные, то метод возвращает NULL и устанавливает значение affected_rows равным количеству строк, в которых произведены изменения.
 Результирующие наборы
Класс Result должен обеспечивать доступ как к данным результирующего набора, так и к сопутствующим этому набору метаданным. Согласно объектной модели на рис. 2-5, наш класс Result будет поддерживать циклический просмотр строк результирующего набора и получение числа строк в нем. 
Перемещение по результатам
Наш класс Result позволяет работать с результирующим набором построчно. Получив экземпляр класса Result в результате обращения к методу Query() , приложение должно последовательно вызывать Next() и GetCurrentRow(), пока очередной Next() не возвратит 0. 
Строки
Отдельная строка результирующего набора представляется в нашей объектной модели классом Row. Класс Row позволяет приложению извлекать отдельные поля строки.

Доступ к данным осуществляется по индексу массива в порядке, определяемом запросом. Например, для запроса SELECT user_id , password FROM users индекс 0 указывает на имя пользователя и индекс 1 -на пароль. Наш C++ API делает это индексирование несколько более дружественным для пользователя. GetField(1) возвратит первое поле, или fields[0]. 

3.  Основы PHP

3.1 Основы языка 

PHP программы

Программы PHP могут выполняться двумя способами: как сценарное приложение Web-сервером и как консольные программы. Поскольку, нашей задачей является программирование web-приложений, мы преимущественно будем рассматривать первый способ. 

Дело в том, что на PHP, как правило, используется сугубо для программирования приложений, связанных с Интернетом. Однако, PHP можно еще использовать в качестве интерпретатора командной строки, в основном в *nix-системах. Последнее возможно при помощи CORBA и COM интерфейсов, а также при помощи расширения PHP-GTK. При таком использовании PHP возможно решение следующих задач: 

· создание приложений интерактивной командной строки; 

· создание кросс-платформенных GUI приложений при помощи библиотеки PHP-GTK; 

· автоматизация некоторых задач под Windows и Linux 

Рассмотрим процесс выполнения php-сценария при обращении броузера к серверу. Итак, вначале броузер запрашивает страницу с расширением .php, после чего web-сервер пропускает программу через машину PHP и выдаёт результат в виде html-кода. Причем, если взять стандартную страницу HTML, изменить расширение на .php и пропустить её через машину PHP, последняя просто перешлёт её пользователю без изменений. Чтобы включить в этот файл команды PHP, необходимо заключить команды PHP в специальные теги, которых различают 4 вида (они эквивалентны и можно использовать любые): 

1. Инструкция обработки XML: 

2. <?php
3.     ...

?>
4. Инструкция обработки SGML: 

5. <?
6.     ...

?>
7. Инструкция обработки сценариев HTML: 

8. <script language = "php">

9.     ...

10. </script>

11. Инструкция в стиле ASP: 

12. <%
13.     ...

14. %>
Мы будем придерживаться стиля XML или SGML.

Вообще говоря, внутри какого-либо блока кода можно выйти из PHP, при условии, что дальше мы войдем в него снова и закончим код. Т.е., возможна следующая конструкция: 

<?
   if(5<3){
   echo("<p>Hello, world!<p>");

?>
   <p>Hello!</p>

   // эта строка не интерпретируется как код PHP
   // и выводится только если  блок кода выполняется
<?
      echo("<p>Hello, world!<p>");

   }
?>
Команда echo в PHP применяется для вывода фактически всего, что встречается на web-страницах (текст, разметку HTML, числа). Смысл ее действия, мы думаем, понятен из приведенного примера. 

Комментарии

PHP предоставляет несколько методов для вставки комментариев. Проще всего пользоваться двойным слэшем (//), после чего PHP машина игнорирует все, что расположено до конца строки. Также можно пользоваться многострочными комментариями в стиле С (/*…*/). Для однострочных комментариев можно еще пользоваться символом решетки (#) (комментарий скриптовых языков UNIX). 

<php

   echo("<p>Hello</p>"); // комментарий

   echo("<p>Hello</p>"); # комментарий

   /* 

      и это тоже комментарии

   */

?>

Следует помнить о том, что стили комментариев PHP действуют только внутри ограничителей PHP. Если PHP встретит эти символы комментариев вне ограничителей, то они, как и любой текст, будут помещены на html-страницу. Например: 

<php

   echo("<p>Hello</p>"); // нормальный комментарий

?>

// а вот этот комментарий отобразиться броузером.

<!-- Комментарий  HTML. 

Будет виден в исходном коде HTML, но не в браузере  --> 

Заметим, что комментарии можно вставлять не только после конца оператора, а, например, и вот так: 

<?
   $a = "Hello, world";

   echo strstr($a,"H");

   // эту функцию мы рассмотрим позднее
?>
Переменные и константы
В РНР переменные начинаются со знака доллара ($). За этим знаком может следовать любое количество буквенно-цифровых символов и символов подчеркивания, но первый символ не может быть цифрой или подчеркиванием. Следует также помнить, что имена переменных в РНР чувствительны к регистру, в отличие от ключевых слов. 

При объявлении переменных в РНР не требуется явно указывать тип переменной, при этом одна и та же переменная может иметь на протяжении программы разные типы. 

Переменная инициализируется в момент присваивания ей значения и существует до тех пор, пока выполняется программа. Т.е., в случае web-страницы это означает, что до тех пор, пока не завершен запрос. 

Внешние переменные

После того, как запрос клиента проанализирован веб-сервером и передан РНР машине, последняя устанавливает ряд переменных, которые содержат данные, относящиеся к запросу и доступны все время его выполнения. Сначала РНР берет переменные окружения Вашей системы и создает переменные с теми же именами и значениями в окружении сценария РНР для того чтобы сценариям, расположенным на сервере были доступны особенности системы клиента. Эти переменные помещаются в ассоциативный массив $HTTP_ENV_VARS. 

Естественно, что переменные массива $HTTP_ENV_VARS являются системно зависимыми (поскольку это фактически переменные окружения). Посмотреть значения переменных окружения для Вашей машины Вы можете при помощи команды env (Unix) или set (Windows). 

Затем РНР создает группу GET-переменных, которые создаются при анализе строки запроса. Строка запроса хранится в переменной $QUERY_STRING и представляет собой информацию, следующую за символом "?" в запрошенном URL. РНР разбивает строку запроса по символам & на отдельные элементы, а затем ищет в каждом из этих элементов знак "=". Если знак "=" найден, то создается переменная с именем из символов, стоящих слева от знака равенства. Рассмотрим следующую форму: 

<form action = "http://localhost/PHP/test.php" method="get">

   HDD: <input type="text" name="HDD"/><br>

   CDROM: <input type="text" name="CDROM"/><br>

<input type="submit"/>

Конец формы

Если Вы в этой форме в строке HDD наберете, к примеру, "Maxtor", а в строке CDROM "Nec", то она сгенерирует следующую форму запроса: 

http://localhost/PHP/test.php?HDD=Maxtor&CDROM=Nec 

В нашем случае РНР создаст следующие переменные: $HDD = "Maxtor" и $CDROM = "Nec". 

Вы можете работать с этими переменными из Вашего скрипта (у нас – test.php) как с обычными переменными. В нашем случае они просто выводятся на экран: 

<?
   echo("<p>HDD is $HDD</p>");

   echo("<p>CDROM is $CDROM</p>");

?>
Если запрос страницы выполняется при помощи метода POST, то появляется группа POST-переменных, которые интерпретируются также и помещаются в массив $HTTP_POST_VARS. 

Константы

Константы объявляются в РНР при помощи функции define():

define(CONSTANT, value) 

Первый параметр этой функции – имя константы, второй – её значение. При использовании константы на неё ссылаются по имени: 

<?
   define(CONSTANT1,15);

   define(CONSTANT2,"\x20"); // код пробела
   define(CONSTANT3,"Hello");

   echo(CONSTANT1);

   echo(CONSTANT2);

   echo(CONSTANT3);

?>
По традиции имена констант пишут буквами верхнего регистра. И хотя это только традиция, мы Вам рекомендуем ей следовать, поскольку плохие программисты получаются в том числе и из тех, кто не следовал хорошим традициям J. Существует функция defined(), которая проверяет, определена ли константа: 

<?
   define(CONSTANT,"Hello");

   if(defined("CONSTANT"))

   {
      echo("<p>CONSTANT is defined</p>");

   }
?>
Типы данных в РНР. Преобразование типов

Как уже было сказано, PHP предоставляет определенную гибкость в отношении типов переменных, т.е. с одной и той же переменной на протяжении программы можно работать и как со строкой, и как с числом. Однако, несмотря на это в РНР существуют набор основных типов данных, которые могут явно указываться при работе с переменными: 

· integer; 

· string; 

· boolean; 

· double; 

· array; 

· object; 

Есть функция gettype(), возвращающая тип, который РНР назначил переменной:

<?
   $var = "5";

   $var1 = 5;

   echo(gettype($var));

   echo "<br>";

   echo(gettype($var1));

?>
В первом случае РНР вернет string, во втором integer.

Существует также функция settype(), которая явно устанавливает тип:

<?
   $var = "5";

   echo(gettype($var));

   settype($var,integer);

   echo "<br>";

   echo(gettype($var));

?>
Выполнение этого фрагмента кода приведет к такому же результату, как и предыдущего. 

Кроме функции settype() преобразование типов в РНР можно осуществлять при помощи операторов преобразования типов. Преобразование типов осуществляется путем указания перед переменной ее нового типа, взятого в скобки: 

$var = (int)$var; 

Соответственно, выполнение следующего кода приведет к тому, что РНР вернет integer: 

<?
   $var = "5"; // тип string
   $var = (int)$var; // преобразуем в int
   echo(gettype($var));

?>
Операторы

Арифметические операторы
	+
	Сложение

	-
	Вычитание

	*
	Умножение

	/
	Деление

	%
	Вычисление остатка по модулю (к примеру: 5 % 2=1)


Поразрядные операторы
Эта группа операторов работает с битовыми представлениями значений целочисленных операндов. В основном эти операторы применяются для создания набора булевых флагов. В наших упражнениях мы будем использовать эти операторы очень редко, однако на всякий случай ниже приведен пример с использованием этих операторов. 

	&
	Поразрядная конъюнкция (AND)

	|
	Поразрядная дизъюнкция (OR)

	^
	Поразрядное исключающее ИЛИ (XOR)

	~
	Поразрядное отрицание (NOT)

	<<
	Сдвиг влево битового представления значения левого целочисленного операнда на количество разрядов, равное значению правого целочисленного операнда

	>>
	Сдвиг вправо битового представления значения левого целочисленного операнда на количество разрядов, равное значению правого целочисленного операнда 


Пример:
<?
   echo(4<<2); // равно 16 

   echo"<br>"; 

   echo(5>>1); // равно 2
   echo"<br>"; 

   echo(6&5); // равно 4
   echo"<br>"; 

   echo(6|5); // равно 7
   echo"<br>"; 

   echo(6^5); // равно 3
>?
Разберем первый пример. Двоичный код для 4 равен 100, при сдвиге влево на 2 разряда код 100 становится равным 10000, что соответствует десятичному значению 16. Остальные примеры могут быть разобраны аналогично. Обратим внимание на то, что сдвиг влево на n позиций эквивалентен умножению на 2n, а сдвиг вправо уменьшает соответствующее значение в 2n раз с отбрасыванием дробной части результата (поэтому 5>>1 равно 2). Основное назначение этих операторов – быстрые вычисления. Так как их поддержка осуществляется на аппаратном уровне (процессор), алгоритмы, выполненные с использованием данных операторов получаются очень производительными. 

Логические операторы
	or или ||
	ИЛИ

	Xor
	исключающее ИЛИ

	and или &&
	И

	!
	НЕ


Операторы этой группы, в отличие от поразрядных, работают с логическими переменными (boolean) и интенсивно используются в управляющих конструкциях: циклы и условия. Логические переменные, или более правильно, переменные типа Boolean имеют лишь два значения: true(истина) и false(ложь). В выражениях true и false можно заменить на 1(любое отличное от 0 число) и 0, соответственно. Возможность замены true и false на 1 и 0 – это «наследство» языка С, в котором не было специальных переменных true и false. 

Логически операторы для переменных типа Boolean выполняют роль операторов сложения, вычитания для обычных переменных. Оператор if(cond) проверяет условие cond, если его значение true – выполняется код в фигурных скобках, следующий за if, если false – код после оператора else. Если cond равен false – всё наоборот. 

<php
   $flag = true; // Истина
   if($flag)

   {
      echo "<p>Переменная flag имеет значение true</p>";

   } else {
      echo "<p>Переменная flag имеет значение false</p>";

   }
?>
Результаты работы скрипта выглядят следующим образом:

Переменная flag имеет значение true
Если теперь заменить строчку

    $flag = true; // Истина
    на

    $flag = false; // Ложь
Результат, выдаваемый тэгом измениться: 

Переменная flag имеет значение false
Т.е. мы зашли в блок else, так как в операторе if условие ложно.

Когда условие одно, как видите, всё просто. Когда условий больше - в дело вступают логические операторы:

<php
   $flag1 = true; // Истина

   $flag2 = true; // Истина

   if($flag1 && $flag2) // И $flag1 И $flag2 истины
   {
      echo "<p>Условие: true (Оба флага истины)</p>";

        // Да
   } else {
      echo "<p>Условие: false (Один из флагов ложен)</p>"; 

        // Нет, один или оба ложны
   }
?>
Этот скрипт выведет: Условие: true (Оба флага истины). Если хотя бы один из операторов окажется равным false (или оба сразу) – будет выведено: Условие: false (Один из флагов ложен). 

Обязательно попробуйте поиграть с условиями: если вы не будете разбираться в условных операторах – Вы никогда не будете хорошим программистом ни на одном языке программирования. Если Вы считаете, что Вам не нужны условные операторы – Вам не нужен язык программирования.

Заменим && (И) на || (ИЛИ)

<php
   $flag1 = true; // Истина

   $flag2 = false; // Истина
   if($flag1 || $flag2) 

      // Хоть кто-то из двух флагов($flag1 $flag2) истинен
   {
      echo "<p>Условие: true (Один из флагов истин)</p>"; 

      // Да
   } else {
      echo "<p>Условие: false (Оба флага ложны)</p>"; 

      // Нет оба имеют значение false
   }
?>
Опять получаем: Условие: true.

Для И и ИЛИ, как видим, возможны два варианта операторов, причем эти операторы с разными приоритетами. Приоритетность выполнения логических операторов: or > xor > and > || > && > ! Иногда в условиях удобно использовать скобки для явного задания приоретета:

<php
   $flag1 = true;

   $flag2 = true;

   $flag3 = false;

   if( $flag1 && $flag2 || $flag3)

   {
      echo "<p>Условие истинно<p>";

   }
   else
   {
      echo "<p>Условие ложно<p>";

   }
?>
Результатом будет вывод фразы «Условие истинно», так как согласно приоритету исполнения сначала выполняется оператор &&, так как оба флага равны true – возвращается true, затем это выражение сравнивается с $flag3 (true || $flag3) – что возращает тоже true, так как одно из сравниваемых равно true.

Если же мы запишем

<php
   $flag1 = true;

   $flag2 = true;

   $flag3 = false;

   if($flag1 && ($flag2 || $flag3))

   {
      echo "<p>Условие истинно<p>";

   }
   else
   {
      echo "<p>Условие ложно<p>";

   }
?>
результатом будет «Условие ложно».

Вообще программисты не любят запоминать порядок приоритетов, поэтому для того чтобы Ваш код легко читался (в том числе и Вами) лучше всегда использовать скобки. Т.е. в первом скрипте лучше записать if(($flag1 && $flag2) || $flag3) – тогда сразу становиться понятно, что имеется ввиду.

Иногда нужно проверить условие безальтернативно, например, на ложность или истинность. Допустим, функция (func()) возвращает истину или ложь и в зависимости от этого нужно вывести на страничку те или иные теги. Например, функция mysql_query($query) – возвращает true если запрос к базе данных mySQL, размещённый в строке $query успешно выполнился и false – в противном случае.

Если Вам нужно среагировать только на удачное обращение, Вы можете записать:

<php
   if(mysql_query($query))

   {
      echo "<p>Данные успешно занесены в базу данных.<p>";

   }
?>
Если Вам нужно среагировать только на не удачные обращения, Вы, конечно, можете записать:

<php
   if(mysql_query($query))

   {}
   else
   {
      echo"<p>Данные не были занесены в базу данных.<p>";

   }
?>
Но это не элегантный, запутывающий способ – здесь самое время воспользоваться оператором отрицания: !, применение которого к переменной меняет её значение с true на false, а false на true:
<php
   if(!mysql_query($query))

   {
      echo"<p>Данные не были занесены в базу данных.<p>";

   }
?>
3.2 Операторы языка PHP

Операторы выбора/ if...else

К операторам выбора относят: условный оператор (if...else) и переключатель (switch). Синтаксис условного оператора: 
if(condition) statement 1 else statement 2 

Условие condition может быть любым выражением. Если оно истинно, то выполняется оператор statement 1. В противном случае выполняется оператор statement 2. Допустима сокращенная форма записи условного оператора, в которой отсутствуют else и оператор statement 2. 

В свою очередь, операторы statement 1 и statement 2 могут быть условными, что позволяет организовывать цепочки проверок любой глубины вложенности. И в этих цепочках каждый условный оператор может быть как полным, так и сокращенным. В связи с этим возможны ошибки неоднозначного сопоставления if и else. 

Синтаксис языка предполагает, что при вложенных условных операторах каждое else соответствует ближайшему if. В качестве такого ошибочного примера можно привести следующую конструкцию [Подбельский В.В. Язык С++. М.:Финансы и статистика, 2001]: 

<?
   $x = 1;

   $y = 1;

   if($x == 1)

   if($y == 1)echo("x=1 and y=1");

   else echo("x!=1");

?>
При х равном 1 и у равном 1 совершенно справедливо печатается фраза «х = 1 and у = 1». Однако фраза «х != 1» может быть напечатана при х равном 1 и при у не равном 1, так как else соответствует ближайшему if. Внешний условный оператор, где проверяется $x == 1, является сокращенным и в качестве statement 1 включает полный условный оператор, где проверяется условие $у == 1. Т.е. проверка этого условия выполняется только при х равном 1. Простым правильным решением этой задачи является применение фигурных скобок, т.е. построение составного оператора, т.е. нам нужно фигурными скобками ограничить область действия внутреннего условного оператора, сделав его неполным. Тем самым внешний оператор превращается в полный условный: 

<?
   $x = 1;

   $y = 1;

   if($x==1)

   {
      if($y==1)echo("x=1 and y=1");

   }
   else echo("x!=1");

?>
Заметим, что проверка дополнительных условий возможна при помощи оператора elseif. Оператор if может включать сколько угодно блоков elseif, но else в каждом if может быть только один. Как правило, в конструкциях if…elseif…else оператор else определяет, что нужно делать, если никакие другие условия не являются true. Однако, вообще говоря, использование оператора elseif довольно сильно ухудшает читабельность кода, и лучше в этом случае пользоваться переключателем (switch). 

РНР предоставляет также возможность альтернативного синтаксиса условного оператора – без фигурных скобок, а с применением оператора endif. В следующем примере первая таблица помещается на страницу, если только $HDD равно «Maxtor», а вторая - если «Seagate». Наличие оператора endif в этом случае обязательно, так как фигурная скобка, обозначающая конец блока if, отсутствует: 

<?
   if($HDD == «Maxtor»):

?>
<table>

    <caption> Maxtor </caption>

</table>

<?
   elseif($HDD == «Seagate»):

?>
<table>

   <caption> Seagate </caption>

</table>

<?
   endif;

?>
Результат выполнения скрипта:
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Значение переменной $HDD передается формой test.html скрипту test.php. Код формы test.html: 

<form action = "http://localhost/PHP/test.php;" method="get">

   HDD: <input type="text" name="HDD"/><br>

   <input type="submit"/>

</form>

РНР также, как и С++, Java предоставляет возможность заменять блоки if…else условной операцией (в отличие от унарных и бинарных операций условная операция используется с тремя операндами). В изображении условной операции присутствуют два размещенных не подряд символа ‘?’ и ‘:’ и три операнда выражения: 

выражение_1 ? выражение_2 : выражение_3 

Первым вычисляется значение выражения_1. Если оно истинно (т.е. не равно нулю), то вычисляется значение выражения_2, которое и становится результатом. Если при вычислении значения выражения_1 получится ноль (ложь), то в качестве результата берется выражение_3. Классическим примером условной операции является выражение 

x < 0 ? –x : x; 

Это выражение возвращает абсолютное значение переменой x.
Т.е., к примеру, код 

<?
   if($HDD == "Maxtor")

   {
      $CDROM = "Teac";

   }
   else
   {
      $CDROM = "Nec";

   }
?>
можно, используя условную операцию, заменить таким: 

<?
   $CDROM = ($HDD == "Maxtor") ? "Teac" : "Nec";

?>
Однако если Вы не хотите кому-то глубоко и надолго запудрить мозги, злоупотреблять такими записями вряд ли стоит, поскольку код становится, мягко говоря, нечитабельным. И вообще, чем проще – тем лучше

Операторы выбора/ Переключатель switch

Переключатель switch является наиболее удобным средством для организации мультиветвления. Синтаксис переключателя таков: 

switch(expression) // переключающее выражение
{
   case value1: // константное выражение 1
      statements; // блок операторов

   break;

   case value2: // константное выражение 2
      statements;

   break;

   default:        

      statements;

}
Управляющая структура switch передает управление тому из помеченных case операторов, для которого значение константного выражения совпадает со значением переключающего выражения. Если значение переключающего выражения не совпадает ни с одним из константных выражений, то выполняется переход к оператору, помеченному меткой default. В каждом переключателе может быть не более одной метки default, однако она может отсутствовать вообще. Приведем пример программы с переключателем. В этой программе выводятся названия нечетных целых десятичных цифр от 1 до 9 не меньше заданной, в зависимости от числа, указанного в форме test.html. Форма test.html не отличается от той, что мы уже использовали: 

<form action = "http://localhost/PHP/chapt2/switch.php" method="get">

    number: <input type="text" name="number"/><br>

    <input type="submit"/>

</form>  

<?
switch($number)

{
    case 1:

      echo ("one ");

    case 2: case 3:

      echo ("free");

    case 4: case 5:

      echo ("five");

    case 6: case 7:

      echo ("seven");

    case 8: case 9:

      echo ("nine");

    break;

    default:       

      echo ("This isn't number or number is > 9 or < 1");

} 

?>
Результат выполнения скрипта:
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Так же, как и в случае условного оператора для переключателей допустимы любые степени вложенности, однако злоупотреблять этим без особой на то необходимости также не следует. 

Кроме уже сказанного о переключателе, приведенная программа демонстрирует действие оператора break, с помощью которого происходит выход из переключателя. Если поместить операторы break после вывода каждой из цифр, то в окне браузера мы увидим название только одной нечетной цифры. 

Как видим, после конструкции switch приведен составной оператор, однако это совершенно не обязательно – после switch может находиться любой оператор, помеченный служебным словом case. 

Напомним, что составной оператор, это заключенная в фигурные скобки последовательность операторов.

Заметим также, что в PHP в качестве меток case могут использоваться не только литералы, но и сами метки могут быть переменными. В качестве меток case в PHP не могут выступать только массивы и объекты. 

Операторы цикла

Операторы цикла задают многократное исполнение операторов в теле цикла. В PHP определены 4 разных оператора цикла: 

· цикл с предусловием:


· while(condition)

· {
·    statements;

· }


· цикл с постусловием:


· do
· {
·    statements;

· } while(condition);

· итерационный цикл:


· for(expression1;expression2;expression3)

· {
·    statements;

· }
· итерационный цикл foreach:


· foreach (array as [$key =>] $value)

· {
·    statements;

· }
Если 3 первых оператора цикла берут свое начало от С-подобных языков, то последний оператор позаимствован у языка Perl (кстати, цикл foreach мы разберем попозже – в главе 4, посвященной массивам). 

Операторы цикла/ While

Оператор while называется оператором цикла с предусловием. При входе в цикл вычисляется выражение условие, и, если его значение отлично от нуля, выполняется тело цикла. Затем вычисления выражения условия и операторов тела цикла выполняется до тех пор, пока значение выражения условия не станет равным нулю. Оператором while удобно пользоваться для просмотра всевозможных последовательностей, если в конце них находится заранее известный символ. (Это очень удобно в C++, к примеру для определения длины строки, поскольку в С++, по определению, строка есть последовательность символов типа char, заканчивающаяся нулевым символом). 

Пример простейшего цикла while:

<?
   $var = 5;

   $i = 0;

   while(++$i <= $var)

   {
      echo($i); echo('<br>');  

   }
?>
Этот код выдает в окне браузера цифры от одного до пяти:
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Для выхода из цикла применяется оператор break. При обнаружении этого оператора текущая итерация цикла прекращается, и последующие итерации не происходят. При выполнении следующего примере, несмотря на то, что переменная $var = 7, в окне браузера появятся цифры от 1 до 5. 

<?
   $var = 7;

   $i = 0;

   while(++$i <= $var)

   {
      echo($i);

      echo('<br>');

      if($i==3)break;

   }
?>
Иногда бывает нужно прервать только текущую итерацию, и перейти сразу к следующей. Для этого применяется оператор continue: 

<?
   $var = 7;

   $i = 0;

   while(++$i <= $var)

   {
      if($i==5)

      {
         continue;

      }
      echo($i);

      echo('<br>');

   }
?>
В этом примере выводятся цифры от 1 до 7, кроме цифры 5:
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Заметим, что если Вы условный оператор поставите после операторов echo, код будет ошибочным, и выведутся все цифры от 1 до 20, поскольку проверка условия выхода из цикла на данной итерации, будет происходить уже после выполнения этой итерации. 

Бесконечный цикл реализуется при помощи оператора while следующим образом:

   while(1)

   {
        ...

   }
Это тоже самое, что и запись while(true).

Операторы цикла/ Do…while

Этот оператор называется оператором цикла с постусловием. При входе в цикл в любом случае выполняется тело цикла (т.е. цикл всегда будет выполнен хотя бы один раз), затем вычисляется условие, и если оно не равно 0, вновь выполняется тело цикла. В нижеследующем примере ноль всегда будет добавлен в список, независимо от условия (++$i <= $var): 

<?
   $var = 5;

   $i = 0;

   do
   {
      echo($i); echo('<br>');   

   }
   while(++$i <= $var)

?>
Результат:
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Цикл с постусловием бывает полезен при обработке некоторых последовательностей, когда обработку нужно заканчивать не до, а после появления концевого признака. 

Бесконечный цикл реализуется так:

   do ; while(1);

Операторы цикла/ For

Как уже говорилось, итерационный цикл имеет следующий формат:

   for(expression1;expression2;expression3)

   {
      statements;

   }
Здесь expression1 (инициализация цикла) – последовательность определений и выражений, разделяемая запятыми. Все выражения, входящие в инициализацию, вычисляются только один раз при входе в цикл. Как правило, здесь устанавливаются начальные значения счетчиков и параметров цикла. Смысл выражения-условия (expression2) такой же как и у циклов с пред- и постусловиями. При отсутствии выражения-условия предполагается, что его значение всегда истинно. Выражения expression3 вычисляются в конце каждой итерации после выполнения тела цикла. 

В следующем скрипте, мы по традиции выведем числа от 0 до 5:

<?
   $var = 5;

   $i = 0;

   for ($i = 0; $i <= $var; $i++)

   {
      echo($i);

      echo('<br>');

   }
?>
Результат аналогичен, показанному на предыдущем рисунке.

Бесконечный цикл можно организовать следующим образом:

   for(;;);

или

   for(;1;);

3.3 Массивы

Инициализация массивов

В PHP существует 2 метода инициализации массивов. Первый из них состоит в простом присвоении значений элементам массива:

<?
   $car[] = "passenger car";
   $car[] = "land-rover";
   echo($car[1]); // выводит "land-rover"
?>
Индекс массива можно указать явно:

<?
   $car[0] = "passenger car";
   $car[1] = "land-rover";
   echo($car[1]); // выводит "land-rover"
?>
Заметим, что если при объявлении элементов массива смешиваются переменные с явной индексацией, и без индексации, то тому элементу, индекс которого не задан, PHP присвоит первый доступный индекс, после самого большого использованного до сих пор индекса. Например, если мы создадим массив с элементами, индексы которых будет равны, скажем, 10, 20 и 30, а потом создадим элемент, индекс которого явно не укажем, то ему автоматически присвоится индекс 31:

<?
   $car[10] = "passenger car";
   $car[20] = "land-rover";
   $car[30] = "station-wagon";
   $car[] = "victoria";
   echo($car[31]);
?>
Альтернативный способ определения массивов состоит в использовании конструкции array():

<?
   $car = array("passenger car","land-rover");
   echo($car[1]); // выводит "land-rover"
?>
Для явного указания индексов в этом случае применяется оператор =>:

<?
   $car = array("passenger car", 5 => "land-rover",

      "station-wagon","victoria");
   echo($car[0]); echo("<br>"); // выводит "passenger car"
   echo($car[5]); echo("<br>"); // выводит "land-rover"
   echo($car[6]); echo("<br>"); // выводит "station-wagon"
   echo($car[7]); // выводит "victoria"
?>
Индексами массива могут быть и строки:

<?
   $car = array("pc" => "passenger car", "lr" => "land-rover");
   echo($car["lr"]); echo("<br>"); // выводит "land-rover" 

   echo($car["pc"]);  // выводит "passenger car"
?>
Цикл foreach для обхода массивов

Обход массива в цикле в PHP4 можно организовать при помощи цикла foreach, который имеет следующий синтаксис:

foreach (array as [$key =>] $value)

{
   statements;

}
Смысл этого цикла прост: при проходе каждого элемента массива в переменную $key помещается индекс этого элемента, а в переменную $value – его значение. Имена этих двух переменных совершенно произвольны.

Пример:
<?
   $car = array("passenger car", "land-rover",

      "station-wagon","victoria");
   foreach($car as $index => $val)

   {
      echo("$index -> $val <br>");

   }
?>
Как видно из синтаксиса, переменная $key необязательна и может быть опущена:

<?
   echo(
      "available cars: <br> <ul>"

   );
   $car = array("passenger car", "land-rover",

      "station-wagon","victoria");
   foreach($car as $val)

   {
      echo("<li>$val</li>\n");

   }

   echo("</ul>");
?>
Многомерные массивы

Для инициализации многомерных массивов используются вложенные конструкции array(). Обход многомерных массивов достигается при помощи вложенных циклов. В следующем скрипте показан пример создания и обхода многомерного массива.

Пример:

<?
   $ship = array(
      "Passenger ship" => array("Yacht","Liner","Ferry"),

      "War ship" => array("Battle-wagon","Submarine","Cruiser"),

      "Freight ship" => array("Tank vessel","Dry-cargo ship","Container 

      cargo ship")

   );
   foreach($ship as $key => $type)

   {

      echo(
      "<h2>$key</h2>\n"."<ul>\n");
      foreach($type as $ship)

      {

         echo("\t<li>$ship</li>\n");

      }

   }

   echo("</ul>\n");
?>
Результат выполнения этого скрипта:
Passenger ship

· Yacht 

· Liner 

· Ferry 

War ship

· Battle-wagon 

· Submarine 

· Cruiser 

Freight ship

· Tank vessel 

· Dry-cargo ship 

· Container cargo ship 

Ну а теперь, будем рассматривать функции, которые есть в PHP для работы с массивами. И первое с чего мы начнем – это функции сортировки массивов. Однако до этого я еще скажу о трех функциях, которыми мы часто будем пользоваться в наших примерах.

Функция count()

Синтаксис:
int count(mixed var)
Эта функция принимает в качестве аргумента массив и возвращает количество элементов в нем. Как понимаете, штука незаменимая когда будем бегать по массиву циклом for(). 

Функция in_array()

Синтаксис:
boolean in_array(mixed needle, array haystack [, bool strict])
Эта функция ищет в массиве haystack значение needle и возвращает true если оно найдено и false в противном случае. 

Функция reset()

Синтаксис:
mixed reset(array array)
Функция reset() устанавливает указатель массива на первый элемент и возвращает значение первого элемента массива.

Небольшое замечание. У каждого массива в PHP есть внутренний указатель на текущий элемент массива. При работе с такими конструкциями как foreach не надо думать об указателе, поскольку foreach устанавливает его в начало массива. Однако, многие другие функции массивов, такие как prev(), next(), занимаются перемещением указателя массива, что может иметь значение при работе с такими функциями, как array_walk(), которые начинают обработку массива с того места, где находится указатель.

Ну а теперь вплотную займемся сортировками.

Функции сортировки массивов

sort()

Функция сортировки массива по возрастанию.

Синтаксис:
void sort(array array [, int sort_flags])
Функция сортирует массив array по возрастанию. Необязательный аргумент sort_flags указывает как именно должны сортироваться элементы (задает флаги сортировки). Допустимыми значениями этого аргумента являются следующие:

· SORT_REGULAR – задает нормальное сравнение элементов (сравнивает элементы "как есть") 

· SORT_NUMERIC - сравнивает элементы как числа 

· SORT_STRING - сравнивает элементы как строки 

Вообще говоря, эта функция предназначена для сортировки списков. Под списком понимается массив, ключи которого начинаются с нуля и не имеют пропусков. Функция sort() воспринимает любой массив как список.

Рассмотрим примерчик.

Пример:

<?
   $arr = array("2", "1", "4", "3","5");
   sort($arr);
   for($i=0; $i < count($arr); $i++)
   {

      echo ("$i:$arr[$i]  ");
   } 

   // выводит "0:1 1:2 2:3 3:4 4:5"
?>
Результат:
0:1 1:2 2:3 3:4 4:5 

Заметим такую вещь. Если вы сортируете строки, т.е, к примеру, массив выглядит вот так

   array("one", "two", "abs", "three", "uic", "for","five");
то эта чудо-функция вернет вам следующее:

Результат:
0:abs 1:five 2:for 3:one 4:three 5:two 6:uic 

Т.е. строки она сортирует в так называемом альфа-бета порядке, попросту говоря – по старшинству первой буквы в алфавите.

rsort()

Сортировка массива по убыванию.

Синтаксис:
void rsort(array arr [, int sort_flags])
Аналогична функции sort(), только сортирует по убыванию. Выполним тот же скрипт, что и для функции sort(), только вместо sort($arr) поставим rsort($arr). 

Результат:
0:5 1:4 2:3 3:2 4:1 

asort()

Сортировка ассоциативного массива по возрастанию.

Синтаксис:
void asort(array arr [, int sort_flags])
Функция asort() сортирует массив arr так, чтобы его значения шли в алфавитном (если это строки) или возрастающем (для чисел) порядке. Важное отличие этой функции от функции sort() состоит в том, что при применении функции asort()сохраняются связи между ключами и соответствующими им значениями, чего нет в функции sort() (там эти связи попросту разрываются).

Пример:
<?
   $arr = array("a" =>"one","b" => "two","c" => "three","d" => "four");
   asort($arr);
   foreach($arr as $key => $val) 

   {

      echo (" $key => $val ");

   }
?>
Результат:
d => four a => one c => three b => two 

Т.е., как видим, связи "ключ-значение" сохранились.

По умолчанию функция asort() сортирует массив в алфавитном порядке. Значения флагов сортировки sort_flags приведены в описании функции sort().

arsort()

Сортировка ассоциативного массива по убыванию.

Синтаксис:
void arsort(array arr [, int sort_flags])
Эта функция аналогична функции asort(), только она упорядочивает массив не по возрастанию, а по убыванию.

ksort()

Сортировка массива по возрастанию ключей.

Синтаксис:
int ksort(array arr [, int sort_flags])
В этой функции сортировка осуществляется не по значениям, а по ключам в порядке их возрастания.

<?
   $arr = array("a" =>"one","b" => "two","c" => "three","d" => "four");
   ksort($arr);
   foreach($arr as $key => $val) 

   {

      echo (" $key => $val ");

   }
?>
Результат:
a => one b => two c => three d => four 

krsort()

Сортировка массива по убыванию индексов.

Синтаксис:
int krsort(array arr [, int sort_flags])
То же самое, что и функция ksort(), только упорядочивает массив по ключам в обратном порядке (по убыванию).

array_reverse()

Расстановка элементов массива в обратном порядке.

Синтаксис:
array array_reverse(array arr [, bool preserve_keys])
Функция array_reverse() возвращает массив, элементы которого следуют в обратном порядке относительно массива arr, переданного в параметре. При этом связи между ключами и значениями сохраняются. Можно еще необязательный параметр preserve_keys сделать true, тогда в обратном порядке переставятся еще и ключи.

Своруем идейку примерчика на эту функцию из php-шного мануала:

<?
   $arr = array ("php", 4.0, array ("green", "red"));
   $result = array_reverse ($arr);
   echo "Массив: <br>";   

   foreach($result as $key => $val) 

   {

      echo ("$key => $val <br>");

   }

   echo("<br>");
   echo "Сортированный массив: <br>";      

   $result_keyed = array_reverse ($arr, false);

   foreach($result_keyed as $key => $val) 

   {

      echo ("$key => $val<br> ");

   }
?>
Т.е., что получилось:

В первом случае:

Результат:
Массив: 
0 =>Array 
1 =>4 
2 =>php 

Сортированный массив: 
0 =>Array 
1 =>4 
2 =>php 

А если еще и второй параметр как true засобачить, то вот что выйдет:

Результат:
Массив: 
0 =>Array 
1 =>4 
2 =>php 

Сортированный массив: 
2 =>Array 
1 =>4 
0 =>php 

shuffle()

Перемешивание элементов массива случайным образом.

Синтаксис:
void shuffle(array arr)
Функция shuffle() перемешивает элементы масиива arr случайным образом.

natsort()

Выполняет "естественную" сортировку массива.

Синтаксис:
void natsort(array arr)
С такой сортировкой мы уже встречались, когда работали со строками. Поработаем с ней еще разок. Как помните, под естественной сортировкой понимается сортировка таким образом, когда элементы того, что сортируется располагаются в "понятном" для человека порядке.

Пример:
<?
   $array1 = $array2 = array("pict10.gif", "pict2.gif", "pict20.gif", "pict1.gif");

   echo ("обычная сортировка:"); echo ("<br>");
   sort($array1);
   print_r($array1);

   echo ("<br>"); echo ("естественная сортировка:"); echo ("<br>");
   natsort($array2);
   print_r($array2);
?>
Результат:
обычная сортировка:
Array ( [0] => pict1.gif [1] => pict10.gif [2] => pict2.gif [3] => pict20.gif ) 
естественная сортировка:
Array ( [3] => pict1.gif [1] => pict2.gif [0] => pict10.gif [2] => pict20.gif ) 

Работа с курсором (указатель) массива

О функции reset() мы с вами уже говорили. Напомним, что эта функция производит сброс курсора массива, т.е. устанавливает внутренний курсор массива на начало массива и возвращает значение первого элемента.

Функция end() выполняет действие, обратное функции reset() – переносит курсор в конец массива. Синтаксис функции аналогичен синтаксису функции reset():

end()

Синтаксис:
mixed end(array array arr)
next()

Функция next() производит перенос курсора массива вперед на одну позицию.

Синтаксис:
mixed next(array array arr)
Т.е. эта функция перемещает курсор массива на следующий элемент, при этом возвращая значение элемента, на котором находился курсор до перемещения. Если элементов в массиве больше не осталось, функция возвращает false. При работе с этой функцией надо не забывать про один моментик, а именно: false также возвращается, если курсору повстречается элемент с пустым значением. Так что, если вы хотите работать с массивами, содержащими пустые элементы, то используйте лучше функцию each(), о которой мы поговорим через несколько абзацев.

prev()

Функция prev() производит перенос курсора назад на одну позицию. Синтаксис и работа функции полностью аналогичны функции next().

Синтаксис:
mixed prev(array array arr)
current()

Для определения текущего элемента массива, без изменения положения курсора, используется функция current().

Синтаксис:
mixed current(array array arr)
Функция current() возвращает значение элемента, на котором в данный момент находится курсор массива, при этом не сдвигая курсор. В том случае, если курсор оказался за пределами массива, или массив состоит из пустых элементов, функция возвратит false.

Полным синонимом функции current() является функция pos().

key()

Функция key() возвращает индекс текущего элемента массива.

Синтаксис:
mixed key(array array arr)
Ну а теперь поговорим об обещанной функции each().

each()

Синтаксис:
array each(array array arr)
Функция each() возвращает пару "индекс - значение" текущего элемента массива и сдвигает курсор массива на следующий элемент. При этом, как видно, функция возвращает массив, причем он имеет четыре элемента:

1. [1] => "значение" 

2. [value] => "значение" 

3. [0] => индекс 

4. [key] => индекс 

Если курсор достиг конца массива, функция возвращает false. Посмотрим, как работает эта функция:

Пример:
<?
   $name = array("maks", "igor", "sergey");
   $each_name = each($name);
   print_r($each_name);

   echo("<br>");
   $each_name = each($name);
   print_r($each_name);

   echo("<br>");
   $each_name = each($name);
   print_r($each_name);
?>
И что мы получили: 

Результат:
Array ( [1] => maks [value] => maks [0] => 0 [key] => 0 ) 
Array ( [1] => igor [value] => igor [0] => 1 [key] => 1 ) 
Array ( [1] => sergey [value] => sergey [0] => 2 [key] => 2 ) 

Функцию each() можно использовать в паре с функцией list() для перебора элементов массива. К примеру, вот так:

Пример:
<?
   $name = array("maks", "igor", "sergey");
   reset($name);
   while(list($key, $val) = each($name))

   {

      echo ("$key = $val<br>");

   }
?>
И вот что на выходе: 

Результат:
0 = maks
1 = igor
2 = sergey

Функция array_walk()

array_walk()

Достаточно важная функция, позволяющая применять пользовательскую функцию к каждому элементу массива.

Синтаксис:
bool array_walk(array arr, callback func [, mixed userdata])
Как видно из синтаксиса этой функции, она применяет пользовательскую функцию func к каждому элементу массива arr. В пользовательскую функцию передаются два или три аргумента: значение текущего элемента, его индекс и аргумент userdata. Последний аргумент является необязательным. Заметим, что в случае, если func требует более трех аргументов, при каждом ее вызове будет выдаваться предупреждение, и, чтобы они не выдавались, нужно поставить знак "@" перед функцией array_walk(). Заметим также, что функция func получает значения и индексы массива arr таким образом, что не может их изменять. Если возникает такая необходимость, нужно передавать аргумент arr по ссылке. В этом случае все изменения отразятся в массиве.

Давайте посмотрим, как эта функция применяется. Допустим, мы хотим вывести все элементы массива. Для этого мы должны сначала написать функцию, которая будет их выводить, а затем вызовем ее при помощи функции array_walk():

Пример:
<?
   $name = array ("m"=>"maks", "i"=>"igor", "s"=>"sergey");
   function print_array ($item, $key)

   {

      echo "$key=>$item<br>\n";

   }
   array_walk ($name, 'print_array');
?>
И что вышло:

Результат:
m=>maks
i=>igor
s=>sergey
Важное замечание. Вообще говоря, в приведенном выше коде, есть, скажем так неточность. А именно – мы не установили курсор массива в начало массива, и перед тем, как вызывать функцию array_walk() надо вызывать функцию reset() для этой цели, потому что array_walk() начинает работать с того элемента, на котором находится курсор массива.

Давайте теперь возьмем массив, и увеличим значения каждого его элемента на единицу.

Пример:
<?
   $number = array ("1"=>"15", "2"=>"20", "3"=>"25");
   function printarray ($item, $key) 

   {

      echo "$key=>$item<br>\n";

   }
   function add_array (&$item, $key) 

   // параметр $item передаем по ссылке, так как            

   // его нам надо изменять

   {
      $item = $item + 1;

   }

   echo("Before:<br>");
   array_walk ($number, 'printarray');

   echo("After:<br>");
   array_walk ($number, 'add_array');
   array_walk ($number, 'printarray');
?>
Результат:
Before:
1=>15
2=>20
3=>25
After:
1=>16
2=>21
3=>26

3.4 Функции в PHP
Определения и вызовы функций

Функция объявляется при помощи ключевого слова function, после которого в фигурных скобках записываются различные операторы, составляющие тело функции:

function MyFunction()
{
 // операторы
}
Если функция принимает аргументы, то они записываются как переменные в объявлении функции. Аргумент функции представляет собой переменную, передаваемую в тело функции для дальнейшего использования в операциях. В случае, когда функция принимает больше одного аргумента, эти переменные разделяются запятыми:

function MyFunction($var, $var1, $var2)
Если функция возвращает какое-либо значение, в теле функции обязательно должен присутствовать оператор return:
function MyFunction()
{
  return $ret; // возвращается значение переменной $ret
}
Пример простой функции.

<?
  function get_sum()
  {
    $var = 5;
    $var1 = 10;
    $sum = $var + $var1;
    return $sum;
  }
  echo(get_sum()); // выводит 15
?>
В этом примере показана функция, вычисляющая сумму двух чисел. Эта функция не принимает ни одного аргумента, а просто вычисляет сумму и возвращает полученный результат. После этого, она вызывается в теле оператора echo для вывода результата в браузер. Модифицируем эту функцию так, чтобы она не возвращала полученный результат, а выводила его в браузер. Для этого достаточно внести оператор echo в тело функции:

<?
  function get_sum()
  {
    $var = 5;
    $var1 = 10;
    $sum = $var + $var1;
    echo $sum;
  }
  get_sum();
?>
Переменные $var и $var1 мы можем объявить как аргументы и в этом случае в теле функции их определять не надо:

<?
  function get_sum($var, $var1)
  {
    $sum = $var + $var1;
    echo $sum;
  }
  get_sum(5,2); // выводит 7
?>
Переменная, содержащая значение, переданное через аргумент, называется параметром функции.

В рассмотренных примерах аргументы функции передаются по значению, т. е. значения параметров изменяется только внутри функции, и эти изменения не влияют на значения переменных за пределами функции:

<?
  function get_sum($var) // аргумент передается по значению
  {
    $var = $var + 5;
    return $var;
  }
  $new_var = 20;
  echo(get_sum($new_var)); // выводит 25
  echo("<br>$new_var"); // выводит 20
?>
Для того чтобы переменные переданные функции сохраняли свое значение при выходе из нее, применяется передача параметров по ссылке. Для этого перед именем переменной необходимо поместить амперсанд (&):

  function get_sum($var, $var1, &$var2)
В этом случае переменные $var и $var1 будут переданы по значению, а переменная $var2 - по ссылке. В случае, если аргумент передается по ссылке, при любом изменении значения параметра происходит изменение переменной-аргумента:

<?
  function get_sum(&$var) // аргумент передается по ссылке
  {
    $var = $var + 5;
    return$var;
  }
  $new_var = 20;
  echo(get_sum($new_var)); // выводит 25
  echo("<br>$new_var"); // выводит 25
?>
Область видимости переменных

Переменные в функциях имеют локальную область видимости. Это означает, что если даже локальная и внешняя переменные имеют одинаковые имена, то изменение локальной переменной никак не повлияет на внешнюю переменную:

<?
  function get_sum()
  {
    $var = 5; // локальная переменная
    echo $var;
  }
  $var = 10; // глобальная переменная 
  get_sum(); // выводит 5 (локальная переменная)
  echo("<br>$var"); // выводит 10 (глобальная переменная)
?>
Локальную переменную можно сделать глобальной, если перед ее именем указать ключевое слово global. Если внешняя переменная объявлена как global, то к ней возможен доступ из любой функции:

<?
function get_sum()
  {
    global $var;
    $var = 5; // изменяем глобальную переменную
    echo $var;
  }
  $var = 10;
  echo("$var<br>"); // выводит 10
  get_sum(); // выводит 5 (глобальная переменная изменена)
?>
Доступ к глобальным переменным можно получить также через ассоциативный массив $GLOBALS: 

<?
  function get_sum()
  {
    $GLOBALS["var"] = 20; // изменяем глобальную переменную $var
    echo($GLOBALS["var"]);
  }
  $var = 10;
  echo("$var<br>"); // выводит 10
  get_sum(); // выводит 20 (глобальная переменная изменена)
?>
Массив $GLOBALS доступен в области видимости любой функции и содержит все глобальные перемене, которые используются в программе.

Время жизни переменной

Временем жизни переменной называется интервал выполнения программы, в течение которого она существует. Поскольку локальные переменные имеют своей областью видимости функцию, то время жизни локальной переменной определяется временем выполнения функции, в которой она объявлена. Это означает, что в разных функциях совершенно независимо друг от друга могут использоваться переменные с одинаковыми именами. Локальная переменная при каждом вызове функции инициализируется заново, поэтому функция-счетчик, в приведенном ниже примере всегда будет возвращать значение 1:

  function counter()
  {
    $counter = 0;
    return ++$counter;
  }
Для того, чтобы локальная переменная сохраняла свое предыдущее значение при новых вызовах функции, ее можно объявить статической при помощи ключевого слова static:

  function counter()
  {
    static $counter = 0;
    return ++$counter;
  }
Временем жизни статических переменных является время выполнения сценария. Т. е., если пользователь перезагружает страницу, что приводит к новому выполнению сценария, переменная $counter в этом случае инициализируется заново.

Что такое рекурсия

Рекурсией называется такая конструкция, при которой функция вызывает саму себя. Различают прямую и косвенную рекурсии. Функция называется прямо рекурсивной, если содержит в своем теле вызов самой себя. Если же функция вызывает другую функцию, которая в свою очередь вызывает первую, то такая функция называется косвенно рекурсивной.

Рассмотрим классические примеры использования рекурсии - реализацию операции возведения в степень и вычисление факториала числа. Заметим, что эти примеры являются классическими только из-за их удобства для объяснения понятия рекурсии, однако они не дают выигрыша в программной реализации по сравнению с итерационным способом решения этих задач.

<?
  function degree($x,$y)
  {
    if($y)
    {
      return $x*degree($x,$y-1);
    }
    return 1;
  }

  echo(degree(2,4)); // выводит 16
?>
Этот пример основан на том, что xy эквивалентно x*x(y-1). В этом коде задача вычисления 24 разбивается на вычисление 2*2³. Затем 2*2³ разбивается на 2*2² и так до тех пор, пока показатель не станет равным нулю.

Итерационный вариант этого примера выглядит так:

<?
  function degree($x,$y)

  {

    for($result = 1; $y > 0; --$y)
    {
      $result *= $x;

    }

    return $result;

  }

  echo(degree(2,4)); // выводит 16
?>
Кроме того, что этот код намного легче понять, он еще и более эффективен, поскольку проход цикла обходится "дешевле" вызова функции.

<?
  function fact($x)

  {

    if ($x < 0) return 0;

    if ($x == 0) return 1;

    return $x * fact($x - 1);

  }

  echo (fact(3)); // выводит 6
?>
Для отрицательного аргумента функция возвращает нулевое значение, так как факториал отрицательного числа не существует по определению. Для нулевого параметра функция возвращает значение 1, поскольку 0! = 1. В иных случаях вызывается та же функция с уменьшенным на 1 значением параметра, после чего результат умножается на текущее значение параметра. Т. е. происходит вычисление произведения:

k * (k - 1) * (k - 2) * ... * 3 * 2 * 1 * 1

Последовательность рекурсивных вызовов прерывается только при вызове fact(0), который и приводит к последнему значению 1 в произведении, так как последнее выражение, из которого вызывается функция, имеет вид 1 * fact(1 - 1).

Итерационно факториал можно вычислить так:

<?
  function fact($x)
  {

    for ($result = 1; $x > 1; --$x)

    {
      $result *= $x;

    }

    return $result;

  }

  echo (fact(6)); // выводит 720
?>
3.5 Работа с файлами

Открытие файлов

Файл представляет собой последовательность байтов, хранящуюся на каком-либо физическом носителе информации. Каждый файл имеет абсолютный путь, по которому определяется его местонахождение. В качестве разделителя пути в Windows может использоваться как прямой (/), так и обратный (\) слеш. В других операционных системах используется только прямой слеш.

Открытие файлов в файловой системе сервера производится при помощи функции fopen:

  int fopen(string filename, string mode [, int use_include_path])
Первый аргумент filename - имя файла или абсолютный путь к нему. Если абсолютный путь не указывается, то файл должен находится в текущем каталоге.

Второй аргумент mode говорит о том, для каких действий открывается файл и может принимать следующие значения:

· r (Открыть файл только для чтения; после открытия указатель файла устанавливается в начало файла); 

· r+ (Открыть файл для чтения и записи; после открытия указатель файла устанавливается в начало файла); 

· w (Создать новый пустой файл только для записи; если файл с таким именем уже есть вся информация в нем уничтожается); 

· w+ (Создать новый пустой файл для чтения записи; если файл с таким именем уже есть вся информация в нем уничтожается); 

· a (Открыть файл для дозаписи; данные будут записываться в конец файла); 

· a+ (Открыть файл для дозаписи и чтения данных; данные будут записываться в конец файла); 

· b (Флаг, указывающий на работу (чтение и запись) с двоичным файлом; указывается только в Windows). 

Третий необязательный аргумент use_include_path определяет должны ли искаться файлы в каталоге include_path. (Параметр include_path устанавливается в файле php.ini).

В случае удачного открытия файла, функция fopen возвращает дескриптор файла, в случае неудачи - false. Дескриптор файла представляет собой указатель на открытый файл, который используется операционной системой для поддержки операций с этим файлом. Возвращенный функцией дескриптор файла необходимо затем указывать во всех функциях, которые в дальнейшем будут работать с этим файлом.

Код, приведенный ниже, открывает файл C:/WWW/HTML/file.txt для чтения:

<?
  $file = fopen("c:/www/html/file.txt","r");

  if(!file)

    {

      echo("Ошибка открытия файла");

    }
?>
Открытие двоичного файла, к примеру, рисунка происходит таким же образом, только с флагом b:

<?
  $file = fopen("c:/www/html/river.jpg","rb");

  if(!file)

    {

      echo("Ошибка открытия файла");

    }
?>
Отображение файлов

Содержимое открытого файла можно отобразить в браузере с помощью функции fpassthru:

  int fpassthru (int file)
Аргумент file представляет собой дескриптор файла.

<?
  $file = fopen("c:/www/html/pavlovo.jpg","rb");

  if(!file)

    {

      echo("Ошибка открытия файла");

    }

    else

    {

      fpassthru($file);

    }
?>
Для текстовых файлов существует еще одна функция отображения readfile:

  readfile (string filename)
Обращаем ваше внимание на то, что в качестве аргумента эта функция принимает имя файла, а не его дескриптор:

<?
  readfile ("file.txt");
?>
Закрытие файлов

После того, как вы закончите работу с файлом его необходимо закрыть. Закрытие файлов осуществляется с помощью функции fclose:

  int fclose (int file)
Аргумент file представляет собой дескриптор файла, который необходимо закрыть.

Чтение из файлов

Прочитать строку из открытого файла можно с помощью функции fread:

  string fread ( int file, int length )
Эта функция возвращает строку длиной length символов из файла с дескриптором file. 

Пример (чтение из файла):

<?
  $file = fopen("c:/www/html/file.txt","r");

  if(!file)

    {

      echo("Ошибка открытия файла");

    }

    else

    {
      $buff = fread ($file,100);

      print $buff;

    }
?>
Для чтения из файла можно также пользоваться функцией fgets:

   string fgets ( int file, int length)
Эта функция читает и возвращает строку длиной length - 1 байт. Чтение прекращается, когда достигнута новая строка или конец файла. При достижении конца файла функция возвращает пустую строку.

Для чтения файла с удалением из него тегов HTML применяется функция fgetss:

   string fgetss (int file, int length [, string allowable_tags])
Необязательный третий параметр allowable_tags может содержать строку со списком тегов, которые не должны быть отброшены, при этом теги в строке записываются через запятую. 

Если необходимо записать содержимое файла в массив, применяется функция file:

   array file (string filename [, int use_include_path])
Функция считывает файл с именем filename и возвращает массив, каждый элемент которого соответствует строке в прочитанном файле. В следующем примере с помощью функции читается файл, информация из которого затем выводится в браузер.

<?
  $file_array = file("file.txt");

  if(!$file_array)

  {

    echo("Ошибка открытия файла");

  }

  else

  {

    for($i=0; $i < count($file_array); $i++)

    {

      printf("%s<br>", $file_array[$i]);

    }

  }
?>
Эта функция удобна также тем, что с ее помощью можно легко подсчитать количество строк в файле:

<?
  $file_array =  file ("file.txt");

  if(!$file_array)

  {

    echo("Ошибка открытия файла");

  }

  else

  {
    $num_str =  count($file_array); 

    echo($num_str);

  }
?>
Заметим, что функцию file следует применять лишь для чтения небольших файлов.

Для чтения файлов с расширением *.csv применяется функция fgetcsv:

  array fgetcsv ( int file, int length, char delim)
Функция читает строку из файла и разбивает ее по символу delim. Параметр delim должен обязательно быть строкой из одного символа, иначе принимается во внимание только первый символ этой строки. Функция возвращает получившийся массив или false, если достигнут конец файла. Пустые строки в файле не игнорируются, а возвращаются как массив из одного элемента - пустой строки. Параметр length задает максимальную длину строки точно так же, как это делается в функции fgets. 

Формат CSV является одним из форматов, в котором может сохранять файлы MSExcel. В следующем примере производится чтение созданного MSExcel файла file.csv, содержащего пароли пользователей.

<?
  $count = 1;
  $file =  fopen ("file.csv","r");

  while ($data = fgetcsv ($file, 1000, ",")) 

  {
    $num = count ($data);
    $count++;

    for ($i=0; $i < $num; $i++) 

    {

      print "$data[$i]<br>";

    }

  }
  fclose ( $file );
?>
Запись в файлы

Запись в файлы осуществляется функциями fputs и fwrite, которые абсолютно идентичны:

  int fputs ( int file, string string [, int length ])
  int fwrite ( int file, string string [, int length ])
Первый аргумент - дескриптор файла, в который осуществляется запись. Второй аргумент представляет собой строку, которая должна быть записана в файл. Третий необязательный аргумент задает количество символов в строке, которые должны быть записаны. Если третий аргумент не указан, записывается вся строка.

В этом примере в файл "file.txt" записывается строка "Hello, world!"

<?
  $file = fopen ("file.txt","r+");
  $str = "Hello, world!";

  if ( !$file )

  {

    echo("Ошибка открытия файла");

  }

  else

  {
    fputs ( $file, $str);

  }
  fclose ($file);
?>
Копирование, переименование и удаление файлов

Копирование файлов осуществляется функцией copy:

  int copy ( string file1, string file2)
Функция копирует файл с именем file1 в файл с именем file2. Если файл file2 на момент копирования существовал, то он перезаписывается.

Переименование файла производится с помощью функции rename:

  int rename ( string old, string new)
Эта функция переименовывает файл с именем old в файл с именем new.

Функция rename не выполняет переименования файла, если его новое имя расположено в другой файловой системе.

Удаление файла осуществляется посредством функции unlink:

  int unlink ( string filename)
Атрибуты файлов
Для получения дополнительной информации об атрибутах файла вы можете воспользоваться перечисленными ниже функциями.

Функция file_exists проверяет, существует ли файл и возвращает true, если файл существует и false в противном случае:

  bool file_exists ( string filename)
Функция fileatime возвращает время последнего обращения к файлу:

  int fileatime ( string filename)
Функция filemtime возвращает время последней модификации содержимого файла:

  int filemtime ( string filename)
Функция file_size возвращает размер файла в байтах:

  int file_size ( string filename)
Функция file_type возвращает тип файла:

  string file_type ( string filename)
Строка, возвращаемая этой функцией, содержит один из следующих типов файла:

· char (специальное символьное устройство); 

· dir (каталог); 

· fifo (именованный канал); 

· link (символическая ссылка); 

· block (специальное блочное устройство); 

· file (обычный файл); 

· unknown (тип не установлен). 

Поскольку использование функций, возвращающих характеристики файла, весьма ресурсоемко, во избежание потери производительности при вызовах таких функций, PHP кэширует информацию о файле. Очистить этот кэш можно с помощью функции clearstatcache:

<?
  clearstatcache();
?>
Перемещение по файлам

При чтении данных из файла указатель текущей позиции перемещается к очередному непрочитанному символу. Существует несколько функций, с помощью которых можно управлять положением этого указателя.

Установка указателя текущей позиции в начало файла производится функцией rewind:

  int rewind ( int file)
Аргумент file является дескриптором файла.

Узнать текущее положение указателя можно при помощи функции ftell:

  int ftell ( int file)
Установить указатель в любое место файла можно, используя функцию fseek:

  int fseek ( int file, int offset [, int whence ])
Функция fseek устанавливает указатель файла на байт со смещением offset (от начала файла, от его конца или от текущей позиции, в зависимости от значения параметра whence). Аргумент file представляет собой дескриптор файла. Аргумент whence задает с какого места отсчитывается смещение offset и может принимать одно из следующих значений:

· SEEK_SET (отсчитывает позицию начала файла); 

· SEEK_CUR (отсчитывает позицию относительно текущего положения указателя); 

· SEEK_END (отсчитывает позицию относительно конца файла). 

По умолчанию аргумент whence имеет значение SEEK_SET.

Узнать, находится ли указатель в конце файла, можно с помощью функции feof:

  int feof ( int file)
Если указатель находится в конце файла, функция возвращает true, в ином случае возвращается false.

Функцию feof удобно использовать при чтении файла:

<?
  $file = fopen ("file.txt","r");

  if ($file)

  {

    while(!feof($file))

    {
      $str = fgets($file);

      echo $str;

      echo ("<br>");

    }
    fclose ( $file);

  }

  else

  {

    echo("Ошибка открытия файла");

  }
?>
При помощи этой функции удобно также определять количество строк в файле:

<?
  $file = fopen ("file.txt","r");

  if ($file)

  {
    $counter = 0;

    while(!feof($file))

    {
      $str = fgets ($file);
      $counter++;

    }

    echo($counter);
    fclose ($file);

  }

  else

  {

    echo("Ошибка открытия файла");

  }
?>
Работа с каталогами

Для установки текущего каталога применяется функция chdir:

  int chdir ( string directory)
Работать с этой функцией можно следующим образом:

· chdir("/tmp/data"); // переход по абсолютному пути 

· chdir("./js"); // переход в подкаталог текущего каталога 

· chdir(".."); // переход в родительский каталог 

· chdir("~/data"); // переходим в /home/пользователь/data (для Unix) 

Чтобы узнать текущий каталог можно воспользоваться функцией getcwd:

  string getcwd ( string path)
Для того чтобы открыть каталог используется функция opendir, открывающая каталог, заданный параметром path:

  int opendir ( string path)
После того, как каталог открыт, прочитать его можно функцией readdir:

  string readdir ( int dir)
Эта функция возвращает имена элементов, содержащихся в каталоге. Кроме файлов и папок в каталогах находятся также элементы "." и "..". Первый элемент указывает на текущий каталог, а второй - на родительский. Текущий каталог, кстати, можно открыть, указав его имя как ".":

   $dir = opendir (".");
После того, как работа с каталогом закончена, его нужно закрыть. Закрытие каталога выполняется при помощи функции closedir:

  void closedir ($dir)
Ниже приведен пример, осуществляющий чтение и вывод файлов, находящихся в текущем каталоге.

<?
  $dir = opendir (".");

  echo "Files:\n";

  while ($file = readdir ($dir)) 

  {

    echo "$file<br>";

  }
  closedir ($dir);
?>
Заметим, что эта функция возвращает также "." и "..". Если этого делать не нужно, то исключить эти значения можно следующим образом:

<?
  $dir = opendir (".");

  while ( $file = readdir ($dir))

  {

    if (( $file != ".") && ($file != ".."))

    {

      echo "$file<br>";

    }

  }
  closedir ($dir);
?>
В качестве примера на рассмотренные функции, давайте создадим скрипт, удаляющий все файлы из каталога c:/temp, к которым не было доступа в течение суток. Функция удаления файлов в этом случае вызывается рекурсивно.

<?
  function delTemporaryFiles ($directory)

  {
  $dir = opendir ($directory);

  while (( $file = readdir ($dir)))

  {

    if( is_file ($directory."/".$file))

    {
      $acc_time = fileatime ($directory."/".$file);
      $time =  time();

      if (($time - $acc_time) > 24*60*60)

      {

        if (  unlink ($directory."/".$file))

        {

          echo ("Файлы успешно удалены");

        }

      }

    }

    else if ( is_dir ($directory."/".$file) && ($file != ".") && ($file != ".."))

    {
      delTemporaryFiles ($directory."/".$file);

    }

  }
  closedir ($dir);

  }
  delTemporaryFiles ("c:/temp");
?>
Создание каталогов производится с помощью функции mkdir:

  bool mkdir ( string dirname, int mode)
Эта функция создает каталог с именем dirname и правами доступа mode. В случае неудачи возвращает false. Права доступа задаются только для каталогов UNIX, поскольку в Windows этот аргумент игнорируется. Ниже приведен пример создания каталога test в директории c:/temp.

<?
  $flag = mkdir ("c:/temp/test", 0700);

  if($flag)

  {

    echo("Каталог успешно создан");

  }

  else

  {

    echo("Ошибка создания каталога");

  }
?>
Удалить каталог можно с помощью функции rmdir:

  bool rmdir ( string dirname)
Теперь удалим только что созданный каталог /test:

<?
  $flag = rmdir ("c:/temp/test");

  if($flag)

  {

    echo("Каталог успешно удален");

  }

  else

  {

    echo("Ошибка удаления каталога");

  }
?>
Функция rmdir удаляет только пустые каталоги. Для того чтобы удалять непустые каталоги, давайте напишем функцию и удалим каталог c:/temp со всеми вложенными папками и файлами:

<?
  function full_del_dir ($directory)

  {
  $dir = opendir($directory);

  while(($file = readdir($dir)))

  {

    if ( is_file ($directory."/".$file))

    {
      unlink ($directory."/".$file);

    }

    else if ( is_dir ($directory."/".$file) &&

             ($file != ".") && ($file != ".."))

    {
      full_del_dir ($directory."/".$file);  

    }

  }
  closedir ($dir);
  rmdir ($directory);

  echo("Каталог успешно удален");

  }
  full_del_dir ("c:/temp")
?>
При рекурсивном вызове функции не передавайте в качестве аргументов записи "." и "..", указывающие на текущий и родительский каталоги, так как в этом случае вы можете потерять ваши данные. Пропускайте эти записи явным образом при помощи условного оператора.

Методы PUT и POST

Методы HTTP PUT и HTTP POST предназначены для загрузки файлов на сервер.

Протокол HTTP предоставляет три метода для работы с информацией, находящейся на Web-сервере: GET, PUT и POST. Метод GET применяется для получения Web-страниц, при этом все переменные формы передаются в URL. Поскольку на многих Web-серверах установлено ограничение на максимальную длину URL (как правило, не более 1024), не стоит применять метод GET, если требуется передача данных большего объема.

Метод PUT применяется для обновления информации на сервере, и требует, чтобы содержимое запроса HTTP PUT сохранялось на сервере. Запрос выглядит таким образом:

   PUT /path/filename.html HTTP/1.1

В этом случае Web-сервер должен сохранить содержимое этого запроса в виде /path/filename.html в пространстве имен URL Web-сервера. По умолчанию сам Web-сервер не выполняет такие запросы, а задает CGI-сценарий для их обработки. В Apache назначить сценарий для обработки PUT-запросов, можно изменив директиву Script, находящуюся в файле httpd.conf, к примеру, так:

   Script PUT /cgi-bin/put.cgi

Это означает, что обрабатывать PUT-запросы будет CGI-скрипт put.cgi.

Как правило, для загрузки файлов на сервер используют метод HTTP POST. Этот метод позволяет передавать большие объемы данных из формы и сохраняет все переменные формы в теле запроса.

4. Основы СУБД MY SQL

4.1 Работа с сервером MySQL

Рассмотрим как работать с клиентской программой mysql, с помощью которой можно подсоединяться к MySQL-серверу, выполнять SQL-запросы и просматривать результаты этих запросов. Текст этого раздела рассчитан на то, что на вашем компьютере уже установлена утилита mysql и существует связь с сервером MySQL.

При подключении к серверу MySQL с помощью программы mysql нужно ввести имя пользователя, и, как правило, пароль. Если сервер и клиент находятся на разных машинах, необходимо также указать имя хоста, на котором запущен сервер MySQL:

  shell> mysql -h host -u user -p

После этого на экране появится запрос Enter password:, и вам нужно будет ввести свой пароль. Если соединение прошло нормально, то на экране появляется следующая информация и метка командной строки mysql>:

  Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

  Your MySQL connection id is 459 to server version: 

  Type 'help' for help.

  mysql>

Появление метки mysql> означает, что программа mysql готова к работе.

Отсоединиться от сервера можно в любой момент, набрав команду QUIT:

  mysql> QUIT

  Bye

Кроме этого, разорвать соединение с сервером можно также, одновременно нажав клавиши +.

Замечание
Как правило, на только, что установленном MySQL на локальной машине доступ осуществляется без ввода пароля и хоста, вводом команды mysql в командной строке.
После того, как вы подсоединитесь к серверу, для того, чтобы освоиться с синтаксисом команд, можно выполнить несколько простых запросов. Поскольку пока еще никакой базы данных не выбрано, приводимые ниже запросы носят общий характер.

Ниже приведена простая команда, запрашивающая у сервера информацию об его версии и текущей дате:

  mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;

Ответом MySQL на этот запрос будет следующая таблица:

  +--------------+--------------------+

  | version() | current_date |

  +--------------+--------------------+

  1 row in set (0.02 sec)

На примере выполнения этого запроса можно увидеть следующие основные особенности работы с MySQL:

· Команда, посылаемая серверу, обычно состоит из SQL-выражения, за которым следует точка с запятой. Из этого правила есть несколько исключений, когда после команды точка с запятой не ставится, к примеру, уже упомянутая команда QUIT; 

· MySQL выводит результаты запроса в виде таблицы; 

· После вывода таблицы с результатами запроса, mysql сообщает количество возвращаемых строк и время выполнения запроса. Это удобно, поскольку позволяет оценить как производительность сервера, так и эффективность выполняемого запроса; 

· После вывода результатов запроса и времени его выполнения, mysql выводит новую строку mysql>, что означает готовность к выполнению новых команд. 

Заметим, что команды MySQL не чувствительны к регистру, поэтому приведенные ниже запросы абсолютно идентичны:

  mysql> select version(), current_date;

  mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;

  mysql> Select Version(), Сurrent_DATE;

MySQL позволяет на одной строчке разместить несколько команд, но каждая из них должна заканчиваться точкой с запятой. К примеру:

  mysql> SELECT VERSION(); SELECT NOW();

На такой запрос мы получим следующий результат:

  +---------------+

  |  version() |

  +---------------+

  | 4.0.13-nt |

  +---------------+

  1 row in set (0.00 sec)

  +----------------------------------+

  | NOW()                        |

  +----------------------------------+

  | 2004-01-25 16:57:00 |

  +----------------------------------+

  1 row in set (0.03 sec)

Однако помещать все команды на одной строке совершенно необязательно:

  mysql> SELECT USER(),

      -> CURRENT_DATE;

И вот результат:

  +----------------------------+---------------------+

  | user()                    | current_date |

  +----------------------------+---------------------+

  | ODBC@localhost | 2004-01-25   |

  +----------------------------+---------------------+ 

  1 row in set (0.00 sec)

Заметьте, что после того, как мы перешли на новую строку, метка командной строки изменилась с mysql> на ->. Таким образом mysql показывает, что завершенного запроса не получено и она ожидает конца запроса. Эта метка весьма полезна, так как позволяет избежать некоторых ошибок. К примеру, если вы забудете поставить точку с запятой в конце запроса, mysql сообщит вам об этом, выведя метку ->:

  mysql> select user()

      -> 

В завершение этого раздела, продемонстрируем, как можно использовать MySQL в качестве простого калькулятора, введя, к примеру, такой запрос:

  mysql> select cos(pi()/10), (2*5)-5;

4.2 Предоставление доступа к базам данных

СУБД MySQL использует специальную базу данных для предоставления прав доступа к своим базам данных. Эти права могут базироваться на именах серверов и/или пользователей и предоставляться для одной или нескольких баз данных

Пользовательские аккаунты могут быть снабжены паролями. При обращении к базе данных, пароль шифруется. Поэтому он не может быть перехвачен и использован посторонним. 

СУБД MySQL имеет три таблицы, а именно: 

  

	База данных: mysql Таблица: db

	Поле 
	Тип 
	Null 
	Ключ 
	Умолчание 
	Extra 

	Хост 
	char(60) 
	  
	PRI
	
	

	Db 
	char(32) 
	  
	PRI
	
	

	Пользователь 
	char(16) 
	  
	PRI
	
	

	Select_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Insert_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Update_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Delete_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Create_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Drop_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	


	База данных: mysql Таблица: host

	Поле 
	Тип 
	Null 
	Ключ 
	Умолчание 
	Extra 

	Хост 
	char(60) 
	  
	PRI
	
	

	Db 
	char(32) 
	  
	PRI
	
	

	Select_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Insert_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Update_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Delete_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Create_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Drop_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	


	База данных: mysql Таблица: user

	Поле 
	Тип 
	Null 
	Key 
	Умолчание 
	Extra 

	Хост 
	char(60) 
	  
	PRI
	
	

	Пользователь 
	char(16) 
	  
	PRI
	
	

	Пароль 
	char(8)
	
	
	
	

	Select_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Insert_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Update_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Delete_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Create_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Drop_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Reload_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Shutdown_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	Process_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	

	File_priv 
	char(1) 
	  
	  
	N
	


Пример добавления новых пользователей: 

$ mysql mysql

mysql> INSERT INTO user VALUES ('%','monty',password('something'),

    -> 'Y','Y','Y','Y','Y','Y','Y','Y','Y','Y');

mysql> INSERT INTO user (host,user,password) values('localhost','dummy','');

mysql> INSERT INTO user VALUES ('%','admin','','N','N','N','N','N','N','Y','N','Y','N');

mysql> quit

$ mysqladmin reload

Добавлено три новых пользователя (юзера):

	monty: 
	Суперпользователь (администратор), должен использовать пароль, для работы с mysql.

	dummy: 
	Должен быть допущен к индивидуальной базе данных по таблице 'db '.

	admin: 
	Не нуждается в пароле, но разрешено выполнение только команд 'mysqladmin reload' and 'mysqladmin processlist'. Может быть допущен к индивидуальной базе данных через таблицу 'db'. 


ВНИМАНИЕ! Вы ДОЛЖНЫ использовать функцию password() при создании пользователя, имеющего пароль. СУБД MySQL ожидает получить зашифрованный пароль. 

Атрибуты, установленные в таблице пользователей перекрывают атрибуты, установленные в таблице DB. Если сервер поддерживает много баз данных, лучше создавать пользователей без прав доступа в таблице пользователей и назначать им права доступа к базе данных по таблице db. 

Если Вы используете MIT threads package, обратите внимание, что имя localhost не будет работать, так как MIT threads package не поддерживает socket-подключения. Это означает, что Вы должны всегда определять ваш hostname (имя сервера) при подключении, даже если Вы работаете с одним и тем же сервером. 

Следует помнить следующие правила при настройке прав доступа: 

· Имя сервера и поля в таблице db могут содержать регулярные выражения языка SQL: символы % и _. В других полях использовать их нельзя. 

· Имя сервера может быть доменным именем, именем localhost, IP адресом или SQL выражением. Пустое поле "имя сервера" означает любой сервер. 

· Поле db является именем базы данных или SQL выражением. 

· Пустое имя пользователя эквивалентно любому пользователю. 

· Пустой пароль эквивалентен любому паролю. Вы можете создать суперпользователя (super-user) установив все права для него в 'Y' в таблице пользователей при создании этого аккаунта. Этот пользователь сможет делать что угодно, не считаясь со значениями, установленными в таблице DB! 

· Таблица серверов проверяется только когда в таблице db поле "имя сервера" пустое. 

· Все таблицы, по возможности, сортируются в порядке host-user-db. 

  

	Пользователь
	Сортируется по именам серверов и пользователей.

	db
	Сортируется по именам серверов, пользователей и баз данных.

	Сервер
	Сортируется по именам серверов и баз данных.


Начиная с версии 3.20.19 сервера введена еще одна хитрость, для попытки вычислить, как данный пользователь обратится к данной базе данных. Допустим существование пользователя с именем Джо, который зарегистрирован так: 

INSERT INTO user VALUES('%.external.domain.com','','','N','N','N', 'N','N','N','N','N','N','N'); 

Проверка таблицы баз данных будет выполнена для пользователя '' (пустое имя), а не для пользователя Джо, даже если пользователь, Джо имеет запись в таблице доступа к базам данных (db таблице). 

Создание пользовательских аккаунтов - вероятно, наиболее путающий аспект СУБД MySQL, (особенно, если никогда не имел с ней дела), так что не удивляйтесь, если потребуется некоторое время, чтобы во всем разобраться и получить парочку несколько неприятных сюрпризов. Использование программы mysqlaccess делает управление доступом несколько более ясным. 

Вообще лучше избегать использования регулярных выражений SQL в полях имени сервера. Это упрощает отладку. 

Конкретно, установите все поля "имя сервера" в '%' и очистите таблицу серверов. Как только все начнет нормально функционировать, можно начинать эксперименты с добавлением имен серверов в таблицу серверов в случае такой необходимости. 

Если получено сообщение об ошибке 'Access denied', то скорее всего вы нормально связались с демоном mysqld, но имеете неправильную информацию в вашей таблице пользователей. 

Как работают пароли

Зашифрованный пароль сохраняется в таблице пользователей ('user '). 

· При установлении соединения сервер посылает случайное число клиенту. 

· Клиент шифрует пароль, чтобы получить то, что имеет сервер (он хранит пароли в зашифрованном виде) и вычисляет число из полученного с сервера случайного числа и зашифрованного пароля. Это число отсылается на сервер. 

· Сервер вычисляет число из сохраненного в зашифрованном виде пароля и сгенерированного случайного числа. Если это число совпадет с тем, которое прислал клиент, связь устанавливается. 

4.3 Реализация языка SQL в СУБД MySQL и PHP управляемый запрос

Типы данных, используемые в базе данных MySQL

	Целые числа

	Общий вид указания типа данных:
префиксINT [UNSIGNED]
Необязательный флаг UNSIGNED задает, что будет создано поле для хранения беззнаковых чисел (больших или равных 0).

	TINYINT
	Может хранить числа от -128 до 127

	SMALLINT
	Диапазон от -32 768 до 32 767

	MEDIUMINT
	Диапазон от -8 388 608 до 8 388 607

	INT
	Диапазон от -2 147 483 648 до 2 147 483 647

	BIGINT
	Диапазон от -9 223 372 036 854 775 808 до 
9 223 372 036 854 775 807

	 

	Дробные числа

	Точно так же, как целые числа подразделяются в MySQL на несколько разновидностей, MySQL поддерживает и несколько типов дробных чисел.
В общем виде они записываются так:
ИмяТипа[(length, decimals)] [UNSIGNED]

	Здесь length - количество знакомест (ширина поля), в которых будет размещено дробное число при его передаче.
decimals - количество знаков после десятичной точки, которые будут учитываться.
UNSIGNED - задает беззнаковые числа.

	FLOAT
	Число с плавающей точкой небольшой точности.

	DOUBLE
	Число с плавающей точкой двойной точности.

	REAL
	Синоним для DOUBLE.

	DECIMAL
	Дробное число, хранящееся в виде строки.

	NUMERIC
	Синоним для DECIMAL.

	 

	Строки

	Строки представляют собой массивы символов. Обычно при поиске по текстовым полям по запросу SELECT не берется в рассмотрение регистр символов, т.е. строки "Вася" и "ВАСЯ" считаются одинаковыми. Кроме того, если база данных настроена на автоматическую перекодировку текста при его помещении и извлечении, эти поля будут храниться в указанной вами кодировке.

Для начала ознакомимся с типом строки, которая может хранить не более length символов, где length принадлежит диапазону от 1 до 255.
VARCHAR (length) [BINARY]

При занесении некоторого значения в поле такого типа из него автоматически вырезаются концевые пробелы. Если указан флаг BINARY, то при запросе SELECT строка будет сравниваться с учетом регистра. 

	VARCHAR
	Может хранить не более 255 символов.

	TINYTEXT
	Может хранить не более 255 символов.

	TEXT
	Может хранить не более 65 535 символов.

	MEDIUMTEXT
	Может хранить не более 16 777 215 символов.

	LONGTEXT
	Может хранить не более 4 294 967 295 символов.

	Чаще всего применяется тип TEXT, но если вы не уверены, что данные не будут превышать 65 536 символов, используйте LONGTEXT.

	 

	Бинарные данные

	Бинарные данные - это почти то же самое, что и данные в формате TEXT, но только при поиске в них учитывается регистр символов.

	TINYBLOB
	Может хранить не более 255 символов.

	BLOB
	Может хранить не более 65 535 символов.

	MEDIUMBLOB
	Может хранить не более 16 777 215 символов.

	LONGBLOB
	Может хранить не более 4 294 967 295 символов.

	BLOD-данные не перекодируются автоматически, если при работе с установленным соединением включена возможность перекодирования текста "на лету".

	 

	Дата и время

	MySQL поддерживает несколько типов полей, специально приспособленных для хранения дат и времени в различных форматах.

	DATE
	Дата в формате ГГГГ-ММ-ДД

	TIME
	Время в формате ЧЧ:ММ:СС

	DATETIME
	Дата и время в формате ГГГГ-ММ-ДД ЧЧ:ММ:СС

	TIMESTAMP
	Дата и время в формате timestamp. Однако при получении значения поля оно отображается не в формате timestamp, а в виде ГГГГММДДЧЧММСС, что сильно умаляет преимущества его использования в PHP


Создание базы данных MySQL (CREATE DATABASE)

Создание базы данных выполняется с помощью команды CREATE DATABASE. 

Синтаксис команды: 

CREATE DATABASE database_name 

  database_name - Имя, которое будет присвоено создаваемой базе данных. 

В следующем примере мы создадим базу данных db_test: 

CREATE DATABASE db_test

Создание базы данных на PHP: 

$sql="CREATE DATABASE db_test";

mysql_query($sql);

Удаление базы данных MySQL (DROP DATABASE)

Для удаления базы данных используется команда DROP DATABASE. 

Синтаксис: 

DROP DATABASE database_name 

где 

  database_name - задает имя базы данных, которую необходимо удалить.

В следующем примере мы удалим базу данных db_test: 

DROP DATABASE db_test

Удаление базы данных на PHP: 

$sql="DROP DATABASE db_test";

mysql_query($sql);

USE

Для того чтобы начать работу с таблицами, необходимо сообщить MySQL с какой базой данных вы намерены работать. Это осуществляется при помощи команды USE:
USE db_name;

Здесь db_name - название выбираемой базы данных. Выберем созданную базу db_test:
mysql> CREATE DATABASE db_test;

Database changed;

Создание таблицы в базе данных MySQL (CREATE TABLE)

Создание таблицы производится командой CREATE TABLE. 

CREATE TABLE table_name(column_name1 type, column_name2 type,...) 

  table_name - имя новой таблицы; 

  column_name - имена колонок (полей), которые будут присутствовать в создаваемой таблице. 

  type - определяет тип создаваемой колонки. 

Допустим, нам надо создать таблицу телефонных номеров друзей. 

Наша таблица будет состоять из трех столбцов: ФИО друга, адрес и телефон 

CREATE TABLE tel_numb(fio text, address text, tel text)

На PHP это будет выглядеть следующим образом: 

$sql="CREATE TABLE tel_numb(fio text, address text, tel text)";

mysql_query($sql);

К типу данных можно присоединить модификаторы, которые задают его "поведение" и те операции, которые можно (или, наоборот, запрещено) выполнять с соответстующими столбцами. 

not null - Означает, что поле не может содержать неопределенное значение, т.е. поле обязательно должно быть инициализировано при вставке новой записи в таблицу (если не задано значение по умолчанию). 

Например, для нашей таблицы с телефонами нужно указать, что поле с ФИО друга (поле fio) и его телефоном (поле tel) не может иметь неопределенного значения: 

CREATE TABLE tel_numb(fio text NOT NULL, address text, tel text NOT NULL)

primary key - Отражает, что поле является первичным ключом, т.е. идентификатором записи, на который можно ссылаться. 

CREATE TABLE tel_numb(fio text, address text, tel text, PRIMARY KEY (fio))

auto_increment - При вставке новой записи поле получит уникальное значение, так что в таблице никогда не будут существовать два поля с одинаковыми номерами. 

CREATE TABLE tel_numb(fio text AUTO_INCREMENT, address text, tel text)

default - Задает значение по умолчанию для поля, которое будет использовано, если при вставке записи для этого поля небыло явно указано значение. 

CREATE TABLE tel_numb(fio text, address text DEFAULT 'Не указан', tel text)

SHOW Команды

Для того, чтобы убедится, что база данных успешно создана, можно выполнить команду SHOW DATABASES, которая покажет, какие базы данных существуют на вашем компьютере:

mysql> SHOW DATABASES;

Убедимся, что все таблицы успешно созданы, выполнив команду SHOW TABLES.

Вывести список всех столбцов выбранной таблицы можно при помощи следующего запроса:

mysql> SHOW FIELDS FROM tel_numb;

DESCRIBE

Команда DESCRIBE показывает структуру созданных таблиц и имеет следующий синтаксис:

DESCRIBE tаble_name

Здесь tаble_name - имя таблицы структура которой запрашивается.

Команда DESCRIBE не входит в стандарт SQL и является внутренней командой СУБД MySQL.
Давайте посмотрим, к примеру, структуру таблицы forums, выполнив следующий SQL-запрос:

mysql> DESCRIBE tel_numb;

Удаление таблицы из базы данных MySQL (DROP TABLE)

Удаление таблицы производится командой DROP TABLE 

DROP TABLE table_name 

  table_name - имя удаляемой таблицы. 

DROP TABLE tel_numb

На PHP это будет выглядеть следующим образом: 

$sql="DROP TABLE tel_numb";

mysql_query($sql);

Изменение свойств таблицы : Переименование таблицы (ALTER TABLE RENAME)

Переименование таблицы можно сделать при помощи следующей конструкции:

ALTER TABLE table_name_old RENAME table_name_new

где
  table_name_old - старое имя таблицы, которое нам нужно переименовать; 

  table_name_new - новое имя таблицы.

Допустим, нам нужно переименовать таблицу search в search_en: 

$sql="ALTER TABLE search RENAME search_en";

mysql_query($sql);

Изменение свойств таблицы : Вставка столбцов (ALTER TABLE ADD)

Вставку нового столбца можно осуществить при помощи следующей конструкции:

ALTER TABLE table_name ADD field_name parametrs
где
  table_name - имя таблицы, в которой будет вставлен новый столбец; 

  field_name - имя вставляемого столбца; 

parametrs - параметры, описывающие вставляемый столбец.

Обязательным параметром является указание типа данных.

Например, нам надо вставить в таблицу my_frends столбец под названием adress_2, который будет содержать текстовые значения: 

$sql="ALTER TABLE my_frends ADD adress_2 TEXT";

mysql_query($sql);

По умолчанию новый столбец вставляется в конец таблицы.
Если необходимо, чтобы столбец встал в начало таблицы, нужно после параметров вставляемого столбца написать ключевое слово FIRST: 

$sql="ALTER TABLE my_frends ADD adress_2 TEXT FIRST";

mysql_query($sql);

Теперь только что вставленный столбец окажется вначале таблицы.

Если необходимо, чтобы столбец был вставлен не в начале таблицы, и не в конце, а после определенного столбца, то нужно применить ключевое слово AFTER имя столбца, после которого будет установлен новый столбец: 

$sql="ALTER TABLE my_frends ADD adress_2 TEXT AFTER adress_1";

mysql_query($sql);

В этом примере новый столбец adress_2 будет установлен после столбца adress_1.

Если нужно дописать к таблице не один, а несколько столбцов, то для каждого столбца нужно ADD field_name parametrs записать через запятую: 

$sql="ALTER TABLE my_frends ADD adress_2 TEXT,

      ADD adress_3 TEXT, ADD adress_4 TEXT";

mysql_query($sql);

В случае, если надо дописать два столбца внутри таблицы, можно поступить следующим образом: 

$sql="ALTER TABLE my_frends ADD adress_2 TEXT AFTER adress_1,

      ADD adress_3 TEXT AFTER adress_2";

mysql_query($sql);

Т.е. мы первый вставляемый столбец записываем после adress_1, а второй после первого. 

Изменение свойств таблицы : Изменение свойств столбца (ALTER TABLE CHANGE)

Изменить свойства одного или нескольких столбцов можно при помощи следующей конструкции:

ALTER TABLE table_name CHANGE field_name_old field_name_new parametrs
где
  table_name - имя таблицы, в которой находится изменяемый столбец; 

  field_name_old - имя столбца изменяемого столбца; 

  field_name_new - новое имя изменяемого столбца (должно равняться field_name_old, если мы не хотим поменять имя столбца); 

  parametrs - новые параметры столбца. 

В следующем примере установим тип строки field_1 как текст: 

$sql="ALTER TABLE my_table CHANGE field_1 field_1 TEXT";

mysql_query($sql);

А если необходимо при этом еще и переименовать столбец в field_2, то получиться так: 

$sql="ALTER TABLE my_table CHANGE field_1 field_2 TEXT";

mysql_query($sql);

В случае, если надо изменить свойства сразу нескольких столбцов, то конструкцию CHANGE field_name_old field_name_new parametrs повторяем через запятую для каждого столбца: 

$sql="ALTER TABLE my_table CHANGE field_1 field_2 TEXT,

      CHANGE field_3 field_3 TEXT";

mysql_query($sql);

Изменение свойств таблицы : Удаление столбцов (ALTER TABLE DROP)

Удаление столбца можно сделать при помощи следующей конструкции: 

ALTER TABLE table_name DROP field_name

где
  table_name - имя таблицы, в которой будет удален столбец; 

  field_name - имя удаляемого столбца.

$sql="ALTER TABLE search DROP id_num";

mysql_query($sql);

Если мы хотим удалить сразу несколько полей, то надо через запятую повторить DROP field_name для каждого столбца: 

$sql="ALTER TABLE search DROP id_1, DROP id_2, DROP id_3";

mysql_query($sql);

Вставка строки в таблицу (INSERT INTO)

Вставка записи осуществляется командой INSERT INTO 

INSERT INTO table_name(field_name1, field_name2,...) values('content1', 'content2',...) 

Данная команда добавляет в таблицу table_name запись, у которой поля, обозначеные как field_nameN, установлены в значение contentN.

Например, если мы создаем таблицу адресов и телефонов (ФИО, адрес, телефон), то надо записать следующий код: 

CREATE TABLE tel_numb(fio text, address text, tel text)

Вставить в таблицу tel_numb значения можно так: 

INSERT INTO tel_numb(fio, address, tel) 

         values('Ваилий Иванов', 'ул.Горького, д.18', '23-23-23')

Те поля, которые небыли перечислены в команде вставки, получают "неопределенные" значения (неопределенное значение - это не пустая строка, а просто признак, который говорит MySQL, что у данного поля нет никакого значения). 

Надо отметить, что если при создании таблицы поле было отмечено флагом NOT NULL, и оно при вставке записи получило неопределенное значение, то MySQL возвратит ошибку. 

При вставке в таблицу бинарных данных (или текстовых, содержащих апострофы и слеши) некоторые символы должны быть защищены обратными слешами, а именно, символы \, ' и символ с нулевым кодом. 

Удаление строк из таблицы (DELETE FROM)

Удаление записи осуществляется командой DELETE FROM 

DELETE FROM table_name WHERE (выражение) 

Данная команда удаляет из таблицы table_name все записи, для которых выполнено выражение. 

выражение - это просто логическое выражение. 

Например нам надо удалить запись из таблицы, содержащей ФИО, адрес и телефон: 

DELETE FROM tel_numb WHERE (fio='Василий Иванов')

или, если надо удалить по нескольким параметрам 

DELETE FROM tel_numb WHERE (fio='Василий Иванов' && tel='23-45-45')

В выражении, помимо имен полей, констант и операторов, могут также встречаться простейшие вычисляемые части, например: (id<10+4*5).

Допустим, у нас гостевая книга использует для хранения информации базу данных MySQL. 

Таблица (с именем db_guest), содержащая данные об оставленных сообщениях, имеет следующую структуру: 

id - поле содержит идентификационный уникальный номер записи; 

name - поле содержит имя пользователя, оставившего сообщение; 

mail - е-майл пользователя; 

url - URL пользователя; 

content - непосредственно, само сообщение. 

Напишем сценарий (на PHP), который выводит всю базу данных оставленных сообщений и позволяет удалить выбранное сообщение: 

Листинг файла guest_delete.php 

<html>

<head>

<title>Удаление записей гостевой книги.</title>

</head>

<body>

<?

// Подключаемся к базе данных

mysql_connect("localhost", "root", "");

mysql_select_db("test");

// Если мы уже нажимали кнопку удаления

if(@$del_radio) {

  // Удаляем выбранную запись

  $sql="delete from db_guest where (id='$del_radio')";

  mysql_query($sql);

};

// Заносим в переменную <I>$result</I> всю базу оставленных сообщений

$sql="select * from db_guest";

$result=mysql_query($sql);

// Узнаем кол-во записей в гостевой книге

$rows=mysql_num_rows($result);

echo "<form method=get action='guest_delete.php'>";

echo "<table border=0 align=center>";

echo "<tr><td align=center><B>Удалить</B></td>";

echo "<td align=center><B>Имя</B></td>";

echo "<td align=center><B>Е-майл</B></td>";

echo "<td align=center><B>URL</B></td>";

echo "<td align=center><B>Сообщение</B></td></tr>";

for($i=0;$i<$rows;$i++) {

  // Устанавливаем курсор на соответствующую позицию

  mysql_data_seek($result,$i);

  // Записываем в ассоциативный массив <I>$arr_guest</I>

  // значения полей таблицы гостевой книги

  $arr_guest=mysql_fetch_array($result);

  echo "<tr><td>";

  echo "<input type=radio name='del_radio' value='".$arr_guest["id"]."'></td>";

  echo "<td>".$arr_guest["name"]."</td>";

  echo "<td>".$arr_guest["mail"]."</td>";

  echo "<td>".$arr_guest["url"]."</td>";

  echo "<td>".$arr_guest["content"]."</td></tr>";

};

echo "<tr><td colspan=5 align=center>";

echo "<input type=submit value='Удалить'>";

echo "</td></tr>";

echo "</table>";

echo "</form>";

?>

</body>

</html>

Обновление записей в таблице(UPDATE)

Обновление записи осуществляется командой UPDATE 

UPDATE table_name SET field_name1='var1', field_name2='var2',... WHERE (выражение) 

Данная команда для всех записей в таблице table_name, удовлетворяющих выражению выражение, устанавливает указанные поля field_nameN в значение varN. 

Эту команду удобно применять, если не требуется обновлять не все поля какой-то записи, а нужно обновить только некоторые.

Допустим, у нас гостевая книга использует для хранения информации базу данных MySQL. 

Таблица (с именем db_guest), содержащая данные об оставленных сообщениях, имеет следующую структуру: 

id - поле содержит идентификационный уникальный номер записи; 

name - поле содержит имя пользователя, оставившего сообщение; 

mail - е-майл пользователя; 

url - URL пользователя; 

content - непосредственно, само сообщение. 

Напишем сценарий (на PHP), который выводит всю базу данных оставленных сообщений и позволяет вносить изменения в оставленные сообщения: 

Листинг файла guest_update.php 

<html>

<head>

<title>Обновление записей гостевой книги.</title>

</head>

<body>

<?

// Подключаемся к базе данных

mysql_connect("localhost", "root", "");

mysql_select_db("test");

// Если мы уже нажимали кнопку изменения записи

if(@$submit_update) {

  // Обновляем выбранную запись

  $sql="update db_guest set name='$name', mail='$mail', url='$url', content='$content' 

         where (id='$update')";

  mysql_query($sql);

};

// Заносим в переменную <I>$result</I> всю базу оставленных сообщений

$sql="select * from db_guest";

$result=mysql_query($sql);

// Узнаем кол-во записей в гостевой книге

$rows=mysql_num_rows($result);

echo "<table border=0 align=center>";

echo "<tr><td align=center><B>Имя</B></td>";

echo "<td align=center><B>Е-майл</B></td>";

echo "<td align=center><B>URL</B></td>";

echo "<td align=center><B>Сообщение</B></td>";

echo "<td align=center><B>Изменить</B></td></tr>";

for($i=0;$i<$rows;$i++) {

  // Устанавливаем курсор на соответствующую позицию

  mysql_data_seek($result,$i);

  // Записываем в ассоциативный массив <I>$arr_guest</I>

  // значения полей таблицы гостевой книги

  $arr_guest=mysql_fetch_array($result);

  echo "<form method=get action='guest_update.php'>";

  echo "<input type=hidden name='update' value='".$arr_guest["id"]."'>";

  echo "<tr>";

  echo "<td><input type=text name='name' value='".$arr_guest["name"]."'></td>";

  echo "<td><input type=text name='mail' value='".$arr_guest["mail"]."'></td>";

  echo "<td><input type=text name='url' value='".$arr_guest["url"]."'></td>";

  echo "<td><textarea name='content'>".$arr_guest["content"]."</textarea></td>";

  echo "<td><input type=submit name='submit_update' value='Изменить'></td>";

  echo "</tr>";

  echo "</form>";

};

echo "</table>";

echo "</form>";

?>

</body>

</html>

Поиск записей в таблице(SELECT)

Поиск записей осуществляется командой SELECT 

SELECT * FROM table_name WHERE (выражение) [order by field_name [desc][asc]] 

Например, нам надо найти в таблице, содержащей сообщения в гостевой книге, все записи, которые оставил определенный пользователь. 

// Имя пользователя

$user="Admin";

// name - имя поля в таблице, которое содержит имена пользователей,

// оставивших свои сообщения в гостевой

// db_guest - имя таблицы, содержащей сообщения, оставленные в гостевой

$sql="select * from db_guest where (name='$user')";

$result=mysql_query($sql);

// Находим кол-во записей, удовлетворяющих условию

$rows=mysql_num_rows($result);

echo "$user оставил в гостевой $rows записей.";

Но что делать, если искомый текст не занимает все поле, а является частью этого поля (например, при поиске слова или словосочетания в общем массиве текста)? 

Например можно использовать следующую команду: 

// $search - содержит искомый тест
$sql="select * form db_guest where (locate('$search',content)>0)";

$result=mysql_query($sql);

Смысл такой: если кол-во вхождений строки $search в поле content больше 0 (т.е. оно вообще есть), то запись добавляется к остальным найденым записям. 

Надо отметить, что указанный способ ищет текст с учетом регистра. Чтобы искать без учета регистра, можно воспользоваться следующей командой: 

// $search - содержит искомый тест

$sql="select * form db_guest where (locate(lower('$search'),lower(content))>0)";

$result=mysql_query($sql);

т.е. искомая строка и запись в таблице переводится в верхний регистр и затем производится поиск. 



Теперь представим, что у нас есть база сообщений гостевой книги, и нам надо отсортировать сообщения по времени, когда они были оставлены. 

Для этого одно из полей таблицы базы должно содержать время записи сообщения. 

Сортировка по какому-либо столбцу осуществляется при помощи конструкции order by. 

В нашем случае, при учете, что более "свежие" сообщения будут сортироваться верхними: 

// time - столбец, содержащий время написания записи

// в формате "UNIX timestamp"

$sql="SELECT * FROM db_guest ORDER BY data DESC";

$result=mysql_query($sql);

Т.е. данные были отсортированны по убыванию. 

Если нам надо отсортировать данные по возростанию, надо вместо ключевого слова DESC применить ASC: 

$sql="SELECT * FROM db_guest ORDER BY data ASC";

$result=mysql_query($sql);

Данные также можно отсортировать по нескольким столбцам. Для этого надо названия столбцов указать через запятую. 

Это может пригодиться, например, если в столбце, по которому производится сортировка, есть несколько одинаковых значений. 

$sql="SELECT * FROM db_name ORDER BY field1,field2 ASC";

$result=mysql_query($sql);

Сначало данные сортируются по первому столбцу field1. Затем, если в первом столбце есть несколько одинаковых значений, выполняется дополнительная сортировка по второму столбцу (внутри группы с одинаковыми значениями в первом столбце). 


Если требуется, чтобы при поиске выдавались не все найденные записи, а определенная группа, то нужно использовать параметр LIMIT. 

В этом параметре задается два значения: 

LIMIT start,length 

start - указывает, с какой позиции нужно выдавать найденные записи 

length - кол-во записей

Например, нам нужно выбрать из базы данных гостевой книги записи начиная с 20 по 45 (т.е. чтоб вывести 25 записей): 

$sql="select * from db_guest limit 20,25";

$result=mysql_query($sql);

4.4 Команды пакета MySQL

Коротко о главном

СУБД MySQL поставляется со следующими основными программами и скриптами. 

· mysql 

· mysqlaccess 

· mysqladmin 

· mysqld 

· mysqldump 

· mysqlshow 

· isamchk 

· isamlog 

· safe_mysqld

Основные команды MySQL

Клиентская программа MySQL. 

Запуск: 

mysql [OPTIONS] database
ОПИСАНИЕ: 

Клиентская часть СУБД MySQL названа MySQL. Она обеспечивает интерфейс командной строки с СУБД MySQL, и возможность неинтерактивной пакетной обработки.

Программой mysql поддерживаются следующие опции. Вы можете использовать или "короткий" одиночный символ или более подробную версию. 

	-\?, --help
	Справка.

	-d, --debug=[options]
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. 

	-d, --debug-info
	Вывести отладочную информацию при выходе из программы.

	-e, --exec
	Выполнить команду и выйти, неявная форма опции --batch.

	-f, --force
	Продолжить, даже если мы сталкиваемся с SQL ошибкой.

	-h, --hostname=[hostname]
	Задает имя сервера, с которым Вы желаете соединиться.

	-P, --port=[port]
	Порт, для соединения с сервером MySQL.

	-p, --password=[password] 
	Пароль пользователя, для соединения с сервером MySQL. Обратите внимание, что не должно быть пробела между -p и паролем.

	-q, --quick
	Быстрый (небуферизованный вывод), может замедлить сервер, если вывод приостановлен.

	-s, --silent
	Работать молча (подавить вывод).

	-u, --user=[user] 
	Имя пользователя для соединения с сервером MySQL. Необязательно, если имя пользователя такое же, как ваш логин. По умолчанию именно ваш логин используется в качестве имени пользователя, что облегчает настройку. 

	-v, --verbose
	Подробный вывод. -v опция может быть удвоена или утроена для более подробного вывода. В программах русских авторов обычно именуется "уровнем болтливости программы".

	-w, --wait
	Если подключение терпит неудачу, то подождать и повторить попытку.

	-B, --batch
	Выполнить в пакетном режиме. Никаких запросов и никаких ошибок в STDOUT. Устанавливается автоматически при чтении из/записи в канал (пайп). Результаты будут выведены в формате с разделением табуляцией. Одна строка результата соответствует одной строке вывода.

	-I, --help
	Справка, эквивалент -\?.

	-V, --version
	Вывести информацию о версии пакета.


В интерактивном режиме mysql будет печатать результаты в таблице подобно примеру, приведенному ниже. Если не задан пароль или имя пользователя mysql попробует зайти в систему на сервере базы данных с использованием вашего логина и НУЛЕВОГО (ПУСТОГО) пароля. Если ваш mysql логин отличается от вашего логина в unix, или если вы имеете пароль, то это провалится. 

ПРИМЕР: 

$ mysql mysql

Welcome to the mysql monitor.  Commands ends with ; or \g.

Type 'help' for help.

mysql> select * from host;

1 rows in set (0.25 sec)

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

  | host      | db | select | insert | update | delete | create | drop |

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

  | localhost | %  | Y      | Y      | Y      | Y      | Y      | Y    |

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

mysql>

Переведу этот пример на русский: 

$ mysql mysql

Добро пожаловать в монитор mysql. Команды кончаются на ; или \g.

Наберите 'help' для получения справки.

mysql> select * from host;

1 строка в наборе (0.25 секунды)

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

  | host      | db | select | insert | update | delete | create | drop |

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

  | localhost | %  | Y      | Y      | Y      | Y      | Y      | Y    |

  +-----------+----+--------+--------+--------+--------+--------+------+

mysql>

В режиме командной строки Вы должны иметь возможность работать с историей ввода и редактировать предыдущие команды. Это сильно облегчит работу. 

В пакетном режиме результаты выводятся в виде полей, разделенных символами табуляции. 

ПРИМЕР: 

Создайте файл /tmp/test, который содержит следующую строку: 

select * from host

В командной строке введите: 

$ mysql mysql </tmp/test

Вы получите что-то вроде: 

host            db      select  insert  update  delete  create  drop

localhost       %       Y       Y       Y       Y       Y       Y

Вы можете писать довольно сложные SQL программы, используя этот метод. 

mysqlaccess

Проверка прав доступа пользователя. 

СИНТАКСИС: 

mysqlaccess [host] [user] [db] OPTIONS
ОПИСАНИЕ: 

Скрипт mysqlaccess используется, чтобы внести в список привилегии пользователя для конкретной базы данных. Это дает информацию, которая может быть полезна при диагностировании проблем с доступом пользователей к данной базе данных. Не забудьте, что всегда надо скомандовать: 

$ 'mysqladmin reload'

после внесения изменений в таблицы базы данных MySQL. 

Скрипт mysqlaccess поддерживает следующие параметры (Вы можете использовать "короткий" одиночный символ или более подробную версию): 

	-?, --help
	Справка.

	-v, --version
	Информация о версии

	-u, --user=...
	Имя пользователя для доступа к базе данных.

	-p, --password=...
	Пароль пользователя, для соединения с сервером MySQL. Обратите внимание, что не должно быть пробела между -p и паролем.

	-h, --host=...
	Имя сервера, используется для проверки прав доступа.

	-d, --db=...
	Имя базы данных, используется для проверки прав доступа.

	-U, --superuser=...
	Логин администратора.

	-P, --spassword=...
	Пароль администратора.

	-b, --brief
	Вывести краткие сведения о таблице.

	--relnotes
	Вывести заметки по реализации.

	--plan
	Вывести идеи для будущих реализаций.

	--howto
	Вывести примеры использования `mysqlaccess'

	--debug=N
	Уровень отладки N (0..3)


Вы должны указать по крайней мере имя пользователя и имя базы данных, которые Вы желаете проверить. Если имя сервера не задано, то подразумевается имя 'localhost'. 

"Групповые символы" (*,?, %, _) могут применяться при указании сервера, пользователя и db (базы данных). Убедитесь, что они не будут перехвачены вашей командной оболочкой unix. 

mysqladmin

Выполняет административные функции. 

СИНТАКСИС: 

mysqladmin [OPTIONS] command command...
ОПИСАНИЕ: 

Программа mysqladmin используется, для управления различными аспектами функционирования СУБД MySQL. Допустимы следующие опции (Вы можете использовать "короткий" одиночный символ или более подробную версию):

	-\?, --help
	Справка.

	-d, --debug=[options]
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. 

	-f, --force
	Не спрашивать подтверждения при пропуске таблицы.

	-h, --host=[hostname]
	Имя сервера, если не localhost.

	-i, --sleep=[seconds]
	Выполнить команды несколько раз с паузой в [секунд] между ними.

	-p, --password[password]
	Пароль пользователя, для соединения с сервером MySQL. Обратите внимание, что не должно быть пробела между -p и паролем.

	-u, --user=[user]
	Имя пользователя. Если не указано, используется текущий логин.

	-P, --port=[port]
	Порт, для соединения с сервером MySQL.

	-V, --version
	Вывести информацию о версии.


Кроме этого программа mysqladmin поддерживает следующие команды: 

	create [имя базы данных]
	Создать базу данных.

	drop [имя базы данных]
	Удалить базу данных (вместе со всеми таблицами).

	processlist
	Вывести сведения о работающих потоках MySQL.

	reload
	Перечитать настройки и очистить все кэши.

	shutdown
	Завершить работу СУБД MySQL. Все запущенные MySQL-сессии помечаются как 'killed'. Это означает, что все потоки, которые простаивают в настоящее время, будут закрыты немедленно, а управление потоками будет закрыто, когда они достигнут точек завершения, определенных сервером. Клиенты получат сообщение об ошибке 'mysql server has gone away'.

	status
	Вывести короткое сообщение о статусе сервера.

	version
	Вывести информацию о версии.


Обратите внимание: mysqladmin понимает сокращения. Например, Вы могли бы написать следующее: 

$ mysqladmin v p

Это вывело бы версию mysqld и список всех активных в настоящее время потоков. 

Вы можете использовать опцию -i=[секунд] для повтора команды каждые [секунд]. Это наиболее полезно с командой processlist. 

Обратите внимание, что Вы можете использовать вышеупомянутые команды, только если Вы имеете соответствующие права доступа. 

mysqld

Серверная часть пакета MySQL (mysqld). 

СИНТАКСИС: 

mysqld [OPTIONS] 

ОПИСАНИЕ: 

Программа mysqld является ядром СУБД MySQL. Она запускается как демон в системе и принимает подключения из клиентских программ, выполняя запросы и возвращая результаты. Она многопоточная, то есть обработает больше чем один запрос одновременно. 

Может наблюдаться спад производительности при использовании опции --log-isam, поскольку при этом очень многое пишется в файл протокола. Непериодические изменения, обновления и удаления могут уменьшить производительность на 5-10%. Производительность может сильно понизиться на обновлениях, требующих большого числа одновременных изменений. 

Опция --log-isam может использоваться, для копирования базы данных. Обратите внимание, что ISAM журналы могут стать ОЧЕНЬ большими. 

Каждая операция UPDATE, DELETE и INSERT имеет заголовок в 13 байтов дополнительно к команде. 

Каждая открытая таблица требует девять байтов плюс длина имени файла таблицы. Это необходимо только для таблиц, которые еще не в кэше таблиц. 

Кроме того будут иметься одиннадцать байтов дополнительно для любых команд, которые кэшируют/блокируют таблицы. Эти события обычно вызваны внутренними командами mysql. Наиболее часто, когда используется SELECT. 

В большинстве случаев нужно выполнять mysqld из скрипта safe_mysqld .

Программа mysqld поддерживает следующие опции командной строки:

	-\?, --help
	Справка

	-#, --debug=[options]
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. 

	-b, --basedir=[path]
	Полное имя каталога в который установлен пакет.

	-h, --datadir [homedir]
	Полное имя каталога в котором хранятся базы данных.

	-l, --log=[filename]
	Имя файла протокола запросов к базам данных и подключений.

	--log-isam=[filename]
	Имя файла протокола изменений isam.

	-O, --set-variable var=option
	Установить переменную. См. ниже.

	-L, --language=[language] 
	Значение по умолчанию 'english/'. Может быть так же 'swedish/', 'germany/','french/' или 'czech/'. Текущий список можно посмотреть в подкаталог share/mysql каталога, в который установлен MySQL.

	-P, --port=[port]
	Порт для соединения. 

	
	

	-T, --debug-info
	Вывести отладочную информацию.

	--skip-new-routines
	Не использовать новые (возможно, глючные) возможности этой версии.

	--skip-grant-tables
	Игнорировать таблицы предоставления доступа. Это дает любому ПОЛНЫЙ доступ ко всем таблицам.

	--skip-locking
	Не использовать блокировку системы. Может дать лучшую эффективность, но не должен использоваться вместе с isamchk. ТО ЕСТЬ, сначала остановите сервер. 

	--skip-name-resolve
	Эта опция заставит mysqld принимать адреса IP только тех серверов, которые явно указаны в базе данных привилегий mysql. DNS можно более или менее просто хакнуть, а эта опция позволяет избежать ряда проблем, если прикладная программа требует высокого уровня защиты.

	--skip-networking
	Использовать подключения только через интерфейс localhost. Эта опция не будет работать с MIT потоками. Если подключения к базе данных будут только локальные, то использование этой опции защитит от создания удаленных подключений.

	--skip-unsafe-select
	Пропустить возможно опасные оптимизации.

	--socket=[socket]
	Имя сокет-файла для MySQL. Недоступно при использовании версии MySQL, скомпилированной с MIT потоками. 

ПРИМЕР:
mysqld --socket=/tmp/mysql.sock

	-V, --version
	Вывести информацию о версии.


Если опция -h не определена, mysql будет считать, что основной каталог = "/my/data/sql/mysql". 

Все базы данных размещены в каталоге [homedir]/[имя базы данных] . 

Опция -l должна использоваться осторожно. Когда используется сервер, с большим объемом транзакций, этот файл может стать большим очень быстро. Если Вы не определяете имя logfile, при использовании опции -l mysqld будет писать протокол в файл [homedir]/[hostname].log. 

Опция -O позволяет Вам определять значения для следующих параметров: 

	Имя
	Значение по умолчанию

	back_log
	5

	keybuffer
	1048568

	max_allowed_packet
	65536

	net_buffer_length
	8192

	max_connections
	90

	table_cache
	64

	recordbuffer
	131072

	sortbuffer
	2097144

	max_sort_length
	1024


mysqldump

Дамп содержания базы данных. 

СИНТАКСИС: 

mysqldump [OPTIONS] [database [table [field]]]
ОПИСАНИЕ: 

Программа mysqldump используется для создания дампа содержания базы данных MySQL. Она пишет инструкции SQL в стандартный вывод. Эти инструкции SQL могут быть переназначены в файл. 

Программа mysqldump поддерживает следующие параметры (Вы можете использовать короткую или подробную версию): 

	-#, --debug=[options]
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. Подробности в главе о библиотеке отладки.

	-?, --help
	Справка.

	-c, --compleat-insert
	Генерируйте полные инструкции insert (не исключая значений, которые соответствуют значениям столбца по умолчанию).

	-h, --host=[hostname]
	Соединиться с сервером hostname.

	-d, --no-data
	Экспорт только схемы информации (исключая данные).

	-t, --no-create-info
	Экспорт только данных, исключая информацию для создания таблицы. Противоположность -d.

	-p, --password=[password]
	Пароль пользователя, для соединения с сервером MySQL. Обратите внимание, что не должно быть пробела между -p и паролем.

	-q, --quick
	Не буферизовать результаты запроса, дамп выдать непосредственно к STDOUT. 

	-u, --user=[username]
	Имя пользователя. Если не задано, используется текущий логин.

	-v, --verbose
	Вывести подробную информацию относительно различных стадий выполнения mysqldump.

	-P, --port=[port]
	Порт для связи.

	-V, --version
	Информация о версии.


Вы можете направить вывод mysqldump в клиентскую программу MySQL, чтобы копировать базу данных. ПРИМЕЧАНИЕ: Вы должны убедиться, что база данных не изменяется в это время, иначе Вы получите противоречивую копию! 

ПРИМЕР: 

mysqladmin create foo
mysqldump mysql | mysql foo 

mysqlshow

Показать информацию о сервере, базе данных или таблице. 

СИНТАКСИС: 

mysqlshow [OPTIONS] [database [table [field]]]
ОПИСАНИЕ: 

Программа mysqlshow может использоваться, чтобы показать, с какими базами данных MySQL работает, какие таблицы данная база данных содержит, и какие поля есть в таблице в данной базе данных.

Программа mysqlshow поддерживает следующие параметры (Вы можете использовать короткую или подробную версию): 

	-#, --debug=[options] 
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. Подробности в главе о библиотеке отладки. Как мне надоела эта опция...

	-?, --help
	Справка.

	-h, --host=[hostname]
	Связаться с сервером hostname.

	-k, --key
	Вывести ключ(и) для таблиц(ы).

	-p, --password=[password]
	Пароль пользователя, для соединения с сервером MySQL. Обратите внимание, что не должно быть пробела между -p и паролем.

	-u, --user=[username]
	Имя пользователя. Если не задано, используется текущий логин.

	-P, --port=[port]
	Порт для связи.

	-V, --version
	Информация о версии.



mysqlshow без аргументов покажет все базы данных. mysqlshow с именем базы данных покажет все таблицы в ней. mysqlshow с именем базы данных и именем таблицы покажет схему этой таблицы. 

Если последний параметр содержит '?' или '*', то они используются как подстановочные знаки. 

ПРИМЕР: 

mysqlshow test 'a*'
показать список всех таблиц в базе данных test, начиная с 'a'. 

mysqlshow по существу идентичен программе mSQL msqlshow. СУБД MySQL обеспечивает, подобные функциональные возможности посредством команд языка SQL SHOW и DESCRIBE . 

isamchk

Проверка, восстановление, управление и сбор статистики по таблицам MySQL. 

СИНТАКСИС: 

isamchk [-?adeiqrsvwzIV] [-k #] [-O xxxx=size] [-Si] [-Sr #]

        [-O keybuffer=#] [-O readbuffer=#] [-O writebuffer=#]

        [-O sortbuffer=#] [-O sort_key_blocks=#] files

ОПИСАНИЕ: 

Программа isamchk используется для проверки непротиворечивости таблиц и устранения любых проблем, которые это может вызвать. Isamchk может также использоваться, чтобы усилить таблицы в базах данных, которые содержат BLOB или поля символов переменной длины. Это необходимо только, если Вы часто добавляете и удаляете записи из этих таблиц. 

Необходимо остановить СУБД MySQL перед запуском isamchk с единственным переключателем -r. 

Вообще, используйте переключатель -rq для ремонта таблицы, потому что он выполняет "оперативный" ремонт. Для такого ремонта не нужно временного места в памяти, таким образом он проходит быстро, так как isamchk не копирует файл данных. 

Перед началом работы, надо перейти в каталог с таблицей, которая нуждается в проверке и/или ремонте. В общем случае, это $DATADIR/DBNAME.

Опции программы isamchk: 

	-# 
	Вывести в протокол отладочную информацию. В общем виде 'd:t:o,filename`. 

	-?
	Справка.

	-a
	Анализ. Используется для для оптимизации размещения таблиц.

	-d
	Информация о таблице.

	-e
	Расширенная проверка. При запуске с этой опцией надо остановить демон mysqld.

	-f
	Принудительно создать временный файл. Эта опция вызовет 'isamchk -r', если таблица разрушена.

	-k#
	Используемые ключи.

	-i
	Дополнительная информация.

	-q
	Быстрая проверка.

	-r[o]
	Восстановление, Эта опция также уплотнит внутренние индексы B-Tree, используемые MySQL. Используйте эту опцию, чтобы уменьшить место, занимаемое таблицей, за счет удаления неиспользуемых индексов.

	-s
	Работать молча.

	-u
	Распаковать упакованный файл.

	-v
	Подробный вывод. Используется вместе с другими параметрами, чтобы получить большее количество информации. Можно задать большее количество символов v для повышения объема выдаваемой информации (например, vv). 

	-w
	Ждать, если таблица заблокирована.

	-I
	Справка.

	-S[ir]#
	Сортировать индекс/записи по ключу #. Эта опция оптимизирует размещение данных в таблице.

	-V
	Информация о версии.

	-O var=#
	Опция оптимизации var=#[k][m]



Можно использовать вторую опцию '-q', чтобы использовать старый файл данных. -ro использует старый метод восстановления: медленнее, но надежнее -r. -r может исправить почти все ошибки, кроме уникальных ключей, которые оказались все же не уникальными. УБЕДИТЕСЬ, ЧТО ДЕМОН MYSQLD НЕ ЗАПУЩЕН, ЕСЛИ ИСПОЛЬЗУЕТЕ ЭТУ ОПЦИЮ! Если -f задан при проверке таблицы, то таблицы с ошибками будут автоматически исправлены. 

Имеется несколько примеров. 

ПРИМЕРЫ: 

	isamchk -r [table_name]
	Убрать все дырки, которые сформировались из-за использования BLOBS или VARCHARS. Также установить какие еще есть проблемы.

	isamchk -ei [table_name]
	Проверить таблицу и отобразить статистику.

	isamchk [table_name]
	Найти большинство ошибок.

	isamchk -rq [table_name]
	Обновить только индексный файл. Быстро, но не исправляет ошибки в файле данных.

	isamchk -d -v [table_name]
	Описание таблицы.

	isamchk -rq -Si [table_name]
	Полная оптимизация таблицы [table_name]. Надолго...


isamlog

Получение статистики, и использование isam-журналов. 

СИНТАКСИС: 

isamlog [-?iruvIV] [-c #] [-f #] [-p #] [-F filepath/] [-o #]

        [-R file recordpos] [-w write_file] [log-filename]

ОПИСАНИЕ: 

Эта программа используется вместе с опцией --log-isam=file_name демона mysqld. 

Файл file_name будет хранить протокол всех изменений для всех таблиц. Программа isamlog может быть использована для получения информации об этом файле и обновить все таблицы и базы данных. 

Чтобы восстановить базу данных, нужна копия, которая содержит вашу базу данных до того, как mysqld сгенерировал ISAM журнал, или полный набор ISAM журналов с начала работы вашей базы данных.

	-? or -I
	Справка.

	-V 
	Информация о версии.

	-c # 
	Выполнить только # команд.

	-f #
	Максимальное число открытых файлов. Если откроется больше чем # файлов, то лишние будут автоматически закрыты и вновь открыты по мере необходимости.

	-F [path]
	Файл протокола ISAM содержит полный путь к таблицам. Вы можете использовать эту опцию, чтобы отменить сохраненный путь. 

ПРИМЕР: 

-F '/var/mirror/' заставит isamlog работать с файлами в /var/mirror, а не с теми, которые указаны в сохраненном пути.

	-i
	Вывести более детальную информацию.

	-o #
	Начать со смещения #.

	-p #
	Удалить # компонент из пути.

	-r
	Игнорировать все ошибки, с которыми сталкиваемся в течение модификаций. 

	-R
	Указать позицию в файле ISAM, о которой надо выдать сведения. 

ПРИМЕР: 

isamlog -R /usr/local/data/mysql/user.ISM 1234 

Выведет все изменения в таблице /usr/local/data/mysql/user, которые найдены в позиции 1234. Это полезно для ситуаций, в которых Вы имеете разрушенную запись в известной позиции. Вы, возможно, получили эту информацию посредством isamlog -vvv или из isamchk. 

Если Вы укажете позицию -1, будут обработаны все записи.

	-u
	Пытаться модифицировать все таблицы. Остановиться, если встречена ошибка. 

	-v 
	Подробный вывод. Можно задать большее количество символов v для повышения объема выдаваемой информации (например, vv).

	-w [filename]
	Записать все записи вставленные или измененные опцией -R в [filename]. Эта опция может использоваться, чтобы получить двоичный файл всех вставок и модификаций конкретной таблицы для использования в отладке. 


safe_mysqld

Скрипт для запуска демона mysqld. 

СИНТАКСИС: 

safe_mysqld [options to mysqld]
ОПИСАНИЕ: 

Этот скрипт обычно выполняется при начальной загрузке, чтобы запустить mysqld. Если Вы не хотите, чтобы ваш DATADIR был помещен в иерархии каталога MySQL, что и mysqld, Вы должны подправить DATADIR в этом скрипте.,
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