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KIRISIW

Qorshagan ortaliqt: pataslaniwdan saglaw ham tabiyiy resurslardan anemli
paydalaniw hazirgi waqittin tiykargi mashqgalalaridan biri esaplanad.

Jeterli darejede tazalanbagan yamasa uliwma tazalanbagan agaba suwlard:
suw hawizlerine taslaw, suw resurslarinin pataslaniwina alip keledi. Agaba suwlar
quramindag: organikaligq elementler tez shiriwi esabina, suw hawizlerinde har qiyh
kesellikler keltiriwshi mikroorganizmler payda boladi. Hawiz bolsa, sol
mikroorganizmler jasawi ushin jags: ortaliqg bolip, suwdag: kislorodtt mugdarin
kemeytiredi ham har qiyh tiri organizmlerge hamde xaligga jaman tasir korsetedi.

Sonm ushin, har ganday agaba suwlardi suw hawizlerine taslawdan aldin,
sanitar talaplarga amel qiliw kerek. Sanitar talaplarina amel qgiliw ushin, har
ganday agaba suwlardi jiynaw ham olardi galadan sirtga tazalaw, ilaji barisha
gayta isletiw kerek.

Toplamda kommunal turmis xojaligi ham sanaattan shigipatirgan agaba
suwlard: jiynaw, kerekli bolgan tazalaw darejesin aniglaw hamde agaba suwlard:
tazalaw usillarin ham inshaatlarin joybarlawtiriw tar’tibi ham sharayati jaritilgan.
Sonday-aq, awil xojaliginan shigipatirgan kollektor drenaj ham sharwa agaba
suwlard: tazalaw ham olardi qayta isletiw usillar1 berilgen. Kishi xaliq jasaytugin
jerlerden shigipatirgan agaba suwlardi tazalaw usillart ham korsetilgen.

Suw tamiynati ham kanalizaciya juda aldinnan (bizin eramizdan aldin)
birinshi ulken xaliq punktleri payda boliwidan baslap qurila baslangan. Bunday
oraylar Nil, Tigr, Efrat darya atrapindagi Misr, Xindiston, Xitoy ham basga xaliq
jasagan ham rawajlangan qalalarda qurilgan. En ulken suw tamiynati ham
kanalizaciya inshaatlari Rim ham Greciya awillarinda payda etilgen. Rusda XI1-X11
asrda Moskva ham Novgorodda XIV asrda jawin ham drenaj suwlarin alip ketiw
ushin birinshi jer asti kanallari qurila baslandi. Rossiyada kanalizaciya XVII-XVIII
asrde jawin suwlarin alip ketiw ushin qurilgan. 1770 jil Peterburgda (Leniarad)
jawin suwlarin jiynaw ushin, 1872 jil Odessada keyin ala sol tarmaglarga turmishq

xojalig agaba suwlar1 gosila baslandi. 1887 jilda bolsa, sol agaba suwlardi sugariw
3



maydanlarinda tazalanip hawizlerge taslandi yagniy aldin tuwridan-tuwri daryaga
taslangan bolsa, keyin ala tazalanip suw hawizlerine taslana baslandi. 1894 jilda
Moskvada toligemes kanalizaciya sistemasi qurila baslangan. 1906 jilda toliq
kanalizaciya sistemas: qurilip, agaba suwlar biologiyaliq filtrde tazalanip suw
hawizlerine taslangan. 1917 jilga kelip, 23 galada kanalizaciya qurilgan. Bul bolsa,
3 % d1 quragan. Sibirde, uzaq Shigis ham Orta Aziyada bolsa, kanalizaciya uliwma
bolmagan (Moskva, Harkov, Odessa, Leningrad galalarinda agaba suwlar tazalanip
suw hawizlerine taslangan).

Tashkentte kanalizaciya 1937-jilda Togimashilig kombinatinda qurilgan
bolip, agaba suwlar mexanikaliq tazalaw ham apiway1 ziyansizlantirilgannan
keyin, Salar kanalina taslangan. Tarmaglardmn uzinligi 7 km, sutkalhq sarp: 1350
m/l quragan. 1942-1943 jillarda Navoiy, Poligrafiya, Shevchenko, Poltarackiy
koshelerinde kanalizaciya tarmaglan jatqizilgan. Agaba suwlar sarpi 1944-jilga
kelip, jilina 5372.1 min m ge jetken. 1946-jilda agaba suwlar sarp1 jilina 8081,2
mia m, tarmaglardin uzinligi 29 km ndi quragan. 1957-jilda 8000 m®/sutka
quwatina iye bolgan Labzak agaba suwlar tazalaw inshaati iske tasken. Bul jerde
ham agaba suwlar mexanikaliq tazalanip ham xlor menen ziyansizlantirilgannan
keyin Qoragamish kanalina taslangan. 1961-jilda Salar agaba suwlar tazalaw
inshaati, 1963-jilda Quyi Bozsuw agaba suwlar tazalaw inshaatlar: iske tasirildi.
Keyin ala islep shigariw karxanalari rawajlangan qalalarda kanalizaciya qurila
baslangan. 1965-1967 jillardan baslap Ferganada, Namangan, Samargand, Andijon
ham basga qalarlarda kanalizaciya tarmaglart ham tazalaw inshaatlari qurila

baslangan.



BIRINSHI BOLIM. KANALIZACIYA BOYINSHA ULIWMA
MAGLIMATLAR

1-BAP. Kanalizaciya kérinisi ham sistemasi

§ 1. Kanalizaciya ham agaba suwlar tariypi

Kanalizaciya dep, agaba suwlardi xaliq punktinen, sanaat ham agrosanoat
karxanalarinan tartipli tarde jiynaw ham olardi xaliq punkti yamasa islep shigariw
karxanalar1 sirtina trubalarda alip ketiwshi kompleks uskeneler, inshaatlar,
tarmaglar ham sanitar sholkemler, sonday-aq olardi gayta isletiw yamasa hawizge
taslawdan aldin tazalawga ham ziyansizlandiriwga aytiladu.

Kanalizaciya obiektlerine: ishki suw tamiynati ham kanalizaciya menen
uskenelengen, xaliq jasaytugin, sanaat, jamiyetlik, jardemshi ham arnawh
imaratlar, sonday-aq jana qurilip atqan gala, gala tarindeg: awil, awil ham dala
hawli kompleksleri, dem aliw orinlari, islep shigariw karxanalart ham rayonlari
Kiredi.

Kanalizaciya eki turli boladi: Ishki ham sirtq1 kanalizaciyalar.

1.1shki kanalizaciya-agaba suwlardan payda bolip atqan sanitar askenelerden
imarat sirtinda jaylasgan sirtqi kanalizaciya tarmagina jiberedi.

2.Sirtqu kanalizaciya agaba suwlardi xaliq jasaytugin jerler yamasa islep
shigariw karxanalar sirtinda jaylasgan tazalaw inshaatina jiberedi.

Tazalaw inshaatinda agaba suwlar tazalanadi, ziyansizlantiriladi, shokpelerdi
gayta isletiw ushin tayyarlanadi ham tazalangan agaba suwlar suw hawizlerine
taslanadi yamasa sugariwga isletiledi.

Agaba suw dep, suwdi kerekli maqgsette isletiw natiyjesinde qosimsha
pataslamiwlar payda boliwi, birlemshi ximiyaliq qurami ham fizikaliq qasiyeti
6zgeriwi, sonday-aq barliq aymaqlardan agip keletugin atmosferaliq jawinlari ham

koshelerge sebilgennen gaytgan suwlarga aytiladi.



Agaba suwlar kelip shigiwi, korinisi ham sapasi boyinsha ush tiykarg: targe
bolinedi:

1. Turmishq (xojaliq) agaba suwlari;

2.Islep shigariw (sanaat) agaba suwlari;

3.Jawin (atmosfera) suwlari.

1.Turmisliq agaba suwlarga asxanalardan, xajetxanalardan, dushxanalardan,
vannalardan, emlewxanalardan, xanalar juwiwdan shigipatirgan xojaliq suwlari
Kiredi. Bunday agaba suwlar xaliq jasaytugmm ham jamiyetlik imaratlarinan,
sonday-aq sanaat karxanalarinin turmisliq xanalarman shigada.

2.Sanaat agaba suwlari-islep shigariwda texnologiyaliq proceste isletilgen
suwlar natiyjesinde payda boladi.

3.Jawin suwlar-atmosfera jawinlari jawiwi natiyjesinde payda boladi.
Sonday-aq kanalizaciya 2 tarli bolip, agiwshi1 ham alip ketiwshi bolad.

1) agiwshi kanalizaciyada - agaba suwlar jer asti trubalar1 arqali tazalaw
inshaatina jiberiledi, bul jerde: agaba suwlar tazalanad1 ham olar suw hawizlerine
taslanadi.

2) alip ketiwshi kanalizaciyada - agaba suwlar arnawl shuqirliglarda
jiynalip, mashinalarda tazalaw inshaatlarina yamasa arnawli jerlerge taslanadi.

Agiwshii kanalizaciyanin tiykargi bolimleri tomendegilerden ibarat. (1-

suwret)
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1-suwret. Kanalizaciyanin tiykargi bolimleri
1-ishki samallatiw trubasi; 2-tik truba; 3-vanna; 4-umivalnik; 5-juwiwshi bachok;
S-unitaz; 7-alip ketiwshi; 8-reviziya (gadagalaw orni); 9-asxanada juwiw uskenesi
(rakovina); 10-gidravlik japqish (zatvor); 11-pol ustindegi sifon; 12-taslaw trubasi;
13-hawli tarmagindag1 qadagalaw qudigi; 14-hawli tarmagi; 15-tekseriw qudig;
16-koshe tarmagina jalgaw trubasi; 17-koshe tarmag’indagl qadagalaw qudig; 78-
koshe tarmag:.

1. Uy yamasa tsexlar ishki kanalizaciyas: tiykarinan agaba suwlar payda
bolatugin jerden, hawlideg: birinshi qudigga shekem bolgan bolimden ibarat.

2. Sirtq1 kanalizaciya tarmagi (1-suwret) birinshi hawli qudiginan baslanadi.
Xaliq punktinin yamasa sanaat karxanasinin jaylasiw jerine garap, kanalizaciya
tarmaqlar1 hawli, zavod ham kvartal ishi bolip, koshe tarmagqlari dep ataladi. Hawli
kanalizaciya tarmagi, uy aldindagi birinshi qudigtan baslanip, kvartal qurilisinin
qizil s1z1g1 aldindagi tekseriw qudiginda tamamlanadi. Agaba suwlar hawli yamasa
kvartal ishki tarmagqlar1 arqali koshe kanalizaciyasina qosiladi.

3. Koshe tarmagi, hawli, zavod ham kvartal ishinen shigip atirgan
tarmaglardagi agaba suwlardi jiynap, xaliq punkti sirtina jiberedi.

Koshe tarmagi juda kop shaxabshalarga bolingen bolip tlken maydand:
quraydu, bul tarmaglar tiykarinan 6zi agiwshi  boladi. Sonin  ushin
kanalizaciyalanip atirgan barliq jerler hawizlerge bélinedi.

Kanalizaciya hawizi dep, kanalizaciyalanip atirgan maydannin bir bolimin
suw ayirgish penen shegaralaniwina aytiladi (2- suwret).

Bir ham bir gansha kanalizaciya hawizinen shigip atirgan agaba suwlardi
jiynawsht kanalizaciya tarmagimm bir bolimi  kollektor delinedi ham olar
tomendegilerge bolinedi:

a) Hawiz kollektorlari, bir hawizdin agaba suwlarin jiynawshi kanalizaciya
tarmag;

b) Bas kollektor, kanalizaciya hawizindeg: agaba suwlar jiynawshi, yagniy

eki yamasa bir gansha kollektorlardi jiynawshi kollektor;



c¢) Qaladan sirtga kollektor, agaba suwlardi tuwridan-tuwr1 tazalaw
inshaatina yamasa nasos stanciyasina jiberetugin kollektor;

4. Agaba suwlardi jerdin joqar1 gaddine koterip beriw zararligi tuwilganda
kanalizaciya nasos stanciyasi qoyiladi ham agaba suwlar basimli trubalar arqali bir
jerden ekinshi jerge jiberiledi;

5. Tazalaw inshaatlar1 agaba suwlardi tazalaydi ham shokpelerge islew
beredi;

6. Tazalangan agaba suwlar [8] gagiyda kitabina tiykarlanip tazalangannan
keyin trubalar arqali tazalaw inshaatina jaqin jaylasqan hawizge taslanadi, sonday-
ag ayrim wagqitlarda nasos stansiyasinda yamasa tazalaw inshatlarinda avariya

bolganda ham agaba suwlar suw hawizlerine taslanadii;

2-suwret. Xaliq jasaytugin punkttin uliwma kanalizaciya korinisi.

1-hawiz shegarasi; 2-koéshe tarmagi; 3-kollektorlar; 4-tiykargi kollektorlar;

5-basimli tarmagq; 6-hawizge taslaw; 7-tazalaw inshaati.
§2. Kanalizaciya sistemasi

Kanalizaciya sistemasi dep, ush tardegi agaba suwlardi birge yamasa 6z

aldina jiynaw usilina yagniy, agaba suwlardi jiynaw ham tazalaw inshaatina



jiberiwge aytiladi. Amelde en kép qollanilatugimn kanalizaciya sistemalarma

uliwma agiw, bolinip agiw ham aralas agiw turleri kiredi.

IS

1. Ulhwmaagiw kanalizaciya

sistemas1 dep, barlig agaba suwlardi

e A3
yagnly turmusliq, sanaat ham jawin

A 6
suwlarin bir truba arqali gala sirtina, V‘ %
tazalaw inshaatina jiberiwge aytiladi. (3- /
suwret)

2. Bolinip agiw kanalizaciya sistemasi, tolig ham tolig emes bélinip agiw

bolip bolinedi.

a) tohq bélinip agiw sistemasinda barliq agaba suwlar dara-dara trubalarda
agadi. (4- suwret a);

b) Tohqg emes bélinip agiw sistemasinda bolsa, turmislig ham sanaat agaba
suwlar1 bir trubada, jawin suwlar1 bolsa bolek, ashiq irrigaciya shaxabshalari argali

suw hawizlerine taslanadi. (4 suwret v).

3. Aralas agiw kanalizaciya sistemasinda, uliwma agiw ham bélinip agiw
sistemalar: birge qosilgan halda qollaniladi. Bul sistema gala keneyiwi natiyjesinde
payda bolgan turmislig ham sanaat agaba suwlari uliwma agiw sistemasina, jawin
suwlar1 bolsa suw hawizlerine taslanadi.

Sanitar talap boyinsha en jags: sistema, uliwma agiw sistemas: esaplanadi,
biraq bul sistemada barliq agaba suwlar tazalaw inshaatinda tazalangani ushin
gqumbat turadi. Xahq jasaytugin qalalarda, xahg sam 50 min ga shekem,

posyolkalarda bolsa 10 min ga shekem bolganda, tolig emes bolinip agiw
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sistemasi, 100 minnan aslam xahq jasaytugin qalalarda bolsa, aralas sistemasin

gollaw mamkin.

§3. Kanalizaciya tarmaglarinm formasi

Kanalizaciya tarmaglarimin formasi jerdin reliefine, topiraq ham grunt
sharayatina, tazalaw inshaatinin jaylasiw ornina, agaba suwlardin pataslaniwlar
konsentraciyasina ham olardin tarlerine, tazalangan agaba suwlard: taslaw jerine
ham basga sharayatlarga baylanisli bolad.

Kanalizaciya formasi oraylasqan yamasa oraylaspagan boliwi mumkin.
Jergilikli kanalizaciya da oraylaspagan kanalizaciyaga kiredi.

Oraylasgan kanalizaciyada - barlig agaba suwlar bir ham bir gansha
kollektorlarda tazalaw inshaatina jiberiledi.

Oraylaspagan kanalizaciyada har bir rayonda bolek tazalaw inshaati boladh.

Jergilikli kanalizaciya, oraylaspagan kanalizaciya bolmaganda bir ham bir
gansha imaratlardag: agaba suwlard: jiynaw ushin isletiledi.

Tabiyiy sharayatlar ham relieftin turliligi sebepli bir galiptegi kanalizaciya
tarmaginin formasin belgilewi qiyin, yagny ulgili formas: jog. Somin ushin jerdin
reliefi ham obiekttin suw hawizine salistirganda jaylasgan ornina garap témendegi
formalar boliwi mamkin:

1. Perpendikulyar forma. Kanalizaciyalanip atirgan hawizdin kollektorlar
suw hawizdegi agis bagdarina perpendikulyar trassalanadi. Bunday forma
jawingershilik ham shartli taza suwlard: tazalanbastan suw hawizlerine taslawda
gollanilad: (5-suwret).

2. Kesilisken forma. Hawiz kollektorlar1 suw hawizindegi agisqa
perpendikulyar, bas kollektor bolsa, daryaga parallel trassalanadi. Bunday forma
jerdin rel’efi tegis bolganda qollanilad: (6-suwret).
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5-suwret. Perpendikulyar forma 6-suwret. Kesilisken forma

3. Parallel forma. Hawiz kollektorlari suw hawizlerine parallel, bas
kollektor hawiz agisina perpendikulyar trassalanadi ham bul forma jerdin qiyalig
jags1 bolgan jerlerde gollanilad: (7- suwret).

4. Zonahg forma. Kanalizaciyalanip atirgan jer eki zonaga bolinip, jogar
zonadag1 agaba suwlar 6z agist menen tazalaw inshaatina jiberiledi, tomen
zonadagr agaba suwlar nasos stanciyalari argali bas kollektorga koterilip beriledi.
Har zonadag: tarmaglar kesilisken formaga ugsap trassalanadi. Bul forma jerdin

qiyaligi birdey bolmagan jerlerde gollanilad: (8- suwret).

7-suwret. Parallel forma

5. Radial forma. Agaba suwlar
oraylaspagan halda eki ham onnan artiq
tazalaw  inshaatlarinda  tazalanadi.

Bunday korinis jerdin reliefi quramalh

xalig punktlerinde ham ulken galalarda

gollanilad: (9- suwret).

9-suwret. Radial forma
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Kanalizaciya tarmaglarinin bunday formalar klasi shamalap, bul sheshimnin
dawami ham tiykarg: etap: trassalaw esaplanadi. Sebebi kanalizaciyanin uliwma

manisi sogan baylanish bolad:.

Qadagalaw sawallarz:
1. Agaba suw degenimiz ne ham olardin tarlerin tusindirin?
2. Sirtqn kanalizaciya tarmaqglarinin tiykargr bolimleri ham olar ganday
elementlerden ibarat?
3. Kanalizaciya tarmaglarinin sistemas: dep nege aytiladi ham olardin tarleri?

4. Kanalizaciya tarmaglarinin formau, tarlerin tariplen?
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I1. BAP. Kanalizaciyanm joybarlaw ham agaba suwlardm

esapli sarpi

§4. Kanalizaciyam joybarlaw basqishlari ham tarepleri

Kanalizaciyalaw obyektlerine: korilip atirgan, keneytirilip atirgan, gayta
qurihip atirgan gala, jumisshi ham dala hawli posyolkasi, dem alw uyleri, islep
shigariw karxanalari sonday-aq, xaliq jasaytugin aymaqglar ham basgalar Kiredi.
Kanalizaciyani joybarlaw bir ham eki basqgishta bolad.

Eki basqishli joybarda aldin texnik keyin jumisshi joybar tayyarlanadi. Bir
basqishli joybarlarda bolsa, texnik-jumisshi joybar orinlanadi. Eki basqgishh
joybarlar tiykarinan ulken ham quramali sanaat kompleksleri bar bolgan
jagdaylarda orinlanad.

Bul joybarlar tomendegi magliwmat ham materiallardi 6z ishine aliwi kerek:

- Ulwma maghwmat: obiekttn jeri, waqti, qurilis izbe-izligi, aldin
joybarlaw ushin jiynalgan magliwmatlar, jumislardi bolip beriw ham t.b.;

- joybarga jiynalgan tiykargr magliwmatlar;

- agaba suwlar tarleri, olardin sarplari, pataslandiriwshi elementleri, suw
tutimiwi ham agaba suw balansi;

- kanalizaciya formasi, sistemasi, trassalaw, nasos stanciya ham tazalaw
inshaati1 orni, shokpe jiynawshi ham tazalangan agaba suw taslaw jerlerin aniglaw;

- agaba suwlardi tazalaw darejesin, tazalaw usilin, tazalaw inshaat1 quramin;

- kanalizaciya tarmaqglarmin gidravlikaliq esabi, boylama kesimi,
tarmaglardag inshaatlar otiwler ham t.b.;

- ulgi joybarlard: tanlaw, nasos stanciyalarmin tarin, ornin ham uskenelerin
tanlaw;

- tazalaw inshaatin avtomatlastiriw, tekseriw, (dispecher) orayliq basgariw
punktin sholkemlestiriw;

- tazalaw inshaatlarin isletiwde tabiyatti qorgap qaliw ilajlarma amel qiliw

ham t.b.
13



Texnikaliq joybar quramina tomendegi grafikalig materiallar islep
shigariladi:

1. Tazalaw inshaatin jaylastiriw plan1 M1:5000-1:25000 masshtabda;

2. Tazalaw inshaatinin har birin plan1 M1:500-1:2000;

3. Agaba suw ham shokpelerdin balendligi boyinsha texnikalig jumisshi
joybar quramina basimli ham basimsiz Kkollektorlardin boylama kesimi, dyuker
ham otiwlerdin jumisshi joybar: beriledi.

Joybar quramina hamde qurilisqa kerek bolatugin qurilmalar, armaturalar,
qurilis montaj jumuslar kolemi, sonday-aq barliq hujjetler suw ham sanitar
inspeksiyalarinda ham basga sholkemlerde tastiyiglangan boladi.

Kanalizaciyan1 joybarlawda QMQ [16] dan paydalangan halda orinlanada.
Joybar 20-25 jilga molsherlenedi, izbe-izlik boymsha birinshi nawbet 5-10 jil,
keyin bolsa keleshek ushin esaplanadi. Aldin ulken islep shigariw karxanalart,
xaliq tigiz jasaytugin jerler kanalizaciyalanadi. Keyin bolsa, uzaq keleshekke
molsherlengen jerler kanalizaciyalanadi. Sonday-aq tazalaw inshaatlarin
keneytiriliwi beriledi. Kanalizaciya joybarin ormlawda tomendegi manisler boliwi
kerek: qurilip atirgan obiekttin suw tutintwi ham agaba suwlar korinisi, sistemasi
jaqin gorshagandag: sanaat karxanasi ham xaliq jasaytugin jerlerdin agaba suw
taslaw sistemasi, xaliq san1 ham tigizligi, imaratlardin qurilis darejesi, kommunal
xojaliglar, sanaattan shigip atirgan agaba suwlar sarpi, pataslaniw konsentraciyalari
ham olardin tarleri. Sonday-aq:

1.Topografiyaliq materiallar, situaciya plani, masshtabi 1:25000, tazalaw
inshaatin jaylastinw ham tazalangan agaba suwlardi taslaw jerin korsetiw ushin.

2. Qalan1 qurilis ham joybarlaw bas plani, masshtabi1 1:5000, 1:10000 har 1-
2 metrde gorizontallar1 menen.

3. Bas planda suw resurs1 korsetilgen boliw1 kerek, sebebi tazalangan agaba
suwlar, suw resurslarmna taslanadi.

4. Suw resurslarinin toliq usmist: @) sSUW hawizinin 95 % minimal sarpi; b)

minimal sarpdagi suw resursinin tezligi; v) hawizdegi qalqip jariwshi iri elementler
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manisi; g) hawizdin KBBT (BPK), d) hawizdin temperaturasi, shuqirligi; e)
keyingi suw isletiw dereginin uzinlig:.

Obiektlerdi kanalizaciyalaw joybar1 QMQ [16] ga yagniy, barliq normali
materiallarga, kanalizaciya sistemasin tanlawga, agaba suwlar sarpin aniglawga,
kanalizaciya tarmaglarinin gidravlikalig esabina, kanalizaciya inshaatlarin
esaplawga ham tanlawga, tazalaw inshaatinin texnologiyaliq formasina, esabina

ham basgalarga tiykarlanadi.

§5. Agaba suwlar normasi ham esapli xahq sam

Jana yamasa qayta qurilip atgan kanalizaciyalaw obiektlerinde birinshi
nawbette agaba suwlar sarp1 tuwri esapga alintwi kerek. Agaba suwlar sarpin
esaplawda aldin xaliq sani, agaba suwlar normasi ham olardin uliwma nategislik
koefficientleri aniglanadi.

Esapli xaliq sani, qalanin har qiyli aymaglarindag: imaratlardin gasiyetine,
gabatina, xanadanlardin abadanlasqanliq darejesine ham aymaqtin bir gektar
kanalizaciyalanip atirgan maydannin  xaliq tigizhigina baylanisli  bolip,
tomendegishe aniqlanadi:

A=Xp-FB
bul jerde: F-birdey tgizhigtagi kvartallar maydani, ga; p-kvartallar boymsha xaliq
tigizhig, xalig/ga; P-kvartallardin qurilisin esapga aliwshi koefficent bolip, P=0,8-0,9 ten.

Amelde ornatilganday alip ketilip atirgan agaba suwlar mugdari ortasha
isletilgen suwdin mugdarina ten delinedi, yagniy agaba suwlar sarpi, suw tutimiw
normasina baylanisli boladi. Agaba suw normasi dep, kanalizaciyadan
paydalanmiwshi bir adamga sutkasina tuwri keletugin (l/sutkadagi) agaba suwlar
mugdarina aytiladi. Islep shiganiw karxanalarinda agaba suwlar sarpi, islep
shigarilip atirgan onim birligine ham sol 6nim birligine tuwr keletugin agaba
suwlar normasina aytiladi. Xaliq jasaytugin aymaqlarda agaba suw normasi, SUW

tutintw normasina tiykarlanip alinadi. Bul norma imaratlardin abadanlasqanliq
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darejesine, klimatliq, sanitar-gigienalig ham basqa jergilikli sharayatlarga
tiykarlanip QMQ [17] dan alingan ham 1-keste korinisinde berilgen.
1-keste

Xaliq jasaytugin jerlerde turmishq aqaba suwlar normalar, I/sut

Sutkasina bir
adamga tuwri
Turag-jay imaratlarimn abadanlasqanhq darejesi keliwshi ortasha
SuUw tutimiwl
normasi l/sut

Ishki suw tutintw ham kanalizaciya menen uskenelengen

imaratlar

1) oraylasgan suw 1sitiw sistemasina iye bolgan 230-290
2) vanna ham jergilikli suw 1sitiw sistemasina iye bolgan 150-200
3) uy-jay suw targatqish1 menen kanalizaciyasiz imaratlar 95-120
4) koshe suw targatqish1 menen 40-50

Berilgen agaba suwlar normasi1 gumanitar imaratlardan (monsha, mektep,
bagsha, poliklinika, kir juwiw ham t.b.) emlewxana, sanatoriya ham dem aliw
uylerinin agaba suwlardi 6z ishine aladi. Sanaat ham awil xojalig1 karxanalarinan
shigip atirgan esapli ortasha sutkaliq agaba suwlar sarp1 texnologialiq manisler
tiykarinda esaplanada.

Kanalizaciyalanbagan aymaqglardagi agaba suwlar normasi sutkasma bir
adam ushin 25 I/sut qgabil etiledi. Bul agaba suwlar quyiwshi stanciyalarga
quyiliwsh1 ham kommunal xojaliq karxanalarda payda bolatugin agaba suwlar
esabina alinadi.

Ulken galalard:, sanaat ham xaliq xojalig1 tarmaqlarinin 6siw ham jaylasiw
korinislerin, sonday-aq "Suw resurslarinan unemli paydalamiw ham suwlardi
gorgaw" korinislerin islep shigariwda salistirma agaba suw normas1 QMQ [16] nin

2-kestede berilgen manis boyinsha alinadi.
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2-keste
Xaliq xojahgi rawajlamw korinisi bajarilishida alimatugin agaba suwlar

normasi

Xaliq punktlerinde bir adam ushin
sutkasina salistirma aqaba suw normasi

Ne | Kanalizaciyalanip atirgan obiektler I/sut

2010 jilga shekem | 2015 jilga shekem
1 Xalgqr 100 min adamdan artiq 440 490
galalar
2 | Xalq1 50-100 min adaml1 qalalar 360 390
50 min adamga shekem xalqi
3 |bolgan qalalar, qala tarindegi 310 340
Awillar hdm rayon oraylari
4 | Awil xalq1 jasaytugin jerler 115 140

Sanaatta salistirma agaba suw-islep shigarilip atirgan onim birligi kolemine
tuwrt keletugin agaba suwlar normasidagi agaba suwlar sarpi, (m) da alinadi. Bul
norma islep shigarihip atirgan 6nim tarine ham texnologiyaliq proceslerge
baylanish halda [9] kitabinan alinadi.

Jergilikli sanaattan shigip atirgan ham esapga alinbagan agaba suwlar sarpi
xaliq punktinen shigip atirgan uliwma agaba suwlar sarpinan 5-10% alinadi. Qala
ham sanaat karxanalarinin kanalizaciya joybarinda tek agaba suw normasi ham
uliwma agaba suwlar sarpin aniqlaw jeterli bolmay, agaba suwlardin agiw rejimi,
yagniy adgaba suwlar sarpinin sutkada saatlar 6zgergeni ushin ham maksimal
sarplar manisi esaplanadi, bul bolsa agaba suwlardin sutkalig, saatliq, sekundliq
ham uliwma tegis emeslik koefficientleri arqali aniglanadi.

Amelde tazalaw inshaatlarin esaplawda, agaba suwlardin sutkaliq, saatliq,
sekundliq ham uliwma tegis emeslik koefficientleri qollaniladi. Sutkaliq nategislik
koefficienti galadan keletugin xojaliq agaba suwlar agisimn 6zgeriwin baglaw
ushin qollaniladi ham jergilikli sharyatga baylanisli bolip, Ky=1,1-1,3. Agaba
suwlardin uliwma tegisemeslik koefficienti ortasha sekundliq sarpina baylanish
bolip, QMQ [17] nin 2.2 bandi boyinsha alingan ham 3-keste korinisinde berildi.
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3-keste

Aqgaba suwlardi uliwma tegisemeslik koefficienti

Uliwma Agaba suwlardin ortasha sekundliq sarp1 I/s

nategislik

koefficienti 5 10 20 50 100 | 300 | 500 | 1000 | 5000
qum

Maksimal 0.5 2.1 19 | 1.7 16 | 155 | 15 | 147 | 1.44
Minimal 0.38 045 | 05 | 055 | 059 | 062 | 0.66 | 0.69 | 0.71

Eger agaba suwlar sarpt 5 I/s tan kem bolsa, agaba suwlardin uliwma
nategislik koefficienti QMQ [16] boyinsha aniglanadi sonday-aq, ortasha agaba
suwlar sarp1 eki sarp araliginda bolsa, koefficient interpolyaciyalaw joli menen
aniqlanadi.

Sanaattan shigip atirgan agaba suwlardin saatliq nategislik koefficienti,
sanaat turine ham texnologiyaliq sharayatqa baylanisli halda aniglanadi ham 4-

kestede berilgen.

§6. Xojahq agaba suwlar sarpin amqlaw

A) Xojaligtan shigip atirgan agaba suwlar sarpin esaplaw.

Esapli sarp dep, inshaatga tasiwi mamkin bolgan en kop sarpga aytilada.
Agaba suwlardi alip ketiwshi inshaatlar esabi, ortasha ham maksimal sutkaliq,
m>/sut, saatliq m*/saat, sekundliq I/s sarplar arqali esaplanadi. Bir dey tazalaw
inshaatlarinin texnologialiq esaplart ushin minimal sarp aniglaniwi kerek boladi.

Qaladan yamasa onin bir boliminen shigip atirgan xojaliq agaba suwlari
tomendegi formulalar arqali aniqlanadi [3,16].

1. Ortasha agaba suwlar sarpz:

a) sutkaliq, m*/sut;

Q¢ sy =AN/1000

b) saatliq, m®/saat;
/24

Qort.saat:Qort.sut
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v) sekundlq, I/s;
qort.s:Qort.saat/ 3’6

Maksimal agaba suwlar sarpi:
a) sutkaliq, m*/sut;

Qmax.sut:Qort.sut 'KSUt
b) saatliq, m*/saat;

Qmax. saat:Qort ' KU]
v) sekundhgq, I/s;

Anax l/s:Qort.s/ Kyl
bul jerde: A-xaliq sani; N-bir adamga bir sutkada tuwr keletugin agaba
suwlar normasi, l/sut; Kq-agaba suwlardin sutkaliq nategislik koefficienti bolip,
Kat=1.1-1.3 ten. Qquums-@gaba suwlardin uliwma nategislik koefficienti bolip, 3-
kesteden aliadi.

§7. Sanaat karxanalarinan shigip atirgan agaba suwlar

sarpinin esabi

Sanaat karxanalarinan shigip atirgan agaba suwlar sarpmin esabi Sanaat
turine, agaba suwlar normasina ham jilliq islep shigariw 6nim kélemine baylanish
tarde tomendegi formulalar argali aniglanadi:

a) sutkaliq sarp, m*/sut;

qut:M.qsan
b) smenaliq sarp, m*/sm;
Qsszl.qsan
d) sekundliq sarp, I/s;
Mz'q H.K
QmaX: . v
T-3,6

bul jerde: M, M;, M, -sanaat karxanalarinin sutkali, smenaliq ham en 6nimdarliq

islep shigariw onimleri; gsp-islep shigarilipatgan onimnin birlik kolemine tuwri
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keliwshi agaba suwlar normasi bolip, [12] alinadi; T-smenadagi jumis waqti bolip,
T=8 saat; Ky -Saatliq nategislik koefficienti bolip 4-kesteden alinads,
4-keste
Sanaatda turmishq agaba suwlardin salistirma agaba suw normasi ham

saathq nategislik koefficienti

Bir jumisshiga tuwri
keletugin salistirma Saatliq
Ne Tsexlar nategislik
agaba suw normasi, .
koefficienti
I/smena
1 Iss1, (lm,3 da kDJ/saat 1ssiliq 45 25
shigaratugin)
2. | Suwiq 25 3,0
Sanaatta turmuslig agaba suwlar sarpi tomendegi formulalar orgali
aniqlanadi:

a) sutkaliq sarp, m*/sut,
25N;-45N,
™ T000
b) smenali sarp, m®/sm,
25N;3-45N,
st 1000
v) maksimal sekundliq, I/s,
25N:K,-45N:K;
Amax™ 3 600-T
bul jerde: Nj, N,-sutkada isleytugin jumisshiler sani; N3, N4-smenada ishlayotgan

jumusshiler sani; Ns, Ng-smenadagi maksimal jumisshiler sani; T-smenadagt jumis
wagqti, saat.
Dushlardan tusetugin agaba suwlardin esabli sarp1 tomendegishe tabiladi.
a) maksimal smenaliq:
Qg my 45
G sm ™~ 1000-60
b) smenaliq sarp:
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Q :qd.s'md * 45+ Ny
S 1000-60-Nyax

v) maksimal sekundliq sarp

:qd.s'Ind
Imax ™ "3600
bul jerde: qgs-bir dush setkasindagi suw sarp1 bolip, 500 I/saat ga ten; mg-dush

setkalar1 sani; Ngyn, Nmax-esapli ham maksimal smenadagi dushdan paydalaniwshi

jumusshiler sani.
Qadagalaw sawallari

1. Kanalizaciyan1 joybarlaw neshe basqisda boladi ham ganday
magliwmatlar kerek?

2. Xaliq sanin aniqlaw nege baylanisli ham agaba suwlar normasi ganday
aniqlanadi?

3. Xojaliq agaba suwlar sarp1 ganday formula arqali anigqlanadi ham olardin
tarleri?

4. Sanaatda agaba suwlar sarp1 nege baylanisli ham olardin tarleri?
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I11. BAP. Kanalizaciya tarmaqlarinin gidravlikaliq esabimin tiykari

§8. Agaba suwlar agis1 ham olardmn gidravlikahq esabi

1.Kanalizaciya tarmaglarinda agaba suwlardin agiwi basimli ham basimsiz
boladi. Egerde agaba suwlar uliwmagiw sistemasinda jiynalsa, bunday agaba
suwlar tolip agadi, yagniy h/d=1 ten boladi. Egerde agaba suwlar boélinip agiw
sistemasinda jiynalsa, kanalizaciya tarmaglarindag: agaba suwlar toliq emes tolip
agadi, yagmy h/d = a ga ten ham bunday od’1w tomendegilerge tiykarlanadi:

2.Agaba suwlar agisi tegis emes ham turgun emes rejim esaplangan: ushin,
trubalar kesiminde belgili boshq kerek (sarplar saatina 3-5 ret 6zgergeni ushin)
bolad;

3.Tarmaglard: samallatiwd: tamiynlew ham olardag: ziyanli ham jariliwshi
gazlerdi jogetiw ushin;

4. Trubalardag: iri galgip jariwshi elementlerdin agiw sharayatin jagsilaw

ushin.

10-suwret. Agaba suw agisiin korinisi

a-normadag: tezlikteg: agis; b-tezligi az agista

Kanalizaciya tarmaglarinin agisi tiykarinan tegis emes esaplanadi, sebebi
tarmaglardin qaptal tareplerinen qosimsha tarmaqlar qosilip, sarplar saatlar,
sekundlar sayin ozgerip turadi. Sommn ushin kanalizaciya tarmaqlarindagi

suyiqliglardin agis1 tegis emes agis bolmay, turaqli da emes. Kanalizaciya
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tarmaqglar1 juda kop Dboéleklerden ibarat bolgani ushin, tegis emes agistag
tarmaglardin gidravlikaliq esab1 juda quramali boladi. Kanalziciya tarmaglarindagi
barliq gaptallama sarplar qudiglar arqali qosiladi. Biraq eki qudiq arasindagi agis
6zgermeydi. Sonm ushin sol boleklerdegr agis 6zgermes dep, tarmaglardin
gidravlikaliq esab1 tegis harakatnin universal formulalar1 arqali orinlanadi.
Kanalizaciya tarmaglarinin gidravlikaliq sheshimi, esapli maksimal sekundliq
sarplar ushin, trubalar diametrin, qiyaligin, agis tezligin, toltirtw darejesin
tabiwdan ibarat.

Tarmaglard: gidravlikaliq sheshiminde boleklerdeg: suyigliglar hareketi
turaglt ham tegis dep alganimiz ushin, turagqli harekettin eki formulasinan
paydalanimiz.

1. Sarptin turaqlilig:

Q=0'V
2.Suyiqligtin hareket tezligi (Shezi formulasi)
V=C-VR1

bul jerde: Q-waqit birligi ishinde agip otetugmn suyigliq sarpi, m/s; o-
suyiqliq penen tolgan kesim maydani, m* (tirik kesim); V-waqut birligi ishindeg:
suw hareketinin tezligi, m/s; R-gidravlikaliq radius bolip, tomendegige ten:

R=w/x

bul jerde: x-1gallangan perimetr; C-trubanin 1gallangan maydannin gedir-
budirligi ham gidravlikaliq radiusga baylanishi bolgan koefficient; I-gidravlikaliq
quyaliq bolip:

V2
IR
QMQ [16] boyinsha joqaridag: formula ornina, sogan tuwr keletugin Darsi

formulasi usinis etiledi:

=t ¥
4R 2g
bul jerde: A - gidravlikaliq saykelis koefficienti; g-erkin tusiw tezligi, m/s?;
C ham X qarsiliq koefficientler arasinda tomendegishe formula keltirilgen:

23



B
= [E vim 1=

Qarsiliq koefficienti akademik N.N.Pavlovskiy formulasi arqali aniqlanadi:
1
C=-R’
n
bul jerde: n-gedir-budirlik koefficienti bolip, trubalardin materialina
baylanisli ham 0,012-0,015 ke ten, y-dareje korsetkishi bolip, gedir-buadirlik
koefficienti ham gidravlik radiusga baylanisli:
y=2,5y/n-0,13-0,75VR (v/n-0,1).
Kanalizaciya kollektorlarinin diametri 4000 millimetrge shekem bolganda

gidravlikaliq radius barliq waqit 1 metrdan adam R < 1 ham n = 0,013 ten, daraja

korsetkishi bolsa:

— 1
y > 6

Usilard1 esapga algan halda, yagniy y=1/6 bolganda, Manninnin formulasi

ken gollangan ham témendegishe:

Olshemsiz qarsiliq koefficienti A QMQ [16] ga tiykarlanip, N.F. Fedorov
formulas1 argali aniglanadi, sebebi bul formula har qiyli agis darejesin esapga
aladu:

a) basimli agis ushin:

1 o1 ( Ao +ae>
> “'8\342d Re

a) basimsiz agis ushin:

iz-zlg( A +E)
V2 13,68 Re

bul jerde: A.-absolyut ekvivalenti gedir-buadirlik koefficienti bolip, 5-
kesteden alinadi; a.-truba materialdin gedir-budirlik gasiyetin esapga aliwshi,

6lshemsiz koefficient bolip, 5-kesteden alinadi; Re-Reynalds sani.
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Kanalizaciya tarmaqlarmin gidravlikaliq esabi akademik N.N. Pavlovskiy

ham professor N.F. Fedorov formulalar1t arqali dazilgen kesteler [5,11],
nomogrammalar ham grafikler arqgali orinlanadi.
5-keste
Gedir-budirlik koefficientlerinin manisleri
Koefficient
Truba
Gedir- materialin
Ne Kollektor Gedir-budirlik, budirlik gedir-budirlik
n ekvivalenti, | xarakteristikasin
Ag, SM esapqga aliwshi,
de
Trubalar
1 | Keramika 0.013 0.135 90
2 | Asbestocement 0.012 0.06 73
3 | Beton ham temirbeton 0.014 0.2 100
4 | Shoyin 0.013 0.1 83
5 | Temir 0.012 0.08 79
Kanallar
Beton ham temirbetonl
1 |tegis cement penen 0.012 0.08 50
sibalgan
Beton ham temirbetonli
2 |jerinde qalip  penen 0.015 0.3 120
qurilgan
3 | Gerbish 0.015 0.315 110

§9. Trubalardag minimal diametr

Tarmaglardag: trubalar diametri gidravlikaliq esap tiykarinda aniglanadi.

Agaba suwlar sarpt 10 I/s ge shekem bolganda tarmaglar diametri olard:

ekspluataciyalaw talabi tiykarinda aniglanadi. Tarmaglarda payda bolatugin har

qiyll patashiglardan tazalaw ham olardin aldin aliw,

trubalardi

tazalaw,

ekspluataciyalaw ushin qolay sharayat jaratiw magsetinde basimsiz agistagi
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kanalizaciya tarmaqglarinda tomendegi diametrler ornatilgan ham 6-kestede

berilgen.

Koshe tarmaglarinda d=150 mm bolganda, tarmaglarda avariya 2 marte kop

ushirasadi,

sonitn ushin d=200 mm alinad.

salistirilganda parqi az bolgani ushin, d=200 mm aliw mamekin.

Birag diametrler manislerin

6-keste
Trubalardm minimal diametri
Minimal diametr Minimal qiyaliq
Agaba suw sistemasi _kvc'flrtal Koshede _kvzflrtal koshede
ishinde ishinde
Tolig ham tolig emes
bolinip oqiw tarmaglarinda
Turmush 150 200 | 0.008(0.007) 0.007
- IO (0.005)
0.007 0.007
Jawin 200 250 (0.007) (0.005)
, 0.007 0.007
Uliwma agiw 200 250 (0.005) (0.005)

§10. Trubalarda toltirthw darejesi, agim tezligi ham qiyahq

Trubalardin toltirthw darejesi agaba suwlardin biyikligi, truba diametrinin
qatnasimna ten. Basimsiz agimdagi trubalardin toltinliw darejesi esapli sarptin
normasina otiwine ham trubalardin diametrine baylanish halda aniglanadi. Sonday-
aq, trubalardin toltirihw darejesi kanalizaciya sistemasina da baylanishi bolip, eger
agaba suwlar uliwma agiw sistemasinda jiynalsa, trubalardin toltirihiw darejesi
h/d=1 ten, eger agaba suwlar bolinip agiw sistemasinda jiynalsa, h/d=a ga ten ham
a-nin manisi tarmaqg diametrine baylanisli bolip, QMQ [16] nin 16 kestesine
tiykarlanip alingan ham 7-kestede berilgen.

Kanalizaciya tarmaglarinda agaba suwlardin agim tezligi jada kishi boliw1
mumkin emes, sebebi agaba suwlar quramindagi awir qalqip jariwshi iri elementler

shogiwi ham trubalar tabi 1lay elementler menen tolip galiwi mamkin.
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Sonday-aq, trubalarda ulken agim tezligi ham boliw1 mamkin emes, bunday
tezlik trubalardin buziliwina alip keledi, yagniy agaba suwlar quramindagi qgalqip
juariwshi iri elementler, trubalardin ustki betin juwip ketiwi mamkin.

Minimal esapli tezlik-agaba suwlardi trubalarda agis dawaminda (ilay),
qalqip juariwshi iri elementlerinin otirtp qalmawin payda etiwshi tezligine, yagny
agaba suwlamin 6zin-6zi juwiw qabiliyetindeg: tezlikke aytiladi. Minimal tezlik
tarmaglar diametrine ham qiyaligia baylanish bolip, QMQ nin [16] 16-kestesinen
alingan ham 7-keste korinisinde berilgen.

Maksimal tezlik trubalar materialina baylanisli bolip: temir trubalar ushin
Vimax=8 M/s, temir bolmagan trubalar ushin vio,=4 m/s, yagniy tarmaglardag tezlik
ViminSVisvinax ten boliwi kerek. Tarmaglardag: qiyaliq berilgen minimal tezlikte

ham jerdin giyaligia baylanish bolip, 7-kestede berilgen.

7-keste
Esaph toltirthw darejesindegr minimal tezlik, m/s
Diametr h/dmax Vimin I
200 0.60 0.7 0.0046
300 0.6 0.8 0.0033
400 0.7 0.9 0.0021
500 0.75 1.0 0.002
600 0.75 1.0 0.0019
800 0.75 1.15 0.0013
1000 0.8 1.15 0.0013
1200 0.8 1.15 0.001
1400 0.8 1.3 0.001
2000 0.8 1.5 0.0009

§11. Kanalizaciya tarmaqlarinda gollanatugdigan trubalar ham olardin

xarakteristikalan

Sirtq1 kanalizaciya tarmaqlart Kollektorlar ham jer asti trubalardan ibarat
bolip, har quyli turdag1 (formadagi) korinislerge iye, olar agaba suwlardi jiynaw

ham alip ketiw ushin gollaniladi (15-suwret).
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11-suwret. Kanalizaciya tarmagqlarinda qollanilatugin kollektor ham kanallardin

kéldenen kesim korinisi.

Hazirgi waqitda tiykarinan temirbetonli domalaq korinistegr (suwret-a)
trubalar islep shigariladi. 90% kanalizaciya tarmaqlar1 domalaq trubalardan
qurilgan. Agaba suwlar sarp1 kép bolganda tuwr1 mayeshli trubalar isletiledi.

Kollektorlardin shuqirligi kem bolganda, yarim aylana (suwret-b) trubalar
qabuil etiledi, olardin ustki bolimleri plitalar menen jabilada.

Banket (suwret-d) korinisteg: trubalar ham domalag trubalarga ugsap ketedi.

Domalag ulken kollektorlarda topiragqa basim ham jukleme jada tlken
boladi. Yarim ellipsli (suwret-e) (shatrovoe) trubalardin diywallar1 juga bolada.

Sonin ushin topiraqga basim azlaw boladi, bunnan basga olardin suw o6tkiziw
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qabileti jagsi, qumlardi jagsi otkizedi. Biraq industrial qurilis talaplarga tuwri
kelmeydi.

Tuxam tarizli (suwret-f) Kkollektorlar topiraqtin basimina qarsiligi jagsi,
bunday trubalar 1930-jilga shekem isletilgen, hazir bolsa qurilista isletilmeydi.
Jawmn kanalizaciyasinda lotokli (suwret-g) ham besmuyeshli  (suwret-h)
korinisindegr trubalar isletiledi. Hazirgi waqitda tuwri muyeshli (suwret-i),
trapeciya (suwret-j). korinisindegi kanallar qurilip atir. Olar tiykarman tazalaw
inshaatinda agaba suwlardi bolip beriwde, tazalangan agaba suwlardi sugariw
maydanina ham suw hawizlerine taslawda isletiledi. Trubalardin tarin gabillaw

olardin texnikalig-ekanomikaliq jol menen sheshiledi.

Qadagalaw sawallar

1. Kanalizaciya tarmaglarmin gidravlikaliq esab1 nege tiykarlangan?

2. Kanalizaciya tarmaglarimin gidravlikaliq esabinda ganday elementler
aniqlanadi?

3. Trubalardag: agim tezligi, toltiriliw darejesi ham qiyahglar ganday ham
nege tiykarlanadi?

4. Kanalizaciya tarmaqlarinda qollanilatugin trubalar tarleri?
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IV. BAP. Kanalizaciya tarmagqlarin joybarlaw

§12. Kanalizaciya tarmaqlarin trassalaw

Trassalaw dep, kanalizaciya tarmaqlarinin rejedegi ornin aniglawga
aytiladi, bul bolsa kanalizaciya korinisin daziwde tiykargr basqish esaplanadi.
Kanalizaciya tarmaglarin trassalawda gala ham sanaat karxanalarinin en kop agaba
suwlarin trubalar ham kanallarda 6zi agis1 menen (basimsiz agista) jiynawga
umtiladi ham tarmaqlard: trassalaw tomendegi faktorlarga baylanisl boladi.

Jerdin qiyaligina, tazalaw inshaattin ornina, tazalangan agaba suwlardi
taslaw jerine, qabil etilgen kanalizaciya sistemasina, grunt sharayatina, kvartallard:
qurilis xarakterine, jerdin jer asti inshaatlarin jaylasiwina, qurilis nawbetine ham
basgalarga.

Tarmaglardin uliwma bagdar1 en aldin tazalaw inshaattin jaylasiw ornina
baylanisli bolip, belgili izbe-izlikte amelge asiriladi: aldin tiykarg: kollektor, keyin
kanalizaciya hawizlerindegi kollektorlar ham en aqirinda koshe tarmaglari
trassalanadi. Trassalawda tarmaqlar 6zi agar trubalar arqali, en qisga jol menen
barliq agaba suwlar jiynaliwin ham tiykargi kollektorga qosiliwin esapga algan
halda orinlanadi. Kanalizaciya tarmaqlarinin trassalawda ilaji barsha tlken ham
temir jollardan, daryalardan, jarliglardan kemirek otiwdi esapga aliw kerek, sebebi
olardr quriw ham ekspluataciyalaw ushin juda kop shigin sarplanadi.

Hazirgi waqitta koshe tarmaglarin trassalaw tomendegi tsh korinis arqali
amelge asiriw mamkin:

1. Kolemli trassalawda koshe

R PR >

tarmaqlart  kvartaldia  tort tarepinen 1

jalgangan boladi. Bul korinis jerdin - .

qiyaligi onsha ulken bolmagan yamasa 5

tegislikten  ibarat  bolgan  tlken 1 : il =2
| >

kvartallarda ham kvartallar ishinde /’/
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quriis  bolmaganda qollaniladi (12-
suwret).

2. Kvartaldin pas tarepinen
trassalawda koshe tarmaglart kvartaldin
pas tarepine jatqiziladi. Bul koérinis jerdi
qiyahigt  jagsi,  yagmy  i,>0,007

bolganda gollaniladi (13-suwret).

3. Kvartallarara trassalawda koshe
tarmaqlar1 kvartallar ishinen otkiziledi.
Bul korinis tarmaglardin  uzinlhigin
birgansha qisqartiradi, birag olardi
ekspluataciyalaw qiyin, sonin ushin bul
korinis  kvartallardin ~ rejesi  amq

rejelestirilgende qollanilad: (14-suwret).

12-s

uwret

/1/ —
[ | |
! [
13-suwret
/ R ]
0
_/ bl L]
/ P —
s
el
B
14-suwret

§13. Tarmaglardin dara béleklerinde agaba

suwlardm esaph sarpin amqlaw

Boleklerdegi agaba suwlardin esapli sarpin aniqlawda, agaba suwlardi

salistirma agip tasiwin esaplaw kerek.

Salistirma agip tasiw yamasa agaba suwlar sarpt moduli dep, 1ga
qurilgan kvartalga tuwri keletugin 1 I/s agaba suwlar sarpina aytiladi. Boleklerdegi
agaba suwlar sarpi1 eki usilda aniglanadi: maydannan agip tasiw ham tarmaglardin

uzinlig1 boyinsha. EKi usil ushin ham aldin salistirma agip tasiw, yagniy agaba

suwlar moduli aniglanadi ham birinshi usil boyinsha (/s ga) agaba suwlar moduli

tomendegishe anlatiladi:

P-N-B

9~ 86400
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bul jerde: P-xaliq tigizlig1, adam/ga; N-sutkasina bir adamga tuwr keletugin agaba
suw normast, l/sut; B-kvartallardin qurilisin esapqa aliwshi koefficient bolip,
$=0,8-0,9.

Boéleklerdegi agaba suwlardin esapli sarpin anigqlawda tomendegi tasinikler
isletiledi: tranzit, gaptal, joldas ham sanaat agaba suwlar sarplari.

Tranzit agaba suw sarpi1 (Qy) joqarida (15-suwret) jaylasgan boleklerden
kelip qosilip atirgan agaba suw mugdari, yagniy (2-3) bolek ushin tranzit sarp (1-2)
bolektegr sarp boladi. Joldas agaba suw sarpr (Qjor)-esapli bolek uzinligr boyinsha
jaylasgan agaba suw mugdari, yagniy (2-3) bélek ushin 10 kvartaldagir agaba
suwlar sarp1 esaplanadi.

Qaptal agaba suw sarpt (Qgap), bas 5

kollektorga qaptal tareptegi tarmaglardan
kelip tasetugin agaba suw sarpina aytiladi, q
yon

yagniy (2-3) boélek ushin (5-2) bolektegi
sarp esaplanadi. **H' %L

1 O qyo'l

Aldin har bir bélek ushin joldas agaba %

suw sarpt aniqlanadi hiam témendegi 1 2 3
formula arqali tabiladi: 15-suwret.
Qort " F

bul jerde: F-kvartal maydani, ga; go-sol kvartalga tuwri keletugin agaba suwlardin
moduli, I/s ga.

Har bir bolektegi ortasha sekundliq kommunal-turmis agaba suw sarpi
tomendegi sarplar jiyindisidan ibarat, I/s:

Dort—%jor T 9gap " Yir
Keyin boleklerden shigip atirgan maksimal sekundliq sarp, I/s %
Unax.c (Do Tgqap T Kutimat gy,

bul jerde: gsn-Sanaattan shigipatirgan maksimal sekundliq agaba suwlar sarpi, I/s;
Ojol; Ogaps Gu-POleklerdegi joldas, gaptallama ham tranzit agaba suwlar sarp, I/s;

Quuwma-@gaba suwlardin uliwma tegisemeslik koefficienti bolip, 3-kesteden alinada.
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Boleklerdegi agaba suwlardin esapli sarpin ekinshi usilda yagniy kvartaldag:
1 m qurilgan jerdin uzinhigina baylanish halda aniqlanadi. Aldin kvartaldagi 1 m

qurilgan jerge tuwr1 keletugin agaba suwlar moduli tabiladi ham tomendegige ten:

2Q

YBor~ 31
bul jerde: £Q-kanalizaciyalangan kvartal yamasa onin bir béliminin uliwma agaba
suwlar sarp1; XL-kanalizaciyalanipatqan obiekt yamasa onin bir béliminin uliwma
uzinligl. Sonmnan boéleklerge tuwr keletugin ortasha sekundliq agaba suw sarpi

tomendegishe aniqlanadi:
Aore = go1 * ZLbol

Soninan har bir bolektegi ortasha sekundliq ham maksimal sekundliq agaba

suwlar sarplari joqarida korsetilgen formulalar arqali aniglanada.

§14. Kanalizaciya trubalarmmn shuqirhgin amqlaw

Trubalardin shuqgirhigi tarmaqglardin boylama kesimin daziwde aniglanada.
Trubalar shuqirligi belgili manisten asiwi ham kemeyip ketiwi jerdin sharayatina
baylanisli halda ornatilgan. Trubalardin minimal shuqirligi témendegi ush
sharayatqa tiykarlanip ornatiladi:

1. Trubalar muzlawinin aldin aliwga;

2. Sirtqu awirhiglar trubalard: buziwga alip keliwine jol goymasliqqa;

3. Qonsi kvartallardan ham qaptal tareplerden keletugin tarmaqlardin
gosiliwin taminlewge.

Agaba suwlardin temperaturast qista da 7-10°C tan az bolmaydi. Amelde
basimsiz trubalard: joybarlawda plastmassa, keramika, asbestocement, beton ham
temir beton trubalar qollaniladi. Qala sharayatinda ham sanaat karxanalarinin
maydanlarinda sirtqi awirliglar trubalar buzilhiwin joq etiw magsetinde trubalardin
shuqirligi, truba joqarisina shekem 0,7 metrden kem boliw1 mumkin emes ham

trubalardin lotok tubine shekem bolgan minimal shuqirligi tomendegige ten:
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h,;=0,7+d yamasa h,,;,=h;+a A
bul jerde: d-truba diametri; a-trubalar
diametrine baylanisli  manis bolip,
d=500 mm ge shekem bolganda b, l di O P
a=0,3m, d>500 mm ulken bolganda ai

a=0,5 m alinada.

Truba jatquziw korinisi

&
'!

16-suwret Koshe tarmaginin baslangish shuqirligin tabiw.
1-kvartal ishi tarmagi; 2-koéshe kollektor; 3-kazetiwshi qudiq; 4-tekseriwshi
qudiq; 5-shigiw; 6-ishki kanalizaciya tarmag.

Kvartal ishindegi tarmaq, sirtq1 koshe tarmaqga qosiliwinda baslangish lotok

tubinin shuqirligi tomendegi berilgen manisten kem boliwi mamkin emes:
H pin=hmin Hiin LD -(Zp-Zg, ) +Ad

bul jerde: hyi-kvartal ishi tarmagindag: trubanin baslangish min shuqirligs;
Imin-Kvartal jumisi tarmaglardagi trubalardin minimal quyalig; L+I-kvartal
ishindeg:1 tarmaglardin uzinligy; Z,, Z,q~kvartal ishi tarmaginin baslangish ham
aqirgi jer gaddi; Ad-sirtqr ham kvartal ishi tarmaglarindagi diametrler parqi.

Trubalardin maksimal shuqirligi ashiq usil menen jer gewlegende topiraqtin
tarine baylanisli bolip, tash topiraglarda 4-5 m, 1zgar jiljip turatugin topiraglarda 5-

6 m, qurgaq tasli emes topiraglarda 7-8 m ten.
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Trubalar ulken shuqirligda qurilsa, texnik qiyinshiliglar tuwgizadi. Jerler
jabiq usil menen gewlengende, kollektorlardin puli amelde shuqirligina baylanish
bolmaydi. Kollektorlardin shuqirligi tiykarinan geologiyaliq ham gidrogeologiyaliq
sharayatlardi esapga algan halda qurilad.

Uliwma jabiq usil menen quriw, ashiq usil menen quriwga salistirganda
quimbat turadi. Sonin ushin jabiq usil menen qunw, texnikalig-ekanomikaliq
tarepke tiykarlaniwi kerek. Hazirgi waqitta ulken galalarda jabiq usilda tarmaqlardi
quriw, qurilistin quramali texnik qiyinshiliglarinin aldin aladi. Bul usil gala
sharayattagi transportlar gatnasiwina, jer astt kommunikaciya ham inshaatlarmin

kopligi de kesent etpeydi.

§15. Kanalizaciya tarmaqglarinm boylama kesimin daziw

Trubalardin gidravlikaliq esabi kanalizaciya tarmaglarin joybarlawda
ahmiyetli basqish esaplanadi ham bul esap natiyjesinde trubalardin boylama kesimi
quriladu.

Boylama kesim - suwdm agimi boylap bagitlangan joybarlastirilip atirgan
truba menen jer astki gatlaminin vertikal kesimi.

Kanalizaciya tarmaglarinin boylama kesimin duziwde kanalizaciya tarmagi
ganday shuqirhqda jaylasganligi menen birgelikte trubalardin barlig elementleri
esaplanadi, yagniy gidravlikaligq esap penen birge tarmaglardin boylama kesimi bir
waqitta orinlanadi. Kanalizaciya tarmaglarinin boylama kesimi sizilip atirganda
tomendegi qiyaliglard: esapga algan halda orinlanadi.

1) Jerdin qyaligi jagsi
bolganda, yagny jerdin qiyalig: bir
tekis  bolganda,  kanalizaciya

tarmaglarinin qiyaligi jerge parallel

allnadl. Ijer: Ijoybar
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2) Jerdin qiyahg (reliefi) I =0
tegis bolganda yagmy, jerdin J

quyalig: ;=0 bolganda, trubalardin

joybarlaw quyaligt ljoypar=Imin ten.

3) Jerdin qiyaligi (reliefi)

6zgeriwshen bolganda, yagnmy
jerdin qiyaligt bir jerde [j,=0
bolganda ljoypar=Imin ga ten ham

basga jerde bolsa, qandaydabir

quyaligga iye bolganda, le= 0
bolganda, ljoypar=ljer:

Jogaridagi berilgen shartlerge tiykarlanip, boylama kesim duziledi.

Aldin birinshi bélekteg: lotok tabinin gaddinin manisi tabiladi:

7y 7=Y¢r.qaddi-Hmin

bul jerde: Jjerqagsi-ier gaddi; Hmin-minimal shuqirliq bolip, baslangish boéleklerde
Hin=1.5-2.5 m ten.

Esapli boleklerdegi 2, 3 ham n-lotok tabinin gaddi manisi bolsa:

Z;1=Z; 1-Ah

bul jerde: Ah-bolek uzinligir boyinsha basim jogaliwi bolip, ol tomendegishe

aniqlanadi:
Ah=i1
Z? -trubanin baslangish lotok tabi gaddi.
Trubalardin suw gaddi manisi tomendegi formula argali aniglanadia:
ZE.SZZE.T'h

bul jerde: Z3 s-suw gaddinin manisi; i-qiyaliq; I-bélekler arqasindag: araliq, m; h-

trubadagi suwdin balendligi.

Keyingi boleklerdegi trubalar shuqirligi tomendegishe esaplanadi:
Hn:Yn'ZL.Tn
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Boylama kesim duziwde trubalardi jalgaw soraw: da sheshiledi. Injenerlik
ameliyatta trubalar eki usilda jalglanadi: “trubalar gaddi” 17-suwret ham “suw

gaddi” boyimsha 18-suwret.

T = ]

d,=d,
d <d,

17-suwret. Trubalar gaddi boyinsha jalgaw

| d ' :

==—==0 == :_—T:_:::é

¥ I O'simlik
qatlami

2
[I?F_“_?_:..— FESTSRER
grali Tosh 22’_;?

9= g=7 G=liG4Y
£=280 &= 1490 =400
=QO0i i=00025 ¢=0,002
=350 mm d=407mm d=500mm
Yd=062  |nfd =057 n/d=0,65
V=807 v=088 v=0,9
Shartli gorizont ¢ 8500
oot = RER S
Quvur lotogining 2] G 5
belgisi ‘ E N B
Yer belgisi b & S
Oralig § % E §
Masofa | 250 | 400 | o0 |
Bo'laklar nomeri 46 5 % i

Eki usildi salistirilganda diametrler har qiyli bolganda ekinshi usil jagst,
sebebi trubalar shuqirlig1 az boladi. Biraq trubalardi jalgawda en kop targalgan usil
trubalar diametri har qiyli bolganda birinshi “trubalar qaddi” boyinsha, trubalar bir
dey bolganda, ekinshi “suw gaddi” boyinsha jalgaw esaplanadi.

Boylama kesim tomendegi masshtabda orinlanadi: gorizontal 1:5000 ham
vertikal 1:50, 1:100 ham 1:200.

Boylama kesim tiykarinda bes gatar tomendegi manisler boladi (tomennen
jogariga garap): esapli nogat ragami; olar arasindagi araliq; quduglar shuqirligi;
lotok tubi gaddi; jer gaddi.
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§16. Kanalizaciya tarmaqglarin konstrukciyalaw gagiydalar

Tarmaglardag: normal gidravlikaliq sharayat, tuwr1 gidravlikaliq esap ham
boylama kesimdi duziw tuwri konstrukciyalaw gagiydasi tiykarinda payda bolada.
Tarmaglardi konstrukciyalawda tomendegi gagiydalarga amel qiliw kerek:

1. Qudiglar arasindag1 kanalizaciya tarmagi tuwri s1ziq koriniside boliwin;

2. Agaba suwlar tezligi agis boylap asip bariwi kerek: v,<v;,,. Esaph
tezliktin azayiwi sharshara qudiglardan keyin boliw1 mamekin;

3. Qaptal tarepleme qosilip atgan kollektorlardin agim tezligi tiykargi
kollektornin agim tezliginen kishi boliw1 kerek;

4. Alp ketiwshi ham qostliwshi trubalar arasindagi muayish 90° dan adam
bolmaw1 kerek;

5. Tarmaglardin burilgan jerinde, qiyaliq ham diametr 6zgergenide, bir ham
onnan artiq trubalar kelip tutasgan jerlerinde qudiglar ornatiliw1 kerek;

6. Har quyli diametrli trubalardi bir-birine jalgaw trubanin joqar1 gaddi
yamasa suw gaddi boyinsha amelge asirilads;

7. Qudiglarda trubalar ashiq lotoklar jardeminde tutasiwi kerek;

Quyaliq keskin 6zgergen jerlerde, agim tezligin azaytirw ushin sharsharali

tezagar qudiglar ornatiliw1 kerek.
Qadagalaw sawallart

1. Trassalaw dep nege aytiladi ham neshe tarli boladi ham olardin
korinislerinin turleri.

2. Boleklerdegi agaba suwlar sarpin aniglaw neshe tarli boladi ham ganday
aniglanadi?

3. Trubalardin shuqirhgin aniglaw nelerge baylanisli  ham ganday
aniglanadi?

4. Kanalizaciya tarmaglarinda boylama kesimdi daziw qiyaliglar ganday

esapqga alinadi?
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5. Kanalizaciya tarmaglarinmn boylama kesimin daziwde gollanilatugin
formulalar.

6. Kanalizaciya tarmaqglarinin konstrukciya gagiydas: nege baylanish?
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V. BAP. KANALIZACIYA TARMAQLARDAGI INSHAATLAR HAM
AQABA SUWLARDI KOTERIP BERIW

§17. Kanalizaciya tarmaqlarinda qollamlatugin trubalar

Agaba suwlardi alip ketetugin trubalar shidamli (yagniy sirtqr ham ishki
kashke shidam bere alatugin, tez jelinbeytugin), suw otkizbeytugin, jeterlishe
stypaq (agaba suw agiwdagi qarsiliglardi kemeytiriw ushin), korroziyaga garsi
shidamli, yagniy kislotali ham siltili agaba suwlar tasirinde buzilmaytugin, joqari
temperaturaga shidaytugin ham jeterlishe arzan boliw1 kerek. Jogaridag: talapga
kobirek juwap beretugin trubalarga plastmassa, keramika, temirbeton, beton ham
asbestocement trubalar: kiredi.

Keramika trubalar. Kanalizaciyada en kop gollanilatugin trubalar domalag
keramika trubalar bolip, uzinligi L=800-1200 mm, ishki diametri d=150-500 mm
286-82 GOST 1.

Beton ham temirbeton trubalar. Bul trubalar basimli ham basimsiz boladi.
Temirbeton trubalar ishki jogari basimga molsherlengen. Olard:r kanalizaciyada
basimli tarmaglarga ham dyukerlerge isletiledi. Basimsiz kollektorlarga beton
trubalar isletiledi d=200-600 mm 6482-79 GOST li. Normal ham joqar1 shidamli
temirbeton trubalar diametri d=200-2500 mm boladi.

Asbestocement trubalar. Kanalizaciyada bul trubalar basimli ham basimsiz
agim rejimide qollaniladi. Basimsiz asbestocement trubalar muftali bolip, diametri
d=100-400 mm, uzmlhgi L=2,95-3,95 metrge shekem (1839-80 GOST I1) basimlisi
bolsa, 539-80 GOST 11 boladi.

Temir ham shoyin trubalar. Bul trubalar tiykarinan basimli kanalizaciya
tarmaqlarinda isletiledi. Ayrim waqitlarda bul trubalar temir ham avtomobil
jollarinan otiwde gollaniladi. Shoyin trubalar diametri d=65-1200 mm ham uzinligi
|=2-5 m, 5525-61 GOST 1 shigariladi. Temir trubalar d=50-1400 mm ge shekem
islep shigariladi. Bul ham basimli tarmaglar, ham dyukerlerdi jatqiziwda

qollanilad.
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Agash trubalar kanalizaciya tarmaqlarin quriwda kem qollaniladi. Fanerli
trubalar diametri d=50-300 mm ham uzinlig1 1=5-7 m. Trubalar agash muftalar
arqal1, kley yamasa rezinalar menen jalganadi. Sonday-aqg jasalma materiallardan
tayarlangan-plastmass ham shishaplastika trubalari ham isletiledi. Bul trubalar
jenil, ishki bolimi sillig ham ximiyaliq chidamli bolip, diametri d = 150 mm ge

shekem ham uzmnlig1 1=2,5 m boladi.

§18. Kanalizaciya tarmaqlarindagi inshaatlar.
Qudiqglar

Kanalizaciya tarmaqlarinda qudiglar har qiyli waziypani orinlaydi, yagniy
tarmaglar jumisin guzetw, tazalaw, tekseriw, juwiw ushin, sonday-aq tarmaglar
burihwinda, bir gansha tarmaglar kelip qosiliwinda ham qudiglarga bir neshe
tarmaglar bir gadde kelmegende (perepad), olardi qosiwda sharsharali qudiglar
qoyilad.

S1iziqh qudiglar kanalizaciya tarmaqlarinin tuwri boleklerinde, tarmaqglard:
turagli tekseriw ham tazalaw ushin qoyiladi. Qagiydaga tiykarlanip (QMQ ga)
[16], sizighh qudiglar arasindagi araliq trubalar diametrlerine baylanisli ham
tomendegishe boladi: (suwret 19 a)

Eger trubalar diametri d=150 mm bolganda, araliq 1=35 m;

Eger trubalar diametri d=200-450 mm bolganda, 1=50 m;

Eger trubalar diametri d=500-600mm bolganda, 1=75 m;

Eger trubalar diametri d=700-900 mm bolganda, 1=100 m;

Eger trubalar diametri d=1000-1400 mm bolganda, =150 m;

Eger trubalar diametri d=1500-2000 mm bolganda, 1=200 m;

Eger trubalar diametri d>2000 mm bolganda, 1=250-300 m.
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18 -suwret. Qudiqlar korinisleri:

a) Temir beton halqali guzetiwshi qudiq. 1-tuynik gagpagi menen; 2-ishki gagpag;
3-awzi; 4-tutqish; 5-konus; 6-trubani qudiq diywalina biriktirmek; 7-truba; 8-ashiq
nav; 9-bermo; 10-tiykar; 11- tayarlaw; b) koshe tarmagindagi gtizetiwshi qudiq. 1-
shoyin tuynuk qagpagi; 2,3-basgaratugin ham tutip turatugin xalqa; 4,6-temir beton
xalga; 5-plita; 7-basqgaratugin blok yamasa gerbishlii tas; 8-tiykar; 9-tayarlaw; 10-
tutqush. ¢) Kollektorlar ushin tlgili qudiq. 1-tuynik qaqpagi; 2-qagpaq; 3-plita; 4-

tiykar; 5-tayarlaw; 6-qagpaq ornatiw jollanbasi; 7-narvon; 8-aspa tutqish

Sonday-aqg, sizighh qudiglar trubalardin diametri, qiyaligt ham olardin
bagdarlar1 6zgergende ham qoyiladi.

Burithw qudiglar1 tarmaglar burilgan jerlerinde qoyiladi. Bul qudigtin
siziqlt qudigtan parq: lotok iymek sizigta jalganadi. Lotoktin burihiw mayeshi 90°
kem ham otkir muayeshli lotok koérinisinde bolmaw1 kerek.

Tuayindegi qudiglar kollektorlar qosilatugin jerlerde qoyiladi (19-suwret,b)

Sharsharah qudiglar kanalizaciya tarmaglarinda, tarmaglar balendligin

majburiy o6zgertiriw kerek bolganda, yagniy trubalar shuqirhigin kemeyttiriw
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maqsetinde, jer ast1 inshaatlar menen tognasip qolganda, jerdin qiyaligi (reliefi)
keskin 6zgergende, sonday-aq suwdin tezligi keskin ozgerttiriw kerek bolgan
wagqitlarda qoyiladi. (suwret-20)

Sharsharali qudiglar tarmaglar jalgangan jerlerde quriladi. Sharsharali
qudiglar QMQ [16] boyinsha, kollektordin diametri 600 mm ge shekem bolganda
qoyiladl. Bul qudiglarda sharshara tik (stoyak) ham metall trubalardan ibarat bolad1
yamasa temir beton kanalt boliwr mumkin. Stoyaktin diametri keletugin
kollektordin diametrine ten boliw1 ham kollektor d=300 mm bolganda suw basimi
astinda urilatugin shuqirsha boliw1 kerek (20-suwret,a). Jumisshi kameranin
balendligi 1,0 m den kem boliwi mamkin emes. Trubalardin diametrine garap
sharsharanin balendligi tdmendegishe:

trubalardin diametri d=200 mm ge shekem 4 m den artiq boliwi;

trubalardin diametri d=250-400 mm ge shekem 3 m den artiq boliwz;

trubalardin diametri d=400-600 mm ge shekem 2 m den artiq boliw1 mamkin
emes.

Tekseriwshi qudiglar koshe tarmagma hawliden, kvartal ham zavod
ishinen shigip atirgan tarmaglar jalganatugin jerlerinde qoyiladi.

Juwishi qudiglar tarmaglarda kereklishe tezlik bolmaganda, shokpeler
otirtp aliwi muamkin bolgan hallarda kanalizaciya tarmaqlarinin baslangish
boleklerinde qoyiladi.

Arnawl qudiglar kollektorlar diametri d>600 mm ham onnan ulken
bolganda, har 300-500 metr araliginda, yagniy qudiqtin awzi ham lyuktin manisleri
artiw1 natiyjesinde qoyiladi.

Guzetiwshi qudiglar bir formali bolip, tomendegishe: kishi trubalar diametri
d<600 mm ge shekem bolganda domalag, ulken trubalar diametri d>600 mm
ulken bolganda, olar tuwr1 mayeshli boladi.

Sizigh  qudiglardin koérinisi domalag ham jumisshi boliminin diametri
trubalar diametrine baylanisli halda tomendegilerge ten:

trubalar diametri d<600 mm ge shekem bolganda 1000 mm;

trubalar diametri d<600 mm ge shekem bolganda 1250 mm;
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trubalar diametri d<600-1000 mm ge shekem bolganda 1500 mm;

trubalar diametri d<600 mm ge shekem bolganda 2500 mm.

Kvartal ishi tarmaglar diametri d=150 mm, shuqirligr h=1,2 metrge shekem
bolganda, qudiglar diametri d=700 mm boliw1 mamekKin.

Guzetiwshi qudiglar tiykarman, jumissh1 kameradan, étiwshi bolimnen, awiz
ham lyuk gapgaginan quralgan. (19 a-suwret). Qudigtin tiykar1 beton yamasa temir
beton plitali (GOST 8020-68) ham 200 markali monolit beton menen toltirilgan
(lotok) ashiq crepsxkennen quralgan. Jumisshi kamera balendligi h=1,8 m xaliqa
tarizli diywalli, ishki diametri d=700, 1000, 1500 ham 2000 mm quriladi ham
sogan saykes tarde sirtqi diametri d=840, 1160, 1680, 2200 mm ten alinadi. Xalga
balendligi h=290, 590 ham 890 mm, diywal galinligi-70, 80, 90 ham 100 mm
(GOST 8020-68) gabil etiledi. Tuwr1 mayeshli qudiq 6lshemi: trubalar diametri
d<700 mm den kishi bolganda, uzinligt 1000 mm, eni d=400 mm (d-trubanin en
ulken diametri), birag 1000 mm den kishi bolmawz1; trubalar diametri d=700 mm
ham onnan ulken bolganda uzinligt d=400 mm, birag 2000 mm den ulken
bolmagan ham eni d=500 mm boliw1 (jumissh1 maydan1 menen); trubalar diametri
d>2000 mm bolganda, jumisshi1 maydan konsol korinisinde, ashiq crtepxenb
bolimi saglangan halda 2000x2000 mm den kishi bolmawi1 kerek. Trubalar
diametri d>=700 mm bolganda qudigtin jumisshi béliminde ashiq crepxens
balendligi h=1000 mm etip oraliw1 kerek. Qudigga tasiw ushin juriw tutgishi
ornatiladi.

Domalaq qudigtin o6tiwshi boliminde jumisshi kamera ham awiz arasi bir
tarepi konus korinisinde orinlanadi (20-suwret) yagniy, qudiq GOST 8020-68
boyinsha bolip, 6tiwshi bolimi tegis jabiwshi plitali, qudiqtin awiz ornatiliwi ushin
diametri d=700 mm bolgan temir beton xalgalardan jiynaladi, balendligi 290, 590
ham 890 mm ham ustinen tayanshli xalga ornatiladi. Qudiglardin sirtq1 gaddine
shekem gerpish penen koteriledi, awiz ustinen lyuk gagpagi menen jabiladi. Ulgili
qudiglar tomendegi sharayatlar ushin quriladi: @) grunt suwlar jog bolganda; b)
grunt suwlar bar bolganda; v) shogiwshi topiraglarda; g) tarmaglar shuqirligi 8m
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bolganga deyin. Kanalizaciya qudiglarinda topiraq ushin 0,1 MPa dan kem
bolmagan esapli basim gabil etiledi.

Tuwr1 muyeshli qudig ham kameralar temirbeton diywal plitalardan
jiynaladi: jiynawshi elementler Korinisi ham 6lshemi boyimsha zavodlarda ham
jerlerde tayarlanadi. Diywalli panellerdin balendligi 600, 900 ham 1800 mm
boladi. Arnawli kameralardin awz1 tulken bolganda, tuwr1 mutyeshli 1000x1000
ham 1000x1500 mm o6lshemli lyukler qoyiladi. d=400 mm ham onnan ulken
bolgan koshe kollektorlarina jalganatugin hawli ham kvartal ishi tarmaglar
diametri d=300 mm ge shekem bolganda qudigsiz jalganiw1 mumkin.
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19-suwret. Sharsharali quduglar.

a) Ulgili sharsharali qudiq. 1- tuynik gagpag1 menen; 2-bawiz; 3-temirbeton plita;
4-halqa; 5-asilma tutqish; 6-konsol; 7-temir plita; 8-suw urilip turiwshi shuqirsha;
9-tik ustun. b) artigsha suwdi shigariwshi sharsharali qudiqtin kesimi. 1-tuynik
qagpagi menen; 2-awiz; 3-temirbeton bolimlerden jiynalgan diywal; 4-suw urilip

turiwsh1 shuqirsha; 5-artigsha suwdi shigariw.
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§19. Otkermeler

Kanalizaciya tarmaqlar1 daryalardan, jarliklardan, temir ham avtomobil
jollarinan otkende dyukerler, estakadalar ham o&tkermeler ornatiladi. Dyuker
tiykarman daryalardan otiwde quriladi ham tomendegilerden ibarat: Kkiriwshi

(jogar1) ham shigiwshi (tomengi) kamera ham trubalar. (21-suwret a).
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20-suwret. Otkermeler tarleri.
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A) Dyuker. 1-kollektor; 2-kirisiw kamerasi; 3-shiber; 4-surgish bélmesi; 5-avariya
halatta taslaw; 6-basimli truba; 7-shigiw kamerasi. B) Jarliktan 6tiw estakadasi. a)-
boylama kesim. 1-qudiq; 2-truba; 3-tirgewish diywal; 4-temirbeton jiyma (kojux)
gaplama. b)-kondelen kesim. 5-temirbeton tayansh; 6-kajava tabin tayarlaw. D)
Temir joldan otiw. 1-kirisiw kamerasi; 2-dyukerli truba; 3-temirbeton stol; 4-stol
tubi tiykari; 5-shigiw kamerasi; 6-onlaw bolegi; 7-temir trubadan gaplama; 8-

basimsiz truba; 9-shuqirsha.

Estakada, basimsiz kollektorlar jarliklardan otetuginda quriladi. Estakadanin
konstrukciyas: dyukerge salistirganda apwayi ham bir waqitta xaliq juretugin kopir
sipatinda isletiliwi mumkin (21-suwret b). Estakadalar jiynalgan temirbeton
konstrukciyalarga, temirbeton tayanish yamasa (svay) ornatiladi. Trubalar
gaplamalarda jatgiziladi ham olar shlak, mineral jan, penobetonlar menen oralad:.
Kollektorlar ganday giyaliqda keletugin bolsa, sonday qiyaligta jatgiziladi.

Temir ham avtomobil jollarinan otiwde, trubalar temir beton yamasa metall

trubalar gaplamalarda joybarlanad: (21-suwret D).

§20. Agaba suwlardi kéterip beriw (KNS)

Kanalizaciya nasos stanciyalari jerdin qiyaligi tarmaglardin 6z agimi menen
tazalaw inshaatlarina yamasa tiykargr kollektorga agip bariwin tamiyinley
almaganda qoyiladi.

Nasos stanciyalariin orni kanalizaciyalastirilip atirgan obiektlerdin korinisi
sheshilip atirganda, tarmaglardin gidravlikaliq esabi ham boylama kesimi sizilip
atirganda aniglanad.

Oz agis1 menen agip atqan kollektorlarda en ulken shuqirliq, jerdin topiraq
tarine baylanish bolip, taslag topiraglarda 4-5 metrge shekem, 1gal jiljip turatugin
topiraglarda 5-6 metrge shekem, qurgaq taslaq emes topiraglarda 7-8 metrge
shekem boladi. Kollektorlardin shuqirliglart jogaridagi qoyilgan manislerden asip

ketkende kanalizaciya nasos stanciyalari qoyiladi, yagniy agaba suwlardi koterip
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beriw ushin qollaniladi. Kanalizaciya nasos stanciyalar1 bos jerlerge, islep shigariw
karxanalarina (azig-awqat sanaatinan tisqari) yaqin jerlerge ornatiladi. Xaliq tigiz
jaylasgan galalarda kvartal ishine qoyiladi.

Nasos stanciyalar sanitar sharayatqa tiykarlanip bolek imaratlarga qoyilip,
xaliq jasaytugi ham jamiyetshilik imaratlarinan 20-30 m uzaqligta jaylastiriladi.

Nasos stanciyalari qurilgan jerde gorgaw zonasi bolip, perimetri 10 metrden
kem boliw1 maimkin emes.

Nasos stanciyasi 6zinin waziypasi boyinsha 3 toparga bolinedi.

-Xojalig ham sanaat agaba suwlar1 ushin;

-Jaw1in suwlar1 ushin;

-Shékpeler ushin.

Adgaba suwlard: bir jerden, basga jerge otkiziw ushin fekal nasos: isletiledi.
Fekal nasoslar1 4 tarli boladi: gorizontal FG, vertikal FV, bir basqishli ham eki
basqishli boladi. Bul nassoslardin vodorod koérsetkishi pH=6-8, temperaturasi
100°C, tig1zlig1 1050 kg/m? ten boladi.

Agaba suwlar tegis emes agip taskenligi ushin nasos stanciyadan aldin qabil
rezervuart quriladi. Sonday-aq, agaba suwlar quraminda har qiyli pataslaniwlar
bolgani ushin nasos stanciyalarinda reshyotka qoyiliw1 kerek boladi. Reshyotkanin
araligi, nasostin tarine baylanish bolip, 16-125 mm araliginda 6zgeredi, eger nasos
stanciya agaba suwlard1 tazalaw inshaatina shekem alip baratugin bolsa,
reshyotkanin araligi 16 mm boliw1 kerek.

Sonday-aqg, nasostin tarin qabillawda saatliq sarptan basga, basim ham
aniglaniwi kerek ham bul basim témendegishe tabiladi:

H=H+hytHy.th,

bul jerde: Hg-suwdi geometriyaliq balendlikke koterip beriw manisi; hygs,
hpos-SOrwsh1 ham basimli trubalarindagr basim jogaliwi; h,-suyigligtt toltirthiw
ushin zahira (trubadan aliwdagi) bolip, h,=1,0 m ten.

h,=1,0m
Geometriyaliq balendlik tomendegi formula arqali aniglanadi:

HytZ,+Z,
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bul jerde: Z,-agaba suwdi koterip beriw balendligi (otmetkasi); Z-agaba

suwdi aliw gaddi (otmetkasi) manisi.
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Kanalizatsiya nasos stansiyasinin tiykargi korinisi:

1-kelip atirgan kollektor; 2-reshyotka; 3-qabillaw rezervuari; 4-mashina zali;

5-basimli truba.
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] D) Qabillaw rezervuar: bélek jaylasgan.
22-suwret

Nasos stanciyalarin duzetiw, ekspluataciya ham montajlaw qolayli boliw1
ushin, bir tardeg: nasoslar ornatiladi.

Nasos stanciyalari eki tarli bolip: 1) tiykargi; 2) aymaq ushin.

Eger nasos stanciya agaba suwlard: tazalaw inshaatina shekem koterip berip

atirgan bolsa ham basga nasos stanciyasi bolmasa, onda bul nasos stanciyasi

tiykargi esaplanadi.
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Egerde basga aymaglardin agaba suwlarin tarmaqlar arqali jiynap, tiykargi
nasos stanciyasina berilse, ol aymaq nasos stanciyasi delinedi.

Egerde nasos stanciya agaba suwlardi tek koéterip beretugin bolsa, bul
koéterip beriwshi nasos stanciya delinedi. Eger nasos stanciya agaba suwlardi basga
jerge shekem alip barsa, bul suwdi bir jerden basga bir jerge jetkizip beriwshi
nasos stanciyas: delinedi. Kanalizaciya nasos stanciyasimin tiykargi korinisleri

tomendegi suwretlerde korsetilgen (22-siwret.)

§21. Kanalizaciya trubalarn jalgaw

Kanalizaciya trubalarin jatqiziwda jags jalgaw olardin suw otkizbewin ham
uzaqqa shidamliligin asiradi. Trubalard: ushpa-ush jalgawda joqar1 temperaturali
ham agressiv suwlar tasirinde jemiriliwinin aldin aliw, ilaji barmsha jalgaw
Iyiliwshen boliw1 kerek.

Trubalard: ushpa-ush jalgaw:

a) qatt1; b) yarim iyiliwshen; v) iyiliwshen boladi;

a) qatt1 jalgawga-sement ham asbestocementli jalgaw kiredi.

b) yarim iyiliwshen-asfaltli.

v) iyiliwshen-rezinkali tigizlagish halga menen muftada ham gozgaliwshan
flanes penen jalgaw kiredi.

Keramika trubalar1 tomendegishe jalganadi:

Trubalardin aqirin bolek- bolek etilgen tarepinin awzi voronka tarizli basqga
trubaga kirgiziledi. Trubalar arasindagi tesikke moémlangan argan menen tigiz
bekitiledi, keyin bitum menen jabiladi ham sement qarispasi menen bekitiledi (23-

suwret).
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23-suwret. Keramika trubalarin jalgaw

I-asfaltli; 11-cementli yamasa asbestocementli; 1-rastrub; 2-aqirg: tegis truba;

3-momlangan penkali argan; 4-asfaltli momtarizli element; 5- asbestocement

Asbestocement trubalar muftalar
arqali1 jalganadi. Mufta menen truba
arasindagi tesikke mumli argan menen

tigiz  bekitiledi, keyin asfalt penen

jabilad1 (24-suwret). Beton ham temir

beton trubalardi jalgaw keramika

trubalarga ugsagan boladi,

yagniy
asfaltli, sementli, asbestocementli. Bul

trubalardi 25-suwrette

jalgaw

korsetilgen.
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24-suwret. Asbestocement trubalardi
jalgaw: 1-truba; 2-mufta; 3-mémlangan

argan; 4-asfalt.

25-suwret. Beton ham temir betonl trubalard: jalgaw

a ham b-rastrubli truba; v-flanesli truba 1-trubanin tegis tarepi; 2-

asbestocement; 3-momlangan argan; 4-rastrub; 5-sement qarispa; 6-rezinka halqa;
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7-sement aralaspa yamasa asfaltli momtarizli element; 8-sement aralaspasi menen

1sqalab tegislew.
Qadagalaw sawallar:
1. Kanalizaciya tarmaqlarinda gollanatugin trubalar ham qudiglar tuarleri.
2. Tarmaglarda ushiraytugin inshaatlar ham otkermeler tarleri.

3. Nasos stanciyalarin quriw sharayatlart ham tarleri.

4. Qudiglard: jalgaw nege baylanisli?
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EKINSHI BOLIM. AQABA SUWLARDI TAZALAW HAM
ZIYANSIZLANDIRIW.

V1. BAP. SUW HAWIZLERIN PATASLANIWDAN SAQLAW

§22. Agaba suwlar quram ham gasiyeti

Kanalizaciya tarmaqlarina agaba suwlar menen birge mineral, organikaliq,
bakteriya korinisindegi patasliglar ham kelip tasedi. Mineral patashglarga qum,
shlak, 1lay boéleksheleri, tuz eritpesi, kislota, siltili ham basgada elementler Kiredi.
Organikaliq patashglar 6simlik ham haywanlar qaldiglarman kelip shigadi.
Osimlikke - osimlikler qaldiglari, miyweler, paliz eginleri, gagaz, 6simlik may,
gumis elementleri ham basgalar. Bul patashqlar quramina kiriwshi tiykargi
ximiyalig element - wuglerod esaplanadi. Haywanlardan kelip shigatugin
pataslhiglarga adamlar ham haywanlardan shigatugin fiziologiyaliq shigindilar,
haywanlar galdiglari, organikaliq Kislotalar ham basqalar kiredi. Bul patashqlardin
tiykargir Ximiyaliq elementi - azot esaplanadi. Xojaliq agaba suwlar qurami
shamama menen 60% organikaliq ham 40% mineral patasliglardan ibarat. Sanaat
agqaba suwlar qurami islep shiganiw shiyki-onimine ham texnologiyaliq
processlerge baylanishi halda 6zgeredi.

Bakteriologiyaliq patashqlarga tiri mikroorganizmler - ashitgish, zamariglar
ham har qiyli bakteriyalar kiredi. Sonday-aq, xojaliq agaba suwlarinda kesel
qozgatiwsh1 bakteriyalar - ishterlew, sibir jarasi, ish buriw, paratif ham basga
bakteriyalar, hamde agaba suwlar quraminda adam ham haywanlardan kelip
tusetugin parazit qurtlar ham olardi keltirip shigargan kesellikler tuximlarida payda
boladi.

Kesellik keltiriwshi bakteriyalar ayirim sanaat agaba suwlarinda da boladi,
misal ushin, teri islep shigariw zavodi, jange birlemshi islew beriw fabrikalar1 ham
basqalarda. Agaba suwlar quramindagi patashiglar fizikaliq jagdayi boyinsha

erigen, erimegen ham kolloyidl1 kérinisinde boladi.
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1. Agaba suwlar quramindagi erimeytugin elementler qopal bir-birine
sinbeytugin bolip, béleksheler manisi 100-0,1 mk ga ten.

2. Kolloyidli elementler (suwda qoyiw eritpe payda etetugin belok
elementler) boleksheleri 0,1 den 0,001 m/s ten.

3. Erigen elementler, molekulyar-dispersli (molekulyar mayda boéleksheler)
boélekshelerden ibarat bolip, manisi 0,001 mk dan asalam (haqiquy eritpe).

Sonday-aq, agaba suwlar quramindagi qalqip jariwshi iri elementler
shogetugin ham shokpeytugin boladi.

Shogetugin  elementlerge agaba suwlardi 2 saat dawaminda tindirtw
natiyjesinde payda bolatugin shokpe elementler kiredi.

Shokpeytugin  elementlerge bolsa sol waqit dawaminda shokpegen
elementler kiredi. Agaba suwlardag: elementler koncentraciyas: tiykarinan agaba
suwlar normasina baylanisli boladi, yagniy agaba suwlar normas: gansha kop
bolsa, olardin pataslaniw koncentraciyas: sonsha az bolad1 ham kerisinshe.

Agaba suwlardin kislorodga (KBBT) bolgan bioximiyaliq talab1 (BPK) aniq
bir waqit arahiginda organikaliq elementlerdin oksidlaniwina sariplanatugin
kislorod manisi esaplanadi. Agaba suwlar quramindagi KBBT (BPK) manisi
boyinsha agaba suwlar ham suw hawizlerinin organikaliq elementler menen
pataslanganliq darejesi ornatiladi. KBBT manisi gansha kop bolsa, agaba suwlar

sonsha patas yamasa kerisinshe.

§23. Suw hawizlerin pataslamiwdan saglaw jollan

Amelde suw hawizlerinin pataslaniwi tabiyiy ham jasalma jol arqali boladi.
Suw hawizlerinin tabiyiy jol menen pataslaniwi suw hawizinde o6simlik ham
haywanat danyasinin 6siwi ham rawajlaniwi, ogan jawin-gar suwlari kelip tasiwi,
qirgaqlardin juwiliwi natiyjesinde ham basqada bir qatar derekleri tasirinde amelde
juzege keledi. Suw hawizlerinin jasalma pataslaniwi bolsa, hawizlerge kommunal-
turmis xojalignan, sanaattan, awil xojaliginan ham basqa tarawlardan agaba

suwlardin kelip tasiwi natiyjesinde payda boladi. Tabiyatta suw resurslarinin 6zin-
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6zi tazalaw gasiyetleri esabina belgili bir darejede suw hawizlerine agaba suwlar
menen taslangan pataslamwlar mugdart quramali fizikalig, ximiyalig ham
biologiyaliq processler natiyjesinde aste - aqirin azaya baslaydi.

Hawizge tasetugin agaba suwlar pataslaniwlar mugdari haAm qurami menen
hawizge har quyh tasir korsetedi:

1) Suwdin fizikaliq qasiyeti ozgeredi (reni, tinigligi, i1yisi ham dami
ozgeredi);

2) Suw betinde qalqip jariwshi elementler payda boladi ham shokpeler
shogedi;

3) Suwdin ximiyaliq qurami (suw tamiynati korsetkishi organikaliq ham
noorganikaliq hamde ziyanl elementler payda boliwi ham t.b) 6zgeredi;

4) Suwda organikaliq elementler payda boliwi natiyjesinde kislorod eritpesi
azayadi;

5) Bakteriyalar san1 ham tarinin 6zgeriwi (kesel Kkeltiriwshi bakteriyalard:
payda boliw1) hawizge tasetugin agaba suwlar tasirinde juzege keledi.

Natiyjede bunday hawizlerdegi suwlar tek gana ishiw ushin emes, balkim
texnikalig mutajlik ushin da jaramsiz bolip qaladi, baliglar 6le baslaydi. Suwdi
sanitar gorgawda jol qoyilgan koncentraciya (PDK), yagniy suwga tasir etpeytugin
koncentraciya bar bolip, bul bolsa jol goyilgan normal biologiyaliq procesti ham
suwdin sapasin jagsilawdi tamiyinleydi. Sonin ushin agaba suwlardi tazalamastan
suw hawizlerine taslaw mumkin emes. Agaba suwlardi suw hawizlerine taslamaw
hawizlerdin biocenozin toliq saqglaydi.

Suw hawizlerinin agaba suwlar menen pataslaniwinin aldin aliwdin en sapali
joli agaba suwlardi tazalaw. Sonin ushin agaba suwlardi tazalawda tomendegi
sapali tazalaw usillarin qollaw kerek:

1) aktiv shokpe menen bir neshe basqishli aeraciyalaw (hawali);

2) aeraciya usilinda aktiv shokpe menen tazalaw, keyin qumtashi filtrden
otkiziw;

3) biohawizlerde aqirina shekem tazalaw;
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4) sanaat agaba suwlarin ion almastiriw, adsorbciya, duzsizlandirnw, aktiv
shokpe menen fosfordi uslap qaliw, suw o6simlikleri arqali fosfor ham nitratlard:
joq etiw, separatliq ham basqa usillar menen sanaat agaba suwlarin tazalap olardi
gayta texnologiyalig mutajligi ushin 6zinde isletiw. Sonday-aq, hawizlerdegi
suwlard:1 isletiwden aldin sanitar suw otkiziw de tekseriledi ham tomendegi

formula arqgali aniqlanadi:

?zi Ciqi+Cpqp'Cpr(Qp+ Zinzi di )

C,..=
P Cpr'cn

bul jerde: qi - agaba suwlar sarpt m*/s; C; - agaba suwlar quramindag:
pataslamiw koncentraciyalart mg/l; Q, — hawizdin suw sarp1 m*/s; C, — hawizdin
pataslaniw koncentraciyast mg/l; C,; - jol qoyilgan pataslaniw koncentraciyasi; Cy, -
sanitar suw otkiziwdegi suwdi pataslandiriwshi elementler koncentraciyasi, mg/I.

Suw hawizlerine agaba suwlar menen ziyanl (ziyanli) elementler taskende

hawizdegi suwda 6zin - 6zi tazalaw procesi toqtaydi.
§24. Suw hawizlerinin é6zin - 6zi tazalaw procesi.

Agaba suwlar suw hawizlerine taslaw natiyjesinde suw hawizleri
pataslanadi. Suw hawizlerine agaba suwlar menen taslanip atirgan patasliglar
mugdar1 quramali fizikaliq, ximiyaliq biologiyaliq procesi natiyjesinde aste-aqirin
azayadi. Misal ushin: organikaliq elementler oksidlenedi (mineralizaciyalasadi,
bekkemleydi) kislota ham siltiler neytral halina 6tedi ham t.b.

Hawiz - tek aniglangan shegarada agaba suwlar gabillawshi tabiyiy tazalaw
inshaat1 boliw1 mumkin. Suw hawizlerine tasip atirgan patasliglar suwdagi tabiyiy
tensalmaqliqtin buziliwina alip keledi. Hawizlerdin bunday buziliwina qarsiliq etiw
qabileti tasip atirgan pataslamiwdan azat etiw ham 6zin-6zi tazalaw procesinin tap
manisin quraydi. Hawizlerdegi suwlardin 6zin-6zi tazalaw procesi eki basqisga
bolinedi.

Birinshi basqish - agaba suwlardi hawizleridegi suw menen aralasiwi, bul
fizikaliq korinisi.

56



Ekinshi basqish - hawizlerdegi suwlardi 6zin-6zi tazalaw procesi agaba
suwlar menen hawizlerge tasip atirgan organikaliq elementlerdin mineralizaciya-
laniw1 ham bakteriyalardin oliwi.

Tabiyly o6zin - 6zi tazalaw procesi qiyin proces bolip: a) fizikaliq; b)
ximiyalig; v) biologiyaliq; g) bakteriologiyaliq procesler arqali juzege keledi.

Agaba suwlardin 06zin-6zi tazalaw procesinin tezligi tomendegilerge
baylanisli:

1) hawizdegi suwlardin sarpina;

2) hawizdegi suwlardin agim tezligine;

3) hawizdegi suwlardin shuqirligina;

4) daryanin gedir-budirligine (6zenine) h.t.b.;

5) hawizge taslanip atirgan agaba suwlar sarpina ham sapasina.

Agaba suwlardin 6zin - 6zi tazalaw faktorlart:

1) fizikaliq faktor - agaba suwlar menen hawizge tasip atirgan mineral
elementlerdin shogiwi. Fizikaliq shogiw gidrobionitlardin jasaw sharayati menen
uzliksiz baylanish esaplanadi bul bolsa, shogiw procesin tezlestiredi.

2) ximiyaliq faktor - ximiyaliq reakciya juz beriwi natiyjesinde, yagniy
gidroliz oksidleniw natiyjesinde juz beredi. Yagniy nitrifikaciya procesi juz beredi.
NH, % NO, i NO;

3) biologiyaliq faktor - 6simlik ham haywanat danyasimin jasaw natiyjesinde
juzberedi. (bul jerde: haywanat danyas: 6simlik danyasi menen, 6simlik dunyasi
bolsa, suwdagi organikaliq elementler menen aziglanadi).

4) bakteriologiyaliq faktor — birdey bakteriyalardin mikroblar jewi argali
juzege keledi. Suw hawizlerinin gullewi, hawizlerdi ekilemshi marte pataslaniwiga
alip keledi.

Har ganday procesler juzege keliwi belgili waqit araliginda bolada.

Misal ushin, neytrifikaciya procesi juz beiwinde, azot ammoniy elementleri
nitritqa otiwi ushin 15 sutka, nitratga otiwi ushin 40 sutka kerek boladi. Sol aradagi

araliqta suwdin sapasida 6zgeredi. Dal sogan ugsas agaba suwlar menen hawizge
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tusetugin har ganday bakteriyalardin ziyanlaniwi ushinda, bir gansha waqit kerek
boladi. Sonin ushin agaba suwlardi1 tazalamastan suw hawizlerine taslaw gadagan
etiledi.

Har ganday agaba suwlar, suw hawizlerine taslaniwinan aldin olardin manisi
tabiyatqa gaytip tasetugin suwlarga talap qoyiw [2,8] “Jer asti suwlarimin agaba
suwlar menen pataslamiwinan saglaw gagiydasi” kitabinda belgilengen. Sol
nizamda hawizlerge [2,8] agaba suwlar taslanganda suw hawizlerinin sapasi
azgana o6zgeriwine jol qoyilgan, birag bunday 6zgeriw suw hawizlerinin sapasina
ham keyin ala olard:1 isletiwde tasiri bolmaw1 kerek. Agaba suwlar taslangan
jerden, keyingi suw isletiw punkti araligindagi araliq, hawizdegi suw menen
taslanip atirgan agaba suwlardi mamkin bolgan suyiltinnw darejesi ham agaba suw
menen hawizdegi suwdi aralasiwi esapga alingan halda aniglanadi. Suw
hawizlerindegi suw qansha kop bolsa, aralasiw darejesi sonsha jagst ham tez
juzege keledi ham kerisinshe. Sonin ushin, agaba suw menen hawizdegi suwlardin
mugdar1 tiykargi rol oynaydi. Toliq aralasiw darejesi qaldigsiz aralasiw arqali
belgilenedi ham tomendegige ten:

n=td
q
bul jerde: Q - suyiltiriwshi suw hawizinin sarp1; q - qosiliwshi agaba suw (hawizge

tusetugin) sarpi.

Hawizdegi suw menen agaba suwdin aralasiwi barliq waqit ham toliq
bolmaydi. Sebebi hawizdegi suwdin hareketi, mugdar1 ham bagdari toqtawsiz
6zgerip turadi. Sonin ushin haqiqiy qaldigsiz aralasiw tdmendegishe aniglanadi:

a-Q+q
q
bul jerde: a - hawizdegi qosiliwsh1 agaba suw ham toliq aralasiw darejesin

korsetiwshi koefficient (aralasiw koefficienti).
Sanitar talap ham agaba suwlardi hawizge taslaw sharayatlar1 arasindagi

baylanis penen agaba suwlardi hawizge taslawdan alding: kerekli bolgan tazalaw
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darejesinin tenlemesi tomendegige ten, yagniy agaba suw quramindag jol qoyilgan

maksimal koncentraciya:
aQ
Ke= q =(KyqKr)Ky.q,

bul jerde: K, 4, K, -agaba suw taslangan jerdeg: agqaba suwlardin ruxsat etilgen ham
daryanin bir tardeg: pataslaniwlar koncentraciyasi.

Hawizdin suw sarp1 (Q) gidrometeorologiyaliq oraylardan yamasa
gidrogeologiyaliq izleniwler arqali alinadi. Agaba suw sarp1 (q) joybardan alinadi,
aralasiw koefficienti bolsa, tomendegishe tobiladi:

1-eaVL
a=——s—,
1+ 9 e'a:g\/t
q
bul jerde: e-logarifm tiykar1 L-agaba suw taslangan jerden esapli nogatqa shekem
bolgan araliq, m; Q-agaba suw taslanbastan alding: daryanin en kem 95 % ayliq
sarpt, m°/s; g-agaba suw sarpi, m’/s; a-daryamn gidravlik faktorlarn esapga

aliwsh1 koefficienti bolip, tomendegige ten:

5o’ |-
a=Ep |-,
® q

bul jerde: § - daryaga agaba suwlar taslaw usilin esapga aliwshi koefficienti bolip,
qirgaqQga taslansa, ¢ = 1,0, 6zenge taslansa, § = 1,5 ga ten; p - daryamin gedir-
budirligin esapga aliwshi koefficient bolip, tdmendegishe:

Ly
(P=L—tr,
bul jerde: L Ly - agaba suw taslangan jerden korilipatirgan esapli nogatga shekem
bolgan aralig, 6zeni boymsha ham tuwri; E - turbulentli koefficient bolip, tuwri

darya ushin M.V.Potapov formulasi arqali esaplanadi:

E= Vor-Hor
200 '’

bul jerde: V,,-agaba suw taslangan jerden esapli nogatga shekem bolgan daryanin

ortasha tezligi (m/s) ham ortasha shuqirligi (m).
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Agaba suw taslangan jerden daryada toliq aralasiwga shekem bolgan araligti
aralasiw uzinlig1 arqali tabamiz:
Lo [2,3l a-Q+q 3 _
"o Syl

bul jerde: a = 1 bolsa, L, = oo boladi. Sonin ushin a < 1 boliw1 kerek.

Joqaridagilardi esaplagannan keyin agaba suwlard: kerekli bolgan tazalaw

darejesin aniqlaymz.

§25. Agaba suwlardi suw hawizlerine taslaw shartleri

Agaba suwlardi suw hawizlerine taslawda tabiyatga qaytip tasetugin
suwlarga talap qoyiw “Jer usti suwlarinin agaba suwlarinan saglaw gagiyda” [8]
kitabinda qgatan belgilep berilgen. Sol gagiyda [8] kitab1 agaba suwlardi hawizlerge
taslanganda suw hawizlerinin sapasi belgili maniste 6zgeriwge jol qoyadi. Biraq,
bunday ozgeriw suw hawizlerinin sapasina ham keyin ala isletilgende, islep
shigariw 6nimine ham gorshagan ortaliqqa tasir etpewi korsetilgen.

Uliwma suw hawizleri eki kategoriyaga boélingen:

1. Suw obiektlerinen xojaliq turmisliq ham madeniy - turmisliq
xojaliglarinda suwdan paydalaniw;

2. Suw obiektlerinen baligshiliq xojaliginda paydalaniw.

Bul gagiyda berilgen suw sapasinin normali manisleri agar suwlar ushin suw
isletiw punktinen 1 km jogarida, agpaytugi suw hawizleri ushin 2 tarepten 1 km
araligindag1 suw isletiw punktleri ushin berilgen.

Eki kategoriyadagi suw hawizleri ushin gagiyda [8] boyinsha suwdin
gasiyeti ham quramina ornatilgan korsetkishler berilgen. Bul korsatkishler har qiyli
komponentler ushin jol qoyilgan koncentraciyadan asiwi mamkin emes.

1. Qalqip juariwshi iri elementler. Qalqip jariwshi iri elementler manisi
tabiyattagi menen salistirilganda tomendegi manislerden asip ketiwi mamkin emes.

|. kategoriya suwdan paydalaniwshilar ushin 0,25 mg/I

Il kategoriya ushin 0,75 mg/I
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2. Qalqiwsh1 elementler. I ham Il kategoriya ushin - suwdin betinde neft
onimleri, maylar ham basgada suwdin betinde gaplap turiwshi elementler boliw1
muamkin emes.

3. lyisi, dami. | kategoriya ushin - suw iyisinin tezligi 1 balldan aspaw1 ham
suwga say bolmagan yisler, dami boliw1 mamkin emes. (xlordan basga)

Il kategoriya ushin-baliq goshine tasir etetugin har quyli iyis ham dam boliw1
mumkin emes.

4. Reni. | kategoriya ushin-suwdin reni 10-20 sm koriniwi kerek.

Il kategoriya ushin-suwda biy tanis renler boliw1 mamkin emes.

5. Vodorod kérsetkish pH. | ham Il kategoriya ushin-vodorod koérsetkish
manisi pH 6,5-8,5 nan aspaw1 kerek.

6. Kislorod eritpesi. | kategoriya ushin-jil dawaminda 4 mg/dm?® tan kem
boliwt mamkin emes. 1l kategoriya ushin-qis waqitinda 4-6 mg/dm® dan kem
boliwt mumkin emes, jaz waqitinda barliq suw obiektlerde 6 mg/dm® dan kem
boliw1 mamkin emes.

7. Suwdimn mineralizaciyast. | kategoriya ushin-suwdin mineralizaciyasi
quriq galdiq boymsha 1000 mg/dm?® tan artiq bolmaw: ham xlor - 350 mg/dm?® |
sulfat - 500 mg/dm?® ten boliw1 kerek.

8. Kislorodda bolgan bioximiyahq talap (BPK tohq). | kategoriyada
suwdif temperaturast 20 C bolganda, 3 ham 6 mgO./m?® artiq bolitw1 mumkin emes.

Il kategoriya ushin-suwdi temperaturas1 20 C bolganda, 3 mgO,/m® oshig
boliw1 mamkin emes.

9. Kislordga bolgan ximiyahq talap KBXT (XPK). | kategoriya ushin-15-
30 mg O,/dm® astw1 mamkin emes.

10. Zayanh elementler. | ham Il kategoriya ushin-suwda adamlarga ham
baliglarga tuwridan-tuwrt ham qaptaldan tasir etiwshi ziyanli ham toksik
elementler boliw1 mamkin emes.

Joqaridagi aytilganlardi amelge asirtwda tomendegi talaplardi orinlaw kerek:

1) Suw obiektlerine neft ham neft onimlerinin agiwi, tamiwi ham

tazalanbagan agaba suwlar taslawdi1 gadagan etiw kerek;
61



2) Qorigxana dep dagaza etilgen jerlerdegi suw resurslarina agaba suwlar
taslaw gadagan etiledi.

Bul obiektlerdegi agaba suwlardi jiynaw ham tazalaw inshaatlarina jiberiliwi
kerek. Jogarida keltirilgen agaba suwlardi suw hawizlerine taslaw shartleri qagiyda
[8] kitabinda toliq keltirilgen. Suw hawizlerinin pataslaniw belgilerin baxalaw 8-

kestede berilgen.

8-keste
Suwdin pataslanganhgin bahalaw kérsetkishi
Isletiletugin suw ushin jol
Belgilengen qoyilgan koncentraciya
Ne Koérsetkishler ziyanhhq mg/I
korsetkishleri nitar -
orsetkishleri Sa .ta Bahgshiliq
xojahq
1. | Kislorod eritpesi Uliwma sanitar >4 <6
2. | KBBT (BPK toliq) Uliwma sanitar 3Bab <3
3. | NHI azot boyinsha Uliwma sanitar <2 -
4. | Benzol - >0.5 >0.5
5. | Oksidleniw: - <10 -
pgrmanganate ] <30 ]
bixromant
Sezgi organlar
6. | Fe (Fe3+ 0.5 -
( ) boyinsha
zgi organlar
7. | Fenol Sezgi organia <0.001 <0.001
boyinsha
Sezgi organlar
8. | Neft onimlerii 291 org <0.3 <0.005
boyinsha
9. El_cstra;_gent tasir Sezgi organlar <01 <0.05
etiwshi elementler boyinsha
10
NOs3- (azot boyinsha) <10 -
1 F- <15 <15

NH,4 yamasa 2,57 mg/I

NO; yamasa 44 mg/I
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§26. Agaba suwlardin pataslamw koncentraciyasin aniqlaw

Tazalaw inshaatlarin joybarlawda agaba suwlar qurami ximiyaliq tajiriybe
arqal1 aniqlanadi, biraq tazalaw inshaatin joybarlawda islep turiwshi kanalizaciya
bolmaydi. Sonin ushin xaliq jasaytugin jerlerdin kanalizaciyalaw joybari
pataslaniwlar manislerin esaplaw arqali tabiladi. Bul esap kanalizaciyadan
paydalanatugin har bir adamnan keletugin pataslaniwlar manislerine baylanisli. Bul
manisler kop uyrenilgen bolip, QMQ [16] nin 25-kestesinen alinip, 9-keste
koérinisinde berilgen.

9-keste

Xojahq agaba suwlar quramindag pataslamwlar koérsetkishi

Sutkasina bir adamga tuwri
Korsetkishler keletugin pataslamwlar
korsetkishi g/sut

Qalqip juriwshi iri elementler 65
KBBT(BPK) tindirilmagan agaba 75

suwlarda

KBBT tindirilgan agaba suwlarda 40

Azot ammoniy duzlar1 (N) 8

Fosfat P205 3,3

Xloridlar 9

Suw betindegi aktiv elementler (PAV) 2,5

Kestedegi manislerden koérinip turganiday, xojaliq agaba suwlard:r en kop
pataslandirtwsh1 elementler, iri galqip jariwshi element ham kislorodga bolgan
bioximiyaliq talap manisleri eken. Sonin ushin xojaliq agaba suwlarinin pataslaniw
koncentraciyalari sol manisler boyinsha aniqlansa jeterli boladi.

Xojalig agaba suwlarmin qalqip jariwshi iri elementler ham KBBT (BPK)
boyinsha pataslaniw koncentraciyas: agaba suwlar normasi (N) ham sutkasina bir
adamga tuwr1 keletugin pataslanmiwlar (g/sut) manisleri arqali esaplanadi. Xojaliq
agaba suwlarmin qalqip jariwshi iri  elementler boyinsha pataslaniw

koncentraciyas1 tomendegi formula arqali aniglanadi:
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b-1000
L=
Kislorodga bolgan bioximiyaliq talap KBBT (BPK) boyinsha:
a-1000
C= N ,mg/l

bul jerde: a,b-sutkada 1 adamga tuwr keletugin pataslaniwlar manisi, qalqip
jariwshi iri element ham KBBT (BPK) boyinsha bolip, a=65 g/sutka,

;mg/1

b=75¢g/sutkasina ten; N-sutkasma bir adamga tuwr1 keletugin agaba suwlar
normasi, |/sut.

Qala tazalaw inshaatin joybarlawda tiykarinan agaba suwlar xojaliq agaba
suwlardan ibarat bolmay, olar har qiyli sanaatlardan shigip atirgan agaba suwlar
menen ham aralasgan boladi. Sonin ushin gala tazalaw inshaatina tasetugin agaba
suwlardin aralas ortasha pataslaniw koncentraciyasi tomendegishe anlatiladu:

Qalqip jariwshi iri elementler boyinsha:

_ Ckx'Qkx+ Z Csan'Qsan )
Qkx+ Z Csan ’

C(’)r

KBBT (BPK) boyinsha:

_ Ly Qux+ D Lsan*Qsan .
Qkx+ZLsan ,
bul jerde: Qx, Qsan -x0jalig ham sanaatlardan shigip atirgan agaba suwlardin

Lér

sutkali sarp1, m /sut; C,, Csqn ham Lyy, Lsn - xo0jaliqg ham sanaatlardan shigip
atirgan agaba suwlardin qalqip jariwshi iri elementler ham KBBT (BPK) boyinsha

pataslaniw koncentraciyalar manisi, mg/I.

§27. Keltirilgen xaliq sanmin esaplaw

Qala agaba suwlar quraminda sanaat karxanalarinin har qiyli agaba suwlari
boladi. Sanaat agaba suwlarinin tazalaw inshaatlarina tasirin esapga aliw ushin
keltirilgen xaliq san1 aniglanadi. Misal ushin reshyotka, qum uslagish, tindirgish
ham basga inshaatlarda uslanatugin shokpeler, qumlar har qiyli shigindilar

normalar1 xaliq basma berilgen. Sonin ushin aldin ekvivalent xaliq san1 aniqlanadi.
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Bul xaliq saninan tasetugin pataslamiwlar mugdari, sanaat agaba suwlardan
keletugin pataslamwlar mugdarina ten esaplanadi. Ekvivalent xaliq sanlari iri
qalqip juriwshi elementler ham KBBT boyinsha tdmendegishe aniqlanadi:

Iri gqalqip jariwshi elementler boyinsha:
NSymm _ 2. (Csan*Qsan)

ekv a

Kislorodga bolgan bioximiyaliq talap (KBBT) boyinsha:
KBBT _ % (Lsan"Qsan)

Nekv - b '

Keltirilgen xaliq san1 ham sol manisler boyinsha yagniy:
Iri qalqip juriwshi elementler boyinsha:
symm __j;Symm
Niet  =Neky  TNhag
KBBT boyinsha:
NESBTzNgl?VBT-i_Nhaq

bul jerde: N, - haqiqry xaliq sani
§28. Agaba suwlardin kerekli bolgan tazalaw darejesin amqlaw

Agaba suwlardi tazalaw usillarin ham suw hawizlerinin 6zin-6zi tazalaw
qabilietin esapga aliw, tazalaw inshaatlarin tuwri ham tiykarlangan halda
joybarlawga alip keledi. Suw hawizlerine tasetugin agaba suwlardin kerekli bolgan
tazalaw darejesi tomendegi korsetkishler arqali esaplanadi:

1. Iri qalqip jariwshi elementler manisi boyinsha;

2. Kerekli kislorod eritpesi boyinsha;

3. Agaba ham darya suwi aralaspasinin kislorodga bolgan bioximiyaliq
(BPK) talab1 boyinsha;

4. Hawizdegi suwdin aktiv reakciyasi (pH) 6zgeriwi boyinsha;

5. Suwdin iyisi, reni, duz qurami ham temperaturasi boyinsha;

6. Ziyanli ham ziyanl elementlerdin jol qoyilgan koncentraciyasi boyinsha.
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Kommunal turmis xojaliginan yamasa aralas, yagniy kommunal turmis
xojaligt ham sanaattan shigip atirgan agaba suwlar birge tazalaw inshaatina
jiberilgende, agaba suwlard1 kerekli bolgan tazalaw darejesi galqip jariwshi iri
elementler ham kislorodga bolgan bioximiyaliq talap KBBT (BPK) boyinsha
esaplaw jeterli boladi.

Ozbekistanda tiykarman aralas agaba suwlar tazalangani ushimn, sol eki
elementler boyinsha agaba suwlardin tazalaw darejesin tabiw jeterli esaplanadi.

Jogarida Kkeltirilgen gala tazalaw inshaatina tasetugin agaba suwlardin
kerekli bolgan tazalaw darejesi iri galqip juriwshi elementler ham KBBT (BPK)
boyinsha aniqlaw jeterli esaplanadi.

a) Agaba suwlardr kerekli bolgan tazalaw darejesin iri qalqup jariwshi
elementler boyinsha esaplaw.

Agaba suwlardin iri qalqip jariwshi elementler boymnsha kerekli bolgan
tazalaw darejesin aniglawda, hawizge taslanip atirgan agaba suwlar quramindagi
jol goyilgan iri qalqip jariwshi elementler mugdar1 aniglanadi ham tomendegishe

anlatiladi:

m=p (? +1) +C3'mm,
bul jerde: p-suw hawizlerine agaba suwlar taslangannan keyingi iri qalqip jariwshi
elementlerdin kerekli mugdarda 6zgeriwi, mg/l; g-agaba suwlar sarpi, m*/s; Q-
hawizdin en kishi ortasha ayliq 95% daminlengen suw sarpi, m*fs; CY™ -
hawizdin agaba suwlar taslanbastan aldingi iri qalqip jariwshi elementler manisi,

mg/l; a - aralasiw koefficienti bolip, tdmendegishe aniglanadi:

1-e'a%
a:

)

Q o-adT
14Vl
qe

bul jerde: L-agaba suw taslangan jerden esapli nogatga shekem bolgan araliq, m; e-
logarifm tiykar1; a-daryanin gidravlik faktorlarin esapga aliwshi koefficient bolip,

tomendegige ten:
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5o |-
a=Ep |-
q

bul jerde: &-hawizge agaba suw taslaw usilin esapga aliwshi koefficienti bolip,
egerde agaba suwlar hawiz qgirgagina taslansa, &€ = 1, egerde 6zenge taslansa,
§=1,5 ten; ¢ - suw resurslarinin gedir-budirligin esapga aliwshi koefficiyent

bolip,
— Lf
(P—L—tr,
bul jerde: Ly ham L. - agaba suw taslangan jerden esapli nogatga shekem bolgan
araliq, 6zeni boyinsha ham tuwri, m; E - turbulentli diffuziya koefficienti bolip,

tuwr1 daryalar ushin:
E=Vér'H(')r’
200
bul jerde: V;,, Hy, - daryanin ortasha tezligi ham shuqirligi.
Agaba suwlardin iri qalqip jariwshi elementler boymnsha kerekli bolgan

tazalaw darejesi tomendegi formula arqali esaplanadi:

C:.-m
C=—=——100%
Cér

bul jerde: C,, - agaba suwlardin ortasha iri qalqip jariwshi elementler manisi, mg/I.

b) Agaba suwlardin kerekli bolgan tazalaw darejesin kislorodga bolgan
bioximiyahq talap (BPK) boyinsha esaplaw.

Agaba suwlardin 6zin-6ziin tazalaniwi, hawizdegi bioximiyaliq proceslerge,
sonday-aq hawizdegi suw menen agaba suw Qosiliwi esapga alingan halda
ormlanadi. Tazalangan agaba suwlardin KBBT (BPK) manisi téomendegishe

aniglanadi:

Lyq
——— (Lyq-La* 10°S)+

LSt OOS )]

OOS
bul jerde: Lq - darya ham agaba suw aralaspasinin esapli punktindegi jol qoyilgan
(BPK) KBBT manisi bolip [8] alinadi; Ly - agaba suw taslanbastan aldingi
daryanih KBBT (BPK), mg/l; K, ham K, - darya ham agaba suwlardin kislorodga

67



bolgan talabmin 6zgermes tezligi; t - agaba suwdi hawizdegi suw menen esapli
nogatga shekem bolgan aralasiw waqit1 bolip, tomendegige ten:

N

V¢-86400

Agaba suwlardin kerekli bolgan tazalaw darejesi KBBT (BPK) boyinsha, E

,sutka

% tomendegi formula arqali aniglanadi:

c’)r'Lm

L,
bul jerde: L, - tazalawga tasetugin agaba suwlardin KBBT (BPK), mg/I.

E=

100%

Agaba suwlard1 kerekli bolgan tazalaw darejesin aniglangandan keyin, sol

manislerge tiykarlanip,10-kesteden agaba suwlardin tazalaw usillari gabil etiledi.

10-keste
Aqaba suwlardi kerekli bolgan tazalaw darejesi
Iri galgip jariwshi
galqip juriwshi KBBT (BPK)
elementler bovinsha kerekl
Ne Tazalaw usilinin ati boyinsha kerekli OyInsha kereki

bolgan tazalaw

bolgan tazal .
olgan tazalaw darejesi %

darejesi %

1. | Mexanikaliq 80 ge shekem -

Mexanikalig ham toliq emes

2. |, . . 25 - 80 ge shekem | 25 - 80 ge shekem
biologiyaliq
M ikal A

3. .exan.l 4 ham tohig 15 - 25 ge shekem | 15 - 25 ge shekem
biologiyaliq
Mexanikaliq ham toliq
biologiyaliq ham aqirina shekem , ,

4. 15 kem bolganda | 15 kem bolganda

tazalaw (bioximiyalig yamasa
filtrde)

Qadagalaw sawallar:

1. Suw hawizlerinin pataslaniw tarlerin tariplen?
2. Suw hawizlerinin 6z - 6zin tazalaw procesi nelerge baylanishi?

3. Agaba suwlard: suw hawizlerine taslaw shartlerin tasindirin?
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4. Agaba suwlardin pataslaniw koncentraciyasin ham keltirilgen xaliq sanin
aniqlaw?
5. Agaba suwlar gurami ham gasiyeti?

6. Agaba suwlardi kerekli bolgan tazalaw darejesin aniglaw?

§29. Suw resurslarinm pataslamwi natiyjesinde xahq xojahgina

keltirilgen ziyan esabi

Ziyanh agaba suwlardi suw resurslarina taslaniwi natiyjesinde Xxalig
xojaliginda material, miynet, finansliq ham tabiyiy resurslarinin jogaliwinan payda
boladi, yagniy tabiyiy suwlardmn sapasin tiklew ham kerekli ilajlardi amelge
asirwda mamlekettin qosimsha shigininin ketiwine aytiladi.

Bunday ilajlarga: tazalaw inshaatlarin quriw, sanaatta agaba suwlard: gayta
isletiwin gollaw, suw kem isletiw texnologiyalarin jaratiw ham t,b kiredi.

Suwdin pataslaniwi kobinese suw isletiwshilerde (kapital ham ekspluataciya
yamasa ekewi) isletiletugin suwlardin sapasin tiklew ushin ketetugin shiginlardi
asinwga alip keledi. Basgasha etip aytganda suw tejewshi inshaatlar quriw ham
keneytiriw ushin ketetugin shigin kébeydi.

Ziyan - suw hawizlerine agaba suwlar taslaniwi natiyjesinde miynet ham
material resurslarinin jogaliwi.

Ziyan yagniy ziyan eki turge bolinedi:

1. Gumanitar

2. Ekanomikaliq.

Gumanitar ziyan - miynet resurslarinin jogaliw1 natiyjesinde payda boladi
ham xaliqmin jumisqa gabileti ham den sawlig1 menen bahalanad:.

Ekonomikaliq ziyan - xaliq xojalig1 tarmaqlarinda material resurslarinin
jogaliw1 natiyjesinde ketken shigin menen bahalanadi.

Bul ziyannmin Keltirilgen qarejetleri xaliq xojaliginda har qiyli bolip,
pataslaniw turine baylanish boladi. Kommunal xojaligin suw menen tamiyinlewde

tabiyly suwdin sapasin jamanlasiwi, suw aliw inshaatlarin basga jerge koshiriw
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ushin yamasa jana tazalaw inshaatlari quriw ushin ketetugin qosimsha shiginnan
ibarat. Ziyan payda boliw1 boyinsha:
a) tuwri, yagniy baliglar oliwi, 6nim buziliwi, iskenelerdin isten shigiwi;
b) korinbes (gaptal), yagniy bir gansha waqit 6tkennen keyin belgili bolds,
yagnly SUW nizaminin buzilganhigr korsetilgennen keyin, ziyan manisi aniglanadi
(xaliqg xojaliginda material, miynet, manawiy ham tabiyiy resurslarimin jogaliwi
natiyjesinde suw hawizlerinin sapasin tiklew ham kerekli normasinda uslap turiw
ushin qurilatugin kerekli ilajlardi amelge asiriwda mamlekettin qosimsha shiginnin
ketkenligi aniglanadi).
Ekonomikalq ziyand: amiqlaw. EKonomikaliq ziyan, yagniy suw resurslar
agaba suwlar menen pataslaniwi natiyjesinde xaliq xojaligina keltiriletugin ziyan
bolip, pataslaniw turlerine ham agaba suwlar taslaw usilina garap esaplanadi.
Agaba suwlard1 suw hawizlerine taslaw usili 2 tarli bolip, olar tomendegiler:
1. Birden taslaw;
2. Turaqgl taslaw.
Eger ekonomikaliq ziyan kommunal xojaliginan shigip atirgan agaba
suwlardan keletugin bolsa, bunday ziyannin esabi agaba suwlar quramindagi
pataslaniw koncentraciyalarina baylanisli bolip, tiykarinan iri qalqip jariwshi
elementler ham KBBT (BPK) boyinsha aniglanadi. Sonin ushin suw obiektlerine
agaba suwlar menen taslanip atirgan iri qalqip jariwshi elementler ham KBBT
(BPK) mugdarlarinin massasin tabamiz:
1. Agaba suwlar menen birge suw hawizlerine taslanip atirgan iri qalqip
juriwshi elementler massas1 tomendegishe tabiladi:
a) Egerde agaba suwlar suw hawizlerine turagli taslansa,
P mm=Csr'Qsu' 105 t;

b) Egerda agaba suwlar suw hawizlerine birden taslansa,
Psl;zmm:Cér'Qsoat'lo_6;t}

2. KBBT (BPK) massas1 boyinsha:

a) Egerde agaba suwlar suw hawizlerine turaqli taslansa,
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PSpk=Lor Qsur 10°6.;
b) Egerde agaba suwlar suw hawizlerine birden taslansa,
Pepk=Lor Qoue 1076t
Eger taslanip atirgan agaba suwlar islep shigariw karxanalarinan shigip
atirgan bolsa, onda sarp ham taslanip atirgan elementler massasi islep shigariw
karxanalar: tarine garap esaplanadi. Kommunal-turmis xojaliginan shigip atirgan
agaba suwlar suw hawizlerine taslaw natiyjesinde agaba suwlar menen suw
obiektlerin pataslanmiwidan keletugin ziyan manisi tomendegi formulalar argali

aniglanadi: egerde agaba suwlar suw hawizlerine turaql taslansa,

d —717d . .
UKBBT_UKBBT Kkati

d —7d . .
Usymm - Zsymm Kkat'

eger birden taslansa

d _~7d | .
UBPK_ZBPK Kkat'

Ugymm=Zymm Kiat;
bul jerde: Z&gpr, Zgymm, A Zsymm, - pataslaniw massalar manisi arqali
aniglanatugin ziyan manisi, min sum bolip, [10] nan alinadi; Qg Qsaat - @gaba
suwlardin sutkali ham saath sarpi, m®/sut, m%saat; Lyp, Co-agaba suwlardif
KBBT ham galqip jariwshi iri elementler boyinsha pataslaniw koncentraciyalari,
mg/l; Kyt - Suw hawizlerinin kategoriyasin esapga aliwshi koefficient bolip, [10]
nan almadi. Suw hawizlerine turaqli agaba suwlar taslanganda xaliq xojaligina
keltiriletugin uliwma ziyan tdmendegishe tabiladi, min sum:
U4=Ugmm+UResr
Suw hawizlerine waqiti-waqitt menen birden taslanatugin agaba suwlardan
keletugin uliwma ziyan, min sum:
UP=Ugymm+URgsr
Gumanitar ziyan tomendegishe aniqlanadi. Gumanitar ziyan xaliqtin

awiriwl natiyjesinde (azgana yamasa uliwma) jumis Kuninmn jogaliwi (Suw
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resurslarinin pataslaniwi natiyjesinde) ham kesellerdi emlew ushin ketken shiginlar
jtyindisina ten:

1) miynetkeshler kesel bolgan waqitinda shigarilatugin 6nimnin jogaliwin
aldin aliw "Egn,";

2) suw hawizleri pataslaniwi natiyjesinde turaqli ham waqitinsha jumis
kanin jogaltqan jumusshilar ham xizmetshilerge gumanitar-qamsizlandiriw
fondinan télenetugin puldin kemeyiwi "Eg";

3) suw pataslamiwi natiyjesinde emlewxanalarda emlenip atirgan
miynetkeshlerge ketetugin sarpin kemeytiriw "E,".

Miynetkeshler kesel bolgan waqitinda shigarilatugin 6niminin jogaliwinin
aldin aliw:

Echim=ChB(R2-R1),
bul jerde: Ch -bir jumis kanine tuwr keletugin taza 6nimnin ortasha manisi; B-suw
resurslar1 pataslaniwi natiyjesinde awirgan yamasa keselga garaytugin jumisshilar
sani (bir jildagi); Ry, R, - suwdi qorgawdan aldingt ham keyingi ortasha jilliq
jumusshiler sani.

Suw hawizleri pataslaniwi natiyjesinde jumissh1 ham xizmetshilerge
gumanitar-qamsizlandiriw fondinan télenetugin puldin kemeyiwi:

E,=B, B, (Ry-Ry),
bul jerde: B, - suw resurslar1 pataslaniwi natiyjesinde awirgan (waqitinsha ham
turaqll) jumisqa jaramsiz jumusshilar sani; B, - bir kesel kange tuwri keletugin
(waqitinsha jumisshga jaramsiz jumisshi ushin) ortasha jardem shigin.

Suw hawizleri pataslamiwi natiyjesinde emlewxanalarda emlenip atirgan

miynetkeshlerge ketetugin sarpin kemeytiriw:

E=(Z,,B,Dy,)+(Z,B, D;),
bul jerde: Z,, Zs - bir kunlik emleniwge ketetugin ortasha shigin (den sawligin
saglaw sferasinda ambulatoriya ham stacionar sharayatga tuwr keletugin); B,, Bs-
suw resurslar1 pataslaniwi natiyjesinde awirgan jumisshilar san1 (ambulatoriya ham

stacionar); D,, Ds-bir jumisshinin ortasha kesel kani (ambulatoriya ham stacionar).
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Joqanidagi shiginlardi esapga alip uliwma gumanitar ziyan témendegi

formula argal1 aniglaniw1 mumkin:
E=Egm+Es+E,, min sum

Ozbekiston Respublikasi Tabiyatt: qorgaw sholkemi buyrug: boyinsha ziyan
ornin toltinw ushin mamleket suw nizamin buziwshilarina yagniy karxana,
sholkem, sanaat ham basgalarga suwdi qorgagq sholkemleri suw nizaminin [8]
buziliw1 sebebli kelgen ziyannin ornin toltirtw ushin mamleket paydasina ariz etiw
muamkin.

Qadagalaw sawallar:

1. Suw resurslarinin pataslaniwdan xaliq xojaligina keltiriletugin zryan ham
onin tarleri?

2. Gumanitar zryan ganday aniqlanadi?

3. Ekonomikaliq ziyan nege baylanisli ham ganday formulalar argali arqali

aniqlanadi?
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§30. Agaba suwlardi tazalaw usillarin amqlaw

VII. BAP. AQABA SUWLARDI TAZALAW USILLARININ TURLERI

Agaba suwlard: tazalaw usilin 10 kestege tiykarlanip qabil etiledi. Keyin sol

tanlangan usillardin tazalaw inshaatlarmin qurami 11-keste boyinsha tanlanadi.

Tazalaw inshaatlarinin quramin tanlawda stanciyalarinin qurami, klimatliq

sharayati, topiraq tari, grunt suwlar gaddi, samal agisi, tazalangan agaba suwlardi

isletiw imkaniyatlar1 ham olardi suw hawizlerine taslaw orinlar1 esapga aliadi. Sol

manislerge tiykarlanip, tomendegi berilgen 11 - kesteden kerekli bolgan tazalaw

usillar1 ham inshaat tarleri tanlanadi.

Agaba suwlar sarpina tiykarlamp kerekli inshaatlar quram

11-keste

Tazalaw inshaatinng sarp1 m /sut

N Inshaatlgr 50 ge 300 ge | 5000 ge 10000g | 30000g | 50000 50000
nomlari sheke shekern | shekem e e ge ashig
m shekem | shekem | shekem
Mexanikahq tazalaw usilinda
1. | Reshyotka + + + + + + +
2. | Qumuslagishlar
a) vertikal (tik) - - - - - + +
b) gorizontal - - + + + + +
d) aylanma
harakatli gorizontal ) ) ¥ * * * *
3. | Tindirgishlar
a) eki qabatlh + + + + - - -
b) vertikal (tik) - + + + + + +
d) gorizontal - - - - - + +
e) radial - - - - + n ¥
4. | Metantenka - - - + + + +
5. | llay maydani + + + + + + +
6. | Vakuwm filtr - - - - - + ¥
7. | Centrifuga - - - - + + +
8. | Xlorator + + + + + + +
Biologiyaliq tazalaw usilinda
Jer osti filtrlew
1. + - - - - - -
maydant
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2. | Sugariw maydan + + + + - - -
3. | Filtrlew maydam + + + + - - -
4. | Minorali biofiltr - - + + + + +
5. | Biofiltrler + + + + - - -
6. Biol.ogiyahq N N N ] ] ] ]
hawizler

. | Aerotenka - - - + + + +
8. | Aerofiltr - - - + + ¥
9. | Il iguzlagish - - - + + + +

§31. Agaba suwlardr tazalaw usillarinm manisi ham korinisleri

Agaba suwlardin kerekli bolgan tazalaw darejesi tabilgannan keyin, 11-
kestege tiykarlanip, olardimn tazalaw usillart ham inshaatlar qurami aniglanad:

Aqgaba suwlar tomendegi tazalaw usillarinda tazalanad.

a) mexanikaliq

b) biologiyaliq

V) fizika-ximiyaliq

g) ximiyaliq

d) shuqir (aqirina shekem) tazalaw.

Agaba suwlard: tazalaw usillar1 ham olardin manisi.

A) Mexanikaliq tazalaw usilimma manisi. Bul usilda agaba suwlar
quramindagi erimegen, qopal, mayda dispersli iri qalqip juriwshi elementlerdi
stziw, tindiriw ham filtrlew jollar1 menen ajratip alinadi, yagniy mexanikaliq jollar
menen galqip jariwshi ham iri elementlerdi shigariwdan ibarat boladi.

B) Biologiyaliq tazalaw usilinmn manisi. Biologiyaliq usil menen agaba
suwlard1 tazalawda, agaba suwlar quramindagr mayda erimegen, erigen ham
kolloyidli korinisindegi organikaliq elementler hawa jardeminde bioximiyaliq
proceste mineralizaciya halina o6tkiziledi. Suwlardr biologiyaliq usilda tazalawda
agaba suwlar tiniq, shirimeytugin, nitratli ham kislorodl1 boladh.

Biologiyaliq tazalaw sharayati boyinsha ekige bolinedi: tabiyiy ham jasalma.
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Tabiyly sharayatta biologiyaliq tazalaw topiragtan filtrlew yamasa
hawizlerdegi mikroorganizmler hawadag: kislorodti jutiwi natiyjesinde organikaliq
elementler mineralizaciya halina 6tedi.

Jasalma jaratilgan sharayatta biologiyaliq tazalaw, agaba suwlar
quramindagi organikaliq elementlerdi hawa ham aktiv shokpeler jardeminde
mineralizaciya halina 6tkiziwden ibarat.

V) Adqgaba suwlar fizika-ximiyaliq usilda, ximiyaliq reakciyaga Kirisiwi
natiyjesinde, erimegen aralaspalar, kolloyidli ham erigen birikpelerdin
koncentraciyasin kemeytiredi; erigen birikpelerdi erimegen yamasa erigen
korinisine otkizedi.

G) Ximiyaliq tazalaw usilinda, agaba suwlarga sonday ximiyaliq reagenler
qosiladi, natiyjede olar agaba suwlardag patasliglar menen reakciyaga Kirisip, toliq
emes erigen, kolloyidli ham erimegen elementlerdi shokpe bolip tasiwine jardem
beredi, sonday-aq bir dey ziyanli erimegen elementlerdi ziyansiz erigen
elementlerge otkizedi.

D) Hazirgi waqitta suw resurslarin qorgaw, sonday-aq tabiyattin
ckologiyaliq jagdayin jagsilaw ham saglaw en tiykargi mashqalalardan biri
esaplanadi. Sonin ushin agaba suwlardi mexanikaliq, biologiyaliq yamasa fizika-
ximiyaliqg yamasa ximiyaliq usillarinda tazalaw jeterli bolmaydi. Sebebi tazalangan
agaba suwlardin pataslaniw koncentraciyalar manisleri gagiyda [8] kitabinda
berilgen shartlerdi ormlamaydi. Sonmin ushin agaba suwlar aqirima shekem
tazalaniw1 kerek (48 - suwretke garan).

1-keérinis - bul en apwayr tazalaw inshaati korinisi bolip, bunda agaba
suwlar reshyotkadan otip, tek en tulken shigindilar uslap galinadi. Bunday koérinis
tazalangan agaba suwlar ulken suw hawizlerine taslanganda [8] gagiyda
kitabindagi shartler orinlanganda gana qollaniladi (26 a - suwret).

2-korinis - korinis jogaridag: halda, 1-korinisdegidey bolip, tek 5 mm den
kishi bolgan patashiglar bolekshelerin uslaw kerek bolganda qollaniladi (26 a -
suwret). Sonday-ag bunday korinis sanaattan shigip atgan agaba suwlardi gala

kanalizaciyasina taslawdan aldin gollaw mumkin boladi. 3-4 korinisler, xojaliq
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agaba suwlarin hawizge taslawdan aldin tek mexanikaliq usilinda tazalaw kerek
bolganda gana isletiledi.

3-korinis - agaba suwlar sarp1 10 min m*/sutkaga shekem bolganda, (26 b -
suwret).

4-korinis - bolsa, agaba suwlar sarp1 onnan kop bolganda qollaniladi, (26 d -

suwret).

5-kérinis - tabiyiy usilda biologiyaliq tazalawga kiredi. Agaba suwlar aldin
mexanikaliq usilda tazalanadi ham sugartw yamasa filtrlew maydanina jiberiledi.
(35 - suwret)

6-kérinis - agaba suwlar sarp1 10 mun m*/sutkadan kop bolip, sugartw ham
filtrlew maydanlar jog bolganda gana qollaniladi (36 - suwret).

7-keérinis — fizikaligq, ximiyaliq tazalaw usili tiykarmman sanaattan shigip
atgan agaba suwlardi tazalawda qollaniladi (44-suwret).

8 kérinis — ximiyaliq tazalaw usili ham tiykarman islep shigariwdan shigip
atgan agaba suwlardi tazalawda qollanilad: (43-suwret).

9-kérinis - agaba suwlardi 3 basqishta tazalaw usili berilgen yagniy
mexanikaliq, biologiyaliq yamasa fizika-ximiyaliq yamasa ximiyaliq, keyin aqirina
shekem (shuqir) tazalanadi ham bunday tazalangan agaba suwlardi islep shigariw
karxanalarinda yamasa sugariwda isletiw mamkin (48-suwret).

Qala agaba suwlar tiykariman mexanikaliq, biologiyaliq ham aqirina shekem
usilinda tazalanadi, ayrim waqtlarda fizika-ximiyaliq tazalaw usili hdm qollaniwi
mumkin. Sanaattan shigip atqan aqaba suwlar bolsa mexanikaliq, biologiyaliq,

fizika-ximiyaliq, ximiyaliq ham aqirina shekem tazalaw usillarinda tazalaniladi.

12-keste
Aqaba suwlardi tazalaw effekti
Tazalaw effekti
Ne Tazalaw usillan Qalqup juriwshi elementler KBBT(BPK)
boyinsha
1. | Mexanikaliq 80-60 20-40
2. | Biologiyaliq 20 90-95
3. | Ximiyaliq 80-90 0-40
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Fizikalig-ximiyaliq 90 50-75

Aqirina shekem tazalaw 40-60 90-99

Qadagalaw sawallan:
1. Agaba suwlardi tazalaw usillarinin tarleri?

2. Agaba suwlardi tazalaw usillarinin manisi?

3. Agaba suwlard: tazalaw inshaatlari nege baylanish halda aniglanadi?
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VIIl. BAP. AQABA SUWLARDI MEXANIKALIQ USILDA TAZALAW

§32. Mexanikahq tazalaw usilh ham onm kérinisleri

Mexanikahq tazalaw usili agaba suwlar quramindag: erimegen ham tohq
emes kolloyidli halattagr patashglardan tazalaydi. Aldin iri shigindilardi: tayar
galdiglari, gagaz, haywanlar ham pahz shigindilardi ham t.b. uslap galad:.
Patashglardin tiykargi massasi mineral korinisinde bolip, awirhg kashi suwdmn
awirhq kuashine salistirganda ulken bolganlart qum, tas ham basga mineral
elementler uslap galinadi. Keyin agaba suwlar quramindagi qalqip jariwshi,
shogiwshi  ham organikaliqg elementler uslap galinadi, yagniy mexanikaliq
shogiwshi galqip jariwshi iri ham tolig emes organikaliq elementler uslap galinadi.
Tiykarinan bul usil biologiyalq, fizika-ximiyalig ham ximiyahq tazalaw
usillarinan aldin qoyiladi. Uhwma mexanikaliq tazalaw usili agaba suwlardi
aldinnan tazalap beriw usili esaplanadi.

Kommunal turmis xojaliginan shigip atirgan agaba suwlard: mexanikaliq
usilda tazalawda tomendegi korinisler gollaniliwi mamkin.

1) Agaba suwlar sarp: 0,1 m*/sutkaga shekem bolganda, 26 (a)-suwrettegi
tazalaw usili gollanilad:.

2) Agaba suwlar sarpt 10 mia m®/sutkaga shekem bolganda, 26 (b)-
suwrettegi tazalaw usili qollaniladi.

3) Agaba suwlar sarpir esapga alinbagan jagdayda, tiykargi mexanikaliq
tazalaw usili 26 (d)-suwrette berilgen korinistegi gollaniladi.

Mexanikaliq tazalaw usilinin inshaatlarina tomendegiler kiredi:

1. Reshyotka; 2. Qumuslagish; 3. Tindirgish.

§33. Reshyotka

Reshyotka tazalaw inshaatinda agaba suwlar basimsiz kelgende qoyiladi.

Egerde agaba suwlar tazalaw inshaatina basimli trubalar arqali kelse, reshyotka
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nasos stanciyasina qoyiladi. Reshyotka agaba suwlar mugdar1 50 mua m*/sutkaga
shekem bolganda nasos stanciyada qoyiladi ham tazalaw inshaati quramina
kirmeydi, biraq agaba suwlar sarpi 50 mii m*/sutkadan kop bolganda, reshyotka
tazalaw inshaati quramina kiredi ham bolek imaratta ornatiladi. Sonday-aq
reshyotka ortasha ham kishi kanalizaciyada maydalap beriwshi qurilma menen
birgelikte qoyiladi.

Reshyotka tiykarian suw agisi jolinda kanallarda vertikal yamasa 60-80°
quyaligta qoyiladi. Reshyotkanimn tomendegi toparlarga klasslaw mamekin:

1. Reshyotka aralig1 boyinsha: a) ulken araligli 30-200 mm ge shekem; b)
apway1 5-25 mm ge shekem. Amelde tiykarinan aralig1 16 millimetrge ten bolgan
reshyotkalar qollaniladi. Reshyotkanin araligi gansha jaqin bolsa, sonsha kop ulken
aralaspalar uslap galiadi, bul bolsa tindirgish jumisin jenillestiriwge alip keledi.

2. Konstruktiv gasiyeti boymnsha: a) qozgalatugin reshyotka; b)
gozgalmaytugin; v) agaba suwlardagi shigindilardan waqgti-waqgti menen ham
toqtawsiz tazalanip turiwshi.

3. Shigindilardan tazalaw tari boyinsha: a) qol menen; b) mexanikaliq usil
menen reshyotkalard: tazalaw.

Reshyotka agaba suwlar quramindagi iri, yagniy 16 mm ulken bolgan
patashiglardi uslap galiw ushm isletiledi ham agaba suwlardin keyingi janede toliq

tazalaw ushin tayarlap beriwshi inshaat esaplanadi.

Teksheli reshyotkalar
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Reshyotka turleri

Reshyotka esabi

Reshyotka mexanikaliq tazalaw usilinia birinshi inshaati1 bolip, tiykarinan
maydalagish penen birge qoyiladi. Reshyotkanin 6lshemleri (alken kishiligi) sani,
reshyotka arasimnan suwdin agip o6tiw tezligi, basim jogaliwi ham basga manisler
QMQ [16] tiykarlanip aniglanadi.

Reshyotka arasindag: tesikler san1 tomendegi formula arqali aniglanadi:
K

bul jerde: K-agisnin qisiliwin esapga aliwshi koefficient bolip, K=1,05; Qmax-
maksimal sekundliq agaba suw sarp1, m*/s; V, - reshyotka araligindag: ortasha agis
tezligi bolip, V,=1,0 m/s; b-reshyotka araligindagi kenlik (b=16 mm); hs-reshyotka

aldindagi agaba suwdin shuqirligi, m.
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26-suwret. Mexanikaliq tazalaw usilinin tarleri.
Reshyotka kenligi B, tomendegige ten:
B,=b'n+(n-1)-S,mm,
bul jerde: S-sim galinligl, (S=8-10 mm); n ham B, manislerine tiykarlanip, algili
reshyotkalar joybarin tamiynleydi ham tanlangan reshyotkanin haqiqiy tezligi

aniqlanadi:

V= i ,m/s me M uyin & ,m/s
bhmax b hmm

bul jerde: Vmax, Vmin-reshyotkadan otetugin maksimal ham minimal agaba
suwlarga tuwri keletugin tezlik, m/s.
Reshyotkadagi basimnin jogaliw1 tomendegi formula argali esaplanadi:
_EVLP
" og

bul jerde: P-reshyotkalardin tigiliwi natiyjesinde basim jogaliwinin kobeyiwin

b

esapga aliwshi koefficient bolip, ortasha P=3 ten; &-reshyotkalardin jergilikli
qarsiliq koefficienti bolip, simlardin korinisine baylanisli bolip ol tomendegige ten:

&= (%)4/3 -sing
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bul jerde: p-reshyotkanin qiyaliq muayishi (gorizontalga salistirganda); -simlardin
koéndelen kesiminin korinisin esapga aliwshi koefficient bolip, 13-kestede berilgen
13-keste
Siginlardimm kéldenen kesiminin kérinisin esapga

aliwshi koefficient

Simlardin koldenen kesimi mm | 10 x 60 mm | 20 x 60 mm 10 mm
Koefficient f 2,42 1,83 1,79

Reshyotka jaylastirilatugin kanaldin uliwma uzinligt:
L =1+l +l,,m
bul jerde: 1;-reshyotka aldindagi keneytirilgen kanal uzinligi bolip, 1 m den kem
bolmaw1 kerek ham ol tomendegige ten;
1,=1,37(B,-By).m
bul jerde: By-ulgili reshyotka kenligi, m; By-reshyotkaga suw agip keletugin kanal
kenligi, m; 1,-reshyotkadan keyingi kanaldin tarayiw uzmligi bolip, 1,=0,5;

Reshyotka ornatilgan kanal uzinligi tomendegishe aniglanadi:

[0) =1+£,m
Toootge
bul jerde: ¢=60-90° reshyotkanii qiyaliq muyishi. H-reshyotkanii ultwma qurilis
balendligi bolip, tomendegishe:
H=h+3h,+h,
bul jerde: hg-agaba suw keletugin kanaldagi suwdm shuqirligi, m; h-reshyotka
ornatilgan imarat polinin kanaldagi agaba suw gaddinen turgan balendligi QMQ
[16] boymsha h;=0,5m.
Reshyotkadan shigarip alinatugin shigindilar mugdar1 tomendegi formula
arqal1 esaplanadi:
symm
Wnig= ;;:% ,m>/sut,
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bul jerde: a-bir adamga jilina tuwrn keletugin reshyotkada uslanatugin shigindilar
mugdar1 bolip, QMQ [16] tiykarlanip, reshyotkalar aras1t b=16 mm bolganda, a=8
I/kishi jil; N> ™ -keltirilgen xaliq san1 (shokpe boyinsha).

Sutkasina tutilgan shigindilar awirligs,

Pout=Wanig"0,75,t/sut

QMQ [16] 5.13 bandine tiykarlanip reshyotkada uslap galingan patashiqlar
1galligt 80 % bolganda, kolem awirhigi 750 kg s/m® Py, manisine garap
maydalagish kerek yamasa kerekmesligin hamde shigindilardin mexanikaliq
yamasa golda tazalaw usillart QMQ [16] (5.16, 7.25, 7.26) tiykarlanip qabil etiled:i.

Berilgen agaba suw sarpina tuwr keletugin reshyotkalar 14-kesteden alinadi.
Bul reshyotkalar ulgili reshyotka bolip, olar mexanikaliq tazalagish penen
uskenelengen ham reshyotkanin barliq manisleri 14-kesteden alinadi.

a) o‘zak kesimi

7 F — S 11181 151 181 18k
e = () O}«
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o —— 53" \1i £
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I - y
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a-suwret. Apiwayi korinistegi reshyotka qurilmasinin’koérinisi:

1-reshyotka: 2-temir tosiq.
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b-suwret. Mexanikaliq usil tazalanatug’in reshyotka korinisi:

1-reshyotka tazalag’ish penen: 2-transpartyor.

27- suwret. En apiway1 reshyotka korinisi

1 - keletugin kanal; 2 - reshyotka; 3 - shigiwshi kanal

14-Keste
Mexanikaliq reshyotkalari
Suw 6tkiziw Reshyotka , Jum lss.h !
e .3 Markasi i ) korinisleri sam
gobiliyati m*/sut 6lshemleri, mm
(rezerv)
1400 — 17000

55000 — 35000 RMMV- 1000 - 1(1)
50000 MG- 11T 1000x1600 2(1)
70000 MG- 11T 1000x1600 2(1)
100000 MG- 8T 1400x2000 2(1)
140000 MG- 8T 1400x2000 2(1)
200000 MG- 8T 1400x2000 3(1)
280000 MG- 6T 2000x2000 3(1)
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§34. Qumuslagish

Qumuslagish agaba suwlar quramindag: erimegen mineral elementler yagniy
qumlardr ajratip aliw ushin qollaniladi ham tindirgishtan aldin qoyilada.

Qumuslagisht1 tindirgishtan aldin qoyiliwina sebep, tindirgishta mineral ham
organikaliq elementler ajratiliw1 quyinligi, metantenkada shokpelerdin ashiw
procesin paseyiwine alip keledi.

Qumuslagish agaba suwlar sarpt 100 m*/sutkadan artiq bolganda qoyiladi.
Qumuslagishtin islew procesi, suwdin salistirma awirligmma salistirganda awir
bolgan bélekshelerdin awirliq kashi tasirine, yagniy bolekshelerdin birin-biri tartiw
kashine tiykarlangan bolip, suwdin agist menen hareketi natiyjesinde rezervuar
tubine shogedi. Qumuslagishta agaba suwlar sonday tezlikte esaplaniwi kerek,
bunda agaba suwlar quramindagi tek mineral elementler shogiwi kerek. Uliwma
qumuslagish 0,2-0,25 mm ham onnan ulken qumlard: uslawga moélsherlengenligi
ushin qumuslagishtagr suwdin hareket tezligi 0,3 m/s tan ulken ham 0,15 m/s tan
kishi bolmaw1 kerek. Sebebi agaba suwlar hareketinin tezligi 0,3 m/s tan assa,
qumuslagishta qumlar shogiwge ulgermeydi, 0,15 m/s tan azaysa, kerek bolmagan
organikaliq elementler aralaspalari shogedi.

Agaba suwlardin qumuslagishta tariw wagti suwdm agiw hareketine
baylanisli. Qumuslagishta suwdin agis1 gorizontal, tuwr siziglh yamasa aylanba
boladi. Vertikal qumuslagishta suwdin agisi inshaat tabinen joqariga garap ham
vint bagdar1 boyinsha agiwi, hamde hawali boliwi mumkin. Solard: esapga alip
qumuslagishlar: gorizontal, aylanba, vertikal, tangencial ham hawali boladi. Bul
inshaatlar korinisi 28,29,30-suwretlerde berilgen.

Gorizontal qumuslagish. Gorizontal qumuslangish rejede uzin gorizontal
korinindegi rezervuardan ibarat ham suwdin hareketi tuwr sizigh bolip, jumisshi
bolim (suw agatugin), shogindi shogetugin yagniy qum jiynalatugin bolimlerden
quralgan. Tazalaw stanciyalarinda qumuslagishlardan qumlar gidroelevatorlar,
arnawli mexanizm ham basqalar jardeminde qum maydanlarina alip taslanadi.

Qumuslagishlar jagst islewi ushin qumlardi 6z waqitinda alip taslaw kerek.
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Shokpeler mugdari 0,1 m¥sutkadan aslam bolganda, shokpeler mexanikaliq usilda
alip taslanadi. Gorizontal qumuslagishta agaba suwlar sarp1 barliq waqit bir dey
tezlikte yagniy 0,3 m/s 6tiwi kerek. Agaba suwlardi agip otiw waqit1 30 sekunttan
kem boliw1 mumkin emes. Gorizontal qumuslagishta 65 - 75% mineral elementler
uslap galinadi. 29-suwret.

Aylanba suw agish qumuslagish. Aylanba suw agisli qumuslagishta
suwdin agis1 aylanba latok arqali otedi. Tusetugin qumlar tesikler arqali
qumuslagishtin  konus bolimine tusedi, bul jerde qumlar wagti-waqtt menen
gidroelevatorlar argali shigarilip, qum bunkerlerine jiberiledi. Qumuslagishtagi
shokpeler qumuslagishtin jumisin togtatpastan shigarip aliw mamkin ham bunda
76-86 % qumlar uslap galinadi. 30- suwret.

Hawali qumuslagish. Bul qumuslagish agaba suwlar quraminan
gidravlikaliq iriligi 13-17 mm/s bolgan mineral elementlerdi ajratip beredi.
Qumuslagishga tasetugin agaba suwlardin usinis etilgen tezligi 0,08 - 0,12 m/s,
aylanip atirgan suwlardin tezligi bolsa, 0,25 - 0,3 m/s ga ten boliw1 kerek. Aylanip
atirgan ham tasetugin agaba suwlar tezliklerinin parqi ulken bolsa ham, amelde
tezlikler jiyindis1 barliq waqit 6zgermes, yagniy v = 0,3 m/s ten boladi. Uliwma
sarp 6zgergende ham tezlik 6zgermeydi, yagniy v = 0,3 m/s ten boladi. Agaba
suwlardin qumuslagishta turtwh wagti 2 - 3 min ham 90 - 95% qum uslap galinada.
Hawali qumuslagish gorizontal koérinisdegi rezervuar bolip, bir diywaldin tabi
boylap 45-60 sm balendlikte uliwma uzinligi boymsha hawa beriwshi qurilma
qoyilgan ham onin témengi boliminde (tabine) bolsa, gum jiynaw ushin tarnaw

ornatilgan boladi. 28-suwret.
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28-suwret. Gidromaxanikaliq usil menen qum shig’artwshi1 hawali qum uslag’ish:
1-gaytariwshi shit: 2-hawa beriwshi truba: 3-suw menen juwiw trubasi: 4-purkab
suw menen juwatug’in truba: 5-aeratorlar: 6-qum tarnawi: 7-qum bunkeri: 8-
gidroelevatorlar: 9-zadvijka: 10-qumuslag’ish bolimi: 11-aship jabiwshi

mexanizimli shit.
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29-suwret. Tuwr s1ziq suw ag’imli gorizontal qum uslag’ish.
1-qum alip taslaw ushin galagli mezanizimler (AOH2-6. N=1,7 kW li elektr
otkizgish); 2-gidroelevator (suw menen koéteriwshi elevator); 3, 4-900*1400mm
aship beriwshi tosiq qulip (shitli); 5,6-elektrotkiziwshili zadvijka Du=200mm, p=1
MPa ham Du=250mm, P=1 MPa li; 7-gidroelevatorg’a jumisshi suw alip keliwshi

truba; 8-pulpa alip ketiwshi Du=250mm.
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30-suwret. a-gorizontal qum uslag’ishtin’ ornatiw korinisi ham alip ketiwshi
kanaldag’1 suw Olshew tarnawi:
1-qumuslag’ish: 2-suw 6lshegish (lotogi) tarnawz:
b-aylanba suw hareketli qumuslag’ish suw 6tkiziw gabiliyeti 1400-64000 m®/sut.
1-gidroelevator: 2-suw maydanindag’1 aralaspalardi alip alip ketiwshi truba; 3-
tarnaw; 4-sirtqi aship-jabiwshi uzatpa, qol menen jabiwshi; 5-alip keliwshi taenaw
(latok); 6-pulpa otkiziwshi; 7-isshi suyiqliq ushin truba; 8-6zgertiriw bolimi; 9-suw
betindegi aralaspalar jiynawshi; qurilma; 10-alip ketiwshi tarnaw (lotok); 11-yarim

batirilg’an tosiq (shit).
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31-suwret. Qum bunkeri
Qumuslagishlar esabi. Qumuslagishtin tari agaba suwlar tazalaw

stanciyasinin quwatina qarap tanlanadi. Tazalaw stanciyasinin sutkaliq sarp1 50000
m*/sutkaga shekem bolganda tangencial qumuslagish; 10000 m*/sutkadan joqari
bolganda gorizontal, 20000 m*/sutkadan kop bolganda hawali qumuslagish qabil
etiledi. Barliq esaplar QMQ [16] nin 6,26-6,35 bandlerine tiykarlanip orinlanadi.

Vertikal qumuslagish o6lshemi ulken ham jagsi islemeydi, sonimn ushin kem

gollaniladi.
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Gorizontal ham hawali (aeraciyali) qumuslagishlar esabi. Gorizontal

qumuslagish esabinda aldin bir béliminin tiri kesim maydani aniqlanadi:

— qmax
9n’
bul jerde: q__ - bir boliminin maksimal agaba suw sarp1 m/sek; 9 - suwdin ortasha agis tezligi;
optimal tezlik 9=0,3 m/s ten; n - bolimler sanu.
Suw agis boliminin uzinligr tomendegige ten:
Kh1‘8
L=

U,

bul jerde: h,-qumuslagishtin suw agip otetugin boliminin shuqirlign bolip, ol témendegishe

aniglanadt:
hy=—;
1— E;
bul jerde: B-bolim eni bolip,
_ ®
_h_l_

Aldin menen h;- manisi berilip, bolim eni aniglanadi, keyin h;-manisi
esaplanadi. K-qumuslagishtin turine baylanishi koefficent bolip, QMQ [16] 27-
kesteden alingan ham 15-keste korinisinde berilgen. u,-qumnin gidravlik iriligi

(esapli diametrde) bolip, 15-kesteden alinadi.

15-keste
K-koefficentinin manisleri
Qum Qumnin Qumuslagish ushin «K» nin ménisi
bslekshelerinii gidravlikaliq Xawal1
. : iriligi u, gorizontal
diametri, mm B:H=1,0 B:H=1,25 B:H=1,5
mm/s

0,15 13,2 - 2,62 2,5 2,39

0,2 18,7 1,7 2,43 2,25 1,08
0.25 24,2 1,3 - - -

Jumisshi qumuslagishtin rejedegi uliwma maydani:
F=n-B-L, m?
Sutkada shokpelerdi birret alip taslamwin esapga algan halda shokpelerdin

qumuslagishtagi maksimal balendligi tomendegi formula argal esaplanadi:
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bul jerde: K,-qumuslagishta shokpelerdin tegis emes boliwin esapga aliwshi koefficent bolip,
K,=3 ten; 9-sutkasina uslanatugin shokpe kolemi bolip, tomendegige ten:
Nier°0,02
~ 71000
bul jerde: 0,02- sutkada bir adamga tuwr keletugin qum mugdari. Nye-Keltirilgen xaliq san
bolip, tomendegishe esaplanadi:
Q,,,"1000

NkelzTa
bul jerde: N-agaba suw normasi, I/sut; T- Qumuslagishtin eki tazalaw arasindag: wagqti, T=2
sut;

Uliwma qumlar mugdar1 tomendegi formulaga ten:
W'=1,5Whoq
Qumuslagishtin shokpe boliminin uliwma kélemi tomendegishe esaplanadi:
P-Ngy T
Wanoe™ 000 "™

bul jerde: P-sutkasina bir adamga tuwr keletugin shégetugin shokpe normasi bolip, awirlig

3

1,5 g/m®, P=0,02 I/xaliq sut ga ten shokpenin 1galligt 60% qumuslagishtin normal islewi ushin
ondagi shokken qumlardi 6z waqtinda alip taslaw kerek esaplanadi. Onsha ulken bolmagan qum
uslagishlardagi qumlardi qol menen alip taslaw mamkin, qumnin kolemi sutkasma 0,1m? tan kop
bolsa, albette qumlardi mexanikaliq usilda alip taslaw kerek 16-kesteden mexanikaliq usilda
qumlardi alip taslaytugin gorizontal qumuslagishlar berilgen.

16-Keste
Tuwn s1z1q agish ham tabi tegis gorizontal qumuslagishlar
Suw étkiziw . Manisleri, m
. . i Bolimler —
gabilyeti min i . . Toltinw (suw étiw
3 sani Uzinhg Bolim eni e,
m®/sut béliminin eni)
25 2 9 1,25 0,55
50 2 15 2,8 0,55
70 2 18 3 0,58
100 3 18 3 0,55
140 2 18 4,5 0,67
200 3 18 4,5 0,65
290 4 18 4,5 0,67
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Qumuslagishtin bolimlerinen otetugin agaba suwlardin turaglh tezligi 0,3 m/s
ten. Suw keliw ham ketiw kanallarinda avtomatikalq esik (shlyuzali) japgishlar
suwdin otiw tezligin basgarip turadi. Gorizontal qumuslagish tarine aylanba suw
qumuslagish ham kiredi. Bul jerde qumlar gidroelevatorlar jardeminde alip
taslanadi. Gidroelevatorlar organikaliq elementlerdi jags: juwadi. Aylanba suw
agish qumuslagishlar islew procesi jagst ham arzan shokpenin qumi 81-93%,
shokpedegr qumnin mugdar: 76-86%.

Qumuslagishtin uliwma shuqirhgi:

H=H,+hg4,hs, m
bul jerde: Hp= hma-maksimal agaba suwlar sarpina tuwri keletugin jumisshi bolimnin esaph
shuqirligi; hs-qumuslagish diywalinan suw gaddine shekem bolgan araliq hs=0,15-0,3 m; hg-

shokpe shuqirligt m, ham ol tomendegishe esaplanadi:

_ Wsh(')g
hshég_ “F m

bul jerde: F- suw gaddi maydam bolip, tomendegige ten:

q
F= max ) mz

H,

Qumuslagishtin uliwma eni tbmendegishe:
B F
= L ,m

bul jerde: gmax, L, B manislerine garap tlgili joybar gabil etiledi.
Artigsha suwdi shigariw arigimin o6lshemleri tomendegishe qumuslagish tabi
menen suw tasirgish arasi ham artigsha suw taslaytugin inshaat irgesi

tomendegishe aniqlanadi:

2
3
_ hmax'kg 'hmin

2
3
k;-1
Suw taslaytugin inshaat eni bolsa:

b _ qmax

sj— s
’ 2
m 2g(P—i_hmax)§
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bul jerde: hmax, hmin-qum uslagishtagr maksimal ham minimal sarptagi suwdin tezligi 0,3m/s ga
ten bolgandagi suwdmn shuqirligi; m-artigsha suw shigariw sarpinin koefficenti bolip, m=0,3-
0,38 ten; kg - koefficent bolip,tomendegige ten:
9max
kg .
Hawal1 qumushlagishlar esabinda aldin tiri kesim maydani (F), suw agiw
kesiminin uzinlig (L) 15-keste arqali esaplanadi. Bul esaplarda 9 = 0,05-0,13m/s;
qum danalarinin esaph diametri 0,15-0,2 mm, B/H=1-1,5 bir saattagi hawanin

jedelligi 3-5m*/m?, tubinin kondelen qiyaligi 0,3-0,4 ke ten etip almadi.

17-keste
Aylanba suw agim hareketli qumuslagishtin tiykarg korsetkishleri
Suw otkiziw qabilieti Tiykarg1 6lshemler, mm
m®/sut I/s A B D E F G H

1400-2700 31-56 6000 4700 | 500 300 200

2700-4200 56-83 4000 6000 2000 4700 | 500 300 250

4200-7000 83-133 6000 4700 | 500 450 300
7000-10000 133-183 6500 4350 | 800 600 350
10000-17000 | 183-278 10000 5000 | 1000 | 600 600
17000-25000 | 278-394 6000 11000 2500 4850 | 1400 | 900 900
25000-40000 | 394-590 11000 4850 | 1500 | 900 900
40000-64000 | 590-920 11000 4850 | 1800 | 1200 | 900

A-qumuslagish diametri; B-qumuslagishlardin oraylari arasindagi araliq; D-
keliwshi lotok ham o6tkiziw kameralarimin kosheri arasindagi araliq; E-otkiziw
kamerast ham qumuslagish koésherleri  (I-1  kesim) arasindagi araliq; F-
qumuslagishtin aylanba tarnaw eni; G-alip ketiwshi suw (lotok) eni; Y-

qumuslagishga suw shigariw ham suw quyiw lotok eni.
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Aeratsiali qumuslagish Tangensial qumuslagish
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§35. Qum maydan.

Qumuslagishta uslap galingan qumlar, gidroelevatorlar jardeminde shigarip
alinadi, keyin qum qumsorgishlar (pulpalari) argali arnawli tayarlangan qum
maydanlaria shigarip taslanadi. Qum maydan1 — kartalarga bolingen jer maydani
bolip, atrap1 balendligi 1-2 m bolgan topiraq diywallar (vallar) menen oralgan. 27-
suwret. Maydan olshemleri taslanip atirgan qumnia qatlami jilina 3 m*/m? esabinan

alimadi ham wagqti-waqgti menen qurigan qumlar alip ketiledi.
Qum maydanmmin esabi.

Qumuslagishta uslap galingan qumlardi suwsizlandiriw ushin qollaniladi ham
QMQ [16] 6.23 bandi boyinsha esaplanadi. Qum maydaninin uliwma maydani

tomendegishe esaplanadi:

2

W, 365
e ’m

qum h
bul jerde: h- jilliq qum galinlig1 bolip, 1 m? maydanga 3 m® tan aspaw: kerek [16]
W~ sutkada uslangan qum koélemi bolip tomendegige ten:
1:,.I\Isymm
Wsut: —el_ >
1000
bul jerde: N;™ - shokpe boysha keltirlgen xaliq sant QMQ [16] alinadi, P=14,6 I/jil.

m3/sut,

Bir kartanin maydan:

bul jerde: n-kartalar san1 bolip, ol 3 den kem alibaydi.

Qum maydaninan shigipatirgan drenaj suwlardi sutkadagi mugdar
qumsurgishtagr (pulpada) qum menen aralasqanda 1=20, manis belgisi awirlig
boyinsha bolsa tomendegishe:

Q, =Wy, '15 - 20, m*/sut,
bul jerde: 1,5-qumnin kélem awirlig t/m°,

Qum bunkerinin kélemin tomendegishe aniglaymiz:
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Wy=Wy't, m3:
bul jerde: t-qumlard: bunkerlerde uslaw waqti bolip, t=1,5-9 sutka.

Bunkerdin diametri tomendegi formula arqali aniqlanadi:

AW
~ | hn /m

bul jerde: h-bunker balendligi, h=2,0 metrge ten; n-bunkerler san1 n=2 den kop bolmawi kerek,
bul bolsa organikaliq elementler shogiwinin aldin aladi.

Har bir bunkerdin kolemi keminde 20 m® ge ten boliw1 kerek.
§36. Tindirgishlar ham olardin tarleri.

Tindirgish apiwayr ham koép qollanilatugin inshaat bolip, agaba suwlar
quraminnan ulken dispersli aralaspalardi ajiratip beredi. Bul usilda agaba suwlar
quramindagi ham shogiwshi ham qalqip juriwshi elementler ajratip alinadi, yagniy
salistirma awirlig1 birden ulken bolgan elementler shogedi, birden kishi bolganlar
bolsa, suwdin betine shigadi. Tindirgishlar tazalaw stanciyalarinda, texnologiyaliq
korinis ham waziypasi boyisha birlemshi ham ekilemshi boladi.

Birlemshi tindirgishlar agaba suwlardi daslepki tindiriw ushin isletiledi ham
biologiyaliq, fizika-ximiyaliq, ximiyaliq tazalaw inshaatlarinan aldin qoyiladi ham
mexanikaliq tazalaw usilinin inshaati esaplanadi. Ekilemshi tindirgishlar bolsa,
biologiyaliq, fizika-ximiyaliq, ximiyaliq tazalaw inshaatlarinan keyin qoyiladi.
Birlemshi tindirgishlar shogiwshi ham qalqip juriwshi elementlerdi uslasa,
ekilemshi tindirgishlar bolsa, aerotenka yamasa biofiltrlerden keletugin aktiv
shokpelerdi uslap galiw ushin qollaniladi. Tindirgishlar agaba suwlar agisinin
bagdar1 boyinsha eki targe bolinedi: gorizontal ham vertikal. Gorizontal
tindirgishtin barliq bir korinisi radial tindirgish esaplanadi.

Gorizontal tindirgishta agaba suwlar, agis1 gorizontal, vertikalda tomennen
tobege qarap, radialda bolsa, oraydan shetke garap agadi.

Tindirgishlar tarlerin tanlaw, tazalaw inshaatinin sarpina, jergilikli sharayatga

garap, texnik-ekanomikaliq tiykarlaw arqali tanlanadi. Agaba suwlar sarp1 20 min
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m>/sut ga shekem bolganda vertikal, 15 min m®/sut dan kép bolganda gorizontal,
20 mih m*/sut dan kop bolganda radial tindirgishlar gabil etiledi, sonday-aq agaba
suwlardin tindiriw wagti 1.5 saattan kem bolmawi kerek.

a) Gorizontal tindirgishlar. Gorizontal tindirgish rejede uzaytirilgan tuwri
muayeshli ashmuayishli koriniste bolip, eki ham onnan artiq, bir gansha
paralell qurilgan boladi. Gorizontal tindirgish galgan tindirgishlarga
garaganda elementler aralaspalarin  koplew uslaydi. Sebebi bul
tindirgishtin barliq jerlerinde suwdin tezligi barliq waqit bir dey boladi.
Gorizontal tindirgishtin tiykargi abzalligt: shuqirligi Kishi, tazalaw effekti
jagst, bir tazalawshi uskeneni bir gansha tindirgishlar ushin isletiw
mumkin. Kemshiligi tindirgishlardin eni kishi bolgant ushin, olardin sani
kop boladi. Agaba suwlardin tindinw wagti, biologiyaliq tazalaw usilina
baylanisli  bolip, 0.5-1.5 saatqa ten. Agaba suwlar quramindagi
shokpelerdin shogiq effekti 30 - 60 %.

Gorizontal tindirgishlar

Birlemshi tindirgishlar esabi

Birlemshi gorizontal tindirgish esabi. Birlemshi tindirgishlar esabi QMQ
[16] tiykarida orinlanadi. Aldin tindirgishlar ushin galqip jariwshi iri elementlerdin
shogiw natiyjeligi, yagniy suwdi kerekli tindirtw natiyjeligi  tdmendegishe
aniqlanadi:

Cer-C

E= -100%

ort
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bul jerde: C4.-agaba suwlardin galoup jariwshi iri elementler boyinsha ortasha pataslaniw
koncentraciyas: mg/l, g/m*; C- qalgip juriwshi iri elementler boyinsha jol qujilgan pataslaniw
koncentraciyasi (C=150) gm?®,

Gorizontal tindirgishtin bolimler eni tomendegishe aniglanadi:

__max

nH,-V’
bul jerde: q,,,, - maksimal sekundliq agaba suw sarpi, m?*/s; n-bolimler sani; Hi- tindirgishtin
suw agatugin boliminin shuqirligi h;=1.5-3.0m; V-tindirgishtin uzinligi boyinsha, ortasha suw
agis tezligi bolip, V=5-10 mm/s ten.
Tindirgishnin uliwma uzinligi tdomendegishe:

VH,

L:
ku,

bul jerde: k-tindirgish kéleminin isletiw koefficenti bolip, gorizontal tindirgish ushin k=0.5 ke
ten; u,-suwdag iri bolekshelerdin gidravlik iriligi bolip, tomendegige ten:
B 1000-k-H

()

bul jerde: t-suwd: tindirtw waqiti t=1.5-2 saat; a-suwdi temperaturasin esapga aliwshi
koefficenti bolip, T=20°C bolganda, o=1,0; (kTH)n- tindirgishtin  tarine ham  shuqirhgina
baylanisli bolip, QMQ [16] dan alingan ham 22-kestede berilgen.
Tindirgishtin  uliwma uzinligi tabilgannan keyin, olardi suw agatugin
bolimindegi haqiquy tezligi tekseriliwi kerek. Bul tezlik tomendegishe esaplanadi:
Tindirgishtagr suwdin tezligi:

. Q
Ve 3.6:HB

Inshaattin suw agatugin boliminin uliwma kolemi:
Viing=Bn'H;-L m3
Sutkada uslap galinatugin shokpeler mugdart:
C,E'K-Q
sut:m )
Shokpenin 1galligi Wshog=95%, tigizligi P=1 t/m® bolganda, shokpe kélemi

t/sut

tomendegishe aniglanadi:
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v 100G
shég ™ (100--1000)P° " -

Tindirgishtin shigiwdagi uliwma balendligi:
H=H,+H,+Hj,
bul jerde: H,-neytral gatlam bolip, H;=0.3-0.5 m. tef; Hy-ilay béliminin balendligi
Hy=Wpsipe! F; Hy-suw gaddinen diywaldin tobesine shekem bolgan balendlik bolip, H3=0.3 m.
den kem bolmawi kerek.

Birlemshi tindirgishta uslap galinatugin 1zgar shokpe kolemi:

_ Vensk'E

Wohskpe™= , m*/saat

Igallig1 95% hi shokpeler ashitiwga jiberiledi. Tindirgishti shokpe kamerasin
kolemi tomendegige ten:
Wloy: Wk T, mS/SUt

bul jerde: T-tindirgishta shokpenin tartw wagqitt bolip, 2 sutkaga ten Tindirgishtagr suw gaddi

maydant:
F= Omax,s m2
U,
18-keste
Gorizontal birlemshi tindirgishtin tiykarg: kérsetkishleri
T S1sh eni
Ne Korsetkishler ;ndlrgls em’s;n
1 | Uzinlig, m 24/30 30/36
2 | Gidravlik shuqirligi, m 3.2-4.4 3.2-44
3 | Esapli shuqirlig, m 3-4 3-4
4 | Jumisshi kolemi m 536-690 | 1050-1260
5 | Agaba arigli alip ketiwshi lotok maydanimnin kesimi mm 450x600 | 600x900
6 | Suw taslaw inshaatina jukleme I/m.s 54 8.6
7 | Shokpe shuqirsha kolemi, m® 17 31

Suwrette qalgip jariwshi elementler manisi 140-200 mg/l bolganda, suw
astinda bolsa elementler manisi 280 mg/I bolad:.

b) Tik (vertikal) tindirgishlar. Vertikal tindirgishlar rejede domalaq ham
kvadrat korinisinde bolip, tabi konus yamasa piramida tarizli boladi ham grunt
suwlar gaddi tomen bolganda gollaniladi. Agaba suwlar tindirgish orayinda
jaylasgan trubaga kelip, sol trubalar argal tindirgish tubine tasedi. Agaba suwlar
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tindirgish tabinen shigiwdan aldin bagdarin 6zgertiredi ham aste-aqirin quyiwshi
lotoklar argali tobege koteriledi.Agaba suwlar quramindagi suwdmn salistirma
awirhiginan ulken bolgan erimeytugin elementler tindirgishtin shokpe jiynawshi
bolimine jiynaladi, bul bolim 2 sutkada jiynalatugin shokpege molsherlenedi.
Agaba suwlard: tindirtw waqiti olardi gay jerde tazalamwina baylanisli bolip,
filtrlew maydanina taslansa, t=30 min, aerotenka yamasa biofiltrge jiberiletugin
bolsa, t=1.5 saat boladi. Bul tindirgishlardin basga tindirgishlardan abzalligi: az
maydan iyeleydi; shokpe shigariw golayli, kemshiligi: balendligi juda alken (quriw
ushin kop shigin sarplanadi); tindirgish diametri d=10 metrden artiq bolmagani

ushin, olardin san1 koép ham tindiriw effekti 40% ten 32-suwret.

32-rasm. Birlamchi tik (vertikal)
tindirgich. D=9 m yig'ma temirbetonli:
1—loyqa chiqgarish; 2—qatqaloq chiqarish;
3—markaziy quvur qaytargich bilan;
4—suv yig'uvchi tarnov; 5—olib ketuvchi
I\"/ tarnov; 6—olib keluvchi tarnov (lotok).

Birlemshi tik (vertikal) tindirgish esabu.
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Tindirgish radiusi tomendegige ten:

L m
3,60mku,n

bul jerde: n-tindirgish san1 n>2 den kem boliwh mamkin emes; Q-maksimal saatli agaba suw

sarp1, m*/saat; K-tindirgish torma baylamish koefficient bolip, radial tindirgish ushin K=0.85; u,-
suwdag iri bolekshelerdin gidravlikaliq iriligi mm/s bolip, tomendegi formula arqali anlatiladi:
B 1000-k-H

R

bul jerde: t-agaba suwdi tindirtw waqit1 t=1,5-2,0 saat; a-agaba suwdif temperaturasin esapga

n
aliwshi koefficient bolip, suwdin temperaturast T=20°C bolganda a =1.0 ten; (l%) -tindirgishtin

tarine ham shuqirligina baylanisli bolip, QMQ [16] dan alinip, 22-kestede berilgen; w-
tindirgishtagr suw agisinin tik (vertikal) payda etiwshi tezligi bolip, [16] dan alingan ham 21-
kestede berilgen.
Tindirgishtin toliq qurilis balendligi tomendegi formula argalr aniglanadi:
H=h,+h;+h,+h; ,m
bul jerde: h,-suw gaddi ustinen diywal balendligine shekem bolip, h,=0,3-0,4 m; h;-
tindirgishtin jumisshi boliminin balendligi ham tomendegige ten.
h;=V-t-3,6 m,
bul jerde: V-agaba suwdin agis tezligi V=0,5-0,7 mm/s; t-birlemshi tindirgishta tindiriw wagqpts,

aerotenka yamasa biofiltrden aldin; t=1,5 saat, filtrlew maydaninan aldin t=0,5 saat ham h;=2,7
metrden kem alinbaydi; hy-neytral gatlam balendligi, h,=0,5 m ten; hs-tindirgishtin 1lay

boliminin balendligi bolip, tdmendegishe aniqlanadi:

D d
h1=(—-—) tga,

bul jerde: D-tindirgish diametri ham D=9 m ashig emes; d-konus ast1 diametri, d=0,4 m; a-
diywal tubinin qiyaliq mayishi a=50°.
Tindirgishtin jumisshit maydan: tomendegi formula argal: tabiladi:

W

Fi=—,
1 h]
bul jerde: W-bir tindirgishtin jumisshi béliminin kolemi bolip témendegishe:

Orayliq trubanin kesim maydani tomendegiga ten:
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F = qmax.c.(:1

m Vm"[‘l 9
bul jerde: q___-maksimal sekundliq sarp m*s; Vm-orayliq trubadan étetugin agaba suw tezligi
bolip, Vn=30-100 mm/s ten.

Tindirgishtin toliqg maydant:
F=F,+F,,.
Sonday-aq, radial tindirgishtan tomendegi formulalar alinadi:
Hamme turdegi tindirgishlar ushin iri elementlerdin chokish natiyjeligi

tomendegishe aniglanadi. Suwdi kerekli tindiriw natiyjeligi:

E= ConC 100%
Cort

bul jerde: C.-agaba suwlardin qalqp jariwshi iri elementler boymsha ortasha pataslaniw

koncentraciyasi, g/m®; C-qalqp juriwshi iri elementler boymsha jol qoyilgan pataslaniw
koncentraciya bolip, C=100-150 mg/I ten.
Tindirgishga tasetugin shokpe kélemi tomendegige ten:

sh&z% m°*/saat
bul jerde: Gqur-sutkada tindirgishta uslap galinatugin shokpe massast:
Coi-EKQ
Oar=7000-1000°
bul jerde: p-shokpenin kélem awirligr tn/m bolip, p=1.5 ten; Wgnsk-shokpenin 1galligi bolip,
Wenek=95%; p-shokpe tigizlig,p=1.0-1.8; Q-sutkali agaba suwlar sarpt m*/sut; K-shokpeni
saglaw wagquti sut.

Birlemshi tindirgishta uslap galinatugin 1gal shokpe mugdart:

Vinok'E
W=~ m3/saat

100
19-keste
Jiyma temirbetonh vertikal tindirgishlardin tiykarg: parametrleri
. s N Balendlik, H
Tindirgish | Esaplt suw otkiziw qabiliyeti —
. . Silindr Konus
diametri, M T=1.5 saat I/s Uliwma . e
bolimi Bolimi
4 8.6 5.9 4.1 1.8
6 19.3 6.9 4.1 2.8
9 43.5 9.3 4.2 5.1
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T ea%¥ i

N

A
Tik (vertikal) tindirgishlar

d) Radial tindirgishlar. Radial tindirgish gorizontal tindirgishtin bir tari

bolip, rejede domalaq ham onsha shuqur bolmagan rezervuardan ibarat bolip,
agaba suwlar hareketi tindirgish oraydan shetke garap agadi. Radial tindirgishta
agaba suwlardin shigiwi témennen yamasa tobeden boladi, ol yamasa bul
korinisinde ham, agaba suwlar tindirgishtin oraylig trubasina tusedi. Tindirilgan
agaba suwlar tindirgishtin aylanba lotokina quyiladi, ol jerden trubalar yamasa
lotoklar argali alip ketiledi. Shokken shokpeler sorgishlar argal: tindirgish orayina
jaylasgan shuqirshaga toplanadi ham bul jerden trubalar yamasa nasoslar argah
metantenka yamasa shokpe maydanina jiberiledi. Radial tindirgishlar tiykarinan
ulken tazalaw stanciyalarinda qollaniladi. Agaba suwlardi tindinw waqiti
bilogiyaliq tazalaw usilina baylanish bolip, 0.5-1.5 saat atrapinda 6zgeredi. Qalqgip
juriwshi ulken dispersli aralasmalardi jriynaw ham shigarip taslaw ushin eki bunker
ornatiladi, bulardan biri tindirgishtin oraylhiq bolimine, ekinshisi-aylanba zonaga
qoyiladi. Qalqgip juriwshi iri elementlerdi uslaw effekti 60%. Tindirgishlar diametri
d=18, 24, 30, 40, 54 m boladi. 33-suwret.
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33-Suwret. Radial tindirgish JI=18 metr sirtinan Kiriwshi.
1-alip keliwshi kanal; 2-qalqip jariwshi elementlerdi jijynaw ushin truba; 3- alip
ketiwshi truba; 4- qalqip jariwshi elementlerdi shigariw ushin lotok hareketindegi
artigsha suwd1 shigariwni aship jabiwshi mexanizm; 5- agimdi bagdarlawshi truba;
6- bolip beriwshi lotok; 7- qalqip jariwshi elementlerdi uslaw ushin yarim

shoktirilgen taxta; 8-shokpe ushin truba.
Radial tindirgish esab

Birlemshi tindirgishlardin esabi QMQ [16] 6.57-6.70 bandleri tiykarinda alip
bariladi. Barliq tardegi tindirgishlar ushin iri elementlerdin shogiw natiyjeligi

tomendegishe aniqlanadi. Suwdin kerekli tindiriw natiyjeligi:

E= ConC -100%
— 0
Cort
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bul jerde: C,.-agaba suwlardin qalqip jariwshi iri elementler boymsha ortasha pataslaniw
koncentraciyasi, g/m® C-qalqp juriwshi iri elementler boymsha jol qoyilgan pataslaniw
koncentraciya 100-150 mg/I.

Tindirgishga tasetugin shokpe kolemi tomendegiga ten.

Sh&z% m°>/sut
bul jerde: p-shokpenin kélem awirligi, th/m bolip, p=1,5 ten; Wsnsk-shokpenin 1galligr bolip,
Wenek=95%; p-shokpe tigizlig,p=1,0-1,8; Q-sutkaliq agaba suw sarpi, m*/sut; K-shokpenin
saglaw wagquti, sut.

Tindirgishtag: suw gaddi maydani tomendegige ten:

F: qmax.c
Up

b

bul jerde: q__ _-maksimal sekundhq sarp, m*/s up-suwdag iri bolekshelerdin gidravlikalig

iriligi: Birlemshi tindirgishta uslap galinatugin 1gal shokpe mugdari:

_ Vanok'E

3
Wos oo M /sut

Tindirgish radiusi tomendegige ten:

_ Q.
3,60mku,n

bul jerde: n-tindirgish san1 n>2 den kem boliw mamkin emes; Q-maksimal saatliq agaba suw
sarp1 m¥/saat; K-tindirgish tarine baylanisli koefficient bolip, radial tindirgish ushin K=0.85 U0-
suwdagi iri bolekshelerdin gidravlikaliq ulkenligi bolip,

~ 1000-k-H

U, TkTH)n—(D,

bul jerde: t- suwdi tindinw waqit1 t=1,5-2,0 saat. a-suwdin temperaturasin esapga aliwshi
koefficent bolip, suwdii temperaturas1 T=20°C bolganda, a=1.0; (kTH) -tindirgishtin tarine ham

shuqirligina baylanisl bolip, QMQ [16] dan alinip,
22-kestede berilgen. w-tindirgishtagi suw agisinin tik (vertikal) payda etiwshi tezligi bolip, 21-
kesteden alingan.

Bir tindirgishtin  jumisshi  boliminin  kolemi  tomendegi formula arqali

aniqlanadi:
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bul jerde: n-tindirgish sam1 2 den kem boliw1 mamkin emes.

R, F, W manislerine garap ulgili joybar tanlanadi ham onin haququy tezligi

tekseriledi.

=< mms.
Vi3 emrE M

bul jerde: H-tindirgishtin shuqirhigr.

Ulgili tindirgishlar 23-kestede berilgen.

Qurilis normalar1 ham gagiydalart QMQ [16] alingan manisler.

20-keste
a-koefficentinin manisleri kestesi
Agaba suwdin
minimal
ortasha ayliq 60 50 40 30 25 20 15 10 5 0
temperaturast,
TO
Koefficent a 0,45 0,55 0,66 0,8 0,9 1,0 1,14 1,3 1,5 1,8
21-keste
Tidirgishtag tezlikte sahistirganda w — manisleri
V mm/s 5 10 15 20
o mm/s 0 0,05 0,1 0,5
22-keste

Xojahq agaba suwlar ushin birlemshi tindirgish esabindag (?) manisleri

Har quyli tardeg: tindirgishlar ushin (l%) manisleri
Tindirgish Aylanba bélip
balendligi, H Tik (vertikal) Radial gorizontal beriwshi
qurilmah
1 - - - -
15 - 1,08 1,11 1,14
2 1,11 1,16 1,19 1,27
3 1,21 1,29 1,32 -
4 1,29 1,35 1,41 -
5 - 1,46 1,5 -
23-keste
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Jiyma temir betonli birlemshi radial tindirgishtin bir kériniske

keltirilgen élshemleri

Tindirgish , ., ., Esapli suw otkiziw
. . Tindirgtw zonasinin Tindiriw zonasinin e
diametri, shuqurhig, m esapl kélemi, m gobiliyati T=1,5 saat
M ’ ’ m /saat
18 3.1 788 550
24 3.1 1400 930
30 3.1 2190 1460
40 3.65 4580 3054
50 4.7 9220 6150
54 5.7 10500 7000

Tindirgishlar

§37. EKi gabath tindirgish

Jogarida keltirilgen tindirgishlardan basga eki gabatli tindirgishlar ham bar.

Bul tindirgishlar agaba suwlar sarpr 10 mii m¥/sutkaga shekem bolgan kommunal

xojalig ham sol agaba suwlarinin sapasina jaqin sanaat agaba suwlard: tazalaw

ushin gollaniladi. Bul tindirgishlar silindr yamasa tuwr1 mayeshli bolip, tabi konus
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yamasa piramida korinistegi inshaat esaplanadi (34-suwret). Inshaattin jogari
boliminde shokpe lotogi, tomengi boliminde ashitiw kamerasi jaylasqan. Shokpe
lotok gorizontal tindirgish (funkciyasi) waziypasin orinlaydi. Bul lotokdan onsha
ulken bolmagan tezlikte suwdan juda kop bolimde galqip jariwshi iri element ham
onsha kop bolmagan boliminde kolloid elementler tasedi. Shokpe lotoginin ultan
boliminde uzmhg boyinsha tesiklerler qurilgan bolip, tasetugin shokpeler sol
tesiklerden shokpe kamerasina tasedi. Eki gabatli tindirgishlarda agaba suwlar bir
waqitda birinshi gabatta tindiriladi, ekinshi téomengi boliminde bolsa, shokpeler
ziyansizlandiriladi  ham  tigizlanadi. Agaba suwlardin temperaturast 8-15°C
bolganda, tindinw waqit1 1,5 saat, shokpelerdin ziyansizlandinw waqti 60-120
sutka, ashiw procesi 2-6 ay bolip, organikaliq elementler 40-50 % shiriydi.

|
T
e

LE
\ -
N

-
Nz
e

7

34-suwret. EKi gabath tindirgish. 1-alip keliwshi lotok; 2-yarim shoktirilgen taxta;
3-alip ketiwshi lotok; 4-1lay shigariw.

Eki qabath tindirgish esabi

Esaplar QMQ [16] tiykarinda alip bariladi, agaba suwlar sarpt 10 min
m*/sutkaga shekem bolganda birlemshi tindirgish esabinda qollaniladi. EKi qabatl
tindirgish eki bolimnen ibarat bolip, birinshi agiw bolimi-shogiw tarnawi ham
ekinshisi-shiritiw bolimi.

I-zona chékish tarnovi esabi. Shogiw tarnawi gorizontal tindirgish

waziypasin ormlaydi. Sonin ushin tindirtw wagti t=1,5 saat esabinda alinada.
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Tarnaw kolemi tomendegige ten:
W;=Qrt, m?,

bul jerde: Q-maksimal saatli agaba suwlar sarp1, m*/saat.

Tarnawdin uzinlig1 tomendegishe aniglanadi:

L=V,

bul jerde: V-tarnawdag: suw agisimin tezligi bolip, V=5-10 mm/s ten ham [16] alinadi; T=5400
sekund.

QMQ [16] tiykarlanip, shogiw tarnawinin diywalin qiyaligr gaddine garap
500 den kem bolmaydi. Sol menen birge diywallari bir-birini 0,15 metrden kem
bolmagan halda jabiliwi, shogiw tarnawimin shuqirligi onin uzinligina baylanisl
bolip, 1,2-2,5m shogiw tarnawinin tesiklerinin eni 0.15 m esabinda alinad.

Bir tarnawimin kesim maydani tomendegi formula arqali aniqlanadi:

2
,m

bh W
w1=bh1+72 ,m? yamasa w,=

jnjm

bul jerde: b-tarnaw eni m, bolip b < 2,5 m boliw1 kerek; nj-tarnawlar san1 ham n;=2 ten; n-eki
qabatli tindirgish san1, n < 2 ten; hp-tarnawinin ishmuyeshli boliminin balendligi.

b [-tindirish zonasi

{I-neytral gatlam /,=0,5 m /
b i I

h,

I % ‘
0,15 A

ABC ushmuyeshlikti korip shigamiz, ABC muyishi <q,

h 2h b-t
tgo=—>==>yamasa h,= zg“

o .o = 509 bolganda tgo=1,2 ten bolad:

1,2b
hy=~—=0,6b. h,=0,6b.

h;-tarnawdin tuwr1 mayishli boliminin balendligi bolip, tomendegi formula
arqali aniglanadi:

w-0,3b°

2222 —bh, +0,3b” bolip, bunnan hy="""-m;

2

Wi =bh+

hi+h; jiyindisi 1,2 den 2,5 m araliginda gabail etiledi.
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I11-zona shiritiw béliminmn esabi. Eki qabath tindirgishtin ilay boliminin
kolemi tomendegi formula arqali aniglanadi:
W, 'Nii?m'k
Wiy™ 000
bul jerde: Wi-bir adamga jilina tuwri keletugin 1lay boliminia kolemi, QMQ [16] 33-keste
boyinsha agaba suwlardin ortasha gisliq temperaturasina baylanisli ham Orta Aziya ushin
t=15°C, W,=30 l/adam jilga tef; Nie-shokpe boyinsha keltirilgen xaliq sani; k-shokpe bolimini
kobeytiriw yamasa kemeyiwin esapga aliwshi koefficient bolip, k=1 ten. (birlemshi tindirgish
esabinda [16] tiykarlanip).
a) shiritiw boliminin kélemi W,qy-1lay aerotenkadan ham biofiltrden tusetugin

bolsa, 70% ga kobeyttiriw kerek. llay tamshilawdi biofiltr ham aerotenkadan
keletugin ham toligemes tazalawda bolsa 30% kobeytiriw kerek.

b) egerde tidirilgan agaba suw filtrlew maydanina jiberilip atitgan bolsa,
shiritiw boliminin kéleminin 20% nan artiq kemeytiriw mamkin emes.

Tindirgishtin konus boliminin kolemi tomendegishe:
|
Wkon: § Tc'hkon (R2+R+I'+I'2) ) 1’1’13 )

bul jerde: R-tindirgiw radusi (D<10m) r=0,2 m (d=0,4 m) hye-tindirgishtin konus boliminin

balendligi bolip, tomendegi formulaga ten:

M @ hkcn

, _d

hyon= (E - 51) tge, m.
2 2
Il1-zona neytral zonasinm esabi. Tindirgishtin silindrli boliminin kolemi
tomendegige ten:
Wii=Wioy-Wion, M.
Tindirgishtin silindrli béliminin balendligi tomendegishe:

nd? AW
W sil 4 sil sil nd?

Eki gabatli tindirgishtin silindrli boliminin maydani tdmendegishe esaplanadi:
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nD?
f=——

2
, M

Tindirgishtin erkin maydani tomendegige ten:

sil—

bul jerde: D-tindirgish diametri D <10 m.

Tindirgishtin uliwma qurilis balendligi tdmendegishe aniqlanadi:
H=h;+hy+hs+hg+h,

[f,-2bD)]100

0,

bul jerde: hs-suw gaddinen tindirgish diywallarifi en balend jerine shekem bolgan araliq

h,=0,5 m ten; h,- neytral gatlam, shiritiw bolimi menen tarnaw tesigi arasindagi araliq, h,=0,5 m

ten.

Barlig sheshimler orinlangannan keyin, sol manislerge tuwri keletugin ulgili

joybar tanlanadi. Bul joybarlar 24-kestede berilgen.

24-keste
Jiyma temir betonh ulgili eki qabath tindirgishlardin tiykarg: manisleri
Tindirgishtin K .O n}JS” Eki shokpe L. To,rt
. boliminin , Ilay bolim tindirgisht
Diametr, m uliwma . . lotokinin M : ,
, . balendligi, m . kolemi, m | jaylastiriwdagi
balendligi, m kolemi, m e
qurilis kélemi
9 8,5 2,5 42,6 258 1852(3704)
8,2 300 2848(5696)
12 3,4 10,3
94 435 3316(6632)

Qadagalaw sawallarz:

1. Agaba suwlardi mexanikahq usilda tazalaw manisi, korinisleri ham

inshaatlari?

2. Reshyotka waziypas: ham onin esabi1?

3. Qumuslagish waziypasi, tarleri ham esabi?

4. Birlemshi tindirgish waziypas tarleri ham esabi?

5. Eki gabatl tindirgish ham onin esabi?

6. Qum maydani ham onin esabi1?




IX. BAP. Agaba suwlardi tabiyiy sharayatta biologiyahq tazalaw
§38. Sugariw ham filtrlew maydanlar

Agaba suwlard: tabiyiy sharayatta biologiyaliq tazalawda egin ham filtrlew
maydanlarinda, sonday-aq biologiyaliq hawizlerde alip bartw mumkin. Tabiyiy
sharayatta biologiyaliq tazalaw usilinin inshaatlarina tomendegiler kiredi:

1) egin maydani; 2) filtrlew maydani; 3) biologiyaliq hawiz.

Agaba suwlardi egin ham filtrlew maydanlarinda tazalaw, agaba suwlardi
topiraqtan filtrlew natiyjesinde amelge asiriladi. Bunda uslanatugin organikaliq
patashiglar bakteriyalar menen topiraq bolekshelerin orap alip biologiyaliq perde
payda etedi. Perde hawa ham bakteriyalar jardeminde organikaliq elementlerdi
jutadi (adsorbciya), yagniy topiraqtin 0,2-0,3 m shuqirligindagi hawali gatlaminda
bioximiyaliq oksidleniw procesi amelge asiriladi. Organikaliq uglerodlar karbonat
angidridge shekem oksidlenedi, azot ammoniy duzlar1 bolsa, nitrit ham nitrat

korinisine otedi, yagniy nitrifikaciya procesin payda etedi, yagniy NH,

%Noz %NO&. Jerdin shuqir béliminde, hawa joq boliminde bolsa, denitrifikaciya
procesi payda boladi, yagniy nitrat nitritke ham taza azot korinisine o6tedi NH;
-NO,—>NO

Agaba suwlar topiraqtin 1,5 m shuqirhigindagi aktiv boliminde tazalanadi.
Sonin ushin egin maydani1 grunt suwlar gaddi 1,5 metrden témen bolgan jerlerde
quriladi. Grunt suwlar gaddi 1,5 metrden jogar1 bolgan jerlerde grunt suwlar gaddi
paseytiriledi.

Agaba suwlard1 topiraqta tazalaw natiyjesinde eki masele sheshiledi:

1) organikaliq elementler mineralizaciyalanads,

2) organikaliq elementler ziyansizlandiriladi.

Bul procesler topiraqtin 6zin-6zi tazalaw gabiliyetine tiykarlangan.

Egin maydam dep, agaba suwlardi tazalaw ham egin egiw ushin

rejelestirilgen ham ayirim tayarlangan jer béleklerine (Gshastkalarina) aytiladi.
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Filtrlew maydam dep, agaba suwlardi tek tazalawga molsherlengen jer
boéleklerine aytiladi. Egin maydani eki magset ushin paydalaniladi:

1) sanitar-agaba suwlard: tazalaw;

2) awil xojalig-agaba suwlardi sugariwga ham olardin quramindagi
organikaliq elementlerdi togin sipatinda isletiwge.

Egin maydanlarina agaba suwlar kerekli mugdarda beriledi, yagniy topiraqtin
6zin-6zi tazalaw qabiliyetin esapga algan halda agaba suwlar beriledi ham sol
sharayatga tuwr1 keletugin egin egiledi. Bunday maydanlar fermeler-diyhan
xojaligr ham basqa jerlerde jaylasgan boladi. Filtrlew maydaninin egin maydaninan
parqi, bul jerlerde egin egilmeydi ham agaba suwlar mugdar1 egin maydanina
salistirganda kop beriledi. Filtrlew maydani tiykarinan kereksiz jerlerge quriladi.
Filtrlew maydanlarinan shigip atirgan agaba suwlar drenaj trubalar argali jiynaladi.
Aqaba suw kanali tarmagqlar1 topiraqtin suw otkiziwshenligi jogar1 bolganda gana
(qumh, qum) ashig ham kem bolganda (qumli topiraq) jabiq boladi. Filtrlew
maydaninda tazalangan agaba suwlardin (BPKs) KBBKs=15-20 mg/l, nitrati
NO03;=25 mg/l, suwdin shidamligi 99 % ten bolip, shirimeydi, berilgen suwga
salistirganda bakteriyalar san1 99-99, 99 % ga kemeyedi. Filtrlew yamasa sugariw
maydanina taslanip atirgan agaba suwlar, albette mexanikaliq tazalaw

inshaatlarinda tazalangan boliwlar1 kerek (35-suwret).

}

Panjara
y
Qumushlagich Qum maydoni
A J
Loyga maydoni Tindirgich
]
| Y |
Sug'orish maydoni Filtrlash maydoni Biohavza
Tashlash

35-suwret. Agaba suwlardi tabiyiy usilda tazalaw

115



Filtrlew maydani 2 kartadan az bolmawi, kartalar maydani 5-8 ke, eni b=100-
150 m, uzinhig 1=400-1000 m ten boliwi kerek. Filtrlew ham sugariw maydalarin
quniw, xalig jasaytugin jerlerge salistirganda samal bagiti boyinsha usinis etilgen

aralig, agaba suwlar sarpina baylanish bolip, 25-kestede berilgen.

25-keste
Usinis etilgen aralhq
Suw aliw Xaliq jasaytugin jerge salistirganda
inshaat lig, m
Topiraq s aet a Agaba suw sarp1 aratd,
L. salistirganda 3 . ,
tari m°/sut Filtrlew Sugariw
araliq, M. dan maydani
Filtrlew maydan1 may Y
Qumoq 200 5000 ge shekem 300 200
Qumloq 300 5000-50000 500 400
Qum 500 50000 oshiq 1000 900

Sugariw ham filtrlew maydanlarimin esabi

Sugartw ham filtrlew maydanlarinin kerekli uliwma maydani, paydali ham
qosimsha maydanlarinan ibarat. Qosimsha maydan jol, qorgan, quritiw arnasi
ajratip turtwsh1 diywallar quriw ushin kerek, sonday-aq suwlardi sugariwga
isletilmegende olardi saglaw ushin awsiq jerler ham kerek boladi. Sugarnw
maydaninin toliq esapli maydani tomendegi tenleme argali aniglanadi:

0=0¢+CO+K (0rtm,),
bul jerde: wop-paydali maydan jizi; m,-awsiq maydon jizi; K-qosimsha inshaatlar quriwdi
kobeyiwin esapga aliwshi koefficient bolip, maydannin qiyaligi 0,02-0,06 bolganda K=0,15-0,25
ten.

Qonst maydanlardin jer gaddi har qiyli boladi, bunin esabina qosimsha
paydali maydan 50% kobeyedi ham maydan tomendegishe aniglanadi:

(of—q—o
bul jerde: Q-sutkali agaba suw sarpt, m*/sut; q_-sugartw maydanina tisetugin agaba suwdin

jukleme normasi, m%ga sut.
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Bul manis grunt suwlardin sarpina baylanisli bolip, QMQ [16] 47 kesteden
alingan ham 25-kestede berilgen. Kerekli awsiq maydon témendegige ten:
aQ a-COr-q,
O~ = )
¢ s

bul jerde: a-jerdin ortasha jilliq temperaturasina baylanislh koefficient bolip, temperatura

15°C bolganda, a=0.5; gawsiq filtrlew maydamdag esapli jukleme normasi; go/q,= 0,3
bolganda, a=0,5 awsiq maydani bolip, uliwma maydannin paydali maydanimmin 15 % quraydi
0o/q:= 0,5 bolganda, a=1 bolgnda 15% quraydi.
0, = % - of
Kerekli bolgan muzlatish maydan:
Qtgu(1-)
(hygai-hog)p 10*

18al—

bul jerde: tg-qisqr muzlatiw waqti bolip, hawanin ortasha sutkaliq temperaturasi - 10°C dan
kem bolgan kunlerge ten; B-qisqi filtraciya koefficienti bolip, topiraqtin filtrlew gabuliyetine
baylanisli ham: jenil qumli topiraqta $=0.3; qumli topiraq ushin =0.45; quml topiraqta f=0.55;

=<1 m, (uliwma 0,5-0,6 m alinadi); hes-qisq1

h,,;-muzlaw qatlammifn balendligi bolip, h
jawingershilik qatlaminin balendligi; p-muzdin tigizlig1 bolip, p=0,9 t/m.

Kartalar san1 beriledi, son bir kartanin maydani tabiladi ham har bir kartanin

Olshemleri tomendegishe aniglanadi:

Of

F _—
od Nod’

Bir kartaga tasetugin agaba suw sarpi I/s

_ Umax

qmax N d 2
0

N,q-Kartalar san1 bolip, tomendegishe aniqlanadi:
Of
Noa=—,
od tm.p

tmp-sSuwgariwlar arasindagi waqt bolip, tm, ,=5-10 sut.
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§39. Biologiyaliq hawizler ham olardin esabi

Biologiyaliqg hawiz-jasalma jol menen payda bolgan hawiz bolip, agaba
suwlard1 biologiyaliq tazalaw, hawizdegi suwlardin 6zin-6zii tazalaw procesine
tiykarlangan.

Biologiyaliq hawizler, jagsi filtrlewshi jerler bolmaganda, yagniy filtrlew ham
sugariw maydanlar1 ornina quriladi. Biologiyaliq hawizler 6zi biygarez yamasa
aqirma shekem tazalaw inshaati sapasinda basga inshaatlar menen birgelikte
qurilad.

Biologiyalig hawiz IV klimatliq zonalarda jil dawaminda II, 11l klimatliq
zonalarda jildin 1ss1 waqtinda isleydi, yagniy hawanifi temperaturasi +6°C dan kam
bolmaganda isleydi.

Sonin ushin bul usil jerdin orta boliminde 4-5 ay, qubla rayonlarda 7-8 ay
dawaminda isleydi. Hawizdin shuqirligi 0,5 den 1 metrge shekem bolads, bul bolsa
hawizdegi suw menen hawanin tutasiwin, suwdin barliq qatlamlarinin istwin ham
jags1 aralasiwin tamiynleydi.

Biologiyaliq hawiz agaba suwlardi bakteriyalogikaliq 6zin-6zi tazalawda
jasalma biologiyaliq tazalaw inshaatlarina salistirganda joqari dareje Dberedi.
Tiykarman ishburiw kesellikler keltiriwshi galamshalar sam1 95,9 % - 99,9%
kemeyedi.

Biologiyaliq hawizler tomendegishe boliw1 mamkin:

1) suw qosilatugin hawiz (bahgshiliq ushin);

2) suw qostlmaytugin hawiz (kop basqishli);

3) hawiz agaba suwlard: aqirina shekem tazalaw ushin.

Birinshi korinistegr hawizde agaba suwlar mexanikaliq usilda tazalangannan
keyin, darya suwi menen 1:3-1:5 esabinda aralastiriladi ham bir basqishli hawizge
jiberiledi. Bul jerde agaba suwlar quramindagir organikaliq elementlerdin
oksidleniw procesi payda boladi. Har bir hawizdin maydani1 0,5-7,0 ga, agaba suw
juklemesi 125-300 m®/(ga, sut), suwdih turtw waqtt 8-12 sutka ham hawiz baliq

kobeyttiriw ushin isletiledi.
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Ekinshi korinisteg1 hawizde agaba suwlar mexanikaliq usilda tazalangannan
keyin, biologiyaliq hawizge suw aralastirllmay jiberiledi. Bunday hawizlerde
agaba suwlard: tazalaw waqtt 30 kun, juklemesi 125-150 m®*/(ga. sut). Agaba
suwlard1 kerekli darejede tazalawga erisiw ushin hawizler 4-5 basqishli boladi. Har
bir hawizdin maydan1 2-2,5 ga boladi, tdmengi basqishlarda baliq kobeyttiriw
muamkin.

Ushinshi koérinistegi hawizler agaba suwlardi toliq tazalaw ushin qollanilad,
yagniyy agaba suwlar mexanikaliq ham biologiyaliq tazalaw usillarinda

tazalangannan keyin jiberiledi.

Biologiyaliq hawiz esabi

Biologiyaliq hawizler esab1 olardin basqishlar1 sanina garap ham hawa beriw
usilina baylanisli halda orinlanadi. Biohawizler kommunal turmis xojaligi ham
sanaattan shigip atirgan agaba suwlardi tazalawga ham shuqir tazalaw ushin
gollaniladi. Biohawizlerdi tabiyiy ham sonday-aq jasalma aeraciyali joybarlaw
mamkin.

Agaba suwlardi KBBT (BPK)=200 mg/l ge shekem bolganda, tabiyiy
aeraciyali biohawizler qollaniladi, egerde KBBT=500 mg/l aslam bolsa, jasalma
aeraciyali biohawizler qollaniladi. Sonday-aq, agaba suwlardi toliq tazalaw ushin,
olar biologiyaliq yamasa fizika-ximiyaliq tazalangan boliwlar1 kerek. Tazalangan
agaba suwlardin KBBT=25 mg/l aslam boliw1 mamkin emes.

Birinshi basqishta agaba suwlardi tabiyiy aeraciyali biohawizlerde turiw waqti

tomendegishe aniqlanadi:
I L,
t;=—lg—,
ToK BT
bul jerde: Ls-biohawizge tisetugin agaba suwlardin KBBT (BPK) beriledi, mg/l;
Li-bir basqish tazalangannan keyingi agaba suwdin KBBT, mg/l; K-6zgermes, kislorodga mutaj
tezligi sut™ QMQ [16] boyinsha basqshlar sanina baylanish bolip, 1 basqish ushin K=0,07 sut-1,

2 shi basqush ushin K=0,06 sut™; ushinshi ham basga basqshlar ushin K=0,05; 0,04 sut. Bir
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basqish biohawiz ushin K=0,06 sut™ ten; a-hawizlerdin har bir basqishimn kélemini isletiliw
koefficienti bolip, a=0,8-0,9 ten.
Egerde suwdih temperaturasi 20°C dan parq etse, onda bul manis
tomendegishe aniqlanadi, suwdif temperaturast 5° dan 30°C bolsa:
K=K-1,0477%,

Suwdin temperaturasi 0 - 5°C bolganda:

T-20
Kr=K[1,12(T+1) %] .

Jaz wagqt1 ushin bul manisler K;,,=0.07 sut™, qis ushin Ky ,,=0.053 sut™. Sol
manislerdi berip, biohawizde agaba suwlardin turiw waqti aniglanadi. Hawizdin
uzinligr ham enini berip (20:1), a manisi alinadi ham agaba suwlardi jaz ham qis
waqutlarinda turtw waqutlar: aniqlanadi (tjjaz, tigs)-

Keyin agaba suwlardi keyingi basqishlarda turiw wagqiti (2,3 ham t.b. basqish)

aniglanadi (jaz ham qis waqitlart ushin)
1 Li-Lg
=8 Ll
bul jerde: L;-keyingi basqishqa tasetugin agaba suwdin KBBT (BPK); Lg-hawiz ishindeg:

t

KBBT qaldig1 bolip, jazda Le=2-3 mg/l, qista Lg=1-2 mg/I.

Agaba suwlard1 2, 3 ham t.b. basqishlarda tanw waqiti1 jaz ham qis dawirler
ushin esaplanadi. Bunda Ky, Kyq manisleri beriledi. Ky, = 0,06 sut™ Kz =0,046
sut™.

Esapli waqit ushin jilnin qis waqitt alinip, biologiyaliq hawizlernin birinshi
ham ekinshi basqishlari kolemleri tomendegishe aniglanadi:

V=Q-tyy m’; V,=Q tyy m?;
bul jerde: Q-sutkaliq agaba suwlar sarp1, m*/sut.

Tabiyly aeraciyali hawiz jazinin birinshi basqishinin uliwma maydani,
tomendegi formula arqali aniglanadi. Bul formula jaz ham qis mawsimleri ushin

dara-dara tomendegishe esaplanadi:

_CeQ(La-Ly)
1 (C-Cpirpa’
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bul jerde: Cr-hawizdegi kislorod eritpesi bolip, hawizdin temperaturasina baylanishi ham 26-
kesteden alinadi. Cpx-suw hawizinen shigipatirgan kerekli ksilorod eritpesi mg/l bolip, Cpx=1-2

mg/l kem boliw1 mamkin emes, tabiyiy aeraciyal biohawiz ushin r,=3-3 g(m?*/sut) ten.

Keyin jogaridag: formula argal: ekinshi basgish biohawiz ushin ham, alohida
jaz ham qis fasllariga kerekli bolgan maydan, yagniy F; din manisleri aniglanad:.
Biologiyalig hawizlerdin maksimal shuqgirligi kislorod rejimi talaplarin

orinlagan halda birinshi ham ekinshi basqgishlar ushin bolek témendegishe

esaplanadi:
% , %
le_l, ham H2=—2,m
F F,
26-keste.
Hawizdegi taza suwdm Kislorod eritpesi basim 0,1 MPa
Temperatura °C St mg/I Temperatura °C St mg/I

5 12.79 20 9.02
10 11.27 22 8.67
12 10.75 24 8.33
14 10.26 26 8.02
16 9.82 28 7.72
18 9.4

Tabiyiy aeraciyali hawizlerdin usimis etilgen shuqirligi 0,5-1,0 m ge shekem
alinadi. Keyin hawizlerdin san1t ham olshemleri aniglanadi. Biologiyaliq
hawizlerde tazalangan agaba suwlardi sanaatta ham awil xojaliginda isletiw

mumkin boladi.

Qadagalaw sawallarr:

1. Biologiyaliq tazalaw usillar1 ham onin tarleri.

2. Tabiyly usilda biologiyaliq tazalaw usilmin koérinisi, manisi ham
inshaatlart.

3. Tabiyiy usilda biologiyaliq tazalaw usilinin inshaatlari tarleri ham korinisi.

4. Biohawiz tarleri ham islew procesleri.
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X-BAP. Agaba suwlardi jasalma jaratilgan usilda biologiyahq tazalaw

§40. Biologiyahgq filtrler

Jasalma jaratilgan usilda biologiyaliq tazalaw, agaba suwlar quramindag: har
quylt azigh elementler esabina tiri mikroorganizimlerdin jasawina tiykarlangan.

Bul mikroorganizmlerdi jasalma ostiriw, suwdi pataslaniwdan tazalaydi.
Organikaliq pataslardi tazalaw waqitt mikroorganizmler ketekshelerinin energetik
talabi biomassalarinin  (maydalangan elementlerdi) o6siw ham tikleniwin
tamiynleydi. Sonday etip, agaba suwlardi biologiyaliq usil menen tazalawda juda
kop quramali ham har qiyli organikaliq elementlerge islew beriledi, natiyjede
agaba suwlar quramindagi organikaliq elementler mineralizaciya haina otkiziledi.
Bul usildin inshaatlarina biofiltr ham aerotenkalar Kiredi. (36-suwret).

Biologiyaliq filtr - agaba suwlardi biologiyaliq perde menen oralgan
mikroorganizimler sistemalari korinisinde toltirilgan materiallar arqali filtrlew
inshaatlarina aytiladi. Biologiyaliq filtrlew wagti-waqti menen de togtamastan
isleytugin boladi. Waqti-waqti menen isleytugin biologiyaliq filtrlerdin agaba suw
Otkiziw qabiliyeti az ham qumbat bolganligi ushin hazirgi waqitta isletilmeydi.
Sonin ushin hazirgi waqitta togtamastan isleytugin biofiltrler qollanilada.

Biofiltrler tomendegi tiykarg1 bolimlerden ibarat:

1. Filtrlew ushin toltirilgan filtr denesi shlak, plastmass, keramzit, shagal,
sheben, azbestocementlerden ibarat bolip, suw o6tkizbeytugin yamasa Suw
otkizetugin rezervuar;

2. Suw bolip beriw qurilmasi - agaba suwlardi birdey ham bir intervalda
toltirgish ustine berip turiwshi qurilma;

3. Arna qurilma - filtrlengen agaba suwlardi alip ketiwshi;

4. Hawa bolip beriwshi qurilma.

Biologiyaliq filtrler tomendegi klasslarga bolinedi:

1) Tazalaw darejesi boyinsha - toliq yamasa toliq emes;

2) Hawa beriw usili boyinsha - tabiyiy ham jasalma;
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3) Islew rejimi boyinsha - recirkulyaciyali ham recirkulyaciyasiz;
4) Texnalogiyaliq kérinisi boyinsha - bir ham eki basqishli;
5) Suw o6tkiziw boyinsha - kop ham az suw otkiziwshi;

6) Duzilisi boyinsha - tamshili, minarali, balend toltirilgan boladi.

Ogova suv

Y

Gazgolder Panjara > Maydalagich

i I — -

4
Suv isitish
qozoni

Gaz

Qumushlagich »| Qum maydoni

4

Birlamchi
M i o
;— atantenka tindirgich
A

>
>

Loyga maydoni

4 Havo
l Cho’kma zichligi - Aerotenka yoki Havo beruvchi

biofiltr = inshoot

A
o'gir Ortiqcha faol Y
e Ikkilamchi
yqa .
tindirgich

4 Xlor
Kontakt
rezervuari

v

Tashlash

Xlorator

A

36-suwret. Aqaba suwlard1 jasalma jaratilgan usilda biologiyaliq tazalaw

Biofiltrler
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§41. Aerotenka

Aerotenka - temir beton rezervuarlardan ibarat bolip, onda agaba suwlar,
aktiv 1lay ham hawa aralaspalarinin aste-aqirin agiwi natiyjesinde aeraciyaga
ushraytugin inshaatga aytiladi.

Aktiv shokpe mayda-mayda juda kop aerobli mikroorganizimlerden ibarat
bolip, Kkislorod jardeminde agaba suwlardagi organikaliq pataslaniwlardi
mineralizaciyalastiriw gabuliyetine iye boladi. Aerotenkada agaba suwlard: tazalaw
procesi, agaba suw menen aktiv shokpeni aralastinw ham aerotenkanin tubinen
uzinligr boymsha toqtawsiz hawa beriw natiyjesinde payda boladi. Aerotenkanin
islewi organikaliq elementlerdi bioximiyaliq oksidlew procesine tiykarlangan
bolip, tiykargi waziypani aktiv ilay orinlaydi. Agaba suw menen aktiv ilayndi
oksidleniwi tbmendegishe:

NH; 4+ 0,— NHO, 4+ 0,— NHO;

Aerotenkada agaba suwlar menen aktiv ilaylar 6-8 saat birge tariwi
natiyjesinde organikaliq elementler ajiraladi yagniy, nitrifikaciya procesi j6z
beredi. Agaba suwlar aerotenkadan keyin ekilemshi tindirgishga 6tedi.

Aerotenkalardi tomendegi belgiler boyinsha klasslanadi:

1) Hawa beriw turi boymsha - (hawa menen) pnevmatik, mexanikaliq ham
aralas;

2) Duzilisi boyinsha - tuwrt muyishli, aylanba, aralas, qarsi agisli ham
basqalar;

3) Basqishlar san1 boyinsha - bir, eki ham kop basqishly;

4) Aktiv shokpeni gayta tiklew (regeneraciya ) usili boyinsha:

a) aerotenka regenerator menen birge qurilgan; (37 b-suwret)

0) aerotenka regeneratori bolek qurilgan; (37 a-suwret)

B) aerotenka regeneratorsiz. (37 v-suwret)

Aerotenkalardin tarlerin tanlaw agaba suwlardi sarpina, pataslaniwlar

korsetkishine ham tazalawdin sipat korsetkishine baylanisli halda tanlanada.
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Agaba suwlar aerotenkadan keyin aktiv shokpeler aralaspast menen ekilemshi
tindirgishqa jiberiledi. Ekilemshi tindirgishta aktiv shokpeler tindiriladi ham
regenerator bar bolganda olar regeneratorga jiberiledi. Bul jerde qiyin
oksidlenetugin elementler oksidlenedi ham shokpenin aktivlik gasiyeti tiklenedi.

Aerotenkada aktiv shokpelerdin koncentraciyas: ulken boladi, ekilemshi
tindirgishga bolsa, koncentraciyas: onsha ulken bolmagan aktiv shokpeler tusedi.
Sonin ushin aktiv shokpelerdin shogiw qabiliyeti jagst boladi. Regeneratorli
aerotenkalar tiykarinan kommunal xojaligt ham sanaat agaba suwlar1 birge
tazalanganda ham agaba suwlardin KBBT (BPKs1)=150 mg/l dan ulken bolganda
gollaniladi. Regeneratordin kolemi aerotenkanin 25-50% kolemi sapasinda aliadi
ham onin korinisi aerotenkanikinen parq etpeydi. Regeneratorli aerotenka

gollanilganda aerotenkanin kélemi 10-15% azayadi.

: 2222
O(iova suv i o X ,
irlamchi Ikkilamchi Oqova suv
tindirgich E Aerotenka > tindirgich 8
Regsnoraley Ortigcha faol

Havo
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______ 5 (Birlamchi

tindirgich > Aerotenka

Regenerator

Ikkilamchi
tindirgich

Ikkilamchi
tindirgich

Havo

: i l i l l
Birlamchi "
i AP
tindirgich >  Aerotenka ——

' iFaoI loyga

Oqova suv

A

37-Suwret. Aerotenka islew procesleri a-aerotenka-regeneratori bélek qurilgan,

b-birge qurilgan, d-regeneratorsiz.

125



Aerotenkalar

Aerotenka esabi

Barliq sheshimler QMQ (16) 6.140-6.159 boyinsha orinlanadi. Agaba
suwlardin KBBT<150mg/I bolganda, aerotenkalar aktiv ilaylardi gayta tikleytugini
bolmaytugin (regeneratorlisiz) joybarlanadi. Egerde agaba suwlardin KBBT>150
mg/l ham ziyanli sanaat agaba suwlar bolganda, aktiv 1laylarni gayta tikleytugini
(regeneraciyal1) aerotenkalar joybarlanadi. Regeneratordin kolemi aerotenkanin
uliwma koleminin 50% 1n quraydi. Aerotenkalardi hawaga toymdirniw waqti
tomendegige ten:

. L,-L,
a;(1-S,)p
bul jerde: L,-aerotenka ham tasetugin agaba suwlardii (BPK) KBBTy,, mg/l; Li-tazalangan
agaba suwdin KBBTy,. QMQ [16] L=15 mg/l; aj-1lay normas1 (dozas1) [16]- kestesinen alinadi

ai=3-4 g/l; Sy-1laydin kuli bolip, gala agaba suwlar1 ushin S,=0,3 ten; p-salistirma oksidleniw
tezligi bolip, tomendegige ten:

B L:C, ( 1 )
PP LK G L\

bul jerde: pmax-oksidleniwdin maksimal tezligi mg/g saat qala agaba suwlar ushin pmax=85 ten;
Co-erigen kislorodga toyingan bolip, Co=2.0 mg/l ten; K. - 6zgarmes, qurami organikaliq
elementler menen pataslanganligin tariyplewshi, KBBTy mg/l ham QMQ [16] 41-kesteden
alinad1 ham K. =33 ten. K,-kislorod tasirin tariyplewshi 6zgermes manis, mg O,/l, K,=0,625 ten
QMQ [16] 41-kesteden alinadi; ¢-aktiv ilay oniminin bélinib ketiwin kemeyttiriw koefficienti
bolip, ¢=0,07. QMQ [16] 40- kesteden alingan.
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Aktiv 1laydi aerotenkada gayta aylandiriw darejesi bolip, tomendegishe

aniqlanadi:
a
bul jerde: a-aerotenkadag: 1lay normast, a; <5g/l; Ji-1lay indeksi, sm®/g j<175sm*/g.
Aerotenkada agaba suwlarga islew beriw waqit1 tomendegishe aniglanadi:
t =£lgE saat
= V& L
Aerotenka kolemi tomendegishe aniglanadi:
Va=t,(14+R) Qsaar
bul jerde: Qs.-saath agaba suw sarpi, m*/saat.
Aerotenkadag: aktiv ilaydin 6siwi:
P=0,8-B+K,-L,,
bul jerde: B-aerotenkaga tusetugin qalqup jariwshi iri elementler koncenraciyasinia manisi
mg/l. Ky-aktiv 1laydin 6siw koefficienti bolip, gala agaba suwlar ushin, K,=0,3-0,5 ten.
Aerotenkada agaba suwlardi tazalaw ushin sarp bolgan salistirma Kislorod
sarpi:
~ Z(L-Ly
sol K Kyn ny(C,-C)’

bul jerde: Z-hawadagi kislorodtin salistirma sarpt bolip, KBBT,=15-20 mg/l ge shekem
tazalanganda, Z=1,1, KBBT>20 mg/l ulken bolganda, Z=0,9 ten; K;-aerator turin esapga
aliwsh1 koefficient bolip, K;=0,75 ke ten; n;-agaba suw temperaturasin esapga aliwshi
koefficient bolip, tomendegishe:
n;=1+0,02 (t,4-20)=1+0,02 (23-20)=1,06

bul jerde: to-agaba suwdi ayliq ortasha temperaturasi (jazdagi); Kr-aerator shuqirligina
baylanishi koefficient bolip, QMQ [16] 43-kesteden alinadi; n,-suw sapasi koefficienti bolip, gala
agaba suwlar1 ushin, n,=0.85 ten; C-aerotenkadag: ortasha kislorod eritpesi bolip, C=1-2 mg/l

ten; Cp,-suwdag: hawa kislorodin eritiwshenligi, mg/l:
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bul jerde: Cr-suwdag hawa kislorodmin eriwshenligi bolip, suwdifi temperaturast ham

basimina baylanisli (suwdagi hawa kislorodin eritpesine garap 26-kesteden alinadi.) h-aeratordin
suwdagi shuqirligt QMQ [16] 7.115 alinadi.

Hawanin ultwma sarp1 tomendegishe, m*/sh

Dyjw=Dsa1'Q
Aerotenkanih maydani, m*:

F=D /1,
bul jerde: I-hawaga toyindiriw jedelligi.
Aerotenkanifi esapli kélemi, m® ham tomendegige ten:
W,=H-G,
bul jerde: H-aerotenkanin jumisshi balendligi bolip, H=3-5 m araliginda almadh.

Aerotenkadagi agaba suwlardun hawaga toyindirnnw waqutt:

i
Q
Aerotenkanin uliwma uzmlhgi:
F
L=3

bul jerde: B-bir koridordia eni bolip, H yamasa 2H qa ten, bir bolim uzinligi bolsa
tomendegishe:

L
[ =—
n
bul jerde: n- koridorlar san.
Aerotenka koridorlarinin uzinhgi:
l [
k — Nk

bul jerde: ny- koridorlar san1

Egerde aerotenka gayta tiklew inshaath bolsa (regeneraciyali), aldin gayta
tiklew inshaati (regeneratordi) nin kélemi aniqlanadi:
WP:tPR.Qsaat'
Qayta tiklew (regeneraciya) waqit1 tomendegishe aniqlanadi:
t. =ty — t,.
Aerotenka ham gayta tiklew (regenerator) inshaatlar1 kolemleri, m
W=W, +W,
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Qisip shigariwshi - aerotenkanin tiykarg: élshemleri

27-keste

Aerotenkant _ Bir bolimnin jumisshi kélemi, m , tdmendegi uzinliqta, m. ’
Koridor i Koridor Ulgili
eni, m Jumissht | ) can 36-42 48-54 60-06 72-78 84-90 96-102 108-114 joybar
shuqurligl, m T
no’mefri
2 1040-1213 1386-1559 1732 - - - - 902-2-195
3,2 3 1560-1820 2080-2340 2600 - - - - 902-2-192
4 2070-2416 2762-3108 3496-3800 - - - - 902-2-178
45 2 1420-1658 1896-2134 2372 - - - - 902-2-195
4,4 3 2140-2496 2852-3208 3564 - - - - 902-2-193
4 2850-3325 3800-4275 | 4750-5225 - - - - 902-2-178
2 - 2530-2847 3154-3471 3788 - - - 902-2-196
4,4 3 - 3800-4275 4750-525 5700 - - - 902-2-192
4 — 5700 5334-6968 | 7602-8230 6870 - - 902-2-179
6 2 - 2880-3240 | 3600-3960 4320 - - - 902-2-196
5,0 3 - 4320-4860 | 5400-5940 6480 - - - 902-2-193
4 - 6500 7220-7940 | 8666-9830 10100 - - 902-2-179
2 - - - 6180 6655-7130 7505-7980 8455 902-2-197
4,4 3 - - - 9270 9983-10696 | 11409-12122 12835 902-2-194
4 - - - - 13300-14250 | 15200-16150 | 17100-18050 | 902-2-180
9 2 - - - 7020 7560-8100 8640-9180 9720 902-2-197
50 3 - - - 10530 11340-12150 | 12960-13770 14580 902-2-194
4 — - - - 15120-16200 | 17280-18360 | 19440-20520 | 902-2-180
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Ekilemshi

§42. Ekilemshi tindirgishlar

tindirgish  biofiltr  ham aerotenkadan keyin qoyiladi.

Olar

biofiltrden keyin qoyilganida agaba suw menen keletugin biologiyaliq perdelerdi,

aerotenkadan keletugin agaba suwlardan bolsa, aktiv 1laylard: uslap galadi.

Ekilemshi tindirgishlar agaba suwlar sarpir onsha kop bolmaganda yagny,

5min m*/sutkaga shekem bolganda tik (vertikal) 15 mim?®/sutkadan artiq bolganda

gorizontal ham radial tarindeg: tindirgishlar qollaniladi.

Tik (vertikal) ekilemshi tindirgishlar birlemshi tindirgishlardan parqi joq,

birag balendligi kishirek boladi. Agaba suwlardi tindinw wagti ham suyiqligti

maksimal agis tezligi tindirgishtin tarine baylanish bolip, 28-kestede berilgen

28-keste

Ekilemshi tindirgisht1 esaplaw ushin kerekli maghwmatlar

Maksimal agimdagi suyiqliqti

Suyiqhigtin maksimal agim

tindirtw waqti, saat tezligi, mm/s
Ne Tindirgish waziypasi Tindirgish
Gorizontal . . Gorizontal : .
h'am radiyal Tik (vertikal) ham radiyal Tik (vertikal)

1 | Tamsh: biofilterden keyin 0,75 0,75 5 0,5
) B_ale_nd _toltmlgan 05

biofilterden keyin

Aerotenkadan keyin tohq
3 emes tazalawga BPK

50 % ga shekem 0,75 0,75 7 0,7

80 % ga shekem 1,0 1,0 5 0,5
4 Aerotenkadan keyin toliq 15 15 5 05

tazalawda

Ekilemshi tindirgish esabi

QMQ [16] tiykarlanip ekilemshi tindirgish san1 3 den kem bolmawi ham

barlig1 jumisshi boliw1 kerek.
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Radial ekilemshi tindirgish esabi

Tindirgishtin uliwma kélemi tdmendegishe aniglanadi:
W=Q-t

bul jerde: Q-maksimal saatliq agaba suw sarp1, m*/saat; t-tindirgishta agaba suwdin turtw wagti
bolip, t=0,75-2,0 saat.

Tindirgishtin san1 minimal bolganda, olardin kolemi 1,2-1,3 ke shekem asiriw
muamkin.

W=(1,2-1,3)-Q-t
Tindirgishtin suw gaddi maydani tomendegishe:

=
9
bul jerde: go-suw gaddini 1m maydanga tuwri keletugin esaplh jikleme bolip,qo=1.2-2.0
m2/m?saat.

Tindirgish diametri:

4F

mn

bul jerde: n-tindirgish san1 bolip, n>3 ten.

28a-keste
Ulgili ekilamchi radial tindirgishtin tiykarg: esaph manisleri

. = Truba diametri, Zona kélemi m°
= g "B X mm
S o o ‘g = >
S @ E = eS| ©
2| 5 | 2| 3 | ¢
2 E g £ 5 = > &
N = -— Q = o N =
= 3 2 ; E E % Alip Alip
o » 72 z o = n g ,
z9 | B | 52 Z @ 2 | keliwshi | ketiwshi | 1OKPe | Tindinw
ZIT 3 = g .
= F = = N =
§ =~ 2 sl
m =
525 18 3.1 0.6 3.7 800 500 160 788
933 24 3.1 0.6 3.7 1200 700 280 1400
1460 30 3.1 0.6 3.7 1400 900 440 2190
3053 40 3.65 0.7 4.35 2000 1200 915 4580
5989 50 4.6 0.7 5.3 2500 2000 1380 9020
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Gorizontal ekilemshi tindirgish

Tindirgishnin uzinligir tdmendegishe:
L=Vt
bul jerde: V-agaba suwdin 6tiw tezligi bolip, V=5-7 mm/sek.; t-agaba suwdi tindirgishta turtw
waqti, t=0,75-2,0 saat.
Tindirgishtin uliwma kélemi tdmendegishe:
W=Q-t
Tindirgishtin suw 6tiw maydani tdmendegige ten:
®
“hn
bul jerde: h-suw é6tkiziw boliminin shuqirligr bolip, h=1,5-3,0 m araliginda; n-tindirgishlar sani
bolip, n>3.
Tindirgish eni tomendegige ten:

qnll les!

Vertikal ekilemshi tindirgish esabi

Tindirgishtin uliwma kolemi:
W=Q-t
Tidirgishnin jumisshi shuqirligs:
h=V-t:3600, m,

bul jerde: t-tindirtw wagt: t=0,75-2,0 saat; V-tindirgishta agaba suw otiwinin maksimal tezligi
V=0,5-0,7 mm/s.

Tindirgishtin orayliq trubasinin maydani tdmendegishe aniglanadi:

a) aerotenkadan keyin:

q—i_qllay
Vi

_ 2
f,= m

b) biofiltr ham aerofiltrden keyin:
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bul jerde: g-maksimal sekundliq agaba suw sarpt m®/s; quay-aktiv 1lay sarpt; Vip-agaba suwd
trubadan otiw tezligi V,,<30 mm/s.

Bir tindirgishtin orayliq trubasimin diametri:

s 4t
™ |wn
Tindirgishtinpaydali maydani:
W
F= f ,In2
Tindirgishtin tolig maydan:
Ft01:F+fm.

Tindirgish diyametri tomendegishe aniglanadi:

_ 4Ft01
mn

bul jerde: n-tindirgish sani, n=3.

Biofiltrden keyin ekilemshi tindirgishta uslap

galingan artiqsha biologiyaliq perdenin mugdarin anmiqlaw

1) qurgaq element boyinsha bioperdenin sutkaliq (mugdarinin) sarpin aniglaw
formulasi tdmendegishe:

a) tamshil1 biofiltr ushin:

KBBT
~ b-Nig

10001000
b) joqar1 juklengen biofiltr ushin:

KBBT
a'Nig]

~1000-1000
bul jerde: Ni&G® -keltirilgen xaliq sam1 KBBT boyinsha; b-artiqsha biologiyaliq perde mugdari

M

bolip, b=8 g/sut sutkasina bir adamga tuwr1 keletugin qurgaq element boymsha mugdari,
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perdenin 1gallig1 96% bolgan; a-artigsha biologiyaliq perde mugdar1 a=28 g/sut bir adamga bir
sutkasina tuwr1 keletugin qurgaq element mugdari 1galligi 96% bolgan.
2) Biologiyaliq perdenin sutkaliq kolemi:
q _ 100m
Wshse™ (100-96)y
bul jerde: y -shokpenin kolemli awirhigr y =1,5 m*/t bolip, 18alligi 96% teh.
Biofilrden alingan artigsh bioperde ashitiwga jiberiledi.
3) Tindirgishtin 1lay boliminin kélemi:
Wihog't

Wllay: n ’

bul jerde: t-shokpeni 1lay boliminde turiw wagti, biofiltrden keyin ekilemshi tindirgish ushin

t=2 sut; n-tindirgishlar sani.

Aerotenkadan keyin ekilemshi tindirgishta uslap galingan

artigsha ham aylanba ilay mugdarini amglaw

Aerotenkadan keyingi ekilemshi tindirgishta shokken aktiv ilay 1galligi ulken
bolip 99,2-99,5% ga ten boladi. Sol ilaydin tiykargi bolimi, jane aerotenkaga
jiberiledi. Sonin ushin bul 1lay aylanba yamasa qaytip beriletugin ilay delinedi.
Mayda bakteriyalar, mikroblar jasawi natiyjesinde aktiv ilay massas: uzliksiz 6sip
baradi, natiyjede artigsha aktiv ilay payda boladi. Sol 1ilay, ilay tigizlagishqa
jiberiledi.

Keletugin agaba suw esabinan aylanba ilaydim bir bolimi QMQ [16]
tiykarlanip tomendegige ten:

aaer
a =
Ast — Ager
bul jerde: a,-aerotenkadan keyingi qoyiw aktiv 1lay bolip, a,=1,5-3,0 g/l; ag-ekilemchi
tindirgishtan keyingi qoyiw aktiv 1lay bolip, as=3,5-6,5 ¢/l.

Sutkaliq aylanba 1lay sarpt:
Qm:qut.a
bul jerde: Qu-sutkaliq agaba suw sarpt m%/sut.
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Saatlig aylanba 1lay sarpi:

k= =M 113 /saat

A=,

Sekundlig aylanba 1lay sarp:

. Q, 1000
Q=
m24-3600

Aerotenkaga 1lay togtawsiz beriledi. Sutkaliq artigsha qurgaq 1lay mugdari:

Is

Vet e
1000-1000°" "

bul jerde: a-artigsha aktiv shokpe mugdari, 1 gramm qurgaq elementti suyigligga m qatnasi 29-
30 kestelerden almadi. g/m*

Artigsha aktiv 1lay koélemi 1galligi p=99.2-99.5% bolganda témendegishe

aniglanadi:
100-V
= T()—p _
Artigsha aktiv shokpeni 2 saat dawaminda 1 ret shigarip taslanatugin kolemi:
A\
Qg saat 24"
29-keste
Agaba suwlardi tolq tazalawdag: artiqsha aktiv shékpe mugdar:
Tazalangan aqaba suwdih KBBTy, g/m° manisi 15 20 25
I e o D s SO L 0 o | o |
30-keste
Agqaba suwdin KBBT, manisini kemeyiwi 80% 70% 60% 50%

§43. llay maydam

Shokpelerdi quritiwdin en apiwayr ham kop targalgan usili, olard: tabiyiy

tiykarl: (drenaj benen yamasa drenajsiz) shokpe maydanlarinda quritiw esaplanadi.
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Shokpe maydanina igal shokpeler birlemshi ham ekilemshi tindirgishlardan,
eki gabath tindirgishlardan yamasa metantenkadan 90,0 % 1galliqtan, eki qabath
tindirgishlardan keletugin shokpeler 1galligr 99,5 % ga shekem waqti-waqgti menen
onsha ulken bolmagan gatlamda qoyiladi ham 75-80 % 1gallina shekem quritilad:.
Bunin esabina ilaylardin  kolemi azayadi. Sonmin ushin  bunday ilaylardi
mashinalarda isletiletugin jerlerge jiberiw mumkin. Eger topiraq jags: filtrlew
qabiliyetine iye bolsa, 1lay maydan: tabiyiy tiykarda drenajsiz quritiladi, sonday-aq

izey suwlar gaddi 1,5 metrden kem boliwi mamkin emes.
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12-Suwret. llay maydan.
1-ariq shetinde orap qoyilgan arna; 2-jol; 3-quyiwshi lotok; 4-1lay ajratiwshini uslap turiwshi

agash; 5-1lay ajratiwshi lotok; 6-arna qudigr; 7-jiynawshi arna trubasi; 8- arna gatlami; 9- arna
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qudigi; 10-kartaga kirisiw; 11- arna arigi; 12-shiber; 13-agash tabaga (shit) quyiwshi lotok tuabi
k-1, k-2 , k-3, k-4 ham k-5 qudiglar.

Ilay maydan esabi

Metantenkadan keletugin ilay ushin ilay maydan: témendegi formula argal
aniqlanadi:
Wnsk 365
n:Ta
bul jerde: Wgc-birlemshi ham ekilemshi tindirgishtan keletugin 1lay kélemleri, m®; h-ilay

gatlami, m/jil. 1glim sharayatga baylanishi bolip, QMQ [16] alinadi; k-klimatliq koefficienti
bolip, QMQ [16] 64 kestesinen alinad.

Eger 1lay eki gabath tindirgishlardan keletugin bolsa, 1lay maydaninin uliwma
paydali maydan: tomendegishe esaplanadi:
Wnsk 365
" hkab
bul jerde: a=b=2 koefficientler bolp, eki gabath tindirgishlardag: 1laylard: shiriwin azayiwin

esapga aliwshi koefficient.
Bir ret quyiliw1 ushin kerek bolgan maydan;

_ Wsnsk't
o3k

bul jerde: t-ilaylardi 1lay maydaninda turiw waqti bolip, Orta Aziya ushin t=10-15 sut; 0,3-bir
quyiw ushin 1lay qatlami, m.

Bir kartani maydan:

F,
k==

bul jerde: n-kartalar sani, 4 den az boliw1 mamkin emes.

Muzlatiw gatlam balendligi  klimatliq sharayatqa baylanisli  bolip,
tomendegishe aniqlanadi:

b WK,
muz TG
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bul jerde: W-sutkali shokpe kélemi, m; S- 1laylardin paydali maydanini, m; t-sutkali muzlatiw
wagqti, sut; Ki;-maydaninin muzlatilgan bir bolimi, K;1=0,75; Ks-1laylardin kéleminin azayiwin
esapga aliwshi koefficient bolip, K;=0,75 ten.

Ilay maydanin joybarlawda [16] boyinsha kartalardin shuqirligi h=0,7-1,0 m,

orap turatugin diywal balendligi 1lay gaddinen 0,3 m, diywal galinlig1 tébesinen —
0,7 metrden kem emes, bir kartanin paydali maydani 0,25 ten 2,0 gektarga shekem,
kartalar eni jerdin giyaligina baylanisli halda 30-100 m i=0,01-0,08 bolganda ham
t.b. [16] 6.392 (bandi) boyinsha 1lay maydaninin eni uzinligina gatnasi 1:2,0, 1:2,5

boliw1 kerek.

Qadagalaw sawallari:

1. Agaba suwlardi jasalma biologiyaliq usilda tazalaw manisi ham
qollanilatugin inshaatlarinin tarleri?

2. Biologiyaliq filtrler, olardin turleri ham islew processleri?

3. Aerotenkanin tarleri ham islew processleri ham korinisleri?

4. Ekilemshi tindirgish waziypasi ham tarleri?

5. llay maydanimin waziypasi ham esabi1?

§44. Agaba suwlardi ziyansizlandiriw

Agaba suwlar quramindagi bakteriya ham kesel keltiriwshi mikroblardi joq
etiw ushin olardi ziyansizlandiniw kerek boladi. Kesel keltiriwshi bakteriyalardi
tindiniw, jasalma biologiyaliq usil menen tazalawda joq etip bolmaydi. Bul
bakteriyalard1 joq etiwdin en jaqsi usili tabiyiy usilda biologiyaliq tazalaw, yagniy
agaba suwlardi sugartw ham filtrlew maydaninda tazalaw esaplanadi. Bunda agaba
suwlard1 tazalaw effekti 99,9 % ga ten bolgam ushin olardi dezinfekciyalaw
zarurligi bolmaydi. Agaba suwlardi ziyansizlandiriw usili bir gansha bolip, olardin
en kop gollanilatugini xlorlaw. Yagniy agaba suwga xlor, gipoxlorit natriy ham

sondirilgen xlor qosiw esaplanadi. Suwda xlor jags: erimegeni ushin xlor-gaz
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qollaniladi. Ziyansizlandirtw natiyjeliginin asiriw ushin xlor menen agaba suwlardi
belgili maddet birge uslap turiladi. Yagniy baylanis (kontakt) rezervuarlarda olardi
30 minut uslap turiladi yamasa agaba suwlardi suw hawizlerge taslawdan aldin
xlorlaw wagqtin esapga algan halda trubalarga gosiw ham mamkin.

QMQ [16] tiykarlanip, joybarda aldindan esaplawda aktiv xlor normasi
(dozasi) tomendegishe qabil etiledi:

a) agaba suwlar mexanikaliq tazalawdan keyin 10 g/m®;

0) agaba suwlar aerotenka yamasa joqari toltirilgan biofiltrlerde toliq emes
tazalangannan keyin 5 g/m*;

d) agaba suwlar toliq tazalangannan keyin 3 g/m°.

Agaba suwlar sarp1 az bolganda, yagniy 1000 m*/sutkaga shekem bolganda
sondirilgen xlor menen zyansizlantiriladi. Agaba suwlardi ziyansizlandiriw
xlorator, aralastirgish, baylanis rezervuarlar1 (kontakt rezervuar) nan ibarat.

Xlorator qurilmasimin koélemi agaba suwlardin maksimal sarpt ham xlor
normasina (dozasina) baylanish halda esaplanadi.

Agaba suwlard1 ziyansizlandiriw ushin kerek bolatugin aktiv xlordin uliwma
sarp1 tomendegige ten:

Viax=a'Q,_, ., g/saat
bul jerde: a-aktiv xlor normasi (dozast) g/m*; Qmax-maksimal saatl agaba suw sarp1, m*/saat.

Eger agaba suwlar sondirilgen xlor menen ziyansizlantirilganda onin sarpi

tomendegishe aniqlanadi:
~100-2:Q

max

Qo — P , g/saat,

bul jerde: P-sondirilgen xlordag: aktiv xlor manisi bolip, uliwma 30 % alinad.
Eritilgen xlordin maksimal sarp1 tomendegige ten:

| 100-a-Q
T
max CX1.6O

bul jerde: Cyx-sondirilgen xlor eritpesinin koncentraciyasi bolip, Cx=25 g/l.

Sondirilgen xlor eritpesindegr aktiv xlor koncentraciyast:
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P.Cxl

= o0

Aralastirgish

Agaba suwlardi baylanis (kontakt) rezervuarlarina jiberiwden aldin, olardi
xlor eritpesi menen jagsi aralastiriw Kerek. Sonin ushin har ganday aralastirgish
gollaw mumkin,

Xorpeygen aralastirgish - bul keneytirilgen temir beton kanal bolip, agaba
suwlar agisina salistirganda 45° mayeshli yamasa perpendikulyar ornatilgan tik
pardiywalli boladi. Bul tosiglar kanal bolimi maydani kishireytirgenligi sebepli
agaba suwlardin agiw jagdayin 6zgertiredi ham natiyjede suwlar orama agis payda
etedi. Har bir taraygan araligindagi basim jogaliwi tomendegi formula arqali

aniqlanadi:

h=E— m.
izg,m

bul jerde: b-kesimnin eni, tosiglar arasindagi araliq bolip, b=0,75 ga ten; V-agaba suwlardin
aralastirgishtag: tezligi bolip, 0,8 m/s dan kem bolmaw1 kerek, yagniy V=0,8-1,2 m/s ga ten; &-
jergilikli qarsiliq koefficienti, agis boyinsha £=2,5, agisqa qarst bolganda £=3,5, perpendikulyar
pardiywallar ushin £=3,0 ke ten.

Aralastirgish tiykarinin qiyaligr tomendegi formula arqali esaplanadi:
n

0,75'b

bul jerde: n -pardiywal san1 bolip, n >3 ten kem boliw1 mamkin emec.

1=

Baylamis (kontakt) rezervuari

Baylanis rezervuari tindirgish waziypasin orinlaydi. Agaba suwlar tindirgishta
xlor menen aralasgannan keyin baylanis (kontakt) rezervuarina agip keledi ham
gorizontal, tik (vertikal) yamasa ulken kvadrat korinindegi tindirgishlar qollaniladi.

Rezervuardin uliwma kolemi tomendegi formula arqgali aniglanada:
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W=Q-t/60 m>
bul jerde: Q-saatli maksimal agaba suw sarpi, m*/saat; t-xlor menen agaba suwdin rezervuarda
birge turtw wagti. QMQ [16] tiykarlanip, t=30 minut ga ten dep alinadi.
Bir rezervuarnin kolemi:
\W%
n

3

W.,=— m’,

bul jerde: n-rezervuarlar san1 bolip, QMQ [16] tiykarlanip, n=2 den kem boliw1 mamkin emes.
Agaba suwlardin baylanis rezervuaridag: tezligi V=10 mm/m bolganda,

rezervuar uzinligi tomendegiga ten:

L=Vt
Kondelen kesim yuzi:
w
T
Sekciyalar san:
®
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39-Suwret. Baylanis (kontakt) rezervuari.
1-alip keliwshi truba; 2-shiber; 3-hawa beriwshi truba; 4-texnikaliq suw trubast;

5-alip ketiwshi truba; 6-bosatiw trubasi.
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Agaba suw menen xlordin haqiqiy baylanis waqti tomendegige ten:

% n'b-H-L
T: =

Qmax.saat Qmax.saat
Rezervuardagi shokpe mugdari tbmendegishe aniglanadi:
Ny
1000 °
bul jerde: Nye-keltirilgen xaliq sani; a-sutkasina bir adamga tuwr keletugin shokpe mugdart;

Wshék:

a=0,08 |-mexanikaliq tazalawdan keyin; a=0,05 I-biofiltrli tazalaw stanciyasinan keyin; a=0,03 I-

aerotenka menen toliq biologiyaliq tazalawdan keyin.
Qadagalaw sawallarr:
1. Agaba suwlardi ziyansizlandirtw magseti ham waziypasin aytin?

2. Aralastirgish ham baylanis (kontakt) rezervuarnin tarleri ham wazipalarin

aytin?
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Kanalizaciyaga tiyisli atama ham sozlikler

Adsorbeiya - molekulyar kuash tasirinde gaz tarizli yamasa suyiq
elementlerdin uliwma dene yamasa onin bir bolimi arqali soriliwi.

Aerociyalaw - hawa menen toyindiriw.

Aerotenka - agaba suwlardi aerob bakteriyalar jardeminde biologiyaliq
tazalaytugin inshaat.

Biocenoz - uzliksiz ortaligtag: ekologiyaliq tensalmaqliqtin payda etken tiri
organizmlerdin tabiyiy birligi proporcionallig kompleksi.

Bir halga keltiriw - agaba suwlar mugdariga ham pataslaniw
koncentraciyasin normal holina keltiriwshi inshaat.

Gidroliz - quramali elementlerdin suw tasiri menen quramli bélimlerge
ajratiw.

Gidroelevator - suw jardeminde koterip beriw qurilmasi.

Gidrotransportyor - materiallardr suw agis1 jardeminde tasiytugin transport
turi.

Gidrociklon - grekshe s6z bolip, aylaniwsh1 - bir-birinen massalar1 menen
parq etetugin mineral bolekshelerdi suw ortaliginan ajratatugin apparat.

Dispersiya - mayda bolekshelerge bolingen element.

Denitrifikaciya - agaba suwlard: nitrifikaciya procesinen gayta azot ammoniy
procesine otiwi.

Dyuker - suw hawizleri tabinen otetygin trubalar ham inshaatlar kompleksi.

Jol qoyilgan koncentraciya - ilimiy sholkemler tarepinen belgilengen tiri
organizmler jasaw: ushin Kkeri tasir etpeytugin ziyanli elementlerdin suw
hawizlerindegi iye ekenligi darejesi.

lon almastinw - agaba suwlar quramindagir duz ham ziyanli elementlerdi
ionitler arqali shigariw.

Ximiyahq tazalaw usih - tazalanatugin agaba suwlarga ximiyaliq reakciyaga

Kiriwshi reagent qosiw natiyjesinde tazalaw.
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Koagulyaciya - agaba suwlar quramindagi qalqip jariwshi kolloyidl
elementlerdi shigarip aliw procesin tezletiw ushin reagent koagulyant isletiw.

Kompostlaw - shigindilar menen topiraq yamasa torf aralaspasinan
tayarlangan organikaliq togin.

Kolloyid - suwda qoyiw eritpe payda etetugin ogsil, kraxmal singari
elementler.

KBBT - aniq bir waqit araliginda organikaliq elementlerdi oksidleniwine
sarplanatugin kislorod manisi.

KBXT - kislorodga bolgan bioximiyaliq talap.

Kojux — trubanin sirtina Kiygiziletugin truba (gaplama).

Likon - suyiq illerdi ziyansizlandiniw ushin isletiletugin Shved ilimpazlari
jaratqan qurilma.

Lagun - sayiz kol yamasa qoltig, suyiq frakciyalardi organikaliq
elementlerden tazalaw ushin isletiletugin inshaat.

Molekulyar dispersli - mayda bolekshelerge bolingen molekula.

Maydalagish - bolek-bolek materiallardi (tiykarinan mineral elementlerdi)
maydalaytugin qurilma.

Metantenka - agaba suwlar quraminan shigarip alingan ilay elementlerden
1ss1liq jardeminde gaz shigarip aliw inshaati.

Neft uslagish - neft 6nimlerin uslap galatugin tindirgish.

Nitrifikaciya - agaba suwlar quramindagi azot - ammoniy duzlarin aldin nitrit
keyin nitrat halina 6tiw procesi.

Neytralizaciya - agaba suwlardin (vodorod korsetkishin) aktiv reakciyasin
neytral halga keltiriw.

Oksidleniw - har quyli ziyanli elementlerdin kislorod penen reakciyaga
Kirisiwi,

Paratif - bir-birine ugsas bir tarli eki organizm.

Pulpa - qumuslagishtan qum shigarip beriwshi qurilma.

Pnevmatik - hawanin qosimsha basimin payda etiw yamasa qisip beriwshi

inshaat.
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Regenerator - aktiv shokpelerdi gayta tiklew inshaati.

Separator - ajratqish - suyigliglar quraminan gqattt bolekshelerdi ajratip
beriwshi qurilma (gidrociklonnin bir tari).

Sorbeiya - agaba suwlar quramindagi erigen organikalig ham gaz
elementlerdi qatt1 yamasa suyiq deneler arqali 6zine jutiw yamasa soriw procesi.

SBAE - suw betindegi aktiv element.

Tranzit agaba suw - joqaridan keletugin agaba suw.

Uhwma agiw - barliq turdegi agaba suwlardi, yagniy kommunal turmis
xojaligl, sanaat ham atmosfera jawin suwlarinin birge agiwi.

Flotaciya - gaz yamasa hawa kébiklerine bolingen, toliq erigen ham erimegen
aralaspalar bolekshelerin molekulyar jabisiw procesi.

Aktiv shékpe - aerotenkada payda bolatugin hawali organikaliq elementler
shokpesi.

Frakeiya - suyiq illerdi tindiriw natiyjesinde ajiralip shigatugin element (il).

Fekal nasos - agaba suwlard1 koterip beriwshi nasos.

Fizika - ximiyahq tazalaw - agaba suwlar quraminan mexanikaliq usilda
shigarip alinbagan mayda bolekshelerdi bir tardeg: reagentlar jardeminde shigarip
aliw usil1.

Estakada - (francuzsha - gaziq, tosin) jer usti kopir tarindeg: inshaat.

Ekstrakciya - (latinsha - ajratip alaman) agaba suwlar quramindag: erigen
organikaliq aralaspalardi suwga aralaspaytugin eritkish ekstrogenler arqali ajratip
aliw.

Elektrodializ - agaba suwlardi anoid ham Kkateonitler jardeminde elektr
maydani tasirinde duzsizlandiriw.

Centrafuga - oraydan qashpa kuash tasirinde agaba suwlar quraminan

shokpelerdi mexanikaliq turde ajratiwshi uskene.
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