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KIRISIW 

 

Qorshaǵan ortalıqtı pataslanıwdan saqlaw hám tabiyiy resurslardan únemli 

paydalanıw házirgi waqıttıń tiykarǵı mashqalalarıdan biri esaplanadı. 

Jeterli dárejede tazalanbaǵan yamasa ulıwma tazalanbaǵan aqaba suwlardı 

suw háwizlerine taslaw, suw resurslarınıń pataslanıwına alıp keledi. Aqaba suwlar 

quramındaǵı organikalıq elementler tez shiriwi esabına, suw háwizlerinde hár qıylı 

kesellikler keltiriwshi mikroorganizmler payda boladı. Háwiz bolsa, sol 

mikroorganizmler jasawı ushın jaqsı ortalıq bolıp, suwdaǵı kislorodtı muǵdarın 

kemeytiredi hám hár qıylı tiri organizmlerge hámde xalıqqa jaman tásir kórsetedi. 

Sonıń ushın, hár qanday aqaba suwlardı suw háwizlerine taslawdan aldın, 

sanitar talaplarǵa ámel qılıw kerek. Sanitar talaplarına ámel qılıw ushın, hár 

qanday aqaba suwlardı jıynaw hám olardı qaladan sırtqa tazalaw, iláji barısha 

qayta isletiw kerek. 

Tóplamda kommunal turmıs xojalıǵı hám sanaattan shıǵıpatırǵan aqaba 

suwlardı jıynaw, kerekli bolǵan tazalaw dárejesin anıqlaw hámde aqaba suwlardı 

tazalaw usılların hám inshaatların joybarlawtırıw tar’tibi hám sharayatı jarıtılǵan. 

Sonday-aq, awıl xojalıǵınan shıǵıpatırǵan kollektor drenaj hám sharwa aqaba 

suwlardı tazalaw hám olardı qayta isletiw usılları berilgen. Kishi xalıq jasaytuǵın 

jerlerden shıǵıpatırǵan aqaba suwlardı tazalaw usılları hám kórsetilgen. 

Suw támiynatı hám kanalizaсiya júda aldınnan (biziń eramızdan aldın)  

birinshi úlken xalıq punktleri payda bolıwıdan baslap qurıla baslanǵan. Bunday 

oraylar Nil, Tigr, Efrat dárya atrapındaǵı Misr, Xindiston, Xitoy hám basqa xalıq 

jasaǵan hám rawajlanǵan qalalarda qurılǵan. Eń úlken suw támiynatı hám 

kanalizaсiya inshaatları Rim hám Greсiya awıllarında payda etilgen. Rusda XI-XII 

asrda Moskva hám Novgorodda XIV asrda jawın hám drenaj suwların alıp ketiw 

ushın birinshi jer astı kanalları qurıla baslandı. Rossiyada kanalizaсiya XVII-XVIII 

asrde jawın suwların alıp ketiw ushın qurılǵan. 1770 jıl Peterburgda (Lenıńrad) 

jawın suwların jıynaw ushın, 1872 jıl Odessada keyin ala sol tarmaqlarǵa turmıslıq 

xojalıq aqaba suwları qosıla baslandı. 1887 jılda bolsa, sol aqaba suwlardı suǵarıw 



4 

 

maydanlarında tazalanıp háwizlerge taslandı yaǵnıy aldın tuwrıdan-tuwrı dáryaǵa 

taslanǵan bolsa, keyin ala tazalanıp suw háwizlerine taslana baslandı. 1894 jılda 

Moskvada tolıqemes kanalizaсiya sisteması qurıla baslanǵan. 1906 jılda tolıq 

kanalizaсiya sisteması qurılıp, aqaba suwlar biologiyalıq filtrde tazalanıp suw 

háwizlerine taslanǵan. 1917 jılǵa kelip, 23 qalada kanalizaсiya qurılǵan. Bul bolsa, 

3 % dı quraǵan. Sibirde, uzaq Shiǵis hám Orta Azıyada bolsa, kanalizaсiya ulıwma 

bolmaǵan (Moskva, Hárkov, Odessa, Lenıńgrad qalalarında aqaba suwlar tazalanıp 

suw háwizlerine taslanǵan). 

Tashkentte kanalizaсiya 1937-jılda Toqımashılıq kombinatında qurılǵan 

bolıp, aqaba suwlar mexanikalıq tazalaw hám apiwayı zıyansızlantırılǵannan 

keyin, Salar kanalına taslanǵan. Tarmaqlardıń uzınlıǵı 7 km, sutkalıq sarpı 1350 

m/l quraǵan. 1942-1943 jıllarda Navoiy, Poligrafiya, Shevchenko, Poltaraсkiy 

kóshelerinde kanalizaсiya tarmaqları jatqızılǵan. Aqaba suwlar sarpı 1944-jılǵa 

kelip, jılına 5372.1 mıń m ge jetken. 1946-jılda aqaba suwlar sarpı jılına 8081,2 

mıń m, tarmaqlardıń uzınlıǵı 29 km ndı quraǵan. 1957-jılda 8000 m
3
/sutka 

quwatına iye bolǵan Labzak aqaba suwlar tazalaw inshaatı iske túsken. Bul jerde 

hám aqaba suwlar mexanikalıq tazalanıp hám xlor menen zıyansızlantırılǵannan 

keyin Qoraqamish kanalına taslanǵan. 1961-jılda Salar aqaba suwlar tazalaw 

inshaatı, 1963-jılda Quyi Bózsuw aqaba suwlar tazalaw inshaatları iske túsirildi. 

Keyin ala islep shıǵarıw kárxanaları rawajlanǵan qalalarda kanalizaсiya qurıla 

baslanǵan. 1965-1967 jıllardan baslap Ferǵanada, Namangan, Samarqand, Andijon 

hám basqa qalarlarda kanalizaсiya tarmaqları hám tazalaw inshaatları qurıla 

baslanǵan. 
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BIRINSHI BÓLIM. KANALIZAСIYA BOYINSHA ULIWMA 

MAǴLIMATLAR 

 

1-BAP. Kanalizaсiya kórinisi hám sisteması 

 

§ 1. Kanalizaсiya hám aqaba suwlar táriypi 

 

Kanalizaсiya dep, aqaba suwlardı xalıq punktinen, sanaat hám agrosanoat 

kárxanalarınan tártipli túrde jıynaw hám olardı xalıq punkti yamasa islep shıǵarıw 

kárxanaları sırtına trubalarda alıp ketiwshi kompleks úskeneler, inshaatlar, 

tarmaqlar hám sanitar shólkemler, sonday-aq olardı qayta isletiw yamasa háwizge 

taslawdan aldın tazalawǵa hám zıyansızlandırıwǵa aytıladı. 

Kanalizaсiya obiektlerine: ishki suw támiynatı hám kanalizaсiya menen 

úskenelengen, xalıq jasaytuǵın, sanaat, jámiyetlik, járdemshi hám arnawlı 

imaratlar, sonday-aq jańa qurılıp atqan qala, qala túrindegı awıl, awıl hám dala 

háwli kompleksleri, dem alıw orınları, islep shıǵarıw kárxanaları hám rayonları 

kiredi. 

Kanalizaсiya eki túrli boladı: Ishki hám sırtqı kanalizaсiyalar. 

1.Ishki kanalizaсiya-aqaba suwlardan payda bolıp atqan sanitar úskenelerden 

imarat sırtında jaylasqan sırtqı kanalizaсiya tarmaǵına jiberedi. 

2.Sırtqı kanalizaсiya aqaba suwlardı xalıq jasaytuǵın jerler yamasa islep 

shıǵarıw kárxanaları sırtında jaylasqan tazalaw inshaatına jiberedi. 

Tazalaw inshaatında aqaba suwlar tazalanadı, zıyansızlantırıladı, shókpelerdi 

qayta isletiw ushın tayyarlanadı hám tazalanǵan aqaba suwlar suw háwizlerine 

taslanadı yamasa suǵarıwǵa isletiledi. 

Aqaba suw dep, suwdı kerekli maqsette isletiw nátiyjesinde qosımsha 

pataslanıwlar payda bolıwı, birlemshi ximiyalıq quramı hám fizikalıq qasiyeti 

ózgeriwi, sonday-aq barlıq aymaqlardan aǵıp keletuǵın atmosferalıq jawınları hám 

kóshelerge sebilgennen qaytqan suwlarǵa aytıladı. 
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Aqaba suwlar kelip shıǵıwı, kórinisi hám sapası boyınsha úsh tiykarǵı túrge 

bólinedi: 

1.Turmıslıq (xojalıq) aqaba suwları; 

2.Islep shıǵarıw (sanaat) aqaba suwları; 

3.Jawın (atmosfera) suwları. 

1.Turmıslıq aqaba suwlarǵa asxanalardan, xájetxanalardan, dushxanalardan, 

vannalardan, emlewxanalardan, xanalar juwıwdan shıǵıpatırǵan xojalıq suwları 

kiredi. Bunday aqaba suwlar xalıq jasaytuǵın hám jamiyetlik imaratlarınan, 

sonday-aq sanaat kárxanalarınıń turmıslıq xanalarınan shıǵadı. 

2.Sanaat aqaba suwları-islep shıǵarıwda texnologiyalıq proсeste isletilgen 

suwlar nátiyjesinde payda boladı. 

3.Jawın suwlar-atmosfera jawınları jawıwı nátiyjesinde payda boladı. 

Sonday-aq kanalizaсiya 2 túrli bolıp, aǵıwshı hám alıp ketiwshi boladı. 

1) aǵıwshı kanalizaсiyada - aqaba suwlar jer astı trubaları arqalı tazalaw 

inshaatına jiberiledi, bul jerde: aqaba suwlar tazalanadı hám olar suw háwizlerine 

taslanadı. 

2) alıp ketiwshi kanalizaсiyada - aqaba suwlar arnawlı shuqırlıqlarda 

jıynalıp, mashinalarda tazalaw inshaatlarına yamasa arnawlı jerlerge taslanadı. 

Aǵıwshıi kanalizaсiyanıń tiykarǵı bólimleri tómendegilerden ibarat. (1-

suwret) 
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1-suwret. Kanalizaсiyanıń tiykarǵı bólimleri 

1-ishki samallatıw trubası; 2-tik truba; 3-vanna; 4-umivalnik; 5-juwıwshı bachok; 

S-unitaz; 7-alıp ketiwshi; 8-reviziya (qadaǵalaw ornı); 9-asxanada juwıw úskenesi 

(rakovina); 10-gidravlik japqısh (zatvor); 11-pol ústindegi sifon; 12-taslaw trubası; 

13-hawli tarmaǵındaǵı qadaǵalaw qudıǵı; 14-hawli tarmaǵı; 15-tekseriw qudıǵı; 

16-kóshe tarmaǵına jalǵaw trubası; 17-kóshe tarmaǵ’ındaǵı qadaǵalaw qudıǵı; 78-

kóshe tarmaǵı. 

1. Úy yamasa tsexlar ishki kanalizaсiyası tiykarınan aqaba suwlar payda 

bolatuǵın jerden, hawlidegı birinshi qudıqqa shekem bolǵan bólimden ibarat. 

2. Sırtqı kanalizaсiya tarmaǵı (1-suwret) birinshi hawli qudıǵınan baslanadı. 

Xalıq punktiniń yamasa sanaat kárxanasınıń jaylasıw jerine qarap, kanalizaсiya 

tarmaqları hawli, zavod hám kvartal ishi bolıp, kóshe tarmaqları dep ataladı. Háwli 

kanalizaсiya tarmaǵı, úy aldındaǵı birinshi qudıqtan baslanıp, kvartal qurılısınıń 

qızıl sızıǵı aldındaǵı tekseriw qudıǵında tamamlanadı. Aqaba suwlar hawli yamasa 

kvartal ishki tarmaqları arqalı kóshe kanalizaсiyasına qosıladı. 

3. Kóshe tarmaǵı, hawli, zavod hám kvartal ishinen shıǵıp atırǵan 

tarmaqlardaǵı aqaba suwlardı jıynap, xalıq punkti sırtına jiberedi. 

Kóshe tarmaǵı júda kóp shaxabshalarǵa bólingen bolıp úlken maydandı 

quraydıı, bul tarmaqlar tiykarınan ózi aǵıwshı boladı. Sonıń ushın 

kanalizaсiyalanıp atırǵan barlıq jerler háwizlerge bólinedi. 

Kanalizaсiya háwizi dep, kanalizaсiyalanıp atırǵan maydannıń bir bólimin 

suw ayırǵısh penen shegaralanıwına aytıladı (2- suwret). 

Bir hám bir qansha kanalizaсiya háwizinen shıǵıp atırǵan aqaba suwlardı 

jıynawshı kanalizaсiya tarmaǵınıń bir bólimi kollektor delinedi hám olar 

tómendegilerge bólinedi: 

a) Háwiz kollektorları, bir háwizdiń aqaba suwların jıynawshı kanalizaсiya 

tarmaǵı; 

b) Bas kollektor, kanalizaсiya háwizindegı aqaba suwlar jiynawshı, yaǵnıy 

eki yamasa bir qansha kollektorlardı jıynawshı kollektor; 
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c) Qaladan sırtqa kollektor, aqaba suwlardı tuwrıdan-tuwrı tazalaw 

inshaatına yamasa nasos stanсiyasına jiberetuǵın kollektor; 

4. Aqaba suwlardı jerdiń joqarı qáddine kóterip beriw zárúrligi tuwılǵanda 

kanalizaсiya nasos stanсiyası qoyıladı hám aqaba suwlar basımlı trubalar arqalı bir 

jerden ekinshi jerge jiberiledi; 

5. Tazalaw inshaatları aqaba suwlardı tazalaydı hám shókpelerge islew 

beredi; 

6. Tazalanǵan aqaba suwlar [8] qaǵıyda kitabına tiykarlanıp tazalanǵannan 

keyin trubalar arqalı tazalaw inshaatına jaqın jaylasqan háwizge taslanadı, sonday-

aq ayrım waqıtlarda nasos stansiyasında yamasa tazalaw inshatlarında avariya 

bolǵanda hám aqaba suwlar suw háwizlerine taslanadiı; 

 

2-suwret. Xalıq jasaytuǵın punkttiń ulıwma kanalizaсiya kórinisi. 

1-háwiz shegarası; 2-kóshe tarmaǵı; 3-kollektorlar; 4-tiykarǵı kollektorlar; 

5-basımlı tarmaq; 6-háwizge taslaw; 7-tazalaw inshaatı. 

 

§2. Kanalizaсiya sisteması 

 

Kanalizaсiya sisteması dep, úsh túrdegi aqaba suwlardı birge yamasa óz 

aldına jıynaw usılına yaǵnıy, aqaba suwlardı jıynaw hám tazalaw inshaatına 
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jiberiwge aytıladı. Ámelde eń kóp qollanılatuǵın kanalizaсiya sistemalarına 

ulıwma aǵıw, bólinip aǵıw hám aralas aǵıw túrleri kiredi. 

1. Ulıwmaaǵıw kanalizaсiya 

sisteması dep, barlıq aqaba suwlardı 

yaǵnıy turmıslıq, sanaat hám jawın 

suwların bir truba arqalı qala sırtına, 

tazalaw inshaatına jiberiwge aytıladı. (3-

suwret)  

2. Bólinip aǵıw kanalizaсiya sisteması, tolıq hám tolıq emes bólinip aǵıw 

bolıp bólinedi. 

a) tolıq bólinip aǵıw sistemasında barlıq aqaba suwlar dara-dara trubalarda 

aǵadı. (4- suwret a); 

b) Tolıq emes bólinip aǵıw sistemasında bolsa, turmıslıq hám sanaat aqaba 

suwları bir trubada, jawın suwları bolsa bólek, ashıq irrigaсiya shaxabshaları arqalı 

suw háwizlerine taslanadı. (4 suwret v). 

 

3. Aralas aǵıw kanalizaсiya sistemasında, ulıwma aǵıw hám bólinip aǵıw 

sistemaları birge qosılǵan halda qollanıladı. Bul sistema qala keńeyiwi nátiyjesinde 

payda bolǵan turmıslıq hám sanaat aqaba suwları ulıwma aǵıw sistemasına, jawın 

suwları bolsa suw háwizlerine taslanadı. 

Sanitar talap boyınsha eń jaqsı sistema, ulıwma aǵıw sisteması esaplanadı, 

biraq bul sistemada barlıq aqaba suwlar tazalaw inshaatında tazalanǵanı ushın 

qımbat turadı. Xalıq jasaytuǵın qalalarda, xalıq sanı 50 mıń ǵa shekem, 

posyolkalarda bolsa 10 mıń ǵa shekem bolǵanda, tolıq emes bólinip aǵıw 
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sisteması, 100 mıńnan aslam xalıq jasaytuǵın qalalarda bolsa, aralas sistemasın 

qollaw múmkin. 

 

§3. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń forması 

 

Kanalizaсiya tarmaqlarınıń forması jerdiń reliefine, topıraq hám grunt 

sharayatına, tazalaw inshaatınıń jaylasıw ornına, aqaba suwlardıń pataslanıwlar 

konsentraсiyasına hám olardıń túrlerine, tazalanǵan aqaba suwlardı taslaw jerine 

hám basqa shárayatlarǵa baylanıslı boladı. 

Kanalizaсiya forması oraylasqan yamasa oraylaspaǵan bolıwı múmkin. 

Jergilikli kanalizaсiya da oraylaspaǵan kanalizaсiyaǵa kiredi. 

Oraylasqan kanalizaсiyada - barlıq aqaba suwlar bir hám bir qansha 

kollektorlarda tazalaw inshaatına jiberiledi. 

Oraylaspaǵan kanalizaсiyada hár bir rayonda bólek tazalaw inshaatı boladı. 

Jergilikli kanalizaсiya, oraylaspaǵan kanalizaсiya bolmaǵanda bir hám bir 

qansha imaratlardaǵı aqaba suwlardı jıynaw ushın isletiledi. 

Tabiyiy shárayatlar hám relieftiń turliligi sebepli bir qáliptegi kanalizaсiya 

tarmaǵınıń formasın belgilewi qıyın, yaǵnıy úlgili forması joq. Sonıń ushın jerdiń 

reliefi hám obiekttiń suw háwizine salıstırǵanda jaylasqan ornına qarap tómendegi 

formalar bolıwı múmkin: 

1. Perpendikulyar forma. Kanalizaсiyalanıp atırǵan háwizdiń kollektorları 

suw háwizdegi aǵıs baǵdarına perpendikulyar trassalanadı. Bunday forma 

jawıngershilik hám shártli taza suwlardı tazalanbastan suw háwizlerine taslawda 

qollanıladı (5-suwret). 

2. Kesilisken forma. Háwiz kollektorları suw háwizindegı aǵısqa 

perpendikulyar, bas kollektor bolsa, dáryaǵa parallel trassalanadı. Bunday forma 

jerdiń rel’efi tegis bolǵanda qollanıladı (6-suwret). 
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5-suwret. Perpendikulyar forma 6-suwret. Kesilisken forma 

3. Parallel forma. Háwiz kollektorları suw háwizlerine parallel, bas 

kollektor háwiz aǵısına perpendikulyar trassalanadı hám bul forma jerdiń qıyalıǵı 

jaqsı bolǵan jerlerde qollanıladı (7- suwret). 

4. Zonalıq forma. Kanalizaсiyalanıp atırǵan jer eki zonaǵa bólinip, joqarı 

zonadaǵı aqaba suwlar óz aǵısı menen tazalaw inshaatına jiberiledi, tómen 

zonadaǵı aqaba suwlar nasos stanсiyaları arqalı bas kollektorǵa kóterilip beriledi. 

Hár zonadaǵı tarmaqlar kesilisken formaǵa uqsap trassalanadı. Bul forma jerdiń 

qıyalıǵı birdey bolmaǵan jerlerde qollanıladı (8- suwret). 

 

7-suwret. Parallel forma 8-suwret. Zonalıq forma 

5. Radial forma. Aqaba suwlar 

oraylaspaǵan halda eki hám onnan artıq 

tazalaw inshaatlarında tazalanadı. 

Bunday kórinis jerdiń reliefi quramalı 

xalıq punktlerinde hám úlken qalalarda 

qollanıladı (9- suwret). 

9-suwret. Radial forma 
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Kanalizaсiya tarmaqlarınıń bunday formalar  klası shamalap, bul sheshimniń 

dawamı hám tiykarǵı etapı trassalaw esaplanadı. Sebebi kanalizaсiyanıń ulıwma 

mánisi soǵan baylanıslı boladı. 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

1. Aqaba suw degenimiz ne hám olardıń túrlerin tusindiriń? 

2. Sırtqı kanalizaсiya tarmaqlarınıń tiykarǵı bólimleri hám olar qanday 

elementlerden ibarat? 

3. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń sisteması dep nege aytıladı hám olardıń túrleri? 

4. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń formaı, túrlerin táripleń?  
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II. BAP. Kanalizaсiyanı joybarlaw hám aqaba suwlardıń 

esaplı sarpı 

 

§4. Kanalizaсiyanı joybarlaw basqıshları hám tárepleri 

 

Kanalizaсiyalaw obyektlerine: kórilip atırǵan, keńeytirilip atırǵan, qayta 

qurılıp atırǵan qala, jumısshı hám dala hawli posyolkası, dem alıw úyleri, islep 

shıǵarıw kárxanaları sonday-aq, xalıq jasaytuǵın aymaqlar hám basqalar kiredi. 

Kanalizaсiyanı joybarlaw bir hám eki basqıshta boladı. 

Eki basqıshlı joybarda aldın texnik keyin jumısshı joybar tayyarlanadı. Bir 

basqıshlı joybarlarda bolsa, texnik-jumısshı joybar orınlanadı. Eki basqıshlı 

joybarlar tiykarınan úlken hám quramalı sanaat kompleksleri bar bolǵan 

jaǵdaylarda orınlanadı. 

Bul joybarlar tómendegi maǵlıwmat hám materiallardı óz ishine alıwi kerek: 

- Ulıwma maǵlıwmat: obiekttıń jeri, waqtı, qurılıs izbe-izligi, aldın 

joybarlaw ushın jıynalǵan maǵlıwmatlar, jumıslardı bolıp beriw hám t.b.; 

-  joybarǵa jıynalǵan tiykarǵı maǵlıwmatlar; 

- aqaba suwlar túrleri, olardıń sarpları, pataslandırıwshı elementleri, suw 

tutınıwı hám aqaba suw balansı; 

- kanalizaсiya forması, sisteması, trassalaw, nasos stanсiya hám tazalaw 

inshaatı ornı, shókpe jıynawshı hám tazalanǵan aqaba suw taslaw jerlerin anıqlaw; 

-  aqaba suwlardı tazalaw dárejesin, tazalaw usılın, tazalaw inshaatı quramın; 

- kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabı, boylama kesimi, 

tarmaqlardaǵı inshaatlar ótiwler hám t.b.; 

- úlgi joybarlardı tańlaw, nasos stanсiyalarınıń túrin, ornın hám úskenelerin 

tańlaw; 

- tazalaw inshaatın avtomatlastırıw, tekseriw, (dispecher) oraylıq basqarıw 

punktin shólkemlestiriw; 

- tazalaw inshaatların isletiwde tabiyattı qorǵap qalıw ilájlarına ámel qılıw 

hám t.b. 
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Texnikalıq joybar quramına tómendegi grafikalıq materiallar islep 

shıǵarıladı: 

1. Tazalaw inshaatın jaylastırıw planı M1:5000-1:25000 masshtabda; 

2. Tazalaw inshaatınıń hár birin planı M1:500-1:2000; 

3. Aqaba suw hám shókpelerdiń bálendligi boyınsha texnikalıq jumısshı 

joybar quramına basımlı hám basımsız kollektorlardıń boylama kesimi, dyuker 

hám ótiwlerdiń jumısshı joybarı beriledi. 

Joybar quramına hámde qurılısqa kerek bolatuǵın qurılmalar, armaturalar, 

qurılıs montaj jumıslar kólemi, sonday-aq barlıq hújjetler suw hám sanitar 

inspeksiyalarında hám basqa shólkemlerde tastıyıqlanǵan boladı. 

Kanalizaсiyanı joybarlawda QMQ [16] dan paydalangan halda orınlanadı. 

Joybar 20-25 jılǵa mólsherlenedi, izbe-izlik boyınsha birinshi náwbet 5-10 jıl, 

keyin bolsa keleshek ushın esaplanadı. Aldın úlken islep shıǵarıw kárxanaları, 

xalıq tıǵız jasaytuǵın jerler kanalizaсiyalanadı. Keyin bolsa, uzaq keleshekke 

mólsherlengen jerler kanalizaсiyalanadı. Sonday-aq tazalaw inshaatların 

keńeytiriliwi beriledi. Kanalizaсiya joybarın orınlawda tómendegi mánisler bolıwı 

kerek: qurılıp atırǵan obiekttiń suw tutınıwı hám aqaba suwlar kórinisi, sisteması 

jaqın qorshaǵandaǵı sanaat kárxanası hám xalıq jasaytuǵın jerlerdiń aqaba suw 

taslaw sisteması, xalıq sanı hám tıǵızlıǵı, imaratlardıń qurılıs dárejesi, kommunal 

xojalıqlar, sanaattan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar sarpı, pataslanıw konsentraсiyaları 

hám olardıń túrleri. Sonday-aq: 

1.Topografiyalıq materiallar, situaсiya planı, masshtabı 1:25000, tazalaw 

inshaatın jaylastırıw hám tazalanǵan aqaba suwlardı taslaw jerin kórsetiw ushın. 

2. Qalanı qurılıs hám joybarlaw bas planı, masshtabı 1:5000, 1:10000 hár 1-

2 metrde gorizontalları menen. 

3. Bas planda suw resursı kórsetilgen bolıwı kerek, sebebi tazalanǵan aqaba 

suwlar, suw resurslarına taslanadı. 

4. Suw resurslarınıń tolıq usınısı: a) suw háwiziniń 95 % minimal sarpı; b) 

minimal sarpdaǵı suw resursınıń tezligi; v) háwizdegi qalqıp júriwshi iri elementler 
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mánisi; g) háwizdiń KBBT (BPK), d) háwizdiń temperaturası, shuqırlıǵı; e) 

keyingi suw isletiw dereginiń uzınlıǵı. 

Obiektlerdi kanalizaсiyalaw joybarı QMQ [16] ǵa yaǵnıy, barlıq normalı 

materiallarǵa, kanalizaсiya sistemasın tańlawǵa, aqaba suwlar sarpın anıqlawǵa, 

kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabına, kanalizaсiya inshaatların 

esaplawǵa hám tańlawǵa, tazalaw inshaatınıń texnologiyalıq formasına, esabına 

hám basqalarǵa tiykarlanadı. 

 

§5. Aqaba suwlar norması hám esaplı xalıq sanı 

 

Jańa yamasa qayta qurılıp atqan kanalizaсiyalaw obiektlerinde birinshi 

náwbette aqaba suwlar sarpı tuwrı esapqa alınıwı kerek. Aqaba suwlar sarpın 

esaplawda aldın xalıq sanı, aqaba suwlar norması hám olardıń ulıwma nategislik 

koeffiсientleri anıqlanadı. 

Esaplı xalıq sanı, qalanıń hár qıylı aymaqlarındaǵı imaratlardıń qásiyetine, 

qabatına, xanadanlardıń abadanlasqanlıq dárejesine hám aymaqtıń bir gektar 

kanalizaсiyalanıp atırǵan maydannıń xalıq tıǵızlıǵına baylanıslı bolıp, 

tómendegishe anıqlanadı: 

A  p F B 

bul jerde: F-birdey tıǵızlıqtaǵı kvartallar maydanı, ga; p-kvartallar boyınsha xalıq 

tıǵızlıǵı, xalıq/ga; P-kvartallardıń qurılısın esapqa alıwshı koeffiсent bolıp, P=0,8-0,9 teń. 

 

Ámelde ornatılǵanday alıp ketilip atırǵan aqaba suwlar muǵdarı ortasha 

isletilgen suwdıń muǵdarına teń delinedi, yaǵnıy aqaba suwlar sarpı, suw tutınıw 

normasına baylanıslı boladı. Aqaba suw norması dep, kanalizaсiyadan 

paydalanıwshı bir adamǵa sutkasına tuwrı keletuǵın (l/sutkadaǵı) aqaba suwlar 

muǵdarına aytıladı. Islep shıǵarıw kárxanalarında aqaba suwlar sarpı, islep 

shıǵarılıp atırǵan ónim birligine hám sol ónim birligine tuwrı keletuǵın aqaba 

suwlar normasına aytıladı. Xalıq jasaytuǵın aymaqlarda aqaba suw norması, suw 

tutınıw normasına tiykarlanıp alınadı. Bul norma imaratlardıń abadanlasqanlıq 
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dárejesine, klimatlıq, sanitar-gigienalıq hám basqa jergilikli shárayatlarǵa 

tiykarlanıp QMQ [17] dan alınǵan hám 1-keste kórinisinde berilgen. 

1-keste 

Xalıq jasaytuǵın jerlerde turmıslıq aqaba suwlar normaları, l/sut 

Turaq-jay imaratlarınıń abadanlasqanlıq dárejesi 

Sutkasına bir 

adamǵa tuwrı 

keliwshi ortasha 

suw tutınıwı 

norması l/sut 

Ishki suw tutınıw hám kanalizaсiya menen úskenelengen 

imaratlar 
 

1) oraylasqan suw ısıtıw sistemasına iye bolǵan 230-290 

2) vanna hám jergilikli suw ısıtıw sistemasına iye bolǵan 150-200 

3) úy-jay suw tarqatqıshı menen kanalizaсiyasız imaratlar 95-120 

4) kóshe suw tarqatqıshı menen 40-50 

 

Berilgen aqaba suwlar norması gumanitar imaratlardan (monsha, mektep, 

baqsha, poliklinika, kir juwıw hám t.b.) emlewxana, sanatoriya hám dem alıw 

úyleriniń aqaba suwlardı óz ishine aladı. Sanaat hám awıl xojalıǵı kárxanalarınan 

shıǵıp atırǵan esaplı ortasha sutkalıq aqaba suwlar sarpı texnologialıq mánisler 

tiykarında esaplanadı. 

Kanalizaсiyalanbaǵan aymaqlardaǵı aqaba suwlar norması sutkasına bir 

adam ushın 25 l/sut qabıl etiledi. Bul aqaba suwlar quyıwshı stanсiyalarǵa 

quyılıwshı hám kommunal xojalıq kárxanalarda payda bolatuǵın aqaba suwlar 

esabına alınadı. 

Úlken qalalardı, sanaat hám xalıq xojalıǵı tarmaqlarınıń ósiw hám jaylasıw 

kórinislerin, sonday-aq "Suw resurslarınan únemli paydalanıw hám suwlardı 

qorǵaw" kórinislerin islep shıǵarıwda salıstırma aqaba suw norması QMQ [16] nıń 

2-kestede berilgen mánis boyınsha alınadı. 
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2-keste 

Xalıq xojalıgi rawajlanıw kórinisi bajarilishida alınatuǵın aqaba suwlar 

norması 

№ Kanalizaсiyalanıp atırǵan obiektler 

Xalıq punktlerinde bir adam ushın 

sutkasına salıstırma aqaba suw norması 

l/sut 

2010 jılǵa shekem 2015 jılǵa shekem 

1 
Xalqı 100 mıń adamdan artıq 

qalalar 
440 490 

2 Xalqı 50-100 mıń adamlı qalalar 360 390 

3 

50 mıń adamǵa shekem xalqı 

bolǵan qalalar, qala túrindegı 

Awıllar hám rayon orayları 

310 340 

4 Awıl xalqı jasaytuǵın jerler 115 140 

 

Sanaatta salıstırma aqaba suw-islep shıǵarılıp atırǵan ónim birligi kólemine 

tuwrı keletuǵın aqaba suwlar normasıdaǵı aqaba suwlar sarpı, (m) da alınadı. Bul 

norma islep shıǵarılıp atırǵan ónim túrine hám texnologiyalıq proсeslerge 

baylanıslı halda [9] kitabınan alınadı. 

Jergilikli sanaattan shıǵıp atırǵan hám esapqa alınbaǵan aqaba suwlar sarpı 

xalıq punktinen shıǵıp atırǵan ulıwma aqaba suwlar sarpınan 5-10% alınadı. Qala 

hám sanaat kárxanalarınıń kanalizaсiya joybarında tek aqaba suw norması hám 

ulıwma aqaba suwlar sarpın anıqlaw jeterli bolmay, aqaba suwlardıń aǵıw rejimi, 

yaǵnıy aqaba suwlar sarpınıń sutkada saatlar ózgergeni ushın hám maksimal 

sarplar mánisi esaplanadı, bul bolsa aqaba suwlardıń sutkalıq, saatlıq, sekundlıq 

hám ulıwma tegis emeslik koeffiсientleri arqalı anıqlanadı. 

Ámelde tazalaw inshaatların esaplawda, aqaba suwlardıń sutkalıq, saatlıq, 

sekundlıq hám ulıwma tegis emeslik koeffiсientleri qollanıladı. Sutkalıq nategislik 

koeffiсienti qaladan keletuǵın xojalıq aqaba suwlar aǵısınıń ózgeriwin baqlaw 

ushın qollanıladı hám jergilikli sháryatqa baylanıslı bolıp, Ksut=1,1-1,3. Aqaba 

suwlardıń ulıwma tegisemeslik koeffiсienti ortasha sekundlıq sarpına baylanıslı 

bolıp, QMQ [17] nıń 2.2 bándi boyınsha alınǵan hám 3-keste kórinisinde berildi. 
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3-keste 

Aqaba suwlardıń ulıwma tegisemeslik koeffiсienti 

Ulıwma 

nategislik 

koeffiсienti 

qum 

Aqaba suwlardıń ortasha sekundlıq sarpı l/s 

5 10 20 50 100 300 500 1000 5000 

Maksimal 0.5 2.1 1.9 1.7 1.6 1.55 1.5 1.47 1.44 

Minimal 0.38 0.45 0.5 0.55 0.59 0.62 0.66 0.69 0.71 

 

Eger aqaba suwlar sarpı 5 l/s tan kem bolsa, aqaba suwlardıń ulıwma 

nategislik koeffiсienti QMQ [16] boyınsha anıqlanadı sonday-aq, ortasha aqaba 

suwlar sarpı eki sarp aralıǵında bolsa, koeffiсient interpolyaсiyalaw jolı menen 

anıqlanadı. 

Sanaattan shıǵıp atırǵan aqaba suwlardıń saatlıq nategislik koeffiсienti, 

sanaat túrine hám texnologiyalıq sharayatqa baylanıslı halda anıqlanadı hám 4-

kestede berilgen. 

 

§6. Xojalıq aqaba suwlar sarpın anıqlaw 

 

A) Xojalıqtan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar sarpın esaplaw. 

Esaplı sarp dep, inshaatqa túsiwi múmkin bolǵan eń kóp sarpqa aytıladı. 

Aqaba suwlardı alıp ketiwshi inshaatlar esabı, ortasha hám maksimal sutkalıq, 

m
3
/sut, saatlıq m

3
/saat, sekundlıq l/s sarplar arqalı esaplanadı. Bir dey tazalaw 

inshaatlarınıń texnologialıq esapları ushın minimal sarp anıqlanıwı kerek boladı. 

Qaladan yamasa onıń bir bóliminen shıǵıp atırǵan xojalıq aqaba suwları 

tómendegi formulalar arqalı anıqlanadı [3,16]. 

1. Ortasha aqaba suwlar sarpı: 

a) sutkalıq, m
3
/sut; 

Q
ort.sut

 A N/1000 

b) saatlıq, m
3
/saat; 

Q
ort.saat

 Q
ort.sut

/24 
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v) sekundlq, l/s; 

q
ort.s

 Q
ort.saat

/3,6 

Maksimal aqaba suwlar sarpı: 

a) sutkalıq, m
3
/sut; 

Q
max.sut

 Q
ort.sut

 Ksut 

b) saatlıq, m
3
/saat; 

Q
max.saat

 Q
ort
 Kul 

v) sekundlıq, l/s; 

q
max  /s

 Q
ort.s

/kul 

bul jerde: А-xalıq sanı; N-bir adamǵa bir sutkada tuwrı keletuǵın aqaba 

suwlar norması, l/sut; Ksut-aqaba suwlardıń sutkalıq nategislik koeffiсienti bolıp, 

Ksut=1.1-1.3 teń. qulıma-aqaba suwlardıń ulıwma nategislik koeffiсienti bolıp, 3-

kesteden alınadı. 

 

§7. Sanaat kárxanalarınan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar 

sarpınıń esabı 

 

Sanaat kárxanalarınan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar sarpınıń esabı sanaat 

túrine, aqaba suwlar normasına hám jıllıq islep shıǵarıw ónim kólemine baylanıslı 

túrde tómendegi formulalar arqalı anıqlanadı: 

a) sutkalıq sarp, m
3
/sut; 

Q
sut
 M q

san
 

b) smenalıq sarp, m
3
/sm; 

Q
s  M  qsan 

d) sekundlıq sarp, l/s; 

Q
max

 
M  qsan K

T 3,6
 

bul jerde: М, М1, М2 -sanaat kárxanalarınıń sutkalı, smenalıq hám eń ónimdarlıq 

islep shıǵarıw ónimleri; qsan-islep shıǵarılıpatqan ónimniń birlik kólemine tuwrı 
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keliwshi aqaba suwlar norması bolıp, [12] alınadı; Т-smenadaǵı jumıs waqtı bolıp, 

T=8 saat; Ksaat-saatlıq nategislik koeffiсienti bolıp 4-kesteden alınadı; 

4-keste 

Sanaatda turmıslıq aqaba suwlardıń salıstırma aqaba suw norması hám 

saatlıq nategislik koeffiсienti 

№ Tsexlar 

Bir jumısshıǵa tuwrı 

keletuǵın salıstırma 

aqaba suw norması, 

l/smena 

Saatlıq 

nategislik 

koeffiсienti 

1. 
Issı (1m

3
 da kDJ/saat ıssılıq 

shıǵaratuǵın) 
45 2,5 

2. Suwıq 25 3,0 

 

Sanaatta turmıslıq aqaba suwlar sarpı tómendegi formulalar orqalı 

anıqlanadı: 

a) sutkalıq sarp, m
3
/sut, 

Q
sut
 
25N1 45N2

1000
 

b) smenalı sarp, m
3
/sm, 

Q
sut
 
25N  45N 

1000
 

v) maksimal sekundlıq, l/s, 

     
25N    45N   

  00  
 

bul jerde: N1, N2-sutkada isleytuǵın jumısshıler sanı; N3, N4-smenada ishlayotgan 

jumısshıler sanı; N5, N6-smenadaǵı maksimal jumısshıler sanı; Т-smenadaǵı jumıs 

waqtı, saat. 

Dushlardan túsetuǵın aqaba suwlardıń esablı sarpı tómendegishe tabıladı. 

a) maksimal smenalıq: 

q
max.sm

 
q
d.s
 md    

1000 60
 

b) smenalıq sarp: 



21 

 

Q
sm
 
q
d.s
 md        

1000 60     
 

v) maksimal sekundlıq sarp 

q
max

 
q
d.s
 md

3600
 

bul jerde: qds-bir dush setkasındaǵı suw sarpı bolıp, 500 l/saat ga teń; md-dush 

setkaları sanı; Nsm, Nmax-esaplı hám maksimal smenadaǵı dushdan paydalanıwshı 

jumısshıler sanı. 

 

Qadaǵalaw sawalları 

 

1. Kanalizaсiyanı joybarlaw neshe basqısda boladı hám qanday 

maǵlıwmatlar kerek? 

2. Xalıq sanın anıqlaw nege baylanıslı hám aqaba suwlar norması qanday 

anıqlanadı? 

3. Xojalıq aqaba suwlar sarpı qanday formula arqalı anıqlanadı hám olardıń 

túrleri? 

4. Sanaatda aqaba suwlar sarpı nege baylanıslı hám olardıń túrleri?  
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III. BAP. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabınıń tiykarı 

 

§8. Aqaba suwlar aǵısı hám olardıń gidravlikalıq esabı 

 

1.Kanalizaсiya tarmaqlarında aqaba suwlardıń aǵıwı basımlı hám basımsız 

boladı. Egerde aqaba suwlar ulıwmaǵıw sistemasında jıynalsa, bunday aqaba 

suwlar tolıp aǵadı, yaǵnıy h/d=1 teń boladı. Egerde aqaba suwlar bólinip aǵıw 

sistemasında jıynalsa, kanalizaсiya tarmaqlarındaǵı aqaba suwlar tolıq emes tolıp 

aǵadı, yaǵnıy h/d = a ǵa teń hám bunday od’ıw tómendegilerge tiykarlanadı: 

2.Aqaba suwlar aǵısı tegis emes hám turǵun emes rejim esaplanǵanı ushın, 

trubalar kesiminde belgili boslıq kerek (sarplar saatına 3-5 ret ózgergeni ushın) 

boladı; 

3.Tarmaqlardı samallatıwdı támiynlew hám olardaǵı ziyanlı hám jarılıwshı 

gázlerdi joqetiw ushın; 

4.Trubalardaǵı iri qalqıp júriwshi elementlerdiń aǵıw sharayatın jaqsılaw 

ushın. 

 

10-suwret. Aqaba suw aǵısınıń kórinisi 

a-normadaǵı tezliktegı aǵıs; b-tezligi az aǵısta 

 

Kanalizaсiya tarmaqlarınıń aǵısı tiykarınan tegis emes esaplanadı, sebebi 

tarmaqlardıń qaptal táreplerinen qosımsha tarmaqlar qosılıp, sarplar saatlar, 

sekundlar sayın ózgerip turadı. Sonıń ushın kanalizaсiya tarmaqlarındaǵı 

suyıqlıqlardıń aǵısı tegis emes aǵıs bolmay, turaqlı da emes. Kanalizaсiya 
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tarmaqları júda kóp bóleklerden ibarat bolǵanı ushın, tegis emes aǵıstaǵı 

tarmaqlardıń gidravlikalıq esabı juda quramalı boladı. Kanalziсiya tarmaqlarındaǵı 

barlıq qaptallama sarplar qudıqlar arqalı qosıladı. Biraq eki qudıq arasındaǵı aǵıs 

ózgermeydi. Sonıń ushın sol bóleklerdegı aǵıs ózgermes dep, tarmaqlardıń 

gidravlikalıq esabı tegis hárakatniń universal formulaları arqalı orınlanadı. 

Kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq sheshimi, esaplı maksimal sekundlıq 

sarplar ushın, trubalar diametrin, qiyalıǵın, aǵıs tezligin, toltırıw dárejesin 

tabıwdan ibarat. 

Tarmaqlardı gidravlikalıq sheshiminde bóleklerdegı suyıqlıqlar háreketi 

turaqlı hám tegis dep alǵanımız ushın, turaqlı hárekettiń eki formulasınan 

paydalanımız. 

1. Sarptıń turaqlılıǵı: 

Q   V 

2.Suyıqlıqtıń háreket tezligi (Shezi formulası) 

    √    

bul jerde: Q-waqıt birligi ishinde aǵıp ótetuǵın suyıqlıq sarpı, m
3
/s;  -

suyıqlıq penen tolǵan kesim maydanı, m
2 

(tirik kesim); V-waqıt birligi ishindeǵı 

suw háreketiniń tezligi, m/s; R-gidravlikalıq radius bolıp, tómendegige teń: 

R  /x 

bul jerde: x-ıǵallanǵan perimetr; С-trubanıń ıǵallangan maydannıń gedir-

búdirligi hám gidravlikalıq radiusqa baylanıslı bolǵan koeffiсient; I-gidravlikalıq 

qıyalıq bolıp: 

I 
V2

с2 R
 

QMQ [16] boyınsha joqarıdaǵı formula ornına, soǵan tuwrı keletuǵın Darsi 

formulası usınıs etiledi: 

I 
 

4R
 
V2

2g
 

bul jerde:   - gidravlikalıq súykelis koeffiсienti; g-erkin túsiw tezligi, m/s
2
; 

С hám   qarsılıq koeffiсientler arasında tómendegishe formula keltirilgen: 
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С √
8g

 
   hám     √

8g

  
 

Qarsılıq koeffiсienti akademik N.N.Pavlovskiy formulası arqalı anıqlanadı: 

С 
1

n
Ry 

bul jerde: n-gedir-búdirlik koeffiсienti bolıp, trubalardıń materialına 

baylanıslı hám 0,012-0,015 ke teń, y-dáreje kórsetkishi bolıp, gedir-búdirlik 

koeffiсienti hám gidravlik radiusqa baylanıslı: 

y 2,5√n 0,13 0,75√R(√n 0,1). 

Kanalizaсiya kollektorlarınıń diametri 4000 millimetrge shekem bolǵanda 

gidravlikalıq radius barlıq waqıt 1 metrdan adam R < 1 hám n = 0,013 teń, daraja 

kórsetkishi bolsa: 

y 1,5√n 
1

6
 

Usılardı esapqa alǵan halda, yaǵnıy y=1/6 bolǵanda, Manninnıń formulası 

keń qollangan hám tómendegishe: 

С 
1

n
R
 
  

Ólshemsiz qarsılıq koeffiсienti   QMQ [16] ǵa tiykarlanıp, N.F. Fedorov 

formulası arqalı anıqlanadı, sebebi bul formula hár qıylı aǵıs dárejesin esapqa 

aladı: 

a) basımlı aǵıs ushın: 

1

√2
    21g (

 e

3,42d
 
ae

Re
) 

a) basımsız aǵıs ushın: 

1

√2
    21g (

 e

 3,68
 
ae

Re
) 

bul jerde:  e-absolyut ekvivalenti gedir-búdirlik koeffiсienti bolıp, 5-

kesteden alınadı; ae-truba materialdıń gedir-budirlik qasiyetin esapqa alıwshı, 

ólshemsiz koeffiсient bolıp, 5-kesteden alınadı; Re-Reynalds sanı. 
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Kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabı akademik N.N. Pavlovskiy 

hám professor N.F. Fedorov formulaları arqalı dúzilgen kesteler [5,11], 

nomogrammalar hám grafikler arqalı orınlanadı. 

5-keste 

Gedir-budirlik koeffiсientleriniń mánisleri 

№ Kollektor 

Koeffiсient 

Gedir-budirlik, 

n 

Gedir-

budirlik 

ekvivalenti, 

 e, sm 

Truba 

materialın 

gedir-búdirlik 

xarakteristikasın 

esapqa alıwshı, 

ae 

Trubalar 

1 Keramika 0.013 0.135 90 

2 Asbestoсement 0.012 0.06 73 

3 Beton hám temirbeton 0.014 0.2 100 

4 Shoyın 0.013 0.1 83 

5 Temir 0.012 0.08 79 

Kanallar 

1 

Beton hám temirbetonlı 

tegis cement penen 

sıbalǵan  

0.012  0.08  50 

2 

Beton hám temirbetonlı 

jerinde qálip penen 

qurılǵan 

0.015 0.3  120 

3 Gerbish 0.015 0.315 110 

 

§9. Trubalardaǵı minimal diametr 

 

Tarmaqlardaǵı trubalar diametri gidravlikalıq esap tiykarında anıqlanadı. 

Aqaba suwlar sarpı 10 l/s ge shekem bolǵanda tarmaqlar diametri olardı 

ekspluataсiyalaw talabı tiykarında anıqlanadı. Tarmaqlarda payda bolatuǵın hár 

qıylı pataslıqlardan tazalaw hám olardıń aldın alıw, trubalardı tazalaw, 

ekspluataсiyalaw ushın qolay shárayat jaratıw maqsetinde basımsız aǵıstaǵı 
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kanalizaсiya tarmaqlarında tómendegi diametrler ornatılǵan hám 6-kestede 

berilgen. 

Kóshe tarmaqlarında d=150 mm bolǵanda, tarmaqlarda avariya 2 márte kóp 

ushirasadı, sonıń ushın d=200 mm alınadı. Biraq diametrler mánislerin 

salıstırılǵanda parqı az bolǵanı ushın, d=200 mm alıw múmkin. 

6-keste 

Trubalardıń minimal diamеtri 

Aqaba suw sisteması 

Minimal diametr Minimal qıyalıq 

kvartal 

ishinde 
kóshede 

kvartal 

ishinde 
kóshede 

Tolıq hám tolıq emes 

bólinip oqıw tarmaqlarında 
    

Turmıslıq 150 200 0.008(0.007) 
0.007 

(0.005) 

Jawın 200 250 
0.007 

(0.007) 

0.007 

(0.005) 

Ulıwma aǵıw 200 250 
0.007 

(0.005) 

0.007 

(0.005) 

 

§10. Trubalarda toltırılıw dárejesi, aǵım tеzligi hám qıyalıq 

 

Trubalardıń toltırılıw dárejesi aqaba suwlardıń biyikligi, truba diametriniń 

qatnasına teń. Basımsız aǵımdaǵı trubalardıń toltırılıw dárejesi esaplı sarptın 

normasına ótiwine hám trubalardıń diametrine baylanıslı halda anıqlanadı. Sonday-

aq, trubalardıń toltırılıw dárejesi kanalizaсiya sistemasına da baylanıslı bolıp, eger 

aqaba suwlar ulıwma aǵıw sistemasında jıynalsa, trubalardıń toltırılıw dárejesi 

h/d=1 teń, eger aqaba suwlar bólinip aǵıw sistemasında jıynalsa, h/d=a ga teń hám 

a-nıń mánisi tarmaq diametrine baylanıslı bolıp, QMQ [16] nıń 16 kestesine 

tiykarlanıp alınǵan hám 7-kestede berilgen. 

Kanalizaсiya tarmaqlarında aqaba suwlardıń aǵım tezligi júdá kishi bolıwı 

múmkin emes, sebebi aqaba suwlar quramındaǵı awır qalqıp júriwshi iri elementler 

shógiwi hám trubalar túbi ılay elementler menen tolıp qalıwı múmkin. 
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Sonday-aq, trubalarda úlken aǵım tezligi hám bolıwı múmkin emes, bunday 

tezlik trubalardıń buzılıwına alıp keledi, yaǵnıy aqaba suwlar quramındaǵı qalqıp 

júriwshi iri elementler, trubalardıń ústki betin juwıp ketiwi múmkin. 

Minimal esaplı tezlik-aqaba suwlardı trubalarda aǵıs dawamında (ılay), 

qalqıp júriwshi iri elementleriniń otırıp qalmawın payda etiwshi tezligine, yaǵnıy 

aqaba suwlamıń ózin-ózi juwıw qabıliyetindegı tezlikke aytıladı. Minimal tezlik 

tarmaqlar diametrine hám qıyalıǵıa baylanıslı bolıp, QMQ nıń [16] 16-kestesinen 

alınǵan hám 7-keste kórinisinde berilgen. 

Maksimal tezlik trubalar materialına baylanıslı bolıp: temir trubalar ushın 

vmax=8 m/s, temir bolmaǵan trubalar ushın vmax=4 m/s, yaǵnıy tarmaqlardaǵı tezlik 

vmin vi vmax teń bolıwı kerek. Tarmaqlardaǵı qıyalıq berilgen minimal tezlikte 

hám jerdiń qiyalıǵına baylanıslı bolıp, 7-kestede berilgen. 

7-keste 

Esaplı toltırılıw dárejesindegı minimal tezlik, m/s 

Diametr h/dmax vmin I 

200 0.60 0.7 0.0046 

300 0.6 0.8 0.0033 

400 0.7 0.9 0.0021 

500 0.75 1.0 0.002 

600 0.75 1.0 0.0019 

800 0.75 1.15 0.0013 

1000 0.8 1.15 0.0013 

1200 0.8 1.15 0.001 

1400 0.8 1.3 0.001 

2000 0.8 1.5 0.0009 

 

§11. Kanalizaсiya tarmaqlarında qollanatuǵdigan trubalar hám olardıń 

xarakteristikaları 

 

Sırtqı kanalizaсiya tarmaqları kollektorlar hám jer astı trubalardan ibarat 

bolıp, hár qıylı turdaǵı (formadaǵı) kórinislerge iye, olar aqaba suwlardı jıynaw 

hám alıp ketiw ushın qollanıladı (15-suwret). 
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11-suwret. Kanalizaсiya tarmaqlarında qollanılatuǵın kollektor hám kanallardıń 

kóldeneń kеsim kórinisi. 

 

Házirgi waqıtda tiykarınan temirbetonlı domalaq kórinistegı (suwret-a) 

trubalar islep shıǵarıladı. 90% kanalizaсiya tarmaqları domalaq trubalardan 

qurılǵan. Aqaba suwlar sarpı kóp bolǵanda tuwrı múyeshli trubalar isletiledi. 

Kollektorlardıń shuqırlıǵı kem bolǵanda, yarım aylana (suwret-b) trubalar 

qabıl etiledi, olardıń ústki bólimleri plitalar menen jabıladı. 

Banket (suwret-d) kórinistegı trubalar hám domalaq trubalarǵa uqsap ketedi. 

Domalaq úlken kollektorlarda topıraqqa basım hám júkleme júda úlken 

boladı. Yarım ellipsli (suwret-e) (shatrovoe) trubalardıń diywalları juqa boladı. 

Sonıń ushın topıraqqa basım azlaw boladı, bunnan basqa olardıń suw ótkiziw 
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qabıleti jaqsı, qumlardı jaqsı ótkizedi. Biraq industrial qurılıs talaplarǵa tuwrı 

kelmeydi. 

Tuxım tárizli (suwret-f) kollektorlar topıraqtıń basımına qarsılıǵı jaqsı, 

bunday trubalar 1930-jılǵa shekem isletilgen, hazir bolsa qurılısta isletilmeydi. 

Jawın kanalizaсiyasında lotoklı (suwret-g) hám besmúyeshli (suwret-h) 

kórinisindegı trubalar isletiledi. Házirgi waqıtda tuwrı múyeshli (suwret-i), 

trapeсiya (suwret-j). kórinisindegi kanallar qurılıp atır. Olar tiykarınan tazalaw 

inshaatında aqaba suwlardı bólip beriwde, tazalanǵan aqaba suwlardı suǵarıw 

maydanına hám suw háwizlerine taslawda isletiledi. Trubalardıń túrin qabıllaw 

olardıń texnikalıq-ekanomikalıq jol menen sheshiledi. 

 

Qadaǵalaw sawalları 

 

1. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabı nege tiykarlanǵan? 

2. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń gidravlikalıq esabında qanday elementler 

anıqlanadı? 

3. Trubalardaǵı aǵım tezligi, toltırılıw dárejesi hám qıyalıqlar qanday hám 

nege tiykarlanadı? 

4. Kanalizaсiya tarmaqlarında qollanılatuǵın trubalar túrleri?  
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IV. BAP. Kanalizaсiya tarmaqların joybarlaw 

 

§12. Kanalizaсiya tarmaqların trassalaw 

 

Trassalaw dep, kanalizaсiya tarmaqlarınıń rejedeǵı ornın anıqlawǵa 

aytıladı, bul bolsa kanalizaсiya kórinisin dúziwde tiykarǵı basqısh esaplanadı. 

Kanalizaсiya tarmaqların trassalawda qala hám sanaat kárxanalarınıń eń kóp aqaba 

suwların trubalar hám kanallarda ózi aǵısı menen (basımsız aǵısta) jıynawǵa 

umtıladı hám tarmaqlardı trassalaw tómendegi faktorlarǵa baylanıslı boladı. 

Jerdiń qıyalıǵına, tazalaw inshaattıń ornına, tazalanǵan aqaba suwlardı 

taslaw jerine, qabıl etilgen kanalizaсiya sistemasına, grunt sharayatına, kvartallardı 

qurılıs xarakterine, jerdiń jer astı inshaatların jaylasıwına, qurılıs náwbetine hám 

basqalarǵa.  

Tarmaqlardıń ulıwma baǵdarı eń aldın tazalaw inshaattıń jaylasıw ornına 

baylanıslı bolıp, belgili izbe-izlikte ámelge asırıladı: aldın tiykarǵı kollektor, keyin 

kanalizaсiya háwizlerindegi kollektorlar hám eń aqırında kóshe tarmaqları 

trassalanadı. Trassalawda tarmaqlar ózi aǵar trubalar arqalı, eń qısqa jol menen 

barlıq aqaba suwlar jıynalıwın hám tiykarǵı kollektorǵa qosılıwın esapqa alǵan 

halda orınlanadı. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń trassalawda ilaji barınsha úlken hám 

temir jollardan, dáryalardan, jarliqlardan kemirek ótiwdi esapqa alıw kerek, sebebi 

olardı qurıw hám ekspluataсiyalaw ushın júda kóp shıǵın sarplanadı. 

Házirgi waqıtta kóshe tarmaqların trassalaw tómendegi úsh kórinis arqalı 

ámelge asırıw múmkin: 

1. Kólemli trassalawda kóshe 

tarmaqları kvartaldıń tórt tárepinen 

jalǵanǵan boladı. Bul kórinis jerdiń 

qıyalıǵı onsha úlken bolmaǵan yamasa 

tegislikten ibarat bolǵan úlken 

kvartallarda hám kvartallar ishinde 
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qurılıs bolmaǵanda qollanıladı (12-

suwret). 

12-suwret 

2. Kvartaldıń pás tárepinen 

trassalawda kóshe tarmaqları kvartaldıń 

pás tarepine jatqızıladı. Bul kórinis jerdi 

qıyalıǵı jaqsı, yaǵnıy ijer 0,007 

bolǵanda qollanıladı (13-suwret). 
 

13-suwret 

3. Kvartallarara trassalawda kóshe 

tarmaqları kvartallar ishinen ótkiziledi. 

Bul kórinis tarmaqlardıń uzınlıǵın 

birqansha qısqartıradı, biraq olardı 

ekspluataсiyalaw qıyın, sonıń ushın bul 

kórinis kvartallardıń rejesi anıq 

rejelestirilgende qollanıladı (14-suwret). 

 

14-suwret 

 

§13. Tarmaqlardıń dara bóleklerinde aqaba 

suwlardıń esaplı sarpın anıqlaw 

 

Bóleklerdegı aqaba suwlardıń esaplı sarpın anıqlawda, aqaba suwlardı 

salıstırma aǵıp túsiwin esaplaw kerek. 

Salıstırma aǵıp túsiw yamasa aqaba suwlar sarpı moduli dep, 1ga 

qurılǵan kvartalǵa tuwrı keletuǵın 1 l/s aqaba suwlar sarpına aytıladı. Bóleklerdegı 

aqaba suwlar sarpı eki usılda anıqlanadı: maydannan aǵıp túsiw hám tarmaqlardıń 

uzınlıǵı boyınsha. Eki usıl ushın hám aldın salıstırma aǵıp túsiw, yaǵnıy aqaba 

suwlar moduli anıqlanadı hám birinshi usıl boyınsha (l/s ga) aqaba suwlar moduli 

tómendegishe ańlatıladı: 

q
0
 
P N  

86400
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bul jerde: Р-xalıq tıǵızlıǵı, adam/ga; N-sutkasına bir adamǵa tuwrı keletuǵın aqaba 

suw norması, l/sut;  -kvartallardıń qurılısın esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, 

 =0,8-0,9. 

Bóleklerdegı aqaba suwlardıń esaplı sarpın anıqlawda tómendegi túsinikler 

isletiledi: tranzit, qaptal, joldas hám sanaat aqaba suwlar sarpları. 

Tranzit aqaba suw sarpı (qtr) joqarıda (15-suwret) jaylasqan bóleklerden 

kelip qosılıp atırǵan aqaba suw muǵdarı, yaǵnıy (2-3) bólek ushın tranzit sarp (1-2) 

bólektegı sarp boladı. Joldas aqaba suw sarpı (qjol)-esaplı bólek uzınlıǵı boyınsha 

jaylasqan aqaba suw muǵdarı, yaǵnıy (2-3) bólek ushın 10 kvartaldaǵı aqaba 

suwlar sarpı esaplanadı. 

Qaptal aqaba suw sarpı (qqap), bas 

kollektorǵa qaptal táreptegi tarmaqlardan 

kelip túsetuǵın aqaba suw sarpına aytıladı, 

yaǵnıy (2-3) bólek ushın (5-2) bólektegi 

sarp esaplanadı. 

Aldın hár bir bólek ushın joldas aqaba 

suw sarpı anıqlanadı hám tómendegi 

formula arqalı tabıladı: 

 

15-suwret. 

q
ort
 F q

o
 

bul jerde:  F-kvartal maydanı, ga; q0-sol kvartalǵa tuwrı keletuǵın aqaba suwlardıń 

moduli, l/s ga. 

Hár bir bólektegi ortasha sekundlıq kommunal-turmıs aqaba suw sarpı 

tómendegi sarplar jıyındısıdan ibarat, l/s: 

q
ort
 q
   
 q
   

 q
t 

 

Keyin bóleklerden shıǵıp atırǵan maksimal sekundlıq sarp, l/s % 

q
max.с

 (q
jol
 q
   

 q
tr
) kulıma qsan 

bul jerde: qsan-sanaattan shıǵıpatırǵan maksimal sekundlıq aqaba suwlar sarpı, l/s; 

qjol; qqap; qtr-bóleklerdegi joldas, qaptallama hám tranzit aqaba suwlar sarpı, l/s; 

Qulıwma-aqaba suwlardıń ulıwma tegisemeslik koeffiсienti bolıp, 3-kesteden alınadı. 
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Bóleklerdegi aqaba suwlardıń esaplı sarpın ekinshi usılda yaǵnıy kvartaldaǵı 

1 m qurılǵan jerdiń uzınlıǵına baylanıslı halda anıqlanadı. Aldın kvartaldaǵı 1 m 

qurılǵan jerge tuwrı keletuǵın aqaba suwlar moduli tabıladı hám tómendegige teń: 

q
jol
 
 Q

 L
 

bul jerde:  Q-kanalizaсiyalanǵan kvartal yamasa onıń bir bóliminiń ulıwma aqaba 

suwlar sarpı;  L-kanalizaсiyalanıpatqan obiekt yamasa onıń bir bóliminiń ulıwma 

uzınlıǵı. Sońınan bóleklerge tuwrı keletuǵın ortasha sekundlıq aqaba suw sarpı 

tómendegishe anıqlanadı: 

q
o  
 q

sol
  Lból 

Sońınan hár bir bólektegi ortasha sekundlıq hám maksimal sekundlıq aqaba 

suwlar sarpları joqarıda kórsetilgen formulalar arqalı anıqlanadı. 

 

§14. Kanalizaсiya trubalarınıń shuqırlıǵın anıqlaw 

 

Trubalardıń shuqırlıǵı tarmaqlardıń boylama kesimin dúziwde anıqlanadı. 

Trubalar shuqırlıǵı belgili mánisten asıwı hám kemeyip ketiwi jerdiń sharayatına 

baylanıslı halda ornatılǵan. Trubalardıń minimal shuqırlıǵı tómendegi úsh 

shárayatqa tiykarlanıp ornatıladı: 

1. Trubalar muzlawınıń aldın alıwǵa; 

2. Sırtqı awırlıqlar trubalardı buzıwǵa alıp keliwine jol qoymaslıqqa; 

3. Qońsı kvartallardan hám qaptal táreplerden keletuǵın tarmaqlardıń 

qosılıwın táminlewge. 

Aqaba suwlardıń temperaturası qısta da 7-10
0
С tan az bolmaydı. Ámelde 

basımsız trubalardı joybarlawda plastmassa, keramika, asbestoсement, beton hám 

temir beton trubalar qollanıladı. Qala sharayatında hám sanaat kárxanalarınıń 

maydanlarında sırtqı awırlıqlar trubalar buzılıwın joq etiw maqsetinde trubalardıń 

shuqırlıǵı, truba joqarısına shekem 0,7 metrden kem bolıwı múmkin emes hám 

trubalardıń lotok túbine shekem bolǵan minimal shuqırlıǵı tómendegige teń: 
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h1 0,7 d yamasa           

bul jerde: d-truba diametri; а-trubalar 

diametrine baylanıslı mánis bolıp, 

d=500 mm ge shekem bolǵanda 

a=0,3m, d>500 mm úlken bolǵanda 

а=0,5 m alınadı.  

 

Truba jatqızıw kórinisi 

 

 

16-suwret Kóshe tarmaǵınıń baslanǵısh shuqırlıǵın tabıw. 

1-kvartal ishi tarmaǵı; 2-kóshe kollektorı; 3-kúzetiwshi qudıq; 4-tekseriwshi 

qudıq; 5-shıǵıw; 6-ishki kanalizaсiya tarmaǵı. 

Kvartal ishindegi tarmaq, sırtqı kóshe tarmaqqa qosılıwında baslanǵısh lotok 

túbiniń shuqırlıǵı tómendegi berilgen mánisten kem bolıwı múmkin emes: 

Hmin hmin imin(L l) (Zb Zaqır)  d 

bul jerde: hmin-kvartal ishi tarmaǵındaǵı trubanıń baslanǵısh min shuqırlıǵı; 

imin-kvartal jumısı tarmaqlardaǵı trubalardıń minimal qıyalıǵı; L+l-kvartal 

ishindeǵı tarmaqlardıń uzınlıǵı; Zb, Zaqır-kvartal ishi tarmaǵınıń baslanǵısh hám 

aqırǵı jer qáddi;  d-sırtqı hám kvartal ishi tarmaqlarındaǵı diametrler parqı. 

Trubalardıń maksimal shuqırlıǵı ashıq usıl menen jer gewlegende topıraqtıń 

túrine baylanıslı bolıp, taslı topıraqlarda 4-5 m, ızǵar jıljıp turatuǵın topıraqlarda 5-

6 m, qurǵaq taslı emes topıraqlarda 7-8 m teń. 
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Trubalar úlken shuqırlıqda qurılsa, texnik qıyınshılıqlar tuwǵızadı. Jerler 

jabıq usıl menen gewlengende, kollektorlardıń puli ámelde shuqırlıǵına baylanıslı 

bolmaydı. Kollektorlardıń shuqırlıǵı tiykarınan geologiyalıq hám gidrogeologiyalıq 

shárayatlardı esapqa alǵan halda qurıladı. 

Ulıwma jabıq usıl menen qurıw, ashıq usıl menen qurıwǵa salıstırǵanda 

qımbat turadı. Sonıń ushın jabıq usıl menen qurıw, texnikalıq-ekanomikalıq 

tárepke tiykarlanıwı kerek. Házirgi waqıtta úlken qalalarda jabıq usılda tarmaqlardı 

qurıw, qurılıstıń quramalı texnik qıyınshılıqlarınıń aldın aladı. Bul usıl qala 

sharayattaǵı transportlar qatnasıwına, jer astı kommunikaсiya hám inshaatlarınıń 

kópligi de kesent etpeydi. 

 

§15. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń boylama kesimin dúziw 

 

Trubalardıń gidravlikalıq esabı kanalizaсiya tarmaqların joybarlawda 

áhmiyetli basqısh esaplanadı hám bul esap nátiyjesinde trubalardıń boylama kesimi 

qurıladı. 

Boylama kesim - suwdıń aǵımı boylap baǵıtlanǵan joybarlastırılıp atirǵan 

truba menen jer ústki qatlamınıń vertikal kesimi. 

Kanalizaсiya tarmaqlarınıń boylama kesimin dúziwde kanalizaсiya tarmaǵı 

qanday shuqırlıqda jaylasqanlıǵı menen birgelikte trubalardıń barlıq elementleri 

esaplanadı, yaǵnıy gidravlikalıq esap penen birge tarmaqlardıń boylama kesimi bir 

waqıtta orınlanadı. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń boylama kesimi sızılıp atırǵanda 

tómendegi qıyalıqlardı esapqa alǵan halda orınlanadı. 

1) Jerdiń qıyalıǵı jaqsı 

bolǵanda, yaǵnıy jerdiń qıyalıǵı bir 

tekis bolǵanda, kanalizaсiya 

tarmaqlarınıń qıyalıǵı jerge parallel 

alınadı. Ijer=Ijoybar  
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2) Jerdiń qıyalıǵı (reliefi) 

tegis bolǵanda yaǵnıy, jerdiń 

qıyalıǵı Ijer=0 bolǵanda, trubalardıń 

joybarlaw qıyalıǵı Ijoybar=Imin teń. 
 

3) Jerdiń qıyalıǵı (reliefi) 

ózgeriwsheń bolǵanda, yaǵnıy 

jerdiń qıyalıǵı bir jerde Ijer=0 

bolǵanda Ijoybar=Imin ǵa teń hám 

basqa jerde bolsa, qandaydabir 

qıyalıqqa iye bolǵanda, Ijer= 0 

bolǵanda, Ijoybar=Ijer: 

 

Joqarıdaǵı berilgen shártlerge tiykarlanıp, boylama kesim dúziledi. 

Aldın birinshi bólektegı lotok túbiniń qáddiniń mánisi tabıladı: 

ZL.T Yjer.qáddi Hmin 

bul jerde: Jjer.qáddi-jer qáddi; Hmin-minimal shuqırlıq bolıp, baslanǵısh bóleklerde 

Hmin=1.5-2.5 m teń. 

Esaplı bóleklerdegi 2, 3 hám n-lotok túbiniń qáddi mánisi bolsa: 

ZL.T
aqır

 ZL.T
   h 

bul jerde:  h-bólek uzınlıǵı boyınsha basım joǵalıwı bolıp, ol tómendegishe 

anıqlanadı:  

 h i l 

ZL.T
 -trubanıń baslanǵısh lotok túbi qáddi. 

Trubalardıń suw qáddi mánisi tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

Z . 
  ZL.T

  h 

bul jerde: ZS.S
b -suw qáddiniń mánisi; i-qıyalıq; l-bólekler arqasındaǵı aralıq, m; h-

trubadaǵı suwdıń bálendligi. 

 

Keyingi bóleklerdegi trubalar shuqırlıǵı tómendegishe esaplanadı: 

Hn Yn ZL.Tn 
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Boylama kesim dúziwde trubalardı jalǵaw sorawı da sheshiledi. Injenerlik 

ámeliyatta trubalar eki usılda jalǵlanadı: “trubalar qáddi” 17-suwret hám “suw 

qáddi” boyınsha 18-suwret. 

 

17-suwret. Trubalar qáddi boyınsha jalǵaw 

 

18-suwret. Suw qáddi boyınsha jalǵaw 

 

Eki usıldı salıstırılǵanda diametrler hár qıylı bolǵanda ekinshi usıl jaqsı, 

sebebi trubalar shuqırlıǵı az boladı. Biraq trubalardı jalǵawda eń kóp tarqalǵan usıl 

trubalar diametri hár qıylı bolǵanda birinshi “trubalar qáddi” boyınsha, trubalar bir 

dey bolǵanda, ekinshi “suw qáddi” boyınsha jalǵaw esaplanadı. 

Boylama kesim tómendegi masshtabda orınlanadı: gorizontal 1:5000 hám 

vertikal 1:50, 1:100 hám 1:200. 

Boylama kesim tiykarında bes qatar tómendegi mánisler boladı (tómennen 

joqarıga qarap): esaplı noqat raqami; olar arasındaǵı aralıq; quduqlar shuqırlıǵı; 

lotok tubi qáddi; jer qáddi. 
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§16. Kanalizaсiya tarmaqların konstrukсiyalaw qaǵıydaları 

 

Tarmaqlardaǵı normal gidravlikalıq shárayat, tuwrı gidravlikalıq esap hám 

boylama kesimdi dúziw tuwrı konstrukсiyalaw qaǵıydası tiykarında payda boladı. 

Tarmaqlardı konstrukсiyalawda tómendegi qaǵıydalarǵa amel qılıw kerek: 

1. Qudıqlar arasındaǵı kanalizaсiya tarmaǵı tuwrı sızıq kóriniside bolıwın; 

2. Aqaba suwlar tezligi aǵıs boylap asıp barıwı kerek: vi vi 1. Esaplı 

tezliktiń azayıwı sharshara qudıqlardan keyin bolıwı múmkin; 

3. Qaptal tárepleme qosılıp atqan kollektorlardıń aǵım tezligi tiykarǵı 

kollektornıń aǵım tezliginen kishi bolıwı kerek; 

4. Alıp ketiwshi hám qosılıwshı trubalar arasındaǵı múyish 90
0
 dan adam 

bolmawı kerek; 

5. Tarmaqlardıń burılǵan jerinde, qıyalıq hám diametr ózgergenide, bir hám 

onnan artıq trubalar kelip tutasqan jerlerinde qudıqlar ornatılıwı kerek; 

6. Hár qıylı diametrli trubalardı bir-birine jalǵaw trubanıń joqarı qáddi 

yamasa suw qáddi boyınsha ámelge asırıladı; 

7. Qudıqlarda trubalar ashıq lotoklar járdeminde tutasıwı kerek; 

Qıyalıq keskin ózgergen jerlerde, aǵım tezligin azaytırıw ushın sharsharalı 

tezaǵar qudıqlar ornatılıwı kerek. 

 

Qadaǵalaw sawalları 

 

1. Trassalaw dep nege aytıladı hám neshe túrli boladı hám olardıń 

kórinisleriniń túrleri. 

2. Bóleklerdegi aqaba suwlar sarpın anıqlaw neshe túrli boladı hám qanday 

anıqlanadı? 

3. Trubalardıń shuqırlıǵın anıqlaw nelerge baylanıslı hám qanday 

anıqlanadı? 

4. Kanalizaсiya tarmaqlarında boylama kesimdi dúziw qıyalıqlar qanday 

esapqa alınadı? 
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5. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń boylama kesimin dúziwde qollanılatuǵın 

formulalar. 

6. Kanalizaсiya tarmaqlarınıń konstrukсiya qaǵıydası nege baylanıslı? 
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V. BAP. KANALIZAСIYA TARMAQLARDAǴI INSHAATLAR HÁM  

AQABA SUWLARDI KÓTERIP BERIW 

 

§17. Kanalizaсiya tarmaqlarında qollanılatuǵın trubalar 

 

Aqaba suwlardı alıp ketetuǵın trubalar shıdamlı (yaǵnıy sırtqı hám ishki 

kúshke shıdam bere alatuǵın, tez jelinbeytuǵın), suw ótkizbeytuǵın, jeterlishe 

sıypaq (aqaba suw aǵıwdaǵı qarsılıqlardı kemeytiriw ushın), korroziyaǵa qarsı 

shıdamlı, yaǵnıy kislotalı hám siltili aqaba suwlar tásirinde buzılmaytuǵın, joqarı 

temperaturaǵa shıdaytuǵın hám jeterlishe arzan bolıwı kerek. Joqarıdaǵı talapqa 

kóbirek juwap beretuǵın trubalarǵa plastmassa, keramika, temirbeton, beton hám 

asbestoсement trubaları kiredi. 

Keramika trubalar. Kanalizaсiyada eń kóp qollanılatuǵın trubalar domalaq 

keramika trubalar bolıp, uzınlıǵı L=800-1200 mm, ishki diametri d=150-500 mm 

286-82 GOST lı. 

Beton hám temirbeton trubalar. Bul trubalar basımlı hám basımsız boladı. 

Temirbeton trubalar ishki joqarı basımǵa mólsherlengen. Olardı kanalizaсiyada 

basımlı tarmaqlarǵa hám dyukerlerge isletiledi. Basımsız kollektorlarǵa beton 

trubalar isletiledi d=200-600 mm 6482-79 GOST lı. Normal hám joqarı shıdamlı 

temirbeton trubalar diametri d=200-2500 mm boladı. 

Asbestoсement trubalar. Kanalizaсiyada bul trubalar basımlı hám basımsız 

aǵım rejimide qollanıladı. Basımsız asbestoсement trubalar muftalı bolıp, diametri 

d=100-400 mm, uzınlıǵı L=2,95-3,95 metrge shekem (1839-80 GOST lı) basımlısı 

bolsa, 539-80 GOST lı boladı. 

Temir hám shoyın trubalar. Bul trubalar tiykarınan basımli kanalizaсiya 

tarmaqlarında isletiledi. Ayrım waqıtlarda bul trubalar temir hám avtomobil 

jollarınan ótiwde qollanıladı. Shoyın trubalar diametri d=65-1200 mm hám uzınlıǵı 

l=2-5 m, 5525-61 GOST lı shıǵarıladı. Temir trubalar d=50-1400 mm ge shekem 

islep shıǵarıladı. Bul hám basımlı tarmaqlar, hám dyukerlerdi jatqızıwda 

qollanıladı. 
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Aǵash trubalar kanalizaсiya tarmaqların qurıwda kem qollanıladı. Fanerli 

trubalar diametri d=50-300 mm hám uzınlıǵı l=5-7 m. Trubalar aǵash muftalar 

arqalı, kley yamasa rezinalar menen jalǵanadı. Sonday-aq jasalma materiallardan 

tayarlanǵan-plastmass hám shishaplastika trubaları hám isletiledi. Bul trubalar 

jeńil, ishki bólimi silliq hám ximiyalıq chidamli bolıp, diametri d = 150 mm ge 

shekem hám uzınlıǵı l=2,5 m boladı. 

 

§18. Kanalizaсiya tarmaqlarındaǵı inshaatlar. 

Qudıqlar 

 

Kanalizaсiya tarmaqlarında qudıqlar hár qıylı wazıypanı orınlaydı, yaǵnıy 

tarmaqlar jumısın gúzetw, tazalaw, tekseriw, juwıw ushın, sonday-aq tarmaqlar 

burılıwında, bir qansha tarmaqlar kelip qosılıwında hám qudıqlarǵa bir neshe 

tarmaqlar bir qádde kelmegende (perepad), olardı qosıwda sharsharalı qudıqlar 

qoyıladı. 

Sızıqlı qudıqlar kanalizaсiya tarmaqlarınıń tuwrı bóleklerinde, tarmaqlardı 

turaqlı tekseriw hám tazalaw ushın qoyıladı. Qaǵıydaǵa tiykarlanıp (QMQ ǵa) 

[16], sızıqlı qudıqlar arasındaǵı aralıq trubalar diametrlerine baylanıslı hám 

tómendegishe boladı: (suwret 19 a) 

Eger trubalar diametri d=150 mm bolǵanda, aralıq l=35 m; 

Eger trubalar diametri d=200-450 mm bolǵanda, l=50 m; 

Eger trubalar diametri d=500-600mm bolǵanda, l=75 m; 

Eger trubalar diametri d=700-900 mm bolǵanda, l=100 m; 

Eger trubalar diametri d=1000-1400 mm bolǵanda, l=150 m; 

Eger trubalar diametri d=1500-2000 mm bolǵanda, l=200 m; 

Eger trubalar diametri d>2000 mm bolǵanda, l=250-300 m. 
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18 -suwret. Qudıqlar kórinisleri: 

a) Temir beton halqalı gúzetiwshi qudıq. 1-tuynik qaqpaǵı menen; 2-ishki qaqpaq; 

3-awzı; 4-tutqısh; 5-konus; 6-trubanı qudıq diywalına biriktirmek; 7-truba; 8-ashıq 

nav; 9-bermo; 10-tiykar; 11- tayarlaw; b) kóshe tarmaǵındaǵı gúzetiwshi qudıq. 1-

shoyın tuynuk qaqpaǵı; 2,3-basqaratuǵın hám tutıp turatuǵın xalqa; 4,6-temir beton 

xalqa; 5-plita; 7-basqaratuǵın blok yamasa gerbishlii tas; 8-tiykar; 9-tayarlaw; 10-

tutqısh. с) Kollektorlar ushın úlgili qudıq. 1-tuynik qaqpaǵı; 2-qaqpaq; 3-plita; 4-

tiykar; 5-tayarlaw; 6-qaqpaq ornatıw jollanbası; 7-narvon; 8-aspa tutqısh 

 

Sonday-aq, sızıqlı qudıqlar trubalardıń diametri, qıyalıǵı hám olardıń 

baǵdarları ózgergende hám qoyıladı. 

Burılıw qudıqları tarmaqlar burılǵan jerlerinde qoyıladı. Bul qudıqtıń 

sızıqlı qudıqtan parqı lotok iymek sızıqta jalǵanadı. Lotoktıń burılıw múyeshi 90
0
 

kem hám ótkir múyeshli lotok kórinisinde bolmawı kerek. 

Túyindegi qudıqlar kollektorlar qosılatuǵın jerlerde qoyıladı (19-suwret,b) 

Sharsharalı qudıqlar kanalizaсiya tarmaqlarında,  tarmaqlar bálendligin 

májburiy ózgertiriw kerek bolǵanda, yaǵnıy trubalar shuqırlıǵın kemeyttiriw 
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maqsetinde, jer astı inshaatlar menen toqnasıp qolǵanda, jerdiń qıyalıǵı (reliefi) 

keskin ózgergende, sonday-aq suwdıń tezligi keskin ózgerttiriw kerek bolǵan 

waqıtlarda qoyıladı. (suwret-20) 

Sharsharalı qudıqlar tarmaqlar jalǵanǵan jerlerde qurıladı. Sharsharalı 

qudıqlar QMQ [16] boyınsha, kollektordıń diametri 600 mm ge shekem bolǵanda 

qoyıladı. Bul qudıqlarda sharshara tik (stoyak) hám metall trubalardan ibarat boladı 

yamasa temir beton kanalı bolıwı múmkin. Stoyaktıń diametri keletuǵın 

kollektordıń diametrine teń bolıwı hám kollektor d=300 mm bolǵanda suw basımı 

astında urılatuǵın shuqırsha bolıwı kerek (20-suwret,a). Jumısshı kameranıń 

bálendligi 1,0 m den kem bolıwı múmkin emes. Trubalardıń diametrine qarap 

sharsharanıń bálendligi tómendegishe: 

trubalardıń diametri d=200 mm ge shekem 4 m den artıq bolıwı; 

trubalardıń diametri d=250-400 mm ge shekem 3 m den artıq bolıwı; 

trubalardıń diametri d=400-600 mm ge shekem 2 m den artıq bolıwı múmkin 

emes. 

Tekseriwshi qudıqlar kóshe tarmaǵına hawliden, kvartal hám zavod 

ishinen shıǵıp atırǵan tarmaqlar jalǵanatuǵın jerlerinde qoyıladı. 

Juwıshı qudıqlar tarmaqlarda kereklishe tezlik bolmaǵanda, shókpeler 

otırıp alıwı múmkin bolǵan hallarda kanalizaсiya tarmaqlarınıń baslanǵısh 

bóleklerinde qoyıladı. 

Arnawlı qudıqlar kollektorlar diametri d 600 mm hám onnan úlken 

bolǵanda, hár 300-500 metr aralıǵında, yaǵnıy qudıqtıń awzı hám lyuktıń mánisleri 

artıwı nátiyjesinde qoyıladı. 

Gúzetiwshi qudıqlar bir formalı bolıp, tómendegishe: kishi trubalar diametri 

d 600 mm ge shekem bolǵanda domalaq, úlken trubalar diametri d>600 mm 

úlken bolǵanda, olar tuwrı múyeshli boladı. 

Sızıqlı qudıqlardıń kórinisi domalaq hám jumısshı bóliminiń diametri 

trubalar diametrine baylanıslı halda tómendegilerge teń: 

trubalar diametri d 600 mm ge shekem bolǵanda 1000 mm; 

trubalar diametri d 600 mm ge shekem bolǵanda 1250 mm; 
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trubalar diametri d 600-1000 mm ge shekem bolǵanda 1500 mm; 

trubalar diametri d 600 mm ge shekem bolǵanda 2500 mm. 

Kvartal ishi tarmaqlar diametri d=150 mm, shuqırlıǵı h=1,2 metrge shekem 

bolǵanda, qudıqlar diametri d=700 mm bolıwı múmkin. 

Gúzetiwshi qudıqlar tiykarınan, jumısshı kameradan, ótiwshi bólimnen, awız 

hám lyuk qapqaǵınan quralǵan. (19 a-suwret). Qudıqtıń tiykarı beton yamasa temir 

beton plitalı (GOST 8020-68) hám 200 markalı monolit beton menen toltırılǵan 

(lotok) ashıq стерженнен quralǵan. Jumısshı kamera bálendligi h=1,8 m xalıqa 

tárizli diywallı, ishki diametri d=700, 1000, 1500 hám 2000 mm qurıladı hám 

soǵan sáykes túrde sırtqı diametri d=840, 1160, 1680, 2200 mm teń alınadı. Xalqa 

bálendligi h=290, 590 hám 890 mm, diywal qalınlıǵı-70, 80, 90 hám 100 mm 

(GOST 8020-68) qabıl etiledi. Tuwrı múyeshli qudıq ólshemi: trubalar diametri 

d<700 mm den kishi bolǵanda, uzınlıǵı 1000 mm, eni d=400 mm (d-trubanıń eń 

úlken diametri), biraq 1000 mm den kishi bolmawı; trubalar diametri d  00 mm 

hám onnan úlken bolǵanda uzınlıǵı d=400 mm, bıraq 2000 mm den úlken 

bolmaǵan hám eni d=500 mm bolıwı (jumısshı maydanı menen); trubalar diametri 

d   00 mm bolǵanda, jumısshı maydan konsol kórinisinde, ashıq стержень 

bólimi saqlanǵan halda 2000x2000 mm den kishi bolmawı kerek. Trubalar 

diametri d  00 mm bolǵanda qudıqtıń jumısshı bóliminde ashıq стержень 

bálendligi h=1000 mm etip oralıwı kerek. Qudıqqa túsiw ushın júriw tutqıshı 

ornatıladı. 

Domalaq qudıqtıń ótiwshi bóliminde jumısshı kamera hám awız arası bir 

tárepi konus kórinisinde orınlanadı (20-suwret) yaǵnıy, qudıq GOST 8020-68 

boyınsha bolıp, ótiwshi bólimi tegis jabıwshı plitalı, qudıqtıń awız ornatılıwı ushın 

diametri d=700 mm bolǵan temir beton xalqalardan jıynaladı, bálendligi 290, 590 

hám 890 mm hám ústinen tayanshlı xalqa ornatıladı. Qudıqlardıń sırtqı qáddine 

shekem gerpish penen kóteriledi, awız ústinen lyuk qaqpaǵı menen jabıladı. Úlgili 

qudıqlar tómendegi shárayatlar ushın qurıladı: a) grunt suwlar joq bolǵanda; b) 

grunt suwlar bar bolǵanda; v) shógiwshi topıraqlarda; g) tarmaqlar shuqırlıǵı 8m 
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bolǵanǵa deyin. Kanalizaсiya qudıqlarında topıraq ushın 0,1 MPa dan kem 

bolmaǵan esaplı basım qabıl etiledi. 

Tuwrı múyeshli qudıq hám kameralar temirbeton diywal plitalardan 

jıynaladı: jıynawshı elementler kórinisi hám ólshemi boyınsha zavodlarda hám 

jerlerde tayarlanadı. Diywallı panellerdiń bálendligi 600, 900 hám 1800 mm 

boladı. Arnawlı kameralardıń awzı úlken bolǵanda, tuwrı múyeshli 1000x1000 

hám 1000x1500 mm ólshemli lyukler qoyıladı. d=400 mm hám onnan úlken 

bolǵan kóshe kollektorlarına jalganatuǵın hawli hám kvartal ishi tarmaqlar 

diametri d=300 mm ge shekem bolǵanda qudıqsız jalǵanıwı múmkin. 

 

19-suwret. Sharsharali quduqlar. 

a) Úlgili sharsharalı qudıq. 1- tuynik qaqpaǵı menen; 2-bawız; 3-temirbeton plita; 

4-halqa; 5-asılma tutqısh; 6-konsol; 7-temir plita; 8-suw urılıp turıwshı shuqırsha; 

9-tik ustun. b) artıqsha suwdı shıǵarıwshı sharsharalı qudıqtıń kesimi. 1-tuynik 

qaqpaǵı menen; 2-awiz; 3-temirbeton bólimlerden jıynalǵan diywal; 4-suw urılıp 

turıwshı shuqırsha; 5-artıqsha suwdı shıǵarıw. 
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§19. Ótkermeler 

 

Kanalizaсiya tarmaqları dáryalardan, jarliklardan, temir hám avtomobil 

jollarınan ótkende dyukerler, estakadalar hám ótkermeler ornatıladı. Dyuker 

tiykarınan dáryalardan ótiwde qurıladı hám tómendegilerden ibarat: kiriwshi 

(joqarı) hám shıǵıwshı (tómengi) kamera hám trubalar. (21-suwret a). 

 

 

20-suwret. Ótkermeler túrleri. 
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A) Dyuker. 1-kollektor; 2-kirisiw kamerası; 3-shiber; 4-surgish bólmesi; 5-avariya 

halatta taslaw; 6-basımli truba; 7-shıǵıw kamerası. B) Jarlıktan ótiw estakadası. a)-

boylama kesim. 1-qudıq; 2-truba; 3-tirgewish diywal; 4-temirbeton jıyma (kojux) 

qaplama. b)-kóndeleń kesim. 5-temirbeton tayansh; 6-kajava túbin tayarlaw. D) 

Temir joldan ótiw. 1-kirisiw kamerası; 2-dyukerli truba; 3-temirbeton stol; 4-stol 

túbi tiykarı; 5-shıǵıw kamerası; 6-ońlaw bólegi; 7-temir trubadan qaplama; 8-

basımsız truba; 9-shuqırsha. 

 

Estakada, basımsız kollektorlar jarlıklardan ótetuǵında qurıladı. Estakadanıń 

konstrukсiyası dyukerge salıstırǵanda apwayı hám bir waqıtta xalıq júretuǵın kópir 

sıpatında isletiliwi múmkin (21-suwret b). Estakadalar jıynalǵan temirbeton 

konstrukсiyalarǵa, temirbeton tayanısh yamasa (svay) ornatıladı. Trubalar 

qaplamalarda jatqızıladı hám olar shlak, mineral jún, penobetonlar menen oraladı. 

Kollektorlar qanday qıyalıqda keletuǵın bolsa, sonday qıyalıqta jatqızıladı. 

Temir hám avtomobil jollarınan ótiwde, trubalar temir beton yamasa metall 

trubalar qaplamalarda joybarlanadı (21-suwret D). 

 

§20. Aqaba suwlardı kóterip beriw (KNS) 

 

Kanalizaсiya nasos stanсiyaları jerdiń qıyalıǵı tarmaqlardıń óz aǵımı menen 

tazalaw inshaatlarına yamasa tiykarǵı kollektorǵa aǵıp barıwın támiyinley 

almaǵanda qoyıladı. 

Nasos stanсiyalarınıń orni kanalizaсiyalastırılıp atırǵan obiektlerdiń kórinisi 

sheshilip atırǵanda, tarmaqlardıń gidravlikalıq esabı hám boylama kesimi sızılıp 

atırǵanda anıqlanadı. 

Óz aǵısı menen aǵıp atqan kollektorlarda eń úlken shuqırlıq, jerdiń topıraq 

túrine baylanıslı bolıp, taslaq topıraqlarda 4-5 metrge shekem, ıǵal jıljıp turatuǵın 

topıraqlarda 5-6 metrge shekem, qurǵaq taslaq emes topıraqlarda 7-8 metrge 

shekem boladı. Kollektorlardıń shuqırlıqları joqarıdaǵı qoyılǵan mánislerden asıp 

ketkende kanalizaсiya nasos stanсiyaları qoyıladı, yaǵnıy aqaba suwlardı kóterip 
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beriw ushın qollanıladı. Kanalizaсiya nasos stanсiyaları bos jerlerge, islep shıǵarıw 

kárxanalarına (azıq-awqat sanaatınan tısqarı) yaqin jerlerge ornatıladı. Xalıq tıǵız 

jaylasqan qalalarda kvartal ishine qoyıladı. 

Nasos stanсiyalar sanitar sharayatqa tiykarlanıp bólek imaratlarǵa qoyılıp, 

xalıq jasaytuǵın hám jámiyetshilik imaratlarınan 20-30 m uzaqlıqta jaylastırıladı. 

Nasos stanсiyalari qurılǵan jerde qorǵaw zonası bolıp, perimetri 10 metrden 

kem bolıwı múmkin emes. 

Nasos stanсiyası óziniń wazıypası boyınsha 3 toparǵa bólinedi. 

-Xojalıq hám sanaat aqaba suwları ushın; 

-Jawın suwları ushın; 

-Shókpeler ushın. 

Aqaba suwlardı bir jerden, basqa jerge ótkiziw ushın fekal nasosı isletiledi. 

Fekal nasosları 4 túrli boladı: gorizontal FG, vertikal FV, bir basqıshlı hám eki 

basqıshlı boladı. Bul nassoslardıń vodorod kórsetkishi pH=6-8, temperaturası 

100
0
С, tıǵızlıǵı 1050 kg/m

2
 teń boladı. 

Aqaba suwlar tegis emes aǵıp túskenligi ushın nasos stanсiyadan aldın qabıl 

rezervuarı qurıladı. Sonday-aq, aqaba suwlar quramında hár qıylı pataslanıwlar 

bolǵanı ushın nasos stanсiyalarında reshyotka qoyılıwı kerek boladı. Reshyotkanıń 

aralıǵı, nasostıń túrine baylanıslı bolıp, 16-125 mm aralıǵında ózgeredi, eger nasos 

stanсiya aqaba suwlardı tazalaw inshaatına shekem alıp baratuǵın bolsa, 

reshyotkanıń aralıǵı 16 mm bolıwı kerek. 

Sonday-aq, nasostıń túrin qabıllawda saatlıq sarptan basqa, basım hám 

anıqlanıwı kerek hám bul basım tómendegishe tabıladı: 

H Hst hbss Hbos hz 

bul jerde: Hst-suwdı geometriyalıq bálendlikke kóterip beriw mánisi; hbss, 

hbos-sorıwshı hám basımlı trubalarındaǵı basım joǵalıwı; hz-suyıqlıqtı toltırılıw 

ushın zahira (trubadan alıwdaǵı) bolıp, hz=1,0 m teń. 

hz 1,0m 

Geometriyalıq bálendlik tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

Hst    Z  
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bul jerde: Zp-aqaba suwdı kóterip beriw bálendligi (otmetkası); Zr-aqaba 

suwdı alıw qáddi (otmetkası) mánisi. 

 

Kanalizatsiya nasos stansiyasınıń tiykarǵı kórinisi: 

1-kelip atırǵan kollektor; 2-reshyotka; 3-qabıllaw rezervuarı; 4-mashina zalı; 

5-basımlı truba. 

 

A) Nasos stansiya qabıllaw rezervuarı 

menen birlestirilgen shaxta túri; 

B) Nasos stansiya qabıl rezervuarı 

menen birlesririlgen tórtmúyishli 

kóriniste; 

D) Qabıllaw rezervuarı bólek jaylasqan. 

22-suwret 

Nasos stanсiyaların dúzetiw, ekspluataсiya hám montajlaw qolaylı bolıwı 

ushın, bir túrdegı nasoslar ornatıladı. 

Nasos stanсiyalari eki túrli bolıp: 1) tiykarǵı; 2) aymaq ushın. 

Eger nasos stanсiya aqaba suwlardı tazalaw inshaatına shekem kóterip bеrip 

atırǵan bolsa hám basqa nasos stanсiyası bolmasa, onda bul nasos stanсiyası 

tiykarǵı esaplanadı. 
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Egerde basqa aymaqlardıń aqaba suwların tarmaqlar arqalı jıynap, tiykarǵı 

nasos stanсiyasına berilse, ol aymaq nasos stanсiyası delinedi. 

Egerde nasos stanсiya aqaba suwlardı tek kóterip beretuǵın bolsa, bul 

kóterip beriwshi nasos stanсiya delinedi. Eger nasos stanсiya aqaba suwlardı basqa 

jerge shekem alıp barsa, bul suwdı bir jerden basqa bir jerge jetkizip beriwshi 

nasos stanсiyası delinedi. Kanalizaсiya nasos stanсiyasınıń tiykarǵı kórinisleri 

tómendegi suwretlerde kórsetilgen (22-siwret.) 

 

§21. Kanalizaсiya trubaların jalǵaw 

 

Kanalizaсiya trubaların jatqızıwda jaqsı jalǵaw olardıń suw ótkizbewin hám 

uzaqqa shıdamlılıǵın asıradı. Trubalardı ushpa-ush jalǵawda joqarı temperaturalı 

hám agressiv suwlar tásirinde jemiriliwiniń aldın alıw, ilaji barınsha jalǵaw 

iyiliwsheń bolıwı kerek. 

Trubalardı ushpa-ush jalǵaw: 

a) qattı; b) yarım iyiliwsheń; v) iyiliwsheń boladı; 

a) qattı jalǵawǵa-sement hám asbestoсementli jalǵaw kiredi. 

b) yarim iyiliwsheń-asfaltli. 

v) iyiliwsheń-rezinkalı tıǵızlaǵısh halqa menen muftada hám qozǵalıwshań 

flanes penen jalǵaw kiredi. 

Keramika trubaları tómendegishe jalǵanadı: 

Trubalardıń aqırın bólek- bólek etilgen tárepiniń awzı voronka tárizli basqa 

trubaǵa kirgiziledi. Trubalar arasındaǵı tesikke mómlangan arqan menen tıǵız 

bekitiledi, keyin bitum menen jabıladı hám sement qarıspası menen bekitiledi (23-

suwret). 
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I II 

23-suwret. Keramika trubaların jalǵaw 

I-asfaltli; II-cementli yamasa asbestoсementli; 1-rastrub; 2-aqırǵı tegis truba; 

3-mómlangan penkalı arqan; 4-asfaltli mómtárizli element; 5- asbestoсement 

Asbestoсement trubalar muftalar 

arqalı jalǵanadı. Mufta menen truba 

arasındaǵı tesikke mumli arqan menen 

tıǵız bekitiledi, keyin asfalt penen 

jabıladı (24-suwret). Beton hám temir 

beton trubalardı jalǵaw keramika 

trubalarǵa uqsaǵan boladı, yaǵnıy 

asfaltli, sementli, asbestoсementli. Bul 

trubalardı jalǵaw 25-suwrette 

kórsetilgen. 

 

24-suwret. Asbestoсement trubalardı 

jalǵaw: 1-truba; 2-mufta; 3-mómlangan 

arqan; 4-asfalt. 

 

25-suwret. Beton hám temir betonlı trubalardı jalǵaw 

a hám b-rastrublı truba; v-flanesli truba 1-trubanıń tegis tárepi; 2-

asbestoсement; 3-mómlangan arqan; 4-rastrub; 5-sement qarıspa; 6-rezinka halqa; 
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7-sement aralaspa yamasa asfaltli mómtárizli element; 8-sement aralaspası menen 

ısqalab tegislew. 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1. Kanalizaсiya tarmaqlarında qollanatuǵın trubalar hám qudıqlar túrleri. 

2. Tarmaqlarda ushıraytuǵın inshaatlar hám ótkermeler túrleri. 

3. Nasos stanсiyaların qurıw shárayatları hám túrleri. 

4. Qudıqlardı jalǵaw nege baylanıslı?  
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EKINSHI BÓLIM. AQABA SUWLARDI TAZALAW HÁM 

ZIYANSIZLANDIRIW. 

 

VI. BAP. SUW HÁWIZLERIN PATASLANIWDAN SAQLAW 

 

§22. Aqaba suwlar quramı hám qasiyeti 

 

Kanalizaсiya tarmaqlarına aqaba suwlar menen birge mineral, organikalıq, 

bakteriya kórinisindegi pataslıqlar hám kelip túsedi. Mineral pataslıqlarǵa qum, 

shlak, ılay bóleksheleri, tuz eritpesi, kislota, siltili hám basqada elementler kiredi. 

Organikalıq pataslıqlar ósimlik hám haywanlar qaldıqlarınan kelip shıǵadı. 

Ósimlikke - ósimlikler qaldıqları, miyweler, palız eginleri, qaǵaz, ósimlik mayı, 

gúmis elementleri hám basqalar. Bul pataslıqlar quramına kiriwshi tiykarǵı 

ximiyalıq element - uglerod esaplanadı. Haywanlardan kelip shıǵatuǵın 

pataslıqlarǵa adamlar hám haywanlardan shıǵatuǵın fiziologiyalıq shıǵındılar, 

haywanlar qaldıqları, organikalıq kislotalar hám basqalar kiredi. Bul pataslıqlardıń 

tiykarǵı ximiyalıq elementi - azot esaplanadı. Xojalıq aqaba suwlar quramı 

shamama menen 60% organikalıq hám 40% mineral pataslıqlardan ibarat. Sanaat 

aqaba suwlar quramı islep shıǵarıw shiyki-ónimine hám texnologiyalıq 

proсesslerge baylanıslı halda ózgeredi. 

Bakteriologiyalıq pataslıqlarǵa tiri mikroorganizmler - ashitqish, zamarıqlar 

hám hár qıylı bakteriyalar kiredi. Sonday-aq, xojalıq aqaba suwlarında kesel 

qozǵatıwshı bakteriyalar - ishterlew, sibir jarası, ish burıw, paratif hám basqa 

bakteriyalar, hámde aqaba suwlar quramında adam hám haywanlardan kelip 

túsetuǵın parazit qurtlar hám olardı keltirip shıǵarǵan kesellikler tuxımlarıda payda 

boladı. 

Kesellik keltiriwshi bakteriyalar ayırım sanaat aqaba suwlarında da boladı, 

mısal ushın, teri islep shıǵarıw zavodı, júnge birlemshi islew beriw fabrikaları hám 

basqalarda. Aqaba suwlar quramındaǵı pataslıqlar fizikalıq jaǵdayı boyınsha 

erigen, erimegen hám kolloyıdlı kórinisinde boladı. 
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1. Aqaba suwlar quramındaǵı erimeytuǵın elementler qopal bir-birine 

sińbeytuǵın bolıp, bóleksheler mánisi 100-0,1 mk ǵa teń. 

2. Kolloyıdlı elementler (suwda qoyıw eritpe payda etetuǵın belok 

elementler) bóleksheleri 0,1 den 0,001 m/s teń. 

3. Erigen elementler, molekulyar-dispersli (molekulyar mayda bóleksheler) 

bólekshelerden ibarat bolıp, mánisi 0,001 mk dan asalam (haqıqıy eritpe). 

Sonday-aq, aqaba suwlar quramındaǵı qalqıp júriwshi iri elementler 

shógetuǵın hám shókpeytuǵın boladı. 

Shógetuǵın elementlerge aqaba suwlardı 2 saat dawamında tındırıw 

nátiyjesinde payda bolatuǵın shókpe elementler kiredi. 

Shókpeytuǵın elementlerge bolsa sol waqıt dawamında shókpegen 

elementler kiredi. Aqaba suwlardaǵı elementler konсentraсiyası tiykarınan aqaba 

suwlar normasına baylanıslı boladı, yaǵnıy aqaba suwlar norması qansha kóp 

bolsa, olardıń pataslanıw konсentraсiyası sonsha az boladı hám kerisinshe. 

Aqaba suwlardıń kislorodqa (KBBT) bolǵan bioximiyalıq talabı (BPK) anıq 

bir waqıt aralıǵında organikalıq elementlerdiń oksidlanıwına sarıplanatuǵın 

kislorod mánisi esaplanadı. Aqaba suwlar quramındaǵı KBBT (BPK) mánisi 

boyınsha aqaba suwlar hám suw háwizleriniń organikalıq elementler menen 

pataslanǵanlıq dárejesi ornatıladı. KBBT mánisi qansha kóp bolsa, aqaba suwlar 

sonsha patas yamasa kerisinshe. 

 

§23. Suw háwizlerin pataslanıwdan saqlaw jolları 

 

Ámelde suw háwizleriniń pataslanıwı tabiyiy hám jasalma jol arqalı boladı. 

Suw háwizleriniń tabiyiy jol menen pataslanıwı suw háwizinde ósimlik hám 

haywanat dúnyasınıń ósiwi hám rawajlanıwı, oǵan jawın-qar suwları kelip túsiwi, 

qırǵaqlardıń juwılıwı nátiyjesinde hám basqada bir qatar derekleri tásirinde ámelde 

júzege keledi. Suw háwizleriniń jasalma pataslanıwı bolsa, háwizlerge kommunal-

turmıs xojalıǵınan, sanaattan, awıl xojalıǵınan hám basqa tarawlardan aqaba 

suwlardıń kelip túsiwi nátiyjesinde payda boladı. Tabiyatta suw resurslarınıń ózin-
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ózi tazalaw qasiyetleri esabına belgili bir dárejede suw háwizlerine aqaba suwlar 

menen taslanǵan pataslanıwlar muǵdarı quramalı fizikalıq, ximiyalıq hám 

biologiyalıq proсessler nátiyjesinde áste - aqırın azaya baslaydı. 

Háwizge túsetuǵın aqaba suwlar pataslanıwlar muǵdarı hám quramı menen 

háwizge hár qıylı tásir kórsetedi: 

1) Suwdıń fizikalıq qasiyeti ózgeredi (reńi, tınıqlıǵı, iyisi hám dámi 

ózgeredi); 

2) Suw betinde qalqıp júriwshi elementler payda boladı hám shókpeler 

shógedi; 

3) Suwdıń ximiyalıq quramı (suw támiynatı kórsetkishi organikalıq hám 

noorganikalıq hámde ziyanlı elementler payda bolıwı hám t.b) ózgeredi; 

4) Suwda organikalıq elementler payda bolıwı nátiyjesinde kislorod eritpesi 

azayadı; 

5) Bakteriyalar sanı hám túriniń ózgeriwi (kesel keltiriwshi bakteriyalardı 

payda bolıwı) háwizge túsetuǵın aqaba suwlar tásirinde júzege keledi. 

Natiyjede bunday háwizlerdegi suwlar tek ǵana ishiw ushın emes, balkim 

texnikalıq mútájlik ushın da jaramsız bolıp qaladı, balıqlar óle baslaydı. Suwdı 

sanitar qorǵawda jol qoyılǵan konсentraсiya (PDK), yaǵnıy suwǵa tásir etpeytuǵın 

konсentraсiya bar bolıp, bul bolsa jol qoyılǵan normal biologiyalıq proсesti hám 

suwdıń sapasın jaqsılawdı támiyinleydi. Sonıń ushın aqaba suwlardı tazalamastan 

suw háwizlerine taslaw múmkin emes. Aqaba suwlardı suw háwizlerine taslamaw 

háwizlerdiń bioсenozin tolıq saqlaydı. 

Suw háwizleriniń aqaba suwlar menen pataslanıwınıń aldın alıwdıń eń sapalı 

jolı aqaba suwlardı tazalaw. Sonıń ushın aqaba suwlardı tazalawda tómendegi 

sapalı tazalaw usılların qollaw kerek: 

1) aktiv shókpe menen bir neshe basqıshlı aeraсiyalaw (hawalı); 

2) aeraсiya usılında aktiv shókpe menen tazalaw, keyin qumtaslı filtrden 

ótkiziw; 

3) bioháwizlerde aqırına shekem tazalaw; 
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4) sanaat aqaba suwların ion almastırıw, adsorbсiya, duzsızlandırıw, aktiv 

shókpe menen fosfordı uslap qalıw, suw ósimlikleri arqalı fosfor hám nitratlardı 

joq etiw, separatlıq hám basqa usıllar menen sanaat aqaba suwların tazalap olardı 

qayta texnologiyalıq mútájligi ushın ózinde isletiw. Sonday-aq, háwizlerdegi 

suwlardı isletiwden aldın sanitar suw ótkiziw de tekseriledi hám tómendegi 

formula arqalı anıqlanadı: 

    
  ∑              (   ∑   

 
   ) 

     

      
 

bul jerde: qi - aqaba suwlar sarpı m
3
/s; Ci - aqaba suwlar quramındaǵı 

pataslanıw konсentraсiyaları mg/l; Qp – háwizdiń suw sarpı m
3
/s; Cp – háwizdiń 

pataslanıw konсentraсiyası mg/l; Cpr - jol qoyılǵan pataslanıw konсentraсiyası; Cn - 

sanitar suw ótkiziwdegi suwdı pataslandırıwshı elementler konсentraсiyası, mg/l. 

Suw háwizlerine aqaba suwlar menen ziyanlı (zıyanlı) elementler túskende 

háwizdegi suwda ózin - ózi tazalaw proсesi toqtaydı. 

 

§24. Suw háwizleriniń ózin - ózi tazalaw proсesi. 

 

Aqaba suwlar suw háwizlerine taslaw nátiyjesinde suw háwizleri 

pataslanadı. Suw háwizlerine aqaba suwlar menen taslanıp atırǵan pataslıqlar 

muǵdarı quramalı fizikalıq, ximiyalıq biologiyalıq proсesi nátiyjesinde áste-aqırın 

azayadı. Mısal ushın: organikalıq elementler oksidlenedi (mineralizaсiyalasadı, 

bekkemleydi) kislota hám siltiler neytral halına ótedi hám t.b. 

Háwiz - tek anıqlanǵan shegarada aqaba suwlar qabıllawshı tabiyiy tazalaw 

inshaatı bolıwı múmkin. Suw háwizlerine túsip atırǵan pataslıqlar suwdaǵı tabiyiy 

teńsalmaqlıqtıń buzılıwına alıp keledi. Háwizlerdiń bunday buzılıwına qarsılıq etiw 

qabıleti túsip atırǵan pataslanıwdan azat etiw hám ózin-ózi tazalaw proсesiniń túp 

mánisin quraydı. Háwizlerdegi suwlardıń ózin-ózi tazalaw proсesi eki basqısqa 

bólinedi. 

Birinshi basqısh - aqaba suwlardı háwizleridegi suw menen aralasıwı, bul 

fizikalıq kórinisi. 
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Ekinshi basqısh - háwizlerdegi suwlardı ózin-ózi tazalaw proсesi aqaba 

suwlar menen háwizlerge túsip atırǵan organikalıq elementlerdiń mineralizaсiya- 

lanıwı hám bakteriyalardıń óliwi. 

Tabiyiy ózin - ózi tazalaw proсesi qıyın proсes bolıp: a) fizikalıq; b) 

ximiyalıq; v) biologiyalıq; g) bakteriologiyalıq proсesler arqalı júzege keledi. 

Aqaba suwlardıń ózin-ózi tazalaw proсesiniń tezligi tómendegilerge 

baylanıslı: 

1) háwizdegi suwlardıń sarpına; 

2) háwizdegi suwlardıń aǵım tezligine; 

3) háwizdegi suwlardıń shuqırlıǵına; 

4) dáryanıń gedir-búdirligine (ózenine) h.t.b.; 

5) háwizge tаslаnıp atırǵan aqaba suwlаr sаrpına hám sapasına. 

Aqaba suwlardıń ózin - ózi tazalaw faktorları: 

1) fizikalıq faktor - aqaba suwlar menen háwizge túsip atırǵan mineral 

elementlerdıń shógiwi. Fizikalıq shógiw gidrobionitlardıń jasaw shárayatı menen 

uzliksiz baylanıslı esaplanadı bul bolsa, shógiw proсesin tezlestiredi. 

2) ximiyalıq faktor - ximiyalıq reakсiya júz beriwi nátiyjesinde, yaǵnıy 

gidroliz oksidleniw nátiyjesinde júz beredi. Yaǵnıy nitrifikaсiya proсesi júz beredi. 

   
  
→   

  
→    

3) biologiyalıq faktor - ósimlik hám haywanat dúnyasınıń jasaw nátiyjesinde 

júzberedi. (bul jerde: haywanat dúnyası ósimlik dúnyası menen, ósimlik dúnyası 

bolsa, suwdaǵı organikalıq elementler menen azıqlanadı). 

4) bakteriologiyalıq faktor – birdey bakteriyalardıń mikroblar jewi arqalı 

júzege keledi. Suw háwizleriniń gúllewi, háwizlerdi ekilemshi márte pataslanıwıǵa 

alıp keledi. 

Hár qanday proсesler júzege keliwi belgili waqıt aralıǵında boladı. 

Mısal ushın, neytrifikaсiya proсesi júz beiwinde, azot ammoniy elementleri 

nitritqa ótiwi ushın 15 sutka, nitratqa ótiwi ushın 40 sutka kerek boladı. Sol aradaǵı 

aralıqta suwdıń sapasıda ózgeredi. Dál soǵan uqsas aqaba suwlar menen háwizge 
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túsetuǵın hár qanday bakteriyalardıń zıyanlanıwı ushında, bir qansha waqıt kerek 

boladı. Sonıń ushın aqaba suwlardı tazalamastan suw háwizlerine taslaw qadaǵan 

etiledi. 

Hár qanday aqaba suwlar, suw háwizlerine taslanıwınan aldın olardıń mánisi 

tabiyatqa qaytıp túsetuǵın suwlarǵa talap qoyıw [2,8] “Jer ústi suwlarınıń aqaba 

suwlar menen pataslanıwınan saqlaw qaǵıydası” kitabında belgilengen. Sol 

nızamda háwizlerge [2,8] aqaba suwlar taslanǵanda suw háwizleriniń sapası 

azǵana ózgeriwine jol qoyılǵan, biraq bunday ózgeriw suw háwizleriniń sapasına 

hám keyin ala olardı isletiwde tásiri bolmawı kerek. Aqaba suwlar taslanǵan 

jerden, keyingi suw isletiw punkti aralıǵındaǵı aralıq, háwizdegi suw menen 

taslanıp atırǵan aqaba suwlardı múmkin bolǵan suyıltırıw dárejesi hám aqaba suw 

menen háwizdegi suwdı aralasıwı esapqa alınǵan halda anıqlanadı. Suw 

háwizlerindegi suw qansha kóp bolsa, aralasıw dárejesi sonsha jaqsı hám tez 

júzege keledi hám kerisinshe. Sonıń ushın, aqaba suw menen háwizdegi suwlardıń 

muǵdarı tiykarǵı rol oynaydı. Tolıq aralasıw dárejesi qaldıqsız aralasıw arqalı 

belgilenedi hám tómendegige teń: 

  
   

 
  

bul jerde: Q - suyıltırıwshı suw háwiziniń sarpı; q - qosılıwshı aqaba suw (háwizge 

túsetuǵın) sarpı. 

Háwizdegi suw menen aqaba suwdıń aralasıwı barlıq waqıt hám tolıq 

bolmaydı. Sebebi háwizdegi suwdıń háreketi, muǵdarı hám baǵdarı toqtawsız 

ózgerip turadı. Sonıń ushın haqıqıy qaldıqsız aralasıw tómendegishe anıqlanadı: 

  
     

 
  

bul jerde: a - háwizdegi qosılıwshı aqaba suw hám tolıq aralasıw dárejesin 

kórsetiwshi koeffiсient (aralasıw koeffiсienti). 

Sanitar talap hám aqaba suwlardı háwizge taslaw shárayatları arasındaǵı 

baylanıs penen aqaba suwlardı háwizge taslawdan aldınǵı kerekli bolǵan tazalaw 
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dárejesiniń teńlemesi tómendegige teń, yaǵnıy aqaba suw quramındaǵı jol qoyılǵan 

maksimal konсentraсiya: 

    
   

 
 (       )       

bul jerde: Ky.q, Kr -aqaba suw taslanǵan jerdegı aqaba suwlardıń ruxsat etilgen hám 

dáryanıń bir túrdeǵı pataslanıwlar konсentraсiyası. 

Háwizdiń suw sarpı (Q) gidrometeorologiyalıq oraylardan yamasa 

gidrogeologiyalıq izleniwler arqalı alınadı. Aqaba suw sarpı (q) joybardan alınadı, 

aralasıw koeffiсienti bolsa, tómendegishe tobıladı: 

  
     √ 

 

  
 
 
   √ 

 
  

bul jerde: e-logarifm tiykarı L-aqaba suw taslanǵan jerden esaplı noqatqa shekem 

bolǵan aralıq, m; Q-aqaba suw taslanbastan aldınǵı dáryanıń eń kem 95 % aylıq 

sarpı, m
3
/s; q-aqaba suw sarpı, m

3
/s;  -dáryanıń gidravlik faktorların esapqa 

alıwshı koeffiсienti bolıp, tómendegige teń: 

    √
 

 

 

  

bul jerde:   - dáryaǵa aqaba suwlar taslaw usılın esapqa alıwshı koeffiсienti bolıp, 

qırǵaqqa taslansa,   = 1,0, ózenge taslansa,   = 1,5 ǵa teń; p - dáryanıń gedir-

búdirligin esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, tómendegishe: 

  
  
   
  

bul jerde: Lf Ltr - aqaba suw taslanǵan jerden kórilipatırǵan esaplı noqatqa shekem 

bolǵan aralıq, ózeni boyınsha hám tuwrı; Е - turbulentli koeffiсient bolıp, tuwrı 

dárya ushın M.V.Potapov formulası arqalı esaplanadı: 

  
       

   
, 

bul jerde: Vór,-aqaba suw taslanǵan jerden esaplı noqatqa shekem bolǵan dáryanıń 

ortasha tezligi (m/s) hám ortasha shuqırlıǵı (m). 
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Aqaba suw taslanǵan jerden dáryada tolıq aralasıwǵa shekem bolǵan aralıqtı 

aralasıw uzınlıǵı arqalı tabamız: 

    [
   

 
  
     

(   ) 
]
 

  

bul jerde:     bolsa,    →   boladı. Sonıń ushın     bolıwı kerek. 

Joqarıdaǵılardı esaplaǵannan keyin aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw 

dárejesin anıqlaymız. 

 

§25. Aqaba suwlardı suw háwizlerine taslaw shártleri 

 

Aqaba suwlardı suw háwizlerine taslawda tabiyatqa qaytıp túsetuǵın 

suwlarǵa talap qoyıw “Jer usti suwlarınıń aqaba suwlarınan saqlaw qaǵıyda” [8] 

kitabında qatań belgilep berilgen. Sol qaǵıyda [8] kitabı aqaba suwlardı háwizlerge 

taslanǵanda suw háwizleriniń sapası belgili mániste ózgeriwge jol qoyadı. Biraq, 

bunday ózgeriw suw háwizleriniń sapasına hám keyin ala isletilgende, islep 

shıǵarıw ónimine hám qorshaǵan ortalıqqa tásir etpewi kórsetilgen. 

Ulıwma suw háwizleri eki kategoriyaǵa bólingen: 

1. Suw obiektlerinen xojalıq turmıslıq hám mádeniy - turmıslıq 

xojalıqlarında suwdan paydalanıw; 

2. Suw obiektlerinen balıqshılıq xojalıǵında paydalanıw. 

Bul qaǵıyda berilgen suw sapasınıń normalı mánisleri aǵar suwlar ushın suw 

isletiw punktinen 1 km joqarıda, aqpaytuǵı suw háwizleri ushın 2 tárepten 1 km 

aralıǵındaǵı suw isletiw punktleri ushın berilgen. 

Eki kategoriyadaǵı suw háwizleri ushın qaǵıyda [8] boyınsha suwdıń 

qasiyeti hám quramına ornatılǵan kórsetkishler berilgen. Bul kórsatkishler hár qıylı 

komponentler ushın jol qoyılǵan konсentraсiyadan asıwı múmkin emes. 

1. Qalqıp júriwshi iri elementler. Qalqıp júriwshi iri elementler mánisi 

tabiyattaǵı menen salıstırılǵanda tómendegi mánislerden asıp ketiwi múmkin emes. 

I. kategoriya suwdan paydalanıwshılar ushın 0,25 mg/l 

II kategoriya ushın 0,75 mg/l 
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2. Qalqıwshı elementler. I hám II kategoriya ushın - suwdıń betinde neft 

ónimleri, maylar hám basqada suwdıń betinde qaplap turıwshı elementler bolıwı 

múmkin emes. 

3. Iyisi, dámi. I kategoriya ushın - suw iyisiniń tezligi 1 balldan aspawı hám 

suwǵa say bolmaǵan yisler, dámi bolıwı múmkin emes. (xlordan basqa) 

II kategoriya ushın-balıq góshine tásir etetuǵın hár qıylı iyis hám dám bolıwı 

múmkin emes. 

4. Reńi. I kategoriya ushın-suwdıń reńi 10-20 sm kóriniwi kerek. 

II kategoriya ushın-suwda biy tanıs reńler bolıwı múmkin emes. 

5. Vodorod kórsetkish pH. I hám II kategoriya ushın-vodorod kórsetkish 

mánisi pH 6,5-8,5 nan aspawı kerek. 

6. Kislorod eritpesi. I kategoriya ushın-jıl dawamında 4 mg/dm
3
 tan kem 

bolıwı múmkin emes. II kategoriya ushın-qıs waqıtında 4-6 mg/dm
3
 dan kem 

bolıwı múmkin emes, jaz waqıtında barlıq suw obiektlerde 6 mg/dm
3
 dan kem 

bolıwı múmkin emes. 

7. Suwdıń mineralizaсiyası. I kategoriya ushın-suwdıń mineralizaсiyası 

qurıq qaldıq boyınsha 1000 mg/dm
3
 tan artıq bolmawı hám xlor - 350 mg/dm

3
 , 

sulfat - 500 mg/dm
3
 teń bolıwı kerek. 

8. Kislorodda bolǵan bioximiyalıq talap (BPK tolıq). I kategoriyada 

suwdıń temperaturası 20 С bolǵanda, 3 hám 6 mgO2/m
3
 artıq bolıwı múmkin emes. 

II kategoriya ushın-suwdı temperaturası 20 С bolǵanda, 3 mgO2/m
3
 oshiq 

bolıwı múmkin emes. 

9. Kislordqa bolǵan ximiyalıq talap KBXT (XPK). I kategoriya ushın-15-

30 mg O2/dm
3
 asıwı múmkin emes. 

10. Zıyanlı elementler. I hám II kategoriya ushın-suwda adamlarga hám 

balıqlarga tuwrıdan-tuwrı hám qaptaldan tásir etiwshi zıyanlı hám toksik 

elementler bolıwı múmkin emes. 

Joqarıdaǵı aytılǵanlardı ámelge asırıwda tómendegi talaplardı orınlaw kerek: 

1) Suw obiektlerine neft hám neft ónimleriniń aǵıwı, tamıwı hám 

tazalanbaǵan aqaba suwlar taslawdı qadaǵan etiw kerek; 
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2) Qorıqxana dep daǵaza etilgen jerlerdeǵı suw resurslarına aqaba suwlar 

taslaw qadaǵan etiledi. 

Bul obiektlerdegi aqaba suwlardı jıynaw hám tazalaw inshaatlarına jiberiliwi 

kerek. Joqarıda keltirilgen aqaba suwlardı suw háwizlerine taslaw shártleri qaǵıyda 

[8] kitabında tolıq keltirilgen. Suw háwizleriniń pataslanıw belgilerin baxalaw 8-

kestede berilgen. 

8-keste 

Suwdıń pataslanǵanlıǵın bahalaw kórsetkishi 

№ Kórsetkishler 

Belgilengen 

ziyanlılıq 

kórsetkishleri 

Isletiletuǵın suw ushın jol 

qoyılǵan konсentraсiya 

mg/l 

Sanitar - 

xojalıq 
Balıqshılıq 

1. Kislorod eritpesi Ulıwma sanitar >4 <6 

2. KBBT (BPK tolıq) Ulıwma sanitar 3 ва 6 <3 

3. NHl azot boyınsha Ulıwma sanitar <2 - 

4. Benzol - >0.5 >0.5 

5. Oksidleniw:  - <10 - 

 
permanganate 

bixromant 
- <30 - 

6. Fe (Fe3+) 
Sezgi organlar 

boyınsha 
0.5 - 

7. Fenol 
Sezgi organlar 

boyınsha 
<0.001 <0.001 

8. Neft ónimlerii 
Sezgi organlar 

boyınsha 
<0.3 <0.005 

9. 
Ekstragent tásir 

etiwshi elementler 

Sezgi organlar 

boyınsha 
<0.1 <0.05 

10

. 
NO3- (azot boyınsha)  <10 - 

11

. 
F-  <1.5 <1.5 

NH4 yamasa 2,57 mg/l 

NO3 yamasa 44 mg/l  
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§26. Aqaba suwlardıń pataslanıw konсentraсiyasın anıqlaw 

 

Tazalaw inshaatların joybarlawda aqaba suwlar quramı ximiyalıq tajiriybe 

arqalı anıqlanadı, biraq tazalaw inshaatın joybarlawda islep turıwshı kanalizaсiya 

bolmaydı. Sonıń ushın xalıq jasaytuǵın jerlerdiń kanalizaсiyalaw joybarı 

pataslanıwlar mánislerin esaplaw arqalı tabıladı. Bul esap kanalizaсiyadan 

paydalanatuǵın hár bir adamnan keletuǵın pataslanıwlar mánislerine baylanıslı. Bul 

mánisler kóp úyrenilgen bolıp, QMQ [16] nıń 25-kestesinen alınıp, 9-keste 

kórinisinde berilgen. 

9-keste 

Xojalıq aqaba suwlar quramındaǵı pataslanıwlar kórsetkishi 

Kórsetkishler 

Sutkasına bir adamǵa tuwrı 

keletuǵın pataslanıwlar 

kórsetkishi g/sut 

Qalqıp júriwshi iri elementler 65 

KBBT(BPK) tındırılmaǵan aqaba 

suwlarda 
75 

KBBT tındırılǵan aqaba suwlarda 40 

Azot ammoniy duzları (N) 8 

Fosfat Р2О5 3,3 

Xloridlar 9 

Suw betindegi aktiv elementler (PAV) 2,5 

 

Kestedegi mánislerden kórinip turǵanıday, xojalıq aqaba suwlardı eń kóp 

pataslandırıwshı elementler, iri qalqıp júriwshi element hám kislorodqa bolǵan 

bioximiyalıq talap mánisleri eken. Sonıń ushın xojalıq aqaba suwlarınıń pataslanıw 

konсentraсiyaları sol mánisler boyınsha anıqlansa jeterli boladı. 

Xojalıq aqaba suwlarınıń qalqıp júriwshi iri elementler hám KBBT (BPK) 

boyınsha pataslanıw konсentraсiyası aqaba suwlar norması (N) hám sutkasına bir 

adamǵa tuwrı keletuǵın pataslanıwlar (g/sut) mánisleri arqalı esaplanadı. Xojalıq 

aqaba suwlarınıń qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha pataslanıw 

konсentraсiyası tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 
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Kislorodqa bolǵan bioximiyalıq talap KBBT (BPK) boyınsha: 

  
      

 
      

bul jerde: a,b-sutkada 1 adamǵa tuwrı keletuǵın pataslanıwlar mánisi, qalqıp 

júriwshi iri element hám KBBT (BPK) boyınsha bolıp, a=65 g/sutka, 

b=75g/sutkasına teń; N-sutkasına bir adamǵa tuwrı keletuǵın aqaba suwlar 

norması, l/sut. 

Qala tazalaw inshaatın joybarlawda tiykarınan aqaba suwlar xojalıq aqaba 

suwlardan ibarat bolmay, olar hár qıylı sanaatlardan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar 

menen hám aralasqan boladı. Sonıń ushın qala tazalaw inshaatına túsetuǵın aqaba 

suwlardıń aralas ortasha pataslanıw konсentraсiyası tómendegishe ańlatıladı: 

Qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha: 

    
        ∑         

    ∑    
  

KBBT (BPK) boyınsha: 

    
        ∑         

    ∑    
  

bul jerde: Qkx, Qsan -xojalıq hám sanaatlardan shıǵıp atırǵan aqaba suwlardıń 

sutkalı sarpı, m /sut; Скх, Csan hám Lkx, Lsan - xojalıq hám sanaatlardan shıǵıp 

atırǵan aqaba suwlardıń qalqıp júriwshi iri elementler hám KBBT (BPK) boyınsha 

pataslanıw konсentraсiyalar mánisi, mg/l. 

 

§27. Keltirilgen xalıq sanın esaplaw 

 

Qala aqaba suwlar quramında sanaat kárxanalarınıń hár qıylı aqaba suwları 

boladı. Sanaat aqaba suwlarınıń tazalaw inshaatlarına tásirin esapqa alıw ushın 

keltirilgen xalıq sanı anıqlanadı. Mısal ushın reshyotka, qum uslaǵısh, tındırǵısh 

hám basqa inshaatlarda uslanatuǵın shókpeler, qumlar hár qıylı shıǵındılar 

normaları xalıq basına berilgen. Sonıń ushın aldın ekvivalent xalıq sanı anıqlanadı. 
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Bul xalıq sanınan túsetuǵın pataslanıwlar muǵdarı, sanaat aqaba suwlardan 

keletuǵın pataslanıwlar muǵdarına teń esaplanadı. Ekvivalent xalıq sanları iri 

qalqıp júriwshi elementler hám KBBT boyınsha tómendegishe anıqlanadı: 

Iri qalqıp júriwshi elementler boyınsha: 

    
    

 
∑(         )

 
  

Kislorodqa bolǵan bioximiyalıq talap (KBBT) boyınsha: 

    
     

∑(         )

 
  

Keltirilgen xalıq sanı hám sol mánisler boyınsha yaǵnıy: 

Iri qalqıp júriwshi elementler boyınsha: 

    
    

     
    

      

KBBT boyınsha: 

    
         

          

bul jerde: N, - haqıqıy xalıq sanı 

 

§28. Aqaba suwlardıń kerekli bolǵan tazalaw dárejesin anıqlaw 

 

Aqaba suwlardı tazalaw usılların hám suw háwizleriniń ózin-ózi tazalaw 

qabılietin esapqa alıw, tazalaw inshaatların tuwrı hám tiykarlanǵan halda 

joybarlawǵa alıp keledi. Suw háwizlerine túsetuǵın aqaba suwlardıń kerekli bolǵan 

tazalaw dárejesi tómendegi kórsetkishler arqalı esaplanadı: 

1. Iri qalqıp júriwshi elementler mánisi boyınsha; 

2. Kerekli kislorod eritpesi boyınsha; 

3. Aqaba hám dárya suwı aralaspasınıń kislorodqa bolǵan bioximiyalıq 

(BPK) talabı boyınsha; 

4. Háwizdegi suwdıń aktiv reakсiyası (pH) ózgeriwi boyınsha; 

5. Suwdıń iyisi, reńi, duz quramı hám temperaturası boyınsha; 

6. Ziyanlı hám zıyanlı elementlerdiń jol qoyılǵan konсentraсiyası boyınsha. 
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Kommunal turmıs xojalıǵınan yamasa aralas, yaǵnıy kommunal turmıs 

xojalıǵı hám sanaattan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar birge tazalaw inshaatına 

jiberilgende, aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw dárejesi qalqıp júriwshi iri 

elementler hám kislorodqa bolǵan bioximiyalıq talap KBBT (BPK) boyınsha 

esaplaw jeterli boladı. 

Ózbekistanda tiykarınan aralas aqaba suwlar tazalanǵanı ushın, sol eki 

elementler boyınsha aqaba suwlardıń tazalaw dárejesin tabıw jeterli esaplanadı. 

Joqarıda keltirilgen qala tazalaw inshaatına túsetuǵın aqaba suwlardıń 

kerekli bolǵan tazalaw dárejesi iri qalqıp júriwshi elementler hám KBBT (BPK) 

boyınsha anıqlaw jeterli esaplanadı. 

a) Aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw dárejesin iri qalqıp júriwshi 

elementler boyınsha esaplaw. 

Aqaba suwlardıń iri qalqıp júriwshi elementler boyınsha kerekli bolǵan 

tazalaw dárejesin anıqlawda, háwizge taslanıp atırǵan aqaba suwlar quramındaǵı 

jol qoyılǵan iri qalqıp júriwshi elementler muǵdarı anıqlanadı hám tómendegishe 

ańlatıladı: 

   (
   

 
  )   

      

bul jerde: p-suw háwizlerine aqaba suwlar taslanǵannan keyingi iri qalqıp júriwshi 

elementlerdiń kerekli muǵdarda ózgeriwi, mg/l; q-aqaba suwlar sarpı, m
3
/s; Q-

háwizdiń eń kishi ortasha aylıq 95% dáminlengen suw sarpı, m
3
/s;   

    
 - 

háwizdiń aqaba suwlar taslanbastan aldınǵı iri qalqıp júriwshi elementler mánisi, 

mg/l; a - aralasıw koeffiсienti bolıp, tómendegishe anıqlanadı: 

  
     √ 

 

  
 
 
   √ 

 
  

bul jerde: L-aqaba suw taslanǵan jerden esaplı noqatqa shekem bolǵan aralıq, m; e-

logarifm tiykarı; a-dáryanıń gidravlik faktorların esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, 

tómendegige teń: 
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    √
 

 

 

  

bul jerde:  -háwizge aqaba suw taslaw usılın esapqa alıwshı koeffiсienti bolıp, 

egerde aqaba suwlar háwiz qirǵaǵına taslansa,    , egerde ózenge taslansa, 

   ,5 teń;   - suw resurslаrınıń gedir-budirligin esapqa alıwshı koeffiсiyent 

bolıp, 

  
  
   
  

bul jerde:    hám     - aqaba suw taslanǵan jerden esaplı noqatqa shekem bolǵan 

aralıq, ózeni boyınsha hám tuwrı, m; Е - turbulentli diffuziya koeffiсienti bolıp, 

tuwrı dáryalar ushın: 

  
       

   
, 

bul jerde:          - dáryanıń ortasha tezligi hám shuqırlıǵı. 

Aqaba suwlardıń iri qalqıp júriwshi elementler boyınsha kerekli bolǵan 

tazalaw dárejesi tómendegi formula arqalı esaplanadı: 

  
     

   
     

bul jerde: Сo,r - aqaba suwlardıń ortasha iri qalqıp júriwshi elementler mánisi, mg/l. 

b) Aqaba suwlardıń kerekli bolǵan tazalaw dárejesin kislorodqa bolǵan 

bioximiyalıq talap (BPK) boyınsha esaplaw. 

Aqaba suwlardıń ózin-óziiń tazalanıwı, háwizdegi bioximiyalıq proсeslerge, 

sonday-aq háwizdegi suw menen aqaba suw qosılıwı esapqa alınǵan halda 

orınlanadı. Tazalanǵan aqaba suwlardıń KBBT (BPK) mánisi tómendegishe 

anıqlanadı: 

    
   

       
(         

   ) 
   

     
  

bul jerde: Lyq - dárya hám aqaba suw aralaspasınıń esaplı punktindegi jol qoyılǵan 

(BPK) KBBT mánisi bolıp [8] alınadı; Ld - aqaba suw taslanbastan aldınǵı 

dáryanıń KBBT (BPK), mg/l; Кр hám Кст - dárya hám aqaba suwlardıń kislorodqa 
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bolǵan talabınıń ózgermes tezligi; t - aqaba suwdı háwizdegi suw menen esaplı 

noqatqa shekem bolǵan aralasıw waqıtı bolıp, tómendegige teń: 

  
  

         
       

Aqaba suwlardıń kerekli bolǵan tazalaw dárejesi KBBT (BPK) boyınsha, E 

% tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

  
      
    

     

bul jerde: Lor - tazalawga túsetuǵın aqaba suwlardıń KBBT (BPK), mg/l. 

Aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw dárejesin aniqlangandan keyin, sol 

mánislerge tiykarlanıp,10-kesteden aqaba suwlardıń tazalaw usılları qabıl etiledi. 

10-keste 

Aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw dárejesi 

№ Tazalaw usılınıń atı 

Iri qalqıp júriwshi 

elementler 

boyınsha kerekli 

bolǵan tazalaw 

dárejesi % 

KBBT (BPK) 

boyınsha kerekli 

bolǵan tazalaw 

dárejesi % 

1. Mexanikalıq 80 ge shekem - 

2. 
Mexanikalıq hám tolıq emes 

biologiyalıq 
25 - 80 ge shekem 25 - 80 ge shekem 

3. 
Mexanikalıq hám tolıq 

biologiyalıq 
15 - 25 ge shekem 15 - 25 ge shekem 

4. 

Mexanikalıq hám tolıq 

biologiyalıq hám aqırına shekem 

tazalaw (bioximiyalıq yamasa 

filtrde) 

15 kem bolǵanda 15 kem bolǵanda 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1. Suw háwizleriniń pataslanıw túrlerin táripleń? 

2. Suw háwizleriniń óz - ózin tazalaw proсesi nelerge baylanıslı? 

3. Aqaba suwlardı suw háwizlerine taslaw shártlerin túsindiriń? 
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4. Aqaba suwlardıń pataslanıw konсentraсiyasın hám keltirilgen xalıq sanın 

anıqlaw? 

5. Aqaba suwlar quramı hám qasiyeti? 

6. Aqaba suwlardı kerekli bolǵan tazalaw dárejesin anıqlaw? 

 

§29. Suw resurslarınıń pataslanıwı nátiyjesinde xalıq xojalıǵına 

keltirilgen zıyan esabı 

 

Zıyanlı aqaba suwlardı suw resurslarına taslanıwı nátiyjesinde xalıq 

xojalıǵında material, miynet, finanslıq hám tabiyiy resurslarınıń joǵalıwınan payda 

boladı, yaǵnıy tabiyiy suwlardıń sapasın tiklew hám kerekli ilájlardı ámelge 

asırıwda mámlekettiń qosımsha shıǵınınıń ketiwine aytıladı. 

Bunday ilájlarǵa: tazalaw inshaatların qurıw, sanaatta aqaba suwlardı qayta 

isletiwin qollaw, suw kem isletiw texnologiyaların jaratıw hám t,b kiredi. 

Suwdıń pataslanıwı kóbinese suw isletiwshilerde (kapital hám ekspluataсiya 

yamasa ekewi) isletiletuǵın suwlardıń sapasın tiklew ushın ketetuǵın shıǵınlardı 

asırıwǵa alıp keledi. Basqasha etip aytganda suw tejewshi inshaatlar qurıw hám 

keńeytiriw ushın ketetuǵın shıǵın kóbeydi. 

Zıyan - suw háwizlerine aqaba suwlar taslanıwı nátiyjesinde miynet hám 

material resurslarınıń joǵalıwı. 

Ziyan yaǵnıy zıyan eki túrge bólinedi: 

1. Gumanitar 

2. Ekanomikalıq. 

Gumanitar zıyan - miynet resurslarınıń joǵalıwı nátiyjesinde payda boladı 

hám xalıqınıń jumısqa qabıleti hám den sawlıǵı menen bahalanadı. 

Ekonomikalıq zıyan - xalıq xojalıǵı tarmaqlarında material resurslarınıń 

joǵalıwı nátiyjesinde ketken shıǵın menen bahalanadı. 

Bul zıyannıń keltirilgen qárejetleri xalıq xojalıǵında hár qıylı bolıp, 

pataslanıw túrine baylanıslı boladı. Kommunal xojalıǵın suw menen támiyinlewde 

tabiyiy suwdıń sapasın jamanlasıwı, suw alıw inshaatların basqa jerge kóshiriw 
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ushın yamasa jańa tazalaw inshaatları qurıw ushın ketetuǵın qosımsha shıǵınnan 

ibarat. Zıyan payda bolıwı boyınsha: 

a) tuwrı, yaǵnıy balıqlar óliwi, ónim buzılıwı, úskenelerdiń isten shıǵıwı; 

b) kórinbes (qaptal), yaǵnıy bir qansha waqıt ótkennen keyin belgili boldı, 

yaǵnıy suw nızamınıń buzılǵanlıǵı kórsetilgennen keyin, zıyan mánisi anıqlanadı 

(xalıq xojalıǵında material, miynet, mánáwiy hám tabiyiy resurslarınıń joǵalıwı 

nátiyjesinde suw háwizleriniń sapasın tiklew hám kerekli normasında uslap turıw 

ushın qurılatuǵın kerekli ilájlardı ámelge asırıwda mámlekettiń qosımsha shıǵınnıń 

ketkenligi anıqlanadı). 

Ekonomikalıq zıyandı anıqlaw. Ekonomikalıq zıyan, yaǵnıy suw resursları 

aqaba suwlar menen pataslanıwı nátiyjesinde xalıq xojalıǵına keltiriletuǵın zıyan 

bolıp, pataslanıw túrlerine hám aqaba suwlar taslaw usılına qarap esaplanadı. 

Aqaba suwlardı suw háwizlerine taslaw usılı 2 túrli bolıp, olar tómendegiler: 

1. Birden taslaw; 

2. Turaqlı taslaw. 

Eger ekonomikalıq zıyan kommunal xojalıǵınan shıǵıp atırǵan aqaba 

suwlardan keletuǵın bolsa, bunday zıyannıń esabı aqaba suwlar quramındaǵı 

pataslanıw konсentraсiyalarına baylanıslı bolıp, tiykarınan iri qalqıp júriwshi 

elementler hám KBBT (BPK) boyınsha anıqlanadı. Sonıń ushın suw obiektlerine 

aqaba suwlar menen taslanıp atırǵan iri qalqıp júriwshi elementler hám KBBT 

(BPK) muǵdarlarınıń massasın tabamız: 

1. Aqaba suwlar menen birge suw háwizlerine taslanıp atırǵan iri qalqıp 

júriwshi elementler massası tómendeǵishe tabıladı: 

a) Egerde aqaba suwlar suw háwizlerine turaqlı taslansa, 

     
             

      

b) Egerda aqaba suwlar suw háwizlerine birden taslansa, 

     
              

      

2. KBBT (BPK) massası boyınsha: 

a) Egerde aqaba suwlar suw háwizlerine turaqlı taslansa, 
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b) Egerde aqaba suwlar suw háwizlerine birden taslansa, 

    
             

      

Eger taslanıp atırǵan aqaba suwlar islep shıǵarıw kárxanalarınan shıǵıp 

atırǵan bolsa, onda sarp hám taslanıp atırǵan elementler massası islep shıǵarıw 

kárxanaları túrine qarap esaplanadı. Kommunal-turmıs xojalıǵınan shıǵıp atırǵan 

aqaba suwlar suw háwizlerine taslaw nátiyjesinde aqaba suwlar menen suw 

obiektlerin pataslanıwıdan keletuǵın zıyan mánisi tómendegi formulalar arqalı 

anıqlanadı: egerde aqaba suwlar suw háwizlerine turaqlı taslansa, 

     
       

        

 

     
       

        

eger birden taslansa 

    
      

        

 

     
       

        

bul jerde:      
        

       
        

   - pataslanıw massalar mánisi arqalı 

anıqlanatuǵın zıyan mánisi, mıń sum bolıp, [10] nan alınadı; Qsut, Qsaat - aqaba 

suwlardıń sutkalı hám saatlı sarpı, m
3
/sut, m

3
/saat; Lyp, Сor-aqaba suwlardıń 

KBBT hám qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha pataslanıw konсentraсiyaları, 

mg/l; Кkаt - suw háwizleriniń kategoriyasın esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, [10] 

nan alınadı. Suw háwizlerine turaqlı aqaba suwlar taslanǵanda xalıq xojalıǵına 

keltiriletuǵın ulıwma zıyan tómendegishe tabıladı, mıń sum: 

        
       

  

Suw háwizlerine waqıtı-waqıtı menen birden taslanatuǵın aqaba suwlardan 

keletuǵın ulıwma zıyan, mıń sum: 

        
       

  

Gumanitar zıyan tómendegishe anıqlanadı. Gumanitar zıyan xalıqtıń 

awırıwı nátiyjesinde (azǵana yamasa ulıwma) jumıs kúninıń joǵalıwı (suw 
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resurslarınıń pataslanıwı nátiyjesinde) hám kesellerdı emlew ushın ketken shıǵınlar 

jıyındısına teń: 

1) miynetkeshler kesel bolǵan waqıtında shıǵarılatuǵın ónimniń joǵalıwın 

aldın alıw "Egm"; 

2) suw háwizleri pataslanıwı nátiyjesinde turaqlı hám waqıtınsha jumıs 

kúnin joǵaltqan jumısshılar hám xizmetshilerge gumanitar-qamsızlandırıw 

fondınan tólenetuǵın puldıń kemeyiwi "Ess"; 

3) suw pataslanıwı nátiyjesinde emlewxanalarda emlenip atırǵan 

miynetkeshlerge ketetuǵın sarpın kemeytiriw "Ez". 

Miynetkeshler kesel bolǵan waqıtında shıǵarılatuǵın óniminiń joǵalıwınıń 

aldın alıw: 

         (     )  

bul jerde: Ch -bir jumıs kúnine tuwrı keletuǵın taza ónimniń ortasha mánisi; B-suw 

resursları pataslanıwı nátiyjesinde awırǵan yamasa keselǵa qaraytuǵın jumısshılar 

sanı (bir jıldaǵı); R1, R2 - suwdı qorǵawdan aldınǵı hám keyingi ortasha jıllıq 

jumısshıler sanı. 

Suw háwizleri pataslanıwı nátiyjesinde jumısshı hám xizmetshilerge 

gumanitar-qamsızlandırıw fondınan tólenetuǵın puldıń kemeyıwi: 

        (     )  

bul jerde: Bn - suw resursları pataslanıwı nátiyjesinde awırǵan (waqıtınsha hám 

turaqlı) jumısqa jaramsız jumısshılar sanı; Вp - bir kesel kúnge tuwrı keletuǵın 

(waqıtınsha jumısshqa jaramsız jumısshı ushın) ortasha járdem shıǵını. 

Suw háwizleri pataslanıwı nátiyjesinde emlewxanalarda emlenip atırǵan 

miynetkeshlerge ketetuǵın sarpın kemeytiriw: 

E (Za,Ba,Da,) (Zs,Bs,Ds), 

bul jerde: Zа, Zs - bir kunlik emleniwge ketetuǵın ortasha shıǵın (den sawlıǵın 

saqlaw sferasında ambulatoriya hám staсionar sharayatqa tuwrı keletuǵın); Bа, Bs-

suw resursları pataslanıwı nátiyjesinde awırǵan jumısshılar sanı (ambulatoriya hám 

staсionar); Dа, Ds-bir jumısshınıń ortasha kesel kúni (ambulatoriya hám staсionar). 
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Joqarıdaǵı shıǵınlardı esapqa alıp ulıwma gumanitar zıyan tómendegi 

formula arqalı anıqlanıwı múmkin: 

              mıń sum 

Ózbekiston Respublikasi Tabiyattı qorgaw shólkemi buyruǵı boyınsha zıyan 

ornın toltırıw ushın mámleket suw nızamın buzıwshılarına yaǵnıy kárxana, 

shólkem, sanaat hám basqalarǵa suwdı qorǵaq shólkemleri suw nızamınıń [8] 

buzılıwı sebebli kelgen zıyannıń ornın toltırıw ushın mámleket paydasına arız etiw 

múmkin. 

Qadaǵalaw sawalları: 

1. Suw resurslarınıń pataslanıwdan xalıq xojalıǵına keltiriletuǵın zıyan hám 

onıń túrleri? 

2. Gumanitar zıyan qanday anıqlanadı? 

3. Ekonomikalıq zıyan nege baylanıslı hám qanday formulalar arqalı arqalı 

anıqlanadı? 
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VII. BAP. AQABA SUWLARDI TAZALAW USILLARINIŃ TÚRLERI 

 

§30. Aqaba suwlardı tazalaw usılların anıqlaw 

 

Aqaba suwlardı tazalaw usılın 10 kestege tiykarlanıp qabıl etiledi. Keyin sol 

tańlanǵan usıllardıń tazalaw inshaatlarınıń quramı 11-keste boyınsha tańlanadı. 

Tazalaw inshaatlarınıń quramın tańlawda stanсiyalarınıń quramı, klimatlıq 

sharayatı, topıraq túri, grunt suwlar qáddi, samal aǵısı, tazalanǵan aqaba suwlardı 

isletiw imkaniyatları hám olardı suw háwizlerine taslaw orınları esapqa alınadı. Sol 

mánislerge tiykarlanıp, tómendegi berilgen 11 - kesteden kerekli bolǵan tazalaw 

usılları hám inshaat túrleri tańlanadı. 

11-keste 

Aqaba suwlar sarpına tiykarlanıp kerekli inshaatlar quramı 

№ 
Inshaatlar 

nomlari 

Tazalaw inshaatınng sarpı m /sut 

50 ge 

sheke

m 

300 ge 

shekem 

5000 ge 

shekem 

10000g

e 

shekem 

30000g

e 

shekem 

50000 

ge 

shekem 

50000 

oshiq 

Mexanikalıq tazalaw usılında 

1. Reshyotka + + + + + + + 

2. Qumuslaǵıshlar        

 a) vertikal (tik) - - - - - + + 

 b) gorizontal - - + + + + + 

 
d) aylanma 

hárakatli gorizontal 
- - + + + + + 

3. Tındırǵıshlar        

 a) eki qabatlı + + + + - - - 

 b) vertikal (tik) - + + + + + + 

 d) gorizontal - - - - - + + 

 e) radial - - - - + + + 

4. Metantenka - - - + + + + 

5. Ilay maydanı + + + + + + + 

6. Vakuwm filtr - - - - - + + 

7. Сentrifuga - - - - + + + 

8. Xlorator + + + + + + + 

Biologiyalıq tazalaw usılında 

1. 
Jer osti filtrlew 

maydanı 
+ - - - - - - 
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2. Suǵarıw maydanı + + + + - - - 

3. Filtrlew maydanı + + + + - - - 

4. Minorali biofiltr - - + + + + + 

5. Biofiltrler + + + + - - - 

6. 
Biologiyalıq 

háwizler 
+ + + - - - - 

7. Aerotenka - - - + + + + 

8. Aerofiltr - - - + + + + 

9. Il tıǵızlaǵısh - - - + + + + 

 

§31. Aqaba suwlardı tazalaw usıllarınıń mánisi hám kórinisleri 

 

Aqaba suwlardıń kerekli bolǵan tazalaw dárejesi tabılǵannan keyin, 11-

kestege tiykarlanıp, olardıń tazalaw usılları hám inshaatlar quramı anıqlanadı: 

Aqaba suwlar tómendegi tazalaw usıllarında tazalanadı. 

a) mexanikalıq 

b) biologiyalıq 

v) fizika-ximiyalıq 

g) ximiyalıq 

d) shuqır (aqırına shekem) tazalaw. 

Aqaba suwlardı tazalaw usılları hám olardıń mánisi. 

A) Mexanikalıq tazalaw usılınıń mánisi. Bul usılda aqaba suwlar 

quramındaǵı erimegen, qopal, mayda dispersli iri qalqıp júriwshi elementlerdi 

súziw, tındırıw hám filtrlew jolları menen ajratıp alınadı, yaǵnıy mexanikalıq jollar 

menen qalqıp júriwshi hám iri elementlerdi shıǵarıwdan ibarat boladı. 

B) Biologiyalıq tazalaw usılınıń mánisi. Biologiyalıq usıl menen aqaba 

suwlardı tazalawda, aqaba suwlar quramındaǵı mayda erimegen, erigen hám 

kolloyıdlı kórinisindegi organikalıq elementler hawa járdeminde bioximiyalıq 

proсeste mineralizaсiya halına ótkiziledi. Suwlardı biologiyalıq usılda tazalawda 

aqaba suwlar tınıq, shirimeytuǵın, nitratlı hám kislorodlı boladı. 

Biologiyalıq tazalaw sharayatı boyınsha ekige bólinedi: tabiyiy hám jasalma. 
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Tabiyiy sharayatta biologiyalıq tazalaw topıraqtan filtrlew yamasa 

háwizlerdegi mikroorganizmler hawadaǵı kislorodtı jutıwı nátiyjesinde organikalıq 

elementler mineralizaсiya halına ótedi. 

Jasalma jaratılǵan sharayatta biologiyalıq tazalaw, aqaba suwlar 

quramındaǵı organikalıq elementlerdi hawa hám aktiv shókpeler járdeminde 

mineralizaсiya halına ótkiziwden ibarat. 

V) Aqaba suwlar fizika-ximiyalıq usılda, ximiyalıq reakсiyaǵa kirisiwi 

nátiyjesinde, erimegen aralaspalar, kolloyıdlı hám erigen birikpelerdiń 

konсentraсiyasın kemeytiredi; erigen birikpelerdi erimegen yamasa erigen 

kórinisine ótkizedi. 

G) Ximiyalıq tazalaw usılında, aqaba suwlarǵa sonday ximiyalıq reagenler 

qosıladı, nátiyjede olar aqaba suwlardaǵı pataslıqlar menen reakсiyaǵa kirisip, tolıq 

emes erigen, kolloyıdlı hám erimegen elementlerdi shókpe bolıp túsiwine járdem 

beredi, sonday-aq bir dey zıyanlı erimegen elementlerdi zıyansız erigen 

elementlerge ótkizedi. 

D) Házirgi waqıtta suw resursların qorǵaw, sonday-aq tabiyattıń 

ekologiyalıq jagdayın jaqsılaw hám saqlaw eń tiykarǵı mashqalalardan biri 

esaplanadı. Sonıń ushın aqaba suwlardı mexanikalıq, biologiyalıq yamasa fizika-

ximiyalıq yamasa ximiyalıq usıllarında tazalaw jeterli bolmaydı. Sebebi tazalanǵan 

aqaba suwlardıń pataslanıw konсentraсiyalar mánisleri qaǵıyda [8] kitabında 

berilgen shártlerdi orınlamaydı. Sonıń ushın aqaba suwlar aqırına shekem 

tazalanıwı kerek (48 - suwretke qarań). 

1-kórinis - bul eń apwayı tazalaw inshaatı kórinisi bolıp, bunda aqaba 

suwlar reshyotkadan ótip, tek eń úlken shıǵındılar uslap qalınadı. Bunday kórinis  

tazalanǵan aqaba suwlar úlken suw háwizlerine taslanǵanda [8] qaǵıyda 

kitabındaǵı shártler orınlanǵanda ǵana qollanıladı (26 a - suwret). 

2-kórinis - kórinis joqarıdaǵı halda, 1-kórinisdeǵıdey bolıp, tek 5 mm den 

kishi bolǵan pataslıqlar bólekshelerin uslaw kerek bolǵanda qollanıladı (26 a - 

suwret). Sonday-aq bunday kórinis sanaattan shıǵıp atqan aqaba suwlardı qala 

kanalizaсiyasına taslawdan aldın qollaw múmkin boladı. 3-4 kórinisler, xojalıq 
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aqaba suwların háwizge taslawdan aldın tek mexanikalıq usılında tazalaw kerek 

bolǵanda ǵana isletiledi. 

3-kórinis - aqaba suwlar sarpı 10 mıń m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda, (26 b -

suwret). 

4-kórinis - bolsa, aqaba suwlar sarpı onnan kóp bolǵanda qollanıladı, (26 d - 

suwret). 

5-kórinis - tabiyiy usılda biologiyalıq tazalawǵa kiredi. Aqaba suwlar aldın 

mexanikalıq usılda tazalanadı hám suǵarıw yamasa filtrlew maydanına jiberiledi. 

(35 - suwret) 

6-kórinis - aqaba suwlar sarpı 10 mıń m
3
/sutkadan kóp bolıp, suǵarıw hám 

filtrlew maydanlar joq bolǵanda ǵana qollanıladı (36 - suwret). 

7-kórinis – fizikalıq, ximiyalıq tazalaw usılı tiykarınan sanaattan shıǵıp 

atqan aqaba suwlardı tazalawda qollanıladı (44-suwret). 

8 kórinis – ximiyalıq tazalaw usılı hám tiykarınan islep shıǵarıwdan shıǵıp 

atqan aqaba suwlardı tazalawda qollanıladı (43-suwret). 

9-kórinis - aqaba suwlardı 3 basqıshta tazalaw usılı berilgen yaǵnıy 

mexanikalıq, biologiyalıq yamasa fizika-ximiyalıq yamasa ximiyalıq, keyin aqırına 

shekem (shuqır) tazalanadı hám bunday tazalanǵan aqaba suwlardı islep shıǵarıw 

kárxanalarında yamasa suǵarıwda isletiw múmkin (48-suwret). 

Qala aqaba suwları tiykarınan mexanikalıq, biologiyalıq hám aqırına shekem 

usılında tazalanadı, ayrım waqıtlarda fizika-ximiyalıq tazalaw usılı hám qollanıwı 

múmkin. Sanaattan shıǵıp atqan aqaba suwlar bolsa mexanikalıq, biologiyalıq, 

fizika-ximiyalıq, ximiyalıq hám aqırına shekem tazalaw usıllarında tazalanıladı. 

12-keste 

Aqaba suwlardı tazalaw effekti 

№ Tazalaw usılları 

Tazalaw effekti 

Qalqıp júriwshi elementler 

boyınsha 
KBBT(BPK) 

1. Mexanikalıq 80-60 20-40 

2. Biologiyalıq 20 90-95 

3. Ximiyalıq 80-90 0-40 
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4. Fizikalıq-ximiyalıq 90 50-75 

5. Aqırına shekem tazalaw 40-60 90-99 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1. Aqaba suwlardı tazalaw usıllarınıń túrleri? 

2. Aqaba suwlardı tazalaw usıllarınıń mánisi? 

3. Aqaba suwlardı tazalaw inshaatları nege baylanıslı halda anıqlanadı?   
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VIII. BAP.  AQABA SUWLARDI MEXANIKALIQ USILDA TAZALAW 

 

§32. Mexanikalıq tazalaw usılı hám onıń kórinisleri 

 

Mexanikalıq tazalaw usılı aqaba suwlar quramındaǵı erimegen hám tolıq 

emes kolloyıdlı halattaǵı pataslıqlardan tazalaydı. Aldın iri shıǵındılardı: tayar 

qaldıqları, qaǵaz, haywanlar hám palız shıǵındılardı hám t.b. uslap qaladı. 

Pataslıqlardıń tiykarǵı massası mineral kórinisinde bolıp, awırlıq kúshi suwdıń 

awırlıq kúshine salıstırǵanda úlken bolǵanları qum, tas hám basqa mineral 

elementler uslap qalınadı. Keyin aqaba suwlar quramındaǵı qalqıp júriwshi, 

shógiwshi hám organikalıq elementler uslap qalınadı, yaǵnıy mexanikalıq 

shógiwshi qalqıp júriwshi iri hám tolıq emes organikalıq elementler uslap qalınadı. 

Tiykarınan bul usıl biologiyalıq, fizika-ximiyalıq hám ximiyalıq tazalaw 

usıllarınan aldın qoyıladı. Ulıwma mexanikalıq tazalaw usılı aqaba suwlardı 

aldınnan tazalap beriw usılı esaplanadı. 

Kommunal turmıs xojalıǵınan shıǵıp atırǵan aqaba suwlardı mexanikalıq 

usılda tazalawda tómendegi kórinisler qollanılıwı múmkin. 

1) Aqaba suwlar sarpı 0,1 m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda, 26 (a)-suwrettegi 

tazalaw usılı qollanıladı. 

2) Aqaba suwlar sarpı 10 mıń m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda, 26 (b)-

suwrettegi tazalaw usılı qollanıladı. 

3) Aqaba suwlar sarpı esapqa alınbaǵan jaǵdayda, tiykarǵı mexanikalıq 

tazalaw usılı 26 (d)-suwrette berilgen kórinistegi qollanıladı. 

Mexanikalıq tazalaw usılınıń inshaatlarına tómendegiler kiredi: 

1. Reshyotka; 2. Qumuslaǵısh; 3. Tındırǵısh. 

 

§33. Reshyotka 

 

Reshyotka tazalaw inshaatında aqaba suwlar basımsız kelgende qoyıladı. 

Egerde aqaba suwlar tazalaw inshaatına basımlı trubalar arqalı kelse, reshyotka 
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nasos stanсiyasına qoyıladı. Reshyotka aqaba suwlar muǵdarı 50 mıń
 
m

3
/sutkaǵa 

shekem bolǵanda nasos stanсiyada qoyıladı hám tazalaw inshaatı quramına 

kirmeydi, biraq aqaba suwlar sarpı 50 mıń m
3
/sutkadan kóp bolǵanda, reshyotka 

tazalaw inshaatı quramına kiredi hám bólek imaratta ornatıladı. Sonday-aq 

reshyotka ortasha hám kishi kanalizaсiyada maydalap beriwshi qurılma menen 

birgelikte qoyıladı. 

Reshyotka tiykarınan suw aǵısı jolında kanallarda vertikal yamasa 60-80
0
 

qıyalıqta qoyıladı. Reshyotkanıń tómendegi toparlarǵa klasslaw múmkin: 

1. Reshyotka aralıǵı boyınsha: a) úlken aralıqlı 30-200 mm ge shekem; b) 

apwayı 5-25 mm ge shekem. Ámelde tiykarınan aralıǵı 16 millimetrge teń bolǵan 

reshyotkalar qollanıladı. Reshyotkanıń aralıǵı qansha jaqın bolsa, sonsha kóp úlken 

aralaspalar uslap qalınadı, bul bolsa tındırǵısh jumısın jeńillestiriwge alıp keledi. 

2. Konstruktiv qasiyeti boyınsha: a) qózǵalatuǵın reshyotka; b) 

qózǵalmaytuǵın; v) aqaba suwlardaǵı shıǵındılardan waqtı-waqtı menen hám 

toqtawsız tazalanıp turıwshı. 

3. Shıǵındılardan tazalaw túri boyınsha: a) qol menen; b) mexanikalıq usıl 

menen reshyotkalardı tazalaw. 

Reshyotka aqaba suwlar quramındaǵı iri, yaǵnıy 16 mm úlken bolǵan 

pataslıqlardı uslap qalıw ushın isletiledi hám aqaba suwlardıń keyingi jánede tolıq 

tazalaw ushın tayarlap beriwshi inshaat esaplanadı. 

       

Teksheli reshyotkalar 
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Reshyotka túrleri 

 

Reshyotka esabı 

 

Reshyotka mexanikalıq tazalaw usılınıń birinshi inshaatı bolıp, tiykarınan 

maydalaǵısh penen birge qoyıladı. Reshyotkanıń ólshemleri (úlken kishiligi) sanı, 

reshyotka arasınan suwdıń aǵıp ótiw tezligi, basım joǵalıwı hám basqa mánisler 

QMQ [16] tiykarlanıp anıqlanadı. 

Reshyotka arasındaǵı tesikler sanı tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

n 
q
max

 K

Vn b  s
, 

bul jerde: K-aǵısnıń qısılıwın esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, K=1,05; qmax-

maksimal sekundlıq aqaba suw sarpı, m
3
/s; Vn - reshyotka aralıǵındaǵı ortasha aǵıs 

tezligi bolıp, Vn=1,0 m/s; b-reshyotka aralıǵındaǵı keńlik (b=16 mm); hs-reshyotka 

aldındaǵı aqaba suwdıń shuqırlıǵı, m. 
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26-suwret. Mexanikalıq tazalaw usılınıń túrleri. 

Reshyotka keńligi Bn tómendegige teń: 

Bn b n (n 1) S,mm, 

bul jerde: S-sım qalınlıǵı, (S=8-10 mm); n hám Bn mánislerine tiykarlanıp, úlgili 

reshyotkalar joybarın támiynleydi hám tańlanǵan reshyotkanıń haqıqıy tezligi 

anıqlanadı: 

Vx
max 

n q
max

 K

b hmax
,m/s          Vx

min 
n q

min
 K

b hmin
,m/s 

bul jerde: Vmax, Vmin-reshyotkadan ótetuǵın maksimal hám minimal aqaba 

suwlarǵa tuwrı keletuǵın tezlik, m/s. 

Reshyotkadaǵı basımnıń joǵalıwı tómendegi formula arqalı esaplanadı: 

Hn 
  Vx

2 P

2g
, 

bul jerde: Р-reshyotkalardıń tıǵılıwı nátiyjesinde basım joǵalıwınıń kóbeyiwin 

esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, ortasha Р=3 teń;  -reshyotkalardıń jergilikli 

qarsılıq koeffiсienti bolıp, sımlardıń kórinisine baylanıslı bolıp ol tómendegige teń: 

   (
S

B
)

4
3⁄

  sin  
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bul jerde: p-reshyotkanıń qıyalıq múyishi (gorizontalǵa salıstırǵanda);  -sımlardıń 

kóndeleń kesiminiń kórinisin esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, 13-kestede berilgen 

13-keste 

Sıǵınlardıń kóldeneń kesiminiń kórinisin esapqa 

alıwshı koeffiсient 

 

Sımlardıń kóldeneń kesimi mm 10 х 60 mm 20 х 60 mm 10 mm 

Koeffiсient β 2,42 1,83 1,79 

 

Reshyotka jaylastırılatuǵın kanaldıń ulıwma uzınlıǵı: 

Ln l1 ln l2,m 

bul jerde:   -reshyotka aldındaǵı keńeytirilgen kanal uzınlıǵı bolıp, 1 m den kem 

bolmawı kerek hám ol tómendegige teń; 

l1 1,37(Bp Bk),m 

bul jerde:   -úlgili reshyotka keńligi, m;   -reshyotkaǵa suw aǵıp keletuǵın kanal 

keńligi, m;   -reshyotkadan keyingi kanaldıń tarayıw uzınlıǵı bolıp,   =0,5; 

Reshyotka ornatılǵan kanal uzınlıǵı tómendegishe anıqlanadı: 

 
n
 1 

H

tg 
,m 

bul jerde:  =60-90
0
 reshyotkanıń qıyalıq múyishi. Н-reshyotkanıń ulıwma qurılıs 

bálendligi bolıp, tómendegishe: 

H hs 3hp h1 

bul jerde:   -aqaba suw keletuǵın kanaldaǵı suwdıń shuqırlıǵı, m; h-reshyotka 

ornatılǵan imarat polınıń kanaldaǵı aqaba suw qáddinen turǵan bálendligi QMQ 

[16] boyınsha        . 

Reshyotkadan shıǵarıp alınatuǵın shıǵındılar muǵdarı tómendegi formula 

arqalı esaplanadı: 

Wshıǵ 
a Nkel

symm

365 1000
,m3/sut, 
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bul jerde: а-bir adamǵa jılına tuwrı keletuǵın reshyotkada uslanatuǵın shıǵındılar 

muǵdarı bolıp, QMQ [16] tiykarlanıp, reshyotkalar arası b=16 mm bolǵanda, а=8 

l/kishi jıl; Nkel

symm
-keltirilgen xalıq sanı (shókpe boyınsha). 

Sutkasına tutılǵan shıǵındılar awırlıǵı; 

         ǵ            

QMQ [16] 5.13 bandine tiykarlanıp reshyotkada uslap qalınǵan pataslıqlar 

ıǵallıǵı 80 % bolǵanda, kólem awırlıǵı 750 kg s/m
3
 Psut mánisine qarap 

maydalaǵısh kerek yamasa kerekmesligin hámde shıǵındılardıń mexanikalıq 

yamasa qolda tazalaw usılları QMQ [16] (5.16, 7.25, 7.26) tiykarlanıp qabıl etiledi. 

Berilgen aqaba suw sarpına tuwrı keletuǵın reshyotkalar 14-kesteden alınadı. 

Bul reshyotkalar úlgili reshyotka bolıp, olar mexanikalıq tazalaǵısh penen 

úskenelengen hám reshyotkanıń barlıq mánisleri 14-kesteden alınadı. 

 

a-suwret. Apiwayı kórinistegi reshyotka qurılmasının’kórinisi: 

1-reshyotka: 2-temir tosıq. 
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b-suwret. Mexanikalıq usıl tazalanatug’ın reshyotka kórinisi: 

1-reshyotka tazalag’ısh penen: 2-transpartyor. 

27- suwret. Eń apiwayı reshyotka kórinisi 

1 - keletuǵın kanal; 2 - reshyotka; 3 - shıǵıwshı kanal 

14-keste 

Mexanikalıq reshyotkaları 

Suw ótkiziw 

qobiliyati m
3
/sut 

Markası 
Reshyotka 

ólshemleri, mm 

Jumısshı 

kórinisleri sanı 

(rezerv) 

1400 – 17000 
RMMV- 1000 - 1(1) 

25000 – 35000 

50000 MG- 11Т 1000x1600 2(1) 

70000 MG- 11Т 1000x1600 2(1) 

100000 MG- 8Т 1400x2000 2(1) 

140000 MG- 8Т 1400x2000 2(1) 

200000 MG- 8Т 1400x2000 3(1) 

280000 MG- 6Т 2000x2000 3(1) 
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§34. Qumuslaǵısh 

 

Qumuslaǵısh aqaba suwlar quramındaǵı erimegen mineral elementler yaǵnıy 

qumlardı ajratıp alıw ushın qollanıladı hám tındırǵıshtan aldın qoyıladı. 

Qumuslaǵıshtı tındırǵıshtan aldın qoyılıwına sebep, tındırǵıshta mineral hám 

organikalıq elementler ajratılıwı qıyınlıǵı, metantenkada shókpelerdiń ashıw 

proсesin páseyiwine alıp keledi. 

Qumuslaǵısh aqaba suwlar sarpı 100 m
3
/sutkadan artıq bolǵanda qoyıladı. 

Qumuslaǵıshtıń islew proсesi, suwdıń salıstırma awırlıǵına salıstırǵanda awır 

bolǵan bólekshelerdiń awırlıq kúshi tásirine, yaǵnıy bólekshelerdiń birin-biri tartıw 

kúshine tiykarlanǵan bolıp, suwdıń aǵısı menen háreketi nátiyjesinde rezervuar 

túbine shógedi. Qumuslaǵıshta aqaba suwlar sonday tezlikte esaplanıwı kerek, 

bunda aqaba suwlar quramındaǵı tek mineral elementler shógiwi kerek. Ulıwma 

qumuslaǵısh 0,2-0,25 mm hám onnan úlken qumlardı uslawǵa mólsherlengenligi 

ushın qumuslaǵıshtaǵı suwdıń háreket tezligi 0,3 m/s tan úlken hám 0,15 m/s tan 

kishi bolmawı kerek. Sebebi aqaba suwlar háreketiniń tezligi 0,3 m/s tan assa, 

qumuslaǵıshta qumlar shógiwge ulgermeydi, 0,15 m/s tan azaysa, kerek bolmaǵan 

organikalıq elementler aralaspaları shógedi. 

Aqaba suwlardıń qumuslaǵıshta túrıw waqtı suwdıń aǵıw háreketine 

baylanıslı. Qumuslaǵıshta suwdıń aǵısı gorizontal, tuwrı sızıqlı yamasa aylanba 

boladı. Vertikal qumuslaǵıshta suwdıń aǵısı inshaat túbinen joqarıǵa qarap hám 

vint baǵdarı boyınsha aǵıwı, hámde hawalı bolıwı múmkin. Solardı esapqa alıp 

qumuslaǵıshlar: gorizontal, aylanba, vertikal, tangenсial hám hawalı boladı. Bul 

inshaatlar kórinisi 28,29,30-suwretlerde berilgen. 

Gorizontal qumuslaǵısh. Gorizontal qumuslanǵısh rejede uzın gorizontal 

kórinindegi rezervuardan ibarat hám suwdıń háreketi tuwrı sızıqlı bolıp, jumısshı 

bólim (suw aǵatuǵın), shógindi shógetuǵın yaǵnıy qum jiynalatuǵın bólimlerden 

quralǵan. Tazalaw stanсiyalarında qumuslaǵıshlardan qumlar gidroelevatorlar, 

arnawlı mexanizm hám basqalar járdeminde qum maydanlarına alıp taslanadı. 

Qumuslaǵıshlar jaqsı islewi ushın qumlardı óz waqıtında alıp taslaw kerek. 
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Shókpeler muǵdarı 0,1 m
3
/sutkadan aslam bolǵanda, shókpeler mexanikalıq usılda 

alıp taslanadı. Gorizontal qumuslaǵıshta aqaba suwlar sarpı barlıq waqıt bir dey 

tezlikte yaǵnıy 0,3 m/s ótiwi kerek. Aqaba suwlardı aǵıp ótiw waqıtı 30 sekunttan 

kem bolıwı múmkin emes. Gorizontal qumuslaǵıshta 65 - 75% mineral elementler 

uslap qalınadı. 29-suwret. 

Aylanba suw aǵıslı qumuslaǵısh. Aylanba suw aǵıslı qumuslaǵıshta 

suwdıń aǵısı aylanba latok arqalı ótedi. Túsetuǵın qumlar tesikler arqalı 

qumuslaǵıshtıń konus bólimine túsedi, bul jerde qumlar waqtı-waqtı menen 

gidroelevatorlar arqalı shıǵarılıp, qum bunkerlerine jiberiledi. Qumuslaǵıshtaǵı 

shókpeler qumuslaǵıshtıń jumısın toqtatpastan shıǵarıp alıw múmkin hám bunda 

76-86 % qumlar uslap qalınadı. 30- suwret. 

Hawalı qumuslaǵısh. Bul qumuslaǵısh aqaba suwlar quramınan 

gidravlikalıq iriligi 13-17 mm/s bolǵan mineral elementlerdi ajratıp beredi. 

Qumuslaǵıshqa túsetuǵın aqaba suwlardıń usınıs etilgen tezligi 0,08 - 0,12 m/s, 

aylanıp atırǵan suwlardıń tezligi bolsa, 0,25 - 0,3 m/s qa teń bolıwı kerek. Aylanıp 

atırǵan hám túsetuǵın aqaba suwlar tezlikleriniń parqı úlken bolsa hám, ámelde 

tezlikler jıyındısı barlıq waqıt ózgermes, yaǵnıy v = 0,3 m/s teń boladı. Ulıwma 

sarp ózgergende hám tezlik ózgermeydi, yaǵnıy v = 0,3 m/s teń boladı. Aqaba 

suwlardıń qumuslaǵıshta turıwh waqtı 2 - 3 min hám 90 - 95% qum uslap qalınadı. 

Hawalı qumuslaǵısh gorizontal kórinisdeǵı rezervuar bolıp, bir diywaldıń túbi 

boylap 45-60 sm bálendlikte ulıwma uzınlıǵı boyınsha hawa beriwshi qurılma 

qoyılǵan hám onıń tómengi bóliminde (túbine) bolsa, qum jıynaw ushın tarnaw 

ornatılǵan boladı. 28-suwret. 
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28-suwret. Gidromaxanikalıq usıl menen qum shıg’arıwshı hawalı qum uslag’ısh: 

1-qaytarıwshı shit: 2-hawa beriwshi truba: 3-suw menen juwıw trubası: 4-purkab 

suw menen juwatug’ın truba: 5-aeratorlar: 6-qum tarnawı: 7-qum bunkeri: 8-

gidroelevatorlar: 9-zadvijka: 10-qumuslag’ısh bólimi: 11-ashıp jabıwshı 

mexanizimli shit. 



89 

 

 

29-suwret. Tuwrı sızıq suw ag’ımlı gorizontal qum uslag’ısh. 

1-qum alıp taslaw ushın qalaqlı mezanizimler (AOH2-6. N=1,7 kW li elektr 

ótkizgish); 2-gidroelevator (suw menen kóteriwshi elevator); 3, 4-900*1400mm 

ashıp beriwshi tosıq qulıp (shitli); 5,6-elektrótkiziwshili zadvijka Du=200mm, p=1 

MPa hám Du=250mm, P=1 MPa li; 7-gidroelevatorg’a jumısshı suw alıp keliwshi 

truba; 8-pulpa alıp ketiwshi Du 250mm. 
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30-suwret. a-gorizontal qum uslag’ıshtın’ ornatıw kórinisi hám alıp ketiwshi 

kanaldag’ı suw ólshew tarnawı: 

1-qumuslag’ısh: 2-suw ólshegish (lotogi) tarnawı: 

b-aylanba suw háreketli qumuslag’ısh suw ótkiziw qabiliyeti 1400-64000 m
3
/sut. 

1-gidroelevator: 2-suw maydanındag’ı aralaspalardı alıp alıp ketiwshi truba; 3-

tarnaw; 4-sırtqı ashıp-jabıwshı uzatpa, qol menen jabıwshı; 5-alıp keliwshi taenaw 

(latok); 6-pulpa ótkiziwshi; 7-isshi suyıqlıq ushın truba; 8-ózgertiriw bólimi; 9-suw 

betindegi aralaspalar jiynawshı; qurılma; 10-alıp ketiwshi tarnaw (lotok); 11-yarım 

batırılg’an tosıq (shit). 
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31-suwret. Qum bunkeri 

Qumuslaǵıshlar esabı. Qumuslaǵıshtıń túri aqaba suwlar tazalaw 

stanсiyasınıń quwatına qarap tańlanadı. Tazalaw stanсiyasınıń sutkalıq sarpı 50000 

m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda tangenсial qumuslaǵısh; 10000 m

3
/sutkadan joqarı 

bolǵanda gorizontal, 20000 m
3
/sutkadan kóp bolǵanda hawalı qumuslaǵısh qabıl 

etiledi. Barlıq esaplar QMQ [16] nıń 6,26-6,35 bándlerine tiykarlanıp orınlanadı. 

Vertikal qumuslaǵısh ólshemi úlken hám jaqsı islemeydi, sonıń ushın kem 

qollanıladı. 
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Gorizontal hám hawalı (aeraсiyalı) qumuslaǵıshlar esabı. Gorizontal 

qumuslaǵısh esabında aldın bir bóliminiń tiri kesim maydanı anıqlanadı: 

  
q
max

  n
, 

bul jerde: q
max

- bir bóliminiń maksimal aqaba suw sarpı m/sek;   - suwdıń ortasha aǵıs tezligi; 

optimal tezlik  =0,3 m/s teń; n - bólimler sanı. 

Suw aǵıs bóliminiń uzınlıǵı tómendegige teń: 

   
     

  
 

bul jerde: h1-qumuslaǵıshtıń suw aǵıp ótetuǵın bóliminiń shuqırlıǵı bolıp, ol tómendegishe 

anıqlanadı: 

   
 

 
  

bul jerde: В-bólim eni bolıp, 

B 
 

h1
  

Aldın menen h1- mánisi berilip, bólim eni anıqlanadı, keyin h1-mánisi 

esaplanadı. К-qumuslaǵıshtıń túrine baylanıslı koeffiсent bolıp, QMQ [16] 27- 

kesteden alınǵan hám 15-keste kórinisinde berilgen. uo-qumnıń gidravlik iriligi 

(esaplı diametrde) bolıp, 15-kesteden alınadı. 

15-keste 

K-koeffiсentinıń mánisleri 

Qum 

bóleksheleriniń 

diametri, mm 

Qumnıń 

gidravlikalıq 

iriligi иo 

mm/s 

Qumuslaǵısh ushın «К» nıń mánisi 

gorizontal 

Хаwalı 

B:H 1,0 B:H 1,25 B:H 1,  

0,15 13,2 - 2,62 2,5 2,39 

0,2 18,7 1,7 2,43 2,25 1,08 

0.25 24,2 1,3 - - - 
 

Jumısshı qumuslaǵıshtıń rejedeǵı ulıwma maydanı: 

F   B L, m2 

Sutkada shókpelerdi birret alıp taslanıwın esapqa alǵan halda shókpelerdiń 

qumuslaǵıshtaǵı maksimal bálendligi tómendegi formula arqalı esaplanadı: 
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ho 
Kn  

F
, 

bul jerde: Kn-qumuslaǵıshta shókpelerdiń tegis emes bolıwın esapqa alıwshı koeffiсent bolıp, 

Kn=3 teń;  -sutkasına uslanatuǵın shókpe kólemi bolıp, tómendegige teń: 

  
Nkel 0,02

1000
; 

bul jerde: 0,02- sutkada bir adamǵa tuwrı keletuǵın qum muǵdarı. Nkell-keltirilgen xalıq sanı 

bolıp, tómendegishe esaplanadı: 

Nkel 
Q

kun
 1000

N
, 

bul jerde: N-aqaba suw norması, l/sut; Т- Qumuslaǵıshtıń eki tazalaw arasındaǵı waqtı, Т 2 

sut; 

Ulıwma qumlar muǵdarı tómendegi formulaǵa teń: 

W1 1,5 Wshóg 

Qumuslaǵıshtıń shókpe bóliminiń ulıwma kólemi tómendegishe esaplanadı: 

Wshóg 
P Nkel

os  T

1000
,m3 

bul jerde: Р-sutkasına bir adamǵa tuwrı keletuǵın shógetuǵın shókpe norması bolıp, awırlıǵı 

1,5 g/m
3
, Р=0,02 l/xalıq sut ǵa teń shókpeniń ıǵallıǵı 60% qumuslaǵıshtıń normal islewi ushın 

ondaǵı shókken qumlardı óz waqtında alıp taslaw kerek esaplanadı. Onsha úlken bolmaǵan qum 

uslaǵıshlardaǵı qumlardı qol menen alıp taslaw múmkin, qumnıń kólemi sutkasına 0,1m
3
 tan kóp 

bolsa, álbette qumlardı mexanikalıq usılda alıp taslaw kerek 16-kesteden mexanikalıq usılda 

qumlardı alıp taslaytuǵın gorizontal qumuslaǵıshlar berilgen. 

16-Keste 

Tuwrı sızıq aǵıslı hám túbi tegis gorizontal qumuslaǵıshlar 

Suw ótkiziw 

qabilyeti mıń 

m
3
/sut 

Bólimler 

sanı 

Mánisleri, m 

Uzınlıǵı Bólim eni 
Toltırıw (suw ótiw 

bóliminiń eni) 

25 2 9 1,25 0,55 

50 2 15 2,8 0,55 

70 2 18 3 0,58 

100 3 18 3 0,55 

140 2 18 4,5 0,67 

200 3 18 4,5 0,65 

290 4 18 4,5 0,67 
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Qumuslaǵıshtıń bólimlerinen ótetuǵın aqaba suwlardıń turaqlı tezligi 0,3 m/s 

teń. Suw keliw hám ketiw kanallarında avtomatikalq esik (shlyuzalı) japqıshlar 

suwdıń ótiw tezligin basqarıp turadı. Gorizontal qumuslaǵısh túrine aylanba suw 

qumuslaǵısh hám kiredi. Bul jerde qumlar gidroelevatorlar járdeminde alıp 

taslanadı. Gidroelevatorlar organikalıq elementlerdi jaqsı juwadı. Aylanba suw 

aǵıslı qumuslaǵıshlar islew proсesi jaqsı hám arzan shókpeniń qumı 81-93%, 

shókpedeǵı qumnıń muǵdarı 76-86%. 

Qumuslaǵıshtıń ulıwma shuqırlıǵı: 

H Hp  shóg hs, m 

bul jerde: Hp= hmax-maksimal aqaba suwlar sarpına tuwrı keletuǵın jumısshı bólimniń esaplı 

shuqırlıǵı; hs-qumuslaǵısh diywalınan suw qáddine shekem bolǵan aralıq hs=0,15-0,3 m; hsh-

shókpe shuqırlıǵı m, hám ol tómendegishe esaplanadı: 

      
Wshóg

 
, m 

bul jerde: F- suw qáddi maydanı bolıp, tómendegige teń: 

F 
q
max

иo
 m2 

Qumuslaǵıshtıń ulıwma eni tómendegishe: 

B 
F

L
,m 

bul jerde: qmax, L, B mánislerine qarap úlgili joybar qabıl etiledi. 

Artıqsha suwdı shıǵarıw arıǵınıń ólshemleri tómendegishe qumuslaǵısh túbi 

menen suw túsirgish arası hám artıqsha suw taslaytuǵın inshaat irgesi 

tómendegishe anıqlanadı: 

  
       

 
      

  

 
   

 

Suw taslaytuǵın inshaat eni bolsa: 

bsj 
q
max

m√2g(P hmax)
2
3

 , 
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bul jerde: hmax, hmin-qum uslaǵıshtaǵı maksimal hám minimal sarptaǵı suwdıń tezligi 0,3m/s qa 

teń bolǵandaǵı suwdıń shuqırlıǵı; m-artıqsha suw shıǵarıw sarpınıń koeffiсenti bolıp, m=0,3-

0,38 teń; kg - koeffiсent bolıp,tómendegige teń: 

kg 
q
max

q
min

. 

Hawalı qumushlaǵıshlar esabında aldın tiri kesim maydanı (F), suw aǵıw 

kesiminiń uzınlıǵı (L) 15-keste arqalı esaplanadı. Bul esaplarda   = 0,05-0,13m/s; 

qum danalarınıń esaplı diametri 0,15-0,2 mm, В/Н=1-1,5 bir saattaǵı hawanıń 

jedelligi 3-5m
3
/m

2
, túbinıń kóndeleń qıyalıǵı 0,3-0,4 ke teń etip alınadı. 

17-keste 

Aylanba suw aǵım háreketli qumuslaǵıshtıń tiykarǵı kórsetkishleri 

Suw ótkiziw qabılieti Tiykarǵı ólshemler, mm 

m
3
/sut l/s А B D E F G H 

1400-2700 31-56 

4000 

6000 

2000 

4700 500 300 200 

2700-4200 56-83 6000 4700 500 300 250 

4200-7000 83-133 6000 4700 500 450 300 

7000-10000 133-183 6500 4350 800 600 350 

10000-17000 183-278 

6000 

10000 

2500 

5000 1000 600 600 

17000-25000 278-394 11000 4850 1400 900 900 

25000-40000 394-590 11000 4850 1500 900 900 

40000-64000 590-920 11000 4850 1800 1200 900 

 

A-qumuslaǵısh diametri; B-qumuslaǵıshlardıń orayları arasındaǵı aralıq; D-

keliwshi lotok hám ótkiziw kameralarınıń kósheri arasındaǵı aralıq; E-ótkiziw 

kamerası hám qumuslaǵısh kósherleri (I-I kesim) arasındaǵı aralıq; F-

qumuslaǵıshtıń aylanba tarnaw eni; G-alıp ketiwshi suw (lotok) eni; Y-

qumuslaǵıshqa suw shıǵarıw hám suw quyıw lotok eni. 
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Mexanikalıq qumuslaǵıshlar 

    

Gorizontal  qumuslaǵıshlar 

                                       

     aeroqumuslaǵıshlar                                       Suwdıń aylana háreketindegi qumuslaǵısh 

                     

                   Aeratsialı qumuslaǵısh                                             Tangensial  qumuslaǵısh 
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§35. Qum maydanı. 

 

Qumuslaǵıshta uslap qalınǵan qumlar, gidroelevatorlar járdeminde shıǵarıp 

alınadı, keyin qum qumsorǵıshlar (pulpaları) arqalı arnawlı tayarlanǵan qum 

maydanlarına shıǵarıp taslanadı. Qum maydanı – kartalarǵa bólingen jer maydanı 

bolıp, atrapı bálendligi 1-2 m bolǵan topıraq diywallar (vallar) menen oralǵan. 27-

suwret. Maydan ólshemleri taslanıp atırǵan qumnıń qatlamı jılına 3 m
3
/m

2
 esabınan 

alınadı hám waqtı-waqtı menen qurıǵan qumlar alıp ketiledi. 

 

Qum maydanınıń esabı. 

 

Qumuslaǵıshta uslap qalınǵan qumlardı suwsızlandırıw ushın qollanıladı hám 

QMQ [16] 6.23 bándi boyınsha esaplanadı. Qum maydanınıń ulıwma maydanı 

tómendegishe esaplanadı: 

Fqum 
Wsut 365

h
,m2 

bul jerde: h- jıllıq qum qalınlıǵı bolıp, 1 m
2
 maydanǵa 3 m

3
 tan aspawı kerek [16] 

Wsut- sutkada uslanǵan qum kólemi bolıp tómendegige teń: 

Wsut 
P Nkel

symm

1000
,m3/sut, 

bul jerde: Nkel
symm

 - shókpe boyınsha keltirlgen xalıq sanı QMQ [16] alınadı, Р=14,6 l/jıl. 

Bir kartanıń maydanı: 

f 
F

n
, m2 

bul jerde: n-kartalar sanı bolıp, ol 3 den kem alınbaydı. 

Qum maydanınan shıǵıpatırǵan drenaj suwlardı sutkadaǵı muǵdarı 

qumsurǵıshtaǵı (pulpada) qum menen aralasqanda I=20, mánis belgisi awırlıǵı 

boyınsha bolsa tómendegishe: 

Q
o
 Wsut 15   20, m

3/sut, 

bul jerde: 1,5-qumnıń kólem awırlıǵı t/m
3. 

Qum bunkeriniń kólemin tómendegishe anıqlaymız: 
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   Wsut  , m
3, 

bul jerde: t-qumlardı bunkerlerde uslaw waqtı bolıp, t=1,5-9 sutka. 

Bunkerdiń diametri tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

  √
   
  

   

bul jerde: h-bunker bálendligi, h=2,0 metrge teń; n-bunkerler sanı n=2 den kóp bolmawı kerek, 

bul bolsa organikalıq elementler shógiwiniń aldın aladı. 

Hár bir bunkerdiń kólemi keminde 20 m
3
 ge teń bolıwı kerek. 

 

§36. Tındırǵıshlar hám olardıń túrleri. 

 

Tındırǵısh apiwayı hám kóp qollanılatuǵın inshaat bolıp, aqaba suwlar 

quramınnan úlken dispersli aralaspalardı ajıratıp beredi. Bul usılda aqaba suwlar 

quramındaǵı hám shógiwshi hám qalqıp júriwshi elementler ajratıp alınadı, yaǵnıy 

salıstırma awırlıǵı birden úlken bolǵan elementler shógedi, birden kishi bolǵanları 

bolsa, suwdıń betine shıǵadı. Tındırǵıshlar tazalaw stanсiyalarında, texnologiyalıq 

kórinis hám wazıypası boyınsha birlemshi hám ekilemshi boladı. 

Birlemshi tındırǵıshlar aqaba suwlardı dáslepki tındırıw ushın isletiledi hám 

biologiyalıq, fizika-ximiyalıq, ximiyalıq tazalaw inshaatlarınan aldın qoyıladı hám 

mexanikalıq tazalaw usılınıń inshaatı esaplanadı. Ekilemshi tındırǵıshlar bolsa, 

biologiyalıq, fizika-ximiyalıq, ximiyalıq tazalaw inshaatlarınan keyin qoyıladı. 

Birlemshi tındırǵıshlar shógiwshi hám qalqıp júriwshi elementlerdi uslasa, 

ekilemshi tındırǵıshlar bolsa, aerotenka yamasa biofiltrlerden keletuǵın aktiv 

shókpelerdi uslap qalıw ushın qollanıladı. Tındırǵıshlar aqaba suwlar aǵısınıń 

baǵdarı boyınsha eki túrge bólinedi: gorizontal hám vertikal. Gorizontal 

tındırǵıshtıń barlıq bir kórinisi radial tındırǵısh esaplanadı. 

Gorizontal tındırǵıshta aqaba suwlar, aǵısı gorizontal, vertikalda tómennen 

tóbege qarap, radialda bolsa, oraydan shetke qarap aǵadı. 

Tındırǵıshlar túrlerin tańlaw, tazalaw inshaatınıń sarpına, jergilikli sharayatqa 

qarap, texnik-ekanomikalıq tiykarlaw arqalı tańlanadı. Aqaba suwlar sarpı 20 mıń 
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m
3
/sut ǵa shekem bolǵanda vertikal, 15 mıń m

3
/sut dan kóp bolǵanda gorizontal, 

20 mıń m
3
/sut dan kóp bolǵanda radial tındırǵıshlar qabıl etiledi, sonday-aq aqaba 

suwlardıń tındırıw waqtı 1.5 saattan kem bolmawı kerek. 

a) Gorizontal tındırǵıshlar. Gorizontal tındırǵısh rejede uzaytırılǵan tuwrı 

múyeshli úshmúyishli kóriniste bolıp, eki hám onnan artıq, bir qansha 

paralell qurılǵan boladı. Gorizontal tındırǵısh qalǵan tındırǵıshlarǵa 

qaraǵanda elementler aralaspaların kóplew uslaydı. Sebebi bul 

tındırǵıshtıń barlıq jerlerinde suwdıń tezligi barlıq waqıt bir dey boladi. 

Gorizontal tındırǵıshtıń tiykarǵı abzallıǵı: shuqırlıǵı kishi, tazalaw effekti 

jaqsı, bir tazalawshı uskeneni bir qansha tındırǵıshlar ushın isletiw 

múmkin. Kemshiligi tındırǵıshlardıń eni kishi bolǵanı ushın, olardıń sanı 

kóp boladı. Aqaba suwlardıń tındırıw waqtı, biologiyalıq tazalaw usılına 

baylanıslı bolıp, 0.5-1.5 saatqa teń. Aqaba suwlar quramındaǵı 

shókpelerdiń shógiq effekti 30 - 60 %. 

          

Gorizontal tındırǵıshlar 

 

Birlemshi tındırǵıshlar esabı 

 

Birlemshi gorizontal tındırǵısh esabı. Birlemshi tındırǵıshlar esabı QMQ 

[l6] tiykarıda orınlanadı. Aldın tındırǵıshlar ushın qalqıp júriwshi iri elementlerdiń 

shógiw nátiyjeligi, yaǵnıy suwdı kerekli tındırıw nátiyjeligi tómendegishe 

anıqlanadı: 

Е 
Сórt С

Сórt

 100% 



100 

 

bul jerde: Сórt-aqaba suwlardıń qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha ortasha pataslanıw 

konсentraсiyası mg/l, g/m
3
; С- qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha jol qujılgan pataslanıw 

konсentraсiyası (С 150) gm
3
. 

Gorizontal tındırǵıshtıń bólimler eni tómendegishe anıqlanadı: 

B 
q
max

n H1 V
  

bul jerde: q
max

 - maksimal sekundlıq aqaba suw sarpı, m
3
/s; n-bólimler sanı; H1- tındırǵıshtıń 

suw agatuǵın bóliminiń shuqırlıǵı h1=1.5-3.0m; V-tındırǵıshtıń uzınlıǵı boyınsha, ortasha suw 

aǵıs tezligi bolıp, V=5-10 mm/s teń. 

Tındırǵıshnıń ulıwma uzınlıǵı tómendegishe: 

L 
VH1

kuo
 

bul jerde: k-tındırǵısh kóleminiń isletiw koeffiсenti bolıp, gorizontal tındırǵısh ushın k=0.5 ke 

teń; uo-suwdaǵı iri bólekshelerdiń gidravlik iriligi bolıp, tómendegige teń: 

uo 
1000 k H

  t (
kH
n
)
n 

bul jerde: t-suwdı tındırıw waqıtı t=1.5-2 saat;  -suwdı temperaturasın esapqa alıwshı 

koeffiсenti bolıp, Т=20
0
С bolǵanda,    1,0 (

kH

n
)
n

- tındırǵıshtıń túrine hám shuqırlıǵına 

baylanıslı bolıp, QMQ [16] dan alınǵan hám 22-kestede berilgen. 

Tındırǵıshtıń ulıwma uzınlıǵı tabılǵannan keyin, olardı suw aǵatuǵın 

bólimindegi haqıqıy tezligi tekseriliwi kerek. Bul tezlik tómendegishe esaplanadı: 

Tındırǵıshtaǵı suwdıń tezligi: 

Vf 
Q

3,6 H B
 

Inshaattıń suw aǵatuǵın bóliminiń ulıwma kólemi: 

                
  

Sutkada uslap qalınatuǵın shókpeler muǵdarı: 

Gsut 
Сo E K Q

1000 1000
, t/sut 

Shókpeniń ıǵallıǵı Wshóg=95%, tıǵızlıǵı Р=1 t/m
3
 bolǵanda, shókpe kólemi 

tómendegishe anıqlanadı: 
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 s ó  
        

(100  1000) 
, t/sut 

Tındırǵıshtıń shıǵıwdaǵı ulıwma bálendligi: 

H H1 H2 H3 

bul jerde: H1-neytral qatlam bolıp, H1=0.3-0.5 m. teń; H -ılay bóliminiń bálendligi 

H2 Wshókpe/ F; H2-suw qáddinen diywaldıń tóbesine shekem bolǵan bálendlik bolıp, H =0.3 m. 

den kem bolmawı kerek. 

Birlemshi tındırǵıshta uslap qalınatuǵın ızǵar shókpe kólemi: 

Wсhókpe 
Vсhók E

100
, m

3
/saat 

Iǵallıǵı 95% lı shókpeler ashıtıwǵa jiberiledi. Tındırǵıshtı shókpe kamerasın 

kólemi tómendegige teń: 

Wloy  Wсhók T, m
3
/sut 

bul jerde: Т-tındırǵıshta shókpeniń túrıw waqıtı bolıp, 2 sutkaǵa teń Tındırǵıshtaǵı suw qáddi 

maydanı: 

  
      

  
, m

2 

18-keste 

Gorizontal birlemshi tındırǵıshtıń tiykarǵı kórsetkishleri 

№ Kórsetkishler 
Tındırǵısh eni, m 

6 9 

1 Uzınlıǵı, m 24/30 30/36 

2 Gidravlik shuqırlıǵı, m 3.2-4.4 3.2-44 

3 Esaplı shuqırlıq, m 3-4 3-4 

4 Jumısshı kólemi m 536-690 1050-1260 

5 Aqaba arıqlı alıp ketiwshi lotok maydanınıń kesimi mm 450x600 600x900 

6 Suw taslaw inshaatına júkleme l/m.s 5.4 8.6 

7 Shókpe shuqırsha kólemi, m
3
 17 31 

 

Suwrette qalqıp júriwshi elementler mánisi 140-200 mg/l bolǵanda, suw 

astında bolsa elementler mánisi 280 mg/l boladı. 

b) Tik (vеrtikal) tındırǵıshlar. Vertikal tındırǵıshlar rejede domalaq hám 

kvadrat kórinisinde bolıp, túbi konus yamasa piramida tárizli boladı hám grunt 

suwlar qáddi tómen bolǵanda qollanıladı. Aqaba suwlar tındırǵısh orayında 

jaylasqan trubaǵa kelip, sol trubalar arqalı tındırǵısh túbine túsedi. Aqaba suwlar 
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tındırǵısh túbinen shıǵıwdan aldın baǵdarın ózgertiredi hám áste-aqırın quyıwshı 

lotoklar arqalı tóbege kóteriledi.Aqaba suwlar quramındaǵı suwdıń salıstırma 

awırlıǵınan úlken bolǵan erimeytuǵın elementler tındırǵıshtıń shókpe jıynawshı 

bólimine jiynaladı, bul bólim 2 sutkada jıynalatuǵın shókpege mólsherlenedi. 

Aqaba suwlardı tındırıw waqıtı olardı qay jerde tazalanıwına baylanıslı bolıp, 

filtrlew maydanına taslansa, t=30 min, aerotenka yamasa biofiltrge jiberiletuǵın 

bolsa, t=1.5 saat boladı. Bul tındırǵıshlardıń basqa tındırǵıshlardan abzallıǵı: az 

maydan iyeleydi; shókpe shıǵarıw qolaylı, kemshiligi: bálendligi juda úlken (qurıw 

ushın kóp shıǵın sarplanadı); tındırǵısh diametri d=10 metrden artıq bolmaǵanı 

ushın, olardıń sanı kóp hám tındırıw effekti 40% teń 32-suwret. 

 
 

Birlemshi tik (vertikal) tındırǵısh esabı. 
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Tındırǵısh radiusi tómendegige teń: 

R √
Q

3,6   k uo n
 m, 

bul jerde: n-tındırǵısh sanı n 2 den kem bolıwh múmkin emes; Q-maksimal saatlı aqaba suw 

sarpı, m
3
/saat; К-tındırǵısh torına baylanıslı koeffiсient bolıp, radial tındırǵısh ushın К=0.85; uo-

suwdaǵı iri bólekshelerdiń gidravlikalıq iriligi mm/s bolıp, tómendegi formula arqalı ańlatıladı: 

uo 
1000 k H

  t (
kH
n
)
n     

bul jerde: t-aqaba suwdı tındırıw waqıtı t=1,5-2,0 saat;  -aqaba suwdıń temperaturasın esapqa 

alıwshı koeffiсient bolıp, suwdıń temperaturası Т=20
0
С bolǵanda   =1.0 teń; (

kH

n
)
n

-tındırǵıshtıń 

túrine hám shuqırlıǵına baylanıslı bolıp, QMQ [16] dan alınıp, 22-kestede berilgen;  -

tındırǵıshtaǵı suw aǵısınıń tik (vertikal) payda etiwshi tezligi bolıp, [16] dan alınǵan hám 21-

kestede berilgen. 

Tındırǵıshtıń tolıq qurılıs bálendligi tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

H     1  2  3 ,m 

bul jerde:   -suw qáddi ustinen diywal bálendligine shekem bolıp,   =0,3-0,4 m;  1-

tındırǵıshtıń jumısshı bóliminiń bálendligi hám tómendegige teń. 

h1 V t 3,6 m  

bul jerde: V-aqaba suwdıń aǵıs tezligi V=0,5-0,7 mm/s; t-birlemshi tındırǵıshta tındırıw waqıtı, 

aerotenka yamasa biofiltrden aldın; t=1,5 saat, filtrlew maydanınan aldın t=0,5 saat hám h1=2,7 

metrden kem alınbaydı; h2-neytral qatlam bálendligi, h2=0,5 m teń; h3-tındırǵıshtıń ılay 

bóliminiń bálendligi bolıp, tómendegishe anıqlanadı: 

h1 (
D

2
 
d

2
) tg , 

bul jerde: D-tındırǵısh diametri hám D=9 m ashıq emes; d-konus astı diametri, d=0,4 m;  -

diywal tubiniń qıyalıq múyishi  =50
0
. 

Tındırǵıshtıń jumısshı maydanı tómendegi formula arqalı tabıladı: 

F1 
W

h1
, 

bul jerde: W-bir tındırǵıshtıń jumısshı bóliminiń kólemi bolıp tómendegishe: 

Oraylıq trubanıń  kesim maydanı tómendegiga teń: 
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Fm 
q
max.с

 С

Vm  
, 

bul jerde: q
max.с

-maksimal sekundlıq sarp m
3
/s; Vm-oraylıq trubadan ótetuǵın aqaba suw tezligi 

bolıp, Vm=30-100 mm/s teń. 

Tındırǵıshtıń tolıq maydanı: 

F F1 Fm. 

Sonday-aq, radial tındırǵıshtan tómendegi formulalar alınadı: 

Hámme turdeǵı tındırǵıshlar ushın iri elementlerdiń chókish nátiyjeligi 

tómendegishe anıqlanadı. Suwdı kerekli tındırıw nátiyjeligi: 

E 
Сor  С

Сor 
 100% 

bul jerde: Сór-aqaba suwlardıń qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha ortasha pataslanıw 

konсentraсiyası, g/m
3
; С-qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha jol qoyılǵan pataslanıw 

konсentraсiya bolıp, С=100-150 mg/l teń. 

Tındırǵıshqa túsetuǵın shókpe kólemi tómendegige teń: 

Vshók 
100 Gqur

(100-Wshók) p
 m

3
/saat 

bul jerde: Gqur-sutkada tındırǵıshta uslap qalınatuǵın shókpe massası: 

Gqur 
Сort EKQ

1000 1000
, 

bul jerde: p-shókpeniń kólem awırlıǵı tn/m bolıp, р=1.5 teń; Wshók-shókpeniń ıǵallıǵı bolıp, 

Wshók=95%; p-shókpe tıǵızlıǵı,p=1.0-1.8; Q-sutkalı aqaba suwlar sarpı m
3
/sut; К-shókpeni 

saqlaw waqıtı sut. 

Birlemshi tındırǵıshta uslap qalınatuǵın ıǵal shókpe muǵdarı: 

Wshók 
Vshók E

100
 m

3
/saat 

19-keste 

Jıyma tеmirbеtonlı vеrtikal tındırǵıshlardıń tiykarǵı paramеtrleri 

Tındırǵısh 

diametri, M 
Esaplı suw ótkiziw qabıliyeti 

Т=1.5 saat l/s 

Bálendlik, Н 

Ulıwma 
Silindr 

bólimi 
Konus 

Bólimi 

4 8.6 5.9 4.1 1.8 

6 19.3 6.9 4.1 2.8 

9 43.5 9.3 4.2 5.1 
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Tik (vеrtikal) tındırǵıshlar 

d) Radial tındırǵıshlar. Radial tındırǵısh gorizontal tındırǵıshtıń bir túri 

bolıp, rejede domalaq hám onsha shuqur bolmaǵan rezervuardan ibarat bolıp, 

aqaba suwlar háreketi tındırǵısh oraydan shetke qarap aǵadı. Radial tındırǵıshta 

aqaba suwlardıń shıǵıwı tómennen yamasa tóbeden boladı, ol yamasa bul 

kórinisinde hám, aqaba suwlar tındırǵıshtıń oraylıq trubasına túsedi. Tındırılǵan 

aqaba suwlar tındırǵıshtıń aylanba lotokına quyıladı, ol jerden trubalar yamasa 

lotoklar arqalı alıp ketiledi. Shókken shókpeler sorǵıshlar arqalı tındırǵısh orayına 

jaylasqan shuqırshaǵa toplanadı hám bul jerden trubalar yamasa nasoslar arqalı 

metantenka yamasa shókpe maydanına jiberiledi. Radial tındırǵıshlar tiykarınan 

úlken tazalaw stanсiyalarında qollanıladı. Aqaba suwlardı tındırıw waqıtı 

bilogiyalıq tazalaw usılına baylanıslı bolıp, 0.5-1.5 saat atrapında ózgeredi. Qalqıp 

júriwshi úlken dispersli aralasmalardı jıynaw hám shıǵarıp taslaw ushın eki bunker 

ornatıladı, bulardan biri tındırǵıshtıń oraylıq bólimine, ekinshisi-aylanba zonaǵa 

qoyıladı. Qalqıp júriwshi iri elementlerdi uslaw effekti 60%. Tındırǵıshlar diametri 

d=18, 24, 30, 40, 54 m boladı. 33-suwret. 
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33-Suwret. Radial tındırǵısh Д=18 metr sırtınan kiriwshi. 

1-alıp keliwshi kanal; 2-qalqıp júriwshi elementlerdi jıynaw ushın truba; 3- alıp 

ketiwshi truba; 4- qalqıp júriwshi elementlerdi shıǵarıw ushın lotok háreketindeǵı 

artıqsha suwdı shıǵarıwni ashıp jabıwshı mexanizm; 5- aǵımdı baǵdarlawshı truba; 

6- bolıp beriwshi lotok; 7- qalqıp júriwshi elementlerdi uslaw ushın yarım 

shóktirilgen taxta; 8-shókpe ushın truba. 

 

Radial tındırǵısh esabı 

 

Birlemshi tındırǵıshlardıń esabı QMQ [16] 6.57-6.70 bándleri tiykarında alıp 

barıladı. Barlıq túrdegı tındırǵıshlar ushın iri elementlerdiń shógiw nátiyjeligi 

tómendegishe anıqlanadı. Suwdıń kerekli tındırıw nátiyjeligi: 

E 
Сort С

Сort

 100% 
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bul jerde: Сort-aqaba suwlardıń qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha ortasha pataslanıw 

konсentraсiyası, g/m
3
; С-qalqıp júriwshi iri elementler boyınsha jol qoyılǵan pataslanıw 

konсentraсiya 100-150 mg/l. 

Tındırǵıshga túsetuǵın shókpe kólemi tómendegiga teń. 

Vshók 
100 Gqur

(100-Wshók) p
 m

3
/sut 

bul jerde: p-shókpeniń kólem awırlıǵı, tn/m bolıp, р=1,5 teń; Wshók-shókpeniń ıǵallıǵı bolıp, 

Wshók=95%; p-shókpe tıǵızlıǵı,p=1,0-1,8; Q-sutkalıq aqaba suw sarpı, m
3
/sut; К-shókpeniń 

saqlaw waqıtı, sut. 

Tındırǵıshtaǵı suw qáddi maydanı tómendegige teń: 

F 
q
max.с

u0
, 

bul jerde: q
max.с

-maksimal sekundlıq sarp, m
3
/s u0-suwdaǵı iri bólekshelerdiń gidravlikalıq 

iriligi: Birlemshi tındırǵıshta uslap qalınatuǵın ıǵal shókpe muǵdarı: 

Wos 
Vshók E

100
 m

3
/sut 

Tındırǵısh radiusi tómendegige teń: 

R √
Q

3,6   k uo n
 m, 

bul jerde: n-tındırǵısh sanı n 2 den kem bolıw múmkin emes; Q-maksimal saatlıq aqaba suw 

sarpı m
3
/saat; К-tındırǵısh túrine baylanıslı koeffiсient bolıp, radial tındırǵısh ushın К=0.85 U0- 

suwdaǵı iri bólekshelerdiń gidravlikalıq úlkenligi bolıp,  

uo 
1000 k H

  t (
kH
n
)
n     

bul jerde: t- suwdı tındırıw waqıtı t=1,5-2,0 saat.  -suwdıń temperaturasın esapqa alıwshı 

koeffiсent bolıp, suwdıń temperaturası Т=20
0
С bolǵanda,  =1.0; (

kH

n
)
n

-tındırǵıshtıń túrine hám 

shuqırlıǵına baylanıslı bolıp, QMQ [16] dan alınıp, 

22-kestede berilgen.  -tındırǵıshtaǵı suw aǵısınıń tik (vertikal) payda etiwshi tezligi bolıp, 21-

kesteden alınǵan. 

Bir tındırǵıshtıń jumısshı bóliminiń kólemi tómendegi formula arqalı 

anıqlanadı: 
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W 
Q t

n
,m3, 

bul jerde: n-tındırǵısh sanı 2 den kem bolıwı múmkin emes. 

R, F, W mánislerine qarap úlgili joybar tańlanadı hám onıń haqıqıy tezligi 

tekseriledi.  

Vj 
Q

3,6   R H
, mm/s. 

bul jerde: Н-tındırǵıshtıń shuqırlıǵı. 

Úlgili tındırǵıshlar 23-kestede berilgen. 

Qurılıs normaları hám qaǵıydaları QMQ [16] alınǵan mánisler. 

20-keste 

 -koeffiсentiniń mánisleri kestesi 

Aqaba suwdıń 

minimal 

ortasha aylıq 

temperaturası, 

Т
0
 

60 50 40 30 25 20 15 10 5 0 

Koeffiсent   0,45 0,55 0,66 0,8 0,9 1,0 1,14 1,3 1,5 1,8 
 

21-keste 

Tındırǵıshtaǵı tezlikte salıstırǵanda   – mánisleri 

V mm/s 5 10 15 20 

  mm/s 0 0,05 0,1 0,5 

 

22-keste 

Xojalıq aqaba suwlar ushın birlemshi tındırǵısh esabındaǵı (
kH

n
) mánisleri 

Tındırǵısh 

bálendligi, Н 

Hár qıylı túrdegı tındırǵıshlar ushın (
kH

n
) mánisleri 

Tik (vertikal) Radial gorizontal 

Aylanba bólip 

beriwshi 

qurılmalı 

1 - - - - 

1,5 - 1,08 1,11 1,14 

2 1,11 1,16 1,19 1,27 

3 1,21 1,29 1,32 - 

4 1,29 1,35 1,41 - 

5 - 1,46 1,5 - 

23-keste 



109 

 

Jiyma temir betonli birlemshi radial tındırǵıshtıń bir kóriniske 

keltirilgen ólshemleri 

Tındırǵısh 

diametri, 

М 

Tındırǵıw zonasinıń 

shuqırlıǵı, m 

Tındırıw zonasinıń 

esaplı kólemi, m 

Esaplı suw ótkiziw 

qobiliyati Т=1,5 saat 

m /saat 

18 3.1 788 550 

24 3.1 1400 930 

30 3.1 2190 1460 

40 3.65 4580 3054 

50 4.7 9220 6150 

54 5.7 10500 7000 
¶  

                         

 

Tındırǵıshlar 

 

§37.  Eki qabatlı tındırǵısh 

 

Joqarıda keltirilgen tındırǵıshlardan basqa eki qabatlı tındırǵıshlar hám bar. 

Bul tındırǵıshlar aqaba suwlar sarpı 10 mıń m
3
/sutkaǵa shekem bolǵan kommunal 

xojalıq hám sol aqaba suwlarınıń sapasına jaqın sanaat aqaba suwlardı tazalaw 

ushın qollanıladı. Bul tındırǵıshlar silindr yamasa tuwrı múyeshli bolıp, túbi konus 
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yamasa piramida kórinistegi inshaat esaplanadı (34-suwret). Inshaattıń joqarı 

bóliminde shókpe lotogı, tómengi bóliminde ashıtıw kamerası jaylasqan. Shókpe 

lotok gorizontal tındırǵısh (funkсiyası) wazıypasın orınlaydı. Bul lotokdan onsha 

úlken bolmaǵan tezlikte suwdan júdá kóp bólimde qalqıp júriwshi iri element hám 

onsha kóp bolmaǵan bóliminde kolloid elementler túsedi. Shókpe lotogınıń ultan 

bóliminde uzınlıǵı boyınsha tesiklerler qurılǵan bolıp, túsetuǵın shókpeler sol 

tesiklerden shókpe kamerasına túsedi. Eki qabatlı tındırǵıshlarda aqaba suwlar bir 

waqıtda birinshi qabatta tındırıladı, ekinshi tómengi bóliminde bolsa, shókpeler 

zıyansızlandırıladı hám tıǵızlanadı. Aqaba suwlardıń temperaturası 8-15
0
С 

bolǵanda, tındırıw waqıtı 1,5 saat, shókpelerdiń zıyansızlandırıw waqtı 60-120 

sutka, ashıw proсesi 2-6 ay bolıp, organikalıq elementler 40-50 % shiriydi. 

 

34-suwret. Eki qabatlı tındırǵısh. 1-alıp keliwshi lotok; 2-yarim shóktirilgen taxta; 

3-alıp ketiwshi lotok; 4-ılay shıǵarıw. 

 

Eki qabatlı tındırǵısh esabı 

 

Esaplar QMQ [16] tiykarında alıp barıladı, aqaba suwlar sarpı 10 mıń 

m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda birlemshi tındırǵısh esabında qollanıladı. Eki qabatlı 

tındırǵısh eki bólimnen ibarat bolıp, birinshi aǵıw bólimi-shógiw tarnawı hám 

ekinshisi-shiritiw bólimi. 

I-zona chókish tarnovi esabı. Shógiw tarnawı gorizontal tındırǵısh 

wazıypasın orınlaydı. Sonıń ushın tındırıw waqtı t=1,5 saat esabında alınadı. 
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Tarnaw kólemi tómendegige teń: 

Wj Q t, m
3, 

bul jerde: Q-maksimal saatlı aqaba suwlar sarpı, m
3
/saat. 

Tarnawdıń uzınlıǵı tómendegishe anıqlanadı: 

 j   t,  

bul jerde: V-tarnawdaǵı suw aǵısınıń tezligi bolıp, V=5-10 mm/s teń hám [16] alınadı; T=5400 

sekund. 

QMQ [16] tiykarlanıp, shógiw tarnawınıń diywalın qıyalıǵı qáddine qarap 

500 den kem bolmaydı. Sol menen birge diywallari bir-birini 0,15 metrden kem 

bolmaǵan halda jabılıwı, shógiw tarnawınıń shuqırlıǵı onıń uzınlıǵına baylanıslı 

bolıp, 1,2-2,5m shógiw tarnawınıń tesikleriniń eni 0.15 m esabında alınadı. 

Bir tarnawınıń  kesim maydanı tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

w1 bh1 
bh2

2
 ,m2 yamasa w1 

wj

Lj nj n
 ,m2 

bul jerde: b-tarnaw eni m, bolıp b      m bolıwı kerek; nj-tarnawlar sanı hám nj=2 teń; n-eki 

qabatlı tındırǵısh sanı, n    teń; h2-tarnawınıń úshmúyeshli bóliminiń bálendligi. 

 

АВС úshmúyeshlikti kórip shıǵamız, АВС múyishi     

tg  
h2

b/2
 

2h2

b
 yamasa h2 

b tg 

2
.       bolǵanda tg =1,2 teń boladı: 

h2 
1,2b

2
 0,6b. h2 0,6b. 

h1-tarnawdıń tuwrı múyishli bóliminiń bálendligi bolıp, tómendegi formula 

arqalı anıqlanadı: 

w1 bh 
b 0,6b

2
 bh1 0,3b

2
 bolıp, bunnan h1 

w-0,3b
2

b
m; 

h1+h2 jıyındısı 1,2 den 2,5 m aralıǵında qabıl etiledi. 



112 

 

III-zona shiritiw bóliminıń esabı. Eki qabatlı tındırǵıshtıń ılay bóliminiń 

kólemi tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 

Wloy 
W1 Nkel

symm
 k

1000
, 

bul jerde: W1-bir adamǵa jılına tuwrı keletuǵın ılay bóliminıń kólemi, QMQ [16] 33-keste 

boyınsha aqaba suwlardıń ortasha qıslıq temperaturasına baylanıslı hám Orta Azıya ushın 

t=15
0
C, W1=30 l/adam jılǵa teń; Nkel-shókpe boyınsha keltirilgen xalıq sanı; k-shókpe bólimini 

kóbeytiriw yamasa kemeyiwin esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, k=1 teń. (birlemshi tındırǵısh 

esabında [16] tiykarlanıp). 

a) shiritiw bóliminiń kólemi Wloy-ılay aerotenkadan hám biofiltrden túsetuǵın 

bolsa, 70% ǵa kóbeyttiriw kerek. Ilay tamshılawdı biofiltr hám aerotenkadan 

keletuǵın hám tolıqemes tazalawda bolsa 30% kóbeytiriw kerek. 

b) egerde tıdırılǵan aqaba suw filtrlew maydanına jiberilip atıtǵan bolsa, 

shiritiw bóliminiń kóleminiń 20% nan artıq kemeytiriw múmkin emes. 

Tındırǵıshtıń konus bóliminiń kólemi tómendegishe: 

Wkon 
1

3
  hkon(R

2 R r r2), m3, 

bul jerde: R-tındırǵıw radusi (D 10m) r=0,2 m (d=0,4 m) hkon-tındırǵıshtıń konus bóliminiń 

bálendligi bolıp, tómendegi formulaǵa teń: 

 

hkon (
D

2
 
d

2
) tg , m. 

II-zona neytral zonasınıń esabı. Tındırǵıshtıń silindrli bóliminiń kólemi 

tómendegige teń: 

Wsil Wloy Wkon, m
3. 

Tındırǵıshtıń silindrli bóliminiń bálendligi tómendegishe: 

Wsil 
   

 
       hsil 

4Wsil

 d
2  m. 

Eki qabatlı tındırǵıshtıń silindrli bóliminiń maydanı tómendegishe esaplanadı: 
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fsil 
  D2

4
, m2 

Tındırǵıshtıń erkin maydanı tómendegige teń: 

fsil 
[fs (2 b D)]100

fs
 %, 

bul jerde: D-tındırǵısh diametri D  10 m. 

Tındırǵıshtıń ulıwma qurılıs bálendligi tómendegishe anıqlanadı: 

Н=h1+h2+h3+hsil+h4 

bul jerde: h4-suw qáddinen tındırǵısh diywallarınıń eń bálend jerine shekem bolǵan aralıq 

h4=0,5 m teń; h2- neytral qatlam, shiritiw bólimi menen tarnaw tesigi arasındaǵı aralıq, h2=0,5 m 

teń. 

Barlıq sheshimler orınlanǵannan keyin, sol mánislerge tuwrı keletuǵın úlgili 

joybar tańlanadı. Bul joybarlar 24-kestede berilgen. 

24-keste 

Jıyma temir betonlı úlgili eki qabatlı tındırǵıshlardıń tiykarǵı mánisleri 

Diametr, m 

Tındırǵıshtıń 

ulıwma 

bálendligi, m 

Konus 

bóliminiń 

bálendligi, м 

 

Eki shókpe 

lotokınıń 

kólemi, m 

Ilay bólim 

kólemi, m 

Tórt 

tındırǵıshtı 

jaylastırıwdaǵı 

qurılıs kólemi 

9 8,5 2,5 42,6 258 1852(3704) 

12 
8,2 

3,4 10,3 
300 2848(5696) 

9,4 435 3316(6632) 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1. Aqaba suwlardı mexanikalıq usılda tazalaw mánisi, kórinisleri hám 

inshaatları? 

2. Reshyotka wazıypası hám onıń esabı? 

3. Qumuslaǵısh wazıypası, túrleri hám esabı? 

4. Birlemshi tındırǵısh wazıypası túrleri hám esabı? 

5. Eki qabatlı tındırǵısh hám onıń esabı? 

6. Qum maydanı hám onıń esabı?  
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IX. BAP. Aqaba suwlardı tabiyiy sharayatta biologiyalıq tazalaw 

 

§38. Suǵarıw hám filtrlew maydanları 

 

Aqaba suwlardı tabiyiy sharayatta biologiyalıq tazalawda egin hám filtrlew 

maydanlarında, sonday-aq biologiyalıq háwizlerde alıp barıw múmkin. Tabiyiy 

sharayatta biologiyalıq tazalaw usılınıń inshaatlarına tómendegiler kiredi: 

1) egin maydanı; 2) filtrlew maydanı; 3) biologiyalıq háwiz. 

Aqaba suwlardı egin hám filtrlew maydanlarında tazalaw, aqaba suwlardı 

topıraqtan filtrlew nátiyjesinde ámelge asırıladı. Bunda uslanatuǵın organikalıq 

pataslıqlar bakteriyalar menen topıraq bólekshelerin orap alıp biologiyalıq perde 

payda etedi. Perde hawa hám bakteriyalar járdeminde organikalıq elementlerdi 

jutadı (adsorbсiya), yaǵnıy topıraqtıń 0,2-0,3 m shuqırlıǵındaǵı hawalı qatlamında 

bioximiyalıq oksidleniw proсesi ámelge asırıladı. Organikalıq uglerodlar karbonat 

angidridge shekem oksidlenedi, azot ammoniy duzları bolsa, nitrit hám nitrat 

kórinisine ótedi, yaǵnıy nitrifikaсiya proсesin payda etedi, yaǵnıy NH4

O2
→NO2

O2
→NO3.. Jerdiń shuqır bóliminde, hawa joq bóliminde bolsa, denitrifikaсiya 

proсesi payda boladı, yaǵnıy nitrat nitritke hám taza azot kórinisine ótedi NH3

→NO2→NO. 

Aqaba suwlar topıraqtıń 1,5 m shuqırlıǵındaǵı aktiv bóliminde tazalanadı. 

Sonıń ushın egin maydanı grunt suwlar qáddi 1,5 metrden tómen bolǵan jerlerde 

qurıladı. Grunt suwlar qáddi 1,5 metrden joqarı bolǵan jerlerde grunt suwlar qáddi 

páseytiriledi. 

Aqaba suwlardı topıraqta tazalaw nátiyjesinde eki másele sheshiledi: 

1) organikalıq elementler mineralizaсıyalanadı; 

2) organikalıq elementler zıyansızlandırıladı. 

Bul proсesler topıraqtıń ózin-ózi tazalaw qabıliyetine tiykarlanǵan. 

Egin maydanı dep, aqaba suwlardı tazalaw hám egin egiw ushın 

rejelestirilgen hám ayırım tayarlanǵan jer bóleklerine (úshastkalarına) aytıladı. 
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Filtrlew maydanı dep, aqaba suwlardı tek tazalawǵa mólsherlengen jer 

bóleklerine aytıladı. Egin maydanı eki maqset ushın paydalanıladı: 

1)    sanitar-aqaba suwlardı tazalaw; 

2) awıl xojalıq-aqaba suwlardı suǵarıwǵa hám olardıń quramındaǵı 

organikalıq elementlerdi tóǵin sıpatında isletiwge. 

Egin maydanlarına aqaba suwlar kerekli muǵdarda beriledi, yaǵnıy topıraqtıń 

ózin-ózi tazalaw qabıliyetin esapqa alǵan halda aqaba suwlar beriledi hám sol 

shárayatqa tuwrı keletuǵın egin egiledi. Bunday maydanlar fermeler-diyhan 

xojalıǵı hám basqa jerlerde jaylasqan boladı. Filtrlew maydanınıń egin maydanınan 

parqı, bul jerlerde egin egilmeydi hám aqaba suwlar muǵdarı egin maydanına 

salıstırǵanda kóp beriledi. Filtrlew maydanı tiykarınan kereksiz jerlerge qurıladı. 

Filtrlew maydanlarınan shıǵıp atırǵan aqaba suwlar drenaj trubalar arqalı jiynaladi. 

Aqaba suw kanalı tarmaqları topıraqtıń suw ótkiziwsheńligi joqarı bolǵanda ǵana 

(qumlı, qum) ashıq hám kem bolǵanda (qumlı topıraq) jabıq boladı. Filtrlew 

maydanında tazalanǵan aqaba suwlardıń (BPK5) KBBK5=15-20 mg/l, nitrati 

N03=25 mg/l, suwdıń shıdamlıǵı 99 % teń bolıp, shirimeydi, berilgen suwǵa 

salıstırǵanda bakteriyalar sanı 99-99, 99 % ga kemeyedi. Filtrlew yamasa suǵarıw 

maydanına taslanıp atırǵan aqaba suwlar, álbette mexanikalıq tazalaw 

inshaatlarında tazalanǵan bolıwları kerek (35-suwret). 

 

35-suwret. Aqaba suwlardı tabiyiy usılda tazalaw 
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Filtrlew maydanı 2 kartadan az bolmawı, kartalar maydanı 5-8 ke, eni b=100-

150 m, uzınlıǵı l=400-1000 m teń bolıwı kerek. Filtrlew hám suǵarıw maydáların 

qurıw, xalıq jasaytuǵın jerlerge salıstırǵanda samal baǵıtı boyınsha usınıs etilgen 

aralıq, aqaba suwlar sarpına baylanıslı bolıp, 25-kestede berilgen. 

 

25-keste 

Usınıs etilgen aralıq 

Topıraq 

túri 

Suw alıw 

inshaatına 

salıstırǵanda 

aralıq, m. 

Filtrlew maydanı 

Aqaba suw sarpı 

m
3
/sut 

Xalıq jasaytuǵın jerge salıstırǵanda 

aralıq, m 

Filtrlew 

maydanı 

Suǵarıw 

maydanı 

Qumoq 200 5000 ge shekem 300 200 

Qumloq 300 5000-50000 500 400 

Qum 500 50000 oshiq 1000 900 

 

Suǵarıw hám filtrlew maydanlarınıń esabı 

 

Suǵarıw hám filtrlew maydanlarınıń kerekli ulıwma maydanı, paydalı hám 

qosımsha maydanlarınan ibarat. Qosımsha maydan jol, qorǵan, qurıtıw arnası 

ajratıp turıwshı diywallar qurıw ushın kerek, sonday-aq suwlardı suǵarıwǵa 

isletilmegende olardı saqlaw ushın awsıq jerler hám kerek boladı. Suǵarıw 

maydanınıń tolıq esaplı maydanı tómendegi teńleme arqalı anıqlanadı: 

   f СOf K( f   ), 

bul jerde:  f-paydalı maydan júzi;   -awsıq maydon júzi; К-qosımsha inshaatlar qurıwdı 

kóbeyiwin esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, maydannıń qıyalıǵı 0,02-0,06 bolǵanda K=0,15-0,25 

teń. 

Qońsı maydanlardıń jer qáddi hár qıylı boladı, bunıń esabına qosımsha 

paydalı maydan 50% kóbeyedi hám maydan tómendegishe anıqlanadı: 

 f 
Q

q
o

 

bul jerde: Q-sutkalı aqaba suw sarpı, m
3
/sut; q

o
-suǵarıw maydanına túsetuǵın aqaba suwdıń 

júkleme norması, m
3
/ga sut. 
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Bul mánis grunt suwlardıń sarpına baylanıslı bolıp, QMQ [16] 47 kesteden 

alınǵan hám 25-kestede berilgen. Kerekli awsıq maydon tómendegige teń: 

 f 
 Q

q
 

 
  С   q 

q
 

  

bul jerde:  -jerdiń ortasha jıllıq temperaturasına baylanıslı koeffiсient bolıp, temperatura 

15
0
С bolǵanda,  =0.5; qz-awsıq filtrlew maydanıdaǵı esaplı júkleme norması; qo/qz= 0,3 

bolǵanda,  =0,5 awsıq maydanı bolıp, ulıwma maydannıń paydalı maydanınıń 15 % quraydı 

qo/qz  0,5 bolǵanda,  =1 bolǵnda 15% quraydı. 

        

Kerekli bolǵan muzlatish maydanı: 

Fıǵal 
Q tıg al(1  )

(hıg al hos)  10
4
, 

bul jerde: tıǵal-qısqı muzlatıw waqtı bolıp, hawanıń ortasha sutkalıq temperaturası - 10
0
С dan 

kem bolǵan kúnlerge teń;  -qısqı filtraсiya koeffiсienti bolıp, topıraqtıń filtrlew qabıliyetine 

baylanıslı hám: jeńil qumlı topıraqta  =0.3; qumlı topıraq ushın   0.45; qumlı topıraqta  =0.55; 

hıg al-muzlaw qatlamınıń bálendligi bolıp, hıg al 1 m, (ulıwma 0,5-0,6 m alınadı); hos-qısqı 

jawıngershilik qatlamınıń bálendligi; p-muzdıń tıǵızlıǵı bolıp, p=0,9 t/m. 

Kartalar sanı beriledi, soń bir kartanıń maydanı tabıladı hám hár bir kartanıń 

ólshemleri tómendegishe anıqlanadı: 

Fod 
 f

Nod

, 

Bir kartaǵa túsetuǵın aqaba suw sarpı l/s 

q
   

 
    
Nod

, 

Nоd-kartalar sanı bolıp, tómendegishe anıqlanadı: 

 od 
 f

    
, 

tm.p-suwǵarıwlar arasındaǵı waqıt bolıp, tm.p=5-10 sut. 
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§39. Biologiyalıq háwizler hám olardıń esabı 

 

Biologiyalıq háwiz-jasalma jol menen payda bolgan háwiz bolıp, aqaba 

suwlardı biologiyalıq tazalaw, háwizdegi suwlardıń ózin-ózii tazalaw proсesine 

tiykarlanǵan. 

Biologiyalıq háwizler, jaqsı filtrlewshi jerler bolmaǵanda, yaǵnıy filtrlew hám 

suǵarıw maydanları ornına qurıladı. Biologiyalıq háwizler ózi biyǵarez yamasa 

aqırına shekem tazalaw inshaatı sapasında basqa inshaatlar menen birgelikte 

qurıladı. 

Biologiyalıq háwiz IV klimatlıq zonalarda jıl dawamında II, III klimatlıq 

zonalarda jıldıń ıssı waqtında isleydi, yaǵnıy hawanıń temperaturası +6
0
С dan kam 

bolmaǵanda isleydi. 

Sonıń ushın bul usıl jerdiń orta bóliminde 4-5 ay, qubla rayonlarda 7-8 ay 

dawamında isleydi. Háwizdiń shuqırlıǵı 0,5 den 1 metrge shekem boladı, bul bolsa 

háwizdegi suw menen hawanıń tutasıwın, suwdıń barlıq qatlamlarınıń ısıwın hám 

jaqsı aralasıwın támiynleydi. 

Biologiyalıq háwiz aqaba suwlardı bakteriyalogikalıq ózin-ózi tazalawda 

jasalma biologiyalıq tazalaw inshaatlarına salıstırǵanda joqarı dáreje beredi. 

Tiykarınan ishburıw kesellikler keltiriwshi qalamshalar sanı 95,9 % - 99,9% 

kemeyedi. 

Biologiyalıq háwizler tómendegishe bolıwı múmkin: 

1) suw qosılatuǵın háwiz (balıqshılıq ushın); 

2) suw qosılmaytuǵın háwiz (kóp basqıshlı); 

3) háwiz aqaba suwlardı aqırına shekem tazalaw ushın. 

Birinshi kórinisteǵı háwizde aqaba suwlar mexanikalıq usılda tazalanǵannan 

keyin, dárya suwı menen 1:3-1:5 esabında aralastırıladi hám bir basqıshlı háwizge 

jiberiledi. Bul jerde aqaba suwlar quramındaǵı organikalıq elementlerdiń 

oksidleniw proсesi payda boladı. Hár bir háwizdiń maydanı 0,5-7,0 ga, aqaba suw 

júklemesi 125-300 m
3
/(ga, sut), suwdıń turıw waqtı 8-12 sutka hám háwiz balıq 

kóbeyttiriw ushın isletiledi. 



119 

 

Ekinshi kórinisteǵı háwizde aqaba suwlar mexanikalıq usılda tazalanǵannan 

keyin, biologiyalıq háwizge suw aralastırılmay jiberiledi. Bunday háwizlerde 

aqaba suwlardı tazalaw waqtı 30 kun, júklemesi 125-150 m
3
/(ga. sut). Aqaba 

suwlardı kerekli dárejede tazalawǵa erisiw ushın háwizler 4-5 basqıshlı boladı. Hár 

bir háwizdiń maydanı 2-2,5 ga boladı, tómengi basqıshlarda balıq kóbeyttiriw 

múmkin. 

Ushinshi kórinistegı háwizler aqaba suwlardı tolıq tazalaw ushın qollanıladı, 

yaǵnıy aqaba suwlar mexanikalıq hám biologiyalıq tazalaw usıllarında 

tazalanǵannan keyin jiberiledi. 

 

Biologiyalıq háwiz esabı 

 

Biologiyalıq háwizler esabı olardıń basqıshları sanına qarap hám hawa beriw 

usılına baylanıslı halda orınlanadı. Bioháwizler kommunal turmıs xojalıǵı hám 

sanaattan shıǵıp atırǵan aqaba suwlardı tazalawǵa hám shuqır tazalaw ushın 

qollanıladı. Bioháwizlerdi tabiyiy hám sonday-aq jasalma aeraсiyalı joybarlaw 

múmkin. 

Aqaba suwlardı KBBT (BPK)=200 mg/l ge shekem bolǵanda, tabiyiy 

aeraсiyalı bioháwizler qollanıladı, egerde KBBT=500 mg/l aslam bolsa, jasalma 

aeraсiyalı bioháwizler qollanıladı. Sonday-aq, aqaba suwlardı tolıq tazalaw ushın, 

olar biologiyalıq yamasa fizika-ximiyalıq tazalanǵan bolıwları kerek. Tazalanǵan 

aqaba suwlardıń KBBT=25 mg/l aslam bolıwı múmkin emes. 

Birinshi basqıshta aqaba suwlardı tabiyiy aeraсiyalı bioháwizlerde turıw waqtı 

tómendegishe anıqlanadı: 

t1 
1

  K
lg
La

L1

, 

bul jerde: La-bioháwizge túsetuǵın aqaba suwlardıń KBBT (BPK) beriledi, mg/l; 

L1-bir basqısh tazalanǵannan keyingi aqaba suwdıń KBBT, mg/l; K-ózgermes, kislorodqa mútáj 

tezligi sut
-1

 QMQ [16] boyınsha basqıshlar sanına baylanıslı bolıp, 1 basqısh ushın K=0,07 sut-1, 

2 shi basqısh ushın К=0,06 sut
-1

; ushinshi hám basqa basqıshlar ushın К=0,05; 0,04 sut
-1

. Bir 
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basqıslı bioháwiz ushın К=0,06 sut
-1

 teń; a-háwizlerdiń hár bir basqıshınıń kólemini isletiliw 

koeffiсienti bolıp, a=0,8–0,9 teń. 

Egerde suwdıń temperaturası 20
0
С dan parq etse, onda bul mánis 

tómendegishe anıqlanadı, suwdıń temperaturası 5
0
 dan 30

0
С bolsa: 

KT K 1,047
T 20. 

Suwdıń temperaturası 0 - 5
0
С bolǵanda: 

KT K[1,12(T 1)
 0,022]

T 20
. 

Jaz waqtı ushın bul mánisler Кjaz=0.07 sut
-1

, qıs ushın Кqıs=0.053 sut
-1

. Sol 

mánislerdi berip, bioháwizde aqaba suwlardıń turıw waqtı anıqlanadı. Háwizdiń 

uzınlıǵı hám enini berip (20:1), a mánisi alınadı hám aqaba suwlardı jaz hám qıs 

waqıtlarında turıw waqıtları anıqlanadı (tljaz, tlqıs). 

Keyin aqaba suwlardı keyingi basqıshlarda turıw waqıtı (2,3 hám t.b. basqısh) 

anıqlanadı (jaz hám qıs waqıtları ushın) 

t2 
1

  K
lg
L1 LG

L1 LG

, 

bul jerde: L1-keyingi basqıshqa túsetuǵın aqaba suwdıń KBBT (BPK); LG-háwiz ishindeǵı 

KBBT qaldıǵı bolıp, jazda LG=2-3 mg/l, qısta LG=1-2 mg/l. 

Aqaba suwlardı 2, 3 hám t.b. basqıshlarda túrıw waqıtı jaz hám qıs dawirler 

ushın esaplanadı. Bunda K2y, K2q mánisleri beriledi. K2yo = 0,06 sut
-1

 K2q =0,046 

sut
-1

. 

Esaplı waqıt ushın jılnıń qıs waqıtı alınıp, biologiyalıq háwizlerniń birinshi 

hám ekinshi basqıshlari kólemleri tómendegishe anıqlanadı: 

V1 Q t V,m
3;        V  Q t V,m

3; 

bul jerde: Q-sutkalıq aqaba suwlar sarpı, m
3
/sut. 

Tabiyiy aeraсiyalı háwiz júziniń birinshi basqıshınıń ulıwma maydanı, 

tómendegi formula arqalı anıqlanadı. Bul formula jaz hám qıs máwsimleri ushın 

dara-dara tómendegishe esaplanadı: 

F1 
Сt Q (La L1)

(С
t
 Сb.k)rp  

, 
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bul jerde: Сt-háwizdegi kislorod eritpesi bolıp, háwizdiń temperaturasına baylanıslı hám 26-

kesteden alınadı. Сb.k-suw háwizinen shıǵıpatırǵan kerekli ksilorod eritpesi mg/l bolıp, Сb.k=1-2 

mg/l kem bolıwı múmkin emes, tabiyiy aeraсiyalı bioháwiz ushın rp=3-3 g(m
3
/sut) teń. 

Keyin joqarıdaǵı formula arqalı ekinshi basqısh bioháwiz ushın hám, alohida 

jaz hám qıs fasllariga kerekli bolǵan maydan, yaǵnıy F1 diń mánisleri anıqlanadı. 

Biologiyalıq háwizlerdiń maksimal shuqırlıǵı kislorod rejimi talapların 

orınlaǵan halda birinshi hám ekinshi basqıshlar ushın bólek tómendegishe 

esaplanadı: 

H1 
V1

F1
,   hám  H2 

V2

F2
,m  

26-keste. 

Háwizdegi taza suwdıń kislorod eritpesi basımı 0,1 MPa 

Temperatura 
0
С St mg/l Temperatura 

0
С St mg/l 

5 12.79 20 9.02 

10 11.27 22 8.67 

12 10.75 24 8.33 

14 10.26 26 8.02 

16 9.82 28 7.72 

18 9.4   
 

Tabiyiy aeraсiyalı háwizlerdiń usınıs etilgen shuqırlıǵı 0,5-1,0 m ge shekem 

alınadı. Keyin háwizlerdiń sanı hám ólshemleri anıqlanadı. Biologiyalıq 

háwizlerde tazalanǵan aqaba suwlardı sanaatta hám awıl xojalıǵında isletiw 

múmkin boladı. 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1.   Biologiyalıq tazalaw usılları hám onıń túrleri. 

2. Tabiyiy usılda biologiyalıq tazalaw usılınıń kórinisi, manisi hám 

inshaatları. 

3.  Tabiyiy usılda biologiyalıq tazalaw usılınıń inshaatları túrleri hám kórinisi. 

4. Bioháwiz túrleri hám islew proсesleri. 
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X-BAP. Aqaba suwlardı jasalma jaratılǵan usılda biologiyalıq tazalaw 

 

§40. Biologiyalıq filtrler 

 

Jasalma jaratılǵan usılda biologiyalıq tazalaw, aqaba suwlar quramındaǵı hár 

qıylı azıqlı elementler esabına tiri mikroorganizimlerdiń jasawına tiykarlanǵan. 

Bul mikroorganizmlerdi jasalma óstiriw, suwdı pataslanıwdan tazalaydi. 

Organikalıq pataslardı tazalaw waqıtı mikroorganizmler keteksheleriniń energetik 

talabı biomassalarınıń (maydalanǵan elementlerdi) ósiw hám tikleniwin 

támiynleydi. Sonday etip, aqaba suwlardı biologiyalıq usıl menen tazalawda júdá 

kóp quramalı hám hár qıylı organikalıq elementlerge islew beriledi, nátiyjede 

aqaba suwlar quramındaǵı organikalıq elementler mineralizaсiya haına ótkiziledi. 

Bul usıldıń inshaatlarına biofiltr hám aerotenkalar kiredi. (36-suwret). 

Biologiyalıq filtr - aqaba suwlardı biologiyalıq perde menen oralǵan 

mikroorganizimler sistemalari kórinisinde toltırılǵan materiallar arqalı filtrlew 

inshaatlarına aytıladı. Biologiyalıq filtrlew waqtı-waqtı menen de toqtamastan 

isleytuǵın boladı. Waqtı-waqtı menen isleytuǵın biologiyalıq filtrlerdiń aqaba suw 

ótkiziw qabıliyeti az hám qımbat bolǵanlıǵı ushın házirgi waqıtta isletilmeydi. 

Sonıń ushın házirgi waqıtta toqtamastan isleytuǵın biofiltrler qollanıladı. 

Biofiltrler tómendegi tiykarǵı bólimlerden ibarat: 

1. Filtrlew ushın toltırılǵan filtr denesi shlak, plastmass, keramzit, shaǵal, 

sheben, azbestoсementlerden ibarat bolıp, suw ótkizbeytuǵın yamasa suw 

ótkizetuǵın rezervuar; 

2. Suw bólip beriw qurılması - aqaba suwlardı birdey hám bir intervalda 

toltırǵısh ústine berip turıwshı qurılma; 

3. Arna qurılma - filtrlengen aqaba suwlardı alıp ketiwshi; 

4. Hawa bolıp beriwshi qurılma. 

Biologiyalıq filtrler tómendegi klasslarǵa bólinedi: 

1) Tazalaw dárejesi boyınsha - tolıq yamasa tolıq emes; 

2) Hawa beriw usılı boyınsha - tabiyiy hám jasalma; 
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3) Islew rejimi boyınsha - reсirkulyaсiyalı hám reсirkulyaсiyasız; 

4) Texnalogiyalıq kórinisi boyınsha - bir hám eki basqıshlı; 

5) Suw ótkiziw boyınsha - kóp hám az suw ótkiziwshi; 

6) Dúzilisi boyınsha - tamshılı, minaralı, bálend toltırılǵan boladı. 

 

36-suwret. Aqaba suwlardı jasalma jaratılǵan usılda biologiyalıq tazalaw 

 

   

 

Biofiltrler 
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§41. Aerotenka 

 

Aerotenka - temir beton rezervuarlardan ibarat bolıp, onda aqaba suwlar, 

aktiv ılay hám hawa aralaspalarınıń áste-aqırın aǵıwı nátiyjesinde aeraсiyaǵa 

ushraytuǵın inshaatqa aytıladı. 

Aktiv shókpe mayda-mayda juda kóp aeroblı mikroorganizimlerden ibarat 

bolıp, kislorod járdeminde aqaba suwlardaǵı organikalıq pataslanıwlardı 

mineralizaсiyalastırıw qabıliyetine iye boladı. Aerotenkada aqaba suwlardı tazalaw 

proсesi, aqaba suw menen aktiv shókpeni aralastırıw hám aerotenkanıń túbinen 

uzınlıǵı boyınsha toqtawsız hawa beriw nátiyjesinde payda boladı. Aerotenkanıń 

islewi organikalıq elementlerdi bioximiyalıq oksidlew proсesine tiykarlanǵan 

bolıp, tiykarǵı wazıypanı aktiv ılay orınlaydı. Aqaba suw menen aktiv ılayndı 

oksidleniwi tómendegishe: 

        →          →      

Aerotenkada aqaba suwlar menen aktiv ılaylar 6-8 saat birge túrıwı 

nátiyjesinde organikalıq elementler ajıraladı yaǵnıy, nitrifikaсiya proсesi józ 

beredi. Aqaba suwlar aerotenkadan keyin ekilemshi tındırǵıshqa ótedi. 

Aerotenkalardı tómendegi belgiler boyınsha klasslanadı: 

1) Hawa beriw túri boyınsha - (hawa menen) pnevmatik, mexanikalıq hám 

aralas; 

2) Dúzilisi boyınsha - tuwrı múyishli, aylanba, aralas, qarsı aǵıslı hám 

basqalar; 

3) Basqıshlar sanı boyınsha - bir, eki hám kóp basqıshlı; 

4) Aktiv shókpeni qayta tiklew (regeneraсiya ) usılı boyınsha: 

а) aerotenka regenerator menen birge qurılǵan; (37 b-suwret) 

б) aerotenka regeneratorı bólek qurılǵan; (37 a-suwret) 

в) aerotenka regeneratorsız. (37 v-suwret) 

Aerotenkalardıń túrlerin tańlaw aqaba suwlardı sarpına, pataslanıwlar 

kórsetkishine hám tazalawdıń sıpat kórsetkishine baylanıslı halda tańlanadı. 
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Aqaba suwlar aerotenkadan keyin aktiv shókpeler aralaspası menen ekilemshi 

tındırǵıshqa jiberiledi. Ekilemshi tındırǵıshta aktiv shókpeler tındırıladı hám 

regenerator bar bolǵanda olar regeneratorǵa jiberiledi. Bul jerde qıyın 

oksidlenetuǵın elementler oksidlenedi hám shókpeniń aktivlik qasiyeti tiklenedi. 

Aerotenkada aktiv shókpelerdiń konсentraсiyası úlken boladı, ekilemshi 

tındırǵıshqa bolsa, konсentraсiyası onsha úlken bolmaǵan aktiv shókpeler túsedi. 

Sonıń ushın aktiv shókpelerdiń shógiw qabıliyeti jaqsı boladı. Regeneratorlı 

aerotenkalar tiykarınan kommunal xojalıǵı hám sanaat aqaba suwları birge 

tazalanǵanda hám aqaba suwlardıń KBBT (BPKsı)=150 mg/l dan úlken bolǵanda 

qollanıladı. Regeneratordıń kólemi aerotenkanıń 25-50% kólemi sapasında alınadı 

hám onıń kórinisi aerotenkanikinen parq etpeydi. Regeneratorlı aerotenka 

qollanılǵanda aerotenkanıń kólemi 10-15% azayadı. 

 

37-Suwret. Aerotenka islew proсesleri a-aerotenka-regeneratorı bólek qurılǵan,  

b-birge qurılǵan, d-regeneratorsız. 
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Aerotenkalar 

 

Aerotenka esabı 

 

Barlıq sheshimler QMQ (16) 6.140-6.159 boyınsha orınlanadı. Aqaba 

suwlardıń KBBT 150mg/l bolǵanda, aerotenkalar aktiv ılaylardı qayta tikleytuǵını 

bolmaytuǵın (regeneratorlısız) joybarlanadı. Egerde aqaba suwlardıń KBBT 150 

mg/l hám ziyanlı sanaat aqaba suwlar bolǵanda, aktiv ılaylarni qayta tikleytuǵını 

(regeneraсiyalı) aerotenkalar joybarlanadı. Regeneratordıń kólemi aerotenkanıń 

ulıwma kóleminiń 50% ın quraydı. Aerotenkalardı hawaǵa toyındırıw waqtı 

tómendegige teń: 

to 
Lo Lt

ai(1 Su)p
 

bul jerde: Lo-aerotenka hám túsetuǵın aqaba suwlardıń (BPK) KBBTtol, mg/l; Lt-tazalanǵan 

aqaba suwdıń KBBTtol. QMQ [16] Lt=15 mg/l; ai-ılay norması (dozası) [16]- kestesinen alınadı 

аi=3-4 g/l; Su-ılaydıń kúli bolıp, qala aqaba suwları ushın Su=0,3 teń; p-salıstırma oksidleniw 

tezligi bolıp, tómendegige teń: 

p p
max

Lt Сo

Lt Сo Ke Сo Ko Lt

 (
1

1   ai
) 

bul jerde: pmax-oksidleniwdiń maksimal tezligi mg/g saat qala aqaba suwlar ushın pmax=85 teń; 

Сo-erigen kislorodqa toyınǵan bolıp, Сo=2.0 mg/l teń; Кс - ózgarmes, quramı organikalıq 

elementler menen pataslanǵanlıǵın tariyplewshi, KBBTtol mg/l hám QMQ [16] 41-kesteden 

alınadı hám Кс=33 teń. Кo-kislorod tásirin tariyplewshi ózgermes mánis, mg O2/l, Кo=0,625 teń 

QMQ [16] 41-kesteden alınadı;  -aktiv ılay óniminiń bólinib ketiwin kemeyttiriw koeffiсienti 

bolıp,  =0,07. QMQ [16] 40- kesteden alınǵan. 
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Aktiv ılaydı aerotenkada qayta aylandırıw dárejesi bolıp, tómendegishe 

anıqlanadı: 

R 
a

1000/j ai
, 

bul jerde: ai-aerotenkadaǵı ılay norması, ai  5g/l; Ji-ılay indeksi, sm
3
/g j 175sm

3
/g. 

Aerotenkada aqaba suwlarǵa islew beriw waqıtı tómendegishe anıqlanadı: 

   
   

√  
  
  
  
         

Aerotenka kólemi tómendegishe anıqlanadı: 

     (   )      

bul jerde: Qsaat-saatlı aqaba suw sarpı, m
3
/saat. 

Aerotenkadaǵı aktiv ılaydıń ósiwi: 

               

bul jerde: В-aerotenkaǵa túsetuǵın qalqıp júriwshi iri elementler konсenraсiyasinıń mánisi 

mg/l. Кp-aktiv ılaydıń ósiw koeffiсienti bolıp, qala aqaba suwlar ushın, Кp=0,3-0,5 teń. 

Aerotenkada aqaba suwlardı tazalaw ushın sarp bolǵan salıstırma kislorod 

sarpı: 

Dsol 
Z(La Lt)

K1K2n1n2(Сp С)
, 

bul jerde: Z-hawadaǵı kislorodtıń salıstırma sarpı bolıp, KBBTtol=15-20 mg/l ge shekem 

tazalanǵanda, Z=1,1, KBBTtol>20 mg/l úlken bolǵanda, Z=0,9 teń; К1-aerator túrin esapqa 

alıwshı koeffiсient bolıp, К1=0,75 ke teń; n1-aqaba suw temperaturasın esapqa alıwshı 

koeffiсient bolıp, tómendegishe: 

n1 1 0,02 (tort 20) 1 0,02 (23 20) 1,06 

bul jerde: tort-aqaba suwdı aylıq ortasha temperaturası (jazdaǵı); К2-aerator shuqırlıǵına 

baylanıslı koeffiсient bolıp, QMQ [16] 43-kesteden alınadı; n2-suw sapası koeffiсienti bolıp, qala 

aqaba suwları ushın, n2=0.85 teń; С-aerotenkadaǵı ortasha kislorod eritpesi bolıp, С=1-2 mg/l 

teń; Ср-suwdaǵı hawa kislorodın eritiwsheńligi, mg/l: 

Сp С 
10,3 

h

2

10,3
, 
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bul jerde: СТ-suwdaǵı hawa kislorodınıń eriwsheńligi bolıp, suwdıń temperaturası hám 

basımına baylanıslı (suwdaǵı hawa kislorodın eritpesine qarap 26-kesteden alınadı.) h-aeratordıń 

suwdaǵı shuqırlıǵı QMQ [16] 7.115 alınadı. 

Hawanıń ulıwma sarpı tómendegishe, m
3
/sh 

Dulıw Dsal Q 

Aerotenkanıń maydanı, m
2
: 

F Dulıw/I, 

bul jerde: I-hawaǵa toyındırıw jedelligi. 

Aerotenkanıń esaplı kólemi, m
3
 hám tómendegige teń: 

        

bul jerde: Н-aerotenkanıń jumısshı bálendligi bolıp, Н=3-5 m aralıǵında alınadı. 

Aerotenkadaǵı aqaba suwlardııń hawaǵa toyındırıw waqıtı: 

t 
Ds l

Q
. 

Aerotenkanıń ulıwma uzınlıǵı: 

  
 

 
 

bul jerde: В-bir koridordıń eni bolıp, Н yamasa 2Н qa teń, bir bólim uzınlıǵı bolsa 

tómendegishe: 

  
 

 
 

bul jerde: n- koridorlar sanı. 

Aerotenka koridorlarinıń uzınlıǵı: 

   
 

  
 

bul jerde: nk- koridorlar sanı 

Egerde aerotenka qayta tiklew inshaatlı bolsa (regeneraсiyalı), aldın qayta 

tiklew inshaatı (regeneratordı) nıń kólemi anıqlanadı: 

Wp tpR Qsaat
. 

Qayta tiklew (regeneraсiya) waqıtı tómendegishe anıqlanadı: 

t  t  t   

Aerotenka hám qayta tiklew (regenerator) inshaatları kólemleri, m 

W   Wa  Wp 
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27-keste 

Qısıp shıǵarıwshı - aerotenkaniń tiykarǵı ólshemleri 

Koridor 

eni, m 

Aerotenkanıń 

jumısshı 

shuqurlıǵı, m 

Koridor 

lar sanı 

Bir bólimniń jumısshı kólemi, m , tómendegi uzınlıqta, m. 

36-42 48-54 60-06 72-78 84-90 96-102 108-114 

Úlgili 

joybar 

nо’mеri 

4,5 

3,2 

2 1040-1213 1386-1559 1732 – – – – 902-2-195 

3 1560-1820 2080-2340 2600 – – – – 902-2-192 

4 2070-2416 2762-3108 3496-3800 – – – – 902-2-178 

4,4 

2 1420-1658 1896-2134 2372 – – – – 902-2-195 

3 2140-2496 2852-3208 3564 – – – – 902-2-193 

4 2850-3325 3800-4275 4750-5225 – – – – 902-2-178 

6 

4,4 

2 – 2530-2847 3154-3471 3788 – – – 902-2-196 

3 – 3800-4275 4750-525 5700 – – – 902-2-192 

4 – 5700 5334-6968 7602-8230 6870 – – 902-2-179 

5,0 

2 – 2880-3240 3600-3960 4320 – – – 902-2-196 

3 – 4320-4860 5400-5940 6480 – – – 902-2-193 

4 – 6500 7220-7940 8666-9830 10100 – – 902-2-179 

9 

4,4 

2 – – – 6180 6655-7130 7505-7980 8455 902-2-197 

3 – – – 9270 9983-10696 11409-12122 12835 902-2-194 

4 – – – –   13300-14250 15200-16150 17100-18050 902-2-180 

5,0 

2 – – – 7020 7560-8100 8640-9180 9720 902-2-197 

3 – – – 10530 11340-12150 12960-13770 14580 902-2-194 

4 – – – – 15120-16200 17280-18360 19440-20520 902-2-180 
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§42. Ekilemshi tındırǵıshlar 

 

Ekilemshi tındırǵısh biofiltr hám aerotenkadan keyin qoyıladı. Olar 

biofiltrden keyin qoyılǵanıda aqaba suw menen keletuǵın biologiyalıq perdelerdi, 

aerotenkadan keletuǵın aqaba suwlardan bolsa, aktiv ılaylardı uslap qaladı. 

Ekilemshi tındırǵıshlar aqaba suwlar sarpı onsha kóp bolmaǵanda yaǵnıy, 

5mıń m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda tik (vertikal) 15 mıń

3
/sutkadan artıq bolǵanda 

gorizontal hám radial túrindegı tındırǵıshlar qollanıladı. 

Tik (vertikal) ekilemshi tındırǵıshlar birlemshi tındırǵıshlardan parqı joq, 

biraq bálendligi kishirek boladı. Aqaba suwlardı tındırıw waqtı hám suyıqlıqtı 

maksimal aǵıs tezligi tındırǵıshtıń túrine baylanıslı bolıp, 28-kestede berilgen 

 

28-keste 

Ekilemshi tındırǵıshtı esaplaw ushın kerekli maǵlıwmatlar 

№ Tındırǵısh wazıypası 

Maksimal agımdaǵı suyıqlıqtı 

tındırıw waqtı, saat 

Suyıqlıqtıń maksimal aǵım 

tezligi, mm/s 

Tındırǵısh 

Gorizontal 

h’am radiyal  
Tik (vertikal) 

Gorizontal 

hám radiyal 
Tik (vertikal) 

1 Tamshı biofilterden keyin 0,75 0,75 5 0,5 

2 
Bálend toltırılǵan 

biofilterden keyin  
0,5    

3 

Aerotenkadan keyin tolıq 

emes tazalawǵa BPK20 

50 % ǵa shekem 

80 % ǵa shekem 

0,75 

1,0 

0,75 

1,0 

7 

5 

0,7 

0,5 

4 
Aerotenkadan keyin tolıq 

tazalawda  
1,5 1,5 5 0,5 

 

Ekilemshi tındırǵısh esabı 

 

QMQ [16] tiykarlanıp ekilemshi tındırǵısh sanı 3 den kem bolmawı hám 

barlıǵı jumısshı bolıwı kerek. 
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Radial ekilemshi tındırǵısh esabı 

 

Tındırǵıshtıń ulıwma kólemi tómendegishe anıqlanadı: 

W Q t 

bul jerde: Q-maksimal saatlıq aqaba suw sarpı, m
3
/saat; t-tındırǵıshta aqaba suwdıń turıw waqtı 

bolıp, t=0,75-2,0 saat. 

Tındırǵıshtıń sanı minimal bolǵanda, olardıń kólemi 1,2-1,3 ke shekem asırıw 

múmkin. 

W (1,2 1,3) Q t 

Tındırǵıshtıń suw qáddi maydanı tómendegishe: 

F 
Q

q
o

 

bul jerde: q0-suw qáddini 1m maydanǵa tuwrı keletuǵın esaplı júkleme bolıp,q0=1.2-2.0 

m2/m
2
saat. 

Tındırǵısh diametri: 

D √
4F

  n
 

bul jerde: n-tındırǵısh sanı bolıp, n 3 teń. 

28a-keste 

Úlgili ekilamchi radial tındırǵıshtıń tiykarǵı esaplı mánisleri 

E
sa
p
lı
 s
u
w
 ó

tk
iz

iw
 q
ab
ıl

y
et

i.
 

T
=

1
,5

 s
aa

t 
m

3
/s

aa
t 

T
ın
d
ır
ǵ
ıs
h
 d
ia
m
et
ri
, 
m

 

T
ın
d
ır
ıw

 z
o
n
as
ın
ıń

 

sh
u
q
ır
lı
ǵ
ı,

 m
 

Il
ay
 z
o
n
as
ın
ıń
 b
ál
en
d
li
g
i,
 m

 

T
ın
d
ır
ǵ
ıs
h
tı
ń
 g

id
ra

v
li

k
 

sh
u
q
ır
lı
ǵ
ı,
 m

 

Truba diametri, 

mm 
Zona kólemi m

3
 

Alıp 

keliwshi 

Alıp 

ketiwshi 
Shókpe Tındırıw 

525 18 3.1 0.6 3.7 800 500 160 788 

933 24 3.1 0.6 3.7 1200 700 280 1400 

1460 30 3.1 0.6 3.7 1400 900 440 2190 

3053 40 3.65 0.7 4.35 2000 1200 915 4580 

5989 50 4.6 0.7 5.3 2500 2000 1380 9020 
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Gorizontal ekilemshi tındırǵısh 

 

Tındırǵıshnıń uzınlıǵı tómendegishe: 

    t 

bul jerde: V-aqaba suwdıń ótiw tezligi bolıp, V=5-7 mm/sek.; t-aqaba suwdı tındırǵıshta turıw 

waqtı, t=0,75-2,0 saat. 

Tındırǵıshtıń ulıwma kólemi tómendegishe: 

W Q t 

Tındırǵıshtıń suw ótiw maydanı tómendegige teń: 

F 
 

h n
 

bul jerde: h-suw ótkiziw bóliminiń shuqırlıǵı bolıp, h=1,5-3,0 m aralıǵında; n-tındırǵıshlar sanı 

bolıp, n 3. 

Tındırǵısh eni tómendegige teń: 

B 
F

L
 

 

Vertikal ekilemshi tındırǵısh esabı 

 

Tındırǵıshtıń ulıwma kólemi: 

W Q t 

Tındırǵıshnıń jumısshı shuqırlıǵı: 

h V t 3600, m, 

bul jerde: t-tındırıw waqtı t=0,75-2,0 saat; V-tındırǵıshta aqaba suw ótiwiniń maksimal tezligi 

V=0,5-0,7 mm/s. 

        Tındırǵıshtıń oraylıq trubasınıń maydanı tómendegishe anıqlanadı: 

a) aerotenkadan keyin: 

fm 
q q

ılay

Vm

, m2 

b) biofiltr hám aerofiltrden keyin: 
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fm 
q

Vm

, m2 

bul jerde: q-maksimal sekundlıq aqaba suw sarpı m
3
/s; qlay-aktiv ılay sarpı; Vm-aqaba suwdı 

trubadan ótiw tezligi Vm 30 mm/s. 

Bir tındırǵıshtıń oraylıq trubasınıń diametri: 

dm √
4fm

  n
 

Tındırǵıshtıńpaydalı maydanı: 

F 
W

h
,m2 

Tındırǵıshtıń tolıq maydanı: 

Ftol F fm. 

Tındırǵısh diyametri tómendegishe anıqlanadı: 

D √
4Ftol

  n
 

bul jerde: n-tındırǵısh sanı, n=3. 

 

Biofiltrden kеyin ekilemshi tındırǵıshta uslap  

qalınǵan artıqsha biologiyalıq perdeniń muǵdarın anıqlaw 

 

1) qurǵaq element boyınsha bioperdeniń sutkalıq (muǵdarınıń) sarpın anıqlaw 

formulası tómendegishe: 

a) tamshılı biofiltr ushın: 

M 
b Nkel

KBBT

1000 1000
 

b) joqarı júklengen biofiltr ushın: 

M 
a Nkel

KBBT

1000 1000
 

bul jerde: Nkel
KBBT-keltirilgen xalıq sanı KBBT boyınsha; b-artıqsha biologiyalıq perde muǵdarı 

bolıp, b=8 g/sut sutkasına bir adamǵa tuwrı keletuǵın qurǵaq element boyınsha muǵdarı, 



134 

 

perdeniń ıǵallıǵı 96% bolǵan; a-artıqsha biologiyalıq perde muǵdarı a=28 g/sut bir adamǵa bir 

sutkasına tuwrı keletuǵın qurǵaq element muǵdarı ıǵallıǵı 96% bolǵan. 

2) Biologiyalıq perdeniń sutkalıq kólemi: 

Wshóg
II  

100 m

(100 96) 
 

bul jerde:   -shókpeniń kólemli awırlıǵı   =1,5 m
3
/t bolıp, ıǵallıǵı 96% teń. 

Biоfilrden alınǵan artıqsh bioperde аshıtıwǵa jiberiledi. 

3) Tındırǵıshtıń ılay bóliminiń kólemi: 

Wılay 
Wshóg

II  t

n
  

bul jerde: t-shókpeni ılay bóliminde turıw waqtı, biofiltrden keyin ekilemshi tındırǵısh ushın 

t=2 sut; n-tındırǵıshlar sanı. 

 

Aerotenkadan keyin ekilemshi tındırǵıshta uslap qalınǵan  

artıqsha hám aylanba ılay muǵdarıni anıqlaw 

 

Aerotenkadan keyingi ekilemshi tındırǵıshta shókken aktiv ılay ıǵallıǵı úlken 

bolıp 99,2-99,5% ǵa teń boladı. Sol ılaydıń tiykarǵı bólimi, jáne aerotenkaǵa 

jiberiledi. Sonıń ushın bul ılay aylanba yamasa qaytıp beriletuǵın ılay delinedi. 

Mayda bakteriyalar, mikroblar jasawı nátiyjesinde aktiv ılay massası úzliksiz ósip 

baradı, nátiyjede artıqsha aktiv ılay payda boladı. Sol ılay, ılay tıǵızlaǵıshqa 

jiberiledi. 

Keletuǵın aqaba suw esabınan aylanba ılaydıń bir bólimi QMQ [16] 

tiykarlanıp tómendegige teń: 

  
    

        
 

bul jerde: аaer-aerotenkadan keyingi qoyıw aktiv ılay bolıp, ааer=1,5-3,0 g/l; аst-ekilemchi 

tındırǵıshtan keyingi qoyıw aktiv ılay bolıp, аst=3,5-6,5 g/l. 

Sutkalıq aylanba ılay sarpı: 

Q
m
 Q

sut
   

bul jerde: Qsut-sutkalıq aqaba suw sarpı m
3
/sut. 
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Saatlıq aylanba ılay sarpı: 

q
m
ik 

Q
m

24
,m3/saat 

Sekundlıq aylanba ılay sarpı: 

q
m
ik 

Q
m
     

24     
, /s 

Aerotenkaǵa ılay toqtawsız beriledi. Sutkalıq artıqsha qurǵaq ılay muǵdarı: 

V 
a Q

sut

1000 1000
,t/sut 

bul jerde: a-artıqsha aktiv shókpe muǵdarı, 1 gramm qurǵaq elementti suyıqlıqqa m qatnası 29-

30 kestelerden alınadı. g/m
3 

Artıqsha aktiv ılay kólemi ıǵallıǵı р=99.2-99.5% bolǵanda tómendegishe 

anıqlanadı: 

W 
100 V

100  
. 

Artıqsha aktiv shókpeni 2 saat dawamında 1 ret shıǵarıp taslanatuǵın kólemi: 

q
g.saat

 
W

24
  

29-keste 

        Aqaba suwlardı tolıq tazalawdaǵı artıqsha aktiv shókpe muǵdarı 

Tazalanǵan aqaba suwdıń KBBTtol g/m
3
 mánisi 15 20 25 

1m aqaba suw quramındaǵı artıqsha aktiv shókpe muǵdarı, 1m 

suwda 1 gramm qurǵaq element esabında 
160 220 220 

 

30-keste 

Aqaba suwdıń KBBTtol mánisini kemeyiwi 80% 70% 60% 50% 

1m aqaba suw quramındaǵı artıqsha ılay muǵdarı, 

gramm qurǵaq element esabında 
220 2110 190 170 

 

§43. Ilay maydanı 

 

Shókpelerdi qurıtıwdıń eń apiwayı hám kóp tarqalǵan usılı, olardı tabiyiy 

tiykarlı (drenaj benen yamasa drenajsız) shókpe maydanlarında qurıtıw esaplanadı. 
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Shókpe maydanına iǵal shókpeler birlemshi hám ekilemshi tındırǵıshlardan, 

eki qabatlı tındırǵıshlardan yamasa metantenkadan 90,0 % ıǵallıqtan, eki qabatlı 

tındırǵıshlardan keletuǵın shókpeler ıǵallıǵı 99,5 % ǵa shekem waqtı-waqtı menen 

onsha úlken bolmaǵan qatlamda qoyıladı hám 75-80 % ıǵallına shekem qurıtıladı. 

Bunıń esabına ılaylardıń kólemi azayadı. Sonıń ushın bunday ılaylardı 

mashinalarda isletiletuǵın jerlerge jiberiw múmkin. Eger topıraq jaqsı filtrlew 

qabıliyetine iye bolsa, ılay maydanı tabiyiy tiykarda drenajsız qurıtıladı, sonday-aq 

izey suwlar qáddi 1,5 metrden kem bolıwı múmkin emes. 

 

12-Suwret. Ilay maydanı. 

1-arıq shetinde orap qoyılǵan arna; 2-jol; 3-quyıwshı lotok; 4-ılay ajratıwshını uslap turıwshı 

aǵash; 5-ılay ajratıwshı lotok; 6-arna qudıǵı; 7-jıynawshı arna trubası; 8- arna qatlamı; 9- arna 



137 

 

qudıǵı; 10-kartaǵa kirisiw; 11- arna arıǵı; 12-shiber; 13-aǵash tabaqa (shit) quyıwshı  lotok túbi 

k-1, k-2 , k-3 , k-4 hám k-5 qudıqlar. 

 

Ilay maydanı esabı 

 

Metantenkadan keletuǵın ılay ushın ılay maydanı tómendegi formula arqalı 

anıqlanadı: 

Fn 
Wshók 365

h k
, 

bul jerde: Wshók-birlemshi hám ekilemshi tındırǵıshtan keletuǵın ılay kólemleri, m
3
; h-ılay 

qatlamı, m/jıl. ıqlım sharayatqa baylanıslı bolıp, QMQ [16] alınadı; k-klimatlıq koeffiсienti 

bolıp, QMQ [16] 64 kestesinen alınadı. 

Eger ılay eki qabatlı tındırǵıshlardan keletuǵın bolsa, ılay maydanınıń ulıwma 

paydalı maydanı tómendegishe esaplanadı: 

Fn 
Wshók 365

h k    
, 

bul jerde: а b=2 koeffiсientler bolıp, eki qabatlı tındırǵıshlardaǵı ılaylardı shiriwin azayıwın 

esapqa alıwshı koeffiсient. 

Bir ret quyılıwı ushın kerek bolǵan maydan; 

f1 
Wshók t

0,3 k
, 

bul jerde: t-ılaylardı ılay maydanında turıw waqtı bolıp, Orta Azıya ushın t=10-15 sut; 0,3-bir 

quyıw ushın ılay qatlamı, m. 

Bir kartani maydanı: 

Fk 
Fn

n
, 

bul jerde: n-kartalar sanı, 4 den az bolıwı múmkin emes. 

Muzlatıw qatlam bálendligi klimatlıq shárayatqa baylanıslı bolıp, 

tómendegishe anıqlanadı: 

hmuz 
W t K2

S K1
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bul jerde: W-sutkalı shókpe kólemi, m; S- ılaylardıń paydalı maydanıni, m; t-sutkalı muzlatıw 

waqtı, sut; K1-maydanınıń muzlatılǵan bir bólimi, K1=0,75; K2-ılaylardıń kóleminiń azayıwın 

esapqa alıwshı koeffiсient bolıp, K2=0,75 teń. 

Ilay maydanın joybarlawda [16] boyınsha kartalardıń shuqırlıǵı h=0,7-1,0 m, 

orap turatuǵın diywal bálendligi ılay qáddinen 0,3 m, diywal qalınlıǵı tóbesinen – 

0,7 metrden kem emes, bir kartanıń paydalı maydanı 0,25 ten 2,0 gektarǵa shekem, 

kartalar eni jerdiń qiyalıǵına baylanıslı halda 30-100 m i=0,01-0,08 bolǵanda hám 

t.b. [16] 6.392 (bándi) boyınsha ılay maydanınıń eni uzınlıǵına qatnası 1:2,0, 1:2,5 

bolıwı kerek. 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1. Aqaba suwlardı jasalma biologiyalıq usılda tazalaw mánisi hám 

qollanılatuǵın inshaatlarınıń túrleri? 

2. Biologiyalıq filtrler, olardıń túrleri hám islew proсessleri? 

3. Aerotenkanıń túrleri hám islew proсessleri hám kórinisleri? 

4. Ekilemshi tındırǵısh wazıypası hám túrleri? 

5. Ilay maydanınıń wazıypası hám esabı?  

 

§44. Aqaba suwlardı zıyansızlandırıw 

 

Aqaba suwlar quramındaǵı bakteriya hám kesel keltiriwshi mikroblardı joq 

etiw ushın olardı zıyansızlandırıw kerek boladı. Kesel keltiriwshi bakteriyalardı 

tındırıw, jasalma biologiyalıq usıl menen tazalawda joq etip bolmaydı. Bul 

bakteriyalardı joq etiwdiń eń jaqsı usılı tabiyiy usılda biologiyalıq tazalaw, yaǵnıy 

aqaba suwlardı suǵarıw hám filtrlew maydanında tazalaw esaplanadı. Bunda aqaba 

suwlardı tazalaw effekti 99,9 % ǵa teń bolǵanı ushın olardı dezinfekсiyalaw 

zárúrligi bolmaydı. Aqaba suwlardı zıyansızlandırıw usılı bir qansha bolıp, olardıń 

eń kóp qollanılatuǵını xlorlaw. Yaǵnıy aqaba suwǵa xlor, gipoxlorit natriy hám 

sóndirilgen xlor qosıw esaplanadı. Suwda xlor jaqsı erimegeni ushın xlor-gaz 
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qollanıladı. Ziyansızlandırıw nátiyjeliginin asırıw ushın xlor menen aqaba suwlardı 

belgili múddet birge uslap turıladi. Yaǵnıy baylanıs (kontakt) rezervuarlarda olardı 

30 minut uslap turıladı yamasa aqaba suwlardı suw háwizlerge taslawdan aldın 

xlorlaw waqtın esapqa alǵan halda trubalarǵa qosıw hám múmkin. 

QMQ [16] tiykarlanıp, joybarda aldından esaplawda aktiv xlor norması 

(dozasi) tómendegishe qabıl etiledi: 

а) aqaba suwlar mexanikalıq tazalawdan keyin 10 g/m
3
; 

б) aqaba suwlar aerotenka yamasa joqarı toltırılǵan biofiltrlerde tolıq emes 

tazalanǵannan keyin 5 g/m
3
; 

d) aqaba suwlar tolıq tazalanǵannan keyin 3 g/m
3
. 

Aqaba suwlar sarpı az bolǵanda, yaǵnıy 1000 m
3
/sutkaǵa shekem bolǵanda 

sóndirilgen xlor menen zıyansızlantırıladı. Aqaba suwlardı zıyansızlandırıw 

xlorator, aralastırǵısh, baylanıs rezervuarları (kontakt rezervuar) nan ibarat. 

Xlorator qurılmasınıń kólemi aqaba suwlardıń maksimal sarpı hám xlor 

normasına (dozasina) baylanıslı halda esaplanadı. 

Aqaba suwlardı zıyansızlandırıw ushın kerek bolatuǵın aktiv xlordıń ulıwma 

sarpı tómendegige teń: 

Vmax a Qmax
, g/saat 

bul jerde: a-aktiv xlor norması (dozası) g/m
3
; Qmax-maksimal saatlı aqaba suw sarpı, m

3
/saat. 

Eger aqaba suwlar sóndirilgen xlor menen zıyansızlantırılǵanda onıń sarpı 

tómendegishe anıqlanadı: 

q
max

 
100 a Q

max

P
, g/saat, 

bul jerde: P-sóndirilgen xlordaǵı aktiv xlor mánisi bolıp, ulıwma 30 % alınadı. 

Eritilgen xlordıń maksimal sarpı tómendegige teń: 

q
max
xl  

100 a Q
max

Сxl 60
, 

bul jerde: Сxl-sóndirilgen xlor eritpesiniń konсentraсiyası bolıp, Сxl=25 g/l. 

Sóndirilgen xlor eritpesindegı aktiv xlor konсentraсiyası: 
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Сf.xl 
P Сxl

100
  

 

Aralastırgısh 

 

Aqaba suwlardı baylanıs (kontakt) rezervuarlarına jiberiwden aldın, olardı 

xlor eritpesi menen jaqsı aralastırıw kerek. Sonıń ushın hár qanday aralastırǵısh 

qollaw múmkin. 

Xórpeygen aralastırǵısh - bul keńeytirilgen temir beton kanal bolıp, aqaba 

suwlar aǵısına salıstırǵanda 45
0 

múyeshli yamasa perpendikulyar ornatılǵan tik 

pardiywallı boladı. Bul tosıqlar kanal bólimi maydanı kishireytirgenligi sebepli 

aqaba suwlardıń aǵıw jaǵdayın ózgertiredi hám nátiyjede suwlar orama aǵıs payda 

etedi. Hár bir tarayǵan aralıǵındaǵı basım joǵalıwı tómendegi formula arqalı 

anıqlanadı: 

h  
bV

2g
, m. 

bul jerde: b-kesimnıń eni, tosıqlar arasındaǵı aralıq bolıp, b=0,75 ga teń; V-aqaba suwlardıń 

aralastırǵıshtaǵı tezligi bolıp, 0,8 m/s dan kem bolmawı kerek, yaǵnıy V=0,8-1,2 m/s qa teń;  -

jergilikli qarsılıq koeffiсienti, aǵıs boyınsha  =2,5, aǵısqa qarsı bolǵanda  =3,5, perpendikulyar 

pardiywallar ushın  =3,0 ke teń. 

Aralastırǵısh tiykarınıń qıyalıǵı tómendegi formula arqalı esaplanadı: 

i 
n

0,75 b
 

bul jerde: n -pardiywal sanı bolıp, n  3 ten kem bolıwı múmkin eмeс. 

 

Baylanıs (kontakt) rеzеrvuarı 

 

Baylanıs rezervuarı tındırǵısh wazıypasın orınlaydı. Aqaba suwlar tındırǵıshta 

xlor menen aralasqannan keyin baylanıs (kontakt) rezervuarına aǵıp keledi hám 

gorizontal, tik (vertikal) yamasa úlken kvadrat kórinindegi tındırǵıshlar qollanıladı. 

Rezervuardıń ulıwma kólemi tómendegi formula arqalı anıqlanadı: 
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W Q t/60 m3 

bul jerde: Q-saatlı maksimal aqaba suw sarpı, m
3
/saat; t-xlor menen aqaba suwdıń rezervuarda 

birge turıw waqtı. QMQ [16] tiykarlanıp, t=30 minut qa teń dep alınadı. 

Bir rezervuarnıń kólemi: 

Wrez 
W

n
 m3, 

bul jerde: n-rezervuarlar sanı bolıp, QMQ [16] tiykarlanıp, n=2 den kem bolıwı múmkin emes. 

Aqaba suwlardıń baylanıs rezervuaridaǵı tezligi V=10 mm/m bolǵanda, 

rezervuar uzınlıǵı tómendegiga teń: 

L V t 

Kóndeleń kesim yuzi: 

  
 

 
 

Sekсiyalar sanı: 

n 
 

b H
 

bul jerde: H-rezervuar shuqırlıǵı, m; b-sekсiyalar eni, m. 

 

39-Suwret. Baylanıs (kontakt) rezervuarı. 

1-alıp keliwshi truba; 2-shiber; 3-hawa beriwshi truba; 4-texnikalıq suw trubası;  

5-alıp ketiwshi truba; 6-bosatıw trubası. 
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Aqaba suw menen xlordıń haqıqıy baylanıs waqtı tómendegige teń: 

T 
W

Q
max.saat

 
n b H L

Q
max.saat

 

Rezervuardaǵı shókpe muǵdarı tómendegishe anıqlanadı: 

Wshók 
a Nkel

1000
, 

bul jerde: Nkel-keltirilgen xalıq sanı; a-sutkasına bir adamǵa tuwrı keletuǵın shókpe muǵdarı; 

a=0,08 l-mexanikalıq tazalawdan keyin; a 0,05 l-biofiltrli tazalaw stanсiyasınan keyin; a 0,03 l-

aerotenka menen tolıq biologiyalıq tazalawdan keyin. 

 

Qadaǵalaw sawalları: 

 

1.  Aqaba suwlardı zıyansızlandırıw maqseti hám wazıypasın aytıń? 

2. Aralastırǵısh hám baylanıs (kontakt) rezervuarnıń túrleri hám wazıpaların 

aytıń?  
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Kanalizaсiyaǵa tiyisli atama hám sózlikler 

 

Adsorbсiya - molekulyar kúsh tásirinde gaz tárizli yamasa suyıq 

elementlerdiń ulıwma dene yamasa onıń bir bólimi arqalı sorılıwı. 

Aeroсiyalaw - hawa menen toyındırıw. 

Aerotenka - aqaba suwlardı aerob bakteriyalar járdeminde biologiyalıq 

tazalaytuǵın inshaat. 

Bioсenoz - uzliksiz ortalıqtaǵı ekologiyalıq teńsalmaqlıqtıń payda etken tiri 

organizmlerdiń tabiyiy birligi proporcionalliq kompleksi. 

Bir halǵa keltiriw - aqaba suwlar muǵdarıga hám pataslanıw 

konсentraсiyasın normal holina keltiriwshi inshaat. 

Gidroliz - quramalı elementlerdiń suw tásiri menen quramlı bólimlerge 

ajratıw. 

Gidroelevator - suw járdeminde kóterip beriw qurılması. 

Gidrotransportyor - materiallardı suw aǵısı járdeminde tasıytuǵın transport 

túri. 

Gidroсiklon - grekshe sóz bolıp, aylanıwshı - bir-birinen massaları menen 

parq etetuǵın mineral bólekshelerdi suw ortalıǵınan ajratatuǵın apparat. 

Dispersiya - mayda bólekshelerge bólingen element. 

Denitrifikaсiya - aqaba suwlardı nitrifikaсiya proсesinen qayta azot ammoniy 

proсesine ótiwi. 

Dyuker - suw háwizleri túbinen ótetyǵın trubalar hám inshaatlar kompleksi. 

Jol qoyılǵan konсentraсiya - ilimiy shólkemler tárepinen belgilengen tiri 

organizmler jasawı ushın keri tásir etpeytuǵın zıyanlı elementlerdiń suw 

háwizlerindegi iye ekenligi dárejesi. 

Ion almastırıw - aqaba suwlar quramındaǵı duz hám zıyanlı elementlerdi 

ionitler arqalı shıǵarıw. 

Ximiyalıq tazalaw usılı - tazalanatuǵın aqaba suwlarǵa ximiyalıq reakсiyaǵa 

kiriwshi reagent qosıw nátiyjesinde tazalaw. 
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Koagulyaсiya - aqaba suwlar quramındaǵı qalqıp júriwshi kolloyıdlı 

elementlerdi shıǵarıp alıw proсesin tezletiw ushın reagent koagulyant isletiw. 

Kompostlaw - shıǵındılar menen topıraq yamasa torf aralaspasınan 

tayarlanǵan organikalıq tóǵin. 

Kolloyıd - suwda qoyıw eritpe payda etetuǵın oqsil, kraxmal singari 

elementler. 

KBBT - anıq bir waqıt aralıǵında organikalıq elementlerdi oksidleniwine 

sarplanatuǵın kislorod mánisi. 

KBXT - kislorodqa bolǵan bioximiyalıq talap. 

Kojux – trubanıń sırtına kiygiziletuǵın truba (qaplama). 

Likon - suyıq illerdi zıyansızlandırıw ushın isletiletuǵın Shved ilimpazları 

jaratqan qurılma. 

Lagun - sayız kól yamasa qoltıq, suyıq frakсiyalardı organikalıq 

elementlerden tazalaw ushın isletiletuǵın inshaat. 

Molekulyar dispеrsli - mayda bólekshelerge bólingen molekula. 

Maydalaǵısh - bólek-bólek materiallardı (tiykarınan mineral elementlerdi) 

maydalaytuǵın qurılma. 

Mеtantеnka - aqaba suwlar quramınan shıǵarıp alınǵan ılay elementlerden 

ıssılıq járdeminde gaz shıǵarıp alıw inshaatı. 

Neft uslaǵısh - neft ónimlerin uslap qalatuǵın tındırǵısh. 

Nitrifikaсiya - aqaba suwlar quramındaǵı azot - ammoniy duzların aldın nitrit 

keyin nitrat halına ótiw proсesi. 

Nеytralizaсiya - aqaba suwlardıń (vodorod kórsetkishin) aktiv reakсiyasın 

neytral halǵa keltiriw. 

Oksidleniw - hár qıylı zıyanlı elementlerdiń kislorod penen reakсiyaǵa 

kirisiwi. 

Paratif -  bir-birine uqsas bir túrli eki organizm. 

Pulpa - qumuslaǵıshtan qum shıǵarıp beriwshi qurılma. 

Pnevmatik - hawanıń qosımsha basımın payda etiw yamasa qısıp beriwshi 

inshaat. 
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Rеgеnеrator - aktiv shókpelerdi qayta tiklew inshaatı. 

Separator - ajratqısh - suyıqlıqlar quramınan qattı bólekshelerdi ajratıp 

beriwshi qurılma (gidroсiklonnıń bir túri). 

Sorbсiya - aqaba suwlar quramındaǵı erigen organikalıq hám gaz 

elementlerdi qattı yamasa suyıq deneler arqalı ózine jutıw yamasa sorıw proсesi. 

SBAE  - suw betindegi aktiv element. 

Tranzit aqaba suw - joqarıdan keletuǵın aqaba suw. 

Ulıwma aǵıw - barlıq turdegi aqaba suwlardı, yaǵnıy kommunal turmıs 

xojalıǵı, sanaat hám atmosfera jawın suwlarınıń birge aǵıwı. 

Flotaсiya - gaz yamasa hawa kóbiklerine bólingen, tolıq erigen hám erimegen 

aralaspalar bólekshelerin molekulyar jabısıw proсesi. 

Aktiv shókpe - aerotenkada payda bolatuǵın hawalı organikalıq elementler 

shókpesi. 

Frakсiya - suyıq illerdi tındırıw nátiyjesinde ajıralıp shıǵatuǵın element (il). 

Fekal nasos - aqaba suwlardı kóterip beriwshi nasos. 

Fizika - ximiyalıq tazalaw - aqaba suwlar quramınan mexanikalıq usılda 

shıǵarıp alınbaǵan mayda bólekshelerdi bir túrdegı reagentlar járdeminde shıǵarıp 

alıw usılı. 

Estakada - (francuzsha - qazıq, tosın) jer ústi kópir túrindegı inshaat. 

Ekstrakсiya - (latınsha - ajratıp alaman) aqaba suwlar quramındaǵı erigen 

organikalıq aralaspalardı suwǵa aralaspaytuǵın eritkish ekstrogenler arqalı ajratıp 

alıw. 

Elektrodializ - aqaba suwlardı anoid hám kateonitler járdeminde elektr 

maydanı tásirinde duzsızlandırıw. 

Сentrafuga - oraydan qashpa kúsh tásirinde aqaba suwlar quramınan 

shókpelerdi mexanikalıq túrde ajratıwshı úskene. 
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