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Kupnm

MaTteMaTUK MAHTHUK Ba AQATOPUTMAAP HA3apHUACH, MaTeMaThKara OUA
nCcOOTAAPHY YPraHAAWUTaH Ba MaTeMaThKa (PaHWHU aCOCAAUWAWTAH XO3UPTHU
KYHAQI'M U3AQHUIINAAPAA XaA KUAYBUM POA YUHAUAM, y Oapuya MaTeMaTukara
oup (daHAap cucremMacura KUpuO Oopapu, YHUHI 0Oa3acyupd MaTeMaTHKa
paHu — KaTbUM MAHTUKAH KYPUAUILIU MYMKUH OVAQAU, ABHU 3UAAUATTA 3Ta
OyAMaUAN.

MaTteMaTukara Ba (pu3nKara TAaAAYKAU U3AQHUIIAAD KAPAE€HU IITyHAQU
HO3WK TYLUIYHYAaAApPHU VYPraHUIIHYW, AWPUM MYaMMOAAPHM XaA 3ITUIIHY,
TAXAUA KUAUIIHU Tarad 3TapAUKM, YAApHU (pakaT MaTeMaTMK MAaHTHUEK Ba
AATOPUTMAAD Ha3apUACHU EPAAMUAATVMHA XaA ITUII MyMKUH.



X. Pacynoe

1§8. Myaoxaszanrap aareopacw.
Myaroxa3a TymyH4acH.

Myaoxaza TyIIyHUYacH MaTeMaTHUKapAru OOIIAQHFMY TYIUIYHYAAAPAAH
Oupu XruCoOAAHAAM.

MaTreMaTUK MaHTUKAQ, MyAOXa3a Ae0, pOCT €KUM EAFOHAUTU XaKUAQ
rallMpUll MYMKUH OYATaH Xap KaHAQU AQpak ranra auTHUAAAU.

1. Cypok Ba yHAOB ramnaap MyAoxXas3a XucoOAaHMauAuAap. Macanas,

«CoAn MaKTalra KeaacaHMM?», «SIIIaCWH 4HTM HHUA!» ramaapu Myaoxasa
XUCOOAAGHMAUAUAAD.

2. bab3u ramAaapHUHT POCT €KW EAFOHAUTUHM OUP KUMMATAW aHUKAAQII
MYMKHH 3Mac. MacanraH: «/\OAAXOH YUPOUAM KHU3», «POMCO3AUK KUUUH

KacO», «byryH xaBOo fAXIIM 5Mac» KaOW TralAapHU KEeATHPUII MYyMKUH. by
rallAAPHU POCT €KW EAFOHAUTMHU CYOBEeKTUB cababhapra Kypa aHUKAAQII
MYMKHWH 3Mac.

3. lynpau ramrap xaM OOpKH, Oy ralAapHUHT TaPKUOMAA KAHAQAUAUD
OOBEKTAQPHUHI yMyMHUU  HOMAAPU —HOMABAYMAAP  HMIITUPOK  3TaAU.
MacanaH, «X COH y COHra OVAMHAAW», «X PALUOHAA COHY», «Sinx+cosx=0»,

. 1
«SIILXSE», «x HopyvH TyMaHWHUHI MapKasu», «x+2=81», «X KU3 y KU3HUHI

AyroHacu», «z OyryH 60 Kr maxra Teppn». AHUKKH, Oy rarmaapHM MyAOXas3a
Aesl OAMauMM3, UYYHKU YAQPHUHI POCT €KU EAFOHAUTMHU AHUKAAQIIAQ, rall
TAPKUOMAATH HOMABAYMAAP XaAaKUT Oepapu. AMMO, Oy ramaap TapKuOUAATU
HOMAQbAYMAQPHU OUPOP TYHNAAMHUHI 3AE€MEHTAAPU OMAQH AAMAIUTUPCAK,
yAQpP POCT €KUM EAFOH MyAOXas3arapra auAaHUIIU MyMKUH. Macaaas,
OUpUMHYU MHUCOAAA X Ba y y3rapyBuMAapra MabAyM OUp OyTyH COHAAPHHY,
WMKKWUHYU MHUCOAAQ X YPHUTA PAllMOHAA COHAAPHU, YUMHUU MUCOAAA X YPHUTA
XAaKUKUM COHAAPHU, TYPTUHUYU MHUCOAAQ XaM XAKUKUU COHAAPHU, OeIInHYU
MHCOAAQ X YpPHHUIa TyMaH MapKa3Aapd HOMAAPWHU, OATHHYKM MHUCOAAA X
VPHUrA HATYpPaA COHAAPHU, €TTUHUYM MHCOAAA X Ba Y Adp YPHHUIA KU3AAP
HOMAAPUHU, CAKKU3MHYU MUCOAAQ Z YpHUTIAa OAAMAAPHU HOMAAPUHU
KYUHUATAHAQ POCT €KU EAFOH MYAOXAa3aAapHU XOCUA KUAAMU3.

IIIyHAaM KUAKO, IOKOPUAA KYPCATUATAH YU TUNrA KUPYBUYM ramiap Xam
MYyAOXa3a XUCOOAAHMAUAUAAD.

ByHAQH CYHI MyAOXa3arapHU AOTUH andasBuTuHUHr Karra A, B, C, ..
xapdarapu OnraH Oearmaanmus. Arap Ousra A Ba B myaoxazarapu OepuaraH
OYyACa, yAapAQH «Ba», «EKM», «arap ... OyACa, y X0AAQ ... OYAaAW», «ITY XOAAQ
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Mamemamuk MAHRMUK 64 djicopummjiap Hasapuicu

Ba (pakaT IIy XOAAQ» OOFAOBUMAAPH, XaMAA «3MAcC» IOKAAMAcH EpAaMHuAA
SAHI'M MYAOXAa3aAapHU XOCUA KMAUIMIMMU3 MYMKHH. MyAOXa3arap YpPTaCUAATA
MAHTUKUU OOFAOBUMAAPHU MYyAOXa3aAap yCTHAQ OaKapUAaAUraH MAHTUKUU
aMannrap (omepanusaap) AeO Kapall MyMKHH.

Arap KapanaéTraH MyAOXasa, KaMHAQ MKKHTAa MyAoXaszara OYAMHMAcCA,
SBbHU IOKOPHUAA KEATHPUATAH MAHTUKWM aMaArap BOCUTACHAA KaMHAQ
WNKKUTA MYAOXa3a OpKaAu HU@POAAAAHMACE, Y XOAAQ OyHAQM MyAOXa3aHU
dAEMEHTap MYAOXa3a ACUUNAAN.

MacanaH, «EMFI/Ip €Fpn», «6 TyO cony», «sin0=0», «4>1», «bup UUA YH
WKKU OWUAQH mMOOpaT» MYAOXa3arapyu DAeMeHTap, «Arap TYpTOypYaKHUHT
KapaMa — Kapli¥i TOMOHAApM TeHr OyAca, Yy Xoapa Oy TypTOypYak

IIapasrerorpaMMaup», «Arap 2>3 0Oyaca, Yy XOoapa /AOHAOH IIaxpu
['epMaHUSAHUHT TIOUTAXTUAUD» MyAOXa3arapu 3ca Mypakkao
MYAOXa3aAaPAUD.

Myaoxa3zarap MaHTUKUAQ MYAOXA3arapHU Ma3dMyHWUIa €KW MabHOCHUTA
Kypa KapaaMacAaH, (pakaT YHU POCTAUTU €KUM EAFOHAUTUMHU XUCOoOra OAUO
PUKP IOPUTUAGAN.

Arap Oupop A BdAeMeHTap MyAOXas3a PoOCT OyACa, YHUHI POCTAMK
KuMMaTh — «PocT», €AFOH OyACa, YHMHT POCTAMK KUMMATh— «EAFOH»
KUUMaTHU KaOyA Kuaapu Ae0, MOC paBUIIAQA A MYAOXA3aHUHI POCTAMK
kuiiMmaTAaapunu P (1) Ba E (0) xapdarapu (pakamMaapu) 6GMAAH OeATHAAMMM3.
Mypakka® MyAOXa3aHWHI POCTAMK KHUUMATH, yHW TapKUOWUra KUPYBYU
DAEMEHTAp MYAOXA3aAaPHUHI POCTAMK KUUMATAAPUAQH  (POUAANAHMO
QHUKAQHAAU.

MyAoxa3aHUHI HWHKOPH

1-Tappud: A Mynoxasza poCcT OyAraHAQ E€AFOH, €AFOH OYATraHA@ POCT
OyAQAWUTaH MyAOXasara, A MyAOXa3aHWHT WTHKOPU AEUNUAQAU.

A MyAOXa3aHMHI UHKOPUHU JA éku 4 Gunam GearmraHapM Ba YHU «A
aMac» Ae0 YKUAAAU.

A myaoxasa «3 COHM 432 COHMHUHI OYAYBUMCUAUDP» OYACQ, ¥ XOAAQ A
MyAOXa3a «3 cOHU 432 COHMHU OYAYBUMCHU dMac» OYAQAU.

MVAOXGBG_HI/I MHKOPHHHWHI' POCTAHK KI/II\/’IMaTI/I KaABaAU KYﬁHAaFan

nPOAANAHAAMN:
A A
P E
E P




X. Pacynoe

Myaroxa3zarapHUHI AM3BIOHKIUSICH

A Ba B 3AeMeHTap MyAOXa3arapHU «EKM» OOFAOBUMCH OWAAH
OupaamTupud, A Ba B MyAOXa3arapHUHT AU3BIOHKIIUACU ACMHUAAAUTAH SHTU
MyAOXasara sra OyaamMmas.

2—taspud: A Ba B MyaoxasarappaH KamMuAa OUTTAcH poOCT OYATaHAQ
Ba (pagaT LIy XOAAQ POCT OYAaAUTaH MyAoxasara, A Ba B MyaoxazarapHUHT

AU3BIOHKIUACU AeUNAAAU Ba YHU AVB KYpUHUIIAQ OEATUAAHAAU.
AvB myaoxazaHu «A €éku B», «A AU3BIOHKIUA B» AeO VKUAAAU.

MacanaHn, «21>3» Ba «21=06» sareMeHTap MyAOXa3arapAaH «21>3 ékm

21=6» MyAOXa3aHU XOCHMA KHAAUAUK. Kypuimr KuWNUMH 3Macky, Oy
AU3BIOHKIIUSA POCT, UYHKM YHUHI TapKuOura KupyBum «21>3» saremeHTap
MYAOXa3a POCTAUD.

«Kyém omHuHT aTpodupa atraHapm €xku 24 coHu 0 coHura OYAMHAAW»
MYyAOXa3aCU EAFOHAUDP, Heraky, Oy MyAOXa3arapHU TalIKUA OTYBUM
MYAOXA3aAapPHUHT NKKAAaCU XaM EAFOHAUD.

Myaoxasarap AUIBIOHKIUACHHUHI POCTAMK KUMMATAAPH JKAABAAU
KyHuparnya aHuKAQHAAU.

A

oy oo o | O | >
[Ty o\ T O &

fri{ 9| g d| <

Myaoxa3zarapHUHI KOHBIOHKIIUSICH

A Ba B saemMeHTap Myaoxasanap OYACHMH. YAQpHU « Ba » OOFAOBYUCHU
OuraH  OupaamTupud, A Ba B  MyAOXa3aAapHUHT  KOHBIOHKIUACHU
ACUMAQAUTAH SHI'M MyAOXas3ara dra OyAaaMu3. YHU KyUUAQrvuya TabpU@AAQLLIL
MYMKUH.

3—Tabpud: A Ba B Mmynroxaszarap OUp BakTAA POCT OyAraHAA Ba (pakat
Iy XOAA@ POCT OyaapuraH wmyaoxaszara A xamMpa B MyaoxazarapHUHT
KOHBIOHKIVSACU AEMUAAAM Ba YHU AAB KYpUHHUIINAA OEATUAQHAAMN.

Myaoxazarap KOHBIOHKIMACUHU SHA MAHTUKUU KylauTMa XaM
AennanO, yHU  KynuH4Ya A-B (éku AB) KYpUHUIIAQ OEATHAGHAAU, «A»
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OeArn ypHHra 3ca, 0ab3aH «&» OeArd XaM KYAAQHUAAAN.
A Ba B MyAOXa3anapHUHT KOHBIOHKIMACHMHU «A Ba B» éxku «A
KOHBIOHKIVSA B» Ae0 VKUAQAHN.

A Ba B MyAOXa3arapHM KOHBIOHKIUSCUHUHI POCTAUK KUMMATAAPHU
JKAABAAWHY, TabpU@ra Kypa Kynuuparnda UPpoparall MyMKUH:

AAB

st nstiae]iae]ihS
(i Fg| Tl "o O
watlesthesiiae

Myaroxa3zarapHUHT MMIANKAIHUACH

4—Tabpud: A myaroxasa pocT, B myaroxasa €éArrOoH OyAranpa Ba (pakat
Iy XOAAQ EAFOH OyaapAMraH Myaoxasa, A Ba B MyAOXa3arapHUHT
MMIINUKALIUACU AeMUAAAU Ba YHU A—B KypuHHIIAQ OeATHAQHAAU.

A Ba B MynOXa3arapHUHT MMIOAUKanusacu «arap A Oyaca, y xoapa B
Oyrapm» €xkum «A MyaoxazapaH B Mynaoxaza KeAanO 4YHMKapu» €Ku «A
MIINUKanua B» pe0 yKuaapu. A uMnamkanusa B penimaranpa, A Myaoxasa —
MMIINUKAUAHUHT [IapTU, B MyAoXa3ara 3Ca YHUHT XYAOCACU AEUUAAAMU.

A mynoxaza: —«Kewa gkmanOa spm», B myaoxaza sca «MeH wuipa
OyAMapuM» OYAcuH. By BasuaTAa «Arap Keda gKIIaHOa OyAcCa, Yy XOAAQ MEH
nnpa OyAMaAUM» MypakKkad MyaAoxas3aHUHTr Qopmacu «Arap A Oyaca, y
XOApA B Oyrapu» KYpUHUIINATA 3ra OYAAAU.

Tawpu@ra kypa A Ba B MyAOXa3arapHU WMIAUKAIUACUHUHT POCTAUK
KUMMAaTAAPU JKAABAAU KyHWHUAQrAda OYAQAU.

A B A—B
| | P
| E E
E | |
E E |

A—B mnMnaukanugpa A Ba B MyaoxaszarapHM VPHUHU aAMAUITAPUO
B—>A wMmnamkanusara sra OyaramMus.

B—A wuvmnaumkganus A—B  UMNOAMKANUITa TeCKapd UMIIAUKAIUSA
AEHUMAQAMN.



X. Pacynoe

PocTAUK >XapBaArapu €ppamMupd, A—B MMOAUKAIUSAHU POCTAUTUAAH

Xap AOMM XaM YHra TeCKapu OYATaH B—A MMIAUKAIUAHWHI POCTAUTM KeAUO
YNKABEPMACAUTUHU TEKIINPUO KYPUIII KUUUH 3Mac.

MYAOXEIBEIAapHI/IHI' JKBHBAACHIINSICH

S5—rtabpud: A Ba B myroxazarap OUp XUA KUUMAT KaOyA KMATAHAQTMHA
pocT OyAnMO, KOATAH Oapya XOAAApAQ €AFOH OyaapuraH Myaoxasara A Ba B

MYAOXAa3aAAPHUHT 3KBUBAACHIUACU AEUNAAAUM Ba YHU A&>B KypuHHIIAQ
OeATUAQHAAMU.

A Ba B MyAOXa3arapHUHI SKBUBAACHIIUSACUHU «A 3KBUBAAEHT B» €xku
«A MYAOXa3aAapPHUHT Oa’KapUAWIIM YYYH B MyAOXa3aHMHT Oa’KapUAUIIN
3apyp Ba e€TapAupup», «A Oa’kapuATaH XOAAA Ba @QakaT LIy xoapa B
Oaskapurapm» Ae0 YKUAQAU.

A Ba B MyAOXa3aAapHUHT 3KBUBAAEHIIMSACHU YUYYH, POCTAUK KUMMAaTAAPU
JKAABAAM KYHUUAQATUUAAUD:

A B Ao B
| | |
| E E
E P E
E E |

AVHaH poOCT, alHAH €AFOH Ba OaxapuAyBYM MyAoOXa3aAap.

F (Al,Az,...,An) MyAOXa3a, TapkuoOura ¢akar Ay,4,,.., 4, dAreMeHTap
MYyAOXa3aAap KUPraH UXTUEPUU Mypakkab Myaoxasza OyacuH. FOKopupan
MabAyMKM, Xap OUP 3AeMeHTap MyAOXa3a «pPOCT» €KM «EAFOH» KHUUMATHU
KaOyn Kuaapu. Mypakka® Myaoxaszara KUpraH Xap Oup dSaeMeHTap
MyAOXa3aHu P éxku E cuMBOA GUMAGH aAMAIITHUPCAK, A4y, 4,5,..., 4, dreMeHTap
MYAOXa3aAaPHUHT KUIMMATAAPUAAH Ty3MATaH, xaMpa P Ba E cuMBoArapmpan
TAIlIKUA TONraH HAOOp Xocua Oyrapu. byHpal HaAOOpHU YMYyMHUU XOAAQ
a:(al’a2""’an) KYPUHUINIAQ OEeAruAadiMM3 Ba  YHH Al’Az’“"An
SAEMEHTap MyAOXa3arap KUUMAaTAQPUHUHT HAaOOpU AEUMU3.

Pasmanku, OyHpa o; i€{l,...n} cumBon P éku E xwmitmMaTrapupan
dakaTr OurracuHu KAOya Kuaapu. Opatpa (P,P,...,P) HabopHu «OupuHUYMN»,
(E,E,....E) maGopuu sca «oxupru» HaGOp ACMMAAAM. SIHA IIYHM XaM AWTHII
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Kepakky, Oy HaboOpAaappAard CHUMBOAAAD COHU F (Al,Az,...,An) Mypakkao

MYyAOXa3aAaru 3A€MeHTap MyAOXa3arap COHUra TeHr OyAuO Ou3 KapaeéTraH
XOAAQ, CHUMBOAMAPHUHI COHUW I1 HATypaa COHMra TeHrAup. by n coHwura
HAOOpHUHT Y3YHAUTYM AEUHAAAWU. N AOHA CHUMBOAAQH TAIIKMA TONTAH UKKUTA
HaOoOpHU Oup—OupuAaH @apKaalll MaKCaAUAd, HAOOPAAPHUHI TEHTAUTH
TYILIYHYaCUHU KUPUTAMU3.

a=(0,0y,...,0,) Habop B=(B, By, 8B,) Habopra,
a; =p,0y =py,..;a, =, OGyaraHn xoapa Ba ((pakar Iy XOAAQ TEHT
AEHUMAQAMN.

6—Tawspud: Mypakkad MyaOxXa3a V3UHUHI TapKuOura KUpPyBYU
DAEMEHTAp MYAOXAa3aAapHUHI KAOyA KUAWIIKA MYMKHUH OyAraH Oapua
KUMMaTAApU HabopAapupa pocCcT OyACa, Y XOAAQ aHAH POCT MYAOXa3a €KUu
TAaBTOAOTHSI A€MUAAAU.

PaBmranku, AANB< BAA, AvTA4, A—> A MyAOXa3arap
TABTOAOTUANAPAUD.

((4— B)A 4)—> B Mypakkab MyAOXa3a XaM TaBTOAOTHUSIAUD.

7—Tappud: Mypakkad MyAOXa3a, Y3UHUHI TapKUOUra KUPyBUYU
DAEMEHTAP MYAOXa3arapHU KaOyA KUAUIIU MYMKUH OYAT@H KUNMATAApPU
HaOboOpAapupAaH KaMUAQ OWUTTACUAd POCT KUMMATHU KAOyA KHACQ, YHU
Oa’kapUAYyBUU MYAOXa3a ACUMAAAU.

8—rabpud: Mypakkad MyAOxXa3a Y3WHHUHI TapKUOUTa KUPYBYU
DAEMEHTAp MYAOXAa3aAapHUHI KAaOyA KUAWINKA MYMKHUH OyAraH Oapua
KUUMATAApU HaOOpAApUAQ EAFOH OYACQ, YHU aWHAH EAFOH €KUM 3UAAUATAU
AEHUHMAAAN.

Myaroxa3zarap arreOpacCHHUHT (DOpMYyAdAAAPH

A, B, C, ... CHMBOAMAAD BAEMEHTApP MYAOXa3aAapHU OMAAUPCHUH. YAQPHU
Xap Oupu pOCT €KU EAFOH KUMMATHU KAOyA KUAUIIUA MYMKUH OyATraH
y3rapyBuu cudatupa Kapam  MyMKuUH. Oparpa Oy  y3rapyBUYMAap
IIPOIIO3UIIMOHAA V3rapyBUMAAp AENUAAAM, LIYHUHIAEK YAAPHU 3AEMEHTap
dopmyrarap xaM AeO oputurapd. Myaoxaszarap aAreOpacUHUHI aCOCHUM
TYLIYHYaAAPUAQH OUMpHU (popMyara TyLIyHYaCH OYAMO, yAQPHU KYPHUIL YUYH
IOKOPUAQ  KEATHPUATQH  y3rapyBUd  CHUMBOAAAPAAQH  TAIIKApU  AOTHK



X. Pacynoe

(MaHTUKUM) aman OeArmaapu <>, —>, V, A, —| XamMApa () vam Ba YHT
KaBcrappaH — doriparaHamms. DopMmyaa  TyUIyHYaCMHM — KyHHAQruda
TabPUPAAUMUI.

Taspud: 1. Xap Oup HponO3UNUOHAA Y3rapyBuu (DOPMYAAAUD.
2. Arap F Ba G cuMBOArNap (opmyaa Oyacanrap, Y  XOAAQ
(F & G), (F>G), (FvG), (FAG), |IFuboparap xaM dopMyAarapAID.
3. Myaoxazarap aareOpacuHuHr @opmyaarapu ¢akar 1—Ba 2—
IIYHKTAQDP €PAAMUAA XOCUA KUAWHAAMN.

1—Mmucoa: (4 — B)v F) udopa popmyarapup.
2— MHCOA: AvB ndopa PpopmMyaa sMac, YyHKU Oy popMyarasa
TAIlIKW KaBCAAQpP €TUIIMAaUAU.
TeHnr Kyuau ¢popMyArarap Ba TEHI KYYAU aAMalITUPUIIAAD

Myaoxasarap aareOpacUHUHTI UXTUEPUU POPMYAACU Y3UHUHT POCTAUK
JKapABaAM OMAQH XapaKTEPAAHAAU.

1—mucon. A —> BATC dopmyaara yuiby pOCTAMK KaABaAU MOC
KEAQAU.

A B C 7C BATC A—>BATC

P P P E E E

P P E P P P

P E P E E E

P E E P E E

E P P E E P

E P E P P P

E E P E E P

E E E P E P

Taspud. Arap Myaoxasanap aAreOpaCHHUHT F(4,4,...4,) Ba
F, (A1A2 A ) dopMyrarapy  IPOIIO3UIIMOHAA  Y3rapyBuMAAP MOC

KUUMATAQPUHUHT Oapua Habopaapupa OUp XUA KUUMAT KAaOyA KUAcCAAap, Oy
dopMyrarapHU TEHT KYYAU (POPMYAAAAD ACHMUAAAU.

Fl(AlAz,...An) Ba F,(4,4,,.4,) POPMyrarapHU TEHT KyYAU ODKAHAUTUHU

Fi(4,4,..4) ze(AlAz,...An) KYPUHUAIIAQ E3UAAAL.

2,... n
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Tavpudgra kypa 1— Ba 2— Mucoarapparu @Gopmyasarap TeHr
KYYAUAUD, THHU A —> BATC=(74v B)AT(AAC).

MaHTUKUU aMaAAapPHUHT TabpudupaH (GPoupAaraHuO Oab3u TEHT
KYUYAUAUKAQPHU OeBOCUTA MCOOTAAQIII MYMKUH, MaCaAaH;

AAB=BAA, AvB=Bv A, T774A=A4, TANA=E TAvV A=P
MyHOCa0aTAap YPUHAUAUD.

Tabpudgra Kypa, (POpMyAarapHUHI  TEHI'  KYYAM  OKAHAUTUHU
QHUKAQIITHUHT YMYMUM YCYAU KYWHUAQTUYQ,;

Xap Oup popMyAa Y9yH POCTAUK >KAABAAU TY3UAAAU, IIPOMO3UIITMOHAA
Y3rapyBUMAQPHUHI OUp XuUA Habopaapupa (POpPMyAAAAPHUHT  KAOyA
KUAQAUTAH KUMMATAAPU COAUILNTUPUAAAU, arap HaOOpAapHUHI 0Oapya MOC
KOMOMHAUINAPUAQ (POPMYAANAPHUHTI KUWMATAApU Oup xua Oyaca, Oy
dopMyrarap TEHT KyUAu OyAQAU.

KyHuparu TeHTKYYAUAMKAADP, MyAOXa3aAap AOTMKACUHUHI aCOCUU TEHT
KYUYAUAMKAAPHU XHUCOOAAHAAUAAD.

ANB=BAA /KOHBIOKIUSHUHT YPUH aAMalllyBUaHAUTH / .
AvB=Bv A /pAA3BIOHKIUSHUHT YPUH aAMallyBUaHAUTH / .
AN(BAC)=(A4AB)AC | KOHBIOHKIUSHAHT aCCOLHATHBALIH / .
Av(Bv C)=(AvB)vC | AM3BLIOHKIIUSTHUHT aCCOIMATHBAUTH / .
Av(BAC)=(Av B)A(AvC) |/ AM3BIOHKIMSHUHT  KOHBIOHKITUSTA
HUCOATaH AUCTPUOYTUBAUTHU / .

6. AAn(BvC)=(AAB)v(AAC) /KOHBIOHKIUSHUHT AU3BIOHKIIMSITA
HUCOATaH AUCTPUOYTUBAUTHU / .

e L=

7. ANA=A |/ KOHBIOHKIUSIHUHT UA€MIOTEHTAUTH / .
8. Av A=A |/ AU3BIOHKIIUSIHUHT UAEMIOOTEHTAUTH / .
9. ANP=4A.
10. AVvP=P.
11. ANE=E.
12. AvE=A.
13. ANTA=E.
14 Av7A=P .

15. 7(4AB)=74v7B /e Mopraln TeHTKYYAMAMKAADH / .

16. 7(Av B)=7AA7TB /| pe Moprau TeHIKYYAUAUKAAPHU / .

1. A>B=7Av B / AMOAUKAIUIHUHT UHKOP Ba KOHBIOHKIIUSA OUAQH
UPOAANAHUIIIN / .

18. 77A=A /Kyl UHKOP TEHTKYYAUAUTH / .

19. A<>B=(4—>B)r(B—> 4).

11
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KypuArasn TeHr KYYAUAMKAAPHUHT Xap OUPUHUHT YPUHAU SKAHAUTUHU
POCTAMK JKAABAAAPUHU TY3HUII €EppaMHAA UHCOOTAAQIIl MYMKUH. DBy TeHr
KYUAUAUKAQD €pAaMUAQ, OepuaraH (popMyAara TEHI Ky4YAU (POPMYyAAAaPHU
XOCUA KHUAUII, OepuATaH (POPMYAAAAPHUHTI TEHI KYYAMAUTMHU AHUKAAQILI,
dopMyrarapHU  COAAQPOK  KYPHMHHUINIrA  KEATUPUIL, XaMAd OepuAra”
dopMyAraHU aiHAH POCT, aHAH EAFOH, O0AKAPUAYBUYU 3KAHAUTUHU QHUKAAQIII
MYMKUH.

bus myaoxasarap aareOpacupa (PopMyAa TYILIYHUYACHHU KUPUTUIIAA
MYyAOXa3aAap TYIAAMHAAH OAVWHIAH Xap KaHAQU 3JAeMeHTap MyaAoxasara
OUpOp IIPOIIO3UIIMOHAA Y3rapyBUMHM MOC KyuraH 3AuK. Ly myHOcabar
OUAQH aBBAA TAbPUMPAAPUHU KEATUPTaHMMWU3, aWHAH POCT, auHAH EAFOH Ba
Oa’kapuAyBUU MyAOXa3aAapHH, (QoOpMyAa TYLUIYHYACUHU KYAAaO, MOC
pPaBUIIIAQ aWHAH PpPOCT (POpMyAd, avHAH EAFOH (POpMyAa, OaKapUAyBUU
dopmyra TyllyHYarapu OuAaH OUp XUA TyLIyHYaAap Ae0 KapauMuas.
LIyHuHTAEK, (POPMyAd TYILIYHYACU €EpAAMUAQ TabpU@PAATAHUMU3AQ TEHT
KY4AU (POPMyAAAAp TYIIYHYACHUHU XaM TE€HI KYYAUM MYAOXa3aAap TYLIYHYACH
OuraH OuUp xuUA AeO xXucoOAamMM3. YMyMaH MyAOXas3arap aaredpacuaa
MYAOXa3aAap aAreOpacMHUHTI (POPMyAACH AEraHAA KAHAQUAUD MYAOXAa3aHU
Ha3apAa TyTaMUs.

Xap KaHAQU MyAoxasara oupop popMyaa MOC KeAMIIH Ba (popMyaarap
VUYH KYpHUO UYMKUATAH TEHI KYYAUAUKAAPHU XuCOOra OAMO, MyAOXas3anap
YYYH XaM TEeHI KYYAUAUMKAQPHU KYAAQIIl MYMKWUH, SBHU MYAOXa3aHU OOIIKa
OMpOp TEHI KyYAM MyAOXas3ara aAMAllTUPUIL, OepUAraH MYyAOXa3ardapHU
TeHI' KYYAUAUTHMHY aHUKAQI, MypPaKKaOd MyAOXa3aHU aWHAH POCT éKU alHaH
EéAFOH DKAHAUTMHU QHUKAQII MYMKUH.

Myaroxa3zarap arreOpacupa e4MAHII IIPOOAEMACH.
HOpMaAa ¢gopManap

br3 oKoprupaa KYPAUKKH, MYyAOXa3aAap aAreOpaCHMHUHT Xap KaHAQMN
domyracu € amHaH POCT (TABTOAOIUS), € aUHAH EAFOH (3UAAUATAU), €
Oa’kapuAyBUYU OyAQp SKAH.

Bepuaran ()OpMyAaHUHT IOKOPMAQ AQUTUATAH CHUH(AAPAAH Kau Ompwura
TETUIIAN OYAWIIVHN AaHUKAQIII MaCaAaCH MyXUM axaMugarra sra OyamO, Oy
Macana MyAOxXas3anap aaredOpacupa  edYumAdil IIpoOAeMacu HOMU  OuAaH
aTaraAU.

bru3 okopupa xap KaHpAAU PopMyAa yuyyH Oy MacaraHU XaA KUAUIII
YCYAAAPUAQH OMpHU OYAraH >KapBaA YCYAW OMAQH TAHUIIAMK. By ycya Kypaa
COAMQ BaA paBUIaH OyAMIIWTa KapaMal, aupuM HOKYAAUAUKAAPTa STAAUD.
MacanaH, TypT HPOIO3UIIMOHAA Y3rapyBUUAU (POPMYAQHU TEKIIMPUIIL YUyH
24 guum 16  caTpra sra OYyAraH >KapBaA Ty3WINTa, N Y3rapyBYMAU
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dopMyAaHU TEKINUPUII YUYYH 3Ca, 2% carpra sra OyAraH >KaABaA Ty3HIITa
TYFPU Kerapu. byHpau KapBaaHUM Ty3uO, HATUI)KAHU AHUKAAQIL, AMAAUU
JKUXATAQH PAaBIIAaHKKW OUp MyHYa KUUWUHYUAUK TYFAUpapu. TaOuuy, ry
MyHOcabaT OuaaH Oy MacaraHU XaA ITUIIHU OOIIKA, aBBAATU YCYAUAQH
daprau ycyau OOpMHKAH AeraH caBOA Tyruaapau. Kyuinpa Oy caBoara
dpopMyrarapHUHT «HOPMaA popMacu» TYLIYHUYACH KaBOO Oepapu.

KeAarTupuaran gopmMmyaa.

1—Ttabppud: Arap (popMyAaHUHT TAapKHUOMAA MAHTUKUU aMaAAapAAH
dakaT KOHBIOHKIIWS, AWUIBIOHKIINSA Ba WHKOP aMaAAapUTHMHA KaTHAIITaH
OyAMO, MHKOP aMaAu (PakKaT IIPOIIO3UIMOHAA Y3rapyBUMAAprarvHa TErUIlAU
OyAca, OyHAQU POPMyAd KEATUPUATAH (POpMyAd AEMUAAAU.

AV3BIOHKTUB Ba KOHBIOHKTUB HOpMaaA ¢gopMaaap

ByHpaH — KeuuH, €3yBHU  SHAAQ  COAAAQAALITUPUIL  MAKCAAUAZ,
MYAOXa3aHUHI KUUMATU POCTAUTMHH u@opanropuu P ypraura 1 pakamupaH,
EAFOH KuMMaTHHM udoparoBun E ypuura 0 pakamMupaH —(oMAaraHAMUS.

Bab3u xoanrappa 3ca, AAB dopmyraHu A-B KYpUHHUIIAA €3aMHU3, XaMpa A,
la dopMyararap yuyH yuiO0y OeATUAQIIHU KUPUTAMU3:

o A, arap a=1 0yAca
74, arap a=0 OyAce

apad, A = A, A% =74 Ae0 xrmcobrauMU3.

2—rawspud: «&,0,,....,0, y3rapyBuMAapHUHI Xap Owpu O éxu 1
KUMMATAAPHU KAaOyA KUATAHAAPUAQ

a a

AT AA?2 A /\An , (1, 21)
l l

1 2

(bopMyAara OAEMEeHTAaP KOHBIOHKIIMA ,A,eI/II/IAa,A,I/I.

3—Taspud: *1,05,...,0, y3rapyBuMAapHUHI xap Owpu 0O Ba |
KUUMaTAAPHU KaOyA KUATAHAAPHUAQ

a a a :

ATV A2 v . vAT, (i, 21
ll 12 ll’l

bopMyrara sreMeHTap AMIBIOHKIIUS AEUHAAAU.
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6—Tabpud: OAeMeHTap AVNZBIOHKIIUAAAPHUHT Xap KaHAQU
KOHBIOHKIUACUAAH TAIIKUA TOITaH (POPMyAd KOHBIOHKTUB HOpMan (hopma
(KH®) éku KOHbIOKTHUB HOpMaA popMaparu (popMyaa AeUHAAAU.

MyKkaMMaA AU3BIOHKTUB Ba MyKaMMaA KOHBIOHKTHB HOpMaaA ¢opmaAap.

7—Tawspud: Xap OUp MPOMNO3UIIUOHAA Y3TAaPYBUMHUHT € y3U, € UHKOPU
Oup MaprapaH OPTUK KaTHAIIMAraH JAeMeHTAp KOHBIOHKIUSA TYFpPU
SAEMEHTAp KOHBIOHKIIUA ACUUAAAU.

Mmucoanrap: Tavpudra xKypa 4, AAB, TAANB, TAABACAD (popMyAarap
TYFPU JAEMEHTAp KOHBIOHKIUANAPAUD. AATA, BABACADAD (OpMyAarap
5Ca, JAEMEHTAp KOHBIOHKIUIAADP OYATaHU XOAAQ, TYFPU JSAEMEHTap
KOHBIOHKIWAAAD 3MAaC, YYHKH AAT7A DSAeMeHTap KOHBIOHKIHUIAA A
y3rapyBuM V3WHUHI MHKOpPU OuraH, BABACADAD dopmyrapa 3ca B, D
IIPOIIO3UIIMOHAA Y3rapyBuUUAQp UKKU MApPTAaAQH KATHAIIIMOKAQ.

8—Tabpud: Xap OMp NPONO3UNUOHAA Y3rapYBUMHUHT € V3U € MHKOPU
Oup MaprapaH OpPTUK KaTHAIIMAraH JAeMeHTAap AU3BIOHKIUA TYFPU
DAEMEHTApP AMIBIOHKIINSA ACUHUAQAN.

9—tawspud: A4,,4,,....,4, NPOIMO3UIMOHAA Y3rapyBUMAAPAAH TAIIKUA
TOIITAH TYFPU OSAEMEHTAp KOHBIOHKIIMAAQ, Xap OuUp y3rapyBuum poca Oup
MapTa KaTHAIIraH OyAca, Oy TYFpU DAEMEHTap KOHBIOHKIUA, A;,A4,,..,4,
IIPOIIO3UIIMOHAA Y3rapyBUuMAapra HUCOATaH TYAWK SAeMEHTap KOHBIOHKIUSA
AEMUMAAAU.

10—taspud: 4,, A ,....,An IIPOIIO3UIIMOHAA Y3rapyBUMAAPAQ TAIIKUA

TONTaH TYFPU 3AEMEHTAp AUIBIOHKIIMAAQ, Xap Oup y3rapyBuud poca Oup

Mapra KarHamran Oyaca, Oy TYFpu sAeMeHTap AUSBIOHKUUS A, 4.4,

ITPOIIO3UIIMOHAA Y3rapyBuMAapra HUCOATAH TYAUK DAEMEHTAp AW3BIOHKIIWSA
AEUMAQAN.

11—Taspud: Myaoxaszarap  arreOpacHUHUHT A,4,,..... 4,
IPOMO3ULIMOHAA  y3rapyBUMAApPAAH  TAUIKUA  ToIran  F(4),4,,....4)

(popMyAaCUHUHT MyKaMMaA AU3BIOHKTUB HOpMaa gopma (MAH®) cu aeb,
1y (popMyAaHUHI TapKuOMAQ OUpP XUA IJAEMEHTAap KOHBIOHKIUAAAD
OyaMaraH, xamMpa Oapuya OJSAeMeHTap KOHBIOHKIUSIAAPU A,,4,5,....., 4,
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y3rapyBunMAapra Hucbartas TyFpu, TyAuk Oyaran AHO® cura auTHUAAAU.

Tabpudra 6uHOoaH, aHaH EAFOH opMyaa yuyH MAH® MaBXypa smac,
gyyHKU arap yHuHr yuyyH MAHO® wMaBxXxya Oyaapuran Oyaca, OyHpaU
MAH®OHUHT TapKuOuparu xap OWp KYIIUAYBUM BAEMEHTAp KOHBIOHKIIUS
aliHaH @AFOH OyAMOFM Ao3uM. bynm Oyaumum MAH® Ttapkubuparu
DAEMEHTAp KOHBIOHKIUANAPAA [PONO3UIIMOHAA Y3TrapyBUMHUHI XaM Y3H,
XaM WHKOPUHM KATHAIIUIIMHU TAaK030 KUAAAU. By XoaaT popmMyara yuyH
MAH® Tabpuduparu B) IyHKTHU Oa’KapUAMACAUTUHU OUAAVIPAAMN.

12—ranpud. Myaoxaszarap arTeOpacUHUHT A,,4,,....., 4,
IIPOIIO3UIUOHAA y3rapyBuuAapAaH TAIlIKHUA TOIIr'aH F(A4,4,,...,4,)
popMyraCUHUHT MyKaMMaA KOHBIOHKTUB HopMaa ¢opma (MKH®) cu aeb,
1y (QPOPMYAQHUHT TapKuOMAQ OUpP XUA 3JAEMEeHTap AUIBIOHKIIMAAAD
OyAMaraH, xamMpa Oapya 3JAeMeHTap AUIBIOHKIIUSAAAPU A,4,,..... 4,
y3rapyBuUMAapura HucbaTaH TYFpuU Ba TYAUK Oyaran KH® cura anTurapm.

1—Teopema: Myaroxazarap MAaHTUKMHUHI aWHOH EAFOH OYAMAaraH Xap
KaHpau F(4,,4,,....,4,) dopmyaacu sirona MAH®Ta TeHT KyYAUAUD.

1—narmxka: Tenr kyuau popmyararap 6up xurn MAHO ra sra O6yrapu.

2—HaTrmyKa: TapkuOupa N Ta Xap XWA Y3rapyBuMAap KaTHAIITaH
dopmyra ariHaH pocT Oyauinu yuyH yHUHT MAH® cu poca 2% Ta Xap XUA
TYAUK KOHBIOHKIUAAAD AU3IBIOHKIUIACUAQH HMOOpaTr OYyAUIINW 3apyp Ba
eTapAuAUD.

3—HaTmxa: Myaoxasarap arreOpacuHU Xap KaHAAW (POPMYAACHUHUHT
UHKOPH, 114 dopmyra MAHO cura KUPMaUAWUTAH TYAUK
KOHBIOHKIIUAAAPHUHT Ba PakaT MIYAQPHUHT AUZBIOHKIVUACUAQH UOOPATAUD.

Myaoxazarap arredbpacunu popmyrarapu MKHO® cu yuyH xaM XyAAU
IOKOpUAArd Kabu yuIdy TeOpeMaHUHI VYPUHAU OYAUIIMHU KypCATHII

MYMKUH.

2—TeopemMma: Myaoxasarap aAreOpacHHUHI allHAH POCT OYAMaraH Xap
KaHpau F(4,,4,,....,4,) dopmyaacu sirona MKH® ra TeHI KyYAHAUD.

1—naTumka: TeHr Kyuau popmyrarap 6up xun MKH® ra sra 6yaapu.

2—HaTmyka: Tapkubupa N Ta Xap XWA Y3rapyBuUMAap KaTHAIITaH
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bopmyra arinaH éaroH Oyauim yuyH yHUHT MKHO cu 2 Ta Xap XUA TYAUK
OAEMEHTAP AU BIOHKIUIANAPHUHI KOH'BIOHKIIUICUAQH MOOPAT OYAUIIMN 3apyp
Ba €TaApPAUAUDP.

J—HaTuxa: Myaoxaszarap aATeOpacUHUHT xXap KaHAQU
dopmyracuHuHr uHKOpU 1y ¢gopmyaa MKHO® cura KupMaraH TYAUK
DAEMEHTAp AUIBIOHKIIMAANAPHUHI Ba (PAKAT IMIYAAQPHUHI KOHBIOHKIIUSACUAAH
noopar OyAapu.

IOKoprapa KEeATHPUATAH TeopeMaAap Ba YAAPHUHI HATUyKarapu
EpAAMUAA MYAOXAa3ardp AAreOpacHUHUHI Xap KaHAAU (POpPMyAaCHHU aWHAH
POCT, aWHAH EAFOH €EKu Oa’kapuAayBuM (popMyAa OYAUIIMHU POCTAUK
JKAABAAMAAH (POMAAAAHMAM aQHUKAAIL MyMKUH. [IlyHUHTAEK, OepuAraH
KUMMaTAAp HabopAapura Kypa MyAOXas3arap aAreOpacUHUHT (POPMYAACUHU
TY3UII MyMKUWH.

YMyMaH, MyAOXa3arap AaAreOpaCUMHUHI KYNIMHA  MaCaraAapUHU
MyKaMMaA HOpMaA (popMarap €pAaMUAQ OCOH XaA KUAMIIL MYMKUH.

2§. Teopemanrap
TeopeMa Ba YHMHT uc0o0TH.

Xap KaHAAUW MaTeMaTUK Ha3apusaAa Kapardae€TraH OOBEeKTHU acCOCUU
xoccarapy, Oy OOBEKT XaKUAAru TYLIYHYAAQPHUHI MAa3MyHUHU TAalIKUA
oTapu. AHa NIy XOCCAAAPHUHI OMP KHUCMU KapaAa€TTaH TyIIyHUYaAapHU
TabpU@AAIIra a>kpaTurapu. Mas3Kyp OOBEKT XakKuAa eTapAnuYa TacaBBypra
ora OYAMII MAakKCapAMAd, YHHUHI  OOIIKA XOCCAAAPUHM XaM VPraHUAAAU.
TylryHuaHUHr OOIIAQHFUY XOCCAarapu UcOOTCU3 KaOyaA KUAMHAAUTAH
aKcroMarapAa ouubd OepUAaAU.

MacaaraH, TEOMETPUSHUHT «HYKTa», «TYFPU YM3UK» Kabu OOIIAaHFUY
TYITyHYaAQPUHUHT XOCCaAapU KYUHUAATH aKCHOMaAapAd KUPUTHUATAH:

1. Tyrpu u4mM3uK KaHAQU OYAWIIMAAH KAThUW HAs3ap, YHAQ €TyBYM Ba
VHAQ €TMAUAUTAH HYKTA MaBXKYA.

2. Xap KaHAAQWM UKKU HYKTAAAH TYFPU UYM3UK YTKA3UII MYMKHH Ba
dakaT OUTTA.

bus Oy epapa OepuaraH TyIIyHUYaHU Oab3W XOCCAAApWHU 04ulO OepyBYU
AKCHUOMAAapHU KEATUPAUK. YMyMaH OAraHAQ, WMCTAATaH  MaTeMaTHK
HA3apusSHU AHUKAOBYM AaKCHOMAaAap CHUCTEMAacCH, aCOCUU TYIIyHYAAAPHU
XoccarapuHu oumbO Oepub yHHM TabpuduHU Hdoparariau. By Tabpudaiap,
aKCHOMAaAap CUCTEMACU €pPAAMUAA OEPUATAH ACUUAAAUAAD.

MacaaaH, rpymnaArap Ha3apusCUHU KapauAuK. by Hazapusa yuyH
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KYMUAQrM aKCHUoMaAap, aKCUOMaAap CHUCTEeMAacu XW3MATUHM YTall OuAaH
Oupra, rpynia TyUIyHYaCUHUHT TabpUuU XaMAUDP.

Arap A Tymaampa «*» OMHAp aMaA aHUKAQHTaH OyAuO,

1. «*» aman acconuaTuB: VX,V,ZzeA, (x*y) *z=x*(y*z).

2. A TynmaaM «*» aMaAra HUCOATaH HeUTpaa (OMPAWK) e S9AeMeHTra ara:

VxeA, JecA, xte=e*x=X.

3. A TyIAAMHMHT Xap OMpP X DAEMEHTH yY4yH CUMMETPUK (TeCKapu) X 1
JAeMeHT MaBXyA: VxeA, Ix 1eA, x*x~1=x""lsx=e.

IIapTAap (aKCMoManrap) YpUHAM OYACA, Y XOApAa A TYIIAAMHM «*» aMaAra
HUCOATaH rpynma TallKUA 3TaAUu AEUUAAAN.

Xap KaHAQU TeopeMa XaM TY3WAMIIU KUXATAQH aCOCAH UKKU KUCMAAQH
noopar OYyAUIIKM MyMKUH OyAuO, Oy KWUCMAApP TEOPEMAaHUHI MIapTU Ba
XyAOCaCUAUpP. TeopeMaHWHI MIapT KUCMUHU A, XyAOCa KUCMUHU B Ba y
XOAAQ CY3WHM «—» AOTMK aMaA OeArncm OwaaH aaMmamuTupud, yHu A—B
VMIIAMKALWA KYypUHUIINAQ UHdoparaml MyMKUH. lllyHpan KuauO, Oab3u
TeOPEMAaAAPHUHT YMyMUU UdoparaHuIn «Arap A OyAca, ¥ Xoapa B Oyrapm»
KYPUHUIIUAQ OYAQAU.

TyFpu Ba TeCcKapu TeopeMa.

A— B TeopeMa, UXTHUEpUM TeopeMa OyAcuH. BbyHU opaTAa TYyFpu
TeopeMa Ae0 IOPUTUAAAU.

B—A TeopeMa 4 — B TeopeMara TeCKapu OYAraH TeopeMa ACUNAAAU.

ByHpAaH KYpUHAAUKH, TYFPU Teopemara TeCKapu TeopeMa, TYFpU
TEOPEMAHVHT WIAPT Ba XYyAOCAa KUCMAAPWHUHI YPUHAAPWUHU AAMAUITHPUII
OUAQH XOCUA KUAMHAP JKaH.

MacanaH, «Arap HWKKUTA KVIIUAYBUYMAAPHUHI Xap Oupu >Xy(PT COH
OVACA, Y XOAAQ YAAPHUHT MUFUHAUCH XaM JKY(PT COHAUD» AeraH TeOpeMaHU
Kapanauk. byHpa, A: — «VKKWUTa KYIMIWMAYBUYMAAPHUHI Xap Oupu Xyt
COH, B: — «KVIIUAYBUUAAPHUHI UUFUHANCHU XaM KY(PT COHAUP». Y XOApa Oy
TeopeMara TeCKapu OyAraH TeopeMa— «Arap HWKKUTA KYIIUAYBUMAAPHUHT
VUUFUHANCHU XKY(PT COH OYACA, Y XOAAQ KYIIUAYBUMAAPHUHT Xap OUpU KyPT
COHAUD» KypuHUIIHAQ Oyrapu. Kypub TypuOmMusku Oy MUCOAAA TYFPHU
TeopeMa YpUHAM, AEKUH YHra TecKapu OYAraH TeopeMa YpPUHAM 3Mac.
BbyHA@H, yMyMaH OATaHAQA TYFPU TeopeMa YPUHAU OYATaHU XOAAQ, TeCKapu
TeopeMa Xap AOUM XaM VPUHAU OyAaBepMACAUTM KeAuO uuKapu. byHUHT
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cababuHM TYFpPU TeopeMaHU UPOAANOBUU A — B HUMIIAMKALWSA Ba TeCKapu

TeopeMaHu M(dpopar0oBUU B—A MMIAMKALWS, UMIAMKAIUA TabpuduUra Kypa

Xap AOUM TEHI KyUYAU OyAaBEPMACAUTMAAH OCOHTMHA TYIIYHUIIl MyMKHWH.
TyFpu TeopeMara KapaMa—KapIllu TeopeMa.

A— B KYPUHUIIIAATU TeopeMmara KapaMma —Kapliu TeopeMa AeO, 1A 1B
KYPUHUILIAATU TeopeMara auTUAaAU:

MacanraH, 4 - B:—«Arap TypTOypuYaK HapasreAorpamMm OYACa, YHUHT
AVATOHAAANAPU KECHIIUINl HyKTaCUAQ TEHI' UKKUra OyAMHaAU» Kadu
ndoparaHraH TeopeMa OyAca, yHra KapaMa— Kaplliu Teopema A>1B: —
«arap TypTOypYakK IIapasreAoTpaMM OyAMaca, Y XOAAQ YHUHI AMAroHaAAapH
KEeCHUIIUIII HyKTaCHuAQ y3apo TeHr Oyaakrapra OyAMHMaupAW» — Aerad
MYAOXa3aAaH uoopaTr OyAapu.

Teckapu TeopeMara KapamMa—Kapliad TeopeMa

Tyrpu Teopema A—B @QopMyaa OWMAaH aHUKAAQHCQ, YyHrA TeCKapu
TeopeMa B—A dopMmyaa OmaaH, yHra Kapama—Kapllid TeopeMa 3Ca 1A—1B
dopMyra OMAAH aHUKAQHAD DAU.

B—A Teckapu TeopeMara Kapama—Kaplinm TeopeMa Ae0, B> 1A
dopmyra OMAAH aHUKAQHAAWTAH TeopeMara auTUAAAU.

MacanaH, TyFpu TeopeMma:— «Arap yd4Oyp4akKHUHI Oapya TOMOHAApHU
TeHI' OyAca, YHUHI Oapua OypuyaKAapu XaM TEHTAUpP» OYACHMH. YHUHI MIApPT
KUCMU A:— «Y4yOypuyaKHUHI Oapya TOMOHAAPM TEeHI», XyAOoca Kucmu B:—
«Y4OypuaKHUHI Oapua Oypuyakrapu TeHI» MyAaoxasza Oyamd, y  A—-B
dopmyra OuraH UPOAANAHAAU.

YHra Teckapu TeopeMa: B—>A—«Arap yuOypuakHuUHr Oapua
OypuYakrapu TeHI' OYACA, YHUHI TOMOHAQPU XaM TEHTAUDPY.

Teckapu TeopeMara KapaMa—Kapumi TeopeMa:  |B— JA— «Arap

yuOypUaKHUHI Oapua Oypyakrapyd TeHI OyAMaca, YHUHI TOMOHAAPU XaM
¥3apo TEHT dMac» OYAAAU.

3apypuii Ba eTapAH HIapTAap

Tyrprn Ba TecKapu TeopeManrap TylIyHYaAapu OHWAAH — «3apyp»,
«eTapAuW» Ba «3apyp Ba e€TApAW» CY3AAPUHUHI KYAAQHUAMIIN SAKUH
OOFAMKAUD.

A—B Teopema YpuUHAU OYATaH Ba3udaTAa B MyaoxasaHu A Myaoxasa
VYYH 3apypuM MIapT AeWHAaAUd, A MyAOXa3aHM 3ca B Myaoxasa yuyyH eTapAn
IIapPT ACUHUAAAN.
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By cys3rapHUHI MasMyHUra 3bTUOOpP 0Oepcak, XakKuKaTaH XaM,

MMIINUKAOUa Tabpudura Kypa A—B pocT OyAraHAa A HUHT POCTAMTUAQH B
HUHI POCTAUTU OeBOCUTA KeAuO 4uMKapu, AbHU Oy Ba3udarAa B HUHI poCT
OyAMIIN 3apyp.

lllynuHrpAeK, B Myaoxasza poOCT OYyAUIIM Yy4yH A MYAOXA3aHUHI POCT

OyAUIIM eTapAuAUD, Heraku A—>B Ba A Aap poOCT OYATraHAQ, UMIIAMKAIIWA
TabpU@Ura acoca B Myaoxasa éAFOH OyAd OAMAUAU.

Arap TeopeMa TapKuOWAA «3apyp Ba €TapAW» CY3AapU KaTHAIICE, Y
XOAAQ TeopeMaHM ucOOTAApPM 3apypyUy MLIAPTHU Ba €TApAW ILIAPTHU
MCOOTAAIIINAPAAH TAIIKUA TOIIaAU. bolllkaua KMAMO auWTraHAQ, TYFPU Ba yHra
TECKApU TeOpeMardapHU aAOXUAQ —aAOXUAQ UCOOTAAHAAM, HETaKUW UATapU
KypuO VITaHUMHU3AEK YAAPAAH OUPUHUHI POCTAUTUAAH, UKKUHUYUCUHUHT
POCTAUTH Xap AOUM XaM KeAUuO 4MKaBEepPMAUAU.

Bab3u Xoarapaa TeopeMarapAd «3apypUU Ba eTapAu» CY3AapU YpHUTA
«IITy XOAAQ Ba (pakaT Iy XOAAA», «ITYHAQ Ba pakaT LIyHAQ», «arap Ba gpakar
arap» Cy3AapUHU XaM UIIAATUAAAU.

38. Myaoxaszanrap xucoom.

Myaoxa3zarap xucoOm Ba YHHHI aKCHOMaAapu

Myaoxazarap xucoOu yuyyH (oOpMar akKCHOMATHUK L Ha3apUSgHU
KYUHUAQTMYa KUPUTAMU3:

—L HazapusgHUHT CHUMBOAAAPU 1 -, () Ba A; xapdrappraH mubopar,

OyHAQ [ HaTypaa COH OyauO , Om3 1, > AapHU IPUMHUTHB GOFAOBYHAAD, A,
AQPHM 3Ca IIPOIO3UIUOHAA Xapdaap AeO IOpUTaMU3.

— L Has’apusgpa popMyaa TYLIYHYACMHU KYUUAATHYA AHUKAQHAAW:

(a) Xap Oup nponosuroHar Xapd POpMyAaAUD.

(6) Arap A Ba B aap ¢popmyaarap Oyacanrap, y XOAAQ
(—IA), (A—>B) rap dopmyrarappup. (KelimHrn yprHAapAa TallKW KaBCAAPHU
TAIlIAQD €3UIIra KEAUIIIUAAAU).

(8) Udopa, arap vy (a) Ba (0) IIyHKTAQD €pAaMUAA XOCHUA KUAWHTAH
OyAca Ba (pakatr Uy XOAAd POPMYAAAUD.

— A, B, C hap gaHpau (popmyrarap OYAMIIIAAPUAAH KaTbUM — Ha3ap,
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KyUuAaru (popMmyararap L HUHT aKCUOMAaAAPUAUD .

(A1)  A—(B—A).
(A2) (A= (B—C))—((A—>B)—(A—=C)).
(A3)  (IB>1A)>((1B—>A)—>B).

— L pa aroHa KearTupuO 4yukgapuil Koupacu modus ponens (MP) paH
noopar OyAuO, y KyUHAArunda UPoAaraHAAN :

B dopmynra A Ba A—>B popMyrarapHUHT O€BOCHUTA HATUKACUAUD.

bu3 KypaMm3ky, 4eKCU3 KyII aKCHOMaAap CUCTeMacy, OOp UYFU yuTa
aKCcuoManap cxemacu OuAaH OEepUAMOKAA Ba Xap KaHAAU (POPMYAAHUHT
AKCHMOMa €KW AQKCHUOMa 3JSMACAUTMHM AaHUKAAQIL Xed KaHAAU KUUHWHYUAUK
TYFAUPManAM, Oy Kabu aKCHUOMAAAUITUPUATAH Hasapusgaap 3@@dexTus
AKCUOMAAAIITUPUATAH HA3apPUAAAD ACUUAQAU.

QopMyArarapHU KUCKAPOK €3UIIl MaKCaAuAad SHaA A, V, =
OOFAOBUMAAPHU KYUHAQIU TabpUPArap OMAaH OepaMus;

(D1) (AAB) udopa |(A— |B) uu 6urpupasm.
(D2) (AvVB) udopa JA—B HU GUAAUDAAH.
(D3) A=B udopa (A—>B)A(B—A) HU OUAAMPAAU.

L HazapusgaHUHT (PopMyAarapu YUYH HCOOT TYIIYHYACUHU KYUHAATU
TabpUdP EPAAMUAQ KUPUTAMU3S.

Taspud: L HazapugHunr A dopmyracu arap L HuHT
dpopMyrarapyupaH TY3WATQH IOyHAAM — Ay,..., A, KeTMa— KETAUK MaBXXYA
6yAu0, OyHaa xap—Oup A; ie{l,..n}, éku akCcruoMa, KU Y3UAAH OAAUHTH
dopmyrarapHUHT MP XyAaOCa KUAUIIL KOUAAQCU OylHnuYa HATH)KACUAAH MOOpaT
Oyaca Ba A, popmyra A POpMyAaHUHT y3uAaH ubopar Oyaca L Hazapuspa
KEATUPUO YUKAPUAYBYM €KUM HCOOTra 3ra Aeunaapu, Ajp,... A, dopMyaranrap
KeTMa —KeTAuru 3ca A dopmyraHumHr L parm mcboru penimaapu. Vcbotra
sra OYATaH POpPMyAd TeOpeMa ACUHAAAU.

n coHMra UcOOT Y3YHAUTU AHUAQAN.

Arap A dopmyra L uuHr Teopemacu 6yaca, 6u3 Oy XoraTHH |[A
Kabu €3aMu3s.

Macanran:  H(A—>B)—»>A)—>B &3y ((A>B)>A)>B  QopMyAaHUHT
MyAOXa3aAap xXucoOmpa mcOOTTra 3ra JSKAHAUTMHM, SBbHU TeopeMa
SKAHAUTUHU OUAAMPAAU.
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| —Mucoa: A—A pOopMyAaHUWHT MyAOXa3arap Xucobupa ucborra sra
OKAHAUTHMH KypcaTUHr. ByHAQ A MyAOoxa3anrap XMCOOWMHUHI UXTUEPUU
dopmyracu.

Eunanmmmn: 1cO0T KeTMa — KeTAUTUHU KypaMU3:

(1) (A —=>((B >A)>A))>((A—>(B—A))—>(A—>A)). (A2 akcuowma).
(2) (A —=>((B >A)—>A). (Al akcmoma).
(3) (A>(B—>A))—>(A-A). ((1), (2) pag MP GViiuya).
(4) (A—>(B—A)). (Al akcmoma).
(5) A-A. ((3), (4) parn MP Oyunya).

Tynpain kuaub 6u3s A—A popmyra yuyH Tabpudpa aUuTUATAH UCOOT
KeTMa — KeTAUTMHU Kypa OApAuMK. by kerma—kerauk (1), (2), (3), (4), (9)
dopmMyrarap KeTMa — KeTAUTUMAAH ubopaT. by epapa ucOOT y3yHAUTUM n=9 ra
TEHT.

L HazapuaHuHI (POPMYAAAAPUAQH TAIIKUA TonraH oOupop I Tymaam
OepuAraH OYACHH. By dopmyararap TYIIAAMUAQH KEeATUPpUO
YUKAPUAYBYAHAUK TYIIYHUYACU KyHMHAATN4Ya aHUKAAHAAU.

Taspud, L HazapugHuHr A ¢dopmyracu A=A, Oyrapuran Ai,... A,
(bopMyrarap KeTMa — KeTAUTH MaBXypA OyAuO, 6yHaa ie{l,...njpa xap Oup
A; éxu L HuHr akcumomacy, éxku ' HUHT (popMyracu, €KUM y3UAQH OAAWUHTU
dopMyrarappaH  KEATUPUO YUKAPUIIL KOUAAAAPU  EPAAMUAA  KEeATUpUuO
UYUKAPUATAH OyAraHpa Ba (pakar 1y Xoapa ' HUHT popMyAarapUHUHT
HaTU>Kacu €éku ' AaH KeATupuO YUKApPUATAH ACUUAAAU.

N coHUra UCOOT Y3YHAUTU ACHUAQAN.

By A;...A, KermMa—KeTAMK A HuHr [’ parm mucbotu Aenimaapu. by
xoapa ' HUHT (bopMyAarapu TUIIOTE3aAap AEUHAAAU.

A dopmyra ' paH Keand umkapu, Aevunin ypHura [ |—A €3yBAQH
doriparaHaMU 3.

Arap I' wekau Gyaca {By,...,B,} FA é3ys ypuura By B,,....B, fA &3yspan
doriparaHaMU 3.

Macanan;, A, B, A—)(B—)C)|— C ézyB C ¢popmyranuHr L Hazapusapa
{A,B,A—(B—C)} dopmyrarap TYIAAMUAAH KEATUPHUO UMKAPUAUIIWHU, Ty
popMyrarapHUHTI HATUXKACU €KUM 11y TyIIAAMAQ HKCOOTra 3ra 3KAaHUHU

ourpmpapu. By wmcbotem A, B, A—(B—C) runoreszarapparu ucoOor aeb
AUTUIIUMMN3 MYMKUH.
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Mynroxa3zarap xucoOmMpAa AGAYKIHMS TeOpeMacCH.

Teopema; Arap I' popmynranrap tynramu 0yamo, A, B rap dpopMyaarap
6yacarap Ba I', A} B 6yaca, y xoapa I' FA—>B amp. Xycycan, arap AlB
6yAca, y xoapa FA—B aup.

Myaroxa3zarap XMCOOMHMHI TYAQAWUTH.

bus L Hazapuspa Oepuaran (opmMyra y4yH YHUHI LIy Ha3apUAAQ
UCOOTAQHYBUM OYAUII €KUM OYAMACAMIU MACAAACUHM XaA KHUAUIL y4yyH Oy
dopMyraHUHT UCOOT KeTMa —KETAUTMHU KYPUIIUMU3 AO3UM Oyaapu. lllynra
Kypa OepuAraH pOpMyAd YUyH HCOOT KeTMa — KETAUTMHU yMYMaH OATaHAQ
KypuO OyAapAMMM E€KM UYKMH AEraH CaBOATA OAAMHAQH >KABOO Oepa OAMIII,
XaTTO LIy MCOOTHM KAaHAAQU KUAUO KYPUII KepaK, AeraH CaBOA OYUK KOATAH
TaKAUpPAA xaM, Hadakar OusdHuHr L HazapuaMmi, OaArKM Xap KaHAAU
aKCHUOMATHK Ha3apus YUYYH MyXUM MacCaraAup.

by Macara Myaoxasarap XucodOupa TYAAAMK  MyaMMoOCH — Ae0
roputurapv. bus Oy MacaraHU KyUUAQTU TeOpeMarapAd OMAWHAAQIITUPAMUS.

1—Teopema: L HazapuAHWHI Xap KaHAAU TeOopeMacCUu MyAOXas3arap
aATeOpACUHUHI aHAaH POCT (POPMYAACUAUD.

Myaroxa3zarap XMCOOMHMHI 3UAAUSITCU3ANTH

Macana L Hazapuspa Oup BAKTHUHI y3UMAQ XaM Y34, XaM HHKOPU
TeopeMa OyAa OAaAUTaH (POPMYAQHUHT OOpP €KW UYKAUTU OUAAH OOFAUK.

by Macaaa TYAQAUK XaKUAATH TeopeMarapra acoCAaHUO
KUUWUHYUANKCUA3 XaA KUAWHUIIA MyMKWH.

XagukKaTaH xaMm, arap L Hazapugpa XamM A HUHT Y3U, XaM 1A uc6orra
ora OyaapuraH A opmMyaa MaBXyA AeO X1Mco0 KHUACAK, Oy XOAQT XO3WPrUHA
nCcOOT KUAMHIAH TeopeMara aCoCaH MyAOXa3anrap aAreOpacupad Xam y3u, XxaM
WHKOPM auHaH pOCT Oyrapuran A (popMyAraHUHTI MaBXYAAUTHATA OAUO
KeAraH Oyaap spu. bBupok,  Myaoxazanrap aarebOpacumpa OM3 OAAUHTHU
OyAUMAApAQ KYPraHUMU3AEK OyHAAM (DOpPMyAd UYK.

VIKKMHYM TOMOHAQH, MyAOXa3arap XUCOOWAA OMp BAKTHUHT Y3UAQ XaM
A, xaMm JA Teopema Oyrapuran A (POPMYAQHUHI MaBXyp OYAMIIN
IOKOPUAAQTU 0 — MHCOAAQTHU |——|A—>(A—>B) TaCAUKKA acocaH B (popMyAaHWHT
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Ba AeMakK, L HUHT uxtuépuu popMyracUHUHI L aAa TeopeMa dKaHAUTUTA
OAUO KeAraH Oyaap dAU.

Myaroxa3zarap XucoOM aKCHOMAAQPUHHUHT 3PKAHUAUTIH.

AKCHOMATUK Ha3apugpAard AaKCHUOMAAAPHUHT 3JPKAMAUK TYIITyHYACH
Ha3apusd Y4YyH TAHAQHTAH AaKCHMOMaAap CHUCTEMAacu WYUAQH Xed Kalcu
AKCHOMa KOATAH AaKCHOMAAapAQH Iy Ha3apudgAard KeATUPUO YMKapUII
KOUAAQAAPU OyUHNYa KEATUPUO YMKAPUAMACAUTUHU aHTAQTAAU.

busuuHr L HasapusaMm3 —MyAOXa3ardp XUCOOMHUHI aKCUOMarapu
CHUCTEMACHU yUYyH yIIOy TeopeMa YPUHAU:

Teopema: Myaoxazarap aAreOpacMHUHI AaKCUOMAAApU CHCTEMAcHU
SPKAUAUD.

AKCHOMATHUK Ha3apusgpad OMPOP aKCUOMAHWHT Iy HA3aPUAHUHT OOIIKA
AKCUOMAAApPUAQH KEeATUPUO YuKapuO OYAMACAUTUHU HA3aPUSAHUHI KEATUPUO
YUKAPUII KOUAANAPUHUHI XYCYCUATAAPUAAH KEAWO YMKKAH XOAAQ YPHATUII
MYMKUH.

MacanaH, EBKAMA TeOMeTpUSCH  aAKCHUOMAAApPAAH  ITapPAAAEAAUK
AKCUOMACUHUHI OOIIKA aKCUOMAAAPAAH KEeATUPUO 4YuKapub OyAMAaCAUTUHU
QHUKAAII MACAAACUHWHI EYWAWIIMN Y30K TapUXUuMU AABpHHU, /\0OAYeBCKUU
TOMOHUAAH HOEBKAWA T€OMETPUSAHU SApAaTUAUIINTaYa OyATaH AABpPHU, O0ocuO

VTAU.

IIynpayi kUAMO Ou3 KeaTupran L Myaoxasarap xucoOupaH mbopar
opmMan akcmoMaTHMK Ha3apus 3UAAUATCHU3, TYAQ, OPKAM aKCHUOMaAap
CHUCTEMACU aCOCUAA KYPUATAH Ha3apus dKaH.

4§. IIpeaukaTtaap.

bus Myaoxasanrap TYFPUCHUAQ CY3 IOPUTTAHUMU3AQ, TaPKUOUAA
KAQHAQUAUD OOBEKTAADHUHT YMYMWUU HOMAAPU — HOMABAYMAAD HIUTUPOK
OTAAWUTAH, «X COH Yy COHra OyamHapAW», «x HOpPWMH TyMaHMHWHI MapKa3u»,
«x+2=81» ramnrapra anoxX¥pd TYXTAaAWIIMMHW3Ta TYFpU Keaapu. By Kabum
rallAapHU MyAOXa3a Aed OAMACAUTUMU3 TaOMMNM, YYHKU YAQPHUHT POCT E€KU
EAFOHAUTUHU QHUKAQIIAQ, Tall TAPDKUONWAATY HOMA'BbAYMAAD XAAAKUT Oepajpu.

Ammo, Oy ramaap TapKUOMAATM HOMAbAYMAAPHU OWPOP TYNAAMHUHT
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DAEMEHTAAPU OMAAH aAMAILITUPCAK, YAAP POCT €KUM EAFOH MyAOXa3asapra
AUAQHUIIM MYMKWUH. MacanraH, OMpUHUM MHCOAAQ X Ba y y3rapyBuuAapra
MabAyM Oup OYyTyH COHAAPHU, HUKKWHYU MHCOAAQ X YpHUIrAa TyMaH
MapKa3Arapu HOMAAPUHM, YUYMHUYU MUCOAAA X YPHUTAa HATypaAa COHAAPHU
KYUHUATAHAQ POCT €KU EAFOH MYAOXa3arapHU XOCUA Kuaamus. LIy Typparu
TalIAQPHUHT POCT — EAFOHAUTMHM AQHUKAQUITUPHUIIL Ba YAAPHUHT YMYMHU
TY3UAMIIN MAaCAAACUT'a KEHIPOK TYXTAAAMU3.

OpKUH Yy3rapyBuMAapra sra OyAraH Ba Oy Y3rapyBUMAQPHUHI YPHUTA
VAQPHUHI KAOyA KWAUIIN MYMKUH OYAraH KUMMATAQPHU KYHUHUATAHAQ
MyAOXa3ara auAaHyBUYM ralAap IIPEAUKATAAP A€raH HOM OUAQH IOPUTUAAAU
IOkoprparu OMpPUHYM MUCOAAQ 3PKHMH y3rapyBUMAAp X Ba Yy AQH, KeMWHTU
MHCOAAAPAQ 3CAa X AAH ubopaTr. bupuHUM MHUCOAAA OPKUH Y3rapyBUYUAApP
KaOyA KUAMIIN MYMKWH OYAraH KUUMATAQpPU OYTyH COHAAP, WKKUHYU
MHCOAAQ TyMaH MapKa3Aaapu HOMAAPH, YYUMHUYM MHCOAAQ HATypaA COHAAP
TYIIAAMAAPUAQH UOOpAT AEUUIIT MYMKUH.

[TpepAMKATHUHT QHUKAQHUINKW YHUHI TapKUOWra KUPYBYM JSPKUH
Y3rapyBuMAAp Ba YAAPHUHI KAOyA KUAWINKW MYMKWH OYATaH KUWMATAApP
TYIIAAMU OUAQH OOFAUKAUD.

[TpepKaTHUHI TapKUOWra KUPYBUM JHPKUH Y3rapyBUMAAp COHUrA
Kapad, OMp YPUHAU, UKKU YPUHAM Ba XOKA30 YPUHAU IPEAUKAT TYLIYHYACHU
QHUKAQHAAU. Xap KaHAQU MYAOXA3aHU HOA YPUHAU IIpepAuKaT Aed
xucoonrammus. HOgopruparm OMPUMHYM MHCOAMMU3AATUA Tall UKKU YPUHAMH,
KEeMUHIM UKKUHUYU Ba YUYMHYU MHUCOANAPUMM3AATUA TallAdp 3Ca OUp YPUHAU
IIPEAVKATAAPAUD.

[TpepuKaT TYIIYHYACUHU aAreOpanK MAaBHOAATUM MyHOCA0AT cudarupa
XaM Kapalll MyMKUH.

M, My,....M, TyIAaMAApAQ AHUKAQHTAH 11— YPUHAU IIPEAUKAT AeD, n Ta

X1,X9, ... X, Y3rapyBuUMAapra sra OyAraH Ba Oy y3rapyBUMAAPHUHT YPUHAAPUTA

MOC pasuiipa My My,....M, TynraMAappaH  OAMHIAH  3AEMEHTAAPHU

KYHUUATAHAQ MyAOXa3ara auAaHyBUYd U@OopAra auTUAAAU.
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X{,X9,...X, Y3rapyBuuMAap HOA YPUHAU TPEAUKAT CHUMBOAAAD  EKU
MIPOTIO3UITMOHAA Y3rapyBUHUAAD XaM AEUHAAAN.

X1,X9:-- - Xp y3rapyBuuAapra ora OyAraH n—ypUHAM [IPEAUKATHU

P(x{,x9,....X,), Q(x1,X9,....X,), R(X{,X9,...,X,;) Ba XOKa30 KaOu OeATUAQHAAU.

Mwucoaaap:

1. P(x) — "x2—6x+8=0", xeR;

2. P(xq,x9) — "x{4+x5,=4", x{,x9€N;

3. P(x,y) — "x*+y?=4", x,yeZ.

M, My,....M, TyIAaMAApPAQ AHUKAQHTAH N —YPUHAU P(X{,Xy,....Xp)
IIPEAUKATAQH X{,X9,...,.X, VY3TapyBUMAAPHUHI YpUHAAPUIA MOC PAaBHUIIAQ
o eMy, ogeM,,...,0,eM,, dAEMEHTAAPHU KYUUII OUAQH XOCHUA KUAWHIAH
MyAOXa3aHu P(oq,0,...,00,) OMAQH OEATUAAUMUS.

Bapua myHAa¥ ypHUra KYHUUIIAAPHUHT Xap OUpHAA pPOCT MyAoXasara
aVAQHAAWUTAH NpepAuKaTHu Omu3 M xMox...xM, Tynrampa €xku M| M,,....M,
TYIIAAMAQPAQ AWHAH POCT IIPEAUKAT ACUMU3.

Bapua myHpaW ypHUra KYWUIIAQPDHUHI Xap OUpUAA €AFOH MyAOXasara
aiA@HAAWUTAH [peAuKaTHU 0mu3 M xMox...xM, Tynaampa éxku M M,,....M,
TYIIAAMAQPAQ @MHAH EAFOH IIPEAUKAT ACUMU3.

lIlyspay ypHHra KYHUHIIAAPDHUHI Xed OyAMaraHpa OHUTTacuAd POCT

MyAOXa3ara aWAQHAAUTAH IIpepAuKaTHUu Ou3 M xMyx...xM, TyIAaMAQ EKU
M My,....M, TynraMrappa Oa’KapUAYBUU IIPEAUKAT ACUMU3.
M My,...M, TyIIA@MAAPAA QHUKAQHTAH Nn— ypUHAU P(xq,x9,....Xp)
IIPEAVKATHUHI POCTAUK coxXacu Aed, M;xMyx...xM, TyFpu KYyIaUTMaHWHT
X1=0, X9=0,...,.X,=0, OyAranpa P(oq,09,...,0,) udopa pocT Myaoxasa
Oyaapuran 0apua (oq,0y,...,0;) TAPTUOAAHTAH N — AUKAAPUAAH TY3UATAH KUCM
TYIIAAMUTa aUTUAAAU. By TymaaMuu P* KaObu GeAruAaiMus,

HTyuapau KUAUO
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P={(01,019,...,a.)| P(0t1,0,...,0,) ©POAA POCT MyAOXa3a}.

FORopmaaru Mucoanrapaa:

1. P(x) — "x%2—6x+8=0", xeR NpPeAUKATHUHI POCTAUK COXACH
P'={2, 4}cR.
2. P(x1,x9) — "x1+x9=4", x1,X9€N IpepAruKaTHUHI POCTAUK COXACH

P={(1, 3), (2, 2), (3, 1)} NxN.
3. P(x,y) — "x%+y’=4", x,y€Z NpEeANKATHUHT POCTAUK COXACH

P'={(0, 2), (2, 0), (0, —2), (—2, 0)}c Zx Z.

AntHaH Oup M(,M,,....M, TyIIrnaMAapAa @HUKAAHTAH N— YPUHAU P(xq,Xy,...,.X))
Ba Q(x1,X9,...,X,) NIPEAUKATAAD YAAPHUHI POCTAMK COXAAapu TEHI OYATAHAQ,
apau  P'=Q" O6yaranpa Ba (akaT 10y XOAAA TEHT AeHMHMAAAM  Ba
P(x{,Xx9,....X,)=Q(x{,Xy,...,X,;) KaOU OeATUAGHAAW.

Myaoxazarap  ycThAa — OakapuaapuraH  0Oapya  MaAHTUKWKW — aMaAAap
IIPEAUKATAAD YCTUAQ XaM Oa’KapUAMIIU MyMKHH.

MacanaH, anHaH Oup M ,M,,....M, TynraMAapAa AHUKAQHTAH N — VPUHAU
P(x{,Xx9,....x,) Ba Q(xq,X9,....X,) TPEAUKATAQ@DHUHI KOHBIOHKIIUSACU A0,
P(x1,X9,... X)) ANQ(X1,X2,...,.X,) OUAQH OeArmraHapuraH Ba M xMox...xM, TYFpu
KYIIAUTMaHUHT P(X{,Xy,...,X,;) Ba Q(Xy,Xy,...,.X,) IPEAUKATAAPHUHT Xap OMPUHU
POCTTra aMAQHTUPAAUTAH IAEMEHTAAPUAA Ba (pakaT IIyAappa POCT OyAaAUTraH
NIPEeAUKATra auTUAQAU.

[TpepukaTrap yCTHAQ MyAOXa3anap YCTHUAATM MAHTHUKUUW — aMaAAapAAH
TAlIKapu KBAHTOpP ©OuaaH OOFAall  Ae0  aTarapAUraH aMaArap XaM
Oa>KapuAaAu.

V 0eArr YMYMHUUAWK KBAHTOPU AeUUAaAu. By kBaHTOpHU P(Xx) Oup ypuHAU
IIPEeAVKATAATU X y3rapyBuura HucOataH Kyaralb (Vx)(P(x)) mdgopaHu XOCHUA

kuramus. by udopa “Oapua x aap yuyH P(x) pocT” AeraH MyAOXa3aHU

OUAAUPAAU Ba V 9HAU OUD YPUHAU IIPEAUKAT 3MACAUP.
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MacanaaH, HaTypana COHAAp Tynaamupa P(x) npepukar “x coH TyO coHAUp'
AeraH Ipepukar OyacuH. DBy nOpepuwkaTtpaa X ys3rapyBuura HucOaTaH
YMYMUMAUK KBAHTOPUHU KYAAAIIAQH XOCuA OyaraH (Vx)(P(x)) nudgopa "Oapua
X AQp TyO COHAApPAUP' AeraH éAFOH MYAOXAa3aHU OUAAUPAAU.

YMYMUUAUK KBAHTOPUHU N —YPUHAU P(X{,Xy,...,X,;) IPEAUKATHUHT UXTUEPUN
y3rapyBuMCUra €Ky OUp Heua y3rapyBuMAapUra HUCOATAH KYAAQIL MYMKUH.
MacanaH,  P(Xy,X9,X3,X4,X5) NIPEAUKATAQ YMYMHUUAUK KBAHTOPUHU X9, X3
y3rapyBumuAapra HucOaTtaH KyAAall OuAaH (VXy)(Vx3)P(X1,X9,X3,X4,X5) UPOAAHU
XOCUA KuaamMuis. by udopaHu Xx,X4X5; y3rapyBuvAapra HucOATaH IPEAUKAT
cudarupa Kapall MyMKUH. by Basuarpaa 0u3  (VXy) (Vxs)P(xq,X9,X3,X4,X5)
IIPEAUKATrA Xy, X3 Y3rapyBuUAap OOFAUK, X;,X4 X5 Yy3rapyBUMAQp 3Ca JPKUH
KUpaAU Ae0 auTaMu3.

1 Oearn MaBXKXYAAUK KBAHTOPU AeUUAapau. by KBaHToOpHU P(x) OUp YpUHAU

IIPEeAUKATAQTU X y3rapyBuura HucOataH Kyarald (Ix)(P(x)) mdopaHU XOCHA
KkuramMus. by wmndopa "0ab3u x Aap yuyH P(x) pocT” AeraH MyAOXas3aHU
OUAAUPAAU Ba V XaM OUp YPUHAU IPEAUKAT 3MACAUD.

MacanaaH, OyTyH COHAAp TylaamMupa P(x) mpeprKar "X COHHUHI KBaApaTu 9
ra TeHTAUp' AeraH IpepukaT OyAcuH. by mnpepukarpaa X ysrapyBuura
HUCOATaH MAaBXYAAMK KBAHTOPUHU KYAAAIIIAQH XOCUA OyAraH (3Ix)(P(x))
ndopa "0ab3n X AAPHUHI KBAApaTh 9 ra TeHrpup' AeraH poCT MYAOXa3aHU
OUAAUDAAN.

MaBXXyAAUK KBAHTOPUHHM XaM, YMYMHHAUK KBAHTOPM Kabu, n—ypUHAU
P(x{,x9,...,.X,) TPEAUKATHUHI UXTUEPUU y3rapyBuucura €xku Oup Heya
y3rapyBuMAapUra HUCOATAH KYAAQIll MyMKUH.

Macanas, P(x{,X9,X3,X4) IIPEAUKATAQ MAaBXYAAUK KBAHTOPUHU Xi, X3
y3rapyBumAapra HucOaTaH KyAaalll OuaaH (Vxg)(Vx3)P(xy,X9X3,X4) UpOpraHU
XOCUA Kuaamuis. by udopanu x9,x, y3rapyBurrapra HuUcOATaH [IPEAUKAT
cudarupa Kapam MyMKuH. by Basuarpaa Ooms (V) (VX3)P(x(,X9,X3,X4)

[IpeAuKaTra Xp, X3 y3rapyBuMAap OOFAUK, X9,X4 Y3TapyBuUUAAp 3Ca IJPKUH
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KUpaAu Ae0 auTaMus.

P(xy,X9,...,.X,) NPEAUKATHUHI Vy3rapyBuMAapuUra HUCOATAH KBAHTOPAAPHU

KYAAQLI [IPEAUKATHU KBAHTOP OUAQH OOFAQII ACUUAQAU.
IIpeAnKaTAap aareOpacuHUHT (hOopMyAaAapu.

Myaoxasarap aaredbpacupa OYATAHUAEK, IIpEAUKATAAp aAredpacupa  XxXam

CX)OpMYAa TYHIYHYAaCH MHAYKTUB TaP3Ad KUPUTUAJAU.

Taspud: 1) Xap Oup HOA YpPUHAU [PEAUKAT CUMBOA, SBHU IIpEeAMET
y3rapyBuu (POPMYyAQAUD.

2) Xap Oup n—ypuHAuM P(Xy,Xy...,X;) [OPEAUKAT CUMBOA
dopmyrapup. ByHAQ X1,X9,...,X, AQP 3PKUH IPEAVUKAT CUMBOAAAD.

3) Arap F Ba G cuMBOArap (opMyaa OYAcarap, Yy XOAAQ
(F & G), (F>G), (FvG), (FAG), |IFuboparap xaM dopMyAarapAID.

4) Arap F — Xx y3rapyBuM 3pKUH KUPAAUTraH (popMyra OyAca, Yy
xXoAAd (Vx)(F) Ba (3x)(F) cuMBOArap xaM (popMyAa OYAMO, yaapaAad X IIpepaMeT
y3rapyBuu OOFAMK Ba LIy OwaaH OuMpra X AaH Oouika Oapua IpepaMeT
y3rapyBuuArap F pa sprau Oyaca, gHIU (popMyAarappAa XaM 3pkAu Ba F pa
OOFAMK OyAca, AHI'U POPMYyAAAAPAA XaM OOFAUKAUD.

5) IlpepukaTtrap anreOpacuHUHT Gopmyararapu  ¢arkar 1) —4)
KOWAAAADP @COCUAQTMHA XOCUA KUAWHAAU.
[Tpeaukaraap arTeOpaCUHUHT dopMyrarapu  yaapparu IIpeAUKaT
Y3rapyBYUAQPHUHT YpHUra KOHKpPET IpeAUKATAAP KYUHUATAHAQ
IIpeAUKaTAApra auAaHaAU.
[TpepikaTAap  aareOpacUHUHT  (POPMyAACH, arap YHUHI  IIPEAUKAT
Y3rapyBUMAAPUHUHT ypHUra Oupop M TynaaMAQ QHUKAQHTAH KOHKpPET
IIPEAVKATAAPHU KYUUATAHAQ Oa’XapUAyBUM IIpeArKaTra awaAaHca, my M

TYIIAAMAQ Oa’KapUAYBUU ACUUNAAU.
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[TpeprikaTrap  aareOpacUHUHT  (POPMyAACH, arap YHUHI  [IPEAUKAT
Y3rapyBUMAAPUHUHTI ypHUra Oupop M TylaaMAQ QHUKAQHTAH KOHKpPET
IIPEAVKATAAPHU KYUUATAHAQ AQWHAH pPOCT IIpepAuKarra auaaHca, my M
TYIIAAMAQ AHAH POCT AEUUAAAU.

[TpepikaTAap  aareOpacUHUHT  (POPMyAACH, arap YHUHI  IIPEAUKAT
Y3rapyBUMAAPUHUHT ypHUra Oupop M TylanaMAQ QHUKAQHTAH KOHKPET
IIPEAVKATAAPHU KYUUATAQHAQ AQWHAH EAFOH IIpeAuKaTra aunAaaHca, my M
TYIIAAMAQ AHAH EAFOH ACUUAAAU.

[TpepikaTrap  aareOpacUHUHT  (POPMyAACH, arap YHUWHI  [IPEAUKAT
Y3rapyBUMAAPUHUHT YPHUTA Xap KaHAQW TYyIAAMAApAQ AHUKAQHTAH
UXTUEPUU KOHKPET IMPEAVKATAAPHU KYUUATAHAQ aMHAH POCT (allHAH EAFOH)
IIpeAVKATra auAaHca OyHAQUW IIpeAUMKAT YMYMKUUMATAM  (3UAAUSTAN)
MIPEAVKAT ACUUAAAN.

[TpepikaTAap aAreOpaCUHUHI OUpP XUA IIPEAVKAT Yy3rapyBumAapra oara
oyaran F Ba G (popmMyranrapu, arap yAappard IpeAVKaT y3rapyBUMAAPHUHT
VPUHAQPUrA Xap KaHAAQW AauWHaAH Oup TYyIIAAMAQ AQHUKAQHTAH KOHKpET
IIPEAVKATAAPHU KYUUIIAAPAQ TEHI KYYAU [IPEAUKATAApPra auAaHCaAap TEHT
KYYAU IIPEAUKATAAP ACUUAAAUAAD.

F Ba G popMyraNapHUHT TEHTI KYYAUAUTU F=G Kabu OeATMAaHAAU.

MycTaguA eunml y4yH MallKAap:

1. Kynuparu udoparapAaH KauCuAApU MIPEeAUKAT OYAUIINHU KYPCATUHT:

1) "x con 5 ra koapurcus oOyanHapu'", xeN;

2) "x papé Kopa peHrmsra KyUUAQAW;

3) “x2—5x+9", xeR;

4) "sin0=0".

2. Kylimparn MyaOXa3arapHU YKWHT, YAAPAAH KAaUCHUAAPU POCT, KaUCUAApU

EAFOHAUTHUHU AHUKAQHTI"
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1) (Vx)(Vy) (x+y=6), x,y<R;

2) (Vx)(Jy) (x+y=6), x,yeR;

3) (3x)(dy) (x+y=6), x,yeR;

4) (3x)(Vy) (x+y=6), x,y<R;

5) (Vx)(Vy)(x+y=06)—(6=9), x,y<R;

6) (3b)(Va)(Ix) (x2>+ax+b=0), x,a,beR;
6) (3a)(Vb)(Ix) (x2>+ax+b=0), x,a,beR.

3. Kypcatuaran TtynaaMAapAd AQHUKAQHTAH KyUUAQTU IIPEAUKATAQPHUHT

POCTAMK COXaAapPUHM TOIIMHI:

1) P(x) — "x cou 2 ra xappaau", M={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
2) P(x) — "x cou 3 ra kappaau', M={1,2,3,4,5,6,7,8,9};
3) P(x) — "x cou 6 pau karra", M={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
4) P(x) — "x2+4>0", M=R;

4) P(x) — "x2+4<0", M=R;

5) P(x) — "x2—x—6=0", M=R;

6) P(x) — "x2+x— 12=0", M=R:

7) P(x) — “x2+13x+42=0", M=R:

8) P(x) — “sinx=0", M=R;

9) P(x) — "sinx>1", M=R;

10) P(x) — “sinx<0", M=R:

11) Px) — “x; +x5 =0", M;=MR;

12) P(xyxy) — "xy<x,", My={1,2,3}, My={2,3,4,5,6,7}:

13) P(xq,x9) — "“X; COH Xy COHHMHT OyAayBumcupup', M;={1,2,3},
My={2,3.4,5,6,7}.

14) P(x;,xy) — "X;+%5=9 ", M,;=M,={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

15) P(x,x9,X3) — "X1,X9,X3 COHAQp y3apo Ty0", M=My=
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=M3={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

4. R TynraMpa OepUATaH KyUUAQTU IPEAVMKATAAPHUHI POCTAMK COXAAApPUHU

KOOPAMHATAAAD TYFPU YM3UFUAATH TE€OMETPUK TaCBUPUHU TOIIMHI:
1) P(x) — "x>5":

2) P(x) — "x%*+x—12=0";

3) P(x) — "x24x—12<0";

4) P(x) — "x24x—1250"

5) P(x) — "x24x—12<0"";

6) P(x) — "x%+x—12>0";

7) P(x) — “[x+3|<6";

8) P(x) — "[x+3|—[2x+5/<0".

5. RxR Tymrampa OepuaraH KyWHMAATU — IIPEAUMKATAQPHUHI  POCTAUK
COXaNapUHU KOOPAWHATAAAD TEKUCAUTUAATY TeOMETPUK TACBUPUHU TOIIMHT:
1) P(x) — "x+y=06",
2) P(x) — "lx+yi=6";
3) P(x) — "x%+y’=16";
4) P(x) — "x%+y%—4x+6y+14=0";

6. Kyunparu MyaoxazarapHM I[IPEAUKATAQP aAredbpacu  CHUMBOAAAPU
épaaMuAa U(popaNAHT:

1) bapua HaTypan coOHAApP OyTYH COHAAPAUD;

2) Xe4 KauCu HATypaa COH OyTyH COH 3Mac;

3) bab3u HaTypaa COHAAP OYTYHAUD;
)

4) bab3u HaTypaA COHAAP OYTYH COHAQPAUD;
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5) 12 ra OyAMHapAUTAH Xap KaHAQU HATYpaA COH 2, 3, 4 coHAapura OYAUHAAMY,
6) Tyrpu umM3uMKAATM UXTUEPUN UKKUATA YCTMA—YyCT TYIIMAUAUTAH
HYKTaAQPHUHI Opacupa Oy HyKTarap OMAAH yCTMA—yCT TYIIMAUAUTAH
KaMUAQ OUTTa HYKTA MaBXKYA,

7) TerucAUKAATM HKKUTA Xap XUA HYKTAAap OPKAAU SArOHA TYFPU YU3UK
YTKA3UII MyMKUH:

8) ®aszoparu OUp TYFPU UYU3UKAQ ETMaMAWTaH ydTa HYKTA OPKAAM SAroHA

TeKUCAUK YTKA3UII MYMKUH.

7. Kynparu popMyrarapHUHT Xap OUpUAQ Xap OWp Y3rapyBUMHUHI 3PKUH
Ba OOFAUK KHUPUIIAAPUHU KYyPCATUHT:

1) (vx)(P(x));

2) (Vx)(P(x))—>(P(y));

3) P(x)— (3x)(Q(x));

4) (3x)(Qx))AP(x));

9) (Vx)[(3y) (P(x,)) = (Q(xy,2)].

8. IlpeprkaTAap aATeOPACUHUHT KYUHAATU (POPMYAANAPUHUHT Oa’KapUAYBYU

OyAUIIN €KUM OYAMACAUTUHU AHUKAQHT:
1) (3x)(P(x));

2) (Vx)(P(x));

3) (3x)(Vy) [P(xx)A ] P(x,y)];

5) (3x) (V) [P(x)A ] P(y)];

6) P(x)—(Vy)(P(y).

5§. AAropuTMAap Ha3apHICH SA€MEHTAAPH.

Bepuaran A andaBurparm asroputMm Ae0, AaHUKAQHUIL COXACH Iy
ardaBuUTAAru 0apya Cys3aap TYIAAMUHUHT OMPOP KUCM TYIAAMUAQH ubOopar
OyAumO, KUMMATU XaM Iy AaAQaBUTAAIM KAHAAUAUD Cy3AappaH ubdopar
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OyAraH 3(p(PeKTUB XUCOOAQHUIIIU MYMKUH OYATAH (PYHKIIMATA aUTUAAAU.

AATOPUTMHHUHT aCOCUM XYyCYCHUSITAAPH.

— AMCKpeTAHMK. By aaropurmMra BakKT Oomnpa OepUATaH KAaTTAAUKAAP
CHUCTEMACHWHU BAKTra HUCOATaH KapaM — 0aKapaM y3rapTUpPUANMO OOpUIIMAA

nPOAANAHAAMN.

— OMp KHUVMATAUAHUK. AATOPDUTMHM MaQbAYM  KaAAMAAPUAATUA
KaTTaAUKAQp CUCTEMacH AaATOPUTMHUHT TaOuWaTuAQH OOIIKa Xed Hapca
OunraH OOFAUK OyAMam OuUp KUMMATAM aHUKAAHAAU. MacanaH, XMCOOAOBUYM

€KUM XMCOOAAIl BOCUTAAAPUTra OOFAUK OYAMACAUK (AETEPMUPOBAHHOCTE).

— JAEeMEeHTAapAuK. Xap Oup KapaMAA XOCHUA OYyAAE€TTraH KaTTAAUKAAP
CHUCTEMANAPUAAH KEUMHTM KapAaMAATrM KATTAAMKAQD CUCTEMAaCUHU XOCHUA

KUAMIIL YCYAUHUHI OAAUU Ba AOKAA OYAUIIAUTH.

— MHNYHaATaHAMK. Arap OuUpOp KapraMA@ OAAWHTU  KajpaMAATru
KATTAAUKAAPAAH STHIM KATTAAUKAAPHUHI XOCUA KUAMIIHU KYPCATUIIL YCYAU
nir  OepMaca, HUMAHU AATOPUTMHUHI HATUJKACU KUAUO KYPCATUAUIIN

KEePAKAUTHU KOMAAQCH.

— OMMAaBMMUAHMK. KaTTaAMKAAPHUHT OOIIAAHFUY CUCTEMAAAPUHU YEKCU3
KYyIl IIIYHAQU CHUCTEMaAdp WYUAQH UXTUEPUU TAHAAQIL MYMKHHAUTU Ba

OoIIKanap.

AnbGarTa, OM3 KeATHMpraH Tabpu@d KaTbuil Tabpud cudarnpa KaOya
KUAMHUIIN MYMKUH 3Mac, Heraky, 0y epaa «3P@eKTUB XUCOOAQHUII» AeraH
TabPUMPAAHUIIHYU TaraO 3TYBUYU TYIIyHYA KATHAIIIMOKAQ.

IIlyura kapaMau, aATOPUTMHUK MJKOOUM XaA ITUAAAUTAH MacararapAa
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Oy Tabpud KOHUKAPAU Ae0 KaOYA KUAWUHUIIN MYMKHWH.

XX acpHUHI OouIAapura KeAuO, aATOPUTMUK XaA KUAWHUIIKA MyaMMO
OyAuO KOAraH OuMp KaH4Ya MacaraAap [aupo OyAud KOAAM, MAacCahaH,
IPYNNapard Cy3Aap TEeHTAUTH, AMOQPAHT TEHTAAMAAAPUHUHI €4YMMAApPU Ba
XOKa3oAaap. by O0opapa aArOpUTM TYIIYHUYACUHWHI aHUK TabpPUPU Macaracu
KYTAPUAUO KOAAU.

bu3 Kyunaa 11y MaCaAQHUHT UKKU XUA UYHAAUIIAQ YPIraHUAUIINA OUAQH
TAaHUIINO YWKAMU3. YAApPAQH Oupu peKypcuB @QYHKOUINAD YCYAU Ba

NKKNHYNCH TBIOpI/IHl" MAllTMHAAAPHUAKD.

XnucoOnraHyBUM (yHKOuUgAap. KucMum peKypcMB Ba PpPeKypCHB

pyHKUUsIAap.

MaTeMaTUK MacCaraAapPHUHTI AATOPUTMAAPU OXUPIHU Xucobpa Oupop
COHAYW (PYHKIIMAHUHI KUUMATAAPUHU XUCOOAQHUINY OUAQH XapaKTePAAHAAMU.

LTy myHOCabaT OMAaH yuI0y TabpUPHU KUPUTAMU3.

Taspud. g=f1 (xl, ce ,xn) dyHKIIMA, arap YHUHI KUUMATAAPUHU

XUCOOAQIIl AATOPUTMU MAaBXYA OYACA, Yy 3PPEKTUB XUCOOAAHYBUU (PYHKIIUSA
AEHUMAQAN.

By epapa xaM arbarra 5PPeKTUB XUCOOAQHUII TYIIYHUYACUHU UHTYUTUB
MabHOAA TYLIYHAMU3.

«AnDaTTa, Xap KaHAQU AaATOPUTM XaM HaTypaA COHAAp OWAAH MII
KYpaBepHUIIU LIapT 3Mac, OMPOK Xap KAaHAAU YEKAU (CAHOKAM) aAdPaBUTAATU
CY3AQpHU HATypaA COHAAP OMAaH OeArmaall MyMKWH Ba IIYHTA Kypa Xxap
KAaHAQU AQATOPUTMHM COHAUM (PYHKIMSIHM XWCOOAQIIra KEATUPHUII MYMKHH.
Iy MmyHOCabaT OuAaH OM3 KApPAETraH EHAOLIYBAQA AATOPUTMHUHI KATBUU
Tabpupu, amarpa Oapua XUCOOAAHYBUM apUPMeTUK QPYHKIUAAAPHUHT

KAHAAUAUD KAaTbUU Ba KOHCTPYKTUB TaBCuU(uUra oAndO KeanmHapu» (M. M.
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['Ayx0B).

AnropuTMHUHT Oy Tabpudu 1736 unuapa OepuaraH. AMEpPUKAAUK
MaTeMaTUK Yépu «Oapya XUCOOAAHYBUM (PYHKIUAAAP CUH(PU PEKYypPCUB
dyHKIUANAD A0 aTaryBUU (DYHKIMSAAAD CUH(U OUAQH yCTMA — YCT TYIIAAU»
A€raH THUIIOTEe3aHU OAAUHIA CYPAU.XO3UpPrU KyHAQA Oy Yépu Tesucu Aeb
FOPUTUNAAAN.

KAMHN TOMOHUAQH PEKypCUB (PYHKOUIAAD CUHPUHU KUCMUU
PEKYpPCUB (PYHKIMAAAD CUH@PUradya KEHTauTUPAU Ba «KUCMUU PEKYPCUB
dyHKIIMANAD CUHPU Oapya KUCMAH QHUKAAHTAH XMCOOAAHYBUYU apU(PMETUK
dyurnuarap cuH@U OMAAH  yCTMA—YCT TYILIAaAW» AeraH THUIOTe3aHU
OAAMHTA CypAU. by runoresda Kamuu Tte3ucu Ae0 IOPUTHUAGAMN.

Kucmum pekypcuB QyHKOUgAAPD CcUHPU 0Oas3uc @QyHKOuIrap Aeb
aTaAyBuYM OUp Heda (PYHKIOUIAAP Ba yAap YCTUAQrM OUp Heya AACTAAOKU
aMasrap €pAaMHAd XOCUA KUAWHUIIK MYMKUH OYATaH (QPYHKIUAAAPAQH
TAlIKUA ToIlapu. Kynnpa 1y Oasuc (PyHKIOUAAAD Ba (PYHKIIMAAAD YCTHUAQ

Oa’KapUAaAUTaH AACTAAOKM aMaAAapPHU KYypUO yTaMus.

ba3zuc pyHKIHAAAD KyUUAATUAQD:

l. s(x)=x+1 — curXRUll QPYHKIUIACH.
2. 6(x,...,x,)=0 — KOHCTAHTa (PYHKIIUI.
3. I'(x,y...,x)=x,(1<m<nn=1,2,3,..) — TAHAQUI (PyHKIIUSACH.

brs Oy pyHKIUAAAPHU ollepaTopAap AeO XaM IOpUTaMU3.

OnepaTopAap yCTUAATM aCOCUU aMaAAap KyuUuAaruAappraH ubopar:

1. OyHKUUSAQpP CYNEPIO3UIUSICH.

ap Oupu m TapaH x,...,x Vy3rapyBuuMAapra HucOaTaH »n Ta
X |

n
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S, x,), .0, f(x, ..., X,,) COHAM (PYHKUIUSIAAD Ba n YPUHAU f (PyHKIUS

OepuAraH OyACHH. By (OyHKIUSIAAp €pAAMUAQ XOCUA KUAUHTAH m YPUHAU

glx, ..., x)=f(filxy,ooonx,)seeos [ (X500, X,))
byHKIIMIHT OGU3 fofiroin [ (byHKIMSIAQPAAH CYTEPIO3UIIUS EPAAMUAA
XOCUA KUAMHTAH ACUMU3.

MacanaH, f(x,y)=x+y, 0°(x,y,2)=0, I;(x,y,z)= z OYACHUH.
Y xonpa g(x,p,2)= f€0°&,y,2),5(x,,2)) f(0,z) O0+z=z, IBHU g(x,p,z)=z

oyrapu. by amaauu  S"™'(f, f, ..., f,) €éKu S"' KaOu udoparaHAAU.

2. IlpyMUTHUB pEeKypCusi aMaAH.

n YPWUHAU g(x,...,x,) Ba n+2 YPUHAU f(x,...,x,,y,t) PYHKIUIAAPAQH
ymoy
h(x,...,x,00=g(x,...,x,) 1)
hx,...,x,y+D)=f(x,....,x,»,hx,...,x,y) (2)
cxeMa Oyunya Oapua  HaATypaa Xiyeovs X,V AapAa n+1 YPUHAU
h(x,...,x,x,,=y+]) (PYHKIUAHU XOCHUA KUAUII IPUMUTHB PEKypCHus

AEUMAAAU Ba YHU CUMBOAUK KYPUHUIIAA /h=R(g,f) KaOu €3UNAAU.

[lpuMuTUB peKypcuss amMarm n=0 Ad XaM YypuHAuUAUpP. byHpa ¢
dpyHKIUA HOA YpUHAM, f (QPYHKIUSA UKKU YPUHAM OyAUO, h (PYHKIHSA 3Ca
Oup ypuHAU OyAaAuM Ba IIPUMMUTUB PEKypCcHUA YIIOY cXeMa acoCUpAd OAUO

Oopuarapm:

{h(O) =a (3)
h(x+1) = f(x,h(x)) (4)

By amaarHu ymOy MHUCOA €épAAMUAQ TYLIYHTUPUINTa XapakKaT KUAAUAUK.
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Mmucoa. Hoa ypusAu — g(x)=2, UKKW  YPUHAU f(x,y)=x+y

dyHKIIMAAAD OepuATaH OYACUH. bup ypuHAU A(x) PYHKIMAHU

h(0)=2
h(x+1) = f(x,h(x))

cxeMa éppamupa x=0,1,2,3,... OYATaHAQTY KUUMATAAPUHU XUCOOAAUAUK:

x=0 AQ h(0+1)= hd) =f@®,h(0)) £(0,2) 0+2=2,
x=1 Aa h(1+1)= h@) = f&,h(1)) f(L2) 1+2=3,
x=2 AQ h(2+D)= k3)= f€2,h(2)) [f(2,3) 2+3=5,
x=3 Aa h(3+1)= k)= f3,h(3)) [f(3,5) 3+5=8,
Ba XOKa3o. llyHaan KuAuO, h(x) QPYHKIIUSA YUyH
h(0)=2
h(l)=2
h(2)=3
h(3)=5
h(4)=8

KuMMarAapra sra OyraMuas.

LIy ypuHAQ, Xap KaHAAQU n+2 YPUHAU [ (QPYHKIUSA BAa n YPUHAU g
(pyHKIIMAAQD YYYH Xap AOUM n+l YPUHAU h (QYHKIOIUAHU KypPCATHUII
MYMKWHMM, arap MYMKUH OyAca, OyHAAM (PYHKIUS SATOHAMU, AETaH CABOA
mavupo Oynrapu. Xap MKKaAd f Ba g PYHKIUUAANAPHUHI @HUKAQHUII COXarapU
N TynAaaM OYATQHAUTHUAQH Xap UKKAAA CABOAHUHI JKABOOU MIKOOUUAUD.

Arap h  QyHKOUA MaBXKyp Oyaca, (1) Ba (2) TeHrAMKAApAQH

KYUHAQTIUAApra sra OyaramMus:
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h(x,...,x,0)=g(x,...,x,),
h(x,...,x,D)=f(x,...,x,0,g(x,...,x,)),
h(x,...,x,2)=f(x,...,x,Lh(x,...,x,l)),
h(x,....,x,3)=f(x,...,x,2,h(x,...,Xx,,2)),

hx,...,x,m+1)=f(x,...,x,,mbh(x,...,Xx, m)).

By TeHramkaap 4 (QyHKIUA OUP KHUMUMATAM QHUKAQHTAQHAUTHUHU

KYPCAaTMOKAQ.
SlHa Oy TeHrAMKAApAAH arap Oupop ¢ pa h(x,...,x,,t) HUHI KUWMaTU
aHUKAQHMaraH OyAaca, h(x,...,x,,») PYHKIIUAHUHTI KUUMATU Oapya y>t

AApAQ XaM a@HUKAAQHMATaHAUTU KYPUHAAU.

(5) TeHrAMKAApAQH, LIYHUHTAEK, OW3 Yy4yH JKyAd MyXuUM OyAran
XOAQTHU XaM Ky3aTUIl MyMKuH. XycCycaH, arap Ow3s ¢ Ba ¢
PYHKIUANAPDHUHT KUUMATAAPUHU KAHAQUAUD YCYA OMAQH «TOla OUACAK», Y
XOAAA & PYHKIUAHUHTI KUWMATAQPUHU >KyAd OCOH MeXaHUK
IIPOLleAypa €pAAMHUAA XUCOOAAIIMMU3 MYMKUH. AWHAH h(q,,...,a,,m+1) HUHT
KUMMATWHU TOIMII YYYH KeTMa — KeT PABUIIAA

by=g(a,...,a,),

b=f(a,...,a,0b,),
b,=f(a,...,a,lb),
b,=f(a,...,a,2Db,),

b,.,=f(@a,...,a,mb,)

AapHU xucoOaamr Kudoda. Oxupru m+1 KapaMpd TOIUATAH b, ., COH h

PYHKUIUAHUHT h(a,, ..., aq,,m+]) KUUMATUAQH UOOPATAUD.

Tabspud. basuc PpyHKIIUANAPra CYLEePIO3UIINA Ba IPUMUTUB PEKYPCUS
AMAAMAPUHU KYAAQILL HATUKACUAA XOCUA OyAQAWTaH COHAM (PYHKIIUAAAD

NMPUMHUTHUB PEKYPCUB (PYHKIIMSIAAD ACUUAAAU.
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Tabpudra acocad, Oup VpPUHAU  A(x)=s(x) x=1, 0'(x) =0, [/(x) =x

(PYHKIIUSIAAD Ba n YPUHAM ['(x,,...,x)=x,.meln QPYHKIUIAAD TPUMUTUB

m?

pPeKypcuB (PyHKIUSAAPAUDP.

Kyununpa 0ab3u SHT COAMA PYHKIUANAPHUHT IIPUMUTHUB

PEKYPCUBAUTUHU KYpUO YUKaAMU3.

1. n ypueAum  60"(x,...,x,)=0 dbyuknusau  S*(0',1)
TaCBUPAAIIl MyYMKHWH Ba Oy eppa KaTHauryBum 6',1' Aap IIPUMUTUB
PEKYpPCUB OYyATAQHAUTUAQH 0"(x,...,x,)=0 dyHKIIUI XaM [PUMUTUB
PEKYPCUBAUD.

2. n YPUHAM UXTUEPUUN [f(x,,...,x,)=a Yy3rapMac QPyHKIIUA

S2(A,8%(A,8%(... (A, S*(A,0"(x,, ..., X)) ... )

a mapma

Cyliepiio3nnud HiaKAVMAA TACBUPAAHUIITKY MYMKHWH Bad IIyHT'd K}Ufpa_ IIPUMHUTHUB

PEKYpPCUBAUD.

3. K(x,y)=x+y (pyHKIUS.
By QyHKIUSAHU y4 YPpUHAM f°(x,y,z)=z+1=A(z) Ba OUp YpUHAU g'(x)=x=1,
B (x,0)=g'(x)=x
IIPUMUTUB PEKYPCUB PYHKIMANAPAAH
P perypems by P {hz(x,yﬂ)=f3(x,y,h2(x,y))
cxeMa OyHmMYa XOCHUA KUAMII MYMKHWH Ba IIyHTa Kypa #h’(x,y) TPUMUTUB
PEKYPCUB (PYHKIIUSIAUD.
Lly epaa hA’(x,y) (PYHKIUS KUWMATAQPUHU XUCOOAAQITa TYXTAAUO

yTcak. FOgopuparu cxemara acocaH
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h*(x,0) = x,

W (x,1)=x+1,

B (x,2)=(x+1)+1 =x+2,
R (x,3)=(x+2)+1 =x+3,

Aapra ara Oyaamus.

Tepman  é€3yBpaa Oy  dyHKUMS  h=PR(,S(I,1},12,5(4,17)) KU
h(x,y) = PRI} (x), S{(I5 (x, y, 2), 1 (%), I3 (x, ), S[A(x), I3 (x, y, 2)]}) KYyPUHHAIIAQ
nPOAANAHAAMN.

4. h*(x,y)=x-y QYHKIUS y49 YPUHAU [°(x,y,z)=x+z Ba OUpP YPUHAU
O(x)=0 QYHKIUAAAD €épAAMUAA

{hz(x, 0)=0=0(x),
R (x,y) =k (x,y, [ (x,))

eKu

{x-OzO
x-(y+h)=x-y+x=h'(x,y, [*(x,))

cXeMa €pAaMHuAQ KYPUAUIIU MYMKUH. f(xy,z) Ba 6O(x) QPyHKIHMIAQD
IIPUMUTUB PEKypCUB OyATAQHAUTUAQH Oy (PyHKIUSA XaM [IPUMUTUB
PEKYPCUBAUD.

Iy kabu Xyaa Kynaad 3AeMeHTap QYHKIUAAAPHUHT I[IPUMUTUB

PEKypCUBAUTUHHA ncOoTAAII MYMKUH.

3. MeHAEeABCOH IIPUMUTHUB pPEKYPCUB (PYHKOUSAAAPHU KyHUuparuda
TabpUPAAUAN:

f  QyHKOusg, arap y 0as3uc QYHKOUAAAPAAQH CYNEepHoO3Ullvsa Ba
IIPUMUTUB PEKYPCUSI aMAaAAaPUHM YEKAW COHAQ KYAAAIl HATUKACHUAQ XOCHA

KUAUHIAaH OYyACQ, OPUMHUTUB PEKYPCUB AEUUAAAM, ADHU [ @QYHKIUI YUYH
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fisooosf, YEKAU (QYHKIUANAD KeTMa — KeTAUTMHU KYpHUIIl MYMKUH OyAuO,
OyHpAa f,=f Ba Xap Oup i, 0<i<n yu4yH f €Ku 0asuc (PyHKUUA EKU
V3UAQH OAAMHTU (PYHKIIMFIAAPAAH CYIEPIO3UNUSA €KU NPUMUTUB PEKYPCUS
AMAAMNAPUHU KYAAQIIL HATUJKACUAQ XOCHUA KUAUMHTAH OyAca, f (QPyHKIUA
IIPUMUTUB PEKYPCUB PYHKIUA ACUUAAAN.

3. MuanMu3anuss amMaaAH.

AnTtaniamk, Omzra Oupop f(x,y) (PyHKOUa OepuUATaH OYACHWH. x HUHT
KUMMATUHU (PUKCUPAAD, KaiCu y YYyH f(x,y)=0 OYAUIIWHU aHUKAQAUAUK.

By auTuaraH macanara HucOATaH (PUKCUPAQHTAaH x YYyH f(x,»)=0
OYAQAWUTAH 3HI KMYMK y HU TOIMUII MacaraCu OMPMyHYa KUHUMHPOKAUD. By
MACaA@HUHT €YMMU x HHUHI KUUMATUIa OOFAMK OYAraHW YYyH y HHUHT
f(x,y)=0 OYyAQAMTaH JHI KUYUK KUUMATU x ra HUCOATaH (PYHKIUAHU
Oepapu. by pyHKOugaHU ¢(x) = uy[f(x,y)=0]Kabu OeAruaaIl KaOya KUAWHTAH (

«y HUHT f(x,y)=0 OYAQAUTraH OHI KUUUK KUUMATU» AeO YKUAAAM).

by amaannu n+1 y3rapyBuuau  f(x,...,x,,y) (PYHKOUS YUYH Xam
o, ..., x,)=uy[f(x,...,x,,y)=0] KYPUHUIIAQ KYAAQLIl MyYMKUH.
n+l  ypuHAM f(x,...,x,,y) QPYHKIUAAQH o(x,...,X,) n YPUHAU

yHKOUAra yTUII aMaAl MHHHUMH3anUsd aMaAM AeMMAAAW Ba YHU ¢=Mf

Kabm €31AaAU.

¢ QOYHKUUAHUHT KUWUMATAQPUHU XUCOOAQII yuyyH YOy KeTMa—

KETAMKHU TAaKAU( KUAUII MYMKUH:

1). f(x,...,x,,0) HU xXucoOAamMu3. Arap Oy KHMMMAT HOATa TEHI OYACaQ,
o(x,...,x,)=0 pAed xmcobOpammus. Arap ¢(x,...,x,)#0 OYAca, KeUUHTU 2)
KapaMra yraMua.

2). f(x,...,x,1) HU XucoOAaUMU3. Arap Oy KUMMAT HOATA TEeHI OYyACaQ,
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o(x,...,x,)=0 Ae0 xucoObAaUMU3, aKC XOAAQ KeUMHIU 3) KapaMra yTaMu3 Ba

X0OKa30.

By alTmAraH XucCOOAAIl >KapaéHW KYHMHAATU XOAAApAa YEeKCU3 AABOM

ITHUIIN MYMKHWH!

— f(x,...,x,0) aHUKAAHMAaraH,

— Oapua yeN Aappa f(x,...,x,,y) AaHUKAQHTaH, OMPOK Yy HOATa

TeHTI' 5MacC,

— f(x,...,x,y)=0 OyrapuraH y, MaBXKyp, OuUpOK 11y OuraH Oupra
Ooupop 0<z<y, Ad f(x,...,x,z) @HUKAQHMaraH. by Xoapa pasBllaHKW, [ HU

XUCOOAAIl )KapaéHu y, radya eTud OOpMavAU.

IIly KypCcaTUATAH Ba3ugaTAapaAad ¢(x,, ..., x,) (PYHKOUSI aHUKAQHMAraH Ae0

XUCOONQHAAU.

Mmucoa. MuHuMH3augd aMaAd €pAAMUAQ AHUKAQHUIIN MYMKUH OYATaH
o(x,y)=x—y (QPYHKUUAHU KapauAauk. by QyHKUMAHU  f(x,y,z)=y+z—x

PYyHKOUAAQH MUHUMU3ANUA EPAAMUAQ XOCUA KUAUII MYMKUH.

o(x,y)=pzly+z—-x 0] wpzty+z x]=uztl;(x,y,2)«€L(x,y,2) =L(x,p,2)].

MacanaH, ¢(7,2) HU xucobOramMui. by eppa x=7,y=2. z ra HucOaTaH
X1UCOO IOPUTAMU3:

z=0 pa 2+0—7 #0;

z=1 pa 2+1—7 #0;

z=2 pa 2+2—7F #0;
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z=3 pa 243—7 #0;
z=4 pa 2+4—7 #0;
z=5 pa 2+5—7 =0.

IIyupan KUAUO, ¢(7,2)=5 OyAap 3KaH.

KUTUTUATAH aCOCUUN (PYHKIJMOHAA aMaAAAp €PAAMMAA KYUUAATU TabpU(pHU

KUPpUTUIITUMN3 MYMKWUH

Taspud. f(x,...,x,) @yHKUIUA, arap y 0a3uc Q@PyHKIUANAPAAH
CYIIepIIO3UINUs, IPUMUTUB PEKypPCUSA Ba MUHUMU3ALUA aMaAAapU €pAaMUAQ

XOCHUA KUAUHUIIN MYMKUH OYACQ, PEKYPCUB (DYHKIMSA ACUUNAAU.

ThIOpMHI MalIMHaAAAPH.

TBIOPUHI MAIIMHACU XAEAUUN MAlIUHU OyAUO, y

— Tamku arndasur 4={a,...,a,}, a, — OYII CUMBOA.
— WYKU XOAATAApP aAdaBUTU O =1{q,,q,---»> ¢}
g, — TYXTAlll XOAATH;

q, — OOIINAHFUY XOAAQT.

— AacTyp. T(,j) (i=Lk, j=0,n)
KYPUHMIINAATU UH(OAarap Ma*kKMyacUAAH HOOpaT Ba yAdp KyHHAAruuda
IIaPXAQHAAM:

a) g¢,a, >q,a, MaIIMHA ¢, XOAATAA a, HU KypuO Typubau. VY g,
XOAaTra yTuO, y3¥ KypuO TypraH a, CUMBOAHU yYHPHUO, YHUHI YPHHUTA g,

CUMBOAHU €3u0 KYSAU, LIYHAQH CYHI' OAAUHIU AYeUKaHU KypuO TypaBepapu.

0) g¢.a, > q,a I1, MallMHa IOKOPUAATHAYA HIII KypHO, YHITA OUD siuerKa

CypuaAapUA.
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B) g,a, > q,a JI, MaIlWNHA IOKOPUAATHYA UII KyprO, Yanra OUp siYerka
CYPHUAQAN.

IOkopuparu T7(i,j) OyuUpyKHU Oakapub OyAuO, MallnHa HABOATAAIU
T(k,0) OyUpYyKHU Oa>kapuIlra yTaAu.

1—Mucoa.

Y0y yHKIIMOHAA CXeMa

Qa4 4 9
a, q,111 q,a,/1
1 q,a,J1 q,1J1 g, 111
) 4, q,*J1 g5 * 11

OunaH OepuaradH ThBIOPUHT MalllMHACKU OOIIAAHFUY CTAaHAAPT XOAATAQH
yugnuO, ymody a) 1117111 0) 1111*11 cy3aapHH KaHAAM Cy3Aaapra
AUAAQHTUPUIINHU TOITAUAUK.

BouravFuu cTaHAQAPT XOAQT A€TAaHAQ MAlllMHA g, UWYKU XOAATAQ TYpraHu
XOAAQ, KaWTa MUIIAQHUINNA KepaK OyAraH Cy3Aap E3UATaH sdYelKarapAaH
VHIAQTU JHT YeTKU AYEeUKAaHU KypuOd TypraH XOAAQTHU TYLIYHAMU3.

Bepuaran pacTypra Kypa UII Kypcak,

1 1 1 : 1 1 1

Ty, ¢,1 XOoAaT

0 q, q,1 > q,a,J1

T% q,1—> q,1JI
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Aemaxk, MammHa 1117111 cy3um 111111 cysra araHTHpPAP JKaH.

2— MHCOA. YHAMK CaHOK CHCTeMacupd A(x)=x+1 HH XHUCOOAOBUM

THIOPUHT MAIIMHACUHUHT UIIAQIIL IPUHIUINHU KypUuO YUKAUAUK.

OyHKIMOHAA cXeMa KyHuparuya:

A 4q,

O © o W o v & W N
=
-

— A(243) HU XUCOONAUAUK:

2 4 3

Ty, ¢,3 — OOIIIAAHFUY XOAAaT.

T 4, 9,3 q,4

HaTtm>kapa 1(243)=244 XOCHUA OYAAM.
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—  A(689) HU XUCOONAUAUK:

6 8 9
T, q,9 — OOIIIAQHFUY XOAQT.
6 8 0
Ta, 4,9 = ¢,0J
6 9 0
T4, 48— q,9

HaTtwm>ka: 1(689) =700
Xap KaHpau ThIOpUHI MallnHAacu Oupop A ardaBUTAATU CY3Aap
TYIIAQMUHMN Y3WHUHI HNYUTa KUCMAH akcAaHTupapu. Ly myHOocabar OuraH
Teropunr —I'locT Te3ucu AeO aTaryBuM IOy TMIIOTE3aHU KUPUTHUIL MYMKUH:
«A ancaBuT ycTtuparm xap KaHAAM aaropuTM, A ra HucOaTaH, MOC
Teropunr  (IToct) MammHacupa — Oa’KapuaaAUIraH  AQATOPUTM  OUAAH

OKBUBAAEHTAUDY.
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