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Masbpy3a 1
Beron Ba TeMup-0eTOHHMHI PUBOKJIAHUII TAPUXH BA XO3UPIrH KYHAArH
X0JIaTH

MycTakuumukHUHT 17 WUiuM JaBoMUIa JAEMOKPATHK KaMUAT Ba 0030p
UKTUCOMUETUHU Oaprno HSTHIlra WYHANTUPUITaH OOCKHMYMA-OO0CKHY HCIIOXOTJIap
cuécaTi Y36eKHCTOH axoiuch (hapoOBOHIMTHMHH SXUINIANLA AHYATHHA VKOOMH
WOKTUMOUN-UKTUCOIUI V3rapunuiapra onu6 kenau. [lyraunraex €m pecmyOmuka
KAXOH XaMKaMUSATH TOMOHMJIIAaH TaH OJIMHWO, YHIa ¥3 MaBKewura odra OViiu.
bynna ¢aon wuHBECTHIIMOH cuécaT MIOPUTHIN Ba MaBXyJ Oapya MOJHSIBUH,
WHTEJUICKTyall Ba OOIIKA pECypClapHH UMIIOPT YPHUHU OOCYBYHM Ba IKCIIOPTTa
WVHANTUpWIraH, XOM — alléMU3HM KailTa WIJIAIIHU Ha3zapja TYTyBUM HILIA0
YUKAPUILIHY SIPATUIITa WYHAITUPHUII KaTTa poJl yiHauau. MKruconnii acocimanran
MHBECTUIIMOH  JIOMMXaJapHM  aMaira  OUIMPUIN  Xamaa  Y306eKHCTOH
UKTUCOMUETUHUHT YCTYBOp TapMOKJapura Tallkd capMosiiap Ba KpeauTIapHU
*anb sTuin, OYryHIHM KyHJa XalK XY KaJIUruja TapKUOWM Y3rapuiuiapHu sHaja
yyKypaamTupuin Oopacuna Oenrunad OJMMHTaH Makcajiapra SPUIIUIIHUHT HT
MYyXHUM Ba YCTyBOp Bazudacu cudaruma KapaaMoKa.

PecnyOinka xank Xy>KaJTuTMHUHT aCOCHN TapMOKJIApH KAaTOpUaa KypHIIUII
MaTepuajylapd CaHOaTH €Tak4yu poJl YhHaimu. by ¥3 xom amé OGa3acura sra
SKAHJIMTUMU3, KypUIUII MaTepUallJlapu, CaHOaT Ba yW-)KOM KOHCTPYKLMsUIapUra
OyJIraH IOKOpHU AXTUEXK XaMJla MajJaKaJll MyTaXxaCCUCIApHUHT MaBXKYyJIUTU OujIaH
OelrwIaHaau.

KypcHUHT Makcaau — TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT KYyPWIIHII MaTepuaiapyuHu
unuiad yukapuiira qoup OuszHec coxacuiaa TakiaudiaapHu Tal€piaiil, JoMHXaBUl
UIUTApHU YTKA3UII, aCOCUN KyPWIHII MaTepuaiapy TEXHOJIOTHSICU COXacHaru
OWJIMMIIAPUHU THU3UMJIAIITUPUII (GKaMJjiall), MycTaxkKamJjall Ba KEHTauTHpHII
IIYHUHTJEK, YJIApHU KypUJUIl  MaTepuajylapy Ba  KOHCTPYKUIUSIIAPUHU
JOMUXANAIITUPUILl Ba WILIA0 YMKApUINTa TaAOMK ATUIN OYHHWYa HMKTUCOAWN Ba
MYXaHJIUCTUKA BasudamapyuH MYCTaKWJI PaBUIIA XaJl JTHUINTa YPraTHUIIaH
nbopar.

beron Ba Temup 6€TOH MaxCyJnoT/Iapy UILIA0 YUKAPHUIITHA PUBOKIAHTHUPHUIIT
y4yH KypWIMII WIUIAPUHU camMapajgopiurd Ba cudatu Oyiinya Ttamadiap
kyimianu. bynapuu myBaddakuariv paBuillla aMalira OIMIMPHUILI y4yH, acOCaH
MaTepuall Ba KOHCTPYKIHUSJIAp UILIA0 YUKAPUIITHU PUBOKIIAHTUPHUIL, CEPMETAILI,
KYPUJIUII KUAMATU Ba CEPMEXHATIMJIUTUHUA, OMHO Ba MHIIOOTIAPHU OFUPIUTHUHU
MAaCAUTUPUIIIHK TabMHUHJIOBYM XaMJla YJapHU KYpPWIMII Ba OKCIUTyaTarus
KWIMIIJIaTH )KaMU SHEPreTUK Madiariaap caphruHU KaMauTUPUIITa SPUIITHUII Kepak.

bynpait BazudanapHu XaJ ATHUIIAA ACOCHMM  KYpPWIMII — MaTepuaiu
xucoOnaHTaH 0€TOH Ba TEMUP-0ETOHTA KaTTa aXaMUAT Oepriiau.

beron TexHoMOrMsICM Ba TEMHP-OCTOH COXACHUHM PHUBOXKJIAHUIIUHU, YHU
UNuIad YUKApUIl Ba WIUIATWIMIIAHUA Vcuimu, Oy coxamaru wiM-paH  Ba
TEXHUKaJla SPUIIUJITAH IOTYKJIAp Ba KYPWIHIIHA KyBBAaTJIM UHIyCTpHUall Oa3acuHU
Oapro >TwmmM OuiaH y3nmukcu3 O6ormuk. KevnHru ininapna 6€ToH WIUIapUHU
OKapUITHUHT XamMMma OoCKHuIapu: OCTOHKOPUIMAJAPUHUHT  TapKUOWHU



TaHJAIIAAH TOPTUO, MOHOJUT KOHCTPYKUMsUIap cu(aTWHU Ha30paT KWIMILITraya
MYyKaMMaJIIITUPUIITaH.

Kanuran Kypunuiga MaTepuall pecypcilapuHUHT YMyMUN HapXuHH 25%ra
AKMHU OETOH Ba TEMHUP-OETOH KOHCTpyKUMsUIapura Tyfpu kenagu. by Oomika
KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIADUHUHT HApXU Ba XaXMUJAH aH4a OKopuaup. betoH Ba
TEMUP-0ETOH Y3WHUHT (U3MK-MEXAHUK XYCYCHUSTJIApH, YWJAMIIMIINTU Ba HILIA0
YUKAPHUIIIA TEXHUK-UKTHCOAUN CaMapaJOpJIUIy Xamaa XOM all€ pecypcaapuHUHT
eTapiy Japaxkala dKaHJINTY OWJIaH XO3MpP Ba KEJaKakAa KallnuTall KypHJIUIIIA dHD
IOKOPU MOTEHIMAJTa 3ra OYJIraH Kypujuil MaTepuan O0yiaud KojJaau.

“beroH Ba TeMHUpP-OETOH OylOMIIapH TEXHOJOTHUSCH KYPCHHUHI aCOCHI
Makcaaud Ba BasuQalapyd KOHCTPKYLUSUIADHU UIUIA0 YMKApUIIAA TEXHOJOTHK
Kapa€HHU TAIIKWI KWIALI, KOJUIUIAI YCYJUITAPUHU TaKOMWJUIAIITUPHIL, OETOH
KOPUILIMAaCHHH TYFPH apajalliTUPUII YCYIJIapuHU, OETOH KOPUIIIMACUHU KYHHIIHH,
3uwiall, OETOH KOTHIIMHU TE3JIAIITUPUIIHM, TYypiaud KYpUHULLAATd OETOH
TapKUOMHU JIOMMXaNallHu, ameénap Xocca Ba XyCYCHUATIApUHU, OCTOHHUHT
cu(paTUHU Ha30paT KWIMIIHU TAIIKUJI ATHUILIHYU, HA30paT yCyJJIapUHU, MaTEMaTHK
YCYJUIapUHU HIJIaTa OWJIMIIHHU, OETOH CHU(pATHHU Ba TEXHOJIOTHUSCHUHU OILMPHIL
yCyJUIapuHM Ypranui, ¢oiiianaHuil, Kenaxakia 0€TOH HIUIapy TEXHOJIOTUSICUHU
PUBOXIJIAHTUPUIIHYU YPraTUILIUP.



Masbpy3a 2
beroH xakuaa acocuii MAbJIyMOTJIAP

MurMa TeMup-GETOH CaHOATH 3CKM KOPXOHAIApHM KaiTa TabMHUpJAIIl Ba
SHTM 3aMOHABUM caMapaJiop KOpXOHAJIapHU JIoMUXalialll, KOpXOHajlapaa HOKOpU
cudatiau Kyn MHUKIOpAA MaxXCyJOTJIapHU PUTMHUK TaWEplialllHU TAIIKWJI KUJIMII
Oyiinua KopxoHa OViaumiapuaa MyBadakKHATIM  paxOapJMKHU  amMalira
OLLIMPAJAUraH MyTaxacCHUC Kaapiapra MyxTox.

urMa  TeMUp-OETOHHM — PHBOXIIAHHIINTA LHEMEHT, METaJUIypIHs,
MalIMHACO3JIMK CAHOATJIAPUHU PUBOXJIAHUIIM cabad Oyiau, XamJa YHHUHT
TEXHOJOTHSICHHH ~PHUBOXJIAHMIIMHU I[IEMEHT Ba OeToHJap Xakunaa anHra
MYCTaxXKaM UMUK aCOCJIaHTaH.

Xo3upru Baktaa PecnyOnmkamuzga TeMHp-OETOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU
FOBAK TYJJMPYBUMIIAP aCOCHUJIATH €HI'WJI OETOHIIapAaH Talépiall Tanad KUJIMHAIH.
Macaian, apMOLIEMEHT KOHCTPKYLUsIIapH, FOBaK (siueiikainu) Ba razo0eroH. bynap
MabJIyM MUKAOpJAa KOHCTPYKIMSUIADHM EHTWUIAIITUPUIL MacajalapuHu  Xall
KWIMOKIa. KoHCTpykumsutapuHu CHIWJUTAIITUPULI  apMarypa Ba LEMEHT
MUKJIOPUHU TEXKAIITa, KOHCTPYKUUSAJIAPHUA KYHJAJIaHT KECUMUHHM KaMaluIIura Ba
yllapHU NpoJETHHM Yy3atupuiira oiau0d kenaau. CeHCMUK Kyuiaap TabCUpPUAA
OyiraH EHrWUIAIITUPUITaH KOHCTPYKUMsUIAp aloXMJa axaMmHsTra sra, yiap
MabJIyM MUKAOpAA IWHAMHUK KyWIapHU CYHIUPAH.

beron TexHonorusAcu Ba WHUFMa TEMUP-OETOH KOHCTPYKLMSUIAp HWILIA0
YUKAPUIIHU PUBOXKJIAHTUPHUILA aCOCH HWyIaHManap Kyluaarunap OYiIuig
Kepak: HurMa TeMUp-0€TOH KOHCTPYKUMsIAapHU cudatr JapakacH Ba caMapacuHU
OLLIMPUIII; UIIIA0 YUKApULIIAA MEXHAT capPUHU Ba MeTaIUl cap(PUHU KaMalTUPUIL,
OOFJIOBYM MOJJIAJIADHUHT camMapaid Typjapu, apMmarypa IMyjaaTiap, HOKOpPHU
cudatiau TYIIUPYBUMIIAD Ba KOMIUIEKC XUMHUK KYIIMMYaJlapHU KYTIa0d WIuiad
YUKAPUIIHYU TAIIKWI 3TUII Ba UIUIA0 YUKAPHIL, KOHCTPYKLUUSJIAPUHNA OFUPIUTUHU
KaMaWTUpHIL Ba YI4amJIapUHM KaTTaJallTUPHUIL; OETOH Ba TeMUpP-OETOH
KOHCTPYKUUSIJIAPUHU HIIa0 YUMKAPHILI TEXHOJIOTUACHHU TyOJaH SXIIMJIAIl Y4yH
HHT 3aMOHaBUI TEXHOJIOTUK KapaéHIapHU KEHT Kyjaamaa TaaOMK KWIHIL; I0KOpU
YHYMJIOp aBTOMAaTHK yCKYyHaJapHH, poOOTJIapHH, MaHUMYJISTOPIAPHU HILJIATHIL;
OCTOHJIAPHUHT XOCCAIAPUHU aHUKJIAIIA MAaXCYJTOTIAPHUHT CU(ATUHU OOIITKAPHUIIT
Ba HA30paT CUCTEMACHUHHU SHI CU(ATIMCHUHU KYJUlall; XucoOjam TEeXHUKACHUIaH
KeHI (oMJanaHuIl; YUKUHAWTA YUKapMalIuraH Ba peCcypcllapHU TeKamulall
TEXHOJIOTHSICUHY KYJIJIAIl; CaHOAT YMKMHAWJIAPU Ba MKKWJIAMYM MAaXCYyJIOTIapHU
KEHI KyJamJa KyJUlall; WIIYM, OHEpPrus Ba MaTepual pPeCypCIapyuHU
TEXAMKOPJIMTUHUA ~OUIMPHIN  Makcaauja UIUlad YUKApUII —pe3epBiapHiaH
dbolnananui JapKop.

beron Ba Temup-0€TOH acocuil KypWJUII MaTepuajliapyd XHCOOJIaHaIH.
VYnapuun ummad yukapuiml KyH caiiun ycub Oopmokna. Kanuranm Ba ymyman
KypWJIHIIJIard acocuil Macana, Oy HurmMa TeMup O€TOH KOHCTPYKUUSIIapUHU
UIUI1ad YMKapuIl Ba KYJUIAIIHU TAaKOMWUIAIITUPUIL, CU(ATUHU SXIIUIAN Xamaa
WIMHU-TEXHUK IOTYKJIApHU KYpWIHIA Kyjuiaml. by MacananapHd xajn KWJIHIILIA
OETOH TEXHOJOTUSICUHU TAKOMUJUTAIITUPUIL, YHUHT XOCCANIAPUHU SXIIUJIAII, SHIH



camMapaJopJIUrd IOKopu OynraH OeTOHJapHU Tal€piaml Ba TaAOWK ATHIL, acOCaH
EHI'WJI, FOKOPU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiran, XMMUK KYIIMIMalid OETOHJIap OJIUIL,
MaxCyJOTHM CcH(pATUHU OIIUPHIN, Malakaid Kaapjap Tai€praimi, ylapHU
OETOHIIYHOCIHUK acociaapH, TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKIHMSUIAPUHUHT UIIUTA0 YUKAPHUIIT
Xamjia TEXHOJIOTHK XucoOap acociaapu OujiaH 4yKyp TAaHUIITUPHUII KaTTa axaMUsT
KacO aTaau.

beton ne6 6ofFi0BYM MoaanIap, CyB, Malia Ba HHPUK TYIAUPYBUUIIAPHUHT
MabIyM [pPONOPLHMOHAT  MHUKAOpJAAapAa OJIMHIAaH  KOPHUIIMAaHW  SXIIHIA0
apaJlallITUPUIL, 3UWIAIITUPUIN Ba KOTHUILIM HATHUXKACUJIA OJIMHTAH CYHBHUU TOUI
MaTEepUAJIATA AUTHIIA]IH.

Kypunmumiga meMeHT €xku OoImKa HOOpPTaHWK OOFJIOBYUM MOJAaiapiaH
Taii€pnaHran OeTOHIaH KeHT Kyiaamaa doipananmnanu. by GeTonnap acocan cyB
OwJIaH KOpUIITUpUIaAu. BeTOHHUHT (paos TalKuiI 3TyBYMIaApU LIEMEHT Ba CYBIIHUP,
VIApHUHT pEeaKUuAra KUPHUIIWIIN HaTWXKAacula TYJIAUPYBUM 3appajlapuHu
OMPUKTUpAIUTaH SXJIUT KyiiMa LEeMEHT Tomu xocus Oynamu. llemeHT Ba cyB
OetoHHUHT (daon TapkuOud Mojamanapu XHCOOJAHAAU: yiap OpacHuaaru
peakusuIap HaTWKacula TYJIJAUPYBUYHM 3appajapuHU SXJIUT MOHOJUTIAa OOFJIOBYU
IIEMEHT TOIIH Tai10 Oy 1au.

LlemMeHT Ba TYJIUPYBUYM Opacuja KUMEBUU TabCHUPJIAIIYB kO3ara KelIMaiau
(aBTOKJIaB WIIUIOB OCpPHUIN OPKAJIM OJMHAIWraH CHIIMKAT OCTOHJIApJaaH OOIIKa).
[IyHUHT yuyyH TYIAMPYBUWIAPHU WMHEPT aménap ned atanawiap. bupok, ynap
OETOH XyCyCHUSITU Ba TapKUOHUTra TabCUp KUJIAAU Ba Oy TAbCUPHU OETOH TApKUOUHH
JoMMXanamnia xucoOra oMl TaKa3o ITUIIA]IH.

TynoupyBun cudaruma acocaH MaxalsIMd TOF JKUHCIApU Ba HILIA0
YUKapUIll YUKUHWIapu (nutakiaap Ba Oomikanap)aad doinananunagu. byHnai
ap30H TYnAupyBumiIapjan ¢oigasaHuil OCTOHHUHT HApXWHHU ap30HJIAIITHPAIIH,
YYHKH TYJIIUPYBYHM Ba CyB OeTOHHUHT 85-90% Hu, nemeHT 3ca 10-15% XxaxMuuu
TalKWiI 3taau. Kelnaru nuiapaa Kypuwimiiga FOBaK CYHbUM TYJIAUPYBUYWIAPIaH
Ta€piaHraH CHIWJI OCTOH KEHr KyJdamjaa KyJlaHuiaMokma. Fopakiu
TYJIIUpYBUMIIAp OCTOH 3UWIMTHHU NTacauTupanu, 0y 3ca YHUHT UCCUKIIUKHU TyTHO
KOJIMII XYCYCUATHUHU SXIIUIANIN.

betron Ba 6€TOH KOPHUIIIMACUHUHT XYCYCUSTIAPUHUA OOIIKAPUII YIYH YHUHT
TapkuOura KUMEBUHM KYIIMMYa apanaiTUpUiInG, 0ETOH KOPUIIMACUHUHT KOTHIIN
TE3NATUPWIAAM €KUM CEeKMHJAITUPWIAIM, YHM aHya IUIAaCTUK Ba KyJal
KYWWJIYBUAHJIUTH  OIIMPWIAAM, KOTHUII Kapa€HW Te3NallTUPWIAAA, YHUHT
MyCTaxXKaMJIMTH Ba COBYKKAa YMAAMIIMJIMTUHU KyTapuiaau. 3apyp Xojuiapaa 0eToH
Xycycustiaapu OoIIKa HyHanuaa y3rapTUpuiaau.

beron — acocuii Kypwiuil amécuaup. YHra KEHI KampoBaa TypJu
XyCyCHUATIAp, *KyMJIaJaH MYyCTaXKaMJIMK, 3UWIMK, UCCUKIUK YTKAa3yBUaHJIUK Ba
Oorrka nry kabu xoccaiapHu OepHIll MyMKHH.



Masbpy3sa 3
beroH TypJiapu Ba yJapHUHI KJIacCUPUKANUACH

XO03Upru  3aMOHJa  KypWwIMIIga OCTOHHMHI  Typid  XWUIApUAaH
doitnananunmoraa. beTon TypiapuHu KyiulaHraH MaTepuailjiap XyCyCcUsaTiapu Ba
OenruiiaHraH Makcajaura kKapa® kinaccudukamusiam Oyiiudya TapTHOTa COJIMII
MyMKUH. BETOHHUHT K{T XyCyCUSITIIapyd YHUHT 3UWINTUTa OOFJIMKAND, SHHU OCTOH
3UYJIUTH TIEMEHT TOIMHWHT 3UWINTUTA, TYJJUPYBUWIAPHUHT Typd Ba OCTOH
TY3WIUIINTa OOFIHK.

BertoH 3uwinry 6¥itnda yra orup (2500 kr/M° Ba yHaH opTHK); oFup (1800-
2000 kr/m%); errmn (500-1800 xr/m’); yra enrmn (500 kr/m® qaH kam) Typrapura
6ymuHamu. YTa ofmp GETOHNAp OFMp TYIMPYBUMIAPAAH — IyJIAT KUIHFH Ba
KUpUHAUCKIAH (TmynaT 0eToH), TeMUp pyJdadaH (JIMMOHHUT Ba MarHeTUT OETOHJIap)
¢ku OaputnaH (6apuT OETOH) Ta€paHaIu.

Kypuimnmiga acocan 3uamurn 2100-2500 kr/m® GYiran TOF KHHCIAPHAAH
OJIMHTaH TYJIIUPYBUMUIN (TPAHUT, OXAKTOII, 1raba3 Ba 0.) oaauil oFup OeTOHIAp
Kymanwiagu. 1800-2000 KI/M suwmkgaru 6eronnap 1600-1900 KI/M° 3U4IMKKA
ara OYJIraH TOF )KUHCJIAPH - IIaFajuiapAad TauépaaHaan.

Enurun  Geton FoBak  TYynaupyBUWIApAaH — (KEpam3uT,  arjomnopur,
KYIMYUTWITAH 1IUJIaK, nemM3a, TyQ) onmHaau. EHruin OeTOHJIapHUHT KYJUTAaHWIIAIIN

KYPHUJIUIIT KOHCTPYKIHSIIapH OFUPJIUTUHU KamMauTupau, KYPUJIUIITHU
ap30HJIAIITUPAAN, IIYHUHT Y4YyH YyJIapHU HILIa0 YUKApUIL TE3KOPJIUK OuiaH
YCMOK/A.

Vra enrmn GeToHNapra FOBAaKIM OETOHIAp KHPaiH, YIAapHH OOFIOBUH,
Maia SHYWITAaH KylIuM4ajap Ba CyB KYIIWJIraH KOPHIIMAaHM MaxcCyC ycCyJiaa
KYIMYUTUO OoNMHagu (Ta30eToH, KYNMMKCUMOH OETOH) Ba HUPHK FOBAaKIU OETOH
SHTHWJI TYJIIMPYBUM acocujia Taépinananu. FoBakiu OeToHma TYIIUPyBYH YpHUIA
CYyHBHI TalépiaHTaH FOBAKJIaru XaBo XHUCOOJaHUIIA M.

BornoBun monna GETOHHM XYCYCHUSITMHUA AaHUKJIAWIWUTaH acOCHM TaIIKUII
TyBUM OYnIMO, YHUHT Typiapu Oyiinua OeToHyap (QapkiaHagu, KyMIIaJIaH:
LHEMEHTJIM,  CWIMKATIM, THUICIH, UIIKOp  IUIAKIM,  OETOHMOJIMMEPIIH,
MOJIMMEPIIEMEHTIIN OETOHJIAp Ba Maxcyc OeTOHIap.

Ilemenmau oOemonnap TYypild LEMEHTIApJaH Tal€pilaHaaW Ba YJIapHH
aKcapusTH KypWIMIIIa KEeHr QoiinanaHuiaad. Yiap opacuaa acocuil YpUHHU
NOPTIAAHALIEMEHTIM OETOHJIAP Ba YJIAPHUHT TYPJIM XWLIApH srajuiailan (yMyMui
Unuiad YUKAPUIOHUHT 65%ra  gxuHu). Ynap Typad KOHCTpyKUMsUIapAa Ba
dbolinananum mapouTiapura kKapabd kymnanwianu. I[llnakonmopTiananeMeHTIn
(ymymuii ummad yukapumHuar 20-25%) Ba myiiofiaH LEMEHTIM OeTOoHIapAaH
xaM MyBadakusTIn GoitaIaHIIMOKIA.

[lemenTnu OeToH Typiapura KyWuaaruiaap KHpagu: oK Ba OOIlIKa paHIIU
[IEMEHTJaH Tal€piiaHTaH JIEKOpaTUB OCTOHIIAP; Y3U 3YPUKYBYAH KOHCTPYKIIUSIIAP
yUyH Ky4WJIaHyBUaH LIEMEHTIaH TaiépiaHraH OETOHJIAp; LIEMEHTHUHI y3HUra Xoc
TWITYNIPOK ~Ba KUPUIIMAWIWraH TypJiapujaH MaxCcyc Makcaajiap y4yH
Taiiépiianran OETOHJIap Ba X.K.



Cunukam Oemonnap oxak acocuna Tan€pnaHanu. bynpail ycynna
TaliépnaHaaurad OeTOHJIApHU KOTUPHUIIIA aBTOKJIAB YCyJIUIaH (hoianaHuiau.

T'unc 6emonnap, Typivu HaBIU TUIICJAH, UYKU JE€BOpJap, ocMa mUPT Ba
napjao3 dJeMEeHTIapuHd Taiépnamga doinananunaan. by OETOHHMHT Typiu
XWJJIApU — TUIICHEMEHT — MYIIOJIaHIM OETOHJAp CyBra yTa YMIaMIIWIUTH Y4yH
KYJUTa/ia3il KyjaamMu aHda KeHT (CaHy3eJUIApHUHT XXMM OJIOKJIapHu, KaM KaBaTiu
yillap KOHCTpYKIIUsiIapy Ba OoIiKaiap).

HInakuwikopau 6emonnap >HANTHHA KypUIUIIAA KYyJUIaHWIa OOLUIAH]IH.
bynpaii 6eToHnapaaru OOFJOBUM YpHUAA MalJalaHraH HUIAKIAPHUHI WIIKOPIIA
KOpHIlIMa OujiaH apajammMacuaad GoiiaaaHuIaIu.

bemonnonumepnap acocu cmonanan €xku ¢GypdyposialieToH MHUCOIUIATH
Maxcyc Kymumdyanap &paaMuia OETOHJAa KOTAaguraH MOHOMEpJapJaH TallKuil
TOMTaH TYPJIX MOJUMEp OOFIoBUMIApAaH (TOIMIPUPIH, STOKCUTH, KapOaMHUIIIH )
taii€pnananu. byHmail OeToHmap arpeccuB MyXHT Ba yTa YTKHUP TabCHUpra 3ra
Oynran (MINKAJAHWII, KaBUTAIMs Ba 0.) MIapoWTIapAa KYyJUlaml >KyJa YpUHIIH.
beronnap apamam OofioBuUMIap, IIEMEHT Ba TMOJMMEP MOJJAANapJaH XaMm
taiiépnananu. bynnaii OeToHnapHu noaumepuemenm 11€6 atananu. [lomumep
cudaruaa cyBja dpUIUral cMosa Ba Jatekciapaad doigananunaan. Hoopranuk
OofyoBUMIIap/iaH Tall€piaHraH OETOHJIAp XYCYCUSITUHM FOBAKJap Ba KaluuLsIpaa
KOTYBYM MOHOMEpPJIAPHU MIMMIMPHUII OWJIaH SXIIWIAl MyMKUH. By Tapkubmaru
OeToHIIap Oemonnonumep 1ed aTanaau.

Maxcyc OetoHnmap anoxuja OOFJIIOBYM MOJAAJIApHU KyJjam OuiaH
Taii€pnanaau. MacanaH: MIIKOpP TabCUPHUIa Ba UCCUKKA YuAamMiId OETOHJIAp Y4YyH
KpeMHe(TOp HATpUIIM CyIOK muma, Gocdar 6ornoBun Kymuianuwiagu. babzu oup
OeToHJIap yuyH O€TOHra Maxcyc XyCycHusiT Oepajural Maxcyc OOFJIOBUM MOJIIaJIaH
dorinananunaau. CaHoaT 4YUKUHAWIAPUIAH OJWHAIUWraH OeToHymap arpod-
MyXUTHH Myxo@da3zajamr Ba IIEMEHT HMKTUCOAMAA ajoXUJa axXaMmHsTra Srajup.
Maxcyc OornmoBuM cudaTuia yaapaa IIdia UIIKOPId, HedeTuHIN IUIakiap Ba
Oormrka nry kabwiapaad ¢oiinanaHuIaam.

NurMa TeMup-GeTOH 3aBOJUIApUIA TalEpIaHTaH OCTOHIAp TYPIH XHII
KOHCTPYKIUSIIAp YYyH KYJUIaHWJaAu. beBocuTa KOHCTPYKIMSHU KypuiaéTra
JKOWMHUHT ¥y3ujaa TalépiaHaauraH OCTOH — MoOHOAum Oemon 10 aTtanaau
(TUIPOTEXHUK, WY KypHIJIHIII Ba OOIIKA TypAaru Kypuiuiuiapaa).

beronnap kynnanuimra kypa gapkiaaHaay: TEMUP-OETOH KOHCTPYKIIUsIIaApU
yu4yH onaui OeTtoH ((pyHIAMEHT, KOJOHHA, Oajka, JAEeBOp, KYNpHK Ba OOLIKA
TypJaru KOHCTPYKIUUIAP); THAPOTEXHUK OETOHIAp CyB OMOOpIIapH, TYFOH, ILII03,
KaHaJl CHPTJIApUHM KOIUIAIl, CYB KYyBUpPJIApUM BOJONPOBOA—KaHAIM3ALUs
MHIIOOT/Iapyu Ba OomIKanap; TYCyBUM KOHCTpyKUMsuiap (OMHO JeBOpJiapu Y4YyH
EHTHJI 0eTOH); MoJI, Muéaanap HyiKacu, aBTo UyJ, a3poApoM/ia YUHIIl TToJIocaliapu
YUyH MYJDKaJUIaHTaH OETOHJIAp; Maxcyc Makcajaa KyJulaHuiaaauraH O0eTtoH (Yrra,
KHUCIIOTara YuaMid, paJauanusgad XuMos1) Ba Oomkanap.

benrunanran makcagura Kapad OeToHJap KyWWIaAWraH Tanadnapra »*,aBoo
Ooepumu  kepak. Opauii TeMUp-O0ETOH KOHCTPYKIUSIIAp YYYH MYJDKaJUIaHTaH
OeToHNap CUKWITAHJa Kepakiid MyCTaxKaMJMKka sra Oymumm kepak. Oduk
XaBOJard KOHCTPYKLHMSIAp YYyH 3Ca, MYCTaXKaMJIMKIAH TallKaph COBYKKA



yuAaMIId XaM Oyaumu Kepak. ['MAPOTEXHHK MHILIOOTIAp YYYH KYIJUIAaHWUJIAJAUTaH
OeToHJap IOKOpM 3UWIMKKA, CYB YTKa3MailiuraH, COBYKKa YWJaMJIM, €Tapiiv
Japakajzia MycTaxkam, KaM KUpHUIIaJuraH, QuibTpiaHaJurad CyBHUHT WIIKOPJIU
TabCUpHUTa uuaamin Oynumu kepak. Mcutunanuran OWHOJAPHU JEBOPH YUyH
UIUIATUIIAAUTaH O€TOH MYCTaxKamJIMK OwWiaH Oupra MCCHK YTKa3MaciuK, MOl
y4yH HWIUIATWIAgWraH OC€TOHJap eAupUIIMaiurad Ba OrWIMILAA eTapiid
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oynuinm, Wyn Ba a’poapomra ETkusuiaaurad O0etonnap Oy
XyCyCHUATIAp/IaH TallKapy COBYKKA YMAAMIIA XaM OYJIUIIHN KEpaK.

Maxcyc MymxamiaHrad OeToHiapra 3ca Tajnad KWIMHTaH XHW3MaTaaru
BaszudacuHu Oakapuil MmapTu Kyhuiaad. beroH Ba O€TOH KopHUIIMalapura
Kyiunaaurad tanabnap Kyhdugaruda: O€TOH KOTI'YHra Kajap OCOH KyHWJIaJHraH,
TpaHCHoOpTra KyJiail OpTWJIAQIUIaH, OCOH KOpPTaJIWraH, KOJIMIra OWp TEKHCHIa
YKOMIIalIauran, Karjaamiapra axkpaiiud KoJaMailurad, KOJUIIaH KYYHpUIUIIA Ba
KOHCTPYKIUSI €KUM MHIIOOT/Ia UIIJIATHUIIMILK OCOH OVIIHMIIN YYYH MabJIyM Japakaa
KOTUIII TE3JIMTH KEepakiu MyJjaTAa OYnmumm, IeMeHT capdu Ba OETOH HapXu
WJIOKK OOprYa KaMaWTUPWIIMILY Ba OOIIKaIap.

Kyiinnran TanabiapHuHr Oapuacura »aBob Oepagurad OETOHHU OJHII YIyH
OeToH TapkuOWHU TYFpU JIOWWXanail, OCETOH KOpUIIMAcCUHM EWUII  Ba
3UYIANITUPUIIAA TETUIUIA TaW€pIIOB WIUIAPUHU TYFpPU 01MO OOpHUII Ba YHUHT
OOlLUTAaHFUY KOTHUIII IaBpUJA TYFPU TYTUO TypHIl 3apyp OViaau.

Arap KOHCTpPYKLHUSA TypuU Ba Xycycusthra OOFIMK Xojaa OETOH TypH Ba
XyCYCHUSTH Tajlad 3Tuica, OETOH KopuliMmara Oymaauran tajald TaiépiiaHaauraH
KOHCTPYKIUS IAPOUTHUTa, TEXHOJIOTHK XyCYCUATHUTa (apMaTypaJalllHUHT 3UUINTH,
KOJIMIT IIAKJIMHUHT MYpPaKKaOJWTH) Ba KYyJUIaHAJWraH >KHXOo3JIapra Kapad
aHUKJIAHAH.

beron Ba TemHp-O€TOH Ba KOHCTPYKUHUSJIAD TaWEpNAIIHUHT Y3Ura XocC
XYCYCUATU IIyHAAKW, OJMHAJAWIaH MaTepUaTHUHT CUMATHHU OJAWHAAH OWINO
oynmaiiau. beronra kyhunran Tamabimap acocwaard 3apypuil XyCyCHUSTIApUHU
KOHCTPYKIMSIHU KypHIII Kapa€HHIa HaMOEH Kwiaau. byHaa, mMaTepuaiHu TYFpu
TaHjaml, Kadya KUJIMHTaH TEXHOJOTUs Oyinda KOHCTPYKUUSHHUHT Tal€prIaHUIIN
yayH O€TOH TapKuOU JOWMXACHHU TYFPU TAIIKWJ STHUII, TEXHOJOTHUK TapTHOra
puosi KuiauIi, >kapa¢Hiap Oyiinua wnuiad YUKApUITHU HA30paT KWIMII KaTTa
axaMmuATra sra.

beronnap cyHbpuil TOI KOHTJIOMEPAT (KYTI )KUHCIIM TaOUUH TOII) TYpKyMUTa
KHpagu. by TypKkyM KOMIIO3WLIMOH MaTepHajiap Typura MaHcyO OyiranHiauru
cabalbnu Typiu OETOHJIap YYyH TErMIUIA OYiraH XyCycuid KOHYHHSTIIap OuiaH
Oup Katopaa yMymMHuid KOHYyHMsTIapra xam OyiicyHanu. beTtoH coxacuma onau0
OopunaéTraH 3aMOHABHI TEXHOJOTMK Ba TEXHUK-UKTUCOIUN XHcCOOIaIuap
OCTOHHUHI TapkuOM Ba TY3WIMIIMHM YHUHI XyCycUsTiapu OujaH y3apo
OoFnMKIUrura acocianagu. by Oornmuknmukiaap OCTOHHUHT (PU3UKABUN-KUMEBUN
TaOuMaTUHU, aKCapUsIT KYTIPOK TAKPUOABUHN yCylija OJMHTAaH TaOMAaTHHU XHUCOOTa
ojaau. Ynap anbarra Unuiad YMKApHI IIAPOUTHAA CHHAO KYpWiIaaud Ba 3apypar
Oynranma aHWK XUCOO WMIUTApW IOpUTUIagu. beToH Mypakkad Marepuan, MabiyM
BAKT YTHIIIM Ba HKCIUTyaTalMsl Kapa€HUla YHUHT XyCYCHUSITA CE3WIapiv Aapakaa
yarapumm MymkuH. ®akat Oy MaTepuagHUHT XYCYyCUSTIapU Ba TYy3WJIHUIIH



KOJMIUTAIIMHA OOMTKAPYBYM KOHYHUSTIAP TAOMATUHU YYKYp YPTaHWII YHU TypJId
MakcaJyiaplard KypWJWIl KOHCTPYKLUMSUIAPUIAH camMapaiv XamJa YHYMJIHU
doiialaHUITHY TABMUHJIAIINA MYMKHH.



Masbpy3a 4
beroH yuyH nnuiaruiaagurad marepuaiap. llemenr

beron cudatu acocan Taii€praHaguraH = MmaTepuaiapra  OOFJIMK.
Matepuannapau OCTOH y4yH TYFpU TaHJall, SbHU OETOHTa KyWWIaauraH Taiao,
MaTepUAUIADHUHT  Y3UHUHT  XYCYCUSATIAQpUHM  XHcOOra  oium  OeToH
TEXHOJIOTUSICHUIA FOKOpH YpUH TyTaau. byHaa 0eToH unuiad ynKapuiiia HeMeHT Ba
MeXHaT cap(PUHUHT MaKCUMaJl HKTUCOIATA DPUIIHATIAIH.

Kypunmumn  koHCTpyKnusiiapy OCTOHMHM —TaWépriam y49yH HOOpPTaHUK
OOFNIOBUM MoOAJaNapAaH KeHr doiinananunaau. by wojmamap cyB OwiaH
apaTamTHPWITaH a WIKH (QU3UK-KUMEBUN kapa€Hiap TabCUPHUAA IOMIIOK XaMHUP
XOJIATUIaH acTa-CeKWH KOTHO, MyCTaXKaMJIUTH oIla Oopaay Ba TONIACK KATTHK
xouarra aitianaau. Hoopranuk 0ofnoBun Moaanap cysia (ieMEeHTIap) Ba XaBoia
(oxak, rurc Ba 0.) KOTaJiu.

beton unuiad ynkapuiia SHT Ky KyJUIaHWIaIMraHu TOPTIaHALIEMEHT IUP.

[TopTnananeMeHT — TUIPABIUK OOFJIOBYM MOJIAAMP, CyBAa Kyla SXIIH
KOTaau €Kk XaBoja. by — Ky paHrmaru KykyH OYiu0, KIMHKEpHU MalluH TylnoO
runc Kymuo onuHanu. KiuHKepHU 3ca aHUK MUKJIOpJAa OJMHTaH TapkuOuma 75-
78% Ca COj3; Ba 22-25% (Si O,+Al, Os+ Fe, O3) 6ynran xomami€ apajiaiiMacHHHA
Oup TeKucla MUIITYHTa Kajgap Kynaupuo, OJMHAJIU.

Oxopn cudaTnm mEeMEHT OJWIN Y4YyH, YHUHT KHMEBHH TapKuoOw,
IIYHUHT/ICK XOMalll€é apajaMacuHu TapkuOu Oapkapop Oynumu mapt. LlemeHt
KJIMHKepUHU Tyuin naspuaa 10-20% rpaHymiaHrad JOMHA NEYMHUHT NUJIAKU EKA
AKTHB MHHEpas KyumMaanap (kpeMHesemn) kymmmagn. 1200-1450°C xapoparoa
KYWJIUpUILl HATUXKACUJla KIMHKEP MUHEpaulapu Xocwi Oynaau: Y3rapyBuyaH
Tapkubmm kanpuui  amomodepputiap xCaO-yAl,O3:zFe,03, y4 kampiuiinm
amoMuHaT 3Ca0-Al,O3, ukkn kanpnuitan cuiukat 2Ca0-SiO, Ba y4 KaJablIUHIN
cwmmkat 3Ca0- SiO,. By TYpT OupukMa 1eMeHT KIMHKEPUHUHT aCOCHM TapKUOMit
KUCMUJINP, JICKUH UKKH OXUPTH (KaJbIUi CHUJIMKATIAp) YHUHT OYTYH XaKMUHUHT
70-80% HM TaITKUIT ATA/IH.

[TopTnananeMeHT TapkuOugard Typiad MUHEPAUIADHUHT  TaXMHHHM
MUKIOPH KyHUJIaruHyA TaIIKWJ 3TaJIu:

3Ca0 SiO; 37-60% (maptiau oenrunanuim C,S);
2Ca0 SiO; éku C,S-15-37%;

3Ca0 A|203 éxu C;A-5-15%

4CaO A|203 F,05 éxu C, AF-10-18%

LlemenT cudarura y4 KaablUHIA CUIMKATHUHT (aauT 1e0 HOMIIAHAIM)
IOKOpY  JlapaXkaJard MUKIOPM AaCOCHUM TabCUPHU KypcaTaau, Y IOKOpHU
MyCTaXKaMJIMKIArd TE3KOTaJWTaH TUAPABIMK MOJAa Xycycustura sra. WKku
KaJIBIIUAIN cUIUKaT (0enuT) — ypTadya MyCTaxKaMJIMKIard CEKWH KOTaJuraH
THAPABIMK OOFJIOBUM. YU KaJbIUWIM aQTIOMHUHAT TE3pPOK KOTaau, JIEKUH
MyCTaXKaMJIUTU TAacTpPoK. l[eMEHTHHHT MUHEpOJIOTMK TapKUOWHH Y3rapTHpuo,
yHU cudaTuHu Y3rapTupuil MyMKuH. FOKOpum Mapkaimu Ba Te3 KOTaJWraH
IIEMEHTHU TapKuOuAa y4 KajblUi CUJIMKATA MUKIOPUHHU (QJIUTIN IIEMEHTIIAp)
omupuin Ownad TaW€piaHaau. bemuT Mukmopu OKopu OyiraH IEMEHTIIAp



(OenuTam) — CeKMH KOTald, aMMO Y30K BaKT YTHIIN OMIaH MYCTaXKaMJIMTH OIIUO
Oopaau Ba Oup Heva WMIIZIaH CYHT KaTTa KMiMaTra SpUIIUIId MyMKUH.

Xap KaHjall IEMEHTHUHT aCOCUM XYCYCHSITUHHM XapaKTepJIOBUM >KUXAT —
YHUHI MycTaxkamiauru(mapka) xucooOsanaau. llement wmapkacu 4x4x16 cMm
Vmaamu, 1:3 HuUcOaTHard BOJBCK KyMWJIM KOpHUINIMaJaH TalépiaHraH, 28 KyH
naBomuia 20+2°C xapopatriy CyBja KOTraH sSpuM OajKadaJapHUHT CHKHJIHIIIArH
MyCTaxKamMJIMTHUIa MOC Kejaau (HaMmyHanap OWpUHYUM CyTKaja KOJUIIJIaH
YUKApWITyHTa Kajap Ham XaBojaa KoTaau). KopuIIMaHWHT CHJITOBYM CTOJIIard
KOHyC OKyBUaHmuru 106-115 MM Oymumm kepak.  AkcapusT LEMEHTIapaa
cyBueMmeHT HucOatu 0,4 Oynranna spummnaan. Arap oKyBuaHiauk kam O0ynca C/L]
HucOaTn oprrupuiaay, akc xonaa C/Ll Hucbatu kamaTupunagm.

[HemeHTHUHT cukmwmmra Mycraxkamuura 30-60 MIla ra, Moc Xomma
OalkayaJapHUHT STUIKIITa MycTaxKkaMminry 4,5-6,5 MIla vy Talku STaju.

[leMEeHTHUHT XaKUKUI MyCTaXKaMJIMTUHU YHUHT aKTUBJIUTHU 10 aTtaiaunap.
Macanan, CMHOB HaMyHaJapuHUHT MycTaxkamuiuru 44 MIla O6ynca, yHHHT
aktuBauru 44 Mlla, mapkacu 3ca 400 O6ynmanu. beton TapkuOuHM JoMmXaamiaa
[EMEHT aKTHBJIMTUJAH KENUO YMKKAH MabKyJ, YYHKH Y IEMEHT MUKIOPUHU
MKTUCOJ KWIUIIJA aHUK HaTmxkanap oepanu.llement mycraxkamiaurunu 1 Mlla ra
OPTHIIN IeMeHT capuHy 2-5 Kr/M° ra KaMaiiTHpamd Ba 0y KypCAaTKHY IOKOPH
MyCTaxKamMJIMKJaru OeToHJap/aa siHajaa sIKKoJ HaMOEH OViaau. Arapaa Oepuiiran
LIEMEHT  AaKTUBIUIMHM  WHOOartra om0,  XucoOmananuiapaa,  yYHHHT
myctaxkamiuruau 2-4 Mllara optuxk mabiyMoTiapuaaH Qoiinananwica, 0y V3
HaBOaTHga HEMEHTHHUHT 5-20 kr/M° GeTOH XHCOOHMIaH UKTHCOJ KUJIHUII UMKOHUHH
oepanu.

lemenT wnmad ywmkapuin caHoatu acocaH 400-550 mapkamm, anoxuaa
Oyroptmanap OVyimya sca 600 mapkanum nemeHTiap wunuiad uymkapaau. Ilacr
Mapkaaud ~ IIeMeHTJIapra  HucOaTaH  IOKOpM  MapKajld  IEMEHTJIapHHUHT
MyCTaXKaMJIUTU >KagajuioK opTud Oopaau. Macanan, 500 mapkamu 1EMEHT
MycTaxkaminru 3 - kynaa 20-25 M Ila au tamkun kuiaau. [IIyHUHT ydyH r0KOpU
MapKaJii LeMEeHT/Iap HadakaT IOKOpH MycCTaxkam, OalKu Te€3 KOTYBYM XaMJIHUP.
byHIail HeMeHTIapHU KyJIJIall MHIIOOTJIAPHU T€3 KOJIMIIaH YAKAPUIIHU Ba MUFMa
TeMHUP-0ETOH KOHCTPYKIUSIIApY MIUIA0 YMKAPUII MYJIJATUHH KUCKAPTUPHUILIHU
TabMUHJIANN.

IlemeHT 3aBojyiapu Ba Kypuiauml oObeKIapu JlabopaTopusuiapuaa
[EMEHTJIApHU CUHAII 3 Ba 7 KYHJIaH CYHT Ba OyFJaTUiIUO YTKa3uiIagu.

OnpuHnan  yTKa3wiaraH TaxpuOanaplaH MYCTaXKAMIMKHUHT  YTHUII
KOO PUIIMEHTHN aHUKJIa0, KUCKa MyAJIaTiu TaxpuOajap HaTwkacu OuiiaH
[EMEHT MapKaCMHU TaXMHUHAH aHHUKJAIl MyMKUH. bByHJa, TypJid MUHEpaJOTHUK
TapKuOJaru MEMEHTIap Typjuya TE3JIHKIAa KOTaau Ba Xap OuUp LEMEHT y4yH Y3
koddurmenTraa QoiigamaHUIT KEpak.

Ilement w™ycraxkamimrura OVynraH Tana0jaH Tamikapu, siHa OoIka
Tanabiap, SbHU HOPMaJT KYFOKJIUTH, TUIIUIAIINII MYAJIaTH XaM aXaMUSITIIATUD.

Hopman kyroxiuk 1e6 MabliyM KOHCUCTEHIMAIA OYJIraH IIEMEHT XaMUPUHU
OJIUIII Y9YH LIEMEHTTa Kymuiaaurad 3apypuit (%) CyBHUHT MUKIOpUTa alTUIIA]TH.



[TopTnanaiieMEHTHUHT HOpMal KYIOKIUrd 22-27%-Hu, MTyHIOJIaHId
noptiananemMenTaa 3ca 30% Ba yHJIaH OPTUKPOK OYJIMIIN Kepak.

Hopman Kyrookjauk IileMeHTra Maija TyWwiIraH Kymumyanap (Tperel,
OTIOK) KYIIMJITaHla OpTaau KaMpOK KYIOKIUKIAa HOpMall KYIOKJIHK CO( KIMHKEPIH
eMeHTIapia Oyaaau.

[leMeHTHUHT HOpMaJ KYIOKJIUTH MabIyM Japaxka/ia EMEHT XaMUPUHUHT
PEOJIOTHK  XYCYCUSITJIAQpUHM  aHMKJaiiau  Ba  OETOH  KOPUIIMACHUHUHT
XapakaTyaHJIWTUra TabcHp  dTaad.  KopmIMMaHUHT  MabiIyM  3apypuid
XapakaryaHnurura (OMKUpPIUK) SPUIINII yYyH LIEMEHTHUHT HOpMall KyIOKJIUTU
KaH4a mact 0ysca, 0eTOH KOPUIIIMAHUHT CyBTa dXTHEKH ITyHYA MTAacT OyIaau.

beron tapkubura GOFIMK XOJiJa IIEMEHTHUHT ypTada HOpMall KyIOKIUTUHU
1 % ra macaffTHpHII GETOH KOPIIMMACHHH CYBra Oy/IraH TanabraHIuriHe 2-5 1/M°
KaMaWTUpaau, IIYHUHTJIEK FOKOpM MycTaxkam OeToHiapia cyBra Oynrax
TajabraHIMKHU KYJ1a MaCalTIUTH Ky3aTHIIA/IH.

CyB capdunu macaiTupuin ¥3 BaKTUAa IIEMEHT capuHU XaM KaMaThpau.
beronnapna, HopMan KyIOKJIUTH MacT OyJraH HEMEHTIapHU UIUIATHII MakKcajara
MYBOQUK.

[leMeHTHUHT THUNUIAIMII MYJJaTH Maxcyc ac6o0ja UWrHaHU [EMEHT
XamMupura OOTHII YYyKYpJMTd OWsiaH aHUKJIaHUO, MaTepUaHW KATTHK >KHCMra
allTaHUIIIMHA OOIIIJIAHUII Ba TyTall KapaéHUHU Xapakrtepsad Oepau.

Cragmapt OyiiMua TUNUIAMIMIIHK OOIUIAHUWIIM IIEMEHTHU CyB OWIiaH
KOPUIUITUPUITAHJIAH CYHT 20°C xapopar aa 45 MUHYTJaH OJIIUH OOIUIAHMACIUTH
Ba Tyramu 10 coarnan ked OyJIMaciuru Tanad 3THIaIu.

XaKuKaraa IEMEHT KOPWIIMACHHUHT THIUIAMIAIIAHNA OonmiaHumm -2
coaT/aH KeWWH, Tyramu 3ca 5-8 coaTaaH KeilmH Oymanu. by myanmarnap OeToH
UIUTApUHN Oa)KapUITHU TAbMUHJIAWINA, YYHKH 0€TOH KOPHUIIIMACHHY THIILIAITAIIN
OOlIUTAHTYHYa YHU TPAHCIOPTUPOBKA KUJIUII Ba JKOWIAIITUPUIIT HMMKOHUHU
oepanu.

beron kopummacura Typau KUMEBHMN KymuMYanap KYyIIMO IEeMEHTHU
TUIUTAIIAII MYyJATIApUHA OOMIKAPUIII MyMKHH.

Macanan: KaJiblUMi XJIOPUCTHW LIEMEHT, THAPOTALMSACH, Ba THUILIAIIUIIHUA
TE3NAITUPAIN, [03a-aKTUB MOJaNap, MacallaH Cylnb(}ar-CliupT avyuTKUCH
CEKUHJIATaIH.

beron xapopatu omrasja THUIUIAIIMII MYAJAaTH KUCKApaad, CyB IIEMEHT
HUCOaTH Kamasnu. bab3u Oup HEeMEeHT 3aBoANapuja MCCHK IIEMEHT KIMHKEPU
Tyiinnany, Hatikaga 6eton xapoparn 150 °C nau okopuHy Tamkun stami. By sca
TUTICHUHT JIETUAPATAIAACH STbHH SIPUMTUAPAT THUIIC, IIYHUHTACK CYBCH3JIAHTaH
KanbIuil cynb(aTuHu (IpyBraH XoJJa aHTUAPAT) XOocui Kuiamu. LlemMeHTHH CyB
OunaH KOPUINTHPWITAHAA SPUM CYBIM THUIIC Ba aHTHIPUIAHUHT Te3 KedaJuraH
THAPOTAIMSUTAHUIIA TIEMEHT XaMUPU €KU OETOH KOPHUIIIMACHHUHT OapBakT
KyIOKTamuiura cabad 0ymany, KeHMHYATMK KOPUIITHPHUII JaBpHUaA sHA CYHOJIHO
Keranad. by xonar memMeHTHH EnFoH TUnamwmu — Jae0 Homutanamu. FOkopu
cudatiau [EeMeHTIapAa EIFoH THIDamum Oynmaiau. Arap Oy ceswica, Oy
XOJIATHW HEUTpasutaml y4yH OCTOH KOpHIIIMACHUTa CYIb(QUT-aduTKUIN Opaxkkaiap
KYIIWIaad Ba OETOH KOPUIIIMAHU KOPHUIIITUPHUII MYJaTH OUTUPHIIA]TIH.



[ToptnananemenT, onataa MaiiuH Tytoran 0ymamu: 008 Ne mu amakman (ICM2
na 4900 ra skud Temuk 0ynau6 0,08%0,08 MM ynuamra 3ra) 1IEMEHTHUHT YMyMUN
XaXMUHUHT 85% HuU yTumm kepak. LlemeHT 3appayanapvHUHT ypTadya yiadamu
15-20 MxkM HM Tamkwi 3Taau. LleMeHTHH Tyiuin MaluHauru Ir nemeHTAaru
3appaJlapHUHT  COJMINTApPMA 03acH OwiaH XapakTtepiaHaau. LleMeHTHHHT
CONMIITHPMA [03aCHHM Maxcyc acbo0na aHMKIaHagum. Ypraua cudatiard
1eMeHTHUHT conumTupma ro3acu 2000-2500 cM?/T HHU TalIKUI KWJIaJId, FOKOpHU
cudarn ca 3500 cM?/r Ba YHIAH IOKOPH.

[TopTnananeMeHT XaxMu Oup Mapomjaa ¥y3rapubd Typuimd Kepak Ba Oy
Maxcyc CMHOBJIap OWiaH Ha3opaT KuiauoO Typuiaau. [leMeHT Xa)KMUHUHT HOTEKHUC
y3rapuiny KOpuilMa Ba OCTOHJA MHUKPOJAp3 Mmaijga Oynuimmra ojaud KEeTuIM Ba
OCTOHHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Xamja y30K MyAjaTra YMAaMJIUTHUHU MacalTupuim
MyMKHH. LleMEHT XaXKMHUHMHI HOTEKHC Y3rapuilM LIEMEHTHH KYyWJIMPHII
TEXHOJIOTUK >KapaCHUHUHT OYy3WIMIIM HATWXKACKIA, IIEMEHTHUHT TapKuOHIa
spkuH  CaO €xku MgO HuHr kyn Oynuiu Ba Oy OKCHUIJIAPHU CYHIUPHIIL YUYH
3apyp MyAJaT JaBOMHUJA 3aBOJa YIIUIad TypuIMaraHu HaTHKacuaa Ky3aTHIa Iu.

[leMeHT Xa)KMUHM HOTEKC Y3rapuilii Ky3aTuiica, OETOH TapKUOuTra HaTpHii
XJIOp KYIIUII €KU KYITUMYa BaKT JaBOMUJA Cakjall OuilaH Ty3aTHII MyMKHH.

[TopTinaHALIEMEHTHUHT XaKUKWAW 3U4JIdrd Kymmmdacuz 3,05-3,15 /e’ HE
TallKuJ ~ 3Tagd. beroH  TapkuOu  XuMcOoOJNaHraHja  MOPTJIAHLIEMEHTHU
SUUTAIITHPUITAH XONATAATH 3UUTHTH mapTian 1,3 kr/m° 1e6 Kabyin KWInHAaIH.

[{eMEeHTHUHT TWIIAIIUIIY Ba KOTUILW 3T30TEPMHUK kapaéHuapaup. betonna
300 mapkanu 1 Kr meMeHT CyB OWJIaH KOPUIUTHPHIL, OOLUIAHTAHJIAH 7 Keya-
KyHay3aaH naBomunaa 170 x/[x man kam O0ynmaran muknopaa, 400 mapkamu 1 xr
nemeHT 3ca 210 kJlkx maH kam OyJMaraH MHUKIOpAA HCCHUKIHMK a)KpaTaju.
AXpanub 4YMKaguraH MCCUKJIUK MHUKIOPH LIEMEHT KIMHKEPUHUHT MHUHEPAIOTHK
TapKuOW, KUPUTWITaH KyIIUMYaliap Typd Ba I[EMEHTHU TYWHI MaWWHIIUTUTA
oormuk. lleMeHT TapkuOura Kupaaurad KIMHKEp MUHEpaJUIApUIaH YUKAIbIIUNHIH
aJTIOMHUHAT, KEMUH YUYKUIUWIN CHIMKATIAa UCCUKIIMK aXpaJUIIn KYIPOK, KOJITaH
OupukManapja 5ca Ce3WIapiau KaMpoK Japakaga HCCUKINK aXpalud YUKaJIu.
Acocuil UCCUKIMK MHKIOPU IIEMEHT KOTraHJaH KeWuH OupuHum 3-7 Keya-
KYHIy3/1a axpanu0 yukaan. Kk MaBcymia O€TOH HMIIIa0 YUKAPHII MIIIapHIa
[IEMEHT KOTUIIUJATH aXKpaTUO YMKATUTaH HCCUKIWK doiganu. AMMO, MacCuB
MHIIOOTJIapHU OeToHjamaa (TyroH,KajquH JeBop Ba 0.) €3ru MaBcymza (HOTEKHUC
KM3UIIM ca0abiiv) KOHCTPYKTUB JAP3JIAPHUHT Maig0 OYIMIIUAAH CaKJIaHUII YYyH
OCTOHIAH AXpaaud YMKAIUTAH UCCUKJIMK MUKIOPUHHM KaMaTHUpaJUraH Maxcyc
yopa kypwiaau. [llynnaii makcan ydyH HCCUKJIIMKHHA KaM YMKAPaJIWTaH LHEMEHTIAp
unuiatunaau(tapkudbuga C3S Ba  C3A muknopiapu kamadtupuiarad, C,S
MUKJIOPH KYNaWTUPWIraH, KPEMH3EMJIM Ba OolllKa Kymumyanap), OETOH COBYK
CyBJIa KOPUIITUPUIIAAH, OCTOHTIANT anoxuaa OJnokiapaa oaud 6opuinanau, 6eToHra
CYB CENMUJIa1, CYHbUN COBYTHUII TAIIKWJI STUIAIN.

beron KoTMIIMHM  Te3MaTHII Ba TEMHUP-OCTOH  KOHCTPYKIIHSUIAP
TaWEpIANIHUHT MYJIATHHA KUKCAPTHPHUII YYIYH IEMEHTHHU (DAoJuIamTHPHIIIaH
doitnananunangy, SbHA IEMEHTHU KOTHIIIMHYA TE3JIaTaluraH KUMEBUH Ky IIMYaiap
KyInaad ki OSTOHHU KU3IUPUIIA]IN.



lementHn  Oomika Oup >Koira Tammiml €KUM Cakjialia HaM TOPTHO
KOJIMIIJAH acpaill, TYKuIno ucpod Oymumura nyn kynunmmaciuk kepak. Kypunuin
oOBeKTIapuaa [EMEHTHU Maxcyc Ky30BJIM aBTOMAaIIMHa (LIEMEHT TalllyBYH)iapia
Ba [IEMEHTHM TYIIMPUII YYyH BHUHTIM €KH THEBMATHUK KypWIMaJlapJaH
doitnananum camanapuaup. CakinaHui JaBpuja XaTTo €nuK omMOOpXoHaiapa
XaM [IEMEHTHUHT alHUKCAa MalWH TYUWITaH aKTUBIIUTY MAacasiIv, YyHKU XaBOJaru
HaM Ba VIJEKUCIUWW Ta3HW Y3ura TopTuO, HamMuKanu. TaxpuOamapHUHT
KypcaTulin4a, OJIWd IEMEHT HOpPMaJl MIAPOWUTAA 3 OM CaKJIaHraHIAH KEUWH
myctaxkamiuruau 20% ra, 6 oiinan keiiun 30% rada, Oup vvnnan ke 40% ra
nykoramu. Mmmad umkapuinga y30K cakjaHraH LeMEHTAaH ¢oiinamaHuirania
OCTOH KOpHIIIMaHU KOPUIITUPHUII MYyAJaaTH 2-4 MapTara OUpUiIagu, KOTUPUIITHU
Te3NaTaJural  TE3JIATYyBUM  KyIIUMYajlap  Kyowiaad  €Ku  [IEMEHTHHU
daommamTupUIl KyIJaHaIu.

[lemeHT Typiapu: KYNMUWIUK IEMEHTJIAPHUHI ACOCUHU MOPTIAHALEMEHT
KJIMHKEPU TaIIKWI 3TaJIH.

YHUHT MUHEPOJOTUK TApKUOMHM HOPMAUIAIITUPUO Ba MHUHEpal EKU
OpraHuK  Kymmmuaiaap  Kymub, Oup-OupugaH  XyCyCHUSTH  KUXATHJIaH
dapkiaHaUran Ba KypWIMIITHUHT TYypiau KACMIIApUaa KYJUIaHUJIAJAUTaH Xap Xuil
neMeHTIap onuHaau (1.1-xaaBan)

lopmnanoyemenm (I11]) ne6, TapkuOuma THUIICHAH TalIKApW MHHEPA
KyluMuanap OyJiMaran 1eMeHTra aituiaau. To3a KIMHKEPJIU MOPTIaHAIEMEHT
KYIIMMYacHU3 X0JIJIa FOKOPU MYCTaxKaMJIMKJaru OeToHiap/a, HurMareMup- OCTOH
unuiad 4YuMKapuiga, aiHWKca OJAMHAAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYKUMsUIap/a,
MaxCyC MIApOWTIap — IIAMOJIMM TyMaHJapAa, KypyK Ba HCCHUK HKJIAMIapAa
KYJUTaHWJIaIu.



[lemenTnapra Kyiunaauran tajgadiap

1.1-xanBan
K¥ymummuanapauHr Muxkaopu, %
aKTHUB MHHEPAJ
LlemeHT Typiapu Mapxka rpaHyJUIaHTaH Tpere,
IIJIaK OTIOKJIap, Oormkanap
JTIMATOMHT
YMyMmuil Kypuiauuira
MYJDKJUIAHTaH LIEMEHTIIap:
ITopTnanuemeHT 400,500 Wy KyHuiman i
prtant 550,600 YRy A
MHUHepaJl KyIIuMYain 400,500 20 10 15
MOPTJIAHIIEMEHT 550,600
Te3 KOTYBYAH MOPTIAHIIEMEHT 400,500 20 10 15
IIUTAKJIM TIOPTJIAHIIIEMEHT 305?6%00 21-60
Te3 KOoTyBYaH HUIAKIIN 400 21-60
HOPTJIAHIEMECHT
Cynbdatra ungamim
[EMEHTIIap:
cynb(haTra YuaaMIiIu 400 T,
HOPTJIAHAIEMEHT
KYIIUMYAIH CyabdaTra quaaMiIun iy
400,500 10-20 5-10 Ky HuImaii-
MOPTIAHIIIEMEHT T
cynbdarra YuaaMIA MUTAKITH 300,400 21-60 o YT LY
KyduIMaiam | KydriMai-
MOPTIAHIIEMEHT i
[Iy1onannym neMeHT 300,400 fI}”fJI KyWHIMan i 20-30 25-40

YMymuii unuiad umkapwiagurad mneMeHTHUHT 60% Hu KeHr Kynamja
KYJUIAaHWJIQUTaH I[IEMEHT, SbHU KYIIUMYalId TMOPTIAHIIEMEHT OWIaH TaIlKuil
Taau. YIap KYNruHa MOHOJHUT Ba WHUFMa TeMHp- OETOH KOHCTPYKIUsIapa
KYJUIAHUJIUIIN MyMKHH.

Tez Komaouzan uemenm — TIOPTIIAHAUEMEHTHUHI KYIIMMYaid TYpPH.
400,500 mapkanu Oy lIEMEHTHUHT 3 KyHJaH CUKWIUIITa MycTaxkamiauru 25 MIla
JlaH KaM 3Mac. Te3 KOTUIIHU TabMHMHJIAII Y4yH KiIuHKep Tapkuouaa C3S >50%,
C3S+C3A>60% 6ynub neMeHT 3ca MainH Tyuiarad 0ynumm kepak. Conumrupma
ro3ack 3500 cM’/T HaH KaM GYIIMaciIiTH Kepax.

HInhaknu nopmnanoyemenm — NOPIAHALEMEHT KIMHKEPU Ba IPaHyJJIaHTaH
JIOMHA [IJIAKK OWJIaH OMPrajvKaa SHUMII HATIDKACHIA OJHHAIM. Y3 XyCYCHATH




OwiaH NUIAKIUNOPTIAHIIEMEHT ONJWK ILEMEHTIaH 03 (apK KWIaau, XaKAKHd
3UWINTK 03rMHa Tact (2,9-3), mryHra kapad xam KamMpok.

[Inakay mopTAaHAIEMEHT MOPTJIAHLEMEHTIaH (KIMHKEpPHU TapKuOu Oup
XWJI) aHYa CEKWHPOK Tunuiamuimu(oonuianumu 4-6 coarnad, Ttyramwml0-12
coaT/jaH KeinH) Ba OupuHuM 7-10 KyHAa CEKWH KOTHINM OuiaH (apkiaHamu. by
neMeHT kiuHkepu Tapkubuga CzA 8% man kam  OynraHjaa, MUHEpasUIaliraH
cyBiap (cynb(aTiu, IeHIU3 CyBU) TAbCUPUTa aHYArvHa YuJaMiIn OETOH OJIMHAIH.
Hccuknuk Ba HaMIMK OWIaH HIUIOB Oepuwiragaa OJIAUM MOpPTIaHIIEMEHTTa
HUCOAaTaH NUIAKOMOPTIAHAIEMEHTHUHT KOTHINM aHuya Te3jiamanu, Oy sca Hurma
TeMup OCTOH UIUTA0 YMKAPHIIIA YHIUHT FOKOPH CaMapaJOpIUTHHA TabMUHIIANIH.

XaMMa IIeMEHTIap HCTEeMOJIUYMHUHT Tanabura OWHOAH KOPHUIIMAHUHT
TUTACTUKIUTHHE OIMUPYBYHM KU THUAPOGOOIOBYM HAMIMKHHU T€3 IOKTHPMAaiIuraH
KymmiaManap OujaH Uiuiad YUKAPUIUIINA MYMKHH.

Ihacmuknawmupuncan nopmaanoyemenm NOPTIaHALIEMEHTH
KJIIMHKEPUHHU IJIACTUKIIOBYM KYIIMMUa OuiaH Oupra MailmH KUiauo stHIuO OJIMHAIN.
bynpait xymmmua 0ynu0, cynbGUT-COUPTIA OaplaHUHT MOJU(UKAIUSIIAIITaH
KOHIIEHTpaTH (TUAPOJU3 CIHUPT CAHOATMHUHT YWKHHIWCHU) IEMEHT Macacura
HucObatan 0,1-0,25% wuknopgaru Kypyk Mozama xucobnmanagu. Cynbdur -
cnupTiv O0apaa-cUpT akTUB MojJia Oynub, HMEMEHTHUHI CYyB OWJIaH KYIIWIHMIINATA
KApUIWIMK KypcaTaaud Ba ILEMEHT 3appadaiapu aTpoduja MOWIOBYM KoIjlama
XOCHJT KHJIAJIH.

[TnacTuknamTupuiIran neMeHTAaH (oiimanaHWIraHna KopuiiMa Ba
OCTOHHUHT  IUIACTUKJIUTH oOIIaau, Oy 3ca OE€TOH KOPIIMMACUHU KOMJIAIIHU
OCOHJIAILITUPAIU Ba Te3lalITUPAaAH, OeToHAA IeMeHTHHU 5-10% ra uKTHCO KUJIUII
UMKOHMHHM Oepaayd €KH CyB LEMEHT HUCOATMHU KaMalThpagu Ba OETOHHUHT
COBYKKa  UYMJAMJIMJIUTUHUA  OIIUPAJIH. [TnacTUKIAmTHpUIATaH  IEMEHT
MOPTIAHAIIEMEHT KaOu MapKajiapra ara.

T'uopoghoé nopmnanouemenm — nopTIaHALIEMEHT KIMHKepOHN cUpT-aKTHB
rupodoO6soBYM  (CyB IOKTUpPMAAWraH) KylmiMuMya OuWjIaH MaluH SHYWITAH
maxcynotaup. Kymmmua cudaruga wmunoHadt €ku  acumoll, SBHU HEPTh
MaxcyJioTJIapu IieMeHT Maccacura HucoOaran 0,1-0,15% wmukmopna osmHaIu.
I'uapodo6 nemenTu, 6omIka oAl eMeHTAaH (GapKiIu, KyHuaara Xycycusiapra
ara: HaM TOPTHINM TAaCT, y30K MyJJarra CakJaHTaH/Ja Ba XaTTO HaM XaBoja
OpTWITaHJa XaM aKTUBJIUIMHU WYKOTMall COYMIIYBYAH XOJIaTAa KOJAAH; FOKOPH
TUTACTUKIIMKKA (TJTACTUKIAIITHPUIITaH IIEeMEHTaH KaM Oyicana) ora; CyB HIMMHUIII
Ba CyB YTKa3ull Japakacl NacT Ba OETOHJa COBYKKAa YMJIAMIIUTUTH FOKOPHU.
['uapodob nemeHTH Xam oaaui MOPTIAHAILIEMEHT MapKajiapyu KaOu Mapkajapra
ara.

CupT-aKkTUB KyIIUMYaJId IIeMEHTIap OONUIaHFUY JaBpja OWp KaHYa
CEeKMHPOK KOTHII TE3JUTUra sra Oynuo, mIyHra Kypa KaMpoK HUCCHUKIUK aKpaTuod
yukapaau. by memeHTiap amoxuaa Maxcyc MIApoWTiapiaa, SbHU THUAPOTEXHHK
WHIIOOTJIAPUHUA KYpHIIJJa Ba MOHOJUT TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHU
KyTapulljla UIUiaTuiaad, OyHna OETOHHUHT CYB YTKa3MAaclWTH Ba HUCCHUKJIHK
KpaTUO YMKAPUIIIA MyXUM aXaMHUSTTa dTa.



Cynvghamea uudamnu yemenmaap — ajoxuaa Typyxra axparwiraH Ba
ynapra Y3PCT Ttanabmapu kyiunrad (1.1 xangsanra kap.). Cynbdatra unmpamim
nopmiananemMent (CIIL) 400 mapka Ounan wnura® umkapuiagu. LlemeHTHUHT
cyiab(darra 4MIaMIIMIUTH MUHEPAJOTUK TapKUOWHU MebhEpuaa OYnuium OuiiaH
TabMUHJIAHAAW, KaWCHUKH Cylb(aT arpeccuscura 4YujgaMCcCu3 MHUHEpAJJIAPHUHT
MUKIOpU Tapkubaa kamatupuiaau. by nement tapkudbuna: C3S>50%, C3A<5%,
C3A<5%, C3A+C,AF<22%. Kymumyanu cynbdarra yujaMian MOpTIaHIIEMEHT
(KCIIL[) w™axcyc TtapkuOnmaru mnopmiananeMeHT kimHkepuHH — (C3A<5%,
C3A+C3AF<22%) Ba MaiiMH SHUMITAH aKTUB MHUHEpall KymimM4a OwiiaH Oupra
Tyiin0 onuHaau. Kymwmmua cudaruga tpenen, omnok, auatoMut (5-10%) Exu
rpanymianrad gomHa 1mmakd  (10-20)  wnmatmmagu.  Kymmnma — CsS
TUAPOTAMACUAA aXKpalaJuraH KajdbUUd THIPOOKCHIWHM Oofnaiinu, Oy 3ca
IIEMEHTHUHT Cyih(haTra YuIaMIWINTUHA OMMpaau. byHmail xonmataa tapkuOuaa
xyna kyn C3S OynaraH KIMHKEpHU KYJUlall MYMKUH OViaau, Kymiumyanu
cynbdarra yngamiu neMmentaap sca 500 Ba 400 mapkara sraaup.

Cynvgpamea uuoamnu winaxonopmianoyemenm (CIIII) — xauaKEp
tapkudugaru C3A<8% muxaopu yerapanad onuHaau Ba 300, 400 mapkanap 6umiian
unuiad yukapuwiaau. Cynbdarra 4yuaamid [EMEHTIap CyB CaTXu Yy3rapyBuyaH
IapOUT/Aa UIIATHIIAUTaH O€TOH Ba TEMUP-OCTOH KOHCTPYKIUsIap, IIYHUHT/ICK,
KyTIIMHYa OUp BaKTIa KYI mMapTa My3Jjall Ba SpUII €KH Ky MapTa HAMJIAHMIIW Ba
KypUIIM MyMKUH OViran cyiab(aTiv CcyBiap arpeccuB TabCHUpHUTa ydpaiJiura
MHIIOOTJIAp YUYyH MYJIXKaJJIaHTaH.

Ilyyyonan nopmaanouemenm (I11111) xam cynbdarra yugamiam 1EMEHT
rypyxura kupamu. by mnementHn C3A<8%, MHKIOpHard MOPTIAHALEMEHT
KJIIMHKEpUHU AaKTUB MHHEpaJl KylluMya OwiaH Oupra SHYMII YCyJId OujiaH
OJIMHAIW. AKTHB MHUHEpaJd KylIMM4Ya OJAUM KYIIMMYalyd MOPTJIAHLIEMEHTTa
HUcOaTaH Ky MUKIOpAa Kymujaand. Kymumuya MHUKIOpH YHUHT Typura OOFJIHK
Ba Tperes, ook, 1uatoMuT yayH 20-30% Tamkuia 3Tajau, KoJraH OOIKa aKTHB
MUHEpaiap, alHuKca KpeMHe3eM Kymumuaiap (macamas, Ty, Tpacc, memsa Ba
oomka) yuyH- 25-40% pgan wubGopar. Tpemen, omok, auaroMutiap OOIIKa
KylmmMyanapra HucOaTaH 1eMeHTra 03 MUKIOp/a KYIIWIaa, YyHKHA yiIap I0KOpU
TUIPABIMK aKTUBJIMKKA dra Oynuimm OuiaH Oupra OuWp BaKTHUHT Yy3uJa CyBra
tanabu roxopuaup. IIyHUHT ydyH 1IEeMEeHTra opTuKuYa OyHAall KyIIMMYalapHUHT
apaNalITUPWINIINA YHUHT HOpMall KYIOKJIUTHHM KECKUH Japaxana omupanu, Oy
sca Makcajra MyBo(UK sMac.

[lymonan MOPTIAHUEMEHT OAAMM IIeMEeHTra HucOaTaH OYpOK paHria.
Xakukuid 3uwmry (2,8-2,9 ra sSIKWH) Ba 3UWIATH XaM O IIEMEHTIaH KaMpOK.
Opmmii  ueMeHTra Kaparasga Oup XWil MHUKAOpAA OJIMHTAH IyLIOJaH
MOPTJIAH/LIEMEHT/Ia KOPHUIIIMAaHW YUKHUIIA XaMmJa KOpHUIIMa Ba OETOH 3UWIUTH
IOKopr OynaaM, WIYHUHT YYyH KOpHWIIMAa Ba O€TOHJap aHYaruHa CyB
YyTKkazmanauran oynaaun. Hopman KyroKIHKIarn XaMUpHH OJIMII YYYH IYIIOJIaH
NOpTIAAHAIIEMEHTra KYnpokK cyB Kymum kepak (30-40% rada), OyHna aHyaruHa
EMUIIKOK KopuiliMa Xocwi Oynaau. byHUHT HaTmkacuma 0€TOH KOPUIITMACUHUHT
XapaKaTYaHJIUTU Tacasad. by XOJIaTHU OJMHU OJUII YYyH OCTOHJArd IEMEHT



cappunu (5-10% ra) omwmpHuIra TYFpU Kenaau €EKU IUIACTHUKIAIITHPYBUH
KYLIMIMa KUPUTHIIAH.

[lymonan mOpTIAHAUEMEHT THAPABIMK KYIIMMYa apajallTHpUiIMarad
[eMeHTra HucOaTaH CyB OWJIaH apajalllTUPWITaHJaH CYHT OMpUMHYM KyHJa Ba
xapTaga cekuHpok Kotagu. CyBna 6 ol KOoTraHmaH KeWnH Oy 1eMeHT (mry
KJIMHKEPHUHT V3MJlaH), KYIIUMYacu3 I[EMEHTHUHT NUIIMKIUTUra sra Oyiaau.
[lymonan neMeHT OJJIUi LIeMEHTTa HucOaTaH KOTHIN >KapaéHuAa KaM HCCUKJIHMK
yuKapaad. by sca SXJIUT MHIIOOTIapHU OETOHJAIIga Kylalnuk Oepaau, JEKUH
KUIIKA MaBCyMAard OCTOH HWIUIapH OFUpJallajv, YyHKU CYHBUH yCyn OwmiaH
O0€TOH MCHUTHIMIIM Tanad KuwinHamu. [lymnmonan mopTiIaHAUEMEHTHH KOTHILIUIA
APKUH KaJIbLMM THIPOOKUCUAHN aKTUB KPEMHE3EeM KyIIMM4Ya OWjlaH KyIIWiIaah Ba
CYBJa JIEApJIH dpUMalIUTrad KalblUil THIPOCUIIMKATHH XOCHJI KHJIa I, I€HTU3 Ba
Oomrka MuHEpas CyBiapia napdyaianMaiau. FOxkopu mapaxkana Gu3NK-KUMEBUN
TabCUpPra YUJAaMJIM Ba HaAM IIAPOUTAA KOTaIuTraH OETOHJa, MacalaH TUAPOTEXHHUK
WHILIOOTJIAPHUHT HUYKH, €p OCTH, CYBOCTH KHCMJIAPUHU KYpHIIJA, JEHIU3 Ba YyUyK
cyBna (TyJIKMHKaWTapu4d, KUPFOK, JOK, TYFOH, MUIIO3Jap Ba OoIIKajiap),
KaHaJM3alusl Ba BOJAONPOBOJ UHIIOOTIApU/Ia, TYHHEN Ba OOIIKA €pOCTH KYPHIIHII
WHIIOOT/IapU/a, MIaxTa Wynakiapuja IMyloJaH MOPTIAHAIEMEHTHH KYJlIaln
camapaauaup.

bynnaii  1ieMeHTHM  epycTH  TEeMHUpP-O€TOH  HHINOOTIapuaa  KyJJalml
HOKYJIAWJIMKIIAp KEJITUPUO YMKAaAHW, SbHU T€3 KypHIIH LEMEHTHUHI KOTHILWHU
TYXTaTUO KYsSIM Ba KyWIM KUPUUIUIIHM KENTUpaau. By HeMeHTHu y3rapyBuad,
SbHA HaM TOPTHUIIM Ba KYypHUIIHM, My3Jallld Ba SPHUIIA MYMKHUH OYJraH KECKUH
HIAPOUTAA KyJUIalll TaBCHUs dTUIAManan. Tau€piioBun 3aBOJ MaxCyJIOTHH OJIMHTAaH
BaKT/ZaH Oonuiad EMEHTHH CTaHAApT Tajabjiapura MOCIMIUIa Ba OpPTUITAHJIaH
KeiiuH Oup oigaH optuk OYynmaran wmypanarra kadonat Oepaau. Maxcynor
NacrnopTuja UEMEHT TypH, MapKacu Ba Tal€piiOBYM 3aBOJ HOMHJAAH TallKapH,
[IEMEHT XaMUPUHUHT HOpMaJl KYyIOKJIUTH Ba 2+3+6+4 ¢ pexumaa OyrFiaTuiraiia
LHEMEHTHUHT VypTaua aktuBiaurd 85+5 C xapoparna W30TEPMUK KU3UTHII Ba
Taiépiaranan OuMp Keda-KyHAy3/laH KeHUH CHHanraHauru kypcatwiaau. Y3PCT
tajabnapura xaBo0 OepaauraH IEMEHTIAPHU MYCTaXxKaMJIMK XOccalapy FOKOpU
TypFyHJIUKKA 3ra OYJIWIIM, aKTUBJIUKHU Bapuanus KodPQPUIIMEHTUHU MI/IK,Z[OpI/I
IIeMEHT MapKacura Kapad 3-5% jaH olIMaciuru kepak. by nementnapnaa “Emnron
THIUTAIIHAIT Ta WY1 KyHriMaian, opTinaérran BakTaa [eMeHT aapaxacu 95°Cran
ommacnuru kepak. CIIL Ba KCIIL napaa umkopaap mukaopu 1% gan 0yaumm
Kepak.

Ilemenm e6a 6o02noéuunapnunz maxcyc mypaapu. Bakr yrumm Owiad
IIEMEHT HOMEHKJIaTypacu opTuO 6opMoKIa. Maxcyc 1ieMeHTiiap OeToHra ajJoxujia
XYCYCHUSAT SbHU, KyPWIHIIA KEHT KYJIJIall UMKOHUHU Oepaju.

Ok nopmaanoyemenm nbIOCTAHUIINAAH CaKJIall YUyH Maxcyc Tal€piiaHra
TEXHOJIOTUS OWjiaH TapKuOWAa Kam TeMup OViraH OKApTUPWITaH KIWHKEPHU
Maiianad, TUTICHUHT 3apyp MHUKIOPU Ba 03 MHUKIOPAArd JUATOMHUT KYIIUMYaCH
Oounan TyinO omuHagu. Ok uement 300, 400, 500 mapka Ounan wunuiad
YUKAPUIIAJAM Ba OAJUNA 1IEMEHTTa KyHWIaIuraH TajlladiapHu KOHUKTHPUIIU Kepak.
Oxnuk mapakacura Kapad OK IIEMEHT y4 HaBra OyimHanu: onwii HaB, bi-1 Ba bii-



II. IlementHunr oxmuru, uemeHT oxyauruHd  100% ne6 kaOyn KuIMHraH
OapuiiHUHT cynbdarT OKJIUTrura HucOath EPKUHIUK KodppuuueHTn OusaH
xapaktepnanaau. Hasura kapa0 épkunnuk 80, 76 Ba 72% kam OYIMaciuru Kepax.

Panenu nopmnanoyemenmuy oK 1IEMEHT, TUIIC Ba METMEHTHU OWpraiukia
Tyin6 onunanu. llemeHT Maccacura HHcOaTaH CUHTETHK MHUHEpall €KW TaOWUui
MMUTMEHTHUHT MUKIOpHU 15% naH, opraHvk nmerMeHTHUHT MUKIopu 3ca 0,3% nan
OLIMACJIUTH Kepak. PaHIIM NOpPTIAHILEMEHTHU MaxCyC TaW€pilaHraH paHIIn
KJIIMHKEPJaH OJIMIII MyMKHH.

OK Ba paHIIM IIEMEHTIAp paHriu OCTOH OJIMII, apXUTEKTypa JeTajiaph Ba
103aJ1apHU KOIUIAll TUTUTATapUHU OJIUILL, TapA03 UIIUIApU YUYH MYIDKaJlJIaHTaH.

3ypuxysuu uemenm, B.B.Muxaiinop taknudura OWHOAH, MOPTIAHAIICMEHT
KJIMHKEPUHU Ba 3YpUKKAH KOMIIOHCHTHH TJIMHO3EM IIUIaKU KU OOIKa TapKuOua
ANIOMHH OYIITaH MOJUIA, THIIC Ba OXAaKHM OWprainKIa Tyinb ONMHAgM. Yprada
KOMIHeHTIapapo HucOatr 65:20:10:5. Ilactcynbdar makiagarda  KaabIul
TUAPOCYIh(HOATIOMUHATUHN IOKOPUCYIb(AT MIakira KpucTalaluiiyg oKudaTuaa
IIEMEHT TOIIM HUcOaTaH KaTTa MyCTaxKamyIMKKa erraHjaH kevimH (15-20 MIla)
3YPUKYBYM I[EMEHT V3 XaXMHUHHU CE3WJIApIM KEHTaWTHPHUIL XYyCYCHUSITUIra 3ra
oynagu (4%raua). byHaail 1eMeHT V3UHM 3YPUKTUPYBUYH TEMUP-OCTOH
Taépnamga KyJijgam HMMKOHMHHM Oepaau, KalCHKu, apMarypa OCTOHHHMHT
KCHraluIym OKuOaTHaa OJJIUHIAH 3YpuKaau. by 3YypuKyBuUM ILIEMEHT OOIlKa
KeHTasAurad 1eMeHTIapiad ¢hapk Kuiaay, yiaap KOTUIIHHA OOILIAHUII IaBpUaa y3
XAKMUHU KEHTalTUPaIH.

3YpUKyBYM LIEMEHT Ba yJiap acocuaaru OCTOHJIAp IOKOPH MYCTaXKaMJIMKKa
sranupnap (28 kynga 50-70 Mlla), cyB Ba ra3 yrkazmaiiau. 3ypuKyBYH HEMEHTHU
V3UHU 3YPUTUPKYBUHM TEMUP-OETOH TpyOanap, Wya Ba aspoapoMIIapHH KoIUlauijia,
TOHHEJ Ba KaTTa JAWaMETPJM  BOJOMPOBOMJIApJa Ba IIyHra  YXImal
KOHCTPYKLMSJIAp Tauépnamga KyJulam camapanuaup. by KOHCTpyKUusIapHU
Taiépnamga 3YpUKyBUM  I[IEMEHTHHHT >KyJa T€3 TUIUIAMIWHUA (THILIAITHUHT
Oonutanumu 2 MHUHYT, Tyrammi 6 MHHYT), UIyHHHTJEK OCTOH 3apypuii
MYCTaXKaMJIMKKa SPUIITAaHIAH KEWHH LEMEHTHUHI KEHraWWIIMHU TabMUHIIOBUU
KOTUIITHUHT MaXxCyC TapTUOM KYJUTAHUIIIMHU XUCOOTa OJIUII 3apyp.

Kenzarweuu éxu kupuwimailouzan yemeHmaapau CyB yTKa3maiiauran 6eToH
Tai€pnanga Kyuiaim MyMKUH. By IeMEHTIapHUHT MOXHSTH LIEMEHTHH KOTHUILIN]A
GU3MK-KUMEBUN  Jkapa€HJIap HaTWXKacuJa XXMM OINaJUraH TapKUOJapHU
oopiauruaup. byHnail NEeMEHTIApHUHT Kyda Kyl pelentiapyd MabiyM, JEKUH
JoUMHUN MNu1ad ynkapuiaManau (OyHaal eMeHTIap ajloXuaa Maxcyc Makcajjap
YUyH UILIa0 YMKApUIAIn).

Oxupru Hummapaa OETOHHM KOTHIN >KapaCHUAAa YHUHT XaXM Y3rapulIuHU
CO3JIalll yU4yH KEHTAIOBYM IIEMEHTJIAp YpHUTA OJJIUHA MOPTIAHIIEMEHTIIA KOPUIIIMa
Ba OETOHJIApTa KOMIUIEKC KyIIMMYap KUPUTHIHIIN KYJUTAHMOK/A.

Docham yemenmaapHu WCCUKKA YMJAMIM Ba OOIKa Maxcyc OCTOHJIApHU
Taiépnamga Kyuam MyMKWAH. By TieMeHTIapHHHT KOTUIM 0ab3u Oup MaluH
SHUYWJITAH OKCUJIJIAPHUHT(TUTAH JAUOKCUIW, MHUC, MAarHui, pyX OKCHUIU Ba
oomkanap) Ba ¢ocpop KHUCIOTACUMHUHT MaxCyC TapKUOMHUHT ¥3apo TabCUPHU
xucobura pyi Oepamu. byHmail meMeHTIap IOKOPH MYCTaxXKaMIJIMKKa Srajupiap,



IOKOPH Jlapa)kald UCCUKKA YWIaMIId, JIEKWH TapKUOMHHUHT Typura Kapad Maxcyc
KOTUII TapTUOMHM Tajnad KWiaaud, YyHKA HOTYFpU TEXHOJOrusiaapaa OeToHIa
ce3uyiapiid  Japakaja HOCO3 XO0JIaT PHUBOXKIAHMUIIKA MYMKHUH, MacajlaH
MaTEpUAHUHT OXHUPTH NHUIIMKIUTUHU [MACAUTHUPYBYM MaccaHU KyTMaluIm
MYMKHH.

Kucnomaza wuoamnu yemenm - Kuciotrara 4ujamiid MaxcyJoTJiap UILIa0
YUKApUIl yYyH MYJDKaJJIaHTaH. Y CHHUYMKIA0 apajaliTHpUIraH Maija KBapil
KyMd Ba KpeMHuhpropmu 3uwmra 1,32-1,5, OOFI0BUM XyCYCHUSTH HaATpPHAIaH
TAalIKWJI TONraH. by LEMEHTHM CYIOK IIHINANa, SbHU HATPUM EKM Kaluu
cumukatuad - Na,OnSiO,; K, 0OnSiO, KJUIOUUTM ~ KOpHUIIIMAach OwiaH
Kopuirupunaau. Kepak 0yiaran KOHCHCTEHIHSI(KYIOKJIMK)ra SpHUILNII YYYH CYIOK
mumara cyB Kymuo cyronatupuiaad. CyloK muima KapOOHaT aHTMAPUT rasu
TabCUpHUIA KypHUIIH Ba aMOp(d KpeMHEe3eM a)XpajHIld OKHOaThaa XaBoda KOTaIH.
CyloK muiia KOTUIIMHU Te3JaTHIll Ba LIEMEHT TOIIMHWHI 3WYKJIUTUHU OIIUPHUII
y4yH KHUCJOTara 4YuJaMid I[eMeHTAaH ¢GoiganaHuaagu. YHUHT TapKuOura
KUpaIuraH KPEeMHUU(PTOPIAM HATPUMl KOTHUIN KaTajdu3aTopu XHUCOOJIaHaJW Ba
KOTTaH MATepUAIHM  KUCJIOTa Ba CyBra YMAAMJIWINTHHU  OLIHUPAJIU.
KpeMmuuiigTopau HaTpuil KymMM4Ya SpUMIATaH MIMIIAHWHT Maccacura HucOaTaH
12-15% uu tamkwin >tumm kKepak. CYHITH HWWUIapja Kelrycuaa eMEHTHUHT
XYCyCUSITIapUHM sIXInuiam OVinya wunuwiap oaub Oopunmoxna. Kymmmuanu
KpeHTJIap (KpUCTAITU3AIMOH KOMIIOHEHTJIap) IEMEHT HIUIa0 YuKapuil Karidg
TWIMOK/JA Ba XOPUH KUIMHMOKJIA, HATHXKaJa LIEMEHTHUHI MYyCTaXKaMJIUId S-
15% ra ommO(Yyprawa 10 MIla), coBykka Ba cynbdarra YUIAMIMIATH
axuianMokaa. llyHuHraex cynb(poaltoMuHaT KIMHHEPU acOCHIa T€3 KOTaJAUraH
Ba IOKOpU MycTaxkamsvkka (Oup kyHaaH keiun 40-50 MlIla) sra Oynran
LHEMEHTIap niiad YUKUIMOK/IA.

Oxax. Cunukar OETOH WIUIA0 YMKUII YYYH, OXUPTH WWIIapja KypuIdiiga
KeHI KyJlaMmJla WIaTWiaaurad OofjoBYM cudaruga XaBouwid  OXakKlaH
dholnamaHuIMOK A,

Xaeouii oxak - onnuii OOFJIOBYM, KapOOHAT >KUHCIAPHU (OXAKTOI, MEI,
PaKyIIeYHUK-YMFAHOK, KUMEBHI HIIA0 YMKAPWUIN YMKWHIWJIAPH Ba OOIIKajap),
ypTaua KyHIUpUIll yCyiau OUlaH OJIMHAIU Xam/ia YHUHT TapKuOuja JOUTYIpPOKIN
apanammvanap 8% nmaH opTUK OynMacnuru Tanab ostunaau. Kypunwmiga
cyHaupwiMarai — Oy cyBcu3 Kanbiuid okucuau CaO Oynubd yHMHT acocuit
KUCMUHU TalllKWJ 3Tajld, Ba CYHIUPWITAH, S’bHU CYHAMPUIIMAraH OXaKHU CYB
OwiaH OWpHallWIIM HATHXKACHIA OJIMHTAaH Ba acOCaH KaJbLMN OKCHIU THAPATH
Ca(OH), nan Tamkui TonraH oXakiap KyJUTaHUIAIH.

XaBolK OXaKKa MUHEpaJl KyluuMyaiap SIHYWJITaH TOF JKUHCIApU €KU uiiad
YUKApUIl YUKUHAWIApU (IOMHA Ba EKWIFM LUIAKIApH, KyJ, BYJIKOH Tyduapw,
OTIOKJIap,MiemM3ajap, KBapll KyMH, TUIIC TOIIM) Kymum MymMKuH. Cudatu Oyiinua
tapkuOugarn aktue CaO Ba MgO napaum mmkgopura kapa®b oxak 3 Hapra
(xymmMyuacus, oxakaa yJaapHUHT MUKAopu Terunuin pasuiiaa 90,80,70% ra teHr
KeJIMIIN Kepak, Kymmmyanu [ Ba Il HaBura oxakiapaa terunuii pasuiiga 64,52%
oymuuaau). CyHUII Te3nurura kKapad Te3 cyHaauraH oxak (cyHuim te3muru 20



MUH. raya) Ba CEKUH CYHaJUTraH oXakka (cyHuin te3auru 20 MUH AaH KYTNPOK)
aXpaTuiIaau.

XaBoJia KOTaJWraH OXaKiIW KOpHUIIMa Ba OCTOHJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTU
kaTTa 3Mac, 28 kyHaa 0,5-3 MIla Hu Tamkuia 3tagu. Matepruall MyCcTaxKaMJIUTH
aBTOKIaB miwioB Oepumma (175°C xapopar Ba 0,8 MIla Gocumia) ceswiapin
Japakasia OMIMPUIIUIIN MYMKHH, OXaKHUHT TYJIJIMPYBUYM KpEeMHE3eMHU OuiiaH y3apo
TabCUPU HATWXKAcCHJA MYCTaxKaMm THAPOCHIMKATIap xocwi Oymanu. By ycyn
aBTOKJIAB CMJIMKAT OETOHHU OJIMII Y4yH KyJa Kenaau, mycraxkamudra 20-50 Mlla
HU TallKuid 3Taad (XaTTo OyHJAaH XaM FOKOpH OVIMIIM MYMKHWH), ITYHUHTACK
CeproBak OETOHHM WIUIA0 YMKHUIIAA KyJlalml MyMKHH. ABTOKJIAB CHJIMKAT
MaTepUaJUIapUHU OJIMII y4yH TapKuOuaa Maruuil okcuau 5% paH kyn OyimaraH
T€3 CYHaIUTaH OXakaaH (oinamaHuIagm.

T'unc ea ynunez acocuoacu o0o02nr0éuunap. Kypunuim rurcu XaBoja
KoTaguran OorsioBuM Mojja. Kypunuin runcuHd TaOUUN WKKUA CYBJIM THUIICHU
150°-170°C xapoparia spuM CyBIM THICTa aillaHTYH4a KH3IHUPHO OJHHAIM.
['unicHu cyB OwiiaH apajamTUpuO Xamupra YXIam Macca OJIMHAAU, KaWCUKHU Te3
TUIUTAIIAIU, CYIOK XO0JIaTJaH KaTTUK XoJaTra yTajau, KeWWH XaBoja KOTalu, acTa-
CEeKUH MyCTaxkamyianuO Oopasau. ['unc — te3 Tunuiamaauradn 0orIoBYH. [ UncCHUHT
TUIUTAIINII JaBPU TUIICHU CYB OMJIaH KYIIMJITaHAaH KeHUH 4 MUHYT/IaH OJIJIMNHPOK
OolIUTaHMACJIUTH, Tyramu 6 MUHYTHaH oJauHpoK Ba 30 MHUHYTZaH Keu
OynMaciuru Kepak. [ WIICHUHT THUIUTAMIAIIAHA CEKWHJIATHIN YIYH CYIb(pHUT-
Ipoxokanu Opaxka €xku cyB Maccacura Hucbaran 0,1-0,2% wMuxgopna Ba
OYE€KUMNMK Kielin OolmKa opraHuk kieinap kymmiagu. Kypunuimn runcu
cuarura kapa® 2 HaBra OynuHangu. Hopman KyHOKJIUKIArd TUIIC XaMUPUJAH
TallépIaHraH HAa30paT HAMYHACH YYyH CUKIJIMIIJAATH MYCTaXKaMJIMK dYerapacu
taii€pnanrangad 1,5 coatnan keiuH, [-HaB yuyH 4,5 MIla nan kam O6ynmMaciury,
I1-uaB yuyn 3,5 MIla nan kam 6ynmaciauru kepak. [ urc MycTaxkaMiIurd KypUTHIIT
JlaBpyua ce3usaapiau omaau, xarto 7,5-12,5 Mlla ra eTuim MyMKHH.

Wkku cyBiu THIICTa Maxcyc MIUIOB Oepuiind, YTa MycTaxkaMm THIIC OJHHAH,
myctaxkamuru 15-30 MIla vy Tamkwn Kwiaad, THOUamdm myagata 15-20
MHHYTHaH nbopar. YTa MycTaxkaM THIICIAH IUIACTUK XAMHP OJIHII YYyH KaM CYB
tanab kumuHamgu (40-45% rumnc maccacura HucOaTaH, ofauii rumc yayH 60%
Tajad KWJIWHAaHW), Oy dca aHuardHa 3ud4 KyiiMa Ba OeToHjapaad ¢oigaraHulI
WMKOHUHU Oepaiu.

[MCTHUHT KUMMATIW XYCYCHATHIAH OWUPH Te3 THILIANIMIIA, MaXCyJoT
I03aCHHUHT TEKUC Ba TYFPHU IMaKiaAa OYJIWIIMHA TabMHUHIAININA, YYHKH KOTHII
JaBpuja THUIC O3TMHA KEHTassAW Ba KOJWIHA 3WY TYJIAUpagu. [ UICHUHT
KaMYMJIUTH-CYBra YWAaMCH3IUTH. Ham TOpTranma THUICHUHT MYyCTaXKaMJIUTH
KECKUH Tacasjid, XaTTO KWYKWHA [OK TabCHpHUAA Ce3WwIapiu aedopmanysra
yapaiu Ba MaxcyioT cudarcus 6yiaubd xonaau. [ MICHUHT CyBra YngaMiInuINTMHA
TapKUOWra SHYMITAH JOMHA LUIAKMHM KYIIKWO, OMpMyHYa OUIMPUII MYMKHH.
T'uncoyemenm-nyyyonanau 6o2nosuyu (I'TILB) runcra Hucbaran aHYarmHa CyBra
yugamiu. (I'TIHB) A.B. BomkeHCkuii Ba YHUHT LIOTHPJJAapU TOMOHUJAH
ypraawirad. ¥ 50-80% sipum cyBiu rurc Ba 20-50% mny1onad nopTiaHAIEMEHT
€KU MOPTIIAH/ILIEMEHT/IaH aKTUB MUHEPAJ KYIIMMYaaH TalllKuiI TonTraH. MuHepan



KYIlIMM4Ya MUKIOpY KyWuJaruda TaHJaHaJd: €TTU Keda-KyHAY3/1H OOFJIOBUM[IA
CaO «konnentpamusacu 0,85r/m mgan kam OYiaumM Kepak (KOTHII JaBpuja
@KpaTUiIaUural y4 KalbUUWIW CUJIMKATHU KYIIMMYa TUAPAT KaIbIUH OKCUIM
Ownan Oormaiiamn). byHnait mapoutaa ruapocysibGoaTtoMUHATHH MOHOCYJIb(aTiIn
Typd OJHMHAAM Ba MYKM XaBUIM Ky4dJIaHUII KeIMO 4YuKMmaiiau, OGanku MaluH
JUCIIEPCUOHIIM  KaM EMUPWJIAJUraH THAPOCHWIMKATIAp OOFJIOBUYMHUHT CYBra
YUIAMIIAITUTUHI OLIUPAJIH.

I'TIIb 100,150,200 mapkanapma wnmad umkapwiagua. [TIHB acocuma Ttes
KoTaauran OeroH Mapkanapu-M150-M250uu  omum wmymkuH, Oy Xosna
Taii€pnanrangan 2-3 coatnaH keilmn 30-40% Mapka MycTaxKamJIMTUHHA OJaju.
MaxCyIOTHHHT KOTHIIHHY Te3natuir yays 70-80°C xapoparia 5-8 coat jaBoMHAa
Oyrnatum  taknud ostunaau. [TIHB HUHr kamuunuru, m0ynaT apMmarypaiu
MaxCyJIOTHU KOPpPO3UsAJIaH CakjIall 3apypatu OYyiau0, MOC XOJaTAaru KoruiamaJlaH
b o namaHuIIIu.



Maspysa S
beToH yuyH MILIaATWIAMUTAH TYJIAMPYBYNIAP

beronpa vinpuk Ba maiiga TynaupyBuUmwiIap KysulaHwiaay. JloHamapu 5 MM
JaH KaTTapoK HUPUK TYJIAUPYBUWIAPHU IIafajl Ba YaKWIraH TOLI TypJapura
axpaTwiaad. berongarm wMaiga TYIAUpyBUMJIap TaOWUM Ba CYHBUH KyM
xucoOnaHaau. YakuiaraH TOIIHMU TOF XUHCJIAPUHU Maijaliall OpKaldu OJIMHA[IU.
Kypwnimiga akcapusT  OXakKTOII Ba TPAHUTAAH OJIMHTAH YaKWIraH TOLIap
unutatunagy. [laran cupTu Tekuc Ba IaMoJ1a Hyparad TOF JKUHCIAPUHU HOAHHUK
apanammMacuHu udonanaiiau. Onataa, JOHajIapu TYpJad WUPUKIMKAArU IIaFai-
KyM apanammMainap yupaiiam. EHrun OeToHmap ydyH FOBAKIM TOF KUHCIApUIAH
OJIMHTAH TaOmuii wakwiraH Tomr (Tyd, mem3a Ba Oomkanap) €kd Kyn XoJuiapaa
Maxcyc CyHBHI Tal€piaHraH TYJOUPYBUMJAp HIUIATWIAAM  (KEpam3uT,
arJIoNoOpUT, IIJIAKIJIM IeM3acH Ba Oo1IKasap).

Kym ¥3upma yBajmanran waiina 3appanu TapkuOHM wudomanad, y TOF
YKUHCIJIADUHHUHT 1IaMOJI TAbCUPHUIA Hypallll HAaTHKACH/IA F03ara Kenaau. AKCapusr
MUHEPAJJIAPHUHT 3appajlapyd apajiallifaH KBapll KyMJlapu, KaM XoJulapia 3ca
JajalmnaTii Ba OXaKTOUUIWIapu ydpaiau. bab3aH KyMHH TOF KUHCIIAPUHH
Maxcyc Maijanam iynu OunaH onuHaau. bupok Oy ycynaa tabuuiira HucOaTaH
TaHHAPXHUHT OPTUO KETUIIM cababiii Maxcyc MakcauiapJaruia KyJIjJaHuIa/Iu.

TynogupyBunnap  O6eroHHuHr  80%  XaXMUHM  drawiad,  yHUHT
XYyCYCHUATIApUra, Y30K MyAJaTra YnJaMJIMJINTUra Ba HapXyWra MablyM Japaxkasa
Tabcup Kypcaraau. TYIaupyBUMIapHUHT O€TOHTa KUPUTWINILM OuilaH, OeToHaaru
OHI KUMMAT0axo XHUCOOJIaHTaH XOMaIlI€ — LHEMEHT cap(PUHU KECKUH KaMmailuimra
spuliniaagn.  byHaaHn — Tamkapw, — TYaAupyBumiap — OCTOHHUHI  TEXHHK
XyCycusATIapuHu sxmmnaigu. HOkopu MycTaxkamiMKAard — TYJIIUPYBUYHIA
O0aKyBBaT CKeJeT MabJIyM Japaxkaga OETOHHMHI MYCTaxKaMJIMTHHU Ba
nedopMalisIaHuIl - MOAYJIWHUA KYTapaaul — KOHCTPYKIMSUIADHUHT  OOCHUM
Tabcupuaa  AehOpMANMUIAHUIIMHA ~KaMaWTUpaaH, IIYHUHTACK OCTOHHUHT
CIJDKYBUAHJIMTMHU — OETOHTra y30K MyAJaT OOCHM OCTHAA TabCUp KypcaThul
HAaTWKAcUJa fo3ara KeJIWIIM MYKHH OynraH Kailtmac nedopmarusiiapaaH
caknanau. TynaupyBun OCTOHHUHI KUPHIIWIIUHU OJIUHU Ojlaau Ba Oy OuiaH
y30K MyJJaT 4YWJaiJuraH MaTepuadHd OJUIIl HMMKOHUHU Oepamu. llemeHT
TOIIMHUHT KOTHUII >KapaéHuaaru uyykumu 1-2 Mmm/M HU Tamkwi staau. Hotekuc
yykuil gedopManusuiapu cababau WYKA 3YPUKHUIIUIAp Ba XaTTO MHUKPOEPHUKIAp
103ara kenaau. TynaupyBuu uykuil AeopMalMsICH 3YPUKUIIMHA KaOyn Kuiiaau
Ba LIEMEHT TOIIMra HucOaTaH Oup Heva OapoOap YYKUILIHU KaMalTUPAIu.

FoBak Tabuuii Ba CyHbUl TYJIIUPYBUMIIAp KaM 3UYIMKKA 3ra OYIu0, eHrui
OCTOHHUHT  3UYJIMTUHU KaMalTUpaaud, YHUHT HUCCUKJIMK TYTYBYAHJIMK
XYCYCUATUHH sXmwnaan. Maxcyc Oertonnapna (FOKOpY XapopaTra 4ujamif,
HYPJAHUIIIAH XUMOsUTaIl Ba OOIIKaIap) TYIAUPYBUYNHUHT aXaMUATH KyJa KaTTa,
YYHKH yJIAPHUHT XYCyCHSTJIIaph acocaH OyHjmali OETOHJIApHUHT Maxcyc
cudatiapuHu aHUK1a0 Oepau.

Cunukat 6eToHIapa TYJIIUPYBUM Y3MHUHT OJIaTAard TaI0UKUIaH TalllKapy
y3ura Xoc MyXUM axaMmusiT KacO 3Taau. YHUHT JOHAJAPUHUHT CUPTU OOFIOBYU



Moana OwiaH — TabCUpJaliaau Ba Kyn Xojulapaa oJauHaETraH OCTOHHHMHT
XYCyCHUSITAapU yJIApPHUHT MHUHEpAJOTUK TapKuOura Ba HUCOMM ro3acura OOFJIMK
oynasu.

TynaupyBUMHUHT Hapxu O€TOH Ba TEMUP-O0ETOH  KOHCTPYKIUSJIAPH
HapxunuHr 30-50 % (6Gab3u xoiuiapia siHajga Kynpok) ra Tyrpu kenaau. Llynunr
Y4yH KENTUPHII OCOH OYJraH Ba ap30H MaxalUIMd  TYJAUpyBUMIIAp KaTop
XOJIJIapAa KypWIHII HAPXUHU, TPAHCIIOPT XApaKaTiapu XaKMUHUA KaMaWTHPUILTa
Ba KypWIHIII MyJAaTIapUHU KUCKAPUIIIUTa OJIUO KeJIaiu.

beToH yuyH TynaupyBUMIApHU TYFpPU TAHJIALL, YIAPHU MEBEPUAA KyJUTall —
OETOH TEXHOJOTHACHAA aXaMHATIM MacajanapiaH Oupu xucobimanaau. beron
VUyH MYJDKQJUIAHTaH TYJIaupyBUWiapra OETOH TapkuOWra TabCup OTYBUYHU
XyCyCUATIApAaH Kenud 4YMKUO Terumoim Tanabimap KydWwinaaw. beToHHWHT
XyCYCHUSITUTA TYJIJUPYBUMHUHT JIOHAJOPJIUK TapKUOW, MYCTaXKaMJIUTH Ba
TO3aJUTH HUCOATaH aXxaMUSTIN TabCUP KYpcaTaiu.

JIoHaIop/IMK TapkuO TYIAMPYBUUAATU TYpJId WHUPUKIMKIATH JOHAJap
MUKIOPUHHM KypcaTaau. by MUKIOpPHHM TYJIAUPYBUHMAAH OJIMHTAaH HaMyHaHU
temukiapu 0,14-70 MM Ba yHJIaH XaM HWHPUKPOK CTaHAAPT dJIaKiapAaH YTKa3uO
aHuKIaHaau. TynaupyBumiap Typid yadaMJard JoHajapra sra OJaTjard Ba
bpakuusianrad  Typiapura OynauHaau. @pakuusiaHraH — TYJTUAUPYBUYUHUHT
JTOHAJIapu ajnoxuaa dpakuusiiapra axpairal, yiadamiapu 3ca Oup-Oupiapura
akuH, Macanan 5-10 mm €ku 20-40 MM man mbopar. TYnAupyBUMHU SHT KHUYUK
WUpUKIMKIArK KU SHT KaTTa HHpUKIMKIAruiapu OViinua xapakrepiaiauwnap. by
X0Jila TYJAAUPYBUM JOHAIAPUHUHT HHUCOATaH »SHI KUYMK €KA DHI  KaTTa
Vndyammapura Kapal TymyHwiagu. TynaupyBuuja ajnoxuja HUpUK EKU Maiina
JIOHAJIap yupalll MyMKHH, OUPOK YJIapHUHT MUKAOPH 5 %/1aH OIIMACIIUIU KEepakK.

Arapna JOHaAOpIMK TapkuOaa Oapua — ynuamiapiard, XycycaH O3HT
MalacuaH SHT MUpUrurava JgoHajgap MaBxys Oyica Oy Tapkud y3aykcu3 Tapkud
nernnanyd. Arapaa TYIaIUpyBUKAa KaHAAuaup OUp OpalivK yrdamiiapjard JoHanap
MaBxkya Oynmaca OyHaal 1oHaA0p TapKuO y3aykau Tapkud ned atamaau.

TynaupyBunHuHrT onTuMan (HT MakOyJs) JOHAJAOPJIMK TapKUOWHU
Oenrmwnam Oyinua Xyna Kym TaBcusuilap Mapxyd. KYmuuimuk TaaKuKOTYHUIIAp
y3JyKCU3 JIOHAJ0p TapKUOHU camapalupok 1ed Ownamuiap. Y3Iykiu TapKuOIu
KOpUIIMaJIapAaH ypTadya yiadamiapaard  (QpaknusuiapHd oiu0 TalUTaHTaHJa
FOBAKJIMKHUHI KaMalMIIM TabMUHJIAHAOAW. DbBHpOK, yHIarm WUPUK JOHAIAp
opacuja CUKWIMO KOJTraH Maiijla JOHAJapHUHT XapaKaT4yaHJIUTH YyerapajaHaay Ba
MabJIyM JapakajJard XapakaTdaH OETOH KOPHIIIMACHHU OJIUII YYYyH JOHAJIapHU
LHEMEHT XaMUpH OWJIaH KaJMHPOK Kampald OJIMII 3apypaTv TyFUJAAu. Y3IyKCHU3
JIOHAJ0p TapKUOIM KOpUILIMaJIapjia 3ca Oy KaTjiaM IOMKapOK OYJIUIIN Ky3aTHIaIu
Ba Y3JIYKJIM >KapaéHAa TYIAUPYyBUMAATA Maija (pakuussIapHUHT XaKMH, XaMJa
TYJIIMPYBUMHUHT HUCOUU 103acu opTubd Oopamu. Hartmxkama nmoHamapHu Kampad
OJIUIII y4yH TIEMEHT caphu OpTaad Ba TYJIAUPYBUMHUHT OYIUIUKIAPUHH
KaMaTUPHUIIl XUCOOUTA IEMEHTHH WKTHUCOJ KUJUII UMKOHUSATH KaMasiiu. byHaan
TalTKApu Y3IyKIU JTOHAJOPINK TAPKUOHWHT KaTJaMJIaHWINTa MOWJUIMTH OYiuo,
Oy OCETOHUHT OHp KUHCITWINTUTA CAIONN TabCUP KYpcaTa.



TYnaupyBUYMHUHT y37IyKCU3 JOHAJOPIVK TapKUOWHU TAHJAII y4yH TypJu
camapalid d3Jall 3rpwiapu Takiud stuiarad. bup BakTHHr V3uja OYUIIUKIApH
MUHUMAJl Japaxajard Ba SHI KaM JioHajap HUCOWM ro3acura sra OYyiraH
KOpPHUIIIMAaHU OJIUII MYMKHH OYnMmaraHiurd tydaiau (MUHUMU3AIUSHU —(akaT
OMp OMHUJ OpPKAJIM YTKAa3WIl MYMKHUHJIUTH cabaOiM), ujeand STPUHU KyHuJaru
mIapTAaH OJIMII MyMKHH. ByHUHT yuyyH KOpHUIIMaaard OYIITUKIap MUKIOpPU Ba
JOHAJApPHUHT 103aJapy WUFUHIWCH MAabiIyM Japa)xalard XapakaTyaHJIWKKa 3ra
Oynran OETOH KOPHUIIMAaCHHM Ba MyCTaxKamM OETOHHHM OJIUII YYyH MHUHUMAaJ
MUKJOpJIard I[IEMEHTHH Tanad »tumu Kepak. HWpean »srpu Oyiimua Typiu
yiyamiapaard JOHaJapHU TaHJAlll Ba COTUINTUPHINAA VIIa eMeHT capdu Omnan
KAaTJaMJaHUIIra MOWUIMIM KaMpOK Ba SHaJa  XapakaTYaHPOK KOpHUIIMaap
OJIMHAIH.

bynnaii wmnmeanm orpumapra wmucon cudaruga Kywwmmaru Dymiep Ba
Bonomeitnap ToMmoHuaH Takaug STUITaH TEHTJIAMAHU KEJITUPUIIT MYMKHUH:

y=k, +{L00-k, )/x/D,, (L.1)

Oy epma: Kk, — maxn kodpdunmentu; K;=8-14; x — Oepwiran ¢pakuusnara
JoHaap yn4yamu; D, — TYJIIUPYBUMHUHT YerapaBui WHPUKIIATH.

AManuéria aHuK ujean drpu Oyiuya TYIAUPYyBUYWIAP TAPKUOWHH TaHJIAI
yUyH IIaFaj Ba KyMHH 3Jall Kabu KyImmmya xapacHiap tanad sTwiaaud. Aloxuaa
bpakuusiarn MaTepuaap(ameénap)HUHr Oup KMCMH OpTUO KOJIMIIM Ba OOIKa
dbpakiusIapHu TYJIUPUIN Y4yH 3ca  KyliMMm4a Maijanam Tanad STUiaju.
[yHuHr yuyH amanuéraa Oy ycysn KEeHT TaJOMK STHJIMAaras.

Temup-6eToH 3aBojiapu €KM KypWIHIl OOBEKTIapUAa TYJIIUPYBUMHUHT
JOHAIOPJIUK TapKUOWHM TaHJAIJa 3apyp MHUKIOpJA AaHHMKJIaHraH KyM Ba
marangad (QoiganaHwiagM Ba OyHIAa KyM Ba allOXHMJa OJUHTaH [Iaraj
bpakuusiapu opacujard HUCOAT WMKOHHUAT Japaxacuaa ujaeal JSrpura
SKUHJIAIINAIIN J03UM. bUpoK, Oy HUCOATHUHT HJ€all drpuUra aHuK MOC TYIIUIIN
Tanad STUIMAIH. Karra Gynmaran HOMyTaHOCHOJMKIApra Wy KYWHIJIAIIN
MyMKUH. JloHamop TapkuOHU EMOHJIANTYBUHU KATOP TEXHOJOTHK YCyJUIap
éplaMuia KOMIICHCAIMSUIAIl MYMKWH. By ycynnap OwiaH OETOHHMHT HapXu
TYLUMPWIAJAA Ba TPAHCIOPT-TAMEPIIOB Xapakariapu kamawtupunagu. LlyHuHr
y4yH CTaHAapTIap Ba TEXHUK KypcaTMaiapja Oup Heua Typiau TOHAIOPIHK
TapkuOiap TaBCHUSACU Kypcatuiagd Ba TYJIIUPYBUM  KOPUIIMACHHUHT
XYCYCUSATIAPUHHU axaMUSATIN Japakajga EMOHJIAIIYBU Ky3aTUIMalIUTraH, aloXuaa
bpakuusuiap HUCOATHIa MabiIyM Japaxaaard y3rapuiuiapra UMKOH Oepuiiaju.
Macasnan, KyM y4yyH JOHQJIOPJIUK TapKUO KyHujgaru derapanapaa OViIuIm 3apyp:

DJaK TCIWTUHUHT YI9aMu, MM | 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 | 0,14n0au

JmaKjaru TYMK KOMMK, Macca | | o4 | 1545 | 35-70 | 70-90 | 90-100 | 0-10
oyiinga % xucoduaa

KyMHUHT JOHAmOpIWMK TapKUOWMHM IapTiu udopanam yuyyH M, -
HUpUKIUK MoayuaaH Qoiinananaawiap. by Moayns ctaHaapT 3yakiapja KOJIraH
KOJUKJIApHUHT TYIUK uwuruaaucuaun (% xwucobuna) 100 OymuHran xosuia
uponanaiinu. Kymnapuunr iupukiuk monynu 2,1 nan 3,25 ra xagap y3rapuiinu
MYMKHH. DBHpOK MOC X0nJaru TEXHUK-UKTUCOIWN Ba TEXHOJOTHK ACOCIIAHTaH[IA



sTHA/Ia Malja Ba ap30H Maxauimil Kymuapaad ¢oigananum MymMkuH (M,=1,2-2,1).
ﬁHpHKHHK MOJyJIUra Kypa KyMJIapHM HHUPHUK, ypTa, Mauaa Ba yra Manjga €Ku
MaiMH Typiapra axpatwiaan (Moc paBumga M,=2.5-3.5; 2-2.5; 1.5-2; 1-1.5,
anakaaru TyaukK Koiaaukaa 0,63mMm-50-75, 35-50, 20-35, 20%man kam). ﬁanKHHK
MOJyJIM KyMHUHT OCTOH Xycycusitura (akat TakpuoOuii 6axo Oepa ojaau, YyHKH
Typiu JOHAAOp TapkuOAaru Kymuap OUp XWiJard WHUPUKIUK MOAYJIUIa J3ra
OV MyMKHH.

34 TOF JKWHCTAPHUIaH OJIMHTAH IIaFall Ba YaKWJITaH TOITHUHT JTOHAJOPIIUK
TapKUOW YJIapHHUHT YerapaBuil upuxiuru Typiu (20, 40, 60, 70 mm) Oyaranmuru
YUYH 9HT KHYHK Ba 9HT MUPUK YIyaMiIapuaad Keand YuKKaH XoJia Oelruianau.

0,5 Dxuu+Dxam

S D knu D xuu o
TCLIMKIAPUHUHT . 10 v 6up dipaxmas pakuusiap DxkaTt
yﬂannapI/I, MM apaﬂamMacn

yuyH
yuyH
Tymx - 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10
KOJTUKJIAp, %

TYynupyBUMHN ONTHMANl JOHAJOPJIHMK TapKUOM akcapusT, HadakaT KyM Ba
YaKWJITaH TOIIHWHT JOHAJAOPJMK TapKuOWra, Okl yIapHUHT ¥3apo TYFpH
HUCOATUHM TaHJalra Xam OOFJIHK.

by HucOaTHUHTr TY¥pu TaHjnaHumMra ¢akar OETOH TApKHUOWHHM XHCOOTa
OJIUTI OWJIaH SPUIINIT MYMKHH, XyCYCaH IIEMEHT Ba CYBHUHT MHKIOPWHU TYFPH
TaHJIaIm opKany (8 606ra Kapanr). YpTa Ba mact Mapkany, nement capdu 200-300
kr/M° GyiraH GeTOHIapaa OCTOH KOPUIIMACHHHUHT SHI SIXIIH XapaKaTdaHIHK
KYpCaTKUYMHU Ul »dJall d3rpUcUra sSKuH OYJIraH  JOHAJOPJIUK TapKuO
tabMuHIaiau. [lemMenT capdu kym OYiaran 1OKOpU MyCTaxKamJIMKIard Ba OUKHUP
OETOH KOopHUIIMaIapuia KyM XaXMU €KU TYJIIUPYBUMHHUHT Maiia dhpakiuusiiapuHu
YMYMH Xaxmra HucOaTaH TYJIIUPYBUMHM aHUK XyCYCHUATIApU Ba OCETOH
TapKUOUIaH KO YMKKAH X0J/1a KaMaUTUPHII MaKcaara MyBOQUK.

TynaupyBuYMHUHT OyIUIMTH OWJIaH MOHAJAOPJIUK TapkuO OeBocuTa OOFIUK
Oynm0, YHUHT 3WY OKOWIAINIYBYAHIMK WMKOHHUATIApYW OWIaH aHWKJIAHATH.
[IyauHTACK TYIAUPYBYM JOHAIAPUHUHT MIAKIW  OVIUIMKJIMINKKA TabCHP
kypcataau. TYAnupyBUMHUHT OYUUIMKIWIWTH — axaMUATIM Kuxar Oynul, y
neMeHT capdu (KaHYaIuK OYIUKIap Kyn Oyiica MIyHYaluK eMEeHT capdu opTaau)
Ba OETOH Xycycusjapura MabiIyM Japaxaaa Tabcup 3Taaud. Haszapuil HykTam
HazapJaH TYJIIUPYBYMAArd  OYVIUIMKJIAp XaKMH  yYHAArd  JIOHAJapHUHT
WUpUKIUTHra 3Mac, OalKu  JOHAJIAPHUHT IIAKIWTA, YJIAPHUHT >KOMIAIINII
3UYJIUTH Ba KyWmmiura 60riukK. by dpakuusnara TYIaupyBYUHUHT OYITUTMKIATH
0,3 nan 0,48 raua y3rapanu.

Amanga HucOaTaH KYNMpPOK €KUM KaMpOK 3W4iaad KyHUIl JeraH TyIIyHdYa
MaBXyMIHp; KYWUITHUHT KaHIAWIAP OpaIMK CHCTEeMAacH MabHO KacO JTaau Ba
HIyHra Kypa yprada OYIUIMK 3UYIAIITHPHILN Japakacura Kypa aHUKJIaHaIu.
JloHATapHUHT KUppaJIlapy Kymauim OuiaH OYIUTHKIIAP XOCHUI OYIIHII 3XTUMOJIA
opraau. AKcapuaT, Y3YHYOK KYpHUHHUIIAAru (MTHACUMOH, SIacKW) JOHajap
Ky/JUTaHWITanaa Oynumnk opTud keraaw. LllyHuHr yuyyH OyHAall JOHaJIapHUHT



nrarania KM YakWirad TOIIIard MUKIOPH ouil orup Oetonnapna 35% nau, nyn
KypUWJIUIIN Y4yH MYJDKaJlJIaHraH maranga sca 25%ad omub KeTMaciauru 3apyp
(simacky 1oHanap OETOHHUHT MyCTaXKaMJIMTHra caJIonil TabCup KypcaTaan).

Arapaa ukku (paxuusgary oup oupumad yiadyamuiapu OuinaH KeCcKuH (papk
KUJTyBUU JIOHajap OJIMHTaH oyica, KOpHILIMa OYIUTUTMHUHT
apanaimtupuiaéTranaru xapakrepu 1.1-pacmuarunex ndoanasaiam.

benrunapuu tappunad onamus: Vg, — OYIIIMK XaXkMH; V, — TYIIUPYBYH
JIOHAJIADUHKMHT a0COMIOT XakMH; V=Vg,,+V, — KOpUIIMaHUHT YMYMHUH XaXKMHU;
Buuc=V,/V — HucOuil xarTanukiapaaru roBakmmwmk; b,=Vey,/V, — Tynaupysun
JOHAJIAPUHUHT a0CONIOT Xa)KMUTa HUCOATaH OYIITUKIIUK.

Vn.k
Vn.m

1.1-pacm. Kopuiiima FOBaKIMIIMTH X&KMUHHUHT (Macca Oyiinda %ma) maiiia Ba
HUPUK TYJIIUPYBUA MUKIOPUTA OOFIIUKJIUTH.

Nupuk TYIIMPYBUMHHMHT OYUUTMKIAPUHM Maiina (pakmusaard JOHAmap
OwiaH TYIaupuIia OYIUTMIMK Kyidugara popmyiia KYpUHUIINAA KaMasiu:
V6yml =b a.I‘/'IV b1 S \% M b Huc. V-V I.M (12)
Maiina ¢pakuusara OYyuumMkiapu OyiMaraH WHpPUK JOHanap KYIIWJITaHaa
XQKMHUHT OMp KUCMHHM  WUPHUK JOHajgap OWIaH TYJAUPUIIM XucoOura
TYJNIMPYBUMHUHT OYIUTMKIUTH Kyinaaru opmyJsiara MOC X0JI1a KaMasi/iu:
V6ym2 =b a.M \% M BHMC.M (V -V /:[.iz'r) (13)
1.3-popmyna V,, < b,y V,z maptu OaxapwiraHia, SbHU Maiina
bpakuUsSHUHT XaKMH HUPHUK  (QpakIUsHUHT OVIUIMTHAaH OpPTUO KeTMarauja
Kymnanunagu. 2.3-bopmyna V,, > b ,; V i mapTu 6axkapwirasjia, sbHU HUPUK
bpakiusgary  OYIIIMK ~ XaKMUra HuUcOaTaH KyMHUHT OpTHO  KEeTUIIWa
Kymnanunaau. Haszapuil kuxatmaH SHT Kam OVIUIMKJIAp XaXMUHHM KyWuJaru
dbopmynamaH aHUKIAIN MyMKHAH
V6ym nmin = b HUC.M BHI/IC..l‘/’I V.
XaKuKaTaa 5ca, MUHUMaJ OYIIIMKIAD XaKMH Veyun min XapJAOUM HUCOATaH
KYTIPOK Ba OYHUHT cab0abu TOHAIAPHUHT amaliia ujean TAKCUMIIAaHUIIINTa YPUIIAO
OyIMacIurugup.



Arappa  KopumTHpwiaétraH — (gpakuusuiap Oup OupumaH katta (apk
KHJIMaca, Maiijla JIOHAJapHUHT YiIyamjapud WHpPUK JIOHAJap oOpacujiaru
OVIITUKJTApHUHT YIdyamJIapy/iaH KaTTa OViaau Ba Maiija JoHaIap OYIIIMKIapra
YKoMaIa oJiMail HUPUK TYIAUPYBUMHU Oup 03 cypud robopaau. Hatmwxkana O6yTyH
CUCTEMAHUHT OVIUIMKJIWTY KaMaluil YpHUra optud ketuiu MmyMmkuH. HucOaran
UKKU (Qpakiusin 3u4 apajiaimMa Taépiaim yuyyH Oup (paxius JoHaIapUHUHT
yiuamiaapy HMKKUHYM (pakius JOHAJApUHUHT Yadamiiapuaad 6,5 6apodap Kuduk
OymumM kepak (MMpUK TYIAMPYBYM Ba KyYMHHMHI apajammacu). bupok, y3mykcus
JIOHAJOp TapKUOIM TYNAUPYBUMIAD  KEHI TapKairaH. YJIApHUHT MabiIyM
MUKIOpAa OVIIUIMFY KYTIPOK, JIEKWH KaTJaMJIaHUO KOJIMaian Ba aManuériaa Ky
y4pauam.

TynnupyBunnap apanammvacunu oyuumuru 20 man 50%ra kagap y3rapu0d
Typaau. betonga OVIITUKIUTYA SHT KaM Ba Oup Hewa (QpakuusiapiaH TallKuil
TONTaH TYJIIUPYBUYMIAPHU KYJIaraH MabKyI.

MuHyuMan FOBAKIWIMKKA OJPUIIMIAJAUTAaH YaKuWiraH Tomn (Imarai) Ba
KYMHUHI HUCOQTMHU KyM HUPHUK TYJIIUPYBUM FOBAKJIAPUHU TYIUK  KOIUIAHIU
nerad (apa3 opKalld aHUKJIAIl MyMKUH OYiIuO, yJIapHUHT KyM 3appajiapu OuiiaH
allpuM MUKIOpJard CypwidiUlapu WHOOaTtra oimHamu. by Xonnma kKyhugaru
dbopmyna keaubd YuKaau

EIB ﬂa ,

o.m.u

" Y w
Oy epaa K, III — kym Ba yakuiiras Toin capu; o — Cypuiuil Kod3PhUueHTy;
b juem — IMIAFATHUHT HUCOMM OYUUIMKINTH; 7, ¥, - MOC XOJIJIa YaKWJITaH TOLI Ba

KYMHUHT 3UYJIUTH.
Yakunran Tom €KW KyMHUHT OYIUTMKIUTMHU MaTEPUAIHUHT €KH YaKWITaH
TOll €KM KYMHHHI XaKUKUH OYakmard 3WWiInrd y - NaH(FOBAKIM IIarall EKu

YAKWJITaH TOII Y4yH) Ba TYKUIIIAry 3UUJIUTH ¥, - 1aH aHUKJIAll MyMKUH:

Kymnab yTkazunran taxxpubanap acocuna (o = 1,1 Hu KaOyn Kuinb) KyidugaruHu
0JIaMH3
K/MZKOT(7K /7/1[1):111

bupok, mMuHuMan OVNUIMKIXW KOpHUIIMA Xap JOUM XaMm O€TOHJa MKOoOui
oynapepmaiiu. UyHKM KyM Ba YakuJraH TOII HUCOATUHU TYFPU TAHJIAIJIA [IEMEHT
Ba CYBHUHT cap(MHU XaM XHUCOOTa OJIUII Kepak.

IlemenTHUHr  KaTTa  MUKAopja capduanmmm  HadakaT  Kymjaru
OVUUIMKIApHU TYIAUpaad, OajdKkd YHUHT Y4yH KyMHU KaMaWTHUPHII XHCOOUTa
KyImuM4a XakM 3apypatd TyFujdaaud Ba Oy Xonma OETOH KOPHUIIMACHHUHT
XapaKaTYaHJIUTHU SXIIATAHAIH.

Texnonruk xucobnanuiapaa HadakaT YaKwiIral TOI OYIUTHKIUTUHA, OaTKu
MaTepUATHUHT YMYMHUW FOBAKJIWJIMTMHUA aHUKJIAIITa TYFpU Kedaau (miaran €Ku
YaKWIraH TOIIHUHT FOBAKJIMIU OuWjaH Oupraaukaa JgoHanapapo OYIUIUKIap
YMYMHI XQXKMUHUHT UMFUHIUCK OJWHAaAM). ByHUHT yuyH Kyiunaru gpopmynanax
dboinananunagu



TynaupyBun JOHANApUHUHT FOBAKJIWIMIMHM Kyhujaaru ¢dopmysaaaH
aHUKJIAaHAIH:

Oy epna y - OynaKaard TYJIAUPYBUNHUHT 3UWIUTH.

MoHOJIUT OETOH OJIMII yYyH LEMEHT XaMHUpH HapakaTr JOHajIap opacuiaru
OYUUIMKIApHA TYNIUPUIIM, Oankh KYIOK LEMEHT KaTJIAMHUHH XOCHJ KWJIUII
MaKcaaua JOHAJAPHU OpPaCHHU OYHWIIM Tajad >Twiagu. byrmali KOOMKHU XOCHIT
KAJTUII YI9yH WEMEHT capdu TYIIUPYBUMHUHT COJMIITHPMA F03acura OOFIIUK
Oynu0, moHamap YiayamiaapuHd Kamaduimuy OwinaH optud Oopamu. Hatmxkana
TYJIIUPYBUMHUHT  COJUIITHUPMA F03aCH  KaTTaJalllUIIn Ouian 0eToH
KOPUIIMACUHUHT ~ TEXHUK KOBYIIKOKIUTH  opTaau. Jlemak, KOpHUIIIMAHUHT
MabIyM Japakajard KYIOKIUTHra ¢€Kd XapakaT4aHJIWTura OSpHIIUIl  Ba
OeNruiIaHraH MyCTaxKaMJIMKIard O€TOHHHM OJIMII YY4yH CYB Ba LIEMEHT cap(puHu
OILLIMPUIITa TYFPU KeIaaH.

TYnaupyBUMHUHT  MyCTaXKaMJIMTH Y  OJHWHTAH TOF KHHCHHHUHT
MyCTaxXKaMJIMTU OWJIaH aHUKJaHagu. MycTraxkaMm TOF JKUHCIApUAAH OJIMHTaH
TYnaupyBumniap (rpaHut, auada3 Ba OollIKandap) IOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa drajiap
(80 MIIa Ba ynman 1okopu). Uykma TOF XKUHCHApUIAH OJUHTAH TYJIIMPYBUHIIAP
MacajlaH, OXakKTolgaH oJimHra" tyaupyBuwinap 30 MlIla Ba yHmaH 1okopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra. EHruia roBakiii TaOWHMil Ba CYHBUU TYIAUPYBUMIAPHHUHT
MyCTaXKaMJIUTH, YIAPHUHT 3UWIATUTa OOFIuK O0YViunb, myctaxkamiuru 2-20 MIla
HU TaIIKUJI 3TaJIu.

Nupuk TynampyBun GETOH MyCTaXKaMJIMIHIa KaM TabCHP KypcaTajd, arap
YHUHT MycTaxkamuura OetoHra Hucbaran 20% optuk Oynca. bupok
TYNIMpYBUMIa ajloxXuja 3aud JoHajIap ydpanid MyMKHH, ITYHHHT YYyH WIIOHY
XOCHJI KWJIMII MakKcaaula, OJaTAa, TOF XKMHCUHUHT MYCTaXKaMJIUTH OETOH
MyTaxkamiurura Hucoaran 1,5-2 GapoGap optuk Oynumm TaBcus dTuiaau (2-
HucOat M300 Ba yHIaH IOKOpU MapKaiau OCTOHJIAp YUyH KYJUIaHUJIAIN).

bup BakTHWHT ¥3uaa TYIIUPYBUMHHUHT FOBAKIMTHHU OPTTHPAIUTAH Ba
KATOp XOJUIap/la CUKWJIUIIra MyCTaXKaMJIMKHU MacalTUpuO r00Opagurad smnajox
Ba WIHACUMOH JIOHAJIAPHUHI TapKuOAaru MHUKIOpU uerapanaHagu. byHnai
JOHAJAPHUHT MUKAOPY OJATIAArd TyNaupyBuuaa — 35 %, NOHaJapUHUHT IIAKIH
SXIIWJIAHTaH YaKWirad Tomaa — 25 %, kyOCUMOH makiud gqoHanapaa — 15 %nan
OLLIMACJIUTH KEPakK.

Amanuérna (Kypuiauin €K 3aBOJIA) ojataa Oup TypAaru 4Yakuiarad TOITHU
Typiu Mapkajgaru OeToHysap yuyH KymnaHaau. lIIyHWHTr ydyH 4YakwiraH TOIII
MapKacUHHM TOF KUHCUHUHT TeTporpaduk TapKuOMmIaH Kenub YuKub, YHU UILIa0
YUKAPUIIIArd TEXHUK-UKTUCOAMM CcaMapaJopiUKHH XucoOra oJraH XoJjjaa Ba
HUCOaTaH Kyn WNUIa0 YMKapWIaJWraH Mapkajgaru OeTOHJIap TabMHUHOTH Y4YyH
MycTaxkamiurura kypa menépnamrupmwiaaa (M 150 —M 300). Ongataaru 6eToH
Y4yH OTKUHAM TOF >UHCJIApUJAH OJUHTraH vakwiraH Ttom Mapkacu — 800,
MeTaMoppuk kuHcaap yuyH — 600, uykuHau xuHcnap yuyH - 300 man kam



GyIMacury Tanab >Tunagd. My KypHIMIIM yayH KYUIaHHIagurad 6eTOH ydyH
OTKMHJIA Ba YYKWUHIW TOF JKMHCIAPUJAH OJIMHTaH YaKWIraH TOLIHWHI MapKacu
800 man xaMm OVIMacCIUTH Kepak.

[Ilaram €xu yYakKWiraH TOUIJAH CHHAIl Y4YyH  HaMyHallap TauépJiamn
MypakKaOJUTMHU HMHOOATra onub, TYJIIUPYBUMHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU
ownBocuta, 150 MM auamerpau mynat muiuHap Ounan 200 kH OGocum octuaa
MaliJaJlaHuIINra Kypa aHUKJIaHWiIaau. by Xonga HaMyHa OFUPIUTUHUHT
WVKOTUIMINK ~ Maiia diakaa djam  OwiaH aHuKJIaHwiaaud. TYIaupyBUYMHUHT
MaijaNaHyBUaHJIUTUTa  MATEPUATHUHT YY3WIMINTa MYCTaxKaMJHTd Ba 3aud
JIOHAJIAPHUHT MAaBXKYJUINTH KaTTa TabCcHp KypcaTaau. betonra 6ocum Owminan
TabCHp OJTWITAHAA  TYJJUPYBUM XaM YY3WIMII >KApaCHUJAH MaWJaIaHA/IN.
HlyHuHr y9yH MaiiiajgaHUIl MabiyM Japaxaia WUpUK TYJIIUPYBUMHUHT OETOH
MYCTaxKaMJIUTUTa TabCUPH IXTUMOJIMHU OJMHIAH aHUKJAIl UMKOHUHUA Oepaju.
Yakunrad TOIIHUHT MapKaCHMHM MaiiJlaJJaHyBYAHIIMK KYpCaTKUUUra OOFIMK XO0J1/1a
Ba OOIJIAHTWY TOF >KMHCUHUHT KYpUHUIIUTAa Kapald aHukigaHaau. Macanan, 800
Mapkanu d3(p¢y3uB OTKUHIAM Ba UYKUHAM SKUHCIAPHUHT MaiialaHyBYaHINK
kypcatkuum 13-15, 600 mapkanuna — mMailganaHyBYaHIMK Kypcatkuun 15-20 Hu
tamkui 3tagu. M 200 Ba yHJIaH macT Mapkaiu OETOH y4yH MaiialaHyBYaHJIMK
KYpCaTKU4u Mk-161an katTa 6ynmaran mapkaiu, M300 mapkanu 0eTOH y4dyH
Mk-12, M400 mapkanu OeToH y4yH 3ca Mk-8 naH kaTTa OyIMaraH MapKaid
YaKWIraH TOITHU KYJUIall MyMKUH.

Arapaa TYJIUPYBUYMHUHT MYCTaxXKaMJIMTU O€TOH MYCTaxXKaMJIUTHIa SKUH
¢kM yHJIaH nact Oyica, y O€TOHTa ce3wiapiu Tabcup Kypcataau. 1.2 -pacmaa Rg —
OCTOH MYCTaXKaMJUTHHUHT R, — KopuilMa Ba TYJIIUPYBYHM MYCTaXKaMJIUTH
opacuaaru OOFJaHUI KypcaTWiraH. ['paHUT 4YaKWIraH TOIIM acoCHIaru
OCTOHHUHT MycTaxkamyiurd  RT>Rg mapTu KOHUKTUPWITaHIa KOPHUIIIMAHWUHT
MyCTaXKaMJIUTUJIAaH Ce3ujiapiid Japaxkajga [oKopu Oynamu, RT-TynmaupyBun
MYCTaXKaMJIUTH. Hucbatan macTtpok MYCTaxKaMJIMKJard TYJIAUPYBUU
KYJUIaHWINO,  KOpUIIMAa  MYCTaXKaMJUTH  OPTTHPUIITAHIA OETOHHUHT
MyTaxXKaMJIUTH MabJiyM OUp KuiiMarraya optud Oopaju, KeMHH 3ca KOPUILIMAHUHT
MYCTaXKaMJIUTUHU ~ OPTTUPHUIII OETOH MYCTaxXKaMJIMTMHU OpTUILUTa OJUO
KeIMaiiau. VIMpMK TYIOUpYBYM MyCTAXKAMJIMIMHM KaMailWIoM Ba YHHHT
OCTOHIArd MUKJAOPUHU OPTHUINM OWSIaH OCTOHHUHI YerapaBUil MyCTaxXKaMJIUTH
Kamaiub Gopaau.
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1.2-pacm. TynaupyBumiap KyJUIaHWIT@H XOJgard OETOH MyCTaXKaMIIUTHHH
YHUHT KOPUIIMACHUHU TAlIKWJI 3TYBUYMJIAPH MYCTaXKaMJIUTUTa OOFJIUKIIUTH.
1- roxopumycmaxxamnuxoa (epanum); 2- ypmava mycmaxkamiuxoa; 3- nacm
mycmaxkamauxoa (Kepamzumau YaKuiean mout).

Enrun TynaupyBUMHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU aBBaJl aWTWIITaH Taxpubaaaru
kabu 150 MM nu mymar nwiIMHApAAa OOCHM OepuIl Wyau OWIaH aHWKJIAHAJIH.
bupok, KaTTUK KUHCIap/IaH OJIMHTaH YaKWIraH TONIaH (GapKiu paBUILA CHTUI
o6eron yuyH Oamanmmura 100 mm Oynran OWp KUCM MaTepUAHU CHUKHII
xapa€Huaa mopmeHHUHr 20 MM ra YyKUIIM OpKajdd HUCOUN MyCTaXKaMIIMK
aHukJaHaau. KepaM3UTHUHT HUCOMIM MycTaxKamiiMra 3 — 5, arpONOPUTHUKH 3ca
20 — 30 mapTa Tabuuii MaTepral MyCTaXKaMJIUTHJIaH KaM.

TYnaupyBUMHUHT MYCTaXKaMJIMTW JOHAJap MUpUKIUrura Xxam O0ornuk. Tor
KUHCIApPUHM Hypald €ku Maijanam  xapaéHuaa Oy3uiuml — MaTepual
CTPYKTYpPaCMHUHI 3au@ >KOMiapujaa ro3ara Kejdaad Ba  YI4aMJIapHUHT
KUYMKJIAIIUMIIYM OWiaH  JOHaJlapjard 3aud Koiap kamasau, aHu nalTaa
MyCTaxKamMJIMK opTa Oopamu. Tabwuit Kymmap ojaTaa CUKWIMII Ba YY3HWIIMINTA
KopHuIlliMa €Ki OETOHIArd IEMEHT TOIIMra HUCOaTaH IOKOPUPOK MYCTaXKaMIIMKKa
sra Oynmagwnap. llly cababmu omgmmii Kymiapra maxcyc Tajnadiap KyWHJIMau.
EHrun KyMHUHT MYCTaxXKamJIMTH 3Ca CHTUJ WUPHUK TYJIAUPYBYM KaOu OeTOH
MAapKacHra Ba TYJAUPYBUYMHUHI KYPUHUIIUTIA MOC X0J11a TAUUHIIAHAIU.

[ITaranm Ba YyaKWIraH TOIIHWUHI COBYKKA YMJIAMIIWJIUTH YHUHT TY3WJIMIIWTA
o6ormmK. COByKKa YHaMIWIMKHU JaBPHUH Y3rapyBUaH My3JIaTUII Ba CyBJa SPUTHUII
Wynu OwinaHn €xku HATpUl cynbpaT >3pUTMaa CHHAIl OWIaH aHUKJIAHATU
(Tre3namwrtupuirad ycyn). [llaran Ba YakwiraH TOIIHUMHT COBYKKAa YWAAMIIMIIATH
YIApHUHT TaIlK1 aTMocdepa IaPOUTIIAPU]IAH XUMOSIJITAHMAraH
KOHCTPYKLIMSJIApAA KyJUulall YYyH MEBEpPIAIITUPWIAAU. by XoJulapaa WUPHUK
TYJIAUPYBUMHUHT  COBYKKA YHIAMJIMJIUTH OCTOHHU JoWuxaaa Tanad STHIraH
COBYKKa YMAAMJIMJIMK MAPKACUHH TAbBMHUHJIAIIN KEPaK.



Yakwiran TomHUHT coByKKa uugamimnuru C,, 15 man C, 300 raua
y3rapaau Ba OJKMHCHUHI  Ty3Wwjquiidra OoFnuK Oynamu. TYnaupyBUUHHHT
FOBAKJIMJINTU Ba CYBIIMMYBUYAHJIUTH OPTUIIM OWJIaH YHUHT COBYKKA YMJIAMITUIHK
XYCYCHSITH KaMasiJu.

BeTOHHMHT MyCTaxKaMIJIMTH Ba TEKAMIIWJIMTUTA TYJIIUPYBUMHUHT TO3AIATH
KaTTa TabCUp Kypcaraad. YaHrCMMOH Ba XyCyCaH JIOMCHMOH apaJammMaiap
JIOHAJIap F03acHjia IIEMEHT TOLIM OujiaH OOFJIaHUIIMIa MOHEBJIUK KWIYBUH KOOHMK
xocun Kwiagu. Hatmwkaga OETOHHHMHT MYyCTaXKamMIIMTH CE3WJIapid Japaxanaa
nacaiin6 keragu (6ap3an 30-40 % ra). Iy cababmu TynaupyBUMiap Xycycumara
MEBEpUN  XyXoKaTiapAa yinapaa HUGIOCTaHTHPYBYM KYIIMMYAJIapHUHT WY1
KYWUIUIIM MyMKHH OYJIraH yerapaBHil MUKAOpJIapu Kypcatuirad. OTKUHIA TOF
KUHCIIApUIaH OJIMHTaH YaKWiIraH TOLIJard apajiamimMajap CyB OWIaH To3amall
ycynuaa anvkiaaHaad Ba M300 mapkanu O6etoH yuyH Oy muknap 1%mHu, siHana
NacTPOK MapKaiu (MyCTaxKamJIUTH TacT) OeToHjap y4yH 3ca 2% MHUKIopuia
Oynummra pyxcar 3Tiwiaad. YYKuHaM sKUHCIapaH OJUHTaH YaKWIraH Toluiapaa
apalaliMaJIapHUHT yMyMui mukaopu 2 Ba 3% ommMacnuru kepak. Illaranna
udIocIaTUpyBUM apajalMalapHUHT MUKI0opU 1% nan kyn OYynmaciauru, Tabuuit
Kymaa 3ca 3 % pgaH ommMaciaurd kKepak. Kymzaa HIIyHMHrIEK OpraHuk 3apapiu
MOJJATApHUHT MUKJIOPHU XaM uerapajaHajy Ba yjap Maxcyc CHHOBIAp YTKa3WIII
OuiaH Ha30paT KWINHAIU (KOJIOPUMETPUK TEKILIUPYB).

Udnoc Ba cudarcus TyaaupyBUMHUHT OETOHTa TABCUPUHU IIEMEHT capPuHU
OLLIMPHII OMJIaH Ha30paT KWJINII MyMKHH 3Mac.

beToH y4yH TYNIMpYBUMHM TaHJIAIIJA OJATAAa YHUHI OE€TOH KOPHIIMAacH
XycCycusTIapura Ba 0€TOHra yMyMHil TAbCUPUHUA MHOOATIa OJIUIIra TYFpU Kea/Iu.
beronna maranm €k YakKWiIraH TOIIHM MaKCHMMal HMMKOHUSAT Japakacuaaru
HUpUKIMKIA KYJUiam Makcaara MyBopuk 0yiuo, Oy Xoiga TYJIUpyBYM SHI KaMm
COJMIITHPMA F03ara sra OYIraHud y4yH KOHCTPYKIHMSHM OETOHJAll IapTiiapH
Oaxapmiranu. Tama® gapakacupgarm O€TOH  KOpHMIIMACMHW  KyHHIT  Ba
3UWIALITAPUII MAKCANU1a KOHCTPYKIUSHUHT MUHUMAJ YIIyaMmIJIapy/IaH [Iarai €K1
YaKWJTaH Toll Y4 GapoOapiaH WHUpUK OYiIMIlIM MyMKHH 3Mac Ba Oy ¥3 HaBOatuma
TeMUp -OE€TOH KOHCTPYKLMSCHIA apMmaTypa CTEpXEHJIapy Opacujard MUHUMAI
ymuamiapiaH — KUYMKpOK OVnwmu Tanad stunagu. I[lnuranap, mosuiap Ba
¢nmanapHu OCTOHJAIIIa IIaFai €KMW YaKWIraH TOUTHUHT MaKCUMal WHUPUKIUTH
IUIUTa KaJIMHJIMTUTa HUcOaTaH /2 HucOaTuaa OYIHIIN Kepak.

Nupuk TYIIUpYBYMHHHT OYIITMTMHE KaMallTHPHII MakKcaiuaa, arapia
YyerapaBuii MyMKUH OYJraH MMPUKIMK UMKOHUATH MaBXyJ XoJulapja Oup Heuda
dbpakiusnapaad ubopaT KopuinMalapiaH QoiganaHwiaan Ba OYIITUKIMKHUHT
MUHUMAJl Japaxkajga OYIWIIM Y4YyH YyJjap opacujard ¥y3apo MabKyll HucOar
TaHJIaHAIH.

HOxopu MycTaxkamiaukgaru OETOHJIAp YUYH MyCTaxKaM YaKWIraH TOIIAaH
doinananunaan. byHmaili yakwiraH TONmI IIEMEHT TOIIM OWIaH WIIOHWIN
oormananu. [llaran cuinuk ro3ara sra Ba IIYHWHT YYyH y SIHaJla XapakKaTdyaHPOK
O0eTOH KopuIIMacuHH Oepaiu. BUpOK, y LleMEHT Tomu OujaH CycT OOFfJiaHau.
HlyHuHr y4yH IIaFajdHM NacT MapKaiaul OeToHnapAa KyJlaHwiaau. byHnax



TaIIKapHy Il1aFal JIOMCUMOH Ba OolllKa apanammanap OuinaH uduocianrad 0ynaau
Ba HATWXaJa YHU IOBUII Tajnad 3TUIAIN.

beton yuyH HupuK AoHamu KyMJaH (oiijaiaHuIl sSXIIA HATHXKa Oepajiu.
bupok, kKym TapkuOuia WMpUK 3appajapHUHT y4paiiyd OVIUIMKJIUKHU ONIMIINIa
ca6ab O0ynumm myMkuH (40 % raya) Ba Oy OVUIUIMKIApHUA LIEMEHT XaMUpH OuJiaH
TYNaupUIIra Tyfpu Kemaad. ByHUHr HaTwxkacuja neMeHT capdu Ba OCETOHHUHT
TaHHapXxHu Kynaiiu6 keramu. LIyHUHT y4yyH SHI SXIIM HaTHXaJTapHU TapKuOuja
y3apo onThMan HucOaTAaru WUpUK, ypTaya Ba Maiiia 3appanapu OyiraH Kym
Oepaau Ba OyHjal HUcOAaTAaru KyM MUHUMaN OYIUIMKHU TabMuHmaiau. Cudatu
IoKopu Oynmran kymaa  Oynmummuk 38% gaH omMaciouru kepak. Onruman
JOHAIOPJIUK Tapkubaa Oy kypcatknd 30 % rada kamasiu.

Arap OeToH €kM KOpHIIMazga KyM JOHaJapy OpacHuiIard OYIITHUKIapHU
dakaT neMeHT XaMupu OWIaH TYIAUpuica, KaM XapakaTaHyBYaH, KyHWJIHIIU
OFUp KeYaJHuraH OMKUp KOPHIIIMA r03ara Keiaaau.

KyMm nonanapunu 6up OupuaaH axpaTuill Ba yJIapHU IEMEHT KOOWFH OuliaH
ypab omum 3apyp Ba Oy KOOMK KopuiiMa €Kd O€TOH KOPHUIIIMACUHHUHT
XapakaTYaHJIUTUHU TabMuHJaigu. KyMm kandanuk #upuk Oyiaca goHaiap
COJIMIITUPMA F03aCH KaMaluO, KOOWMK XOCHJI KWJIMII YYyH KETaJuraH IIEMEHT
cappu MKTHUCOA KWIMHAAU. BUPOK, rOKOpHIa TabKUAJAHTaHUACK (dakaT HHPUK
JOoHaJIapAaH nbopat OYiaran Kym KaTTa MUKAOpAAru OynuiMkiapra sra 0yiul yHu
KYJUTaII Makcaara MyBoQpHK smac.

beron Taiiépmamr ydyyH TapkuOuja Maiijga Ba ypraya HUPHUKIUMKIATH
3appanapu OynaraH MUpUK KyM TaHJAHWUIIM TaBcusi »Tuiaau. byHmail apanain
XO0JIJlard JIoHajapaa OYIIIMKIap KaMaiunO, JoHajlap 03acu KarTta OyiaMaiiiu.
Bbynpnait mxobuii kym tapkuou Y3PCT taBcusicura Moc Tymaau.

Hotekuc o3ara sra Oynaran Kymaad (oHAanaHuIl Makcaara MyBO(QUK
O0ym6, OyHmaili KyM IIEMEHT TOIIM OWjaH SXIIM OOFjlaHaad Ba OETOHHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHU OIMIIuUra oiub kenaau. KymHu 1oBuil xkapaéHu Mypakkad Ba
KUMMAaT OYirannuru cabaliau ofuHa&TraH KyM MMKOH Japakacujia To3a OyIuimm
taBcus dtunaan. Onarna gap€ Kymu ad3an ned ovnmHaau.

KyMHUHT 3UYJIUTH YHUHT XaKUKUW 3UYJIMTHUra, OYNUIMTUra Ba HAMIIUTUTA
O0orMK O6Yu0, KypyK Ba COUYMIyBYaH XOJaTAa aHWKJIaHaAW (CTaHIapT XoJat Jed
atanyBun). CyBra  TYWMHraH XoJjja My3Jall  3XTUMONHM  Oyirax
KOHCTpyKIusiiapaaru o6eronnap €ku M200 Ba yHaH OpTHK MapkKajgaru OeTOHJap
yayH TaiiuHmaHraH KyM 1550 kr/m° 3uunmkka sra Gyimmm Kepak. Bomika
xomapaa - 1400 kr/m® naH kam GyaMaciury Tana6 strmagu. CHITam KapaHHAa
KyM 3uwiamu0 yHuHr 3uuiaurua 1600-1700 KI/M° Ta eTHIIH MYMKHH. DHT KarTa
X@KMHU 5-7 % HaMJIaHTAHIUK XOJaTHAAard KyM drajulailin; HAMIMKHAHT OPTHUIIIN
¢KM KaMaluinu OwiaH KyMHUHr xaxmu kamasgu (1.3-pacm). By xycycusitHu
KyMHHU KaOyJl KWJIMII Ba J103ajiaml kapaéHuaa (Xxaxm Oyiinda), IyHUHTIeK 0eTOH
Tanépamniga nHoOAaTra OJUII Kepax.
1.3-pacm. Kym XaKMUHUHT opTUIUTa HUCOAaTaH OOFIMKIUK AV: itnpuk (1) Ba

Mmaiina (2) yauHr Hamiaurura Hucoatan W. (no macce- maccacu 6yiuya)



Kapbepnaru Kym Typiii HaMIWJIMK Japa’kacura dra OYJITaHINTHA y9yH YHH
OUYMK XaBOJa CaKJIall JaBOMH/Ia HAMJIUTY TUHUMCH3 y3rapu0 Typaau. [y cababmu
OeToH WNUIA0 YMKApUI >KapaéHUJa NaBpUil paBUIIa KyMHHUHI 3UWIWTH Ba
HAMJIUTMHM aHUKJIA0 TypHuIll Ba O€TOH TapKUOUTa Ty3aTUIILIAp KUPUTHUIL 3apypaTh
TYFUIAIIN.

Typau  TYynaupyBunIapHU CHMHAIl HaTWXajapura Kypa KyMHHUHT
CYBIIMMYBUYaHIUTH 4-14%, WUpUK TYINIUPYBUMHHUHT CyBIIMMYBUYaHiauru 1-10%,
Hupuk noHanu Kymuap 4-6%, ypraya HupUKIuKnara Kymmuap 6-8%, Maiina
(maliun) 3appanu Kymiapaa 8-10% Ba yrta maiina kymuapaa 10% paH opTuk,
BOJILCK cTaHAapT Kymuaa 4%, maranga 1-4%, nuuK OTKMHAN TOF KUHCIIApUIaH
OJIMHTaH 4Yakwiran tomga 2-6%, kapOoHAaT >XMHCIApHUIaH OJWHTaH YaKWJIraH
Touuapaa (CyBIIMMYBYaHIUTHHH XUcoOra onral xonzaa) 5-10% ra TeHr.

1.2-xanBanga 0ab3W  TYJAMPYBUYWIAPHUHT CTAaHAAPT Ba TEXHOJIOTHK
XapaKTEepUCTUKANTAPU KEITHUPUIITAH. Xap XUJI XapaKTepUCTUKAIU TYIAUPYBUMIIAp
Oup Oupura SKUH CTaHIAPT XapakTepUCTHKajgapra i3ra Oymamwmap. 1.2-
KaJBajard KAWMATiap TEXHOJIOTMK XapaKTepUCTUKANIAp KYJUIAaHWIMIIWHA
doitnanuruau - YbTUPOd ITUO, OETOHHUHT XYCYCHSITUTA  TYIIUPYBUMHUHT
TabCUPUHHU KEHTPOK XucoOra OJIMIIT UMKOHUHU Oepajiu.

bab3u TY 1 1UPYBYWIAPHUHT CTAHAAPT Ba TEXHOJIOTUK

XapaKTepUCTHKAIAPH
1.2-arcaosan.
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OTKUHIOU TOF
YKUHCJIAPUIaH OJIMHTaH 2,69 1,45 457 - 3,43
YaKWJITaH TOII
AliHncu 2,6 1,47 42,6 - 5,88
OXaKTOILIIaH OJIMHTaH 256 1.34 45,6 i 5,72
YaKWITaH TOII
Kypunumm kymu 2,63 1,51 425 2,79 7
Aitancu 2,7 1,37 49 0,69 115
Bonbck kymu 2,65 1,56 41 2,05 4




Mamspy3a 6
beToH yuyH HIIUIATWIAJUIaH CYB Ba KYLIUMYaJiap

beron kopummMacu Tai€piail y4yH BOJONPOBOJJATM HYUMIIMK, Xamja
BoJopo kypcatkuun pH 4 nan kam OynamaraH (S’bHM HOPAOH 3Mac, JIAKMYC
KOFO3MHU KU3WJI paHrra Oysmaiauran) cyBnan ¢oiinananunaau. CyB TapkuOuaa
cyabdatiap 2700 mr/n Ba 6omika xamma Ty3nap S000 Mr/a qaH onIMaciuru Kepak.
CyBHH O€TOH KopHIIMara SpOKJIMIM TYyfpucuaa mIyOxa maiimo Oyica,
COJIMIITUPYBYM TEKIIMPYB HAMyHAJIApUHU OEpWIraH CyB Ba OJJIMKA BOJONPOBOJ]
CyBM OWJiaH Tal€piiad TeKIMpUO Kypuul 3apyp.

beron kopumiMacuHu Tal€pnamn ydyH JEeHru3 Ba OollKa myp cyBAaH
doiinananuin MyMKHUH, OKOpHAa KyWwiraH Tanabimapra >xaBoO Oepca Oyiau.
daxkar, yil-)KOW Ba WKTUMOUW OWHOJIAP WYKU KOHCTPYKIMACUHHM O€TOHIIAIIa,
HCCHUK Ba KypyK KJIMMAaT/Aard CyB YCTUJAru TEMUP-OETOH UHINOOTIAPHIA, , ICHT U3
Ba myp cyBaaH (oimananu® Oynmaiau, Oy cyBaarud Tysnap OCTOHHUHT YCTKHU
KHUCMHTa YUKUO, IYJIaT apMaTypaHu KOppo3usara yuparaau. betonra cenunaauran
CYB XaM O€TOH KOpHWJITaH CYBJIaH OYJIUIIHN Kepax.

beron xycycuarnapy, KOpHUIIMAJApUHU PETryJIHpOBKa KUJIUII Y4YyH Ba
LHEMEHTHH MKTUCOJA KWIUIIAa OETOHra Typiid KylIMMuajiap apajaliTHpHIaIN
yIIApHU UKKU Typyxra OyiIuHaIu.

1-uu rypyxra-kumEBuil Mojmanap, 6eton tapkubura o3 mukgopaa (0,1-2%
IEMEHT MaccacHjiaH) OETOH KOPUILIMMACH Ba OCTOHHUHI XYCYCHUSTHHU KEPaKIH
TOMOHTI'A Y3rapTUPHUIL YUYH KYLIUJIAIH.

2-4u TypyXra-mMaija sHUWITaH MaTtepuaiiap, O0eroH Ttapkubura 5-20%
MUKJIOp/a Ba IIEMEHTH MUKTUCOJ KWW €KW IEMEHTHH 03 MUKI0paa capd Kuiuo,
aHJYarvHa 3u4 OETOH OJNMIN y4YyH Kymuiaau. Maiiga sHYmIraH KymuMmdaaapra
KyJulap, SHYWITaH MUIakiaap, Kymjap, TOIIHM MaiIajaliiard YUKUHAWIAp Ba
Oomrka maTtepuamiap, OETOHTa MaxXCyC XyCHCHSTIAp OepaauraH (3UWIUTUHU
OIIMpAJNTaH, WCCHUKKA YUAAMJIM, TOK VTKAa3yBYAHJIIUTUHU Y3TapTUPAINUTaH,



Oysinanuran Ba Oomkanap) kupaau. OXupru BakTAa KUMEBHM KyIIMMuaiapiaH
KYTIpOK (oii1alaHuIIMOKA.

By kymmmyanap TabcupuHUHT acocuit 3p ekt Oyinda TacHubIaHAIN:

1. bBeToH  KOpUIIMAaCHHUHT  XYCYCHCSTJIApUHUA  TapTUOra  COJyBYH
KylIuMyaiap: IUIACTHKJIOBYM, SbHU OETOH KOPUIIMACHUHHUHI XapaKTYaHIUTHHU
OLIMPUPYBYM; CTAOWIJIOBYM, S’bHU O€TOH KOPUIIMACHHUHT KaTJallUIaHUIIUHU
OJITMHU OJTyBYH; CYBHH Ccakjiad KOJYyBYH, CYB aXKPATHUIIUMHA KaMaUTUPYBYH;

2. beToH KOpWITMACHHUHT THUILIANIUINM, Ba OCTOHHUHT KOTHIIWHUA TapTHOTra
COJTYBYH KYIIMJIMAJap; THILIAIIMIIHA TE3JIaTyBYH, THILIAIINIIHA CEeKUHIATYBYH,
KOTUIITHU TE3JIaTyBYM, CaJIOWK Xapopariga KOTHUIIHH TabMUHJIOBYHM (COBYKKA
Kaplim);

3. beton kopummMacu Ba OETOHHUHT 3WWIMTH Ba FOBAKIMTHHU TapTHOTa
COJlyBYM KyIIUMYaJIap: XaBO TOPTYBYH, Ta3 XOCWUJ KIJIYBYH, KYIIHUK XOCHJ
KWIYBYM, 3UWIANITUPYBYM (XABOHM YMKAapyBUMd Ba OCETOH FOBAaKJIApUHU
KOJIbMATAIUSIIOBYH ), 0€TOH JehOpMAaIMSICUHU TapTHUOTa COTYBUU, KEHTAUTHUPYBYU
Kyluumyaap;

4. beroHra maxcyc Xycycusmiap OepyBuYM Kymmmuanap: ruapodo06sioByH,
SbHU OCTOHHUHI HAMJIAHUIIMHU KaMaWTUPYBUM;, KOPPO3USIAH CaKJIOBYM, SHHU
arpeccMB MyXUTra YUJAAMJIMJIMTUHU  OIIMPYBYM, IIYJIAT  KOPPO3USICUHUHT
WHTUOUTOpPIIApH, MynaTra HUCOATaH OCTOHHM CaKJall XyCYCHUATHHH OIIMPYBYH;
Oy€Bun; OaKTEepHUITH]] Ba MHCEKTUIIN] XYCYCUATHHU OIIUPYBYHIIAP.

bab3n kymwmmuanap kyn (QYyHKIMOHAUIA TabCUp KWIMII, Macallad,
IUTACTUKIIOBYM-XABOCYPAIUTaH, Ta3X0CUJ KUJIAJAUTaH-TUIACTUKIIOBUN XyCYCHUSTHTA
sra. Kynunua 3apyp 6ynran kyn ¢pyHkuuoHan 3p(EeKTH TabCUPUTa SpUILUIT YIyH
Oup HeYa  KOMIIOHEHTJIAp  KUPHUTHJITAH  KOMIUIGKC  KYyIIuMYanapIaH
doiinananunaay, MacajnaH, O€TOH KOpPUIIMAaCMHM OWp BaKTHUHI Yy3uja
TJIACTUKJIOBYM Ba OCTOHHUHT KOTHIIWHU TE3NAIITHPATUTaH €KUM OCTOH KOTHIITHU
Te3JlaTauraH Ba MHTHOUpIaiiiuran Tabcupra sra Oymanu. KymumyanapHuHT Ky
TYpJWINTH Ba yJIApHHU pAIIMOHAT KOMILJIEKCIIAIT TEXHOJIOT Y4yH O€TOH KOpUIIIMACH
Ba OCTOHHHHI TEXHOJOTUK XYCYCHUSITIIADUHU OIIUPHUINTa, IEMEHT capQuHu,
DHEPTUsSHU, OCTOH Ba TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKUUSIIADUHU UILUIA0 YHMKAPHINIA
MexHaT capPuHU KaMaWTUPUIITa UMKOHUST Oepasu.

[TnacTuknamTupagurad Kymumya cudartuna cupt-paon monganap (COM)
KEHI KYJUIAHWIAIHW, KYyNWHYAa HWKKUJIAM4Yd MaxcyJioTiiap Ba KHME CaHOATH
YUKWHIAJIAPHUIaH OJTMHAIH.

C®M 2 rypyxra 0ynuHaau:

1-eypyx-euopoghun mypuoacu niacmukio8uu Kywumua, yemeHm XaMupuHu
KOJLIOUO MY3UTUUWUHU Oucnepeupianuouean 6a 0OemoH XaMupHuHe OKUWUUHU
AXWUNAUOULAH XYCYycUamea 32a.

2-2ypyx-euopoghoonaiiouearn  (cy8 rwKmupmauouean) Kywumua, OemoH
KOPUWMACU2A XABOHUHE Matoa Nny@daxkyaiapuHu cypaoucaH, WyHuHe0ex 6Oemon
KOPUWMACUHUHZ XapaKamyaHAUSUHU AXUUAAUOUSAH XYCYyCUsamea 32d.

['unpodobd kymmMyamapHUHT CUPT-(Paoa MajeKylajapy XaBo CyB I03acuia
MUMUIAO CYBHU 1032 TOPTWIMIIIMHYU MacalTHpaay Ba IIEMEHT XaMUPHUIaru Mana



XxaBo mnydaxkvamapHu crabwutamTHpagu. l-rypyX KymuMyanapura cyiabQur-
npoxkanu Opaxkamap kupaau (CJb). by kymmumua acocan JHMrHOCyiIb()OH
KHUCIIOTaCMHU KaJIbLIMIIIK Ty3ujaaHn uooparaup. by kymmmuanu cyrok Xonarnaa
LEJUTIOJIO3aHM  KailTa WIUIaraHjga Xocwil OVynanuraH Ccyiab(OUTIN HIIKOpPJaH
OJIMHATIH.

ll-rypyx kyummumyanapura: HaTpuid abetatu aOMeTHUH KUCIOTACUHUHT HATPUU
Ty3U, KyYKyH €KM KaHU(OJHW YIOBUM HATpuil OwiaH mnapyanad, HeHTpamiad
ONMHAJNUTAH CYIOKIIMK; MbBUIOHA()T Mas3b KYPUHHUIIWJATH CapFULI-)KUTappaHT
paHraard MojJia, HaTpUil TY3UHUHI CyBJla SpUMalUIraH OPraHUK KHCIOTaCHIHMP,
He(THU KailTa WIUIaHTaHJIATH YUKWHIAUAAH OJUHAAN; aCUA0I-HE(PT KUCIOTalapH,
He(THU KaiiTa UIIUTAHTaH/1a OJIMHAAUTAH YNKUH]IH.

COM OeToH KOpHUIIMACHHU XapaKATTaHJIUTMHH, YHHUHT OUp TYypJurH,
KaTjgamra OYJIMHMACIUTH, HAcOC OWJIaH YMKAPWITaHAa OKYBUAHJIUTHHU OLIUPA]IH,
BaKT  JaBOMHUJA  KOPHUIIMAHU  SIXIIM  SKOWJAIIYBUAHJIUTHHU  CaKJIaWIu.
[TnactukioBun Kymumyanap cyB capQUHU KHUCKAPTUIIM XUCOOUTa ILIEMEHT
cappunu 8-12% ra kamantupanu, €ku 1eMeHT capdu y3rapmaiiranja cyB IIEMEHT
HUCOATHHU TacaThpaau Ba OETOH MYCTaxXKaMJIMIMHHU, CyB YTKa3Maciuru Ba
COBYKKa YMJaMJIMJIMTUHU OUp KaHYa OIIUPAJIH.

Opmuit Oeronnapna mnactukioBun cudatuga CJAb man kenr kymamua
¢doiinanunuuaau. by kymmmua OETOHHUHI OOUUIaHFUY JaBpiiapuia KOTUIIMHU
CEeKHMHJIaTaAu, IIYHUHI YYyH HufMa Temup — OeroH muuiad uyukapuiga C/Ab vu
LIEMEHTHH KOTUIIMHM TE3JaTyBUM Kymumuyagap OwunaH Oupra Kymuo
kymutanuiagu. C/Ib ueMeHnTna nccuk axkpanud YMKUIIWHA KOTUIIHUHUHT OMPUHYU
KyHJIapu OMp KaHuyara KamauTupanu, Oy 3ca HUpUK TEMUpP -O€TOH MHIIOOTIAPUHU
KypuiiHu oconnamrtupanu. C/Ab acocaH meMeHT Xamupura TabCUp KWJIAJH,
IIYHUHT YYyH YHU LEMEHT capdu aH4YaruHa Kym OyiraH OeToHiapia Kyyulam
camapaJuup.

XaBo TOpTaAWraH KyIIMMYajlapJaH acocaH COBYKKAa YHIAMIIMIIUK Tajad
KUJIMHTaH OeToHJap/a, Ba KypWJIUII Kopulumanapuaa ¢oiinananunaau. beton
KOpHILIMara XaBO TOPTHUI, YHUHI MyCTaxKaMJIMTMHU nacaiitupaau. TaxpuOa
KYpcaTKuuiapuiaH MablIyMKd, 1% TOpTWIraH XaBO OCTOHHUHI CHKWJIMILAArU
MycTaxkaMJIuTuHu 3% kamMaWTHpagu, IIYHUHT Y4yH, O€TOH KOpHuIIMacura
IUIACTUKJIAI YYyH KYII MHUKIOPAA XaBO TOPTAAWraH KYIIWIMAaHW KYIIUIIHUHT
x0okatu MyK. TopTwiran XaBOHMHT MUKTOpU opatna 4-5% nan ommanaud. by
xoJlaTga OETOHHUHI MyCTaXKaMJIMIH JAespiid NacaMaiu, YyHKH TOPTHITaH
XaBOHM OETOH MyCTaxKaMJUIHra cajJOMid TabCUpPU KYIIMMYaHU IUIACTUKIOBYU
camapacu XucoOura CyB LIEMEHT HUCOAQTMHUHI KaMalMIIKd HaTHXKAcHa IIEMEHT
TOIIMHU MYCTaXKaMJIMTUHU OLUMIIM Ty(alian HeWTpalaHagu. XaBO TOPTAaJAUraH
KymmuMya OeTOHJAarM FOBAaK Ba KamWwUIApJapHU TuapodoOnaiian, XaBo
nydakyanapu 3ca, CyB My3jaranjaa O€TOHJa MYKH KaTTa KyWJIaHUIIHUHT KeIuo
YUKHUILIHA OJINHU OJYyBYM pe3epB curumaup. Hatwmxkana OETOHHHHT CYB
YTKa3MaciauK Ba COBYKKAa UYHMJAMIIMJIMKA XYCYCHUATH OHUp KaHua omaad. XaBo
TOPTYBYM KyIIUMYaliap IleMeHT cappu kam Oynran OeToHJapaa aH4a
camapamuaup. I[lmactuxmoBun rtuapodoOd KymmMuaiapra KpPEeMHUUOPTaHUK
CYIOKJIMKJIAp Terumuaup: Hatpuil wetwicwinkoHatr (I'KXK-11), warpuit



srricwrkonar  (IDKK-10) Ba  stumruapocwiokcammm  cytokmk  (TKXK-94).
VYrnapHu arpeccuB MyXuTJa OCTOH Ba MUIIUKJIUTUHU OETOHH KOpHUIIMaiapAa y30K
MyJaJiaTra YuJaMJIMIIMTUHY, OIIMPUII YYyH, IIYHUHTJIEK CeproBaK OETOHJIApHHUHT
103aCUHM THIPod00I0BUM crdaThIa KYIIaHUIaIH.

Keliuarm  Bakmiapia  KypwiuilJga SIHTU ~ KUMEBUM  KyIIMMYaiap-
CYNEpIUIaTUKIOBYWIIAD HWNUIA0 YUKUIASANTA Ba amaira OIIMPUIMOKIA. by
KylmuMyanap OETOH KOPUIIMACUHUHT XapaKaTYaHJIUTMHU Ba OKYBYAHJIUTUHU
KECKHH OIMUpaad Ba OCTOHHWHT TEXHOJOTHUK XYCYCHUSTIAPUHM SXITUIANIH.
KymrHua, cynepriacTHKIOBYMIAP-CHHTETUK TIOJTMMEP MOIaap, KaiCUku, OETOH
KopuimmMacura  uemeHt — maccacupan  0,1-1,2%  Mukmopma — Kymunanau.
CynepruiacTUKJIOBUMIAp TabCHUPH, KoWaa Oyiimda OETOH  KOPWIIIMACHUTa
KAUPUTWITAHIaH KevuH 2-3 coar Oymaau. MImKOp MyXWTHHUHT TabCHpHUIA yJap
KHUCMaH TapKuOWHM Oy3aam Ba OoIka Mojjara, O€TOH YYyH 3apapcu3 Mojjara
aliJlaHaay Ba YHUHT KOTHUILIWTAa MOHEJIUK KAJIMaW/IH.

CynepruiacTUKJIOBUMIAPHUHT KUPUTWIMIIN aCOCaH TEMHp- OETOH HIILIa0
YUKApUIIIa caMapaiuaup, KalCUKu, O€TOH KOTHUIIW TE3TUTMHHUHT OIIUIIU KaTTa
axaMmHsaTra sra Ba OJIMH TUIACTUKJIOBUM KylMMuanapjaH (oijgananuin OeToH
KOTUILIMHY CEKMHJIATA[IM Ba HATHWKaJla MAXCyC 4YOpallap KYpHII 3apypaTv ro3ara
KeJlau: OETOH KopulliMacura Oup BaKTHUHT Y3WJa KOTUIITHU TE3JaTyBUYU MOJIIAaHU
KUPUTWJIMIIIA Ba WCCUKJIUK OWJIaH MWIJIOB OEPUINHUHT MYbTaauid TapTHOUHU
KyJam kepak Oymanau. ByHpman — Tamkapu, CyneprulacTUKIOBUMIIAD OJTUN
IUTACTUKJIOBYMJIAPTa HUCOATaH OETOH KOPHILIMAHM IOKOPH J1apaxkaaa CyOJITHPAIH,
MacajaH KOPHUIIMAHUHI XapaKaTYaHJIUTMHU KOHYC 4ykMacu Oyitnua 2 cM naH 20
CM T'a OIIUPAJIH.

bynap xammacu Oupra onumnranga, mact C/I nu OeToHsapHu camapanu
KYJiam Ba roKopu Myctaxkamuinkka (60-80 MIIa) sra 6ynuin Gomika TeXHOJIOTHK
KyJutaHManiapAad oiganaHuinial aH4a cojJia; HuFMa TeMHUP-0eTOH TalépaiiHu
KyHUII YCYJIMHHM KEHT Kynamza doimananuin €ku OeTOH KOPHUIIMACHHH KHCKA
TuTpaTuin epaamuna kamairan C/II Ownan xonuriami, Mypakkad npoduiiv
KOHCTpYKIusiIapau ~ MyBaddakusTiaum  OCTOHJAIN, MaXCYJIOTHH  KOJMILIAII
MyAJIaTUHA KUCKAPTUPHIN, 032 KUCMUHUHT CU(DATHUHM SXIIWIall, [EMEHT
cap(puHU KaMaTUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

CyrnepIuiacTUKIOBYN CYIOJITUPYBUMIIAP opacuaa
HadTanuHcynbdokucnoranap, C-3 acocupard KymiMMya, KEHI TapKajraH.
Kypwmmpaa xam mysmat 10-03 Ba KM-30 wMemamuH cmona acocuaaru
KYIlIMMYaJiap aMajira OlmMupUiIMOKIa.

Kyunu cyrontupyBun Katopura OOIIKa MOJMMEP KYIIUMYAIap XaMm KUpPaIH,
macanal, CIIJ, OIl-7, 40-03 Ba Oomkanap. YiapHu y3rapyBuaH Kyliumyaiap
TypUra KUPUTHII KepaK, YyHKH yJjap OCTOH KOTUIIUHU OMp MyHYa CEKUHJIATa]IH.
by sca kymmmuanap MHKIOPWHHW dYerapaiamira MaxOoyp Kujlaad Ba Iy OuJaH
Oupra YHUHT TUTACTHKJIOBYM CaMapacHHU KaMaluTUPAIH.

Kotumau Te3natyBum cudaTtuga KadblMil XJOpWI, HATpuil cynubdar,
KaJIbLIUA HUTPUT-HUTPAT-XJOpUA Ba Oomkanap KyaHwiaan. byama Oy
KYITWIMQJIAPHUHT WKKAHYU TabCUPU XaM OOPJIMTMHUA XHUCOOTa OJIMII KEpak.
Macanan, kanmpluii XJIOpUJ apMaTypa KOPPO3UACHUHHM KEATUpUO YHMKapaIu,



IIYHUHT YyYyH TEeMHUpP-OETOHJa MakCuMajd MUKIOpJa KYyJulalm HopMacu
yerapanaHran(2% JaH KaMm) Ba OFMp IIapoWTIapia HIUIATHIAJUraH IOMNKa Ba
OJIIMHJIAaH 3YpUKTUPWITaH apmaTypa KOHCTPYKUMsUIapuia KyJulamra Wys
Kyhnimaiian. Hatpuii cynbdhar KOHCTPYKIMS I03acujia Irypajail XOCHiI KujIaaw,
Oy aca Maxcyc CakJIOBYM YOPAHM KYpHUII 3apypaTHHH to3ara keartupaau. Kanbimii
XJIOPUJAa HUTPUT-HUTPAT XJIOPUAHUHT TE3JIaTyBYUM TabCUPU HUTUOUPIOBYU
TabCUPHU OUIIAH MOC KEIaIHu.

CoByKKa KapIid TabCUp STYBYM KyIUMYagap -ToTam cudaruaa, HaTPHM
XJIOpUJ, KaJbLM{ XJOpUA Ba Oomkamap Kyutanagu. by kymmMyanap CyBHUHT
My3Jall HyKTaCMHU KaMaWTHUpaau Ba OCTOHHM callOuMii xapopaTda KOTHIIIHUTa
épaam Oepaau: KOTHII XapopaTd KaHya macT Oyrica, KyImMMya MHUKIOPH IIyHYa
1oKopu(10% 1ieMeHT Ba3HU/IaH Ba KYIIPOK).

['a3 xocun kumyBuM Kymmmya cudarnga amomuH KykyHU(ITAK Ba 'KOK-94)
KeHr kynamaa doigananmiaagu. AKcUHYA, OE€TOH TapKUOWMHU 3HU4Yjall y4yH
KaJIbIUA ~ HUTpATH, TEMHUP XJOPUIM Ba Cyiabdartu, allOMUH Cyib(aTu
auaTHIIeHIMKOIM J191-1 éxu yusTunenrnukosum TAI-1 cMonanap Kymunaau.

Tunuanau cexkunnatuin yuyH makap okumu Ba CIIb, T'KXK-10 Ba I'KIK-94
0eTOH Maxcyc XycycusTiapra 3ra OyJlHIIMd Y4yH, MacajlaH KEHTaloBYM OCTOHJIAp
OJIUIII YYYH KyIIMMYaiap ompwiran Mmukaopaa kymiaau. C/Ib, amoMuH KyKyHH,
ATIOMUHUHN CyNb(aTH Ba KaJbIUH XJIOPUIU XaM TapKUOTa KUPUTUIIAIH.

Kymunnuk KymumMyanap cyBia 3pHiiid Ba yJaapHU O€TOH KOpruura OJnuHAaH
Taii€pianrad Kopumma cudaruaa Kymuiaad. babzu Oup Kymmmuanap 3MyJabCus
xomatuaa (I'KXK-94) ¢€xu cyBma cycnensus xonuna(ITAK) — kymmwmaaum.
KyummM4yanuHr onTuMan MHUKIOPH IIEMEHT Typura, O€TOH KOpPHIIIMAaCUHU,
TapKUOWTa, KOHCTPYKLUMSHUHI TEXHOJIOTMK Talépnanummra Ooriauk. Opatna,
neMeHT BazHura kapao: 0,1-0,3% mnactukiouu, 0,5-1% cynepriiacTUKIOBYHIIAD;
0,01-0,05% xaBo TopramuraH; 1-2% KOTHUIIHW TE3JIaTaJUraH KYIInMYajiapiaaH
dornananunaau. Taxpubdama onTUMaT MUKIOP TakpuOa OniaH aHUKIaHATH.



Mawbpy3a 7
beToH KOpHMIIMACHHHMHT X0CCAJIapHu

Mypakka0 KYTIKOMIIOHEHTIIN TMOJUIUCTIEPCUOH TU3UMHHU Y3uaa udoaaroBUH
OETOH KOpUIIMACHMHU CYB, LIEMEHT Ba TYJJIUPYBUHIIADHU OEBOCUTA KOPUIUTHUPHIL
OpKQJIM OJIMHAIW. YHra LEMEHTHUHI MalJaJHuCIepCHUOH 3appajiapv, HucOaTaH
HUpUKpOK OViraH Maiia Ba HUPHUK TOHAJIOp TYJIAMPYBUH, aKCapHAT XOJUlapja
KUPUTWIAJATaH MaxCcyc KyluuM4alaap, CyB Ba KOPUIIMAHMU Tau€piai kapac¢Huaa
KyIIIO KeTaJuraH XaBo Kupaau. beTOH KOpUIIMAaCHHUHT XyCYCHUATH O€TOH Ba
TEMUP-OETOH KOHCTPYKUMSAJIAp TEXHOJOTMSCHIA KaTrTa axaMuAT Kach J3Taju.
Kymnagan y KodWIUIall I[IAPOMTIAPUHUM Ba  MablyM Japaxaaa MasKyp
KOHCTPYKIUSITITAPHUHT SIKYHUM cU(DaTHHU aHUKIIANIH.

Kartuk 3appamap OuiaH CyBHHHT ¥3ap0 HMYKH KydjJapu TabCHUpHUAA
(MosleKyaTapHUHT TOPTHUIIMINK, KOBYIIKOK HIIKATAHUII, KalWUIAp Ba OOIIKa
Kywiap) OETOH KOPUIIIMACH KOBYIIKOK TY3WJIUIIUIA CYIOKIUKIIAP YUYH XapaKTepiu
OynraH aHUK XycCycusTIapra Ba OOFJIaHyBYaHJIMKKA »dra OYymanu. beron
KOpHIIIMAJapyu XyCyCHUATHUIa Kypa KOBYIIKOK CYIOKJIMKIIAD Ba KATTHUK KHACMIIAp
opacuJard YpUHHM DSrauiaan. XakuKui KOBYIIKOK CYIOKJIMKIAapAaH OeToH
KOpUIIMAQJIapu  TY3WJIMIIHUHT  HUcOaTaH MyCTaXKaMJIUITH €KW  TY3WIHII
KOBYIIKOKJIMTH OWJIaH aXpanuO TypaJin; KaTTUK KUCMJIApAaH 3Ca MAKIHUA CaKjalll
— KOBYUIKOKJIMK XYCYCUSITUHUHT UYKJIUTH Ba XaTTO 3bTUOOPCU3 MUKIOPJArH Kyd
KyHUITaHaa XaM KaWTMac IUIacTUK JAeopManusara ydpail XyCycUsTH OwuliaH
axpanub Typaau.

beton kKopumManapuHUHT XyCyCUSTIApU YIAPHUHT TY3WJIUIIHN, TAPKUOUIATH
TaITKWI STYBYMJIADUHUHT XyCyCcHUsITIapura OOFIUK Ba KyWHaarudya axamusT KacO
OTYBYM XOCCajJapra Jra: MEXaHHK TabCHUpJAp OCTUAA COXTa CYIJIMII EKH
XapaKaTYAHJIUTUHUHT OIIWINY; IIEMEHT OWilaH CYBHUHT ¥3apo (U3HKABHIA-
KUMEBHI JKapa€HJIapU TabCUPUJA CHUCTEMAHUHI KOBYIIMIIM Ba KATTHK YKUCMIa



alJIaHTyHra Kajgap JOUMMHM Y3
(xapakaTYaHJIMKHUHT HYKOJIHUIIIH).

betoH KopuIIMacHU UKKU TapKUOWN KUCMJIaH TAIIKWJI TONTaH cucTtema Jed
Kapalml KyJalpoK — LHEMEHT XaMUpHU Ba TYJIIUPYBUU. ACOCHI CTPYKTypa XOCHII
ATYBUM TapkuO cudarvga EeMEHT XaMUpU TaH OJIMHAIU Ba YHUHT TapKuOura
LIEMEHT, CyB, aKCApUAT XOJUIapJa MaiajlaHraH MUHEpall KylmuMyanap €Ku Kyl
kupaau. LlemeHT 3appanapu Ba Mala TyMWIrad KyliuMyaiap yiadyamiapyd KAYHUK
Xam/a KarTta HucOMii ro3acu OwiaH (apkiaHaauiap, HATHXKaga IIEMEHT XaMUpU
IOKOPY TapaKKHUil 3TraH 103aiu Oyiaumra “KaTTUK KUCM — CYIOKJIMK XOJIaTWra 3ra
oynagu. bynnmaii cucremana aacopOIMOH Kydjap, MOJEKYJISIp Ba Kammuisip Y3apo
TabCUPJAIIYB KYWIMPOK HaMOEH Oynand Ba ynap CHUCTEMaHUHT OOFIaHUII
JTapaKaCUHH OLINPAJIH.

[leMeHT XaMUPUHUHT XYCYCUSATH KATTUK Ba CYIOK XojaTjiap HucOarura
OOFJIMK: TapKuOJaru CyB MHUKIOPUHMHI OUIMIIM OWIaH IIEMEHT XaMUpHU
XapaKaTyaHIUTY OLIAH, IUNIACTUK MyCTaXKaMJIMTU KaMasiii. beToH kopummacuia
CYB TypJiu XoJiaTiiapaa oy MmyMkuH (1.3-xxanBan)

XYCYyCHSITIIApUHHM ~ Y3rapTupu®  OopHIn

CyBHHHT OCTOH KOpHIIIMacH1a TaCHU(IaHUIIN
1.3-arcaosan

CyBHHHT TakpuOuit HUCOMIA
MUKIOPH, CYBHUHI YMYMUI
Bormauum ro3ara KEIUIIUHUHT MUKI0pH % XucoOuaa
bornanumn xapakrepu
LIapouT Ba cababiapu Suru LleMeHTHUHT
Ta€pIlaHrad KOTHIII
KOpHUIIMaJa JaBpuaa
Kimerid (armx Kopumimanan rusparamus Ba
MUKIOPUUI p A Jpatall 1-2 4-5
KpHUCTaJIJIAIlyB
HucOaTIapa)
Pu3NKaBUN-KUMEBUH, KarTuk ¢azanusr Mosekysip Kyd 35 20-25
a7IcopOIIMoH MalJIOHUa a1copOIIHs
CyBHMHI MHIMUKa KaWuspIiap,
MexaHUK, Ty3WJINI €puKJIap Ba FOBAKJIApHU 93-95 70-75
TYIAUPULIN

CyBHUHT KaMpOK KUCMH LIEMEHT OWJIaH KUMEBUU TabCUPJIAIIIYBra KUpaau

Ba KMMEBUM OOFJIaHTaH XOJaTha KoJiaiu. by CyBHUHT HUCOUM MUKIOpPU OOpraH
capu ycub Oopaau, OMpoK KOTUII BakTuaa 5 %nman ommMaiian. CyBHUHT OOIIKa
KHUCMH aJICOPOITMOH Kywiap TabCUpHAA KAaTTUK (a3aHUHT fo3acuaa (U3MKaBHii-
KUMEBHM OOFIaHuIIga Oyaau.



Maspy3sa 8
beToH KOpUIIMACH X0CCAJAPUTra TABCHP ITYBYM OMUILIAP

Ou3nKaBui-KUMEBUI OOFIaHraH CYBHUHI MUKIOPU XaM OJaTia KaTTHK
JKUCMHUHT HUCOWUN [03aCMHU OpTUIIM OWJIaH Ky3aTWIQJWraH I€MEHTHUHT
TUpaTalMICH JKapaéHua y3rapaau. SHru Tai€piianrad HEMEHT Xamupuaa OyHaai
CYBHUHT MHKIOpH 3-5% HH, KOTUII BakTHrada sca ycuO® O0pud ymyMmuil CyB
MHUKJIOpUUHUHT 25% rava ertagu. LlemeHT xamupugaru acocuii CyB MHUKIOPH
JIOHAJIap oOpacujaru MyXHUTAAa >Koimamaau, Oy FOBakiap Ba OpaJUKJIAPHUHT
Vnuamnapu 1 nan SOMKM rada Ba yHAAaH OPTUK y3apHIIAd MyMKHUH. [[eMEHTHUHT
rUpaTtanusIcy  >kapa€Huja Kanwuiap Kydjap TabCUPH Ba Tell Maigo Oynuim
HaTHXKAacHa JOHAJapapo MYXHT]Ia CYB LIEMEHT TOIIU OMIaH (GU3HKABUI-KUMEBUN
Ooormananu. Opatna OyHM 3pkuH OofnaHuin Ae6 ataiiguiap, OMHOOApUH yiap
KUMEBUN OOFjaHMara Ba KAaTTHK (Pa3aHWHT Xed KaHAall MOJICKYJAp Kywiapu
TabCUPHUIA AMAC. DPKUH CYBHUHT HUCOMI MUKIOPHU IIEMEHT XaMUpPH TalépiiaHran
3aXOTH CYBHHMHI YMyMHUM Xakmura HucOaran 90%HU Talmkuil dTaad Ba KOTHII
apaénura kKamap 65-70% ra tymuO kerand. AWHAaH SPKUH CyBIHMHA I[EMEHT
XaMUPUHHUHT XapaKaTyaHJIUTUra 3HT KYT TabCUpP KypcaTaiu.

LlemeHT Xamupu OWIaH TYJAUPYBUYMHUHI ¥3apo HuUcOaTura kypa OETOH
KOPHUIIIMACUHHU acoCcHii yu Typra axpatum MyMkwH (1.4-pacm). By TyprmapHuHT
xap Oupu 0€TOH Ba TEMUP-OETOH KOHCTPYKIUSJIAPUHU KOJIUILIAIIIA XYCYCUITIapH
Ba V3UHU TYTUIIM OwWwIaH axpanu0d Typaau. bupuHun Typ TY3WIMIIHAATH
TYJIIMPYBUMHUHT JOHAJIApU OWp-OMpHIIaH axaMUsATIM Macodara axpairaH Ba
yMyMaH Oup-Oupu Ounan TabcupiammMaiiau. Jlonanap $akaTt ieMeHT XaMUPUHUHT
Terud TypraH XyAyJaura TabCUp KypcaTraaud. YJap TabCUPUHUHT WHFUHIUCH
TYIAUPYBUMA JOHAJIIAPUHUHT MUKAOPUTra Ba YJIAPHUHI COJIMIITHPMA IO3ajapura
TYFPU IMPONOPLUHOHAIL



1.4-pacm. beton KopuMaTapuHUHT TAPKUOWN TUTIIAPU Ba YIAPHUHT TEKUC
XapakaTyaH KOPUIIMAIard CyBIIMMYBYaHIUKKA(B)TabCUPH.
I-cy3yeuan mynoupysuu bunan, I1- 3uy sxcovinawearn mynoupyeuu ounan, II-iupux
206aKIU, YeMeHmM XamMupurure emuwmosyunueu ouran.(B/1-cye/mump)

NkkrHYM Typaard TY3WIHIIAA IIEMEHT XaMHUpH KaMpok Oyiamb, y dakar
TYIAUPYBUMHUHT JOHAJIApW  Opacujiard FOBAKIMKHHM TYIJIUpaayd Ba JlOHAJIap
YCTUTa CypTHITaHAeK OYynuO, KaJIMHIWIHM LIEMEHT 3appaiapu 1-3 auamerpura
TYFpu Kenaau. by mapoutna anoxuja TYIAUPYBYM JOHAIAPUHUHT  TabCUP
noupanapuna Oup-OupiapuHu Tycaauiaap — TYIAUPYBUM JOHAJIApU Opacuaa
UIIKaJaHUII fo3ara keiaau. KopuiliMara rokopuja alTuiranujaexk (OupuHYH
TypJard KaOu) XapakaTYaHJIMKHU Oepulll yuyyH sHaJa XaJaJlpoK TabCup EKU
C/LlHuHT y3rapTUpWINIIN XucoOura OMpUHYM Typ TY3WIMLIAAru Xycycusitiapra
KEJITUPUIIA]IH.

betoH KOpHMIIIMACMHUHT YYWHUYU Typ TY3WIHIIHAA LHEMEHT XaMHpPHU KaM, Y
dakar TYIAMpYBYM JOHAJAPUHM FO3aCHHU JKyJa IONKA KAJIMHIWKAA KOIUIAWIH,
JIOHAJIap Opacuaaru FOBAaKJIMKIAPHU KUCMaH TYJIUPAIH.

bup Typman Ty3unaumigaH MKKUHYUCUTA YTUIT TYJIAUPYBUU MUKIOPUHU
oMM OwiaH OWPUH-KETUH amajira ollajJu. bupuHuum VYTUIl aBBal KUYHUK
XaxMmiapaa Ba KeTMa-keT OyTyH O€TOH XaMUpWHU Kampald omnaau. WkkuHuu
TY3WIUIJAH YYUHYM TY3WIHIIra YTuiga (IEMEHT XaMUPUHUHT TYJIIUPYBUYUIIAp
opacHaard  FOBakJapHU  TYJIIUpHUINra eTUIIMAaéTraH  okapaéHma) OeToH
KOPHUIIMACHHHU KOPUIITUPHUII EKH EMUIIIA KaTTa MUKJIOP/IAa XaBO KYIIUINO KeTaau
Ba yJjap TYJIIUPYBUMJATH JOHAJIapapo OVIN FOBAKIUKIAPHU TYJIIUPUO, LIEMEHT
XaMUPH XAKMUHU OIIUpraHaek Oynaau. ByHnmail Ty3WIuIIHM MKKUHYH Typra
MaHCyO aevuim MyMmkuH. lleMeHT XamMupuHM MUKIOPUHH ToOOpa Kamaluiiu
OwilaH kupa€TraH XaBO Ba XaBo mydakdanapy ViIuamJIapUHUHT OPTHUIIN
HaTWXKacuJa HOTEKUCIIUKIAp Ba EpUKIIap naiiao Oynanu. byHaai Ty3Winil yYMHYA
Typra MaHcyo.

beron kopumiMacu TY3WIMIIM  XapaKTepPUHM  KETMa-KeT  Y3Tapuild
HaTWKACHIA TypJid Ty3WJIUIUIap opacujard yerapaiap Hucouiaup. by uerapanap
IEMEHT Ba TYJIAUPYBUM, OCTOH KOPHUIIMACHHUHI XapaKaTYaHJIMIU, KOJIMILIAII
ycyJlapu Ba Oomika (akTopjapHU Y3rapuild OujaH axaMmusTid Japaxkana
CYpWIHILIA MYMKHH.

Opatmarn O6€TOH KOpHUIIMaldapu MKKUHYM Typ TY3WIMIIATA KUpaaud. byHmaii
TY3WIUIUIAP Y3UHUHT KaTTa camapagopiuru 0anaH axxkpaiaubd Typaaud Ba MUHUMAI
1eMeHT capdu OuaH OepuiiraH XapakaT4yaHJIUKIard KaTjaamjaliMaiaurad 0eToH
KOPHUIIIMACHHHU OJIUIII WMKOHWUHU Oepamu. Ty3uwnuimmm OUPWUHYM Typra MaHCyO
Oynran KopuIIMajapra apMOIIEMEHT KOHCTPYKIUsIap Taué€piam  ydyH
KYJUTaHWJIQurad OOFJIOBUM capdu  OPTTUPWITAH IEMEHT-KyMJIM KOpHUIIMajap
kupaau. Ty3waumm y4YuHYd Typra MaHCyO KopuIIMmaigapra KyMcu3 O€TOH
KOpHIIMaJIapu Ba OOIIKA ca€3 KypWIKII KOPUILIMATIAPU KUPAJIH.



Masbpy3a 9
BeToH KOPpUIIMACHHUHI PE0JIOTHK X0CCATapH

beron xycycudTnapy KoJuIUIall YHU Tau€piiaml, MKOWJIAIl Ba KOTHUIIUIAH

Ooouutananu. by »kapaHiap OETOHHUHT, KOHCTPYKIIUSHUHT Ba OYIOMJIAPHUHT
cuaruau anukmaiau. Iy cabGabmu OETOH KOPHMIIMACHHHM XYCYCHUSTIAPUHU,
VHUHT Typau Qaktopiapra OOFIMKIUTUHM, O€puiraH XycycusTaara OETOH
KOPUILIMACHUHH OJUIIHUA OWJIHII, OETOH KOPHUIIMAaCHHU Talléprail >kapa¢HIapuHH,
EHUIIIHN Ba KOTHII AaBPJIapUHU YKYBIU OOIIKApUII KaTTa aXaMUsT KacO 3Taau.

beron kopuimMacura XycycusiTiiv OYiraH >KMXaTJapAaH OMpU YHUHT KyJjaii
TYIIaTyBYaHJINTH, €KH IIaKUIaHyBYAHIUTH, >KyMiaJlaH, OepuiiraH MIaKIHH Oup
Tekucaa EMnaubd KoIaly Ba alHU BakTAa OWUp TYpJAUTMHU Ba MOHOJIUTIUTHHU
cakyamuanp. Kynai TymanyB4anink 0€TOH KOPUIITMACUHUHT MIAKIHU (KOJHUITHH)
TYNIUPUIT >KapaCHUAA  XapaKaT4YaHJIUTH(OKYBYAHIIWIH), IJIACTUKIUTH, SbHU
EpunMacan aedopMalMsIIaHuIIY OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

beToH KOpUIIIMAaCHHUHT TYpJIM IIAPOUTIApAA Y3WMHU TYTUIIWHU Tabpudiaiil
Y4yH YHUHT PEOJIOTHK XapaKTepucTUKantapujaH QoiigasaHajauiap: CypHIMIIara
yerapaBuil  3YpUKHIN, pellakcaluss JaBpu Ba  KOBYIIKOKJIWK. byHpaun
XYCYCHUSTIIAPDHA aHUKJIAI y4yH BHCKO3uMeTpiapaan (oinananunanu (1.5-pacm).
bynpait Ttaxpubanmap acocaH WIMHH-TaJAKUKOT JabopaTopusiiapia amaira
omunpmiaad. Mourad ymkapuil mapouTiapuaa 3ca oJaraa OeTOH KOPUIIMACUHU
XapakaT4aHIUTHHA  (OKYBYAHJIWIH)  TYpJId MociamManap Epaamuaa Ha3opar
Kuiaguiap. by xuxo3nap Te3 Ba HUCOATaH OQAMI X012 O€TOH KOPUIIMACUHHUHT
3apypUil XapaKTepUCTUKAJIAPUHU OJUII UMKOHUHU Oepaju.

1.5-pacm.llemenT xamupu Ba 0€TOH KOPUIIMACUHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUSITIIApUHU
aHUKJIaaurad acoo0IapHUHT CXeMaJlapH.

a-mewuKoan KOPUWMAHUHS OKUWL Me3NUSUHU PA4atouean, O-KOHYCHUHE YYKUUL

YYKYPAUSUHU  YIYAUOUSAH, G-WAPYAHUHZ YYKUWL Me3TUSUHU  VIYAUOueaH, e-

MOPMUAUUWOA2Y — 3YPUKUWHU — YA4AUOUSaAH;,  O0-KOAKCUANL — YUIUHOPIAPHUHE

QUIAHUWOA2U 3VPUKUWUHY YIUAUOUSAH.

1.6-pacm. Cypunumngard Ky@raHuira OOFINK X012 KOBYITKOK IIACTUK 0€TOH
KOpHIIIMAJIApU XYCYCHUSATIAPUHUHT Y3TapuIIIy.
a-mapxuoull K08YUKOKIUKHUHR V32apuuiu, 0-0Ky8UAHIUKOA2U 0edh)opmMayusianuul
me3nueunu yzeapuwiu (a0 6a oM -cucmemanune KO8YWKOKIUSUHU XAPAKMEPIOGYU

bypuakiap).

beron kopummacuHu TYnWK ~Oaxojam Ba OCETOH Ba TEeMHP-O0ETOH
OyroMJIapuHU Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU HIIIA0 YMKAPUIIHU TYFPU TAITKWI ITHII
y4yH KOPHUIIMAHUHT OOIIKa XyCyCHUSITIIAapUHU XaM OWIuin 3apyp, yJapra
KyHugaruiap KHpajau: YHUHT 3U9JIallyBH, OUp TYPJIIUTH, KaTJIaMIallyBYaHIATH,
XQKMUHUHT KOTHII JKapaCHUAA Y3rapwild, XaBo IOTYBYAHJIMTH, OWpIamMyuu



MycTaxKamiaurd (3y/yIMK OwWiaH KONWIJAH YWUKApWUiIaauraH Oukup OeToH
KOpHIIIMaJIapu yYyH).

betoH KOpUIIMACMHUHT ¥3Ura XOCIWIHM AacOCaH YHUHI XYCyCHUSTJIapu
(akcapusaT Kym €KW 03 KUXATAaH) Tarépiail OOlIaHUINUIAH KOTTYHHYA JOUMUI
¥3rapu6 Tapuim OYiauO, 0eTOH KopHIIMacHaa Ba OETOHJa KeTaauraH Mypakkao
bu3uKaBUM-KUMEBUH KapaéHiaapra OOFIIUK.

by xycycusitnapra acocaH IIEMEHT XaMUPUHUHI MHKIOpU Ba cudartu ¥3
TabCUPUHU KypcaTaaW, YyHKH alHaH IIEMEHT XaMUPHUTHHA JHCIEPC CHUCTEMa
Oymm0, cyloK Ba KaTTUK (azajmap opacuaa KarTa OpajiMKKa STaurd Ba OyHIa
MOJICKYJIAp THIUIANIMII ~KYWIAPUHUHT KydalWImura Xamja CHCTEMaHHWHT
OOFJIAaHTaHJIUTHHY OIIMIIWTA ONMNO Kenmaau. beToH KOPUITMACHHUHT XYyCYCHUSTHTA
CyB capdu Xajl KWJIyBYH TabCHpra 3ra, YyHKH (akaT CyB OyTyH cHCTeMa y4YyH
XapakTepyu OYnATraH OOFIMKIWK Ba XapaKaTYaHIWKHH OEpyBUH, XaKM Ba CYIOK
dazaHuHr Ty3UIUIIMAA XaMa OOFIaHUII KYyWIapUHU OPTHUIIMIA aCOCUN axaMUsT
KacO sTaau.

[leMeHTHUHT TUIpaTAlMsUIAHUIIM ~ >KapaéHuaa (KOTUIIAAH aBBall) sHaAa
KYIIPOK SIHTM TAIlIKWJI TONTAaH TEeJICUMOH TujpaT OofJlaHMalap ro3ara Keliaaud Ba
yJap KaTTuK (pa3aHUHT JUCTIEPCIUTHMHU OLIUIIUTa 0U0 Kenaau. AWHU nainTaa Oy
xkapa€H O€TOH  KOpUIIMAacuja IEMEHT XAMUPUHHHT  €JIMMJIOBYM  Ba
MIACTU(PUKAIMIIOBYUM  XYCYCUSITIAPUHA XaM OIIUPUO, YHUHT OOFJIIOBUMIIMK
axamusaTHHU kKyTapann. Ly 6mran Oupra 6eTOH KOPUIIMACHHUHT XapaKaTYaHIATH
Kamasi bopajiu.

1.7-pacm. beToH KopUIlIMacu XapakaTYaHJIUTUHU KOHYC €paMuia aHUKIall.
a- KOHYCHUHZ YMYMUU KYPUHUWMU, KOpUuwmManiap: o - Ouxup, 6 - Kam Xapaxkamuau,
2 - Xapaxkamuau, 0 - Yyma xapakxamuaw, 6a OKy84aH.

[leMEHT XaMHpUHH CTPYKTypaJn ne0 HOMJIaHYBYH cucremMaiapra
KUpUTaauiap. Ynap CTPYKTYpaHUHI OOIIIaHFUY  MYCTaXKaMJIMTMHU KHCMaH
xapakrepiaiau. lLlemMeHT xamupua nKa cyB KOOMFM OWiiaH ypaliraH 3appajiap
opacuJard MOJIEKYJsip OOFIaHMII Ky4dJapu XUCOOMIa aHHUK CTPYKTypa (Tapkuo,
CTpykTypa)  1o3ara keiamud. CyrooK ¢a3aHUHT KOOUKJIApH IEMEHT XaMHUpPH
TapkuOuga  y3IyKCHU3 TYPCUMOH MYXUTHM KeITUpUO uvMKapaau Ba Oy yHra
IUTACTUKJIMK XOCCaJapuHM Oepaayd Xamaa Tallkd Kyd TabCUpJIapu KyWuiIraxn
X0JIJIap/la CUCTEMAHUHT IIAKA Y3rapTUPUIIIApUra 3aMHUH sIpaTajy.

Opatna OeTOH KopuIIManapud OUPKUHCIM MYXUT SIpaTUII Y4YyH €Tapiiu
MUKJIOpJard HeMEHT XaMUpPU Ba CyBra sra Oynaau (aBBajl KEATUPWITaH OUPUHYN
Ba HUKKHHYM Typ OETOH KOPHUIIMAJApPUHUHT KilacCU(PUKAIMSICUTa KapajCHH).
bynpaii kopummanap OupiaM4M  CTPYKTypaCMHHM  MYCTaxXKamJIMTH  aHUK
IUIACTUKIIMK Ba XapaKaTyaHJIMKKa 5ra OYiraH MEeMEHT XaMHUpu KaOu Y3uHU
TyTaaujap.



CrpykTypanamran cucTeMaigapra TallKd Kywlap KYWWIraHaa CyroK
KUCMJIapra Kaparahja Y3uHA TyTHIIM OwiladH Tyoman apkiananu. Arap
CYIOKJIMKHUHT KOBYIIKOKJIUTH JIOUMHM Ba Kyhuiaaérran 6ocumra 0ofJIMK OyimMaca,
CTPYKTypaJlalliTaH CUCTEMAJApPHUHT KOBYIIKOKJIUTH CHCTEMara TabCUp JTYBUU
TallKU Kywiapra OOFIMK Xo0Jila JOMMHM Xapoparia XaM Oup Heua mapra
y3rapaau. KoBYIIKOKJIMK CHCTEMAaHUHT CYpUJIMIIIArH KYWIAHUIINTA EKA CYPYBUU
nedhopMalusIapHUHT TE3TUTUra OOFIIHK.

Tamku Kywiap TabCUpPU OCTHUJIa OUpIaM4M TAPKUOHUHT MapyajaHUIINra
yXmam XoJjaT o3ara Kellagd, YHHHI ajoXuja 3JIEMEHTIapu oOpacuaaru
OOFIaHMIIIIAp CyCasId Ba HATWIKaJa CUCTEMaHUHT JehOpMAaIMsUTAHHII XYCYCUSTH
Ba XapakaT4yaHauru opraau. Cypuiuil Y3UHUHT KPUTUK TE3JUTUTra IPUINTaH]Ia
CUCTEMAHUHT OWpJiaMud TY3WIMIIH OXUPIH 4Yeraparaya Oy3yJiraH napyajlaHulll
yerapacuja, CypuiIniira Kapiuink Ba KOBYIIKOKJINK MUHUMAN Japaxkana 0ynuo,
XaTTO KaM XapakaT KOpHIIMajap MablyM Jlapaxaaa OKyBUYaHJIMKKa sra OViaiu.
Tamkyu Kywiap OJIMHTaHAaH CYHI CHCTeMa aBBAJITH XOJjaTUra KauTaaw,
CTPYKTYPAaHUHT MYCTaxKaMJIMTH OHWpjaM4Mu XOJaTH THUKJIaHAJH, XapaKaTyaHJIUK
Kamasiau.

CtpykTypanamral CUCTEMaJapHUHT Y3 PEOJIOTHK XYCYCHUSITIIADUHU MEXaHUK
TabCUpJIAp >KapafHuJa  Y3rapTUpUILIApU  Ba TabCUp TYXTaraHjaH CYHT
TUKJIAHUILIMHUA MUKCOMpPOnua XyCycustTi nenunaan. beTon texHomoruscuma Oy
XyCyCHAT KaM XapakaTdyaH Ba OUMKHp KOpHUIIMalapAaH OyrOMJIapHH KOJIMILIAIIAA
KCHT KYJUIAaHWIUO, TUTPATHUIL, CWIKUATUIIL Ba CHJITAll KabOu TabcUpJiapjaH
dbolnananunagu.

beTon kopummacura Talmky TabCUPIIAp KyMWITaHIa Y3UHN TYTUIIN XaKUJaru
TYJIHUK TabCYpPOTHHU PEOJIOTHUK 3TPHU YM3HMK KypcaTaaud Ba y y4 KucMra OYIMHAId
(1.7-pacm). bupuHun KEcMIa KaTTa OyJIMaraH CypwiIHIIra KyWuirad KydIaHHIIa
OETOH KOpHIIIMACH CTPYKTypacu T OupiamMuu Oy3uimarad xoJjiaTja CakJjaHaau Ba
y KOBYIIKOKJIWKHHUHT 1), KaTTaJUTH OwWiaH xapakrepianaaud. Kputuk derapaBuii
KyWIaHMIITA DJPUIIWITAHA T; CHUCTEMAaHUWHT OKYBUAHJMK 4Yerapacura  MocC
KeNraHaa, CTPYKTYpaHUHT Oy3unuiu OonuiaHaad Ba Oy XoJlaT T, 4erapaBuid
KyWIaHMIA TYIUK Oy3Wiuiira Kaaap — JAaBOM dTagu. VIKKuHUM KUcMIa
CUCTEMAHUHT Oy3uiuInu OuiiaH Oup BakTAa OETOH KOPHUIIMACHUHHHI CaMapaiu
KOBYIIKOKJIUTH CYpPWJIHIINTa OYJIraH Ky4JaHWII ONIMINM OWIaH Kamas Oopaju.
Cuctema OatamMoM Oy3yJraHJaH CYHT O€TOH KOPHIIMACH JHT KaM Japa)kajaru
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra O0Vimamu (MIaCTHK KOBYIIKOKIUK Ty — STPU YM3UKHU YYUHYH
kucMu). By Oockuuma O€TOH KOpHUIIMACH TabCUp HJTa€TraH KywIaHUIILIapra
OoFnuK OVimai, ynap olica Xam y3rapmaiau.

betoHHuHT nniad yMKapuigard, KOHCTPYKIUSAIAru €Ku OyroMJlard HOKOpHU
cudpaTuHU TabMHUHJIANIA  OCTOH KOPHUIIMACHHMHI KYIOKJIMK Japakacl Ba
TYIIATUIIAArd KyHuiaaurad tajnadnapra TYJIHMK jkaBoO OEpHUIM KaTTa axaMHUST
kacO sTaau. BeTOHHUHT KYIOKJIUK Japa)kacl YHUHT TapKUOUTa Kypa OUKupaH Oup
03 HaMJIaHTaH KYIOK (XaMHUpPCHUMOH) XOJIaTHUJIaH, CYIOK — OCOH OKYBYaH XoJiaTraya
Oynmumu MyMKHH. BeTOH KOpHIIMACHHUHT KYIOKJIHK Japakacura Kapad YHHUHT
TEXHOJIOTUK  XYCYCUSITJIQpUHM  aHUKJAMHUHT y €ku Oy  ycynmzaH
doinananaguaap.



XapakaTuyaHIUKHHA, JKyMJIaJlaH KOPHUIIMAHUHT V3 OFUPJUTH TabCUPHUAA
Eimnuiny Ba OETOH KOPHUIIMACHHHM OOFJIAHTAHJIMTUHU aHUWKJAIl Y4yH CTaHAapT
KoHycnaH Qoiinananwiaad. Konyc ukku Ttapadu oumk, | MM, KaauHJIMKAArd
nynar TyHykagaH Taiépnanand. KonycHunr Oananmmuru 300 MM, MDacTKu
acocuHuHr auameTtpu 200 MM, rokopu ofusuHUHT auamerpu 100 mm. Taxpuba
VYTKa3MIlJlaH aBBaJl KOHYCHUHT WYKM 103aCH Ba KOHYC KYHWJIAETraH WIUII CYB
Owian HamiaHaau. KoHycHu waMiira YpHaTWIraHJaH CYHT O€TOH KOpUIIMAacHHU
yara Oynu0, xap OOCKMYAA 3UWIANTHPHUO TYJIIUPHIATA Ba OPTHUKYA KOPHIIMA
om0 Tanutanaau. KoHyc TYnaupwiaraH 3aXOTH aHWK TUK HYHAIMIIAA FOKOPHTa
KOHyC OaHauaaH TYyTHO acTta KyTapwiaad. XapakardyaH O€TOH KOpPHIIIMAach
KOHYCJaH 0307 OYynraHnaH CYHr uykaau &ku Oab3aH EWMInO xaMm KeTajau.
Kopummanu ¥3 orupmuruga Edunuimn OajaHIIMTH KOHYC YYKWINW JCHUIaIH.
KopuiiManuHT XapakaTuaHInK dapaXaCMHU KOHYC UyKuIIM Oenrunad Oepanu Ba
Oy 4yKHIII KOHYC OJIMHTaH 3ax0Tu Ymuanaau (1.7-pacm). Xap Oup KopuiimMa Tauép
OynraHmaH CYHI HaMyHa MKKH MapoTa0a OJWHAAM Ba KOHYC UYKHUIIU VI4aHUO
ypTaua HaTHXa KaOyJl KUITMHATH.

Konyc uykummra kapad kaMm xapakaTdaH (ruiactuk 1-4 cM.), xapakatdan (5-
11 cm), yTa xapakatdan (12-19 cm) Ba okyBuaH (>20 cMm) GeTOH KopHUIIMajgapura
oymuuanu. CyB cappu kam Oynran xoimapga OETOH KOpHIIMalapu KOHYCJa
yykum  Oepmaiiawiap, OUPOK, TalIKU Ky4 TabCUpW KyWwiranaa OyHnaan
KopummManap Typiu (cyB caphu Ba OCTOH TapkuOWra Kypa) KOJHILIALI
XyCyCHSTIApUHU  HAMOETH  dTaguwnap. byHmanl  KopUIIManapHUu  OuKup
Kopuwimanap ne6 araigunap. byHpgall KopUIIMaJapHUHT XYCYCHSITIAPUHU
aHUKJIAIl y4yH Maxcyc ac0obnmaH doigananud, ynap €paamuga KOPUIIMAHUHT
OKYBYAHJIUTUHU TUTPATHUII OPKAIM aHUKJTAMIATIap.

bynnait ac6006 Oamangmurum 200 MM, wuku guamerpu 240 MM OyiraH
HWJTUHIAPUK WAWNIaH uoopar. by UauIra OCTOH YYKUIIUHUA — YIYOBYH
KYpCaTKUWIH IITATUB chdaTuaard MociiaMma, IMTaHTa Ba KaauHiurd 4 Mmm Oyiran
6 Ta TEHIMKIIN MeTal TUCK MaxkamianraH (1.8-pacm).
1.8-pacm. beToH KOpUIIMACHHUHT OMKUPIUTUHU aHUKJIalUTraH CTaHaapT ac6o0.
1- xonun, 2- xoHyc maxkamaanHaouean mymxkuuiap; 3- KOHyc, 4- 6opoHKa, 5-
wmanea, 6- UyHAIMUpy8uu 6MyaKa, 7-0uc MaxKkamianaouean emynxa, 8- onmuma
mewuxknu ouck, 9- wmamue (mymxuu); 10- wmamueHuHe MAXKAMIOGYU
MOCNamacu.
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1.9-pacm. beron KopHIIMacuHU KyJail KyHUITyBYaHINTHHA aHUKJIAITHUHT
COJIANIAIITUPUIITAH YCYJIIH.
a-acoobHuUHe ymMymull KypuHuwiu, O-mebpanuwiea xaoap 0OemoH Kopuwmacu,
6-akcunya ,mebpanuuioan cyue, l-xomyc; 2-xky6 xonun; 3-bemon Kopuwimacu,
A-mumpameuu.

Ac600HM TUTpaTyBYM MOcCjiaMma ycTura 3ud ypHataawiap. CYHT wuauira
KOHYC IIAKIWAArd MeTaul Kouun Tymupwiagu. KoHyc ymyamuapu roxopuia
kypcatwirad. KoHyc-miakiHu ~— Maxcyc ainaHa-TyTKu4u €Epaamuza acbobOra
MaxKamJIaHaJd Ba KOpUILIMaHU ydra OVinu0 Xap OMpHHM anoxujaa MeTaul TaéKda
OwiaH 3uuiamTupuod TYaaupub yukmwiaad. CYHr KOHYCHU MaxkamJiial, IITaTUBHU
Oypu0, O€TOH KOpHUIIIMACH yCTHra KEITHPUIAAM Ba TUTPATYyBUYM MoOCJIamMa MIIra
Tymupuiaaan. Ammmrygacu 0,5 MM Oyiran TUTpaTUIll *Kapa€HU [EMEHT XaMHpU
JUCKHUHI MKKM TEUIMTHJIaH YMKKYyHTada JaBOM JSTTUpWIAIU. TUTpaTuil 1aBoM
3TraH  BaKT — O€TOH  KOPUIIMACHUHUHI  OUKHUPIUK  KYpPCaTKUYUAMD.
JlaGoparopusmapaa Oab3an b. I'. CkpamTaeB TOMOHUJAH TaBCUS 3THJITaH OCTOH
OMKUPJIUTUHN aHUKJIAITHUHT COANANIAIITUPUITAH yeyauaan (oiinanananunap. by
ycyl OWjlaH TaaKUKOTIApHU KyWuaarn Taptubna Vrkaszanunap. KyOmnap
taii€pnananurad ymuamiapu 20x20x20 cm Oynran oaaMii  KOJIMITra CTaHIAApT
KOoHyC YpHaTwiaau. OnuHIaH yHAAH TasHWIApHU OJMO Tamad KyO uuura
KOWTAIININY y49yH YHUHT NMACTKH ACOCUHHMHT auaMeTpu kKamantupwiaan (1.9-
pacm). KonycHu onarmarugexk yd Oockuyaa Tyaaupuiaad. Meraml KOHYC
OJIMHTaHJaH CYHTr Jabopatopusi  MaiioHyacujga OCTOH  KOPHUIIMACHHU
TUTpaTwiaad. Tutpatum skapa€Hu OETOH KOpUIIMack KyOHMHT Oapua
OypyakiIapuHu KOIJIad, F03acH TEKHCIIaHTyHYa JaBOM ITTUPHUIIAIHN.

TuTpaTuilHUHT AABOMUIIMTUHUA (C) OETOH KOPUIIMACUHUHT OUKHUPIUK
napaxxkacu cudaruma  Kabyn kuiauHaau. CTaHAapT TUTPATHUIIL MaWIOHYACH
KyWHJarn KuuMariapra MOC TYIIWIOM Kepak: KuHemaTtuk MoMmeHtH 0,1 Hwm;
ammmtymack 0,5 Mwm; TeOpammmutap aaspu 30007,  TaxpuGanapHuHT
KypcaTHIIMYa  CTaHAapT  ac000ma  aHUKJIAaHraH  OUKHUPIMK  Japakacu
b. I'. CkpamTaeB ycynu OuiaH OJMHTaH KUWMatiapiaH TaxmuHaH 1,5-2 Mapra
KAMJIUTU aHUKJIAHIH.

Mamspy3sa 10
beToH KOpUMIIMACHHMHT KOTHLI KAPACHH

beroH KOpHIIMAamapUHUHT TEXHOJOTMK XYyCYCUSATIapu TapkuOu Ba
KYJUTaHWIAa€TraH MaTepUaJUIApHUHT YHUHT XYCyCHUSTIapUra Kypa aHUKIaHaIu.

beron kopumimacura HeMEHT XaMUpH OOFJaHYBUAHJIMKHHU, KOJMIHU OHp
TEKHUCa OKUO TYIIUPUII XyCYCUATUHU Oepaau. LleMeHT XaMUpUHUHT MUKJIOPUHU
OPTHINHY, YHUHT KOHCUCTEHIIUSICUHY CYIOK OYuIy OmiaH 0€TOH KOPUITMACHHUHT
XapakaTdyaHiura omub 6opamu. LleMeHT XamMupura TYIIUpyBUYUHN KUPUTHIUIIIH,
XyCycaH YHMHI MHKIOpPM Ba HHUCOUN 1o3ajmapu opTud Oopuiin cababnu
KOPHIIIMAaHUHT XapaKaT4yaHJIUTH KaMasiIH.



Berounaru nement capguun 200 man 400 M° raua Y3rapumg Ba JOMMHI CYB
cappuaa OETOH KOPUIIMACHHUHT XapaKaTYaHJIUTMHU Y3rapuild Ky3aTHJIManIu.
CyB capdu y3raprangarniHa KOpUIIMAHUHT XapaKkaTyaHIUTryd XaM y3rapaau. Cysra
OynraH Taja0YaHJIMKHUHT JIOMMMIJINTY HOMHMHH OJiTaH Oy KOHYHHUSAT O€TOH
KOpUIIIMAacH  XapakaTyaHJIMTMHU  ypraHumga cyB  capdura  HucOaTaH
OOFIMKIMKHUHT KyWUJArd COAJANAIITUPWITal XucoOJiall yCyJIuHU Oepajiu.
beron kopuiMacuja EMEHT TapKUOMHUHT OPTUIIU TYJIJAUYBUM JIOHAJTAPUHHUHT
HEMEHT XaMUpH OMJIaH KOTUTAHUIIN KATMHIUTUHU omurpanu. bupok, Oy xomnma C/L]
HUCOaTH Kamasau(moumMuii cyB capduma), KyMiIagaH [EMEHT XaMUpH
KamxapakatdyaH OynmO Oopamu. By omMuutapHUHT OWp BakKTAa TabCHp OSTHINN
HaTIKacuaa, OCTOH KOpHUIIMAacuia ylapAaH OWpU KOHCHUCHUTEHIUSHH (KYIOK-
CYIOKJIUK Japa)KaCHHU) OPTTUPHO, MKKWHYNCH KOHCHCTEHIIMSIHA KamaTtupaau. by
OMWJUTAp IIyHAAaW TapTuOIa YMYyMIIAIITUPUIUINA JIO3UMKH, OCJITHIaHTaH
yerapaiapja UEeMEHT capUHUHT Y3rapuiid OETOH XapaKaTyaHJIUTUra TabCUp
TMACHH.

beron kopuimacuaaru ueMeHT xamupu Mukaopunu noumuit C/L] HucbaTtuna
OLIMPUII EKU TYJIIUPYBUMIIAP MUKIOPUHUA KaMaUTUPHILIA OETOH KOPUIITMACHHUHT
XapaKaT4aHJIUTH OpTajd, MYCTaxKaMJIMTH 5Ca YMyMaH OJITaHAa Y3rapMaiiiu.
Arapia UEMEHT XaMUPUHM  TYJJIMPYBUYWIAp  opacujard  OVIUIMKJIapHU
TYJNIUpaAural MUKAOpAA OJuHca OETOH KOpHIIMAach HOKyJad Tylianajaurad
Oymu6 xosamu. KopuiiMa xapakaTtdan Oynumiyd ydyH Hadakar OYIUIMKIapHU
TYJNIUPUIL, OAJIKK TYJIIMPYBUYM AOHAJIAPUHHU LIEMEHT XaMUpPH KaTjamjapu OuiaH
Oup OuWpuaaH axpaTuil Kepak. TYIIMPYBUMHUHI XYCYCHUSTIApH Ba KyM-LIarall
HUcOaTIapura Kypa, IIyHUHIZIEK, OETOH KOPHUIIMAaCHHUHI  KaTjamjapra
aXpaMaiiurad Ba cu(ariv 3UYJAITHPUIAAUTIAaH X0JJa OYIUIIMHU TabMUHIIALI
y4yH UEMEHT XaMUPHHHUHI TapKuOJarn MHHUMaN (3HI KaM) MUKIOPH OUKHUP
kopummana 170-200 n., XxapakatyaH Ba KyiMa kopuimmanapaa 220-270 n Hu
TaILKUI 3TA/IH.

beToH KOpUIIMAaCMHUHT XapakaTYaHJIUTUTa [IEMEHTHUHT XYCYCHUATIAPH XaM
TabCcup Kypcataau. llemMeHT XaMUpPUHUHT MapoMHJard KYIOYKJIUTH HHUCOAaTaH
IOKOpY JlapakaJld XOoJijla KYJJIAaHWINIIA O€TOH KOPHUIIIMAcCH XapaKaTyaHJIUTUHU
(moumuii cyB capduaa) KamanTUpPaIH.

beron kopummacuaard CyB MUKJIOPUHH OIIWINM OWJIaH XapakaTYaHIIUK
optanu (OUpOK, LeMEHT capdu IOMMUMIMTAYa KoJica OETOH MYyCTaXKaMJIUTH
nacaiin®é keraau). Ammo, xap Oup OETOH KOpHUIIMacu Taxpubda acocuaa
aHUKJIAHAJUTaH y3ura XoC CyB TYTYBUAHJIMK XOCCAcura sra: CyB MHUKIOpPU KaTTa
OyJraHja YHUHT OUp KUCMH O€TOH KOPHIIIMACHaH aXXpalul 4yuKaau Ba Oy xoJira
uyn kyiuim MymkuH sMac. CyB MUKIOPUHHU Y3rapTUpUIl — OETOH KOpUIIMACH
KOHCHUCTEHUUSACUHH OOIIKapaJural aCoCHMil OMHUJI XMCOOIaHaIH.

beToH KOpHIIMAaCHHUHT XapaKaTYaHIUTH TYJJIUPYBUMHUHT WHUPUKIIATHATA
OoeBocuTa OOFNMMK. TYNaupyBUM AOHAJAPUHUHT WHUPUKIIMK Japakach OPTHUIIH
OWJIaH yJTapHUHT YMYMHM 103aCH KaMasiid, YIApPHUHT [IEMEHT XaMUpUTa TabCUPHU
KaMmaiiaau Ba HaTwkajga OETOH KOPHUIIMACHHUHI XapakaT4aHJIWTd opraau. Yawr,
JOMCUMOH Ba OOINKa KUPJIAHTUPYBYHM KyIIMMUajap OETOH XapaKaT4yaHIUTUHU
KaMauTHpaIu.



XapKaTyaHJIUK IIYHUHTIEK KyM Ba IIaFaTHUHT ¥3apo HUCOATUTa XaM OOFIIHK.
Tanab mapaxacugaru xapakaTdyaHJIMKIra SHT MakOysn HHcOATIapAa SpUINNJIAAA Ba
OyHIa TEMEHT XaMHpW KOOWFMHHMHT KaJWMHIMTH MaKCHMal Japakara eTaju.
TynaupyBunnap opacuja KyMHUHT MUKIOpPH Iy HHCOATAaH IOKOpHW Japaxana
OyJica, MaBKyIJIMTH XUCOOHUTa KOpUIIIMA KaM XapakaTdaH OYJInu0 KoJjiaau Ba Oy X0
TYIAUPYBYH FO3ACUHUHT OPTHUIIIN OMJIaH TYITYHTHPHIIAIIH.

beroH KopWUIIMAaCHMHHWHT XapaKaTYaHJIWTHHU OIIWINWATa, CyBra Oynrax
TaJaOHUHT KaMaluIm &k IIEMEHT cappuHUHT KaMaiummra
IACTU(OUKAIMSIIOBYM KYIIUMYaIapHU KyJulam OwiaH spumniaad. MacanaH,
cynbdut-apoxokanu Opaxkanapau (CIAb) nmement maccacura nucbaran 0,1 max
0,3 % raya kmiiMaTaa Kymuim (MHHEpal TapKkuOM Ba HHCOMI to3ara Kypa).
CynepruiactuukaTopapHUHT SHajJa camapaiu Tabcup dtaauranu C-3 6ymmo,
yllap MIacTUK OETOH KOpUIIMAaJIApUHU YTa aXaMUATIN Japa)kaaa XapaKaTdaHIUuTH
Ba CyB Tanmabuawymrunu ysraptupaau (C/lbra nmcbaran 20-40% ra xym). 1.4-

JKagBajiga oeton kopummacura CJIb kupuTwiraHma cyBra OynaraH
TaJa0YaHJIMKHUHT  HUCOaTaH  KaMaWMIIMHM  XapaKTepJoBYM  KHMMAaTiap
KEJITUPUJITaH.

beron kopummacura CJIb kuputuirasaa cysra 6ynran Tana0yaHIMKHAHT
HUCOaTaH KaMaluIIu
1.4 - ncaosan

XapakaTuaHK, HCMCHVT capdu Kyituaarunya 6}”/J1raH):[il, KF/Mz
bukupnuk, ¢ oM cyBra OynraH Tajga04aHJIMKHUHT Kamaniuiiu, %
500 400 300
- 10-12 15 12 10
- S5-7 12 10 8
20-30 - 10 8 6
30-100 - 8 6 -

beToH KOpWIIMAaCHHMHT XapaKaT4yaHJIWUTH BaKT YTUIIM OWJIaH IIEMEHT Ba
CYBHUHT ¥3apo (U3HK-KUMEBUN TabCUPJANTYBH HaTW)KacHaa Kamas Oopaju.
XycycaH OMKHp OCTOH KOPUIIMACHUHUHT KyJiaid TYIIAyBUAHJIWTH EMOHJIAIIAIHN,
IIYHUHT Y9yH OyHJali KOPWIIMAaHW WMKOHHST Japa’kacuja TE3pPOK KOJHUILIapra
¢itmm  3apyp. bBeTOHHMHr TapkMOMHM  aHUKJIAIIIA Oepunran  OeTOH
KOPUIIMACHHUHT  XapaKaTyaHJIUTUJAH Kenud 4YWKKaH Xojija CcyB capdu
aHUKJIaHAU. ByHUHT yuyyH 0€TOH KOPUIIIMACUHUHT XapaKaTuyaHJIUuTH CyB capdu Ba
Oolrka oMuJIapra HucOaTaH OOFJIMKIUTH KyJulaHuiaaau. Takpuban cyB cappuHu
Taxpubanap acocuaa, KeMHHYATUK OETOH TAPKUOWHU TEKIITUPUIL YIYH KOpPHIIIMA
Taitépnab, cuHa® kypuO onuHraH skafaBauiap Ba rpadukmap (1.10-pacm) OVyitnua
TaHJIaIl MyMKHH.

KyMm Ba maranausr cysra Oynran tanabupan kenu6 umku6 (Ck Ba Cm),
TYpJIY OMWIIAPHUHT TAbCUPUHU KEHTPOK WHOOATTa OJIUII MYMKHH.
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1.10-pacwm. ITopTiaHaieMeHT, ypraya HUPUKIUKAATH KyM (CYBIIMMYBYAHITATH
7%) Ba iMpHK JTOHAIOP MaFajIaH TaiépiaaHran actuk (a) xamaa oukup (0)

6ETOH KOPUIIMACHHHHT CyBIIIMyBYaHuK rpaduri. (B,JI/m>-C,JI/m’)
1-80 mm; 2 - 40 mm; 3 - 20 mm; 4 - 10 mm; Ky - mexHuk suckozumemp Oyiuua xynail
arcounawysuannux, K - aunucu, b.I'.Ckxapmmaes ycyau 6yuuua.
Ocnamma: 1. Aeapoa 7% oOan opmuk CYSWUMYSUAHIUKKA 3224 OVI2aH Mauoa KyMOaH
goudananunca, cys cappunu xap oup gouuzu yuyyn 5 1. 0an opmmupuiaou. CyeuiUMYSYaAHIUSU
7% Oan Kam 6ynean UUpUK Kym KYJLIAH2aAHOa, cye capunu xap oup gotiuzu yuyn 5 1. Oau
Kamaumupunaou.
2. Yaxunean mow Kyananuneanoa cye capgunu 10 1. 2a opmmupunaou.
3. Ilyyyonan yemenmaap Kyaianuneanoa cye capgunu 15-20 1. 2a opmmupunaou.
4. Ilemenm capgpu 400 xe oan opmeanoa ** 100 xe yemenm yuyn 10 1. 0an cyé capghu
opmmupuIaou.



Maspy3sa 11
beToH CTPYKTYpaCHHUHT TAIIKWJI TONMUIIA

beron cTpykrypacu O€TOH KOPHUIIMACHUHHUHI KOTHIIM HaTWXacuia
HIAaKJUIAHAIW. YHHUHT KOJIMIUIAIIATAa LEMEHTHUHI THUNUIAIIMIIN BAa KOTUIIM Xall
KWIYBYH TAbCUP KypCATAIH.

LleMeHT CcyB OuwiaH apallUTUPWITaHAaH CYHr OOLUIaHFUY JlaBpja yd
KAJIBLMAIIM  CUJIMKAT THAPOJIM3U >Kapa€HHUIA KaJIbUUA THUIPOKCUAM aXKpaiauo,
TYHIUPWITaH KOpHUIIMa XOCKJ Kwiaau. by KopuiiMmana cynbdar, TUIPOOKCHU Ba
UIIKOP MOHJIAPU, IIYHMHIZEK O3 MUKAOpPAAru KpPEeMHE3EM, INIMHO3EM Ba TEMHUP
Moananapu Mamxyn OVmamu. Kameuwmii Ba cynbdarT HOHIAPUHUHT FOKOPHU
KOHIIEHTPAIUSCH KOPUIITUPHINIAH KEHUH KUCKA BaKTAAa Ky3aTWIaau, YyHKH OUp
Heua JaKuka MoOaliHuIa SHrd maigo Oyinaguran Moajaliap — KaJblUH
THIPOOKHUCH Ba ITTPUHTUT YYKa OOIILIIANIH.

Taxmunan Oup coaTmaH KeWWH THAPATAIUSHUHT WKKUHYM OOCKHYU
OonutaHaau, yHAa XKyJda Maiga KaidblUd THAPOCHIMKATIAPHUHT KOJIUILIAIIH
Ky3atuinagu. Peakuusana ¢akar LHEeMEHT 3appajlapyHUHT YCTKU KaTJIaMJIapUHUHT
UIITUPOK ATUIIM HATWXKacuJa KaWTalaH ro3ara KeiayBud TuiapaT (aszanap xyna
HO3UK TpaHyJIOMETpHsl OWJIaH XapakTepliaHaau, LEMEHT 3appajiapy yiIdaMu Kam
y3rapaaud. SHru naigo Oyiaran monajaigap MUKIOPU Ba 3UWIMTMHHUHT OPTHILA
OWJiaH YHUHT YerapaBuil KaTjaMu TaXMUHaH 2-6 coar u4uaa KaMm CyB YTKazyBUYaH
oynagu.  CycaliraH  TUApaTaUUMSHUHT  MKKUHYA  OOCKMYMHU  LIEMEHT
TUIPATAIMSICUHUHT <GIIIIUPUH JaBpU» 1e0 aTaiau.

[unpatanus >xapa€HUHUHT yYUHYM OOCKWYHM KaJIBIIMA THUIPOOKHUCHHUHT
KOPHIIIMaIaH KPUCTAJUTANTYBHUHT OONUTAHUIIN OUJIaH XapaKTepJIaHa Iu.

by xapaéHn xyna xagan keyaau. Kanpuuil ruApOCUIIMKATH BA STTUPUHTUT
FOBaKJIap OpKaJM YTyBUM Ba Maiina Oynakiapra axpaTyBud Yy3yH ToJjajap



maKauaa Ycud YWKHWINA MYyMKHH, Iy Tap3fa IEMEHT TOIIMHWHT ‘‘acocuid”
CTPYKTYpAacH IIAKJUIaHAIH.

['unparanus »xapaCHUHUHT TYPTUHYH Ba OCIIMHYM OOCKUYJIApU IIEMEHTHUHT
TYJIUK TUApPATAUSJIAHUIITYBUTa Kajap CEKUH JaBOM ATaJMraH peakuusuiap OuiaH
xapaktepianagu. by Oockuuiapaa maigo OynraH FOBaKJIApHUHT THApaTalus
MaxcyJnoTjiapu  OwiaH  TYJIMPWIMINM — HATW)Kachaa  IEMEHT  TOIIMHUHT
FOBAKJIMJIMTU Yy3rapaau. KoTran HEMEHTIM TOII CTPYKTypacH 3W4WIaHaAu Ba
OJIIVH MaiA0 OYITaH STTPUHTUT MOHOCYJb(aTra ailaHUIIN MyMKHUH.

BeToH XyCyCHATHHHMHI V3rapuilll acoCaH LEMEHT THpaTaiuscud OuiaH
OeJruiaHaay, UIYHUHI YYyH CYHTMCH Oy KOHYHHSTJIApra Xajl KHJIyBYH TabCUP
kypcaranu. ['mpaparamusi xapa€Hu eTakud XHUCOOJaHaIW Ba YHUHT KEUMIII
HyHaIMIM OETOH CTPYKTypacH Ba XYCYCHATHHHUHI Y3rapUIIMHU OeJrhiIaiiu.
Bormrka omuiutap (MacanaH, OSTOH TapKUOH, TYJIIMPYBYU XYCYCHSTH Ba OOIIIKaIap)
OCTOH CTpPYKTypacu Ba XyCyCHUATHra TabCUp Kypcarca-fa, MKKWIAMYHU
XucoOIaHa M Ba MyalsiH MabHO/Ia yJIAPHUHT LIEMEHT THAPATAIUsACH Ba IIEMEHTIIH
TOIIHUHT CTPYKTYpPAaCMHHU KOJUIUIAIIMTAa TabCUpH OuiaH Oenrwiananau. beton
XYCYCHUSITJIApU Y3TapUIIMHUHT BAKT WYUJA acCTa-CEKMH CyCAllMIIM Ba YyJIAPHUHT
OapkapopJialllyBu LIEMEHT THUJIpaTalUsICH >Kapa€HUHUHT OOpraH capu Cycailumu
Oownad udoganaHaIy.

beTton KopuIIMacHHM CTPYKTypacu KOTHII »Kapa€HUJa XaMm CakKJIaHaaw,
IIYHUHT Y4yH XaM O€TOH CTPYKTYpPacHHHU IIEMEHT TOIIMHU MHUKJIOpUra Ba O€TOH/1a
JKoMnamyBura Kapad TacHuduiaranjia, Kopuja aiTUO YTWITaH ydTa CTPYKTypa
TYpUHH KypcaTuO YTUII MyMKHH.

1.11-pacm. beToHHUHT acocHii MAKPOCTPYKTYpPaBUM TypJiapu.
I-3uu; Il-206ax mynoupyeuunru 3uu; Ill-kamaxuanu; IV-oonaoop, R6-cmpyxmypanumne
ypmada mycmaxkamaueu, RI1 ea R2 - bemon mapxubuHu mawkul mye4uUlapHuHe
MYCmMaxKamauu.

AMMO O€TOH XyCyCHATIApUIa YHMHI 3WWINTM Ba FOBAKIWIU Xaj 3TYBYH
TabCUp KypcaTaau. bomka Oup Xui mapr-miapouTiapja FOBAaKIMK XaKMH Ba
XapakTepu,  IIyHUHTAEK  OeTOH  TapKUOMHUHT  axojujaa  MoJjanapu
XYCYCUSATIAPUIard MYTAaHOCUOJIMK YHUHT aCOCHIl TEXHHK XYyCYCHUATIAPH, Y30K
Myajartra MYyCTaXKaMJIUTH, TYpJIM IIapouTiiapra OapIONUIMIUTHHN Oenruiad
6epamu. LllyHuHr yayH O€TOH CTPYKTYpaCMHHU YHUHT 3WWIMTK OWJIaH TacHH ALl
Makcaara MyBopHUK XucobaHau.

1.11-pacMna CTpYKTYpaHMHI acOCH TypJjapu KEJITUpPWITaH: 3U4Y, FOBAK
TYJIIMPYBUWIIA, CEPFOBAaK Ba JIOHAJOp. 3WY CTPYKTypa Y3 HaBOartuma
TYJIIMPYBUMHUHT TAhCUPJIAIITYB JKOMIANIyBUTa 3Tra OYIUIIN MyMKHUH, SbHA YHUHT
JIOHaYamapu Oup-Oupura 1eMeHT TOUTMHUHT FOTKA KaTiaMu OpKaJid TeTUO Typaau
Ba TYJIAUPYBUMHUHI “‘Cy3yBUMCHMOH~  JKOWJIAIyBUTa 3Td, SbHU YHHUHT
JIOHAYaCHUHU KOMTamyBu Oup-OuMpuAaH aHYa Y30KJIMKIA sKoitamanu. 3ud
CTPYKTypa KaTTHUK MaTepUATHUHT SXJUT (TyTall) maTpuiiacu(MacajiaH, HEMEHT
TOIIM)JAH TAIIKWJI TONMUO, YHra MaTpulla Marepuayiapu OujaH aHya MyCTaxXKam



OornmanraH Oomka KaTTHUK Marepuan (TYJIAMpyBYM) JOHAYallapu oOpa-cupa
xovnamtupwirad Oymanu. CeproBak CTPYKTypa KaTTUK MAaTE€PUATHUHT SXJIUT
(TyTam) MyXMTHIa TYpJM YiIyaMJard FoBakjap MIApTIM ajoxXuja EnuK ysuiap
KYPUHUIINIA TAKCUMJIAHTAHJIMTH OWiiaH dapkiaHaau. JloHagop cTpyKTypa KaTTUK
MaTEepUAHUHT Y3pO SKUIICIAIITraH JoHajgap HuruHAMcHAaH ubopat. JloHamop
CTPYKTYPAHUHT FOBAKJIMTY TYXTOBCH3 Ba COUMIYBUAH MaTEpUATHUHT FOBaKJIapura
VXIIALAUD.

314 CTPYKTypaliu MaTepHuajuiap 3HT IOKOPH MyCTaXKamJIMKKa, JOHaaopiap-
3ca PHI KaM MyCTaxKaMJIMKKa sra Oymamu. 3ud Marepuajuiap CeproBaKIWIapra
HUCOaTaH KaM YTKasyBuYaH OYyiamu, yiap dca ¥3 HaBOaTHIa JOHAIOP CTPYKTypa
MaTepuasuiapura HucbataH KaM yTKa3zyBUaH XHUCOOIaHAIH.

Martepuan xycycusiTiiapura JoHajap, FOBakiap Ba OOIIKa CTPYyKTypa
AJIIEMEHTJIADHUHT ya4amilapu Karta Tabcup Kypcataau. Ly myHocabar Ouiad,
OeToHa MHKPOCTPYKTypa Ba MAaKpOCTpyKTypa Oup-OupuaaH QapkiaHaiu.
MakpocTpykTypa JAeranjia Ky3 OuiaH €Kd KaTTAIAITHPHUIIL OPKAIM KYpPHII
MYMKHH OYJITaH CTpykTypara aituianu. CTpyKkTypaBuil snemMeHTiIap cudaruaa 0y
eplla HUpUK TYJIIUPYBUU, KyM, IIEMEHT TOIIM Ba FOBAKJIAPHU KEITHUPUIIT MYMKHH.
AlipuM XoJutapja TaxJujl Ba TEXHOJIOTHUK XUCOOJIap TY3UII YUYyH UKKH DJIEMEHT —
[IEMEHT TOLIM Ba KyMHM OWPUKTUPYBYM Ba HUPHUK KOPHIIMA TYJIIUPYBUUJIAH
TaITKUJI TOITYBYM MaKpOCTPYKTYpa IIApTIN PAaBUIIIA OJIMHAH.

MukpcTpyKTypa Jeranjia MHKPOCKOI OpKald KaTTalallTHPHITaHAa Ky3ra
KYPUHYBUM CTPYKTypara auTuiaaau. beToH ydyH IEeMEHT TOIIMHHWHT IEeMEHTHUHT
TabCUpJAHMaraH 3appadajapu, SHTU TMaigo OynraH Mojjanap Ba Typid
yigyamaard MUKpPOFOBakiIapAaH HMOOpaT MHUKPOCTPYKTypa KaTTa axaMusTra ora.
[Ipod. B.H. FOHr 6ynaail ctpykTypanu “mMuKpoOeTon” aed aTaiiau.

LlemeHT TommM — OETOH XYCyCHATIApHU Ba Y30KKa YHIAMIIMIIUTHTA TabCUD
STYyBYM acOCHHl KOMIIOHEHT XMCOOIaHamd. Y3 HaBOaTMaa LEMEHT TOIIH
XYCYCUATIIAPH CTPYKTYypa Ba MUKPOCTPYKTYpa AJIEMEHTIAPUHUHT ¥3ap0 KUMEBUIA
OOFNaHMIITIAD KYyYMHU OENTUIIOBYM IIEMEHTHUHI MHHEpajdl TapKuOura OOFIUK.
boroBun MwuHEpan TapKMOMHU Ba KOTWII MIAPTIAPUHU Y3rapTUPHUII OpKaId
[IEMEHT TOIIMHUHT TYpPJAH XWJ MHUKPOCTPYKTYpaJapUHU: CEPFOBAK, JIOHAJOP,
TOJIACUMOH, FOBAaKJIM Ba OOIIKa TypJapJaH TAalIKWI TOIMYBYM MYypaKkad
cTpykTypasiapaan xocus kKuiuim MyMkuH (1.11-pacm). Beton texHomnorusincaa
Typau OOFJIOBYM MOJJANAp WIUIATHIAAM, OCTOHHW KOTUPHUIIHUHT Xap XHII
[IAPOUTIAPH KYJUTAHUIAAH, ITIYHUHT y49yH OCTOHJIap/Aa EMEHT TOIIWHUHT TYpJd
XHUJT MEKPOCTPYKTYypajapy yIpand MyMKHH.



1.12-pacM. DIEKTPOH CKAaHEPIOBYM MUKPOCKOII/Ia OJIMHTaH I[EMEHT TOIIHU Ba

OCTOHHUHT MUKPOCTPYKTypasiapu
IOKOPUOAH - YeMeHnm MOWUHUHE MYIOupysuu Ounaxn mymawuul xyoyouoazu cmpykmypaiap,
nacmoaH — yemenm mowu CmpyKmypacu.

Typmu Geronnap ¥y3ura xoc cTpykTypacura sra. Orup OeToHNap Y4yH 3U4
CTPYKTypa, €HTHJ KOHCTPYKTHUB O€TOHJAp Y4yH 5Ca FOBaK apajaliMald 3Ud
CTPYKTYypa, CEpFOBaK OCTOHJIAp 3Ca CEPFOBAK CTPYKTypara, Hupuk OYIUIUKIUIap
JIOHAZIOp CTpyKTypara sra. AnbaTTa, KeITUPWITaH MakKJjapaa Typjiapra axpaTuiil
maptiu  0ynmb, aciauaa OCETOH CTPYKTypacH YyTa MypakkaOiauru OwiaH
bapkiaHagu, MacanaH, OoFup OCTOHHUHT 3WY CTPYKTypacuaa LEMEHT TOIIMU KaTTa
MUKIOpJard FOBakjapra sra Oynmaaw, eHruia OETOHHUHT 3WY CTPYKTypacuia
roBakjap (akaTruHa TYIAUPYBYKAA SMAC IIEMEHT TOIIMIA XaM Ky3aTHJIalu,
CEpFOBaK CTPYKTypaJard ajoxuja suerkaiap y3apo Kanwuisipiap Ba OoLIKaizap
OwsiaH OOFJIaHTaH OYIUIIN MyMKHH. AMMO CTPYKTYPaHUHT TypJiapu TYFPUCHIarH
TacaBBypra O€TOH TapKMOMHHHI Xap OHUp XoJsaTra Xoc XyCyCcHsTJIapu €paamuia
ara 6Yau0, CYHT YHU JIOMUXAJAIITUPUIL MyMKHH.

beron Tapkubu Oup xun 3mac. MaTepualHUHT alupuM XaKMIaph 3
XycycusiTiaapura kypa Oup-OupuiaH aHua (papK KWIUIIM MYMKHH, Y SKYHUH
Xycycugminapra Tabcup  Kypcaramu. LleMeHT Tomm @ Ba  TYJAMPYBYH,
TYAOUPYBUYMHUHT  alpuM  3appajapd Ba  I[IEMEHT  TOIIMHUHT  alpuUM
MUKPOXaKMJIapU Y3 XycycHsTIapura kypa ¢apkjaHuii MyMKUH. Tabcupiiairys
MyXHUTHJIa LIEMEHT TOLIMHUHI aCOCHUH Maccacujard KaOu aeexTiau xoiapw,
TabCUPJIAHMAraH 3appajap, MHUKpoJap3jiap Ba MmaTepuan  SIXJIUTIUTUHU
KaMaTHUpyBYu OOIKAa dJeMEHTIap Maxyn Oymamu. 1.12-pacmMpma OeToH



MYCTaxKaMJIUTUHUHT KecMa OVitnal y3rapuinu kypcatuiarad. byHpmaH Ttamkapw,
OETOH CTPYKTypacu Ba XYCYCHSTIApH Typjd MaxcCyJOT Ba HaMyHajapna, XarTo
Oup xun TapkuOjaH Tal€piiaHraHjapaa XaMm JKyJa KaM MUKAopnaa (apKJIaHUIIN
MYMKHH.

CrpykTypa Ba XYyCYCHUSTJIIADHUHI Xap XWUIMIM OeToHra 06axo Oepuiija
HXTUMOJIJIN-CTATUCTUK YCYJUIApHU KYJIJIAIllHU Tanad 3Taau Ba OETOH Xama TEMHUp-
0€TOH KOHCTPYKUHUSJIApHU MILIA0 YMKAPUIIHM JOMUXAJAIITUPHIL, TAIIKUAI THIL
xapaéHua XucoOra OJIMHUIIN KEPakK.



Mawbpysa 20
Orup 0eTOH TAPKNOMHM TAHJIALI

beron TapkuOu oiinxanaHranja UIaTHIAAUTaH MaTepruaiap ypTacuaara
HUCOAT WIyHAAl TONMWJIMINK KEPAKKW, HATHXKaaa, Tal€piaml TEXHOJOTHSICH XaM
HazapJa TYTWITaHAa, KOHCTPYKIMSAAard OCTOHHUHT MYCTaXKaMJITH, OCETOH
KOPHUIIIMACUHUHT ~ XapaKaT4yaHJIWTH Ba OCTOHHUHT TEXKaMIM OYIUIINA (IIEMEHT
cap(puHU MUHUMAJ KaMaUTUPHII) KahOIATIAHUIITH JIO3UM.

beroH TapkuOMHM aHUKJIAl  KyHWJarwiapHd Y3  H4YdAra  OJIAJIH:
a) KOHCTPYKUMSIHUHT TypH, KaHJald IIapouTAa WIUIATWIMINA Ba TaW€piaaHUII
yCyJquaaH KenmuOd 4YMKKaH Xojjaa OeToHra KylwnamuraH TanaOHu Oemnruiant;
0) OeToH y4yyH MaTepuall TaHJall Ba YJIAPHUHI XYCYCHSTH OyiiHuYa KEepakid
MabIYMOTHHU OJIMII; B) OCTOHHUHT OWpjamM4i TapKUOWHM aHWUKJIAII;, T) HaMyHa
y4yH KOpWJITaH OETOH TapKUOWHU TEKIIUpHUII; 1) OeTOH TaW€pialiHu Ha3opaT
KWIKII; €) Tai€piaml BaKTH, TYJIAUPYBUWIAP XYCYCHSITH Ba OOIIKa OMUJUIAP
y3rapranjia yHUHT TapKUOUTa Ty3aTUIIIap KUPUTHIIL.

beron TapkuOuHu OupIaMyu aHUKJIAIl O€TOH MYCTaXKaMJIMTUHUHT 1IEMEHT
baouru, CyB-IeMEHT OMUJIW, UIIUTATUIIAUTaH MaTepuaulapHUHT cudatu, OeToH
KOpHUIIIMAacH XapaKaTYaHJIUTMHUHT CyB capdu Ba Oomika oMwuiapra OOFIHK
OYIuIIM acocua amara OmrupUIaIH.

beron xycycusitnapu Ba 0O€TOH KOPUIIMACHHUHT YHHHI TapKUOWTa Kai
napaxana OOFIMK OJKAHJIWTMHM aHWK OeNrujiaml y4yH, arap HMKOH Oyica,
JnacTiIa0Ku CMHOB HMILIApU YTKa3wiaau. by Xonna taxpuOaHu pexalallTUPHIL Ba
YHUHT HaTHXKaJapUHU YPraHUIIHUHT MAaTeMaTUK YCYJUIApUHU WIJIATUII TaBCHUSA
ATUIIA/IN.

beron mycraxkamiurura kKanmai Tana® KYWWITaHJIWrd WO YU3Masiapujia
KypcaTwiaad.  beToH — KOpUIIMACHMHUHT  XapakaT4aHJurd  (OUKUPIIUTH)
KOHCTPYKIIUSIHUHT YI4aMH, apMaTypaJapHUHT KAJIWHIIUTH, O€TOH KyWHWIN Ba YHU
YKOMITAIITUPHIN yCYJUTapuaaH Kenubd 4MKKaH xoijga Oenrunanamau (1.5-xamgsan).
1.5-kxanBanma  OCTOHHMHT  OWMKHPJIMTA  CTaHJApT KOHYC  Ba  TEXHHUK
BHCKO3UMETpJIap/la KYpCaTUIITaH.

Tapkubumarn  1eMEHT  MHUKIOpU  eTapiau  OyiranjaruHa  O€TOH
KOPHUIIIMAaCUHUHT >KOMIaHuIU OCOH Oymanu. lleMeHT MUKIOpUHUHT OeNruiaHran
JapaxkaJaH KaMm Oynuiy O€TOH KOPHMILIMACHHHMHI aXpalullh, YHAA MHKPO
OyumuKiIap mnaigo OYiauImM Ba XU3MaT MYAJaTHHUHT KaMmaluiu XaB()UHU
OLLIUPAIH.

beTton kopuiIMacHHUHT XapakaTyaH Ba MycTaxkaMm Oyiuinura taiadnaap

1.5-arcaosan
bukunpnuk, ¢
apakar-
Konct KMK KMK- -
PYKLMS Ba 3U4JIAII YCYIIH YaHJIUTH
KOHYC CTaHAapT
oyiinua oyiinya




Bubpomaiinonua ¢Exu BuOpoMociama OwuinaH
MaKjiIra CcoJMHaJAWTaH XaMaa Te3 KOJMIIIaH
TYIIUPUITAUTaH Hurma TEMHP 0eToH

KOHCTpyKLUsiIap

30-10 120-40

Bubpomaiionuana Topu3oHTaN XojaTaa IMakira

COJIMHAIUTaH OV ILITHKIIH

ényBun

KOHCTPYKIUsIap, I€BOP MaHeJIapH,

10-5 40-20

Tamkyn €k WYKH BUOpamus

Tali€épaHran 3U4  apMarypaiu

(ycTynnap, puresiap, imTaiap)

ycynu  OwinaH
AJIEMEHTIIap

5-3 20-10

3apbin  BUOpauusid  Mociamanapia  IIaKi

Oepuiiaural KOHCTYKIUsIap

30-20 120-80

Kaccerana maxn Gepunagurad KOHCTPYKIUSIIAp

10-5 -

7-17

LlenTpadyra Ounan
KOHCTPYKIIHSIAP

Tal€pIIaHral

5-10

['unpornpeccnanrad KOHCTpyKIusuiap (KyBypap)

10-5 40-20

beTton kopuimacu KOBYIIKOK Ba akpajdMaiIurad OYJIMIIN YIyH Kepak
Oynagurad HeMeHT cap(UHUHT MUHUMAJ MUKIOPU.

1.6-arcaosan
TynaupyBun Moaa yraamMmu MM OYiran xoJjataa
Kopumma [EMEHTHUHT MUHUMAI caphu

10 20 40 70

Kyna 6uxup OK>20 c) 160 150 140 130

buxup(OK=10-20 c) 180 160 150 140

Kawm xapakargan (OK=5-10 c) 200 180 160 150

XapakaTuaH

(OK=10-16cm) 220 200 180 160
Kyna xapakaruan

(OK=10-16 cm) 240 220 210 180

Kyiima(OK>16¢cm) 250 230 200 190

H30x: oukupauk cmanoapm euckozomemp Oyuuya Kypcamuizan.
Lement cappuHUHT MUHUMAN OYAUIIM OETOH KOPUIIIMACUHUHT KYIOKJIUTH Ba

TYJIIMPYBUM MOJAJAHMHT Yyioyamura OOFIMK Oyiaawu.

(1.6-xanBan). beron

TapKUOWHW aHMKJAIMIIA, OCNTUIaHTaH MYCTaXKaMJIMK KYpCaTWUJTaH MUKIOpJaH
KaMm O¥iica, XMcoO y9yH EMEHTHHHT MUHUMAaN capu omHaau. beToH ydyH yuyH
MaTepuaiap 2-000 (OMpHHUYM KUCM)Ia aWTWIraH TaBCHsJIapra puosl KUJIWHTaH

X0J1aa TaHJI1aHagu.

[leMeHTHM TeXKaMJIU MIUIATUII YYYH YHUHT MapKacu OCTOHHHUHT Oepuiira
MapkacujaH Oananapok Ooyiumm tanad stunaau. (1.7-xaasan).
betoH yuyH TaBcus STUIAIUTaH IIEMEHT MapKacH.

1.7-arcaosan

beron mapkacu Hewert beton mapkacu Hement
MapKacH MapKacH

M 100 300 M 300 500

M 150 400 M 400 600

M 200 400 M 500 600




beToH yuyyH UEMEHTHUHI XyJa MacT MapKajlapyu HIUIATWITaHJa LEMEHT
cappuHu KymaTvpuin Ttanabd STuiaav. AKCHHYA, IIEMEHT MapKacu OpTHKYa
Oananj OynraHaa, eMEHT cap(u, TEXHUK IIapTra Kypa OJIMHUIIU JIO3UM OViraH
MyCTaXKaMJIMK Yy4yH O€drujaHraH MHUHUMal KUWMATIaH KaMmMpoK OViuiu
MYMKHH.

bynnait xonataa, IEeMEHTHH TeKalll yuyyH OETOH TapKuOura maiijanaHraH
KymM4ua ¢Gaoa KpeMHHIUM kM MHepT Kymumuanap (Kyi, MalaajaHraH KBapil
KyMH, OXaK YHU Ba OOIIKaIap)HU KYIIHII Tanad dTUIaIH.

beron tynaupyBuncu cudarnma, Kougara Kypa, MaxaUTdid mMaTepuan EKu
AKUHJA >KOWJIAIIraH KapepJaH OJIMHAIWraH MaTepHUIapHU MIUIATUIIra Xapakat
KunuHaau. bBUpok ynmapHUHT opacuiaH IIeMeHT capdu MUHUMAaN OyiraH xojaTna
JIO3UM XYCYCHSATIIA O€TOH OJMII MMKOHWHU O€paguraHiapy TaHJIa0 OJIUMHAIH.
beron xopummacu OeNnruiaHTaH XapakaTdyaHJIWTUra CcyB capQuHUA TYFpu
TaKCUMJIAIl OPKajiu, OETOHHUHI MYCTaXKaMJIUTHIa 3Ca CyB-IIEMEHT HUCOATH Ba
[EMEHT capuHU TYFPU TAKCUMIIAHUIIN HATHXKACU]IA DPUILIUATIAIHN.

[lement capdu MuHMMaAN OVIUIIMHA TYJIAUPYBUYMHUHT KATTa-KUUUKIUTH
TYFPU TaHJIAHUIIW TAbMUHIAWIN. YIJIAPHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAIIA UITapyu KyM
Ba IaraJl YypTracujard oOnTuMaia Hucbar I Oyitmya Oepuiran TaBcusap
KYJUTaHWITaH. 3aMOHABHM XHCOOJall ycyJulapuja ojaria Iaran (Maija Toii)
ESHUTYBYAHJIMTMHUHT KOpHIIIMAa a HucOaTh XucoOmaHaauw Ba OyHmall HucOar
KOpHUIIIMAa XaKMH IlIaFajl UYMJard OYIUIMK XaXMUJAH KaHya KYI SKaHJIUTUHU
KypcaTtaau. a K03 PpUIMEHTUHUHT KOPHUM 3TUIIUIIN OETOH TApPKUOMHU aHUKJIALTHU
OCOHJIAIITUPAM, YHUHI HATWXKIApU HIIOHWIMPOK OYynnu. Hwumaraku, Ooiika
miapTiap puosi STWITaH XOJJa MUHUMal UeMEeHT capdu OunaH OeToH Taiépaii
ONTUMAJI @ KUWMATH OETOH CTPYKTYpacH KOJUIUIAIIMHUHI (PU3HUK acociapujaH
KeJub YMKKaH XoJa ofuHaau. by xonaa orup 6eToHAa KyM Ba Iarai cappu KKy
TEeHIJIaMalid (HOpMyJIaHU XaJl KWIIMII OPKAJIA OJIMHAH:

(trp, )+ B+ (111 p, )+ (1111 p,, )=1000;

(W11 p,)+B+(11) p,)=11,0ltl17,)
6y epoa: Puy Pm Pum - YEMEHM, KyM 8d UWIALATHUHE xakukut suuaueu, ke/n, I, waearnune
2osakaueu (HucOuil Kutmam), a - WAl OOHANAPUHUHE KOPUUMAOQ mapxKaauuu
Koa(hpuyuenmu; y,, - wagannune suyaueu, kel

buprHun TeHTIaMaHUHT OETOH KOMITOHEHTIapu a0COJIIOT XaXMUHUHT
pimrramack 1 M° Taitép 3ma 6eron (1000 1) ra TeHr, 1e0 ONMHraH mWAPT OHMIAH
YUKapwiIral Ba Oy xoJsiga 0eToH TapkuOuma xaBo Oyiamaciurd Jio3um. MKkuHUM
TEHIJIAMaHUHT [IAPTH - KyM-IIEMEHTIIM KopHuIiliMa (CTaHAapT OYIIl X0JIaTH/1a) [IaFal
opacuaaru OV >KOWIapHH TyJa TYJIUPHINNA Ba YHUHT JOHAJIIAPUHU OUP MHUKIOP
CYpHUIIIH JIO3UM Ba Oy Xo0yiaT OETOH apajlallMACHHUHT SIXIITH >KOMIAIIUIIN XaM/la
TYJIIUPYBYM JOHAJAPUHUHT STOHA, MyCTaXxKaM MaHOJUT OYiu0 Oupiammig yqyH
3apyp-.

By ycynnaru TeHriamaaa MKKUTa HOMabiyM — KyM Ba 1maran 0op. Cababw,
CyB Ba IeMeHT capdu OETOHHMHI MyTaxKaMJIUTH, OETOH KOPHUIIIMACUHUHT
Xapakaryaniurura kapad, « kah@uiueHt sca, SKCIepUMEHTaN yCyiaa OJIMHTaH



TaBCHsUIApra acocaH IeMEeHT cappu MUHUMAaN OYJIUINMHU TAbMUHJIOBYM HUCOATTa
Kapal oMHaIH.

Kentupuiran Tenrnama épaaMuia KyWuaarudu OJlaMH3:
1000

Il = 14
7+ W) (14
m=|1000-| X4 g 12 P, (1.5)
pt; pm

Enrun 6eTonnap ydyH TEHIJIaMaHUHT OOIIKA YCyNIu KYyJUTaHWJIaAu Ba OyHIa
WKKUHYM TEHrjama OeTOH MYCTaxKamJIMK Japakacu OeirujiaHrad mapT Ouiad
yuKapwiaad. beToHra XaBOHM TOPTYBYM KylIMMYalap KYIIWITaH TakAUP/a,
TEHIJIaMara KyImuiraH XaBo XaXKMHUHU OenruioBun Kuiimat kymwnanu. [lynnai
KWIMO, KYpuO YMKWITaH ycyija MaTepuayl cap@UHUHT SKYHUW KUWMATH,
MaTepuaiap srajulaiiurad a0cajaioT Xa)xM HazapJa TYTWITaH XoJjja Xamja
OCTOHHUHT  TEXKAMIIWJIUTH, MYCTaXKaMJIUTH Ba OOIIKa XYCyCHSTIapu €Tapiu
OYIuIM XucoOTa OJIMHTaH X0J1a YUKAPUIIaIH.

beron xycycusatn KUMEBUN KyliuMmMyanap OwiaH SXIIWJIAHTaH TaKAUpIa,
Matepuaiap cappuHu xucoobaamnga Xucod KUToOmapra TEruiud Yy3rapTUpUIILIAp
KUPUTHII OPKATTM YJIAPHUHT TAhCUPU XMCOOTA OJTMHA/IH.

Maiiga Ba HMPUK TYJAUPYBYH OPACHAATH HUCOATHHM TaHJIALI

beron TapkuOu (uemeHT capdu HyKTau Ha3apujaH) TeKamid Ba cudaTu
IOKOpU OViuIMHM OENTHIOBYM acoCMd OMWJUIapJaH Oupu HupuK Ba Maina
TYJIAUPYBUYM OpacuJaru HUCOATHU TYFPU TaHJIal OMIIMII XUcoOIaHaIu.

[lemMeHT KOpUIIMAacH KOHCUCTEHLIMACH MabiIyM Japakaja OyiaraHuja YHUHT
OETOH apananMacu WYKH HWIIKAJaHUIINra, XyCyCaH, YHHUHT XapakaTYaHJIUTUTa
TabCUPU TYJIAMPYBUM JOHAJApU OpacUAard IEMEHT KOOUFUHUHI KaJIUHIIUTU
Ownan OenrwiaHagu. bomka OMWITapHUHT TabCUpPU XHcOOra OJIMHMAarasjia,
LHEMEHT Kopummacu (akaT TYynaupyBud OVIUIMFUHU TYJIIUpran O€ToH
apajlaliMacy 3HI KYN WYKM MIIKAIAHWUII €KW MHHHMAaJl XapaKaT4yaHJIMKKa 3ra
oynaau. LleMeHT KopHIlIMacu MUKJIOPH OLIMPUITaH capy OETOH apaJaliIMAaCUHUHT
XapaKaTYaHJIUTU XaM opTHO Oopau.

beToH TapkMOWMHM aHUKIAUIHUHT KYypuO YMKUIAETraH yCyliuaa KyM Ba
araji 3appajlapuHu Cypuiauil KodhPUImeHT o Xxucoora oJMHaIH.
. o K03(PUIMEHTUHHUHT TaXpubaja aHUKJIAHTaH KuMaTiaapu
1.8-arcaosan

Maiiga kymnu 6eToH Vpra Kymian 6eToH
Iement Q Kuiimatu LlemenT Q KAWMaTH
aparammacu-
apaatliMach-HuHr ounii aMaiua HUHT MUKJIOPH XUCOOMM aMaiia
MUKIOPH JI/M XHco e
220 1,12 1,1 220 1,24 1,23
280 1,32 1,28 280 1,43 1,39
350 1,54 - 350 1,54 1,51




1.8-xanBangaru pakamiaapjaH KYpUHHO TypuOIUKM IUTACTUK OETOHAArU «
KO3 PUIMEHTUHUHT ONTUMAal KUMMaTh OETOH TapKUOUAaru eMeHT apajialimMacu
Ba WHUpPUK KyM MUKIopura Oorimk Oynamu, sspHU [T Ba MUpHK KyM MHUKIOpU
KyImaliranu capu ymap XaMm kymainb Oopamu. bomka Taxpubanapaa
aHUKJAHUIINYa OUMKUpP OETOH YYYH « KOI(PPUIMEHTUHUHT ONTUMAT MHUKIOPH,
nement capdu 200-400 kr/m® 6¥rasaa, 1,05-1,15 ra Tenr 6ynanm.

beron Tapkubu Ba O€TOH apajamMacd KOHCHCTEHIMSCHAA  «
KodpurmeHTHHUHT Y3rapuim (u3uK HyKTau Ha3apuIaH KaparaHaa KyHugaruds
u3oxjaHaau. bukup OeroH apanammMacujga EMyNIyBYAHIUTH IOKOPH OYnran
IIEMEHT MUKIOpPH HHCOAaTaH KaM Ba IIYHWHT YYyH CYB QXpaJdIId Ba HUIHO
ketnm xaBpum xam WYK OYymamu. byHmaii mapoutna OeToH apaaniMacHHUHT
JKOMJIAHWINT JTapakacu sXIMA Ba OCETOHHWHT MYCTaXKaMJIUTH IMarag /Tor/
CYPHIJIMIIA MUHUMAJ OYJIMIITN HATWKACKA dPUIIIIAIN, Heraku OyHIaa KyM capdu
Ba TYJIAMPYBUYWIAP I03aCHUHUHT YMYMHHM XaKMHU XaM MuHuUMai oynaau. Hatmkana
TYJIIMPYBUMIIAP JOHAJAPH JKUIIC >KOMIamaaym Ba 0€TOH cudaTH XU OYJIUIINHA
TabMUHJAHAM. BeToH apanalmMacHHUHT XapakaTyaHJIUTH FOKOpU OYIUINM Y4yH
yHTa CYB KYIPOK KYIIWITaH/a [IEMEHT apajalliIMaCHHUHT abCaioT XaXXMU OpTaJid,
YHUHT  KOBYIIKOKJIMTHM 3ca KaMmasau. beToH apanammacuian cyB axkapaiau0
YUKWIIM Ba TapKaduO KETHINM OJAWHU OJMII XamJa OCETOHHUHT SXIIU
OMPUKUIIIMHYA TAbMUHJIAII YUYH o KOA(DPUIIMEHTHHU OLIUPHUIIL Ba Oy OWIIaH KyMm
Ba Iaraj /Tou/ HUCOATUHU cakjiail, 6ab3ad 3ca /C/I] nucbatu okopu Oyaranaa/
OIIIMPHII MYMKHH.

[lancTuk OeTOH KopUIIMadapu Y4YyH « KOI(PPUUUMEHTUHUHT ONTUMAI
mukgaopu o - f /IT/ gan xenu0 YuMKkKaH Xojaa OeNTHiaHTaHIa alHUKCAa aHUKPOK
oynaam /1.9-xanBan/. Xucobmanuiap yuyH 1.9-xaaBanmaru MaTyMOTHH WIUTATHII
kymavipoxaup. XKanpanga a - f /IIT/ xwmitmatn «- f /1], CL{T/ ra yTKa3uiras.
JKaBnanma IMyHHMHTAGK KyM HHPKIMTHAAH KENMHO YHMKKAH XO0JIa Y3rapTHPHII
KUPUTHUIL XaM KypPCaTUJITaH.

[TnacTuk 6eTOH KOpHUIIMaIapy y4yH o KO3(PGUIIMEHTUHUHT ONITUMAIT
kuiimaru /C=7%/

1.9-xanBana

Iement C/I1 yuyH a k03)PUIHEHTUHUH ONTUMaJl KUMMaTH
C}frp/ﬁs“ 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

250 - - 1,26 1,32 1,38

300 - 1,3 1,36 1,42 -

350 1,32 1,38 1,44 - -

400 1.4 1,46 - - -

500 1.5 1,56 - - -

Hzox:

1. 1] 8a C/I] Hune bowka Kuimamaapuoa & Ko3@p@uyuenmu uHmepnosayus Ouian monuiaou.

2. Cysnu manab smuwi xuimamu 7 ouzoan Kyn 6ynean Mauoa Kym uuiamuieanod Kym Cy6HU
manab smuwi KutiMamuuune oup gouzea owmwu & Kodppuyuenmu 0,33 ea
kamaumupunaou. B,< 7% 6ynean uupuk Kym wwnamuneanoa B, bup gous kamaviuwuea
a koagguyuenmu 0,33 ¢houza owupunaou.



beron TapkuOuHM Xuco0a TAPpTHON

betoHn Kopumimacu TapkuOu UKKU yCyJl OMJIaH aHUKJTaHAIN:

1. [lemenT, KyM Ba Iarajn /Tom/ ypracuaaru Ba3H HuUcOaTu OWslaH Ba
OyHIa CyB LIEMEHT HUCOATH Ba IIEMEHTHUHT (aouru kypcatuiaau. llemeHt
Mukaopu 1 ne6 oiMHAaIM Ba IMIYHUHT Y4yH  O€TOH TapkKuOWUN KuUCMIIapH
Vypracunaru Hucoar, C/1] kypcatunuld, Kyiinaaru KypuHua €3miaiu:

1 : x :y /macanan: C/I] = 0,6 6ynranna Ba3u kuiimatu 1 : 2 : 4/
2. 1M XaxMza STKU3HMITaH Ba 3UWIAHTAH OETOH y4yH cap(aHraH MaTephal
capdu OVitnda, MacasaH:

LEMEHT .......... 280
1197 S 700
marami ............ 1250
[0)%: I 170
Kapmu ........... 2400

Kypyk wMarepuamnap ydyH OedruiaHajuran ojatigaru /madoparopusiga
YUKapwirad/ Ba TaOMUil HaM XOJaT/Jard maTepuajiap yuyyH Mnuiad 4uKapuinia
/amanna/ wummaTtwiaauradn  O0etoH  TapkuOu  ypracupma  gapk  OVmanu.
JloGapaTopusia aHUKJIaHTaH OCTOH TapKuOU XuCcoOJal Ba Taxpuba HaTHXKacHUa
Vpranwnaau. byHgaH OETOHHHMHI TapKuUOM abcamioT Xakm Oyiinya OJIIMHIaH
xuco0n1ab KyWunaau, MOKopuaa autu®  YTuiarad OOFIMKIMKIAD aCOCHIaru
dbopmyna unuiaTWIMG CyB, IIEMEHT, KyM Ba Iaraji /Tour/ cappu aHUKJIaHAIA Ba
CYHT HaMyHayap €plaMu/ia YHTa aHUKJTUK KAPUTHIIA]IH.

betoH TapknOuHU XHcoOmaml Kyduaard TapTuoaa aMaira OluprIIaIu:

1. beronHuHr Tajma® OATWITAH MYCTaxXKaMJIMTH, KOTHII IIApOUTH Ba
myaaatuaan kenuod ynkkad xonaa C/L /éku 1I/C/ anukinanaau. CyB ieMeHT
€KM LIEeMEHT CyB HHMcOAaTh OETOH MYCTaXKaMJIMKHUHI YyIIOy OMMJUIapra
OOFNMKINTYA JacTiaOku TakpuOanap Opkaidu EKU LEeMEHT (aoJuiurura
/Maxayuiii TYJIANPYBUYMIIAP UIUIATHITaHAa/ OOFIMKIUTUIAH KeIUO YUKKAH
xoJia €ku 0ynMaca Kyiuaara Takpuouii popmynanap OuiaH aHUKIaHAIM:

a/ C/I1 > 0,4 6ynranpa:

C/II=AR/Rs+A-0,5R, /1.6/

6/C/11 <0,4 6ynranna rokopu cudatiu 6eToHIap YIyH:
C/H:AlRH/R6-A1 O,SRH/ 11.7/

A sa A; kosgpPpuyuenmnapu uiimamu 1.9-scadsanoan onunadu éxu y/c pacmoarn monunaou
11.13pacm/.

1.13-pacm. Tanab stunaauran 6eTon Rg Mycraxkamiuru Ba KyutaHuiaérrad R,
1eMeHT Mapkacura 6ormK xonaa C/L] aucoatuam Taiinaman rpadury.

1.6-popmynanu Rg < 2AR, 6ynranna unuiatuim kepak. bomka xommapna 1.7-
dbopmyIia UILIaTUIIATH.

beron tapkuOunu xucoOnamijga Oab3aH YHMHI COBYKKAa YMJAMIIWIIMIHU, CYB
YTKa3MAaCIUTY, YY3WINIT Ba STUIUINTA YUIAMIMJIMTHHA XaM XUCOOTa OJIMII J03UM
oynagu. bynmait xommapma C/I kuitMaTé ydyH TErWmd OOFIUKIUKIIAD



unuiatunaa. byHaan OOFNIMKIMKKAa MHUCOJ KEWMHTH OaHJjapaa KypcaTHIIraH,
OMpOK OETOH TapKMOWHU aHUKJIAIl ACOCJIapU ABBAITHACK KOJaBEpaIH.

2. Jlactnabku CHHOB HaTWXIapu acocuaa €xku Takpuban 1.13-pacmparu
(OupuHun KucM) Oyiinua, OCTOH XapaKaTdaHJIMIHra OyiaraH Tajga0maH Kenuo
YUKKaH X0J1/1a CyB capdu Oenrmianany. by xonga, WApUK TYIIUPYBUMHUHT CYBHU
HIMMUII XYCYCUSITH XUCOOTa OJMHUIIM Kepak arap orupiuru oyinua 0,5 dhousnan
Ky 6yca, 1.13-pacm 400 kr/mM° rada rieMeHT capdUIaHHIIH Ba CYBHH Tanad STHIIH
7% Oynran ypraya KyM xamjia IIarajl MOUIATWIMINM Ha3apAa TypuO Ty3WJITaH.
bomika TynaupyBuMiap HIIATWITaH XOJaTiapja KaJBajja KypcaTWiIraH M30Xra
KEpaKJIM Y3rapTHPULUIAPHUA KUPUTHULL JIO3UM OYIIaiu.

3. LemenT cap¢u Kyitnnarniya aHUKJIaHAIH

[ =C: C/1] 1.8/

Arap Im° Geronra 1ement capbu KMKna kypcaThiaraniad Kypa KaMpok

oynca /1.8-xanBanra KapaHr/ YHM Tajiad JSTWIraH Mebépradya KyTapuil EKd

Maiiianad sHYMIraH Kymmm4ya Kymum Taigad stuwnaau. CYHrH BOcHTa oJiaTna

ym0y Mapkajgard O€TOH Y4YyH LEMEHTHHHI (HaoJuiurd ¥yTa IOKopu Oyiran
XoJutapJa KyJulaHuIaau.

4. Tlnactuk O€TOH KOpUIIMAJapu Y4YyH cypwiuml kodpdunuentu o 1.9-
»KajBayira Kapab oenrunananu /1.9-kapanr/.

5. Illaran Ba Tom capdu /1.6/ popmyna Omnan aHUKTaHAIH.

6. Kym capdu /1.7/ popmyna OumaH TOMHTIAIH.

7. HamyHna cudaruna Oaxapuiaran KopuliMmanapjaa O€TOH KOPHUIIMACHHUHT
XapakaTYaHJINTH /KOHYCHHHT YYKHINA &KW OWKHPIUTH/ TEKIIUPHUIIAIH,
3apyp Xxoiuiapja O€TOH TapkuOM XucoOWIa Kepakiu Y3rapTUpHIILIAp
KUpUTUIAAU. Arap XaBo TOPTYBUM KylIMMYanap KylIWiIaauraH Oyica, KyMm
capdu xucoOJIaHTaH 1a Kajl0 ATUITaH XaBOHUHT MUKJIOPHU XUCOOra OJIMHA/IN.

3amMoHaBU# TeXHONOTUsIAp OETOH, OETOHTa UITUTATUIIAUTaH MaTepuiianap, yHUA
TalépIiail TEXHOJIOTHUICH Ba OETOH KOPHUIIIMACHHHY >KOMJIAIITUPHUIITA Talad HyKTau
HazapugaH Oup-Oupunan Qapk kwiagu. bupok, OyHga xap Oup xonar y4yH
aJoXu1a XUcoOJaIl yCyJIMHA SPATUII 3apyp dMac.

Orup OeTOH TApKUOWHM aHUWKJIAIl KypuO YWKWITaH ycyn Oyiinya amanra
OLIMPWIMIIM KepaK. beTOH Ba yHra MuuiaTuiagural MaTepuiuiapra Kynuiiaaurad
ayoxyjia Tayabdnap TETUIUIM KYIIMMYa Ba Y3rapTUPHUILIAp KUPUTHUIN Wynu OuiiaH
xucoOra OJIMHUIIN Kepak.

5.1-mucoJ. XapakaTyaHJIWTd KOHYC YYKuIMd OYyitmya xucoOnaranga 4-5 cm
oynran M 300 OeroH Mapkacu TapkMOWHM aHUKJaHr. Matepuiuiap: daomiuru
37,5Mlla 6ynran nopTiaaHAIEMEHT, CyBHU Tanad 3Tull napaxacu 7% Ba XaKUKun
3uuiaura 2,63 Kr/n Oyiaran ypraya KaTTaIUKAArd Kym, Makcuman vupukiuru 40
MM Ba XaKWKUH 3U4JUTH 2,6 Kr/11 OYJIrad rpaHuUT IIarall.

1. CyB uement Hucbatu 5.10 ¢popmyna Ounan xucodmanaau

clg=_ 08375
300+0,5-0,6-375
2. 3.10-pacm Gyiinda CyBHHHT TaXMHHHI capu 1781/M HY TAIIKHI dTaIH.
3. Llement capdu /5.12/ popmyna Ouiian Tornamus
178/0,54=330kr/m°




4. IlaraJHUHT FOBAKJIMIY KyHuaaruda Oyiaau:

1, = 1-(p/y)=1-1,48/2,6=0,43

5.5-xkanBan Oyiinda cypminiin Kodphuimenta «=1,38 /uarepnossius oyiinua/
5. Hlaran capdu 5.1 popmyna O6wtad Tonuiaau

_ 1000 _ 3
1= 0’43‘1’38+i 1270 xr/m
1,48 2,6

6. Kym capdunm Kyitnnaru 5.2 ¢hopmysa OuiiaH Tomamus
1= {1000—[@+178+%j}2,63=600Kr/M3

beron kopummacunuHr 3uunurd  330+178+1270+600=2378 Kr/M° Ta TeHr
oynasntu. Tapku6 Tekmmpud Kypuiaaau Ba 3apyp Oyiaranga HamyHa cudartuaa
OJIMHAJIUTaH KOpUIIMasap/ia aHUKJIAIITHPUIIA TN,
5.2-mmcou. TexHuk BUCKO3UMETp OYiinya OCTOH KOPUIIMACUHUHT OUKHPIUTH
60 ¢ ra Tenr O6yaram M 300 wmapkanmu O€TOH TapKUOWHU aHUKJIAHT.
Matepuamnap 5.1-muconga kypcatunarannap ouian 6up xui Oyiaau.
1. /5.10/ popmyiia OunaH CyB IEMEHT HUCOATUHH TOTTAMU3

Cr-__ 08375 _

300+0,5-0,5-375
2. 5.10 pacmmaru 6yiindga cyBHEHT Taxmuumi capdu 130 m/M°HM TamKmm
ATaJIHU.
3. Uement capdunu 5.12 hopmyna 6uiian Tonamus.
11=130/0,54=240kr/m°
4. llement capdu Yyprauya Oynranga OMKUp OETOH KOPUIIMACU YUYH CYPUITUIIT
ko3 dunuentu o =1,1 ned omamus. (5.5-kanBan Oyiinya).
5. Illaran capdunu 5.1 hopmyrna Ounan Tomamus.
_ 1000 _ 3
= m =1420 kr/m
1,48 2,6
6. Kym capdunu 5.2 popmyna 6unan Tonamus.
I= {1000—(@+130+@ﬂ2,63 =625Kkr/M°
31 2,6

beron kopuiMacuHUHT xucoOnaHran Maccacu 240+130+1420+625 =2415
KI/M° HH TaIIKHI dTaI.
1.* Ba l.*-mucomnapmaru O€TOH TapKuOW TaKKOCJIaHTaHAa OWKUP OETOH
KOPHUIIMACHHUHT UIIIATHINIIY [IEMEHTHH aHYaruHa Texall UMKOHUHU OCpUITUHU
kypamus /330-240 =90 kr, TaxmuHaH 27 GHOU3ZHU TAITKUAI dTaIH/ .

beTon TapkuOuHmM Ta:KpudaAa TEKIIMPHUII
beron TtapkuOunu Taxkpubaga TEKIIUPUII y4YyH HamyHa cudaTtuaa OETOH
KOpUIIIMACH  Tal€piaHaad  Ba  YHUHT  XapaKaTYAHJIWITH  aHUKJIAHAIIH
Nmnatunagurad 0€TOH Ba Maxa/UIMd TYJIIUPYBUMJIAPHUHT Y3Ura XOCJIUTU OOHUC
KOHYCHUHT YYKUIIA €KW OCTOH KOPHUIIMACHHUHI OWUKHUPJIUTK OeITWJIaHTaHIaH
dbapk Kuaumm MyMKUH. Mucon yuyH 5.1-Mucomnga KoHyCHUHT 4ykuiy () ra TeHr



Oynnu ne6 onaitnuk. SAbHM OETOH KOpPHUIIMACH €Tapid Japakaja XapakaTdyaH
Oynmanu. XapakaTyaHJIUKHM OMIMPUIN Y4yH cyB capdu TaxmuHad 5—10 ¢dowusra
omvpwiaad. bup BakKTHUHT ¥3uaa, CyB IEMEHT HUCOATH Y3rapMaciurd y4yH, S-
10 dbous nemeHT Kymmiaaau. betoH KopuimMacu sitHa Oup MapTa apajalTHPUIAIN,
KOHYCHUHT UYKHIIM Via4aHaau Ba OyHIal Vpraouim Kepakid Kaimatiap
OJIMHTYHTa KaJlap 1aBOM STTUPHIIA]IH.

Arap OWpHUHYM TeKIMMpHUIIAAa  OETOH KOPUIIMACUHUHT XapaKaTYaHJIUTH
OenruiaHraHgaH Kypa KYympok Oyica /macanaH, 4-5 cm ypuura OK =8cwm/ Oup 03
KyM Ba maran kymmtaga /5-10 ¢owus/. lllyHman cyHr OeTOH TapKHOMHU
y3raptupuinaan, cababu O0€TOH KOPUIIMACHHUHT OJJIMHTH XXMM OIITraH Oymaau.
BynuHr yuyn Oepwiran 3u4iall yCyJld Ba WIUIA0 YMKAPUII IIAPOUTHIIA OETOH
KOPHUIIIMACUHUHT aMalJlar 3U4iurd aHukiaaHaad. CuHam KyHugard ycynnaa
amaira OMMpWIAaU: OVl KOJIUI TOPTUO KYpHIaau, YHUHT HWYKH YI4aMu
TEKIIUPUIIAAU, KOpUIIMA OWJIaH TYJIIUPWIAIU, KOMIAIITHPUIAIM Ba sSTHA TOPTUO
KypWIaau.

XKoiinamrupunrad OETOH KOPUIIMACHHUHT 3WWIWTH, Kr/1 Ja KyHujard
dbopmya Ounan XucoOIaHaau:

76.cM:/G2'61/V¢>,

Oy epna, G; Ba G,- - Oy11 Kowm Ba OSTOH COJIMHTAH KOJIMITHUHT OFUPJIATH, KT

V¢ ~KOJIMIIHUHT WYKH XAKMH, JL.

beToH KOpUIIIMACMHUHT OJIMHTaH KUWMaTiapu XUCOOJIaHTaHJIapu OuIaH MOC
KEJIMIIN Kepak /pyxcaT 3TWIraH ofui papaxacu +2%/. lllyngan cyHr TeKmmpum
yUyH Tali€piianrad 0€TOH KOPUILIMACUHUHT aMalJIark Xa)XMHU aHUKJIaHAIH:
chz ) G/ Ve

Oy epna =G - HamMyHa y4yH TalépraH KOpWIIMara MIIaTHITaH MaTepuaiap
MaCCaCMHUHI MHUFUHIMCH, KI. 7, - 3HYIAIITUPUITaH OCTOH KOPMIIMACHHUHIT

amaJijard 3U4JIMTH, KI/J1.

OnuHran O€TOH KOpPUIIMACHUHUHI XaXMH Ba TEKUIMPUII Y4YyH KOPHJITaH
GeToHra capIaHraH MaTepHAUIap MHKIOPDHHH OwiraH xoiga Im° Geronra
XakuKaT/aa capdiaaHagurad MaTepuaiap MUKJIOPHU aHUKJIAHAIH.

Texkmmpuim ydyyH Tai€piaHaguraH KOPHUIIMAHWHT XaKMH Tanald 3THIIaIUraH
HaMyHaJlap MHUKAOpUra OOFIMK OYynamu. Arap OETOH MapKaCMHU aHUKJIALl Y4yH
y4uTaJaH aHMyHa Tal€piaHca, KyWnaardk MUHUMaJl KOpUIIMa Xa)XMU Tal€piiaHan

Hamyna kuppacununr ymaamu, cMm 10 15 20 30

Tekmmpuiagurad KOpyIMa Xaxmu, 1 6 12 25 85

5.1-mucon maptiapy ydyyH HaMyHaJIapHUHI Hazopar ymuamu 15x15x15 cm
/maranna 3 Dpynan xynpok/ Oynanu Ba IeMak, KOPUIIMA XaXMHU 12 J1 HU TaIlIKui
sTaau. burra KopwiMara WIIIATHIAJWTAH MaTepuauiap XaXKMHU KyhHujaruda
Oynanu:
IIEMEHT 3,96 xr /330x0,012/
KyM 7,2 xr /600x0,012/
Iaran 15,25xr /1770x0,012/



CyB 2,14 1/178x0,012/

Typaum yauamumm TOII HWIOUIATHITaHAa Xap Oup Yymyam capduHM  ynap
ypracumard ontuMana HHcOAaTmaH Keaud YMKKaH XoJj1a Oenruiamn Kepak. Arap
KEepaKJIM XapaKaTyaHJIMKKa 3PUIIUII y49yH IIeMeHT Ba cyB 10 ¢dou3 ommupuiran
Oyaca KopHWIIMara MILIATHITaH MaTepUaUIApHUHT SKYHHH capdum Kyimmarnda
oymaau:

LIEMEHT 4,36 xr /3,96+0,4/

KyM 7,2 KT

[aran 15,25 kr

CyB 2,351/2,14+0,21/
Kabmu: 29,16 xr

Arap O€TOH KOpPUIIMACHHUHT XaKWUKUH skumnciaura 2350 KT/M° oyica
KOPHUIIMAaHUHT Xaxmu Vg =29,16/2,35=12,4 n 6ynanu

1 ™M Gerom yuyH Marepuamiap capbu Kylmgarura TeHT Oymamu:
[1=4,36:0,0124=350 xr. B=190 x; [1=580 r. 11I=1230 kr.

Tyrpunanran OETOH KOpHUIIMAcHJaH HaMyHajap TalpiaHagud Ba CHUHAO
kypwiangu. Xap Oup CHHaIml MyJjiaThura KaMujJa ydTa HamMyHa TalépriaHalu.
Hamynamap euunaauran uysH €Kd TMYyJIaT KOJUIUIApAA IIAKJITa COJMHAJIH.
VYnapHUHT yn4yaMu aHUK OYJIMIINMra SpUIIMII Kepak Ba KuUppajgapu Oyinya OFHIl
+1 ¢ouszman ommacunuru kepak. Kuppamap Oypuarm 90+2° Tamkun sTaaw.
HamyHanapuu xoiinamn Ba 3uwiail yCyJdd Unuiad yukapuiiia KaOyia KUJIUHTaHU
Owian Oup Xui1 Oynuiy jJ03uM. beToH KopumacuHu Kojunra sxounam 30 MUHYT
JTABOMMJIa aMajira OUIMPUIUIIN Kepak.

beron kopummacu BuOparus ycyiu OWIaH 3UYJAIITHPWITAHIA KOJMITa
OETOH KYNpOK COJIMHAIW Ba MIyHAAH CYHT y JjabopaTopus MaljoHUYacHaa
BUOparusi KwinHaau /TteOpanuim dacrtotacu S50 [, BuOpaTtopHM TeOpaHMII
ammumutygacu 0,5 mwm/. JlaGopatopusi BUOpOMaiIoOHYaCHMHU [03ajid BUOpaTOp
OwiaH aJIMamITUPUII MYMKWAH. BubOpauus maBomwuitiuru 1t OUKHPIHK
KUiiMaT/iapura MyTaHOCHO paBulia OelruiaaHuIM Kepak, sbHu {=/1,5+2/K,
oupok K +30 ¢ nan kam OYJIMaCIIUTH JIO3HUM.

Hamynamap ukku cyTka gaBomuaa XxoHa xapoparu 16-20°C 6ynran mapoutna,
KoJmnjaa cakjaHagud. CYHr ynap KOJUIJAAH YMKapuwinbd, mapka Kyuuiaau Ba
CHHAJTYyHra Kagap Hamiuk napaxacu 100% Oynran Maxcyc kamepanapia €xu
OynMaca 1ouM Hamiiad TypwJiaJuraH KyMm, €rod KUMuruja cakyianaau. CuHaiian
OJIIMH HaMYHJIap SXIIIA0 TeKIIUPWIAAU, KUppajapy YiidaHaau /aHuKura 1 mm
rada Oynuim Kepak/.

MycTaxkamyuru cuHa0 KypuiraHja HaMyHajgap TacTKH TYyTHO TypyBYHd
mmTara € Kuppacu OwiaH KyWminagud. beToH CuUKWwiIraH BakTAa YHHHT
myctaxkamiuk derapacu 0,1 MIlla rasa xumcoOmanamu Oy KuiiMaT CHHOBHHUHT
ypraua apupMeTUK HaTWKacu Ae0 OMMHaau, OMPOK HaMmyHanap ypTracumaru hapk
9HT SKUH KuhiMataad 20 dousnan opTuK Oyimacauru kepak. by dapk 20 dousnan
OpTranaa xucoOJaIl SHT KaTTa UKKU HaTHXa OViinda amara OompuiIaIu.



Arap OETOHHMHT XaKUKHI MYCTaxXKaMJIUTH, CHKUII BaKTHJa OeNTHIaHTaHUuIaH
+15%  dapxk kwica O€TOH TapKUOMHM TYFpHWJIAll JIO3UM OViIaau, SbHU,
MyCTaXKaMJIMKHUA omupuil yuyH uemeHt capdu /LI/C/ ommpunumm kepax,
MYCTaxXKaMJIMKHU KaMaUTHPHUII YIyH 3Ca YHUHT MUKIOpH KaMal TUPUIIa/IH.

BeTOHHUHT NILIA0 YUKAPUIIAATH TAPKUOVMHU AHUKJIALI
Nmnad yukapumiga KynmuHYa OCTOH TaMépiall BaKTHIA HaM TYJIIUPYBYHIAD
unuiatTuiaagy. TYaaupyBuugary HaMJIMK MUKJIOPH CyB capdu XucoOiaHTaHa
bTUOOpTra OJIMHUIIM Kepak. By XonaTaa yHUHT TapKUOM y3rapTHUPUIIAJIH.
Onmuanra TYIAUPYBUMIATH CYB MUKAOPH Kyiumarn ¢Gopmyna OwiiaH
AHUKJIAHAM:
C=IIW, 1.9/
C,=IW,, /1.10/
oy ¥ypunga W, ,W,, - KyMm Ba 1maraJ /TOII/HUHT HAMJIUTH.
[yngan cyHr cyBHUHT xakukud cappu anuknanagu: C,=C-C,-C,. Hawm
TYJIIUPYBUMJIADHUHT OUp KHUCMH CyBIaH uOopar OynraHu, OeToHra xucoOiap
OwiaH 4YWKapuiraH KaTTUK MaTepHall MaccacH TYUIUIIM Y4YyH YyJIApHUHT
MaccacMHU omupuil kepak. Kywm Ba maran capdu ynapnaa MaBxyn OYiarad cyB
Maccacura OIIMPUIIAA, SBHU YJIApPHUHT capdu uINUIad YUKApUIl TapKuOuja
kyhunarura tear oynamu: [1,=I1+C; Ba LI, =I1I+C, . YOy Tyrpunamga nueMeHt
capdu y3rapuiicus KoJaau.
Arap 5.1-mucon maptiaapu yayH KyM Hamuuruau 3% Ba miarain HaMJIMTUHUA
1% ne6 onmaguran Oyicak KyWnaard TEHIJIUK XOCUI OYau:
Kymaaru cyB mukaopu — C,=600x0,03=18.
Xynau myHuHr y3u maranaa-C,=127x0,01=12,7n.

Kamu 30,7 =31 1
C/11 Ba OeToH OeNrMIaHTaH MYCTaXKaMJIUTHHHU CaKJall y49yH XucoOJarl
BaKTH/Ia KypyK TYJIUPYBUHIIAP OJMHTaH CyB capdu 5.1-mucomnga kaMmaTupuiaam,
KypYK KyM Ba Iarai 3ca Hamu OusaH anMamrtupuianu. [llynna 6eTonHuHr uniad
YUKapUIIl TapKkuOuaa Mmatepuan capbu Kynaaruda oyiaau:

LlemenT 330 kr

Kym 600+18=618 xr
[laran 1270+13=1283 kr
Cys 177-31=146 kr
Kabmu 2377 kr

beToH KOpHUIIIMACUHUHT 3UYWINTH y3rapManau.

[lemeHT Ba TYIAMpPYBUM OETOH KOPIUYra COJMHTaHAA YJIAPHUHT OMpiiaMuu
XaKMU OJIMHAJAUTAH O€TOH KOPUIIMACHHUHT XKMUJAH KaTTapoK OYnaau, YyHKH,
KOpMIIl BaKTHJla MAaCCAaHUHT 3UWIALIYBU 103 Oepaaud — LEMEHT JOHajapu KyM
JIOHaJIapy opacujaru OYIIIUKKA >KOMIalaan, KyM JTOHaJIapy dca LaFall JoHajJapu
opacura xoinamaau. OnmuHagurad 6eToH KOpUIIMacH XaxmMura 6axo OepHil yuyH
OCTOHHUHT YMKHUII KO3(DPUIMEHTH A, MUUIaTWiIaau Ba y ymoy dopmyna OuiaH

AHUKJIAaHAN:



5= 1000
"o ly, 41y, +1ly,

Oy menaauxoazu y,, y, 64 y, - YeMeHm, KyM 64 WALATHUHS 3ULIUUHU OUIOUPAOU.

/1.11./

beron wuyukumm kodh@UIMEHTH XHUCOONAaHraHAa CYBHHUHT TabCUPHU
bTUOOpra OJIMHMANAMN, YyYHKH CYB JapXoJl KaTTHUK MaTepUANapHUHT OYIIIUFHUra
CHUHTMO KeTaau Ba YJIApHUHT JACTIA0KU Xa)XKMHTra TabCUp 3TManu. bupok uiiad
YUKapuil TapkuOu yuyyH S, KodpduuumeHTH xucoOra OJMHTaHAa HaM

TYJIIUPYBUMJIADHUHT 3UWINTY UIUIATUIIAAN, HUMaraki yJIapHUHT 3UWINTH KYypYK
TYJIIUPYBUMJIAPHUHT 3UWIMTHAaH (apK KWIMIIA MyMKUH Ba Oy XoJjaT alfHuUKca
KyMJa KYIIpoK KypuHaau. BeTOHHUHT YuKUII KO3PPUIUEHTH OETOHHUHT TapKUOH
Ba WIUIATHWIAAUTaH MaTepHAJUIApHUHT Xycycusarura Oornuk Oymmo 0,55-0,75
aTpodua y3rapud Typaau.
beron KopyBUMHHHT OHp MapTa KOpPHUIIM Y4YyH MaTepHaliap XuCOOU
OJIMHTAH[a [IEMEHT, KyM Ba IIaFall XaXMHUHUHT YMyMHA MUKIOpU OETOH KOPYBYHU
Mociama OapabaHu Xaxxkmura Moc Oynumm kepak. lllynpa Outra Kopuiiga
oJIMHagurad V, OETOHHUHT XaXMHU KyWHaruda Oyiaau:
V,=8, Vs 11.12/

0y menenukoazu Vi. Oemon KOpy8UUHUHE XAHNCMUHU OULOUPAOU.

beTtoH KOpyBYMHUHT Oup MapTa KOPHUIIM YUyH JIO3UM OYIaguran MaTepuaiap
capdu oJMHAAUTaH O0ETOH XKMUAAH KeIuO YuKKaH xoiaa oenrwianaau /11, =11x
V, Ba Xx0Ka30/

IOKopHaa KYpUIraH MECON YIyH arap .. =1,65 Ba y,u =1,48 kr/am°® 6yica
KYWUUJAruHA OJIAMU3:

1000
Fi= 330 , 618 1283 =0.67
13 165 148

bapabanununr xaxkmu 500 51 Oynran OETOH KOPYBYM y4yH Oup wmapra
KOPHIITAH/[a YMKaguraH 0eToH Xaxmu 500x0,67=335 1 éku 0,335 m° 6maan. Bup
MapTa KOPHUIIl y4yH HILIATUIaJUral MaTepraiap capu Kyiumaarnya:

LIEMEHT 330x0,335=111 kr

KyM 618x0,335=207 xr
aran 1283x0,335=430 kr
CyB 136x0,335=45 n

beTtoH TapkuOWHU WIYHUHIAECK KyWugarud HucoOarna xam udonaanam MyMKHH:

1:x:y, apHU
/330/330/:/618/330/:1283/330/=1:1,87:3,89

Xuco0 GopmynagapuHy aHUKJIAMTHPUII YUyH, alHUKCA O€TOH HUILIapH XaKMHU
Ky OynraHaa, MIUIATHII YYyH MYJDKaJJIaHTaH maTepuaiap uiuiad 4YuKapuiln
IIAPOMTHTA SKUH MIapouTAa OCTOH Ba OCTOH KOPHIIIMACHHHU JAaCTIa0KH CHHOBJIAH
VyTKazum Tanad ATwiagu. beToH MycTaxkaMJIuTH Ba XapaKaTYaHIUTHHU OCETOH
KOpPHUIIIMACH YYyH aHUKJAHTaH OOFIMKJIMKIAPU SKCIEPUMEHTAN TEKIIUPMaCIaH
doinananunTrania, KEMMHIATUK KOPPEKTUPOBKA KWIHII OMIaH 0€TOH TapKUOWHU
Oenrmnam MyMKHH Ba OyHJAa KOHCTPYKIMSUIApHU O€TOHNANIga TahéplianraH



Ha3opaT y4YyH OJMHTAaH HaMyHaJapUHA TEKIIUPHIN HaTWKaJIapuaaH Keiuo
yuKuaagu. Arap OCTOHHUHT OMp €KM MKKM MapKacH HUIUIATWIMAIIN KyTHIa€TraH
oynca yura C/L] xuiimMaTian ydra CHHOB KOPHUIIIMACHHM Tanépramn Kudos Kujiau.
Macanan, 0,4 0,55 Ba 0,7. C/I| HMHTr KuMMaT Jaapakacu IIyHJal OYIuIu
KEepakku, OyH/1a OETOHHU MyCTaxKaMmJuru oenruinanranuaan 15-20% xyn éku kam
OCTOH OJIMIITa SPUILMAIUIIN Kepak. BeToH KOpPUIIMACHHUHT XapakaTyaHJIUIU
TONIIMPUKKA OMHOAH OJTMHAIHN.

Maspy3sa 13
BeTOHHUHT MycTaXKaMJIUTH (KJIACCH-MapKacH)

MycraxkaMiIMK — MaTepUaJHUHI IOK €KUM OOIlKa OMMJUIAp HaTHXKacuia
XocwJl OynamuraH WYKA KyWIApHUHT KyWIaHUIIAp TabcUpuia Oy3WUITUINITa,
KapIIMJIUMK  KypcaTa OJMII  XyCYCUSITUHM  Ownnupanu. HMHmootTnapaaru
MaTepuasuiaprad Ba TypJid —CUKYBYH, UYy3yBUH, STYBUHM, KECYBUU Ba OypOBUM MUKU
Ky4WwlaHUIUIap TabCUP KYPCATHUIIN MYMKHH.

beroH cuKwMIIra 4YWAAMIIMA, JEKWH KECyBUM Kydra €MOH Ba YYy3WJIULI
TabCUPUTa YHJAH XxaM (cukwiumra Hucbaran 5-50 mapTta) EMOHPOK KapIIMUIIUK
KWJIaUTraH Matepuaiiap cupacura kupaad. LyHUHr y4dyyH — KypWJIuII
KOHCTPYKUUSJTAPUHUHT (KYPUJIMAJIAPHUHT) JIOMMXAacu ojarja OeTOH yJjapaaru
00CYyBYM Ky4YHH KaOyJl KHJIaguraH KUiauo Ty3uiaaau. YY3yBuu Ky4HHU OJIMIIH JIO3UM
oOynran  OeroH  apmaTypa  OwilaH  MycTaxkamyiaHagu.  Temup-0eToH
KOHCTPYKIUSIJIap/lard 4y3yBUM Ba KECYBUM KYWIAHMIN TabCUpU OYHIAW IOKKa
KapIIMJIUK Japakacu oKopu Oynran nynat apmarypara ytanu. LyHuHT yuyH,
OCTOHHUHT MyXuM cudaTiapugad OUpU — YHUHT CHKWJIMIITAa MYCTaXKaMJIUTH
XUCOOIaHaIH.

bupok myHaaii koHCTpyKIusiap XxaMm Oopku (Oyjmapra MHCON KWJIHO WY
KoIIaMajapy, II0Jd Ba XOKO30JIAPHU KEITHUPHUIIMMU3 MYMKHH) ynapja
UIUIATIITaH OETOH ATWIMII BaKTUAA YY3YJIMII KywIaHWII KaOyJ KUIUIIM JIO3UM



Oynagu. bynmait xomatma OETOH TapKMOWHU JIOMMXAach OCTOHHM STHIMII Ba
YY3WIMIIIArY OepuiiraH MYCTaxXKamJIMTH KEpakIUTuIaH KenuO yukuO Taiépiain
JIO3UM.

Ou3MK HyKTau Ha3apuJiaH Kapairanjaa Oy3uiauil 1e0 *KUCMHUHT OyIakiapra
QKpauIIM TyIIyHUJIaAu. MaTtepuangard KaMuwivkiap Oy3WInIl sKapaéHUHUHT
OCOH Oynummra onud Kenaau, ’ibHU MaTepUATHUHT MYCTaTaXKaMJIUTH KaMasiJiy.

Mypt maTepuainap, HMIYHUHT/AEK OETOH XaM, CHKWIHII Ky4d TabCUpUTa
NEPHEHIUKYIISp HYHAIMIIAA XOCWI OYJIaauraH 4y3WJIUIIIArd Ky4dJaHUIl EKU
MabJIyM I03ara TabCHUpP ITYBUM KECYBUU KYWIAHHMIN TaAhCUPHUIA Oy3UIaIn.

1] R3
R3<Rp<R3

R3>Rp T Q3<R7
P

2.1-pacMm. beToHHUHT Oy3UIUII XapaKTepH.
a - mynoupysuu 0y3uimacan xouoa yemenm gopuwimacu oyunao, 6 - myaioupysuu
OOHANApUHUHE EépUIuWY OUNan ;| 8 - apanaul xonda oysuauwu (0y3uauwl 03acu
V3UK YUBUK OUNAH KYPCAMUTICAH).

BeTOHHUHI MyCTaxKamJIMTH MHTErpal XyCycHsT OYynu0 y OETOHHHUHT
KOMIIOHEHTJIapu, TapKuOW, Tal€piaHMII MIAPOUTH, KOTHUIIM, WIUIATHIMIIN Ba
cHHAIITa GOFINK 6YIaau. Y3 HaBOaTnaa GETOHHHHI MYCTAXKAMJIMIU YHHHI OHp
KaHYa OMIJIJIapH OMJIaH XaMm OOFIUKIUD.

beToHMHr MycTaxkaMmJUIu HaMyHaHM OK TabCUpUJa CMHAO KYpuIl OuiiaH
anukinaHagu. CuHOBIAa OCTOHHUHI OKKAa YWAAMIWIMK JapakaCUHU Ypranud
MYCTaxKaMJIMTUHU OWJIMII SITOHA MAaKcaj 3Mac, aCOCUM Makcaj - JCKILTyaTauus
HrapouTHa OETOHTa TabCUP ATYBUYHM Kyujap CYHITH KMHMaTUTa €TMacaja yHHHT
Kyl WWJI MIODIAmM, Jap3 XOCWJ Oyiumura 4YuJamidiurd  Ba  OOIIKa
XYCYCHSITIIADHHUHT €TapJIi SKaHIUTUHU OUITUIIIND.

beToHHWHT IOKHM KaHJail KaOyd KWIHMIIM Ba Oy3WIHIN XYCYCHUSTIApPUHU
KYITUWJIUK OJUMIIAp TATKUK JTUINTaH. By3miyBuUM 03aHUHT WKKH XWJI OYIHIIN
aHuknanran (2.1-pacm). bupununm Xxonatna, TYJAMPYBUMHMHI YY3WIMLIAArA
MYyCTaxKaMJIUTH KOpHUIIIMa €KW [EMEHT TOIIM MYCTaXKaMIIMTHAaH FOKOpHU
Oynarapgarn Oy3wiIvil, TYJIAMPYBUM JOHAJAPUHM ueTinad YTHO KOPUUIMAHUHT
y3uga xocun OYymamu. MWkkuHum xonarna, TYIAUPYBUMHMHT MYCTaXKaMIIUTU
KOPHUILIMAaHUHT MAacTaXKaMmJUTHJaH KaMm Oynranga Oy3wiMil KOpuIIMa Ba



TYIAUPYBYH TOHaNIapuaa 103 Oepanu. Apanaml Oy3WIuII XOJaTIapu XaM OYIuIu
MYMKHUHKH, OYHJIa TYJIIMPYBYH JOHAJIApHU Ba KOPUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIMTU Oup-
Oupuru sgKuH OynraHuga OETOH CTPYKTYPAaCMHUHI Typiau Kucmilapuga &€
TYIAUPYBUU €KU OETOH MyCTaXxKaMpoK OViaau.

beronnunr Oy3wumin xapaéHuHu ypranum Hatwkacuga b. I'. Ckpamraes
OCTOH MYCTaxXKaMJIMTUHUHT Y4 XWJI TUIOTE3aCHUHH Takiud »T1au. bupunun
TUIOTE3a IIEMEHT TOLIM Ba TYJIAWPYBUM YpTacula YJIApHUHI KaWWIIKOKIUK
MOJyJIUTa MOC paBHUIIJ]a HOPMaJ KYyWIAHWIIHU TAaKCUMJIAHUIIWrA aCOCJIaHTaH,
SbHU KAWIIKOKJIUK MOJYJIM IOKOPH OyraH Marepuainja KywIaHuIl Oup xoiiaa
TYIJIAaHUIIKM Ba OVIIPOK MarepuajUiapiaH OKHM OJIMIIHM Hazapja TyTraH 3.
NkkuH4M rumore3ara Kypa CHKWIUII TabCUpUAAa OCTOHHUHT OY3WIMIIHA KUs
103ajapAard KeCWInijga o3 Oepaaud. YUWHUYM runore3a Oyilmya OETOH CUKUIIMII
TabCUpUJa KYHJAJAHT KEHrahWuilM HaTuxacujaa Oy3uinanu. bynpait Oy3wiuii
Kyhugaru cababnapra kypa 103 Oepullli MyMKHH: @) IEMEHT TOIIWHUHT Y3WIUIIY;
0) IIEMEHT TOIIW Ba TYJJUPYBUMHHU TUIUIAMIAIIUHU OY3WIWIIU, B) TYJIIUPYBUU
JOHAJTAPUHUHT Y3UIUIIN.

beron wMycTaxkamiaurad THIOTE3aCH TEKIIMPUO KYpuiIrasjga yIuHYH
TUIMOTE3aHUHT XAaKUKATra aHdya SIKUHJIWTH Ba OMPUHYM TUIOTE3a KUCMaH TYFpHU
HKAHJIUTH MabliyM OYnau. By Xomar OeTOHHUHT Takpuba BaKTHU/a IOK TabCUPHUIA
y3rapuiiy Ba Oy3WIUI XyCYCUATIAPUHH TaCIUKIANIH.

CyHrTH BakTiapaa KEHr TapKajiraH MHUKPOCKON Ba yJITpa TOBYII OWIIaH
TEKIIUPUII yCyJlapy Oy3WJIMIIAAH aH4Ya OJIIMH OETOHJa MUKpOJAAp3ap Maiiio
oymuman kypcatnu. Kysatwiradn QakTiapHUHT Hazapuil acOCHMHM O€TOHJaru
KyWwIaHUIl MaWJoHWHU Taxjamin dtraH A.A. ['Bo3meB wuman0d uwmkaud. HOk
HaTWXKacuaa XOCUJ OYJlaurad KywIaHHILI MAaiIOHd MaTepuai Typiau *KUHCIapIaH
ubopar OynaraHauru Oouc OYIaguraH KydwIaHWII MaWJoOHW OujlaH TabcUpra
KUPHIIIAIA Ba HATWKajia 00CHM WUFUINO 1ap3 Xocui Oynummra cabad Oymaauran
aNoxuaa YpuHiIap nanao Oynaau.

Katop TaTrkukoTumnap oJraH HaTXKa Ba  XYJIOCAJIApPUHU  YMYyM-
JamTupagurad Oyicak, OCTOHHUHT Oy3WIMIN >XapaéHM XaKuJard 3aMOHaBUU
TacaBBypJap Kyhujaaruda OyJIUIIMHA KypamMus:

1. beroHHUHT Oy3WUIUIIM CEKWH-acTa kedaau. OJAUHUra OpTUKYA 3YPUKHIII
XOCHJI OYMO CYHT ajoxXujia MUKPOXaKMJla MUKpOaap3iap nanao OViaagu.
Kapaén KywIiaHMIIHM KailTa TaKCUMJIAHUO, MATEPUATTHUHT  KYTPOK
KHUCMHIA Jap3 XOcuia OYin0, HAMYHAaHHUHT IIAKIH, KOHCTPYKUUACH, YIT4aMu
Ba OOIlKa OMWJUIAp Tabcupuaa y €ku Oy KYpUHMIIAATUA SIXJIUT Y3UJIHII
Oynrynra Kamap JaBoMm dTaau. OkmamHUHT  CYHITH  OOCKMYMAA
MUKpPOOY3WIHII xKapa€Hu Oekapop OYiiaau Ba KYUKU KYPUHUIIUTA YTaaH.

2. Cuxkuiaunl HaTwKacuaa OCETOHHHUHT Oy3WIWILNM, TabCUp OSTYBYM Kyura
napayien Oynran aKpaTyBYd MHUKPOEPUKIAp Maigo OYmuimm OuiaH
n3oxJjaHaau. TamkapujaH KapairaHja HaMyHAaHUHT XaXMH OILITaHJeK
KYpUHAAW, XaKUKATIa 9dCa MATePUATHHHT  SXJIUTIUTH  Oy3wWiiaju.
Mukpo€pukIapHUHT Kymaiuin »xapaéHu OETOH CTPYKTypacu, XyCycaH,
yHJaru 1eeKTiu YpUHIApHUHT YIT4aMU, COHM, KYHWIraH IOKHUHT Typu Ba
TapTUOHUTa OOFINK OYIaau.



3. By3unum xapaéuura O€TOHHUHT CyIOK (hazacu kaTTa Tabcup Kuiaau. Cys
IacTUK AedopManusiiap, CWHKYBYAHIMK AeOpMaILMICH Ba MUKPOEPUKIIAP
napu0 OYIMIIMHU OCOHJAIITHPHO, OCTOHAATU CTPYKTypa OOFIUKIMKIAPHU
OYmamThpaay, YHUHI MYCTaXKaMJIMTUHUA KamMaTupaaud. Y10y OMUIHUHT
TabCUP JlapakacH 0K TYIIMIIN TE3JIUTUra OOFIUKIUP.

4. DBeTOHHMHI MyCTaxKaMJIMTH Ba IIAKIMHHU Y3rapTUPMACIUK XYCYCHSITH,
TYJIIUPYBYM JOHAJIAPHU MOHOJMT KWJIMO OUPUKTHPYBYM ILIEMEHT TOIIMIa
Ooormuk Oymamu. LleMeHT TOIIMHUHT CTPYKTypa Ba XYCYCHSITH  YHUHT
MUHEpaNl TapKuOHW, CyB LEMEHT HHCOATH, LIEMEHTHUHT MaWiJaJiurd, YHUHT
¢y, TaW€piaHWIl MIAPOUTH Ba KYIIMMYAJIApPHUHT KOTHUIIWTa OOFIIHK
oynaau. CyHITM BakTiapaa y €ku Oy TEXHOJIOTMK YCYJUIApHU WIUIATHIL,
MacaaH, BUOpauus €paamMuia apajalTHPUI, KyIiuMyanap KYId OpKaiu
O€TOH MyCTaxXKamJIMTH Ba WIAKJd Y3rapuilura YWJaMIMIUTHHA —aH4Ya
OLIMPUII MYMKUHJUTH ucOoTnanau. bab3um xoimapna OETOHHUHT
xycycusitiapu 1,5-2 Maprara y3rapraHu Ky3aTuiraH. beTOHHUHT XyCyCHsITH
TYJIIUPYBUMHHUHT Typu, cUdaTh Ba TapkuOura Kympok O0ornuk 6yiaau. bup
XWI IEMEHT WIUIATUITaH, CYB IIEMEHT HHUCOAaTh OWUp XWI JIEKUH TYypiu
TYJIIUPYBUMIIAP UIUIATUITaH OETOHHUHT MyCTaxKaMJIMuru oup-oupuman 1,5-
2 mapra (hapK KWIHIIA MyMKHH.

Anbarra, OETOHHUHT OY3WJIHII )apa€HU XaKUKaTAa IOKOpUIa alTHIraHaaH
Kypa MypakkaOpOK Ba XyJa Kyn OolKa omMuwiuiapra Oofnuk Oymamu. Xosupra
Kajgap Oy Oopanaru MaBxyna 0ab3u pukpiap 6axciau, Oomkanapu 3ca UcOOT Tasiad
ITaIH.

beToHHMHT MycTaxKaMJIMTUHHU aHUKJIAII HaTIOKajJapura xKyaa Ky OMUIUIap
TabCHpP KWJIATU. XaTTo Oup XWJj apajamMajgaH OJIMHTaH, Oup XWI IIapouTaa
KOTraH Ba OWTTa Tmpeccna cuHAO KYpwiraH HaMyHajap TypiaW [Iapaxkajgaru
MyCTaxXKaMJIMKHUA Kypcataau. CuHam ycynujaa OFMIl Oyiica MyCTaXKaMIIHK
KypcaTkuuwiapuaard ¢papk aHda Kkarra OViauimm MyMKuH. bup HapcaHu scia TyTHUII
KEpaKkK{, OETOHHUHT CHMHA0 KYpWIraH MyCTaXKaMJIMK Japa’kacd MaTepUaTTHUHT
y3uraruHa smac, KaHJaaup aapaxkaja, CHHAIl yCyJura XaMm OOFJIUK XYCYCHUST
xucobnanaau. lllyHuHr y4yH cHHam Koujanapura KaThbUl amay KWIWI Ba
CHUHOBJIAPHU MaKCUMaJI Jlapakasia Oup Xui YTKA3UII JIO3UM.

Oxopuaarn  cy3uMU3HUHT HMCOOTM y4yH OCTOHHUM  CUKWJIMILJATU
MyCTaxKaMJIMTUra HaMyHaJapHU Tai€piaiml Ba cCHUHAW OwiaH OOFIMK Oyiraxn
TypJAu OMWUIAPHUHT KaHJal TabCHp KWIMIIMHK KypuO uyukamui. I[llaptium
paBuiga Oy OMIIJIAPHUHT Y49 TypyXxra OYIuIll MyMKHH: TEXHOJIOTHK, METOJIMK Ba
CTaTUCTUK OMUILIAP.

Cy3UMU3HHMHT aBBaiHIa OCTOHHHHT MyTJIaK OWUp XU CTPYKTypalu
HaMyHaJlapHd OJIMII WMKOHM WYK, 1e0 a#Ttran »auK. beTroH anoxuma
KOMITOHEHTJIapM TaKCUMJIAHWIUAA, Taimo Oymaérran nedextnap (FoBakiap,
MUKpoOAap3/iap) TU3UMuAa, (IIEMEHT Ba TYJIAUPYBUM) TapKUOWIArd JOHAIAP
xycycusatuna (kam Oyrnca xam) dapk Oymamu. Hatmkama warepuan kadcumaup
napakana oup Xui1 OyJIMaciaH CHHOB HaTHKaJIapura TabCUP KUJIAIH.

Hamynanu taépnam Ba yHUHT cudaty OuiaH OOFJIMK OMIIIIAP TEXHOJIOTUK
ommwn  xucoOmanamu. CHHOB  HaTWXajlapura HaMyHa  KUPpaJIapUHUHT



NapaJUIeJUITH, TYFPUJIUTH, FO3aCUMHUHI HOTEKHMCIIUTM Ba Ta€piaHUII [IApPOUTH
TabCUP KWiIaau. MUCOJI ydyH KYII CyB MILIATWIraH IJACTUK KOpUIIMaaaH OE€TOH
HaMyHacu Tal€piaHraija KynuH4ya TYJIAUPYBUM JOHAJIAPU OCTHU]IA, CEAUMEHTAIU
HaTa)kacuja, OYyIamrad YpuHnap naiino 6ymaau. Exnmamacura kyitn6 cuHamran
HaMyHajap CHUKWJIUII TabCUpUIra TYLWIUPWIraHAa, sSbHU Oymamrad OYIIINK
CUKYBYM KYYMHHUHI HYHaJIUIINAra MOC KeIraHja HaTuXka ract 0yiaau.

bynnaii xonarna Oy >KOMJIapHUHT MaBXyAJUTM HAaMyHAaHUHI TOPU30HTAJ
NYHaIUMIAArd TOPTYBYM Kydra KAPIIWJIWTUHU KUAJUM KaMaWTHPAaad BAa YHUHT
Oysunuiuura onud kenagu. EH TOMOHM OWIaH KYHMO CHHAIraH HAMYHAHUHT
MyCTaxKaMJIUTH HaMyHa KOJIMIIAHTaH XoJathaa cuHaitranuaan 15-20 ¢ous xam
oymuimum mMymkuH. IIyHHHT yuyyH cuHam BakTuga aTHO YTHITaH OMUJUIAPHH
anbarTa xucoOra oJIll Ba HAMyHaJapHH Mpeccra Oup XWJil XoJaTAa KYyHuIl Kepak.
Kymmumua MycTaxkaMiInKka 3ra OYiaui yayH KyOHH ofatia €H TOMOHHUTa KYyno
cuHa0 Kypuiaau.

Metoauk omuiapra CHHAIl YCYJIMHMHI TYpJIM >KUXATJapu KUpagud Ba
yIapHUHT Xap OWpM CHHall HaTWXKajapura Tabcup Kuwiaau. llpeccHuHr
KOHCTPYKUUSICH Ba XyCYCUSATJIapu, HAMyHaHUHI YiI4amu, Ipecc OWJiaH HamyHa
Oup-Oupura TabCUp KWIMII LIAPOUTH, FOKJAIl TE3JIUTH, OCTOHHUHI HaMJIMTU
SKYHUH HaThxkara — OETOHHMHI MYCTaXKaMJIMK dYerapacMHM OWJIMIIra KarTa
TabCUP KUIUIIA MyMKHUH.

beron HamyHacu mpeccaa cuHA0 KypwiraHaa KyWwIaHHII HaMyHaJaH
TalIKapy Mpecc IUIUTaapuaa XaM Xocui 0ynanu. [[ynaTHUHT 3JaCTUKIMK MOYJIN
OETOH AJIACTUKIMK MOJYJIHMIAH IOKOpU OYJIraHW Y4YyH MpEecC IUIUTACHUIa XOCHII
Oynmaguran Oup xXwi HyHanumaarn AedopMmanusuiap, Iy — SKyMJaJaH,
Yy3yBUMKYWIAHUIUIAP TabCUPHUJIA OYIaAuran KyHaanaHr gegopmarus XxaMm OCTOH
nedopmarmsicura HucoOatan kam Oynanu. Ilpecc muuTanapu Ba HaMyHa ypracura
UIIKAJIAHUII Ky4d TabCUP ITa/W, HATWXKaJAA Mpeccra Terud TypraH OETOH HaMyHa
1o3acugaru aegopmanus Owian mimrta neopmarusacu oup xui Oynmamu. Yoy
nedopmarusiap Oomika Kecumiapaard aehopManusuiapJaH aHda Kam Oynaau Ba
nedopmarusiiap yerapaBuii MukKaopra etud Epukiap KymailraHga HamyHa
Oy3miIno KeTaju.

IIpecc miuracu yHra Terud6 TypraH O€TOH  KaTJaMJIApUHUHT
nedhopMalsICUHN KaMauTupuO ylapHu TyTUO Typaau Ba Oy3WJIUIIIAH CaKJIaIu.
by xoauca oboiima >¢ddextu ned atanmaau Ba nedopmaiiusi HAMYHAHUHT YpTa
KHCMHIA alHUKCca KYNpoK OyiaraHu y4dyH OeToH KyOnap Oup-Oupura yxiami
Tap3aa Oy3wmiaau (2.2, a-pacm).
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2.2-pacm. Typnu cuHam mapoutiaapuia 0€TOH KyOIapUHUHT OY3WIIHIIT
XapakTepJiapu.
a - CUHAUWIHUHZ 000ull cxemacu (Y3ukK YU3UKIap OUNAH MAaxXMUHULL MAbCup Xyoyoaapu
Kypcamuiearn);, 6 - masHy 1031apuea MAxcyc Mo Cypmuieanod; 6 - y32apyeuaH
MOCIAMAHU KYILIAHSAHOA.
2.3-pacm. HamyHa ymaamirapuHUHT 6€TOH MyCTaXKaMIJIUTHUTA TabCHPH.

[Ipecc OuslaH HaMyHaHUHT OWp-OMpUra TAbCUPWUHU Y3rapTUPHUII Ba CHUHOB
HATIWKACKHIa HaMyHaJla XOCHJI OYJaguraH Ky4HaJIull XOJaTHHU OOlIKadya KWJIMIII
MyMKHH. Macaian, MO cypTMO HamyHa OWIaH Mpecc IUIUTach ypTacuaaru
UIIKJTAHUII HYKOTHIICA OY3UIUIIHUHT XapakTepu y3rapaau (2.2,6-pacMm), HaMyHa
napajiel BepTUKan EpUKJIap HaTwkKacujga napyaiaHud Ketaauw Ba  o0OoiiMa
3¢ GEeKTUHUHT TYTUO TYpYBUYHM TabCUPHU WYKoMTaHIUTH Oouc mycraxkamiank 20-30
dbounsra KaMasiJiy.

bupok cunoBnapma Oy ycyn KyJUIaHUJIMaWIu, HUMaraku, WIIKaJIaHUITHH
OaramMoM MYK KWIMII MYMKHH 5Mac Ba MOW HIIKaJIaHUII KOAGOUIMEHTHHH
KaHAalaup Japaxkaga KamanTupaau, xosoc. MmkamaHWUIIHUHT ¥3u 3ca OeToH
CTPYKTYPAaCHHUHT MyCTaxKaMJIMTM Ba OWp KaHua OOIIKa oMuapra OOFIHMK
Oymamu. Moiialll  CHHOB IIAPOUTHHUHT HOAHUK Oynuimura oaud Kejajiu,
HaTwxkanapaaru gapkau omupud ob6opanu. IyHUHT ydyH OCTOHHHHT XaKHUKWN
MyCTaXKaMJIMTUHUA OWJIUII YUyH 000iiMa 3 PEeKTUHUHT TyTHUO TypyBUM TabCUPUHU
YK KuiTyBYM OOIIKA yCyJI, S’IbHU, IPU3MAJIAPHU CUHAI YCYIU KaOysl KWIUHIH.

Arap mpecc miMtacu OwiaH HamyHa ypTacura gedopmanus MOAYyJIu O€TOH
nedopManusicu MOIyJNIHAAH KaMm OyiaraH KaJMH KoIJlaMa Kyhuiaca yHaa OeTOH
neopManuscual OKopu OYynaraH uy3widil jaedopMainuiacu Xocwi Oynanu,
HaTWKaJa KoIulamMa OETOHHMHI MapyalaHuiudra €paam Oepaad Ba Hazopar
KyOJJApUHUHT MYCTaXKaMJIMTH CTaHAApPT ycyd OwnaH cuHairannad 35-50 ¢owus
KaMm OYr0 YMKUIITK MyMKUH(2.2, B-pacm).

OboiimMa 3¢ dexTn cababiau CHHOB HaTH)KAacura HaMyHaHMHHT Yio4yaMm Ba
maKkiau Karra Tabcup Kuiaau. O6oiima 3¢h@dexTu OSETOHHUHT TpecC TUIUTACUra
Teru0 TypraH lOKa Kariamunaa xocwin Oymanu. UIyHMHr y4yH Tmpecc IiMTacu
KaHya KEHI ouWiraH Oyjica, SbHH HAMyHaHUHI YidamMu KaH4a Karta OyJca,
oboitma 3dexkTn xaMm IyHua KaM OYnuO CHHOBIAp BaKTHAA OUp XWiI OCTOHIAH
OonMHUO OWp XWJ MIAPOWUTIAA KOTHPWJITaH HaMyHajlap MYCTaXKaMJINTH aH4a Kam



DKAHJIUTH MabliyMm OVnamu. beroH wmapkacu aHUKIaHTaHAa ojaTaa Kyhuia
KypcaTWiraH, TypJid Ya4amaard KyOJgapHM CHMHAII HaTHKacuaa OJMHTaH OeTOH
MycTaxkamiIuruau 15x15x15cm Ymgammm kyOnap MycTaxKaMuTrura YTKa3uIil
KO3 bULIMEHTH UITLTATHIIAIN.

[Ipusmanap cuHa® kypwirasga OCTOHHUHI ViI4aMH  MYCTaXKaMJIMKKa
TabCUP KWIMIIKA alWHUKCA KYNPOK MabliyM Oyiaau. Arap mpecc IuTaiapu
ypracugaru macoda KeHrautupu® Vyiraprupuica Ba opainuk h/a y3raprtupud
Typuica (2.3-pacM) MycTaxkaMJIMK Oup Heua MapoTabarava y3rapuiid MyMKHH -
I0Ka HaMyHanap/a y OanaH] npu3Majapra Kaparaija 2-3 mMaprta KaTTapok Oyiaau.
Orup OeTOHMAH siCayITaH TPU3MAJAPHUHT MYCTaXKaMJINTH KyOJapHU CHHAII
kypcarkrungad 20-30% kam Oynamn. Taxpubanapman mabiaym Oyimaumku, h/a>3
Oynranmga, h/a xwmiimMatn OyHIaH KaTTajamumy OWjaH OCTOH MYCTaXKaMJIUTH
y3rapMaian, spHu 000iiMa 3 ekt Ba OOIIKa OMUIUTAPHUHT TabCUPH IEAPIU HYK
Oynaau, WIyHUHT YYyH TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKUMSJIAPHU JIOMMXAJalITUPraHia
KOHCTPYKIUsIIaplard OCTOHHUHT XaKUKUA MYCTaXKaMJIMTUHU IOKOpH Jlapakanua
XapaKTEePOIOBUU MPU3MA MAKIUJATH OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH OJTMHAIH.

O6oiimMa 3(PEeKTUHUHT TabCHUp Japa)kacu OCTOHHUHT TypU Ba XyCYCHUSITUTA
xam Oornuk OYnmaau. bym Ba kympok nedopmanusimaHaauran OeTOHIA IMpecc
wMTaapu AehOpMAIMSICHHUHT TabCUPU T€3 TOMOM OYliagu Ba HAMYHAaHHHT
KaMpOK KHCMHUTra TabCUp KWIIATU, HaTWxkaga oboiMa 3(PGEeKTUHHHT TabCUPHU
kamasau. lllyHWHr ydyyH macT Mapkamard CEHTHI OCTOHJAp YYyH MabiyM
Japaxarada TypJid yiadamJard Kyojaap MyCTaxKaMJIUTUHUA Oup XU KWINO KaOyl
KWIAIT MYMKHH. bBeTOH CTpyKTypach Ba MyCTaxXKaMJIUTH YHHUHT TPU3MaU
MyCTaxKaMIurura Tabcup Kunaau. Ry,/Rye HuCOatn orup 6eton yuyn 0,6 nax 0,9
rava, eHrui 0eToH yuyH 3ca 0,651an 1 rava y3rapuiiy MyMKHH.

bupok Typnu Yymuamparm HaMmyHaJapHH CHHAIl BaKTHAA MYCTaXKaMITHK
KypcaTKAwiapu Typiinya OynummuHu oOoiima »¢hdexTu OmimaHruHa TYUTyHTHPUO
oynmaiiaun. bynnma Oomka omwuiap OOpJMTMHM XaM Haszapja TYTHII Kepak.
Hamyna kanua katTta Oyica yHaa OETOH MyCTaXKaMJIUTHHH KaMaTHPyBYM KaTTa
nedexTiap Xocus OYnuImy Xxam IIyHda kynm Oynaau. Mabiiym MabHOJA OETOH
Oy3winuinura HacOaTaH WIUIATWIAIUTaH MaTepUALIAPHUHT MYPT Oy3WUITUIIH
HA3apuACH CTaTUCTHK MabJyMOTJapUIra acocaH, MyCTaXKaMJMK uerapacu R
ypTraua KYpCaTKMUMHUHT HaMyHa Xaxmura V OOFIMKINTA Kyhupard (opmyna

ownan udoaa TUIAAN
la

VO
R=R;[a+b v ], (2.1)

Oy epaa Ry — crangapT HaMyHaHHHT MyCTaxKaMJIMK derapacw; a, b, a - smmupuk
koaddruentiap; Vo — cTaHIapT HAMYHAHUHT XQ)KMHU.

Taxpuba Hatmwxkanapura kypa a=0,45 - 0,7; b=0,4 - 0,6, a=3 neb xabyn
KWIMHTaH. bupok koagdunnentnap OyHaaH XaM KYNpoK Y3rapuilii MyMKUH.

CuHoBnap BakKTHAa MaciiTad, Npecc KOHCTPYKIMUSCH, CTaTUCTHUK Ba
TEXHOJIOTUK OMWJIJIAp TAbCUPUHU AXKPATULIHUHT ISP UMKOHU YK Ba ITYHUHT



y4yH OKOpuaara GopMmyia KaliCHIup MabHOAAQ TYpPJId OMUIIAp TAbCHUPUHU aKC
ATTUPAIN.

Hamynanap TYypAad  yn4amMaa  Tal€pjaHraHja  MyCTaxXKaMJIMKHU
AHUKJIAITHUHT CYHITH HaTW)KacHra TEXHOJOTHK (pakTopiiap XaM TabCHp KHUJIAIH.
byHnmaii HamyHanapaa CTpyKTypa TypJid Japa)kaja > KUIICIalmraH €KW Typiu
XapopaT-HaMJIMK IIapOUTHAA KOTTaH OYJIWINM MYyMKHH, TalllKu OMMJIJIap Ba
KUPUIIUII TabCUpPHUIA KYUJAHUII Japa)kacd Typiauda OYJIUIIM MYMKHH Ba X.K.
bynapuuHr  xamMmacu ~ O€TOH  CTPYKTYpacMHM  IIAKJUIAHUIIM,  Haz3opar
HaMYHaJIApUHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa TAbCUP KWJIUIIH MYMKHH.

TexHOJIOTUK »apa€HHU TallKWI KWIMII XaM MabiyM Japaxkajia TabCUp
Kwiaau. MycTaxKaMJIMKHUHT CTaTUK Ha3apusiICH Kapa€H KaHya SIXIIA TallKuil
TWITaH Ba OETOH MYCTaxKamJIUTH KOY(PODUIIMEHTH TYPIWJINTH KAHYAIHK KaMm
Oyrca MacmTald TabCUPH XaM IIyHYATUK KaM OYmaau.

KoHCTpyKIMsSsHUHT HII yu3Malapu €k OyloM CTaHJIapTiapuia ojaTaa
OCTOHHUHTI KaHJall  MyCTaxKamJIMTH Tajnad HTWIMIIA €KU YHUHT MapKacu
Kypcatwiran Oynagu. Ofup OCTOHHMHI MapKacu WILIATWIaAUraH OETOH
KOPHIIIMACHIaH METaJll KOJMIUIap/a Taiépiaanrad Ba Hopmai (xapopar 15-20°C,
xaBOHUHr HucOuN Hamauru 90-100%) mapoutna 28 KyH KOTraHgaH CYHT
cuHanran 15x15x15 cm ymyamumm  crangapt OeTOH KyOJapHM —CHKHJIMINTA
mycraxkamank gerapacu (10 MIla) 6¥itnua anukmanam. Kypuaum Mebépnapu
Ba KouJanapu ofrup OCTOHHUHI KyWHaaru mapkaiapunu oenrunad 6epaau: M 50,
M 75, M 100, M 150, M 200, M 250, M 300, M 350, M 400, M 450, M 500, M
600 Ba ynaad okopu (M 100 nan ommb 6opanu). Muiad ynkapuiiga OETOHHUHT
Ky3/a TYTWITaH Mapkacu OYJIMIIMHU TabMUHJIAII 3apyp. beiarunanran OeToH
Mapkacu 15 dousnan omumk OYiIMaciauru Kepak, akc Xojjaa 0y X0y EMEHTHUHT
OpTUKYa MIUIATUIIMIINTA cabad Oynanu.

15x15x15cm  ynmuamparun KyoOnap TYJIIUpPYBUM JOHACMHUHI OHI KarTa
Vmaamu 40mMM Oynranga umiatanand. JloHaHuHr ymuamu Oolikada OyniraHia
Oomka ymyamaard KyoJapHU UIUIATHIII MYMKWH, OUPOK Ha3opaT O€TOH HaMyHacH
KOBYPFACHHHHT YIIlYaMH TYJIJAMUPYBUMHUHT SHI KaTTa JOHACUIAH Y4 MapTa Karra
karra Oymumm kepak. 15x15x15cm ymuamparn Oomka kyOmap OusaH OeToH
MapKacMHM aHUKJIAll Y4YyH Taxpubama oJuMHraH O€TOH MYCTaxXKaMJIUTH
KYpcaTKu4u Kyiugard yTui kodpdrmenmiapura KynanTupuiaiu:

KyOnunr youamu, cmv  7x7x7 10x10x10 15x15x15 20x20x20

Ko>gpuuuent 0,85 0,85 1 1,05

Amanna rokopuparu Kod(pQuuueHTIaplaH aHya YeTJIalluIl Ky3aTHiIaju,
YYHKM VYJIAPHUHT KYpCAaTKUYM TpecC IUIMTAApU TasHYUHUHT OUKHUPIIUTH,
OCTOHHUHI MapKacu Ba OoIIKa oMuiiapra OOFnuK OYynaau. AHMKPOK HaTHKara
SPUILKII YYYyH MPecC TasgHY IUIMTAJIADUHUHT KAJIMHIWTH CUHANIAETraH Kyo
KOBYPFAaCHHMHT sIpMHUJaH KaM Oynmaciauru kepak. by Xonga Xakukuid YTuii
ko3 puIMeHTIapy TaBCcHs ATHITaHUAAH KYMPOK OYIUIIM MyMKHUH Ba OETOH IIy
X0J1 XHucoOra onMHUO JoMKXanaHca KOHCTPYKIUSHUHT KYIIMMYa MyCTaXKaMJIUIU
OLLIaJIH.



Enrun 6eronnunr xam mapkacu 15x15x15¢m ymuamnu KyOnapHU CUKUITUIIN
Oyiinua aHuKIaHaau. bomka  ynuampard — KyOjnap — CHHaJraHjaa  YTHII
koahuienTnapu KymnaHuwiMmaiau. EHrun OeTOHHUHT KyWHIard MapKallapu
MaBxya: M 25, M 35, M 50, M 75, M 100, M 150, M 200, M 250, M 300, M 350,
M 400.

MurMa TeMup-6ETOH KOHCTPYKUMSIAp TaiépnaHrania, UIOMMIAHY HII
Oaxxapuianb Te3 KOTaJAWraH HEMEHT MIUIATUITaHAa €KU IEMEHTHU Te3 KOTUPHUII
yCyJUIapy UIUIATUITaH1a YHUHT MyCTaXKaMJIMTH KUCKAa MyIJ1aT KOTTaHUIAH CYHT,
MacanaH, 1, 3 Ba 7 KyHAaH CYHr cuHa0 Kypuiaad. AKCHHYAa MOHOJIUT
KypiwiIMajlapAa WIUIATWJIAAUIaH Ba CEKMH KOTYBUM LEMEHT MIUIATUITaHIa
OETOHHUHT KOTHUII MyAaTH 28 KyHAaH KYN X0Jiuj1a OenruiaHuimy MyMkuH (60, 90
Ba 120 kyH). beToH KOTHUIMHUHT OCNTHIaHTaH MYAJIaTH OIITaH/a IIEMEHT KYTIPOK
Texanaau. benrunaHraH KOTHII MyJIJaTH TEXHUK Ba HWKTHCOAUM KUXATHaH
acocliaHraH OYJIUIIN KEpak.

CT CBOB 1406-78 Tamabnapu acocuaa JIOMUXaJAIITUPUIAIUTaH
KOHCTPYKUUsTIap Y4yH OETOHHMHI CHKWIMINTA YHMJIAMJIMJIMIH KJacciap OuiaH
OenrusiaHaad. BeTOHHUHT KJlacCH CHUKMIUIIra yuaamiInivk kagonata 0,95 dous
TabMHUHJIAHTAHJIUMK OwiaH OenrunaHaad. beronmap Kydugarm — Kiacciapra
oymuuanu: B1; B1,5; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30;
B35; B40; B45; B50; B55; B60. B knaccmarm OeToHAaH HILIA0 YUKApPUIIIA
15x15x15cM HamyHanap OuiaH Ha30paT KWIMHAAWTAH OETOHHHMHI YypTaya
myctaxkamiurura (Mlla) yrum yayn (Y3rapum kodpdunuentu 13,5 ¢pous 0yiaran
xoima) R} =B/0,778 popmynacu unuiatwiaad. Mucon yuyH BS kmaccm yuyH

¥pTaya MycTaxkaMJIMKHU KyWujaaruda yukapamus: R” =6,43Mlla, B40 xmaccu
yuyH 3ca R} =514 MIla umnatumnany.

beTon TapkuOuHM TYFpU aHUKJIAII YI9YH YHUHT MYCTaXKaMJIUTH IIEMEHT Ba
TYJIIUPYBUMHUHT CUGBATAN OVIMINM, TAaIIKWI ATYBUMJIAPHU ¥3apo HHCOATH Ba
Oomka omwulapra OOFIMK OKAHJIMTMHM  TYIIYHUII Kepak. beToHHUHT
MYCTaxKaMJIUTH HOpMaJ IIapoWTAa Ba OCNTWJIaHTaH MYyJJaraa KoTrad acocaH
[IEMEHTHUHI MYyCTaxkaMiauru ((paoJiTurv) Ba CyB IIEMEHT HucOaTura OOFIHK
oynamu. CYBIIIEMEHT HUCOaTH JeduiTraHga SHrU Taképnmanrad OeToH
apanammacuja CyB MAacCaCHMHMHI IIEMEHT Maccacura HHUCOATH TYIIYHUJIAIH.
byHaa spkuH, SHbHU TYIIUPYBUM IIMMMAaraH CyB xucoOra oimHamu. l{eMeHTHHHT
MYCTaxKaMJIUTH OINraHja €KU CyB IIEMEHT HUCOATH KaMalranaa OCTOHHUHT XaM
MycCTaxkamyIuru omaau. by OornmukinkHu Kyhunaru dopmyna OunaH udoaaiail
MYMKHH:

RL{

R; = A(C/ T2’ (2.2)
0y epoa: Rs— nHopman xapopamoa 28 KyHOan cyne bemonHunz mycmaxkamaueu, R, -yemenmuune
d)CZOJZJZMZM,' C/ll — CY6 yemeHnm HUC6CZI’I’IU,' A — 60Ll/ll§a omMuiiap mavsCupuHu )§1/l006261 onyedu
Ko3ghuyuenm.

beron MycTaxkamMJIMTHHUHT CyB IIEMEHT HHcCOaTura OOFIMKTUTH
runepOomk i tap3una udona >tmwiaau (2.4-pacm). beToH MycTaxKaMIUTHHUHT
CYB IIEMEHT HHcOaTura OOFJIUKIUTH OCTOH CTPYKTYpacu KOJUIUTAIIMHUHT (PU3KK



MOXMSITHIAH Kenub unkaau. llemeHT ruapatarus >kapa€HUHU YpraHUIl IIEMEHT
KOTraHjia, KOTHIII MyAJaTH Ba cudarura Kkapao, y3 BasHUHUHT 15-25% Muxgopuaa
CyBHM OupukTupaau. bupuHuu Oup oil gaBomMuaa CyB ILEMEHT BazHUHUHT 20
dbouszunan optuk Oornmanmaiau. Illy Owuman Oupra OeTOH KOpHIIMacura
IUIACTUKIIMK Oepuil yuyyH yHTa aHva kyn (uemeHTHUHTr 40-70 dbousu mMukaopuna
C/1]/=0,4 — 0,7) cyB kymmanu. Yynaku C/[]=0,2 Gynranma OGETOH KOpHUIIMacu
nespiau KypykK OYVnuO yHu cudariu apalaliTUpUIl Ba WIUIATUIIHUHT UMKOHU
Oynmaiinu. llemenT OmiaH KUMEBMI peakiusra KUPUIIMAWIWraH OpPTUKYa CYB
O0eToH Wuuja CyB KaTJIaMH Ba CyB Kamwuuipjapu cudatvuga KojJaaud Ba FOBAK
Kojaupub OyrnanuO keranu. Mkkaia xonaraa xaM O€TOH FOBaKap OYJIraHu y4yH
sanamany Ba myHuHr yuyH C/I] kaH4a kym 0yiica OETOHHHHT MYyCTaXKaMJIUTH
myHya kamasgaun. CyB meMeHT HHcOaTM KOHYHH  MOXHSITaH  OeTOH
MYyCTaXKaMJIUTUHHUHT 3UYJIMK Ba FOBAKIIMKKA OOFJIMK AKAHJIUTHHH KYpCaTaju.
beroH MycTaxaMJIMTUHUHT CyB IIEMEHT HuUcOaTura OOFIMK HKaHJIUTH
MabJIyM uerapa jaoupacuaarvHa Oaxxapwianu. CyB IeMEHT HUCOATH KyJa MacT
Oynran xojaTiapja, IEMEHT Ba CyB capPu KYMalWTUPUITaH MIApOUTAA XaM, KyJian
KoitamryB4aH O€TOH KOPUIIMAcCUHU OO OYnmMaiau, OeTOH Kepakiu Japaxana
sua  Oynmaiau. Illyaunr yuayn R, =f(C/[) Oy3mnamu. C/I HumcOatm sHa

KamMalTupuiarad OwiaH OETOHHUHI MYCTaxKaMJIMTU OIIMalId, CYHTPOK 3ca y
Kamas Oonutaiian. beToH MycTaxkamMIIMTMHU KamMalumuaa HEMEHT THApaTaluscu
yUyH, IEMEHT OuiaH OEBOCHTA TabCHUpra KUPHIUraH CyBra HUCOATaH  MabiIyM
napaxana (2-3 mMapra) KYIpOK CyB KEpakJIMTM XaM TabCUp Kuiagu. by opTtuxua
MUKJIOpHU  OenrujaHraH  MUKIOPUAAH  KaMaWTHPHIL TUApATALUSHA
CEeKMHIAaTHpaau, Oy »5ca ¥3 HaBOaTuAa OETOHHHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU
KaMauTHpaIH.

2.4-pacm. C/1] Ba Ry Huc6aTura 0eTOH MyCTaxKaMJIMTUHUHT OOFIuKury (1 :n -
[IEMEHT MAaCCACHHUHT TYJIAUPYBUM Maccacura Hucobaran, Rip >Rir ).

2.5-pacm. C/1] Hucbarura 6€TOH MyCTaXKaMJIUTUHUHT OOFJIUKIIUTH.

MycTaxKaMJIMKHHHT CYB LIEMEHT HHCOATUTa OOFIUKJIMIU OCTOH OMp XHII
MaTepuania, OCTOH KOPUIIMACHHU XapaKaTyaHJIWTW SKUH OynraHma xamja
OeToHHM Tai€piam Ba ETKU3WII TEXHOJOTHUsJIApU OWp Xui OynraHaa cuHaO
xypunaau. beron mycraxkamaurura, R, Ba C/L] nan xam 0yica xaMm, LIEMEHTHUHT
Typd, TYJIIUPYBUMHHUHT XYCYCHUSITH, HaMYHaJlapHU Tal€pnam ycyiau Ba OOIIKa
OMIJIJIAP XaM CE3HJIAPJIH TabCUP KUJIAIH.

Mynaait kuaud, amanaa R, = f(C/L]) TabCUPUHU KYpcaTyBUd aHUK Oup €
sMac, 0ETOH MYCTaxXKaMJIMTHHU Y3TapyBUYAHJIUTHHU XHCOOTAa OJIMHTaHa OOIIKa
OMIJIJIADHUHT TabCUPU OWIAH XOCWUJ OYNTaH Ky TaXpUOAJapHUHT HATHXKACH
xoimananu. bupok, xuco6-kutoOmapuu oconnamrTupuinl yuyH Rgaunr C/lfra
OOFNMKIWTUHUA KypcaTyBuu Yypraua Eimap €xku  ynapHuUHT  (Qopmynanapu
unuiatTuiaagn. beTon Mmycraxxkamiaurd ¢GopMmynaiapuia IEeMEHT, TYJJAUPYBYH Ba



OOIIKa OMIIJIAPHUHT TabCUPHU OAATIA SMIUPHUK Kod(hdunmenTiap 6mnan xucobra
OJIMHA[IH.

Amanyia 0eTOH MYCTaXKaMJIMTHMHUHT y €ku Oy yprada € €ku ¢opmyna
Oenrmiaran XxucoOjapJiaH OfraHJIMTMHU KYpUIIMMHU3 MyMKUH. bab3u Xomiapaa
XaKUKUM MycTaxkamJmk xucoOnarucuaan 1,3-1,5 mapra dapk KWIMIIN MyMKHH.
[yHauHr yuyH OeTOH TapKuOuW JoMuXanamTupuiaéTranaa XucoO OWjiaH OJIMHTaH
TapkuO Ha30paT KOpUIIMACH OWJIaH TEKIIUPUIIAIHN.

beron TexHOMOTHWsICHM PUBOXIAHUIIKM OWJIAH YHUHT MYCTaXKaMJIUTHra
TabCUp KWIYBYM OMWJUIAp XaM Kymaund OopMmokma. Humaraku, 1eMeHT,
TYAAUPYBUUIIAPHUHT TYpU KYMAsNTH, TaWEpJallHUHT SIHTU TEXHOJOTUSIIapU
naiigo Oynasntu. UIyHMHr y4YyH Ky34a TYTWITaH TEXHOJOTHS AacocHja
WIUIATUINIIN J103UM OViraH Marepuaiapia OCTOHHM CHUHA0 KYpHIl sHA XaM
KaTTa axamusaT kacO srtagu. M Xaxmu karra OyiaraHjga xam CHHOB HIUIApU
MaxxOypuit YTkazwnmuiy 1o3uM. Humaraku ynap 6€TOH MyCTaxXKaMJIMTHHUHT CYB
[EeMEHT HrcOaTu Ba OOIIKa OMUJUIapra SHaJ/la UIIOHWIA OOFJIUKIUTHHUHT Oepaau
Ba ylapJaH KeWHHYalIuK xam doigananuin 3apyp. Arap gacTiaOKu CHHOBIIAP
VyTKa3mwimaran Oynca Oy OOFIMKIMKHUA WII JaBOMHUJA, OETOHHUHT Ha3opar
CUHOBJIApU/IA AaHUKJIAII MyMKHH.

Opatna Kypwidin mpakTUKacuja ymoy oOBEKT Ba 3aBOJIIa UIIIATHIIAIUTaH
MaTepuas Ba TEXHOJOTHsIAp UIUIA0 YMKApHUII JaBOMHUA alMalITUPUIMANWIN Ba
IIYHUHT YYyH TYpJd MYCTaxKamJIMKJard O€TOH OJMIIHMHI aCOCHM OMHIIA CYB
HEeMEHT HucOatu Oynub Konaau. By 3ca CyB LEeMEHT HUCOATUHUHI O€TOH
TEXHOJIOTUSCHUIATH aXaMUSTUHU sSTHA OMp MapTa TabKuAJ1a0 yTau.

beroH TapkMOMHM aHUKIAIl YYYH YHUHI MYCTaXKaMJIMIU CYB LIEMEHT
HUcOaTUra OOFJIMKJIUTY SMAC, MyCTaXKaMJIMKHUHT CyB LIEMEHT HUCOATHUra TeCKapu
Ooornmukiuru Kynapokaup. Ilement-cyB HucOatu 1,3nan 1,5raua y3rapranma Oy
OOFNMKINK TYFPU YM3UKIM OYnubO Kyiunmaru ¢opmyna OwiaH uQoaaJaHUIIH
MYMKHUH:

R, = AR, [(L]/C)-D], (2.3)
Oy epna R; — 28 xynnuk 6eToHHUHT MycTtaxkamunry; LI/C uemeHT-cyB HuUcOaTH;
A Ba D 0OeToH MycTaxkaMjurura TYJAUPYBUM OOILIKA OMWJUIAP TabCHUPUHU
Xucoora oyBUM dMIUPUK Koddduiment; yprava onranga A=0,6; D =0,5.

HOxopunaru 6ormukymmknap 2.2 Ba 2.3 dakat xapakatyaH 0€TOH KOpUMACH
UIUIATUITaHAa XOCUJ OyiaauraH Tap3fa 3ud ETKU3WITaH XoJlaTraruHa TYFpu
kenamu. bukup OeToH KOpUIIMaNapHU sXmuiIad 3uuiam  y4yH ajoxuia
ycyiutapian doigananuil kepak 0ynaau (BUOpalUSHUHT KYTPOK OVIMINM, Ky4sn
mub0anam, MNpoKaTiall, Mpeccianl Ba XO0K030). beToH 3uduiaHraHga yYHHUHT
opacuJa XaBoJid FOBaK KoJaauran Oyica Oy FOBaKjiIap XaXMHU CyBJaH KOJaJUTaH
roBakjap xaxwmura kymmnaaun Ba dopmynara C ypuura C+CC xyitmnamu. by
dbopmynana CC XxaBo FOBAKJIApUHUHT XKMUHU OWIITUPAIH.

NurMa TeMup-6GeTOH KOHCTPYKIUSIAPIATH OyFIaHTUPUIANIaH OCTOHHIHT
MyCTaXKaMJIMTUHH, OKOpUAaru ¢opMmynaiap OuiaH aHUKIAl MyMKUH. ByHna
OyFJIaHTUpWITaHJIaH CYHT | KyH yTray OETOHHMHI MYCTaXxaMJIMTU MapKaCUHUHT
70 dbowuzuHU TalIKWI 3Taau, 1e0 XucoOnaHaau kU Taxpuda €paaMuia OJMHTaH
OOFIUKJIUKIIap OUJIaH YUKAPUIIA]IH.



bertoH MycTaxkaMJIIMTUHUHT  I[IEMEHT-CYB HucOatura OOFIUKIWTH Ba
[eMEeHTHUHT (paosmuru 6utra Gopmysna OunaH udoaa dTUIMANRIU. ACIUHH OJIUO
Kaparanjaa, Oy OOFJMKIMK KYyNMWHYA COJJAIAIITUPUO alTUINTaHu Kabu TYFpu
YU3UKJIM OYynMaiau. Y aHyaruHa mMypakka0 € Ounan udona stTmianu (2.5-pacm).
bupok mnpakTuk Makcammap yuyyH Oy €EHHM UKKHTa TYFPU YHU3UK OWIIaH
anMamTUpuO OETOH TapKMOMHHM XMCOOJaIl Y4yH MKKHUTa SMIHUPUK (HOpMYJIaHH
UIUTATUII MYMKHH:

C/I1] >0,4(L]/C <2,5) OeToHNap yUyH

R, = 4R, [(1]/C)-05]; (2.4)
C/I1<0,4(1]/C >2,5) O6eToHJIap y4yH
R, = 4R, [(11/C)+05] (2.5)

6y epna R, _noprnasaneMeHTHUHT Y3. PCT GuilaH GelriiIaHTal MyCTaXKaMIIHTH
A Ba A; xoddpdunumentnap kuimariapu 2.1-kanBaira acocaH KaOyn
KWJIAHATH.
A Ba A; kospdunmentirapuauHr (2.%) Ba (2.*) dhopMynanapaara KUMaTiapH.

2.1-xanBan
beron marepuanu A Ay
IOxopu cudarim 0,65 0,43
Onnuii 0,6 0,4
ITacra cudarnu 0,55 0,37

U 3 o X. IOxopu cupamnu mamepuan: 3uu moz HCUHCIAPUOGH ONUH2AH YAKUK MOUL,
ONMUMAN UUPUKAUKOASU KYM 84 (DAOLIUSU 10KOpU OVI2aH, KYWUMYa apaiauimupuimazan éxu
aparauma MuK0opu MUHUMAL OYIeaH NOPMIAHOYEMEHM, MYIOUPYSYUIAp MO3d, 08UNCAH,
OJoHanapu onmuman oapaxcaoa capanavean. Qoouu — mamepuaiiap: ypma cugamiu
MYIOUPYSUULAD, WLY HCYMAAOAH wagan, ¢aonriueu ypma oapazxcada 0ynean nopmiaHoyemeHm
éku mapkacu wxopu Oynean wiiaxonopmianoyemeum. Ilacm cugamau mamepuannap:
MYCMAXKaAMAUSU NACM UUPUK MYTOUPYSUULAP, MAUOa KymMaap, Gaoiiueu nacm yemeHmaap.

IOxopunaru dhopmynanap 3uunuk gapaxacu 0,98 1aH kam OyaMaraH xoJarra
KeNTUpWIKO BUOpaTtop OwiaH 3UYIAITUpUITaH ypTa Aapaxkajgard OWUKUp Ba
XapakaTyaH OCTOH KOpHIIMaJlap Y4yH MoOcC Kenaau. beTon Tapkulu aHMKIaHTaHa
MyCTaxKaMJIMK (QopMmysiacH oJaTAa CyB IIEMEHT HUCOATHHU TaWWHIAIl YIyH
unuiatunag. Y €ku Oy xonarna Kaiicu ¢opMmysiaHW MIUIATUIIHU OWJIMII Y4YYyH,
MOPTIAHAIEMEHT MYCTaxXKaMJIMTUHU aHUKJamaa Kyn wnuatwiagurad, B/C=0,4
Oynranma OeTOH OWJIaH IEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU COJNMINTHpaMu3. by
xoJaTrja yprada

Rs=0,6R, (2,5-0,5) =1,2R,. (2.6)

Myngait kummb, OeToHHMHT Mycraxkamiurua (A 0,55 mgan 0,65 rada
y3rapranga) HopMman memeHT Kopummacunan 10-30% 1okopupok Oymaumim
Ky3aTWIMOKJa. byHu Kyliumaruda wu30XJall MYMKHH: OUp TOMOHJAH IIEMEHT
KOPUIIIMACHHUHT CTPYKTypacu Ba TaWEpIaHUIIMHUA ¥Y3Ura Xocihurd cabao,
roBakyiuru OeronaaH (3-5%) xympok Oynmamu. boimika TomMoHman Oup dpaxius
BOJICK KyMHM HWUUIATWJIMIIMHU XaM XxucoOra oauml JIO3BUMKM Oy  XoJsar
KOPHUIIIMAaHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH KamMalTupanu (TakpuOara Kypa, BOJCK KyMHU
KYIIWITaH KOPUIIMAaHWHT MYCTaXKaMJIUTH, CyB IIEMEHT HucOaTh Oup Xwui



Oynrannga, XM KypWIMII KyMU KYIIWITaH KOpUIOMA MYyCTaxKaMJIMIWUra Kypa
KaMpOK OyJiraH).
ynaan kenu6 yukkan xonna 2.4 hopMmynaHu Kyluaara xojuiapia Kyjuiamn
J03uM OViaau:
A=0,65R, >13 Oynranga
A=0,6R, >12 Oynranmaa
A=055R, >116ynranaa
yn Ba adpoapomiap KypWIMIINIA MIUIATHIAJUTAH OFMp GETOHJIAp yUyH
O€TOH MapKacWHHU, KBaJpaT OalikauyajJapHW CHHAIl Hynu OWiaH aHUKJIAHHO,
STUIMINJATH YY3WIMIITa MyCTaXKamjurura Kapab TannaHagu. bankadanu
Y3YHJIMKHUHT 1/3 opanuk OuinaH cuHaO Kypuiaau.
Crangapt O6ankayaJlapHUHT YIT4aMu

2.2-KaaBaJ
TYynaupyBUMHUHT basnkayanuHr ymyamu, MM
SHT UMPUK
. TasH4JIap
JOHACUHUHT YI4aMH, KECM 103acHu Y3YHIIUTH
MM opracuuaru Macoda
30 100x100 400 300
50 150x150 600 450
70 200x200 800 600

Orunumigard  4y3widiira MycTaXKaMiuWiuk uerapacu R, Mlla, kyhunaru
dbopmyiia Ounan xucoonaHaan

R, =kP_ /bh?, (2.7)
Oy epaa Ppa — Oy3yBum kyu kH; b — mamyHnanuur sam, cM; h — HaMyHaHHHT
Oanmanmury, cM; K — Kyitmgarura TeHr kaOyJ1 KHiIuHaural K03 QUIreHT:
Oasikavanap yuyyH y3yHJIHK:

40 cm k=315
50 cm k =45
80 cm k=57

2.6-pacm. beronnunr srumuiira (1) Roar Ba uy3unumira (2) Ry mycraxkamiuruau
CUKWJIHIIIATA OYJIraH MyCcTaxKaMJIUTHTa HUCOaTaH OOFIUKIIUTH.

2.7-pacMm. Xap-xui Tapkudaaru 6eToHIap MyCTaxKaMINKIapUHU
TaKCUMJIAHUILIMHUHT 3TPU YM3UKJIAPU Ba MEBEPHUM KapIIUIUKIAPAAH MMacT
MYyCTaXKaMJIMKJIQPHHUHT F03ara KeJIHIll SXTUMOJUIapH.

2.8-pacm. Men€puii KapIIMIUKIApHU TOUMUN TAbMUHIAHUII Y9yH OCTOHHUHT
ypTaua MyCTaXKaMJIUTUHUA OUp KUHCITUIUTUATA OOFIUKJIHTH.



betoHHUHT STUJIMIITA MYCTaXKaMJIUJIATU YHUHT CUKMJIMIIITA
MYCTaXKaMJIHWJIIUTHUAaH 6I/Ip HCYa MapTa KaM 65’7.]'[3,[[1/1. beroHHuHT Srujinmjgaru
gyy3umuira 6yarad mapkaigapu: M 5; M 10; M 15; M 20; M 25; M 30; M 35; M
40; M 45; M 50.

BeTOHHHMHT CHUKMIIUIITa MyCTaXKaMJIUTH KaiCh oMuiuiapra OOFJIMK Oyica
YHUHT STHIIMINTa MYCTaXKaMJIUTH XaM VIlla OMWJUIapra OOFIMK Oyiaaau, OHpOK
UKKUHYHU XO0JaT/]aa MUKIOPUN OOFIMKIMKIAp OoIIKaya Xocuia Oyiaaau. beToHHUHAT
Mapkacu ommmu OwiaH R, /R,., HucOar xam omu0 Oopamu (2.6-pacwm).
AmManmuérna OCTOHHMHI ATWiMIIra Mycraxkammwmruiu 6 Mlla nan ommpwuin
KUITUH Oynau.

IleMenTHUHT Srmmm  Qaomwmrn Y3 PCTra MyBoduk XucoGnaHca
OCTOHHUHT STUJIMINTa MYCTaXKaMJIWJINTH IIEMEHT cudatura OOFIUKJIUTHHU SHA
XaM aHUKpOK Xxucobnabd umkapca Oynaaw. ByHWHr yuyH xuco0-kxuTobiapma
KyhHugara GopMyJIaHH HILIATHII MyMKHH

R,. =4, Ri{ -0,2), (28)
0y epoa R,., — bemonnune seunuwt mapkacu, A, — smnupux xosgguyuenm Oyiub wxopu
cugpamnu  mamepuniap yuyn 0,42, ooouti mamepuanrap yuyn 0,4 ea nacm cughamiu
mamepuannap yuyu 0,37 ea mene 0eb onunaou, RZ = YeMeHMHUHE deUTUUOacU haoiiuu.

beronnunr ¢€mm optu® OoOpran capy YHUHT OrWIMII Ba YY3WIKIITA
MYCTaXKaMJIWJIUTH CUKUJIMIITA MYCTaXKaMJIWJIUTUTa KaparaHja CEeKMHPOK OIlau
Ba R,;,/R.., Kamasau.

beroHHUHTr cudaTUHU YHUHT ypTaya MycTaXKaMJIMTH OWJIaHrMHa 0axomad
oynmaian. Amanuérna Oy ViayamaaH dYeTra YUKUII KYyn OYJIUIIMHU Ky3aTHII
MyMKUH. lleMeHT (aouMruHuHr ¥3rapu® TypHUIM, YHUHT HOpMajl KYHOKJIWTH,
MUHEPOJIOTHK TAPKUOHU, TYIAUPYBUMIAPHUHT XYyCYCHUITH, OMp-Oupuaan can Oyica
xaM (papk KuiiaguraH JOHaJIapH, Tauépiiall Ba KOTULI TapTHOH, MaTepUAJITIAPHUHT
JIO3UPOBKACH, apaJIAIITUPUIL Ba KOTUPUILI TapTHOU OETOH CTPYKTYypacH TypJiidya
Oynmumura cabad Oymanu. Hatmxkana OeTOHHUHT 0ab3u YpuHiIapu OOIIKACHUIaH
03MU-KYyTIMU (apK KWIHIIA MyMKHH, Oy 5ca y3 HaBOaTuja WIUIATHIAIUTaH
MaTE€pUAITHUHI XYCYCUATH Ba TEXHOJOTUK >Kapa€HHUHT OMp Mapomjaa Oynuiiura
Oornuk Oymanu. Jlemakky, OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIUK, 3UWIUK, YTKa3yBUaHIIUK,
COBYKKa YHJAMJIMJIMK Ba OOIIKA XYCYCHAT KypcaTKuujapu ¥y3rapubd Typau.
beToHHUHT OWp XWUIMTHHU Oaxojiall y4yH CTAaTHCTHK YCYJUIap HWIUIATHIAIH.
AbHN, OeTOHHMHr cudaTH YHUHT Ypradya MYCTaxXKamyurd (€K TETUIILIH
KypcaTKAuwiIap MaXXMyH) Ba Oup XWudrd Owusan OenrwiaHaau. bup Xwimk sca
MycTaxkaMiauK Koddduimentu (€xku OolIKa KYpPCATKUWIAP)HUHT Y3TapuIlHra
Kapab OaxoJiaHa/Ix.

beron Ba TemMHp-0ETOH KOHCTPYKIUSIAp JIOWMXA KWIMHTaHJa OCTOHHUHT
(6eTOH MapKaCHMHHMHT) HOpMaJaru ypradya MyCTaXKaMJIUTH 3Mac, Oalku OeToH
MyCTaXKaMJIMTU KYpCATKUWIApU TYPJIWJIUMTMHM XHcOOra oJjaaurad, OyHIaH
TalIKapyu KOHCTPYKIMSHUHT XaB(pCcu3 uuuiamura kadonat Oepaguran MyaisiH
ko3 puIeHTIap KYMIraH XMCOOMH KapIIMIMK KYpPCAaTKUUIApU OJIMHAIH.

Xucobuil  KapIIwiMK — KypcaTKuwiapu Kydugarn  ¢Gopmyna  Ounad
xucoOanagu



R, =R”"/k=R@-20")/k, (2.9)
6y epma R™ — Geromnmnr HOpMmarmB Kapmmmirn, K — GeTOHHHHT XaB(hCH3INK
kodpdummentTn; R — OeToH Mapkacu (HOpMaJalITHPWIAJAWTaH ypTada
MYCTAXKAMJIMK); L' — GETOH MyCTaXKaMJIMTH  y3rapHIIMHM  0axolam
kosdduument; KMK 6¥itnua ypraua ndoma v = 13,5%.

XaBheuznuk kodpdunment 6ynran K 6ap3u canduii oMuLIap HATHKACHIA
KOHCTPYKUMSHUHT  3au(IammInmuHy  Xucobra onaau. Macanan, Hazopar
HaMyHaJIapyd Ba KOHCTPYKIMsIIArd OCTOH MYCTaXKaMJIUTHHUHT MOC KEJIMACIIHTH,
OyIOM Ba KOHCTPYKLHS YyIyaMjiapu JaH OFUI, apMaTypaHH JIOMHMXa acocuja
YKOMJTAIITHPHIIIAH Y€TTa YUKHUII, HOTacoaupuii UIuTad YUKapHIll XaTojdapu Ba Ba
OoIIKa OMUJUIAp MIyJap Kymilacura Kupasu.

Arap OETOHHMHT XaKMKUW YypTaya MyCTaxXKaMJIUTH OETOHHUHT JOMHXaJaaru
Mapkacura Moc kejica, (gapkuit kosddumment ypraua onranga 13,5% Oynca
HOpMATUB Kapuwmk 97,7% tabmunnanran Oynaau. Avuu 1000 xomatman 977
Tacujga OCTOHHUHT XAaKUKUM MYCTaXKaMJINTH YHUHT HOPMAaTHB KapIIMJIWTHIAH
IOKOpH OYaau.

Xakukaraa Gapkuit ko3QhuIMeHT ypradya KypcaTkuyaaH Oolikada OyIuim
MYMKHH Ba OYHUHT HaTHXacuja OCTOHHUHT KYIIMMYa MyCTaXKaMJIMK KYpCaTKUUU
y3rapagu. TexHomorus sXIIM TapTUOTa COJMHTaH KOPXOHA Ba KypHJIHILIapna
dapk xumum  kodpduuuentu 4-6% kamaitmmm MyMkuH. Cudatu ertapiau
OynMaraH, XyCyCUATIApuJard y3rapuiuiapd Karra OyiaraH wmaTepuauiap
UIUIATWITAH/a, TEXHOJOTUK XapaéH EMOH TallKWi STWirasga (apk KUJIHII
ko3 purrent 20-25 ¢pous OYIUIIM XaM MyMKHH.

2.7-pacMa ypraya MyCTaxKaMJIUK Japakacu goumuii (O€TOH MapKach)
oymu6 Oup xwuk (papkuit kordduireHT) y3rapranga MycTaXKaMIMKHHUHT
HOPMATHUB KapIIMJIUKIAH TacT OYnuIn xoJiaTh KypcatwiraH. bup Xumimk
KypcaTKWyu KaH4ya KaMm Oyiica, dapkuii kodpuiueHT ImryH4a Kopu Oyiany,
KOHCTPYKIUsIIap/la MyCTaXKaMJINTH HOPMATHB KapIIWIMKIAH KaM Oyiran OeToH
UIUTATUIIATH, STbBHU KOHCTPYKIUSJIAPHUHT UITOHWIMIIUTH KaMasiIu.

MycTaxkaMJIMKHA ~JOUMUNM OYIUIIMHU TabMUHJANI yYyH bapkuii
kKod(dummeHT y3rapranga OCTOHHUHT ypTadya MYCTaXKaMJIUTHHHU Typiuda KUIuO
oenrmnam jo3uM. 2.8-pacMaa Qapkuii KOdPOUIUMEHTHH KaMaWTUPHUIN OWiiaH
OCTOHHUHT ¥ypTadya MYyCTaXKaMJIUTHTa TaJla0HW KaMaWTUPHUII MYMKHHJIUTHHH
KYypuIl MyMKHMH Ba Oy Xojaraa KOHCTPYKIUSAAarn OETOHHUHT HOPMaTHB
KApUIWINTA JOMMHUN TabMUHJIAHTaH OYianu, sSbHU, OCTOHHHHT JOWUM CHUDATIN
oynuiu kadonaTiaHagu.

MabiayM KOHCTpYKIUsIap/a OCTOHHU YpTada MyCTaXKaMJIUTHTa TATAOHUHT
KaM Oyiaumm 1eMeHT cappuHu KaMauTupuO® KOHCTPYKIUSA XapaKaTIapuHu
tymupaau. [IlyHUHT ydyH OETOH MYyCTaxKaMJIUTH Ba OWp XWUIMTHHU TyJa
Oaxomaml yHUHT cudaTuHA TYFpU Oenrwiaau Ba unuiad  YMKApUIIHHA
TaKOMWUIAIITUPUIIT Ba WMKTUCOAMA KYPCATKUUYIAPWUHH SXIIMIAINI WMKOHUHU
Oepanau.

Maspy3a 12



beTroHHMHr X0cccajapu: pu3UK, MEXaHUK Ba 1e(popMaTuB

Tanépnam, koruml, ¢ogagaHWII Ba CHHAII JaBOMHUJIA Typiu cababmap
Tabcupu OwmiaH OeTOHJa XaXMUW Yy3rapunuiap pyu Oepaau, mMaTepual
nedopmansiaHaad. YHUHT Kail MuKIopaa coaup Oynuiid — OeTOHHUHT
CTPYKTypacH, TapKUOUJard MoJJanap XyCyCHSITH, TEXHOJOTUACUHH ¥Y3ura
XOCIUrd Ba Oup KaHua Oomika omuiuiapra Oormukaup. KoHCTpykuwusiiiapHU
Jounxanamniia 0eTOHHUHT AeQOopMaIsUIaHUII XyCYCUATIAapy YbTHOOpTa OJMHAIM.
Cababu, Oy xomar OETOH Ba TEeMHP-OCTOH KOHCTPYKUHMSJIAPHUHT cH(aTH Ba
UIUTANI MYJIaTUTA TABCHP ITAJIH.

[Mlaptim papumga OeToH nepopManCMHA KyWHWmard Typiapra Oyim0
YUKW MyMKUH: OeToHAa OynaérraH (u3uK Ba KUMEBMI KapaéHiap TabCUpHIA
pyil 6epaauran demon Kopuwimacununz y3 oegpopmayusacu (OETOHHUHT OUPUHYU
gyKUIKM) Ba OCTOHHHHT JedopManuscu (YYKHIIM Ba KEHTAWUIIMN); MeXAHUK
oKap mawscupuoa oepopmayusananuwiu, 0y epjra Kucka MyAJaTiiM IOKJIap Ba
y30K Myanatiu rokjaap (OeTOHHM ¥Y3ura 4y3WIyBYAHJIWIW) TabCUPUIATH
nedopMalisIapHd aXKpaTHIl JTO3UM OYINagau; OemoHHUHZ Xapopam mavcupuoa
oehopmayuananuwiu.

beron  kopummacu — ETKM3WITAHIAH CYHT  KAaTTUK  JIOHAJIAPHUHT
CEMMEHTAIIMOH YYKHIIKA Ba aCTa-CEKUH 3UWIAIYBU 103 Oepullln MyMKUH. By
KapaéH allHMKCa IUIaCTUK Ba KyiiMa KopHUIIMalapia aHUKpOK HaMmMo€H OVnaau. by
X0JIaTJa KOPHUIIMAHMHI YCTUTa CyB YMKHO KOJUIIM Ba apajlaAliIMAHUHLT XAKMHU
y3rapuiid MyMKHH. bytom Oanana OyiraHia yHUHT YYKKaHJIWTHHU Kapad xam
owmm MymMkuH. Humaraku 6eToH aedopmManuscu Kyn Oyjaaau Ba KOTTaH O
OETOH 0/1aTark YyKUIuAaH YH MapTanald KyIpoK Oyiaau.

2.9-pacmpa OupnaMyu YYKUIIHUHT Oopuimm  KypcaTwirad. beroHn
ETKU3MWINO 3UUJIaHTaHUIaH CYHT nedopMarius kapaéHu xyaa te3 6opaau Ba 30-90
JaKyuKagapAaH CYHT CEKUH TYXTaWau. Arap KyhMa KOpUIIMayap WUIIIATWIAETraH
Oynca nactnabku naBpaa 0eToH ycrua cyB naino oynaau. Cys axapanumu 10-20
JaKuKaJlapJaH CYHT MakCcHMall Japakara eTu0, CYHT, »Kajajd yTaJuraH IEeMEHT
XaMUPUHU KOHTPAKIUSCH kKapa¢Hu cabaliu CyB CEKMH O€TOHTa MUMHUO OJIMHAIH.

bupnaMyn YYKUOTHUHT MUKJAOPH O€TOH KOPUIIMACUHUHT TapKUOM Ba
UIUTATUITAaH MaTepUaUIapHUHT Xycycusatura Oornmuk Oymanu. Orup OeToHmap
OupJiaMuu YYKHIIT XaXKMHU IUIACTHK, alHUKCA KyiiMa O€TOHJIapra KaparaHjia KaMpoK
oynanu.

2.9-pacMm. bupramun AEG.4. uykumHUHT OKyBYaH (1) Ba xapakaryaH (2)

KOpHUIIMaJIapHU KYWHJITAHJIaH KEHUHTY YTraH t BakTra OOFJIMKIIUTH.

bupnamun uykum Kyiugara xoswiapaa kam Oymanu: 0€TOH KopuIIMacuia
CyB €KHM LIEMEHT XamMupu capdu kam Oyiranaa; CyBHH SAXIIM TYTUO TypyBUH
MaiilaJlaHrad Kymmm4yanap (Tpemnesa, AMATOMUT Ba X.K) KYIIWIrasjaa, O€TOH
KOPHUIIMAaCHUHUHI  aCOCH  KaTTUK OYIMIIMHY  TabMUHJAWIUTAaH  WHUPUK
TYnaupyBuMiap Oynranga. 2.3-KaaBanja TPaHUT TYIIUPYBUMIM OAAUNA OETOH
KopumMaHuHr Oananyura 300 mm Ba auametpu 100 MM OynraH miactMaccaiu



MaxCcyc IWJIWHIP KOJWIJA CHUHA0 KypwiraHiaa OJUHTAaH OWUpIaMud YYKHUII
MabJIyMOTJIAPU KYpCATUIITaH.
beToHHMHT OMpaMuy YYKUIIN
2.3 —KaaBaJj
Hement | bupnamum uykumi, % , cyB capdu

BornoBun capdu, Kr/M° OynraH xoJjataa
kr/m° 150 180 210
310 0,15 0,82 1,64
[TopTnanaieMeHT 500 ) 0.21 0.36

20% Tpenen Kymuiran

310 0,01 0,11 0,42
HOPTJIAHALEMEHT

bupnamun uykuin MUKIOpUTa KOJIMII, apMmaTypa KapKacH Ba UILIa0
YUKApUIIl OMUJUIAPU TAhCUP KUIUIIM MYMKHH. ApMaTypa 3U4 >KOWIAIITUPUIHO
KOJMIIHUHT TOP OYJIHIIN OUpJIaMyi YYKHII XOCHIT OYJITUITMHUHT OJIIMHU OJIA]IH.

beron xopuiiMa acocu KAaTTUK OYIUIIM CyB CapUHUHI KYIUIUTHAA XaMm
OMpiaMYM TAIIKU YYKUIIHU KaMaWTUpaau, JEKUH WHUPHUK TYJIIUPYBUM JIOHANIApU
opacHia CeIUMEHTIMA KapaéHaap Oynummra TYCKUHIUMK KuinaonManau. [lyHusr
y4yH O€TOHJa SIUMPUH YYKHUII MHUKAOPH Oab3u MHUKpOXaxmiapjaa Kynaiuo
OeTOH KaTiaaMiaaHuO cudaTu EMoHIAIIAN.

beron kopummara TemMup-0eToH OyrOMIIapHU KOJIMILIANIAA WIUTATHIA U aH
0ocuM Tabcup KWiranjga OETOH KOPHUILIMAaCHMHUHI KUICIuru omanu. Hatmxkana
OocuM ONMHraHja wmartepuan KaHJailaup MuKaopjaa KeHrasgud. beron
KOPUIIMACUHUHT CUKWJIMIIY YHUHT TapKUOW Ba MIJIATWIAJWraH MaTepuajiapra
Ooormuk Oynamu. Cukunuiira aifHukca Oy xapa¢Hna KYIIMITaH XaBO KYI TabCHUP
KWIaU: XaBO KaHUYAJIUK KYTI OyJIca CHKWJIMII XaM IIyHYaJIUK Kyn Oynamu. bocum
UINUIATUITaHAa KOPHUIIMAJaH  XaBo OW/IaH CyB YMKapuO TalllaHCa YHUHT
KUTICAIIMIIY XaM KaMm Oynaau. Arap xaBo O€TOH KOpUIIMaJa KOJICA YHAAH CYHT
oynamuran nedopmanus xam karta Oynmanu. beron Ba temup-0eToH Oyromuap
KOJMIUTAHAETTaH 2 OCTOHHUHT OMPUHYM YYKUII JepopManuscy Ba KUIICIAIINLI
XyCycusATH anbarra XUcoOra OJIMHUIIM Kepak. XycycaH yjap OyIOMHUHI CYHITH
YJI4aMy Ba OYMK FO3AIAPHUHT cU(aTura TabCup Kuiaaiu.

beron kotum >xapaéHuga YHUHT XaXMH Y3rapub Oopanu. ATMocdepa
mapouTuaa KM MyXUT €Tapiii Japaxkaja HaMm OyiMaraHja KOTHIIH, O€TOHHHHT
gyKUIM, 1e0 araaud XaKMUHUHT KaMaWuIInra aHWKca KYM TabCHp KUJIAJIU.
CyBna €xku HaMm MIAPOUTIA KOTTaHJa O0€TOH XKMUHUHT KaMaluIM OYIMaciuru
MyMKHUH. AKCHMHYA 0ab3u XOoJIap/la YHHHT XaXMH 03 Oyica XaM KyTlaWraHiurua
Ky3aTwiraH. UYKUIMHUHT SKYHUW MHKIOpW OWp KaH4ya TapKuOui KucmutapiaH
ubopar Oymamu.  YnapgaH aWHUKCAa axXaMHUSTIMNCH HaM, KOHTPAKIMOH Ba
KapOOHM3aIMOH aedopManus 1ed aranaiu.

HaM 4yKkuin neMeHT TOIIM acocuJa HAMIIMKHUHT TaKCUMIIAHWIIH,

CWDKUIIM Ba OyFIAHULIMHU Y3rapTupuiid cadbabmu comup Oynagu. YHUHT
OCTOHHM YMyMHUH YYKHUIIWIa TabCUpU aillHuKca karta Oynaau. KoHTpakiuoH
YYKUII LEMEHT TOIIMJArd SIHTU XOCHJ OYJIraH »XucMjap XaXMH peakuusara
KUPUIIAETTaH MOJJaIap XaXKMUJIaH KaM OYJIraHauru 0ouc coaup O6ynaau. Uykui



IIEMEHT OWjaH CyB ypTacujard KUMEBUW peakius WHTEHCUB OopaTraH BakKTaa
conup OVynanM Ba HAMYHAHMHI TAalllKd YIYaMHUHU YTapTUPHUILJIAH TallKapu
MaTepualJlard FOBaKjap CTPYKTYpPACHHH Y3rapTUpaau: CyB drajjlaraH FOBaKJap
XaKMH KamMalnuO XaBoJiM FOBakiap MUKIOpU kymasau. Opatna OyHIal 4yKMIll
O0eToH KOTa€TraH JIEKMH Xalld €Tapiu Japa)kaja IOMIIOK OYJraH BaKTAa COIUP
OYnaay Ba INIYHUHT Y4yH Matepuas épunMaiian. KapOoHU3aMOH YYKUII KaJIIIHii
OKCUJM TUAPATUHUHT KapOOHJAIIYBH HaTHXacuaa coaup OYiamd OeToH ro3acuia
Oonutann® CeKMH-acTa YHUHT MUUTa YTaJlH.

beroHHUHT uyKuIM, alHUKCAa KOTraH Marepuanna OymaéTraH HaMIIMK Ba
KOpPOOHM3AIMSUIM  YYKHUII OCETOHHUHT Epunuiunra cabad OYIuImM MyMKHH.
Macanan, oJJIUHIaH 3YPUKTUPWITaH apMarypa Oyina0d €Kkd OYMK 103acu KarTa
Oynran Oyromutapja map3 maigo Oynu0 KOHCTPYKUIMSUIAPHUHT cudaTH Ba WII
MyJaJaTthra TabCUp Kwiaaud. bab3um Xonamiapaa 53ca  KOHCTPYKUHSUIAPHU
tapMupiam jgo3uM Oymaau. lllyHuHT yuyyH O€TOH Ba TeMHUp-0€TOH Oyromiap
JoMMXanamTUpuIaéTrania 0€TOH YYKUIITMHUHT TabCUPUHU XUCOOTA OJIMIII JIO3UM.

BeTOHHUMHr YVKWIIM YHUHT TapKuOM, HWIUIATWITAaH MaTepUaJITapHUHT
xycycusitura Oornuk Oymamau. llemeHT OunaH CyB MHUKIOpU OMIMO KETraHja,
IOKOpY QIIOMHHATJIM I[IEMEHT, Maila 3appajd Ba FOBAKIHM TYJIIUPYBUHIAD
UIUIATUITaH 2 OCTOHHUHT YYKHUIIM OIIMO KeTaau. BeTOHHUHT Te3 KypHIlIU yHH
T€3 Ba HOTEKC YYKTHpaau (MaTepuaj O3aCUHMHI YYKHUIIM KYNpOK Oyiaau) Ba
OeToHJa Aap3 Mai10 OYIUIIN MyMKHH.

beToH uykuIIMHM YHUHT TapkuOu OuiaH OOFIOBUM OWp KaHua (UKpIap
taknud stunrad. bupok amanga uykuin xucoOJamigarujgaH aHda (Gapk KUIUIIH
MyMKuH. Ca0abu, xucoOra oyMil KUWWH OYJAraH OMWJUIAPHUHT TAbCUPU KYI
oynanu.

beroH uykumumHu Marepuan OwinaH OoryioBuM Kyhunaru ¢opmyna P. Jlepmur
TOMOHHM/IaH TaKJIM(] STUITAH:
gwu./gu.ﬁ. :1+ﬂ(\/T /Vu)l (2.10)

Oy epoa ¢,,6a &,; — yemenm mowi 6a OEMOHHUKS YYKUWU, 3 — Mamepuan KOHCManmacu,
C/L, mynoupysuunune tiupuriueu ea bowka omuinapea 6ok oyraou (/=1,5-3,1); Vrea V, —
MYA0Upy8uU 6a YeMeHmHUH2 XaAHCMU.

Typnau omwuiapHUHT OETOH UYKHUIIUTA TabCUPWHU KyWuaaru Qopmyia
acocujia 6axosamr MyMKHH

8!1 :gq.maqul 422y3Dy4 ) (211)

oy epoa & — ywby 6emon uyKuui 0epopmMayuACUHUHE dHZ KAMma MUKOODU, Eymax —
bepunean Oupiramyu wapmea Acocaw Maviym mapkudoazu 6emon uyKuul 0e@opmayusicuHuHe

9He kamma muxoopu, &, — HUCOUL MAbCUPHU XUcobea 0y8dU YIY08CU3 KOIPPuyuenmaap.
C/l, yemenm xamupunune (L{X) muxoopu, Hamynanuwe yauamu r=F/P (F — xynoanrane
KeCUMHUHZ matoonu; P — ynune nepumempu) éa xasonune namuueu H.

umax aHuKIaHragma C/11=0,5; 11X=0,2; r=2,5 cm; H=70% onunagu.
dopmynana gykum OonuiaHummaa 6eToH EMMHA XUCcoOTa oyBUH KOdDPUITEHT
VK, HUMarak HaM MapouTaa OeTOH KOTHUIIMHUHT OOIUIAHUIIM OETOH MaKCHUMAJl
YYKHII Japakacura KaM TabCUup KHIAIH.



Opatnaru ofup 06€ToH yuyH &, KoadpduuentuHuHr udonacu 2.10-pacmaa
KypcatuiraH. YHU V3rapuiid O€TOH YYKUIIWra TypJid OMWIJIAp TabCUPUHU
OaxoJam UMKOHUHHU Oepajiu.

IOk Ttymranna OeroH AedopMansacH YHHHT TapKuOHW, TapKuOugaru
MaTepUaUIAPHUHT XYCYCHSITH Ba Ky4WIaHHII XOJATHHUHT Typura OOFJIHK OYmaau.
beToHHM cHUKuMII auarpaMmacd €M [akiauga Oyjiagu Ba KyWIAHWII OpPTHILN
OuaH STPUIIUK XaMm opTud 6opaau.

beron MmycTraxxaMIMru OpTUIIM OWJIaH YHUHT Ae(opMaluscu Ba STPUITHK
auarpammacH G-¢ Kamasiid. MycTtaxkaMiury nact Oynaran OeToHJap/a CUKWIUII
XaTT0 JuarpaMMacuHU TacaroBYM Iaxobuacu Oynanu. bupok Oy xoiina
MaTEpUATHUHT SXJIUTIATH Oy3win0 MHUKPOCKONUK Jap3nap mnaigo Oyimanu Ba
0ab3u xoinap axpanub keraau. TeMup-0eTOH KOCTpyKIMsIapia apmaTypa 0eToH
anoxuaa KUCMIIapuHU Oup OyTyH KWIHO OupramTupud Typaau Ba KOHCTPYKIIHS
XUCO0 HUIUTAPUHUHT aJIOXU/A XOJATIapu YUyH OETOHWHT CHKWUJIHUII AHAarpamMMacu
MacaroBUMU ax004YaCUHU XUCOOra OJIMII 3apyp.

2.10-pacm. beToH uyyKUIIMHN aHUKJIANT YYYH Ty3aTUII KUPUTYBYH Y,
KOA(DUIIUEHTIAPHUHT aXaMUsTH

2.11-pacm. Cukminaérran OETOHHUHT AHarpaMMacH.
€y - KONOUKIU 0eqhopMayuisl; &y, - NIACMUK 0ePOPMAYUSA, Eyp - NCEBOONIACMUK OepoOpMayusi;

2.12-pacm. FOkuam sxapaéuua 6ETOHHUHT eOopMaldsIIaHUII MOTYJIMHH
Y3rapuIiu.

2.13-pacm. beToH OKyBYAHJIUTHHU aHUKJIAI YIyH Ty3aTHII KUPUTYBUH Enl
KOA(PPUIIMEHTIAPHUHT aXaMUSITH.

IOk octuma aedopManMSTHUHT OIIMINIWTAa YHWHT TE3JIUTH, HaMyHaHWHT
ymuamu, 0€TOH Ba aTpo MyXUTHHU XapopaT-HaAMJIMK XOJaTH Ba Oup KaH4a OOIIKa
OMUJIJIAP TabCUP KU,

beron nedopmarusicn 31acTHK €, IUTACTHK €, Ba TMCEBIOIUIACTHK &y
Kucmtapaad uoopar 6ymanu (2.11-pacm):

€=, e tem - (2.12)

VYnapauHr HucO6aT OETOH TapKUOW, WIUIATHITAH MaTepHalljiap Ba OOIIKa
oMmmiapra 0oriauK Oynaau. [nacTuk Ba MCEBIOTUIACTUK KAUCMIIAPHUHT MUKIOPH
IOKHU JAaBOMJIMJIMTH OINTaHja, OETOH MyCTaxXKaMJIUTH KaMaWraHja, CyB I[EMEHT
HUCOaTH Kynairanja Ba 3auQ TYIIUpyBUMIAp UILIATHIITAHIa OILIAIH.

beronnuHr ok octuga gedopMmarusIaHUII XYCYyCHST XaKujla YHUHT
oepopmayua moodynura, SbHU KyWIAHUIIHU HUCOMU nedopmarusi HucOaTura
Kapa® Oaxo Oepunamgu. Jlebopmaius MOIyNIM KaHua IOKOpU OYica marepual
HIYHYAIMK KaM JiepopmanusiiaHaauran 0ynaau.



beronnn cukuaMmMm AguarpaMmacu EMCUMOH OyiraHu OOUC YHUHT
nedopMaiss MOIyJId HUCOMM KywiaHuinra ofR OOFiauK Oynaad Ba KydwIaHHIII
optran capu kamaiin® 6opaau (1.12 -pacm). beron mapkacu KaHua mact Oyica
nedopMariss MOJIysId yH4a fokopu Oyiamu. Omataa ol RHM MabliyM KuiiMaTHaa
OCTOHHUHT Oomnutanru4d jAedopmainus MOAyIu €Eku  aedopManuss MOIyIH
aHUKJIaHaay, Macanad of/R,,=0,5xa.

Awmanna aedopmarysi MOTYTHHUHT TYPJIM OMIJIIApra SMIUPUK OOFIUKIIATH
unuiatuiagu. TeMup-0eTOH KOHCTPYKIUSJIAPHU XucoOyam yuyH —aedopmarus
MOMYJIMHUHT O€TOH MycTaxkamiurura Oormukmuru myxumaup. of/R,,=0,5
oynranga aedopManus MOIYJIMHUHT YypTrada uGOJACHHM TakpuOaH KyHuaaru
dbopmyIia OuiaH aHUKJIAIl MyMKHUH

100000
°1,7+(3600/R )

Amanna gedopmanus Moaynu Oy udoaanaH aHda (papkK KUATUITH MyMKHH.
2.4-xanBanga 6ab3d OCTOH TYPJAPUHHHT CHKWIMIIIATH Jaeopmarius MOIYJId
KkypcatuiraH. JKaaBajilaH TEXHOJOTUK OMUJUTAPHUHT TabCUPH KaTTa dKAHJIUTHHU
KYpHII MyMKUH.

bab3u 6eton Typaapu nedopmaius MoayIMHUHT YpTada udogacu, Mlla
2.4 — xxaaBaJ

Eeror beron nedhopmanuscu moxynu, MIla, mapkanapa
M 100 M 300 M 500
Onauit orup 0eTOH 19 34 410
Enrun 6eton 11 19 -
Maiina qoHaiau 6eToH 13 23 300

IOk Ttabcupuma KOHCTPYKUMSIJIAPHUA XHCOOJAIl YIAPHUHT  XOJATHHH
Oaxomamn OETOHHUHT Oy3WIHIIKA OONUIaHAJAUTaH yerapaBuil neopmaliusi allHUKCa
axaMuATIuaup. Taxpubanapia OJMHTAaH MabIyMOTIapra Kypa OETOHHHHT
yerapaBuii  cukwryBdaniauru  0,0015-0,003  arpodmma  y3rapmb, OeToH
MyCTaxKaMJIMTH  olraHaa Kyrtapwib  Oopanu. beToHHMHr — 4yerapaBuid
CUKUJTYBYAHJIUTH IIYHUHTJEK 1e(POPMATUBIUTH KYTIPOK OYJIraH KOMIIOHEHTJIAP
UIUIATUII Ba YJIAPHUHT THUIUIANIMIIMHA €Tapiid OYIUIIMHM TabMUHJIAII WYIu
OwiaH xam omupuil MyMKuH. beroHHuHr uderapasBuit uyswmiryBdaniurua 0,0001-
0,0015Hu TamkuiI 3Tagu, SbHU YHUHT Ye€rapaBUl CUKWJYBUAHJIMTHAAH TaXMHUHAH
15-20 mapra kam. beToHra mIACTUKIAIITUPYBYM KyIIMMYaiap KYIIAIUIIH,
OCNMUTIAM IIEMEHT WIUIATWIUIIN, TYIIUPYBYH HUPUKIMTAHA KaMauTUPHIL EKU
nedopMaTUB XYCYCHUATH IOKOPU OYIraH TYJIAUPYBUMJIAPHU WIUIATHIN YHHHT
yerapaBuil 4y3WJIyBUaHIUTUHU OLLIUPAIU.

BeTOHHMHT CHIDKYBYAHIWTH €0 y30K MyIaaT AaBOM OTraH OK TabCHpHUIA
YHUHT JedopMarusuianuimy TymryHuiIaan. CHDKYBYaHIMKHAHT (U3MK TaOWaTh
Xl €Tapjy Japaxaaa aHUKJIaHMarad. DHUpOK KYIMUWIMK TAaTKUKOTYUIIAD
CIUDKYBUAHJIMKHU TUTACTUK  nedopmanuscu IIEMEHT TOIIMHWHT TUTACTHUK
XycycusTaapu Ba O€TOH acocHil TapKUOMHMHI Y3rapuilid OujiaH OOFIHMK 1e0
TymyHTupuiiaad. CuKyBYaHIMK HaTWXKacuaard nedopmarus oK TYHITaHHUHT



OWpUHYN JaBpuaa KYMPOK Ky3aTWiHO CYHT acTa-ceKuH kKamaiimb Oopaau. JlexuH
O0ab3aH yHM Oup WwimaH omwukK Enpiaru OeToHAa XaM Kypuinl MyMkuH. Tyma
CWDKYBYAHJIMK JeopMalisicl OETOH 0K OCTUTa KyWuiranjgaru nedopmanusian
KYTI OYJIMIIN MyMKHH.

BeTOHHUHI CWJDKYBUAHJIUTH YHUHT UYYVKHAIIMAAH ~ Oomika Oup KaHya
oMuIapra xam Oofnuk Oynamu. Kymunnuk omusuiap cubpKyBYaH nedopmanusra
yykum  aeopmanuscu kabu  Tabcup KWIagu. bBeToH CHUIKYBYaHJIUTHUTA
LEMEHTHUHT TYpH, CYB IIEMEHT HHCOATH, TYIJAUPYBUMHUHT TYpU Ba HUPUKIINUIH,
OCTOHHUHT  3WUWIAIITUPHUIL  Japakach, IOK  TylraHga  [IEMEHTHUHT
TUApATANUSsIIAaHUII Japakacy, OETOH Ba aTpod) MyXUTHUHT XapopaTH Ba HAMJIITUTH,
XamMa HaMyHaHUHT YyT9aMd Ba OCTOHJIArd HUCOWN KydIaHUIN Japakach Xam
TabCUp Kuiagu. lleMeHT MHKIOPWHWHT OINWIIK, CYB [EMEHT HUCOATHHHHT
OPTHUIIH, TYJIAUPYBUYN WHPUKIMTUHUHT KaMalHWIIM Ba YHUHT Je()OpPMaTHBIHK
JapakacMHM OIIWINK OWjlaH MacallaH FOBaK TYJIIUMPYBUMJIAD HWIUIATUITAHAA
OCTOHHUHT CHJDKYBYAHJIUTY XaM OIIaJIH.

BeTOHHUHT CHIDKYBUYAHIUTH OUp MapTa oK Kyimirangaru C CHbKyBYaHIIUK
VI140oBM OWIIaH YI4aHau:

C=¢

Oy eplia €;cy — TYJIA CHIDKYBUAHIIHK Je()OopMaIHsICH.
CUKyBUYAHJIMKHUHT ~ TaKpuOui  yimuoBu Kyhugaru Qopmyna Owuitad

yiyaHaau
CK :Coéjnl n2§n3§n4§n5 ) (2.13)

0y epoa Co — CUNIHCYYAHAUKHUKS OUpAAMYU YIUO8U OYIUO, KOMUWHU Me3Naulmupyeyu
socumanap Kywuimaean o0out nopmiarnoyemenmiu oemon yuyn 15,2 - 107 6a MYCMAXKAMAUSU
1oKopu 6emon yuyn sca 10,2 - 1 0" er’/H 2a menz deb onunaou; & - rox mywuw eaxmu, C/I1],
yemenm capu, HaMyHa KeCMACUHUNE YIUAMU 64 XA80 HAMAUSUHUHS MALCUPUHU XUCODea 01y84lL
my3amyeyu Koagpuyuenmuap.
2.13-pacmMaa &n; Tys3aTyBuW KOd(pPHUIMEHTIApHUHT y3rapuil rpaduru Typiu
OMWJIJITAPHUHT OJIM OFUP OCTOHHUHT CHJDKYBUAHJIHUK JedopMaruscura TabCupu
KypCaTHJITaH.

lo,

mco



2.14-pacmM. 1:6 Tapkubary 6€TOH 00 YU3HKIN KEHTaluII XxapopaT Kod)PUIUMeHTHHUHT

TYJIIMPYBUM OT YU3UKJIA KEHTauill KOQPUITMEHTUTa OOFTUKIIUTH.
UHSUYKA YU3UK - CY80A KOMUW, KAIUH YUIUK - XA800A KOMULL.

betron xam Ooiiika Matepuaiap Kabu UCCUKAA KeHTraiinb coByKaa TOpanul
XYCYCHSITUTa 5ra. YprTaua OJiraHjga OCTOHHMHT UM3MKIM KEHTAiHII Xapopar
kosdpurnmentu a=10 - 10® Hu Tamkwn dTamm. bupok pean mapoutna Oy
KypcaTKud OCTOHHWHT TapKUOW, TYIAMPYBYM Ba OOFJIOBUMHHUHT XyCYCHSATHTA
Ooormuk Oynmamau. lleMeHT TomM MUKIOpY Kymalumm OwiaH o KodpuimeHtu
omaau. TYIAUpYyBYMHUHT TypH XaM o Kod(QdUIlMeHTra Tabcup Kuiaau. Mucomn
yIyH TPaHHTIH GeToH OHiaH Taxpnba yTrasmmranma o= 9,8 - 10, kepamsutia o
=74 - 10'6, oxakTonau OeToHjga sca o = 8,6 - 10 oynran. beton o
KOA(POUIIMEHTHHUHT TYIIUPYBUH o Kodpduruentura 6ormukuru 2.14-pacmaa
kypcatwirad. beronna ¢us3mk Ba KuUMEBHHM Y3rapunuiap Oyimaran xoJsatia
xapopatauar 0 — 50 °C §srapumm Kypyk GETOHHHHT o KOd(h(UIMEHTHra KaM
TabCUp KuJagu. XYyi OCTOHHUHT XapopaTu ¥y3raprasja xapopar aedopmanuscu
HAMJIM YYKUII €KMW KEeHralumi MHUKAopuAaH oyinHagu. Ham OeroH Mys3narannaa
FOBaKJIapuaa My3 XOcuJl OV yHUHT AedopMalusacura KuJauil TabCup KUilaiu.
Kymuaaa 6eron 0°C mapakagaH [acT Xapopara COBYTaHIAa XOCHT OYIaéTran
MY3HUHT KEHraluIld HaTWKacuaa KeHraloB4uu aedopmanus coaup 0ynaau.

beroHHuHr Xapopar aegopManusIcH MYJIATHUHT Xapopar AedopmMaiusicura
SKUH Ba IIyHUHT YYyH HMKKajla MaTepuai TypJid xapopaTtaa ¢oinanaHuIaaural
TeMUp-0eToH Oyromiiapjia Oupra UILIATHIA]IH.

beTOHHMHT 3HYJIMI'n, yTKaI}yB‘-IaHJII/IFI/I Ba COBYKKa YMJIaAaMJIMJIUTHA

Kormaran OetoH OuiaH KOTraH OETOHHMHI 3UWIMTHMHHM (apKiaml Kepak
oynamu. Tyrpu xucoOsaHu® 3ud E€TKa3uiaraH OCTOH KOPHUIIMACH MYTJIaKO 3U4
oYUM (KOpUIIMaJgard CyB XaM XucoOra OJIMHTaH XOJIJIard 3UWINK) MyMKUH. By
XoJiataaru 0ETOH KOPUIIMACUHUHT 3UWINTH, arap XaBo KylIujIMaral Ba MaTepual
a0COJIOT XaKMH KabMU OJMO XucoOsiaHraH Oyica, Ha3apuil 3UYJIUMK OuiaH Oup
XU Oynanau.

beronnunr suunamTupum cudaTtd oAaTAa KyHMUAard  3UUIAIITHPHII
ko3 dunreHTn OrIaH XucoOIaHaIu:

Ksuq: %gak;/ Vyuc (2 14)
Oy popmynaoa Yy 6a Ysuc - 0€mon Kopummacunune XaKuKui 6a Xucooutl 3usauu.

Onatna xoddduimeHTHH K.y~ 1 oJmMImra XxapakaT KWIWHAIA. bHPOK
BUOparus (TUTpaTuI) Ba OOIIKAa OMIIIIAP TabCUpUAa OCTOH KOPUIIIMACUTA XaBO
apanamranau cababmm k., kymuaya 0,96 — 0,98 ra tenr 6ymanu.



Kotran Oeronna cyBHUHT (akaT OWp KUCMHTHHA KUMEBUN OUpPUKKAH
xoJyataa 0ymanu. Konran (3pkuH) cyB FOoBakiapja Kojaau €Ki OyFIaHuO KeTaJlu.
[llyHuHr ydyyH KOTraH OCTOH Xe4 Ka4yoH aOCOJIIOT 3u4 Oyimaiau. beToHHHMHT
FoBakJIMTUHU (% KYypuHUIIUAA) Kyluaard ¢popMyia OuiiaH aHUKJIAIl MyMKUH

F=E-9 00,
1000

6y epaa C Ba L] — 1m° GeToH yuyH CyB Ba IeMEHT capdu, KT ® - KHMEBHI
OMpUKKaH CyB MUKJIOPH, LIEMEHT Maccacura Hucoatad %o.

28 cyTkajga UEMEHT Y3 wmaccacMHUHT 15 ¢ousu MUKIOpUAArd CYBHH
OoupukTUpUO Typaau. Macaias, 1m® Geron Kopuimmacua 320 kr uemeHt Ba 180
JUTP CcyB OYnranaa OETOHHUHT FOBAKIUTH Kyluaarnya Oyiaau:

= 180—0,15-320100:13120/0
1000
sk dca 100-13,2=86,8% .

beton HUCOMI 3UWIMTUHU TYIAUPYBUWIAD JAOHAIOPJIMK TapKUOWHU JUKKAT
OwiaH TaHnad owwmpuil MyMKUH. HaTwkana TynaupyBuM apanammMacuia Oy
JKOWIap Kamailmb IEMEHT TOIIMHUHT O€TOHJard MUKIOPU MHUHUMAI OYyiajiu.
byHnan Tamkapu ruaparanMsga  KYnpoK CYBHM OUPUKTHpAIUraH (FOKOpHU
Japaxaga MyCcTaxkKam MOPTIaHAIEMEHT, TWITYIPOKIM Ba KEHTasguraH IEMEHT)
€kl KYIpoK aOCOJIOT XaKMHHU drajutaiiurad (IMyHiojJaHin) [eMEHT TypJIapuHH
UIUTATUII MyMKHUH. BETOH 3UWINTHHU CYB IIEMEHT HUCOATUHU KaMalTHpUI OUJIaH
XaM OIIMPUIl MYMKHH. bByHMHr y4yH yHra waxcyc Kymmmyainap -—
miacTuguUKaTopyiap Kymuiaaau, OETOH KOpPUIIMACHHU BHOpPATOp, MapkasiaH
KOYyBYM Ba OOIlKAa MEXaHUK yCyJl OWJIaH 3U4lallITUpUiIaau. beroHaaru spKuH
CYBHUHT OMp KUCMUHU ETKW3WII BaKTHUJA BaKyyM EKHM TIpecclialll yCylu OujaH
YUKapuoO Taluian MyMKUH.

BEeTOHHUHT 3UYIUTH MYyXHUM XYCYCHSIT XUCOOJIAHMO YHUHI MYCTaXKaMJIUTH,
YTKa3MacClIUK XYCYCUSITH Ba Y30K BaKT UIIUIAIIMHA TAbMUHIANHIN.

I'maporexHuk Ba OOlIKa HWHIIOOTNIAP YYYH OCETOHHUHT YTKa3yBUAHJIUTH
allHUKCa MyXHMM XYCYCHUST CaHaJIaJd. Y IIYHUHTJIEK MaTEpUATHUHT HAMJIAHUII Ba
My3Jall, arpeccuB MYyXHMT Ba Typiu arMocepa OMWUIAPUHUHT TabCUPUTa
KApIIWJIUTU XYCYCUSITUHU XaM Oeruiianiu.

BeTOHHUHT yTKa3yBYaHIUTH YHUHT FOBAKJIWIHU, FOBAKIIADHUHI CTPYKTYpacH,
OOFJIOBUM Ba TYJIAMPYBUYMHUHT XYCYyCHSTHUTA XaM OOFIMHMK Oynamu. beron Typnu
ya4yaMJard fOBaK Ba KaNWJULAPJIAPHUHT MaiJa TYpU YTraH KanuuIpiIu-FOBAK
MaTepuan Xxucobnanaau. Maiiia FoBak Ba Kammuisipiap (MUKPOFOBAKIIAp) YIdaMu
10° cm 6yam6 ymapra XycycaH LEMEHT TeIHMHHHI FOBAKIAPH XaM KHpAad Ba
JIEeSIpJIA CYB YTKa3Mauau.

Vmyamu 10° cM jgaH KaTTa 6yaraH MakpoOFOBAK Ba KAIMILIAPIAP OOCHM,
HaAMJIUK TPagUEHTH €KW OCMOTHK TabCUpP cababiu CyBHHM (DUITpJIAIIM MYMKHH.
[llyauHar yuyyH OETOHHUHI  VTKa3yBUAaHJIWUIW YHJAard MakKpOFOBaK  Ba
KaWJUISIPJIADHUHT XaKMHU Ba TAKCUMJIAHUIIIUTA OOFJIMK OYJaIu.



MaxkporoBakiap HUHT TakpuOuii XaxmMu VM % OunaH Kyiugaru gopmyia

épaamua xucooanmiaau
_ B-2wl]
1000

beronnarn makporoBakiaapHuHr xaxkmu 0 nan 40 ¢ousraua y3rapud Typaau.
C/II napaxkacu KamaWrasjga, LEMEHT THJpaTalusicd OIlraHjaa, OeToH
KOPHUIIMACMHUHI XaBOHM OJIMLIM KamaWraHjaa, OETOH CTPYKTYpacHHHU 3U4YJIOBYU
KUMEBUM  KyIIUM4Yanap KYIIWwiragaa OETOH  MaKpOFOBakJIapu  Kamasjiu.
VYTKa3yBUaHIMK OWIAaH MAaKPOFOBAKIMKHMHI OOFNHK dKaHmmru 2.15-pacmia
Kypcatuiaran. MakporoBakjIMK acocaH CyB IIEMEHT HuUcOaTtura OOFIMK OYiaraHu
yuyH yTkazyBuaniaukau C/Ll Oofnam MymMKuH Ba Oy XosaT amanna (oigamaHuil
y4yH aH4a KyJTarpok xaM. AManga Oy OOFJIMKIard YeTIalInil aHda KaTTa Oy iuimm
MYMKHUH. YyHKH CyB IIEMEHT HHCOATH OMp XWJI OYITaH MapouTaa MaKpOFOBAKIUK
LHEMEHTHUHI Typu Ba cappu, 3UWIAITaHIMK JapaXacu Ba OETOHHHHT
YTKa3yBUaHJIUIHUIa TAbCUP 3TYBYM OOIIKA OMp KaHYa OMUIIIapra OOFINK OYynaau.

beron HamnaHranja maiiia foBak Ba Kanwuisipiap cyB OuiaH TyiuO, y 3ca
CUPTKM Ky4djap TabCUpHAA Y3 XapaKaTYaHJIWTHMHU  Cce3uapiu  HYKOTHO
KanuuigpiaapHu  OepkuTuO Kyirangexk OVymagu. ToBak Ba KanmwuisipJapHUHT
«KOJIMaTalMsIC» JleraH XoJjaT o3ara Kenud OETOHHMHI YTKa3yBYaHJIUTHUHU
KaMauTHpaIH.

beroHHuHr €mm omumO OopulM OWIAH YHUHI FOBAaKIMK XOJIATU XaM
Vy3rapaau. MakporoBakjiap LEMEHT THAPATAIUSACA MaxCyjaoTiiapu OuiaH TYiauO
XaKMH KaMas/li Ba HaTWKaja OETOHHUHT YTKa3yBYaHJINIY KaMasiIy.

BeTOHHUHT YTKa3yBYaHIUTUHU YTKa3yBUaHIMK KO3(PPUUUEHTH SbHU JOUMUIMA
O0ocum mapoutuaa, 1 coat gaBomuaa, 1 cM“an yTran cyB OuiaH xuco01ad TOMUII
MYMKHH:

100. (2.15)

Kim= V¢ Ft(P1-P,) , (2.16)
0y gopmynada Ve — HamyHaoan ymeaun cyeuune muxoopu, F — namyHanune o3acu; t —
eaxm; P1-Py — 6ocum epaouenmu.

2.15-pacm. beToHHUHT YTKa3yBYaHIUK KOA()(PHUIIMEHTUHUHT MUKPOFOBAKITUK V
XaKMHUTA OOFJTUKIIUTH.

3uu OertoHynap ojataa CcyBHM (¢uiarpiaamaigu. IyHUHr y4yH yinapHu
Oaxouaml ydyH OoIlKa TyIIyHYa — CYB YTKa3MOBYAHJIMK MapKacu HIILJIATHIIA[IH,
macanad, C2, C4 Ba X0k030. Ym0y XyCyCHST Maxcyc CHHOBJIapJa aHUKJIaHUO,
0eToH KaH/ail bocuMmraya CyB YTKa3MaclIUTUHU Ky pcaTaiu.
2.16-pacm. Onnuii (1) Ba xaBo apanaiiras (2) 6ETOHHHHT COBYKKA
gugammuruan C/L auc6atura OOFIUKINTH.

CuHOB YTKa3uIla HAMYHAaHUHT CyBra Terud TypraH TOMOHHJA OOCUM acTta-
cekuH opTTupuO Oopuianu. HamyHaHuHr OomIKa TOMOHHM Ky3aTUIHMO OOcuM
KaHyara eTraHjia yHHMHT [o3acuia CyB €KHM ajoxuja TOMYHM MNaifo Oynuiu
aHuKIaHagu. Mana my OocMM OETOHHMHI CYyB YTKa3MaclUK XYyCYCHUSTHHH
OeNruiIaiIn.



beroHHUHT VTKa3MaclnWK XyCyCHUSTHTa YHUHT OWp XWUIMTH, KOTHII Ba
UIUIAINI JAaBOMHJIA MaTepual SXJIUTIUTHHUHT CAKJIaHWIIM KaTTa TabCUP KUJIAJIH.
IOk Tabcupu OunaH OETOH YYKKaHIa, KETMa-KeT HaM OVJIMII Ba My3Jall EKd
Kypull €ku Oolka oMuyiap cabab maitino OynaguraH MUKpPOEpHKIIAp OETOHHUHT
YTKa3MacIUK XyCYCUSITUHU aHYa KaMaUTUPUIIIN MyMKHH.

KOxopuna aitTu6d yrunrannap cuHrapu 6etoHra OolKa CyIOKJIMKIap — Ty3 Ba
KHCIIOTa SpUTMAcH, HePTMaxcyloTjapyd Ba XOKO30JIAPDHUHT TabCUPH XaM
terunuaaup. bab3u xommapaa OyHaal TabCUp MEMEHT TOIIH Ba TYJITUPYBUNHUHT
CUHITaH CYIOKJIUK OmiaH (aonusaTra Kupumunm cabadbmu xam cogup Oymanu. by
aca ¥3 HaBOaTtuga OCTOHHUHT YTKa3yBYAHJIMTHHU aCTa-CEKUH OIMMPHUO Oopaju.
baw3an sca roBakiap y3apa TabCHUp MaxcCyloTJIapyu OWiaH KoJMaTallMsUIaHraH/aa
OCTOHHUHT YTKa3yBYAHJIMTH KaMAHUIIIN XaM MyMKHH.

FoBakimmk xakMu Ba XyCyCUSATH OCTOHHHMHT Ta3yTKa3yBYAHJIMK XYCYCHSTHUTA
Xall KWIYBYA TAabCUP OTUIIM MYMKHH. T OBakJIapHUHI HaAMJIMK €KM KHUMEBUU
peakius Maxcysuiapu OWjiaH KOJMaTalUsUIaHUIIM OCTOHHUHT Ta3yTKa3yBUYAHIIUK
JapakacMHM aH4ya KamaTtupamu. [a3yTkazyByaHJIMK OETOH Ba IMYJIATHUHT
aTMocepa OMIILIAPH TabCUPHUAA KOPPO3USUIAHUIIUTA KaTTa TabCUP KHUIIAJH.
VYHuuHr 0y xycycusitu 4-nmaparpadaa 6atadcui KenTUPUITaH.

beron yTkazMacinuk XyCYCHUSITHHM OLIUPHIN YYyH TapKuO panyoHal
TaHJaHUO Ba WIIl MyXTa TAIIKWJ STUJIUIIMAAH TallKapu OOIIKa Maxcyc ycysuiap
XaM KyJumanunaau (2.5-xaasain).

beToH yTka3yBUaHIMTMHU KaMAaUTUPUI YCYJIIIapU

2.5-xkanBana
beToH yTKa3yBYaHIUTMHUHT
KaMaﬁHIH z[apaxcacyl, MapTa

Ycyn Homu

beron Taniépnanaérrana KyiuaarmiapHu Kyym:

-OpraHuk Ba rujipodob Kymummyanap 2-10
-HOOPraHMK KyIIuMyaiap 5-1000
-Maxcyc KYIOKJIallaJurad Mojaanap €ku 10-500
TEPMOIIJIACTUK MOJIUMEpIap

Taiiépnanranian cyHr 6€TOH Maxcyc MOJIIaIapHUHT 50-1000
[TAM T PUTAIITH

betoH 10Kopy KaTIaMUHUHT 2-10
ruApodoOH3aNMSIIaHUIIN

beToH 103acuHM MIeHKa XOCHI KWITYBUYH Maxcyc 10-100
SpuUTMa OMJIaH KOIUIaIl

beronra MaHoMep MIMMIUPUIUO CYHT 50-1000

MMOoJIMMEpHU3alvAIaIl

beron Taii€piiana€Tranna yHra KylmuuMya Ba MaxCyC MOJJAJIApHU KYyIIMII
HUcOaTaH oAauN Ba eTapiu Japaxana camapaiud ycyd XxucobnmaHaau. by
Makcaajap y4yH UIUIATUIaJAUrad KyIMMYaJapHUHT OMp KaH4ya TypJiapyd MabllyM.
by 6opana KK typunaru xymumuanap, cupT-haona Moaaanap, CyBaa Spuiiurad
cMonanap, 0ab3u JaTeKciap, SMyJcusiiap (MmacajgaH OWTYMIIM HMYJICHS) Ba
CyCIIEH3UsIap caMapalid TabCUpP ATUIIMHKU KMcOoTianu. bab3aH nmoauMepiapHUHT



MalaiaHTraH KyKyHU €KW TeK KaOu mojjanap umaTwiaad. beToH KoTranmaH
CYHI Yy KM3UTWJIAIW, MOJUMEp Marepuauiap OMIIaiAud Ba OETOH FOBaKJIApUHU
KoJIMaTanusiad YTyBUAHIMTUHM KaMaitupaau. Hoopranwk kymmmuanap vuuja
XJIOPJIM TEeMUp, HATPUW aJFOMUHAT, CYIOK LIWIIA Ba OOLIKA XOKa30 MaxcyJoTiaap
Ky unuiatuiaa. Maiina Kb KyKyHra aijlaHTUpWITaH KylmuMmuanap - Ky,
OCHTOHUT JIOMM Ba OOMIKATIap XaM OETOHHUHI YTKa3MacluK XYCYCUSITUHU
omupagu. Kommiekce Kymumyanap €Kd KeHrasaural €Ku YyKMaluuran Kopuiima
OJIUIIIHA TAabMHUHJIIOBYM Maxcyc OOFJIOBUM MOJJAIAp KYIIWITaHIa Xam SIXIId
HaTWXXaapra 3puiInIaIu.

Kotran OeroHra O€ETOHHM FOBaK Ba KalWUISIPJAPUHU KOJIMATHPIOBUH
MEeTPOJaTyM, CYIOK IIWINA, OJTHUHTYTypT, TapaduH Ba IIyHra yXmiam OOIIKa
MOJaJIapHU IIUMJUpPraHja YHUHT VTKa3yBUAHJWIM aH4Ya nacasau. beronra
MaHOMep €KM MaHOMEp acoCid »JpUTMAJIap MUMIUPUII Ba HIMMUITYBYU
MOJIJIaHUHT O€TOH/Ia TOJMMEPU3ALMSIIAIINHUHT TAbCUPU alfHUKCA KaTTa OYiau.

BeTOHHUHT COBYKKAa YMJIaMIWINTUA Je0 YHHUHI CyBra TYWHMHTaH XoJaTAa
KaWTa-KaWTa My3Jalll Ba »DHpUINra 4YWJall XyCyCHATHra alTwiaau. byHpau
mapoutaa 0eToH Oy3UJIUMIIMHUHT acocuii cababu cyB My371a0 FOBaKJIAPHUHT
JIEBOpJIapU Ba MHKpOJap3fiap 4YeTura OOCUMHHUHT opTuiiu OYmamu. Mysmaraxn
CYBHUHT XakMH 9% opTanu; OETOHHU KAaTTUK aCOCH CYBHUHT KEHraluimmra uyn
OepMaiiii, YHUHT HMYMJIATd KYWIAHWII HHUXOSATAa omub keraau. Mysznam Ba
OPUILHUHT KaWTa-KailWTa OYnumM OETOH CTPYKTYpacMHH OYIIAmTHPUO YHHHT
emupwidinura cabad Oynagu. OnguHura OETOHHUHI YETJIapu, CYHT 03acu Ba
OXUpHUJIa YHUHT WUKU KUCMU Oy3uiiaid. beTOHHM TalllKWI ATyBUUIAPUHU YHU3UKJIIN
xapopat Kod(hPuIMEHTH Ba XapopaT-HaMJIMK TpaAueHTH YTpacujara ¢apk
HaTWXKacuJa XOCWII OYJIraH KyWwIaHHUII XaM MabllyM MabHOJIa TAbCUP KUIIA]IH.

beToHHU COBYKKA YMJAMJIMIUTUHU aHUKJIAI YYyH KETMa-KeT MY3JIAaTHII Ba
sputhill ycynuaan Qoiigananmiand. CHHAII YCYJIH, XyCyCaH MY3JIaTHII XapopaTH,
HAMYHAaHUHT CYBHHM IIMMHII IIAPOUTH, HAMYHAHUHT YI4aMW, UKJIHUHT
JABOMUWINTH OETOHHM COBYKKAa YMJIAMIIWINTUA KypcaTKU4YIapura Ce3ujapiiv
TabCUpP Kuiaau. My3iatuin xapopaTy nacauTUpUITraHia, aiHUKCa CyB €KU Ty3Jap
SpPUTMACHIa My3JIaTHUJITaH/1a OETOHHUHT EMUPWIHIIN allHUKCa Te3POK Oopaiu.

BeTOHHUHI COBYKKa YHAAMIWIUTH Kputepuscu cudaruga HaMyHa
MacCaCMHUHT Kamaiumu 5 ¢ou3gan kaM Ba MycTaxkamyurd 25 (owusgaH OIIHMK
nacaiMaraH IUK/UIap MUKAOPU oJuHagu. llukmmap MHMKAOPHM  COBYKKa
YUJAMITAIUK OYiinya OCTOHHUHT MapKacWHU aHuWKJaiau. Mucon yuyn My3 100,
My3 200 Ba yHIaH IOKOpH OYIMO MILIATHUIN IIAPOUMTHAAH KEIMO YMKKAH X0Jiaa
TalMHIIaHAIH.

BeTOHHUHT COBYKKa YMIAMJIMJINTA YHUHT TY3WJIWIINA Ba allHUKCA FOBAKJIUK
xycycustura 0ornuK Oynanu. Humaraku ailHaH FOBaKJIMK COBYK XaBojla OeToHa
XOCHJI OYTIairaH My3HUHT X2)KMU Ba TAaKCHUMJIAHUIIH, TEMAKKH, BYXKYy/ra KeJIraH
KyWIAHNII Ba GETOH CTPYKTYPAaCHHH OYINAIIMII TE3MMIHHK Oenrumiaiimd. 107
ymaamiu 6€TOH MUKPOFOBaKJIapuaa OMpUKKaH CyB OYIMO >Kya mact xapoparia (-
70°C papaxanga) xam MysiamacAaH Typaau. IIyHUHr ydyH MUKpojapsiap
OCTOHHM COBYKKa YHJAMJIWJINTUTA Ce3wiapiau Tabcup Kuimaiian. CoByKka



YUAAMIIMIIMK ~ ACOCaH OeToOHJard MaKpOFOBAaKJap XaXJMra Ba yJIapHHHT
TY3WIHIINATA OOFJIUK OYJau.

beToHHU COBYKKa YMJaMIWIUTMHU OIIMPUITHUHT UKKA WYIH MaBxKy/I:

a) OCTOHHUHT 3UWINTUHU OUIMPHUIL, MAKPOFOBAKIIAP XAKMH Ba YJIApPHUHT CYB
VTKa3um XycycusiTuHM  Kamaitupuml. by wwucon yuyn C/LI  HucOatunu
KaMalTUpUIL, FOBaK JEBOpJapUHHU THUApodoOU3anusl KUIYBUM KyIIMMYAIap
UIUIATUII €KUM MaxCyC MOJJIa IIUMIUPUO FOBAKJIAPHU KOJIMATallKs KUJIUII OpKAJIA
amaJra omupaiaim;

0) Maxcyc XaBo JKaji0 OTyBUM KymMM4ya UNUIATHO OEToHJa XaBo
FOBAKJIIApUHHUHT(MY3/Ialiiuran cyB XaXMUHUHT 20 (ousugaH OpTHK) KyIImmua
XaKMUHU spaTuil. byHnai roBakiap O€TOH oAaTHaruieK CyBra IMIMMAMPUITAH/IA
TYyIMal, JEeKWH My3namja pyil OepyBuM OOCHM OCTHIA CYyB KUPHIIHA YYYyH
OYMJIa/IH.

CoByKKa YMJIaMJIJIMKHUHT CYB IIEMEHT HucOaTura OOFIMK sKaHmuru 2.16-
pacmaa kypcatuwirad. beToH coByKka eTapiu Japaxkaja 4ujamid OYJIuIid Y4yH
C/11 0,5 nan kam OYJIMacIuru Kepax.

CoByKKa 4MIaMJIWJIMK Japa)kacl OIIMIIMHUHI OJJIMM Ba camapaiu yCYilH
XaBOHM TOPTYBYM KYIIUMYaJapHU Kymumn XucoOmanamau. Kymmmuamap xaBo
FOBAaKJIapU YIYaMMHM HMMKOH KaJap KWHYMK  KWwinO, OETOHHHMHI COBYKKa
YUJIAMJIWIIMK JapakaCcUHU OLIMpaau Iy OwiaH Oupra XaBo TOPTUJITaHU OOHC
MyCTaXKaMJIMK MUHUMAaJ KaMasau. XaBo TOPTUIUIIHUHT ONTHUMAJl Xa)KMH OJ1aT]a
4-6 (GOM3HM TalIKWJ 3TAaIM XamJa LIEMEHT, CyB Ba HUPHUK TYJIIUPYBUU cappu
OWwiaH aHUKJIaHAaIW. MasKyp XakMm TYIIUPYBUYM MailganamuO LeMeHT capdu
Kynairas capu omu0 6opaau.

XaBo TOPTYBUYM KYyIIMMYa KYIIWITaH O€TOHAAa FOBAKIAPHUHT YMYMHUH XaXMHU
taxmuHad 1000-2000 cm™ Hum Tamkmia otu6, ymaamu 0,005-0,lcm atpodmma
¥3rapu6 Typanu. Amoxuaa roBakiap opacuaaru macoda 0,025 cM gaH ommanu.



