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KIRISH 

Respublikamiz sanoat va uy-joy qurilishining kun sayin o‘sib borishi qurilish 

materiallariga bo‘lgan ehtiyojni yanada oshirmokda. Qurilish materiallarini tadqiq 

etish usullarini har taraflama  o‘rganish har bir quruvchi mutaxassis uchun zarur. 

Qurilish materiallari ishlab chiqarish sanoatiюбь.ning eng muhim vazifalari bu 

mahalliy xom materiallardan keng foydalanish, buyum ishlab chiqarishni 

rivojlantirish, ularning sifatini orttirish va qurilishning tannarxini kamaytirish. 

Texnikaning kelajakdagi taraqqiyoti qurilish usullarini tobora sanoatlashtirishni va 

oldindan ishlatilib kelinayotgan ayrim qurilish materiallari o‘rniga yangilarini 

ishlatish hamda ishlab chiqarish texnologiyasini takomillashtirish katta ahamiyatga 

ega. 

O‘quv qo‘llanmada qurilish materiallarining xossalari, materiallarning kimyoviy, 

mineral va fazoviy tarkiblari. Qurilsh qorishmasi, qorishma xossalarini yaxshilovchi 

kompanentlar. Polimer bog‘lovchilar va ularning turlari. Petrogrofik usul, 

materiallarning rentgen usullari, spektrografik analiz kabi masalalarni qamraydi. 

Hozirgi vaqtda DTA dan foydalanib, moddalarni qizdirish va sovitishda sodir 

bo‘ladigan faza o‘zgarishlarini, qanday reaksiya (birikish, parchalanish, bir turdan 

ikkinchi turga aylanish) ketganligini ani^lash hamda modda tarkibini miqdoriy analiz 

qilish mumkin. 
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1-MARUZA: QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARINING 

UMUMIY ASOSLARI 

Reja 

1. Qurilish materiallarining  qurilishdagi ahamiyati va xom ashyo bazasi.  

2. Qurilish materiallarining  tasniflanishi, standartlash, sertifikatlash va sifat 

nazorati.  

 1. Qurilish materiallarining  qurilishdagi ahamiyati va xom ashyo bazasi  

O‘zbekiston Respublikasida “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” qabul qilinishi ta’lim 

tizimini qayta isloh etishni taqozo etadi.  

Respublikamiz qurilish kompleksiga yuqori malakali yosh kadrlarni etkazib 

berish shu kunning dolzarb masalasidir. Ma’lumki, qurilish industriyasini 

rivojlantirish, ya’ni yangi qurilish materiallari, buyumlari va konstruksiyalarni ishlab 

chiqarish bilan qurilish tizimini tubdan o‘zgartirish mumkin.  

Qurilish tizimiga ajratilgan mablag‘ning 50% ortig‘i qurilish buyum va 

konstruksiyalarni ishlab chiqarishga sarflanadi. Zamonaviy qurilish bino va 

inshootlarini yangi turdagi qurilish materiallarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. SHu 

sababli bo‘lajak qurilish mutaxassisi qurilish materiallari va buyumlari to‘g‘risida 

to‘la-to‘kis bilimga ega bo‘lish zarur.  

Qurilish materialshunosligi o‘ziga xos tarixga ega. Eng qadimgi va juda keng 

tarqalgan giltuproq asosidagi qurilish materiallari insoniyat tarixining ilk davridayoq 

ishlatilgan. Giltuproqdan pishirilgan g‘isht ishlab chiqarish tarixi 5-6 ming yilga teng.  

Bino va inshootlarni tabiiy tosh materiallaridan qurish antik dunyo tarixi bilan 

bog‘langan. Misr Piramidalari, Buyuk Xitoy Devori, Rim Kolizeyi bunga yaqqol 

misol bo‘ladi.  

Tabiiy toshlarni maydalab, pishirib ohak, ganch, gips va sh.k. mineral 

bog‘lovchilar ishlab chiqarish texnologiyasi bir necha ming yil avval yaratilgan.  

SHaxrisabz, Samarqand, Buxoro, Xiva, Toshkent kabi tarixiy shaharlarimiz 

qurilishiga nazar tashlasak shoh saroylari, madrasa va masjidlar, qal’a devorlari, suv 

inshootlari tabiiy toshlardan, pishiq g‘ishtdan qorishmalar asosida terilib barpo 

etilganini ko‘ramiz. Bu shaharlardagi binolarda sirlangan sopol buyumlar X-XII 

asrlardan keyin ishlatilgan. Kulollar giltuproqdan turli o‘lchamdagi va shakldagi 

sirlangan va sirlanmagan plitkalar, terrakotalar, koshinlar, muqarnaslar, burmalar va 

sh.k. bezak materiallarni ishlab chiqarganlar va binolarni bezatishda ishlatganlar.  

Toshtaroshlar granit, marmar, ohaktosh va xarsang toshlarni taroshlab shakl 

berib bino va inshootlarni bezatishda, suv va namlik ta’sir etadigan qismlarida 

ishlatganlar. qadimdan qurilishda yog‘och materiallar sifatida eman, qarag‘ay, pixta, 
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qayin, dub, buk, yasen, Markaziy Osiyoda esa terak, qayrag‘och, archa, yong‘oq, tut, 

tol kabilar ishlatilgan. Yog‘och sinchli binolar zilzilaga bardoshliligi bilan ajralib 

turadi. Yog‘ochga o‘ymakorlik usulida ishlangan ustunlar, bag‘dodi eshiklar, 

muqarnaslar, karnizlar, pillapoyalar xozirga qadar arxitektura obidalarini bezatib 

turibdi.  

Bino va inshootlarni bezashda lok-bo‘yoqlardan foydalanish tarixi miloddan 

avvalgi asrlarga tegishli. Rang beruvchi pigmentlar sifatida turli minerallar, 

o‘simliklar kuli, bog‘lovchi sifatida esa, tabiiy o‘simlik yog‘lari ishlatilgan. qadimgi 

Afrosiyob, Varaxsha, Xolichayon kabi tarixiy yodgorliklarimiz devorlariga ishlangan 

rasmlar bunga yaqqol misoldir.  

Tarixiy binolarni bezashda ishlatilgan ganch o‘ymakorligi alohida e’tiborga sazovor. 

Ganch o‘ymakorligi asosida devor, ship, pillapoyalar, gumbazlar bezatilgan.  

Qurilish materiallari tarixida portlandsement va u asosida yaratilgan og‘ir va 

engil betonlar alohida o‘rin tutadi. Bu materiallarni qurilish industriyasining asosiy 

mahsulotlari deb atash mumkin.  

Mahalliy hom ashyodan qurilish materiallari ishlab chiqarish qurilish 

industriyasining asosiy vazifasi hisoblanadi. Bunda mahsulot tannarxi keskin 

pasayadi.  

Qurilishni mukammallashtirish va tezlatish, zamonaviy qurilish materiallarini 

ko‘plab ishlab chiqarishni taqazo etadi. Polimerlar asosidagi materiallar, shisha 

buyumlar, lok-bo‘yoqlar, kompozitsion materiallar shular jumlasidandir.  

Qurilish materiallari va buyumlari ishlab chiqarishda sanoat va qishloq 

xo‘jaligi chiqindilarini ishlatish ularning tannarxini pasaytiradi va ekologik muhitni 

barpo etadi.  

Qurilish materialshunosligi fanining rivojlanishiga A.Baykov,  

YU.Bajenov, P.Zemyatchenskiy, V.Kind, V.Solomatov, I.Rыbev, S.Baybolov, 

Y.SHtark, B.Skramtaev, A.Gluxovskiy, E.Qosimov kabi olimlar katta hissa 

qo‘shdilar.  

O‘zbekiston qurilish va qurilish industriyasini rivojlantirishda chet ellar bilan 

mustahkam aloqa o‘rnatgan. Turkiyaning “Aysel” kompaniyasi, Germaniyaning 

“Knauf” korporatsiyasi, AQSHning “Armstrong” firmasi shular jumlasidandir.  

Qurilish materialshunosligining dolzarb masalalariga yuqori sifatli, tannarxi arzon, 

mustahkam, uzoq muddat xizmat qiluvchi, mahalliy xom ashyo zaminida ishlab 

chiqarilgan buyumlar, qismlar, konstruksiyalarni tayyorlash va ishlatish sohalarini 

belgilash kiradi.  
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Er yuzida energiya resurslarining kamayib borishi binolar qurilishida energiya 

samaradorligini keskin oshirishni taqozo etadi.  

O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan energiyaning deyarli 50 foizi yoki yiliga 17 

million tonna neft ekvivalenti aynan binolarning energiya iste’moliga to‘g‘ri keladi. 

SHunga mutanosib ravishda parnik gazlarining 40 foizi binolarga xos jarayonlardir. 

Bu soha O‘zR “Davarxitektqurilish” qo‘mitasi, Birlashgan millatlar tashkilotining 

rivojlantirish Dasturi va Global ekologik fond bilan hamkorlikda binolar energiya 

samaradorligi muammolari sohasida ustuvor Dasturlarni bajarmoqda. Jumladan, turar 

joy, jamoat (maktablar, bog‘chalar, shifoxonalar va sh.k.) binolarni energiya 

samaradorligi dasturlaridir. Ushbu Dasturlarni bajarish uchun Arxitektura qurilish 

sohasidagi Oliy ta’lim muassasalari, loyiha ilmiytadqiqot institutlari va qurilish 

tashkilotlari jalb etilgan.  

Eneriya samaradorlikda asosiy mezon sifatida qurilish materiallari va buyumlarini 

binolar qurilishida ishlatilishini belgilash mumkin.  

Ushbu muammoning asosiy echimlaridan biri issiqlik izolyasiyasi materiallarini 

mukammallashtirish, fizik-mexanik, issiqlik-fizik va eksputatsiya xossalarini keskin 

yaxshilar, yangi turlarini ishlab chiqarish talab etiladi.  

Qurilish materiallari ishlab chiqishda kam energiya sarflash muammosi echimi ham 

energiyani tejashning asosiy omili hisoblanadi.  

Global muammoning echimida bo‘lajak arxitektor va quruvchilarni talabalik davridan 

e’tiboran energiya samarador loyihalar yaratishga yo‘naltirish yaxshi natijalar beradi.  

Binolar qurilishida va eskilarini qayta qurishda energoaudit institutini kiritish davr 

talabiga aylandi.  

O‘zbekiston Respublikasi Davlat arxitektura va qurilish qo‘mitasi, Birlashgan 

millatlar tashkilotining rivojlanish Dasturi va Global ekologik fondning “Sotsial 

ob’ektlarining energiya samaradorligini oshirish” mavzusidagi qo‘shma loyihasi 

asosida KMK 2.08.05-97, KMK  

2.01.04-97, SHNK 2.08.02-09, KMK 2.01.18-2000, KMK 2.04.05-97, KMK 2.03.10-

95 va KMK 2.08.04-04 kabi meyoriy xujjatlarga energiyani tejash bo‘yicha majburiy 

talablar qo‘yildi.  

2. Qurilish materiallarining  tasniflanishi, standartlash, sertifikatlash va sifat 

nazorati 

Qurilish materiallarining har bir turi o‘ziga xos fizik, mexanikaviy, kimyoviy 

va maxsus xossalarga (radiatsiyaga munosabat, texnologik ishlov) ega bo‘ladi. 

Materiallarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy va texnologik jarayonlar ta’sirida 

o‘zgarishi bilan ularning barcha xossa va xususiyatlari o‘zgaradi.  
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Qurilish materiallari kelib chiqishiga ko‘ra tabiiy va sun’iy bo‘ladi.  

Ular xossalariga nisbatan plastik (bitum, giltuproq) elastik (yog‘och, po‘lat, rezina), 

mo‘rt (sopol, shisha, beton, cho‘yan), material mustahkamligiga qarab- 

mustahkamligi yuqori (po‘lat, granit, shisha, shishaplast, sitall, beton-polimer), 

mustahkam (beton, yog‘och, polimerbeton, pishiq g‘isht) va mustahkamligi kichik 

(gips, ohaktosh, xom g‘isht, ko‘pikbeton, gazbeton) turlarga bo‘linadi.   

Qurilish materiallarini texnik xossalariga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:  

plastik materiallar - kuch, temperatura yoki suv ta’sirida qayta ishlanish xususiyatiga 

ega bo‘lgan materiallar (gil, bitum, mis, qo‘rg‘oshin va x..k.)  

elastik materiallar - unga ta’sir etayotgan kuch olingandan so‘ng o‘z  

shakliga qaytadigan materiallar (rezina, po‘lat, yog‘och) mo‘rt materiallar — ta’sir 

etayotgan kuch natijasida o‘lchami va shaklini o‘zgartirmaydi, buzilish hossasiga ega 

bo‘lgan materiallar (shisha, cho‘yan, g‘isht va x,.k.)  

A) Mustahkam — granit, temir, yog‘och  

B) Mustahkamligi past — chig‘anoqtosh, somon, xom g‘isht  

a) Qattiq - cho‘yan, shisha, granit  

b) YUmshoq. - yog‘och, qo‘rg‘oshin, bitum  

Suv, kislota, ishqor, issiq-sovuq hamda fizik-kimyoviy jarayonlar ta’sirida chidamli- 

(klinker, plastmassalar) va chidamsiz (xom g‘isht) materiallar;  

Izolyasiya materiallari-issiqlik o‘tkazmaydigan (mineral paxta, jun, g‘ovakli asbest 

buyumlar)  

Tovushni yutuvchi- (pemza, qatlamli shisha paxta, fibrolit) gidroizolyasion- 

(bitum, ruberoid, tol) elektroizolyasion- (rezina, chinni, marmar) xossalarga ega 

bo‘lgan materiallar.   

Materiallarning ishlatilish sharoitiga ko‘ra konstruktiv (tabiiy tosh materiallari, 

beton, qorishma, sopol, yog‘och, polimerbeton, plastmassa va h.k.) va maxsus 

(issiqlik va tovush izolyasiyasi, gidroizolyasiya, bezak, korroziyaga chidamli, olovga 

bardoshli, radiatsiyadan himoyalovchi, biologik muhitga chidamli va x.k.) turlarga 

bo‘linadi. 

Qurilish materiallari xossalarini raqamlar bilan baholash maqsadida 

Respublika standarti (RSt), Tarmoq standarti (TSt), Korxona standarti (KSt), 

Davlatlararo standart (DSt) lar joriy etilgan. Qurilish materiallari standartlari Davlat 

standarti qo‘mitasi bilan O‘zR Davlatarxitektqurilish tomonidan tasdiqlanadi. Bunday 

standartlar texnik shartlar; texnik talablar; buyum turlari va o‘lchamlari; qabul qilish 

qoidalari; tamg‘alash, o‘rash va tashish qoidalari va sh.k. xollarda bo‘lishi mumkin. 
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Qurilish materillaridan foydalanib bino va inshootlar qurish “Qurilish 

me’yorlari va qoidalarida” (QMQ) belgilangan bo‘lib, barcha tashkilot va 

muassasalar uchun majburiydir. Qurilish materiallarining 1947 yilda tashkil topgan 

“Standartlash halqaro tashkiloti (MOS)” talablariga javob beruvchi xillari ham 

mavjud. MOS qurilish materiallarini davlatlararo tashish va ishlatishga qulaylik 

tug‘diradi. 

Nazorat savollari 

1.Materialning zichligi va o‘rtacha zichligi nima?  

2.Suv shimuvchanlik, suv o‘tkazuvchanlik nima?  

3.Sovuqqa chidamlilik va g‘ovaklik orasidagi bog‘lanish qanday?  

4.Issiqlik o‘tkazuvchanlik va issiqlik sig‘imi nima?  

5.Material mustahkamligi nima va u qanday omillarga bog‘liq?  

6.Elastiklik, plastiklik va mo‘rtlik nima?  

7.Qattiqlikni aniqlash usullarini keltiring.  

8.Material xossalarining uning mikro va makrostrukturasiga bog‘liqligini aytib 

bering.  

2- MARUZA: QURILISH MATERIALLARINING ASOSIY XOSSALARI. 

1. Qurilish materiallari va buyumlarining nano, mikro va 

makrostrukturasi.  

2. Qurilish materiallarining fizik xossalari.  

3. Qurilish materiallarining mexanik xossalari.  

  

1. Qurilish materiallari va buyumlarining nano, mikro va 

makrostrukturasi  

  

Qurilish materiallarining xossalari ularning tarkibiga va tuzilishiga bog‘liq bo‘ladi. 

Materiallarning kimyoviy, mineral va fazaviy tarkiblarini tekshirmasdan, ular 

asosida tayyorlangan buyum va konstruksiyalarni muayyan muhitda ishlatishga 

tavsiya etilmaydi.  

Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orqali ifodalanib, ular 

xossalarining-mustahkamligini, korroziya muhiti va olovga bardoshliligini, suvga 

munosabati kabilarni belgilaydi. Material tarkibida kimyoviy elementlar va oksidlar 

erkin xolda bo‘lmasdan o‘zaro minerallarga birikkan bo‘ladi.  

Materiallarning mineral tarkibi ularning qanday minerallardan qancha miqdorda 

tashkil topganini bildiradi. Giltuproq, ohaktosh, gips toshi va sh.k. larning mineral 
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tarkibi ulardan olingan keramik materiallar havoyi va mineral bog‘lovchilarning 

mustahkamligini va turli muhitlarga chidamliligini belgilaydi.  

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suyuq va gazsimon xolatda bo‘lib, ularni 

muayyan shaklda ushlab turuvchi, devorlar hosil qiluvchi (karkas) qattiq 

fazadan, devorlar orasida hosil bo‘lgan g‘ovaklar ichidagi suvdan, havodan yoki 

suv-havo aralashmasidan iborat bo‘lishi mumkin. Masalan, material 

g‘ovaklarida suvning muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib kelishi 

mumkin; yopiq g‘ovaklardagi havo materialga issiqsovuqdan, tovushdan 

izolyasiyalovchi xususiyat beradi.  

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur-molekulyar-ion, mikrostruktura 

va makrostruktura.  

Molekulyar-ion darajasi materiallarning element, oksid, mineral, oligomer, polimer 

va sh.k. kimyoviy moddalardan hosil bo‘lishini belgilaydi. Materiallarni bu darajada 

o‘rganish differensial-termik, rentgenfazaviy, elektron mikroskopik, infraqizil 

spektroskopik va sh.k. tekshirish usullari bilan amalga oshiriladi.  

Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g‘ovaklarning o‘ta kichikligini (1-

2
.
10

-7
sm gacha) bildiruvchi ko‘rsatkich. Materialda mikrog‘ovaklar buyumning 

kirishishi natijasida hosil bo‘ladi va ular o‘zaro tutash yoki har tomonlari berk 

bo‘lishi mumkin. Materialni tashkil etuvchi bog‘lovchi (portlandsement, gips, bitum, 

polimer), o‘ta mayda to‘ldiruvchi (qum kukuni, andezit) mineral yoki polimer 

qo‘shimchalar, suv va sh.k. komponentlardan iborat majmuadir. Qurilish buyum va 

konstruksiyalarning barcha xossa va xususiyatlari mikrostrukturaga, uning hosil 

bo‘lish sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Mikrostruktura xossalariga bog‘lovchining 

aktivligi, dispersligi, mikrog‘ovakligi, o‘ta mayda to‘ldiruvchilarning yuza tabiati 

katta ta’sir etadi.  

Makrostruktura materiallarning tuzilishi va undagi g‘ovaklar-yirik, ko‘zga 

ko‘rinadigan xolatdagi ko‘rsatkich bo‘lib, u mikrostruktura, maydayirik 

to‘ldirgichlar va boshqa to‘ldiruvchi yoki armaturalovchi komponentlar 

majmuasidan ibratdir. Makrostruktura kompozit (konglomerat), uyachali, mayda 

g‘ovakli, tolasimon, qatlamli, donador shakllarda bo‘lishi mumkin.  

Kompozitlarga  betonlar,  qurilish  qorishmalari,  keramika, 

silikalsitlar, polimerbetonlar va sh.k. kiradi. Bunday materiallar sun’iy 

konglomeratlar ham deb yuritiladi.  

Mayda g‘ovakli materiallarga suv yoki yonuvchi qo‘shilmalar aralashtirilib 

kuydirilgan keramika, plastmassalarning ba’zi turlari kiradi.  

Uyacha strukturali materiallarga gazbetonlar, ko‘pikbetonlar, ko‘pik plastmassalar, 

maxsus qog‘ozdan yasalgan turli shakldagi bo‘shliqli buyumlar kiradi.  
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Qatlamli strukturaga o‘rama, listli, taxtasimon, qatlamli to‘ldiruvchi asosidagi 

plastmassalar (tekstolit, shishaplast, qog‘ozplast) kiradi.  

Donali struktura beton, qorishma, polimerbeton va sh.k.lar uchun mayda va yirik 

to‘ldiruvchilar (qum, chaqiq tosh) kiradi.  

Tolali struktura yog‘och, shisha tolali va mineral tolali materiallar uchun xosdir. 

Materiallar xossalari (mustahkamligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi) tolalari bo‘ylab va 

ko‘ndalang yo‘nalishlarda turlicha bo‘ladi.  

Materiallar tuzilishi kristall, amorf va kristall-amorf holda bo‘ladi. Kristall tuzilishli 

materiallar yuqori mustahkamlikka, turli muhitlarga chidamlilikka ega. Odatda 

ko‘pchilik materiallar amorfdan kristall tuzilishga o‘tadi. Bir material ham kristall 

(kvars), ham amorf tuzilishda bo‘lishi mumkin. Materialning tuzilishi holatiga qarab 

bu materiallarning kimyoviy birikishlarida ishtirok etishi turli tezlikda va sharoitda 

bo‘lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi materiallar o‘zgarmas bosimda muayyan erish 

haroratiga ega bo‘ladi. Kristall panjarani neytral atomlar, ionlar, molekulalar hosil 

qilishi mumkin. Murakkab kristallar (kalsiy, dala shpati) kovalent va ion 

bog‘lanishlarda bo‘lganliklari sababli ularning hossalari turlichadir. Qurilish 

materiallarining asosiy jins hosil qiluvchi minerallari-silikatlar murakkab tuzilishga 

ega bo‘lib, tetraedrlardan tuzilgan va hajmiy panjara tuzilishiga ega. SHu sababli 

silikatlar noorganik polimerlar deyilishi ham mumkin.  

 2.  Qurilish materiallarining fizik xossalari  

Zichlik  (g sm
3
, kg m

3
)- absolyut zich materialning hajm birligidagi massasidir. 

Agar materiallar massasini m, zich xolatdagi hajmini Va deb belgilasak, unda:  

P m Va  

Absolyut zich materiallar juda kam bo‘lib, ularga kvars, shisha, po‘lat, 

plastmassalarning ba’zi turlari kiradi. Amaliyotda bunday qattiq materiallarning 

zichligi tarozilar va hajm o‘lchash asboblari yordamida aniqlanadi. Suyuq xolatdagi 

materiallar (suyuq shisha, moyli bo‘yoqlar, polimerlar) zichligi piknometr yoki 

areometrlar yordamida topiladi. Ayrim  

qurilish materiallarining zichligi (g sm
3
) quyidagichadir:  

Bitum.................................................................. 0,9-1,2  

Suv (4
0
S da)...................................................... 1,0  

Granit ............................................................... 2,6-2,9  

SHag‘al ................................................................. 2,7-2,9  

YOg‘och .................................................................... 1,35-1,6  

Sopol g‘isht ...................................................... 2,5-2,8  
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Kvars qumi ....................................................... 2,6-2,7  

Portlandsement .............................................. 2,9-3,1  

SHisha ................................................................. 2,5-3,0  

Po‘lat .................................................................. 7,8-7,9  

O‘rtacha zichlik- m(kg m
2
), material tabiiy xolatdagi massasining hajmiga 

bo‘lgan nisbatidir. Agar material massasini m, tabiiy xolatdagi hajmini V deb 

belgilasak, unda  

m m V  

Ba’zi qurilish materiallarinig o‘rtacha zichligi (kg m
3
) quyida keltirilgan:  

  

Og‘ir (oddiy) beton .................................... 2100-2600  

Engil beton ................................................. 1200-1800  

Granit ........................................................... 2600  

Oddiy g‘isht .................................................. 1700-1900  

Oyna shishasi .............................................. 2650  

SHishaplast ................................................... 2000  

Ko‘pik polimer (minora) .......................... 15-20  

Qarag‘ay yog‘ochi .............................................. 400-600  

Mineral paxta ............................................ 200-400  

Po‘lat ............................................................. 7850  

  

G‘ovaklik (P) material to‘la hajmidagi (V) g‘ovaklar (Vp) hajmi bilan belgilanadi:  

P Vp V   yoki   P (1- m )
.
100%  

Materiallar g‘ovaklari havo, gaz yoki suv bilan to‘la bo‘lib, katta oraliqda bo‘ladi (0 

dan 98% gacha). G‘ovaklik materiallarning asosiy xossalarini ifodalovchi 

ko‘rsatkichdir. Bu ko‘rsatgichlar orqali materiallarning mustahkamligi, o‘rtacha 

zichligi, namlanuvchanligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi, sovuqqa va kimyoviy 

muhitlarga chidamliligi va boshqa xossalari to‘g‘risida tushuncha hosil qilish 

mumkin. YOpiq g‘ovaklarning ko‘pligi material chidamliligini belgilaydi. Uning 

g‘ovaklari haqidagi to‘liq ma’lumotni simob porometriyasi usulida olinadi. Bu 

usulga ko‘ra materiallarning differensial va integral g‘ovakligi, ya’ni g‘ovaklarning 

xarakteri va radiusi to‘g‘risida xulosaga kelish mumkin.  
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Solishtirma yuza (S, sm
2

g) materialga adsorbsiya qilingan suv bug‘i (yoki gaz) 

bilan uning g‘ovaklari ichki yuzasini monomolekulyar qoplama massasiga 

proporsionaldir, boshqa so‘z bilan aytganda 1 g material kukuni zarrachalarini bir 

qator o‘zaro zich qilib joylaganda tashkil etgan yuzani tushunmoq kerak:  

S (a1
.
N M)

.
m ,  

bu erda: a1-bir adsorbsion molekula bilan qoplangan yuza; suv molekulasi uchun 

a1 10,6
.
10

-16
 sm

2
; N 6,06

.
10

23
 Avagadro soni, M- adsorbsiya qilingan gaz 

molekulyar massasi (suv bug‘i uchun M 18).  

Gidrofizik xossalar  

Suv shimuvchanlik deb g‘ovak materiallarning suv shimish va suvni o‘zida ushlab 

turish xususiyatiga aytiladi. Suv shimuvchanlik ko‘rsatkichi materiallarning 

to‘yinishi uchun sarflangan suv massasining shu material quruq xolatdagi massasiga 

bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi. Material g‘ovaklarining suvga to‘la qondirilgan 

holati uning hajmiy suv shimuvchanligi deyiladi. Odatda, mikrog‘ovaklar suv bilan 

butunlay to‘lmasligi sababli materiallarning suv shimuvchanligi uning absolyut 

g‘ovaklari hajmidan kam bo‘ladi. CHunki materialdagi mikrog‘ovaklar (0,0001-

0,001 mm) normal atmosfera bosimida suvga to‘lmaydi. Materiallarning massasiga 

nisbatan suv shimuvchanligi quyidagi formula orqali aniqlanadi:  

 3.   Wm [(m1-m) m]
.
100% ,  

bu erda: m-materiallarning quruq xolatdagi massasi –g, kg; m1-  

materiallarning suv shimdirilgan xolatdagi massasi-g, kg;  

Materiallarning hajmiy (V) suv shimuvchanligi quyidagicha aniqlanadi:  

Wv [(m1-m) V]
.
100%  

Cuv shimuvchanlik materialni asta-sekin suvga cho‘ktirish, qaynatish va bosim 

ostida shimdirish usullari bilan aniqlanadi. Sochiluvchan materiallar (qum, shag‘al, 

giltuproq) namligi dielkometrik yoki neytron usullari bilan aniqlanadi. Bu usullar 

materialning suv ta’sirida dielektrik xossasini o‘zgarishiga yoki tezlatilgan 

neytronlarning materialdan o‘tish tezligiga asoslangan. Ba’zi materiallarning suv 

shimuvchanligi (massasiga nisbatan, % da): oyna va po‘lat-0; granit 0,02-0,7; oddiy 

og‘ir beton 2-4; oddiy g‘isht 8-15; penoplast 100-200 va undan ko‘p.  

Materiallarning suvda yumshash koeffitsienti (Kyum) uning suv shimgandan 

 keyingi  mustahkamligini  (Rto‘y)  quruq  holatdagi  

mustahkamligiga (Rqur) nisbatidir:  

 4.  Kyum Rto‘y Rqur  
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YUmshash koeffitsienti 0 dan (xom giltuproq asosidagi materiallar) 1 gacha 

(metallar) bo‘lishi mumkin.  

Davlatlararo standartlar talabiga muvofiq materiallarning yumshash koeffitsenti 0,8 

dan kam bo‘lsa, suv muhitida ishlatiladigan konstruksiyalar tayyorlash ruxsat 

etilmaydi.  

Gigroskoplik-materiallarning muayyan muhitdan namlikni o‘ziga singdirib 

olish xususiyatidir. Materiallarning gigroskopiklik darajasini aniqlash uchun namuna 

havoning nisbiy namligi 100% bo‘lgan xonada bir necha soat saqlanadi, so‘ngra 

namunaning quruq va gigroskopik nam xoldagi massalari farqidan uning havodan 

qancha nam yutgani aniqlanadi. Materiallarning namni ko‘p yutishi odatda ularning 

xususiyatlari yomonlashishiga sabab bo‘ladi. Masalan, namlik materialning issiqlik 

izolyasiyasi koeffitsentini oshiradi, mustahkamlikni kamaytiradi va binolarning 

ekspluatatsiya xususiyatini pasaytiradi.  

Materialning sorbsion namligi uning ochiq havodagi suv bug‘larini yutish 

qobiliyatiga aytiladi. Nisbiy namlik ortgan sari materialning sorbsion namligi ortib 

boradi.  

G‘ovak materiallarda adsorbsiya va kapillyar kondensatsiya jarayonlari tufayli 

namlik uzoq vaqt saqlanib qoladi. Masalan, yog‘ochning muvozanat namligi 12-

18%, pishirilgan g‘ishtniki 5-7% bo‘lishi mumkin.  

Materialning qisman suv yoki namlik ta’sirida bo‘lgan xolatda u kapillyar 

bosim hisobiga suvni shimib namlanadi. Bunga binolarning sokol qismining 

namlanishi misol bo‘la oladi. Bunda suvning ko‘tarilish balandligini “belgilangan 

atomlar” yoki “elektr o‘tkazuvchanlik” usullari bilan aniqlash mumkin.  

Namlikdan deformatsiyalanish-materiallarning nisbiy namlik o‘zgarishidan hosil 

bo‘ladigan chiziqli yoki hajmiy o‘lchamlarining o‘zgarishidir. Bu xususiyat 

materiallarning g‘ovakligiga bog‘liq bo‘ladi. Zich materiallarda namlikdan 

deformatsiyalanish oz bo‘ladi (plastmassa, zich keramika, granit), yoki umuman 

bo‘lmaydi (po‘lat, oyna, bitum). G‘ovak materiallar (yog‘och, beton, giltuproq) nam 

ta’sirida kengayadi, namlik kamaysa, kirishishi hisobiga deformatsiya ham kamayadi. 

Materiallarning bu xolati ulardan konstruksiyalar tayyorlangan paytda juda katta 

ahamiyatga ega.  

Suv o‘tkazuvchanlik-materiallarning bosim ostida o‘zidan suvni o‘tkazish xususiyati 

bo‘lib, filtratsiya koeffitsenti bilan ifodalanadi  

(m soat):  

 5.  Kf Vc
.
a [S

.
(p1-p2)

.
t] ,  
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bu erda: filtratsiya koeffitsenti (Kf) 1m
2
 yuzali devordan (a) 1 soat (t) davomida 

o‘zgarmas bosimda (r1-r2 1m.suv ust.) oqib o‘tgan suv miqdori (Vc) bilan 

o‘lchanadi.  

Materiallarning suv o‘tkazuvchanligi ularning tuzilishiga, zichligiga bog‘liq. 

Materiallarning bu xossasi tom izolyasiyasi, suv inshootlari va xavzalari qurishda 

katta ahamiyatga ega. Juda zich materiallargina, masalan, bitum, shisha, po‘lat, 

maxsus tarkibli plastmassalar va betonlar amalda suv o‘tkazmaydi. Suv bosim ostida 

ta’sir ko‘rsatadigan joylarda beton va shu kabi materiallardan suvning o‘tishi suv 

o‘tkazmaslik markasi (MPa) bilan belgilanadi. Bunday talab toza va zovur suvlarini 

uzatuvchi quvurlarda, suv xavzalarda, erto‘la devorlarida, gidrotexnik inshooatlarda 

ishlatiladigan beton, polimerbeton, keramika va sh.k. materiallarga qo‘yiladi.  

Sovuqqa chidamlilik-materialni suvga to‘yingan xolatda –15-170S muzlatib, 

qayta eritilganda (1 sikl) siqilishdagi mustahkamligi 25%, massasi 5% dan ortiq 

kamaymasa, bu material sovuqqa chidamli deb hisoblanadi. Material g‘ovaklaridagi 

suvning muzlash harorati kapillyar g‘ovaklarning diametriga bog‘liq bo‘lib, suv 

muzlaganda katta ichki zo‘riqish hosil qiladi. Harorat - 20
0
S gacha pasayganda 

material g‘ovaklaridagi muz 210 MPa zo‘riqish hosil qiladi. Zo‘riqish yo‘nalishi to‘rt 

tomonga bo‘lgani uchun ular bir-birini neytrallaydi. SHu sababli sovuq ta’sirida 

materiallar qirra burchaklaridan buzila boshlaydi. Materiallarga sovuqqa chidamlilik 

ularning ishlatilish soxasiga nisbatan belgilanadi. Atmosfera muhitida ishlatiladigan 

oddiy og‘ir beton sovuqqa chidamliligi 50; 100; 200, gidrotexnik inshootlarda 500 

siklgacha, tashqi devorbop g‘ishtlar, bloklar, engil betonlar 15; 25; 35 siklga teng 

bo‘ladi. Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi. Buning 

uchun sinalayotgan materialdan tayyorlangan namuna quritilib, massasi o‘lchanadi, 

so‘ngra to‘la suv shimdirilib, sovutish kamerasiga qo‘yiladi. Muzlatilgan namunani 

eritish normal haroratda (20-250S) suvda amalga oshiriladi. Namunaning turiga 

qarab, muzlatish va eritish uchun 4-6 soat vaqt ketadi. Material sovuqqa chidamliligi 

impulsli ultratovush usulida tez va oson (namunalarni buzmasdan) aniqlash mumkin. 

Bu usulda 3-6 namunaning 5,10 va h.k. sikllardan keyingi mustahkamligi va 

elastiklik moduli o‘zgarishini aniqlash mumkin. Ayrim xollarda materialning 

sovuqqa chidamliligini tezkor (kimyoviy) usul bilan ham aniqlanadi. Bunda 

to‘yingan natriy sulfat tuzi eritmasini (Na2SO4
.
1OH2O) namunaga to‘la shimdirilib, 

so‘ng quritish shkafida 110 5 
0
S haroratda quritiladi. Bu ish 3-15 marta 

takrorlanadi. Bunda namunaning ochiq va tutash g‘ovaklari tuz eritmasi bilan to‘ladi, 

quritilganda tuz kristallanib (suv muzlagandagidek) hajmi kengayadi, natijada 

namunada katta ichki zo‘riqish hosil bo‘lib, materiallarning buzilishiga olib keladi.  

Atmosfera ta’siriga chidamlilik materialni 25 va undan ko‘p marta namlanib 

quritilganda uning shakli va mustahkamlik ko‘rsatkichining o‘zgarishiga aytiladi. 
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Tashqi muhitda yog‘ingarchilik, quyosh radiatsiyasi, shamol, turli gazlar va x.k. 

omillarning ta’sirida materiallar astasekinlik bilan buzila boshlaydi. Ayniqsa, yuqori 

harorat kompozitsion materiallar tarkibidagi namni bug‘lantirib, material kimyoviy 

tarkibini o‘zgartiradi va mustahkamligini pasaytiradi.  

Nazorat savollari 

1.Materialning zichligi va o‘rtacha zichligi nima?  

2.Suv shimuvchanlik, suv o‘tkazuvchanlik nima?  

3.Sovuqqa chidamlilik va g‘ovaklik orasidagi bog‘lanish qanday?  

4.Issiqlik o‘tkazuvchanlik va issiqlik sig‘imi nima?  

5.Material mustahkamligi nima va u qanday omillarga bog‘liq?  

6.Elastiklik, plastiklik va mo‘rtlik nima?  

7.Qattiqlikni aniqlash usullarini keltiring.  

8.Material xossalarining uning mikro va makrostrukturasiga bog‘liqligini aytib 

bering. 

 

3- MARUZA: TABIIY TOSH MATERIALLARINING ASOSIY XOSSALARI 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Tog‘ jinslari va jins hosil qiluvchi minerallar.    

3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish.  

4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari. 

 

1. Umumiy ma’lumotlar  

 TOG‘  jinslari  deb,   bir   yoki   bir   necha   mineraldan tashkil   topgan 

jinslarga aytiladi.  

Mineral deb, kimyoviy tarkibi bir xil, fizik xossalari bir xil bo‘lgan tabiiy 

jinsdir.  

Bitta mineraldan tashkil topgan tog‘ jinsiga monomineral, bir necha mineraldan 

tashkil topganiga polimineral deyiladi.  

Tog‘ jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo‘lib, geologik jarayonlar 

natijasida er qatlamida hosil bo‘lgan. Minerallar (ma’danlar) fizik va kimyoviy bir 

jinsli tabiiy jism bo‘lib, er qatlamida yuz bergan fizikkimyoviy jarayonlar natijasida 

paydo bo‘lgan.  

Tabiatda minerallar turi 2000 ortiq bo‘lsada, tog‘ jinslari 50 yaqin minerallardan 

tashkil topgan.  
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Tog‘ jinslari monomineralli va polimineralli bo‘lishi mumkin.  

Tabiiy tosh materiallari qurilishda mexanik qayta ishlangan holda va hom ashyo 

sifatida ishlatilishi mumkin. Sement ishlab chiqarishda ohaktosh, beton tayyorlashda 

esa qum va chaqilgan tosh millionlab kub metr ishlatiladi. Marmar, granit, ohaktosh 

kabilar arralanib, tekislanib bezak material sifatida qo‘llaniladi.Tabiiy tosh 

materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik muxitni asrash qonun qoidalariga albatta 

rioya qilish zarur. Bunda chiqindi kam hosil bo‘ladigan texnologiyalarni tanlash 

maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

 Insoniyat tarixi toshdan yasalgan qurollar va asbob uskunalar orqali belgilangan tosh 

davridan boshlangan deb aytiladi. Bundan muqaddam, insoniyat bilan hayvonlar 

o’rtasidagi tafovut jismoniy tomondan bo’lgan. Ammo insonlar toshdan 

foydalanishni boshlagan paytlardan boshlab ikkalasining ham dunyosi butunlay 

o’zgarib ketgan.  

Tosh - qoyalarda mavjud bo’lgan yer ashyolari,materiali va minerallardan 

shakllanadigan tabiiy va qattiq modda deb aniqlab kelinadi..  Qoyani esa xech 

qanday aniq shakl va strukturaga ega bo’lmagan yerning ustki qatlamining  qismi 

deb atash mumkin. Deyarli barcha qoyalar ma’lum kimyoviy tarkibga ega va organik 

moddalardan paydo bo’ladi. Qoya toshni shaklga keltiradigan minerallar esa : 

chaqmoqtosh,felspar, mika, dolimit va hokazolar. Qoyalardan qurilishga 

foydalaniladigan granit, basalt, trap, marmar, shifer, qumlitosh va ohaktoshlar 

olinadi. Xatto ularning narxi ishlatilishidagi ayrim cheklovlarga qaramasdan,bino 

qurilishida toshlardan foydalanish qayerda ishlab chiqarilishiga qarab an ‘anaviy 

bo’ladi. Qurilish maqsadlari uchun ishlatiladigan toshlarning tanlovini  idora qilib 

turadigan holatlar: narx, usul, bezakning qiymati va chidamliligidir. Tarixdan ilgari 

davrdan beri toshlar  ko’plab strukturalarning qurilishida foydalanilgan. Dunyo 

bo’ylab ko’plab qal’alar, Toj Mahal, Misrning mashxur piramidalari va Buyuk Xitoy 

devori, bularga ba’zi misollar  bo’la oladi xolos. Shuningdek, toshlardan bino 

qurilishining barcha elementlarida qismlarni ko’tarib turagan yuk 

sifatida,shuningdek, binoning ko’rkamligi va go’zalligini yuksaltirishda keng 

foydalanilgan. Qurilish materiali sifatida toshlar sement va temirning rivojlanishi 

natijasida sekin asta o’z  o’rnini yo’qotib borgan. Ikkinchidan, toshlardan qurilgan 

strukturaviy elementlarning kuchini muvofiq tarzda tahlil qilish mumkin 

emas.Bulardan foydalanishda to’siq bo’ladiga bshqa katta omillar: ularni yetkazib 

borish, hamda qurilishning sust  sur’atidagi ko’p vaqtni oladigan bog’log’ich 

muammo  qilib ko’rsatiladi.   

3.2.Qoyani shakllantiruvchi minerallar:  

Minerallarni agregatsiya bo’lishi va qoyalarning xususiyati bularni yuzaga 

keltiruvchi moddalarning xususiyatlari bilan chambarchas  bog’liqdir.Ular fizikaviy 
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xususiyatlariga ko’ra o’rganilib chiqiladi va bunda bir qancha belgilar masalan 

qattiqligi,yorilishi.xususiyati,rangi,yaltiroqligi,o’ziga xos tortishish kuchi va 

kristallarning shakllari tekshirib chiqiladi.Ba’zi minerallarning xususiyati juda 

kuchlidir, xususan qattiq va kimyoviy qarshiligi juda kuchlidir (kvarts), ba’zilariniki 

esa kuchsiz  va suvni shimish xususiyati juda kuchli (gips), ba’zi minerallarni 

yorilish tendensiyasi juda kuchli bo’lib tezda bir yoki bir necha shakllarga bo’linib 

ketadi ((sluda) shunday qilib qoyalar kuchining pasayishiga tom ma’noda ularning 

ham hissalari bor albatta.  

Minerallarning muhim xususiyatlari quyida batafsil berilgan:  

Qattiqlik ehtimol minerallarni baholashni muhim xususiyatlaridan biridir.Bu sinov 

odatda qattiq modda sifatida mashhur bo’lgan bir necha moddalarni tirnatish orqali 

baholanadi.  

      Yorilishi ba’zi minerallarning Kristal yuzalar bo’ylab parallel yorilish qobilyatini 

belgilash orqali aniqlanadi.Minerallarda yorilishning turli xil ko’rinishlari uchrab 

turadi masalan prizmatik tarzda yorilish, kubik shaklda yorilish,rom shaklda va 

boshqa ko’rinishlari mavjud.  

Rang xususiyati ham minerallning muhim xossalaridan biridir.  

Kukun shakli: B’zi minerallarni rangi  ularning kukunidagi rangidan butunlay farq 

qiladi lekin bu ayrim holatlarda ruda-minerallarini aniqlashda qo’l keladi.  

Rang metal minerallarda qimmatli xususiyatlardan biridir, lekin metal bo’lmagan 

minerallar uchun ikamroq xususiyatga egadir.  

Yaltiroqlik minerallning yuza qismini yaltirashi va uning oynaga o’xshagandek, 

marvariddek va ipakday yorug’likda aks ettishida ko’rinadi.  

Kristal: Mineralning tabiiy shakli rivojlanishi va o’sishi uchun imkoniyati bo’lganda 

uning shakli muhim ahamyatga ega bo’ladi.Bu qoyalarning shakllanishida noramall 

holat emasdir. 

2. Tog‘ jinslari va jins hosil qiluvchi minerallar 

Tog‘ jinslari shakllanish jixatidan uch genetik guruxlarga bo‘linadi: silikatli 

qotishma (magma) ning qayta kristallanishidan hosil bo‘lgan magmatik jinslar, tog‘ 

jinslarining nurashidan hosil bo‘lgan cho‘kindi tog‘ jinslari, er qatlamida fizik-

kimyoviy sharoitda qayta kristallanib, ko‘rinishi o‘zgargan metamorfik tog‘ 

jinslaridir (2.1-jadval).  

2.1 Magmatik tog‘ jinslar 

Magmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida er yuziga toshib 

chiqishidan yoki erning yoriq va bo‘shliqlarida qotishidan hosil bo‘ladi. Magmaning 

sovush sharoitiga nisbatan chuqurlikda qotgan (intruziv) va toshib chiqqan (effuziv) 
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turlarga bo‘linadi. CHuqurlikda qotgan magmatik tog‘ jinslarga granit, sienit, diorit, 

gabbro va boshqalar kiradi. Bunday jinslar yuqori bosim va kislorodsiz muxitda asta-

sekin sovugani uchun o‘ta zich kristall strukturaga ega bo‘ladi.  

Toshib chiqqan magmatik jinslar (bazalt, andezit, diabaz, porfir va sh.k.) er 

yuzida tezlik bilan sovushi natijasida to‘la kristallanmagan bo‘ladi. Sovush davrida 

gazsimon moddalarning ajrab chiqishi g‘ovak toshlarni (pemza, tuf) hosil qiladi.  

Magmatik jinslarni hosil qiluvchi asosiy minerallarga kvars, dala shpatlari, temir-

magnezialli silikatlar kiradi.  
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1-jadval  

Tog‘ jinslarining genetik klassifikatsiyasi  

Magmatik 

jinslar  

 

Massiv  CHuqurlikdagi Granit, sienit, diorit, gabbro  

Toshib 

chiqqan  

Porfir, kvars, diabaz, traxit, porfirit, 

andezit  

Bo‘laklangan 

otilib chiqqan) 

Sochiluvchan  Vulqon kuli, pemza  

Sementlanga n  Vulqon tufi  

CHo‘kindi 

jinslar  

Mexanik 

cho‘kindilar  

Sochiluvchan 

sementlangan 

Giltuproq, qum, shag‘al, qumtosh,  

  konglomerat, brekchiya  

Kimyoviy 

cho‘kindilar  

  Gips, angidrit, magnezit, dolomit, ohak 

tufi, ohaktosh  

Orgonogen 

cho‘kindilar  

  CHig‘anoqli ohaktosh, mel, diatomit, 

trepel  

Metamorfik 

jinslar  

  Gneyslar (granitsimonlar), gil, slanetslar, (giltuproqli), 

marmarlar (ohaktosh, dolomitlar), kvarsitlar 

(qumtoshlar)  
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1-rasm. Struktura turlari (sxemasi) 

a) notekis donador; b) tekis donador.  

Kvars (SiO2) kristall tuzilishga ega bo‘lib, o‘ta zich, mustahkam va agressiv 

muxitlarga chidamli. Kvarsning siqilishdagi mustahkamligi 2000 MPa gacha, 

cho‘zilishdagi mustahkamligi esa 100 MPa gacha bo‘ladi. Qattiqligi jixatidan topaz, 

korund va olmosdan keyin to‘rtinchi o‘rinda turadi. Erish harorati 1700
0
S. Kvars qum 

sifatida cho‘kindi tog‘ jinsini asosini tashkil etadi.  

Dala shpati magmatik jinslarning 60-70% tashkil etadi. Dala shpatining Ortoklaz 

(K2O
.
Al2O3

.
6SiO2) va Plagioklaz (Na2O

.
Al2O3

.
6SiO2albit, SaO

.
Al2O3

.
2SiO2-anortit) 

turlari mavjud. Dala shpatining mustahkamligi (120-170MPa) va chidamliligi 

kvarsga nisbatan kamroq bo‘ladi. Dala shpati emirilishidan glina kabi cho‘kindi 

jinslar hosil bo‘ladi.  

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar, magnezialli 

silikatlarga ikkalamchi minerallar-serpentinlar, xrizotil asbest va boshqalar kiradi.  

Alyumosilikatlarga muskavit, flogopit va biotit, gidroslyudalargidromuskovit, 

gidrobiotit kiradi. Temir magneziallarni va alyumosilikatlarni rangli minerallar 

(yashil, to‘q yashil, qoramtir va h.k.) deb yuritiladi. Slyudalardan tashqari bu gurux 

minerallar tog‘ jinslariga yuqori mustahkamlik va nurashga chidamlilikni beradi.  

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farqlanadi. Magmaning chuqurlikda 

asta-sekin sovushidan to‘la kristalli struktura hosil bo‘ladi. Donalar o‘lchamiga qarab 

yirik donali (5mm ko‘p), o‘rtacha donali (1-5mm) va mayda donali (0,5-1mm) 

hamda notekis donador va tekis donador bo‘ladi (3.1-rasm).  

Magmatik jinslar asosan massiv teksturaga ega bo‘lib, o‘ta yuqori zichlikka ega 

bo‘lganligi sababli mustahkam, sovuqqa chidamli, suv shimuvchanligi juda kam 

bo‘ladi. Ularning siqilishga mustahkamligi 100300 MPa, o‘rtacha zichligi 2600-3000 

kg m
3
, suv shimuvchanligi 1% kam (hajmiga nisbatan), issiq o‘tkazuvchanlik 

koeffitsienti 3 Vt  (m
.0
S) atrofida bo‘ladi.  

2.2 CHo‘kindi tog‘ jinslari  

CHo‘kindi jinslar magmatik va boshqa jinslarning nurashi, emirilishi, kimyoviy 

o‘zgarishlari va o‘simliklar chirishi natijasida hosil bo‘lgan. CHo‘kindi jinslar tarkibi 

va hosil bo‘lishi xarakteriga ko‘ra mexanik, kimyoviy va orgonogen turlarga 

bo‘linadi.  

Mexanik cho‘kindilarga giltuproq, qum, shag‘al singari sochiluvchan jinslar, 

konglomeratlar, brekchinlar va qumtosh singari sementlangan jinslar kiradi. Bu 

cho‘kindilar suv, shamol, muz ko‘chkilari yordamida bir joydan ikkinchi joyga 

ko‘chishi mumkin. Kimyoviy cho‘kindilar (gips, dolomit, magnezit va boshqalar) 
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tog‘ jinslarining kimyoviy o‘zgarishlari natijasida hosil bo‘lib, suv vositasida eritma 

holda ko‘chgan bo‘ladi.  

Orgonogen cho‘kindilar o‘simliklar, suv o‘tlari, hayvonot dunyosi chirishidan hosil 

bo‘lgan. Ularga bo‘r, chig‘anoqli ohaktoshlar, diatomitlar va boshqalar kiradi. 

CHo‘kindi jinslar nisbatan g‘ovak strukturaga ega bo‘lishi sababli mustahkamligi 

kam, ba’zilari suvda eruvchan (gips, ohak) bo‘ladi.  

CHo‘kindi jinslarni hosil qiluvchi minerallarga kvars, karbonatlar, giltuproqli 

minerallar, sulfatlar guruxlari kiradi.  

Kvars guruxiga opal, xalsedon va cho‘kindi kvars kiradi.  

Opal (SiO2
.
nH2O)-amorf mineral bo‘lib, tarkibida 2-14% (34% gacha) suv 

bog‘langan. Zichligi 1,9-2,5 g sm
3
, qattiqligi 5-6, rangi oq, sariq, havo rang yoki 

qora bo‘lishi mumkin.  

Xalsedon (SiO2) tolasimon yoki yopiq kristalli kvars turi bo‘lib, oq,  

kulrang, och sariq, qo‘ng‘ir, yashil ranglidir. Zichligi 2,6 g sm
3
, qattiqligi 6.  

Karbonatlar guruxiga kalsit, dolomit va magnezit kiradi.  

Kalsit (CaCO3) rangsiz yoki oq, qo‘shimchalar bo‘lsa kul rang, sariq, pushti yoki 

havo rang mineral bo‘lib, zichligi 2,7 g sm
3
, qattiqligi 3.  

Dolomit (SaCO3
.
MgCO3) rangsiz yoki oq, sarg‘ish va qo‘ng‘irrang mineral. Zichligi 

2,8 g sm
3
, qattiqligi 3-4. Dolomit magnezial va dolomitli bog‘lovchilar ishlab 

chiqarishda xom ashyodir. U kesilib bloklar xolida va maydalanib beton uchun yirik 

to‘ldiruvchi sifatida ishlatilishi mumkin.  

Magnezit (MgCO3) rangsiz, oq, kulrang, sariq, jigarrang mineral bo‘lib, zichligi 3,0 

g sm
3
, qattiqligi 3,5-4,5. Magnezit 1500-1650

0
S kuydirilib yuqori haroratga 

bardoshli materiallar (g‘isht, blok) va 750800
0
S kuydirilib magnezial bog‘lovchi 

olinadi.  

Giltuproq minerallar guruxiga kaolinit, gidroslyudalar, montmorillonitlar kiradi.  

Kaolinit (Al2O3
.
2SiO2

.
2H2O) oq, qo‘ng‘ir yoki yashil aralashgan rangli mineral 

bo‘lib, zichligi 2,6 g sm
3
, qattiqligi 1. Kaolinit dala shpatlari, slyudalar va boshqa 

silikatlar nurashidan hosil bo‘ladi. U kaolinli giltuproqlar asosini tashkil qiladi.  

Gidroslyudalar slyuda va dala shpatlarining emirilishidan hosil bo‘ladi. Gidroslyuda 

harorat ta’sirida ko‘pchitilganda hajmi 20 marta kattalashadi va hosil bo‘lgan 

vermikulit g‘ovak jinsi engil betonga to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Montmorillonit 

cho‘kindi jinslarning, xususan giltuproqlarning asosini tashkil qiladi.  

Sulfatlar guruxiga gips va angidrit kiradi.  
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Gips (CaSO4
.
2H2O) oq, qo‘shimchalar bo‘lsa havorang, sariq, qizil ko‘rinishdagi 

mineraldir. Zichligi 2,3 g sm
3
, qattiqligi 2. Gips qurilish va quyma gips 

bog‘lovchisi ishlab chiqarishda xomashyodir.  

Angidrit (CaSO4) oq, kulrang, pushti, och havorang yaltiroq mineral. Zichligi 3,0 

g sm
3
, qattiqlagi 3-3,5. Angidrit mineral bog‘lovchi ishlab chiqarishda xom ashyo 

bo‘ladi.  

CHo‘kindi jinslar qatlamliligi bilan xarakterlanadi. Qatlamlanmagan jinslar teksturasi 

esa tartibsiz xarakterda bo‘ladi.  

2.3 Metamorfik tog‘ jinslar  

Metamorfik jinslar tog‘ jinslarini erning chuqur qatlamlarida yuqori bosim va harorat 

ostida o‘zgarishidan hosil bo‘lgan. Metamorfik jinslar strukturasi-teksturasi hosil 

bo‘lishida bosimning yo‘nalishi katta rol o‘ynaydi. Metamorfizm jarayoniga tog‘ 

jinslari tarkibidagi suv va karbon kislotalari katta ta’sir ko‘rsatadi.  

Metamorfik jinslarni hosil qiluvchi minerallarga magmatik jinslarda uchraydigan 

dala shpatlari, kvars, slyuda, rogovaya obmanka, cho‘kindi jinslarga xos bo‘lgan 

kalsit, dolomit minerallari, maxsus metamorfik jinslar kiradi.  

3 Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish  

3.1 Qurilishda ishlatiladigan tog‘ jinslari  

Magmatik tog‘ jinslar. Tog‘ jinslarining chuqurlikda hosil bo‘lishi, ularni zich, 

mustahkam, chiroyli teksturali bo‘lishini ta’minlaydi.  

Granit-kvars (25-30%), dala shpati (ortoklaz, 35-40%) va slyudadan (510%) iborat. 

U och kulrang, kulrang, pushti, qoramtir-qizil, sariq ranglarda bo‘ladi. Granitning 

siqilishdagi mustahkamligi-120-250 MPa. U mo‘rt material bo‘lgani uchun zarbiy 

ta’sirlardan saqlash kerak.  

Granitning g‘ovakligi 1,5% atrofida bo‘lib, suv shimuvchanligi juda kichik (0,5% 

hajm bo‘yicha).  

Granit oq, sariq,kulrang, pushti, qizil ranglarda bo‘lib, teksturasi juda chiroyli bo‘ladi. 

Uning mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi va edirilishdagi qarshiligi yuqori 

bo‘lgani uchun bino sokollarida, fontan va qirg‘oq qoplamlarida, kislotaga 

chidamlilik talab etilgan joyda hamda yuqori mustahkamlikdagi beton tayyorlashda 

yirik to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi.  

Sienit-kaliyli (50-70%) va natriyli (10-30%) dala shpatlari, rangli minerallardan (10-

20%) tashkil topgan. Sienit tarkibida kvars (10-15%) bo‘lsa, sienit kvarsli sienit deb 

yuritiladi. Sienit pushti, kulrang, ko‘kimtir ranglarda bo‘ladi.  
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Diorit-dala shpati (45-50%), kvars (20-25%), rangli minerallardan iborat. Rangli 

minerallardan rogovaya obmanka ko‘proq bo‘ladi. Diorit mustahkam (150-300 

MPa), sovuqqa chidamli, zarb va edirilishga qarshiligi yuqori jinsdir. SHu sababli 

koshinlashda, yo‘l qoplamalarida va xaykaltaroshlikda ishlatiladi.  

Gabbro-dala shpati (plagioklaz), kulrang va qoramtir (avgit, olivin) minerallardan 

iborat. Gabbro zichligi 2,9-3,0 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 200-300 MPa.  

Gabbro jilolanganda juda chiroyli ko‘ringani uchun xaykaltaroshlikda, koshinlashda 

ishlatiladi.  

Labrodorit-asosan dala shpati va labrodor mineralidan iborat bo‘lib, 

gabbroning bir turi hisoblanadi. U ko‘k, yashil, sariq va boshqa ranglarda bo‘ladi va 

jilolanganda toblanadi. Labrodorit koshinlashda, xaykaltaroshlikda ishlatiladi.  

Magmatik otqindi tog‘ jinslaridan asosan porfirlar, diabaz, bazalt, andezit va 

boshqalar qurilishda ko‘p ishlatiladi.  

Porfirlar-mayda kristalli strukturada nisbatan yirikroq kristallar mavjudligi bilan 

xarakterlidir. Ular kvarsli va kvarssiz (dala shpati) xillari mavjud. Kvarsli porfirlar 

mineral tarkibga ko‘ra granitga yaqin bo‘lgani uchun uning xossalari granitnikiga 

o‘xshaydi.  

Kvarssiz porfirlar tarkibi jixatidan sienitga o‘xshaydi, ammo xossalari sienitning 

xossalari kabi bo‘lmaydi. Porfirlar qizil, qo‘ng‘ir, kul rangida toblanadi, zichligi 2,4-

2,5 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 120-180 MPa.  

Ular bezak plitalari, yo‘l bordyurlari tayyorlashda ishlatiladi.  

Andezit-plagioklaz, rogovaya obmanka, piroksenlar va biotitdan iborat bo‘lib, 

dioritning o‘xshashidir. Odatda kulrang, sarg‘ish kulrang bo‘ladi. Uning zichligi 2,7-

3,1 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 140-250 MPa. Andezit kislotaga chidamli 

plitalar, dispers to‘ldiruvchilar olishda ishlatiladi.  

Bazalt-zich,goxida porfirsimon strukturaga ega bo‘lib, gabbroning o‘xshashidir. 

Uning zichligi 2,7-3,3 g sm
3
, siqilishdagi mustahkamligi 110500 MPa. Bazalt 

xarsang tosh, maydalangan xolatda beton uchun to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. 

Bezaltni yuqori haroratda eritib juda nozik tolalar va ulardan issiqlikdan 

izolyasiyalovchi matolar olish mumkin.  

Diabaz-gabbroning o‘xshashi bo‘lib, mayda kristalli strukturaga ega. Tarkibi 

plagioklaz va rangli (qora) minerallardan iborat. Diabaz juda qattiq, mustahkam 

(300-400 MPa), zich bo‘lgani uchun yo‘l qurilishida ishlatiladi.  

Pemza-g‘ovak vulkanik shisha oq yoki kulrang bo‘ladi. G‘ovakligi 60%, zichligi 2-

2,5 g sm
3
, o‘rtacha zichligi 0,3-0,9 g sm

3
, siqilishdagi mustahkamligi 2-4 MPa. 

Pemza issiqlik izolyasiyalovchi xususiyatga ega, undan engil betonlar uchun 



 

25 

to‘ldiruvchi, sement va ohak ishlab chiqarishda gidravlik qo‘shimchalar olish 

mumkin.  

Vulqon tufi- vulqon kuli, pemza va boshqa jinslarning sementlashishi va 

zichlashishidan hosil bo‘lgan. Tuflar pushti, to‘q sariq, qizil, jigar rang bo‘ladi. Etarli 

g‘ovakligi, mustahkamligi va chidamliligi ulardan issiqlik izolyasiyasi materiallari 

olishga imkon beradi.  

Magmatik jinslar Ukraina, Rossiya, Kavkaz yassi tog‘liklarda ko‘plab uchraydi.  

CHo‘kindi tog‘ jinslari. CHaqiq cho‘kindi tog‘ jinslari-qum va shag‘al beton uchun 

to‘ldiruvchi, temir-yo‘l qurilishida ballast sifatida va yo‘l qoplamlarida ishlatiladi. 

Qum shisha va keramika ishlab chiqarish sanoatida xom ashyoning asosiy tashkil 

etuvchisi sifatida ishlatiladi.  

Gilli cho‘kindi tog‘ jinslariga kaolinit, kvars, slyuda, dala shpati va boshqa 

minerallarning 0,01-0,001 mm zarrachalari kiradi.  

Kaolinli gil kaolinitdan iborat bo‘lib, yorqin ranglarda bo‘ladi. Ular yog‘lik va 

olovga bardoshli bo‘lgani uchun keramika ishlab chiqarish sanoatida ko‘p ishlatiladi. 

Gil sement ishlab chiqarishda asosiy xom ashyodir.  

Qumtoshlar-kvarsning sementlangan donachalaridan iborat bo‘lib, xarsangtosh pol 

va tratuarlar uchun plitalar, beton uchun to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi.  

Konglomerat va brekchiyalar tabiiy sementlangan tosh va mayda toshdan iborat 

bo‘lib, xarsangtosh va to‘ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Gilli cho‘kindi tog‘ jinslari 

Markaziy Osiyoda ko‘plab uchraydi.  

Kimyoviy (xemogen) cho‘kindi jinslarga karbonatlar, sulfatlar va allitlar kiradi.  

Karbonatli jinslarga ohaktosh va dolomitlar kiradi. Ohaktosh tarkibida 50% ko‘p 

kalsit, dolomit tarkibida esa 50% ko‘p dolomit jinslari bo‘ladi. Jins tarkibidagi kalsit 

va dolomit nisbatiga ko‘ra uning tarkibi toza ohaktoshdan toza dolomitga qadar 

o‘zgaradi.  

Karbonatli jinslar tarkibidagi giltuproq aralashgan bo‘lishi mumkin. Karbonat 

va giltuproq deyarli teng miqdorda aralashsa, bunday jinslar mergel deyiladi. 

Giltuproq ohaktosh mustahkamligini kamaytiradi.  

Ohaktosh oq, sarg‘ish, qo‘ng‘ir, kulrang, xattoki qora rangda, dolomit esa oq, sariq, 

och qo‘ng‘ir ranglarda bo‘ladi.  

4- MARUZA KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab chiqarish uchun xom ashyolar  
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1. Umumiy ma’lumotlar  

Mineral xom ashyoga texnologik ishlov berib, yuqori haroratda kuydirish natijasida 

olingan materiallar va buyumlarga keramik materiallar deyiladi. “Keramika” so‘zi 

lotincha “Keramos” so‘zidan olingan bo‘lib, glina (gil) ma’nosini bildiradi.  

Insoniyat tarixida gil asosidagi xomloydan tayyorlangan devorbop materiallar va 

buyumlar, somonli suvoqlar qurilishda eramizdan avvalgi 8000 yillikda ishlatilgan. 

Pishirilgan g‘isht eramizdan avvalgi 3500-4000  

y., cherepitsa va sirlangan g‘isht esa qurilishda eramizdan avvalgi 1000 y. 

ishlatilgan. Markaziy Osiyo, xususan O‘zbekistonda saqlanib qolgan arxitektura 

yodgorliklari qurilish materiallari keramika asosidadir. Xozirgi kunda effektiv g‘isht, 

ichki va tashqi bezak plitalari, sanitariyatexnika buyumlari, mashinasozlik, 

elektronika, energetika tizimlari uchun maxsus keramik buyumlar ishlab chiqarish 

yo‘lga qo‘yilmoqda.  

Gil mahsulotlari qurilish matriallarining muhim turlaridan biri 

hisoblanadi.Xomashyo ishlab chiqarish korxonalarida gil kvarts, tuproq, chamette 

(olovga chidamli gil 1000-1400 gradusda kuydiriladi va bo’linadi) metal zaki, apelka 

va maydalangan ko’mir bilan aralashtirilib foydalaniladi.   

Qurilish gili mahsulotlari yoki qurilish keramikalari asosan katta qismdagi gilni 

kuydirish, quritish va mog’orlatish orqali ishlab chiqariladi.Yuqoriroq hajmi o’ziga 

xos muhimligi bo’lsa, uning kuchliroqi esa gil mahsulotidir.Bu qoida shishaga 

aylangan mahsulotlar uchun  unchalik foyda bermaydi.  

Qurilish va ishlab chiqarish uslublariga ko’ra g’ishtlar,cherepitsiyalar, 

quvurlar,qizdirilgan qizg’ish jigarrangdan qurilgan matriallar,loydan yasalgan 

idishlar, kulolchilik buyumlari, chinni buyumlar va sirlangan sopol idishlar yuqori 

haroratda qizdirib shakllantiriladi. Keramik buyumlar quyidagicha 

klassifikatsiyalanadi. Tuzilishiga ko‘ra g‘ovak va zich keramik buyumlarga bo‘linadi. 

G‘ovak keramikaning suv shimuvchanligi massa bo‘yicha 5% ko‘p bo‘ladi. Bularga 

devorbop g‘isht va bloklar, tombop cherepitsa, drenaj quvurlar, fayans, qoplama 

plitalar kiradi.  

Zich keramikaning suv shimuvchanligi massa bo‘yicha 5% kam bo‘ladi. Ularga erga 

yotqiziladigan klinker g‘ishti, yirik o‘lchamli keramik plitalar, pol plitalari kiradi.  

Erish haroratiga ko‘ra keramik materiallar engil eruvchan (13500S past), qiyin 

eruvchan (1350-15800S), erimaydigan (1580-20000S) turlarga bo‘linadi. Keramik 

materiallar va buyumlarni xom ashyoning hamma erda mavjudligi, arzonligi, 

texnologik jarayonlarning nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko‘plab ishlab 

chiqarish imkonini beradi.  

1.Keramik materiallar va buyumlar ishlab chiqarish uchun xom ashyolar   
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Keramik materiallar xom ashyosini asosan gil tashkil etadi. Gil xossalarini yaxshilash 

maqsadida uning tarkibiga yog‘sizlantiruvchi, jins hosil qiluvchi, kuyib ketadigan va 

plastikligini oshiruvchi qo‘shimchalar qo‘shiladi. Gil tarkibidagi dala shpati 

magmatik (granit, sienit va x.k.) va metamorfik (gneys) tog‘ jinslarining nurashidan 

hosil bo‘lgan mahsulotdir. SHu sababli xom ashyo tarkibi asosan alyumosilikatlardan 

(Al2O3.2SiO2.2H2O) iborat bo‘lib, kvars, slyuda va boshqa minerallar, organik  

moddalar aralashgan bo‘lishi mumkin. Gil tarkibida ohakning bo‘lishi keramik 

material olish jarayonida ularning buzilishiga olib keladi.  

Gilning donador tarkibi, zarrachalarning o‘lchamlari keramik material xossalariga 

ta’sir etadi. Gil tarkibida kaolin minerali ko‘p miqdorda bo‘ladi. Uning zarrachalari 

diametri 0,05 mm va undan kamroq bo‘lsa, gil suvga qorilganda plastik massa hosil 

bo‘ladi, quritilganda shaklini saqlab qoladi va kuydirilgach buyum mustahkam va 

suvga chidamli bo‘ladi. Bundan tashqari gil tarkibida zarracha o‘lchamlari 0,005-0,15 

mm li changsimon va zarracha o‘lchamlari 0,16-5 mm li qum bo‘lishi mumkin.  

Gillarning asosiy xossalari plastikligi, havoda va kuydirishdagi kirishishi, 

olovbardoshligi, buyumning rangi va hokazolar.  

Plastiklik gil va suv qorishmasining tashqi kuch ta’sirida yoriqlar hosil qilmasdan 

kerakli shaklga kirishi va kuch olingach ushbu shaklni saqlab qolish xususiyatidir. Gil 

zarrachalari qanchalik mayda bo‘lsa, u shunchalik suvni ko‘p talab qiladi va buyumni 

quritish va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo‘ladi. Gillar yuqori plastik (yog‘li) 

o‘rtacha plastik va kam plastik (yog‘siz) bo‘ladi. YOg‘li gillarga ishlov berish oson, 

lekin buyumlarni quritish va pishirish jarayonida hajmi kichrayadi va darzlar hosil 

bo‘ladi. Gil plastikligini oshirish maqsadida yuqori plastiklikdagi gil, bentonitlar va 

sirt aktiv moddalar (texnik lignosulfonatlar va sh.k.) ishlatiladi.  

YUqori plastiklikdagi gilni yog‘sizlantirish uchun xom ashyo aralashmasiga 

yog‘sizlantiruvchi qo‘shimchalar (shamot, shlak, kul, mayda qum va sh.k.) yoki 

ma’lum miqdorda plastikligi kam gil qo‘shiladi.  

Keramik materialda g‘ovak hosil qilish uchun uning tarkibiga yog‘och qipig‘i, 

toshko‘mir kukuni, lignin, torf changi singari kuydirish jarayonida yonib ketadigan 

qo‘shimchalar qo‘shiladi. Bu qo‘shimchalar yog‘sizlantiruvchi hisoblanadi.  

TUZILISHI  

Gil g’ishtlar ishlab chiqarishda ishlatiladi, uzunligi va chidamliligiga ko’ra  gil 

cherepetsiyalari xona devorlari va  pollarini yong’indan saqlashga yordam beradi. Gil 

quvurlari chidamliligi, uzunligi, rangsiz va arzonligi jihatidan  kanalizatsiya 

quvurlarida, drenajlarda va suv quvurlarida foydalaniladi.  

GIL VA UNING KLASSIFIKATSIYASI:  
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Gil g’isht ishlab chiqarishda g’oyatda muhim qurilish matriali hisoblanadi.Bu 

katta hajmdagi tuproqli mineral  yoki bir-biriga bog’lanmagan qoya bo’lib suv bilan 

aralashish qobilyatiga ega  va  mog’orlagan va qurigan paytlarda  uning shakli 

qaytadan tiklanish qobilyatiga ega bo’ladigan  egiluvchan plastik shaklga egadir. 

Shunday tarzda gillar  qizdirilganida qizaradi, va o’sha paytda qattiq va kuchli 

shaklga keladi.Bu gildagi mikrotuzilish o’zgarishlari natijasi va kimyoviy 

xususiyatidir. Eng toza gillar  asosan kaolinit (2sio2.Al2o3.2H2o) bilan birgalikda 

kichik hajmdagi minerallar masalan, kvarts, sluda,feldspar,kalkit, magnesit va 

boshqalardan iborat bo’ladi.Undan qolgan gillar kaolin yoki Xitoy gili shaklida 

mashhur bo’lib qoyalar ostidagi chirishdan shakllanadi va kulolchilik mahsulotlari 

ishlab chiqarishda foydalaniladi. Ma’lum bir joydan olib kelingan yoki cho’kkan 

gillar  ob-havo ta’sirida paydo bo’ladi. Bular ko’proq tarqaladigan, brikmalardan 

iborat, va ona qoyalarning katta bo’laklariga tegishli bo’lmaydi.Yuqori darajadagi 

haroratga qarshilik ko’rsatish asosida  (1580 gradusdan ko’proq)  gillar olovga 

chidamli material sifatida  turlarga ajratiladi ya’ni bular yuqori haroratga eriydigan 

gillar va past haroratga eriydigan gillardir.Olovga chidamli gillar ancha ko’proq 

tarqalgan va ancha egiluvchan ko’rinishga egadir.Yuqori haroratga eriydigani 

alyumindan iboratdir  past haroratda eriydigani bir qancha aralashmalardan masalan  

Fe 203 kabi  pastroq olovga chidamli brikmalardan iborat..Yuqori haroratga eriydigan 

gillarni yuqori darajadagi chidamliligi mavjud (1350-1580 gradus) va kichik 

miqdordagi aralashmalardan iboratdir bular  

kvarts,feldspar,sluda,kalsiy korbonat va magniy korbonatdir.Bular g’isht ishlab 

chiqarishda, pol kafellari chiqarishda va kanalizatsiya turbalari ishlab chiqarishda 

ishlatiladi.Kam haroratda eriydigan gillarning 1350 gradus olovga chidamlilari 

mavjud bo’lib ular ham turli xil tarkiblarga egadir.Bular  g’ishtlar ishlab chiqarishda, 

uylar qurishda, kafel ishlab chiqarishda va boshqa maqsadlarda ishlatiladi.Agar gillar 

miqdorini oshirish kerak bo’lsa qo’shimcha aralashmalar ham qo’shiladi.Yuqori 

egiluvchan  gillarini 28% gacha suv bilan aralashtirish talab qilinadi, yuqori darajada 

quritiladi va miqdorini qisqartirish uchun kuydiriladi va qo’shimcha aralashmalar 

kerak bo’lsa yoki egiluvchan   bo’lmagan  moddalar masalan kvarts tuprog’i, 

chamotte, kul va boshqalar qo’shiladi.   Yondirilgan aralashmalarga qirindilar, ko’mir 

maydalari, va maydalangan ko’mir va boshqalar misol bo’la oladi. Kislotaga qarshi 

predmetlar va kafel qoplamalari,   suv shishalari yoki ishqorlar qo’shish orqali  ishlab 

chiqariladi.Gil qismlarini kuydiradigan harorat ayrim moddalar masalan feldspar  va 

temir rudasi  bilan aralashtirilgan gil bilan hajmi kamaytiriladi.Egiluvchan  shakl 

berish ayrim moddalarni masalan sulfit-natriyni (0,1-0,3%) qoshish bilan 

kamaytiriladi1.  
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Gil tarkibiga dala shpati, temir rudasi, dolomit, magnezit, qumtosh, talk, shisha 

kukuni, perlit va boshqalar keramik buyumlarning pishirish haroratini pasaytirish 

uchun qo‘shiladi.  

Keramik buyumlarning kislotaga bardoshliligini oshirish uchun tarkibiga suyuq 

shisha va qum aralashmalari birgalikda qo‘shiladi. Temir, kobalt, xrom, titan va 

boshqa metallar oksidlari kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi.  

Keramik buyumlar suv o‘tkazmasligi yoki yuzasi tekis, chiroyli bo‘lishi uchun 

yuzasi glazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). Glazur 0,1-0,2 mm qalinlikdagi 

shishasimon qoplama bo‘lib, pishirish jarayonida keramik materiallarga katta kuch 

bilan yopishadi.  

Glazurlar shaffof va shaffof emas turli ranglarda bo‘ladi. Glazur kvars qumi, kaolin, 

dala shpati, ishqorli va erishqorli metallar aralashmalaridan kukun holatda 

tayyorlanadi va buyum yuziga kukun yoki suspenziya xolatida pishirishdan oldin 

surtiladi.  

Angob oq yoki rangli gil qorishmasini buyum yuziga surtilib, pishirib olingan 

yaltiramaydigan qoplama bo‘lib, buyumlarning yuza qismi zichligini oshiradi. 

Angob va keramik buyumlar xossalari o‘xshash bo‘lishi zarur, aks xolda qoplama 

ko‘chib ketishi mumkin.   

Nazorat savollari 

1. Keramik buyumlar tayyorlashda plastik, yarim quruq usullarni tushuntirib 

bering.  

2. Oddiy va effektiv g‘isht turlarini izoxlab bering.  

3. CHinni, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib bering.  

4. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalarini aytib bering.  

5. Qanday keramik g‘ovak to‘ldirgichlarni bilasiz?  

 

5- MARUZA: KERAMIK MATERIALLAR ISHLAB CHIQARISH 

TEXNOLOGIYASI 

Reja 

1. Keramik buyunmlar ishlab chiqarish texnologiyasi 

2. Ishlab chiqarish 

Keramik buyumlar xossalari shakli, xom ashyo turi va texnologiyasidan qat’iy 

nazar ularni ishlab chiqarish quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: xomashyoni qazib 

olish, xomashyo massasini tayyorlash, buyumni qoliplash, ularni quritish va pishirish.  

Gilni xom ashyo kareridan ekskavatorlar yordamida ochiq usulda qazib olinadi va 

temir yo‘l, avtomobil yoki boshqa transportda keramik buyumlar zavodiga tashiladi. 
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Xom ashyoni qazib olishda karer gil zaxirasi, qalinligi, joylashish xarakteri 

aniqlanadi va 1-2 yil avval yuzasi o‘simliklar, keraksiz jinslardan tozalanadi.  

Xom ashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan gil keramik 

buyumlar ishlab chiqarish uchun yaroqsiz bo‘ladi. Buyum tayyorlash uchun gilning 

tabiiy tuzilishini buzish, undan zararli aralashmalarni chiqazib tashlash, yirik 

aralashmalarni kukunlash, gilni kukunlash va qo‘shimchalar qo‘shish, barcha 

komponentlarni quyma massa hosil bo‘lguncha maxsus mashinalarda (gilni 

ezg‘ilovchi tegirmon, parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralashtiriladi. Xom ashyo 

massasi buyum turi, xom ashyo turi va xossasiga ko‘ra plastik, yarim quruq, bikr, 

quruq, va ho‘l (shliker) usullarda tayyorlanadi. Plastik usulda xom ashyo 

komponentlari tabiiy namlikda yoki quritilgan bo‘lsa, 18-28% namlikkacha suv 

aralashtirib tayyorlanadi. Plastik usulda olingan xom ashyo massasidan g‘isht, 

keramik tosh, cherepitsa, quvur va boshqa buyumlar tayyorlanadi.  

Bikr usulda qoliplash plastik usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli bo‘lib, 

xom ashyo massasi namligi 13-18% bo‘ladi. Buyum vakuum yoki gidravlik presslar 

vositasida 10-20 MPa bosimda qoliplanadi. Bu usulda buyumni quritishga energiya 

sarfi kamayadi, yuqori mustahkamlikdagi xom qoliplangan buyum tayyorlanadi.  

YArim quruq usulda xom ashyo komponentlari quritiladi, bo‘laklanadi, maydalanadi 

va yaxshilab aralashtiriladi. Bu usulda keramik buyumlar 812% namlikdagi xom 

ashyo massasini 15-40 MPa bosimda presslab tayyorlanadi. Bunda buyum ishlab 

chiqarish sikli ikki marta qisqaradi, buyum aniq o‘lchamlarda va qirralari to‘g‘ri 

holda qoliplanadi va yoqilg‘i 30% tejaladi. 

rasm. Keramik g‘isht ishlab chiqarish texnologik sxemasi 1-gil kareri; 2-ekskavator; 

3-gil zaxirasi; 4-vagonetka; 5-yashikli uzatgich; 6qo‘shimchalar; 7-begunlar; 8-

valetslar; 9-lentali press; 10-keskich; 11taxlovchi moslama; 12-telejka; 13-quritish 

xonalari; 14-tunnel pechi; 15-o‘zi yurar telejka; 16-omborxona.  

  Gidravlik yoki mexanik press qolipda bir va bir necha buyum presslab olinishi 

mumkin. Bu usulda plastik usulda olinadigan hamma buyumlar tayyorlanishi 

mumkin.  

Quruq usul yarim quruq usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli bo‘lib, 

presskukun 2-6% namlikda bo‘ladi. Bunda xom ashyo massasidan tayyorlangan 

buyumni quritishga zarurat bo‘lmaydi. Bu usulda zich keramik buyumlar-plitkalar, 

yo‘lka g‘ishtlari, fayans va chinni buyumlar tayyorlanadi.  

SHliker usuli xom ashyo massasi ko‘p komponentli bo‘lganda, notekis tarkibli va 

qiyin pishadigan komponentlar bo‘lsa, murakkab shakldagi buyumlarni qoliplashda 

quyma uslubiyat zarur bo‘lganda ishlatiladi.  
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2-rasm. Lentali vakuumli press 

1-shnekli val; 2-presslovchi golovka; 3-munshtuk; 4-gilli brus; 5-parrak; 

6vakuum-kamera; 7-reshetka; 8-gilni ezg‘ilovchi moslama.  

 Bunda xom ashyo massasi namligi 40% gacha bo‘ladi. Bu usulda qoplama 

plitkalar, sanitariya-texnika buyumlari tayyorlanadi.  

Buyumlarni quritish. Buyumlar pishirishdan avval 5-6% namlikgacha 

quritilishi kerak, aks holda ular notekis kirishishi, darz ketishi va shakli 

o‘zgarishi mumkin. Buyumlarni tabiiy va sun’iy usulda quritish mumkin.  

Buyumlarni tabiiy usulda 10-15 kun davomida bostirmalarda quritiladi va 

quritish jarayoni havoning nisbiy namligi va haroratiga bog‘liq bo‘ladi. 

Buyumlar sun’iy quritish usulida davriy va doimiy ravishda ishlaydigan 

maxsus quritish kameralarida amalga oshiriladi. Kameralar pishirish 

xumdonlari tutun gazlari, maxsus xumdonlarda hosil qilingan gazlar (harorat 

120-150
0
S) bilan isitiladi. Buyumlar 1-3 sutka davomida quritiladi.  

Buyumlarni pishirish. Pishirish keramik buyumlar ishlab chiqarishning oxirgi 

va xal etuvchi jarayonidir. Bu jarayonni shartli ravishda uch bosqichga bo‘lish 

mumkin: buyumni qizdirish, kuydirish va sovitish. Buyum 100-120
0
S 

qizdirilganda undan fizik bog‘langan suv chiqib ketadi. Harorat 450-750
0
S 

ko‘tarilganda buyumdan kimyoviy bog‘langan suv chiqib ketadi va organik 

aralashmalar yonib ketadi, gilli mineral buzilib amorf xolatga o‘tadi.  

Harorat 800-900
0
S etganda oson eriydigan birikmalar eriydi va komponentlar 

zarrachalari yuzalari chegarasida qattiq fazalarda kimyoviy jarayonlar davom 

etadi. Buyum 1000-1200
0
S haroratgacha qizdirilganda zichlashadi va massa 

kirishadi. Bu kirishish gilning turiga qarab 2-8% tashkil etadi. Buyum asta-

sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik buyumlar toshsimon xolatga o‘tadi va 

mustahkam, suvga va sovuqqa chidamli bo‘ladi.  
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Keramik buyumlar halqasimon, tunnel, tirqishli, rolikli va boshqa 

xumdonlarda pishiriladi.  

Halqasimon xumdon ellips shaklidagi tutash pishirish kanali bo‘lib, shartli 

ravishda 16 dan 36 gacha bo‘linadi. Kameralarda yuklash, qizdirish, pishirish, 

sovitish va xumdondan chiqarish jarayonlari amalga oshiriladi. Halqasimon 

xumdonda olov markazi, maxsus moslama vositasida, boshqa zonalar kabi 

pishirish kanali bo‘ylab to‘xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa 

qo‘zg‘almas holatda bo‘ladi.  

       Halqasimon xumdonlarda asosan g‘isht va cherepitsa pishiriladi.  

Pishirish harorati 900-1100
0
S bo‘lib, bu jarayon 3-4 sutka davom etadi. 

Xalqasimon xumdonlarda harorat kanal bo‘ylab bir tekis taqsimlanmaganligi 

uchun buyumlar turlicha sifatda pishadi. Bu usulda qo‘l mehnati ko‘p bo‘lib, 

jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin.  

Tunnel xumdonlarda (uzunligi 100 m gacha) buyum vagonetkalarda 

harakatlanadi. Bu usulda buyumlar harakatlanib pishirish operatsiyalari 

qo‘zg‘almas bo‘ladi. Buyumlar yuklash, qizdirish, pishirish, sovitish va 

xumdondan chiqarib olish operatsiyalari natijasida pishirib olinadi. Pishirish 

jarayoni 18-38 soat davom etadi. Bu xumdonlar ishlashini 

mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish mumkin. Tunnel xumdonlarda 

mehnat unumdorligi yuqori bo‘lib, brak mahsulot kam bo‘ladi. Tunnel 

xumdonlarda sirlangan plitkalar, sanitariya-texnika buyumlari, kanalizatsiya 

quvurlari ikki marta pishiriladi. Birinchi marta pishirishda maxsus konsellarda 

joylashtirilgan plitkalar 1240-1250
0
S haroratda pishiriladi. Pishirilgan plitkalar 

navlarga ajratiladi, sirlanadi, kapsellarga joylashtiriladi va ikkinchi marta 

1140
0
S haroratda pishiriladi. Kanalizatsiya quvurlari, qoplama g‘ishtlar va 

fasadbop plitkalar quritilgandan keyin sirlanadi va bir marta pishiriladi.  

Keramik buyumlar pishirilish darajasi, shakli, o‘lchamlari, tashqi ko‘rinishi, 

turli nuqsonlariga nisbatan navlarga ajratiladi. Pishirilish darajasi bo‘yicha 

ularni normal pishgan, chala pishgan va o‘ta pishgan buyumlarga bo‘lish 

mumkin.  

Keramik buyumlar omborxonalarda qurilish ob’ektlariga yuborilguncha 

saqlanadi. G‘isht va keramik toshlar metall tagliklarga terilgan xolda ochiq 

maydonlarda, sanitariya-texnika buyumlari komplektlangan holda maxsus 

yashiklarda berk omborlarda saqlanadi.  
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6- MARUZA: SHISHA, SHISHA BUYUMLAR VA SITALLARNING ASOSIY 

XOSSALARI 

1.  Umumiy ma’lumotlar.  

2. SHisha ishlab chiqarish  

3. SHishaning tuzilishi va asosiy xossalari  

4. SHishaning turlari  

5. SHisha buyumlar va konstruksiyalar  

1. Umumiy ma’lumotlar  

SHisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Egipet, Mesopotamiya, Gretsiya va 

Rimda eramizdan avvalgi 30-40 asrlarda ma’lum bo‘lgan. Keyinchalik Xitoy 

va Markaziy Osiyo mamlakatlariga shisha tayyorlash texnologiyasi turli 

xududlardan kirib kelgan. O‘zbekistonda mustaqillik tufayli shisha va shisha 

buyumlar ishlab chiqaruvchi zavodlar, sexlar ko‘paymoqda. SHular jumlasiga 

1996 yilda qurib ishga tushirilgan CHirchiq, Quvasoy shisha zavodlarini 

kiritish mumkin. Bundan tashqari bir tomonlama nur o‘tkazuvchi, shishapaket, 

rangli va avtomobilsozlik uchun uch qatlamli shishalar ishlab chiqarish yo‘lga 

qo‘yilmoqda.  

SHisha va shisha buyumlar quyidagi jixatlari bilan klasslarga bo‘linadi: 

kimyoviy tarkibga ko‘ra: oksidli (silikatli, kvarsli, boratli, fosfatli va sh.k.); 

kislorodsiz (galogenli, nitratli va sh.k.); ishlatilish sohasiga ko‘ra; qurilish, 

me’morchilik, texnik, shisha idishlar va shisha tolalar.  

2. SHisha ishlab chiqarish  

SHisha ishlab chiqarishda asosiy xom ashyo sifatida kvars qumi ohaktosh, 

soda va natriy sulfati ishlatiladi. SHisha qorishmasini pishirish haroratini 

pasaytirish uchun unga soda, natriy sulfati qo‘shiladi. Agar kvars qumi va 

sodadan iborat qorishmadan shisha olinsa, nim shaffof suvda eruvchan shisha 

bo‘ladi (Na2Si03). Qorishma tarkibiga ohaktosh yoki dolomitni kiritish 

shishani suvda erimasligini ta’minlaydi.  

Silikatli shisha 1500
0
S haroratda maxsus shisha eritish xumdonlarida olinadi. 

Massa harorati 800-900
0
S etganda silikatlar hosil bo‘lish jarayoni boshlanadi. 

Harorat 1150-1200
0
S bo‘lganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida ko‘p 

havo pufakchalari bo‘ladi. SHisha massasidagi havo aralashmalari 1500
0
S 

chiqib ketadi va shisha qiyomiga etadi. Massani qoliplash harorati 200-300
0
S 

atrofida bo‘lib, quyuqligi kimyoviy tarkibiga bog‘liq. SiO2, Al2O3, ZrO2 

oksidlari massani quyuqlashtirsa, Na2O, CaO, Li2O oksidlari aksincha, 
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suyuqlashtiradi. SHisha massasini erigan xolatda uzoq muddat ushlash uning 

strukturasini amorf holatidan kristall holatga qayta o‘tishga olib keladi.  

Silikat shishaning oksid tarkibi, % massa bo‘yicha:  

SiO2-64-73; Al2O3-0,5-7,2; K2O-0-5; Na2O-10-15; CaO-2,5-26,5; MgO-0-4; 

Fe2O3-0-0,4; SO3-0-0,5; V2O3-0-5.  

SHisha massasiga kaolin, dala shpati (Al2O3) kiritilishi uning mexanik 

mustahkamligini, termik va kimyoviy chidamligini oshiradi. SHisha xom 

ashyosi tarkibiga B2O3 qo‘shilsa, uning shishalanishi tezlashadi va 

kristallanishi kamayadi. Rux oksidi (ZnO) shishaning harorat chiziqli 

kengayish koeffitsientini kamaytiradi va termik chidamligini oshiradi.  

Qo‘rg‘oshin oksidi (RbO) optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi.  

SHisha olish “qayiq” usulida bo‘lib, cheksiz shisha lentasini tortish demakdir. 

SHisha qalinligi tortish tezligi bilan boshqariladi. Vitrina va ko‘zgu oynalari 

silliqlanadi va shaffoflanadi.  

 3. SHishaning tuzilishi va asosiy xossalari  

SHisha to‘g‘ri fazoviy panjara strukturasiga ega bo‘lmaganligi sababli 

xossalari barcha nuqtalarda bir xil emas. Bundan tashqari shishaning muayyan 

erish harorati bo‘lmaydi.  

SHishada kechadigan pishirish va toblash jarayonlarini o‘rganish uning 

tarkibida mikrokristall hosilalar-kristallitlar hosil bo‘lishini ko‘rsatadi. 

SHishaning bu xolati uning “mikrogeterogenligi” deyiladi. Kristallitlik 

nazariyasi asosida xossalari mukammallashgan, mo‘rtligi kam shishalar-

sitallar yaratiladi. SHishaning o‘ziga xos strukturasi uning shaffofligini, 

mo‘rtligini, atmosfera muhitiga, o‘tga chidamligini, harorat o‘zgarishiga 

ta’sirchanligini belgilaydi.  

Nazariy mustahkamligi. Deraza oynalarining cho‘zilishdagi mustahkamligi 

6500-8000 MPa bo‘ladi. SHisha strukturasida  

mikrodefektlar bo‘lganligi sababli haqiqiy mustahkamligi 30-90 MPa bo‘ladi. 

SHishaning siqilishdagi mustahkamligi 700-1000 MPa, ba’zi xollarda 1200 

MPani tashkil etadi.  

Nur o‘tkazuvchanligi. Deraza oynalarining nur o‘tkazuvchanligi 9092%, 

profillanganiniki 84-86%, shishabloklarniki 80-85% ni tashkil etadi. SHisha 

nurni qaytarish xususiyatiga ega bo‘lgani uchun va faqat 2% nurni o‘zi yutgani 

sababli nur o‘tkazuvchanligi asosan nurni oynaga tushish burchagiga bog‘liq 

bo‘ladi. Deraza oynalari infraqizil nurlarni yaxshi, ultrabinafsha nurlarni esa 

yomon o‘tkazadi. SHisha zich material (2,5-2,6 g sm
3
) bo‘lgani uchun 
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tovushni yaxshi o‘tkazadi. SHu sababli binolarga tovush deraza oynalari orqali 

kirib, binoning ekspluatatsiya xolatini yomonlashtiradi. Tovushni 

izolyasiyalash deraza oynalarining qalinligi va ular orasidagi masofaga bog‘liq 

bo‘ladi.  

SHishaning issiqlikka munosabati. Deraza oynalarining 100
0
S haroratdagi 

issiqlik izolyasiyasi koeffitsienti 0,4-0,82 Vt m
0
S tashkil qiladi. Tarkibidagi 

ishqoriy oksidlar ko‘p bo‘lgan shisha issiqlikni kam o‘tkazadi. 

Ko‘pikshishaninig issiqlik izolyasiyasi koeffitsienti 0,045-0,058 Vt m
0
S 

bo‘ladi. Xona haroratida shishaning issiqlik sig‘imi 0,63-1,05 KJ kg
0
S ni 

tashkil etadi. SHishaning issiqlik sig‘imi va issiqlikdan termik kengayishi 

uning kimyoviy tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. Qurilish shishasining haroratdan 

chiziqli kengayish koeffitsenti (9
.
10

-6
-15

.
10

-6
)

0
S

-1
 ni eng kichik ko‘rsatkichi 

0,58
.
10

-6
 
0
S

-1
 tashkil etadi.  

SHishaning issiqqa bardoshligi haroratdan chiziqli kengayish koeffitsientiga, 

o‘z navbatida shisha xom ashyosining kimyoviy tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. 

Oddiy qurilish shishasining issiqqa chidamliligi 120
0
S atrofida bo‘ladi. SHisha 

tarkibiga kremniy, bor va sh.k. oksidlarni kiritib issiqdan chiziqli kengayish 

koeffitsienti, demak issiqqa bardoshligi oshiriladi.  

Elektr o‘tkazuvchanlik. SHishaning elektr o‘tkazuvchanligi uning kimyoviy 

strukturasiga, shu jumladan kremniy, bor, bariy, litiy va sh.k. larning oksidlari 

miqdoriga, mikroarmatura va fibroarmatura bilan ta’minlanganligiga bog‘liq 

bo‘ladi.  

Oddiy silikat shishasining xona haroratidagi solishtirma elektr qarshiligi 10
10

-

10
11

 Om
.
sm, teshib o‘tish kuchlanishi 450 kV sm

2
 tashkil qiladi.  

Texnologik xususiyatlari. SHishani va undan tayyorlangan buyumlarni 

mexanik qayta ishlash mumkin: olmos bilan kesish, arralash, pobedit 

keskichlari vositasida charxlash, shliflash, polirovkalash shular jumlasidandir. 

SHishani 800-1000
0
S haroratda list, nay, tola sifatida cho‘zib olish, 

payvandlash va puflab shakl berish, buyum olish mumkin. Keyingi paytda 

shishaning ishlanuvchanligidan foydalanib, undan turli qurilish va 

me’morchilik buyumlari va qismlari, shishapaketlar, tola va matolar tayyorlash 

imkoniyati tug‘ildi.  

 4. SHishaning turlari  

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina, issiqlik nurlarini yutuvchi, 

armaturalangan va boshqa oyna turlari kiradi.  

Taxta oyna deraza va eshikni to‘sishga, sanoat va jamoat binolarini tashqi 

muhitdan izolyasiyalashda, ichki va tashqi tomondan bezashda ishlatiladi. 
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Taxta oyna eni 250-1600 mm, uzunligi 250-2200 mm, qalinligi 2; 2,5; 3; 4; 5 

va 6 mm o‘lchamlarda tayyorlanadi. Bir metr kvadrat oynaning massasi 2-5 kg 

bo‘ladi. SHisha taxtaning nur o‘tkazuvchanligi 87% kam bo‘lmasligi, shaffof 

bo‘lishi talab etiladi. U rangsiz bo‘lib, ba’zi xollarda yashil yoki ko‘kimtir 

soyalar bo‘lishi ruxsat etiladi. Taxta oyna yuzasidagi qiyshiqliklar, burmalar, 

yo‘l-yo‘l chiziqlar, bo‘shliqlarning bo‘lishi uning navini belgilaydi.  

Vitrina oynasi ma’muriy, maishiy, savdo, mehmonxona va sh.k. binolarni 

bezashda va izolyasiyalashda ishlatiladi. Vitrina oynalari polirovkalanib, 

qalinligi 6-10 mm, eni 3500, bo‘yi 6000 mm gacha o‘lchamlarda ishlab 

chiqariladi. Vitrina oynasining bir tomonlama nur o‘tkazuvchi turi binolarni 

bezashda va yorug‘lik nurini mo‘‘tadil saqlashda zarur bo‘ladi.  

Issiq nurlarni qaytaruvchi oyna bir tomondan 0,3-1 mkm qalinlikda, turli 

rangdagi metall va oksid plyonkalar bilan qoplangan bo‘ladi. Metall yoki oksid 

qoplamalari maxsus ionli purkash uskunalari yordamida nikelxrom 

aralashmasi, temir, mis, xattoki oltin, platina va sh.k. nodir metallar qoplanishi 

mumkin. Ularning nur o‘tkazuvchanligi 30-70% atrofida bo‘ladi. Metall 

qoplamali shishalar infraqizil nurlarni qaytargani sababli qizimaydi va 

xonadan nur tashqariga chiqmasligi tufayli binolarda issiqlik saqlanadi. Metall 

va oksid plyonkalar bilan qoplangan vitrina oynalari Parij, Berlin, Toshkent 

(Biznes markazi, Interkontinental mehmonxonasi va x.k.) va boshqa ma’muriy 

binolarni bezash va izolyasiyalashda ishlatilgani, uning imkoniyatlari 

ko‘pligidan darak beradi.  

Issiq nurlarni yutuvchi oyna oddiy oynadan kimyoviy tarkibida temir, kobalt, 

nikel oksidi bo‘lishi bilan farq qiladi. Oynaning bu turi davolanish, bolalar 

bog‘chalari, gulxona, qishki bog‘, bino va inshootlarni romlariga o‘rnatiladi.  

Nur qaytaruvchi oyna gulli va xiralashtirilgan turlarga bo‘linib, xona ichi 

ko‘rinmasligi uchun deraza, eshik romlariga o‘rnatiladi. Gulli oyna 

quyilayotganda maxsus valiklardan foydalaniladi. Xiralashtirilgan oyna esa, 

qum oqimi bilan oddiy oynani qayta ishlab tayyorlanadi.  

Armaturalangan oynani kuydirilgan, xromlangan, nikellangan po‘lat to‘r bilan 

kuchaytirib tayyorlanadi. Bu oyna silliq va to‘lqinsimon bo‘lib, oyna 

sindirilganda sochilib ketmasligini ta’minlaydi. Uning o‘lchamlari: uzunligi 

1200-2000 mm, eni 400-1500 mm.  

Toblangan oyna oddiy oynani 540-650
0
S haroratda qizdirib va astasekin 

sovutib olinadi. Toblangan oynaning zarbiy va egilishdagi mustahkamligi 

oddiy oynaga nisbatan bir necha barobar yuqori. Toblangan oyna vitrinalar, 

eshiklar, balkon, zinapoya to‘siqlari va bo‘lmalar tayyorlashda ishlatiladi.  
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Radioaktiv nurlarga bardoshli oynani shixta tarkibiga qo‘rg‘oshin, litiy, bor, 

kadmiy va seziy oksidlari (0,25-1,5%) qo‘shilib tayyorlanadi. Bunday oynalar 

atom elektrostansiyalarida, reaktor qurilmalari xonalarida, izotoplar 

tayyorlaydigan korxonalarda ishlatiladi.  

Ko‘p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo‘lib, asosiy va oraliq 

(amortizatsiyalovchi) qatlamlardan iborat. Bu oyna turi sindirilganda 

maydalansa ham sochilib ketmaydi.  

Issiqqa bardoshli oyna borosilikatli bo‘lib, tarkibida bor, rubidiy va litiy 

oksidlari bo‘ladi. Bu oyna turi 200
0
S haroratga chidaydi va haroratdan chiziqli 

kengayish koeffitsienti oddiy oynadan 2-3 marta kam bo‘ladi (2-4
.
10

-6
 
0
S).  

  Bezash oynasi    

Bezash oynasi me’morchilik, dekoratsiya ishlarini bajarishda ishlatiladi. 

Bezash oynasi rangli, yorqin, yaltiroq, atmosfera muhitiga chidamli va 

mustahkam bo‘lishi kerak.  

Bezash panellari oynasi (stemalit) toblangan polirovkalangan qalin oyna (6 

mm) ichki yuzasiga rangli keramik bo‘yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. 

Stemalit jamoat binolari-mehmonxonalar, vazirliklar, ekspomarkazlar va sh.k. 

larni bezashda ishlatiladi.  

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo‘lib, bir tomoni polirovkalangan va 

ikkinchi tomoni esa g‘adir-budurlangan bo‘ladi. Marbilit binolarni ichki va 

tashqi tomondan bezashda, deraza osti taxtalari, sotuv vitrinalari, ish stollari 

tayyorlashda ishlatiladi.  

Emallangan shisha plitka 150x150, 150x175 mm o‘lchamlarda, qalinligi 3-5 

mm qilib chiqindi oynadan shisha emali qoplab tayyorlanadi. Emallangan oyna 

quritilgach xumdonda kuydiriladi. Mahsulot binolarni ichki bezagi uchun 

ishlatiladi.  

SHisha mozaika gilam mozaika va smalt turlariga bo‘linadi. Gilam mozaika 

20x20 mm yoki 25x25 mm o‘lchamdagi so‘niq rangli plitkalardir. Smalt rangli 

shisha bo‘laklari bo‘lib, badiiy mozaika hosil qilishda ishlatiladi. Gilam 

mozaika va smalt qurilish-me’morchilikda pannolar, suratlar barpo etishda 

qo‘llaniladi.  

Ko‘zgu oynasi polirovkalangan 4-10 mm qalinlikdagi oynaning bir tomoniga 

yupqa alyuminiy yoki kumush qoplanib tayyorlanadi. Ko‘zgu oyna binolarni 

ichki bezagi uchun ishlatiladi.  

 5. SHisha buyumlar va konstruksiyalar  
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Kovakli shisha bloklar payvandlangan ikki bo‘lakdan iborat bo‘lib, nurni 

taratuvchi, issiqlik va tovush izolyasiyalovchi xususiyatlarga egadir. SHisha 

blok ichki tomonidagi chiziqli bo‘rtmalar nurni taratishga yordam beradi. 

Ularning nur o‘tkazuvchanligi 65% kam emas, nurni taratishi 25%, issiq 

o‘tkazuvchanligi 0,4 Vt m
0
S atrofida bo‘ladi. SHisha bloklar rangli va ko‘p 

bo‘lmali bo‘lishi mumkin. Ular santexkabinalarda, maishiy xizmat, 

ovqatlanish muassalarida, zinapoya bo‘lmalarida ishlatilishi mumkin. SHisha 

bloklar temirbeton karkas ichiga maxsus qorishma bilan terilib konstruksiya 

tayyorlanadi. Ular yonmaslik talablari qo‘yiladigan sanoat va jamoat 

binolarida ishlatiladi (4.1-rasm).  

SHishapaketlar ikki yoki uch qatlam oynani maxsus ramalarga havo 

kirmaydigan qilib germetiklar yordamida o‘rnatiladi. SHishapaketlar 

terlamaydi, issiqlik va tovush izolyasiyalovchi bo‘ladi. Ular oynaning oddiy, 

toblangan, nur qaytaruvchi va rangli turlari asosida tayyorlanadi.  

7- MARUZA: MINERAL BOG‘LOVCHI  MODDALARNING ASOSIY 

XOSSALARI QURILISH OHAGI 

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Havoyi bog‘lovchilar  

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

 Mineral (noorganik) bog‘lovchilar kukunsimon bo‘lib, suv bilan 

aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo‘ladi va fizik-kimyoviy jarayonlar 

natijasida sun’iy toshsimon materialga aylanadi.  

Mineral bog‘lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko‘ra havoyi va 

gidravlik bog‘lovchi turlariga bo‘linadi. Havoyi bog‘lovchilar qotish jarayoni, 

mustahkamligining o‘sishi faqat havoda yuz beradi. Havoyi bog‘lovchilarga 

havoyi ohak, gips, magnezial bog‘lovchilar, suyuq shisha va boshqalar kiradi.  

Gidravlik bog‘lovchilar qotish jarayoni boshlanishi havoda yuz berib, suv yoki 

o‘ta nam sharoitda davom etadi va mustahkamligi ortadi. Gidravlik 

bog‘lovchilar jumlasiga gidravlik ohak, romansement, portlandsement va 

uning turlari, giltuproqli sement, putssolanli va shlakli portlansementlar, 

kirishmaydigan va kengayuvchan sement va boshqalar kiradi.  

Mineral bog‘lovchilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga aktiv mineral 

qo‘shimchalar-trepel, opoka, diatomit, pemza, gliej, vulqon tufi va kuli hamda 

toshko‘mir kuli, shlaklar va boshqalar qo‘shilishi mumkin.  
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Mineral bog‘lovchilar asosida g‘isht, tosh terish va suvoqchilik qorishmalari, 

beton va temirbeton buyum va konstruksiyalar, armotsement konstruksiyalar, 

avtoklav buyumlar, elimlovchi va bo‘yoq kompozitsiyalar va boshqa 

mahsulotlar tayyorlash mumkin.  

 2 Havoyi bog‘lovchilar  

2.1 Havoyi ohak  

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giltuproq bo‘lgan kalsiyli va magniyli 

karbonat tog‘ jinslari: bo‘r, ohaktosh, dolomitlashgan ohaktosh va dolomitlarni 

kuydirib olingan bog‘lovchi materialdir. Ohak bog‘lovchisi (kipelka) oq va kul 

rangida bo‘lib, bo‘lak-bo‘lak holda hosil bo‘ladi. Havoyi ohak bog‘lovchisi 

quyidagi turlarda bo‘ladi: so‘ndirilmagan maydalangan, so‘ndirilgan gidrat 

(pushonka), ohak qorishmasi va ohak suti.  

Ohak bog‘lovchisi tarkibidagi SaO miqdoriga nisbatan kalsitli, magnezialli va 

dolomitli bo‘lishi mumkin. Kukun ohak tayyorlash uchun so‘ndirilmagan 

ohak, domna shlaki, elektrotermofosforli shlak, aktiv mineral qo‘shimchalar 

bilan birga maxsus tegirmonda tuyiladi.  

Ohak ishlab chiqarish. Havoyi ohak homashyosi asosini kalsiy karbonat 

(SaSO3) tashkil etadi, shuningdek ozgina miqdorda dolomit, gips, kvars, 

giltuproq va boshqalar aralashgan bo‘lishi mumkin. Ohaktosh 9001200
0
 S 

haroratda kuydirilib, imkoni boricha SO2 gazi chiqarib yuboriladi:  

SaSO3 SaO SO2  

Homashyo tarkibidagi magniy karbonat (MgSO3) kuydirish jarayonida 

parchalanadi.  

Ohaktoshni kuydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil bo‘ladi, qolgan 44% 

karbonat angidridi (SO2) havoga chiqib ketadi.  

Ohak bog‘lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (SaO MgO) miqdori 

yuqori bo‘lsa, ohak qorishmalari shunchalik mayin (plastik) va sifatli 

bo‘ladi.  
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1-rasm. SHaxtali xumdon 

1-shaxta; 2-yuklash qurilmasi; 3-qizdirish zonasi; 4-kuydirish zonasi; 5sovitish 

zonasi; 6-havo beriladigan greben; 7-kuydirilgan ohakni chiqarib oluvchi 

mexanizm.  

  

Havoyi ohak tarkibidagi chala kuygan yoki o‘ta kuygan bo‘laklarning 

meyordan ortiq bo‘lishi bog‘lovchi hossalarini yomonlashtiradi. CHala kuygan 

ohak bo‘laklar deyarli bog‘lovchilik xususiyatiga ega bo‘lmaydi, o‘ta 

kuydirilgan ohak esa juda sekin suv ta’sirida gidratlanadi va hajmi kengayadi. 

Buning natijasida ohak bog‘lovchisi asosidagi mahsulotlarda yoriqlar hosil 

bo‘lishi mumkin.  

Ohaktoshni odatda shaxtali xumdonda kuydiriladi (5.1-rasm). Mayda bo‘lakli 

ohaktoshlar aylanma xumdonda kuydirilishi mumkin. Ohaktoshni kuydirish 

uchun ko‘mir, tabiiy gaz va boshqa yoqilg‘ilar ishlatiladi. Ko‘mir yoqilganda 

ohakka kul aralashishi mumkin, gaz yoqilganda esa bog‘lovchi toza holda 

hosil bo‘ladi. Bundan tashqari gaz bilan ishlaydigan xumdonlarni 

mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin.  

Ohaktoshni kuydirilganda so‘ndirilmagan g‘ovak bo‘lak holdagi yarim 

mahsulot hosil bo‘ladi. YArim mahsulotni is’temolchiga moslashtirish uchun 

maydalanadi yoki so‘ndiriladi.  
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Ohakni so‘ndirish. Havoyi ohakni so‘ndirish uchun suv bilan aralashtiriladi:  

SaO N2O Sa(ON)2  

Ohak so‘ndirilganda 950 KDj kg miqdorda issiqlik ajrab chiqadi. Ohakni 

so‘ndirish jarayoni o‘ta shiddatli kechadi, ohak donachalari o‘ta mayda dispers 

holga keladi. Ohak mineral bog‘lovchilar ichida kimyoviy reaksiya natijasida 

disperslanadigan yagona bog‘lovchi xisoblanadi. So‘ndirilgan ohakning o‘ta 

dispers bo‘lishi uning yuqori darajada suv ushlab turishlik xususiyatini va 

plastikligini ta’minlaydi. So‘ndirilgan ohakning bu xususiyati undan qurilish 

qorishmalari va boshqa mahsulotlar tayyorlashda katta ahamiyatga egadir. 

So‘ndirishda olingan suv miqdoriga nisbatan gidrat ohagi (pushonka), ohak 

qorishmasi va ohak suti hosil bo‘ladi.  

Gidrat ohak ohakga (kipelkaga) 60-70% suv aralashtirilganda hosil bo‘ladi. 

Bunda ohak hajmi 200-300% ortadi. Hosil bo‘lgan gidrat ohak Sa(ON)2 ning 

juda mayda zarrachalardan iborat oq rangli kukundan iborat bo‘ladi. Uning 

erkin holatdagi o‘rtacha zichligi 400-450 kg m
3
, zichlangan xolatdagi 

o‘rtacha zichligi esa 500-700 kg m
3
 tashkil etadi.  

Gidrat ohagi to‘xtovsiz ishlaydigan gidratorlarda so‘ndiriladi, bunda hosil 

bo‘lgan katta issiqlik va suv bug‘i bo‘lak holatdagi ohakni kukun ohakka 

aylanishiga xizmat qiladi.  

Ohak qorishmasi ohak kipelkaga massasiga nisbatan 200-300% suv qo‘shilib 

tayyorlanadi. Bunda so‘ndirilgan ohakning massasi 2-2,5 marta ortadi va 

mahsulot hajmi ko‘payadi. Ohak kipelkaga massasiga ko‘ra suv miqdori 300% 

dan ko‘proq qo‘shilsa ohak suti hosil bo‘ladi.  

Ohak qorishmasi to‘la mexanizatsiyalashgan maxsus qorishmalar 

tayyorlaydigan sexlarda ohak so‘ndiruvchi mashinalarda bo‘lak holatdagi 

ohakni so‘ndirib olinadi. Bu usulda ohak so‘ndirilganda ohak qorishmasining 

sifati yuqori bo‘ladi va so‘ndirish jarayoni tezlashadi.  

Kichik qurilish maydonlarida bo‘lak-bo‘lak ohak maxsus xandaqlarda 

(chuqurlarda) suv bilan aralashtirilgan holda kamida ikki hafta davomida 

so‘ndiriladi. Bu usulda ohak so‘ndirilganda so‘nmagan zarrachalar miqdori 

meyordan oshmasligi shart, aks holda mahsulot qorishmalar olishda 

ishlatilganda yoriqlar hosil bo‘lishi mumkin.  

Ohakning qotishi. Havoyi ohak so‘ndirilgach ochiq havoda asta-sekin quriydi 

va havo tarkibidan SO2 gazini olib qotadi.  

So‘ndirilgan ohak quyidagicha karbonlashadi:  

Sa(ON)2 SO2 SaSO3 N2O  
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Ohak bog‘lovchisi qotish jarayonida Sa(ON)2 zarrachalari bir-biriga 

yaqinlashadi, zichlashadi, asta-sekin kristallanadi va kristallanish jarayonining 

chuqurlashishi mustahkam qurilish materiali hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. 

Ohak bog‘lovchisi asosidagi materiallar mustahkamligini tezlikda oshirish 

uchun ularni issiqlik bilan qayta ishlash tavsiya etiladi. Issiqlik Sa(ON)2 

karbonlashtirish jarayonini (kristallanishni) tezlashtiradi.  

So‘ndirilmagan kukun ohak. Ohakning bu turi bo‘lak ohakni avvaldan 

so‘ndirilmasdan maxsus tegirmonda kukun xolatga keltirib tayyorlanadi. 

So‘ndirilmagan tuyulgan ohak asosidagi qurilish qorishmalari va betonlari tez 

qotadi.  

Ohak tarkibiga 90-150% suv kiritilganda ohak bevosita material ichida 

gidratlansa (SaO
.
N2O) SaO ning gidratatsiya va kristallanish jarayonlari 

tezlashadi. Gidratatsiya jarayonida ajrab chiqqan issiqlik qurilish qorishmasi 

va betonning qotishini tezlashtiradi.  

So‘ndirilmagan kukun ohak tarkibiga kukun holatdagi mineral qo‘shimchalar 

(shlaklar, kullar, ohaktosh va boshqalar) qo‘shilishi mumkin. Bu turdagi ohak 

bog‘lovchisi tayyorlangandan keyin darhol ishlatilgani ma’qul, aks holda 

mahsulot havodan namni olib bog‘lovchilik xususiyatini yo‘qotishi mumkin.  

Ohak bog‘lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga qarab havoyi ohak sanoatda 

3 xil navda ishlab chiqariladi. Havoyi ohak 5.1-jadvalda keltirilgan talablarga 

javob berishi kerak.  

So‘nish tezligiga qarab havoyi ohak tez so‘nadigan (8 minutgacha), o‘rtacha 

tezlikda so‘nadigan (25 minutgacha) va sekin so‘nadigan (25 daqiqadan ko‘p) 

turlarga bo‘linadi. To‘yingan so‘ndirilmagan ohakning maydalik darajasi  

№02 va 008 nomerli elaklardagi qoldiqlari bilan belgilanadi. Elaklardagi 

qoldiqlar 1,0 va 15% bo‘lishi kerak.  

Uning to‘kma zichligi 800-1200 kg m
3
 bo‘ladi. Havoyi ohak mustahkamligi 

jihatidan mineral bog‘lovchilar o‘rtasida eng pasti hisoblanadi. Ohak asosidagi 

qurilish qorishmalarining siqilishdagi mustahkam chegarasi, so‘ndirilgan ohak 

ishlatilganda, 0,4-1,0 MPa atrofida bo‘ladi. SHuning uchun havoyi ohak 

navlari mustahkamligi bo‘yicha emas, balki uning tarkibiga nisbatan 

belgilanadi. Ohaktosh tarkibida tuproqsimon va boshqa qo‘shimchalar kam 

bo‘lsa, ohak aktivligi shuncha yuqori, so‘nishi esa tez bo‘ladi.  
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.1-jadval  

Havoyi ohakka qo‘yilgan texnik talablar  

Ko‘rsatkichlar  Kalsitli ohak 

navlari  

Magnezialli va 

dolomitli ohak 

navlari  

Gidratli 

ohak 

navlari  

1  2  3  1  2  3  1  2  3  

Aktiv SaO MgO miqdori  
90  80  70  85  75  65  67  60  50  

So‘nmagan zarrachalar miqdori  7  11  14  10  15  20  -  -  -  

  

Ohakni tashish, saqlash va ishlatish. So‘ndirilmagan donador ohak temir 

yo‘l vagonlari va avtosamosvallarda to‘kilgan holda tashiladi. Bunda ohakni 

namlik ta’siridan saqlash zarur. Ohak pushonka va kukun ohak jips 

yopiladigan metall konteynerlarda, maxsus polietilen katta qoplarda va 

bitumlangan yoki yog‘langan qog‘oz qoplarda tashiladi. Ohak qorishmasi 

maxsus kuzovli avtosamosvallarda, ohak suti esa avtotsisternalarda tashiladi.  

Ohak pushonkani qurilish maydonlaridagi omborxonalarda qoplarga joylab 

qisqa muddat saqlash mumkin. Ohak kipelkani qurilish maydonlarida usti 

yopiq holda uzoq muddat saqlash va zarurat bo‘lganda undan ohak qorishmasi 

tayyorlash mumkin. Kukun ohakni bir oydan ortiq saqlash mumkin, aks holda 

havodagi namlik ta’sirida aktivligi asta-sekin kamayadi.  

Havoyi ohak keramik g‘isht va bloklar terishda, suvoqchilikda ishlatiladigan 

murakkab va oddiy qorishmalar tayyorlashda, bo‘yoq tarkiblari uchun 

bog‘lovchi sifatida ishlatiladi.  

Havoyi ohak namlik va suv muhitiga chidamsizligi tufayli u asosidagi 

qorishmalar va buyumlarni poydevorlar qurishda, yog‘in-sochin ta’sirida 

bo‘ladigan joylarda ishlatish maqsadga muvofiq emas.  

Havoyi tuyilgan ohak va ohak pushonka asosida ohak putssolanli va ohak-

shlakli gidravlik bog‘lovchilar ishlab chiqariladi.  

Ohak-shlakli bog‘lovchilar donador domna shlaki va havoyi ohakni (2030%) 

birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bog‘lovchining qotish jarayonini 

yaxshilash uchun tarkibiga 3-5% gips qo‘shiladi. Bunday bog‘lovchilar normal 

sharoitda sekin qotadi, lekin issiq nam havo bilan ishlanganda qotishi 

tezlashadi.  
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Ohak-putssolanli bog‘lovchilar ohak va aktiv minerallar-trepel, opoka, 

diatomit, gliej va boshqalarni birgalikda kukun holiga keltirib olinadi. Ohak-

shlakli va ohak-putssolanli bog‘lovchilar asosidagi qorishma va betonlar 

namlikka va qisman suvli muhitga chidamli, ammo sovuqqa chidamliligi past 

bo‘ladi.  

Havoyi ohakning katta qismi silikat g‘ishti va bloklari, g‘ovak, engil va og‘ir 

silikat betonlari tayyorlashda ishlatiladi. Havoyi ohakni tashish, saqlash va 

ishlatishda texnika xavfsizligi choralariga rioya qilish zarur, chunki ohak 

bog‘lovchisi ishqoriy muhit bo‘lib, terini, nafas olish a’zolariga salbiy ta’sir 

etishi mumkin.  

Nazorat savollari 

1. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

1. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy 

xossalari xaqida aytib bering.  

2. Portlandsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib bering.  

4. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga qo‘shiladigan 

qo‘shimchalar nimalardan iborat?  

8- MARUZA: HAVOIY BOG’LOVCHILAR QURILISH VA YUQORI 

MUSTAHKAMLIKGA EGA GIPSLAR 

 Reja:  

1. Gips tarkibi va xossalari.   

2. Magnezial bog‘lovchilar.  

3. Suyuq shisha va kislotabardosh sement  

  

  

1. Gips tarkibi va xossalari  

Gips bog‘lovchisi va gips asosida tayyorlanadigan buyumlar va qismlar 

gigiena talablariga to‘la javob berishi, zahiralari ko‘p bo‘lganligi tufayli 

qurilishda keng miqyosda ishlatiladi.  

Gips toshi zahiralari O‘zbekistonda va boshqa Markaziy Osiyo mamlakatlarida 

keng tarqalgan bo‘lib, tarkibiy qismi jixatidan farq qiladi.  
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Gips bog‘lovchisi asosida kompozitsion qurilish materiallari, xususan 

gipskarton plitalarni ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yilishi bunday 

bog‘lovchilarni ko‘plab ishlab chiqarishni taqozo etadi.  

Gips bog‘lovchilari ishlab chiqarish usuliga ko‘ra past va yuqori haroratda 

pishirilgan turlariga bo‘linadi.  

Past haroratda pishirilgan gips ikki molekula suvli gips toshini (SaSO4
.
2N2O) 

110-180
0
S haroratda qisman suvini yo‘qotish hisobiga olinadi:  

SaSO4
.
2N2O SaSO4

.
0,5H2O 1,5H2O  

YUqori haroratda kuydirilgan gips (angidrit) bog‘lovchisi gips toshini 600-

1000
0
S haroratda kuydirib olinadi. Bu jarayon tufayli gips toshi tarkibidan suv 

butunlay chiqib ketadi va suvsiz kalsiy sulfati (SaSO4) hosil bo‘ladi. Hosil 

bo‘lgan gips bog‘lovchisi -modifikatsiyadagi gips bo‘lib, kukun 

maydalanganda tez qotuvchan bog‘lovchiga aylanadi (5.2-rasm).  

Gips bog‘lovchisi avtoklavlarda 0,15-0,6 MPa bosim ostida, 95-100
0
S 

haroratda pishirilganda -modifikatsiyadagi SaSO4
.
0,5N2O hosil bo‘ladi. 

modifikatsiyadagi gips bog‘lovchisi kukun holatigacha maydalanganda 

yuqori mustahkamlikdagi gips hosil bo‘ladi.  va -modifikatsiyalardagi gips 

bog‘lovchilari kristallari o‘lchamlari va xarakteri bilan farqlanadi. 

modifikatsiyadagi gips kristallari yirik, ignasimon va uzunchoq prizmatik 

holatda bo‘ladi. -modifikatsiyadagi gips bog‘lovchisi kristallari mayda va 

noaniq shakllarda bo‘ladi.  

Gips ishlab chiqarish. Gips bog‘lovchisi ishlab chiqarish gips toshidan 

kimyoviy bog‘langan 75% suvni bug‘latib yuborish bilan izohlanadi. Hosil 

bo‘lgan mayda tosh holatdagi gipsni maydalab kukunga aylantirilib o‘ta tez 

qotuvchan gips bog‘lovchisi tayyorlanadi. Ushbu jixatlarni hisobga olib gips 

bog‘lovchisi tayyorlashni shartli ravishda 3 usulga bo‘lish mumkin:  

Gips toshi maydalanadi, tuyiladi va pishiriladi; Gips 

toshi maydalanadi, pishiriladi va tuyiladi;  

Gips toshi maydalanadi, yuqori bosim ostida bug‘lanadi, so‘ng quritib tuyiladi.  

Gips toshi gips pishirish qozoni, aylanma xumdon, quritish barabani, shaxtali 

tegirmon va boshqa apparatlarda issiqlik bilan qayta ishlanib bog‘lovchiga 

aylantirilishi mumkin. Gips pishirish uskunalari davriy va uzluksiz ishlaydigan 

turlarga bo‘linadi. Davriy uslubda ishlaydigan gips pishirish qozoni hajmi 3-15 

m
3
 bo‘ladi. Qozon pastki qismida yoqilgan o‘tdan qizigan havo qozonning 

pastki, o‘rta va yuqori qismlarida quvurlar ichidan o‘tib gips hom ashyosini 

qizdiradi.  
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Maydalab, quritilib tegirmonda tuyilgan gips toshi qozonning yuklash 

moslamasi (lyuki) orqali solinadi va 1-3 soat davomida kurakli tik val 

yordamida to‘xtovsiz aralashtirib turiladi. Pishirilgan gips bog‘lovchisi 

qozonning pastki qismidagi maxsus teshik orqali etiltirish bunkeriga uzatiladi 

va 20-40 minut saqlanadi. Bu erda mahsulotning issiqligi tufayli qisman chala 

pishgan gips toshi zarrachalari suvsizlanadi.  

Gips toshi aylanma xumdonlarda pishirilganda qizigan yoqilg‘i gazlar qarshi 

harakatlanayotgan hom ashyoni bevosita qisman suvsizlantiradi va yarim 

molekula suvli gips hosil bo‘ladi. Pishirilgan gips sharli tegirmonda tuyiladi.  

Gips toshi bir yo‘la pishirilishi va tuyilishi ham mumkin. Buning uchun sharli 

tegirmonlardan foydalaniladi. Bu usul uzluksiz bo‘lib, tegirmonda 

kukunlangan gips toshi zarrachalari qizdirilgan tutun gazlari oqimi vositasida 

suvsizlantiriladi va maxsus siklon moslamalarida gips zarrachalari 

cho‘ktiriladi.  

Gips bog‘lovchisining qotishi. Gips bog‘lovchisi suv bilan aralashtirilganda 

ikki molekula suvli gips toshiga aylanadi va qotadi:  

SaSO4
.
0,5H2O 1,5H2O CaSO4

.
2H2O  

Mineral bog‘lovchilar nazariy bilimlari namoyondasi professor A.A.Baykov 

nazariyasiga binoan gips qotish jarayonini uch bosqichga bo‘lish mumkin. 

Birinchi davrda gips bog‘lovchi zarrachalari suvda eriydi va yarim molekula 

suvli gipsdan ikki molekula suvli gips hosil bo‘ladi. Ikki molekula suvli gips 

yarim molekula suvli gipsga nisbatan kam erishi sababli, yarim molekula suvli 

gipsning kimyoviy reaksiya boshlanishida hosil bo‘lgan to‘yingan eritmasi ikki 

molekula suvli gipsga nisbatan o‘ta to‘yingan bo‘ladi va u eritmadan ajragan 

holda hosil bo‘ladi. Ikkinchi davrda yarim molekula suvli gips suv bilan 

bevosita reaksiya natijasida mikrokristallar hosil qiladi va to‘yingan kolloid 

massa (gel) vujudga keladi. Uchinchi davrda ikki molekula suvli gipsning 

kolloid zarrachalari qayta kristallanib nisbatan yirik kristallar hosil bo‘ladi. 

Mikrokristallar kristall to‘siqlarini hosil qiladi va o‘zaro birikishi natijasida 

gips bog‘lovchisi qattiq moddaga aylanadi.  

Gips bog‘lovchisi mustahkamligini oshirish uchun 60-70
0
S haroratda qizdirish 

mumkin. Bir kg gips bog‘lovchisi gidratatsiyasi natijasida 133 KDj issiqlik 

miqdori ajralib chiqishi gipsdan mahsulot tayyorlanganda uning qurishini va 

qotishini qisman tezlashtiradi.  

Gipsning asosiy xossalari. Gips bog‘lovchisining zichligi 2,6-2,75 g sm
3
, 

o‘rtacha zichligi to‘kilgan holatda 800-1100 kg m
3
 va zichlangan holatda esa 

1250-1450 kg m
3
 atrofida bo‘ladi.  
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Gips bog‘lovchisining normal quyuqligi 50-70% suv sarfi bilan ifodalanadi va 

u gipsning maydalik darajasi va aralashmalarning miqdoriga bog‘liq bo‘ladi. 

Suv sarfini kamaytirish uchun gips bog‘lovchisi tarkibiga turli organik 

plastifikatorlar kiritish mumkin.  

Gips bog‘lovchilari quyuqlanishi davriga qarab uch guruhga bo‘linadi: Atez 

quyuqlanuvchan (quyuqlanish boshi 2 minut va oxiri 15 minut); B-normal 

quyuqlanuvchan (6minutdan 30 minutgacha); V-sekin quyuqlanuvchan 

(quyuqlanish boshlanishi kamida 20 minut).  

Davlat standarti tomonidan 12 markada gips bog‘lovchisi ishlab  

chiqariladi (MPa): G-2, G-3, G-4, G-5, G-6, G-7, G-10, G-13, G-16, G-19, G-

22, G25. Bunda egilishdagi mustahkamlik chegarasi kamida har bir marka 

uchun mutanosiblikda 1,2 dan 8 MPa gacha qiymatda mos bo‘lishi kerak.  

Gips havoyi bog‘lovchi bo‘lgani tufayli nam va suvli sharoitda mustahkamligi 

kamayadi. Uning namlikka chidamligini qisman oshirish uchun domna shlaki 

kukuni, suvga chidamli polimer bog‘lovchilar qo‘shilib yoki gipsdan 

tayyorlangan buyum va qismlar sirtini suvga chidamli lok-bo‘yoq moddalar va 

plyonkalar bilan qoplash mumkin.  

Gips bog‘lovchisining ishlatilishi. Qurilishbop gips iste’molchilarga 

qoplangan yoki to‘kilgan holda vagon va avtomashinalarda tashiladi. Maxsus 

qoplanmagan gipsni namlik va ifloslanishdan saqlash zarur. Har holda gips 

bog‘lovchisini uzoq muddat saqlash tavsiya etilmaydi.  

Qurilishbop gips asosida pardadevor plitalar, kichik o‘lchamdagi panellar, paz 

va greben tipidagi qorishmasiz teriladigan yirik bloklar, gipskarton listlar, 

ventilyasiya va arxitektura qismlari va boshqa buyumlar ishlab chiqariladi. 

Qurilishbop gipsdan oddiy va murakkab suvoq qorishmalari, manzarali rangli 

va relefli qorishmalar va boshqa mahsulotlar tayyorlanadi.  

YUqori mustahkamlikdagi gipsning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 15-

25 MPa atrofida bo‘lib, undan devor elementlari, yig‘ma devorbop pardadevor 

plitalar, arxitektura qismlari tayyorlanadi.  

Qolipbop gips keramik va chinni-fayans buyumlar ishlab chiqarishda qolip 

tayyorlashda ishlatiladi.  

  

2. Magnezial bog‘lovchilar  

  

Magnezial bog‘lovchi moddalar tarkibida magniy oksidi (MgO) bo‘lib, kaustik 

magnezit va kaustik dolomit turlariga bo‘linadi. Magnezial bog‘lovchilar 
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kukuni magniy xlorid yoki magniy sulfatning suvli eritmalarida qorilganda 

qattiq sun’iy toshga aylanadi. Magnezial bog‘lovchilar 750-850
0
S haroratda 

magnezitni (dolomitni) kuydirib olinadi:  

MgCO3 MgO CO2  

Kaustik magnezitning quyuqlanish davri 20 minutdan keyin boshlanishi va 

qotish oxiri 6 soatgacha bo‘lishi shart. Kaustik magnezit 400, 500 va 600 

(kg sm
2
) markalarda ishlab chiqariladi. Siqilishdagi mustahkamligi 1000 

kg sm
2
 bo‘lishi mumkin. Kaustik dolomit tabiiy dolomit toshini 

(SaSO3
.
MgCO3) kuydirib olinadi. Tarkibida erkin holda SaSO3 bo‘lishi tufayli 

kaustik dolomit sifati kaustik magnezitga nisbatan pastroq bo‘ladi. Kaustik 

dolomit 100, 150, 200 va 300 markalarda ishlab chiqariladi.  

Magnezial bog‘lovchilar organik to‘ldirgichlar-yog‘och qipiqlari va 

payraxalari, kanop va g‘o‘za poyalari va boshqalar bilan yaxshi yopishadi. 

SHu sababli magnezial bog‘lovchilar asosida fibrolit, ksilolit va arbolit singari 

issiqlik izolyasiyasi kompozitsion qurilish materiallari hamda edirilishga 

bardoshli ksilolit pollar, zinapoya qoplama buyumlari tayyorlash mumkin.  

  

3. Suyuq shisha va kislotabardosh sement  

  

Suyuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (Na2O
.
nSiO2) yoki kaliy silikat 

(K2O
.
nSiO2) larning suvli kolloid eritmasi bo‘lib, sariq yoki jigar  

rangida bo‘ladi, 50-70% suvli aralashmasi zichligi 1,3-1,5 g sm
3
.  

Suyuq shisha maydalangan sof kvars qumi va soda (Na2CO3) yoki potash 

(K2SO3) aralashmasini 1300-1400
0
S haroratda suyuqlantirib olinadi. Eritma tez 

sovutilsa va 0,4-0,6 MPa bosimli bug‘ ta’sirida (avtoklavda) qayta ishlansa 

sarg‘ish va ko‘kimtir ranglardagi suyuq shisha havoyi bog‘lovchisi hosil 

bo‘ladi.  

Suyuq shishaning qotishini natriy kremneftorid (Na2SiF6) kabi katalizatorlar 

qo‘shib tezlashtirish mumkin.  

Suyuq shisha kislotaga va yuqori haroratga bardoshli betonlar, silikat 

bo‘yoqlar, gruntlarni zichlashtiruvchi kompozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi.  

Kislotabardosh sement-toza kvars qumi va natriy kremneftorid aralashmasini 

kukun holatda maydalab olinadi. Komponentlarni alohida kukunlab so‘ng 

aralashtirish ham mumkin. Kvars qumi o‘rniga andezit kabi tabiiy toshlarni 

kukunlab ishlatsa bo‘ladi. Kislotabardosh sement suyuq shishaning suvdagi 

eritmasiga qorilsa bog‘lovchilik xususiyatiga ega bo‘ladi. Uning quyuqlanishi 
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30 minutdan keyin boshlanib, oxiri 6 soatgacha davom etishi mumkin. 

Kislotabardosh sement 10
0
S yuqori haroratda qota boshlaydi.  

Kislotabardosh sement asosidagi qorishma, beton va boshqa materiallar 

mineral va organik kislotalarga chidamli bo‘ladi, ammo ishqorlar va fosfat, 

ftorid kislotalari ta’sirida emiriladi. Kislotabardosh sement suv ta’siriga 

chidamsiz bo‘ladi. U asosida qorishma, beton tayyorlanganda kislotaga 

chidamli to‘ldiruvchilar: kvars qumi, andezit, granit chaqiq tosh ishlatilishi 

kerak.  

Kislotabardosh material va buyumlar kimyoviy apparatlar ichini qoplashda, 

kimyo va o‘g‘itlar ishlab chiqarish sanoatida, omborxonalar, rezervuarlar va 

boshqa inshootlar qurilishida agressiv muhitlardan himoyalovchi sifatida 

ishlatiladi.  

Nazorat savollari  

3. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

4. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

3. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy 

xossalari xaqida aytib bering.  

9- MAVZU: GIDRAVLIK BOG’LOVCHILAR. 

PARTLANDSEMENT. 

 

1. Gidravlik ohak  

2. Romansement  

3. Portlandsement  

  

 1.  Gidravlik ohak  

 Gidravlik ohak tarkibida 6-20% giltuproq bo‘lgan mergelli ohaktoshlari 900-

1100
0
S haroratda kuydirib olinadi.  

Mergelli ohaktoshlar kuydirilganda SaO dan tashqari kichik tartibli minerallar-

2SaO
.
SiO2; CaO

.
Al2O3 va CaO

.
Fe2O3 hosil bo‘ladi. Bu minerallar ohakka 

gidravlilik xususiyatini, ya’ni nam va suvli sharoitda qotish imkoniyatini 

beradi.  

Gidravlik ohak 7 sutka davomida havoda qotib, keyinchalik qotishini suvda 

davom ettiradi va mustahkamligi muttasil ortib boradi.  
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Gidravlik ohakning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha markasi (28 

sut) 2-10 MPa bo‘lishi mumkin.  

Gidravlik ohak maydalab kukun holda yoki suvda so‘ndirilib ohak hamiri 

holatida ishlatiladi. U g‘isht terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan oddiy va 

murakkab tarkibdagi qorishmalar, past markadagi betonlar tayyorlashda 

ishlatiladi. Gidravlik ohakni saqlashda, tashishda namlanishdan asrash kerak.  

Gidravlik ohakka tarkibi va tayyorlanish texnologiyasi jihatidan juda yaqin 

bo‘lgan bog‘lovchilar asosidagi qorishmalar Samarqand, Xiva, SHaxrisabz, 

Buxoro kabi shaharlar arxitektura yodgorliklari g‘ishtlarini terishda, 

suvoqchilikda ishlatilgan.  

Romansement 

 Romansement tarkibida 20% va undan ortiq miqdorda giltuproq bo‘lgan 

mergelli ohaktosh va magnezitlarni 9000S haroratda kuydirib olinadi. 

Kuydirilganda hosil bo‘ladigan kichik tartibli kalsiyli silikatlar va alyuminatlar 

romansementga gidravlilik xususiyatini beradi. Xomashyo kuydirilganda 

romansement tarkibida ohak erkin holatda 2-3% miqdorgacha hosil bo‘lishi 

mumkin.  

Romansement tarkibiga 3-5% gips va 10-15% opoka, diatomit, trepel, gliej 

singari aktiv mineral qo‘shimchalar kiritilishi uning gidravlilik xususiyatlarini 

yaxshilaydi.  

Romansement 3 xil markada: 2,5; 5,0 va 10 (MPa) ishlab chiqariladi. U past 

markadagi qurilish qorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi.  

Portlandsement 

Umumiy ma’lumotlar. Portlandsement muayyan miqdordagi ohaktoshlar 

va giltuproqlar aralashmasini 1450
0
S haroratda kuydirib olingan klinkerga 

tuyish jarayoni 3-5% gips va 15% gidravlik qo‘shimchalar qo‘shib olinadi. 

Klinker g‘ovak soqqachalar bo‘lib sement olish uchun yarim xomashyodir. 

Gips, fosfogips va borogipslarni sement tarkibiga kiritilishi uning qotishini 

boshqaradi. Gidravlik qo‘shimchalar esa portlandsementga suvga 

chidamlilikni beradi. Gidravlik qo‘shimchalar sifatida gliej, opoka, diatomit, 

trepel, elektrotermofosfor shlaki, toshko‘mir kuli va shu kabi tabiiy va sun’iy 

materiallar ishlatiladi. Portlandsement rasmiy ravishda 1824 yilda E. CHeliev 

(Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya) tomonidan yaratilganligi tan olingan. 

O‘zbekiston olimlaridan S.To‘xtaxo‘jaev, I.Toshpo‘latov, T.Otaqo‘ziev, 

B.Nudelman va boshqalarning sement turlarini yaratish va ularni ishlab 

chiqarish texnologiyasini mukammallashtirishdagi xissalari kattadir.  
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Klinker. Portlandsementning sifati va xossalari klinkerning xususiyatlariga 

bog‘liq. O‘z navbatida klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish 

sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Klinker tarkibini ko‘plab oksidlar erkin va 

minerallarga birikkan holatda tashkil qiladi. U asosan kristall va qisman 

shishasimon tuzilishga ega.  

Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar tashkil qiladi (massa 

bo‘yicha %): SaO-63-66, SiO2-21-24, Al2O3-4-8, Fe2O3- 2-4: bundan tashqari 

MgO, SO3, Na2O va K2O hamda TiO2, Cr2O3, P2O5 lar oz miqdorda bo‘ladi.  

Asosiy 4 oksidlar miqdori klinkerning 95-97% tashkil qiladi.  

Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlarni, 

alyuminatlarni, alyumoferitlarni mineral kristall strukturasini tashkil etadi.  

Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kalsiyli silikat, to‘rt kalsiyli 

alyumoferrit kiradi.  

Alit 3SaO
.
SiO2 (C3S) klinkerning asosiy minerali bo‘lib, sementning qotish 

tezligini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 4560% bo‘ladi. 

Uning tarkibida 2-4% atrofida MgO, Al2O3, P2O3, Cr2O3 va shu kabilar bo‘lib, 

alit xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Alit kristallari uzunchoq (3-20 mkm) 

bo‘lib, sement aktivligini oshiradi.  

Belit 2SaO
.
SiO2 (C2S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali bo‘lib, sementning 

vaqt o‘tishi bilan hosil bo‘ladigan mustahkamligini ta’minlaydi. Belit klinker 

tarkibida 20-30% tashkil etadi va boshlang‘ich davrda sekin qotadi. Uning 

tarkibida 1-3% atrofida Al2O3, MgO, Fe2O3, Cr2O3 va shu kabilar bo‘ladi.  

Kuydirish xumdonlaridan chiqqan klinkerni asta-sekin sovutish  

natijasida, harorat 525
0
S dan pasayganda -S2S o‘rniga -S2S hosil bo‘lishi 

belit strukturasining buzilishiga va klinkerning kukunga aylanishiga olib 

keladi. Bunda klinkerning hajmi 10% ortadi, -S2S ning zichligi 3,28 g sm3 

dan -S2S ning zichligi 2,97 g sm
3
 gacha kamayadi. Hosil bo‘lgan -S2S 

100
0
S haroratgacha suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va bog‘lovchilik 

xususiyatlariga ega bo‘lmaydi. SHuning uchun klinker maxsus sovutish 

moslamalari yordamida tezlik bilan sovutiladi. Bundan tashqari Al2O3, MgO, 

Fe2O3, Cr2O3 kabi oksidlar (1-3% atrofida) -Sa2S strukturasini 

stabillashishiga va -Sa2S ga aylanishiga yordam beradi. Klinker tarkibida alit 

va belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ularning gidratatsiya mahsuloti 

portlandsementning asosiy xossalarini belgilaydi.  

Uch kalsiyli alyuminat 3SaO
.
Al2O3 (C3A) klinker tarkibida 4-12% bo‘lib, 10-

15 mkm o‘lchamdagi kristallarni tashkil qiladi. U suv bilan reaksiyaga kirishib 

juda tezlik bilan gidramineral hosil qiladi, lekin yuqori mustahkamlikka ega 
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bo‘lmaydi. Uch kalsiyli alyuminatning zichligi 3,04 g sm
3
 bo‘lib, sulfatli 

muhitda kimyoviy korroziyaga sabab bo‘ladi va shu  

tufayli S3A miqdori klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak.  

To‘rt kalsiyli alyumoferrit 4SaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 (C4AF) klinker tarkibida 10-12 

% ni tashkil etadi. Uning zichligi 3,77 g sm
3
. S4AF gidratatsiyalanish tezligi 

o‘rtacha bo‘lib, sementning gidratatsiyalanish va qotish tezligiga katta ta’sir 

ko‘rsatmaydi. Klinker shishasi oraliq modda sifatida 5-15% ni tashkil etadi. 

Uning tarkibini Al2O3, MgO, Fe2O3, K2O, Na2O lar tashkil etadi.  

Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga kiradi yoki 

erkin holda bo‘lishi mumkin. MgO juda sekinlik bilan gidratatsiyalanishi 

(Mg(OH)2), qotgan sement toshi tarkibida MgO ning 5% dan ko‘p bo‘lishi 

sementning hajmini notekis o‘zgarishiga va undan tayyorlangan 

materiallarning buzilishiga olib keladi.  

Klinker tarkibida SaO erkin holatda bo‘lishi mumkin. Uning miqdori 1% dan 

ortib ketsa, gidratatsiya natijasida (Sa(ON)2) sement hajmini notekis 

kengayishiga olib keladi. Natriy va kaliy ishqorlari klinkerning alyumoferrit 

fazasi bo‘lib, sement tarkibida sulfatlar ko‘rinishida bo‘ladi.  

 Klinker ishlab chiqarish  

Klinker ishlab chiqarishda xomashyo tarkibini 75-78% ohaktoshlar va 22-25% 

giltuproqlar tashkil etadi. Xomashyo tarkibini boyitish uchun tarkibiy 

oksidlarning birini tashkil etuvchi komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidning 

miqdorini oshirish uchun kolchedan ogarkalari yoki rudasi qo‘shiladi. Bundan 

tashqari sement ishlab chiqarishda sanoat chiqindilaridan shlaklar, toshko‘mir 

kuli, nefelin shlami ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-60% SaO; 25-30% SiO2; 

2-5% Al2O3; 3-8% boshqa oksidlar bo‘lishi mumkin. Bu yarimtayyor 

komponentlarni sement tarkibiga kiritilishi yoqilg‘i sarfini 20-25% 

kamaytiradi.  

Klinkerni kuydirish asosan yoqilg‘i sifatida tabiiy gaz, xususiy hollarda esa 

toshko‘mir kukuni yoki mazut ishlatiladi. Gaz yoqilganda klinker toza 

kuydiriladi, ko‘mir va mazut yoqilishi esa klinkerni 10-20% ga nokerak 

komponentlar bilan boyitadi.  

Sement ishlab chiqarish quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga oladi: ohaktosh va 

giltuproqni qazib chiqarish va zavodga keltirish; xomashyoni tayyorlash; 

xomashyoni kuydirib klinker olish; gips olib klinkerni tuyish (15% gacha 

gidravlik qo‘shimchalar qo‘shish mumkin); sementni omborxonalarga 

joylashtirish.  
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Xomashyo pishirish xumdonlariga 3 xil usulda tayyorlanadi: quruq, xo‘l va 

kombinatsiyalashgan usullar.  

Xo‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib aralashtiriladi 

va suv ishtirokida tuyiladi. Hosil bo‘lgan massa-shlam nasoslar yordamida 

shlambasseynlarga yuboriladi. SHlam tarkibidagi suv miqdori 35-45% ni 

tashkil etadi. Uning tarkibidagi oson eruvchan ohaktosh, giltuproq dispers 

majmuani hosil qiladi. Ho‘l usulda klinker pishirilganda yoqilg‘i sarfi quruq 

usulga nisbatan 1,5-2 marta ko‘p sarflanadi. Ho‘l usulda xom ashyo 

tayyorlanganda suv ishtirokida mayin shlam massasi hosil bo‘ladi. Bu usulda 

xomashyo materiallar-ohaktoshlar karerdan keltiriladi va jag‘li va to‘qmoqli 

maydalagichlarda 5 mm kattalikgacha maydalanadi. Giltuproq va bo‘r 

yumshoq bo‘lganligi uchun glinaboltushkalarda ezg‘ilanadi. Maydalangan 

ohaktosh va giltuproq birgalikda sharli tegirmonlarda suspenziya holatigacha 

tuyiladi. SHarli tegirmon uzunligi 15 m, diametri 3,2 m bo‘lgan, po‘latdan 

ishlangan silindr bo‘lib, ichi 3 bo‘lakka bo‘lingan. Xomashyo ichi bo‘sh vallar 

(sapfa) orqali bosim ostida bir tomondan beriladi, ikkinchi tomondan esa 

olinadi. Tegirmon ichida birinchi va ikkinchi bo‘lmalar po‘lat yoki cho‘yan 

sharlar bilan, uchinchi bo‘lma esa kichik o‘lchamdagi silindrlar bilan 

to‘ldiriladi. Quvursimon tegirmonlar to‘xtovsiz ravishda ishlaydigan uskuna 

bo‘lib, soatiga 30-50 tonna xom ashyoni shlam massasiga aylantirib beradi.  

Nazorat savollari 

1. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

3. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy xossalari 

xaqida aytib bering. 

10- MARUZA: GIDRAVLIK BOG’LOVCHI MODDALAR.SEMENT 

Reja:  

1. Portlandsementning qotishi.  

2. Sement toshi korroziyasi  

3. Portlandsementning xossalari va xususiyatlari  

 1.  Portlandsementning qotishi  

Qotish jarayoni. Sement suv bilan aralashtirilganda mayin elimsimon modda 

hosil bo‘ladi va asta-sekin quyuqlashib qota boshlaydi.  

Sementning quyuqlanish davri 5-10 soat davom etadi, so‘ng kristallanish davri 

boshlanadi. Sement gidrominerallarining kristallanish jarayoni muayyan 

sharoitda yillab davom etadi. Sement gidratatsiyasi murakkab kimyoviy va 



 

54 

fizik-kimyoviy jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Sement klinkerining har bir 

minerali suv bilan birikib gidrominerallarni hosil qiladi.  

Portlandsement ishlab chiqarish sxemasi  

1-giltuproq va ohaktosh karerdan keladi; 2-xomashyoni tayyorlash; 3dozator; 

4-aylanma xumdon; 5-yoqilg‘i uzatish; 6-klinkerni uzatish; 7-klinker 

omborxonasi; 8-gipsni maydalash va dozirovkalash; 9-gips omborxonasi; 

10klinkerni (gipsni) maydalaydigan quvursimon tegirmon; 11-pnevmatik 

nasos; 12-kompressor; 13-sement omborxonasi (siloslar); 14-sementni 

qoplash.  

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqichida alit suv bilan reaksiyaga 

kirishishi natijasida kalsiyli gidrosilikat va gidrooksid hosil bo‘ladi:  

2(3CaO
.
SiO2) 6H2O 3CaO

.
2SiO2

.
3H2O 3Ca(OH)2  

Belit suv bilan asta-sekinlik bilan reaksiyaga kirishib, quyidagi gidromineralni 

hosil qiladi:  

2(2SaO
.
SiO2) 4H2O 3CaO

.
2SiO2

.
3H2O Ca(OH)2  

Uch kalsiyli alyuminatni suv bilan reaksiyasi quyidagichadir:  

3SaO
.
Al2O3 6H2O 3CaO

.
Al2O3

.
6H2O  

Sementning qotishini sekinlashtirish uchun 3-5% (sement massasiga nisbatan) 

miqdorida tabiiy gips klinker tuyulayotgan vaqtda kiritiladi. Kalsiy sulfati uch 

kalsiyli alyuminat bilan suv ishtirokida birikib kalsiy gidrosulfoalyuminatini 

(ettringit minerali) hosil qiladi:  

3SaO
.
Al2O3 3(SaSO4

.
2H2O) 26H2O 3CaO

.
Al2O3

.
3SaSO4

.
32H2O  

Sa(ON)2 ga to‘yingan qorishmada ettringit kolloid eritma xolatida 3SaO
.
Al2O3 

yuzasini qoplaydi, gidratatsiya jarayonini va natijasida sementning qotishini 

sekinlashtiradi. Ettringit minerali hosil bo‘lishi sement toshining boshlang‘ich 

mustahkamligini oshishiga sharoit yaratadi.  

To‘rtkalsiyli alyumoferrit suv bilan birikib gidroalyuminat va gidroferrit hosil 

qiladi:  

4SaO
.
Al2O3

.
Fe2O3 mH2O 3CaO

.
Al2O3

.
6H2O CaO

.
Fe2O3

.
nH2O  

Hosil bo‘lgan gidroferrit sement geli tarkibini tashkil etadi.  

  2.  Sement toshi korroziyasi  

Sement toshi V.N.YUng modeliga ko‘ra mikrobeton holatida bo‘lib, gelli 

va kristalli sement gidratatsiyasi mahsulotlaridan va ko‘pgina klinkerning 

gidratatsiyalanmagan qismlaridan iborat bo‘ladi. Sement gidratatsiyasining 

asosiy hosilasi sifatida submikrokristall holatidagi kalsiy gidrosilikati 
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zarrachalarini ko‘rish mumkin. Gelsimon massaning bo‘lishi sementning 

havoda qotishida kirishishiga, suvda saqlanishida shishishiga va bog‘lovchi 

asosida tayyorlangan buyum va konstruksiyalarning o‘zgarishiga olib keladi.  

Sement toshi korroziyasiga unga ta’sir etishi ehtimoli bo‘lgan o‘nlab suyuq va 

gaz moddalar sababchidir. Bu agressiv muhitlar sement toshi tarkibidagi eng 

aktiv bo‘lgan Sa(ON)2 va 3CaO
.
Al2O3

.
6H2O reaksiyalariga kirishib yangi 

moddalar sement toshi tashkil etuvchilarini ajratishi va yuvishi, oson eriydigan 

yoki yumshoq tuzlarni hosil qilishi, mikrog‘ovaklarda kristallanib ichki 

zo‘riqishlarni hosil qilishi mumkin.  

Portlandsementning xossalari va xususiyatlari  

Sement xossalariga maydalik darajasi, normal quyuqligi, qotish davri, markasi va 

sh.k. kiradi. Sementning kimyoviy va mineral tarkiblari yuqorida bayon etilgan 

bo‘lib, ular xom ashyoning tarkibiga qarab biroz o‘zgarishi mumkin. Sementning 

material tarkibiga (massa bo‘yicha, %) klinker, gips, mineral qo‘shimchalar, 

plastifitsirlovchi va gidrofoblovchi qo‘shilmalar kiradi. Bunday qo‘shilmalar sement 

massasiga nisbatan 0,10,3% miqdorda sement tuyish paytida kiritiladi.  

Maydalik darajasi quruq holatdagi sementning №008 elakdagi  

(teshik o‘lchamlari 0,08 mm) qoldig‘i bilan aniqlanadi. Sement ushbu elakdan 

kamida 85% o‘tishi kerak.  

Bu usuldan tashqari sementning maydalik darajasi uning dispersligini aniqlash usuli 

bilan ham amalga oshiriladi. Oddiy 400 markadagi sementning dispersligi, ya’ni 

solishtirma yuzasi 2500-  

Zichligi. Sement zichligi 3,05-

tacha 

 

Suvga talabi. Sementning bu xossasi normal quyuqlikdagi sement hamirini olishga 

zarur bo‘lgan suv miqdori bilan (sement massasiga nisbatan % hisobida) belgilanadi.  

Sement hamirining normal quyuqligi Vika asbobining harakatlanuvchi pestigi 

taglikka 5-7 mm qolgan holatda belgilanadi. Sementning suvga talabi 22-28% 

atrofida. Gidravlik qo‘shimchalarning sement klinkeriga qo‘shilishi suvga bo‘lgan 

talabni 32-37% gacha oshirishi mumkin.  

Quyuqlanish davri. Vika asbobi yordamida aniqlanadi. Igna taglikka 1-2 mm 

etmaganda quyuqlanish davri boshlanganini, igna qorishmaga 1-2 mm gagina kirsa, 

quyuqlanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda quyuqlanish 45 minutdan 

keyin boshlanib, 10 soatgacha davom etadi. Sementning quyuqlanish davri klinkerni 

maydalayotgan paytda 3-5% gips (massaga nisbatan) qo‘shib boshqariladi.  

Hajmining bir tekisda o‘zgarmasligi erkin xoldagi SaO va MgO lar gidratatsiyasidan 

hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqish natijasidir. Bu xossa normal quyuqlikdagi sement 

hamirini 24 soatdan keyin 3 soat davomida suvda qaynatilib, radial yoriqlarning hosil 

bo‘lmasligi bilan aniqlanadi.  
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Portlandsement aktivligi va markasi o‘lchamlari 4x4x16 sm li,  

sement-

davomida qotgan (birinchi sutkada qolipda va 27 sut xona haroratidagi suvda) 

namunalar sinab topiladi. Namunalar avval egilishga sinaladi, so‘ng hosil bo‘lgan 

yarimtalik prizmalar siqilishdagi mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi 

siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga barobar kattalikdir. Sement markalari esa, 

 

Sement qotayotganda issiqlik ajratib chiqarishi uning mineralogik tarkibiga bog‘liq. 

Issiqlik ajralishi yupqa konstruksiyalarda yoriqlar hosil qilmaydi, ammo massiv 

konstruksiyalarda harorat farqi 400S gacha ko‘tarilishi mumkin. Harorat farqidan 

hosil bo‘lgan ichki zo‘riqish konstruksiyalarning buzilishiga olib keladi. Buni 

ogohlantirish uchun past ekzotermikli sement ishlatish, sement miqdorini 

kamaytirish, zarur hollarda sun’iy sovutish mumkin.  

Sement qabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavodlardan yuboriladi va 

joylarda qabul qilinadi. Sement zavodining quvvatiga qarab sement partiyasi 300 dan 

4000 t gacha bo‘lishi mumkin. Sement haqidagi ma’lumot pasportda qayd etilib 

partiyasi bilan birga joylarga yuboriladi. Pasportda sementning nomi, markasi, 

normal quyuqligi, qo‘shimchalar miqdori va issiqlik bilan ishlangandagi aktivligi 

ko‘rsatiladi. Sementni qabul qiluvchi tashkilot uni fizik, mexanik xossalarini, shu 

jumladan 3 va 28 sut mustahkamligini, ya’ni markasini aniqlaydi.  

Sement bo‘yicha barcha shikoyatlar u qabul qilingach 10 kun ichida ishlab 

chiqaruvchiga etkazilishi lozim.  

Sement tashkilotlarga platformalarda, avtotsemento- vozlarda yoki ko‘pqatlamli 

qoplarda yuboriladi. Sement tashilayotganda va saqlanayotganda namlik va 

ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak. Sementning turlari alohida saqlanishi va birga 

qo‘shib ishlatilmasligi shart.  

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement bog‘lovchisi asosida beton, qurilish 

qorishmalari, asbestotsement buyumlari,armotsement konstruksiyalari va boshqa 

kompozitsion materiallar ishlab chiqariladi. Beton qurilish tizimida yig‘ma 

temirbeton va monolit holatlarda ishlatiladi. Nisbatan past markadagi sementlar g‘isht 

terish va suvoqchilik qorishmalari tayyorlashda foydalaniladi. YUqori markadagi 

sementlar (400, 500, 550, 600) temirbeton va armaturasi avvaldan taranglangan 

temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Qurilish portlandsementini 

korroziya muhitida ishlatish maqsadga muvofiq emas.  

Portlansement shlab chiqarishda energiya sarfi yuqori bo‘lgani sababli uni qurilish 

sohalarida ratsional ishlatish kerak.  

Nazorat savollari 

1. Mineral bog‘lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Havoyi ohak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering?  

3. Gips bog‘lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy xossalari 

xaqida aytib bering.  
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4. Portlandsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib bering.  

5. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga qo‘shiladigan 

qo‘shimchalar nimalardan iborat? 

11- MARUZA: SEMENTNING MAXSUS TURLARI 

1. Portlandsementning maxsus turlari.  

2. Ularning xossalari va ishlatilishi.  

1.  Portlandsementning maxsus turlari 

Maxsus turdagi sementlar ularni ishlatish sharoitidan, xossalarni boshqarishdan, 

sanoat chiqindilarini ishlatish, klinkerni tejash muammolaridan kelib chiqadi.  

Tez qotuvchan sement (BTS)- tarkibida alit (C3S) va selit (S3A) minerallarini 

yig‘indisi klinker tarkibida 60-65% kam bo‘lmasligi, mineral qo‘shimchalar 15% 

bo‘lishi kerak. BTS 3 sutka davomida markadagi mustahkamlikning 50% erishadi. 

Tez qotuvchan sement solishtirma yuzasi 3500-

400, 500 markalarda ishlab chiqariladi. 

O‘ta tez qotuvchan sement(OBTS)-tarkibidagi alit (S3S) 65-68%, selit (S3A) 

18%, maydalik darajasi 4000 sm
2

g bo‘ladi. OBTS 1 sut 35%, 3 sut 65% atrofida 

markadagi mustahkamlikka erishadi.  

Bu turdagi sementlar yirik yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab 

chiqarishga, gidratatsiya paytida ko‘p issiqlik ajratishi esa, qishki mavsumda 

beton ishlarini bajarishga imkon yaratadi. Lekin issiqlikning ko‘p ajratishi bu 

sementlarni massiv konstruksiyalarda ishlatishda qiyinchilik tug‘diradi. OBTS 

tarkibida S3A ning ko‘p bo‘lishi sulfoalyuminatli korroziya ehtimoli bor joylarda 

beton ishlarini olib borishga imkon bermaydi.  

Sulfat muhitiga chidamli sement-tarkibida S3S 50% gacha, S3A 5% gacha va 

S3A S4AF esa 22% gacha bo‘ladi. Sementning bu turi sulfat kislotasi qoldiqlari 

bo‘lishi mumkin bo‘lgan hollarda, sho‘rxoq erlarda ishlatishga mo‘ljallangan. S3A 

ning minimal miqdorda bo‘lishi undan sovuqqa chidamliligi yuqori beton olishda 

foydalaniladi. Bu sementni olishda, unga gidravlik qo‘shimchalar qo‘shilmaydi, 

faqat gips, plastifikatorlar va gidrofoblovchi moddalar kiritilishi mumkin.  

Mineral qo‘shimchali sementlar. Aktiv mineral qo‘shimchalar (AMQ) tabiiy 

va sun’iy bo‘lishi mumkin. Tabiiylariga diatomit, trepel, opoka, gliej, vulqon kuli, 

tuf, pemza, trass va sh.k., sun’iylariga esa donali domna shlaki, kullar, shlam 

chiqindilari va sh.k. lar kiradi.  

Sementga AMQ larning kiritilishi ular tarkibidagi aktiv kremnezemning (SiO2) 

sement gidratatsiyasidan hosil bo‘lgan Sa(ON)2 bilan reaksiyaga kirishib, havoda 

va suvda qotadigan kalsiy gidrosilikatlarini hosil bo‘lishiga olib keladi. Natijada 

sement klinkeri tejalishi bilan birga suv va boshqa agressiv muhitlarga chidamli 

sementning turlarini hosil qilish mumkin.  
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Putssolanli portlandsement (PPS)-klinker, gips va aktiv mineral 

qo‘shimchalarni birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bunda cho‘kindi jinslar 

(diatomit, opoka, trepel)20-30%, vulqondan hosil bo‘lgan jinslar (pemza, tuf), 

gliej va yoqilg‘i kullari 25-40% atrofida klinker tarkibiga kiritiladi.  

Aktiv mineral qo‘shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezem quyidagi reaksiyaga 

binoan Sa(ON)2 bilan birikadi:  

mSa(ON)2 SiO2akt nH2O+(0,8-15)CaO
.
SiO2

.
pH2O  

Kalsiy gidroksidning biriktirilishi sement toshi birinchi turdagi korroziyasini 

ogohlantiradi va mustahkamlikni oshiradi. Putssolanli sement normal sharoitda 

oddiy sementga nisbatan sekin qotadi. Bu turdagi sement asosidagi betonlar nam 

va suvli sharoitlarda ishlatilganda gidrat birikmalaridan suvning bug‘lanishi 

hisobiga kirishadi va qisman mustahkamligini yo‘qotadi.  

SHlakli portlandsement (SHPS) klinker bilan donali domna yoki 

elektrotermofosfor shlakiga gips qo‘shib maydalab tuyib olinadi. SHlakli 

portlandsement tarkibida domna shlaki 20-80% (sement massasiga nisbatan) 

atrofida bo‘ladi. SHlak o‘rniga 10% gacha aktiv mineral qo‘shimchalar ishlatilishi 

mumkin. Domna shlakining oksid tarkibi (%): 3050 SaO; 28-30 SiO2; 8-24 Al2O3; 

1-3 MnO. Ularning umumiy miqdori 90-95% atrofida bo‘ladi.  

SHlakning gidravlik aktivligi sifat koeffitsienti bilan aniqlanadi:  

%CaO %MgO %Al2O3 K 

%SiO2 %TiO2 

Sifat koeffitsientiga qarab shlaklar 3 navga bo‘linadi. SHlaklar ham putssolan 

qo‘shimchalar kabi kalsiy ishqori bilan kichik asosdagi gidrosilikatlarni 

 (SaO
.
SiO2

.
2,5H2O)  va  gidroalyuminatlarni (2SaO

.
Al2O3

.
8H2O) hosil 

qiladi. SHPS gidratatsiyasi davrida issiqlikning kam ajrab chiqishi ular asosida 

massiv temir beton konstruksiyalar tayyorlashda asqotadi.  

Bu turdagi sementning putssolanli sementlarga nisbatan suvga extiyoji kamroq 

bo‘lib, atmosferaga va sovuqqa chidamligi yuqoridir. Ammo SHPS birinchi 

sutkalarda sekin qotadi, ayniqsa, past haroratli muhitda. SHlakli portlandsement 

300, 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi.  

Tez qotuvchan shlakli portlandsement o‘ta mayda tuyulishi hisobiga bunday 

samaraga ega bo‘lib, 3 sut 50% markadagi mustahkamlikka ega bo‘ladi. Bu sement 

turi issiqlik bilan qayta ishlanadigan temirbeton konstruksiyalar olishda, shu 

jumladan katta o‘lchamli uysozlik panellari ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

Gipssementputssolan bog‘lovchilar (GSPV) gips (50-75%), sement (15- 
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25%) va aktiv mineral qo‘shimchalar (10-25%) birgalikda maydalab tuyib 

olinadi. Bu bog‘lovchida gips boshlang‘ich mustahkamlikni, sement keyinchalik 

mustahkamlikni, aktiv mineral qo‘shimchalar esa qotgan bog‘lovchiga 

turg‘unlashtiruvchi vazifani o‘taydi. GSPV gidravlik bog‘lovchi bo‘lib, devorbop 

panellar, sanitariya-texnika kabinalari, boshqa buyum va qismlarni ishlab 

chiqarishda ishlatiladi.  

Plastifitsirlangan (gidrofil) sementlar-klinker tuyilayotgan paytda uning 

tarkibiga 0,25% (massa bo‘yicha) lignosulfonatlar va ular asosida olingan gidrofil 

organik qo‘shimchalar kiritib tayyorlanadi.  

Bunday sementlar asosida olingan beton va qorishmalar harakatchanligi juda 

yuqori bo‘ladi. Buning hisobiga beton va qorishmaning suv va sement nisbati 

pasayadi, zich beton hosil bo‘ladi, sovuqqa chidamliligi ortadi, sement sarfi, beton 

sifatini pasaytirmagan holda, 10-20% gacha kamayadi.  

Gidrofob sement-klinker tuyulayotganda 0,1-0,2% milonaft, asidol, yog‘li 

kislotalar, kub qoldiqlari va boshqalar qo‘shiladi. Bu sement oddiy sementga 

nisbatan gigroskopikligi kam bo‘lib, tashish va saqlashda aktivligini yo‘qotmaydi. 

Gidrofob qo‘shimchalar beton va qorishmalarni qisman plastifitsirlaydi, 

harakatchanligini oshiradi, keyinchalik buyum va konstruksiyalarga yuqori darajada 

sovuqqa chidamlilikni, suv o‘tkazmaslikni ta’minlaydi. Sementda gidrofob effekt 

bir necha 10 yillar davomida saqlanishi mumkin.  

Oq va rangli portlandsementlar. Oq sement klinkeri toza ohaktosh va oq 

soztuproq asosida olinadi. Ular tarkibida temir va marganets oksidlari va shu kabi 

qo‘shimchalar bo‘lmasligi kerak, aks holda sement noxush ranglarda bo‘lishi 

mumkin.  

Xomashyo gaz yoqilg‘isida kuydirilib, hosil bo‘lgan klinkerni chinni yoki rangi 

chiqmaydigan metallardan tayyorlangan sharchalar yordamida maydalab kukun 

holatiga keltiriladi. Oq sement 400 va 500 markalarda ishlab chiqariladi.  

Talabga ko‘ra oppoqlik koeffitsienti (absolyut shkala vositasida, %) nurni 

qaytarish koeffitsenti yordamida aniqlanadi. Bunga ko‘ra koeffitsient oq sement 1 

navi 80% dan, 2 navi 75% va 3 navi 68% dan ko‘p bo‘lishi kerak.  

Rangli sementlar oq sementga ishqor muhitiga chidamli pigmentlar (oxra, temir 

suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va rangli sementlar bezak qurilish 

qorishmalari, zinapoyalar, bordyur toshlari, piyoda yo‘llari, arxitektura qismlari 

olishda ishlatiladi.  

Tamponaj portlandsement-klinker, gips va turli qo‘shimchalar asosida olinadi 

va asosan neft va gaz burg‘ulash ishlarida ishlatiladi. Sement sovuq (22±2
0
S) va 

issiq (75±3
0
S) burg‘ulashda sinovdan o‘tkaziladi. Tamponaj sement 
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og‘irlashtirilgan, qumli, tuzli sharoitda chidaydigan va gigroskopligi kamaytirilgan 

turlarga bo‘linadi. Unga qo‘yilgan asosiy talab 4x4x16 sm to‘sinchalarning 

(S S=0,5) egilishdagi mustahkamlik chegarasidir.  

Giltuproqli sement klinkeri ohaktosh va boksitlar asosida olinadi. Sement 

sifatiga kalsiy alyumosilikatlari (gelenit) SaO·Al2O3·SiO2 ta’sir ko‘rsatadi. Bir 

kalsiyli alyuminat SaO·Al2O3 giltuproqli sementni tez qotishini belgilaydi. Sement 

tarkibida SaO·2Al2O3 ham qisman bo‘lishi mumkin. Sement muhit harorati 25
0
S 

gacha bo‘lganda yuqori mustahkamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli sement 

oddiy sement 28 sut. erishgan mustahkamlikka 3 sutka davomida erishadi; u 400, 

500, 600 markalarda ishlab chiqariladi. Uning qotish boshlanishi 30 min keyin, oxiri 

esa 12 soat bo‘ladi. Sement tarkibida kalsiy ishqori va uch kalsiyli alyuminatning 

bo‘lmasligi uning korroziyaning birinchi va ikkinchi turlariga chidamliligini 

ta’minlaydi. Ammo giltuproqli sement kislotalar va ishqorlarga chidamsiz bo‘lgani 

uchun oddiy sement va ohak bilan aralashtirib ishlatib bo‘lmaydi.  

Bu sement qimmatbaholigini hisobga olib faqat maxsus joylarda, tez qotish 

zarurati bo‘lganda va yuqori haroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishda 

ishlatiladi.  

Kengayuvchan va kirishmaydigan sementlar. Kengayuvchan sement ko‘p 

komponentli bo‘lib, aktiv komponent sifatida 3CaO·Al2O3·3CaSO4·32H2O keltirish 

mumkin.  

Kengayuvchan sement giltuproqli sement (70%), gips (20%) va yuqori tartibli 

kalsiy gidroalyuminati (10%) kukun holda aralashtirilib olinishi mumkin. Bu turi tez 

qotadi va suv muhitiga chidamli bo‘ladi.  

Gipsgiltuproqli kengayuvchan sement yuqorigiltuproqli klinker yoki shlak va 

tabiiy gipsni aralashtirib maydalab yoki avval maydalab keyin aralashtirib olinadi. 

Bu sement suvda kengayadi, quruq sharoitda esa kirishmaydi.  

Kengayuvchan portlandsement (KPS) klinker 58-63%, giltuproqli klinker 

(shlak)-5-7%, gips –7-10%, aktiv mineral qo‘shimchalar –23-28% komponentlarni 

birgalikda maydalab tuyib olinadi. KPS dan tayyorlangan sement toshi yuqori 

zichlik va mustahkamlikka ega bo‘lib, bug‘ bilan qisqa vaqt ishlanganda tez qotadi. 

KPS suvli sharoitda 3 sut davomida kengayadi.  

Zo‘riqish hosil etuvchi sement-portlandsement-65-75%, giltuproqli sement-13-

20%, gips-6-10% tashkil etuvchilardan iborat. Uning dispersligi 3500 sm
2

g kam 

bo‘lmasligi kerak. Ushbu sement qotayotgan paytda katta ichki zo‘riqish hosil qilish 

hisobiga armaturani taranglanishiga olib keladi. Bunday sementlarning qotish 

boshlanishi 30 min keyin va oxiri 4 soatdan kam bo‘ladi. Uning siqilishdagi 

mustahkamligi 1 sut 15 MPa, 28 sut esa –50 MPa bo‘lishi kerak.  
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Ushbu sement asosidagi qorishmalar va betonlar yoriqlar hosil qilmagani uchun 

gaz, benzin, va sh.k. mahsulotlar saqlash omborxonalarida, bosim ostida ishlaydigan 

suv inshootlarda ishlatiladi.  

Past haroratda kuydirilgan sement-birinchi marta O‘zbekistonda professor 

B.I.Nudelman tomonidan ixtiro qilingan bo‘lib, alinitli sement deb ataladi. Alinitli 

sement xomashyosi tarkibiga kalsiy xlorid  

(SaCl2) tuzi qo‘shiladi. Xomashyo tarkibiga SaCl2 qo‘shilishi, sementni pishirish 

haroratini 1100-1200
0
S gacha pasaytiradi. Alinit sementini tayyorlash katta 

miqdorda energiya sarfini tejaydi va iqtisodiy samaradorlikni oshiradi.  

Alinit sementi tarkibida qolgan xlor ionlari u asosida tayyorlangan temirbeton 

konstruksiyalar armaturasini emirishi mumkin. Bunday ta’sirni kamaytirish 

maqsadida sement yoki beton tarkibiga turli xildagi metallning xlorli korroziyasini 

ogoxlantiruvchi ingibitorlar qo‘shish zarur.  

Sulfomineral sementlar SAS-fosfatli o‘g‘itlar ishlab chiqarishda chiqindi 

hisoblangan fosfogips asosida professor T.A.Otaqo‘ziev yaratgan texnologiya 

asosida ishlab chiqariladi.  

Tez qotuvchan yuqori mustahkamlikdagi oddiy va oq sulfomineral sementlar 

fosfogipsga kaolinit glinasi, boyitilmagan temirli boksitlar va ohaktoshlar 

aralashtirib tayyorlangan hom ashyoni 1200-1250
0
S haroratda kuydirib olinadi. SAS 

sementlarni kuydirishda yonilg‘i sarfi 30% kamayadi, aylanma xumdonning 

unumdorligi 25% ortadi. SAS sementi asosidagi materiallar atmosfera, suv 

muhitiga, sovuqqa chidamli bo‘ladi, ammo kompozitsion material qorilayotganda 

suvning sarfi biroz ko‘payadi.  

SAS sementini oddiy portlandsement bilan 40-60% miqdorda aralashtirib yuqori 

mustahkamlikdagi va o‘ta tez qotuvchan sementlar va ular asosida qurilish 

qorishmalari va betonlar tayyorlash mumkin.  

Nazorat savollari  

1. Portlandsement turlarini gapirib bering.  

2. Putssolanli va shlakli sementlar nima?  

3. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari haqida aytib bering.  

4. Kengayuvchan, zo‘riqish hosil etuvchi va sementning boshqa turlari haqida 

gapirib bering.  

12- MARUZA: BETON VA UNING XOSSALARI.BETON 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.   
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2. Beton tayyorlash uchun materiallar.  

3. Beton qorishmasining xossalari  

4. Beton qorishmasining texnikaviy xossalari  

  

 1.  Umumiy ma’lumotlar  

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog‘lovchi, suv, to‘ldirgichlar, 

maxsus qo‘shimchalardan iborat qorishmani aralashtirib, zichlashtirib olingan 

sun’iy kompozitsion tosh materialidir.  

SHartli ravishda, mineral bog‘lovchi, suv, hususiy xollarda qo‘shiladigan 

polimer modifikatorlar, mineral aktiv yoki inert dispers materiallar 

aralashmasini mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va yirik 

to‘ldirgichlar aralashtirish natijasida hosil bo‘lgan majmuani 

makrokompozitlar deb atash mumkin.  

Betonning fizik-mexanik, deformativ xossalari, sovuqqa chidamligi va boshqa 

ekspluatatsiya hususiyatlari mikro va makrokompozit strukturasiga bevosita 

bog‘liq bo‘ladi.  

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ishlashqoliplash, 

zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo‘ladi. Beton vaqt o‘tishi bilan qotishi 

natijasida o‘ta qattiq tosh materialga aylanadi va uni qayta ishlash juda 

qiyinlashadi.  

Ratsional tarkibda tanlangan beton qorishmasida mikrokompozit 1520% 

hajmni, mayda va yirik to‘ldirgichlar esa 80-85% hajmni egallaydi. Yirik 

to‘ldiruvchi hosil qilgan majmuani karkas, mikrokompozitni esa matritsa deb 

qarash mumkin.  

Mineral bog‘lovchilar va to‘ldirgichlarning turini o‘zgartirib, mustahkamligi, 

deformativ xossalari, turli ekspluatatsiya sharoitlariga mos keladigan, o‘rtacha 

zichligi turlicha bo‘lgan o‘ta og‘ir, engil, o‘ta engil, olovbardosh, radiatsiya 

nurini o‘tkazmaydigan va boshqa beton xillarini yaratish mumkin.  

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,01-1,0% polimer qo‘shimchalar 

kiritib, qorishma va qotgan holdagi hossalarini o‘zgartirsa bo‘ladi. Betonga 15-

40% oralig‘ida (sement massasiga nisbatan) yuzasi maxsus usullarda 

aktivlashtirilgan dispers materiallar, masalan, kvars va tarkibida kvars bo‘lgan 

minerallarni kiritib betonga yangi xususiyatlar berish va portlandsementni 

tejash mumkin.  

Betonni bog‘lovchi va to‘ldirgichning turiga, o‘rtacha zichligiga va ishlatish 

sohasiga nisbatan klassifikatsiyalash mumkin.  
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Beton bog‘lovchining turiga nisbatan quyidagicha klassifikatsiyalanadi:  

sementli, silikatli, gipsli, aralash bog‘lovchili, maxsus bog‘lovchili va 

boshqalar.  

To‘ldiruvchining turiga nisbatan betonning quyidagi turlari mavjud:  

Zich, g‘ovak, maxsus tayyorlangan to‘ldirgichlar. Maxsus to‘ldirgichlarga 

olovga bardoshli, kimyoviy muhitlarga chidamli, radiatsiya nurlarini 

qaytaruvchi va boshqalar kiradi.  

Oddiy og‘ir beton uchun to‘ldirgichlar sifatida maxalliy tabiiy toshlar-shag‘al, 

chaqiq tosh, qumlar va sanoat chiqindilari-donador metallurgiya shlaklari va 

boshqalar ishlatiladi.  

O‘rtacha zichligiga nisbatan beton quyidagicha klassifikatsiyalanadi: o‘ta og‘ir 

beton-o‘rtacha zichligi 2500 kg m
3
 ortiq. O‘ta og‘ir betonlar magnetit, barit, 

cho‘yan qirindisi va boshqa og‘ir to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Bunday 

betonlar maxsus himoyalovchi konstruksiyalar va qismlar tayyorlashda 

ishlatiladi. Og‘ir beton-o‘rtacha zichligi 2200-2500 kg m
3
 bo‘lib, og‘ir tog‘ 

jinslari asosidagi qum, shag‘al, chaqiq tosh ishlatilib olinadi. Og‘ir beton bino 

va inshootlar uchun konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Engillashtirilgan 

beton-o‘rtacha zichligi 1800-2200 kg m
3
 bo‘lib, temirbeton konstruksiyalar 

tayyorlashda ishlatiladi. Engil betonning o‘rtacha zichligi 500-1800 kg m
3
 

bo‘lib, turli usullarda olinadi: a) g‘ovak tabiiy va sun’iy to‘ldiruvchilar 

(keramzit, agloporit, pemza va sh.k.); b) yacheykali betonlar (gazbeton, 

ko‘pikbeton); v) qumsiz tayyorlanadigan zich va g‘ovak to‘ldiruvchilar 

asosidagi betonlar. O‘ta engil betonning o‘rtacha zichligi 500 kg m
3
 kam 

bo‘lib, g‘ovak to‘ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil qilish usulida 

olinadi. Bunday betonlar issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.  

Umuman betonlar o‘rtacha zichligi 400 dan 4500 kg m
3
 oralig‘ida 

o‘zgaruvchan bo‘lib, ularning g‘ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda 

katta oraliqda o‘zgaradi.  

Ishlatilish sohasiga nisbatan betonlar konstruksion (ustunlar, to‘sinlar, plitalar 

va boshq.), gidrotexnik (to‘g‘onlar, kanallar qurish uchun), devorbop va engil 

yopmalar uchun mo‘ljallangan beton, yo‘lbop va aerodrom qoplamalari uchun 

beton, maxsus betonlar-kimyoviy va biologik muhitlarga chidamli, olovga 

bardoshli, radiatsion muhitlardan himoyalovchi va boshqa turlarga bo‘linadi.  

Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion material bo‘lib, 

monolit yoki yig‘ma temirbeton holida ishlatiladi. Beton tayyorlashda asosan 

maxalliy komponentlar ishlatilgani uchun tannarxi arzonga tushadi. Ishlab 

chiqarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita kichik 
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sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash, mexanizatsiyalashtirish va 

avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va konstruksiyalar ishlab 

chiqarishni yuqori texnologiyalar darajasiga ko‘tarish imkoniyatini yaratadi. 

Beton qorishmasi qoliplarga qulay joylanuvchan massa bo‘lgani tufayli 

istalgan murakkab shakldagi konstruksiya va qismlarni tayyorlash mumkin.  

Sementli betonning asosiy kamchiligi, uning cho‘zilishdagi mustahkamlik 

chegarasining pastligi bo‘lib, siqilishdagiga nisbatan 10-15 marta kamdir. 

SHuning uchun beton asosida konstruksiyalar tayyorlanganda cho‘zilish qismi 

po‘lat armaturalar bilan kuchaytiriladi.  

 2.  Beton tayyorlash uchun materiallar  

Betonning mexanik, deformativ, gidrofizik, termofizik xossalari uni tashkil 

etuvchi komponentlarning aynan shunday xossalariga mos bo‘ladi.  

Sement. Beton tayyorlashda portlandsement va uning turlari, shlakli va 

putssolanli sementlar, giltuproqli sement va boshqa sement turlari ishlatilishi 

mumkin.  

Sementning markasi betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha 

markasiga nisbatan quyidagi mutanosiblikda belgilanadi:  

Beton 

markasi  
M150  M200  M250  M300  M350  M400  M450  M500  

M600 

va  

yuqor 

i  

Sement 

markasi  
M300  

M300 

M400  
M400  

M400 

M500  

M400 

M500  

M550 

M600  

M550 

M600  
M600  M600  

  

Sement markasi muayyan beton markasi uchun tavsiya etilganidan yuqori 

bo‘lsa, sement tarkibiga maydalab tuyilgan aktiv minerallar qo‘shilishi kerak. 

YUqori aktivlikdagi sement tarkibiga diatomit, trepel, opoka, gliej kabi tabiiy, 

domna va yoqilg‘i shlaklari, kullar va sh.k. sanoat chiqindilari qo‘shilib, 

sementni tejash mumkin.  

Betonni ishlatish iqlim sharoitiga qarab past yoki yuqori ekzotermikli 

sementlarni tanlash maqsadga muvofiqdir.  

Mayda to‘ldirgich. Barcha tabiiy va sun’iy tosh materiallarning 0,155mm 

fraksiyasi beton tayyorlashda mayda to‘ldirgich-qum sifatida ishlatiladi.  
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Oddiy og‘ir beton tayyorlashda tog‘ jinslarining tabiiy emirilishidan hosil 

bo‘lgan yoki qattiq tog‘ jinslarini maxsus mashinalar yordamida maydalab 

saralangan qumlar ishlatiladi.  

Qum donachalari mineral tarkibi asosan kvars, dala shpati, kalsit, slyuda 

kabi otqindi tog‘ jinslaridan iborat bo‘lib, ohaktosh, dolomit kabi cho‘kindi 

tog‘ jinslari kamroq bo‘ladi.  

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog‘ (jar) qumlari ishlatilishi 

mumkin. Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda bo‘lib, 

loy bilan ifloslangan bo‘lishi mumkin. Tog‘ qumlari donalari serqirra shaklda 

bo‘lib, tarkibida changsimon aralashmalar bo‘ladi. Qum zich tog‘ jinslarini, 

shlaklarni maydalab olinganda serqirra va yuzasi g‘adir-budir donachalar hosil 

bo‘ladi. Maydalab olingan qumlar tabiiy hosil bo‘lgan qumlarga nisbatan toza 

bo‘ladi. YUqori sifatli beton tayyorlash uchun qumlarni yuvib, quritib ishlatish 

kerak.  

Betonning sifati mayda to‘ldirgichning mineral tarkibiga, donador tarkibiga, 

gil va loyli aralashmalar miqdoriga, organik aralashmalar mavjudligiga bog‘liq 

bo‘ladi.  

Qum 0,15-5 mm fraksiya oralig‘ida turli o‘lchamdagi donalardan iborat 

bo‘lishi zarur. Bunda qumning oraliq bo‘shliqligi kam bo‘lib, undan 

tayyorlangan beton esa zich strukturaga ega bo‘ladi. Qumning maydayirikligi, 

ya’ni donador (granulometrik) tarkibi quritilgan qumni (1000 g) standart 

elaklar yig‘ilmasidan o‘tkazish usulida aniqlanadi. Elaklar yig‘ilmasi 5; 2,5; 

1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm ko‘zli elaklardan iborat bo‘ladi.  

Qum tarkibida 5-10 mm fraksiyadagi qum-tosh aralashmasi 5% oshmasligi 

kerak, 10 mm yirik donalar esa bo‘lmasligi shart.  

12.1-jadval  

Qumning yirikligi bo‘yicha klassifikatsiyasi  

Qum guruhlari  №63 elakdagi to‘la qoldiq, %  Yiriklik moduli  

Yirik  

O‘rtacha  

Mayda  

50-75  

35-50  

20-35  

3,5-2,5  

2,5-2  

2-1,5  

  

Qumning donador tarkibi avval har bir elakdagi ayrim qoldiqni (%), keyin har 

bir elakdagi to‘la qoldiqni (%) topib, formula yordamida yiriklik moduli 
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aniqlanadi. Elaklardagi ayrim qoldiqlar a2,5; a1,25; a0,63 va hokazo, to‘la 

qoldiqlar esa A2,5; A1,25; A0,63 va hokazo qilib belgilanadi.  

Qumni elaklar tizimidan o‘tkazib, uning yiriklik modulini quyidagi formula 

yordamida hisoblash mumkin:  

Mmk (A2,5 A1,25 A0,63 A0,315 A0,14) 100  

Qum granulometrik tarkibiga nisbatan yirik, o‘rtacha va mayda qumlarga 

bo‘linadi.  

Qumning donador tarkibini grafik holda berish mumkin. (12.1-rasm). Bunda 

vertikal o‘q bo‘yicha elaklardagi to‘la qoldiq miqdorlari, gorizontal o‘q 

bo‘yicha esa elak teshiklari o‘lchamlari berilgan. Grafikda shtrix bilan 

belgilangan soha qumning og‘ir beton tayyorlash uchun yaroqliligini bildiradi.  

Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton qorishmasining 

suvga talabini oshiradi va sementning aktivligini pasaytiradi. SHuning uchun 

qum tarkibida 0,14 mm teshikli elakdan o‘tgan zarrachalar miqdori 10% 

oshmasligi, changsimon va loysimon zarrachalar esa 3% oshmasligi kerak. 

Qumni suv bilan yuvib changsimon va loysimon aralashmalardan tozalash 

mumkin.  

13- MARUZA: BETON QORISHMASI VA UNING XOSSALARI. 

Reja  

1. Beton qorishmasining reologik xossalari. 

Beton qorishmasining reologik xossalari. Ratsional tanlangan tarkibdagi va 

meyoriga etkazib aralashtirilgan, qotmagan xoldagi kompozitsion 

aralashmasiga beton qorishmasi deyiladi.  

Nazariy va amaliy jihatlardan beton qorishmasi uzluksiz strukturaga ega 

bo‘lishi zarur. Beton qorishmasida sement, suv, mineral va polimer 

qo‘shimchalar mikrostrukturani hosil qiluvchi, mayda va yirik to‘ldirgichlar 

esa makrostruktura asosini hosil qiluvchi komponentlar hisoblanadi. Beton 

qorishmasining yaxlitligini komponentlar o‘rtasida hosil bo‘ladigan ichki 

kuchlar ta’minlaydi. Strukturani hosil qiluvchi asosiy komponent suv va 

sement xamiridir. Sement gidratatsiyasi jarayonida qattiq fazaning dispersligi 

oshishi hisobiga sement xamirining elimlovchi va bog‘lovchilik xususiyatlari 

ortib boradi. Beton qorishmasi tarkibi butun hajmi bo‘ylab bir xil bo‘lishi va 

qulay joylanuvchanligi uni tashish va qoliplashda muxim ahamiyatga ega 

bo‘ladi.  

Beton qorishmasiga tashqaridan kuch ta’sir etganda boshlang‘ich davrda 

elastik deformatsiyalanadi, kuchning oshib borishi natijasida qorishmaning 
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strukturaviy mustahkamligidan ortiq kuchlanish hosil bo‘lganda u suyuqlanib 

oqa boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab beton qorishmasini elastik-plastik-

oquvchan jism deb qarash va qattiq jism fizikasi va haqiqiy suyuqlik nuqtai 

nazaridan o‘rganish zarur.  

Beton qorishmasini mexanik ta’sirlar natijasida suyulib, ta’sirlar olingach yana 

o‘z holiga qaytishi tiksotropiyasi deyiladi.  

Beton qorishmasi oquvchanlik hossalarini mexanik ta’sirlar yoki maxsus 

suyultiruvchi sirtaktiv moddalar qo‘shilib o‘zgartirish mumkin. Beton 

qorishmasining bu xususiyati undan beton va temirbeton konstruksiyalar va 

buyumlar tayyorlashda muxim ahamiyatga ega.  

  4.  Beton qorishmasining texnikaviy xossalari  

Beton va temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda beton qorishmasining qulay 

joylanuvchanligi yoki qulay qoliplanuvchanligi muxim ahamiyatga ega. Bunda 

beton qorishmasi tanlangan zichlashtirish usulida, yaxlitligini saqlagan holda, 

qolipga yaxshi (to‘liq) joylashishi nazarda tutiladi. Beton qorishmasining 

qulay joylanuvchanligi uning harakatchanligi, bikrligi (J) va bog‘lanuvchanligi 

orqali izohlash mumkin. Beton qorishmasining harakatchanligi qorishmaning 

strukturaviy mustahkamligiga, bikrlik qorishmaning dinamik oquvchanligiga 

(vyazkost) va bog‘lanuvchanlik esa qorishmaning suv ushlashlik qobiliyatiga 

bog‘liq bo‘ladi.  

Beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati quruq issiq iqlim sharoitida 

betonlash ishlarini olib borishda muxim ahamiyatga ega.  

Harakatchanlik. Beton qorishmasining harakatchanligi uning xususiy massasi 

ta’sirida harakatlanishini bildiradi va konus cho‘kishi (OK) bilan sm da 

ifodalanadi (12.3, a-rasm). Beton qorishmasining konus cho‘kishi ikki marta 

o‘tkazilgan tajribalar natijalarining o‘rtacha arifmetik miqdori bilan 

o‘lchanadi.  

Konus cho‘kishi balandligi 300, ustki asosining diametri 100 va pastki 

asosining diametri 200 mm bo‘lgan kesik konus shaklidagi tagsiz metall qolip 

vositasida aniqlanadi. Konus ichi avvaldan xo‘llangan bo‘lib, beton qorishmasi 

har biri 10 sm balandlikda bo‘lgan uchta qatlam bilan to‘ldiriladi. Har qaysi 

qatlam diametri 16 va uzunligi 600 mm va uchi yumaloq po‘lat tayoqcha bilan 

25 marta sanchib zichlashtiriladi. Qolip ko‘tarilgach, hosil bo‘lgan beton 

konus xususiy massasiga ko‘ra cho‘kadi va aynan cho‘kish miqdori beton 

qorishmasining konus cho‘kishini ifodalaydi. Agar beton qorishmasining 

konus cho‘kishi nolga teng bo‘lsa, uning qulay joylanuvchanligi bikrlik bilan 

ifodalanadi.  
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Bikrlik. Beton qorishmasining bikrligi avvaldan qolipga quyib tayyorlangan 

beton qorishmasi konusining zichlashib, tekis holatga kelguncha sarf bo‘lgan 

vaqt (sekundda) bilan ifodalanadi. (12.3, b-rasm).  

 

3-rasm. Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligini aniqlash  

a) beton qorishmasining harakatchanligini aniqlash asbobi (konus); 1- 

bikr qorishma; 2-harakatchan qorishma; 3-konus cho‘kishi; b) beton 

qorishmasining bikrligini aniqlash asbobi; 4-sinash sxemasi.  

  

Beton qorishmasining bikrligi quyidagicha aniqlanadi: balandligi 200 va ichki 

diametri 240 mm bo‘lgan silindr shaklidagi halqa laboratoriya vibratsiya 

stoliga mahkam o‘rnatiladi: halqaga standart konus o‘rnatiladi, yuqorida 

ko‘rsatilgan usulda beton qorishmasi bilan to‘ldiriladi va qolip olinadi; asbob 

diski shtativ yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkuncha pastga 

tushiriladi; bir vaqtning o‘zida vibrostol va sekundomer ishga tushiriladi va 

beton qorishmasi zichlashib tekislanadi; beton qorishmasining zichlashishi 

natijasida ajralib chiqqan sement xamiri diskning diametrdagi teshiklaridan 

suzib chiqishi bilan vibratsiya to‘xtatiladi. Beton qorishmasini vibratsiya qilib 

zichlashtirish uchun sarf bo‘lgan vaqt (sek) uning bikrligini ifodalaydi.  

Beton qorishmasining bikrlik ko‘rsatkichi ikki marta o‘tkazilgan tajribalar 

natijalarining o‘rtacha arifmetik miqdori bilan belgilanadi.  

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha 

klassifikatsiyasi 6.2 jadvalda berilgan.  

2-jadval  
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Beton qorishmasining klassifikatsiyasi 

Qulay joylanuvchanlik 

bo‘yicha  

markalar  

Qulay joylanuvchanlik meyorlari  

Bikrlik, sek  
Harakatchanlik, sm  

Konus cho‘kishi  Konus oqishi  

O‘ta bikr qorishmalar  

Sj 3  

Sj 2  

Sj 1  

100dan ko‘pi 51-

100  

50 va kami  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

Bikr qorishmalar  

J 4  

J 3  

J 2  

J 1  

31-60  

21-30  

11-20  

5-10  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

Harakatchan qorishmalar  

P 1  

P 2  

P 3  

P 4  

P 5  

4 va kami  

-  

-  

-  

-  

1-4  

5-9  

10-15  

16-20  

21 va ko‘pi  

-  

-  

-  

26-30  

31 va ko‘pi  

  

Ushbu jadvalda ko‘rsatilgan beton qorishmasi markalari beton va temirbeton 

ishlatilish sohalari orqali belgilanadi. Masalan, yuqori kuch ko‘tarishga 

mo‘ljallangan, tashqi tabiiy omillar ta’siriga chidamli temirbeton 

konstruksiyalar tayyorlashda bikr yoki o‘ta bikr beton qorishmalarni ishlatish 

maqsadga muvofiq. Kuch kam tushadigan bino va inshootlarning buyum, 

konstruksiyalarini tayyorlash uchun esa, harakatchan yoki bikr 

qorishmalarning pastroq markalarini ham ishlatsa bo‘ladi. CHunki beton 

qorishmasi muayyan darajada qancha bikr bo‘lsa, undan tayyorlangan 

konstruksiyalar shunchalik zich, mustahkam, kam deformatsiyalanuvchan, 

turli muhitlarga bardoshli bo‘ladi.  

Bog‘lanuvchanlik. Beton qorishmaning tashqi fizik-mexanik omillar ta’sirida 

qatlamlanmaslik xususiyati bog‘lanuvchanligini ifodalaydi. Beton qorishmasi 
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tashilayotganda, qoliplanish jarayonida qatlamlanishi, ya’ni suv-sement 

aralashmasi to‘ldirgichlardan alohida ajralishi mumkin.  

Beton qorishmasining bog‘lanuvchanlik darajasini plastiklik darajasi bilan 

aniqlash mumkin. Bog‘lanuvchanligi etarli bo‘lmagan beton qorishmasi 

standart konusni to‘ldirish va zichlashtirish jarayonida qatlamlanadi va qolip 

echilgach, hosil bo‘lgan beton konus sochiladi yoki qulaydi.  

Beton qorishmasining qatlamlanishi beton strukturasining buzilishiga va 

hossalarining yomonlashishiga sabab bo‘ladi. Beton qorishmasining 

bog‘lanuvchanligini oshirish uchun uning tarkibini to‘g‘ri tanlash zarur. Beton 

tarkibida sement miqdorining ko‘p bo‘lishi, suv miqdorining kamayishi 

qorishmaning qatlamlanishini keskin pasaytiradi.  

Yuqori markadagi sementlar oz miqdorda past markadagi betonlar 

tayyorlash uchun ishlatilganda beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati 

kamayadi va natijada qorishma qatlamlanadi. Beton tarkibini hisoblashda 

uzluksiz granulometrik tizimni saqlash ham yaxshi natija beradi.  

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi uning tarkibidagi suvning 

miqdoriga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Beton qorishmasiga qo‘shilgan suv sement 

gidratatsiyasi va to‘ldirgichlar yuzasini ho‘llash uchun sarf bo‘ladi. Beton 

qorishmasini qorish, tashish, qoliplash va zichlashtirish singari texnologik 

jarayonlarni hisobga olib suv miqdori ko‘paytiriladi. Mayda va yirik 

to‘ldirgichlar miqdori muayyan mutanosiblikda belgilanmasa, beton 

qorishmasining suvga bo‘lgan talabi oshib ketadi. Masalan, serqum betonlar 

suvni ko‘p talab qiladi, chunki qumning solishtirma yuzasi shu massadagi yirik 

to‘ldirgichga nisbatan ancha ko‘p bo‘ladi.  

 

14- MARUZA: BETONNING NANO, MIKRO VA MAKROSTRUKTURASI. 

Reja: 

1. Betonning mustahkamligi.  

2. Beton markalari va klasslari.  

3. Betonning gidrofizik xossalari  

 1.  Betonning mustahkamligi  

Betonning mustahkamligi bog‘lovchi, to‘ldiruvchilarning sifatiga va hosil 

bo‘lgan kompozitsion materialning zichligiga bog‘liq bo‘ladi. Umuman, beton 

qanchalik zich strukturaga ega bo‘lsa, shunchalik mustahkam bo‘ladi. 

Bog‘lovchining sifati sementning markasi (Rs), mayda va yirik 

to‘ldirgichlarning sifati A koeffitsienti, g‘ovakligi esa suv-sement  
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nisbati (s/s) bilan belgilanadi.  

Zich betonning g‘ovakligini quyidagicha ifodalash mumkin:  

S /W S 

 P  100%,  

1000 

bu erda: S va S suv va sementning 1 m
3
 (1000l) beton uchun sarfi, W- 

kimyoviy bog‘langan suvning miqdori (sement miqdoriga nisbatan). Beton 

qotishining 28 sutka davomida sement massasiga nisbatan 15% atrofida  

suvni shimishini hisobga olsak, W 0,15 teng bo‘ladi.  

Beton mustahkamligi va suvning sarfi o‘rtasidagi bog‘lanishni, sement sarfi va 

zichlashtirish usuli doimiy bo‘lsa, quyidagi chiziqli bog‘lanish orqali ifodalash 

mumkin (6.6-rasm). Bu chiziqli bog‘lanish beton mustahkamligining fizik 

mohiyatini bildiradi va beton tarkibini tanlashda qanday omillarga ahamiyat 

berish zarurligini ko‘rsatadi.  

CHizmaning a-sohasidagi qismi beton qorishmasining etarli darajada 

zichlashtirilmagani oqibatida mustahkamlikni pasayishini ko‘rsatadi, bsoha 

qismi esa beton tarkibida suv optimal miqdorda bo‘lgani, beton qorishmasi 

yaxshi zichlashib mukammal struktura hosil bo‘lganini ko‘rsatadi. Keyinchalik 

suvning miqdori oshib borishi (v va g-sohalar) beton mustahkamligining 

kamayishiga olib keladi, chunki ortiqcha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik 

o‘z o‘rnida g‘ovaklik hosil qiladi.  

Beton markalari va klasslari 

Beton va temirbeton konstruksiyalarni loyixalashda betonga mustahkamlik, sovuqqa 

chidamlilik va suv o‘tkazmaslik ko‘rsatkichlari bo‘yicha klasslar (markalar) 

belgilanadi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa markasi kub 

shaklidagi etalon namunalarni o‘qi bo‘yicha siqilishdagi qarsh

nisbatan belgilanadi.  

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa markasi prizma 

nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning cho‘zilishdagi qarshiligi asosiy 

ahamiyatga ega bo‘lganda belgilanadi.  

Betonning sovuqqa chidamlik bo‘yicha loyiha markasi namunalarni standart sovuqqa 

chidamlilik sinovlari natijalari bo‘yicha belgilanadi. Ushbu marka betonga ko‘p 

marta muzlash va erish ta’sir etishi mumkin bo‘lgan hollarda belgilanadi.  

Betonning suv o‘tkazmaslik bo‘yicha loyixa markasi namunalarni bir tomonlama 
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belgilanadi. Ushbu ko‘rsatkich bo‘yicha beton markalari betonga zichlik va suv 

o‘tkazmaslik bo‘yicha maxsus talablar qo‘yilganda belgilanadi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 28 sutkada aniqlanadi. Yig‘ma 

temirbeton konstruksiyalar uchun standart yoki texnik shartlarda ko‘rsatilgan boshqa 

muddatlarda ham siqilishdagi mustahkamlik chegarasi aniqlanishi mumkin.  

Betonning mustahkamligi muayyan seriyalarda tayyorlangan kamida 3 egizak 

standart namunalarni sinash natijasida topiladi. Namunalar beton qorishmasining 

o‘rta qismidan olinadi, qoliplanadi va laboratoriya vibrostolida zichlashtiriladi. 

Tayyorlangan namunalar kamida 24 soat usti namlangan mato bilan yopilgan 

qoliplarda, havo harorati 20±20S sharoitda saqlanadi, keyin qolipdan echilgan 

namunalar maxsus kamerada nisbiy namlik 95% kam bo‘lmagan va harorat 20±20S 

bo‘lgan normal sharoitda 28 sutka davomida saqlanadi. Sinaladigan namunalar 

o‘lchamlari yirikligiga bog‘liq bo‘ladi.  

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20x20x20 sm, 15x15x15 sm (asosiy 

namuna) va10x10x10 sm standart namunalarni sinab topiladi.  

Mustahkamlik ko‘rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga keltirish uchun 

tomonlar o‘lchami 10 sm va 20 sm namunalar sinalganda mutanosib ravishda 0,95 va 

1,05 masshtab koeffitsientlarga ko‘paytirish zarur.  

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi uning siqilishdagi 

mustahkamligiga mos ravishda o‘sib boradi, ammo yuqori markadagi betonlar 

tayyorlanganda bu o‘sish sur’ati pasayadi.  

- 

-  

Betonning mustahkamligi uning struktura bo‘yicha komponentlarning  

bir xil joylashishiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Beton strukturasini bir xilda bo‘lishini 

ta’minlash uchun tashkil etuvchilarni yaxshilab aralashtirish zarur.  

Betonning loyixa markasini sifatli sement, to‘ldirgichlar ishlatib, texnologik 

jarayonlarni mukammalashtirib, ishlab chiqarishni avtomatlashtirib ta’minlash kerak.  

Betonning loyixadagi kafolatlangan markasini uning mustahkamligini meyorlash 

ko‘rsatkichi vositasida belgilash mumkin. Beton klassi aynan shunday ko‘rsatkich 

vazifasini o‘taydi.  

Beton klassi-0,95 koeffitsient bilan kafolatlangan betonning biror bir xossasini 

belgilaydigan ko‘rsatkichdir. Bu degani betonning muayyan xossasi klass bo‘yicha 

100 holatdan 95 holatda kafolatlanishini va faqat 5 holatdagina chekinish bo‘lishi 

mumkinligini bildiradi.  

Betonlar quyidagi klasslarga bo‘linadi: V1; V1,5; V2; V2,5; V3,5; V5; V7,5; V10; 

V12,5; V15; V20; V25; V30; V40; V45; V50; V55; V60. 

Betonning 7 klasslari va mustahkamlik bo‘yicha markalari nisbati, normativ 
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Beton mustahkamligining variatsiya koeffitsienti aloxida namunalar 

mustahkamliklarini o‘rtacha mustahkamlikka, o‘rtacha kvadrat chekinishlarini 

o‘rtacha mustahkamlikka bo‘lgan nisbati bilan o‘lchanadigan kattalik bo‘lib, oddiy 

koeffitsienti 20% oshmasligi shart.  

Betonning qotishi  

Beton normal sharoitda uzoq muddat davomida sement va suv o‘rtasida bo‘ladigan 

kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton markadagi mustahkamlikka 

erishmasdan ilgari qurishi yoki muzlashi uning strukturasi buzilishiga va 

xossalarining yomonlashishiga olib keladi.  

Beton qorishmasi qoliplangach, quruq issiq iqlim sharoitida namlikni saqlash 

maqsadida, turli plyonkalar, sepiladigan polimerlar yordamida suvning bug‘lanib 

ketishini chegaralash mumkin. 

15- MARUZA: MAXSUS BETONLAR. 

Reja: 

1. Engil betonlar 

2. Betonning maxsus turlari 

1.  Engil betonlar 

G‘ovakli to‘ldirgichlar asosidagi betonlar 

Engil beton komponentlari. Engil betonlar tayyorlashda bog‘lovchi sifatida oddiy va 

tez qotuvchan portlandsement, shlakli portlandsement va boshqalar ishlatilishi 

mumkin. To‘ldirgich sifatida tabiiy va sun’iy g‘ovak tosh materiallar, issiqlik 

izolyasiyasi va konstruktiv-issiqlik izolyasiyasi engil betonlari olishda organik 

to‘ldirgichlar ham ishlatiladi. Organik to‘ldirgichlar yog‘och, g‘o‘zapoya, kanop 

poyasi kabi o‘simliklar dunyosi chiqindilari asosida va penopolistirol, penopoliuretan 

kabi polimer moddalar asosida tayyorlanishi mumkin.  

Noorganik engil to‘ldirgichlar. Tabiiy engil to‘ldirgichlar-pemza, vulkanik tuf, 

chig‘anoqli ohaktosh va boshqa engil tabiiy toshlarni maydalab va elab olinadi. 

Sun’iy engil to‘ldirgichlar ikki xil usulda tayyorlanadi:  

1) Mineral xomashyolarni maxsus texnologiya asosida termik ishlov berib 

tayyorlanadi;  

2) Sanoat chiqindisi bo‘lgan yoqilg‘i shlaklari va kuli, tashlandi metallurgiya 

shlaklari va boshqalarni qayta ishlab (granula holatida) olinadi.  

Mineral xomashyolar ichida eng ko‘p tarqalgani giltuproq bo‘lib, giltuproqga termik 

ishlov berish usulida tayyorlangan keramzit va agloporit g‘ovak to‘ldiruvchilari 

haqidagi ma’lumotlar 4 bobda batafsil berilgan.  

Engil betonlar tayyorlashda keramzit, agloporit bilan birgalikda ko‘pchitilgan perlit, 

vermikulit, shungizit, kamporit kabi g‘ovak to‘ldirgichlar ishlatiladi. Ko‘pchitilgan 

perlit tarkibida kimyoviy bog‘langan suv bo‘lgan shishasimon vulkanik jinslarni 
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(perlitlar, obsidianlar) 950-12000S haroratda pishirib olinadi. Pishirish jarayonida 

perlitning hajmi 10-20 marta oshib ketadi.  

Vermikulit g‘ovak to‘ldirgichi tarkibida suv bo‘lgan slyudalarni kuydirib olinadi. U 

boshqa g‘ovak to‘ldirgichlardan qatlam-qatlam tuzilishi bilan farqlanadi.  

SHungizit slanetsli shungit jinslarini kuydirib olinadi. SHungizit yuqori 

mustahkamlikka ega va suvli muhitlarga chidamlidir.  

Kamporit birinchi marta O‘zbekistonda ishlab chiqarilgan bo‘lib, engil eriydigan 

tabiiy toshlarni maydalab so‘ng kuydirib olinadi.  

Donador metallurgiya shlaki maxsus granulyatorlarda dona o‘lchamlari 57 mm 

(10mm) yiriklikda olinadi. SHlakli pemza metallurgiya shlaklarini tezlikda sovitish 

natijasida ko‘pchitib olinadi. SHlakli pemza maydalanadi va elanadi, olingan g‘ovak 

shlak mayda va yirik to‘ldirgich sifatida bo‘lishi mumkin. YOqilg‘i shlaklari 

toshko‘mir yoqilganda gilsimon aralashmalarning erishi va ko‘pchishi natijasida hosil 

bo‘ladi. SHlak maydalanadi, elanadi va tarkibidagi yonmagan ko‘mir donalari, kul va 

boshqalar chiqarib yuboriladi. YOqilg‘i chiqindilari bo‘lgan shlaklar va kullar 

antratsit, toshko‘mir, qo‘ng‘ir ko‘mir va boshqa qattiq yoqilg‘ilarni yondirilganda 

hosil bo‘ladigan mahsulotlardir. Qattiq yoqilg‘ilar yondirilganda hosil bo‘ladigan 

kullar sement yoki boshqa bog‘lovchilar bilan aralashtirilib shag‘al holda engil 

to‘ldiruvchilar tayyorlanishi mumkin.  

G‘ovak mayda to‘ldirgichlar mayda qum-1,2 mm gacha va yirik qum-1,2-5 

mm bo‘linadi. G‘ovak yirik to‘ldirgichlar 5-10, 10-20, 20-40 mm fraksiyalarda 

bo‘ladi. G‘ovak to‘ldirgichlar asosida betonlar, qorishmalar tayyorlanganda sement 

toshi hajmining eng kami miqdoriga erishish zarur, aks holda olingan mahsulotlar 

og‘irlashishi va issiqlik izolyasiyasi xususiyati pasayishi mumkin.  

G‘ovak to‘ldirgichlar quruq holatdagi to‘kma zichligining ko‘rsatkichiga 

binoan quyidagi markalarga bo‘linadi: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 800, 1000 va 

1200.  

G‘ovak yirik to‘ldirgich (chaqiq tosh, shag‘al) mustahkamligi po‘lat silindrda 

bo‘lmasligi va 25-200 oralig‘ida bo‘lishi kerak.  

G‘ovak to‘ldirgichlarning issiqlik o‘tkazuvchanligi, solishtirma issiqlik sig‘imi, 

radiatsion gigiena xossalari, zararli aralashmalarning miqdori standart usullarda 

doimo aniqlanishi zarur. Engil to‘ldirgichlar tarkibidagi kislota qoldiqlari, tuzlar, 

loyli va changsimon aralashmalar, ba’zi radioaktiv moddalar va boshqalar 

standartlarda ruxsat etilgan miqdorlardan yuqori bo‘lmasligi shart. 

Betonning maxsus turlari  

Gidrotexnik beton  

Gidrotexnik beton doimo suvli muhitda ishlaydigan beton va temirbeton 

konstruksiyalar tayyorlashga mo‘ljallangan bo‘lib, mustahkamligi, suv o‘tkazmasligi, 

kirishishi, agressiv muhitlarga chidamliligi va issiqlik ajratishi bo‘yicha talablarga 

qat’iy javob berishi shart.  
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Gidrotexnik inshootlarda beton tashqi va ichki qatlam uchun turli tarkiblarda 

bo‘ladi. Tashqi qatlamdagi beton doimo suv bilan xo‘llanibqurib, muzlab-erib turishi 

mumkin. Bu holat daryo, dengiz portlarida, to‘g‘onlarda, elektrostansiya, 

metallurgiya va kimyo sanoati aylanma suvlarini sovutadigan gradirnyalarda 

kuzatiladi. Tashqi qatlamda ishlatiladigan gidrotexnik beton yuqori sifatli sement, 

mayda va yirik to‘ldirgichlar, mineral va polimer sirtaktiv qo‘shimchalar qo‘shib, 

beton tarkibini ratsional tanlab, beton tayyorlash jarayonlariga to‘liq rioya qilgan 

holda olinadi. Sement tarkibiga kiritilgan gidravlik qo‘shimchalar betonning agressiv 

muhitlarga chidamliligini oshiradi va issiqlik ajratishini kamaytiradi. Sement 

massasiga nisbatan 0,2-1% miqdorda gidrofob, difil qo‘shimchalar va 

superplastifikatorlarni kiritish gidrotexnik betonning gidrofizik xossalarini 

yaxshilaydi.  

Siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan gidrotexnik beton M100-M400 

markalarda bo‘ladi. Betonning markasi 180 sutkada aniqlanadi.  

Gidrotexnik inshootlarning massiv ichki qatlami tashqi qatlam singari murakkab 

iqlim sharoitida ishlamaydi. Ichki qatlam betoni issiqlikni kam ajratishi zarur, aks 

holda massiv konstruksiyalarda harorat farqidan ichki zo‘riqish va natijada yoriqlar 

hosil bo‘ladi. Ichki qatlam betoni shlakli portlansement va putssolanli portlandsement 

asosida tayyorlansa, issiqlik ajrab chiqishi keskin kamayadi va beton korroziya 

muhitlariga chidamli bo‘ladi. Ichki qatlam uchun betonning markasi M100, M150 

bo‘lsa kifoya, suv o‘tkazmasligi esa W2, W4 bo‘ladi.  

Gidrotexnik beton suv o‘tkazmaslik bo‘yicha W2-W12 markalari bo‘ladi. 

Gidrotexnik beton sovuqqa chidamliligi bo‘yicha quyidagi markalarga bo‘linadi: 

/100, /150, /200, /300, /400, /500.  

Betonning doimo suv muzlab-eriydigan qatlamlardagi suv shimuvchanligi massa 

bo‘yicha 5%, boshqa qatlamlar uchun esa 7% oshmasligi kerak.  

Gidrotexnik betonning chiziqli kirishishi, havoning nisbiy namligi 60%, harorati 

Suvli muhitda shishishi 28 sut- -  

Nazariy savollar 

1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.  

2. Betonlarni klassifikatsiyalab bering.  

3. Beton to‘ldirgichlariga qo‘yiladigan texnik talablarni aytib bering.  

4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo‘yicha klassifikatsiyasini tushuntirib 

bering. 

 

16- MARUZA: TEMIRBETON KONSTRUKSIYALAR 

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalar muayyan seriyalarga 

mo‘ljallangan bo‘lib, unifikatsiyalashgan holda ishlab chiqariladi. Ular og‘ir, 

engil va yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Bunda temirbeton 
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konstruksiyalar bir-necha vazifani o‘tashi mumkin. Masalan, 

konstruktivissiqlik izolyasiyasi, akustik, gidroizolyasiya va korroziyaga 

bardoshli, qoplamali va sh.k. bo‘lishi mumkin.  

Yig‘ma temirbeton bino va inshootlarning hamma qismlarini tayyorlashda 

ishlatiladi: poydevorlar, tashqi va ichki devorlar, karkaslar, qavatlararo va tom 

yopma plitalari, zinapoyalar, to‘sinlar, kolonnalar va boshqalar (16.1-rasm).  

  

  
16.1-rasm. Jamoat binolarining ba’zi bir yig‘ma temirbeton 

konstruksiyalari  

a) tashqi bezak qoplamali devor panellari; b), v) dumaloq va oval bo‘shliqli 

qavatlararo plitalar; g) yig‘ma poydevor elementlari; 1-poydevor bloki; 2-

podval poydevorlari bloki; d), e) zinapoya va zinapoya maydonchasi.  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlatilish sohasiga ko‘ra to‘rtta asosiy 

guruxga bo‘linadi: jamoat binolari, sanoat binolari, injenerlik inshootlari, 

maxsus buyum va konstruksiyalar.  

Jamoat binolari uchun konstruksiyalar  

Poydevor va binolarning er osti qismi uchun temirbeton bloklar, svaylar va 

boshqalar ishlatiladi.  

Poydevor bloklari M200, M250 va M300 markali og‘ir betonlardan 

tayyorlanadi. Armatura sifatida silliq po‘lat to‘rlar ishlatiladi. Podval 

devorlarining bloklari M100 va M150 markali og‘ir betondan quyidagi 

o‘lchamlarda tayyorlanadi: uzunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm gacha va 

balandligi 700 mm.  

Bloklarning yon tomonida podval devorlarini montaj qilishda foydalaniladigan 

va bloklarni monolitlashda ishlatiladigan maxsus o‘yiqlar (pazlar) qoldiriladi. 

Montaj ishlari tugagach o‘yiqlar ketma-ket sementli qorishmalar bilan 

to‘ldiriladi.  

Podval devori bloklari betonni tejash maqsadida ichi bo‘shliqli holda 

tayyorlanishi mumkin.  
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Svaylar ko‘ndalang kesimi 300x300 mm o‘lchamli kvadrat shaklda va uzunligi 

6-12 m bo‘ladi. Ular M300 markali og‘ir betondan tayyorlanadi. Svay 

poydevorlari bino bo‘sh va botqoqsimon erlarga qurilganda erning toshloq 

qattiq qatlamigacha maxsus uskuna yordamida qoqiladi. Bunda binoning 

yumshoq erda cho‘kishining oldi olinadi.  

Jamoat binolari karkaslari M200-M500 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgichlar asosidagi engil betonlardan temirbeton ustunlar, to‘sinlar va 

boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi binoning ikki qavatiga mo‘ljallangan 

bo‘ladi. To‘sinlar maxsus quyma detallarni payvandlab ustunlar bilan 

biriktiriladi.  

Devor bloklari M50, M100 markali engil betonlardan ( m 1200kg m
3
) 

yaxlit yoki ichi kovakli qilib tayyorlanadi. Ularning o‘lchamlari 

unifikatsiyalashtirilgan bo‘lib, binoning seriyasiga moslashtirilgan bo‘ladi. 

Jamoat binolari tashqi va ichki devorlari uchun panellar ishlab chiqariladi.  

Isitiladigan jamoat binolari tashqi panellari M50-M100 markali g‘ovak 

to‘ldirgichlar asosidagi engil betonlardan ( m 700-1000 kg m
3
) va M35-

M50 markali g‘ovak betonlardan ( m 550-700 kg m
3
) bir qatlamli qilib 

tayyorlanadi. Bunday panellarning uzunligi 3600 va 7200 mm, balandligi 2900 

mm va qalinligi 400 mm bo‘ladi. Zarurat bo‘lsa boshqa o‘lchamdagi panellar 

ham ishlab chiqariladi.  

Tashqi devor bloklari va panellari o‘ng yuzasi manzarali qorishmalar qatlami, 

chaqiq tosh, keramik plitkalar va ob-havoga chidamli bo‘yoqlar 

kompozitsiyalari bilan bezatilishi mumkin.  

Ichki devorlarning panellari M100-M300 markali og‘ir, engil va yacheykali 

betonlardan tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning turi va markasi, ta’sir 

etadigan yuklamaga qarab 120-160 mm bo‘lishi mumkin (7.1rasm).  

Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3-6,5 m gacha bo‘ladi. Panellar xonaning 

to‘rtta devoriga suyanadigan o‘lchamlarda ishlab chiqariladi.  

Ularning qalinligi 160 mm bo‘ladi. Plitalar qalinligi 220 mm, eni esa 1,62,4 m 

o‘lchamlarda bo‘ladi.  

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgich asosidagi engil betonlardan yassi yaxlit va yumaloq hamda oval 

kovakli ichi bo‘sh, shuningdek qobirg‘ali holda tayyorlanadi.  

Bo‘shliqlar plita va panellar massasini kamaytiradi, issiqlik va tovush 

izolyasiyasi xossalarini yaxshilaydi, beton sarfini kamaytiradi.  

Hozirgi vaqtda yirik hajmdagi panelli turar joy binolarini qurish 

rivojlanmoqda. Bu tipdagi binolarni zavodda tayyorlangan bir yoki ikki 

xonaga mo‘ljallangan hajmiy konstruksiyalar asosida qurilish maydonida 

yig‘iladi. Hajmiy uysozlik konstruksiyalari og‘ir va engil betonlar asosida 
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tayyorlanishi mumkin. Hajmiy panelli konstruksiyalarni ishlab chiqarish 

qurilish-montaj ishlarini keskin qisqartiradi, beton va metallni tejaydi, 

betonning mustahkamligi va sifatini oshiradi.  

Tombop yopma konstruksiyalar jamoat binolari qurilishida strapila to‘sinlari, 

plitalar, panellar va boshqa buyumlar sifatida ishlatiladi.  

Strapila ustunlari va to‘sinlari M300 markali og‘ir va engil betondan 6 m 

uzunlikda bir nishabli qilib tayyorlanadi.  

Tombop yopma panellar va plitalar M200-M300 markali og‘ir va engil 

betondan yassi va qobirg‘ali tiplarda uzunligi 6 m, eni esa 1,5-3m qilib 

tayyorlanishi mumkin.  

Tombop yopma plitalarning qobirg‘alari ichki va tashqi tomonlarga bo‘rtma 

holatda bo‘lishi mumkin. Tashqariga bo‘rttirilgan qobirg‘a baland bo‘lmay, 

ustiga choklarni berkitishga mo‘ljallangan maxsus temirbeton yopma 

qobirg‘ali plitalar kiydirilishga mo‘ljallangan. Tombop bunday yig‘ma 

temirbeton konstruksiya choklardan suvning sizib kirishini oldini oladi. 

To‘shama gidroizolyasiya materiallari ishlatmasdan suv o‘tkazmaydigan zich 

temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ushbu tipdagi tom konstruksiyasi 

katta ahamiyatga egadir.  

Zinapoya konstruksiyalariga zina pillapoyalari, maydonchalar, yarim 

maydonchali pillapoya va boshqa buyumlar kiradi (7.1-rasm). Zina 

pillapoyalari murakkab shakldagi konstruksiya hisoblanadi, armatura 

karkaslari va to‘rlari bilan armaturalanadi.  

Zina maydonchalari va pillapoyalar M200 va M300 markali og‘ir va engil 

betonlardan tayyorlanadi, yuzasi mozaika qorishmalari, keramik plitkalar bilan 

qoplanishi mumkin. Zina konstruksiyalari o‘lchamlari binolarning tipiga va 

seriyasiga mos ravishda ishlab chiqariladi. Zina pillapoya va maydonchalari 

zavodda yaxlit holda ishlab chiqarilishi mumkin.  

Jamoat binolari qurilishida turli maqsadlarga mo‘ljallangan buyumlar-sanitariya-

texnika va ventilyasiya bloklari, isitish panellari, sanitariya-texnika kabinalari, 

deflektorlar va boshqa buyumlar ko‘plab ishlatiladi.  

 Sanoat binolari uchun konstruksiyalar  

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevorlar, ustunlar, to‘sinlar, 

fermalar, arkalar, qavatlararo va tombop plitalar va boshqalar ishlatiladi.  

Sanoat binolarining erosti qismi konstruksiyalariga poydevor bloklari, 

ustunga mo‘ljallangan poydevorlar (boshmoqlar) va boshqalar kiradi.  
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.2-rasm. Ustunga mo‘ljallangan poydevor  

Poydevor bloklari va to‘sinlari M200-M400 markali og‘ir betondan 

tayyorlanadi. To‘sinlar ko‘ndalang kesimi trapetsiya yoki tavr shaklida bo‘lib, 

kesimining balandligi 400-600mm, uzunligi 4,3 va 11,96m bo‘ladi. To‘sinlar 

avvaldan taranglangan armatura bilan armaturalangan holda ishlab chiqariladi.  

Ustunlar o‘rnatiladigan poydevorlar tagining o‘lchami 2m gacha va balandligi 

1m gacha qilib M150-M300 markali og‘ir betondan tayyorlanadi (2-rasm). 

Poydevor markazida ustun o‘rnatish uchun mo‘ljallangan chuqurcha (stakan) 

bo‘ladi. Ular armatura karkasi bilan ta’minlanadi.  

Sanoat bino karkaslari uchun temirbeton ustunlar, kran osti to‘sinlari, tom 

to‘sinlari, fermalari va arkalari ishlatiladi.  

Sanoat binolari ustunlari yaxlit va panjarali, bir va ikki konsolli turlarda M200-

M500 markali og‘ir va engillashtirilgan betonlar asosida ishlab chiqariladi. 

Ustunning balandligi sanoat binosi balandligiga mos ravishda, ko‘ndalang 

kesimining o‘lchamlari 300x300 mm dan 400x600 mm gacha va undan ortiq 

o‘lchamlarda kvadrat, to‘g‘ri burchak va tavr shaklida tayyorlanadi (3-rasm).  

Kran osti to‘sinlari va konstruksion to‘sinlar tayanishi uchun chetki qator 

ustunlari bitta konsolli, o‘rta qatordagi ustunlar ikkita konsolli qilib ishlab 

chiqariladi. Ustunlar avvaldan taranglangan armatura va armatura karkaslari 

bilan armaturalangan bo‘ladi.  

 
3-rasm. YAxlit kesimli va ikki tarmoqli temirbeton ustunlar a-binoning 

tashqi qatori (bir konsolli); b-binoning ichki qatori (ikki konsolli).  

  

Kran osti temirbeton to‘sinlari M400-M500 markali betondan, armaturasi 

avvaldan taranglangan holda ishlab chiqariladi. To‘sin tavr kesimli bo‘lib, 
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uzunligi ustunlar orasidagi masofalarga bog‘liq bo‘ladi va odatda 12m qilib 

tayyorlanadi.  

  

  

 
4-rasm. Temirbeton balkalar  

a-bir nishabli; b-ikki nishabli; v-segmentli.  

  

Kran osti to‘sinlari ustiga maxsus po‘lat relslar o‘rnatilib ko‘prik krani 

yurishiga mo‘ljallanadi. Tombop to‘sinlar bir va ikki nishabli, ko‘ndalang 

kesimi to‘g‘ri burchak, tavr va qo‘shtavr shaklida tayyorlanadi. To‘sinlar 

ishlab chiqarishda M400-M500 markali og‘ir va g‘ovak to‘ldirgichli engil 

betonlar ishlatiladi. Ular sterjenli yoki o‘rilgan avvaldan taranglangan 

armaturalar bilan armaturalanadi. To‘sinlar uzunligi 6, 9, 12 va 18 m (16.4-

rasm).  

  

 
5-rasm. YOpmalarning segmentli (a) va qiya kergisiz (b) 

temirbeton fermalar  

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi masofa 12, 18 va 24 m bo‘lganda 

tomlarni ko‘tarib turishga mo‘ljallangan. M400-M600 markali og‘ir va g‘ovak 

to‘ldirgich asosidagi engil betondan armaturasi avvaldan taranglangan holda 

ishlab chiqariladi. Fermalarning kesimlari trapetsiya, uchburchak yoki egri 

chiziqli segment shaklida bo‘lishi mumkin (5-rasm).  

Sanoat binolarida ferma konstruksiyalarini ishlatish binoning xususiy 

massasini kamaytiradi, beton va metall armaturalarni tejaydi, seysmik 

mustahkamlikni ta’minlaydi.  

Temirbeton arkalar tayanchlar orasidagi masofa 100 m va undan ortiq bo‘lgan 

sanoat binolari tomini yopishda ishlatiladi. Arkalar yaxlit yoki panjarasimon 

devorli qilib yasaladi va odatda ikkita yarim arkadan yig‘iladi.  
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Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo‘linadi.  

Isitilmaydigan binolarning devor panellari uzunligi 6-12 m va eni 1,21,5 m 

o‘lchamlarda yassi va qobirg‘ali plitalar ko‘rinishida og‘ir, engil va yacheykali 

betonlar asosida tayyorlanadi. Isitiladigan sanoat binolari plita va panellari 

g‘ovak to‘ldirgichli betonlar, gaz va ko‘pikbetonlar, yirik g‘ovakli betonlar, 

ikki va uch qatlamli konstruksiyalar asosida tayyorlanishi mumkin. Plita va 

panel og‘ir betondan, o‘rtasiga engil samarali issiqlik izolyasiyasi materiallari 

qo‘yib, uch qatlamli holda tayyorlanadi. Ularni isitiladigan sanoat binolari 

qurilishida ishlatish maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

Issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida yarim bikr mineral paxta plitalari, 

ko‘pikpolimer plitalar, arbolit va boshqalar ishlatilishi mumkin.  

Sanoat binolarida qavatlararo va tombop plitalar va panellar jamoat binolari 

qurilishida ishlatiladigan konstruksiyalar kabi konstruksiyalar qo‘llaniladi. 

O‘rta qator ustunlar qo‘yish imkoniyati bo‘lmagan sanoat bino va inshootlarda, 

sport komplekslari va sh.k. bino tomlarini yopishda qobiq havoyi 

konstruksiyalardan foydalaniladi.  

Qobiq konstruksiyalarda ikki yo‘nalish bo‘yicha qobiqlar hosil qilingan bo‘lib, 

kuchaytirish maqsadida uzunasi bo‘ylab maxsus qobirg‘achalar muayyan 

masofalarda hosil qilinadi. Qobiq konstruksiyaning xususiy massasini 

kamaytirish uchun asosiy yopma qismi armotsementdan  

(to‘ldirgichsiz) tayyorlanadi.  

 Injenerlik inshootlari uchun buyum va konstruksiyalar  

Yig‘ma temirbeton buyum va konstruksiyalar transport, qishloq xo‘jaligi, suv 

xo‘jaligi va melioratsiya, gidrotexnik inshootlar va boshqa maxsus qurilish 

tizimlarida keng miqyosda ishlatiladi.  

Transport qurilishida temirbeton temir yo‘llar, avtomobil yo‘llari va 

aerodromlar barpo etishda ishlatiladi. Temiryo‘l, metropoliten va avtomobil 

yo‘llari qurilishida ko‘prik konstruksiyalari, shpallar, elektr uzatish 

tarmoqlarining tayanchlari, katta diametrdagi quvurlar, akveduklar, tyubinglar 

va boshqa temirbeton buyumlar va konstruksiyalar ishlatiladi. Bu tizimda 

M300-M500 markali og‘ir betonlar qo‘llaniladi. Temirbeton konstruksiyalarni 

tayyorlashda sterjenli yoki o‘rilgan yuqori mustahkamlikdagi po‘lat 

armaturalar avvaldan taranglangan holda ishlatiladi.  

Bunday konstruksiyalar zich, suv o‘tkazmaydigan, sovuqqa, quruq issiq iqlim 

sharoitiga chidamli bo‘lishi maqsadga muvofiqdir.  

Avtomobil yo‘llari va aerodromlar qurilishida yuqori mustahkamlikdagi 

temirbeton qoplama plitalar, bordyurlar va tratuar plitalari ishlatiladi.  

Qishloq xo‘jalik inshootlari-silos chuqurlari, minoralar va transheyalar, 

uzumzor tayanchlari, molxonalar maxsus buyumlari, teplitsa karkaslari va 
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boshqalar M200-M300 markali betonlardan tayyorlanadi. Ishlab chiqarish 

binolari, omborxonalar qurilishida sanoat binolarida ishlatiladigan beton va 

temirbeton buyum va konstruksiyalar ishlatiladi.  

Gidrotexnik inshootlar qurilishida temirbeton plitalar, to‘sinlar, qobiqlar, 

yuqori diametrdagi quvurlar, svaylar va boshqa konstruksiyalar ishlatiladi. 

Ular M200-M500 markali og‘ir betonlardan armatura karkaslari va to‘rlari 

bilan armaturalangan holda qo‘llaniladi. Bunday konstruksiyalarga suv 

o‘tkazmaslik va sovuqqa chidamlilik bo‘yicha yuqori talablar qo‘yilgan.  

Gidromelioratsiya qurilishida temirbetondan suv ta’minoti va kollektor 

tizimi quvurlari, yig‘ma quduq, kanal qoplama plitalari, sug‘orish lotoklari va 

boshqalar tayyorlanadi. Temirbeton quvurlar bosimli va bosimsiz turlarga 

bo‘linadi. Bosimsiz quvurlar kanalizatsiya va kollektor tarmoqlarida 

ishlatiladi. Quvurlarning diametri 300-1200 mm. Ular M300 va undan yuqori 

markali betonlardan tayyorlanadi va suv o‘tkazmaslik va korroziyaga 

chidamlilik bo‘yicha yuqori talablar qo‘yiladi. YUqori bosimda (W6-W12) 

ishlaydigan quvurlar avvaldan taranglangan armaturalar va to‘rlar bilan 

armaturalangan bo‘ladi. Ular yuqori bosim ostida ishlaydigan suv uzatish 

tizimlarini barpo etishda ishlatiladi.  

Turli maqsadlarda ishlatiladigan temirbeton buyum va konstruksiyalarga 

yig‘ma devor, elektr tarmog‘i tayanchlari, ariq lotoklari va shu kabilar kiradi. 

Ular M200-M300 markali betonlardan tayyorlanadi, sovuqqa chidamliligi 

/150-/200.  

3. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish quyidagi asosiy texnologik 

jarayonlardan iborat: beton qorishmasini tayyorlash, armatura tayyorlash, qolip 

tayyorlash, konstruksiyani armaturalash, qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, 

konstruksiya yuzasini pardozlash, omborxonalarga joylashtirish.  

Beton qorishmasini tayyorlash. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar ishlab 

chiqarish zavodlarida beton qorishmasi bevosita beton qorish sexida 

tayyorlanadi. Beton qorish texnologiyasi mukammal ravishda 8 bobda 

berilgan.  

Armatura tayyorlash. Armatura sexida armatura karkaslari va to‘rlari maxsus 

payvandlash uskunalari vositasida tayyorlanadi. Sexda armatura sterjenlari va 

simlari kalavalar va o‘ramlarni maxsus stanoklarda metall zaklardan, 

zanglardan tozalanadi, to‘g‘rilanadi, kerakli uzunlikda qirqiladi. Alohida 

sterjenlar ko‘p nuqtali payvandlash uskunalarida kontakt usulida payvandlab 

armatura karkaslari va to‘rlari tayyorlanadi.  

Armatura karkaslari va to‘rlari zavodning qoliplash sexiga yuboriladi.  
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Armaturalarni avvaldan taranglash qoliplash sexida maxsus stendlar va 

qoliplarda gidravlik domkratlar yordamida yoki elektrotermomexanik usulda 

beton quyilmasdan oldin amalga oshiriladi.  

Avvaldan taranglangan armaturalar stend yoki qolipning chekka qismiga 

moslamalar yordamida maxkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mustahkamligi 

20 MPa dan ortganda maxkamlangan armatura bo‘shatiladi.  

Buyum va konstruksiyalarni qoliplash. Qoliplash jarayoni quyidagi asosiy 

operatsiyalardan iborat bo‘ladi: qoliplarni tozalash, yig‘ish va moylash, 

qolipga armaturani joylashtirish, qolipga beton qorishmasi quyish va 

zichlashtirish.  

Temirbeton buyum va konstruksiyalarning sifati qolip o‘lchamlari aniqligiga 

va bikrligiga bog‘liq bo‘ladi. Qoliplar odatda po‘lat listlardan tayyorlanadi, 

xususiy hollarda boshqa metallar qotishmalaridan tayyorlanishi mumkin. 

Hozirgi vaqtda qoliplar plastik va shishaplastik listlar asosida tayyorlanmoqda. 

Misol tariqasida Germaniyaning “Pashal” Verke LTD firmasi plastik 

qoliplarini keltirish mumkin. Kam foydalaniladigan qoliplarni, yuza tomonini 

suv yuqtirmaydigan moylar surilgan yog‘och asosida tayyorlash mumkin.  

Beton quyishdan avval qoliplar qotgan beton qoldiqlaridan tozalanishi shart. 

Qolip yig‘ilgach, beton qolipga yopishib qolmasligi uchun maxsus emulsion 

tarkiblar bilan moylanadi.  

Beton qorishmasi qolipga turli betonquygichlar yordamida quyiladi. 

Betonquygichning turi qoliplanadigan buyum va konstruksiyaning turiga 

bog‘liq bo‘ladi. Masalan, yuzasi katta plitalar, panellar va sh.k. ushbu buyum 

enini qoplaydigan betonquygich mashinalar vositasida, ensiz buyum va 

konstruksiyalar maxsus shlanglar, badyalar, transporter kabi betonquygichlar 

yordamida qoliplanadi.  

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda quyidagi beton zichlashtirish 

usullari ishlatiladi: titratish, prokatlash, vakuumlash, presslash, shibbalash, 

sentrifugalash va hokazo. Eng ko‘p tarqalgan usul qisqa muddatli titratish 

bo‘lib, titratish maydonlari katta yuzali buyumlar betonini zichlashtirishga 

imkon beradi.  

 

17- MARUZA: QURILISH QORISHMALARINING ASOSIY XOSSALARI. 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar.  

3. Qurilish qorishmalarining xossalari.  

1. Umumiy ma’lumotlar  
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Qurilish qorishmasi kompozitsion material bo‘lib, mineral bog‘lovchi modda, 

suv, mayda to‘ldirgich va qorishma xossalarini yaxshilovchi qo‘shimchalardan 

iborat aralashmaning qotishidan hosil bo‘ladi. Mineral bog‘lovchi sifatida 

portlandsement va uning turlari, havoyi va gidravlik ohak, qurilish gipsi va 

sh.k. ishlatiladi. Qorishma xossalarini yaxshilovchi komponent sifatida mineral 

aktiv kukunlar va polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.  

Qurilish qorishmalarini ishlatish tarixi bir-necha ming yillarga tengdir. 

Xususan O‘zbekiston xududidagi arxitektura yodgorliklarini barpo etishda 

tarkibi aktiv mineral kukunlar va tabiiy organik moddalar bilan 

mukammallashtirilgan qurilish qorishmalari ishlatilgan. Bu bino va 

inshootlarning poydevor qismi qurilishida ishlatilgan suvga chidamli “qir” 

qorishmalari ohak bog‘lovchisiga o‘simliklar kuli va tabiiy yog‘liq 

komponentlarni qo‘shib tayyorlangani tarixiy manbalardan ma’lum.  

Qurilish qorishmalari bog‘lovchi moddaning turiga, o‘rtacha zichligiga va 

ishlatilish sohasiga nisbatan guruxlarga bo‘linadi.  

Bog‘lovchi modda turiga ko‘ra qurilish qorishmalari sementli, ohakli, gipsli 

va aralash bog‘lovchili (sement-ohakli, sement-giltuproqli, ohakgipsli va 

.sh.k.) qorishmalarga bo‘linadi. Qorishma bitta bog‘lovchi asosida bo‘lsa 

oddiy, bir-necha bog‘lovchidan iborat bo‘lsa murakkab qorishma deb 

ataladi.  

O‘rtacha zichligiga ko‘ra qurilish qorishmalari og‘ir qorishmalarga  

( m>1500 kg m
3
) va engil qorishmalarga ( m<1500 kg m

3
) bo‘linadi.  

Og‘ir qorishmalar kvars qumlari va boshqa og‘ir toshlarning qumlari asosida, 

engil qorishmalar esa keramzit, agloporit, shlaklar, pemza, tuf va boshqa engil 

toshlarning qumi asosida tayyorlanadi.  

Ishlatilish sohasiga ko‘ra qurilish qorishmalari g‘isht-tosh terish, poydevor, 

yirik bloklar va boshqa temirbeton konstruksiyalarni montaj qilishda 

ishlatiladigan terish; g‘isht va tosh devorlar, devor temirbeton bloklar va 

panellar va boshqa konstruksiyalarni suvash uchun ishlatiladigan pardozlash; 

gidroizolyasiya, akustik, rentgen nurlaridan himoyalovchi va shu kabi maxsus 

qorishmalarga bo‘linadi.  

2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar  

Bog‘lovchi moddalar. Qurilish qorishmalari olishda portlandsementdan 

tashqari shlakli portlandsement, putssolanli portlandsement, past markadagi 

(M200) sement va xususiy hollarda kirishmaydigan, kengayuvchi sementlar 

ishlatilishi mumkin.  

YUqori markadagi sementlarni qurilish qorishmalari (ayniqsa, past markadagi 

qorishma) olishda ishlatish qorishmaning suv ushlashlik, qatlamlanish kabi 

xususiyatlarini yomonlashtiradi.  
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Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va portlandsement kabi 

bog‘lovchilarni tejash maqsadida ikki va uch komponentli murakkab tarkibli 

qorishmalar keng ko‘lamda ishlatiladi.  

Havoyi va gidravlik ohak qurilish qorishmalari olishda ohak xamiri yoki ohak 

suti ko‘rinishida qo‘llaniladi.  

Qurilish gipsi alohida ravishda binolarning ichki va tashqi bezagi  

uchun qorishmalar va murakkab qorishmalar tayyorlashda qo‘shimcha sifatida 

ishlatiladi.  

Mayda to‘ldirgich. Og‘ir qurilish qorishmalari uchun mayda to‘ldirgich 

sifatida kvars qumlari, dala shpati qumlari kabi tabiiy qumlar, zich tog‘ 

jinslarini maydalab tayyorlangan sun’iy qumlar ishlatiladi. Engil qorishmalar 

uchun keramzit, agloporit, perlit, vermikulit, shungizit, kamporit singari 

g‘ovak sun’iy to‘ldirgichlar asosidagi qumlar; pemza, tuf, shlaklar kabi engil 

toshlarning qumlari ishlatiladi. Qum tarkibida yirik donalar bo‘lsa, uni albatta 

elakdan o‘tkazish kerak. Qum tarkibidagi eng yirik donalar diametri 2 mm 

oshmasligi kerak. Qurilish qorishmasining markasi M100 va undan yuqori 

bo‘lsa, tarkibidagi chang, loy aralashmalari miqdori 10% ortiq bo‘lmasligi 

kerak. Qorishma markasi M50 va undan past bo‘lsa, buyurtmachi bilan 

kelishilgan holda chang, loy aralashmalari miqdori 20% gacha bo‘lishi 

mumkin. Qum tarkibida organik aralashmalar meyordan ortiq bo‘lmasligi 

zarur.  

Suv. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqli hisoblanadi. 

Boshqa suvlar ishlatilsa, ular tarkibida kislota, ishqor, tuz eritmalari va 

qoldiqlari, uglevodorod birikmalari va sh.k. qorishma bog‘lovchi moddasi 

qotishiga zararli ta’sir ko‘rsatadigan aralashmalar bo‘lmasligi kerak.  

Maxsus bino va inshootlar qurilishida suvni distilyator moslamalaridan 

o‘tkazib, toza holda ishlatish tavsiya etiladi.  

Plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar. Qurilish qorishmalari g‘isht, og‘ir, engil 

va yacheykali betonlar kabi g‘ovak yuzalarga yoyilgani uchun tezlikda 

suvsizlanadi. Qorishmaning qulay joylanuvchanligini oshirish maqsadida 

tarkibiga mineral va polimer moddalar asosida tayyorlangan plastifikatorlar 

kiritiladi. Sement va ohak asosidagi qorishmalar tarkibiga giltuproq kukuni 

yoki undan tayyorlangan loy bo‘tqasi mineral plastifikatorlar sifatida 

qo‘shiladi. Mineral plastifikatorlar sifatida trepel, gliej, diatomit, tuffit va shu 

kabi gidravlik kukun moddalardan foydalanish mumkin. Bundan tashqari 

qattiq yoqilg‘i kullari, domna shlaki kukuni kabi chiqindilar ham mineral 

plastifikator sifatida ishlatiladi.  



 

86 

Ushbu mineral plastifikatorlar qorishmaning qulay joylanuvchanligini oshirish 

bilan birga suv ushlashlik xususiyatini, suv va nam muxitlarga bardoshliligini, 

sovuqqa chidamliligini oshiradi.  

Mineral qo‘shimchalar tarkibida meyordan ortiq organik aralashmalar, tuz 

eritmalari bo‘lmasligi kerak, aks holda qorishmaning sifati pasayishi va 

suvoqchilikda ishlatilganda rangi o‘zgarishi mumkin.  

Organik sirtaktiv moddalar qurilish qorishmasini plastifikatsiyalash, havo 

pufakchalari kiritish maqsadida qo‘shiladi. Plastifikatorlar sifatida LST 

(lignosulfonat texnicheski) milonaft, kanifol sovuni kabi moddalar bog‘lovchi 

massasiga nisbatan 0,1-0,3% kiritiladi.  

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmasi tarkibiga superplastifikatorlar (massaga 

nisbatan 1% gacha) va gelpolimer moddalar qo‘shiladi; S-3 kabi 

superplastifikatorlar qorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi. 

Gelpolimerlarning bir gramm moli 50-1000 gramm molgacha suv 

molekulalarini vaqtinchalik (6-24 soatgacha) bog‘lash xususiyatiga ega bo‘lib, 

bog‘lovchi massasiga nisbatan 0,1-0,3% qo‘shilishi qorishmaning suv 

ushlashlik xususiyatini keskin oshiradi.  

Qurilish qorishmasi qishda ishlatilganda tarkibiga qotishini tezlashtirish va 

suvning muzlash haroratini pasaytirish maqsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid, 

potash, natriy nitrat kabi moddalar qo‘shiladi.  

3. Qurilish qorishmalarining xossalari  

Qorishma aralashmalarining xossalari  

Qulay joylanuvchanlik. Qorishmaning qulay joylanuvchanligi yuzada bir 

jinsli yupqa qatlam bo‘lib quyilish xususiyati tushiniladi. Qorishma 

aralashmasining qulay joylanuvchanligi harakatchanlik darajasiga va suv 

ushlashlik xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi. Qorishma aralashmasining 

harakatchanligi massasi 300 g li o‘tkir burchagi 30
0
 bo‘lgan metall konusning 

qorishmaga botish chuqurligi bilan aniqlanadi (1-rasm).  

  
1-rasm. Qorishma aralashmasining harakatchanligini aniqlash uchun 

standart konus asbobi  

1-shtativ; 2 va 3-ushlagichlar; 4-prujinali tugma; 5-siljiydigan sterjen; 

6-konus; 7-siferblat; 8-qorishma aralashmali idish.  



 

87 

  

Konus uchi qorishma yuzasiga tekkiziladi va prujinali tugma bo‘shatiladi. 

Bunda konus qorishma ichiga botadi. Botish chuqurligi qorishmaning 

quyuqligiga bog‘liq bo‘lib, qorishma suyulgan sari konus chuqurroq cho‘ka 

boshlaydi. Qorishmaga konusning cho‘kishi (SM) uning harakatchanligini 

ifodalaydi. Qorishmaning harakatchanligi sement va boshqa mineral 

bog‘lovchilarning turiga,mayda to‘ldirgich va mineral qo‘shimchalarning 

dispersligiga va suvning miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.  

Qorishma tarkibida suv miqdorini ko‘paytirish hisobiga harakatchanligini 

istalgancha oshirish mumkin, ammo suv miqdorining oshirilishi qorishma 

mustahkamligiga va sovuqqa chidamliligiga, qolaversa, qorishma 

aralashmalarining qatlamlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Suv miqdorini 

oshirmasdan harakatchan qorishmalar tayyorlash uchun tarkibiga 

plastifikatsiyalovchi polimer qo‘shimchalar kiritish tavsiya etiladi.  

Qurilish qorishmasi aralashmasining harakatchanligi ishlatilish sohasi, qishki 

va yozgi sharoitlarga moslab belgilanadi.  

Suv ushlashlik xususiyati qorishma aralashmasining g‘ovakli asosga 

yotqizganda suvni saqlash va tashish jarayonida qatlamlanmaslik xossasiga 

aytiladi.  

Qorishma aralashmasining suv ushlashlik xossasi aktiv mineral kukunlar yoki 

polimer strukturali adsorbentlar (gelpolimerlar va boshqalar) qo‘shilib 

oshiriladi.  

Bunday moddalar qo‘shilgan qorishmalar g‘ovak asoslarga (g‘isht, beton va  

sh.k) asta-sekinlik bilan suvni beradi va zichligi, mustahkamligi oshadi.  

2 Qurilish qorishmasining asosiy xossalari  

Qorishmaning asosiy xossalariga mustahkamligi va sovuqqa chidamliligi 

kiradi. Zarurat bo‘lganda qorishmaning asosga yopishishi va deformativ 

xususiyatlari (kirishishi, elastiklik moduli va sh.k) aniqlanadi.  

Mustahkamlik. Qotgan qorishmaning mustahkamligi mineral bog‘lovchining 

aktivligiga, suv-sement nisbatiga, qotish muddati va sharoitiga bog‘liq bo‘ladi.  

Qorishmaning siqilishdagi mustahkamligi (markasi) o‘lchamlari 

7,07x7,07x7,07sm bo‘lgan kublar yoki 4x4x16sm to‘sinchalarni standart 

usulda 28 sut. normal sharoitda saqlangandan keyin sinab aniqlanadi.  

Sementli qorishmaning mustahkamligini sementning aktivligi va sement-suv 

nisbatiga bog‘liqligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: R28 0,4Rs(S S-

0,3)  

Ushbu formula yordamida mustahkamlikni aniqlash g‘ovak buyumlar ustiga 

yoyiladigan sementli qorishmalarga ta’luqli bo‘ladi.  
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G‘isht, beton va boshqa g‘ovak materiallarga yoyiladigan sementli qorishmalar 

mustahkamligi sement-suv nisbatiga bog‘liq bo‘lmay, balki faqat sementning 

sarfiga bog‘liq bo‘ladi va quyidagi formula yordamida aniqlanadi:  

R28 kRs(S-0,05) 4  

Keltirilgan formula sement-ohakli qorishmalarga tegishlidir: Ssement sarfi, 

t m
3
 qumga nisbatan; k koeffitsienti qumning sifatiga bog‘liq: yirik qum 

uchun-2,2, o‘rtacha yiriklikdagi qum uchun-1,8 va mayda qum uchun-1,4.  

Sementli aralash qorishmalarning mustahkamligi qorishma tarkibiga 

kiritiladigan ohak yoki giltuproqning miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.  

 Aralash  qorishmalar  mustahkamligi  va  plastifikatsiyalovchi  

qo‘shimchalar (ohak, giltuproq) miqdori o‘rtasidagi umumiy bog‘liqlik 

8.2rasmda keltirilgan. Keltirilgan grafiklarga binoan qorishmalar tarkibida 

mayda to‘ldirgichni ko‘paytirish mustahkamlikning pasayishiga olib keladi.  

Qurilish qorishmalari 28 sutkadagi siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga 

nisbatan quyidagi markalarga bo‘linadi: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 

300.  

Normal sharoitda sementli qorishmalar mustahkamligi beton kabi uzoq muddat 

davomida oshib borishi mumkin.  

Sementli qorishmalar mustahkamligi 7 sut 40-50%, 14sut 60-70%, 28 sut 

100%, 90 sut 130% markadagi mustahkamlikka nisbatan oshib borishi 

mumkin.  

Binolarning tashqi devorlariga g‘isht, tosh terishda sement-ohakli va sement-

giltuproqli aralash 10, 25 va 50 markadagi qorishmalar ishlatiladi. Bino 

karnizlari, stolbalari, deraza va eshik ustidagi g‘isht va toshlar terishda 100 

markadagi qorishma ishlatiladi.  

Nazorat savollari 

1.Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.  

3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari haqida aytib bering.  

4. G‘isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar 

harakatchanligi haqida nimalarni bilasiz? 

 

18- MARUZA: QURILISH QORISHMALARI 

Reja: 

1. G‘isht-tosh terish va montaj qorishmalar.  

2. Pardozlash qorishmalari  

3. Maxsus qorishmalar  

4. Quruq qorishmalar  
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5. Qorishmalarni tayyorlash va tashish  

  

G‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari 

Bino va inshootlarda g‘isht-tosh terishda va zavodda tayyorlangan yig‘ma 

temirbeton konstruksiyalarni montaj qilishda sementli murakkab qorishmalar 

turli markalarda ishlatiladi (8.3.2 bo‘lim).  

G‘isht-tosh terishga mo‘ljallangan qorishmalarning harakatchanligi ularning 

ishlatilish sohasi va yotqizish usuliga qarab quyidagicha bo‘ladi: keramik g‘isht, 

beton, tosh va g‘ovak tabiiy toshlar terish uchun 9-13sm, kovakli g‘isht, keramik 

toshlar terish uchun 7-8sm, devorlarni beton bloklar va panellardan montaj 

qilishda gorizontal choklarni to‘ldirish uchun 5-7sm, xarsang tosh va bloklarni 

terish uchun 4-6sm, ular oraliq bo‘shlig‘ini to‘ldirish uchun 13-15 sm. Demak, 

zich materiallar terilsa harakatchanligi yuqori qorishmalar ishlatish maqsadga 

muvofiq bo‘ladi. Qorishmaning harakatchanligini belgilashda teriladigan 

materiallarning namligini ham hisobga olish kerak.  

Qurilish qorishmalarining tarkiblari misol tariqasida 18.1 jadvalda keltirilgan.  

18.1-jadval  

G‘isht-tosh terishda va montaj qorishmalarining tarkibi (hajm bo‘yicha)  

Sement 

markasi  

Qorishmalar uchun tarkiblar    

200  150  100  75  50  

Sement-ohakli qorishmalar    

500  

400  

300  

200  

1:0,2:3  

1:0,1:2,5  

-  

-  

1:0,3:4  

1:0,2:3  

1:0,1:2,5  

-  

1:0,5:5,5  

1:0,4:4,5  

1:0,2:3,4  

-  

1:0,8:7  

1:0,5:5,5  

1:0,3:4  

1:0,1:2,5  

-  

1:0,9:8  

1:0,6:6  

1:0,3:4  

Sementli qorishmalar    

500  

400  

300  

200  

1:3  

1:2,5  

-  

-  

1:4  

1:3  

1:2,5  

-  

1:5,5  

1:4,5  

1:3  

-  

1:6  

1:5,5  

1:4  

1:2,5  

-  

- 1:6  

1:4  

  

Quruq issiq iqlim sharoitida qorishmaning suvsizlanmasligini ta’minlash zarur. 

Zavodda tayyorlangan qorishma tashilayotganda va qurilish maydonida 

vaqtincha saqlanganda suvning bug‘lanishini oldini oladigan chora-tadbirlar 

amalga oshirilishi maqsadga muvofiq bo‘ladi. Masalan, qorishmani yopiq idishda 
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saqlash, to‘kma holatda bo‘lsa o‘rama materiallar bilan berkitish va sh.k. 

usullardir. Qorishma material ustiga yoyilganda tezda qurib qolmasligi uchun 

ularni namlash tavsiya etiladi.  

Qish mavsumida g‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari isitilgan holda 

ishlatilishi tavsiya etiladi. Bunda tayyorlangan qorishma yoki qorishma 

komponentlari (suv, sement va qum yoki qum) bug‘ yoki elektrotenlar yordamida 

60-80
0
S haroratgacha isitiladi.  

Yirik uysozlik panellarni montaj qilishda sement-qum pastasi (1:1 nisbatda 

portlandsement va qum) ishlatiladi. Sement-qum pastasi 28 sutkada 400 marka 

mustahkamlikka erishadi.  

Qorishmalar va pastaning muzlash haroratini pasaytirish uchun tarkibiga kalsiy 

xlorid, natriy xlorid, natriy nitrati kabi tuzlarning 5% suvdagi eritmasi ishlatiladi.  

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalarini zavodda quruq holda tayyorlash, maxsus 

qorishma tashuvchi va qoruvchi avtomashinalardan foydalanish rusum 

bo‘lmoqda.  

Pardozlash qorishmalari 

Pardozlash qorishmalari sementlar, ohak, gips, sement-ohak, ohak-gips, 

gipssementputssolan va boshqa bog‘lovchilar asosida tayyorlanadi.  

Pardozlash qorishmalari ikki asosiy turga: odatdagi suvoq qorishmalari va 

manzarali qorishmalarga bo‘linadi.  

Ishlatilish sohasiga ko‘ra suvoq qorishmalari tashqi suvoq va ichki suvoq 

qorishmalariga bo‘linadi.  

G‘isht-tosh va beton asosida qurilgan bino va inshootlarni tashqi tomondan 

suvash uchun sementli, sement-ohakli qorishmalar ishlatiladi. Quruq issiq iqlim 

sharoitida yog‘och yuzalarni suvashda ohak-gipsli qorishmalar ishlatilishi 

mumkin.  

Doimo nam va suv ta’sir etadigan binolarning sokol, karniz va boshqa qismlarida 

tarkibiga gidrofob moddalar qo‘shilgan sementli va sementohakli qorishmalar 

ishlatish maqsadga muvofiqdir.  

Xonalar havosining nisbiy namligi 60% gacha bo‘lganda binolar ichki devorlari 

va qavatlararo yopmalarni suvash uchun ohakli, gipsli, ohak-gipsli va sement-

ohakli qorishmalar ishlatiladi.  

Suvoq qorishmalarining harakatchanligi standart konusning cho‘kishi chuqurligi 

bilan aniqlanadi.  

Mexanizatsiyalashtirilgan usulda suvashda ichki qatlam uchun qorishma 

harakatchanligi 6-10 sm ni, qo‘l bilan suvashda esa 8-12 sm tashkil etadi.  

Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 mm oshmasligi kerak.  

Pardozlash qatlamining harakatchanligi 8-12 sm bo‘lishi kerak. Bu qorishmalarda 

qumning eng yirik donasi 1,25 mm bo‘ladi.  
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Manzarali qorishmalar binolarni tashqi va ichki tomondan bezashga 

mo‘ljallangan. Manzarali qorishmalar asosida devor panellari va yirik 

bloklarning sirtqi yuzalarini zavodning o‘zida pardozlash, shuningdek qurilish 

maydonlarida bino fasadlarini pardozlash mumkin.  

Turarjoy va jamoat binolarining ichki devorlarini pardozlashda ham manzarali 

qorishmalar ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalar olishda bog‘lovchi sifatida oq, rangli va oddiy 

portlandsementlar, binolarning ichki devorlari uchun esa ohak va gips ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalar tayyorlashda mayda to‘ldirgich sifatida toza kvars 

qumlari, granit, marmar, ohaktosh, xarsangtosh va boshqa oq va rangli tog‘ 

jinslarini maydalab olingan qum ishlatiladi. Manzarali qorishma tarkibiga bezash 

faolligini oshirish maqsadida ozgina miqdorda slyuda, vermikulit, perlit, shisha 

maydasi kiritiladi. Ichki bezakda pardoz qatlamiga dekorativ ko‘rinish berish 

uchun rangli polimer donachalar ham qo‘shilishi mumkin.  

Manzarali qorishmalarga rang berish uchun ishqor muxitiga chidamli va quyosh 

nuriga bardoshli tabiiy va sun’iy pigmentlar (lazur, ultramarin,oxra,temirli surik, 

mo‘miyo va boshq.) ishlatiladi.  

Temirbeton panellarni pardozlash uchun kamida 150 markali, engil betonlardan 

tayyorlangan panellarni pardozlash hamda binolarning fasadlarni suvash uchun 

50 markali qorishmalar ishlatiladi.  

Manzarali qorishmalarning sovuqqa chidamliligi kamida /35 markada bo‘lishi 

kerak. Qorishmaning massa bo‘yicha suv shimuvchanligi 8% oshmasligi zarur. 

Yirik panellar va bloklarni zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali 

ishlanishi tavsiya etiladi.  

Buning uchun rangli metallar, plastik va shishaplastik relefli matritsa 

joylashtirilgan qoliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv disklar va boshqa 

usullarda ishlov berish qorishma qotgandan keyin ham amalga oshirilishi 

mumkin.  

Maxsus qorishmalar 

Gidroizolyasion qorishmalar. Gidroizolyasion qorishmalar odatda 

portlandsement, sulfat muxitiga chidamli sement, gidrofob sement va 

kengayuvchi sement asosida tayyorlanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 

(sement:qum, massasi bo‘yicha) bo‘lib, suv o‘tkazmaslik xususiyatini yanada 

yaxshilash uchun tarkibiga har xil zichlashtiruvchi moddalar (natriy alyuminati, 

xlorli temir, bitum emulsiyasi, polimerlar, latekslar va boshq.) kiritiladi. 

Gidroizolyasion qorishmalar doimo nam, suv yoki agressiv muxitlar ta’sirida 

bo‘ladigan bino va inshootlarning qismlarini, yuzalarini suvashda ishlatiladi.  
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In’eksion qorishmalar. In’eksion qorishmalar armaturasi avvaldan 

taranglanadigan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda armaturani 

korroziyadan himoyalash maqsadida kanallarni to‘ldirish uchun ishlatiladi.  

Ular sement xamiri yoki sement-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan pasta 

holatida bo‘lishi mumkin. Mayda to‘ldirgich sifatida yiriklik moduli eng kichik, 

yuvilgan kvars qumi ishlatish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Mineral bog‘lovchi 

sifatida M400 va undan yuqori markali portlandsement ishlatiladi. Sementning 

sarfi 1m
3
 qorishma uchun 1100-1400 kg va 1 m

3
 sement xamiri uchun 1300-1600 

kg bo‘lishi kerak. In’eksion qorishmaning siqilishga mustahkamligi bo‘yicha 

markasi kamida 300 bo‘ladi.  

Qorishma aralashmasining qovushoqligini kamaytirish uchun tarkibiga LST, 

milonaft kabi sirtaktiv moddalar va S-3 singari superplastifikatorlar (0,1-1%, 

massasi bo‘yicha) kiritish tavsiya etiladi.  

Akustik qorishmalar. Tovush yutuvchi suvoqlar tayyorlashda va aks sado hosil 

bo‘lmaydigan xonalarni suvashda akustik qorishmalar ishlatiladi.  

Mineral bog‘lovchi sifatida portlandsement, shlakli portlandsement, ohak, gips, 

ular asosidagi aralash bog‘lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi. Mayda 

to‘ldiruvchi sifatida ko‘pchitilgan perlit, pemza, keramzit va shu kabi g‘ovak 

materiallardan olingan, yirikligi 3-5mm bo‘lgan bir fraksiyali qumlar ishlatiladi. 

Qorishmalarning o‘rtacha zichligi 6001200 kg m
3
 bo‘lib, ochiq g‘ovakli 

strukturaga ega bo‘ladi.  

Tamponaj qorishmalar. Neft va gaz quduqlarini, tonnellarni gidroizolyasiya 

qilishda, tog‘ jinslari yoriqlari va bo‘shliqlarini to‘ldirishda va boshqa joylarda 

tamponaj qorishmalar ishlatiladi. Bu qorishmalarni tayyorlashda maxsus 

tamponaj portlandsementi, agressiv muhitlarda esa sulfat muxitiga bardoshli 

portlandsement ishlatiladi.  

Tamponaj qorishmalar juda tez qotuvchanlik xususiyatiga ega.  

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar. Ular barit qumi (VaSO4) 

asosida tayyorlanadi. Mineral bog‘lovchi sifatida portlandsement va shlakli 

portlandsement ishlatiladi. Qorishma tarkibiga litiy, bor, kadmiy kabi engil 

elementlar qo‘shimcha sifatida kiritiladi. Barit qumining eng yirik donasi 1,25 

mm katta bo‘lmasligi kerak. Qorishmaning  

o‘rtacha zichligi 2200 kg m
3
 atrofida bo‘ladi.  

Ular rentgen kabinalari va boshqa maxsus binolar devorlari va shiplarini suvashda 

ishlatiladi.  

Quruq qorishmalar 

Keyingi yillarda mamlakatimizda va ayniqsa xorijda materiallar bozori qurilishda 

turli quruq qurilish aralashmalarining keng ko‘lamda qo‘llanishi evaziga yanada 

kengaydi. Ular asosan pardozlash xamda bino ichi va sirtidagi montaj ishlarida 
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qo‘llaniladi (g‘isht terishda, fasadlarni pardozlashda, pollarni barpo etishda). 

Quruq aralashmalarga kiruvchi sement-oxakli aralashmadan iliq va uncha sovuq 

bo‘lmagan xaroratlarda foydalaniladi (muzlashga qarshi qo‘shimchalar bilan 

birgalikda), suvoq uchun ishlatiladigan gipsli quruq; aralashmalardan panelli 

uylarni restavratsiya qilishda, quyma ravishda tiklanadigan binolar va boshqa 

shunga o‘xshash ishlarda foydalaniladi. Gipsli quruq aralashmaning sarflanishi 

taxminan  

80 m
2
/t ni tashkil etadi.  

  

 
6-rasm. MZS-10 quruq aralashmalar ishlab chiqarish kichikzavodining 

texnologik sxemasi  

1-greyferli yuklagich; 2-vibrogroxot (tebranuvchi sig‘im); 3-shnekli shimdirgich; 

4-lentali konveyer; 5-“groxot” bilan birgalikda barabanli quritgich; 6,7,19-

vertikal shneklar; 8-elevator; 9-tebranuvchi elak (vibrosito); 10-mayda qum 

bunkeri (0-1,4mm); 11-yirik qum bunkeri (1,42,8mm); 12,14-vintli 

shimdirgichlar; 13-bog‘lovchilar (sement, ohak) saqlanadigan omborxona; 1,5-

plastifikatsiyalovchi qo‘shimchalar dozatori (ulushlagichi); 16-muzlashga qarshi 

qo‘llaniladigan qo‘shimchalar ulushlagichi (dozator); 17-ulushlagich (dozator); 

18-aralashtirgich; 20-qoplaydigan mashina; 21-lentali konveyer; 22-tayyor 

aralashma sig‘imi; 23-tayyor aralashma bunkeri.  

Bundan tashqari amaliyotda turli quruq aralashmalar kombinatsiyalashgan 

holda qo‘llanilinadi, masalan: devor va pollarni koshin (kafel) plitkalar bilan 

elimlab qoplashda va turli xildagi shpatlevkalar tayyorlashda. Quruq elimli 

aralashmalar keng assortimentda, xususan Podolsk tajriba sement zavodida 

ularning xilma-xil turlari ishlab chiqariladi. Bundan tashqari quruq 

aralashmalarning kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqa texnologiyalari 

ham mavjud, masalan: MZS -10 (18.3-rasm) va boshqalar.  
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Quruq aralashmalardan, masalan "Plitonit" yuqori adgeziya va 

qovushqoqlik, vertikal devorlardan oqib tushmaslik, muzlashga bardoshlik 

xossalariga ega. Ularni ishlab chiqarishda Pikalev zavodining M-400 va M500 

markali sementidan jinsliligi va tarkibining bir xillik darajasi yuqori bo‘lgan, 

fraksiyasi 0,6mm gacha bo‘lgan kvars qumi, Waken va Dow organik 

qo‘shimchalardan foydalaniladi. Bu organik qo‘shimchalardan chet el firmalari 

ham keng ko‘lamda foydalanishadi. CHet el shpatlyovkalaridan bizda 

Fransiyaning "Semin" va Finlandiyaning "Lox’ya" firmalariniki keng ishlatiladi. 

Quruq aralashmalarning to‘g‘ri tanlanishi va to‘g‘ri qo‘llanishi qurilish ishlarini 

tezlashtiradi va ularning sifatini oshiradi.  

Qorishmalarni tayyorlash va tashish 

Qurilish qorishmalari beton-qorishma zavodlarida, lar tayyorlash markazlarida 

yoki qorishma qorish uzellarida tayyorlanadi. Qurilish maydoni zavoddan uzoqda 

joylashganda va bajariladigan ishlar hajmi kam bo‘lganda qorishma ob’ekt 

yaqinida joylashgan mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda tayyorlanishi 

maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

Qorishmalarni tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallarni tayyorlash, ularni 

o‘lchash (dozalash) va aralashtirishdan iborat bo‘ladi. Portlandsement, ohak, gips 

va boshqa bog‘lovchilar Davlat standarti talablariga javob berishi kerak. Qum 

zarurat bo‘lsa elanadi, yuvish usulida chang, loy miqdori meyorga keltiriladi. 

Ohak va giltuproq xamiri zarur quyuqlik darajasida tayyorlanadi. Qorishma 

harakatchanligini meyorga keltirish uchun tarkibiga kiritiladigan plastifikatorlar 

va kimyoviy qo‘shimchalar tegishli konsistensiyagacha suyultiriladi.  

Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog‘lovchilar massasi bo‘yicha, qum va suv 

hajm bo‘yicha o‘lchab solinadi.  

Qurilish qorishmalari 150, 375 va 750l sig‘imli davriy ishlaydigan qorishma 

qorgichlarda tayyorlanadi (8.4-rasm). Qorishma qorgichlarda og‘ir qorishmalar 

1-2 minut, engil qorishmalar esa 4 minut davomida aralashtiriladi.  

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalari quruq qorishmalar markazida suv 

qo‘shmasdan tayyorlanib, qurilish maydonlarida maxsus qorishma qorgichlar 

vositasida plastik qorishmaga aylantirilishi mumkin.  

Qurilish qorishmalari istemolchiga maxsus uskunalangan avtotsisternalarda, 

avtosamosvallarda tashiladi.  

Quruq qorishmalar maxsus avtopritsep qorishma qorgichlarda tashiladi va 

qurilish maydonlarida suv bilan aralashtirilib binolarga uzatiladi. Qorishma 

yuqori qavatlarga maxsus ko‘tarmalar, nasoslar yoki pnevmotransport vositasida 

etkazib beriladi.  

Nazorat savollari 

1. 1.Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi?  



 

95 

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.  

3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari haqida aytib bering.  

4. G‘isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar 

harakatchanligi haqida nimalarni bilasiz? 

 

19 MAVZU: MINERAL BOG‘LOVCHILARNING ASOSIDA 

TAYORLANGAN SUN’IY TOSH MATERIALLAR VA BUYUMLAR. 

Reja:  

1. Avtoklav materiallar.  

2. Silikat g‘isht  

3. Asbestotsement buyumlar   

4. Fibrobeton.  

  

1. Avtoklav materiallar  

  

Avtoklavda ishlov berish 5 ta etapdan iborat:  

I etap-avtoklavga suv bug‘i berilib t
0
=100

0
S gacha ko‘tariladi.  

II etap-bosim asta ko‘tarilib maksimumga etkaziladi, t
0
=100

0
S.  

III etap-doimiy bosim va temperaturada buyum ushlab turiladi.  

IV etap-avtoklavda bosim asta-sekin tushiriladi.  

V etap-100
0
 dan 18-20

0
S gacha buyum sovitiladi.  

Pishirish rejimi xom ashyoga bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha o‘rtacha temperaturada 

174-200
0 
S, bosim 0,8-1,5 MPa ga tengdir.  

Materiallar.  

Avtoklavda olinadigan silikat  materiallardan biri asosiy bog‘lovchi material-

ohakdir.  

Ohak tarkibida aktiv SaO va MgO 70% dan ko‘p bo‘lishi, MgO esa 5%dan 

oshmasligi kerak.  

Avtoklavda olinadigan materiallarda asosiy to‘ldirgich-kvars qumidir. Har 1m
3 

avtoklavda olingan buyum 200-400 kg sement va 0,8-1 m
3 
shag‘al yoki keramzitni 

iqtisod qiladi.  

Silikat buyumlar ichida eng asosiysi silikat g‘isht hisoblanadi.  

 5.  Silikat g‘isht  

Silikat g‘isht kuydirmasdan, olinadigan sun’iy qurilish materiali bo‘lib, u kvars 

qumi va ohak aralashmasini preslab , avtoklavda qotirib olinadi.  

Tarkibida 7-10% aktiv SaO bo‘lgan holda ohak ishlatiladi. Silikat g‘isht 

mustahkamligini oshirish uchun bog‘lovchi modda sifatida maydalangan ohakli 

kremnizemli, ohak-shlakli, ohak-kulli aralashmalar ishlatiladi.  
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Qum kam bo‘shliqli, diametri 0,2-2 mm li bo‘lishi kerak. Qum tarkibida tuproq 

10% dan oshsa buyumni suv shimuvchanligi oshadi, mustahkamligi kamayadi.  

G‘isht olish texnologiyasi:  

Qum olish  ohak maydalash   qum bilan to‘yilgan ohakni aralashtirish  

aralashmani so‘ndirish  g‘ishtni preslash avtoklavda  pishirish.  

Tayyor aralashma 6-7% namlikda bo‘lib, 37 MPa bosim bilan preslanadi. 

Preslangan pishmagan xom g‘ishtni mustahkamligi 0,3 MPa bo‘lishi kerak. 

Avtoklavdagi bosimga qarab, unda ishlov berish sikli 8-12 soatni tashkil etadi.  

Silikat g‘isht oddiy va modulli bo‘ladi.  

-oddiy g‘isht to‘liq va teshikli 250x120x65 mm.  

-modulli g‘isht 250x120x88 mm.  

-silikat toshlar 250x120x138 mm. bular faqat teshik bo‘ladi.  

Modulli g‘ishtning vazni 4,3 kg dan oshmasligi kerak. Silikat g‘isht va toshlar 

o‘rtacha zichligiga va teplotexnik xossalariga qarab 3 turga bo‘linadi:  

1.Effektiv-oddiy to‘liq g‘ishtga qaraganda devor qalinligini kamaytirishga imkon 

beradi: 0=1400 kg/m
3 
gacha (g‘isht), 1450 kg/m

3 
gacha  

(tosh); -0,04 Vt/(mk)gacha;  

2.SHartli effektiv-devor qalinligini kamaytirmasdan teplotexnik xossalarini 

yaxshilaydi,  (g‘isht) 0=1401-1650 kg/m
3
,(tosh) 0=1451-1650 kg/m

3
, -0,58 

Vt/(mk)gacha;  

Oddiy silikat g‘isht - 0=1650 kg/m
3
 dan ortiq. Silikat g‘ishtlar siqilishga bo‘lgan 

mustahkamligiga qarab markalarga bo‘linadi: 300; 250; 200; 150; 125; 100; 75. 

(kgs/m
2
)  

Bezak silikat g‘ishtlar rangli va rangsiz chiqariladi. Silikat g‘isht va toshlarni suv 

shimuvchanligi 6% dan kam bo‘lmasligi kerak.   

Sovuqqa chidamliligiga qarab: 50, 35, 25, 15 markali bo‘ladi. (sikl) Silikat 

g‘ishtlarni er ustidagi ichki, tashqi devorlar uchun ishlatiladi. Suvga chidamliligi 

kichik bo‘lgani uchun uni fundament, sokol uchun ishlatib bo‘lmaydi. Silikat 

g‘ishtlar uzoq davom etadigan, yuqori haroratga chiday olmaydi.  

  

 3.  Asbestotsement buyumlar   

Tayanch iboralari- asbest, asbestotsement, mustahkamlik, chidamlilik.  

Asbestotsement olinadigan materiallar.  

Asbestotsement- asbest tolalari bilan kuchaytirilgan sement asosida olingan 

kompozitsion material. Sement toshi siqilishga yaxshi ishlaydi, lekin cho‘zilishga 

yomon ishlaydi. 15% asbest tolasi qo‘shilsa sement toshini fizik mexaniq 

xossalari oshib boradi, chunki asbest tolasi cho‘zilishga yaxshi ishlaydi. 

Asbestsement cho‘zilishga mustahkamligi yuqori, o‘tga chidamliligi, uzoq 
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xizmat qilishi, suv o‘tkazuvchanligi yuqori, issiqlik o‘tkazuvchanligi, elektr 

o‘tkazuvchanligi kichikdir.  

Asbestotsementdan quyidagi buyumlar olinadi:  

-tombop shifer, devorbop shifer;  

-quvurlar, muftalar;  

-ventilyasiya korobkalari, sanitar-texnik buyumlari; -elektrdan 

muhofaza  qiladigan buyumlar:  

Asbest. Asosan xrizotil asbest ishlatiladi, 3-6 navlari uzunligi 10  

mm dan ko‘p, diametri 4000 mm. bular 50-24% bo‘ladi, qolgani 50-76% esa 

changsimon va boshqa qo‘shimchalardan iborat. Gohida 10-15% asbest o‘rniga 

bazalt, mineral paxta yoki shlakli paxta qo‘shiladi.  

Asbest tolasining sirti yuzasi (15-30 g/m
3
) juda katta bo‘lgani uchun ko‘p suv 

talab qiladi. Tayyorlangan asbestotsement bo‘tqasida asbest bir me’yorda 

tarqalishi kerak.  

Sement qotayotganda undan chiqqan yaxshi maxsulotni asbest shilib oladi. SHuni 

hisobiga sementni qotishi tezlashadi va asbest bilan yaxshi yopishib jipslashadi.  

Asbestotsement buyum olish asoslari  

Asbestotsement buyumlar olish quyidagi etaplardan iborat:  

-asbestni mayda tolalarga ajratish;  

-asbestni suzpenziyasini tayyorlash;  

-asbestni suzpenziyasidan yupqa qatlamni ajratib olish.  

-undan buyumlarni qoliplash: shiferlar, listlar, quvurlar.  

-bug‘ kameralarida, suvi basseynlarida, avtoklavlarda, qotiriladi va kerakli 

mustahkamlikni olguncha isitiladigan xonalarda saqlanadi.  

Asbestotsement xossalari  

Asbestotsementni mexaniq xossalari quyidagilarga bog‘liq:  

-asbest miqdori;  

-asbest sifati (uzunligi, diametri);  

-sement aktivligi; -

asbestotsement zichligi; -qotish 

sharoiti.  

Ajratilgan asbest tolasini cho‘zilishga mustahkamligi 700 MPa, armaturaga 

tenglashadi. Asbestotsement tarkibida 15% asbest bo‘lganda sement toshiga 

qaraganda Rcho‘z-=3-5 marta, Regil=2-3 marta yuqori bo‘ladi.  

Sovuqqa chidamlilik:  

-p=1,57 g/sm3 da 25 sikl;  

-r=1,65 g/sm3 da 50 sikl;  

-r=1,8 g/sm3 da 100 sikl.  
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Issiq o‘tkazuvchanligi p=1,9 g/sm
3
 da 0,35 Vt/(m

0
S) 250

0
S temperaturaga 

ishlatish mumkin. Kremnezem qo‘shimcha qo‘shib 1000
0
S gacha oshirish 

mumkin.  

Asbestotsement buyum turlari  

Asbestotsement buyumlari quyidagilarga bo‘linadi:  

Listlar, panellar, plitalar, quvurlar, va ularning elementlari.  

Asbestotsement listlar: tombop, devorbop, pardozbop, konstruksiya elementlari.  

Listlar turiga qarab: silliq, yassi, profilli.  

To‘lqinsimonlari to‘lqinni balanligiga qarab:  

-Kichik-h=30 mm; -o‘rtacha –h=31-42 mm;-katta-h=43 mm dan yuqori 

v=1125  

mm, l=1750, 2000, 2500 mm; qalinligi 6 va 7,5 mm.  

YAssi asbestotsement listlar qalinligi: 4, 5, 6, 8, 10 va 12 mm eni 800, 1200, 1500 

uzunligi 2000, 2500, 3200, 3600 mm.  

Panel va plitalar ishlatilishiga qarab:   

Tombop (tomga, osma shiferlar), devorbop, parda devor.  

Asbestotsement quvurlar: suvga, gazga, kanalizatsiyaga, venilyasiyaga.  

Bosimli quvurlar ishchi bosimiga qarab: GAZ-ND-past bosim: (0,005 MPa 

gacha); GAZ SD- o‘rtacha bosim (0,3 MPa gacha).  

Metall quvurlarga qaraganda asbestotsement quvurlar 3-4 marta engil,  

2-4 marta arzon bo‘ladi.  

 4.  Fibrobeton  

Dispers tolalar bilan betonni armaturalansa, uni sifatini oshirish mumkin. Fibr-

armatura sifatida ishlatiladigan kalta-kalta tolalar.  

Fibrobeton-shu tolalar bilan armaturalangan beton.   

Fibrobetonni-zarbiy, ishqalanishiga, cho‘zilishiga mustahkamligi yuqori bo‘ladi. 

Odatda fibr sifatida ingichka simlar (d=0,1-0,5 mm, uzunligi 10-50 mm) 

ishlatiladi.  

Metall bo‘lmagan fibrlardan: shisha tola, bazalt tola, asbest tola olinadi. SHisha 

tolalar d=bir necha mikron, l=20-50 mm, Rcho‘z=1500-3000 MPa.  

Beton qorishmasiga po‘lat fibralarni odatda hajm bo‘yicha 1-2,5% (3-9% massasi 

bo‘yicha, bu 1m
3
 beton qorishmasiga 70-200 kg fibra degani). SHunda beton 

Rcho‘z.10-30% ga oshadi. SHisha tolalar esa hajm bo‘yicha 1-4%  

qo‘shiladi. Dispers armaturani emirilishini sement yaxshi himoya qiladi.  

  

Nazorat savollari  

1. Avtoklav nima va unda ishlov berishda qanday kimyoviy jarayonlar yuz 

beradi?  

2. Silikat g‘ishti xom ashyosi tayyorlanishi va xossalari xaqida aytib bering.  
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3. Ko‘pik silikat va gaz silikat haqida gapirib bering.  

4. Gips asosidagi buyumlar to‘g‘risida aytib bering.  

5. Gips qoplama listlar nima?  

 

20- MARUZA: GIPIS ASOSIDAGI BUYUMLAR 

Reja:  

1. Gips asosidagi buyumlar.  

2. Poydevor uchun plitalar va panellar  

  

 1.  Gips asosidagi buyumlar  

Gips bog‘lovchisi ishlab chiqarish xom ashyo zahirasining bitmastuganmasligi va 

energiyani boshqa turdagi bog‘lovchi moddalarga nisbatan kam talab qilishi, 

buyumlar tayyorlash siklining qisqaligi gips asosida yirik o‘lchamli yig‘ma 

elementlar olishga imkon beradi. Gips asosida tayyorlangan buyumlarning o‘rtacha 

zichligi kam bo‘lgan holda, etarli mustahkamlikka, issiqlik va tovush izolyasiyasi 

xususiyatlariga ega bo‘ladi. Gips bog‘lovchisining oq rangda bo‘lishi, tarkibiga 

pigmentlar kiritib istalgan rangdagi buyumlar olishga imkon yaratadi. Gips 

buyumlarni oson arralash, teshish, qoqish va boshqa mexanik ishlov berish mumkin. 

Gips buyumlarning eng afzal xususiyatidan biri uning ekologik tozaligi va inson 

organizmiga beziyonligidir.  

Gips asosidagi buyumlarning asosiy kamchiliklariga suv muhitiga chidamsizligi, nam 

ta’sirida kuch ostida vaqt bo‘yicha plastik deformatsiyaning me’yordan oshib ketishi 

kabilar kiradi, shu sababli ularni bino va inshootlarning nam tegmaydigan qismlarida 

ishlatish maqsadga muvofiqdir.  

Gips buyumlar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga mineral va organik mayda va 

yirik to‘ldirgichlar qo‘shiladi.  

Gips buyumlar gips va gipsbeton asosida tayyorlanadi.  

Gips betonlar gips bog‘lovchisi va g‘ovak mineral to‘ldirgichlar va engil organik 

to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi.  

Mineral to‘ldirgich sifatida yoqilg‘i va domna shlaklari, tuf va pemza chaqiq toshlari, 

chig‘anoqli ohaktosh, keramzit, perlit va boshqalar, organik to‘ldirgich sifatida esa 

qipiq, maydalangan poxol, qamish, makulatura va boshqalar ishlatiladi.  

Gips buyumlar tarkibiga to‘ldirgichlarni kiritish mustahkamlikni pasaytiradi; 

mustahkamlikni oshirish maqsadida gips qorishmasi tarkibidagi suv miqdorini 

kamaytirish uchun titratish, presslash, vibropresslash kabi usullar qo‘llaniladi.  

Gips va gipsbeton buyumlar ishlab chiqarishda yuqori markadagi gipslar va 

gipsshlaki, gipssementputssolanli murakkab tarkibdagi bog‘lovchilar ishlatiladi. 

Murakkab bog‘lovchilar asosidagi buyumlar yuqori mustahkamlikka, namlik 

muhitiga chidamlilikka ega bo‘ladi.  
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Gips va gipsbeton buyumlar ishlatilish soxasiga nisbatan quyidagi turlarga bo‘linadi: 

pardadevorlar uchun plita va panellar; yopma buyumlar; devorlarni qoplash uchun 

listlar (gipsli quruq suvoq); devor toshlari va bloklari; issiqlik izolyasiyasi buyumlari; 

arxitektura-bezak qismlari (karnizlar, muqarnaslar, plafonlar, o‘ymakorlik buyumlari 

va boshq.).  

2. Poydevor uchun plitalar va panellar  

Poydevor uchun plitalar. Bunday plitalar gips xamiridan tayyorlangan gipsli va 

to‘ldirgichlar qo‘shilgan gips qorishmasi va gipsbetondan tayyorlangan bo‘ladi. Gips 

plitalar o‘rtacha zichligi qorishma tarkibi va zichlashtirish usuliga bog‘liq bo‘ladi va 

o‘rtacha 1100-  

Gips plitalari 800x400 va 1500x400mm (gipsqamishli) o‘lchamlarda, qalinligi 80-

100 mm bo‘ladi. Siqilishdagi mustahkamligi 3-4 MPa, namligi massasi bo‘yicha 

ko‘pi bilan 8% ni tashkil qiladi.  

Gips plitalar ishlab chiqarish quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi:  

gips, to‘ldirgichlar, suv, qotishni sekinlashtiruvchi (yoki tezlashtiruvchi) 

qo‘shimchalar va plastifikatorlarni dozirovkalash; gipsqorishmasi qorgichda 

qorishma tayyorlash; buyumni qoliplash va quritish. Gips plitalar quyma, titratish va 

presslash kabi zichlashtirish usullarida qoliplanadi. Pardadevor uchun gips plitalarni 

karusel mashinada ishlab chiqarish texnologik sxemasi 20.1-rasmda berilgan. 

Nazorat savollari 

1. Avtoklav nima va unda ishlov berishda qanday kimyoviy jarayonlar yuz 

beradi?  

2. Silikat g‘ishti xom ashyosi tayyorlanishi va xossalari xaqida aytib bering.  

3. Ko‘pik silikat va gaz silikat haqida gapirib bering.  

4. Gips asosidagi buyumlar to‘g‘risida aytib bering.  

5. Gips qoplama listlar nima? 

 

21- MAZVU: ASBESTSEMENT BUYUMLAR 

Reja: 

1. Asbestsement buyumlar.  

2. Magnezial bog‘lovchilar asosidagi buyumlar  

3. Akvapanel – sementli plitalar.  

 1.  Asbestsement buyumlar  

Asbotsement sement, asbest (sement massasiga ko‘ra 10-20%) va suv 

aralashmasining qotishidan hosil bo‘lgan sun’iy kompozitsion qurilish 

materialidir. Asbotsement tarkibida sement bog‘lovchi matritsa, asbest esa 

dispers tolasimon armatura karkasi vazifasini bajaradi. Hosil bo‘lgan kompozit 

yuqori mustahkamlik, olovbardoshlik, suv o‘tkazmaslik, issiqlik izolyasiyasi, 
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elektr o‘tkazmaslik va atmosfera muhitiga chidamlilik xususiyatlariga ega 

bo‘ladi.  

Oxirgi vaqtda asbest tolasi konserogenlik xususiyatiga ega degan taxminlarga 

asoslanib ba’zi rivojlangan mamlakatlarda ular asosida qurilish materiallari ishlab 

chiqarish ta’qiqlab qo‘yildi. Ikkinchi taxminga ko‘ra bu ovozalar raqobatli 

firmalar orasidagi dunyo bozorini egallash yo‘lidagi tadbir deb qaraladi. Bu ikki 

qarama-qarshi fikrlar yuzasidan muayyan tadbirlar olib borilmoqda.  

Asbotsement xom ashyo materiallari 

Portlandsement. Asbotsement buyumlar ishlab chiqarishda M400 va  

M500 markali portlandsement, bezak materiallar olishda oq va rangli sementlar, 

buyumlar avtoklavda ishlov berilganda portlandsement va kvars kukuni 

aralashmasi ishlatiladi. Buyum tayyorlashda alitli sementlarni ishlatish maqsadga 

muvofiqdir. Sement tarkibida uch kalsiyli silikat 52% kam bo‘lmasligi uch 

kalsiyli alyuminat 8% ko‘p bo‘lmasligi kerak. Sementning maydalik darajasi 

2900-3200 sm
2

g disperslikda bo‘lishi zarur. Qum kukunli portlandsement, 

portlandsement klinkeri, kvars qumi (45% gacha) va gips aralashmasini kukun 

xolatigacha maydalab tayyorlanadi.  

Qum kukunli portlandsement bog‘lovchisining maydalik darajasi 32003600 

sm
2

g bo‘lishi kerak. Sement tarkibida tez eriydigan ishqorlar miqdori 0,3% 

oshmasligi shart.  

Asbest. Asbest tabiiy tolasimon material bo‘lib, suvli va suvsiz magniy silikati, 

ba’zi turlarida kalsiy silikati va natriy silikatidan iborat bo‘ladi.  

Asbotsement materiallar ishlab chiqarishda xrizotil-asbest (3 MgO
.
2SiO2x2H2O) 

ishlatiladi. Asbestning bu turi umumiy asbest ishlab chiqarishning 95% tashkil 

qiladi. Asbest tolasining diametri 1 mkm, lekin asbest toshi gidromexanik usulda 

ezg‘ilanganda o‘rtacha 0,02 mm tolalari hosil bo‘ladi. Asbest tolalari 600-800 

MPa mustahkamlikka, egiluvchanlik xususiyatlariga ega. Sement toshi tarkibiga 

10-20% asbest tolalari kiritilsa, uning egilishidagi cho‘zilish mustahkamligi 3-5 

marta yuqori bo‘ladi va zarbiy mustahkamligi oshadi.  

Asbest 8 navda (0 dan 7 gacha) va 42 markada tovar holida ishlab chiqariladi. 

YUqori navli asbestlarning tolasi uzun bo‘ladi. Asbotsement buyumlar ishlab 

chiqarishda qisqa tolali asbest-3,4,5 va 6 navli, tola uzunligi 0,3-10mm bo‘lgan 

turlari ishlatiladi.  

Asbotsement buyumlar olishda asbest (10-15%), qisman bazalt shisha yoki shlak 

mineral paxtasi bilan almashtiriladi. Xususiy hollarda nebelenli sellyuloza, 

ikkilamchi kraft-sellyuloza, qog‘oz makulaturasi, yog‘och tolasi va boshqa 

sintetik tolalar ishlatilishi mumkin.  

Suv. Asbotsement ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan suv tarkibida organik 

moddalar, loysimon aralashmalar, tuz eritmalari bo‘lmasligi kerak.  
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Sizot, botqoq, dengiz suvlarini ishlatish mumkin emas.  

Asbotsement buyumlar ishlab chiqarish texnologiyasi  

Asbotsement buyumlar xo‘l, yarim quruq va quruq usullarda ishlab chiqariladi. 

Xo‘l usulda buyum tarkibida 8-16% asbest va sement va 92-84% suv bo‘lgan 

suspenziyasini qoliplab olinadi. YArim quruq usulda buyum tarkibida 20-40% 

suv bo‘lgan qaymoqsimon massani qoliplab tayyorlanadi. Quruq usulda buyum 

tarkibida 12-16% suv bo‘lgan asbotsement massasini qoliplab olinadi.  

Asbotsement buyumlar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi operatsiyalardan 

iborat: asbest shixtasini tayyorlash, asbestni ezib hurpaytirish, sement va asbest 

va suv aralashmasini tayyorlash, buyumni qoliplash, qotirish, mexanik ishlov 

berish.  

Asbest shixtasi bir-necha navli asbestlarni optimal zichlikdagi, suv ushlashlik 

xususiyati yuqori bo‘lgan massa hosil qilish uchun tayyorlanadi.  

Asbestni xurpaytirish ikki bosqichda amalga oshiriladi: begun yoki valikli 

mashinalarda ezg‘ilash, so‘ngra ezilgan asbestni gollenderlar yoki gidromexanik 

uskunalar vositasida xurpaytirish. YArim quruq va quruq usullarda asbest 

dezintegratorlar yordamida xurpaytirilishi mumkin.  

Asbotsement qorishmasini tayyorlash buyumlar ishlab chiqarish usullariga 

ko‘ra turli uskunalarda amalga oshiriladi.  

Asbotsement suspenziyasi gollenderlar yoki turboqorgichlarda tayyorlanadi. 

Bunda gidravlik usulda xurpaytirilgan asbest suspenziyasi, sement va qo‘shimcha 

suv (97-86% suv suspenziya tarkibida) birgalikda aralashtiriladi. YArim quruq 

usullarda asbotsement qorishmalar ikki bosqichda aralashtirib olinadi: avval 

quruq komponentlar qorgichida, keyin davriy ishlaydigan betonqorgichda suv 

qo‘shib tayyorlanadi.  

Buyumlarni qoliplash asbotsement massa tarkibidagi ortiqcha suvni zichlashtirib 

chiqarib yuborish va buyumga zaruriy shakl va o‘lcham berishdan iboratdir. Ho‘l 

usulda listli buyumlar tayyorlash silindrsimon plastik asbotsement 

yarimfabrikatlarni dumaloq turli mashinalarda olinib, so‘ngra press yoki to‘lqin 

hosil qiluvchi moslamalar vositasida presslab yoki to‘lqin berilib amalga 

oshiriladi (1-rasm).  

 
1-rasm. Asbotsement buyumlar ishlab chiqarish quyuvchi mashina 

sxemasi  
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1- metall vanna; 2- asbotsement massa uzatuvchi tarnov; 3- konveyer lentasi; 4- 

siquvchi val; 5- asbotsement massa qatlami; 6- vakuum quticha; 7- formatli 

baraban; 8- etakchi- val; 9- tortuvchi valik; 10- metall to‘r tortilgan baraban.  

Asbotsement buyumlarning qotishi ikki bosqichdan iborat: zavod xududida 

transportirovkalash uchun etarli bo‘lgan dastlabki mustahkamlikgacha qotirish va 

markadagi mustahkamlikgacha qotirish.  

Qoliplangan buyumlar normal sharoitda 6-8 s davomida saqlangach, bug‘lash 

kameralarida 50-60
0
S haroratda 12-13 s davomida issiqlik bilan ishlov beriladi.  

Quvursimon va shu kabi buyumlar dastlabki qotishi suvli basseynlarda 20
0
S kam 

bo‘lmagan haroratda 3-8 sut. davom etadi.  

Portladsement asosidagi buyumlar iliq omborxonalarda normal sharoitda kamida 

7 sut davomida qotishi oxiriga etkaziladi. Kvars kukunli sement asosidagi 

buyumlar qotishi avtoklavlarda 0,8 MPa bug‘ bosimi ostida va 172-174
0
S 

haroratda 12-16 s davomida oxiriga etkaziladi.  

Mexanik ishlov berish operatsiyasi buyumlarning dastlabki yoki yakuniy qotish 

jarayonlaridan keyin amalga oshiriladi: listlar burchak qirralarini kesish, quvurlar 

yon tomonlarini kesish, bosimli quvurlar yon tomoniga faskalar ochish va 

boshqalar.   

Asbotsement buyumlarning turlari  

Asbotsement buyumlarning asosiy turlariga tombop, devorbop, bezak, pogonajli 

quvurlar va maxsus buyumlar kiradi.  

Tombop buyumlar. Tombop asbotsement buyumlarga quyidagilar kiradi: turli 

profildagi to‘lqinsimon listlar va ular uchun fason qismlar, yirik o‘lchamdagi 

yopma yassi plitalar, armaturalangan konstruktiv yopma (nastil), ekstruziya 

usulida tayyorlangan panellar, kam qavatli binolar uchun tombop plitkalar va 

boshqalar.  

To‘lqinsimon profillangan listlar (9.8, a-rasm) oddiy, o‘rtacha, yuqori va 

unifitsirlangan profillarda tayyorlanadi. Profillangan listlar uzunligi 1200-3300 

mm, to‘lqin qadami 115-350 mm bo‘ladi. Buyumning massasi 9-98 kg, 

egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 16-24 MPa ni tashkil qiladi.  

Hozirgi vaqtda profillangan listlar 1750 mm uzunlikda, 40 150 va 54 200-6 

(to‘lqin balandligi to‘lqin uzunligi-qalinligi) tiplarda turarjoy va qishloq 

xo‘jaligi binolari tomlarini yopish uchun; 54 200-7,5 tipi esa sanoat va qishloq 

xo‘jaligi ishlab chiqarish bino va inshootlari tomlarini yopish uchun ishlab 

chiqarilmoqda. Uzunligi 1250mm, 30 130 va 40 150 tiplardagi to‘lqinsimon 

listlar kam qavatli va xususiy binolar qurilishida tombop material sifatida 

ishlatilmoqda. Sanoat binolarini yopish uchun uzunligi 3300 mm, 145 350 

tipdagi VK listlari ishlab chiqarish ko‘zda tutilgan.  

Nazorat savollari 
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1. Avtoklav nima va unda ishlov berishda qanday kimyoviy jarayonlar yuz 

beradi?  

2. Silikat g‘ishti xom ashyosi tayyorlanishi va xossalari xaqida aytib bering.  

3. Ko‘pik silikat va gaz silikat haqida gapirib bering.  

4. Gips asosidagi buyumlar to‘g‘risida aytib bering.  

5. Gips qoplama listlar nima? 

 

22- MAVZU: BITUM VA QATRON BOG’LOVCHILARNING ASOSIY 

XOSSALARI.  BITUM VA QATRON BOG’LOVCHILAR VA ULAR 

ASOSIDAGI BUYUMLAR 

 

Bitumli va qatronli bog‘lovchilar bino va inshootlar qurilishida qadimdan ishlatib 

kelingan. Tabiiy bitum va qatronlar binolarning er osti qismini, yog‘och 

konstruksiyalarni gidroizolyasiya qilishda, bandargohlar inshootlarini dengiz 

sho‘r suvlaridan himoyalashda va boshqa joylarda ishlatilgan. Bunday 

bog‘lovchilar ishlatilgan joylar Misr, Vavilon, Gretsiya, Markaziy Osiyo qadimgi 

shaharlarida arxeologlar tomonidan topilgan. XIX asr o‘rtalaridan boshlab neft 

qazib chiqarish rivojlangach, neft bitumlari olish va ular asosida turli qurilish 

materiallari ishlab chiqarish kengaygan.  

Bitumli materiallarga tabiiy bitumlar, asfalt jinslari, neft (sun’iy) bitumlari va 

gudron kiradi.  

Tabiiy bitumlar-qovushoq suyuqlik yoki qattiq moddalar bo‘lib, uglevodorod 

birikmalari va nometall hosilalar aralashmalaridan iboratdir.  

Tabiiy bitumlar neftni er qatlamlarida tabiiy oksidlanishi (polimerlanishi) 

natijasida hosil bo‘lgan; rangi qora yoki to‘q jigar rang bo‘ladi. Ular neft konlari 

atrofida toza holda er osti ko‘llari va linzalari sifatida hamda ko‘p xollarda 

cho‘kindi tog‘ jinslariga (ohaktoshlar, qumtoshlar) shimilgan holatda uchraydi. 

Tabiiy bitum kamchil va narxi qimmat bo‘lgani uchun qurilishda bitum loklari 

sifatida ishlatilishi mumkin.  

Asfalt jinslari-tabiiy bitum shimilgan g‘ovak tog‘ jinslaridir (ohaktosh, 

dolomitlar, qumtoshlar va boshqalar). Tarkibida 5-20% bitum bo‘lgan tog‘ 

jinslaridan turli usullar vositasida bitum ajratib olinadi yoki jinslar maydalanib 

asfalt kukuni ko‘rinishida qorishmalar va betonlar tayyorlashda ishlatiladi. Bitum 

asfalt jinslardan qaynoq suvda eritib yoki benzol, xloroform, skipidar, uglerod 

sulfidi kabi organik erituvchilar bilan ishlov berib olinadi.  

Neft (sun’iy) bitumlari-neft xom ashyosini organik sintez jarayonidan hosil 

bo‘ladigan mahsulotlardir. Neftni qayta ishlash texnologiyasiga qarab bitumlar 

quyidagi turlarga bo‘linadi: neftdan (gudrondan) benzin, kerosin va moylar 
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haydash yo‘li bilan olingan qoldiq bitumlar; gudronga maxsus apparatlarda havo 

puflab (oksidlab) olingan oksidlangan bitumlar; neft va neft moylarini yuqori 

haroratda krekinglanishi (parchalanishi) natijasida hosil bo‘lgan kreking bitumlar.  

Gudron-neftdan olingan mazut tarkibidan moyli fraksiyalarni haydash nitijasida 

hosil bo‘lgan qoldiq mahsulot. Gudron bitum olishda asosiy xom ashyo vazifasini 

o‘taydi yoki mustaqil ravishda yo‘l qurilishida ishlatiladigan qorishma va 

betonlar tayyorlashda bog‘lovchi sifatida qo‘llaniladi.  

Qatron materiallarga toshko‘mir, yog‘och, torf, yonuvchi slanets kabilarni 

havosiz muhitda quruq haydash natijasida hosil bo‘lgan qatronlar va peklar 

kiradi.  

Bitum va qatronlar asosidagi gidroizolyasiya va kompozitsion materiallar 

turarjoy, sanoat, gidrotexnik inshootlar, avtomobil va aerodromlar qurilishida 

keng miqyosda ishlatiladi.  

Bitum va qatronlar polimerlar bilan aralash bog‘lovchilar va ular asosida 

kompozitsion materiallar tayyorlashda ishlatib kelinmoqda.  

Ular tarkibiga rezina, dispers armaturalovchilar va boshqa modifikatorlar kiritib 

xossalarini yaxshilash mumkin.  

Bitumli bog‘lovchi moddalar  

1 Bitumlar tarkibi va tuzilishi  

Bitumning elementar tarkibi quyidagicha: uglerod 70-80%, vodorod 1015%, 

oltingugurt 2-9%, kislorod 1-5%, azot 0-2%. Bitum tarkibida bu elementlar 

uglevodorod radikallari va ularni oltingugurt, kislorod va azotli birikmalari 

ko‘rinishida bo‘ladi.  

Bitum tarkibi asfaltenlardan (qattiq jinslar), smolalar va moylardan iborat bo‘lib, 

bitumning barcha xossa va xususiyatlarini belgilaydi.  

 Asfaltenlar  yuqori  molekulali  uglevodorodlar  va  ularning  

hosilalaridan iborat bo‘lgan, molekulyar massasi 1000-5000, zichligi 1 g sm
3
 

yuqori moddalardir. Asfaltenlar tarkibida karbenlar va moylarda va organik 

erituvchilarda erimaydigan karboidlar bo‘ladi. Bitumning qattiq qismini 

uglevodorodlar-parafinlar ham tashkil etishi mumkin.  

Smolalar molekulyar massasi 500-1000, zichligi 1 g sm
3
 atrofida bo‘lgan to‘q 

jigar rangli amorf moddalardir.  

Moylar molekulyar massasi 100-500, zichligi 1 g sm
3
 gacha bo‘lgan 

uglevodorodlardan iborat moddalardir.  

Bitum tarkibi jixatidan kolloid sistema bo‘lib, asfaltenlar, smolalar va moylarda 

dispersiya holatida bo‘ladi. Bitum tarkibida asfaltenlar (18-20 mkm) yadrolar 

hosil qiladi, atrofida esa smolalar va moylardan qobiqlar joylashgan.  

Bitum tarkibida asfaltenlar ko‘p qismni tashkil etsa, uning qattiqligi, yumshash 

harorati va mo‘rtligi yuqori bo‘ladi.  
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Bitum tarkibida moylar va smolalar ko‘p qismni tashkil qilsa, aksincha bitum 

yumshoq va tez eruvchan bo‘ladi. Moylar va smolalarning molekulyar massasi 

past bo‘lsa, bitumning plastikligi yuqori bo‘ladi.  

Bitum tarkibida parafin miqdorining 5% ortishi past haroratlarda mo‘rtligini 

ko‘paytiradi.  

Bitumdan qurilish materiallari olishda quyidagi usullar bilan ishlov beriladi: 140-

170
0
S qizdirilib smolalar yumshatiladi va moylarda yaxshi erishi ta’minlanadi; 

bitumlar yashil neft moyi, lakoyl, texnik kerosin va boshqa organik erituvchilarda 

eritiladi va sovuq holdagi mahsulotlar tayyorlash imkoniyati yaratiladi; bitum 

maxsus emulgatorlar vositasida bitum emulsiyalari va pastalariga aylantiriladi va 

kompozitsion materiallar tayyorlashda ishlatiladi.  

2.2 Bitumlarning xossalari  

Fizik xossalar. Bitumlarning qurilishbop xossalariga gidrofobligi, atmosfera va 

korroziya muhitlariga chidamliligi, yuqori deformativligi va boshqalar kiradi. 

Bitumlarni harorat ta’sirida erib suyuqlanishi va organik erituvchilarda 

eruvchanligi ular asosida gidroizolyasiya ishlarini olib borishni va kompozitsion 

materiallar tayyorlash texnologiyasini osonlashtiradi.  

Bitumlar zichligi tarkibiga qarab 0,8-1,3 g sm
3
 oralig‘ida bo‘ladi. Bitumlar 

issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,5-0,6 Vt (m
.0
S); issiqlik sig‘imi 1,8-1,97 

kDj kg
.0
S; muhit harorati 25

0
S bo‘lganda hajmiy issiqdan kengayish 

koeffitsienti 5
.
10

-4
 -8

.
10

-4 0
S

-1
 oralig‘ida bo‘ladi. Bitum 160

0
S haroratda 5s 

davomida qizdirilganda massasi 1% gacha kamayishi uning haroratga 

bardoshligini belgilaydi.  

Bitumning o‘z-o‘zidan chaqnash harorati 230-240
0
S. Bitum tarkibida massa 

bo‘yicha 0,2-0,3% suvda eruvchan moddalar bo‘lib, bitum asosida olingan 

materiallarning suvga chidamliligini belgilaydi.  

Bitum elektr izolyasiyasi xususiyatiga egadir.  

 Fizik-kimyoviy  xossalar.  Bitumning  sirt  tarangligi  20-25
0
S  

haroratda 25-35 erg sm
2
. Bitum tarkibida sirt-aktiv polyar komponentlar 

miqdori uning mineral kukunlar, mayda va yirik to‘ldirgichlar bilan yopishishini 

belgilaydi. Bitum ohaktosh, dolomit kukunlari bilan mustahkam xemosorbsion 

bog‘lar hosil qiladi. Bunda Sa
2

 va Mg
2

 kationlari yuqori darajada adsorbsion 

aktiv markazlar vazifasini o‘taydi.  

Atmosfera muhitida bitum asosidagi materiallar vaqt o‘tishi bilan quyosh nuri va 

kislorod ta’sirida eskiradi va xossalari o‘zgaradi. Bunda bitum tarkibida moylar va 

smolalar miqdori kamayadi, natijada bitumning mo‘rtligi ortadi.  

Bitumning reologik xossalari tarkibiga va tuzilishiga bog‘liq bo‘ladi. Ularning 

qattiq yoki yumshoq bo‘lishi asfaltenlar, smolalar va moylarning miqdoriga 

bog‘liqdir.  
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Kimyoviy xossalar. Bitum asosidagi materiallar 45% gacha konsentratsiyali 

ishqorlarga, fosfor kislotalariga (85% gacha), sulfat kislotalariga (50% gacha), 

xlorid kislotasiga (25% gacha) va uksus kislotasiga (10% gacha) chidamli 

bo‘ladi.  

Azot oksidlari ko‘p bo‘lgan muhitlarda bitumli materiallar chidamsiz bo‘ladi. 

Bitumli materiallarning agressiv muhitlarga chidamliligi ular asosida temirbeton, 

metall, yog‘och va boshqa turdagi konstruksiyalarni gidroizolyasiya qilishda 

muxim axamiyatga egadir.  

Fizik-mexanik xossalar. Bitumlarning sifati va ishlatilish sohalari qovushoqligi 

(qattiqligi), cho‘ziluvchanligi kabi xossalariga bog‘liq bo‘ladi.  

Bitumning qovushoqligi penetrometr asbobi yordamida ignaning botish chuqurligi 

bilan o‘lchanadi.  

YUk ostidagi ignaning botish chuqurligi (0,1 mm aniqlikda) qancha katta bo‘lsa, 

bitumning qovushoqligi shunchalik kichik bo‘ladi va bitum yumshoq markadagi 

bitum hisoblanadi.  

Bitumning yumshash harorati “halqa va shar” asbobi yordamida aniqlanadi. Bu 

usulda halqa ichiga to‘ldirilgan bitum ustiga qo‘yilgan shar idishdagi suv isitilishi 

natijasida xususiy massasi ta’sirida halqa ichidan o‘tadi; aynan ushbu holatda 

belgilangan suvning harorati bitumning yumshash haroratini bildiradi.  

Bitumning cho‘ziluvchanligi duktilometr asbobida aniqlanadi. Bitumdan 

tayyorlangan namunaning (“sakkiz” shaklida) 25
0
S haroratda uzilish paytigacha 

cho‘zilishi uzunligi (sm hisobida) bitumning cho‘ziluvchanlik ko‘rsatkichi 

hisoblanadi.  

Bitumning chaqnash harorati bitum maxsus asbobda qizdirilganda muayyan 

haroratda o‘z-o‘zidan alangalanishi bilan belgilanadi. CHaqnash harorati bitum 

asosida kompozitsion materiallar tayyorlash texnologik jarayonlarida 

parametrlarni aniqlash uchun ahamiyatga ega.  

Bitumga marka qovushoqligi, yumshash harorati va cho‘ziluvchanligiga qarab 

beriladi. Uning markasiga nisbatan ishlatilish sohasi aniqlanadi. Ishlatilish 

sohasiga nisbatan bitumlar qurilish, tombop va yo‘l qurilishi turlariga bo‘linadi.  

Neft bitumlarining asosiy fizik-mexanik xossalari 22.1 jadvalda berilgan.  

Neft bitumlari yog‘och bochkalarda, bidonlarda, faner yoki metall-faner 

barabanlarda, qog‘oz qoplarda tashiladi. Katta miqdordagi bitumlar isitish 

qurilmalari bilan jixozlangan temir yo‘l sisternalarida yoki platformalarda 

tashiladi. Bitumlar maxsus yopiq omborxonalarda yoki quyosh nuri va yog‘in-

sochindan himoyalangan bostirmalarda saqlanadi.  

Nazorat uchun savollar 

1. Tabiiy va neft bitumlari to‘g‘risida aytib bering.  

2. Asfaltbeton va asfalt qorishmalari nima?  
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3. Bitum asosidagi o‘rama materiallar haqida gapirib bering.  

4. Ruberoid va tol haqida ma’lumot bering. 

23- MAVZU: TOMBOP MATERIALLAR. 

Reja:  

 1.  Tombop o‘rama gidroizolyasiya materiallar.  

2.O‘rama gidroizolyasiya materiallari.  

  

 1.  Tombop o‘rama gidroizolyasiya materiallar.  

  

Gidroizolyasiya materiallari mustahkamlik, deformativlik, issiqqa bardoshlilik, 

biologik va kimyoviy muhitlarga chidamlilik, suv o‘tkazmaslik va boshqa 

xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak.  

Bitum va qatron asosida olingan gidroizolyasiya materiallari 45005000 yil avval 

Misr va Mesopotamiyada ehrom, mavzoley, basseynlarni, kanal va gidrotexnik 

inshootlarni gidroizolyasiya qilish uchun ishlatilgan.  

2.O‘rama gidroizolyasiya materiallari  

Tombop o‘rama materiallar gidroizolyasiya materiallari hisoblanadi, bino va 

inshootlarning eng ma’suliyatli qismiga ishlatiladi.  

O‘rama gidroizolyasiya materiallar asosida tom bir-necha qatlamlardan iborat 

bo‘lib, ostki qatlamlarga qoplamasiz, eng ustki qatlamiga esa qoplamali turlari 

qo‘llaniladi. Eng ustki qatlamga ishlatiladigan o‘rama material tashqi tomoniga 

yirik donali (K), mayda donali (M) yoki kukunli (P) minerallar (qum, 

maydalangan tosh) sepiladi. Bundan tashqari tangasimon sepmali o‘rama 

materiallar ham ishlab chiqariladi.  

O‘rama gidroizolyasiya materiallari asosli va asossiz turlarga bo‘linadi. Asosli 

materiallar texnik karton, asbest karton, shisha to‘qima va noto‘qima matosi va 

boshqalarni bitum yoki qatron bilan ishlov berib tayyorlanadi. Asossiz o‘rama 

materiallar mikrokompozitsion bo‘lib, bitum yoki qatron bog‘lovchilar, kukun 

to‘ldirgich (mineral yoki rezina kukuni) va modifitsirlovchi qo‘shimchalar 

(antiseptik, plastifikator va stabilizatorlar) aralashmasini muayyan qalinlikda 

prokatlab tayyorlanadi.  

Ruberoid-texnik kartonni oson eriydigan bitumlar eritmasida shimdirib, ikki 

tomonidan kukun to‘ldirgichli qiyin eriydigan bitum va maydalangan talk yoki 

boshqa minerallar sepib tayyorlangan o‘rama materialdir.  

Ruberoid ishlatilish joyiga qarab tom yopilishida ostki (P) va ustki qatlam (K) 

uchun, qurilish konstruksiyalarini gidroizolyasiyalash uchun ruberoidlarga 

bo‘linadi.  

Ruberoid quyidagi markalarda ishlab chiqariladi: RKK-500 A, RKK-400 A, 

RKK-400 B, RKK-400 V, RKM-350B, RKM-400 V, RPM-300 A, RPM-300 B, 
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RPM-300 V, RPP-350 B, RPP-350 V, RPP-300 A, RKK-300 V. Markalarda 

ko‘rsatilgan raqamlar 1m
2
 ruberoidning massasini (g) bildiradi. Ruberoidning 

bakteriya va mikroorganizmlar ta’sirida chirishini bartaraf etish maqsadida 

antiseptiklar bilan bitumga ishlov beriladi. Ruberoid sovuq muhitda ham 

elastikligini saqlab qolishi uchun polimerlar bilan modifikatsiyalangan bitum 

asosida REM-350 markada tayyorlanadi. Bu markadagi ruberoid –50
0
S haroratda 

ham mo‘rt bo‘lmaydi, 1,5-2 marta xizmat vaqti uzayadi, ob-havoga chidamli 

bo‘ladi.  

Ruberoid eni 1000, 1025, 1050 mm, umumiy yuzasi esa 5, 7, 10 va 15m
2
 holda 

ishlab chiqariladi.  

Hozirgi vaqtda ruberoidning pastki tomoni qalin qoplamali xili ishlab 

chiqarilmoqda. Bu ruberoid xili tom gidroizolyasiyasida bevosita asosga maxsus 

bitumli mastikalarsiz yopishtiriladi. Buning uchun maxsus moslama yordamida 

alanga hosil qilinadi va ruberoid pastki tomonidagi qoplama eritilib asosga 

yopishtiriladi. Bu usulda tom qoplanganda mehnat unumdorligi 50% ortadi, ish 

tannarxi arzonlashadi va qoplamaning sifati oshadi (23.1-rasm).  

  
23.1-rasm. Eritiladigan ruberoid asosida tomni 

gidroizolyasiyalash  

Ruberoid polotnosi ustma-ust, ya’ni qo‘shni polotnoni 7-10 sm qoplab 

yopishtiriladi.  

Pergamin-texnik kartonni yumshash harorati 40
0
S gacha bo‘lgan bitum 

eritmasiga shimdirib olinadi. Pergamin tom yopishda ruberoidning quyi 

qatlamlariga qo‘yiladi va gidroizolyasiya uchun ishlatiladi.  

SHisha ruberoid-shisha tolali matoga ikkala tomondan bitumli bog‘lovchi 

(bitum rezinali yoki bitum polimerli) va mineral kukunlar sepib tayyorlanadi. 

Sepiladigan material turi va ishlatilish sohasiga ko‘ra shisharuberoid quyidagi 

markalarda ishlab chiqariladi: S-RK (yirik donali sepma), S-RCH (tangasimon 

sepma) va S-RM (kukunli sepma). SHisharuberoid tom yopmasida yuqori va 

pastki qatlamlarda va konstruksiyalarni gidroizolyasiyalashda ishlatiladi. SHisha 
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tolali asoslarni kimyoviy va biologik muhitlarga chidamliligi ular asosida 

tayyorlanadigan o‘rama materiallar xizmat vaqtini 30 yilgacha uzaytiradi.  

Gidroizol-asbest kartonni bitumli bog‘lovchilarda shimdirib tayyorlanadi. 

Gidroizol er osti konstruksiyalari va gidrotexnik inshootlarni 

gidroizolyasiyalashda, korroziyaga bardoshli qoplamalar olishda ishlatiladi. 

Gidroizol ikki markada GI-G va GI-K ishlab chiqariladi.  

Folgaizol-yupqa alyuminiy folgasi va unga qoplangan bitum-rezinali 

himoyalovchi qatlamdan iborat o‘rama material. Uning eni 1m va uzunligi 10  

m. Folgaizol tomlarni qoplashda, bino va inshootlar bug‘ va gidroizolyasiyasida, 

choklarni berkitishda ishlatiladi.  

Metallizol-alyuminiy folgasini ikkala tomondan bitumli mastika qoplab 

tayyorlanadi. Alyuminiy folgasi qalinligiga ko‘ra metallizol ikki markada bo‘ladi. 

U yuqori uzilishdagi mustahkamlikka, agressiv va obi-havo muhitiga bardoshli 

materialdir. Metallizol er osti va gidrotexnik inshootlarni gidroizolyasiyalashda 

ishlatiladi.  

Brizol-neft bitumi, rezina kukuni, asbest tolasi va plastifikator aralashmasi 

massasini prokatlash usulida olinadi. Brizol 40% konsentratsiyali sulfat 

kislotasiga va 20% xlorid kislotasiga 60
0
S haroratgacha bardoshli bo‘ladi. U 

erosti metall konstruksiyalarni korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi. Brizol 

asosga bitum-rezinali maxsus mastika yordamida elimlanadi.  

Izol-bitum, devulkanizatsiyalangan rezina, mineral kukun, antiseptik va 

plastifikator aralashmasi massasini prokatlash usulida tayyorlangan asossiz 

o‘rama gidroizolyasiya va tombop material.  

Izol ruberoidga nisbatan elastiklik, biologik muhitga chidamli va xizmat qilish 

muddati ikki marta ko‘proq. Izol eni 800 va 1000 mm, qalinligi 2 mm, umumiy 

polotno yuzasi 10-15 m
2
 holatda tayyorlanadi. U gidrotexnik inshootlarni, 

rezervuarlarni, basseynlarni, erto‘lalarni, truboprovodlarni, qiyali va yassi 

tomlarni gidroizolyasiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovuq va issiq bitumli 

mastikalar yordamida elimlanadi.  

Tol-texnik kartonni qatronlarda shimdirib ikki tomonidan qatron va qum yoki 

mineral kukunlar sepilib olingan o‘rama material. Yirik mineral sepmali tol tekis 

tomlar gidroizolyasiya qatlamining yuqori qavatiga, qum sepmali tol esa bino va 

inshootlar poydevori va boshqa qismlari, vaqtincha inshootlarning tomi 

gidroizolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Tol-charm va gidroizolyasion tol texnik kartonni qatronlarda shimdirib, qatron va 

mineral kukun sepmasisiz olinadi. U ko‘pqatlamli gidroizolyasiya qoplamasining 

pastki qavatlarida va bug‘ izolyasiyasida ishlatiladi.  
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Qatronbitumli o‘rama material texnik kartonni qatronga shimdirib, ikki tomondan 

bitum va mineral kukun sepib tayyorlanadi. Ular ko‘pqatlamli tom 

gidroizolyasiya qoplamasi barpo qilishda ishlatiladi.  

Tombop va gidroizolyasiya o‘rama materiallari suv shimuvchanlik, suv 

o‘tkazmaslik, issiqqa bardoshlilik va mustahkamlik bo‘yicha texnik talablarga 

mos kelishi kerak. Masalan, shisharuberoidning suv shimuvchanligi 5% gacha, 

0,07 MPa gidrostatik bosimda 10 min davomida namuna yuzasida suv tomchilari 

paydo bo‘lmasligi kerak.  

Ruberoid, shisha ruberoid kabi bitum bog‘lovchisi asosidagi o‘rama 

materiallarning issiqqa bardoshliligi 80
0
S, tolniki esa 45

0
S. Eni 50 mm qilib 

o‘rama materialdan kesib olingan namunaning cho‘zilishdagi mustahkamligi 

ruberoid uchun 320-340 N, shisharuberoid uchun 300 N dan kam bo‘lmasligi 

talab etiladi.  

Donali gidroizolyasiya buyumlari. Fasonli bitumli listlar LB-500 va LB-600 

markalarda ishlab chiqariladi. SHimdirilgan bitumli massaning yumshash 

harorati 60
0
S kam bo‘lmasligi kerak. Ular tom qoplamalarining yuza qismiga 

ishlatiladi.  

Armaturalangan plitalar bitumli issiq mastikani yoki issiq asfalt qorishmasini, 

metall to‘r yoki shisha mato bilan armaturalab, presslash usulida tayyorlanadi.  

Armaturasiz plitalar aynan shunday kompozitsiyalar asosida armaturasiz 

tayyorlanadi. Ushbu plitalar qurilish konstruksiyalarini, poydevorlarni 

gidroizolyasiyalashda va deformatsiyalanuvchi choklarni berkitishda ishlatiladi.  

Nazorat uchun savollar  

1.Tabiiy va neft bitumlari to‘g‘risida aytib bering.  

2. Asfaltbeton va asfalt qorishmalari nima?  

3. Bitum asosidagi o‘rama materiallar haqida gapirib bering.  

4. Ruberoid va tol haqida ma’lumot bering.  

5.  

24- MAVZU: GIDROIZOLYATSIYA MATERIALLAR 

Reja: 

1. Gidroizolyasiya mastikalari  

2. Emulsiya va pastalar  

3. Asfaltli qorishmalar va betonlar  

  

Gidroizolyasiya mastikalari 

Mastika neft bitumlari yoki qatronlar mineral o‘ta mayda to‘ldirgichlar va 

modifikatsiyalovchi qo‘shimchalar asosida olingan plastik kompozitsion 

materialdir. Mastikalar tayyolashda kukun to‘ldirgich sifatida maydalangan 
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ohaktosh, dolomit, mel, sement, shlak, kullar, tolasimon to‘ldirgich sifatida esa 

asbest, mineral paxta, shisha tolasi va sh.k. ishlatiladi.  

Kukun to‘ldirgichlar mastikaning qattiqligini, issiqqa bardoshliligini, tolasimon 

to‘ldirgichlar esa egilishdagi mustahkamligini oshiradi. Bundan tashqari bitum va 

qatron bog‘lovchilari tejaladi.  

Mastikalar quyidagicha turlanadi: bog‘lovchining turiga ko‘ra bitumli, bitum-

rezinali, bitum-polimerli; ishlatilish usuliga nisbatan issiq, sovuq; ishlatilish 

sohasiga ko‘ra elimlovchi, tombop izolyasiyalovchi, asfaltli 

gidroizolyasiyalovchi va antikorrozion.  

Issiq mastikalar bitum asosida 160
0
S haroratda, qatron asosida 130

0
S haroratda 

tayyorlanadi. Sovuq mastikalar organik erituvchilar qo‘shilib tayyorlanadi va 

muhit harorati 5
0
S kam bo‘lmagan holda isitilmasdan, harorat 5

0
S kam 

bo‘lganda 60-70
0
S isitilgan holatda ishlatiladi.  

Elimlovchi mastikalar ko‘p qatlamli tom qoplamalari va qurilish 

konstruksiyalarni gidroizolyasiyalashda o‘rama materiallarni elimlashda 

ishlatiladi. Bitum bog‘lovchisi asosida tayyorlangan o‘rama materiallar (ruberoid, 

pergamin va sh.k.) bitumli mastikalar bilan, qatronli o‘rama materiallar (tol, tol-

charm va sh.k.) esa qatronli mastikalar bilan elimlanadi.  

Elimlovchi mastikalar issiqqa bardoshliligi bo‘yicha tanlanadi.  

Ularning markalari 24.1-jadvalda berilgan.  

24.1-jadval  

Elimlovchi mastikalar  

Mastika 

turi  

Komponentlar  Marka  Issiqqa 

bardoshlilik,  
0
S  

Diametr sterjeni 

egilishi, mm  

Bitumli  Neft  bitumi  

Kukun to‘ldirgich 

antiseptik  

MBK-G-65  

MBK-G-75  

MBK-G-85  

MBK-G-90  

65  

75  

85  

90  

15  

20  

30  

35  

Qatronli  Toshko‘mir 

qatroni, kukun 

to‘ldirgich  

MDK-G-50  

MDK-G-60  

MDK-G-70  

50  

60  

70  

25  

30  

40  

  

Tombop gidroizolyasiya mastikalari tomlarni, qurilish konstruksiyalarni 

gidroizolyasiyalashda va elimlovchi material sifatida ishlatiladi. Ular gudrokam 
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va rezina-bitumli bog‘lovchilar asosida tayyorlanadi, yuqori elastiklikka, 

egiluvchanlikka, sovuqqa chidamlilikka ega bo‘ladi.  

Gudrokam toshko‘mir moylari va neft gudronining birgalikda oksidlanishi 

mahsulotidir.  

Asfaltli gidroizolyasiya mastikalari quyma va suvoq usulida 

gidroizolyasiyalashda, plita va boshqa donali buyumlar tayyorlashda bog‘lovchi 

sifatida ishlatiladi.  

Issiq bitum-mineralli mastikalar bitum bog‘lovchisi tarkibiga nisbatan 30-64% 

mineral kukunlar kiritib tayyorlanadi. Ular qurilish konstruksiyalari, gidrotexnik 

inshootlar choklarini berkitishda quyma kompozitsiya sifatida ishlatiladi.  

Sovuq asfalt mastikalari (xamast) bitum-ohakli pastani mineral kukun bilan 

sovuq holatda aralashtirib tayyorlanadi. Ular sovuq gidroizolyasiyada va 

deformatsion choklarni berkitishda ishlatiladi.  

Gidrofob gazoasfalt bitum-ohakli pastaga 10-15% portlandsement va gaz hosil 

qilish uchun alyuminiy pudrasi (upasi) qo‘shib olinadi. U kompleks tom yopma 

panel konstruksiyalari tayyorlashda va truboprovodlarni teplogidroizolyasiya 

qilishda ishlatiladi.  

Antikorrozion bitumli mastikalar qurilish konstruksiyalari va truboprovodlarni 

agressiv muhitlardan himoyalashda ishlatiladi. Mastika eritilgan qiyin eriydigan 

bitumlar va mineral kukun to‘ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Ular kislota va 

ishqorlar eritmalariga, azot oksidlariga, oltingugurt gazi, ammiak va kislota 

bug‘lari (60
0
S), tuz eritmalari va boshqa agressiv muhitlarga chidamli bo‘ladi.  

Bitum-rezinali mastikalar neft bitumlari, rezina kukuni va modifikatorlar asosida 

olinadi, issiq va organik erituvchilar qo‘shilib sovuq holda tayyorlanadi. Ular er 

osti metall truboprovodlarni gidroizolyasiyalashda ishlatiladi.  

Bitum- polimerli mastikalar neft bitumlari va kauchuklar yoki sintetik polimerlar 

va mineral kukun to‘ldirgichlarni sinchiklab aralashtirilib tayyorlanadi.  

Kauchuk va polimerlar mastikalarning issiqqa bardoshliligini va sovuqda 

elastikligini ta’minlaydi. Ular qurilish konstruksiyalarini korroziya muhitidan 

himoyalash uchun ishlatiladi.  

Penetron gidroizolyasiya qurilish materiallari  

Penetron gidroizolyasiya qurilish materiallari monolit va yig‘ma temirbeton 

konstruksiyalarining sirtini gidroizolyasiyalashda ishlatiladi.  Suvo‘tkazmaslik, 

muzlashga bardoshlilik, mustahkamlik kabi xossalarini oshiradi. Konstruksiyani 

kislata, ishhor, yomg‘ir suvlari, dengiz va gurunt suvlari kabi agressiv muhitlarga 

chidamligini oshiradi. Penetron gidroizolyasiya quruq qurilish qorishmasining 

tarkibi maxsus sement, aniq yiriklikdagi kvars qumi, patentlashtirilgan kimyoviy 

faol qo‘shimchadan iborat.   
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Penetron gidroizolyasiya qurilish materialini sinovdan o‘tkazish. Penetron 

qukuq qorishmasining kimyoviy komponenti suvda erib, beton strukturasiga 

chuqur kirib boradi va sement toshini qotiruvchi tarkibdagi xom-ashyolar bilan  

reaksiyaga kirishadi.  

Nazorat savollari 

1. Asossiz o‘rama materiallar to‘g‘risida aytib bering.  

2. Bitum va qatron mastikalari haqida gapirib bering.  

3. Bitum va qatron emulsiyalari va pastalari to‘g‘risida aytib bering. 

 

25- MARUZA: POLIMER MATERIALLAR VA BUYUMLAR 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Plastmassalarning tarkibi va xossalari  

3. Polimer bog‘lovchi moddalar  

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

Plastmassa yuqori molekulali birikma –polimer bog‘lovchilar, kukun to‘ldirgich 

va boshqa tashkil etuvchilardan iborat, qotgach plastikligini to‘la yoki qisman 

yo‘qotadigan kompozitsion materialdir. YUqori molekulali moddalar bir necha 

minglab, hatto yuz minglab atomlardan iborat bo‘lib, ko‘p marta takrorlanadigan 

muayyan strukturalardan tuzilgan. Bitta makromolekuladagi struktura birligi soni 

polimerning polimerlanish darajasi deyiladi. Kam molekulali birikmalar 

molekulyar massasi 500 kam bo‘ladi.  

Kelib chiqishiga nisbatan polimerlar tabiiy va sun’iy (sintetik) turlarga bo‘linadi. 

Tabiiy yuqori molekulali birikmalarga tabiiy kauchuklar, sellyuloza, ipak, 

oqsillar, nuklein kislotalar, jun va boshqalar kiradi.  

Tabiiy kauchukni oltingugurt bilan aralashtirilib, qizdirish (sintez) usulida (XIX 

asrda) rezina olindi. 1972 yilda nitrotsellyulozani kamfara bilan qayta ishlab 

selluloid, ya’ni plastmassaning sellyuloza asosidagi birinchi turi tayyorlandi. SHu 

davrda oqsillar (kazein) asosida sintez qilib galalit plastmassasi olindi.  
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XX asr boshida organik xom ashyolarni sintez qilish natijasida yuqori molekulali 

moddalar-polimerlar olindi. Keyinchalik karbamidformaldegid, fenol-

formaldegid, poliefir va shu kabi polimerlar sintez qilindi. O‘ttizinchi yillardan 

boshlab polimerlanish jarayonining ko‘p jixatlari ochildi va polivinilatsetat, 

polivinilxlorid, polistirol, polimetilmetakrilat va boshqa polimerlar sintez qilindi.  

2. Plastmassalarning tarkibi va xossalari  

Plastmassa kompozitsiyalari polimer bog‘lovchi, kukun to‘ldirgich, plastifikator, 

qotiruvchi, stabilizator, bo‘yoqlar va boshqa modifikatorlardan iboratdir.  

Plastmassalar tarkibi  

Bog‘lovchi moddalar sifatida polimerlar-sintetik smolalar, kauchuklar, 

sellyuloza birikmalari ishlatiladi. Polimer bog‘lovchining turi plastmassalarning 

issiqqa bardoshlilik, kislota va ishqorlarga bardoshlilik, mustahkamlik va 

deformativlik va boshqa xossalarini belgilaydi.  

Polimer bog‘lovchilar ishlab chiqarishda neft, toshko‘mir, tabiiy gazlar, o‘simlik 

dunyosi va boshqa organik moddalar ishlatiladi. Polimerlarni organik sintez 

qilish jarayonida havodan olinadigan azot, kislorod va boshqa gazlar ishlatiladi.  

Polimerlar tannarxini belgilovchi omillar xomashyoning tannarxi va sintez 

jarayonining murakkablik darajasi hisoblanadi. Texnik taraqqiyotning 

rivojlanishi va organik sintezni mukammallashishi va arzonlashishi polimer 

bog‘lovchilar xossalarini yaxshilanishiga va tannarxining arzonlashishiga sabab 

bo‘ladi.  

Kukun to‘ldirgichlar noorganik va organik xomashyo asosida olinadi. Ular 

tuzilishi jihatidan kukun va dispers tolasimon bo‘lishi mumkin. Dispers kukunlar 

sifatida kvars qumi, alyuminiy, giltuproq, ohaktosh, dolomit va boshqa 

minerallardan maydalab olingan materiallar ishlatiladi.  

Tolasimon to‘ldirgich sifatida shisha, asbest, bazalt, nitron, tekstil chiqindilari 

ishlatiladi. Qatlamli plastmassalar olishda qog‘oz, matolar, yog‘och shponi va 

boshqa yupqa qatlamli materiallar qo‘llaniladi. Kukun to‘ldirgichlar 

plastmassalar xossalarini yaxshilaydi va polimer bog‘lovchini tejaydi. Masalan, 

mineral kukunlar plastmassalarning issiqqa bardoshliligini, kimyoviy muhitlarga 

chidamliligini, tolasimon va matoli to‘ldirgichlar cho‘zilishdagi va egilishdagi 

mustahkamligini oshiradi.  

Dispers (kukun) to‘ldirgichlar yuzasiga mexanik-kimyoviy aktivatsiya usulida 

ishlov berib plastmassalarning xossalarini keskin yaxshilashi mumkin. Bunda 

to‘ldirgich yuzasiga maydalanish jarayonida turli tuz birikmalari va gidrofob yoki 

difil sirt-aktiv moddalar va boshqa modifikatorlar bilan ishlov beriladi.  

Plastifikatorlar polimer tarkibiga elastiklikni oshirish va mo‘rtlikni kamaytirish 

maqsadida kiritiladi. Plastifikatorlar sifatida dibutilftolat, kamfora, olein kislotasi, 

polivinilatsetat, SGS-65 GP lateksi va boshqalar tavsiya qilinadi.  
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Qotirgichlar (katalizatorlar) plastmassa va boshqa kompozitsion polimer 

materiallar qotish jarayonini tezlashtiradi va yuqori mustahkamlikdagi 

mahsulotlar olishni ta’minlaydi. Qotirgichlar sifatida kislotalar va ishqorlar, 

orgono-mineral komplekslar va sh.k. ishlatiladi.  

Qotirgichlar (katalizatorlar) polimerlar qotishi jarayonida reaksiyaga kirishib 

yangi modda hosil qilmasdan faqat jarayonni tezlashtirish xossasiga egadir. Ular 

qo‘llanilishi tufayli polimerlanish jarayonlari atmosfera bosimi va xona harorati 

sharoitida qisqa muddat ichida yuz beradi va mahsulot tannarxini keskin 

kamayishiga sabab bo‘ladi.  

Stabilizatorlar plastmassa va boshqa kompozitsion polimer materiallarning vaqt 

bo‘yicha eskirishini oldini oladi. Ular plastmassalarni quyosh nuri, havodagi 

kislorod va boshqa gazlar, issiqlik va sh.k. muhitlar ta’siriga chidamliligini 

oshiradi.  

Bo‘yoqlar plastmassalarga ma’lum rang beradi. Bo‘yoqlar sifatida organik 

moddalar (nigrozin, xriozoidin) va mineral pigmentlar (oxra, mo‘miyo, 

ultramarin, belila, umbra va boshq.) ishlatiladi.  

Poroforlar  (g‘ovak  hosil  qiluvchi)  plastmassa  tarkibida polimerlarni 

(ko‘paytirish) usulida engil materiallar olish uchun xizmat qiladi.  

Plastmassa va boshqa kompozitsion polimer materiallar tarkibi uchun 

komponentlarni to‘g‘ri tanlash va ular orasidagi mutanosiblikni saqlash ular 

asosida tayyorlanadigan buyum va konstruksiyalar xossalarini va ishlatilish 

sohalarini belgilaydi.  

   Plastmassalarning asosiy xossalari  

Plastmassalar qurilish materiallari ichida konstruktiv sifat ko‘rsatkichi yuqori, 

ya’ni xususiy massasi kam, mustahkamligi esa yuqori material hisoblanadi. Ular 

alyuminiydan 2 marta, po‘latdan 5-6 marta engil. Plastmassalarning zichligi 0,8-

1,8 g sm
3
, o‘rtacha zichligi esa 20 dan 2200 kg m

3 
gacha o‘zgaradi.  

Plastmassalar mustahkamligi keng chegaralarda o‘zgaradi. Kukun va tolasimon 

to‘ldirgichli plasmassalarning siqilishdagi mustahkamligi 120160 MPa, yog‘och 

shponli plastiklarniki 200-220 MPa, SVAM niki (shisha tolali anizotrop material) 

esa 420 MPa. Poroforli plastmassalarning siqilishdagi mustahkamligi odatda 0,1-

10 MPa atrofida bo‘ladi.  

Tolasimon va qatlamli to‘ldirgichli plastmassalarning uzilishdagi mustahkamlik 

chegarasi yuqori bo‘ladi. Masalan, tekstolitniki 150 MPa, yog‘och shponli 

plastmassalarniki 350 MPa.  

Plastmassalarning issiq o‘tkazuvchanligi uning g‘ovakligiga bog‘liq bo‘ladi. O‘ta 

engil plastmassalarning issiq o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,03 Vt (m
.0
S).  



 

117 

Plastmassa turiga qarab ishqor, kislota, tuz eritmalari va boshqa agressiv 

muhitlarga chidamli bo‘ladi. YUqori zichlikdagi va mustahkamlikdagi 

plastmassalar edirilishda va zarbga bardoshlidir.  

Plastmassalar tarkibiga bo‘yoqlar qo‘shilib turli rangli mahsulotlar olish mumkin.  

Organik shisha (polimetilmetakrilatlar) shaffof bo‘lib, 1% dan kam ultrabinafsha 

nurlarni o‘tkazadi, oddiy oyna esa 70% dan ko‘p nurni o‘tkazadi.  

Plastmassalarni arralash, teshish, frezerlash, randalash, charxlash va boshqa 

texnologik ishlov berish oson. Plastmassa buyumlarni o‘zaro va boshqa 

materiallar (metall, yog‘och, mato va sh.k.) bilan elimlash mumkin. Bu 

imkoniyatdan foydalanib turli xususiyatlarni o‘ziga mujassam qilgan elimlangan 

qurilish buyumlari, konstruksiyalari va qismlari tayyorlanadi.  

Plastmassa buyumlarni payvandlash osonligi ular asosida mustahkam yig‘ma 

konstruksiyalar tayyorlash imkonini beradi.  

Mexanizatsiyalashtirilgan payvandlash usulida truboprovodlar, korroziya 

muhitidan himoyalovchi gidroizolyasiya qatlamlari hosil qilish va boshqa ishlarni 

amalga oshirish mumkin.  

Ba’zi plastmassalarning (polimerlar) yoriqlarisiz o‘ta yupqa pardalar hosil qilish 

imkoniyati ular asosida korroziyaga bardoshli va pardozlash bo‘yoqlari va loklari 

tayyorlashga zamin yaratadi.  

Plastmassalar va boshqa kompozitsion polimer materiallar o‘ziga xos 

kamchiliklarga ega. Plastmassalarning issiqqa bardoshliligi yuqori bo‘lmay, 70
0
S 

dan 200
0
S gacha bo‘ladi.  

Issiqdan chiziqli kengayish koeffitsienti yuqoriligi plastmassalarning asosiy 

kamchiliklaridan hisoblanadi. Odatda 25-120
.
10

-6
 atrofida bo‘lib, po‘latning 

ushbu ko‘rsatkichidan 2,5-10 marta ko‘pdir. Plastmassalarning bu kamchiligini 

boshqa materiallar bilan kombinatsiyalashgan buyum va konstruksiyalar olishda, 

antikorrozion qoplamalar hosil qilishda, katta o‘lchamdagi konstruksiyalarni 

yig‘ishda (masalan, truboprovodlar, havoyi konstruksiyalar) hisobga olish zarur. 

Plastmassalarning bu kamchiligini tarkibiga imkon qadar to‘ldirgichlar kiritish 

usuli bilan bartaraf etish mumkin.  

Plastmassalarning kamchiliklaridan biri yuklama ta’sirida vaqt davomida 

deformatsiyaning ortib borishidir (polzuchest). Bu kamchilik plastmassalar 

asosida yuk ko‘tarishga mo‘ljallangan konstruksiyalar tayyorlashda hisobga 

olinishi kerak.  

Ba’zi plastmassalar yuqori harorat ta’sirida va yonganda zararli gazlarni ajratib 

chiqaradi va atrof-muhit yoki xonalarda toksinlashgan sharoitni hosil qiladi. 

Polivinilxlorid singari termoplastik polimerlar xona harorati va namligi sharoitida 

ham inson uchun zararli xlor moddasini ajratadi. Plastmassalardan zararli gaz va 

suyuqliklar ajrlishini bartaraf etish uchun tarkibiga stabilizatorlar qo‘shiladi.  
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Plastmassalarning umumiy kamchiligiga quyosh nuri va kislorod ta’sirida 

eskirishi kiradi.  

Plastmassalardan tayyorlangan buyum va konstruksiyalarning asosiy xossalari va 

muayyan muhitlarga bardoshliligi ularning ishlatilish sohalarini belgilaydi.  

Plastmassalarning xossalarini tarkibiga turli modifikatorlar kiritib o‘zgartirish, 

yaxshilash va boshqarish mumkin.  

Nazorat uchun savollar 

1. Plastmassa nima? U qanday tarkibga ega?  

2. Plastmassa tarkibiga kiruvchi komponentlar qanday vazifalarni bajaradi?  

3. Plastmassalarning asosiy xossalarini aytib bering.  

4.Termoplastik va termoreaktiv polimerlar klassifikatsiyasi.  

5.Plastmassalarni tayyorlash texnologiyalarini aytib bering. 

 

26- MARUZA: QURILISH KOMPAZITSION POLIMER MATERIALLAR, 

Reja:  

1. Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari.  

2. Polimer buyumlarga ishlov berishning asosiy usullari.  

  

 1.  Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari  

  

Kompozitsion polimer materiallar (KPM) tayyorlash texnologiyasi ularning 

tarkibi, bog‘lovchining turi va ishlatish sohasi bilan belgilanadi. Polimer 

materiallar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: 

komponentlarni tayyorlash va dozirovkalash, polimer kompozitsiyasini 

qorishtirish, issiqlik bilan yoki kimyoviy (radiatsion usulda ham) usulda qotirish 

va omborxonalarga joylashtirish. Polimer buyumlarga ishlov berishning quyidagi 

asosiy usullari mavjud: valsovkalash, kalandrlash, ekstruziya, presslash, quyish, 

surkash, shimdirish, sepish, payvandlash, elimlash va boshqalar.  

Polimer materiallar va buyumlar olish texnologiyasi nozik hisoblanib, 

jarayonlarning borishi o‘ta aniqlikda bo‘lishi talab etiladi. Komponentlarni 

dozirovkalash, boshqa turdagi qurilish materiallarini ishlab chiqarishga nisbatan, 

10-100 marta aniqlikni talab etadi. Bunda ayniqsa qotiruvchi, stabilizator, 

plastifikatsiyalovchi va shu kabi oz miqdorda qo‘shiladigan komponentlarni 

dozirovkalash o‘ta nozik operatsiyalar hisoblanadi.  

Polimer kompozitsiyalarni tayyorlash ma’sul operatsiya bo‘lib, olinayotgan 

mahsulot tarkibining bir xilligi va xossalariga katta ta’sir ko‘rsatadi.  

Qorgichlar  konstruksiyasi  va  ishlash  xarakteri  qoriladigan 

kompozitsiyaning tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. Ishlab chiqariladigan mahsulot 
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turiga qarab uzluksiz va davriy tartibda ishlaydigan qorgichlar ishlatilishi 

mumkin. Odatda qorgich va boshqa texnologik uskunalar kislotalar va ishqorlar 

ta’siriga bardoshli metall qotishmalaridan yasaladi.  

    

 2.  Polimer buyumlarga ishlov berishning asosiy usullari  

  

Valsovkalash usulida plastmassa bir-biriga qarama-qarshi aylanadigan valiklar 

orasidagi tirqichdan siqilib o‘tish hisobiga shakllanadi (11.1-rasm). Ishlov 

berilayotgan massa 2 valiklar 1 va 3 orasidagi tirqichdan bir necha marta 

o‘tkaziladi va yaxshilab aralashtiriladi, keyin bitta valikga o‘tkaziladi va pichoq 4 

yordamida kesiladi.  

 
26.1-rasm. Valsovkalash sxemasi  

a) massa quyish; b) valsovkalash; v) massani bir valikka o‘tkazish; g) 

massani kesish.  

  

Uzluksiz valsovkalash jarayonida massa tirqich orasidan siqilib o‘tishidan 

tashqari valiklar bo‘ylab ham yoyiladi. SHuning uchun jarayon oxirida ortiqcha 

massa ikki tomondan pichoq yordamida kesib olinadi. Bu usulda plastmassa 

komponentlari ezilishi tufayli maydalanadi, polimer, kukun to‘ldirgich va boshqa 

modifikatorlar yanada mayin aralashadi, hosil bo‘lgan harorat ta’sirida plastiklik 

ortadi. Plastmassa yuzasiga ishlov berishga mo‘ljallangan oxirgi valik yuzasi 

silliqlangan va polirovkalangan bo‘lishi kerak. Plastmassalarga issiqlik bilan 

ishlov berilishi zarur bo‘lsa, valiklar bug‘ yoki elektr isitkich (tenlar) vositasida 

qizdiriladi.  

Kalandrlash usulida plastmassa berilgan qalinlikda va kenglikda yumshatilgan 

polimer qorishmani valiklar orasidagi tirqichdan to‘xtovsiz o‘tkazib lenta 

shaklida tayyorlanadi.  

Valiklar soniga ko‘ra kalandrlar ikki, uch, to‘rt, va besh valikli bo‘ladi. Valiklar 

vertikal, gorizontal G-shaklida, L-shaklida va Z shaklida bo‘lishi mumkin. To‘rt 

valikli kalandrning ishlash sxemasi 26.2-rasmda berilgan.  
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26.2-rasm. To‘rt valikli kalandrning ishlash sxemasi:  

a) G-shaklidagi kalandr; b) Z-shaklida kalandr.  

  

Kalandr konstruksiyasi ishlov beriladigan plastiklik massaning xiliga qarab 

(rezina yoki termoplastlar) tanlanadi. Mahsulot yuzasi tekis bo‘lishi uchun ishchi 

valiklar yuzasi jilolanadi va polirovkalanadi.  

Kalandr valiklari bug‘ yoki elektr toki yordamida isitilishi mumkin.  

Ekstruziya usulida polimer materiallar qizdirilgan massani munshtuk (shakl 

beruvchi teshik) orqali siqib chiqarib shakl berib tayyorlanadi.  

Ekstruziya usulida profilli uzun o‘lchamli (pogonaj) quvurlar, listlar, plenkalar, 

linoleumlar, poroizollar va boshqa qurilish materiallari va buyumlar ishlab 

chiqariladi. Bu usulda diametri F 5-20 mm quvurlar, eni 0,3-1,5 m li plenka va 

listlar va boshqa o‘lchamdagi buyumlar tayyorlash mumkin. Ekstruziya 

mashinalari ikki turda bo‘ladi: shnekli (bir va bir necha) va bosim ostida 

ishlaydigan shprits ekstruderlar.  

SHnekli yoki chervyakli ekstruderlar plastmassa ishlab chiqarishda keng 

tarqalgan (26.3-rasm). Ekstruziya mashinalarining ishchi organi vint yoki 

chervyak bo‘lib, plastik massani sinchiklab aralashtiriladi va vint harakati 

natijasida bosim ostida munshtukdan siqib chiqarib, shakl beradi. Plastmassa 

hom ashyosi ekstruderga granula, biser yoki kukun ko‘rinishida solinadi va 

mashina tashqi qobig‘i ichiga o‘rnatilgan maxsus isitkichlar yordamida qizdirib 

yumshatiladi.  

Nazorat uchun savollar 

1. Polbop, devorbop va bezak polimer materiallarni izohlab bering.  

2. Polimerlar asosida olinadigan pogonaj, santexnika va boshqa buyumlar haqida 

gapirib bering.  

3. Polimer elimlar, mastikalar, qorishmalar va betonlar haqida gapirib bering.  

4. Polimerlar bilan modifikatsiyalangan qurilish materiallari to‘g‘risida aytib 

bering. 

 

27- MAVZU: QURILISH KOMPAZITSION POLIMER TURLARI 

Reja:  

1. Polimer buyumlarning turlari.  
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2. Polimer pardozlash-bezak materiallari.  

3. Polbop polimer materiallar.  

4. Pogonaj va sanitariya-texnika buyumlari.  

  

 1.  Polimer buyumlarning turlari  

Konstruksion va to‘siq materiallari  

Konstruksion material sifatida dispers tolasimon armaturalar bilan kuchaytirilgan 

shishaplastiklar, yog‘ochqatlamli plastiklar, sotoplastlar, organik shisha, viniplast 

listlar, polimer qorishmalar, polimerbetonlar va boshqalar ishlatiladi.  

SHishaplastiklar kompozitsion listli material bo‘lib, shisha tolali to‘ldirgich va 

polimer bog‘lovchilar asosida olinadi. Listli asos sifatida shisha tolali to‘qima va 

noto‘qima matolar ishlatilishi mumkin. SHishaplastiklar olishda bog‘lovchi sifatida 

fenol-formaldegid, poliefir va epoksid polimerlari ishlatiladi.  

SHishaplastiklar shisha tolali to‘ldirgichning turi va joylashishiga nisbatan uchta 

asosiy guruhga bo‘linadi: shisha tolali anizatrop material (SVAM), qirqilgan tola 

asosida olingan shisha plastik va shisha mato asosida tayyorlanadigan shishaplastik 

(shisha tekstolit).  

SHisha tolali anizatrop material (SVAM) shisha shpon listlar paketini issiq holda 

presslab tayyorlanadi. SHisha shpon-bir tomongan yo‘naltirilgan shisha iplarni 

epoksid-fenol polimerlari asosida kompozitsiyalar bilan elimlab yopishtirilgan yupqa 

matodir. SVAM odatda uzunligi 1000 mm gacha, eni 500 mm gacha va qalinligi 1-30 

mm bo‘ladi.  

Uning zichligi 1,8-

bo‘lishi mumkin. SVAM kimyoviy va biologik aktiv muhitlarga bardoshli 

materialdir. SVAM shishaplastik materiallar osma panellar, fazoviy yopma 

konstruksiyalar, quvurlar, yirik hajmdagi idishlar tayyorlashda ishlatiladi.  

Qirqma shisha tolali shishaplastiklar yassi va to‘lqinsimon ko‘rinishda bo‘lib, poliefir 

polimerlari asosida ishlab chiqariladi. SHishaplastiklar uzunligi 1000-6000 mm, eni 

1500 mm gacha va qalinligi 11,5 mm bo‘ladi. Ularning o‘rtacha zichligi 1400 

90 MPa, egilishda kamida 130 MPa, yorug‘lik o‘tkazishdagi shaffofligi 50-85% 

bo‘ladi.  

Qirqma shisha tolali poliefir shishaplastiklar yorug‘lik o‘tkazadigan to‘sish fonarlari, 

shaffof to‘siqlar tayyorlashda, yarim shaffof to‘lqinsimon shishaplastiklar esa 

pavilionlar, soyabonlar va boshqa engil konstruksiyali binolar tomini qurish uchun 

ishlatiladi.  

SHisha tekstolit shisha matoni termoreaktiv polimerda shimdirib issiq holatda 

presslab olinadi. Polimer bog‘lovchi sifatida fenolformaldegid smolasi ishlatiladi. 

SHisha tekstolit uzunligi 2400 mm, eni 600-1200 mm, qalinligi 1-7 mm listlar va 

uzunligi 2400 mm, eni 7001000 mm va qalinligi 9-35 mm plitalar ko‘rinishida ishlab 
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mustahkamlik  

chegarasi 230 MPa, siqilishda 95 MPa va egilishda 120 MPa. SHisha tekstolitlar 

issiqlik va kimyoviy muhitlar ta’siriga bardoshli, suvga chidamli bo‘ladi. Ular 

asosida oyna va eshik bloklari, furniturlar, sanitariya-texnika buyumlari, uch qatlamli 

panellar, qobiqlar, tombop to‘lqinsimon buyumlar tayyorlanadi.  

YOg‘och qatlamli plastiklar yog‘och shponlarni fenolformaldegid (amino-aldegid va 

boshq) polimeriga shimdirib, paket issiq holatida presslab tayyorlanadi. Ularning 

uzunligi 5600 mm, eni 950-1200 mm va qalinligi 12 mm bo‘ladi. O‘rtacha zichligi 

-V-700 va DSP-V) yuqori 

mustahkamlikka, zarbiy qovushoqlikka ega. Material yuzasi silliq, sariq-jigar rangli, 

yog‘och teksturasi yaxshi ko‘rinadigan, biroz yaltiroq. Ularga mexanik ishlov berish 

(arralash, parmalash, mix va shuruplar o‘tkazish va sh.k.) oson kechadi. YOg‘och 

qatlamli plastiklar devor va pardadevorlarni qoplash, turarjoy va madaniy-maishiy 

binolar shiplarini bezatish uchun konstruksion material sifatida ishlatiladi.  

Qoplama polistirol plitkalar kvadrat yoki to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi yassi va orqa 

tomoni taram-taram bo‘lgan yupqa materialdir. Kompozitsiya tarkibida polistirol 

bog‘lovchidan tashqari kukun to‘ldirgich (talk, kaolin va boshq.), pigment va zarurat 

bo‘lsa, modifikatsiyalovchi qo‘shimchalar bo‘ladi. Plitkalar to‘la avtomatlashtirilgan 

mashinalarda quyma usulda tayyorlanadi. Plitka qalinligi 1,25-1,5 mm, 1 m3 plitka 

massasi 1,5-1,7 kg. Asosga plitkalar polimerli yoki kauchukli mastikalar bilan 

elimlanadi.  

Plitkalar gigiena talablariga javob beradi, suvga va kimyoviy muhitlarga 

chidamli,turli ranglarda bo‘ladi. Ular sanitariya xonalari, savdo-sotiq binolari va 

sh.k.larning devorlarini qoplashda ishlatiladi. Plitkalarning asosiy kamchiligi 

yonuvchanligi bo‘lib, olov markaziga yaqin joylarda ishlatishga ruxsat berilmaydi.  

Organik shisha (polimetilmetakrilat) shaffof, mustahkam, yorug‘likka chidamli engil 

konstruksion polimer material.  

Organik shisha uzunligi 1350 mm gacha, eni 1250 mm gacha va qalinligi 22,3 mm 

listlar sifatida ishlab chiqariladi. U shaffof to‘siqlar, pardevorlar, jamoat va sanoat 

binolarining ustki yorug‘lik fonarlari qurilishida ishlatiladi.  

Polimerbetonlar kompozitsion material bo‘lib, polimer bog‘lovchi, kukun, mayda va 

yirik to‘ldirgichlar, qoturuvchi va turli modifikatorlar aralashmasi qotishidan hosil 

bo‘ladi.  

Bog‘lovchi sifati asosan termoreaktiv polimerlar- fenolformaldegidlar, epoksidlar, 

poliefirlar, furanlar, karbamidformaldegidlar ishlatiladi. Termoplastlardan 

metilmetakrilatlar, stirol polimeri va boshqalar polimerbetonlar uchun bog‘lovchi 

sifatida qo‘llanilishi mumkin. To‘ldirgichlar polimerbetonlarning ishlatilish muhitiga 

qarab tanlanadi. Polimerbeton kislotali muhitda ishlatilishi mo‘ljallangan bo‘lsa 

kislotaga chidamli to‘ldirgichlar-kvars, bazalt, granit qumi va kvarsit chaqiq toshi, 

kislotaga chidamli g‘ishtning maydasi va sh.k. ishlatiladi. Aksincha, ishqoriy muhitda 

qotadigan atseton-formaldegid polimeri va epoksid smolasi tarkibiga kalsit, dolomit 
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va boshqa ishqoriy toshlar asosida olingan to‘ldirgichlarni kiritish mumkin. 

Polimerbetonlar optimal strukturasi hosil bo‘lishida kukun to‘ldirgichlarning tarkibi, 

xossalari katta ahamiyatga ega. Kukun to‘ldirgich sifatida andezit, diabaz, kvars, 

koks, shamot, antratsit, marshalit, shlak, kullar, fosfogips va boshqalar ishlatiladi.  

Fenol-formaldegid, karbamid-formaldegid smolalari asosidagi polimerbetonlar 

tannarxi arzon va keng tarqalgan. Bu polimerbetonlar kislotali qotiruvchi ishtirokida 

xona haroratida qotadi.  

Furan polimerlari va ularning epoksid, fenol-formaldegid va boshqa polimerlar bilan 

aralashmalari yuqori konsentratsiyadagi kislotalarga chidamli polimerbetonlar 

olishda bog‘lovchilar sifatida ishlatiladi. Furanli polimerlar benzolsulfokislota, Petrov 

kontakti kabi kuchli kislotalar muhitida qotadi.  

Epoksid smolalari asosidagi polimerbetonlar yuqori mustahkamlik, kimyoviy 

muhitlarga universal chidamlilik xususiyatlariga ega.  

Polimerbetonlar tarkibini tanlash murakkab bo‘lib, ko‘plab o‘tkazilgan tajribalar 

asosida keltirib chiqarilgan emperik formulalar yordamida amalga oshiriladi. 

Polimerbeton uchun bog‘lovchi sarfi 100- -kukun 

to‘ldirgich nisbati 1:2-1:4 orasida bo‘ladi. Polimerbeton qotishini tezlashtirish uchun 

40-900S haroratda 6-24 soat davomida ishlov berish maqsadga muvofiqdir. 

Karbamid-formaldegid singari kuchsiz kislotalar va nordon tuzlar ta’sirida tezlikda 

qotadigan polimerlar asosidagi polimerbetonlarni xona haroratida qotirish mumkin.  

Polimerbetonlarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 60-130  

MPa, cho‘zilishdagi mustahkamligi 6-22 MPa, egilishdagi mustahkamligi 1542 MPa 

bo‘ladi. Ularning sovuqqa chidamliligi /200-/500 va undan ko‘p bo‘lishi mumkin; 

issiqqa bardoshliligi 100-2000S.  

Polimerbetonlarning mo‘rtligini yanada kamaytirish uchun plastifikatorlar, 

qotayotganda ichki zo‘riqishini pasaytirish maqsadida galogen va sulfat tuzlari 

kiritish mumkin. Polimerbetonlarning cho‘zilishdagi mustahkamligini oshirish uchun, 

yoriqlar hosil bo‘lishigi bardoshli bo‘lishi uchun tarkibiga asbest, shisha tolasi, bazalt 

tolasi, boshqa sintetik tolalar kiritiladi.  

Polimerbetonlar kamchiligiga yuklama ta’sirida vaqt bo‘yicha deformatsiyalanish 

ko‘rsatkichining yuqoriligi, issiqlik va namlikning almashib ta’sir etishi natijasida 

eskirishi kiradi.  

Polimerbeton ishlab chiqarish texnologiyasi ko‘p jixatlari bilan (komponentlarni o‘ta 

aniq dozirovkalash, ularni aralashtirish va sh.k.) kimyo texnologiyasiga yaqin turadi. 

Polimerlar, qotiruvchilar, plastifikatorlar va boshqa modifikatorlar maxsus idishlarda 

saqlanish, dozirovkalash, qorishma tayyorlash, qoliplash va issiqlik bilan qayta 

ishlash jarayonida aniqlik va texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish talab etiladi. 

Polimerbeton sexi kuchli shamollatish tizimi bilan ta’minlangan bo‘lishi, ishchilar 

shaxsiy himoya vositalari (ko‘zoynak, maxsus kiyim, rezinali qo‘lqop, respirator va 

h.k.) bilan ta’minlanishi zarur.  

Polimerbetonlar umuman, boshqa kompozitsion materiallar (sementli beton, 

asfaltbeton va boshq.) bardosh bera olmaydigan muhitlarda ishlatiladi. Ular asosida 
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kimyoviy muhitlarga (kislota, ishqor, tuzli va boshqa muhitlar) bardoshli buyum, 

qism va konstruksiyalar tayyorlanadi. Furanli, fenol-formaldegidli polimerbetonlar 

kislotalar, mineral o‘g‘itlar ishlab chiqariladigan korxonalarda, epoksidli, poliefirli 

polimerbetonlar kislotali va ishqorli muhitlarda, sanitariya-texnika buyumlari va 

qismlari tayyorlashda ishlatiladi.  

Polimerbetonlar biologik aktiv muhitlarga (achitqilar, bakteriyalar) chidamli bo‘lgani 

uchun biotexnologiya korxonalari, meva-sabzavotlar saqlanadigan omborxonalar, 

molxonalar va boshqa qurilishlarda ishlatiladi.  

2. Polimer pardozlash-bezak materiallari  

Pardozlash bezak materiallariga polimerlardan tayyorlangan binolarni ichki 

tomondan bezashda ishlatiladigan, issiqlik va tovush izolyasiyasi buyumlari kiradi. 

Bundan tashqari ko‘pchilik to‘suvchi polimer materiallarni ham pardozlash-bezak 

ishlarida foydalanish mumkin. Pardozlash list materiallariga qog‘oz qatlamli 

manzarali plastiklar, “poliform”, “polidekor” manzarali panellar va boshqalar kiradi.  

Qog‘oz qatlamli manzarali plastiklar avvaldan fenol-formaldegid, karbamid-

formaldegid polimerlari shimdirilgan maxsus qog‘ozni issiq holatda presslab 

tayyorlanadi. Plastik uzunligi 1000-3000 mm, eni 600-1600 mm, qalinligi 1-5 mm 

o‘lchamlarda list ko‘rinishida ishlab chiqariladi. Plastikning ustki qatlami turli 

rangda, gulli, bo‘rtma gulli, relefli tipografiya usulida tayyorlangan qog‘ozdan 

yasaladi. Odatda rasm yog‘och (dub, yong‘oq, yasen, buk) teksturasini, qimmatbaho 

toshlar (marmar, malaxit, yantar va sh. k.) ko‘rinishini ifodalaydi. Bundan tashqari 

abstrakt rasmlar ham tushirilgan bo‘lishi mumkin.  

Qalinligi 1,6 mm bo‘lgan plastiklar bitum-rezinali, epoksidli, rezorsin-formaldegidli 

elimlar va mastikalar yordamida maxkamlanadi. Bundan qalin plastiklar asosga 

mexanik usulda (mix, shurup vositasida) mahkamlanadi.  

Qog‘oz qatlamli plastiklar madaniy, maishiy, savdo, jamoat binolarining ichini 

pardozlash va mebel tayyorlashda ishlatiladi. 

Nazorat uchun savollar 

1. Polimer elimlar, mastikalar, qorishmalar va betonlar haqida gapirib bering.  

2. Polimerlar bilan modifikatsiyalangan qurilish materiallari to‘g‘risida aytib 

bering. 

 

28- MAVZU: KO’PIK POLIETILEN POLIPROPILIN KAUCHIK 

Reja:  

1. Polimer elimlar.  

2. Germetik polimer materiallar  

3. Qurilish materiallarini polimer bilan modifikatsiyalash.  

    

 1.  Polimer elimlar.   



 

125 

Elimlar sintetik smolalar asosida tayyorlanadi. Bog‘lovchi sifatida termoreaktiv 

va termoplastik polimerlar, kauchuklar, sellyuloza hosilalari va boshqa moddalar 

ishlatiladi.  

Elimlarning xossalarini mukammallashtirish maqsadida tarkibiga erituvchilar, 

kukun to‘ldirgichlar, plastifikatorlar, qotiruvchilar, stabilizatorlar va 

modifikatorlar kiritish mumkin.  

Elimlar sovuq va issiq xolatda qotadi. Polimer elimlar asosida yog‘och, 

plastmassa, metall, keramika, shisha, tabiiy va sun’iy toshlar, qog‘oz materiallar, 

rezina va boshqalar elimlanadi. Bundan tashqari polimer elimlar asosida yog‘och, 

temirbeton, metall konstruksiyalarni yig‘ish va montaj qilish mumkin.  

YOg‘och, qog‘ozlardan tayyorlangan materiallar odatda karbamidformaldegid, 

fenol-formaldegid polimerlari elimlari bilan, metall, keramika, shisha, plastmassa 

buyumlar epoksid, poliizotsionat, poliefir polimerlari asosidagi elimlar bilan 

elimlanadi.  

“Bustilat” elimi bilan polivinilxlorid linoleumlar va plitkalar, sintetik gilamlar va 

matodan tayyorlangan pardalarni asosga elimlanadi.  

Perxlorvinil elim pogonaj buyumlarni, parda materiallarni, yog‘och, beton va sh.k. 

buyumlarni elimlash uchun ishlatiladi.  

Polimer mastikalar. Polimer mastikalar sintetik bog‘lovchilar, kukun 

to‘ldirgichlar, plastifikatorlar, qotiruvchilar va modifikatorlar asosida olingan 

quyuq kompozitsion materialdir.  

Mastikalar qurilish materiallarini elimlash, konstruksiyalar yuzalarini etarli 

qalinlikda qoplash, choklarni berkitish, notekis yuzalarni to‘g‘rilash, konstruksiya 

va buyumlarni korroziyadan saqlash maqsadida ishlatiladi. Mastikalar elimlardan 

quyuqligi va kukun to‘ldirgich miqdorining ko‘pligi bilan farq qiladi.  

Mastikalar xossalarini yanada yaxshilash uchun tarkibiga bitum, qatron, kanifol, 

kazein va boshqa modifikatsiyalovchi qo‘shimchalar kiritiladi.  

Rezina-bitumli mastikalar polivinilxlorid linoleumlarni va plitkalarni, mato asosli 

o‘rama materiallarni elimlashda ishlatiladi.  

Indenkumaron-nayrit mastikalari bilan asossiz va asosli polivinilxlorid 

linoleumlar va pardalar, qog‘oz qatlamli plastiklar, rezina linoleum va boshqa 

sintetik qoplama materiallar elimlanadi.  

Difenilketon polimeri asosidagi mastikalar bilan yog‘och tolali va yog‘och 

payraxali plitalar, qog‘ozqatlamli bezakli plastiklar va boshqa materiallar 

elimlanadi.  

Mastika va elimlar yuzaga surilganda 0,5-1mm qalinlikda yupqa tekis, benuqson 

(qatlamlanmasdan) qatlam hosil qilishi kerak. Ular bir jinsli bo‘lishi, zararli 

birikmalarni ajratmasligi va ma’lum muddatda xossalarini o‘zgartirmasligi shart.  
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 2.   Germetik polimer materiallar  

Polimer germetiklar yig‘ma konstruksion elementlar choklarini zichlashtirish 

uchun ishlatiladi. Bunday yig‘ma konstruksiyalarga panellar, bloklar, qismlar va 

boshqalar kiradi. Germetiklar elastik bo‘lishi va haroratdan, kirishishdan hosil 

bo‘ladigan deformatsiyalarni so‘ndirishi kerak.  

Germetiklar bino va inshootlarning issiqlik, tovush va gidroizolyasiyasini 

ta’minlashi zarur.  

Germetiklar atmosfera muhiti, turli agressiv moddalar va havo aralashmalariga 

chidamli bo‘lishi, o‘zidan inson organizmiga salbiy ta’sir etuvchi moddalarni 

ajratmasligi kerak.  

Konstruksiya choklarini berkitish va zichlashtirish maqsadida qotuvchan va 

qotmaydigan germetiklovchi mastikalar va elastik zichlashtiruvchi qistirmalar 

ishlatiladi.  

Germetiklovchi mastikalar plastik holatda maxsus asbob vositasida choklarga 

surkaladi. Bunda mastika chokdan tashqari yuzaga ham qisman chiqib, vertikal 

va gorizontal choklarni qoplashi maqsadga muvofiqdir. Mastikalar betonga 

yaxshi yopishishi va 60
0
S haroratgacha oqib tushmasligi kerak. Polisulfidli 

kauchuklar-tiokollar va bitum-rezinali bog‘lovchilar asosidagi mastikalar keng 

miqyosda ishlatiladi.  

Tiokolli mastika tiokol pastasi, vulkanlashtiruvchi qo‘shimcha, vulkanlashishni 

tezlashtiruvchi modda va suyultiruvchini, germetiklash ishlari boshlanishidan 

oldin, sinchiklab aralashtirib tayyorlanadi. Mastika vulkanizatsiya jarayoni 

tufayli bevosita choklarning o‘zida qotadi va rezinasimon, elastik germetik (qora 

rangda) hosil bo‘ladi.  

Izol mastikasi rezina kukuni (rezina chiqindisi), bitum, kumaron polimeri, tolali 

dispers to‘ldirgich (masalan, asbest) va antiseptik (antratsen moyi) aralashtirilib 

tayyorlanadi. Izol mastikasi 80-100
0
S haroratgacha qizdirilgan holda va organik 

erituvchilar (ligroin, benzin va sh.k.) qo‘shilib sovuq holda ishlatilishi mumkin.  

Qotmaydigan mastikalar poliizobutilen, yumshatuvchi (neytral moylar) va 

kukun to‘ldirgich (ohaktosh, dolomit va sh.k.) asosida tayyorlanadi. Mastika 

choklarga maxsus shpritslar vositasida kiritiladi. Bunda mastika almashinuvchi 

patronlarga joylashtirilgan bo‘lib, elektr isitkichlar bilan ta’minlangan 

termoshkaflarda isitib beriladi.  

Elastik qistirmalar zich va g‘ovak chilvir (jgut) ko‘rinishida rezina, poliuretan, 

sintetik kauchuk asosida ishlab chiqariladi.  

Poroizol chiqindi rezina kukuni, yumshatgich, g‘ovak hosil qiluvchi va antiseptik 

asosida chilvir ko‘rinishida tayyorlangan germetik. Poroizol ko‘ndalang kesim 

o‘lchamlari 30x40 mm va 40x40 mm bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida va 

diametri 10-60 mm bo‘lgan chilvirlar ko‘rinishida tayyorlanadi.  
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Ular vertikal va gorizontal panel choklarini, panel va deraza romlari choklarini va 

boshqa choklarni zichlashtirishda ishlatiladi.  

Gernit ustiga suv o‘tkazmaydigan plenka qoplangan g‘ovak elastik chilvir 

ko‘rinishidagi qistirma material. Gernit yonmaydigan polixloropren kauchuk 

asosida olinadi. Gernit qistirmasi uzunligi 3m va diametri 20, 40 va 60 mm 

o‘lchamlarda ishlab chiqariladi.  

Gernit suv o‘tkazmaydi va atmosfera muhitiga chidamli bo‘ladi. Uning suv 

shimuvchanligi 48s davomida massa bo‘yicha 0,4% tashkil qiladi. Gernitning 

nisbiy uzayishi yuqori bo‘lganligi sababli harorat va kuchlanishdan hosil 

bo‘ladigan deformatsiyalar ta’siriga chidamli bo‘ladi va uzoq muddat xizmat 

qiladi.  

Germetik qistirmalar ichi to‘la va ichi bo‘sh turlarga bo‘linadi. Ichi bo‘sh 

qistirma germetiklar choklarga quyilgan, ularda vakuum hosil qilish mumkin. Bir 

tomonini kesish natijasida qistirma orasiga havo kiradi va germetik bo‘shliq 

devorlariga kuch bilan yopishib zichlashadi.  

Profillangan germetiklovchi buyumlar polivinilxloriddan ekstruziya usulida 

tayyorlanadi. Ular turli ranglarda va turli ko‘ndalang kesimli bo‘lishi mumkin.  

Polivinilxlorid germetiklar choklarni yaxshi berkitadi, ob-havo ta’siriga, 

deformatsiyalanishga bardoshli bo‘ladi. Ular bezak ishlarini olib borishda ham 

ishlatilishi mumkin.  

CHoklarga germetiklarni kiritishdan avval choklar yaxshilab tozalanishi, panel va 

bloklar burchaklaridagi beton va qorishma qoldiqlari olib tashlanishi kerak.  

Germetizatsiya ishlarini olib borishda texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish 

kerak. Mastikalarni tayyorlash, saqlash va ishlatishda olovdan ehtiyot qilish 

zarur. Ishchilar rezina qo‘lqoplar, maxsus kiyim va boshqa shaxsiy himoya 

vositalari bilan ta’minlanishi kerak.  

  

 3.   Qurilish materiallarini polimer bilan modifikatsiyalash  

Beton, yog‘och, tabiiy toshlar, gips va ohak bog‘lovchilar asosidagi materiallar 

va boshqalarni polimerlar bilan modifikatsiyalash usulida ularning xossalarini 

yaxshilash mumkin. Polimerlar bilan modifikatsiyalangan qurilish 

materiallarining mustahkamligi, deformativ xossalari, kimyoviy agressiv 

muhitlarga chidamliligi yuqori bo‘ladi. Modifikatsiyalangan materiallarning 

edirilishga, zarbga bardoshliligi yuqori bo‘ladi, dinamik kuchlanishlarga qarshilik 

qilish xususiyati ortadi.  

Modifikatsiyalangan qurilish materiallari kompozitsion material bo‘lib, bu erda 

material odatda karkas yoki birlamchi faza vazifasini, polimer esa 

modifikatsiyalovchi matritsa yoki qo‘shimcha vazifasini o‘taydi.  
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Betonlarni modifikatsiyalash. Sementli betonlar polimersementli beton, 

betonopolimer va polimer qoplamali beton ko‘rinishlarida modifikatsiyalanadi.  

Polimersementli beton sement massasiga nisbatan 17-20% polimer qo‘shilib 

tayyorlanadi. Bunda polimer qotib mustahkam o‘ziga xos karkas hosil qilishi 

natijasida betonning xossalari yaxshilanadi. Mineral bog‘lovchi sifatida 

portlandsementdan tashqari putssolanli, shlakli sementlar, silikatli va gipsli 

bog‘lovchilar ham ishlatilishi mumkin.  

Polimer moddalar sifatida polivinilatsetat (PVA), SGS-65 GP latekslari, suvda 

eriydigan epoksid, atseton-formaldegid polimerlari va boshqalar qo‘llaniladi. 

Polimerlar odatda beton qorishma tayyorlanayotgan paytda qo‘shiladi.  

Betonga PVA emulsiyasini kiritib betonning cho‘zilishdagi va egilishdagi 

mustahkamligini oshirish mumkin. Lekin PVA emulsiyasi qo‘shilgan betonlar 

quruq joylarda (havoning nisbiy namligi 40-50% gacha) ishlatishga 

mo‘ljallangan. Ularning havoda kirishishi oddiy betonga nisbatan yuqori bo‘ladi. 

Buning sababi PVA emulsiyasi tarkibidan suvning bug‘lanishi va polimerning 

plenka xolatiga o‘tishidir.  

Epoksid, atseton-formaldegid kabi qotiruvchilar ishtirokida qotadigan polimerlar 

kiritilgan betonlarning mustahkamligi, suvga, agressiv muhitlarga bardoshliligi 

va suv o‘tkazmasligi ortadi.  

Polimersement betonlarning sovuqqa chidamliligi /150-/300 markalarda bo‘ladi, 

edirilishga bardoshliligi esa sementli betonlarga nisbatan 15-20 marta yuqori 

bo‘ladi.  

Polimersementli betonlar sanoat binolari, omborxonalar pollari, aerodrom va yo‘l 

qoplamalari qurilishida, antikorrozion qoplamalar olishda temirbeton 

konstruksiyalar choklarini berkitishda va boshqalarda ishlatiladi.  

Betonpolimerlar beton buyum va konstruksiyalarni polimerlarda shimdirib 

olinadi. Ma’lumki, beton strukturasida kontraksion va texnologik mikro va makro 

g‘ovaklar, bo‘shliqlar, mikroyoriqlar va mikrokanallar mavjud bo‘lib, betonning 

mustahkamligiga, zichligiga va ekspluatatsiya xususiyatlariga salbiy ta’sir 

ko‘rsatadi.  

Zich to‘ldirgichlar asosida olingan betonda 8-20% g‘ovaklik bo‘ladi. Ushbu 

g‘ovaklikni qisman yoki butunlay polimerlarda shimdirish usuli bilan to‘ldirish 

betonning xossa va xususiyatlarini keskin yaxshilashga olib keladi.  

Betonni shimdirish uchun termoplastik (metilmetakrilat, stirol va sh.k.) va 

termoreaktiv (epoksid, poliefir, atseton-formaldegid va sh.k.) polimerlar va ular 

asosidagi kompozitsiyalar ishlatiladi. Bundan tashqari beton PVA emulsiyasi, 

SGS-65 GP lateksi va boshqa polimerlar bilan ham shimdirilishi mumkin. 

Betonni shimdirish usulida modifikatsiyalash murakkab texnologiya hisoblanib, 

quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: beton buyumni tayyorlash; 105-110
0
S 
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haroratda 10-20 s davomida turg‘un massagacha quritish; vakuum yoki bosim 

ostida betonni polimerga shimdirish; harorat ta’sirida yoki kimyoviy usulda 

polimerni beton g‘ovaklarida qotirish.  

Beton polimerga shimdirilganda siqilishga mustahkamligi 2-10 marta, 

cho‘zilishga mustahkamligi 3-10 marta ortadi. Betonpolimerlarning suv 

o‘tkazmasligi, korroziya muhitlariga bardoshliligi, sovuqqa chidamliligi (5000 

sikldan ham yuqori) keskin oshadi.  

Betonni polimer bilan shimdirishdagi samaradorligi polimerlarning shimilish 

chuqurligiga bog‘liq bo‘ladi.  

Betonpolimerlar kimyo va metallurgiya sanoati qurilishida, kimyoviy muhitlarga 

chidamli pollar, poydevorlar, kollektor va drenaj quvurlari tayyorlashda va 

boshqa joylarda ishlatilishi mumkin. Tom qoplama plitalarini bir tomondan 10-15 

mm gacha polimerlarda shimdirish juda yaxshi samara beradi.  

Polimer qoplamali betonlar. Beton va temirbeton konstruksiyalarni agressiv 

muhit ta’siridan saqlash uchun yuzasi polimer kompozitsiyalar bilan qoplanadi. 

Polimer bog‘lovchi sifatida termoplastik va termoreaktiv smolalar ishlatiladi.  

Polimer qoplamalar lok-bo‘yoq, pasta, mastika, qorishma, plenka va plita 

ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. Himoyalovchi qoplamalar beton yuzasiga yaxshi 

yopishishi, mustahkam va elastik bo‘lishi, agressiv muhitlarga bardoshli bo‘lishi, 

suv o‘tkazmasligi kerak.  

Polimer himoyalovchi qoplamalar ko‘pincha epoksid, poliefir, fenolformaldegid 

(gruntovka bilan) va sh.k. smolalar asosida tayyorlanadi. Beton yuzalarini 

biologik aktiv muhitlardan himoyalash maqsadida karbamidformaldegid, atseton-

formaldegid singari polimerlar asosidagi lokbo‘yoqlar va kompozitsiyalar 

ishlatilishi mumkin.  

Polimer to‘ldirgichli betonlar (fibrobeton) betonga muayyan uzunlikdagi 

(1000 mm gacha) polimer tolalar (polipropilen, poliizobutilen va sh.k.) kiritib 

xossalari yaxshilanadi. Bunda betonning egilishdagi, cho‘zilishdagi 

mustahkamligi ortadi, deformativligi kamayadi, dinamik kuchlanishlarga va 

yoriqlar hosil bo‘lishga bardoshliligi ortadi. Bu polimer tolasimon to‘ldirgichlar 

sement toshi bilan adgeziyasi yaxshi bo‘lmagani sababli strukturada mexanik 

bog‘langan holatda bo‘ladi.  

Bunday betonlar svay poydevorlari konstruksiyalari, yo‘l qoplamalari 

tayyorlashda ishlatiladi.  

YOg‘ochni modifikatsiyalash. YUmshoq yog‘ochlarni (qarag‘ay, oq qayin, 

terak, osina, olxa va boshq.) polimerlarda shimdirib fizik-mexanik va 

ekspluatatsiya xossalarini keskin yaxshilash mumkin. YOg‘ochni shimdirish 

uchun fenol-formaldegid, karbamid-formaldegid, furan, poliefir, kremniyorganik 

va sh.k. polimerlar va metilmetakrilat, stirol kabi monomerlar, polimer 
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emulsiyalar va latekslar ishlatiladi. YOg‘ochni shimdirish ikkita asosiy 

jarayonlardan iborat: yog‘ochni polimerda (oligomerda, monomerda) shimdirish 

va ularni qotirish. Buning uchun yog‘och avval tozalangan, quritilgan bo‘lishi 

kerak.  

YOg‘och metilmetakrilat (stirol)monomerida shimdirilsa, tolalari bo‘ylab 

siqilishidagi mustahkamligi 2-3 marta, tolalariga ko‘ndalang yo‘nalishda 4-6 

marta ortadi. Bunda ediriluvchanligi 2 marta kamayadi. YOg‘och furan 

polimerlari bilan shimdirilganda mustahkamligi 1,5-2 marta, qattiqligi 2 marta 

ortadi, agressiv muhitlarga bardoshli bo‘ladi. Polimerlarda shimdirilgan yog‘och 

biologik muhitlarga chidamli va qiyin yonadigan bo‘ladi.  

YUmshoq yog‘ochlarni polimerlarda shimdirib qattiq yog‘och materiallardan 

tayyorlanishi lozim bo‘lgan parket (dub, yasen, buk singari), plintus, galtel, eshik 

va rom qismlari olish mumkin.  

Modifikatsiyalangan yog‘och asosida nam va agressiv muhitlarda ishlaydigan 

yig‘ma yog‘och konstruksiyalar, buyumlar va qismlar tayyorlanadi.  

Bitumlarni modifikatsiyalash. Bitum asosidagi kompozitsion qurilish 

materiallarning xossalarini yaxshilash uchun ularni turli polimerlar bilan 

modifikatsiyalash kerak. Bunda bitum matritsa vazifasini, polimer esa dispers 

faza vazifasini o‘taydi. Polimer bitum tarkibiga oz miqdorda (2-4%, hajm 

bo‘yicha) kiritilsa, dispers mustahkamlangan kompozitsiya, ko‘p miqdorda 

qo‘shilsa, kompozitsiyani tolali va smolasimon tizim deb qarash mumkin.  

Modifikatsiyalangan bitum kompozitsiyalari yuqori mustahkamlik, elastiklik, 

yoriqlar hosil bo‘lishiga bardoshlilik, kimyoviy muhitlarga chidamlilik 

xossalariga ega bo‘ladi. Bitumlar butilkauchuk, polietilen, polipropilen, 

termoreaktiv polimerlar va sh.k. bilan modifikatsiyalanadi.  

Polimerbitumli bog‘lovchilar mastikalar, germetiklar, tombop va gidroizolyasiya 

asosli va asosli o‘rama materiallar, asfaltpolimerli betonlar ishlab chiqarishda 

ishlatiladi.  

Nazorat uchun savollar  

1. Plastmassa nima? U qanday tarkibga ega?  

2. Plastmassa tarkibiga kiruvchi komponentlar qanday vazifalarni 

bajaradi?  

3. Plastmassalarning asosiy xossalarini aytib bering.  

4.Termoplastik va termoreaktiv polimerlar klassifikatsiyasi.  

5.Plastmassalarni tayyorlash texnologiyalarini aytib bering.  

29- MAVZU: LOK VA BO’YOQ MATERIALLARI. 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Bo‘yoq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari  
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3. Bo‘yoq tarkiblarining komponentlari  

  

 1.  Umumiy ma’lumotlar  

Lok-bo‘yoq materiallar bino va inshootlar qurilishida ularni bezash va 

atmosfera, agressiv muhitlaridan himoyalash maqsadida ishlatiladi.  

Respublikamiz hududida joylashgan arxitektura yodgorliklari qurilgan vaqtda 

ichki va tashqi tomondan lok-bo‘yoq tarkiblar bilan bezak berilgan. Ushbu 

bo‘yoq tarkiblari asosan tabiiy moylardan, pigmentlar va bo‘yoq xossalarini 

yaxshilovchi komponentlardan tashkil topgan.  

Tabiiy bog‘lovchilar zig‘ir, kanop, masqar va shu kabi o‘simliklar moyini 

qaynatib, maxsus ishlov berilib tayyorlangan va ularni qurishini tezlatish uchun 

maxsus eritmalardan foydalanilgan.  

Bo‘yoq tarkiblariga rang beruvchi pigmentlar tabiiy toshlar, giltuproq, tuzlar va 

minerallarga ishlov berib tayyorlangan va shu sababli ular obhavo, quyosh nuri 

ta’siriga chidamli bo‘lgan.  

Bo‘yoqlar sifatini oshirish maqsadida tarkibiga turli organik yog‘lar, sut zardobi, 

o‘simliklar qaynatmalari, quritilgan hashoratlar talqoni va boshqalar 

aralashtirilgan. Arxitektura obidalari bezak qatlamining bir necha yuz yillar 

davomida sifatini yo‘qotmasligi sababi aynan lok-bo‘yoqlar tarkibining 

tabiiyligidadir.  

Samarqand shahri yaqinidagi Afrosiyob antik shahri binolari qoldiqlari 

devorlariga chizilgan rasmlarning bir necha ming yillar davomida saqlangani 

yuqorida aytilgan fikrlarni tasdiqlaydi.  

Butun dunyoda lok-bo‘yoq materiallar turlarini ko‘paytirish, ishlab chiqarish 

hajmini oshirish, sifatini yaxshilash sohasida ilmiy-amaliy ishlar olib borilmoqda. 

Ayniqsa, namlik va haroratning o‘zgarishi ta’siriga bardoshli, bino va 

inshootlarning fasadlarini bezashda ishlatiladigan bo‘yoq tarkiblarini yaratish 

asosiy muammolardan hisoblanadi. Bezak ishlarini olib borishda bo‘yoq 

tarkiblarining tannarxi 80% tashkil etadi. Fasad bo‘yoqlariga odatda havoni to‘la 

yoki qisman o‘tkazish, ob-havo sharoitiga va nurga chidamlilik talab qilinadi.  

Yig‘ma va monolit temirbeton binolar fasadlarini bezashda oq va rangli 

sementlar va ohaktosh, granit, marmar, rangli shisha kukuni va shu kabi kukun 

to‘ldirgichlar asosida tayyorlangan bo‘yoq tarkiblarini ishlatish samaralidir. 

Bo‘yoq tarkiblarining asosga nisbatan yuqori darajada yopishishi (adgeziyasi) 

bezak qatlamining uzoq muddat xizmat qilishiga kafolat beradi.  

  

2. Bo‘yoq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari  

Bo‘yoq tarkiblar asosan kimyoviy tarkibi, ishlatilish sohasiga ko‘ra 

klassifikatsiyalanadi. Ularning kimyoviy klassifikatsiyalanishida hosil bo‘ladigan 
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bo‘yoq qatlamining tabiati, tarkibi hamda belgilanishi asos qilib olingan. 

Belgilangan bosh harflar bo‘yoq qatlami-plenkasi hosil qilishi bo‘yicha qaysi 

turga ta’luqligini bildiradi.  

Masalan, alkid-arilli AS, gliftalli GF, kremniyorganik KO, mochevinali 

(karbamidli) MI, perxlorvinilli XV, poliakrilli AK, poliakrilli AK, poliamidli PA, 

polivinilatsetatli VA, silikatli JS, epoksidli EP va shu kabilar.  

Bo‘yoq qoplamalarning ishlatilish belgilari bo‘yicha ratsional sohalari  

12.1-jadvalda berilgan.  

  

29.1-jadval  

Bo‘yoq tarkiblar klassifikatsiyasi  

Bo‘yoq  tarkibining 

ishlatilish sohasiga ko‘ra 

nomi  

Ishlatilish 

guruhi  
Ishlatilish sharoiti  

Atmosfera  muhitiga  

chidamli  
1  

Ochiq maydonda ishlatiladigan turli 

klimatik ta’sirlarga  

chidamli qoplamalar  

Atmosfera muhitiga 

chegaralangan darajada 

chidamli  

2  

Isitilmaydigan xonalar va yopmalar 

ostida ishlatiladigan qoplamalar  

Konservatsiyalovchi  3  
Bo‘yaladigan yuzalarga vaqtinchalik 

ishlatilgan qoplamalar  

Suv muhitiga chidamli  4  
Suv va suv bug‘i ta’siriga chidamli 

qoplamalar  

Maxsus  5  

Maxsus xossalarga ega bo‘lgan 

qoplamalar: rentgen nurlariga 

chidamli, nurlanadigan, biologik  

  muhitiga chidamli va boshq.  

Maxsus bo‘yoq tarkiblarini quyidagicha davom ettirish mumkin: 6-moy va 

benzin muhitiga chidamli, 7-kimyoviy muhitga chidamli, 8-termik (issiqlik) 

muhitga bardoshli, 9-elektr izolyasiyasi.  

Bo‘yoq tarkiblarini markalashda bosh xarflar indeksi ishlatiladi: suv dispersiyali-

VD, organodispersiyali-OD, suvda aralashuvchan-V, poroshokli (kukunli)-P.  

Muayyan bo‘yoq tarkibini tavsiflash uchun misol keltiramiz: Emal XV- 

16, ya’ni perxlorvinilli emal (XV), 1-atmosfera muhitiga chidamli, registratsiya 

raqami-6.  

Bo‘yoq qoplamalarini markirovkalashda tashqi ko‘rinishi sifati ham hisobga 

olinadi. GOST bo‘yicha bo‘yoq qoplamalari defektlari turi va soni jixatidan 
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tashqi ko‘rinishi sifatiga nisbatan 7 klasslarga bo‘linadi: I-hech qanday defekt 

bo‘lishiga ruxsat etilmaydi; II-VII-defektlar uzunligi, eni, diametri va ular 

orasidagi masofalarga bog‘liq ravishda sonini hisobga olgan holda (dona m
2
) 

ba’zi notekisliklar ruxsat etiladi; III-VII klasslarda to‘lqinsimonlik ruxsat etiladi; 

V-VII klasslarda oqmalar va IV-VII klasslarda turli soyalar bo‘lishi ruxsat etiladi.  

Bo‘yoq tarkiblari qoplama usuliga nisbatan mo‘yqalamda suriladigan, 

pulverizatorda sepiladigan, qurish sharoitiga ko‘ra sovuq va issiq sharoitda 

qoplama qatlami hosil qiladigan turlarda bo‘ladi.  

Bo‘yoq tarkiblari konsistensiyasiga (quyuqligi) ko‘ra suyuq, qovushoq, 

pastasimon, reologik xususiyatlarga nisbatan strukturalanuvchi tizimga 

ta’luqlidir. Ularning quyuqlik darajasi sepish usuliga mutanosib ravishda 

tayyorlanishi kerak.  

Lok-bo‘yoqlarning quyuqligini (qovushoqligini) viskozimetrlar yordamida 

o‘lchanadi va sekundlarda (s) ifodalanadi. Ularning quyuqlanish davri 

qovushoqlikning orta boshlash vaqti bilan belgilanadi.  

Bo‘yoq tarkiblarning xossalarini aniqlash uchun metall yoki shisha yuzasida 

yupqa qattiq qatlam hosil qilinadi. Bo‘yoq qoplamasi hosil bo‘lishi fizik-kimyoviy 

va kimyoviy jarayonlar borishi, tarkibdan erituvchining bug‘lanishi yoki suvli 

dispersiyalarning parchalanishi va boshqa jarayonlar bilan bevosita bog‘liq 

bo‘ladi.  

Bo‘yoq qoplamalar qotish jarayonining tugallanishini qattiqlik darajasi orqali 

aniqlash mumkin.  

Lok-bo‘yoq qoplamalarning qurish tezligi ularning sifatiga bog‘liq bo‘ladi. Ular 

bu jihatdan 5 bosqichli turlarga bo‘linadi. Zarurat bo‘lsa, lokbo‘yoq 

qoplamalarning haroratdan chiziqli kengayish koeffitsienti, egilishdagi 

mustahkamligi, agressiv qorishmalarga chidamliligi kabi maxsus xossalari 

aniqlanadi.  

3. Bo‘yoq tarkiblarining komponentlari  

Lok-bo‘yoqlar tayyorlashda asosiy komponentlar sifatida organik va noorganik 

bog‘lovchilar, pigmentlar, kukun to‘ldirgichlar, plastifikatorlar, erituvchilar, 

sikkativlar hamda yordamchi materiallar-stabilizatorlar, dispergatorlar, 

suyultirgichlar, qotiruvchilar va boshqalar ishlatiladi.  

  

3.1 Bog‘lovchi moddalar  

Bog‘lovchi moddalar pigment va dispers to‘ldirgichlarni o‘zaro bog‘lab yupqa 

bo‘yoq qatlami hosil qiluvchi komponent bo‘lib, asosga mustahkam yopishishi 

talab etiladi.  

Bog‘lovchilar organik va mineral strukturali bog‘lovchi moddalarga bo‘linadi. 

Hosil bo‘lishi jihatidan bog‘lovchi moddalar tabiiy va sintetik turlarga ajratiladi. 
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Organik bog‘lovchi moddalarga tabiiy va yarim tabiiy oliflar, yog‘och va 

hayvonlardan olingan elimlar, polimerlar va boshqalar, noorganik 

bog‘lovchilarga ohak, sement, suyuq shisha va sh.k. kiradi.  

Bo‘yoq tarkiblarning asosiy fizik-mexanik, kimyoviy va texnologik xossalari 

bog‘lovchi moddalarning turi va xossalariga bevosita bog‘liq bo‘ladi.  

Moyli bo‘yoq tarkiblar uchun bog‘lovchilarga quriydigan o‘simlik moylari, 

mineral moylar, sintetik polimerlar va moy loklari kiradi. Moyli 

bog‘lovchilardan hosil bo‘lgan parda qatlamlari ko‘pi bilan 24 soatgacha to‘la 

qurishi talab etiladi.  

Oliflar. Oliflar tabiiy (natural) bog‘lovchi modda bo‘lib, zig‘ir, kanop kabi 

o‘simliklar moylariga maxsus ishlov berib olinadi. Olif atmosferadan kislorodni 

biriktirib qurish, ya’ni qotish xususiyatiga ega. Oliflarning qotish jarayonini 

tezlashtirish uchun tarkibiga sikkativlar qo‘shiladi.  

Tabiiy oliflar juda mustahkam, namlikka va agressiv muhitlarga chidamli 

qoplama pardalar hosil qiladi. Ular metall, yog‘och, gips va sementli qorishmalar 

bilan suvalgan devor yuzalarni bo‘yash uchun sifatli tarkiblar tayyorlashda 

ishlatiladi. O‘simlik moylarini tejash maqsadida tabiiy oliflar asosida yarim tabiiy 

oliflar tayyorlanadi. Tarkibida 55% o‘simlik moyi va 45% uayt-spirt (texnik 

kerosin) bo‘lgan “Oksol” olifi va 70% o‘simlik moyi va 30% uayt-spirt bo‘lgan 

kombinatsiyalashgan oliflar ishlab chiqariladi. YArim tabiiy oliflar qurigach 

yupqaroq, kuchli yaltiraydigan, mustahkam, ammo ob-havo sharoitiga nisbatan 

chidamsiz qoplamalar hosil qiladi.  

Ular normal quyuq-suyuqlikdagi moyli bo‘yoqlar olishda ishlatiladi. 

Tayyorlangan bo‘yoq tarkiblari metall, yog‘och, suvoq yuzalarni bezashda 

qo‘llaniladi.  

Sun’iy (kombinatsiyalashgan) oliflar o‘simlik moylari qo‘shilmasdan yoki 35% 

gacha qo‘shilib neft va boshqa organik xom ashyolar asosida olinadi.  

Sun’iy oliflarga gliftalli, pentaftalli, perxlorvinilli va boshqa oliflar kiradi. 

Gliftalli oliflar zig‘ir moyi, ftalli angidrid va glitsirinni harorat bilan ishlov berish 

natijasida olinadi. Sun’iy oliflar ob-havo ta’siriga nisbatan chidamsiz va rangi 

qoramtir bo‘ladi. Ular asosida xona ichida ishlatiladigan metall, yog‘och va 

suvoq yuzalarni bezashga yaroqli bo‘yoq tarkiblari tayyorlashda qo‘llaniladi.  

Moyli  loklar  tabiiy  va  sun’iy  smolalarni  erituvchilar  va 

sikkativlar qo‘shilgan o‘simlik moylarida eritib olinadi. Bunda erituvchilar 

loklarga zarur bo‘lgan konsistensiyani ta’minlaydi.  

Moyli loklar atmosfera muhiti ta’siriga chidamli bo‘lgan bo‘yoq tarkiblarni 

tayyorlashda ishlatiladi. Moyli bo‘yoq tarkiblar olishda sintetik bog‘lovchilarni 

ishlatilishi o‘simlik moylarini tejaydi va ularga yangi xossalar beradi. Sintetik 
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bog‘lovchilarga turli polimer materiallar kiradi. Polimer bog‘lovchilar asosida 

loklar, emallar, pastalar, mastikalar, suvli dispersiyalar olinadi.  

Suvli bo‘yoq tarkiblar uchun bog‘lovchilar mineral, hayvon va o‘simliklardan 

olinadigan elimlar asosida bo‘ladi. Mineral bog‘lovchilar sifatida portlandsement, 

ohak, suyuq shisha va boshqalar ishlatiladi. Odatda oq va rangli sementlar 

ishlatiladi. Ohak va silikat bo‘yoqlar bilan binolarning fasadi va ichki tomoni 

bo‘yaladi.  

Elimlar. Hayvonot dunyosi chiqindilari va o‘simliklardan tayyorlanadigan sun’iy 

va sintetik elimlar suvli bo‘yoq tarkiblar olishda ishlatiladi.  

Hayvon elimi suyak va mezdra (go‘shtparda) elimiga bo‘linadi. Elim plitka, 

donachalar va kukun holda ishlab chiqariladi. Elim nam tortib buzilmasligi uchun 

quruq joyda saqlanadi.  

Kazein elimi- kazein, so‘ndirilgan ohak va mineral tuzlar aralashmasidan iborat 

bo‘lib, suv bilan massaga ko‘ra 1:2 nisbatda aralashtirilganda bir jinsli eritma 

hosil bo‘ladi. Kazein elimi gruntlash va shpaklevka tarkiblari tayyorlash uchun 

ishlatiladi.  

O‘simlik elimi kraxmal, dekstrin, un va o‘simlik ildizlari quritilgan qismlarini 

qaynoq suvda qorishma holda tayyorlanadi. Elim bo‘yoq, grunt, shpaklyovka 

tarkiblari olishda, gulqog‘ozlarni elimlashda ishlatiladi.  

Sintetik elim natriyli karboksilmetilsellyuloza (KMS) va metilsellyuloza 

smolalarning suvdagi qorishmasidan tarkib topgan. Ular elimli va mineral 

bo‘yoqlar tayyorlashda, gul qog‘ozlarni elimlashda ishlatiladi.  

Polivinilatsetat emulsiyalari polivinilatsetat polimerini suvdagi yoki suv-spirtdagi 

suyultirilgan elimlari bo‘lib, ular asosida mastika va shpaklevka tarkiblari 

tayyorlanadi.  

Moyli emulsiyalar olifdan, ohak sutidan va hayvon elimi eritmasi va boshqalar 

asosida maxsus apparatlarda olinadi. Emulsiya bevosita ishlatilishdan avval 

tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir.  

3.2 Pigmentlar va to‘ldirgichlar  

Pigmentlar bo‘yoq tarkiblariga rang berish, fizik-mexanik xossalarini yaxshilash, 

atmosfera va korroziya muhitiga bardoshliligini oshirish maqsadida qo‘shiladi. 

Pigmentlar suvda, moyda va boshqa erituvchilarda erimaydigan quruq kukun 

holdagi dispers sistemalardir. Ular bo‘yoq tarkiblarga rang berishdan tashqari 

kukun to‘ldirgich vazifasini ham o‘taydi.  

Pigmentlar kelib chiqishiga ko‘ra mineral va organik, olinishiga nisbatan tabiiy va 

sun’iy klasslarga bo‘linadi (12.2-jadval).  

Tabiiy mineral pigmentlar tabiiy tog‘ jinslarini, tuzlarni kukun holatgacha 

maydalab, elab olinadi.  

Nazorat savollari 
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1. Bo‘yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bog‘lovchilar haqida aytib bering.  

2. Pigment nima? Ularning xossalari va turlari haqida gapirib bering.  

3. Moyli bo‘yoqlar nima?  

4. Suvli bo‘yoqlar haqida aytib bering.  

5. Polimerli bo‘yoq tarkiblari haqida gapirib bering.  

6. Suv-dispersiyali bo‘yoqlar. Ularning asosiy xossalari. 7. Pastali va kukunli 

bo‘yoqlar. Ularning afzalliklari. 

 

30- MARUZA: SEMENTLI, OHAKLI,SILIKATLI VA ELIMLI BO’YOQLAR. 

Reja 

1. Ohakli bo’yoqlar 

2. Silikatli bo’yoqlar 

 

Ohakli bo‘yoqlar  so‘ndirilgan ohak bog‘lovchisi asosida olinadi. 

Ularning suv ushlashlik xususiyatini oshirish uchun tarkibiga kalsiy xlorid, osh 

tuzi, maxsus polimerlar kiritish kerak. Ohakli bo‘yoqlarning atmosfera muhitiga 

chidamliligi yuqori emas.  

Sementli bo‘yoqlar oq va rangli sementlar asosida tayyorlanadi. Ularning suv 

ushlashlik xususiyatini yaxshilash maqsadida tarkibiga ohakpushonkasi, kalsiy 

xlorid, polimerlar va boshqalar qo‘shiladi. Sementli bo‘yoqlar binolarning tashqi 

tomonidan va namlik yuqori bo‘lmagan xonalarni ichki tomondan beton va suvoq 

yuzalarni bezash uchun ishlatiladi.  

Silikatli bo‘yoqlar suyuq shisha tarkibida pigmentlar va aktiv mineral dispers 

kukunlarning (trepel, opoka, diatomit va sh.k.) suspenziyasi bo‘lib, suv muhitiga 

chidamlidir. Silikatli bo‘yoqlar bilan bino fasadlari bezatiladi, namlik yuqori 

bo‘ladigan xonalar hamda yonishdan saqlash maqsadida yog‘och konstruksiyalar 

himoyalanadi.  

Elimli bo‘yoqlar hayvon yoki o‘simlik elimlarining suvdagi eritmasida 

pigmentlar va bo‘r kukuni aralashmasidan tashkil topgan. Ular yuqori namlikka 

chidamli bo‘lmagani uchun quruq ichki xonalar suvoqli yuzalarini qoplashda 

ishlatiladi.  

Kazeinli bo‘yoqlar kazein, pigment, bo‘r, ohak va bura aralashmasini qurilish 

maydonida qaynoq suvda eritib olinadi. Bo‘yoq tarkibiga kiritilgan ohak uning 

suvga va atmosfera muhitiga chidamliligini oshiradi.  

Pastali bo‘yoqlar. Pastali bo‘yoq tarkiblari sintetik smola yoki polimerlarning 

suvdagi dispersiyasi bog‘lovchilari asosida tayyorlanadi.  

Bo‘yoq tarkibiga kukun to‘ldirgich sifatida sement, gips, gipssement, 

gipssementputssolan va boshqalar ishlatiladi. Masalan, “Defas” pastasi tarkibi 
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VD-VA-17 markali polivinilatsetat bo‘yog‘i, kvars qumi va marshalit asosida 

olinadi.  

Bino va inshootlarni bezashda pastali bo‘yoqlar asosida bir yo‘la 1000 mkm 

qalinlikdagi qoplamalar olish mumkin. Pastali bo‘yoqlar bilan binolar 

bezatilganda suvoqchilik ishlariga zarurat bo‘lmasligi mumkin. Pastali 

bo‘yoqlarni yuzalarga surkash yoki sepishni to‘la ravishda 

mexanizatsiyalashtirish imkoniyati bor.  

Kukun bo‘yoqlar. Kukun bo‘yoqlar qattiq polimerlar, o‘ta mayda to‘ldirgich, 

pigmentlar va modifitsirlovchi maxsus qo‘shimchalardan iborat dispers quruq 

qorishmalardir. Ularning dispersligi 10-100 m
2

kg oralig‘ida bo‘lib, o‘ta 

sochiluvchanlik xususiyatiga ega bo‘ladi. Kukun bo‘yoqlar tomchi-suyuq 

holatidan quruq eritma holatiga maxsus apparatlar vositasida o‘tkaziladi.  

Kukun bo‘yoqlar yuzalarga surtilganda monotilizatsiyalanadi, ya’ni material 

zarrachalari birlashib va qotib kimyoviy muhitlarga chidamli qoplama hosil 

qiladi. Bog‘lovchi sifatida termoreaktiv (epoksid, poliefir, poliuretan) va 

termoplastik (polietilen, polivinilxlorid, poliamid) polimerlar ishlatiladi. Quruq 

bo‘yoq qorishmalari keng oraliqdagi haroratda va vaqt davomida shakllanadi.  

Himoyalanuvchi yuzaga quruq bo‘yoq tarkiblari maxsus pistolet yordamida 

qizdirilgan holda qoplanadi.  

Kukunli bo‘yoqlar yuqori mustahkamlik, zichlik, suv va korroziya muhitiga 

chidamlilik bilan oddiy bo‘yoqlardan farqlanadi. Hozirgi kunda quruq bo‘yoq 

tarkiblar rivojlangan mamlakatlarda keng tarqalgan. Ularni tashish, saqlash 

tejamli, ishlatish esa juda qulaydir.  

Keramik mikrosferali bo‘yoqlar. CHoksiz issiqlik izolyasiyasi materiallari 

(CHIIM) mikrodarajada havo to‘ldirilgan o‘ta yupqa devorli keramik 

mikrosferalar asosida olingan yangi materialdir. CHIIMlar oq va rangli, 

cho‘ziluvchan, polimer bog‘lovchilarga keramik mikrosferalar qo‘shib 

tayyorlanadi. Uning 20
o
S haroratdagi issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti – 

0,001 VT/M
o
S. Bo‘yoq qurigach engil, cho‘ziluvchan issiqlik izolyasiyasi 

qoplama materialga aylanadi. CHIIMlar yuzalariga -10
0
S dan +200

0
S gacha 

haroratda surtiladi,  -60
0
Sdan +250

0
S gacha xaroratda 15 yilgacha ishlatilishi 

mumkin. Antikorroziya qoplamasi u bug‘ni o‘tkazadi, yuzaga katta kuch bilan 

yopishadi.  

CHIIM lar binolar fasadlar, ichki devorlar, tomlar, beton pollar, issiq va sovuq 

suv trubaprovodlari, paraprovodlar, sovutish tizimlari, havo o‘tkazuvchilar va 

sh.k. issiqlik izolyasiyasi va bezash uchun ishlatiladi.  

Keramik mikrosferali bo‘yoqlar quyidagi avzalliklarga ega:  

- Metall, beton, g‘isht, cherepitsa, keramika, fasad, plastik, shisha va 

boshqa yuzalarga yuqori adgeziya;  
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- Neft mahsulotlari, tuzli eritmalarga, ishqorlarga, ultrabinafsha 

nurlarga, atmosfera muhitiga, harorat o‘zgarishiga bardoshli;  

- Issiqlik saqlashda samarador. Issiqlik nurlarini 85% qaytaradi.  

- Metall konstruksiyalarning deformatsiyalanishi oldini oladi;  

- Qoplamali purkash jarayoni mehnat talabligi kam;  

- +260
0
S kirishadi, +800

0
S parchalanadi va uglerod oksidi va azot 

oksidi ajratadi va olovni tarqalishini sekinlashtiradi.  

- Ekologik xavfsiz, rN – 8,5 – 9,5.  

Nazorat savollari  

1. Bo‘yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bog‘lovchilar haqida aytib bering.  

2. Pigment nima? Ularning xossalari va turlari haqida gapirib bering.  

3. Moyli bo‘yoqlar nima?  

4. Suvli bo‘yoqlar haqida aytib bering.  

5. Polimerli bo‘yoq tarkiblari haqida gapirib bering.  

6. Suv-dispersiyali bo‘yoqlar. Ularning asosiy xossalari.  

7. Pastali va kukunli bo‘yoqlar. Ularning afzalliklari.  

 

31- MARUZA: YOG’OCH QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Yog‘ochning tuzilishi.  

3. Yog‘ochning asosiy xossalari.  

 

  Umumiy ma’lumotlar  

Yog‘och eng qadimgi qurilish materiali bo‘lib, er sharida notekis tarqalgan. 

O‘rmon qayta tiklangani uchun yog‘och bitmas-tuganmas qurilish materiallari va 

buyumlari zaxirasidir.  

YOg‘och tayyorlanadigan o‘rmonlar Rossiya, Xitoy, Ukraina, Kavkaz, 

Qozog‘iston kabi mamlakatlarda ko‘plab uchraydi.  

YOg‘och yuqori mustahkamlik, qayishqoqlik, issiqlik izolyasiyalovchi, suv va 

organik erituvchilarga chidamlilik xususiyatlariga ega. YOg‘och oson qayta 

ishlanadi, elimlash, mix qoqish mumkin. Ammo tolasimon tuzilishi tufayli 

xossalarining turliligi, namlikdan deformatsiyalanishi, yonuvchanligi, chirishi 

kabilar yog‘ochning kamchiligidir. Qurilishda yog‘och xari, taxta, shpal, brus, 

xollarida ishlatiladi. YOg‘ochni qayta ishlaganda hosil bo‘lgan payraxa va 

qipiqdan fibrolit, arbolit, yog‘och tolali va yog‘och payraxali plitalar tayyorlash 

mumkin.  

YOg‘ochning sifati uning turiga bog‘liq. YOg‘och olinadigan daraxtlar igna 

bargli va bargli turlarga bo‘linadi. Igna bargli daraxtlarga qarag‘ay, qoraqarag‘ay, 
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tilog‘och, oq qarag‘ay, kedr va boshqalar kiradi. Bargli daraxtlarga eman, oq 

qayin, qora qayin, shumtol, arg‘uvon kabilar kiradi.  

Markaziy Osiyo tog‘larida o‘sadigan archa va terak, ko‘k terak, chinor kabilar 

bino va inshootlar qurilishida to‘sin, ustun, pol, ship, muqarnas, karniz, eshik, 

rom kabi buyumlarni olishda ishlatiladi. CHinor, yong‘oq va nok daraxtidan 

shkaf, javon va turli o‘ymakor buyumlar ishlanadi.  

  

 2.  YOg‘ochning tuzilishi  

Daraxt ildiz, tana va shox-shabba qismlaridan iborat bo‘lib, ularning ko‘lami 

daraxtning turiga bog‘liq bo‘ladi. Daraxtning tana qismi 60-90% tashkil etib, 

sanoatda qayta ishlash ahamiyatiga egadir. YOg‘ochning makrostrukturasini 

oddiy ko‘z yoki lupa yordamida, mikrostrukturasini esa, faqat mikroskop 

yordamida o‘rganish mumkin.  

  

Yog‘och makrostrukturasi. Makrostrukturani tanani tangensial, radial va 

ko‘ndalang qirqimlar yordamida o‘rganiladi (1-rasm).  

Daraxt tanasi o‘zak, yog‘ochlik kambiy va po‘stloq qismidan iborat bo‘ladi (1, b-

rasm).  

O‘zak juda bo‘sh bog‘langan xujayralardan iborat bo‘lib, kichik mustahkamlikka 

ega va namlik ta’sirida tez chiriydi. Po‘stlog‘i tashqi qobiq va ichki lub 

qatlamlaridan tashkil topgan bo‘lib, daraxtning tashqi muhit ta’siri va mexanik 

shkastlanishlardan saqlaydi. Lub qatlami orqali o‘sayotgan daraxt oziqlanadi. 

Lub qatlami ostida yupqa kambiy xujayra qatlami joylashgan. Har yili daraxtning 

o‘sish davrida kambiy po‘stloq va ichki tomonga yog‘och xujayralarini suradi va 

yog‘ochlik kengayib boradi. SHu sababli, daraxtning ko‘ndalang kesimida yillik 

xalqalar hosil bo‘ladi.  

Yillik xalqalar ikki qatlamdan iborat:  

Bahorgi –bahor va yozning boshida, yozgi-yozning oxirida hosil bo‘lgan yog‘och 

qatlamlari. Bahorgi yog‘och qatlami och rangli yirik yupqa xujayralardan iborat 

bo‘lib, yozgi qatlam esa to‘q rangli mayda pishiq xujayralardan tashkil topadi.  

. YOg‘ochning asosiy xossalari  

  

Fizik xossalar. YOg‘och tarkibi asosan sellyulozadan iborat bo‘lgani uchun uning 

zichligi o‘zgarmas bo‘lib, qiymat jihatidan 1,54 g sm
3
 teng.  

YOg‘ochning o‘rtacha zichligi esa, uning turiga nisbatan o‘zgaruvchan bo‘ladi. 

Xatto bir turdagi yog‘ochning o‘rtacha zichligi daraxtning o‘sgan joyi, obhavosi, 

tuprog‘i tarkibiga qarab o‘zgaruvchan bo‘lishi mumkin. YOg‘och namligining 

oshishi uning o‘rtacha zichligining oshishiga olib keladi. SHuning uchun 

yog‘ochning standart o‘rtacha zichligi nisbiy namligi 12% bo‘lganda aniqlanadi.  
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YOg‘ochda gigroskopik namlik va kapillyar namlik bo‘ladi. Gigroskopik namlik 

to‘qima devorlarida shimilgan holda, kapillyar namlik esa to‘qima bo‘shlig‘i va 

to‘qimalar aro bo‘shliqlarda bo‘ladi.  

Gigroskopik namlik chegarasi 30% atrofida bo‘ladi. YOg‘ochning to‘liq namligi 

(gigroskopik va kapillyar namlik) 30% ortiq bo‘lib, yangi kesilgan yog‘och 

uchun 40-120% oralig‘ida bo‘lishi mumkin. YOg‘och suvda uzoq muddat 

saqlanganda namligi massaga nisbatan 200 % gacha ortadi.  

YOg‘ochning muvozanat namligi muhitning harorati va namligiga bog‘liq 

bo‘ladi. Xonada saqlangan yog‘ochning namligi 8-12%, quruq havoda saqlangan 

yog‘ochning namligi 15-18% bo‘lishi mumkin.  

Qurishi, shishishi va tob tashlashi muxit harorati va namligiga bog‘liq bo‘lib, 

yog‘ochdan tayyorlangan buyum va konstruksiyalarning shakli va 

o‘lchamlarining o‘zgarishiga olib keladi.  

YOg‘ochning namligi gigroskoplik chegarasidan kamayganda uning to‘qimalari 

bo‘shliqlaridagi namlikdan tashqari to‘qimalar devorlaridagi namlik ham chiqa 

boshlaydi. Bu esa yog‘ochning qoq qurishiga, xossalarning o‘zgarishiga va tob 

tashlashiga olib keladi.  

YOg‘och tolasimon tuzilishda bo‘lgani uchun qurishdan nisbiy kichrayish 

turlicha bo‘ladi: tolalari bo‘ylab-0,1% (1m ga 1mm), radial yo‘nalish bo‘yicha3-

6% (1m ga 3-6sm) va tangensial yo‘nalish bo‘yicha-6-12%(1m ga 6-12 sm).  

Hajmiy kichrayishni, tolalari bo‘ylab kichrayishni hisobga olmagan holda, 0,1% 

aniqlikda quyidagi formula yordamida hisoblanadi:  

ab a
o
b

o 
100% ,  

 Uv   

ab bu erda a va b-boshlang‘ich namlikdagi namunaning ko‘ndalang 

kesim  

yuzasi o‘lchamlari: ao va bo-huddi shunday, absolyut quruq xolatda.  

YOg‘ochni qoq qurishdan saqlash uchun lok-bo‘yoq moddalar bilan qoplash 

zarur.  

Tekstura-yog‘ochning yillik xalqalari, nurlari, yog‘ochligidan iborat tabiiy 

chizgilardir. Dub, buk, yasen, chinor, nok, yong‘oq daraxtlari teksturasi chiroyli 

hisoblanadi. Tropik yog‘ochlar-ebek qora, bakut qo‘ng‘ir rang, qizil va temir 

daraxtlari juda chiroyli teksturaga ega bo‘ladi. Zich yog‘ochlar qayta ishlaganda 

yaltiraydi, namlik ta’sirida chirish bu xususiyatni kamaytiradi.  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik yog‘ochning turiga, zichligiga, namligiga, bog‘liq 

bo‘ladi. Quruq holatdagi qarag‘ayning issiqlik o‘tkazuvchanligi tolalari bo‘ylab 

0,34 Vt (m
0
S), tolalariga perpendikulyar yo‘nalishda 0,17 Vt (m

0
S), ga teng 

bo‘ladi.  
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Elektr o‘tkazuvchanlik yog‘ochning namligiga bog‘liq. Quruq holatdagi 

qarag‘ayning elektr qarshiligi 75x10
7
 Om

.
sm. Xo‘llanganda bu kattalik o‘nlab 

marta kamayib ketadi. SHu sababli elektr tizimida ishlatiladigan yog‘och quruq 

xolatda bo‘lishi shart.  

YOg‘ochning tolasimon strukturasi uning xossalarini ta’sir etuvchi kuchning 

yo‘nalishiga qarab turlicha bo‘lishiga olib keladi. YOg‘ochning tolalari bo‘ylab 

siqilishga mustahkamligi tolalariga ko‘ndalangiga nisbatan 4-6 marta ko‘p 

bo‘ladi. YOg‘ochning mexanik xossalari uning turiga, namligiga va nuqsonlariga 

bog‘liq bo‘ladi. YOg‘och egilishga va cho‘zilishga tolalari bo‘ylab, siqilishga esa 

tolalariga ko‘ndalang ravishda yaxshi ishlaydi (31.1-jadval).  

  

1-jadval  

Asosiy yog‘och turlarining fizik-mexanik xossalari  

YOg‘och 

turlari  

Zichli 

k, 

kg m
3
  

Hajmi 

y  

kirishi 

sh  

koef.,  

%  

Tolalari bo‘ylab mustahkamlik chegarasi, MPa  

CHo‘zilishda 

gi  

Siqilishda 

gi  

Radial 

kuchlar  

ta’siri 

da  

Statik 

egilishda 

gi  

Igna bargli yog‘ochlar  

Listvenni 

sa  
660  0,52  125,0  64,5  9,9  111,5  

Qarag‘ay  500  0,44  103,5  48,5  7,5  86,0  

El  445  0,43  103,0  44,5  6,9  79,5  

Pixta  375  0,39  67,0  39,0  6,4  68,5  

Tog‘ 

archasi  

400  0,40  80,0  40,0  6,6  72,0  

Bargli yog‘ochlar       

Eman  690  0,43  123  57,5  10,2  107,5  

Oq qayin  630  0,54  168  55,0  9,3  109,5  

Buk  670  0,47  123  55,5  11,6  108,5  

Lipa  495  0,49  121  45,5  8,6  88,0  

CHinor  520  0,46  140  52,0  10,0  102,0  

Terak  580  0,48  120  48,0  9,2  94,0  

  

Yog‘ochning namligi uning mustahkamligini kamaytiradi. YOg‘ochda 

uchraydigan ko‘zlar, qiyshiq qatlam, buralish, chirish kabi nuqsonlar uning 

mexanik hossalarini yomonlashtiradi. YOg‘ochning agressiv muxitlarga 
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chidamliligi uning turiga bog‘liq. Igna bargli daraxtlar yog‘ochlari bargli 

daraxtlar yog‘ochlariga nisbatan agressiv muxitlarga chidamli bo‘ladi. 

YOg‘ochning agressiv muxitlarda buzilish tezligi muxitning konsentratsiyasiga 

bog‘liq bo‘ladi. Kuchsiz ishqorlar va mineral kislotalarda yog‘och materiallar 

uzoq muddat xizmat qiladi.  

YOg‘och anizotrop material bo‘lganligi sababli mustahkamligi normativ 

xujjatlarda me’yorlashtirilayotganda katta zaxira koeffitsienti beriladi.  

Nazorat savollari 

1.YOg‘ochning makro va mikrostrukturasi tavsifi.  

2.YOg‘ochning fizik va mexanik xossalari va ularga ta’sir etuvchi omillar.  

3.YOg‘och tayyorlanadigan daraxtlar turlari.  

4.YOg‘och nuqsonlari nima? 

 

32- MARUZA: ISSIQLIK IZOLYATSIYASI VA AKUSTIK 

MATERIALLARI. 

Reja: 

1. Umumiy ma’lumotlar  

2. Issiqlik izolyasiyasi materiallarining asosiy xossalari.  

  

 1.  Umumiy ma’lumotlar  

Issiqlik izolyasiyasi materiallari turar joy va madaniy-maishiy binolarni, 

texnologik uskunalarni, quvurlarni, sovutish va isitish xonalari va jixozlarini 

issiqlik va sovuqlik ta’siridan izolyasiyalashda ishlatiladi. Issiqlik 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,175 Vt (m
.0
S) dan yuqori bo‘lmagan (25

0
S 

haroratda) qurilish materiallari issiqlik izolyasiyasi materiallari deyiladi.  

Bino va konstruksiyalarni issiqlik izolyasiyasi katta miqdordagi issiqlik 

energiyasini tejaydi. Bundan tashqari bino devorlari qalinligi, 

konstruksiyalarning xususiy massasi ham mutanosib ravishda kamayadi.Qurilish 

tizimida 1t samarali issiqlik izolyasiyasi materiallarini ishlatish 200t atrofida 

shartli yoqilg‘ini tejashi mumkin. Issiqlik va sovuqlik agregatlarini izolyasiyalash 

issiqlik va sovuqlikni yo‘qotilishini 20-50% kamaytiradi.  

Binoning tashqi devorini issiqlik izolyasiyasi uchun 1 m
2
ga 0,64 m

3
 pishiq g‘isht 

yoki 0,32 m
3
 keramzit betoni, 0,14 m

3
 fibrolit, 0,1 m

3
 mineral paxta plitalari va 

0,04m
3
 poroplastlar talab etiladi.  

Issiqlik va sovuqdan izolyasiyalash, ayniqsa, quruq issiq iqlim sharoitli Markaziy 

Osiyo, xususan O‘zbekiston xududida katta ahamiyatga egadir. CHunki, yozning 

jazirama kunlarida havo harorati 42-48
0
S atrofida, qishda esa- 20-30

0
S 

haroratgacha sovuq bo‘lishi bino, konstruksiyalar va agregatlarni samarali va 

ishonchli issiqlik izolyasiyasi materiallari bilan izolyasiyalashni taqazo etadi.  
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Issiqlik izolyasiyasi kompozitsion materiallarni ilmiy-tadqiqot etishda, ishlab 

chiqarish texnologiyalarini yaratishda A.I.Jilin, V.A.Kitaysev, K.E.Goryaynev, 

YU.P. Gorlov, A,P. Merkin va boshqalar katta hissa qo‘shdilar.  

Issiqlik izolyasiyasi materiallari asosiy xom ashyoning turi, strukturasi, shakli, 

bog‘lovchining mavjudligi, yonuvchanligi, o‘rtacha zichligi va issiqlik 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti bo‘yicha klassifikatsiyalanadi.  

Asosiy xom ashyoning turiga nisbatan issiqlik izolyasiyasi materiallari 

quyidagicha klassifikatsiyalanadi: mineral xom ashyo (tog‘ jinslari, shlak, kullar, 

shisha, asbest) asosida olinadigan noorganik materiallar; organik xom ashyo 

(yog‘och chiqindilari, lignin, polimerlar va boshq.) asosida olinadigan organik 

materiallar.  

Strukturasi bo‘yicha issiqlik izolyasiyasi materiallari tolali (mineral tolali, 

yog‘och tolali), donador (perlit, vermikulit, shisha va plastmassa sferalari), 

g‘ovak (ko‘pikplast, ko‘pikshisha, yacheykali betonlar) materiallarga bo‘linadi.  

SHakli va tashqi ko‘rinishiga nisbatan issiqlik izolyasiyasi materiallari donali 

qattiq (plita, qobiq, segment, g‘isht, silindr) va egiluvchan (mato, shnur, eshilgan 

bog‘liqlar, polimer tolalar), yumshoq (paxta, jun, qamish momig‘i, nitron tolali 

paxta) va sochiluvchan (perlit, vermikulit) materiallarga bo‘linadi.  

O‘rtacha zichligi bo‘yicha issiqlik izolyasiyasi materiallari (kg m
3
): D 15, D25, 

D35, D50, D100, D125, D150, D175, D200, D250, D300, D400, D500, D600 

markalarga bo‘linadi.  

Bikrligiga nisbatan issiqlik izolyasiyasi materiallari yumshoq (M) (mineral va 

shisha paxta, bazalt tolali paxta), yarim bikr (P) (shisha tolali plitalar, polimer 

shtapellar), bikr (J) (mineral paxta plitalari), yuqori bikr (PJ), qattiq (T) 

materiallar bo‘ladi.  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik bo‘yicha issiqlik izolyasiyasi materiallari quyidagicha 

klassifikatsiyalanadi: A-issiqlik o‘tkazuvchanligi past-0,06 Vt (m
.0
S) gacha, B-

issiqlik o‘tkazuvchanligi o‘rtacha-0,06-0,115 Vt (m
.0
S)gacha.  

Ishlatish sohasiga nisbatan issiqlik izolyasiyasi materiallari qurilish 

konstruksiyalarni (binolar) izolyasiyalash, sanoat asbobuskunalari va 

truboprovodlarni izolyasiyalash materiallariga bo‘linadi.  

YOnuvchanligiga qarab issiqlik izolyasiyasi materiallari yonmaydigan, qiyin 

yonadigan va yonadigan materiallarga bo‘linadi.  

Qurilish materiallarini hisoblash uchun issiqlik o‘tkazuvchanligi “Qurilish 

issiqlik texnikasi”qurilish me’yorlari va qoidalar (QMQ) ilovasi asosida yoki 

tajribalar natijasiga ko‘ra turli asboblar yordamida o‘lchab aniqlanadi. 

Materialning qalinligi (d) va issiq o‘tkazuvchanlik koeffitsienti ( ) ma’lum 

bo‘lsa, to‘suvchi buyum va konstruksiyalarning termik qarshiligini (R) aniqlash 

mumkin.  
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Issiqlik izolyasiyasi materiallari tayyorlashda quyidagi usullarda g‘ovaklik hosil 

qiladi: gaz ajratib va ko‘pirtirilib; ko‘p miqdorda suv kiritilib va bug‘latib; 

yonishi natijasida g‘ovak hosil qiluvchi qo‘shimchalar kiritib; tolasimon karkas 

hosil qilish va boshqalar. Material strukturasini tashkil etuvchi devorlar qanchalik 

yupqa va g‘ovaklar mayda bo‘lsa, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 

shunchalik kam bo‘ladi.  

Material strukturasida yopiq g‘ovaklarning ko‘p bo‘lishi, ochiq g‘ovaklar va 

kanallarning kam bo‘lishi issiqlik izolyasiyalash xususiyatini yaxshilaydi.  

2. Issiqlik izolyasiyasi materiallarining asosiy xossalari 2.2 Issiqlik-fizik 

xossalar  

Qurilish materiallarining issiqlik o‘tkazuvchanligi material skeleti, g‘ovakligiga 

to‘lgan havo va namlikning issiqlik o‘tkazuvchanligi funksiyasidir. Material 

skeleti amorf moddadan iborat bo‘lsa, kristall tuzilishdagi materialga nisbatan 

issiqlik oqimini kam o‘tkazadi. Material g‘ovakligida namlik yuqori bo‘lsa, 

issiqlik oqimi tezlashadi. SHuning uchun material g‘ovakligining quruq havoga 

to‘lishi maqsadga muvofiqdir. Bu holatda quruq havoning issiqlik 

o‘tkazuvchanlik koeffitsienti minimal bo‘lib, 0,023 Vt (m
.0
S) tashkil etadi. 

Material g‘ovakligi suvga to‘la bo‘lsa, issiqlik o‘tkazuvchanlik havo bilan 

to‘lganga  

nisbatan 25 marta yuqori bo‘ladi ( w 0,58 Vt (m
.0
S).  

Qurilish materiali g‘ovakligida suvning muzlashi issiqlik o‘tkazuvchanlikni 

keskin oshirada, chunki, muzning issiqlik o‘tkazuvchanligi 2,32 Vt (m
.0
S) 

tashkil etadi. SHu sababli qurilish tizimida issiqlik izolyasiyasi materiallarini 

namlanishdan va muzlashdan saqlash zarur.  

Ba’zi qurilish materiallaridan (magnezial bog‘lovchili olovga bardoshli 

buyumlar, metallar) tashqari, ko‘pchilik materiallarda harorat ta’sirida issiqlik 

oqimi tezlashadi. Ushbu holat issiqlik agregatlari va teplotrassalarni 

izolyasiyalashda hisobga olinadi va “Qurilish issiqlik texnikasi”QMQ ga 

asoslanib me’yorlashtiriladi.  

Nazorat savollari 

1. Issiqlik izolyasiyasi materiallari klassifikatsiyasi qanday?  

2. Noorganik issiqlik izolyasiyasi materiallarini tavsiflab bering.  

3. Organik issiqlik izolyasiyasi materiallarini aytib bering.  

4. Mineral va shisha paxta nima? 

 

33- MARUZA: NOORGANIK ISSIQLIK. ISSIQLIK IZOLYATSIYASI 

MATERIALLARI 

Reja:  

1. Noorganik issiqlik izolyasiyasi materiallari.  
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2. Mineral paxta asosidagi buyumlar  

3. SHisha paxta asosidagi buyumlar  

4. Asbest asosidagi buyumlar  

  

1. Noorganik issiqlik izolyasiyasi materiallari  

  

Noorganik issiqlik izolyasiyasi materiallariga mineral paxta, bazalt tolasi, shisha 

tolasi va paxtasi, keramik paxta, engil betonlar, ko‘pik shisha, ko‘pchitilgan 

sochiluvchan perlit va vermikulit, asbest to‘ldirgichli buyumlar va boshqalar 

asosidagi buyumlar va boshqalar kiradi.  

  

2. Mineral paxta asosidagi buyumlar  

Mineral paxta oson eriydigan tog‘ jinslari (ohaktosh, mergellar, dolomitlar va 

boshq.), metallurgiya va yoqilg‘i shlaklari (loy va silikat g‘isht bo‘laklari) asosida 

olingan shishasimon tolali materialdir. Tolaning diametri 5-15 mkm, uzunligi 2-

40 mm bo‘ladi.  

Mineral paxta tayyorlash ikkita asosiy jarayondan iborat: vagrankalarda (shaxtali 

eritish xumdoni) xom ashyo eritmasini hosil qilish; eritmani tolalarga aylantirish. 

Vagrankada xom ashyo qattiq yoqilg‘i (koks) bilan 1300-14000S haroratda 

suyultiriladi. Xumdonning tagi qismidagi maxsus teshikdan eritma to‘xtovsiz 

chiqariladi.  

Xom ashyo eritmasini mineral tolalarga aylantirishning bir necha usullari mavjud 

bo‘lib, asosan ikkita usuli ko‘proq ishlatiladi: puflash va markazdan qochirma. 

Puflash usulida vagranka maxsus teshigidan (letkasi) oqib chiqayotgan eritma suv 

bug‘i yoki siqilgan havo oqimi yordamida tolaga aylantiriladi va sochib 

yuboriladi.  

Markazdan qochirma usulda eritma oqimi vagranka teshigidan sentrifuga diskiga 

tushadi va tolaga aylantirilib sochiladi. Hosil bo‘lgan mineral tola kameradagi 

to‘xtovsiz harakatlanadigan to‘r ustiga yig‘iladi.  

alarga 

bo‘linadi. Mineral paxta olovbardosh, gigroskopligi kichik va suv muhitiga 

-

biologik muhitlarga bardoshli materialdir.  

Mineral paxtani tashish, saqlash, ishlatish oson bo‘lishi uchun granulalanadi 

(yumaloqlanadi). U maxsus qog‘ozlarga o‘ralgan holda tashiladi; devorlar 

bo‘shliqligi, qavatlararo plitalar kovaklari, issiq suv magistrallari va boshqa 

konstruksiyalarda issiqlik izolyasiyasi materiali sifatida ishlatiladi.  
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Mineral paxta namat, matolar, (to‘shak) yarim bikr va bikr plitalar, gofri 

tuzilishidagi buyumlar, qobiqlar, segment va boshqa buyumlar tayyorlash uchun 

yarim fabrikat hisoblanadi.  

Mineral paxta matlar list yoki o‘rama material bo‘lib, bitta yoki ikkala matni 

pishiq iplar bilan tikiladi va bitum shimdirilgan qog‘ozga o‘raladi. Matlar uzunligi 

3000-5000 mm, eni 500 va 1000mm va qalinligi 50100 mm o‘lchamlarda bo‘ladi. 

issiqlik o‘tka

to‘sish konstruksiyalari, texnologik uskunalar va truboprovodlarni issiqlik 

izolyasiyasi uchun qo‘llaniladi.  

Mineral paxta qattiq plitalar yuqori darajada bikr bo‘lib, fenolformaldegid yoki 

karbamid-formaldegid va boshqa polimer bog‘lovchilar asosida ishlab chiqariladi. 

An’anaviy texnologiyaga binoan (xo‘l usul) qattiq plitalar vakuum presslarda 150-

1800S haroratda olinadi.  

Bunda o‘rtacha zichligi 180- 047  

-70 mm bo‘lgan plitalar tayyorlanadi.  

Zamonaviy texnologiyada plitalar qattiq tolalari vertikal yo‘nalishda bo‘lgan 

holda 10 va 17-etajli presslarda ishlab chiqariladi. Vertikal yo‘naltirilgan tolalar 

(55-65%) ko‘p bo‘lsa, qattiq plitalarning siqilishdagi mustahkamligi yuqori 

bo‘ladi.  

Qattiq plitalar uzunligi 900-1800 mm, eni 500-1000 mm, va qalinligi 40-100 mm 

50, 75, 125, 175, 200 va 300 markalarda bo‘ladi.  

Qattiq plitalar qurilish konstruksiyalari, texnologik uskunalar va truboprovodlarni 

issiqlik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Gofri strukturali mineral paxta buyumlar tarkibida 30% gacha  

vertikal yo‘naltirilgan tolalar 30% bo‘lib, o‘rtacha zichligi 140-

plitalar deformativligi kichik va mustahkamligi gorizontal yo‘nalgan tolali 

plitalarga nisbatan 1,7-2,5 marta yuqori bo‘ladi.  

Mineral paxta bikr plitalar va fason buyumlar (qobiqlar, segmentlar, yarim 

silindrlar) polimer, bitum va mineral bog‘lovchilar (sement, giltuproq, suyuq 

shisha va boshq.) asosida ishlab chiqariladi. Mustahkamligini oshirish maqsadida 

bikr plitalar tarkibiga kalta tolali asbest kukuni kiritiladi. Plitalarning o‘rtacha 

zichligi 100- kazuvchanligi 0,051-

qalinligi 40-100 mm bo‘ladi.  

Mineral paxta yarim bikr va yumshoq plitalar polimer, bitum va kraxmal 

bog‘lovchilar asosida ishlab chiqariladi. Polimer bog‘lovchilar asosidagi 

buyumlar (plitalar, silindrlar, segmentlar, matlar) mustahkamligi yuqori va 

ko‘rinishi chiroyli bo‘ladi.    
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Plitalarning o‘rtacha zichligi 35- -0,07 

va sanoat binolarining devorlarini hamda texnologik uskunalar sirtini issiqlik 

izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib tolaga aylantirib tayyorlanadi. Bazalt tolali paxta 

olovbardosh matolar, lentalar, plitalar olishda ishlatiladi. Ular agressiv muhitlarga 

c

 

Qo‘y juni asosida tayyorlanadigan issiklik izolyasiyasi qurilish materiallari. 

OregonShepherd kompaniyasining mutaxasislari tomonidan qadimgi texnologiya 

asosida qo‘y junidan issiqlik izolyasiyasi qurilish materiallari yaratildi. YAngi 

Zelandiya va Amerikada yashovchilar qadimda o‘z uylaridagi issiqlikni saqlab 

qolish maqsadida qo‘y junlaridan foydalanishgan.    

Nazorat savollari 

1. Asbotsement va tarkibida asbest bor materiallarni gapirib bering.  

2. Akustik materiallar nima?  

3. Tovush yutuvchi va izolyasiyasi materiallari haqida gapirib bering. 

 

34- MARUZA: ORGANIK ISSIQLIK. IZOLYATSIYA MATERIALLAR 

 

Reja:  

1. Organik issiqlik izolyasiyasi materiallari.  

2. Tabiiy organik  xom ashyo asosidagi materiallar.  

3. Polimer asosida tayyorlangan materiallar  

4. Issiqlik izolyasiyasi buyumlarining ishlatilishi  

5. Akustik materiallar  

  

1. Organik issiqlik izolyasiyasi materiallari  

Organik issiqlik izolyasiyasi materiallari shartli ravishda tabiiy organik xom 

ashyo va sintetik polimerlar asosida tayyorlangan materiallarga bo‘linadi.  

Organik xom ashyolarga yog‘och va uning chiqindilari,kanop poyasi, g‘o‘za 

poyasi, torf, qamish, bir yillik o‘simliklar, hayvon juni va boshqalar kiradi. 

Organik xom ashyolar asosidagi kompozitsion materiallar mineral va organik 

bog‘lovchilar zaminida ham tayyorlanishi mumkin. Sintetik polimerlar asosida 

ko‘pchitilgan (gazli,ko‘pikli) plastmassalar olish maqsadga muvofiqdir.  

  

2. Tabiiy organik  xom ashyo asosidagi materiallar  
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YOg‘och payrahali plitalar yog‘och payraxa (juni) va fenol-formaldegid, 

karbamid smolalari (7-9%) asosida tayyorlanadi. Material tarkibida 90% atrofida 

organik tolasimon xom ashyo bo‘ladi.  

Mahsulot sifatini oshirish maqsadida tarkibiga gidrofob, difil kimyoviy moddalar, 

antiseptiklar va antipirenlar kiritiladi.  

YOg‘och tolali issiqlik izolyasiyasi plitalari qurilishga yaroqsiz yog‘ochdan 

olingan tolalar, qog‘oz makulatura, jo‘xori poyasi, g‘o‘za poyasi, kanop poyasi, 

poxol va sh.k. asosida polimer bog‘lovchilar qo‘shilib issiq holda presslab 

olinadi. Ularning o‘rtacha zichligi 250 kg m
3
 atrofida, issiqlik o‘tkazuvchanligi 

0,07 Vt (m
.0
S) gacha bo‘ladi.  

Fibrolit plitalari yog‘och juni va noorganik bog‘lovchilar asosida olinadi. 

YOg‘och juni (uzunligi 200-500 mm, eni 2-5 mm va qalinligi 0,3-0,5 mm 

bo‘lgan tola) el, lipa, osina, qarag‘aydan tayyorlangan kalta to‘sinchalarni 

maxsus stanoklarda ishlov berib olinadi. Mineral bog‘lovchi sifatida odatda 

portlandsement ishlatiladi. YOg‘och juni va bog‘lovchi yaxshi yopishishi uchun 

qorishma tarkibiga kalsiy xlorid mineralizator sifatida qo‘shiladi. Fibrolit plitalari 

o‘rtacha zichligi 300-500 kg m
3
, issiqlik o‘tkazuvchanligi 0,1-0,15 Vt (m

.0
S), 

egilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,4-1,2 MPa. Plitalar 25, 50, 75 va 100 mm 

qalinlikda ishlab chiqariladi.  

Arbolit plitalari (bloklari) qisqa tolali organik to‘ldirgichlar (yog‘och qipig‘i, 

payraxa, g‘o‘za poyasi, kanop poyasi, poxol va boshq.) va portlandsement yoki 

shlakishqorli bog‘lovchilar asosida tayyorlanadi. Mahsulot sifatini oshirish uchun 

qorishma tarkibiga kalsiy xlorid, suyuq shisha kabi mineralizatorlar qo‘shiladi. 

Issiqlik izolyasiyasi arbolitning o‘rtacha zichligi 500 kg m
3
 gacha, konstruktiv-

issiqlik izolyasiyasi arbolitniki esa 700 kg m
3
 gacha bo‘ladi. Arbolitning 

siqilishdagi mustahkamligi 0,5-3,5 MPa, egilishidagi cho‘zilishga mustahkamligi 

0,4-1,0 MPa, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,08-0,12 Vt (m
.0
S).  

YOg‘och chiqindilari va mineral yoki organik bog‘lovchilar asosida tayyorlangan 

plitalar va boshqa kompozitsion materiallarga ishlov berisharralash, teshish, mix 

qoqish, silliqlash oson. Ular to‘siq konstruksiyalarni, karkasli devor va 

yopmalarni issiqlik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Sotoplastlar polimerlarga shimdirilgan gofrilangan qog‘oz listlarni, shisha tolali 

va paxtali matolarni elimlab tayyorlanadi. Sotoplastlarning issiqlik izolyasiyasi 

xossalarini yaxshilash uchun yacheykalari mipora uvoqlari bilan to‘ldirilishi 

mumkin. Sotoplastlar odatda uch qatlamli panellarning o‘rta qismiga ishlatiladi.  

Qamish plitalar qamish poyalarini maxsus stanokda presslab va zanglamaydigan 

sim bilan ko‘ndalang yo‘nalishda tikib tayyorlanadi.Qamish plitalari uzunligi 

2400-2800 mm, eni 500-1500 mm, qalinligi 30-100 mm o‘lchamlarda ishlab 

chiqariladi. Plitalar o‘rtacha zichligi 175, 200 va 250 kg m
3
, issiqlik 
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o‘tkazuvchanligi 0,06-0,09 Vt (m
.0
S), namligi (massasiga ko‘ra) 18% gacha 

bo‘ladi.  

Qamish plitalari qamish ko‘p o‘sadigan daryo, ko‘l atroflarida maxalliy material 

sifatida ishlab chiqariladi. Ularni chirishdan saqlash maqsadida antiseptiklar 

bilan, yonishdan asrash uchun antipirenlar bilan ishlov beriladi.  

Qamish plitalari loy, gips va boshqa suvoqlar bilan yaxshi tishlashadi. Ular 

karkas devorlar, ichki pardadevorlar, kam qavatli binolar shipini issiqlik 

izolyasiyasida ishlatiladi.  

Qurilishbop namat hayvon junidan uzunligi 1000-2000 mm, eni 5002000 mm 

va qalinligi 12 mm to‘g‘ri burchakli bir en mato ko‘rinishida ishlab chiqariladi. 

Namatning zichligi 150 kg m
3
, issiqlik o‘tkazuvchanligi 0,06 Vt (m

.0
S) atrofida 

bo‘ladi.  

Namatni chirishdan saqlash maqsadida antiseptik moddalar bilan ishlov beriladi. 

Namat devor va shiplar, deraza va eshik qutilari va boshqalarni issiqlik 

izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

 3.   Polimer asosida tayyorlangan materiallar  

Hozirgi davrda issiqlik izolyasiyasi materiallari termoplastik (polivinilxlorid, 

poliuretan, polistirol, polimetilmetakrilat) va termoreaktiv (karbamid-

formaldegid, fenol-formaldegid va boshq.) polimerlar asosida tarkibiga gaz yoki 

ko‘pik hosil qiluvchi komponentlar, pigmentlar, qotiruvchilar, plastifikatorlar va 

modifikatorlar kiritib tayyorlanmoqda.  

Energiyasamarali polimer materiallari. Turarjoy – kommunal xo‘jaligida 

(TKX) energiyatejamkor chora-tadbirlar ko‘rilishi energiya sarfini 70% gacha 

tejaydi. Ushbu chora-tadbirlarga fasadlar, eshik va deraza tirqishlari, pollar, 

balkonlar va truboprovodlarni polimerlar asosidagi materiallar bilan issiqlik 

izolyasiyalovchi qoplamalar barpo etiladi.  

Masalan, bir metr qalinlikdagi g‘isht devor bilan 20 sm qalinlikdagi 

penopolistirol qatlam bir xil energiyatejamkor hisoblanadi. Polivinilxlorid 

asosida tayyorlangan truboprovod va boshqa buyumlar xizmat muddati 50 yilni 

tashkil etadi, metall truboprovodlar esa 15 yilga chidaydi.  

YAcheykali plastmassalar. Issiqlik izolyasiyasi materiallari strukturasi jihatidan 

ko‘pikplastlar va poroplastlarga (gazoplastlarga) bo‘linadi. Ko‘pikplastlar 

plastmassa tarkibiga ko‘pik kiritilgani uchun o‘zaro tutashmagan yopiq g‘ovaklar 

va yupqa devorlardan tashkil topgandir. Poroplastlar esa plastmassa tarkibida 

hosil qilingan gaz tashqariga chiqib ketish hisobiga o‘zaro tutashgan g‘ovaklar 

bilan xarakterlanadi. Plastmassa tarkibida ko‘pik va gaz hosil qilinishi natijasida 

aralash strukturali buyumlar olish mumkin.  
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YAcheykali plastmassalarda g‘ovaklar 90-98% tashkil etadi. SHuning uchun 

ularning o‘rtacha zichligi juda kichik, issiq o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,026-

0,058 Vt (m
.0
S) atrofida bo‘ladi.  

Bikr va yarim bikr yacheykali plastmassalar etarli darajada mustahkam, elastik va 

egiluvchan bo‘ladi. Ular suvga, kuchsiz kimyoviy muhitlarga chidamli, biologik 

sharoitlarga bardoshli bo‘ladi.  

YAcheykali plastmassalarning issiqlikka bardoshliligi chegaralanganligi (100-

150
0
S), ko‘pchilik turlarining yonuvchanligi va uzoq muddatli harorat ta’sirida 

xossalarining yomonlashishi (termik destruksiya) ularning kamchiligi 

hisoblanadi. YAcheykali plastmassalarning ishlatish haroratini oshirish, dolzarb 

masalalardan sanaladi.Qalinligi 56 sm li ko‘pikplastlar 14-16 sm qalinlikdagi 

mineral paxta yoki yacheykali betonlar singari issiqlik izolyasiyasi ko‘rsatkichiga 

ega bo‘ladi. YAcheykali plastmassalar asosida tayyorlangan uch qatlamli 

panellarning 1 m
2 
massasi 20-50 kg kamayadi.  

Ko‘pikplast va poroplastlarni qirqish, kesish va beton, asbotsement, metall, 

yog‘och, qog‘oz yuzalarga elimlash oson.  

YAcheykali plastmassalar plita, qobiq, yarim silindr ko‘rinishida devor, tom 

qoplama, quvurlar, sanoat uskunalari va boshqa konstruksiyalarni issiqlik 

izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Penopoliuretanlar poliefir polimerlari, diizotsianat, katalizator, emulgator va 

suv aralashmasining kimyoviy reaksiyalar natijasida ko‘pchitib hosil qilinadi. 

Poliuretan bikr va elastik holda tayyorlanadi. Poliuretanning o‘rtacha zichligi 50-

60 kg m
3
, issiqlik o‘tkazuvchanligi 0,020,04 Vt (m

.0
S), issiqqa bardoshliligi –

50
0
S dan 110

0
S gacha, suv shimuvchanligi massa bo‘yicha 2-5%.  

Bikr poliuretan kichik o‘rtacha zichlikka va yuqori mustahkamlikka ega bo‘lib, 

suv va agressiv muhitlarga bardoshli, metall yuzalarga juda katta kuch bilan 

yopishadigan o‘ta samarali issiqlik izolyasiyasi materiali hisoblanadi.  

Bikr poliuretan plita ko‘rinishida uch qatlamli panellar, segmentlar, qobiqlar 

tayyorlashda, magistral truboprovodlar uchun sovuq sharoitda ko‘pchiydigan va 

qotadigan monolit issiqlik, izolyasiyasi qoplamalari hosil qilishda ishlatiladi. 

Monolit qoplamalar tayyorlaganda yuzalarni gidroizolyasiya qilishga zarurat 

bo‘lmaydi, chunki penopoliuretan massasi juda katta kuch bilan metall truba 

tashqi qolipiga urungani sababli o‘ta zich qatlam hosil bo‘ladi.  

Penopoliuretan asosida ikki tomoni zanglamaydigan po‘lat listlar (alyuminiy 

folgasi va sh.k.) bilan qoplangan, istalgan o‘lchamdagi panellar ishlab chiqariladi 

va sanoat binolarida tom, devor issiqlik izolyasiyasida ishlatiladi.  

Penopoliuretan biologik muhitlarga bardoshli bo‘lgani uchun zamburug‘lar va 

mikroorganizmlar ta’sir etishi ehtimoli bo‘lgan joylarda ishlatish mumkin.  
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Elastik penopoliuretan panellar choklarini germetizatsiyalash uchun ishlatiladi. 

Poliuretanni qurilishda ishlatilganda yonuvchanligini hisobga olish kerak.  

Penopolistirol polistirolga g‘ovak hosil qiluvchi komponentlar kiritib 

tayyorlanadi. Penopolistirolning o‘rtacha zichligi 25-40 kg m
3
 bo‘lib, edirilishga 

bardoshli, suv va kimyoviy muhitlarga chidamli bo‘ladi. Uning issiqlik 

o‘tkazuvchanligi 0,05 Vt (m
.0
S), ishlatilish harorati 70

0
S gacha ruhsat etilgan. 

Penopolistirolning kirishishi va yonuvchanligi uning kamchiligi hisoblanadi. 

Uning kirishishini bitum- elastomer material bilan yuzasini qoplash usulida 

kamaytirish mumkin. Ponopolistirol uch qatlamli panellar olishda, tom, to‘siq 

konstruksiyalari tayyorlashda issiqliq izolyasiyasi sifatida ishlatiladi.  

 Penopolivinilxlorid  bikr  va  elastik  ko‘rinishlari  ishlab  

chiqariladi. Bikr polivinilxlorid –60
0
S dan 60

0
S harorat orasida xossalarini 

qisman o‘zgartirishi mumkin bo‘lgan issiqlik izolyasiyasi materialidir. U odatda 

sarg‘ish rangda bo‘lib, tarkibiga turli rangdagi pigmentlar kiritish natijasida 

istalgan rangdagi mahsulotni tayyorlash mumkin. Mahsulot o‘lchami 500x750 

mm, qalinligi 35-70 mm plitalar ko‘rinishida ishlab chiqariladi. 

Penopolivinilxloridning o‘rtacha zichligi 95-195 kg m
3
, issiqlik 

o‘tkazuvchanligi 0,06 Vt (m
.0
S), 24 soat ichidagi suv shimuvchanligi 0,3%, 

ishlatilish harorati 70
0
S atrofida, bo‘ladi. Ular asosida plitalar qurilish 

konstruksiyalari, sanoat uskunalari va truboprovodlarni issiqlik izolyasiyasi 

uchun ishlatiladi. Elastik penopolistirol o‘rama mahsulot ko‘rinishida ishlab 

chiqariladi va issiqlik izolyasiyasi va bezak materiali sifatida qo‘llaniladi.  

Penopolivinilxlorid materiallari suv va agressiv muhitlarga chidamli va 

penopolistirol, penopoliuretan kabilarga nisbatan kamroq yonuvchandir.  

Mipora karbamid-formaldegid polimeri tarkibiga ko‘pirtiruvchi va qotiruvchi 

komponentlar kiritib olinadigan juda engil issiqlik  

izolyasiyasi materialidir. Miporaning o‘rtacha zichligi 10-20 kg m
3
, issiqlik 

o‘tkazuvchanligi 0,026-0,03 Vt (m
.0
S), ishlatish harorati 110

0
S gacha. YUqori 

darajada gigroskopikligi va mustahkamligining pastligi miporaning kamchiligi 

hisoblanadi. Mipora karkas konstruksiyalarni, truboprovodlarni, sovutgichlarni 

issiqlik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.  

Karbamid smolasi, kukun to‘ldirgich, qotiruvchi va gaz hosil qiluvchi komponent 

va modifikatorlar aralashmasini sovuq holda ko‘pchitib, o‘ta engil yacheykali 

polimerbetonlar olish mumkin. Bu texnologiyada tarkibida karbonatlar mavjud 

bo‘lgan kukunlar (barxan qumi, ohaktosh, giltuproq va sh.k.) bilan kislotalar 

(ortofosfor kislotasi va boshq.) o‘rtasidagi kimyoviy reaksiya natijasida hosil 

bo‘ladigan karbonat angidridi gazi tufayli yacheykali polimerbeton olinadi. 

Ularning o‘rtacha zichligi 80-200 kg m
3
, siqilishdagi mustahkamligi 2-8 MPa.  
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Fenol-formaldegid penoplasti ushbu polimer tarkibiga shisha tolasi yoki 

kauchuk hamda kauchuk va gaz hosil qiluvchi alyuminiy upasi kiritib 

tayyorlanadi. Texnologik jarayon komponentlarni aralashtirish, qizdirib 

ko‘pirtirish, qoliplash va qotirish (sovutishdan) iborat. Tarkibiga kauchuk 

qo‘shilgan fenol-formaldegid penoplastlari 200-250
0
S haroratda ishlatishga 

bardoshli bo‘ladi.  

Ko‘pik polietilen. “Resurs” (Rossiya) kompaniyasi ko‘pikpolietilen asosida 

Petrofon, Alyufom Gold savdo markalari asosida issiqlik izolyasiyasi 

materiallarini ishlab chiqarmoqda.  

Petrofom yuqori darajali issiqlik, - tovush va gidroizolyasiya materiali 

hisoblanadi.  

Petrofomning ishlatish joylari: binolarning devorlari, pol, poydevor va tom 

issiqlik izolyasiyasi, parket va laminat tagligi va sh.k. U  

18-35 kg/m3 o‘rtacha zichlikda va quyidagi parametrlarda ishlab chiqariladi:  

  

Qalinligi, mm  Eni, mm  Uzunligi, p.m.  Kesma, p.m.  

2    50;150  10;25;30  

3    50;150  10;25  

4  1,05  50;100  10  

5    50;100  10  

8    50  5  

  

Petrofom fizik usulda ko‘paytirilgan bog‘lanmagan polietilen bo‘lib, engil, 

elastik va egiluvchanlik xususiyatlariga ega. Bundan tashqari u suv va bug‘ 

o‘tkazmaydi, kimyoviy muhitlarga chidamli, chirimaydi, ekologik va gigiena 

jixatlaridan xavfsiz, tovushdan izolyasiyalovchi xossalari mavjud.  

  

Petrofomning texnik xususiyatlari:  

Ko‘rsatkich nomi   Miqdori   

O‘rtacha zichligi, kg/m3  18-35  

Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, VT/m 0S  0,042  

Suv shimuvchanligi, (24 soat),% hajm bo‘yicha  < 0,8  

Bug‘ o‘tkazuvchanligi, mg/ms Pa   0,003  

Zarbiy shovqinni pasayishi indeksi, dB, kamida  20  
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YOnuvchanlik guruxi  G2, V2, D3  

Ishlatish harorati, 0S  -60 ÷ +800  

Petrofom va boshqa markalardagi ko‘pik polietilenlar quyidagi texnologiya 

bo‘yicha tayyorlanadi:  

Ekstruderga polietilen, talk konsentranti, bo‘yoq, antipiren dozatorlar orqali 

solinadi. Komponentlar qizdirib eritiladi, aralashtiriladi, aralashmaga izobutan va 

glitserin monostearati qizdirib eritilgan holda qo‘shiladi, gomogen massa 

sovutish zonasiga o‘tadi, to‘rlar paketi orqali filtrlanadi va rukava ko‘rinishida 

siqib chiqariladi. Bosimning keskin pasayishi hisobiga izobutan ajraladi va 

massani ko‘pirtiradi. Material sovutiladi, diskli pichoq yordamida kesiladi, statik 

elektr zaryadini olish uchun ionizatordan o‘tkaziladi.  

Massaning tarkibi quyidagichi:  

Konsentranti Talk  1%  

Monostearati Glitsirin  1-1,5%  

Izobutan  6-7%  

Polietilen  89-90,5%  

  

Polifom – kimyoviy tikilgan ko‘pikpolietilen, uch o‘lchamli strukturaga ega 

bo‘lgani uchun mexanik va issiqlik ta’sirlariga bardoshli hisoblanadi. Mustahkam 

ko‘pikpolietilen plastmassa tasmalari, alyuminiy folgasi, qog‘oz, tekstil va 

sh.k.lar bilan termolaminatsiya usulida kuchaytirish mumkin.  

Uning o‘rtacha zichligi 50-200 kg/m3, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 

(+100S) 0,39-0,06 atrofida, ishlatish harorati -600S dan +900S gacha.  

Qurilishda Polifom Petrofom ishlatiladigan joylarga hamda truboprovodlar uchun 

yostiqchalar, truboizolyasiya, tonnellar izolyasiyasi va sh.k. qo‘llaniladi.  

  

4.  Issiqlik izolyasiyasi buyumlarining ishlatilishi SHamollatiladigan 

fasadlar. Binolarda 70% issiqlik tashqi devorlar orqali yo‘qotiladi. Binolar 

qurilishida zamonaviy qurilish materiallarini ishlatish issiqlik izolyasiyasini 

yuqori darajada ta’minlaydi. Muammoning samarali echimi shamollatiladigan 

fasadlarda polimer issiqlik izolyasiyasi materiallarni ishlatishdir.  

Binolar fasadlarini kompleks ravishda issiqlik izolyasiyasi bilan ta’minlash 

texnologiyasi bir yo‘la ikki muxim masalani hal qiladi. Birinchidan devorlarni 

issiqlik izolyasiyalash binolarni isitishga sarf bo‘ladigan energiyani 45% gacha 

tejaydi. Ikkinchidan sifatli issiqlik izolyasiyasi xonada qulay yashash sharoitini, 

ya’ni normal haroratni va namlikni saqlaydi, tashqi agressiv muxitdan 
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(namlashni, mog‘orlash, korroziya, kondensatsiya, zamburug‘ va sh.k.) va sovuq 

yo‘laklar, harorat tirqichlari hosil bo‘lishidan saqlaydi.  

SHamollatiladigan fasadlarda devor va bezak qatlami o‘rtasida issiqlik 

izolyasiyasi qoplamasi oralig‘ida tashqi muxit bilan bog‘langan havo qatlami 

qoldiriladi. Issiqlik izolyasiyasi sifatida mineral paxta, penopoliuretan, 

penopolistirol, folga yopishtirilgan penopolietilen, tashqi bezak sifatida esa, 

keramogranit, sement-tolali buyumlar, metallar, sayding (PVX va sh.k.) 

ishlatiladi.  

Polivinilxlorid (PVX) derazalar. Eski derazalarni yangi PVX derazalar bilan 

almashtirish xonalarda 30-50% issiqlikni ushlab qolish imkonini beradi. Ular 

yuqori issiqlik izolyasiyasi, klimat o‘zgarishiga chidamli bo‘lib, 

deformatsiyalanmaydi.  

PVX derazalari tayyorlashda tarkibida stabilizatorlar, modifikatorlar, pigmentlar 

va qo‘shimchalar kiritiladi. Bu kompenetlar yorug‘likka bardoshlilik, atmosfera 

muxitiga chidamlilik, yuza sifati va payvandlash imkoniyatini beradi. YOg‘och 

zaxiralari kam bo‘lgan mamlakatlarda PVX derazalar ishlatish maqsadga 

muvofiqdir.  

Issiqlik qaytaruvchi polimer plenkalar (IQPP). Amaliy jixatdan nurni 

yutmaydigan shishaga nisbatan oyna yuzali polimer plenkalar ultrabinafsha nurlar 

diapozonida yorug‘likni yutadi, issiqlik yo‘qotilishi 40-50% kamaytirib xonada 

yoqimli mikroklimat hosil qiladi. Ko‘cha harorati -20
0
S bo‘lganda tipovoy ko‘p 

kvartirali binoni teplovizor orqali kuzatilganda deraza atroflaridagi harorat -8
0
 -

6
0
S tashkil etadi.  

Energiyatejamkor plenkalarning samaradorligi ularning emissiya darajasi, ya’ni 

yuzaning issiqlikni yutishi va uni qaytarishi imkoniyatidir. Bu plenkalar 

shishapaket ichki oynasining ichki tomonidan qoplanadi. Xonadagi issiqlik oqimi 

ichki oynada o‘tib, plenkaga uriladi va xona ichiga qaytadi, oyna qiziydi va 

xonani qo‘shimcha isitish vositasiga aylanadi. Bundan tashqari plenka quyosh 

nurini akkumulyasiyalaydi va xonaga yo‘naltiradi.  

Ionplazma usulida bir necha qatlam purkalgan plenka ultrabinafsha nurlarni to‘liq 

ushlab qoladi, infraqizil nurlarni esa 50% intensivligini kamaytiradi.   

Nazorat savollari 

1. Issiqlik izolyasiyasi materiallari klassifikatsiyasi qanday?  

2. Noorganik issiqlik izolyasiyasi materiallarini tavsiflab bering.  

3. Organik issiqlik izolyasiyasi materiallarini aytib bering.  

4. Mineral va shisha paxta nima? 
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35- MARUZA: METALL QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI 

Reja:  

1. Umumiy ma’lumotlar.  

2. Qora metallar.  

3. CHo‘yan va po‘lat ishlab chiqarish asoslari.  

4. CHo‘yan turlari va xossalari.  

5. Po‘lat turlari va xossalari.  

6. Po‘lat buyumlar.  

  

1. Umumiy ma’lumotlar  

Zamonaviy qurilishni metall materiallarsiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Metallar bino 

va inshootlarning konstruktiv qismlarida-poydevor, devor, tom, karkas va sh.k. 

kuchaytirishda, yuk ko‘taradigan konstruksiyalar, temirbeton tayyorlashda, 

qoplama materiallar, binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda ishlatiladi. 

Metallar boshqa materiallarga nisbatan yuqori mustahkamligi, plastikligi, termik 

va kimyoviy ishlov berish imkoniyati bilan ajralib turadi. Metallar yuqori 

plastiklik, etarli bo‘lmagan mustahkamlik va qattiqlikka ega bo‘lmagani uchun 

toza xolda ishlatilmaydi. Metallar asosan boshqa metallar va nometallar bilan 

qotishma holda ishlatiladi.  

Metallar qora va rangli metallarga bo‘linadi. Qora metallar-po‘lat va cho‘yan 

temir va uglerodning qotishmasidir. Agar temir tarkibiga uglerod 2% gacha 

kiritilsa po‘lat, 2% ko‘p kiritilsa cho‘yan hosil bo‘ladi.  

Rangli metallarga mis, alyuminiy, magniy, titan, nikel, rux, qalay, qo‘rg‘oshin va 

boshqalar kiradi. Rangli metallar er yuzida kam uchraydi va metall ishlab 

chiqarishni 5% tashkil etadi.  

Qurilishda rangli metall va qotishmalardan engil va kimyoviy muhitlarga 

chidamli konstruksion elementlar, bezak buyumlari va boshqa materiallar va 

qismlar tayyorlanadi. Qurilishda arxitektura qismlari asosan alyuminiy metalli va 

uning qotishmalaridan tayyorlanadi.  

2. Qora metallar  

Qora metallar olishda xomashyo sifatida magnetit, gematit, pirolyuzit, xromit 

kabi temir rudasi ishlatiladi. Qora metallar tarkibida ugleroddan tashqari oz 

miqdorda kremniy, marganets, oltingugurt, fosfor va sh.k. bo‘ladi. Qora metallar 

tarkibiga xrom, nikel, molibden, alyuminiy, mis kabi legirlovchi moddalar 

qo‘shib, ularning xossalarini o‘zgartirish mumkin.  

Qora metallar tarkibidagi uglerod miqdoriga qarab cho‘yanlar va po‘latlarga 

bo‘linadi.  
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CHo‘yan. CHo‘yan temir oksidlaridan temirni domna jarayonlari natijasida 

qaytarib olinadi. Uning tarkibida 93% temir, uglerod 5% gacha va oz miqdorda 

qo‘shimchalar bo‘ladi.  

CHo‘yan oq, kulrang va maxsus cho‘yan turlariga bo‘linadi. Oq cho‘yan qattiq 

va mo‘rt bo‘lib, ularni qayta ishlash va quyish qiyin bo‘ladi. CHo‘yan po‘lat va 

maxsus cho‘yan ishlab chiqarishda ishlatiladi. Kulrang cho‘yanlar yumshoq, 

oquvchan, qayta ishlanuvchan, edirilishga, chidamli va quyma buyumlar 

tayyorlashda ishlatiladi. CHo‘yanning maxsus turlari kulrang cho‘yanlarning bir 

xili bo‘lib, cho‘yanni uzoq muddat (80 soat) yuqori haroratda termik ishlov berib 

olinadi.  

CHo‘yanlar tarkibiga marganets, kremniy, fosfor va legirlovchi qo‘shimchalar 

qo‘shib ularning mustahkamligini oshirish mumkin.  

Po‘lat. Po‘lat cho‘yan tarkibidan ortiqcha uglerod va qo‘shimchalarni maxsus 

texnologik usullar vositasida chiqarib yuborib hosil qilinadi. Po‘lat asosan 

konvertor, marten va elektr toki bilan eritish usullarida olinadi. Po‘lat tarkibida 

uglerod 2% gacha bo‘ladi. Po‘latlar kimyoviy tarkibiga ko‘ra uglerodli va 

legirlangan bo‘ladi. Uglerodli po‘latlar temir va uglerod hamda marganets, 

kremniy, oltingugurt va fosfor aralashmalari asosidagi qotishmadir. Ular 

qotishiga ko‘ra sokin, yarim sokin va qaynaydigan po‘lat turlariga bo‘linadi.  

Po‘lat tarkibiga nikel, xrom, volfram, mis, alyuminiy, molibden va boshqa rangli 

metallar kiritilib legirlangan po‘latlar olinadi. Po‘latlar kam legirlangan (2,5% 

gacha), o‘rtacha legirlangan (2,5-10%) va ko‘p legirlangan (10% dan ortiq) 

bo‘ladi. Po‘latlar ishlatilish sohasiga ko‘ra konstruksion, maxsus asbobsozlik 

po‘latlarga bo‘linadi. Konstruksion po‘latlardan qurilish konstruksiyalari, 

armaturalar, maxsus po‘latlardan esa olovbardosh va korroziyaga chidamli 

buyumlar va konstruksiyalar tayyorlanadi.  

Sifatiga ko‘ra po‘latlar oddiy, sifatli, yuqori sifatli va alohida yuqori sifatli 

turlarga bo‘linadi.  

3. CHo‘yan va po‘lat ishlab chiqarish asoslari  

Qora metallar ishlab chiqarish murakkab texnologiya bo‘lib, shartli ravishda ikki 

bosqichdan iborat. Birinchi bosqichda temir rudasidan cho‘yan ishlab chiqariladi. 

Ikkinchi bosqichda esa cho‘yandan po‘lat ishlab chiqariladi. CHo‘yan temir 

rudasini koks yoqilg‘isi bilan domna pechlarida eritish natijasida hosil bo‘ladi. 

Koks yonganda hosil bo‘ladigan karbonat angidridi (SO2) cho‘g‘langan koksdan 

o‘tib uglerod oksidiga (2SO) aylanadi va temir rudasiga ta’sir etib quyidagi 

umumiy sxema tarzida cho‘yan hosil qiladi: Fe2O3 Fe3O4 FeO Fe. Flyuslar-

ohaktoshlar, dolomitlar va qumtoshlar keraksiz jinslarning suyuqlanish haroratini 

pasaytirish va koks kulini shlakka aylantirish uchun ishlatiladi.  
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35.1-rasm. Domna pechining sxemasi  

1-shaxta; 2-koloshnik; 3-yuklash qurilmasi; 4-metall qobiq; 5-futerovka  

(qoplama); 6-pechning silindrik qismi (eng keng qismi); 7-pastki qismi; 8shlak 

chiqarib yuboriladigan teshik; 9-gorn; 10-cho‘yan; 11-cho‘yanni chiqarib yuborish 

uchun teshik; 12-havo beriladigan quvur.  

  

Domna pechi tashqi tomondan metall qobig‘ bilan va ichki tomondan 

olovbardosh g‘isht bilan qoplangan shaxta ko‘rinishida bo‘ladi (35.1-rasm). 

Pechga ustki qismidan maxsus moslama vositasida ruda, yoqilg‘i va flyus shixta 

hosil qilish uchun navbat bilan tashlab turiladi. Koks yonishini ta’minlash uchun 

pechning pastki qismidan (gorn) issiq havo bosim ostida beriladi. Pechning 

pastki qismida 900-1100
0
S temirning tiklangan bir qismi uglerod bilan birikib 

temir karbidini hosil qiladi. Bu jarayon uglerodlanish jarayoni deyiladi. 1150
0
S 

haroratda hosil bo‘lgan suyuq cho‘yan pech gorniga oqib tushadi. Suyuqlangan 

shlak esa zichligi kamligi tufayli cho‘yan eritmasining ustki qismida bo‘ladi. 

Navbat bilan avval shlak, keyin cho‘yan gorndan chiqarib turiladi. Suyuqlangan 

cho‘yandan maxsus cho‘yan quyish mashinalari yordamida qoliplanib 

“chushkalar” tayyorlanadi yoki maxsus kovshlarda po‘lat eritiladigan sexga 

yuboriladi.  

Suyuqlangan shlakdan shlak granulalari, pemzasi va tosh quymalar tayyorlash 

mumkin.  

Po‘lat ishlab chiqarish jarayoni. CHo‘yan tarkibidagi aralashmalarniuglerod, 

kremniy, marganets, oltingugurt, fosfor va sh.k. turli usullar bilan kamaytirib 
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po‘lat olinadi. Bu jarayonda aralashmalar shlakka aylanadi yoki butunlay yonib 

ketadi. Po‘lat eritishda asosiy xom ashyo cho‘yan bo‘lib, po‘lat bo‘laklari, 

ferroqotishmalar, temir rudasi va flyuslar ham ishlatiladi.  

Quyida po‘lat eritishning asosiy usullarini qisqacha izohlab o‘tamiz.  

Konvertor usuli. Konvertor usulida po‘lat olish suyuqlangan cho‘yanga siqilgan 

havo purkab qo‘shilmalarni shlakka o‘tkazishdan iborat. Konvertor noksimon 

shaklda bo‘lib, ichiga olovbardosh material qoplangan po‘lat idishdir (2-rasm). 

Konvertorga yuborilgan kislorod bilan boyitilgan havo ta’sirida temirning chala 

oksidi FeO hosil bo‘ladi. Kislorod kremniy, marganets, fosfor oksidlari bilan 

reaksiyaga kirishib oksidlar hosil qiladi. Bu oksidlar shlakka o‘tadi yoki kuyib 

ketadi, FeO esa sof temirgacha tiklanadi.   

 
35.2-rasm. Konvertor sxemasi 

1-aylanadigan noksimon idish; 2-futerovka; 3-havo beriladigan furm teshik; 4-

burish mexanizmi.  

Bu usulda temir olish jarayoni 15-30 minut davom etadi. Zamonaviy konvertor 

sig‘imi 600 tonna bo‘ladi va bu usulda po‘lat olish yuqori unumli va tejamlidir. 

Bu usulning kamchiligiga po‘lat tarkbiga pufakchalar kirib qolishi hisoblanadi. 

Konvertor po‘latidan profillar, listlar, simlar tayyorlanadi va qurilishda 

ishlatiladi.  

Marten usuli. Marten usulida cho‘yan temir rudasi yoki metallom (ikkilamchi 

xomashyo) bilan birga maxsus pechlarda yoqilg‘i gaz va kislorod aralashmasini 

purkab olinadi. Bu jarayon natijasida 4-8 soat davomida avval temirning chala 

oksidi hosil bo‘ladi va sof temirgacha tiklanadi.  
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35.3-rasm. Marten pech sxemasi 

1-tag; 2-gumbaz; 3-regeneratorlar. 

  

Marten pechi ishchi kamerasi gorizontal bo‘lib, 1000 tonna sig‘imga ega bo‘ladi. 

Pechning ichki qismi olovbardosh g‘isht bilan qoplanadi (3-rasm).  

Po‘latni bu usulda eritish jarayonida ferroxrom, ferrovanadiy va boshqa turdagi 

qo‘shimchalar kiritilib legirlangan po‘lat olinadi. Po‘lat eritmasi kovsh vositasida 

po‘lat va cho‘yandan tayyorlangan maxsus qoliplarga (izlojnitslar) quyiladi. 

Marten po‘lati sifatli bo‘lib, undan qurilish konstruksiyalari va armaturalar 

tayyorlanadi.  

Elektr toki bilan eritish- maxsus va yuqori sifatli po‘lat ishlab chiqarishda eng 

takomillashgan, ammo elektr energiyasini ko‘p talab etadigan usuldir. Bu usulda 

po‘lat yoy va induksion elektr pechlarda eritib olinadi. Xom ashyo shixtasi 

sifatida po‘lat skrap (temir-tersak) va temir rudasi, marten yoki konvertor 

pechidan keltirilgan po‘latlar ishlatiladi. Bu usulda po‘lat olish unumdorligi past, 

mahsulot tannarxi esa yuqori bo‘ladi. Elektr pechlarda po‘latning maxsus turlari-

o‘rtacha va yuqori legirlangan, instrumental, yuqori haroratga bardoshli, magnitli 

va boshqalar tayyorlanadi.  

4. CHo‘yan turlari va xossalari  

CHo‘yanning kimyoviy tarkibi va mo‘rtligi undan faqat quyma qotishmalar 

olishni taqazo etadi. CHo‘yan tarkibidagi uglerodning ko‘rinishiga, 

aralashmalarning miqdori va sovitish tezligiga qarab oq va kulrang cho‘yan 

olinadi. Uglerod sementit ko‘rinishida bo‘lsa oq, sementit va grafit ko‘rinishida 

bo‘lsa kulrang cho‘yan hosil bo‘ladi.  

Oq cho‘yan o‘ta qattiq va mustahkam, ammo juda mo‘rt bo‘ladi. U po‘lat va 

bolg‘alanuvchan cho‘yan olish uchun ishlatiladi. Oq cho‘yan tarkibida taxminan 

S 2,8-3,6%; Si 0,5-0,8%; Mn 0,4-0,6% bo‘lishi mumkin.  

Maxsus oqartirilgan cho‘yan ustki qismi oq cho‘yandan, ichki qismi esa kulrang 

cho‘yandan iborat bo‘lib, undan tayyorlangan buyumlar mustahkam va 

edirilishga chidamli bo‘ladi.  
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Kulrang cho‘yan temir-kremniy-uglerod qotishmasi bo‘lib, tarkibida marganets, 

fosfor va oltingugurt aralashmasi bo‘ladi. Kulrang cho‘yanning taxminiy tarkibi: 

S 3,2-3,4%; Si 1,4-2,2%; Mn 0,7-1,0% va fosfor, oltingugurt miqdori 0,15-

0,2% kam bo‘ladi. Kulrang cho‘yan S-seriy va CHchugun harflari bilan SCH 

holda markalanadi: SCH-10; SCH-18; SCH-21; SCH-24; SCH-25; SCH-30; 

SCH-40. Markadagi raqamlar cho‘zilishdagi mustahkamlik  

chegarasini kgs mm
2
 ifodalaydi.  

Modifikatsiyalangan cho‘yan SCH30-SCH35 markalarda bo‘lib, tarkibiga grafit, 

ferrosilitsiy, silikokalsiy kabi moddalar 0,3-0,8% miqdorda qo‘shiladi. Bunday 

cho‘yanning plastikligi, zarbiy mustahkamligi va chidamliligi yuqori bo‘ladi. 

Kulrang cho‘yan tarkibiga 0,03-0,07% magniy kiritilsa, kristallanish jarayonida 

grafit plastinasimon shakldan sharsimon shaklga o‘tadi. Bu cho‘yan turining 

mustahkamligi yuqori, quyish xossalari yaxshi, yaxshi ishlanuvchan va 

edirilishga bardoshli bo‘ladi. Suyuqlangan kulrang cho‘yan yaxshi oquvchan, 

mexanik usulda ishlov berish oson bo‘ladi.  

Kulrang cho‘yandan kolonnalar, tayanch yostiqlari, kanalizatsiya quvurlari, 

qoplama tyubinglar tayyorlanadi. Qurilishda legirlangan va yuqori 

mustahkamlikdagi modifikatsiyalangan cho‘yanlar faqat maxsus joylarda 

ishlatiladi. CHo‘yandan isitish radiatorlari, vannalar, yuvish qurilmalari, asbob-

uskunalar, pechkalar uchun panjaralar, eshiklar va sh.k. buyumlar tayyorlash 

mumkin.  

Kulrang cho‘yan asosida arxitektura-san’at buyumlari quyish mumkin.  

5. Po‘lat turlari va xossalari  

5.1 Po‘lat strukturasini va xossalarini modifikatsiyalash  

Po‘lat va temirbeton konstruksiyalarni qurilish tizimida ishlatilganda ularning 

ekspluatatsiya sharoitini hisobga olish kerak. Haroratning, namlikning, muhitning 

o‘zgarishi po‘latning xossalariga salbiy ta’sir etishi mumkin. Bunday sharoitlarda 

po‘lat zanglashi, eskirishi, plastikligi keskin kamayishi yoki ortib ketishi va 

charchashi mumkin. Ushbu xolatlarni bartaraf etish uchun po‘lat tarkibini va 

xossalarini quyidagi usullar bilan modifikatsiyalash zarur:  

-Suyuqlangan po‘latga karbidlar, nitridlar, oksidlar (Sr2O3; Fe2O3; Al2O3 va sh.k.) 

kiritish;  

-Legirlovchi elementlarni kiritish;  

-Termik va termomexanik usullarda po‘latga ishlov berish.  

Po‘lat tarkibini modifikatsiyalashdan maqsad uning strukturasini sozlash, ichki 

zo‘riqishni kamaytirish natijasida mustahkam, korroziyaga chidamli, oson qayta 

ishlanadigan po‘latlarni olishdir.  
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Legirlovchi elementlar konstruksion po‘lat tarkibiga: Sr-0,8-1,1%; Ni-0,5-4,5%; 

Si-0,5-1,2%; Mn-0,8-1,8% miqdorlarda kiritiladi. Po‘lat tarkibini legirlash uchun 

vanadiy, molibden, titan va boshqa elementlar ham juda oz miqdorda qo‘shilishi 

mumkin. Legirlovchi elementlar po‘latda mayda donador struktura hosil qilishi 

va shu bilan birga po‘lat xossalarini keskin yaxshilashi mumkin. Po‘latga termik 

va termomexanik ishlov berish samarali va keng tarqalgan usuldir. Po‘latni 

termik ishlashning usullari quyidagilar: toblash, bo‘shatish, yumshatish va 

normallash.  

Toblash-po‘latni 800-900
0
S gacha qizdirish va suv yoki moyda tez sovitishdan 

iborat. Po‘lat toblanganda qattiqligi va mustahkamligi ortadi, lekin zarbiy 

mustahkamligi kamayadi.  

Bo‘shatish-po‘latga termik ishlov berishning oxirgi operatsiyasi bo‘lib, uning 

xususiyatlarini yaxshilaydi. Toblangan po‘latni 200-350
0
S gacha asta-sekin 

qizdirish, bu haroratda saqlab turish va keyin havoda astasekin sovutishga 

bo‘shatish deyiladi. Bo‘shatishdan maqsad po‘latda hosil bo‘lgan ichki 

zo‘riqishni kamaytirish va buzilishga qarshiligini oshirishdir.  

YUmshatish-po‘latni ma’lum haroratgacha qizdirish, bu haroratda saqlab turish 

va pechda asta-sekin sovitishdan iborat. Bu jarayonda po‘latning qattiqligi 

pasayadi va qovushoqligi ortadi.  

Normallash-po‘latni yumshatishning bir turi bo‘lib, uni toblanish haroratidan 

past haroratgacha qizdiriladi, bu haroratda saqlab turiladi va havoda sovitiladi. 

Po‘lat normallashtirish jarayoni natijasida qattiqligi, mustahkamligi va zarbiy 

mustahkamligi ortadi.  

5.2 Po‘latning turlari  

Uglerodli po‘latlar. Uglerodli po‘latlarning oddiy va sifatli turlari ishlab 

chiqariladi. Tarkibidagi FeO miqdoriga nisbatan uglerodli po‘latlar, agar FeO 

minimal miqdorda bo‘lsa sokin (SP), o‘rtacha bo‘lsa yarim sokin (PS) va 

maksimum miqdorda bo‘lsa qaynaydigan (KP) turlarga bo‘linadi.  

Oddiy sifatli uglerodli po‘latlar sifat kafolati bo‘yicha A, B va V guruhlarga 

bo‘linadi. Ular St1, St2, St3, St4, St5, St6 holda markalanadi. Oksidsizlantirish 

darajasini va sifat kafolatini hisobga olib uglerodli po‘latlar misol tariqasida 

ASt3SP, VSt4PS, VSt3KP va sh.k. keltirish mumkin. Po‘latlarning A, B, V 

guruhlari mos ravishda mexanik, kimyoviy va mexanik-kimyoviy xossalari 

kafolatlangan bo‘ladi.  

Tarkibida uglerod miqdori oz bo‘lgan po‘latlarning plastikligi va zarbiy 

mustahkamligi yuqori bo‘ladi. Uglerod miqdori ortib ketsa, po‘lat mo‘rtlashadi 

va qattiq bo‘ladi. Uglerodli po‘latlarning sifatini baholash mezoni-cho‘zilishdagi 

oquvchanligi, mustahkamlik chegaralari hamda nisbiy uzayishidir (1-jadval).  
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Qurilish konstruksiyalari uchun po‘latning VSt3sp (ps) va VSt3 Gps guruhlari 

ishlatiladi. Ular tarkibida uglerod 0,14-0,22%, marganets 0,40,65%, kremniy 

0,05-0,17% SP uchun (0,12-0,3% PS uchun) bo‘ladi.  

Bu po‘latdan bino va inshootlarning metall konstruksiyalari, rezervuarlar, elektr 

uzatish liniyalari va truboprovodlar tayanchlari, temirbeton uchun armaturalar va 

to‘rlar tayyorlanadi.  

35.1-jadval  

Oddiy sifatli uglerodli po‘latlarning mexanik xossalari  

A guruhdagi 

po‘lat markalari  

CHo‘zilishda

gi mustahkamlik  

MPa  

chegarasi,  Oquvchan 

lik chegarasi,  

MPa  

Nisbi y 

uzayishi,  

%  

ST 1  

ST 2  

ST 3  

ST 4  

ST 5  

ST 6  

320-420  

340-440  

380-490  

420-540 460-

600 kamida 

600  

 -  

200-230  

210-250  

240-270  

260-290  

300-320  

31-34  

29-32  

23-26  

21-24  

17-20  

12-15  

  

Legirlangan po‘latlar. Kam legirlangan po‘latlar qurilish tizimida ko‘proq 

ishlatiladi. Bu po‘latlar tarkibida uglerod miqdori 0,2% oshmasligi shart, aks 

holda po‘latning plastikligi va korroziyaga chidamliligi pasayadi hamda 

payvandlanishi qiyinlashadi. YUqori sifatli po‘latlar kafolatlangan xossalariga 

ko‘ra 15 kategoriyaga bo‘linadi. Legirlovchi qo‘shimchalar po‘lat xossasiga 

quyidagi tarzda ta’sir etadi: marganets po‘latning mustahkamligini, qattiqligini va 

edirilishga bardoshligini oshiradi; kremniy va xrom mustahkamligi va 

olovbardoshligini; mis po‘latning korroziyaga chidamligini oshiradi; nikel esa 

po‘latning zarbiy mustahkamligini, qovushoqligini oshiradi. Nikel, xrom va mis 

bilan legirlangan po‘latlar plastikligi yuqori, yaxshi payvandlanadigan bo‘ladi. 

Ular asosida sanoat va fuqaro qurilishi konstruksiyalari, ko‘priklar proletli 

qurilmalari va boshqalar tayyorlanadi.  

Metall konstruksiyalar tayyorlashda kam uglerodli, kam legirlangan VSt3sp5, 

10XSND, 15XSND, 09G2S, 10G2SD va boshqa markadagi po‘latlar ishlatiladi.  

O‘rtacha va ko‘p legirlangan po‘latlar tarkibiga xrom-nikel, xrom-nikelmarganets 

legirlovchi qo‘shimchalar kiritiladi. Bu po‘latlar korroziya muhitiga chidamli 

bo‘ladi.  

 Po‘lat buyumlar  
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Po‘lat buyumlar tayyorlash texnologiyasi  

Prokatlash. Prokatlash usulida profillangan po‘lat buyumlar tayyorlanadi. Bu 

usulda po‘lat quyma prokat stanining aylanadigan jo‘valari orasidan o‘tkazilishi 

natijasida muayyan profil shaklga kiradi. Po‘lat sovuq va issiq holatlarda 

prokatlanadi. Prokatlash jarayonida po‘lat zagatovka cho‘ziladi, siqiladi va 

ingichkalashadi. Issiq holatda po‘latni prokatlab yumaloq, kvadrat, burchaklik, 

quvur, shveller, qo‘shtavr, profilli takrorlanadigan armaturalar va boshqalar 

tayyorlanadi. Prokatlashning sovuq holda cho‘zish usulida po‘lat zagatovka 

kichik teshiklardan (filerlar) o‘tkazib ingichkalanadi. CHo‘zish usulida sim, 

kichik diametrli quvurlar va sh.k. tayyorlanadi.  

Bolg‘alash. Bu usulda cho‘g‘langan po‘lat zagatovkaga bolg‘a zarblari bilan 

ishlov berilib kerakli shaklga keltiriladi. Bolg‘alash usulida bolt,anker, skoba va 

sh.k. po‘lat buyumlar tayyorlanadi. Bu usulning kamchiligi o‘ta aniq o‘lchamdagi 

buyumlarni olish qiyinligidir.  

SHtamplash. SHtamplash juda aniq o‘lchamdagi po‘lat buyumlar tayyorlash 

usuli bo‘lib, bolg‘alash usulining bir turi hisoblanadi. Bu usulda po‘lat zagatovka 

bolg‘a zarblari ostida cho‘zilib, shtamp shakliga kiradi. SHtamplash usulida 

ko‘proq po‘lat listlarga ishlov berilib, turli shakldagi buyumlar va qismlar 

tayyorlanadi.  

Presslash. Presslash usulida po‘lat matritsadagi maxsus teshik orqali siqib 

chiqarilib shakl beriladi. Bu usulda quyma va prokatlangan zagatovkalar dastlabki 

material vazifasini o‘taydi. Presslash usulida turli kesimli profillar, fason profillar 

tayyorlanadi.  

Sovuq holda profillash. Bu usulda list yoki yumaloq holdagi po‘latni prokat 

stanlarida shakli o‘zgartiriladi. Po‘lat listlardan ko‘ndalangiga turli shakldagi 

egilgan profillar yasaladi. Maxsus yassilovchi stanoklar yordamida yumaloq 

sterjenlar sovuq holda profillab mustahkam po‘lat armaturalar tayyorlanadi.  

6.2 Po‘lat buyumlar turlari  

Po‘latdan teng yonli va teng yonli bo‘lmagan burchaklar tokchalarining kengligi 

20-250 mm o‘lchamlarda, shveller balandligi 50-400 mm va tokchalarining 

kengligi 32-115 mm o‘lchamlarda ishlab chiqariladi. Oddiy qo‘shtavrlar 

balandligi 100-700 mm, keng tokchaligi 1000 mm o‘lchamlarda tayyorlanadi. 

(15.4-rasm). YUmaloq po‘lat temirbeton konstruksiyalar uchun armatura sifatida, 

kvadrat kesimli prokatlangan po‘lat va polosa po‘latlardan qurilishda turli 

buyum, qism va konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.  

Profillangan po‘lat bino va inshoot karkaslari, fermalari, tombop to‘sinlar, 

ko‘prik qurilmalari, simyog‘ochlar va boshqa buyum va konstruksiyalar 

tayyorlashda ishlatiladi.  
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Prokatlash usulida po‘lat listlar quyidagi o‘lchamlarda ishlab chiqariladi: eni 600-

3800 va qalinligi 4-160 mm qalin po‘lat list; eni 6001400 va qalinligi 0,5-4 mm 

yupqa po‘lat list; eni 510-1500 va qalinligi 0,5-2 mm list tunika va boshqalar. 

List tunika asosida gofrirovka qilingan va to‘lqinsimon buyumlar va 

yog‘ingarchiliklarga chidamli ruxlangan tunika listlar tayyorlanadi.  

Maxsus po‘lat listlarni payvandlab diametri 50-1620 mm bo‘lgan quvurlar 

tayyorlanadi. Bu quvurlar magistral gaz va neft, suv va issiq suv ta’minoti 

tizimlarida ishlatiladi. Po‘latdan yasalgan mix, bolt, gayka, shayba, parchin mix, 

shurup, vint, skobalar, eshik va deraza bloklari, oshiqmoshiqlar, dastalar, 

sanitariya-texnika kabinalari qismlari va boshqalar tayyorlanadi. Qurilish 

tizimida po‘latning eng ko‘p ishlatiladigan sohasi temirbeton konstruksiyalar 

tayyorlashda armatura sifatida qo‘llanilishidir.  

  

  
35.4-rasm. Prokatka qilingan po‘latlar sortamenti a-tengyonli 

burchaklik; b-yoqlari turli burchaklik; v-shveller; g-qo‘shtavr; d-kran yuradigan 

rels; e-yumaloq; j-kvadrat; z-polosa; i-shpunt svaya; k-list; l-taram-taram; m-

to‘lqinsimon.  

6.3 Temirbeton konstruksiyalar uchun po‘lat armaturalar  

Temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda sterjenli, simli tekis va davriy 

ko‘ndalang kesimli, arqonsimon o‘ralgan armaturalar ishlatiladi (15.5-rasm). 

Armaturalar kam uglerodli va kam legirlangan po‘latlardan toblash usulida 

mustahkamligi oshirilgan, issiq yoki sovuq holda cho‘zilgan bo‘lishi mumkin. 

Temirbeton konstruksiyada A-IV-A-VI; At-IVC(K)-AtVIC(K) tipidagi sterjenli; 

V-II, Vr-II tipidagi simli va K-7, K-9 tipidagi o‘rilgan armaturalar ishlatiladi. 

Odatda A-I, A-II, A-III, Vr-I armaturalar  

avvaldan taranglanmagan holda, o‘rilgan va yuqori mustahkamlikdagi sterjenli 

armaturalar avvaldan taranglangan holda temirbeton konstruksiyalarda ishlatiladi. 

Avvaldan taranglanadigan armatura po‘lati tarkibi murakkab tarkibda 
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legirlangan, termik yoki termomexanik qayta ishlangan, normallashgan va 600-

650
0
S bo‘shatilgan bo‘lishi kerak.  

Po‘lat tarkibiga legirlovchi qo‘shimchalar-xrom, marganets, kremniy, mis, fosfor, 

alyuminiy va boshqalar qo‘shilib, termik va termomexanik ishlov berilsa, 

mexanik xossalari va korroziya muhitiga chidamliligi ortadi. Armatura sifatida 

ishlatiladigan po‘latning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi muhim 

ahamiyatga egadir, chunki ishchi armatura temirbeton konstruksiyasining 

cho‘ziluvchi qismiga qo‘yiladi. Po‘lat armatura xarakteristikalari 15.2-jadvalda 

berilgan.  

 
35.5-rasm. Armatura turlari 

a) silliq sterjenli; b) silliq simli; v) issiq holda cho‘zilgan davriy ko‘ndalang 

kesimli; g), d) simdan o‘ralgan o‘ramalar; e) sovuq holda shakl berilgan; j) 

payvandlangan to‘r.  

35.2-jadval  

Po‘lat armatkra xarakteristikalari  

 

Po‘lat 

markasi  

Diametr, 

mm  

Normativ ko‘rsatkichlar   

Oqish  chegarasi,  

MPa, kamida  

Uzilishdagi 

vaqtinchalik 

qarshilik, 

kamida  

MPa,  

A-I  St3sp3  6-40  240  -   

A-II  VSt5sp3  10-40  300  -   

A-III  10GT  10-32  300  -   

А
р

м
ат

ур
а 

кл
ас

си
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 35GS  

25G2S  

6-40  

6-40  

400  

400  

-  

-  

A-IV  80S 

20XG2S  

10-18  

10-22  

600  

600  

-  

-  

A-V  23X2G2T  10-22  800  -  

At-IV  -  10-25  600  -  

At-V  -  10-25  800  -  

At-VI  -  10-25  1000  -  

B-I  -  3-5  -  550  

Br-I  -  3-5  -  550-525  

B-II  -  3-8  -  1900-1400  

Br-II  -  3-8  -  1800-1300  

    

Nazorat savollari  

1. Metallar qanday klassifikatsiyalanadi?  

2. CHo‘yan olish texnologiyasini aytib bering.  

3. Po‘lat ishlab chiqarish texnologiyasi nimadan iborat?  

4. CHo‘yan va po‘latning tarkibi, tuzilishi va tarkibini aytib bering. 5. Legirlovchi 

elementlar cho‘yan va po‘lat hossalariga qanday ta’sir ko‘rsatadi?  

 

36- MARUZA: RANGLI  METALLAR VA ULAR ASOSIDAGI 

QOTISHMALAR 

Reja: 

1. Rangli metallar  

2. Metallarni korroziya va olovdan himoyalash.  

  

Rangli metallar 

Qurilish tizimida eng ko‘p ishlatiladigan rangli metall alyuminiy hisoblanadi. U 

yuqori mustahkamlikka, plastiklikka ega bo‘lib, korroziya muhitiga chidamlidir. 

Alyuminiyning engilligi va boshqa rangli metallar bilan qotishmalar hosil qilishi 

uning muxim xossalaridir.  

Mis, magniy, titan, nikel, rux, qalay va boshqa rangli metallar ko‘p hollarda 

qotishmalar komponentlari va legirlovchi qo‘shimchalar sifatida ishlatiladi. Nodir 

rangli metallardan olingan qotishmalar maxsus qurilish ob’ektlarida, arxitektura 
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yodgorliklarini ta’mirlashda ishlatilishi mumkin. Rangli metallar sof holda kam 

ishlatiladi, chunki mustahkamligi va qattiqligi talabga javob bermaydi.  

Alyuminiy va uning qotishmalari. Alyuminiy kumushsimon-oq  

MPa bo‘ladi. Ochiq havoda alyuminiy yuzasi xiralashadi, hosil bo‘lgan yupqa 

mustahkam oksidi alyuminiyni agressiv muhitlardan himoyalaydi.  

Alyuminiy tarkibiga legirlovchi qo‘shimchalar sifatida mis, rux, marganets, 

magniy, temir, xrom, berilliy kiritilib, mexanik xossalarini yaxshilash mumkin.  

Alyuminiy mustahkamligini plastik deformatsiyalash, toblash va eskirtirish 

usullari bilan oshirish mumkin. Alyuminiy qotishmalari deformatsiyalanadigan va 

quyma turlarga bo‘linadi. Deformatsiyalanadigan qotishmalar esa termik 

mustahkamlangan va mustahkamlanmagan xillarga bo‘linadi. Termik 

mustahkamlangan qotishmalarga alyuminiy-magniykremniy, alyuminiy-mis-

magniy va alyuminiy-rux-magniy; termik mustahkamlanmagan qotishmalarga 

texnik alyuminiy va ikki komponentli qotishmalar-alyuminiy-marganets va 

alyuminiy-magniy kiradi. Bunday hosil qilingan duralyuminiy qotishmalarida mis 

alyuminiy mustahkamligini oshiradi, ammo plastikligini va korroziyaga 

chidamliligini kamaytiradi.  

Alyuminiy qotishmalarining xossalarini yaxshilash uchun xrom, vanadiy, titan, 

sirkoniy kabi legirlovchi elementlar qo‘shiladi.  

Texnik alyuminiy AD, AD I kabi markalanadi. Bu erda A-alyuminiy, 

Dduralyuminiy tipidagi qotishma, I-qotishmadagi alyuminiy miqdorini ko‘rsatadi 

(AD da 98,8% va AD I da 99,3% alyuminiy bor). YUqori mustahkamlikdagi 

alyuminiy V 95, V96; quymasi-AK6, AK8 holda markalanadi. Bu erda raqamlar 

legirlovchi elementlar miqdorini (%) bildiradi. Termik mustahkamlanmagan 

alyuminiy qotishmalari ADIM; AmsM; AMg2M; AMg2H2 holda markalanadi. 

Bu erda M-myagkiy, Msmarganets, Mg2-tarkibida 2% magniy bo‘lgan qotishma.  

Alyuminiy qotishmalari markalari raqamlarda ifodalanishi mumkin: 1915, 1915T, 

1925, 1935T. Bu erda birinchi raqam qotishma asosi bo‘lgan alyuminiyni, 

ikkinchi raqam komponentlar kompozitsiyasini, oxirgi ikki raqam qotishmaning 

o‘z guruhidagi tartib nomerini bildiradi.  

Alyuminiy qotishmalaridan prokatlash usulida shveller, qo‘shtavr, burchaklik, 

yassi va to‘lqinsimon listlar, quvurlar va boshqa buyum va konstruksiyalar 

tayyorlanadi. Ular asosida bino va inshootlar uchun engil konstruksiyalar, vitrina 

va deraza panjaralari, uch-qatlamli issiqlik izolyasiyasi panellari, osma shiplar va 

sh.k. tayyorlash mumkin.  

 Mis  va  uning  qotishmalari.  Mis  toza  holda  cho‘zilishdagi  

mustahkamligi past (200-

10830S bo‘lgan qizg‘ish rangli metall bo‘lib, issiqlik va elektr tokini yaxshi 
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o‘tkazadi. Qurilish materiallari sifatida mis sof holda deyarli ishlatilmaydi, ammo 

mis asosidagi qotishmalardan keng foydalaniladi.  

Latun (jez) mis va rux (40%gacha) qotishmasi bo‘lib, tarkibiga legirlovchi 

qo‘shimchalar sifatida alyuminiy, qo‘rg‘oshin, nikel, qalay va marganets 

qo‘shiladi. Latun kimyoviy tarkibiga qarab tompak L96 va L90 (8897% mis), 

yarim tompak L80 va L85 (79-86% mis), latun L 62, L68, L70 (62, 68, 70% mis 

mutanosiblikda), alyuminiyli latun LA 77-2, marganetsli latun LMs 58-2, temir-

marganetsli latun LJMs 59-1-1 va nikelli latun LN65-5 turlarga bo‘linadi.  

Bronza. Bronza mis va qalay, marganets, alyuminiy, nikel, kremniy, berilliy va 

boshqa elementlar qotishmasidir. Bronzaning cho‘zilishdagi mustahkamligi 

kimyoviy tarkibiga qarab 150-800 MPa oralig‘ida bo‘ladi. Qalayli bronza 

atmosfera, tuz eritmalari va kislotalarga chidamli, alyuminiyli bronza mustahkam 

va kimyoviy muhitlarga chidamli, kremniyli bronza edirilishga va yuqori 

haroratga bardoshli bo‘ladi.  

Qurilishda bronza sanitariya-texnika buyumlarining metall qismlari, furnituralar 

va materiallar tayyorlashda ishlatiladi.  

Rux-ko‘kimtir-oq rangli metall bo‘lib, korroziya muhitiga chidamli bo‘ladi. 

SHuning uchun po‘lat buyumlarni ruxlash uchun ishlatiladi.  

Titan-kulrang-oq rangli metall bo‘lib, 16650S suyuqlanadi, zichligi 4,32-4,50 

chidamli bo‘ladi. Titanning mexanik va texnologik xossalarini yaxshilash 

maqsadida uning tarkibiga legirlovchi alyuminiy, molibden, vanadiy, marganets, 

xrom, kremniy, temir va boshqa metallar qo‘shilishi mumkin. Titan VT5, VT5-1, 

VT6, VT8, VT14, OT4 kabi markalarda bo‘ladi. Titan qotishmalarining 

cho‘zilishdagi mustahkamligi 700-1400 MPa. Titan qotishmalari sovuq va issiq 

holda yaxshi deformatsiyalanadi, payvandlanadi va korroziya muhitlariga 

chidamli bo‘ladi.  

Qo‘rg‘oshin-kulrang-ko‘k rangli og‘ir metall bo‘lib, qoliplarga yaxshi quyiladi, 

prokatlash mumkin. Qo‘rg‘oshin kislotalarga bardoshli, rentgen nurlaridan 

himoyalash xususiyatiga ega. SHuning uchun u maxsus qurilishda ishlatiladi.  

  

2.  Metallarni korroziya va olovdan himoyalash  

2.1 Korroziya turlari  

Metallar korroziyasi ishlatilish muhitiga qarab kimyoviy yoki elektrkimyoviy 

turlarga bo‘linadi.  

Kimyoviy korroziya. Kimyoviy korroziya elektrolit bo‘lmagan organik quruq 

gazlar va suyuqliklarning metallarga ta’siri natijasida vujudga keladi. Kimyoviy 

korroziyaning bu turida metall yuzasi yuqori haroratda oksidlanadi. Bu turdagi 

korroziya kam uchraydi.  
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Elektrkimyoviy korroziya. Metallarga elektrolitlar-kislota, ishqor va tuzlarning 

eritmalari ta’sirida elektrkimyoviy korroziya vujudga keladi. Bu agressiv 

muhitlarda metall korroziyasiga metall ionlarining eritmaga asta-sekin o‘tib 

emirilishi sabab bo‘ladi.  

Turli metallar kontaktlashganda galvanik tok o‘tishi tufayli ular elektrkimyoviy 

korroziyaga uchrashi mumkin. Metallar strukturasi bir jinsli bo‘lmagani uchun 

mikrokorroziya vujudga kelishi va asta-sekin kristallararo korroziyaga aylanishi 

mumkin.  

Elektrkimyoviy korroziya atmosfera suvlari, er osti suvlari va nam tuproqda, 

shuningdek daydi toklar ta’sirida hosil bo‘lishi mumkin. Bino va inshootlarning 

ochiq havoda ishlaydigan qismlari yog‘in-sochin ta’sirida korroziyalanadi. 

Atmosferadagi suv havo aralashmasi tarkibidagi karbonat angidridi va oltingugurt 

po‘latni korroziyaga uchratadigan elektrolit hosil qiladi. Bunda po‘lat korroziya 

muhitining konsentratsiyasiga qarab tez yoki asta-sekin emirilishi mumkin.  

Er osti metall konstruksiyalari, quvurlar daydi toklar ta’sirida elektrkimyoviy 

korroziyaga uchraydi. Daydi toklar er osti kabellari, tramvay va elektropoezd 

temir yo‘l izlari, elektr podstansiyalariga yaqin erlarda hosil bo‘ladi.  

  

2.2 Metallni korroziyadan himoyalash  

Metallarni korroziyadan lok-bo‘yoq, metall va nometall qoplamalar vositasida 

hamda metall tarkibiga legirlovchi elementlar kiritib himoyalash mumkin.  

Lok-bo‘yoq bilan qoplash. Bu usulda metallni korroziyadan himoyalashning eng 

keng tarqalgan turidir. Qoplamalar nitroemallar, neft, toshko‘mir va sintetik 

loklar, oliflar va o‘simlik moylari asosida tayyorlangan bo‘yoqlar, polimerlar 

asosidagi kukun to‘ldiruvchili va to‘ldirilmagan kompozitsiyalar bilan hosil 

qilinadi. Lok-bo‘yoq qoplamalari metallni korroziyadan saqlash bilan birga unga 

estetik chiroyli tus beradi.  

Nometall qoplamalar. Metallni maxsus qorishmalar bilan sirlash, shisha, sement-

kazein kompozitsiyalari, list plastinkalar va plitkalar bilan qoplash, polimer 

nometall qoplamalar usulida metallni korroziyadan saqlashga kiradi. Bu usulning 

kafolati qoplama materialning korroziya muhitiga chidamliligi, zichligi, metallga 

adgeziyasi (yopishishi) va shu kabi omillar bilan belgilanadi. Nometall 

qoplamalar bilan bino va inshootlarning er osti va usti metall konstruksiyalari 

himoyalanishi mumkin.  

Metall qoplamalar. Metallarga galvanik, kimyoviy, qizdirib metallizatsiyalash va 

boshqa usullarda metall qoplamalar qoplanadi. Galvanik usulda himoyalashda 

metall yuzasiga tuzlar eritmasidan metallarni elektrolitik cho‘ktirish vositasida 

birorta himoyalovchi metallning yupqa himoya qatlami hosil qilinadi.  
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Qizdirib qoplash usulida metall buyumlar suyultirilgan himoyalovchi metall 

to‘ldirilgan vannaga (rux, qalay, qo‘rg‘oshin) botirib olinadi.  

Metallizatsiyalash usulida metall buyum yuzasiga siqilgan havo vositasida 

suyuqlantirilgan metall purkab, yupqa qoplama qatlam hosil qilinadi.  

Legirlash usulida himoyalash. Bu usulda metall tarkibiga oz miqdorda legirlovchi 

elementlar kiritiladi. Hosil bo‘lgan qotishmalar korroziya muhitiga chidamli 

bo‘ladi. Qurilishda eng ko‘p ishlatiladigan po‘latni korroziyaga bardoshligini 

oshirish maqsadida uning tarkibiga mis, xrom, nikel, fosfor va boshqa elementlar 

kiritiladi. Legirlangan po‘latlar ochiq havoda va er ostida ishlatiladigan 

konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.  

  

2.3 Metallni olovdan himoyalash  

Metall buyum va konstruksiyalar olov va yuqori harorat ta’sirida fizik-mexanik, 

deformativ xususiyatlarni o‘zgartiradi. Buning natijasida noxush oqibatlar kelib 

chiqishi mumkin.  

Nazorat savollari 

1. Rangli metallar klassifikatsiyasi qanday?  

2.Rangli metallar asosida qanday qurilish buyum va konstruksiyalari 

tayyorlanadi?  

3. Metallarni korroziyadan saqlash usullarini aytib bering.  

4. Metallarni olovdan saqlash usullari qanday? 
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УЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 

ОЛИЙ ВА УРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ 

ТОШКЕНТ АРХИТЕКТУРА-ЦУРИЛИШ ИНСТИТУТИ 

'ТАСДЩЛАИМАН' 

(ТА^И ректори) 

Р.РДакимов 

"КЕЛИШИЛДИ" 
Олий ва урта махсус таълим вазирлиги 

202 йил ' 

202 йил ' 

Руйхатга олинди: № БД-5341800-2.09 202 

йил " " 

КУРИЛИШ МАТЕРИАЛЛАРИ ВА БУЮМЛАРИ 

ФАН ДАСТУРИ 
Билим сохалари: Таълим 

сохалари: 

Таълим 

йуналишлари: 

300 000 - Ишлаб чикариш техник сох,а 

600000 - Хизматлар сохаси 

310 000 - Мухандислик иши 

320 000 - Ишлаб чикариш технологиялари 

340 000 - Архитектура ва курилиш 

630000 - Атроф-мухит мухофазаси 

5310900 - Метрология, стандартлаштириш ва махсулот 

сифати менежменти 

5320100 - Материалшунослик ва янги материаллар 

технологияси 

5340200 - Бино ва иншоотлар курилиши (нефть-газни кайта 

ишлаш саноати объектлари) 

5340200 - Бино ва иншоотлар курилиши (саноат ва фукаро 

бинолари) 

5340300 - Шахар курилиши хамда коммунал инфратузилмани 

ташкил этиш ва бошкариш 

5340400 - Мухдндислик коммуникациялари курилиш ва 

монтажи (турлари буйича) 

5340500 - курилиш материаллари, буюмлари ва 

конструкцияларини ишлаб чикариш 

5340700 - Гидротехника курилиши 

5340900 - ^иймат инжиниринги ва кучмас мулк экспертизаси 

5341200 - Сув таъминоти ва канализация тизимларини 

лойихалаштириш ва эксплуатацияси 

5341800 - Деворбоп ва пардозбоп курилиш материаллари 

технологияси 

5630100 - Экология ва атроф-мухит мухофазаси (курилиш) 
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Фан/модуль коди 

QMB 2209 бакалавр 

Укув йили 

2020-2021 

Семестр 

2-3-4 

ECTS-Кредитлар 

12 

Фан модуль тури 

Мажбурий 

Таълим тили 

Узбек/рус 

Х,афтадаги дарс соатлари 

4 

1. Фаннинг номи Аудитория машFулотлари 

(соат) 

Мустакил таълим 

(соат) 

Жами юклама 

(соат) 

курилиш материаллари ва буюмлари 180 180 360 

2. I. Фаннинг мазмуни 

Фанни укитишдан максад - талабаларда курилиш материаллари ишлаб чикаришда х,ом 

ашёни танлаш, ишлаб чикариш энергия ва ресурс тежамкор технологияларни, хосса ва 

хусусиятларини аниклашни, уларни ишлатиш сохдларини белгилаш каби билим, куникма ва 

малакаларни шакллантиришдир. 

Фаннинг вазифаси - талабаларга импорт урнини босувчи ва экспортга йуналтирилган 

курилиш материаллар ва буюмлар ишлаб чикаришни ташкил этиш, ишлатилиш сохдларига  

кура муносиб материаллар ва буюмларни танлаш, курилиш материаллари ва буюмларини 

ишлаб чикариш ва ишлатиш асосида хулосалар чикаришни ургатишдан иборат.  

II. Асосий назарий кием (маъруза машFулотлари) II.I. Фан таркибига куйидаги мавзулар киради: 1-мавзу. курилиш 

материаллари ва буюмларининг умумий аеоелари 

курилиш материаллари ва буюмлари тайёрлашнинг асосий принциплари. курилиш 

материаллари ишлаб чикариш тарихи. ^адимдан маълум ва х,озирда кашф этилган 

материаллар. курилиш материаллари х,ом ашё базаси. Иккиламчи ресурслардан фойдаланиш. 

курилиш материаллари таснифи ва стандартлаш. Давлат стандартлари. курилиш меъёрлари ва 

коидалари. Энергия ва ресурс самарадорлик. Энергия тежамкор технологиялар.  

2-мавзу. курилиш материалларининг асосий хоееалари 

Микро ва макроструктура. Наноструктура. Гидрофизик хоссалар. Иссиклик- физик 

хоссалар. Физикавий хоссалар. Механикавий хоссалар. Деформатив хоссалар. Технологик 

хоссалар ва коррозияга чидамлилик. Кимёвий хоссалар. Махсус хоссалар.  

3-мавзу. Табиий тош материалларининг асосий хоссалари 

Откинди, чукинди ва метаморфик тог жинслари. Уларнинг х,осил булиши ва хоссалари. 

Жинс х,осил килувчи минераллар. Уларнинг тузилиши. Микро- ва макростуктура. Энергия ва 

ресурс тежамкор технологиялар. Табиий тош материалларининг ишлатилиш  сохдлари. 

4-мавзу. Керамик материаллар ва буюмлар таркиби ва хоссалари 

Гилтупрок таркиби ва хоссалари. Майинлиги (дисперслиги), сув билан бирикиши, 

пластиклиги, киришиши, куриши, котиши. Гилтупрокни куйдириш даврида кечадиган физик -

кимёвий жараёнлар. 

2 
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5-мавзу. Керамик материаллар ишлаб чикариш технологияси 
Ишлаб чикариш технологияси. Керамик материаллар турлари, хоссалари ва 

ишлатилиши. Иккиламчи х,ом ашёдан фойдаланиш. Энергия ва ресурсларни тежаш. 

Энергия самарадор керамик материаллар ва буюмлар. 

6-мавзу. Шиша, шиша буюмлар ва ситалларниг асосий хоссалари 
Х,ом ашё таркиби. Ишлаб чикариш асослари. Махдллий х,ом ашёни ишлатиш. Шиша 

буюмлар - пакетлар, листли ойналар, блоклар, купикшиша, профилит, кувурлар ва бошк. 

Ситаллар, шлакоситаллар. Энергия ва ресурс тежамкор технологиялар. 

7-мавзу. Минерал боFловчи моддаларнинг асосий хоссалари 
Х,авойи богловчилар. ^урилиш охдги. Унинг таркиби ва хоссалари. Магнезиал 

богловчилар. Суюк шиша. Кислотага чидамли цемент. Х,ом ашёси, хоссалари ва 

ишлатилиши. Энергия тежамкор технологиялар. 

8-мавзу. Х,авойи боFловчилар 
^урилиш ва юкори мустах,камликка эга гипслар. Уларни ишлаб чикариш технологик 

схемаси, хоссалари ва улардан фойдаланиш сохалари. Гипс богловчиларининг бошка 

турлари. Гипс богловчиларини ишлаб чикаришда чикиндилардан фойдаланиш. 

9-мавзу. Гидравлик боFловчи моддалар 
Гидравлик охдк, романцемент х,ом ашёси, ишлаб чикариш технологияси, хоссалари 

ва ишлатилиши. Портландцемент. Клинкернинг минерал таркиби. 

10-мавзу. Гидравлик боFловчи моддалар. Цемент. 
Цемент таркиби, хоссалари. Ишлаб чикариш технологияси. Цементнинг котиши. 

Хоссалари. Маркаси. Цемент тоши коррозияси, сабаби, х,имоялаш 

11-мавзу. Цементнинг махсус турлари 
Цемент турлари - тез котувчан, рангли, пластификацияланган, гилтупрокли, шлакли 

портландцемент, фаол минерал кушимчали цементлар ва бошк. Уларнинг хоссалари ва 

ишлатилиши. Минерал богловчи моддаларни яратишда иккиламчи хом ашёдан 

фойдаланиш. Сульфоминерал, шлак-ишкорли ва бошка богловчилар. Гидравлик 

богловчилар ишлаб чикаришда энергия ва ресурсларни тежаш усуллари ва 

технологиялари. 

12-мавзу. Бетон ва унинг хоссалари 
Бетонларнинг таснифи. Огир бетон тайёрлаш учун материаллар. Майда ва йирик 

тулдирувчи.Уларнинг асосий хоссалари, уларга куйиладиган талаблар. Сувга куйиладиган 

талаблар. 

13-мавзу. Бетон коришмаси ва унинг хоссалари 
Бетон коришмаси ва бетоннинг хоссалари. Уларга таъсир этувчи омиллар, 

пластификаторлар. ^отишни тезлатиш усуллари. 

14-мавзу. Бетоннинг нано, микро- ва макроструктураси 
Бетоннинг нано, микро- ва макроструктураси. Мустах,камлиги, деформацияланиши, 

чидамлилиги. Таркибини х,исоблаш принциплари. Махсус бетонлар - гидротехник, енгил 

ва ута енгил, декоратив ва х.к. Энергия ва ресурс 
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тежамкор технологиялар. 

15-мавзу. Махсус бетонлар 
Махсус бетонлар - гидротехник, енгил, ячейкали ва бошкалар. Энегия ва 

ресурстежамкор, эколошик тоза технологиялар. Енгил тулдиргичларнинг сифатини  

ошириш ва материаллларни ишлатиш - вермикулит ва бошка материаллар асосида 

16-мавзу. Темирбетон конструкциялар 
Темирбетон, йигма темирбетон, арматураси аввалдан тарангланган 

темирбетон. Монолит темирбетон. Темирбетонларнинг ишлатилиш сохдлари.  

Энергия самарадор темирбетон конструкциялар. 

17-мавзу. ^урилиш коришмаларининг асосий хоссалари 
^оришмаларнинг таснифи. Уларни ташкил этувчилари ва уларга куйиладиган 

талаблар. ^оришмаларнинг асосий хоссалари - мустах,камлиги, хдракатчанлиги, 

совукка чидамлилиги ва х,.к. 

18-мавзу. ^урилиш коришмалари 
Енгил, махсус ва курук коришмалар. Энергия самарадор технологиялар ва  

таркиблар. 

19-мавзу. Минерал боFловчилар асосида 
тайёрланган сунъий тош 
материаллар ва буюмлар 

Автоклав материаллари ва буюмлари. Автоклавда ишлов берилишида  

кечадиган физик-кимёвий жараёнлар.Силикат буюмлар тайёрлашнинг мох,ияти. 

Силикат гишт. Таркиби, ишлаб чикариш технологияси, асосий хоссалари ва  

маркаси. Купик ва газсиликатлар. Силикат бетонлар. УзРда ишлаб чикариладиган  

силикат материаллар. Энергия тежамкор таркиблар ва технологиялар.  

20-мавзу. Гипс асосидаги буюмлар 
Гипс асосидаги буюмлар. Блоклар, панеллар, гипскартон листлар ва бошк..  

Энергия тежамкор технологиялар. Уларнинг хоссалари ва ишлатилиши.  

21-мавзу Асбестцемент буюмлар 
Асбестцемент буюмлар. Х,ом ашёси, таркиби, структураси, ишлаб чикариш  

технологияси, иссиклик-физик хоссалари, турлари, ишлатиш сохалари. 

Магнезиал богловчилар асосидаги буюмлар. Кселолит, фибролит, арболит ва 

х.к. Таркиби, хоссалари ва ишлатилиши. 

22-мавзу. Битум ва катрон боFловчиларнинг асосий 
хоссалари 

Битум ва катронлар. Таснифи, структураси ва маркалари. Нефть 

битумларининг турлари, уларга кушимчалар киритиш билан хоссаларини яхшилаш 

23-мавзу. Томбоп материаллар 
Томбоп материаллар - рубероид, пергамин, толь, фольгаизол ва х,.к. Х,ом 

ашёси, ишлаб чикариш технологияси, асосий хоссалари ва ишлатилиши.  

24-мавзу. Гидроизоляция материаллари 
Гидроизоляция материаллари. Таркиби, ишлатилиши. Мастикалар, 

эмульсиялар ва пасталар. Герметиклар ва бошкалар. Таркиби, хоссалари ва  

ишлатилиш сохалари. __________________________________________________________  
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Асфальтбетон ва асфальткоришмалар. Х,ом ашёси. Тузилиши. Асосий  

хоссалари. Ишлатилиш сохалари. Ишлаб чикариш энергия тежамкор  

технологиялари. 

25- мавзу. Полимер материалларнинг асосий хоссалари 
Полимер материаллар ва буюмлар (ПМБ). Пластмассалар. Уларнинг  

компонентлари ва хоссалари. Термик деструкция. Термопластлар. Реактопластлар.  

Турлари, структураси, асосий хоссалари.полиэтилен, купик пропилен, купик 

каучук ва х,.к. Полимер бетонлар. Бетон полимерлар. 

26- мавзу. ^урилиш композицион полимер материаллар 
Полимер материаллар ва буюмлар (ПМБ). ^урилиш композицион полимер  

материаллар (ККПМ) энергия ва ресурс тежамкор технологиялари - валцовкалаш, 

каландрлаш, экструзиялаш, пресс-колиплаш, штамповкалаш ва бошкалар. 

27- мавзу. ^урилиш композицион полимер турлари 
Полимер материаллар ва буюмлар (ПМБ). ^КПМ буюмларнинг турлари.  

Конструкцион ва тусик буюмлар. Пардозбоп буюмлар. Полбоп буюмлар. Плита  

материаллар. Погонаж ва санитария-техника буюмлари. Полимер бетонлар. 

Энергия ва ресурс тежамкор, экологик тоза технологиялар 

28- мавзу. Купик полиэтилен, полипропилен, каучук 
ПМБ (давоми). Купик полиэтилен, полипропилен, каучук ва ш.к. Полимер  

копламалар, елимлар, мастикалар, герметиклар. Бетон, ёгоч, битум ва бошка 

материалларни модификациялаш. . Энергия ва ресурс тежамкор, экологик тоза  

технологиялар. 

29- мавзу. Лок ва буёк материалларнинг асосий 
хоссалари 

Лок ва буёк материаллар (ЛБМ). Таркиби, таснифи, компонентлари - 

богловчилар, пигментлар ва тулдиргичлар, котирувчилар. Буёк таркибларининг  

турлари - мойли, эмалли буёклар. Локларнинг турлари-мойли-смолали, синтетик 

ва нитролаклар 

30- мавзу. Цементли, охакли, силикатли ва елимли 
буёклар 

Лок ва буёк материаллар (ЛБМ). Цементли, охдкли, силикатли ва елимли 

буёклар. Латекслар. Кремний органик буёклар. Энергия самарадор буёк  

таркиблари 

31-мавзу. ЁFOч курилиш материалларнинг асосий хоссалари 
Ёгочдан комплекс фойдаланиш хакида тушунча. Ёгочнинг асосий турлари.  

Ёгочнинг макро- ва микростуктураси. Ёгочнинг тузилиши. Ёгочнинг авзалликлари 

ва камчиликлари. Ёгочнинг физик, механик ва иссиклик-физик хоссалари. Ёгочни 

чириш ва ёнишдан саклаш. Ёгоч сортаменти. Деталлар ва конструкциялар. Ёгочдан  

елимлаб тайёрланган катламли конструкциялар. Ёгоч чикиндиларидан 

фойдаланиш. Энергия самарадор ёгоч материаллари.Энергия ва ресурс тежамкор  

технологиялар. 

32-мавзу. Иссиклик изоляцияси ва акустик материалларнинг асосий 

хоссалари 
Иссиклик изоляцияси ва акустик материаллар (ИИАМ). Таснифи, тузилиши, 

турлари, таркиблари, хоссалари ва энергия самарадорлиги. ___________________________  
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33- мавзу. Ноорганик иссиклик изоляцияси материаллари 
Ноорганик иссиклик изоляцияси материаллари. Минерал пахта ва плита. Шиша пахта 

ва тола асосидаги буюмлар- базальттолалар ва у асосидаги материаллар. Асбест асосидаги 

буюмлар, хоссалари, ишлатилиши. 

34- мавзу. Ноорганик иссиклик изоляцияси материаллари 
Органик иссиклик изоляцияси материаллари. Табиий органик хом ашё асосидаги 

материаллар. Полимер асосидаги материаллар. Энергия ва ресурс тежамкор, экологик тоза 

технологиялар. Хоссалари ва ишлатилиши. Акустик материаллар-акмигран, акминит ва 

бошк. Уларнинг тузилиши, хоссалари ва ишлатилиши 

35-мавзу. Металл курилиш материаллари ва буюмларнинг асосий 

хоссалари 
Металл курилиш материаллари ва буюмлари (М^МБ). ^ора металлар - чуян ва пулат 

таркиби, структураси, асосий хоссалари. Пулатнинг турлари. Пулат буюмлар ва 

конструкциялар, арматуралар. Энергия ва ресурс тежамкор, экологик тоза технологиялар. 

Ишлатилиши 

36-мавзу. Рангли металлар ва улар асосидаги котишмалар 
Металл курилиш материаллари ва буюмлари. Рангли металлар ва улар асосидаги 

котишмалар, буюм ва конструкциялар- алюбонт (алькапон)ва бошкалар. Металларга ишлов 

бериш ва пайвандлаш. Металларни коррозиядан ва оловдан химоялаш усуллари. Энергия 

ва ресурс тежамкор, экологик тоза технологиялар. 

III. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар 
Лаборатория ишлари учун куйидаги мавзулар тавсия этилади: 

1. Физик хоссалар - зичлик, уртача зичлик,говаклик, сув шимувчанлик, иссиклик 

утказувчанлик, иссиклик сигими ва ш.к. аниклаш. 

2. Механик хоссалар - сикилишдаги, эгилишдаги мустах,камлик, едирилиш ва зарбга 

чидамлиликни, деформатив хоссалар - киришишни, эластиклик мавзуини, сувда шишини 

аниклаш. 

3. Керамик материаллари ва буюмлар. Гилтупрок пластиклигини аниклаш. Оддий 

керамик гиштнинг асосий хоссаларини, нуксонлари, улчамлари, говаклигини, сув 

шимувчанлиги, сикилишдаги ва эгилишдаги мустах,камлигини, иссиклик утказувчанлик 

коэффициентини аниклаш. 

4. Шиша. Шиша буюмлари ва ситаллар. 

5. Минерал богловчи материаллар. курилиш охдгининг асосий хоссаларини: охдкнинг 

суниш тезлигини аниклаш. Охдк таркибидаги сунмаган заррачалар микдорини аниклаш.  

6. Х,авойи минерал богловчи материаллар хоссаларини аниклаш. курилиш гипсининг 

асосий хоссаларини - нормал куюклиги, майдалиги, котишининг бошланиши, охири ва 

маркасини аниклаш. 

7. Гидравлик богловчи материаллар хоссаларини аниклаш. Портландцементнинг 

майдалик даражаси, нормал куюклиги, котиш бошланиши ва ох,ири, маркасини аниклаш.  

8. Бетонлар учун майда тулдиргич - кумнинг хоссаларини аниклаш. Тукма зичлик, 

зичлик, зарралар орасидаги бушлик, чанг-лой микдори, органик 
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кушимчалар микдори, йириклик мавзуини аниклаш. 

9. Бетонлар учун йирик тулдиргич - шагалтош (чакиктош)нинг хоссаларини аниклаш. 

Тукма зичлик, зичлик, зарралар орасидаги бушлик, чанг-лой микдори, донадорлик таркиби, 

цилиндрда сикилишдаги мустахкамлигини аниклаш. 

10. Енгил бетонлар учун тулдиргич - керамзитнинг хоссаларини аниклаш. 

11. Оддий огир, енгил ва ута енгил бетонлар. Уларнинг таркибини хисоблаш. Огир, 

енгил, ута енгил бетон коришмаларининг хоссаларини аниклаш. Уларнинг маркасини 

аниклаш. Керамзитни хоссаларини аниклаш. Керамзитбетон таркибини хисоблаш ва 

хоссаларини аниклаш. Купикбетон тайёрлаш ва асосий хоссаларини аниклаш.  

12. курилиш коришмалари. Мураккаб, курук коришма ва иссиклик изоляцияси 

коришмаси таркибини хисоблаш. ^оришма ва иссиклик изоляцияси коришмаси 

хоссаларини аниклаш. ^оришма маркасини аниклаш. 

13. Гипскартонни уртача зичлигини аниклаш ва эгилишга булган мустахкамлигини 

аниклаш. 

14. Гипсбетонни уртача зичлигини аниклаш, сикилишга булган мустахкамлигини 

аниклаш ва иссиклик утказувчанлигини аниклаш. 

15. Органик богловчилар. Битумнинг маркаси, юмшаш харорати, игна ботиши 

чукурлиги ва чузилувчанлигини, аланга олиш хароратини аниклаш.  

16. Полимер материаллар ва буюмлар. Линолеум ва полимербетон таркибини 

хисоблаш ва асосий хоссалари - зичлиги, мустахкамлигини ва иссиклик утказувчанлигини 

аниклаш. 

17. Лок ва буёклар. Пигмент ва мойли буёкларнинг асосий таркибини аниклаш. 

Буёкнинг ёпишувчанлиги, куриш муддатини аниклаш. 

18. Ёгоч материаллар ва буюмлар. Ёгочнинг сикилишдаги ва эгилишдаги 

мустахкамлиги, зичлиги ва уртача зичлигини аниклаш. Ёгочни чиришдан ва ёнишдан 

саклаш. 

19. Иссиклик изоляцияси, акустик материаллар ва буюмлар. Уртача зичлиги, иссиклик 

утказувчанлик коэффициенти ва солиштирма иссиклик сигимини аниклаш. 

20. Металл материаллар ва буюмлар. Пулат ва рангли металлар сортаментлари билан 

танишиш. Пулат арматуранинг чузилишдаги мустах,камлиги ва коррозияга чидамлилигини 

аниклаш. 

21. Иссиклик изоляцияси ва акустик материаллар, зичлигини, уртача зичлигини ва  

сикилишга булган мустахкамлигини аниклаш. 

22. Лок ва буёклар. Асосий хоссаларини аниклаш. 

Лаборатория ишлари талабаларда курилишда ишлатиладиган турли хил 

материалларнинг физик-механик, иссиклик-физик гидрофизик хоссаларини аниклаш ва 

давлат стандартлари талабларига таккослаш буйича амалий куникма ва малака х,осил 

киладилар. 

Амалий машFулотлари буйича курсатма ва тавсиялар 
1. Тог жинслари коллекцияси билан танишиш ва хджмини х,исоблаш.  

2. Керамик курилиш материаллари ва буюмларининг хоссаларини аниклаш.  

3. Шиша материалларини уртача зичлигини х,исоблаш. 

4. курилиш охагининг асосий хоссаларини суниш тезлиги ва сунмаган  
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заррачалар микдорини хисоблаш. 

5. курилиш гипсининг майдалик даражаси, нормал куюклиги котиш даврини  

ва гипсининг маркасини хисоблаш. 

6. Портландцементнинг майдалик даражаси, нормал куюклиги котиш даврини 

ва портландцементнинг маркасини хисоблаш. 

7. Бетон ва коришмаларни таркибини хисоблаш. 

8. Гипскоришмани pm - уртача зичлигини аниклаш. Гипскоришмани 

сикилишга 

булган мустахкамлигини (гсик) аниклаш. 

9. Битумли ва катронли материалларнинг хоссаларини аниклаш. 

10. Полимерли материаллар ва буюмларнинг хоссаларини аниклаш. 

11. Лок-буёк материалларининг асосий хоссаларини аниклаш. 

12. Ёгоч курилиш материаллари ва буюмларининг хоссаларини аниклаш.  

13. Иссиклик изоляцияси ва акустик материалларнинг асосий хоссаларини 

аниклаш. 

14. ^урилишда ишлатиладиган кора ва рангли металларни хисоблаш. 

IV. Мустакил таълим ва мустакил ишлар 
Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар: 

1. курилиш материаллари буюмларини тайёрлашнинг асосий принциплари,  

асосий назарий йуналишлар тахлили. 

2. ^МБ ишлаб чикаришда Узбекистон хом ашё базасини худудлар кесимида  

жойлашиши. 

3. курилиш материаллари буюмларини энергия, ресурс тежамкор ва экологик  

тоза технологиялари. 

4. курилиш материаллари буюмлари хоссаларини структураланиш 

конуниятларига богликлиги ва мутаносиблиги. 

5. курилиш материаллари буюмларини нано, микро, макроструктураси.  

6. курилиш материаллари буюмларини иссиклик - физик хоссаларини 

бинолар ва конструкциялар энергия тежамкорлиги билан узвийлиги.  

7. Табиий тош материаллари ва уларнинг турлари. 

8. Узбекистондаги захиралари ва уларга ишлов беришнинг инновацион  

технологиялари. 

9. Энергия самарадор керамик курилиш материаллари ва буюмлари 

номенклатураси. Уз Р ишлаб чикариш кулами. 

10. Шиша буюмлар ва ситаллар. 

11. Энергия самарадор дераза шиша ва шиша пакетларнинг турлари, иссиклик 

- физик хоссалари. 

12. Минерал богловчи моддалар. Юкори мустахкам композицион гипсли  

богловчиларни тайёрлаш таркиблари, хоссалари ва инновацион технологиялар.  

13. Энергия ва ресурс тежамкор экологик тоза цемент тайёрлаш 

технологиялари. 

14. Узбекистонда цемент саноатининг истикболлари. 

15. Узбекистонда гипс саноатининг истикболлари. 

16. Узбекистонда алибастр саноатининг истикболлари. 

17. Узбекистонда гипс саноатининг истикболлари. 

18. Бетон таркибини минерал ва полимер моддалар билан модификациялаш  

усуллари. 

19. Бетон таркибидаги сув ва кементнинг вазифаси. 

20. Бетон таркибига кукун тулдиргичлар киритиш. 

21. Бетон коришмасини супер ва гиперпластификаторлар билан 

модификациялаш истикболлари энергия ва ресурстежамкорлиги. _______________________  

8 



 

179 

 

22. Перлит, вермикулит ва ш.к. енгил тулдиргичлар асосида енгил бетон 

тайёрлаш технологияси ва истикболлари. 

23. Узбекистонда енгил тулдирувчи вермикулитнинг захираси. 

24. Ячейкали - газбетон ва купикбетон тайёрлашнинг инновацион 

технологиялари. 

25. Ячейкали бетон таёрлаш технологиялари. 

26. Бетон котишини тезлаштиришда кимёвий усулларни куллаш, куёш ва 

бошка ноанъанавий усуллардан фойдаланиш истикболлари. 

27. Юкори мустах,кам бетонлар тайёрлаш усуллари ва инновацион 

технологиялар. 

28. Узбекистонда маналит бетонни тутган урни. 

29. Пинетрон гидроизоляцион курилиш материалининг асосий хоссалари ва 

ишлаб чикариш технологиялари. 

30. Романцемент х,ом ашёси, ишлаб чикариш технологияси. 

31. Бетон таёрлаш учун сувга куйиладиган талаблар. 

32. Бетон коришмаси таркибига пластификаторлар кушиш уни тайёрлаш  

технологияси. 

33. курилиш материалларининг механик хоссалари. 

34. Арболит бетоннинг физик механик хоссалари. 

35. Уч катламли тусик панеллари, енгил ва ута енгил конструкциялар.  

36. Урта катлами арболитобетон булган уч катламли ута енгил 

конструкциялар авзаллиги ва камчилиги. 

37. Монолит т/б инновацион технологиялари. 

38. ^урук курилиш коришмалари тайёрлаш таркиблари, хоссалари, энергия ва  

ресурс тежамкор экологик тоза технологиялар. 

39. Енгил, ута енгил ва композит курилиш коришмалари тайёрлаш ва 

ишлатиш истикболлари. 

40. Гипскартон ва гипстолали листлар, ботик - кабарик гипс блоклари ва 

панеллари. 

41. Махаллий хом ашёлар асосида арболит, кселолит тайёрлаш истикболлари,  

технологияси, хоссалари ва ишлатилиши. 

42. Битум таркибини госсипол смоласи ва полимер чикиндилари билан  

модификациялаш усулида хоссаларини яхшилаш. 

43. Томбоп ва гидроизоляция урама ва композицион самарали материаллар 

тайёрлаш усуллари ва истикболлари. 

44. Узбекистонда термопластик полимерлар - полиэтилен, полипропилен, 

полистирол, поливинилацетат ва ш.к. ва термореактив полимерлар - карбамид - 

формальдегид, полиэфирлар ва ш.к. асосида тайёрланадиган буюмлар. 

45. Табиий ва синтетик лок - буёклар. 

46. Латекслар, кремний - органик ва энергия самарадор буёк таркиблари. 

Экологик тоза буёк таркиблари. 

47. Энергия ва ресурстежамкор, экологик тоза ёгоч буюм ва конструкциялар.  

48. Ёгоч материалларида луб катламнинг вазифаси. 

49. Ёгоч материаллари ва буюмларини камчиликлари. 

50. Ёгоч материаллари ва буюмларини авзалликлари. 

51. Иссиклик изоляцияловчи акустик материаллар. 

52. Махаллий хом ашёлар асосида тайёрланадиган иссиклик изоляцияловчи  

материаллари. 

53. Базальт толали ИИМ. Гузапоя, гуруч пучоги ва ш.к. кишлок хужалиги 

чикиндилари асосида тайёрланадиган ИИМ. ИИМ энергия самарадорлиги.  

 _____ 54. Акустик материалларнинг янги турлари. ___________________________________  
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55. Пулат арматураларнинг турлари. 

56. Пулат рангли металлар ва улар асосидаги котишмалардан тайёрланган курилиш 

буюм ва конструкциялари хамда уларни коррозиядан саклашнинг самарали усуллари.  

57. Табиий тош материалларини олиниши ва ишлатилиши. 

58. Замонавий сопол материаллар. 

59. Деворбоп ва пардозбоп табиий тош материалларини ишлаб чикариш 

технологияси. 

60. Сопол материалларнинг кискача техник характеристикаси. 

3. V. Фан укитилишининг натижалари (шаклланадиган компетенциялар) 

курилиш материаллари ва буюмлари фанини узлаштириш натижасида талаба: курилиш 

материаллари ва буюмлари фанининг максади, вазифалари ва ахамияти, тадкик килишнинг 

замонавий усуллари, композицион курилиш материалларининг таркиби, нано, микро ва 

макроструктураси, хоссалари ва уларни тайёрлаш, ресурс ва энергия тежамкор, экологик 

хавфсиз технологиялари, буюмларини ишлаб чикаришда махаллий хом ашёлар  ва иккиламчи 

ресурслардан фойдаланишни билиши ваулардан фойдалана олиши; 

курилиш материаллари хоссаларини аниклашнинг стандартлаштирилган усулларини 

куллаб, лаборатория синовларини утказиш ва олинган натижаларни тахлил килиш, замонавий 

курилиш материаллари ва буюмлари тугрисида маълумотлар туплаш ва уларнинг 

курилишдаги ахамияти тугрисида рефератлар ёзиш, курилиш материаллари ва буюмлари 

ишлаб чикаришни йулга куйишда метрология, стандартлаштириш, сертификатлаштириш ва 

сифат назоратига оид меъёрий техник хужжатлари буйича куникмаларга эга булиши; амалий, 

лаборатория машгулотларидан олинган натижалардан тугри хулоса чикариш, уз фикр-

мулохаза ва хулосаларини асосли тарзда аник бакён эта олиш малакаларига эга булиши 

керак. 

4. VI. Таълим технологиялари ва методлари: 

• маърузалар; 

• интерфаол кейс-стадилар; 

• семинарлар (мантикий фикрлаш, тезкор савол-жавоблар); 

• гурухларда ишлаш; 

• такдимотларни килиш; 

• индивидуал лойихалар; 

• жамоа булиб ишлаш ва химоя килиш учун лойихдлар. 

5. VII. Кредитларни олиш учун талаблар: 

Фанга оид назарий ва услубий тушунчаларни тула узлаштириш, тахлил натижаларини 

тугри акс эттира олиш, урганилаётган жараёнлар хакида мустакил мушохада юритиш ва 

жорий, оралик назорат шаклларида берилган вазифа ва топширикларни бажариш, якуний 

назорат буйича ёзма ишни топшириш. 

6. IX. Асосий ва кушимча адабиётлар х,амда ахборот манбаалари 

Асосий адабиётлар 

1. Duggal S.K. Bulding materials. Xindiston New Delhi. 2008. 

2. Samig'ov N. A. "Qurilish materiallari va buyumlari". Darslik. Toshkent. "Cho'lpon". 

2013y. 319b 

3. ^осимов Э. "курилиш ашёлари". Дарслик. T.:«Mehnat».-2004, - 512 б. 
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4. Самигов Н.А. Строительные материалы и изделия. Учебник. Ташкент. Фан и 

технология. 2015 с.400. 

5. ^осимов Э.У., Самигов Н.А. "курилиш ашёларидан тажриба ишлари" Укув 

кулланма. Т. 2014й. 

Кушимча адабиётлар 

1. Мирзиёев Ш.М. 2019 йил 23 майдаги П^-4335-сонли «курилиш материаллари 

саноатини жадал ривожлантиришга оид кушимча чора- тадбирлари тугрисида»ги 

Узбекистон Республикаси Президентининг ^арорлари. 

2. Мирзиёев Ш.М. Танкидий тахлил, катъий тартиб-интизом ва шахсий жавобгарлик - 

хар бир рахбар фаолиятининг кундалик коидаси булиши керак. Узбекистон 

Республикасининг Вазирлар Махкамасининг 2016 йил якунлари ва 2017 йил 

истикболларига багишланган мажлисидаги Узбекистон Республикаси 

Президентининг нутки. // Халк сузи газетаси. 2017 йил 16 январь, №11. 

3. Мирзиёев Ш.М. Истикболли иктисодий лойихалар ахоли фаровонлигини янада 

оширишга хизмат килади. Узбекистон Республикаси Президентининг жойларда 

ижтимоий-иктисодий ислохотларнинг бориши, амалга оширилаётган бунёдкорлик 

ва ободонлаштиориш ишлари билан якиндан танишиш, халк мулокот килиш 

максадида 27-январь куни Хоразм вилоятига ташрифи доирасида сузлаган нутки. // 

Халк сузи газетаси. 2017 йил 28 январь, № 21 (6715). 

4. Мирзиёев Ш.М. Бунёдкорлик ва ободонлаштириш- тараккиётимиз ва 

фаровонлигимизнинг ёркин ифодаси. Узбекистон Республикаси Президентининг 

жойларда ижтимоий-иктисодий ислохотларнинг бориши, амалга оширилаётган 

бунёдкорлик ва ободонлаштиориш ишлари билан якиндан танишиш, халк мулокот 

килиш максадида 10-11-февраль кунлари Сурхондарё вилоятига ташрифи 

доирасида сузлаган нутки. // Халк сузи газетаси. 2017 йил 14-февраль, № 32 (6726). 

5. Кривенко П.В. и др. "Строительное материаловедение". Учебное пособие. Киев 

2007г. 

6. Samig'ov N. A., Samig'ova M.S. "Qurilish materiallari va buyumlari". Darslik. Toshkent. 

"Mehnat". 2004y. 310b. 

7. Самигов Н.А., Хасанова М.К., Зокиров Ж.С., Комилов Х.Х. "курилиш материаллари 

фанидан мисол ва масалалар туплами". Укитувчи. 2005. 146б. 

8. ^осимов Э.У., Низомов Т.А. "Архитектура ашёшунослиги" Дарслик. Тошкент. 

"Чулпон". 2014й. 510б. 

9. Samig'ov N.A., Xasanova M.K., Zokirov J.S., Komilov X.X. "Qurilish materiallari 

fanidan misol va masalalar to'plami". O'qituvchi. 2005. 146b. 

10. Samig'ov N.A., Israilov D.X., Siddiqov I.I. "Bino, inshootlar va ularning yong'inga 

bardoshliligi". Toshkent. Darslik. Tafakkur 2010. 257b. 

11. Samig'ov N.A. "Bino va inshootlarni ta'mirlash materialshunosligi". Toshkent. Darslik. 

Faylasuflar milliy jamiyati. 2011y. 399b. 

12. Qosimov E.U., Akbarov M.O. "Pardozbop qurilish ashyolari". Toshkent. 
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O'zbekiston. 2005. 300b. 

13. Qosimov E.U., Akbarov M.O. "Yo'l qurilish ashyolari". Toshkent. O'zbekiston. 2005. 

264b. 

14. Косимов Э.У. "Узбекистон курилиш ашёлари". Укув кулланма. Тошкент, 2002й. 

204 б. 

7. Фан дастури Олий ва урта махсус, касб-хунар таълими йуналиши буйича Укув 

услубий бирлашмалари фаолиятини Мувофиклаштирувчи Кенгашнинг 202 йил " " даги -сон 

мажлис баёни билан макулланган. 

Узбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг 202 йил " " даги 

-сонли буйруги билан маъкулланган фан дастурини таянч олий таълим муассасасси 

томонидан тасдиклашга розилик берилган. 

8. Фан/модуль учун маъсуллар: 

Н.А.Самигов - ТА^И "курилиш материаллари ва кимё" кафедраси профессори, 

техника фанлари доктори, профессор. 

С.Р.Мажидов - ТАКИ "курилиш материаллари ва кимё" кафедраси мудири, техника 

фанлари номзоди, (PhD). 

9. Такризчилар: 

З.М.Сатторов - ТАКИ "курилиш материаллари ва кимё" кафедраси профессори, 

техника фанлари номзоди. 

А.Ж.Ризаев - "33-Курилиш бошкармаси" МЧЖ директори (кадрлар 
буюртмачиси). 
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1. O‘quv fani o‘qitilishi bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar.   

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti SH.M.Mirziyoevning 2017 yil 28 oktyabr 

kuni Toshkent shahriga tashrifi davomida va faollar bilan o‘tkazilgan uchrashuvda 

berilgan topshiriqlarning bayoni 12-bandiga muvofiq Toshkent avtomobil yo‘llarini 

loyihalash, qurish va ekspluatatsiyasi instituti tomonidan bakalavriat yo‘nalishlari va 

magistratura mutaxassisliklarining fan dasturlari hozirgi davr talablaridan kelib chiqqan 

holda yangidan ko‘rib chiqiladi. “Qurilish materiallari va buyumlari” fani dasturi ham 

hozirgi davr talablaridan kelib chiqqan holda yangidan tayyorlanadi. 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi PF-4947-sonli 

Farmoniga asosan 2017-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning 

beshta ustivor yo‘nalishi bo‘yicha tasdiqlangan “Harakatlar strategiyasi”da qurilish 

materiallari va buyumlarining yangi zamonaviy turlarini ishlab chiqish va amaliyotga 

joriy etish , eng avvalo, mahalliy xom ashyolardan foydalanib arzon va sifatli uy- joylar 

barpo etish belgilangan. 

Ushbu fan jamiyat rivojlanishining hozirgi bosqichi iqtisodiy jarayonlarini 

boshqarishda yangicha yondashuvlarni amalga oshirish, makro va mikro darajada 

samarali iqtisodiy siyosatni yuritish hamda iqtisodiyot tarmoqlarida xo‘jalik 

yuritishning zamonaviy mexanizmlarini tadbiq etishni taqazo etadi. 

Iqtisodiyot tarmoqlarida moliyaviy-xo‘jalik faoliyatining barqarorlik darajasi 

turlicha bo‘lganligi uchun ularda iqtisodiy jarayonlarning amal qilish mexanizmlari ham 

turlicha bo‘ladi. SHuning uchun ushbu fan har bir tarmoqning o‘ziga xos 

xususiyatlaridan kelib chiqib, mavjud resurslardan foydalanishning samarali 

mexanizmlarini joriy etish va iqtisodiyotni bozor tamoyillari asosida isloh qilish 

jarayonlarining mohiyatini tushunishda talabalarni zarur bo‘lgan bilimlar bilan 

qurollantiradi. 

“Qurilish materiallari va buyumlari” fani umumkasbiy fanlar blokiga kiritilgan 

kurs hisoblanib, 2-kursda o‘qitilishi maqsadga muvofiq. 

O‘quv fanining maqsadi va vazifalari 

“Qurilish materiallari va buyumlari” fanning o‘qitishdan maqsad –talabalarga 

chuqur yo‘naltirilgan bilim berish. Ular ushbu fandan quyidagilarni o‘zlashtirishlari 

zarur: qurilish materiallari va buyumlari ishlab chiqarish amaliyoti, uning 

takomillashtirish hamda rivojlanish bosqichlari; yangi qurilish materiallariga  

yo‘naltirilgan investitsiyalar samaradorligi; ilg‘or xorijiy ishlab chiqarish texnologiya 

va tajrbalari kabi ma’lumotlarga ega bo‘lishi lozim. 

Fanning vazifasi –qurilish materiallari va buyumlari ishlab chiqarishning usullari,  

tashkil etish usullari va ularni loyihalash hamda iqtisodiy ko‘rsatkichlarni hisoblash 
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to‘g‘risida umumiy tasavvur berilishi, ishlab chiqarishnini ilmiy tajribalarga asoslangan 

bog‘lanishlari va qonuniyatlari to‘g‘risida asosiy nazariy tushunchalar berishdir. 

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga qo‘yidagi talablar 

qo‘yiladi. Talaba: 

 qurilish materiallari ishlab chiqarishning hozirgi davrdagi holat va kelajakda 

rivojlanishi haqida tasavvurga ega bo‘lishi; 

 hozirgi sharoitda qurilish materiallari ishlab chiqarishga jalb qilingan 

investitsiyalarning iqtisodiy samaradorligini aniqlashni bilish va ulardan foydalana 

olish; 

 sarf-harajatlarni hisoblash va ularni kamaytirish (minimallashtirish) sharti bilan 

eng yaxshi natijalarga erishish maqsadida, qurilish sohasidagi ishlab chiqarishni ichki 

loyihalash masalalariga yangicha yondashish ko‘nikmalariga ega bo‘lish; 

 qurilish majmuasi (kompleksi) ni ishlatish masalalariga oid asosiy qonuniy va 

me’yoriy xujjatlarni bilish; 

 qurilish ishlab chiqarishining asosiy elementlaridan samaraliroq foydalanishni 

tashkil qilish usullari va yo‘llarini bilish; 

 ob’ekt qurilishi loyiha qarorining eng samaralisini asoslab berish 

kompetensiyalariga ega bo‘lishi lozim. 

 

2. Ma’ruza mashg‘ulotlari 

1- jadval  

№ Ma’ruzalar  mavzulari 

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestr 

1 Qurilish materiallari va buyumlarining umumiy asoslari.  2 

2 Qurilish materiallarining asosiy xossalari. 2 

3 Tabiiy tosh materiallarining asosiy xossalari. 2 

4 Keramik materiallar va buyumlar 2 

5 . Keramik materiallar ishlab chiqarish texnologiyasi 2 

6 SHisha, shisha buyumlar va sitallarning asosiy xossalari 2 
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7 
Mineral bog‘lovchi  moddalarning asosiy xossalariQurilish 

ohagi 
2 

8 
.Havoiy bog’lovchilar Qurilish va yuqori mustahkamlikga ega 

gipslar 
2 

9 .Gidrovlik bog/lovchilar, Partlandsement. 2 

10  Gidrovlik bog/lovchi moddalar.Sement 2 

11 Sementning maxsus turlari 2 

12 Beton va uning xossalari.Beton 2 

13 Beton qorishmasi va uning xossalari. 2 

14 Betonning nano,mikro va makrostrukturasi. 2 

15 

 

Maxsus betonlar. 
2 

16 Temirbeton konstruksiyalar 2 

17 Qurilish qorishmalarining asosiy xossalari. 2 

18 Qurilish qorishmalari 2 

     Jami 36 soat 

4-semestr 

1 
Mineral bog‘lovchilarning asosida tayorlangan sun’iy tosh 

materiallar va buyumlar. 
2 

2 Gipis asosidagi buyumlar 2 

3 Asbestsement buyumlar 2 

4 
Bitum va qatron bog’lovchilarning asosiy xossalari.  Bitum va 

qatron bog’lovchilar va ular asosidagi buyumlar 
2 

5 Tombop materiallar. 2 

6 GIDROIZOLYATSIYA MATERIALLAR 2 

7 Polimer materiallar va buyumlar 2 
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8 Qurilish kompazitsion polimer materiallar, 2 

9 Qurilish kompazitsion polimer turlari 2 

10 Ko’pik polietilen polipropilin kauchik 2 

11 Lok va bo’yoq materiallari. 2 

12 Sementli, ohakli,silikatli va elimli bo’yoqlar. 2 

13 Yog’och qurilish materiallari va buyumlari 2 

14 Issiqlik izolyatsiyasi va akustik materiallari. 2 

15 Noorganik issiqlik Issiqlik izolyatsiyasi materiallari 2 

16 Organik issiqlik. Izol. materiallar 2 

17 Metall qurilish materiallari va buyumlari 2 

18 Rrangli  metallar va ular asosidagi qotishmalar. 2 

 Jami 72 soat 

 

Ma’ruza mashg‘ulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada 

akadem. guruhlar oqimi uchun o‘tiladi. 

3. Laboratoriya mashg‘ulotlari 

2- jadval  

№ Laboratoriya mashg‘ulotlari mavzulari 

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestr 

1 

Qurilish materiallari va buyumlarining umumiy asoslari.Fizik 

xossalari.To’g’ri va Noto’g’ri geometric shakldagi tog’ 

jinsining ortacha zichligini aniqlash. 

2 

2 

Qurilish materiallari va buyumlarining umumiy asoslari. 

Mexanik xossalar- siqilishdagi, egilishdagi 

mustahkamligini.Emirilishga chidamlilik. 

2 

3 Keramik materiallar va buyumlar.Qurilish g’ishtining suv 2 
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shimuvchanligini o’rtacha zichligini va g’avakligini 

aniqlash.tashqi ko’rinishiga va o’lchamlarga qarab  

4 

Qurilish g’ishtining markasini egilishga va siqilishga 

mutahkamligini aniqlash, tashqi o’lchamlariga qarab sifatini 

aniqlash. 

2 

5 

Havoiy bog’lovchi materiallar. Qurilish oxakning so’nish 

tezligini va oxak tarkibidagi so’nmagan zarrachalar miqdorini 

aniqlash 

2 

6 

Qurilish gipsining normal quyuqligini, qotishining boshlanishi 

va oxirini aniqlash. Siqilishag va egilishga bo’lgan 

mustahkamligini aniqlash 

2 

7 
Gidravlik bog’lovchi moddalar. Portlandsementning maydalik 

darajasini aniqlash.  
2 

8 
Portlandsementning normal quyuqligi, qotishining boshlanishi 

va oxirini aniqlash. 
2 

9 
Portlandsementning markasini anqilash uchun namunalar 

tayyorlash 
2 

10 Portlandsementning markasi va sinfini aniqlash 2 

11 Sement hajmining bir tekisda o’zgarishini aniqlash 2 

12 
Beton uchun mayda to’dirgich, qumning xosslarini aniqlash. 

To’kma zichlik va haqiqiy zichligini aniqlash 
2 

13 Qumning namligi, chang va loy miqdorini aniqlash 2 

14 Qumning yiriklik moduli va zarraviy tarkibini aniqlash 2 

15 Qum tarkibidagi organik35 aralashmalarni aniqlash 2 

16 

Betonlar uchun yirik to’ldirgich. Shag’al (chaqiq tosh) ning 

to’kma zichlik, zarralar orasidagi bo’shliq va chang loy 

miqdorini aniqlash 

2 

17 

Yengil betonlar uchun to’ldiruvchi. Keramzitning xossalarini 

aniqlash. To’kma zichligini, keramzit zarrachalarining 

g’ovakligini va suv shimuvchanligini aniqlash 

2 
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18 
Og’ir beton tarkibini hisoblashBeton qorishmasining o’rtacha 

zichligini aniqlash 
2 

 Jami  36 

 

1 Beton qorishmasining harakatlanuvchanligini aniqlash 2 

2 Beton namunalarini tayorlash va ularni saqlash 2 

3 Beton namunalarini sinash va marka (klass) belgilash 2 

4 Keramzit beton tarkibini hisoblash 2 

5 Ko’pik beton tayorlash va asosiy xossalarini aniqlash 2 

6 
Qurilish qorishmalari.Murakkab qurilish qorishmasini tarkibini 

hisoblash 
2 

7 
Qurilish qorishmasining harakatlanuvchanligini va o’rtacha 

zichligini aniqlash 
2 

8 
Qorishmasining egilish va siqilishdagi mustahkamligini 

aniqlash 
2 

9 
Gipsokartonni o’rtacha zichligini va egilishdagi 

mustahkamligini aniqlash. 
2 

10 
Gipsbetonning o’rtacha zichligini va qorishmaning siqilishdagi 

mustahkamligini aniqlash. 
2 

11 
Organik bog’lovchilar.Bitumga ignaning botish va 

chuziluvchanligini aniqlash   
2 

12 
Polimer materiallar va buyumlar.Linoleumning o’rtacha 

zichligi va suv shimuvchanligini aniqlash. 
2 

13 
Lok va bo’yoq materiallarining asosiy xossalari.Bo’yoqning 

yopishuvchanligi va qurish muddatini aniqlash. 
2 

14 Bo’yoq qatlamining zarbga chidamligini aniqlash 2 

15 Yog’ochning namligini aniqlash.O’rtacha zichligini aniqlash 2 

16 
Yog’och  namunasi tolasi bo’yicha siqilishga mustahkamlik 

chegarasini aniqlash 
2 
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17 
Issiqlik izolyatsiyasi akustik materiallar va buyumlar.mineral 

paxtaning o’rtacha zichligi va deformatsiyasini aniqlash 
2 

18 
Metall materiallar.Qurilishda ishlatiladigan metallarning 

o’rtacha zichligini aniqlash. 
2 

                                         Jami 36 

 Jami 72 soat 

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada har 

bir akademik guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida 

o‘tiladi, “Keys-stadi” texnologiyasi ishlatiladi, keyslar mazmuni o‘qituvchi tomonidan 

belgilanadi. Kurgazmali materiallar va axborotlar multimedia qurulmalari yordamida 

uzatiladi.  

5. Mustaqil ta’lim 

3-jadval  

№ Mustaqil ta’lim mavzulari  

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestrda 

1 O’zbekistonda qurilish materiallari ishlab chiqarishdagi ikkilamchi 

resurslar va mahalliy ingiridientlardan foyd urilish materiallari va 

buyumlarining umumiy. asoslarini internit ma’lumotlari asosida 

o’rganish. 

8 

2 Toshlarni qayta ishlashda yangi energiya samarador 

texnologiyalarni joriy ettish. Internet malumotlari asosida o’rganish 

8 

3 Zamonoviy energiya samarador keramik buyumlar ishlab chiqarish 

texnologiyalarini internet ma’lumotlari asosida o’rganish 

6 

4  Fosfogipsdan bog’lovchi moddalar va buyumlar ishalb chiqarish 

texnologiyasini Internet malumotlari asosida o’rganish 

6 

5 Beton uchun og’ir, yengil va o’ta yengil to’ldirgichlarni ikkilamchi 

resurslardan olish. Internet malumotlari asosida o’rganish. 

8 

6 Betonni qayta utilizatsiya qilish. Internet malumotlari asosida 

o’rganish 

8 
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7 Bitum va polimer asosida olingan yangi materiallarni o’rganish. 

Internet malumotlari asosida o’rganish. 

8 

4-semestrda 

1 O’zbekistonda ishlab chiqariladigan plasmassa va polimer 

buyumlarni o’rganish. Internet malumotlari asosida o’rganish. 

6 

2 Tombop materiallarni umrini uzaytirish usullari. Internet 

malumotlari asosida o’rganish. 

8 

3 Lok va bo’yoqlarning xossalarini ishlab chiqarish texnologiyasini. 

Internet malumotlari asosida o’rganish. . 

8 

4 O’zbekistonda ishlab chiqarilayotgan issiqlik izolyatsiyasi va 

akustik materiallarni o’rganish. Energiya samarador devorbop 

materiallar ishlab chiqarish texnologiyalari va fizik-mexanik, 

issiqlik fizik xossalarini Internet malumotlari asosida tadqiq qilish 

8 

5 Qora va rangli metallar ishalb chiqarishni Internet malumotlari 

asosida o’rganish 

8 

6 Qurilish materiallari va buyumlari ishalb chiqarishda energiya va 

resurs tejamkor texnologiyalar internet malumotlari asosida 

o’rganish. 

6 

7 Stiklo plastik va bazalt armaturalarni ishlab chiqarish va ishlatish. 

Internet malumotlari asosida o’rganish 

7 

 Jami  103 soat 

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan internet 

ma’lumotlari asosida referatlar tayyorlanadi va uni taqdimoti tashkil qilinadi.  

 

6. Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish me’zonlari 

 

“Oliy ta’lim muassasalarida talabalar o’zlashtirishini baholash tizimi bo’yicha 
NIZOM”ga asosan baholash turlari va shakllari, soni hamda mezonlari 

1. Baholash turlari, shakllari, soni hamda mezonlari haqidagi ma’lumotlar 
talabalarga professor-o’qituvchilar tomonidan fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda e’lon 
qilinadi. 
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2. Baholashlar yozma ish shaklida o’tkazilganda, talabaning yozma ishlarini 
tekshirish identifikatsiya raqamlari berish orqali amalga oshiriladi. 

Yozma ish talaba tomonidan mustaqil ravishda yoziladi.Mualliflikni o’zlashtirish 
(plagiat)ga yo’l qo’yilmaydi. Yozma ish matnidagi o’zganing mualliflik ishidan olingan 
har qanday matnda muallif, ishning nomi va ishning boshqa rekvizitlarini ko’rsatgan 
holda havolalar keltirilishi shart. Yozma ishni tekshirishda plagiat holatlari aniqlanishi, 
shuningdek ikki yoki undan ortiq yozma ishning mustaqil yozilganligiga shubha 
uyg’otadigan darajada o’xshash bo’lishi ushbu barcha yozma ishlarga nol ball qo’yish 
yoki oldin qo’yilgan ballarni bekor qilishga asos bo’ladi. 

Baholashlar bo’yicha o’tkazilgan yozma ishlar 6 oy saqlanadi va muddat o’tganidan 
so’ng o’rnatilgan tartibda yo’q qilinadi. 

3. Oraliq baholash jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida 
davriy ravishda o’rganib borilishi mumkin va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, 
oraliq nazorat natijalari bekor qilinib, oraliq nazorat qayta o’tkaziladi. 

4.  Talabalarning fanlarni o’zlashtirishi 5 ballik tizimda baholanadi. 

Malakaviy amaliyot, fan (fanlararo) davlat attestatsiyasi, bitiruv malakaviy ishi, 
shuningdek  magistraturada ilmiy-tadqiqot va ilmiy-pedagogik ishlar hamda magistrlik 
dissertatsiyasi bo’yicha talabalar o’zlashtirishi ham 5 ballik tizimda baholanadi. 

5. Talabaning fan bo’yicha o’zlashtirishini baholashda quyidagi namunaviy mezonlar 
tavsiya etiladi: 

Talaba bilimini baholash mezoni 

 

5 (a’lo) baho: 

 

- xulosa va qaror qabul qilish; 

- ijodiy fikrlay olish; 

- mustaqil mushohada yurita olish; 

- olgan bilimlarini amalda qo’llay olish; 

- mohiyatini tushunish; 

- bilish, aytib berish; 

- tasavvurga ega bo’lish. 

4 (яхши) баҳо: 

 

- mustaqil mushohada yurita olish; 

- olgan bilimlarini amalda qo’llay olish; 

- mohiyatini tushunish; 

- bilish, aytib berish; 

- tasavvurga ega bo’lish. 
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3 (qoniqarli) 

baho 

 

- mohiyatini tushunish;  

- bilish, aytib berish;  

- tasavvurga uga bo’lish. 

2 (qoniqarsiz) 

baho: 

 

- dasturni o’zlashtirmaganlik;  

- fanning mohiyatini bilmaslik;  

- aniq tasavvurga uga bo’lmaslik;  

- mustaqil fikrlay olmaslik. 

 

6.  Саволлар (топшириқлар) таркибига фан дастуридан келиб чиққан ҳолда 

назарий матyeriallar bilan birga mustaqil ish, laboratoriya va hisob-grafika ishlari, amaliy 

va seminar mashg’ulotlari materiallari ham kiritiladi. 

7.  Talabaning fan bo’yicha yakuniy bahosi semestrda belgilangai baholash turlari 

(OB, YaB) bo’yicha olingan ijobiy ballar (3, 4, 5) ning o’rtacha  arifmetik  miqdori   

sifatida  aniqlanadi   va  yaxlitlanib   butun sonlarda qaydnoma, sinov daftarchasi va 

talabalar o’zlashtirishini hisobga olish elektron tizimida shu kunning o’zida (baholash 

yozma  ish  shaklida o’tkazilgan bo’lsa, uch kun muddat ichida) qayd etiladi. 

Talabaning “2 (qoniqarsiz)” bahosi sinov daftarchasiga qayd etilmaydi. 

8. Talabalarning o’qish sifatini qiyosiy tahlil qilish maqsadida har bir fandan olingan 

baholar asosida talabalar reytingi shakllantiriladi. 

 

Talabalar  ONdan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari 

 

№ 
Nazorat turidagi topshiriqlarning 

nomlanishi 

ON ballar  

taqsimoti  

Umumiy 

oraliq 

ball  

(5 ball) 

� 

 

    Ilova И.  Оралиқ назоратдаги баллар 

тақсимоти         ОН 

    (2-5 б) 
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Ma’ruza mashg’ulotlarida     

 

 

Oraliq nazorat o’tilgan ma’ruza 

mavzulari hamda laboratoriya va mustaqil 

ta’lim mavzularini qamrab olgan xolda  

yozma ish yoki test asosida aniqlanadi. 

 

2-5  2-5 Umumiy  

ON da 

ballarinin

g o’rtacha 

qiymatida

n olib 

qo’yiladi 

Жам и :  

 

Izoh. Talabaning reyting daftarchasiga qo’yiladigan o’zlashtirish bali ON + YaN /2 
asosida qo’yiladi. Masalan, agarda  talabaning o’rtacha o’zlashtirishi ON bali; YaN dan 
olgan ballar yig’indisi ikkiga bo’linib  yakuniy o’zlashtirish bahosi qo’yiladi. Masalan 
3+4= 3,5ball. Yaxlitlab 4 ball deb qabul qilinadi va  talabaning reyting daftarchasiga 
rasmiylashtiriladi. 

7. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari  

Asosiy adabiyotlar 

1. Duggal S.K. “Building materials” India. New Dehli. 2008. 

2. Samig’ov N.A. “Qurilish materiallari va buyumlari”. Darslik. Toshkent. “Cho’lpon”. 

2013 y. 319b. 

3. Qosimov E. “Qurilish ashyolari”.  darslik. T.:«Mehnat».–2004, - 512 b. 

4.Samig‘ov N.A. “Stroitelnqye materialы i izdeliya. Uchebnik. Tashkent. Fan va 

texnologiya. 2015 s.400 

5. Qosimov E.U., Samig’ov N.A. “Qurilish ashyolaridan tajriba ishlari”. O’quv 

qo’llanma. Toshkent. 2014 y. 

Qo‘shimcha  adabiyotlar: 

 

1.Mirziyaev Sh. M. Tanqidiy taxlil, qat'iy tartib, intizom va shaxsiy javobgarlik-har bir 

raxbar faoliyatining kundalik qoidasi bo‘lishi kerak. O‘zbekiston Respublikasining 

Vazirlar Maxkamasining 2016 y. yakunlari va 2017 y. istiqbollariga bag‘ishlangan 

majlisidagi O‘zbekiston Respublikasi prezidentining nutqi.Xalq so‘zi gazetasi. 2017 y. 

16-yanvar № 11. 
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2. Mirziyaev Sh.M. Istiqbolli iqtisodiy loyihalar aholi farovonligini yanada oshirishga 

xizmat qiladi.O‘zbekiston Respublikasi prezidentining joylarda ijtimoiy – iqtisodiy 

islohotlarning borishi, amalga oshirilayotgan bunyodkorlik va obodonlashtirish ishlari 

bilan yaqindan tanishish, xalq muloqot qilish maqsadida 27-yanvar kuni Xorazm 

viloyatiga tashrifi doirasida so‘zlagan nutqi. Xalq so‘zi gazetasi 2017 y. 28-yanvar. № 

21. (6715). 

3.Mirziyaev Sh.M. Bunyodkorlik va obodonlashtirish-taraqqiyotimiz va 

farovonligimizning yorqin ifodasi. O‘zbekiston Respublikasi prezidentining joylarda 

ijtimoiy-iqtisodiy islohotlarning borishi, amalga oshirilayotgan bunyodkorlik va 

obodonlashtirish ishlari bilan yaqindan tanishish, xalq bilan muloqot qilish maqsadida 

10-11 fevral kunlari Surxondaryo viloyatiga tashrifi doirasida so‘zlagan nutqi. Xalq 

so‘zi gazetasi 2017 y. 14-fevral. № 32 (6726).  

4. Krivenko P.V. i dr “Stroitelnoe materialovedenie”. Uchebnoe posobie. Kiev 2007 g. 

5. Samig’ov N.A. “Qurilish materiallari va buyumlari”. Darslik. Toshkent. “Mehnat” 

2004 y. 310b. 

6.Samig‘ov N.A., Xasanova M.K., Zokirov J.S.,Komilov X.X. “Qurilish materiallari  

fanidan misol va masalalar to‘plami”. O‘qituvchi 2005.146 b. 

7. Qosimov E. O‘., Nizomov T.A. “Arxitektura ashyoshunosligi” Darslik. Toshkent. 

Cho‘lpon 2014y. 510 b 

8.Samig‘ov N.A., Xasanova M.K., Zokirov J.S.,Komilov X.X. “Qurilish materiallari  

fanidan misol va masalalar to‘plami”. O‘qituvchi 2005.146 b. 

9. Samig‘ov N.A., Israilov D.X., Ciddiqov I.I. “Bino inshoatlar va ularning yong‘inga 

bardoshliligi” Toshkent. Darslik.Tafakkur 2010.257 b. 

10. Samig‘ov N.A. “Bino va inshootlarni ta'mirlash materialshunosligi”. Toshkent. 

Darslik. Faylasuflar milliy jamiyati 2011 u.399b 

11.Qosimov E.U., Akbarov M.O. “Pardozbop qurilish ashyolari”. Toshkent. 

O’zbekiston. 2005. 300b. 

12. Qosimov E.U., Akbarov M.O. “Yo’l qurilish ashyolari”. Toshkent. O’zbekiston. 

2005. 264b. 

13. Qosimov E.U. “O‘zbekiston qurilish ashyolari”. O‘quv qo‘llanma. Toshkent, 2002y. 

204 b. 

Internet sahifadagi manzillar: 
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1. w w w .ibeton.ru 

2.  w w w .beton.ru 

3.  w w w . storymat.ru 

4.  w w w . alfastorycom.ru 

5.  w w w .allbeton.ru 

6.  w w w . apstory.ucoz.com 
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O‘ZBEKISTON  RESPUBLIKASI  OLIY VA O‘RTA MAXSUS TALIM VAZIRLIGI 

JIZZAX  POLITEXNIKA INSTITUTI 

«QURILISH MATERIALLARI VA KONSTRUKSIYALARI » 

kafedrasi 

 

 

 

“QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI”  

laboratoriya  mashg‘uloti  uchun uslubiy ko‘rsatma   

 

 

    

   Ta’lim 

yo‘nalishlari: 

5340500 - Qurilish materiallari, buyumlari va 

konstruksiyalari ishlab chiqarish 
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JIZZAX - 2020 y. 

  Ushbu uslubiy ko‘rsatma 5320100 Materialshunoslik va yangi materiallar texnologiyasi 

(qurilish) fanidan  laboratoriya mashg’uloti  uchun mo‘ljallangan.  

 

 

Uslubiy ko’rsatma  “Qurilish materiallari, va konstruksiyalari ” kafedrasining 20___ yil 

“______” _________________dagi  ____-sonli yig‘ilishida muhokama qilingan va ma’qullangan. 

 

 

“Qurilish materiallari, va  

konstruksiyalari ” 

kafedrasi mudiri                                                 Berdiyev O.B. 

 

Uslubiy ko’rsatma Jizzax politexnika instituti “Qurilish materiallari muhandisligi ” fakulteti  

Kengashining  20__ yil “______” _________________dagi  ____-sonli yig‘ilishida muhokama 

qilingan va maqullangan. 

 

“Qurilish materiallari  

muhandisligi” fakulteti dekani        Erboyev Sh. O.  

 

          Jizzax politexnika instituti 

          ilmiy- uslubiy kengash raisi     dots. G’. Egamnazarov 

 

TUZUVCHILAR : 

“Qurilish materiallari va konstruksiyalari”  

assistenti:                                                 Haydarov N.A. 

 

TAQRIZCHILAR:  

“Qurilish materiallari va  

konstruksiyalari”  



 

200 

kafedrasi mudiri:      t.f.n. Berdiyev O.B. 

KIRISH 

 

Navbatdagi amaliy ishni bajarish uchun amaliyot xonaga kelgan talaba shu amaliy ishni 

bajarishga tayyor bo‘lishi shart. Buning uchun adabiyotni kerakli ma’lum bo‘limini o‘qib 

tayyorlanib kelgan bo‘lishi kerak. 

O‘kituvchi talabani bilimini (amaliy dars vaqtida) tekshirib, uni bilimi pastligini bilsa darsga 

qo‘ymasligi mumkin. 

Vazifani olgandan so‘ng, talaba ma’lum adabiyotni va GOST ni bo‘limini qunt bilan o‘qib 

chiqib, amaliy ishni tajribasini bajarishga kirishishi mumkin. 

Amaliy ish bajarish davrida olingan natijalar darxol daftarga yozib boriladi. Asbob – 

uskunalarni rasmlari qalam bilan chiziladi. 

Ishni tugatgandan so‘ng, talaba amaliy ishni olib borgan o‘qituvchiga, ish daftarini 

tekshirish uchun ko‘rsatishi kerak. Amaliy ish sinovdan o‘tishi uchun ish daftarini ko‘rib tegishli 

savol javob natijasiga ko‘ra xal qilinadi. 

O‘quv yilini oxirida to‘ldirilgan ish daftarlarini talaba tomonidan  «Qurilish materiallari va 

konstruksiyalari» kafedrasiga topshiriladi.   

 

 

Kattalikni nomlari «SI» sistemasida o‘lchov birliklari O‘lchov 

kattaliklari 
nomlari qisqacha nomlari 

Uzunlik Metr m 1m=10
2 

sm 

Massa Kilogramm kg 1kg=10
3
g 

Vaqt Daqiqa sek - 

Termodinamika 

xarorat 

Kelvin K 1K=1
0
S+273

0 

Kuch Nyuton N 1N=0,102 

kgs 

YUza Metr kvadrat m
2
 1m

2
=10

4
sm

2 

Xajm Metr kub m
3 

1m
3
=10

6
sm

3
 

Zichlik Kilogramm kub metrga kg/m
3 

- 

O‘rtacha zichlik Kilogramm kub metrga kg/m
3 

- 

Mustaxkamlik, 

bosim, mexanik 

kuchlanish 

Nyuton kvadrat metrga N/m
2 

1kgs/sm
2
=9,8

10
4 

N/sm
2
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1- LABORATORIYA ISHI: QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARINING UMUMIY 

ASOSLARI.FIZIK XOSSALARI.TO’G’RI VA NOTO’G’RI GEOMETRIC SHAKLDAGI 

TOG’ JINSINING ORTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH. 

Ta’rif. O‘rtacha zichlik deganda, tabiiy holatdagi materialning (g‘ovaklari, kovaklari bilan 

birgalikdagi) massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbati tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul, quritish javoni 

Ishlash tartibi. To‘g‘ri geometrik shaklli namunalar (sinovdan o‘tkaziladigan uchta namuna 

tayyorlanadi) quritish javonida 110±5
o
S haroratda quritiladi. Namunalar shtangensirkul yordamida 

o‘lchanib, hajmi hisoblanadi, so‘ngra namuna texnik tarozida tortiladi. Kub yoki shunga o‘xshash 

shakldagi namunaning har yog‘i 1-rasm, da ko‘rsatilganidek, uch joyidan eni va balandligi bo‘yicha 

o‘lchanadi, (a1, a2, a3, v1, v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning o‘rtacha arifmetik qiymati qabul qilinadi, 

silindr shaklidagi namunalarning o‘zaro parallel joylashgan tekisliklariga bir-biriga nisbatan 

perpendikulyar yo‘nalgan ikkinchi diametr chiziladi (d1, d2, d3, d4) so‘ngra ular o‘lchanadi. Bundan 

tashqari, silindrning o‘rta qismi diametri (d5, d6) silindr balandligining o‘rtasidan o‘lchanadi (1-

rasm, b). Olti joydan o‘lchangan diametrning o‘rtacha qiymati qabul qilinadi. Silindrning balandligi 

to‘rt joydan aniqlanadi. (h1, h2, h3, h4) va to‘rt o‘lchovning o‘rtacha arifmetik qiymati qabul qilinadi. 

Tomonlarining o‘lchami 100 mm dan oshmaydigan har xil shakldagi namunalar 0,1 mm gacha 

aniqlikda o‘lchanishi, tomonlarning o‘lchamlari 100 mm va bundan katta bo‘lgan namunalar esa 1,0 

mm gacha aniqlikda o‘lchanishi lozim. Massasi 500 g dan engil namunalar 0,01 g gacha aniqlikda, 

massasi 500 g va bundan og‘irroq namunalar esa 1,0 g gacha aniqlikda tortilishi kerak. Namunaning 

hajmi va massasi ma’lum bo‘lgach, berilgan formula yordamida uning o‘rtacha zichligi hisoblab 

topiladi.  

Material 

nomi 
Namuna o‘lchamlari, sm 

Namuna 

hajmi, sm
3
 

Namuna 

massasi, g 

O‘rtacha 

zichlik, g/sm
3 

uzunligi eni balandligi diametri 

        

        

        

Hisoblash formulalari: 

Kub yoki paralelipiped ko‘rinishdagi namuna hajmini aniqlash uchun  ўрўрўр
hbaV  , 

Silindr shaklidagi namunalar hajmini aniqlash uchun  
4

2

ўрўр
hd

V


 ,     π=3,14  

Namunaning o‘rtacha zichligini aniqlash uchun       
1

0
v

m
 . 
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2- LABOARTORIYA ISHI: QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARINING UMUMIY 

ASOSLARI. MEXANIK XOSSALAR- SIQILISHDAGI, EGILISHDAGI 

MUSTAHKAMLIGINI. YEMIRILISHGA CHIDAMLILIK. 

Ta’rif. O‘rtacha zichlik deganda, tabiiy holatdagi materialning (g‘ovaklari, kovaklari bilan 

birgalikdagi) massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbati tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Hajmo‘lchagich, ip, suv, tarozi, parafin,  

Ishlash tartibi. Har bir namuna quritiladi, tarozida tortiladi, so‘ngra sirtiga eritilgan parafin 

mo‘yqalamda yupqa qilib surtiladi. Parafin pardasi qotgach, namuna ko‘zdan kechiriladi, parafin 

pardasidagi pufakchalar, darzlar, yoriqlar (agar shunday nuqsonlar bo‘lsa) ketkaziladi; buning uchun 

pufakchalar yoki darzlar ustidan qizdirilgan metall sim yoki plastinka yurgaziladi. SHu tarzda 

parafinlangan namunaga pishiq ip bog‘lanadi, so‘ngra u torozida takror tortiladi. Hajmo‘lchagichga 

tashlangan namuna siqib chiqargan suv naycha orqali stakanga oqib tushadi. Suv tomchilashdan 

to‘xtagach, stakan (suvi bilan birga) tarozida tortiladi va namunaning qancha suvni siqib chiqarganligi 

aniqlanadi.Namunaning o‘rtacha zichligi topish uchun, avval namunaga surtilgan parafinning hajmi 

formulalar yordamida hisoblab chiqariladi. 

№ Massa, g Parafin zichligi, 

g/sm
3
 

Parafin 

hajmi, sm
3
 

Siqib 

chiqarilgan 

hajm, sm
3
 

O‘rtacha 

zichlik, 

g/sm
3
 namuna namuna va 

parafin 

parafin 

1        

2        

3        

                                       O‘rtacha qiymat - ...... kg/m
3
 

Hisoblash formulalari: 

Parafin hajmini aniqlash uchun       
П

П

mm
V




 1 ,               ρp =930 kg/m

3
 

Namuna zichligini aniqlash uchun     
ПVV

m




1

0 ,                                             2-rasm. Asbob 

sxemasi. 

 

2-ISH. ISHQALANISHGA MUSTAHKAMLIKNI ANIQLASH 

Ta’rif. Materialning ishqalanish doirasida 1000 marta aylantirilganda namunaning 1sm
2
 

yuzasidan yo‘qotgan og‘irligi ishqalanish deyiladi. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul, namuna, ishqalanishni aniqlovchi qurilma. 



 

203 

Ishlash tartibi. Namuna quritish javonida 110±5
o
S haroratda massasi o‘zgarmaydigan holga 

kelguncha quritiladi, so‘ng shtangensirkul yordamida o‘lchamlari aniqlanadi, yuzasi hisoblanadi. 

Namuna ishqalanishni aniqlovchi qurilmaga joylashtiriladi. Namunaning yuzasi ishqalagich listlariga 

tekis turishi kerak. So‘ng 33 marta 1 minut tezlik bilan (1 daqiqada 33 marta) aylantiriladi. Aylanish 

davrida namunaning listga tegib turgan joyi kukun shakliga aylanadi. Qurilma 1000 marta 

aylangandan so‘ng to‘xtatiladi va hosil bo‘lgan kukun tarozida tortiladi. Berilgan formula yordamida 

namunaning ishqalanishga qarshilik darajasi aniqlanadi. 

Material turi - .....                                           Aylanishlar soni - ..... 

Ishqalanish yuzasi - .....                                     Namunaning ishqalanishdan keyingi massasi- ........ 

Massa bo‘yicha ishqalanish - ………  

Hisoblash formulasi: namunaning ishqalanishga qarshilik darajasi 
F

mm 1
   

3- LABORATORIYA ISHI: KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR.QURILISH 

G’ISHTINING SUV SHIMUVCHANLIGINI O’RTACHA ZICHLIGINI VA G’AVAKLIGINI 

ANIQLASH.TASHQI KO’RINISHIGA VA O’LCHAMLARGA QARAB 
Vazifa. Xossalarini aniqlash. 

G‘ishtga qo‘yilgan umumiy talablar. Loyga shakl berish, uni quritish va pishirish yo‘li bilan 

olingan sun’iy toshlar sopol tosh (sopol) deb ataladi. Oddiy pishiq g‘isht to‘g‘ri to‘rt burchak 

shaklida, o‘lchamlari 250x120x65 yoki 250x120x88 mm bo‘ladi. Amalda aniq o‘lchamli g‘isht olish 

qiyin. SHu sababli davlat standartlariga muvofiq g‘ishtning o‘lchamlari quyidagicha o‘zgarish bilan 

ishlanadi. Uzunligi ±3-2 mm, eni ±2 mm, balandligi esa ±1 mm ga farq qiladi.  

 

1-ISH. G‘ISHTNING O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. O‘rtacha zichlik deganda, tabiiy holatdagi materialning (g‘ovaklari, 

kovaklari bilan birgalikdagi) massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbati tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul yoki lineyka, quritish javoni. 

Ishlash tartibi. To‘g‘ri geometrik shaklli namunalar (sinovdan o‘tkaziladigan uchta namuna 

tayyorlanadi) quritish javonida 110±5
o
S haroratda quritiladi. Namunalar shtangensirkul 

yordamida o‘lchanib, hajmi hisoblanadi, so‘ngra namuna texnik torozida tortiladi. Kub yoki 

shunga o‘xshash shakldagi namunaning har uch joyidan eni va balandligi bo‘yicha o‘lchanadi (a1, 

a2, a3, v1, v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning o‘rtacha arifmetik qiymati qabul qilinadi. Tomonlarining 

o‘lchami 100 mm dan oshmaydigan har xil shakldagi namunalar 0,1 mm gacha aniqlikda 

o‘lchanishi, tomonlarning o‘lchamlari 100 mm va bundan katta bo‘lgan namunalar esa 1,0 mm 

gacha aniqlikda o‘lchanishi lozim. Har bir g‘ishtning og‘irligi torozida tortiladi va qiymatlar yozib 

olinadi. Massasi 500 g dan engil namunalar 0,01 g gacha aniqlikda, massasi 500 g va bundan 

og‘irroq namunalar esa 1,0 g gacha aniqlikda tortilishi kerak. Namunaning hajmi va massasi 

ma’lum bo‘lgach, berilgan formula yordamida uning o‘rtacha zichligi hisoblab topiladi. 

№ O‘lchamlari, sm G‘ishtning 

hajmi, sm
3 

G‘ishtning 

massasi, g 

G‘ishtning o‘rtacha 

zichligi, g/sm
3
 uzunligi  eni  balandligi 

1       

2       

3       

O‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati - ….. kg/m
3 

Hisoblash formulasi: namuna (g‘ishtni) hajmini aniqlash uchun   ўрўрўр hbaV  , 

Namunaning (g‘ishtning) o‘rtacha zichligini aniqlash uchun  
v

m
0  

2-ISH. G‘ISHTNING (HAQIQIY) ZICHLIGINI ANIQLASH 
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Ta’rif. Haqiqiy zichlik deganda, tabiiy holatdagi materialning (hechqanaqa g‘ovakliklarsiz, 

kovaklarsiz va bo‘shliqlarsiz) massasini hajmiga bo‘linganligiga aytiladi. 

Asbob va uskunalar. Le-SHatele hajmo‘lchagich, elektron tarozi, quritish javoni, suv. 

Ishlash tartibi. Qattiq materiallarning haqiqiy zichligi Le-SHatele hajmo‘lchagichida 

aniqlanadi (1-rasm). Bu asbob bo‘yni ingichka va hajmi 120-150 sm
3
 bo‘lgan shisha kolbadan iborat, 

kolba bo‘ynining o‘rta qismi yo‘g‘onlashtirilgan (dumaloq shakl berilgan), shu dumaloq qismdan 

yuqoriga va pastga ikki chiziq tortilgan, kolbaning mazkur chiziqlar orasidagi hajmi 20 sm
3
 ni tashkil 

etadi. G‘ishtning haqiqiy zichligini aniqlash uchun uni quritish javonida 110±5
o
S haroratda massasi 

o‘zgarmaydigan holga kelguncha quritiladi, so‘ng yaxshilab tuyib 0,2 nomerli elakdan o‘tkaziladi, 

(elakning 1 sm
2
 joyida 900 teshik mavjud). 

Eksikatordagi tayyor namunadan torozida 0,01 g gacha aniqlikda 60 g tortib olinadi va shu 

material asbobga voronka orqali qoshiqda oz-ozdan (to asbobdagi suyuqlikni sathi 20 sm
3
 

to‘g‘risidagi chiziqqa yoki asbobning darajalarga bo‘lingan yuqorigi qismidagi chiziqqa etguncha) 

tashlab turiladi. Hajmo‘lchagichdagi suyuqlikning eng so‘nggi va dastlabki sathlari orasidagi tafovut 

asbobga solingan kukunning hajmini bildiradi. Kukun qoldig‘i tarozida tortiladi. Hajmo‘lchagichdagi 

kukunning massasi materialni tarozida birinchi marta va ikkinchi marta tortish natijalari o‘rtasidagi 

tafovutga teng. Materialning haqiqiy zichligi formula bo‘yicha hisoblab topiladi va natija jadvalga 

to‘ldiriladi. 

№ 

Massa, g 

Siqib chikaril-gan 

hajm, sm
3 

Zichlik,  

g/sm
3
 

olingan 

miqdor (m) 

ortib qolgan 

miqdor (m1) 

hajm 

o‘lchagichdagi 

material 

1      

2      

3      

Zichlikning o‘rtacha qiymati - …………kg/m
3
 

Hisoblash formulasi:  
0

1

v

mm 
 . 

1-rasm. Zichlikni aniqlaydigan asbob. 

 

3-ISH. G‘ISHTNING G‘OVAKLIGINI ANIQLASH (hisoblash usuli bilan) 

Umumiy tushuncha va hisoblash formulasi. Materialning g‘ovakligi deganda, material 

hajmining g‘ovaklar bilan to‘lganlik darajasi tushuniladi. Materialning hajmi ayni paytda g‘ovaklar 

va kovaklarni ham o‘z ichiga olishi mumkin. G‘ovaklar materialning suv yoki havo bo‘lgan mayda 

teshiklaridan iborat, kovaklarni esa erkin to‘kib qo‘yilgan materialning bo‘laklari orasidagi katta 

bo‘shliqlar tashkil etadi. Qurilish materiallarining g‘ovaklilik darajasi har xil bo‘ladi. Masalan, 

shisha va metallning g‘ovakligi 0%ni, g‘ishtniki 25-35% ni, oddiy og‘ir betonniki 5-10% ni, gaz 

betonniki 55-85% ni, poroplastniki esa 90-95% ni tashkil etadi. 

Sochiluvchan materialning haqiqiy g‘ovakliligi oddiy g‘ovaklik deb ataladi va quyidagi formula 

yordamida topiladi. Bizning misolimizda materialning to‘kma zichligi, haqiqiy zichlik o‘rnida, 

material donalarining o‘rtacha zichligi olinadi.  

Hisoblash formulasi     1001 0 









х

F



 

G‘ishtning zichligi -………….g/sm
3                                                       

G‘ishtning o‘rtacha zichligi -

…………g/sm
3
 

G‘ishtning g‘ovakligi - ……………% 

 

4-ISH. G‘ISHTNING SUV SHIMUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Quritish javoni, suv, suv solishga idish, tarozi. 

Ishlash tartibi. 3 ta butun yoki yarimta g‘isht harorati 15-20
0
S li suv to‘ldirilgan idishga 48 

soat yoki qaynab turgan suvga 4 soat solib qo‘yib suvga to‘yintiriladi. SHu muddat o‘tganidan keyin 
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ular 105-110
0
S issiqda, to massasi o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritiladi; so‘ngra tarozida ketma-ket 

ikki marta tortiladi, birinchi marta tortib aniqlangan massa bilan ikkinchi marta aniqlangan massa 

orasidagi tafovut 0,2% dan katta bo‘lmasa, uni barqaror massa deyish mumkin. G‘ishtlar obdon 

soviganidan keyingina tarozida tortilishi lozim. Quritilgan g‘ishtlar birinchi marta tortilib, oradan 

kamida 3 soat o‘tgach (ularni quritish va sovitishga ketgan vaqt ham shu hisobga kiradi), ular ikkinchi 

marta tortib ko‘riladi. G‘ishtlarni suvga to‘yintirish tartibi quyidagicha: g‘ishtlar harorati 15-20
0
S li 

suv quyilgan idishga solib qo‘yiladi, suvning sathxi g‘ishtning ustki yuzasidan hisoblaganda 2-10 sm 

baland bo‘lishi lozim. G‘ishtlar 48 soatdan keyin suvdan olinadi, xo‘l latta bilan artiladi va darxol 

tarozida tortiladi, g‘ishtdan tarozi pallasiga oqib tushgan suvning massasi ham g‘ishtning massasiga 

qo‘shiladi. 

№ 

O‘lchamlari, sm 
Hajmi,  

sm
3
  

Quruq 

massasi, m 

Suv shimgan 

massasi, m1 

Vazni bo‘yicha 

suv shimuv-

chanlik, % 

Hajm bo‘yicha 

suv shimuvchan-

lik, % 
uzun-

ligi 
eni 

baland-

ligi 

1         

2         

3         

Hisoblash formulasi: 
 

;1001

m

mm
Cш 







 
  

 

4- LABORATORIYA ISHI: QURILISH G’ISHTINING MARKASINI EGILISHGA VA 

SIQILISHGA MUTAHKAMLIGINI ANIQLASH, TASHQI O’LCHAMLARIGA QARAB 

SIFATINI ANIQLASH. 

Oddiy pishiq g‘ishtga (plastik usulda qoliplangan) mustahkamlik bo‘yicha qo‘yiladigan talablar. 

Mustahkamlik 

chegarasi, kamida 

G‘ishtning markasi 

75 100 125 150 200 250 300 

Siqilishga, 

kgs/sm
2
 MPa 

75 

           50 

100 

75 

125 

100 

150 

125 

200 

150 

250 

200 

300 

250 

Egilishga, 

kgs/sm
2
 MPa 

18 

9 

22 

11 

25 

12 

28 

14 

34 

17 

36 

19 

40 

21 

G‘ishtning markasi gidravlik pressda tekshirilgan g‘isht namunalarining siqilishdagi hamda 

egilishdagi mustahkamlik chegaralariga asoslanib aniqlanadi. 

 

a) SIQILISHGA BO‘LGAN MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH. Materialning 

siqilishdagi mustahkamlik chegarasi deganda, shu materialdan tayyorlangan namunaning emirilishiga 

sabab bo‘ladigan kuchga mos bo‘lgan zo‘riqish tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Arra, chizg‘ich, sement qorishtirgich, gidravlik press. 

Ishlash tartibi. Sinash uchun tanlangan g‘ishtlar disk arrali stanokda qoq o‘rtasidan 

arralanadi, arralab ikki teng qismga bo‘linadi. SHu yarimtali g‘ishtlar markasi 400 dan past 

bo‘lmagan portlandsementdan tayyorlangan qorishma yordamida ustma-ust yopishtiriladi, bunda 

qorishma qatlamining qalinligi 5 mm dan kam bo‘lmasligi, yarimtali g‘ishtlarning arra tekkan 

yuzalari qarama-qarshi tarafga qaratilgan bo‘lishi lozim. YArimtali g‘ishtlardan hosil qilingan 

namuna shaklan kubga o‘xshashi kerak (b-rasm). Tayyorlangan namunalarni laboratoriyada nam 

sharoitda 3-4 sutka saqlab, qorishma tarkibi toshdek qotgandan keyingina ularning siqilishdagi 

mustahkamligini tekshirish kerak. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasini aniqlash chog‘ida namunani 

gidravlik pressning pastki tayanchiga shunday o‘rnatish kerakki, uning geometrik markazi tayanch 

markazi to‘g‘risida joylashsin. SHundan keyin pressning yuqorigi tayanchi namuna ustiga tushirib 

qo‘yiladi va press nasosi ishga tushirilib, namuna to emirilguncha siqiladi. Pressning nazorat mili 

emiruvchi kuchni ko‘rsatib turadi.  

№ 
O‘lchamlari, sm Namuna 

yuzasi,sm
2
 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Siqilishga mustaxkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 (MPa) uzunligi eni 

1      

2      
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Hisoblash formulasi: 
S

P
Rс                                2 ta namunaning o‘rtacha qiymati ....... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) EGILISHGA BO‘LGAN MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH. 

Asbob va uskunalar. Gidravlik press, sement qorishma, 3 ta tayanch. 

Ishlash tartibi. Egilishdagi mustahkamlik chegarasi butun g‘ishtni gidravlik pressda sinab 

ko‘rib aniqlanadi. Buning uchun g‘isht pressning bir-biridan 200 mm masofada joylashgan ikki 

tayanchga serbar yuzasi bilan yotkaziladi (rasm). Tayanchlar 10-15 mm radius bilan dumaloqlangan 

bo‘lishi kerak. G‘ishtning qoq o‘rtasiga xuddi shunday dumaloq tayanch orqali kuch qo‘yiladi. G‘isht 

tayanchlarda to‘g‘ri joylashishi va ularga yopishib turishi lozim, buning uchun g‘ishtning uchta 

joyiga, ya’ni tayanchlarga tayanib turadigan joyiga va tepadan kuch bilan bosib turadigan joyiga 

sement qorishmadan eni 20-30 mm bo‘lgan tasmalar yotqizish kerak. Agar g‘isht yorilib ketgan 

bo‘lsa, qorishma tasmalarni shunday joylashtirish kerakki, sinash paytida eng katta yoriq ostki 

tomonda bo‘lsin. Namunalar, to qorishma qatlami toshdek qotguncha 3-4 sutka laboratoriyada 

saqlanishi lozim. Sinash oldidan g‘ishtning ko‘ndalang kesimini uning tayanchlar orasidagi o‘rta 

joyidan 1 mm gacha aniqlikda o‘lchash kerak. G‘ishtlar 10 t gidravlik pressda sinaladi.  

№ O‘lchamlari, sm Tayanchlar 

orasidagi masofa 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Egilishga mustahkamlik 

chegarasi kgs/sm
2
 (MPa) eni qalinligi 

1      

2      

3      

                                                                 O‘rtacha (3ta namunadan)..... 

Hisoblash formulasi:  ;
2

3
2bh

Pl
Rэг   

Rasm. Egilishga sinash uchun tayyorlangan namunaning ko‘rinishi.  

 

 

5- LABORATORIYA ISHI: HAVOIY BOG’LOVCHI MATERIALLAR. QURILISH 

OXAKNING SO’NISH TEZLIGINI VA OXAK TARKIBIDAGI SO’NMAGAN 

ZARRACHALAR MIQDORINI ANIQLASH 

Vazifa. Ohakning asosiy xossalarini aniqlash. 

Qurilish ohagi  to‘g‘risida umumiy tushuncha. Kalsiy va erigunga qadar yuqori temperaturada 

pishirib va uni obdon tuyib, qurilish ohagi olinadi. 

 

1-ISH. OHAKNI SO‘NISH TEZLIGINI ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. Ohakning so‘nish davrida quyidagi reaksiya ro‘y beradi.  

ккалOHCaOHCaO 6,20)( 22   

Bir gramm mol miqdoridagi ohakning so‘nishi natijasida 20,6 kkal issiqlik ajraladi. So‘nish 

reaksiyasi tamom bo‘lgandan so‘ng ohak bo‘tqasining temperaturasi pasayadi. 

Asbob va uskunalar. So‘nish tezligini aniqlashda ishlatiladigan asbob, 150°S gacha bo‘lgan 

termometr, sekundomer, texnik tarozi va tarozitoshlari, millimetrli qog‘oz va sinash uchun ohak 

namuna.  

 Ishlash tartibi. Ohakning so‘nish tezligi Dyuara asbobida yoki stakan idishda aniqlanadi. 

в 

Ғиштдан қилинган 

намуналарнинг сиқилишдаги 

мустаҳкамлигини аниқлашда 

кўриниши 

Гидравлик пресс схемаси 

1тс =9,81103Н-10кН 

1 кгс/см2=9,80655104Па0,1 

МПа 

а)                                                                                   б) 
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Oldindan tayyorlangan ohak namunadan 10 gramm tortib olinadi va ohak kukuni Dyuara idishiga 

solinadi, so‘ng unga 20 ml isitilgan (20°S) suv quyiladi va shu vaqt sekundomer bilan aniqlab olinadi, 

keyin idishning og‘zi termometrli probka bilan yopiladi.  

  Ohakka suv quyilgandan boshlab, har 30 s da temperaturaning ko‘tarilishi yozib boriladi. 

Ushbu kuzatish temperatura pasayguncha davom ettiriladi. Idishdagi ohak suv bilan qorishtirilgandan 

keyin qorishmaning yuqori temperaturaga ko‘tarilishi uchun ketgan vaqt ohakning so‘nish tezligini 

bildiradi. Olingan natijalar jadvalga yozib boriladi va shu asosda  millimetrli qog‘ozga vaqt bilan 

so‘nayotgan ohak temperaturasining ko‘tarilishi o‘rtasidagi bog‘lanish grafik ravishda ko‘rsatiladi. 

Sinash uchun 

olingan 

kukunning 

og‘irligi, g 

Suv miqdori, 

ml 

Sinashning 

boshi (ohakka 

suv quyilgan 

payti), soat 

Temperaturaning 

ko‘tarilishi, ° S 

Og‘akning 

so‘nish 

tezligi, s 

Izoh 

      

      

 Xulosa: GOST talabiga mos keladi, mos kelmaydi (keraksizi o‘chirilsin). 

 

2-ISH. OHAK TARKIBIDAGI SO‘NMAGAN ZARRACHALAR MIQDORINI ANIQLASH 

 Vazifa. Ohakdagi so‘nmagan zarrachalar miqdorini aniqlashdan iborat. 

Tosh yoki kukun holidagi ohak so‘ndirilganda uning bir qismi so‘nmaydi yoki juda sekin 

so‘nadi. Qurilishga keltirilgan ohakdagi so‘nmaydigan zarrachalar miqdori darhol aniqlanishi lozim. 

Agar 1-sortli ohakda so‘nmaydigan zarrachalar miqdori 10% dan, 2-sortli ohakda esa 20% dan ko‘p 

bo‘lsa, bunday ohak yaroqsiz hisoblanadi. 

Asbob uskunalar. YUmaloq idish, 063-nomerli elak, texnik tarozi, tarozi toshlari, termometrli 

quritish shkafi, mo‘yqalam, shisha idish, sinash uchun so‘nmagan yoki 24 soat oldin so‘ndirilgan ohak 

bo‘tqa. 

Ish tartibi. Texnik tarozida so‘nmagan ohakdan 1 kg  (quruq holatda hisoblanganda) tortib, 

ohak bo‘tqasi tayyorlanadi va 24 soatdan keyin suv qo‘shib ayron holiga keltiriladi. Bu ohak 063-

nomerli elakka solinadi va elakda qolgan so‘nmagan zarrachalar toza bo‘lgunga qadar yuviladi. 

Elakda qolgan qoldiq elak bilan birga 105-110°S temperaturada turg‘un vazngacha quritiladi va 

texnik tarozida tortiladi. Umumiy massadan elak massasini ayirib, so‘nmagan zarrachalar massasi 

topiladi. Sinash uchun olingan 1 kg quruq ohakka nisbatan % hisobida so‘nmagan zarrachalar 

miqdori aniqlanadi. Natijalar jadvalga yozib boriladi. 

Namuna 

nomeri 

Sinalayogan 

ohakning 

namligi, W, % 

1 kg so‘nmagan 

ohakdan chiqqan ohak 

bo‘tqasi massasi, kg 

Elakning 

massasi, g 

Elakning qoldiq 

bilan massasi, g 

Qoldiqning 

massasi 

g % 

       

       

Xulosa: GOST talabiga mos keladi, mos kelmaydi (keraksizi o‘chirilsin). 

 

6- LABORATORIYA ISHI: QURILISH GIPSINING NORMAL QUYUQLIGINI, 

QOTISHINING BOSHLANISHI VA OXIRINI ANIQLASH. SIQILISHAG VA EGILISHGA 

BO’LGAN MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

Vazifa. Gips bog‘lovchi moddalarning xossalarini aniqlash. 

Gips bog‘lovchi moddalar to‘g‘risida umumiy tushuncha. Qurilish gipsi havoda qotadigan 

bog‘lovchi moddadan iborat bo‘lib, gipstosh (CaSO4·2H2O) ni 150-180
0
S issiqda kuydirib tarkibida 

yarim molekula suv bo‘lgan kalsiy sulfat (CaSO4·0,5H2O)ga aylantirib, tuyib maydalash yo‘li bilan 
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olinadi. Qurilish gipsidan qurilish detallari va buyumlari tayyorlash maqsadida, shuningdek, suvoq 

ishlarida foydalaniladi. 

 

1-ISH. GIPS BOG‘LOVCHI MODDANING MAYDALIK DARAJASINI ANIQLASH 

Maydalik darajasi bo‘yicha texnik talablar. 

Gipsni turi Maydalik darajasi turi Elakda qolgan to‘la qoldik (№ 0,2 

mm li elak), % ko‘p emas. 

Dag‘al maydalanganlik I 23% 

O‘rtacha maydalanganlik II 14% 

Nozik maydalanganlik III 2% 

Ta’rif. Gipsning maydalik darajasi 0,2 nomerli elakda elangandan keyin qolgan qoldiqning 

miqdori bilan ifodalanadi. 

Asbob va uskunalar. Elektron tarozi, 0,2 nomerli elak. 

Ishlash tartibi. Quritish javonida 50-55°S haroratda bir soat mobaynida quritilgan gips 

namunasidan tarozida 50 g tortib olinadi, bunda tarozi pallasiga soat oynasini qo‘yish va gipsni shu 

oyna ustida tortish lozim. Tortib olingan gips turi 0,2 nomerli elakdan o‘tkaziladi. Gipsni elaganda 

elakning qopqog‘ini bekitish kerak, gips qo‘lda elanadi, yoki elakni silkitib turadigan asbobga 

o‘rnatiladi. Elash jarayoni odatda 5-7 minut davom etadi, keyin asbob to‘xtatilib, elakning tubi ehtiyotlik 

bilan ajratib olinadi va gips kukuni boshqa idishga solinadi. Tekshirib ko‘rish maqsadida (elakning 

tubini olib qo‘yib) gips qog‘oz ustiga elanadi. Bir daqiqa davomida elakdan eng ko‘pi 0,05 g gips 

tushsa, elash nihoyasiga etkazilgan hisoblanadi. Gips kukunining maydalanganlik darajasi elakda 

qolgan gips massasining dastlabki  namuna massasi (50 g)ga nisbati sifatida aniqlanadi, bunda yo‘l 

qo‘yiladigan xatolik 0,1% dan ziyod bo‘lmasligi lozim. Ikki marta sinash natijalarining 

o‘rtacha arifmetik qiymati gips kukunining mayinlik qiymati sifatida qabul qilinadi.  

Gips namunasi- …………g.               Hisoblash formulasi:   %100
1


m

m
M  

Elakda qolgan qoldiq - …….g.         Maydalik darajasi -…….% 

 

2 – ISH. GIPS HAMIRINING NORMAL QUYUKLIGINI ANIQLASH 

Ta’rif. Narmal quyuqlik deganda, diametri 5 sm, balandligi 10 sm bo‘lgan, latun silindri 

ko‘targanda ichidagi gips hamiri yoyilgandagi diametri 18 sm ni ko‘rsatganligiga aytiladi. 

Asbob va uskunalar. Suttard viskozimetri, tarozi, suv, qorishtirgich, oyna, chizg‘ich. 

Ishlash tartibi. Gips hamirining normal quyuqligi Suttard viskozimetri (rasmda) yordamida 

aniqlanadi. Bu asbob balandligi 100 mm va ichki diametri 50 mm bo‘lgan mis yoki jez silindrdan iborat. 

Silindrning ichki yuzasi va shisha plastinka tegib turaditan cheti puxta silliqlangan bo‘lishi shart. 

Tajriba vaqtida silindr shisha plastinkaga o‘sha tomoni bilan o‘rnatiladi. Diametri 240 mm dan kattaroq 

bo‘lgan shisha plastinkaning ustiga yoki ostiga qo‘yiladigan qog‘ozga diametri 150-220 mm bo‘lgan bir 

necha konsentrik aylana chiziladi. Diametri 170-190 mm bo‘lgan aylanalar orasidagi masofa 5 mm, 

boshqa aylanalar orasidagi masofa esa 10 mm bo‘lishi lozim. Tajriba o‘tkazish oldidan silindr va shisha 

plastinkani xo‘l latta bilan artish kerak. SHisha plastinka aniq yotiq holda joylanadi, silindr esa 

konsentrik aylanalar markaziga o‘rnatiladi. Gips hamirining normal quyuqligini aniqlash uchun 

tarozida 300 g gips tortib olinib, 150-220 mm suv quyilgan mahsus kosaga solinadi va sim xalqalardan 

iborat dastaki chilcho‘p bilan 30 sekund davomida uzluksiz ravishda aralashtirib turiladi. Hisoblash 

vaqti kosadagi suvga gips kukuni solingan paytdan boshlanadi. 30 daqiqadan keyin shisha plastinkadagi 

aylanalar markaziga o‘rnatilgan silindrga gips hamiri to‘ldiriladi, silindrdan ortib chiqib turgan hamir 

chizg‘ich bilan sidirib tashlanadi. Kosadagi hamirni qorishtirish to‘xtatilganidan 15 sekund o‘tgach, 

plastinka ustidagi silindrni ko‘tarib chetga olib qo‘yish kerak. SHunda shisha plastinka ustidagi gips 

hamiri kulchadek yoyiladi. Gips hamirining yoyilish (kulcha) diametri konsentrik aylanalar bo‘yicha 
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aniqlanadi yoki bir-biriga nisbatan tik joylashgan ikki yo‘nalishda o‘lchanadi (yo‘l qo‘yilgan xatolik 

5mm dan ziyod bo‘lmasin) va o‘rtacha arifmetik qiymat hisoblab chiqariladi. YOyilgan hamirning 

o‘rtacha diametri gips hamirining quyuqligi, ya’ni konsistensiyasini ifodalaydi. YOyilgan gips hamiri 

diametrining 180±5 mm ga tengligi hamirning quyuqligi normal ekanligi (standart konsistensiya)dan 

darak beradi. Kulcha diametri bundan katta yoki kichik bo‘lsa, tajriba takrorlanadi, lekin bu gal suv 

miqdori 1-2% o‘zgartiriladi. Gips hamirining normal quyuqligi 100 g gipsga to‘g‘ri keladigan suvning 

millilitrlardagi massasi bilan ifodalanadi. 

Tajriba ko‘rsatmalari 1 2 3 4 5 

Olingan gips massasi, g      

Olingan suv massasi, g (ml)      

Gips massasiga nisbatan suvni hajmi, %      

YOyilgan kulchaning diametri, sm      

                                     Normal suyuqlik - …………% 

 

 

 

 

 

 

1 – rasm. Viskozimetr sxemasi va u bilan ishlash uslubi. 

 

3- ISH. GIPS HAMIRINING QUYUQLANISH DAVRINI ANIQLASH 

Qotish muddatiga qarab texnikaviy talablari (jadvalni to‘ldiring) 

Gips turi Qotish muddati 

indeksi 

Qotish muddati, min 

boshlanishi, kam emas tugashi, ko‘p emas 

Tez qotuvchan A 2 15 

O‘rtacha 

qotuvchan 

B 6 30 

Sekin qotuvchan V 20 44 

 

Ta’rif. Suvga gips solib aralashtirgandan vika ninasini to gips hamiri yuzasiga 1 mm botgan 

paytgacha bo‘lgan vaqt, gips hamirining quyuqlanish davri deyiladi. 

Asbob va uskunalar. Vika asbobi, tarozi, qorishtirgich, suv, vaqt o‘lchagich. 

Ishlash tartibi. Gips hamirining qotish muddati Vika asbobi yordamida aniqlanadi. Bu asbob 

(rasmda) stanina 1, suriladigan metall sterjen 2, uning qo‘shimcha yuk qo‘yiladigan maydonchasi 3, 

uchi kesik konussimon jez xalqa 8, shisha plastinka 9 dan tashkil topgan. Qisuvchi vint 6 sterjenni zarur 

balandlikda o‘rnatish uchun xizmat qiladi. Sterjenning mili 4 uning staninaga biriktirilgan va 

darajalarga (0 dan 40 mm gacha) bo‘lingan shkala 5 bo‘yicha surilishini ko‘rsatib turadi. 

Qo‘zg‘aluvchan sterjenning pastki qismiga diametri 1 mm va uzunligi 50 mm bo‘lgan igna o‘rnatiladi. 

Sinov oldidan metall sterjenning bemalol tushishi ignaning tozaligi, o‘zak milining vaziyati, ya’ni uning 

shisha plastinkaga taqalganida nol vaziyatni egallashi tekshiriladi. Sterjenning igna bilan birgalikdagi 

massasi 120 g ga teng. Sinash oldidan xalqa 8 bilan plastinka 9 ni mashina moyi bilan yupqa qilib 

moylash kerak. Gips hamirining qotish muddatini aniqlash uchun tarozida 200 g gips tortib olinib, etarli 

miqdorda suv quyilgan kosaga solinadida, chilcho‘p bilan 30 sekund qorishtiriladi. Tayyor hamir darxol 

shisha plastinka ustidagi xalqaga solinadi. Hamir ichidan havo pufakchalarini chiqarib yuborish uchun 

xalqa bilan plastinka 4-5 marta silkitiladi: plastinkaning bir tomoni tahminan 10 mm ga ko‘tarib 

tushiriladi. Ortiqcha hamir pichoq bilan sidirib tashlanadi. Xalqa asbob ignasi tagiga joylanadi, igna 

xalqaning qoq o‘rtasida gips hamiriga tegib turadigan qilib pastga tushiriladi va sterjen siquvchi vint 

yordamida mahkamlab qo‘yiladi. So‘ngra igna har 30 sekundda pastga tushirilib hamirga botirilaveradi 
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(har gal hamirning yangi joyini teshish lozim). Ignani har safar hamirdan sug‘urib olgandan keyin 

yaxshilab artish kerak. Ignaning hamirga botish chuqurligini sterjen mili ko‘rsatib turadi, shu qiymatlar 

laboratoriya ishlari daftariga yozib boriladi. Gips hamirining qota boshlagan va qotib bo‘lgan vaqti 

daftardagi ma’lumotlardan olinadi. Hamir qorilgan (gips kukuni suvga solingan) paytdan to igna hamir 

tubiga, ya’ni plastinkaga 0,5 mm etmay to‘xtagan paytgacha o‘tgan muddat hamir qota boshlagan vaqt 

xisoblanadi. Hamir qorilgan paytdan to igna hamirga 0,5 mm dan chuqur botolmaydigan bo‘lguncha 

o‘tgan muddat gips hamirining qotishi tugagan vaqtni bildiradi. Sinalayotgan gips hamirining qotish 

muddati laboratoriya ishlari daftariga yoziladi va standartdagi talablarga tasdiqlanadi. 

Gips miqdori –                  Suv miqdori –                   Qorishtirish boshlangan vaqt .... soat.....min. 

№ Vaqt, sekund Asbob ko‘rsatishi, mm № Vaqt, sekund Asbob ko‘rsatishi, mm 

1   8   

2   9   

3   10   

4   11   

5   12   

6   13   

7   14   

Quyuqlanish davrini boshlanishi  .....  min  ....  sek. 

Quyuqlanish davrini tugashi   .....   min   ....   sek 

            

Rasm. Quyuqlanish davrlarini aniqlovchi asbob. 

 

 

GIPSNING SIQILISH VA EGILISHGA BO’LGAN MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

 

Gips bog‘lovchi moddalarga texnikaviy talablar (jadvalni to‘ldiring). 

Gips 

markasi 

40x40x160 mm li tayanch-namunalarini 2 soatdan keyingi mustahkamlik chegarasi, kam emas 

siqilishga, MPa (kgs/sm
2
) egilishga, MPa (kgs/sm

2
) 

G – 2 2 20 1,2 12 

G – 3 3 30 1,8 18 

G - 4 4 40 2 20 

G - 5 5 50 2,5 25 

G - 6 6 60 3 30 

G - 7 7 70 3,5 35 

G - 10 10 100 4,5 45 

G - 13 13 130 5,5 55 

G - 16 16 160 6 60 

G - 19 19 190 6,5 65 

G - 22 22 220 7 70 

G - 25 25 250 8 80 

Asbob va uskunalar. Gidravlik press, 4x4x16 sm li qolip, moy, , qorishtirgich.  

Ishlash tartibi. Gipsning mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun tomonlari 4x4x16 sm 

o‘lchamli namunalar tayyorlanadi, va ularni ikki soatdan so‘ng markasini bilish mumkin. Gipsni 

egilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini  bilan aniqlanadi. asbobida 3 ta qo‘zg‘aluvchan tayanch 

mavjud 2 ta tayanch balkachaning pastki tomonida 1 ta tayanch balkachaning tepa qismining qoq 

o‘rtasiga joylashgan bo‘ladi. Balkachalar tayyorlash uchun 1200 gram gips, gips massasida nisbatan 

50-70% suv olinadi. Va aralashtirib qolipga quyiladi. 

Olingan gips massasi - …..g;          Suv mikdori -……sm
3
 yoki -…….% (gips massasiga nisbatan); 

qorishtirish vaqti - ………soat min.;             namunalar o‘lchami -……….; saqlash sharti - ……… 
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a) Egilishga mustahkamlik chegarasini aniqlash. 1200 g gips olinadi suvga solinadi, 60 sekund 

davomida aralashtirilib moylangan qolipga solinadi. 2 soatdan so‘ng 4x4x16 sm o‘lchamli namuna 

MII-100 qurilmasiga qo‘yilib egilishga bo‘lgan mustahkamligi topiladi. 2ta pastki tayanch orasidagi 

masofa 100 mm. 

Hisoblash formulasi: ;
2

3
2hb

lP
Rэг




  

Ko‘rsatkichlar nomi Namunalar O‘rtacha 

qiymat 1 2 3 

Egilishga mustahkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 MPa 

    

  

 

 

 

 

3-rasm. Egilish va siqilishga sinash sxemasi. 

 

b) Siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini aniqlash. Siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini 

aniqlash uchun 6 ta yarimta balkachalardan foydalanamiz. YArim balkachalarning tepa va pastki 

qismiga o‘lchamlari 40x62,5 mm keladigan yani yuzasi 25 sm
2
 bo‘lgan po‘lat listlar qo‘yiladi va 

gidravlik press yordamida siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasi aniqlanadi  

Ko‘rsatkichlar nomi Namunalar (yarimta) O‘rtacha 

qiymat 1 2 3 4 5 6 

Manometr ko‘rsatishi, kgs        

Kesim yuzasi, sm
2
        

Siqilishga mustahkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 MPa 

       

Hisoblash formulasi: ;
S

P
Rс                                                 Gipsning markasi: 

7- LABORATORIYA ISHI: GIDRAVLIK BOG’LOVCHI MODDALAR. 

PORTLANDSEMENTNING MAYDALIK DARAJASINI ANIQLASH 

Vazifa. Portlandsement xossalarini aniqlash. 

Portlandsement haqida umumiy tushuncha. Tarkibida ko‘p miqdorda (70-80%) silikat kalsiy 

bo‘lgan bog‘lovchi material portlandsement deyiladi. Oxaktoshni, tuproqni olib kelinadi pishirib 

klinker olinadi va tayyor bo‘lgan klinkerga gips qo‘shib tuyiladi. Kuydirish harorati 700 -1100
0
S. 

Sement narhining 26% yoqilg‘i uchun sarflanadi.  

Portlandsementga qo‘yiladigan talablar (jadvalni to‘ldiring). 

Markalar 28 kun normal sharoitda qotgandan keyin mustaxkamligi, kgs/sm
2
 (MPa) 

Egilishga Siqilishga 

400 5,5 40 

500 6,0 50 

550 6,2 55 

600 6,5 60 

 

1-ISH. SEMENTNING MAYDALIK DARAJASINI ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. Sement sifatini baholashda uning maydalik darajasi katta ahamiyatga 

ega. Sement klinkeri zavodda qanchalik mayda tuyilsa uning mustahkamligi shuncha yuqori bo‘ladi. 

Asbob va uskunalar. 0,08 nomerli elak, elektron tarozi. 

Ishlash tartibi. Sement kukunining maydalanganlik darajasi 008 nomerli to‘r tutilgan elakda elab 

ko‘rib aniqlanadi. Quritish javonida 105-110°S haroratda 2 soat quritilgan sementdan 50 g tortib 

olinadida, elakga solinadi, elakning qopqog‘i yopiladi va tagligi o‘rnatiladi, uni 5-7 minut davomida 

elab bo‘lgach elash to‘xtatiladi. Elakning qopqog‘i ochiladi, tekshirib ko‘rish maqsadida bir varaq 
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yaltiroq qoroz ustiga sement qo‘lda elanadi (tekshirish uchun elash). Bir minut davomida elakdan 0,05 

dan ko‘proq sement o‘tsa, elab sinash tugallangan xisoblanadi. SHundan keyin elakdagi sement qoldig‘i 

tarozida 0,01 g aniqlikda tortiladi. 

Sement kukunining maydalanganlik darajasi 008 nomerli, to‘r tutilgan elakdagi qoldiq kabi, 

namuna dastlabki massasining protsentlarida xisoblab chiqariladi. O‘zgartirishlar kiritilgan GOST 

10178-76 dagi talablarga muvofiq sement kukunining mayinlik darajasi shunday bo‘lishi kerakki, 008 

nomerli to‘r tutilgan elakdan namunaning kamida 85% o‘tib ketishi, elakdagi qoldiq esa namunaning 

15% idan oshmasligi lozim. Agar laboratoriyada sement elaydigan maxsus asbob bo‘lmasa, namunani 

shunday elakda qo‘lda elashga to‘g‘ri keladi. 

Sement massasi-………                         Sementning maydalik darajasi - ……….% 

 

8- LOBARATORIYA ISHI: PORTLANDSEMENTNING NORMAL QUYUQLIGI, 

QOTISHINING BOSHLANISHI VA OXIRINI ANIQLASH. 

Umumiy tushuncha. Narmal quyuqlikni aniqlash, sement suv nisbatini bildiradi. Suv miqdori % 

da o‘lchanadi. 

Asbob va uskunalar. Vika asbobi, tarozi, qorishtirgich. 

Ishlash tartibi. Sement hamirining normal quyuqligi Vika asbobida GOST 310.3-76 ga muvofiq 

aniqlanadi. Buning uchun asbobning ignasi o‘rniga diametri 10 mm va uzunligi 50 mm keladigan metall 

sopcha (keli) o‘rnatiladi. Harakatlanadigan sterjenning metall sopcha bilan birgalikdagi massasi 300±2 

g ni tashkil etishi lozim. Sinash oldidan sterjenning bemalol surilishini, metall sopchaning tozaligini, 

o‘zak miliniig vaziyatini tekshirish kerak xalqa va plastinkani mashina moyi bilan yupqa qilib moylash 

zarur. 

Tekshiriladigan sementdan tarozida 400 g tortib olinib, xo‘l latta bilan artilgan metall kosaga 

solinadi, sementning o‘rtasi uyiladi, hosil bo‘lgan chuqurchaga normal quyuqlikda hamir qorishga 

etadigan miqdorda o‘lchab quyilgan suv quyiladi. Sementdan birinchi marta hamir qorib qurish uchun 

taxminan 110-112 sm
3
 (sement massasining 25-28% i miqdorida) suv olinishi kerak. Suv quyilgan 

chuqurchaga po‘lat kurakcha bilan sement to‘ldiriladi va 30 sekunddan keyin ehtiyotlik bilan 

aralashtiriladi, hosil bo‘lgan hamir kurakcha yordamida iylanadi va kosa vaqt-vaqti bilan 90° ga 

aylantiriladi. Hamir qorish va uni iylash jarayoni sementdagi chuqurchaga suv quyilgan paytdan 

hisoblab 5 minut davom etishi lozim. Qorilgan hamirni shisha plastinka ustidagi xalqaga bir yo‘la 

joylash, xalqani besh-olti marta silkitish uni plastinkaga bosib turgan holda, plastinkani stolga sekin-

sekin urish lozim. Sement hamirining ortiqchasi xo‘l latta bilan artilgach pichoqda sidirib tashlanadi. 

Xalqa plastinkasi bilan birga Vika asbobining sterjeni tagiga qo‘yiladi, metall sopcha xalqaning qoq 

o‘rtasida hamirga tekkiziladi va qisish vintini burab shu vaziyatida mahkamlanadi. SHundan keyin 

qisish vinti burab bo‘shatiladi, shunda sterjen bilan birga sopcha ham hamirga botadi. Sterjen 

bo‘shatilgach paytdan 30 sekund o‘tgach, metall sopchaning hamirga botish chuqurligi asbob 

shkalasidan yozib olinadi. Agar sopchaning uchi shisha plastinkaga 5-7 mm etmagan bo‘lsa, unda 

hamirning quyuqligi normal hisoblanadi. Agar xamirga botirilgan sopcha 5-7 mm dan balandroqda 

to‘xtagan bo‘lsa, tajribani takrorlash uchun kuproq suv qo‘shib xamir qorishga to‘g‘ri keladi. Agar 

metall sopcha bundan pastrokda to‘xtasa, sinaladigan hamirga suv kamroq qo‘shilishi lozim. Xullas, 

hamirning normal quyuqligi topilgunga qadar suv miqdori o‘zgartirilaveradi. Normal quyuqlikdagi 

hamir hosil bo‘lishi uchun talab qilinadigan suv miqdori (%) sementning massasi bo‘yicha 0,25% gacha 

aniqlikda hisoblab chiqarilishi lozim. 

Sement massasi:-……..g. 

Tajriba nomeri Suv mikdori Asbobni kursatishi Pestikni botish 
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sm
3
 % chuqurligi,mm 

     

     

Normal quyuqlikda hamir tayyorlash uchun sarflanadigan suv miqdori……. 

 

 

Vika asbobining rasmi. 

 

 

 

3-ISH. SEMENTNING QOTISH MUDDATLARINI ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Portlandsement erish muddati 45 minutgacha, 45 minutdan boshlab 

kalloid holatiga o‘tish davri ya’ni 12 soatgacha, so‘ng kristallanish 28 kun. Portlandsement, mineral 

qo‘shimchali portlandsement, toshloq portlandsement, putssolan portlandsement xamiri qorilgan 

paytdan hisoblanganda 45 minutdan keyin qota boshlaydi va 10 soatdan keyin toshday qotib ketadi. 

Asbob va uskunalar. Vika asbobi, tarozi, moy, xalqacha, shisha plastinka. 

Ishlash tartibi. Sement xamirining qotish muddatlari GOST 310.3-76 ga muvofiq, Vika asbobi 

yordamida aniqlanadi, lekin bunda sterjenning pastki qismiga metall sopcha o‘rniga ko‘ndalang 

kesimi 1 mm
2
 va uzunligi 50 mm keladigan po‘lat nina o‘rnatiladi. Sopcha o‘rniga nina o‘rnatish 

natijasida sterjenning umumiy massasi, ya’ni asbobning sinash chog‘ida sement hamiriga ta’sir 

ko‘rsatadigan harakatlanuvchi qismining umumiy massasi kamayadi, shunga ko‘ra sterjenning 

yassi kallagiga qo‘shimcha yuk qo‘yib, uning massasini 300 g ga to‘g‘rilash kerak. YUqorida aytib 

o‘tilgan usulda qorilgan hamirning quyuqligi normal bo‘ladi. Tayyor hamir darxol Vika asbobining 

shisha plastinkasi ustidagi xalqaga joylanadi. Hamir ichidagi havo pufakchalarini chiqarib yuborish 

uchun xalqa besh-olti marta silkitiladi. Hamirning yuzi xalqaning cheti bilan bir tekislikda yotishi 

uchun ortiqcha hamir pichoq bilan sidirib tashlanib, yuzi tekislanadi. SHisha plastinka xalqa bilan 

birga asbob stoliga o‘rnatiladi. Sterjen pastga tushirilib, ignasi hamirga tekkizib qo‘yiladi, siquvchi 

vintni burab, o‘zak shu holatida mahamlanadi. So‘ngra vintni darxol burab bo‘shatish kerak, shunda 

sterjenning uchidagi igna sement hamiriga bemalol botadi. Ignani hamirga avvalo har besh minutda 

(to hamir qota boshlaguncha), keyinchalik har 15 minutda (to hamir qotib bo‘lguncha) botirish kerak. 

Igna hamirning faqat bir joyiga emas, balki turli joylariga botirilishi, buning uchun xalqa surib 

turilishi, igna esa har gal botirish oldidan xo‘l latta bilan artilishi lozim . Sement suvda qorilgan 

paytdan to igna shisha plastinkaga 1-2 mm etmay to‘xtaydigan paytgacha o‘tgan muddat sement 

hamiri qota boshlash vaqti, deb qabul qilinadi. Sement suvda qorilgan paytdan to igna sement 

hamiriga 1-2 mm dan sal ko‘proq botgan paytgacha muayyan vaqt o‘tadi, ana shu vaqt mobaynida 

hamir obdon qotadi. Portlandsement, mineral qo‘shimchali portlandsement, toshqol portlandsement 

va putssolan portlandsement hamiri qorilgan paytidan hisoblaganda, faqat 45 minutdan keyin qota 

boshlaydi va 10 soatdan keyin toshdek qotib qoladi. 

Sement massasi-……..g;   Suv miqdori -…….% yoki ……sm
3
;  

Suv bilan aralashtirilgan vaqti……soat….daqiqa. 

№ Vaqt Asbob 

ko‘rsatkichi, mm 

№ Vaqt Asbob 

ko‘rsatkichi, mm soat daqiqa soat daqiqa 

1    6    

2    7    

3    8    

4    9    

5    10    

Qotishng boshlanishi……  …daqiqa                   qotishning tugashi……..soat……….daqiqa 
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Vika asbobining rasmi. 

9- LABORATORIYA ISHI: PORTLANDSEMENTNING MARKASINI ANQILASH UCHUN 

NAMUNALAR TAYYORLASH 

(plastik qorishmadan tayyorlangan namunalarni sinash) 

a) Sement qorishmasining quyuq suyuqligini aniqlash. 

Asbob va uskunalar. Silkituvchi stol, shibbalagich, lineyka, qorishtirgich. 

Ishlash tartibi. Sementning markasini aniqlash (GOST 310.4-81) quyidagicha, avval namuna-

tayoqchalar tayyorlanadigan sement qorishmaning quyuqligini (konsistensiyasi) aniqlanadi. Buning 

uchun 1500 g qum va 500 g sement olinadi. Bu materiallar kosaga solinib, quruq holida kurakcha 

bilan 1 minut davomida obdon qorishtiriladi, keyin o‘rtasi uyiladi, hosil bo‘lgan chuqurchaga 200 g 

suv (S:S=0,4) quyiladi, suv shimilgandan keyin aralashma yana kurakcha yordamida bir minutcha 

qorishtiriladi. Tayyor qorishma aralashtirgichga solinib, 2,5 minut mobaynida qorishtiriladi keyin 

silkituvchi stolcha va konus shaklidagi metall qolipdan foydalanib, qorishmaning quyuqligi 

aniqlanadi. Silkituvchi stolcha cho‘yan stanina (1) dan iborat, val (2) dagi mushtcha (3) o‘q (4) 

ni ko‘taradi, o‘q bilan birga yotiq disk (5) va uning yuziga qoplangan 300 mm diametrli toshoyna (6) 

ko‘tariladi. Maxovikni aylantirganda o‘q bilan birga yotiq disk valdagi mushtcha yordamida goh 

ko‘tariladi, goh tushadi. O‘q shu tarzda harakatlanganda stolcha 10 mm ko‘tarilib, qolip (7) ni 

silkitadi. 

Qorishmani konussimon qolipga joylashdan oldin qolipning ichki yuzasini va shisha diskning 

yuzini salgina xo‘llash kerak. Qorishma qolipga ikki qatlam qilib joylanadi (qatlamlarning qalinligi bir 

xil bo‘lishi kerak). Har bir qatlam metall shibbalagich bilan zichlanadi. Pastki qatlam 15 marta va ustki 

qatlam 10 marta shibbalanishi lozim. Qorishmani joylayotganda va shibbalab zichlayotganda qolipni 

(konusni) shisha diskka bosib turish kerak. Qorishmaning ortiqchasi pichoq tig‘i bilan sidirib 

tashlanadi-da, qolip asta-sekin ko‘tariladi. So‘ngra g‘ildirakni dastasidan ushlab aylantirib turgan 

holda stolcha 30 sekund davomida 30 marta silkitiladi, shunda sement konus yoyiladi. Konusning 

yoyilish darajasi shtangensirkul yoki po‘lat chizrich yordamida ostki qismining ikki joyidan, bir-biriga 

tik yo‘nalishlarda o‘lchanadi. Konus 106-115 mm yoyilgan bo‘lsa, qorishmaning quyuqligi normal deb 

hisoblanadi. Konus bundan kam yoyilgan taqdirda ko‘proq suv qo‘shib yana qorishma tayyorlanadi. 

Qorishmaning suv talabchanligi suv:sement (S:S) nisbati qurinishida ifodalanadi. Hosil bo‘lgan qiymat 

laboratoriya ishlari daftariga yozib qo‘yiladi va kelgusida sinovdan o‘tkaziladigan namuna-tayoqchalar 

uchun sement qorishma tayyorlash vaqtida shu ma’lumotdan foydalaniladi. 

 

Sement massasi -………g.                 qum turi - 

qumning massasi -……….g.                  suv mikdori -……….g (sm
3
)  

suv-sement nisbati (S/S) -……… qorishtirish usuli –     stolda silkitish soni - 

Ko‘rsatkichlar nomi Tajribalar 

1 2 3 4 

Suv miqdori,g     

Suv miqdori, %     

YOyilish diametri, mm     

Normal quyuq-suyuqlik – 

 

3-rasm. Silkitish stolchasi sxemasi. 

 

b) Sement qorishmasidan namuna tayoqchalar (balkachalar) tayyorlash. 

Qorishma tarkibi (massa bo‘yicha) sement:qum=1:3 
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S/S (suv – sement nisbati) -…….. 

10- LOBARATORIYA ISHI: PORTLANDSEMENTNING MARKASI VA SINFINI 

ANIQLASH 

 

Asbob va uskunalar. 4x4x16 sm o‘lchamli qolip. 

Ishlash tartibi. Sementning markasini aniqlashda namuna-tayoqchalarning egilishdagi va 

siqilishdagi mustahkamlilik chegaralari asos qilib olinadi. Namunalar massasi bo‘yicha 1:3 nisbatda 

(1 xissa sement va 3 xissa normal qumdan), tayyorlangan plastik qorishmadan 40x40x160 mm 

o‘lchamda yasaladi. Buning uchun 1500 g qum va 500 g sement olinadi. Bu materiallar kosaga 

solinib, quruq holida kurakcha bilan 1 minut davomida obdon qorishtiriladi, keyin o‘rtasi uyiladi, 

hosil bo‘lgan chuqurchaga 200 g suv (S:S=0,4) quyiladi, suv shimilgandan keyin aralashma yana 

kurakcha yordamida bir minutcha qorishtiriladi. Tayyor qorishma aralashtirgichga solinib, 2,5 minut 

mobaynida qorishtiriladi keyin qolipga solib vibratsiyada zichlashtiriladi. Qolipga solingan namuna 

28 sutkadan keyin egilishga va siqilishga bo‘lgan mustahkamligi sinaladi. 

Namunalar o‘lchami -………. 

 

v) Egilishga va siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini aniqlash  

qorishma tarkibi (massa bo‘yicha) -……….                         qotish muddati -………. 

Egilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini aniqlash. 

Asbob va uskunalar. 4x4x16 sm o‘lchamli namuna, MII-100,  

Ishlash tartibi. 4x4x16 sm o‘lchamli namuna MII-100 qurilmasiga qo‘yilib egilishga bo‘lgan 

mustahkamligi topiladi. 2 ta pastki tayanch orasidagi masofa 100 mm. 

Ko‘rsatkichlar nomi Namunalar O‘rtacha 

qiymat 1 2 3 

Egilishga mustahkamlik chegarasi, kgs/sm
2
 MPa     

Egilishga sinash bo‘yicha sement markasi- 

Siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini aniqlash. 

Asbob va uskunalar. Gidravlik press, o‘lchamlari 40x62,5 mm keladigan, ya’ni yuzasi 25 sm
2
 

bo‘lgan po‘lat listlar. 

Ishlash tartibi. Siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun 6 ta yarimta 

balkachalardan foydalanamiz. YArim balkachalarning tepa va pastki qismiga o‘lchamlari 40x62,5 mm 

keladigan, ya’ni yuzasi 25 sm
2
 bo‘lgan po‘lat listlar qo‘yiladi va gidravlik press yordamida siqilishga 

bo‘lgan mustahkamlik chegarasi aniqlanadi. Natija jadvalga yoziladi.  

Ko‘rsatkichlar nomi Namunalar O‘rtacha 

qiymati 1 2 3 4 5 6 

Manometr ko‘rsatishi, kgs        

Kesim yuzasi, sm
2
 25 25 25 25 25 25 25 

Siqilishga mustahkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 MPa 

       

Siqilishga sinalgan sement markasi-……….. 

Ishlatilgan formulalar: ;
5.1

3b

lP
Rэг


                    ;

S

P
Rс    

a) egilishga                                                                                  b) siqilishga 

 

11- LABOARATORIYA ISHI: SEMENT HAJMINING BIR TEKISDA O’ZGARISHINI 

ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. Sement qotishi sementtosh hajmining o‘zgarishi bilan kuzatiladi. Biroq 

sementdagi erkin Ca va MgO larning so‘nishi sement hamiri toshdek qotib qolgandan keyin ham 

davom etganligidan toshning hajmi ortadi, bu xol qotib qolgan betonlar va qorishmalar hajmining 

notekis o‘zgarishiga va yorilishga sabab bo‘lishi mumkin. 
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Asbob va uskunalar. Tarozi, kolba, elak, qorishtirgich, shisha oyna, suv. 

Ishlash tartibi. Sement hajmining bir tekis o‘zgarishini bilish uchun sementdan tayyorlangan 

namuna-kulchalar suvda qaynatiladi. Kulcha tayyorlash uchun 400 g sementdan normal quyuqlikda 

hamir qoriladi, shu hamirdan tarozida har biri 75 g keladigan to‘rtta zuvala tortiladi. Har bir zuvala 

mashina moyi surtilgan alohida-alohida shisha plastinkalar ustiga qo‘yiladi. Zuvalalar kulchadek 

yoyilishi uchun plastinkani stolning chetiga sekin-sekin urish kerak, shunda diametri 7-8 sm va o‘rta 

qismining qalinligi 1sm keladigan kulchalar hosil bo‘ladi. Kulchalarning yuzi suvda xo‘llangan 

pichoq bilan chetidan o‘rtasiga tomon silab tekislanadi. SHu tariqa tayyorlangan namunalar shisha 

plastinkaga joylanib, gidravlik qopqoqli vannada 24 soat tutiladi; vannadagi harorat 20±5°S bo‘lishi 

kerak. So‘ngra kulchalar shisha plastinkadan olinib, bak ichidagi panjara tokchaga joylanadi. 

Bakdagi suv sathi o‘zgarmasligi uchun bak rostlagichga rezina shlang yordamida tutashtirilgan 

bo‘ladi. Rostlagich og‘ziga o‘rnatilgan naycha bakdagi suvning sathi kulchalar yuzidan 4-6 sm 

balandroq bo‘lishini ta’minlaydi. Keyinchalik bakning qopqog‘i yopiladi va bak isitadigan asbob 

ustiga qo‘yiladi. Bakdagi suv 30-45 minutda qaynaydi, namunalar shu suvda 4 soat qaynatiladi. Ular 

bakda turgan holida 20±5°S gacha sovishi lozim, shundan keyin bakdan olinib, sinchiklab ko‘zdan 

kechiriladi. Qaynatilagan namuna-kulcha yuzida uning chetiga etib turadigan radial yoriqlar yoki 

lupa orqali ko‘rinadigan yohud oddiy ko‘zga ham ko‘rinadigan to‘rsimon qil yoriqlar paydo bo‘lmasa 

va namunalar qiyshaymasa sement sifatli hisoblanadi. 

 
1-rasm. Sinovdan o‘tgan kulchalar.    2-rasm. Sinovdan o‘tmagan kulchalar. 

Kulchaning o‘lchamlari -…..    Kulchaning massasi -………g 

Suv mikdori -……….%    Ishlash uslubi – 

 

 

12- LABORATORIYA ISHI: BETON UCHUN MAYDA TO’DIRGICH, QUMNING 

XOSSLARINI ANIQLASH. TO’KMA ZICHLIK VA HAQIQIY ZICHLIGINI ANIQLASH 

Vazifa. Xossalarini aniqlash. 

Qum uchun umumiy tushuncha va qo‘yiladigan texnik talablar. To‘ldirgichlar betonning asosiy 

qismi hisoblanadi. Ular beton hajmining 80-85% ini, binobarin, betonning qattiq skeletini tashkil etadi 

va shu bilan betonning qurib kichrayishini kamaytiradi hamda qurib yorilishining oldini oladi. 

To‘ldirgichlarning sifati og‘ir betonning texnik xossalariga juda ta’sir etadi. To‘ldirgichlar donalari 

(zarralari)ning yirik-maydaligiga qarab, mayda to‘ldirgich (qum) va yirik to‘ldirgich (chaqiqtosh) kabi 

xillarga ajratiladi. 

Og‘ir beton tayyorlashda mayda to‘ldirgich sifatida tabiiy qum ishlatiladi, qum pishiq tog‘ 

jinslarining tabiiy ravishda emirilishidan hosil bo‘lgan, yirik-maydaligi 0,14-5 mm keladigan 

zarralardan iborat sochiluvchan materialdir. Tabiiy qumlar joylashishiga qarab, daryo qumi, dengiz 

qumi va jarliklar (tog‘) qumi degan nomlar bilan yuritiladi. Daryo va dengiz qumlarining zarralari 

shaklan dumaloq, jarlik (tog‘) lar qumining zarralari esa o‘tkir qirrali bo‘ladi, bunday zarralar beton 

bilan yaxshi tishlashadi. Biroq jarliklar qumida zararli aralashmalar dengiz va daryo qumlaridagiga 

nisbatan ko‘proq bo‘ladi. 

 

1- ISH. QUMNING O‘RTACHA TO‘KMA ZICHLIGINI ANIQLASH 
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Ta’rif. Qum 10 sm balandlikdan idishga erkin tushganligi va o‘sha massani hajmga 

bo‘linganligi qumning to‘kma zichligi deyiladi. 

Asbob va uskunalar. 1 l hajmli idish, quritish javoni, tarozi, lineyka. 

Ishlash tartibi. Betonning tarkibini hisoblash, qum zarralari orasidagi bo‘shliqlar hajmini 

aniqlash, shuningdek, qumni tashib keltirish, to‘ldirgichlar saqlanadigan omborlarni loyihalash va shu 

kabilar bilan bog‘liq hisoblash uchun qumning to‘kma zichlignni bilish kerak. To‘kma zichlikni aniqlash 

uchun og‘irligi 5 kg bo‘lgan o‘rtacha namuna quritish javoniga joylanib, massasi o‘zgarmaydigan 

bo‘lguncha 110±5°S haroratda quritiladi. So‘ngra ko‘zlarining diametri 5 mm keladigan g‘alvirdan 

o‘tkaziladi, sovitiladi, keyin massasi aniqlangan 1 l sig‘imli metall silindrga 10 sm balandlikdan 

kurakcha bilan oz-ozdan tashlab turiladi, silindr limmo-lim to‘lgach, uyulib turgan ortiqcha qum metall 

yoki yog‘och chizg‘ich bilan tekislanadi, bu vaqtda silindrni mutlaqo silkitmaslik kerak, aks holda qum 

zichlashadi. Qumga to‘la silindr tarozida tortiladi. Qumming to‘kma zichligi formula yordamida 

hisoblanadi va natija jadvalga to‘ldiriladi  

№ 
Massa, g 

Idish hajmi, 

sm
3
 

To‘kilgan o‘rtacha 

zichlik, g/ sm
3 

 idish idish bilan qum qum 

1      

2      

To‘kilgan qumning o‘rtacha zichligining o‘rtacha qiymati .  . . kg/m
3
 

Hisoblash formulasi:    
V

mm
q

21   

Bu erda: 1m - qum to‘ldirilgan silindrning massasi, g; 

               2m - bo‘sh o‘lchash silindrining massasi, g; 

               V  - silindrning hajmi, sm
3
. 

O‘rtacha to‘kma zichlikni aniqlash rasmi. 

2 - ISH. QUMNING ZICHLIGINI ANIQLASH (dala usuli bilan) 

Asboblar. Piknometr (zichlikni aniqlovchi asbob), tarozi, quritish javoni, elak. 

Ishlash tartibi. Qumning haqiqiy zichligi hajmi 100 ml va bo‘ynida belgisi bor piknometrda 

aniqlanadi. Qumning o‘rtacha namunasidan 30-40 g tortib olib, dumaloq teshikli (teshikning diametri 5 

mm) g‘alvirda elanadi. G‘alvirdan o‘tgan qum boks yoki chinni kosaga solinib, massasi 

o‘zgarmaguncha quritish javonida 110±5°S haroratda quritiladi. So‘ngra kosani eksikatorda o‘tkir 

sulfat kislota yoki suvsiz kalsiy xlorid tepasida tutib, qum uy haroratigacha sovitiladi. Quritilgan 

qumdan ikki marta 10 g dan tortib olinadi va ular alohida-alohida piknometrga (10 g dan) solinadi. 

Piknometrlar toza, quritilgan va tarozida tortib massasi aniqlangan bo‘lishi lozim. Qum solingan har bir 

piknometr tarozida tortiladi. Keyin ularga (hajmining 2/3 qismigacha) distillangan suv quyiladi va 

aralashtiriladi, keyin piknometrlar qumli yoki suvli vannaga qiya holda joylanadi. Qum zarralaridagi 

havo pufakchalarini chiqarib yuborish uchun piknometrdagi suv (qum) qaynatiladi; havo pufakchalari 

chiqib ketgach, piknometr latta bilan artiladi, uy haroratigacha sovitiladi. Piknometrga qo‘shimcha 
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distillangan suv (bo‘ynidagi chiziqchaga etkazib) quyiladi va tarozida tortiladi. Keyin piknometrdan suv 

va qum bo‘shatib olinib, piknometr yaxshilab chayiladi va bo‘ynidagi chiziqchaga etkazib distillangan 

suv quyiladi va yana tarozida tortiladi. Qumning haqiqiy zichligi 0,01 g/sm
3
 gacha aniqlikda 

hisoblanadi.  

№ Olingan qum 

miqdori, g 

Olingan hajm, 

sm
3 

Siqib chiqarilgan hajm, 

sm
3 

Qumning zichligi, 

g/ sm
3
 

1     

2     

Zichlikning o‘rtacha qiymati- . . . .g / sm
3
 

Hisoblash formulasi:  
)(

)(

321

1

mmmm

mm c
q







  

Bu erda: m  - piknometrning qum bilan birgalikdagi massasi, g; 

                1m  - bo‘sh piknometrning massasi, g; 

                2m - piknometrning distillangan suv bilan birgalikdagi massasi, g; 

                3m
- distillangan suv va qum solingan piknometrning havo pufakchalari chiqarilib 

tashlangandan keyingi massasi, g; 

               
с - suvning zichligi, 1 g/sm

3
 ga teng.                                 Rasm. Zichlikni aniqlovchi 

asbob. 

 

3- ISH. QUMNING BO‘SHLIG‘INI ANIQLASH (hisoblash usuli bilan) 

Qumning g‘ovakligi, ya’ni zarralari orasidagi bo‘shliqlar qumning avvaldan hisoblab 

chiqarilgan zichlik ko‘rsatkichi bo‘yicha aniqlanadi. Qumning zichligi (hajm bo‘yicha % da) formula 

yordamida 0,1% gacha aniqlikda hisoblab chiqariladi: 

Qumning zichligi - . . . g/sm
3   

To‘kilgan qumning o‘rtacha zichligi - ..........kg/m
3
. 

Qumning bo‘shlig‘i - . . . . %.                         Hisoblash formulasi: %1001
.













х

т

qV



 

13- LABORATORIYA ISHI: QUMNING NAMLIGI, CHANG VA LOY MIQDORINI 

ANIQLASH 

 

Ta’rif. Tabiiy holatdagi narmal haroratdagi qumning o‘zida namlik saqlanadigan qumning 

namlik darajasi deyiladi. 

Asbob va uskunalar. Quritish javoni, tarozi, kurakcha, vaqt o‘lchagich. 

Ishlash tartibi. Qumning namlik darajasi quyidagicha aniqlanadi, qumning o‘rtacha 

namunasidan tarozida ikki marta va har gal kamida 500 g dan (1 g gacha aniqlikda) tortib olinib, ayrim 
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holda yassi idishlarga to‘kiladi-da, quritish javonida, to vazni o‘zgarmaydigan bo‘lguncha 110±5°S 

haroratda quritiladi. Quritish jarayonida qumni har 30 minutda metall kurakcha yordamida aralashtirib 

turish tavsiya etiladi. Qum qurigach, sovitiladi va tarozida tortiladi. Uning namlik darajasi W (massasi 

bo‘yicha % hisobida) formula yordamida hisoblab chiqariladi: 

№ 
Massa, g  

Namlik % 

 idish idish va qum quritilgandan keyin idish va qum 

1     

2     

Hisoblash formulasi:  ;%100
2

21

m

mm
W 


                                                                 O‘rtacha - …...% 

Bu erda: 1m - xo‘l qum massasi, g; 

               2m - quruq qum massasi, g. 

 

1- ISH. QUM TARKIBIDAGI CHANG ARALASHMALARNI ANIQLASH 

Texnikaviy talablar. Qumdagi changsimon zarralar, gil va loyqa zarralari zararli aralashma 

hisoblanadi. Ular qum donalarini qoplab olgan bo‘ladi, ularning sementtosh bilan tishlashuviga xalaqit 

beradi, bundan tashqari beton qorishmasining suvga talabini oshiradi, betonning mustahkamligini va 

sovuqqa bardoshliligini pasaytiradi. 

Qumdagi bunday aralashmalarning umumiy miqdorini qumni suvda ivitish yo‘li bilan 

aniqlanadi. Qum ivitilganida mazkur aralashmalar (0,05 mm dan maydaroq zarralar) qum zarralaridan 

ko‘ra sekinroq cho‘kadi, shu tufayli ularni qumdan osonlikcha ajratib olish mumkin. 

Asboblar. Qum ivitiladigan idish, tarozi, quritish javoni, vaqt o‘lchagich, shisha tayoqcha. 

Ishlash tartibi. Qumdagi changsimon zarralarni ajratib olish tartibi quyidagicha, massasi 

o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritilgan va elangan (g‘alvir ko‘zlarining diametri 5 mm) namunadan 

tarozida 1000 g tortib olinib, idishga solinadi va ustiga suv quyiladi. Suv sathi qum qatlami yuzidan 

taxminan 200 mm yuqori bo‘lishi lozim. Qum 2 soat ivitib qo‘yiladi, uni davriy ravishda shisha tayoqcha 

bilan aralashtirib turiladi, 2 soatdan keyin qum jadal qorishtirilib, so‘ngra 2 minutcha tindiriladi, loyqa 

suv idishning pastki qismidagi ikki teshikdan boshqa idishga bo‘shatib olinadi, bunda qum tepasida 

qolgan suvning sathi 30 mm dan pasayib ketmasligi lozim. Bo‘shatib olingan suv o‘rniga idishga ilgarigi 

sathga etkazib toza suv quyiladi, qum yana shisha tayoqcha bilan qorishtirilib, 2 minutcha tindirib 

qo‘yiladi va loyqa suv yuqorida aytilganidek, yana bo‘shatib olinadi. Idishdan tip-tiniq suv tusha 

boshlaguncha qum shu tariqa yuvilaveradi. YUvilgan namuna to massasi o‘zgarmaydigan bo‘lguncha 

quritiladi va zararli aralashmalarining umumiy miqdori 0,1% gacha aniqlikda formula yordamida 

hxisoblab chiqariladi. Natija jadvalga yoziladi 

№ Quruq holdagi qumning massasi, g Aralashmalar miqdori, % 
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yuvilishdan oldin yuvilishdan so‘ng 

1    

2    

Hisoblash formulasi: ;100
1

21

m

mm
W 


  

Bu erda:  1m - qumning idishda ivitilgandan oldingi massasi, g; 

                2m - qumning idishda ivitilgandan keyingi massasi, g. 

 

14- LABORATORIYA ISHI: QUMNING YIRIKLIK MODULI VA ZARRAVIY TARKIBINI 

ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. Organik aralashmalardan (chiqindilardan) organik kislotalar ajralib 

chiqadi, ular sementtoshni emirib, betonning mustahkamligini pasaytiradi. 

Ishlash tartibi. Organik aralashmalar miqdorini, qumga rang berish yo‘li bilan aniqlanadi. 

Tabiiy namlik darajasi o‘zgarmagan qumdan 250 g olinadi. U 250 ml hajmli shisha silindrga solinadi. 

Qumning sathi o‘lchangan silindrning 130 ml bilan ko‘rsatib qo‘yilgan belgisiga etib turishi lozim, 

so‘ngra silindrga, uning 200 ml belgisiga etib turadigan qilib o‘yuvchi natriyning 3% li eritmasi 

(NaOH) quyiladi. Qum shisha tayoqcha yordamida aralashtiriladi va 24 soat tindirib qo‘yiladi. SHu 

muddatdan so‘ng qumning tepasidagi eritma rangi etalon eritma rangiga solishtiriladi. Etalon eritma 

rangi achchiq qilib damlangan choy rangidan farq qilmaydi. Qum tepasidagi suyuqlik hech qanday 

rang tus olmagan bo‘lsa yoki rangi etalon eritma rangidan to‘qroq bo‘lmasa bunday qum betonga 

ishlatishga yaroqli hisoblanadi.  

 

menzurkaning hajmi - ........ml (sm
3
)                reaktiv turi- 

Etalon tarkibi- 1% li etil spirti, 2% li eritmasidan 2,5 ml olinadi, unga o‘lchovli natriyning 3% li 

eritmasidan 97,5 ml aralashtiriladi, aralashma 250 ml sig‘imli idishda 24 soat saqlanadi, 24 soat 

saqlangandan keyin tayyor bo‘lgan etil eritmasidan foydalanish mumkin. 

qumning hajmi-                                                  reaktivning hajmi- 

saqlash muddati-                                                 qum ustidagi eritmaning rangi- 

 

15- LABOARATORIYA ISHI: QUM TARKIBIDAGI ORGANIK35 

ARALASHMALARNI ANIQLASH 

Yiriklik moduli bo‘yicha qumning turlari. Qum yirik-maydalik moduli bo‘yicha quyidagi 

turlarga bo‘linadi: 1,0–1,5 mm gacha juda mayda qum, 1,5–2,0 mm gacha mayda qum, 2,0–2,5 mm 

gacha o‘rtacha qum, 2,5–5 mm gacha yirik qum hisoblanadi.  
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Asbob va uskunalar. Elaklar, tarozi. 

Ishlash tartibi. Qumning zarraviy tarkibini bilish uchun uni elab ko‘rish kerak. Massasi 2 kg 

keladigan o‘rtacha namuna avval quritiladi, so‘ngra dumaloq ko‘zli va ko‘zining diametri 5 hamda 10 

mm bo‘lgan g‘alvirda elanadi. G‘alvirlardagi qoldiklar tarozida tortiladi, yirikligi 5-10 mm bo‘lgan 

(Gr5) va 10 mm dan yirikroq zarralar miqdori (Gr10) quyidagi formula bo‘yicha 0,1% gacha aniqlikda 

hisoblab chiqariladi: 

;1005
5

m

m
Гр                                                        ;10010

10
m

m
Гр   

bu erda: Gr5 - 5 va 10 mm yiriklikdagi qum zarralari miqdori, %;  

   Gr10 – 10 mm dan yirik qum zarralari miqdori, %;  

   t - namunannng massasi, g;  

   t5, t10 -  ko‘zining diametri 5 mm va 10 mm bo‘lgan g‘alvirdagi qoldiq, g. 

 

Ko‘zlari 5 mm diametrli g‘alvirdan o‘tgan namunadan 1000 g tortib olinadi va ko‘zlarini 

o‘lchami kamaya borishiga qarab muayyan izchillikda ustma-ust o‘rnatilgan g‘alvirlardan o‘tkaziladi. 

Bunda ko‘zlari dumaloq va diametri 2,5 mm bo‘lgan g‘alvir eng ustida bo‘lishi, ko‘zlari kvadrat, 

o‘lchami 1,25; 0,63; 0,315 va 0,14 mm li g‘alvirlar birin-ketin joylashishi lozim. G‘alvirdan toza 

qog‘ozga 1 minut mobaynida tushgan qum miqdori namuna umumiy massasining 0,1% idan oshmasa, 

elash jarayoni nihoyasiga etgan hisoblanadi. G‘alvirlardagi qoldiqlar tarozida tortiladi va har bir 

g‘alvirdagi xususiy qoldiq quyidagi formula yordamida 0,1% aniqlikda hisoblanadi: 

;100
m

m
а i

i   

bu erda: a1-g‘alvirdagi xususiy qoldiq, %;  

  ti-berilgan g‘alvirdagi qoldiqning massasi, g;  

  t-elangan namuna qumning massasi, g. 

So‘ngra har bir g‘alvirdagi to‘la qoldiq 0,1% gacha aniqlikda hisoblab topiladi. To‘la qoldiq Ai 

ko‘zlari katta diametrli hamma g‘alvirlardagi xususiy qoldiqlar bilan belgilangan g‘alvirdagi 

qoldiqning umumiy yig‘indisi sifatida quyidagi formuda yordamida aniqlanadi: 

ii aaA  ....5,2  

bu erda: a2,5+..+ai - ko‘zlari 2,5 mm diametrli g‘alvirdan boshlab barcha g‘alvirlardagi xususiy 

qoldiqlar, %;   

                 ai  - belgilangan g‘alvirdagi xususiy qoldiq %. 

 

ajratilgan o‘rtacha qum – ......kg                            5 va 10mm zarrachalar miqdori -.......g. 
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sinash uchun olingan qumning massasi -.......kg 

Elaklar ko‘zining 

o‘lchami, mm 

Elakdagi ayrim qoldiq, «a» Elakdagi to‘la 

qoldiq,«A» 

Texnikaviy talablar 

bo‘yicha to‘la qoldiq, % g % 

2,5    0-20 

1,25    15-45 

0,63    35-70 

0,315    70-90 

0,14    90-100 

0,14mm elakdan o‘tgani     

           Jami: 

 

 

 

 

1-rasm. Qumning mayda-yirikligini ifodalovchi grafik. 

 

 

16- LABORATORIYA ISHI: BETONLAR UCHUN YIRIK TO’LDIRGICH. SHAG’AL 

(CHAQIQ TOSH) NING TO’KMA ZICHLIK, ZARRALAR ORASIDAGI BO’SHLIQ VA 

CHANG LOY MIQDORINI ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Og‘ir beton tayyorlash vaqtida yirik to‘ldirgich sifatida chaqiqtosh va 

shag‘al ishlatiladi.  

CHaqiq tosh – qattiq tog‘ jinsining yirik bo‘lakchalarini chaqib maydalash yo‘li bilan 

olinadigan bo‘sh materialdir. Qirrali bo‘lganligi sabab sement bilan yaxshi tishlashadi. 

SHag‘al – pishiq tog‘ jinslarining tabiiy ravishda emirilishi natijasida vujudga kelgan va 

donalari dumaloq bo‘sh materialdir. Dumaloq material bo‘lganligi sabab sement bilan chaqiqtoshday 

tishlasha olmaydi.  

SHag‘al tosh uchun texnik talablar (yozib bering): 

A) fraksiyalari: 

B) maydalanish bo‘yicha markalari:  

V) sovuqqa chidamlilik bo‘yicha markalari: 

G) siqilishga mustahkamlik bo‘yicha markalari:  
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1- ISH. SHAG‘AL TOSHNING TO‘KILGAN O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Idish, quritish javoni, tarozi, chizg‘ich, elak. 

Ishlash tartibi. Betonga materiallarning miqdorini hisoblab topish, yirik to‘ldirgich oralaridagi 

bo‘shliqlar hajmini aniqlash, omborlarni loyihalash uchun to‘kma zichligini bilish kerak. To‘kma 

zichlik o‘lchov silindrida aniqlanadi. Silindrning hajmi shag‘alning yirikligiga bog‘liq. Masalan: 10 

mm dan oshmasa 5 l li idish, 20 mm bo‘lsa 10 l li idish, 40 mm bo‘lsa 30 l li idish, 40 mm dan oshsa 

50 l li idish. 

SHag‘aldan kerakli miqdorda olinadi, quritish javonida 105-110
0
S haroratda massasi 

o‘zgarmaydigan holga kelguncha quritiladi, kurakcha bilan, massasi tortilgan o‘lchovli silindrga 10 

sm balandlikdan to‘kish kerak. SHag‘al tog‘ shaklida idishdan baland bo‘lib to‘ladi, shag‘alning 

idishdan ortiqchasi sidirib tashlanadi. Sidirib tashlash vaqtida idish siljimasligi kerak, aks holda u 

to‘kma zichlik bo‘lmay qoladi. SHu idishdagi shag‘al massasi idish hajmiga bo‘linadi. CHiqqan natija 

jadvalga yoziladi.  

Ko‘rsatkichlar nomi O‘lcham birligi 
Sinash tartibi 

1 2 

O‘lchovli idishning hajmi l   

Bo‘sh idishning massasi kg   

Idishning shag‘al tosh bilan massasi kg   

Idishdagi shag‘al toshning massasi kg   

To‘kilgan o‘rtacha zichlik kg/l   

To‘kilgan o‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati- . . . kg/l yoki . . . kg/m
3
. 

Hisoblash formulasi: 
V

mm
т

21   

Bu erda: 1m - shag‘al to‘ldirilgan silindrning massasi, g; 

               2m - bo‘sh o‘lchash silindrining massasi, g; 

               V  - silindrning hajmi, sm
3
. 

17- LABORATORIYA ISHI: YENGIL BETONLAR UCHUN TO’LDIRUVCHI. 

KERAMZITNING XOSSALARINI ANIQLASH. TO’KMA ZICHLIGINI, KERAMZIT 

ZARRACHALARINING G’OVAKLIGINI VA SUV SHIMUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Vazifa. Engil to‘ldiruvchi keramzitning fizik-mexanik xossalarini aniqlash va DST bilan 

taqqoslash. 
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Umumiy tushuncha. Oson eruvchan loyni birdan berilgan yuqori temperaturada pishirishdan 

hosil bo‘lgan donali, ko‘pchigan sun’iy material keramzit deb ataladi. Keramzitning to‘kilgan 

o‘rtacha zichligi 250-800 kg/m
3
, suv shimuvchanligi 8-20%, sovuqqa chidamligi 25 sikl, siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasi 6-55 kg/sm
2
 ga teng. Keramzit asosan, engil beton va engil yig‘ma temir-

beton konstruksiyalar ishlab chiqarishda to‘ldirgich sifatida ishlatiladi. 

1-ISH. KERAMZITNING TO‘KILGAN O‘RTACHA ZICHLIGI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. 1 l silindr idish, chizg‘ich, tarozi va tarozi toshlari, namuna. 

Ishlash tartibi. Keramzitning to‘kilgan o‘rtacha zichligi o‘lchov silindri yordamida aniqlanadi. 

Silindrning hajmi  keramzit (shag‘al) ning yirik maydaligiga bog‘liq. Masalan, keramzit (shag‘al) 

donalarining yirikligi 10 mm dan oshmasa 5 l li  o‘lchov silindri, donalarning yirikligi 40 mm 

bo‘lganda 30 l li silindr, 40 mm dan yirik keramzit uchun esa 50 l li silindr idish olinadi. Sinaladigan 

keramzitdan kerakli miqdorda tortib olinib, massasi o‘zgarmaydigan holga kelgunga qadar quritiladi, 

so‘ngra sovitiladi. Keramzit kurakcha bilan olinib, tortilgan o‘lchovli silindr idishga, 10 sm 

balandlikdan to‘kiladi. Keramzit silindrning og‘ziga konussimon uyulib turishi lozim. Uning ortiqcha 

qismi po‘lat chizg‘ich bilan tep-tekis qilib sidirib tashlanadi, so‘ngra silindr ichidagi material bilan 

birga tarozida tortiladi. To‘kma zichlik 1-formula yordamida 10 kg/m
3
 gacha aniqlikda hisoblab 

chiqariladi. Keramzitning to‘kma zichligi uch marta aniqlanadi, uch marta o‘tkazilgan sinov 

natijalaridan o‘rtacha arifmetik qiymati olinadi.  

Ko‘rsatkichlar nomi O‘lchov 

birligi 

Sinash tartibi 

1 2 

O‘lchovli idishning hajmi l   

Bo‘sh idishning massasi kg   

Idishning keramzit bilan massasi kg   

Idishdagi keramzit massasi kg   

To‘kilgan o‘rtacha zichlik kg/l   

To‘kilgan o‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati-. . . kg/l 

Hisoblash formulasi:                   ,21

V

mm
T


 kg/l.                                           (1) 

bu erda: m1 – keramzit to‘ldirilgan silindrning massasi, kg; 

              m2 – bo‘sh silindrning massasi, kg; 

V – silindrning hajmi, l.
 

2 - ISH. KERAMZIT ZARRACHALARNING HAQIQIY ZICHLIGI 

Asbob va uskunalar. Analitik tarozi va tarozi toshlari, soat, silliq qog‘oz, kurakcha, 

mo‘yqalam, Le-SHatele hajm o‘lchagichi, suyuqlik, keramzit namunasi. 
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Ishlash tartibi. Keramzit tabiiy sharoitda g‘ovakli va bo‘shliqli material. SHu sababli uning 

haqiqiy zichligini topish uchun uning hajmini g‘ovaklarsiz va bo‘shliqlarsiz topish uchun uni obdon 

tuyish kerak. Kukun qanchalik mayda tuyilsa tashkil etgan moddaning zichligi shunchalik aniq bo‘ladi. 

Tuyilgan kukun elakdan o‘tkaziladi (elak kataklari o‘lchami 0,20x0,20 mm yoki har 

kvadrat santimetrda 900 ta ko‘zi bor) va quritish shkafida 105-110
0
S temperaturada 

o‘zgarmas massaga ega bo‘lguncha quritiladi. Keyin kukun xona temperaturasi (18-20
0
S) 

ga qadar sovitiladi va sinalguncha saqlanadi. Keramzitni tashkil etgan modda zichligini 

aniqlashda ishlatiladigan Le-SHatele-Kandlo (1-rasm) hajm o‘lchagichi bo‘lib, bir xil 

o‘lchamlarga bo‘lingan. Asbobning ostki va yuqori belgisi orasidagi hajmi 20 sm
3
 ga teng. 

Sinashdan oldin hajm o‘lchagich Le-SHatelening ostki o‘lcham chizig‘iga qadar suv 

quyiladi. Asbob devorlarida suv tomchilari bo‘lsa, bosma qog‘oz bilan shimdirib olish 

kerak. Sinash ishlari boshlanmasdan oldin tuyib, keyin quritilgan materialdan 100 g tortib 

olinadi va kurakcha bilan asbobga asta-sekin solinadi. Asbobdagi suvning sathi ko‘tariladi va nihoyat 

yuqori o‘lcham chizig‘iga etganda (ya’ni 20 sm
3
 bo‘lganda) kukun solish to‘xtatiladi. Kurakchada 

qolgan kukun qaytadan tortib, asbobga qancha kukun solinganligi topiladi. Keramzitning haqiqiy 

zichligi 2-formula orqali hisoblanadi.  

№ Massa, g Siqib 

chiqarilgan 

hajmi, sm
3 

Haqiqiy 

zichlik, g/sm
3
 olingan 

miqdor 

ortib 

qolgan miqdor 

hajm 

o‘lchagichdagi 

material 

1      

2      

Zichlikning o‘rtacha qiymati-....... 

Hisoblash formulasi:                     ,21

V

mm
X


  g/sm

3
.                                            (2) 

bu erda: m1 – jami kukunning massasi, g; 

m2 – asbobga solingandan keyin ortib qolgan kukunning massasi, g; 

V – kukun solganda siqib chiqarilgan suyuqlik hajmi (ya’ni 20 sm
3
), sm

3
. 

 

3- ISH. KERAMZIT ZARRACHALARI G‘OVAKLIGINI ANIQLASH 

Ma’lumki keramzit hajmi qattiq modda, g‘ovaklar va bo‘shliqlardan iborat. G‘ovaklar 

o‘lchami 1 mm dan kichik, bo‘shliqlar esa undan katta bo‘ladi. Material hajmida joylashgan g‘ovak 

va bo‘shliqlar miqdori uning g‘ovakligini ifodalaydi. Keramzitning g‘ovakligini topish uchun 3-

formuladan foydalaniladi. Laboratoriya natijalari yozib borilib, DST bilan taqqoslanadi. 

Keramzit zarrachalarining o‘rtacha zichligi - . . . kg/l 

Keramzit zarrachalarining haqiqiy zichligi - . . . g/sm
3
                               G‘ovaklik - . . . % 
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Hisoblash formulasi:                   %1001 









X

TF



                                           (3) 

bu erda: ρT – keramzitning to‘kilgan o‘rtacha zichligi, kg/l; 

              ρX – keramzitning haqiqiy zichligi, g/sm
3
. 

 

4- ISH. KERAMZIT SHAG‘ALNING NAMLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. YAssi idish, quritish javoni, tarozi, g‘alvirlar to‘plami, namuna. 

Ishlash tartibi. Keramzitning namligini aniqlash uchun sinaladigan to‘ldirgichdan namuna 

olinadi. Masalan, donalarining yirikligi 20 mm bo‘lgan to‘ldirgich uchun 1 kg, yirikligi 40 mm 

bo‘lgan to‘ldirgich uchun 2,5 kg namuna olinadi. Tabiiy namligi hali o‘zgarmagan to‘ldirgich 

namunasi tarozida tortiladi, yassi idishga to‘kiladi va o‘zgarmas massaga ega bo‘lgunga qadar 

quritish javonida 105-110
0
S haroratda quritiladi, so‘ngra sovitiladi va yana tarozida tortiladi. 

Keramzitning namligi 4-formula yordamida hisoblab topiladi. Laboratoriya natijalari 3-jadvalga 

yozib boriladi. 

№ 
Massa, g 

Namlik, %
 

idish idish bilan keramzit quritilgan idish bilan keramzit 

1     

2     

                                                                                              O‘rtacha – .........% 

Hisoblash formulasi:              %,100
2

21 






 


m

mm
W                                         (4) 

bu erda: m1 – tabiiy namligi saqlangan keramzitning massasi, g; 

               m2 – quritilgan namunaning massasi g. 

 

5-ISH. KERAMZIT SHAG‘ALNING SUV SHIMUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. G‘alvirlar to‘plami, idish, suv, quritish javoni, tarozi va tarozi toshlari, 

keramzit namunasi 

Ishlash tartibi. Keramzitniing suv shimuvchanligini aniqlashda sinaladigan keramzitning 

o‘rtacha namunasidan donalarning yiriklik darajasiga qarab, zarur miqdorda namuna tortib olinadi. 

Masalan, donalarining yirikligi 10 mm bo‘lganda 0,5 kg, 20 mm bo‘lganda 1 kg, 40 mm bo‘lganda 2,5 

kg namuna olinadi. Tanlab olingan namunaning donalari chang-to‘zondan, tozalanadi, keyin yuviladi 

va namunaning massasi o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritish javonida quritiladi. SHundan keyin 

namuna uy haroratidan farq qilmaydigan suvda 48 soat ivitib qo‘yiladi. SHu muddat o‘tgandan keyin 

namuna suvdan olinadi, yumshoq ho‘l latta bilan artiladi va darhol tarozida tortiladi. Keramzit 
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donalaridan tarozi pallasiga oqib tushgan suvning vazni namuna vazniga qo‘shib hisoblanadi. 

Keramzitning suv shimuvchanligi 5-formula yordamida 0,1% gacha aniqlikda hisoblanadi. 

Laboratoriya natijalari 7.4-jadvalga yozib boriladi. 

 

 

№ 

Massa, g Massa 

bo‘yicha suv 

shimuvchanlik, %
 

konteynerning keramzit bilan 

quruq holatida 

konteynerning keramzit bilan 

suv shimdirilgandan keyin 

1    

2    

Suv shimuvchanlikning o‘rtacha qiymati - ........% 

Hisoblash formulasi:                %,100
1

12 






 


m

mm
С Ш                                        (5) 

bu erda: m1 – quruq holatdagi keramzitning massasi, g; 

               m2 – suvga to‘yingan keramzitning massasi g. 

 

6-ISH. KERAMZIT DONALARINING MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

Ta’rif. Keramzitning mustahkamligi uning silindrda siqilish natijasida qanchalik 

maydalanganligiga qarab bilvosita aniqlanadi. 

Asbob va uskunalar. Keramzit namunasi, ko‘zining diametri 2,5; 5; 10; 20; 40 mm li g‘alvirlar 

to‘plami, gidravlik press, puassonli po‘lat silindr. 

Ishlash tartibi. Olingan o‘rtacha namunaning yirik to‘ldirgich gruppasiga kirmaydigan 

donalari g‘alvirdan o‘tkazib qolgani 5 sm balandlikdan kurakcha bilan silindrga solinadi. Po‘lat 

silindr (2-rasm) ning ichki diametri bilan balandligi 120 mm, devorining qalinligi esa 30 mm ga teng. 

Silindr bir oz silkitiladi va to‘lguncha engil to‘ldirgich solinadi. Uning ustiga qalinligi 200 mm li 

puasson o‘rnatiladi, gidravlik pressning quyi plitasiga qo‘yiladi va sekundiga 0,1-1 mm tezlikda 

siqiladi. Silindr ichidagi engil to‘ldirgichning kuch ta’sirida ezilib maydalanishi hisobiga puasson 

silindr ichiga botadi. To‘ldirgich ustiga qo‘yilgan 20 mm qalinlikdagi puassonning yuqori sathi 

silindrning qirrasiga tenglashganda manometrdagi ko‘rsatkich darhol yoziladi va sinash to‘xtatiladi. 

Olingan natijalar 6-formulaga qo‘yib, keramzitning siqilishga mustahkamligi hisoblanadi. 

Laboratoriya natijalari yozib boriladi. 
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2-rasm. Engil to‘ldirgichning mustahkamligini aniqlashda 

ishlatiladigan asboblar: 1 – silindr, 2 – puasson. 

 

Keramzit donalarning fraksiyasi –  

Po‘lat silindrning o‘lchamlari – 

Sinash uchun olingan keramzit mikdori – 

Silindrga kirmagan keramzit massasi –  

Silindrdagi keramzit massasi –  

Keramzit donalarning to‘kilgan zichligi –  

Buzuvchi kuch R=…...
 

Silindrning kesim yuzasi =177 sm
2
  

Keramzit donalarning mustahkamligi = ….   

Hisoblash formulasi:                          
S

P
R сик   MPa,                                        (6) 

bu erda: R – engil to‘ldirgichni puasson bilan ezib silindrga botiruvchi kuch, N; 

S – silindrning ko‘ndalang kesim yuzasi, sm
2
. 

 

18- LABORATORIYA ISHI: OG’IR BETON TARKIBINI HISOBLASHBETON 

QORISHMASINING O’RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Vazifa. Oddiy og‘ir beton tarkibini hisoblash va uning xossalarini aniqlash. 

Betonlar to‘g‘risida umumiy tushunchalar (ta’rif, turlari, klass va markalari). Bog‘lovchi 

moddalar, mayda va yirik to‘ldirgichlarning suv bilan aralashishidan tashkil topgan qorishmaning 

asta-sekin qotishi natijasida hosil bo‘lgan qattiq jism beton deb ataladi. Betonlar hajmiy massasiga 

ko‘ra juda og‘ir beton, og‘ir beton, engil beton va juda engil betonlarga bo‘linadi. Beton – 100, 150, 

200, 250, 300 350, 400, 450, 500, 600 markalari mavjud.  

 

1-ISH. ODDIY OG‘IR BETON TARKIBINI HISOBLASH  

Loyiha bo‘yicha topshiriq.. Betonni ishlatish joyi – qavatlararo temir-beton plitkani tayyorlash 

uchun markasi Rb=150  bo‘lgan (beton qorishmasining quyuqlanish darajasi KCH=4 cm) beton 

tarkibini  hisoblash. 

betonning klass va markasi – Rb=150 MPa 

joylanuvchanlik (harakatlanuvchanlik) – KCH=4 sm 
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Beton uchun ishlatiladigan materiallar xarakteristikasi: 

bog‘lovchi (sement): Rs=400, Ц

Т =1200 kg/m
3
, Ц

Х =3,1 g/sm
3
 

mayda to‘ldiruvchi (qum): К

Т =1500 kg/m
3
, К

Х =2,5 g/sm
3
 

yirik to‘ldiruvchi (shagal yoki chaqilgan tosh): Ш

Т =1440 kg/m
3
, Ш

Х =2,65 g/sm
3
 g‘ovakligi 

Vbo‘sh=0,45%, shag‘alning eng yirik donalari kattali 40 mm. 

suv: С =1000 kg/m
3 

 

ODDIY OG‘IR BETON TARKIBINI OG‘IRLIK BIRLIGIDA HISOBLASH 

1. suv sement (S/S) nisbatini aniqlash: 

88,0
270

240

4006,05,0150

4006,0

5,0
/

28.










Цб

Ц

ARR

AR
ЦC . 

Oddiy materiallar uchun A=0,6 qiymati quyidagi 1-jadvaldan olindi. 

                      A va A1 koeffitsientlari qiymati              

To‘ldirgichlar va sementning xususiyatlari  A A1 

YUqori sifatli 0,65 0,4 

Oddiy  0,6 0,4 

Past sifatli  0,55 0,37 

2. Beton qorishmasi uchun suv sarfini belgilash. 

1 m
3
 beton qorishmaga sarflanadigan suv sarfi 8.1-rasmdagi grafikka asosan aniqlandi. Bunda beton 

to‘sinlar va beton ustunlar uchun mo‘ljallangan beton qorishma konusining belgilangan darajada 

cho‘kish (KCH=4 sm) hisobga olinishi kerak. YOyiluvchanligi yuqoridagicha bo‘lgan va yirik 

to‘ldirgich sifatida eng yirik donalari 40 mm keladigan chaqiqtosh ishlatilgan beton qorishmaning 1 

m
3
 iga sarflanadigan suv miqdori 185 l ni tashkil etishi lozim.  

 

 

 

 

 

 

 

1-rasm. Beton qorishmasiga suvning sarflanish grafigi: 

 1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11   12   13   14   15    16   

17 
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a – 10 mm; b – 20 mm; v – 40 mm; g- 70 mm; qum shag‘al nisbati 1:1,5 

S=185 l. 

3. Sement sarfini aniqlash: 

.227,210
88,0

185
)//( кгЦСCЦ   

4. SHag‘al miqdorini aniqlash: bunda α=1,3 

.193,1280
07,2

2650

45,03,1
44,1

65,2
1

65,21000

1

1000
кг

V

Ш

бушШ

Х

Ш

T

Ш

Х 

















 

5.  Qum miqdorini aniqlash: 

Q .235,6605,2185
65,2

193,1280

1,3

227,210
10001000 кгC

ШЦ К

СШ

Х

Ц

Х









































 


 

6. Beton qorishmasi massasini aniqlash: 

Sement . . . . . . . . .  210,227 kg 

Suv  . . . . . . . . . . . . 185 l 

Qum . . . . . . . . . . . .  660,235 kg 

SHag‘al . . . . . . . . . . 1280,193 kg 

Jami: 2335,655 

7.  1m
3 

beton qorishmasi uchun sarflanadigan materiallar: 

Sement . . . . . . . . .  210,227 kg 

Suv  . . . . . . . . . . . . 185 l 

Qum . . . . . . . . . . . .  660,235 kg 

SHag‘al . . . . . . . . . . 1280,193 kg 

8. Qum va shag‘al tosh namligini hisobga olganda materiallarning sarfi: 

Masalan, qurilishda beton uchun ishlatiladigan to‘ldirgichlar nam deb olaylik, ya’ni 

shag‘alning namligi 1%, qumniki 4%, u holda laboratoriyada beton uchun topilgan suv 

to‘ldirgichlardagi nam hisobiga kamayadi. Bu quyidagicha aniqlanadi. 

Suv=180-(0,04·660,235+0,01·1280,193)=140,8 l; 

Qum=660,235+28,3=688,535 kg; 

SHag‘al=1280,193+12=1292,193 kg. 

Demak, qurilishda 1m
3
 beton qorishmasini tayyorlash uchun (agar qum namligi 4%, 

shag‘alniki 1% bo‘lsa): 
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9. Laboratoriyada 

(10 l) 

tayyorlanadigan 

beton qorishma 

uchun sarflanadigan materiallar (1-jadvalni to‘ldiring) 

Laboratoriyada sinash uchun 10 l beton qorishmasiga sarflanadigan materiallar miqdori 

quyidagicha bo‘ladi: 

Sement – 210,2·0,010=2,102 kg; 

Suv - 185·0,010=1,85 l; 

Qum – 660,2·0,010=6,602 kg; 

SHag‘al - 1280·0,010=12,801 kg. 

Materiallar Laboratoriyadagi aralashma, kg Sarflangan 1 m
3
 beton tarkibi 

10 l ga qo‘shilgan massa 

bo‘yicha 

hajm 

bo‘yicha 
1 2 

Sement 

Suv 

Kum 

SHag‘al 

2,102 kg 

1,85 l 

6,602 kg 

12,801 kg 

     

Jami: 23,356 kg      

Beton qorishmasi qorishtirilib, uning yana quyuqlik darajasi topiladi. Agar quyuqlik darajasi 

loyihadagi 4 sm ga teng bo‘lsa, qorishma tarkibi o‘zgartirilmaydi, ko‘p bo‘lsa suv miqdorini 10% ga 

kamaytirib, yuqoridagi tajriba qaytariladi. Qo‘shilgan materiallar miqdori jadvalga yozib boriladi: 

4-SEMESTR  

1- LABORATORIYA ISHI: BETON QORISHMASINING HARAKATLANUVCHANLIGINI 

ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Beton qorishmasining harakatlanuvchanligi deganda, beton qorishmaning 

betonlanadigan buyum qolipini yaxshi to‘ldirishi, og‘irlik kuchi yoki tashqi mexanik kuchlar ta’sirida 

qolipda zichlashish xususiyati tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Beton qorishmasidan namuna, kesik konus, beton qorishmani zichlash 

uchun diametri 16 mm, uzunligi 600-700 mm li po‘lat sterjen, 700 mm li po‘lat chizg‘ich. 

Ishlash tartibi. YOg‘och taxtani tekis qilib qoplangan po‘lat tunikaga yoki beton polga kesik 

konus o‘rnatiladi va uning ichki yuzasi suv bilan namlanadi. Ikki oyoq bilan bosib turilgan kesik konus 

Sement . . . . . . . . .  210,227 kg  

Suv  . . . . . . . . . . . . 185 l  

Qum . . . . . . . . . . . .  660,235 kg  

SHag‘al . . . . . . . . . . 1280,193 kg lozim bo‘lar ekan. 
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asbobga bir xil balandlikda uch qatlam qilib sinash uchun olingan beton qorishma joylanadi. Har 

qaysi qatlam po‘lat sterjen bilan 25 marta zichlanadi. Keyin kesik konus ustidagi ortiqcha qorishma 

uning qirralari bo‘ylab sidirib tashlanadi va yuzasi kurakcha bilan tekislanadi. Qolipni bandidan 

ushlab tik holatda ko‘tariladi va u kesik konus shaklini olgan beton qorishma yoniga o‘rnatiladi. Kesik 

konus beton qorishmadan chiqazib olingandan keyin u cho‘kishi yoki yoyilishi mumkin.  

  

 

2-rasm. Standart konus bo‘yicha betonning harakatlanuvchanligini aniqlash. 

 

Beton qorishmani qolip balandligiga nisbatan qancha mm cho‘kkanligini bilish uchun qolipni 

ustki qirrasiga chizg‘ich qo‘yiladi va uning harakatlanuvchanligi aniqladi. Har qaysi beton 

qorishmasining quyuqlik darajasi ikki marta yuqoridagi usul bilan aniqlanadi. Olingan natijalar farqi 

2 sm dan kam bo‘lsa u holda o‘rta arifmetik qiymat xulosa qilib olinadi va 2-jadvalga yoziladi. 

 

Beton qorishmaning harakatlanuvchanlik va bikrlik ko‘rsatmalari. 

№ Konstruksiyaning turi Konus cho‘kishi, 

sm 

Bikrlik, sek. 

1    

2    

 

1-ISH. BETON NAMUNALARNI TAYYORLASH VA ULARNI SAQLASH 

Ishlash tartibi. Beton namunalarini tayyorlashda tomonlari 1x2 m bo‘lgan idishga tarozida 

tortilgan qum solinadi. Keyin ustiga tortilgan sement solinib, yaxshilab aralashtiriladi va unga 

oldindan tortib qo‘yilgan shag‘al solib yana aralashtiriladi. Quruq qorishma o‘rtasida belkurak bilan 

chuqurcha qilinadi va unga ma’lum miqdordagi suv quyiladi. Belkurak bilan qorishmani ag‘darib 5-

10 min aralashtiriladi va sinash uchun 10x10x10 sm li qoliplarga joylanadi. Qolip titratgich ustiga 

o‘rnatiladi va mahsus qisqichlar bilan mahkamlanadi. YOki beton qorishma po‘lat sterjen bilan 25 

marta zichlanadi. Beton qorishmasining yuzasiga nam latta yopib qo‘yib bir kun saqlanadi. Keyin 

qoliplardan bo‘shatib, har qaysi namuna 27 kun saqlanadi.  

2- LABORATORIYA ISHI: BETON NAMUNALARINI TAYORLASH VA ULARNI 

SAQLASH 
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Betonning o‘rtacha zichligini aniqlashda, sinash uchun qorishma tayyorlanadi. 1 l hajmdagi 

silindr idish sinashdan oldin obdon quritiladi va tarozida tortiladi. Idishni beton qorishma bilan 

to‘ldiramiz. Beton qorishma diametri 10-12 mm li po‘lat sterjen bilan 25 marta zichlanadi. So‘ng 

zichlangan qorishma yuzasi tekislanib 5 g aniqlikkacha tarozida tortiladi. Natijalar quyidagi 1-

formulaga qo‘yilib, qorishma o‘rtacha zichligi hisoblanadi:  

V

mm
б

1
                      (1) 

bu erda:   m - betonning idish bilan massasi, g; 

m1- idish massasi, g; 

V – idishning hajmi, 1000 sm
3
 ga teng. 

 

BETONNING NOMINAL TARKIBI 

Ishlab chiqarishda tayyorlanadigan beton tarkibiy qismlarining massasi bo‘yicha nisbatini 

hosil qilish uchun har bir materialning kg lar hisobidagi sarfi sement sarfiga taqsimlanadi: 

88,0
Ц

С
 bo‘lganda  

S/S:Q/S:SH/S=2,1/2,1:6,6/2,1: 12,8/2,1=1:3,1:6 

a) massa bo‘yicha S : K : SH = 1 : 3,1 : 6                                   S\S =0,88 

S/S:Q/S:SH/S=0,89/0,89:2,82/0,89:5,48/0,89=1:3,1:6,1 

b) hajm bo‘yicha S : K : SH = 1 : 3,1 : 6,1                                S\S =0,88 

 

3- LABORATORIYA ISHI: BETON NAMUNALARINI SINASH VA MARKA (KLASS) 

BELGILASH 

Asbob va uskunalar. 10x10x10 sm li beton namunasi, chizg‘ich, gidravlik press. 

Ishlash tartibi. Beton namunalarini sinash va markasini belgilashda 10x10x10 sm li kum 

namunalari tayyorlanadi. Sinaladigan namunalar to‘g‘ri geometrik shaklda bo‘lishi kerak. Namunani 

sinashdan oldin uning kuch tushadigan yuzasining tomonlari ikki martadan o‘lchanadi va ko‘ndalang 

kesim yuzasi (S) 0,1 sm
2
 aniqlikkacha hisoblanadi. Siqilishga sinaladigan namunaga tushadigan kuch 

qolipdagi qorishmaning joylanish yuzasiga parallel bo‘lishi kerak. Beton namuna press plitkasining 

markaziga o‘rnatiladi va sekundiga 0,2-0,3 tezlikda namuna yorilguncha kuch beriladi. Uchta beton 

namunasining sinash natijasida olingan natijalarning o‘rtacha arifmetik qiymati betonning siqilishga 

mustahkamlik chegarasini ifodalaydi va u quyidagi 2-formula orqali hisoblab topiladi, olingan 

natijalar jadvalga yozib boriladi. 
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S

P
R б

сик  , MPa.                                       (2) 

Oddiy beton namunalarini nam sharoitda 28 kungacha saqlashning iloji bo‘lmasa, ularni 3 yoki 7 kun 

namlikda saqlab, so‘ngra sinash ham mumkin. U holda betonning siqilish (egilish)dagi mustahkamlik 

chegarasi quyidagi 3-formula oraqali hisoblanadi: 

,
lg

28lg28.

n
RR n

б

сик                                         (3) 

tayyorlangan kun –                          sinalgan kun –                          qotirish uchun ketgan kun –….. 

№ Namuna o‘lchamlari, sm Kesim 

yuzasi, 

sm
2 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Sikilishga mustah-kamlik 

chegarasi , kgs/sm
2
 

eni qalinligi 

1      

2      

Bo‘lim bo‘yicha umumiy xulosalar: 

 

QURILISH QORISHMALARI 

Vazifa. Murakkab qurilish qorishmasining tarkibini hisoblash, xossalarini aniqlash va DST ga 

solishtirish. 

Qorishmalar haqida umumiy ma’lumotlar. Qurilish qorishmasi bog‘lovchi materiallardan 

birontasini (sement, ohak, gips va boshqalarni) suv, qum va har xil qo‘shilmalar bilan qorishtirib 

tayyorlanadi. Qurilish qorishmalari sochiluvchanlikda, tosh, g‘isht, bloklar va boshqa materiallardan 

devorlar qurishda devorbop bloklar, plitalar, taxtalar tayyorlashda ishlatiladi. Qurilish 

qorishmalarining ishlatishga yaroqli ekanligini bilish uchun laboratoriyada uning quyuq yoki 

suyuqligi, yoyiluvchanligi, hajmiy massasi, undagi havo pufakchalari hajmi, suv ushlashlik qobiliyati 

tekshirib ko‘riladi. Qorishmaning yoyiluvchanligi orqali uning texnik xossalari o‘rganiladi. G‘isht 

yoki bloklardan devor terishda ularni o‘zaro bog‘lab turuvchi qorishma quyi yuzadagi chuqurcha va 

yoriqlarni yopa oladigan qulay joylashuvchan, mayin bo‘lishi kerak. SHu bilan birga g‘isht terganda 

qorishma ularning choklaridan oqib ketmasligi lozim. 

 

4- LABORATORIYA ISHI: KERAMZIT BETON TARKIBINI HISOBLASH 

 

Vazifa. Engil to‘ldiruvchi keramzitning fizik-mexanik xossalarini aniqlash va DST bilan 

taqqoslash. 

Umumiy tushuncha. Oson eruvchan loyni birdan berilgan yuqori temperaturada pishirishdan 

hosil bo‘lgan donali, ko‘pchigan sun’iy material keramzit deb ataladi. Keramzitning to‘kilgan 
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o‘rtacha zichligi 250-800 kg/m
3
, suv shimuvchanligi 8-20%, sovuqqa chidamligi 25 sikl, siqilishdagi 

mustahkamlik chegarasi 6-55 kg/sm
2
 ga teng. Keramzit asosan, engil beton va engil yig‘ma temir-

beton konstruksiyalar ishlab chiqarishda to‘ldirgich sifatida ishlatiladi. 

1-ISH. KERAMZITNING TO‘KILGAN O‘RTACHA ZICHLIGI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. 1 l silindr idish, chizg‘ich, tarozi va tarozi toshlari, namuna. 

Ishlash tartibi. Keramzitning to‘kilgan o‘rtacha zichligi o‘lchov silindri yordamida aniqlanadi. 

Silindrning hajmi  keramzit (shag‘al) ning yirik maydaligiga bog‘liq. Masalan, keramzit (shag‘al) 

donalarining yirikligi 10 mm dan oshmasa 5 l li  o‘lchov silindri, donalarning yirikligi 40 mm 

bo‘lganda 30 l li silindr, 40 mm dan yirik keramzit uchun esa 50 l li silindr idish olinadi. Sinaladigan 

keramzitdan kerakli miqdorda tortib olinib, massasi o‘zgarmaydigan holga kelgunga qadar quritiladi, 

so‘ngra sovitiladi. Keramzit kurakcha bilan olinib, tortilgan o‘lchovli silindr idishga, 10 sm 

balandlikdan to‘kiladi. Keramzit silindrning og‘ziga konussimon uyulib turishi lozim. Uning ortiqcha 

qismi po‘lat chizg‘ich bilan tep-tekis qilib sidirib tashlanadi, so‘ngra silindr ichidagi material bilan 

birga tarozida tortiladi. To‘kma zichlik 1-formula yordamida 10 kg/m
3
 gacha aniqlikda hisoblab 

chiqariladi. Keramzitning to‘kma zichligi uch marta aniqlanadi, uch marta o‘tkazilgan sinov 

natijalaridan o‘rtacha arifmetik qiymati olinadi.  

 

Ko‘rsatkichlar nomi O‘lchov 

birligi 

Sinash tartibi 

1 2 

O‘lchovli idishning hajmi l   

Bo‘sh idishning massasi kg   

Idishning keramzit bilan massasi kg   

Idishdagi keramzit massasi kg   

To‘kilgan o‘rtacha zichlik kg/l   

To‘kilgan o‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati-. . . kg/l 

Hisoblash formulasi:                   ,21

V

mm
T


 kg/l.                                           (1) 

bu erda: m1 – keramzit to‘ldirilgan silindrning massasi, kg; 

              m2 – bo‘sh silindrning massasi, kg; 

V – silindrning hajmi, l.
 

2 - ISH. KERAMZIT ZARRACHALARNING HAQIQIY ZICHLIGI 

Asbob va uskunalar. Analitik tarozi va tarozi toshlari, soat, silliq qog‘oz, kurakcha, 

mo‘yqalam, Le-SHatele hajm o‘lchagichi, suyuqlik, keramzit namunasi. 
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Ishlash tartibi. Keramzit tabiiy sharoitda g‘ovakli va bo‘shliqli material. SHu sababli uning 

haqiqiy zichligini topish uchun uning hajmini g‘ovaklarsiz va bo‘shliqlarsiz topish uchun uni obdon 

tuyish kerak. Kukun qanchalik mayda tuyilsa tashkil etgan moddaning zichligi shunchalik aniq bo‘ladi. 

Tuyilgan kukun elakdan o‘tkaziladi (elak kataklari o‘lchami 0,20x0,20 mm yoki har 

kvadrat santimetrda 900 ta ko‘zi bor) va quritish shkafida 105-110
0
S temperaturada 

o‘zgarmas massaga ega bo‘lguncha quritiladi. Keyin kukun xona temperaturasi (18-20
0
S) 

ga qadar sovitiladi va sinalguncha saqlanadi. Keramzitni tashkil etgan modda zichligini 

aniqlashda ishlatiladigan Le-SHatele-Kandlo (1-rasm) hajm o‘lchagichi bo‘lib, bir xil 

o‘lchamlarga bo‘lingan. Asbobning ostki va yuqori belgisi orasidagi hajmi 20 sm
3
 ga teng. 

Sinashdan oldin hajm o‘lchagich Le-SHatelening ostki o‘lcham chizig‘iga qadar suv 

quyiladi. Asbob devorlarida suv tomchilari bo‘lsa, bosma qog‘oz bilan shimdirib olish 

kerak. Sinash ishlari boshlanmasdan oldin tuyib, keyin quritilgan materialdan 100 g tortib 

olinadi va kurakcha bilan asbobga asta-sekin solinadi. Asbobdagi suvning sathi ko‘tariladi va nihoyat 

yuqori o‘lcham chizig‘iga etganda (ya’ni 20 sm
3
 bo‘lganda) kukun solish to‘xtatiladi. Kurakchada 

qolgan kukun qaytadan tortib, asbobga qancha kukun solinganligi topiladi. Keramzitning haqiqiy 

zichligi 2-formula orqali hisoblanadi.  

 

№ Massa, g Siqib 

chiqarilgan 

hajmi, sm
3 

Haqiqiy 

zichlik, g/sm
3
 olingan 

miqdor 

ortib 

qolgan miqdor 

hajm 

o‘lchagichdagi 

material 

1      

2      

Zichlikning o‘rtacha qiymati-....... 

Hisoblash formulasi:                     ,21

V

mm
X


  g/sm

3
.                                            (2) 

bu erda: m1 – jami kukunning massasi, g; 

m2 – asbobga solingandan keyin ortib qolgan kukunning massasi, g; 

V – kukun solganda siqib chiqarilgan suyuqlik hajmi (ya’ni 20 sm
3
), sm

3
. 

 

3- ISH. KERAMZIT ZARRACHALARI G‘OVAKLIGINI ANIQLASH 

Ma’lumki keramzit hajmi qattiq modda, g‘ovaklar va bo‘shliqlardan iborat. G‘ovaklar 

o‘lchami 1 mm dan kichik, bo‘shliqlar esa undan katta bo‘ladi. Material hajmida joylashgan g‘ovak 

va bo‘shliqlar miqdori uning g‘ovakligini ifodalaydi. Keramzitning g‘ovakligini topish uchun 3-

formuladan foydalaniladi. Laboratoriya natijalari yozib borilib, DST bilan taqqoslanadi. 

Keramzit zarrachalarining o‘rtacha zichligi - . . . kg/l 

Keramzit zarrachalarining haqiqiy zichligi - . . . g/sm
3
                               G‘ovaklik - . . . % 
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Hisoblash formulasi:                   %1001 









X

TF



                                           (3) 

bu erda: ρT – keramzitning to‘kilgan o‘rtacha zichligi, kg/l; 

              ρX – keramzitning haqiqiy zichligi, g/sm
3
. 

 

4- ISH. KERAMZIT SHAG‘ALNING NAMLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. YAssi idish, quritish javoni, tarozi, g‘alvirlar to‘plami, namuna. 

Ishlash tartibi. Keramzitning namligini aniqlash uchun sinaladigan to‘ldirgichdan namuna 

olinadi. Masalan, donalarining yirikligi 20 mm bo‘lgan to‘ldirgich uchun 1 kg, yirikligi 40 mm 

bo‘lgan to‘ldirgich uchun 2,5 kg namuna olinadi. Tabiiy namligi hali o‘zgarmagan to‘ldirgich 

namunasi tarozida tortiladi, yassi idishga to‘kiladi va o‘zgarmas massaga ega bo‘lgunga qadar 

quritish javonida 105-110
0
S haroratda quritiladi, so‘ngra sovitiladi va yana tarozida tortiladi. 

Keramzitning namligi 4-formula yordamida hisoblab topiladi. Laboratoriya natijalari 3-jadvalga 

yozib boriladi. 

№ 
Massa, g 

Namlik, %
 

idish idish bilan keramzit quritilgan idish bilan keramzit 

1     

2     

                                                                                              O‘rtacha – .........% 

Hisoblash formulasi:              %,100
2

21 






 


m

mm
W                                         (4) 

bu erda: m1 – tabiiy namligi saqlangan keramzitning massasi, g; 

               m2 – quritilgan namunaning massasi g. 

 

5-ISH. KERAMZIT SHAG‘ALNING SUV SHIMUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. G‘alvirlar to‘plami, idish, suv, quritish javoni, tarozi va tarozi toshlari, 

keramzit namunasi 

Ishlash tartibi. Keramzitniing suv shimuvchanligini aniqlashda sinaladigan keramzitning 

o‘rtacha namunasidan donalarning yiriklik darajasiga qarab, zarur miqdorda namuna tortib olinadi. 

Masalan, donalarining yirikligi 10 mm bo‘lganda 0,5 kg, 20 mm bo‘lganda 1 kg, 40 mm bo‘lganda 2,5 

kg namuna olinadi. Tanlab olingan namunaning donalari chang-to‘zondan, tozalanadi, keyin yuviladi 

va namunaning massasi o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritish javonida quritiladi. SHundan keyin 

namuna uy haroratidan farq qilmaydigan suvda 48 soat ivitib qo‘yiladi. SHu muddat o‘tgandan keyin 

namuna suvdan olinadi, yumshoq ho‘l latta bilan artiladi va darhol tarozida tortiladi. Keramzit 
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donalaridan tarozi pallasiga oqib tushgan suvning vazni namuna vazniga qo‘shib hisoblanadi. 

Keramzitning suv shimuvchanligi 5-formula yordamida 0,1% gacha aniqlikda hisoblanadi. 

Laboratoriya natijalari 7.4-jadvalga yozib boriladi. 

 

 

№ 

Massa, g Massa 

bo‘yicha suv 

shimuvchanlik, %
 

konteynerning keramzit bilan 

quruq holatida 

konteynerning keramzit bilan 

suv shimdirilgandan keyin 

1    

2    

Suv shimuvchanlikning o‘rtacha qiymati - ........% 

Hisoblash formulasi:                %,100
1

12 






 


m

mm
С Ш                                        (5) 

bu erda: m1 – quruq holatdagi keramzitning massasi, g; 

               m2 – suvga to‘yingan keramzitning massasi g. 

 

6-ISH. KERAMZIT DONALARINING MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

Ta’rif. Keramzitning mustahkamligi uning silindrda siqilish natijasida qanchalik 

maydalanganligiga qarab bilvosita aniqlanadi. 

Asbob va uskunalar. Keramzit namunasi, ko‘zining diametri 2,5; 5; 10; 20; 40 mm li g‘alvirlar 

to‘plami, gidravlik press, puassonli po‘lat silindr. 

Ishlash tartibi. Olingan o‘rtacha namunaning yirik to‘ldirgich gruppasiga kirmaydigan 

donalari g‘alvirdan o‘tkazib qolgani 5 sm balandlikdan kurakcha bilan silindrga solinadi. Po‘lat 

silindr (2-rasm) ning ichki diametri bilan balandligi 120 mm, devorining qalinligi esa 30 mm ga teng. 

Silindr bir oz silkitiladi va to‘lguncha engil to‘ldirgich solinadi. Uning ustiga qalinligi 200 mm li 

puasson o‘rnatiladi, gidravlik pressning quyi plitasiga qo‘yiladi va sekundiga 0,1-1 mm tezlikda 

siqiladi. Silindr ichidagi engil to‘ldirgichning kuch ta’sirida ezilib maydalanishi hisobiga puasson 

silindr ichiga botadi. To‘ldirgich ustiga qo‘yilgan 20 mm qalinlikdagi puassonning yuqori sathi 

silindrning qirrasiga tenglashganda manometrdagi ko‘rsatkich darhol yoziladi va sinash to‘xtatiladi. 

Olingan natijalar 6-formulaga qo‘yib, keramzitning siqilishga mustahkamligi hisoblanadi. 

Laboratoriya natijalari yozib boriladi. 
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2-rasm. Engil to‘ldirgichning mustahkamligini aniqlashda 

ishlatiladigan asboblar: 1 – silindr, 2 – puasson. 

 

Keramzit donalarning fraksiyasi –  

Po‘lat silindrning o‘lchamlari – 

Sinash uchun olingan keramzit mikdori – 

Silindrga kirmagan keramzit massasi –  

Silindrdagi keramzit massasi –  

Keramzit donalarning to‘kilgan zichligi –  

Buzuvchi kuch R=…...
 

Silindrning kesim yuzasi =177 sm
2
  

Keramzit donalarning mustahkamligi = ….   

Hisoblash formulasi:                          
S

P
R сик   MPa,                                        (6) 

bu erda: R – engil to‘ldirgichni puasson bilan ezib silindrga botiruvchi kuch, N; 

S – silindrning ko‘ndalang kesim yuzasi, sm
2
. 

 

5- LABORATORIYA ISHI: KO’PIK BETON TAYORLASH VA ASOSIY XOSSALARINI 

ANIQLASH  

Umumiy ma’lumotlar. Issiqlikdan izolyasiyalovchi yacheykali beton (o‘rtacha zichligi 500 kg/m
3
 

gacha) – bog‘lovchi modda, kukun kremnezem, g‘ovak hosil qiluvchi va suvni aralashtirib qotishidan 

hosil bo‘lgan, bir tekis tarqalgan mayda g‘ovakli sun’iy tosh materialdir. 

YAcheykali betonlar olish uchun mineral bog‘lovchilarni ishlatish mumkin, ular ishlatiladigan 

g‘ovak hosil qiluvchi turiga qarab quyidagicha nomlanada: ko‘pik beton va gazbeton (sement 

asosida); ko‘pik silikat va gazsilikat (ohak asosida); ko‘pik gipsli va gazgipsli. 

Kremnezem komponent sifatida odatda tuyilgan kvars qumi, toshko‘mir kuli va boshqalar 

ishlatiladi. 

YAcheykali betonlar texnologiyasida g‘ovak hosil qiluvchi sifatida texnik ko‘pik ishlatilashi 

mumkin. Texnik ko‘pikni turli xil ko‘pik hosil qulgichni ko‘pirtirib olinadi. 

1-ISH. KO‘PIK BETON TARKIBINI TANLASH 

Ishning maqsadi issiqlikdan izolyasiyalovchi ko‘pik betonni berilgan xossa va foydalaniladigan 

hom ashyodan kelib chiqqan holda tarkibini tanlab, tadqiqot ishlarini mustaqil bajarish. 
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Qorishma tarkibini tanlashda, ya’ni berilgan o‘rtacha zichlik va talab etilgan mustahkamlikda 

ko‘pik beton tayyorlashni ta’minlash uchun massa bo‘yicha uni tashkil etuvchilari nisbatidan kelib 

chiqadi. Qorishma tarkibi avvalo bog‘lovchini tejash va ko‘pik betonning xossalarini yaxshilash 

maqsadida tanlanadi. 

Berilgan zichlik va siqilishga mustahkamlikdagi ko‘pik betonni tajriba yo‘li bilan tayyorlash 

uchun kremnezem komponent va bog‘lovchi modda S=Rk/Rbog‘, suv-qattiq (S/Q) nisbati va ko‘pik hosil 

qiluvchi sarfi nisbat bo‘yicha tanlanadi. 

Ishni bajarish tartibi 

Beton tarkibini tanlash. U quyidagi bosqichlardan iborat:  

1. Kremnezem komponent va bog‘lovchi modda orasidagi nisbat variantlarini tanlash; 

2. Suv-qattiq nisbatini aniqlash; 

3. Bir marta qorish uchun ko‘pik beton uchun materiallar sarfini aniqlash va quruq holda 

berilgan o‘rtacha zichlikdagi yangi tayyorlangan ko‘pik beton o‘rtacha zichligini nazariy 

hisoblash; 

4. Ko‘pik beton va undan namunalar tayyorlash; 

5. Berilgan tartib bo‘yicha namunalarga issiqlik bilan ishlov berish; 

6. Namunalarni sinash, optimal tarkibini aniqlash va 1 m
3
 ko‘pik beton uchun materiallar 

sarfini hisoblash. 

Kremnezem komponent va bog‘lovchi modda orasidagi nisbatni tanlash. Bog‘lovchi modda va 

kremnezem komponent miqdori ko‘pikbetonning fizik-mexanik xossalari – o‘rtacha zichlik va 

mustahkamlikka katta ta’sir ko‘rsatadi. 

Tashkil etuvchilar nisbatini noto‘g‘ri tanlash ko‘pik beton qorishmani cho‘kishga va buyumlar 

mustahkamligining pasayishiga olib keladi. 

Tajribada qorishma tayyorlayotganda kremnezem komponent va bog‘lovchi modda nisbati (S) 1-

jadvaldan tanlanadi. 

1-jadval 

Ko‘pik beton qorishmasi uchun S variantlari 

Ko‘pik beton 

turi 

S ning qiymati 

1 2 3 4 5 

Avtoklav 

bo‘lmagan 

portlandsement 

yoki aralash 

bog‘lovchili  

0,5 0,75* 1,0 1,25 1,5 

*Ko‘pik betonning har biri turi uchun S qiymatining afzalligi. 

Dastlabki suv-sement nisbatini aniqlash. Beton tarkibini tanlayotganda S/Q nisbatini kerakli 

qovushqoqlikni ta’minlovchi optimal quyuqlikdagi ko‘pik beton qorishma olish sharoitidan kelib 

chiqqan holda aniqlanadi. Ko‘pik beton qorishmaning optimal qovushqoqligiga nisbatan yuqori yoki 
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past bo‘lishi g‘ovak hosil qiluvchini keragidan ortiq ishlatishga (ko‘pikni buzilishiga), bir qator 

holatlarda berilgan zichlikdagi ko‘pik beton olish imkonsizligiga olib keladi. 

Optimal quyuqlikdagi ko‘pik beton qorishma tayyorlash uchun kerakli suv sarfi bog‘lovchi 

modda, kremnezem komponent turiga, ularning maydalik darajasi va nisbatiga, g‘ovak hosil qiluvchi 

turiga va ko‘pik betonning berilgan o‘rtacha zichligiga bog‘liq. 

Dastlabki S/S nisbatiga 2-jadvalda berilgan mineral moddalardan qotirilgan suspenziya 

oquvchanligining qiymatiga mos kattalik olinadi. 

2-jadval 

Dastlabki S/Q nisbatini aniqlash uchun qum-bog‘lovchi suspenziyasining oquvchanligi 

Ko‘pik betonning quruq holatdagi 

o‘rtacha zichligi, kg/m
3
 

Suspenziyaning oquvchanligi, sm, 

ko‘pik beton uchun 

400 34 

500 30 

600 26 

700 24 

900 20 

Suspenziyaning oquvchanligi Suttarda viskozimetridagi yoyilishiga (sm) qarab aniqlanadi. 

Suttarda viskozimetri ichki diametri 5 sm, balandligi 10 sm bo‘lgan metal silindr va tomonlari 

45 sm li kvadrat oynadan tashkil topgan. Oyna ostiga qo‘yiladigan oyna yoki qog‘ozga har 0,5-1 sm 

da diametri 6-30 sm bo‘lgan konsentrik aylanalarchizilgan bo‘ladi. Tajriba o‘tkazishdan oldin silindr 

va oyna toza suvda namlangan mato bilan artiladi. Oyna gorizontal qo‘yilib ustiga konsentrik 

aylanalarning markaziga diametri 6 sm bo‘lgan joyida silindr o‘rnatiladi. 

Tajribada sinalayotgan qum-bog‘lovchi suspenziyasi silindrning tepasigacha quyiladi, yuzasi 

silindrning cheti bilan pichoqda yoki metall chizg‘ichda tekislanadi. Keyin silindr darxol tikka 

ko‘tariladi, bunda suspenziya oynada yoyiladi, uning diametri quyuqlikni bildiradi. 

Dastlabki qorish uchun ko‘pik beton quruq qorishmasi massasining 45% miqdorida suv olinadi. 

Qorishmaning oquvchanligini Suttarda viskozimetrida aniqlash uchun dastlabki quruq qorishma 

tarkibidan 0,4 kg (bog‘lovchi modda va kremnezem komponentning berilgan nisbatida) olinadi. 

Quruq aralashmani idishga solib aralashtiriladi va unga oz-ozdan bir xil aralashma hosil 

bo‘lguncha suv qo‘shib aralashtiriladi. 

Ko‘pik betonning optimal tarkibi S qiymati uchun quyidagi S/Q nisbati qiymatida (1-jadval) 

tayyorlangan qorishma namunalarini sinab aniqlanadi: dastlabki va undan ±0,02-0,04 ga farq 

qiluvchi. 

Masalan, dastlabki suv- sement nisbati: 0,46; 0,48; 0,50; 0,52. 

Serg‘ovak betonning bir martali qorishmasi uchun materiallar sarfi. 
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Materiallar sarfi (kg) quyidagi formulalar bilan hisoblanadi: 

Bog‘lovchi ,                       (1) 

Sement Rs=Rbog‘-Ri,                                  (2) 

 

kremnezem komponent Rk=Rbog‘S,           (3) 

 

suv sarfi, dm
3
 V=(Rbog‘+Rk)S/S,             (4) 

 

bu erda: ρquruq – ko‘pik betonning quruq holdagi berilgan zichligi, kg/dm
3
;  

K – 1,1 ga teng deb olinadigan bog‘langan suv hisobiga qotadigan quruq qorishma massasini 

ortishini inobatga oluvchi koeffitsient;  

V – qorishma hajmi, dm
3
;  

S – bog‘lovchi massasiga to‘g‘ri keladigan kremnezem komponent qismlari soni. 

Bir martali qorish uchun ko‘pik miqdori P0 quyidagi formula bilan anqilanadi: 

P0=Vg‘ovak/Ki,      (5) 

bu erda: Vg‘ovak – formula bo‘yicha hisoblanadigan g‘ovaklar hajmi (  ), dm
3
. 

,  (6) 

bu erda: V – ko‘pik beton hajmi, dm
3
; 

Rs, Rk – ko‘pik beton hajmi V uchun sement, kremnezem komponent sarfi, kg; 

ρk, ρs – shu materiallar zichligi, kg/dm
3
: sement – 3,1, qum – 2,6; 

V – ko‘pik beton tayyorlash uchun suv miqdori, kg. 

 

Laboratoriya sharoitida ko‘pikni aniq olish uchun, uning o‘rtacha zichligini aniqlash lozim: 

Pm=P0 ρko‘pik,       (7) 

bu erda: Pm – bir martali qorishma uchun ko‘pik sarfi, g; 

       P0 – hajm bo‘yicha bir martali qorishma uchun ko‘pik sarfi, dm
3
; 

       Ρko‘pik – ko‘pikning o‘rtacha zichligi, g/dm
3
. 
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YAngi tayyorlangan ko‘pik betonning nazariy zichligini hisoblash. YAngi tayyorlangan 

serg‘ovak betonning nazariy zichligini quruq holda berilgan zichligiga mos ravishda quyidagi 

formuladan hisoblanadi: 

,              (8) 

bu erda: ρn – yangi tayyorlangan serg‘ovak betonning nazariy zichligi, kg/m
3
; 

ρt – serg‘ovak betonning quruq holatdagi berilgan zichligi, kg/m
3
; 

V/T – dastlabki S/Q nisbati; 

Vp –1 m
3
 ko‘pik betonga ko‘pik bilan kiritilgan suv miqdori, dm

3*
; 

K – 1,1 ga teng deb olinadigan bog‘langan suv hisobiga qotadigan quruq qorishma massasini 

ortishini inobatga oluvchi koeffitsient. 

Tajribada ko‘pik beton qorishmasini va undan namunalar tayyorlash. Tajriba qorishmasini S 

ning bir necha variantida (har bir brigada bilan 5 suv-qattiq nisbati uchun) bajariladi. Qorishma 

uchun massa tarkibi (5.2)-(5.7) formulalardan hisoblanadi. 

Har bir qorishma uchun qorishma zichligi aniqlanadi ρq, kg/dm
3
, shu bilan birga g‘ovak hosil 

qiluvchi qo‘shilgandan keyin ko‘pik beton qorishma zichligi aniqlanadi ρya, kg/dm
3
. 

Olingan qiymatlar bo‘yicha ρr i ρya, har bir qorishda g‘ovak hosil qilgich yordamida vujudga 

keladigan g‘ovaklikning haqiqiy kattaligi formula bo‘yicha hisoblanadi: 

,           (9) 

bu erda: Rg‘ – ko‘pik beton uchun g‘ovak hosil qiluvchi sarfi, kg/dm
3
. 

Har bir S uchun optimal S/Q nisbati belgilanadi. CHo‘kmagan va eng yuqori g‘ovaklikni 

ko‘rsatgan S/Q nisbati optimal hisoblanadi. 

Kremnezem komponent va bog‘lovchi moddaning optimal nisbati S sonini o‘zgartirish (1-

jadval bo‘yicha 5 ta qorish), suv-qattiq optimal qiymati va qorishma harorati bilan topiladi 

Bu qorishmalar uchun g‘ovak hosil qiluvchi sarfini uning hisoblangan sarfini kerakli 

g‘ovaklikdagi Vpor g‘ovaklikka nisbatidan kelib chiqadigan, qorish natijasida, optimal S/Q bo‘yicha 

qabul qilingan K koeffitsientiga ko‘paytirib topiladi. 

Har bir qorishmadan 3-6 ta namuna tayyorlanadi. Qoliplar yaxshi tozalangan va moylangan 

bo‘lishi kerak. 

 

Ko‘pik beton qorishmasini tayyorlash. Hajmi 15 dm
3
 bo‘lgan ko‘pirtirgichli laboratoriya ko‘pik 

beton qorgichida ko‘pik tayyorlanadi. Ko‘pik hosil qilgichning suv qorishmasi miqdori, bir qorish 

uchun ko‘pik ko‘pirtirgich barabani hajmidan 5-6% olinadi, ko‘pirtirish vaqti 5-6 min. Keyin hisob 

bo‘yicha kerakli ko‘pikni tayyor qorishmaga to‘xtatmasdan aralashtirgan holda qo‘shiladi. Bir xil 

qorishma hosil bo‘lganda aralashtirish to‘xtatiladi. 
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Ko‘pik aralashma zichligi ρya ni 0,5-1 dm
3
 hajmli idishda o‘lchab aniqlanadi. 

Namunalarni sinash va ko‘pik beton optimal tarkibini hisoblash. Qotgandan so‘ng namunalar 

qolipdan olinib, 105-110°S haroratda doimiy massagacha quritiladi va zichligi va siqilishga 

mustahkamligi aniqlanadi. 

3 mm dan kam cho‘kkan va siqilishga kerakli mustahkamlikdan (ko‘pik betonning talab 

etiladigan zichligida) past bo‘lmagan namunalar tarkibi optimal hisoblanadi. 

Ko‘pik beton tarkibini tanlash natijalari 3-jadvalga yoziladi. 

Olingan natijalar bo‘yicha berilgan zichlikdagi ko‘pik betonning optimal tarkibi to‘g‘risida 

xulosa chiqariladi. Bu tarkib uchun 1 m
3
 ko‘pik betonga sarf bo‘ladigan materiallar sarfi hisoblanadi. 

3-jadval 

Ko‘pik beton tarkibini tanlash natijalari 

Ko‘pik 

betonning 

berilgan 

o‘rtacha 

zichligi, 

kg/m
3
 

Kremnezem 

komponent va 

bog‘lovchi 

moddaning 

nisbati, S 

S/Q Qorishma 

harorati, °S 

Qorishma 

o‘rtacha 

zichligi, 

kg/m
3
 

Ko‘pik 

qorishma 

o‘rtacha 

zichligi, 

kg/m
3
 

Ko‘pik 

betonning 

nazariy 

o‘rtacha 

zichligi, 

kg/m
3
 

Rs, 

MPa 

        

        

 

KO‘PIK BETON TARKIBINI TANLASH NAMUNASI 

Vazifa. O‘rtacha zichligi 500 kg/m
3
, mustahkamligi 1,5 MPa bo‘lgan aralash bog‘lovchili 

(sement+ohak) ko‘pik kullibeton tarkibini tanlash. 

Dastlabki materiallar: 

Ko‘pik hosil qiluvchi. Ko‘pik hosil qiluvchini tayyorlash. 

1. Kley kanifol ko‘pik hosil qilgich quyidagicha tayyorlanadi. 

Massasi bo‘yicha 1:1 nisbatda 24 soat davomida namlangan elim (50 g) 1,5-2 soat davomida 

40-45°S haroratda butunlay eriguncha isitiladi. Kanifol sovuni tayyorlash uchun 0,15 dm
3
 qaynab 

turgan natriy ishqoriga (1 dm
3
 suvga 166 g natriy ishqori qo‘shiladi) to‘xtovsiz aralashtirib turib, 

donalari o‘lchami 5 mm dan kichik bo‘lgan 250 g maydalangan kanifol qo‘shiladi. Bu aralashma 1,5-

2 soat davomida bir xil rangdagi bo‘tqa hosil qiluvchi kanifol eriguncha qaynatiladi. Keyin 1:0,7 

nisbatda elimli qorishmani oz-ozdan kanifol sovuniga quyib yaxshilab aralashtiriladi. Ishlatishdan 

oldin to‘yingan ko‘pik hosil qiluvchini ishlatishdan avval hajm bo‘yicha 1:5 nisbatda suv suyultiriladi. 

2. Bog‘lovchi. 

Aralash bog‘lovchidagi ohak miqdorini massa bo‘yicha 25% ga teng deb olinadi. 

Hisoblash tartibi. 
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1. Kul va bog‘lovchi S ning nisbati 1-jadval bo‘yicha olinadi: 0,5; 0,75; 1,0; 1,25 i 1,5. 

2. Har bir S uchun Suttarda viskozimetrida S/Q nisbati aniqlanadi. Kerakli nisbatda 400 g 

kul, sementa va ohak aralashmasi tayyorlanadi. Masalan, S=1,25 bo‘lsa, aralashmada 133,5 g 

sement, 44,5 g ohak, 233 g kul bo‘ladi. Aralashma 180 g (S/Q=0,45) miqdorida suv bilan qotiriladi. 

Qorishma yoyilishini 19 sm deb olsak, ya’ni 2-jadval bo‘yicha keragidan kam. U holda dastlabki 

suv miqdorini 3-5% ga oshirib borib, qorishmaning kerakli yoyiluvchanligiga erishish mumkin.  

Quruq aralashmani 240 g suvda qotirganda qorishma yoyilishi 30 sm bo‘lsa, u holda S/Q 

nisbatining dastlabki qiymati 0,6 ga teng bo‘ladi. 

3. Materiallar sarfi (1)-(4) formulalar yordamida 2 dm
3
 (7x7x7 sm o‘lchamli uchta 

namunaga etadigan hisoblangan) qorishga hisoblanadi. 

Dastlabki S/Q nisbati uchun suv miqdori va undan ±0,002 va ±0,04 ga farq qiluvchilar uchun 

hisoblanadi. 

Masalan, S=1,25 bo‘lganda materiallar sarfi quyidagicha, kg: 

Bog‘lovchi  

Ohak Ro=0,4·0,25=0,1 

Sement Rs=0,4-0,1=0,3 

Kul Rk=0,4·1,25=0,5 

Suv sarfi, dm
3
 s=(0,4+0,5) 0,6 (0,56; 0,58; 0,62; 0,64)=0,54 (0,5; 0,52; 0,56; 0,58). 

4. Ko‘pikning kerakli miqdori (5)-(7) formulalar yordamida beshta qorish uchun 

hisoblanadi S/Q nisbati=0,56; 0,58; 0,6; 0,62; 0,64. 

Masalan, S=1,25 va S/Q nisbati=0,6 bo‘lsa, ko‘pik sarfi quyidagicha: 

Hajm, dm
3
: ; 

Massa, g: Km=1,26·50=63. 

5. 3-qismda hisoblangan materiallar bo‘yicha har biri 2 dm
3
 bo‘lgan 5 ta qorishma 

tayyorlanib ko‘pik bilan aralashtiriladi. 

6. Har bir qorish uchun qorishma zichligi (ρq, kg/dm
3
) va ko‘pik aralashma zichligi (ρs, 

kg/dm
3
) aniqlanadi va nazariy g‘ovakligi (9) formula yordamida hisoblanadi. 

Masalan, S=1,25 va S/Q nisbati=0,6 bo‘lsa, nazariy g‘ovaklik 

. 

Eng katta g‘ovaklik bo‘lgan va cho‘kmagan li tarkib optimal deb qabul qilinadi. 

7. Optimal S ni aniqlash uchun S=0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 0,55 ta qorishma tayyorlanadi. 

S/Q nisbati har bir qorish uchun avval optimal deb olingan S uchun qabul qilinadi. 

8. Har bir qorishdan berilgan tartib bo‘yicha issiqlik ishlovi berilgan 3 tadan namuna 

tayyorlanadi. 

9. Bug‘lash va massasi o‘zgarmaguncha quritilgandan so‘ng namunalar siqilishga 

sinaladi. Berilgan zichlikda ko‘pik bo‘tqaning cho‘kmagan va eng maksimal mustahkamlikka ega 

tarkib optimal hisoblanadi. 

Agar s=1,25 va S/Q nisbati=0,6 bo‘lgan tarkib optimal bo‘lsa. U holda materiallar sarfi 1 m
3
 

ko‘pik beton uchun (1)-(4) formula yordamida hisoblanadi: sement – 200 kg, ohak – 50 kg, kul – 250 

kg, suv – 270 dm
3
. 

6- LABORATORIYA ISHI: QURILISH QORISHMALARI. MURAKKAB QURILISH 

QORISHMASINI TARKIBINI HISOBLASH  

MURAKKAB QURILISH QORISHMASI TARKIBINI ANIQLASH 

1. Loyiha topshirig‘i. Markasi 75 bo‘lgan qorishmaning tarkibini hisoblash.  
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1) Qorishma ishlatiladigan joyi – g‘isht terishda. 

2) Tarkibi bo‘yicha qorishma nomi – murakkab qorishma. 

3) Qorishma markasi – RQ=75 MPa. 

4) Qorishma aralashmasi harakatlanuvchanligi – 9-10 sm. 

 

2. Materiallar xarakteristikasi. 

1) Sement: markasi RS=320 MPa, hajmiy massasi ρs=1100 kg/m
3
. 

2) Plastiklikni oshiruvchi qo‘shimcha ohak bo‘tqasi: hajmiy massasi ρqo‘sh=1400 kg/m
3
. 

3) Mayda to‘ldiruvchi – qum: hajmiy massasi ρq=1400 kg/m
3
. 

 

3. Murakkab korishmaning tarkibini hisoblash: 

1) 1m
3 

qum uchun sarflanadigan sement miqdorini (massa bo‘yicha) aniqlash: 

кг
RК

R
Q

ц

кор

Ц 2821000
32088,0

75
1000 





  

QS – 1 m
3
 qum uchun zarur bo‘lgan sement, kg; 

Rs – sementning markasi MPa; 

K – koeffitsient (portlandsement uchun K=0,88 putssolan yoki shlak portlandsement uchun 

K=1,0). 

2) 1m
3 

qum uchun sementni hajmi bo‘yicha sarfini aniqlash: 

VS=QS/ρs=282/1100=0,255 m
3
. 

3) 1m
3 

qum uchun qo‘shimchani sarfini (hajm bo‘yicha) aniqlash: 

Vqo‘sh=0,17(1-0,002·QS)=0,17(1-0,002·282)=0,074 m
3
. 

4) 1m
3 

qum uchun qo‘shimchani sarfini (massa bo‘yicha) aniqlash: 

Qqo‘sh.= Vqo‘sh·ρqo‘sh.=0,074·1400=103,6 kg 

5) 1m
3 

qum uchun taxminiy suvni sarfini aniqlash: 

C=0,5(Qs+Qqo‘sh)= 0,5(282+103,6)=192,8 l. 

6) Qorishmaga ishlatiladigan qumning massasi: 

Vq=1 m
3
              Qq= Vk·ρq=1·1400=1400 kg. 

7) Qorishma tarkibini hajm bo‘yicha aniqlash (nisbatan qiymatlari): 
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9,3:02,0:1
255,0

1
:

255,0

074,0
:

255,0

255,01
:: 

цVцV
кушV

цV
цV

 

8) Laboratoriyada qorish uchun sarflanadigan materiallar: 

Sement. . . . . . . . . . . . . . . .  282 kg 

Suv. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192,8 l 

Qo‘shimcha. . . . . . . . . . . . . .  103,6 kg 

Qum. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1400 kg 

7- LABORATORIYA ISHI: QURILISH QORISHMASINING 

HARAKATLANUVCHANLIGINI VA O’RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH  

Umumiy ma’lumotlar. Qorishmaning harakatlanuvchanligi deganda, g‘isht yoki toshga 

chaplangan qorishmaning yupqa qatlam ko‘rinishida yoyilish xususiyati hamda negizdagi jami 

o‘nqir-cho‘nqirlarni to‘ldirish qobiliyati tushuniladi. Qorishmaning harakatlanuvchanligini 

aniqlash uchun mahsus asbobdan foydalaniladi va uning po‘latdan yasalgan etalon konusi 

qorishmaga qanday chuqurlikda botishiga qarab qorishmaning harakatlanuvchanligiga baho 

beriladi. Qorishmaning harakatlanuvchanlik darajasini aniqlashda 9.1-rasmdagi asbobdan 

foydalaniladi.  

Asbob va uskunalar. Qurilish qorishmasining harakatlanuvchanligini aniqlaydigan StroySNIL 

konusi, qorishmani zichlash uchun po‘lat sterjen, sekundomer, belkurak, namuna. 

Ishlash tartibi. Qorishmaning harakatlanuvchanligini aniqlash uchun idishga 

qorishma to‘ldiriladi, uning sathi idishning yuqorigi chetiga 1 sm etmay turishi lozim. 

Keyin qorishmani 10-12 sm diametrli sterjen yordamida 25 marta shibbalash va 

idishni stolga 5-6 marta sekin-sekin urib, qorishmani zichlash kerak. So‘ngra etalon 

konusning uchi idishdagi qorishmaga tekkizib qo‘yiladida, vint 3 ni burab, sterjen 

shu holatida mahkamlanadi. SHu paytda asbobning mili shkalaning qaysi bo‘limida 

turganligini qayd qilish kerak. Keyinchalik vint 3 burab bo‘shatiladi, shunda 

sterjen pastga surilib tushib, o‘z og‘irligi ta’sirida qorishmaga botadi. Konusning 

qorishmaga botishi to‘xtagach, yana shkaladagi raqam yozib olinadi. SHkaladan 

birinchi va ikkinchi marta yozib olingan ko‘rsatkichlar orasidagi tafovut konusning 

qorishmaga qanchalik botganligini sm larda ifodalaydi. Qorishmaning 

yoyiluvchanligini ko‘rsatuvchi (sm) qiymat ikki marta o‘tkazilgan sinov natijalarining 

o‘rtacha arifmetik qiymati sifatida hisoblab chiqariladi. Qorishmaning yozgi yoki qishgi 

sharoitlarda ishlatish uchun talab qilinadigan yoyiluvchanlik darajasi quyidagicha bo‘lishi lozim 

(sm). 

1-rasm. Qurilish qorishmasining harakatlanuvchanligini aniqlaydigan StroySNIL konusi. SHtativ, 

ustuncha 6, bu unga biriktirilgan tutgich 7 lardan tashkil topgan, pastki tutgich uchidagi vint 3 

konus 2 ning suriladigan sterjen 5 ni bir joyda ushlab turadi. Asbobning tutgichlariga darajalarga 

bo‘lingan shkala 4 mahkamlangan. Sinash paytida asbob konusining qorishmaga qanday chuqurlikda 

botganligi va botgan qismining hajmi shu shkala bo‘yicha topiladi. Konusning sterjeni 5 va 

yukcha (ballast) bilan birgalikdagi massasn — 300 g, balandligi — 145 mm va negizining diametri 75 
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mm bo‘lishi lozim. Qorishma to‘ldiriladigan idish 1, po‘lat tunukadan kesik konus shaklida 

yasalgan. 

G‘ishtlardan hamda betondan va engil tog‘  jinslariga mansub tabiiy 

toshlardan odatdagicha devor qurishda 

 

9-13 

Serteshik g‘ishtlardan yoki uzunchoq kovakli sopol toshlardan odatdagicha 

devor qurishda 

 

7-8 

Xarsangtoshlardan devor qurishda 4-6 

Xarsangtosh devorning kovak-bo‘shliqlarini to‘ldirishda  13-15 

Silkitib zichlanadigan tosh devor qurishda 1-3 

 

Quruq va g‘alvirak tosh materiallardan devor qyrishda - juda harakatlanuvchan qorishma, 

xo‘l va zich materiallardan devor qurishda esa kam harakatlanuvchan qorishma ishlatish lozim. 

Qurilish qorishmasining harakatlanuvchanligi aniqlangandan so‘ng korrektivlash uchun 

qo‘shimcha materiallar sarfi quyidagi 1-jadvalga yozib boriladi.  

Materiallar 

nomi 

Sinov uchun hisoblangan mate-

riallar (kg da) sarflanishi 

Korrektivlash uchun 

qo‘shimchalar, kg 

Hamma 

materiallar 

Qum  

Sement 

Qo‘shimcha  

Suv  

Q=1400 kg 

S=282 kg 

Qo‘sh=103,6 kg 

S=192,8 l 

Q= 

S= 

Qo‘sh= 

S= 

QI= 

S I= 

Qo‘sh. I= 

S I= 

Aralashma harakatlanuvchanligi -..... 

 

3-ISH. QORISHMANING O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Namuna, tarozi toshlari bilan, laboratoriya titratkichi, qorishmani 

zichlash uchun po‘lat sterjen, 1 l li idish, pichoq, soat. 

Ishlash tartibi. Qorishmaning o‘rtacha zichligini aniqlashda, sinash uchun qorishma 

tayyorlanadi. 1 l hajmdagi silindr idish sinashdan oldin obdon quritiladi va tarozida tortiladi. Idishni  

qorishma bilan to‘ldiramiz. Agar qorishmaning harakatlanuvchanlik ko‘rsatkichi 6 sm yoki undan 

kichik bo‘lsa, qorishma solingan idish laboratoriya titratkichida 30 s zichlanadi. Agar 

harakatlanuvchanligi 6 sm dan ko‘p bo‘lsa, bunday qorishma diametri 10-12 mm li po‘lat sterjen 

bilan 25 marta zichlanadi. So‘ng zichlangan qorishma yuzasi tekislanib 5 g aniqlikgacha tarozida 

tortiladi. Natijalar quyidagi formulaga qo‘yilib, qorishma o‘rtacha zichligi hisoblanadi.  
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,/ 31 смг
V

mm 
  

bu erda: m – bo‘sh idish massasi, g; 

m1 – idish bilan qorishmaning massasi, g; 

V  - idishning hajmi, sm
3
. 

Idishning massasi - .......  g 

Qorishma bilan idish massasi -........g 

Qorishma o‘rtacha zichligining - .......g/sm
3
 .....kg/m

3
 

8- LABORATORIYA ISHI: QORISHMASINING EGILISH VA SIQILISHDAGI 

MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Tomonlari 4x4x16 sm li qolip, silkituvchi stol, shpatel, MII-100 asbobi 

(2- rasm), gidravlik  press, po‘lat chizg‘ich.  

Ishlash tartibi. Qorishmaning siqilishga va egilishga mustahkamlik chegarasini aniqlash. 

Qorishmaning mustahkamligi, tomonlari 4x4x16 sm ga teng bo‘lgan uchta namunani egilishga, 

keyin yarimtalini siqilishga sinab aniqlanadi. Agar sinaladigan qorishmaning yoyiluvchanligi 4 sm 

dan kam bo‘lsa, qolipning tagidagi list olinmaydi, 4 sm dan ko‘p bo‘lsa, qolipning tagiga namligi 

2%, g‘ovakligi 10% day oshmagan oddiy qurilish g‘ishti qo‘yiladi.  Qorishmaning tarkibi 

hisoblangandan keyin uchta 4x4x16 sm li namuna tayyorlanadi. Qurilish qorishmasi uchun 

ketadigan materiallar tarozida tortiladi va qorishma tayyorlanib, 4x4x16 sm li qolipga joylanadi,  

qolipga birinchi qatlam qorishma solinadi va u shpatel bilan 10 marta engilgina bosib 

shibbalanadi, so‘ng silkituvchi stolda 30 marta (30 s) silkitiladi, ikkinchi qatlam qorishma qolip 

to‘lguncha solinadi va yana uni 10 marta shpatel bilan shibbalab, silkituvchi stolda 30 marta 

silkitib zichlanadi. Qorishma bir kun o‘tgach  qolipdan olinib 27 sutka saqlanadi. 28 sutkadan 

so‘ng qurilish qorishmasidan tayyorlangan 4x4x16 sm li balochkalar egilishga va siqilishga 

mustahkamligi orqali markasi aniqlanadi.  

 

 

2-rasm. MII-100 asbobi: 

a-sxemasi, b - namunani sinash: 

1-stanina, 2- koromislo, 3 - namuna, 

4-qo‘zg‘aluvchan tayanch, 5-qo‘zg‘almas tayanch, 

6-maxovik, 7-shkala, 5-ko‘rsatkich, 9-elka, 

10-vklyuchatel, 11-shayba, 12- amortizator, 
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13-koromislo o‘qi,  14-schyotchik. 

a) egilishga mustahkamlik chegarasini aniqlash. Tomonlari 4x4x16 sm li namunalarning egilishga 

mustahkamlik chegarasini aniqlashda MII-100 asbobi (2-rasm) ishlatiladi. Namuna qirralarining 

o‘rtasi 1 mm gacha bo‘lgan aniqlikda shtangensirkul yoki po‘lat chizg‘ich bilan o‘lchanadi va 

uning uzunligi (l), eni (b) va balandligi (h) aniqlanadi. Sinashga tayyorlangan namuna 3 

qo‘zg‘aluvchan  tayanch 4 ga o‘rnatiladi va maxovik vint 6 pastga buraladi, bunda koromisloga 

mahkamlangan ko‘rsatkich 8 shkala 7 dagi «O» ga to‘g‘rilanadi. Keyin mashina elektr tokiga 

ulanib, vklyuchatel 10 «vperyod» («oldinga») holatga qo‘yiladi va koromisloga o‘rnatilgan dvigatel 

yukni bir tomonga siljitadi. Natijada o‘q 13 ga o‘rnatilgan koromislo o‘ng tomonga og‘adi va 

elka 9 tayanch 4 ni ko‘tarish hisobiga namuna egiladi (bunda namunaning o‘rtasidagi tayanch 5 

qo‘zg‘almasdir). Namunaga tushayotgan kuch koromisloning o‘ng tomoniga o‘rnatilgan 

schyotchik 14 orqali kuzatib turiladi. Namuna ikkiga bo‘lingan vaqtdagi schyotchik ko‘rsatgan 

son qorishmaning egilishga mustahkamlik chegarasini bildiradi.  Namuna sinalgandan so‘ng 

koromislo chapga og‘ib shayba 11 va amortizator 12 ga tayanadi. Natijada MP-V 

mikropereklyuchateli elektrodvigatelni elektr tokidan uzadi. Vklyuchatel 10 ni «nazad» («ketinga») 

holatiga qo‘yilsa, mashina koromislosi avvalgi holiga qaytadi. Gipsning egilishga mustahkamlik 

chegarasini quyidagi 1-formula orqali hisoblanadi.  

Hisoblash fomulasi:                          ;
2

3
2bh

Pl
Rэг                                                   (1) 

bu erda: R – buzuvchi kuch, kgs; 

               l – tayanchlar orasidagi masofa, sm; 

              b – namunaning eni, sm; 

              h – namunaning balandligi, sm; 

a) siqilishga mustahkamlik chegarasini aniqlash.  

3 ta 4x4x16 sm li qurilish qorishmasidan tayyorlangan 

namuna egilishga sinalgandan keyin 6 ta yarimta namunalar 

hosil bo‘ladi. Qorishmaning siqilishga bo‘lgan 

mustahkamlik chegarasini aniqlashda ushbu namunalar 

tomonlari 40x62,5 mm bo‘lgan po‘lat plastinkalar orasiga 

olinadi va ular gidravlik pressda siqib sinaladi (sinash 3-

rasmda ko‘rsatilgan). Qorishmaning siqilishga 

mustahkamlik chegarasi 2-formula yordamida aniqlanadi. 

Bu erda namunani buzuvchi kuch R gidravlik pressga 

o‘rnatilgan manometrdan olinadi, kuch tushayotgan namuna 
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yuzasi (S) po‘lat plastinka yuzasiga (40x62,5 mm), ya’ni 25 

sm
2
 teng. Siqilishga mustahkamlik chegarasi 6 ta namunani 

sinash natijasida olingan qiymatlarning o‘rtacha arifmetik 

miqdorini ifodalaydi. 

 

 

3-rasm. YArimta namunaning 

siqilishga sinash: 1-gidravlik press 

yuqori tayanchi, 2-namunani 

egilishga sinagandan qolgan 

yarimta namuna, 3-pressning pastki 

tayanchi, 4-plastikalar. 

Hisoblash fomulasi:                          .
S

P
Rсик  (kgs/sm

2
)                                  (2) 

bu erda: R – buzuvchi kuch, kgs; 

               S – po‘lat plastinkaning yuzasi, S=25 sm
2
. 

Egilishdagi mustahkamlik Siqilishdagi mustahkamlik 

№ Reg 

kgs/sm
2
 

Reg MPa № buzuvchi 

kuch, kgs 

plastikanka 

yuzasi, sm
2
 

Rsiq 

kgs/sm
2
 

Rsiq 

MPa 

1   1     

2   2     

3   3     

4   4     

5   5     

6   6     

Reg (o‘rtacha kiymati)=                Rciq (o‘rtacha qiymati)= 

«Qurilish qorishmalari» bo‘limi bo‘yicha olingan qiymatlar tahlili va umumiy xulosalari: 

 

9- LABORATORIYA ISHI: GIPSOKARTONNI O’RTACHA ZICHLIGINI VA 

EGILISHDAGI MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH. 

Umumiy tushunchalar. O‘rtacha zichlik materialning tabiiy holatdagi (g‘ovaklari, kovaklari 

bilan birgalikdagi) massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbatidir. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul yoki lineyka, quritish javoni. 

Ishlash tartibi. To‘g‘ri geometrik shaklli 3 namuna tayyorlanadi. Namunalar o‘lchamlari 

shtangensirkul yordamida o‘lchanib, hajmi hisoblanadi, so‘ngra namuna texnik torozida tortiladi. 

Kub yoki shunga o‘xshash shakldagi namunaning har uch joyidan eni va balandligi bo‘yicha 

o‘lchanadi (a1, a2, a3, v1, v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning o‘rtacha arifmetik qiymati qabul qilinadi. 

Har bir gipskartonning massasi torozida tortiladi va qiymatlar yozib olinadi. Massasi 500 g dan 
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engil namunalar 0,01 g gacha aniqlikda, massasi 500 g va undan og‘irroq namunalar esa 1,0 g 

gacha aniqlikda tortilishi kerak. Namunaning hajmi va massasi ma’lum bo‘lgach, berilgan formula 

yordamida uning o‘rtacha zichligi hisoblab topiladi. 

№ O‘lchamlari, sm Gipskarton 

hajmi, sm
3 

Gipskarton 

massasi, g 

Gipskartonning 

o‘rtacha zichligi, g/sm
3
 uzunligi  eni  balandligi 

1       

2       

3       

O‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati - ……kg/m
3 

Hisoblash formulasi: ўрўрўр hbaV  ,         
v

m
0  

1-ISH. GIPSKARTONNING EGILISHDAGI MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Gidravlik press, sement qorishma, 3 ta tayanch. 

Ishlash tartibi. Egilishdagi mustahkamlik chegarasi butun g‘ishtni gidravlik pressda sinab 

aniqlanadi. Buning uchun g‘isht pressning bir-biridan 200 mm masofada joylashgan ikki tayanchga 

serbar yuzasi bilan yotqiziladi (rasm). Tayanchlar 10-15 mm radius bilan dumaloqlangan bo‘lishi 

kerak. Gipskartonning qoq o‘rtasiga xuddi shunday dumaloq tayanch orqali kuch qo‘yiladi. 

Gipskarton tayanchlarda to‘g‘ri joylashishi va ularga yopishib turishi lozim.  

Sinash oldidan gipskartonning ko‘ndalang kesimini uning tayanchlar orasidagi o‘rta joyidan 1 

mm gacha aniqlikda o‘lchash kerak. Gipskartonlar 10 t gidravlik pressda sinaladi.  

№ O‘lchamlari, sm Tayanchlar orasidagi 

masofa, sm 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Egilishga mustahkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 (MPa) eni qalinligi 

1      

2      

3      

O‘rtacha (3ta namunadan)..... 

Hisoblash formulasi:  ;
2

3
2bh

Pl
Rэг   

 

10- LABORATORIYA ISHI: GIPSBETONNING O’RTACHA ZICHLIGINI VA 

QORISHMANING SIQILISHDAGI MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH. 

Umumiy tushunchalar. O‘rtacha zichlik materialning tabiiy holatdagi (g‘ovaklari, kovaklari 

bilan birgalikdagi) massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbati tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul yoki lineyka, quritish javoni. 

Ishlash tartibi. Betonning o‘rtacha zichligini aniqlashda, sinash uchun qorishma tayyorlanadi. 

1 l hajmdagi silindr idish sinashdan oldin obdon quritiladi va tarozida tortiladi. Idishni beton 

qorishma bilan to‘ldiramiz. Beton qorishma diametri 10-12 mm li po‘lat sterjen bilan 25 marta 

zichlanadi. So‘ng zichlangan qorishma yuzasi tekislanadi. Natijalar quyidagi formulaga qo‘yib, 

qorishma o‘rtacha zichligi hisoblanadi:  

V

mm
к

1
  

GIPS QORISHMASINING SIQILISHDAGI MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. 10x10x10 sm li beton namunasi, chizg‘ich, gidravlik press. 
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Ishlash tartibi. Gipsbeton namunalarini sinash va markasini belgilashda 10x10x10 sm li kum 

namunalari tayyorlanadi. Sinaladigan namunalar to‘g‘ri geometrik shaklda bo‘lishi kerak. Namunani 

sinashdan oldin uning kuch tushadigan yuzasining tomonlari ikki martadan o‘lchanadi va ko‘ndalang 

kesim yuzasi (S) 0,1 sm
2
 aniqlikkacha hisoblanadi. Siqilishga sinaladigan namunaga tushadigan kuch 

qolipdagi qorishmaning joylanish yuzasiga parallel bo‘lishi kerak. Gipsbeton namuna press 

plitkasining markaziga o‘rnatiladi va sekundiga 0,2-0,3 tezlikda namuna yorilguncha kuch beriladi. 

Uchta beton namunasining sinash natijasida olingan natijalarning o‘rtacha arifmetik qiymati 

betonning siqilishga mustahkamlik chegarasini ifodalaydi va u quyidagi formula orqali hisoblab 

topiladi, olingan natijalar jadvalga yozib boriladi. 

S

P
R б

сик  , MPa 

№ Namuna o‘lchamlari, sm Kesim 

yuzasi, 

sm
2 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Sikilishga mustah-kamlik 

chegarasi , kgs/sm
2
 

eni qalinligi 

1      

2      

Bo‘lim bo‘yicha umumiy xulosalar: 

GIPS QORISHMASINING ISSIQLIK O‘TKAZUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Gipsbetonning issiqlik o‘tkazuvchanligi ITS-1 asbobida aniqlanadi. 

Buning uchun o‘lchamlari 150x150 mm va qalinligi 10-25 mm bo‘lgan namunalar tayyorlash kerak. 

Namunalarning issiqlik o‘tkazuvchanligi kam xatolik bilan aniqlash uchun ularning qalinligi 10-15 

mm bo‘lishi kerak. Issiqlik o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan namunalar qalinligi 20-25 mm bo‘lishi 

kerak. 

Asbob-uskunalar. ITS-1 issiqlikni aniqlash asbobi, chizg‘ich, namuna. 

Ishlash tartibi. Materiallarning issiqlik o‘tkazuvchanligini aniqlashni uchun tayyorlangan 

namuna ITS-1 asbobidagi sovutgich va isitgich orasiga qo‘yiladi va kerakli darajada mahkamlanadi. 

«ỏ » tugmasi bosiladi, qurilma ekranida namunaning qalinligi va taxminiy issiqlik o‘tkazuvchanlik 

koeffitsienti qiymatlari kiritiladi va o‘lchash boshlanadi. 

№ Namuna qalinligi, sm Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, 

λ, Vt/(m·°S) 
a b h 

1     

2     
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11- LABORATORIYA ISHI: ORGANIK BOG’LOVCHILAR.BITUMGA IGNANING 

BOTISH VA CHUZILUVCHANLIGINI ANIQLASH   

Vazifa. Bitumning cho‘ziluvchanligini, yumshash haroratini va unga ignaning botish 

chuqurligini (qattiqligini) aniqlash.  

Bitumlar haqida umumiy ma’lumotlar. YUqori molekulali karbonat angidridlarning metallmas 

moddalar (oltingugurt, azot, kislorod) bilan birikishidan o‘osil bo‘lgan murakkab aralashmalar 

organik bog‘lovchilar deb ataladi. Organik bog‘lovchi materiallar, qanday hom-ashyodan 

olinganligiga qarab bitumli va qatron (degot)li xillarga bo‘linadi. Bunday qurilishbop qora organik 

bog‘lovchilar beton va qurilish qorishmalari asfalt-betonlar va qorishmalar tayyorlashda, 

gidroizolyasiya va tombop o‘rama materiallar ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi.  

Yo‘l qurilishida, binokorlikda va tom yopish vaqtida ishlatiladigan bitumlarni laboratoriyada 

sinashda 1-jadvaldagi ma’lumotlardan foydalanish tavsiya etiladi.  

Bitum markalari Igna botish 

chuqurligi, 0,1mm 

(+25
0
Sda) 

CHo‘ziluvchanligi, sm 

(+25
0
Sda), kam emas 

YOnish 

harorati, 
0
S 

YUmshash 

harorati, 
0
S 

dan kam emas 

Qurilishda ishlatiladigan bitumlar 

BN-50/50 41-60 40 220 50 

BN-70/70 21-40 3 230 70 

BN-90/10 5-20 1 240 90 

Tom yopishda ishlatiladigan bitumlar 

BNK-45/180 140-220 normalanmaydi 240 40-50 

BNK-90/40 35-45 “-“ 240 85-95 

BNK-90/30 25-35 “-“ 240 85-95 

Yo‘l qurilishida ishlatiladigan bitumlar 

BND-200/300 201-300 - 35 200 

BND-130/200 131-200 65 39 220 

BND-90/130 91-130 60 43 220 

BND-60/90 61-90 50 47 220 

BND-40/60 40-60 40 51 220 

 

BITUMGA IGNANING BOTISHINI (qattiqligini) ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Penetrometr, bitum, qumli isitkich, pichoq, po‘lat yoki chinni idishcha. 



 

255 

Ishlash tartibi. Neft bitumining qovushqoqligi (penetratsiya) penetrometr - standart asbob 

yordamida aniqlanadi. Asbob ignasining 25°S haroratda va 1 N bosim ta’sirida bitumga 5 sekund 

mobaynida qanday chuqurlikda botganligiga qarab, uning qovushqoqligi to‘g‘risida bir fikrga 

kelinadi. Qovushqoqlik darajalarda ifodalanadi. Asbob ignasining bitumga 0,1 mm botishi 1° ga 

mos keladi. 

Penetrometr (1-rasm) metall shtativ 1 dan iborat bo‘lib, pastki qismida uch vintli tayanch 

maydonchasi bor. Vintlarni tegishlicha burab, maydonchani yotiq holatda o‘rnatish mumkin. 

Tayanch maydonchaga aylanadigan stolcha 9 briktirilgan hajmi kamida 0,3 l va balandligi 45-50 mm 

keladigan kristallizator 8 shu stolchaga o‘rnatiladi. Kristallizator ichida balandligi 35 mm va 

diametri 55 mm bo‘lgan kosa 7 bor. Sinovdan o‘tkaziladigan bitum namuna shu kosaga solinadi. 

SHtativning yuqorigi kronshteynida 360° ga bo‘lingan siferblat 2 va kontakt reyka (kremalera) 3 bor. 

Reyka harakatlanganda siferblat mili shkala bo‘ylab suriladi. SHtativning pastki kronshteyniga ignali 

6 va erkin suriladigan sterjen mahkamlangan. Undagi yukchani (massasi 100±0,01 kg) knopka 4 

ushlab turadi. Asbob ustunchasining yon tomoniga stolcha 9 dan sal balandroq qilib ko‘zgu 5 

sharnirli biriktirilgan. Penetrometrning po‘lat ignasi (uzunligi 50,8 mm va diametri 8-1,02 mm) 

toblangan, jilolangan va uchi to‘mtoq bo‘lishi lozim. Uning to‘mtoq qismining diametri 0,14-0,16 mm. 

Suvsizlantirilgan va elakda suzilgan bitum qizdirilgan qum yoki moy vannasiga, yo bo‘lmasa 

quritish javonida eritiladi, ya’ni yoyiladigan bo‘lguncha yumshatiladi, lekin bitum qizib ketmasligi 

kerak va yaxshilab qorishtirib turgan holda havo pufakchalari chiqarib yuboriladi. So‘ngra bitum 

metall kosaga kamida 30 mm balandlikdan quyiladi va havosining harorati 18-20°S bo‘lgan 

muhitda 1 soat tutib turiladi, bunda bitumga chang-to‘zon tushmasligi kerak. Sungra bitumli kosa 

iliq (25°S) suv quyilgan idishga joylanadi, bitum yuzidagi suv qatlamining qalinligi 25 mm dan kam 

bo‘lmasligi lozim. Idishdagi suvning harorati o‘zgarib ketmasligi uchun idishga, zarur bo‘lishiga 

qarab, issiq yoki sovuq suv qo‘shib turilishi va haroratning ±0,5°S dan ortiq o‘zgarishiga yo‘l 

qo‘yilmaslik kerak. 

Bitum iliq suvda 1 soat turgach, idish (vanna) dan olinib, 25°S li suv to‘ldirilgan 

kristallizatorga joylanadi va kristallizator penetrometrning stoliga o‘rnatiladi, sterjenning 

uchidagi igna bitumga salgina tekkizib qo‘yiladi (lekin bitumga botirilmaydi). Bu ishni ko‘zgu 

yordamida osonlikcha bajarish mumkin. Kremelera (kontakt reyka) sterjenning yuqorigi 

maydonchasiga etkaziladi, siferblat mili nol raqamiga to‘g‘rilanadi yoki uning qaysi raqam to‘g‘risida 

turganligi qayd qilinadi. Sekundomer yurgizib yuborilib, ayni paytda tuxtatish knopkasi 4 bosiladi, 

shunda igna erkin surilib, 5 sekund mobaynida bitumga botadi; knopkaga 5 sekund bosib turilib, 

keyin quyib yuboriladi va kremaleraning pastki qismi sterjenning yuqorigi maydonchasiga 

etkaziladi, shu payt kremalera bilan birga siferblat mili ham suriladi, u ignaning 5 sekund 

mobaynida qanday masoqfaga siljiganligini ko‘rsatadi. Bitumga igna botishi  uning har xil joyini 

teshib kurib uch marta aniqlanadi: igna bitumni kosaning chetidan 10 mm nariroqdan va 10 mm 

oralatib teshishi lozim. Uch marta aniqlash natijalarining o‘rtacha arifmetik qiymati ignaning 

bitumga qanday chuqurlikda botganligini bildiruvchi ko‘rsatkich bo‘lib, graduslarda ifodalanadi va 

millimetrning o‘ninchi hissalaridagi botish chuqurligiga mos keladi. Uch marta o‘tkazilgan sinov 

natijalari o‘rtasidagi tafovut quyidagi qiymatlardan katta bo‘lmasligi lozim. 

 

Ignaning botish chuqurligi, daraja    ...  50-200 75-150 25-75 25 gacha 
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Oradagi farq daraja                  ...       10 b 3       1 

 

Asbob yukining massasi -.......                Sinash muddati-......                Suv va bitum harorati -........ 

Ko‘rsatkichlar nomi 1-

o‘lchash 

2-

o‘lchash 

3-

o‘lchash 

Igna tushirishdan oldin ko‘rsatish, gradus    

Igna tushirishdan so‘ng ko‘rsatish, gradus     

Ignaning botishi, gradusda penetrometrda ko‘rsatishi    

Nina botishining o‘rtacha qiymati - ...... 

 

 

 

 

 

 

1-rasm. Penetrometr asbobi sxemasi. 

12- LOBARATORIYA ISHI: POLIMER MATERIALLAR VA 

BUYUMLAR.LINOLEUMNING O’RTACHA ZICHLIGI VA SUV SHIMUVCHANLIGINI 

ANIQLASH. 

Vazifa. Polimer qurilish materiali linoleumning fizik-mexanik xossalarini aniqlash va DST 

bilan taqqoslash. 

Umumiy tushuncha. Linoleum - bir yoki ikki qatlamli o‘rama material. Ustki qatlam 

plastmassadan, ostkisi dag‘al gazlama, mahsus qatron va boshqa materiallardan ishlangan bo‘ladi. 

Sanoatimizda gliftal polixlorivinil, koloksilin va rezina linoleumlar ishlab chiqarilmoqda. Gliftal 

linoleum o‘ramasining uzunligi 20 m, eni 1,8-2,0 m, qalinligi 2,5-3,0 mm. Koloksilin linoleum 

o‘ramining uzunligi 20 m gacha, eni 0,88 dan 1,2 m gacha. Polixlorvinil linoleum o‘ramining uzunligi 

12-15 m, eni 1,6 m, qalinligi 2-2,5 mm rangi jigarrang, sariq, yashil, to‘q qizil va boshqa ranglarda 

bo‘ladi. Materialning pishiq va puxtaligi, har xil kimyoviy moddalar ta’siriga bardosh berishi, 

shuningdek bejirim ko‘rinishi undan laboratoriyalar, sanoat va jamoat binolari pollarini to‘shashda, 

shuningdek avtomatika, samolyot, poezd vagonlarida keng foydalaniladi. Ushbu linoleumning 

o‘rtacha zichligi va suv shimuvchanlik darajasini tajriba mashg‘ulotlarida aniqlab ko‘ramiz. 

 

LINOLEUMNING O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul, linoleum namunasi. 
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Ishlash tartibi: Linoleumning o‘rtacha zichligini aniqlash uchun linoleum namunalar 

paralellepiped shaklida kesib olinadi. Namunalar shtangensirkul yordamida o‘lchanib, hajmi 

hisoblanadi, so‘ngra namuna texnik tarozida tortiladi. To‘g‘ri 

geometrik shakldagi namunaning har tomoni 1-rasmda 

ko‘rsatilganidek, uch joyidan eni va balandligi bo‘yicha 

o‘lchanadi, (a1, a2, a3, v1, v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning 

o‘rtacha arifmetik qiymati eng so‘nggi natija sifatida qabul 

qilinadi. Tomonlarining o‘lchami 100 mm dan oshmaydigan 

har xil shakldagi namunalar 0,1 mm gacha aniqlikda 

o‘lchanishi, tomonlarning o‘lchamlari 100 mm va undan katta 

bo‘lgan namunalar esa 1,0 mm gacha aniqlikda o‘lchanishi lozim. Massasi 500 g dan engil namunalar 

0,0 1g gacha aniqlikda, massasi 500 g va undan og‘irroq namunalar esa 1,0 g gacha aniqlikda 

tortilishi kerak. Namunaning hajmi va massasi ma’lum bo‘lgach, berilgan folmula yordamida uning 

o‘rtacha zichligi hisoblab topiladi. Olingan natijalar 1-formulaga qo‘yib linoleumning o‘rtacha 

zichligi topiladi.  

№ 
O‘lchamlari, sm Linoleumning 

xajmi, sm
3 

Linoleumning 

massasi, g 

Linoleumning o‘rtacha 

zichligi, g/sm
3
 uzunligi eni balandligi 

       

       

                                          O‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati - …………kg/m
3 

Hisoblash formulasi:                 ўрўрўр hbaV       
V

m
0                      (1) 

bu erda:  a – linoleumning uzunligi, sm; 

b – linoleumning eni, sm; 

h – linoleumning qalinligi, sm; 

V – linoleumning hajmi, sm
3
; 

m – linoleumning massasi g. 

 

LINOLEUMNING SUV SHIMUVCHANLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. YAssi idish, suv, tarozi va tarozi toshlari, linoleum namunasi. 

Ishlash tartibi. Linoleumniing suv shimuvchanligini aniqlashda sinaladigan linoleum 

namunasining tabiiy quruq massasi tarozida 0,01 g aniqlikda tortib olinadi va 48 soat suvga ivitib 

qo‘yiladi. SHu muddat o‘tgandan keyin namuna suvdan olinadi, yumshoq ho‘l latta bilan artiladi va 

darhol tarozida tortiladi. Linoleum namunasidan tarozi pallasiga oqib tushgan suvning vazni namuna 

vazniga qo‘shib hisoblanadi. Linoleumning suv shimuvchanligi 2-formula yordamida 0,1% gacha 

aniqlikda hisoblanadi. Laboratoriya natijalari 2-jadvalga yoziladi. 

№ Namunaning massasi, g 
Suv shimuvchanlik, % 

suv shimishdan oldin suv shimgandan so‘ng 

1    

2    

b 

а 
h 
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                                            O‘rtacha qiymat: 

Hisoblash formulasi:                      %,100
1

12 






 


m

mm
С Ш                                       (2) 

bu erda: m1 – quruq holatdagi linoleumning massasi, g; 

               m2 – suvga to‘yingan linoleumning massasi, g. 

 

QURILISHDA ISHLATILADIGA POLIMER MATERIALLAR 

(adabiyot va ko‘rgazmali materiallardan foydalanib quyidagi jadvalni to‘ldiring) 

Buyum nomi Ko‘rinishi (rasm, sxema) Ishlatilish sohasi 

   

   

   

   

   

 

13- LOBARATORIYA ISHI: LOK VA BO’YOQ MATERIALLARINING ASOSIY 

XOSSALARI.BO’YOQNING YOPISHUVCHANLIGI VA QURISH MUDDATINI 

ANIQLASH. 

1-ISH. BO‘YOQ VA LOKLARNING QUYUQ-SUYUQLIGINI ANIQLASH 

Bo‘yoq va loklarning quyuq-suyuqligi O‘zRST shartlarini qanoatlantirishi kerak. Masalan, 

olifning quyuq-suyuqligi viskozimetr asbobida aniqlanadi. Bo‘yoq va loklarning quyuq-suyuqligini 

topishda asosan uch xil viskozimetr ishlatiladi: V3-1 (Engler viskozimetriga o‘xshash), V3-4 va 

sharikli viskozimetr, og‘irligi 2,033 g bo‘lgan sharik va uzunligi 370 sm, diametri 20 mm li po‘kak 

bilan berkitiladigan shisha naychadan iborat. Bu viskozimetrda olif va lokning quyuq-suyuqligi shisha 

naychadagi sharning cho‘kish tezligiga asoslangan. 

OLIFNING QUYUK-SUYUQLIGINI VISKOZIMETR VZ-4 DA ANIKLASH 

Asbob-uskunalar: VZ-4 viskozimetri, vizkozimetr uchun shtativ, stakan, termometr, 

sekundomer. 

Ishlash tartibi. Obdon suyuq eritmada yuvib, keyin quritilgan viskozimetr (1-rasm) shtativga 

o‘rnatiladi. Sinashga tayyorlangan lok, olif yoki bo‘yoq shisha tayoqcha bilan aralashtiriladi va 5-10 

min tindiriladi. Viskozimetr ostiga sinalayotgan suyuqlikni oqib quyilishi uchun hajmi 110 ml dan kam 

bo‘lmagan shisha stakan qo‘yiladi. Viskozimetrning quyi teshigini barmoq bilan berkitib, unga 
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sinaladigan suyuqlikdan (olif, lok yoki bo‘yoq) to‘ldirib quyiladi. Keyin zudlik bilan teshikdan 

barmoqni olib sekundomer yurgiziladi. 

Viskozimetrdan suyuqlikni tushishi to‘xtashi bilan sekundomer to‘xtatiladi. Sinash odatda xona 

haroratida (t=20-22°Cda) bajariladi. 

VZ-4 viskozimetridan 100 ml suyuqlikning oqib tushishi uchun ketgan vaqt (sek da) uning 

quyuq-suyuqligini ifodalaydi. O‘zRST shartlariga ko‘ra, VZ-4 viskozimetri bilan quyuq-suyuqligi 20-

150 sek bo‘lgan suyuqliklar sinalishi kerak. Bundan suyuq bo‘lgan boglovchilar uchun VZ-1 

viskozimetri ishlatiladi. Qaymoqsimon quyuq boglovchilar uchun esa, sharikli viskozimetrdan 

foydalaniladi. 

BO‘YOQ VA LOKLARNING QURISH TEZLIGINI ANIQLASH 

Bo‘yoq va lok ashyolari quriganda ularning yuzasida chang olmaydigan yupqa parda hosil 

bo‘ladi. 

Asbob-uskunalar: quritish shkafi, shisha plastinkalar, termometr, mo‘y qalam, flens (yassi 

mo‘y qalam). 

Ishlash tartibi. Quritish shkafiga chang kirmasligi uchun shamollatish yo‘llari doka bilan 

yopiladi, shkafning bir chetiga undagi namni o‘ziga yutib turuvchi suvsiz CaCl2 dan qo‘yiladi. 

Sinaladigan bo‘yoqqa olifdan oz-ozdan qo‘shib, uni ishlatish uchun yaroqli quyuqlikka 

keltiriladi va shisha plastinka to‘la berkitish darajasigacha mo‘y qalam bilan bo‘yaladi. Plastinka 

yuzasiga surkalgan bo‘yoq flens bilan tekislanadi. Keyin shisha plastinkani 45° qiya qilib, 20°S 

haroratli shkafga qo‘yiladi va vaqt-vaqti bilan olib, og‘zidan 10 sm masofada ushlab puflanadi. Agar, 

plastinka yuzasidagi bo‘yoqda yupqa parda hosil bo‘lgan bo‘lsa, uning yuzasidagi bo‘yoq pardaga 

puflaganda kichik to‘lqin bo‘lib suriladi, bu bo‘yoq qurishining boshlang‘ich bosqichini bildiradi. 

SHisha plastinkaga bo‘yoq surkalgandan keyin uning yuzasida yupqa parda hosil bo‘lguncha o‘tgan 

vaqt bo‘yoqning boshlang‘ich qurish tezligini bildiradi. Bo‘yoqning to‘la qurish tezligini aniqlash 

uchun shisha plastinkalar qaytadan quritish shkafiga qo‘yiladi va vaqt-vaqti bilan plastinkani olib, 

uning bo‘yalgan yuzasiga bir bo‘lak paxta qo‘yiladi; paxta ustiga yog‘och taxtacha qo‘yiladi; uning 

 

1-rasm. VZ-4 viskozimetri: a - asbobning umumiy ko‘rinishi,  

b - VZ-4 viskozimetri; 1 - rezervuar, 2 - konus va soplo, 3 - ariqcha. 
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ustiga esa 200 g li yuk qo‘yiladi. Oradan 30 sek o‘tgach yog‘och taxtacha olinadi va plastinka 

yuzasiga paxta tolalarining yopishgan-yopishmaganligi ko‘rib chiqiladi. Agar bunda plastinka 

yuzasiga paxta tolalari yopishmasa, bo‘yoq, to‘la qurigan bo‘ladi. Bo‘yoqning to‘la qurish tezligi (sek 

da) deganda, qurish boshlangan vaqtdan to yuzasiga 200 g li yuk ostiga paxta qo‘yib bosganda, 

bo‘yoqqa mutlaqo yopishmaydigan darajagacha qurishi uchun ketgan vaqtni tushunmoq zarur. 

 

BO‘YOQ QATLAMINING EGILISHGA BO‘LGAN MUSTAHKAMLIGINI ANIQLASH 

Bo‘yoq pardaning egilishga mustahkamligi, uning plastikligi bilan asosga yopishqoqligini 

ifodalaydi. 

Asbob-uskunalar: «Esh» egiluvchanlik shkalasi, qalinligi 0,2 mm, yuzasi 20x100 mm bo‘lgan 

tunuka list, lupa, uayt-spirt eritmasi, bo‘yoq. 

Ishlash tartibi. «Esh» egiluvchanlik shkalasi (2-rasm) po‘lat listdan iborat bo‘lib, uning yuqori 

qatoriga diametri 20, 15 va 10 mm li po‘lat tayoqchalar payvand qilingan, quyi qatoriga esa 

to‘rtburchak kesimli tayoqcha, yuqori qismi qirrasiz, yarim doira shaklli po‘lat tayoqcha (kesimining 

o‘lchami: balandligi 10 mm, eni 5,3 va 1 mm dan) lar payvandlangan. 

Uayt-spirt eritmasi bilan yaxshilab yuvib tozalangan quruq tunuka listga normal quyuqlikdagi 

tayyor bo‘yoq bilan surkaladi. 

Tunuka yuzasidagi bo‘yoq parda to‘la qurigandan keyin uni avval 20 mm so‘ng 15 mm li po‘lat 

tayoqchaga o‘raladi. Agar bo‘yoq pardada darz paydo bo‘lmasa, 10 mm li yumaloq po‘lat 

tayoqchalarga o‘raladi. Bunda ham bo‘yoqda darz bo‘lmasa bo‘yalgan tunuka list quyi qatordagi 

po‘lat tayoqchalarga birin-ketin o‘raladi. Tayoqchalarga tunuka list o‘ralganda uning bo‘yalgan 

yuzasi tashqari tomonda bo‘lishi kerak. Sinash vaqtida tunuka list yuzasidagi bo‘yoqda darz paydo 

bo‘lsa (masalan, 5 mm li po‘lat tayoqchaga o‘raganda), bo‘yoq pardaning egilishga bo‘lgan 

mustahkamligi oldingi darz paydo bo‘lmagan po‘lat tayoqcha diametri bilan ifodalanadi, ya’ni bo‘yoq 

pardaning egilishga mustahkamligi 10 mm deb hisoblanadi. 

14- LABOARATORIYA ISHI: BO’YOQ QATLAMINING ZARBGA CHIDAMLIGINI 

ANIQLASH 

Og‘irligi 1 kg bo‘lgan yuk ma’lum balandlikdan bo‘yoq pardaga tushganda, uning buzilishi 

pardaning zarbga mustahkamligini ifodalaydi. Bo‘yoq, lok yoki olifni yuzaga surkaganda hosil 

bo‘ladigan pardaning zarbga bo‘lgan mustahkamligi 3-rasmda ko‘rsatilgan U-1 asbobi yordamida 

topiladi. 

 

2-rasm. Egiluvchanlik shkalasi. 
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Asbob-uskunalar: U-1 asbobi, chizg‘ich, namuna. 

Ishlash tartibi. Bu asbob 1-taglik (stanina) va unga mahkam o‘rnatilgan 2-sandon, 5-yuk, 

uchiga joylashgan 3-po‘lat sharcha, yukni boshqarib turuvchi 4-nay, hamda yukni erkin holatda 

tushiradigan qismlardan tashkil topgan. 

YUkni erkin tushirishda asbobning 6-stopori, 7-fiksatori, 8-stoporning ikki vinti, 9-knopka va 

yukning tushish balandligini ko‘rsatadigan 10-strelka lardan foydalaniladi. YUkni boshqarib turuvchi 

nayning tashqi tomoniga 1 sm oralikda 0 dan 50 sm gacha bo‘linmali shkala yopishtirilgan, nayning 

ichida esa og‘irligi 1 kg li erkin holatda qo‘zg‘aluvchi 5-yuk joylangan. Bu yukni 0 dan 50 sm gacha 

bo‘lgan oraliqda to‘xtatib, 9-knopkani bosish bilan yana tushirish mumkin. Asbobning uchiga 

joylangan po‘lat sharcha diametri 8 mm va uni erkin holatda tushirganda uning sharchali uchi 2 mm 

chuqurchaga tushishi kerak. Sinash vaqtida sandon nihoyatda tekis turishi lozim. Undagi 

chuqurchaning diametri 15±0,3 mm. 

 

Sinaladigan bo‘yoq ishlatish uchun yaroqli holga keltirilgandan keyin, qalinligi 0,5 mm, 

tomonlari 100x100 mm li po‘lat tunuka listiga mo‘yqalam bilan surkaladi. Listdagi bo‘yoq to‘la 

qurigandan so‘ng, uning bo‘yalgan tomonini yuqoriga qilib sandondagi sharcha tushadigan 

chuqurcha ustiga qo‘yiladi. Keyin yuk ma’lum balandlikka ko‘tariladi va knopkani bosib, uni erkin 

holatda tushiriladi, natijada yuk sharga uriladi va o‘z navbatida sandon ustida tunukaning bo‘yalgan 

yuzasiga zarb bilan kuch tushadi. Bo‘yoq yuzasidagi o‘zgarishlar (darz, ko‘chish yoki ezilish) lupa 

bilan tekshiriladi. 

YUqoridagi nuqson bo‘yoq pardada paydo bo‘lmagan taqdirda tunuka list qaytadan sharcha 

tagiga qo‘yiladi va yukning tushish balandligi oshiriladi. Bu safar bo‘yoq parda yuzasining boshqa 

joyiga zarb tushirish kerak. YUkni tushish balandligi bo‘yoq parda buzilguncha 2-10 sm ga oshirib 

boriladi. Agap 50 sm balandlikdan tushgan yuk ham pardani buzmasa, sinash to‘xtatiladi va uning 

zarbga bo‘lgan mustahkamligi 50 kg deb hisoblanadi. 

 

3-rasm. Qurilish materiallari yuzasiga surtilgan bo‘yoq, lok yoki oliflarni zarbga 

mustahkamligini aniqlashda ishlatiladigan U-1 asbobi. 
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40 sm balandlikdan tushgan yuk zarbasida bo‘yoq parda buzilsa, uning zarbga bo‘lgan 

mustahkamligi 38 kg (yuk 38 sm balandlikdan tushganda, uning buzilmaganligini bildiradi) deb 

hisoblanadi va h.k. Sinash ishlari odatda xona haroratida, ya’ni 20±2°S da va 70% dan kam bo‘lgan 

namlikda o‘tkaziladi. 

 

15- LABORATORIYA ISHI: YOG’OCHNING NAMLIGINI ANIQLASH.O’RTACHA 

ZICHLIGINI ANIQLASH 

Ta’rif. YOg‘ochning har bir xossasini aniqlashda uning tabiiy namligi oldindan aniqlangan 

bo‘lishi kerak. YOrochning namligi deb, uning tabiiy holatdagi massasi bilan turg‘un vazngacha 

quritilgan massasi orasidagi farqqa (% da) aytiladi. Buni aniqlashda sinash uchun tayyorlangan 

reykadan tomonlari 20x20x20 mm li namuna arralanadi. Bu yog‘och namuna mutlako nuqsonsiz 

(ko‘z, darzsiz) va chirimagan bo‘lishi kerak. 

Asbob va uskunalar. Quritish shkafi, dastarra, chizg‘ich, shisha stakan, analitik tarozi, tarozi 

toshlari, yog‘och namunasi. 

Ishlash tartibi. Tabiiy nam reykadan arralab tayyorlangan beshta namunaning har birini 

alohida-alohida qilib analitik tarozida 0,001 g aniqlikkacha tortiladi (m1) va ularni beshta shisha 

stakanchaga solib, temperaturasi 100-105°S li quritish shkafida turg‘un vazngacha quritiladi. Agar 

sinalayotgan yog‘och namuna yumshoq jinslar guruhidan (qarag‘ay, archa, terak va hakazo) bo‘lsa 6 

soat, qattiq jinslardan bo‘lsa (eman, qora qayin, shumtol, tiloroch va hakazo) 10 soat quritiladi. SHunda 

ham namunalar turg‘un vaznga ega bo‘lmasa, ularni yana 2 soat quritib, keyin tortiladi. Namunaning 

keyingi massasi oldingi massasiga teng bo‘lsa yoki 0,002 g farq qilsa, quritish to‘xtatiladi. 

Stakanchalarda kuritilgan namunalar usti mahkam qilib yopilgan holda kalsiy xlor yoki sulfat kislotasi 

solingan eksikatorga solinadi. Namunalar eksikatorning yuqori panjarasi ustiga qo‘yilgan holda xona 

temperaturasigacha (+20°S) sovitiladi va namunalarni yana tortib, quritilgan holatdagi massasi (m2) 

topiladi. YOg‘och namunaning namligi (W) 1-formuladan aniqlanadi. Olingan natijalar 1-jadvalga 

yoziladi. 

Jinsi -                                                                 Havo harorati -.......... 

Havo namligi - ...... 

№ Namuna massasi. g YOg‘och namligi, % 

quritishdan oldin quritishdan 

keyin 

bug‘lanib ketgan 

namlik 

1     

                                                                          namlikning o‘rtacha qiymati -     % 

Hisoblash formulasi:                 %,100
2

21 



m

mm
W                                               

(1) 

bu erda  m1- namunaning tabiiy holatdagi massasi, g; 
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               m2 – namunaning quritilgandan keyingi massasi, g. 

a) N.N. CHulitskiy diagrammasi bo‘yicha yog‘och namligini aniqlash. 

Ishlash tartibi. Uzoq vaqt ochiq havoda saqlangan yog‘ochning namligi atrof-muhitning 

namligiga tenglashib qoladi, bunday yog‘ochning muvozanat namligi deb ataladi. U 1-grafik 

CHulitskiy diagrammasi bo‘yicha aniqlanadi. 1-grafikdagi ko‘ndalang joylashgan sonlar xona 

havosining harorati, bo‘ylama joylashgan sonlar xona havosining namligini bildiradi. YOg‘och 

namligini bilish uchun shu xona yoki shu muhitdagi issiqlik va namlikka etiborimizni qaratishimiz 

lozim. Masalan: harorat 20
0
S, namlik 70% bo‘lsa, grafikdan qaralaganda ko‘rsatkich 13% ni 

ko‘rsatib turibdi. Demak rasmdagi CHulinskiy diagrammasi bo‘yicha yog‘ochning namligi 13% 

ekan.   

YOg‘ochning namligi -…....%        

YOG‘OCH O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Texnik tarozi, dastarra, burchakli chizg‘ich, randa, shtangensirkul. 

Ishlash tartibi. Namligi aniqlangan yog‘ochdan 20x20x30 mm li 5 ta namuna arralanadi 

va har birini alohida-alohida texnik tarozida 0,001 g aniqlikda tortiladi (m) keyin namuna tomonlari DST 

shartlariga ko‘ra (uzunligi l, ko‘ndalang kesimi a va b) o‘lchanib yog‘ochning hajmi V=a·b·l 

aniqlanadi. YOg‘ochning tabiiy nam holatdagi o‘rtacha zichligi ρ0 ni aniqlash uchun 2-formuladan 

foydalaniladi. Olingan natijalar 2-jadvalga yoziladi va DST bilan taqqoslanadi. 

Jinsi -                                                                 Havo harorati -.......... 

Havo namligi - ...... 

№ 
Namunani o‘lchamlari, m Namuna 

massasi, kg 
Namligi, % 

O‘rtacha 

zichligi, kg/m
3
 “a” “v” “l” 

1       

2       

                                                                                    Zichlikning o‘rtacha qiymati -…… 

Hisoblash formulasi:              ўрўрўр hbaV       
V

m
0                                       (2) 

bu erda:    a –yog‘ochning uzunligi, sm; 

b – yog‘ochning eni, sm; 

h – yog‘ochning qalinligi, sm; 

V – yog‘ochning hajmi, sm
3
; 

m – yog‘ochning massasi g. 

YOG‘OCH NAMUNASI TOLASI BO‘YICHA SIQILISHGA MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI 

ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. 5 tonnali gidravlik press, shtangensirkul, yog‘och namunalari. 
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Ishlash tartibi. Tayyor reykadan o‘lchamlari 20x2x30 mm li 5 ta namuna 0,1 mm aniqlikda 

arralab olinadi. Ularning tomonlari buyi a, eni b o‘lchab, namunaning yuzasi S=a·b aniqlanadi. 

Arralab olingan namunalar bittadan gidravlik press plitkalarni orasiga tik qilib qo‘yiladi va asta-sekin 

kuch beriladi. Sinash namuna singuncha davom ettiriladi. Siqilishga sinashdan avval, namunalarning 

namligi aniqlangan bo‘lishi kerak. Tabiiy namlikdagi yog‘ochning tolalari bo‘ylab siqilishga 

mustahkamlik chegarasi (Rsiq) 3-formula bilan aniqlanadi. Sifatli yog‘ochning tolalari bo‘ylab 

siqilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasi 300 MPa dan kam bo‘lmasligi kerak. Sinash natijasida 

aniqlangan qiymatlar 3-jadvalga yozib borilishi kerak. 

Jinsi -                                                                 Havo harorati -.......... 

Havo namligi - ...... 

№ Ko‘ndalang kesimi o‘lchamlari, Buzuvchi 

kuch, 

kgs 

Namlik, 

% 

Tolasi bo‘yicha 

siqilishga mustahkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2  

(MPa) 

“a” “v” 

1      

2      

                                                                                         O‘rtacha qiymati -      % 

Hisoblash formulasi:                            .,МПа
S

P
Rсик                                                   (3) 

bu erda: R – namunani buzuvchi kuch, MPa. 

              S – namunaning kuch ta’sir etayotgan yuzasi, sm
2
. 

 

16- LABORATORIYA ISHI: YOG’OCH  NAMUNASI TOLASI BO’YICHA SIQILISHGA 

MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. 5 tonnali gidravlik press, shtangensirkul, yog‘och namunalari. 

Ishlash tartibi. YOg‘och tolalariga ko‘ndalang tushadigan kuch ta’sirida siqilishga 

mustahkamligi birmuncha kichik bo‘ladi, chunki yog‘och tolalari uzunasi bo‘ylab bo‘shliqlar va 

xujayralar bilan o‘zaro ajralib turadi, binobarin, kuch ta’sirida u osongina eziladi. YOg‘ochning 

tolalariga ko‘ndalang mustahkamligi tolalari bo‘ylab aniqlangan mustahkamlik chegarasidan 5-10 

marta kichik bo‘ladi. Sinash uchun randalangan (radial kesimi bo‘ylab olingan) taxtadan 20x20x60 

mm li uchta namuna arralab olinadi. Namunalardagi yillik xalqalarning yo‘nalishi ular bo‘yicha 

parallel bo‘lishi kerak. Xuddi shunday o‘lchamdagi namunalardan uchtasi tangental kesimi bo‘ylab 

sinashga tayyorlanadi. Namuna press tayanchining o‘rtasiga qo‘yiladi va 2-rasmdagi sxema 

bo‘yicha siqiladi (eziladi). Namunaga tushayotgan kuchni o‘rta hisobda minutiga 100 N dan oshirib 

beriladi (3-rasm). Sinash vaqtida, namunaga o‘rnatilgan indikator orqali uning qancha mm ga 

ezilganligi kuzatiladi va olingan natijalar asosida 3-rasmdagidek egri chiziq chiziladi. Olingan egri 

chiziqning bir xil yo‘nalishdan o‘ng tomonga qiyalangan nuqtasi sinalayotgan yog‘och namuna 

uchun shartli buzuvchi kuch R hisoblanadi. Sinash ishlari radial va tangental kesim bo‘ylab 

tayyorlangan namunalar uchun bir xil usulda bajariladi. Tolalariga ko‘ndalang siqilishga 
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mustahkamlik chegarasi 4-formuladan topiladi: YOg‘och bir xil namlikda bo‘lsa ham uning 

siqilishdagi mustahkamligi katta ko‘rsatkichlarda o‘zgarishi mumkin. Masalan, 15% namlikdagi 

emanning tolalari bo‘ylab siqilishga mustahkamlik chegarasi o‘rta hisobda 320 dan 650 MPa 

gacha o‘zgaradi. Olingan natijalar 4-jadvalga yoziladi va DST bilan taqqoslanadi.  

Jinsi -                                                                 Havo harorati -.......... 

Havo namligi - ...... 

№ 

Ko‘ndalang kesimi 

o‘lchamlari, sm 

Buzuvchi 

kuch, 

kgs 

Namlik, 

% 

Tolasiganing ko‘ndalang siqilishga 

mustahkamlik chegarasi, 

kgs/sm
2
(MPa) “a” “v” 

1      

2      

                                                                                                 o‘rtacha qiymat -    % 

Hisoblash formulasi:                               .,МПа
S

P
Rсик                                               (4) 

bu erda: R – namunani buzuvchi kuch, MPa. 

              S – namunaning kuch ta’sir etayotgan yuzasi, sm
2
. 

 

 

a) tolasi bo‘yicha 

 

b) tolasiga ko‘ndalang 

2-rasm. YOg‘och namunasi tolasi bo‘yicha va tolasiga ko‘ndalang siqilishga mustahkamlik 

chegarasini aniqlash sxemalari. 

 

YOG‘OCHNING STATIK EGILISHGA MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH 

YOgoch materiallar eguvchan statik kuchga katta qarshilik ko‘rsata oladi. SHuning 

uchun ham qurilishda yog‘och egilishga ishlaydigan konstruksiyalar (ko‘priklar qurishda, 

to‘sin, ferma, suri va hakazo) sifatida keng qo‘llaniladi. 

Asbob va uskunalar. Gidravlik press, shtangensirkul, yog‘och namuna. 

Шартли 

мустаҳка

млик 

чегараси  

Эгилиш 

деформацияси, 

мм да 

    0,1  0,2  0,3  

0,4 
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Ish tartibi.  YOg‘ochning statik egilishga mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun silliq 

taxdadan 20x20x300 mm li uchta namuna tayyorlanadi va gidravlik pressda sinaladi (3-rasm). 

Namuna qo‘yilgan ikki kuch uning qalinligi (tangental yo‘nalishi) bo‘yicha ta’sir etib, uni egadi. 

Namunaga ta’sir etayotgan kuchning tushish tezligi minutiga 700 kg dan oshmasligi lozim. Namuna 

sinalgandan keyin uning namligi aniqlanadi va olingan natijalar 5-formulaga qo‘yib, yog‘ochning 

statik egilishiga mustahkamlik chegarasi topiladi. Laboratoriya natijalari 5-jadvalga yozib boriladi.  

 

3-rasm. YOg‘och namunani statik egilishga sinash sxemasi.  

 

Jinsi -                                                                                Havo harorati -.......... 

Havo namligi - ......                                            

№ 

Ko‘ndalang kesimi 

o‘lchamlari, 

Buzuvchi 

kuch, 

kgs 

Tayanchlar 

orasidagi 

masofa, sm 

Namlik, 

% 

Statik egilishga 

mustaxkamlik chegarasi, 

kgs/sm
2
(MPa) “a” “v” 

1       

2       

                                                                                                 o‘rtacha qiymati -     

Hisoblash formulasi:                       
2hb

lP
R эг




 , MPa                                             (5) 

bu erda:  P – sindiruvchi kuch, N; 

 l – tayanchlar orasidagi masofa, sm; 

b – namunaning eni, sm; 

h – balandligi, sm. 

 

17- LABORATORIYA ISHI: ISSIQLIK IZOLYATSIYASI AKUSTIK MATERIALLAR VA 

BUYUMLAR.MINERAL PAXTANING O’RTACHA ZICHLIGI VA DEFORMATSIYASINI 

ANIQLASH 

Umumiy tushunchalar. O‘rtacha zichlik material massasini uning hajmiga bo‘lgan nisbatidir. 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul yoki lineyka, quritish javoni. 

Ishlash tartibi. To‘g‘ri geometrik shaklli 3 namuna tayyorlanadi. Namunalar o‘lchamlari 

shtangensirkul yordamida o‘lchanib, hajmi hisoblanadi, so‘ngra namuna texnik torozida tortiladi. 
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Kub yoki shunga o‘xshash shakldagi namunaning har uch joyidan eni va balandligi bo‘yicha 

o‘lchanadi (a1, a2, a3, v1, v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning o‘rtacha arifmetik qiymati qabul qilinadi. 

Har bir minaralpaxtaning massasi torozida tortiladi va qiymatlar yozib olinadi. Massasi 500 g dan 

engil namunalar 0,01 g gacha aniqlikda, massasi 500 g va undan og‘irroq namunalar esa 1,0 g 

gacha aniqlikda tortilishi kerak. Namunaning hajmi va massasi ma’lum bo‘lgach, berilgan formula 

yordamida uning o‘rtacha zichligi hisoblab topiladi. 

№ O‘lchamlari, sm Mineral 

paxtaning 

hajmi, sm
3 

Mineral 

paxtaning 

massasi, g 

Mineral paxtaning 

o‘rtacha zichligi, g/sm
3
 uzunligi  eni  balandligi 

1       

2       

3       

O‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati - ……kg/m
3 

Hisoblash formulasi: ўрўрўр hbaV  ,         
v

m
0  

MINERALPAXTANING SIQILISHDAGI MUSTAHKAMLIK CHEGARASINI ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Materialning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi deganda, shu 

materialdan tayyorlangan namunaning emirilishiga sabab bo‘ladigan kuchga mos bo‘lgan zo‘riqish 

tushuniladi. 

Asbob va uskunalar. CHizg‘ich, gidravlik press. 

Ishlash tartibi. Tayyorlangan namunalarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasini aniqlash 

chog‘ida namunani gidravlik pressning pastki tayanchiga shunday o‘rnatish kerakki, uning geometrik 

markazi tayanch markazi to‘g‘risida joylashsin. SHundan keyin pressning yuqorigi tayanchi namuna 

ustiga tushirib qo‘yiladi va press nasosi ishga tushirilib, namunaning dastlabki qalinligi 10% 

kamayguncha siqiladi. Pressning nazorat mili siquvchi kuchni ko‘rsatib turadi.  

№ 
O‘lchamlari, sm Namuna 

yuzasi,sm
2
 

Buzuvchi 

kuch, kgs 

Siqilishga mustaxkamlik 

chegarasi, kgs/sm
2
 (MPa) uzunligi eni 

1      

2      

2 ta namunaning o‘rtacha qiymati ....... 

Hisoblash formulasi: 
S

P
Rс                                 

 

MINERAL PAXTANING ISSIQLIK O‘TKAZUVCHANLIK KOEFFITSIENTINI ANIQLASH 

Umumiy tushuncha. Mineralpaxtaning issiqlik o‘tkazuvchanligi ITS-1 asbobida aniqlanadi. 

Buning uchun o‘lchamlari 150x150 mm va qalinligi 10-25 mm bo‘lgan namunalar tayyorlash kerak. 

Namunalarning issiqlik o‘tkazuvchanligi kam xatolik bilan aniqlash uchun ularning qalinligi 10-15 

mm bo‘lishi kerak. Issiqlik o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan namunalar qalinligi 20-25 mm bo‘lishi 

kerak. 

Asbob-uskunalar. ITS-1 issiqlikni aniqlash asbobi, chizg‘ich, namuna. 

Ishlash tartibi. Materiallarning issiqlik o‘tkazuvchanligini aniqlashni uchun tayyorlangan 

namuna ITS-1 asbobidagi sovutgich va isitgich orasiga qo‘yiladi va kerakli darajada mahkamlanadi. 

«ỏ » tugmasi bosiladi, qurilma ekranida namunaning qalinligi va taxminiy issiqlik o‘tkazuvchanlik 

koeffitsienti qiymatlari kiritiladi va o‘lchash boshlanadi. 
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№ Namuna qalinligi, sm Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, 

λ, Vt/(m·°S) 
a b h 

1     

2     

 

18- LABORATORIYA ISHI: METALL MATERIALLAR.QURILISHDA ISHLATILADIGAN 

METALLARNING O’RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH. 

Vazifalar. Qurilishda ishlatiladigan metallarning xossasini aniqlash va DST bilan taqqoslash. 

Umumiy tushunchalar. Qurilishda ishlatiladigan metallarning asosiy qismini po‘lat va cho‘yan 

tashkil etadi. Po‘lat bilan cho‘yan deganda temir va uglerod qotishmasini tushunish kerak. CHo‘yan – 

tarkibida 2 % ortiq uglerod bo‘lgan qotishma. Ferroqotishmalar deb ataluvchi mahsus cho‘yanlardan 

uglerod miqdori 5-6% bo‘ladi. Qurilishda ko‘p tarqalgan oddiy cho‘yanlarda uglerod 4% dan 

oshmaydi. Po‘lat – bu ham temir bilan uglerod qotishmasi, ammo undagi uglerod miqdori 2% dan 

oshmaydi. Qurilishda ishlaridagi armaturalar uchun po‘latning 1 va 2 xillari ishlatiladi. Armaturabop 

po‘lat ishlash texnologiyasiga ko‘ra tayoqcha shaklida qizdirib yoyilgan va sovuqlayin yoyilgan 

turlarga bo‘linadi.  

 

QURILISHDA ISHLATILADIGAN METALLARNING O‘RTACHA ZICHLIGINI ANIQLASH 

Asbob va uskunalar. Tarozi, shtangensirkul, metall namunalari. 

Ishlash tartibi. Metallarning o‘rtacha zichligini aniqlash uchun metal namunalarining 

uzunligi, eni, qalinligi shtangensirkul yordamida o‘lchanib, hajmi hisoblanadi, so‘ngra namuna 

texnik tarozida tortiladi. To‘g‘ri geometrik shakldagi namunaning har tomoni uch joyidan eni va 

balandligi bo‘yicha o‘lchanadi, (a1, a2, a3, v1 v2, v3, h1, h2, h3) va har yoqning o‘rtacha arifmetik 

qiymati eng so‘nggi natija sifatida qabul qilinadi. Tomonlarining o‘lchami 100 mm dan 

oshmaydigan har xil shakldagi namunalar 0,1 mm gacha aniqlikda o‘lchanishi, tomonlarining 

o‘lchamlari 100 mm va undan katta bo‘lgan namunalar esa 1,0 mm gacha aniqlikda o‘lchanishi 

lozim. Massasi 500 g dan engil namunalar 0,01 g gacha aniqlikda, massasi 500 g va undan 

og‘irroq namunalar esa 1,0 g gacha aniqlikda tortilishi kerak. Namunaning hajmi va massasi 

ma’lum bo‘lgach, berilgan folmula yordamida uning o‘rtacha zichligi hisoblab topiladi. Olingan 

natijalar 3-formulaga qo‘yib metallarning o‘rtacha zichligi topiladi. CHiqqan natijalar jadvalga 

yoziladi.  

Hisoblash formulasi:              ўрўрўр hbaV       
V

m
0                     (3) 

bu erda:    a – metal namunasining uzunligi, sm; 

b – metal namunasining eni, sm; 

h – metal namunasining qalinligi, sm; 
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V – metal namunasining hajmi, sm
3
; 

m – metal namunasining massasi g. 

 

 

Turlari O‘lchamlari, sm Material 

hajmi, sm
3 

Material 

massasi, g 

Material o‘rtacha 

zichligi, g/sm
3
 uzunligi eni balandligi 

       

       

       

                                            O‘rtacha zichlikning o‘rtacha qiymati - …………kg/m
3 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-rasm. Qurilishda ishlatiladigan po‘latning asosiy xillari: a – yumaloq, b – kvadrat, v – taxta shaklli. 

 

QURILISHDA ISHLATILADIGAN METALLAR 

(adabiyot va ko‘rgazmali materiallardan foydalanib quyidagi jadvalni to‘ldiring). 

Nomi Ko‘rinishi (rasm, sxema) Ishlatilish sohasi 

   

   

   

 

 

  

а) б) в) 
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1. Mustaqil ta’lim 

3-jadval 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari 

Dars 

soatlari 

hajmi 

1-semestr 

1. Materiallarning roentgen struktura usuli  2 

2. Rastr elektron mikroskopiya  2 

3. Akustik analiz usullarining fizik xossalari  2 

4. Spektral qurilmalari  2 

5. Mikrokristallarni syomka qilish usullari  2 

6. Polimerlar xususiyatlari  2 

7. Polimerlar tarkibi va xossalari  4 

 Jami  16 

 2-semestr  

1. Rentgen nurlari 2 

2. Materiallarning strukturasi 2 

3. Materiallarning tuzilishi  2 

4. Materiallari xossalari  4 

5. Minerologik tarkibi tahlili  2 

6. Diferinsial termik analiz 2 

7. Rentgenostrukturaviy analiz 2 

8. Shlif asosida mikroskop tahlil  2 

 Jami: 18 

Mustaqil о‘zlashtiriladigan mavzular bо‘yicha talabalar tomonidan referatlar 

tayyorlanadi va uni taqdimoti tashkil qilinadi.  

Fan bо‘yicha kurs ishi. Fan bо‘yicha kurs ishi namunaviy о‘quv rejada kо‘zda 

tutilmagan. 

 

5. Fan bо‘yicha talabalar bilimini baholash va  

nazorat qilish me’zonlari 

4-jadval 

Baholash usullari Ekspress testlar, yozma ishlar, og‘zaki sо‘rov, prezentatsiyalar 

Baholash 

me’zonlari 

5 (a’lo) baho  

Magistr mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi, ijodiy fikrlay oladi, 

mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qо‘llay oladi, 

fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, 

aytib beradi hamda fan (mavzu) bо‘yicha tasavvurga ega deb 

topilganda. 

4 (yaxshi) baho  

Magistr mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda 
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qо‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, 

ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bо‘yicha 

tasavvurga ega deb topilganda. 

3 (qoniqarli) baho  

Magistr olgan bilimini amalda qо‘llay oladi, fanning (mavzuning) 

mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan 

(mavzu) bо‘yicha tasavvurga ega deb topilganda. 

2 (qoniqarsiz) baho  

Magistr fan dasturini о‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) 

mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) bо‘yicha tasavvurga 

ega emas deb topilganda. 

 
Baholash turlari Topshiriq soni 

Topshiriqning 

maksimal bahosi 

 Oraliq nazorat 

 Test (30 ta savoldan 

iborat, shundan 10 ta savol 

mustaqil ish mavzulari 

kiritilgan) yoki  

Yozma ish (3 ta savoldan iborat, 

shundan 1 ta savol mustaqil ish 

mavzularidan kiritilgan) 

30 

 

 

 

(3) 

5 

 Yakuniy nazorat 

 Test (30 ta savoldan 

iborat, shundan 10 ta savol 

mustaqil ish mavzulari 

kiritilgan) yoki 

Yozma ish (3 ta savoldan 

iborat, shundan 1 ta savol 

mustaqil ish mavzularidan 

kiritilgan) 

30 

 

 

 

(3) 

5 

Magistrning laboratoriya mashg‘ulotlari hamda mustaqil ta’lim topshiriqlarini 

bajarishi bо‘yicha bilimini baholash fan о‘qituvchisi tomonidan  5 baholik tizimda 

amalga oshiriladi.  

Magistrni oraliq nazorat turi bо‘yicha baholashda, uning о‘quv mashg‘ulotlari 

davomida olgan baholari inobatga olinadi. 
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Qurilishg materiallari buyumlari fanidan TEST  

1.Qurilish  materiallarini  ko‘rsating? 

a) Sement 

b) CHerepitsa 

v) Beton bloki 

g) Gipsplitasi 

 

2.Qurilish  buyumini  ko‘rsating? 

a) Temir beton  plitasi 

b) Sement 

v) Kum 

g) Tuprok 

 

3.Tabiiy  materialni  ko‘rsating? 

a) SHagal 

b) Oxak 

v) Beton 

g) Asbestotsement 

 

4. Sun’iy  materialni  ko‘rsating? 

a) Keramzit 

b) Granit 

v) YOgoch 

g) Pemza 

 

5. Materialni  kimyoviy  tarkibi  kanday  ifodalanadi? 

a) tarkibidagi  oksidlar  mikdori  bilan 

b) Tarkibidagi  minerallar  orkali 

v) Mikroskop  ostida  ko‘rinadigan  kismi  orkali 

g) Xo‘jayralardan  iborat  tarkibi 

 

6.Materialning  mineralogik  tarkibi  kanday  aniklanadi? 

a ) tarkibidagi  minerallar  mikdori  bilan 

b) Tarkibidagi  oksidlar  mikdori  bilan 

v) Kristall  moddalar  mikdori  bilan 

g) Materialni mustaxkamligi bo‘yicha 

 

7. Materialni  makro  strukturasi  nima? 

a) oddiy ko‘z bilan  ko‘rinadigan   tuzilishi 

b) Mikroskop orkali ko‘rinadigan tuzilishi 

v) Kimyoviy analiz orkali aniklanadigan tuzilishi 

g) Rentgen analiz orkali ko‘rinadigan tuzilishi 

 

8.Materialni  mikro  strukturasi  nima? 

a) Oddiy va elektron mikroskop orkali ko‘rinadigan tuzilishi 

b) materialning  sinik  joyidagi  ko‘rinishi 

v) Kuzoynak orkali ko‘rinishi 

g) Kimyoyaviy analiz orkali aniklanadigan tuzilishi 

 

9. Materialning  ichki  tuzilishi  qaysi  usul  bilan  aniklanadi? 

a) rentgenstrukturali analiz yordamida 

b) Kimyoviy analiz yordamida 

v) Gidravlik press yordamida 

g) O‘lchov asboblari yordamida 

 

10. Oxakning chala pishishi yoki o‘ta kuyishi nimaga olib keladi? 

 a) sifatini buzilishiga 
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 b) suv talabchanligini oshishiga 

 v) oxak navlarining ko‘payishiga  

 g) gidratatsiyaning tezlashishiga 

 

11.YAcheykali  tuzilishga  ega  bo‘lgan  materialni  ko‘rsating? 

a) Gazobeton 

b) G‘isht 

v) YOgoch 

g) Bitum 

 

12.Qatlamli  ichki  tuzilishga  ega  bo‘lgan  materialni  ko‘rsating? 

a) Loylislanets 

b) Pemza 

v) Xrizotilasbest 

g) Bitum 

 

13.Kristallik  tuzilishga  ega  bo‘lmagan  materialni  ko‘rsating? 

a) Oxaktosh 

b) SHisha 

v) Mis 

g) Granit 

 

14. Suv  shimuvchanlikni  nima  bilan  ifodalaysiz? 

a) foizlarda 

b) Kilogrammlarda 

v) Santimetrlarda 

g) Millimetrlarda 

 

15. Sikilishga bo‘lgan  mustaxkamlik kaysi  asbob yordamida  aniklanadi? 

a) Gidravlik press 

b) MII-100 

v) Moos shkalasi 

g) Ishqalanish doirasi 

 

16.Arximed  konuni  Qurilish  materiallarining  kaysi  xossasini  aniklashda  ko‘llaniladi? 

a) Noto‘gri shaklga ega bo‘lgan materiallarning o‘rtacha zichligini aniklashda 

b) govaklik 

v) Ishkalanishga karshilik 

g) Murtlik 

 

17. Le-SHatele-Kandlo kolbasi materiallarning kaysi xossasini aniklashda ko‘llaniladi? 

a)  Xakikiy zichlik  

b) Zarbga karshilik 

v) Hajmi 

g) Govaklik 

 

18. Minerallarning  kattiklik darajasi  nima bilan aniklanadi? 

a) Moos  shkalasi 

b) Kashrarov bolg‘asi 

v) Kopyor 

g) Press 

 

19.Kanday  materiallar  uchun to‘kma xajmiy massa aniklanadi? 

a) sochiluvchan 

b) Gishtlar uchun 

v) Suyuklik 

g) Beton 
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20.Qaysi  materiallarning  xaqiqiy  va  o‘rtacha  zichligi  teng? 

 a) Po‘lat 

b) Beton 

v) Keramzit 

g)YOgoch 

 

21.Gigroskopiklik  nima? 

a) Materialning  xavodagi  namlikni  o‘ziga kabul  kilish  xususiyati 

b) Materialning suvga tuyinish  xususiyati 

v) Materialning suvga tuyingan holdagi mustaxkamligi 

g) Materialning suv  o‘tkazmasligi. 

 

22.O‘rtacha zichlik  nima? 

a) Hajm birlikdagi  massa (g‘ovaklari va bo‘shliklari xisobga olgan xolda) 

b) Xajmni  massaga nisbati 

v) Jismda bor  bo‘lgan  modda  mikdori 

g) Jism  massasining hajimga bo‘lgan  nisbati 

 

23.Normal quyuqlikdagi gips xamirini olish uchun gis massasiga nisbatan qancha suvdan foydalaniladi? 

a) 50-70% 

b)20-30% 

v)60-80% 

g)80-90%  

 

24. Xakikiy zichlik  nima? 

a) jism  absolyut  xajmining  massisiga  nisbati 

b) Xajm  birlikdagi  massa. 

v) Jismdagi g‘avakklar miqdori 

g) Xajm birligidagi  govaklar  miqdori. 

 

25.Materialning  issiklik  o‘tkazuvchanligi  nimaga  boglik? 

a) Govakligiga 

b) YUmshash  koeffitsientiga 

v) Suv shimuvchanligiga 

g) Sovukga chidamlilik   

 

26.Moos shkalasi bo‘yicha eng yukori kattiklikka ega bo‘lgan minerallarni ko‘rsating? 

a) olmos 

b) Bur 

v) Korund 

g) Gips 

 

 

27. Monomineral  jinslar  deb   kanday  jinslarga  aytiladi? 

a) Bitta mineraldan tashkil topgan tog jinslariga  

b) Jins xosil kiluvchi minerallarning yigindisiga 

v) ikki mineraldan tashkil topgan tog jinslariga 

g) Bir necha mineraldan tashkil topganjinslarga 

 

28.Moos  shkalasi  bo‘yicha  eng past kattiklikga ega bo‘lgan minerallarni ko‘rsating? 

a) talk 

b) Apatit 

v) Ortoklas 

g) Gips 

 

29. Kaysi  mineral  shishani chizadi? 

a) Olmos 

b) Talk 
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v) plastikshpat 

g) Gips 

 

30.Sopol  buyumlar olishda  ishlatiladigan  tuproklardagi  asosiy minerallarni  ko‘rsating? 

a) kaolinit,montmorillonit 

b) vermikulit,slyuda 

v) shamot,trepel 

g) perlit,vermikulit 

 

31.Oddi  sopol  gishti kaysi  usullarda  ishlab chikariladi? 

a) plastik va yarim quruq presslash 

b) YArim kuruk presslash 

v) Plastik koliplash 

g) Quyma usulda 

 

32.Gillarga qo‘shiladigan kuyadigan qo‘shimchalarni ko‘rsating? 

a) daraxt kipigi,ko‘mir kukuni,torf changi 

b) kum,shamot,toshkol 

v) flyuslar,dalashpati,temirrudasi 

g) Kumlarni aralashmasi,tuyilganshlak 

 

33.Oddiy sopol gishtiningGOSTbo‘yicha nominal o‘lchamlarini ko‘rsating? 

a) 250x120x65 

b) 250x120x103 

v) 250x120x188 

g) 250x90x138 

 

34. Oddiy Qurilish gishtni markalarini ko‘rsating? 

 a) 75,100,125,150,200,250,300 

b) 25,35,75,100 

v) 150,200,300,400,500 

g) 200,250,300,400,450 

 

35. Gishtni egilishga sinab ko‘rganda tayanchlar orasidagi masofa necha santimetrlarga teng bo‘lishi kerak? 

a) 20 

b) 15 

v) 35 

g) 30 

 

36. Sitallar olish uchun ishlatiladigan xom ashyo? 

a) Kvars qumi, dala shpati, soda bo‘r, kristallovchi  katalizator  

b) metallurgiya shlaklari katalizator 

v) kvars qumi, dala shpati, soda, bo‘r, shlak 

g) bazalt, diabaz, shlak 

 

37.Oddiy Qurilish gishti kamida necha sikl sovukka chidamlilikga ega bo‘lishi kerak? 

a) 15 

b) 5 

v) 35 

g) 30 

 

38.Sopol buyumlar olishda eng asosiy tuprokni ko‘rsating? 

a) kaolinit,monmorillonit 

b),perlit 

v) a) vermikulit perlit,dalashpati 

g) slyudavermikulit 

 

39. Pollar uchun ishlatiladigan plitkalarning massa bo‘yicha suv shimuvchanligi necha % dan oshmasligi kerak? 
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a) 4 

b) 8 

v) 12 

g) 16 

 

40.Qumning namligi uning qaysi xususiyatiga katta ta'sir etadi? 

a) To‘kma zichligi 

b) CHin zichligi 

v) G‘ovaklik 

g) Suvnimuvchanlik 

 

41.Qum tarkibidagi 5mm dan katta donalarni ajratish, chang va gildan tozalash va donadorlik tarkibini 

yaxshilash jarayoniga nima deb ataladi? 

a)Boyitish 

 b)Yiriklashtirish 

 v)Klassifikatsiyalash 

 g)Fraksiyalash 

 

42.Qanday mustaxkamlik chegarasidagi betonda shag‘al ishlatiladi? 

a) 30 MPA gacha 

b) 35 MPA gacha 

v) 28 MPA gacha 

g) 40 MPA 

 

43.Mustaxkamlik chegarasi 40-60 MPA shag‘al  qaysi markaga kiradi? 

a) Dr 24 

b) Dr 8 

v) Dr 16 

g) Dr 12 

 

44.Qum-shag‘alli aralashmada shag‘al o‘rtacha necha % ni tashkil etadi? 

a) 30-40 

b) 40-60 

v) 20-35 

g)50-60 

 

45.Qum-shag‘alli aralashmani saralash(sortirovka) uchun qanday uskuna ishlatiladi? 

a) Groxot 

b) Vibromoyka 

v) Barabanli separator 

g) Klassifikator 

 

46.Oddiy shag‘al tosh tarkibida plastinkasimon va ninasimon shakldagi donalar miqdori massa bo‘yicha necha 

% bo‘lishi kerak? 

a) 35% gacha    

b) 25% gacha 

v) 15% gacha    

g) 45% gacha 

 

47.To‘ldiruvchilar beton umumiy narxining qancha qismini tashkil qiladi 

a) 30-50%            

b) 20-25%          

v) 60-70%     

g) 15-20% 

 

48.To‘ldiruvchilar beton hajmining qancha qismini tashkil etadi 

a) 70-80%           

b) 40-50%      
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v) 70%     

g) 85% 

 

49.Suv shimuvchanlikni aniqlashda g‘isht qaysi xolatda qo‘yiladi? 

a) YOtkizib, Tik holatda 

b) kiya,250 burchak xosil kilib 

v) YOnbosh. 

g) kiya,600 burchak xosil kilib 

 

50.Sopol buyumlarning eng asosiy kamchiligi nima? 

a)  Murtligi 

b)  Zichligi 

v)  Plastikligi 

g)  Govakligi 

 

51Qaysi o‘lchamdagi oddiy gisht GOST talabiga javob beradi? 

a) 255x120x64mm 

b) 250x125x64mm 

v) 250x120x65mm 

g) 250x115x65mm 

 

52.Pollar uchun keramik plitkalar kaysi usul bilan ishlab chikiladi? 

a) yarim kuruk presslash 

b) Plastik koliplash 

v) Tebratib koliplash 

g) Sentrifuga uchun 

 

53.Xavoiy boglovchi moddalarni ko‘rsating? 

a) Suv yoki eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib bu xamir o‘z mustaxkamligini fakat 

xavoda oshiradi 

b) Suv yoki suvda eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib ma’lum vakt xavoda kotgandan 

keyin xavoda xam suvda xam o‘z mustaxkamligini oshiradi 

v) Suvda eritilgan natriy yoki kaliy  eritmasi  bilan  tuyilgan  kvarsli kum va natriy kremne ftoridlarini 

aralashtirilganda ma’lum vakt xavoda kotgandan  keyin uzok vakt organik va anorganik kislotalar ta’siriga 

chidamli buladi 

g) Suv bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib sun’iy tosh fakat buning bosimi ostida olinadi 

 

54.Gidravlik boglovchi moddalarni ko‘rsating? 

a) Suv yoki suvda eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib ma’lum vakt xavoda kotgandan 

keyin xavoda xam suvda xam o‘z mustaxkamligini oshiradi 

b) Suv yoki eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib bu xamir o‘z mustaxkamligini fakat 

xavoda oshiradi 

v) Suvda eritilgan natriy yoki kaliy eritmasi bilan tuyilgan  kvarslikum  va natriy kremne ftoridlarini 

aralashtirilganda ma’lum vakt xavoda kotgandan keyin uzok vakt organik va anorganik kislotalar ta’siriga 

chidamli bo‘ladi 

g) Suv bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib sun’iy tosh fakat bug‘ ning bosimi ostida olinadi 

 

55. SHisha strukturasi qanday tuzilishga ega? 

a) Amorf tuzilishga 

b) kristall tuzilishga 

v) shisha kristall tuzilishga 

g) slanessimon tuzilishga 

  

56.Kislotaga  chidamli bog‘lovchi moddalar? 

a) Suvda eritilgan natriy yoki kaliy eritmasi bilan tuyilgan kvarslikum va natriy kremne ftoridlarini 

aralashtirilganda ma’lum vakt xavoda kotgandan keyin uzok vakt organik va anorganik kislotalar ta’siriga 

chidamli bo‘ladi 
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b) Suv yoki suvda eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib ma’lum vakt xavoda kotgandan 

keyin xavoda xam suvda xam o‘z mustaxkamligini oshiradi 

v) Suv yoki eritilgan tuz eritmasi bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib bu xamir o‘z mustaxkamligini fakat 

xavoda oshiradi 

g)Suv bilan aralashtirilganda xamir xosil kilib sun’iy tosh fakat bug‘ning bosim ostida olinadi 

 

 

57.Oxakning  so‘nish  tezligi  nimada  ifodalanadi? 

a) Minutda 

b) Gradusda 

v) Protsentda 

g) Santimetrda 

 

58 Ishqalanishga mustahkamlik qanday ariqlanadi? 

a) Ishqalanish doirasida 1000 marta aylantirilganda. 

b) Ishqalanish doirasida 900 marta aylantirilganda. 

v) Ishqalanish doirasida 1100 marta aylantirilganda. 

g) Ishqalanish doirasida 1001 marta aylantirilganda. 

 

59Qurilish gipsi uchun xomashyoni ko‘rsating? 

a) gips toshi 

b) Bur 

v) Oxaktosh 

g) Dolomit 

 

60. Qurilish gipsi olishda xom ashyoni necha gradusda (
0
S)    kizdiriladi? 

a) 140-170 

b) 50-100 

v) 1200 

g) 1000-1100 

61.Sementning mustahkamligini aniqlash uchun namuna tayyorlashga kerakli me’yordagi s/s nisbati qancha 

bo‘lishi kerak? 

a) S/S  0,5 

b) S/S  0,6 

v) S/S  0,3 

g) S/S  0,2 

 

62. Gipsni qotish muddati  qaysi asbob yordamida aniqlanadi? 

a) Vika 

b) Tebratgich 

v) Le-SHatele-Kandlo 

g) Suttarda 

 

63.Gipsning mayinligini GOST bo‘yicha qaysi elakdan foydalanib aniqlaymiz? 

a) №02 

b) №008 

v) №08 

g) №01 

 

64. Partlandsement tarkibidagi erkin MgO miqdori qanchagacha ruxsat etiladi? 

a) 5 % gacha 

b) 7 % gacha 

v) 3 % gacha 

g) 4 % gacha 

 

65.Eruvchan shisha kaerda ishlatiladi? 

a) kislotaga chidamli korishma tayyorlashda 

b) YOgoch pol yuzasini koplashda 
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v) Yo‘l Qurilishidagi betonlarni shimdirish 

g) Bino ichki yuzalarini suvashda korishma tayyorlash 

 

66.Sement uchun xomashyoni tanlang? 

a) Giltuproq  -oxaktosh 

b) tuproklar-magnezit 

v) tuproklar-gipstoshi 

g) tuproklar-dolomit 

 

67.Sement xamirining normal kuyukligi kaysi asbobda aniklanadi? 

A) Vika 

b) Silkitish stoli 

v) Le-SHatele-Kandlo 

g) Standart konus 

 

68.Sementning kotish muddati kaysi asbobda aniklanadi? 

a) Vika  

b) Le-SHatele-Kandlo 

v) Tebratgich 

g) Suttarda 

 

69. Sementning mayinlik darajasini aniqlashda №008 elakdan o‘tgan sement miqdori necha foizni tashkil qilishi 

kerak? 

a)  85 % dan yuqori 

b) 100 % 

v) 75 % 

g) 70 % 

 

70.Sement markasini aniklashda ko‘llaniladigan korishmani normal kuyukligi kaysi asbobda aniklanadi? 

a) Vika 

b) Tebratgich stoli. 

v) Suttarda 

g) Le-SHatele-Kandlo 

 

71.Tamponajportland sement kaerda ishlatiladi? 

a)Quduq qazishda. 

b) Rentgen nurlaridan himoyalashda 

v) Pardoz suvoklarida 

g) Darz va yoriklarni tuzatishda 

 

 

72. Klinker nima  degani? 

a) Klinker tarkibi 72-75 % ohaktosh va 22-25 % giltuproq  aralashmasini pishirib  olinadi 

b) Klinker–bu loy  aralashmasini pishgan maxsuloti 

v) Klinker mayda tuyilgan oxaktosh va dolomitli aralashmani pishirib olinadi 

g) Klinker–bu oxaktoshni yukori temperatuada  pishgan maxsuloti 

 

73. Sementni markasi kancha vakt kotgandan keyin sinab aniklanadi? 

a)28 sutka normal sharoitda kotgandan keyin 

b) 24 soat kotgandan keyin 

v) Korishtirgandan 50 sutka o‘tgandan keyin 

g) 120 sutka kotgandan keyin 

 

74. Portland sementni markalari  kanday? 

a) 400,500,550,600 

b) 150,250,500,1000 

v) 100,200,300,400 

g) 200,300,400,450 
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75.Sementni aktivligi nimani bildiradi? 

a) Namunalarni xakikiy siqilishdagi mustaxkamligi 

b) Namunalarni sinalganda formativligi 

v) Namunalarni cho‘zilishga bo‘lgan mustaxkamligi 

g) CHo‘zilishdagi mustaxkamligi 

 

76.Giltuprokli Portlandsement  kaerda  ishlatiladi? 

a) Sanoat va uy joy Qurilishida ishlatiladigan temir beton buyumlarini tayyorlashda 

b) Yo‘l Qurilishida ishlatiladigan temir beton buyumlarini tayyorlashda 

v) Ta’mirlash ishlarida   Neft va gaz kuduklarini tomponlash ishlarida 

g) Pardozbop  Qurilish korishmalari tayyorlashda 

 

77.Siqilishga va egilishga bo‘lgan mustaxkamligini aniqlashda sement namunasini qanday o‘lchamda  

tayyorlanadi? 

a) 40x40x160mm 

b) 250x120x65mm 

v) 40x40x100mm 

g) 40x100x2mm 

 

78.Sementni maydalik darajasi kaysi nomerli elakda aniklanadi? 

a) №008 

b) №014 

v) №02 

g) №03 

 

79.Qurilish gipsi qaysi boglovchilar turiga kiradi? 

a) Xavoiy 

b) Gidravlik 

v) Aralash 

g) Avtoklavdakotadigan 

 

80.Qurilish gipsini“G-4”belgisi nimani bildiradi? 

a) Gipsni markasini. 

b) Kotish tezligi 

v) Kotish davrini 

g)  Gipsni navini 

 

81. Qurilish gipsini kamchiligi? 

a) Suvga chidamsizligi 

b) Tez qotishi 

v) Sovukka chidamliligi 

g) Gidratatsiyaning yukori darajasi 

 

82.G‘ishtning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti nimaga teng? 

 a) 07-09 Vt/m
0
 S 

b) 0.06-0.09 Vt/m
0
 S 

v) 0.9- 1,0 Vt/m
0
 S 

g) 1.0-1.1 Vt/m
0
 S 

 

83.Mineral boglovchi moddalarni qotish davri qaysi etaplardan iborat? 

a) Erish,kolloid xolatga o‘tish,kristallanish 

b) Erish va kristallanish 

v) Kolloid xolatga o‘tish,kristallanish 

g) Erish va kotish 

 

84. Binolarni devorini  issiq izolyasiya qilish uchun eng effektiv material qaysi biri? 

a) Serg‘ovakbeton 
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b) Beton 

v) Serg‘ovak shisha 

g) DSP 

 

85.Beton korishmasini tayyorlashda qanday suv ishlatiladi? 

a) Toza ichimlik suvi 

b) Texnik suv 

v) Sizot suv 

g) Dengiz suvi 

 

86.Betonni o‘rtacha zichligini aniklashda qaysi ko‘rsatgichlar xisobga olinadi? 

a) Beton massasini tabiiy ququk holati 

b) Kotgan betondagi govaklar mikdori 1m3 

v) 1m3 beton absolyut zich xolati 

g) Kotmagan betonni massasi 

 

87. Kaysi xaroratda Qurilish oxagi pishiriladi? 

a) 950-1100 0S 

b)  900-1000S 

v) 1000-2000S 

g) 6000-7000S 

 

88. Suv o‘tkazuvchanlik kaysi ko‘rsatgichlarga karab belgilanadi? 

a) Bosim ostida o‘zidan suv o‘tkazadi 

b) YUkori xarorat ta’sirida o‘zidan suv o‘tkazadi 

v) Mexanik kuch ta’sirida o‘zidan suv o‘tkazishi 

g) Isitish natijasida o‘zidan suv o‘tkazmasligi 

 

89.GOST talabiga ko‘ra beton uchun ishlatiladigan shagaltosh tarkibida giltuprok zarrachalar mikdori qancha 

bulishi kerak? 

a) 1% 

b) 0,3% 

v) 4% 

g) 5% 

 

90.SHagaltoshni mayda yirikligini aniklashda kaysi ko‘rsatgichlar xisobga olinadi? 

a) SHagaltoshlarni minimal va maksimal diametri 

b) SHagaltoshlarni maksimal va o‘rtacha diametri 

v) SHagaltoshlarni minimal va o‘rtacha diametri 

g) SHagaltoshlarni o‘rtacha diametri 

 

91. Kislotaga chidamli beton olishda kanday boglovchilar ishlatiladi? 

a) Suyukshisha 

b) Oxak kulli boglovchilar 

v) Gips–shlakli boglovchilar 

g) Aktiv mineral ko‘shimchali sement 

 

92.Sergovak betonning strukturasi kanday? 

a) Govak,maydagovak 

b) Yirik donador sochma 

v) Konglomerat,govak 

g) Tolasimon sergovak 

 

93 Qurilish oxagi ishlab chiqarishda qaysi xomashyo ishlatiladi? 

a) Oxaktosh 

b) Dolomit 

v) Magnezit 

g) Mergel 
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94.SHlako portlandsement olishda shlak miqdori qancha miqdorda bo‘lishi kerak? 

a) Massaga nisbatan 20%-80% gacha 

b) Massaga nisbatan 21-85% gacha 

v) Massaga nisbatan 18-75% gacha 

g) Massaga nisbatan 15-70% gacha 

 

95.Sementning qotishini boshlanishi va oxiri qancha bo‘lishi kerak? 

a) 45 minutdan 10 soatgacha 

b) 60 minutdan 12 soatgacha 

v) 30 minutdan 8 soatgacha 

g) 25 minutdan 7 soatgacha 

 

96.Sementning pasportidagi SHPS belgisi nimani bildiradi? 

 a) SHlakoportlandsement 

b) SHlamlitsement 

 v) SHlakoputssalondsement 

g) SHlamputssalondsement 

 

97.Sulfatga chidamli sementlar qaysi markalarda ishlab chiqariladi? 

a)  300. 400. 500 

b) 550. 600. 700 

v) 100. 150. 200 

g) 150. 200. 250 

 

98.Gidrovlik ohakdagi giltuproq (mergel) necha foiz bo‘lishi kerak? 

a) 5 -20 % gacha 

b) 10 – 25 % 

v) 3 – 18 % 

g) 2 -  15 % 

 

99. Gips xamiri me’yoriy kuyukligini Suttarda asbobida aniklanganda gips xamiri diametri kancha bo‘lishi 

kerak? 

a) 180mm 

b) 140mm 

v) 260mm 

g) 220mm 

100. Qurilish gipsi olishda xom ashyo necha gradusda kizdiriladi? 

a) 130-170. 

b) 100-110. 

v) 400 – 500 

g) 500-600. 
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GLOSSARIY 

 Kratkiy slovar stroitelnыx 

terminov  

Concise Dictionary of 

construction terms  

Qisqacha izohli qurilish 

lug‘ati  

Abraziv  −  tverdыy 

mineral,  kotorыy  pri 

melkom  droblenii 

obrazuet zerna s ostrыmi 

granyami.   

Grit - the solid mineral 

that forms when fine 

crushing grains with 

sharp edges.  

  

Abraziv  – 

maydalanganda  o‘tkir 

qirrali donalar hosil 

qiladigan  qattiq mineral.  

Adgeziya  −  slipaniya 

raznorodnыx tverdыx ili 

jidkix  tel, 

soprikasayuщixsya svoimi 

poverxnostyami, 

obuslovlennoe 

mejmolekulyarnыm 

vzaimodeystviem.  

Adhesion - adhesion of 

diverse solid or liquid 

bodies in contact with 

their surfaces, caused 

by intermolecular 

interaction.  

  

Adgeziya – bir-biriga tegib 

turadigan  

(kontaktda bo‘lgan) ikki 

turdagi qattiq yoki suyuq 

jismlar yuzalarining 

yopishi.  

Akvapanel − (sementnaya 

plita) – listovoy  

material, sostoyaщiy iz 

serdechnika na osnove 

melkozernistogo 

keramzitobetona, vse 

ploskosti kotorogo, krome 

torsevыx kromok, 

armirovanы steklosetkoy.   

Aqua panel - (cement 

board) - the sheet 

material, consisting of 

a core based on 

finegrained, expanded 

clay lightweight 

concrete all that the 

plane, except for the 

end edges, reinforced 

with fiberglass.  

Akvapanel (sementli 

plita) – yon  

tomonlaridan tashqari 

hamma yuzalari shisha 

to‘r  bilan 

armaturalangan mayda 

donali keramzitli beton 

asosidagi o‘zakdan iborat 

listli material.  

Aktivnыe mineralnыe 

dobavki (AMD) −  

Active mineral 

additives (AMD) -  

Aktiv meneral 

qo‘shimchalar: Tabiiy  
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prirodnыe ili iskusstvennыe 

veщestva, kotorыe v 

tonkomolotom vide 

samostoyatelno ne 

tverdeyut; pridayut 

vozdushnoy izvesti 

sposobnost k tverdeniyu; pri 

smeshivanii s  

portlandsementom  

povыshayut stoykost 

sementnogo kamnya v 

pressnыx  i 

mineralizovannыx vodax.  

natural or artificial 

substance that itself 

does not harden in the 

form of mill ground; 

Air lime give the ability 

to hardening; when 

mixed with Portland 

cement stone increases 

the resistance in the 

press cake and 

mineralized waters.  

  

va  sun’iy  mayda 

tuyulgan  xolda 

qatmaydi. Xavoyi ohak 

qotishiga yordam beradi. 

Portlandsement 

qo‘shilganda  sement 

toshini chidamliligini 

oshiradi.  

 Angidrid  −  

vыsokoobjigovoe  

gipsovoe vyajuщee, 

poluchennoe pri  

temperature objiga 

6001000°S.  

Anhydride - high 

burned gypsum binder 

obtained by burning 

temperature of 600- 

1000 ° C.  

Angidrid – yuqori 

haroratda kuydirilgan gips 

bog‘lovchisi gips toshini 

600-1000 
O
S haroratda 

kuydirib olinadi.  

Antiseptiki − veщestva, 

pridayuщie stoykost 

materialam k zagnivaniyu, 

predoxranyayuщie ego ot 

porajeniya mikrobami i 

nasekomыmi.  

Antiseptics - 

compounds that give 

resistance to rotting 

material, protecting it 

from destruction by 

microbes and insects.  

  

Antiseptiklar  – suvda 

yoki  organik 

erituvchilarga eriydigan, 

moyli va pastasimon 

moddalar bo‘lib, 

yog‘ochlarni 

ishmdirilganda, ularni 

chirishdan saqlaydi.  

Arbolit  − 

kompozitsionnыy material  

Arbolit - rational 

composition composite  

Arbolit – qisqa tolali 

organik to‘ldirgichlar  
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ratsionalnogo sostava, 

poluchennыy na osnove 

korotkovoloknistыx 

organicheskix  

zapolniteley 

 (drevesnaya strujka, 

 steblya xlopchatnika 

 i  t.p.)  i 

portlandsementa  ili 

shlakoщelochnogo 

vyajuщego.  

material obtained by 

SHORT organic fillers 

(wood chips, cotton 

stalk, etc.) and Portland 

cement or cementitious 

shlakoщelochnogo.  

  

(yog‘och qipig‘i, payraxa, 

g‘o‘zapoya, ioxol va sh.k.) 

va portlandsement yoki 

shlakishqorli bog‘lovchilar 

 asosida ratsional 

 tarkibli 

kompozitsion materialdir.  

Asbest − prirodnыy 

voloknistыy material, 

kotorыy sostoit iz vodnogo i 

bezvodnogo silikata, 

nekotorыe vidы iz silikata 

kalsiya i silikata natriya.  

Asbestos - natural 

fibrous material which 

comprises water and 

anhydrous silicate, 

some types of calcium 

silicate and sodium 

silicate.  

  

Asbest – tabiiy tolasimon 

material bo‘lib, suvli va 

suvsiz magniy silikati, 

ba’zi turlarida kalsiy 

slikati va natriy slikatidan 

iborat bo‘ladi.  

Atmosferostoykost − 

svoystvo lakokrasochnogo 

pokrыtiya, opredelyayuщee 

ustoychivost  

dekorativnыx i 

ekspluatatsionnыx svoystv k 

razrushayuщemu 

vozdeystviyu razlichnыx 

klimaticheskix faktorov: 

dojd, solnse, veter, vыsokie i 

nizkie  

Weathering - paint 

property that 

determines the stability 

of decorative and 

performance properties 

to the damaging effects 

of various climatic 

factors: rain, sun, wind, 

high and low 

temperatures.  

  

Atmosferaga chidamlilik: 

Lok-bo‘yoq qatlamlarni 

 ishlatish vaqtida 

 turli atmosfera 

 omillariga (quyosh, 

 yomg‘ir,  shamol, 

yuqori  va  past 

haroratlarga) chidamliligi.  

 

temperaturы.    
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Beton − iskusstvennыy 

kompozitsionnыy 

kamennыy material, 

poluchennыy putem 

peremeshivaniya i 

uplotneniya ratsionalnogo 

sostava rastvornoy smesi iz 

mineralnogo vyajuщego, 

vodы, zapolniteley i 

spetsialnыx dobavok.  

Concrete - artificial 

stone composite 

material obtained by 

mixing and compacting 

mortar rational 

composition of the 

mineral binder, water, 

fillers and special 

additives.  

  

Beton  – 

 ratsional tarkibida 

 tanlangan mineral 

bog‘lovchi, suv, 

to‘ldirgichlar,  maxsus 

qo‘shimchalardan  iborat 

qorishmalarni aralashtirib, 

zichlashtirishdan hosil 

bo‘lgan  sun’iy 

kompozitsion  tosh 

materialidir.  

Bitumы — tverdыe ili 

smolopodobnыe produktы, 

predstavlyayuщie soboy 

smes uglevodorodov i ix 

azotistыx,  

kislorodistыx, sernistыx i 

 metallosoderjaщix 

proizvodnыx.  

Bitumen - solid or 

resinous products, 

which are a mixture of 

hydrocarbons and 

nitrogen, oxygen, sulfur 

and metal derivatives.  

  

Bitumlar - qattiqyoki 

bo‘tqasimon mahsulot: 

tarkibi asosan uglerod va 

vodorod qisman  

kislorod,  

oltingugurtdan iborat 

boshqa moddalar ham 

uchraydi.  

Biostoykost – svoystvo 

materialov i izdeliy 

soprotivlyatsya gnieniyu ili 

 drugim 

razrushitelnыm 

biologicheskim protsessam.  

Biostability - properties 

of materials and 

products resist rot or 

other destructive 

biological processes.  

Biologik  

 bardoshlilik  -  

materiallarning  

chirishga  qarshilik 

ko‘rsatish xossasi yoki 

boshqa  biologik 

xususiyatlarga qarshilik 

ko‘rsatishi.  

Bronza − splav medi i  Bronze - an alloy of tin  Bronza – mis va qalay,  

 

olova, margansa, 

alyuminiya, nikelya, 

kremniya, berilliya i drugix 

elementov.  

and copper, manganese, 

aluminum, nickel, 

silicon, beryllium and 

other elements.  

marganets, alyuminiy, 

nikel, kremniy, berilliy va 

boshqa elementlar 

qotishmasidir.  
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Bruski — materialы, 

poluchaemыe pri prodolnom 

raspilivanii  

(raskroe) dosok 

perpendikulyarno shirokim 

ix storonam.  

Bars - materials 

obtained by the 

longitudinal sawing 

(cutting) boards 

perpendicular to their 

wide sides.  

Baqaloqlik – daraxt 

tanasining pastki qismi 

yuqori qismiga nisbatan 

keskin yo‘g‘onlashishidir.  

Vlagootdacha — sposobnost 

materiala otdavat 

naxodyaщuyusya v ego porax 

vodu okrujayuщey srede pri 

blagopriyatnыx usloviyax.  

Water-yielding 

capacity - the ability to 

give material which is 

in its pores the water 

environment under 

favorable conditions.  

  

Namlik beruvchanlik: 

Materiallar bo‘shlig‘ida 

joylashgan suvni atrof 

muxitga berish xususiyati.  

Vodopogloщenie — 

sposobnost materiala 

vpitыvat i uderjivat vodu pri 

neposredstvennom kontakte s 

ney.  

Water absorption - the 

ability of a material to 

absorb and retain 

water in direct contact 

with it.   

Suv shimuvchanlik – 

g‘ovak materialning suv 

shimish va suvni o‘zida 

ushlab turish 

xususiyatidir.  

Vodostoykost — sposobnost 

materiala soxranyat v toy ili 

inoy mere svoi prochnostnыe 

svoystva pri uvlajnenii.  

Water resistance - the 

ability of a material to 

retain to some extent 

their mechanical 

properties when wet.  

Suvga  chidamlilik: 

Materiallarni  

namlanganda  o‘z 

mustahkamligini saqlab 

qolish xossasi  

 

    

Vodouderjivayuщaya 

sposobnost — sposobnost 

rastvornoy smesi uderjivat 

vodu na poristom osnovanii.  

Water retention 

capacity - the ability of 

the mortar to retain 

water in the porous 

base.  

Suv ushlab turush 

xususiyati: G‘ovak 

asosga qorishmani 

surilganda suv ushlash 

xususiyati.  

Vozduxostoykost — 

sposobnost materiala 

vыderjivat siklicheskie 

vozdeystviya uvlajneniya − 

vыsushivaniya bez 

deformatsiy i poteri 

prochnosti.  

Air standing - a 

material's ability to 

withstand the effects of 

cyclic wetting - drying 

without deformities 

and loss of strength.  

  

Havo  ta’siriga 

chidamlilik: Materiallarni 

namlanib quritilganda 

deformatsiyalanmay, 

mustahkamligini 

yo‘qotmaslik xususiyati.   
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Vozdushnaya  

stroitelnaya izvest — 

vyajuщee, poluchaemoe 

ravnomernыm i umerennыm 

objigom gornыx porod, 

soderjaщix karbonatы 

kalsiya (SaSO3).  

Aerial Building lime - 

binder, to obtain a 

uniform and moderate 

firing rocks containing 

calcium carbonate 

(CaCO3).  

  

Xavoiy mog‘lovchi 

moddalar: Bo‘tqasimon 

xolatdan tosh xolatga 

o‘tkuncha havoda qotadi, 

o‘z mustahkamligini 

havoda oshirib boradi.  

Vozdushnыe vyajuщie 

veщestva — veщestva, 

sposobnыe v testoobraznom 

sostoyanii tverdet i dlitelno 

soxranyat svoyu prochnost 

tolko na vozduxe.  

Air astringents - 

substances capable of 

solidifying in pasty 

state and long maintain 

its strength only in an 

air.  

  

Xavoiy mog‘lovchi 

moddalar: Bo‘tqasimon 

xolatdan tosh xolatga 

o‘tkuncha havoda qotadi, 

o‘z mustahkamligini 

havoda oshirib boradi.  

 

Vyajuщie veщestva — 

materialы, kotorыe na 

opredelennoy stadii 

pererabotki obladayut 

vyazkoplastichnыmi 

svoystvami i postepenno 

perexodyat v tverdoe 

sostoyanie.  

Binders - materials that 

are at a certain stage of 

processing possess 

viscoelastic properties, 

and gradually pass into 

a solid state.  

  

Bog‘lovchi  moddalar:  

Suv  qo‘shib 

qorishtirganda yopshqoq 

xamirsimon massa hosil 

qilib, kiyin toshdek 

qotadigan kukunsimon 

materialdir.  

Gazobeton − sverxlegkiy 

beton yacheistoy strukturы, 

poluchennыy putem 

vspuchivaniya massы iz 

portlandsementa, 

kremnezemistogo 

komponenta i 

gazoobrazuyuщey smesi.  

Aerated concrete - 

concrete ultralight 

honeycomb structure 

obtained by the 

swelling mass of 

Portland cement, silica 

component and the 

gassing of the mixture.  

  

Gaz  beton  –  

portlandsement, 

kremnizemli komponent va 

gaz hosil qiluvchi 

aralashma  asosida 

tayyorlangan o‘ta engil 

beton.  
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Gazopronitsaemost − 

sposobnost materialov 

propuskat cherez svoyu 

tolщu vozdux (gazы) pri 

raznosti davleniy na 

protivopolojnыx 

poverxnostyax materiala.  

Gas permeability - the 

ability of materials to 

pass through its 

thickness of air (gasses) 

at a pressure difference 

on the opposite 

surfaces of the 

material.  

  

Gazo‘tkazuvchanlik:  

Materiallarni  o‘z 

qalinligidan  gaz o‘tkazish 

xossasi.  

Germetiki − elastichnыe ili 

plastoelastichnыe 

materialы, primenyaemыe  

Sealants - elastic or 

Plastic materials used 

to ensure tightness of  

Germetiklar: Elastik yoki 

 plastik materiallar. 

Bino va  
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