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KHNPHUII

“Kypunum  marepuaymiapy Ba Oytomiapu” ¢anHunu  ypranum, Onuii YKyB
IOPTJIAPUHAHT KYPWIHII WYHAIHMINIHAAA TabhJIUM OJa€TraH Tajadamapia XOM amiéHu
TaHJaIl, KypPWIHII MaTepHAUIApUHA WNUIA0 YHKApWI, yiaapaad (ongaTaHmIl
TacaBBypHra 3ra OVJiHINM; KypUIHUII MaTepUaUIApUHN HUIIIA0 YUKAPHUIIIA XOM aIié Ba
OylOM XWJUIApUHU XO3UPTH 3aMOH Tajlabura Kypa 3HEeprusi camMapajopiiuK HYyKTau
Ha3apuJaH TaKOMWUIAIITUPUII, VyIAPHU TYpiaud MAaKcaajdap yYyH HIUIATHII
MYMKHUHJIUTHUHU aCOCJIAIll, TEXHUK XOCCAJIAPUHU CAKJIAraH XOJIJa, YIapHUHT MaCCaCUHU
SHTWJLTAIITUPUII Ba UILIA0 YUKAPHUIIIA SHEPTHUS Ba PECYPC TEKAMKOP TEXHOJIOTUSIIAPHU
TabMHHJIAI Oyiindya KyHUKMa Ba Takpurbara sra OViuimm kabu MacaiajlapHyd KaMmpaiau.

1-Mamnpy3a
Kypuiuim MmaTepuaVIApUHUHT XAJK XY/KAJIUMTHIATHA MOXUSATH BA YJIAPHHU
TacHUGJIALI aCOCAAPH

Pexa:
1. Kypwui Marepuaiapy Ba OyIOMIIADHUHT Y30€KUCTOH UKTUCOAUETHIATH YPHH,
PUBOXIJIAHUII TAPUXU Ba PUBOKJIAHUILIN.
2. Kypunum Matepuaiiapu, OyroMmiiapu XxoM-ameé 6a3acu, CaHoaT YUKUHANCHIAH
ol nananuml.
3. Kypunum marepuannapu, Oyromiaapu cuH(IaHUIIY, CTaHaapTiam, JlaBnat
cranaaptiaapu. Kypunum meb€piapu Ba KouaaapH.

Taanu cy3 ea ubopanap: Kypuiui matepuamiapy Ba Oyromiiapy, XoM aii€, caHoaT YUKUH/INCH,
cuH(IaHUIL, CTaHAapTIAall, 1aBJIaT CTaHJapTIapy, KypUIHIL MebEpPIapy Ba KOUAAIApH.

Kypunuim marepuaniapy unuiad Yukapuil Ba yJIapHU XajlK XYKaJUTrH/1a MIUIATHIIHUHT Y3 Ura
xoc Tapuxu 0op. JKyaa kaauMru Ba 5HT KyIl Tap KajraH T'MJI KypUIHILI MaTepuany cudaruia UHCOHUST
TapaKKUETUHUHT OOLUTAHTUY JaBpHUIa€K IUIaTWIraH. BakT yTumy OuinaH HHCOHUSAT Xap XWJI HIAKIIIN
Oyromuiap Tai€pnaiiy Ba YIapHUHI MYCTaXKaMJIMITUHM OLIMPHUII MAaKCaaua KyYpUTHILI Ba KYHAUPHUIIHU
ypranras. Kepamuk 6yromiiap unuiad yukapuin 6Mp Heya MUHT HuulapaaH 6epy MaBxy/.

bornoBun MopnanapHuHr OyHaaH 4-5 MUHT Wil aBBal CyHBMM Hyn Ownan Xocui
KWINHTAHIIUTH TapUXAaH MabIIyM.

Mucpaarn  xamamariad  €nropiaukiapaad  ¢upbaBH  KaOpiapu, Xeonc HUpaMHUaacy,
Kapnakenaru AMoHa n6ojaTxoHacu KabM ynkaH HOEO €Aropiaukiap 3paMHu3/iaH UKKH-TYPT MUHT WU
aBBaJl XapCaHT TOUI 3JIEMEHTIIapU BOCUTACH 1a KypUJITaH.

Baranumuzna 6ornoBun mMojganap (acocaH, aXak Ba TUIC) MILIA0 YMKapHI CAHOATH TOIII
MaTepUaUlapHU HMHIIOOTIapAa Ky/ulad KEIMHTaHJIUTW acocuja BYyXKyara keiad. Macaman maxap
JIEBOpJIapH, MUHOpaap, MacXkuj Ba Kacpiap, byxopo, Camapkanm, XuBa Earopamkiapu KalOu
MHIIOOTJIAPHUHT KYPUJIUII MaTepuiiapura Oyaran 3XTHEKUHN OIIUPIraH. Xopa3M 4op aTpodu KaiauH
neBopiap OwinaH ypad YMKMITaH TypTTa KWIMHAP MUHOpaJIaH nbopaT 3aAu. MUHOpaHUHT YCTH Tel-
TEeKUC KUIMO unulaHrad. byHnall WMHIIOOTIApHM KypuIlJga KylIWwiMajgap OWIaH HIUIAHTAH TaH4
KOPHUIIMACH Ba TMIITYNPOK/JIAH MUIIMPHITaH ANAJIOK TUIITIAp XAM/A TaOUHA TOLUIAp WIIATUITaH.

Mapxkasuii Ocuéna OyHIaH OMp HeYa MMHI HWJI MyKajaJaM CHpJIaHraH KepaMuK Oyromiap
Talépualn KepaMMK CaHbaTUHUHT MyXHUM TapMOKJapuaaH oupu sau. Kynomiap rungas Typiau- TyMaH
Oytomsap scab, ynmap HM Xap XWi1 4YMJaMiid padriap Ownan Oesarannap. X acapna daprona Ba



Camapkanjia sicajral KepaMuK OyroMiapaaH OMp Heda HycXacH TONWJITaH. Yapja MMM HakIiap
Ba paHryap Tyjna cakianrad. bynman 6 muHr iiun mykamgnam TypkuctoHuHT kanyounmaru (Kaaxka
TyXTall KOWUHU SIKHHUJA) KaJUMI'1 KHIUIOKJa YTKa3WITaH Ka3uIll UIIJIapy HaTHKAcK1a KepaMUK TOIII Ba
MUC OyroMJIap TOMMJIITaH.

X-XV acpnapaa Ba yHJaH keiimH Ypra Ocué xankiapu XallamaTiId HHIIOOTIap KypHIlia
paHIJIM TUIIT, Xap XWJI PaHr[a CUpJIaHTaH KepaMUK TaX TadajapHU JEKOpaTUB Kollamiap cudaruia
unuiatraniaap. X acpaa kypun raH byxopomarm Mcemoun ComonuitHUHT MakOapacw, X1 acpna
Byxoponaru, 6ananmuru 50 MeTp JM NUIIMK THINTAAH Kypuiran MuHopau Kanon, Camapkanngaru
Temyp Ba llloXu- 3unna max6apanapu (XY-acp) Ba Oomkanap yira JaBpHUHT MamiXyp MEMOPYHITUK
EArOpIAMKIAPUIIND.

XUX-acpHUHT OUpUHYM SPMUTA KaJap acoCHi KypHJIMII Marepuanu cudatuga €rod
unuiatuiap 3a4. Mapkasuii Ocué mapoutnaa €rod Marepraiap cudaTuaa, acocaH, Tepak, Kaiparod,
TOJ, €HrOK, TYyT Ba apya MIUIATWIraH. 3wiuiadapaom €rod CHHWIM OMHOJApAaH XO3WUpra Kajap
Oy3unMail Typrasaapi skyaa Kyn. Erodra yitu6 uinanran axoin6 HakIiop ycTyHIap SIIUK Ba paxiap
X03Upra Kajap mapk cCaHbaTHHH O0HUTHO TYypuOIH.

Kypunum xopumimanapu Tait€pnainga, acoca, MUHepasl 0orjioBun Moajanapaan rui, Oxak,
rurnc, rand, Tor mymu (o30pokeput), ToF xuHCcH, Tpernen, onoka kymuiran Oxak (Oxak- mykXonaT
OoryoB4H MoJ1a) kKabu Marepuaiap unviatuiarad. Kopumima raiiépnanina y30ex KypyBuniapy Xuiama-
XU KylmiiMasiapaad KeHr ¢oigananrannap. Kymnanad, ByJIKOH IUIIACH, OK THII (KAOJUH), XIHBOH
KOHH, TYXyM CapHry, CysiK eJIMMHU Ba IIMpacu KOpUIIMa MOJajlap MyCTaxKaMJIUT1 Ba YUAAMIMIUTUHI
omwupuil Basudacunu yraraH. Camapkanamgaru Yiyroek manpacacuuu, Kykonmarn Xyno€pxoH
capoiimHu Kypuura OyHJIail KopulliMajgap OwiaH TaH4Y-TULIT KOPUIIMACHIAH Ba OXaK-TULIT
KopHIIMacuaad nbopaTt OeTOHIap Kyl UIIATHIITaH.

Kelinarn #nutapna Kypuiuil MaTepHaUIApUHU HMIUTA0 YUKapuil OMp HeYa MapTa OpPTIH.
MaxcynoTHUHT cudatu SXUIWIAHAN, ACCOPTUMEHTH KyNailu Ba SHIM TEXHOJIOTHMK YCyJUlap HIIra
TYIUPWIAU. XO3UPTU KypWIHII MaTepualiapu KOopxoHajnapu Batanummusga uiuiad yuKapuirad
IOKOpU YHYMJIM MallliHaiap OujiaH TabMUHIaHraH. Mnuad yukapuaary Aesipid XaMMa TEXHOJIOTUK
OoCKUUIap MEXaHU3aKUSUTAIITHPUIITaH.

Kypunum martepuamiapu unoiad 4ukapuil CAaHOATUHUHT SHT MyXUM Basudanapu Maxajuidi
XOM aménan KeHr ¢oiinananuin Ba OyroM UIUIa0 YUKAPHUIIHU PUBOKIAHTUPUIL, YIAPHUHT CU(PATHHU
OLIMPHUII Ba KYPWIUIIHUHT TAHHAPXUHUA KaMauTUPUILIUD.

X03upru 3aMOH CUHTETHUK MTOJIMMEpJIap Ba JeTajljiap UIUIa0 YMKApUIl KYpHINII MaTepraljiapu
coxacuaa Tyo Oypunuin sicagu. CHHTETUK MaTepHajUIapHU KYpUJIMIIJA WIUIATUIIHUHT ad3allIuru
IIYHJAaKW, KYpUJIUII KypuiMalapy eHrwulaliajyd Ba YHU Talépiaml ydyyH KaM MeXHaT capguiaHaay,
€rod, HEMEHT,paHIIu MeTajllap Ba OOIIKa KypHIIHIL MaTeprasiiapy Texaiaau.

V30ekucToHiaru Kypujuil MaTepUajUIapUHU  ypraHWIl Ba yJapHU HIUIA0 YHKapHII
TEXHOJIOTUSICUHM ~ TaKOMWUIAIITUPUIIA  KyNTMHA  WJIMHM ~ TEKIIMPHUII  HHCTUTYTJIapH  Ba
TaxxprubaxoHaTapu XaMJa MapKa3uil HHCTUTYTIAPUHUHT YPHU XKyJa XaM KaTTa.

Kypunum marepuaniapy TEXHOJOTHSCHHU PUBOKIAHTUPUIIIA Ba YJIApHM UILIA0 YMKapHII
HazapusaCcuHM ypranumniia PecriyOnuka onumnapunad M.Ypaz6oes, K.Axmenos,
Amipa6os,tO.Tommnynaros, @.Toxue Ba OolIka oIuMIIap y3 XUCCATAPUHU KYIIJTUIAP.

Axanemuknap X.A.A6xnymnaes, J1.C.bensukuna, I'.O.MaBnoHoB Ba 0oIIka oumiiap
KyZAa Kyl SHI'M TaOMUN KypHIIMII MaTeprajuIapH TOMHUIIra Mysiccap Oynauiap.

I'unpaBnuk OOMVIOBYM MOJAANApHUHT KOTHUII Haszapusicura acoc conrad A.P.Illynsuenko
rosjapuHy OoHuTHUIIIa Ba OUp Heua XUJI JIEMEHT sipaTuiira akaaeMuk A.A.baiikos, npod.

A.A Kung, B.H.IOur, ILI1.bynaukos, M.A.Pu6ses, b.I'.Ckpamtaes, b.A.KpynoB Ba kynruaa onumiap
CaJIMOKJIM XHCca KyIIaumap.

beron Taii€pnai TeXHOJIOTUSICUHN TAKOMUJUIAIITHPHINA KYITHHA OJTUMIIAPHUHT 0110 6opran
UIUIapU CAJIMOKJIM YpUH TyTaau. BeToH KOpHUIIMAacMHUHI TapKUOMHM XHCOOJall Ha3apHsICHHU
npodeccopnap H.M.benbsieB, H.A.IToros, b.I'.CkpamrtaeB Ba Oolkanap uiuiad dukaumiap.

VY306eKuCTOH1a KypHIIUII MaTepralllapi CaHOATH YTTaH HUUIap Muuaa KOJIOK Ba Maiiia TapKOK
XYHAPMaHIYWINK WIUTA0 YHUKApUII XOJIAaTUAAH 3aMOHABUN Ba Tyjla aBTOMATJIAMITHPUITAH OTHUD
UHIYCTpHUSIra ailylaHu.



PecniyOnukamMuzgaru Kypuiidin MaTepuasiapy Wiiad 4yuKkapyB4YM 3aBOIJIAp IOKOPH YHYMITU
MalllHa Ba arperariiap OuiaH *KUX03JaHTaH.

V36ekucronma Haeom, Kysacoit, OxanrapoH, bekoOon Ba AHIpeH IEMEHT 3aBOjIapujia
MOPTIaHALEMEHTUTHHA SMac Oaliki, TUAPOTEXHUKA MHIIOOTIApU Y4yH XKyJa 3apyp Ba cyibdarra
YyJaMid IOKOPH MapKajiu TMOPTJIaHIIeMEeHT, HurmMa TeMup-OeToH Ba MWyl KypWIMIIM Y4YyH
WIUIATUIAIMTaH T€3 KOTYBUM [EMEHTIIap XaM UILIad YMKapMoK/Ia.

Kynruna xypwmm matepuaimiapu yuyH Pecryonuka Jlapmar crangaptu, seau JACT unurad
YUKWITaH. YOy CTaHJapT AaBiaT XY}#OKaTu Oynuo, y KypWIHII MaTepHaUIapuHU UILIa0 YMKapyBUU
Ba Oy MaTepHaUIapHHM MIUIATYBYM Xap OWp BazHpIUK, OOIIKapMa Ba KOPXOHANAp y4yH MaxOypuid
kymaamaaup. Xap oup JACT y3uHUHT pakamura Ba TacAWKJIAHTaH Wuiura sra. MacamaH, ojauii
rumTHUHT ctangaptd JACT 530-91 Oynca, OyHna OupUHYM COH CTaHJAPTHHHT TapTHO pakaMUHH,
MKKUHYMCHU 3Ca YHUHT TaCAMKJIAHTaH MMIIMHYU KypcaTau.

JACT nap ¢an Ba TeXHHKA COXJICH/IA SPUIIMIAETTAaH SHT SHIU IOTYKJIapra acocaaHub uiuiad
yuKuiIaau. bepuiran MaTepruaaIHUHT CTaHIAPTHU Xallu TaCAUKIAH yTMaraH OyJica, TerHIUTH TeXHUKaBHM
mapmiap (TY) nan oiigananumra Tyrpu kenaau. KypunuimmMarepuaiiapu Ba ietamiapura, cudarura
Oynran Ttanabnap, yJdapHU TaHJall Ba HWIUIATUINTA OWJA KypcaTMalap «KYypUJIHUII MebEpIapu Ba
kounanapu» (KMK) na 6atadcun 6aéH KuauHaIM.

KMK - 6y xypunuil marepuajjiapy, KypHJIMIIIard Ba JoMUXaaljgaru ;kaMiaiMa MebEpuit
XyxoKatinap MaxkMmyacu OynuO, Oapya TalIKWIOTIAp Y4yH MakOypuil kymnanmaaup. Jloliuxanamina,
KYpUJIUIII OyroMJIaprHA Taiiépnaniia Ba MHIIOOTJIAPHU KypHulaa yJI4yamiIapHU
CTaHJAPTJIAITUPUIIHUHT YCIYyOU acocu - Oy KypWJIMIIJard yjidamylapHH SroHa MOJyJl acocuia
MYBO(DUKIAIITUPULIIND.

SArona monyn cuctemacu (AMC) IACT napHUHT aCOCMHU TAIIKIII 3TaAd: Oapya yindamuiap oup
6azana Oynuo, 1M neb6 6enrunanud, y 100 mm ra Tenraup. AMC HUHT KyJUTAaHWJTUIIN KypHJIUIIIA OUp
XWI ATOHA y9aM OyJUIIMHU TabMUHIaiau. MHIOOTIapHUHT cudaTh, Y30K MyIaTra YuAaMIIIUTHA
Ba TAaHHAPXM KYIMHYA MaTepHAIHU TYTpY TaHJIAI Ba KyJUlalra OOTIUKANP.

SAMC rtanabnapu Oyinya Taii€piaHran Oup Xui TypAard AeTaiap Ba OYIOMIapHU Typiid
MaKcaJIard MHIIOOTIap/ia UILIATUII MYMKHH.

V3namrupum yayH Ha30pat caBoJLIaApH:
Kypunuin marepuaniapuHy MIIU1A0 YUKAPUIUIIN TAapUXH.
Kypunuin marepraniapuHi pUBOKUIa Xucca KyIlirad oJIumiIap.
JlaBnat cTaHJIapTH .
Kypunum mebs€pnapu Ba Kouganapu.
Srona Moayib cucTeMacH.

arwnNE

2-Mabpy3a
Kypuinin MaTepuaijlapuHUHT acoCHii Xoccajiapu
Pexa:
1. ®usukxoccanapu
IM'unpodusukxoccanapu
3. Mexanukxoccanap

N

Tasny cy3 6a ubopanap: Kypunuin MatepraslapHUHT MaccacH, XaKUKU{ Ba ypTada 3UWINTH,
TOBaKJINTH, CYB ITUMYBYAHIIUTH, CYB OCPHUIIH, HAMITUTH, THTPOCKONMKIIUTH, CYB YTKa3yBYaHIIHTH,
COBYKOAp/IOILINTH, XaBO, OyT Ba ra3 yTka3yBYaHJINIH, HCCUKIIMK YTKa3yBUAHIIUTH Ba MCCUKITHK
CUTHUMH, yTTa YHIAMIIMJIATH Ba OJIOBOAPIOTUITHAIINTH.

dusukxoccanapu

xoccanapra kapad MarepruauTapHUHT cudaT Ba MIUIATAIIUIN coxanapu Oenrunanaau. Karop




aJloMaTJIapura Kypa KypuInil MaTepHaUIapUHUHT aCOCUH XoccaapuHu GU3UK, MEXaHHUK Ba KUMEBHI
xoccayapra OyJIuI MyMKHH.

MatepuaaHiUHr (UMK XOccajapd YHUHT TY3WIUIIMHUA €EKU aTpod-MyxXuTaard (Gusuk
*apaéniapra MyHocabaTUHU KypcaTaau. MaTepuaulapHUHT (PU3UK Xoccajapura Maccacu, XaKuKun
Ba ypTaya 3UWINTH, TOBAKJIUTH, CyB IIMMYBUYAHJIUTH, CYB O€pUILU, HAMIIUTH, TUTPOCKOIUKIIUTH, CYB
YTKa3yBYaHIIUTH, COBYKOApIOLLINI U, XaBO, OyT Ba ra3 yTKa3yBUaHJIUTH, UICCUKJIMK yTKa3yBUYaHIUTU
Ba MCCUKJIMK CUTHMHU, YTTa YUJAAMITUINTY Ba OJIOBOAPAOILIUINIY KUPAIH.

Macca - )xucM TapkuOuIar MaTepua 3appadaiap (aTom, MOJIEKYJ1a, HOHJIAp) HHTUHAUCUIUP.
Macca MabiayM Xakmra sra Oyianu, ssbHU (a3ona ypuH drajutaiau. Y MoJaa y4dyH y3rapMmaciup,
KHUCMHUHT XapakaT Te3JIMrd Ba (asojaru BasusTUra OOrIMK 3Mac. Typiim MopjanapiaH TalIKuil
TONraH OWp XWJI XaKMJIM >KUCMIIADHMHT MaccacH XaM OHp Xl sMmac. XaXMu Oup Xwil OyiraH
MoJiajiap Maccacuard Ta)oByT 3UWIMK TyITyHYACH OMJIaH aHUKJIaHAIU. 3UWIMK XaKUKUN Ba ypTada
OyJIUIIN MYMKHH.

XaKUKUil 3UWIMK - MYTJIOK 3WY XOJIaTJard, SbHU TOBaKCHU3 Ba KOBAKCU3 MaTepuai
MAaCCAaCHHHMHT XaXMUTa HHCOAaTH. XaKUKUW 3UWIMKHU aHUKJIAm Y4yH (KI/M , T/CM ) MaTepual
(HaMyHa) Maccac m HH (KT,I') MATePHAIHHUHT Y31 Srajiaral (FoBaKCH3) MYTIOK XaxM Bu(m’,cm®) ra
Oy/HIIl Kepak:

H:mI/Va

Kynunua MaTepuanHuHr Xakukuii suamuruan cyBHuHT 4°C 1a 1 r/cm” ra Tenr Gynran xakukwuii
3UWIMIrura HUcOaTtaH OJIMHAIU, y XOJIJIa aHWKJIAHAJAWIaH XaKUKUHM 3UWIMK yI4aMCHU3 KAaTTaIUKICK
Oynub Komamy.

JIeKHH KypwIHIIl MaTepUaUITApUHUHT aKCapusATH TOBakiW Oynanu, my cababiu Xxap Toum
yIapHUHT ypTaya 3UWIMTH XaKUKUH 3UWIMTHIaH Kaduk Oymaam  (1-xkansan).dakar 3ud
MaTepHaJUTApHUHT (ITyJIaT, UIIa, OMTYM Ba 60ab3u OOIIKa MaTepralIap) XaKUKHid Ba ypTada 3UJIHTU
amajia TeHr Oynaau, YyHKH yJlap/ia MUKW TOBaK/Iap XaXMHU )Ky/la KHYHK.

2.1- xanBai. bab3u KYpHIUII MaTePHAJUTAPUHUHT XaKUKHW Ba ypTadya 3HWINTH

Marepuan 3uunury, Kr/m

XaKUKun VYpraua
[Tynat 7850-7900 7800-7850
I'panut 2700-2800 2600-2700
Oxakrom (314) 2400-2600 1800-2400
Kym 2500-2600 1450-1700
IlemeHT 3000-3100 900-1300
Kepamuk rumr 2600-2700 1600-1900
Orup 6eToH 2600-2900 1800-2500
Kaparait 1500-1550 450-600
[Mopormnactiap 1000-1200 20-100

VYpraua 3uWIMK .Marepuanl HAMyHACHMHUHI YHMHI MacCacMHM J3rajularaH OyTyH Xaxmra
(yHnmaru roBak Ba KoBakjap OwiaH Oupra) HucOaTé OWiIaH aHMKJIAHAAWTAaH (U3UK KaTTaTUKIHP.
Vpraua 3udnuk p (kr/m3, v/ em®) xyitunaru udonagan xuco61a6 TonuIaIu:

pm=miV
6y epaa V- MaTepHaTHUHT TabHHil XONATHAAIT XAKMHU, M° EKH CM:

VYpraua 3U4IMK JOMMHUH 3Mac, y MaTe€pUaIHHUHI TOBakKJIWIuUTUra kapad ysrapaau. CyHbui
MaTepHAJUTAPHH KEPaKIM ypTada 3WWIMKIA Tal€pliall MyMKHH, MacajaH, TOBAKIUTHHU Y3rapTHPUO
yprada suumura 1800-2500 kr/m” Gynran Orup GetoH éxm ypraya suumuru 500 - 1800 kr/m’ Gynran
€HI'JI OETOH OJIMHAJIH.

VYprava 3UWIMK KaTTATUTATa MAaTEPUATHUHT HAMITUTH TabCUP KWJIAIU: HAMITUTH KaH4da I0OKOPH
OyJica, MaTepUATHUHT ypTada 3WWINTH IIyHYa KaTTa Oymamu. MaTepuallapHUHT ypTada 3HWIATHHA
VIAPHUHT TOBaKJIWINTHHU, WCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMTHHU, MUCCUKIMK CUTHMHHH, KypHIMaJlapHUHT
MyCTaXKaMJIUTUHY (Y3 MAaCCACHHU XUCOOTa OJIraH X0J1/1a) XMcoball Ba MaTepraliap Tallul HApXUHH



X1co0a0 YMKHII Y9yH OWIIMII 3apyp.

CounyBuan MaTepuaiiap (LlEMEeHT, KyM, YaKHK TOII, I1araj Ba Oomkantap) yayH TyKMa 3UdIINK
aHMKJIaHaaW. byHnail MatepuayUlapHUHT Xa)XKMU MaTepUAIHUHT Y3UJard TOBaKJIapruHa 3Mac, Oajaku
JoHaap €k Matepual Oynaakiapu opacuiard OyIUIMKIapHU XaM y3 WYHUTa OJIa Iu.

Marepnanmauar @OBakaura - 1e0 yHUHT XaKMHHUHT TOBaKjap OWJIAH TYJIIUPHIINII

napaxacura antuinany. ['opakiauk @ suunukan 1 €ku 100 % rava Tynaupanu Ba Kyhuaara udoaanas

aHUKJIAHAIN:
®D = 1-IImall

TypnukypunmummarepuaiiapuHIHITOBAKIMINTMKaTTaderapanap/iay3rapaiuBarumrydyn  25-
30 %, Orup GetoH yuyH 5-10%, ra3 - 6eTonyuyH 55 - 85%, nenornactyuyd 95% HUTAIIKWIKUIAIM,
HIMIIIaBaMEeTaJNTHUHITOBAKIMIIMTMHONTasKMH.  MaTepuanxoccacuraroBakiIniINKKaTTaIuTUTMHasMac,
roBaKJIapHUHTyT4YaMHBaxapakTepuxaMKkarTatabcupkypcaraan: Maiiga (0, Immraya)  Exuiimpuk
(0, 1 man2mmraya), 6epkEKUTyTAIITOBaKIapOyIaan. MaTepualHuHT OyTyH Xa)KMH Oyitnab Oup TeKuc
TaKCUMJIaHTaH Maiifia OepK roBakjap MaTepuasra HCCUKINK XUMOs XOccallapuHu Oepaiu.

3UYIMK Ba TOBAKJIMK Ky KHXaTJAaH MaTePUAIHUHT CYB IIMMYBUAHJINIHY, CYB YTKa3yBUAHJINIH,
COBYKOAP/IOILINTY MYCTaXKaMJIMTH, NCCHKJIMK YTKa3yBYaHIUTH KaOK XOccalapuHu OeNruiaiim.

CyB MIUMYBYAHINK- MATCPUATHUHT y3UTa CYB NIMMIUPUII Ba YHU CaKJIad TypUI KOOWIHSATH.
CyB mMIMMYBUYaHJIMK Japa)kaCk HaMyHAaHWHT CyBra TyWHHTaH MaccacH Ba MYTJIAKO KypyK XoOJaTiaru
MaCCaCMHHUHT aiimpMacu OWJlaH aHUKJIaHagu. Arap KypcaTwirad (papk HaMyHa XaKMUTa HHcOaTaH
OJIMHTaH OyJIica, XaKMHI CyB IIUMYBYAHIHUK Bs, arap Oy gapk Kypyk XoJgaru Maccacura Kypa OJIMHTaH
OyIica CyB IIMMYyBUYAHJIUK Bm Oynamu.

Xaxmu €KM Maccacura Kypa CyB HIMMYBUYaHIMK Qousnapaa udoanaHagd Ba KyHuaaru
ndonanan xucodrad ToNUIAaN:

Bs =[(bx- M)/B] -100% BaB, = [» -M)/ m] -100%

Oy ep Ia moc- CyBra TyWMHTaH HaMyHa Maccacu, T; M - KypyK HaMyHa maccacu, T; B -
HAMyHAHHHT TaOUHMii XONATAard Maccac, cM -

Macca Ba XaXMHU CyB IIMMYBYaHJIUTU Opacuiard MyHocaOaT COH >KUXaTAaH MaTe€pUaTHUHT
ypTaua 3u4JIMrura TeHr, sbHU

by udonanan cyB mumuO OJUMMIHUHT OUp TypAaH Oolka Typra yTUIl M(QOAACUHU YHKAPHIL
MYMKUH: B = B 11,

Typau MatepuaaIlapHUHT CyB IIMMHUO OJIMIIM KEHT KyJam/ja y3rapu0 Typaau. Macanas, nojira
ETKU3WIAUraH KepaMuK IUIMTKATapHUHT Macca Oyitnua cyB mumuiy 4% naH, KepaMUKTUIITHUKY 8-
20% naH, orup 6etoHHUKH 2-3% naH, rpanutHukA 0,5-0,8% nan opTuk OyiaMaiin, TOBAKIN HCCUKIIUK
XUMOSICH MaTepuaiiapuHuku (Topdoruuranap) 100 % nan optuk Oynamu.

MarepuayulapHUHT CyBra TYHMHMILIHN YJIAPHUHT acOCHU Xoccajapura cajqOuil TabCUp KHIIAIHU:
ypTaua 3U4JIMIY Ba UCCUKIMK YTKa3yBYaHIUTUHU OMIMPAIU; MYCTaXKaMJIUTHHH NacalTUPAIH.

Marepuan cyB OwiaH OXHWpurada TyWWHTaH/Aa, S’bHU MaTE€pHaIHH CyBra Tyja TyWHHTaH
XOJaTJard MYCTaXKaMJIMTHHHUHT TTacaliuIl Japakacu cyeea uudamaueu ne0 arajaay Ba roMuau
ko3 puruenmu K, HUHT KuliMaTu OuaH TaBcudaaHaau:

K= P/P
rommimm/ Kyp
Oy epna Pmiimm Ba Py, - cyBra TyWHMHTaH Ba KypyK XOJIaTJard MAaTE€pPHAHUHT CUKWIMILIArd
MycTaxkaMmiuk yerapacu, Mlla.
Typau marepuasuiap y4uyH rommam kodpoukueHnTr 0 (MUIIMpUIMaras Joi MaTepuaiiap) AaH
1 (mmmra, mynat, OuTym) rava ysrapaau. FOmmamn kosppukueHTn kamuaa
0, 8 Oyniran MaTepuaiiap CyBra 4ujamii MaTepualljap KaTopura KUpUTWIaIu. YIap/iaH CyBra Ba
HaMJIUTH IOKOPH JKOMJIap/ia KOMIaIran KypuiInil Kypuiamanapuaa ¢oitnananunaiy.
MarepraaTHUHT HAaMJIMTH KypYK XOJIaTJard MaTepuaj MaccacHuJard HaMm MHUKIAOpH OuiaH
aHMKJIaHAAW.  MaTepuaJHUHI  HAMJIMTHM ~ MaTepUAJHUHT  Xoccajapura XaMm  (TOBaKJIUTH,




TUTPOCKOIUKIIUTH ), YHU Ypal OJraH MyXUTra (XaBo HaMJIMTH, CyB OMJIaH KOHTAKTIAMIUIIN ) XaM OOTJINK
Oynanam.

Ham OGepum - marepuanmHuHr arpodaard xaBora Ham Oepuin xoccacuaup. Y atpodaaru
XaBOHMHT HUCOMI HammuTH 60% Ba xapopatu 20°C Gynranna 6up KyHIa MaTepual HyKOTaauraH CyB
MUKIOPH (CTaHAapT HAMyHAaHUHT MaccacH €KU XakMH Oyitnda ¢ousiapaa) Ouiian TaBcU(IIaHAIN.

Kynmuunuk matepuannap Ba Oyromiiap ydyH HaM OepHIl Japakacd MyXHM axaMusaTra fra.
MacaiaH, neBop MaHejuIapu Ba OJIOKJIapH, JEBOPIAPHUHT XYJ CYBOTH OMHOJApPHU KYpHUII KapaéHuaa
oJaTna IOKOpM HAMIJIMKKa dra Oynaau, OAMMH ImapouTiapga 3ca TaOuuil KypHuiiau, IeBop
MaTepUaTUHUHT HaMJIUTU OWiaH arpoduard XaBo HAMIIUTH Opacuaa MyBO3aHAT TCHIJIAlIMaryHdya,
SBHU MaTEpUal XaBoJa KypyK XoJlaTra KeJIMaryHua cyB OyriaaHu0 KeTaBepaju.

I'urpockonukimk ae6 arpodaaru xaBo HAMIIMTH OIITAaH/a TOBAKJIA MaTepUAIIADHUHT MabIyM
MHKIOpJa CyB IUMHO ONMII XOccacura aiitunmamu. Erod Ba 6ab3u MCCHKIMK yTKa3MaiiJuran
MaTepuasiap TUrPOCKOMUKIUTH TyQalin Kyaa Kyl MUKIO0a CYB IIMMHO OJIMIIUTAPU MYMKUH, OyHIa
yIIapHUHT Maccacu OpTaid, MyCTaXKaMJIUTH Macasay, yryaMmiapu y3rapaau. bynnait xomnapaa érod Ba
Oup katop OolIKa MaTepuaiiap KypuiMaiapy y4yH XUMOsI KoIljlaMma KyJulallra TyTpH KeJau.

CyB yTKa3yBUaHJIMK - MAaTepUAIHUHI OOCHMM oOcTHUJa CcyB yTKazum xoccacumup. CyB
YTKa3yBYaHJIUK Japakack y3rapMac 60cuma Matepuanausr 1 cM” o3acuzan 1 coaT Muuaa yIraH CyB
Mukaopu Ownan Oenrunananu. CyB yTKa3MalouraH Marepuaiap >Kymjacura aWHHKca 3ud
Matepuasuiap (Iynart, muira, OuTyM) Ba Oepk rOBaKiIM 3U4 MaTepuaiap (MacaiaH, TApKUOM Maxcyc
TaHJIaHTaH OCTOH) KHPAIH.

CoByKKa YHJAaMJIHJIMK - CyBra TyWHHTaH MaTepHalHU HaBOaTMa - HaBOAT TakpoOpJiaHAIUTaH
MYy3JIall Ba 3pHUInga Oy3uiIMaciIiri XaMaa MyCTaXKaMJITUTH TTacaiiMaciiiK X0occaTapuaup.

Matepuaniapay COByKKa UMAAMJIIJINKKA CyBra TyHHHraH HamyHamapu - 15 - 17°C
COBHTHII KaMepaaapHaa My3JIaThil Ba keinHyanuk yau 20°C ra sKuH Xapopat/ia CyBaa SPUTHII HyIn
Ounan cuHanagu. Arap OepuiraH My3JaTHII Ba SPUTHUII OOCKAYIAPU COHHMJAH KEWHMH yBaJlaHWII Ba
KaTJaMJIaHUII HAaTHUXKacKula HaMyHa y3 MaccacuHH 5% JaH OpTHK HykoTMaca Xxamja MyCTaxKaMJIUTd
opturu Ounan 25% raya macaiica, Matepuan COBYKKa 4YuJaMiau 1e0 Tomuiaau. Arap HamyHasap
MY3JIaTUIATaHaH KeWHUH OY3WINII - eMUPUIIUII U3JIapura sra OyiMaca, y X0JiJla COBYKKa YHIaMIIHIIUK
Japa)xacH COBYKKa YMAaMITIIIUK K03 PUKUESHTHHN aHUKIIaraHJaH KeiuH Oenruianaiu:

K _— P _ Pwus,-cysea
cu="c4

Oy epna Pcs - COByKKa YMAAMIIMIIMTY CUHAITaHAaH KeHUH MaTeprajl CUKUJITaHa MyCTaxKaMIUK
yerapacu,Mlla; Pus,-cy6ea TYUMHTUPWITaH MATEPUATHUHT CUKWINIIIATH MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu,
MlITa. CoBykka ungamiin Matepuamiap yuyH Kcy 0,75 nan kuuuk OyiaMaciuru Kepak.

HapbOarma-HaBbaT my3natuin Ba 3pUTHIN OOCKUWIApU COHUTa Oapjomn Oepa onuiiura Kypa
(coBykka unmamiauiauk kodddukuentn) matepuamnap CH 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 Ba yngan
OpTHK Mapkayapra OynuHagu. Kypunuin matepuaniapura COByKKa YMIAMIIMIIMTH Oyiinua Xap XHi
tanabnap KyWuianu. MacanaH, KepaMHK THIITHUHI COBYKKAa YWJAaMJIMIUTU Kamuja 15 OGockuy,
THJIPOTEXHUKA HHILOOTJIapUaru KOHCTPYKTUB OeTOHHUKH 200 G0cKH1Y Ba yHJIaH OPTHUK OYJIUIIN KEpak.

by® Ba ra3 yrka3yBuYaHJIHUK - MAaTEPUATHUHT y3 KaTJIaMU OpKaJli 00CUM OcTUAA CyB Oyru €ku
ras (xaBo) yTKa3uIl xoccacuaup. TyTammarad roBakiapy MaBxKyJ1 Oyirad 6apua roBakjiv MaTepuaiiap
Oyr €Ky ra3 yTKa3uil XyCyCHSTUTa Tajup.

MatepruanHuHr Oyr Ba ra3 YTKa3yBUaHJIMIM TerumuiMya Oyr €Ku ra3 yTKa3yBUaHIMK
k03> duKMeHTH OunaH GenrunaHaau. by ko>d@QuUKMeHT KanuHiurd 1 M Ba roszacu | M°MaTepuan
KaTjaMH OpKaJli Kapama-Kapllu JeBopiaparu napkuai 6ocum aitupmacu 133,3 Ila 6ynranga 1 coat
JAaBOMM/IA YTaJIUTaH JINTP XucoOuaaru Oyr €Ky raz MUKIOPH OUJIaH aHUKJIaHaIu. byr yTKka3yBUaHIMKHU
COBUTTHWIAp €KUM aTpodaard MyXUT XapopaTura HucOaTaH aHya MacT Xapoparjapja WIUIaiguraHd
OomIKa MHIIOOTIap Ba OOBEKTIIap YUyH MaTepual TaHJIallAa XHUcoOra oJuIl JO3UM, YyHKH Oy Xoiaa
aTpodiaru MyxuTJaH cyB Oyriapu XMMOsl KWIMHAETTaH KypUiMa WIura Kupaau, KOHIeHCaKusIaHaIu
Ba CyB TOMYMJIApUTa ailllaHaM, HAaTHKada KypriMa HaMJIaHaId Ba YHUHT UCCUKITUK CaKJIall Xxoccanapu
aHya EMOHJIAIIAIIH.

MareprajulapHUHT XaBO YTKa3yBYaHJIUTMHHU TallKH JeBopjapAa Ba OuHomap &nmacuia
WIIIATUIIA, Ta3 YTKA3yBUAHJIMIH 3Ca YJIApHU MaxCyc MHIIOOTJIAPHUHT (MacajiaH, ra3rojbaepiaapaa)



KypUJIMayiap/ia UIUTATHIIAA XUCOOTa OJIUII JIO3UM.

Hccuknuk yTKa3zyBUaHJIMK - MaTepUAlHU derapanad TypyBYM lo3ajapia Xapopar Typiuya
Oyiranga y3 KaTiaMd OpKalld MCCHKJIMK Y3aTUII XoccacuAup. MarTepHallHUHT HCCUKIUK
yTKa3yBYaHJIUTH KaTHHIUTK 1 M, 103acu 1 M° Gysran MaTepuan opKailu, IeBOp KapaMa-KapIiy 103aj1apH
xapopatu dapku 1°C Gymranmma, 1 coar wMyuaa yTaauraH MCCHKIMK MHKIOPH OMIaH 0aXoJaHau.
Uccukimik yrkazyBuanank Brd(meK) éxu Brd(m+°C ) napna ymuananm.

MatepraaHUHT UCCUKIIUK YTKAa3yBUYaHJIUTU Kyl OMIIIIapia MaTepUATHUHT XyCYCUSITUTa, YHUHT
TY3WJIMILIUTA, TOBAKJIUTHIa, HAMIIUTUTA, IIYHUHTJEK, UCCHUKIMK Y3aTHUII COXUp OylaauraH yprada
xapoparra Oornuk. Kpucramn Ty3uwauiira sra MaTEepUAIHUHT HCCUKIMK YTKAa3yBYaHIUTH aMopQ
TY3WJIUIIY MaTEPUATHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBUaHJIMTHUIAH OJAT/ia IOKOPHPOK Oymaau. Arap mMarepuai
KaTiaMmian €KU TOJalM Ty3WIMIITa sra Oyica, y XOJAa YHHHT MCCHKJIMK YTKA3yBUAHJIUTH MCCHUKIUK
OKUMUHHHT ToJalapra HucOaTaH WyHamuImmura 6ornuk Oynaau. Macanan, Ero4HHHT Tonanap Oyinad
WCCHKJIMK YTKa3yBYaHJIUTY TOJNAJAPHUHT KyHalaHTura HucOaTan 2 Mapra OpTUK Oymaju.

MatepuanHuHr uccUKIMK cKumu - ucutui sxapaéiuia MabJiyM MUKIOP/1a UICCUKJIMK FOTHII Ba
COBHUTHILA YHH aKPaTUO YMKAPUII XOCCACUTUD.

ComumrupMa MCCHKIMK curuMu 1 kr marepuamuuar 1°C ra meutwmn yuyH 3apyp 6ynran
uccukiuk mukaopu (K) ra renr. Cynbuil Tol MaTepraUIapHUHT COTUIITHPMA UCCUKIUK curumu 0,75-
0,92, érounuxu 2,4- 2,7, nynatauku 0,48, cypauku 4,187 xK (kr-°C) ra TeHr.

MartepuaniapHUHT UCCUKJIMK CUTHMMH UCHUTHIIAIWraH OWHONAp ACBOPJIApU Ba ENMallapUHUHT
WCCHKKA YWJIAMIMJIUTUHH, KUIIga OaXKpWiaJuraH wWHulapaa OeToH TapKuOWd KucMilapu Ba
KOPUIIMaJapUHUHT HCUTHIIMIINHY, ITYHUHTACK YIOKIApHH XHCOOaIga Ha3apra OJIMHA/IH.

OnoBOaponuMK - €HIMH YUKKaH MIapouTiapaa IOKOpHM Xapopariap Ba CyB TabCHpHUTa
MaTepUATHUHT KapIIWIMK KypcaTHIl XycycusTuaup. OIoBOApIONUIMK Japa)xacura Kypa KypHIIUII
Marepuaiiapu €HMaianrad, Kuiine EHajurad Ba EHaJurad Typiapra OysnuHau.

Enmaiiouean Matepuannap o108 KM I0KOPH XapopaT TabCHUPHU/A alaHTalaHMaiIu, TyTaMaiian
Ba CUPTHU KyMHUpra aitnanmaiiau. bynnait marepuaniap sxymiuacura Tabunii Matepuaiap, T, 6eToH,
nynat kupaau. Kuiiun énaduean Matepuaiiap 0JI0B TAbCUPUJIA APAHT aJlaHrajaHad, TyTalu Ba CHPTH
KyMupra aiiaaHaay, JeKUH 0JI0B MaHOau OapTapad KWIMHTaHAaH KSHUH YITapHUHT EHUILN Ba TyTallld
tyxTaiiau. Erou-nement, pubponur matepuan Ba acdanpT GeToHM OyHIail MaTepuasiapra MHCOJ
6yan6 Xu3MaT Kunanu. Luyeuy mMatepuannap oo EKH IOKOPH XapopaT TabCHUPHU/A alaHradaHaId Ba
onoB MaHOau OGaprapad KUIUHTaHIaH KEHUH XaM EHUIIMHM J1aBOM JTTUpaau. byHmail marepuaniap
Karopura, OuprHYM HaBOaTaa €roy, Hamar, TOJIb Ba pyOEpOUIHU KUPUTHIL JIO3UM.

VYTra yngaMImivK - 1e0 Marepuaira FOKOPH XapopaTr y30K BakT TabCHUpP KWITaH/IA dPUMAacIaH
Ba INAKJIM Yy3rapMmacJaH 4YHWJall Xoccacura aTWiaad. YTra 4YHJIaMIMINK Japaxacura Kypa
MaTepHauIap OJIOBIa YHIaAMITH, KHIWH SPUIINTaH Ba OCOH SPHHIUTaH MaTepraiapra OyIrnHaIH.

Vrra ungammu marepuamiap 1580°C man 10kopH XapopaTaapHHHT y30K MyIJaTId TabCHPHTa
YUIAMITAAND. Y Iap CAaHOAT YYOKJIAPUHUHT HUYKH F03aJapUHH KOTIIanl (IaMOT THINT) YIYH HIIUTATHIAIH.
Kuitun spuitauran marepuannap 1350 man 1580°C raua xapoparra Gapaom Gepa onaau ( ydokmap
scanaauran rkeab rumth). Ocon apuitauran Matepuamtap 1350°C mam macT xapopaTaa oMmaian
(o uii THII THIITH).

I'mapodusukxoccanapu
HamTopTyBUYaHIMK-HaMXaBOJAaHCYBOyFIapUHUY3UTAIIUMAUPULL.
dusnkaBakumMEnadyxapaéHcopOTcusiedaranaim.

CyBIIMMYBYAHJIMK - MaTepUATHUHTY3UTaCyBITMMIUPUIIIBAYHUCAKIAOKOIUIIKOOMITUATH.
CyBHmmmMyBUYaHIUKX@KMUEKUMaccacurakypa % naudogananaau. Xaxmoyiinua:

Bo=—2" "¢ » 100%

Mg- CyBraTyHUHraHHaMyHaMaccacH, T, Mc- KypyKHaMyHamaccacu,r, B -

HaMyHaHUHITaOMUiiXonaTaaruxaxmu, cM°. Maccabyiinya:
_mp—mg

Bo= * 100%

mg
MarepuaaiapHMHICyBIIMMYBYaHIMTHKEHTYerapaaysrapaii. Mucour:



e Mapwmap — 0,02-0,7%

e OrupOetoHn — 2-4%

e Fumr - 8-15%

e FoBakIMHUCCUKIMKHU3OIATCUsICUMaTepraiapuauku — 95%
Ham6epuin — MmaTepuaiapHUHTaTpod 1aruxaBoraHaMOepHIIIX0CCaCH.
VYarpodaaruxaBonnaraucounitnamianru 60% Baxapopat 20°Coynranya,
OUpCyTKaaMaTepUaIiyKOTaIUTaHCYBMHUKIOpUOIIaHTaBCU (hITaHAIH .
CyBYTKa3yBYAH/INIH — MaTePHATUIAPHUHTOOCUMTabCUPHIACYBY TKa3UIIIXOCCACH.
CyByTKa3yBYaHJIHKIapakacuy3rapmacOocuMaaMaTepuaiapHuar 1
cM2103acHIaHOMPCOATHYN Ay TTAHCYBMUKIOPUOHITAHY TYaHAIH.
CoBYKKaYNIaMJIMJIUTH — CYBraTyHHTaHMaTepHaJUIapHUHTHaBOATMa-
HaBOATTaKpOpJIaHAUTraHMY3JIalIBa
ApUNIIA0Y3UIMACTUT IBAMYCTaX KAMJIMT HHATIACAUMACIIMTHOMITaHU (DO TalTaHA TN .

MCX&HHKXOCC&JIap

TasHucy3Banbopanap: KypunimmarepuaiiapuIiacTHKIUTH, MYPTIATH, MyCTaXKaMITUTH,
CHKHJIMIITA, Yy3HIHIIra, STUIUIITa0yIraHMyCcTaXKaMIIKIerapacu, KUMEBHIKUXATAAHTYPTyHIIHTH,
SeMUPUITHIITA0APIOILTUTH.

MarepuauiapHHHI MEXaHHKX0CCalapUTAIIKUKyWIapHHHT €MUPYBYHBAIIAKTHHIOY3yBUNTABCHPHTA
KapIIMJIHNKKYPCATUIIXYCYCHATIAPUAND. MeXaHHKXOCCATapMyCTaXKaMITUK, STHIYBYAHIIUK, IUIACTHUKIIHK,
MYPTIIHK, 3apOraKapIiuIurd, KATTUKIATH, HITKATaHHOS AU PUITHIIN, SHITHITMBAX0KA301apIaHn00paT.

MycTaxKkaMJuK.

MarepramTHHHT MYy CTaX KaMJIMTHTAIIKUKYJIapAaHBY K yAraKeIa JUraHnIKUK Yy LIaHUIILIAPTAhCUPHOCTHIAEM
HPWITHIITAKAPITHIMKKYPCATHIIIXOCCACUTUP.

BuHOBaMHIIOOTIAp AaMATEPUAILIIAPTY PIUKY WIAPTABCUPUAAXAPX LITHUKUKY UTAHUIILTAP (cukwmw,
qy3HUTHIIL, STHJTHIIL, KECHINIIBAOOIIKAIAp) ragyqKeram.
MycTaxKaMIHKKYTIHIHKKY P IIMATEPUAILTIAPHHIUHTACOCUIIX0CCACUXUCOOTaHa N,

MyailstHKeCUMJaail HUIMAaTepHUAITy3UTa0JIUIIUO Y IraHIOKIIaMaIapKaTTaIMT Y HUHT KUAMATUT a0 OFINKO Y IH .

MycraxkaMmiuK4derapacu. MarepuaaTHUHIMyCTaXKaMIHTHMYCTaXKaMIHK4erapacu
(CHKWITHII, STUIHIIIABAYy3UIUIIA)  OpKaTuOenruianaa. MycraxkaMlIuK —derapacu 1e0, Martepua
HAMYHACHHH €MHpa OJIaJWraH Kydra TEeHr OyiaraH KywiaHwmra airtwiaad. Cukwiamma Pes, €xu
yy3uimmaa PosMycraxkamiauk gerapacu (MI1a) kyiiugaru ndomga ounan xuco6aad TOMUITA N

PCI/IKqu: H/®1
Oy epna P- emupyBum ky4,H; @ - HamyHa KyHJadaHT KECUMUHUHT 103aCH, MM
Oruuiira MycTaxkaMlIMK derapacu P,.. 10K OWp >Koifra TymiaHTaHJIa Ba HamyHa - Oalnka
KECHMH Tyrpu Oypuaxiu Oyiaranja

2

P 22 = 3P1/126x?
Oanka ykura HucOaTaH MOHAH]I JKOWJIAITaH OUp-Oupura TeHT UKKATA Ky4/1a
P = H(fl - Cl)/5)§2
Oy epna: P-emupyBum Ky, X; .z - TastHWIAp opacH (poJi€T) MM; g- FOKJIap opacuaaru macoda, MMm; 0 Ba
X - Oanka KyHJaJaHT KeCHMUHUHT YHH Ba OaJaHUIUTH, MM.
MatepuadHUHT ~ MYyCTaxKaMJIUTH
yerapacu Taxpuoa iy OWiIaH aHUK-JTaHaIH.
Bynunr yayH TaxkprbaxoHaaa TupaBIuK Mpecciapia €Ky y3uill MallMHAIapuia Maxcyc
Tal€pJIaHraH HaMyHajlap CUHAJaIu.
MarepuasiapHUHT CHKWIIAIITA KQpUIFITUTHHE CHHAII YIYH HaMyHaJap Ky0 €Ku KWIMHAP
KYpUHUIIN/A, Ty3WIHIINHA CHHAIIIA FOMAIIOK CTEpKEHIIap €KM ToJI0caiap KYPUHHUIIHIA, STATHIITHA
CUHaIIa dca bankaJdaiap KypuHuImaa taii€piaanaan. (1- pacm).



HamMyHasiapHUHT m1akiau Ba ya4amiiapu
MarepuauiapHUHT xap Kaiicu Typu yuyH JACT €xu
TEeXHHK IIapTiiap Tajabiapura KaTbUsiH MyBO-(hHUK
Oynuiy kepak. bab3u Kypuiuin MaTepruasiapuHUHT
CUKWIHIL, 3TUJIUII Ba Yy3WIMIITa MyCTaXKaMIIUK
yerapanapH 2- kaJBajiaa KeATHPUITaH.

Kypunuiu MarepuaulapuHUHT MyCTaXKaMIIUTH
oJaTna Mapkacu OunaH OenrmiaHaau. Mapka KuiiMaTH
OyiiMua cTaHAapT LIAKJI Ba yI4aMJId HAMyHaJlapHU N aou . —
CUHAII/A OJMHIAH CUKWIMILTA MyCTaXKMIUK
yerapacura MyBo¢huk Oynaau. MacaiaH, CHKUIHILITA
MycTaxkamiukaerapacu 20-29,9 Mlla byiran 6 - Tabuuii roBak ToOI; B-O€TOH; I-TUIIT (Ky0 MKKUTa
matepuasiap 200 mapkara Tabnykinu Oynanu. Kyrapud  gpumranuxnan emavnanran);

TypaJurad KypuiManap Tau€piaaHagurad Martepuajuiap, - sruimmra:a- HEMEHT LHOPHIIMACH; 6- TULIT;
Oyromutap Ba JeTajiap yu4yH MYCTaXKaMJIMK MapKacH B- Erou;
acocuil KypcaTKind XUCOOIaHaIH. Il - gy3umumra: a- mynat; 6- maacTMacca

DNacTUKIMK- MaTEPUATHUHT Ky4 OCTH/Ia IIaKJI y3rapuIlI Ba Ky4 OJMHIaHUAAH KEMUH
OOIUIaHT MY IAKJI Ba yI4amiiapura KeJaull Xoccacuaup. Marepual 31acTUKIUTHHA HyKOTMalIuran
9HT KaTTa Ky4WIaHUII 3IaCTUKIMK yerapacu /16 ataiaau. DIacTUKIMK KyPUITUIL
MaTepUaUIapUHUHT WKOOUI Xoccacu xucobianaan. Mucomn Tapukacuaa 3JacTUK MaTepuaiapiaH
pe3uHa, Imynar, Erou-TaxTaHu alTHII MyMKHH.

[InacTUKIMK- MaTEepUAIHMHI Kyd TabCcHpUJa €puiaMaciaH Ba Jap3 KETMacJaH IIaKji Ba
yJIyaMJIapyHHU Y3rapTHUpPHIL Xamaa Kyd OJMHTaHAaH KEeHUH y3raprat IIakJ Ba yjlIyamiapujia KOJHIII
xycycusituup. by xocca 31acTUKIIMKKa KapaMa - Kaplly KyproliuH, Tijl KOpUIIMacH, OUTYMIUIaCTUK
MaTepuaira Mucos oymnaau.

2.1-pacM. MaTepuaruiapHy CHHAII YI9yH HaMyHaJap
I- CHLIVJIHIITA: a- TaOUMi 319 TOIL;

2.2-xanBan. bab3u KypHIIUII MaTepHaUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIITUTH

Mycraxkamiuk yerapacu, Mlla
Marepuamiap
CHUKWJIMIITA ATUJIMIITA qy3UIIHAIITa

I" panut 150-250 - 3-5
Orup 6etoH 10-50 2-8 1-4
Kepamuk rumr 7,5-30 1,8-4,4 -
[Tynar 210-600 - 380-900
Erou TaxTa (Tonanapu 0yiinad) 30-65 70-120 55-150
[uia niacTrka 90-150 130-250 60-120

MypTauK - MaTepUAIHUHT TAIllKU Kydjap TabCUpUJA LIAKIN y3rapMmaid Oup oHAa Oy3uIIHII
xoccacuaup. MypT Marepuasuiap ra Tabuuii Touuiap, KepaMuK MaTepuauiap, Iuia, yysH, O€TOH Ba
Oomika 1y kabunap Kupaiu.

MartepuamiapHUHT 3apOra KapUIWIMK KypcaTuiuu 1e0, 3ap0d Kywiap TabCUPU OCTHIA
MaTepUATHUHT EMHUPUIIMILITa KapIIMIUK KypcaTHII Xoccacura aituiaaud. buHo Ba mHIIOOTNIApaaH
¢doiinananuim aaBoMuga 0ab3u KypwiMainap AWHAMHUK (3ap0) Kywiapra Hynukaau (Macaias,
TEMUPUMINK OOJITaCUHMHT 3apOM TyIIaJWraH MoiineBop, OyHKepiap, ilya Kormiamiapu). Mypt
MaTepuasuiap 3ap0 Kydura YugaMCcU3AHp.

MarepuajulapHUHT KAaTTUKJIMTH YHra HHcCOaTaH aHya KaTTUK MaTepUAIHUHT KHUPHILIUra
KapIIWIMK KypcaTHIl Xoccacuaup. by xocca mom Ba iyn korutammapuaa ¢oiganaHuiIaJauran
MaTepHauiap y4yH KaTTa axaMusaTra sra. byHiaH Tamkapy MaTepualHUHT KATTUKIUTH YHTa UIUIOB
OepHIll cCepMEXHATIWINTY OUIIaH TaBCU(IIaHAIH.

Matepuan KaTTHKIMTMHY aHUKJIANIHUHT OUp Hewa yCy/ulapd MaBkyd. Erod- taxTa, GeToH
KaTTUKJIWTH HaMyHaylapra IMyJaT [apyaHu Oocu® aHukmaHaau. KaTTHKIUK Japakacu Xakujaa
MIapYaHUHT KUPHUII YyKypaurH Oyinda €ku Xocui OyiraH auameTpu Oylinda aHUKJIaHaau. Ta0uuid



TOII MAaTepUAIAPHUHT KATTHKIUTH KATTUKIWK IIKajgacu Oyiinya anukianamgu (Maoc ycynn).
[lkamaga Maxcyc capaia0d OJMHTaH MUHEpaiap IIyHAAal KeTMa- KETIUKIA KOWIAIITHPHIAJINKY,
Oynna Taptu0 Oylindya HaBOATAArM MUHEPA OJAMHTH MUHEpaAa YM3UK (TUPHOK U3HM) KOJIIUPAIH,
y3H 3ca Yn3uIManau. (3- TaxxpruOa UIIMIary skaaBall pakaMu KyHuiajm).

Macasnan, arap cuHanaéTraH MaTepuan anaTUT OWIaH YU3WIIca, y3H IUIABUK IIMATAa U3 KOJIAUpCa, Y
XO0J1J1a YHUHT KaTTUKIUTHU 4,5 Ta TeHT OylaIu.

MarepuaaHUHT EIUPWININNA - EIUPYBYM Ky4sap TabCHPH OCTHJAa YHUHT XaXMH Ba
MacCacHMHMHI y3rapum xoccacuaup. [lon, 3uHa, Mynak Ba Wyl y4yH MaTepUaJUIapHM KyJUIalll
MaTepUAJUIPHUHT eIMpUIyBYaHIUTUTa Kapa® Oenrwinanaau. MarepuaslapHUHT €AUPYBYAHIUTH
Taxxpr0aaa Maxcyc MallliHAJIAP - €IUPULT YapX TOLUIAPH/IA AHUKIIAHATH.

Eitnnum e, enupunuin Ba 3ap0 OMpraqukia TabCUp KWITaH/Ia MaTePUAHUHT Oy3MIIMIINTa
aiitmiamu. Matepuanra OyHnaid Tabcup Wyl Koruiamiapu, moyuiap, OyHKepiiap Ba Iy KaOunapiaaH
doligananumaa coxup Oynanu. MarepuaylapHUHT EHWIMINra KapUIMIUTH Maxcyc aiylaHaJuraf
Oapabannapna cnHa® aHUKIIAHAIH.

MatepuaiapHUHT Maxcyc xoccajaapu

MarepuauiapHuHr KUMEBUI TapkKuOJlapu yHra Teru® TypraH MoJjanap TabCUPU OCTHIA
KUMEBHH y3rapHIll XyCyCUSITHHU KypcaTaau. MaTepuamTHUHT KUMEBHUH XOcCcalapy JKyJa XUJIMa-Xull
Oynu0, ynapaan acocHiIapy - KUMEBHH )KUXaTAaH TypPryHIUTH Ba 3aHIJIAINTA OapJONUTUTUIUD.

Kumépnii sxuxatnan Typ®@yHIUTH - MaTepHAIHUHT HMIIKOP, KUCIOTA, CyBAa 3pHraH Ty3 Ba
ra3JapHUHT EMUPHII TACUPUTA KAPUIMIIUK KYPCATUIII XYCYCUSTHIUD.

EMI/IpI/IJII/IIHFa 6ap1[01111mr1/1 - MaTCpHAJIHHUHI MYXHUTAA 3aHIJIall TabCUpUIra KaplIIWJIHUK
KypCaTHII XOCCACUIMP.

Kynuunuk xypunui matepuamiapu OyHaail xoccanapra sra smac. Macanas, kapuiiu6 6apua
[EMEHTJIAp KHUCIOTalap TabCHPUTa YMIAMCHU3, OUTyMJap HMIIKOpJap 3pUTMajapu TabCHPH OCTHIA
OCOH eMUpHJIaIH, EroY - TaXxTa YHUCUHUHT XaM OYHUCHHUHT XaM TabcUpuUra TypryH smac. Kucnora Ba
UIIKOPJIAPHUHT TaAbCUPHUra TAOUUH TOI MaTepUAIUTAPHUHAT 0ab3u TypiapH (n1uadas, anjae3uT, 0a3ansT,
31UY KepaMuKa), IIYHUHTJIEK, I1aCTMAcca MaTepUaIIapHUHT KYITYHIIUTH SXIIY KapIIINK KypcaTay.

VY3mamrTupuin yuyH Ha30paT CaBOJUIapH:
Kypunuin MarepuaniapuHUHT X0JaTIapy XyCYCUSATIApUHU OENTHIIOBYM XOCCATapH.
Kypunuim mareprayiapuHUHT XaKUKUH Ba ypTada 3UYJINTY KaHJal aHUKJIaHau?
Kypunuin marepuaniapuHUHT HCCUKIIMKKA HUcOaTaH Xoccaaapu.
Kypunuin marepraiiiapuHUHT COBYKKA YHMJIAMIIMIIUTH.
Kypunui marepuaniapuHUHT HaMJIMK Ae(popMaKusiiapy.
MaTtepraaHUHT MyCTaxKaMJIMTH HUMa Ba y HUMa OuiaH TaBcugaanaan?
DNaCTUKIIMK, IJIACTUKIIMK Ba MyPTIUK HUMA?
DnacTuk, MIACTUK Ba MyPT KYpPHJIMII MaTepraljlapura MUCOJIJIap KEJITUPHHT.
Karruknuk Huma (Maoc mikanacy) Ba y KaHaai ycyiiap/ia aHuKiIaHaau?
10 MatepraaHUHT eAUPUIIMILIY Ba CMUIIUII KaHIal xoccanap?
11. KuméBuil )xuxaTaaH TYpryHIMTH Ba EeMUPWIMILTA OapIOIUIMTH HUMA?

CoNoORWNE

TaBcus aTunran agabuériap:
1. Kocumos 3. Y36ekucton kypunuin aménapu, Tomkent, 2003 .
2. Kocumos 3. Kypunu aménapu, Tomxkent, 2004 i. (3-64 6etnap)
3. XamunoB A., MagymapoBa X. Ba 6. Kypunumm wmarepuamiapu ¢anuaan «Kypunum
MaTepuajliapd acoCHil Xoccajapu» MaB3yCHMHH HHTepdaon crparerusuiapaad Qoiganannd
YTUJIQIUTaH MAIITYJIOTHUHT MeTOAUK uiutanmacu. Hamanran, HamMIIN, 2006 .



2.1-Mamnpy3a
Kypuwimmm MaTepuaijapuHi HCCHKJIMK (PM3MKACHTa JOMP X0CCAJTIaApH
Hccnknmuk YTkazyBYaHIMK — MaTepUAITHU Yerapaiad TypyBUH o3ajiapja xapoparT Typiuda Oynranaa, y3
KaTJlaMHu OpKaJll HCCHUKJIUK S"TKEBI/ILH xXoccacu. Ey X0CCa [JC€BOp Ba MCCHKIIMK M30JATCUACU
Mar€pualiapu YU4yH KaTTa axaMuATra ora.
-MarepuaniapHUHT UCCHKJIMK YTKa3yBYaHIUTH KYN OMWJUIAPra, SbHU MaTEPUATHUHI XYCYCHUSITHIA,

Ty3WJIMIIUra, fOBaKJIMIrura Ba HaMJImrura 6OFJ'II/IK.

-MatepuaTHUHT HCCUKIINK CUFUMU — Oepuiirad 1 Kr MatepuaaHuHTr xapopaTuau 1 °C ra kyTapuin yayH
Kepak OYJraH MCCUKIMK MUKIOpY OUJIaH YI4aHaIU.
VTra 4ugaMIniInry — MaTepUaHUHT y30K My[LiaT MoOaiiHuaa okopu xapopat (1580 °CraHiokopH )
TabCUPHJIA IOMIIAMACIHK Ba MIAKIUHH Y3rapTUpMaciuk xoccacu. OIoBOapJOLUUIMK JAapakacura Kypa
KYPWIHII MaTepraiapu 3 rypyxradynuHaau:
* a) yrraungamiu (1>1580° C)-mamor, quHac.
*  0) kuitnH spuitauran (t= 1350-1580°C).
* B) ocoH apuiinuran (1<1350°C)
OnoBOaprouuiwiinry — €HFUH YMKKaH IIApoMTiIapAa, IOKOPH Xapoparjap Ba CyB TabCHUpUra
MaTepUaTHUHT KapIIWIUK KypcaTuil Xycycusitu. OnoBOapIonuIHiIvK Xoccacu Oyitnua marepuamiap 3
rypyxra OyiauHau:
a) éHMaiiiMran —ajaHrajgaHMaiu, TyTaMaiid Ba CUPTU KyMuUpra aitnanMaiau (6eToH, mysar, FUILT).
0) KuiiuH éHaIMrad — OJIOB TabCUPHJIA aJlaHTaJlaHAIM, TYTaliu Ba CUPTH KYMUpra ailjlaHaau, JIEKUH
onioB MaHOau Oaprapad KUIMHTaHUAAH KEHUH yIapHU EHUINM TYXTaiau, aMMO TyTallld TyXTaMaiau
(bubponut, achantdeToH).
B) éHYBYM MaTepHa/iap — OJIOB €KUM IOKOPH Xapopar TabCHUpUJa allaHTallaHaJM Ba OJIOB MaHOau
Oaprapad dTHIITaHIaH KSWHH XaM EHUIITHYU 1aBOM 3TTUpaau (€rod, pyoepou I, Ty, macTMacca).
Ha3zopar caBoJsiapu:
* Cwusra KypwIdil MaTepUaNIApUHUHT UCCUKIIMK (PU3UKacura Joup KaHai xoccaiapu Mabiiym?
* Hccuknuk yTKazyB4aHauk — 0y Huma?
*  OnoBOapAONUIMK Japakacura Kypa KypuIHI MaTepualiapu KaHaai rypyxJjapra OyInHaam

3-Manpy3a
TaOumii Tom MmaTepuasiapu

Pexa:
1. Tof >KMHCTAPUHUHT TapKUO TOMUIIN Ba TaBCU(U.
2. Maxamnuii Tabuunii TOI MaTepuasuiap.
Tasanu cy3 ea ubopanap: MuHepaix, MOHOMAHEPAJT MarMaTUK TOF KUHCIIAPH, YYKUHIH TOF KUHCIIAPH,
MeTaMOpdUK TOF JKUHCIAPH, Jlaja IINatiapu, TPaHuT, JTOJIOMUT, 0a3zainbT, rab0po, CHEHUT, TOMa3,
KOPYH/I, 0JIMOC, KBapII, Mapmap, cliaHell, CIIIo/1a.

Tor :KUHCIAPUMHUHT TAPKUO TONMIIM BAa TaBcudu

Tor xuHCIapuaaH (akaT MEXaHUK yCyJia UILIOB Oepuill Wynu OuiaH (Maiganaml, napJaiarn,
appajail, XWIBUPJIAIL, XWIOJall Ba OOIIKa Hyiaap OWiaH) OIMHAAUraH KypWIMII MaTepHaulIapu
Tabuuii TOlI Matepuananap nae0 aramaau. byHnall unuioB Oepuin HaTwKacuaa TaOWMUM  TOII
MaTepHauIap TOF )KUHCUHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAJIApUHU Kapuiub Tysa cakiaald KoJIaau.

Tor >xuHCIapu ep KOOWTMHM f03ara KEITHPYBYM MYCTAKWJI T'€OJOTMK >KUHCIApHH XOCHI
KUJIaJUTaH, MabIyM Jlapaxaja yi3rapMac TapKUOIUM MMHEpaUVIapHUHT TaOuuil arperarjiapuaaH
nboparaup. burra munepannan uéopar Tor xuHCIapu oJiul EKU MOHOMUHepan KUHCHap 1ed, oup
Heda MuHepangaH ubopar Tor KUHCIapu 3ca Mypakkad, €Ku noaumunepan *UHcHAap 1e0 aramaju.
Munepan (TOTUH TWIMAA MUHEpA - pyJa) - KUMEBUNA TapkuOu Ba (U3MK Xoccanapu Oyiuda TaXMUHaH
Oup >KuHCIM TaOUui KucM 0ynuo, ep KoOuruaa coaup Oymaauras xap Xuil GU3NK-KUMEBUI sxapaéHiap
HaTHXKacuga Xocui Oynamu. Xap Kaiicu MHHepan MabiyM KUMEBUN TapkuO Ba (UMK - MEXaHHMK



xoccanap OuiaH TaBcu(IaHaIu.

TaOuwuii Tom MaTeprauIap KypHInIIa KeHT KyJUIaHUIIaI1, yiap MUHEpa OOTJIOBYM MOJIaIap
Ba CYHBHIA TOII MaTepUAIJIAPHU OJIMII YIYH aCOCUU XOM amié XucoOIaHau.

Kenmu6 unkumm Oyiinua Tor >kuHCIapu MarMaTuk (OTKWHIM), YYKHHAM Ba MeTadhopMuk (3-
kanBan) kaOu y4 rypyxra OynwHamu. Marmatuk Tof >KMHCIApW - OJIOB CYIOK Macca - MarMaHWHT
COBHUIIIM HATIKacHIa XOocHi OyinraH. Marma ep KoOuruHu épub uukuO ep rozacuiaa Eitrnaan Eku ep
KOOWTH yCTH/1a COBUI M. MarMaHWHT COBHIII IIAPOUTIApUTa Kapald y YyKypJIMKIa COBUTaH (MHTPY3UB)
Ba OTWJINO YUKKO coBural (3¢ Qy3uB) kuHcIapra OyIuHau.

Tor KUHCIAPUHUHT TYPJIApH 3.1-xanBain.
Tor )xuHCHapu
Marmatuk Yykunau MeTaMop(huK
A. Mupux A. MexaHUK ETKM3UK A. Y3raprad MmarMaTuk
1. Uykypauknaru (rpaHur, 1. 'oBax (Kymunap, mara) b.VY3rapran uykunau
JTUOPHUT,rab0po,1adpaiopuT) (Mapmap, KBapIuT, THILIA
CJIaHeIIap)
2. Otrnu6 yukub OKKaH 2. lleMeHT/IaHraH KyM-TOIll,
(mopdupnap, nuadas, 6a3anbT) | KOHIJIOMEpaT, OpeKuns
b. Yakuk BYJIKOHHUK A. Twuu (rusnap)
1. Fosak (BynkoH Kyi, mem3a) | B. 1. Xemoren - KUMEBHIA UyKHUHIN
2. llemenTnanras (ByJIKOH (107IOMHT, MarHe3uT, TUITUC)
Ty (1)
2.0OpraHoreHukK ETKu3uKIap (0XaKToll,
OXaKTOIIl YUTaHOK- ToIll, Oyp,
JTMAOMUT, TPEIien)

Yykypauxdaeu Toe oicuncrapu (TpaHUTIAp, CHEHHUTIAP, IUOPUT Ba OoOIIKajmap) IOKOpHU
KaTJIaMJIapuHUHT OOCHMH OCTHJIA €p KOOMIU1a MarMaHUHI CEKUH COBUIIN HATHUXKACKa XOCHII OyJIraH.
bynnait mapoutnapaa Tor sxuHcinapu OUp TEKHUC KPUCTAUIMK CTPYKTypara sra Oymamu (2-pacm, a),
OYHHMHT HaTH)KacUJa TYpJIM KPUCTAIUIAPHUHT HUPHUK JOHATApU y3apo OuTTa Oyarb Kymimb KeTasu.

Omunu6 yuxub oxkan Toe owcuncirapu (6a3anpTiap, aHae3uTiaap, Auada3 Ba Oorikamap
MarMaHHUHT ep 103aCH/1a Te3 COBUIIIN HATW)XKacuaa Xxocui Oynaan. bynmaii maponTtiapaa coBUraH Marma
TYJIMK KpucTail aHMmaiau. X°cuin Oynuml mapouTiapura kapal, oTkuHau Tor KuHclapu Maija
JIOHA/I0p, SIIUPHUH KPUCTAIMK €KUM aMopd Ty3uiumra sra Oymaau (2-pacm, 0). Arap EMUIIKOK
MarMajial Ta3CUMOH MaxcCyJoTJap CEeKWH aXpaiul YumkkaH Oyiica, yHJA rOBaKJId €KM MEM3aCUMOH

CTpyKTypa Xocui Oymnaiu.
a

,
s

22

3\

3.1 pacwm. Tor )KHUHCIAPUHH TY3WIHIIN (MHKPOCKOI OCTHA KyPHUHHILIN) a-0HAI0P-KPHCTAILINK; O-
amopd; B-iopdup.

bynpan tamkapu, oTkuHAM TOF KMHCIIApH Kymislacura 4YakWK JKUHCIAp XaM KUpaau. Yiap
BYJIKOH OTWJIMO YMKKaHJa ep (03acura 4yukapuO TallUlaHTaH, MalJalaHraH JIaBaHUHT >XyJa Maija
3appavanapyaan xocui Oynaau. by katmamiap IOMIIOK XoJsiaTAa (BYJIKOH KyJH, ITeM3a) KoJraH €xyn
LIEMEHTIOBYM TaOuuil Mo1amap MaBxyJ Oy/iraHzaa Ba IoKopua €TraH KaTIaMIapHUHT 00CUMH OCTHAA
LIEMEHTJIaHTaH 314 KUHCIap (BYJIKOH Ty(H) ra ailJlaHTaH.



Yykunou Toe scuncrapu KynmuHYa UKKWJIaM4yu TOF XKHHCIapu Ae0 IopuTHiIaau. Yiap oTUIn0
yukkaH (Oupiamun) Ba Oomka ToF KWHCTAPUHYU TalIKH MIApOUTIAp TAbCUPH OCTHAA €KW KaHIAUIUp
MYXUTAAH MOJJAJIAPHUHT YYKUIIM HATH)KacuJa eMUPHIMIIM (Hypaliu)aaH Xocui Oymamu. X°cui
OynuIl XapakTepu Ba TapkuOura Kypa 4YyKHHIUM TOF >KMHCIApU YaKUK S>KMHCIapra (MeXaHUK
KaTJamiap), TUJUIM, ITyHUHTJIEK XEMOTeH Ba OPTaHOTeH KUHCIapra OyinuHaIm.

Yakuk ocunciap (MEXaHUK ETKU3UKIIAp)- XapOPATHUHI KECKWH Y3rapHIl{, CyB Ba LIaMOJ
TabCUPUIA OTKUHIM Ba Oomika TOF >KUHCIAPUHUHT MEXaHWK SMHUPWIHMIIUIAH XOCWUJ OyiTaH jarai
Maxcynoiapaup (OpeKkduH, KOHTJIoMepaTiap, KyM Ba Oomikanap). Ynap emupwirad oupiamuu Tor
KUHCIIAPUHUHT aJOXHU/1a TOHAJIApHIaH TAlIKWI TOITaH TOBaK apaiaiMaaad uoopar; 0ab3u xouiapaa
rOBaK apajalimMaiap Typju Tabuuii Mmoaanap OusiaH eMeHTaKusU1anuO0, cuaupra ToF JKUHCIapy XOCHI
KUJIAIH.

lunnu oicuncaap - CUIHMKAT Ba alIOMOCHIIMKATIM MuHepayuiap ToOF KUHCIAPUHHUHT YYKYp
KUMEBUIN y3rapHIlld HaTWXKACKA STHTM MUHEPAJI TypJapura yIral JUCIepc MaxcyiaoTaapaup.

Xemoecen orcuncnap (KUMEBUN UyKUHAMIIAP) - CYB 3pUTMAJIapAaH MUHEPAI MOIjajIap YyKKaHU/1a
xocun OynraH Ba KeWHMHYAIMK 3WYJIaHTaH XaMJa [IeMEHTaKUsUIaHTaH ToF >KUHCHapuIaup (JIOJIOMUT,
MarHe3uT Ba OOIIKajap).

Opeanoeen sicunciiap CKeNeTIIapy Ba 3UupXjapy TapkuOu1a MUHepal Moaanap Oyjarad TUPUK Ba
YCUMITUK OpPTaHU3MIIAPUHUHT KOJIJIUKIIAPH YYKUIIN HaTHKacuaa Xocui Oyirad. bynaait uykunaunap,
oJlaT/a, 3UYIAHTaH Ba [IEeMEHTaKUsIaHTaH Oynaau (oXakrToll, Oyp Ba Oomikanap).

Meramophuk €EKM KypUHHUIIM Yy3rapraH ToF >KMHCIApW YyKHHIAM €KW Marmatuk Tor
KUHCIApUHUHT IOKOPH Xapopar, [OKopu OocuM Ba OOIIKa OMHIJUIADHUHT TabCHPUAA Y3
KYPUHUIIUTAPUHU Y3rapTUPHUIIIAPU HATHXKACKA €p MYCTUHUHT KAJTMHJIUTUIA Xocui Oynran. bynnai
miapouTiapia MUHepajlap SpUMaclaH KailiTa KpucramiaHaiau, Oy 3ca Xocws OyiraH >KMHCIap
3UWIMTMHUHT J1acTJIa0KK JKUHCJIAp 3UWIMrMra Hucbartan oprtummra é€pnam Oepanu. Opatna,
Metamopbuk Tor >KMHCIapu claHen TY3WIWIIWra »ra Oynaau, JeKUH OupliaMyu >KUHCIAp
CTPYKTYpPacCHHH CaKj1a0d KOJIMUIUIAPU MYMKHH.

Tadumii Tom MaTepua/LIapu Ba OYIOMJIADHMHT X0CCAJIapH Ba TypJiapu

TaOuunii Tom MarepuaJIapUHUHT XOoccanapy. Tabuuil Tol MaTepUaUIAPUHUHT TYpJIU-TyMaH
GU3uK-MEXaHUK Xoccajlapd MYUAa 3UWINIH, CUKWIMLIrA MYCTaXxKaMJIUK Yerapacu, COBYKKa
YUJAMIIWIIATH @XpaTud Kypcatuiaau. by XoccamapHUHT KuilmMatura kypa marepuauiap cudaru
OaxoJsiaHaayu Ba MapKajiapra OyJuHaau.

Kypyk xonarnaru 3uuiuru Oyitnda tom matepuasiap orup (1800 kr/mM3 gaH opTHK) Ba €HIUI
(1800 xr/mM3 nan kam) MaTepuasiapra OyJaMHaIu.

Cukniuimra MyCTaXKaMJIMK derapacu Oyinda KyWHgard mapkaiap OeNTHIIaHTaH: OTHp TOII
marepuaiutapu yayH- 10 man 100 raga, eHrun Tom Matepuaiiapy yayH oca -1 man 20 rayva.

My3znarum 6ockuunapuaa (CH) coBykka ynaaMiInk gapaxacu Oyiinya ToIl MaTepuawuiap yayH
10 nan 500 raya Mapka OenrHIaHTaH.

Cysra unaMIMianK Japaxacu Oyinda (rommai ko3ddukuentu Oyitnua) marepuamiap-0,6; 0,75; 0,9
Ba | KypcaTkuusapu OuilaH rypyxiapra OyJlInHaau.

yn Kommammapy, caHoaT OMHOJNAPMHMHT MOJIAPH y4yH MY/DKAIUIAHTaH MaTepHasiapra
KyIIuMYa Tanabnap Kyiunaau (MmKanaHuo eTupuiIni, eMUIHILITra FOKOPH YMIaMIIMIIMK Ba OoLIKanap).
Konnama mnuranap taii€pnaHaaurad TaOMHMH TOII y4yH TaIllKM KypUHMILIHM, pAaHTH Ba TEKCTypacu
(pacMHM) KaTTa axaMUATTa Ta.

VY €ku Oy Tom Mmarepuamsap Ba Oyromiap yuyH TOF >KMHCIApU HaMyHaJapuHU CHHAl
HaTIKaJIApH TAIllKA KyPUHHUIITMHA 0axoJall, ITyHUHTIEK, (oiimanaHnmr maponuTiIiapuHy Xucoora oo
TaHJIaHA}.

TaOuuit Tomr MaTepuauiap Ba OyroMiapHUHT Typiapu. Kypunumina Tabunii Tom Matepuamiap
Ba OyIOMJIApHUHT Kyiuaaru Typiaapuias ¢oiganaHuiagm, XyCycaH XapcaHrTolll, 1eBOpOoIl ToLuiap Ba
6yoKI1ap, Koriama TOII Ba IJIMTajIap, ToMra €nuiagurad IIMTKa Ba Oomkanap.

Kypunmumpa xapcanrromr Tof XKMHCHUHUHT HOTYIPH WIAKJIAard Oyrnakiapu (KyHOpHITaH
XapcaHrToul) €K HOTYIpU IUIMTaNap KypHUHMIINIA niuaTuiaaad. Kynopuiaran xapcaHrTom YyKUHAN
Tor >xuHCIapuad (0XaKTolI, JOJIOMHUT, KYMTOILIAp) MOPTIATUI YCYIHUA, IIUTaIap 3ca KaTIaMiIn



Tor kUHCTApUIaH MOHANIAP Ba YpUO Xapakarra KeNTHPHUITaH MEeXaHu3MiIap Ba Oomkamap épaammua
Ka3ub onmHaaM. Anoxmaa xapcanrromnuiap maccacu 20-40 xr atpoduna y3rapaau. XapCaHTTOINTHHHT
CHUKWIMIITA MyCTaxKamJIMK derapacu kamuja 10 Mlla Oynumm, rommatum ko3¢ dukueHta 3ca 0,75
JaH macT OyiaMmaciurd Kepak. YHIa Jap3 KaTjiaM Ba KYpPWIMII XOCCAJapuHU MacalTHpyBYH
yBaJlaHaJUTaH KaTjaamiiap OyJIMaciauru Kepax.

JleBop Touuiapy Ba OJOKJIApu OXakToLUIapAaH, BYJIKOH TyQuiapuaaH Ba 3HWINTH
OXaKTOIIJIap/IaH, BYJKOH Tydaapuaan Ba 3uwinru 2200kr/M3 rava Oynran 6omika Tor sKkuHCIapuIaH
taii€pnanaau. Jlacraku Tepuml ydyyH MyipKautlanran touwuiap ymuamu  390x190x190  wmm,
MEXaHHU3aKUsJIAITaH YCyJaa TEPUIl YIyH MOCTIAaHTaH WUPHUK OJIOKIAPHUHT yIIdaMJIapy 3¢ca )KUHCHUHT
MYyCTaxKaMJIUTH Ba KpaHJApPHHUHT IOK KyTapuIll KyBBaTHra acociaHu® Oenrunanamu. Tomutap Ba
OJIOKJTApHUHT TYrpd TEOMETPUK IAKIM Ba Tanad JTWIA[UTaH yiadamjapd, OJaria yIapHH
TOINTApOIIap MalllMHA’Iap EpAaMua MacCHUBIAH appaiad ONWIl Wynu OWllaH XOCWJI KWJIMHAIW;
cuHaupuO, paoHana® Tai€épiaHraH ToILIAp JACSIPAM KaMm uWOulaTwiand. JleBop Tomuiapu Ba

OJIOKJIAPUHUHT YCTKH 103aCH MaH3apaliuK Tajabiapura >kaBod OepuiIn kepak

3.2 pacm. Myuunran (a) Ba appananras (6) 3.3 - pacm. MapMmap YHKHHIMIApUIAH KIJIHHTaH
KoIlIaMa IUTUTajIap KOMUHKOP TUIMTKAJIap

JeBop Tommapu Ba Onokiapu Tal€piam y4yH HIUIATATIAAUTaH TOF SKHMHCIAPUHUHT
CUKWJIMILUTa MycTaxkamiauk yerapacu 25 Mlla nan nact, coBykka ungamiiura CH15 nan Ba romimamn
kodpduxuentu 0,6 1aH KMUUK OyJIMacCIUTH Kepak.

Komylama Tommmap Ba IuidTanap appajaHraH Ba HWyHwiraH Oymanu (2-pacMm). AppajaHra
Oytomsap, ojarna, WyHuiarad Oyromiapra HucOartaH ap30H Ba MyXTapoK Oynaau, 4yHKH Tof
KUHCIApUHM appanad MUKpoAap3iapcu3 (TOLIHM HyHUINJA BYXKyAra Kenaau) Iomnka Oyromiap
Tal€prair MyMKHH.

Mapmap mumrtanap unuiad 4YMKapuiia Kyln YMKUHAM XOCHJ Oynaau, yiaaplaH dYupoilin
KOIIMHKOP TIOJI sicatl yuyH (ornaranuiany (3-pacum).

TaOunii Tomax, Korjaama InTanap JaH Talkapyu npoduiuin AeTaiiap, Macallad, INIMHTYCIap,
Oypyak JeTajuiappu, KUppajaHraH Ba TapHOBCHMOH KOIUIAMAJIapDHUHT JeTajulapy, MIYHUHTJEK,
3MHOIIOS, JIepa3a TOKYalapy Ba OolKanap TaiépaaHaiu.

Maxanauii Tabuuii Tol MaTepuasiap

VY30ekucraH Iaxapjapuja caHoaT Ba yi-koil OWHOJIapy KypHI Ba yjapra mapiosJjanl Korjama
MaTepUauIapyuHy KyIjaad WIUIaTUI, IIYHUHTIEK TEMUP HyJ yTKa3UIl KaOu UIUIap >KyAa PUBOKIAHUO
KETraHJIUTU Ty(aiau oAuii THIIT Ba KEpaMHUK MaTepHauiap KypHINII TanaOlapuHu KOHIAUpa OIMan
kosau. IyHUHT ydyH XaMm KypriIniaa axonn6 Marepuan- Tabuuii Tomiap KyJlaHuIa O0IuIaH/u.

Kypunum yayn 3apyp Oyiaran Tabuuil Tom MaTepuajUIapHU KUAUPYB HILIapu Y30€KHCTOH 1A
AXIIM Hynra Kydwirad. Xo3upraya TONMWIraH Ka3uiMa OOMIIMKIAp 3aXUpacH KypUJIHMII TajaOraapuHU
Oup Hewa yH Huiapraya KOHIMPA OJIajIH.

bekob6oxa xynyau sikununaru MyrynroB Tornapu kosumapuauHr Ba @apxos Toru KosutapuHUHT
XaMMacH Kopa Ba KyJl paHI OXakTouulapjiaH ubopaT. By oxakromuiap neMeHT uIuiad 4uKapyBUH
3apourapHu 100 iiun TabMuHIaMi onagy.

OxaHnrapoHaH To AHrpeHraya Oyirad HyJTHUHT IIHMOJIU-Tap0 TOMOHH/Ia OXAKTOLI 3aXHpaiapy



KOIUIAHTaHJIMTMHU KypUIll MyMKHH. By epiap/ia 0XaKkToml KaTJIaMUHUHT KalnuHiauru 20 metprayda eTaau.
By xynyn arpoduaaru kepaMuk MaTepuaiiapra Xoc cor TylpoK KaTIaMUHUHT Kaiauaiauru 10 MmeTpraya
etand. bynmapnan Ttamkapu, Oy BoauiiapAa MOpTJIaHALEMEHTra KylIuwiaauran Tabuuii ¢aon
KyIHIHJIManapAad orokKajiap, BYJIKOH Tydiapu Ba Tabuuil numrad Tor xuHcnapu (Tauex) xam 0op.
[ynaunraex, OyHaan KymmiaManap napkeHt, Kusunkus, Aarpen xyayauaa Ba OXaHrapoH BOJIUKMCH A
KyI1ad y4apaiam.

beron Ba Temup-0eToH KypuiaMmallapHH Taiépramiga MIUIATHIAIUral Maina (KymM) Ba WHPHUK
(waram) tyngupruwiap Y30€KHCTOHAAa KEHT TapKanrad. Yupuumk mapécuHuUHT YMHO3 SKHUHUIArU
y3anuaa, Cupaapé yzanuaa, @aprona Boauiicu Ba O0IIKa epiiap/ia [marai Ba KyM 3aXupallapiHe KyTriad
ydpaTull MyMKHH. beTOH ydyH I0OKOpHJIa alTHIrad Aap€ Kymylapu KaTopuJa KaJUMHUM JEHTU3 KUPrOK
KyMJIApUHU XaM HILIAaTHII MYMKHH. ByHmail kym konmapu TOLIKEHT SKMHMIAru XyAyJulapaa Ba
@aprona Boamiicuaa Kyn ydpaiinu. Ymap 10-20 metp xanuHiukgarua katiam cudaruaa, Oxanrapox
BOJMICH/Ia KHUKHHA TeTATUKIAp cupaTHIKWIra TyXTall )xoiuraya, Yupunk Boauiicuaa sca bappax
TYXTalll )KOoHuTrava OyJraH »oiiapaa Ky Tapkairad. Maiic Ba [lap Bo3a kyM KoHyIapuaaH aespiu 15
ungan O6epu kym ka3u6 onmHMOKAa. [Ilypo6 Ba Cymrokta kymup konmapu atpoduaa 20-30 metp
KaJIMHJIMKKA 3ra OyJiraH ok KyMm KaTjamiapu ep ro3acura Kyrapuwinb koirad. Ko kuaupyBuniapumus
JKyJla KaTTa KBapl KyM 3axupanapuiu Kusnuinkym caxponapuia xam Tonaumiap.

byxopo, Cypxonnapé Bunositnapuaa, KopakanmnoructoHHuHr 0ab3u Xyayaiiapuaa, @aprona
BoAMiicH A IIyHIal epiap OOpkH, ynap OapxaH Kymiapu OuiIaH KOIUJIaHTaH.

Bynapman Ttamkapu JoWnaHM ciaHen Touutapu 3apadmioH BOIUHCHHUHT 4Yall KUPTOTHIATH
3upabynok kunutorura upom 3uéBymuuH Tormapuna, Kopakammorucronmaru CynroH- Yus- Jlor
Tornapuna Ba @aproHa BOAMMCUHUHT )KaHYyOuIa XaM KyIl yupaiiau.

Ep ro3acura xyrapmin® 4uMkkaH TaOuuil TOoll MaTepuaiapuiaH 0a3anbT, aHIE3UT Ba Juada3
Kabu xuHCHap pecrmyonukanuar TomkeHT, Typkucron, Hyporta kabu xyayamapuaa atpoduua Kymn
y4pann.

bazanet uynkaguran Hesuu konu Ilapkentman 10-15 xumomerp mapku-xanyoaa, TOIIKEHT
skuHUAa xoinamrad. Kopa panrnaru 6a3anst Touuiapu Hesuu napécununr Tor opanuruia katiam-
Katiaam Oynub éTudau.

Tomkentnan 50-70 xunomerp macodanaru Kypama Tormapupma 100 mMeTp KanMHIMKKa 3ra
Oyiran JOJOMUT Katiaamyapu Tomwirad. OK JOJOMUT Touuiapu Y30€KUCTOHHMHT jkanyouna, ['yzop
Tornapununr rapOuii- xanyounaru Kamkanapé sa Cypxonaapé Boauitnapuaa yupanm.

UuraHok OXakToLl 3axupajapy Y30eKMCTOHHMHI >kaHyOuna, CypxoHnapé BHUIIOSTHIIA KEHT
TapKairad. TOIIKEHT SKUHUAArd OXaKTOIl KaTJIaMJIapUHUHT KanuHiura 5-20 merpra ertanu. by
oxakrtomnuapgad OxaHrapoHja NOPTJIAHAUEMEHT OJHUII Y4yH (oigananuiamokna. byxopo maxpu
SIKUHU/Iard OXaKTOII KaTJIaMJIapuHUHT Kanuuiauru 150 merpra etanu.

V36ekucronna 30 nman optuk mapmap Koujapu Oop. Camapkanjg Buiostugaru «I 03ron»
MapMapH Y3UHMHT 3aXHpa KaTeropuscura, 0JI0KIallyBYaHINTUra Ba PAHTUHUHT TYpJIMTUTa Kypa COBET
Ba UeT 11 KypyBUHMIApUTa KeHT TaHmiras. by mapmap 6unan ITapmk Ba Hero-Mopkaa Tamkmn stunras
OyTyH JyHE KyprasMacu MaBUJIbOHJIAPUHHUHT J€BOpJapW KoImulaHraH. MockBajgaru Kyruab
capoWJIapHUHT MUKHM KHCMHHHM KOIJIal/a Ba kucmal TomkeHtnaru HaBouit Homuaru omnepa Ba Oaner
aKaJIeMUK TeaTpu OMHOCHHM Oe3aTiaa «l 03roH» MapMapH MIUIATHIITaH. Y30€KUCTOH XaJKiIapura
Mapmap TOIIMHUIT TY3aJUINTH, YHUHT KypUJIMILI Ba MEBMOPYWINKAA MIIUTATUIIUINN KaJIUM 3aMOHJIapJaH
mabaymanp. Camapkann maxpuaaru I'ypu Amup, Hloxu 3unga, Yinyroek pacagxonacu, bubuxonum
Majpacacu, Tapuxuil MebMOpuUi EAropivkKiIapia MapMmap TolUIap KoIjlama IUIMTanap, MOoJ Y4YyH
O50KyIap, cynavanap scaiia Kyl KyJJIaHUITaH.

V36exucrornuar Cypxonaapé, byxopo, Camapkany Ba TomkeHT BrtosTiapu Tormapua xxyaa
Kyn MapMmap KoHjapu Oop. TOIIKEHT SKMHMAA MKKATAa MapMmap KoHU Oynub, OymapmaH Oupu -
MunrOynok KoHugup. MuUHTOyIOK Mapmapu WHpUK JOoHaIW, o4 Kya panr. MkkuHunmcu Yortkon
Tornapununr rap6uii €u 6arpuaa, Cykok Ba 3apKeHT KUIUIOKJIApU ypTacua xoiiamrad. by mapmap
OK, CapHK, 04 YT Ba KyJI paHT/AMP.

TynpokHUHr Maxcyc Typu OyaraH cor TyNpoK Y30€KHCTOH KypHUJIHMIIIapHaa Kyl TapKajraH
MaTtepuasaup. Y KMMEBUH Ba MHHEPAJOTHK TapKHOWTa Kypa Xamja Keaud 4YMKHUIIM Oyiinua oaauii
TYINPOKHU 3CIaTaal. AMMO COT TYNpOK TapkuOuaa daoin rui (41703) Mukaopu kym. Pecybnukamusaa



COT' TYNPOK XyZJa Kym. Aifaukca, Tomkent, ®aprona, Hamanran, Anmmwkon, Camapkan, Kykon kabu
XyAyAJapia cor TYNpoK 3axupanapu Kyn Tapkairad. Cor TynpOKAaH MIIAHTaH XOM THIITHUHT KaM
KaBaTId OWHO JEBOPJApUHHU KypUIJAa HUUIATWIMINNM YHUHI FOKOPM MEXaHUK XYyCyCHATra jsra
SKAaHJIMTHJaH Japak 6epaau. Cor Tympok TMINT MIUIA0 YUKapuiljia, KepaMuk Oyromiiap Taiépuamina
acocuit xom aménup. llyHUHIIeK, CyBOKYMIIMK/A, LIEMEHT UIIA0 YMKApUILAA Ba Kyl TOBAaKIM O€TOH
Ba KypuiaMmanap Ta€priaiiga xaM y KyIiad uiiaTHiIa u.

[

¥Y3-Y3MHU TeKIMPHUII YYYH CABOJLIAP:

1. Tor xuHCH HUMA?

2. Munepanau tabpudiad 6epuHr.

3. Tor )XUHCTApUHUHT XOCKJI OyJIUII MApOUTIapura Kapab cuHOUHN KEITHUPUHT.

4. Marma (otunn6 ynkkaH) TOF JKUHCIIApH: TPAHUT, JIAOpaAopuT, 6a3abT, BYJKOH TY(QUHUHT
Xoccanapy Ba MILJIATHUIL COXAJIapUHU alTHO OEpUHT.

5. Kym, oxakTori, Oyp, 1MaToMuT Kabu 9ykuHU TOF )KUHCIAPUHUHT XOCHIJT OYJIUIII IIapOUTIIapH
KaH/ai Ba yjap Kaep/ia uuuiaTuiagm’?

TaBcus sTunran agabuériap:
1. KocumoB J. Y36ekucToHn Kypunumaménapu, Tomkent, 2003 .
2. Kocumos 3. Kypunumr aménapu, Tormkent, 2004 i.
(114-153 6etnap).
3. XamunoB A., ManymapoBa X. Ba 0. Kypwimm wMartepuamapun ¢anugan «Tabuumit Tomn
MaTepuauiapy» MaB3yCHHU MHTEp(haol cTparermsuiapaan ¢oinananud yTuiaaaurad MamryJI0THUHT
MeToauk unnranMmacu. Hamanran, HamMIIN, 2006 i

3.1-Manpy3a
Ta0umii TO MATEPUATIAPUHUHT KyPWIHIIAA KY/UIAHUJIMIIN BA YJIapHU
eMUPUIMIIAAH XUMOS KWIHII YCYJLIIAapu
Pexa:

1. Kypwmijia nnuiaTuiIaqurad TOr JKHHCIIApH.

2. Tabuwmii TOm MaTepUAILIAPUHA Ka3UO OJMII Ba UIIJIOB OSPHIIL

3. TaOuuii Tom MaTepuaniapy Ba OyIOMJIapUHU TAIINIL, CAKJIALI, YIapHU eMUPHIHILIIAH
XUMoOsIall yCyJUIapH.

Taanu cy3 ea ubopanap: MuHepaa, MOHOMUHEpaT MarMaTuk TOF >KHHCIAPU,9yKWHIUA TOF
*)uHcaapu, meramopduk Tor KuHcIapu, fajna mnatjiapu, TPaHuT, JOJIOMUT, 6a3ainbT, rab0po, CUEHHUT,
TOTAa3, KOPYH]I, 0JIMOC, KBapIl, MapMap, CJIaHell, CJIF0/Ia.

Kypwimmaa unuiaTuiagurat ToF AKUHCIapH.

ToF UHCIApUHUHT XOCHUJ OYyJHWII IIApOUTIApU YJIAPHUHT TY3WJIUIIMHU Ky >KUXATAaH
oenrunad Oepaau. Illy Ounan OGupra, ymapHUHT acocuid xoccayiapu, onHoOapuH, TOF >KUHCIApUHUHT
KYpWIHII/Ia MIUIATHII COXalapy 11y TY3WIUIIra OOFTUKIUD.

Uykypnukna xocun OynraH marMatuk TOF JKMHCIApU yTa Japakaja 3UWIUTH, COBYKKA
YUIaMJIMIINTH Ba CYBHH KaM IMUMUO onumy Owinan axpanu® Typaau. bynmait Tor >kKMHCIapUHUHT
acocCHil Typyiapu: IpaHUT, AMOPUT, rabopo, 1a0pa opUTIUD.

Ipanum - xBapi, Aana mmnaTu (OPTOKIJIA3) Ba CroAanaH ubopaT. [ paHUTHUHT paHTH acoCUit
TAIIKWI 3TYBYH KUCM - OPTOKJIa3ra, IIYHUHTACK OOIKa MUHEPAITIAPHUHT paHrura Oornuk Oynagu. Y
04 KYJIPaHT, MYIITHPOK PAHTIU Ba KOPAMTHUP-KU3WI Oynaau. ['paHUT Ty3WIHIIU JOHATOP - KPUCTAILI.
3uumuru ypra xuco6aa 2700 kr/ M° ropakmury atury 0,5 - 1,5, CHKMINIIA MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
100-250 MIla. I'paHuT COBYKKa TrOSIT YHAaMJIMJINTH Ba CYBHH KaM IIMMHO OJMIIHM, Hyparira
KypcaTaJural KapUIWJIMTHHUHT KaTTaIUuryd OWJIaH XapakTepliaHalu, SXIIU Tapaluiad TeKUCIaHaIu,
KWIBHpJIAHAIU Ba KWIONAHAIU, JIEKUH MYPTIUTH Xamja OJOBOapAOIUIUTH yHYA IOKOPU 3MACIUTH
Owran gapkiaHaan.

['panuT 6MHO Ba MHIIOOTIAPHU KOILIAIl YUyH MIIUIaTUIa/Id, YHIIAaH JEBOP TOILIAapH, 3UHAMIOSAIAp



Ba Oomka Oyromuiap, OIYHHHIZIEK JKyJa MycTaxkaMm OeTOH y4yH Maija toml Taniépnanamu. I'panut
konnapu Kapenus, Ykpauna, Ypan, 3akaBka3zbe Ba pecrnyOJUKaMU3HHHT OOIIKa XyAyUlapujia Xam
MaBXy/.

Huopum acocaH Jana mmnaTH (IU1aruokia3) Ba Myru3 pyAajaad noopar. JJMOpUTHUHT paHTH TYK-
SIIAJT paHT/IaH Kopa-sAliuji paHrradya TtoBiaHamu, 3uwauru 2700-2900 xr/ M b CHKWIHIITA
MycTaxkamiauk derapacu 150-300 MIIa. luoput rokopu gapakanaa EMUIIKOKIUTH, 3ap0 Ba HIKATAHUO
eMMIMIIIary KapIuwinury, IyHUHIIeK, eMUPWINIITra YUAaMIMIINIY OWIaH XapakTepiiaHaad. Y OCOH
KUIoJaHa u. JIMopuT Myi KoILlaMjapy Ba KOWIMHIAp y4yH unuiatunaau. Juopur Kpum, Ykpauna,
VYpan Ba Oomika Xynyaiapaa yapauu.

Labbpo->1ne MycTaxkam Ba TYpryH MarMaTHK TOF >KWHCH OynuO, nana mmaTti (TUIaruokiias) Ba
KOpaMTHp paHIIM MUHEpaIapJaH (aBrUT Ba OJMBUHIAH) HO0-pat. ['ab0po paHTu TyK-KyJIpaHT, KOopa
&k TyK-smm, 3uwrd 2800-3100 xr/m cukunmiia mycraxkamiuk yerapacu 200-350 MITa. 'a66po
IOKOPH ENUIITKOKIMKKA Ba EMUPWIIMIITA KapUIu TypryHJIMKKa sra. ['ab0posan KunuHran oyromiap nyi
KypWIMILIHN/IA UIUTATUIAH.

Jlabpadoum - TaOOpPOHHWHT TypJapuaaH Oupu Oynaud, acocaH jana ImmaTd Ba Jadpanop
MuHepanugaH ubopar. XKwonampja Kyk, s, capuk Ba OOILIKa paHrjapja TOBJIAHAAM, 03acu
MaH3apanu OyHpaail nabpafoputriap aiiHMKca Kummariau Oynanu. JlabGpamopuT maH3apaiu Korjama
Touutap cudaTuaa Ky UiIaTuiIam.

Kypunuimga keHr uuuiaTWiajuradH OTKUHAM MarMaTtuk ToF JKMHCIAapHIaH 3HT MyXUMIIapH
nopdupnap, nuabdas, 6azanbtT xucoOnaHaau. By >KWHCIApHUHT 3UYWINTH, MYCTaXKaMJIUTH Ba OOIIKa
Xoccajapy KeHT KyJlaMaa y3rapu0 Typaj.

Hopgupnap orkuaan Tor sxuHCIapuaad noopat 0ynuo, noppupcumMoH Ty3unumm (1- pacm,B ra
KapaHr) OuiiaH, SHHA aCOCUI Maiiia JOHaI0p Maccaia «opa-cupa KoWamran 0erona Hapcajapy HUHT
MaBXyAIurn OwiaH xapakrtepianaau. [lopdupnap paHrd HO3MK Typiid KH3WI- KyHTHUP paHTIaH
KylpaHrrada tosnaHany, suwmra 2400-2500 kr/ M, cukwimmra mycraxkamiauk derapacu 120-180
MlIla. Ilopdpupnap #yn Kypwiummaa Ba KOHUIMHKOPIUIMTAJIApHM Tal€pranl ydyH KyJIaHWIAIH.
[Mopdupnap xonu Kpum, KaBkasz, Ypan Ba Gomika xoiinapaa 60p.

Huabaz-2abbponune OTKMHIU aHAJIOTU-Maiia KPUCTAJUIMK TY3WIMIIM OUJIaH XapakTepiaHau.
VHUHT paHrd TYK-KYJIPaHT, KylMHYa SMIMJI paHrra Mouun Oynamu, suwimrd 2800-3000 xr/ m°
cukuimira myctaxkamiuuk uyerapacu 200-300 Mlla. [luaba3 1okopu [apakaa KaTTUKIIWTH,
EMUIIKOKINTY Ba YMJAMIIMIMTU OuiaH TadoByTinaHaau. Y Wyl Komulamajgapu Ba OETOH y4yH Maija
Tom cudaTuaa AXIu Matepuan xucoonananu. Jlnadas Ypan, Ykpanna Ba KaBkazna yupaiiam.

basanbm xuméBnii TapkuOu Oyiinua nuada3 kadbu rabdpo aHanoru OynuoO, TYK-KyJIpaHT Tycra,
SIIMPUH KPUCTAILT TY3WJIMILTA 3Ta, 3UWINTH IOKOPH Ba y30KKa uniaiiau. bazanstHuHr 3uwimru 3300
KI/M rava, CUKWIHIITa MycTaxkamyuk derapacu Oabzan 400 MIla raua eraam Ba yHIaH OpTaju.
bazanpTra unuwioB Oepuin >Kyda KHHUMH JICKWH SXIIW OJKWIOJNAHATU. YHAAH TYypJiau- TyMaH Wy
Marepuaiapu Tai€pnananu. bazanet Ykpamna, KaBka3, Y30k mapk Ba MamJIakaTHUHT OOIIKa
XyAyAJapuaaH OJUHAIH.

Yakuk MarmMaTuk roBak JKUHCJAp JETaH/Ja BYJIKOH KyJIM Ba IIE€M3a, LIEMEHTJAHTaH >KUHCIap
JieTaH/1a 3¢ca BYJIKOH Ty()U TYIIYHHIIAIH.

ByJKOH Ky/nM ByJKOH JJaBaCHHUHT KyKYHCHUMOH 3appadaiapuiaH uoopat 6yiuo, acocan amopd
KyMTYTIPOKIaH HOopar Gynamu. Mupukmuru 5 MM rada 6ysiran 3appavanap gyikox Kymu 1e0 aTanajm.
BynkoH KyiM Ba KyMHJIaH LIEeMEHTIApHUHT (aoi KymmuMyacu cudaruia doinananunaim.

Ilemsa - Tamky KypuHUIIM Oyiirya coBUO KOTHO KOJITaH KYMMKKA yXIIaraH O4-KyJIpaHT TOBaKIN
xuHcaup. YHUHT 3uwmru 400-600 krm, cukuiumra Mmycraxkamink yerapacu 2-4 Mlla. [Tem3a ynmuamu
5 nan 30 MM raua Oyinrad 3appavaiap KypUHUIIUAArd ETKU3UKIUP. Y eHrui1 OeTOHIap yYyH TYJIAUPIUY
cudaTuia UIIUTaTUIIATH.

Bynkon kynu, mem3a Ba Oomika TOBakjd BYJIKOH >XMHCIApU 3akaBkazbe (ApMaHUCTOH),
[umonuit KaBkas, KamyaTka Ba 6ommika Xyayaiapaa yapauu.

Bynkon myghu - 3uunanras Ba LIEMEHTIaHTaH BYJIKOH KyJIMJIaH nOopat roBakiu ToF KUHCUIHP.
Tydnap Typnu-Tyman paHrra sra: MyIITHpPAHT, TyK-CapHK, KU3WJ, )KUTAap paHr Ba Oomikamap. Yiap
ce3napiM Japa)kaja TOBaKJIWIWIY, KaM 3UYJIUIY Ba MCCHUKIMK yTKa3yBYaHJIUIH, €TApJIM Japaxanaa
MYyCTaXKaMJIUTH Ba YHMJAMIIWINTH, IIYHUHTZIEK SXIIM HWIUIAHYBYAHJIMTH OWJIAaH XapaKTepiaHaid.




Tydnapuunr Oy cudatnapu ynapaaH OMHO AEBOpJIApUMHH KOIUIAII YY4yH caMapaid (oiijamaHumira
WMKOH Oepanm; TydiapHH Ka3u0 OJMIN Ba WIUIAIN JKapaéHuUJa XOCWI OyiraH YHWKUHIWIAP
MaiiianaHraHjaH Ba (pakkKusulapra axpaTWirasfaH KeHUH yjaapJaH eHImil OeTOHJIAPHUHT
Tyaaupruwiapu cudatuaa pogananuaanay. Bynkon TyduapuHuHr konnapu ApmaHucToH, I'py3us Ba
V30k lapkna 60p.

Yakuk 4yykuHAM ™o SKMHCIApUHUHI YyBalaHMO KeTaauraH Typiapu (KyMm IIaraji) xamja
LEMEHTJIaHraH Typjiapu (KyMTOIl, KOHIJoMepamiap, Opekumiap) KypwiIMla KeHI KyJlamzaa
UIUIaTUIAIH.

Kym  impuxsiurn  0,14-5 MM Oyiaran Typiau SKHHCIAp JOHAJapHUHI  YBaJaHAJIUIaH
apanammMacuaal uoopar KyMHUHT TapkuOu KBapll, Jaja INMaTH, OXaKTOII, IemM3a Ba OolIKaiapiaH
nbopar, kenud ynkuim Oyiinga sca Tor, xap, napé, nrenrus Oyitnapu, KyM TEMalrK Ba OOIIKa )oulIapaa
xocw1 Oynuim MyMkuH. Kymaan kopumManap Ba 6eToHnapa Tyaauprad cudaruaa (oinananumaim.

Hlacan - ymaamu 5 nan 150 mm rava Oynran Tof »KUHCIIApH apanamMacuaan ubopat, 6eToH
YUYH TyAAUPrud 0ynub Xu3mar Kuiaiu.

I'mumm aykuaan ™o skuHCIapu JKymijlacMra KaoJWHMT, KBapll, ClloJa, Jaja INNaTH Ba
OOoIIKaJapHUHT XyJa Maiiia 3appavyanapuiad uOopar OyiraH Maija 4akMKJIM KaTjamjapu KUpaju.
VYiap kepamMKa Ba IIEMEHT CAHOATH y4yH XOM aml€ cudaruia UIUIaTHIAIHU.

Kyvmmownap - KBapUHHUHI Typiau TaOMMM spuUTManap OWilaH LEMEHTJIAHTaH JOHalapHJiaH

u6opar 3uu Tor xuHCIapuaAup. bornosun Typura kapad KymMToILIap MMM, OXaKTOILIM Ba KPEMHUNIN
Oymagu. KyMmromurapHuHr (u3MK - MEXaHMK XOccajlapu [EeMEHTJIAHAWraH MOJJIaHUHT TYpUra,
[EMEHTIaHTaH JOHAIAPHUHT WHPHUKIIUTH Ba MAKIUTa OOTIIHK.
KyMmToummapHuHT paHry capuk, KyJIpaHT Ba XaTTo KYHTHp Oynaan. Yiap nanja KpeMHUIIN KyMTOIILIap
9HT 3U4 Ba MycTaxkam, yinapHuHT 3uwird 2500-2600 Kr/M , CHKHIIMIITa MyCTaXKaMITHK derapacu 150-
260 Mlla, roxopu napakajga KaTTUKIMK Ba €IUMPWIMILITAa YMJAMIIMINTUA OWilaH xaM (apK Kuiiajau.
Kymronmapaan xapcanrTol, caHoaT OMHOJIAPHHUHT MOJUIAPH Ba Mylakiiap y4yH IUIATanap, OeToHIap
yuyH Maiija Towm Ba Oomikanap Taiiépranagu. Kymrom kym, maran Ba rusl OuiaH Oup Karoppa
MaMJIAKaTUMHU3HUHT KYITYUITUK XYy u1apuia 6op.

XUMOI'€HIN YyKUH/H KUHCIIAp JKyMJIaCHra JI0JIOMUT, MarHe3UT, TUIIC AaHTHJIPUT KUPAIH.

/{lonomum - 11y HOMJIaru MUHepanaaH noopat 3ud Tor xuHcH. Talllku KypUHHIIN Ba QU3MK -
MEXaHUK xoccajiapyu Oylnda JOJOMUT 3UY OXAKTOLIra yXIIaiiav. YHAAH KoIulaMa IuIMTanap, 0eToH
y4yH MaiJia TOIl, yTra 4YHuJaMiId MaTepuaijap Ba MHMHepajd OOrJoBUM Mojjanap TalépiaHaiu.
JlonoMuT KoHIapu YKpanHaJa Ba MaMJIaKaTHUHT OollIKa Xyayiapuzia 0op.

Maenezum acocaH MarHe3suT MHHepanuJaH uoopar. Y OOrioBuM Mojjanap Ba yIra 4uJamMilud
MaTepuasuiap uiuiad YMKapuiga HIUIaTuiIaau.

l'unc mows acocaH 11y HOMaJaru MUHepaijgaH ubopar Oynaras 3ud Tof KUHCH XUCOOIaHAIH.
['urc Tom KypwiumoOONn TWUICHH Ba THIICHHA OOTJIOYWIAPHM HIUIA0 YHKApUII YIYH XOM armé
xucobnanagu. ['unc xounapu Tyna, I'opbkuit obnactnapuna, llumonuit Kaskas, Ypan,Ykpauna Ba
Mapkuit Cubupaa 6op

OpraHoreH 4yKMHAM >XHHCIApAAaH KYpWIMIAA 3M4Y OXaKTOII, OXaKTOLI-YUTaHOKTOUI, Oyp,
Tpernen, AMaTOMUTAAH (oJiianaHniIau.

Oxakmows acocaH KaJbKUT MHUHEpaluJaH HOOpaT KeHr Tap KajuraH TOF >KUHCHIUD.
OXaKTOIIHUHI paHTW Ba YHUHI KyIl XOccajapu TapkuOuja apanammanap (JIod, KpeMHE3EM, TeMUp
OKCHJUTIapH Ba Oorkanap) Oyauimura GOriaux.

MacanaH, cop OXakTOLIHUHI paHTy OK, JIOWIM apajamMajiap 3ca capruura MOWHI paHr
kupuTaau. OXakToll Ba JOW apajaniMacuiad noopar kuHc Mepren 1e6 atanaau. OxakTonuiap 3u4 Ba
TOBaKJIM Oysau.

byp Mukpockonuk yuraHokjaapJaH noopaT kaMm HemMeHTIaHraH Tor xuHCcH xucobnanaau. byp
OK paHrinu Oynu0, yHIaH Oy€Kk Ba 3aMa3ka y4yH OK MUTMEHT cudaTuja, HNIYHHHTJEK, OXaK Ba
MOPTJIAH/IIEMEHT UuTad YuKapuiaa GoiaanaHuIaam.

Huamomum eéa mpenen acocan AMATOMUTIM CYB YCUMIIMKIIQPHUHT 3UpXalii €KH TOIITa aiflaHraH
OpPTraHU3MIIAPHUHT CKEeJNETIapy KypUHHUIIUAArH amopd KpemHeéMaaH ubopar OyiraH yBajaHaIUraH
enrun Tof xkuHcaapuaan nuoopataup. by Tor )KHHCIapUHUHT paHTH OK, CapHK Ba Kopa, 3udiauru 400-
1200 xr/m3 . JIluaToMHT Ba Tpemnesiap UCCUKIMK XUMOs MaTepHalljlapy Ta€piall yuyH, IeMeHTIapra




Kymmnaaurad ¢aol MUHepan Kymmmya cudaTHaa UWOUIATWIAaM. by KUHCIAPHUHT KOHH
MaMJIaKaTUMHU3HUHT KYITYHIMK XyTyIapuia MaBxy.

Metamophuk ™o >kMHCIApUAAH KYyPWIMILAA SHI Kyl KyJUIAaHWIAOUTraH THEHcnap, TUud
CllaHelyIap, MapMapiiap Ba KBapLUUTIApIUp.

['HelicmapHUHT MUHEPAJOTUK TapKUOM TpaHUTIApra yxmam Oynud, TpaHUTIApAaH XOCHII
OynraH, JIEKMH yjapJaH CJIaHELCUMOH TY3WIuIIU OwinaH QapkiaHaau. ['HelicmapHUHT paHTH OK EKU
ojlauunop, (U3MK-MEXaHUK Xoccajlapu TpaHuTiIapra skuH. Kypunuinga rHeicnapliaH rpaHuTiIap
cuHrapu Makcamiapaa ¢doinananmianu. ['Heticnap Kapenus, Ypan, Ykpauna Ba [lapkuii Cubupna
ydpanu.

Lunnu craneynap TMIIIAPHUHT TOAT 3UYJIAHUILIN Ba FOKOPU XapopaT TabCUPH HATHXKACKHIA XOCHI
Oynanu. Panru kynpanr €ku Kyk-kopa. ['Wmmm ciaHeryiap cyBna spuMaiau, Kanuaaura 4-10 M
IUTACTUHKAJIApra OCOH MapyaiaHaiu. | Wiy 3ud crnaHewjapia sicayirad OyHAal IulacTHHKaIap TOMIa
eémtaguran tTadunii mudep cudaruaa y3ok ungaianrad matepuan xucobnanaau. Tomra énunaguran
cnaneryiap konu Ykpauna, [llumonuii Kagkasz, Cubup Ba Ypanaa MabiyMm.

Mapmap - Oonadop xpucramn Tor xuHcHgaH mbopar OynmuO, FOKOpH Xapopar Ba Oocum
TabCUPHUJIA OXAKTOLLIAP Ba TOJIOMUTIAPHUHT KaliTa KpUCTaNIaHUIIH HaTmkacuaa xocui oymnaau. Cod
Mapmap OK paHrjaa Oynaau, JEKWH apajalimMainapra Kapad paHru s, K3, KyJIpaHr Ba XaTTo Kopa
OynuiiM XaM MYMKHH. ApanammMaiap Oup TeKHC TaKCUMJIAHTaHIa Mapmapiap Xap Xuil
T'YJUIW,0JIAYMIIOp paHraa Oymnaau, Oy oca yHra axxoiubd maH3zapa 6epaau.

Mapmap TosT 3UWIMTH Ba MyCTaXKaMJIUTH OWiiaH XapakrepiaHaau; yHUHT 3uaiurd 2800 kr/m3
ra eraau, cyB mmmu6 onmmu 0,7% AaH ommaian, CUKWINIITa MyCTaXxKaMIuK derapacu 3ca 100 nan
300 MIla raga y3apub Typagu. Mapmap yHuYa KarTuk Oynmaramimrd (3-4) Tydaiinu yinapaaH ocoH
IONKa IJIMTajap appaiail, HyHUII Ba KOIUIAll MyMKHH. Y WYKHU JIeBOpJlapra KoIUall, 3uHamnosuiap,
Jepa3a TOKYalIapH, Oaria, jKaMoaT OMHOJApH XaMJa HHIIOoOTIapia ¢olganaHuIaauran Oormka
KMXO3JIApHU Talépiamt ydyH nnuiatuiaad. Mapmapra unuioB Oepuiiga Xocu1 OyiraH YAKHHIUIAp -
Mapmap MaiiacuaaH KOIMHKOp 6eToH OytoMiap Tailépiaananu. BUHO JeBOpIapuHUHT TAlIKU F03acUra
KOIUIalll YI9yH MapMap TaBCcUs KUJIMHMAiaM, YyHKH XaBO TapKUOHWJard ra3 Ba HaM TabCUpHAA Yy
MaH3apaIUIuK cudaTIapuHu T€3 HyKOTaIu.

Mapwmapra 06oit konmap VY36ekuctroHHuHr Camapkann, byxopo, Hamanran Ba Oormika
Xyayuiapujia MaBxya.

Tabuuii Tolmr MaTepuaUIapMHM Ka3u0 0JIMII Ba MILJIOB Oepuil
Tom Marepuaap Ba Oyromiap unuiad YMKapuIl yuyH aBBajio TOF >KMHCHMHHM Ka3uO OJMIN Ba YHTa
WIUIOB OepuIl 3apyp.

Tom ka3u6 onum. Kypunuin matepuaniapu cudaTtiia MuiaTuiaaaurad ToF KUHCIapUHA Ka3uo
OJIUII YCYJUIapH YJIAPHUHT KOWJAIINII IIAPOUTIAPH, MYCTaXKAMIIUTH BAa KATTUKJIUTH, HIYHUHTIEK,
sgcanagurad OyIOMJIapHMHT IIAKIM XamJa yiadamiiapura OofiavK. TOF KMHCIapu YHYa YyKyp
KOMTammMarad €Ky ep 103acura sSIKMH KOWJIallraH XoJulap/a, yJaapHU Ka3uO OJNMII OYMK YyCyijia oiaub
6opunanu. Uykyp xoitnamran ToF )KMHCIapH TOLI MaiijalaHaIMTaH KOMIap €KM maxTanapaa epocTi
ycynuaa Ka3ul OJIMHAIM.

Maiina Tom €ku XapcaHr TOLI y4yH MyJDKaJUIaHTaH 3u4 ToF >KMHCIapu, ojatia, MOpTIaTHII
ycynuaa Ka3ul oJIuHa M, JeKUH TOF JKUHCIapuAaH KaTTa yI4aMiM IIMTanap Ba 6yokmnap Taiépiamaa
yily ycyn Ky/JlaHMaiau, YyHKU >KMHCIapJa Jap3iap naijgo Oynuinu MyMKHH. Asoxujaa Ojokiap
MacCUBJaH TOII Tapalulall Ba KYNOpPWII MallWHAJNapH, LIYHUHIZIEK, Maxcyc acb6oOmap €paamuia
appanab €Ky CHHIUPHUO ONMHAIN.

Ocon wunwioB Oepumr MyMKUH Oynran Tof JKuHCIapu, MacajaH, Tyd Ba OXaKTOII-
YUTaHOKTOILIAp TOIITAPOLUIAII MAIIMHAIAPH €pAaMU/Ia MEXaHU3aKHsUIAIIraH ycyaa Ka3uo OI1HaIu.
MammHanapHUHT KUPKYBYH 3JIEMEHTIIapH KyHIaJaHT Ba THK KyiMa KeCKUWIN JUCK appajaH uoopar.
Tomrapomap MammHacu KoH Oyinab penbc Hynaa opajural apaBayara ypHaTujiaau. YuTa y3apo
NEPNEHIUKYJIAp TEKUCIUKIA >KOWNAaIlaJuraH JUCK IUIMTanap €praMuja 3apyp y/adamaarda Ba
TeOMETPHK MIAKJIAard OJoKJIap MaccuBAaH appanad onuHagu. Ouuk ycynia Kazwiranna ['amaHux
KypHIMaJaraH TOIITapollIap MAIIMHACH SXIIM MIITaian. WMupuk 61oKnap HE appana® onaguras
TOLITApOLLIAp MAlIMHAIAPH XaM MaBxkyaA. Maiinananaauran Tof sxuHcnapu (KyM, Iarai, rut) Oup Ba



KyII KOBIIUTM 3KCKaBaTopjap Ba OolIka MamnHanapan ¢oinananud, OuyuK ycynaa Ka3ul OJIMHAIM.

Tomra unuioB 6epuri. Tor MaccCUBUAAH aXpaTuO OJMHTAH KaTrTa yadamiid TOLLIApra WIUIOB
OepHIll HaTHXKAcHIa TOII 3apyp IIAKJ Ba ya4aMiiapra, yCTKU 103acu dca OeNTHIIaHraH XoJiaTra Keasm.
Tomra, oparma, Maxcyc 3aBojajapAa MeXaHHM3aKusUlalmraH ycynga unuioBOepuianu. Korutama
TOIIIApTa MIUIOB OepHIll, allHUKCA CEpMEXHAT Ba Mypakkad uuaup. Y KyHuaara acocuii 00CKUIiIapHH
' y3 WYHMra OJaJW: TOII OJOKJIApUHU Tanad >THITaH
KaIMHIMKAA IUIMTanap Ba OyJjakiapra —appajari;
mranap Ba OymakiapHu Oepwira — ymuamuiapra
KUpKui, npoduiam Ba ¢akTypa Oe3ak Oepwuil Ba
xoka30. Tormira uuioB Oepulll y4yH Xap XWIKypUIMaIaru
CTallMOHAp  CTAHOKJApJaH, UIYHUHTJEK IMOPTaTUB
nmHeBMaTUK  acboOman  (1-pacm)  doimanaHumagy.
Kypunumr  maitnonuanapuga Oy ac6o0 BocuTacuma
KoIlJIaMa MUUIapHU OakapuIla AeTauIapHUHT Kepakiu
YKOWIIApH KUIBUPJIAHAIU.

3.1.1 - pacm.Tomra nacraku mMHEBMaTHK acb00 Onian

UIIIOB OepHIl

Ta0umii Tolm MaTepuaLIapu Ba OYIOMJIAPDHHHU TAILIKII, CAKJIAall, YJIAPHA eMHPUINIIAH
XMMOSIAII yCyJLIapH

Tabumit Tom wmarepuayiap Ba OylOMJIApHM TallMOI XaMJa CakJIall BaKTHIA MEXaHUK
IMKACTIAHUIIN, UQIIOCIAHUIIN Ba HAMJIAHWIIMHA WCTHCHO KHWJIQJWTaH 4Yopa- TagOupiapra puos
Kunum 3aypyp. Komnmama muranap Ba Oomka OylOMIIapHHM TallMIn Ba TPAaHCIOPT BOCHUTAJIApUAaH
TYIIUPUIIIA YIOKTHPHUINTA PyXcaT dTUIMANTH.

Tammm Ba cakjamija appajaHraH Ba HyHWIraH Kolulama IUIMTalap KUCTHpMaiap OuiaH
KHUppacura ypHaTUjIau, )KUJI0JaHraHJIapy 3ca Maxcyc KOHTeHHepiap/ia yHI TOMOHU HYKapura KapaTtiuo
ETKu3wIaan, OyHAa ylap opacura Koroz KyhHwiaav. ApXUTEKTypa JeTajulapd Ba Jiepa3a ToKdajap
HaHXapajau Mocjaamajia Talluiaiu.

Tabuuit Tomman Ttaii€piaHrad Korwiama Oyromiap €nuk omOopiap €ku O0ocTHUpMa OCTHIA
Typaapu Oyiinua xwuiuiapra axparu0, appanaHagurad Ojokiap Ba OOpT TOILIAPHU 3Ca TEKUCIIAHTaH
OYMK MalJJoHJapaa €royu Tarjaukiapra €TKu3u0 cakiail TaBcus KuiauHaau. OMOopaaH cyB OKMO YMKUO
KETHUIIN TAbMUHIIAHHUIIH JIO3UM.

®oinananum kapa€Hua KypuwiMajgap Ba MHIIOOTJIApJard TOII MaTepHajulap acTra- CeKHH
eMUPWINIIN MyMKUH. By >kapaén Tof »KUHCIapUHUHT ep 103acu/a EMUPHIIMIINTA YXIIAIUIUTY aCOCH 1A
Hyparl 10 aTanajiy.

Tom wmarepuauiap arpoduaard MyXUT OWJIaH y3apo TabCUpJIAHUIL, (PU3MK-KUMEBUMA
Kapa€Hnap, IIyHUHTIEK TYpJId YCHUMIIUK OPTaHU3MIIAPUHHMHT TabCHPH HATIDKACHIA EMUPIIIUIIN
MYMKHH. TONIHUHT €MHUPWINIIATA acocuil cabab-CyB TabCUPHIWD, YYHKH Yy TOIIHWUHT Jap3 KeTraH
KOWJapy Ba roBakjapura KUpaau, CyHrpa My3nad Ba XaXMHM KeHraiuO TomHu emupanu. bynpan
TaIIKapH, XapOPaTHUHT KECKWH y3TapWIIM HATMKAcHJa TOII 03achaa MUKpOAAp3Iap Mmanao Oynaim,
yiaap eMupuiaum MaHOaum Oynu6 konaau. Typim MUKpPOOpraHu3Miap Ba YCHUMIIMKIJIAp Jap3 KeTraH
KOMmapya xoinamub onub opraHMKKHUCIOTaNap aXxpaTHO 4YMKapaau, yinap y3 HaBOaTHIa TOIIHU
eMMpaau. XaBo TapKUOWJaru TypiM Trasjap, MacajaH KapOOHAaT aHTUAPHUJA Ta3H, OXaKTOLUIap Ba
MapMapJapHUHT 03aCHHM WHTEHCUB eMHpaau. TaOuuil TOI MaTepHaJTMHUHT €MUPUIIMII TE3JUTH
TONTHUHT TY3WINIIH, 3UWINTH, FO3aCHHUHT CU(ATH, )KHHC XOCHIT KWITYBYM MHHEPAJULIAPHUHT KUMEBHHA
TapkuOn Ba OomKa TapCHIOTIApUTa, IIYHUHTJEK TOINTa TAIIKA TabCHUPIAPHUHT HHTECHCHBIUTUTA
OOTJIHK.

Tabuuii Tom MaTepuangapHu dXTUET KWIUII Y4yH OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KypHIIManapHuaa
eMHUPWIMIITa KapIld MabIyM KOHCTPYKTUB Ba KHMEBUH 4Yopa-TaaOUpiap KypUIUIIN JIO3HM.
KoHcTpykTuB 4opa-tagbupiap CyB TOLI CHUPTHAAH TYIpd Ba Te3 OKHO KETHIIMHM, IIYHHUHTIEK
KUJIBUPJIAIL XaM/a KHUJIOJIall XUCcOoOUTa 3ud Ba CHJUIMK 1032 XOCWJI KMJIUILAAH HOoparT.

Kumésuit yopa-Tanbupiap roBak TOII I03aCUTa MaxCyc TapKuOsap MUMANPHIMIINHE Ha3zapaa



TyTanu. By TapkuOnap 103aHM 3UWIaiIM Ba YHM HaM KHpHUIIMJAH cakiuaiiau. Tom marepuaniapHu
KUMEBUN XHMMOSUIAIIHUHT MaBXyJ yCyJJIapyd MYMa SHI caMapayuru (paroaTHpriall, SbHU TOBAKIN
OXaKTOUIHMHI CUPTKM KaTiaamura ¢moatnap (KpeMHHH (QTOpBOIOPON KHUCIOTACH TY3JIAPUHUHT
sputMmanapu) mumaupunup. Omoatnap kanbkur CaCO3 OunaH peakkusra KMpuO, TOII 03acujaa
spuMaiiiuran OMpHUKMagap XOCWJ KWIaay, ylap CUPTKM KaTjamjaaru 0apuya roBakjapHU TYJIAUPUO,
HaMHMHI MaTepuajra KHUpHMIIUIa TYCKMHJIMK KWIagd Ba 11y OuiaH OMpra yHHUHI TallKd MYXHT
TabCUPUTA YNJAMIIMIIUTUHU OLLIUPATH.

TaOunii Tom MaTepuayiapyiad KWIMHTaH KOIUTAMAJapPHUHT TyXTAJIUTMHY OIIMPUIL MaKcaau1a
ynapau ruapodoOiaoBun (CyB 1okmainurad) tapkuoOmap, macanan, ['KXK-94 €xku 'KXK-10 mapkamu
SpUTMa KOIUIAIl Ba CUHTIUPHUIL, IIYHUHIJEK, TOII KOIUIAMAaHUHI TrOBaKjJapura HaMm KHpHILWTa
TYCKUHJIMK KWJIaJuraH Mapja XOCHJI KHJIYyBYM MOJUMEp MaTepuaiuiapuaaH (Qoiinananum taBcus
KWJINHAIH.

Y3-Y3MHM TeKIIMPHUII YYYH CABOJLIAP:

1. Acocuit meramopduk Tor xuHCTapUHHU alTHO OEpPHUHT, YIAPHUHT XOCCaapUHU TaBCU(IIaHT Ba
KaHJlall MaKcaaaap yuyH (oilalaHUIIuHI KypCaTHHT.

2. Tabuuii TOII MaTepuaNIapuHu Ka3uO OJUII Ba yjlapra UIUIOB OepHIll yCyJIapuHu OaéH STUHT.

3. Kypunumija ninatuiagurad Tabuuii Tol Matepraiiap Ba OyIOMIApHUHT aCOCUI TypJlapuHU
aifTu6 OepuHT.

4. NHmootiapa TabMuii TOI MaTepuaJlJIapHUHT eMUPHIINII cababu Huma? YiapHu XUMOsUIAll y4yH
KaHai yopa-Tagoupiiap Kypuil Jo3um?

4-Manbpy3a
Kepamuk matepuaJuiap Ba Oyiomiap

Pexa:
KepamukmarepuamiapautacHuGu
KepamukOyromiapuKymiManapu
[Tapmo360m kepaMuK aménapu
Kypunu Fumtu
“Hadac omyBun” neBopOON KypHIIHII aménapu

a b wpnE

KepamukmarepuasiapauracHupu
I'mninmaccanap€kuynapHUHTapajaliMacCuraMMHEPATIKY IHIMATapKUPUTHO,
KOJIUTUIAIIBAK Y AU PUIIIY THOMIIaHOTMHAAUTaHO yIOoMJIapBaMaTeprajiapKepaMuKMaTepuasiapaeoa
Tajaau.
KynnanummoOyitnua:
— 7AeBopOoI (FUIIT, KEpaMUKTOLIAP, KEPAMUKOIOKIapBanaHesiap);
— TOMOOI (KepaMHUKTOILIapAaHKHIMHIaHOIOKIIap, KoIlJIaManaHesuiap, Yepernurca);
— OuHonapdacaAMHUKOIUIAITYIYH (KepaMUKFUILITBATOILIAP, bacaamMTKaIapu,
rjIaMrayxIlamKkepamMmmuKa)
— OWHOJAPUYMHHUKOILIANIYYYH (CHpJIaHTaHIUTUTKAIap, (paconaeTamiap, morydyHIUTUTKaIap);
— HYynMarepuauiapy (FUIITIAp, TOLUIAP);
— HUCCHUKJIMKU3OJIATCUSIMAaTEepHaIapy (FOBAKIMUYMOYIIFUIIITIApBATOLLIAD);
— CHrWJIOCTOHJIAPYUYHTYIAUprudaiap (KepaM3uT, arjoropHuT),
— CaHUTapHs-TeXHUKaOyroMIapH (paKOBHHA, YHUTA3, BAHHABAOOIIKAIAP);
— KaHAJIM3aTCUSABAJPEHAXKYBYpJapH.
Epunixapopatubyiinya:



Enrun spuiinuran — spumxapoparu 1350°Caankuyuk. (FUIIT, KEPAMHUKOIOKIIAp, YepErnuTca)
Kuitun ospuiinuran  — ospumxapopatu 1350 —  1580°C  (kormmaMaruiuT, MOJIIIMTKACH,
KaHaJIM3aTCUOHKYBYpJIap)

Vrraunmammm — spurxapoparu 1580 —2000°C. (dastre, hapdop)

Kepamuk wmarepuamnmap Ba OyromiapHu HIDIa0 YHKApUII Y4yH acoCHMil XOoM amé — THIL.
I'un — ToF XUHCIAPUHUHT Maiina nucnepenu (pakcusicu 6yinb, cyB OMilaH IIIACTUK KOPUIIMA XOCUII
KWJIMIL, KypUraHJaH KeMHH yHra OepwiraH LIAKJIHU CakjJad KOJMII Ba NUIUIUPUITAHUIAH KEHMHMH TOII
KATTUKJIUIHUra 3ra OYJIui XyCyCHsITUra 3ra.

I'mn tapkuOuzaa nana mmaTy OYiAraH MarMaTHK Ba METaMOP(UK TOF KUHCIAPUHUHI MEXAaHUK
EMUPWINILNA Ba KUMEBUN NMAPYAITAHUIIHA MAXCYJIOTH.

[MannapHUHT IOHATOPTAPKUOH:
» rwumzappadanap — yimuamu 0,005 MMIaHKHYHK;
» uanrcumon3zappauaiap — ymaamu 0,005-0,16 mwm;
» xymumsappadaiap — yiraamu 0,16-2 MM.

Kymmnmanap

I'miHM UIACTUKIMIMHU KaMauTupyBuM Martepuauiap. [lnactuk ceprui xom ameé, KepaMuk
MaTepuajulap MUUIAd YMKapuIlga KaMm HWIUIaTUIaJd, YyHKH KypUTHII Ba MUIIMPHIN >KapaéHuaa
yJIapHUHT KW4paiuiy 1okopyu. Knupallunay kaMaiTHPUIL yUyH XOM alllé apajlalliIMaCUHUHT TapKuOura
IUTACTUKJIMKHYA KaMaTUPYBYU MaTepuaiap (KyM, UIaK, aMoT) KUPUTHIAIH.

FoBak xocmn KwmnyBun. FoBakiauru OKOpPH Ba UCCHUKIUK YTKA3yBUAHIIMTH TACT OYIraH €HIWII
KepaMHUK MaTepuajulap OJHII YUyH XOM alll€ apajaliMacUHUHT TapKUOUra NUIIUPHUIL kapaéHuaa EHUO
KeTaJIUraH KymuiMaaap KHpUTWIaan (KYMUPKYKYHH, Topd, EFOUOITMIIKATIap).

OcoH cyrokaHagurad mMaxcyc Kymmmyanap. bab3u Oup OyromnapHu Tai€praniia OUILIAPULI
XapopaTUHU MacaTUPULI, KOBYIIMIIMHU SXIIWJIAII, OYIOMJIAPHUHT 3UWIMTMHU OIIMPULI MakKcaIuaa
TWJIra MaiJJaJlaHraH Jiaja [IaTH, JTOJIOMHUT, MarHe3uT KUPUTUIIAIH.

[InacTUKIMIMHY OMIMPYBYM KyumnwiManap. TymnpokK Tuia XOM amécMHU OOWWTHIL, YHUHT
IUTACTUKJIMTUHY  OIIMPUII THWUIAPHUHT KOJMIUIAHUII Ba KYypHII XOCCAJApUHM SXIIWIAIl Y4yH
TJTACTUKIIUTH I0KOPHU OYJTaH rusuiap, cyaduTt cinupTiau 6apaa Ba Oomkanap KyIImiam.

IMapno36on kepaMuk aménapu

Kepamuk OyroMIIapHUHT paHTH TYIPOKra CyTrJMHOK KYIIMII HaTHXKAcHUa CEe3UIapiIu y3rapaiu.
Tapxkubuna temup oxcuaununr 0,8-1,3% wmuknopaa Oynca, KepamMHK OYIOMHHMHT PAaHTHHHU OKJIaH
KyJnpaHr; 2,7-4,2% 6¥nca, ou capukJaH TYK capukraua; 5,5% 06yica, ou Kkuzuiraua; 8,5-10% G¥nca, TYK
Ku3uirada ysraptupaau. Kepamuk OyrOMIapUHUHT [03aCMHM Faaup-Oyaup €Ku mapajen wusiap
KOJITUPUII Kepak Oyiica, yHH KONMIUIa€Trana Maxcyc £yia Ba CUMIIM MylKanamiaH GoigalaHuIaaun.
Fynanap ro3acuaa yTkup Ba yT™Mac TypTuO YMKKaH K0iu Oyiiaau.

Kepamuk Oyromiapra panr 6epuiiiia paHriu TyNpoK €k TaOuuil panr 6epyBun 6yEkap (Temup,
PYX, MyMsl, OXpa Ba X.K.), LIIYHUHT/IeK OYEK 3aBOsIapy/ia NII1a0 YMKAPUITaH MUTMEHTIIap UIIATUIIA U,
bynna tynpoxk muxaopu 50% nan, KyM MUKIOpH 3ca 27% naH kKaMm OYIMaciuru Kepak.

Cunnuk, sSITHPOK GakTypaiu 6e3ak KaTjiaM F03acH IiasypiaHaau €K1 aHroOupiaHau.

[TonGon kepamMMK IUIMTKAJIap TypiH paHriapiaa (MapMap, MO3auKa, Ii1a3yp Ba X.K.) Ba XapXui
Haknuiap OwunaH wnuad YMKAPWIMIIM MYMKHMH. PaHriM kepamMuk ameénapd  ydyH CyBIH
rekcametadocdar HaTpuil OYEFM MUUTaTHIAAU. Y XOMAIIEHU MUIIUPUII kapaCHUIa TYNPOK OuiiaH
OMPUKUIIY HATHXKACH/IA PAHTIIM OHACUMOH KaTJIaM XOCHJI KUJIa Iu.

Panrnum kepamuk aménapu ydyyH cyBiIM rekcameradocdar HaTpuih OYVErmM unuitatuianud. Y
XOMalIEHU MUIIMPUII KapaéHUAA TYNPOK OMiIaH OMPUKMILIY HATHXKACHIAa PAHTJIM OMHACUMOH KaTjam
XOCHJI KUJIa IH.



EBpona naBnarnapuja FUIITHUHT (U3UK Ba MEXaHUK Xoccaiapura kypa 4 cundra OynuHaau
/7/.bupuHun cuH(pIArK FUIITIApAAa YHH TeMUp Oojfada OWJIaH ypraHjaa >apaHIId OBO3,TMHHUK
paHriau,TeKuc OYJIMIIM Kepak,IIyHUHIZIEK XeuKajad Jap3jiap, OXak JoHajlapu, 24 coargaru cyB
muMyBYaHiura 12-15% pgaH omMaciaur,CUKWIMIIary Mycraxkamiuru sca 100 Kr/cM? JaH Kam
OYIMaciIury Kepak,MKKMHYMCHIA dca Maiija 3-4 TagaH Ky YU3UKCUMOH Jap3liap, CyB IIMMYBUYAHIUTH
16-20% naH KyTI, CHKIIMIIIATH MyCTaxKaMiIuru oca 70 Kr/cM? 1aH KaM 6yaMaciury kepak. TYpTuHun
cuH(Aaru FULLTHU CYB IIUMYBUaHIUTU 25% NaH Kyn OYIMaciuru Kepak, aMMO YHH HILIaTca Oynaau.
TYpTuHuM cuHdAary FUIITIAPHU KYPHIIUIIIA UIUIATUINTA TABCUSI dTUIMaiu /7/.

Kypuiaum sumru. Kypwmiiga SHT Ky WIIATHIAIATAaH OJJIMA Ba KYTI TEIIUKIH JASBOPOOT
FUINTIAP OCOH APYBYAH TYMPOKKA KyIIMIMaIap KYmuoO €Ky Kymuiamacu3 Joinan onmHamu. Omauit

FULITHUHT XOCCAJIapu Kyiuaaruya: yprada suuinuru 1600-1800 KF/M3; CyB IIMMYBYaHJIUTH Kamuzaa 6%;
MCCHKITHK yTKa3yBuaHIuK kodddummentu 0,7-0,85 Br/(M °C); cukunmumra mycraxxammura 7,5-30
MlIa; srunumra myctaxkamiauru 1,8-4,5 Mlla; alipum xomnap yayH myctaxkamiura 20-50% kuduk
Oymumu mymkuH. CHUKWIHMIIIArd MyCTaXKamJIMTHra Kapad, 7 Xuja Mapkaja FUmTiap wuioiad
yukapunaau: 75, 100, 125, 150, 200, 250 Ba 300. My3znamra yngamiuru 3ca 15, 25, 35 Ba 50 uuxnra
TeHr. HuM KypyK ycyin Ouinan Taii€pianran FUINTIAPHU TORAEBOP EKM HaM, CYB TabCUpHIa OYiiaauran
OMHO KUCMJIAPUHU KYypHUIIIIA UIIUIATUIIT TAaBCUS STHIMANIH.

Kyn temukau rumr. bynmail rummiap yuyH xomamé cudaTuaa TYOpoK €K Tpemenl TOF
KUHCIIU TYNPOK uiuiatuiaau. Kym Temmkiy Fuitiap Xap Xl makiga uynkapuianad. Kynunya tyrpu
Oypuak Mmakauaard, KanuHiura O0ynnad kynm temmwmknu (31 tagan 105 tarada) geBopOoml FUINTIAp
yukapuiaan Ham ycynaa KonuriaaHraH Ky TeIUKIY FUIITIAp CHKWINIIAATH MyCTaXKaMITUK Yerapacu
Oyitnua 4 Ta mapkara 6ynuHamu: 75, 100, 125 Ba 150 FumT r03acuaari 4yKyp4a TOMOHIapu Oerr Oypyax
KUIMO MIITaHTaH FUIITIIAP OJIAT/Ia HUM KYPYK YCYIJIa KOJHUIUIAHAIH.

Nupuk xoBakau napaoséon Tomnu y3yamry 250-290 M, a1 120-190 MM Ba KaIMHIATH
138-288 mm ra Tenr. KoBaknapu Tuk xkoimamran touniap 150, 125, 100, 75 mapkanapia YnKapuiiaim.

Swwmrn 1400 kv JlaH KaTTa, CyB LIMMYBYAHIUTU 65 naH xam Oynmaiiau. FO3acu 1 v Oynran
OyHIaiIeBOPHUHT OFUPJINTH OAJUN KYPWJIUII FUINTHAAH KypWIraHTra Kapapranja TaXMHHAH HKKU
MapTa Kam O0ynaau.

EHrui BasnaM KypuWIMII FUINT EHyBYaH KYIIUIMANAp apalallTHpHO KOJUIIaHau. EHyBuan
KymuiManap cudartuna €rod KUpUHANCH, TYHWITaH TOIIKYMHMp Maiiacu,maiiiajgaHral ry3a-mosi Ba
Tydnirad Top¢ UIIaTUIaIM.

XaKMUN OFUPIIUTUTa KYpa eHruJ1 Fumraap A, b a B kadu yu cundgra 0yamnaau, ssbHu, CHHD

A-700 gan 1000 Kr/M3 rada , b-1000 mau 1300 Kr/M3 rada, B-1300 gan 1450 Kr/M3 ravya. CUKAIHIIIaru
MycTaxkamauru oyinya A cundu - 75, 50, 35, b cundwu - 75, 50 Ba B cundaaru rumtiap sca 100, 75,
50 mapkanapra OynuHau.

Ap30H Ba cudaT/au FUIIT y4yyH Tail€piaHraH jodra KyMUp YMKUHJIUCH OWJIaH TapKuOuja
KaJbIUT OyiraH 0a3aiabT TOF JKMHCHU KYIIWICAa CYIJIMHOKAAH WIUIAHTAH OJJIMH FUINTra HUcOaTaH
kyitaupum xapopartu 50-80°C ra kamasu, sau 980-1000°C Tamkun sTamu. DHEprus TeKaMKOPIHTH
4,5% tamkun atagu. bynaai rumirau mapkacu M200 ra, mysnamra yuaamiamiara Mys25 nukira, Ty3ra
gy aamadry 3ca 10-13 nukoira tenr. bynaail camapanu FUIITHUHT ad3ajUIMKIapH IIyHIaH HOOpaTKH,
VHJIaH JEBOPJIAPHUHT KAJUHJIWTUHU KUYPAUTHpUII MYMKUH, yMyMuid xoMameé xapaxatu 40% rauda
KaMasiJiu.

bapua xopu:xkuii JaBaaT/Iapaa HINIATHJIAANIAH 1eBOP0ON KepaMHK alIéJapHUHI KaTTa-
KUYMKIIMTH, [IaKJIM Ba Xoccajapu Oup xui sMac. Yer naBnariapaa 4MKapuiIaguraH FULITIApPHUHT
mapkacu 125...600 ra tenr. Macanan, OnMOHUS CTaHIapTIapura Kypa, 1eBopOor oauil Ba camapaiu



rumtiap 14 xun ymuamaa (240 x115 x 52...490 x300 x 238) Ba M40 man M280 raua mapkanapaa
yukapuiaau. EHrun BasHgaru OYnuimkian aesopOorn ruiuT Ba Tomwiap M20 man M280 raua O6ynran
Mapkasiap/a uiuiad yukapuianu /7/.

250

4.2-pacm. [Jlesopbon kepamux awiénaprHune acocuil XWuLiapu: a,06- 000ull ea camapanu euwimuap, 0- pacaobon
KANUOPIaHeaH 2uim, e- OYWIIUKIU KepamuK 2Um 6a mow, ¢)- UuKKu Kamiamiyu mawky 0eopoon nane.
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4.3-pacm. Hupux xosaxiu mownap éa yiapoar 0eeop mepuii.
a — I'-cumon; 6 — rkosakiapu mypauia oyaean 0eopbon mout;, 0 — KOGAKIAPU MUK UYHAN2AH MOoul OULAH 0e6op mepuul;
€ — 20pU3BOHMAT KOBAKIU MOl OGUILAH 0e80p Mepuwl; () — WAMOLIAMUL 84 243 Y3AMUUL YUYH MYTIANCAIAH2AH MO,
2 — Mypubon Kepamux Suum.

Swwmrn 600...1000 Kkr/m Oynran OyHmall IOKOpUMYCTaxKaM FUIIT Ba TOLUIAPHUHT
CUKWIMIIZAru MycTaxkamiauk yerapacu 360, 480 Ba 600 kr/cM? ra TeHraup. BUHONApHUHT HYKHU
napaazaeBopiapuau Kypumaa yirgamnapu 330 x170 x 40...945 x 320 x 115 MM ra TEHT FUINT, TONI Ba
TUTUTKAJIap UILIaTUIAIH.

Xopwxkuil naBnaTiiapAa OWp TOMOHHMIAa apuKyYaid IIakia OepuiraH, yMyMaH KopuIIMa
UIIATMAC/aH JIEBOP KypHILra MyJKaJlJlaHTaH 1MapA03001 FUILITIAP UIUIA0 YMKAPUIAETIaHU MablIyM.
Bynnait rumtnapaan karra ymuamaaru OJokiap, TOBYIIJIAH CAaKJIOBUM FUIITIIAp Ba Oomika JAeBOpOON
OyroMiap uiuiad YNuKapuiIMOK/Ia.

XO03Upru KyHJAa TOJUIAHAMSUIMK MyTaxaccuciap TOMOHMJAH FHMIUT €IMMHU XaM HIU1a0
yukapwirad. byHpail enum OwinaH ENUIITHPUITAH FUINTIAPDHUHT MYCTaXKaMJIUTH LEMEHTIN
KopulIMajapra HucOataH aH4ya (OKopH. LlemeHT KopummacuHuHr KaauHimuru 10-12 cm Gynca,
€JIMMHUHT KQJIMHIIUTYU aTUTHU 2 MM Ta TEHT.

3aMOHaBUN MEBMOPHI IMIAKIUIApHU SIpaTUIl Oopacujard M3JIaHULUIAp HaTWXacuaa TYFpH
IIaKJIJlarkd FULIT 3aMOH Tajalura >kaBoO OepMmaciurd sS’bHU XO3UPrH FULITIAp OuiaH QakaTr Tyrpu
HIaKJUTM JIEBOP KYPHII MYMKUHJIMTY aHUKJIAHUO 3pKUH MIaKuiap 6epyBun Touwap sipatuiaau. Fumrau
Tepra”ja Tajgad KMJIMHTaH KYPUHUIIJIATH - KaBapuK, OOTHK Ba X.K. IEBOPJIAPHHU KYPUII MYMKHHIIUTH
UCOOTIAH/IH.

Adcycku xo3uprada OyHJail makiuiap OepyBud FUINTIAP HYK, JIGKMH MEbMOD, AWU3aiiHEp Ba
MyXaHIUCIIap SIHTY TypJark €M Ba FULITJIAPHU ApaTHUIL yCTHA UIIIaMOKAAIap.

Kymnanan, FUIITHUHT SHTU Wakiau Oyitmua AmepuxaHuHr Ne 4124961 maTeHTHHH MUCOI

KWJINIIUMMHU3 MYMKHH.



ByHnail FUIITIapHUHT ad3aIuKIapura Kyiuaaruiap Kupajau: 1eBop KypUIl KaM MeXHaT Tajiad
KWUJIau, TepUWITaH FUIITIAp Oup-Oupu Ominan Mycraxkam E€MUIIagy, 3CTETHK XOoccalapy SXIIWIaHaaN,
ynap mapao36on OViranu yayH CyBOK KHUIMHManau. Y napHuHT Yiraamu 222 x 111 x 55 MM ra TeHr.

IMapao3aamaa nuuiaTuiaaaurad gacaadon KomjiaMa KepaMuK améaapTyrpu WaKui, Oup
TEKUC paHT/Iard FUINT Ba KepaMHK ToHuiap kyn unnaruianu. ®acaadon KoruiamMa FUINT Ba TOLLIAP
IIAKJIMTa Ba MIUIATUIMIIUIA Kypa Oup Katopra Ba Oypuakiapra Tepuwiaural Xujuiapra axpaTHiIaau.
bynnait rumrnap 150, 100, 75 mapkamapjaa 4yvKaswiaad. YJIapHUHT CyB IMMYyBYaHJIuTH 8-14%,
My3Jlallira YUJAaMIMINTY 25 HUKIJAH KaM OYiaMaciauru Kepak. Xap XWwl paHINId KoIljlamMa KepaMuK
Oyromuiap, acocaH HaM ycyJ1 OuiiaH Tali€épianaay Ba FOKOPH CU(ATIIH JI0H KopUIIMacu OYiaraH Takaupaa
3ca HUM KYPYK yCyI Xam unniaruianu. @acanborn Koriama KepaMuK ITUTKalap IKOpH cu(aTin ToWHN
o0man mumuTuO (3uwiam ycyn Ounan) unanagu. bynnail kepamuk rmTtkanap Kamuaaurd 20-25 M,
to3acu 250x138 MM ynuammiapna karopOomn Ba OypuyakOon Kuiaub uukapwianu. [ImuTkamapHUHT CyB
MUMYBYaHIHUTH 6-14%, My3namra 9ugaMIIMiInry dca 25 mukiiad kam OynMaiiau. [lnutkanap tai€p
JIEBOP 03acura LHEeMEeHT KOpUIIMacu OuilaH ENUIITUPHIIAAH.

Maiioamk mumMTKaIap TabUMi KyiraH TYNpoKAaH OJIMHAAM Ba YJIAPHHUHT 03aCH CHPJIAHAIH.
[Tnutkanapuu TacHuduaranga Kyduaara xusiapra OYJIMHaAW: I03aCHHUHT IIAKIUra Kypa - Oyroprma
TacHU(IU Ba (QakTypaiM; F03aCHIard CUPHUHI XWJIUTa Kypa - SITHUPOK, KYHFUP Ba OUp XM €KU Ky
paHIIU XHUpa TaCBUPIIH.

I'ynanop-MaiioauK IIMTKAIAp - NUIIMPUII kKapaéHuaa TaOUMUM paBUIla paHIJIaHYBUM EKU
PaHIIM CUp CYpPTUJITaH KOIUIaMaiu KepaMuk am€. byHaail kepaMuk mTkanap OuiaH KoIlaHrad OMHO
¢acamu ruamMcuMoH yMKaau. TomkeHTna Kypwiran 19 kaBartim mabpMypuii OuHo Ba Amup Temyp
My3eitn kabu OuHonap OyHra MHCOJ OYIaonay.

CupJuiu KaTJaMm - ria3yp 3purasjia napao3001n IMTKa 103acuia MUIIACUMOH XoJarra yraau. Y
OCOH 3pUHAMraH JOWHUHI OyIOM o3acura cypTuO, KeHHH Kyiiaupranaa XOcuil OYiraH KaTiaMaup.
CupnaHrat IJIMTKA 103acy KyAa TeKUC OYarannuru Tydaiiam, yHaa cyB €k YaHr yuuianManau. Typau
paHriap OniaH KOpUIUITUPUO CypTHIITaH CUPJIM IUIMTKANAp 1€BOp CUPTUHM Oe3aliia, MEbMOPUYMIIHKAA
Ba 0oIIIKa Makcaajgapaa Kymiad UuiaTuiaam.

Yunnau Ba ¢asiHc ydyH acocuil XoMaml€ TapkuOHuaa acocaH KaOJIMHUT MUHEpalld OYiaraH TOF
KUHCH KaoJWH MIUIaTWiIaaud. bapya HO3WMK KepaMuK aménapu TapKUOMHM acocaH Jajla IINnaTu
(MMKpOJIMH Ba OomIKanap) OmiiaH KBapl TamKui 3Taau. PasHCHU CUKUIUIIIAry mycraxkamiauru 100
MlIla raua, cyB mumyB4aHiaura 12% nan kam, ¢apdpopHu Mycraxkamiuru sca 200-500 Mlla, cys
mrMyBYaHnurua 1% man kam Oynaau.

[Tapno30on kepamMuK OyrOMIapHM siHaJa KO3MOalM, YMPOMIM OYIMIIM y4yH yJap [O3acH
aHroOIM OK €KUM Xap XWJI PaHIJIH TYNpoK Kyikacu Ounan 0,25-0,44 MM raya KaJTuHIMKIA CYpTHIIAIH.

OK paHrim aHro® KHM3AMPWJIraH OK TYNPOKAAaH, PAHIJIM aHrod 3ca TyHpokka oOJ0H
Tyluiaran MuHepan O0y€K €KM CHHTeTHK MUIMEHTIap Kymuo taiépnanaan. MebMopUMInKIa KoriaMa
FUIIT Ba OJIOKJIap r03acu aHro0 OYEKIapu OuaH CypTHINO MUIIUPUIAIN.



4.4-pacm. Fuwumnune aneu waxiu
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4.5-pacm. [O3zacu enazyp O6unan  cupirameanxepamux — oyromaapunume  xuinapu: 1.5 — xeadpamau,
6...10 — mypmoéypuarmu; 11,12 — waxnoop 6ypuaxoon; 13...16 — mypaxkab waxniu (xapuuzoon); 17..20 — waxnoop
uacnax (naunmycoon).

ITosx0on nimmTKamap

Kykyn Oynrynra kanap Tyluirad, KWHHH 3pyBUaH Maxcyc JJOMHM HaM X0JIaT/Aa I0KOpH bocumaa
3uwiia0d Ba SpUTYHTA Kauap KyHaupwinO, mosdomn TUIMTKamap oiduHaau. Tamku KYpuHUIIN Oyhnya
IUTUTKaJIap OMp KaTJiaMJIM Ba UKKU KaTJIaMJIM, IIYHUHTAEK, CHPTUra pacMJilap COJIMHTaHU XaM Oynaau.
[TonGon muMTKaNapHUHT AKX KBaJpaT, TYFpU Oypyakiu, yd Ba onTH Oypuakiuu 6ynamu. Kanunnuru
10-13 mm, TomonnapuHuHT yirdamu 50 MM 1ad 150 MM ra TeHr. Xo3upru KyH/1a KypuIMIIia, acocaH 5
xui Typaaru (Ymuamu cM ga): kBagpat (150x150x15, 100x100x11, 50x50x11), T¥rpu 1¥pTOYypuaK
(150x74x15, 120x59x11, 100x49x11), yubypuakiau, oATHUOYpyakiM Ba CaKKH3 OypyakiM KepamHK
IUTUTKAJIap KEHT KYJUTaHUIMOK/IA.

Mo3anka moJuTapu y9yH WOUIATHIQJWTaH TUMTKanap kBazapat (48x48, 22x22 mwm) Ba Tyrpu
TYpTOypuak (48x22 mm) maknujaa 6ynaau. Y IapHUHT KAIMHIUTY 4 Ba 6 MM OYnuin MmyMkuH. Kepamuk
IUTUTKAJIAapHU TI0JI fo3acura €NUIITHPHINAA KYIIHiIManap KYIIWIraH MaldH IEMEHT KOpUIIMalapu
nnutatuianu. Kopumma kanuuauru 10-15 MM HE Talikui 3taau.



Tom0on paHriiu kepaMmmk OyromJjap.

Xo3up 6aw3u EBpona gapnarnapuaa tomnap 100% kepamuk Oyrominap OusaH ENUIaau.

Yepenuua 5Hr ap30H, YHJAMIIM KEPAMHUK TOM alml€cUaup. Y HaMm ycyjja Tal€pijlaHraH JIOU
KOPHUIIIMACHHU IyXTa HIUIA0 I[MTaMIuialml Wynmu OuiaH MaxcyC 4Yepenuia 3UWIOBYHM MalllhHaIa
taiiéprnanaau. Panrim uepenwuiia onui kepak 0yiica, 10i KOpHUIIMara IIniia CAaHOATHIa HIITATHIIAAUTaH
Xap XU CyHbUI Ba TaOMUN paHT mUrMeHTNIap Kymwiaau. Kypunninaa apukdyany Kuiu0 ITaMIIaHraH,
JICHTACUMOH, TEKHC 03aJM JICHTACUMOH Ba KOHBKM CHMOH 4epemnuuanap Kym KyJuianagu. AMMO,
Myptiaury Ba xxynaa kust (30°C raua) TepuI KepakiauTry, Ky MEXHATUHUHT KYTUIMTH YJIIApHU KYPHIIHAIIIA
KCHI' HWIUIATHINra WMKOH OepMaiimu. YepenumanuHr myctaxkamiaura 70 MlIla nman, mysmamra
YUIaMJIIUIATH 3ca 25 NMUKIIAH KaM Oynmaciuru kepak. PeBonbBep 3uuwnarund coatura 600-700 moHa
apuK4aiau depenuua tanépnaiau. UYepenuna maxcyc XoHaja €KM TOHHEIUIM XyMiaoHiapaa 36 coar

naBoMmuaa Kyputuiaau Ba 40-45 coatna aitniaHMa €kM TOHHEN XyMJIOHJapaa Kyiaupwiaau. 1 M2 TOM
o3acura €nuiraH Tyjga CyBra TYHHMHraH IITaMIUIAHTaH YepenuUaHuHr ofupiaura S50 Kr pgaH,
TaCMAaCUMOHHHMKMA 65 Kr JaH omMaciurd Jjgo3uM. Yepenuiia Tomra TepwiraHuja ynap Oupu
WKKUHYUCUHUHT ycTura érkm3miamy. [y cababmu TacMacHMOH TEKUC YepenuaHuHT (HOiiIamy 13acu
55% nan ommaiian. Tekuc Ba mITaMIIaJaHraH apuKYaCUMOH YHUKIIM YepenHuIaHuHr (ongaiu 103acH
75-85% HH TaIIKUI dTagu.

Yepenuia yngaMianaura 6yiinda 6omka tomOon aménapaan yerynaup. Yuu 300 mapraraua

My3/1aTiO Ba dpHTraHaa xam Oysmimaiau. TomHuHT 1 M 103aCHHH KOIUTAIll YIyH TEKHC JICHTACUMOH
yepenuianan 40 nouna, 6omka typiaapuaad 14-20 qona kepak 6ynamau.
“Hadac oayBun” 1eBopOoON KypHJIHII AIIEIAPU

Kypunum uHIYCTpHSCHMHHM >Kajall cypaTyiap OuilaH pUBOXIIAHUIIMIA ““DYHEPTUSATEKAMKOpP”
JUKHU TabMUHJIANIUTaH UCCUKIMKHY KaM YTKa3aJuraH KypuIHIl améIapyuHy UIad YuKapuil 1aBiaaT
UKTUCOAUETUHUHT €TaKYu JACTypHU IKAHIUTH MablyM. AMMO, KypHIHII améIapHd OMHOHUHT UYKU Ba
TalIK{ XapopaTu Xap Xui OYNranjaa UCCUKINK OKUMHHHA OUp MebEpra YTuO TypuInuHU (SbHU "Hadac
onuImMHK") TabMHUHIAI OwWiaH OWHO XOHaJapuJard XaBOHU To3a, Mmycaddo Ba KypyK Xoiariaa
OynuIuMra SpumamMu3. by 3ca WHCOH CATOMATIIUTHHHY SXIIN OVIIMINIIA aXaMUASTH KaTTa. AWHUKCA, KHIII
MaBCcyMjiapuja XOHaJarm MCCUK OKuUM (cyB Oyfu) amé FoBakjapujaa CyBra aiylaHaau
(KOHJIEHCAIUSUTAHAM) Ba THAPOCTATUK OOCUM TabCHpHUIA TAIIKK f03ara 4YUKaad ByHWHT y4yH
OWMHOHWHT TAIIK{ JIeBOpJapua WIUIATAIAJWTAH HWCCUKIUKHA KaM YTKa3aJWraH ameénapHd XaBo
OKUMHUHH TYCUII Y4yH H3OJSIIMS KWIMHMAaca KydaJaH KUpa€TraH COBYK OKHM XOHAJlaH UYMKaETraH
UCCUK OKUM OunaH TYKHaImMO NEBOPHUHT WYKW I03acuja CyB Oyflapu TYIUIaHUO HamJIaHaJAU Ba
My3JIaiiIi, HaTHXKaJa TalllKU 032 KOIUIAMacH acTa-CeKHH Oy3uiaboluIaiu, Xamaa XOoHa/Ja HaMIIUK
KYpcaTru4u OIIajIu.

JleBopHUHT KaTiamMujaru OyHJal ceproBak aménap sca “Hadac onajau’” Ba XOHA HAMIIUTUHU
KOHUKAPJIM OYIUIIMHYA TabMHUHIANWIN.

“Hadac onyBun” memOpananap (rorka mapjaiap) Kypuiauiiaa KeHT HILIaTHIaUTaH UCCUKITUK
n30JIsUs armécu 0ynud, y ONHOHUHT WYKH KUCMUHU atMoc(depaary HaMiIuK/IaH cakjiaiu. Y allfoMuH
napjara €nUINTHPUITaH, MaxMaT TapTHOJaru TEMMKIApu OYIraH FOMIIOK MoaudGup TolarapuiaH
WIIJIaHTaH KaTjiaM OuiiaH KOTUIAaHTaH ypaMa améaup.

Hawm Ba mamonHu TycyBun OyHnait ypama memOpaHamap OuHO (acaau MaHcap[ IIUIUIApH Ba
TOMHH H30JISIUSUTAIIIA UIIUTATUTIAIH.

[Tonmmaup Tonmanapu acocuia UIIaHTaH OyHai MeMOpaH mapanap OMHOHUHT WYKA KUCMUIaH
OyF HaMJIMKHU YTKa3au, TallKapyuJaH KHpa€Trad COBYK OKUM MYIMHU TYcaau.



o

THHHRE
e

4.7-pacm. Panenu kepamuk uepenuya Ouian momuu enuul.
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4.8-pacm. Tombon panenu Kepamux wepenuya: a—apuxia YUukiu, 6—apukuaiu,; O—meKuc, 3—myaKuHiu, —uaruiu;
2—ApUM 0oUpalL.
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4.9-pacm. “Hagac onyeuu” desop kecumunu cxemacu.bynoa, 1 -uccukaiukuy kam ymrasaouean Kynux niacm, 2-nagpac
onyeuu membpana, 3-0eeop, 4-mawiku napoo3oon Kamiam.



CuHoB caBoJLIapH
. Kepamuknap Ba ynapHUHT TapKHUOH.
. Kepamuk Tapku6u Oumnan xoccanapy ypracuaaru OOFJIaHUIILL.
. Kypwiniu Fumru.
. Camapanu neBopOon Koriama FUILITIap.
. I[Tapmo306011 KoTUIaMa KepaMHK ILTUTKAJIap.
. [Tapno36or (dacam, o, UIKU I1EBOPIIAP KUCIOTAIAP TAbCUPHUTa YUIaMIIH) KEPAMUK TUTUTKAIAP.
. Kepamuk aménapyn unuiad ynkapuiiia WIMHA-TEXHAKA STHTAITHKIIAPH.
. PecriyOnkamu3garu kepaMuKOOT XOMaIi¢ 3axupaliapy.
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. ¥Y30€eKuCTOH J1eBOPOOI KEpAMUK alliapy Ba OyrOMIIapH.
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4.1-Mabpy3a
Kepamuk maTtepua/iapHi HILIA0 YMKAPUIIHYA ACOCHH YCYJUIapH

Pexa:
XoM-a1€ MaccaCuHU TanuépJiiarn
byroMnapHu Konumamn

byromitapau Kyputui

M w0 e

Byromnapau nummpuin

Kagumru ¥30ex KylIoJuiInK caHOaTUra acoCiIaHraH KepaMUK KypHIIMII allénapy Ba OyroMiapu
JieTaH/ia sIpUM KPUCTAJUT alI€HU TYIIYHMOK JIO3UM. ByHMHr y4yH TapkuOuga OCOH 3pyBYaH TEMHP
OKCHJUIapH Ba KUHMMH 3pyBYaH Mojjanap OyiraH TaOMMi TYNpPOKHHM MHUHepasl KymuiImanap OuiiaH
KopumTupuO Taiiépianran OyIOMHHU IOKOPHM Xapoparia KyWIupranjaa OCOH 3pyBuYaH Mojjaiap 3pub
KOJITaHJIapUHU y3apo OOFIaiiiu Ba HaTHXKaja KepaMuK Xocuia Oymamu. Kepamuk OylOMHUHI 3pUTaH
KHCMU (MYKH TY3WIMIIAIATH) KEPAMHK YeperioTH IeHUITaIH.

TabuaTma )Kyaa Ky TapKajaraH COF-TYMPOK KepaMUK Oyromiiap UIIa0d YuKapuIiia Oupaan-oup
xomam€ xucobmanaau. Jloi tapkmbmmarm CuO2 - 40...50%, Anp03 -40...50%, PepO3-9...15%,
MrO - 0,9...4,0%, CaO -0,5...2,5%, HapO Ba K2O kabu okcuanap MHUKIOPUHUHI Y3rapuiiyd OuiaH

YHUHT (DU3MK-MEXaHUK XYCYCHSTH, TY3WJIHIIM Ba paHru XaMm y3rapaiu.Tymnpok 3appadajapuHUHT
muametrpu 0,005 MM nmaH kam Oynrannma joW miaacTuk (MainH) OynaaubyHnail JTOWHU TUTACTUKIUK
Kypcarruuu 25 JaH KaTTa, CyB IIMMYBYaHIUTH 28% naH kyn Ba XaBoiu kupummmu 10-15% nan
ommaiu. KoHukapiu racTuk joiaa Tynpok 3appadaiapu 30-60% raua 6ynamu. [Tnactuxnury 15-



25%, cyB mmmyBuaHauru 20-28%, xaBoitm kupummmu 3ca 7-10% ra tenr. Kam mnactuk noitnap
tapkuOuHn 5-30% raya Tynpox 3appavaiapu Tamkuia stagu. CyB mumyBdaniauru 20% raua,
miacTukimry 7-15% Ba xaBoiin kupummim 5-7% ra Tedr. [Inactukmac oiiHu Kaiita unmabd 6yimaiiy,
yHIaH (paKaTTUHA HUM KYPYK JIOWHH FOKOpU O0cuM/Ia 3uuiad KepaMuK OyroMIIap OJIUII MYMKHH.

Arap noi Tapkubuga Tynpok 3appadanapu 60% naH kyn Oyica «mmMpaM Joi» aendntaam.
AMMO YHUHT KupUIIUIM KaTta Oynamu. Jloiina Tynpok 3appayanapu 10-15% 6ynca, Oynnait noiHN
«IMpacu3 Joii» aeimiaad. ByHUHT ydyH yHra OCHTOHUT TYNPOFH KYIIHIIA N,

VTra umpamam Joif acocaH KAaoNMHIAH, OMp O3TMHA KBapl, Jaja INNAaTH, THAPOCIIONA,
KapOoHaT Ba OOlIKa apanaliManapAaH TAalKWJI TONTaH Maiifa 3appayalid COYMIyBYaH UYKHUHIU TOF
xuHcuaup Jloinap yrra umpamuam (3puin xapopatu 1580°C naH rokopu), KHHMH 3pyBYaH (3pHUII
xapoparu 1580-1350°C) Ba ocon 3pyBuaH (3putn xapoparu 1350°C gan nact) noiinapra OyiuHau.

Hlupanu JofiAaH WILIAHraH napao3don kKepamuk. YUuHHu Ba QasHc (Xomamé - yaHr
apaJiaiirad TylnmpokK) KOpHIIMAcHHHU Talépiaiiaa TapkuOuaa acocaH KaoJIMHUT MUHEpaIu OYJraH TOF
KUHCH KaOJIMH UIIUIATUIIAIH.

Kepamuk Oyromnaphu :x03ubaiy napa03001 KWINII YYyH YIAPHUHT H03acura riasyp (Hemucua
cy3 Oymub «mmma» aemakaup) cypruinagu. Kepamwuk Oyromra kamuumuru 0,15-0,3 MM kunu6
cypTuirad ria3yp spuin xapoparturada (1100-1300°C) kuzgupunanu. [mazypHUHT 3puIl Xapopatu
1ap103001 KEpaMUKHUHT 3pUII XapopaTUAaH KUUUK OYIUIIN Kepak. Arap ria3yp OCOH 3pyBYaH OyJca,
y xoima 900-1100°C raga xkusumupuiaan. JpUrad riazyp kepamuk Oyrom to3acuaa 0,13-0,28 mm o
LIMIIACUMOH CHPTa.

Xom-amé maccacMHu TaiépJiam

Kapepnanka3ubonnHranBa3zaBoArakeaTHPUITaHT I TAOMHITX 0J1aTAa0 YFOMIIAPKOIUILIAITYIYHSI P
OKCH30YaAnBaTa0MUNTY3UITUIITHUO y3UIIL, yHJIaH3apapiauapaianmMalapHIIuKapruOTaIianl,
HupuKapanamMaIapHUIManianan, riraKymyuMyaiapapaiaiTH pUITKepak.

Jloiinu Taiiépaam. Kasuiama KOHAAH KeNTUpPWITaH TYNPOK OeryH Ba Bayell 1e0 aTalyBYH
Maxcyc MallliHanapAa MaianaHaau Ba OUp BaKT/Aa YHUHT Taruard FalBUpJaH YTKa3UIaau aiaHau.
Byromuaapau KoJmnam

— Ilmactuk

— SPUMKYPYK

— KyhMa

IInactuk ycya —OyroMiapHU IUTACTUK T'HJI MaccajlapyuiaH Tal€pliall SHI KEHI TapKaJraH yCyil.

Tabunii run cyB Ounan apanamtupwin®d Hamauru 18-22% Oynran run maccacu taiépianaau. Macca
MpeccHU Kalyn KuinyBudM OyHKepura WyHantupunagu. byHkepaa Macca miHeK EpaamMuaa Kymamda
apajaliTUPUIAIN, 3UYIaHaJd Ba MPECCHUHT YHMKUII TEHIMTH OpKaTu Opyc KYpHUHHIIUIA CHKUO
yukapuiaagu. TYXTOBCcU3 UMKAE€TraH OpYyCHM aBTOMATHK KECHI KypWUJIMacH YHU aJoXUIaK hcMmiapra
KUpkuO axparaan. Kepamuk OyroMIIapHU HIIUTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUACHU Y4 yCyiara OYiIuHaIu:
IUIACTHK yCyJI (KOJTUILIAM KU IITAMIOBKA KMJIMIN); 3UYJIAII YCYJIU; KyiMa ycyJI.

Fumran nuactuk yeyaaa raiépaam. Kopuiiva tai€pnan y4yH KEITUPWITAH TYIMPOK JIOM
KopyBuHM MammHajga 18—28% raua HamiaHagu Ba Oup >KMHCIHM IUTACTUK KOPHUIIMa XOCHJ OYITryHTa
Kajnap apanamrupuiand. Taii€p noi kopuimacu OyioM IIAKJIMHUA OepyBUM-MYHALUTYK YpHATHITaH
JIEHTAJIM 3UWIAlll YCKyHAcura Tylaiu.

Ky1oK J10ii 011aH KONMHIUIAI YCYJIU TUIACTUK YCYIHUHT Oup Typuaup. JIoiHUHT Hammuruau 13-
18% xunu6 kopumtupuiaan. bynmaii ycyn OunaH oi KonuIuiaragaa Karta KyBBaTiau 3udnaruyia 10-
20 MIla 6ocum Ounan 3u4aad YMKapHUIaIl Ba MaXCyC KECTUY BOCUTACH 1A KEPaKIH YIdaM/a KeCHIIaau
Ba XOM JIOM OyroMjapu KypUTHII XoHacura roOopunaau. Kepamuk Oyromiapu WIUIad YWKapHINIa



KYJUIaHWIaIMTaHHUM KYpPYK YCyJI amalja KeHr TapkanMmaraH. bynnait ycyn 6minan Hammuru 8-12%
noii 15-40 MIla 6ocumaa 3u4IaHuO KOJIUTUIaHA M.

X03Upru 3aMOH TEXHOJIOTHsICUTa KYpa, KepaMuK OyroMiIap KypPYK ycyJaa, sibHU KYKYH-TYIIPOKHH 2-
6% HamuKaa OKopH Oocumiaa 3uuina® onuHagu. Ymly ycynda KepamMHK Oyromiap KOJUIAAH
OJIMHTaHJIaH KeMHH KypUTUIMACAH TYFPU NUIIUPUILI XyMIOHUTA KHPUTHIIA]IN.

Fumray nummpun, acocad, yd 6ockudra OYaMHaIM: XOM FUIITIArd SpKUH OMpUKMaraH CyBHH
acta-cekuH nykotuin, xoM rumTHA manmpuii (900-1000°C); FUIITHA acTa-CeKUH COBUTHIIL.

Kepamuk Oyromnap numupuiagdraH XyMJOHJIAp, acoCaH HMKKM XWJI: TOHHEJUIM Ba D3JUIEINC
IIAKJIMJAru alJlaHMa XyMIOHJIap.

Slpum KypyK ycyijia Korjlama TUTUTKaIap, MO TUIMTKAIapu Ba OOIIKa FOIKAa KepaMUK Oyromuiap
KOJIMIUTaHAAW. By ycynjga MIacTUKINTH TAcT, KaMIHJUTH XOM aménaH FUINT Ba Oomka Oyromiap
taiiépnam  MymkuH.MaccanuHr Hamwiurd - 8-12%. bByxom-améHuHr < KypumuHu 2 GapoOap
Kkuckaptupanu. by ycynaa 6yrommap 15-40 MIla 6ocuM ocTraa npecciapaa KouuriaaHaau. SipumM KypykK
yCyJja mpecclaHaiural XoM ami€ aHuK IIakira, yiauyamiapra, MycraxkaM Oypuak Ba Kuppajapra ara
o6ynanu, 30% Exkunru Texanaau. by ycynnga kepamMMK MaTepualIapHM WMILUIA0 YMKAPHUII YUYH XOM-
aménu 50% 3appavanapu 1MMm gan kuuuk Ba 50% 1-3 MM OYauIIM MyMKUH.

Hum Kypyk Ji0fiHM 3uwiIam ycyiaujaa TYHNpPOKHUHT Hamuurd 8-12% nan ommaiinu Ba Joi
KOPHIIIMAaCHHU Maxcyc 3U4Jjall MallMHaaapuia Ky 0ocumia KOJIUIIaHAdH.



4.1.2 - FumtHY sSpuM KypyK yCylaa AIuiad YuKapuil

Kyiima (mwimMkep) ycynM CaHHTapHs-TEXHMKacH Ba KOIUIaMa IUIMTKAJApHU TaW€pialml y4yH
Kymutanwianu. by ycynaa nammuru 45% OpTHK, OJIMHIAH MaljajaHTaH THII MaccacH (IIUTHKEP) Maxcyc
Koimmiapra Kyiunanu. Kylima éku nuimkep ycyauaa Mypakka0 makira ara Oyarad KyInTruHa KepaMuk
Oyromiap (Y4aHOK, YHUTA3, paJlaTop Ba BaHHAJAP) CYIOK JIOW KOPHIIMACHUHHU KOJHUITa KyWHIN WYIIH
OwaH Taiépranay.

[{nunra KyHuI ydyH KaoJiMH, YTra 4ujamiy JIOH, KBapll, Jaia mnatyu kabu >kuHcnapuu 40 Y%au
CyBJla KYKYH XOJIaTuraya TyHWIaay Ba 3JIEKTPOIUT KYIIMIMaiap OuiiaH KOPUIITUPHO CYIOK XojaTaa
KOJIMITa KyHuIaau, KeHUH KypUTHIIa i Ba CAaHTEXHHUKa OyroMJIapd MaxcycC BaHHaJlaru CyroK Ija3ypra
O6oTupuinaay Eku OyIOM r03acura mypKajiaiu.

Xymaonga 1250-1300°C ma OyroM cupTHUra KOIUIAaHTaH CHp SpUTWIMO, YHUHT 03acuia IOIKa
TEKHC IMUIIACHMOH CHp-KaTiaM XOCWI KwiuHaaw. KyiiMa ycyn KynuHYa CaHTEXHUKA OyromIIapu
(pastHC, YMHHN) MIDTA0 YMKAPHIIIA KYTI KYIUTaHUIIAIH.

Byromiapan KypuTuin

Kuiimmaiium Ba Jap3 KETHUIIHM OJAMHU OJUII y4yH Oyromiap HUIIMpPULIIAH oiauH 5-6 %
HaMJIMKraya KypuTuiaau. bytominapau Tabuuii Ba cyHbuU ycynaa KypUTHII MyMKHH. TaOuuii KypUTHII
Y4yH KarTa MaijoH Ba y30K mymuat (10-15 xyH) kepak Oynanu. 3aBojyiapaa XOM aimié BaKTH-BaKTH
OWjiaH WIIAJIWTaH KaMepald Ba Y3JIyKCH3 WIDIaiaurad TyHeuw Kyputrmwiapaa 120-150°C na
CyHBHH ycynaa Kyputuiaau. Kypurum Myanatu Oup Heda coaTaaH 72 coaTrada JaBoM dTaJIu.

ByoMiapuu numupuin
[Mummpui sxapaéuu 3 naBpra OynuHau:

—  XOM améHM KU3IUpPHULL,
—  NHILWPHIILL
—  COBYTHILL

Kuznupum xxapaéauaa xapopat 100-200°C raua kytapunaau, 0yHaa spkuH €ku Gu3nuk OoFIaHraH
CyB 4HMKapub 100OpmiIagu Ba KepaMHUK Macca IUIacTUKIMTHHE &bKoTamu. 450-600 °C nma rwimm
MUHepaJIJard Ba XOM all€ apajalliMacMHUHT OOIKa OMpUKManapuard OpraHuk apajammanap €Huo
KeTau, KHMEBHI OOFJIaHTaH CYB YMKHO KeTaJu Ba Tiil Maccacu amopd xomatra tymann. 800-900°C na
MUIIUPUII Kapa€HUJa OCOH SpUNNraH 3appadajiap SpUilid Ba dpUMaraH 3appadajapHu ypad onaay,
OyroMyap 3uwiaHaau Ba Myctaxkamiaury omaan. 1000°C 1a ssHru KpUCTaT CUITHKATIIAP XOCHIT OVITau.



I'mn maccacu 3uunaHaau Ba uyykaay . by aykumn onoBiau uykum aed aramaau. [ muiaHu Typura kypay 2-
8% OYnuIIM MyMKHH.

3aBojsiapAa KepaMuk Marepuaiap xaikacumoH mnewiapaa 900-1100°C xapoparna 3-4 keuya-
KYHIy3 JaBOMUAA NumMpwiaau. Exu Tymmen meumapuma 1200-1250°C xapopatna 18-34 coarraua
MUITAPUIIAIH.

[Mummpuin xapopatu UHTEpBAILIAPU:

900 —1100°C — FummT, KEPpAaMHUK TOIIH, KEPAM3UT

1100 —1300°C — mout mmuTKanapu, QasHc.

1300 — 1450°C — dapdop.

1300 —1800°C — onoBOapromI KepaMukKa.

Hanapra axparum Ba cakiam. Ilednan yukapu® ONWMHTaHHMIAH KEHHH KepaMHuK Oyromiap
HaBjapra axparuiaad. byrommap cudaru — NOUIMUPUIT Japakacw, TAIIK{ KYpPUHHINW, IIaKIH,
Viruamiiapu Ba TypiH HYKCOHJIApU Oop-ykiaurura xKapabd anukinaHaau. [lummpum mgapaxacu Oyiinua
Oyromutap HOpMaJl, 4ajia Ba yTa MUIIran OyroMmiapra OyJInHaIu.

Kypunuwoa xynnanunaouean kepamuk mamepuaniap 8a 0yiomaiap:

/Jlesopboon mamepuannap: FUIIT, KOBAKJIN FUIIT, KOBAKIIU OJIOKIAp, 1€BOP MaHEIIAPH.

Ilapoo3naw mamepuannapu: CUPTKU FUIIT Ba TONUIAp, IWa3yp OWNIaH CHUpPJAHTaH FUIIT,
KepaMHKa IUIMTKaJlap, THIaM HycXa KepaMHKa, 110J1 INIMTKaIapu.

Canumapua-mexnukacu 0yrwomaapu: KepaMuK KyBypiap, IpeHa)k KyBypJiap, BaHHa, paguaTop
Ba OoImKaiap.

Maxcyc kepamuk mamepuannap: NICCUKIVK U30JATCUACH, MYIT FUIITH, 0JIOBOAPAOII KEPAMHKA,
KHCIIOTara Yujamiii Kepamuka.

CuHoB caBoJu1apu:
1. Kepamuk6on xomamménap.
2. Kepamuk aménapau uiuiad YuKapuil TEXHOJIOTUSIIApH.
3. Kepamuk aménapHuHT XUUIApH.

4. KepamMuk MaTepuaUIapHU UIUTA0 YMKapUII KaiicH skapaéniapaad nbopar?
5. Kepamuk MarepuajuiapHu IUIaCTHK Ba ApUM KypyK yCyiaa Tau€pianl.

6. Kypmnmia KyuiaHunaaurad KepaMuK Matepuaniap.

5-Mamnpy3a
MunepaJj 00F10BYM MOAAJIAP

Pexa:

1. Munepan GoriaoBUMIIap XaKUaa aCOCUN MabIyMOTJIap Ba yJIAPHUHT CHH(IIAPH.

2. lleMeHT caHOATHHWHT TAIIKIII TOTTHIIIH

3. Munepan 60r10BuM Moa1ap TacHuH

4. XaBoitn O0OFIIOBUMIAD, THIPABIUK OOFIOBUMIIAD

5. Kypunumbon oxak
Taanu cy3 ea uboparap: MuHepan OOTJIIOBYM MOAJANAP, XaBOUW OOTJIOBYM MOJAJANAp, THIPABIHK
oorioBYn Mozaganap, XaBOHi 0OXakK, TUIIC, THAPABIMUK OXaK, MarHe3nuall OorJIOBYH MOJJa, CYIOK IIHIIA,
MNOPTIAHAUCMEHT, KUMEBUN Ba MHUHCPAJIOTUK TapKI/I6I/I, Kyﬁ,[[HpHH.I, MNOPTIaHAUCMCHTHUHIT KOTHUIIH,
TC3KOTYBYH, IIJ1aCTHK, OK Ba paHriu, FHZ[pO(I)O6, MynoJijiaH, KCHIaroB4H, TaMIIOHaXK
MNOPTIAHAUCMEHTIIAp.



5.1. MuHepaJ 60rJI0BYMJIAP XaKHIA ACOCHI MabJAYMOTJIApP BAa YJIAPHUHI CHH(JIapH.

Munepan 6oriioBYM Mojianap ned CyHBUH paBHINIA XOCHIT KWIMHAIUTAH KYKYHCUMOH Maiija
IUCTIEPCUSIIM MaTepuaijiapra auTuiaad. YJIapHU CyB (CyB spuTMacu) OWJIaH KOPUJITaHAA IUIACTHK
Kopuuma ojrHaau. @PU3KK - KUMEBUM JKapaéHiap HATH)KACH1a KOpUIIMA KOTau, S’bHU TOLITa yXIIAll
Xonarra yraau. Munepan OOrioBYM MOJAAapHUHT Oy XOCCacH KypWJIMII KOpHIIMalapu Ba OETOH
Taliéprnam yuyH, IyHUHIJIEK, MHIIMPUIMANINTad CyHbUI TOII MaTepuaiap, Oyromiap Ba JeTajuiap,
eJIMMJIOBYM Ba OyE€BUM TapkuOJapHM MIUIA0 YMKApUII Y4yH KEHI KyjJamjaa ¢oiijanaHuiira UMKOH
Oepanu. by Marepuaniap HIUIATUIIMILY JKUXATIAH SHT KTl TapKajraH Ba MyXUM axaMUATIa STajup.

Musnepai 60ry10B4M MOJAaIap XaBOUH Ba THAPABIMK OOIJIOBYM Mojjanapra OynuHaau. XaBoun
OornoBuMIIap - KOTHII, Y3UHUHI MYCTaXKaMJIMTHHH (PakaT XaBoAa y30K BaKT CaKJIAIl Ba OIIWPHII
XyCycusiTUra sra OynraH Mojjanapadp. XaBoWil OOriIoBYMIAp >KyMJIacUra XaBO OXar, THIIC Ba
MarHe3uain OOrjoBUMIIap, CYIOK HIHMIIA Ba Oomkamap Kupaau. ['mapaBiauk OorioBumiap 1e0 KOTHII
XaMmJa y3MHHHT MYyCTaXKamJIUTHHU (akaT xaBoja sMmac, Oalku CyBlla XaM y30K MYJJIaT Cakjall Ba
OLIMPUII XyCycHsTUIra 3ra OyiaraH Mojjanapra aWTwiaav. ['mapaBiuk OOrjaoBuYMIap >Kymilacura
TUPAaBIMK OXaK, POMAHLEMEHT, NOPTIAHAUEMEHT Ba YHUHI XWIIapH, IVIMHO3EM LIEMEHT, CYB
yTKa3MalJUrad KeHratoB4M Ba KUPUIIMaWUraH LIEMEHT Ba OOlLIKaIap KUpay.

[Mumumpui iynu Ouinan CyHbUN paBUILIA OJIMHAAUTaH MUHEpasl O0IJIOBUM MoAianap OyHaaH 4-5
MUHT HHJI WIITapy XaM MabJIyM 3ad. MacanaH, MECpIMKIAp nUpamMuaa Ba Oomka OMHONIAp KypuIaa
THIIC/aH, TUTICHUHT OXaK OMJIaH apajalMacruIad Ba 0XaK d)pUTMacuaaH Goigaaanraniap. DpaMU3HIHT
I-II acpmapuna kagumru Pumaa oxak KopuiimanapujaH KeHr ¢oiinananraniap. Oxak Kopuimaiapu
TUPaBIMK XOoccalnu Oyaumu ydyyH OWpo3 KEWHHPOK YJIapHUHI TapKuOWra Typiid TUAPABIUK
KyllUMYajap - BYJIKOH KYJIM, BYJKOHMK Maiiia Ty Ba memsa (IyLLlOJIAaHJIAp), TYHWIraH TUIIT Ba
Oolkaiap KUpuTa OOIIIaHTaH.

Poccusina munepan 6ornoBun Moajanapau X acpaaék Kymiail 6omarannap. Macanan, Kuesna
JlecsITUH 4YepKOBHHHM KypHIJIa oxakaaH ¢oiinananunran, 0upo3 keimHpok XI acpma sca Codus
YEepKOBMHU KypHILJa HeMsHKa ( TyHWIraH IMINT) KYIIMITaH oxakaaH ¢oipananrannap. XV acpHUHT
oxupua oxak kopummacuaa Mocksa KpeMIIMHUHT 1€eBOpH KypHIITaH.

XVIII acpHUHT MKKUHYM sIpMUJia Mepresiap Ba TapkuOaH Mepresuiapra yxumaml Oyiarad CyHbUi
apajamiMaiap KWJIMHIaH THIpaBIMK O0riioun Moyaanap Taiépianl ycyuiapy Uiad YuKuiIral 31u.

bornoBun monmanapHu WIUIad YMKapuIl Ba HWIUIATUII COXacHaa MOPTIAHALUEMEHT UXTHPO
STUJIUILY KaTTa BoKea OyJJIu, TEXHUKA TApAaKKUETUTa OJIUO Kelaju.

MamnakaTuMM3/1a KyJa KarTa KypWIUII HIIapud oiau0 OOpUIIMIIM XWIMa -XWJI MHHEpal
00rJI0BYM MO JANIap UILIA0 YMKApHUII KyJaMHUHH OIUIUPUII Ba CU(PATUHY SXIIUIAIIHY Tanad KUIaau.

5.2. IleMeHT cCAHOATHHHMHT TAINKWJ TOMHIIH

bornoBun mMopmanapHuHr OyHaaH 4-5 MUHT MM aBBall 0XaK, KyM Ba KBapll YHU Ba OpraHUK
KYIIUIManiap acocuaa CyHbUd WY OuiIaH XOCHII KUJIMHTAHIUTH MabJIyM.

Anrnusanuk taakukoTun JKozed AcnauH my coxana uml onub Oopran. Y 1824 iiunu spatran
«CyHbul TOII MIIUTA0 YUKAPUIIIHUHT TAKOMUJUIAIITaH YCYJIN» UM YU9yH MAaTeHT oiau. By cyHbuil Tom
[TopTnana maxpuaa UXTUPO STUITAHIUTH cababiiu MOPTIaH]] LIEMEHT 1e0 aTajiraH.

Xo3up nyHéHuHr 120 maH Kynm MamylakaTHAa IEMEeHT HIuiald yukapuiaau. bupox Oy coxana
eTakuu Mamiuakamiap 15 ta 6ynau0, ymap OyTyH IyHE HEeMEHTUHUHT 85 %uHU, IIyHIaH 5 MamiakaT
50%muHu eTka3zubd Gepaau.

Pecry6rmkamus Y36ekuctonaa 1926 imnaunar mionnga bexoGos Mmaxpuna Mk 6op HeMEHT
uural unkapuna Ooutax. Ypra Ocuéma Hasowmii maxpuma OHpHHYH MapTa “KypyK ycyr”
TEXHOJIOTUSICH/IA IIEMEHT U0 YMKApUIIIH.



5.3. MuHepaJ 00¥J10BYM MoAAaIap TacHupu

BornoBun Monna - Oy TylHnIraH KyKyHHH MabliyM OMp IIapoUTIA CYB OWJIaH KOPHUIITHPraHaa
KYIOKJIaImn0, acTta-CeKMH OYTKa XOJAaTHJAH KOTHII >KapaéHUra YTUO CyHBHH TOILITa aijlaHaguraH
KYpWIHII amécuaup. Yjaap OpraHuK, aHOpraHuk (€KM MUHEpaad) Ba OpraHUK-MUHEpal TypyxJjapra
OynuHanu. AHOpraHUK OOFIIOBUMIIAP WIIATHIMINNIa Ba XOCCANIApUTa Kypa KyWHIaru rypyxJjapra
OymuHaIu:

XaBoiiu 0OFJI0BYMWIAP - 0XAK, TUICIU OOFIOBUMIIAp Ba KAyCTUK MarHe3uT. Yiap CyB Ba Ham
Tabcupuaa OYIMaraH KypyK IapouTAariHa KOTHII XOCCacura ara.

I'uapaBiauk OorinoBuUmJIap- QgakaT XaBoja sMmac, OaJKku CcyBIa Ba HaMJIMKIA XaM KOTaJlu.
Bbynpaii 6ornmoBunnap Kyiuaara Typiapra Oy InHa u: THAPABINK 0XaK, TOPTIAHAIEMEHT, THIITYIIPOKIH
LIEMEHT, MYII0JaH MOPTIAHIIEMEHT, TOMKOJIIN MOPTIaHAIIEMEHT, KCHIalOBYM LIEMEHTIIap Ba X0Ka30.
ManpaBnuk OOFIOBUYMIAPHU KOTHUIII MYIIATHTA KYypa yd TYpyXra Oyl MyMKHH:

- me3 KyIOKIaHy8yaH - KyIOKJIaHUIIHUHT Oomrnanwumy 3-10 makwka. Bynmait OornoBYmIapHU
UIUIATUII HOKYyJail Oynrannuru cabaliy, yHra KyHOKIAaHMIIMHU CYCAaUTHPYyBUYM Maxcyc Mojjajap
MacajaH, KypWIHII TUIICH KYIIWJIaIu;

- HOpMAJ KYIOKIAHY8YaH - KyIOKJIaHUIIHUHT Oonutanuiy 30 gakuka,keiinH 12 coatraya naBoM
sTanu. bynnaii OGornoBumiapra O0eToH Ba KopulIIManap Taépiamiia Kym uiuiaTwiagurad Oapua
LIEMEHTIIap KUpajiu;

- CeKUuH KYIKIaHy8yaH, KyIOKIaHUIINHY Oonutanuiny 12 coaTnan KeiuH.

Munepan OOFJOBUMJIADHM KOTHIIM JI€TaHJAA YHAArd MOJJATapHU  KUMEBUU Mypakkao
OmpuKMalap X0JIaTura aiIaHuIIN Ba HATHIKAIA dpUMaNIUTaH sTHTH MyCTaXKaM TOIMICUMOH KHCM XOCHIT
OYIUIIMHU TYIIMHMOK Kepak.

5.5.  Kypunaumbon oxak

XaBoja KypUWIuraH KypuJuIl OOIl OXaK TapkuOuaa kynu OwinaH 6% ruuiM apajiammalnap
OyiraH, OXaKTONIHM MYbBTAaIW THIIUPUII WHyaud OWIaH OJWHAAWTaH OOTJIOBUM MOMJANAPIUD.
[Mummpum HaTIKachaa OK paHIiaM Oyiakdanap KypHHUIIMIATH MaxCyJlIoT XOCWiI Oymaau Ba
ycyHIupuiaMaran Oyinak-Oynak oxak (kumenaka) ne0 aranmaau. DoijanaHuiuiuura kapad xaBoja
KypUIAMraH OXaKHUHI KyHUAard TypJlapy MaBXy[d: CYHAMpHIMAaraH MaijajaHraH, CyHAWPHITaH
rUJIpart (MyIIOHKA), 0XaK KOPUILIMACH, OXaK CYTH.

XaBoja KypuiaWraH oxak MIUIA0 4YWMKapull. by OXakHM MIUIA0 YMKapHUII y4yH XOM aIié
cudarna oxaK-MarHe3uT KapOOHATIIM TOT KUHCIApHU: 0XaK TOLI, Oyp, JaTOMUTIAIITUPHIITaH OXaKTOIII
Ba OomkanapaaH ¢oiinananmnaay. by Tor skuHcmapu acocaH kaneuuii kap6onar CaCO3 naw,
LIYHUHTIEK 03MMHA KyIIUMUanap - A0JIOMUT, THUIIC, KBapl] Ba I'MJIAaH Hoopat Oynaau.

XaBoja KypuHIUraH OXakK MILIa0 4YMKapuIl TEXHOJIOTWK apaéHU OUYMK KOHJaH KapOoHaT
KUHCIApUHU (oxakToml €ku Oyp) Ka3ud 4YMKapull, YHM Mailjanaml Ba HaBjlapra aXparuil xamja
maxTanu €Ku aijaHMa y4okiapaa KyWaupuiigaH uoopar.Xom ameé cudaTtuaa 3u4 OXaKTOLIAAH
dolinananmnagurad  Oyrica, yinap oJariga y3JIyKCH3 UINUIA0 TypajuraH IIaxTald YYOKIapja
kydiaupwianu. [lllaxtanu yqoknap UKKM TypJd - arjiapMa Ba ra3 ydokJiapaaH uoopat Oymnaau.

Arpapma maxtanu y4ok (8.1-pacm) mm Oangyuru 20 merpraya OyiraH OMalloK KECHUMIIU
11axTajiad noopar Oyaud, yHMHT JEBOpJIApU COMNOJ TMIITAAH TEPUJIraH Ba 0J0BOApOUI MIAMOT THUIIT
KOIUIaHTaH. Talllku TOMOHJAH Y4YOK IMyJaT I'ujod OWIIaH XUMOSUIaHTaH. YCTKU FOKJIAll KypUIMacu
OpKaNu maxTara Gy/Iak - OXaKTOII Ba KATTUK EKHITY (AHTPAIUT) KATIaMIap COTHHAIH. YUOK IIaXTaCH
Oananuuryu Oyiinya mapTiau paBUIIIA yYTa 30Hara OyJuMHraH: YCTKU - UCUTHIL, ypTa - KYHAUPHII Ba
NACTKH - COBHUTHINI 30HAlapv. XOM am€ MIMXTa IOKOpHUJAH MacTra XapakarjaHuO, aBBaJI HCHUTHII
30HAacUra, CyHrpa KyWIUpHII 30HAcUra Tymanu, Oy epiaa €kwiru €Humm xucodbura xapopar 1000 -
1200°C raua KyTapuiiaju Ba oxakroml napyananaau (auccOxkusurananm): CaCO3xCaOKCO,. Oxakrorr
Tapkubuaaru maraui kapoonat MgCO3 xaMm Kyiiaupuil kapa€Hua napyajiaHaau.
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5.1-pacm. OXak MHIMIAPHIAUTAH IIAXTa YIOK
1-maxra; 2-fOKIan KypuiMacy; 3- KU3AUPHII 30HACH; 4-ITUIITUPHUII 30HACH; 5- COBUTHUII 30HACH; 6-Ta3 Oepuiiagurad rpeOeHb;
7-NHIIATAITaH OXAKHU YUKAPUO OTyBYH MEXaHHU3M

CoBuTHII 30HAacUTa TyHITaHJa KyWIUpUIraH oXak rpe0eHb opkajau Oepuiaurad XaBo OuiiaH
COBUTHJIAIM, CYHI'PA ITACTKH YYOKIa MaxCyc MEXaHHU3M €pJaMuia TyIUUPUIIaaHN.

JlexknH oOXakToml MaXTalW araapMa y4YoKilapAa KyWIUPHITaHJa OXakKa Kyl apajaliaju.
Hlaxtanu ra3 yuyokyiapujaa Kyidaupuinga OyHaai Oynmaiiau. ByHnaH Tamikapu, ra3 y4oKiIapHaH
¢oiiganaHui Kynaiipok, yiap/a KyHaupHi xapaéHUHA OCOH MEXaHM3alUsUIall Ba aBTOMATJIAIITHPHII
MYMKHH.

Ainanaaurad y4doknapiaH ¢oiiananud ucrairal KapOOHATIM XKUHCIApAaH, Iy >KyMIIaJaH
MaiiZla OXaKTOII Ba yBaJlaHWO KeTaauraH HaM OypJlaH XaM OXaK OJIMII MYMKHH. YJapHU HIaxXTallu
yuoKJIapaa Kyiaupubd Oynmaiiau.

Oxopu cudarmm ponamap oxak omum yayH oxakromgad COz OyryHimaid dukapud
bopwiMaryHya Oup mebépaa Kyiuaupmianu. Kyiaupumgan KeWWH KOJTaH KalbIMid Ba MarHUM
okcumnapu (CaO va MgO) oxakHHHT (Haos1 TAIIKKUI 3TYBYMIAPH XUCOOTAHAAN; YIAPHUHT MHUKIOPH
MaTepUaTHUHT OOrJIoBUM Xonujaru cudatuHu Oenrunaiau. byHpgaH Tamkapu, JOHAmOp OXak



TapkuOuIa, ofgataa, OMpo3 yajia KyWraH Ba yTa KyiWran oxak Oymamu. Yana Kyiaupuiln napyajaHMara
KaJblMA KapOOHAT y4YOKra OXaKTOIIHMHI XaJJaH TallKapu KaTTa OyJgakiaapu COJMHraHAaH EKH
KyHIMpHII XapopaTH €Tapiii Japa)xkaja IoKopu Oynmaranja xocui Oymnagu. Yana kylaupuwira oxak
Kapuit® Goryamn xoccanapura 3ra OyJaMaiiau Ba mry cababiau 6ayact XxucoOnmaHaau. Y Ta KyHIupuiran
OXaK XaJJlaH IOKOPHU XapopaT TabCUpPH OCTHJA KaJbLMH OKCHIMHHUHI apajaniMaiap KyMTYIPOK,
TMATYIPOK Ba TEMHUP OKCHAM OMJIaH KOBYIIMININ HATHXKACUAA XOCHUJ Oynaau. YTa KyWIUpUIraH oxak
JOHAJIApU KyZla CeKMH cyHaau. OXakHU yTa KyWIupuil XaB(u, YyHKH YHAAr" CyHIUpUIMAaraH
3appavajap KOTHO KOJraH OXak KOpHIIMacuja CyHa OOIIamy Ba CyBOKJA, CHJIMKAT Oyromuapiaa
Jap3iap XOCHI KHJIUIIA MYMKHH.

Cynmupunmarad goHagop oxak 3uwmra 900-1100 kr/m3 Oynran roBakiu OynakiapaaH
nbopar Oynaau Ba SIpUM MaxcyJoT XxucoOnaHaau. Y CyHrpa MaijaimaHuiaagu KU TOBap MaxcysaoTra
AlJIaHTUPHUIL Y49YH CYHIUPUIIAIN.

JloHasop OXak-KHUIEJIKAaHWHT OJAMHIAH Maijananran Oyjakiapd IIapid TerHpMOHAA
TOPTWITaHJA CYHIMPUIIMAral TYHHIIraH OXaK OJIMHAIU, Y CYHAUPHIITaH OXaK/JaH Te3 TyTHO KOJUILY Ba
KOTHILM OunaH Qapk kunaau. JloHazop OXak-KUIEJIKAaHH TOPTHUILI >Kapa€HuAa oXak cudaTuHH
AXIIWIAWIUIaH Ba YHUHI HapXUHHM MacaliTMpajurad Typild KyllMMYajap: LUIaKiIap, KyJuiap, KyM,
nem3a, oxakrowm kuputuil MmyMkuH. llynnai ycynna, macanas, 30-40% cyHaupuiMarad oxXakJaH Ba
70-60% yTra T0o6;1a0 KU3QUpUIMarad OXakTolJaH noopaT KapOoHAT OXaKH OJMHAAN. by oXakIaH KUl
IIAPOMTIAPUIA WILIATHIAINIAH Y3-Y3MHH HCHUTYBUH KyPMIMII KOPHIIMAJApH Talépiamn ydyH
doitnanaHmIaIm.

Oxakaunr cynumm. CyHIUpUIMarad JOHAA0p OXaKHU CYBIa apalalliTUPHILNA KaJbIHi
OKCUIM Kyiuaaru udojana rujgparra aijiaHau:

CaO K H20 x Ca(0H)2. By xapaén "oxak cynnupum" 1e6 aranaay Ba alHu OUp BaKTIA Kyl MUKAOPIA
MCCHKJIMK aXpaiu0 YMKaau XamJa UHTEHCUB Oyr xocui Oynaau (aifHaH 11y cabaliu cyHaAupHiIMaral
JIOHAJIOP OXakK, 0J1aT/ia KUIeka 1e0 aTanaan).

CyHupuiia OJMHTaH CyB MUKI0OpUra Kapald rupar oxak (IyLIOHKa), 0XaK KOPHIIMAacH €K1
OXaK CYTH XOCHJI KMUJIMHAIH.

T'uopam oyax (NylIOHKA) OXaK-KUIIEIKaHU CyHIupuil yayH 60-70% cyB KylIuiIranjia XoCHi
Oynagu. bynna cyBHuHT 32% u KUMEBMH peakuMsja KaTHAIIAAW, KOJIraH KUCMM 3Ca CYHIMUPHII
xapa€Huga Oyrnanu6 keragu. CyHIUPHII HATHXKACKAA OXaK XaKMU J1acTJIa0KU Xakmra HucbaraH 2-3
MapTa opTaau. Xocus OylIraH rHapaT 0XaK KaJblMi TMIPOKCUAMHUHT KyJa Maiia 3appadaiapuaaH
TaIIKWJI TONTaH OK KyKyHJaH uoopar Oynaau. YHUHT roMiokxonatugaru suwinru 400-450 xr/m3
3uwianrad xonaraarucuauku 500-700 kr/m3 nup.

OxakHU CYHAMpPHUII YYyH OXaK CYHAMPYBUM Oapabaniap €KUM Kypakid Mocjamanap
nnuiatuiaad. Oxak - KUIeJNKaHu CYHJUpHUINAA OXak KopuliMmacujaa cyB capdu macanacu Oyiunya |
KHCM OXakka 2 - 3 kucmrava omupuiaan. CyBaaH KyIpoK KyIIUIca OXakK CyTH XOcui Oymnaan. Xocui
KWJIMHTaH OXaK KOPHIIMACHHUHT XXMM JAcTIa0KM OXaK KHUIMeNKa XaXMUmaH 22,5 mMapra OpTHK
Oynaau. Oxak XaXXMHUHUHT OPTUIIN OXaK KOPUIIMACUHUHT YUKHUIIN OulaH Oenrmianaau. Y 1 Kr oXakHu
CyHAMPUO XOCWJI KWJIMHIaH KOpHUIIMa XaxkMura (uTp xucobuaa) TeHr. OIMHAgUraH oOxak
KOPUIIMACUHUHT MUKJOPH OXaK-KUIeJIKa TapKHUOMAard KaldbLMi OKCHIM Ba YeT apajalIMalapHUHT
MUKJIOpHTra Xam/ia TUIIUpUII cudaTura OOTIHK.

Oxak XaMHpH OK paHIJIM IJIACTUK MaccaaaH uoopat Oynuo, 3uunuru 1400 kr/m3 raua
Oymanu.

OxakauHr KoTHIIM. OXaK, oJaTAa, KypwIdla KOpUIIMa KypUHHUINWAA, SbHU KyM OWIIaH
apanamTupu6 unaruiaagd. Oxak KOpUIIMAcH XaBoJa CEKHH-acTa KOTHO, CYHBUH TOITa aiIaHaim.
Cynaupwiran oxakaaH Tal€piiaHTaH OXaK KOpHIIMAacu KoTaéTraHja Oup iyma Oup Heua >kapaéHiap
comup Oymamu. OxaK KOpUIIMACHIaH OPTUKYA HaM OYTJIaHWIIY HATWXKacha JKyJa Maiiia 3appavaiap
Ca(0H)., Gup-Oupura sKMHIAIIAN, KPUCTAIUIAHAIN, CYHIPAa MYCTaXxKaM KPHCTAJUTUK YCHUKJIAP XOCHII
Oynanu, KyM JOHaJIapuHU Oo0rnad sSXJIUT KUcM Xocuid Oymamu. By Ounan Oup kxatopaa kanuuid
THJIPOKCUAMHUHT XaBoaru KapOOHAT aHTUAPH/I Ta3u OUJIaH y3apo TabCUPH HATHXKACHJIA CYB aXKpajno
YMKaJUTraH KapOOHM3aLUsIIal XKapaéHu conup Oymnaau:

Ca(0H).KC0,KmH20xCaC03K(nK1)H20
By peakuus HaTH)Xacuaa IOKOPM MyCTaxkaM KanblLMi KapOoHarT xocun Oynanu. Jlekun



KapOOHM3AIMSIIAHUII JKapaCHU KyJa CeKUH Oyllaau, YyHKH OXaK KOPHUIIMAacH KaTJIaMHHUHT 103acHia
KapOOHAT aHTUAPHUJ T'a3U KOPUIIMA HYNTa KUPUIIMHY KMAWHIAITHPAIUTraH 3u4 KOOUK XOCHII OyJaau.
Oxak KopuuMasap MyCTaXKaMJIMTUHUHT JKyJla CEKUH OLIMIIMHM 1Ty OWJIaH TYIIYHTUPHIL MYMKUH.

CyHaupuin Te3nurura kapa® JOHAIOp OXak Te3 CyHAMpHiIaaurad (CyHaupuil Baktu 20
MHUHYTra4a) Ba CEKMH CyHIUpUIagurad (CyHaupuil BakTi 20 MUHYT/IaH OPTHK) OXakKjapra OyjauHaIu.
OXakHUHT (aoJUTUIY KaH4a FOKOpH OyJica, YHUHT CYHUIIH IIYHYAJIMK T€3 COAUP OyJ1aau Ba OJMHAIUTaH
OXaK KOPUIIMAaCUHHUHI MUKJOPH LIYHYAIUK KYIT OyJaay.

Tyltwiran cyHaupuwiMaral OXakHUHT Tykma suwra 800-1200 kr/m3 mup. OxakHUHT
maiiganuru 02 Ba 008 pakamiu 3makiapaard KOJAUKIApy Ouinan Oenruinanaay. Yiap Kymu Ounan 1 Ba
15% Oynummu kepaxk.

['mapaT oxak-MyIIOHKAaHWHI HAaMJIMTH, HaM Mojjara KaiTa xucoOmaHranaa, 5% naH
OpPTMAaCIIUTH KEPaK.

Kymnanmnui coxacu. XaBosa KOTaJural OXak I'MIIT TEPUIL Ba CyBallla, CUJIUKAT Oyromiiap
uIIad YMKapuiia UIIaTuiIaural OXak-KyM Ba apalaliTHPUIITaH KypUIMILI KOpUIIMajapy Taiépian
YUyH, IIYHUHTJEK, OyEékunnukaa Oy€k tapkubiap yuyH OOrIOBUM MoAaJanap cudartuaa UIUIaTUIAIM.
bynnan Tamkapu xaBoja KOTaJWIaH TYHMJITraH Ba IyIIOHKA OXaK TMIPABIMK Xoccajapra sra OyiaraH
OXaK-IyILI0JIaH Ba 0XaK-1UIAK HEeMETIapUHH UILIa0 YMKapHILAA UIITIaTHIIa U,

XaBoJla KOTaJUraH OXakJaH TaiépyiaHraH KopuiiMa Ba OYIOMJIapHM HaM XOHaiapja Ba
noWaeBopyiap Kypumaa uouiatu® OynMaiiaM, YyHKHM yiaap CyBra 4ujamid smac. Tyroirax
CYHIUpPUJIMAraH oOXakKJaH TalépiaHraH CyBOK KOpHUIIMalapyJaH TallKd XaBO XapopaTu MycOar
Oynranga xaMm, MaHuii Oynranga xam Qoimananum MyMKuH. By Xonma kopumiManu Taii€prmam Ba
CYpHII BaKTHJIA Kyl UCCHKIIMK QXPAINO YUKUIIN Ty(haiin opTHKYa HaMm OyriiaHa/Iu, KOPUIIMaHHHT
Y31 T3 KOTa OOIIIaiIu.

Tammm Ba cakinam. CyHAaupuiamarad JJOHAJOp OXaKk TEMHUp iyl Baroljapu Ba
aBTOCaMOCBajlIap/ia TyKMa X0JIn/Ja Talluiaaau. byH/1a oXxak HaMJIIaHMAacCIUI 1 Y4yH Ky30BJIapHU OpE3eHT
Ounan €nub Kyhnm kepak. OXak-IyIIOHKa Ba TYIOJIT'AaH OXaKHU TAIIMII YIYH XKHIIC EMUIaUraH MeTasll
KOHTEeWHepap Ba OUTyMJIaHTaH KOro3 Koriap Xxusmar Kuiaau. OXak KOpUIIMacH Ky30BJIapU Maxcyc
MOCAIITUPUIITaH aBTOCaMOCBaJlIap/ia, 0XaK CyTH 3ca aBTOKHUCTepHaNap/ia TallIaau.

Kypunum maioHura KeaTHpWIraH OXaK-KHUIENKaJaH KOpUIIMa TaiépiiaHaau, YyHKU HII
XaKMHU KMYMK OyiaraHaa yjaapHU LIy >KOMHUHI y3MJa y30K BakT cakjaml MyMKHH. OXxak- MyIIOHKa
oMOOpXOHaJIap/a Korjapra >koiaa0 K1cKa BakT cakiaHaau. Tyroaral OXakHu OUp oifiaH OpTHK cakiad
OynMaiiii, YyHKM y XaBO HaMU OMJIaH acTa-CeKUH CyHHO (aoJUITMTMHU HYKOTaIH.

XaBoja KOTaJuraH OXaKHH TalllUIIl, CaKJIall Ba MIUIATUIIAA SXTHET YOopaiapura puost KUInil
3apyp, UyHKHM OXaK YaHTu Hadac ab30japy Ba TepUra TabCUp KUJIAIHU.

CuHoB caBoJu1apu:

1. Munepan OorjaoBuu Mojanap TaBcupuHU alTUO GEpUHT.

2. XaBoja KOTaJUIaH OXaKHH TalHEpall TEXHOJIOTUSACH, YHU CYHAUPHIN yCyIIapH, Xoccalapy Ba
UIIIATHUII COXATapUHU KHUCKadya TabpuQiad GepuHT.

3. lleMeHT CaHOATHHUHT TAlIKWJI TOMUIIN



5.1-Mamnpy3a

MunepaJj 00FJ10BYM MOJAATAP
XaBou 00FJIOBYM MOAAJIap
Pexa:
1. XaBou GOFIOBUM MOAIATAD

2. T'uncnu 60FmoBUM MoIANIAD
3. Cytok mmumia Ba KUCI0Tadap/ 01T IEMEHT

XaBouii 00FJOBYMJIAP - KOTULI, Y3UHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU (akaT XaBoAa y30K BaKT Cakjall Ba
OLIMPUII XyCYCUSATHUTA 3Ta OyJraH Moaaagapaup. XaBouil OOTJIOBUMIIAD JKyMJIaCUra XaBO OXaru, TUIIC
Ba MarHe3uas OOFJIOBYMIIAP, CYIOK LIHIIA Ba OOIIKaIap KUPaIu.

[Mummpwuin iynu Ouinan CyHbUN paBUIIIA OJIMHAAUTAH MUHEpal OOTJIOBYM Moagaiap OyHaaH 4-5 MUHT
WU IITapy XaM MabJIyM 3au. Macanal, MECPIIMKIIap MupaMua Ba Ooika OMHOMIAp KypuIlia THIICaH,
TMIICHUHI OXaK OWiaH apajaliMacuJaH Ba OXakK spuTMacuiaH ¢oigananrannap. OpamusHuHr I-l1
acpiapuja Kagumrua Pumpaa oxak kopuimanapuiaH KeHr ¢oigananrannap. Oxak KopulIMaigapu
TMJPABIUK XOCCaly OyMuIIM Y4yH OUpO3 KEHHMHPOK yJapHUHI TapKUOuUra Typiud T'MIPaBIUK
KyllUM4Yajap - BYJIKOH KYJM, BYJKOHMK Maiina Ty Ba memsa (IyLLlOJIAaHJIAp), TYHWIraH TUIIT Ba
Oolkaiap KUpuTa OOIIJIaHTaH.

I'uncaun 60f10BYH MOAIAIAP

SpuM Momekyna CyBIM THUIC EKM AHTHAPUTIAH TApKUO TONTaH Ba SIXIIM MailanaHTaH
XOMaIéra HMCCUKINK OWJIaH WILIOB OEpHIN OpKalM OJMHAIAWTaH MaTepHauiap eunciu 6o2nosyu
MoJanap Aeuiaam.

['uncnu OornoBuM MaTepuaiap MUUIA0 YMKAPUII YYyH TUIIC TOIIM €0 aTanaJuraH UKKU
MoJiekyia cyBiu Tabunit CaS042H20 rumnc, Tabunii anruaput CaSO4 Ba TapkuOUIaru UKKU MOJIeKyJsa
CYBIIM €KM CYBCU3 KalbIUil aHTUApHU Oynran 0abs3u caHoaT ynkuHaumIapu (docdorurc, 6oporunc Ba
Oomkanap) xom ameé Oynud Xu3mar Kujiau.

['uncnu GornoBuM Mojazap XOM alléHU MCCUKIMK BOCHTAcHJa MIUIALI XapopaTura kapad
UKKM: TaCT Ba IOKOpPM XapopaTH MUIIMPWIAAUIraH rypyxjiapra OynauHagu. Ilact xapopatna
NUIIMPUIAIUTAH THIICIH GOTTIOBYM MOJIanap UKKU Monekya cysiu runicau 110-180°C na nccukmuxk
BOCHTACHJla WIUIA0 XOCWJI KHJIMHAIW; Yiap, acocaH, SpUM
monekyna cyBmu rurc CaS040,5H20 nan nbopat Oynanu Ba Te3
KOTHIIIHN Ownan TaBCU(IIaHAIN. KOxopu xapoparaa
numMpwiIagurad  runciam  O6ormoBumwiap  600-1000°C  na
NUIIMPUIIANN; yJaap TapKHOWTa acocaH CYBCHU3 THIIC-aHTHIIPHI
CaSO4 kupaau, ymap CeKWH KOTHIIW OwiaH Qapkianaaw. [lact
Xapoparja NUIIMPUIAJUIaH TUICIM  OOIJIOBUM  MoOJJaap
KYMJIacUTa KYpUIIUIIOON KOJIMIUIAII TUTICH Ba FOKOPH MyCTaxKam
TUIIC, UIYHUHIZIEK, TapkuOuaa rumnc OyiaraH MaTepuaiiapAaH
WIJJaHTaH  TUNcad  OoryioBYMiap,  IOKOPM  Xapoparia
NUIIMPUTIAUTaH TUIICAM OOTJIOBYM (QHTUAPUAIM IIEMEHT) Ba
IOKOPU Xapopat/ja NUIIUPUIAJAUTaH THIIC (SKCTPUXTHUIIC) KUPaIu.

Kypuiuubon rurnc unuiad yukapuil. Kypunumobon rurmc
1e6, Tabumii runc tomuau 110-180°C xa mccukimk BocuTacHaa
uniad XOCWST KWIMHAQJWTAH, XaBoAa KOTaauraH OOTJIOBYH
Jrxoma: 2-rarm: 3-xopryc: 4-§1 ypypaapn; MOAAAT aiitunanu. Tom MCCHKIMK BOCHTACHJA WILIAHTAHAH

B-ryTyH KyBypH: 6-GyF o6 ketwnamuran  KCHHH €KM YHIAH ONIMH Mai[a KyKyH Tap3uia MaijanaHajiy.
KYBYD; ByHIla MIKKM MOJIeKyIa CyBJIM TUTICHUHT KYHHIATH PEeaKIus
Ca804-2H20xCaC04-0,5H20K 1,5H20
ORI KOTIKOK; 9-0XaK TYLIHDHII MEXAHHIMIL Oyiinua neruapaTanusaaHUIIN aH4a Te3 coaup Oynanu. [lynnait
10-eTamrTHpIm KamepacH, KAIHO, KypUIIUILIOO THUIIC aCOCaH SIPUM MOJIEKYJa CYBIU
TUIIC/IaH ubopar.

5.1.1 - pacm. ['uric mummpumnr Ko30HU. 1-

7-apanaui-Tuprug; 8-oxak COJIMHAJIUTaH



Kypunumbon rurnc Oup anmapataa THUIC TOIIHM Oup Wyna Mmaiigana®d Ba mumupub® Xam
TaEpIIaHUII MYMKHH. [ HIIC TOIIM KO30H, KypuTHIN OapabaHu, aillaHMa V4OK, IIaXxTa TSTHPMOH Ba
Oomkanapaa uccuk unuianaau. Kypunumobon runc uniad YMKapUIIHUHT OJ/IMM Ba KEHI TapKaJlraH
YCYJH OJIIMHJAH MaliJallaHrad TUIC TOUTHU KO30HIap/a MUIIUPUILIAaH noopar.

Ko3zonmnap TyxTab-TyxTab Ba y371yKCH3 UIUIAIIN MyMKHH. TyXTa0-TyXTa0 UIUIalAUraH KO30H
xakmu 3 naH 15 M raya Oysnras, yuura rumiT Tepud KOIIaHraH
nyiar wamaapaan uoopar (5.1.1-pacm). Ko3oH wumra Typrra yT KyBypH Ba Kypakid THK Ball
apanamTUPTUHKONIAHTaH, XIM/Ia KO30H Taruaa YTXOHa MaBxKy/. AllaHTa KO30H TYOWHU HCUTTaHIaH
KEeWHMH XaJKaCUMOH KyBypra KHpaJu Ba KO30OHHUHT IAaCTKH, YpTa Ba FOKOPUIArd KUCMUHHU HUCUTHO,
CyHI'pa MacTKH Ba IOKOPHU KyBYpJiap OpKaJld YTaIH.

JloHaziop ruric TouuIap MaijanaHaau, KypUTWIaau Ba TerupMoHaa tyhunagu. CyHrpa KyKyH
IOKJIAI JTFOKA OPKAaJIM KO30HTAa CONMMHAAM, Oy epJa MKKU MOJIEKYJa CyBIU THurc 1-3 coar maBomuaa
CYBCUBJIQHTUPWJIAAM Ba SIpUM MOJIEKyJla CYBIM runcra ainaHaau. I[lumupuin xapaéHuja THIIC
Y3JIYKCHU3 Te3 apajalliTu-puiiau Ba Oup Meépaa Ku3aupuiaau, Oy 3ca 10Kopu cudatin Oup KUHCIU
MaxcCyJOT OJIMIIHM TabMUHIaiau. [Tummpuin Tyraraniad CyHr THIC KO30OHHMHT MACTKUM KHUCMUJATU
TYIIMPHI TEUIUTH OpKaJId eTUITHPUII OyHKepura kenaau Ba 0y epaa 20-40 MuHyT 1aBoMHUa cakiiad
TypUJIaJIH.

MatepuaaHUHT UCCUKIUTH  XMCOOMTaKyIITHAPATHUHT KOJITaH JOHAIAPH CYBUHU HYKOTaIH.

Kypurtum 6apabanua (aitilaHMa yUOKHUHT ) THIIC TOIIHU TUIIUPHUINIA KA3IUPUITaH TYTYH
ra3japy Ba CCKMH XapaKaTIaHaéTraH Maijia TUTIC TOIIH OeBOCHTA OUp- OMpUTa TEeraIu.
[Tnmmpuiiran1ad KeWWH TUIC Mapid TETUPMOH/IA TYHUIIAIH.

KYPWIMIIOON THUICHUHT KOTHUIIHM. SIpuM MOJIEKyjia CYBJIM THUIIC CYBJia KOPWJITaHAA TUIACTHUK
KOpHUIIMa XOCWi Oynamu. Y Te3 KYIOKIAUO TOUICMMOH Xojarra yTrajad. SlpuM MOJIeKylia CYBJIH
TUTICHHHT KOTHUII KapaéHu SPUM CYBIIM MOJICKYJIa THAPATIAHUIIY, SHHU YHTA CYBHHUHT OWPHKUIIN Ba
YHUHT UKKH MOJIEKYJla CYBJIM THIICTa alJIaHUIIN HATHXKACUAa COIUp OyIaiu:

Ca804-0,5H20 K1,5H20xCa80,2H20

A. A. baiikoB Ha3zapusicura MyBo(GHUK KOTHUIII XKapa&HUHU y4 aBpra Oynuin MyMKuH. ['urncHu cyB Ousan
apajamui naiTuaa OounuiaHaauraH OMPHUHYM JaBpla SpUM MOJIEKyla CYBIW TUIC spuiinu. ['umc
CYBHHMHT 1,5 MonekynacuHu OuUpnamTHpUO Ba MKKM MOJIEKYJIa CYBIM THUIICTa aimaHu® Oup iyna
ruapatnanagu. Kku MoJekyna CyBIM THUIIC SPUM MOJEKyJa CYBIM TUIICTa HUCOATaH Jespiid KaM
SpuIly Tydailiy, ssipuM MOJEKyJa CYBIU TUIICHUHT AacTiad Xocus OyiraH TYWHMHTaH SPUTMACH UKKH
MOJIEKYJIa CYBJIM THIICTa HUCOATaH yTa TyHUHTaH Oyiau0 KOJaau Ba y SpuTMagaH axpanaau. UKkkuHau
JaBpja CyB SIpUM MOJIEKYJia CYBIIM THUIIC OWJIaH y3apo TabCUPJIAHUO CYBHU O€BOCHTA KaTTUK MOJIara
oupuktupaau. Koraérran MacCaHWHT sTHa/Ia KypHUIIK THIIC MYCTaXKaMJIUTUHUHT aH4a OPTUILUTA OJTN0
kemaay. KOTHINHY agauamTupyI yayH rumc 6yromaap 60-65° C na cyHbHil KypUTHIagH. Xapopar
OyHJaH IOKOpHU OyJica, UKKHCYBIIM TUIIC MapyajiaHaJy Ba YHUHT MYCTaxXKaMJIUTH KECKUH TMacaluIIm
mymkuH. Kotaérranma runc xaxmu 1% rava omaau, rumnc Oyromiiap Kydwia€Tranjaa KOJMUI SIXIIN
TyJnajau.

['uncHunr xoccanapu. Kypunumbon rumnc ok paHriu KyKyHIaH vOOpaT; IOMIIOK XOJaTaa
yauHr 3uwiard 800-1100 kr/m3, 3uunmanran xonarna aca 1250-1450 xr/m3 atpodwuaa ysrapanu,
XaKUKAH 3uwiura 2,6-2,75 rEm®. Turmc te3 TYyTHO KOJaJWraH Ba T€3 KOTAJWraH OOTJIOBYM MOJIa
XUCOONaHaaM, YHUHT aCOCHM XOCcCalapy CyBra TallabuaHJUrd, TYTHO KOJIHWII MyAdaTiapH, Maiaa
TYWHIIUIIN Ba CUKHIIUII XaMa STHIIUIITa MyCTaXKaMJIUTHIHP.

['unc KopuIIMaCMHUHT HOpMaJl KYIOKIIUTH cyB MUKI0pH (%o xucobuma) Ounan OenruiiaHay,
OyHJa KepakJid Ky3TajlyB4aH KOPHIIMA XOCHJI OyJiaau. KypWJIHIIOON THUIIC Ky CYB Tajiad KHJIAJIH.
Hopwmai kyroknukaa Kopuima X0CHJT KWK Y9yH ruric Maccacu Oyiinda 5070% cyB 3apyp Oymanu.

Hopman cyroxkimmkaa THUIC KOPUIIMACHHUHT TyTHO KOJWIN Myanatiapu Buka acOoOm
€paMuia UTHAHWHT THUIIC KOPHIIMAcura OOTHIN YyKYpJIMTUTAa Kypa aHWKIaHaaW. TyTHO KOJHUII
My[aaTiiapura Kypa rurc y4 rypyxra: A-te3 TyTu0 Konaauras (TyTHO KOJHII OOIIN 2 MUHYT Ba OXUPH
15 munyt); b-Hopman Tytu6 xonanuran (6 munytaan 30 muHytraya); B-cekun TyTHO KOJlaaMraHcu
(ruric xopunran naiitaan 6omuiad 20 MuUHYT) TUNICTa OyIMHATY.

['unc Te3 TyrmO KoNTaHIa WILIANl KUHMHIAMIATW, 1y cababmu 3apyp Oyiaranma THIIC
Mmaccacwura kypa 0,1-0,3 % mMukgopaa TyTHO KOJUIIHA CEeKUHIAIITUPTUYiIap (XaiiBOH eIUMH, Cyibdar



auntku Opara - CJIb) kymmnaau. ruric-6eToH OyroMiap unutad YuKapyInga TAIICHUHT TYTHO KOJTUTIITHHA
TE3JMAIITHPHUII 3apyp Oynubd Kosaau, OyHaal Xo1a yHra TaOMuid MKKU MOJIEKYJIa CyBJIM THIIC Ba OMPO3
OIII Ty3W KYIIMJIA]IH.

['uncHUHT MycTaXKaMIIMTH Tar€pllanranaad Keiud 1,5 coar yrrad, cuHa® Kypuj raH HOpMaJl
KYIOKJIMKJIard TUIIC KopumiMmacuaan Tanépnanran 40x40x160 MM ymyamiid  HaMyHaJapHUHT
CUKWJIMIITA MYCTaxXKaMJIMK Yerapacy OuiiaH OenruaaHaIu.

CukuuIra MycTaxkamJIMK 4erapacura Kypa TMICHUHT Kyiugaru 12 Mapkacu OenriianraH:
r-2,1-3,14,1-5,1-6, -7, -10, I-13, I-16, I-19, I'-22, I'-25, 6yH1a SrujImiira KaM MyCcTaxKaMJIHK
gyerapacu xap Oup Mapka yuayH terunumya 1,2 nan 8 MIla raua kuiiMarra MOcC OyJIHIIN KEpaK.

Wk MoJeKyiia CyBIU TUIICHUHT dPYBYAHIUTH HUCOATaH FOKOPH OyIUIy Tyhaiim ynap HaMm
Oynranga Mycraxkamiauru keckuH nacasau (40-70% ra) Ba macTuk aedopManusiap naimo Oynamam.
[urnicHUHT cyBra YuIaMIIMUIMTH KyMOKJIaHTaH JIOMHA ITUTaKWIaH Maiganad Kkymuo omupuiand. byaaan
TalIKapy, THIIC OYIOMIJIAPHUHT CyBra YHMJAMIIMIIUTH CYyB YTMaWAWraH mapja XOCHJI KHIyBUH TYPJIH
TapkuOJap OUIaH ¥03aCUHU KOILIa0 ONITUPHIIA TN,

I' uncanar unuatuaumy. Kypunumbon rurc XaBOHUHT HUCOMH Hamuury Kynu ousian 60%
Oynrad OMHO Ba MHIIOOTIIAp KypriIMaiapuaad ¢hoigalaHuIaIurad, TYCUK yUyH HIUTATHIIaIATaH TTUTa
Ba MaHeJUIap, TUIC-KapTOH TaxTajap, BEHTHUIIAIMS XaM/1a O0IIKa OyroM Ba J€Ta/NIApHU UILIA0 YHKAPHIIT
y4yH KyJulaHuiaan. Kypridmoorn THIICIaH TUIIC Ba OXaK THUIICIM CYBOK KOPHIIMAJapH, MaH3apaau
WCCUKIIMK XHMMOSICM Ba MapJo3iall MaTepuaiapy, IIYHUHTIEK, KyHuIl ycyiau OujaH xap Xuil
apXUTEKTypa AeTaJlIapu TauépaaHaau.

Kypunmumibon rtwrc BaroH Ba aBTOMAIIMHAIAPAA KOIUIAMACAAH TAallWIaad. Talwil Ba
cakJIama HaMJIaHUII Ba OeroHa apanammanap Ounad udIocIaHuIIIaH XUMOSUTAII 3apyp. [ UIIcHA y30K
BAaKT CakJall TaBCUS KWJIMHMAWIM, XaTTO KypyK IIapoWTiIapja cakjaraHja yYHUHT (aoJIUTH acTa-
CEKMH Iacasi/iy.

CyoK IMIa Ba KHCJI0TA0apa01I IEeMEeHT

XaBoj1a KoTaJurad O0TJIOBYH MOJIIaIap )KyMJIACHTa CYIOK IIWIIA Ba y OWJIaH KOPHIIaIUTaH
KHMCJI0Ta0ap 1011l HEMEHT KUPaIH.

Cyrwy wuwa capuk panriau Hatpuii cuiukat Kar-nblOr €xu xammii cunukar Ko0nSi02 mau
nGoparéynub, y cyrokmanTupuin ydoxaapuaa 1300-1400°C na maiimananran co) KBapuKyMHH cona
NaxCO3 €xn moram K>CO3 OGuitan Oupra CyroKIaHTHPUO OJIMHATN. DPUTMA T3 COBYTHIITAHIaH KEHUH
XocuJ OynraH KyKull, SIIWIPOK Ba capruml panriu madgod Oynaxnap Ba nanaxcanap 0,4-0,6MIla
O6ocumin Oyr TabCUpH OCTHAA (aBTOKJIAaBAa) CYIOKIAaHUO, OJaTAa, CYIOK INWINa ae0 aTanaguraH
€NUIIKOK KopuinMara ainananu. Kypunumira cyrok mmuimia ( acocaH HaTPUIAU, YyHKH Y aH4ya ap30H)
1,32-1,50 rTem® KakuKmii 3U4TUKIa KenTupunand. Y dakaT xaBoaa kotany. CyIOK ITHIIAHAHT KOTHII
’KapaCHUHM YHUHI TapkuOura katanmum3atop - Hatpuil kpemHedTopun NaxSiFe kuputn® aHua
TE3NAIITHPUII MYMKHH.

Cyrok muma yTaaH cakialguraH CHIMKarT OyE€kiap onuil, TaOWuil Toul MaTepuauiapHU
HypallJlaH Cakjiall, TPYHTIApHU 3udiaml (CHIIMKATIAII) Y4yH, IMIYHUHTJEK, KUCIoTara 4uaaMin Ba
onoBOapAoII OETOH UIILIA0 YMKAPHUIIIA UILTATHIIA TN,

Kucnomabapoow yemenm - KBapul KyM Ba HaTpuil KPEeMHE(DPTOPUIHUHT CYIOK IIHMIIAAA
KOpHIITaH, Axmmiaad Maigananran apanammMacunup Kucnorabapaomn 1eMeHTHUHT TyTUO KOJHWIIN Ba
xotumu 10°C naH roxopu xapopartaa comup Oymagm, OyHaa TyTm6 kxonum 30 MUHYTZAH KeHHH
OONUIAHUIIIH, TYTHO KOJIUIII TYTAIIN 3¢a KOPUJITaH IMalTaaH, Oonniad Kymu Ouian 6 coat OyIuIm Kepak.
Kucmorabapmomr 1eMeHT CyBAa TYpryH 3Mac Ba CyB Xamja KHCIOTAaHHHT KYy4CH3 JSpHTMajapu
TabCUPHJIA TE3 SMHUPHUIIAIH.

Kucnorabapmom mementaa Taii€piianran KopuiiMa Ba OCTOHJIap KaTop MHHEpal Ba OPTaHHUK
KHCIIOTAJIAPHUHT TAbCUPHUTa KaPIIIHA FOKOPH YHIAMITH OyJIaju, JISKWH UIIKOpJap, IYHUHTICK, ¢hocdart,
¢dbropua Ba (GTOPOCHWIHITM KHCIOTANIApAa €MHUPWIAIU. YJiap KAMEBHU ammaparijapHUHT WYAHU
KOILIaml, KNME CAaHOATUHUHT pe3epByapiiapy Ba OOIIKa WHITOOTIAPUHK KYPHII YIYH HILTATHIIAIH.



5.2-Mamnpy3a
MunepaJj 00FJ10BYM MOJAATAP
I'mapaBiank 00FJI0BYM MOJAAIap

Pexa.

I'mapaBauk oxak

[lemeHT, MOPTIIAHAIIEMEHT.
Maxcyc uemeHtiap.
Maxammumii 0OFJIOBYM MOJIaIap

PP

I'mapaBauk oxak: xoccanapu Ba uwiamuauwiu. I uopasiux oxak - Tapkuouaa 6-20% ruum Ba Maiiia
JUCTIEPCITH KyM apajiaiiManapy OyjiaraH Meprejuld OXaKTOIIHA MYbTaIui KyHAUPUO XOCHUI KHJIMHTaH
MaxcynoTaup. by oxakrommiap maxranu ygoknapaa 900-1100°C na xyinupunaau. ByHnaii xapopatia
KaJbIIUH KapOoOHAT MapyaliaHau Ba KaJbI[Mi OKCHIHUHT OWp KUCMU THJI TapKUOWMIAru KPeMHHU Ba
ATIOMUHHA OKcuanapu Ounan Oupukanu. Hatmxkana Kaubluid CHIIMKATIApU Ba aIFOMHHATIAPUA XOCHII
Oynanu. byHHHT HaTHKacuaa TUAPABIMK OXaK CyBJa KOTUII XyCYCUSTHUTa dTa OyJIaIu.

daxkaT cyB OMJIaH HAMJIAHTaH TUPABIMK OXaK Tyja KM KMCMaH CYHA/M Ba KYKyHTIa ailjlaHaju,
KYIPOK CyB KyWHJICAa OXaK XaMUPH XOCWJI KWJIaau. Y XaBojJa KoTa OONuIaiu, KOTUIIN CyB/a JaBOM
sTanu, OyHJa XaBoja KOTUII (PU3UK-KUMEBHM kapa&Hiap TUAPABIUK jXapaéH OunaH Oupraiukia
oopaau.

CynaupuimMarad rUApaBIvK OXaK KyKyHIaH uoopat Oymnanu. ['uapaBInuK OXaKHUHT CUKHIIIUIITA
MycTaxkamauru 28 coaraas cydr 1,7 nan 10 Mlla raua eraau.

IManpaBnuk oXak KypyK MyXHTIa XaM, HAM MYXHTIa XaM (oialaHiIaqurad TUIIT JEBOP Ba
CYBOK KOpHIIMAaJIapHU Tal€piaiml ydyH, MIYHHHTACK, MacT MapKajiud OCETOHJapAa HWIUIaTHIIA[IH.
[M'mapaBnuk oxak acocuja Tal€piaaHTaH KOPUIIMAJIAPHUA KOTHUII BAaKTUJA CYB TaKCHUPHUIAH CaKJIaIll
3apyp, YYHKH yJap OCOH IOBHIIUO KETaIH.

[M'uapaBnuk oxakHU KypyK €MHK XOHajJap/a cakjall, Talluiiga 3ca HaMJIaHUIIAaH dXTHETIAIT
JIO3UM.

[Toptnannuement. [lopTianaieMeHT Ba YHUHT TypJIapy XO3HPTrH BaKTJa KypUJIHIIIA acOCUN
OorimoBun Moamanap xucoonananu. [lopmianoyemenm ned, THAPABIMK OOTIIOBYM MOZAara anTHIaIu.
VY moptiaHAlleMeHT KIWHKEPUHH TUIIC OWJIaH, alpuM XoJUlapAa Maxcyc Kylmumdyanap OunaH maiiaa
TyWnO OJNMHAIH.

[TopTnananeMeHTIN KIMHKEP-0XaKTOII Ba THIAaH €KK O6ab3u O0IIKa MaTepraiiapaan (Meprei,
JIOMHA IIJIaKK Ba OOIIKaap) TAIIKKII TONTaH Maiia JUCTIepCcIn OUp )KUHCIK XOM all€ apalaliMacHHH
OMpPUKKYHTa KaJap KU3IUPUO XOCHUJ KWIMHTaH Maxcyioraup. Kuzmupumn skapaéHuna KIMHKEp
TapKkrOUJ1a aCOCaH KaIBIIMWHUHT IOKOPU aCOCIN CUIITMKATIAPH XOCHI KWJIHHAJIN.

Llemenm mowunune emupuruwy. IlopTmanauementnan doinananu® Oaprmo STwiran OeTOH
HHIIOOTJIAp CYB Ba UIIKOPJIM CYIOKJIHMKIAP TAbCUPHUIA EeMUPWIHIIN MyMKUH. EMupunuil, ogatia, HEMEHT
TomIaH OONUTAHAIN, YyHKH Y KyIl Hypaiau. Llement TOIIWHHA
eMHUPWINIINHUHT y4Ta acocuil Typu 6op. bupunun Typ emupminin 6€TOHHUHT [IEMEHT TOILIUra OKap 4ydyK
CyB (BaKkTJIM KaTTHKIWIH KAYMK OyJaraH) TabCUp KWITaHAa BY)XyIra kenaau. by cyB y4 monekyna cyBiu
KaJbLUIHU THAPOIIN3 KIITHUIIIA 2XKPaTi0 YMKaIUraH KadblUil THAPOKCUINHN SPUTAIH Ba IOBUO KeTKa3a/Iu.
CyBHUHT OyH/ail SpUTHUII TABCHPH HATHYKACKH/IA [IEMEHT TOLIMHUHT FOBAKJIMIH OPTAIH Ba MYCTaXKaMIIUTH
nacasiau, Oy 9ca y3 HaBOaTH1a OCTOHHUHT ACTa-CEKUH EMUPHITUIINITA OTUO Kelau.

WxkuHYM Typ eMUpWIMII OCTOHHHMHI IIEMEHT TOIIWTa MHHEpajd CYyBU TabCHP KWITAHIA COIUD
Oynaau. by cyB TapkuOuIa IIEMEHT TOII TAIIKKJI 3TyBYMIIApU OUJIaH aJIMAIIMHUII PEaKIUsICHTa KUpaJIuTaH
KuMEBMI Oupukmanap Oynaau. bynna xocun Oynran peakius MaxcyJoTIapH OCOH SpUIAM Ba CyB OWiaH
Oupranukaa 4uKuO Ketaan €Ky OOTIIOBYM XOccanapra sra OynMaraH amop(d mMacca KypHUHHIIUAA aKpanno
qUKaIu.

Mlyanaét kunu6d, OyHIAl EMUPHIMIIHMHT acocuii cababu IEMEHT TOomIa SPKUH KabIHid
ruapoKcuaAnHUHT Oynummaup. Hly ca6abnu nemMeHT TapkuOHura yHU KUHHH SpUHIUTaH OMpHKMa KUINO
OoryoBun (haos MUHEpPAJ KylTuMYIaaap KUPUTHII 3apyp.

Lementra kymwiaaurad Gpaos MUHepan KymuMmyanap cudaTuaa Kynpok Tpeneiiap, KyMTYIPOKKa



00# Tor >xuHCIapu (OMoKanap), AUATOMHUTIAP, IIYHUHTJEK KalbIMi THAPOKCUAMHU OOrjail ojaauraH
rpaHyJJIaHTaH JOMHA [IUIAKW HIIUIATHIAIH.

VYauHYM XU eMUPWINII OCTOHHUHT IIEMEHT TOIIWTa Cynb(aTr CcyBIapu TabCUp KWITaHAA COIUP
oymamu. Cymbdar CaSOs4, MgSO4, Na2SO4 nap Ba OGommkanap ep oCTH CyBJiIapH, NTIYHHUHTZIEK, OKap CyBJIap
TapkuOuaa Maxyaaup. CynbhaTiapHUHT KaJIbIUA THAPOKCUIN OMIIaH aIMAITMHUII PEAKIUSACUTa KHPULIH
HaTIKacuJa LIEMEHT TOILIM TOBaKJIapuaa MKKA MOJIEKyla CyBIM KalbIUi KapOOHAT aHTUAPUAW (THIIC)
xocmn Oymamu. I'mmc kampluii THapoanmroMuHatH Ownan peakmusara kupamu: 2(CaS0O22H.0) K
3Ca0+AL203°6H.0K19H20k 3CaOAl03-3CaS0O4-31H,0

By peakuus Hatwkacuia xocua Oynagurad KUAWUH 3pUHIMTaH KaJIbUUN TUAPOCYIb(POATIOMUHATH
CyB OujaH KpucTautammb y3 XaXMuUHHM 2,5 mMapoTtaba ommpanu, Oy 3ca O6eroHna €pukiap Kynaluimura
ca6ab Oynanu. beron taiiépnanuaa yHUHT Cynb(paTuaH EMUPUINILIMHUHT OJJIMHU OJUII YUYyH CyJbdarra
YUIaMJIM TOPTIaHALEMEHTIaH (Ooi1aTaHuII JIO3UM.

[TopTnanaueMeHTHUHT Typiapu. X03Upry BaKTa OAIUi MOTIaHALIEMEHT OuiaH Oup KaTopaa Ky
MUKIOpJa YHUHT Typilapu - Te€3 KOTaJWraH, IUIACTUKIAIITHPWITaH, THApodoO Ba cynbdarra 4ngaMin
MOPTIAHALIEMEHTIIAp YUKAPHIMOK/IA. By IleMeHTIap ylnapHUHT Maxcyc XoccalapuaaH YHYMIIM Ba caMapain
¢oliganaHuin MyMKHH OyJagurad XoJlapJaruia TaBCHs KUIHHAIH.

Te3 komaouean nopmaaHoyemenm KOTUIIMHUHT JCTIA0KK 3 KyHHIa MyCTaXKaMIIUTH Te3 OLINO
Oopumm OmnaH axpanuO Typamu. L[eMEeHTHHHT Te3 KOTHIIWra KJIMHKEp TapkuOuma (aos MuHepamiap
(C3SKC3Ak60-65%) Oynuuy, IIyHUHTAEK KIMHKEPHUHT TYWHIUII MalTaIMTHHUHT COTMIITHPMA F03aCUHU
3500-4000 cM?I'T raya OMMPHUIT XMCOOMTA SpHINMIAAN. YHH Tyiumaa (Kymu 6mnan 15%) daon MuHepan
KylIuMmuanap €Ky rpaHyJUIaHTaH JOMHa IIakiapu (LeMeHT Maccacu Oyiunya 20% raua) xymmmra Hys
KyHwiaau.

Te3 koTaauran MOPTIAHALEMEHTHUHT STHA OUp TypH yma me3 Komaouean nopmiaHoyemMeHmoup.
V tapku6una 60 - 65% Cs raua Ba kynu 6unan 8% CsA Gynran KimuHKepHH rumnc Kymuo 4000-4500 cm?Ir
Ba yHJIaH OPTHUK COJUILTHpPMA F03araya Maiiaanad Tyituo taii€pinanaan Ba MUHepall KyIiuMyanap KHPUTHILTa
pyxcat 3TuiMani. YTa Te3 KoTaJurad NopTIaHAIeMeHT Ky/la Te3 KOTUIITH Ba tokopu Mapkara (600 Ba 700)
9Ta SKaHJIUTY OWJIaH XapaKTepiIaHaIu.

400 Ba 500 mapkay Te3 KOTaJAUTaH MOPTIAHALEMEHTIapAaH MyCTaXKaMIIUTH FOKOPH HUrMa, O Iui
Ba OJITMHJIAH TapaHIJIaHTaH TeMHUP-0eToH OyroMiap Ba KypuiMajlapHH Taiépnamaa ¢poiaanaHui MaKcara
MyBOGUKAND. Yap HIUIATHITaHAa HaMIa0 UCCUK WIIOB OPHIT BAaKTH KUCKAPaIi, METAJL KOJIUTUIAPHUHT
ailnaHuO TypHIIH Te3NIalIaIn, alpuM XoJulap/a 3ca XaTTo OyroMIIapHU HamI1ad HCCUK MIIUTOB OEpHIIIaH BO3
KEUMIlra UMKOH Oepaau. MHImooTaapHu KyiiMa OETOHAaH KypHIIl y4yH Te3 KOTaJUraH MOPTIaHALEMEHT
WIUIaTHO KypuiMallapHH omainyOKkana cakiald Typull MyAJAaTHHH aHYa KHUCKapTUPHII MyMKHH. byHnax
TalIKapy, yHAaH OETOH Ba KOpHUIIMAa MYCTaxXKaMJIMTHHUHT T€3 OPTUIIMHM Talald KWIAAUraH TabMHUp Ba
TUKJIAII Uiutapuaa GoigaraHul J031M.

IInacmuxknawmupunean nopmianoyemenm - TIOPTIAHIAIEMEHT KIMHKEPUHHM THIIC Ba LEMEHT
maccacura kypa 0,15 - 0,25% Mmuknopnaa miacTuk KymuMyanap OwiaH Oupranukiaa Tyin6 onmuHagu. By
nemeHtHuar 400 Ba 500 w™apkamapu MaBxyz. llnacTuknamTupuiaraH MOPTIAHILIEMEHT — OJIUI
NOPTIAHALUEMEHTIa HHcOaTaH KOpHWIIMa Ba OETOH apanamMaiapura OKOPH IUIICTHUKIHNK, COBYKKA
YUJAMIIMIIMK Ba CYB YTKa3MacClIMK XOCCaJapuHu Oepaiu.

[MnacTuknamrupwirad  TOPTIAHAIEMEHT  MIUIATWITaHga  OETOH  apajaliMallapUHUHT
Ky3TraJyBYaHJIUTH OPTaJH Ba YIAPHUHT CYB TallA0YaHIIUTH MMacasiau, OyHUHT HaTXKacuaa LEMEHT caphuHU
ypTa xucobra 5-8% KamMaWTHUpUII WUMKOHM Tyrwiagd. [lmacTUKIamTupwirad MOPTIAHALEMEHT Wy,
camoIéTiIap KyHMII HyJutapu/ia Ba FHIPOTEXHUK KypUIHIIa OeTOHIap Talépiall yuyH TaBCHs STUIIaIH.

T'uopogob nopmaranoyemenm - MOPTIAHIALEMEHT KIMHKEPHU TYHHIIIA IEMEHT Maccacura Kypa
0,1 - 0,3 mukmopma ruapodoOIOBYH KymMMYa KHPUTHO Xocwi KwiuHaad. [uapodobmoBunm (cyB
IOKMaiiuran) Kymmmua cudaruga cupT-Gaosl OpraHUK MOIIaNap: MWIOHA(PT, acHIOJN, CHHTETHK ET
KHCJIOTajlapyu Ba Oomikanmap uimmartwiagd. by monmamap nemMeHT AoHanapuaa HaMHHUHT JIOHTa CH3UO
KHPHIINra TYCKHHJIMK KWJIAQIWTaH Ky/Aa IONKa, CyB IOKMaWIuraH napja XOCWJI KWiIag, mry cababmm
ruipood MOPTIAHALUEMEHT XaTTO y30K MyAJAT CakJIaHTaHJa XaM COYMIYBYAHJIMIMHU cakjad KoJiaau Ba
¢daomnuruan  Wykormaiiau. LlemMeHT noHanmapuHuHT THIpOo)OO Tmapramapu KOpHUIIMa Ba IEMEHT
apajanMaJapuHH apayalliTUPUII BaKTHIa OCOHTMHA YMKUO KeTaau, OYHHHT HaTIXKacHaa [IEMEHT HOpMall
TyTHO KOJIaJ Iy Ba KOTaJu.



T'uapodo6 mopTianAleMeHT OETOHIIM apajaliMaIapHUHT Ky3TralyBUaHIUTHHYU OIIMpaan, Oy dca y3
HaBOaTua OCTOHJIAPHUHT CyBJa TYPTyHJIMIH, CyB yTKa3MacClIHMK Ba COBYKKAa YHIAMIIMJIMK XOCCAJIApUHH
omwupaau. ['mapodobd nopTiaHaeMeHT THAPOTEXHUKA, a3POPOM Ba Myl KypHIUIINAA, ITYHHHI/ICK, Y30K
Maco(ara Tammiaaurad 0eToH Ba KOPHUIIMA apajiammanapuaa HIIaTuIa .

Cynvghamea yuoamau nopmianHoyemernm Kyiuaara MUHepasl TapKUOJIN KIMHKEPHH Maia Tyrno
taiiépnanaau: CK - kynu 6unan 50%, C3A xynu 6unan 5%, C3JIKC4AbB - kynu 6unan 22% Ba Mg0 - 5%.
Ilementra umHepT Ba (aonm MuHepan KymuMYalap KUPUTHINTa pyxcar >TwiMaian. LleMeHTHUHT
MHHEpAJIOTUK TapKWOW IIyHJIal OynaraHjga IeMeHT Tommaa (6eroHuna) cyinb(aTiiu CyBiap TabCHpPHAA
KaJbUi TUAPOCYIb(OATIOMUHATU- [IEMEHT Oaluiiack XOocui Oynuml sxTumonu kamasau. Cymbgatra
YU JaMJIU IOPTJIAHALIEMEHT CyJb(haTra, COBYKKa Ba CyBra IOKOpH Japaka/ia UuAaMIMINTHY, TYTHO KOJIMII Ba
KOTHUII >Kapa€HHJa HCCUKIMK KaM aXpaJu0 YHKHINW, IIYHUHTJEK, OONUIaHTUY MyZAJAariapia KOTHII
TE3JTUTUHUHT CEKUHIIUTH
owran axxpanmmob Typaau. Y 400 mapkana unkapwiaau. by mementra Oynaran Oomika Taixadanap oaaui
MOPTIIAHIIEMEHTTa KyWniIaurad Tajgabaap Kadumamp.

Cynbdatra upgaMian NOPTIAHALEMEHT UydyK EKM O3THHAa MHHEpaJ CyBAa Kyl MapTa My3Jall Ba
SpUII IIAPOUTIApUAA WIUIAWAWraH KaTTa TUAPOTEXHWK HHINOOTIApW TAaIlIKH 30HAJAPUHHUHT OETOH Ba
TeMHUP-0ETOH KypHiIMalapuHH Talépamniia HIuIaTHIaIu.

Ok 6a panenu nopmiaanoyemernmaap OyEBUN OKCHUIAPHUHT (TEMHUpP, MapraHell, XpoM) MHKIOPH
KaM OyNraH XoM aménapzas, cog) 0XaKToIll, MapMap Ba OK KaJIOWHJIM TWIapJaH TaiépriaHaiy.

Ok noprnanauement 400 Ba 500 mapkanapia yvkapwiaad xamja OKJIMK Japa)kacura Kypa yura:
BII-1, BII-2 Ba BILI-3 nHaBnapra Oynunaau.

Panriu noptiaHALEMEHTIAp OK MOPTIAHALIEMEHT KIMHKEpUHHM EPYIIMKKA Ba UILKOpPra YuaamMiii
NUrMeHTIIap (CypHK, 0Xpa, yJabTpaMapuH Ba Oollkagap) OunaH Oupraiukaa TyiHuO oavHaIHU.

Ok Ba paHIVIM NOPTJIAHLEMEHTIapaH apXUTeKTypa Oe3alll ululapyuia, 1eBop NaHeUIAPUHUHT 1032
KaTJIaMUHHM XOCWJI KWIMII Y4yH, HIYHUHIJIEK CYHBHI MapMap Ba KoIulama IUIMTKaJapHH Taiiépuarl yuyyH
doiinamaHmIagn.

@aon munepan yywumdai nopmianoyemernmaap. 'mapaBiuk OOTJIOBYM MOJIATAPHUHT Oy
TYpyXHu MOPTIAHALEMEHT KIMHKepU Ba (aosl MUHEpal KyIIMMYaHH OMprajivkaa TyHuO €ku ynapaaH xap
OupH anoxua - aJoXua MaliaJaHrad KyIuMYalapHi CHHYMKIIA0 apanaliTHpUO XOCHIT KUIINHA/IH.

daon MuHEpa KymuMyanap TapkuOuaa acocaH KaJblMi THIPOKCUAN OWIIaH KUMEBUI peakuusra
OCOH KUPUO KMHUH DPUIINTAH KAIBIUA THAPOKCUIMKATIAPUHH XOCHI KHJIaqurad amopd $aon KyMTynpox
Oynran Mojanapaan noopat. Korumr sxapaéHuia nopTiaaHIEMEHT CyBAa SpUiiin Ba 11y cabaliu EeMEeHT
TOIIUAAH FOBWJINO YMKWIMIIA MYMKHH OyiraH KadblIUWA TUAPOKCHUIMHH AXPaTHO YUKApHII Ty(hanim,
TapKUOMa MHHEpAN KyluM4a OyJIUIIN YHUHT CyBJla TYPTYHJIMTHHA OIIUPAJIH.

®aost MuHEpall KyluMyanap Tabuuii (1naToMUT, Tpenel, OMoKa, BYJIKaruk Ky, nemsa, Tpaccaiap,
Ty() Ba CyHbUil (TpaHyJUIAHT'aH JJOMHA IIIJIAKJIApHU, KyJI paHT KymMupiap, Topdiap, EHyBUN ClIaHEIIAPHUHT
Kynu, Oyl NMUIIMTWITaH TWIIap, TIHEXIap, CONONa MIUIA0 YMKapuIl YHKUHAWIApU Ba OolIKaiap)
KylIuM4anapra Oyn1uHau.

By rypyx uemeHtiap uumia MHHEpal KyIIMMYaid HEMEHT Ba UIAKOTOPTIAHALIEMEHT MaBXYyLIHP.

Munepan Kyuumuanu nopmiaHoyemesm NopTIAaHANEMEHTHUHT KIIMHKEPH, MHHEPaJT KyIuMYaap
Ba THIICHM Oupranukia Maiganam Hynu OwiaH Xocwa KuimHaau. KymmMyanap rpaHyiilaHrad JTOMHa
HuUIaKiIapy €K YyKHHAWIApAaH naiao Oynrad ¢aon MuHepauapaup. JISKHH yTapHUHT MUKIOPU LIEMEHT
Mmaccacura 20% maH opTHK OynMaciuru kepak. LleMeHT Tyiimnaérranga yHra IUIACTHKJIAIITHPYBUH EKU
ruapo¢o0IIoBUN CUPTHUI- (paost KyIMMYagapHu Kynu OWIaH eMeHT Maccacura Hucoartas 0,3% mMukaopuaa
KUPHUTHUIITA pyxcat dTuiaau. LleMeHTHUHT TyTnO Koaumm Oup 03 CeKUH coaup Oyiaau Ba SpTaHTH KOTHII
MyJJIaTiIapuia MyCTaxKaMJIaHUIIN Oup 03 Keunkaau. MuHepan kymumyanu noptiananement 400, 500,
550 Ba 600 mapkanapaa YMKapuiIaIu.

beronnap Taitépmaniza Oy eMEHT MOPTIIAHAIIEMEHT YpHUIA MyBadakusaT OWIaH KyJJIaHIaIH.
Bynnan coBykka I0KOpH Aapakaaa YuaMiIn OETOH Tanad STHIAJAUTaH X0JIap MyCTaCHOIHP.

[Inako nopTaaHaeMeHT 1e0 NOPTIaHIIEMEHT KIMHKEPU Ba IPaHyJUIaHTaH IOMHA IIJIAKHA OUp 03
rurc Kymub Oupranukiaa Maiianad XOoCWi KWIMHAJAWTAH TUAPABIMK OOTJIOBYM Mojjara autunaau. [urmc
TYTHO KOJUII MYJIATIaPHHU POCTIIAII Ba NUIAK KOTHIIUHH (PAoJUIAIITHPUII yuyH Kuputwiag. [llnako
MOPTIAHIEMEHTHH 1Ty NAcTIa0Ki MaTepHaUIAPHUHT Y3MHU aJlOXHIa-aJloXuaa Maiaanald apanamTupu



Hynu OwnaH xam Taiépnam MmyMkuH. [lnakonopTianaieMeHT TapkuOuIary rpaHyJylaHTal TOMHH IIIJIaKu
MUKIOPH EMEHT MaccaCHHUHT Kamua 21% Ba kynu 6unan 60%HH TAaIIKUI KIJIUIIN Kepak.

[Inako noptnanauemenTaudr 300, 400 Ba 500 mapkanapy Ynkapuiaay Ba y KyKUII KyJl paHITa ora,
LEMEHTHHUHT OOIIKa TypJiapuaaH 1y Ouinan ¢apkiaHaIuKy, YHUHT TApKUOHUIa KyAa Kyl MUKAOpIa METasll
3appadanapu Oyiamay, yjaap MarHuT €pJamMuia aHuKIaHad. Y HUHT FOMIIOK XoJjaTaaru 3uwiurn 3ca 1400-
1800 kr/m3 meMEeHT KOPHIIMAHWHT HOpMal KYROKIUTH 26-30%; Tyiuin Maijanuru Ba XaXXMHHUHT Oup
MebEp/Ia y3rapuily MOPTIaHAIEMEHTHUKN KaOuIup.

Koraérranaa nuakonopTianALeMeHT OJINi MOPTIAaHALIEMEHTIa HUCOAaTaH 03 UCCUKJIMK YUKapaiy,
JIEKUH YHUHI HMCCHKKa, CyBra Ba cCyibdarra uugaminiurd roxopuaup. lllmakonmopTiaHaieMeHTHUHT
COBYKKA YHIAMJIWJIUTH OWUp 03 MacTpoK. boIUTaHrMY KOTWIN BakTiapuja HUIAKONOPTIAHAIEMEHT
MYCTaxXKaMJIMTUHU OpTHO OOpHIIM MOpTIaHALIEMEHTra HucOaraH OUpMyHYa CyCTpOK. AHYA y30K KOTHIL
MyJaaTiaapua MyCTaxKaMJIMTH OpTaau Ba 2-3 oifijaH KeWWH Iy Mapkajard MOPTIaHAILIEMEHTHUHT
MyCTaxKaMJIMTUAaH I0KopH Oynaau. KOTHUIIHUHT CeKMHIaHUIIY aifHUKCa MAcT Xapopatiap/a aHuK HaMOEH
Oynaau, IEKUH YHUHT Oy XOCCACH IIUIAKOTIOPTJIAHALIEMEHTHUHT KeHT HITATHINIINTA TYCHK Oyiia oJIMann,
aTpo(-MyXHUT HAMIIUTH €Tapiy OyiraHna XapopaTHUHT OPTHUILN KOTUIIWHHU KECKHH TE3JIaIITUPAIIH.

Maxcyc yemenmaaap. I'napaBiuk 60TIOBYN MOJIATIAPHUHT Oy TYPyXUTaMOPTIIAHALIEMEHT acOCHIa
Tal€piaHran LEeMeHTIapAaH JacTiaaOkd XoM amé Typu, MIDIad YMKapWIl TEXHOJIOTHSCH, KUMEBHUH Ba
MUHEPAJIOTUK TapKHOM, XOccalapH, IIYHUHIAEK, UIUIATHINII coXalapy OwinaH KeckuH Qapkianaau. by
rypyxra THWATYNPOKJIM KEHIasJuraH Ba KWYpallMaliauraH LEMEHTIAp, LIYHUHIEK, TI'uncOKeMeHT-
IYLIOJIaHIN OOTJIOBUN KUPAIH.

T'un mynpoxnu yemenm- T€3 KOTQAUraH TUAPABIUK OOIJIOBYM MojAa Oynud, TMITYNpOKKa Ooi
OyJsiraH XoM aiué apajalnMacuHU TOKH Y KOTMaryHua nUImupu6 Maiiaa tyin6 rait€piaanaau. ['miarynpoxin
LEMEHTHH Talépam yayH XoM aié Mateprauiapu cudaTuaa 0XakToll €KM 0XaK Ba TApKUOU 1A THIT TYIPOK
Al203 muxnopu Kyn OynraH »KMHCIap, MacajiaH, OoKcuTiIapaaH (oigananuinanu. ['MATYnpokIn nemMeHTt
MUHEpaJIOTUK TapKUOUIa MMacT acociy KajblUi aTFOMUHATIAPHUHT Kyl Oy/IuIIM OuilaH XapakTepiIaHaaH.
VYnap nan acocuiicu 6utta Monekyia Kanbiuiinn amomuHat Ca0A 1203 xucobmanay.

['unTynpokin HeMEHT KyJIpaHr-sILu, )KUrap paHr €KK KOpa paHIIu Maiia KyKyH KypUHUILINTa 3ra.
Vaurr rommok xonatgard suwmrd 1000-1300, suwradran xomargaru 3uwiura sca 1600-1800 kr/m3
HOpMaJ KyIOKIMra ojataa 23-28. Tyiwinm mMaiianurd NopTIaHALEeMEHTHUHT TYMHIUII MaiJaluruiad
Oup 03 roKopH; THITYnpokian nemeHT 008 pakamuu srakgaH yTKa3wirania HaMyHaHUHT kamuzaa 90% u
(Maccacu Oylin4a) yTHIII KEpax.

I'ynrynpoxnn nementaunr 400, 500 Ba 600 mapkanmapu unurad umkapwiamu. LlemenT mapkacu
HOpMaJ IIApOWTIapAa KOTTaHAAaH KEHWWMH 3 KyHJIWK HaMyHaJap-KyOJdapHU CHKHIIIA MYCTaXKamITuK
yerapacu Oyiinda Oenrunananu. LleMeHT macTiabky KOTHII MyAgaTiIapuaa MYyCTaXJIaMJIMTHHHUHT JKaaall
opTub 60puIM OMilaH XapakTepiaaHaau: 24 coaTiaH KeiuH y Mapka MycTtaxkaMmiauruauar 80-90% ura kanap
KOTaJIu.

I'uarynpoxin nemMeHT acocuaa Tai€piaHraH OeTOHIAp CyB yTKa3Mailnu, 4ydyk Ba cyiab(haTiu
CyBJap LIApOWTIAPHIA TYpPryH, IIYHUHTJCK COBYKKa 4niamiu Oynaau. Yiap Hamuuru 15-20% Oynran
MyXuTAa sxmu koTaau. Xapopar 25°C 1aH 10KOpH KyTapuiraHia GETOHHHHI MYCTaXKaMIIMTH aH4a
nacasiiu, my cabalbnu THATYOPOK acocuaa TaiépnaHraH OeTOHHM Oyriamra Ba CYHBUH paBHIIIA
KM3JMPUIIHUHT  OOIlKa YCY/UIAapUHHM KyJUlallra pyxcaT OSTWiaMaiad. [WATYnpokiIu IeMEeHTHU
MOPTIAHILUEMEHT OWIaH apanamTupud OyiaManan, 9yHKH OyHAa YHUHT MYCTaXKaMJIUTH Macasiiu.

'ATYnpoKIIM IEeMEHTHHHT HapXu I0KOpU OynraHiaurd (y HOpTiIaHIIeMeHTAaH 3-4 MapTa KUMMaT)
Y4yH YHUHT WIUTATHINAII YeKJIaHTaH. Y HaH MIONIMJINHY TAbMUP Ba aBapHsl UIIJIapU/a, KA IaporuTIapuia
WIUTapHA OaKapuIIa, HUXOST Mapakala MUHEpAIUIANITaH CyBJIap TAbCUPUTa yupauran 0€To Ba TeMHp-
0€TOH MHIOOTJIAp/Ia, 0OJI0BOAPIONT OETOHIAP XOCHIT KHJIHII, ITYHWHTICK KEHTasIMTaH Ba KUPUIIIMaNHIUTaH
[IEMEHTIIapHU Taiépianiia (hokiaaTaHuIaim.

Keneasouean ea kupuwmaiiouean yemenmaap Ham MyXuTIa KOTaéTraHU/Ia Xa)XMH OUp 03 OpTaau
€K1 KUPHUIMUIIMACITUK XycycusiTi OmiaH (apkinanaan. CaHoaTaa X03Up CYB YTKa3MalUTraH KEHTasIuraH
LEMEHT, TUIC-THJI TYMNPOKIM KEHTasuraH LEMEHT, UIYHUHIJEK CyB YTKa3MalIuraH KUpHUIIMaiIuran
LEMEHTJIap UIUIa0 YUKAPUIMOK/IA.

CyB yTKa3Maiural KeHrasuraH LEMEHT Te3 TyTHO KONaJuraH Ba Te3 KOTAaJWTraH TUIPaBIUK
OoryoBYM MoJAaiaH ubopat Oynu0, MalijalaHTaH THITYIPOKIN HEMEHT TUIIC Ba FOKOPU aCOCIU KaJlbLUH



THIPOATIOMUHATHHY OUprajuKia TyWHIl Ba CHHYMKIA0 apanamTupuil Wynu Owian onuHaau. LlemeHT Te3
TYyTHO KOJWIIM OWJIaH XapaKTepllaHaJW: OOIUIAHUININA KOPHWII maitugaH Oonurad 4 muHyTnaH oxupu 10
muHyTtrada. CyBma 1 KyH JaBOMUAA KOTaguraH LEMEHT KOPUIIMACHAAH TaW€piaHraH HyCXaJapHUHT
gk KeHrainmu 0,3-1% werapamapaa Oynumm kepak. LlemMeHT keHraium skapaéHUHHMHT (U3HK-
KUMEBUI MOXMATH IIyHIaH HOOPATKH, KAJIBIMA aJIOMUHATH Ba TUIICHUHT Y3apO TabCUP STUIIN HATHXKACHA
KaJIBIUH TUAPOCYIIb(ATATIOMUHATH XOCHI OyIIN0, Xa)KMH OPTaIH.

CyB yTKa3MaluraH KEHrasJuraH [EMEHT TIOOWHIJIAp Or3M BOPOHKACHMOH OWpPHKMAaJapHUHT
YOKJIAPUHM 3UWIAll Ba THUAPOXMMOSJIAIN, THUAPOM3OISIMOH KOIUIaMaiap spaTHll, TeMUP-OeTOH
KypuiManapja yuma-yd yJaHraH >Koiap Ba Jap3/iapHu OepKUTHII Ba X0Ka30 yuyH unuiatuiaau. 80° C nan
FOKOpH Xapopartia GpoigalaHuiaIurad KypuiMaiapia yHy UiaTiu0 Oynmaiau.

By nemenTnan HamuMra OKOpH mapoutiapuna Qoitnananunagurad (TyHHEIap, MOWIEBOp Ba
IIyHTa yXIIanuiap), 6eToH Ba TEMUP-O0ETOH €p OCTH HHIIOOTIAPUHUHT THPOXUMOSIIOBYH TOPKPET KOOUTUHU
KypHIII YYyH UIUTATUIAIH.

INunc-iemenTt-mynmonannu 6ormoBumwiapauar 100 Ba 150 mapkanapu unkapwiagy. Y Te3 KOTHITH
Ba CyBJa IOKOpPH TYpPrYHJIMTH OWJIaH XapakTepiaHaau. byHTaH LEeMEeHT acocupaa TaiépraHraH OeToH
myctaxkamiura 15-30 MIla, Oyrna ynap tai€piaanranmaan KenH 2-3 coaT yTrad MyCTaXKaMIIUTH MapKaia
kypcatunrannuruauar 30-40% wra etagu, rommam ko3ddunuentu 0,6-0,8; coBykka ungammunuru 25-50
6ockuy. Illy rieMeHT acocuza TaiépraHran GeTOHHMHT KOTHIIMHM Tesnaumrrupui yayH yaap 70-80° C ma
Oyrimanaau, OyHaa
5- 8 coaTnaH KeinH 0eTOH MyCTaxKaMJIUTU OXMPTU MycTaxKaMJIMKHUHT 70-90% ura etaau.

l'unc-uemeHT- mymuonanau OOrNIOBUM ILIEMEHTJIAp 01 aCOCH MaHeJJIapUHM, CAaHUTapUsi- TEXHUKA
KaOWHAJIApUHU, BEHTWIAIMSA OJIOKIapy Ba OoIka Oyromirap Tal€piiain yuayH WILIaTHIIa .

Llemenmnapnu mawuw 6a caxiawi. lleMeHTiap 3aBOA-Ta€pIOBUMIAH MIUIATHIAANWTAH KOira
TeMHUp Hys Ba aBTOMOOWIIb TpaHCTopTHaa Tammiaan. LleMeHT temup ilyn opkanu keaTupuiragaa OyHKep
TUTUAATY BaroH- [IEMEHT TallUTu4wiap, UCTepHA Ba KOHTEWHEpIap, IIYHUHTACK, OAIMi €MUK BaroHIapAaH
doiinananunanu. Enmk Baronnmapra LeMeHTIap KOIUIAHMACHAaH EKM KOImapra opTumand. LlemeHT
KOIUlaMaclaH TallWJIaJuraH XojulapjJa y MHEBMAaTHK Ba MHEBMOMEXaHHK IOK TYIIUPrHWIap OuiaH
MeXaHU3AIMSUIAIITHPWITaH yCeylaa Tymupwiagd. L{eMeHT aBueMeHTTaluruuiap OWiaH TaluiraHaa y
repMETHK EMMUITaUraH JIFOK OPKaJIX OPTHIIAAN Ba IIEMEHTALINTHY/a YPHATHITaH KOMIIPECCOpIaH Kelaauran
CHKHK XaBO &€paamMuaa TyIIUPUIIALIH.

Komnmapna, oxatna, Ok Ba paHrIM NOPTIAHIIEMEHTNIAP, NIYHUHTACK. TWITYNPOKIH, CYB
yTKa3MaliuraH KeHTasIMTaH Ba KUPUIIAIIMANIUTaH EMEHTIIAp TallHIaIH.

Komamacnan rokiianran meMeHtinap omoop €ku OyHKepiau oMOopriapia TypllapH, MapKajapu Ba
TYpJIM 3aBOJl MaxcyJjoTiapu Oyiinya ajoxuja -ajoxuja caxiaHajau. Caxamnjga IeMEeHTIApHUHT Xap XUl
TypJIapu Ba MapKaJapWHU apajalliTUPUII MabH dTHiaan. Koros Komparu meMeHT €rMH-COYMH CyBIapH
TerMaiuran €nuk OnHoMapaa Ba ep ro3acuaan kamuaa 30 cM KyTapuiras €rod mojuii oMmoop -capoiiapaa
caxiaHaau. Tammmr Ba cakjiall BakTHAAa IIEMEHTHM HaM TabCHpPHIAH Ba 4YET apajammManap OuiiaH
UGIIOCTAaHUITNIAH SXTUET KUITUII 3apyp.

LlemeHnT omOopra KenTHpUIraHaa Xxap Oup koiira JapxoJ IEeMEHTHUHT TYpH, MapKacH, KEJIITUPUIITaH
BaKTH Ba MHKIOpW OENTWIAHTaH KypcaTkuwiap Kyhwiaaun. OMOopra KenTHpHITaH LEMEHT cudaTHHU
Ha30paT KWIUII 3apyp Oysca, xap 6up Tynaan 20 Kr HaMyHa a)XpaTHO OJIMHAIU Ba Y TAKPUOAXOHA a CMHAII
yuyH 100opuianu. by epia 1ieMeHT ctaHaapT Ba TE3IAITHPUIAAUTAH YCyI1a CHHATIA N,

OmOopaa eMeHT y30K BAaKT CakJIaHTaH[Ja, OJ1aT/a XaBOJard HaMHH y3Ura MIMMIUPUO ONUINN Ba
BaKTJaH OJJIMH THApATAIUIAaHUIIN XucoOura y Kecak-kecak Oynaam Ba (aojuIMrM  Hacasjiu.
[MoptnannuemenTHUHT (aouuru 3 oinaH KeiuH ypra xucobna 15-20%, 6 oiiman keitmn 20-3 0%ra
nacasiiu, Maiiia TyMuiaral Te3 KOTaJuraH MopTIaHALeMeHTIap 3ca (aolIuriHu aHda Te3 WyKoTaau, Iy
cababnmu Kypwinil Ba KypPWIAII WHAYCTPUSACH KOPXOHATAPUHHUHT OMOOpJapHIa [EMEHTHHHT KarTa
3axupayapy OyJIMaciIuru MabKyJIpOK.

MaxaJyinii 00FJI0BYH MOAIAJIAP

V3bexucmonoa oxax uwinad wuxapuw. Mapxkasuii Ocuéna oxak kypuuiina XIX acpHUHT ypTangapuia
Kyoa KaM uOuaTwirad Oynu0, KypHIMIIIa acocaH XaBoJa KOTAaauraH OOINIOBYM MaTepHauIapAaH COT
TYNPOK OUJIaH raH4 KyI TapKaJraH 3.



PecniyOnukana oxak unuiad yukapyBuu Hupuk 3aBoasiap Oupunum Oynub XKuzzax Ba Kysacoiiga
1930 #wmmnapaa kypungu. Kelmauanuk OxanrapoH Ba Uupuwmk Bojuiiapuja TONMWITaH KYMNAaH-KyT
oxakbon XOoM amé€ 3axupanapH, pecrnyOiinka SXTUEKMHH KOHAMpA OJNIaJuraH aapakaja OxXaK HILIad
YUKapHUII UMKOHUHU TYTAHUPAH.

Kopaxkanmorucron Pecnyonmukacuauar CynToH-Yim-Jlar Tor »stakiapu, UryHHHTACK, Opoi
JICHTM3UHUHT rapOuii KUPTroruia *OoMIarad KaTTa KaTiiaMmaard Oypiiy OXaKTOII 3aXUpanapyu 0XakK uiniad
YUKapHUIl YIyH sipokyiu xoM aménappaup. Ly cunrapu oxaxbon xoM amé 3axupanapu peciryOIMKaHuHT
ypcys, Pumron, Cox, Camapkana, byxopo Ba Oomka Xyayaiapuaa skyaa Kyn Ttapkanran. Ora-
06000slapyuMu3 oxak €KM raHdY OJMIIAA XOM allIEHHU XyAa OCOH Ba COAJa ycysl OWiIaH MUIIMPUO HOKOpU
cudativ 60rI0BUM MoAIANIap oiuira MyBaddak OyauiraH.

['uncnu  GornoBun  MoOAJANapHUHI  Y30€KUCTOHAA  KEHI  MUKECHAa  MIUIATWITAHJIMIH,
apxeonorinapHur kyperummyda VII-X Ba X-XIII acpnapra Tyrpu kenaau. By gaBpna rurmc acocan ruiit
TEpHUIIJla, CAaHbAT KOLIOHAJIAPUHU ApaTUIlJia, TaHY Ba ajebacTp TOlLIapura yiuo rymiap coauiijga Ky
UIaTwiap SAu. MablIyMKH, THUIC XaBoja KoTaguraH OornoBumamp. lllyHra kypa OW3HUHT oOTa-
0000apUMHU3 THUICIH OOTJIOBUYMJIAPHU 00-XaBOJa, CyB, HAM TabCHPUTA YHIAMIWIATHHHA OINWPHIN Ba
MYCTaxXKaMJINTHHU OIMUPHIN MaKcaauaa >Kyaa Kyn Typiad ¢aoi KymmiaMmanap Kymuo ¢oinaianuo
KenuHrad. Macasas, TUIIC KOPUIIMACHHUHT IJIACTUKIIUTUHY, EMUITYBYaHIUTUHH, ITYHUHTIEK, OyIOMHUHT
YUIaMJIWIIMTMHNA,MYCTaXKaMJIMTMHH OIIMPHIL MaKCaau1a MaxcyC YCUMITUK €IMMHU UIIaTHIrad. [ ucHUHT
00- XaBO TabCUPUTa YHIAMIIMIUTUHY OIIMPUII MaKCaauIa, KOPUIIMara yCHMIIMK KyJH, TYHHITaH MHCTa
KyMHp, THIIT KYKyHH, OXaK Ba OoILIKanap KymuO AeBopiap KypHilja CyBOKYMIMKIA Ba MEbMOPUYHINKAA
UIIaTHITaH.

Mapxkasxuit Ocuéna Kyn TapkajraH raH4 XaBoWu OorioBud mojjaa OynauO, y OAIUM KypHIIUIL
TUIICAAH TapKUOUAAryu TyNIPOKHUHT Kyruurd (20-40% rava) 6unas apk kunaau. ['aHy XxaM KypuIuII THIICH
cunrapu 170-180°C xapopatma mumupu6 ONMHANM, SHM YHIArH MKKH MONEKYNa CYBIM THIIC SPHM
MOJIEKYJIalIi X0JIaTra KeaTupwiaayu. ['aHyHuHT cudartu, acocaH, YHAAru sipuM MOJICKYJIald TMIICHUHT EKU
Oomka cy3 OwiaH aiTranga, XoM ameé TapKUOWAArd MKKH MOJEKYJadd THUICHUHT MHKIOpUTa OOTIIMK
Oynaau. ByHia rUNCHUHT MHUKIOPH KaHYaJIWK OpTCa, FaH4 HIYHYAIMK FOKOpH cudariau Oymaau. X,03HUp
pecny0iinKaa TypTTa KOpXOHa raHy UIIad YMKapMOK/Ia.

Ilopmnanoyemenm. Y30eKHCTOHAA TMOPTIAHALEMEHT HWILTA0 YHMKapuIl acocaH XX- acCpHUHT
YHUHYM Hnsuiapuaa Oomtanrad. AMmo Mapkasuii Ocuéna, xycycan Y30€KHUCTOH/Ia KyPHIINIIN Xa)KMUHUHT
Te3 cypharia ycullu HaTwxkacuna bekoboana oupurun Oynu6 iunura 150 MUHT TOHHA MOPTIIAHALIEMEHT
uiad YuKapyB4M 3aBOJ KypHIILITa 3ra OYIMHIM.

PecnyOnukaia nopTiaaHaieMeHT Uiuiad YukapyBYM MKKMHYM Hupuk 3aBoj 1932 itmnaa Kysacoiina
kypunau. CyHrpa AHrpeH, OxanrapoH Ba HaBouil maxapiapuja LHEMEHT 3aBOANApU Kypwigu. byrynru
KyHJa MaMJIaKaTUMM3 IIEMEHT 3aBOJUIApH Y30EKHCTOH KYypWIMII COXaCHMHH IIeMEHT OuiaH Tyna
TAbMUHJIAMOK/Ia Ba 4YeT MaMaJlakaTiapra 3KCIOpT KWIMII MMKOHusTHra sra. Oxanrapon, Kysacoii Ba
HaBouii nemeHT 3aBoanapuaa unuiad ymKapuiIaéTraHNOPTIAHIIEMEHTHUHI 0ab3u Typiapu Oy coxazaa
XaJKapo cepTU(UKATHH OJIUILTA CAa30BOP OYIIH.

VY30eKucTOHIa MOPTIIAHALEMEHT UIUTA0 YUKAPWIHIIH, Hriutap Oyiuda, MUHT. T.

5.2.1-xanBain
Kopxona nHomu 1990 1999 2000 2005
Kuznnkym 2901 1475 1500 2250
(HaBon)

OxaHrapoHIIEMEHT 1726 693 1000 1170
KyBacoiinement 907 713 700 900
bexaboauement 700 440 440 700

AHTpeH KypuiIuil 76 9 100 240

aménapu AO
Kamu 6310 3330 3740 5260




V3-Y3unu mexwupuw yuyn casonnap:
1. Kypunumbon rurmc KaHaai XxoMm aménan Ba KaHaan ycyia Taiépnanaau? Y kaHaan xoccaiapra
9ra Ba Kaiicu coxajapaa UIuIaTuiagn?
2. TloprtnanauemeHT HUMA?
3. lleMeHT TOILIAPUHMHT HYpAaIllK Ba yHra WyJ KyHMacluK 4opajapu XaKuaa ranupuo OepHHr.
4. TlnacTUKJIAMITUPHUITAH Ba THAPodoO MOpTIaHAIIEMEHTIap HUMa aH noopar Ba yiaap KaHaai
Makcaap/a UIniaTuiagn?
5. Tmntynpoxim neMeHT KaHai Xxoccara 3ra Ba KalcH coxajap/a HIuIaTHiIaan?
IleMeHTIApHY TAIIMII Ba CaKJaIl XaKu1a ramupu0 OCpUHT.
7. Y30ekucToHIa NOPTIAHALEMEHT UILIa0 YNKAPUIUIIN XOIaTH.
TaBcwust aTUnTaH amaduéTnap:
1. Kocumos 3. Y306ekncToH Kypunuin aménapu, TomkeHt, 2003 .
2. Kocumon 3. Kypunum aménapu, Tomkent, 2004 i.
(232-289 Getmap).
3. X,amuaoB A., MagymapoBa X. Ba 0. Kypunum marepuamiapu ¢danumgan «Oxak», «lumcy,
«[lopTnanauement» MaB3ynapura uHTEepdaon crpaterusuiapaad  (Qoiinanann® yrunaguran
MaITYyJIOTIApHUHT MEeTOANK unutanManapu. Hamanran, HamMIT,2005-2006 iiumnap.

S

6-Mabpy3a
HopraanaueMeHTHH HIIA0 YUKAPUIMIIM, XOM aIIE X0CCATAPH, KY/JIAHUIMILIH.
Pexa:
[TopTnanauemMeHT XoM ameé MaTepuaiiapu
HOpTJ’IaH,I[I_leMeHT J50100) :10) YUKapull yCyJuiapu

[TopTnanaieMeHT KIMHKEPUHUHT MUHEPOJIOTUK TapKUOU
[TopTnanaueMeHT Typiaapu

AwnhpE

[TopTinanaeMEeHTHH TYTHO KOJIUII MYy IIATIAPHHE POCTIIAINI YUyH KIHHKEP TYHIIaéTrania yara
WKKH MOJIeKyIa cyBiu ruric 1,5-3,5% muxnopuna (SO3 ra kaiita xuco0:amiaa IIeMeHT Maccacu Oyiinda)
KHPUTHIIA]TH.

Tapkubura Kypa KymuM4yacu3 MOPTIAHALEMEHT, MUHEpaJl KYIIUMYald M MOPTIAHALIEMEHT,
[IJIaK MOPTIAAHALIEMEHT Ba OOIIKa TypJapu MaBxXy/I.

Xom awé. TlopTnananeMeHT UIUIad YMKApUII YIYH TOT >KMHCIApHU-Mepresuiap, OXaKTOILIH
(oxak Tomuap, Oyp, YUTaHOKTOII, 0XaK Ty(du Ba OoIllKanap) Ba THILIH TOT >KMHCIApU AAaCTIa0KH XOM
ameé Oynu6 xu3mar kwnaau. Llement Tapkubura oxakrom 6unan 6upra CaO kupuTHIaIN; THI OUIaH
KpEeMHUH, alIOMUHUHN, TEMUDP OKCHJUIApH; Meprel Ouian Oorika 6apua okcuanap kuputuwianu. Onataa
xoM armmé apanammacu 75-78% oxakromigad Ba 25-22% ruiian nobopar Oyinaam.

TIlopmaanoyemenm KiuMKepHUHZ KUMESUU 6a MuHepaniocux mapkudu. IlopTmaHanemMeHT
KIIMHKEPHUHT aCOCHI KUMEBHI Ba MUHEPAJIOTHK TAPKUOM 6-)KaBaJIIa KEITHPUIITaH.

Kanpanga KypcaTuiradn MUHEpaUIAPHUHT MUKIOPH OPTIraH/a TOPTIIAHAIIEMEHT MaXxCcyC HOMra
ara Oymagu. Macanan, C3S HuHT Muknopu optranna (56% nan optuk) y amut, CoS HUHT MUKIOPH
optranga (38% nan optuk) - 6enut, C3A HuHT MukAopu optrania (12% maH OpTHK) alrOMHHAT
MopTiaHAIeMeHT Ae0 aranaau Ba Oomrkanap. Arap KJIMHKEp TapKUOUIAru UKKWTAa MUHEPAl MUKIOPH
OpTCa, y TeTUIIUINYA alluTO - alFOMUHATIM J1e0 artanaau Ba Oomkanap. KimHkep MuHepamiapuaan xap
OupH y3ura Xoc XycycusiTiaapra sra.



KnuHkepHUHT acocuii KUMEBHI Ba MUHEPAJIOTHK TaPKUOH 6.1-xamBan

Kumésuii Tapkubu | Muknopu, Munepanoruk Muxknopu, | Kuckapr.
TF % TapKuOH % E3rIn N
p
1 CaO 63-68 3CaSi 40-65 CsS
2 AhO3 4-8 2CaSiO2 15-40 CaS
3 Si02 19-24 3CaOAbO3 2-15 C3A
4 Fe203 2-6 4CaOADbO3Fe203 10-20 C4A

Y4 MomeKysia KaTbIHIN CHITHKAT (aTUT) KUMEBUH (haost MUHEpasI XucobIaHau, Y IEMECHTHHHT
MyCTaxXKaMJIUTH Ba KOTHII TE3JIMTUTa Xall J3TyBYM Tabcup Kypcataau. CyB Ounad y3apo
TabCUPJIAIITaHa KyJa Kyl UCCUKIMK aKpau0 YuKkaau. AJHUT T€3 KOTUII Ba FOKOPU MYCTaXKaMJIUKKa
SPUILIUII XYCYCUSATUTA 3Tra, 1y cababiii EMEHT TapKuOuaa yd MoJieKyia KajdbIUilJId CUJIUKATHUHT
OPTTUPWJIITaH MUKJIOpU OYJIHILIN alfHU KJIMHKEPJIAHTaH IOKOPY MapKally MOPTIaHALEMEHT OJUHUIINHN
TabMUHJIANIH.

CyBaa KopwiIraH MKKM MOJIEKYJIa KaJlbUUWIM cuiaukar (Oenurt) OONUIaHTWY JaBpJa CEKHH
KOTaJX Ba KaM HUCCHKJIMK axpanuO® yukaau. bupuHum oif naBOoMHIa KOTHII MYCTaXKamJIMTH YyHYa
IOKOpH OyJIMaiiiv, JICKUH KyJlaii mapouTiapaa Oup Heda WU TaBOMHUIA MYCTaXKaMIIUTH TYXTOBCHU3
optubd Gopaam.

VY4 MoniekyIa KaabIUAIN aJIOMUHATHUHT KUMEBHH (HaoJIUru FOKOpH Oyau0, OMPUHYN KOTHIII
JTaBpuga Kyl MUKAOpAA TUApaTais UCCUKIUTU aXpaTuOd YMKapaaud Ba Te3 KOTaaAu. JIEKMH yHHUHT
KOTHIII TyXTaJIUTH MACT Ba OJITUHTYTYT KUCJIOTAIN OMpUKManap TabCUPUTa YUAaMCu3 OyIau.

TypT MoJeKyI1a KaTbIIUAITN AIFOMAHATHUHT KUMEBUHN (DAOITUTH FOKOpH OyIIn0, OMPUHYIH KOTHII
JaBpujia Kyl MUKIOpAA THIpaTalus UCCUKIIUTY aKpaTuO YuKapaau Ba Te3 KOTaau. JIGKMH yHUT KOTHUII
MyXTAJIUTU TIACcT Ba OJITUHTYTYPT KUCIOTAIU OUpUKMaiap TabCUPUTa YUIaMCcu3 Oyaau.

[TopTnananeMeHT KIMHKEPUHUHT MUHEPOJIOTHK TApKUOU XaKu1a MabIyMoTJIapra sra 0ynuob Ba
KIMHKEp MUHEpPaJUIApUHUHT XOCCATIapUHU OWUIITaH XOJAa MOPTIaHALIEMEHTHUHT acoCHil Xxoccalapu
XamJla YHUHT TYpPJIU IIapoUuTiapa KOTHUII XYCYCUSATIApU XaKKu1a OJIANH/IaH TaCaBBYp KUJIUII MyMKHUH.

[TopTnanaueMeHTHUHT xoccaiapu. [lopTinaHIueMEeHTHUHI XOoccalapu ypTadya 3UWIUTH,
XaKUKHW 3UYJIATH, TYHUIT MalJaTUTH, CYB Tajlad KWIHIIH, TYTHO KOJIHII MyIaTIapy, XaKMHUHT OUp
MeBEP/A Y3rapuuIlli, MyCTaxXKaMJINTH Ba OOIIIKa 11y KaOuiaapaup.

[TopTIaHIIEMEHTHHHT OMINOK Xonataard ypmaua suynueu 1000-1100 xr/m®, 3udmanran
xonataarucu 1400-1700 kr/m3 gup. [lopTinaHaleMEHTHUHT XaKMKAK 3HYIUTH 3ca 3,5-3,15 rlem® JTAD.

Hementaunr myuunuw matioarueu 008-pakamin ky3au snakaa (yagamu 0,08 MM) Kynu OuiiaH
15% KxonmmuKk 6MIaH KM COMMIITHPMA F03ach-1 T IIeMEHT/Iark JOHanap 03acH (cM? Xucobuaa) Ouman
ndonananaau. IlopTnananeMeHTHUHT coiumnTupMa ro3acu 2500-3000 cM?IT GEeTOHKIIHIIH KEpax.
HementauHT TyHunmum maiinamuru 4000-4500 cm?I'r raua OpTraHa KOTUII TE€3JIUTY OLIaAN Ba LIEMEHT
TOIIIU SIHAJ]a MYCTaXKaMpoK Oymau.

[TopTnaHalieMEHTHUHT CyB Talal KWJIMIIKM HOpPMall KYHOKIUKIATd, sS’bHU OEpUIIraH CTaHIapT
TUTACTUKIIMK/IATH IIEMEHT KOPUIIIMACH OJHII y4yH 3apyp Oynaran cyB Muknaopu (% xucobuna) Ouinan
aHUKJIaHA/IH.

[lemeHT KOpHUIIMACHHUHT KyIOKJIUTY Buka acooOuHuHT urHacu 00THO Xanka Tyoura (oifHacura)
5-7 MM etmaca Hopmain xucoOnaHaau [lopTnananeMeHTHUHT CyB Tanad kwumm 2226% kynamuaa
y3rapajyv Ba MUHEPAJIOTHK TapKUOW Ba TyMHIN Maiilaurura Oorauk Oyasu.

Tymu6 yonuw myooamu HOpMand KYIOKIMKIArd IEMEHT KopuiiMacWuHUHT Buka ac6obuma
WTHAHUHT OOTHIN YYKYpJIUTH Oylinda aHUKIaHAIu. TyTHO KOJTUII OONIIaHWITN KaMuaa 45 MUHYTIaH
KEeWWH, TYyTHO KOJHII TyTamy 3ca KOTUI oonutanranaad 10 coaTaan KeYuKMai coaup OyIHIIm Kepak.
[TopTtnannuemenTaa, onataa TytuO komuim 1-2 coaTnaH KeWnH OomnutaHanu Ba 4-6 coarjnaH KeHuH
tyraiiau. [lopTiaaHAlleMEHTHUHT TYyTUO KOJIWII MYyJAJaTiapura YHUHT MHUHEPAIOTUK TapKuOH,
Maiganury Ba 601IKa oMHIUIap Tabcup Kuiaau. L{eMeHT XaKMUHUHT Oup MebEPIa y3rapuIly HopMall
KYIOKJIMK/Iard [IEMEHT KOPUIIIMAacHIaH Tal€plaHraH HaMyHallap-KyaJainap/ia ylapHu CyBlla KaiiHaTuO
xamza Oyr yctura KyWuO TypuO aHUKIaHaAW. Arap Kyd4aJapHUHT OJJI TOMOHHJA Kyl4a 4eThrada
nap3nap €kd JIyna BocuTacuaa €Ky oAl Ky3 OmiaH KypuO OynaauraH Maiia nap3niap, IIyHUHTIEK,



Kkuifmaiumnuap OynMaca 1emenT sxmu cudaram xucobmanamu. Kot skapaéHuIa IIEMEHT TOIIH
XaXMHHUHT OMp MebEpAa y3rapMaciauk cabaOmapumaH Oupu meMeHT TapkuOmma spkuH Ca0 Ba Mg0
nap Oymumuaup. Yiap koTuO OyiaraH IEMEHT TOIIMAA Xa)XM OIIraH CailMH THApaTIaHuO TOLIHHU
eMUpaJIH.

[TopTnanaueMeHTHUHT Mycmaxkamauey YHUHT Mapkacu ounan Oenruiananu. Llement mapkacu
40x40x160 ymuamian npu3MalapHUHT HycXallapyuHU STUJININTa Ba YJIAPHUHT SSPUMTACHHU CHKUJIHIITA
MyCTaxKaMJIMK derapacu Oyiinua Oenruinanaau. bynnaii HamyHamap cyB Ba niemMeHT HucOatu CI 1k 0,4
Ja CTaHIapT BOJBCK Kymuaa 1:3 (Maccacu Oyiiuda) TapkuOHWIa [EMEHT-KyM KOPHUIIIMACHIAH
tTali€épianaau Ba 28 KyHJaH KeWMMH CHMHAIaIW. 28 KYHJIUK HAMYHAaHUHI CHUKWJIMILTA MYCTaXKaMIIHK
gerapacu IIEMEHTHUHT (aoumra ae0d aTanagy, YHUHT KaTTaaurd OyWWyaum IIEMEHT MapKacu
Oenrmnanaan. Macanas, neMeHTHH cuHama ¢aomnuru 43 Mlla Oynca, Oynnait nement 400 mapkara
TAQLTYKJIA OyJIaIu.

[Moptnanauementiap 400, 500, 550 Ba 600 mapkanapra OyJWHAIW; CUKHJIMII Ba STHIIMINITA
MYyCTaxKaMJIMK YerapajJapUuHUHT MabIyM MapKajapra Teruuuid OyjiaraH MUHUMall KuiiMatiapu 6.2-
Ka/aBaJga KeJITUPHUIITaH.

[TopT/IaHIIIEeMEHTHUHT MYCTaXKaJIUTH 6.2- >xanBai
IlemeHT Mapkacu 28 KVHIIaH KeWH MycTaxkamink yerapacu Mlla,
ATUJIUIITA CHUKHUJIUIITA
400 55 40
500 6,0 50
550 6,2 55
600 6,5 60

LemeHTHUHT KOTUII Ha3apusicu. [lopTaanaueMeHT cyB/ia KOpUIraHia aBBajl EMUIIKOK IIIaCTHK
LEMEHT KopuliMacu xocus Oynaau. KoTumima cyHrpa ceKkMH-acTa KYIOKJIAIIMO TOLICMMOH XOJaTtra
yraau. L{leMeHT KOpUILIMaHUHT [IEMEHT TOLINTa ailIaHUII Kapa€HU KOTUIIHUHT ailHaH y3uJaup.

[TopTnanaueMeHTHH cyB OWiaH apalaliTUPraHjia JacTia0Ku AaBpla LIEMEHT JOHAIapHUHT
103acHuIary KIIMHKEP MUHEpaJUIapu PUiIM, MUHEpaJlIap cyB OWJIaH y3apo TabCHpJamiagl Ba KIMHKEP
MUHEpasuIapura HucoaTad TyWHHTaH spuTMa Xocui Oymanu. TyHHHTaH1aH KeHUH KIMHKEp Opacuaaru
peakuus gaBoMm dTaau. CyBHUHT KIWHKEp MHHEpalapura OWPHUKUII peakIUsiapyd THApATaLUS
peakuusuiapu 1e6, KIMHKEp MHUHEPAJUIApUHUHT CYyB TabCcHpHa Oollka OMpUKMaiapra mapyaiaHHI
peaxkuusacy TUIPOJIN3 peakuusiapu 1ed aTanaiu.

WkxkuHun paBpAa TYWHUHTaH DSpUTMaJa KaTTUK XOJIATJArd KIWHKEp MHUHEpaIapUHUHT
TUpaTIIaHuIl peakuusiiapy, IbHU CyB OuiaH OOrjoBUM KaTTUK (pa3ana 6eBocura oupukanu. Komnonsg
KYpPUHHMILZA SHTU XOCWI OyinraH Tuapatiap Iy peakIUsUIapHUHT MaxcCyJIoTiapu XHCOOJIaHAIH.
Konnonananum naBpu HEMEHTHUHT TYTHO KONMUIIMra OOTIUK OyiraH HEMEHT KOPHUIIMACUHUHT
KOBYIIOKJIUTH OPTUIIN OWJIaH JaBOM STaH.

YuuHUM AaBpJa KpUCTAUIAPHUHT SHTUJIAH XOCHII OYyJIraH CHII OYJIHII )KapaéHu coaup Oymaau.

Konnmonanuumi, KpUCTAaUTaHUIN, SHTUAAH XOCWJI OyiaraH THIpaTlapHH 3W4jam  Ba
KapOOHM3alMsIAIl KapaHIapu HATIKAacHAa MyCTaxkaM IIEMEHT Tomu Xocuia Oymaau. LlemeHT
TOIMHUHT MyCTaXKaMJINTH OWpUHYHN 3-7 KyH HUUJa €TapiId Aapakaaa Te3 opTa Oopaau, CyHrpa
7-28 KyH opacuja MYCTaXxKaMJIUTH OPTHUIIM CEKWHJamaau. byHIaH KeWMHMH MycTaxKamJIMTh yHYa
OpTMaii/iy, JICKUH OWp Heua HIiap JaBOMHUIA, alHUKCA HAM Ba UCCUK MYXHT/Ia JaBOM 3THUIIA MYMKHH.
Kypyk myxutna €ku manduii xapopatiapaa eMEHT TOIIMHUHT KOTHUII JkapaéHiapu OMpMyHUYa TyXTad
KOJIaJI Ba MYyCTaXKaMJIUTH OPTHUIINHU TyXTaiau. My3naran eMEeHT TOIIM dPUTAHJAH KEHUH siTHa KOTHO
MYCTaXKaMJIUTH OPTHIITH MYMKHH.

[TopTnanaiieMEeHTHUHT KOTUIIMHYU aTpo()-MyXUT XapopaTHHH OIIMPHII Ba KUMEBUI Mo 1anap -
KOTHUII Te3JaTTUWIapy (KalblUK XJIOPHI, HATPHUI XJIOpU Ba OoIIKanap) HU [eMeHT Maccacura 1-2%
MUKOpPH/Ia KYIIUII XUCOOUTa Te3NAIITHPUII MYMKHUH.

[TopTnananieMeHT KOTaéTran/1a HCCUKIIMK axpanu6 unkaau. [lopTianaineMmeHTHUHT Oy X0occacu
KHIIl MIApOUTIapUja KylhMa KypuiManapHu OeToHmamga wxoOui xucobmanamu. Karra Oeron



KypUJIMaJIapHUHT (TYTOH, KaTTa MOWIEBOP Ba IIYHTa yXIIIaluIiap) UCUO KeHraluuIaH yaap/a aap3iap
a0 OyJIHIIK MyMKHH, YHHHT Oy X0ccacu cajaOuil XucoOmaHaIu.

[Toptnanauement wunpiad yumkapuml. [lopTinaHanmeMeHT unuiad YUKapuIl KyHUAaru acocui
x)apaciapaad uoopar Oyaau: XoM amié OJMII Ba XOM alé apajalmMachuHu Tal€pJali, apajalnMaHu
TO y KOBYIIIMAryH4a KH3UPHIII Ba KIMHKEP XOCUJ KAJIUII, KIMHKEPHHU KyIITuMYaiap OujaH Oupraaiukia
Maia KyKyH KUIu0 TyHHUII Ba X0Ka30.

[TopTnananieMeHT UILIa0 YMKAPHUII YUyH XOM aIié oJ1aTaa, IEMEHT 3aBOIM IKMHH/IA )KOHIaIIraH
Kapbepiiap/ia O4MK ycyJija Ka3ub onmHaIu. XoM améHu 3aBojJiapra eTka3ubd OepHill yuyH pebCiid Ba
ocMa HyJutapJiad Ba aBTOMOOUIIL TPAHCTIOPTHAAH (o TamaHmIau.

Xowm amé€ xoccacu Ba KM3IUPHUII YIOKJIAPUHUHT TypHura kapad xoM amé Xy €Ki KypyK ycyiiia
TaliépnaHaau. Xyin ycyjija Tal€pliaHraHja KyliMMyaiap CyBla MakjajlaHaad Ba apajalliTUPUIIAIN,
CyIOK Macca (1iU1aM) KypUHHUIIUIATH apajaiiMa KU3IUpuIaid; KypyK ycyija Tai€praniia XxoMm ame
KylIuMyYajiapyu MaiiajgaHaau, apajaliTUPUIaIN Ba KYPYK X012 KU3TUPUIIA N,

Hopmnanoyemenmuu xyn ycynoa uwnad wyuxapuwe (6.1 - pacm). XoMm amé Kymmmyanaapu
cudaruma MIUIATAIAAUTaH MalJalaHaJuralH TOT >KMHCIAapu (TWia Ba Oyp) OJNAWHIAH BATHKIH
Maijalaruyga MaipanaHagd Ba MaccacH okuxatmaH 36-42% cyB  coaub Maxcyc  XOBY3-
apajamTupruwiapaa Mmaiaanasaan. ['vn Ba Oyp cycrnieH3UsICH Kepakian HucOaTaapaa Maiianad Tynumn
Y4yH IIapJid TETMPMOHJapra TymIaad. Arap oOXak KymuMyacd cudaTuaa KaTTHUK OXaKTOII

WIUTATHIICA, Y XOJIa OXaKTOII KOHYCIIH Ba OOJITaiy Maiiajarnaiapaa HKKHOOCKHY/1a
MaiilajJaHaJ, CyHIpa KOpruwjiapia XOCWJ KUJMHTaH TWJ CYCIeH3UsACH OujlaH OMprajiukia mapiu
TETMPMOHJIapAa MailalaHaIu.

6.1-pacm. Xy ycynga NOpTIIaHALIEMEHT UIUIA0 YNKPHUITHUHT TEXHOIOTHK cXeMacH |-oxakrom Kalyi
KWIMHAJUTaH OyYHKep; 2-0XaKTOII ITapyallarudy; 3-THIIA BaroHETKa;4- CyB J03aTOPH; 5- XOBY3- apalallITUPrid; 6-X0oM amré
TETHpPMOHM, 7- uTaM OaccelHnapw; 8-ailaHaguraH Y4oK; 9-y4okra Ekmirn Oepuiaaurad ¢popcyHka; 10- KimaKep oMOopH;
11-rurc Tomu oMO0pu; 12-THIc Tonw yuyH qpoomika; 13-mapiau TerupMoH; 14- eMeHT yuyH oMOopiap; 15-ypamn ki
MallluHacH; 16-eMEHTIN BaroHuap.

Kyn xamepanu miapnu TerupMoH - y3yHiaurd 8-15 m Ba muamerpu 1,8 - 3,5 M Oynrad mymar
OWIMHAPAaH nbopat Oyian0, YHHHT MUKH F03aCH ITyJaT TUTMTKaIap OWiaH KOIIaHTaH. TerupMoH W4u
KoBak mamndamapaa annanaau. llandanap opkasm Oup TOMOHAAH TETUPMOH IOKJIaHAAM, OOIIKa
TOMOH/IaH 3Ca apajaiiMa TYITHpUIaan.

OxakroIl, TMJl Ba CyB apajlaliiMacd TErHPMOHHUHI XaMMa KaMmepajapujJaH yTaad Ba Iynar
mapiap xamja IWIMHAPIAPHUHT 3ap0aapu OCTHAA MaimananuO, yHaaH OyTkara yxmaml KOpHIIMa -
oniaM 4YuKaau. Imam TapKI/I6I/IHI/I pocTialml Yy4yH Y HaCOCIap BOCHTAaCHJa NHUJIHMHAPUK IJIaM
XOBy3Nlapura KyWunaau. PocTnamiga muiaMHUHT KUMEBHM TapKHOUW aHWKIAHATU (ACOCAH KaJbIIHiA
KapOOHATHUHT MUKJIOPY aHUKJIAHAM) Ba OJIMHTaH MabIyMOTIapra MyBo(HK yHTa OoIka TapKub1aru
nuiaM (oxakTomr OunaH OoMuTHITaH €KW OOMMTHUIIMAraH) KaTbU MabIyM MHKIOPAA KYIIHIAIHM.
HIYHHaﬁ Tap3da POCTIIaHI'aH IUJIaM CaKJjlalll Y4YH HIJIaM XOBY3japra HaCOoC BOCHTaCHOA KYﬁHHaI(I/I.
[Inam Oy XOBy3napjaa IOMMO apajaliTHpuO Typuiaau. 3apyp Oynaumura kapal Luiam Hacociap



BOCHTACH/Ia KyHIuUpHINTra 000opmiaau. XoM ameé apanaiMacy ailiaHaauran
ydokiapaa Kyiuaupunaau (6.2- pacm). Y4aokiap guaMeTpu 4-5 M Ba y3yHIIUTH
150-185 m Oynran maiBaHa UWIHHAPJAAH HOopar OynmmO, WYKH FO3acH
0II0BGAPIOLI MaTepHan GHIaH KOILUIAHTaH. YYOK TOPU30HTIa HHCOATaH yHYA
karTa Oyiamaran OypyakOCTHa KOWJIAITaH Ba y3 YKH aTrpoduaa CEKHUH
ainanaau. TabMuHIarn4- pgo3aTopiap IUIAMHU YYOKKa OXHUpHIA YCT
TOMOH/IaH Oepajau. YUOK aiJIaHWIIM Ba KUSUITMTHA cabaliau Marepuan YHUHT
MaCTKM KMCMHUIa CHIDKHWIM. YHJa Kapama-Kapild paBuijga (GopcyHKajiap
OpKalii YYOKHHMHT MACTKH KHCMHTa Oepuiiaural EKWITMHUHT (KYKyHCUMOH
KyMUD, Ma3yT, ra3) EHUIIUIAH XOCHII OyJIN0 KU3UTaH Ta3liap XxapakaTiaHaIH.

[IInaMHM KW3UTaH Ta3jap KypuTaad Ba ryBajadaiap XOCHJ KUJIQJIH.
Marepuan onuara cunkurad capu 500-750°C 1a opranuk Moamanap Kyiu6
Outanu Ba aeruaparainus (TWUIH TaIIKWI 3TYBYHMJAH KUMEBHI OOTJIaHraH
CYBHHHI' a)XpaJu0 YMKHIIN) OolLIaHaaW, OyHIa IUIACTUKJIMIHM Ba Oorar
xXoccallapu Mykojaau. Marepuan ryBajavajapy XapakaTjiaHyBYaH KyKyHTa
napuananagu. 750-800°C Ba yHIaH IOKOpHM XapopaTia KaTTHK XOJATIard
MaTepuaiia YHUHT TAIIKWI TYBYMIAPY OpacH]ia peakiius OOIIaHa IH.

80-100°C raua coByTHII yuyH KIHHKep - 15-25 MM y/T4aMiIn KyJIpaHT-
SIIIUJ PAHIIIM JOHANAp XOJOAWJIbHUKKA HyHaNTUPWIAIU, Y epllaH oMOopra
kentupmwuo, 1-2 xadra qaBoMuaa cakiad TyprIIaIu.

Knuakep kyn kamepaid Mmapiad TETMPMOHJIApJa MaiiianaHaiau.
Tyiinmi >xapaéHua TOpTAAHIIEMEHTHUHT TYTHO KOJIMII MYIATHHHU POCTIIAIT
y4yH yHra 2-5% THUIIC TOIIH Ba TEXHOJIOTHK JKapaéH/Ia Ha3ap/a TyTHUITaH Xap
XWI KymwiManap kKymuiaand. [lopTianaiieMeHT mapiau TerupMOHIIapAaH
ITHEBMOTPAHCIIOPT BOCHTACHa OMOOpJIapra
- xap oupuauHT curumu 6 000 T raya Oyiras HWIMHAPHK IIAKIIArd TEMHUP-
OCTOH MUHOpaylapra wOopwiraau. MuHOpaga HEMEHT HCTEhMOTYHIIApUTA
o0opumgan onguH 10-14 KyH paBoMmMaa eTWITHpWIaAu. by BaktTa
TyHmIaéTranja KU3UTaH I[IEMEHT COBHMIM Ba YHAA KOJITAH JPKUH OXaK
cyHaau, Oy 3ca IEMEHT XOCCAaCUHU sxummiaian. LleMeHT omOopiapian KyI
KaTaamiid Koro3 xoruapra 50 Kr 1aH cOMMHHUO, MaxCyc >KUXO3JIaHTaH TEMUP
WyJl BOCUTaNIapH, aBTOMOOMIIb €KU WyJT TPAHCTIOPTH/IA TAIIMIIA]IH.

Topmaanoyemenmuu KypyK Xoauoa uuliad yukapuui ycyau Mmepreuiap
éxku Hamuura 810% OyiraH KaTTUK OXaKTOII Ba TWJ XOM alé Marepuaiu
MaBKyJl OyJraH xoJijia KyJUIaHUJIaIu.

By ycyinra kypa xoMm am€ Marepuajuiapy OJIIMHIAH MalJalaHTaHdaH
Ba KypUTWITaHIaH KEWWH IIapiid TETUPMOHJIapAa OWpraivkaa TYHOJIaIu.
Konnuk wammuru 1-2% Oynran kypyk xoMm amé yau 20-40 MM yrmyamiu
6.2-pacm. llement kmnkepu JOHAJAP XOJHUAA TpaHy/UTaHATu €KUM MEXaHHK Mpeccliapia MaiianaHraH
NMIIMPAIAUTaH aiilanva y9ok KyMUpP KyIINO OpUKeT KWiINO KOJUIIaHaIH.

Lryryn  cyprus;  2-muam Kypyk ycynaa KIMHKepHU MULIMPHIL YIYH XyJ yCyJaarura Hucoatan

YSATAITAM TABMITIATIL, aHJa KaM E€KiITH capQIiaHan.

3- Oapaban; 4-topuT™a; o

5-gxrPH GepunaTHTaH Nmna® 9ukapuIIHUHT FOKOpHAA KypHO YTHIITAaH acOCHH YCyJlIapH

opeyHKa; 6- COBUTIHY Ounan OWp KaTopJa CYHITH BakTilapia KOMOWHAIMS yCyJIapuIaH
dorinamanmianu. by ycyn Xynm Ba KypykK YCY/UTApHUHT ad3auTHKIapUHH

Oupra Kymiajad. Y HUHT MOXUSITH IIYHIaH HOOpAaTKH, XOM aIé apajamMacu Xyl yCcyiaa Tanépiaanaiy,

OyHJaH KeWHH IIJ1laM Maxcyc Kypuiamanap/a CyBCU3JIaHTUPUIIAIN Ba KYPYK YCYJaru KaOu rpaHyuiap

KYPUHUIIUA ailTaHaIuTaH yJoKyIap/ia KyuIupuiIain.

[TopTnanaiieMeHTHUHT Typiiapy. XO03UPTH BaKTAa OAJWNA MOTIAHAIIEMEHT OmiIad Oup KaTopaa
Kyl MHUKAOpJa YHUHT TypJIapu - Te3 KOTaJWraH, MJIaCTHKIAIITHPUITaH, ruapodod Ba cynbdarra
YUIaMIM TOPTJIAHIIEMEHTIAp YMKApUIMOKIA. By IeMeHTNIap ymapHHHT Maxcyc XoccajaapuiaH
YHYMJIM Ba caMapaiid (oii1anaHuin MyMKUH Oyllaurad XoJulapAaruHa TaBCHs KUJIMHATH.

Te3 koTaguran NOPTIAHANEMEHT KOTHIIMHUHT JACTIa0KH 3 KyHUJa MyCTaXxKaMJIMTH Te3 OIn0
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6opumm Onnan axpanud Typaau. LleMeHTHUHT Te3 KOTHUIINra KIMHKep Tapkuouaa (Gaoil MUHEpasiap
(C3SKC3AKk60-65%) Oynuiiu, MIYHUHTJEK KIMHKEPHUHT TYHWIMII MailJaJUTMHUHT COJMIITHPMA
to3acuau 3500-4000 cM2I'T raya omupHIl XMCOOUTa SpUIIWIafu. YHU Tyhuiaa (kynu Ounan 15%)
¢daon MuHepan KyluMyanap €K rpaHyJUIaHraH JOMHA IUTakiapu (LieMeHT Maccacu Oyitnua 20% raya)
KYILUIITa Wy KyHHJIaIu.

Te3 koTaguran NOpPTJIAHAIIEMEHTHUHT SiHa OUp TypHu yTa Te3 KOTaJWUraH MopTiaHALEeMeHTAHP.
VY tapkubuna 60 - 65% C3 raya Ba kynu Ounan 8% C3A Oynran kiunkepHu runc kymu6 4000-4500
cM2IT Ba yH/IaH OPTHK COJIMINTHUPMA F03arada Maiianab Tyiuno tail€piaanaaym Ba MUHEPAJ KylTuM4aiap
KUpUTHIIra pyxcaT 3THIMaiau. YTa Te3 KOTaguraH MOPTIAHALEMEHT KyJa Te€3 KOTUIIM Ba FOKOpU
Mmapkara (600 Ba 700) sra SkaHIUTH OWJIaH XapaKTepJiaHaI.

400 Ba 500 mapkanu Te3 KOTaAMraH NOPTJIAHAUEMEHTIApIaH MyCTaxKaMJIMTH IOKOpU HUIrMa,
OJVIMH Ba OJIMHAAH TapaHTJaHraH TeMup-OeToH OyloMiap Ba KypwiMalapHd Taiépramia
doitmananum Makcaara MyBopHKAMp. YIap HWIUIATHITAHIA Hamiiad WCCHUK HWIIIOB OEpHIN BaKTU
KHCKapaay, MeTal KOJWUIUIAPHUHT alilaHu0 TypuUIIM Te3jlalladu, alpuM XoJulapAa 3ca XaTTo
OyromiapHd HamiIad MCCHK WIUIOB OepHIIIaH BO3 KEYMINTra MMKOH Oepaau. MHmooTnapHu kykiMa
OeTOHJaH KypHIIl YUyH T€3 KOTaIUraH MOPTIaHALIEMEHT UIIaTHO KypuiMaiapHu onainyOkaja cakiad
Typull MYAJAaTUHU aH4ya KUCKapTUpUII MyMKUH. ByHpaH Tamkapu, yHIaH OETOH Ba KOpHUIIMa
MYCTaxXKaMJIUTHUHUHT T€3 OPTHUIIMHU Tanald KWIaJuraH TabMUpP Ba TUKIANI uIuiapuaa (GpoiganaHur
JIO3UM.

[InacTuxyamTupuiarad MOPTIAHILUEMEHT - MOPTJIAHALEMEHT KIMHKEPUHU TUIIC Ba LIEMEHT
maccacura kypa 0,15 - 0,25% muxmopaa miacTuk KymuMyanap Ouian oOupranukaa Tyino onunaau. by
uemeHTHUHT 400 Ba 500 Mmapkamapu Mmapxyzd. [lnactuxmamTupuiarad HOPTIAHALUEMEHT OIIUI
MOpTJIaHALEMEHTra HUcOaTaH KOpHIIMa Ba OETOH apajaliMalapura OKOPH IUINICTUKIUK, COBYKKa
YHIaMJIWIIMK Ba CYB YTKa3MacJIUK XOCCaJlapuHU Oepaji.

[InactuxmamTupuiarad  NOPTIAHALIEMEHT  MIUIATWiIragaa OeTOH — apajaliMalapuHUHT
Ky3TaJlyBYaHIIUTH OpPTaAW Ba YJIApHUHT CYB TajlaOuyaHIWTU Macasiy, OYHUHT HATHXKACHAA IIEMEHT
cappunn ypra xucobra 5-8% kamailtupuimr UMKOHM Tyruiaaad. IlnacTuxnamrupunraxn
MOPTIAHALUEMEHT Hyn, caMonémiap KyHUII Hyljapuja Ba TUAPOTEXHUK KypuUIUIga OeTOHIap
Tau€piiall y4yH TaBCUsI STUIAIU.

I'unpodob mopTiaHAIeMeHT - MOPTIaHALEMEHT KIMHKEPHH TYHHILA [IEMEHT Maccacura Kypa
0,1 - 0,3 muxzaopaa ruapodoOIoBUM KyIIMMYa KUPUTUO XOcHJ KUIMHagu. ['uapodobioBum (cyB
IOKMalIuran) Kymum4a cudaTtuaa cupT-Gaosl OpraHuk Mojjaaiap: MUIOHA(T, aCHA0J, CHHTETUK €T
KHMCIIOTajapy Ba OolIKanap uMuuiaTwiaaud. by Moananap neMeHT JoHajdapuja HaMHUHT JIOHTa CU3HO
KMpUIINra TYCKHMHJIMK KWJIaJUTaH KyJa IoNKa, CyB IOKMaiiuraH napja XOCWJ KWiajay, my cabadiu
ruipodob NOPTIAHALEMEHT XaTTO Y30K MY/AJIaT CaKkIaHraHAa XaM COYMIYBYaHIUTUHU CaKiIal Koaau
Ba (aoyuMruHu Hykotmanau. llemeHT noHamapuHUHr ruapodoO mapaazapyu KOpUIIMA Ba LEMEHT
apajaliMajJapuHy apajalliTUPHUII BaKTHJAa OCOHTMHA YMKHUO KeTaau, OYHHUHI HaTH)KAacHJa LIEMEHT
HOpMaJl TyTHO KOJIaJu Ba KOTaIH.

I'uapodo6 mopriaHaieMeHT OETOHJIM apajalIMaJapHUHT Ky3rajdyBYaHJIUTMHU OLIMpanu, Oy
3ca y3 HaBOaTuJa OCTOHJIAPHUHI CyBJa TYpPIYHJIUTH, CYB YTKa3MaclIWK Ba COBYKKA YHUJAAMIIMIIUK
xoccanapuHu omupaau. ['uapodo0 nmopTiaHALEMEHT THAPOTEXHUKA, a3POIpOM Ba Wyl KYpPUIUILUAA,
LIYHUHT/AEK, Y30K Maco(ara Taluiagiurad OeToH Ba KOpHILIMA apajialliManapy/ia MIIUTaTHIa 1.

Cynp¢aTra ungaMian NOpTIaHALEMEHT KyHu1aru MuHepas TapkuOJin KIMHKEpHH Maiiia Tyitno
tait€pnanaan: CK - kynu ounan 50%, C3A xynu 6mian 5%, C3JIKC4AD - kynu 6unan 22% Ba Mg0 -
5%. llemenTra uHepT Ba (Gaos MUHEpaAT KyIIUMYaiap KUPUTHINTA pyxcaT dTuamanau. [{eMeHTHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOM IIyH1ai Oynranaa nmeMeHT Tomuaa (0eTornaa) cynbhaTian CyBiaap TabCUPUIA
KaJIbIUH THAPOCYIb(GOaTIOMUHATH- [IEMEHT OalMiuIacy Xocuil Oyau sXTuMonu kamasaau. Cynbsgarra
YUIaMiId MOPTJIaHALIEMEHT cylb(arra, COByKKa Ba CyBra IOKOpPH Japakaja 4MJIaMIIMIIUTH, TYTUO
KOJIMII Ba KOTHUII JKapa€HU1a UCCUKIIMK KaM aXpaiu0 YUKUIIW, IIYHUHTACK, OONUIaHT Y MyAaaTiiapaa
KOTHII TE3JTUTUHUHT CeKMHIIUTU

6unan axxpanu6 typaau. Y 400 mapkana unkapunaau. by nementra Oynaran Oomnka Tanadanap
OJIMH MOPTIAHALEMEHTIa KyHiIaAurad Tanadnap KaOuaup.

Cynp¢aTra yugaMmim NOPTIAHIIEMEHT YydyK KM O3TMHAa MMHEPAJ CyBJla KyI MapTa My3Jjall



Ba SpHII HIAPOUTIAPHUIA UIIUIAHANTaH KAaTTa THAPOTEXHUK MHIIOOTIIAPU TAIIKH 30HAJAPUHUHT OETOH
Ba TEMUP-0ETOH KypHUIMaJIapUHU Taiépialla HIIaTUIIaau.

Ok Ba paHIiu nopriaaHaleMeHTiap OyEBUM OKCUUIAPHUHT (TEMUP, MapraHell, XpoM) MUKAOPU
KaM OyJiraH XoM aménap/iad, cod 0XakTolll, MapMap Ba OK KaJIOMHJIU TMIIIapAaH TaiépiaHaau.

Ok noptaanauemenT 400 Ba 500 mapkanapa ynkapuiaaay XaMm/1a OKJIMK Jlapa)kacura Kypa yura:
BbII-1, BII-2 Ba BII-3 naBnapra OynuHaau.

Panrnu nopriaHaneMeHTIap OK MOPTJIAHALEMEHT KIMHKEpUHM EpYIJMKKa Ba MIIKOpra
YHUIaMIId TTATMEHTIap (CypHK, 0Xpa, yabTpaMapyH Ba Oomikanap) Ouian Oupraaukaa Tyiud oluHaIu.

Ok Ba paHTJU NOPTIaHAIEMEHTIIApIaH apXUTEKTypa 0e3all HIuIapu/a, 1eBOp NaHeJUIAPUHUHT
1032 KaTJIaMUHU XOCHJI KWINII Y4yH, IIYHUHI/IEK CYHbUH MapMap Ba KOIUIaMa IUIMTKaJIapHU Taluépali
yuyH (oiianaHIIAIH.

@daon MuHEpan MyMIUMYaId MOpTIaHAleMeHTIap. [uapaBauk OOrIoBUM MOJAAIapHUHT Oy
TYpyXy HOPTIAHIIEMEHT KJIMHKEpH Ba (haosl MUHEpal KyIIMMYaHH OMpraaukia Tynuo €ku yrmapaaH
Xxap Oupu ajoxuja - ajJloxXuja MalJajJlaHraH KyIIMMYajJapHU CUHYMKIA0 apajamtupud Xocui
KUJIMHAIY.

@aos MuHepan KylIuMuanap TapKuOHuIa acocaH KajblLMHA THUAPOKCHIM OWIaH KUMEBHUH
peaknusra OCOH KUpUO KUHMH 3pUIINTaH KalbUUH MMAPOKCUIMKATIAPUHN XOCHII KWJIAAUraH aMmopd
¢baon kyMTynpok Oyiaran Mojfanapaad noopat. Koruu xxapa€Huaa nopTiaaHILEeMEHT CyBla SpUiIM Ba
ury cababyu LIEeMEHT TOUIMIaH IBIWINO YMKWIMIIM MYMKUH OyJraH KaJdblMi TMAPOKCUIMHU aXXpaTHO
YuKapuIl Ty(haim, TapkuOua MUHEpal KyIuMYa OYJIHIITN YHHHT CyBAa TypPTYHJIUTHHU OLIHPAJIH.

®aon MuHepall KyllMMyanap TaOuui (IMaTOMUT, Tpemels, OINOKa, BYJIKAruK Kyll, Iems3a,
Tpaccaiap, Ty}) Ba CyHbH (rpaHyUIaHTaH JOMHA HIIAKJIAPH, Ky paHT KyMupiap, Topduap, EHyBUH
CIIAaHEIIAPHUHT KYJIH, OyIIl MAIIUTHITAH THILIAP, TIIHEXIIAp, COTOIa HIUTA0 YNKAPUIT YHKUHIMIAPY Ba
Oomkanap) KymmuMyanapra OyanHa .

By rypyx ueMeHTnap uuMaa MUHEpad KyIIMMYajld LEMEHT Ba LUIAKONOPTIAHALEMEHT
MaBXyAJup.

Munepan LylIUMYaId [OPTIAHALEMEHT HNOPTIaHIUEMEHTHUHI KIMHKEpU, MUHepall
KyllUM4Yajap Ba THUIICHM OWprajukia Maijganam Wynum OwiaH Xocud KuiauHaau. Kymmmuanmap
rpaHy/IaHraH JIOMHa HUIAKJIapy €KW YyKMHIWIapJaH naiiyo Oynran ¢aon muHepaiapaup. Jlekun
yJIApHUHT MUKIOpH LieMeHT Maccacura 20% naH opTuk Oyiamaciauru kepak. LlemeHT Tyitmnaérranaa
YHTa MJIaCTUKIAIITUPYBUM EKU THAPOGOOIOBUM CUPTUI- (Paosl KylIMMYaIapHU KyIMu OWUIaH LEMEHT
Maccacura Hucoaran 0,3% Mukaopuia KUpUTHILNTa pyxcaT 3Tuiaaau. LleMeHTHUHT TyTuO Koy oup
03 CEKMH coaup Oylaau Ba SpTAaHIM KOTHUII MyAJaTiapuaa MYCTaXKamJaHUIIW OUp 03 KEYMKaJH.
Mumnepan kymumyuanu nopmiasauement 400, 500, 550 Ba 600 mapkanapa ynKapuiIaiu.

beronnap Taii€pnamga OyX ILEMEHT TMOPTIAHALIEMEHT ypHuUAa MyBaddakusaT Ouiax
KyliaHwiaau. byHnaH coBykka IOKOpHM Japaxaaa udujgamid OeToH Tanad ATHIauraH XoJuiap
MYCTaCHOJUP.

[InakonopTaaHALEMeHT J1e0 NOPTIaHIEMEHT KIMHKEPH Ba IPpaHyJJIaHTaH JOMHA [IUIAaKHU Oup
03 runc Kymuob oupranukaa Maiiaanad XoCHJI KMIMHAIUTaH THAPABIMK OOTJIOBYM MOJJIara anTHIIaIu.
I'urnc TyTHO KoM MyJAATIApUHH POCTIAI Ba IIJIAK KOTUIIMHU (AoNIalITHPUII YUyH KUPUTHIIAIH.
[InakonopTnaHALEMEHTHH Iy JacTiaa0Ku

MaTepHAJUIADHUHT Y3MHU aJIOXUAa-aJloXuJa Maiaanad apanamiTupuil Hyiaun OwilaH Xam
taiiépnam MyMmkuH. lllnakomopTiaHaleMeHT TapKuOMIaru rpaHysIaHTaH JOMHHU LUIAKW MUKIOPH
LIEMEHT MaccacuHUHT kamua 21% Ba kynu Ounan 60%HM TalIKuI KWIAIIN KEpak.

[nakonoprianaueMeHTHUAT 300, 400 Ba 500 Mapkanapy yukapuiaaay Ba y KyKHII KyJl paHIra
9ra, IEeMEHTHUHT OOIIKa TypJiapHiiaH 11y ounaH (apKiaHaJIuKH, YHUHT TApKUOUAA KyAa Kyl MUKIOpAa
MeTaJlI 3appavanapu Oynaau, yjaap MarHuT €paMujia aHUKIaHaAd. Y HUHT FOMIIOK XOJIaTJaru 3uWIUTru
sca 1400-1800 xr/m3 meMeHT KOpUIIMAHUHT HOpMai KyoOKIuru 26-30%; Tyium Mmaiganuru Ba
XaKMUHUHT OUp MebEp/ia y3rapHuilly NOpTIaHILEMEHTHUKN KaOuaup.

Kotaérranga mnuiakonopTiaHAIEeMEHT OAMUM MOpTIaHALEMEHTra HUcCOAaTaH 03 HCCHKIUK
YuKapaad, JIeKHH YHMHI  HCCHKKa, CyBra Ba cyibdarra YHIAMIWIWTH  FOKOPHIUD.
[InakonopTaaHALEMEHTHUHT COBYKKA YMAAMIIMIIUTH OMp 03 MacTpoK. bolutaHriuy KOTUII BaKTIapuaa
[JTAKOTOPTIAHIEMEHT MYCTaXKaMJIMTHHU OpTUO OOpUIIM MOpTIAaHALEMEHTra HUcOaTaH OMpMyHYa



CYCTpOK. AHYA Y30K KOTHIII MyIaTiapua MyCTaXKaMJIUTH OpPTaiy Ba 2-3 OiflaH KeWHH 111y MapKaJaru
MOPTIaHAEMEHTHUHT MyCTaXKaMJIMTHAaH I0KopH Oynanu. KoTUIITHMHT CeKMHIaHUIIN aifHUKCca HacT
Xapopariapia aHMK HaMOEH Oynajau, JeKUH YHHHI Oy XOCCacH NUIAKOMOPTIAHALIEMEHTHUHT KEHT
WIUIATUIMIIUTA TYCUK OyJia oiMaiau, aTpo-MyXuT HaMJIUTY €Tapiau OyJaranjaa XapopaTHUHT OPTUILU
KOTHILMHU KECKUH TE3JIalITUPA/IN.

V3-$3unu mexwupui yuyn casonnap:
[TopTnanaueMeHT KaHaal XoM aii€ MaTepuauiap/iad Tanéppianaam?
[TopTnanaiieMeHT UinIad YMKaApUII YCYJIApUHU allTHO OCpUHT.
[TopTinaHaIeMeHT KIMHKEPUHUHT MUHEPOJIOTUK TapKUOU KaH Ak ?
[TopTinaHaIieMeHT X0occalapy Ba y UIIUTATUJIAUTAH COXAIAPHU alTHO OCpHHT.
[InakomopTIaHAIIEeMEHTHUHT aCOCHI XOccalapuHu aiTO OepuHT. YHIaH Kaepaa
doitnananunagn?

abrwnPE

TaBcus sTriran agabuéTnap:
1. Kocumos D. Y306eknucTon Kypuiuin aménapu, Tomkent, 2003 .
2. Kocumon 3. Kypwmm aménapu, Tomkent, 2004 i.
(232-289 6etnap).
3. X,amunoB A., MagymapoBa X. Ba 0. Kypuwnum marepuamiapu ¢anumgan «Oxak», «lumcy,
«[lopTnanauemMenT» MaB3ynapura uHTEepdaon crpaterusuiapaad  (Qoiinananu® yrunaguran
MalryJoTIapHUHT MeTOAMK niutanManapu. Hamanran, HamMII,2005-2006 finmnap.
7-Mabpy3a
Beronsap Ba KopuimMasap
Pexa:

beronnap xakuga yMmymuii MabIyMOTIap Ba YIapHUHT TaCHUGU.

Orup 6eTOH MaTepHallIapu.

beToH KOpUIIMAaCHHUHT XOCCAJIAPH.

beToHHUHT acocuii xoccanapu.

beroH TapkuOMHM TaHJAMI.

[Tap103601 Kypuauil KopUIIMaiapu.

Kypunuin kopuimaiapyu Ba TUTMEHTIIAp

KopunimanuHr acocuii xoccanapu

e A A A o

Beronsap xakuaa yMmymuii MabJIyMOTJIAP Ba YJIAPHUHT TacHU U

bemon ne0, oxkunoHa TaHIAHTaH, CMHYMKIA0 apalaliTUpWITaH Ba 3UYIaHTaH MHUHepan OOriIoBYH
MO/, CYB, TYJAUPrUYIap Ba 3apyp OyJraH Xxoiiapa Maxcyc KyIuMYaTapHUHT KOTHIIN HATHXKACHIa
ONIMHAJIUTOH CYHBHI TOII MaTepuanra atunaau. by KyllMMyalapHUHT apanaimmacd TO y KoTa
OonuiaryHra kajap 0eToH apanammacu e atanaiu.

bornoBun Mommanap Ba CyB-O€TOHHUHT (haosl TApKUOWH KUCMITApUIHAP. YIIap opacuia COIup
OynamuraH KUMEBHIA PeaKIlus HATHKAacuaa EMUIIKOK KOPUIIIMA KYPUHUIIHIATH SHTH OMPUKMA XOCHIT
Oymamu. Y maiia Ba HUPHUK TYJIIUPTAIHIHT TOHAJIAPHHHM IOTTKA KaTiaM Omianypad ojlaju, CyHIpa BakT
YTUIIM OWJIaH KOTaJW Ba yJapHU Ooriad, OSTOH apajialliMaCMHM MYCTaxKaM SIXJIUT TOII-O€TOHTa
avnmantupann. Tynaupruanap (Kym, marajg Ba Maijgananrad Tomr) 6eToH xaXMuHUHT 80%-85% wHu
SraJlJIalili Ba KOOMPracMHM XOCWJ KWJIAaau. Xoccajlapu Typawda OyiaraHn TyJauprawiapiaH
¢doitnanann® pU3NK-MEeXaHUK KypcaTKUWiapy Typauda Oyaran 6eToH, MacajaH, eHTUII 0JI0BOAap oLl Ba
Oommka OeToHnmap onuiml MyMKuH. Opauii orup OETOHHUHT Ty3wiumu 12.1-pacMaa KypcaTWiras.
Xo3upru BakTAa OETOH JXyAa KEHI TapKalraH KYpHIMII MaTepuanuaudp. beToHmaH mmiakiu Ba
yigamiapu Oyinda )KyJa XuiMa Xuil OeTOH Ba TeMup 0€TOH OyroMiiapy Ba KypriIManapu Tan€piaHaim.
beronnapHu Typnam y4yH yprada 3UWIMK, WIUIATHIATUTaH OOTJIOBYM MOJAA TYPH, TY3HIWIIH,
TYJJUPTUY TypH, IIYHUHUT/IEK, OETOHHUHT Bazudacu acocuit 6enru Oynubd xu3mar Kujiau.



VYpraua 3uunuru Oyiuda OETOHNAp anoxuoa 72 3
ocup (2500 10Tm® mam opruk), oeup (21002500
krPm®), SHTUJUTAIITUPHUIITaH (1800-2100
krPm®),enrmn (500-1800 roTm®) Ba anoxuda eweun
(uccukmuK  xuMosicn-500 krPwm°raua) Geronmapra
OyuHaIH.

BormoBur MoaaHUHT Typura Kypa OeTOHJIap
[EMEHTJIN (KIIMHKEP [IEMEHTIIAPH - TOPTIIAHIIEMEHT,
[UIAKOTIOPTIAH/IIIEMEHT, MYLIIOJIAHITN
MOPTIAHIIIEMEHT Ba Oomkanapaan
Ta€pilaHaINTaH); ABMOKIABOA  YOMUPULAOUSAH
cunukamau (OXak-IIaK Ba Oorika OorjoBuUMIIap);
eunciu (TUTICTM Ba THUIC- [EMEHT-MYIIOJIAHIH
oormoBuninap);  acgarbmobemonnap  (OUTYMIU
OoryioBuMIa Tal€piaaHaauraH);, noaumepyemenm Ba
noaumepbemon oKax-yym (CHHTETHK CMoJjajiapjaa
TaiépraHaan) 6eToHapra OyJIMHAIH.

Ty3unuivra kapad 6eToHIap 3uy myzuiuwiiu (TYJIIAPrAY JOHAIAPU COXACHIark XaMMa OYIILTUK
KOTHO KojraH OOrJioBYM OWJIaH Ba TOBakKJIapu XaBO OWJIaH TYyJIUK OylIaun); 208aK my3uiuuiiu
(Tynmuprud qoHaIapy opacuaard OymuIMK KOTHO KoiraH OOrjoBud OWJIaH Ba rOBaKjap OpacH KYIHUK
€KM Ta3 XOCHI KWITHYIap OWIIaH TyJaraH Oylanau), caoup-6yoyp mysunuuiiu (KOTHO KOJIraH OOrJIOBUN
Ba KyMTYIIPOKJIA KyIIMMYa XaMmja OUp TEKUC TAKCUMIIAHTAH Ba ra3 ¢KU KYNMHUK XOCHJI KWJITHWIAPIaH
XOCHJI OyJIraH roBak OeToHap); tupuk cosax mysuiuwiu 0etonnaap Oynamu, (Oy OeroHmapaa HUpHUK
TYJIOUPTAWIAp JOHAJAPWHHUHT OpacHIard OyIUIMK Maija TyJIuprawiap Ba KOTHO KojiraH
OoryioBYmIIap OWJIaH TyJIMaran Oyaim).

Basudacura xypa 6eTonnap yypuima bemouniapu - OMHO Ba UHIIOOTIAPHUHT KyTapHO TypyBYH
0eToH Ba TeMHp - OCTOH Kypuimanapu (IoiaeBop OJOKIapH, YCTYHJIAp, TYCHHJAp, IUIATANap Ba
Oomkanap); cuopomexnuxa 0€TOHIAPU-TYTOHJIAP, IIUTI03/1ap KYPHII, KaHAJUIApHH KOILIAII Ba OOIIKajiap
y4yH; OMHOJIApHUHT JICBOPJIapy Ba €HIHJI €Majiap y4yH MYyJDKaJUlaHraH OeTOHra; uynoon O0eTOHIaH
iy Ba adpojapomiiap KOIUTAHAIU: Maxcyc Oemonaap - KUMEBHH JKUXATHaH TYPryH, yTra 4YuJIaMIId,
MaH3apayiy, OMOJIOTUK Myxoda3a yuyH aloxuaa orup 0eToHnap, 0eToHmoIMMepIap, HoIuMepOeTOHIap
Ba Oomkanapra OyJIuHaIH.
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23-pacy. OmaTarH oMp GeTOH TV HITHITI CNEMACH.
| -T[eMeHT TOTE 2-=yM. 3-4a=H= TOII

Orup 0eTOH YUYyH MaTepuaLiap
beToHHMHT MycTaxKaMJIUTH, YHJAMIIFUIMTH Ba OOIIKa XoccalapH JacTiaa0KW Marepualiiap
cudaTura 6ornuk Oynanu. benrunanuim Ba MHIIOOTIApia UIJIATUIIMIINTA Kapal YHU TalIKWJI 3TyBUU
KylIuMyayiapra TeTUIUIN Tajiadnap Kynuiaau.
HeMeHT. HGMCHTHI/IHF TypHu Ba MapKaCHH TaHJialll OE€TOHHUHT KCpaKJIn MyCTaxKaMJINT'U, YHUHT
KOTHUII IIAPOUTIIApU Ba OETOH KypUJIMAJIapHUHT KaHall MakcaJAaullIaTHINIINTa Kapad aHUKIIaHa |,
Orup OeToHIap Y4yH [IEMEHTIAPHUHT KyHHJJard MapKaiapy TaBCHUsI KUJIMHAIU:

7.1-xanBan

beroH Mapkacu M100 | M150 | M200 | M300 M400 M500 M600

ITemenT Mapkacu 300 300 400 400 500 550-600 600

Typnum wccuk- HaM ImapowWTiapAa KOTaauraH OCETOHJIAp YYyH IIEMEHT TaHJjalljia YHUHT
MUHEPOJIOTHK TapKUOW, TYWHITUII MaHJaINTH Ba TAPKUOWIard MEHepasl XxaM/a OoIKa KymuMyiaaapHu
XrcoOra OJIHIII 3apyp.

Cyg. beToH apanammvacuHu Taiépiiail yayH HYUMITUK CYB €KUM TapKuOua OETOHHUHT MebEpaa
KOTHUIIM Ba KAaTTUKJIAIMININNTA TYCKHHJIMK KWJIAJUTaH 3apapiiy apajammanap OyaMaraH Tabunii cyB
WIUTATHIIAIA. 3apapiy apajanmMaap Kymiiacura cyiabdartiap, MUHEpaJl Ba OPraHUK KUCJIOTanap, €r,



makap Ba OomIKaimap Kupagu. BeTOHHM KOpHUII Ba CyB CENMHIN y4yH CAHOAT OKaBa Ba OOTKOK
cyBiapuiaH (HoNJaTaHuII, 01aT/Ia, TABCUS dTUIMANIH.

CyBHUHT O€TOH YUyH SIPOKJIMJIUTH KUMEBUIN TaXJIMJI KWUIUO, IIYHUHT/IEK, OETOH HaMyHaJapuHU
MyCTaxKaMJIMKKa CHMHA0 aHUKJIaHaau. Arap MebEpuil KoTraH OETOHHMHI 28 KYHJIMK HaMyHacu
MYCTaxXKaMJIUTH WYUMIIMK TO3a CyBJa Tai€piiaHraH O€TOH HaMyHaJlapd MYyCTaXKaMJIUTHIAH Kam
Oynmaca, 6€TOH KOpUJIQJAUTaH CyB SIPOKIIN XHCOOIaHAIH.

Kym. Orup 6eToH yuyH Maiifa Tynauprud cudaruaa Tabuunii kymaan ¢oinananmiand. Kym tor
KUHCIIAPUHUHT TAOUUH eMUPIIIUIIN HATH)Kacuaa ByKyara kenra, wupukiauru 0,14 nan 5 mm raua
OynraH JOHATAPHUHT MaiiJjallaHyBYaH apajaliMacuaH noopar.

Orup OeToH Tali€pnaml yuyyH UIUIATIIIATUTaH KyM cudatu acocaH JOHATAPUHUHT TAPKUOU Ba
3apapiiu apaiammManap OwiaH anukianaau. KyMHUHT 10Ha (TpaHyJIOMETPHK) TAPKUOU IIEMEHTHH KaM
capdnadb kepakiam Mapkagard OETOH XOCHJI KWJIMII YY9yH KarTta axmusrra sra. Orup O6eToHma Kym
HUPHUK TYyIAUPrud JOHATAPHHHUHT Opacuiard OyIl KOWIApHH TYJIIUpaad, 1y OuiaH Oupra Kym
JOHAJIAPUHUHT opacujaru O6apya Oyl >KOMIap LEMEHT KOpHUIIMAacu OWjaH TYIAUPUITaH OyIHIIN
Kepak. byHJaH Tamkapy 11y KOpUIIMaHUHT y3U OmilaH Oapya 3appadalapHUHT F03aCH KOIUIAHTaH
Oynuiy kepak. LleMeHT KOpHUIIMAacHHU TeKalll yu4yH OyIll KoUK XaM, 3appadallapuHUHT KaMH 103aCU
XaM KyJla KHYUK OyJran KyMJIapHU UIILJIATHII JO3HUM.

Orup OeToH Talépiall yuyH HUPUKIIMK MOAY/IU 2-3,25 Oylrad HMpHK Ba ypTada KymJiap TaBCHS
KuiIuHaau. beToH yuyH Maiia Ba ailHUKca, )KyAa Maiiaa kymnapaad Qoigananumra gakat yiapHU
WIUTATWINAIIA MaKcaJra MYBO(DHUKIUTHHU TEXHHK- UKTHCOIUN JKUXATIAaH aCOCJIaHTaHJaH KEHuH
pyxcar STUJIaIu.

KyMHMHT ypTaya 3uWJIMTd YHUHT TOBAKJIMTY Ba HaMJIUTHra 6oriuk. Kym ropakiiuru kanda nact
Oyica, YHUHT ypTadya 3WWIMTH IIYHYAIHK FOKOpU Oynamu, mry cabadiii ypTada 3WWIMK Jdapa)kacw
Oyiin4ya KyMHUHT JOHaIopyuru cudaruan 6axonam MyMKuH. OIaT/aa FOMIIOK KYPYK KBapIl] KyMHUHT
ypTaua 3uamura 1500-1550 kr/m®, 3uunanran KyMHHEHT ypTada suamura 1600-1700 kr/m® arpoduna
y3rapu6 Typanu. byHaan Tamkapu KyMHUHT ypTaua 3UWINTYA MabJIyM Japa)kaaa JToOHAIapHUHT KaHaan
TY3WITaHJIMTUHU Kypcataau. MacanaH, 314, MycTaxKaM Ba COBYKKa YMJIaMJIU IOHAJAO0P KyMJIAPHUHT
ypTada 3uwinrd okopH (kamuaa 1550 kr/m3) Oynagu. bBynaait kymmap yra MycTaxkam Ba COBYKKa
yyaMiIu OeToHIap Talépianl yayH HIIaTUIaaH.

KBapiy KyMHHMHT 3HT DacT ypTaya 3WWIMIKM YHUHT 5-7 % Hamiurura moc kenaau. by xomnHu
KYMHU OJIaTAarueK MebEpIalia, MyHUHTIeK, YHU KaOyl KUIUIIIA XUCOoOTa OJHIII JIO3HM.

beron yuyn 6enrunanran Kym cud)aTv TOHAJIOPIUTH OMIIAHTHHA dMac, OaJIKu YHUHT TapKuOuIa
3apapiid apajammMaiap (TWil Ba 4aHT 3appadaiap, OpraHuK apajaiMaiap, cyiabdaTiu Ba cyibdar
KUCJIOTaIN OupHKMainap) Oynauimm OWiIaH XaMm aHHWKJIaHaJu. ApajammManap MUKIOPH CTaHIapTAa
OeNruiIaHTaHuIaH FOKOPH OYJIMACIUTH KeakK.

Wuprk tynmuprua. Orup OeToH Taépram ydyH HHPHK TYIAHPrad cudaruaa maran SKu
MaiJaJIaHTaH TOII WIILJIATUJIA .

Hlacan- 5-70 MM ym4amid [OMaJOK MIAKJIJArd TOWI-KyM JOHAJIAPUHHUHT YBalaHAIUTaH
apanamMacuaup. Yiaap KaTTUK TOT KUHCIAPUHUHT TaOUUN paBUIIIa eMUPWINIIN HATHKACHIa XOCUTT
Oynanu. lllaran tor (>kap), map€ Ba JACHTU3[aH ONWHTAH OyIWUIIM MYMKHH. TOr IIaralWHUHT I03acu
raayp-Oynyp Oynaau Ba TapkuOuaa ojaTaa Kym, TWJ, YaHT Ba OpPraHUK MOJJanap apajialimMiapu
Oynanu. Jlap€ Ba AeHru3 miarajiy TOT IIarajiura KaparaHjaa To3apoK Oyjaau, JIGKHH CHUPTH CHUJUIUK
Oynanu, Oy 5ca YHU IIEMEHT-KyM KOpHIIMAacH OuiIaH OOTJIaHUIIUHU EMOHIAITHpaau. bornanumunu
SIXIIWJIANI YIyH YHU Oyrakiad maiiganant MyMKUH.

Maiioananean TOM-TYPIW KAaTTUK TOT >KMHCIAPWHUHT KaTrTa OyJaKIapuHU, OTYHWHTJEK THIIT
CUHUKJIapH, IIUTAKJIap Ba OOIIKAIapHU Mai1anad oJIMHAIMTaH MalilajjaHyBYaH apanammaanp. OJIuHran
xap xua ymaamua (5-70 Mm) moHajIap apajaniMacH 31aHu0, aloXuaa aXpaTuiaad. YIdaMu 3 MM JaH
KHYMK OyJraH dJaHTaH 3appajiap KyMm cudTuaa WimaTuigaan. Maigamarad TOIN IMaraifgaH YTKUAP
Oypuakiii MIaKJIM Ba JOHAJAPUHUHT CUPTU raaup-Oyaypiuru ounan (apkiaHanu, ury cababiu yHUHT
[IUMEHT-KyM KOpHUIIIMAacH OuiaH OOTJIaHUIIH IIarajira HucOaTaH SXIMpokK Oynaau. Maligananrad Tor
TapKUOM/Ia 3apapiy OpraHuK apajanmManap Kam Oymaian.

Wupyk Tynamprid cudaTH JoHATAp TAPKMOM, JOHAIAPHUHT IIAKIM Ba 3apapi apanaiiMalnap
KaHuanurd OwilaH XapakTepiiaHaiu. byHJaH Tamikapu MaiianaHnrad ToIl Ba Mmaran cudaru



MyCTaXKaMJITH Ba COBYKKA YHJAMIIMIIUTH Oyinda MabIyM Tanadiapra »aBoO OepuIy Kepak.

VupHK TyIIMPrudHA JOHATOPINIH GETOH CH(ATHra KATTa TabCUp KypcaTani. beToH yayH Hupuk
TYJIIUPTUYHUHT JOHAJOPJIWTHHU TaHJIAIIa acOCHM Tajabra acoOCIIaHWMII Kepak, SbHU WHPHUK
Tynaupruyaa Oymn oM Kyjaa Ku4uk, OMHOOapuH, OepuiraH Mapkajgarn OCTOH/a IEeMEHT KaMm capd
OyJIUIIN Kepak.

JloHajapuHUHT yiIdamiIapura kapao maran Ba Maimananrad Tom 5-10,10-20,20-40 Ba 40 -70 mm
Oynaau. YinapHUHT xap Oup moHacuja Oapya yimdaMmJard SHT KaTTa Ba SHT KHYHMK yjdamrada OyJjraH
JIOHAJIap OYJIUIIK KEpaK.

Beron Taiiépnai yayH SHT HMpHK IIaraj Ba MaliJjajlaHraH TOII aH4Ya KyJai XucoOaaHa I, YyHKH
OyHJa MOHANAPHWHT XaKMHU Karra Oynumm Tydaiinm memeHT capdu kamasau. JIekuH, Tynauprid
JOHAJIAPUHUHT KyJda WUPHUKINTH OCTOHJAHAIWTAH KypUJIMAJIApHUHT YiIdaMjapyd Ba apmarypa
CTepXKEHIJIapH opacuaard macoda OwinaH dyekianaau. MacanaH, HHPUK TYJIIUPTAY JOHATAPUHUHT HT
KaTTa yauyaMu OSTOHJIaHAJWTaH KYPHJIMAaHUHT HT KWYHMK yrdamMuaan Kynu owran 1F3 €ku apmarypa
CTEP)KCHJIapH Opacujaru HHr KW4MK Macodaman kynu Owran 3F4 Oymumum kepak. Ilourtamap
OCTOHJIAIIIA PHT HUPHUK TYJIUPTUYHU ITUTAHUHT SPUM KaJIWHJIMTUATA TCHT WHpUK JoHaapuaaH 50%
rava MIUIATUIITa PyXcaT dTUJIaau. 3U4 apMUPOBKA KUJIMHTAH A FOTIKa JEBOPJIM KOHCTPYIUSIAP YIyH
vnpukaurd 20 MM rada Oynral, aH4a WHpUK KypuiaMalap y4yH 3ca Hupukiaurd 40 man 70 MM raga
OyJaraH TyJauprudiapaan GoigalaHuIl JIO3UM. belruianran SHr KaTTa yrdaMJaH HMPUKPOK OyJiraH
JIOHAJIAPHUHT MUKJOPH IIarai €Ky Malijaanrad TOI Maccacuial OpTuru omian 5% Oynuminra pyxcat
STUJIA/IN.

MupyK TYIAuprid J0HANAPHHHHT MyCTAXKAMJIHTH YHIAH TailépiaHran 6eTOH MyCTaXKaMJIHTHra
aH4ya TabCUP KypcaraaW. Y3 HaBOaTuaa MaijajgaHTaH TOIIHHHT MYCTaxXKaMJIMTH Oyiinda MapKacu
JAcTIA0KU TOT XUHCHHHHT MyCTaxKamyirura oornuk Oynamu. Orup OeToHIap ydyH onauii OeToH
MapKaCUHUHT MyCTaxKamJIuruaaH 1,5-2 MapTa MycTaxkaMpoK OyJIraH TOT KMHCJIApUJIAH OJTMHAIUTaH
MaiiJlaJJaHTaH TOII UIUIATHII JIO3UM. Typiii O€TOH MapKajapH y4yH IIaraj Ba MaijgajgaHraH TOIIHUHT
SPOKJIWINTH OJIAMHAAH (MyJaT IWIMHAPJAA 33WIraHIa MaijgallaHyBYaHIMK Japaxkacu Oyiuda)
GaxonaHamu. Vupuk Tyamuprad 6y KypcaTkud Oyiimda Kyiimgars mapkamapra Jp8, Jpl2, Ipl6 Ba
Hp24, 8, 12, 16 Ba 24 pakamiapu MaTepHalylap HAMYHACHHU J3MIIIA XOCHJI OyjiIraH AuaMeTpu 5 Mm
JaH KWUYMK Maija JOHAJAapHUHT SHI Kyl MHUKIOPWHH (Maccacura Kypa % Jjapnaa) KypcaTHIIaIH.
Macanan, M 300 Ba yHAaH 0OKOpH MapKalin OeToH yuyH JIp8 Mapkaau maiijajgaHraH TOII €KH IIarail,
M 200 mapkanu 6eToH yuyH 3ca [pl2 mapkanu maiina tom €Ku miaraia TaBcus KuinHagu. Maiina
TOMIEKK MIaraj TapkuOura Oyll, eMUPWITaH JXUHCIAp JOoHaiapu Oyica, OETOH MyCTaXKaMIJIUTH
nacasny, my Tydalau yJapHUHT MUKIOpH maccacu Oyinya 10 % naH opTuK OyaMaciurd Kepak.
beronHuHT Tanad >TUIraH MapKacy y4uyH IIaraji Ba Maia TOMTHUHT SPOKIMINTY y3UI-KeCUl OETOHHU
aliHU TyJAIUpTrUYja CHHAII HaTWXKamapu Oyitnda Oenruianaiy.

[ITaran Ba Maii1a TOMTHUHT COBYKKA YMIAMIIUIIUTH CYB OMJIaH TYWMHMHTUPHUITAH X0JlaTaa HaBOaTMa-
HaBOaT My37aTUO Ba dpUTHO, ITYHUHTEK, KaAAUIAIITHPUITAH YCYJIIa-HaTPUN aHTHAPU]T SPUTMACHIA
My31aTtu6 anukinanaau. CoByKKa 4YuaaMIIIMTH Oyiinya maran Ba Maiiaa tom CY, 15, 25, 50, 100, 150,
200 Ba mapkamnapra OyJIuHaIH.

Tynoupeuunapuu xaszub oauw, xauma uwiaw 6a cakiquwi. VNUTaTHIIIAH OJIIAH TaOWHUi
TYJIIUPTHWIAP 3apapid apajalMalapiaH To3ajlaHaId, MaijalaHaad xamja 37a0 (paknusiapra
aXpaTwiagu Ba Xoka3o. by »xkapaén Ooiiutum ne0 artamamu. Tymaupruwiap ojgataa ymap Ka3ub
ONTMHAJINTaH Koiia (Kapbepnapaa) OoMuTUIaaN.

[ITaram Ba KyM acocaH mapénap Ba TaOMui XaB3ajlap COXmiapu Oyiaad KyMm-maraja KOHIapuHU
THAPOMEXaHU3aIMsl YCyJUIapua Ba dKCKaBaTopiap OuiaH kazubonuHaau. Kym Ba maran apaiammacu
BHOpAIMOH €KM TAJIBUP MalIMHAJIAP- J]a CYB MYXUTH/A Tajaad dTHITaH Gpakiusiiapra axpaTuiaan Ba
Oup HyJia YaHTCHMOH, JIOMJIM Ba OOIIIKa apaiammManapaad To3ajam yuyH oBuinaau. [llaramauar tmpux
(dbpakuusIapy Ba BayHJIap Maijananuo, MaiiiajiaHrad TOI Talépiianau.

Malifananras Toul Kapbepijap SKHHUJA KOMIAraH Maxcyc MaiJalaHMII-HaBlIapra aKpaTHIll
3aBojJIapaa WNUIa0 YrMKapuiagu. Tor >KMHCIApUHUHT OyllaKjiapyd Ba IIATaIHUHT WUPHK JOHAIApH
KOHYCITH, BJIMKJIH €KW OONTanyu Maiijanarnaiapaa Maiinanananu. Maiiaa Tormran dpaknusuiapu Oyiinga
HaBJIapra aKpaTUIl YYyH SICCH THTPATKUY TaJIBUP MallMHAIApUAaH (o TanaHuIa m.

Tynmupruunap temup iyn, aBTOMOOWIL Ba CyB TPAHCIOPTH BOCHUTACHIa TalIWIaad. Yiap



TPaHCIOPT BOCUTAJAPHUIAH TYPIU MEXaHU3MIIAP-IOK TYIIUpruwiap EpAaMuaa TYIIHPUIAIN.
Tynaupruunap Maxcyc axpaTwiraH O9MK MaioHIapaa €Ky dcTakaaanap, ep OCTH rajepesiapu
OWIaH )KMXO03JIaHTaH oMOopJIapaa Typiapu Ba (ppakusiaapu Oyiinda anoxuaa- ajoxuaa mradeniapaa
cakJlaHau. Tarmui, TYIIUPHUII Ba CaKIIall kapaéHu/ia 1y HapcaHW Ky3aTHO TypHUIll KepaKKu, OyHIaH
Xap XWI TypJAard TyJAuprawiap Oup-oupu OuiaH apajaniMacyH, ITyHHHTIEK, YeT apajianmManap Ounax
udrocnaamaciury kepak. Kumga mysnad KojraH TYJIIUPTHWIAPHU YBajall, ITYHUHTICK, yJIapHU

SPUTHII Ba KU3AUPHUII Oyiinda yopa Taa0upIiap Ha3apja TYTHITaH OyJIUIIN Kepak.
beron kopUIIIMaCHHUHT XOccajlapu

beron kopummacu 1e0, TaHiad Ba CHHUMKIA0 apalaliTUPUITaH LIEMEHT, TyJAUprudsiap, CyB Ba
3apyp Oynaran xoiapia Kymmmuaiap (ruractuduiaTopiiap Ba KOTHUIIHHM TE3JIAMITUPYBYHIAP) HH
KOJIMTUIAHUIIIH Ba KOTUIIIH OONUIAHTYHUTa4da OyJIraH apaianmacura aituiaaad. beToH KOpuIMacuHUHT
Xoccanapu YHAAH XOCHJI KHJIMHTaH OCTOHHUHT CH(aTH Ba XOCCAIAPUHU €Tapiiu Japakaaa OJIUHIAH
oenrmnad O6epaau. Komun €k KOTWUIHYU 319 TYJIMPUINT YIYH SIHTH Taii€piaHraH OETOH KOPHUIIMACH
KEepaKJIu paBUINIA KyJaid éTKH3yBUaHIMKKA 3ra OyJIHIIY Kepak: OyHIaH Tamkapu y OorIaHyBYaH Xam
OyJIuIIM Kepak.

Kymnaii éTkn3yBuaHIvK OETOH apajaliMacHHUHT OETOHIaHAUTaH OYIOM KOJMITMHU TYJIIUPHII Ba
VHIAH OTUPJIMK Ky4Yd TabCHUPU OCTHUAA EKM TAlIKKM MEXAaHUK TabCUP HATHKACHAA 3UWIAHUIL
XycycusiTUHH KypcaTaau.beTon apamammvacuHUHT Oy Xoccacu CypUITyBYaHJIMK KM OMKPIUK OuiaH
OaxosaHagu.

beroH KOpUIIMAaCHHHUHI CypyJlyBYaHIUTH Ae0 YHH y3 MaccacacH TabCUpPH ocTuaa EHmnub
KETUTTT XYCYCHUATHIa aWTWiagud. beToH apajlaliMacMHUHT CypuiyBYaHJMK papaxkacu C allHu
KOPHILIMaJaH KOJUIUIAHTaH KOHYCHUHT YyKHII KaTTAIUTH (CM Xrcobuaa) ounan 0axogaHaau.

beron KOPHUIIIMAaCUHUHT CYpYyJIyBYAHJIUTH
oamanmmuru 300, yctku acocuHuHT auameTpu 100 Ba
nactkucuaukn 200 MM Oynarad, KECHMK  KOHYC
KYPUHHILUIATA Tarcu3 MeTalll KOMuNuAaH ubopar
CTaHJApT KOHYyCJa aHuUKIaHaau. Mum onauHAaH CyB
OunaH XyJUIaHTaH KOJUII HaM IIMMMalIuraH TEKUC
TOPH30HTAJl f03ara ypHaTwiIaau (MeTal JUCT €Ku Oup
Oynak JMHOJEYM) Ba YCTKH TEIIMK OpKalu OeToH
KOPHUIIMAaCHHUHT OUp XWJj OanaHJIMKIard yuTa KaTiaaMu
OunaH TyIIMpHIaay, XapKaicu KaTiaMm quametrpu 16 Ba

LY . T

7.2-pacM.BeTOH KOHYCHHMHT YYKHUIIWHU YI9aIn
y3yriauru 600 MM Ba yunapu FOMaJIOKJIaHTaH
METaJlJI CTePKEHHH 25 MapTa TUKHO 3U4IaHa/Iu.
CrepxeHb TUKWIAETTaH MalTAa KOJHUI acocra
O6ocub Typunumm kepak. OXupra Kariam
COJIMHTaH Ba 3WWIAHTAHJaH KEHUH OpTHKYa
OCTOH KOpHUIIIMAcH KOJWII 4YeTiapu OuiaH
OapaBap KWIMO KeabMa BOCHUTACHIA KECHUJIAIH.
Konunuupgactacugan kaThbuil THK WyHaIWIIIA
KyTapuO OJIMHAIU Ba KOJUILJIAHTaH OETOH KOHYC
éuura kydwitaau. Konum ojuHraHgaH KeuuH
OCTOH KOHYC y3 MaccacH TabCHpPHUIA UYKaIH.
KOHYCHUHT UyKUII KaTTaauTd YW3FU4Y OuiiaH
ymyaHaan (7.2-pacm). KoHyc kaH4a Kym 9ykca,
OCTOH apallalliIMACUHUHT CYpPYJYBYAHIUTH IIYHYAIUK [OKOpU Oynagun.beToH KOpUIIMacHHUHT
OWKPJINTH - TUTPATUII TAbCUPUJA YHUHT SWHMIIMIITN Ba KOJUITHUHT TYJIIUPHUIN XyCycHUATUAUD. beToH
KOPHUIIIMACUHUHT OMKPIUK Japaxacu /K 0€TOH KOPUIIMACUHUHT OJITUH/IaH KOJIHUIIAHTaH KOHYCHUHUHT

7.3-pacMm. beToH KOpHUIIMaCHHUHT OUKPIUTUHH

AHUKJIAI YYyH TEXHUK BUCKO3UMETP. a- YMYMHUH
KypUHUII, O-KUPKUMU; |-uanmr; 2- 9Ky Xajaka; 3-
KOHYC KypHUHHLIMAArd OETOH HaMyHa; 4-IITaHraJn



OMKPJINTY aHUKJIAHAAUTaH ac000/1a TEKMCIIall Ba 3UWIAll YUyH 3apyp OyJIraH TUTPATULI BaKTH (CEKyH]T
xucobuma) Owran Oenrmnanany (7.3-pacm). AcO00 IHMCKacH, MITAaHTacH Ba MIAHOACMHUHT yMyMUI
Maccacu 2750 £ 50 rpaMMHU TalIKWIT 3TUII KEPaK.
beron kopuIIMacHMHUHT OUKPJIMTUHU aHUKJIAII
7.4-pacM. BeTOH KOPHUIIMACHHUHT OMKPINTUHH aHUKJIAIT y4yH ac606 BH6pOMaﬁH0anﬂa Kylugaru Tapm6£[a
yuyH ac606 _ WoTWiIaau: aBBajdl acOOOHHMHI KOHYC 3 KHPHTHO
KVAWIanuraH  [OWIMHIADUK  Xajkacu  1OMKDKMiInG
MaXKaMJIaHa[u, JacTalapHd 2 Xalka TapKUIIUra
KUPUTHO. KOHVCIap ¢EpaamMuaa MaxkKamylaHaaud Ba
Boponka 4 ypuatunagu. CyHrpa KOHyC OHMp XHII
OaylayTMKIard 3 XWJ KaTJIaMJIMKJard KO BOpPOHKA
opkanu OETOH apajaliMacura TYJIIupuiaiun. Xapkaiicu
KaTjaM MeTalll CTep)KeHb OujaH xap Oup Kariamra 25
MapTanaH 0otupu0O 3uuiaHanu. CVHIDA LITATHB O HU
Oypub aucka 8 GeToH apanallIMaCHHMHT KOJUILIAHTaH
KOJIMI TeHacura >KoiylaHany Ba V KOHVC H03acura paBOH
Tymrypunagy. Kaiin kuayBun BTyska / a ITATHB KUCHII
BUHTHU BOCUTACHJla MaxKaMJIaHaIu, OyHIaH KeWnH BUOpOMaliJoHYa Ba CeKyHAOMep Oup BakTIa UINra
TYLIypUjaayd Ba OETOH KOPUIIMACHHUHT TEKUCIAHUIIN Ba 3UWIAHUIIN Ky3aTunanau. Jluckoaru ukkuta
TEHNIMKHUHT HCTAITaHIaH TO HEMEHT KOPHIIMAcH aXpanuOd 4uka OoluTaryHradya TUTPATHII JaBOM
sTTUpuiaaud. by maiiTnma cekyHaomep Ba TUTpAaTKU4Y TyxTatunaau. Kailj KuIMHraH BakT OETOH
apananMacuHUHT OUKPJIUTUH KypcaTaiu.

beron apanammMacuHUHT OUKPJIMTUHYU aHUKJIAII YYYH amalijard cranaapt Ooiika ac6obnapaaH,
MacaJiaH, TeXHUK BU3KO3UMeETp/IaH (oiilaTaHuIll MyMKHH.

Tapkubuga cyB MUKAOPH OPTUILIM OMIaH OETOH KOPHUIIMACHHUHT CYpWUIYBYAHIIUTH OPTaH,
JeKWH OeTOH MycCTaxKamiurd mnacasau. LleMeHT xamupu MHKAOPH OPTHUINM OWIaH TYJNIUPTrAY
JOHAJIAPUHUHT OpacHja XyJa Kyl IUIACTHK Karjaamiap Oymamu. By kaTiiam anoxuma JoHaiap
OpacuIaru UIKaJIaHUIITHN KaMaUTHPaJIX Ba KOPUIIMAHUHT CYPIITYBYAHIUTHHH OITUPATu. AWHH X012
0ETOH MyCTaXKaMJIUTH aMmalifia y3rapMacaaH KOJaIu.

BeroH kopuiimacura miacTU(GUKaIUAI0BYH OPraHuK KymuMyanap - Cyiab(uI Apoxa 0apaacu Ba
Oomkajap Kymum XxucoOwura OETOH KOPUIIMACHHUHT CYPHUJIYBUAHJIMTUHU ACSIPIN OpPTaaud. beToH
KOPHUIIMACHHUHT CYypWIIyBUAHJIMTH cakiad KoiraH xonga memeHT Maccacuman 0,15 - 0,25 %
MUKJIOpJAry Iy XWi apajaniMa Tanad KuiaJurad CyB MUKIopuHu 8-12 % ra, mry 6minan 6upra ieMeHT
capdunu 6-10% ra kamaiinmuHu TaMuHIaiu. CyHTITH HIUIapaa sHru KUMEBUH KyltumMyanap - 0eToH
KOPHUIIIMACHHUHT CypyJIyBYAHIUTHHU KYI JApaxaja olupaauraH cynepriactudukaropiap (C-3, 10-
03 Ba Oomikanap) UuIad YUKUITaH.

beron xopuiMacMHM OCOH ETKHW3YBYAHIMTHHH TaHJallga OeTOHJIaHAJAWTaH KypUIMAHHHT
yn4anapy Ba Ta(CHIOTIApH, apMUPOBKA KWJIMHUIIHUHT 3UYIUTH, IIYHUHTACK apaiamma OuiaH
TYJITUPHIN Ba 3UWIAIT YCYJUTAPUHU XHCOOTa OJIUII JI03UM. MacaaH, ypraya KECHMITH KyiiMa TYCHH Ba
YCTYHJIApHUHT O€TOHJIAI/IA TIIIACTUKIUTH 2-3 cM Oyiran O€TOH MIILJIATHII 3apyp.

BornanyBuaHnuk (KaTaamiiaHnO KeTMACHIHK) TalmuiaéTrania, TYIHpAIETraaa Ba Ty IHPHUIIIA
0CTOH apayalMachHK KaTjaMmyiapra axxpaaMaciiiK XyCYCHUSATHHH Kypcaraau. borimanys4dan Oynmaran
OCTOH apajalMacy KatjiaMmyiapra OCOH aKpaslaJuraH, Oup KUHCIIUTUHU NYKOTaUraH Ba KOJHUILIAIITA
SIPOKCU3 OyIMO KOJaIUTaH CYB KaTTUK TYJAMPTHWIAPHUHT MEXaHUK apajialiMajJapyuIaHTHHA noopaT
Oynanu. beToH KOPUIIIMACHMHHMHT OOTJIaHYBYAHIWTH OETOH TapKUOWMHHM TYrpu TaHial (OupuHUH
HaBOAaT/a IEMEHT KOPUIIIMACHHUHT 3apyp OyJraH MUKJIOPUHHU) TAbMHUHJIaAHA M.

beroH kopuIIMacHHUHT OOTJIAHYBYAHIUK AapakKacHHU TUIACTUKIIUK Japakacu OunaH Oup Hymu
aHUKJIam MyMKHH. Etapnu mapaxkamaru OoriiaHyB4aH OynmaraH OETOH KOpHIIIMAacuia CTaHAapT
KOHYCHHU TYJJIMPHINIA Ba YHU 3UYJIaIIa EMEHT CyTH aKpaluO dukaau. MeTasul KOJIUI OJIMHTaH/IaH
KeHH ca OETOH KOHYC 0/1aT/a TYKUJIaAu Ba KyJIalIu.

LlemenT capdu opTHIHM Ba CyB-IIEMEHT HUCOATH KaMaluImyi OWJIaH OCTOH apajaliMacHHUHT
OOTJIaHYBYAHJIUTH OpTaau. JIGKHH IIEMEHT OpTHKYa cap(iaHMaciurd yd9yH OCTOH apajaniMacHHUHT
Tajad THITaH OOTTAHYBYAHIIUTH TYTHPTHWIAPHUHT ONTHMAJ TPAHYJIOMETPHK TAPKUOWHU capaliali
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BaKTH OWJIaH maraji €K1 MailalaHraH TOII OpacUIard HUCOATHH TYyrpH TaHIa0 TabMHUHIANIH.

KOTFaH OrUN DETOHHUWHT ACOCUN XOCCATANUTA MVCTAXKAMIUTNA. R UUTIUTU. CVR VTK‘H'%MHC.]'[I/I[‘I/I’
COByKKa YUITAMINIUTUA. YVKUIIT RA KeHTraluIimu. eMUunuwiIninra YU TaMJINJINTHA Ba
0JIOBOAPJAONLINIH KHpaAu. BeTOHHHUHI acocuii Xxoccajgapu

Cukmuira MycTaxKaMJIMTH OETOH MEXaHWK XOCCAJTApUHUHT aCOCHA  KypcaTTU4u
xucoOmanamu. Y aifHM O€TOH apajamMacuJaH TaW€pllaHraH Ba CHHAINTA Kaaap MebEpuid
mapoutiaapaa 28 KyH gaBoMuja korraH 150x150x150 MM yimuamid CcTaHaapT HamMyHa-KyOJap
CUKWJITaHJaTd MYCTaXKaMJIMK YeTapacHHH aHUKIIAII OPKAIH TOMWIATU. BETOHHUHT MyCTaXKamIIUK
yerapacunu Exaapuauar ymaamu 300, 200,100 Ba 75 MM Oynran HamyHa - KyOJiapaa XxaM aHUKJIall
MyMkuH. CuHam HaTwkajgapuau termnumda 1,1; 1,05; 0,95; 0,85 ra tenr xosddunmeHTIapra
KyMaWTUpUII Hyau OWIaH CTaHaapTiIapra KeATUpUIn 3apyp. HamyHamap ymryaMuHM TaHJaIaa
KyHuJard mapTjiapra amajg KWWl Kepak: OeTOH TYJJIMPTUYMHUHT SHT KaTTa WHPUKIUTH HaMyHa
€ximapu ymuamMuHuHT 1F3 kucmMupman optmaciuru kepak. Orup O€TOHJIap YYYH CHKHJIMINTA
MyCTaxXKaMJIMK derapacu Oyiinda kyiuaara mapkanap (cuadiap) oenrunanrad: M 100 (B 7,5), M 150
(B 10), M 200 (B 15),M 250 (B 20), M 300 (B 25),M 350(M 27,5 ), M 400 (B 30), M 450 (B 35), M
500 (B 40), M 600 (B 45), M 700 (B 55), M 800 (B 60).

Kartop kypuiamanapHu, MacajiaH, OCTOHJIM HyJd KOIIaMJIapHHHM O€TOHJaIaa OeTOHHUHT
ATHIIUINTa MyCTaXKaMIIMTHHE Omiuin 3apyp. by makcamgma 150x150x1200 mm €xm 150x150x550 mm
yI4amiIu TYCHH - HaMyHasap cuHananu. Ogataaru TeMup-0eToH KypriManap yayn M200 Ba M250
MapKajii OCTOHJIapAaH OJIIMHJIAaH TapaHIJIaHraH KypuiaMajap yayH 3ca aH4a IoKopHu Mapkaiu - M300
- M600 Oeronman keHr Qoimamanwiaan. M100 Ba M150 mapkanmu OeToHiapaaH acociap Ba
noiieBopap Ba OOIIKa AXJIUT OTUP KypuiaManapaa Gporgananuiaim.

beroHHHMHT CUKHJIUIITUTA MyCTaXKaM-JIUTH

1DEDI— T 11 I 71 ; / 550 LIEMCHTHUHT (pAaOJUINTHUIa, CYB Ba IIEMEHT MAaCCACHHUHT

SUUiL J !lJ ! A \fﬁ“ &Sﬂ'ﬂ HUcOaTura, TYJIIUPTHWIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH  Ba
E 00 :L ; f’// 40y cudaTura, yIapHUHT JOHA TAPKUOWTa, KOTUITHUHT J1aBOM
S =' ; / / " |_~130) oTHIINra, aTpodaru MyXUTHUHT HAMJIMTH Ba XapopaTura
L yVA’/ - xamja ury KaOuapra 00K Oymnaau.
P 44 ! Beronmycraxkamyurura TabCHp KHJIQJWTAaH acOCUi
.00 3
_fé = OMUJIIAP-IIEMEHTHUHT (haoJUIMTH Ba OCTOH apalialmmMach
& 0 T 1' ]1H 225 335 tapkuOugaru cyB Ba neMmeHt HucOatu (C/I] €xkum yura

i/ OyJraH IIEMEHT-CYB HHC6?TH UFC)
OnuMIapUHUHT KEWHHTH 0JMO OOpHINraH HIIapu

Tyailiin  0eTOH MYCTaXKaMJIMTMHUHT  [I€MEHTHUHT
daommuru, CyB-IEMEHT HHCOATH Ba TYJIAUPTAWIAp
cuarura aHuKk OOTJIAaHWUIIKM aHUKIAHAU. bByHmai
OormaHMm xap OWPH MabJiyM IEMEHT MapKacura MOC KeJaJuraH TYrpyd YH3HKIAp Tapamu
KypuHHMIIUAA /.5-pacMaa rpaduk paBHIlIa TACBUPJIAHTaH.

beron mycraxkammuruau UFC ra Ba memeHT Mapkacura OOTIMKIMIM YMYMHH KypHHMIIIA
Kyiuaaru udona épramuaa udoganaHaau:

Re = AR (1J/C + b)

Oy epna Re - Meb&puii mapounTiapa KoTrad 28 KyHJIMK OeTOHHUHT MycTtaxkamiuuru MIla; R4 -niemenT
¢daommuru, MIla; A- 7.1-xaaBaniaH aHUKIAHAIUTaH Ba MaTepHaulap cU(paTUHU XHcoOra OlyBUH
KO3 PHULIHUEHT.

27-pacy, LeseHT Maprac Tyvp.rria SeLIraHIa
o\up OcTouHuHr LI/C ra 6o\m=1urH

A Ba Ai k03ppunHeTIIapHHUHT KHHMaTIapy 7.1-xanBan
Tynaupruunap Ba 60raoBYM TadCUIOTH A Al
FOxopu cudatimm 0,65 0,43
Onyuii 0,6 0,4
[TacT cudarmm 0,55 0,37

N3ox. FOkopu cudarim Marepuamiap >kymaacura IOKOpH MyCTaxKaM, 3U4 TOT >KUHCIIAPHUIaH
KIWJIMHTAaH MaiJajadrad TOIll, HHPUK KyM, KyITUMYacu3 €KUM YHUHT TapKHOHWTa SHT KaM MUKIOpAa
THUAPABIIUK KyIIMMYaIap KAPUTHITAH I0KOpH (Do MOPTIAHAIEMEHT KUPaIH.



Tynaupruwiap To3a, apajammMacu Kyr Oynuimm kepak. Onui Matepuaiiap - yprada cudarim
TYJAIUprUwIap, OIy J>KyMJIafaH mmaraji, ypra Gaoin TOPTIAHAUEMEHT EKH FOKOPU MapKaju
HIaKkonopTiananeMent. [lact cudatin MaTepramiap - MyCTaxKaMJIMTH [IACT HHPUK TYJIUPTrUYIap Ba
Maiiga Kymiap, paosutury macT ueMeHTIIap.

beron wycraxkamiuru udomacunaH (akaT KIMHKEp I[IEMEHTHAa CTaHaapT TajaaliapHu
KOHUKTHUPAJUTaH CyB Ba TYJJAUpruwiapaa TaiépiaHrad 3ud OeToHyapra TaaOukaH (ouaaTaHul
MYMKHH.

pC 1,4 ... 2,5 (C/I1> 0,4)0ynran ogamii 6eToHnap yuyyH udojaa KylWuaarnda KypuHHINTa dTa
Oymanu:

S =JI5,  (I/C - 0,5),
HFC>2,5(C/11<0,4) xmm6 taiiépnanran M 500 - M 800 mapkaiy :0KOpH MycTaxkaMm OETOHIIap

ydyH
S5 = J1A, * (LI/C +0,5),

Oy epaa A1- koaddumment (19-xanBanra kapanr).

beToHHMHT MycTaxKamJIUrura TyJAUPTAWIAPHUHT JOHAJAOPJIUIYA XaM MablIyM Japaxajia TabCUp
Kypcaraau. DHT MycTaxkaM OeTOHJap WHUPHK JOHAIH TYIAUprudaaH ¢oiinananu® XOCHT KWIMHAIN.
WupyK TyIOUprud JOHANApH eTapiH Japakaga MYCTaxKaM OYIIMIIM Ba HEMEHT TOLIMHH TYIAUPrud
OWJIaH SXIITY WIAMIWIIMHA TaAbMUHIARAUTaH raaup-0yayp ro3ara ara OyJIMIIN Kepak.

beron MycTaxkamMaurd YHUHT O€TOH apajaliTUPTrd4yuaa TAallKWI ATYBUMJIAPUHU TYIPH
apajamTupuinra  xam Oornuk  Oymaau, OyHIa TYJIUPTHYHUHT Oapya JOHajJapd I[IEMEHT
KOPHUIIIMAaCHHUHT KaTjaMu OWJIaH TyJia KOIIaHTaH Oy/IHIIM KepakK. beToH apananiMacuHUHT 3UYJIaHHIIT
Jnapakacu, 0ETOHHU KOTHIII MY IJIaTH Ba IIApOUTIapu OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMTUTa TabCUP KypCaTa/In.
Kynaii xapopaT Ba HaM IIapoMTIapAa SXIIM 3HYIaHraH OCTOH OWp Heya WHI JIaBOMHJIA
MyCTaxKaMJIUTHHHU ommpa Oopanu. bynna Oupunun 7-10 KyHAa OETOHHMHT MYCTaXKaMJIUTH €Tapiiu
JIapaxkaza Te3 opTaau, CyHTrpa 28 KyHra eTranjia MyCTaXKaMJIMTUHUA OPTHUIIN CEKUHJIAIIIA Ba HUXOST
Owp WWiImaH yITaHJAaH CYHT acTa CEeKMH TyxTaiaw. MacamaH, O€TOH HaMyHalapu 7 KyH MebEpui
mapouTiaapaa 0ysica, ypra Xuco0/1a MyCTaxKaMJIMTH 28 KYHJIUK OCTOH (MapKaiu) MyCTaXKaMIUTHHUHT
60-70% ra tenr Oynamu, 180 kyH, | #mn Ba 2 #imn yrrad 6eToH MycTaxkamiaurd Terunnimyga 150, 175
Ba 200% MycTaxKaMJIMKHHU TaIlIKWJI STadu.

BeToHHMHT MCcTaldTraH BakTJIard MyCTaxXKaMJIMTHHU aHUKIIAI ITyHUHTJEK, KylWMa TeMHp- OCTOH
KypUJIMAJTapHUHT KOJIUIMHU OJIMII yYyH KyWHJIaru TakpuOuil smmupuk udomanaH QoiganaHuil
MYMICHIL: Rp = Rglgn/ 1928)

Oy epma Rn-xkynnuk OetoHHUHT Mycraxkamauru, MIla; R2g-28 KkyHauk OeTOHHUHT
myctaxkamauru, Mlla; n-6eToH KOTraH KyHJIap COHH.

Ymly udomanu yprada Mapkaid MOPTIAHALIEMEHT acocuaa TaiépraHraH, 3 KyHIaH OPTHK
cakyiad TypwiraH OCETOHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHM TaxMWHAH XHUCOONall y4yH KyJJlalll MYMKHH.
Kypunmamapgaru O€TOHHHUHI XaKUKMM MYCTaXKaMmJIMTH XyAAu 11y O€TOH apajiaiMacujaH
Taii€piaHraH Ba KypwiManap (oiganaHuiIaaural IIapouTiIapia KOTaJWraH HamMyHallapHU CHUHA0
aQHUKJIaHA]TH.

Suunuk. Onataarn Orup O6€TOH 3W4 MaTepuan xucobianmaiiau. beTon TapkuOumaru roBakap
OpTHKYa CYBHHUHT OyTJIAaHUIIHU, ITYHUHTEK, OETOH apajaliMacuHU 3U4YJIallia XaBo mydaKdaJTapuHUHT
Tylla YUKUO KETMACTUTH HATHKACHUIa XOCHIT OYJraH.

TynaupruunapHUHT JOHA TApKUOU CUHYMKIIA0 TaHIaHCa, CyB-IIEeMEHT HUCOATH KaMalThpuica Ba
XyIad — IIyHJad — IUIACTHKJIMKIA — apajlalliMaHMHT  CYB  Tala0YaHJIIMTUHU  [MaCAUTHPYBYH
iacTuuKaTopiIap UIIATHIICA, ITYHUHT/IEK, OETOH apallalliIMACUHU SIXIITUIA0 3U4jall Xxucobura 6eToH
3UWIMTUHU OLIMPHUII MyYMKHH. BETOH 3UUYJIUTY OpPTraH capy YHUHT XOcCcalapu S’bHU MYCTaXKaMJIMIH,
CYyB YyTKa3yBUaHJUIHM, COBYKKa YWJAAMJIMJIUTHM Ba Hypalira YUAaMIMIATUA OpTaad. [MapoTeXHHK
HMHIIIOOTIAapHU Oaprio STHIIAa OSTOHJIAP 3UWINTHUTA alHUKCA FOKOPHY Tajlabaap KyHuiIaan.

Cys yrka3zmaciuk. Temup-06eTon kypuimanap kamuaimra 200 MM 1aH OpTHK OyJraH/a 3ud OeTOH
0/1aT/a, CyB yTKa3Maiu. beToHHUHT Oy X0ccacu CyB YTKa3yBUYAHJIMK JapakacH, sS’IbHU CYB XaJl 0€TOH
HaMyHacuJaH CU3M0 yTMaraHja yHUHT JHT KHYMK OocuMmH OwiiaH xapaktepiaHaau. by kypcaTkud
Oyinua Getonsap 12 ta mapkara: B2, B4, B6, B§, B10, B12, B14, B16, B18, B20, B25 Ba B30, s



ternnumya kamuga 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 Ba xokazo Oocumra (3 MIla raua) Gapmom Oepa omamuran
OcToHIapra OyJIHHAIH.

beroHHMHT CyB yTKa3MaciWUTMHM OLIMPHUII Y4YyH Maxcyc KoIjlamajiap, MacajaH,
IlacTMaccanapan TailépiaaHra onka napja €Ki 3uWIOBYH KylIuMyanap Ky/uianuinaau. Kenrasauran
LEeMEHTJIap UIUIATUITaH a OETOHHUHT CYB YTKa3MacIUrd aH4a OpTaH.

CoBykka yppammuuk. Ooigananumi xkapa€Huaa 10MMo CyB Ba MaH(Uil XxapopaTiiap TabCUpHTra
yupaiiiuran O€TOH Ba TEMHUP-OCTOH KypWIMAaJapHUHT YUAAMIWIATH OCTOHHUHT COBYKKaA
YU aMJIMJIATUTa OOTJIMK OyIain.

CoBykka upgammiary xxuxatiaad Orup 6eron CH 50, 75, 100,150,200 Ba xoka3o, CH 700 raua
(pakamiap My3JIaTHUII Ba SPUTHUIN COHMHU KypcaTaan) Mapkanapra oOynuHaau. COBYKKa YHIaMITHITUTH
Oyiinua 6eTOH MapKacH KypuiMma TypH, MHIIOOT cuH(H Ba yHIaH (oiganaHum mapoutiapura kapad
ocnrunanaau. Typap »koi Ba caHoaT OMHOJIapH yuyH OCTOHHUHT COBYKKa YnaaMImInry, ogataa CH 50
Mapka OunaH xapakTepiaHaau. JIGKMH THAPOTEXHUK WHIIOOTIAp/a, KYIMPUKIAPHUHT TasHWIAPH Ba
Oomkanapaa ¢oiiataHuiaAurad OCTOHJIAPHUHT COBYKKAa UYMJAMIIMIIMTUra aH4ya IOKOpu Tanaliap
KyWuiaau.

BeToHHUHT COBYKKa YMIaMIIMIIUTH MIUIATUIAAUTaH LEMEHT Typura, TyJaupruwiap cudarura,
OCTOH 3WWINTH Ba OOIIKa OMHUJLIapra OOTJIUK OyJiaJIH.

Kupummm Ba kenraimm. [wapaBmuk OornmoBumiap acocujaa Taii€pinaHran OeToHIap
(kupuIIMaliurad Ba KeHraiimaiiaurad nueMeHT/Iap acocujia Taéprnanran 6eTonnap OyH/IaH UCTHUCHO)
XaKMaH y3rapaju. beToH xaBoja KOTraHjaa KUpPHINAJH, HAM MIApOUTIapAa KOTraHda 3ca y XaKMHU
YMyMaH y3rapmaiiau éku oup o3 mumaau. Orup OETOHHUHT KHPUIIHII KaTTATATH O€TOH UHIIOOTHUHT
1 M y3ymimarura ogataa taxmuHad 0,15 MM HH Tammkuil KWtaau. BeTOHHHHT KUPHINUITA HATHXKACUIA
OTHp Ba KaTTa yjluamjid KypwiMallapia aap3jiap XOCWJ OynuImM MyMKuH, Oy 3ca y3 HaBOaruia
OCTOHHUHT SXJIUTIUTUHU Oy3a¥, YHUHT MyCTaXKaMJINTH Ba YHIAMIIFIIUTHHE [TaCauTHPaTIH.

BeToOHHWHT KHPUIIMIIMHU KaMaWTUPHIN Yy9yH I[EMEHT Kyn capdiaaHaaurad OeToHJIapaaH
doinananumra Wyn KyWMacnuk Kepak, OyHOa [OHA TapKuOU SXIIUM WHUPHUK TYJIIUpradiapaaH
¢doitnananui Ba 0ETOHHU HAM MYXUT/Ja KOTUIIUHU TAabMUHIIAII 3apYD.

Karra kypuimanapuu OeTonnamijga OeTOH KOTaéTraH OMPUHYM JaBpAa y IIEMEHT CyB OujaH
OupukaéTrania axpanud YMKaJuraH UCCUKINKAAH KU3U0 KeHraluIlM MyMKUH. BeTOHHUHT HCCUKITHK
@KpaTHO YMKapHUIIMHU KaMaWTHUPUII MaKCaJuJa KUYUK HSK30TEPMHUKIM HEMEHTIApHH MIUIATHII,
ITYHUHT/IEK, XapopaT YOKIAPUHU XOCHIT KHIIUII 3apyp.

EmMupunumra (nypamira) ungamiauiank. betoHHuHr Hypamm 1e0, arpodaaru MyXuTHUHT (DU3UK-
KAMEBUM TabCHPU OCTHIA YHUHT EMUPHIWIINTA aWTHUIAJW. BETOHHUHT HypaliM IEMEHT TOIIWHUHT
eMUPWIHIIK (KOTraH OETOHHUHT SHT TYpryH OyjiMmaraH Kymumd4acu cudaTvia) HaTUKacuia COIUp
Oynanu Ba oxatna, y OmiaH OMpra MycTaxKaMmJIUTH Ba CyB YTKa3MacUTH Macasiiy, IIyHUHTAEK YHUHT
apmartypa OusiaH OOTJIaHUIITN EMOHJIAIIAIH.

BeroHHWHT Hypamy WIIKOPHH Mojaga OSTOH WMYMTa KUPHIIN HATHXKACHJIA BYXKY/Ira KelaJah Ba
Moa O€TOH ap3/1apu XaMaa roBakjapuaad T0MMO KUpUO TypraHia aH4a Te3maliau.

beToHHMHT eMupHIUIITra YUJAMIMIUTHHA OMIMPUIITa O€TOH TapKUOWHU CHHUWKIAO TaHJAIll,
Maxcyc IeMEHTap, MacallaH, MyII[oJaH, KHUCI0TadapIoml Ba TUI TYHNPOKJIHM IEMEHTIApHH Kyiiao,
0eTOH apanalnMacuHU COJHII Ba 3UYJIAII XUCOOUTA SPHUILIUIA/IH.

beronnu HypamijgaH XuMosiall y4yH KypUIMaJapHUHT arpeccuB MyXUTra TeruO TypajuraH
[03aJ1apy 3UY COMOJ TUIMTKanap OWiIaH KOIUTAHATu, Maxcyc Mojjanap OwnaH (HaTpUHKpeMHHIMA
(GTOpUUM CYIOK IIHIIIA) HIITAHA N, HAMJIaH XHUMOsIJIall OUTYMIHO3 Ba Tap/ia XOCHJ KITYBYH TIOJTUMED
MaTepuaiap OniaH KOIIaHaIH.

Onos6apaonunk. beroH omoBOapaom Marepwan XucoOmaHagu. YT KETraH XoJulapja ajlanra
KHCKa MyJUIaT TabCUpP KWITaHAa OCTOHHHHT UCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIUTH KUYHUK OYJIHINU Tydaiim, y
AXIM caknaHu6 xoxaxd. JlekuH xapopatiaap 160-200°C werapamapruma y30K MyIIaT TabCHp STTaHIA
6eToH MycTaxkamauru 25-30%ra macasmu. beronm 500°C nmam opTuk XapopaTrada KW3JMpPHITaHAA
KalblU{ THUAPOKCUJAMHUHT CYBCH3JIAHMUINU Ba IIEMEHTHHUHT OOIIKa KOTHUII MaxCYIOTIApUHHUHT
napuasaHuiyg HaTuxkacuaa emupunanu. Hlynnait kunu6, dhoitnananu skapaéHuia FOKOpU Xxapopatiap
(200°C nam opTHK) TabcHMpHra HymHKamguraH OETOH KypHIMANapHH MCCHKIMK XMMOSJIAII
MaTepuasuiapu OumaH ypaii €Ky yIapHU 0JI0BOAp 01 OETOHIaH TalEpall JT031M.



beToH TapknOUHM TaHJIaII

beron TapkuOuHu TaHiam OCTOHHM TAIIKWJ KWITyBYM Marepuayap (IEMEHT, CyB, KyM, IIarai
€Ky MalilaaHTaH TOI) OPACHUIATH SHT TYTpH HUCOATHHU aHMKIIANIAaH noopar. bynmaii Hucoar 3udant
yCyiau y4yH OETOH apallallilMacMHM Taja® STWITaHUAECK OCOH COJMHHILIWHU, IIYHUHTICK, LIEMEHT
MYMKHUH KaJap kam capduianrania OenrujaHrad Myajaaria OETOHHUHT Kepakil MyCTaxKaMIIMKKa Ara
OyIHMIIMHU TabMUHJIAIN Kepak. ANWpPUM XoJulapAa 3apyp 3UWIMKIArd, COBYKKa YUAaMIId, CYB
yTKa3MaluraH HWIIKOPJIM CyBJIap TabCHpUTra YuJamiid OeTOHJapHU TaM€pnamga KyWuiaaauraH
TajmabJIapHy XMUCOOTa OJIUIIT JIO3UM.

beron apanammMacuHuHT TapkuOU andaTTa CyB-IIEeMEHT HUCOATUHU KypcaTHO LIEMEHT, KyM, Ilarai
€Kkr MalijaaHTaH TOII MHKIOPU OpacHaard macca (KamjJaH-KaMm XaXM) HUCOATH KYpHHHIIUIA
udonananaau. byHga nemeHT Mukmopu Oupra TeHT ne0 kalOyn KWIMHAIU. YMyMUH Xoliga OeTOH
apanammmMacuHuHT TapkuOu CIL{kr HucOar Ounan 1 :X : y (IeMeHT: KyMm: marain) nudoaanaHaamn, MacajiaH
CI'ux0,5 ma 1 : 2, 5 : 4,8. beron Tapkubunu 1 M 3uumaHraH apamamMa ydyH maccacd Oyiimua
capdranaguran MaTepuaiap KypuHUIuaa ndoaananMyMKUH, MacayiaH, IieMeHTaaH 260 Kr, KyMaaH
660 xr, marangas 1310 kr/m® , cys 165 /v .

beron ukkura tapku6 Ownan QapkiaHagu: KypyK XojaTIard Marepuaiap yu4yH XucoOjJaHTaH
HomuHan (Taxkpuba) TapkuOIIM Ba TaOMU-HAM XOJNaTIaru Matepuaiiap y4yH uuab uukapuw (1ana)
TapkuOIM OETOHIIAP.

beron tapkuOunu TaHnamga Oup HeuTa ycyiuiap MaBxky. DHT Kynaii Ba oconu B. I'. Ckpamraes
Taknud Kujiaran «HuUcOMM xaxkmiap» ycynuaup. By ycynra kypa GeToH TapkuOM WMKKU OOCKH4YJIA
TaHJaHaIu. ABBaJl OETOHHUHT TaXMUHUHN TapkuOu xuco0nad TOMMIAIM, CyHTpa y TEKIIMPUIaAd Ba
CHHOB KOPHIIIMAaJIapy XaMm/la Ha30paT HaMyHaJapHU CHUHAII HaTroKajJapura Kapad aHWKITaHA !,

CuHOB KOpHIIIMaJapy YIyH TapKHOHU XHcoobmaml. beTon TapknOuHM Xucoomam y9yH KyHugara
MabJIyMOTJIap 3apyp: 0eToH Mapkacu Re, 6eTOH apajaniMacuHN OCOH TYJIJIMPYBUAHIIUTH, IITYHUHTICK
JacTIa0Ku MaTepUuaJIapHUHT Ta(CUIIOTH - IEMEHTHHUHT (aoutiru R4, IEMEHT, KyM, IIarai Eku Maiaa
TOIIHUHT TYKWJIMa Ba XaKUKUM 3UWINTA Imaran €KW Maljga TOIIHWHT TOBAKIMIUTH Xamjia
JOHAJIAPUHUHT HHPUKITUTH.

Macagna. Yprada KeCUMJIM KyiiMa TyCHHJIap Ba yCTyHyiapHu Oetomsam yayH Re = 30 MlIla
Ooynaran M300 mapkanu Orup OETOH TapKUOWMHU TaHjall Ba OapaOaHHMHT (GOWmaIn XaXMHU
V=1200n Oynran 6€TOH apanamITUpruyaa Kopuiimara capdiaHaguran MaTepruaiHi Xucoomad
Tonuil Tanad stunaau. beron apanammacununr cypunyBdyanauru C =2. .. 4 cm.

Hactnabkun Marepmaimiap Ttabcunotu: daomwmmrun Rw=44 Mlla Ovyiaran MmOpPTIaHIIIEMEHT,

KYPYKTAIIKUI STYBYMIAPHUHT TYKMa 3UUIUTH Py =1200K1/M3 ; pr.c=1500 Kr/M3 ; pra(u)=1600

Kr/M3 ; ynapHUHT Xakukui 3uamurd py=3 100 xkr/m3 ; p=2600 kr/mM3 ; p=2700 xr/mM3 ;
(dbpakuusUIaHTaH TPAHUT YaKUK TOIIHUHT ToBakamiuru 0,41; maiiga TOIHUHT WUpUK HoHAcH 40 MM.

CyB-11eMeHT HUCOaTUHU Kyiinaaru ugoaaaan xucooiad TonaMus.
R6=ARu (LYC - 0,5)

By udona y3raprupunuiapan KeWnH KyWnaara KypuHHUIITa sra Oyiau:
C/l= ARw/(R6- 0,5ARm) = (0,65K44)
A=0,65 ko3 purrieHTrHN I0KOpH cuaTau MaTepraiap KaOu >kaaBaiiaH
TaHJIaMH3.
1 m® Geton apanammMacu yayH cyB capdu C HE 670K Ba yCTYHIapHH OETOHNAII yUyH GETOH

apajanmMacy KOHYCUHH OepHIIraH YYKUIIMHU XUcoOra oK »KaaBajliaH aHUKIaiMu3
Ci=2 4 cm. Uupuk tviiouprudy cudaruna dunpukiaura 40 MM Maiga Tom Hnuiatuo
CypHIIyBYaH OETOH apanaiMacuHu Xxocun kunanu. C=175 kr.
1 m” 6eToHTra capdiiaHanUral NEMEHT MUKIOPH:
=C/(C/11) =175F0,65=269 kr
1 M3 Geton y4yH capQuiaHauraH KypyK XoJaTAard Maiiia TOITHU Tamkui kuiaau.l M3 6eToH y

nudomanaH aHUKIANMHU3:
MUKJIOPUHU KyHHaaru
V=ma/pmm + 1/p+=0,41 * 1,3/1600 +1/2700 = 1422kr

Jonanap cypunuin ko3pUIUSHTUHUHAT KuiiMaTu @ = 1,3 Hu TaBcusiiapra MyBO(GUK TaHJIaWMM3.



1 M3 GeToHra Kypyk KyM capGuHM Kyiuaara udoaaaan aHuKIaiMus:

K=1-(269/3100+175/1000+1422/2700)] * 2600=551 kr

Harmxkana 6eTOHHUHT KyHUJard TaXMUHUA HOMUHAJ (TaXprOa)Tapkuoura sra
Oymamus, Kr/me:
LleMeHT 269 kO

Cym 175 kT
Kym 551 xr

Yakuk ToI 1422kr

Kamm 2417xr

OXHpHIa OJMHTaH KAMMAT OETOH apajaliMaCHHIHT XUCOO 3HWINTHIND, SBHHU Dmg= 2417 xr/M°.
Onuuaauran 6€TOH MUKIOPH KOA(PPHUIMEHTHHN Kyiuaaru udoanal TonaMus:

B=1: (Wpr.x + K/prc + Wprk)= 1: (269/1200 + 551/1500 +1422/1600) = 0,68

Cunos xopumma-0,05 M3(50 11) 6eToH apnanmmMacura KeTraH MaTepHas cap@HHI I0KOpHIa
KEJITUPUJITaH HOMUHAJI OETOH TapKHUOHUTa acociaHuo Xxuco01ad Tonamus, Kr:

Lement 269*0,05=13,45kr
CyB 175*0,05=8,75xr
Kym 551*%0,05=27,55kr

Yakuk Tom 1422*0,05=71,1kr

bapua matepuannap xuco0a Oeiruianrad MUKI0p/ia TOPTUIIAIM Ba yiaapAaH O€TOH apaiaiimMacu
Tal€praHaau, yHUHT CypUITyBYAHIIUTH CTAHIAPT KOHYC Ep/laMuJia aHUKIIaHau. Arap KOHycC | cM, SsbHI
OeNTHIIaHTaHJIaH KaM 9yKca, Y X0J1a OETOH apayaliMaCHHUHT CYPIITYBYAHIMTHHY ommpHil yayH 10%
LIEMEHT Ba cyB Kymuiaau (nementaan 13,45-0,1kx1,345 kr, cyBnan 8,75-0,1k0,875 kr).

IlemeHT Ba cyB KyIIMJIraH OETOH apaialMacy KyIuMya paBHIlIa sIXIIIa0 apanamTHpUiIagg Ba
CYpPWJIYBYAHIIUTH TEKIIUpUIAAU. Arap KOHYCHUHT YyKHUIIHM 3 cM ra TeHr Oynca (Oy KypcaTuirax
yerapara MyBoguk Oymamu), y xomma 10% cyB Ba ILEMEHT KYIIWJITAHIUTH Xucobra oiud
MaTepUaUIapHUHT XaKUKUH cap(pUHU aHUKJIAIl yYyH KaiTa Xxuco0 KuirHaau. bynna ynapHuHr HucOui
XaKMHU aHUKJIAaHAH, M°:

IlemeHT (13,45+1,345)/3100=0,0048Mm°
Cys (8,75+0,875)/1000=0,0096m°
Kym 27,55/2600=0,0106m>

Yakuk Tormr  71,1/2700=0,0263m3
Xammacu Oynuo 0,0513

Tapkubu pocTIIaHTaH CHHOB KOPHIIIMa-0ETOH apialiMacHHUHT Xaxkmu V, Ba marepuan 1, C,,
K, U HWHT Xakukuii capduHM OmiaraH Xxomma OeToH apanmammacuEMHT 1 Momra capnanaguraH
MaTepuaIHu Kyiuaaru udosa Oyiinya xuco01ad TonaMus,Kr:

SIuTH ETKM3MATaH GETOH apaNalIMACHHUHT 3UWIHTH po.=2411 kr/m3 3 apHn xucobmaruman 1%
atpoduia papkiaaHay.

beroHHUHT KOpXOHa (fana) Jaru TApKUOWHU TYJNIUPTUYIAPHUHT HAMJIUTUHU YHTHOOpra onud
(aitHm MUcoNa KyMHUHT HAMJIMTH 4 Ba Maia TONTHUHT Hamiuru 1%)xucobmaiMu3-Kepakiii CyB
MHKJIOPUHU KaMaUTHUPAMU3.

188-(4+537/100+11398/100)=188-(21+14)=153,
Teerana Tyn)mprnqnap MI/IK}IOPI/IHI/I OHII/IpaMI/I?):
Ky, kr-537+(0,21*100)=537+21=558;

Yakuk Tomr, kr-1398(1+1/100)=1398+14=1412.
Kopxonana unurarunagurad Tapkuora sra OyJIuin yayH Maccacu Oyiinda HucOaTiap/aa



0eTOH apajalIMacHHUHT Xap OMp KyImuMuan capuHH IIEMEHT capbura OyiiaMus:
LI/IT : K/LT : Y/11=288/288:558/288:1412/288=1:2:5
bynna C/11=0,54
Bapabanuunr ¢poiimanu xaxmu 1,2 M3 (1200 1) 6yaran 6eToH apagallTHPTHYHAHT OUTTA
KOpHIIIMAcH Y4yH OCTOH apajialliMacy TaIlIKWI STYBYMIAPUHUHT MEhEPHHU aHUKIIAHMHM3:

LI=(PYT'1000) LI=(0,68+1200/1000).288=237;

C=(PVF1000) C=(0,68+1200/1000).153=125

K=(PYT'1000) K=(0,68+1200/1000). 558=455
[IIY=(PYT'1000) Y=(0,68+1200/1000).1412=1152

Taxpubana xaxmu 50 1 gan xkuimO Taiépianran cHMHOB KopummManapugan 150x150x150
ylluaMjIid Ha30paT HaMmyHajap-KyOnap TaiépiaiimMu3, cyHrpa MebEpuil IapoutTiapjaa 7 Ba 28 KyH
CaKJIaHTaHJaH KEHHMH YJIapHHU THAPABIMK Ipeccra cuHaiimMu3. CMHOB HaTHKalapura Kypa OepuiraH

Mapkaaard 6eToH XOCHJI OYIMIIMHU TabMUHJIANIUTaH CyB-IIEMEHT HUCOATUHH aHUKIIAHMU3.
V3-y3unu mexwupuw yuyn cagonnap:

1. BeronnapHu TypuHHU aiTHO OCPUHT.

Orup OeToH Ty AMpruwIapra Kanjaai Tamadaap Kyiunnamm?

beron kopuMacMHUHT KyJail KyHUITyBUYaHINTY HUMA Ba Y KaHJal ycyuiap Ounax
aHuKJIaHau?

beron mapkacu auma? Orup OeToHIap KaHaal Mapkaiapra OyJauHaau?

BeToHHMHT acocuii XoccalapuHH aUTHHT Ba TabpHdad OSpuHT.

beron kopummacunu Tai€piai TeXHOJOTUACUHHA KUCKaua anTHO OCpuHT.

beron kopuimacu kaiicu Makcajia Ba KaHJaal MexaHu3miiap EpJaMu/ia 3udjaHagn?

wn

No Ok

7.1-Manpy3a
Nuiad yukapui OMWIJIAPUHUHT 0€TOHHHHT MYCTAXKAMJIMITH, X0CCAJIAPpH Ba
XH3MAT KWIHII MyIaTura tTabcupu. beron mapkasapu. beronnn nappapunuiam

Pexa:

beron apanamimacuHy Tanépiianl, Taluil Ba ETKU3ULLL.
Orup 6eTOHIApHUHT MaXCycC TypiapH
[NoBakiu Tynaupruuiap acocuaa Tai€épiianrad eHruia OeTOHIap

Fosak 6eronnap
Maxannuit MaTepuaiapas TaiépiaHaaurad 6eToHIap

uhwWNE

beroH apajamMacuHu Taiépaanm, TAIMII Ba éTKU3HIIL

beron Ba Temup 6eTOH UILIapuHU OaskapHIlga OETOH apalalliMacuHU Tal€pail, Taluuil, ETKU3UIIT
Ba 3MWIAIll, KEHUHYAINK YHTa Kapaluld Xamjaa OeTOH MYCTaXKaMJIMTUHHU Ha30paT KWJIHII acOCUi
TeXHOJIOTHK >kapa€H xucoOnanaau. Iy aiTu® ytunrad xapaCHJIapHUHT TYrpu OakapUIUIIUTa
OETOH Ba TeMHP-0ETOH KypuiaMaiap cudaru Ky xuxaTiaaH O0rvk Oynaau.

beron apanammacu Tait€pnamt. X03upru 3aMOH KypPHJIMIIKAAA OETOH apajaliMacud acocaH
aBTOMATJIAIITUPWIITAaH OETOH 3aBojajiapyja Ba HWWUTMa TEeMUP-OETOH wWNIIad YWKapaauraH
KOpXOHAJAPHUHT OSTOH apajaliTHpHUIN Oyinumiiapuaa Tanépianaaun. by kopxonamap Oup HedTa
Kypuiuin oObeKTIapuHU OCTOH apajammMacy OujiaH MapKa3JallTHPUITaH Tap3[a TabMHHIIANIH.
Kam mMexaHu3anusaTupuiIrad Ba KaM KyBBaTJIM OOBEKT KOIIUAA BaKTUHYAIMK KypUITaH 0€TOH
apajalTUpHIl Mocjamanapura HucOataH OyHmail ycyn, 1ry0xacu3, TEXHHUK-HUKTHUCOIUIN
ad3auMKIapra srajaup.

beron apamammacuHu Taiéprnam kapa€Hu OETOH apanaliMacUHUHT Oapdya
KyIIMMYaTapuHU MEBEpNIAIl Ba yJIapHU OUp >KUHCIM Macca XOCHUl OyiaryHd4a
apanamTupuIIad uoopar.



beron 3aBoutapu Ba OCTOH apajalllTHPHUIN ILEXJapHjia MaTepuauiap aBTOMATHK Ba SIPHM
aBTOMAaTUK MEBHEPIIArNY BOCUTACH 1A MEBEPIIAaHAIN. Y JIap FOKOPH aHUKJIMK/A MEbEPIIAITHH, TOPTHII
JABPUHUHT TE3JIMTUHU Ba OCOH OOIIKAPUIIHU TabMUHJIAKWIU. MebEpiall aHuKJIUTH IEMEHT Ba CYB
yayH £1% (Maccacu Oylinua) Ba Tynaupradiap yayH £2% gaH OpTUK OyJIMaciuru kKepak. beron
apaJalITHPTHYHUHT OUTTa KOPHIIMACH YUYH MEbEpIaHAAUraH MaTepuanap MUKIopu 1 m° GeTon
apamammMacura capquiaHagural MaTepualap Ba OJWHAIuUTraH OETOH apajaliMacd MUKIOPH
KO2(pPUITMEHTHHUHT KUMMATUTa aCOCIaHNO aHUKITaHA/IH.

beron apamamMacMHUHT KymIMMYaiapu TyxXTa0 €KW Yy3IyKCHU3 HWIUIARIUraH OeToH
apanamTupPruwiapaa KOPUIITHPIWIATU. beTOH KOPUIITHPTHYIap MaTepuaiap 3pKUH TYIIaUTaH
Ba Ma)XOypaH apalalITUPIIATUTaH yCYIIa UILIaian.

CypunyBuaH OETOH apajialiMaiapy oAaTa MaTeprai dpKUH TYIIAIUTraH TyXTad HIUIaiIurad
OCTOH apajalmThupruwiapaa Taiépianaau. byHnai 0eToH apanamTHPrUWIAPHUHT aCOCHH UIII OpraHu
WYKY F03aCHIa Kypakiiapu ailanaauran 6apadanaup. bapaban aitianarania Marepraiap Kypakiap
OnjaH WIMHTHPUO KeTuiaaau, Oup o3 OallaHIJIMKKa Ba CYHIpa MacTKa TYIIMO apajaiiagd Ba Oup
JKUHCIIH OCTOH apallalliMacHHU XOCWJI Kunaau. by Typmarn O0eron kopruuiap curumu 100-4500 1
OynraH kuslaHaauran Oapabanmup; curumu 250 11 rada OynaraH O€TOH KOpruwiap Kydma, KarTta
XaXMJIUJIapu 3ca kyuma Oymaau (7.1.1-pacm).

bukp Oeron apanammManapuHd —Taiépiam  ydyH ~MaxOypaH — apaiamiTUpH-TIaJuraH
OcToHKOpruwiapAaH <¢oigalanu-nagu. Ymiapaa
apajaliMacy anjgaHaJuraH TOPU3OHTAJl TOBOKAA
Ta€pilaHay, TOBOK HWYMAA YHUHI aiJIaHAIIUTa
KapaMma-Kapiid TOMOHTa aiJlaHaguraH Kypakiap
Oyau0 apajamiTUpiran OeTOH KOPHIIMACH TOBOK
TyOWIaru JIOK OPKaJI TYIIUPUIIAIN.

Marepuannap SPKUH TyIIaUTraH OeToH
Kopruwiapaa 6apabanHUHT Xaxxmu 425 1 Oynranja
CypHIIyBYaH OETOH KOPUIIMACHHH apajallTUPHUIIL
taxMuHaH- | muHyT, 1200 71 Oynranma-2 MHUHYT,
n Oynca-2,5 MHUHYT JaBoM dTaau. bukp OetoH
KOpHILIMaJIapuHu apayallTHPHIL BaKTHHU
CYypHJIyBYaH KOPHUIIMAHHU apajalliTUPHUILN BaKTHUTa
HucOaran 1.5-2 mapra ommpuin no3uM. Panru Ba
TapkuOu Oyiinua oup YKUHCIIA AXIIN
apaJalITUPWIraH  OCTOH  KOpWUIIMAacu  OETOH

7.1.1 - pacm.Curumu 2400 11 kusutaHaguran 6apadaniu
cTanuoHap 0eToH Kopruu. 1-kopui 6apabanu;
2-MaTepualUIapHHU IOKIIAII Ba TYIIUPHUII YUYH TYyHHYK;
KOopruiyaaH TyHII/IpI/IJ'IaéTFaH)Ia KaTJIaMJIaHMAaCAaH 3-6apabaHuu KUANaTyBYM FOPUTMA LHUIMHIPH;
Y3IIYKCH3 OKMO YMKaIH. 4-6apabaHHU allIaHTHPYBYU IOPUTMA; 5-CTaHHHA

Xo3upru 3aMOHaBUN OETOH Tal€piain 3aBoIapu KyWH1ard acoCUi MIUIa0 yuKapuil OyJIrnHMa
MoOcJiaMallapd Ba KypHJIMaJapuH{ y3 WYWTa OJIa[W: KaOysl KWIMO OJIyBUYM KypHUIMAJW FOKJIAII-

TYIIMPUII HIUIAPH Ba KHII BaKTHAA TYIAUPTAWIAPHU UCUTHUIN YUYyH MEXaHHM3M Ba KypuiMaiapu
OyJraH TyJIaIupradiap oMOoOpH, KaOys KHUIIUO OJMIT KypHUIIMAacH, IIEMEHTHH TPAHCIIOPT BOCHUTANIApHIaH
TYIIMPHUII Ba yJIApHU CUIIOCIIApra Y3aTUIIl MEXaHU3MJIapu OyJraH [eMEHT OMOOpH, TYIAUPTUUIapHA
Ba [IEMEHTHH capdraml OyHKepura KAl Y9yH TPaHCIIOPT BOCUTANapHHHU, capduiain OyHKepIapuHH,
CyB pe3epByapilapy Ba TypJd KYIIWIMAJIApPHUHT CYBJIM OJpUTMaJapuHU, J103aTOpJIapHH,
OeToHKOpru4Iap Ba Ta€p OETOH KOPUIIMACHHU OEpUIll y3eIUIapuHU Y3 WUHTra OJIyBYH OETOH 3aBOJH,
TYpJId KYIIWIMAQJIAPHUHT CYBIIM 3pUTMAJIapu Tal€piaHaurad MOCJIaMaHu y3 MUWra OJyBYHM,MapKa3uii
06eToH Taxkprbacu Ba TabMHUP-MEXaHUK YCTaXOHA Ba XOKa30.

beron kopumMacuHM Tamuml. beroH 3aBomu €KW OSTOHKODHII — MOCIaMacUIaHVHU
WIIATUIAIMTaH JKOWTada KODHUIIMA aKCapwsT XOJUlaplia aBTocaMOoCBalIap. KMCKa Macodanapra sca
JIEHTAM v3aTMasiap. 0eTOH HacoCIapu. BaroHETKaaap. KOBrajiap Ba Oolkanap BOCUTACHIA TAIHIIAIH.
Xap Oup aHWK XOJIIa UCTAJITaH TAIIUII VCVIIM CVBHUHT OVIJIAHUIIIH. [IEMEHT CVTH OKUO YMKHUO KETHIIN
€Kl TMEeMEHTHUHT KOTa OOluIalid HaTWwkKacula OCTOHHWHT KaTJIAMJIAHWII Ba CVDWJIVBUAHIIUK

napaXaCUHUHT MacalluIIi SXTUMOJIIMHUA MVCTacHO Kuiumu kevak. [1Iv cababiu 6eToH KODUIIMACHHU
9HT KHCcKa Macoda Oyiinya Taluil, MyMKUH KaJap KaM KaidTa FoKJall Ba TalIuil BaKTUHU yekianl (1



coarraya) JIO3UM.

Kypumumn maiiionn 6eToH 3aBoAuAaH aHYa Macodasa xoinamran 0yica, 0eTOH KOPUIIMACHHI
Tal€priam Ba TAaIIMII YYyH aBTOOCTOHKOpPTHYIapaaH (oimalaHWIl Makcajara MyBOGUK Oysaaw.
ABTOOETOHKOPTUYHUHT OapabaHUTra MaTepuasiap 3aBoJiia I0KJIaHaId, OETOH KOPHUIIIMACH 3ca Hyijia,
O6eBocuTa OCTOH MIIUTATUIIAIUTAH JKOH SIKHHUIA TalEpraHaiu.

beron kopumimacuuu Erkusuil. beroH Ba TeMup-0€TOH KypWJIMaJapHUHT cuUdaTH MabiiyM
napaxana 6eTOH KOpUIIMAacHHU ETKU3UII Ba 3U4iall ycynura 0oFnuk.

Onmuunan Tai€pnad KyHwiraH KOJWITa Ba YHra YpHATHITAH apMaTypara OCTOH KOpHUIIIMAach
oJlaT/a TOpU30Tal KaTiiamiab Kyiwmnaau. byHaa kopuiiMa Koium €KW KOJUITHU OyTYH XaXKMHHH, Iy
XKymiaaaH Oypuakiap Ba TOpadTaH >KOWIApHU TyJia 3W4 TYJITU3UIIN Kepak. by cepMexHaT WIIHH
MEXaHU3AMUTAIITHPUIIT YIyH MaXCcyC MEXaHU3MIIapAaH: OETOH TapKaTruwiap Ba OETOH KyiUruwiapaan
doiinanaHuIaIn.

beron kopumimMacu mumpamuuinad 3udnanagy. by ycyiaHE MOXUATH 1IyHIaH HOOpaTKu, OETOH
KOpHUIIIMacura Maxcyc MEXaHu3MJjap - TUTPATKAWIAPJaH FOKOPH YacTOTadu TeOpaHUILUIap y3aTUlIaaH,
OYHUHT HaTW)KAacHJa KOpPHUIIMAa KOBYIIOKIWTH aH4ya Kamasau. ByHnail cyrokmaHTupuwirad OeToH
kopumMacu OFUPIIMK Ky4d TabCUPH OCTHA KOJHI Oylinda OWp TEKWC TaKCHMIIAHA/IH, apMarypaiap
opacuaaru 0apya OpaJMKIApHU TYJIAUPATN Ba SIXIIU 3WWIAHAAA. TUTpATUIN OyiraH BakTHAa OCTOH
KOPHUIIIMAaCUHUHT HUPHUK TYJIUPTUWIAPH 31U JKOMIAIIA M, yIIap OpacHulard OPAJIMK IIEMEHT KOPUIIIMACH
OWJIaH TYJIIUPIIAIN, XaBO IMy(aKkdaIapy 3ca TallKapura CHKUO YUKaPHIIAIH.

7.1.2 - pacM. DIEKTp MEXaHUK TUTPATKHUIIAP

TutpaTumnmam Tyraragna KoJIUN €KUM KOJWUIra KyWuiraH O€TOH KOpHUIIMacu Oup oHAa
KYIOKJIanaad. beToH KopuIIMacHY 3U4jIall YYyH TypJId TUTPATKAWIAP UIIUTATUIAAN. J|BUTATEIMHUHT
Typura Kypa OSJIEKTPOMEXaHHK, OJJIEKTPOMArHUT Ba MHEBMATHK TUTPATKUUIap WIUIATUIIAIM.
Kypumumia siekrpomexanuk TuTpatkuwiapiad (7.1.2-pacm) kenr Qoiinamanunaan. Kypunmacu
KUXATJAaH TUTPATKUUIAP CUPTKH, YYKYPJIUK Ba MaWJOHYATU TUTpAaTKUwiapra OynuHaau. TutpaTkuy
OCTOHJIaHAUTaH KYpPUJIMAaHUHT TypH, IIAKJIU Ba yiruamijapura kapad tanmanagd. O4uK r03acu Karta
KypriManap (1o, IIUTa Ba MIyHra yXIIAnuiap) CAPTKA TUTpaTkuaiap paamuaa oetonnananu (7.1.2-
pacm, a). Ynap teOpanunuiapu 0ertonra 20-25 cM 4yKypiauruaa TapKaduiM TabMuHiaian. CupTku
TUTPATKUYHUA OWTTA Ba3UATIAH OOIIKACHTA IIyHJAW KYYUPHIN TaBCUS KUJIWHATUKH, OyHIA Y y3UHU
MaijoHYacu OWJIaH TUTPATUIN KUIMHUO OynuHraH MaigoH uerapacuHu 10-20 cMm kommacuHup
KypuIManapHu OeTonnamiga (moiieBop, YCTyH Ba Oomkanap) 4YyKyp TUTpaTKU4IapaH-
BUOpOOyIaBKajgap Ba STHIYBYAH Bajud TUTpatkuwiapaad (7.1.2-pacwm, 0, B) ¢oiinananunaau. beron
KOPHIIIMACH HYKH TUTpaTKUWiap EpaamMuaa Kartiamma-kKaTiaM 3uwiaHagu. Karnmammap KanuHIuru
TUTPATKUY HII KUICMH y3YHJIUTUHUHT 1,25 MIaH OpTUK OYNHINU, KYYUPHUII KaJlaMU dca YIapHUHT Oup
SIPUM pauyCUIaH FOKOpU OyIMaCIUTH Kepak.

Xap Oup BasuATIA TUTpATUILIAII OETOH KOPUIIMACHHMHI €TapiH Japaxaja 3UWIaHUIINHU
TAbMUHJIAIIN Kepak. 3UWIAHTAHJIUKHU acocuil Oenrmnapu OETOH KOPHIIMACHHUHT YYKUIIMHUHT
TYXTalll, YHUHT 103aCH/1a IEMEHT CYTH Maii1o OyIuim Ba XaBo my(aKyalapuHUHT aKpajau0 YMKUIIN
OpKaJIM TyXTalIUAUp. BeToH KOpUIIMacHHMHI CypMITYyBYAaHJIMK Japakacura kapa® OuTTa BasusTAa



tutparunuiam 20-60 cekyHa 1aBOM 3Tau.

Nurma temup-0eTOH 3aBo[uiapuaa OETOH KOPHIIMAcH CTaldoHap BUOpomaiimoHmapaa
KOJMIUIap/ia 3uuiaHaau. byHnaH Tamkapu 0€TOH KOPUIIMACHHH 3UYJIAIIHUHT OOIIKa yCyJUIapu Xam
KyJUITaHWJIaIu, MacajiaH, IeHTpudyramam, BuOpormpeccnam, BHOpOBaKyymJiaml, BHOPOIpPOKaT Ba
XO0Ka30.

beron xotumm Ba ynu napsapunuiamnt. Konun €ku xonuriapra Kyduiran O€TOH acTa-CeKUH Ba
aH4a y30K BakT MoOaliHuAa MyCTaxKaMJIUTMHU omupa Oopaau. beToH MycTaXKaMJIMTHHUHT OPTHUIIH
(akat MabBIyM XapopaT Ba HAMJIMK IIapouTiapuia coaup Oynaau. MebEpuil KOTUII MapOUTIapuaa
(atpod myxur xapoparu 15-20°C Ba mamimuru 90100% Gynranaa) 6eToH 28 KyH AaBOMHIA MAapKacuTa
oMl MyCTaxKaMJIMKKa eTagu. Myxur xapoparu 60-8 5 °C raua oprranna (6etonia HaMHHHT anbaTTa
CaKJIAHWIIY mapTu Ousan) OETOHHUHT KOTHUIIH aH4a Te3namnaau. Ham Myxutna 6€TOH XaBoa KOTTaHTa
HUCOaTaH aH4Ya KaTTa MyCTaXKamJIMKKa ara Oynaau. Kypyk mapouTiapaa y HAMHHH Te3 HyKOTaau Ba
KEHMHYAIIMK KOTUILIN TyXTauau.

Kyitunran Ba 3udiadrad 0eToH Tanad dTWIraH MyCTaxKaMJIMKKa OeTHIaHraH MyaT/a eTUIIH
Y4yH YHU TYTpU MapBapull KWIMII Kepak. beToH KyluirannaH KeWuH OWMpUHYM KyHJIapia YHHU
napBapuILIall ATHIKCA MyXUMJIHP, aKC X0Jaa 0eToH cudary nmacailnd KeTHIN MyMKUH, KEHHHYIATTUK
CUHYHKJIA0 MapBapyIll KHJIMHCA XaM aBBAJITH XOJIaTUTa KEJITUPHO OyIMaiiu.

OHJIWrMHA KyWwiran OCTOH HaMm XoJjlaTaa cakiad Typuiaaau Ba 3ap0, OMpOH-OMp IIIMKACT,
IIYHUHTIEK, XapOPATHUHT KECKUH y3TapULINaH SXTHET KWIMHAAU. £3 BaKTUA SHIMTHHA KyHUIraH
OCTOHHUHT OYHMK FO3aJ]apH TYpJIM KOIUIap, KyM, KHITUKJIap €ku Oolka MaTepuauiap Ouinan €nuiaan Ba
BaKT-BaKTH OwsiaH Hamia0d Typuiaau. [lopTiaHameMeHT acocuaa TaiépiiaHran OeToHTra Kamuga 7
KyHrada, OOIIKa I[EMEHTIapra, Iy >KyMJaJaH IUIacTU(UKANUSIANINTaH KyIIUMYalld [IEeMEHTIap
acocua Taiépranran OeToHra kamuna 14 kyHrada Hamiad Typuin kepak. TyHIa alHUKCAa MYJ CYB
cenmmwiagy. beTOH [03acCMHU IIYHWHT/ACK OWTYM SMYJILCHUSICH, dTHHOJ JIAKH, JIATEKC Ba OOIIKa HaM
YTKa3MalIUTaH Map/ia XOCWI KIIYBYH CYFOK MaTepHuasuiap OuIaH KOIUIall MyMKHUH.

Beronnunr 5-10°C naH mact xapopat/ja KOTHIIN aHYa CEKHHIIAIIAIN, HOJLIAH IIAcT XapopaT/ia 3ca
KOTHILK amalijia TyxTaiau. BeToHmaru 3pkuH CyB My3JIa0 YHHHI X@)KMHUHH OIIHMpand, Oy 3ca Xaiau
KOTMaraH IEMEHT TOIIMHUHT TY3WIUIIN Oy3miauImura oiau0 kenaau, Oy y3 HaBOaTujaa OCTOHHUHT
OXHPIM MYCTaXKaMJIUTHHHU Tacaitupaau. LleMeHT OorjaHuin gaBpuia OCTOHHUHI MY3JIalllHd Kya
xaBmuaup. ly cababmu kum BakTuaa OeTOH KyiluiaauraH Oylica, acoCHMd mapTiapiaH Oupu-
Kyhunrad 0eTOHa MabJiyM MycOaT XxapopaT TabMUHJIAHUIIH 3apyp.

Beron apra My3mamuHu OJITMHY OJTUIII Ba YHUHT TTACT Xapopartiiap/a KOTUIIHHA TAbMUHIIAII YIYH
pyc omumnapugadn C.A.MuponoB, B.H.Cuzos, N.I'.CoBanoB, b.A.Kpymnop Ba Oomikamap Kuiiaa
OCTOHJIANTHUHT TYPJIH YCYJUIAPHHH WIUTA0 YUKIWIAp XaMJa KypUIIHIIIAA KOPUH KAIUiIap. DHT KyIl
Tapkairanu "tepmoc" ycynu, OeTOHHH OYyr Ba JJIGKTPOTEPMHUK HIIUIAI, ITYHUHTIEK, XUMHUSBUMA
KYIIAIMATap-KOTHII Te3MATTUYIapH KYIIWITaH OCTOHHU KyJUTaniup. Xap Oup yCyiaHH anoxujia EKd
Oupraivka KyJiamn MyMKAH.

"Tepmoc" ycynuoa 6eTOH KOTa€TraH BakTAa OCTOH KOpPHUIIMAcH TapKUOWHU (CYyB, KyM, HHPUK
TYIAUPrUY) UCUTHUII Ba KOTHII KapaéHUIa HEMEHT akpaTaJuraH UCCHKIMK XHcoOWra yHaa mycoar
XapopaTHU TAbMUHJIAIIHU Ha3ap/aa TyTUJIa/Iu.

Nmnatunanuran meMeHT Typura kKapal, Tallkd XaBO XapopaTura, 0€TOH KOpPHUIIMAacH eTKa3uo
Oepuiiaurad BakT Ba 0oIIKa oMuiuIapra kapab ¢akat cyB, €KH CyB Ba TYJAUPrUWIap HCUTUIAIN. beToH
KOpHIIIMAcH KYIOKJIAINO KOJUIIMHUHT Ba YHUHT KyJail KyMHJTyBUaHJIUTUHU WYKOTUIIMHUHT OJJUHU
OJIUII YIYH TAIIKWII 3TYBUMIIAPHUHT UCUTHIIHII XapopaTH IIyHAal Xxuco0/1a TaHIaHaIuKy, OyHIa 6eTOH
KOPrUY/IaH YNKKaHH1a 6eTOH KopHimMacHHUHT xapopath 40°C nan rokopn 6Gynmacud. Mabaym MyaaaT
WYH/Ia UCCUKIIMK 3aXUPACHHM CakIad KOJHII YIyH DHAWTHHA KyHuiraH OeToHnaH 6apmo »Tuinaérran
KypHJIMalTapHU TOXOJ, KUIHK, IIIJIaK Ba Oomkanap OuiaH Komiad COBYKAaH XUMOSI KHIIMHAIH.

"Tepmoc" yCynu SHT oM Ba TEXKAMIIM YCYJIIUP. YHHU amaira OIMUPHUII YIyH Maxcyc acoo0-
yCKyHa Tajlad KMJIMHMaiau, OETOHHU MapBapHIll KWINII ENUO KyHHIraH MaTepuaiHy Ty3aTUO TypuIl
Ba OETOH XapopaTHHHM Ha3zopar KuiauiinaH ubopar Oymamu. Jlekun Oy ycynman dakat orup
KypwiMaiapHu (KyliMa moifneBop Ba Oomkanap) Oeronnamia Qoipananunanu. Orup Oynmarax



KypunMmaiapHu (yCcTyH, TyCHMH, OOCTHMpMa Ba Iy KaOwiap) KWII BakTHAa OETOHIAMIa KOJUITa
KyHHJITaH OETOH KOpUIIIMAcH OyT Ba AJIEKTPTEPMOC YCYIIU/Ia UIIITaHAIH.

beronnu 6ye dunan ucumuw Ky komun aeBopiapHu opacuaas ("Oyr kyinak'") éKu KOJIUITHUHT
W4 TOMOHHJIAru OyillaMa KaHayutapAaH cyB Oyru ytka3u6 ("kamwuisap xonwmmn') Oaxapuianu. byrama
6erona xapopar 50-70°C raya xyrapunamu, 6y oca 1-2 KyHiaH KeifiuH MapKa MycTaXKaMJIUTHHUHT 50-
70% wra TeHT MycTaXKaMJIMKKa 3ra OyJUIInTra UMKOH Oepaiu.

Beronnu snekmp-mepmux uwiaw TYpad yeysuiap OWIaH amalira OIMPHIIAIN, XYCYCaH, JICKTPO.T
BOCHUTACHJIa WCHUTHIN, WHIYKIMOH HMCHTHII Ba OoIIKajgap. BEeTOHHH 3JIEKTpP TEPMHUK HILIAITHHHT
IOKOpHUa KypcaTUiTaH ycyJmlapuHu Kywiad 1-2 KyH nmaBomuaa OeToHIa MapKa MyCTaxXxKaMJIUTHUHUHT
70% ura TeHT MyCTaxKaMJIMKKA SPUIIHIIA]IH.

Xumussuii yyuwumyanap 0€TOH KOPHUILIMAacUIaru CyBHUHT My3Jalll XapopaTHHH MacalTHUPHUII Ba
MaH(bUN XapopamiapAa OCTOHHUHT KOTHIIMIa HMMKOHMST SpaTHIl MakKcaiuaa KyJJIaHWIaIu.
X, AMUSABUN KylIMMYaiap XJIOPJIW KaJIbIIMKA Ba HATPU, HATPUN HUTPUTH, KAJIbLIUHA HUTPUT HUTPATH,
MOYEBHHA, UIIKOP, IIYHUHTIEK IIACTH(PHUKATOP Ba CyBYKKa KapIIM KyIIUMYa acoCHaa TalépliaHTaH
XUMUSIBUH KylIuMYaiapiad noopar.

beron cudatunu Hazopar Kwiuil. beToH WIUIapUHUHT cudaTH HWILIA0 YUKAPUITHUHT Oapua
OocKkuwIapuja KyHaaruda Ha30paT KWIMHAAW: OCTOH apajaliMAaCHHUHT TaIlKWI ATyBUMIIAPH
CUHajaaW, OCTOH KOPHWIIMACHHHHI TYTPH JO3WPOBKAJAHUIIM, apaJallTHPWIMIIN Ba 3UYJIAHUIIN
MyHTa3aM paBHIIJIa TEKIIMPHUIAIM, OCTOHHUHI KOTHIIM Ha30paT KHWJIMHAIWA, KOTraH OCTOHHUHT
MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIaHAIH.

beToHHMHT MycTaxKamJIMTH OCTOH KOpHUIIIMAacHIaH MyHTa3aM paBHIIa HAMyHa OJM0 Ba yiapjaH
HazopaTra OJIMHIaH HaMyHa-KyOyiap Tauéprnam Wynu OuiaH Ha3zopar KwiuHaad. HamyHa- kyOmap
KyliMa KypuJIMalapHUHT OETOHHM KOTaJWraH MapouTiIapaa KOTuln kepak. Hamynanap 7 Ba 28 KyHIUK
Oynranga €k OeruyiaHrad Oollka MyagaTiiapia CUHaIaIu.

Temup-0eToH KypHIMaJIApHUHT OyTYHJIMTHHHA Oy3MacaaH TYpJIH )KoMIapuaa OETOH MyCTaXKaMJIUTH
Ba OMp >KMHCIMJIMTHHU aHUKIAIIHUHT MEXaHUK XamJa (U3UK yCyJUlapd MILIa0 YMKWITaH. beToH
MYyCTaXKaMJIUTH KypHJIMalap/la MEXaHHK YCYJJIla Ha30paT KWIMHTAaHJa HWIUIAIl TPUHIMINA 3ap0
Oepwiranja Imap4yaHd OCTOHJAa XOCWI KHJIMHTaH 4YyKypuya KaTTaIMTHHH CcUHaAnaétraH OeToH
mycraxkamiurura (M.A.@unzen mnuad yukkaH map Oosnra MockBa Kypuiauin wiIMUE TaaKUKOT
unctutytuaa K.II.KamkapoB sipatran stanoH Oonra Ba Oolmikanap) OOTJIMKIMTHIa acoCIaHTaH
acbob6napnaan doitnananunaan. beroamycraxkamnurua GU3MK ycyiapaa Ha30paT KUJIMHTaHJa YHUHT
3UWIMTH Ba MYCTaxXKaMmJIUTUTa Kapald yJIbTPAaTOBYII HUMIYJIbcH €ku OeTroHra Oepwuiran 3ap0Oa
TYJIKUHIIAPH TaPKAJIUII TE3TUTHHUHT y3TapuIITy MPUHIIUMIY Oyiinda UIUIaliIural akyCTUK acOo0mapaan
doinananmanm.

beToH CTpyKTypacHHUHI KypUHMaiJuraH WYKM HYKCOHJApUHHM aHUKJIAIl y4yH (nap3, roBak,
OYIIIMK Ba XaK030) MaxCyC yJIbTPAaTOBYII JU(PHUKTOCKOIIAp UIIIaTHIA IH.

Orup GeTOHJIAPHHUHT Maxcyc TypJapu

Maxcyc ormp OeroHnap oaauii OeToHIapaadH (apkKid yIapoK y3Wra XOC XYCycusATIIap OuiaH
XapakTtepiiaHaau. by XycycusTiiap yimapiaH KypWIMIIHHHT Xap XWI coXallapuja caMapaiii
(dolinamanuimra WMKOH Oepagu. Maxcyc O€TOHJIap KaTopura THAPOTEXHHUK, HyJ, MaH3apalu,
KHCIIOTa0apIoml Ba OJOBOAPAONI, MIYHUHTEK paaunodaon TabcUpiapAaH XUMOSUIalauran OeToHmap
KHpaIH.

Tuopomexnux 6emon omatmarm orup OeToHIAaH (apkiau yaapok, IOKOPH 3WYIUTH, CYB
YTKa3MAaCIUTH, COBYKKA YHJIAMJIFUIATH, UCCUKIIMK XPATUITMHUHT TMACTIUTH, WITKOPIU CYBIAPHUHT
TabCUpUTra Kapllld TYpryHJMIu OuiiaH XapakrepiaHaau. betonra OyHpmail xoccamap Oepuiln ydyH
cynb(harra TypryH Ba MyIIOJIAHIN TOPTIAHALIEMEHT, IOHA TAPKUOM SXIITH TaHJIAHTaH IOKOPH CU(pATIN
TyIAUpPrudaap OSTOH KOPUIIMACHHUHT CHHUMKIA0 TaWEplaHWUIIMHN Ba KYWHIUIIHHH, ITYHUHTJIEK,
KoTa€Tran OETOHTA TYrpH KapallHi TabMUHIANHTH.

bornoBun Tapkubuparn maiia TyWWITaH THUIPABIWK Ba WHEPT KyIIUMYalIap TUIPOTEXHUK
OCTOHHMHT EMHUPWIHWINTA KapIi XOCCaJapyuHU OIIMPaTd Ba YHUHT HCCHUKIWK QXPATUIIWHUA Ba



YYKUIIUHU KaMaWTupaad. bBeToH apanalmMacHHUHT CyB TanaOuyaHIWTH Ba IIEMEHT cappuHU
KaMalTHPUI, TUAPOTEXHUK OCTOHHWHI 3WUWINTH Ba COBYKKAa TYPTYHJIUTHHH OIIMPHII Y9yH
macTuUKausIoBYH Ba rupodo6 kymumyanap (C cynbdar-auntku 6apaa, MuioHadT Ba Oorkaiap)
KyJUTaHUJI]IH.

CHUKWIMIIIard  MYCTaxXKaMJIMK 4YerapacHHUHT KarTtaaurura kypa Oeronnap M100-M400
Mapkaiapra OyJTuHaIH.

['uapoTexHUK OETOHHMHT CHUKWIWIITA MycTaxkamiaurd 180 KyHIaH KEWWH aHHWKJIaHAIH.
lunporexank OeroH coBykka Typrymnurd skuxatugan CYU 100- CU 400 wmapkamapra, cyB
yTKa3yBUYaHIIUTU Aapakacu Oyiinua B2-B12 mapkanapra sra.

beronnnar y €km Oy MapKaCMHU TaHJAIl THUAPOTEXHUK HHIIOOT OCTOHJIAaHAIUTaH
KypWIMQJIApUHUHT Typu Ba Bazudacura OOrmmK. ['MAPOTEXHUK HWHIIOOTIAPHWHUHT OeBocuTa aTtpod
MYXHT TabCUp KWJIAIUTaH (KyIl MapoTaba My3Jiall Ba SPHII, HaMJIaHUII, KypHIIl, CYB, My3, YyKUH/IU Ba
11y KaObwiiap) TallKy KHCMJIapH YYyH MyJDKaJUTaHTaH O€TOHTa aifHUKCA FOKOPH Tajlabyiap KyHuiIaam.

Hyn 6emonu aBTOMAarucTpasiap, CaHoaT KOpXOHaIapy iyjiiapu Ba axap KydaJlapuHd KOTLIAIl
yuyH unutatunanu. Kormmamanappa doiinanannm sxapaéHpaa (akaT TPaHCHOPT BOCHUTAapy 3Mac,
Oanku arMocdepa mapouTiapu (Kym MapTa HaMJIAHWII Ba KypUII, MYy3JIall Ba 9PUII) XaM TabCHP
KWIaay, 1y cababmu iyn OeToHWra MycTaxXKaMJIMTH, 3UWINTH, SHIITUIITA Ba COBYKKA YHMJIAMJIIHIIUTH
Oyiinua 1oKopH Tasadiap Kynuaaau.

Wyn 6eronnuar M300-M500 mapkanapu sruumira 4-5,5 MITa derapanapuaa I0KOpH Japakaja
MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta OyJIHIIY Kepak, YHUHT coBykKa Typryrnuru ogataa CH 150 sa CH 200 mapkanap
OuaH XxapakTepiIaHaH.

Wyn GeroHuHn Taiféprain yayH Tapkubuma 3 KaubLHUilIM aliOMHHAT Kynu Owinan 8% GyiraH
KIMHKepaan Ttaiépinanran 500 mapkanu miactudukanusiaHrad €Ku ruapogoOImopTIaHIIeMEHT
TaBcus ATHnAamU. Mya GETOHH ydyH TYIAUPrud cudaTHaa apalalliMalapiaH TO3alaHTaH TaOHuil
KyMJiap Ba 3U4 TOT KMHCJIapH (TpaHUTIap, rabopo Ba Oomikanap) JaH Tal€piiaHraH Mai1ajJaHrad TOII
WIUTATHIIA]TH.

CyHrru iinmiapaa OMHO Ba MHIIOOTIIAPHH KypKaM KYPHII YYYH MaH3apaiu bemouiapoan Tooopa
KeHT (hoHJaTaHImIIMOKIa. YJIap Typap OW Ba amoaT OMHOJIApUHU ypad TypaJuraH KypriMalapu
y4yH, TalllKl Ba WYKH JCBOpJap, 3UHA, acaj, KHYUK apXUTEKTypa JeTallapyu, Maxcyc OeJrHiIaHraH
OyroMiap yu4yH MyJDKaJUTaHaTu.

beroHHUHT alfHM TypHu paHIIM TYJIAUPIUWIAp-OK Ba PaAHIIM LIEMEHTJIAap, MIIKOpra 4YuaaMiu
MUTMEHTJIAp, PaHIJIM TOT KMHCJIApUIAH Tal€pliaHTaH TYJIIUprudiap WIUIATUIMIIN XUCOOUTa XOCHII
KUIMHAIU. MaH3apara KyJpaHr Ba paHIid O€TOH 03ajapuHH (pakTypasin UILIa0 3pUILNIA M.

Man3zapanu OETOHHHUHI paHTH Ba TAalllKM KYPUHUINUTA KyWWJIaJWraH Tamadiap Owian Oup
KaTopJa MyCTaXxKaMJIUK, 3UWIMK Ba YUAAMIIMJIUTUTA HUCOATaH KyWWJIauTraH I0KOpH TanabJapHu Xam
KOHUKTUPHIIN KePaK, YyHKU y TEMUP-O0€TOH OYIOMJIADHUHT TAIlIKU KaTJIaMHU XHCOOJIaHaIi Ba OMpUHYIN
HaBOatga arMocepa TabCcUpiapura, Katop xoJuiap/ia eMUPWIMIITA Tyd Kenaau. Manzapaiu 0eToH
Mapkacu ogataa M150, coBykka ungammunuru sca CU50.

Onosbapoouwr b6emon oxatnard orup OeToHMaH (GapKIM yJIapoK OKOPH XapopaTiap TabCUp
KWITaH/Ia Y3WHUHT (U3NK-MEXaHUK XOCCaJTapyuHU OepuiIraH derapajapjaa Cakiiall XyCYCHSTH OwiiaH
axpann6 Typaan. YIra YMpgaMIIIINK apaxacura kapab oxosGapmom Gerormap 1770°C nam roxopu
yrra ungamin, 1580-1770°C yrra unmammn Ba - 1580°C nan mact onos6apaom GeTornapra 6yImHaIN.

OmnoBGapyomr OeTOHNAapHM TaW€pnaml ydyH OOrjoBumiap cudaruja TNIMHO3EMIIM IEMEHT,
MOPTJIAH/ALIEMEHT, NUIAKOMOPTIAHANEMEHT Ba KPEMHE(PTOPIN HATPHHA KYIIWITaH CYIOK IIUIIAJIaH
dboiinananmiaan. MeTalutyprusi [UIAKJIapd, COMOJ Ba yTra YHIAMIIM MaTepUaJUIapHUHT CHHUTH,
0a3anbT, 1uabe3, aHIEe3UT, apTHK Ty} Ba OolIKamap TYJIAUPrUWwIap Ba Maija TYHWIraH Kylmumyasiap
Oynu0 Xu3MaT KUJIaIu.

JlacTnabku MaTepuajUIapHUHT Typura kapad onosOapmom 6eronnmap M100-M250 mapkanapna
YUKapHUIAaH.

OnoBOapyomr  OeToHNIapaH caHOAaT MEWIAPUHUHT  (QyTepoBKacH, TYHHENIb  Iediap



BarOHETKaJApUHUHI Tarv, JOMHA Ba MapTEH MEYWIAPUHUHI IOWIAEBOpJIApH, TYTYH KYyBYypJapH Ba
oomkanap xKypwiaau. OnoBOapaom OCTOHIAPHUHT UIUIATHIIMINKA KYPWJIMII MYAIATIapWHHU TEXKall,
HApXWHU TACAUTUPHII Ba MEXHAT capPHHHM KamalTupuIira Epaam Oepaiu.

JKyoa oeup Gemownap atoM DIEKTP CTaHIMSUIAPUAA WIUIOBYM XOJAMMIIAPHUHT DPATUAKTUB
HYpJIaHUIIUIAH XUMOSUIAII Y9yH HIIaTHIAIH.

IOxopu 3uunukka sra Oyiaran TapkuOuja KUMEBUN OOTJIaHTaH CyBra sra OyiaraH OSTOH KHIIH
OpraHu3Mu yuyH xaB(iu OyiraH y- HypJjap Ba HSUTPOH HYpJIAHUIIIMHU caMapalid FOTHIIY aHUKJTaHTaH.

XKyna orup xumost OETOHIAp MAarHETHK, JIUMOHUT, OapUT, METAJUT YNKUH]IWIAPH, IySH TUTPA Ba
1y kabu Tyiaaupruwiap acocujaa taiéprnananu. byrnail OETOHIAPHUHT 3UWINTH TYJIIUPTAY TypUTa
GOrNIMK OyJlanay Ba MACHETHT TYyIauprudiy 6erona 4000, uysH muTpann Getonna sca 5000 km° ra

eTagu.

XUMOsIIOBUU OeToHyap Y4yH OorioBuMiIap cudaruaa MOPTJIaHALEMEHTIIAp,
[UIAKOMIOPTIAHIIEMEHTIIap  Ba  THITYNPOKIM  IeMEeHTIapjaaH  ¢oipananwnanu. [ uaparim
OCTOHJIAPHUHT TapKuOWAa KMMEBUK OOIJIaHraH CyB Kyl MHUKAOpAa Oyaumu Tydaiau HIyHJjanieo
aTtanraH (XMMOs) XOCcallapiHU OMIMPHII MaKCaauaa TapKuOura Kymumyaiap: 0op KapOouau, XJIopiu
JUTHUH Ba OOIIKaIap KHPUTHIIA]TH.

XKyna orup OETOHIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba YHIAMIIFIIMTH OJIaTAAard OTup OCTOHIAPHUKH KaOH
Oymau.

bemonnonumepaap ropakiapu Maxcyc UILIOB OCPUIIT HATHIKACH/IA ITOJIMMEpPJIapTa TYJIIUPUITaH
oeronman nbopar. beronra cMmonanap, OUTYM, OITHHTYTYPT, CYIOK MaHoMmepiap (METHJIMETAaKpUIAT
€Ku CTHPOI), oJaMMepIap (MOKCU Ba MOJUAGHUP CMOIajiap) Ba yjiap acocuaa TalépliaHraH TypIid
KOMIIO3UIIMSUIAD KYIIWITaH MEeTpoJiaTyM MUMaupuiaad. byHna OETOHHUHT MeXaHWK, (U3MK Ba
XUMHUSIBUN XOccaapy aH4a optaau. MacanaH, OeTOHHUHT cukuiuira mycraxkamiaurd 200 MIla rayva,
CYB yTKa3MacCJIMTH, COBYKKA YMIaMJIMJIMTH Ba YMyMaH YHJIAMJIMJIMTH OUp Heua MapTa OpTaJiu.

[TonmMmepiiap MUMARPHUIIT OETOH HAPXUHH OIIUPAJIH, 1Ty ca0abiii y UKTUCOINH )KUXATAaH y3UHH
oKJIaranjaruHa (00-XaBOCH OTHpP WKIUM EKU HMIIKOPIHW IIapouTiapAa Oylaaurad OCTOHITOIMMEPITH
Oyromiap) Kypuiaau.

I'oBakym TyJAMpru4jiap acocuaa TaiépJaHral eHruj 0eToHJaap

l'oBakiM Tynaupruuiap acocujaa Tal€piaHran eHrua OeToHJap Typau Xuil OynauO, WIIaTUIaJWTaH
HWUPUK TYIIUPIrUY TypH, OETOH TY3UJIUIIN Ba BazudacH OuiaH papkiaHaau.

Hupux coseaxnu  mynoupeuunaprune mypuea yapad eHruna OeToHJap KepaM 3HUTOOETOH,
arJIoNOpUTOOETOH, MUTAKOOETOH, MEM300ETOH Ba XaKo30Jlapra OyJInHaIu.

By 6emonnap mysunuwuea xypa sca Kyiuaaru acocuit Typiaapra OyiaMHaIu:
- 60rJI0BUM MO/11a,CYB, Maiila Ba HHPUK TyAAUprudiapJa Taiépianaaurad oJiuid eHrui1 OeToH;

- OyH/1a HUPUK TYJIMPTrUYIapHUHT JOHAIApU opacujaru
Oyuummkiap kopummara tynaupuiann (7.1.3-pacm);

- inpuK roBakiu (KyMCHU3) €HTUJI O€TOHIAp; ylapaa HHPUK
TYyIAUPrUYIap JOHACH IOTIKA IEMEHT XaMUPH KaTilaMu OuiiaH
KOIUIaHa 1, IOHAJIap Oopacuaaru OynuiMkiap 3ca IIyHAaiaurnia
KOJaIu;

- OornoBuM Mojasia Ba TOBaK XOCHJI KWJIMII acocHaa
Tall€praHraH TOBaKJIaHTaH eHTHJI OeToHmap. ['OBak XOCHI KWITUY
€pramuia OETOH TY3WIHIIKIA XaBO KaTakjIapu ByXKyaAra kenaau. by
LEMCHT KOPHIIMACHHHHI TOBAKIUTHHH OIIMPAAH Ba Iy OUNAH 713 . pacw Kepasur rysmimmu. 1-
0ETOH 3UYWINTHHHU MacalTHpaIu. KePAM3HT IIAFAT IOHATADH; 2-

Basugacuea yapab rTOBakIM  TYAAMPTAWIAPD  AacCOCHAA KopuimMa
Tali€piianran eHrui1 OeToHIap Kyluaaru Typiaapra OyiauHa u:

- XaBoJa KypUTHJTaH Xojatujaa yprada 3uwiird 500 krl'M 1aH kaM, HCCUKIIMK YTKa3yBYAHIUTH



opturu 6mnan 0,25 BtI'(M°C) HCCHKIMK HM30JSIUOH €HTUN OeToHNap. YJap MCCUKIHUK HU30JSIUOH
TIMTanap Ba Oomrka OyroMiIapHu Tal€pianl yayH KyJUTaHUIIAIH,

- ypraua 3uuiauru 500-1400 xkrI'm mycTaxkamiura kamuaa M3 5, UCCHKIHMK YTKa3yBUYaHIIMTH
opturu 6unan 0,6 Br['(M°C), Tytu6 TypyBuM Ba y3WHH-Y3U TYyTHO TypyBYM Kypuimanapra (1eBopiiap
Ba Ooctupmanap/a) GpoliaraHuaaurad KOHCTPYKIIMOH-UCCUKIIMK U30JIAIIMOH €HIIIT OETOHIIap;

- ypraua 3uuaurua 1400-1800 krPm, mycraxkamiauru kamuga M50, coBykka unmamauiauru CU15 Ba
OyHIaH I0OKOpH, TYTHO TYpYBUYH KypHJIMaJIapra UILJIATUIaUTaH KOHCTPYKITMOH €HIUIT OETOHIap.
BornoBurHMHT Typura Kypa IEMEHTJIH, OXaKJIH, THIICIH, apajanl OOTJOBYHM Ba CYIOK IIIHINA
acocu1a Ta€épiiaHran eHrui 6etonaap Oyay.
ABTOKJIaBa KOTMaWJIWraH €Hruj OETOHJIAp YUYYH MOPTIAHIIEMEHT, MIIAKOMOPTIAHIIIEMEHT,
MYIIOJIAHTIU TOPTIAAHAIEMEHT, IIYHUHTICK T€3 KOTaUTraH NOPTIAaHALIEMEHT UIILJIATUIAa/IN.

Eneun 6emon mynoupeuunapu. EHrun 6eToHnap yuyH Tyaauprud cudartuaa TaOuui €Ki CyHbUn
TOBAKJIM TOIIl MaTepHaiap UILIATUIaIU. YIIapHUHT cu(daTH Ba XOccajlapura MabiyM Japaxana 0eToH
xoccajiapu OOTJIHK OyJaau.

CaHoart YMKWHIUIapU Ba MaxCyc KalTa HIIUTAHTaH TaOMUI TOII MaTepuauiap CyHbUH TYJIIUPTUY
Oynu0 Xu3MaT KUJIaIu.

Canoar wuwmkuHAWIapu OyiaraH Ba OJJIUMHIAAH KalWTa WHOUIAHMAWIUTAH TYJIIUPradiapra
METALTYyprusi Ba EKWITH IIJIAKIapy, XUMHsS KOPXOHAJapy MUIAKIIAPH, IIYHHHTACK TYpPIH KyJIiap
KHPAJIH.

FoBak Tymauprudiap CHPTUHHHI IIAKIW Ba XapakTepura Kypa IOMaJIOK, HHCOATaH CHILTUK
(kepam3uT mIaranav) Ba Oypyakiau raaup-Oynupiukka (IUIak MeM3acHu/iaH KUJIMHTaH Maiija Toll) 3ra
Oynumy MyMKWH. JlOHATApUHUHT HUPHUKIIUTH KUXATHAH TOBAK TYJIUPTHWIAP Maii1a (KyM) Ba HHPUK
(mraran Ba Maifia Tom) Tyaguprawiap ra OynuHamud. FoBak KyMm onatina WMKKWATa (Bpakiusiiapra
TakcumiadHagu: 1,25 mm rava (maiiga kym) Ba 1,25-5 MM (Mupuk Kym); ToBaK Makija Tou (1maran) 3 ta
(paknusutapra takcumitanaan: 5-10, 10-20 Ba 20-40 mm. Tynauprudunap KOpUIIMacHUAaH xap Oup
dpakus yryaMIapuHUHT HUCOaTH Maxcyc rpadukiap Oyitnua xocu Oynrad KOpHIlIMa MyMKHUH Kajap
KyI TOBaK Oynaaurad Kuinb ypHaTHIAIH.

Kypyk XonaTiaru TykMa 3HYIMTMHHHI KaTTaauru Oyitmua (k”M° napna) roBak MaTepuamiap
Kyhuaaru mapkanapra oymaamu: 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 800, 1000 Ba 1200.

FoBak Tymmupruwiap TapKUOWIArd IIEMEHT TOIIMHH eMUPHWIUIIHATa Ba (oigamaHumr
mapouTiapuaa OCTOH TYPIYHJIIMTHHHU TacauTupuinra cabad OymaguraH 3apapid apajaniMajapHUHT
MUKJIOPY TETHUIIUTA TEXHUK MapTiap/a pyxcaT dTHITaH KHUMAaTIapJaH OPTHK OyJIMACIINTH Kepax.

3apapiu apanammanap JKymJiacura CyBJa JSpHHaWraH cynb(parid Ba Cyiab(darT KHCIOTa
Ooupukmanap, EHUO ynrypMarad €KWITH 3appadaliapy, ITyHWHTJICK JIOWIM Ba YaHTCUMOH 3appadajap
KUPaIH.

Eneun 6emonnapnune xoccanapu. FoBak Tynauprudiap acocuaa Tai€piianral eHruia OeToHap
3UWINK, WCCHKJIMK YyTKa3yBUaHJIMK, MyCTaXKaM Ba COBYKKAa YHJAMIIMUIMK Xoccajgapura osra. Iy
Xoccanapra sra Oynran O€TOH OJHIN Y4yH JacTIa0K{ TalIKWI 3TYBYM MaTepUAIapHU TaHJIAITHHA
aMac, Oasku 0€TOH TapKUOWHU TYrpH TAHJIAII XaM 3apypaup.

beroHHMHT ypmaua 3uurueu acocaH TYJAAUPTHUYHUHT 3WUWIMTH Ba JIOHANApU TapKUOUTa,
OoryioBum cyB capdura 6ornuk. FoBakiam HHPUK TyIIUpruwiap 3SUWIUTHHAHT YHUHT aCOCH]Ia OJIMHTaH
OETOH 3UWINTUTa HUCOATH OJITMI €HIJI OETOH YUyH ypTada xucobaa 0,5 ra, kaM KymJid Ba TOBaKJIaHTaH
6etoH yuyH 0,6 ra Tenr. Macanan, suammara 500 k°m° kepamsut acocuza 3uwmurn 1000 kM2 ra skun
OynraH Kepa3uTOOETOH OJIMII MYMKHH.

BormoBun caphu opTumm OWjiaH €HTHJA OCTOHHWHT 3WWINTH OpPTajH, YyHKH TOBaKIN
TYJTUPTAWIAPHAHT 3UWINTH [EMEHT TOIIMHHWHT 3UWIuTHIaH kuauk Oynmamu. Ly cababmm OetoH
3UWIMTHHU TMaCAUTHPHUIN YYYH TYAMPTAWIAPHUHT ONTHMAJ JIOHA TapKUOWHU TaHJAIl XHUCOoOWra
OOTJIOBUMHHM MYMKHH Kajap Kam capdiamni €Ky IIEMEHT TOIIUaa Maiiaa OepK roBakjaap XOCHJ KHIIUIIT
3apyp. FoBakmanran enrun GeTonnap 1e6 aTanaaurad GeToHTapHUHT 3uwiurd 600 krPm® 1aH opTHK
TOBaKJIM TyJAMPrudiIap OuiiaH Taiépriam Makcaara MyBoduk Oymamu.



Hccuynux ymrazysuaniuk- CHIAJI OCTOHJIAPHUHT MyXUM XOccanapu Oyinu0, y KSHT yerapajiapia
(0,07 man 0,7 Br/(M*C) raua y3rapaad. YHHHT KAAMaTUra OCTOH 3WYINTH, TOBAKJIMIATH Ba OOIIKa
OMUJIJIAP CE3WIIAPIIM TAhCUP KypcaTaau. UMK OPTUILY OUlaH OETOHHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBYaHJIUTH
opraau (7.1.1-xanBan).

7.1.1-xanBan. ['oBakiu Tynauprudiaap acocuaa TaépaaHran eHruia OeTOHJIAPHUHT acOCU

xXoccajapu.
Tynnupruu Tynauprug Enrun 6eTon xoccamapu
3UYJIUTH, 3UYJINTH, CUKHIIHIITA
krPm® krPu’ MYyCTaXKaMITHK MCCHIOTHE yT°
werapaci, K%quaHJgnm,
MIa B1I'(M-"C)
Ilem3a 400-600 750-1000 3,5-5 0,15-0,25
Bynkanuk Ty¢ 600-800 1000-1300 5-10 0,22-0,45
Kepamsur 250-600 600-1200 3,5-15 0,16-0,4
Ariionoput 350-600 1000-1600 10-20 0,25-0,48
Tepmo3ut 400-800 900-1800 5-20 0,21-0,52
[umran nepauT 150-300 400-800 1,5-7,5 0,08-0,22
[umran BEpMUKYITUT 100-200 300-500 1-2 0,07-0,2

Uccuxmuk yrxasysuammuru 0,2 BrI'(M-°C) nan xuumk OynraH MCCHKINK M30ISIHOH EHIMIT
OeTOHJIap JKy/a eHTHII TYJAUPrudiap, MacaiaH, IUIITraH NepIuT UIUTATUIraHaa XOCHI Oynaau.

Enrun 6eToH mycmaxkamnaueu acocaH IEMEHTHUHT (aoJUIMTUTa, CyB-IIEMEHT HHcOaTura Ba
TYIIUPTUWIAPHUHT MYCTaxKaMJIUTUTa, IIYHUHTICK HEMEHT capdu Ba 3udjall Japakacura OOTiuK
Oymamu. beroH XakMuJa MycTaxkaM IIEMEHT TOIIW KaH4Ya Ky Oyiica, OETOHHUHT MYCTaXKaMIIUTH
IIyHYAJIUK OKOpH Oynanu. JIGKWH IIEMEHT MUKIOPH OpTraHaa OETOH 3W4YJIUTH OpTaau, Oy OmnaH
Oupra YHUHT UCCHKJIMK yTKa3yBUAHJIMTH XaM OpTajau, Oy 3ca Makcaara MyBo(HK dMac.

Enrun OeTOHHMHT COBYKKA YHIAMJIMUIMTH OOTJIOBYMHUHT TYpPH Ba MUKJIOpPWTa ITYHUHTJICK,
TYJITUPYBUYIWIAPDHUHT COBYKKa yupamiiurura oormuk Oymamu. TloprinanmiiemeHTaa TaiépiiaHran
OCTOHJIADHUHT COBYKKA YHJAMJIMJIUTH aH4Ya FOKOpH Oyiaad, IIEMEHT MHUKIOPH OpTraH capu
YUAaMITIIIATH XaMm opTagu. COBYKKa YMIaMJIM €HTHII TyJIauprudiap (memsa, KepaM3uT, arjJonopuT)
coBykka uumamnuwiaura CY 25-100 Oeronmap onwumra WMKOH Oepaau. byHnmait OeroHnapaan
OMHOJApHUHT TalIKU KypuiManapuaa dhoinaianuiaim.

Eneun 6emownnapnu mauépraw 6a yytiuw. FOBakiu Tynnupruwin OETOH KOpHIIMaiapu
OJlaTJary KOpHIlIMaiapra yxmail Taiépianain, TeKUH eHIH]I O€TOH KOPUITMAaCHHH aH4a CUHYMKIIA0
apajamTupuil Jo3uM. by makcaana mMaxOypuil apamamTHpUIl NPUHIUNN Oyiinua WIaiauraH
OeToHKOpruwIapaad GoigamaHuIaIu.

Bytomiapau konurmamniia orup OETOH KOpHIIMAaJapHAaH KOJMIUIANIAA KyJUIaHWJIAIUTaH
KOJIUTIIapra KyWHUIIl Ba 3UWIAIll yCyJUTapy KyJIaHuIaau. EHrun 6eToH KopulMacuaH KOJUIUTaHTaH
Oyromitap Oyriamiia, JeKTp BOCHMTACHA MCUTHUIIAA Ba aBTOKJAB HIILIAII IIAPOUTIApUIA €TapJiu
mapakaja xaaall KOTau.

FoBak 6eTonnap

I'oBak 6eToH Typnapu. FoBak 0eToH KOTHO KOJTaH OOTJIOBYM MOAJAAaH HOOpAT CYHBUIA TOII
Marepuan OynuO, OOrJIOBUM MoOANana XaBo €KM ra3 ra TyiaraH [-2 MM JuaMeTpiid KaTak
KypuHUIIUAaru OepK roBakiiap OUp MebEpaa TakcumiaHran Oymamu. Foak OeTtoHmap MuHEpan
OOTJIOBYMHHMHT OJITUH/AH IMUIIHPUITaH KOPHIIMAacH,Maiia 3appajiapra OyJUHTaH KPEeMHE3eMIIH
KyIIMMYa, TOBaK XOCHJI KWJITHY Ba CYBHHHT KOTHINW HAaTHKAacHJa OJNWHAIH. ['0BaK OCTOH XaKMHU
85% rada roBakmaH mbopar, Oup MebEp/a TaKCHMIIAHTaH Ba OWpu OOMIKacCHIaH IIEMEHT TOII €K’
Oomika OOrjoBYM MOJAJIQZaH XOCWJI OylraH IONKa XamJla MyCTaxKaM TYCHKJap OujiaH axpaind
TypajH.

l'oBak OeTOHNApHUHT KYNTHHA TypJjapyd MaBXKyld. YJaap TOBaKJIApHUHT XOCWJI OYJIHIIH,

OOrJIOBYH MOAIaap TypH, KOTUII MIAPOUTIApH, IIYHUHTACK Bazudacura Kypa TyplaHaIm.



loBak Ty3wnumm ycynura kapad ToBak O€TOHIAap ra3 Ba KynmukOeToHnapra OyiIuMHaIu.
Kynnanunanuran OOTJIOBUMHHUHT Typura kapa® MOpTIaHALIEMEHT acocujaa TaiépiaHraH ra3 Ba
KynuKOEeTOHJIapra, XxaBo/ia KypuraH oxak acocuja Tai€piiaHraH ra3 Ba KynuKkrurciaapra OyJinHau.

Kotum mapoutnapura Kypa roBak OETOHJAap aBTOKJIABJa KOTHPWUJIAJAWraH Ba aBTOKJIABCHU3
KOTUpUIIaAUraH OeToHIapra OyIuHaIu.

Basudacura kypa ropak 6eToH Kyduaaru Typiaapra OyJIuHaau:

- xaBoja Kyputwiran xojarnaru 3uwiurn 500 krI'M JaH KUYMK UCCHUKIMK HW3O0JIALMOH
(MCCUKJIMK M30JIALMOH Ba aKyCTHK IUIMTAJIapHH, KOOMKIAp Ba Oomika OyroMyapHHU Tai€piamn ydyH)
OeToHap;

- spumury 500-900 krI'm®, mycraxkamsmura 5-7,5 MIla Gyiran KOHCTPYKIHMOH-HCCHKIUK
M30JIAIHMOH (OMHOJAPHHUHT TYCHO TYpYBUM KypHJIMaJIapy yuyH) OeTOHIIap;

- spumurn 900-1200 krI'm® Gynran koncTpykimon Gertomnap (TyTu6 TypyBum Ba Oup Hymm
MCCHKJIMK M30JISIIMOH KYPHIIUII KypUMajapy KaBaTjiap Opacuiard KOIall naHeutapy Ba Oomkanap
Talépnan yayH).

Kynuxb6emon uieMeHT xamMupu €KM KOPUIIMACHHM aloXH1a Ta€pliaHral TypryH KyNnuK OuiaH
apanamtupu® tanépnanagu. Kynuk6eToH kopuiIMacu KOTTaHAaH KEWWH TOBaK TY3WIMIUIA OETOH
xocun Oynanu. Kynuk Xocuil KWITHYHU CyB OMiaH (Gaoj paBHILIa apalallTUPUII Hynu OuilaH KyImuK
taiépnanaau. Kynuk xocun kunrud cudaruaa kanudosib COBYH Ba XaliBOH €TUMU €KM CAallOHWHHUHT
(YyCUMJIMK COBYHM WJAM3UHHU JKCTPaKTH) CyBAaru sputMacu, IyHuHrnek ['K (kymxonamapaax
OJIMHAJIUTAH TUAPOJIU3IIAHTaH KOH) MperapaTr UIUIaTUiIaan. XOCui OyiaraH KyluK TYpryH TY3WIHILTa
9ra Ba IIEMEHT XaMUPH EKM KOPUIIIMACH OWJIaH SIXIIU apaiamiaim.

Kynuk0OeToH kopuiimMacu ydra OapabanjaH (yjgap Wumaa Kypakid Bajll aijaHaaw) nOopar
KYyINUK-0eToH kopruyaa taépnanaau. Kynuk taiépnamn yayH KynUK KyMUKTHUPTUWIN XaM/a [IEMEHT
OWJIaH CYyBHHU Ba KPEMHE3EMJTH KyIIUMYa OMJIaH apajalliTHPHIN YIyH KOpUIMa Kopruwim 2 ta 6apabax
YCTKHM TOMOHU/IA XOMIairaH. Yiap ocTuaa Tai€p KynuK Ba KOpUIIIMa CHHUMKIIA0 apaialTupuiIaguran
yunH4H OapabaH sxoinamran. Kynuk-0eTon apanammMacu MeTalll KOJUIUIapra Kyiunaau Ba Oyriari
KaMmepayiapu €Ku aBTOKJIaBlapra 1000pHiaIn.

Asroxnasaa 175-190°C Ba 0,8-1,3 MIla Oyr OocuMua KaJIbIUii THAPOKCUIN KPEMHE3EMHHU
Kymumua ounan yzapoOoriaHaau. byHna etapiau napaxkana OKOpU MyTaxKaMJIMK Ba YHJAMIIMIUKKA
ara OyJiraH KajublUi TUAPOCUIMKATH XOCUI Oynaau.

l'azobemon ueMeHT (0ab3aH OXaK KymInO), KpeMHE3eMJIM KyIIMMYa Ba CyB apaialiMacuaaH
apanamTupud OyJIWMHTaH KOpHUIIMara ra3 XOCWJ KHJITHY- ATIOMUHUM yIacH,nepruapoin (ImepeKuc
BOJOPOAMHUHT cyBaaru s3ptmacu H2O2) Ba
Oomikanap KupuTu6 TaiiépaaHaan. DHT Kyl TapKajraH ra3 XOCWJ KWITHY-Maia 3appadaiy alfOMUHHUM
KykyHu (ymacu) aup. ['a3 xocws Oynuin >kapa€Hu aTIOMUHUNHU KaJIbIMK THAPOKCUIW OuiIaH
Kyluaaruya KUMEBMI peakuuara KHpyuIly HaTUKacuaa conup Oviaau:

2Al + 3Ca(OH)2 + 6H20 = 3Ca0 * Al;03 * 6H20 + 3H>

Axpann® YuMKaauUTaH BOJOPOJ ILIEMEHT XaMHUPUHU MIMIIUPATU, XaMUp KOTa€TraHaa TroBak
TY3WIHILIUHYU CaKiIa0 Koiau.

["a300eToHHUHT HacTna0Ku MaTepualljIapy - IEMEHT, OXaK-MyIIOHKa, MaliJlaJlaHraH KyM Ba CyB
KOpUTHYJIa CHUHYWKIIA0 KOpPWIaaW, aTIOMUHHM YINACHHUHT CYBJIM KyHKa KyWWJIagd Ba Takpop
apajallTHPUITaH/1aH KeHUH ra300€TOH KOPUIIIMAacH MeTaJll KOJUIIapra Kyiniaau, OyH/a KOJIUII Tya-
TYKUC TYJIHIINATA YBTHOOP OEpHIIl Kepak.

Konunnapna etwntupuiaranjiad KeWUH Ta300€TOH OJaTAa aBTOKJIABIapAa T€3 KOTUPUIIAAH.
ABTOKJNaBAa unuianiiad ¢oinasaHuica IOKOPU MycTaxkaM OYIOM OJIUII TabMUHJIAaHMAacAaH, Oaliku
[IEMEHTHHU KUCMaH €KH TyJa OXaKKa alMaIuian iyiau OuinaH neMeHT capPuHu KaMalTHpUIT MyMKHH.
[leMeHT Tyna oxakKka aJIMallIMHUIICA Ta30CUITKATIAp XOCHII OyIaiu.

Foesax 6emonnaprune xoccanapu.FoBak 6€TOHIAPHUHT UIUIATHINII COXaCUHU Oenruiaiiiuran
acocuit Xoccalapy - TOBAKIWINTH, MyCTaXKaMJIUTH, UCCHKIMK YTKA3yBYaHIIUTH, CYB ITUMYBUAHIUTH
Ba COBYKKA YHAMITHIIUTHIND.

Foak 6eToHTapHUHT ToBaKIIIHTH 50-85%. Y 6eTornapauaT 500 nan 1200 krPwm® raua ysrapu6
TypaJuraH 3UWINTH OWjIaH OEBOCHTA XapaKTEpJIaHWUIIA MYMKHH. FOoBak OETOHJIApHUHT Xoccajlapura
(hakaT roBakJIapHUHT YMYMHH XaXMHU dMac, OJIKU YIapHUHT OMp MeBEP1a TAKCUMITAHUIIN, XYCYCHITH



(oumk,TyTanr €k OCpK) yIuaMH Ba XOKa30JIap XaM MabJIyM Japakaja TabCHP KHJIAJIH.

FoBak O€TOHJApPHMHT MYCTAaxXKaMJIUTH JacTiIa0KW MaTepUaJUIApHUHT 3WWINTH, TYpH Ba
xXoccajlapura, IyHUHTJIEK, HCCUK HUIIJIOB OSpHUI TYpH Xama pexxuMura 0orimk. FoBak OeToHap yuyH
CUKWJIMIIAArd MyCTaXKaMJIMTH Oyiuda KyWuaaru mapkaiap Oenrwnanran: M15, M25, M35, M50,
M75, M100 Ba M150. FoBak OeTOHJIApHUHT HCCUKIIMK YTKAa3yBYAHIIUTH YJIAPHUHT 3UWIMTHIa OOTJIHK.
Buwmurn 700- 900 krPM® KOHCTPYKIMOH - MCCHKIMK M30JISAIMOH TOBAaK OETOHJAPHMHT HCCHKIHK
yrkazysuarury 0,16-0,23 Bt I'(M-°C) ra TeHr.

FoBak O€TOHJIApPHHHI CYB IIMMHIIM Ba COBYKKA YHIAMJIMUINTH 3WYWIMTH Ba TOBakKJIap HHU
Ty3unumura 6ornuk. I'osak 6eronnap suumuru 700-900 krl'm® na maccacu Gyitnua cyB mmmumm 30-
40% wderapanapja ysrapaau. 'oBak OCTOHJIAPHUHI COBYKKA YMJAMJIMUIMTH CHIUJ OCTOHJIApHUKHIA
HucOaran Oup 03 mact. CyB MMMUIIMHA KAMAaWTHPHII Ba COBYKKA YUAAMIMINTAHU OMIMPUIIT YIyH
Malijia OepK roBakIapy OUp TEKHMC TaAKCHMIIAHTaH TOBAaK OCTOH XOCHJI KMJIMII TaBCUsI KUJIHHAJIH.

['oBak OETOHHUHT TOBYII y3rapMaciiK X0CCalapy Ba yTTra YUIaMIIMIIATH SIXIITH Oynaju, yiapra
WIUIOB OEpUII OCOH.

Maxanaauid MaTepHaJIapAaH TalépjaHaauran 0eToHJap

Keiiunru iinmnapaa Y30eKMCTOHHUHT Oapya maxap Ba KHUILIOKJIApHAAa KYypWUJIHII HILIApUHU
KeHI PUBOXKIAHTHPUIIAA TeMHp-O€TOH Kyriad KymnaHwia Oonuianau Ba yiap JlamBap3uH Ba
3apa¢moH CyB MHINIOOTIAPU KYPWIJIMII TH3MMHUTA MUHIIIA0 KyO meTp unuiatwinu. Karra ®@aprona
kaHau, Yupuuk anektpoxumus komOuHatu, TomkeHT TykuMauniuk KOMOMHATIApU KYpPUIIHIILIAPU
Oynra mwucon Oyma onamau. Uumpuumk-by3cyB cyB ombopunaa Ba ®@apxox ['DC wmpa sxmut OeroHmaH
TalKapyu WUrMa TeMup-0eTOH KypuiMaaapy XaM UILIaTHIIIH.

beron kopummMacuau Taiépriam Ba yHU €TKU3UII, OSTOHHUHT KOTHUIIN JKapaéHH1a YHTa Kapad
TYpHII Ba, HUXOST, ¥Y30€KUCTOHTa XOC OyJIraH MKJIUM IAPOUTIAPUHUHT OCTOH XOccajaapura TabCUpU
Kalu KaTop caBoJuiap OOpKH, OyIapHH ypraHHUII KyJa XaM 3apypaup.

XaBOHUHT KypYyK Ba UCCHK OyIUIIHM Y30€KHUCTOHHUHT XaMMa XyAy/uiapuia 0eTOH UIIIapHHU Ba
JeMaK, KypuJIuil WIUIApUHU XaM Huil Oyl 1TaBOM JTTUPHIN YUYyH aHuYa KyJai mapouT MaBxyld. by
IapouTIa XxaM OETOH y3ura HucOaTaH MabJIyM TaAO0UpIapHu aMaira OIUPHUIIHY Tanab 3Taau, anbdarra.
Omub OGopunran taxpubanap MIyHH KypCaTAWKH, KapoBcH3 KoiraH OeToHHHHT 90 KyHIaH KEHUHTU
cUKmMmaary mycraxkamumara 127,0 xkrlem? (12,7 MITa) 6yaran 6yica, Xyaad Iy KOPHIIMAnaH
8TKM3MITaH GETOHHMHr HaM mapoutaa 90 KyHmaH KeWuHrm mycraxkammura 153,0-160,0 xrlem?(
(15,3-16 MIla) uu kypcaramu. Jlemak, OETOH KOpUIIMACH €TKH3WITaHIaH KEHHH yHIArn HAMIHKHU
CakJiall YopaJlapuHU KypHIll OWIaH, YHUHT MycTaxKamiuruHu 20-25% raya OmIMIIMIa spuInap
skaHMu3. betoHra kapab TypuIn yopanapu y ETKU3WITaHAaH KEHHUH JapXoJl KypUJIUIIN Kepak. ABBajo
OCTOH cHUpTUTaA TapJa XOCHJI KWJYBYHM MOJJajapJaH CYpHINI TaBCHUsS JTWiIaau. byHmaii mommanmap
cudaTuaaduTyM €K OUTYMIIU CYB (OMTYM 3MYJIBCHUSICH), JIATEKC, CHAHTETUK Kay4yyK, STUHOJI JIaKU KaOu
Opranuk 60ormoBuUMiIapHu Unuiatuil MyMkuH. [y 6unan 6up katopja cupTUra Ham €roud KUIHUTH, KyM
€TKM3UII KaOu yopanapHu Kypuill MyMKUH. byHaail vopanapau OU3HUHT pecryOlIMKaMHu3 IapoOUTH A
(€3 BakTH1a) UKKU Xa(Ta JaBOM STTHUPHII Kepak, arap XxaBo OymyT Oynca 3-4 KyH XaMm eTapiauaup.
IOxopuaaru yopanap KypuiMarad Takaupa, 0€TOH KypHUJIMaHUHT OYMK CHUPTHIA alTOXH]Ia-alloXuaa
Maiiga mapsnap maigo Oynamu. bynmait maps3nmap KynuHYa O€TOHAArd LEMEHTHUHT KYHOKIAHUII
JaBPUHUHT OOMUIaHTHY OOCKHYUAA Maiao Oymanu. by sca KypuaMaHUHT yMyMUN MyCTaxKaMJIHTUTa
MyTyp eTKa3aau. bymapHUHT OJIMHU OJIMIN YYYH sSTHA KyWHJIard TEXHUK Tajabiiapra puos KWIUII XaM
Makcajira MyBoQuKInp:

1. beron tapkubunu Tyrpu xucobnam Ba yHuHr CI'1] mucGatu 0,8 man ommaciuru kepax. by
OCTOH KOPUIITMACHHU KOWUJIAI kKapaéHU/Ia YHIard CYBHUHT &KpaIMaCIUTHHN TabMHUHIIANTH.

2. beronHnHr KY€ HYpH Ba IaMoJ Tabcupua Oynaauran cupt karaamuau CI'L] Huc6aTu sHT
KMUYUK Oysiran 6eToH KopuiiMa OuiaH ETKU3HUII TaBCUS STUIIAIHN.

3. Kotran 0eTOH KypHJIMa YCTHUTa SIHTY OETOH KOPUIIIMACHHU ETKU3HILAH aBBa YHU 00/10H
To3aiail, arap 3apyp Oyinca, 1 cM rada kanuHIHKAard OETOH KaTJaMHHH IOKOPU OOCHMITH CYB OWJIaH
10BHO Tanuiami kepak. by KoTras Ba sstHru éTKM3WITaH 0€TOH OpacHIard YOKJIAPHHUHT MyXTa EMUIIAIITTHH
TabMUHJIAUIH.

PecryOnmkaza orup O€TOHIAH TalTKapy MaxalUTHi MaTepuasiap aCoCH 1a KUCIoTara 4 1aMin



XaMJia CHI'|JI OCTOHJIAp XaM MIILJIaTHIIAIH.

ABBaj1apu KMCJIOTara Yuamiid 0€ToH y4yH KeTaaurad Matepuauiap Poccusiian kentupuiran
OyJsica, xo3up 3ca OyHIail Marepuauiap pecrnyOJUKaMU3HUHT y3uJaH Kyruiad Tommiaamu. Macanas,
KHCJIOTara YuJaamiid TYJIAUPTAWwIapaH aHJIe3uT, KBapll KyMH, OCTOHHUHT KOTHUIIWHHU Te3JaTaJuraH
KpeMHHI-(PTOpPIM HATpUl Ba dpyBUaH INMINA KaOW MaTepuayiap pecmyOnukamu3HUHT JlapBo3a,
OkToIn Ba 11y kabu Xyayuiapuaa Kyriad TOTMHITaH.

l'oBak Tynaupru4wiap acocuja WIUIAHAIWTAH €HTUJI OCTOHIAp PECIyOJIMKAMU3HUHT JESPIIH
XamMMa KypWIHIIUTApUAa WIUIATHIMOKIA. AWHHUKCA, KepaM3UT OCTOH, MEepIUT-0ETOH Ba Kyl TOBAKIU
EHTHJI OETOHJIap KypUIIHIIUIApAa KEHT TapKAJIMOK/IA.

VY3-Y3uHU TEKIUPHUI YUyH CaBOJUIap:

beron mapkacu auma? Orup OeToHIap kKaHAall Mapkaiapra OyJIuHaau?

beronHuHr acocuii xoccanapuHu alTUHT Ba TabpuQIiad OepuHT.

beron xopummacunu Tail€piail TEXHOJIOTHSICUHU KHCKadya alTuO OepuHT.

beron xopumimacu kaiicu Makcajia Ba KaHJ1ail MeXaHu3miiap €paaMua 3udiiaHaaun?
Kyt#iunran 6eToHHM napBapHILIan HUMagaH uoopar ?

Kumga 6eTonnant ycyuiapuHu aiTuO OepuHT.

Orup 6eTOHIApHUHT MaXCyC TypJIapHHH alTUHT Ba KHCKada Tabpupaad OepuHT.
Enrun GeronHu Tait€pnam yuyyH KaH[al TOBAKIM TYJIAUPTHWIAP UILIATATIAIN?
[NoBakmu Tynaupruwiap acocuaa Tau€piaaHaaurad eHruia OETOHIAPHUHT aCOCHM XOCCAIApUHU
Tabpud1ad OCPUHT Ba UILIATUIUII COXaCUHU KYPCATHHT.

10. l'a300eTOHHUHAT XOCcallapy Ba Ba3udach HUMaaH noopat?

TaBcus sTunTad anaduériap:

CoNOOR~WNE

1.  Kocumos D. Y306ekucton kypuiui aménapu, Tomkent, 2003 .

Kocumos 3. Kypumum aménapu, Tomkent, 2004 #4.(315-349 Gernap).

3. XamuaoB A., Manymaposa X. Ba 0. Kypunum matepuamiapu danuaan «beTon» mMaB3ycura
uHTepdaoa crparerusuiapaan Goigananud yruaaaurad MATyJIOTHUHT METOUK UILIAHMACH.
Hamanran, HamMIIN, 2006 inr.

N

7.2-Mabpy3a

Nurma TeMUpOETOH KOHCTPYKKHUSJIAP Ba AXJIUT 0eTOH. EHrua 6eronnap racaudu
Pexa:

Temup-6eToH Xakuna yMyMuil MabIyMoTIap.
beron Ba TeMup-6€ToH OyIOMJIapHUHT TypJapH.
Temup-6eToH OyroMiap UILUIa0 YUKAPHUILL.
Temup-6eToH OyromMiapHu UILTA0 YUKAPUII YCYIUIApH.
Temup-6eToH KypuIMalapUHUHT CU(PATUHU Ha30paT KUJIULI.
Temup-6eToH OyroMiIapHU TalIHII Ba oMOopra »*oiarml.
Enrun 6etonnap xakujaa yMyMuili MabJ1yMOTJIap.
Vupuk roBakmu 6eToH.
. Ky roBaknu (stueiikanu) GeToHmap.
10. Kumuk 6eToH.
Tasnu cy3 Ba ubopanap: Temup-6€ToH, CTEH]T yCyNH, arperaT-noToK ycyiu, KOHBeiep ycyinu, kaccera
yCyJu, KOJUILIAII, HICCUKIIMK MIIUIOBH, MOWIEBOP, YCTYH, opaénMa, ToMENMa, cudaTt Ha30paTu.
Temup-0eTOH XaKH1a YMYMHH MabJIyMOTJIap.

Kypunumbon iiurma TeMup-0eToH Ba 0eTOH OyroMiap XaMja KypuiManap Typap >koi- gykapo
OMHONIApU KYPWIMILIHM, CAaHOAT, TPAHCIOPT KYPWIMIIM Ba KYPHJIMIIHUHT OOIIKa Typjapuia KeHT
KyJUTaHUJIa M.

Temup-0eToH Kypuiauml MaTepuaiuaan wuoopaT Oynu0, yHAAa Kypuiamaga Oupraiukaa
UIUIalUrad KoTrad 0eToH Ba mysar apMarypa Oup OytyH Oynuo iuruiarad. Kypcatu6 yrunranuaek
OETOH CHKWJIMINTA XU KapIIMIMK KypcaTaay Ba Yy3WIIHIITA 3ca EMOH KapIIMJIMK KypcaTaju; ITyJiaT

CoNoORrwWNE



apMatypa 3ca Yy3WINIITa XM KapUIWIUK KypcaTau.

Temup-6eToH TYCHHHHUHT 3THIMILTA HiuTan cxemacu 7.1-pacMaa kypcatmirad. Mkkura TasHua
€TraH TyCHHra YCTKM TOMOHJIAH Ky4Y TabCHp 3TraHja TYCUHHUHI YCTKM TOMOHM CHKWJIAJH, MacTKU
30Hacu 9ca uyswiagu. Pakar OeToHAAaH TaillépiaHraH TYCHHHHHI MYCTaXKaMJIUTH YHYa HOKOPH
OynMaiiii; TYCHHHUHT Yy3WJIMINTa KapIIWIuTd KHYUK OyJIMaranjiurd y9yH y yHYa KarTta OyiaMmara
oKIaManaék eMupuiaau. Yysnnaaurad nacTKy 30Hara IyJsar apMaTypa KyWuiarasja 3ca TyCHH aH4a
KaTTa rokjiamara 6apaom 6epa onaau. ApMatypa Ba OSTOHHUHT OMpPraJIuKIard IoKiIaMa Ka0ysl KIIHIIH
xapopar kKaTta Oyiarania XaM ylap opacujard OOIJIaHUII KYWIAPUHUHT KaTTaJUTd Xucooura
nepopmarusira yn kyiwmaiiau. bynga 3uu OGeTonparu mynaT apMmarypa 3aHIVIalIaH XaM SAXIIH
XUMOSIJIAaHTaH.

Tait€pnanuin ycynura Kypa TeMUp-0€TOH KypuiMaiap SXJIUT Ba HUIMa KypuiManapra OyIuHaIu.
AHxnum teMup-0eTOH KypuiMaiap OeBocUTa KypWJIMII MaioHIapuaa 0apro 3Tujiaau. Yiap ojgaTaa
3JIEMEHTIIapH CTaHIApT OyaMarad Ba KaM TaKpOpJIaHaJAUraH, KHCMIIapra aKpaTull )Ky/1a KHHUH Oynaran
OuMHONIAp Ba MHIIOOTJIAp/a IOKJIamMalap aifHUKca KaTTta OynraH (Kyn KaBaT/IM CaHOAT OMHOJAPUHUHT
MOWICBOpJIapH, CHHWIApKU BabocTHpMalapu, THAPOTEXHUK, TPAHCIOPT Ba OOIIKa WHIIOOTIAp) Aa
UIUIaTUIAIH.

Jlekun ynapHu Oapmo STHIIA KyJl MEXHATH Ba KOJMII, XaBo3ajap Ba Oollka mry KaOuiap
Taiépnam y4yH maTepuauiap Kyn capdiaHagu. SXJIUT Kypuil Mall apHH KUII BakTHAa OETOHIAIIIa
KYNTMHAKUHMHUMIIMKIIAP BYXKY/Ira KeJau.

Huzma TeMup-6eTOH KypuIManap AXJIUT KypHIMajiapra HucOaTaH aHua TeXaMIi Oyiay, YyHKH
yIap WU UMKAPHII TEXHONOTHSCH IOKOPH /
MEXaHM3AIMUTAINTUPUITAH  Ba  TYIPH  TAIIKHII
STWITAaHUXTUCOCIAIITUPWITaH 3aBoJl Ba TaxpuOa
MaioHnaa TaiépinaHagu. Temup-OeToH  Hurma
KypuiManapra sxJuT KypuiMaiapra Hucbara mynat
Ba OeToH KaM capduaHaiy, KOJUIUIAp Ba TYTHO
TYpyBUM XaBo3aJap Y4YyH XaM €Erod Marepuaiap
Texalaan, KypuiManap 6apno STUII UILTAPUHUHT KYTI
KMCMM  KypWwIMII MaWJOHJIApM Ba  3aBOMJIApAa
Oaxapwiraau. byHma Kypuiaumn MaiIoOHH THKIIAII
MalJloHUTa ailllaHagu, OETOH Ba TEeMHP-0ETOH
WIUIAPUHUHT CEPMEXHATIMIIUTH aHYa KUCKapaJu,
cudaT opTaau, IYHUHTIEK, KyPHIUII CyphaTiiapu
KaJaJjulaniaiv Ba HapXu Macasiiu.

MurmMa  Temup-6eToH  KypuiMamap  Ba
OyroMyiap KypWIHMIIHUA HWHIYCTPHSUIANI yY4yH KEHT
WMKOHHATIAp ouub Oepaau, ymap Kymn waprta
unuaTuIaaurad (yHu(QUKaIsUIaHTaH ) 2JIEMEHTIIAPHUHT TUII-yT9aMIapd MUHUMA OyJTaH/a ailHuKCca
doitnamuaup.

Temup-6eron Oyromiap Ba KypuiaMmaiap OJAui apMarypa OWIaH Xam, OJIUHIAH TapaHTJIaHTaH
apMarypa 6unaH xaM Taiiéprananu. Onauit apMUpOBKa KWK YCYIH (IIyJIaT CTep>KeHIap, Typiap EKu
CUHYJIAPHU YY3WJIWII 30HacWra ETKU3WIN) WIUIATHII >KapaéHuaa OYIOMHHU Jap3 XOcwi OymuInaaH
cakiamaiinu. by map3mapra Ham Ba raszmap KupuO apmarypa 3aHriaiau. byHnan tamikapu, aapsnap
naigo Oynranjna OyIOMHHUHT STHIIMIIN opTaau. JIekuH Kypuimara Xucod rokiaaManap OepuIUIINIaH
ONAMH OETOH OJIIMHAAH CHKWICA KYPWJIMAaHUHI Yy3WJIraH 30HacHja Jap3jlapHUHT Maiijo Oynumun
KECKMH Macasgy. BeTOHHHMHI OJJAMHJAH CUKWIMIIK apMaTypaHU TapaHrjam Wynu OuiaH amanira
OLLMPUIIAHN.

ApmarypacH OJJIMHIAH TapaHTJIAaHTaH TeMHP-O0ETOH KypHIMAJIAPHUHT HMKKHATA aCOCHU TypH
Oynaau: OMPUHYKCH - apMaTypaHu OCTOHJAIIIAH OJJIMH Ba KEHWWH TOPTUO TapaHrjiamiiaH uoopar,
OyHaa apMmarypa 2JIEKTPOTEepMHUK €KM MEXAaHUK yCylja OJAMHJAAH TapaHTJaHaJu Ba ywiapu (epma
TUprakjiapura MaxkamiiaHaJu, CyHrpa O€TOH KOpUIIMacH KyHuiaau. beToH MabiyM MycTaxKaMIUKKa
ara OyiraHfaH KeWHH apMaTypa CTep KCHJIAPUHUHT y4Japyu TUprakjiapjaH OyliaTHIaau Ba apMarypa
OOIUIaHTHY TapaHT Ba3UATra KaTwimra MHTHINO OeTOHHHM cuKaiu. VKKMHYM Xoj/1a TeMup-0eToH

AT

auanestt

i
S

MR

7,1-pacM. ApMupoBKa KUJIMHMAaraH 6eToH (a) Ba
apMHUPOBKA KWIMHTaH TeMHUp-0eToH (0) TYCHH. |- I0K;
2-apmarypa



KypuiManap Oyiinama apuk4anap KuiauO Tali€pnaHanu, cyHrpa Oy apuKyamapiaH apMmarypa
CTEpIKeHJIApH YTKA3WIAAX Ba Uy3HIaI, yIaPHUHT y4Iapy KypruiiMa YeTJIapuaard aHkep KypuimManapu
BOCHTacH1a MaxKamyiaHa u. byHnan kelinH mynaT apMaTypaHyu 3aHIJIAlaH CakjIall YIyH apuKJaaap
[EeMEHT KopHuIIMacu OwimaH Tynaupwianu. OnAWHAAH TapaHIVIaHTAH apMaTypalid TeMHpP-OeToH
KypWIMaJapHUHT HWIUIATHIUIIN KypuiaMajgap MacCaCHMHU IacCaluINWra, YyJIapHH Jap3 KETHIINTa
YUJIAMIIMJTMTUHA OIIUPUIITA, ITYHHHTACK, MyJIaT capGuHU KUCKapTUPUIITa UMKOH Oepasiy.

TeMup-06eToH OYIOMJIAPHUHT TYpJiapu
Xo3upru BakTa 6eTOH Ba TEMUP-0STOH Oyromiiap KYpPHIIMITHUHT Oapya coxanapuia Ky/utlaHunaau. by
Oyrommap Bazudacu, 6ETOH TypH, TY3WIHIIHN, ApMUPOBKAJIAII yCYJIH Ba OOIIKa XyCYyCHTIApHUra Kypa
TypJIaHA]IH.

Bazudacura xypa iturma temup-6eTon Oyromiap TypTTa acoCHil Typyxra OyJWHAaIu: Typap
O Ba (pykapo OmHONapH, caHOAT OMHOJIAPH, MYXaHIWCIUK MHIIOOTJIAPK Ba TYPJIM MakKcajjapra
MyJDKaJUTaHTaH OyroMjiap Ba X0Kaso.

Typap xoii Ba (ykapo OuHomapu ydyH Oyromuap. Typap xkoil Ba ¢ykapo OWHOJAPUHHU
KypHIIIa iurMa TeMup-0eToH OyroMJIapHUHT KyHuaaru Typiapuaan GoigaaaHuiaam: IoiaeBopiap Ba
OWHOJIAPHUHT €p OCTH KUCMJIAPU YUyH, OMHOJIADHUHT CHHWIAPH y4yH, opaénMarap Ba KoruiaMaiap
y4yH, HUTMa 3UHANOosIap, 1EBOP OJOKIapH Ba MaHEIJIapy YUyH Ba OoIIKaap.

Tlotioesopnap 6a oOunonaprnumne ep ocmu yucmiapu yuyn oyiomaap. lloineBopmap Ba
OWHOJIAPHUHT €p OCTU KUCMJIAPUHU OAPIIO ATHUI YIyH TOUJIEBOP OJIOKIApH, epTyiia ACBOPIAPUHUHT
0JIOKJIapH, KO3UKOEKIIap Ba OOIIKa OyroMIIap XM3MaT KHIaIujap.

[ToitneBop Omoxmapu (7,2-pacm) M200, M250 Ba M300 wmapkamu orup OeTOHIapaaH
Ta€praaHaau, yiap sCCH IMaBaH TypJiap OWJIaH apMUPOBKA KHJIMHAJIH.

Epryna meBopiapuHHMHT SXJIUAT Ba Wuu Oy Onokiapu (7,2-pacmra kapanr) M100 Ba M150
MapKajld orup OCTOHJAaH TYrpuOypYaKiIM INakijga xXamja KyHWHJard yiadamiiapaaraiépiaHaiu:
y3yHiauru 2,5 M rava, kaguaaurd 500 mum rava Ba Oamanmiura 700 MM. BIIOKHUHT 4eT TOMOHIIapuaa
epTylia AeBOPJIApUHY TUKJIIAIIIA KOpUIIMa OWIIaH TYJIAUPUIAUTaH TUPKHUILIAp KuiauHaau. Muu Oy
OnoKyap SXJIUT OeTOHIapra Kaparanja TeXaMIUPOK, YyHKH OyH/1a OETOH KaM Tajlad KUIMHAIH.

7,2-pacm. Murma teMup-6€TOH 31eMeHTIapaaH .
P . P P 14,3-pacm.Mupuk nesop Oa0KIapu
KHUJIMHTaH TIOUICBOD.

1-moiineBop OokM; 2-epTyna AeBOPIapUHUHT OJIOKH

buno cununapu yuyn oyromnap. Typap xoi Ba pykapo OmHomapuHUHT cuHwIapu M200-M500
Mapkamu OFup OeToHJaH KWIMHTaH TeMHP-O0ETOH YCTYHJIAp, cappoBiap Ba TyCHHJIAp xamjaa OoIlka
aJIeMEHIapJaH 0apro KWJIWHAIW. YCTYHJIAp Y3YHJIUTH OMHOHWHT MKKH KaBaTH OaJaHJJIMTUIa TEHT
kaOyn KuIWHAAW. YCTyHJAp y3apo Ba cappoBlap Xxamja TyCHHJIap OWiaH KyiiMa [IeTaulapHH
naBaH/1J1a0 OMPHUKTUPHIIAITH.

Hesop 6noknapu eéa nanennapu. Jlesop 6noknapu (7,3-pacm) suanuru Kynu Oommad 1200 kr/m



oynaran M50 Ba M100 mapkanu eHrui OeToHJIapjaH TakiépiaHanu. Vuky Ba TalIkd ACBOPIAPHUHT
OJIOKJIapu SXJIUT Ba HMYM KOBaK KWiIMO sicamagu. JleBop OJOKIapUHHMHT OalaHJIMTH Ba JHU
OMHOJIApHUHT KaOyJl KMJIMHTaH KHPKUM CHCTEMacura kapab @ e
(MKKH KaTOpJIM, Y4 KaTOpJIM Ba XOKa30) Ba MaBXYJ HOK
KyTapHuIll MEXaHU3MIIapH (KpaHjap) HUHT KyBBaTHra Kapao
TaHJIaHaIH.

Tamku aeBop OJIOKJIApU YHT 103acH MapJIo3jaHraH
(bakrypasianran), Oysmra Tai€p KuauO OakapuiIaiH. |
MyipKayuTaHUIIKMra Kypa JIeBOp MaHeUIapy TalllKh Ba HYKH
JBOpPJIAp YUYH MYJDKaJUIaHTaH TaHesuiapra OyIrnHaIu.

Ucutunaguran OWHOMAp  TaIIKHACBOP-JAPUHUHT

7,7-pacm.3uHa Mapiu (a) Ba

3UHAIos MainoH4acu (0)

s,

nane/tapy kymua4a 3uwimrd 700-1000 krEm®, M50-M100 mapkanu eHrun GeToHaH, IIYHHHTICK
suwura 550-700 krEm Oynran M35-MS50 mapkanu fFoBak OeToHapiaH Oup KaTiamyid KWinb
tanépnanaau. Typap kol OMHOJAPUHUHT TAIIKU JI€BOpJapy naHesuapuHuHr y3yriurua 3600 Ba 7200
(6burra €xu ukkuTa xoHara), 6ananura 2900 Ba kanmuaaura 400 M.

Tamku aeBOp MaHEIUIAPUHUHT YHT FO3aCH PAHIJIM IEMCHTIAH Tal€piiaHraH KOPWUIIMAHHHT
MaH3apaliy KaTiaMu €KY MalijaanraH TOlll, IIKIIa Ba OolKanapKaTiaMy OujiaH napao3iaHaim, COnoi
mwtka (7,4-pacM) OWIIaH KOTUIaHAAM, IIYHUHTIEK, €TMH-COYMHTa uugamin Oy€k TapkubOu Oumnan
Oysutaay.

Nuku neopmapuunr nanemiapu M150, M300 mapkanu orup OeToHiapjaH Tai€pianaau. YJIapHUHT
KAJIMHJINTH ~ KOHCTPYKTHUB  XYCYCHSTIAp,  TabCUP
ATaauraH IoKjIamMajgap Ba OeToH Mapkacura kapad 120
man 160 mm raga ysrapagu. Opaénma Oyomaapu
acymnacuea opaénma mywamaniapu Ba TaHeIlapu
KUpaIH, ylap Kepakiid TyTUO TYPHIIl XyCYCUSTUTA 3Ta Ba TOBYIIHH €Tapiiv IOTUIIH Kepak. byTyH XoHa
KeHITIMTUAAruaeK OyroMiap oJataa nanemiap Ae0, aH4a YHCH3M dca muTanap ne6 aramaau. KaBatmap
opacuaaru énManap OyrOMIApUHUHT Y3YHJIUTH EMUIAIMTaH KyJI04 Y3YHJIUTUTA, ITHHA KyTapuod TypyBUH
neBopiap opacuaaru macodara myBoduk scanaay Ba 3-6,5 M raya Oynaau.
Opaénma rMTagapy IOMaoK Ba Yy3WHUOK Oyutukiu kunb unkapuiaam (7,5(34)-pacm). Bymuknap
TylllaMa MacCacHHHM KamalTupaau, E€MMalapHUHT TOBYII IOTHUIIMHHU OIIUPAAU Ba OETOH capPuHH
Kamaitupaau. Tymamanap y3yHiaura 6 M radya Oyirad KyJioura XMCOOJIaHTaH, TyliaMajap KaJIWHIUTHA
220 MM, PHE omaTaa
1,6-2,4 m. Immramap M200 Ba M300 mapkanu orup OeToHIapiaH Tai€piaanaau. Yiap oJyiuid ycyiaa
€K1 OJITMH/IaH TapaHTIIa0d apMaTypaaHau.

Kypuimacu xuxatuaad opaénma naHeluiapy SCCH SIXJTUT Ba FOMAJIOK XaM/1a 9y3UK KOBAKITH UIH
OyIl, IIYHUHTZIEK, KUppaiu OyJIUIIN MYMKHMH. Yap oJauil ycynna €K OJJUHAAH apMarypaiaHuo,
M200 Ba M300 orup Ba eHrus 6eTOHJIApAaH Taépinananu. X03Upry BaKT/1a HMPUK MAHEITH Typap *Koi
OWHOIap MHH KYpHUIIZa XOHA yI4aMura MyJpKaianrad 160 MM KaTuHIMKAArH sccu €nMa naHesiapaaH
keHr doitnananunanu (7,6(35)-pacm).

7,4-pacm.Conon rumTanap OMiIaH KOIUIAHTaH KepaM3UTOETOH
JICBOD TaHEIH



34-pacm. IOmanok (a) pa oBan (0) Oymnuknu  35-pacm. XoHa ynuamMuaex opaénma naHenu
opaérnMa nuuranapu

Enma 6yromnap. 3aMoHaBHii Typap o0ii Ba yKapo KypHIMIINIA TOMIAPHUHT HKKHTA TYPH, STbHH
YOPJAOKIIM Ba YOPJOKCU3 TYypH KyIl TapkKairaH. YopIoKIu TomiIap TEMHP-OSTOH CTPOMIII TYyCHHIIAPH,
naHeyuiap Ba €nMa IiMTatapAad TUKIAHAIH.

Enmanapaunr crponmn ycrysnapu ogataa M3 00 mapkamy orup 6eTOHAH 6 M y3YHIHKAA OUp
HUIIA0M KWIHO TaiépiraHaiu.

E nma nasennap Ba mmtanap M200-M300 mapkany orup 6eTOHIaH KUPPAIH Ba ACCH KUITHO
Oakapunaau. [Tanen Ba miunMTagapHUHT y3yHIHMTH 6, 3HK 3ca 1,5-3 m.

Huema 3unanap yuyn 6yromnap - 3uHAa MapIuIapy, MaijgoHYanap, ApuM MaiIoHYanIy Mapil Ba
Oomkazapaad uoopar.

M200 Ba M3 00 mapkanu OCTOHIAH scaliraH 3WHA Maplulap¥ Ba MaijgoHdanapu (7,7- pacm)
nmaBaHa TypJap Ba CHUHWIAp OwWiaH apMmaTypaidaHajn. MalJIoHYaJapHUHT YCTKH O3ajlapy Ba
MapluUIapHUHT  CHUPTIApH  MO3aWMK  KOpPWIIMAJaH  scajaau KM COMoJN  IUIHTajmap  Ba
rJIacTMaccaMaTepuaiap Korianaad. Mapuuiap Ba cynadaJlapHUHT yiiduaMmiiapu KaBaT OajaHIJIUTY Ba
3WHA XOHACHHUHT JHUTA MYyBOQUK OenrmiraHanu. bupra xymu0 sicaliraH 3WHA Mapluiapy Ba SIPUM
cyladajnap aHda caMapai KypuiMasap XucoOiaHau.

Typau maxcaonapea mynxcaiianean oOyromaap. Xp3uprd 3aMOH HHIYCTpUANl Typap >KOH
KYpWIMIIHIA TEMHUP-OCTOHAAH 3aBOJJIa TalEplaHAaIUTaH CAaHUTAPUS-TEXHHKA BAa BEHTUJISAIIHS
ONOKJIapu, UCUTHIL TaHEIIapy, CaHUTapUA-TeXHHKa KaOuHalapu Ba Oomika Oyromiap JKyaa Kyil
KYJUTAaHUJIA U,

¢ #5006 000

7,9-pacm. Temup-0eTOH TyCHHIAp a-OMp HUIIA0IH;
0-MKKHM HUIIA0JIHU; B-CETMEHTIN

" A0S

7,11-pacm. Enmanapaunr curmMentiu (a) Ba Kus TeMUp-

7,8-pacM. YcTyHra MyJpKaJUIaHTaH MOHIEBOP

6eron depmanap

Canoam bunonapu 6yromnapu. Canoat OMHOJIAPH KyPHUIIl yIyH TEMUP-0€TOH Oyromiiap Ba
KypHIMaJIApHUHT KSHI HOMEHKJIaTypacuIaH (ol TaaaHmiam.

Tlotioesopnap ea canoam 6UHONGPUHUHE ep OCMU YUCMAApU TIOUIEBOp OJIOKIapH, TeMUP-O0ETOH
KO3MKOEKIIap, YCTYHJIAp YpHATUJIQJWTaH Maxcyc MOWeBOpiap TYCHHIAPH Ba OoIIKamapAaH uoopar
Oymanu.

Ycrynnap ypHatunaauraH mnoiineBopnap (0ab3aH OommMokiap ne0 XaMm aTanaiu) TaruHUHT



yiyamu 2 M rada Ba Oananumra 1 M raya kuinu6, M150-M300 mapkanu 6eTonnan taiépnanam (7,9-
pacm). TloitneBop Mapka3ura ycTyH ypHATUII ydyH 4ykKypda Oymnaau. bommMoknap nmaiiBaHn cuHYIap
OusiaH apMaTypajaHajy.

[TolimeBop TycuHIApH OJATAAry OJIIWH/IAH TapaHriaHraH apmMaTtypa ouiaan M200-M400 mapkanu
OCeTOHJAH KyHJAJaHI KECHMMH Tpameuus €Kd TaBp MIakiaujga Kuwinb yukapuiaaau. KecuMuHUHT
oananmru 400-600, Tycunnap y3yaimura 4300 Ba 11960 mwm.

buno cununapu yuyn 6ytomnap - ycrynnap, KpaH ocTU TyCUHIapH, hepmaiiap, TOM TYCHHIIapH Ba
apkanapjaaH uoopar Oynaim.

bunOHUHT OamaHqIUrura Kapad ycTyHJIap SXJIUT €KW MaHXapanu KWinO JoduxanaHaan. Yiap
M200-M500 mapkanu 6erornaH, KyHaananr kecuMuHUHT yrrgamiapu 300x300 man 400x600 MM rada
Ba yHJaH OPTHK KBajpar, Tyrpu Oypuak Ba TaBp maknuaa Taiépmananu (7,10-pacm). Kpanoctu
TYCHHJIAPWHH TasHUIIHN YY9YH YETKH KaTOp YCTYHJapu OMTTAKOHCOJI OWJIaH >KMXO3JTaHaIu. Y CTYHIIAp
naKiBaH CHHYIAp €KW OJIAMHIAH TapaHIJIaHTaH apMaTypa OMJIaH apMaTypaJiaHaJIu.

Tom TycuHIapu ONAMHAAH TapaHIrjaaHraH apMarypa ouiaan M400-M500 mapkanmu O6eToHIaH
Oup Ba MKKM HHUIIAOIM KWIMO KECUMHU Tyrpu Oypyak, TaBp Ba KyIITaBp LIAKIMJA Tai€priaHau.
TycunnapHuHr y3ynnuru 6, 9, 12 Ba 18 m.

M400-M600 mapkanu OeroHmaH TaképiaHraH ¢epMa Ba apkajgap Kyiaod 18 Ba 24 M
TOMJIADHUHT KyTapuO TypyBuHM d3ieMeHTIapu cudaruga umatuinaan. OepMaiapHUHT KeCHMIIApH
Tpanenus, yaoypuak €Ky 3Tpy YU3UKIM CETMEHT Iakiauaa Oy MyMkuH (7,11- pacm).

Karopmaru ycrymmap opacuaaru macoda 12 M Oyinranma caHoaT OWHOJapuia CTPOIHIT
dbepmanapura TasH4Y OynmuO Xw3MaT Kujgaaurad 12 M y3yHIUKIArd CTPONMIIOCTH (hepMmasiapuaaH
doitmanaHmIaIm.

Temup-6eron apkanap Owinan kynoun 100 M Ba yHAaH OpTHK OyiraH OwHOJAp CTHIIAIN.
Apkanap SXJHUT €KW TaHXapaCUMOH JIEBOPJIM KWIMO Tal€piiaHalu Ba OJlaTia UKKUTA SPUM apKajaH
WHUTWIAIN.

CaHoar KypUIUIINIA YABAMIAP OPACUHU 84 MOMUHU Enuwl YyyH Typap KOW KypUIHIIUIA
WIUIaTUIaIurad Oyromiap kabu Oyrommap KymnaHwiagu. Opa€nmanap ydyH, ailpuM XoJuiapaa sca
ENUI Y9yH XaM Kuppalu mimTanapaan xaM doigananmnanu. Karra kynouwin OMHOIapHU EMUIT YIYH
KoOmKIapAaH (holgajaHulIca MaKcaara MyBo(uK OyJiau.

MyXaHIUCIHK HHIIOOTIAPH Yu4yH Oyromiap. Murma Temup-6eTon GyroMiapiaH TpaHCIIOPT,
KHIIJIOK XYKaJIMK Ba OOIKa KypuIHIUIapAa KeHr ¢oilaanaHuiagm.

Tpancnopm yypunuwu Oyromiapu TYpAd XWUIMTH OWIaH XapakTepiiaHaau. Yiapra
KYMPUKJIAPHUHT HUTMa TEMUP-OETOH KypuiIMaapH, KaTTa JMaMeTpJIu KyBypJiap, dJEKTpialirad TeMHUp
HyJiap KOHTAKT TaApMOKJIAPUHUHT TasHUYJIApH, INajiap, TIOOUHT Ba Oomkamtap kupaau. Kymuummk
XoJutapja Homjapu aWtub® yruiaran Oyromiap M3 00 - M500 Ba OyHJgaH FOKOpH MapKaiaud OTHP
OCTOHJIap/JlaH OJJIMHAAH TapaHIJIaHTaH apmaTypa Owilad Taiéprnanaau. beroHra rokopu
MyCTaxKaMJIMK/IaH Talllkapd COBYKKA Ba CyBra YMJIAMIIMJIMTH Ba CYB YTKAa3MOBUAHJIUTH KUXATJaH
IOKOpH Tanadnap Kynuiaau.

Typnu makcaanapja WOUIaTUIAAUTaH OyroMiap - TEMUpP-OETOH KyBypiap, HUTrMa KyayK Ba

KOJUIEKTOpJIap, JIaMIiajap OCWUJIaJWraH YCTYHJIap, WWrMa JeBop Ba OomkanmapaaH ubopar Oynamau.
Temup-6eToH kyBypnap Gocumiu Ba OocMMcHU3 KyBypiapiaaH ubopat Oymamu. bocumcus kyBypriap
TallIK{ CYB OKaBa TApPMOKJIApH Ba OOCUM TyIIMalWAUraH CyB KyBYpJIApHHH KYypHUII YUyH UILIATHIATH.
KyBypnapuunr quametpu 300 - 2500 mm. Ynap kamuga M300 mapkanu 6eToOHAaH Taii€piaHaau, CyB
YTKa3MOBYAHJINTH Ba EMUPUITUIITA YUJAMIIMIIUTHY )KUXAT/IaH aJoXua Tanadaap Kynuiaau.
M200 mapkamu OeTroHAaH TaW€pilaHTaH TeMHUp- OCTOH KyAyKJIapAaH OKHUO TyIIaguraH CyB YYYyH
KyBypusap Kypumiaa doinananmnanu (7,12(41)-pacm). Temup-0eToH AEBOPIAPHUHT TAIIKA KYPUHHUIIN
sxmu Ba myxTta Oymanu. Jleop smementinapy M300 Ba OyHmaH OKOpUM Mapkaiud OeTOoHIapiaH
taii€pranaan, coBykaa Typryanura CU 150-200.

Temup-06eTon Gyromjap nuuiad YuKapuin
Temup - 6emon Oyromnap mexuonocuacu. Temup - 6eToH OyIOMJIapHU HMIUIA0 YMKApHUII KyWUAarua
aCOCHH TEXHOJIOTHK KapaHJapHU y3 WYMTa OJaau: OCTOH KOPWUIIMACHHH Tal€piiall apMaTypaHu
Taii€pram Ba OyIOMHU apMHPOBKA KWJIHII, KOJHUILIAII, HCCHK HaMJla UIIIOB OEepHIN Ba OyFOMIapHUHT



1032 TOMOHHMHH TapA03JIall.
bemon yopuwmacunu matiépraw. beToH KopHIIMacH ojaaria OCBOCUTA KOJIMIUIAII IEXH

SKWHUJA SKOWJIAITraH OCTOH KOpHUII KOpXOHAacHaa TauWépiaHaam. Xap XWiI Typaard OCTOH

KOPHUIIIMAaCHUHU TaHEPIIalTHUHT y3UTa XOC XYCYCHUSITIIapHu 8 - 600/1a MyKaMMall KypruO YHKHUIITaH.

Apmamypa matiéparaw. IlaiBang Typiiap Ba CHHYJIAP
KYpUHUIIUIATH OJAT/Iard TapaHIJIaHMaraH apMarypa TeMHp-
OcToH OyroMJapu 3aBOJJIAPUHUHT apMarypa KOpXOHacuaa
TalépraHam. 3aBoara ypamiiap €xn YUBHKJIAp/Ia
KeJITUPWJIAJANTaH apMarypa Maxcyc yCKyHajapja MeTall
3aKjapy Ba 3aHTrJap/iaH To3aJlaHaau, TYrpUJIaHAId Ba Kepakiu
y3yHIuKaa kupkwiagu. CyHrpa KUPKWITaH [y CTepKEHJIAPHH
yCKyHanapja 3ru0 Taynald STwiraH Imakia Oepuiaaud. Anoxuaa
CTepKEHJIAp KYI HYKTAIH IMaiBaH 1AM annapaTiapuia KOHTAKT
ycyauaa madBaH a0 Typiap Ba cMHWIap Tarcpianamu. Taiép
apMarypa TypJapyd Ba CUHWIAPH 3aBOJHUHT KOJIMILUIAII IEXUTA
TallWIaaAW, yJap OJAWMHAAH Tai€piad KyWWIraH KOJMILIapra
€TKU3UJIIAJIN.

Anoxuma crepxkeHnap €Kd Jactajap KypUHHIIWIA TapaHTJIaHAIWraH apMmaTypa KOJHWILIAIT
Hexuja CTCHIJIap Ba KOJUILIApAa THAPABIUMK JOMKpaTiap €paaMuaa €KM 3JICKTPOTEPMHUK YCYyIIa
onguHiaH (Oeronnamra kamap) TapaHmiaHaau. CTeHmjIap Ba METaUT KOJUILIAp TapaHTJIaHTaH
apMaTypaHd MaxKamJlall y9yH Maxcyc THpTakiapra sra. ApMaTypa TOKH KOJIMITa KyWHJrad O€TOH y
apmarypa OuiaH myxTa OOTJIaHMIIMHUA TabMHUHJIAWIWTAH MabiyM MycTaxkamiukka sra (20 Mlla Ba
VHJIaH OPTHK) OyJIMaryHda TapaHT XoJIaTAa yIiad TypuiIaiu.

bytomnapnu yonunnraw. Temup-0eToH OyroMIapHHM KOJUIUIAI Kapa€HU KyHUIard acoCuil
oreparsuiapiaan noopar Oynaaw: KOJUIUIAPHHU TO3ajalll, HWTHII Ba MOIUIAII, KOJUITa apMarypa
ETKU3HII, KOJUTTa OETOH KOPUITMACHHY KYWHIIT Ba YHU 3UYJIAII.

Temup-06eroH OyroMiapHUHT cudATH Kyl JKUXATHAaH KOJNWI CcU(aTHra, YYHOHYH YHUHT
yIYaMJIapUHUHT aHUKJIUTHra Ba OMKpJIMrura 00rmkK Oynaau. byroMnapau kymiad viiad YuKapuimna
MeTaJul KoJMIuiapaad doimaananunaan. Komumiap onauH Taii€pianran OyIOMJIIapHUHT KOTraH O€TOH
KOJIIUKJIAPUIaH To3ajaHaJH, WUTHIIAM, CYHIpa 3ca OyioM OCTOHMHHM KOJHMI MeTajlura Ernumuo
KOJIMIIINTA TYCKUHJIMK KUJIaUTaH TypJIH SMYIbCUOH TapKuOiap OunaH MoiiaHau.

beron xopuiimacu OGeTOH KyHTMYHUHT KaOyn KUIUII OyHKepura kenagu. beToH Kyirud
OETOHHU KOJUMTA KySAH Ba TEKUCTAI1.

Beron kopumIMacMHM TYpiau YCyJJa 3WWIall MYMKHH: TUTPAaTUNLIA0, BaKyymiao,
nentpudyranad, mpecciad, mpokarra KwinO, mmo06amad Ba X0Ka30. DHT Kyl TapKairad ycCyi
TATpaTUILIad 3uwiam OynmuO, OyHIa CTallMOHAp BUOpOMAaMAOHYAIApU, CHPTKH Ba YYKYPJIHK
TATpaTKuWIapuaan dornananunaau. Bubpo maiimonuanapaa 3uuwiamiaa (Oy ycyn Oomrka ycymiapra
HUcOaTaH Kyl KyJJIaHWJIaJHM) KOJUI BUOPOMAiIOHYa/a ypHATWIAIU Ba OETOH KOPHUIIIMACH Maxcyc
MEXaHH3MJIAp BOCUTACHJIa TUTPATHIIUIAHAIN Ba TE3 3WWIAHAIW. Apalialll TUTPATUIILIANIA, MacalaH
OCTIaH Ba YyCTAaH €KUM TUTPATHIUIAIIHU KEHMHYaIMK Bakyymiam (OpTHKYa CYBHH O€TOH
KOpHIIIMacuAaH CypuO ONMMHUINUTA Ba 11y OWIaH Oupranvkaa Oyromiaap OCTOHUHUHT 3UYIIMTH Xam/a
MYCTaxKaMJIHUUTUHU omupuira &paaMm Oepaau) OwnaHn Oupra OETOH KOPUIIMACHHUHT SXIIH
3UYWIAHHILIUTA SPUILIUIAIH.

byromnapnu uccuy-nam o6unan uwinaw. bBeTOH KOTHIIWHU TE3MAMITHPUIN YUYH ODHIUTHHA
KOJIMIIAaHTaH OyIOM MCCUK-HaM OWJiaH WIUIaHaau. TeMup -0eToH 3aBoasapuia OETOHHU MCCHUK- HAM
BOCHTACH/IA WILTAIIHMHT KyHWIard TypiaapHaaH Qoiinanannnand: Mesépuii 6ocum Ba 70100°C
xapopataa Oyriam, 100°Cra KOHTaKkT ycyiuaa MCHTHII, aBTokiasiapaa 174-190°C Ba 0,8-1,2 MITa
(yra kym) O6ocuMaa Oyriarmi, 3JIEKTp BOCHTACHAa HILIANI Ba OomIKamap. DHT Kyl TapKaliraH ycCyi
OyromitapHHu MebEPUI OocuMIa OyTaamaup.

Bytommap y3nykcu3 €xu Oab3aH-0ab3aH WILIAMAWTaH KaMmepanapjaa OyriiaHaau. Y3IyKCcu3
UIUIalUrad KaMmepajgap TyHHeNJaH ubopar OynuO, yHra OMp TOMOHJAH KOJIMILIAHTaH Oyromiap
BaroHeTKajlapra y3JIyKCH3 KUPHUTHIAAH, OOIIKa TOMOHHIAH 3ca OeTOHM KOTMO Oynran Oyromiap
gukagu. Kamepa Oyiina® xapakaTiaHuin skapaéHuna Oyromiap HCHTHIN 30HACHJaH, U30TEPMHUK

J1-pacas Textnp-6eToH =yIv=ITap



KU3IUPHUII Ba COBUTHUII 30HAJApUJIaH yTaau. Xap Kalcu 30Haja Tajgad STHIraHxapopaT - HaMJIUK
pexumu cakinadb typwiaau. byana 8-14 coat wumma OyroM MapkacHHMHT TaxmuHaH 70 %wra TeHTr
MyCTaxKaMJIUKKa 3ra OyJau.

Komumnnap €ku Tarmmkiapaard KojJuIiaHTaH Oyromiap KpaH EpaMujia Kamepara OajnaHajIura
Oyiiya OMp Heda Katop Kuino xoumamtupuiany. Kamepanap Konkok OuiiaH OCpKUTHIIAIH Ba KYBYP
opkasim acta Oyr robOopmiagu. Kamepa xapopaTh MakcHMall Xapoparradya y3JyKCH3 opTa Oopaju,
Oyromutap ca OyTyH KaauHiauru Oyitnda ucuiigu. CyHrpa MabJIyM BaKT 9K30TEPMHK CaKIaHaau, OyHaaH
KeinH OyIOM acTa-CeKuH coByTmIaau. by xonma Oytomuau Oyrmamt Baktu 12-16 coat gaBoM dTaju.

Byrnamna OyroM aBTOKIaBra KOMIAIITHPUIAIA. ABTOKIAB AHaMeTpH 2-3,6 M, y3yHiura 21 m
rada OyJiraH, MKKaJa 4eTH/1a OJIMHAUTaH KOIKOTH O0p IMyJiaT HUINHAP AaH nOopaT. ABTOKIIAaB HUUAA
OyTyH y3yHnurn Oyinad Top w3nm Wyn Erkuswirad. by Hynma Oyiomiap >koMIamITUpuiIraH
BaroHeTKaJap IOpajm.

ABroknaBaa Tyimaran oyr 6ocumu 0,8-1,2 MIla (yra xym) sipatminanau, OyHna OyromiapHU
oyrnam xapoparu 174-190°C raua xyrapunagu. 8-10 coar gaBoMua Gyriiaranua I0KOpH Aapakana
MyCTaxkaM Ba ITyXTa OyIOM OJMHagud. Apajam OXak-KyM Ba OXaK-IUIaK OOTJIOBYM acoCHIa
Taiiépianran Oyromiap, IIYHUHTAEK, Tai€piaHaérraHia mopTiaHaneMeHTHUHT 50% raua KucMmu
MalJlajJaHTaH KBapll Kymra ajiMallTUpWIraH OyroMjap aBTOKJIaBJa WIUIaHaau. ['oBak OeToHIapiaH
Oyromutap Taiépaliia aBTOKJIaB/1a MIILIOB OepHUIIIaH XaM KeHT doiinaanuiaau. byromiap 6eTOHHUHT
KOTHUIIMHHU TE3NAITUPYBYHU OOIIIKA YCyIIap Opacu/a 3JIEKTP BOCUTACH 1a HCUTHUIL, HHPPAKU3UIT HypJiap
OWJIaH UCUTHII Ba OOIKAIIAPHU aUTHUII JIO3UM.

Temup-6eToH OyloMJIapHN HILIA0 YUKAPUIN YCY/LIapH

X03Upru KyHJaru Wurma TeMup-0eTOH KOpXOHANapuaa Kyluaard uiuiad yukapuil ycyiiapu
KYJUTAaHWJIAIU: CTeH]I, arperar-rnoToK, KOHBEHep Ba y3JIyKCHU3 BUOPOIIPOKAT yCyJUIapu Ba XOKas3o0.

Cmeno ycynuoa wIad 4YUKapuilga TeMHUP-OCTOH OyioMilap Ky3rajiMmac KoJIMILIapaa
TaiépraHaau, TEXHOJIOTUK MEXaHU3MHU Ba arperatjiapy 3ca MOCTJaH MOCTra CHUDKUIAM Ba Xap Kaiicu
MOCT/Ia TETUIILIN OTepaIfsIap KeTMa-KeT Oaxapuiaiu.

Temup-6eTon Oyromiap siccu CTeHmIap Eku maTrpunaizapaa Ttanépmanaau. Komumaanrax
KyprJIMaiap yjiap KOJMILIaHAUTaH Kohaa KoTaan. KoTumm Te3namTipuin y9yH cTeH ] KM MaTpHIa
KOpIyCHTa KyBypJap >KOWIaHaIW, YJIapJaH UCCHK CyB €KW Oyr yrkaswiaau, OyHIaH TallKapw,
KYpHJIMaHU 3JIEKTP BOCUTACUIA UCTUIIIAH (OWTaTaHIIAIH.

Crenn ycynuaa ojarna WHpWK Tabaputim Oyromiiap, MacajaH, OTHpP YCTYHJIM TYCHHIIAp,
dbepmanap, acocaH, OJIIMH/IAH TapaHTJIAHTaH apMaTypaJid KYIIPHUK KypUIMaJIapy KOJUTUTaHA U, JIeknH
Oy ycyn karta unuiad 4Yukapuil MaiponmapuHu Tanad kuiaau. CTeHI TEeXHO JIOTHSCHAA KaTTa
Mabnarnap capd KuiIMacHaH KUCKa MyJAarna Hriad YMKapUITHU TAlIKWI STHII MYMKHHIIWTH,
ITYHUHT/IEK, UIUIaTUIaAuTal ac000-yCKyHaJapHUHT COJIANIUTH WKOOUN XucobnaHnaau, ury cababmm
CTEeH]I yCYNUJIaH TaXpuba MaliioHIapuIa, ITyHUHTIEK, 3aBO/JI IIapouTiaapuaa dhoinataHumaam.

Kaccema ycynu - inpuk naHeIsIM YHCO3IUK yU4yH TeMUP - 0ETOH OyroMIIapH UIIIa0 YUKapHIaa
KEHI' PUBOKJIAHTAH CTEHJ TeXHOJIOTMSCUHUHT cudaTH kuxaTugad sHru ycynaup. Kaccera ycynmuaa
UILIa0 YMKAPUIITHUHT aCOCHI XYCYCHATH OMp Heua MeTaJll KoJuIuiapaan - Oynuamanapiaan (7,13(42)-
pacMm) mbopaT cTalMoHap KacceTa MociaMajiapuja OyIOMIIapHH THK KOJIMIUIAII XHWCOOJIaHamud. Xap
Kaiich OyJTMHMara apMaTypa CHHYH JKOWJIaHAJW Ba KeWHWH y OCTOH KOPHUIIIMACH OWJIAH TYJITUPHIIAIN.
KopwuimmMa ocMa €kr 9yKypiIiK TUTPATKUYIapy/Ia 3UIaHAIH.

Kaccera xommrmapma OyrOMJIapHH HMCCHKIMK BOCHUTACHJIa WIUIAN YYYH YJIapHU HCCHKIHK
OyIMaJapuHUHT ACBOpJapH OpPKaJIM KOHTAaKT YCyduJa WCUTHUINIAH Qoimananunrad. bymmanapra
xapopatu 100°C ra skun 6yr Gepunamu. By Xunja MCCHKINK GMIaH MILIOB GEPUIIHMHT y3HTa XOC
XYCYCHUSITIIApH - UCUTUIIAIUTaH OYIOMHH, XaBO MYXUTH/IaH Kapuii0 Tyia N30NSIHUSIIaHUIIUITYHUHT/IEK,
O0eToH OwllaH HWCCUKIMK Tallurud opacuaa Oyr alMalldHUIIHE MycTacHoiauruaup. Kaccera
KOJIMIIap/a OyroMIapra HCCHKIMK OMJIaH HIIIOB OEpHIN pekMMIapH Oyrommapaa xapopar 85-95°C
raua KyTapuwininy OunaH xapakTepiaHaau. by umHuar ymymuii qaBom stumu 6-10 coar. Mccukmmk
OWJiaH UIIIOB OEpUIIl TyraranjaH KelrH KacceTa KypriIMacu OyTuHMaIapUHUHT IEBOpIapU TUIAPABIUK
JOMKpatiap €épaamuia oup 03 Kepuiiaau Ba OyroM KyIpuK KpaH OusiaH OyiamaziaH 4ukapuO olMHAIu Ba



COBYTHJIQJIUTAH Xoira Ky Talép MaxcyaoT oMOopura onud Gopunaam.

Kaccera ycynmuma kyrapu0 TypyBUM WYKH JEBOp NaHEUIapH, EnMaiap MaHENId, 3WHAIOs
MapIiliapy Ba cynajiapu, OaJIKOH IIMTajJapu Ba OOIIKa TeMUP-O0eTOH Oyromiiap TalépiiaHan.
Temup-6eTon Oyromilap HWIUIA0 YMKAPUIMHUHT KacceTa YCYJIHM OJIUH KypuO yTWiraH ycyJuiapra
HUCOATaH aH4Ya IOKOPH MEXHAT YHYMIOPJIMTUHU TABMHUHIIANIN, KHYMK UILIa0 YUKapUIIT MAlTOHIAPHHA
KaM Tajal 3Taau, OyT Ba AJIEKTP SHEPTHAICH KaM capQIiaHa/Iu.

Ilomox-aepecam ycynua Unuiad 4YMKapUIAa KOJUTUIAHAIUTAH TeMUP-O0eTOH OYIOMIIp MOTOK
Oyit1ab OUTTa TEXHOJIOTHK MOCTAaH OOIIKAaCHTa TPAHCIIOPT BOCUTANIAPH EpllaMuia CHIDKHTHIAa U, i
XapakTepura MyBO(PHK Xap KailCH IMOCTHa CTallMOHAp YCKYHAIAp-KyMYHJIUK XoJulapia aloXuaa
TEXHOJIOTUK onepanusuIapHua OaxkapaauraH
arperatiap ypHarmiagu. Omaria MOTOK JIHHHIA
KO JIMIIHU OJIMIN, KOJHWIUIAPHM  Taiépuar,
apMarypaHu ETKU3WIN Ba TapaHTJIAMI, KOJIHILIAIIL,
OCTOHHU Te€3 KOTHPHII, HA30paT KHIUII Ba TalEp
MaxCyJIOTHH MEbEpUTa  €TKA3UII  IOCTIIApH
MaBXya. Typiu mocmiapia WILIapHU Oa)kapuiil
BaKTH Typiauda Oynu0, 2-5 wwuHyTtman 6-10
coatra4ya 6opaau. bapua arperaTmiapau Ui OuiaH
OWp TEKHC TAbMHHJIAII Ba TEXHOJOTUK JaBPHUHT
YMyMHHl aBOMUMJIMIMHM KHCKaPTHPHUIL YUYH g iy
omepanusnap KyAa y3ok jgasom oramuran  oiSu S
MOCTJIAPHHU UKKHUTAaH KWIHII Ha3ap/ia TYTHIIA/IH. Ay

[ToTox - arperar ycynu OyilM4a TamIKWiI
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STWITaH UNUIA0 YUKAPUII YUYH JKyAa KEeHT UILIab 42-pacy. Kaceera vociiavacu

YUKAPHII MAaiIOHJIApH, KarmuTan capdiap Ba BakT

tanal stunaau. [loTok-arperaT yCyaTuHUHT MKOOHMI XycycusTiapu HIYHAAH MOOpaTKH, y HUcOaTaH
Mypakkab OyiMaraH TEXHOJOTHK ac000-yCKYHAIAPHUHT MaBXYJIUTH, I[IYHHHTACK, UILIA0
YUKAPUIITHUHT MOCJIaHYBYaHIUTUAND (acO00-yCKyHalIapHH KaiTa co3iail Wynu OuinaH OyroMIapHUHT
OuTTa TYpHHHU Tal€pianigad OOMIKaCHHHU Talépalira YTUINTra HMKOH).

Kowusetiep ycynuoa uinab yukapuiiia. Tarivk apaBavaiap/a KOJIUIUIaHAIUTaH TEMUpP- OETOH
Oyromuap OepuiraH MaXOypuil pUTMIIM TEXHOJOTHK IMOTOK Oyimua cwpkuigu. By ycyn umnab
YUKaPHUII Kapa€HUHU Xap OUpPH alloXuja MocTaa OakapuiiaguraH aloxXujaa onepalusiapra MaKciumall
Oynu6-Oynmub ro0oprwmiy Owian xapaktepianaau. [loctmap COHMHM Ba TEXHOJOTHUK YCKYHaJapHHU
TaHJIAIIAA ylapAa ONepalusyIapHUHT OaKapHUIIMII TaBOMUNINTY WIOXKH Oopruya OMp X OyiuInura
WHTHWIHII KEPaK.

XapakaT Typura kapa® KoHBeiliepiap mylbcallusyIlaHAIWTaH (apaBadyaliu) Ba Y3JIyKCH3
(3amxkupnn) Oynuiy MyMkuH. [lynbcanusiiananuran koHBeiepaa Oyromiiap OUTTa mocTaaH OomIkacura
KaThUH aHHWK BaKT OpalMTUIaH KeiWH cypuiaau. by BakT opanmuruja xap Oup moctaa Oakapuiuinu
Kepak OyJiraH omnepanusiiap Oaxapuiand TyraTwiaau. Y3JIyKcu3 KOHBeiepna Oyromiap Oup moctiaaH
Oomkacura ysrapmac Tesnukna yraau. [loctmap TyxTamacnaH WIUIaaWraH ycKyHanmap OuiaH
KUXO3JIaHTaH.

Konseiiep 6apua moctiapra 3apyp Oyiras aetaib Ba spuM (GpadpuKaTIapHH:
apMaTypacuHWIapH, OETOH KOPHIIIMACH, KOpUIIIMaJIap, KOIUIAINl TUTMTKAJIAPY Ba IIYHTa yXIIANDIapHA
eTka3u0 Oepaau. byommapHu HcCMK HaM OHJIaH WIUIANI Kamepaiapy KOJHIUIAN JTUHUSIIapura
napaien ypHaTHIaIx.
VYckyHanmap Ba TaryIMK- apaBadajapra JkKyaa Kyno MeTain capdiaHumy  Tydaiim KOHBeWep
TEXHOJIOTHICH OYIOMIAPHHUHT YHYA Kyl OylMarad TypUHHU YUKapaJuraH KaTTa KyBBaTJIM 3aBOIJIap/a
TAIIKWI STUIHAIIN MYMKHH.

KonBetiep ycyqWHN TaKOMUJUIAIITHPHUIIT KOJUIUTAN KYPHJIMACUHUHT STHTH KYPHIMAaCHHUUKKU
SPYCIIH MPOKAT CTAHWHU SPATHIITA OJINO KEJJIH.

WNkku sapycnu  npokar cranu  (7,14(43)-pacM) mynabcalMsulaHYBYM — PUTM — OWJIaH
XapakaTjaHaJUTaH KOJIMIT BarOHETKaIap IaH TalllKKJI TONTaH THK -TyTall KoHBelepaan noopat. KOxopu



sapycna OyroMiapHu Talépail yayH yckyHanap (O€TOH KOPUIIMACHHH KYWHIII Ba apMaTypa ETKU3HIIL,
OyIOMJIapHU KOJIMILIAII Ba KamuOpiaml y9yH MEXaHU3M Ba MOCIaManap), MacTKH SPYC dca TUPKUII
TUIJATU UCCUKJIMK OUJIaH MIILIAll KaMepacu XUcoOIaHau.

Cran 18 wmuHyTra TeHr MaxOypuii puTMaa
WIUIARIM, 11y SKyMJIaJiaH, KOJIMITHA OWTTa MacTaaH
Oomkacura Kydupuinl BakTd 10 MHHYTHH TamIkui
KUJIAIH. Konumn-paronerkanapHuHr ypTaua
xapakarinanu te3aura 20-30 m/coar.

WUkku sgpycnu creHjiapia moctiiap KyhHujaru
KeTMa-KeTJIHKIa Koinamanu. bupHun moctaa xonaun
TO3aJaHa/ly Ba MUrKiaau, CyHIpa YHUHT MYKH F03acHUTa
[MHEBMATHK YaHIJIATIU4 €pAaMU/ia FONKa MO KaTjaaMu
opUuTHUIaau. byHaH KeWHH KOJuUIra apMarypa CHUHYU
ETku3unaau €KW apMmaTypa DJJIEKTp TEepPMHK Yycyijaa
tTapaHrmanagu. HaeOarmarm moctna OeTOH Kylruu
Tai€pnab KyHwIran KonuIra 0ETOH KOPUIIMAcH KyHnuo
TYAOUPAaH, YHE TaKCUMJIaiay Ba 3uuiakgn. KelnHru
MOCT/Ia KOJIUILJIAaHTaH OyroMJIapHUHT cUdaTH Ha30paT KWIMHAIY Ba TAIlIKU 1032 HYKCOHJIapu O6apTapad
KWIMHAIA. Y CTKU SIpycllard KaMepaga KUCMaH MCCMK HaM BOCHUTACH[A MIUIAHTAHIaH KeHUH KOJIHIM -
BaroHeTKaJaru OyioM KyTaprud-macauTuprud €paaMuaa YCTKU SPYCAaH TUPKUII JU TypAard HacTKu
y3WI-KECUJT UCCUKJIMK OHMJIaH WIIAll Kamepacura Tymupuiaad. bepuiaran MCCUKIUK OMJIaH MIUIAII
pexxumuia Oyrom 4,5 coaT Hauaa KypcaTuirad MycTaxKaMiIuKHUHT 70 %ura TeHT MyCTaXKaMJIKKa dTa
Oymau.

Konun - BaroHeTka UCCUKIMK OUIaH UILIOB OEpHIll KaMepacHIaH YMKKaHAaH KeHUH KOJIUITHU
CTAaHHHMHT TMMACTKU TapMOTHJAH YCTKM TapMOTHWra KyTapuil OyIOMJIApDHU KOJHUIAAH OyIIaTuIl, YHU
KY[pUK KpaH OWJIaH OJIMII Ba O3aJapHU Y3WJI-KECHUJI MEbEpUTa €TKA3WIIl Y4yH THUK Mapio3Jiall
KOHBelepHra y3aTuil omnepanusuiapuau Oaxapamu. CyHrpa Oyrommap Tail€p maxcynoT omOopura
Tammiaaau. bymaérran Konun- BaroHeTKalap KaiTaiaH To3ajlall Ba MOIAII TOCTUTA KEeTaIH.

Vanyxcus subponpoxkam ycynu. Temup-6eTon Oyromnapau H.S. KosnoB sparran Bubporpokar
CTaHJIapH/ia TalEprall KOHBEeWep YCYJIMHUHT PUBOXIIAHUIINIA STHTH WyHAITUII Xucobnananu. by ycyi
TEMUP-0ETOH OYIOMIIADUHUHT Y3IMYKCU3 TyJla MEXaHU3AIMSIAIITHPUITaH Ba aBTOMATIAIITUPUITAH
WIIIa0 YMKapHIN skapaCHIapruHA aMajira OMIMpHUINTa UMKOH Oepaau. byromimap yayHn 6eToH KopuIMa
Taiiépnamiiad TopTUO Tal€p OyIOMHM yMKapuilrada OyiaraH OyTyH »apa€H y3JIyKCH3 UILIaiauraH
KypunMazaa 6axxapunaan. Kypuiama acocuii arperat- BUOPOIIPOKAT CTaHU, Jo3allaiiuran OyauM, ITHEeK-
apanalmTupruy, TyxTamacAaH HIaiaurad OeTOHKOPrud, aillaHu® yTyBYM pPOJIBTAHT, arjapruy Ba
KaTtop €plaMuu MexaHusmiapaad ubopar. BubponpokaT cTaH KOJMUIUIAMIATAH JICHTA, TapaHTJall Ba
FOPUTHUII CTAHIIUSICH/IaH, KOJUIUIAaHUTaH Ba KaMOpaiiiuran OyaMasaH, IyHHHTIEK, HCCUKIUK OnlaH
uIuiam OyIMacuaaH TAllKWI TOMTaH XapakaTIaHaJuraH KoHBelepaan noopar.

bytomnap wuccukiuk OwiaH umam OyniMacuaa -y3yHIurd 60 M THUPKHILIM Kamepajna
KONUTIIOBYHM NeHTa octura 105-110°C xapopatnu 6yr Gepumn Xucobura KOHTAKT MCHTHII EpAaMuia
kotagu. CtanHUHT Oy Oynmacuaa Oyromiiap xamMMa TOMOHJIaH 3UY KUITUO, OCTKU KOJHUIUIOBYHM JICHTA
OwsiaH, YCTKM TOMOHJAaH OyT yTKazMalWauraH MCCHKKAa YMIaMiu €Ul JIHTacH, €H TOMOHJIApHAaH
aca OopT kuxo3u Ounan €mwirad. Kuznupa Oomarangan 30-40 MUHYT yTraHaaH KeWuH Oyromiiap
MakcuMan xapopaT 95-98°C raua mcutmnamu. By xapopar orup GeTommap ydyH 2 coaT Ba TOBaK
TYJAIAPTAYIIAp aCOCHA TaEpIaHTaH eHTUJI OeTOHJIap YIyH 4 coaT IaBOM 3TaJM Ba NUCCHKJIIMK OWJIaH
umianm oxupurada caknad typunanu. Komwmioum snenta tesmuru 15-30 mEcoat, Oy sca Oyrom
MYCTaxXKaMJIUTHUHU, yJapHU CTaHHUHT KOJIMIUIOBYM JIGHTACHJAH OJUIN TaWTHUaa Joluxa
MycTaxkaMiauruHUHT 50-60 % MycTaxkaMiMKKka sra OynuIl y4yH 3apyp OyiaraH MCCHUKIMK OwiiaH
WIIJIANT BaKTUTa MyBOGUK Oyaiu.

XO03upru BakT/a BUOPOIPOKAT yCYIUa SICCU TeMHP-O0ETOH opaénMa MaHeJiapu, KaJIuHIUTH
140 MM, ymyamMu XOHa yI4aMUJeK HUKH XOHAIapapo Ba XOHAJOHIapapo KyTapub TypyBUYH JeBOpPIIAp
y4yH naHesuiap, 9-17 xaBaTiu WUpHUK MaHEUIM Typap KOWjap y4yyH TallKu AeBOpiapHUHT 320 MM
rava KaIMHIUKIAard KepaM3u0eToH MaHelu, Typap KOi Ba UIIa0 YMKapHI OMHOJAPUHU EMUII YIYH

43-pacy. MKy sipyC18 NPOKAT CTAHH



dolinananuIaTUrad 34 KUPPaH FOTIKA IEBOPIIH TEMUP- OETOH KOOHMKIIAp, ITyHUHTIEK I1axap ep OCTH
KOJIJIEKTOpJIapU y4yH KMPPAJIU Ba SICCU IIMTANIAp Tal€pIIaHaIH.

Temup-0eToH KypHJIAMAJTAPUHUHT CM(PATHHH HA30PAT KUJIUIIT

Taii€p Temup-6eToH KypuiMadapHUHT cudaru yinapHu KaOyn Kuiui xkapaéauna 3aBoa TH
(TeXHUK Ha30paT OyJIMMHU) HUHT XOJUMIIApH TOMOHUJAH Ha3opaT KuiauHagau. byromiap rypyxmapra
OynuHaaM, Xap OMp TYpPyX TETHIILIN CTaHIAPTAA Hazapja TYTWITaH OyroMiIap MUKIOPUHU y3 HUWTA
oJIaJIu.

Bytomnap cudariHm Ha3opaT KWIKIIAA TAIIKA KyPUHUIIW MAKIW, YA3UK YIT4aMIIapH, XUMOSI
KaTJIaMUHUHT KaJIMHJIUTH, apMarypajap Ba KHUCMJIAPHUHT >KOWJIAIIMIIM, OCTOHHHHI XaKUKUUI
MYyCTaxKaMJIUTH Ba YHUHT Jioirxara MyBOGUKINUTH, IIYHUHTJEK, 3apyp Oyiaranaa O€TOH 3UWIMTUHU
(meBop KypuiMmajapu y4yH) aHUKJIaHaau. Xap Oup OyioM rypyxujaH TaHjiad OJMHTaH HazopaT
HaMyHaJIApHUHT MYCTaXKaMJIMKKa, OMKPJIMKKA Ba 1ap3 KETHUIIra TyPryHIUTH CUHA0 KypuiIaau.
Ternmu crangapT éxu TII (TexHuK mapTiaap) TanadllapHd KOHUKTHPAAUTaH xap oup 0yrom tpadper
€épnamuaa 10BUO KeTKa3nb Oynmaiiauran Oy€k OmiaH MapkaiaHaau. Mapkaja: OyFOMHHHT MacropT
pakamu, OyIOM WHJIEKCH (TUIIN), TaHEPIOBYM 3aBOJI MapKacH, alpuM XoJiiapa 3ca Taiépiail canacu
XaM KypcaTuiaJu. BYyIOMHWHT Xap KalCu TypyXura WKKH HycXajla TachopT TY3HWJIag, yJiapiaaH
OUTTacH UCTEbMOIUUTa OepUaIn, MKKMHUYKUCH 3Ca 3aBO/l - TAHEPIOBUKIA KOJIA IH.

Temup-6eToH OyIOMJIAPHHU TAlIUII Ba OMOOPra »oiamnt

Murma Temup-6eToH GyroMiIap 3aBOJ - TaiEpPIOBYHIAH THKIALI KOHHMTa OJATAa AaBTOMOGKIIb
TpaHCTIOPTa BOCUTACHJIA TAllMJIaJAW. byHJa Maccacu Ba yidaMHM yHYa KaTTa OyiMarad OyromJap
(muTanap, OJ0KIap, 3WHAIOS Cylajapyd Ba Maplulap) K aBTOMOOWIIIApUia TallWIaa; HHPHUK
yndamii Ba orup Oyromuap (ycTyH Ba Oomika 1y kaOwiap)- TUpKamal W IaTakjiapjaa; JIeBOp
MaHeJJIapy - SPUM THPKaMaJju MaHeJ Talluruyiapia Taluiau.
byromnapHu aBTOMalIMHAaH TYMIUPHUII OJAUHIAH KYPUIHII TAIIKUJIOTUHUHT BaKWIN (KYIUHYA HIII
OaxxapyBuH €KM ycTa) OyrOMHHU KaOys KHuiaub oiaau. byHaa y Tamku KypuHUIIN

., OyWMYa OYIOMHHMHI OYTYHJWIH, KHPUM Ba YHKHM
- XyXOKaTHTa KyIuo ro0opuIaguran TETUIILITN
rmacnopTuHH Ba Oytomiap/a 3apoa TH uncuHuHT Oypuak
.y’ TaMracu OOpIUTHUHU TEKIIUPaIH. Byromuap
© TymwMpuiaérraHga xap Oup #upuk OyioMm (KyrapuO
TYPYBYHM KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIapBa AcTajuiap) Ky3aaH
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i wan OOBeKT Koumaary omMOonapaara TeMHUp-0eTOH
. 25cm OyromiapHU myHaid ETKU3U0 Taxjam Kepakku, OyHa
7,15-pacm. Unrma TeMup-6eToH OyroMIIapHA o
y y YJIApHUHT 3aBOJI MapKaJlApUHU YTHII KOWU EKU YTUTTT
oMOopra >KOMIaITHPHUII a-TIo¥IeBop OJIOKIapH; 7
6-cappoBap; Hynu TOMOHHUIAH OeManon Kypull MyMKHH OYJICHH,
B-KYTI OYIUTHKNIA opaénMa IUTHTaiap; e-3MHATOs THUKJIAIl UJIMOKJIapHd 5Ca IOKOpUIra KaparaH 6y.]'ICI/IH. BI/Ip
Mapiuiapu TOMOHJIaMa apMHUpPOBKa KWJIWHI'aH TeMI/Ip-6eTOH
MIUTaJapHU TaxJjamra ajoxujaa axamusToepmwianu. bynnmait Oyromiapna yaOypuak Oenru Oynwo,
VHUHT Y4i OYIOMHHHT W Ba3HUSTAArd yCT TOMOHUHH KypcaTau.

JleBop maHeyiapu Ba WUPUK IMaHEN TYCHKJIAp TUK Ba3UATIA TAITUJIAId Ba MaxCyC MeETajll
Kacceramapna, THK éku kms (10-12° werapamapna) BasmATaa TasHY Opyciapra ypHATHIIAIUTaH
nupamMuanapaa cakianagn. Opanuk mMa sccH MaHeuap Kusl BasuaTha (Tukra Hucbaran 8-12°
Oypyak ocTHJa) TallUMIaaAu Ba oMOOpTra KoWjgaHaau. DHI Kyl TapKaJiraH TeMHpP-0eTOH OyroMiIapHU
ombOopra xoinamrrapuir /,15- pacmaa KypcaTuira.

Temup-0eToH OYIOMIPHU TalUIIga Ba oMOOp/Ia KOUITAMTHPUIIIA XaBPCUZITUK TEXHUKA
KOMJIaJlapura KaThbUi PUOsI KWIIUII 3apyp.

Qomusy Jumin 256cm




Enrunia oeron

Enrun GeTonnap Tyraimn IeBop OJIOKJIAPH, SIXJIAT JEBOP MaHEUIapH, WYH KOBAaK OJIOKIJIAp Ba IOK
KyTapaauran OETOH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIMsIIApHU Taiépaniia unuiatuiaad. Kynruaa nHImooT
JeBOpIapu Ba OMHO KUCMIIAPWHM KypHIIIa KyJdai OYiraH eHruin OETOH TOIUIapH MIUIad YHKapuIa
KCHT KYyJUulaHujaau. Typiau Ty3uiauimra sra Oynran eHrwin Oeronnap kypuHuimm 7.16-pacmuaa

KEJITUPHUIITAH.

d

7,16-Pacm Tyzunuwuea Kypa eHeun 6emoHHUHe mypaapu. a) Uupux 068axiu 6emot,; 6) 06ax mynoupeuiiu
b6emoH; 8) Kyn Kosaxau 2az Oemon, 2) Kynux 6emoH.

Enrun OeroHOON TYIAMPFUYIAPHUHT XWUIAPH Ba YIAPHUHT XYCYCHATIApU TypiIuda
Oynrannuru tydainu eHrun OeTOH TapkMOWHU XucoOnamiga MaBxya (opMmyna Ba jkaaBaiapaaH
¢oiiganannd aHUK HaTIKaIap onub Oymmaiiau.
Enrun 6eronmnap Tacaudu 7,2-xaasanga EpuTHITaH

Enrun 6eToHiapHuHT TacCHUGU 7,2-xanBai
Beron Fosak xocua Awé Typaapu Korum
XWLIapH KWJIULIT BoraoBunia Tyaguprudaap IIAPOUTH
ycayou p Maiina Nupuk
Kepamzut Forak [Toptnana- KBapn Kepam3ur, Tabuui,
0eToH, TYJIIUPFUWIN | LIEMEHT, THUIIC KyMH MaljaJlaHTaH | MCCUK-HaMJa,
rurncOeToH €rou XaBOUH KYpPYK.
KOJIJTUKJIapH
CeproBak Kymuprupys | Iloprnann- | Tyitmnran - Tabunii,
oeron (F=85% | uum xymmnma IEMEHT KBap1| HCCHK-HaMJa
rayda) KymnuKk KYMH,
0€TOH, KYTHUK KYJUIH KyM
KyJ1 0eTOH
I'azcunukar, I'a3 xocun Oxak- TyiuHran - Tabuwnid,
ra3KyJuTu KITYBUU KpPEeMHHI KBPI] HCCUK-HaMJ1a
CUJIMKAT, KyLuuiama LIEMEHTH KYMH,
raz0eToH KYJUTU KyM
Fosakmu 6eton | Fomak xocmn | I'mmc, oxak- 314 Enrun XaBowuii-
(F=7-25%) KHITYyBYH KPEMHHI Ba | MHHEpas FOBAKJIH KYPYK,
KyLuuiama MOPTIAH- OYFKO30HH,
IIEMEHT Tabuwuii,
HCCUK-HaM/1a
Uupuk roBakmm bup xun IToptimann- - 314 KU FOBaK TaOuwuii,
O0eToH Vagamaaru LEMEHT oup xXui HCCUK-Hama
TYIAUPFUY, yauamaaru
Kam JIOHAN
MUKAOpIa
LIEMEHT

EHrun 6eTOHHUHT CUKWIUILArd Myctaxkamiauru 7,17-pacmuaru opanHaTa YKUIaH TONUIAIU
Ba TYFpU YM3UK OWJIAaH TyTalITHpPWUIAAW, CYHIpa OETOH Y4yH ONTUMall OYiraH IEeMEHT MUKJIOpU



aHMKJ1aHaAW. EHrui OETOHHM WYKU TY3WIMIIMHM Ha3aphil TOMOHAAH TaXJHJ KWIMHCA, KYI KaBaTIH
OuHONMapaa Ky/ulaHWIAETraH eHTHJ OeTOH KOHCTYKIMsIapra TymaérraH IOKHH HWMKOH Oopuua
KaMaWTHPUIL YOpaJIapuHU KYpUIll Kepak Oynaau /5/.

Arap TapkuOM aHMKJIAHTaH €Hrui OeTOH JIOMMXaJa KypcaTWiraH KypcaTkuuiapra (MCCHKIUK
YTKa3yBUAHIIUTH) MOC KEJIMaca, y X0J11a OETOH y4yH OOIIKa TYIAUPFUUIAp TaHIaHAAU EKU KOpUIIMara
Maxcyc FOBaK XOCHJI KWIyBYM KYIIMIMaNap KyIIHIaau.

Enrun 6eToHnapHUHT TaXMUHUNA TapkuOu 14,2-xanBanga KeNITHPUITaH.
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LemenT Musopn, &r

1,17-pacm. Eneun 6emonnap yuyn yemenm capgpunu epaghux ycyn oOunan anuxiaul.
HNupux ropaxin 6eron. Tapku6u iupuk Ty1mupend (5-20 MM) Ba GOFIOBUM MOJIAAH TALTKHII
TONTIaH CyHBUH TOLI HMPHUK FOBAKIJIM O€TOH /1€0 arananu. Maxaminii aménapaH marain €Ku YaKuK TOLI
cepob Oynran >xoinapaa SAxXJIUT WUPHUK FOBAKIU OeTOHAaH JeBopOoI OJIOKIap, MoWaeBopiIap, caHOaT
OWHOIApW yIyH WHUFMa TeMUPOETOH KOHCTPYKIHsUIAp Taképiiamn xyaa (hoiiaany.
PII/I[)I/IK FOBAK/JIM OCTOHHMHI MapKacH acoCaH IIEMEHTHHHT MUKIopHura 0oruK (7,3-:xamaBan).

Vupuk FoBakiIy GETOHIAPHUHT TAXMUHHUIT TAPKHOH Ba XOCCANAPH 7,3—KaBai
Tyapupruu | Xaxm 0yiiuua | Llemenrt Vpraua Cuxknianum- HUccurimmk
TapKuOu capdu, 3UYJIMTH, aarv VTKa3yBYaH-
(uemMeHT:TYI1 Kr/m® Kr/m® MYCTAXKAMJIMT JIMK
H-PFUY) u, MIla K03 Ppuum-
enTtu, Br/m°C
I'panut 1:10 130 1900 3-5,5 0,98
1:20 75 1800 1,5-2 0,87
Kepam3ut 1:10 160 750 1-15 0,29

bup Ba ukku KaBaTiiv 6GMHOJNIAp AEBOPOOIN HUPUK FOBAKIM OETOH OJOKIApUHUHT MapKacH
15-25, 6-7 xaBaTim 6uHonap yuyH 30-50, 8 kaBaTim 6uHomap yuys 3ca 70-100 rava 6ynuimm Kepax.

Vupuk FoBaK/IM GETOHHMHT 3UWINTH YHIArH TYIANPFUYHMHT XHIIMTa GOFIHK. MacanaH, FoBak
OXaKTOIITH OeTOHHUHT 3uumury 1500 kr/m® ra Tenr Gyica, 3ud oxakronu GeToHHMKH 1700 Kr/m°,
ITpod. CxpamraeB B.I'. Ba Gomika KYNruHa OJUMIIAPHUHT TaXpuOanapu LIYHU KYpCATIUKH, €HIMI
TYyaauprawiap (KepaM3uT, ariioNOPUT, EPIHUT Ba OOIIKaiap) acocua, 3uwimru xyaa kuauk (600-1000
kr/mM°) 6ynranna, Mycraxjamiurd 2-5 MIla ra TeHT GMHO JEBOPIAPH yUyH HUPHMK FOBAKIU GETOH
UIIATUII caMapaupoKInp.

Vupuk FoBakIM GETOHHHHI HCCHMKIMK YTKa3yBUAaHINK KOA(DMUIMEHTH YHHHI 3HUIMIHra
6ormuK. 3uamuru 1500 kr/m® 6ynranga, HCCHKIMK YTKa3yBYaHMHK Kodhdurmenta A=0,55, 3udmuru
1700-1900 xr/m® 6ynranma sca A=0,65-0,85 Bt/M°C ra Tenr Gymamu. Mupuk roBakmu GeToHmaH
KypWIraH JI€BOPJIAPHUHT UCCUKINK YTKA3yBUAHJIUTMHA KaMaUTUPUII YUyH YJIAPHUHT F03aCUHU CyBalll
Kepak.



Kyn roBakiu (a4eiikaym) OeToHIap.

Ky roBaknmu O6etoH xyma enrmi, 90% rada roBakiapaaH Tamkui tonrad, suwmrd (300 gan
1200 xr/M® Taua) GMIAH MCCHKIMK YTKa3yBYHIMK KypcaTkudiapu 0,07 man 0,38 Br/m°C Gomka
Oeronnapra HucbaTan knuuk Oyiran aménup (7,4-xagsan).

Ky roBakiu OeToHIap UCCUK-COBYKHU KaM yTKa3aJuraH Ba KOHCTPYKTHUB Xuiuiapra OyVinHau.
Kyn roBaknm OeroH Maiina, ypTa WUPUKIUKAArd FoBak Ba romaiok (Ymuamu 1-1,5 MM raua) xaBo
FOBaK4JajapuJaH Tamkwi tonrad. Kym roBakin OETOHHMHI MapKacu Ba XoccalapH /,5-xaaBaijia

KEITUPUIITAH.
K¥yn roBaksin 6eToH OniiaH 0ab3u KypHIIUII alIEIapUHUHT aCOCHI (PU3UK-TEXHUK XOCCATapUHH
TAaKKOCJIAII 7,4-xanBai
Kypcarkuuaap | Yiauam Fumr BJjok Kynuxk 6eTon
oupJuru conmoa | cuaukar | Kepam3 | kynuk | (aBTOK/JIaBJa
U-T 0eTOH | KOTHPHWJIMAaraH
0eToH )
Vpraua 3udimak | Kr/m° 1550- 1700-1950 | 900- 300- 300-1200
1700 1200 1200
1 ™m® geBop | kT 1200- 1450-2000 | 500-900 | 90-900 | 90-900
OFUPJINTH 1800
Hccukmmk Bt/m-°C 0,6- 0,85-1,15 | 0,75- 0,07- 0,07-0,38
YTKa3yBYAHIUTH 0,95 0,95 0,38
My3namra IIUKIT 25 25 25 35 35
YH TAMJIAJTATH
Exunruausar KT 1maptiu | 246 60-80 35 65 -
capdu Ennrn/1000
JIOHA FHIIT
DIIEeKTp kB1/  coar | 80-82 36-38 30-32 35 1,5-4
SHEPTUSHUHT IapTIIH
capdu 1000  moHa
FHIIT
Cys % 12 16 18 20 14
IITUMYBYAHJTATH
Cuxunuiira MlIla 5-30 5-30 15-50 0,5-20 | 0,5-20
MYCTaXKaMITUTH
Ky roBakiu 6eTOHJIapHUHT MapKacH Ba xoccajaapu 7,5 - )xanBan
3uuiauru, Kr/m° 400 500 600 700 800 900 1000 1200
FoBakaurn, % 83 78 73 70 67 63 60 50
Cukniamuiaaru 1,0 2,5 3,5 5,0 75 8,0 10 15
MYCTaXKAMJIMTH,
Mlla
Mapxkacu 10 25 35 50 75 - 100 150

Bynnait xyn foBakiu 6eToH Taiépiaiia FoBakiap Kyiuaard ycyiiap OuiiaH XOCHiI KUITMHAIH:

KuméBuii ycyJ - OyHaa O0FI0BUM MOJIara Maxcyc ra3 XOCHJI KUIyBUd Kymuamanap( AJTFOMIH
YHHU) KYIIWIAAW, HATWXKaJla Talk€piaaHrad KOpHIIMaaaru OOFJIOBUM MOJjia OMIaH KyIIMiMma ypracuaa
V3HIaH ra3 axparyBuu peakius oonviaHaan. by aca OyroMa FoBakiap Xocws Kuiaau. byrnaii aménap
ra3-0eToH J1e6 aTanaau.

Mexanuk ycyJ -OyHaa OOFJIOBYM CYyB KOpHUIIMAcH OWJIaH ajoxuja Tall€piaHraH KYIUKHU Te3
CypbaT/a apajaliTUpUiIaIi Ba KOTTaHAaH KeMUH KYMTUK-0€TOH /1e0 aTaayB4YHM €HIWJI TOII XOCHII OYIIaau.

bynpnaii 6eToH MIUIaTUIraHUIA WCCUK-COBYK Ba TOBYUIHM KaM YTKa3WIIM XHCOOHMTa JEBOP
KJIMHJIUMTUHYU 15 ¢M ra kKaMalTUpUIl MyMKUH



Kunuk 6eTon
Erou uukuHaunapu acocuaa OJIMHAIAUTAH €HTUj O€TOH opacuja KUMHUK OCTOH KyiMa SXJIUT

JCBOp KYPHWIMIINAA KEHI HMIUIATUIMOKAA. TUTpaTuO 3UwiIaHraH KUMUK OETOHNIAH WHUPHK YiIrdamiim
neBopOon OJIoKIIap, MOI0O0I ITuTanap uiurad yukapuiaau (7,6-xaasan).

Kunuk 6eTon Tapkubu Ba xoccaiapu 7,6-xaaBai
Ne 28 KyH1aH 1 m° GeToHra Keraguran améaap caphu
KellMHIH Mement Oxak éku co3 Kym, Kunuk,
CHUKWJINIIIATH M400, TYHPOK, KI/JI K/ KI/J1
MYCTaXKAMJIMTH, Kr/m®
Kre/em?
1 5 50/45 200/140 50/30 200/800
1 10 100/20 150/110 200/120 200/800
1 15 150/135 100/70 350/220 200/800
1 15 200/180 50/35 500/300 200/800

Hccuk xaBoaa KOTHpUIITaH KUIHK O€TOH [IEMEHT, €F04 KUITHFU, KyM,0XaK €K1 C03 TYIIPOKHHU CYB

OHIaH KOPUIITHPHO ONMMHAIH. ByH/aii eHTHI 6eTOH MycTaXKaMIIMTH 5 1aH 15 Kre/cM? ra TeHT Ba YHIaH
4-5 xaBaTiIM Typap >KOH Ba KUIILJIOK XY>KaJTUTu OMHO JAEBOPJIAPUHH KyPHUII MyMKHUH.
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Y3-y3unu mexkwupuw yuyn cagonnap:

Sxnut Oyromiiap ra HucOaTaH WUrMa TeMUP-0eTOH OyIOMIIApHUHT ad3aITUKIApH HUMadaH
nbopar?

Typap xoit Ba caHOaT KypUIUIIK/IA UIIUTATUIIAUTaH HUTMa TeMUP-0eTOH OyIOMIapUHUHT
acoCHil TypJIapuHu auTHO OCpHHT.

Temup-0eron Oyrominap Tal€paanIHUHT aCOCUIN TEXHOJIOTUK >KapaéHIapuHu aiTuO OepuHT.
Murma Temup-6eToH GyioMIap KaHaai apMAPOBKA KHTHHAM?

Temup-6eToH OyroMIapHU KOJUILIAII )KapaéHIapuHU KUcKada Tabpudiiad OepuHr.
Temup-6etron OyroMmiIapHU HCCUK-HAM OMJIaH MIIIAIIMHUHT aCOCHHA TypJIapUHU Tanupuo
OepuHT.

Murma TemMup-6eToH GYIOMIap UILTA0 YHKAPHII yCYLIAPHHI aiiTHO GEpHHT.

Typnu Temup-6eToH OyroMIapHu oMOOpra >KOUIAIITUPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSTIapU
HUMaJlaH nbopar?

TaBcus >TunTaH agadbuérnap:
1. Kocumos D. V306ekucron kypuiaum aménapu, Tomkent, 2003 i.
2. Kocumos 3. Kypunum aménapu, Tomkent, 2004 i1.(370-384 6etnap).
3. XamuaoB A., MagymapoBa X. Ba 0. Kypunum marepuannapu pannmgan «beToH» maB3ycura
uHTepdaon crparerusiapaan ¢oiigananul yTUIaAuraH MAIITyJIOTHHHT METOJMK HIITAaHMAacH.
Hamanran, HamMMII,2006 finm.

7.3 Mamnpy3a
Kypunianm kopummaJiapu

Pexa:
[Tapno360m KypuIuIn KopUIMaiapH.
Kypunuim KopuinmManapy Ba MUTMEHTIIap.
KOpI/II_HMaHI/IHF acocui Xoccajnapu.
Kypunui KopuimManapyuHUHT XUILIApH
3aMoHaBMI CYBOKOOIT KOpHUIIIMAIap
Maxcyc KopuiMamiap



7.3.1 HAPAO35O0I1 KYPWINII KOPUIIIMAJIAPA

Kypunaérran OMHO Ba HHIIIOOTIAPHH apXUTEKTYPaBUil KYPUHHIIIMHU sSTHaa O€3aKiIn OyIuimaa
paHIIY KypUIINII KOPHIIMAIapHUHT POJIM KaTTaIup.

ByHUHT y4yH napo3i1aHaurad I03aHUHT X0IaTura (TeKUCIUTH, allbEHUHT XK Ba X.K.) Kypa
paHr GepyBuUM MUTMEHTIIAP, I03ara >KUjo Ba O6e3axiu penbed OepyBUM TYypJH paHTard maiijaa, HupuK
TYJIIUPFUYIAPHA TaHJIAIl Ba yJapHU Maiiia Hupukiura O0yiinya (pakuusiapra (rpaHyJIOMETPHUSICH)
Oynuin Ba OyH/aH KeinH TapkuOUHHI X1co01a0 mapao3001 KopuiiMa Taiépian Kkepak 0ynaau.

7.3.2 Kypnjani KOpUIIMAaJIapu Ba MUTMeHTJIap

Kymnu (€xku ¥iupuk TYIaupruducu3) OCTOH 1e0 aTadyBuM KYPWIHMII KOPHIIMAacH, OOFJIOBYH
MoJIanapAaH OWpopTacuHH (paHIIM IIEMEHT, OXaK, TMIIC Ba OOIIKaJapHU) CyB, PaHIIId KyM,
MUTMEHTIIap Ba Xap XU KyIuimManap OuiaH KOpUIITUpUO TaiépiaHaau.

Oparna WMnulaTUIaIMTaH TUAPABIMK OOFIIOBYMIIAPDHUHT MapKacu KOpHIIMa MapkacumaH 3-4
MapTa KaTTa 6ynuiu kepak. Ham Ba cyB Tabcupuia OynMaras, KypyK MapoUTAaru Kyprinil KUCMIIapH
YU4yH XaBOWHU OXaK, TYMPOK Ba TUIICIU OOFJIOBYM MOJAajiap UiaTuiaau. bormoBun Mmoaaa cudaruaa
TUIC UIIATUITAHa YHU KUMEBUN TapKUOMHU KaiTa TeKIupuO Ha3apuil TOMOHJAH TaXJIMJ KUJIUH/IH.
T'unic Tommuny Tyiranaan keitun 185°C xapopatia Kyiaupuirania XaM yHIaTH CyB TyJ1a HyKoIMai .
bynnaii runcHM KMMEBHUI aHAIW3 KWIMO Ha3apwii TOMOHJAH YpraHWiranjaa yHjaara cyB Mukaopu 0,5
MoJteKynna sMac, 6anku 1 monekyna HoO 6opmuru ucoornanmu. Jemak, Ca,SO + 1H2O vy Hamuuru
6,2% dKaHIUIY aHUKJIaHu /2/.

KopuiimManapHUHT MIACTUKIUTHHA OIIMPHUIIIA TUIACTH(PUKATOP-KYIIHIMATapUHUHT aXaMHSTH
karTa. YyHKH, FOBaK acocra (FUIIT, €HI'HII O€TOH, CEPFOBAK TOILIAP Ba X.K.) FOMIKA KOPHUIIIMA OUJIaH FUIIT
Tepraija €Ky CyBOK KWITaHJa, Y y3uJaru CyBHHU cakjaraH XoJjja KOTUIIMHM TabMMHJIaMaca acoc
KOpHUUIIMaJaru CyBHH T€3/1a Y3Ura CUHI IUPAIU Ba KOPUILIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTU KECKUH KaMasu. CyB
Ba HAMHU y3MJia ylu1ad Typaaurad KylmuiaManap — OXakK, Ky, TYIPOK, JTHaTOMUT, TYHHJIraH TOLIKOJI
Ba X.K. KOPUIIMAHUHI IUIACTUKIMIUHUA omupagu. CyBOKYWIMKAA WIUIATHIAJWTAH KOPUILIMA YYYyH
6ornoBumnap 15.1-xagBanga KeNTHPUITaH Tanadiapra xaBoO OEpUIIH Kepak.

CyBOKYWIMK/IA UIIUIATWIAUTAH KOpHIIMa Y9yH OormoBumiap 7,3,1-xaasar.

MuuiaTuiaum [mapouTapu borioBuu Typu
Huc6uit namnuk 60% naH rokopu 6ynran [lemenT/n Ba 0XaK-1IEMEHTIIM OOFIIOBUMIIAD
XOHaJap JeBOPJIAPUHU CyBallia
HucOwuii nammuk 60% maH kaMm OynraH IlemMeHTIN, TUIICTTH, OXAK-IIEMEHTJIN, THIIC OXaKJIH,
XOHaJap JeBOPJIAPUHU CyBallia TYNPOK OXAKIN OOFIOBUMIIAD
buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TALIKH 1€BOPJIAPHU [Moptnanguement M300 Ba M400, Tomkosau Ba
cyBamiia MYIIOJIaH MOPTIAHIIEMEHT
buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT UYKU AEBOPIAPHU Oxak, moptinananeMent, M300 oxak-rumnciu
cyBalaa OOFI0BUH

Kypunum kopumiManapura cupTH (aon MJIaCTUKIOBYM Ba XaBo NyQakdaJapuHHU y3ura
CHUHIIMPYBYM OPTaHUK KYIIMJIMaNap/iaH COBYHCUMOH €FoY NeKkH, KaHu¢oi coByHH, musioHadt, JICT Ba
X.K. Jap Kyurwiagu. byHnail KymmiaMmanapHUHT a3ajulird IIyHJAKH, yjap KOPUIIMAaHUHT COBYKKA
YU IaMJIWJINTUHY OLIMPAaH, CyB IIMMYBYAHJIUTY Ba KUPUIIMIIUHU KaMauTUPaIH.

Panrnum 6e3ak cyBOK KOpHIIIMa TapKHOWTa Kypa oXak-KyMJId, Teppa3uTId, TOUICUMOH XWUIapaa
O6ynagu. Teppo3ur KopuiiMa OOFJIOBUM MOJAA KypyK HMUIMEHT, TYJIAUPFUY Ba MalJallaHraH IONKa
CIIFOJIa Napyayiapy OMJIaH apajallral Xonjaa TaiépiaaHaim.

TomcuMoH 6e3aKkiIy CyBOK KMJIMIIIA Xap XWJI PaHTIard TaOuuil Tora yxiara 103aHy UIUTait
y4yH KOpHIIMara maina Ba vupuk (¥nuamu 5 MM raya) JOHQJard paHrid TOF KUHCIApU KYIIHUO
taiiépnanaau. bormoBum Mmojna cudaruga OK €KM MUTMEHTIIAp KYUIIMITaH MOPTJIAHALEMEHT
unutatwiaad. Aiipum xomwtapaa 5 % rada oxak KyIIuiaaau.

IIurmenTinap -kuMEBM OupHkManap OuiaH OYsiaraH, cyBJa Ba OMPUKTHUPYBUMIAP/A,
UIYHUHT/IEK, OpTraHUK ’pUTManapia 3puMaiiiurad XxaMmaa KyKyH XoJjaTHujaa CyloK OOFiIoBUMIap OuiaH



OCOHrMHa apanammO paHr OepyBuu mozna. ITurmeHTnap opraHuk Ba MuHepan Oynanu. Munepan
MATMEHTIIap ¥3 HaBOaTHua TaOMui Xamaa CyHbui Xxmmiapra oynmunanu (15.2-xansan).

CyHuil TOUTMEHTJIADHM Xap XWI paHrjard MHHEepal TOLUIAPHM KyHaupuO oIuHaIu
(Ky#aupwiran oxpa, ymOpa Ba X.K.). OpraHMk NHUIMEHT/IAap KaM uuuiatuiaaad. UyHKW, paHTHU
SUITUPOKJIUTH WHJI CAalMH XUpaJlallaiy.

[Turmentnapausr Tacaudu 7,3,2-xaaBal.

[TurmenTnap
Munepanin Opranuk Temu
Tabumii Cynuii p P XYKYHIapH
Oxak Turanmu Oenniia Oy ku3wi nmurMeHT |  TuimacumMoH OpoH3a
byp Pyxnu Gennta CapuK MUTMEHT AJIIOMUH KYKYHU
Kaonun Kypromun 6eauna Ky nurment Pyx ganru
CyHbuil KUHOBAp
Oxpa Kypyk nuronon (ku3m1)
Mymué Pyx kponu
Temup cypuru byéxunnuk Kypymu
I'padur XpoM OKCUIH
Maprasen nepokcu i Kyk pyx
Ymbpa Kyiinupuiaran ymopa
Jla3ypb

Mabnaymkn nurMmeHtiap  QaxkarruHa  OeToH  €KM  KOpUIIMa  TapKUOWAard  IEeMEHT
3appapuanapuruHa panriaiay. [y cababgan, MUrMEHTHH MaiIamuK 1apakac (COTUIITHPMA F03aCH,
r/cM?)IeMEHTHUKHIAH KMYMK OYIUIIHM Kepak. IlurmeHt 3appauacunmar ymaamu 0,02-0,1 p 6ynran
LIEMEHTHU paHru MCTajraH KypuHuuiia tynaa cudariu O0ynaau. llemeHTHH 0OAOH paHITa TYHUHIaH
XOJIaTH TEMHUP OKCUJIM IUTMEHTIApPHU MUKJIOPU LIEMEHT OFUPJIMIUra Kypa: KU3WI NUTMEHT yuyH 4%,
Kopa 0¥ica 5%, capuk murmeHT OYyiica 7% KYIIUII Kepak.

[TurmMeHTnapHUHT cCU(ATH YHUHT OEPKUTYBYAHJIUTH, TUTMEHTHUHT paHIJIall KyYUTYIIYHUIAH.

IInrMeHTIapPHUHT EPYFIMKKA YMAAMJIWJINIHY JIETaH/1a YIApHUHT TaOUNil €KUM CYHBUM EPYFINK
TabCUPHJIA ¥3 PAHTHHM CaK1a0 KOJHII XYCYCHITH (SIbHU XUpaaHUIIN €KU KYHMIIHN) TYITYHUIIAIH.

Cranjaptia NUTMEHTJIAPHUHT PAHTH Ba TYCHMHM TETUIIUIM IIKaJla Ba STAJIOHJIAp PaHTU Ba TYCH
OuaH TaKKocaad aHUKIAl yCYJIU KYpCaTHIITaH.

7.3.3 KopuIMaHHMHT acoCHii Xoccanapu

KopHiliMaHUHT KOMHJIaHYBYAHJINK OUJaH éHMITyBYAHIIMK KaOU XOCcaJlapy YHU UIIUTATULI YYYH
KyJlail OYIMIUIMIMHY TabMHUHJIAIIM Kepak. Kopuimanu KoHUKapin €HMTyBUaHIMKIA Tall€pnain yayH
VHTa COBYH CYBH CYJBb(QUT CIIUPT Oap1acyu Ba X.K. opranuk ractudukaropiapaan 0,1-0,3% mukmopaa
Kymum  kepak.Ilapno36on cyBOK KypwiIMIl KOpHIIMajlapd MyCTaxXKaMJIMIM Oyinda KyWujaru
Mapkamapra oynuHaau: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150,200, 300. K¥ym rok Tymraarran KOHCTPYKIUsUIapaa
(ycryn, TYcuniap), Mapkacu 50 naH I0KOpH OYJIraH KOpUIIManap UIUIaTUiIa . BUHOTApHUHT TalIKu
JeBOpIIapuHU Tepuia Mapkacu 50 maH kam OYiran KopUIIMaJIapHHU XaM HIIiaTca 0yaam.

KopumimManan Taii€pnanran craHAapT HaMyHaHHM KalTa-KaiTa cyBra Toja HIMMIUPUII Ba
MY3JIaTHII YCYJIH OWJIaH CHHANAIM, YHUHT My3Jallra YuIaMIMINK Japaxacu Mapkacu 10, 15, 25, 35,
50, 100,150, 200 Ba 300 mukiara TEHT OYIUIIN Kepak.

MyTTacni HaMJIMK TabCUPHIA BA 3apapiid MyXUT OyIraH sxoinapaa mycraxkamumru 10-20 MI1a
OynraH TUApaBIMK KOpUIIManap UIiaTuiagu. bornoBun cudaruaa nopriaHaeMeHT, TOMKOIIN EKU
MYIIOJIaH IEMEHTIIap UILTATHIIA M.

XaBoiin 0Xak KopHIIMagapy acocaH OMHOHUHT HaMJIMK TabCUPUIAH X0 OYJIraH KucMiapuaa
WIUTATHIAIA. Y HUHT CHKWIIAIIAArd Myctaxkamnnk gerapacu 0,4-1,0 MIla ra TeHr.

TYAMupFUUIapHUHT WUPUKIUTH JEBOP YOKIAPMHHUHI KaJIMHJIMTUra Kapal® OenruiaHazu.
VYMyMaH, KYMHHUHT HUPUKJINTA YOK KATUHIMTHHUHT 1/4-1/5 KucMmugaH omiMaciurd €KW YHUHT
HupukiMrya kynu Ownad 2,5 MM 0ymumm kepak. FOxopu (100 nan karTa) Mapkanu KOpuIManap yayH



KyM TapKuOHuaaru 3apapiu apaiammanap 5% nan ommacnuru kepak. CtangapTiiapura Kypa Mapkacu
25 Ba 50 6ynran KopuIlIMa y9yH KyM TapKHOW1a YaHT Ba JIoM 3appavanapu Mukaopu 10% rada pyxcar
STWITaH.

7.3.4 Kypnanu KOpUIIMAJIAPHHUHT XHJJIApH

IMapno3oon-cyBok  Kopummajaap.CyBokOonm  KopuIIMajnap  FHINT, TOII  TEpUIIIA
UILIaTHIaIUraH KopuinMara Hucbaran mycraxkamuura kam oymamau (0,2-1 MlIla). Byngaii kopuiima
Y4YH aCOCUM KYpCAaTKU4 YHUHI KyJlai KOWJIAHYBYAHJIUITHM, MAaUMHIIUTH, FOKOPU ENMUILIKOKIMIH, acoC
OunaH MycTaxkaM OWPHKUIIM Ba KOTHUII >KapaéHHMJa YHUHT CHUPTHAA Jap3 Ba EpPUKIAp XOCHI
OYIMaciuru xamaa panr OepyBYH MATMEHTIAPHUHT YU JAMIIAITUTUTUD.

Onnuit CyBOK y4 KaTiiamjaH ubopar Oynamu. bupuHum KaTiam - Kopa CyBOK Je0 aTalyB4Yd
[03aHW TaWéprnam Kariam Oynu0, yHUHT KammHaurd 5-8 mm ra tenr. byHaa, KopUIIMaHWHT
EMTYBYaHIUTH €KM KOHYCHUHT YYKHUII YyKypiaurd 3-12 cm Oynumm kepak. MIKKMHYM KaTiiaM - Xam
MUTMEHTCH3 KAIMHIATH 5-12 MM, KOPUIIMAHUHT EWMITYBYaHIMTH 3ca /-8 cM Oynaau. YuuH4M Katiaam
- MATMEHT KYIIWJITaH PaHIJIM Mapjo3iam KU TEeKHcHam Katiamu O0Vnuo, Kamuuauru 1,5-2 mMm. by
KaTJIaM y9yH KOPUIIMaHHUHT EinnyBYaniaura 7-10 cMm 6ynumm kepax.

7.3.5 3amoHnaBuii CyBOKOON KOPUIIIMAIAP

Xap XuJ1 paHIiu CyBOK KOpHIIMalapu MUYWa 3aMOHaBUU Oanuuii 6e3ak KopuiIMmanap Kyrmiad
UIUIaTUAMOK A, XKyMianaH, Maiia Tonn yBOKJIapy OWJIaH WIUIAaHTaH “BeHeluss” CYBOFH.

CyBOK 103acuHHU penbedIn KWINII Y9yH YHUHT 103acu 0Yinad YKIOK OuiIaH UIIaHAIH.

Be3akiin cyBOK KopHIIMa TapkuOu1a OOFIOBUM [IEMEHT: 0XaK, CHHTETHK JIATEKC KU CHIIMKAT
Kanui, TYnauprudiaap cudartuaa o0AoH TYHWIraH Kamud, €Fo4 TOJIACH, KBapll JOHAIAPH, CIIOAA,
NUTMEHTIAp Ba OomKanap unuiatwiaan. KopuiiMa onuin yayH CyB Ba CyBJia pyBUYaH KyIIWIMaiap
UIIATUIA]IH.

“Benenusi” CyBOK KOpHIIMAcH MapMap KYpHHHINUAA Oynanad. YMyMmaH OJITaH/a, IEKOPATHUB
CYBOK KOpHIIIMAaJlap CUHTETUK CMOJIa aCOCHJIa MIUIAHTaH KYyKYHJIM OYTKa Ba Xap XWI KyUIwiMaiap -
SPUTYBYM, KYIOKJIATyBYH, KOHCEPBAHTIAp, HAMJIAHMaiJAWTaH MOJJanap, AHTUCENTHK Ba OWOIUT
MoJJanapAaH TalIKuI TONraH OyIaau.

be3aknu cyBOK KOpuIIMa HOJMYypeTaH Ba 3MOKCHJl CMOJajllapy acocuja XaM TalépiiaHaju.
bynpaii kopuiimManap OMHOHU TAIlIKM F03aCHHH CyBaIll/la UILTATHIIATH.

CyBna spyBuaH MmoJiuMepJiap aCOCHJIarv CyBOK KOpHILIMaiap amajiaa 3HT KYH TapKaJlraH Ba yjap
OMHOHUHT WYKH Ba TAIlIKK F03TaApUHU MapA03Jallia UILIaTHIa i,
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7.3.1-pacm. Besaxnu cysox xunnapu
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7.3.2-pacm. Dnoxnu cy601'§

be3aknu CyBOK KOpHIIMa y4yH SHT KYN HILIATWIAAUraH OOFJIOBYMIIAD — aKpUJ, CTUPOII-
akpwy, nonuBuHmWwIanerat (IIBA), Oyranuen-ctupon 6yTrkacuaup. MuHepan TYIAUpFAYIap UIUIa
Mapmap, TPaHHUT Ba KBapll YBOKJIApu OWJIaH MILIaHTaH Oe3akid CYBOK KOpHILIMA, fo3ara peibequiu
yupoi Oepuiira Kynaai. “@aok”au éxkm “amunc” (7.3.2-pacm ) cyBoK — HOEO Oe3aKiy KOIiaMa CyBOK
O6yu0 “naitnakkop” 103aHu dCIATYBYU YUPOWUIU CYBOK TypIapUAMP.

@0k KopuiMa OwmaH Oapdya ro3allapHH Jayxo0a, TepH, 3aMIlu, MyiiHa cHHTapu Oe3akiapaa
CyBalll MyMKHH.

be3axnu napno300m cyBOKIapHU 2 Iypyxra aXpaTUIl MyMKUH:

-0oiiuTHIIran, KatTa (€BOp) O3ajJapHU MapAo3Jall, paHryd QakTypanap, TOLITa YXIail
CYBOKJIap Y4YH;

-HAKIIM, KaTTa OyIMara ro3ajlapHy rapaosfail, crpaduTo Ba Mo3auKasiap yuyH.

IITaMnJIaHraH CyBOK paHIJIM, KOTMaraH CyBOK l03acura KaHJIaWIup TaCBUPHU LITaMILIALI
HaATH)Kacua OJIMHA/IH.

Mo3aukanu cyBOKAa HaKII TypJIH LIaKJI Ba yi4aM/1ard paHrid cMaibTalaH UIIaHaIu, TYCH 3ca
PaHTTIU KOPUIIMa/iaH OJTMHAIH.

Crpadduthu Taiiépaam. Onauaaan ragup-0yaup Kuiaud Tail€piianrad, Kypural CyBOK fo3ara
paHrnu kKarnam Oepunaau (OMPUHYM, UKKUHYM, Y4MHYHM). Xap Oup KamiaMHU OepHIlgaH OJIIUH
OJIIMHTUCH KUPHIIAIH. XYJI PaHTIIH CYBOK fo3aHu (10 coaTnaH KelinH) THpHAO pacM COJIMHATH.

®pecka-0xak KOpHIIMAara Hakm oepuin (ppecka)

®pecka — Oy OoryoBUM cudaTHIa OXaK MIUIATHWIAJUTAaH XYJ KOpUIIMa fo3acuja amalra
OLIMPUIIAJIUTaH PacCOMIIMK CaHbAaTHHUHI TypH. “@Dpecka” Ba “anmbdpecka” cy3u sSHIU Tal€piaHra
acocra Hakll Oepuil MAabHOCUHHU aHTJIaTaIu.

“@pecka’ycyam/ia CyBOK KWJIMHTaHAa pacMJIapHU Ba YJIapHU OUPJIAIITUPYBYM YM3UKHU A€BOpra
TYIIHMPHII JKapa€Hua KOpUIIMaHu yium xucobnanaau. @pecka Hakuuiap 6epunaérranaa OYEK cyBaa
SPUTUTIAA Ba OXAaK TYIPOK CYBOK fo3ara cypTuiamu. Kopummagaru Ca(OH), xaBomaru CO2 HEH
OoupukTupaau Ba tonka kpucctan CaCOs mapaa xocua KWiIMO HakIIHU MycTraxkamiaiiau. dpecka
Tarujard KatjiaM, I0KOpH cudatin oXak-KyMIu KOpUIIMaIaH Tal€paaHaau.

Xomam€ cudatuga KyWuaaruiap HIUIATAIAAA: OXAK-MYIIOHKAa €KUM IOKOpH cudatin oxax
XaMUpH, TUIPaBIMK OXaK, OK KBapl Kymu, Typiau Yymuamparu, seau 0,3-1,2 Ba 0,15-0,6 MM nn
dpaxmmsaary MapMap xKymaaps, 1 cm? ma 1600 Ta Temmra GYnOraH SMakAaH YTraH MapMap 4aHTH
kabunap umnatwiagy. [Turmentnapaan sca- Maprasen; NepeoKCH U, CyssK KyHMHIUCH, 0Xpa, TYK CapuK
TaOMUil paHr, sSmmil KU KyHaupuirad ymopa, TeMUp OKCUIU, XPOM OKCHJH, SLIWI U3YMPYA KU KYK
KOOaJbT UILIATUIIA U,

Acocaaru cyBoK TapkuOu - 15% oxak yHu Ba 85% KBapI KymuaaH uoopar.

CyB KOpHILIMaHH KyJail )KOMIaHYyBYaHIMK KYpcaTKHMUUTa Kapad KyIIHIaau.

Cyubuii MapMap Taiiépaam.

CyHbuili MapMmap MaH3apaiu-mapao300m ameé€, TOF KUHCIAPUHHUHT TallKd KYpPUHHUIIA Ba
TeKcTypacura yxmaTuo taiépiaHaau.



Tamky kypuHummM OYiuYa CyHBHH MapMmap OK €KUM paHTIH, Oup Tycnu EKu KyN TYCIH,
TEeKCTypai, HakKuuIM Oynumu MyMKUH.CyHBUM Mapmapjard TacBUp Ba Hakil Tpadaper Ouian
TYIIUPUIATN KU SPKHH KOMITO3UIUSIa OaXKapuiay.

Cynbuii MapMap UnuIad YMKUII YCyaura Kypa KaiipokjiaHaJurad Ba 1a3MOJUIaHAAUraH Typiapra
OyuHaIM.

Kaiipoxnanaguran mapmapiap THUIIC, MarHe3uan OOFJIOBYM Ba MOPTIAHALIEMEHT acocHiaa
taiiépnanaau. Tal€praHraH MUTAArd KypyK apajialima TeKUCIIaHa I, T0Ka OWIaH KOIJIaHaIu Ba YHTa
SJIMMJIU CYB KyHusaau. [ MIICHUHT KOTUIIMHU CEKMHIIAIITHPHIL YUYH CYIOK eIuMJaH (oiianaHunaam.
JlokazaH enuMIIM CyB YTranna, y Kypyk apajammara Oup TeKUC TaKCUMIIAHUO IIUMIJIA/IH.

bapua kailpokiaHanuran ycyiaja mapMap OJHII >Kapa€HuU KyHugaru OocKudiaapaaH uMOopar:
KOpMILIMaHU Tail€prall; TUIc apajaliMacMHM TaWépiall, MapMmap apalaliMaHu >Koniam (eIMMHHU
KaillHaTUII, XaKUKUI MapMapCHMOH apajlaliMaHy TaW€piiall, IIATra CENMIl, €IMMIM CYBHHU KYyWHIII,
TUIIC KOpHUIIMAcH OWJIaH KOIUIAHAJWIaH I03aHU IOBMIL, MapMap apajaliMacy OujaH F03aHU KOIUIall),
MapMapHH KalpoKJall, CUJUIMKJIAII Ba sSUITUPATUIIL.

Kypuwmmiga xynuH4Ya KaWpoKIaHAAUIaH MapMap MILIATUIaAW, YyHKU Ja3MOJUIAHAIUTraH
MapMapHH OJIMIIAA Map03Jall )KapacHiapyu KUHUH Keyaau.

Taii€p CyHU# CHIUTMK MapMap IJIMTa OJIMII YYyH, CHJIMK OMHA KM HUKEJUIAHTaH TEMUP TaXTalu
KoJunra Kyium iynu ounan 20x20 cM yT4aMiu TUIIC acOCUAard CyHbU MapMap Taépianaiu.

ITapao36on panrau “Teppano” MJIMTKAcH OK Ba PaHIVIM MOPTIAHALIEMEHT Ba MaH3apaiu TOF
KUHCIIapu (Mapmap, JabpaJopuTt, TpaHUT Ba WIy Kabuiap) ymoruaaH Tai€pinaHanu. ByHuHTr yuyH
TapKuOJIapHU Tal€pnad, XakM OVINYa IIEMEHT: paHTIIU TOF KUHCH yIoru Hucoaru 1:1,5 man 1:2,0 raga
onuHaau. bYEk Tanal KuiaMHraH panrra Kapad MUrMEeHT KYIIHIau.

[TnuTka ymuammnapu: 15x15 ngan 50x50 cm rava, Kamaaury 2-5 cM. Minkananumiga OFUpIuruHI
nyxorumu 0,10 r/cM2.

Hamianmaliinran panriyd cCyBoK0OOIN KOpummMasap

Kypunum xopuiiManapuHUHT MaluH, KOBYIIKOK OYynuImuaa ¥y3ura HaM HOKTHpMaiauran
kpemueopranuk (KO) cyroknukiap keHr unuiaTmiaad. bynnai cyrokmukiIap UKKH yCysiaa UIUIaTAIaIH:
1) xopumma Taiiépraérranga Kymum €Kkd 2) paHrid CyBOK KHJIMHTAHAAaH KEWHH YHHHI F03acHra
CYPTHILL

KO Oupukma sputMacu CyrOK XoJaTja CyBOK l03acura CypTHJIaJy Ba HaTHXKala FUIIT EKU
1eMeHT Kopummara 7-10 MM gykypiukka Kamap mumuwiaad. Kypunumima sHr kym tapkanran KO
cytoknukiapra 'KXK-10, 'KXK-11 Ba 'KXK-94 napHu KupuTHII MyMKUH.

Xap xui Tapkubaaru (IEMEHT © 0XakK : KyM: MUTMEHT) cyBokOon KopummManapura 1,5% ['KXK
KYIIWJICa CYIOKIMKIAPHU CYBOKHM CYB IIMMYBYAHJIWTM Ba CyB yTKazyBuaHiuru kamasau. ['KOK
CYIOKJIMKJIApU KYPHWINII KOPUIIIMAIAPUHN MAaWUHIUTHHY SIXIITUJIAIT XUCOOUTa yIapHUHT CUKUJIHIIIATH
myctaxkamauruau 30-40% raua ommpasy.

7.3.6 Maxcyc Kopummasiap

AKYCTHK KOpHMIIMAJAp THUICIA €KW THAPABIUK OOFIOBYMIAPHH FOBAK TYJIAUPFUYIIAD
(TomIKON, KepaM3HT Ba X.K.) OuiaH KopumTupuO onuHagu. Axccago OepyBuMm OyHAall paHIIU
KOpHUIIMaJap KaTTa capoil, KWHO-TeaTp J€BOPJIAPHHH CyBaII[a HIUIATHIIAIH.

HccuKIMKHE caKk/I0BYM KOPHUIIMAJIAp Taiépramia eHruil MUHepaa TYIIuprudiap (memsa,
Ty}, KepaM3HT, arJonopyT Ba X.K.), Xam/1a TOJIAJIH MOJIajap Ba KYIIHJIMaIap WIUIATHIIAIH.

IMonGon kopuIMAaJapxap TYpJM pPaHTArd HNUTMEHTIAp LEMEHT-KyMJIH, TeMHUp KUPUHAU-
[IEMEHTIIH, IEMEHT-EF0Y KUPUH]IWIIN, MarHe3uall, THTICIIH Ba MOJIMMEP-TIEMEHTIIA XHJUTapra Oy IHHaIH.
LleMeHT-EFOU KUPUHIMIIM KOPUIIIMA YUyH MTHA Oapriii JapaxT KUPUHAUCHHH 5% JU KalbLUN XJIOPHU
spUTMacH €KM HOPJIOH ONTHHTYT'YPT TJIMHO3EMHU OWJIaH KalTa WIUIAII JIO3UM.

Kypyk Kypwinin apajgammaiapu. 3aBoJl IIApOUTHAA LIEMEHT, 00A0H KU3AUPWITaH KyM Ba
KYIIuaManap XucoOJlaHraH TapkuOra Kypa apamamThpud, OyropTMauura MaligHajgapja eTrkazud
Oepunaaura Kypyk apaiammanup. Tali€p Kypyk apanammara KypUIHII MaioHHAA TErHIUINA
MUKJIOpJa CyB KYIINO KypHJIMII KOPUIIMAcH OJuHaAUu. AifpuM Xxosmapaa OoFioBuM Mojaaa cudaruaa



3pyBUYaH €KHM CYIOK NoyiuMepiap unuiatwiaad. Kypunuinga KypyK apajaliMaHUHT WIIATHIMIT WIT
yaymu 20-25% ra omranu.

X03Upr BakTAa KypHJIUIIHUHT Oapua coxaiapuja KypyK apajammanap KeHI HIUIaTHIMOKAA.
Kymnagan, FUINT TepUIAa, MOHTaX Ba CYBOK HILIAapuUla, MMAaTiEBKa, enumiap EKd mojidon
KOpHUILIMaJIap Tauépiamiga KeHr KOJUIaHWIMOKAAa. Kypuiuin apanmamMaiapuHu Tai€piiamga acocaH
OOFJIOBUM MOJJajapJaH MOPTIAHIALEMEHT, KypUIuIl THUICH, XaBOWM OXakjap uuuiatuiaau. Maiiga
Tynauprud cudaTuaa MIUTATWIAJUTaH KyMHUHT HUPUKIMK Moaynu 1.2, SbHU KyM JOHACHHHUHT
Hupukiury 1,25 MM nan ommMaciuru kepak. EHrun kopuiiMara 3apypust OynraHaa KymuuTHITaH
KyMJ1ap, IINATJIEBKA YUYH 0XaK YHU Ba OYp KYKYHU UILJIATHIAIU.

Cunon caBoJLJIapu

1. Kypunum KOpUIIMAaTapHHUHT KaHIail XwilapuHu Owiacu3? YIapHUHT XOccajlapud Ba TapKuOH
XaKua ranupud OepuHT.
2. be3akiu KopHIliMa XUJUTapy, MATMEHTIIAp Ba yJIapHU TapKUOH.
3. Ok Ba paHIId eMEHTIIap HUMa, yaap opacuaaru dapk?
4. Kypyk apanamimMarnap Huma?
Anaduérnap
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7.4 Manpy3a
Kypuiaum KopuiMaJapuHUHT X0ccaTapu.
Pexa:

1. Kypummmbon KopUIIMaTapHUHT Typiapu, CHH}Iapu.
Kopuiima apanamimManapuHUHT Xoccajaapy, OCOH €TKU3YBUAHIIUTH, CYPHITYBYaHIIUTH, CYB CaKkIa0
KOJIMII XYCYCHSATIIApH.

3.  Kypunum xopuiManapiHHUHT X0ccallapy, MyCTaXKaMJIUTH Ba COBYKKA YHJAMITUIIATH.

4. Mypakkab KopHIlIMa TApKUOUHU XUCcOOIaIl, KopuiiMara capg Oynagurad Marepuaiap
MUKJOPHHU aHUKJIAII

Tasanuy cy3 ea ubopanap: Kypwiamin KOpPHIIMACH; THINT-TONI TEPHIN, CYBOK Ba MaxCyC KypPHJIHII
KOpHIIMaJIapy; apajall KOpHUIIMajlapy; KUMEBHM KylIMJIMajap; ETKU3WIYyBYAHIUIH, CYPUIYyBUYAHIIMK
napaxkacd, CyBHHU yIUIad TypuII KOOWIUATH; MyCTaxXKaMJIMK Ba COBYKKa YHJIAMIINIIHK.

Kypuinmboon kopuimmMajapHUHT TYpJapu, cuH(aapu
Kypunum kopurimanapu XuiMa-XWUIUTH OWJIaH axpanul Typaau, 3WWINTH, OOTJIOBUMHUHT
Typu Ba Bazudacura kapad rypyxiapra OyIUHUIIN MYMKHH.
Kypyk Xomarjari 3uuiaurura Kypa kopummanap suamara 1500 krEm® Ba 6yrman opTuk orup



(ynapHu Taiépnaim ydyH orup KBapll éKM GOLIKa Kymiap MIIIAaTHIaan) Xamaa suaiury 1500 krEm?®
JIaH KWYMK OyJIraH eHrui (meM3anad, TypaaH, nuiakiap, KepaM3uT Ba OOIIKa €HIHIJI MaTeprualiiapiad
Tall€piaHraH EHrujJ TOBaK KymJjap YyJIapHUHT TYJIAUPrawiapd XucoOlaHaau) KopulIManapra
OyJUHAIM.

bornosun Moaia Typura Kypa KypujIuil KOpUluManapu yemenmau (MOPTAHALEMEHT €KUM YHUHT
XWUIapH): oxaxkiu (XaBoJa KypUTHITaH €KUM THAPABIUK - OXakjiap): TUICIH (THICIUOOTIOBYH
MojJlanap - KypPWIHMII TUICH, aHTHIPUTIM OOrJOoBYMIJIAp acocuna). apaiaui (IEMEHT - OXaKJ,
LIEMCHT-JIOWJIN, OXaK-TUIICIH OOTJIOBYM acOCH/Ia) KOpUIIMaJiapra OyJIuHaIH.

burra OornoBum acocwma Tal€pliaHraH KOpUIIManap 000ui, Oup Hedra OOTrIOBUMIIAPIAH
TallépiiaHraH KOpHUIIMalap apajain éKu Mypakkad KopuiiMa 1ed aranaiy.

bornoBunnap KOpUIIMAaHWHT Basudacu, yHTra KyHWJIaJWraH Tanadiap, KOTHII XapopaTH -
HaMJIUK PEXKUMU Xam/1a OMHO Ba MHIIOOTJIapAaH (oiiIaTaHuIl MapoUTIapura kapad TaHIaHAIH.

Basudacura kypa Kypwidil KOpPUIIMAQJIApU THINT-TONI TEPUIl Ba WHPUK YI9aMIIU
3leMeHTIapAaH JeBOPJIapHU YPHATYB KWW YUYH UIUIATUIAJAUTaH mepuui,; CyBall, 1eBOp OJIOKIapH
Ba MaHE/UIapura MaH3apajld KaTjaM KoIulalml Y4yH GdoHJalaHulaguran napoosiaws, anoxuaa
Xycycusitiaapra sra OyinraH (HaMmJlaH XHUMOSsJall, aKyCTHK, PEHTIe€H HypUJaH XUMOsSJIaWIUraH Ba
X0Ka30) Maxcyc KOpHIIMajiapra OyJIrMHaIH.

Opauii  xopulIMaiap y4yH MOPTIAHAUEMEHTIap, MNYHIOJIAHINM MOPTIaHALIEMEHTIap,
[IUIAaKOMOPTJIAHILIEMEHTIap Ba Maxcyc MacT MapKald LieMeHTiap, macanad, 200 Mapkamu KyMmiu
MOPTIAHIIEMEHT, IIYHUHTACK OXaK Ba THIIC OOMIOBUM OynuO Xu3Mar KWiaad. [ uapaBiIHK
OOTJIOBUMJIAPHM TEXAIll Ba KYPUJIHUII KOPUIIMATAPUHUHT TEXHOJIOTHK XOCCATAPUHHU SXIIUJIAIT YIYH
apasani 00rJIoBUMIIap KEHT KYJUTAHHIIA N,

Oxak KypuJIUIIl KOpUIIMAIapuaa OXaK XaMUPH €KW CYTH KypUHUINUAA UIUIaTUiaaan. [ umcnan
aCOCaH CYBOK KOpHIIMaTapu/Ia OXakKa Kymum4ia cudaTtuiaa GpoiiaaaHmiaim.

Kopummaiiap kopuiaauran cyB TapKuOWaa OOTIIOBYM MOJJIAHM KOTHUIIHTA 3apapid TabCUP
KypcaTaJlraH apaiammanap Oyiamacinuru kepak. KopumimManapHu KOpUIl y4yH KyBYp CYBH SIPOKIIU
XucoOJraHaIu.

Orup Kypuiauml KOpHIIMajdapu yuyyH Maija Tynauprud cudartuaa Tabuuii Kymuap Ba jaana
mmnaTv, Tabuuii Kymiap, UIYHHHTACK 3U4Y TOT JKMHCIAPUHM Maianad OJWMHTaH Kymuiap, €HIHII
KOpHIIIMaJIap YUyH nem3a, Ty, nuiak kymiaapu uauiatuianu. KyMm JOHaCHHMHT 9HT KaTTa yinuaMu 2,5
MM JaH KarTa OynMaciauru kepak. Kym Tapkubuaa noiikananuin OuiiaH aHUKIIAHATUTaH JI0H, 0amauk
Ba yaHrcuMmoH 3appavanap 10 % nan optuk Oynmaciuru kepak. Iy BakTHHMHT y3ujaa, arap Kym
TapkuOua OpraHuK apaiammMaiap OyiMaca, y TepUIl KOPUIIMAJIapH YIyH SPOKIH 1e0 TOMWIIa N,

Kopwurmima apanammMaiapuHUHT KyJIaid TYIIATAIN Y9yH yliap TapKuOuTa miacTu(GUKaIUsIOBIH
KylmuMJaiap KupuTwiaan. [[eMeHT Ba oxak KOpHIIMajiap HJ a MHUHEpal IUIaCTU(UKAIUSIOBUN
Kymumua cudatuia 1o CyTH €Ku Maia TYHUITaH KYKYH KyYpUHUIITUIATH JIOWIaH GoilfaiaHmIaan.
Bynnan rtamkapu KopHWIIMamapra Iy MaKCa/UIApHUHT Y3HJa Maija TyWWJITaH THIPABIHK
KylIuMyanap - Tpemels, BYJIKOH Kynu Ba Oomikanap kuputwiaad. OpraHuk miactudukaTopiap
cuparunga C/Ab, copynnu cys (IIMII), munonadt Ba Oomkanap KyJIaHUIATH.

Kumku mapoutnapaa Kynjam Y4yH MyJDKaJJIaHTaH KOpHIIMalap TapKUOWra KOTHUIITHU
Te3NaTTUwWiIap, UIYHUHTJEK CYBHUHT MYy3Jalll XapOpaTHMHH MAacaWTUPYBUM KylIuMyanap (KaiabIuit
XJIOPUIH, HATPUHN XJTIOPUIH, TIOTAIll, HATPUM HUTPATH Ba OOIIKaIap) KHPUTHIAIH.

Kopuimma apajamiMaJapuHHHT X0CCATAPH, OCOH éTKM3YBYAHJIMIH, CYPHUJIYBYAHINIH, CYB
cakJIad KOJHII XyCyCHATIapH

Kypunum xopummanapu maiia 1oHanu 6eToH xucobiaHaay, my cababmu OeToHapra yximarm
KYPWIHII KOPUIIMAJapHUHT XOCCAJIAPUHU YPraHWMIIAH OJAWH SHAWTHHA Tal€piaHraH KOpHUIIMa
apayalMaJapHUHT XOCCaJapuHU KYpUO YUKHUIII JIO3HM.

Kopumma apamammanapuHuHr Xoccaigapu. Kopumma apanamMalapuHHHT aCOCHH XOCcacH
YHHUHT OCOH ETrm3yBuaniaruaup. OcoH €TKM3yBUaHIIMK JeTaH/1a KOPUIIMAHUHT [03a/1a OUp KUHCIIATH
IONKa  KariamM  Oynmu0  KyWHWIMII — XYCYyCHSATH  TYNIYHWIAAW. ApalaliMalapHUHT  acocaH



ETKU3WITYBUAHJINTY YJIapHUHT CYpWUJIYBUAHJIMK Japa)kacura Ba CyBHHU cakjia® TypHII XyCyCHUATHUTa
OornuK Oynmamm.

Kopumima apananiMacCHHUHT CYpUITYBYaHIUTH 1e0 YHH TOII ro3acu Oyiinal rorka katiaam Oynuo
OCOH EHWIINIIN Ba acoc/aru 6apya HOTEKUCIUKIAPHU TYJIAUPHUII XYCYCUSITHTA AU THIIAIIH.

KopwuimMa apananiMacuHUHT CypyTyBUaHIHK Japakacu yauHuHT Oypuaru 300 Ba 6ananmamuru 15
cm s Maccacu 300 rp cranpapt koHyc é&paamuaa (7.4.1-pacm)
anukiaHaad. Konyc yun Omian KopuIiMa apajammacura OOTHPHIIAIH.
YHUHr OypTHII  YyKypJMId KaHda KaTta Oysca, KOpHUIIMa
apaJlalliIMACUHUHT ~ CYPWIYBYAHJIMIH HIYHYIMK IOKOpU  Oyranu.
CypuityBYaHJIMK KypcaTruuu cudarua KOHyCHU OOTHII YYKYPIIUTH (CM
Xucobuaa) Kadys KUIMHAIK.

ApananiMaHUHT CYpWJIYBUAHJIMK Japa)ac KOPUII CYBH MHKIOPUTa,
nactiabkumaTepuai-JapHUHT TApKUOU Ba Xoccajnapura OOTiuK; Oynaau.

Kopumma apananMaJapUHUHICYPHITYBYAHIUTHHA  OLIUPUII
y4yH  YJIapHUHT  TapkuOura  1iacTH(UKa-IUSIIOBYM  MHHEpall
KyluiIManap, [IyHHHTACK o3a-paon  Moamamap  KUPUTHUIAAH.
[Mnactuduka-uusIIoBYM KyluMuaniap CyB Ba LIEMEHTHHU KaM capdiaran
XOJIiIa KOpHUIIMA apajalliIMAaCHHUHT Tanad ATHITaH CYPHIIyBUAHIUTHIra
SPUILIUIITA, SHHU MYCTaXKaMJIMTH KaTTa KOpHUIIMaiap OJHIIra EKd
LIEMEHTHH TeXalllra UMKOH Oepajiu.

Esru Ba KMIIKM ImapouTiapia apanall-MaHHHT MII CypHJIyBYAHJIUIH
YHUHT Ba3udacura Ba JE€BOpP MaTepUAIMHHUHI Typura kapald kaOyi
kwmHaau. CyB caknabd komum — %ycycusitu  1ed,  KopuiMa
apaJalliMaCHHUHT YHU TOBAKIIM acocTa ETKU3TaHAa CyBHU CaKJIa0 KOJIHII

7.4.1 -pacm.Kopuma Ba TallMII >KapaCHUAA KaTJaMJIAaHMACIMK XOCCacura auTH-Jaj.

apajnalMacHHIHE Kopumima apanammMacu XM CyB cakjad KOJHUII XYCYyCHSITMra 3ra
CypHHqu:T}Z;H;m;HKzI;HI:Ham YW Gynram xomma CyBHMHT KHCMaH CypHO OIMHMINM KypHIIA KOPUIIMA
1-komycm Cngmiﬁﬂmz}[.mepmm apajJalliMacMHU  3u4wilaiian, Oy »93ca KOpUIIMa MYCTaXKaMJIUTHHU
2- 6ynnvam wnseny; 3-wratus;  olIKMpanu. LlemeHT capdu omi-ranna, HEMEHTHUHI OMp KHCMH OXaKKa
4- KopuIlIMa apaNalIMATH HIMILL oy ey THPHIITAH A, FOKOPH JUCIEPC KyImuMuanap (KyJuiap, Joinap Ba

Oolkanap) MIYHUHTACK 0ab3u Oup 1o3a (paona Momnamap KAUPUTHITAHIA

Oy XyCyCHAT OpTaJH.
Kypujum KopuimmaJapuHUHT X0CCAIapH, MyCTAXKAMJIMTH Ba COBYKKA YHAAMJIMIHTH

Kypunui kopunimManapyuHUHT acOCHI Xoccalapy - MyCTaXKaMJIMK Ba COBYKKa YMAAMITMIUKAMP.

KoTtran KopHIIMaHUHI MyCTaxKamJIMTH OOTJIOBUMHUHI (aoJUIMTUTIa, CyB-LIEMEHT HHUcOartura,
KOTUII MyJJaTH Ba InapoutTiapura (aTpodiard MyXUTHUHT HAMJIUTH Ba XapopaTh) OOFIMKAMP.
Kopumima apanammanapu CyBHU >Kajal CypuO OJIMII XyCycHsiTUra 3ra OyiraH TOBakid acocra
€TKU3UITAHJa, KOTraH KOpPUIIMAJApHUHI MYCTaXKaMJIUTM 34 acocra  ETKU3WIraH Iy
KOpHILIIMaJapHUHT MYCTaXKaMJIMTHJIaH aH4a I0OKOpH OyJaau.

Kopumima MmycTaxkaMmuri yHUHT Mapkacu Ousal xapaktepianaau. Kopumma mapkacu 70,7x70,
7x70,7mm ymuamin Kyonap €ku 40x40x160MM ymyamin TyCMHYaNap KypHHUIINIATH HaMyHAJIapHUHT
CHUKWJIMIITa MyCTaXKaMJIMK yerapacu Oyiuda Oenrwianaad. HamyHnanap kopuiiMa apanammacu 15-
250C pa 28 xyH KOTraHjaaH KeWnH TanépnaHanu. Kypunuin KopuiManapuydyH KyWuaard mMapkasiap
Hazapja tyruiras: 4,10,25,50,75,100,150,200 Ba 300.

Mebépuii mapoutinapaa OyiaraHaa KopuiiMaiap OeToH KabW KOTHMII Ba Y30K BakT MUK
MYCTaxKaMJIMTMHU OIIMPHUII XycycusTHra osra. MacanaH, 7 KyHJIMK KOPUMaHUHI ypTaua
MYCTaxKaMJIUTU Mapka MycTaxkaMiauruHuHr 40-50 %wunn, 14 xynnukauku 60-70 %, 60 KyHIUKHUKT



120 % Ba 90 xynnukauku 130 %Hu Tamkun kuwiiagu. Arap neMeHT Ba apanam kopuimmanap 150C nan
¢bapkmaHaguran xapoparaa KoTca, y Xojja Oy KOPHIIMAJIAPHUHT HUCOMI MYCTaXKaMIIUTH Maxcyc
a/iBaJulapJaH TaHJIaHaIH.

[[I1akonopTIIaHALEMEHT MNYLIOJAHIA NOPTIAHALEMEHT acoCHAa TaWEpJaHraH KOpHIIMasiap
unvtatuiga 100C gan mact xapopaTda yjiap MYyCTaXKaMJIMTHHU OpTa OOPUIIMHUHT KECKUH
cexunnamuman,0C JaH MacT xapoparaa 3ca YJIApHUHT KOTHUIIHM aMaiia TyXTalluHU XUCOoOTa OJIHII
JI03UM.

KoTran xopuiManuHT COBYIIIA YUAAMIMIATY KyWHUaaru Mapkanap Ouinan xapakrepiaanaam: CU
10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 Ba 300. Tanabd >TriaTaH KOpHUIIMa MapKacu xucobaad Ba TapKUOWHH
tannab onvHaau. KopuMaHUHT COBYKKA YUAAMIIMIINTY HAMyHA- KyOJIapHU MY3JIaTUII Kamepaiapuaa
CUHAII Wynu OUIaH TeKIIUPUIIA]IH.

Mypakkab KopuiiMa TapkHOWHM XucoOiam, Kopummara capd Oynamuran arepuaiap
MUKJIOPUHU aHWKIam. Mypakka® KypwIHIl KOPUIIMAcH TApKHUOWHM TaHJANl JeTaH/a, KOpHIIMa
Taiépiam yqyH Kepak Oyiaauran Mmatepuaiiap (IIeMeHT, MUHEpasl Ba CUPTKU-(pao Kylinmyanap, CyB
Xamja KyM) HUHT y3apo HUCOQTHHM TYI'pH TaHJIAII TylmyHmIaau. HucOaTmap Tyrpu TaHiaHca, Tanad
KWIMHAIUTaH Japaxana ¢HuiyBYaH Ba OCNTMIaHraH MyJaTaa 3apyp MyCTaxKaMJIMKKa dpUIIaAUuTraH
KOpUIIMa Xocui Oynaau. Mypakkad KOpPUIIMAHWHT TapKHOHW OJaTAa YHHHT Tajla0d KHJIMHTaH
MapKacura, eMEeHTHHUHT (haoJJIUTU Ba KOPUIIMAHUHT EHMITYBUAHIIUK Japa)kacura kapad TaHliaHaIu.
JlacTiiab KOpUIIMAHUHT TaXMUHHA TapkuOu Xucobiiad YuKapuiaaud, CyHIpa HaMyHa-KopHUIIMa
Taiépam Wy Ovnad cyB capdy aHUKJIAHAIH.

Mypaxkab Kopuwimanune mapkubunu yucoonaw. Mypakka® KOpPUIIMAHMHT TapKHOMHHU
xucoOnam ydyH KyHuJgars MablIyMOTIapHM OWJIMIN KepakK: KOPUIIMAaHUHT Mapkacu Kiyep,
EHMITYyBUAHIUK JlapaXkacH, IIEMEHTHUHT (GaolUIMK Japaxacu Sy, TyKMa 3UWIATH pp, MUHEpal
KYIIUMYaHUHT TYpHU, MUHEpaJ KyIIUM4Ya XaMUPUHUHT 3UWIUTH.

Jlactna6 3apyp Mapkaja KOPHMIIMAa XOCHI KHJIMII ydyH 1 M° KymMra KaHda HEMEHT KyIIHII
KEpakiIura XxucoOjabd uYuKapuiagv, CyYHrpa KOpHIIMAa KOJUIIMra Kyjiail >KOWamagurad Ba
KaTJaMJIaHMaiIuran OyJIMIIK y4yH YHTa KaH4a MUHEPAJl KyIIUMYa KYIIUII KEPAKIUTH (0XaK EKU TUJT
XaMUPUHUHT MUKJIOPH), TAXMUHUHN CyB cap(du aHUKITaHAIH.

1 M KyMra apanamTHpHIAINTaH TyKMa-OyIll XoJiaTaar rnemeHT capdu (kr) Kyinmarn udoma
éplaMmua TONMUIIAJIN:

<2” B Ko '1000/KKH;
Oy epaa Kiop -KOpUIIMaHUHT Oenrunanrad mapkacu, 0,1 MlIla; K, - JJACT ra myBoduk, niaacTuk
KOpUIIIMaJIaH TaW€piaHraH HaMyHaJapHU CHHAIIa [EeMEHTHUHT (aoyuru  (KopuIiMara
nopmiaHAneMenT wunuiatwiranna Kkl; kopumiMara MynmojaH —I[EMEHT €KH  TOUIKOJUTH
noptaanaemMeHT uiartwirasaa Kx0,88).

1 m® xymra capdraHa UTaH IEMEHT, M°;

V =61 /P;:.
6y epaa pm - TYKHITaH-0yII XONaT/Jard IIeMEHTHUHT 3UUINTH, KT/M°,
p=1100 kr/M°; ne6 KaOyJ KUIMHAIU.

1 M3 Kymra capdiaHaguran oXak KM T'MI XaMUPH MACCacH, KT;

1 M kyMra capdanaguras oxak éKu THII XaMHPH XaKMH, M°;

Viyw = 0,17(1 - 0,0261).

OxaKk XaMHUpHHHUHT 3uaurd 1400 kr/m°, 5% KyM apanam IiacTHK Joi (THJI XaMHpH) HUHT
suaymurd - 1300 kr/m® , 15% raga KyM apanamrad ypTada MIacTHK JOHHUHT 3H4IurH 3ca 1450 xr/v’
ne0 KaOyi KHJIMHAIH.

AManja oxak CyTH MIUIATUIAAN, YHU Hacoc €pJaMua OCOHINKYA KyHum MyMKuH. OXak cyTu
MebEPUHH ITyH Al Genrunant kepakku, yaaara (3uaaura 1200 kr/m®) oxak MUKIOpH 25 % HU TaIIKUT
9TCHH.

Mypakka0 KOopHUIIMa TapKUOUArd MaTepUANIAPHUHT XaKMUN HUCOATUHU aHUKJIAII YYyH Xap
Oup MaTepuan capPUHHU LIEMEHT XaKMHUTa TaKCUMIIAII KepaK:



3apyp napakajga SimiyBYaH KOpUIIMA XOCHJ OyIHIIM ydyH Xap 1 M® KyMmra KyIIMIaauras
TaXMUHHUH CYB MUKIOPH:

C=0,5(61 + O1 * Pxyws);

6y epna Oy Ba Oxyw- | M° KyMra TyrpH KeJlaJuraH IeMEHT, OXaK 8KH JIoi (rui) capbu, Kr; pm-
AHOPTaHUK KYIIUMYaHUHT 3UYINTH, KI/1.

Xucobnad uyukapuiran cyB capdura HaMmyHa-KOpUIIMa Talépiamn Wynu OWJIaH aHUKIUK
KUPUTUIIA]TH.

Hamyna-kopuwima matiépraw. Kopuiima Ttaiiépnam ydyH Kepak Oynaaurad Marepuaiiap
capdu OKopuJa KypcaTwiran udoganap épaaMmuaa Xxuco0aad YMKapuiraiial CyHT 5 JI XaKMHJIa
HaMyHa-KoOpHIIMa Tai€piananu. ByHWHT ydyH Tana0 KWJIMHAAWTaH MaTepuiap FOKOPUIATH
xucobyiapra acocianu0, TOpO3UAA AIOXHUIA-ANOXHJA TOpTUiaaud. Torapajarm Kymra I€MEHT
Kynnummb, Kypakda épaamMuaa sxunuiad apanalTHpUiIagd, CYHTpa yHra oxak XaMupH (EKu Joi)
KYIIWIAIA, SXIITa0 KOPUINTHPUITAaHUIAH KSMHH 3apyp MUKAOpAA CYyB KyHIIaau Ba apanamma 3 -
5 MHHYT JaBOMHIA KaBIad TypuIIaIu.

Kopummanunr €lunyBYaHJIUTUra CTaHAApT KOHYCHMHI YYKHUII Japaxacura kapab 6axo
Oepunagy. KOHYCHMHI XakuWKHMl 4YyKWII Japakacu OeirujaHral Mebépaan dapk Kuiica,
KOPUIIIMaHUHT TapKUOU Keparuya y3raptupuiaau. Macanan, 6€TOH KOHyC OeNTriiIanral Aapaxaaan
KYIl 4yKca, KOpHUIIMaJga KyM MUKIOPUHM HaMmyHara capdiaHran KkyM MUKIOpUHUHT 3-10 % wura,
KOHyC OenruiaHraH JapaxajJaH KaM 4YyKca, CyB MHKIOpPUHM HaMmMyHara capudianrad cyB
MUKAOPUHUHT 5-10 % wura KynmalTUpUII Kepak; Iy Tap3/la XOCHJ KUJIMHTaH KOpHUIIMa 5 MUHYT
JaBOMUJIA apalAlITUPHIITAHAaH KSHHH EHUITYBUAHIIUTH sSTHA TCKIIHPUIIAAH, 3apyp Oylica, KOpHIIMa
TapkuOWra sHa y3rapTHIIl KUPUTHIAAH, Talad KWJIWHTAH Japaxana SHIyBY4aH KOPHUIIMA XOCHII
OyJiryHTa Kajgap YHUHT TapKUOW Iy Tap3ja y3rapTHPHIABEPAIH.

Kynrunmarunexk xopummMa xocwn Oynrad, yaman 70,7 x 70,7 x 70,7 MM ymdamiu Kyo
HaMmyHasap Taiépranaau. 28 KyH KypUTHITaH Ky0-HaMyHaJIapHU CUHAII HaTHXKajJapura acocianuo,
KOPUIIIMAaHUHT MapKacu Ba YHHHT JIOMMXallaHTaH MapKara MOCJIHTH aHWKJIaHaJW.28 KYHJIHK KyO-
HaMyHa ypHura 7 €xu 14 KyHIMK HaMyHaHH CHMHOB JIaH yTKa3ca xam Oynaau. By xomnna onuHrax
HaTHWXKalapHu 28 KyHJIMK KyO-HAaMyHAaHMHT MapKacura ainantupud xucoOmnami, OYHMHT Y4YyH
KyHuaara MabiyMoTJIapaaH (oii1aJaHuin TaBCHsl STUIIAIN:

Ky0-HaMyHaHMHT KypUTHIHII MYAJaTH, KYH 3 7 14 28 60 90
KopummaHuHT MycTaxkaMituri,% 33 55 80 100 | 120 | 130

By Mabi1ymMOTIap NOPTIIAHALEMEHT, TOIKOJUINA NOPTIAAHALEMEHT KU MYLI[0JIaH
MOPTJIAHUEMEHT KYIIWITaH KOpUIIManapra TabJIyKIuIup.

V3-y3unu mexwupuw yuyn casonnap:
Kypunum6on kopuiiMagapHUHT Typiiapy, CHH(QIAPUHN caHa0 yTHHT.

Kopumma apanammanapuHUHT KaHAal XoccalapuHu Ousacus.
Kypunum kopuniMagapuHUHT MyCTaXKaMIIUTH HUMara OOFIIHK.
Kypunum KopuMacuHUHT COBYKKA YMAAMIIMIIUTY OLIUPUII HyJUIapH.

akrwdPE

I'amT -Tom Tepum Ba OyTyHIal Tail€p TeMUp-O0eTOH KypHiIManap HUFHIaAuTaH OWHOJAPHU YPHATHII
Y4yH KaHJald KOpHUIIMaaap HIUIaTHIaaH.

[Tapmo3nam KopumManapy TapKUOMHHA alTHO YTHHT.
Maxcyc kopuiiManap KaHaai tai€piiaHaiu.
Kopummanapau Tali€pnaii Ba Taluil yCyJulapu.

© oo N

Mypakkab KOpUIIMa TAPKUOWHH XUCOOJIAHT.

TaBcus >TraATaH agadueTap:
Kocumos D. Y306ekucton kypunuin aménapu, Tormkent, 2003 i.
Kocumon O. Kypunumr aménapu, Tomkent, 2004 #.(305-314 Getmap).
3. XamuagoB A., MaagymapoBa X. Ba 0. Kypmmmm wmarepmamnapu danugan «Kypumumn
KOpHUIIMAacW»  MaB3ycura wuHTEpdaos  crparerusiapaad  GoigamaHu®  yTUIaguTraH
MAIIFYJOTHUHT METOIMK niutanmacu. Hamanran, HaMmMIIN,2006 ¥in.
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8-Mabpy3a
IIuma Ba mmma oyomiap.
Pexa:
[IIuma xakua acocuii MabJIyMOTIap.
Iumabon xomaménap
Kypunuiga umaTtuia urad muiia Ba muina OyIoMIApHUHT TypJiapy Ba Xoccajlapu
[Huma 6yromiiapu Ba Xujuiapu
Cmanbranu mo3aiika
DHeprus TeXaTexaMKop OilHa MakeT poM
Curannap
Xap xui makiaa OyKuirad panr OapaHr MaH3apaiu olHaIap
. Burpaxiap
10. V36ekucToH mmma auénapu
Tasnu cy3 Ba ubopanap: lluma, amopd, maddod, panriu mmiia, UCCUKIHNK I0TYBYHU OifHA, TOOJAHTaH OifHAa,
HAKIIUTK OIfHA, KOIIaMa OifHa IJTUTKAaNapH.
HInma xakuaa acocuii MabJIyMoTIap

Karrtuk, amopd, ontuk nuanazoHHHUHT y €ku Oy coxacuna (Tapkubura kapad) maddod Oynraw,
TapkuOuaa MMIIA XOCHJ KWIyBYM KymMMmyanap (KpeMHUH, Oop alioMMHHUN Ba OOIIKaJapHUHT
OKCHJUIapH) Xamjia MeTal (JIMTUH, Kalnuid, MarHui, KyprouH Ba OolIkanap) okcuuiapu Oyiaran yra
COBUTWJITaH CYIOK MUHEpaJ 3pUTMalap/laH OJIMHAJAUraH MaTepuall munia 1e0 aranaiy.

Basudacura xypa mmmmanap Kypuiuil oiHamapu (1epa3a OiHacH , HaKIIUIM, MIAIIA0I0KIapy Ba
XO0Ka30), TEXHUK IMIIAa (KBapLiM, €pyrNIMK-TEXHUKa, IIWIIA TOJIAa), HABIM IIUIIA Ba XOKas3ojapra
OynuHAIH.

Hlnma Taitépnam yayH cod KBapil KyM, OXaKTOII JOJIOMUT, KaJbIIHHUPIIAHTAH coa EKU HAaTpUi
cynbdar acocuit xom amé Oynu0O xm3mar kuianu. Kypunuin oiHaTapuHHHT KypPHIJIMII- TEXHUKA
XOCCallapuHU AXIIWIANI y9yH 0ab3u OHHAApHUHT TapKuOura 60p OKCHUIM (MCCUKKA YHIAMIIMINTHHA
OLIMPA/IN), ATIOMUHHH (MyCTaXKaMJIUTH Ba KUMEBUH TYpryHIUTHHH OLIMPann), prop, pyx Ba Gomikanap
KUPUTHIIAIH.

Panrny mmma onaum ydyyH MapraHell HepoKCH[, XpoM, KOoOaJabT OKCHUUIapu Ba OollKaiapaaH
doinananmianm.

HInma vnuiad yukapuim xoM ameé MaTepuaiuiap Taiiépnam (6oduTHI, KypUTHII, Maijganani);
MMXTa Tai€pram (KOMIOHEHTJIApHU apalaliTUpPUII Ba OpUKeTNIall); INWIIA CYIOKIAHTHPHII
yuoknapuga 1400-15000C na cyroKJIaHTHpHIL; MIMIIA MAacCaCMHM KEPakJIM XapopaTrrada COBUTHII
(Oynna mmma oifHa MIUIA0 YMKApUII yCyJIW YYyH ONTHMaj KOBYIIOKJIMKKA 3ra Oynaau) Ba XOCHI
KWJIMHTaH 3pUTMaJiaH Oyromjap KOJUIUIAIIL, yjgapra TepMHUK, MEXaHUK €KW KUMEBHH HIIOB OepHI
TEXHOJIOTUK ONEpalUsUIApUHU Y3 NUUTa OJIAIH.

Nmina6 ynkapun (KoauIianm) ycyiau OyroMm Typura 6orauk. Kypuiumn oifHacH oMIl ydyH 4y3Hull,
IIpOKaTJIall Ba Mpecciall ycyJutapuaas GoiaanaHuiaim.

Muma cukunummra rokopu mycraxkamiauru (600-1200 MIla) Ba wy3unumira sca (30-90 MIla)
HUCOaTaH KaM MyCTaXKaMJIMIM OWiIaH XapakTepiaHaau. Y 3apOra xyJa €MOH KapIIWIMK KypcaTaau,
AbHU MypT Oynaju. IIumaHuHT THHUKINTY Ba KypUHAUTaH CIEKTP HypJapuHUHT kamuaa 84% uHu
YTKA3UIIY YHUHT Y3UTra X0C XyCycusiTIapuaan xucoonanaau. OiHanapHusr 3uwinru 2,2 nax 2,6 rl’'em3
rava y3rapaau, CaHOoaT IMHUIIAaCUHUHT 3uaiaurH 2,5 rl'cm3 atpoduaa Oymanu.

luma HucOaTaH MCCUKIMKHM MAcT yYTKa3yBYAHJIUTH OwiaH (apkiaHaaW; IIUIIAHWUHT TypHra
Kkapabd yHuHTr uccukiuk yrtkazyBuaniauru 0,5-1 Brl'(M- C) uerapamapupa ysrapanu. Mccukiamkka
YUIaMJIWIIATH TacT Oynajau, sS’bHM KECKWH Ba KYWIM KU3AUpWIraHjga €KM COBUTHIITaHIA KarTa
KyWwIaHUILIap BYXKyAra Keiaau, HaTwkaga €pukiap Owian komnaHaau. Kusaupuiaranaa oMinaiiiy Ba
10000C ra sikuH Xapopatia cyrokianaan. Kumeésuii xuxataad IOKOPH TYPryHJIMKKA XaM 3ra. AKCapusT

©COoNo RN RE




MUHEPAJI KACIOTaNap IHAIIaHU EMUPMaiIn; HIIKOpJIap IPUTMACH Ba XaTTO TO3a CyB, XKyAd CEKHH OKCa
XaMm, IIMIIa CUPTUHU EMUPATIH.
HIumadon xomaméaap

Hlnma Ba mmma Oyromiap TacHUpUra Kypa KyWuaard Trypyxjapra OynuHamu: KUMEBUIH
TapkuOura Kapad OKCWIIM (CWIMKATIH, KBapiymw, Ooparinw, ¢ocdaray Ba X.K.) Ba KHCIOPOJCHU3
(rayloreHyid, HUTPATIM Ba X.K.) mumanap. Mouatwimmmra Kapald: KypriniiOon Ba TEXHUK (KBapIUIn
aTOM Ba HYp TEXHHKAcHOOII IIMIIA ONTUKA, YNHUKTUPWITaH, Ky KaTJIaMIM Ba X.K.) IIKIIanap 0ynanu.
IIuma- rokopu xapopaTaa SpUMIMraH MUHEpan (MOJAa)JapHUHT KaWTa COBYTHIN HYIW OwinaH
TaliépiaHaaurad IOKOpH MycTaxkam, amopd Moxza.

[Innia u30TpoI Xoccara 3ra Ba YHUHI 9PHIL XapopaTu aHuK dMmac. [lIumany tamkun Kuiaguran
acocuit okcummap wmukaopu- ksapiy SiO2 80% raga, NaO-15% rawa, CaO - 25% raua
Oynanu. DpuTHIaIUTaH IUNIA00N XOMAIIEHUHT KeIHO YMKWIIM Ba TapKHOWAArd MUHEpaJIapHUHT
XWJUIapura Kypa -IIuiia 3puTMa (acocaH, KBapll KyMH Ba OOIIKa YYKMHIM TOX >KMHCIApPH); TOLLIA
(MarmMaTHK Ba YYKUHAU TOF XKHUHCJIAPH) Ba TOLIKOJUIM 3pUTMa (CaHOAT TOLIKOJIM Ba allé xoccajlapuHu
AXIIWIARIUral KyIIuimManap) rypyxjapura OyiauHaau.Acocuil MHHepall XoMalénaplIaH TalIKul
TONraH IIUINA TapKuOHIa KBapll KyMH, CO/a, T0JIOMHUT, OXAKTOI, IOTAll, HAaTpUl CylIb(aT MaBxKya.
Panrnu mumanapHyd onMmyia KYK paHr OepyBYM XpOM, XaBO PAHIVIM KoOaibT, OMHa(IIa paHIIu
Maprasel, >KUTappaHIiIyd TEMUP OKCUAM Ba X.K. MILIATUIAAU. DPUTHUIL ojaugaH xoM ameéra 15-20%
munia KyKyHU KyIIWIau.

Kypwimmmjia vniaTuiagurad Myma Ba muma OyIOMJIapHUHT TYPJIapu Ba Xoccajlapu

lumra OyroMmiIapuHy KypHIIAIIIA KEHT KYyJIamM/1a UILTaTHTHIIN :
- Jiepasa yuyH, KaIMHIUIY 2-6 MM, EpyFiuk yTkazumu 84-90% ra TeHr.
- BUTPHUHA YUYYH, IIWIIA TAXTAaHUHT KATMHIUTH 5-15 MM, ymaamu 3,5x4,5M.ra TeHT OYIHIIN Kepak.
- KYyuya YMpOKJIApU Ba caHOAT OMHOJIApH YUYH Xap TYpJIM paHIard XpoMm Ba HHUKeJ OMJIaH KOIUIaHTaH
XamJa TeMUp CUM IaHXKapajiu LIMIIa, HypHU KaM YTkazagural (20-25%) ranup-0yaup, HOTEKUC IIUIIA
TaxTa (JIMCT) JIap OfHa-pomJIapy KoIUlaljja HIIaTHIIau.
- Te3 KM31upuO Ba acTa-CEKMH COBUTHIL OWJIaH YMHUKTUPUIITAH LIMIIA —CaHOoAT Jepa3ajapu 3ap0d Ba
TUTPATULI TabcupHaa Oynaaurad OMHO KMCMJIapU Ba aBTOMOOMII CAaHOATH/Ia UIITATUIIAAN.
-lIKIIa ToJalapu- MUIIMK MHTUYKa Tojanu (5-6 MkMm) amé. Y MCCHK Ba TOBYIIHM KaM YTKazaJuraH
aménap OJMIIJa KYJUIaHWJIaaAW, U4u Oy IOMajoK JOHAIM Xap XWJI PAaHMNIM IIHIIA €HI'HJI CYyBOKOOI
KOpHILIMA OJIUIIJIA TYIIUPFUY cudaTria, IIyHUHIIEK, HIMIIA TUIACTUK OYIoMIIap OJIMIIIA UILTATHIIa M.
- KPEMHE3WT —IlHIIA IUINTKAJAapu [03aC CWUIMKJIAHTaH TOF JKUHCJIApUra yxIuaml, paHIJId,
anTupokmac.byHail mmumma niautkanapu xkamoa OMHOJIapHHH, (oife Ba BecTHOIOJIIIapHH MapAo3ialia
WIUIATUIAIH.
- WA CUHUKJIAPUHH SpUTUO Koianbnad cumukianrad, ymuamu 150x150 mm Ba 10x75 MM nu
IUIUTKAJIap 103aCH CHUpJIAHTaH XWJUIApU CaHWUTap-TUTMEHMK Tanaliapu OKopH OyiaraH OuHonapaa
KyulaHuwianu. - 2 €ku 3 Ta mumma oifHamap opacu 15-20 MM XaBocu CYpuWIraH IeépMEeTHK IIUIIa
KaTJIaMJTF TIaKeTJIap Jepa3a poM Ba dIIUKIIAp Takupramaa Kymiad uuuiaTiiIMoKIa. Yiap My3iaMan i,
NEeSpIIA TepiaMaiiv, OMHaNAll )KapaéHUHA ap30HJIAIITUPAIN Ba €FOY AlIETApHU MIUIATHINIIUHYA 1,5-
2 GapaBap KaMalTHpaIu.
- cuxwmira 6ynran mycraxkamauru 700-1000 MIla, srunuminarn Mycraxkamiauru sca 35-85 MIla
ra TeHI YMHUKKAH IIHWIIAHWHT MEXaHUK XOoccalapy oM muiara Huc6aran 3-4 GapaBap KarTa.
- muma Mypt améaup. MOOC ymuamu OyiiMya ofauMii CWIMKAT IIMIIAJAPHUHT KATTHUKIMK
KypcaTkuuu 5.7, KBapLUIA IIUIIAaHUKHA FOKOPH.



- TEXHOJIOTHK XOccajlapura Kypa- IMHIara MexaHuk ycysijaa unuioB 6epuin ocod. llumanu muactuk
kytok xonatuaa (900-1100°C xapoparna) xaBo OOCMMHU OWJIaH MIWIIMPHUIN, Yy3HII, OOCHM OWiIaH
KOJIUTLIAIl MyMKHH.

Tomkoa (IUIAK)-TeMUp PYJACUHU SPUTTaH/Ia CYIOK TEMHUP KO30HHUHI OCTUTa YyKaju, KOJTraH
KUHCIIAP Ca TEMHP IPUTMAHUHT YCTH/Ia KATKUO Typaau Ba y mowKon Ae6 aranaau. TOMIKOTHU dpUraH
X0JIaT/1a KOJUIUIapra Kyiunb acta-CeKWH COBUTHMIICA, XKYy/la ap30H, Xap TOMOHJIaMa MUIIKNK Ba cU(aTiIn
KyHdMa TOIIKOJI TOImX Xocuia OVmanu . KyiiMa TOIIKOJI TOIM KyiMa TOIII CHHTapH FOKOPH MYCTaxKaM,
nesipau Oapua 3apapiau MyXuTAa Oy3wiIMalguran Xxoccajiapra osra. TOIIKOJI 3pUTMACHMHU XaBO
nydaxkdanapu OmiIaH KYOUpTUPUO €HIUJI, CEPFOBAK MCCUKIMKHU CAKJIOBYH alIEap XaM OJHII MyMKHH.

TomKoJ1 ToJIaapu 3pUTaH TOIIKOJIHU FOKOPY XaBO OOCHMHU/IA ITypKaO OJTMHTaH HCCUKJIMKHHA KaM
YTKa3aJurad yTa MHru4Ka Tojanu amé cudaruaa MIUIaTHIAIHN.

TepMO3UT —HpuraH TOLIKOJHU CyB OyFuaa KynupTupuO Ba Te3 CYBUTHO OJMHITAH CEPFOBAaK
TOIIKON nem3acu. Exrun 6etonmapaa Tyauprud cudatuaa KyJmaHWIaIu. JpUrad TOMKOTHA Maxcyc
KOJMNra KyWuIIJaH OJJWH MyJaT CHUM MaH)Xapa >XOWjaHaJu Ba Xap XWil IIaKijiapja apMmarypaid
TEPMO3HUT Oyromiiap UIuIad YMKapUIaau.

HIuma Oyromiiapu Ba XuJuiapu
Oiina TaxTa IIMINA SPUTMAHU Y3JIyKCU3 BaKyyM BOCUTacHJa CYpPHII Ba NPOKATKA KWJIHII
ycyinapu Ounan onuHaau. Mnmad ynkapuiga acocad y3JyKcu3 Cypull ycyiu Kyuianaau. Kanuunuru
2-6 MM rava OyiraH Jepa3a TaxTa OWHAJIAPHUHI CHPTH 3aBOJJAa MaxCyC TEKMCIIOBYM yCKyHajapaa
cwomukinanaay.. Hyp yTkasysuanmmru 84-89%.
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8.1-pacm. Katiukcumon cypuus ycKyHacuoa wuuia uiad yukapuul.
1- wuwanu xepaxau yruamiapoa Kecuwt;, 2-wuia 6y1akiapuHy Kecuud, 3-uuiany Keparkiu KATuHIuKKaua YKJIoKIap
ounam 23u; 4-wuna Maccacuty Cypyeyu YCKyHa, 5-cogumuit; 6-wutiany d3uml; 7-uumua Maccacu.



l-wuwa maccanu cypuw; 2-wubeps,; 3- wuwa macca, 4-naeo; 5-bacceiin; 6-xana; 7-cosumuw, 8-yknox, 9-mycun; 10-
Kuzoupuut.

8.2-pacm. Hluwa maccanucyrox Kaiau s3pummacuod KoTuniau.

=,

I , _————
8.4-pacm. Cmanema mosaukanu napoo3oon ouHaIap.

8.1-xanBan. OifHa TaXxTaJJapHUHT MapKajapu

Mapxkacu Kanuanuruy, Homu Nnmatunum coxacu
MM
Ml 2,6 Cudatiu xy3ry BTOMOOMIIb oliHanapu cudarnga
WIUIATUIIAIN.
M1 2,6 Kysry Cudatnu ky3ry Ba aBTOMOOMIIb OMHAIApU
cudaTuaa UIIaTUIAH.
M2 2,6 Cudarnu xy3ry Typnu ky3rymnap Ba aBTOMOOUIUIap yUyH

xaB(cus olHanap Taépiamaa
WIUIaTUIIAIH.




M3 2,6 TexHuk [Tapno36on ky3rynap Ba aBTOMOOWILIAp
CHJUIMKJIAHTaH yuayH xaBhcu3 oifHamap Taiépnamiga
UILIATHIIA]TH.
M4 2,6 Jepazabon buHO  KOHCTpYKUMSAJIApUHU  FOKOpHU
CHJUTMKJIAHTaH cudarnu oiHamap OwiaH KoIUIaIa
WIUIATUIIAIH.
M5 2,6 Hepazadom bunonapunu oliHanmap OujaH KOIUTAIIA,
CHJUIMKJIAaHMArad KHIIIOK XY IKaIUTU MaIlInHaIapu
oifHanapu cudaruaa UIUIaTUIAIM.
M6 2,6 Jepazaborm bunonapunu oitHamap OwsiaH KoILIaIiaa
CUUIMKJIaHMaras HIJIaTHJIaIu.
M7 6,5.12 Burpunabon Butpuna Ba BUTpaXJIapHM  IOKOPH
CHJUIMKJIAHTaH cubaTiu oifHamap OwiaH KoIUIaIIa
UILIATHIIA]TH.
M8 6,5.12 Butpunabon Butpuna, Butpaxx Ba (oHap olHamapu
CHJLTUKJIaHMarax cudaThaa HIUIATUIA TN,

Be3ak OepyBumn Hakuuim oiinanap. [lluma Ba 6omka MUHEpas SpUTMalapHU UKKUTA acOCUM
rypyxra axparuil MYMKHH. SIITHPOK Ba SITHPOK O¥iMaran (Maxcyc — HMCCHUKJIMK Ba TOBYILIHM
Myx0(a3zagoBuy, KUCIOTara YuAamin).

Hakmmm ragup-Oynup acociu pacMild OifHAa Y3MHUHI OpUIMHAN 3CTETHK XOccajapu OujaH
aXpanub Typaau.

Hakmmm oifHa paHrcus, paHTIM Ba CHUM TYpJM Xwniapra OynuHaau. Haknumm oifHa Y3WHUHT
CUJUIMK 103aCH OpKajiv EPYFIMKHU SIXIIH TapKaTaau. byHaal oliHanap TypJid TYCUKJIAp Ba 3IIMKIIapra
OMHa COJMMIIA XaM MIUIATHIIAIN.

Fanup-Oynup acocnu, 3-6 MM nu oifHa TaxTanapra KMMEBHMM HIUIOB Oepuil iynu Ouman
OJIMHAM.

Hakm-acocnu oifHanap oifHa ro3acura Tpadaper épaaMuia pacM TYLIMPHUII Hyau OuilaH xam
OJMHAIU . Arap acociM OifHa ro3acura equM CypTHO XapopaT TabCUpUIa HIUIOB Oepuiica, KeWHH
€JIMMHHU OMHa 103acHJiaH OO0 TaliaraijaH KeHMUH YHUHT CUPTUIA My3 KPUCTAJUIApU CHUHTapHu HaKII
XOCHJI Oy au.

Panrnu oitHanmapHuHT OUp KaTiiaMiau OYsuiraH Ba MKKH Katiaamiu 0,1 MM KalMHIMKIArd paHIin
napaa ENUIITHPUITAH TypJIapy MaBxKy/I.

bynnaii oiiHanap acocan 10 Typraru — Ku3ni, KyK, TYK KK, SILIWI, OK, XaBO PAaHT, KyJI paHT, CyT
paHr, capuk, JIMMOH paHriapuia Tai€pnanaau. OiHa Kamunauru 3-4,5 mMMm. Yiap acocan Oezarn
UIUIApHUIa, BUTPAXIJIap Tak€pamaa HIulaTuiIaau.

Hluma kpuctamay aménap opacuja IIWIIa KPEeMHE3WUT, CHTAI, TOIIKOJ CHUTAJUl a)Xpaiuo
Typaju.

IIuma kpeMHe3UT 0JI0BOApOII KOJMUIUIapAa mMIa Oyiakiapy, KpEMHE3eM Ba KyLImiIMasiap
apanamMacugad onuHagu. [luima kpeMHE3UT MmiaMTanap KBajapaT Ba TYFpU TYpTOypUak HIakiiapia,
KaymHIuTHa 15 Ba 20 MM OYmaan. ATIEHNHT CUJUIMKJIAHTaH 103acura, TYpJIM paHTiiapaa Ba Ho€0 pacmiiap
Tymupmiagu. Muku 1o3acu raaup-oyaupauru Omian axpanud typaau. lumma kpeMHE3UT Tallku Ba
WYKH JI€BOPJIAPHHU, YCTYHIIAPHU, IOJUIAPHU KOILIAII YYyH MIJIATUIAAHA. YHJAH [apA03JIall HIulapuaa,
Oamuuii KoMIo3uuMsUIap Talépnamiga, MycTakuia Oaauuii acapnap sipaTHIa Ba Oanuuil Oe3ak
KUCMJIapU Tal€piiaHaI.

[Iuma KpeMHE3UT IUIUTAIapy PaHTcU3 KU PaHTIIM IIUIIa OYIakiIapuHu pUTUO TalépaaHau.
JleBop Ba moJuapHU KOIUIAIIA UITIATAIaUrad muTkatapHudr yimdamiiapu 150x300 Ba 300x300 mwm.



OWHaHMHT 3CTETUK XOccanapu Ya4oB ac0o0apu (MUKpOMETp, IMHEHWKa, Oypyak) Ba Ky3 OwIaH
KYpHUII OpKAJIM 3TaJIOH HaMyHaJlapra MabJiyM MacodaaaH Takkociad 6axonaHaau.

CMmauabTaau Mo3aiika

BUHOHWMHT WYKM Ba TalIK¥ [O3aJapWHU MoO3aWKa OWJIaH Tapjo3ianiia KylNmuH4Ya CMalbTa
nuutatwiaad. CManeTaJad MO3auKaly TaCBUPJIAP, MaB3yJIHM €KUM HAKILIM AHHO Tal€piaaHaau.

CMmaJsibTa oMIIIa KOJUITa PaHTIIv suTTHpaMaianrad muma macca 800°C xapopatna Kyiuinaam
Ba 3uwiad onmHaau. llluma MaccaHu paHriM KWIMII Y4yH TYpJiad TEeMHUpP OKCHUJUIapu apajiamiMara
Kymmiaa. TeMup OKCUAIM SATHPOK IIWIIA CMalbTaHU IONKA ONTHH €KUM KyMYI OKCHUUIapU OMiaH
KOIUIAII Wy OuiiaH Taiépianam.

[umanu Tymama mMo3auKajlap paHriy LIMIIa MacCaHu MPOKaT yCyiauja Fyjanap opacHaaH
KEepakiu KaJMHIuKrada 33u0 taiiépnananu. [Ipokarnan yMkkaH, KEMUH KyWIUPUWITaH KBaapaT LWl
IUTMTKAJIap MaxCyc YCKyHaJa 0e3akian KpadT-Koro3ra EMUIITHPUIIAIN.

CManpTaHUHT IHAKIM Ba Yo4aMmu: KBaapaT Ba TYFpuU TYpTOypyak IIakijga, OITHH pPaHr —
100x100x10 mm, kymymn panr — 120x60x10 mm, oy panrmu — 20x20x10 MM, OYFUK Xupa paHriu —
15x15x10 MM ymyamnapaa 6ynanu.

Panr-6apanr Ba manzapanu Tymama mo3zankal(00x600 cm ymuamiu kpad-Koro3ra MycTaxkam
enuMIaHral 6yumy kepak. bynunr yayn 100 gan 120 r/cm? orupiukaara kpadT KOFO3H Ba MO3aHMKa
TUTUTKAJIAPW CHTUJT FOBIITYBYAH €THM OWJIaH EMUTIITHUPUIIAIN.

CwmasibTa Ba Mo3anKa arMocepa TabCUpura Ba HaM OuiIaH MIUIOB OEPHII MAPOUTUTA YU AAMIIN
Oy kepak. [laHemurapHu Komiani yayH TyIraMa Mo3anka ypaM KYpHHHIIUIA HIUTa0 YUKapUIaIu.

Tpunnekc- Oup Heua OifHa TaxTajapHu Vy3apo SUITUPOK, IOMINOK OyTadenp -
MOJIMBUHUTIOYTUPONIb enuMHu Ouian €numtupu6d Ttaiéprnanaau. HaTwkanma, ofiHa cuHca Xam xaBg
TYFAUPYBYH 6yIaKaapra 6y IMHMal M. YHUHT KQTHHINTH 9MM JaH Ky11, 1 M2 TPUIUIEKCHUHT OFUPIIHTHU
— 20 kr. Hyp ytkazyBuannuru 69-78%, kuzaupmiranaa 100-110°C ga yugamiu.

Tpurnekc oliHa TypJIapyHU UILIA0 YUKAPHUII X03UP/Aa SHIHM HyHanuuiapaan oupu 0ynuo, oitHa
CaHOATH/Ia 3aMOHABUN KOHCTPYKTUB OYIOMIUD.

Tpuruiekc- xyga MycraxkaM OiHa, ynap TUpPrak €ku XuMos BazudacuHU XaM Oa)kapHIlu
MyMmKHH. CaHOaT/a KOPXOHA Jiepasa Ba JIUK-POM OMHAIAPUHU KOTUIAIIA FOKOPH MyCTaxXKaM TPHUIIIIEKC
unutatuiana. [y Ownan Oupra TpUIUIEKC OWHANK TOJUIAp KypHINJIa Xamja OMHO HHTTEPHEPUHHU
Oe3alga XxaM UIUIATHIMOK/IA .

Panruau cremanut 1e6 atajqyBud YHHUKTUPWITAH OHA OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU UYKU Ba TAIIKH
JI€BOpJIAPUHU KOIUTAIIa UIIJaTHIaal. bup TOMOHHM paHIIM CUITUKAT OYEFU CypTHIITaH CTEMAIUTHUHT
KQJIMHIUTH 5...7,5MM ra TeHr. MycraxkamJIMIi: CUKWJIMIIIATHA 800-900KF/CM2, srusamaard 250kr/cm?,
uysunuminary 23 1kr/cm?ra Tenr. Kusaupuiranaary angammunuru 100-200°C.

XaB(cu3 KaTaam/aM oiiHa Taxtara 3ap0 OuiaH ypuiica, yHAa KYHJAlaHr €Kk TapTuOCcu3
nap3Jap Xocuia 0ynaan, aMMo KaTjiaMmyap Opacuiard eJ11M OifHa CHHUKJIapuHU yiiad, yHu Oynakiapra
OYIMHUO KeTUIIIaH cakjad KoJiau.

Bynpaii Taxta oitna sHU 125 nan 525 MM rava; y3yanuru 250 gan 1200 MM raya ymuamaa unuiad
YUKApUIIAIH.

«Butpacui» 1e6 atanyBuu Hyp TapKaTyBUHU TaxTa OMHAIAp caHOAT KYPHJIMIINAA UILTATHIIA N,
VY ¥3uaaH UCCUKJIMK Ba TOBYIIIHU KaM yTKa3alu.

Kanunnuru 2-6 MM raya Oynras fiepaza TaxTa OMHaJIapHUHT CUPTH 3aBOJIJIa MAaXCYC TEKHCIOBYU
yckyHanapaa napaosnananau. Hyp yrkazysuanmmru 84-89%. By xui oifHa Taxtanap OMHO Xamjia BaroH
niepas3a Ky3JIapuHU COJMINA, IYKOH Kypra3mManapy Ba Iy KaOWJapHU sicalijia WIUIaTAIaan. TeXHUK
MaKcaJjIap yuyH KanuHiaurd 20 MM 1aH OPTHK TaxTa OMHajIap XaM WIJIaTUIIaIu.



TaxTa mumanapHu IpokaT ycyijaa Taiépraranja, muia 0yTKa spuM COBUTaH/1a YHUHT OUp €KU
WKKH 1o3acura 0e3ak OepyBum Konun Oocwianau. Hatmkana oliHa ro3acuja yd €k odTu Oypyakiin
XaKMUNA OYpTHO yMKKaH Oe3akiu ¢dakTypa Xocwi Oynamu. be3zak oifHa paHTIM Ba paHICH3 XHJUTapaa
yukapuiaay.. [uma OyloMIapHHHT MYCTaxXKaMJIMTHHM OIIMPUII Ba CHHTAaH TakKAupAa Oymakiapra
caupaMacIMIMHA TabMHUHJIAI YYyH IYJIaT CUM TYp OwiaH apMartypanaHanu. by xuin oiftHa €pyFimk
TylIajuras poHapiap, oifHa TYCHKIapra, caHoaT OMHOJIapH Jiepa3ajiapy, 3MHa KaTaru TYCUKIapH Ba 11y
kabunapaa QoiinaaaHuIaan.

JHeprus TeKaATeKAMKOP OMHA MAKeT POM

Mkku €ku ydra TaxTa OWHA opaculard XaBo CYpuO oJIMHraH Oynajau, HaTHXKaJa MCCUKIUK
YTKa3yBYaHJIUTH sIHAJ1a KaMasiIu.

bynnaii mumma nmaker olHajlIap UCCUKJIMK Ba LIOBKUHHU ACSApiIN yTKasManau. by aca XoHanapHu
ucuTHIIa capdIiaHauraH, JHEPrOPECYPCHU TEKANIH.

[IIyHuHIrACK, SHEPrOTEKAMKODP OWHA IMAKETIIAPU MAXCyC Xap TypJd pPaHrjard mojuMep napaa
OunaH KoIu1aHraH 0yau0, HGpaKu3uil HypllapHU KaiTapu0, MCCUKIMKHM 3ca roTaau. OifHa KaTiaamiaapu
KyZAa IOIKa IMoJMMep napjanap OuilaH KOIUIAHTAHJIWTH ca0abiy, OWHAHMHT HYp YTKa3yBUYaHIIUIH,
maddoduuru cesmnapinu y3rapmaiiau. Hatmkana XxoHa KUIia UCCHK, €3/1a 3ca CalKuH OyIaau.

[luma caHoaTHa IIAKIM Ba Ya4amilap >KUXAaTUIaH acOecT-LeMEHT Iuudepiapura yxumam
TOMOON TYJIKMHCHMOH TaxTa oifHajap MIUIad YMKapuiagd. YHHUHT apMaTypallaHTaH X EPYFIINK
Tymub Typaaura aepasa cudaTiia ToM ENUIIIa HIUTATHIAIH.

Kanuanuru 5 MM gaH karta Oynrad yTa MycTaxKaM TaxTa OWHAHWHT 3apOra KapIIMIATHHH
cuHall y4yH yHUHr cuptura 1200 mm Gananmmukaad 800 r ofuMpiMKIaru myjaaT map 3pKUH X0JiJa
TaiaHaau. bynna traxra oifHana nap3 €Ky CMHUII anomariapy OYJIMaciuru Kepak.

VccUKIMKHM KalTapyBuM IIMIIA - TEMUP OKCHUIJIM IONKAa MapAa ENUINTUPWIraH, Hyp
KalTapyBuH, OAJUI paHrAaH KYK-XaBo paHrada Oyiras oina. Kyém Hypu y30K BakT Tabcup 3Tca Ba
uccuk Oynca kanunnury 0,3...1 MkM 6yiran napaa kyuumu MmyMkuH. Hyp yTkazyBuaniuru 30-70% ra
teHr. [lappabon cyrok Komiama KU3WraH OiHa 03Mra ImypKajaaud Ba KUMEBHM peaklus BOCHTAcHAa
énummaau. bynnaii taxta ovinanap Ky€mnau 70-75% nndpakuzun HypiaapuHu y3ura rotaan. O Taxta
oitHanap 3ca 20-25% runa nHGpaKU3UI HypJIapuHU IOTAIN.

YabTpabunadma HYp VyTka3yBuHM oOilHA MHCOH camomamiurura Qoiimanu Oynrax
ynbTpabuHadia Hypiapuu 25 nan 75% rada yTkazaau. bynaail oitHa TapkuOuga TeMup, TUTaH, XpOM
OKCHJUIapH XKyJa 03 MUKJIopAa Oynuimm kepak. byHnail Taxta oifHanap mmudoxoHa, 6onanap yiu Ba
MCCUKXOHAJIAPHUHT Jiepa3a poMJIapu Y4yH UILIaTHIAIH.

XupanamTupuiran oiiHa. Taxta oifHaHUHT OMp TOMOHUTa 60CHM OMJIaH Maiila KyM CEIHII
ycynu OuiaH XaM OHWHaHM XMpasamuo ¥3apo KYpUHMaWIUraH KU MyMKHH.

Kym Ounan oiffHaHM XUpaJUIUNTUPHIL, SbHM YHM l03acura MaH3apaiu TpadapeTHH Koiaad
IOKOpU 00CHM/Ia KyM CEeNHII yCY/IHJIa UIJIaHTaH OifHa, TypJiM YCIyOaard UHTepbepiIapHU TOPMOHUK
X0JIa TYIIUpuO Typasu.

YuHuKTpUIAran oifHa. ONHHaHU YMHUKTUPHUIL S’BHM MYCTaXKaMJIMTMHU OLIMPHUII, MaxXcCyc
TEPMUK YCyJJa aMaira OolMpuiIaau. by kapaéH sSXIUT OMHAHM KU3IMPHII Ba JapX0Jl COBUTHILIAH
ubopar, 3apbra Oapmouumwiuruau 8-10 Oapobapra ommpaau. UlyHunrnek, sruwiumra Oyiarax
MyCTaXKaMJIUT1 OUp He4Ya MapTa OpTaH.

Ku3aupu6 cuIMK/IaHraH MIMIIA - PAHTCH3 KY3Ty Ba TEXHUK aBTOMOOMIIb OHACH XaM Maxcyc
mma Gylomnapu cudaruia uumatinam. Ymaamu: 600...1600x400...1300x2...7MM ra TeHr.

[[Inma maccaHu TMIKMTKA MIAKIWAA 3WYIAll yCyluaa OJIMHAIW. ['paHuTra yxmam Oymamau.
[umrabon paHTiv KpUCTaUT alI€IapHU JOHOAOD LIaKila KaiTa SpUTHUII HATHXKacua Heolapbeluiia
TaxTaJapy XaM OJINHA]IN.



Nkku ToOMOHAAH TYFpUAAH-TYFPU KYpUHMaWIWTraH HYPHHM €HyBYM OWHAJM Jepaza pomiiap,
SIIMK Ba HapAajaeBopyiap y4dyH uUUIaTHiaaaud. byHnail Taxta oifHa COBUINMAAH OJNJIUH YiiMa Oe3ak
OepyBUM TOPH3OHTAJ TPOKAT yCyiAa KH3AUPWITaH HMKKW Fyna(Bajem)iaap OpacuaaH YTaau Ba
SANTUPATUIIA/N.

Opnuii TaxTa oifHa r03acu KaNUHIUTH 0,5 MKM J1M KyMyIlI Ty3uJaH TallKui TONTaH FOMKa napaa
OWIaH KOIUTaHCa 3JIeKTP TOKHM YTKa3aJuraH oiHara ainanaau. byHnaii oitHa ro3acuaa xapopar 500
naH 700°C raya kyTapuanmm MyMKHH. MalIMHAIApHAHT OpKa OWHA F03aCH HaMilaHca 8KH KOp Korulaca
OyHaai Xxapopat/aa Te31a Kypuniu.

ONHaHMHT paHITM SMajlb KOIUIAHIaH TOMOHHUIa MapMmap €kM OoIlKa TaOUHMil TOIl TacBUPH
Oepuiica MapOJMT Ae0 aTajJyByM IIUIIA-MapMap XWUIAPHHUA OJIMII MYMKWH. MapOiauT Ba yHHHT
Oomka Xwutapu OWHO JeBOpiapwHH Oe3alaa, TOJHU KOoIulamjaa, OWMHO #ynakjgapd Ba KarTa
XOHAJIApUHUHT J€BOPJIAPUHHU 3apapiu MyXHUTIAH CaKjalla UIUIaTUIaH.

Hluma npo¢uauT X03UPrd KyHAa KypPHIHIIAA Hap[o3Jall HIulapuaa Kymiad HIuiaTuimo
KEeIMHMOKJA. Yap IIBesiep, TaBp, ApUM aillaHa Ba Iy Kabu mnpoduiuiapaa MIuiad 4MKapHIaau.
V3yunuru 7 merpraua, 3Hu 500Mm rava 6ynaau. 1MeTp y3yHIMKAAru Muia npouiInTiap oFupaury 4
JaH 9 Kr raya Oy MyMKHH.

HccukIuKHN KaM YTKa3aJurad KyN KaBakiM MIMNIAWNUIA0 YMKAPHIL TeXHOJIOTUsCH OYitnua
ra3 €ékM KyNMK IIUIIATap WOUlad YuKapwiagu. YHIarn Oup TapTuOla >KOWJAITraH IOMAallOK
KoBakyaiapHuur auametpu 0,1-5 MM 6ynu0, ynap y3apo 1omka muiia AeBop OujiaH axkpasraH.

Kynuk-muma enrusn ceproBak amé. byHna mmma KyKyHM KYOUK XOCHJ KWIyBUM OWIIaH
apaJlaliTUPWIAN Ba KOJUILIApra xoinanaau. KelnH KypuTwiaay Ba SpUTUII y4yH Maxcyc newiapra
0opwIaid. DPUTHIT XapopaTH 650-700°C. Kynuk xocun kwiyBuM cudaThaa COBYH, OCHTOHHT
TYNPOFU Ba X.K. JIap NIUIATUIAIH.

CeproBak ra3-IuInaoauil y4yH IIUIIA YUKUHAUIAPUHU 000H TyHHO, yHra ra3 Xocuia KUIyBYH
KymuiManap (KOKC, OXaKToIll, MapMap Ba OolIKanap) KYIIMIMO KOJHIra »OWlaHaau Ba 600-850°C
Xapoparia SpUTHIaaN.

bynna mmma 6YTKaCMHU XaKMHM KEHTalnO KOJIWITHU TYJIAMPATU Ba CYIOK XojaTra yTaéTran
LIMIIA SpUTMAcKa KyIniaMaiap ra3 XoCui KWJIaau Ba KOTHII kapaéHuaa OyroMaa Maiijla KoBakdasiap
naiao 6ynanu. by sca OyIOMHUHT 3UWJIMTMHU, UCCUKJIMK YTKAa3yBUaHIUTUHU KaMalTHpaIu.

VTa 10Kopu MycTaxkaM, YK YTMAaiuraH Ba TOBYII,IIOBKYH-CYPOHIAH MyX0(a3aloBuH MIKIIA
SPUTMACHHU IONKA JIMCT IIaKIWJa Ipeciaad YHHUHT 03aCHHU TYHMHTaH “BUHWI-Oypaui”’ eIuMH
cyruinaau.KeinH yHMHr ycTWra WMKKMHYM LIMIIA JUCTUHU KYHuO npecnanaau.Hatmxana roxopu
Xapoparra Ba 3apOra 4uJamyid IIWIIA JIUCTH Xocus Oymamu.byHpail mmummma nuctiap WOUTATHITUILI
HIapouTura kypa 2,3 Ba 4 xaTiamin OYJIUIIM MyMKHH.

[IIyHuHrAEK, HICCUK-COBYKHH Xam/1a TOBYII YTKa3MalAUTaH NIUIIA JUCTIIAPUHA Tauépiiall yayH
UKKU HIMIIA JUCT opaluFu 6-13 MM JIM Maxcyc KypUTHIraH XaBo OOCMMHU OWiIaH TYJIFU3MITaH
OYIUIMKJIM IIKIIa naHesap Tail€piananu. bynnait nanemiapau OyropTMadu UXTHEpUTA Kypa XapXHil
Vndamiapaa Tai€piam MyMKHUH. XaBo OocuMu OuiiaH TYIFM3WiIran OyHmail neBopOomn €Ky oWHamu
XOHAHM UCUTHII YUyH capdiaHagurad uccukink madabunu 30-60 % rava texxamn MyMKuH /5/.



8.5-pacm. IThacmux pomea yprHamunean mpuniexc ouxa.

8.7-pacm. Dnepaus mexcamxop mMemanniacmux 0epasa poMiap 6a yaapodazu ouHa KamiamMiapru y3apo 00&1au cxemacu.
a) 2-kamaamnu nakem;
6) 3-kamaamau nakem. I-mpuniexc olina, 2-xago 6ywnugu, 3-memup-noaiumep pom, 4-eepmemux,; 5-Kypumyeyu,; 6-
6081064U KUCM.

8.8-pacm. Hluwanune uccukiukHy omuw cxemacu.
a-Kyéuwl HypunuHe ymuui cxemacu. 1-Kyéuoan Kkenaémean ucCuKaIuKk Manoau,; 2-umuuaoarn Yymean ucCuKiuk
manbau,; 3-Kaumapuiean UCCUKIUK MaHOauU, 4-i0munean ucCUKauK Manbau, 5-xonaoazu ukkuiam4u paouayus, 6-
MAWKapuoazu UKKUIAMYU paouayust. 0-UCCUKIUKHU IOMY64U Maxma OUHAHU pOM2a YPHAMUUL CXeMacu. I -uccuxknukmu
JOMysuU wuwa, 7-masany 8a 4okoon écmukua, 8-208ak pesuna; 9-xommaiouear 6ymya,



8.9-pacm. Hepaszabon wuwa maxma wo3acunu Kym OUIAH XUPATAUWMUPUO ULULIAHSAH MAH3APATU OUHA.

MunepaJi naxra- rabopo, 6a3anet, 1uada3, CUSHHUT, THEHC, CIIF0/Ia Ba NIy KaOW TOF KUHCIAPH
acocuaa Ttai€pnanaau. Mnurad ymkapum ycynaura kypa 600°C xapoparma Ba 1000°C xapoparna
OJIUHTaH Typjapra OynuHaau. MuHepasl spuTMaiap acocuja MHUHEpaja ToJia Ba yjap acocujaru
WCCUKJIUKHU KaM YTKazaaurad Oyromiap Taiiéprnananu. bynnait OyromnapHUHT FoBakiauru 95% raga
o6ynanu. Tonanunr y3ynnuru 2-30 cm, nuamerpu 2-15 mxm 6ynanu. Uccuknuk yTrazyBuaniuru 25°C
xapoparaa 0,045 Bt/M°C man ommaciuru kepak. MuHepan Tojia acocujaru 0an3u OyrOMIapHUHT
¢bu3nK-MexaHuK xoccanapu 5.1.5-xaaBanga KeATHPUITaH.

Hluma Tojia — OOPCHIMKAT MIMIIACHHU FOKOPH XapopaTAa SpUTHO, AUAMETPH KyJda KUYHK
(0,00002 man 0,03 MM raya) TemMKAAH OOCHM OCTHJA YMKAETraH TOJIAJIApHU FajTakiapra ypab
onuHaau. lumia TonacuHu y3yKCU3 paBHILIa OJIMILI TEXHOJIOTHUSIIApU - MapKa3aH KouMa Ba IrygJal
ycymnapu. [lluma TonacMHUHT KaaWMHJIWMTHTa Kypa: ynpTpa MHTH4Yka (I MKM JaH WHTHYKA); Cymlep
unruuka (1-2 Mxm); uaruuka (3-10 mxm); wyronnamupunran(11-20 mxm); naran (20 MKM 1aH KaTTa)
Typaapra 6ynmunanu. [uma ToJacCMHUHAT YY3UINIIIArH MyCTaxKaMiury xyzaa katta (Rays — 200...400
kr/mm? éxu 2000...4000 MIla). TonaHUHT AHAMETPH KMUYPAWMIIN GMIAH YHHHT MyCTaXKaMIIHTH XaM
kamasiu. [luma tonany OyFOMHMHT 3UWIMTH XaMJa UCCHKJIMK YTKa3yBYaHINK KOA(P(OUIMEHTH XKyaa
kuunk 6ymamy. Jiuamerpu 0,04 MM rada 6yaraH MKITA TONTACHHUHT 3U4IUrH 50 Kr/M° ra TeHT.

[Muma Tonacuaan Tai€piaaHrad MminTa, CKapiIyl, HaMaT Ba U1y KaOuiiap KaBaTjiapapo IiiTaiap,
napjazeBopiap, TOM Ba €NMa IUMTajJap KypWIMIIAa HCCUKIMKHU CaKJIOBYM ameé cudaruga KEHT
UIIATUIA U

Curpau. ['panut, Mapmap TacBUpUHH O€pyBYM IIHIIA - KPUCTAILI allIEHU CUTPaH J1e0 aTanai.
Maiina kpucramn 3appadaiy Tabunii KBapuuT (aBaHTIOPUH), XPOM OKCHUAM KYIIUITaH TEMUP TOLIKOJIU
Ba MIMINA0ON MHUHEpall XOMaml€ apanaimMalapuiaH TalIKWI TONTaH TapKUOHH SPUTHO CUTPAaHHUHT
Oomka XWulapu oiuHaau. byHnall mmma OYTKacu comoJl TaxTadajap OJIMIAA Iiasyp cudaruia
nnuiatuiaau. Curpat, OMHO Ba MHILIOOTIAPHUHT MUK Ba KyELl HYpH TyLIaJWUraH TallKy J€BOpJIapHU
KOIUTalla, Xxamaa napo30o1 muiia ameénap cupaTiaa HIuiaTuiIaim.

Curannap
[Muma €xku TOMIKOI 3PUTMACUHUHT KUCMaH €K1 00/I0H KPUCTANIAHUIIIN HATHKACH]IA CUTAILIap
xocun O6ymaau. Cutanmap oKopu Mycraxkam (5000 kr/cm? éxu 500 MITa raua) Ba 3apapid MyXHTra
guaaMiId, Xamjaa OyIOMIIapHH DJJeKTp TOKHAaH Myxodasanamjga KaTTa axaMusTra ira OynraH
aménapaup. Tamky KypuHUIIUTa Kypa CuTauiap KyHFUP, dKUTAp PaHT, KyJ PaHr, paHICU3 Ba SUITUPOK
oynaau. Cutayiap OJHII TEXHOJOTHSICH IMUIIAHU OJHUII TEXHOJOTHsICHra yxmanyup. AMMo OyHIa
IIUIIIa SPUTMACUTA YHUHT T€3 KPUCTAIAHUIIHN YIyH 4-5% MUKIOpHUAA KaTaau3aTopiiap KyIIHIaIu.



du3nK-MeXaHUK XOoccanapura Kypa cuTajuiap ImyJaTHU ACIaTaid. Y HUHT KaTTUKJIUTH TOOJIaHTaH
IyJaT KATTUKJIWTMIAH Kam 3Mac. Xapopar 100°C Oynranga XaMm CUTAUIIAa Oy3WJIUII alloMaTiapH
Oynmaiiny. CUTAIUTHUHT allpuM TypJIapyuHU TyJaT OWilaH naiBaHuiaca Oyiaau.

Canoar KOpXOHa MOJUTAPUJAH OFUP MAalIWHAJAPHU FOPHUIIM, KUCJIOTa €KU MIIKOP CHUHTapHh
3apapiv CYROKIMKIAPHUHT TYKUIUIIWHUA XHCOOTa OJIraHAa, MOJUIAPHU CUTAJUIAAH WIIJIAIl TaCBUS
stwiagu. lllynunrnek, kumE caHoaTHAard YCKyHAJIapHUHT alpuM KUCMIIApH, IOKOPHU 3apapiiu
CYIOKJIMKJIApHU y3aTHILJa WIUIATHIAJUIaH KyBypJiap Ba HCCUKIMK TabCUPUAArW ammapariapHu
CUTAJU1IaH Taiépail UKTUCOINMN KUXATAAH caMapaIuaup.

Curamnap Oapua TanabiiapHu KOHUKTHPAJAUTaH Xoccajnapra sra

Xap xwi1 makJjia OyKWJirad paHr 0apair MaH3apaJjiu oiiHaJjap

Hoé&6 canbar acapimapunu sipaTuinjia, MIYHUHTIEK, apXUTEKTypa Ba AU3aiH FOSUIADUHU amalira
omupuIaa OyKuiaral olHaiap Kyn HIUIATHIIAIHN.

byrynrn kynma wik Oopa V36ekucrona YUHUKTUPWIITAH DPAHTJIW, TY/UIM TP OWHAJH,
makcumaln yimuamu 2440x1800 MM ra TeHr Oyirad IOKOpU MyCTaxKaM IIHINA TaXTalap UILIad YHKAPUIIL
uynra kyhunau.CuHranaa XaBpcu3 OYAraHiaurd yY4yH XO3UPIM KyHAa KYNTMHA JAaBlaTiapaa
OMHOJApHU IOKOPH KaBaTJIapHU OWHA OWJIaH KOMJIAll KeHr uynra xyvunrad. LIlyHUHTaeK, nemaiBoH
(GankoH) mapra (¢akaT YNHUKTHPWITAH OMHAHU KYJUIAll pyXxcaT OepuiraH.

Burpaxnap

Xapxun paHrjard IIWIIa CHHHUKJIAPUHU ¥y3apo enumiaad KYpFrOIUIMH, JIaTyH EKM MHCIAH
Taiiéprnanran npoduira Oe3aKiay KOMIO3HWIMSIAD Ba CypaTjiap COJMHTaH POMIIM MaHHOJIAPHU
BUTpaxkiap 1eb atanagu. CypbaTHUHT Oy yHanumum 6up Heda 103 HUIUTap OJAMH Naiao Oyiaran

Butpaxknap taii€pnainia paHriiy muila CAHUKIApU CHHTETUK eTuMIIap OuiiaH EnuIITHPUIAIN.

“BEBEJI” Butpaxiapu-Oy manzapanu, maddod Hyp yTkazyB4YaH, Xap XWJI PaHIIU OiHa
napyajapuiaH UIUIaHTaH IeKOPaTUB MaHHOIUP.

[llyauHraex, panriy momMep TacManap ouiian xam 0e3zak Oepunaau. bynaait ycyn “0eBesicoB”
ne0 aTanaay.

beBencoB ycynuaa nepasa Ba SIIMK OWHANapH, XaMm/ia MMap/aJeBop Ba MaH3apajid TYCHK, OHA
Oyromilapy UIIJIaHa |,

@bIO3UHI —IIMIIa [03aCHra IOKOpUM TEXHUKa OWIaH MIUIaHTaH cypaT. AJjoxujaa oiHa
OynaknapugaH pacM HUFWIagM Ba OapyacMHU IOKOPM Xapoparaa KyuaupuO, spurad Imvma
napyajapuHy ¥3apo naiBan1ab ry3an MaH3apa XOCH OYnay.

[Huma napyanapHu 3pUTHO KEPAKIIM paHTIap KYIIWIaau KU Tal€p paHIJIM LIUIIAa CHHUKJIAPUHU
CypaTHM KEepaKJIM )KOWUra Kynno Kynaupunaiam.

SlHrU TeXHOAPT TEXHOJIOTHSACH acocuja MIUIa0 YUKAPWITraH OMHAHUHT F03aCU yTa MycTaxkam
MOJIMMEP TAacBUpP CypaTH >KOMJIAIITUPUIAIU Ba y KOTraHJAH CYHI MaH3apaiu Oaguuil HIvia XOCHII
o6ynagu. CyHrpa anoxuja OepwiraH MaH3apa Oynakiapu paHIVId HOJMMep OWiIaH TYJIIUpUIaTd Ba
KHUJIOJIAaHTaH TaCBUP XOCHJI OYI1aam.

Nimnatunaguran noaumep ameénap 00-XaBOHUHT Y3rapyBUaHJIMK [IAPOUTHTa, yabTpaOuHadiia
HypJlapura, Ky€u TabCUpura Yuamiiy, paHru y3rapmMainim.

Kymymcudar oitsa niniab unkapuun ¥Y36eKHcToH 6030pHaa CYHIH TEXHONOIHs XUCOOIaHaIH.

“Interglass- Mirror “k¥y3ry Tom oifHacu OKOpH cuU]aTiIu paHIcU3 OifHa acocuja HIIad
unkuiaau. Jlasep Hypu épaamuia cudaty TeKIUpuaaau. Epyrnuk kaitrapuim kosdduuuentu 92% nan
roKopu. Tomr oifHamap atMoc(hepaHuHT 3apapiii MyXHUT TabCUpPUTa Yn1aMiu /5/.



AJIIOMMH POMJIM OHA—€Tapiiu Japa)kaJa MycTaxkam, IIYHUHT YUyH 0K KYTapuIil KOOUIUATH
TJIACTUK €KW €roura HUCOATaH IOKOPH.

AnroMuH TpoQWITM  Jiepa3a pomiiap acocaH BUTPUHANAP, BHUTPAXIAp, IEHIalBOHJIAPHU
OlHaJIaHTraH KOHCTPYKUUsIapuia KyJUIaHUIIaaU.

ANIOMUH Jiepa3a POMJIAPHUHT aCOCHW KaMUYMJIUTH- YHUHT TUIACTHUK €KUM Erodra HucOaTaH
HCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMIY IOKOPUIUP. AJTIOMUH POMHHMHI KaTjaMiapyu Opacu]ia Maxcyc UCCUKINKHU
cakioun (IIBX) maH wnuranraH TEepMOKYNpHK Ae0 aralyBYd KarjaM YpHaTWiagu. Asoxuaa
TEPMOMOCTJIAPHUHI MIUIATWIMIIA KOHCTPYKIUAra UCCUKIMKHU Ba INOBKUH FOTYBYAHJIMK, XOHAHUHT
WYKH MYXUTHAA KyJai MIapouT sipaTajii.

OiiHanu cyB OWJIaH KecHMII Mypakkad Imakigard amé Ba OyloMJIapHU IOKOpH OOCHMIIa CyB
OwsaH Kecull ycynu €praMuja amalira ommpuiaad. by ycyn oifHa Ba cCOIoOJ, TpaHUT Ba Mapmap,
MOJIUMeEp alIEIapHUHT Oapya TypiapH, Iy >KyMJIaZaH KOMITO3UIIMOH Ba TEMHUP-TUIACTUKIIAP, TEMHP Ba
SPUTMANIAPHUHT Oapya Typiapu UCCUKOApoUI MyIaTiap/aH UIJIaHTaH Mypakkal miakigard Oyrom Ba
am€lapHy KeCHUILA KYUIaHUIIaIu.

Mycraxkamiury yTa 10KOpH OYJraH rpaHUTHU CyB OocuMuga KMpKUO Ba OoIIKa ToLUIapAaH
WKOJIMM CaHbAT acapJIApUHU APATULI MYMKHUH.

KoMno3uT aménap onmMmaa mmmacuiMOH YHKHHAWIAPHA HIIATHINIIM XAJIK XY KaJIUTuaa
Ba LIMIIA UIIa0 YMKApyBUM KOpXOHaJapja KyJa Te3 cypbaTAa KeHraiMokiaa. AWpuM AaBiariapia
YMYMUN YUKUHIWIAPHUHT 25-35% WHU nIa YUKUHIWIAPU TAlIKWUI 3Tau.

Hluma YMKUHIWIAPHA MapKas3jialraH Ba MXTUCOCIAIITAaH XOJNaTAa WHUFUII aTpod MYXHTHHU
Myxo(aza KHIMIITA, XamJa JKOJOTHK MyaMMOJapHU €uulljga KaTTa axaMmusTra sra. AWHHKCAa,
KMMMAaT0axo MIMIa YUKAHIWIAPH acOCHMN XOMalI€HH TeXKalljla, KypHIuIlia IIUIIaCHMOH aménapra
Oyiran »XTUEXKHM KOHJUPHILIA KaTTa caMapa Oepaau. ApuM XOpHkuil JaBiariapia Iuviia uiniad
YUKApUIITa KeTaaurad xomaménu 90% uHU MUIIa YUKUHAWIAPY TAIIKWI 3TaIu.

Macanan, AKII Ba Kanagama 30 ra sskun Taxkpu0a ydyH KypriiaéTral aBToMarucTpani nyiapaa
WLUTATWIAJUraH TYIAUpruwiapHuir 50% WHU uIa CUHUKJIApU TAalIKWJ 3Taad. byHmal Kymuiama
WYJIHUHT YUAaMIMIMTAHYA otupau /5/.

[[Iuma yuKuHIUIapyIaH MAIIACUMOH Map10300m aménap, iyn Kypuiauiinaa WIuiaThiagurad
KyliMa muiia OyroMiaapu, Xama TYJIIUpFIU001 KYIHUK KA JOHATapy UIIU1a0 YUKAPUII KaTTa caMmapa
O0epaau. ABTOKJIaB OyIOMIIapUHM OJIMIIJIA IIMIIA CUHUKIAPHUIAH OJIMHIaH KyMHHM KPEMHE3eM YpHUra
WIUTATHII MYMKHH.

V36eKucTon muIa améaapu

PecnybnukamMu3 MyCTaKMIITMKKA SPUIITAHIAH CYHT XallK XY KaJTUTHHU 0030p MyHOcabaTiapu
LIapOUTH/Ia PUBOXKIIAHTHPUIITa TOUP YMKKaH OMp KaTtop (apMoHIap pecnyOnuKamMu3 LIuiia uiad
YUKapHIll caHoaTUra OyiraH >bTHOOpHU KywalTupau. Kypunum aménapyuHu unuiad 4yuKapuil Ba
Kanurtaja KypuWIMIIHY sSHa/la TAKOMIIIAIITHPUILTA JOUp Yopa-Taadupap uiiad YuKuiIIu.

Kynmu ryn ycranapaunr "Mukonn" 3aBoauaa scairad OWJUTYp IIvia KaHAWUIapu TOHIKEHT
MeTpocuHU 0e3ab Typuou.

Xo3up pecnyOnnkaMuzaa muia uiad yukapum kopxoHanapu “Ksapu”,“Fazankenroitna”,
Yupuuk muma 3aBoau, “Kysacoiimuia” umnad ynkapui oupiammacy Ba UnMOoH muia 3aBosiapu
pecny0iaMKaMHu3 KypUIIMII UIIJTapUra uia MaxcyJIoTIapiuHu eTKa3u0 OepMokaanap. X03Upru KyHaa
IIMIIa 3PUTMAcCHHHU TMpokaT (ETHK) ycyhnda Ba cypu0 HIJIaHAJWTaH (03aCH CUJUIMKJIAHTaH FOKOpU
cudaTiIi TEKUC OMHA TaxTa UILIA0 YUKAPHIMOK/IA.

[Muma OGyromiapu ydyH acocuil XoMami€ OYIMMII-KaJbLUIIM coJa, KalTa MIIAHTaH KBapil
KYMU Ba HaTpuii cynbdatu pecnyOnnkamMu3ra Talkapiaad KeaTupuiap 314. JJoloMuT Ba jana mnatu



3ca MaxXaJTui XoM aménup. XoMameénapHu YeTAaH KEITHPHUINTA YeK KYWHIT Makcaauia coia uimad
YUKapyBYM 3aBOJl KypWIAM Ba INWIIA CAaHOATUMH3HM 92% HHM Maxaumil xomaménap OuiaH
TabMUHJIaHAIN OYIaM. DHIWINKIA SUITUPOK OMHA, CUPTH XUPAJaHTaH sUITHPOK OWHA MILTA0 YHKAPHII
Hynra Kyuusiau.

™

a

8.10-pacm. Lluwa monacunu (a) mapkazoan Kowupma ea (0) nygraw ycyinapuoa maépiaui cxemanapu.
1-sanna; 2-wuwa 6ymra, 3-eopenxa,; 4-cukunean xaso; 5-yenmpogyea,; 6-wuwa moaa.

Anaduérnap

1. 5.Y.Kocumos “Kypumumr aménapu”. TomkeHt, 5136et, “Mexnat” 2004i1.

2. H.A.Camwuros, M.C.Camurosa “Kypunui matepuamiapu Ba Oyrommnapu”. Tomkent. “Mexnar’
20041.

3. D.V.Kocumo, M.AkGapos “ITapmos6or Kypuuim aménapu”. Tomkent, 3006et, “Y36ekucTon’
2005#.

4. Kocumo D.Y.HuszomoB T.A. “Apxwutextypa amémyHocnuru” Hapciuk “Uynmon™ wHammp.
TomkenT.512 Ger 2013

5. S.K.DuggalBuildingmaterials(third revised edition) Allahabad,New Agelnternational (P) Ltd., 2008.

6. D.Y.Kocumos “Kypuumi aménapu MabiymorHoma” Uynnon Hamp.496 6et. TomkenT.2011 i.
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8.1-Mamnpy3a
Ivma OyroMmiapuau nniad ynkapum ycyiapu. Kynnanniaumm
Pexa:
HIuma Ba muma OyroMiIapHU Tal€piiail TeXHOIOTHSCH.
Jluct (TaxTta) oliHa.

[[umanan sicanaauran Oyromiap.
Curamap Ba IUTaKOCHUTAJLIIAP.

PodpE

Tasnu cy3 Ba ubopanap: [lluma, amopd, maddod, panriau muimia, ICCUKIMK I0TYBYM OWHA, TOOJIaHTaH
OilHa, HaKIUIM OWHAa, KOIJIaMa OMHA IUTUTKAaJIapHu.

luma Ba mmma OyoMJIapHH TailépJianl TeXHOJIOTHACH
umra nnuiad YMKapUIIHE aCOCHM TEXHOJIOTUK OOCKUWIapU Kyluaruiapiad uoopar:
-XoM aménap KypuTHIaau, TyWHJIaJAM Ba apalaliTUPUITaH YHCUMOH TapkKuOuN Kucmuiap (IIMXTa)
OJIMHA]IH.
- [llunra kopuMacuHy Tai€pamiia, TapKuouIaru Mojianap MUKJIOPU MEbEPIAITHPUIIAIH.
- Maxcyc XxymaoHIapa mumnia SpuTHIaaN.
-fOmmaran mumma 6yTrkacuan Maxcyc Ko3oniapaa 1500°C raua sputuiaay Ba KOJUIIIAHAIM.
-Kymmmua TexHonoruk xxapaéniap: napao3 6epHill, CUUTMKIIAI, YAHUKTHPHIL.



[[Iuma GYyTKAaCHHUHT TUHUK OVIWINK Ba YHM OHWp KUHCIU (TOMOTEHJIAII) XOJaTra KEITHPHII
Mmakcaauaa xapopar 1600°C raya xyrapunaau. [luma OyTkacu Oupo3 CyrOKJIAIIagy yHIAard XaBo
nyhakyanapu YuKu0, OUp KUHCIN TUHHUK XO0JIaTra YTaau Ba TOOJaHAIH.

Huma 6YyTKacuHU KoNuWIuiam Oemr Xui ycyiaaa onub Oopuianu: CYpuil, KyHHIN, YAFHpIIALI
(mpokar), 3uwiam Ba mydnam. OifHa TaxTaJapuHU KOJHUIUIAIIA IIUINIA 3PUTMACH YCTHAA Cy3HO
I0paJIuraH KalMKCUMOH YCKyHa IIHIa OYTKaCHU JICHTA CUHTapy TUK EKU TOPU30HTAN X0JIaTaa CypaH,
KCHUH YuFupiaHaan (IpoKaTka).

3aMoOHaBU# ycliyra Kypa IIHIIa SpUTMA CYIOK KaJJAMHUHT TEKUC F03acura KyWriIaJu Ba Kepakiiu
KaJIMHJIMK/A HIa TaxTa(JIuCT) J1apu KecuO napro3iaHanu. by ycymHUHT ad3auinuru myHaaku, OyHaa
mvia Oy TKaCMHY KOJIMILIAII JKapaéHU CYIOK Kallail spuTMacy yctuaa oinubd 6opunaau. Kamaii sputmacu
103acujia KOJIMIUIAHTAH IIUIIA TaXTaHUHT CHUPTH TEKUC Oynanu, YHM KalTagaH CHIUIMKIANI Kepak
OyImaiinu.

Opnuii mmmanapra Kaparanaa 4-8 06apobap I0KOpH MycCTaxkKam INuIa OYIOMHHU OJIMII Kepak
Oyica, mmia 6YTKacu I0KOpH Xapoparia KU3Iupuino Ba jkafall Cypbar/ia COBUTUIIAIN.

JIucr (Taxra) oifHa
PecnyOnmKkaMu3HMHT IIMIIACO3IMK CaHOATH TaxTa OMHAJApHUHI OUp HeuTa XWUIAPUHU, XYyCyCaH,
oJlaTAaru Jepasa OiWHacH, BUTPHHA OMHACH, apMHPOBKA KHIIMHTAH, HAKIUIA, UCCHUKJIMK IOTYBUM Ba
Oolka ofiHajap UILIad YuKapau.

Kypunumina xunonanMaran paHrcu3 Taxta depasa otiHacu *yJa KEHT KyJamaa KyTaHWJIaIu.
by oiina xanunanuru 2-6 mm Ba ymuaminn 400x400 gan 1600x2200 mm raga Oynaran Taxta KypUHHIITUAA
yukapuiaau, yaap 85-90% &épyriuk yrkazaau. [lepasa oiiHacu Typap »Koil Ba caHOAT OMHOJIAPUHUHT
EpYIJUK TYIIUPaJAUTraH OpaIMKIapura ypHaTuiIrad €rou, MeTajijl Ba IjiacTMacca pomjapra ypHaTHIa 1.

Bumpuna otinacu >xunonaHras Ba KuiloJaHMaraH HMPUK y4aMIiId [OJIOTHOJIAp KypUHUIIHIA 6-
10 MM KalMHJIMKAA YMKapWIagd Ba Mara3uH, pecTOpaH, KMHOTeaTp, Kyprasma 3ajuiapu, aBToOyc Ba
TemMHup yn OekaTiapu Ba my kabu OuHonapra oifHa cosmmmina Qoiimananmnagu. Y onataa, MeTal
pomiiapia ypHaTHIIAH.

PERLP TR LLL
24 44 deadda
-

8.1.1-pacM.ApMUPOBKa KHJIMHTaH OMHA 8.1.2-pacm. I'ynmop mumia

Apmuposka yununean ouna (8.1.1-pacM) CYIOKIAHTHPHIITAH INWIIA MaccacHra MeTall Typ
npecciiad KUPUTHO TOPU30HTAI MPOKATIANI yCyluaa Taiépianaan. Y FOKOPH Japakaaa oJI0BOapaONI
Ba xaB(cuz Oymaau.

VYHunan ¢hoHaph, TYCHK Ba 0aTKOH WXOTaJIapUHU OWHAJIAIN YIyH (poiiamaHuIaan.

Haywinu otina (8.1.2-pacm) paHrcu3 €KM paHTIM CYIOKIAQHTUPWITAH MacCaHW HaKIILIH
KyBajapja npokarka Kuiaub oiauHanau. TaxTta olHAaHUHT Oy TypH MaH3apalMJIUTU Ba EPYTIMK COUMII
XYCYCUSTH OUJIaH aXXpaiub Typaau. YHAaH apXUTEKTypa O6e3akyiapy, IIyHUHTJIeK, OHA OpKaJIH OpKaJIn
O6eBocuTa KypHHMII €KM couMma EpYIJMK Tajnad >TUiAMaiuraH xojulapjaa SUIMK, Jepa3a Ba Oolika
TYCHUKJIApHU OWHaiall yuyyH (oiaanaHuiamm.

Hccuynux tomyeuu oiuina TapkuOuaa acocaH Ky€ll CHEKTPUHUHT WHOPAKU3WI HYpJIapuHU
IOTQJIMraH KyIIWIMaiaap MaBXyUIMTH OwiaH (Gapk KWIMHAAW. YHJAH MCCHK MKIMMIIM XyIyJUlapjaa



Ky€Il paualisaCUHU KaMalTUPHIL yuyH (oiiaanaHuia u.

Tobnanean oiina MyailsiH pexxuM OyiiMua TepMHUK HILIaml Hynu OwiaH onuHagu. byHnai
OWHAHWHT STHIIMINTa MyCTaXKaMJIMK YerapacH OJaTAard oiHara HucOatan 5-8 MapTa, MCCHUKIUKKA
YUJAMIIMJIMTH 2 MapTa Ba 3apOra Mycraxkamiauru 4-6 mapra optuk Oynaau. TobmaHran KajnuH oifHa
SIIUK, TYCUKJIAp y4yH, TOMJIapra ENHII y9yH Ba Oomika nry kaduinapa nuniatmiaad. Kamuamura 6 Mmm
71 TOOJIaHTaH OMHAHWHT OpKa TOMOHHIA PAHIJIM COTOJ OyEKIIap KOIUIaHca, OyH/1ai TaxTanap CTeMaIuT
ne6 atamanu. YHIAH Kyl KaTJIaMJId OCMa TTaHeuIap, SIXJIUT OMHa SIIMKIIAp Ba TYCHKIIAp TalépiaaHaau.

Taxta oifHaHM TamMmI, caKiall Ba ypHATHIIA aJOXHJa XaB(QCH3IUK KOHIAIApUTa PHOS
ki kepak. OifHa €rou smmkiapra, opajapra €rod Kunuru conu6 taxmanaau. OiHa dakaT THK
Ba3MATAA CAKJIaHAIH Ba TAIIMIIAIHM.

HIumanan scajagurad oyromiap

Xp3upru BakTAa IIWIIAJaH XUIMa-Xuil Oytomiap TaiépiaHagu: nau Oy OJOKIap, IIUIna
IaKkeTsap, oliHa KyBypJap, 31IMK TaBaKajJapH, KOIUlaMa IUIMTKa Ba OollKaap.

Wum Oy otina 6noxnap (16-pacm) npecciaaHraH UKKUTAa OMHAHM MAiBaHAJAII HyTd OWiaH
OJNIMHAH. BIIOKHUHT YHT TOMOHHAATrH pacM yHIa EpYIiMK COYHUII XyCYCHATHHU Oepa/y.

KBanpat éku Tyrpu TypTOypUaK MaKkIugaru oiiHa OJ0KIapuHUHT ymuamiapu 294x294x98 mm
raga 6ynaau. broknapaunr suumuru 800 krl'eM®, HCCHKIIMK YTKa3yBUaHIUTH ypTa xucodaa 0,46 Bl
(M°C), épyrmuk yrkasumu 50- 60% Ba pyriuk counmu 25% ra skuH. BiIokmap panrcus Ba Typiu
panrnapaa Oys6 Taii€pnananu; ynap aepaza ypuHiapu Ba maddod Koriamaiap Ba TyCHKIAP YIYH
UIUIATUIAIH.

Otina nakemnapu - OMHAHMHT WUKKUTAa €KW YHIAH OPTUK TaxTalapuIaH MOOpaT KypHIIMII
Oyromu Oynu0, mepuMeTpiapu Oyitnad MeTai paMka OuiiaH opacuia KypyK XaBo OuiiaH TyJIAUPUITaH
Oepk OyIuTHK Xocui Kuiub Taiépinananu. OifHa MakeTaapy KyWHIard TaXTalapAan: oJlaTAary aepasa
oifHacH, TOOJIaHTaH, UCCUKJIMK I0TaJAUraH Ba OoIlKa oifHaNapaaH Tailépiaanaau, OUHOIApHU OHHAaIAIT
yuyH oiigananmnanu. OifHa nakeTaapuaaH sicairaH Aepasajap TepjiamMaiiiv Ba My3jiaManu, TOBYII
yTKaszypuannuru 2-3 Mapra, 1 M3 nepasa 61moku yayn érod capdu 1,5-2 MapTa kamas i, GUHONAPHUHT
TaITK{ KYPUHUIIH SIXIAJIAHAIH.

Ouna npochunum (npoduiib OifHA) KYTHCHUMOH, TaBp IIAKJIMAArd, KOBYprajd Ba OOIIKa
npowuM OMHaNaH scaJraH WHPUK ymdamid Kypwiumn Oyromuamp (39-pacMm). Y apMmupoBka
KUJIMHTaH €KUM apMUpPOBKA KUJIMHMAraH, paHrcu3 Ba OysulraH OMHa/laH y3JIyKCH3 MPOKaTKa KHIIMII
ycynu Ownan onuHanu. umanpodunur olinanap maddod Tuk Ba siccu Tycukiap, (poHapiaapHu
olfHajaIa Ba Typap >Koi OMHOJIapUAa NIILIATUIIA N,

8.1.3-pacm.1lIumra 610k 8.1.4-pacm. LlIBemtepcumoH (a) Ba 8.1.5-pacm. ['mam-Hycxa
KYTHCUMOH (0) mHUmanpoOuImT KOIHHKOP
IIUIIA TUTUTKAIAp

Oiina Kyeypaap THK €KY SICCH Yy3ULI Ba MapKa3/J1aH KOuMpMa HIaKJUIall yCyJIu1a Tal€piaHaan.
VYnapuunr nuametpu 0,1-40 (ronka) gan 50-200 MM (kanuH) Ba y3yHiaurd 1,5-3 M raua yukapuiaau.
Vnap cyroxmukauar 120°C raua xapopatura Ba 0,3 MITa 6ocuMra MyJKalIaHTaH.

luma xyBypiap O3MK-OBKAaT, MEIMIIMHA Ba XMMHs CaHOATH Ba OOIIKa coxajap/a MIIKOPIU
CYIOKJIMKJIApPHU YMKapuO 1000puIl €KUM TalllMII YYYH KeHr Kyjlamjaa uuuiatuiand. OlHafaH scainraH



KyBypiapiap maddod TUTHMEHUK Ba CHIUIMK Oynamu, Oy d5ca CYIOKIMK OKHMH KapIIWJIWTHHU
kamaiitupaau. OWHa KyBypJiap yjall Ba 3WUWIalll KypuiMmajapu- Mydranap, pe3ruHa MaHKeTjap
épaamua OupIamITUPUIIAIN Ba METaJl TacMaap OujaH cUKUO Kyiuiaau.

Dwux  masayanapu TOONAHTaH WUPUK TabapWTIM TaxTa OWHaIaH TakEpraHaIu.
[ToloTHONMAPHUHT KUppalapura UIUIOB Oepuiiagu Ba MeTaul PypHUTYpa MaxKamiiall Y9yH YHUKIIAp
Oymanu. Ymap caBno OWHOJIApH, MABIJILOHJIAP Ba IIYHTA yXIIANUIApAa TAIIKA Ba MYKH JMIUKIAP YIYH
XU3MaT KUIaau.

Konnama oiina naumxanrap MycTaxkamiauk Ba (Qoipamanumn xoccaimapu Oyiimya COIOI
wMTKazapaan ag3angup. CupiaaHrad imMTKanap (CUPTIApUHUHT OUp TOMOHHU PAHTIHN €KM OK SMallb
OunaH KOIUIaHAAM), Xap XWJI paHIVIM XHpa OWHAgaH Tal€piaHrad TujaM KyPHUHHUIIMIATH KOIIWH
wmranap (8.1.3-pacM) Ba yHI CHPTH KHJIOJAHTaH XaMJa OpKa CHPTH TapaM-TapaM XHpa paHTIH
«MapOIUT» MIIUTKANAp YMKapUIaau. YIapAaH cCaHUTapusl y3eulapH, 1yl Ba BAHHaXOHalapra KorJai
(oK Ba paHrIv 5Manb OMJIaH KOIUIAHTaH IUIUTKAIap) Y4yH, )kaMoaT OWHOJIapy IEBOPIIAPHHU MaH3apalid
napJo3Jall yuyH (3MajulaHIaH PaHIUIM IUIMTKaNap), HaHesulap Ba JEBOPJIAPHUHT TAIIKK TOMOHJIAPUHU
napJo3Jail (ruiaM KypUHHUIINIArd KOLIWH IUIMTKAIap) y4yH, IYHUHIIEK, MEUIIMHA KOPXOHAJIapH Ba
O3MK-OBKAaT Ba XUMHs CaHOATH KOPXOHAJApUHUHI (MapOIMT) JEBOpIAapH CUPTUHHU KOIUJIAll Y4yH
ol nananmIan.

Oiina Kkpucmannum - SHTM MaH3apalld KOIUIAIl MaTepuanu OynuO, TrpaHyJsIusIaHTaH
OWHAKpPHCTAT MaTepUAIIHUHT yHI TOMOHHMHM ajlaHra OwiaH  OKwionaHuO, Oup idyna
KpUCTaUIM3alysUIall  yCynuaa Tai€pnaHuO, KeHMHYalIuK TepMHK HiUIaHaau. OHHa KpUCTaJIUT
ymgamu 400x300 Ba 300x200 MM Ba kanuunuru 25 ga" 12 MM rada Oyjiras mmragap KypUHHUIIUAA
yukapuiaay. [ImuTanapHUHT yHI TOMOHHM JKWJIOJIAHTaH, PaHTd Typiuda OyJIUIIM MyMKHH €KM TaOUHi
TOLIra yXWAaTuO scaMIIM MYMKHUH. YJapAaH jkamoaT OMHOJIapuJa MaH3apalyd IaHHOJAap Y4yH,
JICBOPJIAPHUHT TAlIKU Ba MUKU CUPTIAPUHU KOIUIAL, MOJUIAap Y4yH oiianaHuaaam.

CI/ITa.TIJ'Iap Ba IINIAKOCHUTAJLJIAp

Cutammap IIMIIAKPUCTALT MaTepHauiapAaaH uOopar Oynu0, MIMIIAHUHT Tyhda €KW KUCMaH
KpUCTAUIM3alMsUIaHUIIN HaTwkacuga onuHaau. Curamnap uima® 4yuKapuil ydyH ILOUINA HIal
YHUKapuIIra HucOaTaH KyIuMya paBuIla UCUTUO MIUTAII Tanad 3TUIIAN., ICUTUO HIIUIAI KapaéHuaa
A KpUcTaUIM3auMsaiaaHagy. KpuctammmszauusuioBun KaTaimuzaTopiap cudaThia HIIKOp EKH
UIIKOPHHA ep MeTaJuIlapuHUHT (pTopun €ku Gocdar GupukManapuiad GpoiganaHuiaim.

Tamku KypuHum Oyiirya cutaniap Kopa, )KUrappaHr, KyJIpaHr, 04 capykK Ba OollIKa paHTiap/a,
xupa Ba maddod Oymuimapy MyMKHH. KPUCTAUIUK TY3WIMIIM CUTAJUIAPHUHT HUXOSATIA IOKOPH
¢bu3nK-MexaHUK XoccaiapuHu oenrunad 6epaan. CUTaUIAPHUHT CUKWIMIITA MYCTaXKaMJIMK Yyerapacu
500 MIlanan optuk. KnuMk MCCHKIMK KEeHralMil Ba IOKOPM MYCTaxKaMJIMKKa 3ra OynraH XoJsijga
CUTAJUIap UCCUKKA YMIAMIIMIINTH, ITyXTAJIUTH, EMUPUIIMIL, TAbCUpIIapra Ba eHniInIIra 6apA0nuIHInTU
O6unan Qapkia"agunap. Curanmap MycraxkaMm, KUMEBUH Ba TEPMHUK >KMXaTAaH YUJAMIIM KoIulama
IUTMTKAJIapH, KyBypJiap Ba Oolika OyroMiIapHU Tal€piaml yqyH UIUTaTHIAIH.

[Inakocuramiap - MUKPOKPUCTAIUIMK TY3WIMILINUra 3Ta OyJaraH sSHIM KypHIIUII MaTepUaTHIUD.
VYnapuu umnal 4uKapyil y4yH METaJLTyprus Hulakjiapy XxoMm amé 0ynu6 xu3mat kunaau. Kymmnmanu
[IJIaK SPUTMACHIaH y3JIyKCU3 POKaTKa KWK yeyluaa €K1 mpecciadOyromiap makiiaHa i, CyHrpa
yJap TepMUK HIIUTAIITa HyHaITUPUIa i, TEPMUK UIITTaHAETraHAa KpUCTaNIaHUII cOAup Oymaau.

[ImakocUTaUIApDHUHT TY3WJIHMIINW 3W4 Oylnagy Ba IOKOPH MYCTaXKamJIMKKa 03ra, KaTTHK,
MCCHKIIMKKA Ba SHIITUII )KUXATAaH YUIaMIIA XaM/1a KUMEBHI JKUXATAaH EeMUPYBYM MyXUTIa Oap10IuTH
Oymagu. lllnakocUTaJUIApHUHT PaHTH KOPAMTUP-KYJIpaHr €K OK Oy, JIEKUH YJIApHU COIOJaK
Oy€xmapu OWiIaH TypJH paHriapjaa Oysi MyMKHH.

[lInakocutammapaan 1moa Ba Typiaud Basudamapia dolganaHwiagurad, WNUIA0 YHUKapUII
mapouTiIapu KUMEBUN eMUPYBYHM OyJTaH caHOAaT OWHOJApHAa KYPUWJIUI KYpPHJIMAJIAPUHUA XUMOS
KUJTyBUM KoIUlamMa cudaruia, IIyHUHTAEK, XMMHUS XamJa Ka3wiMa XOM aménapu Ka3sub oMl
CaHOATIAPUHUHT ac000-yCKYHATAPUHUHT UYUTA KOIUTAII Y9yH (oiIaTaHmiaIm.



V3-y3unu mexwupuw yuyn cagonnap:

1. Oiina kaHaail XoM aménan Taiépmaanagu?
2. OifHaHUHT aCOCUM TEXHUK XOccajaapu KaHaam?
3. Jluct oitHa HMMaaH ndopat?
4. Oitnanan taiiépranagurad OyloMiIapHU caHa® YMKUHT. YJapkaepiapia Ky UIaHUIITUHHA
KypCaTHHT.
5. Cutainap Ba IIJTAaKOCUTAJUIAp HUMA, yJllap KaHJal xoccanapra sra?
6. Kyiima Tomr GyromiaapHu caHa® YMKHHT.
Tapcus 3TuJrad agaduéraap:
1. Kocumos 3. Y36ekucron kypumi aménapu, Tomkent, 2003 i.
2. Kocumos 3. Kypunum aménapu, Tomkent, 2004 i.

(210-231 6etnap).



KYPUWINII MATEPUAJIVIAPUA BA BYIOMJIAPH
®AHUJAH

VKYB-YCJIYBUHN MAKMYA

4 cemecTp

Tepmus



Masbpy3a malrysnoTiapu coaraapu — 36 coat
JIaGoparopusi MalIFyJIoTiaapu coatnapu — 36 coat
MycTakuI TabJIuM COATIapH — 52 coar

Mawpysauu —I1ymnaros M.P.

Jlaboparopus amanmuérancu— [1ynaTos M.P.

Mabpy3a MAIIFYJOTJAPUHUHT MaB3yJIapu Ba Ma3MYHHU

4-cemectp
MauryJor Caxuda
Ne Mag3y HoMH Ba Ha3opatjap TypJiapu
TypJilapu Ne

1 2 3
Mawpy3sa

1 Py Mertasiap, yTapHUHT XOccajlapy Ba TaCHU(IAaHUILIN
MaIlFyJI0TH
Mawpy3sa .

2 Py UysH unuiad YuKapuil yCyiu.

MaIlFyJIO0TH
Maspy3za

3 [I¥nar nnmad yuKapum ycyuiapH.
MaIlFyJI0TH Y KapHiil yeyJIiap
Mawpy3sa o

4 Py [I¥natnapra unwio Gepur ycyiapu.
MaIlFyJIO0TH

5 Maspy3za Panrim meramnap Ba ynap acocuaaru Kotuimmanap. Meran
MaIlFyJI0TH KOPpO3HsICH Ba ynap/iaH MyXoda3a KWINII yCyJIapu.

6 Matpysa Erou xypumum matepuaniapu Ba Gyromiapu
MaIlFyJIO0TH P P P yromap
Maspy3za -

7 Py ErounuHT (hM3MK Ba MEXaHHUK XOCCAIAPH.

MAIIFYJIOTH

5 Maspy3a Erounu KypuTuil, EFOYHN YHPHIIAAH XUMOS KMIIMII YCYIUIApH.
MAIIFyJIOTH Erou TaxTa MaTepuaniapu Ba OyIOMJIapUHHUHT TypJapu
Mawpysa

9 Py Opranuk O0FI0BUM MO AAIAp
MAIIFyJIOTH
Mawpy3sa

10 py Karponnu 60ornoBun Moaanap
MAIIFyJIOTH

11 Maspy3a Tombon ruapousonduus Marepuamiapu. MacTuka Ba
MAIIFyJIOTH OMYIIbCHUsIIAP.

12 Mawpysa Jlak 6y€x maTepuaiiapu. bByEx TapkubnapuHuHT
MAIIFyJIOTH tacHu(Iaanmm. bYEK TapKuOIapUHIHT KOMITOHEHTJIAPH
Maspy3za ..

13 byék TapkubnapuHUHT Typlapu
MaIlFyJI0TH yerTap P yprap

Nccuknuk nzonsiumsicu Matepuamuiapu (MUM). Uccnkimk

14 | Mavpysa U30JISIMACH MaTEPUAITAPUHUHT Basu()ach, MOXHUSTH
MAIIFYIOTH | garacHuIanumm

15 Maspy3a Hceuiink n30iuusic MaTepruaJUIapUHUHT TypJIapH Ba
MAaIIFyJIOTH KYJUTaHHJTUIIN.

16 Maspy3a [Tomumep MaTepuasIapuHUHT TaCHU(DIAHUIIN, yIapHU
MAaIIFyJIOTH Taii€pIiar TEXHOJIOTHSICH, XOCCaJIapH Ba KyJUTAHHIIHUIIN.
Mawpysa

17 Py [Tomumep OyroMIapUHUHT Typiapu

MalryJoTHu




18 Manpysa [Tnactmaccanap TacHU(H, Xoccanapy, KyJUITaHWIUIIH.
MAaIIFyJIOTH
1-Mamnpy3a
METAJUJIAP, YJIAPHUHI XOCCAJIAPU BA TACHU®JIAHUIIN
(2-coar)
Pexa:
1. Merannap
2. Meran OyroMJIapHUHT XOcCcalapu
3. Meramnap cuaduiapu, Kopa MeTalap, paHTJid MeTauiap, KyiMa uysiH
4. [IIynar Typiapu Ba Xoccajaapu

Taanu cy3 ea udopanap: Kopa metasnnap, 4ysH, ImyJjar, paHIJid MeTaJuiap, MyJIaTHA MapKaJalil,
YIJIEPOJUIN Ba JICTHPJIAHTaH IYJaTiap, MYJaTHUHT (PU3MK-MEXaHMK XO0CCACH, IMYJIATHUHT YY3HJIHIII
auarpaMMaci, 3apOuil KOBYIIOKIWK, KaTTUKIIUK, IMyJaaT OyloMIapH, COPTAMEHT, IyJaT apMaTypacH,
CTEpPKEHb Ba MYJIaT CUMU, AJUNIFOMUHHUM KOTHIIIMACH, METAJUITHU 3aHIJIAlaH XUMOSCH.

Mertaniap Ba OyloMJIapHUHT Xoccajapu, cuHGIapu, Kopa MeTa/uiap, paHIiau
MeTaJJIap, KyiMa 9ysiH

X,alK XYKaTUTUHUHT TYpJIM coxajapuja, 1y >KymjaJaH, KypUIUIIa XaMmM MeTajiap KeHT
KyJlaMJa unuiaTuinagd. Macanad, caHoaT Ba Gykapo OMHOJAPUHUHT CHHWIAPHHH, KYIMPHUKIAPHUHT
KYJIOWIN KypHJIMalapyuHu 0aprio 3TUILIA MyJIaT MpoKaTAaH, TeMHUp-0ETOH 1A 3ca MyJaT apMarypaaan
dolinaanunagy; MyaaT Ba 4ysSH KyBypiap, ToMra nuiaJurad TyHyKa Ba OOIKa MeTayl Oyromiap
XaM KyJUTaHUJIaau. ByHUHT y4yH MeTalJITapHUHT KaTOp MyXHM TE€XHHK XOccajapH KyJlalnuk oepaiu.
Mertamnapuuar Oy Xoccalapw YJIapHUHT OOIIKa KypWJIHII MeTauiapuaaH ad3auluKIapuHA
KypcaTaau, KyMJaJaH IOKOpU MycTaxkaMm Ba OOCHM OCTHJIa IJIACTUK WIUIOB Oepuiaau (IpokaTka
KWIMHAY, ITaMIUTaHAIA Ba Oomikanap). Ad3amnkiiapu Ouinad Oup KaTopja METAUIAPHUHT MYXHUM
KaMYMJIMKIIapU XaM 00p: HUXOSIT/Ia 31U, TypJI ra3 Ba HaM TabCUP KUIITaHAa KY4Id 3aHTJIaliI1, FOKOPH
XxapoparJiapja 3ca aHya IIaKJIu y3rapaii.

Meramiap UKKUTa aCOCHU TypyXra: KOpa Ba paHIJIM MeTa/uiapra OyIuHaIu.

Kopa Meramnmap Temup HUHT yriaepoJ OuiaH KOTUIIMAacHuaaH uoopataup. byHman Tamkapu,
yIapHUHT TapKuOuaa o3 €KM Kym MHUKAopAa Oolika KUMEBHUH dneMeHTIap (KpeMHHUU, MapraHell,
OJITUHTYTYT, pocdop) xaMm Oynumu MyMkuH. Kopa Meramira xoc Oynran xycycusariap Oepuill y4yH
yIapHUHT TapKUOWTa AXIIMIOBYU €KU JIETUPIOBYM KyIIMMYanap (HUKelb, XpOM, MUC Ba OOIIKaiap)
kupuTuiaan. TapkuOujgaru yriepoa MUKAOpUra kapa® Kopa MeTajuiap 4YysHiIap Ba IyjaTiapra
OyiIMHAIH.

Yyan - Tapxkuduna 2-4,3% yraepon Oyiran TeMup yriaepoanu kotummaaup. Basudacura

Kapal yysHIap KyHiIyBUYaH, KaiiTa UIIUTAHAAUTAaH Ba MaxCyc 4ysHIapra OyauHaIu.
KylivuyBuan uysHnap TypJH KYpWUIMII JeTAUIApDUHM KyHMID Yy4yH Ky/ulaHunagu. Kaidra
WIIUTAHA/IUTaH YysSHIapJaH MyaaT uiuiad YuKapuil yYyH, MaXxcyc 4ysHIapAaH dca MmyjJaT Ba Maxcyc
WIapra MyJ/DKajUlaHTaH 4ysH = KydMajJapuHd HIUIad 4YuKapuiga Kymumda — cudaTtuga
doitnananunagu. YysH TapkuOuga wmapraHen, KpemMHHUH, ¢ocdop, MIYHHUHTIEK JIerupiIoBYH
KyluMYajap-HUKeIb, XpOM, MarHuid Ba Oomkamap Oynumu Tydailam uysH IOKOpH MEXaHHK
Xoccanapra sra Oynajau Ba oloBOap oIl Xamaa 3aHrnamra 6apaonuiu Oynanu. Hukens, Xpom Maruui
Ba OollIKa 3JeMEeHT/Iap KyIIUIraH 4ysHiap Jierupianrad uysunap ned aramaau. IOxopu mycraxkam
gystHIIap CyroK uysHHU Si,CaBa 6olka KymiManap Oumian MoauduKanusiad oJMHA M.

Ilynam-mapkuoduda yrnepon wmukaopu 2% rada OyiaraH TemMup OWIaH yriaepOJIHUHT
OormanyBuaH kotumMacuaup. Onuimn ycynura kapab, mynariap, MapTeH, KOHBEPTOpP Ba DIEKTP
nynarnapura OynuHanu. Kotumma Ttapkubura kupaaurad KUMEBUM aleMeHTNIapra kapad mymariap
KUMEBUN TapkuOu Oyiirya yriaepoJUid Ba JerupiaHTad Oynaau. YTiepoaiu mynaTiap TeMup OuinaH
YTJIEpOJ Ba MapraHel], KpeMHHUM, OJITHHTYTYT Ba (pocdop apanammanapu KOTHIIMaIapuaad nuoopar.




Typnu ycynnapaa OJIWHTaH YIIEPOIIW IMYJATHUHT KOTHINWTAa Kypa COKHH, SIPUM COKHH Ba
KaliHaluran mynatinapra Oynum kaOyn kuiuHrad. Jlermpnanran ae0, TapkuOuaa JIETHPIIOBUYU
Kymumyanap (HUKelb, XpoM, BoJabdpam, MOJIMOICH, MUC, ATFOMUHUI Ba OOIIKagap) MaBxys Oyiarad
nynarra adtwianad. Tapkubura KUpUTUITaH JIETHPJIOBYM KyLIWIMalapra kapa® mymaT Xpow-
MapraHelyid, MapraHel-HUKEeIb-MUCIH IyIaT Ba Xokazonap ne0 aitunaau. byHpan ramkapu,
TapkuOuJaru >kaMu KyHIHJIMajapra Kypa mnyiariap KaM JierupiaHrad (TapKuOugard JerupiaoBUd
Kymmanap muknopu 2,5% rada OynraH), yprada JerupiaHrad (TapkuOuard JIETUPIOBYH
Kymuimanap mukaopu 2,5 nan 10% raya Oynran) Ba Kyn JIeTUpJIaHTaH (TapKUOWAAru JerupiaoBUd
kymrmmanap 10% nan opTuk) mynaTiapra OyiauHaIH.

Bazudacura kypa nynatiap Kyiuparu rypyxijapra OyiauHaIW: KOHCTPYKIMOH MyJaTiap,
Oynap Typiu KypWIMII KypHJIMalapd Ba MallMHAjap JACTAUIApUHU Tal€piam ydyH WUIUIATUIIANHN;
Maxcyc mynariap - Oynap IOKOpH 0JIOBOapAoll Ba €MHIIMINTa YUAaMIIM, NIYHUHTAEK 3aHrjaiira
YU JAMJIMIUTH OWIaH TaBCcH(IaHaIU; HUXO0AT, ac000CO3/IUK IyIaTiapHd Ba X0Kas3o0.

Cudarura kypa nynatnap, oaarina, oanui, cudartiu, 0kopu cudativ Ba aloxuaa HOKOpH
cudarnm nynariapra OyJIuHaIH.

Panrnm meramnapigan cod xoiga KypuiMinga kKamaaH - kaMm Qoiipananwnanu. Panrmum
METAJJIAPHUHT KOTUIIMAJIapy aHda Te3-Te3 MIUIATHIAAHN. YJap XaKuKAW 3UdINTH Oyinda eHTHII Ba
OTHp KOTHUIIManapra OyJuHaIu.

Eneun xomuwwmanap amoMuHui €K MarHUil acocuaa OJWHAIUA. DHT KYIl TapKaJraH €HTHI
KOTUIIMANap allOMHUHHI-MapraHeuiy, aTlOMUHUN-KPEMHUN UKKH OKCUIUIM, aIFOMUHUII- MarHUNIN
Ba JIOPATIOMHHHMNA KOTHIIMAJIApUAWDP. YIapaaH OMHO Ba WMHIIOOTIAPHUHT ycTyHIapu (depma Ba
Oomkanzap) XxaMmJa MX0TaJIOBUH (Jepa3a maHxkapaiapu Ba Oolkaiap) Kypuiamanapaa Goigananuaiy.

Qcup Komuwimanap MUC, Kajai, pyX Ba KyproummH acocuja ojuHagu. Kypunumina orup
KOTUIIMAanap uuuaa o6ponsa (Muc OmiIaH Kajail €KM MUCHUHT aIIOMUHUHN, TEMUDP Ba MapraHel OuiaH
KOTHIIIMACH) XamJa JaTyHb (MUCHUHI PyX OWJIaH KOTHIIMAacH) WOuiaTwiagu. by xorummanapaan
apXUTEKTypa JeTajlapyu Ba CAHUTApUA-TEXHUKA apMaTypaiapH TaiépiaHaiu.

Kyiima uysn. Tapkubuparu apanammMajiapHUHT MHUKIOPU Ba COBUTHUIN TE3JIUTUTra Kapaod
YYSTHHUHT KyWHJ1ard UKKUTA aCOCHM TYpH: OK YYsiH Ba KYJIPaHT 4ysSH oJduHaaAu. by HoMIap uyyssHHUHT
panrura Moc kenaau. OK YYSSHHUHT KaTTUKIIUTH IOKOPH, JIEKUH JXyJa MypT Oynaan; y OonranaHyBYaH
4yysiH Ba Iynar onuil yuyyH unmatuiaau. Cyrok XolaTia Kyl paHT 4ysH SXIIM OKyBYaH Oynaaud Ba
KOJIMIUIapra OCOH TyJaau, KOTaéTraHuaa KaM 4yKajJM, IIyHUHTJIEK MEXaHUK yCyiJia UIIOB Oepuln
kynail. Kyn panr uysHIan Typau-TyMaH KypHIHII OyIOMIapuHU KyHuin yuayH ¢oiinananmnanu. Kyn
paHT 4YySHHUHT TypiapuiaH Oupu MoauduKanusiaaHraH kopa 4dysHaup. by uysH cyrok uysHra
KylIuMyJanap KUPUTHUII XUCOOUTa XOCUI KUIIMHATU. Y IOKOPH MEXaHUK XOccanapra Jra.

Kynpanr, mynunraex moaudukanusuianran uysH CY xapdmapu OunmaH MapkanaHaiu,
Mmacanan, CY12-28, CU18-36 Ba xoka3zo. UysH Mapkacugaru OUpUHYHM pakaM Yy3WJIHINra, HKKHHYU
paKaM >ca STHJININTA HyNl KyHHIaquran MyCTaxKaMInK yerapacunn (krkTmMm? napaa) KypcaTaiu.

AcocaH CHKYBYM Ky4 Tabcupuaa Oynaauran OyroMuap(ycTyHIap, TasHY €CTUKIAP, CYB OKaBa
KyBypJiapu Ba Ooxkanap) KyliMa KyJlpaHr uysHAaH scanaau.Kypunumina rokopu MycTaxkam Ba
JETHpIaHTaH YysSHIapaaH KaMm (QoianaHuIaau.

3aMOHaBUN Typap >KOH, caHOAaT, KMUIUIOK XYXKaJuUr'M Ba TPAHCHOPT KypWIMIIMIA YYsH
Oytonapian KeHr doiinananuinaan. Yap KaTopura OUpPHHUM HaBOATAa CaHUTAPHS-TEXHUKA
Oyromiiapu Ba ac000-ycKyHallap MacajlaH, MCUTUII pajuaTopiapy, BaHHajIap, IOBUII KypHiIMalapu Ba
BEHTWJIAPHU KUPUTHUII MYMKUH. UYSH KyBypiap CaHUTapusi-TeXHHKa KaOWHalapu, CyB OKaBa
TapMOKJIapH YCTYHJIapU YUYH, CAHOAT CYBJIAPUHU YUKapUO I000pHUII yUyH HIIJIATHIIAAN Ba XOKa30.
Nynar Typnapum Ba xoccanapm

Kypunum xypunmanapujia HMIUIaTUIAAWTaH Mynatiaap Oup Hewa Typyapra OyluHaau Ba
maptiau Oenrunap OwiaH mapkananaau. laprnu Oenrunapiaa nmyiaaTHUHT TapkuOu Ba Baszudaci,
MEXaHMK Ba KUMEBUI Xoccanapu, Taiépiain Ba OKCHJICU3TAHTUPHUII YCYJUIApH aKC STTUPUIIAIH.

[Iynarau mapkanam. Crangaptra Kypa cudaTv ogauil yriepoanu myiaaTHUHT mapkacu Ct
xaphnapu Ba 0 man 7 rava pakamuap Owian Oenrmnanagu. Cudatiu yriepoui mynaTiap HUKKH
XOHaIM pakamyiap OWIaH MapKajlaHaiu, MapKajlapjaa yriepoJ (OM3HMHI 03[4aH Oup yrayunuiapuaa



(0,8; 25 Ba xo0ka30) kypcarunaau. KaliHaliquran mynaT MapKaCMHUHT OENTHCHAA «KID», SPUM
KallHaWiIUTaH TYJIaTHUKHAA - «IC» (MOJYCIMOKOWHYW), KaWHaMaWauraH TYJIaTHUKHAA - «CII»
xapduapu kymmiany, macanad Ct3cm, CtSmc, CT2km.

VYrinepoanu mnynaTiapHA MapkaiamjgaH (Gapkid  yIapok KaM JIeTUpJIaHTaH —myiatiap
Mapkacuara xapguap myjaaT TapkuOuaa JETUPIIOBUM apajaliMalapHUHT OOPJIMTHHU, pakamiiap dca
YIIApHUHT ypTaua MUKAOPUHU dousiap XxucoOuaa Kypcaraau; Xxaphaapaan oNIMHTY pakamiap myjaaT
TapKuOUJaru yriaepo] MUKIOPUHU (GOM3HUHT [037aH Oup ynymmaa Kypcaraau. [IynaTHu mapkanarn
Y4yH Xap OWp JIETUPJIOBYM dJIEMEHTra MabiyM Xxapd Gepunamu: kpemuuit - C, mapranern - I', xpowm,
HuKeab - H, momubaen - M, Bosnbdpam, - B, amomunuii - FO, muc - /I, kobaneT - K Ba X0Kazo.
Mapxkajgaru OUpuHYM pakamiap yriepoJHUHT ypTaya MUKIOPUHH (ac000CO3/IMK Ba 3aHTIIaMaliIurad
mynarnap ydyH (GOM3HHMHT 103/1aH Oup ymynutapuna) Ouiaaupanu; cyHrpa xapd OuinaH JeTHPIOBYU
9JIEeMEeHT Ba KEMMHIW pakamjap OuiiaH JETUPJIOBUM 3JEMEHTHUHI ypTaua MUKIOPU KypcaTHIIaIu,
Macanan mynat 3x13 muar Tapkubumga 0,3%C Ba 13% Cr, 2x17H2 mapkana - 0,2% c% Cr Ba 2%
Nibop. [Iynat Tapkubuaa nerupiioByu sneMeHT Mukaopu 1,5% man xam Oyica, Teruuiu xapduax
keiinH pakamiap &3mnmaiiau: 1I2C, 12xH3A. Mapka OCIrHCHHUHT OoXupuiard A xapdu myiar
tokopu cudartiau sxannurunau, 1 xapdu alinukca rokopu cudatiu s3KaHIUTMHYA KypcaTaau. MacanaH,
112C mapkanu Kam JieTupiiaHTaH KOHCTPYKIHMOH mynaT Tapkubuna 0,1% yrnepon, 2% mapraser| Ba
1% xpemuuit 6opnuruau udogananam.

VYraepomnu nynaraap. Opauwii cudaTian yriaepoaid IyjaaT - TEMHUPHHUHI YIrjiepoj OuiaH
KOTUIIMACUIUpP. YHUHT TapkuOuja KyWuaarud apajammaiapiaH xaM Oupo3 Oyiaau: KpeMHUA,
Mapranei, ¢ochop Ba OITHHTYTYT Ba XOKa30, YiapJaH xap OUpH IMYJIATHHHT MEXaHHUK XOccallapura
MabIyM Japaxaaa Tabcup Kwiand. Kypunuiiga wunuiatuinagurad onaui cudarnu  mynatiap
Tapkuouaa yraepoa mukaopu 0,06-0,62% Oynagu. TapkuOumaru yriiepoa MUKIOPU
03 Oynras mynariap IOKOPH IUTACTHKIINTU Ba 3ap0 KOBYIIOKIUTH OMIIaH akpanud Typanu. YTriaepoa
MUKJOPH OPTUK OyJica, myJaT MypTJjialiaan Ba KaTTUK Oymaau.

VYrnepoanu mnynat cudaTHUHUHT acocuid TadCUIOTIApH- UY3WIUIIIA OKYBYAHJIHMK Ba
MyCTaxKaMJIMK 4Yerapajapy, LIyHUHIJIeK HUcOul y3aium kartaauruaup (1-xansan).

1-xanBan. Opauii cudatian yraepoaiv mynaTIapHUHT MEXaHHUK XOccalapu

A rypyxaaru Yysuimmira OxkyBuannuk uerapacu, MIla HucOwuit
nynar MyCTaXKaMJIHK y3aiuim,%
MapKajlapu yerapacu, MIla
CtO Kamupga 31 - 20-23
Crl 320-420 - 31-34
Ct2 340-440 200-230 29-32
Ct3 380-490 210-250 23-26
Cr4 420-540 240-270 21-24
Ct5 460-600 260-290 17-20
. Cr6 Kamupga 600 300-320 12-15

Kypunmumiga Ct3 mapkanu nynaTaad KeHT Kynamaa doitnananunaau. by mynataan ¢pykapo Ba
caHoaT OMHOJAPHU XamJia MHIIOOTIAPUHUHT MeTal KypuJIMajapH, 3JeKTp y3aTHUIl JUHUSIAPUHUHT,
pesepByapiiap Ba KyBYp HYyIJIapUHUHT TasHUYJIApH, MIYHUHTAEK TEeMHUP-OETOH apMmaTypaiapu
taépna"aau. CudaTin KOHCTPYKLIMOH YIIEpOUIM Mynariap, ofaTAa, MAlUHACO3IUK/IA, YIIepO1In
ac000Cco3MMK MyIaTIapy 3ca Xap XUl KUPKYBUM acO00IapHM Taépiall Y4yH UIIaTHIIAIH.

Ha3zopart caBosapu:
1. MeramiapHUHT TypJapuHu alTUO OEpUHT.
2. UYysH onum xapaéHu HUMagaH ubopart.



2-Mabpy3a
YysaH Hiiad YnKapuu ycyau

Pexa:
1. YysHHUHT TacHUDIAHHUIIH
2. Kyiima uysH
3. U¥sH Ba mynar umniad YuKapuIl acociapu

Yyanu - tapkubuna 2,14-6,7% yrinepoa Oyiran TeMup yriepoaiu kotummaaup. Bazudacura

Kapab uysHIIap KyWHJIYBYaH, KaliTa MIIJIAHAIMTaH Ba Maxcyc yysHapra OyJauHaIu.

KyitunyBuan u4ysHiaap Typiaud KypwidIl JAeTa/UlapuHA KyWull ydyH KyJulanuwiaaud. Kaiita
WIIUTAHAIUTAH YysSHIapJaH MyaaT Uiuiad YMKapuil yYyH, MaXxcyc 4ysiHIIapAaH dca ImyJaT Ba Maxcyc
uuulapra  MyJDKallJIaHTaH —4ysH  KyWMalapuHu HMOuiad 4Yukapumga Kymumua — cudarunaa
doiinananunagu. UYysH TtapkuOuga wmapraHen, KpemMHUH, ¢ocdop, MIYHHUHTICK JErUpIOBYH
KylIuM4anap-HUKellb, XpOM, MarHuii Ba Oomikamap Oynmumu Typaliaum uYysH OKOPH MEXaHUK
xoccajapra sra Oysaau Ba 0JI0BOApI0II Xam/ia 3aHrJiaiira oapaouuiy Oynaau. Hukenas, XpoM MarHui
Ba OollIKa 3JeMEHTIap KyIIWITaH 4ysHIap Jerupianrad uysunap ne6 aramaau. FOxopu myctaxkam
gystHIIap cyrok uysHHU Si, Ca Ba Oormika KynriManap Omian MoauduKanusuiad oJMHA N,

Kyiima uysan. Tapkubuparu apanammMagapHUHT MHKIOPYM Ba COBUTHII TE3NUTUra Kapad
YYSIHHUHT KyWUUJIard UKKATA aCOCHI TypH: OK UySH Ba KyJIPaHT 4ysH OJIMHAAU. by HOMJap 4ysSHHUHT
panrura moc kenaau. Ok 4y sSTHHUHT KaTTHKJIUTH I0OKOPH, JIEKUH KyAa MypT Oynanu; y OonrajaHyB4YaH
gysiH Ba IYyJaT oMl yuyH unniatuiaan. CyroK XojaTia KyJl paHT YysH SXIIH OKyBYaH Oyiaaud Ba
KOJIMIUIapra OCOH TyJaau, KOTaéTraHuaa KaM 4yKaJu, IIyHUHTJIEK MEXaHUK yCyJJia UIIJIOB Oepuln
kynaii. Kyn panr ayssHIaH Typiu-TyMaH KypWIHII OyIOMIApUHU KyHUII yayH ¢oimananuiaam. Ky
paHT YySHHUHT TypiapuaaH Oupu MoaudukanusiaaHran kopa 4dysHaup. by uysH cyrok uysHra
KylIuMYajaap KUPUTHUII XUCOOUTA XOCHIJ KUJIMHAIU. Y IOKOPU MEXaHUK Xoccajiapra ora.

Kynpanr, mynunraek moaubukanusuianran uysH CY xapdnapum Ounman MapkanaHaiu,
Macanan, CY12-28, CU18-36 Ba xoka3o. UysiH Mapkacugaru OMpUHYM pakaM Yy3WJIUINTa, MKKUHYU
paKaM >ca STHINIITA HyN KyiuIa uraH MycTaxKaMInK yerapacuny (krkTMm? napaa) KypcaTan.

AcocaH CUKYyBYHU Ky4 Tabcupuaa Oynaauran Oyromiap (yCTyHIJIap, TasHY ECTHKIIAP, CYB OKaBa
KyBypJiapu Ba Ooxkamap) KyiiMa KyJnpaHr uysHAaH scanaau.Kypunuiina rokopu MycTaxkam Ba
JIeTUpJIAHTaH YysTHIap/iaH kaM (poiiiananuiaim.

3amonaBuii 13lypa pikoi, caHoaT, KUIUIOK XY)KQJIUTH Ba TPAHCIOPT KYPWIHIIHAA YYSH
OyronapiaHn KeHr Qoigananunagu. Yap Karopura OWpWHUM HaBOaTaa CaHUTApUSI-TEXHUKA
Oyromiiapu Ba ac600-ycKyHanap MacallaH, MCUTHUII paguaTopiapy, BaHHaIap, IOBUII KypHIMalapHu Ba
BEHTWJUIAPHU KUPUTUII MYyMKUH. UYysSH KyBypjap caHUTapus-TEXHHUKAa KaOWHallapu, CyB OKaBa
TapMOKJIapH YCTYHJIApU YUYH, CAaHOAT CYBJIApUHH YUKapuO F00OPHUII yUyH UILIATUIAAN Ba XOKAa30.

Kopa Merannap tapkubuaaru yriepoJ MUKIOpUTa Kapad uysHiap Ba mynatiapra Oy muHaau.

YysnH. UYsH TeMup oKCHUIapuIaH TEMUPHH JOMHA JKapa&HIapy HaTHXKacua Kaltapud ouHaIu.
VYuuHr tapkubuna 93% temup, yriepon 5% rada Ba 03 MUKJI0pAa KymuMyaiap Oynaau.

U¥sH 0K, KyJIpaHT Ba Maxcyc uysiH Typiapura 0ynuHaau. OK uysiH KaTTUK Ba MYpT 6Y11n0, ynapHu
KaiiTa UIIan Ba KyWuin KuiuH 0ynaau. UysH mynat Ba Maxcyc 4ysH UIIUTa0 YNKAPHUIIIa UIIITaTHIAIH.
Kynpanr uysHnap 10MIIOK, OKyBYaH, KaiiTa MIIUTaHyBYaH, eIMPUIIHILTA, YUIaMIIM Ba KyiiMa OyroMiap
Taiiéprnamia nuaTuiaaan. YYstTHHUHT Maxcyc TypJiapy KyJIpaHT Yy ssHIapHUHT OUp XUIU 0Y1u0, 4y siHHA
y30K myaat (80 coaT) KOpH XapopaTaa TEPMUK UIILJIOB Oeprb OMWHAIH.

Uysnnap TapkuOura maprasell, KpeMHUH, pochop Ba JETUpIoBYH KYyIIMMYaNap KYIIno yIapHUHT
MYCTaXKaMJIUTHHU OIHPHILI MyMKHH.

[Iynar. IIynar uyysH TapkuOuAaH OpPTUKYA YIIIEpOJ Ba KYIIMMYaJapHH MaxcCyc TEXHOJIOTHK
yCyJap BOCHTacHaa YukKapud 1000pud xocw KumHaau. [IynaT acocan KoHBEpTOp, MapTEH Ba DJICKTP
TOKH OWJIaH dpUTHIN ycyimapuaa onuHanu. [Iynar tapkubuna yraepon 2% rauva Oymanu. [Iymatnap



KUMEBUN TapKUOUTA KYpa yTIepo TN Ba JETUpIIaHTad Oynaau. YTIepo iy mynatiap TEMUApP Ba YTIAEPO/T
XamJia MapraHel], KpeMHHUI, ONTUHTYTYpPT Ba (ocdop apanammanapyu acoCHIATH KOTUIIMAIUp. Yiap
KOTHUIIINTA Kypa COKUH, SPUM COKHH Ba KaifHalUTaH MylaT Typiapura Oy InHaIu.

[Iynar Tapkubura HHUKEN, XpoM, Boidpam, MHUC, ATIOMUHUN, MOIMOAEH Ba OOIIKAa paHINIU
MeTajulap KUPUTWINO JIETHpIIaHTaH Iynatinap oiauHagu. [Iymatmap xam nerupnanrad (2,5% rauga),
Vpraua nerupnanras (2,5-10%) Ba xyn nerupnanran (10% nan optuk) 6ymanu. [Iynarnap uiaTuimin
coxacura Kypa KOHCTPYKIIMOH, Maxcyc acOo0co3nuk mynamiapra OyiauHamau. KoHCTpyKIMoH
nynartnapJad KypHIdII KOHCTPYKIHUSUIApH, apMaTypanap, Maxcyc IMyJaTiapiaH 3ca 0JoBOapoml Ba
KOppOo3usra Yuamiii Oyromiiap Ba KOHCTPYKIHsIIAP Tal€piaHaIn.

Cudarura xypa mymartnap oamui, cudatTiv, OKOpU cUpaTId Ba aloxXuja OKOpH cudatiu
Typnapra OynuHaau.

Yysaux Ba myjaT Muuiad YuKaApuul acocjaapu

Kopa merammap wnpiad yukapumr Mypakka® TEXHOJIOTHS OYiauO, IMIapTiaM paBUIIIA WKKH
O0ockuuman wmoOopar. bupuHuM OockMYIa TEMUp pydacHlIaH 4ysH HMOUIA0 4YMKapuiaad. VKKuHUM
OocKuy/Ia ca UysiHIAH MyJIaT UIuiad yuKapuwiaan. YysH TeMup pyJaciHu KOKC EKIIIFUCH OWIIaH JJOMHA
neYsIapu/ia SpUTHIN HaTHKacua xocui 0ynamu. Koke énranaa xocwi Oyiaaurad KapOoHaT aHTHAPHIN
(CO2) uyrnanran kokcaaH ytud yriaepon okcuaura (2CO) aitnanaay Ba TEMUp pyaacura Tabcup 3THO
Kyiumgaru ymMymMud cxema Tap3uaa 4ysH xocwn kwiamu: Fe203—>Fe304—FeO—Fe. ®mrocnap-
OXaKTOILIAp, JOJOMUTIIAD Ba KYMTOILIAp KEPAaKCU3 JKUHCIAPHUHT CYIOKJIAHHII XapOpaTUHU
MaCalTUPHUII Ba KOKC KYJUHH NUIAKKA AiJIAHTHPUIN YIYH WIIUTATUIAIH.

JloMHa TIeYH TalllKu TOMOHaH METaJI KOOUF OHJIaH Ba MYKK TOMOH/IaH 0JI0BOAp 0N FUIIT OWIaH
KOIUIaHraH Maxta KypuHumuga Oymaau (6.1-pacm). Ileura ycTkM KUCMHAAaH Maxcyc mociama
BOCHTAcH/Ia py/a, EKWIFH Ba (HIFOC MIMXTa XOCHJI KWIHII Y9yH HaBOAaT OmiiaH Tanuiad Typuiaan. Koke
SHUIMHA TAbMUHJIAII YIyH MEYHUHT TMACTKA KUCMHUJAH (TOPH) UCCUK XaBO OOCHM ocTuaa Oepuiaiu.
[Meynunr nactku kucmuga 900-11000C TeMUpHUHT TUKJIAHTAaH OUpP KUCMHU yriiepoja OuiiaH Oupukud
TeMHup KapOuauHu Xocui Kuiaau. by skapaén yriepoananuin xapaéuu nevunaaun. 11500C xapopartna
XOCHJI OYJNTaH CylIOK YysH Ted ropHura okuO Tymaau. CyroKJIaHTaH NUIAK 5Ca 3UWIMTA KaMITUTH
Tydaily uysiH 5puTMaCUHUHT YCTKH KucMua 6ynaau. HaBOar Ousan aBBan nuiak, KeWWH Yy siH TOpHIaH
yukapu0 Typuiaau. CyroKIaHraH 4ysiH/IaH Maxcyc YysiH KyHHIIl MalluHanap €paaMuaa KOJIUIIaHuo
“gymkanap” TaliépiiaHagu €KUM Maxcyc KOBLUIApAA MYJIaT H)pUTUIAIUTaH LIeXTa 1000opuiIaiu.

CyroK/IaHTaH MIIaKAaH IIJIaK IpaHyialapy, IeM3acH Ba TOLI KyiiManap Tai€piiall MyMKHH.

[Iynar unutad yumkapum >xapaéHu. UysH TapkuOuaaru apajianiMaiapHHU-yriepol, KpeMHUH,
Mapraseln, OJTUHTYTYpT, ¢ochop Ba IILK. Typjiu ycyjuiap OuiaaH KaMaWTHpuO mynaT onuHagu. by
Kapa€HJa apajaManap luUlakka ainanaau €ku OyTynnai €au0 ketanu. [IynaT sputumiia acocuit Xom
amé uysH 6ynub, nynar 6ynakiaapu, GeppoKoTUIIMANIAP, TEMUD PYAACH Ba (Irocaap XaM MIUIATHIIAIH.

Kyiina nynat spuTHLIIHUHT aCOCUH YCYJUTApUHU KUCKada U30X1a0 yTamus.

Konseprop ycynu. KouBepTop ycyauaa mynat oluil CyIOKJIaHTaH YysiHra CUKUWJITaH XaBo IMypkad
KYIIWIMaJapHU [UTaKKa YTKasumgad wubopar. KoHBepTOop HOKCMMOH mIakiaga Oynu0, uuura
oJI0BOap/I0I MaTepuan KoIIaHraH mynaT unumaap (6.2-pacm). KonBepTopra r060puiarad Kuciopos
OunaH OOMUTHUITAH XaBO TabCUPUIA TEMUPHHUHT yasia okeuau FeO xocnn 6Ynanu. Kuciaopoa kpeMHui,
Maprasen, (Gocdop okcuaIapu OWiIaH peakiusra KMpUIINO OKCHIJIap Xocwi Kuiaau. by okcummap
nakka yraaum €ku Kyiinod keragu, FeO sca cod temupraua tuknanaau. By ycynmga Temup omuin
xapaéau 15-30 munyT gaBom sTaau. 3aMoHaBui koHBepTOp curumu 600 ToHHA O6YIaau Ba Oy ycynaa
IYJIaT OJIUII IOKOPH YHYMJIM Ba T€XaMIUIAUP. by yCyTHUHT KaMuniIurura mynat Tapkoura mydaxvanap



Kupu6 Koiumu xucobmanaau. Konseprop nynatuaan npodusuiap, TMcTiaap, cuMmiap TaiépiaHaan Ba
KYPWIHIILJIA UIUTATHIIA N,

Mapren ycynu. MapTeH ycynua 94ysiH TEeMUp py1ac €KUM METaJUIOM (MKKHJIaM4d XOoMale) Ounan
Oupra maxcyc rnewiapaa EKWIFM Ta3 Ba KUCIOPOJ apalaliMacuHu Mypkad onmHamu. By xapaéu
HaTIWKacuaa 4-8 coar AaBOMHA aBBaJl TEMUPHUHT Yajla OKCHAM XOCWJ Oynamu Ba cod) Temupraua
THUKJIaHA/IH.

MapreHn neun umrdau kamepacu ropuszontan 0ynu6, 1000 tonHa curumra sra 0ynaau. [lednuHr
WYKH KUCMU OJIOBOAPAONI FUIIT OMIIaH Korutanaau (6.3-pacum).

[Iynatau Oy ycymma sputumn xapaéauaa Qeppoxpom, ¢eppoBaHaguii Ba OoIIKa TypAard
KyIuMyanap KAPATUINO JICTUPIIAHTaH MyaaT onuHaau. [IynaT spuTMacu KOBIII BOCUTACHIA TYJIAT Ba
yysHAAH TalépiaHraH Maxcyc KoJuIuiapra (M3JOXHHIDIAp) Kyluinanu. Mapten mynata cudarim
O0y1u0, yHIaH KypuIHMII KOHCTPYKIUSUIApU Ba apMaTypaiap Taiépianaay.

DneKTp TOKM OWIaH JPUTHUII- Maxcyc Ba IOKOpH cudaTiv mynaT MIUIad YUKApHUIIA SHT
TaKOMUJUIAIITaH, aMMO 3JIEKTp dHEPrusiCMHU KYT Tanad sraauran ycynaup. by ycynna mynat €ii Ba
WHIYKIIMOH 3JIEKTp Mewiapnaa dputud onvHagu. XoM ameé muxrtacu cudaruaa nynaTt ckpam (TeMup-
Tepcak) Ba TEMHUP pyAacH, MapTeH €K KOHBEPTOp MEeUUIaH KeNTUPUITaH MynaTiap uuuiatuiaau. by
ycyijia mynaT OJUIl YHYMJIOPJIHWTU MAacT, MaxCyJdoT TaHHApXH 3ca IOKOpH OViamu. DIeKTp mewiapaa
MYJIaTHUHT Maxcyc Typjapu-ypraya Ba IOKOPH JIETMpJIAaHTaH, MHCTPYMEHTAal, IOKOpU Xapoparra
OapaouuId, MarHUTIIM Ba OOlIKanap TanépiaHaan.

UysH Typiapu Ba Xxoccalapu

UysHHUHT KUMEBUI TapKkuOW Ba MYPTIWTH yHIAH (pakaT KyiiMa KOTHIIMAlap OJIUIIHU TaKa3o
Tanud. UysH TapkuOWIaru YriepoJHUHT KYpUHUIINTa, apajaliMaTapHUHT MHUKIOPH Ba COBHUTHII
TE3JIMTUra Kapad oK Ba KyJpaHT YysiH OJMMHAAHN. YTIEPOJ IEMEHTUT KYpUHHUIIKIAA OYIica OK, IEMEHTUT
Ba rpaduT KYpUHUIIKAA OYJIica KyJIpaHT YysH XOCHII OYIIaIu.

Ok uysH yTa KaTTUK Ba MycTaxkaM, aMMoO KyAa MypT Oynanu. Y nynaT Ba OoifajgaHyBUYaH 4ysH
onuin yuyH unniatwiaan. Ok uystH Tapkubuma taxmunan C=2,8-3,6%; Si=0,5-0,8%; Mn=0,4-0,6%
Oy MyMKHH.

Maxcyc oKapTUpHITaH 4ysH YCTKU KUCMH OK 4YSHJaH, MUKH KUCMU 3ca KyJIpaHT 4yssHAaH noopar
O0ynu0, yuaaH Taii€pianran Oyromiiap MycTaxkaM Ba €UPIIIMILTA YUIaMITH OYIau.

Kynpanr uysH temup-kpeMHU-yraepoa Kotummacu 06ynul, TapkuOuaa maprasen, ¢ocdop Ba
OJITUHTYTYPT apanammacu 6ynanu. Kympar aystHHuHT TaxMununil Tapkudu: C=3,2-3,4%; Si=1,4-2,2%;
Mn=0,7-1,0% Ba docdop, ontuaryrypt mukaopu 0,15-0,2% xam 6ymamu. Kynpanr uysa C-cepuii Ba
Y-uyryn xap¢mnapu 6unan CY xonna mapkanananu: CH-10; CH-18; CU-21; CY-24; CY-25; CU-
30; CU-40. Mapkagaru pakamiiap 4y3WIHIIIArH MyCTaXKaMJIMK YerapacuHu Kre/Mm2 udoaananim.

Momudukanusnanrad uyssH CY430-CU35 mapkanapaa 6yn1u6, rapkubura rpadur, peppocununuii,
cuiMKoKanui kabu mojmanap 0,3-0,8% wmuknopna xymwunaau. byHmail 4YysSHHUHT TUTAaCTUKIUTH,
3apOuii MyCTaxKaMJIUTH Ba YUJAAMIMIUTU tokopu Oymamu. Kynpanr uysa tapkubura 0,03-0,07%
MarHui KHpUTWICA, KPUCTAIUIAaHUII XKapaéHuaa rpaguT MIaCTUHACUMOH INAKJ/IaH IapCUMOH IIaKJTa
yTagu. by 4ysH TypUHUHT MyCTaXKaMJIUIH FOKOpH, KYHHII XOCCAJapH SIXIIM, SIXIIHA HIIJAaHYBYaH Ba
eaupuimiira 6apaonuty 6ynaau. CyloKJIaHTaH KyJIpaHT YysiH sSIXIIU OKyBYaH, MEXaHUK yCyJiJa UIIOB
Oepuiil OCOH OYnasu.

Kynpanr uysHnan KonoHHanap, TasHY ECTUKIIapH, KaHAIM3alKs KyBypiapy, Korjiama TIOOUHTIIap
taiiépnanaau. Kypununmiia gerupianrad Ba IOKOpY MyCTaxKaMJIMKAArd MoAu(UKALUsIIaHTaH dysHIIap
dakar Maxcyc skoilapaa wumIaTHiIagu. UYsSHIAH MCUTUII paauaTopiiapy, BaHHaNap, IOBHII



KypriManapH, ac000-ycKyHamap, neukagap yudyH maHxapaiap, SIIHKIap Ba II.K. Oyromiiap Taiépiarn
MYMKUH.

Kynpanr uysH acocuia apXuTeKkTypa-caHbaT OyroMiIapu KyHUIIl MyYMKHH.

Hasopar caBomnapu:

1. Y¥ysaH TapkuOUAarv yriepo MUKIOPH.

2. Ok Ba KynpaHr 4yysiHiap oup-oupumaan GpapKIaHuim

3. U¥saH oauII TEeXHOJIOTHUACHHU alTHO OEpHHT.
4. Tlynat unuiad YMKapyIl TEXHOJIOTHICH HUMa aH ubopar?

5. UysaH Ba myIaTHUHT TapKUOU, TY3WIIMIIH Ba TAPKHOWHU alTHO OCpUHT.

3-Maspy3a
IIyaaTHu nuLIad YUKAPUII YCYJIU
Pexa:
1. Ilynar OyromiiapHu Tak€piari.
2. llpoxatmain

3. IIynat Gyromiapu Typiaapu

I[Iyaat OyromjaapHu TaiépJiani.

[IynaT Oyrommap Tai€piamijga CYHOKIAHTHUPHITAH ITyJIaT KOJUIUIapra KyWnO 4yukwiaav. YiaapaaH
yuKapuO OJIMHTaH IyiaT KylManap 6ocum OujaH uiuianaau. bocuM Owiad nnuiam myJaTHUHT FOKOPU
IJIACTHK XOCcajapura acocliaHraH, OyHJa MylaT KyHMaHUHT MHIAKJIUTHHA 3Mac, OalKu YHUHT
xoccanapu xam ysrapaau. [Iymar kyiimanapHu OocuM OWJIaH HMIUIAIIHWHT: TPOKATIAII, YY3HII,
Oonranaii, mMTaMILIANI Ba Ipeccianl Kabu ycyyiapu MaBkKy/I.

Ipoxamnaw-npogurnanean mynat OyroMmaapHu Taiépnamaa Kyn Kyutanuiaad. [Ipokatnamga
mynar KyMa mpokaT CTAHMHUHT aiilaHa€TraH )KyBallapu OpacuaaH yTKa3uiaau, OyHUHT HaTHXKacu1a
3aroTOBKAa CHKWJIQJW, Yy3WIAJH Ba TPOKAT >KyBaJapHUHT Npoduinra kapad Kepakid IIakira
(npocdunra) kupagu. IIynar coByk xomnartaa mpokaTiaHaau. VccukialiiH mpoKaTJaHaIWraH Iynar
COPTaMEHTH - IOMAJIOK, KBaApaT, TEHI€KIN €K1 OEKJIapu TEHT OyaMaraH OypyakiauK MyJaT, HIBeJiep,
KymTaBp Oankamap, IIMYyHT Cenosi, KyBYp, MpoQIiId TakpopjaHaJWraH IMyiaT apmarypa Ba
Oomkanapaup.

Uysumijga HamMyHa ymdamMJaH KUYHMK TEIIUKIapAaH KeTMa -KeT YTKa3uO WHTUYKaIaHaIH,
OYHMHT HAaTHXXAacCHJa 3aroTOBKa CHUKWIAAW Ba 4y3wiaau. Uysuin sxkapaéHuna MyJiaT KaTTUKIUTUHU
OLIMpaJWraH Ba MyxTajnaHuIl (Hakiémn) aed atamanurad Hapca naiigo Oynamu. [IynaTt ogataa coByk
XoJlaTAa uy3uiaaau, OyHaa Oyromiap TO3a Ba CHJUIMK I03aJld aHUK Npoduira sra Oymagu. Yysuin
yCyauaa CUM, KUYHMK THaMEeTPJIH KyBYp, IIYHUHTIEK FOMAJIOK, KBaJpaT Ba OJITH OypYaKIN YHUBUKIIAP
TallépraHaau.

Bonranami-uyrnanral mynaT 3aroTOBKaHU KEpakiM IMIAKITa KeITHPUII Y4yH Ooira 3apOmapu
Oownan unutamaup. bonramad typnu nynat aetamiap (6oiT, aHKep, CKoOa Ba X0Ka30) TanuépiaHaau.

LImamnnaw - 6GonranaHUHT Oup Typu 0ynuo, OyHa mynat 6oira 3apoyiapu ocTuaa Yy3uino,
IITAMIT IIAKJIWHU oJlaau. JleTaninapHu HCCHK Ba COBYK XOJIMJIa IMITaMIUIall MyMKUH. By ycymnaa xxyna
aHUK yI1uaMiu Oyromiap Tail€prnanaiu.

Ilpeccraw KOHTEHHEpAATH MYJAaTHH MATPUIAJArd YHKHUII TEIIUTH OPKAJIW CUKUO YHUKAPHII

xkapaéauaan uoopat. [Ipeccmam yuyyH kyiiMa €KW MpoKaTKa KUIWHTAH 3aroTOBKajap JacTiIaOKu
Marepuasn OynuO Xu3MmaT Kwiaau. byHmai ycynga xap Xuil KecuMiIu npoduiap, Iy >KymiiaaaH
TUaMeTpH KaTTa OyJaMaras Ba TypJiu-TyMaH (pacoH mpoduuiap OJull MyMKHH.
Cyvroynauun npogunnaws - Taxta €KM IOMAJIOK MYJATHU MPOKAT CTaHJApUAa HIaKIMHHU y3rapTHPUII
xkapaéauaup. TaxTa mymataaH KyHJaJdaHTHTa Xap XWI MIAKIJIM JTUIATaH mpoduiuiap, OMajoK
CTep KEeHJIapaaH 3ca COBYKJIAWWH Mpoduiaiiurad CTaHOKIJIap/a sICCUIaIl HyIu OMJIaH COBYKJIAMUH
SICCUJIaHTaH MyCTaxKam apMaTypa OJMHA/IHU.




I[IyaaT Gyromjapu TypJapu
Mertan nnutain caHoaTH KEHT HOMEHKIIATypajia Typiu myjaaT OyloMiiap Yukapaiu
IIpokamxa Kununean Oypuyaxiu TYIAT TEHT €HIM Ba TEHT ¢HiM OynMmaraH Oypyak KypHHHIIHIA
Tok4JaslapHuHT KeHrauru 20-250 mm kunub uukapwiaaw, meewiep Oamanamura 50-400 mm Ba
TOKYaJapHUHT KeHriauru 32-115 mm; onauii XxaM KeHr TOKYalld KyIITaBpiap uukapuinanu. Omauit
kymraBpiaapuuar Oananmmuru 100-700 mm, kenr Tokuyanuru 1000 mm raga Oymamu. Tokdvamapu
KeHIJIMTUHUHT Oanananurura aucoatu 1:2 nan (6anananuru knuuk Oynranga) 1:3 rava (Gamanpmmru
KaTTa OyJraHja) y3rapajiu.

IIpopure nynam Typau-TyMaH KypHIHII KypuIMalapHU (caHoaT Ba Gykapo OMHOTAPUHHUHT
CUHWIApH Ba epmasiap, KyIPUKIAPHUHT KYJIOUJIU KypHIMalapu, TOM cCappoBIapH, JIEKTP y3aTHUII
TUHUSTIAPUHUHT TasHWIApH, OWHONApHHW EPUTHUIN YHPOKIAPHM Ba XOKa30 ) MaiBaHmiIam &Eku
napuuHiam EpaaMuaa Tailépnam yuyH KyslaHwiaau. bynnan tamkapu Maxcyc npoduIIn nIpokaTka
KWIMHTAaH Ba IITaMIUIAaHTaH MYJIAaTAaH CAaHOAT Ba amoaT OWHOJAPUHHMHT Jepa3a IMaHKapaiapu
taiiépnanaau. KBaapar kecumiid mpokaTKa KWJIMHTAH, IIYHUHTIEK WyIUIM MylaTAaH KypHJIHIILAa
Typau Makcauiapaa ¢oinananunaan. FOmanok mynar, acocan, TeMHp-OETOH y4YyH apmarypa
cudaruga NIUIaTUIAaN.

[IpokaTka KMJIIMHTAaH TaxTa MYJIaTHUHT KaTOp TypJiapu Mapxya: 3HU 600-3800 Ba KanuHIUTH
4-160 MM npokaTKa KWJIWHTaH KaiuH TaxTa mynart; 3Hu 600-1400 Ba xanuumuru 0,5
4 MM npoKaTKa KWJIMHTAH Ionka Taxta myiat; sHu 510-1500 Ba kamunmuru 0,5-2 MM Taxta TyHYKa,
11y ’KyMJIaJaH, pyXJIaHTaH TyHYyKa, ITyHUHTIeK ToppUpOBKa KUIMHTaH Ba TapaM-TapaM TaxTa IyJjarT.

5 HlnyHTnaHnran cemnos Y4yH NpOKaTKa KWJIMHCaH MOyaaT Typau OpouiuiM Kuiaud
YUKapWIaan; Y THAPOTEXHUKA KYPUIMIINAA UIIATHIIAIH.
6 Huametrpu 50-1620 mm Oynran OyryHnauruda uy3ud Ba mailBanmnal sicainraH nyaam

yyeypaapoan Maructpaia ra3 Ba He(Th KyBypJjapd, CyB OWJIaH TabMHHJIAI, MCHTHII Ba OOIIKa
Makcayiapaa GpoiganaHuIaIu.

3-pacm. [IpokaTka KWJIMHTaH IIyiaTiap COpTaMEHTH 4-pacMm. ApmaTypa IyiaT TypiapH a-CHJUIMK CTePIKEHb;
a-TeHréHnu 0ypyaxiiuK; 0-EkIapu Typyiu OypUaKinK; 0-TakpopsIaHyBUYH NPOMUILIN UCCUKIIAHUH MPOKATKA KHJIMHTaH,
B-ILIBEJUIED; T-KYIITaBp; - KPaH IOPAJUTraH PEIIbC; cuad A-II; B-cund A-IImyHuHr y3u; r-TYpT TOMOH/aH
€-IOMaJIOK; K- KBaJpaT; 3-110J10Ca; U-IIITYHT CBas; COBYKJIAHUH siCCHJIaHTaH; K-IIyHUHT y3H, UKKH TOMOH/IaH;
K- TaxTa; JI-Tapam-Tapam; M-TYJIKHHCUMOH e- Oypanma.

Ilynam apmamypanap TeMup-0€TOHHUHT SHT MYyUM TapKUOUI KHCMHU XHUCcOOIaHaIu Ba y OytoM
€K1 KypuiaMajapHu OeToH OuiaH Ouprajiukia y30K BakT HMILIANl AaBpHAa y3 MYyCTaXKaMJIUTHHU
HyKOoTMaciauru Jo3uM. Apmarypa, acocaH, OyiOM Ba KYPHJIMAaHUHI 4Yy3yBUM Kyulap TabCHUP
KWJIQIUTaH )KOWJIapuaa ypHaTHIaAW Ba y Oy Kyunapra 6apomn 6epuiinm Kepax.

Apmarypa nynaTu Taiépiail ycyiu cTep KeHiap npoduin Ba MIUTaTUIIaAUraH cojacu Oyinua
Typiapra OyiauHaau. ApmaTypa NyJaTH HCCHKJIAM MpoKaTKa KUJIMHUO, CTEp>KEHb Ba COBYKJIAH
IpoKaTKa KWJIMHTaH cuM TaiépnaHaau. CrepkeHNapHUHT mnpodwminra kapad (CUPTUHUHT
KaHJalnurura kapal) cTep’KeHb Ba CHUM apMaTypa CHWJUIMK Ba mpoduinu Oymnaau. Wnuatunuin
rapouTiapura kapad apmarypa myjaTv TapaHIVIaHAJUTaH Ba TapaHTJaHMaiauraH, sbHU OJIUI Ba




OJITMHJIAH TapaHTJIaHTaH TeMHUP-0EeTOH KypruiiMa apmaTypanapra oynuHaau (4- pacm).

Cmepoicenb apmamypa, OJaTAATUIEK, UCCUKIIAWNH MPOKaTKa KWJIWHUO, COBYK Xo0jaTaa 4y3ud
MycTaxkamiaad Ba TEPMUK MyCTaxKamiiad YMKapUIIaIu.

Mexanuk xoccanapra kapad cTepXeHb apMmarypa wmapTiu Oenrn A OunaH cuHduapra
OymuHaau. MccukimaiinH mpoKaTKa KMJIWHTaH apMaTypa MyinaTd CHH(DIApUHUHT MapTiu Oenruiapu:
A-1, A-II, A-11l, A-IVBa Gomkanapaup. TepMuk MycTaxKamJIaHTaH apMaTypa IMyJaTUHUHT CUH()UHU
Oenrmnamga uaAeke "T" Kymunagu, macanan At-lll. Uy3u0 mycraxkamiiaHraH IMyjiaT AacTiaOKu
UCCUKJIAWMH TpOKaTKa KUIMHTaH mynaT cuH¢u Oyilmya OenrunaHaiu, JeKUH OyHIa KylIHMMua
paBuiia uuaeke "B" kymmunaau, macanan As-lll.

Wccuknaiina mpokaTKa KUIMHTaH Ba 4y3u0 MycTaxKaMJIaHT'aH apMaTypaHUHT aCOCUNA MEXaHUK
TacHIIOTIIapy OKYBUAHJIMK Yerapac, Uy3WIHINJa MYCTaXKMIIUK Yerapacd Ba 4y3WIHINTa CHHA0
aHUKJIAHAJUTraH HUCOMM y3alumuaup. byHnan Tamkapu, COBYK XoJlaTAa apMaTypaHUHT STHIIMIITA
KapIIWINTA CUHANaaAu. ApMmarypa NylaTWHUHT cuHGIap Oyiinya MEXaHHK XOccalapu 2-)KaaBaiia

KCJITUPHUJITaH.

2-xanBasl. CTepKeHb apMaTypPaHUHT MEXaHUK X0ccaJapu

Apmarypa | Crepxennap | OxyBuan- | Yyswnummura | Huc6uit |[CoByk X0JaTaa|
MYJIATUHUHT | JTHaMETpH, JIAK MyCTaxKaMJIMK | y3alHu- [PrUIuml Oypuaru,
cuHpu MM yerapacw, yerapacw, mu,% [rpan: C-ompaBka
MlIla MlIla KaJIMHJIUTH, d-
CTEpKEHb TUAMETPH
Kamua
A-l 6-40 235 375 25 180°%; Cx0,5
A-ll 8-80 295 490 19 180°% K3d
A-ll1 6-40 390 590 14 90°; Ck 3d
A-1V 10-32 590 885 8 45°%: CK5d
A-V 10-32 785 1030 7 45°%: K5d
A-VI 980 1225 6 459 K5d
At-1V 10-28 590 785 9 45°%: Ck5d
At-V 10-28 785 1030 7 |45%Ck5d
AT-VI 10-28 980 1200 6  45% Ck5d
At-VII 10-28 1180 1400 5 459 K5d

A-Icunpunarun apmarypa nymatu Ct3, Ct3nc Ba CT3Knm Mapkanu yriepoJjH MyJaTAaH,
muametpu 10-40 mm A-llcundumaru - Ct5 mapkanu yriaepoanu mynarnad, auamerpu 40-90 mm
Oynran apmarypa 1812C Mapkanu kam JHUrepianra mynatiaad, auametpu 6-8 mm - 181'2C mapkanu
kam jerupianrad nynarjaas; A-lllcundunaru 6-40 mm - 2512C Mapkanu kam JierupiiaHraH nyiaT/aaH;
A-IVcundunaru apmarypa - 20XIT21] mapkanu KaM JIeTHpJIaHTaH NylIaTAaH (TapaHTJIaHTaH
apMatypaiu Kypuwimanap yuyH). A-IcuH@uaaru apmaTypa nOyIaTUaH KWJIMHTAH CTep KeHiap
foManok xonaa, A-II, A-III, A-IVcundunaru crepxkennap TakpopiaHaJuraH Hpouuin Kwinb
eTka3ub Oepuiaau.

Apmamypa cumu Ba apMmaTypa CHUM OylOMJapu XaM HIUIa0 4YuKapuiaaun. ApMaTypa CUMH
TapaHrianMaiaurad  B-Icund  coBykmalimH nmpokaTka KWJIWMHTaH (KaM — yrylepojJii) — Ba
TapaHIJaHaguran apmarypa ydyH (yriaepoin) B-Ilcundna 6ynmumm mymkus. By apmarypa 3-8 mm
auameTpid Kuinb cwuk xonataa (B-Isa B-Ilcund) Ba Takpopnananuran npodusmum xonaraa (Bp-
IBa Bp-llcund) unkapunaau. TakpopiaaHaaurad npoduib OUTTAa JUAMETPIM TEKUCIHUKIa CUMHUHT
UWIMHAPUK I03acHJaH Te3-Te€3 TaKpopJlaHAaJuraH yWHKiIap Xucobura Xxocwn KuiauHaau. CHIUTHK
apMaTypa CUMHUHHMHT MEXaHUK TadCUIOTIApH: Uy3UIHILTa
MycTaxKaMJIMK yerapacu 8 MM auamerpiu cuM yayH 1400 MIla Ba quamerpu 3 MM Oyirad cum yuyH
1900 MIIa; oxyBuannuk yerapacu terunuinya 1120 sa 1520 MlTa.




Juametrpu 10 MM JaH KMYMK apMartypa MyjgaTtu ypamuiap (kajgaBanap) Tap3uaa guamerpu 10
MM Ba YHJaH OpPTHUK apMarypa nynatd y3yHauru 6-12 M OyiaraH 4MBUK Tap3ujia YUKapuiIaiu.
Apmatypa cumu KamaBaiap tap3una (OyHma map kanaBa Outra OymakgaH uOopar OyIHIIN Kepak),
SIIMJIMAraH apMaTypa 3ca ypamiiap €Kku rajarakiapra ypad YMKapuiau.

Hasopar caBomnapu:

UysiH onui sxapaéHu HUMagaH uoopart.
MertaniapHUHT TypJiapuHu alTHO OCpuUHT.
Kyitnm yeynmuma 9yssHIaH Kaaaai KypuIdin OyIOMIIapy OJTHAIH.
[I¥mar nnrab aukapuin ycyiapiuHu alTuO OepuHT.
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4-Mamnpy3a

IIyaaTra nuwios Gepui ycyJuiap.

Pexa:
1. Jlerupiyianran mymnatiap
2. IIynaTHU TEPMUK HIILTALI
3. [IynaTHu TOOMAII

Jlerupuaanran nysaariaap. Kam nerupnanran nynatinap Kypuiuinga Kyl Ky/ulaHuiaagud. by
myarinap tapkubua yriepoa Mukaopu 0,2% maH OpTUK OyJIMACITUTH KepaK, YyHKH [TyH/IaH OPTUIIN
MYJIATHUHT TUIACTUKIIMTY Ba 3aHTJIAaIIra OapJONUIMTUHU MacaThupa Iy, IIyHUHTIEK NaiBaH JIaHUIIN
éMonmamaayd. JlerupiaoBun KymuMmuanap IyJaT Xoccacura KyWHJaru Tap3ga TabCUp KWUJIagu:
MapraHell MyJaTHUHT MyCTaXKaMJIUTY, KATTUKJIUTY Ba €MUJIMILITAa KApIIUJIUTMHN OIIUMpaau; KpeMHUN
Ba XpPOM MYCTaXKaMJIUTH Ba OJOBOAPIOILIUTHHH, MHC 3Ca MYJATHU ETMH-COYMHIAH 3aHTJIAINTa
YUJAMJIMJIUTUHU OLLIMPAJAW; HUKENb IMYJATHUHI MYCTaXKaMJIMTMHM [acallTUpMaraH Xojja YHHU
KOBYIIOKJIMTUHUHT sIXIIWJIaHumura épaam Oepaau. Kam snerupnanran mynatiap Kam yriepoaiv
nynarnapra HucbaTaH IOKOPH MEXaHUK Xoccanapra sra Oynaau. Tapkubunaru HUKENb, XpOM Ba MHUC
OyJiraH mynaTiap IOKOPU IUIACTUK Oyiianu, sXIIM TadBaHUIaHAAW, YJIapJaH caHoaT Ba (ykKapo
OMHONAPUHUHI TMaliBaHAJAHTaH XamJla [apuyMHIAHraH KypuiMajapuaa, KyIpukiap, He(Tb
pe3epByapiiapu, KyBYpJIapHUHT KYJIOWIH KypHJIMalapu
Ba Oomka my kaOuiapaa — MyBaddakusATIN
dboinananumaIu.

J Merann  KypuiMalapHu — Taué€piiall  y4yH
kypwmmmga 10XCHJ, 15XCHJ, 10I"2CJI Ba Oomka
MapKaiu KaM JIETUpJIaHTaH MyJatiap >KyAa Kyl
KyJUTaHUJIAU.

VYpraua nerupiaHraH Ba Kyl JIE€TMpPJIAHTaH
nyjaTiap KypWIHIIHIAa KypUJIMaJIapHUHT 3aHTJIAIlra
YUJAMIIMIUTUHU OLIMPUII YYyH MIUIaTUIaAu. ByHUHT
Y4yH KypwjiIMajap MaxcyC 3aHTJIamMaljuraH IMyjaaTaaH
MacaljlaH, XpOMHUKEIIM Ba XpOM- HUKEJIb-MapraHelyin
nynaTAaH Tal€praaHaau.

Y3abuur A1, fm T [[ynarauar ¢uszuk xoccanapu. IlymaTHUHT
GuU3MK Xoccamapy MUK1a XaKUKHUI
3UWINTH, CYIOKJIIAHUII XIPOpPaTH, UCCUKIMK CUTHUMHU,
MCCUKIIMK YTKa3yBYAHJIMTH, XapopaT/iaH KeHraui KodGGUIIMEeHTH KaTTa aXxaMUsITra dra.

Cyroknanuw xapopamu - TYJAT KaTTUK XOJATIaH CYIOK XoOJaTra YTaJuraH XapopaTaup.
TemupHUHT cyroknanum xapopats 1535°C, nexus yHUHT Tapku6ura yriepos Ba 60IIKa 3IeMeHTIap
KMPUTHITaHaa Oy Xapopar ysrapaan. Macanan, tapkubuna 4,3% yriepon Oynran gysa 1130°C na
CYIOKJIaHaH.

Xapopamoan keneatiuw kospduyuenmu - xapopart 1°C ra oprrania mynaT HaMyHaHH HACOUH
y3aitnm xypcatkian, y (11-11,9) 10"%°C ra renr.

[TymatHuHr MexaHuK xoccaapu. [IyIaTHUHT MEXaHUK XOCCATaApH YY3WJIUIITa MYCTaXKaMIIUK
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gyerapacu, OKYBYAHJIMK Yerapacu, HUCOWU y3alluIim, KaTTUKJIWTH Ba 3apOra KOBYIIOKIWUTH OWIaH
oenrunananu. [IymaTHUHT STUITYBYAHIUTHHU 0ax0J1a0, FOMaJIOK EKH TYTpy OypUaK KECUMITU CTEPIKEHB
IaKIUAard HaMyHaJAapHUHT YY3WIHINH CHHA0 Kypuiaau. BYHUHT y9yH HaMyHAaHWHT YY3HJIUII
aUarpaMMacuHM —Kail »d3TyBYM MocjamMa OujlaH »JKUXO3JIaHTaH Y3aTHII —MallMHaJlapuiaH
dboitnananunaan. JluarpaMMaHuHT TUK YKHTa (2-pacM) 4y3yBUd Kyd KyHUIIaId, TOPU30HTAN YK/a 3ca
HaMYHa Y3YHJIUTUHUHT TETUILIA OPTTUPMACHU aKpaTUIIaIu.

Uyswmi guarpaMMacuard TYrpU YU3HKIH KUCM (KoopAuHaTanap Oomumaan 1- Hykrarada)
cCHHAJIaéTraH HaMyHaHUHT y3aiuim Al, kyituiran kyd P1 ra Tyrpu npornopiunoHauiTMriHU KypcaTaiu.
HamynanuHr y3aiuiny Ba KyWHIJIraH Ky4d Opacuia Tyrpy MPONOPIHUOHAIUIMK CAaKJIaHUO KOJIaIUuraH SHT
KYIl KVUIaHUUL NPONOPUUOHALIUK Ye2apacy dyy Ned atananu. HamyHaHu KydJaHUII TPOMOPLHOHATHK
yerapacujaH
opTMaraHjia MIAKJIMHUHT Y3Tapuild 3JacTHK IIAKJ Y3rapuild XWUcoOJIaHaIu, Kyd OJIMHTaH[a
HAMYHaHUHT JacTia0ku y3yHiurd Tukimanaad. Kyd Owpo3 - P, rada (Hykra 2) opTrasaa, Kyd
y3rapMaclad KOJHUIIWTra KapamaclaH HaMyHa 4dy3wia Oomwiaiau (mymatr "okamgu'"), Oy oca
JMarpaMMajiard  TOPU3OHTAJI MaijoHyara Moc Kemaau. [IynaTHUHr okaauraH KydJaHUIIU
OKYBYAHJIUK 4yerapacu Stne0 artamanu. HamyHaHUHT y3rapMaraH KOJJAWTH, SbHU Ky4 OJMHTaHAaH
KEHWH HaMyHa IIaKJId MabJIyM Japa)kaja y3rapMai Koiaau.

Kyu snHaga omumpmiu6 P raya eTkaswica, HamyHa y3uiaau (Hykta 3). bynna namynara

Oepwirad »HT Kyl Kyd IYJIaTHUHT Mycmaykamauk yeeapacu Op(Mlla) ne6 aramaam Ba y Kyiumaru
udona Oyitnya xuco6mad TonmIaAIu:

o, = P[F,
6y epaa P- our xaTTa 10k, H; Fo- HaMyHa KyHJaqaHT KeCHMUHHHT JacTIa0KH 103acH, MM2.

HamyHnanuHr y3unumra KapmWwIMTHHUA — CHHAIIAA HUCOMW  y3alMINM  MYJIATHUHT
MJIACTUKIUTHHY, SBHU y3WJIMAcAaH Ba Jap3 KeTMaclaH [IAKJIMHHU Cakiaad KOJHII XYCYCUSTHHHU

xypcaraau. Hucouii y3aiium &y Kyiingaru udopa Oyiinua anuknananu (%):
6=~ =1/l
Oy epaa 1,-HaMyHaHHHT XUCOOUi (JacTIa0KK) Y3YHIUTU, MM;

11- HAMYHAHUHT Y3WITAaHAAH KEMUHTU Y3YHIIUTH, MM.

Kypuwnumiga wninatuiagural MyJaTHUHT MEXaHUK XOCCalapuHU Oaxojamija Yy3WIHINra
KapIIWJIUTUHYA CUHAII aCOCUN XUCOOIaHaIH.

Kammurnueu - nynatHUHT 001K, aHYA KaTTUK )KHCMIIApHU, MacallaH, 0JIMOC KOHYC €KH ITyaT
IapYaHuHT O0TUO KUPHIITa KAPIIMIIHK KYPCATHII XyCYCUSTIAPHIHP.

3apbuti _Kogywiokiueu- TYNATHUHT JWHAMUK (3ap0) Kywiapra KapIIWiINK KypCaTHI
XOCCAaCUIUp. YHUHT KaTTAINTH MYJIaT HAMyHaHU MasTHUKJIM KOTMEpJa eMUPHUII yUyH 3apyp OyiraH
U MUKJIOpY OWJIaH aHUKJIaHAIH.

[TynaTHUHT KUMEBUIN XOCcalapy HYKIa YHT MYXUMH 3aHTJIAINTA YUIaAMIIAIIATH XUCOOIaHa H.
By xypcatkuu mynatinapHu atpodaard MyXUTHUHT €MUPHII TabCUPHUTa KApUIWIMK KypcaTa OJIMII
XYCYCHSITHU OeNTHIaian.

TexHonoruk xoccamapu 5ca mynaTra OOCHM OCTHJA UIIOB OepuIl, KUPKUO, Kyiuo,
naiiBanad Ba OOLIKa ycyJulap/a UIUIOB OepHIlra YUAAMIIMIY Ba KyJIalINK XyCyCUSTUIUD.

Tepmuk umam myIaTHUHT (QU3UK-MEXaHUK XOccalapuHu sximmnaiau. [IymatHu Tepmux
WIJIANTHY KyWUaara: To0ar, OymaTuil, IOMIIaTHI, HoOpMaJIaml Kabu Typiiapu 0op.

Toonaw nynatau 800-900°C rava kM3AUPUIL, CYB KU MOM1a T€3 COBUTHUIINAH nbopar. [1ynar
TOOJaHTaHJ]a YHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba KaTTUKIIUTU OPTAJH, JEKUH 3apOUil KOBYIIOKJIMTH Tacasiiu.
To6nanran mynatan 6Gymarum 200-350°C raua acta-ceKHH KH3AMPHIIL, Oy XapopaT/aa caknad TypHII
Ba KEHWHH XaBoJla acTa CeKUH coByTHILAHp. [Iynar Oymarmirania yHUHT KaTTHKIJIUTH TTAcasi/i, JTEKUH
KOBYIIOKJIMTH opTaau. FOMmaTum-nynatHu MabliyM xapopaTrada Ku3Jaupuil, 0y xapoparia cakiad
TYpHII Ba YYOKJa CEKHH COBHTHIIIUD. IIYIaT KaTTHKIWNTHHHA MMACAUTHPUIN Ba KOBYIIOKIUTHHH
OWIMPHUII YUyH roMminatwianu. [Iynatau wopmamiaw-tomwamuwnune O6up Typu Oynub, yHHHT
TOOJIaHUIII XapopaTUJaH MacT XapopaTraya Ku3Iupull, Oy Xapoparaa cakiad TypuIl Ba XaBoja
coBuTHIIaH ubopataup. [Iymar HopMmalnmamTUpUiITaHaa YHUHT KATTUKJIMTH, MYCTaxXKaMJIUTH Ba
3apOra KOBYHIOKIUTH opTtaau. [Iymat Oyromiap cHUpPT KaTJaMJApPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba




KaTTUKJIUTHHE OLIMPUII YYYH CHUPTH IOKOPH YacTOTald TOK OuiiaH TOONaHAAM, LIYHUHT/IEK,
LIEMEHTAlUNs KWINHAIHU, TbHU YTIIEPOIN MYXUTAA KU3JUPWITaHIa YHUHT CHPT KaTJIaMH yrieponara
TYHHHTUPWIAIHN.

Hazopar caBonnapu:
Cu3 nynaTHUHT KaHJaH MapKajapuHu OUJIacu3 Ba ylap KaHJaai anoMariapra Kypa Oynunaau?
2. Yraepo U myJaTHU TabpU(IaHT Ba YHUHT X0ccallapy XaMm/ia KYPIJIHINA UILIATHIIa AT aH
COXaCHUHU aluTHO OCpHHT.
3. TlynaTHuHT KaHgall npoduiuTapu MpoKaTka KWmb Taiképiianaay, KyprIdIiga yiap Kaepaa
HIuIaTUIaau?

=

5-Manpy3a
Panrym metassiap Ba yJjap acocuaaru KoTummasap. Meraa koppo3usicu Ba yJapAaaH Myxogasza KUiui
yeyJuiapu.

Pexa:

=

Panrnm metannap Ba yJaapHHUHT TypJapu
Muc Ba yHUHT KOTUIIMAJIapH
3. MerannapHu 3aHriamgad Ba OJI0BIAaH XUMOSIIAII

N

Panriam Meranap Ba yJJapHUHT TypJapu

X,03Upru 3aMOH KypWJIHIIMAA paHTIM Metauiap cod Joifa KaMJaH-KaM HIIJIaTHIaIu.
AcocaH, 6ab31 PaHIIIM METAJUTAPHUHT KOTHIIMATapuaaH, MacallaH, allOMUHHI, MUC, PYX, KyprOIIUH,
Kallaif, Maprasel] KOTHIIManapuaaH doinananuiaau. Yiap 3WWIMNTK KaMIIMTH, TUIACTHKIUTH Ba
3aHTJIAMTra 0apIONUTMINTH, ITYHWHTIEK, SXITH MaH3apaiu cudariapu OniaH axpaind Typau.

ANIOMUHUI Ba YHUHT KOTUII MaJ ap H. AmoMuHm# 3uumury 2,7 r/cm® 6ynrad KyMyIICHMOH-
OK PaHIJIM €HIWJI METAJUAMp. Y IUIAaCTHK, SXIIM MPOKAaTKa KUJIMHAAW Ba KyHUJIAAH, CYIOKJIaHHII
napoparu 657°C. AnIOMUHMIT CHPTHAAH IMMOSIOBYH OKCHJ HAapAACHHUHT JOCHI OyIIHIIN JIucOoOUTra
JaBOJIa 3aHTJIAINTA FOKOPHU Japa)kajia YuaaMid Oynaau. Kypuiuilga aTlOMHHHNA cod J07a JeTallb
KyhHuoO Taiépnam, amromMuHui Oy€xnapna doiganaHunagurad kyaa HO3UK KYKYH KYpPHUHHUIIHIATH
¢onbra Taiépnail yuyyH, IIYHUHII€K, TOBaK OE€TOHJIap/a ra3 10CUJI KMIIyBUHM cHU(aTHAa UIITATHIA M.

AJIOMUHMIA KOTHIIMAalapy aTlOMUHUNTA MUC, MapraHel, MarHuil, KpeMHUN KYIIUO OMHHAIU.
by xotummanap amomuHuiira HucOaTaH IOKOPU MYCTaJKaMJIMK, IJACTUKIMKKA 3ra Ba 3aHrJjallira
OapIOIIMTUANp. KypUIUIIAA aJIOMUHUNA KOTHUIIMAIAPHUHT WYUJa aJIOMUHHI- MapraHelyiy,
AIIOMUHUN-MarHuiig, AIOpaTIOMUHUIIIN *amoMUHUUHUHT MuC (5,5% rauda), marnuii (0,8% raua),
kpemuuii (0,8%) Ba wmapranen (0,8%) Ounman KOTHIIMAcH| KOTUIIMalapyd Ba AIOPATIOMUHUI
KOTUIIMAaJa MaBxy/ OyiraH KOMIOHEHTIApHUHT HUcOaTH Oup 03 Oomikaya OyJaaauraH aluBWIb KYII
WILJIATUIIATH.

ATIOMUHMI KOTHIIMaJIapuJaH MPOKATIAPHUHT Jap XWI Typiapu Tal€piaHaau: Oypyakiuk,
IIBEJIep, KYIITaBp, SICCH Ba ropJaHTaH TaxTauap, KyBypJap Ba J0Ka30. X,03UPTH BaKT/1a aTFOMUHUI
KOTUIIMAaJapy UIJIATHIaIUTaH co/la aH4a KeHrairad. YapJaH KaTrTa KyJIOWId UHII0O0TIap, UILIKOPJIH
MYAUTIN XUMHUSI KOPXOHAJIADUHUHT KypUiIMajlapu, MMTHIaINTaH Ba KUCMJIAapra akpajaguraH eHIi
KypuiMalap, BUTpUHA JaMJia iepa3a aHkapanapy y4yH, IIYHUHTIEK UXOTaJI0BYHM KypHJIMajiap yuyH,
MacajaH, AQIIOMUHUN KOTUIIMaJapu OWJIaH KOIUIAaHTaH Ba ypTaJaru KaTJiaMd HCCHUKIIHUK
yTKa3Malauran maTepuaijaH KWJIMHraH yd4 KaTjaMili ocMa NaHenb E€NWiIaJuraH IaHelb, ocMa
[IUIUIAp Ba OATKOHJIAPHU UXOTAalall YayH (HoHJamaHuII TaBCUs KUITHHAIH.

KypunmanapHuHT anoMUHUN KOTHIIMalapuAaH sicajitaH 3JIEMEHTIIapu napyuHiad, 6ontiap
OwiaH, IIyHUHTEK, MaiBaHIanl €K1 euMIIanl €paaMuia OUPUKTUPIIIA N,

Muc Ba YHUHTI KOTMIIMAJdapu. MHC - KM3THII PaHIJIM IOMIIOK, MJIACTUK MeTayul Oynuo,
suayary 8,9 r/em®, cyroknanrmm napopatu 1083°C Ba uysmnnmmaa Mycraakamink gerapacu 200 MITa.
MUCHUHT HMCCHKJIMK Ba AJIEKTP YTKa3yBUAHJUTH IOKOPU. Kypuiuliga cod Jojija amajija yHJaH
dolinananunMaiy, IEeKWH TYpId KOTHUIIMAalapjaa y acoCHuil TapKuOWil KucmiapaaH Oupu



nucoOIaHa .

MuchuHr pyx (40% raua) OuiaH KOTUIIMACH JIATyHb J1€0 atanagu. by KOTHIIMaHUHT MEXaHUK
xoccanapy IOKOpH, UCCUK Ba COBYK JIOJUJA SXIIM WIUIAHAAU. KYPUIHILJIA JATyHAaH TaxTa, YUBUK,
CUM, KYyBYp, WIYHUHTEK OWHO WHTEpPbEpIApUHUHT apXUTEKTypa Oe3akiapu ydyyH Oyromiap
TalépnaHaiu.

MucHUHT Kanaii, alfOMUHUI, Mapranen] €K1 HUKeIb OujiaH KoTulIMacu OpoH3a /1e6 aTaiaau.
BbpoH3a 1okopu MexaHUK, KyiiMa, MaH3apajiy Xxoccajlapura sra Ba 3aHIVIAIlra YuJaMiId. Kypuiauiaa
OpoH3a/laH OMHOHUHT MYKHM yCKYHAJIapu Y4yH (CaHUTapHs-TeXHHKa apMmarypajapu, QypHUTypa Ba
Oomkaiap) yudyH ¢GoiaaaaHuIam.

Pyx - KyKUMTUPPOK pPaHIIU METAUIAUP. YHUHT 3aHIJalra 0apAoLUUINTy I0KOpH, 1y cababnu
Xap Xuj mynar OyromiapHU (TyHyKa, MYM]la KOJIUPHUIATUTAaH JeTaliap, OoyTiap Ba OoIkaiap)
pyxJjaml y4yH WIUTaTHIIIu.

Kypromnn - KynapaHr-kyk paHriad Orup MeETauiaup. Y SXIIM KyWWJIaad Ba IPOKaTKa
KWIMHAIW, Ccylb(aT KHUCIOTa Ba XJOpPHUJ KHCIOTa TabCHUpUra TYpPryH, PEHTTEH HypJapuaaH
XUMOSIJIAaHMIIJIa FOKOPU XOccajapra 3ra. KypuiIHIia KyprouimHJIaH Maxcyc KyBypiap, KyBypJiap,
3aHTJAlra YWUJaMId  KoIlaMajap, THUJIPOXHMMOSHUHI  aloxXuja Typjapd (METpOINOJIUTEH
TYHHEJJIapua TIOOUHTIIAp Opacuaaru 4okjiap KypromuH Ouiian 00CTUpUiIaan) TaiépiaHaiu.

Kypunumiga cynrru iiwnapaa 6ab3u paHrid MeTajiap Ba yIapHUHT KOTHIIMAalapu ypHUAA
mJIacTMAacca, A, KUMEBHH yCy//1a HILIOB GepuiIraH TaxTa-Erou Ba 60omIka ap30H, Kyl ydpaiauran
MaTepHuaiap UILIaTUIMOKAA.

MeTa/ui1apHH 3aHIJVIANLIAH BA 0JIOBAAH XHMOSLJIAII

MeramiapHuHr aTpod MYXHUT TabCHpHUIA EMHUPUIUIIM 3aHrjiam 1ae0 aTtamaaud. 3aHTJiain
HaTI)KacHa Xap WHJIM MILIa0 YMKapuiagurad kopa Matamiapauur 10-12% u HoOyx Oymaam.

3anrnam Typiaapu. MeTayulapHUHT €MUPUIUII Kapa€Hu KaHJal Keuulura kapal 3aHrianl
KUMEBHUH €KH DJICKTP KUMEBUM OYITUIIIN MYMKHH.

Kuméeui 3anenaws >neKTponuT XucoOJaHMaraH, OpraHUK Kenud YMKKaH KypyK rasiap Ba
CYIOKJIMKJIAPHUHT METaJIra TAbCUP KWIKIIU/IAH BY)KY/Ira Keinaau. MeTaJTHUHT FOKOPHU Xapopatiiapaa
OKCHJUIAHMIIM KUMEBHMM 3aHrjamra MHCONl Oyna ojaau, OYHUHT HATWKacuJa MeTajul lo3acuia
OKCHJTAHHIII MaXCyJOTH - METAJIJI 3aKH BY)KY/Ara KeJiaau. 3aHTJIallHHAT OyYHIall Typy KaM yapauin.

Onekmp-Kumésuil 3aHenaul METaljira 3JIEKTPOIUTIAPHUHT (KUCIOTa, WIIKOP Ba TY3JIApPHUHT
SpPUTMACH) TabCUPH HATHXKACHJA Mo Oynanu. Metaim WOHJapu dpUTMara yraau, OyHIa MeTaul
acTa-CeKMH eMHUpHUIaau. 3aHTIAIIHUHT Oy TypH XaM HMKKHTa Xap XWI KMHCIW METalll 3JIeKTPOIUT
UINTAPOKHUJIA KOHTAKTJIAIranaa 0y MeTajuiap opacujia rajbBaHUK TOK yTraHJa BYXXyAra KellaJH.
Hcranran MKKUTa METAJUTHUHT TadbBaHUK Ky(THIA TACT )KOUJIAIITaH MeTasul eMupuiaaan. MacanaH,
Ky4IaHUIIAp KaTopuaa TEMHUP pyXJdaH IOKOPH, JICKHH MHUCJAAH MacT KOWIamrad, OnHOOapuH, TEMUD
pyx OMJIaH AKUHIANITAaHAA PyX EMUPUIAAN, TEMUP MHC OWJIaH SKUHIIAMITaH/a 3ca TEMHUP EMUPHIIA N,
Merannapaa Oup >KMHCIM OyJiMaraH TY3WIHNIIap Ty(dailii MHUKPO3aHTJAIl BYXYATa KEJIHIIH
MyMKHH. MUKpO3aHIIam MeTall JOHalapuHUHT dYerapacu Oyitna® Tapkanub, Kpucramiapapo
3aHrUIamra cabad Oynaau.

ATpod MyxuTra kapad HSIeKTp-KUMEBUN 3aHIall ETMH-COYMH CyBJapH Ba CYB OCTHUA,
TYIPOK/Ia, UTYHUHTEK, JaliIi TOKJIAp TabCUPUJIA XOCUJ OyJTaH 3aHTJamra OyTHHUII MyMKHH.

MeranHu 3aHrnamjgadn xuMosiam. MeTallapHU 3aHIVIallJaH CAKIJIAIIHUHT TYpJiu ycyJuiapu
MaBxyn. Metayuiau sak-Oy€k MeTa/uiMac Ba MeTalll mapjanap BOCHUTACHUJA, IIYHUHTIEK, MEeTajll
TapKuOUTa JIETUPIIOBYH DJIEMEHTIIAP KHPUTHO XUMOSIIAI YCYIU KeHT KYJLIaHUIA !,

Jlak-6yéx bunan Koniaw - METAJUTHH 3aHTJIAINIaH XUMOSUTAIITHUHT YHT KYII TapKajiTaH TYPUIUD.
[Tapma xocun kuiyBYM Matepuamiap cudaruaa HUTpoIMaap, HeTh, TOMKYMHUP Ba CHHTETHK JIaK,
YCUMJIUK MOMJIapH acocuja Taiépianran Oy€k Ba OomIkaiap WIIaTUIAIH.

Memannmac konnramanap eTapiiy 1apaxaja XuwiMa-Xwianp. Yiap >kymjiacura cupJialll, nuumia,
[IEMEHT-Ka3eWH, TaxTa IUIACTHHKAJIAp Ba IUTUTKAJIap OWJIaH KOIUIANl IuIacTMaccajgap IypKaml Ba
Oomrkanap kupaad. by koriamanap Tamku eMUPYBYH MYXHTIIapra eTapiu Japaxkana TypryH O0ymauo
METAJJTHU 3aHTJIANIIaH MyXTa XUMOSIIANIH.

Memann xonnamanap MeTajapra raabBaHHMK, KUMEBHH, KU3IUPUO, MeTalUTM3alMsIall Ba




Oomka ycymuiapjaa IOpuUTHIaad. [adbBaHUK yCylJga XHMOSJIAIga METall CHPTHIa Ty3jap
PUTMACHIaH METAJUIAPHU AJICKTPOJUTHK YYKTUPHII HyTU OuiaH OMpPOHTA METAJUTHUHT IOTTKA XUMOS
KaTJlaMd XOCHJI KIUIMHAAu. byHaa KoriaHaguran OyroM KaToj Oyinu0, 4yKTHPHIIAJIUTaH METajll dca
aHoj Oynu0O xw3Mar Kwiaau. Mucon Tapukacuaa TeMHP-OCTOH KypUIMaJapHUHT KEPaKIId KOWHUTa
conu0 KyHWiaauraH AeTaUIapHH PYyXJIAllHH KEJITHPUIT MYMKHH. Mertamn OyroMiIapHH KUMEBHIA
yCyJIia MIUIAIIa METaUT F03acua TUMOs mapaacu Jocui KuiauHaau. Kuznupub xoruam ycynuaa
OyromIIap CYIOJTHPWITAH IUMOSUIOBUYM METAUT COJWHTaH BaHHAra (pyxX, Kajai, KyproOIIWH)
OoTupuIIaIn.

Jlecupnab xumosiawoda METajl TapKUOWUTra JICTHPJIOBYM DJECMCHTIApP KUPUTWIAAU, YyIiap
KOTHIIIMAHUHT 3aHTJall KaplIWJIMTHUHH olupaad. MacamaH, mynaT TapKuOura MHC KHPHUTHIICA,
KYPWIHII MTYJaTUHUHT 3aHIIamra OapOILIUTy aH4Ya OpTaiu, Ky JICTHpJIAHTaH 3aHTJIaMaiJuraH
myJaTiap 3aHrJjaIira Kaplii KaTTa YuIaMIIIiTy OuiaH dhapkiaHaau.

OnoBman xumosuiami. MeTaml KypuJlMaldapHA OJIOBAAH JUMOSJIAIIl  YIyH IOJHUMEDP
OorjmoBuMIap acocuja TalépiaHraH KaBapyBYM Korulamanap €Kd mMaxcyc Oy€kiiap MCTHUKOOIUIHAMD.
VYnap 0JIOB TabCHp ITTaH[a METATHHHT KU3UIIWTa TYCKWUHJIMK KUJIQJH, ShHU KOKCIAHUO KYIHKIH
KOpHIIIMA JTOCUJT KHJIAJIH.

Merami, my )XymIagaH aTlOMHHHI KypHIMaJapHHHT oloB6apronnmk derapacuan (600°C)
OIIMPHII YIYH ITHEBMATHUK YCYJIJIa MypKad KOIUIAaHAIUTaH acOECTOIEEeMEHT, acOecT- MepJIHT, acOecT-
BEpPMHKYJIUT KoIulamajap JaM unuiatuiaaav. OJoBIaH AUMOSJIAIIHUHT sSHrH Typu - 20 - 30 MM
kanuanukaaru Qocedar xommamanup. Y 1000°C xapoparia ymaamiid €HTWJI KylMa macca JOCHI
kuiaau. OnoBOapIONUIMK YerapaCuHU OIIHPHUIMHUHT OJIaTIaru yCyJiapu
- ¢éHmaiauraH €KM yTJaH CaKJIOBYM MaTepHuauiapaH (THIIT, W4d KaBaK COI0Jja, TUIIC IUIATA, S)PUTMA
Ba OollIKanap) Koriama Ba CyBOK KHJIUIIINP.

¥Y3-y3unu mexwiupuwi yuyn casonnap:

1. Panenu memannap ea ynapnunz mypaapu
2. Meramnapaa KaHaai 3aHriamn Typiaapu OyJIUIIUHA aiTHO OCpUHT.
3. Memannapuu on060an Xumosnnauw mapmuou Kanoaiu?

TaBcus >TuaTad agadueTnap:
1. Kocumos 3. V30ekucToH Kypunui aménapu, Tomkent, 2003 ii.
2. Kocumos 2. Kypunum aménapu, Tomkent, 2004 i1.(350-369 Getnap)
3. X,amunoB A., MagymapoBa X. Ba 0. Kypunum wmarepuamiapu danuman «Mertammap»
Map3ycura uHTepdaon crparerusiapiaaH ¢oinanaHu® yTUIaAWTaH MAIITYJTOTHUHT METOAMK
nntaamacu. Hamanran, HaMmMITI, 2006 .

6-Manpy3a
Erou KYPWIHII MATEPUALIIAPU Ba OyIOMJIapu
Pexa:
1. Erou xakua acocuii MabIyMOTIap
2. EFounapHUHT Makpo Ba MEKPO TY3UIMIIU
3. V36exucToH EFoY MaTepHaIAPH

Tasanu_cy3 ea_ubopanap: €FOUHUHT MAaKpO Ba MHUKPO TY3WIHIIM, UTHAOApIiv Ba SIPOKIM JapaxT
HaBJapu




Erou xakunaa acocuii MabaymMoTIap

Erou kaguMaaH MyXuM KypUIMII MaTepuald XucoONaHagu. YHYA 3U4 SMACIHIHU, IOKOPU
Japaxkaga MycTaxkaMm OyJIUIIHN, KaM HCCUKJIMK YTKA3UIIH, MEXaHUK yCYI/Ia HIIJIOB OCPUIIl OCOHIUTH
EroyHuHT MyxuM Xycycusitiapunup. Ly Ounan Oup katopaa, EFOYHUHT KaMUMUIUKIAPU XaM Oop:
Typiu WyHaIMIIApAa KaTop Xoccajapu Oup KuiMarra o3ra 95Mac, OCOH YHPUNIU Ba
€¢HaJM,TUTPOCKONUKIIUTY FOKOPUITUTH, Xap XU HYKCOHJIApU MaBXKY/I.

Erou-TaxTajgaH GMHONAPHUHT KOHCTPYKTHB dJIEMEHTIApH, TYPIHM XM HCCHKIMK XMMOS Ba
napjo3Jai Matepuaiapu taiépiaanaau. KypyBunmnapHuHr Myxum Bazudacu €roujaH TEKamild Ba
okuinoHa (organanumaup. CyHITH BakTAa €F04 YMKUHIWIAPU - KUIMHUK, KUPUHIM, IMaiipaxa Ba
nymraxrtagad Guoponut, apooauT, EFOUYTONANM Ba €rournaipaxa IMTaiap LIyHUHTIEK EF0Y IIaCTUK
Oyromuiap Taii€pranau.

Japaxt kyn WHIUTMK YCUMIIMKIUD. Y HUHT TaHAcH, oX-mab0anapu Ba wiausnapu 6op. Tana -
JApaxXTHUHT acCOCHM Ba OHI KUMMATIU KHUCMH Oynu0, YHUHT KYypHJIMII MaTepHalld Tap3uja
UIUIATUILAAT cu(aTH TaHACUHUHI TY3WJIULIMTa OOTfauK. TaHaCMHUHT EFOWIM KHUCMHU TYpIH
HyHaIMIIIapaa, xap Xwi Ty3wimimura ora. OgaTaa JapaxT TaHACH Y4Ta aCOCHI KHPKUMIA: KyHJalaHT
(Topem), paguan Oyitnama (auameTpu €k paauycu Oylinda) Ba TaHTeHTaNI Oyinama (BaTap Oyiinua)
kupkumaa kapanaau (6.1-pacm). EFOYHUHT TY3WIMIITUHYI OJIUIA Ky3 OWJIaH ypranuod Oynmaiau, gakar
Jyna OpKaju IIYHUHTAEK, MUKPOCKON €paamuia ypraHum MyMkuH. Opnuil Ky3 OunaH €FOYHUHT
MaKpO TY3WIHIIH, JTyTa EKM MUKPOCKOI OCTH/Ia YHHHT MUKPO TY3WJIHMIIN aHUKIJIAHA]H.

Erounapuunr makpo Ty3manmm. KyHIananr KHpKUMUHIHT MaKpo TY3HJIHIIMHE ypraHHIIAA
TaHACHHHUHT KyWHJarv: KaMOWH, MyCTJIOK, EFOWIMK Ba y3aK KaOW acOCHil KHCMIIAPUHH OCOHTHHA
axpaTunl MyMKuH (6.2- pacm).

[TycTyiok mapaxTHH TAIIKd MYXHT TabCHPUJAH CAKIAiau. Y TAIIKU MyCTIOK, YPTa KUCM ITyKaK
KaTJiaM Ba MUKHM KUCM - Ty0aH ubopart. JIyo ¢oTocuHTe3 KUIMHTaH MaxCyJIOTIapHHU 10X -11a00aaan
TaHara yTka3aju.

E2ounux 8rouny yCUMIMKIAPHHHT CyB Ba YHJA SPUTaH MHUHEpald Ty3JlapHHM YTKa3aJuraH
Mypakkad TyKHUMacH, EFOUIM YCUMIIMKJIAPHWHT TaHACH, WIJAH3IApU Ba I[MOXJAPUHUHT aCOCHM
KHUCMUJIHP.

6.1-pacm. JlapaxT TAHACHHUHT aCcOCHI 6.2-pacm. JlapaxT TaHACHHUHT TOPEI] KUPKUMHU:
KHUPKAMIIApH: | -KyHaaaanT (Topen); 1-mrycTinoK;2-kaMOwmii; 3-IyCTI0K OCTH
2-panuKan ;3-TaHIeHTab Katnamu;4-s11po; 5-y3ak

Kambuii - wnousnap Ba mosutapia SHTH XyKalpanap XOCHJ KUIYyBYM TyKuma OynuO, Oup
KaTopJiu HUWJIMHAPUK KaTlIaM Tap3uJa KyHAaJIaHT KUPKUMA XaJlka KYpyuHUIInaa moﬁnamraH, TaIllKHu
TOMOH/IAaH JIYOHU, UYKH TOMOHJAH EFOWIMKHHM XOocul kmmnanu. KamOuit érounuk OWIIaH MYyCTIOK
opacuja >KOWNaIlrad, y JapaxTHUHT YCHII KapaéHuJa MyXUM axaMHUATTa 3ra. EFOUYHUHT KyHJaJIaHT
KUPKUMUA UWLIUK yaiyaiap 1ed aTaiagurad KOHIIEHTPHK JKOMIAMTaH YCHII KaTJIaMJIapUHH KYPHIII
MYMKHH. XJJIKanap MycTIOK TOMOH 04 PaHT Ba MapKa3Ja TYKPOK paHrTa dra. EFOWIMKHUHT 04 PAHTIN
KHUCMHU IYCTJIOK OCTH KaTjaMu (3a00JI0HB) 1e0, KOpaMTHp PaHTJIM KUCMH 3ca siApo 1Aed aTaiaiu.
3abonony - THpUK &m Xyxkaiipanup, yca€rraH napaxtiaa 3a0o0ioHb Oyiinad MuHepasn Mojjanap
xXapakartiianaau. A0po ynuk Xyxanpanaapaad nbopar O0ynaau Ba GU3HOIOTHK kapa€HIapaa UIITHPOK
KWJIMaliIM, JIeKUH JapaxT TaHACMHMHT MYCTaXKaMJINTHHU TaMuHJaiau. Sapo Ba 3a00l0HB




MaBXyIJIUTUTa Kapal napaxt HaBnapu snaponu (kapaFaii, ny0, xeap, TunOF0g) Ba ssapocu Oynmarax
3a00J10HIM ( KaiiWH, )KyKa, TOTTepak, o0JibXa) Aapaxtiapra OynuHamu. KyHaanaHT KeCUHMUHUHT TYCH
Oup xwmi, Mapka3uil Ba €H YeKKa KHCMJIApH TapKuOuJa HaMJIMK Typjuda OyiraH napaxT HaBlapu
érounuru etunral ( Oyk, kopakapaFait) HaBnap nerinnany.

Y3ax TaHaHWHT MapKa3uaa KOWIamaau Ba JapaXTHUHT OyTyH y3yHauru Oyinab yraau. Y3ak
nactiaad xocuis Oyiran Oymr TyKuMaan noopat 0yan0, OCOH YMPHIH.

Jy0, 3apanr, Oyk Ba OoIIKa JapaxT HaBJIapH TAHACUHUHT KyHJAIAHT KHPKUMUAA ITYCTIOKIaH
y3aKKa ilyHanraH y3ak Tapamiiapu 1e0 arajaJuralH MHTUYKA pajual YU3UKIap ce3wnud Typaau,
paauMan KUpKUMAA yiaap SHJIM Ba SHCU3 JICHTaJap KyPUHMIINAA, TAaHTEHTAJI KUPKUMJA dca KajTa,
O3rMHa KaJMHJANITaH YU3UKJIAp KypUHMINWra sra. Yca€TraH AapaxTaa y3ak Tapamyiapud O3uKa
MOIIAJIAPHUHT CUJDKHIINA YIYH XU3MAaT KA IH.

WUrnabaprinu napaxT HaBiapuHUHT  Eroupga OyillaMa Ba KyHJQJaHT MHyHalumuiapaa
YKOWJIaITan cMoJja Hysuiapu Oyianu, ynap Aa cMoJja TyriaHaau. Toper KUpKUMUJaru cMoJia Hyiapu
WWJUIMK KaTJIaMHUHT K€YKU KMCMHJAa OY PaHTJIM HyKTajap, paauaj Ba TAHMeHTal KUpKUMIIapuaa 3ca
KOpPaMTHUP YM3HUKYATIap XOCUI KHJIAIH.

EFousapHuHr MHKPO TY3H/IHIIM. érou
TY3WJIUIINHA ~ MHKPOCKOII ~ OCTHJa  ypraHUMIIa
yluaMmJapy Ba MIAKIU Typiauda OyliraH TUPUK Ba YUK
XyXKalpaJlapHUHT KyJa KaTTa MUKIOPUHH OCOHTHHA
aHuKJam MyMKUH. Tupuk Xyxaiipa KOOUK, poruiazma
Ba supora osra. Basudanapra Kkypa Xykaipaiap
yTKa3yBuUM, MEXaHMK Ba FaMJIOBYM XyXkaiipamapra
OynuHaIU.

YTka3zyBun Xyxaipalap O3MKa MOJJallapHU
WIAM31apJaH 1IoxJap Ba Oapriapra y3aTUIl Y4YyH
XU3MaT Kuiagu. SIOpokiId HaBIApHUHT YTKa3yBYU
XyKaiipaiapu Tomupiap ned, urHa 0apriii HaBiapaa
sca Tpaxeuanap (YCUMIUKHHHT CyB yTKa3yBYH
Haiiuack) ne0 aramagu. Tomupiap TaHa Oyiiaad
KeTaJIMraH IoMKa JEBOPIU KEHI MO-Jocalld Haiuanap
Oynu0, BepTuKan Oyiinda Oupu OOIIKACUHUHT YCTHIA
JKoMmamaayn Ba y3apo Tyramaad. Tpaxeuiap -
yaJiapyd KUHIIMK KeCWIraH €KW YTKUp Yy3WK Oepk
Xyxaupanapaup. bup Mk KatiaMm dera-pairapuia
Tpaxeuanap yia4yamu Typiauda Oynaau. Macanas,

6.3-pacm. KaparaifHUHI MHKPOCTPYKTypacH. 1-Tpaxenanap; KEUKU €Foujia KalluH JEBOPJIM MHTUYKaA XyKaWpanap,
2-AunmiK  Katiam; 3-BepTHKaik 1 cMona iynu; 4-paquan SpPTaHTy €FOY/A DCa IONKA JEBOPJIM KEHT XyXKaipanap
YH3HFH 6ynam/1.

Snpoxiu napaxT HaBIApUAaH €FOY TOJAlapy, UTHAOAPTIIN IapaxT HaBJiIapuaa 3ca KeUYKH EFo4
Tpaxeuanapu mexawux (TasH4Y) TyKHMManap XU3MaT KHIagu. €FoY Tojalap y3yHAcHra 4y3WiraH,
y4Japu IONKa JEBOpJIM XyKalipamapjaaH uOopaT. Yinap HWwUIMK Kariaam Oyina0d Oup Ttekucaa
TaKCUMJIAHTaH Ba y3apo 3u4 Oupramumi Tydainu srnpokiIv AapaxT HaBlapu Kepakiu Japaxkana
MycTaxkam Oyiaau.

famnosuu xyscatipanap o3uka Moaanap 3aXUpacuH XOCHII KIIIUII Ba yIapHU TOPU30HTAI
HyHanuIga y3aTHII y4yH XM3MaT Kuiagu. By Xyxaiipamap ronka neBopyiu Oynaaud Ba KarTa
OyluIMKIapra 3ra. YJapHHUHT KaTTa KUCMU y3aK Tapamiiapu/a KOoumamaim.

EFouYHMHT MUKPOCKONMK TY3MITHIIK MaxXcCyc TaiiépaHrad ronka kecuknap (KyHaaaaHr, paguan
Ba TaHTeHTanaH) ypranunaau. KaparaiiHunr Ty3uwnmuimu 6.3- pacMaa KypcaTuiras.

EFouHmHr Tyaunmwm. Yenb TypraH gapaxT Ty3uaumwmra Kypa, acocaH ydu Kucmra 6yanHaam

WNAN3, TaHa Ba Wox-Wabanap. [lapaxT TaHacuaaH érod onmHaau. TaHa 50-85%, unans 5-25%, wox-
waba 5-20% xakmaaH TalKKa TONraH.




Efou xunHcnapu, acocaH 6aprav Ba urHa 6apram éfou XuHcnapra 6yamHaau.

bapriv érou KMHCIapAaH aypoaropavk bytomnapu, dbaHepa, naket, mebennap onnHagu.
Bynapra nuwwuK, Ynponam KypuHuwra (Tekctypara) ara 6yiraH KaTTuK Xuanap sbHu ayb, wymrton,
3apaHr, OK aKauuA Ba HOK KMpaau.

Bapran aapaxT *KMHCNAPMHUHE FOMLLOK XMANapu Kopa KalH, 3UpK (0N1bXa), OK KaluH, TOF Tepak,
Tepak, EHFOK, apFyBOH (/IMHA)-MyBaKaT 6MHONAP Kypull, mebenb onuL, Napao3 byromaap onmwaa
nwnaTnnagu.

[y6 éFoun Kyaa KaTTuK, MULLKK, OFMP Ba YMPONAN BYNND, KYHFUP EKK capFny paHraa 6ynaau.
LOy6naH napkeT, awunk, 6o4ka Taxtacu, wnan, paHep, mebesb Tanépnall Ba napaosnawaga
nwnatnunagm, sndamnrun P o=720 Kr/m33

Kalpofou-masm3m OU-KYHFUP EKMU KYN PaHT KYHFUP, 3a00/I0HN KEHT, 04 CapUK PaHT MKUHCAMP.
Kalparou TaxTacu 3apbnapra axwu KapLwmank Knnagu, Y3m ofFup, NUWKUK, 6Up 03 aruayBYaH,
KaTTUKJIUIX YpTada maTepua. AMHUKCa cyBaa Y3 NULINKJAUTUHU Caklaliam, O4MK XxaBoda, Ham
WapouTaa Te3 YNPUAAN, TMAPOTEXHUK MHILOOTAAPAa, MAaLMHACO3NNKAA UWNATUNAAM, 3UNAUTU O

0=660-740 Kr/m33

OK, KQMWH-KATTUK, NULWKK, TAHACKU 3rpun, XaWopoT, 3ambpyFrapra Yngamcums, yHaaH-acbob-
yCKyHanap conu, myHn6 nwnartagurax 6ytomnap, baHepa onnMHagm, 3uuanmm P =650 kr/m33

Kopa kaliMH-Ku31i1 capFulll paHTJIapHUHT TYPIIK TyClIapAard sKUHCIH, YUPONUIH, TUIINK, aMMO HaM Ba
Xalopotiapra yujamcus. YHaaH-me6ens, hanep, napkeT, YKyB acOobmapyra MIIATUIAAU, 3UWIHTH O 0=650

Kkr/m33
Hruadapriau érod sKkuacaap.

Kapafali ycraH »konura Kapab 2 xun 6ynagu:
1-KyM TYNpOKIH eparucu-mMaiiia Xxaakainm (KaTIaMiIn) )Ky1a 314, UMUK Ba CAPFUII-KU3HII, KATTHK,

2-C03 TYNPOKAN EPANTNCU-CAPFULL-OK EKM KU3FULL-OK, PaHIN MMPUK XyrKalpanu, 6yw Ba eHrnn
6ynaan. Kaparaii Tapknbmuga cmona Kyn 6yAraHAMIM yuyH Te3 YnpuManamn Ba Hamra
YMOAMAN,3NUANTU P 0=470-540 Kr/m33

Apya-Efoununrv TyNa NULLraH, oK CapfULL KM OK-KM3FULL, YHU EPULL OCOH, Kam cMoianu (cyeaa
Te3 YNpPUNam), LMANHANPCUMOH, KYMNLWOXIM AapaxT.

TUNOFOU-KATTa MAFU3MU, KYHFUP-KU3FULL PAHTIK, EFOUIUMM HOMKA. KYN KAaTAAMAW, NULLKK, OFUP
Ba KaTTMK, HaM Ba CyBra YMgaman. Y Te3 ycyB4yaH, TaHacu TYFpu Kam Woxnau 6ynaam, cmonacu Kyn
6ynaam, suunuru P 0=630-790 kr/m33

Kepgp-KatTa MaFn3nm KuHC. KegpHUHT EFOUNUTY OK-CapFULL, MAr3n CapuUK-KU3FULL PaHIIN,
NUANNK KaTAaMIN ONKA, FOMLLOK, NMULLKK XUHCAUP, TaHAacK TYFPU Ba y3yH 6ynaaum.

MuXTa-MaFmn3CcM3 Ba KaM CMONANM UHC. EFroununri fFosak (6YyL), eHrmn, ocoH cuHysyaH. Y xoaa
Ba TUZIMHIAH EFOM XO0NMAa UWNATUNAAM.

Y30eKuCcTOH éF04 MaTepuaJIapu.
V306exkucton PecnyOnukacuna aapaxT YCTHPHUII Ba YPMOH30pJap 0apro KWIMII alloXHIa MyXUM
axamusaTra oragup. Mycrakun  Y30eKHCTOHIA OXUPrd Wuimapiaa YpPMOH — XYKQJIUTHHU
PUBOXKIIAHTUPHUII Oyiindya OuUp KaTtop Kapop Ba KOHYHIJAap KaOyn KHJIMHAW. Xap Wunu Mapkasuit

Ocuéra Cubupsp xyaynnapuaad 7 MIJTHOH KyO MeTpra siKuH €ro4 KeNTUpWIaau. €rod MaTepuaiap



TanépraaHauraH >KOMIapHUHT HUXOATAA Y30KJIUTY HaTHXKAcu1a €F0Y OpTULI, TYLIYPUII Ba TPAHCIIOPT
Xapa)kaTjapu KaTTa MalJarHu Tamkwi 3taau. dakatr TpaHCIOPT XapaxkaTJIapuHU Y3UTMHA Ta€pioB
HapXWHUHT 21 (HOU3HHH TAIIKWII KUJIAAH. EFOY ETUIITUPHII BA UMOPATOOT JapaxTiap YCTUPHUII XaM/1a
JNapaxTIAPHUHT MaxCYJIJOPJUTMHA OLIMPUII MacajalapyuHu Xal KAJIHILIA T€3 yCYBUM Tepakiiap, 4y
Ba YpPMOHJIAp/Ja apyaHu KYIMauTUPHUILI KAaTTa aXaMHUATra 3ra.

Pecnybnuka xynyauHuHr 5-6 % ruHa YpMOH Xy’KaJduKiIapH TallKWi 3Taau. BaxonaHnku, Oy
XyXKaTUKIapAaH OJMMHAJAUTaH EFOWIAPHUHT XaMMAacHHH cHU(aTIIi KypUJIUII MaTepuauiapu cudaruia
UIUIATUII MYMKHUH 5Mac. Y30eKHUCTOH Xyayauja TaOuuii YpMOH Ba Ky4yaT KWJIHO SKUJITaH CYHBUU
MaiIoHIap MaBXy/.

Tabuwuii ypMoHIap naBiaT YpMOH xKamMrapMacura KUpajay Ba yiap yd rypyxra OyJlvHaau: TOT,
TyKail Ba 4yJIy JalITAard ypMoniaap. Acocas, Tor Yypmoriapu PecnyOnukanuHT 90TKOI, TypKHCTOH,
3apaduon Ba ['y3op Tor stakiapura xoinamran. by maiiionnapaa acocaH apya Kyn TapKajras.
[ypunum Matepuamiapy cudaruia Maxalidid 3XTUEKIIAP YIYH aCOCaH Ky4aT KWIHO SKIITaH CYHBUI
YpMOHIap, apuK €KUM KaHall KUProkjapuja SKWITaH Tepak, akac, agudyuil Ba ToJalapryuHa
WIUIATUIAIU, XO0JI0C.

VY30€KUCTOH YpPMOH XY)KaJIUTH BA3UPJIUTUHUHT MabJlyMOTUra Kypa, JaBliaT YPMOH
kamrapmacuaa 9 237 395 rekrap ra SsKuH MaiiioH Oyica, myHaad 8196375 rekrap ep YypMoH OuiaH
KOIUTAHTaH. Y PMOHJIAPHUHT aCOCHH KHCMH TabMMii 1apaxTiapiaH TaIIKHI TONTaH, gakat 7500 rektap
epaa cyHbuit ypmonjapaup. Te3 ycyBuM Tepakiap yCTHPHII Ba UMOpaTOON Erowiap 3aXUpacHuHU
Oaprio STUII CeHCMUK XyOyajiapia CUHY ACBOPIU yi-kKoinap Ba épaamun OMHONAp KypHUIZa Xam
KaTTa axaMHUsITra srajgup.

Erou matepuannap taukuc 6ynran Mapkasuit Ocué Pecniy6nukanapyuia Ty3anosiad mon6orn
Ba MCCUKIUK XMMOSI €HTHJI MaTepUaJslapy OJIMII KaTTa aXxamusTra ’rajup Ba Oy coxaja KyNruHa
IOTYKJ1apra 3pULLUIIIA.

V3-J3unu mexuiupuus yuyn cagonnap:

1. Eroununr oayuii Ky3 6unaH Ba MUKPOCKOI OCTUA KypHHAIUIaH CTPYKTypa 2JIeMEHTIAPUHH aliTHO
OCpuHT.

2. Kypunuwioa uwnamunaouzan oapaxm HAJAApUHU ailmuod depune.

3. V3bexucmonoa Kynnanunaouzan é204 6yIoMaapunu u3oxXaaHz.

7-Mabpy3a
Eroununr ¢pu3uKk Ba MexaHHK XoccaaapH
1. Eroununr usuk xoccanap.
2. ErounuHr MexaHuk xoccanapu.
3. Eroununr nykconmapH.

Tasnuy Cy3 6a M6ODCUZCID.' E204HUNS ¢M3MK'M€XCZHMK xoccannapu, E204HUNS HYKCOHJIapu, HamjiuK

ﬁpmalta 3udiucu, cuepoCKonuk, myﬁurmm HYKmMAacu, UCCUKJIUK YMKA3Y6UAaHJIUK 64 MY603AHANM HAMJIUK

Eroununr ¢pu3nk xoccanapu
Erou anmsorpon marepuan cudaruaa xyna XUaMa-xXuad U3MK Ba MEXaHMK Xoccauapra sra 6ynuo,
OynapHu OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT TYPJIM KypHJIMajapu Y4yH JapaxT HaBJapy MIUIATUIIIA XHcOOTa
OJIUIII JIO3HUM.

Eroununr acocuii Gu3MK XoccaqapM paHIM Ba TEKCTYpacd, XaKHKHI Ba ypTaua 3MUIIMIH,
HaMJIUTH, TUTPOCKOINUKIIUTH, KYPHUILIN Ba OYKHILIN, HCCUK YTKA3UILIU Ba cajOMil MyXUTIap TabCUpUra
YUIaMJIMIIMTHIaH noopar.

Bapua gapaxTiap éFOUHIHT XaKHKHUi 3HUIHTY O6Mp Xun 6ynaau Ba ypra xucobza 1,55 r/em® au
TaIIKUJI KHJIAIH.

ErounuHr Ypmaua 3uunueu napaxT HaBMTa, FOBAKIMIUra, YCUIN IIAPOUTIAPUra, HAMJIUTH Ba




Oomrka omuuipra 6ornuk. Kymauvk Typiiapuja YHUHT XaKMHA MyaisiH OUPIUKIaH KHYUK Oylaau Ba
omaraa 0,37 - 0,7 Kem kynamua y3rapu0 Typaam.

Hamnuk - €rou TapkuOua Macca Xucoduaa yardanaay. €ro4ia HaMm yd TypJa MaBxyz Oynaau:
Xy)KallpallapHUHT KOBakJiapy Ba Xyxalipajap opacujgaru Kanwuiap (dpKUH) HaMIIUTH,
XyKalpaJlapHUHT JI€BOpIApUIArid TUTPOCKONMK HAMIIMK Ba €FOY MOJIJIAJTApHUHT KUMEBHM TapKkuOura
KHpaJuraH KUMEBUM HAMITUK.

Hamnuk napaxcacura kypa érowiap Kyiiuaaruia Gpapk KWIdHaIu: Xy (CyBAa OKH3UITaH érou),
AKUHJA Kecwiran (Hamiuru 35% Ba yHIaH OpTUK €F04), XaBoja Kypuran (Hammuuru 15-20%), xonaaa
Kypurad (Hamura 8-12%) Ba 100-105°C na Taxpubana y3rapmac Maccaraua KypUTHITaH MYTIAK
Kypyk &rounap Ba xokazo. Hammuru 12% ra Tenr Oynrad €rod mapTiu CTaHAApT EF0Y XHCOOIaHaIH;
MYCTaXKaMJIMK Ba 3WWIMK KYpPCAaTKUWIAPU CTAHIAPT HAMIMK KYypCATKUYHWTa TEHT OYIUIIN Kepak.
Kypunumiga nammuru 15-20% Oynran érou TaxTanan (oigananuiira pyxcar 3TUiaaau, JEKUH IOKOpU
napakaja HaM €rou-TaxTaJlaH sicajrad Kypuiamasiap Ba JeTaulap KeMMHYaIuK Kypurasaa Kaiumaniu,
KypUiiin Ba Kyl >KoWjgaH Epuiaubd KeTaau, IIYHUHTAEK Eroy-TaxTa Typiu 3amOypyriap Ouian
LIMKACTIAHAIH.

ErounuHr 2uepockonuxiuzu Kypyk 8Fou-TaxTaHUHT aTpO(-MyAUTHIAH HAMHU IUMHO OJUIIU
€KM HaMHH KypyK JaBoTa OCpHIl XYCYCHSITHHHU Kypcataad. ATpod-MyaIuT HAMIUTHHUHT Y3TrapwIId
HaTWXKacuaa Jap AOUM EFOY HAMIIUTH XaM y3rapaiu. DpKUH HaMJIMK MaBxyJ OylMmaraH mapoutia
€roY TaxTaJard TUTPOCKONUK OSHI KyH HaM MUKIOPH TOJAJIAPHUHT mMYUuHuwl HyKkmacu €Ku
2UCPOCKONUKIUK Yeeapacu neb atananu. JlapaXTnapHUHT TypJiM HaBlapy y4yH YHUHT KaTTaluru 25-
35% atpoduna y3rapub Typanu. HucOuii Hamura Ba JapopaT y3rapmac IIapoOHMTAa y30K MYyJIaT
CakJiaHTaH €FoY TaXTaHUHI HAMIIUTH MYy8o3anam HaAMAuk N1e0 aranaau. €Fro4-TaxTa HAMIUTHHHHT
HOJIJIaH TOJAJIAPHUHT TYHMHUII HyKTacurada, CyHIrpa 3ca TYWHHHUII HYKTaCHJIaH HOJIra4ya y3rapuilu
€roY TaxTa AaXKMHUHHUHT y3rapuiuura cabad Oynaau, Oy sca y3 HaBOaTuaa EFOYHHHI OYKHIIU Ba
KypHIra oiud Kejaau.

Kypyk 8FOYHMHT MCCHKIMK yTKa3yBUaHIMTH xyaa kmumk- 0,171 - 0,28 BrI'(M-°C), nexun
YHUHT HAMJIUTH OPTraH CalMH UCCUKIIMK YTKa3yBYAHIUTH JaM OPTaJId.

EFouHMHT MexaHHK Xoccaaapu.

MexaHuK Xoccajapu. EFOYHMHT TY3WJIUIINA TOJIANMH OyauIy Ty]aian MeXaHuK Tabcupiapra
KypcaTaJiuraH KaplIWJIWTU JaM TYpJid WyHanuuuiapja typiuda Oynanu. bynnan tamkapu €FOYHUHT
MEXaHUK Jloccallapu JapaxT Typura, yHUHT HaAMJIUTH Ba HYKCOHJapura ooriuk. by xycycustiapau
Kypuniga €rod TaxTa MaTepuauiapuiaH QoiifaiaHranaa aAucoOra oiuil 3apyp. Acocuil gapaxT
TypJlapyaH OJIMHAIWTaH EF0Y TaxTa PU3MK-MEXaHHUK XOCCATapUHUHT ypTada KuiimaTu /.1-xanBania
KEeJITUPHUIITaH.

7.1-xanBan. Acocuil UTHa0apriu Ba ANPOKIIU AapaxT HaBiapu PU3MK-MEXaHUK XOCCATaPUHUHT
Yprava kuitmatu (Hamuuru 12%)

HapaxTt VYpraua Tonanapu Oyitnad mycraakamiuk derapanapu,Mlla
Typiapu SUYIMTY | 9y3WIIMINAQ | CHKWIMINAA | CTaTHK |[paguanga | Epuiumiaa
krEm® STWIIHILIIA

Kaparaii 500 110 48 85 7,5
T wiorou 660 125 62 105 11
Kopakaparaii 450 120 44 80 6,8
Oxkaparaif 370 70 40 70 6,5
J1y6 700 130 58 106 10
byk 670 130 56 105 12
Kaiina 630 125 55 110 9,2
Torrepak 480 120 42 78 6,2

Erou-taxTa Tonamapu Oyiinab CHKHII Ky4ura rosT YMjamid. YHHHT Oy Xxoccacd cenosiap,
yCcTyHJIap Ba 11y kaOumnapaaH doiinanaHumga Aucodra oauHaau. DTWIKMII Ba Yy3UIIUII Aa AaM EFod
Tonanapu Oyima® aHuya yupamiu Oynaaud. YHUHT Oy XOCCacH JapaxT TY3WIHIIN OujiaH OOTJIHK:



TOJIAJIAPHUHT 3appadyanapu OyiiiamMa 3ca aipum Tolanap opacu 3aupok OoriaHaau. €Fro4 TaXTaHUHT
MEXaHHK X0CCaIapu Maxcyc Tal€piiaHTaH HaMyHaIapHU TaXpruOaia CHHAII HyaTu OWITaH aHUKJIaHAIH.
Erou TaXTaHMHT MeXaHMK XOccajapM YHHHT HaMjIUrura Oormuk. Hamimk TonamapHUHT
TYWHMHHII HyKTacUTrada opTrafjaa €rod MyCTaXKaMIIUTH Macasju, Oy CTaTUK STUJIHII Ba CHKHIIMIIIA
aifHMKCa Ce3Mnapiau KypuHaaM. Erou-taxTama HyKcoH Oyimmm (mox-6yTokmnap, Oypaamb ycum Ba
OomIKanap) yHUHT MEXaHUK XOCCaJapuHU aH4a MacauTHPaIH.
Eroununr nykconnapu

Erou Ty3UNMIIMHMHT HOpMan Ty3WIMIIMAAH 4YeTra YMKUIIK, JApaXT TaHACHHMHI KUHTHP-
KUWIIAKJIATH, ITYHUHTIEK TEXHUK X0CCaJapura TabCHP KUIYBUH TYPIIH MIUKACTIIAp F0Y HYKCOHIIApU
ne6 aramamu. Hykconmap €rou cudarmHu macailTmpagy Ba KypHIWIIIA WIUIATHIHAIN COXACHHH
yeknaiau. [lafimo Oynumn cababnapura xkapad HyKCOHJIApHHM KyHUJAru acocHWil rypyxjapra Oyiwil
MyMKHUH: OyTOKIap,aap3iap, JapaxT TaHAaCH MHIAKIMHUHT Ba EFOYM TY3WJIMIIMHUHT, PAaHTHUHUHT
Oy3WJIMIIY Ba XalIapoTJiap OWJIaH 3apapiiaHHIIIH.

bymoynap ypHu napaxT TaHaCHHUHT W4yura Kupub 60panu. by sHT Kyn Tapkajiran HyKCOHIHP.
[ox-OyTokiap napaxt TY3WIHIIUHUHT OUp XUJUIMTUHU Oy3a¥, UIIOB OCPUIITHA KUHWHIAIITHPATN
Ba YHUHT MEXaHUK XOCCAIAPUHU EMOHJIAIITHPAIH.

Erou 6mian Kymunmu6 KeTHII qapaxacura kapab ycMa OyToknap (Tyna 8Ku KHCMaH) Ba ypaMa
Oyroknap Oynuimm MyMKuH. YcMma (7.1-pacM,a) Ba KMCMaH ycMa KaTTUK OyTOKJap OJTaja COriioM
Oyrnaau, YMpHUII aJoMaTiapu KypuHMai Iy Ba KOpaMTHp paHraa Oynagun. Myrus 0yrok (7.1.-pacwm,0)
€FOYHM COTJIOM Ba CMOJIAJId MOJJAJapHM KyJa Kyl MHUMHUO oyraH Oymaau. Ypama Oyrokmap (7.1.-
pacMm,B) €Fod Marepuauiapia TEIIUKIap €KUM YMPUTAH Fo3ajap XOCHJ KWiaah. YJap axpaiud
YHKAJIUTaH KaTTHK OYTOKJIap Ba FOMIIIOK OYTOKJIAp 1e0 IOPUTUIIA/IN.

Erou xypunMamapan Taiépnam yuyH (akaT ycMa COTIIOM OYTOKIM &Fouiap WIUIATHIAIN,
OyTOKJIap COHU Ba yJI4yaMJjapy EFOYHUHT HABUTA OOTJIHK.

7.1-pacm. Ypab onran érod OmIaH OMTHO KETHII Aapa’kacura 7.2-pacm.[lap3nap Typu. a-KpeCTCUMOH METHK;
Kypa 1mox-0yTokjap TypH. a-OuTHO KeTraH COTrIoM; 0-€licHMOH Ky4uMa; B-COBYKIaH EpHIIHIL,
6-0MTHO KeHTaH II0X; B-TYIIHO KeTaIuraH. r-KypyKIlall Aap3/iapH.

[lap3nap €rod KypuéTraHuaa OUp TEKHC CHUKUIMCAIHUTH, KUII BaKTUA XapOPaTHUHT KECKUH
y3rapuiiuy Ba Ooika cababiap HaTHXKacuga yca€Tral JapaxT/a XaM, KeCHWIraH JapaxT/a XaM Maiio
OynauIM MYMKHH. EFOYHUHT KEHI TapkairaH Oy HYKCOHM YHUHT OWp XWUIMTUHU Oy3au,
MYCTaxXKaMJIUTUHU TMacalTUPaad Ba YUPUII Xocui Oynummra oiau® kenanu. Xoaa Ba THIWHTAH
MaTepHuaiapaa naiao OyIuin BaKTH Ba IMUKACTIAHUII XYCYyCUSTHTa Kapal Aap3NapHUHT KyWuIaru
Typiapu (apkiaHaau: YaTHOKIAP, aXKPOK, COBYKIAH EPHIIMII, KypUII BakTUAAard napsnapu (7.2-
pacm).

YaTtHOK [apaxT TaHACHHUHT Yy3arujaH yTaJWraH Ba Yy3aKJaH YeKKacH TOMOH TOpaino
Oopaauran 6utta €ku OMp Hewa W4Kku Oyiiama nmap3napaaH moopaT. YaTHOK onauil Ba OyTCHMOH
yatHokiapra OynmuHamau (7.2-pacMm,a). Oqauii 4aTHOK KyHJAJIAaHT KecHMMIa OWTTa nuamerp Oyiinad
Koinamran OuTTa €KMW WKKUTA Jap3faH ubopar .bymcumor YaTHOK KyHIAJIAHT KecuMmaa Oupu
Oomkacura HucOaTan Oypyak OCTHJIA JKOWJaImTan OuTTa €ku OMp Heda Jmap3yiapjaH XOoCui Oyrasu.
YatHok Moc (arap nap3 TaHa Oyitnad OUTTa TEKUCINKIA KETca) Ba Homoc (arap Aap3 BUHTCUMOH KeTca)
Oymamu. YaTHOK X0lalapHU appajaiiia MaTepuan cudaTura Tabcup Kunaau. Homoc yaTHOK cudatim
MaTepHual YNKHUIIUHA TacauTUpaIn.



Adicpoynap XonanapHUHT KyHAQIAHT KECUMUA XaJIKAaCUMOH J1ap3 KypuHULIAA (TyJa aXXpokK)
€ku EiCMMOH KypuHHIIIA (KUCKa axpok) Oynamu. (7.2-pacm,0).

Cosyyoan épunuw (7.2-pacM,B)-aapaxT TAHACKHUHT TAIIKA TOMOHHU aHYa KEHT Ba y3aru TOMOH
Topaiin® Oopaguran Tamku OyiylaMa Aap3uaup. Y KHUII BaKTHAA XapOPAaTHUHT KECKUH Y3rapHILd
HaTHXKacua BY)Ky/Ara keiaau. by HyKcoH xonanap cudaTuHu XxaM aH4a macauTupau.

Kypunuw  oapsznapu (7.2-pacm,r) onmatna €rod KypuraHia Xxojajapia Ba THIMHraHaa
MaTepuasuiapja naijao oynaau. Yiap KynuH4a paguan iyHainrad Oynaau Ba €rod cuaTHHUHT KeCKUH
nacaiummura ca6ad oymnaau.

Ez20u_manacunune nopman waxndan uemea uuyuiyy aHYa KEHI TapKalrad HYKCOH Oyiu0,
oJlaT]a apaXTHUHT HOKYJIai IIapouTiapAa YCUIIH Ba UKJIUM TabCUPUHU HATHUKACUAA JOCHII OyIaau.
TanaHuHT acocWil HYKCOHJIapUra STPWIMK, TaHa YYKM KHCMHHUHT OpPTHKYAa WHTUYKaJIAllyBU
(TynaHyBYaHIMK), Tar KUCMUHUHT yTa WyroHjamyBu (TyNCAJIAaHMIN) KUpaau. Yiaap EFOYHUHT
HABHHM aH4Ya MAcaTHpaay Ba JapaxT TY3WIHINA HYKCOHJIAPHUHT BYXKYIra Kenumm cababrmapuman
nucoOnmaHaau. €Fou TY3WIMII HYKCOHJApU uWuuga Oypanr, Oypaima MILIMK XaJKaJIapHUHT OTrH0
CYypWJIUIIH Ba OOIITaTapHU KypCaTHUII JIOZHM.

Tananune 2epunuey STUIAIL HyHaTUIIUra kapad Oup ToMoHjIaMa Ba TypJid TOMOHIama Oynaju.
XonamapHUHT —appajainiia y appajaHraH OWHOKOpJIMK MaTepualiapd YUKUIIUHU  KECKUH
Kamaiitupanu. Tynianyeuaniuk TYIICOH XOJAlapHU appajalijia Ba UauIia XoM amé cappunu anya
omupanu. Iyncarauuuwiiuk 10 TaHAHWHT OONIKa KHCMHra HHCOATaH TYINCAHWHT KECKUH
Hyronnamuiura aitunaau. bypanma érod TaHajga ToJlaJapHUHT KMUIIKUK (BUHTCUMOH) HyHAIUIIINAIA
HaMO€H Oymanu. by HyKCOH EFOYHMHI MEXaHUK XOCCaJapuHH aHdYa EMOHJIAMTUPAAN, IIYHUHTICK
E€FOYHMHT KypUJIMIIY Ba Kuimanumura épaam 6epanu. bypaHriuk- €rod ToJTAIApHUHAT TYJIKWUHCUMOH
€KM JaJIKaIraH XOWJIAHIK Oyau0, EFOYHUHT ATIIIMINTA MYCTaXKaMIUTHHY IMAacAUTHpPaIy Ba YHTA
WIUIOB OSpUIIHA KUHUHIAIITUPAIH.

Eeounune  3ambypyenap 6unan  wuxacmiamwwy 3aMOypyriap JapaxTHH —OaM  6Fod
KypHJIMallapHU J1aM [IMKAcTIaiau. Yiap mamo, Jamopar, Kyluiap Ba my kabunap 6Ounan ocoH onud
KeJIMHAJUTaH CropajapiaH pPHUBOXJIIAHAAW. 3aMOypyriap MabjJyM MIapowTiapiaa: €Fo4 HaMIIUTU
tokopu Oynranna (20-60%), mamonmatuin Oynmarasaa Ba mapopar 0-60°C arpodmma Gymranna
PUBOXJIAHUIIA MYMKHH. 3aMOypyriap MaHpuil mapopaTia PUBOXKIAHMAWAM, JEKUH JAJIOK JlaMm
6ynmaiian. 3am6ypyrmap 60°C nam roxopu mapopatna gamok Oymamu. Cysma OymraH &rouna
3aMOypyryiap pUBOKJIaHA OJIMaIM, YyHKH OYHJIail T0J/a yJapHUHT SIIAIIA YYYH 3apyp KHUCIOPO.
Oynmaiau.

OHr paBduucu OWMHONAPHUHT EFOY KypuiMajapujia, Mmajiapia, YCTyHJIap Ba JOKa3o
XKoiapaa Te3 pUBOXKIaHAUTaH XaKUKUM YH, OK yil, yii mapjanu, maxrta Ba OoIika 3aMm0ypyriapaup.
Vnap Kucka BakT MUM/Ia UTHAOAPTIIN JapaxXTIAPHUHT J1aM, SITIPOKIIM JapaxTIapHUHT J1aM HaBJIapUHU
eMUpaIu.

3amOypyriap OWslaH IIMKACTIAHTaH EFOY Y3WHMHT MEXaHHK XOCCaJapyuHU Te3 HyKOTHO
KoJIMacaH, 0anKu coriioM €rod YUyH JaM JaBIuaup, YyHKH cropaiap Karta Macodanapra OCOHIUK
Owian etu0 Oopanu. bynnait érounu arpodaaru Oomika €rod KypuiaMalapHU 3apapialiiiad cakiaml
YOpaJlapuHU KYPHUII JTIO3UM.

Ycub TypraH Ba KeCWITaH JAapaxTHUHT, MIYHUHTJEK, €FOUY KypriManap TypJid JaniapoTtiiap
(MyCTHIOKXYp KYyHTH3JIap, MYHJIOBIM KYHTH3Jap, MeOenb EKku yil-€rod KYHFU3TIapu) OuiiaH
muKacTIaHUU MyMKuH. [llukacTnaHum-kypT TymIrad >kKoi, JamapoTiap ouraH Wys Ba TEIIMKIIAp
KypUHUIIHAAa HaMo€H Oynaau. Kypt Tymiras xoii 4ykypaurura Kypa 3aku (caé3)Ba Temud YNKUIraH
KOWIlap, TEeIMK ynuamjapu Oyiimya sca, Maiijga (TemIMK AMaMeTpu 3 MM JaH KHUYUK)Ba MHMPUK
(TemmkiIap AMaMeTpH 3 MM JlaH KarTa) OyJUIIN MyMKHUH.

V3-j3unu mexuwiupuu yuyn casonnap:
1. Eroununr sHr MyxuMm (QM3HK-MEXaHUK XOccaaapy KaHai?
2. Erounuur acocuit HykcoHTapuHU aliTHO YMKMHT.
3. Erou 3ambpyrnapu.



8-Mabpy3a
EFounn KypuTHII, $FOUYHN YHPHIIAAH XHMOSI KNI ycyuiapn. Erou TaxTa
MaTepHAJLIAPH Ba GYIOMJIAPHHHHT TypJIapH
Pexa:
1. Erounm KypuTum
2. Erounu unpumigan XuMos KUIIHII yCyIUIapu
3. Erou TaxTa mMaTepuaniapyu Ba GYIOMIApHHUHT Typiapy

Taanu cy3 ea ubopanap: €204HUHE YUPUWLOAH 84 EHSUHOAH CAKIAUlL YCYLIapu, é204-maxma
oytomaap, Kypuruubon €204 KOHCMPYKYUALAp 8a 0emaiap.

Erounn Kypurum

Erou kypwimanap Ba OyrOMJIApHMHI YMJAMIMIMIMHHM OIIMPHINTa EFOYHU EMMPMIIHILIAH
cakJiam OopacHJard HIIOHWIM YycyJulapjaad Qoijanianuin Hynw OwiaaH SpuUIldiagd. byHnai
ycysulapra €FOUYHM KypUTHIL, YHU aHTUCENTHKIA (KUMEBUN Moasanap OWilaH 3apapCU3JIaHTUPHUIL),
CUpPTUIra OJIOBJAH XUMOSJIAHIUraH 4YHJaMJIM TapkuOyiap Oepwin, ¢oigaiaHu skapaéHUIa
KypuiMalap HaMJIAHUIIMHUHT OJIIMHU OJIMIl OyiiMya KOHCTPYKTMB 4Opa-TaaOupiap Kypull,
UIYHUHTJEK, eJIMMIIaHTaH €Fo4 KypHJIMajJapHU MILIATUILIaH nbopar.

AppanaHran OMHOKOPJMK MaTepUaUIapMHM KYpPUTHILI acOoCHi yopa- TaibupiapaaH Oupu
xucobmangan. [lynnait kunuHca érouy KypuiManap Ba OYIOMJIapHUHT XU3MaT KWJIUII MYAJaTH aH4da
y3asau Ba cudatu opraau. EFouyHU TaOUUl Ba CyHBUH yCyiia KypUTHIL MYMKHH.

Tabuuil ycynga KypUTHII OYMK XaBoja, OocTHpManap ocTtuia €Kku €nuK XOoHalapaa Kypyk
XaBoJla amalra omupuiaan. bynnail kyputuin yayH Kyn BakT (xadta Ba XaTTo oifnap) Tanad Kuiaiu,
Oy ycyn €rouHM CHHUYMKIIA0 Ba y30K BaKT CakJaml OyiraHaa KM UII Xa)XKMH yYHYa KaTTa OyiMaraHaa
KyJJIaHWIa U,

Erounap cynbuit ycynaa érod - TaxTa KypUTHII KaMepalapuaa KU3AUPUITaH XaBo, Ta3, 6yr
€K1 FOKOPYU YaCTOTAJIM TOK €pJlaMK/1a, LIYHUHTI€K KU3IMPUIITaH eTpojaTyMra 60THpUO KypUTHIIAAH.
€FOUHM KaMepalld KypUTIHYiIapia CYHbUW DPaBHINAA KYPUTHII SHT KYIl TapKalrad ycyn Oynuo,
KYPUTHII KaMepajapy 3IIUKIApU FepMETUK EMMWIaUraH, XaBOHUHT XapopaTu Ba HUCOMI HAMJIMTMHU
pocTiamra xamjaa €roygaH OyriaaHuO YMKKaH HaMHM 4MKapuO rolOopuilra UMKOH OepyBuu ac000-
yCKyHajap OWJIaH JKHMXO3JIaHTaH. Y Y3JIyKCH3 Ba TyXTa0- TyxTal HIIIaiauraH KypuiManaapaup.
Tabuuii kypuTuira HucOaTaH CyHBUH KYpUTHII OMp KaTtop ad3auivkiapra sra. byHna KypuTuIl
MyJaTiIapyu aH4a KUcKapau, OXUPTY HaMJIMTH KaM Oynanu (6-8%) Ba kypuTtuiras érou cudaru xam
1oKopu Oynaau. 3amMOypyr HHpEKIMsUIapyu Ba 3apapKyHaH/ia XalapoTiap HyK KWINHAAU, IIYHUHTCK,
€rou TaxTa ITabeuiapy KyWuiaaJauraH MaiJloHIapiaH TeXaMiau (oiJanaHnuaag, YyHKH KaMepaau
KYPHUTHII MaiIoHIapy YeKJIaHTaH Oynau.

EXounn yupuInIan XuMosi KWIHII yCyJ/LIapH
EfouHu uupuIm Ba yHU OJJIUHH OJIUIIH.

Opnarnaa érou 18-20 % HamiukIaH 10KopH 0yica xap Xuil 3aMOypyF TymuO unputaau. byHunr
yUuyH €FOY MHCOHTA 3apapH HYK MOJJlanap-aHTUCEHTUKIap-0uilaH UIUIoB Oepuiaiu.

AHTHCEnTHKIIAP:

a) CyBJla dpHiIUTraniap:

-Hatpuii pTop NaF-xuacus, oK mopouIok, EFou paHTMHU y3rapTupMmaiinu, 2-3 % i sputma
Taiiépranaau, 3aMOypyFiIapHU KUPFUH KUJIAJIH.

-HaTpuil kKpeMuui propua Na SiFs-ok €k KynpaHTiu KyKyH, cyBaa spuiu 2,4 %.
-nentaxjopdenon [1J].-€roura Xy mMMuIaau.

0) éFM aHTHCEHUKIIAP:



-TOII KYMHUp, KATPOHMHM KaiiTa MILamas onuHaan. (270-410°C), 3axapin, YTKUpP XMUTH, TYK-
KYHFUPPAaHT.

~TOII KYMMP KaTPOHUHM AUCTHILIALT ¥y Ounan omuuanu (250-280°C na)

Efnu anTHCeHuKIIap OWiIaH UILIOB OepuiiraH Erousiap paHTy TYK PaHITa KUPAJH, alaHTaJaHUIIH
OpTajH.

B) aHTHUCENTHUK MacTanap:

-OuTyMIIM macTa-3pural OuTymra Kyk Mo, HaTpuid propu, Topd KyKyHH KYIIIO OIMHAIN.
(cyBra yngamiin).

-CHJIMKAT TacTa-HaTpuii kpeMuuit ¢propuara (15-20 %), cyrok mmma (72 % arpoduna), cyB, TOII
KYMHp EFU KYIIHO OJTMHAIN, EHMAMU, ICKUH CyBra YuaMCH3.

2.EFO‘-IHI/I éHI/IIJ_II/II[aH XHUMOsJIaI.

Emon KaMYWJIMKIapuaan oupu anmuaup. Onataa Erou —250-300°C na éna Gormiaiim.
EHUIIEN 01MHM 0TI yuyH 8FOY SHFUHAH XUMOS KMJITYBYM MOJAIap aHTHHUPEHIAp OUIaH MILIOB
oepunaay.

AnTunupennaap: 1) ammonuniiau ty3napu: (NHa)2 SO4.Yiaap kusmupuiranaa Kyiugarnda
axpayau:

(NH4)SO4=2NH3+H>SO04

Xocuil 6yiaran Ky4id KUCIOoTa €FOUHU YCTKH KUCMHJIard CYBHU KypUTaH Ba MYKU KHCMUTa
UCCHUK yT™Macnurura épaam Oepau.

r) bop-narpuii Ty3u NazB4O7-10H20 xuzaupuiranga cys OyFinapu YMKaad Ba SpHAIH, Y 3ca
OyroM ycTH/Ia FOTIKA KaTJIaMIH IUIEHKA XOCHII KHJIa Iu.

Erou - TaxTa MaTepuaiiapu Ba 6ylOMJIAPHHUHT TypJaapu

ErounnHr Tabumii QU3MK CTPYKTypacH Ba KHMEBMH TapKHOMHH cakia® KoNraH &rodu
MaTtepuamiap €rod - TaxTa Marepuauiapu ne0 aranaau. Yiap WIUIaHMaraH (F0OMajokK) Ba WILIaHTaH
(appananran OMHOKOPJWK MaTepHaiapu, €F04 - TaxTa MaTepualljlapH, IIMOHJIap Ba OOIIKajap)
MaTepHuauiapra OynivHaIu.

IOmanox érou matepuanmiap - (Xxoanap) JapaxT TaHAIAPUHUHT 10X -O0yTOKIIap/IaH To3ajlaHTaH
rynanapujan n6opar. KOkopu TopelMHUHT quaMeTpura kapad roMalok €rod MaTepHaiap: HHIM4YKa,
ypTaua Ba HyroH xojajapra OyiauHaIu.

Uenabapenu ea sanpounu Oapaxm HaBIAPUHUHT Xapuilapu IOKOPU TOPEIUHUHT AHAMETPU
kamuaa 14 cMm Ba y3yHnuru 4-6,5 M Oynuiyg Kepak. YIJIapHUHT MYCTJIOKJIApH HMIMJIMHTAH Ba Oyiiama
yKura HucOaTaH Tyrpu Oypuak octuaa appanad kecwiran Oynumim jgo3uM. Cudarura kapad xapunap
yu4 HaBra OynuHanu. HaB xapuma HyKcoHmap Oop-WykJIMTuHM Kypcataau. Mruabaprioum mapaxt
HaBlapUJaH OJUHTAH KypWJIUII Xapujapu Typap O#, caHoaT Ba MaJaHWUW- Mauluid OuHOIap,
TUAPOTEXHHUK WHIIOOTIIAPUHHUHT YCTYH KypUJIMaIapy YIyH, ITYHUHTJEK KYIIPUKIAPHUHT CETOSsIIapH,
KYJIOWIHN KypHJIMalap yu4yH UIUTATHIau. AppallaHTaH Typiau OMHOKOPIUK MaTepuajapy OJUII yUyH
appajaHaJuraH xapujap UrHa0apriy Ba SIPOKIIU JapaxT TypiapujaH TanépiiaHaau.

Hneuuxa xoda - napaxt TaHACUHUHT IOKOPUTH Topeln AuameTpu 8-13 cm Ba y3yHmuru 3-9 m
OynraH KUCMHUAND. YHIAH Typap >KOW Ba KUIUIOK XYKJIMK KYPWIHIIHAA TypJd Makcaiap y4yH,
ITYHUHTJEK €pAamMyid Ba BAKTUHYAINK WHIIOOTIAp YUyH (oiigariaHunaim.

Xoodauanap ¥OKOpPU TOpEIJIApUHUHT AuUaMeTpu 3 cM Ba y3yHiuru 3-9 m Oynaau. MHrmdka
XoJlajap Kaicu Makcajuiapa WIiaThiIca, yaap XaM Iy Makcajaiap aa uimaTtwiaad. FOmanok €rou
Matepuaiiap mrademiapaa Typiapu, Toudanapy Ba y3yHJIUTH Oyinda cakiaHaIu.

Appananean Oypadeopauk mamepuaniiapy appallaHaJuraH XapuiapHu Oyiiamcura appaliaiin
Hynu Ounan taiép-nanaau. KyHnanaHr KeCHMHUHHUHT IIIaK-JTHra Kapad appalaHraH martepuaiapHu




KyHuJara Typiapra OyJauil MyMKUH: TIJIaCTUHATIAp, YOpaKTaIuK, MylTaxTa- jJap, Taxtauap, opycuap,
opycuanap (8.1-pacm).
llnacmunanap  xonanmapHu  Oyiinama-cura
WKKUTa SpUMTara, 4dopakTajgap HUKKUTa Y3apo
NEPHEHANKYIISAP TUaMeTp Oylinda appaiamia J0CUl
Oynamu. ['opOusi XapuHUHT KecuO OJIMHTaH TAalllK{
KHUCMHJIaH noopar Oynubd, yHUHT OMp TOMOHHU OYTYH
y3yHIUTH Oyiiab appamanran Oomika ro3acu 3ca
WIIJIAaHMarad. YJap BakTUHYAJIWK yWiap Kypuuja
UIUTaTUIIA]TH.
Taxmanap xapuiapHu y3apo mapajien Oynran
Oup HeuTa TeKUcHAUKIap Oyiinya Oyiinamacura
0-4opakTanap; T-KUpKWIMarad TaxTa; 1- SpUM KUPKUITaH
TaxTa; I- KAPKUIITaH TaxTa; XK-TYPT3UWIN OpYC; 3-y3UI-KECHII appainab AOCHIL KHITHHA M. Taxranaprurr
- kanmuaure 13-100 mm, 31 80-250 MM Oynaau, SbHHA
SHWra KAJIMHJIMTHHUHI HHCOATH WMKKU OapaBapiaH OpTHK Oyiuinm Kepak. MruabGaprim jgapaxt
TaxXTaJJApUHUHT Y3YHJIUTH 6,5 M rada, SAMPOKIU JapaxT TaxTadanapuHuku 0, 25 M opanatud 5 M rada
Oy MyMKHH. YeTIapUHUHT appaJlaHUIll TO3AJUTUTa Kapad TaxTajap deTiapu TaXTaHUHT OyTYH
y3yHIUTUa €KU SIpUM Y3YHJIHTHJa appajaHMaraH (4eTH OJMHMAaraH) TaxTajapra Ba 4YeTJiapu
TaxTaHUHT OyTyH y3yHiuru Oyiimda (aliHUW J0jJa TaxTa KeCHUMH TYTpU TypTOypUakgaH uOopat
Oynaau) €Ky TaxTa Y3YHJIUTHMHHUHT SIPMUJIaH KYMHUTa appajaHrad (Y€TU OJIMHTaH) TaxTara OynuHaau.
€rouHuHT cu(daTy Ba WIUTAHUIIM Oyin4a TaxTanap Oem HaBra OyiauHaau: awio cudarim 1,2,3 Ba 4-
Hapnap. KOxopu HaBnu TaxTanapiaaH €ro4 KypuIMaTapHUHT 3JIEMEHTIapu, AypaaAropiuk Oyromiapu
Ba Iy KaOwIapHu Taiépnaniaa ¢oiiaiaHuianm.
bpycnaprune xamuanuru €ku M 100-250 MM Oynanu, OyHIa SHUHUHT KJIHMHJIMTUTa HUCOATH
WKKUJaH KUK OyJIuIy Kepak. MIKkuTa kapaMa Kapiii TOMOHHU/IaH THIIMHTaH Opyciap UKKU KUppaIu
Opycnap e, TypTTajia TOMOHH/IaH TUJIMHTaH Opyciap 3ca uopkuppa opycnap nebd atananu. Kypuiauin
Opyciapu kaBaTiapapo €rnMainap, cappoBiiap Ba Iy KaOUIapHU KYPHIIIA UILIATHIAIH.

bpycuanap xanuunuru 100 MM ravya Oyjiran TWIMHTaH MaTepuanigaH nubopat Oynul, SHUHUHT
KAJIMHIIUTATa HUCOATH MKKHUJIAH KUYHMK OYJIHMINHM Kepak. bpycdamap KyHIaTaHT KECHUMHUHHUHT IIAKIIH,
onarja, KBajgparra SKUH Oynaau. bpycyamapHUHT y3yHJIUTM TaxTalapHUKH KaOu Oyrnaau.
Bpycuanapaan érou KypuJIMallapHUHT 3JIEMEHTIIapH, TypaaAropiuk OyroMiapu Tai€pianaiu.

TunuHran nypaaropiuk MaTepuaiiapu, oJaTaa,
TemMup Wyn mmatdopManapuia  Talmuiaagd,  yJap
mrabennapaa cakinaHaau. Oyuk JaBoja TaxXJIaHTaH
mrabemiap ycTUra WKKH KaTtop TaxTajgaH 3U4 TOM
KypWiaau, TUWIMHTaH MaTepuaiap €H TOMOHIAaH AaM KOop
Ba EMI'UpJaH AUMOsIAHAIU.

Erou 6yromnap. Snpoknu Ba urHa Gapriu gapaxt
HaBJIAPUHUHT EFOWIApUIaH TYpiau - TyMmaH Oyromiap
TaépnaHaau, yjlapJaH  acoCHUilapd  paHJaJlaHTaH

KWJIMHTaH TaxTanap; B- INMHTYC; T-IIIyHTIaHTaH HOTOHAX 6YIOMJ'Iap » HApKET ToIapn  yIyH 6yIOM‘Hap’
TaXTATAD; I-TYTKIY TypaaropivK IUIHTanapu, ¢paHep Ba Oomkazapaup.
Panpgananran moroHax Oyromuap - mosibor
TaxTanap, MIMYHTJIaHTaH TaxTajap, JEBOP Ba IIUIUIAPHU KOMJAIl YYyH HILIATHIAAUTaH (aabIyiu
taxtanapaup. lllmyHTnanran TaxTaHWHT OWp 4YeTHAA YWHUTH, OOINKAa YeTHIa 3Ca YUKUTH Oylaaw,
HaTHXKaJa TOJ TaxTajap JKWUIIC OupramTupuiaad. bylomnapHuHT Oy Typyxu TpOQHILTH MOTOHAXK
Oyromiap XaMm KHpaJad, MacajlaH, JIeBOpJjiap Ba TMOJ oOpacujaard OypdYakiapHU OCpPKUTHIN YUyH
doiinananunaguran MIKHTYC Ba rajiTeiap, [epa3a Ba JIIHUK POMIIApPH YUyH Yaclakiap, IyHHHTEK,
Jiepasa ToK4a TaXTaJlapy MIyjiap >KyMJIaCUIaHIup.

Erou noronax GyloMIapHUHT y3yHIHrd 2,1 M Ba yHIaH OPTHK Oynumu MyMKuH. [Ipodumu
MOTOHAX OYIOMJIAPHUHT Kecumiiapu 8.2- pacMjia KypcaTHIITaH.

[Tapketnu nonnap yuyH Oyromiap - Kyluaaru Typiapra OynuHaau: qoHanad taii€pranaaurad

8.1-pacm. AppanaHran MarepHaniap. a-IlacTHHAJIap;

8.2-pacm. [loronax Oyromiap. a-4acnak; 0-hanpoBka



MapKeT, KYpOK Ba TaxTa MapKeT, IIYHUHTJEK, MapKeT TaXTajlapy Ba XOKa3o.

Honanab maiiépranaduean napkem paHjaajaHTaH 1aMJia KUppalapy Ba TOpelJiapu npoQuiiaHral
TYpJK ylI4yaM Ba IIakiaaard €rod rankanapaup. [Inankanap kaTTuk gapax TypJapuHuHr (1y0, OyK,
IIYMTOJ, KalluH, THJIOFOY Ba Oomkanap ) érowiapuial Taiiépnanaau. [nankanapHUHT y3yHIUTH
150, 200, 250, 300 Ba 400 mm, a1 30 nan 60 MM rava kanuuiauru 15 Ba 18 mm. [Inankanapau y3apo
TypJinda OUpIAmTUPUO MAPKET MOJa TypJy HaKIuIap Xocuil KuinHaau (8.3-pacu ).

Kypoy napxkem xkanuu koro3ra ENUIITUPUITAH MMAPKET IJIAaHKAIapUAaH scaliral MYuTIaiapaH
noopat. Hluntnapaunar yorgamiaapu 400x400 Ba 600x600 mm, 1y0 Ba Oyk MUIaHKaJIapHUHT KATHHIATH
8 MM, Kaparaii Ba THJIOrOdY IUIAHKAJIApHUHI KaJIMHJIUTH 3ca 12 MM Oynamu.Kypok mapker acocra
ETKU3WITaHJaH KeMHH YHUHT F03aCH/Iard KOro3 eJIMMH OujiaH Oupraiukia oiaud TamiaHaau.

Taxma napkem TaxTtajiap Ba OpycoKiIap/aH Taiuépiianran acocian uoopat O0yau0, yHra rmapker
maHkanapu €numrtupwiany. lIlnankamapHu €rod paHrura, YHHUHT TeKCTypacura Ba y3apo
Kounamumm Oyiinya TaHuan Hyiau Ounad ENUIITUPUII EpamMuia MapKeT NOUIAPHUHT TYpJIH TyMaH
MaKJJIAPUHU TOCUJT KMJIUII MyMKHUH (8.5- paCM)

8.3-pacm. [lonanab raiiépianran 8.4-pacm. llIut mapker 8.5-pacm.Ilapker Taxrta
HapKeT/AaH KUIMHTaH [0J pacMu a-ppuscus;
0-¢pu3ny Ba HaKJIa KU, B-QPHU3IH Ba YN3UKIN

Ilapkem maxmanap peflKaJ'IapI[aH sgcajiradn  acoCra CyBra 4YduaaMiid CJIuMiiap ouman

SIUIITHPUIITAH, SHHUIUINITa YUJIaMIIM TAIlllKd KOIUIAaMIIA JTypairopyiuk Oyrommapuaup (8.4 - pacwm).
Taxtanapau y3apo OMPUKTUPHILI Y9yH YHUHT MepuMeTpu Oyinad yiluk Ba uMkuk sicanrad. [lapker
taxtanap y3yaiaura 1200, 1800, 2400, 3000, suau 160, kanuaaura 25 MM Kuaub TaiiépnaHaau. Y CTKH
KOIUIaMacu KaTTHUK JapaxT HaBjapuiaaH (ny0, Oyk Ba Oomkanap) gamjaa urHabaprim (kaparai
Ttunorounap) HaBnapuaas suu 20,25, Ba 30, mm Oynran) durunaau. [lapkeT TaxTaHUHT acocH Kaparai,
KOpakaparai, TUJIoro4, KaiiH, 0JbXa Ba OOIIIKa HABJIM €FOY TaXxTadyallapJaH KUIMHAIH.

Kowunkop napkem Taxtacu mapKeT TaxXTaJapHUHT SIHTH XWIJIapHaH AUCOONIaHaau. YHHUHT
JIaK KOIUJIAaHTaH yCT KaTJaMH IUIAaHKallapu KBaApaT €KU Tyrpu TypTOypyak KypUHHIIA IIaxMmat
TapTuONAa xoinamran Oynaau. TaxtamapHuHr y3yHnauru 2425, suu 100 Ba xamuuanura 17.5 mwm.
IOxopu cudatiu mapker Taxrajgap MXTHUCOCIAIITUPWITAH TEXHOJOTUK JIMHMsUIapJa TauépliaHaJu.
Typap xoii Ba xamoar OMHOJApPUHHUHT €FOY TOJJIapu Y4yH Oy TaxTajap SHT AXIIM MaTepHal
nuco0IaHa u Ba KYPUJIUIITHU MHIYCTPIAIITHPHUII Tanabiapura moc kenaau. [lapker Taxtanapian moi
KIWIKIAa JoHanad TaiépiaHraH MmapKeTAaH MOoJ KUIumra HucOaTaH MeaHaT Oup Mapra Kam
capbnananu. bynnan Tamkapu, OyHaai moyuiap TUTHEHA Tajadiapura Kynpok kaBoo 6epaan, YyHKH
YCTKH KOIJIaM TUTaHKajdapu OWiIaH TaxTajap opacuja aMmaiia TUPKHII KOJIManIu.

Hypadeopruk naumanapu Oup €KUM HMKKM TOMOHJAH paHjajiaHraH QaHep €KW IINOH
ENUILITUPUITAH peiika muuTiapaup. Jdypaaropauk niautaiapHUHT y3yHIura 2500 MM, suu 1525 mm,
kanuaaura 30 mMm raya Oynanu. Hamuuru 10 % nan optuk Oynmacinuru kepak. [lnuranmap smuk,
TYCHK, MTOJI, M€0eJb, IMYUTIApU TalEpainl yuyH UILIaTUIaIH.

Kypunumbon ganep y3apo Enumrupuirad ydra, OemTa Ba YHIaH OPTHUK IIMOHT
KaTlaMJIapuIaH sicairaH TeKHcC TaxTajgaH uOopar. lllmon kaiinH, Kopakaparaii, kaparaii Ba JI0Ka3o.
€rouyiap KaTJlaMHHU OJITWHJAH Oyriad FOMIIATHITAH TyNaJaH y3JIyKCH3 KEHT JIEHTa KYpPHUHHUIIN]IA
IIVUIHII, KAPKUO OJIMIN Ba KeWHHUYATUK TaxTalapra Ouduin yckyHanapu €paamuna onunaau. [Inon
TaxTajlapd MKKUTA TaxTa TOJAJapUHU y3apo MEPHEHIUKYISIp €NUIITUPUING Taiépiananu. byHuHr
HaTxkacuaa GaHepHUHT MEXaHUK MYCTaJIKaMJINTH O EFOUHUKUTAa HUCcOaTaH aHya opTaau. Danep
TaxTajlapd Y3yHJHTH 3 M rada, SHM 2 M rada Ba KaJWHJIUTH 15 MM rada Oyaumid MyMKHH.




Nmnatunagurad enuM Typud Ba YHHHT CyBra 4YHJaMIIWJIUTHra Kapad IOKOpH, ypTa Ba CyBra
YUAAMIIMIIUTH  4YeKJaHraH Qanepnapra Oynunagu. CyBra 4YuAamIMIUTH OKopu (aHepaaH
OWHONAPHUHT, NIy XyMJIaJaH yTa HaM ImapouTiapiaa ¢oigalaHuIaguran OWHOJIAPHUHT TYTHO
TYpYBYM Ba TyCUO TypyBUM KypHJIMallapH, IIYHUHTJIEK O€TOH MIUIApUHU Oa)kapulIga KyuMa KOJIUI
taiiépnanaau. CyBra 4YuJaMJIMIIMTH ypTada Ba YeKJIaHTaH (aHepJaH OMHO WYHJATH JEBOPJIApHU
KOILJIAll Ba TyCUKJIAap Kypull YuyH (oiinananunanu. Muku nesopiap, napieBopiap, naHemiap, 1uK
ITOJIOTHOJIAp Ba MYKHM ypHATMa MeOCIUIapHU Hapao3all yuyH 0e3ak0o0I1 ¢aHep KEHI HILIaTuaagu. Y
TEKCTypa KOTo3u OwmiaH Oupranukia €Kd sSKKa y3U cMoJja mapjacu OujlaH KOIUTaHMO elMMIIaHTaH
oanui aHepaan ubopar.

Hypaaropiuk Oyromiapu OuiIaH KyIpoK 3IIHK Ba JAepas3a ypuniapu oepkutunaau. Kypunumra
IypajaropiMK Oyromiapu (IOJIOTHOJAp Ba TaBakajap ypHaTwiarad OJiokiap) anudiaaHub, cypTMma
cypTab Ba Oup mapra Oys0, KOMIUJIEKT paBUIIAa KeATUPUIAIU. YIiap MEXaHUK IIUKACTIaHTUpMall Ba
HaMJIAaHTUPMai KypyK XOHAJIapa CaKJIaHUIIH JTO3UM.

Kypuiuibon &rou Kypuiamanap Ba aetamwiap. Kypuiumbon érou xKypuimaiap Ba JeTapiap
€roy MIIUIal 3aBOJIapy Ba KOMOMHATIApUAa Tal€pliaHaIu Ba KypUITHIITa TAUEp T01/1a KEeATUPHUIIAIH,
OyHJiaH yJlapHU U1l OakapuiaJuraH >Koiiia Mocalra ypuH KOJAUpUiIMacin kepak. bynapra iinrma
&rou yinap (OpycmaH KWIMHTAH yislap, CHHY-ITYUT, CHHY-KOIJIaMa YHiIap) y4yH KOMIUICKTIIAp,
KHUIIJIOK OuHONapu yuyH (Oankanap, gepmanap), KaBaTiap Opaculiard Ba YOPIOK TOMIIApH y4YyH
(Tymama Ba mapJeBOp TaxTa IIYHTIIAPU Ba Iy KaOuiap) KyprIMaJapHUHT JIeTalb Ba dJIEMCHTIAPH
KHPaJIH.

doitganaHuml mapouTiiapura kapad Kypuiaumoon €rod KypuiMaiap 3JIEMEHTIAPUHN TAIIKUI
3TYBYM KUCMIIapu Oontanap, ckobanap, XOMyTiap, TAPHOKIIAP, IIMOHKAIAp, MUXUYIIap Ba CHHTETUK
eMMIIap BOCUTAcUIa OUPUKTHPUIIAIH.

Capposinap, hepMa Ba apka 371€MEHTJIApH, MIMYHT YCTYH KO3UKIAPH Ba KydyMa KOJHUILTAPHUHT
TYTpH TypTOypUaK Ba TaBp KeCUMIIApH cappoB KypuHutmaary (8.6 - pacMm) enmuMianrad EFod Kypuima
Ba JeTalNIapd MHAYCTpPHAN KYpPWIHINAA O>KyAa
camapaju OyJaJu.

CyBna YU IaMIIA (deHon-homanpaeru
eNUMIIapuIaH doligaaHuITan a KHIuK
ymyamian  €Fo4  MaTepualylapHM  HIUIaTHUII
MYCTQIKaMJIUTH, IMyXTAJIUTH Ba OJIOBOAP-IONUIATH
IOKOPUITUTH TYPJIH yJI4aM Ba MIAKIIard KypuiManap
Taiépall UMKO-HUHU Oepaii.

byngan  tamkapu, enMMIIaHTaH  KypHJIMaap
oJlaTaaru KyprIMaJiapaaf SHTHJIPOK Ba
MYCTQJIKAMPOK, ap30HPOK, (QoiilaJaHuIIa UIIOHWIMPOK Oyiaauw, YyHKH YyJapHU Taiépramaa
E€FOYHUHT aHU30TPON XOCCATAPH TUCOOTa OJIMHAHN, SIIMMIIM KaTliaM dca KYpHJIMaHUHT KyHMaTUTHHHA
TabMUHJIAWIN.

Enumitanran €rod KypriiManap, acocaH UTHaOapriim €rod TaxTtanap/aH, 0ab3aH KypUIUIIOOT
¢daHepHu (CyBra 4ypaamiid enuM OWIaH eNuMMJIaHTaH) KymuO TaiéprnaHaau. YnapaaH KHUIILTOK
XyXKaJTUK Ba CAHOAT OWHOJApWHU (ITy KyMJIaJIaH KUMEBHUI KUJATJAAH arpecCUB MYIUATIIN) KOTUIAII,
y30k lllumonza Ba ceiicMuk nynyasiapaa OMHO Jamaa MHIIOOTIAp KYpHUII yYyH (oianaHuIaau.

3aBojj1a CTaHIApT KaM KaBaT yilapHU Tal€piaml yuyH FoujiaH Ba €F0Y XOM allécu YNKUHIU
OytomnapugaH KoMmIiUulekc ¢(oigananum caMapanupok Oynanu. YukuHaunapaad QUOpoONHUT Ba
apOOJUT TUIMTaNap, IIYHUHTICK, X0CCaTapy Ba UIILTATHIINII coxacH 14-0001a 6aén sTriiran €rod Tojia
Ba €r0OY narpajia rurainap TanépinaHagy.

Hasopar caBonnapu:
Erouny ynpuIian Ba XamopoTiaap TabCUPUIaH XMUMOSIANI YCYIUIAPUHHI alTHO GepuHT.
AnTHnIUpeHnap cudaruaa KaHaal Moaaanap uiuiaTuiaam?
Erou TaxTamapHUHT KaHAal TypIapuHu Gu1acus?
X034Upru 3aMOH KypUJIMIIKA UIIIJIaTUIaIUraH acocuil érou Oyromiiap, AeTaiap Ba
KypUJIMaJIapHU alTuO OepHHT.
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TaBcus >THITaH agaduériap:
1. KocumoB 3. Y306ekucton Kypunum aménapu, TomkeHt, 2003 i.
2. Kocumon DO. Kypunum aménapu, Tomkent, 2004 #. (75-113 6etnap)
3. Xamumos A., Magymaposa X. Ba 6. Kypunum matepuannapu ganugan «Erou
MaTepHuaiapu» MaB3ycura uarephaon crparerusuiapaan Gporgananud yTuiaauran
MAIITyJIOTHUHT METOUK unuianmacu. Hamanran, HaMmMIIN,2006 fin.

9-Mamnpy3a
Opranuk 00FJ10BYH MOAAATIAP
Pexa:
YMymuil TynryHya
BuTyMHUHT TapKuOH Ba TY3WIHIIH
XUMHK X0ccacu
DuU3uK MEXaHUK XOccallapu
butym Ba kapTOH OOFIOBUHIIAD
Karpon Ba mekmapHu xoccaaapu
Katpon 6ornoBunnap. Karpon Ba nek taptubu

NogahkownE

Taanu ubopanapu - GUTYM, KaTpoH, TeEK, SIMYIbCH, MacTHUKa, achanpT KOPUIIMACH, acalbT OCTOHH,
Ty1ama Oyromiap, pyoepou.

Ymymuii TymyHya.
burymnapra Kyiugaruinap Kupajiu:

-Tabuuii OuTyMIIap-IOKOPH MaJIeKyJalld yrieBojyiap Ba yiapHuHr MetanMac moananap (S,N,O) Ounan
Oupukmacu 0YiIu0, CYIOK €KUM KaTTHK OYIUIIM MyMKHH. Tabunii OuTyMiap YyKUHAN TOF )KUHCIIApUTa IMUMUITaH
0yu0, HeTh KOHIAapUra SIKUH XKoiIa Oynaau Ba Tabuataa HeTaaH nakimgo Oyiaranaup.

-AchanbT JKHHCIAP-FOBAK TOF JKUHCIAPH (0XAKTOIII, JOJIOMHT, TYIPOK, KYM, KYMTOIII) Ta OUTYM HTUMHITAH
Oynamu.

VYnapaan OUTYyMHH aXXpaTuO OJIUII, yIapHHU Maiiiana0 acdayibT cudaruia MIUIaTHIIT MyMKHH.
-Hedtp Outy™mmapu-nedTHY KaiiTa WIILTANIIAH OJTHHAIM.
Nuutad ynkapuin ycynapu:

a) KONIUK-HeQTHU KaliTa uiad, spHU He(TAaH OSH3WH,KEPOCHH Ba MO a)KpaJi0 OJHII KapEHUAA XOCHIT
Oymamy.

0) OKCHIJIaHTaH-TyJIPOHTa OOCHUM OCTH/Ia XaBO I000PHO OJIMHA Y.

B) KpeKUHr-He(PTIaH OCH3UH a)KpaTHO OJIMII KapaéHUIa, IOKOPU TeMIIepaTypajia napyajaHuig XUcooura
XOCHJI OYTaau.

-T'yIPOH-MOWH OJIMHT'aH Ma3yT KOJIJIUFH, OUTYM OJIMIIIA ACOCHI XOM aimé XucobaaHau. (Hyi KyprInImia
WITATUII MyMKHH).

BUTYMHUHI TAPKUOW Ba TY3UJIHIINA

ButymuuHr TapkuOu Kyiiunarudagup, % na:
VYraepon-70-80, Bogopoa-10-15, ontunryrypr-2-9, kucnopoa-1-5, o3or-0-2.

Bynap outrymaa yriaesogopos Ba yuunr S,0,N Ouiian OupukMacu KypuHuinuiaa 0ynaau. BUTyMHE XUMHUK
Tapku6u yTa Mmypakkad 0ymm6, CoHao nan CsoHe, raua 6ynummm MyMKuH.



BuTyMHU TaImmKkui KWIyBUYd OMpUKMaIapHu 3 Ta OYIUI MyMKHH: KaTTHK KACM, CMOJIa Ba MO.
-Kartuk kucm-achansren aevinnanu, manekysp macacu 1000-5000, 3uwnurn 11aH kaTTa.
-Cmomna monekysip Maccacu 500-1000.

-Moitnu kucmu Mojib Maccacu 100-500.

Butym Ba kapTOH 00F/J10BUMIAP
burtymMHu xoccanapu.

Burymuu suumuru 0,8-1,3 r/cm® atpodmna, nccukmuk yTkasypyamiuk koddouuentu 0,5-0,6 Br/(m.%c)
160°C na 5 coar naBomuaa Kusaupuica 1% Basuu itykonaau, énum temneparypacu-230-240°C.

Du3HK-XUMHK XOCCcaJIapu.

20-25°Cpia GuTyMHHM CHPT TapaHriuru 25-35 spr/cm?.

-DCKUPUIIN-OUTYMHH TapKUOH Ba XOCCAaJapUHU BaKT YTHIIH OWJIaH Y3rapHIly MyPTIUTHHU OIIUPAAH, CYB
IOKMAacJIUTHHU Kamaltiupanu. Ky€m Hypu Ba kuciopon Tabcupua Oy kapaéH Te3amaim.

-Peonoruk xoccacu-cyrok OMTyM CylOK MaTepHajra Xoc KOHyHJIapra Moc TyIica, KaTTUK OUTyM 3ca Oup
MaWTHU Y3uJa XaM IJIACTHUK Ba 3JIACTUK XOCCAIAPUTIa Ara.

XHMMHK X0CCACH.

burym 50%mm umkop, 25%mu HCL, 10% ykcyc kucnoracura 6apmpom Oepa onanu. butym opranuk
SPUTYBUMIIAP/IA SXIIN SPHNAAN. XUMHUABUI MOIanapra YuIaMIMINTUAaH Goiirananu0d OUTYM KyprIINIIAA TEMUD
OetoH Oyromutap, TeMHup TpyOanap Ba Iy KaOu XUMOS KIJIMIIA KEHT WILIATHIAIH.

Du3uK MEeXaHMK X0ccajapu
BUTYMHM MapKacUHM YHU KaTTUFAUTX, IOMLLIALL TeMMepaTypacy Ba Y4y3uayByaHaurura kapab

aHUKNaHagW. BUTYM mapKacK UWNaTUAKLL Konra Kapab 6utym 3 ra 6ynnHaam: Kypuauw (BH),
Tombon (BHK), inyn yuyH (BHA).

Kartpon 6oroBuniaap. Karpon Ba nex TapTuou.

KaTpoH KaTTUK EFnnsnnap (TOWKYMUP, KYHFUP KYMUP, TOpd,EHYBYN CnaHeL, EFOY)HMN XaBO
6epmacaaH Kusanpuw myam 6unan onnHaan. KatpoH Tapkmbuga deHon, 6eH30, TONyon, Kcunon,
HadTaNMH BOPAUTU YUYH XMMMA CAHOATMAA CUHTETMK MAXCyNOTIAapPHM ONULL YYYH ULLNATUAALMN.

Bab3an Tom kyMup KaTpoHU, KOKC-XUMUS 3aBOAMIIApUIa KYMUPHH KOKCIIAIT BaKTH/IA KYIITMYa MaxCyJIoT
Tap3uaa 5-7% MUKIOPHIIA aKpaTu0 YUKAAH, Y YTKUP, XUIH, KOTI-KOPa CYFOKITHKIND, 3HUIATH 1,1-1,35r/cm®

KaTpoH 6oFnoBuYM matepuannap Kyhinaarmnapra 6ynmHaau:
-XOM TOLIKYMUP KaTPOHHU:

a) TmacT TemmnepaTypana onuHaauran-oupiaamun. 500-600°C na onmmamu TYK KyHrup panrim, px0,85-1
vem®, 6Ymub TapxkuOKIa TYHHUHIaH Ba TYHMHMAraH yrieBogopouiap Ba GpeHon 0yaanu.

0) roKopH TemnepaTypaza onuHagurad —1000-1300°C na onmuamy, Kopa cylokmk, p k1,12-1,23 r/em®,

-T032 KaTPOH (TOIIKYMHUP CMOJIACH ) XOM KATPOHHH KU3JIUPHO TAPKUOJIaTy TUTPOMHIIAP Ba KEPOCUH (cMoJia
BazHuAaH 30% raya) ynkapuO TalIaHaIH.

-TICK-XOM TOINKYMHP KATPOHUHH KypyK Xaimam Wymm OwiaH OJWMHAAW KOJTaH KATTHK KOJIWK YHH
tapkubugan enrun érmap (180°C) denoms (180-210°C), madrammn (210-230°C), antpauen moiin (360°C)
KallHaWau.



ITex-amMopd, MypT, Kopa paHram xuHc. pkl,2-1,28 r/cM®, 1oKOpu MoNeKynanu yrieBoJopos Ba YHHK
OoupukManapuaan Ba 0307 yraepon (8-30%)aan Talkui TONTaH.

KaTQOH Ba NMCKJIAPHU XO0CCaJdapu.

Tomkymup Karponuru suwauru 0,96-1,09 r/cm®. KaTpon Ba NMeKHM CYIOKINTM YHH TapKuOHaa 0301
YTIEpoa Ba KATTHK CMoJa Kymaiica opTud 6opaan, IyHKH EFjap yHAa KaMainO Oopaam.

[lexrn rommmam Temmneparypacu 50-60°C. Karponaan onuHran MaxcynoT (TOJb) GMTyMIaH OJNMHIAH
Maxcynotra (pydeponm) Kaparanaa atMmochepa YHIaMIAIUTH TacT.

Opranuk OormoBYM Mozaanap (OUTYMITH, KATPOHIU €KU ac(aybTiii) acOCHa KOpUIIMajap Ba
O6etonnap TaiépraHaau. YIapHU HOMU MIUIATUIAAUTaH OOTJIOBYM TypHUra MOC KeJaiu.

Acganem xopuwmacu achansTiau OOTIOBUMHHM KyM OWiIaH apanammMacuaan uoopar. Hedrts
OMTYMUHHM MHHEpajd KyKyH OwiaH apanammacd acaibTiad OOorjioBUM OynmuO Xu3MaT KHIIAIH.
Kopumma Tapkubura tapkubuna tabuuit 0utym Oynran achaibT KyKyHU KUPUTHIICA, YHHHT CH(aTH
opTaju. KopulIMagaru OUTYMHUHT YMyMU MuKaopu onaraa 9-11% Oynaau. Achanst KopummMacu
3aBolapaa Tai€pnaHanu. by epaa KopumiMa KyHMIMMYAJIAPWUHUHT J03aJlaHraH apalialiMacu
ko3onnapaa 180°C raya ku3aupuiaav Ba CHHUMKIA0 apalamTHPUIaIn.

AcdanpT KopuWIIMalapu KypWIHIIIA MHylakiap, caHoar OWHOJIApH Ba OMOOpPJIAPHHUHT
MOJUTAPUHY KOIUJIAIl YYyH, SICCH TOMJIAp KWW, TUIMTAU Ba MApKETIN MOoJIIap y4yyH acoc cudaruaa
KCHI KyJlaMJa HOUIaTwiagd. AchaibT KopHIIMacu ETKU3WIAIUTaH KOWHWra aBTOCAMOCBaJUIapja
TallWIad Ba 3UWIaHTaH KypyK acocra 2-3 kaTiam €TKM3WiIaau, OyHIaH KeWHWH KOpHUIIMa JacTaku
TeKUCIarnwiap OWJIaH TEWCIIaHaAu €KM MEXaHWK TaJITaKiap BOCHTACHJA 3WWIAHAJH Ba OUTYM
COBHUTaHJIa KOPHUIIIMA KOTA/IH.

Acganom bemon - 6UTYM, MUHEPAI KYKYH, KYM Ba HUPHK TYJIIUPrA4Y MaiJalaHTaH TOII EKU
marangad ubopar apanaliMaHM 3UWIall HATWKacula OJIMHAJWTAaH CYHBUI Marep Halaup.
AchanpTOeTOH TapKHOMHH capanamiia acajabTOCTOHHUHI Tajad STHITaH MYCTaXKaMJIMTH Ba
TETUIUIA UCCUKKA YMJAMIIMJINTUHU TabMHUHJIAI Y4yH OUTYyM MapKacu Ba OOTJOoBYM Kamjaa Maija
TYHWIraH MHHEpajd KylimMm4anap HucOarw TanimaHagu. AchanbTOSTOH TapkuOugarn OUTYMHUHT
YMyMHii MUKIOpHM MaccacH Oyitnua 5-6%. Mupuk Tymmuprud cudaTiaa XaMMaaaH KyN HHPUKITHTH
10-40 MM Oynran oXakToll Maiia TomaaH GorlananuiIaam, y OuTyM OUaH sIXIIM TUIUIAIIAIH.

Acdanbt GeTOHIIapU UCCUK Ba COBYK XOJIaT[a €TKU3WIAIUTaH OeToHIapra Oy IuHaIu.

Hccuk achanpTOETOH apanalMalapiHi Tali€épiiam y9yH oJquHAaH Kyputuiaras Ba 180- 200°C
radya KWU3JUpWITaH Maiia TyWuITaH KyIIMM4Ya KyM Ba MaiiiallaHraH TOII JPUTHITaH OUTYMIIH
apajallTUPruyra KJIaHaJau Ba apanamTupuiann. Taiép KalHOK apanammMaliap aprocaMmocBaiapaa
KoWMra Tamuiaagu Xamjaa ETKU3WITAaHJaH KeWWH Y3W lopap TraiTakiap BOCHTacHaa 3u4iad
TEKHUCJIaHAIH.

CoByk xonarjna €TKu3WIaauraH acganbTOOETOH apajaliMalapd CYHK OUTyMIap acocuia
taiiépnananu. bynnai achanbTobeToH apanammManap €TKU3WITaHAaH KEHUH CyIOK OUTYMIJIapHUHT
OyIJIaHMIM HaTHXacuaa Oup Heda KyH AaBomuaa kortaau. CoByk acdaibTOOETOHIAPHUHT HApXU
HCCHUKJIAWUH ETKU3WIAIUTaH ac(hanbTOOCTOHIAPHUHT HapXHUra HUCOAaTaH aH4ya NacT, JICKWH yJiap yHYa
YUIaMIIA SMac.

AcdanpTo0eTOH aBTOMOOMIIb HyJUIapH, Kydajap, CaHOAT LeXJIapu, oMOOpIiap, cakJialll >Kouapu
Ba épAamMyuM XOHAIAPHUHT MOJUTAPUHH KOTUIAII YYyH HIILTATUIaIH.

Kampounu xopuwmanap ea 6emomnnap acoanabT MaTepHaJlapura yxmam MaTepHalIapaup.
VYnapuu Taiiépnam yayH OornoBun cudaruia TOIKYMUP KaTpoHH (KU MEK) HUHT Maiila TyWuira
MUHEpal KyKyHU OujaH apanammMacujad QoiganaHwianu. JIekMH KaTpoHJIM KOpHUIIMaiap Ba
OCTOHJAPHUHT CYBra Ba €HMIMINTA YUIAMINIUTH, HICCUKKA YHIaMIUINTH Ba MyCTaXKaMJIUTH ac(aybT
KOpHUIIMa Ba O€TOHJIapHMHKHMra HucOaraH nact Oynaau, mry ca®aliu ynap KypHIMIIIA WKKUHYU
Japakaiau NyuTapHU KOTLUIANI YYyH WIIaTHIIA M.




10 - Manbpy3a

Katponiin 00f10BuYM Moaaanap
Pexa:
1. Butymuu GormoBYHIIap

2. Karponnu GornoBumiiap

3. AcdansT 6eToHIAp

Tasny cy3 Ba ubopanap: butym, kaTpoH, OUTYM KOBYIIOKJIMTY Ba FOMIIIAII XapOpaTH,
OouTyM Mapkanapu, acGaiabToOEeTOH Ba KOpPHUIIMAlapu, pyOepou, THIPOU30Il, IKCApOUT, MepramMmuH,
OMTYM MacTHUKACH.

butymnu Ba karpoHyim OOTJIOBUMIAp OPTaHWK OOTJIOBYM MaTepHaiLiap TYpyxXujaH uOopar
OynuO, FOKOPW MOJICKYJISIp YIIIEBOJAOPOJUIAPAaH Ba YIAPHHUHT HOMETAJUT XOCWIJIAJapuIaH TallKHII
tonrad. Kypu0 yruna€rran OOrIoBYWIAp UCUTraHAa IOMINAWIM (CyHOKIAaHAIM) Ba COBHTTaHJA
Y3UHUHT OOIUTAHTUY KOBYIIKOKJIUTHHH TUKJIAiIM, Oy yJapHUHT acOCUIl alloMaTIapuIup.

Kypwnmnmga tabuuii opranvk OOTJIOBYM MaTepuaiap KaJuMIaH WIUIaTUiIa OOIIIaHTaH.
kaauMra Mucp Ba boOunmarum Typiu HHIIOOTJApAaH OpPraHMK OoryioBumisap (TaOuuii OUTYM)
TONWJITaH. YJIap MUHOPA, JOH OMOOpJIapH Ba 0OIKa OMHOJIAp KYypPHUIIIa TONUIAPHA OUPUKTUPHII YIYH
unuiatwirad. KelWnHYanuk oxak maijgo Oynuimu OwiiaH OpraHuK OOTVIOBYWIIAD HWILUIATHIIAIIH
KaMairan. YTraH acpHUHT ypTajlapuaaH Oomiad opraHuk OOrjoBUmIap MWyl Korulamjapujia
unuiatuiaa oomwanau. XX acpaa HedTh Ka3ub oW Ba yHAAH HEPTh OMTyMIIapH OJIMII KECKUH
opTUIIN Tyhaiau OpraHuK OOTIIOBYMIAp Ba yiIap acoCHaa OJIMHAJIWTAH MaTepuauiap TypJiapyu aHva
KEHTanau.

XO03upryu BakT/a OMTYMIJIM Ba KaTPOHJIM OOIIOBUMJIApJAH KypHIHIaa ac(aibToOCTOH, TOM Ba

CYyBIlaH XHMOsJIAIll ~MaTepHaUlapd, CYBIAaH XHMOsJIAll MacTUKajap Talé€piamijga KeHr
dolinananunagm.

butymin 6of¥J10BUMIAD

bumymnu 602n06uunap - yrieBogopoiiap Ba yJIapHUHI HOMETAJJI XOCUJIAJIApUHUHT MypakKka0
apanammacuaup (yrieBOJAOPOJIAPHUHT ONTHUHTYTYPT, KHUCIOpPOA, a30T OunaH OupuKkManapu).
Jactnabku xoM améra kapad ynap Tabunii Ba cyHbuil HeTh OUTyMIIapura OyJauHaIu.

Tabuuii Outymiap - Kopa KM TYK-KUTap paHr KaTTUK Mojianap KU KOBYIIOK CYIOKIHK Oynuo,
tabuaraa cod KypHHHIIIA €KM YYKUHIN TOT KUHCIAPUHH (OXaKTOILIAP, KyMTONUIAP) MTUMIANPTaH
XoJnaTAa yupaiiau. byHnan kyn MUHT Huiap Mmykajggam HedTh ep KOOUTHHUHT YCTKH KaTilamiapura
OKMO KMpraH TOT KMHCJAapW YHTa TyWHHTaH, CyHTpa 3ca OyrilaHyBYM MOJAajap acTa-CeKUH yduoO
KEeTHILY HaTWXKacuaa Tabunit outrymra aitnanran. Tapkubuna 5 nan 20% raga Tabuwnii Outym Oynran
TOT *)UHCTapu achanbT outyminapu ned aranaau. Cod OUTYM ONHIN yU4yH Maiiiaianran achaibT-TOT
KUHCUHU KaHOK CYB €KW OpTaHUK dPUTTHIIAp OWJIaH UILIA0 OJTUHAIH.

Kuzgupranga tabumii OMTyM CEKMH-acTa IOMINAWIM, COBUTWIraHga sca koraau. CyB na
spuUMaiiiv, JIEeKUH yriaepon cynbpua, OeH3on, Xxjaopodop™m, CKUNUAAp Ba OOIIKa OpraHuK
APUTTUUIAP]A OCOH DPUMIH.

Maiina KykyH KypuHUIIHAard achanbT >KUHCIApUAaH acadbT MacCTHKAcH Ba acQaibT
OCeTOHJApPUHU OJHII Y4YyH (ol ananunamy.

Hedtr Outymmapu HedTh Ba YHHHT CMOJQIA KOJIUKIAPUHU KalTa HWIJIANI MaXCYJIOTH
xucobnanaau. Onum ycynnapura kapa® OuTymiIap KOJJIWK, OKCHAJIAHTaH Ba KPEKUHT He(Th
OUTYMJIApH TYPKYMUTA KUPAJIH.

Konouy Gutymnap (ryapoH) xaiimam Wynu O6unaH HedTnaH OEH3WH, KEPOCHH Ba MOMIapHUHT
OMp KUCMUHU a)XpaTuO ONUIIAaH KEHUH XOCui Oynaau.

Menépuii xapopaTaa yiaap KaTTHK MojamajnaH wuoopar. Okxkcuodrawean Outymmnap HedTh
KOJITMKJIapH OpKaiu mydaad yTka3ubd oauHaau, yaap OyH1a KUCIOPO1 TAbCUPH OCTHAA OKCUTaHATH
Ba 3uuinaHaau. Kpekunr Outymiap sca HeTh Ba He()Th MOMIAPUHUHT IOKOPHU XapopaTAa mapyaiaHuIl
MaxcynoTuaup. HegTe OMTyMIIapuHUHT paHTH Kopa €KUM TYK-KYHTHp Oyriaau. KOBYIIKOKIUTUra kapad
ylap KaTTUK, SpUM KaTTHUK Ba CylOK Outymiapra OynuHanu. KaTrTuk Ba spuM KaTTUK He(dTh
OUTYMJIapH KypUJIUII, TOMIa €MUII Ba Wys OuTymiapura OyiuHaau.

Kartuk Ba sipuM KarTuk HeTh OUTYMIIApH HyJutapra KOIUIall, ypaMin HaMJIaH XUMOSJIall Ba TOM




MaTepHalIapuHu OMTYM MacTUKaIapH, JaKjapy Ba OOMIKaTapHHU Tal€pian yqyH HILTATHIaIH.
Kypunumna nedts Outymmapuman doigananuiaragaa OUTYyM MapKacu XaMm/1a aifHu KOMHUHT UKIIUM
mapouTiiapu Ba 6I/ITYMHI/IHF HUIIIaTUIINIT coXacura Kapa6 HUKKHU XWUJI 6I/ITyM apaJlalliMaCMHU TaHJIall

3apyp.

bumymnapnune xoccanapu. Hegtp OutymnapuHuHr cupaTHHM Ba Mapkajapra OyJIWHUIIMHU
aHUKJIAWIUraH acoCcud  Xoccajlapu - KOBYIIOKJIWIW, IOMIIAIl Ba YaKHalll — Xapoparu,
Yy3UITyBYAHIUTUIUD.

Kpsywoynueu Outymra Kyd OCTHIAa WTHAHWUHT KUPHII YYKypJIurn Oyinua NeHETpoMeTpia
yi4aHaaud. bUTymMra WrHAaHUHT KUPHII YYKYpJIUTH KaHYa Karra Oylica, YHHHT KOBYIIOKJIMTH
OMHOOAPHH IIYHYATUK KHYKK OyJIaju.

burymuunr romwaw yapopamu «Konpio u map» ac6boOuja aHukiaaHagu. butrymHuHr Oy
X0CCACH YHU TYpPJIU XapopaT mapouTiapuaa GoiganaHuira spoKIHIUTHHA KypCcaTain.

Ym onuw yapopamu 6uTyM OWIIaH WILIAraHjga TEXHOJIOTUK MapaMeTpIapHU aHHUKIANl y4yH
axaMusTra ara, y Maxcyc acbo01a ynm4anaay. YT OJIMII XapopaTura OUTyM HAMYHAaCHHHHT OUp KHCMHU
¢xn OyTyH 103acH ycTuaa OMpHHYM KyK ajaHra naigo OynraHuaa TepMOMETp KypcaTaauran xapopar
KaOyJ1 KMJITMHATH.

buTyMHUMHT uy3wiyeuawiueu HAMyHAaHW JIYKTHJIOMETPAA 4YYy3WII MHynu OWIAaH TONWIIAIH.
Uy3uiaraH HaMyHaHUHT Y3WIWII MaWTUAArd y3yHIUTH (CM XucoOuaa) OUTyM 4y3HIIyBYAHIUTHUHUHT
KypCaTKH4U XHCOOIaHa/IH.

Kypu6 yrunran xoccamap Oup-Ompura Oornuk. MacanaH, KaTTUK OMTYMJIADHHHT FOMIIIAII
XapopaTu IOKOpH Oyliajay, JIGKHH Yy3WIYyBYAHJIUTH KUYHK, ShHU HUCOATaH MypT OyJiaau: aKkCHHYA,
yHYa FOKOpH OyJIMaraH xapopar/ia FoMIIaiaurad OuTymiIap xyjaa 4y3uiyB4ad OyJIUIIN MyMKUH, SHHH
KaTTa IUIACTUKIIMKKA dTa Oyianu.

HedTs OuTymiapu 3uu Ty3wiraH Oyiaau, yJapHHHT TOBAaKIWIWIK aMaijia HoJIra TEHT, IIy
cababnu CyB yTKa3Maiiu, KUCIIOTalap, WIIKOpJap, WIIKOPIW CYIOKIUKIAp Ba ra3jiap TabCHUpUTa
KapIIk TYpryH, COBYKKa 4YuJaMJjk Oynaad. Yjap TOLI MarepHaluiapu, €Fod marepuauiapu OwiiaH
myxTa OOTJaHUII XYCYCHSITHTa O5ra, JIGKHH OpraHuK »puTruwiapia (xiopodpom, OCEH3MH Ba
Oomikanapaa) spuiiau. Mnuatumn mapouTiapuaa Kyen Hypu Ba XaBO KHUCIOPOIU TabCUPU OCTHA
OWTYyMIIap OSCKHpAIW, HATIKAIA KATTUKIUTH Ba MypTiaurd optaau. Hedrte OuTymmapu Qusuk-
MEXaHHK XOCCaJIapUHUHT acocuit Kypcatkuwiapu 10.1-xanBania KenTUPUITaH.

butymnap €rou Goukanapna, Oumonnapna, danep €ku Metamui-gaHep Oapabaniapia, KOros
Komnapnaa, Oab3aH KONUWIUIAHTAH IUIMTalNap KypUHHINWAA Taumiagd. by  Marepuannap
WIUIATHIIAUTaH )KOMHUTA UCUTHII KypHJIMaIapy OHJIaH )KUXO03JaHTaH TEMUP HyIT IUCTepHAIapHia KU
TUTATKOJIUIIAP 1A TallInIa Iu.

Hedts burymnapunun maxcyc €nuk omOopiapaa €ku 0ocTUpMa ocTHaa KyEll HypiapuliaH Ba
€ruH-COYMHIapJaH XUMOATIa0 cakyall JO3UM.

110.1-xanBan. Hedtb OuTymMaapuHUHT GU3UK-MEXAHUK XOCCalapH

butym mapkacu 25°C nal 25 C ma uy3mMITyBYAHIINTH, X,apopar °C, xkamuna
MTHAHUHT KUPUIIT CM KaMuja
yyKypaury, 0,1 FOMILIAIIN YT OJIMIIH
MM

Kypunum 6utymu
BH-50/50 41-60 40 50 220
BH-70E30 21-40 3 70 230
BH-90E10 5-20 1 90 240

Towmra énunaaurad OUTym

BHK-45E180 140-280 MebEPITaHMAN TN 40-50 240
BHK-90E40 35-45 85-95 240
BHK-90E30 25-35 95-95 240




Sxmmnanran Wyn OuTymu
bH/[-45E180 200-300 Menbépnanmaiinu 35 200
bH/I-90E130 91-130 65 39 220
bH/I-60E90 61-90 60 43 220
bH/I-40E60 40-60 40 o1 220

KaTponju 00f10BUMIAp

Karponnu GorioBumiap XuMus 3aBOJIapUIa KaTTUK EKWITH (TOIIKYMHUP Ba KyJI PaHT KyMHD,
¢HyBUM ciaHeIylap Ba OolIkajnap) HU KaiTa MILIalia KylmIMM4Ya MaxcyjoT cudaruma oJuHaIu.
Opranuk OOTTOBYIIAPHUHT Oy TYPYXHJIaH KYpPHIHUIIAA KYITHHYA TOIIKYMUDP KaTPOHU Ba TOIIKYMUP
neku (rojiiaHa4a peK-cMoJia) UIIaTHIIa Iu.

Towkymup Kamponu y3ura xoc (GpeHon Ba HahTaIMH XU, PAHTH KOpa €KW KYHT'UP MOHCHUMOH
KOBYIIOK CYIOKJIHKIAH uOopar. TOIKyMHp KaTpOHHMHHM XOM XoJlaTAa KypWJIUIIAAa HIUIaTHO
Oynamaiau, 4yHKH TapkuOwaa cyB Ba ydyBuu (pakmusuiap Oymamu. Weutwm Hynmu OuiaH Xom
KaTpOHJaH CyB YMKapuO r00opuiiaau, OyHUHT HaTHXKACK/1a Kaiiianrad KaTpoH Je6 aTanaaurad KaTp oH
ONMHAAM, YHU Kypuiumiaa uimmatum MyMmMkuH. 300-360°C na xaiimam xapaéHia aTpaleH MOWHU
aXpatud oIuHAIH.

Towikymup neku - KOpa PaHTIM KAaTTHK Mojaa Oynaud, TOIIKYMHUpP CMOJIACHIAH MOMIApHH
Xaiigam TyrarauaaH kKeWuH xocws Oynaau. Ilek cyBma MyTiako SpuUMaiid, JIGKUH OPTraHHK
SpUTTUWIApAA dPUIAM, KUCIOTaap Ba Ty3 dpUTManapujia TypryH. TOIKyMHp HEKU - 3aXapjoBUH
MojJa, 1y cababiu yHHM MIIIATHIIA XaB(CHU3IUK TEXHUKACH MaxcyC KOWJalapura puos KUJIUII
3apyp.

[Tex mactukanapaa 6ornoBun mMonana cudaruaa unuiatunaau. [lekau xaimanran KaTtpoH E€ku
aTpameH MOWW OwmiiaH Oumpra 3puTHO TapKUOWA KaTpOoH (KYPHJIHII YUYH SIPOKJIM) OJUII MyMKHH. By
apanammManap IOKOpU Japakajga enumiani xoccacura sra. [lek Ba karpoH (€ku aTpaleH MOIiH)
HUCOATHHHU y3rapTUPUO IOMIIAIl XapopaTd Ba KOBYIIOKJIWIH Typjudya OyJraH TapKuoOiap
Tali€praHaau: apanamiMaja neK kanya Kyn OyJica, apajanimMara uiioB Oepuill XxapopaTu Ba MypTJIUTH
IIyHYAJIUK IOKOpW Oynagu. X,ajairaH Ba TapKUOJM KaTpoHJAp HyJUiap KypHIlga Ba TOMTIa
€énuiagural MaTepuajljiapHu Tall€praniia KeHr KyJulaHUJIa u.

Karponnu warepuamiapHuHr €rvH-COYMH Ba KyE€Il Hypura YdWJaMIWIMITA —OUTyMIIU
MaTepHalNlapHUKUra KaparaHja MacTpok Oynaau. KOBYIIOKJIHTH, aTtMmocdepara Ba Xapoparra
YUAAMIINTUTUHY OIIMPUII YYYH TapKUOWM KaTpoHIapra Maija TyWuiaraH Marepuamuiap (0XakToll,
JOJIOMUT) KUPUTHIIAU Ba TYyJUPHUITaH KaTpoH /1e0 aTaiau.

KarpoHniap Temup Hyi qucTepHagapu €K1 aBTONMCTEpHANIAPAA, ITEK 3ca €MUK BaroHjaapaa couma
X0J/1a €KM TepMOLUCTEpHajgap Ba OMTYMOBO3JIapjAa TallMJIaAu Ba €nMK oMmOopiap €ku GocTtupma
OCTH/Ia CaKJIaHA]IH.

AcdanabTt OeToHIap

AcdanbT KopuniMa taiépaant yuyH OUTyM €KUM KapTOH OOFJIOBUM MOJJIAaHU KyM OMIIaH Maxcyc
Koprud Ko3omnapaa 160-180°C raya ucutuirad Xonar/a apananITupuIay. Yiap Kypuaniia
THAPOU3OJIAINS Makcaaiapuaa (1-2 cMm) Ba acasibT mosutap KypHiiia HIuIaThiIam.

Kopumma Tapkubuaa ourym mukaopu 8-10% 6ynaau. Acdanbt kopuiimMa OUTyM OuaH
Tynauprud Hucoatu (orupiuk xucooduaa)-1:1,5 nan 1:1,25 raua 6ynaau.

Acganom rxopuwimacu achanbtiu OOTTOBUMHHM KyM OWIIaH apajammacuaan ubopar. HedTs
OMTYMUHHM MHHEpajd KyKyH OujaH apanammacd acaibTiv OOTJIoBUM Oynu0 Xu3MaT KHUIIau.
Kopumma tapkubura tapkubuaa tTabuuii Outym Oyinran achanbT KyKyHHU KUPUTHIICA, YHUHT cudatu
OpTaaH. KOPHUIIMAAaru OUTYMHUHT YMYMHI MUKAOpU ofataa 9-11% Oymanu.

AcharbT KOpHITMacH 3aBoJJIapjaa Taépiaanaan. by epja kopummMa KyImmuMYIaIapuHAHT J03aTaHTaH
apanammacu ko3onnapaa 180°C raua ku3qupuiaaay Ba CAHIMKIIA0 apalaliTHPIIIAIN.

AchanbrT KopHIIMamapw KypWIHIIIA WyJIakiap, CcaHOaT OWHOJapW Ba OMOOpJIAPHHHT
MOJUTAPWHY KOIUTAI YIYH, SICCH TOMJIap KWJIHIIL, TUTUTAIHA Ba TMApKETIIH TOJUTap YIyH acoc cudaruia




KeHI Kylnamjaa uimaTuiaan. AcdansT KOpUIIMAacH ETKU3MIAIUTaH KOWHTa aBTOCaMOCBaiLIapaa
TalIWIaM Ba 3UWJIAHTaH KypyK acocra 2-3 karjiaM E€TKu3uiaaau, OyHJaH KeHUH KOpHIIMAa JacTakH
TEeKHCIaruwiap OuiaH TeuciIaHaau EKM MEXaHUK TaliTakjiap BOCHUTAacHJa 3U4YJaHAIl Ba OUTYM
COBUTaHJa KOpUIIMa KOTaIH.

Acganbm b6emon - OUTyM, MUHEPATl KYKYH, KyM Ba HUPHUK TYJIUPTruy MaijalaHraH Toul EKu
miarangad uobopaT apajaliMaHu 3WWIalll HaTHKacuJa OJMHAJAWraH CYHbUM Matep Huajaup.
AcdanpTOeTOH TapkuOuHU capanamaa achaabTOCTOHHHHT Tanad ATUTaH MYCTaxXKaMJIUTH Ba
TErHIUTM UCCUKKA YUAAMIIMIMNTUHE TabMUHJIAIl Y9yH OMTYM MapKacu Ba OOIJIOBYM Kamja Maija
TyHWIraH MUHEpal Kylmum4vanap HucOatu TanmaHaau. AchanbTOETOH TapKkuOuUAaru OUTYMHHHT
yMyMHiT MUKIOpH Maccach 6Oyitnaa 5-6%. Mupuk Tynamprud cudaTiaa XaMMaaaH Kyl HHpPHKIHCH
10-40 MM OynraH 0XaKTOII Maiiia TouiaH Goigaianuaan, y ONTyM OujaH sIXITU TUILIAIIAIH.

AcdanpT OETOHIApH KCCUK Ba COBYK XoJaTAa ETKU3UIaural OeToHIapra OyJInHaIu.

Hccuk acdanpTOeTOH apanammMaliapuHu Taiépiai yayH oiauHaan Kyputuirad Ba 180- 200°C
raya Ku3JWpWITaH Maiija TyWuiIraH KylmiuM4a KyM Ba MailJaJaHral TOII SPUTHIITaH OUTyMIIU
apaJlaliTUPruyra kiaHaau Ba apanamtupuianu. Tail€p kailHOK apaaimmanap aBTocaMocBajuiapaa
JKoMHra Ttamumiaaau Xamja ETKU3WITaHllaH KeMWH y3u lopap TailTakjiap BocHUTacuaa 3u4iad
TEKHUCIIaHAH.

CoByk xonataa €Tku3miaaura achaibToOETOH apanamiManapud CYK OuUTymiiap acocuja
taiiépnananu. bynmait achanbrobeToH apanammanap €TKU3WITaHIAH KEHHUH CYIOK OUTYMJIapHHHT
OyIJIaHWIM HaTHXacuaa Oup Hewa KyH jJaBommaa kKotaaw. CoByk achaabTOOCTOHIAPHUHT HAPXU
WCCUKIIAWWH TKU3WIAUTaH acaabToOeTOHIAPHUHT HapXHUra HUCOaTaH aH4a MacT, JSKUH yIap yH4a
YHIaMJITH dMac.

AchanbTobeTOH aBTOMOOWIIB HyJuTapu, Kydajaap, CAaHOAT exjIapu, oMOopiap, Cakiall )Kouiapu
Ba €pJlaM4M XOHAJAPHUHT MMOJUIAPUHU KOIUTAII YIYH WIIJIaTHIIAIH.

Kamponnu xopuwmanap ea 6emomnnap achanbT Marepuaulapura yxmam MaTepuaiapaup.
VYnapuu Taiiépnam ydyH 6ornoBun cudaruia TOIKYMUP KaTpOoHU (EKU MEK) HUHT Maiila TyWuira
MUHEpal KyKyHH OwiiaH apajammacuiad Qohgananunand. JIGKMH KaTpOHJIM KOpHUIIMajiap Ba
OCTOHJIAPHUHT CYBra Ba €HUIMINTa YUAAMIIUIIUTH, 1CCUKKA YUIAMIIMIIUTH Ba MyCTaxXKaMJIUTH ac(hanbT
KOpHIIMa Ba OCTOHJIApHUHKWTA HHCOaTaH macT Oynaau, my cababiu ynap KypWIMIIAa HUKKAHYH
Japakajau MyJuTapHU KOTLUIANI YYyH WIIATHIIA M.

AcdanbT 0eTOH — 11arai, KyM Ba OUTYM 00/10H KOPUIITHPHUO 3UUsIaHTaH MaTtepuai. AcanbTt
OeToHIa OUTYMHU yMyMUH MUKIOpH 6-12% O¥mam.

WNumarunumura Kapad: HCCHK, MITMK Ba COBYK Typiapra OyInHaIu.

Vpra Ocué mapouTuia niuatuiaauras acdansT-6eTon Kyém Hypu Tabeupuaa 80-90°C raua
KHM3HIAM, HATIKA/1a YHUHT MyCTaXKaMJIUTH OUp MyHYa KaMainO, HUIA0 TOMOHTA «OKHII XOIUCACH
pyi 6epanu. ByHUHT OJIMHY OJIMIN YUyH KOPHUIIIMa Ta€plamiga yHra OXakK, eMeHT Ba 3-6%
MUKJIOPH/IA KayIyK-pPEe3HHa apaialniMacy KyIIuIam.

KapTon-6eToH — TomkymMup éku cnaner karpornapuan 130-160°C raua kusaupu6, yHu Maiina
Ba HUPUK TYIaupruwiap OuiaH KOPUIITUPUO, KEWHH 3U4Ia0 OJMHITaH CyHBUN MaTepuaniup.

V36exucTon achansT 3aBouIapH (KHCKaua 0630p)

Takpopmam caBoJiapu:

butym Ba yHUHT Typnapu.

Kartpon Ba yHuHT Typiapu.

buTyM Ba KaTpOHJIaH OJIMHAAUTaH MaTepuauiap Ba Oyromiap.
AcdanbTOeToH.

el A



11 - Mabpy3a
TomoOon IT'HJAPOU30JIAIINA MaTepualiapu. MacTtuka Ba IMYJILCUAJIAPD
Pexa:

Towmra énmiaauran ypam Matepuasuiap.
TomGomn HaMIaH XUMOSUTAIl MacTHKaIap.
CyBan XMMOsIIall MaTeprasiapy.

4. V30exkucTaH OMTYM MaTepHalIapH.

TasH4 cy3 Ba nbopanap: butym, kaTpoH, OUTYM KOBYIIOKJIMTH Ba FOMIIIAII XapOpaTH,

OuTyM Mapkaiapu, achaabTOOETOH Ba KOPHIIMAIApH, pyOEpOU I, THIPOU30J, IKCApOUT, MepraMuH,
OUTYM MaCTUKACH.

wn e

Tomra énwjiagurad ypam Matepuaiap

Towmra énmnagurad ypam MaTepruajiap Maxcyc KapToH €KH IIWIIa TOJNaJaH YHH OPTaHUK OOTIOBUHIIAD
OunaH WUMIUpUII Wynu OuiaH TaiépiaHaay, KeWWH 3ca OUTTa €KUM MKKala TOMOHJAH TYJIAUPTUWIA KUHUH
spuiinurad HeTh KU KaTPOHIM OOTJIOBUMIIAp CYPTHIIAN XaM/la CENMIaU. Yap SHU Typiauyda, y3yrauru 10-
30 M Oynran ypaM KypHWHHWIINAAa YAKapWiIaAW. XO3UPTH 3aMOH KYPWIWIIMAA TOMra EMWiIaJnuraH ypam
MaTepHuajiap KeHr HIUIaTHiIaau. Yiaap 3-5 kaTiaMm Kuiu0 E€MWImTHPUITaHIa TOMIAa CYB yTMaiauran Kyima
TOM TAJIaMHU 103ara Kejajau. Yiap eHrujil, TOMHU 03rHHa KUSJIaTHO KypHII UMKOHUSTHHHY sipaTajauiiap, KUMEBHIA
TabCHUpIIapra MacajlaH, XHMHS Ba METaUTypTHs KOpXoHajapuja ¢oimamaHWITaHAa KapIIMINK KypCAaTHII
XyCycHUsITUTa 3Ta. ByH/IaH Tamkapy ypam MaTeprauiapJaH TOM KIJIWHTaHIa KypyuiTuIga Metamt capdu (mymat
JIUCT) aH4ya KUCKapaau Ba Oup Hyna mynaT énManapiaH (GolgalaHuIgary xapaxariapy HucOaTaH KaMasiiy.
Jlexun mxo0Ouit Xxoccamapu

Owran Oup Karopaa KypuO yTHIa€TraH MaTepHAINIAPHUHT KaTTa KaMYWIHKIApU XaM Oop: yiap y30K
YuaaMain, ocoH €Hau, TOM EMHMIIAA CHIMPTracura MaHxapa KWIHII Tanad dTHIIaIu.

Mumaupum Typura kapa® ToMmMra EnuiaguraH ypam MaTepuamiap OWTYyMIIM, KaTPOHJIH, KaTpOH-
OUTYMIIH, TyIpOKaMIIH Ba OOIIIKa MaTepuaiapra OyIuHaIM.

Tomea énunaduean OUMYyMIU MAMepUaIlap xKyna Typau-TyMaH Oyiub, OUTYMIIM ypam
MaTepHualljiap OpacH/ia YHT KeHTI KyJUIaHWJIaJAUTaHu pyOepon ] Ba IepraMuHIHp.

Pybepouod - tompa unmarunaguran HedTh OMTYMM INMMIMPHMIITAH KapTOHJIAaH TaHEpJaHTaH ypam
Marepual. YHHUHT 03aCH WKKajla TOMOHJIaH KHMHWH 3puiaurad HeTh OMTyMIIapH Ba celMa-Maiaa TyHHITraH
TanbK €KUM OOITKa MUHEpAN KYKyH (MUPUK JOHAIOp EKHU CIIFO/Ia cenMasaH XaM (oi1anaHuIl MyMKHH) KaTIaMH
6UIaH KOIUIaHraH. MMpUK MHHEpas cenMa Typii paHrIapaa OyIHIIN MyMKHH.

Basudacura xapab pybepounn Tomra €nmiagurad (TOM THIAMAHUHT YCTKH KaTJaMUHH EMUIT YIyH) Ba
OCTKyiiMa (TacTKH KaTilaMJIapHH €ENWI Ba KYPWIWII KypUIMAJIapWHU CYBJAaH XHUMOSJIANIall Y4yH)
pyOepounapra OynuHaau. PyGepounnunr Typrra Mapkacu unkapwianan: PKK-500A, PKK-5006 Ba B, PKM-
350b Ba B, PIIM Ba PIIII-300A,b Ba B, PKU-350b Ba B.

P xapdu - pyOGepoun, K Ba I xapduap - Tomra énunaaurad Ba ocTkyiiManu udoganaian. Yuunuu xapg cenma
typunu: K - fiupuk monamop, M - maiina nonamop, I1 - vanrcumon, U - raaradacumon. X,apdirapaan KeHuHTH
pakam kapToH MapkacuHu udomanaiau. Macanan, PKK-400B - iiupuk goHanop cenmaiy Tomra Enuiajurad
py6epouns, 400 B (1 m? munr maccacu 400 r) MapKain KapTOHIaH TaiépiaHTaH.

TexHUK mapTIapHU KOHUKTHPAIUTAH PYOCPOUIHHHT KUPKUMHU IIMMIUPHIMArad 04 PaHIIIM KaTiaMiIapcu3
KOpa paHrra sra OyJiajay, ypam/ia MmoJIOTHO EMUIINO KOJIMaian, yeTnapu Tekuc Oymaau. [10JOTHOCHHUHT SHU
1000, 1025 Ba 1050 MM ypamjary moJOTHOHMHT yMyMHuii to3acu 7, 5, 10 Ba 15 M2,

Tomra €nmmaguran rwaM cudaTi KaTiiamiap COHUra, THJIAaMHHU acocra Ba KaTjaMiiapHu Oup- Oupwura myxrta
numruprwinmura O6ornuk Oynmagm. OpgaTna Tomiap OCTKyHMa pyOSpOMIHUHT HMKKU-TYPT KaTiaMd Ba
TaHTa4yaCHMOH CeNMalli ToMra EnuiaguraH pyOepOMIHUHT OWTTa KaTJIaMWAaH KWIMHAAW. TaHradyacHMOH
(crroma) cemMa - Ky€ml HypJapWHH KaWTapud ypaM THIaMWUHH atMmocdepara IOKOpH Japaxkaua YHIaMIIH
KHJIa]IH.

BupuHuM KaTaaMHM acocra CyHIpa 3ca KEWHMHIHM KaTJIAMIIAPHHM ENMIUTHPHIN YYyH KaHHOK Ba COBYK
OMTYM MacTUKaJapy UILIATHIAIH.

PyGepous monoTHOCH yCcTMA-yCT, IPHU KYIITHH MOJIOTHOHU 7-10 cM kormnab énumrrupunany (11.1-pacwm).

Cyrounraumupub uonianaou2ad pybepoud - Tomra enuinaauran MaTtepuan O0ynu0, KajauH OuTym
KaTllaMd 3aBOJJla CYHOKIAHTUpUO KorwlaHaau. Basudacura kapa® Tomra €nuiaaurad CYHOKJIAHTHPUO
korutanaaurad pyoepoun (PK-420-1,0, PK-500-2-2,0 mapkanu) Ba octkyiima (PM-3501,0, PM-420-1,0, PM-
500-2,0 mapkainu) pyoepouaiiapra OyIuHaIH.

ToMHHU CyIOKIaHTUPUO KOIJIaHaguraH ypaMm pyOepousa OunaH €numiga YHUHT 103aCH UCUTHIIAU, OUTyM




KaTlaMH DJpUTHIagd Ba pyOepona 1o3acura TOM — MacTHKacH
IOpUTHIMAc/iaH enumiiaHanu. by marepuanian GoliganaHuIranga MexHat
yaymaopauru 50% optanu, ToM €NMIN MIUTAPUHUHT HAPXHU Hacasiy Ba
WMUTYUSIAPHUHT MEXHAT HIapOUTIApH AXIINUIaHAIH.

IKapbum - cyroknanTupub KOIUIAHAJUTaH OJUMEPOUTYM
pybepoun 0ynu0, Tomra énuiaajural KapToHra IOMIIOK HEPT OUTyMHU
OvJiaH MUMIUPHIN Ba KEHMHYAIHK
WKKaJla TOMOHHTA KOTUIaMa KaTiaM
CYpTHII HyJIi OWITaH OJHHATH.
Komramanap Tapkubura 6utym,
OyTHIIKay4yK, MOW Ba TYJTUPTUY
KHUpaJIy.

Cenma Typura kapab (fupuk
JOHAJ0p €KW Maia MHHEpAI) y TOMTa

AT
e

énuiaauran TWJIAMHUHT YCTKU 68-pacns. uma pySepona
11.1-pacm. PyGepounnu Tom KaTJIaMu €KM ACTKH KaTjJaMJIapu yIyH
acocura ¢nmMITHPHIN KyJUIaHUJIagu. DKapOUTHUHT XIpopaTra YHAaMIMIATH TaxmuHan 70°C,

CyB ImMMHIIM 3ca Kynu Owman 40 rEm? DxapOuT CyrokiIaHTHpu® KOIUIaHAguraH pybepoua Kabwm
ENUIITUPUIAIH.

Lluwa pybepoud - Tomra énunaauran Ba HaMaH XMMOSIIANI ypaMm MaTtepuaiaup (68-pacm). Y muma
TOJNAJM MaTora WKKajla TOMOHJAaH OWUTyMJIM OOIJIOBYM CYypTHIN Hynu Ownan onuHaau. CemMma Typu Ba
Basndacura kapad mumra pyoeponTHIHT Kyiumara Mapkaitapu unkapuiaan: C-PK (finpuk qoHazop cenmManm),
C-PY (tanravacumodn cenmanu) Ba C-PM (Maiina moHagop cemMany HaMaaH Xxumosiianr). [TomotHo a1 960 Ba
1000 MM Oynranna mwuia pyoepou ] ypaMUHUHT 103acu TaxMuHaH 10 M Oymanu. By Marepuan Tomra Tymama
Tylmiauizia Ba SJIMMJIaHaJuIrad CyBJAaH XUMOSJIAIUIW HIaKJIa HIIIaTHJIaau.

llepeamun - nedrtp GuTyMIapU MUMIMPUITaH KAPTOH acoCHIa TaWépiaHaaural TOMra Eluiajuran
ypam Matepuanaup. Ilepramun pyOepouanan ¢apkim yjlapoK KomlaMa OMTYM KaTlaMM Ba cemMara sra
Oynmmamnam.

Ilepramun ukkuta: [1-300 Ba I1-350 Mapkanu ypamuiap makiuja yukapuiaad. 110JTOTHOCHHUHT SHU
1000, 1025 Ba 1050 mm. Vpam ro3acu 20 éku 40 M2, Tlepramun pyOepoui KailHOK MacTHKaaapra ETKU3UIraHaa
YHHUHT OCTUTa KyHUJIaAUraH Tarjiuk MaTepuan cudaTuia, MyHUHIeK OyraaH XuMosIall yuyH UIIaTHIIaaH.

Tomea énunaduean KAamMpoOHIU MAMEPUALIAD TOMIa ENUIANTaH KADTOHHHM TOMIKYMHUP EKH CIIAHEL]
KaTpOHJIapH OMIaH IUMANPUO Ba KOIUIad, Oup €KM MKKaja TOMOHHIa MHHEPaJl YBOKJIAp cenMaciaH €K1 cenuo
TailépraHany. CeNWJIaJAWraH HapCaHUHI Typura Ba Basudacura kapa® Tomra EnwiaguraH KaTpOHJIN
MaTtepHaiiaap WHpuK noHanop cenManu tomra énwitanurad Toara (TKK-350 Ba TKK-400 mapkanap), Tomra
€nunanuran kyMm cenmainu toib (TKII-350 Ba TKII- 400 mapkanap) Ba Hamaan xumosttam tonra (TI-300 Ba
TI'-350 mapkanap) Oyauaagu. Tomauar sa1 1000, 1025 Ba 1050 MM, 103acu 10 M ypamiiapaa YrKapuiIaIm.

Hupux donadop cenmanu monv ummat6 TomJapra EnWIaAMraH TWjaM INak/UIM TOJHUHT YCTKU
KaTJaMMHU KaiHOK KaTPOHJIM MacTHKaJIap/a UIJIam Hynu OMilaH KyJUTaHWIau.

Tonb MOJOTHOCUHHMHT MKKala TOMOHHJIA TApKUOWIAa MHHEpall TYJIUPrud OyiraH KWWWH 3pUHIWTaH
KaTPOHJIM MaxCyJOTIapHUHT KaTiaMu OyIWIIN Kepak, OyH/JaH Tallkapu YHT TOMOHHJIA 3ca Maija TyWHiral
MUHEpaJ MOAJA CeNUWIraH OyJIuIIN Kepak.

Kym cenmanu monb y3ox ungamaciuru TyGainy BAKTHHYAIUK WHIIOOTIAPHUHT TOMUHH EMUIT YIyH
MyJokajutanrad. Taiépnaérrana NoJOTHOHUHT MKKajla TOMOHUTAa CHHIIMPWITAaH TapKUOJIK KoIjlaMa nap/a Ba
KBapIl KyM KaTJIaMH IOpUTHIIA]IH.

Konnama napoanu namoan yumosiaws mojib kypuannn KypuiMaaapy Ba TOMra EMUiaurad FuiaM
MaKuM EMMaHWHT MACTKU KaTjJaMJIApWHU THAPO Ba OyriaH XMMOsUIall y49yH WOutatuiaand. by Toias Tomra
énuaaural KapTOHHU TOMIKYMHpP €KM CIIaHell KaTPOHJIM MaTepuauiap OWiaH CHHTAUPUO, KEWHH 3ca YHT Ba
MACTKX TOMOHJIApMHH Maii[ia JOHAJ0p MUHEpaJl cenMa Ouiad cenud taiéprnananm.
Towmra €nunaaurad ypam matepuainiap (pyoepoun, nepraMuH, Tojib) HU HICUTHJIMARANTaH €MUK XOHANIapaa €Ku
6ocTHpMa OCTHa CakJall, MEXaHWK IMUKACTIAHHUIIJAH Ba aTMochepa TabCUpJAPHIAH XUMOSUIAIl TaBCHA
STUIAAM. Y paMiap Mapkaiapu Oyiinya HaByapra aXxpaTHiras Ba Oanangnuru Oyiinya Kynu OnIaH UKKH SpyCin
Kuiu0 yeTn OWiaH TMK Ba3HSTIA ypHATHIraH Oynuiu kepak. Kumn BakTuzaa pyOepou]i Ba TOMTHUHT MYyPTJIUTH
opraau, ury cababmu MaHuil XxapopaTaa ypaMHHU €3WII TaBCHS KWIMHMAWIN - YIapHHU OJITUH MCCHK XOHa/aa
WCUTHII 3apyp.

Kampon-oumymnu ypam mamepuaniiap tomra énunajurad KapTOHHU KaTPOH MAKCyJOTIApUra




IMUMAUPUO Ba KEHUH HKKanma TOMOHAAaH He(pTh OMTymMu Owmnan koruiad Taiépmanamu. KaTpoH-OutTymim

MaTepuauiap ypamiuapia YMKapuiaad, yMmymui rozacu 20 mM? ra TeHr. Ymap Kyn KaTjamiH SCCH Ba CyB

KyWWJIaJIuTaH TOM €MMajapy y9yH, ITyHUHTIEK SMUIITHPMA CYBIaH XUMOSUIAI YUYYH MYJDK aJJIaHaTH.
ToM00onm HAMIaH XUMOSLIIAIT MACTHKAJIAD

Mactukanap ae0, opraHuk OOTJIOBYM Mojajanap OviaH MUHEpaNT TYJIWPTHWIAp Ba KyIIMMYaJapHUHT
IJIACTUK CYHBUU apanmammMacura adtwiaau. Jlactimabku Ooriopumra kapad MacTHKajap OWTYMJIH, OUTyM -
pe3nHaNy Ba 0OIIKa MacTHKalapra OyJauHaIu. Tai€pianl yCyaura Ba KyJUIAHWINIINTA Kypa MacTHKaIap TOM,
TOM-HaM/IaH XUMOSUTAII Ba HAMIAH XUMOsUTall acanbT MacTUKaTapura Oy TuHaI.

bumymau macmuxa - wvedrts Gurymiapu, TyJaaMprauiap Ba KylmuMuaaapaaH ubopar Oup JKUHCIH
Maccagup. MacTUKaTapHUHT TYJIAUPTUIapU YaHTCUMOH (OXaKTOI, JOJOMHT Ba KBapil KyKyHJIapH, TalbK,
Tperen Ba Oomrkanap), Tonanu (7-HaB acoecT, acOeCT YaHTH, KajiTa TOJaIM MUHEpasl axTa Ba Oommkanap) Eku
KOMOMHaIUsUTalmral (4aHrCMMOH Ba TOJalWiap apajammMacu) OyJauIld MyMKHH. Yiap OUTyM capduHu
KaMalTHPUII, MACTUKAJapHUHT WCCUKKA YWAAMIIMJIUTHHHM OUIUMPUIN Ba TACT Xapopariapjia MYpPTJIUTHHH
KaMalTHPHUII YIYH KUPUTHIAIN.

Bbumymnu yatinoy macmukanap 6utymnap apanaimmacuHu OUTYM KaiiHaTHIaqural Ko3oHnapaa 160-
180°C raua km3mupub Ba KeiWHMH cyrokimaHtupwiran outymra tymmupruwiap (20-30%) Ba kymmmdyanap
KUPUTHIN Wynu OunaH Tai€pnananu. Mccukka 4YuIaMIMINK Japakacura kapad OUTYMIIM KaiHOK TOM
MAaCTHUKaJApUHUHT Kyhugaru mapkaiapu ugukapmiaad: MBK-TI'-55, MBK-I'-65, MBK-TI'-75, MBK-T"-85 Ba
MBK-T'-100 (MBK-I" - MacTHKaHWHT KUCKapTUPUITaH HOMUHH, paKaMIap 3ca YHUHT Maxcyc ycynuka Oyitrda
AHWKJIAHAJWTaH NCCUKKA YNIAMITHIIUTHHY KypCaTaIn).

bumym-pesunanu yumos macmuxacu tom GUTyMIapH, Maiiia pe3uHa yBOTH, IacTuduKkaropsiap Ba
AHTUCENTHK KOTUIITMACUHUHT OWp )KHHCIH, KyIT KYITUMYallF apaiammMacuaad noopar. MacTHKaHWHT KyHuaara
Mapkanapu dukapunagu: MBP-65, MBP-75, MBP-90 Ba MbBP-100. burymimn kallHOK TOM MacTHKacuTra
HUcOaTaH y IOKOPHW JJIACTHKIIMKKA, STHIIYBYAHJIMKKAa Ba COBYKKAa YHIAMIIMIHKKa 3ra. buTymnm Ba OuTym
pe3nHanM Tai€p MacTUKajdap WIUIATAIUII OOBEKTIapura MacTHUKaJapHH apallalliTUPUII YIyH Ba yIapHH
KOIUTAall JKOWWra y3aTWII YYyH aBTOTYApPOHATOpiapAa Tammiaad. By MacTukamap Kym KaTiamiid TOM
€nmanaprHu, CyBJaH XUMOsJall Ba TOJalW INWIIA MaTepuamiap OWJIaH apMUPOBKAa KIJIMHTAaH MacTHKaH
TOMJIAPHU KYPHIIJA ypaM MaTepruauIapHu ENUIITHPHII Ba eIMMIIa0 yiIaml yayH HIIaTHIaIH.

bumymau cosyy macmuxanap nedrts 6UTYMH, OPraHUK SPUTKUY (CONSAP MOWH, KEPOCHH, KYKEPCOIIb
JIaK| Ba OoImkanap), Tyaaguprud (1acT HaBIM acOeCT) IIaTH(GUKATOp Ba aHTUCEIITHK apaiammMaciuial Hoopar.
butymnan coByk MacTukaHUHT SHr Kyn Tapkairanu MBK-X-1 mapkamu mactuxagup. butymianm coByk
MACTHKAJIAPHH WIUTATHIAIIA COJISIP MOMMHUHT (SPUTKHUYHUHT) OUTYMHH 3PUTHIN Ba ypaM MaTepHaira cuzuo
KHUpuIl xoccacura acocianras. lly cababmu coByk MacTHKanap ypaMm Ba OUTyMIIM MaTepraIapHH y3apo sSIXITH
eNMMMIIalIN Ba YIApHHU TPYHTJIAHTAH acocra EMUIITHPAIH.

butymnu coByk macTuKajmap Kyn KaTiaMiid TOM ENMallapuHU Ba apMUPOBKa KWJIMHTAH MaCTHUKaIH
TOMJIADHU KYypHII, IIYHUHTIEK THWIpPO Ba OyrgaH XHWMOsJall Y4yH MyJDKainlaHrad. Kym kartimamum tom
€nmanapu Taiiéprama ynap KaifHOK MacTUKasap OJAr1a KaTop ad3ajaukiapry ora: OuTyMm capdu Kuckapasu,
YYHKU IOPUTUIIAJUTaH KaTiaM KaJluHIUTH KaMasii, ypaM MaTeprajulapHi Maiiia MHHepall celMajiaH To3ajall
3apypusTH OynMaiiy, YyHKM MAacTHKa CelNMaHW y3ura TyJa CHHTIUpUO TyJIJAupruyra ainaHanu,
eNUMIIAlIUTaH KaTJIaM KOBYIIOKJIWTHHH OIIMpPaad, TOM Ba CYBIaH XUMOSUIANl WIUIAPUHUHT cudath Ba
WIIYWIAPHUHT MEKHAT NIAPOUTH SXIIHIAHAIH.

Bumym-ckunuoapau _coevuy macmuxa «buckuy BH-70E30 Mapkajau OWTyM, CKHUIUAAp,
MOPTJIaH/IIEMEHT, yalT-CIIUPT Ba JATEKCHUHT OMp XKUHCIH apajammMacy. beToH €ku KoTHO KoJraH KOpUIIMa
cupTHra cypwirad 1| MM KaJWHJIMKAArd MacTHKa KaTaaMuHUHT TaxmuHaH 20°C xapopatia Kypuil BakTu 24
coaTaaH opTMaiinu. Mactuka 6 OH cakiaml JaBOMHUJA WU FOMINOKJIWTUHU cakiaau. butymnm coByk
Mactukanap 18+2°C ma cypwinyBuaH, OUp JKMHCIH, KypHHAJWTaH 4YeT KyNIWJIMalapcu3 OYyIHIIN Kepak.
Mactuka «bucku» MaTo acocwga Tal€piaHraH TMONMBHHWIXJIOPH] JIMHOIWYM Ba TOJMBHUHHIXJIOPHI
IUTUTKAJIApHA EMUIITHPUII YIYH XU3MAT KUJIaJu. Y OCOH TAllIMII IOMIIOKIIMTUHY 6 0¥ TaBOMUIa CakIaiIu.

KaTtponnu wactukamap KaTpoHJIW OOMJIOBYM (TOUIKYMHUDP TEKJIAPUHU aHTPAHUT MOUWM OwunaH
apajammacy) Ba TYJAUPTAWIApAaH TahépiaaHaau. KaTPOHIM KaifHOK TOM MACTHKaJapUHUHT yd4Ta MapKacH
gukapunanu: MJAK-I'-50, MJIK-I"-60 Ba M/IK-I'-70. bynnaii MmacTukaiap ToM Ba CyBAaH XMMOSJIAII HIITAPUHA
OaxxkapuIia KaTpOHIIM ypaM MaTepHaJUIapHU EMUIITHPUII Ba eTUMIa0 yamnl y9yH UILTATHIA U,

CyBaaH XuMosiJIalll MaTepuaJIapu
CyBnaH xuMmosiall MaTepHalljlapd WHIIOOTIAp €KW YJIapHHHT KHUCMIIApUTa aTpod) MYXHUTAAard HaM CHU3U0
KUPUIITUIAH XUMOsI KWIHII YYYH XU3MaT KWIaau. YJIapHUHT CYB YTKa3MaCIUTH FOKOPH OYIIUIIHN KepakK, TAIKH
MYXUT/Ia €MHPHIMACIIUTH, €TapJIH Jlapakaja STHIIyBYaH OyIWIIM, FOKOPH Japaxana AeopMmanusiiaHyBYaH




(XMMosiTaHAIUTaH KypUJIMajap Xapopar Ba 4yKHuIlI ieopMalusIaHuIl TabCUPHIA Aap3 KETMACIUTH KEPAaK) Ba
Oomkanapra sra Oyiaumy kepak. CyBaaH XuMosJiall MaTepuaiapu cudathaa THAPOM30J, HM30J, OpU30I,
(hoBron30i1, METAION30J1, IIUIIAN30JI Ba OolKanapaad ¢oiigananunany.

luopouson - xomnamacus GHOTYpryH ypaMm MaTepuan Oyinu0, acGecT kapToHra (korosra) HedTh
OMTYMJIapU INMMIMPHIN iyJn Ounan Taiépiananu. ['uapounson nonoTHocunu suu 950 MM, ro3acu 20 M? knuo
ypamnapaa ynkapuiagu. Cudar kypcatknunapura kapad runpouson ['U-I' Ba TU-K mapkanapra OynuHanu.
I'U-T" mapkanu ruApon30I CYB YTKA3MACIUTH, Y3WITUIIIA MyCTaXKaMIINTH KaTTAINTH Ba DIACTHKINTH OyHnda
SIXITM KypCaTKUWIapTa 3ra, y €p OCTH WHIIOOTIAPUHH KYI KaTJIaMIU KIIHO enuMiiad CyBIaH XMMOSIIAILIAII
yuayH, ['I-K mapkanu ruznponson 3ca sicCH TOMJIApHU CYBJIaH XHMOsUIalIall yuyyH WIUIaTUiIaau. ['uapounson
ypamitapu THK Ba3HsTAa CaKJIaHAIHN Ba TAIlWJIa/IH.

U301 - 6y acoc matepuancu3 GUONIOTUK KHUXATAAH TYPTYH ypam Marepuan Oyaud, OUTyM pe3vHaIu
OOTJIOBYM TYIAUPTHYAAH, ITIacTH(PUKATOPAAH Ba aHTHCeNTUKIaH omHaan. Y 3HH 800 Ba 1000 MM, KaTUHIUTH
2 MM Ba y3ymmura 10-12 M i ypamiiap ra ypaiaraHd MoJIoTHOJIap KyYpUHHIITHAA YuKapmiaan. by Mmarepuan y30k
MyInJaTra Ba IOKOPH XapopaTra 4HIaMIMJIMKKa dra, OMp 03 CcyB MmHMMagd Ba MaH(uUH Xapopartiapaa
3MACTUKIMTMHU CaKIanau.

M3on OWHO Ba WHINIOOTIAPHUHT KypriMalapuaa Oyr Ba THAPOW3OJAINMS Marepuamiapu cudaruma,
LIYHUHTJEK HUIIA0 Ba SICCH TOMJIAPDHUHT MKKH Ba Y4 KaTJIaMJIM €IManap y4yH Tomra €nuiaural MaTepuai
cudpatuga unuaTuiaau. KaTra 1o3amapHu CyBAaH XHMMOSUTALIUIANIA W30 MOJOTHOJAPH KUpPpaTapHHU
rmaiiBaHTad Ba YOKJIAPHH KU3WTAaH TEKUCIArud OHjIaH TeKUCIa0d sSXIuT EmMa KUITHO OMpUKTHPYIIAIA.

bpuzon pesuna yBokmapu, wHedTh OuTymm, acOecT TyagMprud Ba IuacTHUKATOpJIApAaH
TaliépraHaurad acocu OynMaraH CyBIaH XUMOsIIAIl ypaM MaTepHualu xucobmaHaau. bpuzon kanuHiura 2 Mm
Ba 1o3acu 10 Ba 15 M2 Gynran ypam Tap3ua YMKapUiIam.

Bbpur3oa ep ocTH MHIIOOTIApHWHU CYBJAaH XUMOsSUIAIIAII, €p OCTH METaUl KyBYpJIapHHH 3aHTJalllaH
XUMOSIIAI, IIYHUHTJEK TO MJ ap ra Emuil y4yyH MyJDKaliaHrad. bpuszon Outymmnm €k OWUTYM-pe3uHan
MacTukanapra Enumrupuiaan. Karra ro3amapHM CyBAaH XMMOSUTANIAIIAA YHHWHT TOJIOTHOJAPH H30J
MOJIOTHOJIAPH KaOu MaiiBaH JIaHaIH.

burym-nonumep matepuan ['MII acoc marepuancu3 wokopu cudariv HaMIaH XUMOSJIAIl MaTepuas
Oymu0, HedTh OUTYMH, NOIUH300yTHICH, (EHONPOPMAIBACTH CMOJAJlapd Ba YaHT- TOJIACHMOH
Tynauprudiap (Tanbk, acOecT) HU apanamTupub onuHaau. By matepuan ro3acu 10 M2, sum 800 Ba 1000 MM Ba
kanuanurn 1 Ba 1,5 MM Oynrad monoTHodap KypuHuiinga ynkapwiagn. I'MIT matepuan rugpo Ba OyriaaH
XUMOSIIAII Ba SICCH TOMIJIADHUHT KyN KaTlaMiIM THJIaMJIapWHHA MW YYyH HIUIaTuiaagd. Matepuan acoc
103aCUTa XN ETKU3WUIIAN Ba YHUHT MAKIWHU OCOH KaOyJ KUJaIH.

Luopobymun - Gyruikaydyk acocuia pe3uHa apanalmManapyIad oJMHAIUIaH HaM/IaH XUMOSIAIl ypam
MaTtepranaup. MaTepualHUHT HKKATa MapKacu: THApoOyTHII-1 Ba THAPOOYTIIIMH 2 YUKapUIIA]IH.

I'u6pobyTun-1 y3yunuru 15 M, sa1M 1400 Ba kamuanuru 1 MM, ruapoOyTii-2 sca y3yrnuru 10 M, 3HK
1400 Ba MOJIOTHOCHHMHT KaJMHJIWTHA 2 MM KWIHO ypamiapjaa dukapuiaad. [ uapoOyTwin WIIaTHIIauran
xapopatiap opamury - 45 nan 150°C raya.

Martepuan MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU IMUKACTIAHUIINTA TYpryH. [ MIpOOYTHIIHN EMUINTHPUIL YYYH COBYK
Ba KailHOK pe3nHa-OMTYyMJIM MacTHUKajJap UIUIaTUIadN.

bymepon cunrertuk xaydyk, TEPMOAIACTOIUIACT, MIACTU(GHUKATOP, BYJIKAHMK areHTIap acocjaa Ba
TYJAUPTAYIap apajammMaiapuaan tanépiaananu. Yaap 38U 650, 750, 950 MM, TOJIOTHOCHHUHT KaTUHIUTH 1
€kH 2 MM ypamiiapa YnKapuiIau.

ByTtepon ep octu WHIIOOT/IIapuW Ba TOMJIAPHM CYB JaH XUMOsUlanuiam y4yH unuiatuiaan. CyBaaH
XUMOSUTAIl THIaM OYTEpOIIHMHI WKKHWTa Ba YHJAH OPTUK KaTjiaMmJapulaH KHJIMHATU. YHU eluMIIall Y4yH
OUTYM-TIONTUMEPIIH MacTUKanaH (hoimanaHuIau.

Do1b20U301 NaCTKU TOMOH/IaH OUTYMH3ALMSIAHTAH XUMOSI TApKMO OWIIaH KOIUIAHTaH Tapam-Tapam
€KkM CWIMUK fonka QoibrajlaH KWIMHTAaH WKKA KaTJiaMmiii ypaMm Matepuanman ubopar. dompromson
HOJOTHOCHHUHT 3HH 960 MM, yMyMuii r03acu 10 M2 Oyniran ypamiapa unuiad YuKapuiIaiu.

DOoNBroM30IHUHT TAIIKK 03acH aTMocdepara yujaaMmin nakinap ¢ku Oyéxmap Owian Oysurad Oynuiim
MYMKUH.

®Donbron3on - CyB yTKa3MaiIuraH Ba IMyXTa Matepuai, GpoilaJaHuIl JaBpuaa KapoB Taiad KiiManu.
@orpra KaMTapuII XyCyCUSITUTA dTa OyJTaHH yUyH YHAAH EMWITaH TOMHU KY€ HypJapuIaH KU3HII XapopaTH
IIyHTa yXIIall KOpa paHTJIM TOMJIAPHUHT XapopaTHJIaH MMacT Oynagu. Y UIUIOB OepHIlTa MOC, STHITYBYaH, XN
KEeCHJIa I Ba MUX OWJIaH KOKWJIA]IH.

Basudacwura xapabd (oxabronson HamIaH XMMOSIJIAI Ba TOMTa €nuaaurad (oJibron3oiiapra OyInHaIu.

HaMOaH YUmosiawu (I)OJ'IBFOI/ISOJ'II[aH KyBypJap HCCUKIUK XHUMOSACHHUHI XHMOSA CyYBAAH XHUMOsSJIAIl




KaTJIAMMHH SICAlll TOM €NMMajiapy YOKJIapPUHH FrepMeTH3alMsiaim yayH doiinananunanu. 1omea énunaouean
(hOMBron301 KUAJIUTY Ba KypUHUILU Typyinda OyiaraH TOM ypaM TMJIaMHHUHT YCTKU KaTJIaMWUHH EMUII YUyH
MyJDKaJUIaHT aH.

Memannouszon - ukkana ToMoHAaH HeEPTH GUTYMU OUIIAH KOIUIAHTaH aJIOMHHHUM (osbragan ubopar
ypaM Mmartepuanup. MeTamions3on 3ack 5 M? ypamiapia 4uKapwiagd. By Marepuan y3widira sKyna
YUJaMIIM, SXION OSTHIagd Xamaa IMyxTa. MeTamin3oi1 ep OCTH HHIIOOTIAPUHUHT IOKOPH Japaxaja
MyCTaxKaMJIMK Tana0iapy KyWWIagura eTMMIaHaural CyBAaH XUMOSUIAIICH YIYH XU3MaT KUJIaIu.

Hluwauzon ypam marepuan Oynub, mIMIIA TOJNATH ¥03ara OUTYM-PE3MHAIM MACTHKAHU HMKKala
TOMOHAAH OpUTHIN Mynau Ownan onuHanu. llumaw3zon OWHO Ba MHIIOOTIAp KyTapuO TypyBUH
KYpWIMaJIApUHUHT €NMMJIAHAJUTaH CyBJaH XHMMOSUIAIICH y4YyH, IIYHMHTJEK SICCH TOMJap €NMMIAa XU3Mat
KUJIa/IH.

Apmobumsn - TomMra énunaauran Ba HaMIaH XMMOSUIAIN MaTepras Oyau0, MK MaTo, KA F03a EKH
IIMIIA Typra OWTyM-KaydyKid OOTJIOBYM IIMMAMPHII HyldH OWIaH ONMHAmM. MHPHK JOHAZOP CenMaiu
apMOOUTAIIaH TOM THJIAMUHUHT YCTKH KaTJIaMJIapd YYyH, Makija JOHAJA0p MUHEPAJ CEMaIl apMOOUTIII 3ca
CYBJIaH XUMOSUTAIl Ba TOM T'MJIAMUHUHT TIACTKU KaTjiamJiapu Y4yH (porganaHunaim.

Apmo6ursn nootHocuHuHT 5HA 100 MM, ro3acu 5- 10 M? ypamnapaa niia6 unkapunagd. by matepuan
MCCHKKA FOKOPH Jlapakaa ynaaminaury (kamuaa 75°C) srunyBYaHInri, COByKKa YMIAMIIHIITH Ba CyBHH KaM
HIMMHIIN OUjIaH XapaKTepiiaHamau.

ApMOOUTAN KOIJIaHAWTaH Macca MacT TOMOHJAH ra3-XaBO IOpeyiKacu ajaHracu OwiaH

CYIOKJIAHTHPUO EMUILITHPHUIIA]TIH.

I'epmeTuk/I0BYM MaTepUaLIap

Wupuk maHen KypWIMIIM PHBOXIAHTHPMIMIIA SHTH KyPWINII —MAaTepUAIUIAPHHH -
repMeTUKIApHU UIUTad yukapuira onud keaau. ['epMeTukiIap Tallku I€BOp MaHEJUIAPUHUHT
YOKJIAPUHU 3UWIAlll YYyH MYJDKaJUIaHTaH Ba OWHOJIADHUHT MCCHUKIIHMK, THJIPO Ba TOBYIIJAH
XUMOSUTAIIIHY Xama XaBO KUPMACIUTUHUA TabMUHJIAIIN MyMKHH. [ €pMETUKIOBYH MaTepuasiap
ANAaCTHUK, Y30K My[AJlau YnJaiiIurad, CyB Ba ra3 KHpUTMalIurad, EruH COYMHIA YNJaMITUIIUKKA
Xam/ia aHTUKOPPO3UOH XOccaapra sra OyJuiiy, 3axapiau OyJIMaciuri Kepak.

['epMeTHKIOBUM MaTepHaIapHU (TEPMETUKIIAPHU) Talu€piiail ydyH MOJMMEpP cMoJanap,
Kay4dyKJap Ba OolIKaap UIIaTHIAN.

X,03Upry BaKT/la TEPMETHKJIOBYHM MaTepuajiap opacuaa Mactukamap (u3on I'-M, YMC-
50 Ba Oomikanap), ByJKaHU3alUSJIAWIUTaH TMacranap (THOKOJN TEepPMETUKIIAPH), DSJIACTHK
kuctupmainap (repuut [1,mopousosn Ba Oorkanap) Ba mpodruianrad OyroMmaap YUKapuiIaiu.

Uszon I - M macmuka OUTyM-pe3rHa OOTIIOBYMHHU FOKOPU MOJICKYJIISIP TOJIUU300yTHIICH,
KaHU(OJIb, KyMapoH CMOJIa, TyIauprud (7-HaBIu acOecT) Ba aHTUCENTUK OUJIaH apanaimTHpud
onvHaau. Y OwiaH WurmMa OMHOMAp Ba MHIIOOTIAPHUHT YOKJIApH 3UWIaHaau. YOKKa MacTHUKa
WMCUTUJIITaH XOJaTAa KHPUTUIIAIH.

YMC-50 mapxanu cepmemuxiosuu macmuka KOBYIIOK IJIACTUK Maccagad ubopart 0ynuo,
MUHEpaJl MOW TOJUU300YTHUJICHHH Ba JHUCIEPC TYJIIUPTUYHU apalalliTUPHUII Hynu OwuiaH
taiiépranaau. YMC-50 macTuka - KOTMaiiiuraH repMeTuK, 0€TOH, METaJI Ba €F0oY ro3ajapra
HUCOATaH SXIIM ajire3usira Jra OyiaraH, HWWUrMa KypuwiMajaap 4YoKJIapuja Xed Hapca
yTKa3MalJIuraH nyxTa 3u4 KaTjiaM XOCUJI KUJIaJuraH TepMETUKIUP.

YMC-50 mMacTtuka WUpUK MaHEUTM OWHOJAPHUHT THK Ba TOPU30HTAN YOKJIAPUHM XamJia
Jiepa3a Ba JIIUK POMJIApH TYTYIIATUTaH KOWIAPHU TepPMETU3AIMSIIAIT YIYH, ITYHUHTIEK HUKH
JIeBOpJIap Ba opaénMaapHy ailflaHacu Oyiuva TUPKULIUTAPHU 3UYWIAII YUYH TaBCHs KUJIHHAIH.

MacTuka Kypuiuin MaiioHura 6oukanapnaa €ku omp mapra GoigaliaHuIaural Koros
nmaTpoHyiapja eTka3uO Oepwnamu. boukamapga eTka3smb OepuiranHga y MIHEK MalllnHa
BOCHTAcUa MIUIATULIAAH OJAMH TepMmocTariapaa 50-60 °C raua ucurwiagurad Mmumanjiact
aMmmynanapra KyWuiaaad. Awmmylara IIOPUL ypHAaTUJIAAu, TepMeTH3aluslallia aHa M1y
mmnpuiaad GoiaaaHmIaIm.

Tuokonnu eepmemuriap MOIUCYIbGUI KaydyK THOKOJ acocuaa Taii€prnananu. THOKOI




KOTUPru4jiap TabCUPHU OCTHJIa BYJIKAHU3AIMSIAHAIM Ba pe3UHara yxIiail maccara ailianaiu.
Kypunumpaa tuokommm repmetukiapHuar Y-30M (kopa panrim) Ba YT-31 (ok paHrim)
MapKaJlapu KeHT KyJulaHuIaau. THOKOJIM repMeTUKIIap 3JIaCTUK, XaBO Ba CYB yTKa3MaluraH,
OeTOH 1032 OWIaH sSXIIM TUHUIamand. JIGKWH Te3 KYyHOKIAIWIK Typalian Wil TapKUOWHU
OeBocHTa UIIATUII OJAUJIAH Talépanl J03UM.

TuokomM TepMeTUKIAp Taullld Ba WYKU JIEBOpJIAp Xamjaa opaénma MaHeIapuHUHT
YOKJIAPUHU TepMeTHU3alUsIIalll Y4yH XU3MaT Kujaju.
VYuma-y4 ynaHaauraH ToO3aJlaHTaH o3ara JacTakud EKd
MHEBMATUK wmmpul €paamunga 1,5-2 MM KamuHIMKIArud
TEpPMETUK KaTJiaMu CypTWiaau, OyHIa xap Oup maHenra
kampaa 20 MM KoIu1aHa u.

LTepnum I1 y3ynnuru 3 m auametpu 40 Ba 60 MM
Oynras (11.3-pacm) repMeTH3aMAIOBYH TOBAKIIU 3JIACTHK
KUCTUPMA. Y aCOCUU KyIIMMYau NOJHUXJIOPONPEH KaydyK-
HallpUT XucoONaHraH ra3 OWiIaH TYIAUPUITaH pe3UHa
apajaliMacHHH BYJKaHU3alusuiad Taiépnanaau. ['epHUT
CUPTHIArU CyB yTKa3MaluraH 3u4 TalllKy Tapja roOBaKJInd
MaTepuaIHu CyB OWJIaH TYWHHHUINIAH CaKJIaiIn.

I'epuur Il manemiap opacuaard 4YOKIApHU 3UWIANl Y4yH HIDIATHWIATU, OyHAa
KUCTUpMAaap 4okaa oonutanrud xaxMHUHT 30-40 % uderapanapuia CUKUIAIN.

Ilopouson - TEPMETUKIIOBYH 3JIACTHK TOBaK MaTepuayn Oynau0, :oMasioK, OBall KU TYTrpu
OypyYak KeCHUMJIM SIIWITaH 00TiiaM KypUHUIIHNAA YUKApUiIaau. Y HUHT JUaMeTpu (TOMOHIIAPH)
40, 50 Ba 60 mM. Y TaHkuc OyIMaraH ap30H XOMall€ - 5CKH pe3nHaaH Taiépnananu. Pesunanu
KaliTa unurad MaigairaHaayd Ba HeTh JUCTHISATH OWJIaH OMPTaIMK/Ia ACBYIKaHU3AIMSIIAaHAIH,
CyHTpa Maccara peareHT Ba AHTHUCENTHKHU BYJIKAHU3AIUSAJIOBYM TOBAK XOCWJI KHWITHY
kupuTwiaau. Basudacura kapad nopon3olHUHUHT HKKUTa: M Ba [1 Mmapkanapu ynkapuiaau.

M Mapkanau TmOpoHM30JI - OYMK T'OBAaKJIApW 03ajla >KOWIalraH mMaTepuan-Tail€p temup-
O0CTOH KypuwiMaiap/laH WWTWUITaH OWHOJIAPHUHT TaHEUIApU OpacHUard TalllKd YOKJIAPHUHT
repMETUKIIANI yY4yH COBYK H30J MacTUKacu OunaH Oupranuvkia unuatwiaad.byHna wuzon
MacTHKa TOBAaK TarjJMKHU y4yMa-yd OMPUKTHPWIAJWUTaH o3ara CNHUIITUPHINU, IIYHUHTIIEK
YOKJAarv MOPOU30THUHT OYMK F03aCHHU HAaMJIAHUIIAaH XUMOSJIAIN KepaK.

[1 mapkanu MOpou30JI O30HTA YHMAAMIIM SIXJIUT XUMOS TMapiald MarepuaiigaH ubopart.
[Tapna OynuIy TAIIKK YOKJIAPHU MaCTUKACHU3 TePMETHKIIAIT YUyH UMKOH Oepaju. Tamku 1eBop
MaHEJUIAPUHUHT YOKJIApUHU CUPATIM TEPMETHKIANIHA TabMHUHJIAI yYYH HMKKala MapKaid
MOPOU30JI YOKHIa OONITaHT Y KyHAalnaHT ya4aMHUHT 30-50 % ura CUKWINIIN Ba U301 MaCTHKA
OusiaH yuMa-yd ylaHaJuraH o3aiapra eTuMIaHHIIN Kepak.

11.3-pacm.  T'epMeruriiamTipaguraH  CepKOBaK
KHUCTHpMa FepHUT

Y30eKHCTOH OMTYM MaTepHaLJIapHu

(“IIpogunnanean TepMeTHKIOBUM OGYIOMIAp MONTMBHHHIXIOPHIIAH SKCTPY3US YCYIHAA
ONMHAAMW. Ynap TypJu-TyMaH IIAK/ulapra »5ra, 4okKjapJa KHUCTHUPMAJapHUHT HIIOHYIN
KUCUJIMIIIMHA TabMUHJAMAM. X,ap XWI paHTIM KUACTUPMAIAPHU MILIATHII XUCOOUTa
repMeTH3alMsUIalIaH Tallkapyd YOKJIapHU MaH3apaiu Oe3amira XaMm SpuIluiaan. Tapuxia
ourymnu wmatepuauiapud  Mapkasuit Ocué Kypuiuiuiapuja HWHUIATWITAHIUTH — XaKuaa
MaBJIYMOT HWyK. AMMO, XyJIa 03 MHUKIOpPJa O30KEpUT TOT KUHCHHH HSPUTUO KyM OwIiaH
KOPHUIITAPUO TUIITHH JEBOPIIAp TEPHUIN/IA UIUIATHITAHINTH MabIyM.

V30eKkuCTOH KypuUIMILIapuaa OUTYMIIM MaTepuajlapHd umniatum acocan 1922-1930
nunnapaa 6ouvtanau. Mapkacu 1, IV Ba V G6ynran nHedts 6utymnapu boky Ba I'po3nuiinan
TeMUp iy Ounan kenTupuiapau. Pecrybnukana Maxaminii HeTHH KaiTa UIILTOBYH 3aBOJIAD
umra tymradgad keiins |V Ba V mapkamu 6urymnap 1930-1932 innnapaa umnad unkapuia




oonutanmu. HedTh caHoaTwHWHT pecmyOiiMkana Te3 CypbaT OWIAH YCUIIM HaTHXKACHa
ourymnn matepuasuiapra OynraH Tanad Ba 3XTHUEX opTau. KynruHa wnmuil u3naHuiiap
HATWKAcHla KypWJIMIIOON OWTYMJIAPHUHT XYCYCHUATH sxmmmwianad. daproHa BoOAWICH Ba
pecnyOJIMKaHUHT IIMMOJIM-TapOuil TyMaHIapy/laH TONWITaH cMoJiara 0oii Oynran HedTiapian
OuTyMIIap UILUIA0 YUKAPUII XK Hylra KyHHIu.

TomkeHT achanbT 3aBOMAA UIIUIAHTAH OUTyMIIap KYPWJIMIIHUHT XaMMa TapMOKJIapHa
(Kapkypron He()TUHH) UIILJTATUIIT MYMKUHIIUTHA aMalijia CHHAO KypUIIIH.

Mapxkazuit OCUEHUHT THIPOTEXHUK UHIIOOTIApUIa, My Kypuiumnaa achanbT-0eTOH Ba
IOKOpHU cUdaTIi HaMJaH XUMOSUIAlll UIIAp,IIyHUHTIeK, ToMOON ypama maTepuasuiap UIniad
YUKapUIIIa MaXaJUTiid OUTYMCUMOH MaTepuasiap UIIaTHIMOKIA.

Mapkazuii Ocué Wyn KypwIHIl WIMHUN TEKIIUPHUII WHCTUTYTH ToMoHuAaH 1940-1948
Wumapaa sccd TOMIJIApDHU CyBalira Kynail OynraH Oup KaHya OWTYMJIM TapKuOJIapHU
Kypuiuiiaa kymnagwiap. byHmaii tapkubnap "coByk" Ba '"mccumk" kopuiiMa cudaTuaa
unutatwiand. "CoByk" kopuiiMa Tai€pnaHranga OoriioBud Mojna cudaruga OUTyM CyBHU
(aMyIbcusicn) unuIaTuica, "uccuk" kopummazaa 6urym 100-120°C xapopaTia sputuam6d
Tynaupruwiap ounan apamtupuiand. Kypysunnap yuyH takaud stunran "coByk" Ba "Hccuk"
HaMIaH XMMOSJIAIl KOpHIIMa Tapkuou 28 Ba 29 - jkanBaurapia KeATHPUIITaH.

Kumnok fiynnapu yayH Kynait Oyjiarad cyrok OUTyM, TYIIPOK Ba IIIaraj apajammanapuaaH
WIIaHTaH KOpHIIIMaJap X03Upra Kajap KeHT HIUaTIiIMok a. XKapkypros HeTUIaH UITUTaHTaH
CYIOK OMTYMJIM KOpUIIIMaiap Tapkuou 17-xaaBania KeITUPUITaH.

11.1-xamBan
Marepuain Tapkubu Numatunumm
1 2 3
Oxak (kykumn),% CyB,%| 12,5 15,0 20,0 |Slccm TomitapHU CyBalll, THAPOTEXHUKA
Hedtb 6uTymn,% 50 40 35 WHIIOOTJIApUHU CYBAAaH XUMOSLIAIL,
urmMa TeMup-0eToH Kypuima
YOKJIAPUHU TYJTa3UIII

V30€eKUCTOHHUHT IIaxap KoWiapujaard Wyl KypuIulUlapuaa KyHuaa KeaTHpUIIraH
acanbT-0eTOH TapKuO Kymnpok Kysutanunaau. Mkku katmamm acanbT-0€TOHHUHT OUPUHYH
katnamu (OuHaep aeb atanaau) 5-6 cm Oyica, UKKMHYY KatiaaM 4-5 cMm Oyriaau.

11.2-xanBan
Marepuan Tapkubu Numnatunuimm
1 2
Kym, % BH/1-40/60,bH-T'Y | 55-65 65-75 Slccu Tomnapau
Mapkainu Heptb Outymn,% | 15-17 10-15 CyBalll,THJIPOTEXHUKA
Tyiinnran oxaxroii, % 25-30 20-25 | MHIIOOTIAPWHM CYBJAH XUMOSJIAIIL,
HurmMa TeMup-06eToH Kypuima




11.3-xaaBan

Tapkubu Marepuauiap Cytok O6utrym| Mnanaguran
MUKI0pH,90 | Hyn KaTiaamu-
% xucobuaa HUHT
KAMAHIONUTU
Tynpok outymnu | Yanrcumon Tynpok Kym Tympok 10-13 8-10
WyJI KyprITaHaa (xkyM-40)-75-%, Tynpok 25-60% 8-12 7-10
. Tynpok 6-9 7-9
[Maran 6utymnu |Mupuknuru 25MM gaH KHYMK I1arai 5-6 10-12
WyJI Kypuiraijaa ﬁvnpnmnrn 20MM J1aH KUYMK I1arai 5-7 7-9
Wupuknuru 15 MM 1aH Kam marain 6-7 5-8

bupunun kartmam: maran (dupukiaura 25mMM gadH kuadk)- 20-35 %, wmaiima maran
(Mupuknuru 12 mm gan kuunk)10-20 %, kym 12-18 %, cor tynpok 5-10%, BHJ[ -40F60 &xu
bH-4 mapkanu nedgts 6utymu 5-7 %.

WNkxuaum katmam: Maiiga tomr (upuxomru 12 MM naH kuauk) -50-60 %, kym 30-35 %,
cor tympok 10-12 %, BHJI-40-60 éku bBH-1Vmapkanu vedth Ourymu 6-7 %. butymimm Tombo1
ypaMa MaTepuauiap opacuaa pecrnyOsiuKaja WIUad YWKapuwiaJuraH XWUlapu Ky 3Mmac.
PecnyOonmkama oupuaun 0ynmu6 TorrkeHT Koro3 komOuHaTH 1934 ¥imnga ToMO0T TOIb Ba KauH
Kopa Koro3 unuiad ynkapa oonuiaan. TomMOon KapTOH MIIad YMKApHIIl Y9yH KOro3 Ba IMaxTa
CaHOATWHUHT YMKUHAWIAPU UNUIaTWwiaad. KapToHHM MMMATPTII YYyH TOIIKYMHp IEKH Ba
TIIKYMHP CMOJIacH UILIATHIIA N,

Xo3up 3ca pecnyONrKa Y3MHUHT MaXaJLIMd XOM ami€¢ 30Hacu Oyhnda OMTYyMIIM MaTtep
uajapra OyiaraH >XTUEKHH Tyja KoHaAupa onanu. PecnmyOnukana 30 man kyn acdanbTOeToH
3aBojiapu mmiad Typuoam. by 3aBogmapam ®aprona y3unuHr bH-1VBa BHKwmapkamu
outymiapu OwiaH xamjaa BaHHOBCKHMII 3aBOAM Y3WHUHT KPEKUHT KOJJIUKIApU OuWiaH
tabMuHIA0 Typanu. @aprona kapToH-pydepouna 3aBoauna ynkapuiaaurad PK-420 sa PI1-250
Mapkaiu Tomoomn Marepuaiap Mapkasuit Ocué KypuiIHIIIapuHU TyJia TabMUHIaMOKIa. 3o
Ba ypaMma MaTepuajUIapHH EMUIITHPHUIIAA UIIATUIAAUTaH MacTukanap pecnyonukanuar [lom
XyJIyAuaa YyukapuaMokaa. Pecyonrkana Outym MaTepuaiapy UIuiad YMKapuIl CAHOATUHUHT
Oy kamap Te3 ycummaa Y30ekuctoH HedTHM kaiiTa unuiam WIMHA TEKIIMPHUII WHCTUTYTH,
TomkeHT Temup Wyl WHXKEHEPIApW MHCTUTYTHJIATH KYPHIUII MaTepHalllapud MyaMMOJapu
TXPUOACUHUHT UIIIApU KaTTa aXaMHsITIra Srajaup.

V3 - y3unu mexwupuw yuyn casonnap:
1. PyGepoun Humanan nbopar, yHMHT KaHJail Mapkaigapu 60p, KypyInilia yHIaH KaHaai
Makcaiapaa doigananuiaamn?
Tonp HUMa Ba y Kaep/a UILIaTHIa U ?
ToM MacTUKanapuHUHT KaHJal TypiapuHu ounacus?
4. Kyiingaru Matepuauiap: ypam rupou30Ji, MEeTalJION301 Ba IIHUIIIAa U30IHU TaBcu(paad OepuHTr.
Vnapnan doiianaHuiaurad coxajJlapHu alTHHT.
5. T'epMeTnkiOoBUM MaTepuauiap KaHJIal Makcaajaap yuyH MyJpkautanrad? Cus ynapHU KaHJaan
TypJiapunu oumnacuz?

wmn

TaBcusi 3THIraH agaduériaap:
1. Kocumos 3. Y30ekucToH Kypunui aménapu, Tomrkent, 2003 i.
2. Kocumos 3. Kypumum aménapu, Tomkent, 2004 i. ( 399-452 Getnap)
3. X,amuaoB A., Magymaposa X. Ba 6. Kypunum matepuannapu dhanunan «butym marepuamiapuy»
MaB3ycura uHTepdaon crparerusnapaaH (oiganaHu®d yTUIaAWTaH MAIITYJIOTHHHT METOJMK
unutanMacu. Hamanran, HamMIIN, 2006 in.



12-Mabpy3a
Jlak 0yék maTepunaniapu. Byéx tapkudaapuuunr tacauguannmm. bByeéx
TAPKUOJAPUHUHT KOMIIOHEHTJIApH
Pexa:
1. Jlak 6y€x MaTepuamapu (yMyMuil MabIyMOT)
2. bYyex tapkubmapuHuHT TacHUDIaHUIIN (6YEBUM TapKUOIap, MMTMEHTIIAp Ba TYIAUPIAYIAP)
3. Bby&k TapkubnapuHUHT KOMIIOHEHTIapH (6oFoBuM Moianap, EpaaMun MaTepuaiap)

Tasnu cy3 Ba uOopanap: Jlak- Oy€k MmaTepuasiap, MUTMEHTNIAp, TYIAUPIUYWIAp, OOTIIOBYH
MoJ11aj1ap, MOMIN TapKuOJIap, annd, MO Jakiiap, CyBiau OyEéBun TapKuOIap, elmmiap, cup Oyékiap,
HUTpOAMaIb OYyEKIIap, LIEMEHTIIHN, 0XaK, CHIIMKAT OyEkiap, KazeuH OyEkiap, CyB-aMynbcus OyEkapH,
MOJIMMEPIIEMEHT OYEKIIap, SpUTTUIIAp, CYIOITUPTHUIIAP.

YMymuii MmabrymoTiap: Jlak-0yék matepuiuiapu 1e6 Kypuiauin OyroMmiapu €Ky KypriMaliap-
HUHT F03aCH CYIOK XOJIaT[a FOTKa KarjiaM KWInO CYpTHJIAJWraH XamJa KypuraHjaH KeWHH KOrurad
TypaJural KaTTUK MapAa XOCHJ KUJIaAurad Tapkubnapra aiitunanau. by napnanap Gysnaauran ro3anap
OwnaH myxTa OOTNIAaHWIIHM, KYpPUJIMAHWHT acOCHH MAaTEepHAIMHU arpecCUB MYXHUT TabCHUPHIAH
XUMOSIAIIN, OysTaUraH 13anapra Talkd Yupoi OepHIld, ITYHUHTIeK XOHAJIap/ia CAHUTApUS-TUTUEHA
IIAPOUTIAPHHMA SXIIWIAMM Kepak. Jlak-Oyék Marepumamrap Oyékiapra, nakiapra Ba EpaamMyd
MaTepuasuiapra OyiauHaau. YJIapHUHT aCOCUH KylIuMYalapyu MUTMEeHTIap, TYJIAUprudiap Ba OOrIoBUn
MoJaap XucoOIaHa u.

ByéBun Tapkubiaap. Mou 6yéxrap anudHU mUrMeHTIap OuiaaH OyEK KOpHUIIT MalldHAcHIa
CUHYMKJIA0 KOPHIII iy/au OuiaH Taiépiianaau. byHma Kypyk kopuiiran 0y€k e aTanaJaural KyrK macra
xocun Oynanu. Mmmatuigan onauH y anud EKu SMyIbCHOH CYIOITUPTUYIap OUilaH 3pUTHO KOpUIAIH.
Bynpan tamkapu Mot OyE€kimap CyrOK KOPUITaH UILIATHINTA TAHEp KypUHUIIIA YHKAPUTIAJIH.

Bby€kunnuk unuiapu yuyH MylDKaJJlaHTaH Mod Oy€knap KyWkamapcu3 Oup KUHCIU OyIuIiu,
MEBEPUN KOHCHUCTEHCUSHHU Cakjiad KOJMWIIM, paHTH Oyiirdua STaJIOHTa MOC OynuImm Kepak. byHmax
tamkapu Oy€kmap €pyriumkka Ba aTMmocdepara 4YuAamIWINKKa dSra OymWIIM, TEKHUC, CUJUTUK Ba
MyCTaxKaM Tap/ia XOCHJT KIJIUIIHA Kepak.

Moii Oyékmap OorsoBYMHUHT cudarura Ba GoigaJaHUITaH MUTMEHT Typura kapab y €ku Oy
f03JIapHU OysII Y9yH Hnutatuiajan. KypromwHiau Cypuk, KypromuvHiIu Oenrmiap Ba OOIIKa TypryH
MUHEpall MUTMEHTIap Kysuiad Tabuuit anud acocuaa Taii€pnanran Oy€kmap €rMH- COUYMHTA KyAa
yyjaMiad Ba nyxTta Oynanu. by Oyéknap mynar xKypuiManapHM 3aHIJAIIaH, €F0Y 3JEMEHTIApUHU
HaMJTAIIJaH XUMOSJAIl yuyyH Xu3MaT kunagunap. Cynwsuil anudmap acocuaa Taiiépnanran OyExmap
Nesipid ap30H, JIEKWH YHYa MNUIIMK OynMaiiau, my ca®abmu ynapiaH acocaH OWHOJIAp WYKHU
KHCMJIAPUHUHT 103acUHU (OyHJIaH MOJUIap MyCcTacHOIup) Oy yuyH doiinatanunaim.

Jlaknap Tabunii €ku CyHbUN CMOJIATTAPHUHT OyriaHyBYHM SPUTTHYIIapIard 3pUTMacH1aH noopar.
bupon 1o3ara nakHHMHT IOTKa KaTllaMU IOPUTUITAHJA SPUTTUY OyTiIaHaIy Ba PAHICHU3, SUITUPOK EKU
SIITUpAMalIUTaH MyCcTaxKaM Tap/ia XOCHIT KAJIa/IH.

[Tapna xocun KWIyBYM MOJJIAHUHT TypUra kapal lakiap MOMCMONanu, MONCH3 CHHTETHK,
OUTYM, CIIUPT JIaKJIapy Ba HUPOJIAKJIapra OyIuHaIu.

Moii-cmona naxnap - CHHTETUK CMOJAIAPHUHT KypHIAWTaH Moiiap OuilaH apajaliTHpHITaH
OpPTaHHK JIPUTTHWIAPAATHA IPUTMACH. YJIap WUYKH TAlIKA KypHJIMAJIApHUHT MO Oy€kiapu, €rod Ba
METAJIJTHU KOTLIIAI, SMAJJIAPHU CYIOJITUPHII Ba MIMAKJIEBKATAPHHU Tai€paml yqyH UILIaTHIATH.

Moiicuz cunmemux nakiap MOYE€BHHO-(GOpMaibAETHAIaTH cMojallap acocuia TaiépraHau.
VYnap mapkeT mosuiap, €rou-maiipaxaiy MIUTKaIap Ba AYPaArOpYHIMK OyIOMIIApUHHU KOIUIAII Y4yH
MyJDKajutadnrad.  [lepxJopBUHMI —Jakiap KypWIMII KypwiIMalapuHu atMmochepa daxropiapu
TabCUPUJIAH XUMOSUIIAII YIYH XU3MaT KUJIA IH.

bumym éxu acgpanbm naknapu xopa paHIiid CyBra 4uJiaMiIM napjaajap XOoCui KWiaau. Yiap cys
OKaBa YysH KyBYpJIapH, CaHUTApHUsA-TEXHHKA ac000-yCKyHATapUHUHT METAaJI JeTajUlapy Ba IIyHTa
yXIIANUTAPHA 3aHTJIAINTa KapIid KOTUIAII YIyH KyJIJTaHUIaIH.

Humponaxnap -HUTPOLIEIUTIONO3aHUHT OPTraHUK dpUTTHWIApIA TuTacTU(dUKa-Topiap cudatuaa
TYpJM cMoJlaap Kyuwirad sputMmaiapu. Hurposiaknap te3 KoTaau Ba SUITUPOK Mapjia XOCHI KUJIAIH.




VYnap érounan KuIHHTaH Oysuirad Ba OysuiMarad OyroMJIapHU JIaKJIall Y9yH UILIATHIATH.

Cnupmau naxnap éa noiumypa Tabunii Ba CyHbUN CMOJIAIap CIUPTIN 3PUTMACH XUCOOIaHa N,
yllap TypJid paHr/a TaiépiiaHnaay Ba €FoY I03aJlapHU caiiKaianl XaM/a [IKIa Ba MeTaul OyIoMIapHU
KOIUTalll yYyH WIUIATUIAIH.

Cup 6yéxnap (amananap) KypyKk TUTMEHTIapHU ankuanap (rmudranb, neHradrans) Ba Oomka
nakjgap OwiaH Oupranukaa sSHYUII Hynu OunaH TaiépraHanu. Yiap HIIIATHII YYyH Ta€p KUIUO
YUKapwiIaan Ba Oysuiauras r3ara 9yTkanap, BAIMKIap OuiaH €K MypKail yeyinuaa cypranaan. Typiu
MaTepuauiapaH Taiépiianral OyroMiap ro3acura Ionka KaTiaMm KuinO cypTuirad cup Oyékmap Te3
KYpHIAI1 Ba CyB, EpYIJIMK Ba 3aHTJIAINTA KapIIy FOKOPH YMIaMITMIIMKKA 3ra Oymaaunap.

Humposmans 6yéxnap -te3 kypuilnuran OyExiaapaup. Yiap OJJAMH HUTPOTPYHTIIAII TapKUOU
OuJaH KOIUIaHTaH EroY Ba METAJUT (03ajlapra CypTHIIAIH.

Cys Kywub cyrormupunaduean 0VEKIap MUHEpaNl acoclia, €JIMM, CyB dMYJIbCHOH (JIaTeKc) Ba
MOJIMMEPIIEMEHT KaOu TypJiap/ia YHKapHUIaIH.

Mumnepan acocua Taii€piaanran 0yEkiap-uikopra Yu1aMid MTUrMeHTIap Ba MUHEpall 00TI0BYU
MOJITAIAPHUHT TYpJU KyIIMMUaiap KyIIWIraH, OyEKYMIMK KOHCUCTCHIIMSCH XOJIaTUTada CyB OWIIaH
CYIOJNITUPUWIITAH apanaiManapi. boraoBunHUHT Typura kapab 0y Oy€kiiap HEeMEeHT, OXaK Ba CHUJIMKAT
Oy€xnapra OynuHATH.

Llemenm 6yéxnap -3aBojana Taiépiianran OyHaan Oyékiiap O€BoCHTa MIILJIATUIIIAH OJIJIMH CyBAA
KOpwIaau. Yiaap IOKOpH Japakaga YWJaMIIMIUTH Ba ErMH-COYMHTA YHJAMIIMIIUTH — OWJIaH
xapakrepianaauiap. by Oy€kmap Toil, ruiT, 6€TOH, CYBOK Ba 0OIlIKa TOBAaK MaTepHAIAPHUHT TAIIKU
KHUCMHHU, ITYHUHTJIEK HAMJIUTH FOKOPH WYKW XOHAIAPHH OYSIIIl yIyH XU3MaT KHAJIaIujap.

Oxak 6yéxnap OyEKUMINK UIUIapU OakapuiiafuraH »xoiiga taii€priananu. ByHUHT y4yH oxak
CyTHTa WIIKOpra YuJaMId MHUHEpaJI MUTMEHTIAp Ba 03 MHUKIOPAA KyIIMMYaJIap-Oll Ty3u EKU XJIOPJIH
Kanplui Kymmiagu. Oxak Oy€k KoIiamalapy OXakHU KapOOHM3AIMsUIaHWUIIN Tydaillin MycTaxkam
Oymamu. Oxak Oy€kmap OmiaH acocaH ¢acaiap Xam/ia JeBop Ba MU TIAPHUHT CYBOKJIAHTaH F03a1apu
KOIUTaHA/ M.

Cunuxkam 0yéxnap WIIKOPra YHJIAMIIM THTMEHTJIADHUHT Maljananran Oyp OWIaH Kypyk
apanamMacugad uoopar O0ynuO, UIUIATUIINAH OJNJIMH KAJIUWIM CYIOK IIUIIA SPUTMACHAa KOpUJIAIH.
VYnapnan OuHoNMapHUHT (pacaaylapuHU WYKH XOHAIAPHHHMHT THUIIT Ba CYBOKJIAHTAH I03aJapyuHH Oy
yuyH (poiganaHuiIaam.

Enum 6yéxnap nmurmeHTIap Ba Maiiananran Oyp apaiammMacujian uoopar. Yiap XailBoH €ku
YCUMITUK €TUMUHUHT CyBIaru spurMmacuaa kopuinaau. by Oy€kmap cyBra ungamiu smac, my Tyainu
yiap gakaT H9KH KypyK XOHAJIAPHUHT CYBOKJIAaHTAH JCBOPIAPUHU OYSII YIyH HIILTATHIAIH.

Kaseun 6yéxnap xypunuiira uikopra Y4 jaMiId MUrMeHT, Ka3euH, 0yp, oxak Ba OypaHUHT KypyK
apajamMacyd KypUHHIIAAA KeaTupwiaad. VMNuiaTuniiad OJITUH apajaiiMa KaiHOK CyBIa SPHUTHO
kopunaau. by Oy€knap Ounan OMHOTAPHUHT CyBallTaH MYKY Ba TAIlIKK Xamjia OETOH ro3ajapu Oysiaiu.

Cys-omynbcuon  0yéxnap  (JaTEKCIN)-TYpJId  TOJUMEPJIApPHUHT  (TIOJIUBUHU-JTIAIETAT,
CTHpOJIOyTaaueH Ba OolIKanap) MUTMEHTIAIITUPWITAH CYBIM SMYJbCHUSCH. YJapra KypuUIUIIIa
MACTACHMOH KYPUHUIIJIA KSJITUPWIATU, UIUIATHIIIAH OJIIUH Yiiap OyEKYHIIMK KOHCHCTCHCHsCHUTAda
cyBna 3puTHO Kopunaau. byékmap sMyIbCHUSACHHHUHT MapyalaHUIIN Ba OyriIaHTaHAa XaMJa YHH TOBaK
103a CypH0 OJITaH/1a CYBHH YUKUO KETHUIIIN HATHKACH A KyPUHIH.

X,03Upru BakT/a OYEKYMINK UILIAPUHU OaKapuIllia noIusUHUIAYemam, CmupoioymaoueH 6a
axkpunam-cyg-smyabcuon Oy€xnap KeHr unuiatwiaan. by Oy€kmap onauHaH Taii€piaHraH ro3amapra
BaJIMK €K OYyEKIypKarud BocUTacHIa CypTHIIaau. Yap Te3 KypuO MycTaxkam CyBra Ba atMocdepara
9HIaMJTH KOoTIJIaMaliap XOCHJI KWTaau. YiapiaH Tallky Ba WIKWA O€TOH, THINT, CyBOK Ba METAJITHU OYsIIII
yuyH (QoiganaHuIaau.

Honumepyemenm 6yéxnap -0K TOPTIAHAINEMEHT, WINKOpPra 4YWAaMJIMd TUTMEHTIap Ba
TYIOUprU4iIap apanammacu Oynubd, y Tamad J3TUITaH KOHCUCTCHCHUATa4a KOHIEHTPALUSCH FOKOPU
OyiMaraH TIOJIMBHHHJIAIICTAT €KW TEPXJIOPBUHIII SMYJbCHsAAA JpUTHO Kopwiaau. by Oyéxmap
OMHOJApHUHT WYKH Ba TAIIKAPUCHUHU MCTAJNITaH acoC, XaTTO HaM acoc Oyitrua OysIl yuyH UIIUTATUIIAIH.
VYnap ruapodobmmnuru Ounan dhapkiaHaauTraH suITHpaMaiIuTrad F03ali XaBo Ba OYT yTaauraH KOIiam
XOCHJI KUJIauiap.




IurmenTaap Ba tyaaupruwiap. [lurmentnap Ba Tyngupruaiap Oy€Bun TakuOlIapra Mabiym
panr, Homaddoduuk Oepwuil, MEXaHWK XOCCATAPUHM SXIIWJIAII XaMJla SKCIUTyaTalus KWJIHIIIA
YUAAMIIWJIMTUHYU OIIUPUIIT YYYH MYJDKaJJIAaHTaH.

lluemenmnap - Maiija TyroJraH, CyBJa OpPraHUK SpUTTHWIapAa Ba OOIVIOBYM MauepHuaiiapia
SpUMAaWIUTaH, JICKHH ylap OWiIaH sxXimy apanamub OyEBuM TapKuOIap XOCHJ KHJIAJUTAH PaHTIH
kykyHnap. Ilurmentnap MuHepan Ba OpraHMK MHUTMEHTIapra OyJIMHAAW; MHUHEpanl HUTMEHT Y3
HaBOaTuaa Tabuuii Ba CyHbUI MUTrMeHTIIapra OyaTuHaIu.

Wcranran paHrid OUTMEHT MabiIyM Xoccajapra sra Oynuinu Kepak. MacanaH, y SAXIIH
éMyBUAHIINK Ba OyAII XYCYCHATHTa 3ra OyIUIIN Kepak. EnyBuanink 6yésun Tapkuba MTUrMeHT capdu
(rpaMmiapia) 6unaH XapakTepiaHagd, y 1 M2 1033 paHTHHM KOIUIAIIM Kepak. Bysml XyCycHsTH
MUTMEHTHUHT OK MUTMEHT OWJIaH apajialliMacua y3UHUHT PaHIJIM TYCHHH OCpUI y4yH 3apyp Oyirax
MUHUMAaJ MUKIOp OwiiaH aHukiaaHaau. [lurMentHu maiina Tydnaumum
€nyBUaHITUTA XaM, Oyl XYCYCHSATHUTA XaM KWWK TabCHp KypcaTaau: MUTMEHTHUHT TYHWIIUII
MalJalury OpTral CaliiH YHUHT €IyBYAHJIUTH Ba OYsIII XYCYCUSTH OPTaIH.

Epyrnuk Ba atMocdepana TYpryHIMIMTH Ba KUMEBMH YHIAMIMJINIY MTHTMEHTHHHT MyXHM
xoccanapu xucobnanaau. by xoccanap nurMeHTIapHH TYpIIH MIAPOUTIIapAa UIUIATUI MYMKUHIUTUHA
Oenrmnaiian. ByHnaH Tamkapy KymUniIuK MATMEHTIIApIaH MabJIyM dapakaa 3aHrJIalra Yi1aMInIIHK,
SbHU Ooriam xoccacu OwiiaH Oupraivkaa MeTajllaHd 3aHrjallfaH XUMOSUIAll XYCYCHSTH Tajad
ATHIIAIN.

Tabuuy MuHepan nueMeHnmIap PaHTIu TOT KUHCIAPUHU TYHUII Wy OWIIaH OJIMHAIU. DHT Kyl
TapKajarad TaOuui ok murMeHT-0yp. Capuk murMeHTiapra oxpa (03ruHa MUKIOpAa TEMUAP OKCHUIN O0p
noit) kupanu. Kuzun nurmMeHTnap nuuaa TeMUpPIN Cypuk (Tapkubuaa TeMup okcunu 75% naH OpTUK
pyla) Ba paHIJIM o4 KM3WIJAH TO )XHUrappaHrrada Oyiarad (pygajard TEMUP OKCUAWMHUHT MUKIOpHUIa
Kapab) MyMUEHU HOMJIAPUHH alTHO yTUII JI03UM. YMOpa - TEMHUp OKCHAM Ba MapraHel] OuiaH Oysiran
JIOW, >KUrappaHI IUIMEHT XucoOnaHanu. I'paguk Ba Maprasen pyaacu TabuMii KOopa NUTMEHTJIapra
KUPaJH.

Tabuunii MUHEpaJ TUTMEHTIAPHUHT PAHIIAp raMMacH YeKJIaHTaH Oynaau, JICKWH EpYTIUKKa,
UIIKopra Ba arMocdepara YuAaMIUINTY, TOHII OCOHIIUTH XaM/a ap30HJIUTH Ty]ailnu OuHOIapHUHT
TAIIKAPUCHHU XaM, HYKApPUCHHM XaM Tapao03allia HIUIATIIAAUTaH Typian OyEK TapKubdaapuaa KeHT
KyJnamJia KyJJIaHUJIa i,

CyHvul Munepan nuemenmiap MAHEpaJl XOM allléHU KUMEBUH ycyia KaiTa uiuiam Wynu Ouian
onuHaau. OK MUTMEHTIAp MYMJA PYXJIM, JTUTOMOHIM Ba THUTAHIU Oenuia KeHr Tapkanrad. Capuk
MUTMEHTJIapra PyXJjd Ba KYpPromIUHIW KPOH (KYproIIMHJIW KPOH JIMMOH- CapHKIaH TYK CapuKrada
OyiraH paHTJapHUHT HO3UK Typllapura odra), KU3WJ MNUTMEHTIapra KYproumuHIH CYpHK, KYyK
MUTMEHTIIapra yJabTpaMapuH Ba OyEKYHMIIUK JIa3ypH, SN MUTMEHTIApTra XpoM OKCHIM Ba KyproOIINH
Kyk Oyéru kupanu. ['a3 KypymMu Kopa TUTMEHT XHcoOnaHaau. Y IOKOpU EMyBYAHIIUTH Ba KHCIOTaIap
Xam/ia UIIKopiap TabCUpUra YUAaMIWINTY OUJIaH XapaKTepaaHau.

Cynbuii MHHEpan NUTMEHTJIAp eTapiu JapaxkaJa Tyjla paHrjIap TaMMacura ora, yiap
OMHOJIApHUHT TAIKW Ba MUKM MapA03Japy YUyH (oianaHaaurad Typau-TyMaH OyE€BUM TapKuUOIapHU
Tau€piiall yqyH UIUIATUIIAIN.

AnroMuHu# (KyMYyIICUMOH) Ba OpoH3a (OJITHHCUMOH) yHajlap KypUHHUIINIAru MeTaul KyKyHJiap
MeTaJJT KypuiIMallapHH OysIll yU4yH Ba JEKOPATUB OySIll yYyH UIUIATUIAIH.

CyHvull opeanux nuemenmniap aHWIUH OPraHUK OyEKJIApUHU OK TYNIUpruyjia (KaojauH, LIHaT
€K TalbKaa) YyKTUPUO OJIMHTAaH PaHTIIM KYKYHAaH HO0pat. Yiap 1oKopu Oyl XyCyCUSITUTA ATa, TEKUH
EpyrauKKa YMJAMIIMIIUTU TacT OyjiAraHu ydyH yjapJaH acocaH XOHAJapHUHTI HYMHU Oysll y4dyH
doitnananunagm.

Tynoupeuynap KymuuiIvK XoJjIap/a OK paHrra ara Oyirad xama TUIrMEeHTIapHU TeKall yu4yH Ba
ylapra ajoxuja xoccaiap (MacaniaH, IOKOPH MyCTaxKaMJIMK, KHCIOTa0apIOILIUK Ba OJIOBOAPIONIITHK
Ba XOKa30) Oepul ydyH Oy€K TapKuOJiapura KymWJaJuraH dpUMaiuraH MUHepaid Mojaa. by&sum
TapKuOJIap y4yH TyJAAUpruwiap cudaThaa KaolWH, MaiilalaHraH TaJlbK, YAaHTCHUMOH KBapil, acbect
YaHTH, CJIt0J1a Ba OOIIKa MaiilaaHral MaTepuaiap HIUIaTUIaau.

BorgoBun moananap. bornoBumnap ne0d, murMeHTiIap OwiaH OyEBUM TapKUOIAp XOCHI




KIJyBYM Ba KypHUTaHIaH KeWHWH OysulraH ro3aja MaH3apaiu €KW aHTHMKOPO3MOH Xoccara sra OyiraH
IONIKa TMapjAa XOCWJI KWJIaJWraH Mojjanapra altuiand. by€um TtapkuOnapuHu Ttaii€pnam ydyH
(doligananuiagurad OOrJIOBUMIIAP IIAPTIM paBUIIAA KyHJard acoCHi I'ypyxjapra MOWIN TapKuOjap
YUyH, CYBIM TapkuOjap y4dyH XamJa sMyjbcHsuiapra OyIWHUIIN MYMKHH. By&€Bum TapkuOiapHUHT
acocuil xoccamapu (CypTHII KyJIaWIUTH, MYCTaXKaMJIMJIMTH Ba YHAJAMIIMIIUTH) MablyM Japaxkasa
OOTJIOBUM TypHra Ba YHUHT TapKHOMIard HUCOMI MUKI0pUTa OOTIIHK.

Motinu mapxubnap yuyn 6021084y 0ynud Kypuiiurad yCHMIIMK Ba MHHEpaI MOKJIap, CHHTETUK
cMoJlaJIap XamJa MOM Jakjapu Xu3Mmar Kuiaau. borjaoBUuMHUHT Typura kapa® OyEBum TapkuOiap
nap/Jacd YCUMIIMK MOWJIAPUHUHT OKCHIJIAHUIIH, OyriaaHu® KeTaauraH 3pUTTUWIAPHUHT OyTIaHUIIN
€KUM CUHTETUK CMOJaJIapHH MOJIMMEpH3alMUIaHUuIIN X1UcoOura Kypuiiau. by 6ornoBuunnap napaacunu
TyJla KypUII BakTu 24 coaTAaH OLIMACIUIY KEepak.

Anugh-motinu cyrokiaukaan ubopar O0ynuO, y ro3ara CypTWIrasfaH KeiuH Kypud MycTaxkam
aMacTuK napjaa xocun kwiaau. CaHoar Tabuunid, spuM Tabumii Ba CyHbUI anudap yukapaiu.

Tabunii anudnap ycuMInK Modmapunu (3urnp Ba Gomkanapau) 200 °C ra sxuH Xapoparia
CUKKAaTUBIAp (QTH(GHUHT KYpPHIIUHU Te3namuimra épaam OepaauraH OKCHAJIOBUMIIAP) KUPHTHO
KaliHaTUII Wynau OwimaH onuHamu. Tabumii anmmdurap MycTaxkaM Ba Kylra YMJaidraH mnapaajiap
sparaguiap, yjaap MeTaul KypuiManap, SIIMK MOJOTHOJIAPH, JIepas3a MamkapajapH, TaxTa Mojuiap Ba
Oomkanapau Oysm yuyyH QolganaHuiaaurad Kopu cudariu OyEBYM TapkuOiIap SpaTHIl Y4yH
unuaTwiaad. JISKHH KUMMAT yCHUMIIMK MOWJIAPUHU TEXAIIHH XHCOoOra oyin0, yiIapHH KypHUIIUIIIA
WIUIATUINAIIY YEKJIaHTaH.

Apum Tabuwmii anudaap TaXMUHAH SPMH 3UWIAHTAH YCHUMITUK MOMJIAPUIAaH Ba IPMHU YCUMITHK
Moiinapura Hucbaran ap3oH 06axo OynraH OyriaHaJuraH OpPraHUK 3pUTTUWIApAaH ubopart. Spum
TaOMUi anmuQUIApHUHT KyHHJard Typjapd YHKapWiIaJW: ajaud, OKCOJIb, OKCOJb- apajiammMa,
noMMepu3anusianrad anug Ba 6omkanap. Spum Tabuunii anuduap Kypuraiaal KeHUH XOCHI Oyiraxn
napjaaizap Tabunii anud mapratapuiaH ONKApOKIUTH, aHYa KYWIH sUITUPANIN Ba FOKOPHU Japakaa
KATTUKIIUTH, JTeKUH YUJaAMIMIUTHHU OUPO3 KaMJIUTH OusaH GapkiaHaau.

Cynbuii anuduiap yCHMIMK MOWIIapH KyIImiMacuaaH (ciaanemy anud) éku ynapaan 35% raga
MUKJIOpJa Kymub HedTh MaxcynoTiapu Tait€pnananu. by anudnapaunr panru kopamTup Oynaau Ba
€rMH-COYMH XaM/la HamMra 4uJIaMJIINTH HucOaTaH macT. YJapAaH WYKd MeTaiuiap, €F04 Ba CYBOKHHU
Oysin yuyH Oy€Bum TapkuOnap Taii€pianaau.

Mouinu naxnap Ttabuuit €k CyHBUU CMOJAJIApHU TapKUOWIA CUKKATUBIAP Ba DPUTTAUIAD
Oynanurad Kypuiliural yCUMIIMK MoWiapuaa spuTuO onuHaau. CMona KoIjiaM Mapaacy SUITHPOK Ba
KaTTUK KWJIaJId, CHKKaTHBIIAP Te3 KYPHUIIHN TAbMUHIAW N SPUTTHYIIAP dca 3apyp OyJIraH KOHCHCTCHITUS
TabMUHIAWIU. Moilnu naknap €ruH-COYMH TabCHUpJIApUTa IOKOPH YUAAMIWIMTH OujaH, OOTJIOBYH
cudarua nuIanIm.

Cyenu 6yéeuu mapkubdiap y4yH 60210684uiap y3UHUHT KeTUO YUKUIINTa Kypa MUHEpal, XalBOH
Ba YCHUMIIMKIIAPJaH OJIMHAJUTAH CYHBUW Ba CHHTETUK OyJIWIIM MYyMKWH. bab3um MuHepal
OornoBumwiap/ad Tamkapu Oy OorimoBumnap ynap OwiaH OysiraH ro3afa Oy€BuM TapkuOaaH CyBHU
OyTJaHMIIH XHCOOUTa Map/ia XOCHII KHJIaIuiap.

CyBiu Oy€Bum TapkuOnapHu Tal€pnam y4yH KyHUOard Muxepan 0021084uiapoau
dolimananmiaay: TMOPTIAHJALIEMEHT, OXaK Ba CYIOK Kaiuui 1mmmmacu, OoryioBun cudaruaa
WIIATUIAIMTaH MOPTIaHALIEMEHT TapkuOuaa rypanavanap OynaMaciuru kepak. Kymunnuk xomnapnaa
OK TOpTIaHAIeMeHTAaH Qoiinamanuica mMakcaara myBoduk Oymaau. CyBnu Oy€Bum Tapkubiapaa
KYPWIUII OXaru Oup Wynu OK MUTMEHT Ba OorioBun cakinaHaau. by Oyékiap Ounan OMHOIAPHUHT OJIJ
TOMOHJIApY Ba WYKHU XOHAJIAPUHUHT F03ajIapy OysIaIu.

Enumnap. Cysnu 6yéBuun TapkuOnapHu Tail€piam yuyH doiiranaHaaurad O0rIoBYMIap TypyXura
XaBOH, yCUMJIMKJIAp/aH OJIMHAINTaH CYHbUI Ba CHHTCTHK eJTUMIIap KUPAJIH.

XalBOH eNUMHU CYSK Ba mTUpe enuMura OynmunHanu. [lnura Ba Maiijananrad enuM, IIYHUHTIEK
SJIMM-WJIBHpPA YMKapyiIaad. EduM dupuHIN XUaura, MOTop KaTjiaMura 3ra OyJIMaciurd Ba UCUTHIITAH
cyBla €MMINO KEeTUIIN Kepak.

KazenH enmmmu-ka3enH, CyHIUPWITAaH OXaK Ba MUHEpAN Ty3Jlap apaitaniMacuIaH H0opaT KyKyH.
Enum cyB Ounman maccacu Oyiimua 1:2 HucOartna apanamTupuirasia Oup >KUHCIH dPUTMa XOCHI




Oymanu. Y HIIKOpra YuaaMiy MurMeHTIapu 6op Oy€k Tapkubiaapuaa 60rioB4YM cudaTuaa, IyHHHTICK,
eIMM OMJIaH TPYHTJIAII Ba HIMAaKIOBKalall Y4yH HILIaTHIIa M.

YCcuMIIMK eTMMU KallHOK CyBJa KpaxMall, YH €KU IEKCTPUH KOPHUIIT WyJId OWJIaH OJTMHAIH.

Y enumnu Oy€k Tapkubiapu, rpyHTJIAII Ba IIMAKJIEBKaIaIl y4yH, IIYHUHTAE OOOMIApHH eJMMIall
YUyH MYJDKAJUIAaHTaH.

CuHTETHK enuM - HaTpui - kapOokcuMeruinemnnonoza (KMII) Ba MeTui- nemirono3a CyHbUH
CMOJIJIADHUHT CYBJIarW KOpHIIMAacUAaH uOopar. by enumiap yupuMaiy, MIMIIUIT Ba CyBIa JPHII
XycycusTura sra. YIapJaH eluMIIM Ba MUHepan OyEkiapja Ba JeBoOpiiapra ryjl KOro3 eiaumianijia
doitnanaHuIaIn.

Epaamun marepnannap. By8kuniik uiapunay 6axapyinga Xap X EpaaMan MaTepuaiap
WIUIATUIAIU, XYCYCaH, SpUTTHYIAp, CYIOITHPrHYIap, CHKKaTUBIIAp, MAKINBKA- JIap, TPYHTOBKAJap,
3aMasKa Ba Oomikanap.

Opumeuunap OyEBYM TapkuOiapra 3apyp Oy/iraH KyHOKIUK OCpHIN y4YyH HIUIATHIIaJATaH
CYIOKIIMKIIapaaH ubopar. Basudacura xkapad ymap moi Oy€k sputruwiapu (O€H3HWH, yalT- CIUPTIIH,
CKHMIHUAAp), MH(TaIh Ba OUTYM JIaKllapu Xamja Oy€kiapu HSpuUTrHwiapura (CoJbBEeHT- HadTa,
CKUIUApiap), NepXJOpBUHUI OyEK spUTTUwiIapu (alleToH Ba OoIIKaiap), eluM Ba CYB dMYJIbCHOH
Oy€xmap sputruumra (CyB) OyIHHAIM.

Cyronmupeuynrap KyIOK KOpUITaH OYEKIApHUHT KOBYIIKOKIMTMHUA KaMaWTHUPUII EKH KYpYK
MUHEpall Oy€KJIapHU OHPHUTHO KOPHUII YYyH XHU3MAT KWIAIU. DPUTTHWIApAAH (GapKiId yiIapok
CYIONTUPTUUIAPHUHT TapkuOuga cudarnu nak-0yE€k KoIjlaM XOCHJI KWJIMII YYyH 3apyp Oynirax
MUKJIOp/Ia TTap/ia XOCHJI KWITHY OyIaIu.

Cyrontupruunap cudaruaa anud Mo Ba Typlid IMYJIbCHIIAP XU3MAT KIJIAIH.

Cuxkamuenap -€riid  KHUCJIOTAJapHUHI OPraHUK »JPUTTHYIapJard MeTall Ty3JIapUHUHT
sput™Macuaup. Yiap anud moiinap Ba Mot Oy€Bun TapkubIap napaaiapuHUHT KYPUIUIIHHHA TE3MaTHIL
YUyH ynapra Maccacu Oyiuda 5-8% MUKIOp/Aa KyIUTa Iu.

UInamnésxanap - nebd Oyanumu Kepak OyiaraH rozajgap TEKHCIAHAJWTaH Mapao3Jall
tapkuOiapra aitwiaan. Ummatunaauran Oy€k Typura kapal mmariaéBKaiap TUTICIH, SIUMITH, MOMIN
Ba JIAKJIA OyJaju.

Xomaxu 6ysw (epynmoseka)iap - KOIJIaMHU OysIaIuTaH 103a OWIaH TUILIAIINHE TAbMUHIAHIH.
Moii Oy€k cypTuiaura 103a rpyHTOBKacH cudaruia ogaTaa CyrJITPIIral anud Mo KU SpUTTUUIN
Mol Oy€k enuMHHU OyslauraH o3ajga-TapkuOuaa KUp COBYH, €IMM JpUTMacH, anud Mo, Muc
Kyrnopocu Ba 0yp OyiraH Kyrnopoc rpyHT UILIATHIIATH.

3amaskanap - NaCTaCUMOH TapkuOaaH udopar Oynud oifHa conumia Jepa3a MaHKapajapuHU,
YOKJIM OMpHUKMallap XaMJa JIUCT MyJNaTAaH KWJIMHTaH TOM KUppa (YOK)IapuHHU CypKall Y4yH XU3MaT
kunaau. CypTmanap TapkuOura Tabunii ainug Mo, cypuk €ku Kypromusian 6enuia kupaau. CyprManap
CyBra SIXILIY YUJaMJIM Ba TJIACTUK OyIaau.

V3-y3unu mexwupuu yuyn casonnap:
Jlok Oy€kx mMarepuaIapy KaHAal Makcajiap y4yH HIUIaTHIaaun?
[TurmenTnap Ba TyAAMPYBUMJIAPHUHT KaHAAW TypiaapuHu Ounacuz?
bornoBun Mopmanap, 3puTyBUMIIAp Ba CYIOJITUPYBUMIIAP XaKH/1a MAabJIyMOT OEpUHT?
byéxnu Tapkubnap Typaapu.

NS

TaBcus dTunTa” amaduériap:
KocumoB 3. V36ekucton kypuum aménapu, TomkenT, 2003 .
Kocumos 3. Kypunum aménapu, Tommkent, 2004 i. ( 483-493 Getnap)
3. X,amumoB A., Manymaposa X. Ba 6. Kypwmum martepuammapu ¢(anugan «JIok Oyéxmm
MaTepuauiapu»  Map3ycura HHTephaon  crparerwsuiapaaH  (GoiimanaHu® - yTHIaguraH
MAIITYJIOTHUHT MeToAuK uiutanmacu. Hamanran, HamMIIN,2006 i,

N



13-Mabpy3a
Byéx TapknOIapuHUHT TypJapu

Pexa:
Moiinu, smammm 0y Extap.
Moiinu-cModiany Jakiap
CuHHTETHK Ba HUTPO JIaKJIap
Byék TapkuOiapHUHT Typiapu.
Hoopranuk 6ornoBumiap acocuaaru 0yExmap

ko E

Jlok-6y€xmnap Taiiépnamga acocuii KOMIOHEHTIIAp cUdaTHa OPraHUK Ba HOOPTaHUK
OorioBumiIap, TUTMEHTIAp, KyKyH TYJIIUprudiap, IacTuguKaTopiap, SpuTyBUMiIap, CHKKaTUBIap
XaMmaa €épraMun MaTeprauiap-ctabuiansaropiap, Iucrepraropiap, CyloaTHpruaiap, KOTUPYBYMIAp Ba
OolIKanap UIIaTUIA M.

BorsoBun mognanap

bornoBun Mojianap NUrMeHT Ba JUCHEPC TYIAUPTUWIAPHU Y3apo Ooriad ronka OYEK KaTiaMu
XOCHJI KWITYBYM KOMIIOHEHT O0Y1H0, acocra MycTaxkam EMUIINNIN Tanad dTHIIAIH.

bornoBumnap opraHuk Ba MHHEpall CTPYKTypajaud OOFJIOBUM Mojjanapra OyauHamu. XOcCHi
OynmuImM >KUXaTuaaH OOFJIOBYM MOJJANap TaOMU Ba CHHTETHK Typiapra axpartwiaan. OpraHuk
6ornoBun Mojjanapra Tabunii Ba sspuM TaOuuil onuduap, €rod Ba XallBOHJIApAaH OJIMHTaH eIUMIIap,
MoJIIMepIIap Ba OOMIKaiap, HOOPraHWK OOTJIOBUMIIAPTa 0XAK, IEMEHT, CYIOK IIUIIIA Ba III.K. KHUPAJIH.

byEx TapkuOaapHUHr acocuil (QU3MK-MEXaHUK, KUMEBUI Ba TEXHOJIOTHK XOccajgapu OOINIOBYU
MOJITaJIApHUHT TYpH Ba Xoccanapura 6eBocurta OOFIHK OYiaam.

Moiinu 0yéK Tapkubnap yayH OOFIOBUMIIApTra KypUHAUTaH YCUMITUK MOWIapy, MUHEPAJ Moap,
CUHTETHK TIOJIMMEpJiap Ba MOM JIOKJIapu Kupaau. Moilm OoFfoBUYWIApAaH XOCWJI OYyiraH mnapaa
KaTJiaMmiIapy Kynu Ounas 24 coarraya Tyia KypuIlId Tauad dTHIAAH.

Omudnap. Omudap Tabuuii (HaTypan) 60raoBuu Moaaa 0Ymub, 3urup, KaHON KaOu YCUMITUKIIap
Moiinapura Maxcyc unuioB 6epu6d onuHanu. Omud armocdepanan KUCIOPOAHU OUPUKTHPUO KypHIL,
SBHU KOTHIN XycycusiTura sra. OnuduapHUHT KOTHII KapaCHWHU TE3NAITHPHUIN YIyH TapKuOHUra
CUKKaTHBJIAp KYIINUIaIH.

TaOunii omudmap xyna MycraxkaMm, HaMJIMKKa Ba arpeccuB MyXuTiapra 4uJaMid KoIjiama
napjanap Xocuwi1 KWIaau. Yiap MeTai, €rod, TUIC Ba [IEMEHTJIM KOpUIIMajap OuilaH CyBaJIraH JIeBOP
[03aMapHy Oy yayH cHbAaTin TapkubIap Taifépraiia HIUTATHIAIA. Y CHMIHK MOMIAPHHH TEXalll
Makcaauaa Tabunit omudap acocuaa spuM tadbuuit onudnap taitépnanaau. Tapkubuma 55% Yyeummmk
Mot Ba 45% yalT-cnupt (TeXHUK KepocuH) Oyirad “Okcon” onudu Ba 70% ycumnuk moiin Ba 30%
yalT-ciupT OynraH KoMOMHanusutamrad osuduap uuoulad yuxkapuwiagu. Spum tabuumit onudiap
Kypurad I0NKapokK, Ky4win sUITUpaliiurad, MycTaxkaMm, aMMoO 00-XaBo LIapOUTHIa HUCOATaH YMIaMCHU3
KoIuIamaJiap XOCHJI KUJaIu.

VYnap HOpMan KyHOK-CYIOKIUKIArd MOWIM OYE€Kmap onuiiga unuiatuiaagu. Taiépranran OVEK
TapkuOIapu MeTal, €Fod, CyBOK F03alapHM Oe3ala KyIIaHuaau.

Cynbuit (koMOuHanusamran) onudiap YCUMIUK MoWapu KymmiMacnan €ku 35% raua
Kymmian6 HedT Ba OOIIKAa OPraHUK XOM allénap acocuia OJMHaIH.

Cynbuii onudnapra rmudTaniy, neHTapTalIi, NIepXJIOPBUHIILIM Ba OoliKa onudiaap KUpaIu.
I'mudrammm onudnap 3urup MOIH, GTAUIM aHTUAPUA Ba TIMLHUPHUHHU XapopaT OMiIaH MIUIOB OepuIl
HaTmxkacuaa onuHaau. Cynbpuil onudiaap 06-xaBo Tabcupura HucOaTaH YUJaMCH3 Ba paHTU KOPaMTHUP
O6ymanu. Ynap acocuja XOHa HYM/Ia UIIATUIIAIMTaH MeTaJll, €FOY Ba CYBOK F03aJIapHHU Oe3allra spoKIu
O0Y€K TapkuOIapy Tai€puaniga KyiaHuIaau.

Motiinu nokiap TabuuMii Ba CYHBUH CMOJIAJJapHU SPUTYBUMJIAD Ba CHKKATHBIIAP KYIIWITaH
YCUMIIMK MoWapuaa 3puTu6 onuHanu. byHaa sputyBumiap jokiapra 3apyp Oyiarad KOHCUCTEHIUSIHU
TabMUHJIAUIH.

Moiinu noknap aTMocepa MyXUTH TabCUpUTa Ynamiid Oyiaran 6YEK TapkubiapHu Taiépraiiia
unaruiaaad. Moimm OY€K TapkuOiap OJMINAA CHHTETHK OOFJIOBYMJIADHM HMIUIATHIIUINN YCUMIHK



MOWMIIapUHY TEXKaWIu Ba ynapra sHrd xoccanap Oepaan. CHHTETHK OOFJIOBUMIIApPTa TYPIIU TOJIUMED
Matepuasuiap kupaau. [lonumep 60rnoBUmIIap acocua JJOKIap, sMaiap, nacraiap, MacTUKaiap, CyBId
aucrepcusiiap OJMHAIN.

CyBnu OVEK TapkuOiiap yuyH OOFJIOBUMIAp MUHEpal, XalBOH Ba YCUMIIMKJIApJaH OJUHAJWUTaH
enuMiap acocuaa oynaan. Munepan 6orioBumiap cudatuaa NOPTIAHIIEMEHT, OXaK, CYIOK TTTUTTTA
Ba Oomkanap uuuiatuiaad. Oaataa oK Ba paHIiv HeMeHTIap unniatuiaaan. Oxak Ba cuimukaT OVEkIap
Ownan OMHONApHUHT (hacaay Ba WYKU TOMOHU OVsutau.

Eaumaap. XalBoHOT AyHECHM YMKWHAWIAPU Ba YCUMIIMKIIApJAH Tal€piiaHaguraH CyHbUM Ba
CHHTETHK eTUMIIap CyBIHM OYEK TapKuOIap ONMIIIa UIILTATUIA M.

XalBOH eIUMU CysSK Ba Me3zpa (rymrmapaa) enumura oyauHaau. Enum mumrtka, noHavyanap Ba
KYKYH X012 uuuiad yukapuiaau. EnuM Ham TopTrO Oy3miIMaciur yuyH Kypyk >Koiiia caKjiaHa/Iu.

Kazeunn enumu- kazeuH, CYHIMPUITaH 0XaK Ba MUHEpaJl Ty3/ap apajammacujial nbopat 6yiauo,
cyB Omiian Maccara kypa 1:2 aucOataa apanamtupuirania Oup *KUHCIU 3puT™Ma Xocui 0ynanu. Kazeun
€JIMMU TPYHTIAII Ba HIMaKJIeBKa TapKuOIapu Taiépiail yuyH UIIaTUIAIH.

VeuMINK enuMu Kpaxmaj, JEKCTPUH, YH Ba YCHMIIMK HIAM31apH KyPUTHITaH KUCMIAPUHH
KailHOK CyBJla KOpHUIIMa Xojjaa Taiiépnanagu. Enum OVEK, rpyHT, mmakiaéBka TapKuOiIapu ONUIIAA,
I'YJIKOT03JapHU eJIMMIIAIA UILIaTUIIaaH.

CunTeTHK eJMM HaTpuiiau KapOokcunMmerwnuemnonoda (KMIL) Ba wmerunuennonosa
CMOJIJIADHUHT CyBJAard KOpHILIMacujaH TapKuO TomraH. Yjaap eauMId Ba MHUHepasl OYExiap
Taiéprnanizia, ryJ KOro3JiapHu eTuMIIalia HIUIaTuiIaIu.

[TonvBUHMIALIETAT SMYJICHUSIIAPU MOJUMBUHWIALIETAT MMOJIMMEPUHHU CYBAAru €KW CyB-CHUPTIAru
CYIONTUPWIITAH eIuMIIapu O0Yuo, ynap acocuaa MacTUKa Ba IIMAKJIeBKa TapKuOiIapy Tal€pianaiy.

Motinu smyncusiiap onuduaH, 0Xak CyTHAaH Ba XaliBOH €JIMMU SPUTMAcH Ba OOMIKaIap
acocujia Maxcyc amnmnapariapa oJuHaau. OMyJcusi 0eBOCUTA HIIATUIIUIIIAH aBBal Tal€pIIaHuIIN
Makcajra MyBOQUKIHP.

Tyaauprudaap

benuna, spHE OK MUTMEHTIIAp Tal€piail CyHbHd MTUTMEHTIIAp H4nIa KaMEOH XucobmaHa u.

[TurmMeHTIapHUAT XOCHJI OYIHII TabuaTura Kypa KiacCu(OUKaIMsICH

[TurmMmenTnap
MuHepaiu
- - Oranuk Meramt KyKyHiIu
TaOunit Cynbuii
B§p, Oxak Pyxnu 6enuna Turannum Capuk nurmeHT Oy AmnroMuHUN yapacu
Oenua KH3UJI TUTMEHT (ynacwm)
Kaomunn Kypromunnu 6enuna Kuzuin nurmenT Pyx wanru
Oxpa Kypyk nutonon XaBo panr OJTHH paHTIIn
Mymus Pyxin kpoH [MATMEHT OpoH3a
YMmbpa Kyiinupunran ym6pa TaOuuit kuHOBap
Temupnu Caxa
Cypuk Pyxnu Gaprpanr
Mapranen XpOM OKCHJIU
[Tepukucu rpadut Jlazyp

Tynnupruunap 6YEK TapkuOiaapura MUTMEHTIAPHU TeXalll, MyailsiH SHIU XyCycusiTiiap OepHii
Makcaauaa KuUpUTUIaad. Mabiaym Oup Typaaru jucnepc TYnauprud OYEK TapKUOMHHHT
MYCTaXKaMJIUTUHH, KOpPpO3Us MyXUTHUIa OapJOUUIMTMHHU, OJIOBOAPJIOLUIMIMHM Ba NIy KaOu
XYCYCHUSITIIapHU SXIIUJIAIKA MyMKUH. Tynauprudnap cudaruia Taik, KaojduH, KBapl, acOecT, ciroja,
IMAaTOMUT, OXAKTOI, OYVp KyKyHJIapH Ba OoOlIKaiap WIUIAaTHIaaAd. ByHJaH Tamkapu MOJUATHIIEH,



MOJIUTIPOTIAJICH, MOJMBUHUIXJIOPUA KaOW TEPMOIUIACTUK TOJIMMEpIap acoCHIa OJHMHTaH CHHTETUK
KYKYHJIap XaM XO3UPrd Bakr/Ja pPHUBOXJIAHTAH MamiakaTiap OYE€K TapkuOnapu HIUIad YUKApUII
THU3UMMJIA KEHI MUKEC/a KyJIJIaHWIMOK/A.

[Murmentnap Ba TYaauprudiap oup-oupura Tabuatu )KMXaTHUAaH MOC KEJTUIIH Ba OJUCTPYKTYypa
XOCWJI KWK OYEK TapKUOIAPHUHUHT XYCYCUSATIAPUHN MyKaMMall Oy IUIIiHA KadoaaTiaiau.

Byék TapkubJapHUHT TypJaapu

Moiinu 6y€xmap. Moiinu 6yékmap nurMeHTaapHu onudiapaa Maxcyc 0YEK Koprud MalimHanap/aa
CUHYMKIJIA0 apanamTupub Tait€pnananu. Kopum HaTmxkacuna Oup Xuia TapKuOIM CYCIIEH3HSI XOCHI
Oymamu. Bynma nespnu xap OMp NMUTMEHT 3appadacd aTpoduua KHUCMaH yHra HIMMWJITaH oiud
OOFJIOBUMCH acocuaaru KoOOUK xocui 6ynaau. Moitnm O6VEkIap KyroK KOpHITraH (ITacTaCHMOH) Ba CYIOK
KopuIrad Tapkubnapra 0ynunaan. Kyrok kopwiran 0YE€K TapkuOiapu UILIATHIIIAH OJIUH o Exu
SMYJICHOH CYIOJITUPTUYWIApAa HOpMaJl KOHCUCTEHIUATaua CYIOJITUPUO OTMHAIH.

Cyrok kopwiran 0y€k Tapkubnapuna 40-50% rava onud 60ormoBUrcH 0YIMO0, UILIATHINTA TAHED
X0J1/1a UIIUT1a0 YUKAPUIIA N,

Tait€pnanran OyExnap KyWKaapcu3 OUp JKUHCIH OYIUIIMA, MablyM MYyAIaT KOHCHUCTCHIUSHU
cakaal TypuIlIM, paHTy OYHnYa STalOHTa MOC OYIIUIIH Kepak.

Motinu 6y€xnap Hypra Ba atMocepa MyXUTHTa YUIaMIIA OYIIUIIN, TEKUC F03aIH KOTIaMa XOCHIT
KWINILN KEepak.

Motinu 6Y€K TapKkuOIapy UIUTATHITAH TUTMEHTIIAp Ba OOFJIOBYMIIAp XaM/Ia KyIIuMyanap Typura
Kapal UIUTATUIIUII coXanapu OeNTruiaHaIn.

K¥yprommanu Genmia Ba Cypuk acocuaa MeTaul, €rod Ba OOIIKa KOHCTPYKIUSUIAPDHH KOPPO3HS
MYXUTHJAH XUMOSUIAIl yYyH MIUIaTUiIaaurad OVEk tapkubnap taii€pnananu. XKyna cudatiu Moitiu
Oyéxnap Tabumnii (HaTypan) onuduiap Ba TaOuMii MUHEpPAT MUTMEHTIAp KU HOJAUP METall OKCHIaApH
acocuard MUrMEeHTIapHU UILIATHO ONMHAIH.

Cynbuii onmdap acocuma oquHTaH 0YEK TapkuOmap arMocdepa MyXHTUTA YUAaAMCH3 OVIraHu
y4yH acocaH OMHOJIAPHHU WYKW TOMOH/IaH Oe3aliia uIiaTHIaau.

Moiinn  Oy€kimapHd ojaTAa METaUl KOHCTPYKIMSUIAPHU KOPPO3WANAH cakjamija, €rod
KOHCTPYKUHUSAJIAPHU, POM Ba SLIMKIAPHA HAMJAH XUMOsUIAIIZA, MOJUIApHU Ba HAaM TETUIIM MYMKHUH
OynraH JeBOPIAPHUHT MACTKH KHCMJIApUHH Oe3alliaa NIIIATHII TaBCUS STUIIALIH.

Moiinu 6y€xnap KypHILU AaBpua XaXMH y3rapMaiiu Ba Maiia Epukiiap XoCcui 6yiamaiau.

Jlokunap Ba aMau 6yéknap. JIoknap Tabumii Ba CyHbUi cMoJIaJlapHU OpraHUK 3pUTYBUMIIapJaru
sputmacuaup. Jloknap ro3anapra cypkairasia €Kd CEMHITaHAa OpraHUK APUTYBUMIAP OyrIaHUIIN
HaTH)KAacK1a acocra MycTaxkam EMuIIral KorjiaMa XOCHJI KWITUIIHN Kepak.

Jlok korutamanapu cuaThHU OMIMPUII YUYYH TapKHOUTa TUIacTU(UKATOP, KOTUPYBYU Ba Maxcyc
KyIIuMYanap KUPUTHIIAIH.

Kypunuin tuzuMuga acocaH MoOW-CMOJAIM, MOWCH3 CHHTETHK, OMTYyMiu (acdantiu), cnupTiv
JIOKJIap Ba HUTPOJIOKJIAP UILJIaTUIIAIHN.

Moii-cMonany JIOKJap OpraHuK JSPUTYBUWIApAA DSPUTIITAaH YCUMIUK MOMIapu OuiaH
MoauUIIUPIaHTaH TaOMUI XaM/a alikuj cMojanapaad (rmdTamiv, neHTadTamum Ba 001K, ) nbopar
KOpUILIMAIUD.

Moii-cmomnanu JoKIap acocaH OWHOJIAPHUHT MYMJA MOWIM OVEKMap YCTHUIAH KOTUIamiaa, €Fod
103aJ1apHH Ba KOHCTPYKUMSUIAPHU XUMOsUTAIAA UIIIaTUIaau. ByHaH Tamkapu yiaap Tallky METasl Ba
€Fo4 KOHCTPYKUHUSJIApHU KOIUIAl/a, SMaJUIApHU CYIOATHpHUILZA, MacTHKa Ba IIIAKJIeBKajap
Ta€piiania KyJJIaHUIIAIx.

Moiicu3 CHHTETHK JIOKJIAp acocaH MEPXJOPBUHWI CMOJACHHU OPTaHWK 3PUTYBUMIAPIA IPUTHO
OJIMHA/]IN.

Vnap panrcusz, 20°C xapopatiaa 2 coaT JaBoMuaa Kypuilau. MolcH3 CHHTETHK JIOKJIAp MOWIN
OyE€kmap ycTWra CypTHUI, KYPHIWII KOHCTPYKUHUSJIApPUHU atMochepa MYXUTHAAH XUMOSUIAII Y4yH
WIUIaTUIa M.

Kapbamun-dopmanmerua moauMepud acocuja OJIWHTAaH MOWCHU3 CHHTETHK JIOKMap MapKeT
MOJIJIApHU, EFOY-TOJIANIM Ba €FoY Maipaxaiy IUIMTalapHU, AYpaJropyivK OYIOMJIApUHU KOIUIAl YYyH
KYJUJTAHWJIA]IA.



butymiu €ku acdantiu nokiap HepT OuTymnapuau €k acanTHU EKH yITapHUHT apajaliMacuHU
VCUMIIMK MoMIapu OwiaH KOPUIITHPUO OPTaHWK JSPUTyBUMiapaa J3puTuO TaiépraHaau. Yiap
KaHaIu3aluusaga MIUIATWIAAUraH 4ysH KyBYpJIapHH, CAaHUTApPHUSA-TEXHUKA YCKYHAJIAPUHUHI METasll
KHUCMJIapUHU Ba OOIIKA €ep OCTUAa HIUIATHIIAJUIraH METaul KOHCTPYKIUSUIApHU KOIUIall Y4yH
MYIDKayuiaHraH. TOMKYMHpP JIOKH TOHMIKYMHUpP NEKUHUHT OPTraHUK SPUTYBUMIIApJATUA SpUTMACcH OYIuo,
YysH Ba MYJaT KOHCTPYKIUSUIAPHU KOPPO3HSI MyXUTHUIAH XUMOSUTAl YUYH UILIaTHIIA M.

HuTtponokiap-HUTPOLIEIUTIONO3aHUHT ~ OpPTaHUK  JPUTYBUMJIApJard  3pUTMacd  OYmuo,
wiactudukaropiap cudaruga Typiau cMojalap HIIaTHIaAu. Yiaap Te3 Kypuiau Ba KOTrad SuITHPOK
napjaa xocun Kwiaad. Hutponoknap €érouman taiiépianran OyroM Ba KUCMIIAPHH JIOKJAIl Ba OYEK
YCTHJIaH SUITUPATHII YYyH UIUTATUIIAIH.

CrnupTid JOKJIap Ba MOJUTYypa TaOMUi Ba CyHBHI CMOJAJIAPHUHT COUPTAATH dpUTMacH 0yiuo,
TapKuOHUra MUrMeHTIap apajallTupuo Typiu

paHriapaa Tau€pilaHUIIM MYMKHH. YJap €ro4 Ho3ajapHU MapAo3Jall, IIuioia Ba MeTarml
OyIOMJIapHU KOIUTAlll YYyH WIUIATUIIA N,

OMamm  OYVE€kmap NUTMEHTHUHT JIOKJAard CyCIEeH3WsCH Oynu0, Maxcyc ammapariapia
taiiépnanaau. Omarmu 6yExap KoTrau MyailsiH Japaxanaa KaTTUK, aTMocdepa MyXUTHra Yuaamin, 1-
2 cyT. JaBOMM/Ia XOHA XapopaTHia KypHUILIU Ba YNPOUIU KYpUHUIILA OYIUILIN Tajiad 3TUIau.

CuHreTuk sMaiy OYVEKIapra ajakuuid, NEPXIOPBUHIILIN dMajuiap KUpaau. ATKUUIA SMajiapra
MUTMEHTIAPHUHT rrdTa, neHradran, alKua-CTHPON Ba OOIIKAa alKW[ JIOKJIAPAArd CYCIICH3HUsIapu
KUPAJIH.

buHO Ba MHIIOOTIApHM TAalIKKW TOMOHaH Korutaniia riudramm ['d-13 Ba nearadrammm [1D-14
smMaim Oy€xiapu unmatunaau. [lepxmopsunun smamnu O6yéxnap (IIXB) rpyHToBKa Koramanu
MeTaJlJ F03aJJapHU Ba OETOHIM (pacaylapHU KOILIAIl YUyH UIUIATUIIAAN.

X03Upru KyHJa pUBOXJIaHTaH MamJlakatiap/ia KpeMHUHOPraHUK MOJIMMEpIiap acoCUaa dMasuiap
taiiépnam gon3apd macaya xucobnaHaau. KpeMHHIIOpraHuk mojuMmepiapian Taiépianran 0yexap
KOTrau armocdepa MyXuUTura Ba UCCHUKKa Oapaouutu, Tuapodob 103a XOCHI KUITYBYM XyCYCHSTra 3ra
Oynanu. byHnai KoruramMaiap XaBo OKUMUHU OeMaioi YTKa3au.

Opranuk >putyBUMiIapa Tal€piaaHral XJIOPKAYIyKIH dMauiap CyB Ba KOPPO3US MyXUTIapura
yugamim Oyiamu. Yinap MeTaul Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKIHMSUIAPHH KOPPO3MSAaH CakAaml ydyH
UIIATUIIAIU. DMajuiap TapKUOuIa yayBUMd MO Aalap MUKIOPHUHHI KaMalTUPHUII KoIutaManap cudaTuiu
olypuIIra oau0 Keiaaau.

Cys-mucnepcusinu 6yéknap (narekciap). CyB-apucnepcusiig 0y€knap oaui mapoutia 6up-oupu
OuslaH apajaiiMaiJuraH MOJAJAJapHU CUPT- TApaHTJIMTMHU KECKMH KaMaWTUPYBYHM SMYyJraTopiap
BOCHUTAcHla dMYJICUS XojaTtura kentupud omunHagu. Cys-nucnepcusiin OyExiapiaa cyB Tamku (aza
0ynu6, OVEK KoIutaMacu XOCWJI KWJIaJUTraH KOMIIOHEHTIap ymoy ¢a3zana riolyna xonatuaa 0ynaau.
byék ro3ara cypkainrasja CyB KHCMaH acocra UIMMWJIaId Ba OyFJaHagu, HaTWXKazna >SMYJICHUs
napuajgaHaay Ba riiodynanap Oup-oupura €nummbd CHILTMK KoIulaMa Xocus Kuiaau. Komnmama xaBona
Kypu0 KOTray, HaMmJIMKKa 4dJaMJId Ba XaBO OKUMHUHM YTKa3yBUM KoIulama Xocui Oynaau. By ycynna
OJIMHTaH JIaTeKCjIap WMHCOH OpraHM3MHUIa 3apapcu3, TEXHOJOTHK JKUXAaTHaH Kyjaid, €HMalauraH
Mmatepuan 0ynau0, KomjiamMa KaJWHJIWTH Ba 3WWIMTMHU YHUHT TapKuUOura CcyB KUPUTHO HCTalraHdya
Y3rapTUpUIL MyMKVH.

CyB-nucniepcusiin  JIaTeKciaap HWYMJIA DSHI KEHI TapKaJraHW I[OJIMBUHUJIALIETAT 3MYJICHOH
Oy€xnapaup. Ynap MoJMBUHUJIALETAT MOJMMEPUHHUHT CyBJaru aucrepcusicu 0ynub, nudyruindranat
OunaH mninacTUQUIMPIAHAIN Ba XOCCAIAPUHM SXINWJAIl MaKcaauga TapKuOWra MHUTMEHT Ba
MOAUGUIIUPIOBUM KymmMuangap KupuTwiaau. OIWHraH JUCHEepcHoH OYVEK aTtmocdepa Ba HaM
IIAPOUTIa YUJaMJIIU Ba OETOH, CYBOK, €FOY r03aapra aJare3uscu 10Kopu O0ymaim.

Axpuiart AucrepcroH OVEKIap akpuil MOJIMMEPIApUHUHT CYBJIaru aMyJcusicu 0ynuo, atmochepa
MYXUTHUTa YUJAMIIM Ba Y30K MYJJaT XU3MaT KWiIagud. AKpHUJaT JaTeKciaapyd OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU
TalIIKd TOMOH/JAH Ba HAMJIMK OVIIMIIN 3XTUMOJH OYJIraH XoHajlapHH Oe3alia UuiaTHIau.

KpemHuiiopranuk mnosmMmepiap acocujaa OJIMHTaH Jarekciap TUApogoOIMK Xoccacura sra
Oynmaau. Yiap UCCHK XapopaT TabCUpHUIA Y30K MyIJaT nmapyaianMmaian. KpemHuiiopranuk jgaTexciaap
OMHO, MHIIOOTJIAp Ba KYPMJIMII KOHCTPYKIMSJIAPUHU KOIUTAII/A UIIUTATUIIAIH.



Byraguenctupon smyncuon 6yExap riudran JOKIapHUHT CyBAArd qucrepcuscu 6yimo, :oKopu
cudatim 6e3ak Korulamajgapy XOCWI KIUIMIA KyJUTaHMIaau. XO03UPrH KyHJa IOBHJIMAWIUraH, y30K
MyJJIaT XU3MaT KIJIaJuraH, ap30H, MaXaUInii KOMIOHEHTIIAp acOCH/Ia OJIMHAINUTAH CYB-AUCIIEPCUSIIN
Oyéxmap Tanépiam goa3ap0 Macana XUCoOIaHaIH.

Hoopranuxk 6or;1oBunjIap acocuaaru 0yéxaap

OxakJm 0YékJap CYHIupHUITaH 0XaK OOFJIOBYKCH aCOCH/A OJUHAAN. YIJIAPHUHT CYB YIIUIAIUIAK
XYCYCUSTUHU OIIMPUII Y4yH TapKUOWTa KaIlUUW XJIOpUM, OUI Ty3U, Maxcyc MOJUMepiap KUPUTHIL
kepak. Oxaxym OYEKIapHUHT aTMochepa MyXUTHUTa YUIAMIIMIATH FOKOPH dMac.

emenTiin 0VEKIAP OK Ba paHIIM LIEMEHTJIAp acoCH1a Tal€piiaHaau. YIJIAPHUHT CYB YIIIAIUTUK
XYCYCUSTHHHU SIXUIMJIAIl MaKCaJuJa TapKUOUTa OXaK- IMYIIOHKACH, KU XJIOpHJ, MoJuMepiap Ba
Ooomkanap kymuiand. llementnn OY€xnap OWHONAPHUHI TAallKM TOMOHHUJAH Ba HAMIIMK IOKOPHU
OynMaraH XoHaJJapHU MUK TOMOHJIaH OETOH Ba CYBOK I03aJapHH Oe3alll yuyH HIUTATUIA M.

Cwimmkatan O0yéxJap CyloK TTTUTTTa TapKuOMJa NMUTMEHTIap Ba aKTUB MHUHEpall IHCIEepC
KYKYHJIQpHUHT (Tperie, OMoKa, JUaTOMUT Ba IIL.K.) CyCHEH3UsICH OYIHM0, CyB MyXUTHUTa YHIAMIIUAND.
Cunukatiin 0yéxmap Ounan OuHo ¢acaanapu 0e3aTriiaan, HAMIIMK FOKOpH OYaguraH XoHajaap Xamaa
EHMILAH CaKJIall MaKcaauia €Fo4 KOHCTPYKLHUsTIAp XUMOsJIaHa/IH.

Enumau 0Yékaap xaiiBoH €ku YCUMITHK eTUMIIAPUHHUHT CyBJIard )pUTMACcH1a MUTMEHTIIap Ba OYp
KyKyHH apajaliMacHaH TAaIIKWI TONTaH. Yjap I0OKOpH HAMIIMKKa YUAaMiIH OyIMaraHu y4yH KypyK
WYKHU XOHAJIap CYBOKJIM F03aJapyuHU KOIUIAIIa UILIaTUIa Iu.

Kazennsm 6Yékaap xa3zens, murMeHT, OYp, oxak Ba Oypa apajaliMacuHH KypHIJIUII MaiJOHUIA
KaiiHOK cyBaa 9puTHO onuHagu. BYE€k TapkuOura KUpUTWITaH OXaK YHMHT CyBra Ba atmocdepa
MYXUTHUTA YUJIAMIWINTUHA OLIUPAIIH.

IMacramm 6yéxnap. [lacranu 6YEK TapkubOIapy CUHTETHK cMOJIa EKU MOJMMEPJIapHUHT CyBIaru
aucrepcusicu OOFIOBUMIIApU acocuia Ta€priaHaiu.

byéx Tapkubura KyKyH TYnaupruy cudaruia HEMEeHT, THIIC, THIICIIEMEHT, TUIICIHEMEHTITYII[0JIaH
Ba Oomkanmap wunuiatunagu. Macamnan, “Jlepac” macracu Ttapkubu BJ[-BA-17 wmapkanu
MOJIMBUHUJIAIETAT OYEFH, KBapIl KyMHU Ba MapIIaIUT aCOCHA OJIMHA/IH.

buno Ba mHmooTnapau Oe3amga nactanu O0VExmap acocuma oup iyma 1000 MKM KaJIMHIMKIArd
Korutamanap onuin MyMmkuH. [lactanu 6yéxknap 6unan OuHonmap O6e3aTHiIraHaa CyBOKYMWIMK HIILIApUTa
3apypar O6ynmaciuru MyMkuH. [lactanu OyE€KmapHu ro3anmapra cypkail €Ku CENMUIITHHU TYJia paBHINIA
MEeXaHU3AUUTAIITHPUIIT UMKOHUATH O0p.

Kykyn 6yéxaap. Kykyn O0y€xnap KarTuk nonumepiap, yTa maia TYIIUprud, TUIMEHTIap Ba
MOJIUGUIMPIOBYM Maxcyc KylIMMyYajgapAaH wuOopar OynraH aucnepc KypyK KOpHIIMalapaup.
VYnapuunr aucnepcnuru 10-100 M /kr opanuruaa 6yau0, yTa couMTyBUaHINK XyCYCUSTHUIa 3ra Oy Iaau.
KykyH OY€knmap TOMYM-CYIOK XOJIaTHJIaH KypYyK SpHTMa XOJIaTUra Maxcyc ammapariap BOCHTacHza
VTKa3WIAIN.

Kykyn Oy€xmap ro3amapra cypTHIraHaa MOHOTHIM3AIMIIAHAIN, SHHH MaTepuan 3appadanapu
Oupnamub Ba KOTHO KUMEBUU MyXUTIapra 4MJAamMiIM KoIilaMa XOCHJI Kuiaau. bormoBum cudartuaa
TEPMOPEAKTHUB (MOKCU, MTOIUIPUP, MOTUYPETaH) Ba TEPMOIUIACTUK (TIOJIMATUIICH, TTIOJIMBUHIIIXJIOPHUI,
noJinaMu ) noiaumepiaap unviaruiaaau. Kypyk 6y€xk kopuiManapu KeHI OpajluKJIaru Xapopatia Ba BakT
JAaBOMM/IA IIaKIIJTaHA M.

XUMOsUTaHYBYH 03ara KypyK OYEK TapkuOiapu Maxcyc MUCTOJIET EpaaMuaa KU3JUPUITraH X0i/1a
KOTUTaHA/IH.

Kykynnu Oy€xnap roKopu MyCTaxKamIIMK, 3UYIMK, CYB Ba KOPPO3HUS MYXUTHIa UYUIaMIIAINK
Oounan oamuii OY€xnmapman QapkinaHagu. XO03UpPrU KyHAa KypyK OVEK TapkuOiap pHBOXIIAHTAH
MaMJIaKaTiiap/ia KeHT TapKajiraH. YJIapHH Tallulll, caKiall TeKaMJiIu, UIIUTaTUII 3ca )Kyda Kyaaiaup.

Kepamuk Muxpocdepann 6yéxaap. Yokcus uccukiauk uzosauusicu marepuamiapu (HUUM)
MUKpOJIapa)kaJia XaBo TYJIIUPWIraH yTa IONKa JeBOPIM KepaMHK MHKpocdepaiap acocuja OJMHTaH
saru Matepuanaup. UMMMnap ok Ba paHTiu, 4Yy3WiIyBuYaH, MOJMMEp OOFJIOBYMIAPTa KEepaMUK
MuKpocdepanap Kymuob Taii€praananu. VYuunr 20°C  xapopaTnard HCCUKJIHMK — YTKa3yBUaHJIMK
kodpduuuentu - 0,001 BT/M°C. Byék Kypurau eHrui, uyy3uiyBuaH UCCUKIMK M30JSIUACH KOIjama



Matepuanra ainanagu. YMMMunap ro3anapura -10°C nan +200°C raua xapoparaa cyprunanu, -60°C
naH +250°C raua xapoparna 15 Wwiraya WIIaTHIMIIA MyMKUH. AHTUKOPPO3HS KOoIutamacu y OyFHH
YTKa3zaay, ro3ara Karra Kyd OwiaH énuIiagy.

UMKM nap 6unonap dacamiap, H4ku JgeBopiap, Tomiap, OETOH MoJuIap, UCCHK Ba COBYK CYB
TpyOarpoBoATapH, MapanpoBOAiap, COBYTHUII THU3MMIIApH, XaBO YTKA3yBUMWJIApP Ba II.K. MCCUKIUK
M3OJISIMSICH Ba 0e3alll yUyH UILTaTHIIaIH.

Kepamuk Mukpochepanu 6yEknap Kylnaara aB3ariumkiapra ara:

-Merarmui, GeToH, FUIIT, Yepenulia, KepaMuka, gaca, IIacTHK, IIUIIa Ba OOLIKa r3aiapra IOKOpH
aaresus;

-Hedtp Maxcynornapu, Ty3au SpUTMaiapra, HIIKOpiapra, yibTpabunaduia Hypiapra,
aTMocdepa MyXUTHUTa, XapopaT y3rapuiiura GapaomnIim;

- Hccuknuk cakiamga camapanop. Mccuknuk nHypinapunu 85% kantapaau.

- Mertann KOHCTPYKIMSUTAPHUHT AeGOpMAITUUTAHUIITH OJIINHU OJIA/IH;

- Komnamanu nypkani >kapaéHu MexXHaT TanalOiauru Kam;

- + 260°C xupumanu, + 800°C napuananajau Ba yriepo]l OKCHIM Ba a30T OKCUJIU aXXpaTajau Ba
OJIOBHH TapKaJUIIWHU CEKUHIAIITHPATH.

- Dxomoruk xaBdeuns, pH - 8,5 - 9,5.

Hasopar caBoutapu
BbyEx Tapkubnapu onMIaa NIUIaTUIa urad OOFIOBYMIAp XaKHu1a aiTHO OepHHT.
[TurmenT HUMa? YaapHHUHT XOccajlapH Ba Typiiapu XakKuaa ranupud OepuHr.
Moitnu 6yéxnap Huma?
Cysnu 0y€xap xakuaa aitud OEpuHTr.
[Tonmumepnu 6YEK TapkuOIapu Xakuaa ranupu0 OepuHTr.
CyB-nucniepcusiig 0yEkiap. YIIapHUHT aCOCUM XOccallapu.
[Tactanm Ba KykyHau OYEKIap. YnapHUHT ad3aJTUKIAPH.
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3. CBepxTOHKHE, GECIIOBHBIE TEIIOU3OSIMOHHBIE MATEPUAIIBI (HOBBIC TEXHOIOTHH-KPACKH)

14-Mamnpy3a
HNccukiauk usoasiumusacu marepuaiapu (MUM). Mccnkank 30 usicu
MaTepUAJJIAPUHUHT Bazudacu, MOXUATH BAa TACHU(IAHUIIIN
Pexa:

1. VYmymuit mabiymoTiap
2. Vccuruk M30JSIUsACH MaTepUaNIApUHUHT acOCUI Xoccalapu

YMymMuii MabIyMoTiIap

Wccukauk nzonsuuscu MaTepuaiiapi Typap o Ba MaJlaHui-MauIlIni OMHOIApHU, TEXHOJIOTHK
YCKYHaJIapHHU, KyBYpJIApHH, COBYTHII Ba UCUTHUII XOHAJapy Ba KMXO3JIAPUHU MCCUKIIMK Ba COBYKJIUK
TabCUPHUIAH U30JSIUsIIamIa uuiatuiaau. Mccukauk yTrkazyBuannuk koddgdummuentu 0,175 Bt/(M°C)
naH okopu Oynmaran (25°C  xapoparia) KypWIMII MaTepuallylapd HCCHKAWUK  HM30JMACH
Marepuaiapu AeUIaIu.

buHO Ba KOHCTpYKIMSATIApPHU UCCUKIMK M30JSALMACH KaTTa MUKAOPAArd UCCUKIUK SHEPTUSICUHU
Texaiinu. byHnan Tamkapu 6MHO AeBOpIIapU KATUHIUTY, KOHCTPYKIUSUIADHUHT XYCYCHI Maccacu XaM
MyTaHocuO paBumga Kamasau.Kypunaum  Ttu3umupga 1T camapand  HMCCHKAMK — M3OJILUSACH



Matepuautapuau unutatum 200t atpoduna mapmid EKWIFMHHA TeXalld MyMKHH. VICCHKIMK Ba
COBYKIHMK arperatjapuHu HW30JSAIUsIall HCCHUKIWK Ba COBYKAMKHM WYKoTWaumuHU 20-50%
KaMaWTHPAJIH.

BuHOHUHT TalIKK JEBOPUHHU UCCUKIUK U3OJSALMICH YUyH | Mm%ra 0,64 M° [MUIIUK FUIIT KK 0,32
M3 kepamsur 6eronn, 0,14 M3 pubpomut, 0,1 m> MuHepan naxra mmTanapu Ba 0,04m° nopomacTiap
Tajabd dTHIIaau.

Hccukank Ba COBYKIaH U30JIALMIIALL, alHUKCA, KYPYK UCCUK UKJIUM IapouTin Mapkasuit Ocué,
XycycaH Y30eKHCTOH XyIyau/a KaTTa aXaMusTra srajup. UyHKH, S3HUHT jKa3upaMa KyHJIapHIa XaBo
xapoparu 42-48°C atpoduna, kumiaa sca- 20-30°C xapopaTtraya coByk 6yuim OMHO, KOHCTPYKIUSIAP
Ba arperarjiapHu caMapaiy Ba UIIOHYWIN UCCUKIIMK U30JISILMUICH MaTepuaiapu OuiiaH U30JIsUsIaHA
TaKa30 3TaaHu.

Hccukauk  M30MSIMsICH  KOMIIO3UIIMOH MaTepHaUIapHU  WIMHUK-TAAKIKOT JSTUIIIA, HILIa0
yuKapuil TexHonorusuiapuau sparunina A Kunun, B.A. Kuraiines, K.O.I'opsitnes, FO.11. T'opnos,
A,IT. MepkuH Ba OomIKaizap Karra Xxucca Kyuauiap.

Hccuknuk M3050UsICH MaTepuajlapd acoCHMil XOM amI€HMHI TYpH, CTPYKTYpacH, IIAKIIH,
OOFJIOBUYMHHMHI MAaBXKYJUINTH, CHYBYAHIWTH, VypTaya 3WWIMTH Ba MCCHUKIMK YTKa3yBUAHIHK
kod(durmenTn OVitnda kiaccuuKausIana .

Acocuii XOM amI€HUHT Typura HHUcCOATaH WCCUKIUK H3OJSIMICH MaTepuaulapu Kyhuaaruda
KJIacCUpUKANUsIaHAIA: MHUHEpAJI XOM ami¢ (TOr >KWHCIApH, NUIAK, KyJ/uiap, Iuia, acoect) acocuaa
OJIMHA/IMUTAaH HOOPTaHUK MaTepuasuiap; OpraHuk XoM ameé (€Fod YMKUHAWIAPH, JIMTHUH, TOTUMepIap Ba
OOIIIK.) acocH/1a OJIMHAANTaH OPTaHUK MaTepuaiap.

Crpykrypacu OVilM4a MCCUKJIMK H3OJSIIMICH MaTepuaiapu Tojaiud (MUHEpall TOJalu, €Fod
TOJIANIN), AOHAMOp (MEpIHNT, BEPMHUKYJIHT, IIUIIA Ba IUlacTMacca cdepanapu), FOBaK (KYMHKILIACT,
KYTIUKIIUIIA, s9eiikanu OeToHIap) Matepraiiapra OyinHamu.

[Hlaxnm Ba TamKy KYpUHUIINTA HUCOATAH MCCHKJIMK M30JBIIUACH MaTepHAIUTAPH JOHAN KATTHK
(nuTa, KOOMK, CErMEHT, FUILT, WIMHIP) Ba ATUIyBUYaH (MaTo, MIHYP, SIIUIATaH OOFIUKIAp, TOTUMED
ToJNayiap), IOMIIOK (TaxTa, >KyH, KaMHUII MOMHFM, HUTPOH TOJIaJU TaxTa) Ba COYMJIyBYaH (NIEPJIUT,
BEPMUKYIIUT) MaTepraiiapra OyInHaIu.

VYpraua 3uwury Oyiinua UCCHKIIMK H30JsIusacH Marepuaymiapu (kr/m3 ): D 15, B25, B35, B50,
BIOO, b125, 5150, B175, b200, 5250, 30O, 5400, 5500, b600 mapkanapra OyTuHaaH.

bukpnurura HucOaTaH UCCUKAMK U3OJALMICH MaTeprauiapu oMok (M) (MuHepan Ba muiia
naxra, 6asant tonanu naxta), spum oukp (I1) (mummma Tonanu niauranap, HOJUMeEp LITaneap), OUKp
(OK) (Munepan nmaxta mumraiapu), okopu oukp (IDK), karruk (T) marepuannap Oynanu. Uccukauk
YTKa3yBUaHIUK OYiHya MCCUKIIMK M3O0JSALMICH MaTepruaiapu Kyiuaariuia kiaccupuxanusiaHagm: A-
UCCHKJIMK YTKa3yBYanuru mact-0,06 Br/(m °C) raua, b-uccuknuk ytrkasysuannuru ypraua-0,06-0,115
Bt1/(Mm °C)raua.

Nuutatumn - coxacura  HUcOaTaH — MCCUKAMK — M3OJALMACH — MaTepuaulapd  KypHIIMII
KOHCTpYKLUsIapHU (OMHONap) HM30JsALMsIIall, caHoaT ac000- ycKyHamapu Ba TpyOONpOBOJIApHU
M30JISILMSUIAII MaTepraiiapura OYInHaIu.

Enypuannurura kapab MCCHKINK M30JIALMACH MaTepHaiapy €HMaiiurad, KMiMH EHaJuraH Ba
€HanuraH Marepuaiapra OyinHaIu.

Kypunui marepuauiapyHy Xucoomaml yuyH MCCUKIMK YTKa3yBYaHIUru “Kypuinin MCCHKIuK
TeXHUKacH Kypuwinil Mebepaapu Ba kounanap (KMK) unoacu acocuna €ku taxxpubanap HaTHKacura
Kypa Typau ac6obmap €pmamuaa ym4abd aHukIaHaau. MaTepualHUHT KaauHIurd (€) Ba MCCHUK
yTKa3yBUaHIUK KodpdunueHtu (X) Mabiym Oyica, TYCyBUM OyIOM Ba KOHCTPYKIUSUTAPDHUHT TEPMHUK
kapumnuruan (K) aHukmam MyMKiH.

Hccukauk M30ms0UsICH MaTepHajUlapu Talépriamijga Kyduaard ycyiuiapia FOBAaKJIUK XOCHI
KUJaau: ra3 axpaTtud Ba KYMUPTHPWINMO, Ky MHUKIOpAA CyB KUPUTUIMO Ba OyFiaTtu0; EHUIIN
HaTH)KacuJa FOBAaK XOCHUJ KWIYBYM KYyIIMMYallap KUPHUTHUO; TOJACMMOH KapKac XOCHJ KWJIMII Ba
Oomkanap. MaTepuan CTpyKTypacHMHHU TalIKWII 3TYBYH JIeBOpJap KaHYAIMK OMKA Ba FOBaKJIap Maija
Oy7ca, MCCUKIMK YTKa3yBUYaHINK KOOPOUIIMEHTH IIyHYAIUK KaMm OVyiaau.

Marepuan cTpykTypacuaa €nuK FOBAKJIAPHUHT KyI OYIUINM, OYMK FOBAKJIAp Ba KaHAJIAPHUHT



KaM OYIUIIH UCCUKIUK U3OJISIIUSIIAIT XyCYCUSTHHY SIXITATANHIH.
2. UcCUKIMK U30JSIIIUACH MATEPUAJUIAPUHUHT aCOCHid Xoccajapu
2.1 Hccuknuk-guszuk xoccanapu

Kypunuin marepuaiapyuHUHT HCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIUTU MaTepuai CKeJIeTH, TOBaKIUIHra
TYJATaH XaBO Ba HAMJIMKHHHT MCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIMUTH (yHKUUACUAUD. MaTepuan ckeyneTd amopg
Moagaaan ubopar Oyica, KpuUCTall TY3WIMILJArd mMarepuaira HucOaTaH MCCUKAWK OKUMHHH KaM
YyTKa3aau. Martepuan FOBaKIMIH1a HAMITUK FOKOpH OYJica, HICCUKIUK OKUMU Te3namann. LIyHunr yayH
MaTepuaj FOBAaKJIMTMHUHT KYPYK XaBora TYJIMIIN MaKcaara MyBodukaup. by xonataa Kypyk XaBOHUHT
MCCHUKJIMK YTKa3yBYaHIUK K03 puumentn muauman 6ynuo, 0,023 Br/(m°C) tamkwun sragu. Marepuan
FOBAKJIUTH CyBra Tyja Oyica, HCCHUKIMK YTKa3yBUaHJIWK XaBO OWJIaH TyJaraHra HucOataH 25 mapta
tokopu 6ymamu (711y=0,58 B1/(m °C).

Kypunuin marepriaii  FOBaKJIMTHAa CYBHUHI MY3Jallld HCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIUKHU KECKUH
OLIMPA/a, YyHKH, MY3HUHT UCCHUKIUK YTKazyBuawiuru 2,32 Bt/(M°C) tamxkun sragu. Uly cababmu
KYPWINII TU3UMHUA UCCUKIMK M30JSIIMICH MaTepUaJIapUHU HaMJIAHUIIJAH Ba My3JalllJjaH cakJjalll
3apyp.

bab3u Kypunuin MmartepuauiapyaaH (MartHesuan OOFJIOBUMIIM OJiOBra Oapmouuin Oyromuiap,
MeTaJljap) TallKapH, KYMUWIMK MaTepuauiapa XapopaT TabCUpHAa MCCUKJIMK OKUMH Te3Jalliajy.
Ym0y xonaT HMCCUKIUK arperatiapyd Ba TEIUIOTpacCalapHU H3OJsALUsIIAlAa XUcoOra OluHAaAu Ba
“Kypwmi nccukauk texuukacu KMK ra acocnanu® mebEpiamTupuiaim.

Hccuknuk u3051usacyu MaTepualy yprada 3UWINTH Ba UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIUK KO3 QULMeHTn
Vpracumaru 6ornukiauk 14,1 -pacmua Gepuiiras.
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14,1 - pacMm. McCHKIIMK M30JSIASCH MaTepHaZIApUHIHT YpTaua 3HUIMTH Ba MCCHKIINK YTKa3yBYaHIINTH YpTacuia
OOFJIaHMIN |-HOOpraHWK MaTepHailiap; 2-OpraHuK MaTepHaiap.

YMyMaH, UCCUKANK M30JISLHUACH MaTepUualljlapd CTPYKTypacu aMmopd MOJJIaau CKeleTra, KypyK
XaBora TYJIraH I0MKa JEBOPJIH Maiia FOBAKJIMKKA ra OYITUTTTH Makcaara MyBOUKIUD.
2.2 Qu3uk-mexanuk xoccanap
Hccukauk um3omsiuusicd MaTepUaUIapHUHT  CUKWJIMIIJArd MYCTaxKaMJIMTH MaTepUaTHUHT
oknama (3ypukui) Tabcupuaa 10% nedopmanuanaHumy OwiaH aHUKAaHaau. byHna OyrOMHHHT
Kammuamura 10% y3rapaam.
MarepualHUHT CUKWJIYBYAHJIMIA MYailsiH IOKJIaMa TabCUPHUJa KAJTWMHIUTHHU Y3rapTHPHUIL
KoOmmaTura aintuiaad. CHKUITyBUaHIMIY )KUXATHIaH MaTepruasuiap Kylnaaruia TaBcuQIianaim:
— oMok M-nedopmanusinanui 30% oxopH;
— sapumOukp IDK-nedbopmanusananum 6-30%; Oukp XK-nedbopmanusnanui kynu ounad 6%.
CuxunyBuannuk 0,002 MIla comumTupMa oKiIaMa TabCUPUIA CUKWIHUINIAH XOCWI OyiraH
nedopmarusi OunaH U30XJaHA M.
Hccukank n30aanusici MaTepruaJNIApUHUHT CUKUJTMILIArd MycTtaxkaminnk yerapacu 0,2-2,5 MIla
atpoduna 6ynanu. Tomanm Matepuamiap (rummranap, KOOUKIAp, CETMEHTIAP) MYyCTaXKaMIUTH acOCaH



STWIMIIIATH MyCTaXKaMJITUK dyerapacy OuiiaH OesruiaHau.

Hoopranuk wmarepuannapHuar srumumgard Mycraxkamiaurua 0,15-0,5 Mlla, €rou Tonanm
npeccMarepuaiuiapauky aca 0,4-2 MIla 6ynanu. Munepai Tonanu naxra, muiia ToJIaay rnaxra, acoect
KapTOH KaOu 3riilyBYaH UCCUKIMK U30JISLUACH MaTepUualjapy Yy3HINIIIaru MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
OuaH XxapakTepiIaHaHy.

Hccukank M301UsACH MaTepUaNIapUHUHT MYCTaxKaMJIUTH OOFJIOBUMHHMHI TypHra, Taiépiiar
TexHoyiorusicura Oeocura OOFIMK Oynaau. YIapHUHT MYyCTaXKaMJIMTH TAalIWII, CakKJaml, MOHTaX
KMJIMII Ba MIUIATHIIUII AaBpUia OyTYHJIMTMHU KadoaaTaaln Kepak.

Vccukank n30iusic MaTepUaUIAPHHKUHT CYB IIMMYBYAHJIMTH XKYJa KaTTa OpaIuKaa Y3rapajm.
Macanan, yTta eHrw1 INEHOIUIACTJIApHMHI Macca Oyiiuya CcyB IIMMYBYAaHIUIU XYCYCHHM Maccacura
nucOatan 20-40 mapra karta OyauImy MyMKuH. Matepuan roBakiapu €nuk 0yica, CyB IIMMYBYaHIUTH
Kam Oyiaam.

MarepHuayulapHUHT CYB HIMMUIIA UCCUKINK M3OJSMICH XYCYCUSTIAPUHN KECKUH KaMalTUPaIH
Ba 11y OmiiaH Oupra MycTaxKaMJIMTMHU acalTHPaIH.

VYapHUHT CyB IIMMYBYAHJIUTUHU KaMaTHPHII MaKcaauga TapKuOHura ruapodoOu3aisiioBuu
KyIIuMYagap KYIIUII, F03aCMHM TMAPOM3O0JLMOH MaTepuaap OWiIaH KOIUIAIl Ba 3UYIAIITHPYBUYU
Mo aapHu 103aku (5-10MM) muMIupHIl Ba 60K yCYJIapHU KYJUlall MyMKHUH.

buHonap KypuwiMinmnaa UCCHKIMK H30JALUACH MaTepUAJUIAPMHMHI MIUIATHIIMIINA XOHAJIApHU
JIeBOpJIap OpKajau TaOUuil maMosuialura KapuminiK KUIManu.

Typap xoit OuHOIapuaa 1eBOpiIap Ba TYCYBUM KOHCTPYKLUSIAP ra3 Ba XaBO YTKa3zyBYaH OYIMIIN
Makcaara MyBoQuKIMp. Hamimk roKopy OYNHMINNM 3XTUMOJIU MaBXyA OYyIraH caHoar OWHOJapu
MCCUKJIMK H3OJIALUACH MaTepuajlapy OMiIaH KOIUIAaHTaHAa XOHAHWHI WYKU TOMOHHUJAAH KadojaaTiu
TUIPOU30JISILUS BOCUTAIapy OMJIaH XUMOSUIAHUIIHN KEPakK.

Uccuknuk nzonsuusicu Matepuauiapu ényByannuru 800-850°C xapoparaa 20 nakuka qaBomMujia
yinad TypuO aHUKTaHATH.

Xap Oup Marepuan y4yH HIUIATHII pyXcaT STHITAH Xapopar Oenruiadrad Oyiu0, ymoOy
yerapaaaH I0KOPH Xapopatia OyFoOMJIApHUHT (GH3HK-MeXaHHK XOccadapy Y3rapullld MyMKHH. EHaquran
MaTepuajulap MIUIATWITaHAA yJapHU EHMIAAH Cakjall 4Yopa-TaJOMpJIapuHM KYpHUII Makcaara
MYBO(QUKIHP.

Hceukauk u301suacu MaTepuauiapy 0eBocuTa KUMEBUM Ba OMOJIOTHK arpeccuB MyXuTJjapa
WIUTaTHIIMAaca XaM, arpeccuB Taszniap, OyFjap ylapHHM BakT AaBOMHAa Oy3wiuinudra cabad Oymasmu.
Koppo3ust ’xapa€HM MCCHUKJIMK M30JSLUACH MaTepuajulapura KOHCTPYKTHB XYCYCHSTIIAp Xam
Oepuiirasja 103 OepuIIM HXTUMOIIN FOKOPH OYiaau.

Munepan OOFIOBUMIIAD ACOCHAATM MCCUKIMK M3O0SLMIACH MaTepHajulapd oJaTaa KyucHu3
KHCIIOTajap, UIIKOpJIap, Ty3 3puTMallapy Ba OMOJIOTMK MyXUTiIapra ynjamim oyianu. Marepuai Ky4in
KHCJIOTa Ba WUIIKOpJIAp TabcHUpHJa OYIMIIM 3XTUMOJMra Kapad moaumep OOFIOBUMWIAPHUHT TypH
TaHJIAHUITK MYMKWH. Macanan, paHTiid MeTautyprus uexiapuna ¢GypaH, STOKCUI, (eHOI-
bopmanaerua noiuMepIapu acoCUIaru NCCUKANK M30JSIUACH MaTeprauiapy nnuiatwiaan. OpraHuk
OofnoBumiap (eaumiap, Kpaxmai, KapOOKCHIMETHIIIEIUIII03a) Ba Tynauprudiaap (E€rod, KaHOM)
acoCHJarl HCCHUKIMK M30JIMICH MaTepuaulapy OWOJOTMK MYXUTIAp TabCUpWUra, sS’bHU
MUKpOOpTraHu3miiap, 3aMOypy¥iap, 4yMoJI Ba TEPMUTIIAPTa YMAaMIIU OYIUIIN Kepak.

bronoruk Myxutiapra YuAaMIMIUTAHU OLIUPUII YYYH MCCHUKIMK H3OJLUSACH MyTepualiapu
TapKHOWTa aHTHCENTHK MOIajIap KHPUTHII Ba HAMJIAHHIIIaH XUMOSIIAIl MaKcara MyBOQUKIHP.

Ha3sopar caBosiiapu
Hccnknmuk n30s1usacu MaTepuauiapu KiaccuGuKaIusacu Kanaa?
Hoopranuk HCCUKIMK U30JIALUACH MaTepUaslapuHu TaBcu(iad OepuHr.
OpraHuK UCCUKJIMK U30JIIUSACH MaTepUaITIapUHI alTHO OCpHHT.
MuHepan Ba muIa naxra Huma?
AcboreMeHT Ba TapkuOua acoect 00p MaTepHaIapHy Tranupud OepuHT.
AKyCTHK MaTepuaiap Huma?
ToByuI 10TYBYM Ba M3OJSALMACH MaTepHAJUIapH XaKu1a ranupud OepuHT.

NoORRWNDE
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I/ICCI/IKJII/IK H30JIANUACA MaTepHAVIApDUHUHTI TypJIapd Ba KyJIJIaHl/IJII/I[[Il/I
Pexa:
. Hoopranuk uccukIuk U30JsIMsICH MaTepHaUIapH.
. Munepain naxra acocuiaru oyromiap
. [llnma naxta acocumaru Oyromiap
. Acbect acocuaaru Oyromiap
. Opranuik MCCHKJIMK M30JIUICH MaTepUaIIapH.
. TaObuwmii opraHuk XoM ami€ acocuaard MaTepuaiap.
. [lonmumep acocua Tail€piianran MmaTepuamiap
. Mccukauk n30snuscy OyIOMIapUHUHT HIILTATATAIINA
. AKYCTHK Marepuasiap

O©COoO~NOUITE WN -

1. Hoopranuk ncCHKJINK H30JISAIUSICH MAaTePHAJIAPH

Hooprannk HCCHKIVMK W30JSIIHMSICH MaTepHajUlapura MUHEpall TaxTta, 0a3alT ToJiacH, NIUIIa
TOJIACH Ba MAaXTacH, KEpAMUK axTa, eHrUJ OETOHIap, KYMHUK IINIIA, KYMTYUTHITaH COUUTYBYaH MEPIUT
Ba BEPMUKYJIUT, acOecT TYnaupruwin Oyromiap Ba Oolkamap acocujaru Oyromiap Ba Oomrkaiap
KHUpaJy.

2. MmunepaJy naxra acocuaaru oyromJiap

MuHepaJ naxTa OCOH 3pUIIUTaH TOF XKHUHCIApHU (OXAKTOLI, Mepresuiap, A0JI0MHUTIap Ba OOLIK.),
METaJTyprusi Ba €KWIFU NUIAKJIapH (JIOW Ba CUIIMKAT FUILT OYJakiapu) acocuja OJMHTaH HIUIIaCUMOH
ToJIANIM Matepuanaup. ToaaHuHT quaMerpu 5-15 MkM, y3yHiauru 2-40 MM 6ynanu.

Munepan naxra Taii€pail HKKUTa acocui kapa€H1aH noopat: BarpaHkanap/a (I1axTaiayd 3pUTHIL
XYMJIOHHM) XOM aIl€ 3pUTMaCHHM XOCHUJI KWJIHIL; 3pUTMaHU Tojaapra aiiantupuil. Barpankaga xom
amé kartuk Exkwirn (kokc) Ouman 1300-1400°C xapoparna cyronTupuiaav. XyMJIOHHUHT TarH
KHCMUIarM Maxcyc TEIIUKJIaH SpUTMa TYXTOBCH3 YUKAPUIIaIH.

X oM a1 3puTMacMHUA MUHEpaJl Tojajlapra alJJaHTUPUIIHUHT OMp Heva ycyiapyu MaBxya 0yiuo,
acocaH MKKHMTa YCYIM KYNPOK MIUIATHIaAW: Myduam Ba MapkazgaH Kouumpma. [lydmam ycynuaa
BarpaHka Maxcyc Temuruaan (JIeTKacu) oKUO YMKaETraH 3puT™Ma CyB OyFU €KU CHUKWJITaH XaBO OKUMU
épaaMua Tosara aillaHTUpUIIAAM Ba COYMO r000pUIaIu.

Mapkaznan Kounpma ycyJsjaa SpuTMa OKUMU BarpaHka TeIIUTHAAaH HeHTpUudyra qucKura Tymaian
Ba Tojara aWigaHTUpUiIMO coumnaau. XOocwi OYyiaraH MHMHEpad Tojla KaMepajgard TYXTOBCH3
XapakaTIaHaJUraH Typ yCTUra MMFAIIIN.

VYpraua 3uunurura Kapad musepan naxrta (kr/m3 ) 75, 100, 125 Ba 150 mapkanapra 6yiauHau.
Munepan naxta o010BOapoIl, THUTPOCKOIUIMTM KHYMK Ba CYB MYXUTUIAa YUJaMIIM, HCCHUKIIHMK



VTKa3yBYaHIuK kodpduimentu kuauk (>.=0,04-0,55 Bt/(Mm °C)), Ouosoruk Myxuriapra OapIoIin
MaTepuaIaup.

Munepan mnaxTaHd TalOWII, CaKAall, WIUIATHII OCOH OYJWIIM y4yH TpaHyjIajJaHaIu
(romanioknaHanu). Y Maxcyc Korosnapra ypaiaraH Xojijaa Tamluilaad; AeBopiap OYIITUKIUTH,
KaBaTJIapapo IUIMTajIap KOBaKJIapH, UCCUK CYB MarucTpajiapy Ba OOIIKa KOHCTPYKLHUsIIapAa UCCUKINK
M3OJISLMSICH MaTepraiy cudaTiia uIuaTHIa i,

Musnepasn naxra Hamart, Marosap, (TYIak) spuM OUKp Ba OUKp TuMTaNAp, TOQPH TY3WIHLIHIATH
Oyromutap, KOOMKIap, CETMEHT Ba 0oIIKa Oyromuiap Taiépiail yayH sspuM dhadpukat XucoOaaHa M.

MuHepaJ nmaxra MaTJap JUCT €ku ypama marepuan 0yiau0, OuTra €KM MKKada MaTHU MUIINK
uriap OWJIaH TUKWJIAAW Ba OMTYM IIMMAMPUITAH Koro3ra ypanaau. Matmap y3yumaura 3000-5000 MM,
sun 500 Ba 1000 MM Ba Kamuumura 50-100 MM ymuammapaa 6ymagu. Mar ypraua suumura (kr/m3°)
oyiinua 100 mapkanga uniad yuKapuiaaan. Y HUHT UCCUKIMK YTkazyBuaniuru 0,04 Bt/(m°C). Matnap
rpaXxgaH Ba CaHOAT OWHOJIAPMHUHT TYCHII KOHCTPYKIMSJIApW, TEXHOJOTHK YCKyHajlap Ba
TpyOONPOBOITAPHU UCCUKANK H3OJIALHUACH YUYH KYJUIaHUIAIH.

MuHepaJ naxTa KaTTHK IJIMTAJAP IOKOPH Japaxana Oukp 0ynuo, ¢peHon- ¢popmanaerus Eku
Kkapbamui-hopMaiierua Ba O60IIKa noauMep OOFIOBUMIIAp acocua UILIA0 YMKapuiaad. AHbaHaBUN
TeXHOJIOTHsITa OMHOAaH (XYN yCyil) KAaTTHK IuMTanap Bakyym mnpecciapaa 150-180°C xapopartna
OJIMHAM.

Bynnma ypraya swumura 180-200 xr/m3%, mccukmuk yTkasyeuammurn 0,047 Br/(M°C) mm
kanuuury 30-70 MM OynraH rMTanap Tai€piaHaau.

3amMoHaBU TEXHOJIOTHUSA/IA TUIMTANIAP KATTUK TOJAIapu BepTUKaAI WyHanumia 6yiaran xonga 10 Ba
17-sraxunu npeccnapia unuiad ynkapuiaau. Beptukan iynantupuiran Tonanap (55-65%) kyn 6yica,
KATTHUK TUTUTAJIAPHUHT CUKMIIMIIIATA MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH Oy raiu.

Karruk nnuranap y3ynnuru 900-1800 mwm, sum 500-1000 mm, Ba kanuuimuru 40-100 mm
ymuammapna WTTTIA0 uMKapuiaagd. Ypraua sumumurd  (kr/m3%) Gyitmua kartuk rwmTamap 50,
75,125,175,200 Ba 300 mapkanapaa Oynaau.

KarTuk mmranap Kypwinil KOHCTPYKIUSUIAPH, TEXHOJOTHK YCKyHajJap Ba TpyOOIpoBOAIapHU
MCCUKJIUK U30JISALUACH YUYH UIUIATUIIAIH.

Il'oppu crpykrypasm MuHepaa maxra Oyomjaap Ttapkubuaa 30% raua BepTUKaI
nynantupunran tonanap 30% 6ynuo, ypraua suunuru 140-200 xr/m3 . By nminutanap nedhopMaTuBiuru
KMYUK Ba MyCTaXKaMJIMTH TOPU30HTAJ WYHAJIraH TOJIAIM IuIMTajapra Hucoaran 1,7-2,5 maprta roKopu
oynanu.

Munepan naxra Oukp nauTajgap Ba ¢acoH Oyromiap (KOOHWKIap, CETMEHTIAp, SpUM
LWIMHAPIAp) HOJUMEp, OUTYM Ba MUHepasl O0rioBUMIap (HEMEHT, THATYIPOK, CYIOK IIUIIA Ba OOIIIK. )
acocujia unuiad yukapuiaaau. MycTaxKkaMJIMTHHU OTTTUPHUTI Makcaauaa OUMKp IUMTalap Tapkuoura
KanTa ToNanu acoecT KyKyHH KupuTuaagu. [lnnranapausr ypraua suwamur 100-400 kr/m3® | mccnkmmk
VyrrazyBuanauru 0,051-0,135 Bt/(m °C), kanunnuru 40-100 mm Oyiaau.

MuHepaJ naxra spuM OMKpP Ba IOMIIOK IJIMTAJAP HOJIMMEp, OUTYM Ba Kpaxmal OOFI0BUYMIIAp
acocuaa unuiad ynkapwiaau. [loaumep OofnoBuniap acocuaaru oyromiap (IIuTanap, HAIAHIPIIAD,
CerMeHTIIap, MaTiIap) MycTaXKaMJIUT1 I0KOPY Ba KYPUHUIIN YUPOHIM OYnaau.

[muranapausT praua suaanry 35-250 kr/m33, necnkmmk yrkazysuanmuru 0,041-0,07 Br/(m°C).
Vnap dyepaakcus €nmanap Ba uyepiak opaénMallapuHU MCHUTHIL, TPaXKJaH Ba CaHOAT OMHOJIAPUHMUHT
JIEBOPIIAPUHU XaM/la TEXHOJIOTHK YCKyHAIAp CHPTUHU UCCUKIUK H3OJSAIHMICH YIYH HIUTATHIA]IH.

Ba3zanT Tos1acu 6a3ant TOMMHY SpUTHO Tojara ainanTupu6 Taiépranaau. bazant Tonanu naxra
oJIoBOapAOII Martosap, JIEHTalap, IUIMTaldap OJIMIINA WUUIATWIaau. YIap arpeccuB MyXHTiapra
upgammu Oymamu. Bazant Tomamu maxta 130 kr/m3% Ypraua smummkna (xapopar 0 °C) 6ynramma
uccukiuk yrkazysuannuru 0,35 Bt/(m °C) tamkui staau.

3. IIumia naxra acocuaaru Gyromiiap

OcoH 3puiiIUrad mumalapHu Maxcyc TEXHOJIOTUsIap BOCUTACK A [TaXTara aillaHTUpUiIagn. XoM
ameé cudaruaa MuIa OIUII MUXTacH (KBapll KyMH, KaTIUIAIITHPUIITaH co/la Ba HaTpHil cyndar) Ba
IYIIa CUHUKJIapW unuiatuiagu. [Iurrra naxra oauTTT )Kapa€Hu Kyiuaaruya: muma maccacu 1300-
1400°C xapopat/ia BaHHAIM NeYIapAa SpUTHIL; KA ToJaJapHu Taiépianl; OyroMIIapHU KOJIMILIALL.



[uTTTa TONaNMap CYIONTHPHWITaH MaccaJaH 4y3ull Ba Mmyduaml ycymnapuia TanépiaaHaiu.
[lItabuk ycynuaa muina Tojanap Iuina TaéKuaaapiuHu pUuryHda Ku3aupuo, aitnanma Oapabaniapia
uyy3unanu. Ouiep ycynuaa CyloKJIaHTHPWITaH IIUIIA Maccacu Guiiep TeHIMKIApU OpKaiH (yHYa KaTTa
OynMmaraH) yTkasuinuO, Oapabanmapra Yypad uyswnamm. Ilydmam ycynmpa mmma Tona
CYIOKJIAHTHPHWJITaH IIHIIA MAacCaCH CHKHJTAaH XaBO €KW Oyr OKMMHU TabCUpUIa cOund roOopuiamu.
Nmnmatunum coxacura Kypa TEeKCTHJI Ba MCCHUKIMK W30JALMACH (IITamesn) INWIIAa ToJajlapy HIIad
yuKapuiaau. TeKCTUi ToJanapuHuHT ypTaya JuaMeTpy 3-7 MKM, MICCUKJIMK M30JIsIIMsICH Tosnacu 3¢ca 10-
30 MKM.

Hluma Tonanapu y3yHJIuTrd, KAMEBUN MyXuTiiapra 0apJOLIUIMINTH XaM/1a MyCTaXKaMIUT HHUHUAT
IOKOPWIMTH OWiaH MuHepas TojamapiaH (apkmanamu. [lluma nmaxTanuHr yprada suaaura 75-125
Kr/M3°%, HcCHKIUK VrrazyBuannura 0,04- 0,052 B1/(M°C), uccukimkka gupammara 450°C. [uma
TOJIa/IaH IUIMTAJNIAp, [oJjlocanap, apMarypanap, TYKuMa Ba HOTYKMMa Oyromiiap Ba OOILKa MaTepuaiap
taiiépranaan. Matiap Ba mosocanap MIMIIa TOJAIAPUHY WA U OMIaH THKHO Maxkamiial OJIHHAIM.
By GyromiapruHT ypraua 3uwanry 175 kr/m3® raua, nccnkank yTkasyBuanaury kymm 6mman 0,04-0,05
Bt1/(Mm°C). Matnap y3yanuru 1000-3000 MM, 51 200-700 MM Ba Kamuainuru 10-50 MM xonga umiad
YUKapUIIALIH.

[luma Tonanyu Ba MOJIMMEp OOFIOBUMIIAD ACOCHAA SIPUM OHMKp TUIMTANAp OJMHAIU. YJIAPHUHT
Ypraua 3uunuru 75 kr/m3 , uccukauk yrkasysuannauru 0,047 Br/(m°C).

[Tnuranap y3ynnuru 1000 mm, sHu 500-1500Mm Ba Kanuuiauru 30-80MM yrmuamnapnaa uiiad
yukapuwiaau. Iluma Tomacu acocuparu Oyromiiap KypHIHII KOHCTPYKLUUSUIADHUHM, TEXHOJIOIMK
yckyHanmapan, 200°C  xapopaTia WIUIATWIAIUTaH TPYOOIPOBOJIAPHU, CAHOAT COBYKXOHAJIapH
JI€BOpJIapUHU Ba OOLIKAJIAPHU UCCUKIIMK U30JIALMsCHIA UIUIATHIIAIH.

Kynuk mmma sdeiikanu cTpykTypara sra 0yiau0, TTTHTTTa UTTTIA0 YMKAPHUII MHXTACH(KBapIl
KyMH, OXAKTOII, COJia Ba HATPUilu cyndaT) €Ku IUIIa CUHUKJIApU acocuia oiauHaau. Kynuk mmima
MHIa KyKyHH Ba Ta3 XOCWI KHIYBUMWJIADHHM (KOKC Ba OXAKTOII) SPUTHO, KYMUUTHIN >Kapa&HU
HaTwkacuga TaiépiaHagu. Kymuk TTTUTTTA XyMAOHAAaH Opyc IIaKiIMga Y3JIyKCU3 4YHUKHO
Typajau,Kepakiu YymdamiaapAa Kecujaaud Ba acTa-CeKMHJIMK OwiaH coByTwiagu. Kymwk muma
MaTepualy JIeBOpJapHa MHKPOFOBAKIap KYI OYIraHu Y4yH IOKOPH MCCUKIMK H30JILUACH
XYCYCHUSITHTA, FOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa, CYB Ba COBYKKa YMJIaMIIMJIMKKA 3ra OYIaau.

Kymuk mumranunr ropakiury 80-95%, ypraua suumuru 200-600 kr/mM3%, McCHK YTKa3yBUaHIUTH
0,09-0,14 Bt/(M°C), cukmmniara Mycraxkamiaurua 2-6 Mlla. Kynuk mmma éaMaliuran Matepuat
6ynu6, 400°C xapopata HILTATUINIIN MyMKHH. TapkuOuaa umkop Oyamaran kynuk mumanap 600°C
Xapoparaa y3 XxoccalapuHu y3rapTUpManu. YJIapHU OCOH KECHIII Ba UIlTaml MyMKHH. KYynuk TrrurTrTa
mrtanap y3yHiaura 500 mm, suu 400 MM Ba Kanuuiuru 70-140 mm ymyamiaapaa unuiad yuKapuiag Ba
MCCHKJIMK TapMOKJapH, MarucTpaig TpyOOmpoBOuIap, AEBOpJAp, LIWI, COBYKXOHAJAp KYpHIJIMIIHNIA
UIIaTUiIaau. Yiap MaJaHui-MauIiui OuHolapjaa akycTUK Ba Oe3ak MaTtepuanu cudartuaa
WIIIaTAIIAH.

CrexJionop cyloK IIWIIa Ba MUHepan KykyHuaap (0Yp, xBapu kymu, TOC kynu Ba OOIIK.)
apayanMacuHu rpanyssiusiiad Ba kymautu6 (320-360°C) onunanu. CTEKIONOp y4Ta Mapkaja Uimiad
upkapunagu: “CJI”-p,= 15-40 kr/m3 , A=0,028-0,035 B1/(Mm°C); “JI”-pr A= 40-80 kr/m3, A=0,032-0,04
Bt/(m°C); ”T”- pr=80-120 kr/m3, A=0,038-0,05 B1/(M°C).

Crexsonop Ba Typiu OOFJIOBUMIIAP aCOCH1a KOMIIO3ULIMOH MaTepuaiap JOHAINU, MaCTUKAIHN Ba
KyiiMa X0J1aT[a NCCUKANK U30JISIIUSACH YIYH WILTATHIIA/IH.

VYHM rneHomiacTiap TapkuOura KUpUTHO  OYIOMIIADHMHT  MYCTaXKaMJIUTHHHU, OJIOBra
OapIONUTHIUTUHY OMIMPHII Ba OOFIIOBUM cap(hUHHU KaMalTHPHUII MyMKHH.

4, AcbOect acocuaaru Gyromiap

Acbect acocuaaru Oyromiiapra acoect Koro3, KaHOII, MaTo, TUTMTA Ba Oomikaiap kupaau. byrommap
OornoBumIap (Kpaxmal, Ka3eHH eJIMMHU Ba OOLIK.) acocua €KUM OOFIIOBUMCU3 TEXHOJOTHK yCyiiapaa
OJIMHHIITN MYMKHH.

AcbecT KOFo3 JIUCT KM ¥pama Martepuan Oynub, Kylujgaru ynyamiapia uioiad YuKapuiiaau:
muctiap 1000x950mm, kanuunuru 0,5; 1,0 Ba 1,5MMm; ypama

Korosjap nojaoTHocuHuHr 311 670, 950 Ba 1150 mm, kanuunuru 0,3; 0,4; 0,5; 0,65 Ba 1,0 Mm.



Acbect KOFO3HHHT YypTaua 3uwiaurud 650-1500 xr/m3 , wccuknuk yrkasyBuannuru 0,1 B1/(M°C),
KYJIJTAaHWJIAIUTaH 3HT F0KOpH uiryu xapopat S00°C.

Acbect kanon muamerpu 0,75-55 MM 5u Oup HedTa SIIMITAH MILIapAaH TaiépnaHanu. Acoect
KaHOIUIap KMYUK JUaMETPJId TpyoorpoBoaiapHu (89 MM rava) urrrun xapopat 500°C raua 6ynranma
Ba TEXHOJIOTMK YCKYHAJIApHU UCCUKJIMK U30JISILUACH YUYH UILJIaTHIAIN.

AcbecT MaTo acOecT MIUIApUIaH TYKHII CTAHOKJIAPW BOCHTACHIA OJMHAIN Ba y3YHJUTH 25 M
rada, 3HM 1M, Kamuammrd 1,4-3,5 MM Oup 2H Maro KYpHHHIIUAA ypama Marepual cudatuaa uiniad
YUKapUIIAIH.

AcOect matoHUHT Ypraua 3udura 600 kr/M3 , HCCUKIUK YTKa3zyBuaHiurd tTaxmudad 0,1 Bt/(m
°C). AcOecT MaTo KWYMK AUAMETPJIH TPpyOaJapHU MCCHUKIUK M30JIALUACH Y4yH MILIaTUiIagd. byHna
acOecT MaTOHUHT I03aCHHH MMapuCyHa OuiaH KoruiaHaau Eku OYEK Omnan OYsimaau.

AclecT maTpacjap acOecT MaTOAaH TUKMIMO, WYMra MCCUKIMK H30JLMACH MaTepuaiiapu
(MuHEpan €KW IMUIIA MaxTajap, Tojdaiu acOecT Ba OOIIK.) TYIIUPWITAH TYIIAK KYpUHUIINAIA
taiiépnanaan. Matpacnap y3yriura 8-10 m, kanuamuru 30-50 MM, sHE Tanmabra kypa 6ynaau. Acoect
matpacuHuHr Yypraya 3uwaurd 300-400 xr/m3 , uwccuknuk yrtrazyBuammura 0,09-0,11 Bt/(m C).
Marpacnap apMatypaiap, ycKyHajlap, MeXaHu3MIap Ba LK. (IaHeIId OMpUKMaJIapHUHT OJIMHAUTaH
n30JsIIMsIcH cudatuia UuIaTuiIaim.

CoBesnt Macca 6yitnya 85% monomut (CaC03sM§CO03) Ba 15% acOecT apanammacu (acocuaa)
onuHaau. JlosomuTra Mypakkad KaiiTa MIUIOB Oepuiaau: KyWIUpWIaAu, KyWIUpWIraH JOJIOMHUT
cynaupmianu, CO2 rasu épaamua KOpOOHU3ALMIAIITUPUIAAM Ba HATWXKala TYPT MOJIEKYJa CyBIIU
Marauii kapOoHat Ba marHui ruapokcuan komruieken M§CO03 M§(OH)2 4H20 xocun Oymamu. by
KoMIuiekc kamuii kapoonat (CaC03) 6unan Oupraivkaa YyKTUPUIUO COBETUT yUyH OOFIIOBUM XOCHII
kuinHaau. Taliépnanrad OyroM MarHe3uan TalllKWJI 3TYBUMHHU JIEKapOOHIAIUTUPUIL YUYH KypUTUIIan
Ba ToOMaHaau. YOy skapaéH HaTHKacKh1a OYFOMHUHT 3UYIMIY BA MCCUKJIMK YTKAa3yBUAHIUIY KaMasiy,
xapopatra 0apJAOUUTHIIUTH OPTaIH.

Cosenur acocuaa yzyniuura 500 mm, suu 170, 250, 500 MM, kanunnuru 40-75 MM i TIMTanap,
cerMeHTIap Ba y3yHuura 500 mm, nuku auamerpu 57-426mM, Kanuuiaura 40-80MM 1 spuM LUJIUHAP
taiiépnanaau. COBENUT KYKYHU CyBJa KOPWJIMO HM3OJALMsUIAHAIUIaH l03ara CYpUTHIIMIIM MYMKHH.
Cosenut OyrOMIIApHUHT TypFYH Xojarnaru yprada 3uaimrd 400 kr/m3 rada, HCCHK YTKa3yBUAHJIUTH
0,083 Bt/(Mm °C) raya 6ynaau.

CoBenut Oyromiiap caHoaT Ba TEXHOJIOTUK ac000-ycKyHasap, TpyOOIpoBOIap 03aCUHU UIITYU
xapopat 500°C raya 6yiarania TepMOU30IALUSIALI YIyH HIUTIATHIIAIH.

AcOecT MHHepaJl TOJAJM MACTHKAJAp HOOpPraHUK OOIJOBUMJIAp AacocHaa CyB KyHIHO
Taiiépnanaay. Yinap caHoat ac000-ycKyHallapuHU Ba TPYOOIPOBOTAPHHU UCCUKITUK U30JISILUACH YUYH
UIUIaTUIAIH.

MuHepaJ naxTaju KOpUIIMa MUHEPAJ 11axTa, acOecT, TUITYIPOK Ba MOPTIAHILEMEHT acOCHAa
onuHaau. By m3omsaus mMaTepuanMHMHI KypyK Xosatgaru yprada suwiurd 400 xr/m3 , MCCHUKIUK
YTrasyBuanmuk ko3dduuuentu 0,28 B1/(m °C) raya 6ynanu.

AcoectanaroMutim KykyH 85% muaromur, Tperen Ba 15% acOect apamammacu 6ymu0, cyB
OunaH KOpWIraHJa MacTHKara aiiaHaau. Xycycuil Xoiaapaa acOecTOleMEHT 3aBOAJIapy YUKUH/INCH,
clola Ba OOmIKAa JUCHEpC KOMIIOHEHTVIAp HWIUIATHWIIMIIN MYMKUH. VICCHMKIMK M30IS1UsICU
MaTepUATNHUHT YpTada sudmury 450-700 kr/m3 , uccukauk yTrasysdanmuru 0,093-0,21 Br/(m °C).

Ym0y acOect MHHepasld KYKyHJIap MacTHKa XOJaThJa TEXHOJIOTHK acb6o0- ycKyHamap,
TpyOonpoBou1ap Ba Oomika ro3amapHu xapopaT 500°C raya OynaranHaa MCCUKIUK H3OJALMICH YUyH
WIUIaTUIa M.

Byakaniu 6yromiap KykyH auatoMuT €ku Tpenen (60%), xaBoiin oxak (20%) Ba ac6ect (20%))
KOopHIIMacu acocuja Taiépnananu.Konunnanran 6yromiap aBTOKJIaBaa UILIOB Oepriin0 KOTHPUIIAIH.
BbyHna xaBoitm oxak Ba KpeMHE3eMJIM KOMIIOHEHTJIap YpTacujaa 103 OepaauraH KUMEBHH >kapaéHiap
Te3Namu0 Kaauil ruApocUInKaTiIapy OOTJIOBYMCH X0CK OYiaau.

5. OpraHuk MCCHKJIMK U30JSIUSCH MAaTepuaJLIIapH

Opranuk UCCUKIHUK WU3OJSIHMACH MaTepuaiapy [IapTIIM PaBHILIA TaOUHil OPraHUK XOM aiié Ba
CHUHTETHUK MOJMMEPIIap acocuia Tanépiianran MaTepuaiapra OyiImHaIu.



Opranuk xoMm aménapra €roy Ba YHUHT YHKUHIWIAPU,KAHOII MOSICH, FY3a MOACH, TOpd, KaMUIIl,
Oup MWUIMK YCUMIIMKIIAp, XaWBOH >KYHW Ba Oomkamap kupaau. OpraHuk XoMm aménap acocuiaru
KOMIIO3UIIMOH MaTepHajiap MUHEpaJl Ba OpraHUK OOFIOBUMIIAD 3aMUHU/IA XaM TalEpIaHUII MyMKHH.
CuHTeTHK moJuMMeEpiiap acocuaa KYMUUTWITaH (Ta3iu,KYMUKIN) IJlacTMaccajap OJIMII Makcaara
MYBO(QUKIHUD.

6. TaGumii OpraHUK XoM amé acOCHIAArH MaTepHaLIaAp

Erou naiipaxaam namramap érou naiipaxa (kyHu) Ba (eHon-GopManierua, Kapoamui
cmonanapi (7-9%) acocuna taiépnanaau. Marepuan tapkubuna 90% arpoduna opraHuk TOJIaCUMOH
XOM ami€ Oymasm.

MaxcynoT cudaTUHU OMMPHUII Makcaauaa Tapkubura ruapodo0, mudun kumEBui Momganap,
AQHTHUCENTUKIIAp Ba aHTUTIMPEHJIAp KUPUTUIIAIH.

Erou Toanm MCCHKIMK M30/ISUMSCH IVIMTAJAPH KYpPUWIMIITA SPOKCH3 EroujaH OJIMHTaH
ToJIajap, KOro3 MaKyJaTypa, »KyXopH NOsICH, Fy3a OSICH, KaHOII [TOSICH, II0XO0J1 Ba I1.K. acOCUa IOJUMED
OornoBumMiap Kymwimb HMCCHK XoJiaa mpecciad onuHaaW. YJIapHUHT Yprada 3uwiura 250 kxr/m3
aTpoduaa, uccukauk yrkazypuaniuru 0,07 Br/(m °C) raga 6ynanu.

@®uOPOINT IIMTANAPH ET0oY KyHU Ba HOOPraHUK OOFIOBYMIIAP aCOCHA ONMHAMM. Frod sKyHu
(y3yamuru 200-500 mwm, M 2-5 MM Ba kanuwiuru 0,3-0,5 MM Oynran Ttoma) en, JiMma, OCHHA,
KaparaiijaH Tai€piaHraH KajaTa TYCHUHYAIapHU MaxCyc CTaHOKJIap/a uiioB 0epud oinuHaau. Munepan
6oFmoBuN cudaTHAa 01aTaa MOPTIAHAIEMEHT HILTATHIAM. EFou )KyHH Ba GOFIOBYH SIXIITH SMULIUIIH
yUyH KOPHUIIMA TapKUOUTa KallHil XJIOpHU MUHEpaIu3aTop cudaTiaa KyuIniaam.

@ubponut wmTanapu yprada suwnura 300-500 kr/m , uccukauk yrrazysuannuru 0,1-0,15 B1/(m °C),
srunumiaru mycraxkamnuk yerapacu 0,4-1,2 MIla. [Tnuranap 25, 50,75 Ba 100 MM KaHIMKIA UILIA0
YUKapUIAIH.

ApOosant miauTajgapu (0J0KJIapH) KHUCKA TOJNAIM OPraHUK TyNAUpruuiaap (€rod KUIUFU,
naiijpaxa, ¥y3a IOSICH, KaHON IOSCH, MOXOJ Ba OOIIK.) Ba MOPTIAHAIEMEHT EKM HUIAKUIIKOPIIN
OornoBUMIIAp acocuaa Taii€praanaau. Maxcynot cuaTiHU OUTUPULIT YIYH KOPHUILIMA TAPKUOHUTa KaIun
XJIOpU/I, CYIOK IIWIIa Kabu MuHepanu3aropiap Kymwiagd. VICCHKIMK W30JSAIUACH apOOJMTHUHT
yprava 3uwinrk 500 kr/m3 raya, KOHCTPYKTUB-UCCUKIINK U30JSIUsACH apOonuTHUKH 3ca 700 kr/m3 raua
Oynmamu. ApOONUTHUHT CHKIyMIIAard wmycraxkammmrd 0,5-3,5 Mlla, srunummgara 9y3wuidira
mycraxkamiauru 0,4-1,0 MIla, uccuxauk ytkazyBuaniuk kodgdumuentu 0,08-0,12 Bt/(m °C).

Erou unkunuMIapy Ba MUHepan KU OpraHuK OOFIOBUMIAP ACOCHA TAWEpiaHTaH IIMTANAp Ba
O0IIKa KOMIO3HUIIMOH MaTepuajiapra HIIjIoB OepHIll- appalall, TeMIHUII, MUX  KOKHUIN,  CHIJLTHKJIAII
OCOH. Ynap  TYCHK KOHCTPYKLUHUSJIAPHU, KApKACIH JE€BOP Ba ENMaJIapHU MCCUKIUK U30JIALUICH YIyH
unatwiaay. CoTornactiap mojauMepiapra MUMIUPUITaH roQpuiaHrad KOro3 JIUCTIApHU, IIUIIa
TOJIAJIM Ba MaxXTajgd MaTojapHu enumiiad Taii€éprananu. COTOMIACTIAPHUHT UCCUKIUK H3OJSALMICH
XOCCATapUHU SXIIMIAII y4YyH sYeWKalapyd MUIOpa YBOKAApu OuWiaH TYIAUPUINIIA MYMKHH.
Cotomnnactnap oAatja y4 KaTJiaMiIM MMaHeUIapHUHT YpTa KUCMUTa UIUIATHIIa U,

Kamuin minutanap KaMuIl noslapuHy Maxcyc CTaHOK/1a pecciiad Ba 3aHIIaMaliIurad CUM OWIaH
KyHOanaHr uyHanumaa tukuO taiépnanaau.Kamum mmrtanapu y3ynnuru 2400-2800 mwm, sHM 500-
1500 MM, kamuanuru 30-100 mm yrgamiapaa nnwiad yukapuiany. [Tnuranap ypraya suunuru 175, 200
Ba 250 xr/m , uccuknuk yrkazysuannuru 0,06-0,09 Bt/(m C), namnuru (maccacura xypa) 18% raua
oynanu.

Kamumm nutanapu Kamuin Ky ycaaurad gapé€, Kyi arpoduiapuaa Maxauiiil Matepuani cudaruga
UIIa0 YuKapuiaan. YJIapHU YUPUIIAH cakjall MaKcaauaa aHTUCENTHKIap OumaH, EHUIIAH acpal
YUyH aHTUNHpEHIap OujaH UIIUIOB Oepuiaiu.

Kamumn mnutanapu o, Tunc Ba OOIIKa CyBOKJIAp OWIAaH SIXIIM TUIUIAIIAAWA. YJap Kapkac
NeBopiap, WYKM MaplIaZeBopiap, KaMm KaBaTid OWHONAp I[IWINUHU MCCUKAWK HW3OJSAIUsICH A
WIUTaTHIIA]IN.

Kypuwimmmbon Hamat XalBOH >KyHHJaH y3yHiuru 1000-2000 wmwm, sHu 500- 2000 mMm Ba
KATUHIUTH 12 MM TYFpHU OypUakiu Oup 2H MaTO KYpUHHIIN A UIIad uynkapriaad. HaMaTHUHT 3UIATH
150 «r/m3, uccHKIHMK YTKa3yBuaHnuru 0,06 Bt/(m °C) atpoduma 6ymanu.

HamaTHu uynpumigan cakiam Makcaau/ia aHTUCENITUK Mo aiap Ouian uiwios Oepunaau. Hamar



JeBOp Ba IIWIUIAP, Jepa3a Ba SUIMK KyTWIApH Ba OOLIKATAPHM HCCUKJIWK H3OJSLMACH YIyH
UIIaTUIa M.
7. TlosmMmep acocuja Taii€piaHran MaTepuaiiap

XO03upru JAaBplia HMCCUKIUK HU3OJALMIACH MaTepuaiapy TEPMOIUTACTUK (TIOJMBUHUIXJIOPHI,
MOJIMYPETaH, TOJHUCTUPOJ, MOJMMETWIMETAaKpHUiIaT) Ba TEpPMOpeakTuB (kKapOamua-popmangerui,
dbenon-popmanaerun Ba OOIIK.) TOJUMEpIap acocwaa TapKuOWra ra3 €KM KYNUK XOCHJ KUJTYyBYH
KOMIIOHEHTJIap, MUTMEHTJIap, KOTUPYBUMJAp, IMiacTudukaropiap Ba Moaudukaropiap KHPUTHO
TaEpIIaHMOK /1.

dHepruscamapanu nonuvmep matepuannapu. Typapxkoi - kommyHan xyxkamuruaa (TKX)
SHEPTUATEKAMKOP yopa-Tanoupnap Kypunuimu >Heprust cappuuu 70% rauya texaiinu. Ymoy dopa-
tagbupnapra Qacamiap, MUK Ba Jepa3a TUPKUIILIApH, MoJutap, OATKOHIAp Ba TPyOONPOBOIAPHH
MOJIMMeEpJIap acocuIard Marepraiap OuiaH UCCUKANK U30JIALUIOBYM KOIUIaMasap 6apro 3TuiIaiu.

Macanan, 6up MeTp KaJHMHIUKIArd FUIIT AeBop Ounan 20 cM KaTMHIUKIATH TTEHOTIOIUCTHPOI
KaraaM Oup XWI DSHeprusitexxamkop xucoOmanamau. [loauBuHmIXIOpUI acocujga TaillépiaaHran
TpyOonpoBoJ Ba Oo1iKa Oytomiap xu3MaT Mmyagatu 50 HAITHM TaIKui 3Tajd, MeTaul TpyOompoBoaIap
sca 15 vinnra yngangu.

Adeiikanu miaacrmaccanaap. VcCHKIUK M30JHALMACH MaTepUAJLIapU CTPYKTYPACH JKUXATUIAH
KYMUKIJIACTIap Ba MoporuiacTiapra (rasomnactinapra) Oymunamu. Kynukmnactiap mimactmacca
TapKUOMUTra KYNUK KUPUTUITaHU YUYyH ¥3apo TyTallMaraH €MUK FOBaKJIap Ba IOIKa A€BOPJIapiaH TallKUI
tonranaup. [loporutactiap sca miactmacca TapkuOua XOCHII KUIIMHTAH ra3 TallKapura YuKuO KeTHII
XUCOOHMTa y3apo TyTallraH FOBaKJIap OwsiaH xapaktepianamu. [lmactmacca TapkuOuma KYNuK Ba ra3s
XOCHJI KWIMHHUIIN HaTHKACH/a apajiall CTPYKTypaiu OyroMiap OJUII MyMKHH.

Sueiikanu mnactmaccanapaa ropakiap 90-98% ramkun stagu. LyHUHT ydyH ylnapHUHT ypTada
3UWINTH KYyJ1a KHYHK, UCCUK YTKa3zyBuaHIuK koddduuuentu 0,026-0,058 Bt/(m °C) arpoduna 6ynagu.

bukp Ba spum Oukp suelkalu IUIacTMaccajap €rapiid Japaxaga MycTaxKam, 3JIaCTHK Ba
SruilyBUaH Oynagu. Yiap CyBra, Kyudcu3 KUMEBUN MyXUTJIapra 4MIaMiid, OUOJOTMK MIapOWTIapra
Oapaouuu 6ynaau.

Sdelikany TUTaCTMACCAIADHUHT UCCHKAWKKA Oapiounumwiurd derapananranmura (100-150°C),
KYMYUIMK TYpPJIApUHUHT EHYBUAHJIWIM Ba Yy30K MYAIATIM XapopaT TabCUPHUAA XOCCATAPUHUHT
éMoHMammmy  (TEpMUK  JECTPYKLHMs)  YIapHUHT  KaMYWIMTH  XucoOsmaHaau.  Sdyerkanmu
IUTaCTMACCATIapHUHT UIIIATUII XapOpaTUHU OIIMPHUI, 10J13ap0 MacananapaaH cananagu. Kanunnuru 5-
6 cM nu Kynukmiactiap 14-16 cM KanuHIMKAArd MUHEpal nmaxTa €Ku suelkaiu OeTOHJap CHHrapu
MCCHUKJIMK M30JIALUACH KYpcaTKuuura 3ra Oynaau. Sluelikanu niactMaccangap acocuaa Taiépiianran yu
KaTiiamiu naneutapaunr 1 M2 maccacu 20-50 kr kamasiau.

K¥ynukmiact Ba nmoporiacTiapHi KMPKUII, KeCHIll Ba OETOH, acOOLEeMeHT, MeTall, €Fou, KOFo3
103aJ1apra eJIUMIIaIl OCOH.

Sueiikanu ruiacTMaccanap IUIUTa, KOOWK, SpUM IUIMHAP KYPUHMIIMJAA JE€BOpP, TOM KoIllama,
KyBypjap, caHoOaT YyCKyHajlapu Ba OOIIKa KOHCTPYKUMSUIADHHM MCCHUKAMWK M3OJSALUACH Y4yH
WIIATUIA]IH.

Ilenonosnuyperannap nonuddup noaumepiapu, IMA30LUAHAT, KaTaau3aTop, 3MYJIraTop Ba CyB
apalalIMacHHUHT KUMEBUM peakuusiap HaTHKacuaa KymuuTuo xocwin KuiauHaau. [lommyperan Gukp
Ba AJIACTUK XOJiJa Tal€piaHaau.

[MomnyperanHuHr ypraua 3udnuru 50-60 kr/m3, nccukauk ytkazysuannuru 0,02-0,04 B1/(m°C),
uccukka oaprouummury -50°C gan +110°C raya, cyB mmMMyBYaHIUTH Macca O0yitnda 2-5%.

bukp mommyperaH KMYMK ypTaua 3UWIMKKAa Ba IOKOPM MYCTaxKaMJIMKKa sra Oynm0, cyB Ba
arpeccuB MyXuTiapra 0apIOILIi, MEeTall ro3ajapra Ky/a KaTTa Ky4 OuiiaH €nuinaaurad yra camapaiu
MCCHUK/IMK U30JIALUACH MaTepuaty XucoOIaHaIm.

buxkp mnonmyperaHn miMTa KYpUHUIIMIA Y4 KaTJIaMid [aHeJIap, CEerMeHTJIap, KOOWKIap
Taiiépaiiia, MarucTpai TpyooIpoBoAap YUyH COBYK IIAPOUTAA KYITUMMIUTaH Ba KOTaJAUTaH MOHOJIHUT
UCCUKIUK, H30JIALMACH KOIUlaMajapu XOCWJI KWIHIIJIA HIIaTuiaaad. MOHOJIUT — KoIlamanap
Taliépnaranja ro3ajapHU THAPOU3OJSALUS KWIMIIra 3apypar OYiaMmaiu, YyHKH MEHONOJUYpeTaH
Maccacy Kyjaa KaTTa Kyd OmjiaH MeTayul TpyOa Tallky KOJIMIWTa YpyHTaHU cababiu yTa 3ud Kariam



xocui Oyma.

[TenonmonmypeTan acocuja KKK TOMOHH 3aHTJIaMaiIuTraH MmyjaT JucTiaap (arroMuHui donracu
Ba III.K.) OMJIaH KOTUIAaHTaH, CTAJITaH YIdyam/Iary aHesuiap Uiiad Yukapuiaay Ba caHoaT OMHOIapHIa
TOM, JIEBOP UCCUKIUK U3OJISILUICH 1A UILTATHIIAIH.

[Tenomonmyperan OWOJNIOTUK MyXHUTIapra Oapjonut OyiraHu y4yH 3amMOypysnap Ba
MHUKPOOPTaHU3MJIIap TabCUP ITHUILN AXTUMOIIM OYJraH >koinapaa UIUIATUI MyMKHH.

DOnacTUK IEHONOJMYPETaH IaHe/lap YOKJIApUMHM TIepMeTH3alMsulall y4YyH HILIaTHIaIH.
[TonuyperanHu KypuiIMIla UIUTATUITaHa EHYBYAHIUTMHE XUCOOra OJIUII Kepak.

IleHOMOIUCTHPOJI TIOJIMCTHPOIITA FOBAK XOCHJ KHJIYBYM KOMIIOHEHTIIAp KUPUTHUO TalEpaaHay.
[TeHomomMcTHPOTHUAT YpTada 3uwmrd 25-40 kr/mM3 0ynu0, equprniira 6apI01LId, CyB Ba KUMEBUI
MyXUTJIapra 4uaamian Oynamu. YHUHT uccukiuk YytkazyBuawnura 0,05 Bt/(m °C), unuratumuin
xapopatu 70°C rada pyxcar 3Tuiarad. [IeHOMONUCTUPOIHUHT KUPUIIUIIK Ba EHYBUAHJIMIU YHUHT
KaMYHJIUTY XUCOOJIaHaiM. Y HUHT KUPUIIUIINHU OUTYM- 3JITaCTOMEp MaTepuai OuiiaH 103aCHHH KOTLIAII
ycynuaa KaMauTupuil MyMKUH. [loHOMmONMCTHPON yd4 KaTyiamiad MaHeiap OJUIINa, TOM, TYCHK
KOHCTPYKLHUSIIApH Tal€pialiia UCCUKINK U30SIHICH cudaTa NILATHIIaIHI.

IlenonmomuBuHMAXJIOpHA OWUKp Ba DJIAaCTUK KYpuHHUILIapu wunuiad yukapuwiagu. bukp
nosnmBuHUIXI0pUA -60°C nan +60°C xapopar opacuaa XoccalapuHU KICMaH Y3rapTUPUIIN MyMKUH
Oyiran MCCHKJIMK HM3OJSIUSACH MaTepHaluaup. Y OJaTia CapfFHIll paHraa Oynud, TapkuOura Typiau
paHrjaru NUrMEHTJIap KUPUTUII HATUXKACHAA WCTAIraH PAaHI/Iard MaxCyJIOTHH Tal€piaml MyMKHH.
Maxcynot ymuamu 500x750 mm, kanuanurd 35-70 MM miuuTanap KYpUHALINAA UIUTA0 YUKAPHUIAIH.
[TeHOMOMMBUHWIXJIOPUIHUHT YpTada 3uwrd 95-195 kr/m , uccuknuk yrrazysuanmuru 0,06 Bt/(m C),
24 coatr wuunaru cyB mmmyB4YaHauru 0,3%, nomatumum xapopatu 70°C arpoduaa, Oynamu. Yiap
acocujia IMTanap Kypuinil KOHCTPYKIHSJIApU, CAHOAT YCKyHAJIapy Ba TPYOOIPOBOIIAPHU UCCUKITUK
M3OJSIIMSCH yYyH HIIATHIAAU. DJACTUK MEHOMONIMCTUPON YpaMa MaxcCyJaoT KYpUHUIINAA HIad
YUKapWIag Ba HMCCHUKIMK H30JAIMSACH Ba 0Oe3ak Marepuanu cudaruga KyJUIaHUIIAIu.
[TeHOMONMBUHIIXJIOPU]T MaTepUAIIapU CYB Ba arpecCHB MYXHUTIApra 4uaMid Ba MEHOMOIUCTHPOIL,
MIEHOIOJIMYPETaH Kaduiapra HucOaraH KaMpoK EHyBYaHIHDP.

Munopa kapbamun-dopManieru MOIMMEPU TapKUOWra KYMUPTUPYBUM Ba KOTHPYBUHU
KOMITOHEHTJIap KUPUTHUO OJIMHAJUTaH 5Ky/1a €HTMJ1 UCCUKIIUK U30JSLUsACH MaTepruanuaup. MunopaHuar
yprava 3uunuru 10-20 xr/m3, uccukauk ytkasyBuannuru 0,026-0,03 Br/(m °C), unuiatuin xapopatu
110°C raua. FOkopu napaxana TMTPOCKOTMHUKIWTH Ba MYCTaXKAMJIUTHHUHT TMACTIWTH MHIIOPAHUHT
KaMUYWJINTH XHcoOnaHaau. Mumnopa Kapkac KOHCTPYKIUSUIApHU, TPYOOTPOBOATIAPHU, COBYTTHUIAPHU
WCCUKJIUK M30JSILMSICH YUyH MIUIATUIIAAN.

Kapbamun cMomacu, KyKyH TYJIIUPrud, KOTHPYBUM Ba Ta3 XOCHJI KUIYBYHM KOMIIOHEHT Ba
Moau(pUKaTOpiap apajaliMacuHU COBYK XOJIJa KYMUUTHO, yTa €Hruia suedKaau noJumepOeToHIap
onui MyMKuH. By TexHonorusiga tTapkubuna kapOboHatnap MaBxkys OyiraH KykyHiap (0apxaH KyMmH,
OXaKTOIIl, THJITYNPOK Ba II.K.) Ownan kuciortaiap (oprodochop kuciaoracu Ba OOIIK.) ypracujaaru
KUMEBHI peaklvs HaTIKacuJa XOCHJI OynmaauraH kapOoHAT aHTHAPUAM ra3u Tydailnu sueiikanu
noJimMepOeToH oymHaIu. Y mapHUHT yprada suwiard 80-200 kr/M3, CUKWIUIIIArd MyCcTaXKaMJIATH 2-8
MITa.

®enon-popmaneru] NeHomacTy yuoy noJuMep TapKUOUra MIuiia Tojdacu €K1 Kaydyyk xamaa
KaydyyK Ba ra3 XOCHJ KWJIYBYM aJIOMHHMHA ymacu KUpUTHO TalépraHagu. TeXHOJOTHK jkapa&H
KOMITOHEHTJIApHU apajlalliTUPHUIL, KU3AUPUO KYNMUPTUPUII, KOJUIUIAII Ba KOTHPUII (COBYTHIIIAH)
nbopar. TapkuOura xayuyk Kymwirad ¢enon-popmanaerun nesomactiapu 200-250°C xapopataa
WIUIATHINTa OapIonuT Oyaau.

Kynuk mosmytwiien. “Pecypc” (Poccus) KoMIaHusICH KYTUKIOMUATUICH acocuaa [lerpodow,
Amodpom Tona caBno Mapkamapy acocuaa HUCCHUKIAMK H30JLUACH MaTepHajUIapuHU  UTTTiIa0
YUKAPMOK/IA.

[Terpodom roKOpU Napaxkaiv UCCUKIIHK, - TOBYII Ba THAPOU30JISIIIAS MaTepHalld XUCOOIaHAIH.

[TeTpohOMHUHT UIITATHI XKOWUTapu: OWHONAPHUHT JIEBOPIAPH, MOJI, TOHAEBOP Ba TOM UCCUKITUK
M3OJISILMSICH, TapKeT Ba JaMUHAT Tariuru Ba mLk. Y 18-35 kr/mM3 ypraua 3uuinukiga Ba Kydugaru
napaMmeTpliap/ia uiuiad YuKapuiaau:



Kamuamuru, Mmm OHu, V3yHnuru, mn.m. Kecma, .M.
MM

2 50;150 10;25;30

3 50;150 10;25

4 1,05 50;100 10

5 50;100 10

8 50 5

[lerpodom u3uk ycynaa kynaidTupuiran OoFJaHMaraH MoJIMITUICH O0YIn0, eHrul, 1acTHK Ba
ATUITYBUAHJIMK XyCycusiTiapura sra. byHnan Tamkapu y cyB Ba OyF yTka3maiinu, KUMEBUM MyXuTiapra
YUaMIId, YMpUMaiIi, SKOJOTMK Ba TMIMEHA XKUXaTJIapuIaH XaB(CH3, TOBYLIIAH H30JSLUAIOBYM
Xoccanapu MaBxKyJl.

[TeTpo)OMHHUHT TEXHUK XYCYCUSATIAPH:

Kypcarknu Homu Muknopu
VYpraua 3u4nurd, Kr/m3 18-35
Uccurmk yTkazyBuannuk kodddunuentu, BT/m OC 0,042

CyB mmmMyBYaHIUTH, (24 coat),% Xaxm Oyitnua <0,8

Byr yTkazyBuanmuru, mr/mc [la 0,003
3apOuii MOBKUHHY Macaluim uHIeKcH, 1b, kamuaa 20
EHyBuaHIuk rypyxu 2,B2, A3
Nnutatum xapoparu, OC -60 - +800

[Terpodom Ba Oomika mMapkaiapiaru KYMuK MOJMATUIICHIAP KyHHIard TEXHOJOTHS Oyitmda
Ta€piaHaau:

OKcTpyzAepra IMONHMATHIEH, TalbK KOHIEHTPAHTH, OYEK, aHTUIMpPEH [03aTropiap OpKalu
conuHagu. KoMmmoHeHTIap Ku3aupuld SpUTHIIAAM, apalaliTUPWIAAM, apanammMara H300yTaH Ba
[JIMLEPUH MOHOCTEapaTy KU3AUPUO SpUTHITaH X0JJa KYIIniaad, TOMOTeH Macca COBYTUII 30HACUTa
Yraau, TYpiaap makeTu opKayiu GUIbTpIaHaIM Ba pyKaBa KYpUHHUIINA CUKUO YnKapuiaau. bocumMHUHT
KECKHMH IMacaiuim xucobura u3o0yTaH akpajiaju Ba MaccaHU KynupTupaau. Matepuan coByTuiaau,
JUCKJIM TMYOK €pAaMKia KECUIIAaU, CTATUK JJIEKTP 3apsAUHH OJIMILI YUYyH HOHU3ATOpAAH YTKA3UJIaIH.

[Tonudom - kUMEBHUIM TUKWITAH KYIUKIIOIUATHIIEH, YU YIIYaMIIM CTPYKTypara ara Oyiraiu yayH
MEXaHUK Ba MCCUKJIMK TabcHpyiapura OapJOonutd xucobiaHaau. MycraxkaMm KYHIUKIOJIMITHIICH
I1acTMacca TacMalapH, aJlOMUHMN (POJIbracu, KOFo3, TEKCTWIIb Ba II.K.Jap OWIaH TepMOJIAMUHALINSA
yCynuia Ky4auTHPHUII MyMKHH.



MaccaHuHT TapKuOW KyHuaaruyu:

Konnenrpantu Tanpk 1%
Momnocreaparu ['nunupun 1-1,5%
N300yTan 6-7%
IMonustnizen 89-90,5%

Yuunr yprava 3uunurua 50-200 kr/m3, HCCUKIUK YTKazyBYaHIuK Kodddumuentu (+100C) 0,39-
0,06 atpoduna, unuratum xapoparu -600C gan +900C rauga.

Kypunumna Ilomudom Ilerpodom unumatunaauran »xoiyapra xamaa TpyOOIpPOBOUIAD Y4YH
écTukuanap, TpyOoou30IsIHs, TOHHEIUIAp U30JSIIUACH Ba IIL.K. KYJJIaHUIIaIH.

8. MCcCHKIMK H30AMMACH OYIOMIAPHHUHT HINJIATHTHIIH

HlamomnaTuiaaguran ¢acaainap. bunonapga 70% HCCHKIMK TalIKIl JACBOPJIAp OpKAIU
HyKoTWIaaW. brHHONap KypWIMIIIa 3aMOHABUM KypWIMII MaTE€pUAJUIAPUHU HILIATHIN HCCUKIUK
M30JLUSCUHY FOKOPH Japa)xkaza TabMUHIAWIU. MyaMMOHHMHI caMapaiy €4UMH LIaMOJUIaTUIIAUTaH
¢acamrapia noaMMep UCCUKIMK U30JALIUSACH MaTepUAIIAPHU MIIUTATUILIHD.

bunonap QacagmapuHu KOMIUIEKC paBUIIA HUCCHKIMK H3OJSAIUACH OWIaH TabMUHJIAII
TEXHOJIOTUSICH OMp Hyna MKKM MyXUM MacajlaHu XaJl Kujaau. bupuHuMaaH neBOpJapHU HCCUKIIUK
M3OJISIMsUIaI OMHOMAapHU ucuTHInra capd Oymaauran sHeprusiau 45% rada texaiinu. Mkkununnaxn
cudaTia HMCCUKIMK H30JLILIUACH XOHAga Kyjai simam HIApOWTHHH, SHHH HOpPMal XapopaTHH Ba
HAMJIMKHU CaKJIaWIH, TalllKh arpecCUB MYXMTIAH (HAMJIAIHU, MOFOpIAIL, KOPPO3Ms, KOHIACHCALUS,
3aMOypYF Ba II1.K.) Ba COBYK HyJakiiap, XapopaT TUPKUUIAPH XOCHII OYIIUIIUIAH CaKIanIu.

amonnarunaauran Qacamiapaa AeBop Ba 0e3ak KaTiaMH YpTacuaa HCCUKAMK H30JSIUSCH
KOIUIaMacH OpaJMIuAa TallKH MYXUT OwiaH OOTIaHTaH XaBO KaTjaMH KoJmupuiamu. VCcCHKmk
M3OJISLMSICH cudaThia MUHEpAIl MaxTa, NeHOMOINypEeTaH, MEeHOMOMUCTUPON, Gobra ENUIITHPUITaH
MIEHOTONMATUIICH, TallKK Oe3ak cudaruia 3ca, KepaMOrpaHUT, IEMEHT-TOJIAN OyloMiap, MeTajap,
caiaunar (I1BX Ba 11.K.) HIIaTUIAIH.

HonuBununaxyaopua (IIBX) nepasanap. DOcku nepaszamapuu siuru [IBX nepazanmap Ounan
anMamTupuin xoHanapaa 30-50% WCCHUKIUKHU ynuiad KOJMUII WMKOHMHHM Oepamu. Yiap rOKopu
MCCUKJIMK U30JIALMSACH, KJIMMAT Y3rapyuimura yuaamian 0ynuo, nedpopManvsiaHManiu.

[IBX nepazanapu Taiiépnarniia TapkuOuaa crabunnzatopiap, Mogudukaropiaap, MMrMEHTIap Ba
KylmuMuaiap KUpUTWIaau. by KoMmmeHemniap EpyFlMKka OapJOLUIMIUK, aTMmocdepa MyXUTUTa
YMIAMIMIHK, 1032 cudaTd Ba MaiiBaH/UIAIl MMKOHMSATHHU Oepaid. Erou 3axupanapu kaM 6yira
Mamtakatnapaa [I1BX nepaszanap unuiatuim makcaara MyBoQUKIND.

Hcenkank KaditapyBun mnonumep mienkaaap (MKIIII). Awmanmmii jkuxaTnaH HypHHU
IOTMalUral Iuiiara HUcOaTaH oWHa (o3ald MOJMMEp IUICHKanap YyinbTpaOuHaduia Hyprap
IUarno30HuAa EPYFIUKHU [OTaau, UCCHKIMK HykoTtwmumu 40-50% kamalTupu® XoHaga EKUMIIU
MUKpPOKIMMAT xocun Kuinaau. Kyua xapoparu -20°C Oynranjna TUHNOBOW Ky KBapTUpaId OMHOHU
TEIUIOBU30p OpKaJlM Ky3aTUiraHjaa aepasa arpoduiapuaaru xapopar -8° -6°C Tamkui 3Tau.

DHepruaTexamMKop IUICHKAJIAPHUHT CaMapaJOopJIUTd  YJIApHUHT SMUCCHUSl JapaXkacd, SbHU
F03aHUHT MCCUKIMKHU IOTUIIHM Ba YHU KAUTapUIIM UMKOHUATUAMP. By MmileHKamap mumanaker MuKu
OWHACMHUHT WYKA TOMOHHJIAaH KOTUTAaHAW. XOHAJaru MCCUKJIUK OKUMH WYKH OMHama YTHO, TUICHKara
ypUJIau Ba XOHA UYUTa KalTaJu, OlfHA KU3UWIM Ba XOHAHU KYIIMMYa UCUTHUILl BOCUTACUTa aliJIaHAH.
ByHnaH Tamkapu rieHka Ky€ HypuHU akKKyMYJISIIHsUIalId Ba XOHAra NyHaJITHPAIH.

HNonnnasma ycynuna Oup Heda KarjaM MypKaliraH IUIeHKa ynbTpaOuHadIa HypiapHU TYIHK
ynuiad Koiaan, “HPpaKu3wI HypiaapHu 3ca 50% WHTEHCHUBIUTHHU KaMalTHPAIH.

XoHaJapHM HCCHKJMK H30JSIIUACUH. OHEPreTHK Tanmabiap IOKOpH Japaxkana KyWuiran
OMHOIap/a UCUTHIL TU3UMIIApU Ba UCCHUK CyB TabMHUHOTHAA 70% caMapalopiuK MOJIUMEpP MaTepraiap
WITATUIAIIY OUIaH OOFIUKIHP.



bynapra UCCUKIIMKHU KalTapaJuraH MOJUATUIIEH ACOCHIA Tal€pJIaHraH OMHara eJIMMIIaHaIuraH
mnenkanap, [IBX acocupmarm nepasanap Ba TUIMHTYCAp, IIWINANAKETIAp YYYH OYTHIKAYYYKIH
M30JISLHUs, JCBOPJAPHU M3OJSILMACH YYyH [EHOMOJMUCTUPOIUIAP, MOJUIPONMUIEH AacoCHJlaru
Oarapesuiap, 1MoJ OCTH HCHUTHII TH3UMJIApH, JIIMK Ba pomiiap, TpyOompoBoiapia HILIaTHIAAUTraH
MOJIypETaHJIM  MCCUKJIMK M30JIALMACH Marepuajulapu Ba Oomkanap kupaau. byryH nyHéna
sHeprusicamapaop OuHoJap Kypuil puBoxuianMokaa. EBpomana 2010 finnga 1m2 37 KBT-C SHEprus
camapaJopJiuK Kypcarruum Oyica, ymoOy karranuk 2015 #fiunna 25 kBT-¢ Oynmumm Mewp cudaruma
OeNrwIaHau.

TYCHK KOHCTPYKIHUAIAPUHN HCCHUKJIMK H30AUMACH. by HyHanuIna UCCUKINK U30JSUUACU

MaTepHaJUIapy acocaH y4 KaTiaMJiIk NaHesuiap Taiéprnamiaa ypra KucMiiapu ydyH unuiatainaan (15.1-
pacm).
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15.1-pacm. Y4 KaTiiaMJIu TalllKK JCBOP MMaHEIUIAPH TypJIapH
a) siccd TeMUPOETOH TUIMTaNap OMIIaH KOIUTaHTaH; 0) YIIaHUHT Y31, KOOUKIN TEMUPOETOH
IJIUTaNap; B) KOHCTPYKTUB-0€3aK JIMCTIIM MaTepuaiap OuiiaH KOIUIaHTaH (aIFOMUHUN, aCOOLIEMEHT,
HIMIIAIIACTUK OWiaH); T) YIIaHUHT Y31, XaBOJIM KAaTiaM KOJIAUPUITaH; |-Talky Koriama; 2-uuku
KoIuIama,; 3-MCCUKIINK M30JSIIHsICH OYIoMU; 4-OyF M3O0JISIHSICH.
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15.2-pacm. Canoat OyroMiiapu TOM KOIUIaMasiapu KOHCTPYKIUsIapH
a) Vccuknuk u3onsauusuii npoduiuianran JucT; 0) “Monomanen”; 1-meTamt npoduiuianral
énma; 2-UCCUKINK U30susicu 0Oyromu; 3-OUTyM MacTUKacu OWJIaH enuMIIaHTaH y4 KaBaTiH
pyOepoun TymanMacy; 4-TIeHKAIH MTOJIMMEP THAPOU3OIISAIINS KATIaMH.

bynna ocma manennap Taii€prnaniga MEeHOMOMUCTUPON, MEHOMOINYpeTaH, GpeHoI-PpopManIeri
MIEHOIUIACTH, MHUITOpA KabW yTa €HriII FOBAK TUTacTMAaccaiap, MUHEpas IaxTa acocuaaru OUKp Ba sipuM
OMKp IIMTaNap Ba XycycHuil xomapaa apooauT, GudbpoauT kabu Oyromiap MILIATUIA M.

Hoopranvk Ba opraHuK UCCHKIUK W3OJIAIMSICA OYIOMIIApH KaMOaT Ba CAaHOAT OMHOIAPU TOM
KHUCMHMHU W30JISIIMSUIAIIIA KeHT MUKECAA Kyutanuianu (34.3- pacm).

ToMm énmMa UCCUKITMK U30JSIIFSICHHA 0apIio STHINA HCCHKIHK U30JIAIUICH OYIOMIIAPHHH CYBIaH
XUMOSIJIAII YUYH THAPOU3OIIAINS BOCUTAIAPUHY KYJUTAIl MaKcaara MyBO(QUKIUP.

CaHoat ycKyHaJapy Ba TPYOOIIPOBOUTAPHH UCCUKIIAK U30JISIIUSICH.

Canoar yckyHajapu Ba TPYOOINPOBOUTAPHU HMCCUKIUK HM3ONALMACK YIyH MHHEpan MaxTa Ba
IUIMTajnap, IIMIla MaxTa Ba IUIMTanap, 0a3zanT Ba acOecT Tojald Ba MaTojlap KaOM HOOPTaHUK Ba
MIEHOTOINYPETaH, MEHOMOIUCTUPONI KaOU CHHTETUK MOJIMMEpIIap aCOCHIaTH OPTaHUK MaTepHauiapAaH
Taii€piranran OyroMIIap HIUIATHIIAIH.

Byromnap 6up Ba Oup Heuya KaTyiamiu OYIuIM MyMKUH. bup Typaaru OyroM MKKM XWI TypJaru



WCCUKIUK U3OJISAIUSICH MaTepUAILIapU/IaH TAITKUI TOMHIINA MyMKHH. MacalaH, W9Kd KaTIaM UCCUKITHK
M30JISAIUSICH, TAIIKK KAaTIaM 3ca KyIIruMua 0JI0BOapIom €Ky THAPOU30JISIIMOH BazudanapHu Oaxapaiu.

MoHTax Ba TpyOOIIPOBOIAp UCCUKIUK U3OJISIUACHIA OyIOMIIap IJINTA, CETMEHT, KOOUK, SIpUM
WIMHADP, YpamMa Ba MOHOJIUT KOIUIaMaiap KYPUHUIIAA UILIATWIMIIN MYMKHH. YOy WyHamumima
acOecT KOFO3 Ba KapTOH, acOecT IMIHYp, TTTUTIA TOJAJIX Ba MUHEPAJI MMaxTalld MIHYpJiap Ba Ooiiamiap
UILIaTHIIAH.

MacTukanu UCCUKINK H30JSIUSICH MaTepHauiapu O0€BOCHTA KYypUJIUII MailIoHIapuaa Maxcyc
KOpruwiapia TaiépiiaHaiy Ba ro3ajlapra MacTHKa XOJHJa cypKajiaau €KW yaruiaHaaud. Mactukaiap
oJaTja Kyinjaa KaTiaM-KaTiaMm cypkanaau (15.4-pacm).

Kgoc Mapaganam —aTmamm 6) lapnozmam =aTnaMi
Hil MaT2pHAN CHrMeHIIAp

—ATNAMH

' CyBo= =atnamu '
AchecT =aTnaMu ’ Cam Cyro—

15.4-pacm. TpyOorpoBoTap HCCHKIAK H3OISIIACH
a) MacTukanu UCCUKIIUK n30isusicy; 0) COBEIUT acOCUAAru UCCUKANK U30JISILIUSICH.

Kanancus Ttemnorpaccanap KypWIMIIKAA MeETaul KyBypJiap IIE€HOIOJMYPETaH MCCUKIUK
M30IUSICH MaTepruaiiapy OWJIaH TEPMO Ba THAPO30ISIINS KWIMHUIIA MaKcaara MyBOQUKIHUD.

IMoaumep KyBypJap MCCHKJIMK M30Jsinusicd.  buHomapHu Mapkasjamrad HCHUTHII
TU3uMIIapuaa uccukauk 50% ucpod Oynmmm MyMmkuH. ByHra caba0 MCHTHIN TH3MMIIapuaa IOKOpH
cu(aTia MCCUKIUK H30JALUACH MaTepUaJUIapuHM  MIUIaTHiIMaranauruanp. Kanamm  ucutuimn
TU3UMJIapHJia MIUIIAIUIACTUK, MUHEPAJ MaxTa, TUAPOU30J Ba IIEMEHTIN KOpHUIIMa acocHia CyBOKMIap
UIIaTUATaH. Yy MyaMMOHM 3aBOJ IIApOUTHJA MeTajul KyBupiapra neHononuyperan (IIITY) Ba
ne”onoaumepmunepai (IIMM) uccukiuk u3omsiuuscu MaTepuaIapuHy Koramaup. Meran Koyunra
MeTaul KyByp YpHATHO, OpajuKAard OYIUIMKKAa MEHOMOJMYpeTaH MaccacH KyWHjaau, Macca Karra
WYKH 3YpPUKHII OuIaH Kynupuo, KyByp arpoduaa MCCUKIHUK M30ALMACH KAaTJIAMUHHU XOCHII KHUJIaIu.
KyByp KymmMua paBHIIOM TUAPOU3OIALMSA KWJIMHUIIM MYMKHH. DbyHJall KaHQJICH3 HCCHUKIHMK
Tpaccanapu 30-40 i Xu3Mat KUIau.

9. AKyCTHK MaTepuaiap

Xo3upru KyHjaa maxap Ba OOIIKa axoiM sIaiuraH »oiyiapjia MIOBKUH Japakacl OpTHO
6opmoka. CepIIOBKMHIMK WHCOH acad CHUCTEMAaCHHM XasHKOHJIAHUINWTA Ba KacaJUIAHUIIWTA OJUO
kenanu. LIIoBKMHIApHM MHCOH OPraHM3MUIa 3apapHMHU KaMaTHPUII acocUil colMai Macajaiap/iaH
xucoOmanamu. Macon Kymoru opkamu 16-20000 'y wactoranu ToBynmiapau kKadyn kuaam, 1500-3000
I'1 yacToTanu TOBYIUIAPHU 3Ca XasHKOHIAHUO Ce3TUpIIUK

XaBojarv WOBKWHAAp acocaH MIAMOJHUHT TYpJIM MpeaMeTiapra ypuiInuinIad X0CHI 0ynaau.
Xocui 6ynraH MOBKUH OMHONAP TYCUK KOHCTPYKLMsUIapUra ypuin0, XoHa MUUIa TypJid 4acToTajaru
IIOBKUHJIApHU By)KyaAra kentupaau. IIIoBKMH XOHanaparu 1eBop KoriamanapH Ba OOIIKa MpeaMeTra
FOTUJIAU €KY KaWUTapUIIaIn.

3apbuit WOBKUHNAP TYCUK KOHCTPYKUUSIIApHUIA TeOpaHUIL, TUTPATHUIL, 3ap0 OWJIaH YpUIIMII
(Ky4su 11amMoJt TabCUPH/IA) Ba 1Ty KaOW OMUJIIap TabCUPHUAa XOCUI OViIaiy Ba TapKalau.

ToByw 60cvMMM papaxacu IIOBKWHIADHHM pyXcaT JTWITAH JapakacCHHH OWIIUpagd Ba
“Kypunui mebépnapu Ba kounaiapu” na (KMK) 6enrunanaau. ToBym Gocumu Typiu yacToTaiapaa
nermoeapaa (nb) ymuanagn. KMK na pyxcar sTuiarad MIOBKMH Japa)kacu KyWuJaruada: oJamiiap
rarjamuiyg 3apyp Oynran unuiad yukapum xonanapuaa 80-85 nb, masmypuii 6unonapna 38-71 nb,
KacaJIxoHa Ba Jam onuul yhnapuzaa 13-51 nb.

Kypunum matepuaniapu Ba OyroMiaapu akyCTHK XOCCalapH TOBYII IOTHII KO3()PUIIMEHTUHUHT
Vpraya apupmMeTuk Mukopu 6unan udonanananu (34.1- xxagsan).

ToBymI 10TyBUM MaTepHaUIap CTPYKTypacH *KMXaTHJaH Kyiunaruya 0ynaau: FOBaK-TOJIACUMOH



(MHHEpan maxTta, IIWIIa TaxTa), FOBaK-sSYeWKalu (sueikamu OETOH, IMEpJIUT), FOBAK-TYOKaCHMOH
(xymuKmIact, pe3uHa, kayayk). 15.1-xanBai
YacroTanap kiaccuukanusicu

YacTora JUaTia30HH Yacrora JIMaIa30HH Yacroranap ypraya apuMeTHK
HOMU oenrucu MUKJIOpH, [ 11

ITacTt yactoranu H 63; 125:250

VpTaqa 4acTOTAIIN C 500; 1000

IOxopu vacroTanm B 2000:4000; 8000

AKycTUK MaTepuaiap HUCOMH CUKUIIMILIY OYiiua KaTTHK, OUKp, IPUM OMKp Ba IOMILIOK CKEJIETIH
Typnapna Oymamu. Slpum OMKp Ba IOMIIOK aKyCTHK MaTepuayiap Y3UHHUHHUT XYCYCHH 3JIaCTHK
nedopmanusacu xucooura TOBYIIHU KYTIPOK FOTULI XyCyCUsTUra 3ra OYIaau.

Bukp akycTuk Marepuauiapra eHrui1 0eTonnap, GuOpoIUT, KCHIIOIUT Ba II.K. KUpaau. Munepan
naxra, HIMIIa [1axTa Ba MOJKMMEpP acoCHJAru IumTanap, €rod- ToJajlu IJIMTaiap Ba Tapkubuaa acoect
Oynran wmarepuayuiap sSpuM OWKp cKenerianm Oyromuap canaimanu. Ilomumyperan moporactw,
MNOJUBUHWIXJIOPU]L, KYITUKIUIACTIIAP FOMIIOK CKEJIETIN aKyCTHK MaTepualiap KaTopura KUpajiu.

AKyCTHK MaTepuajuiap OJIOBra MyHoOca0aTW >KMXaTHJaH EHMalauraH, KMWWH EHaguraH Ba
¢Hagural Marepuasiapra OyauHau.

AKYCTHUK MaTepHaliap IIAaKJINra Ba KypuHHIIMTa HUcOaTan noHanu (OJokiap, miMTanap), ypama
(MaTnap, mosocany KUCTUpManap), TUTHITraH (IaxTa, YCUMIMK MOMMIHM) Ba COUYMIIYBYaH (Kepam3urT,
BEPMUKYIIUT, TIEPIIUT, JOMHA [IUIAKH).

AKyCTUK MaTepHasiap HamJIu Ba OMOJIOTHK aKTUB MyXMTiapra 0ap1oluid Ba CAaHUTapHUsI-TUTHEHA
TanabIapuH KOHUKTUPHIIN MaKcaara MyBOQUKIHD.

AKycTUK MaTepuasuiap Ba OyIOMIapHH UILJIATUIMII COXAcHUra Kypa, CTpPyKTypacu Ba Xoccajapura
HUCOATaH TOBYII IOTYBYH Ba TOBYII M30JIALUSACH TypiIapura OYIuIl MyMKHH.

5.1. ToBym r0Tyeuu MaTepuaiap

ToBym roTyBuMm Marepaurlap Ba Oyromiap »amoaT Ba CaHOAT OWHOJApWIa HIOBKMHHU
KaMalTHpHII YUyH HIUIATUIAIU. Yap KHHO-KOHLEPT 3aljIapy, ayAuToOpusiIap, Tejae Ba paiuocTy1us
XOHAJIApHJa MAaxCyC aKyCTHK IIapOUT SIPaTHIN, MIOBKHH XOCWJI KWIMO WIUTAWIUraH YCKyHajap
IIOBKMHUHHM KaMalTHUPUII MaKcaJuaa TOBYII FOTYBYM KOHCTPYKIMsUIAp Tal€paniia KyulaHUIaam.

bup XuHCITM TOBYII IOTYBUM (FOBaK) MaTepHajjia TOBYII SHEPTHAICH KOBYIIOK HWIIKAJIAHHII
HaTHXKacHJla SHEPTHsCUHU MYKOTHIL, FOBAK JEBOPJIapu Ba XaBO YpTacuiard MCCUKIUK aJMalluHYBH,
uzean OyamaraH 2JIaCTHK CKEJIET/Aa XOCHII OYIIaurad perakcamys xKapacauapu Tyaiim I0THIIAIH.

ToBymr OTUTTT KOA(PGUIMEHTHHM Maxcyc Kamepa €ku uHTepdepomerp acbobu Epaammia
AHWK/TaHA/IH.

ToBym foTum Ko3(pGHUIMEHTH TOBYHI TYTHII Oypuyarn dYacroracura OOFIUK Oymanu.
MarepuaaHHHT TOBYII IOTHINM FOBaK CTPYKTypacura OOFNIWK OYnu0, FOBAaKIMKHMHT XaKMH Ba
FOBAaKJApHUHI ¥3apo TYTAIUTAHJIMTM KaTTa axamustra sraaup. LIyHUHT y4yH TOBYII IOTYBUYH
MaTepHauIap OYMK FOBAKIIM, PUBOKIIAHTAH TAPMOKJIHM TYTAIlTaH FOBAKIM XOJIa UIIIA0 YUKAPHITHIITN
Makcaara MyBodukaup. Fopakmap omtuman ymuamm 0,1-1mMm. Mupuk roBakmap macT 4acToTamm
TOBYIITAPHU FOTA]TH.

AKyCTHK MaTepHaIHUHT HaMJaHHWIIM Oapya yacToTa AUana3oHJapu OYiuda TOBYII IOTHTTT
K03 HULIMEHTHHN KaMalTupaIn.

ToBymI 10TyBUM MaTepHajuIap 4acToTa AMAINa3OHJIapua TOBYII IOTHII KOA(pUIMEHTH Oyitnua
KJiacciapra 0ynmnaan: oupuaun kiacc-0,8 gaH rokopu, ukkna4n-0,8 nan 0,4 ravya Ba yuuHum kiacc-0,4
nman 0,2 raya.

Camapanu TOBYII IOTYBYHM MaTepHallIapra MIHHEpAJI Ba IIHIIA TOJIAIN TUTUTAIAp, TUIIC aCOCUIAard
Oyromuiap Mucos 0ynanu.

Tonann aKycTUK nNAUTanap MHUHEpal TaxTa, IIMIIA T[axTa, acOecT Tojacu Ba



dbenondopmanaeruy MOIUMEpPH, OUTYM, TMOJMBUHIIIALIETAT SMYJICHSACH OOFIOBUMIAPH aCOCH[A
taitépnanaau.Konumianran 6yromiap 03rMHa 0K OCTH/Ia 3UWIAITUPUIIAIN Ba HCCUKIUK OUIIaH UIILIOB
oepunanu. Keitnauanuk OyromMra MeXaHuK UTTTJIOB Oepuiiaau Ba Oe3ak Katinamu Korutanaau. [Tnuranap
103aCH TapHOBCHMOH, FaJIBUPAKCUMOH, Nepdopanusianrad, OyprMa Ba Oolka Typaarud (aktypaiu
oymumu mymkuH. [Imuranapaunr ymaamu 300x300 man 900x1000 mm raga, kamuamura 15-100 mm.
Munepan naxta Ba IIWIIA axTa IUIMTaIapHUHT ypraya 3uwimrd 50-250 Kr/M , TOBYII IOTHUII
kodpunuentu 0,5-0,8. Ymap acocan xamoaT OWHOJAPUMHM NIOBKMHIAH CaKjIall MakKCcaauaa
WIUIaTUIAIH.

AKMUHMT Ba akKMUrpaH nNAMTanap Kpaxmal OOFJIOBUM acoCHAa MUHepasl MaxTa EKu LIUIa
MaxTaJlaH OJMHraH rpanynaiapaad taiépnanaau. [lnuranap nmnad yMKapui TEXHOIOTUSACH KyWHIaru
acocwil >kapa€HimapgaH uOopar: MUHepasl MNaxTaHW TpaHyjaiaml, OOFJIOBYM MOJAJAHHM Tal&prarl,
OOFJIOBUM Ba TpaHyJajJlapHU apalaliTUpuO KyHUII MaccacHMHHM Taiépiaiml, OyrOMJIapHU KOJMUILIALL,
KypuTHIill, 0e3aK HMIUTApUHU Oakapuil (KWJIBHpIIAII, KOTUOpOBKamall, OVsin). BormoBuM TapKkuOH
Kpaxmall, KapOOKCHIMETHIILEIUII0N03a, OCHTOHUT KYKYHM XamJa Tuapo@oOJIOBYM Ba aHTUCENTHK
KymuMyanapaan ubopat O0ymamu. X03Upru KyHAa O3MK-OBKAT MaxCyJIOTH OYiraH Kpaxmana YpHUHU
0ocyBYH TypiH OOFJIOBUMIIAD TAKIH( ITHIMOK/IA.

[Turamap 300x300x20 MM Vimuamaa unoiad aukapuiand. YiapHuHT yprada suawmard 320-360
Kr/M , ToBym totum kodpdumuentu 0,2-0,8. IlnutamapHUHr YHT TOMOHM HyparaH OXaKTOII
KYpUHUIINTA YX11atubd 6e3ak Oepuiran xonaTaa Taiépianasm.

AKMHHHT Ba aKMUTPaH TuMTanap Hucouii Hamuru 70% raya Oyira ;kamoat OWHOJIAPUHHI UYKU
TOMOHHU/JIAH IIUIUIAPHU Ba JAE€BOPJIAPHU KOILIAII YuyH Hiuiatuiaaau. [lnuranap KMHO-KOHUEPT 3aju1apH,
YKyB I0pTJIapH ayIuTOpHUsIIapy Ba IIL.K. Oe3alifga KeHr MUKEcaa KYUIaHWIa u. AKMUHUT Ba aKMUTpaH
TUTATANIap MeTayul npoduap EpaaMuaa acocra Te3 Ba OCOH MaXKaMJIaHa H.

EFrou Tonanu nauTanap nepdopauusnaHraH €KM apuK4ajlap OYMIMO Oe3aTHiraH XoJja
unuiad yukapuiaau. [lnutanap YHr 103acu enumiy €Ku CHHTETUK OYEkaap OuinaH napao3iaHany. Yiap
1200x1200 mMm gan 3000x1700 MM ravya, KanuHIMry 2-25 MM yirgamiap/a uiuiad YyuKapuiaam.

[Tnuranapaunr ypraua suunuru 200-250 xr/m , ToBym oTtum kodddunuentu kamuaa 0,3-0,4.
Erou Tomanu mimTamap akycTuk Ba Oe3ak Marepuauiap cudartuaa skaMoaT Ba MadaHHii-MaMIIHil
OMHOIap MYMHU Tap03/1all YIYH UILTATHIIA TN,

FascunumkaTtbeToH acocujaa TOBYLI IOTYBYM IUIMTanap Ba “Cuilakmop’’TUNUIArd caMmapalid
IUIMTKanap uiad yukapuiaau. “Cuilakmnop ’HUHT TOBYHI OTHIMII Ko3dduuuentu 0,6-0,8, ypraua
suwinry 350-500 xr/m atpoduna, cukunumaary mycraxkamiink yerapacu 0,1 Mlla.

NepdopaumanaHraH aKyCcTUK Marepualapra MHUHepan IaxTa, MIWIIa MaxTa Tyliakiap,
MEHOMONMNYPEeTaH THUNUAArd FOBAaKIM MaTepuayiap acoCHAard KomamManu Oyiomiiap Ba
KOHCTPYKUUsTIAp KUpagu. AKYCTUK MaTepHall Talllku TOMOHJaH nepdopanusiaHrad myaaT JucTiap,
THIIC TUIMTaIap Ba OOIIKa SKpaH XOCUJ KIITyBUYH Oyromiiap Ousian €nunain. Yap rurueHa Tanadnapura
*KaBoO Oepanu, oyioBOapaom €KW KUMMH EHaAM, Mapao300m, OCOH To3ajaHalau. byHaaill akycTHK
IUIMTaNap >KamMoaT Ba MaJaHW-Mauluii OWHONAPHUHI LIMIUIAPH Ba JEBOpIApHHM Oe3all Yy4yH
UIUIATUIIAIH.

AKYCTUK Func nauTanapu Oukp KoOupranu, nepdoparusiaHrad Xo1a uiiad YuKapuiaim.
['unc nnuTanapy mwMia ToJacH Ba MOJUBUHUIXIJIOPU IIHYpPH, IIUIIA FOBAK JOHAYalapy Ba MEPIUT
OuslaH apmarypajaHaau. [ unc skpaHu nuymra Koro3 eluMIIaHaaM Ba (osirara ypairaH MUHEpasl MaxTa
mMTanapu ypHatuiaau. Tamki kaTiaMian nepdopanusiaHrad THIICKAPTOH JIMCTAAH, MUKH KaTiIaMH
3ca, HOTYKMMa Maro €Kku (QUITp KOFO3MJaH MOOpaT MKKH KaTiamiid aKyCTHK Oyromuiap camapaiu
XHCOOIaHa M.

AKYCTHK-TIap[10300I THIC IUIMTAJapyd WYMra KOFO3 eIuMIIaHuO, ¢oirara ypanraH MUHEpa
MaxTaly MIKMTa YPHATUITAH XO0J/1a UIIUTa0 YUKAPUIIaIH.

Marepuan nHammuru 8% ommManau. llemmiono3a-koro3 KOMOWHATH YHKUHIWCH CIIOK Ba
docdorunc (Yrut unwiad ynkapuin YukuHIUCH) acocuaa “AKOP” HOMIM SHTUM aKyCTHK MaTepuan
unuTad YUKapuIMOKIa.

AKycTHK OYyIOM TOBYIIHH TYIWK IOTUIIHN Y4yH t03acu kamuaa 30% mnepdopanusiiaHUIM Kepak.
bynna Oyrommapaarum TemuMkiIap yiadyamiapyd Ba HIaKiIM, Oypyard, YyKypJiWTd TOBYUI FOTHII



Kodpduuuentura tabcup dSTanud. PDakTypaaud TOBYII IOTYBYM aKyCTUK MaTepHajulapiaH 0ab3u
HamyHanap 15.5-pacmaa KenTupuiam.

15.5-pacm. Typmu akTypanm TOBYII I0TYBYHM Map 03001 MaTepHaLiIap

X03upru KyHa UIuiatuiaaéIrad akyCTUK MaTeprualjiap TUIPOCKOIIUTY IOKOPU Ba CYB MYXHUTHUTA
YUAAMCU3 MaxCyJOTJIapaup. AKYCTUK MaTepuall HAMJIUTHHUHT OPTUIIN OYIOMHHM YHUPHUTAIN, TOBYII
Y4yH aKyCTHK MaTepHaUIapHU TallUIga, cakjallja Ba HIJIATHUILAA CYB Ba HAM MYXUTAAH CaKJall
Makcajra MyBOQUKIHUP.

CuHTeTuK OOFIOBYMIIAD, IUIIA TOJIA €KU YTa MHTHYKA IIUIIA TOJIaH mTanen acocuna-60°C nax
+450°C raua xapoparra OapJIOLLIM Maxcyc TOBYII IOTYBYM MaTepuajulap HUIUIA0 YUKapHIl iyira
KYWWIraH.

10. Toym u3onsALUsACH MaTEpPHUAILIAPU

ToBym u3onsuuacu €Ku KUCTUPMaA MaTepHaiiap Kyn KaTjamiik KaBarjapapo IUIMTaJapHU Ba
napJazeBopiaapHu 3apOJaH XOCwi OynafuraH IIOBKWHJAH HW3OJISLMSIIAII Ba XaBOJArd NIOBKUHHU
KHCMaH IOTTUPHUII YIYH UILIATUIAIN.

ToBym wu3onsuscu MebEpIapu KypcaTKUYU TYCHUK KOHCTPYKUMSIHUHT XaBO HIOBKUHH
M30JSIIMSICH MHAEKCH OwmnaH OenrwiaHagu Ba “Kypunuim Men€pnapu Ba Koujaiapuia” OepuiraH
rpadukiap €ku xaaBauiapaad GoigaaaHn0 aHUKIaHATH.

Bytom Ba KOHCTPYKITUSIHUHT TOBYII U3OJSIUACH XYCYCUSTH YIIAPHUHT CTPYKTYpacH, YadamiiapH,
MaccacH, OMKPIUTH, MAaTEPUATHUHT WYKU KapIIWINTH, acocra CYSHHII YCylu Ba OOIKa OMHIIIapra
OOFHK OYnaau.

ToBym u3onauuscu OyroM Ba KOHCTPYKIUSUIAPU CTPYKTypacura akyCTHK OUp KUHCIU Ba OUp
KUHCCU3 OYIUIN MYMKUH. BUp *KUHCIHM TOBYIII U30JSAIUACA KOHCTPYKIUSJIAPUTa XyCycHil TeOpaHma
xapakatu Oup OyTyH OynraH KOHCTpyKuusuiap kupaau. Kym kartinamiud TOBYHI H30JSLHSICH
KOHCTPYKIUSJIAPH, Iy )KyMJIaJIaH XaBO KaTJaMIIMJIApU XaM, TYpJd MaTepuasuiapJaH TalllKWI TONTaH!
YUYYH KYTI )KUHCIIA Ba TOBYIII U30JISAIUSICH XYCYCHSTH y3rada Oynaian.

AKYyCTUK OWp KUHCIM OYIOMIIADHUHT TOBYIIHHM H3OJSAIUSIANI XYCYCHSTH OWJIaH Maccacu
opacuaaru OOFIaHMII VHIM JIorapudM YU3UFu OYiinya, SHHU aBBall TE3NMUK]A, KEMMHYAIUK CEKUHIIHK
Ownan y3rapaau. Jlemak, Oup ®uHCIH OYIOMIAPHUHT TOBYII U3OJSIUACH XyCYCUATUHH OLIUPHUII YIYH
YHUHT MAacCacHMHHM KymaTupuim kepak Oymanad. BylOMHUHT MaccacMHM OIIMPMAacAaH TOBYII
M3O0JSUSCH XYCYCHUATUHHM OIIMPUIN YYYH KYI KaTJdaMJIM CTPYKTypaJapHH HWIUIATHIN MakKcajra
MYBO(QUKIUD.

Kynm karmammu, opacuaa XaBo Kamiamu OyiraH Oyromiap camapaid TOBYII H3OJISIIUSCH
MaTepuasuiapy caHanaau. by xonaria XxaBOHMHT TUHAMHK d1acTUKIMK MoynuHUHT (0,14 MIla) kaTTHK
Marepuajuiapra HucOaTaH >XKyJa KHYMKINTH MYXHM axamusaTra sraaup. MacanaH, O€TOHJIApHUHT
anactukiauk moaynu 5000-30000 MITa.

Ksaptupanapapo neBopiap Xamaa CypwiIyBuUM KaBaTjiapapo TIUIMTajJap TyTallllaH >KOH
KOHCTPYKILHUSCH aKyCTHK Oup xuHccu3 6ynanu (15.6-pacwm).



o

1
~.

*m%

¥
o Ie

15.6-pacm. NMuku neBop Ba KaBaTiapapo IDIMTaNap TyTAIITraH >KOHAa TOBYII H30MIALUICH KUCTHPMA MaTepraiiapt Ba
OYIOMITAPHHH MIILTATHUII CXeMacH |-WYKH 0K KYyTapyBUHU JE€BOP MaHENH; 2-KaBaTiIapapo MaHew; 3-TI0I0caii KU JOHATH
FOKJIaMaJTd KHCTHpMaap.

AxycTuk OUp KUHCIM OYiIMaraH KOHCTPYKLMSUIADHU MOHTaX KUJIMIIAA Opacuia XaBo KaTilaMu
KOJITUPWIIMIIH EKU TOBYII M30JISIIUSACH KUCTHpPMAllapy HMIUIATUIN Makcaiara MmyBodukuup. by xomnma
KOHCTpYKLUsIap ¥3apo Oukp xonarna OorimaHMaciuru kepak. KoHcTrpykuusiap opacuga 1 cm
KAJIMHJIMK/AA XaBO Kariaamu Oynumu, 10 cM KaluHiIuKaaru OETOHHUHT TOBYLI M30JISILUACH XYCYCHUSITH
KypcaTKu4ura 3KBUBAIEHT Oynanu. ToBymI M30JUMACH KICTHPMA MaTepuaylapd JOMMO IOKJIama
OCTHJIA UIIAUIN.

[Tonmoca KYypuHHUIIKAAK KUCTUPMAlap SIXJIUT KUCTUpMayapra HUcOaTaH IOKHU KYI KyTapajau.
ToBym wu3onALMACH KUCTHpMalapyd [OMMO IOKJIama OCTHJAa HIUIaraHu Y4YyH BakT JaBOMMJIA
nedopMausIIaHUIIN Ba U30JSILUATIAL XYCYCUATH TacaliuIlld MyMKUH.

ToBym wu3onsAIMsICH MaTepHajulapy Ba OYIOMIIApH KOBYIIOK-DJIACTUK XYCYCHUSTIIApH OWIIaH
XapakTepiaHaau Ba yJApHUHI JTUHAMUK 31acTUKiIMK moxynu (En) 15 Mlla nan rokopu O6ynamaciauru
Tayad TUIAaH.

EoBak-Tonanu TOBYII HM30JSIIMACH KUCTHpMa MaTepHalIapu-IOMIIOK MHHEpal Ba IIHWIIA
naxranap, sipuM Oukp Ba 6ukp Oyromnap Ex xypcarkuunm 0,5 MIla raga, Tymaguran pyxcar 3THITaH
roxsama 3ca 0,002 MITa. EoBak-Tonany TOBYII W30JSIIUACH MaTepUaJLIADHUHUHT ypTadya 3UWInura 75-
175 xr/™m .

EoBak-ryOkanu TOBYII M30JSAIMACH KUCTHPMa MaTepHallIapy Ba OyOMIIapH KYIMUKIUIACTJIap Ba
pe3uHaiap acocuaa oynuimm Makcaara MmyBopuk 0ymanu. Yiaapausar Ex kypcarkuun 1-5 Mlla.

Toym uzonsAnusicH OYIOMIapHUHT J1e()OPMATUBIUTU MaTepHal MYUIAru XaBO JIACTHKINUTH Ba
MaTepuas CKeJIETH 3JIACTUKIUTY WUTMHIMCUTA TeHT. YIap Kyhnaaruya aedopManusiiaHaan: FOMILIOK
matepuaiuiap (M) Hucouit cukunumm 15% rokopu, sipum oukp (IDK) matepuannap HUCOU CUKMIUIIN
5-10%, 6uxpnapunuku (XK)-5% raua, kartukinapunuku (T) 0 raya.

ToBymr u3onALMACH MaTepUAJUIAPUHUHT OMKPIMIU KUCTHPMA KAJMHIUTUIA Ba MaT€pPUATHUHT
JTUHAMUK DJIACTUKIIMK MOJIYJIUTa OOTJINK OYasu.

bab3u TOBYII M30JALUACH MaTepUATIADUHUHT aCOCHM Xoccayllapyu ypTada 3UWINTH, AMHAMUK
ANACTUKIMK MOAYIH, KUCKAa MyIAAaTiIu Ba Y30K MYJJAaTIU TabCUP ATYBUM IOKJIaMa TabCUPUJIA XOCHII
O0ynanurad HucOMi cuxkunum 15.2- sxagBanga 6epuiau.



ToByII M30ISAMACKH MAaTEPHAIUTAPUHUHT ACOCHI XOoccallapu

N JnHamuk
Cuxununiaara Hucouit gedopmanus,
9JTACTUKIIMK MOJIYJIH,
CUKWJIAIIAArA I0KJIaMa OCTH A
FOKJIaMa OCTHIa
Marepuan Ba Vpraua
6y}0M_]'[ap SUYJINK , 2104 M2 1T04 I1Im2
HOMHM Kkr/m3 2103 H/m2 (y3oK (y3oK .
*
(15 mun Myaat Myaat 2103 H/v2 1 102
IaBOMUIA CUHAJIraHaa CHHAJTaH[ H/m
CHHAJITaH/1a ) ), Kymu a), Ky
omad omad
CHHTETHK
62?;251‘“:;1310 80 0,1 0,4 0,55 4*10°  [5,6%10°
MHHGHaJI 100 0,2 0,50-0,52 0,65-0,7 (3,6- 7*10°
P 150 0,06 0,45 0,6 45)*10° | 8*10°
MaxTaIy IUIATA Ba
MaTiap
Erot-rozam 250 0,02 0,06 0,15 1%105  |1,2*10°
IIATAIap
KBapu kymu 1500 0,0 0,03 - 12*106 -
Kepamsur, 300- ) i 6 i
- 600 0,0 0,03 (5,6-9)10

Xo03upru KyHJa LEeMEHT-Talipaxany IuMTajap myjar Kapkac €ku MeTaul npodusuiap u4ura
x)oimamtupwirad xonaa (10 MM KaauHIMKIA) caHOAT OWHOJIApUIA TOBYII H3OJSAIUACH cudaThia

HIIIaTHIMOKAA.

Matepuan kapkacuJa 5JacTHK TOJaJapHU XaOTUK IKOWIAIITUPUO OyIOMJIApHUHT TOBYII
M30JIALUSACH XYCYCUSITUHH SXIINIAIT MyMKHH.

MatepuraiapHUHT FOBAKJIUTH Ba FOBAKJIIMKHUHT CTPYKTypacHu Oup Xuj aapaxaja oyica, Gpusmuk-
MEXaHUK XOoccaJapy Typiauya OYIuIInAaH KaTbUil Ha3ap, aKyCTHK JKUXaTAaH SKBUBAJIEHT OYynaau.

ToBy1 U30AIMsACH JICHTANX Ba Tojiocau Kuctupmanap y3yuiaura 1000- 3000 mwm, sum 100, 150,
200 MM Ba poHanu Kuctupmanap toMmonsapu 100, 150, 200 MM nu aucTiIap KYpUHMIIMAA UILIA0

YUKApUIIAIH.

Tonanu matepuaiapian Taliépaanrad TOBYII U30JSIIUACH MaxCyJIOTIapy CyBra YHJaMiIu KOFO3,
IJIeHKa, (osra Ba 601IKa MaTepuaiiapra ypad ynkapuiaim.
CUHTETHK MOJIMMEpJIap acOCHAa OJIMHIaH MUHEpaJ [axTa Ba IMIIA aXTaJaH TalépliaHraH sipum

OWKp IUMTa’Iap Ba MaTjap KaBWITaH MIMINA MAXTalId Matriap, EFOY-TOJANM TUTUTAap, MOJIMypETaH,
MOJMBUHMIIXJIOPH]T Ba OOIIKA MOJUMEpJIap/iaH OJIMHTaH KYMUKIUIacTJIap, FOBAK pe3HMHAap camapaiu
TOBYII U30JIALMSICH XUCOOIaHaH.

BuOpauusinm 10TYBYM MAaTepHALJIap CaHUTApUA-TEXHUKA Ba HMHXXCHEPIUK YCKyHaJlapuaa
Xocun OymaguraH BHOpAnUsiHM OTYBYM Matepuan cudartuma JIUCTIM IUIacTMacca, Qonranson,
pe3uHanap Ba Typiu TapkuOaaru MacTukanap Kyuianuiaau. Onaraa BUOpanus TYIKUHIAPHUHU I0TYBUH
MaTepraIap 0MKa MeTalT [03a1apra KOIuIaHa Ii.

buHo Ba MHIIOOTNIApa aKyCTUK caMapaiy OYJIHUIIN y4yH TOBYII IOTYBYHM Ba TOBYII M30JISLUACH
MaT€praUIapHU pallOHal TU3UM/Ia HIJIATHII MaKcaara MYBO(bI/IK}II/Ip.

AitHaH 6UpOp Typ KypWiIHII OyIOMU Ba KOHCTPYKIMSCH UCCUKIIUK M30JISIIMSACH Ba TOBYII IOTYBYU



(v3omstMsACcH) MoMMyHKIMOHAT X0ccaapra ara OYIUIIg caMapaiy ycyll XUcoOIaHau.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. AcbouemenT Ba TapkuOuaa acbect 6Op MaTepraIapHU ranupud OEpPHHT.

2. AKyCTHK Marepraiiap HUMa?

3. ToBymI I0TYBYH Ba H30JIAIMACH MaTepraiapy XaKu1a raupuo GepuHT.
Vccukauk n30sIusiC MaTepruasuiapy KiaccuGuKamnusicn Kanaan?
HoopraHuk UCCUKAMK U30JIALUSACH MaTepUaIapuH TaBCcU(Iad OepuHT.
OpraHuK UCCUKIIMK U30JIALUSCH MaTepUaILIApUHU alTHO OCpUHT.
MuHnepait Ba TTTUTIIA TaxTa HUMa?

AcOornieMeHT Ba TapkuOua acoect 60p MarepuauIapHu ranupuod OEpUHT.
AKyCTUK MaTepuasuiap Huma?
10 ToBymI I0TYBYH Ba U30JISILUSCH MaTepuaIlJIapy XaKuaa ranupud OepuHr.
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16-Manbpy3a
[Hoaumep MaTepUaJIADUHUHT TACHU(JIAHUIIY, YIAPHUA TAHEPIALI TEXHOJIOTUSICH,
X0CCAJIapU Ba KY/UIAHWJIHILIH
Pexa:
1. Ymymuii MmabiaymoTiiap
2. Tlonumep GOFIOBYM MOAATAP
3. TNomumep marepuaiap Tai€piail TEXHOIOTHICH aCOCIIApH.
4. Tlonumep Oyromiiapra UILJIOB OSPUITHUHT aCOCUM YCYJUTapH.

YMmyMuii MabJIymMoTIap

[TnacTmacca 10KOpH MOJIEKYJIaial OUpHUKMa -TIOJIMMEp OOTJIOBUMIAP, KYKYH TYJIIUPrUd Ba OOIIKa
TAIIKWI ATYBYMAJIApAAaH HOOpAT, KOTray IJIACTUKIIMTUHY TYIIa KM KHCMaH HYKOTaIuraH KOMITO3UITNOH
matepuanaup. KOkopu Monekynanu Moajganap Oup Heya MUHIIa0, XaTToO (03 MUHITIA0 aToMmuapiaH
nbopar OYynub, Kym MapTa TakpopjaHaJAWraH MyailsiH CTpyKTypalapAaH Ty3wirad. butra
MaKpOMOJIEKyJIalar CTPYKTypa OMPJIMTH COHU MOJMMEPHHUHI MOJMMEPJIAHUII Japakacu JIeruianu.
Kam monexymnanu Oupukmanap monekynsp maccacu 500 kam 6ynanu.

Kemu6 umkummra Hucbaran moauMepiap Tabumii Ba CyHBUU (CUHTETHK) Typjapra OViImHaIH.
Tabuwuii roKopH MOJIeKyIaal OMpUKManapra Tabuuii Kaydqykiap, LeJIo103a, UlaK, OKCUILIap, HyKJIeuH
KHCJIOTaNap, )KyH Ba OOIIKaIap KAPaIu.

Tabuuii kaydyKHH ONTHHTYT'YpT OWJIaH apajamTHpuind, Kusaupum (cunte3) ycyauaa (XIX
acpna) peswHa oJMHAU. 1972 Wnnga HATPOUEIITIN03aHn KaMpapa OuilaH KaiTa UIuiad 1eUTyIou/I,



S’bHU TUTACTMACCAHWHT IIEJUTI0N03a acocujaru OupuHuu Typu Taiiépnanau. Iy naBpma oxcuiiap
(ka3ewH) acocua CHHTE3 KUIHO TrajavT MJIacCTMAccacu OJIMHIIH.

XX acp Oommja OpraHuk XOM amI€NapHU CHUHTE3 KWJIMII HaTWXKAacula HOKOPH MOJIEKyJalu
Moajanap-noiaumepiaap onuHad. Keinnuanuk kapbamuna- Qopmangerun, denon-popmanaeru,
nonmadup Ba 11y KaGH MOIMMEpIIap CHHTE3 KHIMHAM. Y TTU3MHYM HHLIapaaH Gomuia momiMepIaHHII
Kapa€HUHUHT Ky JKAXaTiapd OYWIAM Ba IOJMBUHWIALIETAT, IOJMBUHUIXJIOPUI, MOJUCTHPOIL,
MOJMMETHUIMETAKPHUIIAT Ba OOIIKA MOTUMEpIIap CUHTE3 KIJIMH/IH.

IHosmmmep Oor10BYM MoAIaTAP
Ionumepnap knaccugpurkayuscu éa myzuiumuiu
[Tomumep mMoaanap TapkuOu, CHHTE3 YCYJIM Ba MUKH TY3WJIMILIUTA Kypa KIacCHpUKaIHMsIIaHa .
[Tomumeprap MakpOMOJICKYJACHHUHT aCOCHUH 3aHKUpU TapKuOWra HUCOATaH ydTa Typyxra
OynuHaan: KapOOH3AHKHUPIM MOJUMEpIap, S’bHU MOJEKYISIp 3amKupu (akaT yriaepoaman ubopat
(TONMATUIICH, TIOJTUITPOITHJICH);
-c-c-c-c-

I'eTepo3amKUPIN TOTUMEPIIAp, SHHE MOJCKYIISAP 3aHKHUP TApKUOHUra yriaepo, aTOMUAAH TallIKapy KHUCIOPOI,
OJITUHTYTYPT, a30T, Pocop (3mokcu I, noauddupap, MoJiMypeTaH Ba I1.K.) aTOMIAPU KUPATH:

-C-0-0-C-
DNeMEeHTOPraHuK MojauMepap, SbHU aCOCUI MOJIEKYIISIp 3aHXXUPU KPEMHUH, aTFOMUHUMN, TUTaH
Ba Oomka 0ab3u Oup snemeHTNIapaaH ubopar Oymamu. KpemHuiiopraHuk mnonuMmepnap MIyHaan
Tapkuora sra:

R R R
| | |
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[Monumepnap onuHMIIM ycynura Kypa mnonumepusanuoH (A) Ba mnonukonaeHcanmoH (b)
Typiapura OynuHaau:

IMosmmMepu3annoH moJMMepJiap MOHOMEPJIAPHUHT KYTI MUKIOpAAaru OUp Xl MOJeKyJanapu
KYIIIMYa MaxcyJoT XOCWI KIIMAaclaH MOJEKYJsp 3amkupra Oupukagu. by ycynaa moau3TuiieH,
MOJIUIIPOIINJIEH, TOIMU300yTUIIEH, MOJIMBUHUIIXJIOPUA, TOJUCTUPOII, MTOIUMETUIMETAKPUIIAT Ba IILK.
MIOJINMEPJIAP OJIMHAIN.

[Tonumepuszanus kapaHuAa aToM Ba aTOM TYpPYXJApUHUHT YpHHU y3rapMaciuru Tydaiau
MOJIUMEp Ba MOHOMEPHUHT KUMEBUI TapkuOu Oup X 6ynaam.

IMosmmkoHaeHCAaMOH moJMMepJap Oup HeuyTa OAauMN OWpUKManapJaH TapKuOW aBBalIru
MaxcyJIoT TapKuOuaH (hapKJiaHaUTaH MOJIMMEpP XOCHIT Kiaau. I1oMMKoHAeHcCalMsIaHUII KapaéHu1a
KymuMua Mojjaanap (CyB, aMMHUaK, BOJOPOJI, XJIOPHU Ba OOmIKagap) axxpaind unkaau, GyHKIIMOHAT
rypyxJjap ypracujaa KUMEBHUI peakuusiaap coaup OYaraHu yuyH MoJuMep Ba MOHOMEP TapKHOU OHp XU
oynmaiiau. by ycynna denondopmangerua, kapdbamuapopManaeru, moauamMui, SMOKCH I, ToTudhup,
¢bypan Ba O0IIKa MOTUMEPIIAP OJIMHAIH.

[TonuMepnap WYKM TY3WIMHIM KUXATUJAH YU3UKIM Ba XaBOHM (KYHAAJAaHT Ba TYPCHUMOH)
Typnapra OynuHau.

Uu3ukau nojauMepiap MakKpOMOJIEKYJIaJapHUHT Y3YH UIICUMOH Ky4ucH3 OOFJIaHMILIM IIAKIHIa
o6ynamu. Ilonmumep TapkuOuga aromiap MOJAP TYPYXJIApUHUHT OYJIMIIM 3aHXXUPIAp OpacUaaru
OOFJIaHUIITHA Ky4aTUpaaH.

XaBoiin nonmmepaapaa 3aHKupiap Opachiard MyCTaxKaMJIMK KUMEBUIA OOFJIaHUII SXJIUT XaBOHH
KapKac XOocus Kuiiaau. Mykamman OofiaHMI 103 Oeprasja nojauMep KaTTHUK 3JaCTHK KUCM XOJaThra
yranu.

Uuzukan moimMepiap KU3Aupuiraia IOMIIaiId Ba KOBYIIOK-3JIaCTHK Xonaraa 6ynaau. bynaa



MOJIEKYJIaJlapapo Kywiap Ba 3aH)XHpJap ypTacuaaru Xapopar TabCUpua KyucH3IaHalu.

TepmorutacTuk nonuMepsap acocuil XoccaJapuHM cakjgad KosraH XoiJa KU3JUpUIraHia
FOMIIIAM/IM Ba COBYTHJITaH 1a KATTHUK (KOBYILIOK-3JIACTUK) X0JIaTra YTau.

TepmopeakTus nosmmepsap (peakToruiacTiiap) KOTUpWIrad KU3JAMpUITraHaa KaiTalaH IUIacTUK
X0Jarra yTMaiau. Xapopar OmMpHiIca TEPMOPEAKTHB MOIUMEpIap CTpyKTypacu Oy3miiaau Ba EHHO
KETHUIIN MYMKUH.

[Tonumepu3zanroH nojumMepsap

[Mommatrnien (-CH-CH-)n1 sTuneHHN mojauMMepu3anysia yeyauaa ouHaau. [1oaudTuiaeH ok
paHIIM KaTTUK HIOXCHMOH MaxcyjioT Oynuo, ymuamu 3-5 MM JIM TrpaHysia KYpUHHIIHAA EKH KyKyH
XOJIMJa UIUIA0 YMKAPUITALIH.

[TonMATUIIEHHUHT XOcCcajlapy MOJIEKYJISIp Maccacura 3aHXHPHUHI TapMOKJIaHMILWIa Ba
KpUCTAJUTAaHUII jJapaxkacura Oornuk Oymamu. YauHr 3uwmrd 0,92-0,97 r/cm ,uy3unumnimaru
MycTaxkamiauk derapacu 12-32 Mlla, cyB mmmyBuaniuru 0,03-0,04%. Iloauatunen Typiau arpeccus
MyXHTIapra 0aponuId Ba COBYKKa yuaamiId. [lomudTuineHHUHT 3macTUKIMK Moaynu 150-800 Mlla,
uccukka 6apaouumura 108-130°C, uccukaan YM3UKINA KeHTraiuim Ko3hGuieHTr 10Kopu, KaTTUKIUTH
sca kaMm Oynanu. IlomudThiaeH Kypwiuil TH3MMMIA THIPOU3OALMS Ypama MaTepuaiv, TYpiu
JUaMeTpAaru CyBCO3JIMK Ba OKaBa CyBJIAPHM OKU3UIIra MYJDKa/VIaHIaH KyBYypJiap, BAKTUHYAIMK €nMa
MaxCyJIOT BaCaHUTapUs-TEXHUKA KUCMJIapu cudaTuaa uiiaTuiau.

HosmBunniaxaopun (IIBX) BununxiopuaHu mnonuMep wusauusiad onauHaau. Monomep
(CH2=CH c1) nopman mapoutina 3¢gup Xuuid paHrcus ra3 xonaruaa o6ynanu. IlonuBuHmiIxsiopun
I0OKOpH (PM3HMK-MEXaHUK XOccajapra ara, CyBra Ba arpecCUB MyXHTIapTa Y JaMITH.

[TonuBuHMAXTIOpUAH OMp Ba KN KaTjamJid, acocid Ba acoccu3 (MaTOIM Ba HMCCHUKJIUK
M30JISLMACH) JIMHOJeYyMIIap Tal€piaHagu. Y acocuja TUAPOM3OJIALMOH Ba 0e€3ak MaxcysoTiapu
onuHa y. [TonMBUHUAXIOPU] KUCIOTANIAp, UILIKOpIap, OEH3UH, CIUPT, MoiIapra 6apaouy 6yiaranu
cababmu Typau AMaMeTpJaru CyBCO3JIHMK, KaHATM3AIMOH Ba TEXHOJOTHK KyBypJiap, OyIoM Ba KUCMJIAp
Tau€prnaHaiu.

[TonuBUHUIXTIOPU acocuja IUIMHTYycCaap, TYTKLIWIAp, CAaHUTapUs-TEXHUKA MpeAMETIapu Ba
MCCUKIMK M30JBILUACH MaTepuaiiapu TaiépiaHaiy.

IOxopu xapopar Tabcupua MYCTaXKaMJIMIMHUHI KECKUH MacallMlIM, Y30K MYZJaT Kyd
Tabcupuia JAeGopMalMsUIaHUIIM Ba XYCYCHHM XoiuiapAa Xjop OUpUKManapu axpad YHMKHUIIH
MOJINBUHUJIXJIOPUAHUHT KaMUMIIMKIapuaH xucoOinananu. Tapkubuaan xyop OupukManapu axpaino
YUKUIIMHY OapTapad 3TUII Makcaaua MOJUBUHUIXJIOPHUITra yaapHU OofiIaiuraH crabuiausaropiap
KYIIUJIa M.

Moaucrupoa crupon moHomepunu (CsHsCH=CH:2) nmonumepuzanusan ycynuja OJIMHAIM.
[MonmucTtupon xuacus, Gu3NOIOTUK 3UEHCU3, OJITUHN XapopaTtia KaTTuk, maddod matepuan 6ymuo, 90%
HypHH YTkazamu. [lomuctupon rpanyna (6-10mMm), maiina Ba Hupuk KykyH xampaa oOucep (0,2%
HaMJIMKJQ) KYpUHHUILAA IUIa0 YUKapUiIaIu.

[HonuctupoaHuHT vy3mnumgaru Mycraxkamiauru 35-60 Mlla, cukunumiaru mycraxxkamiauru 80-
110 MIla. Y cyB MyxuTHra, KOHLUEHTpJIAHTaH KUCJIOTaapra (a30T Ba CUpKa KUCJIOTaCH/IaH TallKapH),
umkop spurmanapura (40% koHueHTpauusrada) 6apaouutuanp. [ToMUCTUPOTHUHT KaMUMITUKIapUra
UCCUKKAa OapJOUUIMIUTHHUHT IOKOPH AMAaciurd, MYPTJIWTH Ba €HYBYAHJIUIM Kupaaud. Y acocuaa
KoIUlama IJIMTajiap, KopHimanap, MaCTUKaNIap, HCCUKIMK N30JIALUSACH MaTepualljiapy OJIMHAAU, OETOH
Ba OolIKa FOoBak OyroMmiiapHU MoauuKanusaiamja (KucMad €K1 TyJla IUMIMPHINIA) UIUTaTUIaIH.

IMoaumeTHiIMeTaKpUJIAaT (OpPraHMK UIMIIA) METAKPHJ KHCJIOTAaCMHMHI MeTHJ 3(upHuHU
MOJIMMEpHU3alUsUIall ycynuaa oluHaau. MetunMerakpuiar panrcus madpdod monna 6yiaud, Tadbunit
ras, HeT yriaeBoJOpoJIapuIaH Mypakkad KUMEBHI TEXHOJIOTHK MIIUIOB Oepul Tailépraanay.

[TonumerunmerakpunaTHUHT  yTa mwappoduury, paHrcu3iIury, yinrpabuHadima HypiIapHU
YTKa3umm, Hypra OapJOLUIMINIH, atMocdepa MyXMTUTa YUAAMIMIMIK y acocCHJa OpPraHUK MIMIIa
MaxcyjloTiIap UIUIa0d YMKapull UMKOHMSTHHU sipaTaaud. OpraHuk mmuiia ynrpabuHadiia HypiapHU
73,5% YTKa3aam, XonOyKku oAUl cunukatiau oiHa 0,6%, cUIMKaTIn KY3ry oiHacH 3%, KBapll IUIIACH
aca 100% mynmait Hypiapau yTkazagu. OpraHuk MIWIIA KacajdxOHa, BUTPHWHA, WUCCUKXOHA, CaHOAT
OuHoNMapu Tabumii EPUTHIN Mociamaiapu, 0e3aKk TYCUKIapu oWHalapu Talépramia uuuaTuiaaad. Y



OCOH KEeCHJIaJW, KIJIoNaHaAu. TeXHUK OpPraHMK MIMIIAHUHT CHUKWIHIIAard myctaxkamuura 120-140
MllIa, 3ap6wuii koBymoxuru 60-183°C xapopaTtaa kamaiManIu.

Oprasuk mUIIAHAHT UCCUKKa Oapaonumnuru kam (80°C), equpunuiira 0apIONUTHIIUTH eTapiau
sMac; KMCJI0Ta Ba UIIKOP dpUTMajlapura YnjaMch3, alleToH Ba Iy Kabu OpraHuk SpUTYyBUYMIIAPIa OCOH
3puiin, EHYBYaH MaxCyJIOT.

HosmBunuiaanerar (IIBA) BuHuaneraTHu NOJIUMEPU3AIMOH YCYIIJla CUHTE3 KWINO OJMHAIH.
Bununanerar cupka KucioTacu Mypakkad 3(pupy Ba BUHWJI CIIUPTH acocua TanpiaaHam.

[TonuBUHMTIAIIETAT CMOJIATApU PAHTCHU3, KOBYIIOK, Hypra OapIoluiu, CyB OWJIaH HCTajraH
HucOaTaa apanamaay, €rod, KOFo3, CyBaliTaH [03ajap Ba ILK. Jlapra sSXId Enuaad. Yiap acocuja
OMYJCHOH OYEKmap, enumiap, MacTHKauap OJUHAAM, CYBJIM JUCHEPCUACHUIAH YOKCU3 IOJUIap,
MOJIMMEPIIEMEHT KOpHUIIMa Ba OeTomiap Tai€pnaHaau. [lonwBUHMIALIETAT AMCIICPCHSCH KYIIMITaH
MUHEpall OOFJIOBUMIAP ACOCUAArd KOMIIO3ULIMOH MaTepuaiap CyB YTKa3MaciIulrd IOKOPH, KUMEBUN
MyXUTJIapra yuaamiu oynanu.

[Momuuzobytunen [-CH2-C(CH3)2-]n nzo6yruneaan CH=C(CH3)2 momumepu3anusiiad oanHaIH.
N300yTtunen He(pT MaxCyJIOTIIApUHA OpPraHuK CUHTe3 Kuiaub Ttauépmanaau. I[lomumzoOyruieH
Kay4yKCHMOH 3JIaCTHK, [TOJIMATUIICH KaOu eHrui matepuani, Hucouii yzaitumu 1000-2000%. Y cysra,
KHCJIOTa Ba UIIKOPJIAp MyXHUTUTa OapAOILIN, COBYKKA FOKOPH YHIAMIIH.

[Tonuuzo0yTuieH Tapkubura Kypym, rpagur, Tajak Ba Oollka yTa Maiga KyKyHJIap KUPUTUIHO
repMeTuKiap Taiépmanaad. YHIAH eMUMIIM JICHTaJIAp, JHHOJCYMHHU EMHUINTHPUII YYyH eIuMIap,
TUAPOU3OJISIUS MaTepUaIJIapy OJIMHAIHN.

WuieH-KyMapoHIU OJIMMep KyMapOoH, HHJICH, CTUPOJT Ba YJIIAPHUHT TOMOJIOTIIApH KaOu apOMAaTHK
OupUKMaNapHU moauMepu3anusuiad onuHaau. Xom amé cudaruga TOMKYMUP KaTPOHU UIIUTATUIIAIH.
V¥ acocupa nokiap, o yuyH IUIMTKajgap Tanépiail MyMKUH.

[TonukoHaEHCAIMOH TOJIUMeEpIap

OenoM-amperu - omMepnap  geHomwap  (peHon, pe3opHHH, Kpe3oa Ba OommiKa) Ba
anperugiapau  (dbopmanngerun, ¢ypdypona, TUrHHH Ba OOIIK.) MOJMKOHICHCALMS peaKUusIapu
HaTH)KAacuJa OJIMHAIH.

®enon-popmangerua noaumepiaapu Erod, MaTo, KOFo3, IIUIIIA Ba MUHEpall Tojanap OuaH sXIu
énumranu  ydyH ymOy wMmarepuauiap KyKyHH Ba TYJNIUPTHWIAPH acOCHIA KOMITO3UIIMOH
npeccMarepraiap Ba MCCUKIMK H3OJSIMACH MaxcysloTiapu TaiépnaHamu. Yiap E€rou-naipaxaiu
TUTATANAp, KOFO3 KaTJlaMalli IUIACTUKIIAp, MUIIAUIACTUKIIAp, MHHEPAJ MaxTa ApuM OWKp TUTUTaapH,
cyBra uugamiau QaHepa Ba omamyOkanap, emumiap, OakelIuT JOKIapu Xamja MOJMMep MacTHKaiap,
KopulnManap Ba OeTonyap Tai€pnamga OornoBun cudatuga unulatuiaan. KaTTuk pe3oin
MoJIMMeEpIIap acocuia mpecc-KyKyHaap Ba (aonut, yiaap 3aMUHUA 3ca KyBYypJiap, JUCTIap, TUTUTKaIap,
ANEKTPOTEXHUKA OYIOMIIapH OJIMHAIH.

deHo-anAeTuAINn ToIMMeEpIIap OJIUII XOM amé 6a3acu KaTTa Ba HHcOATaH ap30H, TEXHOJIOTHK
WILIOB OEPHII OCOH OYIITaHN YIYH MaxCyc KYPHIIUII MaTepUAIIapy UTTTIA0 YMKApUIIIa KEHT MUKECIa
WIIATUIIA]IH.

KapOGamumu nomumepnap kapOamus (MoueBHHA) Ba (POPMAIIETHIHA OPTaHUK CHUHTE3 KHJIHO
onuHaau. Kapbamuanu nonuMepriap OKUII-paHTCHU3, KOBYIIIOK-OKYBUaH CYIOKIUK OViIMO0, MUTMEHTIap
KyImuO MCTalraH paHITa KUPUTHUII MyMKHUH. Y CyBJla MCTaJraH HUcOaTAa MUHEpall KyKyH, MaiJa Ba
Hupuk Tynaupruwiap OuiaH sxmm apanamand. OpraHuk TYaaupruwiap (KUMHUK, maipaxa, KOFo3
Maijlacu Ba IIL.K.) Ba €royra Karra Ky4 OwiaH €nuinaau: HUcOaTaH ap30H Ba XOM ali€ 3axupajiapu
6exucob caHalau.

Kapbamui momumep Kydcu3 KHCIOTalap, Ty3 dpUTMallapd TabCUpUIa KOTaau. MYpTiIMruHu
KaMaWTHUPHII YYyH TApKUOHTa TutacTuuKaTopiap Kyuiaim.

Kapbamun nomumepu acocuga €rod Ba KOFO3 MaTepHAUIApHU OUPHUKTUPUILI YUYH EJIUMIIap,
MacTHKanap, macTamap, KOpUIIManap Ba OeToHnap Taitépnmanaau. Frou Tomamu miumranap, érodu
nalpaxan IUIMTajgap, eJIUMIIaHTaH KOHCTPYKUUsUIap ofumiia OoroBuYM cudatuia HIUIATUIIAIH.
Kapbamun cMonacu TapkuOura ra3 XOCHII KHIIYBYM KOMIIOHEHTIAP KUPUTUIINO stueiikay TUIacTUKIIap,
KYNKATJIaMJIM Ba TOJIAJIM IUIACTUKJIIAp Tal€piiaHaIu.

DNOKCHUITN TOJUMepPJIap JMHUXJIOPTUAPUH aCOCHUIA OPraHWK CHHTE3 HATIKACHAAa OJIMHAIH.



Opatna SMOKCHI CMOJAcH JKHUrap paHIIM KOBYIIOK Xousiga Oyiaau. DIOKCHI CMOJIACH arpeccHB
MyXHTIapra 4u1aMmiii, y acOCHJIari KOMIIO3ULIMOH MaTepHuasiiap IOKOpU MyCcTaXKaMJIMKKa 3rajiup.

OnoKcH]l MOJIMMEPH acoCHAa Tacraiap, MacTHKajiap, KOpUIIManap, OeToHiap TaiépriaHaau.
Onokcuj enumiiapu OwilaH MeTall, KepaMuka, €rou, IIuIIa, OETOH Ba OollKa Marepuasuiap
SMIMMIIAHUIIA MYMKHH. OIOKCHJ TMOJMMEPH AacoCHIard KOMIIO3MIIMOH MaTepuayiap HCCHKKA
oapaomumuauru 100-150°C.

@®ypanin  noaumepaap  (dpypdypom-aneronsnin  Monomep)  pypdypon  Ba  ameroH
MIOJIMKOHJICHCALMOH CHHTE3 KWINO onuHagu. MoHOoMep TYK JKUrap paHriu, YTKHP XUAJIU CYIOKAHUK
0ymu6, tapkubura 15-25% OeH301CynPOKUCIOTAa CHHTAPH KYWIM KUCIOTANAp KYIIMITAaHIA KATTUK
xonarra yraau. @ypan nonmumepuaal TailépiaaHraH KOMIIO3ULMOH MaTepUaiiap (MacTHKa, KOpUIIMa,
O€TOH Ba I1I.K.) KOHIIEHTpJIaHTaH KuciaoTanapra yngamiau 0ynanu. LLlyHuHT yayH ynap KuMé caHoatuaa,
MUHepaJl YFUTIap cakJallja, MaxCyCc MHUIOOTIap KypHIMIIKMa unatwiagd. OypaH nonumepiaapu
acoCHJard Kypuiuil OyIOMIIApUHY Typap K0l OMHOJIapy/Ia UIIIATHIITA pyXcaT OepriManu.

Moawsupau  nonumepsaap  Kymacocaud — KUCIOTalapHM — cOMpTiap  OuinaH  Oupra
MOJIMKOHICHCALUSIIA0 OJIMHAAN. XOM allé 3aXUpajJapuHUHT KYTUIUTH, HUCOATaH ap30HJINUTH, TTOIUIPUP
MOJIMMEpJIapy aCOCUAArd KOMIO3MLMOH MaTepUaJUIApHUHI CaHUTApUs-TUTHEHa Tanabiapura >kaBoO
OepuIy yiapAaH MIUIIATUIACTHKIIAP, HYp YTKa3yBYaH Ba paHriIM Oe3ak KoIjlamajaapu, CaHUTapusi-
TexXHHKa Oyromiapu (YHUTa3, BAHHA Ba IIL.K. ), hacaj y4yH JIOK Ba OVEKIap Tai€prain UIMKOHUHU Oepau.

[Monmadup xopuiiMa Ba GETOHJIAPU acOCHIAa CYHBUHM TpaHUT, MapMmap Ba Oomika Oe3ak Touuiap
omuml MyMKHMH. [lomumepnap HOPIOHJAIITUPYBYM KOHLEHTPJIAHTAH KUCJIOTajlapra, XJOpJH
MYXHTIIapra, CyBra Ba OOIIKa arpecCHB KOpPHIIMAlIapra YuIaMIATUD.

IMoauaMua noauMepsapM HMKKH acoCiIM KHUCIOTalap Ba JUAMHUHJIAPHHU IOJIMKOHJEHCALUs
peaKIusICh acocuia OJMHAIHN. YIap THIPOU3OJSIMS KOoIUTaMalapuia, OETOH Ba KOpUIIMajiap y4yH
MoudukaTop cudaTha Ba OOIKa KoWIapAa UILIaTUIIa U,

IMosmypeTan moJMMepJapH U30LMOHATIAP Ba KYI aTOMIIM CIIUPTIAp acOCHAA CHHTE3 KHIUO
omuHagu. [Tommadup Typura xapad FOMIIOK 3JIaCTMK Ba OMKp MOJMypeTaH MaTepuauiap Taiépiiai
myMmkuH. [lonmmyperanmap OeroHra, acOoneMeHTra, aiHUKCa MeTajylapra jKy/a Karra Kyd OuiiaH
énummm xycycuarura sra. [lonmyperannap acocujia Kaydykjap, yTa €HIHJ siuedkanu OeToHiap,
MCCHKJIMK M30JIALMSACH Ba TOBYII IOTYBYHM IUIACTMAaccanap, METayul OWiIaH Tal€piaHraH y4 KaTiIamiu
SHIWJI TaHeJu1ap Ba OoIiKa OyroMiap OJIMHAIM.

KpeMuuiiopranuk mnojauMepsap MaKpOMOJIEKYJIaCH TY3WIHMIIUAA KPEMHHH KHUCIOPOUTH
(cunokcannu) Oornmap Oynumm OuiaH OolIKa TypAard noJauMepiapiaH dapkiaHagu. Yiaapaa
MOJIEKyJIaiap KpEMHE3EMJITH CKeJIET Ba TAPMOKITAHTaH paJiKaijiapAan uoopat Oynaau.

Kpemuuiiopranuk noiauMepiapa CHIMKAT MOJAJaapra Xoc I0KOPH MCCUKIMKKA OapJOLUTHINK,
MYyCTaXKaMJIMK Ba CHHTETHK IOJIMMEpiapra TErHIuId OYiraH >JaCTUKIUK, KAMEBUN MyXHTIapra
YUJAMIIMIIMK ~ XYCYCHUSATJIapH My’KaccamJjallraH. YJap KHYMK MOJIEKYJIad KpeMHHHOpraHuk
OupuKManap/aH (aJIKui, apuil) CUJIOKCAHIapAaH CUHTE3 KUIINO TalépiaHaau.

Kuunk monekynamu kpemuuitopranuk nonumepiap (I7KK-10, TOKK-11, IKK-93, I'’KK-94)
ruipo@oOIHK Ba MIACTUPHUIUPIOBUN XOCcanapra sra OyaraHu ydyH HaM IIApouTra 4ujaaMian gacasn
yuyH O6Y€Knap, KopuIiliMa Ba OE€TOH y4yH KyIuMyanap cudaruia UIUIaTHIaaH1.

UM3uK/IM TY3WJIUIIIArd I0KOpYU MOJIEKYJIAJI KPEMHHMOPTAaHUK TOJMMEpIIap acoCHIa CHHTETUK
KayuyKJap OJMHAIu. YJap KypWJIHIIJa TepMETUKIap, M3OJIALUOH MacTajap, enumiap cudaTtuia
KYJIJTAHWIA]IA.

XaBoin OMPUKKaH TY3WIMIIAATH FOKOPH MOJIEKYNIaan KpeMHuiopranuk nonumepiap 400°C nan
OPTHK MCCHKJIMKKA OapIONUIMIMK Ba OMKpPIMKKA dTa. Yiap acocuaa MCCUKKAa 0apIoluid JIOKJIap Ba
sMaJuIap, enumiap, sueikanu 6eToHIap, ToJANIK Ba KaTJaMIId IUIaCTUKIIAp TalépraHaiu.

[emnrono3a Ba okcwiap KaOW TaOWHMI IOKOPHM MOJICKYJIadd MOJAMAJapHU MOAM(UKAIHIIA0
CHHTE3 KWIMII YCYIHJa KYpPWIHII MaTepuaiapy ydyH OofioBumiap Taii€prnananu. MacanaH,
aIleTUIIIIEIUTION03a]aH €F0Y Ba METAJUIApPHU OYSITTT YIyH MYCTaxXKaM Ba CyB MyXHTHUTa YHAaMITH JIOKJIap
OJIMHA[TH.

CUHTeTHK KaydyKkjap TYWHHMaraH yTJ€BOAOPOIapHU MOJIMMEPU3aLHAIIALLL Ba
COMOJIMMEpHU3aIMsIIAIl HAaTHXKacuIa oiduHagu. XoMm amé cudaruaa uzonpeH, OyraaueH (AUBUHUI),



XJIOPIIPEH, M300yTWJIEH Ba OOIIKa MOHOMEpiap WIUatwiaau. WMnuaTwirad MOHOMEPHHUHT TypHTra
Kapal wu3ompeHiIu, OyTaaueHNH, XJIOPIPEHH, OyTaIueH-CTUPOJUIM Ba OOIIKAa TypJard KaydyKiap
Ta€piianaau.

CHHTeTHK KayuyyKJap JUHOJIEYM Ba MOJ YUyH ITUTKaIapHU €TUMIIOBYH eJIMMIIap Ba MacTHKaap,
repMeTHKIap Taiépramga unutatuiaaan. lepMmeruxiap OyTUIKaydyK, XJOPHPEHKAydyK acocuja
onuHaau. CUHTETUK KaydyKiap 3J1acTUKIMK XYCYCUSATIapu Oepulll yuyH OOIIKa TypAard mojimMepiiap
TapKUOUTa KUPUTHIIUIITN MyMKHH.

BynkaHuzanusiamTupuiran Kaydyyk Tapkuoura, KypyMm, OYp Ba ILK. KyKyH TYJAUprudiap
KUPUTUO pe3nHanap onuHaau. Bynkanusanus sxapa€Hua KaydyK Ba OJITHHTYTYPT Opacuaard peaxkius
HaTHKacuja €KUM paJualoH HILJIOB Oepuil Tydailin MaxcyiaoT[a SIHTU KYIIOOFIap Xocui Oyiaau.
BynkaHuzanusutamTupuiaran Kaydykiap UCCUKKa Oap/OUUIi, I0KOpU OMKpIH, OpPraHUK SPUTYBUHIIAD
Tabcupura umpamin Oymanu. Kayuyknum pesuHa monborn Ba TUIPOU3OJALMS MaTepuaiapH,
repMeTukiap Ba Oomka Oyromiap Tai€pramga wnuiatwiagd. Pe3uHa YMKUHIWIApU YBOKJIAHUO
(maitnanal) OuTyMpe3nHaIM ypaMa MaTepuaiap Ba MacTHUKaIap OJIMHA/IN.

IMommep MmaTepuasiap TalépJial TEXHOJOTHSICH acOCIapH

Komnosunmon nonumep Marepuauiap (KIIM) Taii€pnamr TexHONOTHMsICH yJIapHUHI TapKuOw,
OOFJIOBYMHHMHI TypH Ba HIUIATUIN coxacu OwnaH Oenrwmnananu. [lomumep Marepuamiap UTTTIIA0
YUKAPUII TEXHOJOTUSICH KYyWHJard acocui >kapa€HiapjaH uOopar: KOMIIOHEHTJIapHM Tauépiamn Ba
J03UPOBKAJIAIL, TOJTUMEP KOMIO3UIUSICUHI KOPUILITUPHIL, HICCUKJIUK OnIaH €Ki KUMEBHM (pagualiiion
yCcyliga XaM) yCylia KOTHpPHILI Ba oMOopxoHanapra skounamrupuil. [lomumep Oyromiapra HIILIOB
OCpUIIHUHT KyHUJAard acoCUil yCyJuTapyu MaBKy/l: BaJILIOBKAJAIl, KaJlaH pJiall, SKCTPy3us, peccalll,
KYWHUII, CypKalll, IIUMAUPHUILL, CEMUII, MaiBaHIaI, eJIMMJIIAII Ba OOIIKaap.

[Tonumep marepuaiiap Ba OyroMiap OJUII TEXHOJOTHSCH HO3UK XUCOOIaHUO, jkapaéHIapHUHT
Oopumm yTa aHUKAMKAA OYyiumm Tanad stuiaan. KoMImoHeHTIapHu J03WpOBKasall, O00IKa TypAaaru
KYpWIUII MaTepuasiapuHu uiiad yukapuiira Hucbaran, 10-100 mapra aHUKIMKHM Tanad 3Taju.
bynna ailiHMKCa KOTHPYBYHM, CTaOWIHM3aTOp, IUIACTH(UKANMSIOBYM Ba IIy KaOW 03 MUKIOpIa
KYIIMJIaUraH KOMIOHEHTIapHU JO3UPOBKaIAIl YTa HO3UK olepalusuiap XucoOaaHau.

[Tonumep koMmo3WIUSAJIAPHU Tal€piamn MabCcysl onepauus OYiaud, onuHaETraH MaxCyloT
TapKUOMHUHT OMp XUJUIUTH Ba XOccajapura KaTTa TabCUp KypcaTau.

Kopruunap KOHCTpYKIMICH Ba MIUIANI XapaKTepU KOPUJIAJWTaH KOMITO3HIIUSTHUHT TapKHOWTa
Ooornuk Oynmagu. Mua® uumkapuiaguraH MaxcyjaoT Typura Kapad y3TyKCH3 Ba JaBpui TapTuOIa
WIUTAMINTaH KOpTUYiap WIUIATIIIMINA MyMKUH. OfaTaa KOprud Ba OOIIKAa TEXHOJOTHUK YCKyHamap
KHCIIOTaJap Ba UIIKOpJap TabCUPHUTa Oap0IUTH METaIT KOTHIIMATApUIaH Scalaiu.

ITosmmmep Oyromiiapra HII0B OePUITHUHT ACOCHH YCYJIapH
BammoBkanam ycynmuaa IwracTMacca Oup-Ompura Kapama-Kapiid —aiylaHaJurad BaJHKIIap
opacujaru THpKU4JaH CUKMING yTuin xucoodura makiutadaau (16.1-pacm). Unos 6epunaérran Macca
2 Bayiukiiap 1 Ba 3 opacuaaru TUpKU4YIaH OMp HeYa MapTa YTKa3WiIaau Ba AXIIUIa0 apalaliTupuiIaiy,
KelnH OMTTa BalMKra YTKa3uiaau Ba MUYOK 4 €pamMuia Kecuiau.

6)

16.1-  pacm. BammoBkanam cxemacu
a) Macca Ky#um, 0) BaJIlOBKaJall;, B) MacCaHU OMp BAIMKKA YTKA3WII; I') MACCAHU KECHUIIL.



V3aykcu3 BaJIOBKaNAIl kapaéHMOa Macca THPKUY OpacHIaH CUKMIMO YTHUINIWAAH TALIKIPU
Banukiap 0Vitnad xam Einmnanu. lyHUHT yuyH *)apa€H oXupuia OpTUKIA Macca MKKA TOMOHJIAH MMUYO0K
épnamua kecud onuuaau. by ycynna mactMacca KOMIOHEHTIIApU 33U Tyailin Maiiananay,
NoJUMep, KYKyH TYJIOUprud Ba Oolika MoAuduKaTopiap sHaja MalMH apanamajd, Xocui OyiraH
Xapopar TabCHpH/Ia IUTACTUKIMK opTaan. [ImacTmacca 103acura HIIUIOB OEPHILTa MYIKAJUTAHTaH OXUPTH
BaJIMK 103aCy CUJUIMKJIAHTaH Ba MOJMpOBKalaHraH O0ynunmm kepak. [lnactmaccanapra uccuxkyink Ouiax
UILI0B Oepuiuiy 3apyp O¥yiica, Bamukiaap OyF €K JIEKTP HCUTKUY (TEHJIap) BOCUTACHIA KU3TUPUIIA M.

Kanangpnam ycynuaa niaactMmacca Oepuiral KalMHIMK/AA Ba KEHIVIMKA FOMIIATUIITaH OJUMep
KOPHILIMaHU BaJIMKJIAp Opacuiard TUpKUYIAaH TYXTOBCU3 YTKa3uO JEHTA MaKiIuaa TalépiaaHaiu.

Banukmap conura kypa KamaHapiap WKKH, yd4, TYpPT, Ba Oem Baymkiau Oynanu. Bamwkmap
BEepTHUKaN, ropuzoHTan I'-maxknunaa, b-maxinna Ba ‘b maknuaa Oynumu MyMkuH. TYpT Balukiu
KaJIaHJIPHUHT MIIJIAII cxeMacu 26.2-pacmia OepuiiraH.

16.2-  pacm. TYpT BaNHMKIIA KaJIaHAPHUHT I CXEMACH:
a) [-maknmuparu kaxasnp; 0) 2-Irakiiaa Kajxasap.

Kananap KOHCTPYKIMSICH MIUIOB OEpHJIQANTaH MJIACTUKIMK MacCaHUHI XWJIura Kapad (pe3uHa
€Kr TepMoIulacTiap) TaHjJaHaAu. MaxcysoT r03acu TEKHUC OYIMIIM y4yH MIIYM BAJMKIAP F03acCU
KUJIOJIAaHAIU Ba nosmpoBKananaau. Kamanap Banukiapu Oyr €Kku 37€KTp TOKHM €paamMua UCUTUIMIIN
MYMKHH.

OKCTpy3ust ycyauaa MoJIMMEp MaTepHaulap KM3JAMPWITaH MacCaHM MYHUITYK (LIaky OepyBuM
TEIINK) OPKaIM CUKHO YMKapuO 1Iaki 0epuod TanépriaHaim.

OkeTpy3ust ycynuaa npodwian y3yH Ymyamiau (TMOTOHaX) KyBypJap, JHUCTIap, IUICHKajap,
JUHOJIEYMJIap, OPOU30JUIap Ba OOIIKAa KypWIUII MaTepruauiapyu Ba OyroMmiap uiuiad ynkapuiaau. by
yeynaa quamerpu @ 5-20 mm KyBypaap, sHu 0,3-1,5 M Jin miieHKa Ba JMcTiIap Ba OOIIKa yidamaaru
OyromMiap Tai€pain MyMKHUH. DKCTPY3Usl MalllMHAIApU UKKU Typa 0ynaau: mHeksiu (Oup Ba Oup Heua)
Ba 60CHM OCTH/A UIIJIAMIUTaH IIIPULL SKCTpyaepiaap.

Hexnu €kM YEpPBSIKIM AKCTpYAepiap IjiacTMacca MIUIA0 YMKapHIlga KeHr TapkairaH (26.3-
pacM). DKCTpy3usi MalIMHAIAPUHUHT MIIYM OPraHM BHHT €KM 4epBsIK OYnMO, IUIACTMK MaccaHu
CUHYMKJIA0 apalaliTUpUIaad Ba BHUHT XapakaTd HaTwkacuga OOCHM OCTHJa MYHIITYKJIaH CUKHUO
yuKapuo, maki 6epaau. [Inmactmacca XxoM ammécu sKcTpyaepra rpanyia, oucep €ku KyKyH KYpHUHUIINIA
COJIMHA/IM Ba MalllMHA TalllKM KOOWFM MYMra YpHaTWIraH Maxcyc MCUTKHYIap €paamuia KU3gupuo
FOMILIATHIIAIH.
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16.3-  pacm. DKCTpy3usi MAIIMHAHUHT HIIUIAII CXEMAacH
1-comnmmn OyHKepH; 2-1THEK; 3-roj0BKa; 4-KaaHOPIOBYM MOCIaMa; S-MacCaHH TOPTYBYM MOCIaMa; 6-10pH; 7-hHiTp.



IIpeccnamr ycynuaa miuactMacca MINYM OpraHU KU3IMPWIAJWIaH Ipecciaapaa TanuépiiaHalu.
ITpecc konumuapaa npecc KyKyHJap UCCHUK X0JIaTAa IpecciiaHu0 KU KYI KaTiaaMiIu Ipece KoJIumiapaa
JUCTIIAp, IUIMTaJIap Ba NaHeJiap Oup HeYTacH MPEcCciaHud OJMHUIIN MyMKUH (26.4-pacm). By ycynna
OyroM Ba KOHCTPYKLMsUJIAp OJaTAa TEPMOPEAKTHUB IMOJMMEp OOFJIOBUMIAp acocuia TalépiaHaau.
Macanan, deHomactiap, aMMHOILIACTIIAD, EF0Y TOJIAIM Ba Nalipaxaiy muraiap Ba boukaniap.
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a)

16.4-pacm. IIpecc-konumuiamt (IITaMIUIaN) CXeMacH
a) Impecc-MaTeprat CouII; 0) KOIUITHU MU Ba Ipecciiant; B) OyIOMHHU YUKapuO onuir; 1-mpecc-Marepual; 2-
Npecc-KOIMITHUHT UCUTHIIaIUTraH MaTpULacH; 3-UCUTWIANTaH ITyaHCOH; 4-1Ipecc NON3YHH; 5-3JeKTp UCUTKUY; 6-
OytoM; 7-OyIOMHH YHKapyBYH MOCIIama.

JleHTanu KOMITO3UIIMOH MOJMMEp MaTepHaUlap Ba NaHeIUIapHU Ipecclall TeXHOJIOTHSICHIIA
Taliépiam y4yH KyI KaBaTiu TWIPABIMK IMpecciap HiaTwiagu. ['uapaBivk mpecciap MapKacura
kapab 10 man 50 T raua Ba yHJaH OPTHK KyBBaTra sra 6ynanu. [IpecciapHuHT UM OpraHd UCUTUITaH
CyB, OyF, 3JI€KTp Mociiamaiapu €paamuia Kuzaupuiaaad. byrommnap uccuk Xonatja Ku3Iupuiranjia
x)apaéH 00cuM ocTHIa 0O OopHIIaIH.

Kyn kaBatnum mnpeccnapaa €rod ToJlamd Ba €FOY Nadpaxaiy IUIMTalap, KOFO3 KaTJIaMIIU
IJIACTUKIIAP, Y4 KATJIaMJIM €JIMMJIaHTaH MaHeJulap, TEKCTOIUTIAp Ba OOIIKAa KOMIIO3UIIMOH TOJIUMED
KaTjaamiiy Oyromiiap TanépiaHaau.

[Ipecc-konumnapna rurbueHa Tanabmapura >kaBoO Oepaauran moiluMepiap — acocuaa
(monmuaupnap, SMOKCU] CMOJIACH Ba III.K.) CAHUTApHUSI-TEXHUKA OyromMiIapu, poM Ba JIIUK KUCMIIAPH,
KYPHWJIUII MallliHA Ba MEXaHU3MJIapU KHCMJIapy Ba OOIIKaIap KOJMUILIAaHA/IH.

Kyiima ycynnia TepMOIUIacTUK Ba TEPMOPEAKTUB MOJUMEPIIAp acocHia KOMIIO3UIMOH MOJIUMEP
KYpWIUII MaTepuaniapu taiépnanaan. KyliMa yCyTHHHT UKKU KYPUHUIIN MaBXy: OJIHI KOJIUTIIAII
Ba OocuM octuja Konumuiam. Oqauil ycynjaa noiuMep KOMIIO3ULUACH UCUTUITaH €KUM COBYK XOJaT/a
KOJIMIUIapra KyHuiaan Ba MaxcyaoT MOIMMepH3aIus €K1 MOTUKOHACH CaIus )kapagHiapy HaTHKacuaa
Kotagu. Opauii KyliMa ycynga OyloM Typiid BOCUTanap OWJIaH TEKUCIIAHWINNA Ba 3UUJIAIITHPUIUIIN
MYMKHH.

By ycynna Gyrom nupaa xaBo OYIUIMKIAPH KOJIMIIM 3XTUMOJIM XUCOOUTa MaxcyJoT yTa I0OKOpU
3UWINKKa dra Oynmaiinu. Omnuii ycynga peakToIulacTiap acocua IMONMMEpPOETOH Ba MOJIHMEp
KOpHILIMa IUIMTaJapy, NaHellap Ba KOHCTPYKUUsAJIAp, OpraHMK IIHIIAAaH Typiau Oyromiap Ba Oomika
JIEKOpaTUB MaxCyJloTJIap Ta€pianaau.

Bocum octuaa Kyiumn ycyiauaa acocaH TEPMOIUIACTHK MOJUMeEpiapaad Oytomiap oauHaau. by
ycynja MoJIuMep KOBYIIOK-OKMa XoJilaTraya KYWHUII MallMHACHHUHT KU3IUPHIAIUTaH UWIHHAPHUIA
KU3IUPWIAIN Ba IUTYHXKEp O4YMIIMO Macca Koiunra 0ocum octuiaa xaigamanu. Dputma 20 Mlla raua
0ocuM ocTHIa KOTUIUIAHUIIH MyMKHH. KonumiapHu Te3 OYmaTuin Makcaauaa yiap COBYK CyB OuiaH
coputuiamu (26.5-pacm). By ycymma moausTHIIEH, TMOJHMIPONUIICH, TMOJUCTUPOJI Ba Iy Kabw
TEePMOIJIACTHK TOJMMepiap acocuaa Oyromiap Tail€piaHanu.

bocum octuna Kyiwiranga OyroM MYKM HYKCOHJIApCH3 OYnaju, 3UWIMTH Ba MYyCTaxXxKaMJIHTU
OpTa/iu; TEXHOJOTHK KapaHHU TYJIa MEXaHU3AIMUIAIITHPHUII Ba aBTOMATIIAIITHPUII MYMKHH.
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16.5-pacm. bocum ocTra Ky#HuI MallMHACHHHUHT MIIUIAII CXEMAaCH
a) MaccaHW SPUTHII Ba IIacTH(UKaMsUIan; 6) MaccaH! KoJUNra 60CHM OCTHIa KHPUTHII; B) KOJIUITHU aXpaTuo
OyrOMHM 4MKapu0 onuml. 1-nopuieH; 2- Macca cakaaHaaura OyHKep; 3-IMIMHAP UCUTKUWIAPH; 4-IWINHID; S-04UIauran
KOJIHUIIL.

Komummam — ycynmuaa nuMc™iM, IDICHKATW, KyBYPCHMOH —3aroToBKallapiaH (sipuM  Taiép
MaxCyJIOTJIapAaH) Kaita uiioB 6epmimb Mypakkad makinaara Oyromiap onuHaau. [Inmactmaccanapuu
KU3IUPHO 1IaKI OCPUITHUHT aCOCaH Y4 yCIIyOM KeHT KYJUTAHWJIAu: IITaMILIAIl, THEBMOKOJIUIUIAIT Ba

BAaKyYMKOJIUTLIIAI ( -pacm).
a)

16,6-pacm. BakyyMKoIHIiam cxemMacu
a) HeraTUB KOJIUII; 0)[TO3UTOB KOJIMII; B) IIyaHCOH OWJIaH 3arOTOBKaHW XOMaKH TOPTHIL; I') THEBMATUB YCyJaa
3aroToBKaHu xoMmaku toptuil; 1-11I konaumnnam no3unusiapy; 1-3aroToBka;
2-HeraTHB KOJIHIT; 3-TasiHY; 4-CUKYBYH PaMa; S-IIyaHCOH; 6-TIO3UTHB KOJIMIT; 7-KOJIUIUIAI
KaMmepacH.

tammutam yenyOuaa TUCTIapAaH 3ar0TOBKA KUPKUO OJMHAIN, KU3AUPUIAIHU, TPECC-KOTUITHIHT
MaTpulla Ba yaHCOH opacura Kyiunaau Ba 1 MIla 6ocumaa cuxkunaay.

Ymly ycynaa BUHHUILIACT, TEKCTOJIUT, OPTAaHUK LIUIIA KaOW JTUCTIM MaTepHalapaaH KypUIHII
OyIOM Ba KOHCTPYKIUSITIApH Tal€paaHaIu.

[THeBMOKOIUITNIAII yCyNUa JUCT MAaTpHUIla KOHTYpH OYiiua MaxkamiIaHaJAd Ba FOMIIAaryH4a
kuzaupwianu. Keiinn 3aroroBka 7-8 MIla 6ocumaa CUKUITaH KU3IMPWITaH XaBo OWJIaH JIUCT MaTpHUIla
ro3acura cukuwiaau. [lHeBMokonumiuanml ycyinujaa TEpMOILIacTiiap acocuaa HWIULUIap, KUMEBHM
anmnaparypa KUCMJIapH, XaJIKACUMOH 2JIEMEHTIIAp OJIMHA/IH.

BakyyM-Konumuiam ycynuaa JIMCT U4M Oy KOJUIT KOHTYpH OYiiua MaxkaMmiaHaau Ba OYIUINK
n4uaard xaBo cypu6 onuHaau. bynna armocdepa 6ocuMu ocTuia JIUCT KOJIMII F03acura CUKMIIaau Ba
MyaiissH IMakjira Kapagu. Ymly ycyinga TMOJUCTUPON, MOIUMETHIMETaKpUIaATIaAp, BUHIUIH
noJinMepJiap Ba OoIIKamap acocHia CaHUTapUsA-TEXHUKA YCKyHaJlapu KUCMJIapH KyHuiIaau.

Kynuprupui ycynu siueiikanu (FOBak) MCCUKJIMK H3OJISIMAICH Ba TOBYII IOTYBYM IIacTMacca
Oytomslapu Ba TrepMmeTukiap Taiiéprananu. Ilmactmacca TapkuOHuIa FOBAaKIMK ¥3apo peakuusra
KUpUIIMO Ta3 XOCWJI KIJIyBYM KOMIIOHEHTJIAp KUPHUTHUII EKU KUBAUpUIraHaa nopodop CcHHrapu
napyanaHu0 ra3 XOCHJ KIUIMII HaTwxkacuiga Xocua Oymamu. Kynmupuin ouuk Ba €nMK KoJUILIapaa
6ocumcu3 Ba 60cuM ocTHAa OYnuiy MyMKUH. By ycynaa TepMOIuIacTuK Ba TEPMOPEAKTUB MOJIMMEPIIap
aCOCHJ1a UCCUKJIUK U30JIALUACH Ba KOHCTPYKTHB- HCCUKJIMK U30JIALMACH MaTepUaliapy OJIUII MyMKHH;
MEHOIIACTIIap,  TEHOMONHMCTHPOIUIAp, KYNMUPTUPWITaH  KapOamug Ba  (eHombopmanmerug
KOMITO3UIUSIIApU LITyJIap KyMJIacuJaHaup.

SAdeiikanu miacTMaccanap Ba MmojauMepOeToHIap OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TOM, JIEBOP, €pTyIa,



KaBaTjiapapo €nMaliap UCCUKJIUK U3OJSIIUSACUIA UIILTATUIaIH.

Cypkai ycynuja miacTUK Macca KOpHUIIMa, AUCIIEPCHs, SpPUTMA X0JaT/ia KOro3, MaTo, HOTYKuMa
MaTo, yH TOJIAJIapH Ba UIy KaOWiap 103acura cypkajiajau, TEKUCIaHaau Ba 0e3aK XOCHII KIUIUII YIyH
unuioB Oepunaau. CypkanaauraH macca Maxcyc pakiied-nmuyok Ouian Tekucianaau. Opatiga acoc
(Marepuair) xapakaTaa Oyinaad NMUYOK 3ca Kysranmac Oynmb, cypKamaauraH Macca KaJMHJIUTH Ba
3UWINTMHU OOLIKAPUII YUYH KUSUIMTH Ba THPKHY Yimuamnapu y3raptupwiaau. Cypkamaaurad macca
KU3IMPWIraH Ba COBYK Xoijga Oynumm MyMkuH. By ycynma nauHOneymiap, HaBHHOJN, JHHKPYCT,
OymoruacTiiap Ba OollKa ypama MaTepuasuiap Tai€pianaiu.

Hlumaupuin ycynuaa MaToniap, KOrosiap, Tojajap CYIJITUPWITraH IJIAaCTHK maccara 00Tupud
onuHUO cyHr KypuTwiagu. [Ilumaupuin mammHanzapu TOpU30HTAN Ba BEPTHKAN TUILIapiaa Oyianu.
Mumaupum ycynuaa OakeauTIN eTUMIIaHAIMTaH IJIeHKanap, KapObaMua Ba MelaMuH (opManaerus
MOJIMMEpJIapy IUMIUPUITaH Oe3ak IUIeHKalap, TEKCTOJIUT OJUIIJIa SpuM XoM amé BazudacuHu
YTalqurad muia, acoecT Ba IaxTa ToJajld MaTojap NoJUMepIiapa MUMANPHO OJTMHAIH.

[Tonumepnapuu (cTupod, MoJMaKpuiIaTiap, JaTeKciap Ba OOIIK) [IEMEHTIH, TUIICIH, CUIMKATIN
OeToHJapra, apMoIeMeHT/Iapra Ba II.K. IIMMIUPUO KUMEBHI MyXHUTIapra YHIaMIId, YTa MyCTaxkKam,
COBYKKa Oapnouuiu OyroM Ba KOHCTPYKIUsIIap TalépriaHanu.

Cenum ycynmuga TUIACTHMK Macca MeTayul JieHTa €ku OapabaH 103acura KHYMK KaJTMHIMKIA
éilmnaau, KOTrau [omnKa IJIeHKa KYypuHUIIMaa KyuyupuO onuHaau. By ycynna anerwinenirono3aiu
maddod nuenkanap Ba Te3na KypuiaUrad NOIMMEp JIACTHK KOMIO3HIUSIAP aCOCUAArH MaTepraliap
OJIMHAM.

[Typkam ycynuaa KyKyHCHMOH TOJHMMEpP KH3JAUPHITAH 03ara CeNmwiaan, ro3ara spu0 Enumraxn
MOJIMMEP COBUTUIITaY MYCTaxKaM MOJUMep Koriamacu Xocus Oynamau. [lypkain ycynuHUHT KyHuaaru
KYpUHMIIUIApY MaB)XyJ: ra3 ajaHrajiy, ypama (BUXp) Ba IICEBAOCYIOKJIaHTUpwiIrad. ['a3 amanranu
MypKaliga moauMep KyKyHH (TOJIUATUIICH, TTOJUIIPONHIIEH, MOJHaMu IjIap Ba OOIIK.) allaHra opacuaaH
YTHO CyroKIaHay, 03ara ypwinO Enumany Ba 3apyp OyiaraH KaIWHIMKAIArd MaTepral XoCui Oyaau.

[NaiiBanutam ycynuaa sipuM Ta€p miaacTMacca KUCMIIapAaH 3apyp OYiraH makigara oyromiap
nurnnagu. [onmudTHIICH, MONMUITPONIIICH, MOJUBHHUIXJIOPH] Ba OOIIKA TEPMOIUIACTHK IIOJMMEpIap
acocuJard IulactMacca Oyromiap, CaHMTapHUs-TEeXHHKA Mypakka® Oypma Kucwmilap MaiiBaHJjall
ycynuaa Tai€pnananu. [lafiBanjuiamn ycynauaa ruiacTMaccallapHU KHU3AMPHUIIN HCCHK XaBO, HOKOpPHU
4acToTa, yATPATOBYIL, pAAHAIlMOH, KOHTAKT KU3IUPHUII yciiyouia amanra omupunanu. [aiiBanananran
MJIacTMacca YoKJIapu MycTaxkaM O0yn0, HyKCOHJIap XOCHJI Oymaian.

Enumnam ycynuaa TepMOIUIacTUK Ba TEPMOPEAKTUB TUIacTMacca KUCMIIapAaH HUTuinb Oyrom Ba
KOHCTPYKLIMOH Marepuauiap oauHaau. [lnactmaccanapHu enumiianiia Typiau XWl eIUMiIap UCCUK Ba
COBYK XOJJa HWIUIATHUIaAu. TepMOIMIacTHK TMOJUMepiap YJIaHWII KOWKW OpPTaHUK SPUTYBUWIAD
€pnamMuia UNUIOB Oepuiand Oup 03 MIUIIUPHUIN XUCOOWTa SXJIUTIIAHUIIN MYMKUH. Enumnanaguran
rmacTMacca Xuiaura kKapal® aifHaH 11y MOJUMEp acocua OJMHTaH eNuMIIap MIUIATUIUINA MaKcazra
MyBOQUKANP. OMOKCHJA CMOJacH, NOJUypeTaHJap acocHJard yHHMBEpcald eiaumiap Ba OolIka
cymnepenumiap moJuMep Kucmiiap Ba OyroMIIapHH eTuMITaIlAa UIUIaTUIaIu.

Hasopar y4yH caBoJjliap

[Tnactmacca Huma? Y kannait Tapkudra sra?

[Tnactmacca TapkuOura KupyBUMd KOMIIOHEHTIIAp KaHai Basudanapau 6axapanu?
[TnacTmaccanapHUHT acocHii XOccaTapuHU alTHO OepHHT.

TepMomiacTHK Ba TEpMOPEAKTHUB MOJIUMEpap KiIacCuPUKAIUICH.

[TnacTmaccanapHu Taii€pain TEXHONIOTUIIAPUHNA aliTHO OepuHT.

[TonGom, neBopOom Ba 6€3ak MOIMMEpP MaTepUaUIApHU N30X1a0 OEpHUHT.

[Tomumepnap acocua OJIMHAAUTaH MOTOHAXK, CAHTEXHUKA Ba OOIIKa OyroMiiap Xakuia ranupuo
OepuHT.

8. TNonmumep enumiiap, MacTHKalap, KOpUIIMaiap Ba OETOHIApP XaKHU/1a Tanupud OepuHT.

9. Tomumepmap OnraH MOMPHUKANHSIAHTAH KYPHIIUII MaTepHaulapy TYFPUCHIa ailTHO OepuHT.
10. ITon6om, nesopOom Ba 6e3ak nmoymMep MaTepualiapHi U30X1a0 OEpUHT.

NoookrwbdPE



11. IMonumepuap acocua OJIMHAAUTAH IOTOHAX, CAHTEXHMKA Ba OOIKa OyloMiap Xakua ranupuo
OCpuHT.
12. TTonumep enumiap, MacTHKaIAp, KOPUIIMaIap Ba OSTOHIAp XaKUAa ranmupud OepuHT.
13. TTonmumepnap 6mnad MoaudUKaIUsIaHTaH KYpPUINII MaTepHAIIapy TYFPUCHIa alTHO OCpHHT.
Kymumua agaduérnap
1. Camuros H.A., Cugaukos .M. Moaudukanusianrad moauMepoeToHIap. VKyB KYJIJIaHMA. -
Tomkent.: TAKH, 2000. 84 6.
2. CamuroB H.A. OcHoBH Moau(UKaIlMy KapObaMHIHBIX MOIUMEpPOETOHOB. - TamkenT .: «Famn
ya l:exnolo§lya», 2008. 279 c.

17-Mawbpy3a

IHoammep OyIOMJIADUHMHT TypPJIapH
Pexa:
ITosutapra €nunagurad Matepuasiap.
KoncTpykunoHn Ba napao3iamn MmaTepuasiapH.
[Toronax (y3yHacura yiryaHaauraH) Oyromiiap.
KyBypnap Ba canuTapus-TexHuka Oyromiapu.
Macrtukaiap Ba enxumiiap.
[Tonumep enumuiap.
I'epmeTuk noaumep Marepuasiap
Kypunuin marepuaniapuau noaumep 0mian MoauduKaiusiian.

ONoa~WNE

Taany cy3 ea ubopanap: lloaumepusanus Ba NoJMKOHJeHcanus. IlinacTmaccanapHu KypuIUIl
MaxcCyJIOTJIapura aiJIaHTHPHII, MPEcciail, O00CHMM OCTHra KyWHII, KaJlaHJIpJiall, Baakymuiaml. besak
IUTACTUKIIAPH, OBWIIAAUraH rynkoros. Ilomumep Oeronnap, moaumepu3alysi Ba IOJMKOHJEHCALNS,
JIUHOJIUYM, PEJIUH.

[Tonumepnap rOKOpU MOJIEKYJsip Oupukmanap (cMmojianap)aaH uoopar Oyiaud, MoJeKylalapu
KYIl Kappa TakpopJIaHaJUraH TY3WIHILIM 3BeHoJapaan nbopar. Kenub unkuimm Oyitnya moiaumepiiap
Tabuuil Ba CyHBHH (CMHTETHK) nojaumepsapra OyiauHaau. TaOuuil nmonumepnap - okcuuiap, HyKJIEHH
KHCIoTanap, Tabumii KayuykinapjaaH wuoopar. Kypunum wmarepuannapu unuiad 4dukapumiia
UIIIaTUIAUTaH CyHbUH (CHMHTETHMK) MOJHMMEpJap XOMAIIEHUHT Xap XWI TypiapuiaH (TOII KyMHp,
He(Th MaxcyJoTiapu, TaOuuil ra3 Ba OolIKalap) XWMHS KOpXOHajapuja HoJUMepu3alus EKu
MOJIMKOH/ICHCALUS YCYIM OWJIaH YHM KaiTa uiutam Wyau OuilaH oJMHaIu.

Omum ycynura kapa® mnonumepiap TypTrra cuHpra OynmuHagu: A- moaumepusanuoH, b-
MOJIMKOHICHCALlMOH, B-Tabunii monmumepnapau Moaudukanusnad onuurad, [-rabumii mapoutiapaa
XocuJ Oynrad Ba OpraHukK MoJiajiapHy xaiiaa0 onuHaaurad. ABa b cund nonumepnapu niacrmaccanap
uiIad YuKapuilga acocui momMepsap XucooIaHaau.

Honumepusayus peakuusicuaa oJaui OMpUKMaIapHUHT (MOHOMEPJIAPHUHT) KyNl MUKIOpAAaru
Oup XM MOJEKyNajJapu KyllMM4a MaxcyJloT YMKapMmaclaH OuTTa Mypakka® Moiiekynara (IoJumep)
oupukanu. [lonumepuzanusnad NMOAMATUIEH, TOJUIPONIIEH, TOJIUU300yTUIIEH Ba OOIlIKa CUHTETHK
MIOJINMEPJIAP OJIMHAIU.

Honuxonoencayus peakuuscuga Oup HedTa OJAMM OMpUKManapliaH TapKuOu JacTiiabKu
MaxcyJoTiaap TapkuOuaaH ¢apkiaHaauran nonumep xocws Oynanu. Ilomumep xocun Oynanuran
*Kapa€H KylMMya Mojjanap (CyB, aMMHak Ba OolllKajap) YMKWIIM OwiaH Oupra comgup Oymnanu.
[TomukonaeHcanusnad (GpeHONKONUIUIBACTUI, KapOaMul, MoJIMaMu, MoaudGup Ba OOIIKAa CHUHTETHK
MOJINMEpIIap OJIMHATH.

Kuznupranna Ba coBUTraHjaa mojuMepiap Kanjaad Oynummra kapad ynap TEpMOIUIACTHUK Ba
TepModao1 moaumMepIapra OyJanHaIu.

Tepmonnacmuk TONAMEpIap KU3AUPTraHAa IOMINAII Ba COBUTIAHJA KOTHII XYCYCUSATH OHIIaH
XapakTepiiaHaau. YJIapHUHT 3JeKTp KapIIMIUTU KarTa Oylaau, CyBHM KaM IIMMaaud Ba KUMEBUHN
KMXaAT/IaH IOKOpH Japaxajaa TypryH Oynaau, JEKHMH MCCHKKA YMAAMIIMIUIU Ba KATTUKIUIU TacT
Oynaau, OCOH MIMIIAAM Ba OPraHUK »dpUTTHWIapaa 3puiiau. by rypyxra mnoaumepusanuoH




MOJIMMEPIIAPHHUHT KYITUUIATH KUPAIH.
Tepmogpaon moauUMeEpiap HUCCUKIMK Ba OOCHUM TabCHUp KWITaHAa KOTaau Ba Kaiita
KU3IMPUITaH/1a IoMIIaMaiIi. Yiap TepMOIIACTUK MOJIMMEpPIIapAaH IOKOPH MYCTaXKaMJIUTH, HCCUKKa
YUIaMJIWIINTH Ba KAaTTUKIWTH OwnaH ¢apkiananuiap. by rypyxra dendopmanpaerun, kapbamun,
ATMOKCHU] Ba 0ab3u OOIIKa MOTUMEpIIap KUPAIH.
IMoanapra énujaagurad MaTepuawiap

X,03Upru BakT[a KypUIUIIIA MOJUIApHU EMUIN YYyH MOJMMEP ypaM Ba IUTUTKA MaTepHuaiap
KEHT TapKairaH. byHnan Tamkapu ynap/iad 4OKCU3 SIXJIUT MOJJIApHU €U yuyH (ol jaiaHuIaiu.

[Tonnmep maTepuanap €rod Ba COIOJ KoIlaManapAad Oup Heua MapTa EHI'WI, yjlap MyCTaxKam,
OMOTYpryH Ba rMrueHa tanabniapura xaBo0 Oepajiu, IIYHHHIJEK TalllKi KypUHUIIN YUPOUIN Ba CyBHU
KaM CHHTIUpaad. YpaM MaTepuauiapiaH €NuiraH rnojuiap TeKaMlid Ba KyPWJIHMIIHU HHIYCTpHUsIaIl
Tanmabyiapura TyJja xaBo0 Oepaam.

[lonnap KoIUIaHAOUIraH ypam Mmamepuannap TYpJAU CHHTETUK IOJMMEpJiap acocuja
TYJIIUpru4iap, IMiacTU(UKaTopiap Ba NUTMEHTNIap KUpUTHO TaiéprnaHaau. Yiap JMHOJIEYM Ba
CHHTETHK TWJaM Kolulamamapra OymuHaau. JlacTinabku mnonumep Typura Kapad JIMHOJEyMIap
MOJINBUHUJIXJIOPU, TIU(TAI, KOJUIOKCUIMHIIN pe3rHa Ba OOIIKa TMHOJIeyMIIapra OyIuHaau, TY3UITUIIH
Oyitnua acocu OyMaraH Ba MyCcTaxJaMJIaliJural €K1 UCCHKIIMK Ba TOBYIIIaH XUMOSJIAMIUTaH acoCIH,
Oup KaTiamiIu Ba Kyl KaTJamiid, YHT F03aCHHUHT (DaKTypacura Kypa CHIUIMK, TapaM-TapaM Ba TYKJIU
(Tritam Koriamanap y4yH), 103a paHru Oylinda Oup paHTIIM Ba Kyl PaHIJIX JIMHOJIEyMIIapra OyInHa/Iu.

[Tonnap xomnaHajauraH MOJUMEpP ypaMm MaTepuasuiap eHWIMINTa sIXIIM KapIIUiIuK KypcaTau,
CyBHHM KaM CHUHTJIUPaaAH, STHIYBYAHJINTU IOKOpH Ba OomKa WxoOuil xoccaiapra sra Oymaiu.
JIMHONEYMHUHT YHT 103aCH CUJUIMK, SUITUPOK €KU SPUM SUITUPOK, JOTIApCHU3, TUPHAJIMAraH, 33WIraH
KOMCH3, KOBAKCU3 Ba AyNIairaH >xoliaapcu3 Oynumm kepak. bup xui panrim nuHoieyM OyTyH 103acH
Oyitnua Tekuc Ba Oup Xui Tycra sra Oynuiny kepak. Kyn panriu nuHoneym uyykyp Oysuirad, SbHU pacM
elmIaqural KaTJaMHUHT OYTYH KQJIMHJIUTHIAH YTUIIN, aHUK Oynumm Kepak. JImHomeyMm paHru Hyp,
XaBO Ba CYB TAbCUPH OCTHJIA y3rapMacluTrH Kepak.

JIuHONMYM ypamiapy THK BasuaTaa kamu omnan 10°C xapopaTH Kypyk XOHanapa CakJIaHaIu.
Arap TMHOJIUYM MACTPOK Xapopar OujiaH KeITUpHIraH Oynca, y XoHaaa 1 KyH JaBOMHIa OUMIMACAaH
cakjaHMIIM Kepak. Tymamran Oup Heva KyH wirapu ypamiuapaa
CakJiaHTaHJa Xocuj Oynrax
TYJKUHCUMOHJIMTMHU  OapTapad KWIMII — y4YyH
JTUHOIUYMHU €IMN0 KyHUII Kepak.

lonueununxiopud aunonuym MaTo acocuaa
€ku acoccu3 (17.1-pacm) Taii€pnananu. Acocra
MaTepua KyHuiMarad JUHOJIMYM OWp, UKKH Ba Kyl
Karaamid OynuIimM MyMKHH. bByHmaH —Tamkapu
rOBakiM €KW HaMaT acoCHJa WCCHUKIHK TOBYII
W3OJISIIIMOH JIMHOJIMYM HUIITa0 YHKapUIaIn.
[TONMMBUHUIXJIOPHI ~ JIMHOJIUYM
y3yHnurd kamuaa 12 m Ba sau 1200-1600 mm Oynran
Oup HSH MaTO  KypUHUIIHJA  YUKAPHIIAIH.
JlunonuymuuHT Kanuuaury 1,2-6 mm. Panru Oyitrda 6up panriuy (Xxap Xui paHriap), MapMapCcuMOH Ba
TyJa10p OyIUIIN MyMKHH.

[TonMBUHUNXIIOPU JTMHONIUYM OWIIaH MUENanap OKMMH MHTEHCUB OyNraH jkamoaT Ba CaHOaT
OMHOJApU XOHAJAPUHUHT TMOJUIapU KoIJIaHca Makcaara MyBopuk Oynaau. Hammuru roxopu
XOHajapJard TOJUIApHU acoCHra Maro KyWuO Tail€piaHraH JTUHOMUYM OWJIaH KOIUIAIN TaBCHUs
KWJINHMaWUIH.

JlunonmyM (acocu OyimaraH Ba MaTo acocHjia TailépiiaHrad) OUTyM pe3rnHa, KyMapoH KaydyKIH
Ba Oomka coByk Mactukaiap, KH-2, KH-3 enum Ba 6omkanap épmamua Enurmrupmnany (17.2-pacm).
JlunonuymHu Oup OYTYH ENUIITHPUIUIIIMHNA TABMUHJIAII Ba TEPMETHK EMUITAH YOK SPATUII MaKcaauaa
MOJINBUHUJIXJIOPU TMHOJMYMHUHT KUppalapu Maxcyc acoo0 OunaH naiBaHagaHaIu.




17.2-pacm. JIMHOTMYMHHM COBYK MacTHKaJa 17.3-pacm. Hamat acocuna taiiépiianran
EMUIITUPUIIT JTUHOINYM

Hccuknuk-ToByII XMMOSUIOBYM XOCCa acocuja TailépiaHraH MOJMBUHUIXIIOPU JIMHOJIAYM
Taiié€p TeMup-0€TOH JAeTaJUTapHU UILIATHUII YCYIU aCOCUIATH KYIIa0 yii KypHIIia KOTJIaMaJlapHUHT SHT
WHIyCTpUan Typuaup. By Typaaru JTUHOJIMYMHHHI WKKWATa acocud Typu- Hamat (17.3-pacm) €ku
KYIUPTUPWITAH CHHTETUK acoCH]a TaiEpiaHTraH-TOBYIIIAaH XUMOSUIAHUIINTA (3apO-IIOBKUH/IAH) Ba
WCCUKHU Y3JAIITUPUILIUTA IOKOpU Tanabiap KyHWIaguraH XoHalapjaa, Typap >Koil OuHomapuia,
MeXMOHXaHajlap/ia, )kamoaT OMHoJIapH/ia Ba HAMJIMK peXXUMIIapu MebEpna OyinraH OolIKa XOoHalapaa
noJiapHu €nui yuyyH unuiatuiand. CyHITH Huiiap/ia HamaT acocHjia KUJIMHTaH MOJTUBUHUIXIOPH
JUHOJIUYM 3aBOJJA OWYMJIA[AW Ba MalBaHIAHAIU XaMmJa yJI49aMd XOHA yT4aMHJIEK OyJraH THiiaM
KYpPUHHILIUIA KYpUIUII MaiiloHura eTkazu6 Oepunaau. YinapHu OeBocuTa KaBaTiiapapo EMMalapHUHT
TyTHO TypyBYH TEMHP-0CTOH NaHeIIapura ¢TKH3UII MyMKHUH.

Lugpmans (arxud) aunoruym Mato acocuna y3yHiaurd kamuga 20 m, sau 1800-2000 mm Ba
KaJIMHJIUTH 2,5-5 MM Oyiirad OMp 5H MaTo KypUHHUIIKIA YMKApUiIaan. Y OUp paHriau (Xap Xuj paHraa)
€ku panrcus (0ocma pacmiid) OyJiMIIM MYMKHH. YHUHT HMCCHUKIMK-TOBYII H3OJISIMOH Xoccaiapu
MOJIMBUHUJIXJIOPU] JIMHOJIMYMHHUKWTa HHUcOaTaH Oup 03 rokopu. [imdrans auHOIMYM Epmamuu
OMHOIap/a MoJiap KWK YIyH XU3MaT KUJIau.

Konnokcunun (numpoyennionosa) TAHOIAYM acocu OyJIMarad ypaM MaTepHaiijlaH ubOopar.
Canoarna y3ynnmuru 20 M, 3aM 1000-1600 MM Ba kamuHaura 2-4 mm OylraH ypam KypHUHHUIIUIA
quKapwiaan. JINHOJIMYMHUHT paHTH OJIaT/1a KU3KUJI EKH )KUTap PAHTHHUHT HO3HK Typiiapuaa Oymaau. by
JTUHONUYM €PYTIIMKKA, HAMTa Ba COBYKKa YUIaMIIM Oynau, KaTTa JacCTUKIIMK Ba STMITYBYAHIIMKKA 9Ta,
KaM eimiaan, OyriaHaaurad OMpUKMaIapHU aXpaTtuO dukapmaiau. JICKWH YHUHT KaMYWIAKIIAPHUTa
MCCUKJAH XMMOSUIAII XOCCATAPUHUHT KOHUKAPCU3IUTUHI KUPUTHUIIT JIO3UM, 1Ty ca0abiu KOJITOKCUINH
TUHOIUYM (hakat EpraMuu OMHOJIAp/Aa HIUIATUIAIH.

Pezunanu nunonuym (penur) MKKM KaTiaMiId ypam Matepuan 0ynuo, yHaa acocuid Tylanaaiurad
KaraaMm cudaThaa MalJanaHraH 3CKU pe3uHa Ba He(pTh OUTYMUHUHI acOecT Ba uII-rasjama
TOJIATIAPUHUHT YUKUHAWIAPUIAH O3TMHA MUKAOP/a KYIIWITaH BYJIKaHU3ALMAIAHTaH apaialMacuaal
¢doitnananunany. PenuHHuHr aHya ronka (1-1,5 MM) Ba MycTaxkaMm YCTKH l03a KaTJIaMU CHHTETHK
Kay4yK acocujia Tal€piaaHran TYJIIMPTUWIN PAHTIN pe3uHagad uoopar.

Penun ypamnapunusr y3ynnuru kamuaa 12 M, sau 1000-1600 Ba xanuanuru 3 Ba 5 mMm. Penun
KamuHIUTU 4-6 MM HCCHKIIMK-TOBYIIAH XUMOS-JIalIUTaH TOBaK acocnaa xaMm Taiépnanaau. PemuHuHT
CUPTH CWUIUK PAHIIIHM, OMp XHWJI TYCIH KM TYpJIU-TyMaH TOMHPJIH Mapmapra yxmaraH Oymamgm. Y
anmacTuK OynmuO CyB, KHCIOTa Ba HWIIKOp TabCUpHTra Oapkapop, IIYHHHTIAEK uyuiamid. PemuHmax
KWJIMHTAH TOJUIap CTAaTHK JJICKTPHU TYIUTAMal Iy Ba 1Ty OWJIaH YYKYHJIAHUII WMKOHHSITHHA MYCTacHO
kunaaunap. Penun €épaamMun xoHanap/aa, )kaMmoar Ba caHOAT OWHOJIApHa, IIYHUHHTACK SKCILTyaTaIus
KHJTUTI HAMJTHK PEKUMU FOKOPH OyJITaH XOHAaJIap/a Mojuiap KWIHII YIyH UILIATHIA .

Kynuknanran JaTeKc acocuaa
TalléplaHaiural MYKIU CUHMEMUK ulam-ukky KaTjaamiid ypaM Martepuan OynuO, yHIa eHuiuira
YHIaMJIM YCTKH KOTLIIaM MOJIMaMu/I (KarpoH ) MaToJaH, aCOCH dca KYMUPTUPHITAH TAOUUi KU CHHTETHK
natekcnan 6axapuiaras (17.4-pacwm).

['unaM KomMIaMaHWHT YMyMHUW KaJIMHIUTH 8 MM Ja KalpoH TYKHHMHT OallaH/UIUTH 3 MM,




KYMUPTUPWITAH JIATEKC acOC OaaHITUTH 3ca 5-6 MM.
Tyxnmu runam y3yanuru 12 m rava, sau 1000-4000 ravya Ba kanuHauru § MM Oyarad Oup SH MaToJiap
KypuHUIIKA Taiiéprnanaan. Ynap ypam kuiaub ypanaau. Tyk panriv Typiau-TyMaH OyJIHUIIN MyMKHH.

Tyknu CHHTETHK TWIaM IOKOpPU aKyCTHUK Ba
WCCUKIIUK HM30JIAIMOH XOCcaapu OwiaH ¢apKiaHagu, y
eiimmra Ba OOIlIKa MEXaHWK TabCHUpJIapra YHIami,
HamJ1a0 To3ajall MyMKUH. ByH/1all THIIAMHUHT TYKH OYUK
ananrajiad éamaiiiy, bakaTruHa Spuiian.

XoHa ym4amuaek Oup 3H KWIMO eTMMIIaHTaH
TYKJIM CUHTETHUK Tal€p acocra KypyKjIaluH TyIIaJaay Ba
XOHa mepuMmeTpu Oyitnad Maxcyc NpoQHIIIN TUTHHTYC
OwraH MaxkamimaHaau. by oaca ymapHu ETKHM3UIITA 73-pacu. TyknH CHHTETHK FanaMtap
capdranaguraH o3aUTHPUIITA OJTUO KEIaIH.

Tyknu cuHTeTHK Tujaamiuap OWiIaH YKUII 3ajlapuia, ayIuTOpHsUiapAa, MEXMOHXOHalap[a,
KOHLEPT 3aJUIapy Ba IIyHra yXIIAll >KOMIapAa Mojuiap KoljJaHalu.

Tyknu muxkma (magmune) - TyKWIMarad Trujiamiap oAU Ba ap30H TEXHOJOTHUSICH Tydailnu
KyJa KeHr Tapkairad. Yiap 3Hu 450 cM raya OyiaraH WIMOK €KUM KMpPKMa TYKJIM OuUp 3H MaTo EKU
MOSTHA03/1aH Ubopar.

Hena namam cvlnamnap-mowapnudar Ourra €ku OuMp Hedra KarjamyiapyaaH uOopar ypam
Marepuanaup. HamaTt rusiaMmnapHUHT KaluHIATH 2-6 MM.

Bopconun (myxnu aunonuym) TyKWIMaraH WKKU
KaTjamiid ypam Matepuain Oynu0, YHHUHT YCTKU KaTiaMu
SIIWITAH CHUHTETHK (TOJIUIPOIUJICH) WIJIaH KUJIWHTaH
CUPTMOK TYKJAaH OCTKM KaTJlaMH [OJUBUHWIXJIOPUL
napjaaau acoc xucoonanaau (17.5-pacm). BopconuHHUHT
y3yniaura 12-20 M, saun 1000 Ba kanuuauru 4-6 Mm
Oynran Oup 5H MaTOCH ypaM KHJIMO ypajiaay Ba IIyHJA
X0J/1a Kypunuiira etkazub 6epunaau. CHpTMOK TYKHUHT
paHrura BOPCOJIMH TypJIu paHrjiapra sra oynajau.

BopcosvH TOBYIIHM IOKOpM Japaxaaa IOTYIIH,
AXIIM ~ WCCUK  cakjam  cudamiapu,  eWuauimra
; - ' YUIaMJIMJIMTH Ba TUTHEHa Tanabiapura >xaBoO Oepa
74-pacyt. TYKNN THHOTHYM BIPAMAADH. oI OWJlaH XapakTepiiaHaau. BOpCOMMHHUHT y3apo

eNMMJIaHTaH OMp HSH MaTOCH XOHa YyI4aMHra TEHT
yIyaMiId THJIaM XOCWJI Kwiagu. YHU OeBocuTa opa€nMallapHMHI TEeMHp-OETOH NaHeliapura
KypYKIaiuH €TKU3UII Ba MepuMeTpu Oyinad muimuHTyciaap OuinaH Maxkamiaml MyMKHH. Bopcomnux
OWJIaH aKyCTHUK Ba UCCUKIIMK-TEXHUK Tayadjaapu OKOpH Oyiran OMHOJIapa mojuiap KOIIaHaIu.

Ilnuma mamepuannap. X,03Uprd BaKTAa MNOJUIAPHHM KOIUIAIl YYYH CHUHTETHUK MOJIMMEpJap,
macTudukaTopiap, TyJIAUprudiap Ba MMIMEHTIap acocua KUIMHTaH TypJId IIMTa MaTepraiap KeHT
Kynamja ummatunagu. [lnuTkamap skyna XuiMa-Xull pacMiap spaTuIra UMKOH Oepanu. YnapHH
ENUIITHPII Ba SHIMCHUra aIMAIITUPHUII OCOH Ba KaM MexHatr capduad Oaxapuianu, UILIa0 YUKapHII
yU4yH XyJJM WIYHAA ypaM MaepuaiapHu Tailiépiamra HucOataH kKaM mojumep capdiaHaiu.
[lyauHraex Tamui Ba cakiam Kynai. [InuTkanapaad moia Kuiuinga amaijga MaTepuan YHKUHAWIapu
OynMaiinu, monap y30K MyAJaT XU3MaT KWIaau, KUMEBUN JKUXAT/IaH TypryH Ba KaM eHuiIaau, JeKuH
YOKJIap MUKJIOPU KyTl OyJiHIIN Tydaiii TurueHa TajadiapuHi KaMpOK KOHUKTHPAAH Ba ypamjapiaH
KWJIMHA/IUTaH MoJUiapra Hucbaran aH4a cepMexXHaTIIH.

XoMm amé Typura kapad moyiap KOIUIaHAJWTIIAH IIMTKAa MaTepHalljiapyd MOJTUBUHUIXJIOPHI,
KyMapoH Ba pe3rHa MaTepHaapra OyJTuHaIu.

Honueununxnopud niuuTKanap OUp Xuil paHriv €ku MapMapcuMoH panriu kKuiand, 300x300 Ba
200x200 MM ymuamnap Ba 1,5-3 MM KanuHIukaa Taii€épiaHagu. Yinap cyBra yggamiii, KMUCJIOTauap Ba
MUHEpaJl MOMJIAPHUHT KY4YCH3 3pUTMAIAPUHUHI TabCUpUTa TypryH Oynanu, OyHIaH TallKapu yiap
eMIIIHIITA, D3UITUINTA KaTTa TAbCUP KYPCATHUIIIH, FOKOPH JIapakajia STUITyBUYAHIIMTH Ba 0JIOBOAPIONLIUT Y




OwnaH xapakrtepiaHaau. [lOMUBMHUIXJIOPUA TUIMTKAIIAPDHUHT KaMYWINTH-UCCHKAAH XHMOSJIAII
XOCCAJIAPUHUHT NAaCTIUTUIUD.

[ToMBHHUNXIIOPU/I TUTUTKAIAP TYpap KO Ba j)kaMoaT OWHOJIAPHHUHT OLIXOHAJIAPH Ba EpaaMuu
XOHajapuja, IIyHUHT K caHOaT OMHOJApUHUHT MauIlIni XaMja 6ab3u UIUIa0 YUKapHII XOHAIapHaa
WIJIATULI TaBCUs KWIMHAAU. [10MMBU-HUIXJIOpU ETKU3WIAIUIAH aCOC EFOY TOJIAJIA KU EFoUliaiipaxa
IUTUTaNap/laH KWINHCA KYHTHIIJarujaeKk oymnauu.

Kymapon nnutkanap xamuamurua 3-4 mm Ba ymuamiapuau 300x300 Ba 200x200 MM Kuiaub
YUKapuiIaau. Yiap erapid Japaxaaa MyCTaxkaM, CyBra 4nMJaMiMd, €WWIMII Ba H3WIMIIUTA SXIIU
KapIIMIMK KypcaTaauiap, TUTHEeHA TanablapiHU KOHUKTHPAIN Ba KUMEBHUH )KUXATAaH TYPryH, JTEKUH
UCCUKJIMKIAH XHMMOsUIalll Xoccajapu mnact Oynamu. by mumrTkanapnan skamoar OMHONAPUHUHT
KOpHUIoOpiapuaa, [IYHWHTICK TaBXyM XOHajapja TOJUIApHU KoIwiaml y4dyH Qoigaianuiaim.
[InuTkanapHuHr aifHW TypHJaH HWOUIA0 YMKApUII PEXUMH HaM Ba HCCUK OyiraH XoHailapjaa
doiiaTaHuII TAaBCUS KUITHHMANTH.

Pesuna nnutkamap pelvH OJMHAIUIaH KYIIMMYAJIAPUHUHT Y3WJAH OJMHAAM, yJdamiiapu
300x300 Ba 500x500 mm, kamuunura 3,5 Ba 10 mMm. Yiap cysra, Kucjaorara, MICCUKKa Ba HIIKOPTa
yyaaMian Oyiaaau, UCCUKIMK Ba TOBYII YTKa3yBUaHJIUTU KUYMK, €HIIIMIITa YWJamild, STUIyBYaH Ba
snacTukK. Pe3nHa miuTKanapAaH KWJWHTaH KoIlamMajap TUTHEHA TajaOlapHU eTapiu Japaxkasa
KOHUKTUPaAY, (oiIaTaHuIl TeKaMIIH, SXIIH MaH3apaid KypHUHHILTA ora.

Pesuna mmTKanmap caHoar Ba jkamoar OMHOJapHaa,
IIYHUHTJEK, HaM XOHajapJa IMOJUIApHU KOIUlalll y4YyH
MYyJDKaJUTaHTaH.

[Tnutkanapan enumia® ENUIITUPUIT Y4yH OUTYyM-
pesrHaId €KW KyMapoOH KaydyKJId MacTHKajiap IUIATHUJIAIH.
Mactuka THIUIM [naTenbs €EpaaMuaa  IoJI  acocura  Ba
IUTATKAJIADHUHT OpKa TOMOHHWTAa opturd Owman 0,5 MM
KAIMHIMKAA CcypTuiaaad. MacTtuka CypTWIraHJaH KeWHuH
IJIMTKAa ETKU3WIAUTraH J>KOWra KeITUPWIaad Ba KyWuno
MacTuKka Katiamura 6ocunanu (17.6-pacm).

[TonuBUHUIXIIOpU TUTMTKANIAp KYPHJIMII MaiJOHHTra
IUTUTKAJIAPHU MyXTa ENWINWIIMHA TabMuHiIaiauran KH-2
enuM OuiaH Tyruiamiiad etkazub 6epunaau. [InmuTkanu momiap

75-pacy. ILIHTKATApHH COBY= MACTHKAIA
STMLITAPHLL KWJIUHTAHJAH KEWWH IUIMTKAIAPHUHT 1034 CUPTUHU JapXOIl

MacTHKa KOJJIMKJIapH Ba TOMUWIAPUAAH SPUTTUWIAp (ALETOH,

OeH3MH Ba Oomkanap) €pamuia To3anaml J03uM, OyH/1aH KeHHH MOJHU SIATUPATULT YUYH YHU PAHTCH3
nacTtayiap OuiaH KoIljall TaBCUsl KUIMHAIH.

Yokcuz axaum__noanap yuyH mamepuaiiap. YOKCH3 SAXJIUT MOJUIAp acocra MacTUKAIU

TapKuOJIapHUHT OuTTa €KM OWMp HeuTa KarjiaMm roputud Oaxapunaau. MacTukanu TapKUOJIapHUHT
CUTETUK OOrJIoBUMIIAp, TYJAUPIrUWIap Ba NUTMEHTIapiaaH Taiéprnananu. bormoBumiap cudarnga
Kapbamu 1, moaudgup Ba 601IKa cMojanapaas ¢oiiaanaHuIagu.

SIxaut mosulapHM OakapuIiiga IOJI KOIulaMacuJa YoKJap, IyHIJap, TroBakjiap Ba raaup-
Oyaupaukiaap OyJIMaciauru 3apyp, KOIUIaM paHru Oup KUHCIK Oynuinu Kepak. YOKCU3 SXJIUT HoJuiap
MycTaxKaM, CMMIMINra 4YHMJamiId, 3JIaCTHUK,TUTMeHa TajaOlapuHM KOHMKTHpAaW, SXIIW TalIK{
KYPUHUIITA 3Ta Ba SKCILTY TSI KHJTUII KYyJIaii.

Hactnabku  Marepuamyapra kKapa®0  4YOKCH3  SIXJMT  HOJUIAp  NOJMBUHMIIALIETAT-IIH,
MOJMMEPIEMEHTIIN Ba INIACTOETOHIIN ToJuIapra OyIHHaH.

Honusununrayemamau MoONIap kaMoaT OWHONAPU Ba €HTHJI, O3MK-OBKAT XamJa acb00co3IMK
CAaHOATWHWHI XOHAJapuaa KWJIWHAIW, YYHKH WIDIA0 YHKApUII-TEXHOJIOTHS PEKUMH Oyiinda 1o
TO3QJIMTUra IOKOpU Tanabiap Kyiunanu. KomjamanapHUHT aliHM TypUJaH IOKOPH HaM PEXUMIIU
XOHAJIapJIaTy, ITYHUHT/ICK ITOJITa 3ap0, OTHp TabCUP KIJIAJAUTaH UILTA0 YMKapHII OMHOJIApUIArH ToJIIap
yuyH ¢oiifananud oynmanm.

[TonumeprieMeHT/IM Ba TUIACTOSTOHJIM KOIUIaMasiap FOKOPH MYCTaXKaMJIMKKa JTa, CHHJIHINTa
YUJaMIId acoc OMJIaH SIXIIM THULUIAIIAIN, CYB YTKa3MalJu Ba TMTHEHA TanabjapHU KOHMKTHPAIH.




JKamoar Ba canoar OMHONAPUHUHT Qoiinamanui (yTUII) IOKOPH OYylraH XOHamapuja, IMIYHUHTIEK
noJijlapra MMHEpall MoOIIap TabCUp KWIMIIM MYMKHH OyiraH >koinapnaa ynapnaaH ¢oiinamaHuiica
Makcaara Mmyoduk Oymnaau.
KoHcTpykuuoH Ba napaosJjiam MaTepuaiiapu

IOkopu MycTaxkaMiaukka, KHYUK 3WWIMKKA, KHUCIOTAJap Ba MILKOpJap TabCHUpUTa TYPryHJIMKKA,
UIYHUHTZIEK, IOKOPHM MaH3apajd Xxoccajapra odra OyiraH MOJHUMEp KYypWIHII MaTepualiapu
KOHCTPYKIIMOH Tap03/1all MaTepuaiapu cudarnaa kenr Kymuianwiaau. [y ounan Oupra ynapaaH
0abp3u Oupiapu, MacajlaH IIMIIATUIACTUKIAp Ba €FOodY Maipaxa IUIMTanap KOHCTPYKIMOH-MApa03Jall
MaTtepuauiap, OOIIKamapu 5ca, MacajiaH, IMOJIMCTPOJ Mapao3jaml IUTUTKazap QakaT mapao3ianl
MaTepuasuiapu xucobaaHau.

Koncrpykumon — martepuamiap.  KoHCTpyknuon — marepuayuiap — cudaruaa  acocaH
IMIIAIUIACTUKIIAD KYHUJAard apMUpOBKAa KWJIMHTAH IUIacTMaccajap HWIUIATHIAaAd: EFOYKaTIaMIIH
IJIACTUKJIIAP, COTOIUIACTIIAP, IIYHUHTIEK OPraHUK IIUIIA, JTUCT BUHUILIACT.

Hluwannacmuknap GOTIOBYM CHHTETHK CMoOJIajap Ba TyJAAUpruy (IIMIIA TOJIACH)AaH ubopar
Marepuai. [luma tomacu MaTepualHM IOKOPU Japaxaaa MycTaxkaM KWJIaJH, CMOJia 3ca aloXuaa
ToJIaJJapHU Oornaiau, Ky4IapHUH yjaap opacuja TaKCUMJIAlaM XaMmJa YJIapHU Tallkd TabCHUPAaH
XUMOSUTANIN.

Hlumia Tonanu TyJAMPTHYHUHT TYPH Ba KOMIAIIMILIUTA Kypa ylap yuTa acoCHH rypyxra: mIuiia
tonanu anusarporn marepuainra (CBAM) kupkma Tojia acocuaa TanépiiaHaguraH IIWINA IJIACTHK Ba
muia MaTo (IIMIIa TeKCTOINT) acocuaa TalépiiaHagurat MIMIIAIUIACTUKKA Oy TMHAIN.

Hluwa monanu anuzompon mamepuanr (CBAM) mmima mmoH JUCTIap NaKETUHA WCCUKIIAUUH
npeccnad onmunagu. Illuma mmon -6up TOMOHra iiyHadraH IMIMINA WIUIAPHUHT CHHTETUK (SMOKCHU-
(heHOJIb) CMOJIAJIAPHUHT CHUPTIM 3pUTMaiapu OwilaH elumiia0d SHUINTHPUITaH FOIKa OUp 3H Maro.
CBAM nucTnapyuHUHT YM3UKIM yT4amllapy UCCUK Ipecciap IUIMTAJapUHUHT yidyamiaapura OOTJIHK
Oymamu. Onarna ynapuauar y3yrmuura 1000 mm raga, sau 500 MM rava Ba xanwaiaure 1 gan 30 MM raga
Oymamu.

By mmma mnnacTUKIApUHUHT (PU3UMK-TEXHUK Xoccajapy OOTJIOBUMHHUHI TYypHUTa, IIHINA
TOJIACHHUHT WYTOHJIUTUTa, TAKeT/[a UIHIIA IIOH TOJIaJJApUHUHT OMp-Orpura HuCOaTaH >KOMIAIIUIINTa,
IIYHUHTICK OOTJIOBYM Ba IIMINA TOJACUHUHT HHcOatura Ooriuwk Oynaan. CBAM nucTIapuHHHT
suwinrd 1900-2000 krl'm , wy3unuiuaaru myctaxkaminuk yerapacu 450, cukuiuiiaa 400 Ba sruumniga
700 MIIa. bynnan Tamkapu CBAM cyBra okopu Japakaja 4uMJamild, EMUPWIMIITa Ba KUMEBUMN
KHUXaTJaH TYpryH.

Kypunumina CBAM muima muiacTukiapjal TyTHO TypyBYH AJIEMEHTIIap, OCMa IaHelyap Ba
(hazoBUi UXOTANIOBYH KypHJIMAJApHUHT KOOUKIIApH Tal€paaHaIu.

Kupkma mmumma Tona acocuga Tal€piiaHaguraH IIMINA TUIACTUK y4yH OorjoBuM cudartuaa
nonudbup cMmonanap xusmar kuwnanu. [lluma nnactuknap y3ynnuru 1000-6000, sau 1500 raga Ba
KanmuHiury 1-1,5 MM, siccu Ba TyJIKMHCUMOH KypUHHUIIA yukapuiaau. YinapHuHr 3uuinru 1400 krEm
, Uy3WIHIIJIa MyCTaxXKaMJIMK derapacu kamujaa 60, cukuiuiiaa kamuaa 90 Ba srunumiaa kamuaa 130
MlIla, épyrnuk maddodaurn 50-85 %.

Kupkma mmwma Tona acocuia Ta€piaanrad moiaudup muiia niacTukiIap EpyrivK yTKa3aJIurad
Tycumn ¢GoHapiapu, Epyriauk skuxataaH maddod Tycukiap Ba OOIIKAa KYypUIUII AJIEMEHTIAPUHU
Tau€piiall y4yH UIUIATUIAIN.

Hluwa mexcmonum MHIIA MATOHUHT TYrpu Karjamiad makeT KwinO ETKU3WiIraH
MOJIOTHOJIAPUHU MCCUKIAWWH mpeccrnam ycynuaa onuHaau. luma wmatora onguHAad deHoln
(dhopmaipieTH ] CMOJIATTAPUHUHT dpUTMAJIApH MIUMIUPUIAAN Ba KeMHH Kyputuiaaay. [1uma TekcTonuT
y3ynnuru 2400, sau 600-1200, xanuanuru 1-7 mm snuctanap Ba y3yniuru 2400, suun 700-1000 Ba
KJIMHIMTH 9-35 MM mnTana KypuHuiaaa ynkapwiaay. [lnma tekcronut auctnapHuHr 3udainry 1850
KrEm , gy3wiranmga mycraxkamiuk yerapacu 230, cukunranga 95 Ba srwiranga 120 MIla. [Mluma
TEKCTOJIUT OOIIKA IIMIINA TUIACTHKIAp KaOW MCCUKIIMKKA, CyBra IOKOpHW Japakaja dyujaamMin Oyiaju,
€MUPUITUII Ba KUMEBHI TypTYHJIUTH SXIIIH.

JlucT mmIma TeKCTOJIMT Y4 KaTjaMJId TMaHesuiap, KOOWKIIap, ToMra €nujaJural TYJIKHHCUMOH
OyroMiapHU Taii€prail yayH MyJDKaJUIaHTaH Ba XOKa3o.




E20u yamnamnu nnacmux -cunatetux (penondopMabaeru Ba 60IIKa) CMoaanap IMUMINPUITaH
€rou IIMOHMHMHT OMp HeuTa KaTiamjapuaaH uOopar MakeTJapHH HCCUKIAWUH Mpecciall ycynuaa
onvnran ronka nuctaap. JCI-B-700 mapkanu rod KaTjiaMiu IJIACTUK JIUCTIAPHUHT y3yHiauru 5600,
5HK 950-1200 Ba kKamuaaury 12 Mm. Marepuanausr suawmra kamvuaa 1300 krEm®. JICIT-B nuctiap
FOKOPU MYCTaXKaMJIUTH, 3apOuii KOBYIIOKJIUTY OWiIaH (apKiIaHaau, CUILUIMK, OUp 03 SUITUPOK MHUCOIIU
OJITUH)KUTAp PAHIJIM JIAKJIaHTaH 03ara 3ra, €rou TeKCTypacH sIXIIU KypuHaJAu. YJap OCOH appajaHajiu,
napMaiaHaJu, MUX Ba UIypyIuiap OMJIaH MaxKaMJIaHAIU.

Erou KaTam/an NioacTHK JUCTIAP JeBOP Ba MOMIEBOPIAPHU KOILUIALIL, MaJaHUHi-ManmIuil Xam/a
KamoaT OMHOJAPUHUHT MU(TIApUHU KaJall y49yH KOHCTPYKIIMOH IMMapao3Jiall Marepuanu cudaruaa
WIUIATUIAIH.

Opeanuk wiywa (MOJTMMETUIIAKPUIIAT) IOKOPH Jlapaka/ia MyCcTaxkam, EpyriIMKKa Ui 1aMiTu, €HT U
Marepuasaup. Opranuk muia y3yHiaura 1350 mm raya suu 1250 MM raya Ba KaJMHJIMTH 2-2,3 MM
JTUCTIIAp KYPUHHIIUAA YUKapuiaan. Y épyrmmk kuxarnad maddod Tycukiap Ba mapAeBopiap, O9uK
KaBaT Ba KYII KaBaT THUK EPYIIMK TEHIMKIApU XaM/la )kaMoaT Ba CAaHOAT OMHOJIAPUHUHT YCTKH EPYTIINK
KyOOanapua HIUIaTHIIAIH.

[Tapnoznam marepuaiiapu- MOJIUMEP MaTEpUAJUIAPHUHT SHT KeHT TYpyXU: JIUCT, TUINTA, ypam,
npoduimoranax Ba 0olrka MaTepuauiapaan noopar.

buHOMapHUHT YK JEBOPIAPUHU MapA03Jall yYyH HapJo3JIall, UCCUKINK Ba TOBYLIHH KaMm
YTKa3WIl XYCYCHSITHTa, IIYHUHT/ACK, (OWIalaHWIl Kylnaid Ba MaH3apaid cudatiapra sra OyiraH
MoJIMMepIIap acocua Taépinanagural HMpUK yIT4aMIiIH JIMCT MaTepHralliap UIUIaTUiICca, KyHTHIITAru/IeK
Oymau.

Kpeos yamnamnu manzapanu niacmuxnap -onAuHIAH CHHTETHK CMoJIajap OWJIaH UMM PUITaH
KOTO3HMHI OWp HeYTa KaTiamjapuiaH KWJIaHTaH T[IaKeTHU WCCUKIAWUH TIpeccliall ycynuaa
Taiiépnanran JucT Marepuanaup. Koro3 karjamim miacTUKHUHT YCTKH KaTiaMu OUp paHTiI €KU KyTl
paHIIM TYJNIUPUIMAaraH TEKCTypald KOro3 JHUCTHAAH €KW OocMaxoHa ycyiauga OOCHIraH pacmiid
Koroszaan ubopat. Pacm érou €ku TOUTHMHT KUMMaTOaxo HaBIAPUHUHT (1yO0, EHTOK, Kapen KaluHU,
MapMmap, MaJlaxuT Ba OOILIKaJIap) Xy y3U OYJIHUIIA MyMKHH.

Koro3 xarnamnu miactuk auctinapHuHr y3yHaura 400-3000, sau 400-1600 Ba xamuuauru 1-3
MM. Koro3 kariamin miacTUKHUHT OpKa TOMOHHU OJjaTAa TapaMm-TapaM KHJIMHAIU, Oy ca yJIapHU acocra
cyuaupracura €nuITHpraiia THIAMWHN sxmwiaiau. Koro3 katinamnu miacTukHuHr 3udaura 1400
krl'™m , srunumina mycragkamink yerapacu kamuaa 100 MIla. YV karnamnapra axxpanmaiiau, atmocdepa
Ba COBYKKa YHMIaMITH, MEXaHUK YCYyJJa OCOH MIIUTaHau (appaliall, mapMaiail, paHanaii, Gpesepiarl
Ba, XaTTO, ATHIII).

KKoro3 karnmamnu aekopaTHB IUIACTHK JHCTIApU MaJaHHW-MaullInii, caBJO Ba XKamoar
OMHOJIApUHUHT WYMHH TIap103J1alll, ITYHUHTEK MUKH ypHATMa XaM/Jla ofaT/aaru MeOespb YU TIapy YIyH
XU3MaT KUJIaIu.

17.7-pacm. "Tlomudopm" nanennap 17.8-pacm. "[Tonunexop" nuctnap

Hexopamue nanennap "llonugpopm” Ky MammHanapuaa 3apora yuaamin MOJUCTUPOIIaH
taiiéprnanaau. MammHanap OypMma yHr 1032 XOCHJ OYyJIMIIMHM TabMUHJIAWIUTaH KOJMUIUIAp OWiaH
xwuxo3nanran (17.7-pacm). INanemmapauar ymaamu S00X500X10 mwm. I[ManemrapauHar Gap4a TypTTa
Kuppanapu Oyitad naHeulapHu MUXJ1a0 €KW IIypyIuiap OMilaH MaXKaMJyall yuyH MapKa3uaa TeIuKiap




KWJIMHTaH.

VYiapHu Tammmiia MEXaHUK HIMKACTIAHUIIAH, U(IOCTIaHUII Ba XaBO ErMHJIApUIAH CaKJIall
3apyp. ITaHe/map HccHK, Kypyk XoHamapaa kamuaa K5°C nma caxmanamu. IMTanemrapan 0°C gan mact
Xapopatria CakjJaHraHia, YJIapHU UCCUK OMHONA Kamuaa Oup KyH CakKJIaHTaHJaH KeHuH, 04yub oMl
JI03UM.

"[Tomudopm" manemnap OuiaH MagaHUK-MaWIIUKd Ba MabMYpPUH OMHOJIAPHUHT 3ajl, XOJUI Ba
OoIIKa XOHAJIAPHUHT JEBOPIIApU MapA03IaHa IH.

Hexopamue _namennap  "llonudexop” mapmo3moBYM  MaH3apaJid Tap Jadd  KaTTHK
MTOJIMBUHUJIXJIOPU] TIapJIaHu BaKyyM Tmpeccinald onuHaau. bypTMma ro3anu Oy KOIUIanl MaTepuanu €rod
yHUMaKOpJIUTH, yiiMa HAaKIUIM MaTepuauTHU uMuTtanus kwiaau (17.8-pacm). [lanennapHuHT yruaMu
1850x955x0,6 mMm. VYmap 3ammap, Xoiap Ba jkamoaT OWHONApHW, IIyHra yXIIAll XOHAJapHUHT
JICBOPJIAPUHU Map03J1all YUyH UILIaTHIA M.

Erou Tomanm mapao3aam nMTAaNapM CHHTETHK CMOJAjap OWIAH CHHIJMPWITAH TOJNANN
marepuannu (Erou Tonanmapu, kamuim Ba Golikanap) MCCHUKIAMUH Ipecclall yCyaujaa HIiad
gukapmwiaan. Cmonanap 3uanuru kamuaa 850krl'm 6ynran CT-500, yra kaTTuk Ba 3u4auru kamuaa 850
krl'm Oynran T-350 Ba T-400* kaTTUK cMOIaIapaup.

Erou Tomanu mapmosmaml TIMTATApM YHT [03aCH CHHTETHK AMyJbCHS dMajnapra 6yso,
SNTUpaMaiIuraH, OlHA KWIO JH €KW SPUM SUITUPOK KWiIKMO uukapunaau. [InuranapHuHr yHT 103acu
CHJUTHK, OUTTa €KUM UKKHTA y3apo MEPIeHANKYISp HyHAIHIUIapia PyCTIIaHTaH (JlaFajulaliTHpUiTan) Oy
3ca TYpJIM paHrJard CUpliaHTaH IUTMTANapHH 3ciaTaa u. byHaaH Tamkapu Koro3-cMoia Koruiamasnap
MpecCiIaHTal KuMMaT0axo €FoY HaBU TEKCTYPaIH TUIMTAIAP UIUIA0 YMKapUIIALIH.

Erod Tonanu napaosnam miutanapauAr y3yanmura 1200-2700, 51 1200-1700 Ba Kamusmura 3-
6 MM Oynanu. Yiap erapiiv Aapaxajia MUIIHK Ba sxiv (GoiganaHumn xoccanapra ara. Yiap Typap Kou
OWHONapuIard OLIXOHAAp Ba CAHUTApHUs Y3EJUIAPUHUHT ACBOpJIApUHH,Taxpubanap, MarazuHiap,
KacaJxoOHalap, KUHOTEeaTpJjapHU MapAo3Jjall y4yyH, WIYHUMHTJEK HMYKM ypHaTMa MeOeiiap Y4yH
unuaTwiaay. Talky KypUHUIIN YAPOUIIH, PaHTH TYPJIM XWJI, TUKJIANT KAJIHII Ba UIILJIAIl OCOH, HApXU
YHYA KHMMAT dMac, 1y cabalim caMapaiuiaup.

Eeou-naiipaxanu _napoosnaw  naumanapuy — CUHTETHK —TepMo(aol cMoiagap  OWiIaH
apajallTUpWIrad €roy naipaxajlapyiHy UCCUKIIAHUH Mpecciiad OJIuHaIu.

Erou-maiipaxanu mapnos3iam IUIMTATapuHUHT y3yHaura 2500-3500, sum 1250-1750 Ba
kamuamara 10-25 Mm Oynanu. Yaapauar suumary ogataa 600-700 krl'm®. [InutanapHUHT yHT 103acH
7aK, sMai Ba OyE€k Omnan Oysiiaau, IyHUHTICK, IIMOH, (haHep, TUCT MIIACTUKIIap Ba OOIIKa MaTepuaiap
OuJIaH KOIJIaHAIH.

Erou-naifpaxa NauTagapHUHT IOKOPH Japaskajard MyCTaXKaMJIMK Ba MaH3apald XOccanapu
SIIMKJIAPHU KOIUTAIl, YK YpHATMa MeOeIIapHH Tap103J1alll, mapaeBopiap, ocMa mudTiap Ba 0oI1ikKa
AJIIEMEHTJIApHU KOIUIAll YUyH yhaapjaaH MyBaddakuatian Goiigananunra UMKOH Oepaiu.

[1-3 mapkanu yu yamaamau é2ou-natipaxa niumaniap MOY€BUHA (pOPMaJIbJIETHU]T CMOJIa aCOCHIa
[IMXTa TapKuOura napaxa Maccacu oyiunda 1,5% napadut smynbcusicu Kymuob €rod- naifpaxaiapuaan
taii€pnanaau. [lapadun >MyIbCUSCHHUHT KUPUTUITUIIN, TUIATAJIAPHUHT TAIllKA KaTJIamJiapuaa cMoja
MUKJIOPUHU OPTHINM Ba MPEcCiall BakTUAa OOCHM Xamja XapopaT OMpo3 OIIMPHIITaHAa €HHIIUIIra
YUAAMIIM MaxCyC KaTJIaMHH SIPAaTHUJIMINM HAaTWKacuJa IUINTAJApHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba CYBra
YUIaMJTIIIATH KeckuH opTanu. doipananumnina mebenb o€kiaapura TyIIaJUTaH OTUDP ILTUTAIAPHUHT
CUPTKHM KaTJlaMJIapuHU eMHpaju. X,aTTO Y30K Ba KalTa-kaiiTa HamiaHrasia OyHJIal IuMTasiap
IMIIMAiM Ba MyCTaXKaMINTHHY HykoTMmaiimu. 3uamura 750850 krI'm® Gynran I1-3 mmuTamapHUHT
CTaTHUK ATUJIMILIIATU MycTaxkamiiuk yerapacu 24 MIla Ba cyB mumanpuiiy opturu 6unan 15 % O6ynanu.

[Tnuranap y3yunuru 1440-5500, suu 1220-2440 Ba kanuumuru 16-24 MM kunub dukapuiaim.
I[1-3 mauranapaas Typap Kol XOHanapuaa moJ KoraMmanapu cudatuaa GoiganaHuIaam.

Hesopnapea yonnanaduean naumxanap. lloaumepnap acocuja Tai€piiaHraH Mapao3Jiall
MaTepuasuIapura nojJucTpos Ba (PEHONNUT KOIUTalll TUIUTKAJIApU TabJIYKIH.

Honucmponv-yonraw naumkyarapu Maxcyc KyHWUII TIpecc aBTOMaTiapia OOCHM oOcTHIa
MEHepaJl MUTMEHTIap OwiaH OysuiraH TMOJUCTUPOJAAH KyWwin ycynuaa Tau€pmanamu. [lapmosmamn
MOJINCTUPON TUTKaNapHUHT yndamiapu 100x100 Ba 150x150 mwm, kamunmurm 1,25 Ba 1,35 MmMm.




[InuTKanmapHUHT OpKa TOMOHHM KEHTJIMTH 6-8§ MM, YMKHK Ba OypTMma fo3ara sra, Oy 3ca yjnapHU
KOIUIAHAJIMTaH [03ara aHya MyxTa EMUIINIIMHUA TabMHUHJIAWAU. [IIUTKanmapHUHT paHru Kyda Typid
TymMaH (OK, capuK, (epy3a paHrH, KyK Ba Oomka panriap). Kommam miauTKaTapuHUHT YHT F03aCH
CWUIUK, alHUMAalJural CUpJIM, MaH3apaJWJIUIU Ba TMTHEeHa TajabJapuHU KOHIMPUIIHN IIYHUHTACK
eTapiid Japaxkajla MYCTaxKamJIMTH XamJa ra3 Ba CyB YTMAacCJIMTMHU, KHUCJIOTajdap Ba HIIKOpJap
TabCUPUTa YMJAMIIMIINTH OWJIaH XapakTepiaHaau. Mccuk Koros3 Karjaamild YuJaMIIMIUTHHUA TacTIUTU
Ba €HYBUYAHJINTY yIAPHUHT KAMYHIIUTH XUCOOIaHATH.

Denonum yonraws naumxarapu OoraoBun (dheHonbopManbaerua cMojanap), KOTHPruY,
tynaupruu (Erou yHu, kKaomuH, Tadek Ba Gomkanap) JaH MOOpaT apanalliMaHU IIPECCiad ONMHAIY.
®enon mmmTkanapauHr yadamiaapu 100x100 Ba 150x150 mMm, kanuanura 1,5 mwm. IlnuTkanapHuHT
paHTH Typiau Xwi Oynagu Ba Ipecc-Marephall TapKUOWTra KUPUTWITAH MUTMEHT Typura OOTJIHK.
@DeHOoNUT KoIIall MIUTKAJIapy MEXaHUK XKUXaTAaH IOKOPU Japa)kaJa MyCTaXKaMJIUTH Ba KUMEBUI
KUXaTIaH YUJAaMJIWIATH OWIaH XapakTepilaHaaw, OyHJAaH TallKapu yjaap HCCHKOapjom, Oyr
yTKa3Maluran, CyB Ba COByKKa YHJIaMJIH OyJau.

DEHOMNUT TUTHTKANIAP TaXpuoOaliap, UIUIad YMKAPHII IEXJIapu Ba KOIIAMIa arpecCuB KUMEBHIA
MYXUT TabCHUP KWIHIIK MYMKUH OynraH OOIIKa XOHAJIAPHUHI WYKU JCBOPJIIAPUHHU KOIUIANI Y4yH
MYyJDKaJIJIaHTaH.

Llapoosznosuu ypam mamepuaniap. Kypunuiina KeHI UIUTATHIAIUTaH AapI03JI0BUM TOIUMED
ypam matepuaiapra moJMBUHUIXIJIOPUT JEKOPATHB Tap/ia Ba TUHKPYCT KUPAIH.

Canoar MaH3apany MOJIMBUHWIXJIOPU] HapJaJlapHUHT OMp HeuTa Typu umkaau: "M3oruen",
"I[ToBunon", "Bunucten" y3u enumiiaHagurad mapja Ba Oomkaaap Kupaim.

"N3omieH" Koro3 acocuia KWIMHTaH MOJMBHHIIIXJIOPU TIapaaiad uoopat 0yauo, y3yruuru 10-
48 M, sam 600-750, 1200, kanuamuru opturu Oomrad 0,45 MM OyiaraH ypamiapaa eTKazub Oepuiaam.
[lapna cupTu Typnu paHriiapaa, CUJUIMK, 00CMa HaKIl TYIIUPUIAUTaH, KUJIOCU3, KUJIOIU Oynaau. Y
Typap oM, *aMoaT Ba MIUIA0 YUKApHII OWHOJIAPUHUHT MEbEPUN XapopaT-HaAMIIMK IIapouTIapuja
doiinananunagural AeBOpiiapy Ba MapaaieBOpIapuHU MapIo3iall y4yH HIUIaTUIaIu.

"IloBuHON" MaTO acocuaa TanépilaHTad MOJUBUHUIXJIOpU Tapaanup. IlapganuHr yHT 103acu
CIILTUK €KUM O0CMa HAKII TYHIMPUITaH, XKUIOMH EKU Kuinocu3 Oynumu MmymkuH. [lapna y3yanuru 25-
40 M, suan 1 M Ba yHaaH opTuk, Kaguuiaura 0,5-0,9 mm Oynran ypammapaa unkapuiagy. "TloBuHOM"
OWslaH IOKOpW Japa)kalldi CaHUTapHsI-TUTHEHAa Ba MaH3apaiu Tanabiap KyWunaaurad OWHOJIap
XOHAJIAPUHUHT JICBOpJIapH Map031aHaIH.

"Bunucmen” acocu OyamaraH MOJTUBUHUIXJIOPHI TTapaaiaH
nbopar Oynud, YHUHT YHT 103aCH €FOYHHHT KUMMATOAaX0 HaBJIapura
yXmiataguran 0ocMa pacMiid Oup paHTIu €KW KyH pPaHTId EKH
Oyptma Oymumd MyMKUH. "BunucreH" Oup 5H MaTOCHUHHMHT
y3yHiuru 6 M, s3uu 1300 mm Ba kanuunury 1,5-2 MMm. YHAaH xKamoart
OMHOJIADUHUHT  WYKK  JICBOPJApPUHM  Mapjo3jam  y4yH
doitnananmnaay (17.9- pacm).

Y3u enumnanaduean napoa y4 KaTjiamid ypaM Marepual
OynuO, NapaxTIapHUHT TYpJId HaBIapUHU, TAOMHI TOILIHH, COTMOJ
IJTUTKAaHU Ba OOIKa MaTepuaUlapHU TaKIuj KWiIaguraH Oocma
pacmiu, kamuuiurd 0,15 MM MONUBHHUIXJIOPUZ Tapla, €IuM
KaTiamMuaan ubopar. EnuM cuImMKOHM3aIUsIIaHTaH acTap KaTjiaMu
BOCHTAcHJAa KYypHUIIJaH XHUMOSUIAHATW, €IUMIIANIIaH OIAUH Oy
katiiam onu6 Tanutananu. [lapaa y3yanuru 15 m Ba sam 500 xama
900 MM ypamMiap/a YMKapuIaIu.

VY3u enuMiaHaiMrad nap/a Typap Koi Ba )kamoaT OuHoJIapu
WYKW JIEBOpJapH, OIIUK TOJOTHONAPH Ba XOHANApJaru WYKH
ypHaTWiIrad MeOeTHUHT Maxcyc Tal€pliaHTraH 03alapuHu 0e3akoon
Mapo37all y4yH XT3MaT KUJIaIu.

Jlunkpycm mapao3nam ypaMm MaTepuaii Oynu0, Tmacra
KYPUHHIIUIATH TOTUMEpP KOMIO3UIMS KaTJiaMd OWJIaH KOIUIAaHTaH Koros acocnaH ubopar. Kommam
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103acH ojatAa OypTMa pacMid KWinHAIU. JIMHKPYCT ypaMm KO ypairan Oup 3H MaTO KypUHUIIIHAIA
YUKapwiIaau: nojJoTHo y3yHiaura 12 m, sam 500, 600, 750 Ba 900 mm, kanuamuru 0,5-1,2 mMm. ¥V cysra
Ba YHPUIITa YAJaAMIIM, MEXaHUK TabCHpJIApra Xy KapIIWInuK KypcaTaau, KyEemra YuaaMii, IKOpU
TUTUEHUK XycycusaTaapra sra. JIMNHKpYCT COBYHJIM MUK CYBJIa SIXIIU IOBHJIATU Ba MO €KM CHHTETHK
Oy€k OwmtaH OysI MyMKHH.

JIMHKpYCT Typap oW Ba kamoaT OWHOJIapH, IIYHUHIJEK MakTad, Oonamap Myaccacanapw,
KacallxoHa, TaxpruOaxoHa Ba yMyMHUM OBKATJIAHUILI KOPXOHATAPUHUHT MYKHU JIEBOPJIAPUHU TApA03JIaIl
YUyH HIUIaTUIAIH.

Ioronax (y3yHacura yJi9aHajguran) oyromsap
[Tonumepnap acocuza TailépiaaHaaurad NOTOHAX KYPHIMII OyIOMJIapy >Kymilacura IIMHTycap, 3uHa,
OankoHIap Ba OOIIKA TYCUKJIAp YIyH TYTKAWIAP, 3MHA MaplUIapy YA4yH YCTKylMamap, OCTOHajap, JIUCT
Ba ypaM KOIUIAll MaTepUaUIapUHUHI YOKJIAPUHM MaxXKamJjall XaMmJa HWIUIall Y4yH, JeBOpJapHU
KOIUIAII yYyH peiiKanap, SIIMK Ba Jiepa3a YacnakiapH, HUpUK NaHeud OMHOIapaa aepasanap, IuKiap
Ba yJIaHTaH OWJIapy yUyH repMETUKIIaiIUTaH Ba 3UWIalIUraH KUCTUpMaliap KUpasu.

[Toronax Oyromitap, acocaH, MOJIUBHHUIXJIOPH] CMOJIa aCOCH 1A TalépiaHTaH KOMBa3UsTIIap/laH
SKCTPY3UOH ycyijaa oiuHaau. by Oyrommap erapiu napaxkajga 3JIacTUKIUK, UCCUKKA YHMIaMIIMIIUK,
¢HUINTa YUIAMIVJIMTHHUHT KWUYWKIUTH, KAMEBHHA YHJIAMJIWIIATH, CYB YTKa3MaclUTH, THTHEHA
TanabaapyvHy KOHAMPUII Ba KATOp KUMMAT0axo Xoccalapy OUIaH XapaKTepiaHaIu.

[ToroHaxx OyFOMIIApHHMHT yT9aMIIapH JKyIa XHWIMa-Xui Oyinau, MacallaH IUTMHTYCIIAP Y3YHIUTH
1,2 nan 3,5 M rava Oynran Oynakiap KypuHHIIHIA €ku Xap Oupuaa 12 M maH Oyiarad ypamuiapia,
TyTKauwiap 12 m gan nbopar ypamuiap/a, npoctymnjaara yctkyitmanap 1 gan 17 m rada y3yHIuK/aa uniad
YUKapUIagd Ba X0Ka3o.

[Tonmmep MatepualiapJaH KAJIMHTAH MOTOHAX Oyromiapra Tyjda KWinO Xam, KaHaJUTH KHIHO
xaM Kepakiau kecuM Oepum MyMkuH (17.10-pacm). Iloronaxx Oyromiapra kyiugarm Taigabiap
Kyhwraau: ynap OyTyH y3yHimrd Oyitmda Owp Xwi npodwira, OyioM NpOoQWIMHHHT KUppadapu Ba
YU3UKIApU TYTPU YM3UKIM OYIIUIIN KepakK Ba y3apo mapajien OyIOMIapHUHT YHT 103acu Oup Mebépra
KUJIONU €KW JKUJIOCH3, TOBAKCU3, THPHAJIMAraH Ba KaTJIaHMaraH OyJIUIIN KepakK, PaHTHU XaBo, EPYTIMK
Ba CYB TabCUPHUJIA Y3rapMaciIHUrd Kepak, KupKuMuaa Oyromiap Oup >KMHCIH Ty3WIMIITa Ba PaHITa 3ra
OynuIIIapy Kepax.

Y3UHUHT  MEbMOPUN-KYPUIIUII, MaH3a-pal,
Oanuuil, ¢puznkaBU-xuMuK Qoiaana-HuI cudaTiapu
Tydaiinu nmonuMep nmoroHax Oyromiap €rouiaH, TOIIIaH
Ba METaJUIJJaH KUJIMHTaH 11y KaOu OyIOMJIapHUHT YPHUHU
O0oca onmaiinu, Oanmkd KynMHYa MYTIOK Y3Ura XOC
Basu(anapHu Oaxkapajad, mMacajlaH, XHUMOs KOOWKIIapH,
cupunaaurad npodusuiap BazudacuHu, KypuHMaiauran
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KHCTUpMaJap Ba OoIkanap.

KyBypJap Ba canutapus - TeXHUKa OyloMmJiapu
CyHrru #imutapia Kypuidiiia IiaTMaccaiaplaH TaiépinaHaauraH KyBypllap CaHHTapHs- TEXHHUKA
OyroMiapy Ba yCKyHaJapHUHT JIeTaIapyu KeHT KyJJIaHUIMOK/IA.

[TmacTmacca KyBypliap MOJMATHIICH, MOJUBUHIIIXJIOPH] Ba OOIIKa MOJIMMEpP MaTepHauIapiaH
ITHEKJIH DKCTPY3us ycynuaa onuHaau. KyBypmap 6 nan 150 MM raya quameTpiau KUIUO YMKapUIaau,
JEBOPJIAPHUHT KaduHJIWTH 2 naH 8§ MM rada. Ymnap 1,2 MIla raya um Gocumra XucoOJIaHTaH.
[InacTMaccagan KWUJIMHTAH KyBYpJjap XajK XYKaJIUTHHUHT TYpiId coXajapuja, Iy >KymiaaaH
KypWIWIIIa XaM unniaTwiaan. Kypumana ynapaad cyB OWIaH TabMHHIIAIL, CYB OKaBa, BEHTHIISAIUS
Ba Oomkamapaa ¢oigananmnanu. Ilmactmacca kyBypnapaaH —¢oiIalaHUIIHUHT — MakKcaara
MYBO(MKJINTH METAJUTHH TEXKAlll WIDIA0 YHKAPWITHU HWHIYCTPHAIM3ANMSIIANI Ba yIapHA ETKU3HII
ocomyurura cabab OynmacnaH, Oalku MeTall KyBypiapiaH ad3auMkiapAad ¢apk KulaauraH
XOCCaJlapUHU MaBXy/UIUTU XaM cabal Oymamu. MacanaH, mjacTMacca KyBypiiap €Tapiu Japakasa
MyCTaxKaM Ba 3JaCTHK, EMHUPUIIMAM/IM, CyBra Ba KUMEBH KUXaT/AaH FOKOPU OYIaau, eHIUI UCCUKITHK



YTKa3yBYAHIIUTH TACcT, MYKU F03aCH CUJUIMK Oyliaau Ba yHIAa MHEpal MOJJaiap HUTUand KoaMaiiau.
[Inactmacca KyBypiapJa CYIOKIMKIAPHUHT TUAPABIMK KAPIIMIWUTH YYsH KyBypra HucOaTaH KHYUK
Oymamu. byHnmaH Tamkapu, y3yH YyiIYaMiIM IUIacTMacca KyBypJiap OWPHKTHPUII MHUKIOPUHHU
KHCKapTUPHIL HUMKOHMHHM Oepaau, Oy 5ca KyBypJiapHU THKIamga capdiaHaJuraH MeXHaTHU
KaMaWTUpaau Ba HAPXWHU ap30HJIAIITHPaan. byH 1a miacTMacca KyBypiiap/aH sicajirad TpyOoBo tapra
HucbOaraH ap30H Tymaau. [InactMacca KyBypiIapHUHT caliOuii Xoccanapura HCCUKKa YU IaMIHIIMTHHUHT
NACTJIUTH KUpajau, Iy cababmu ynapuu to3zacuHMHT Xapopatd 60°C 1aH 1okopu OYAraH MCCHKIMK
aXpanyBuu MaHOanap skuHHAA ypHaTHO OynMmaiinu. [TnactMacca KyBypJapHUHT HapXH Xalu FOKOpU
Oynuiura KapamacaaH, KeJlakakaa yjaap WIUiad YMKapUIIWHUA XaMJa KyJUITAHWIUIIMHA KEHTaHUIITN
ryoxacusiup.

Canurapusi-rexauka Oyrominapu. [Imaccmaccnap Xunma-xujl CaHHTApU-TEXHUKA Oyromiiap Ba
acOo0map-yMUBaIbHUK, paKOBUHA, YHHTA3, IOBHUII Oadokiiapy, BaHHAa CHU(OH apanamTHPruy,
BEHTW SIS TMAHXKAIApu Ba IIy KaOuWjmapHW Tal€priam ydyH SXIIH MaTephal XHCOOJIaHAIH.
ByroMnapHuHr Typu Ba ynapnaaH goijanaHuil mapoutiapura kapad Oyromiap (akar miactMaccanaH
€Xya KuCMaH MeTaul MIaThuO TaiépiaHumy MyMKHH. CaHUTapus-TEXHUKa Oyromulapu Tai€paii
yCyJUIapH Typiinda Ba OyFOMHUHI MaccacH Xxamja yidamiiapura 6oriuk Oyau.

[Tnactuk MaccamaH Tai€piaHraH CaHUTApUS-TEXHHKA OYyIOMIIapW EHTHJI, €Tapid Japakana
MycTaxkaMm Oynaad, MyHTa3aM paBulla OysmiHA Tanad KuiMaiau, TUTHeHa TalablapuHu
KOHMKTHUPAJIU, MOJUPOBKA KWIMHTAaH CHIUTUK 1032 Ba TYPJIM TYCJIAPHUHT OYUK PAHTIIApH 3ca yJIapHUHT
TalIKU KYPUHUIIUHA YUPONIH KUITAIH.

Yexynanapnune 6yrom ea demannapu. Ilnactmaccanap/iad KUJIMHTaH YCKYHATAPHUHT OyroMIIapu
Ba JIeTaJUlapu >KyMJlacura Jepasa Ba SIIMK JacTallapd, Jepasza jKalaro3ajlapyd Ba OouIkaizap KUpaId.
Bynnan Tamikapu niaacTUK mMaccaliajiapiaH TYPIJIH 3JIEKTp Kypuiamanapu acO00JIapuHUHT KEHT Typiapu
Tau€prnaHaiy.

VYcekyHanapHuHr OyiOM Ba JeTajUlapyd IIAKAd Ba PaHTd OyiHMua »Kyaa XajaMma-XuiI KHinO
YUKapUIaAH, yiaap 0JaTia YAPOUIN SUITUPOK ro3ara sra Oynaau. YJIapHUHT LIAKIM OAaTia O Ba
OoKujIoHa Oynaau. YckyHanap OyioM Ba JAeTaJZIApHUHT (PU3HK-MEXaHUK Xoccallapu (ol JanaHmIaural
CMOJIAJIAPHUHT TypUTa, NIYHUHTIEK TYJAUPTUYIAPHUHT TYPU Xam1a MUKIOpUra OOTJIHK.

Kypumuma miactMaccanapian taiépiianrad OyioM Ba AeTajutapAaH KeHT (hoimaaHuIHIITT
MeTa €rod Ba OollIKa MeTaiap/aH TanépianraH mynap kabu OyroMIapHUHT YPHUHH OOCHUIITa KMKOH
oepasu.

MacTukanap Ba eaumJjap

CuHTeTHK KoIIall MaTepHaJUIapHM MaxKamilall y4yH KYPHUJIMII MacTHKajlap Ba eJuMiiap
(emumiioBuM TapkuOiap) uuuiatuiaaau. JleBop Ba WIMIUIAPHU KOIUIAII Ba IOJJIAp KOIIAMACHUHUHT
cudary, HIYHUHIZIEK YJIApHUHT MyXTAJUTH MablIyM Japaxaja eJIUMIIOBYM TAPKUOMHUHT TYTpH
TaHJIAaHUIITUTa OOTJIMK OyIaan.

EnumioBun MacTHkamap Ba €lIUM JIap-€JMM JIall XycycHATUra sra OyiraH Ba OOIJIOBYH,
SPUTTUY, MIACTU(PHUKATOP, TYAAUPIUY, CYIOJITHUPIUWIApiIap Xxamaa 0ab3u Xoiiap/a KOTUpruwiapaaH
nOOpaT MacTaCMMOH €KM CYIOK apajaliManapra OyJInHaau.

VYpaMm, miauTKa Ba JUCT MOJIMMEpP MaTepUAUIApHUM MaxKamulalll y4YyH HIUIaTUJIaJAnraH
MacTHKajap Ba enrumiiap oup iyna nmapaosiai MaTepuaijgapy Ba acoc MaTepuaiapura HucoaTa sxim
eJIMMJIAIl Xoccajlapra sra, OMoungamiid Ba CyBra ypjamid Oynunuiapu kepak. MacThka Ba enum
apanammainapu ynapuu 0,5-1 MM kanuHmukaa (Typura kapal) ronka Karigamiaad OCOH TaKCHMJIAIra
MMKOH OepuIM Kepak. byHJaH Tallkapu mMacTUKanap Ba enumiiap OUp >KMHCIU OyJUIIH, Mapao3iall
MaTepHaJUIapUHUA  ETKU3UII JaBpUAa UII XOCCAJapuHHU cakjamy Ba (oiinanaHuma 3apapiu
OylMacnuKiapy, UIYHUHTZIEK €MMIIAHTaH KON Te3 MycTaxKaMJaHWIIM Kepak. DoigamaunaauraH
MaCTHUKAJAPHUHT KYIMUUJIMTH eIMMIIAIl XOCCAJapuHHU IOKOpH Jlapaxkaja CakJIaHUO KOJYBYAHIIUTU -
SIIIIOBYAHJIUTH OWJIaH XapaKTepaaHaIu.

Macrtukanap. Kymianninaguran KymuniMK MacTUKajgapaa OuTyM, Kayuyk, Ka3enH, CHAHTETHK €K1
Tabumnii cmonanap OorjoBun OynuO Xu3MaT Kujaad. bormoBuMHUHT Typura kapa® MacTuKaiap
OUTYyMJIM, pe3uHa OUTYMIIM, Ka3euH -IeMEHTJIM, KyMapOH-HEHTpUTIM, KaHu(pouM Ba Oomika



MacTHKanapra OyJTuHaIH.

Nunatum ycynura kapab MacTukanap KalHOK, SpUM KalfHOK Ba COBYK MacTUKajapra OyIuHau.
Macrtukanapad Tai€piiall TEXHOJOTHUSCH OJJMMINMTH OuiaH ¢apkiaHagud Ba Mypakkad ac000-
yckyHanap tanal stMaiinu. TexHomorust Kyiunaru onepanuslapHy y3 WYUra ojaju: KylIuMuaiapHu
MebEpIalll, yIapHU apalaliTUPUIIL, UIIKAJIAIT Ba YIAKOBKA KU Ba X0Ka30.

bumymnu yavinoy macmuka maronu Tar TykuO Tal€piaHraH JUHOJIUYM, HMapKETHUHT EFou
TOJNAJIMA TUIMTaNapyu Ba Oollka martepuaiviapra Enumrtupuwiagu. KaHOK MacTUKaHUHT KaMYWJIUTHU-
YHUHT Xapopatunn tokopuwnrn (150-160°C), HaTmkama MeXHAT MIApOWTIApH MypakKabamagd Ba
XaB(CUBIUK TEXHUKA KOUJUTAPUTA PHOS KUJTUIITHU TaJIa0 KUIaIu.

Pesuna-oumymau cosyy macmuxa "H3zon"” maTonu Tar ypuil acocuja Tal€piiaHraH pe3uHa,
QJIKHJT Ba TIOJMBUHUIXJIOPHT THHOJIHYMIIAP, ITYHUHTJEK KYMapOH Ba MOJIMBHHWIXJIOPU]] ITUTKATAPHU
MaxKamyIall y4yH MyJDKaJIlaHrad. MacTuka O€H3WHHUHT OyrjaHuIIM XucoOura HUcOaTaH CEKUH
KOTaau. Y CyBra YMJaMIIWJIMTH OWiiaH dapKiaHay.

Kaszeun-yemenmau macmuxa €rod TONamu IUIMTAJApPHU, aKyCTUK IUIMTKAJapHU Ba 0ab3u OHUp
OomKa KOIUTalll MaTepUaUIapUMHM MaxKamJyall y4yH HIUIATAIaAd. By MacThka IOKOpH Japaxkana
EMUILKOKIINTH, eIUMIAHUIIUMHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba €Tapiiu Japakaja Te3 KypHIlId OuiiaH
dapxmanamu. Mo xoaTuaard MaCTUKaHWHT WIIDIATHINTA JIOWUKIUTH 3-5 coat, 1y cababim y 6eBocHTa
Kypuiuil o0bekTaapuaa Tanépaanaan. MacTUKaHUHT KAMYMIIUTH - YHUHT CYBra YuAaMIMIUTUHU YHYA
FOKOPH 3MACTUTH Ba YHPHUIITa KaPIIX TYPTYHIUTHHUHT EMOHIUTHIINP.

Kymapoun-navipum macmuxa KH-2 Ba KH-3 Goika CHHTETHK MacTHKaJIapPHUHT WYHIA SHT KYII
tapkainrad. CHHTETHK cMoJlaiap EKM FOKOPH MOJISKYJISIP TTOJTUMepIap OOryioBur Oymuod Xu3mMatr KUIazm.
MabliyM KOHCHUCTEHIUSUIM MAaCTHUKa OJIUII Y4yH YHHMHT TapkuOura OyriaHu® KeTaguraH OpraHHuK
APUTTUWIAP KYIMIWIATW. ByHmIali MacTUKAIApHUHT KYPHUIIA SPUTTUWIAPHUHT OYIIIAHWINU XHCOOHTa
conup Oynanu. CHHTETUK MacTUKallap I0OKOPH Japa)aia eTuMIIall XyCyCUsITHra ora Oynau, ynap xKyaa
MyCTaxKam, €Tapiii JIapa’ka KOBYIIIOK Ba MIIUIAMIIA KyJlaid, CyB Ba OMOTabCHpIIapra YnIamIiIm.

KH-2 Ba KH-3 mactukanap Ounan 6apya acoccus Ba acOCIH MOJMBUHUIXIJIOPU JIMHOJIUYMIIAP
Ba TapJanap, KOro3karjiaMiid TUIACTUKIIAP, PE3NHATMHOIMYM Ba KYITUYMIMK OOIIKA CHHTETUK KOTLIAII
MaTepuauiapu enumiald ENUIITUPHIIATH.

Kaaudomm mactuka Tar ypuiod MaTOJIU JIMHOJIMYMJIADHU Ba yTa KATTHK EFOY TOJIAIHU
IUTUTAJIApHU eTMMIIall Y9yH iuiatuiaau.by Mactukanuur cakianui Mmyanati 30 KyH1aH OpTMaCIuru
Kepax.

Cunretuk enumiuap tepmModaon €KUM TEPMOIIIACTHK MOJMMEpNap, LIYHUHTACK KaydyKIaH
KWJIMHTaH apajlaiMaapiad OJTHHAIH.

K-17 enum moueBUHO(POpPMANIBIIETH]T CMOJIA aCOCUAA OMMHAAN, YHUBEpCA eTUM XUCOOIaHa Iy,
y Omtan €rod IITOH, ToJUIap KWJIMHAIUTaH F0oY Naipaxaiyd Ba €F0Y TOJNAJIH IUIHTAIap, CONOJ KOTIIall
TUTUTKAJIapH Ba 11y KaOWIIapHU enuMiail MyMKuH. Exumim Oupukmanap 10Kopu MycTaxKaMJIMKKa 3ra
Oymnaau.

Ilepxnopsunun erum MOTOHAXK OyIOMIIApHH, TapAa MaTepuaiap Ba EFOYHN OETOHTa EMUIITHPHUII
VAYH WILTATHIIAIH.

"bycmunam" enum acocu HaMaTAaH Tal€plaHTaH JIMHOJIWYMHH, CHHTETHUK THIIaM KoIliamainap,
MTOJIMBUHUJIXJIOPHU/I TUTHTKAJIAP Ba MAaTO acOCHJIa Tal€piIaHTaH MapaajapHy EMUIITHPHIT YIYH XU3MaT
kumag. EmmM kammpga 10°C xapopaTna MeTamn WMAMIIIapaa cakiaHamgd. MINIaTHINIAH ONIWH
SIIMMJIAPHU apaJIallITUPHII KepaK.

88H enum - xayuyk Ba OyTuia-GpeHpopManbAECTHAHUHT JTUJAleTaT OwiaH OeH3UH
apayalmTHpIITaH sputMacuaup. Emnv dakar 3aBox mraponTiiapuaa Tai€pianaayi Ba TePMETHK METaILT
WNIIIA UIATHIITa Tailép xonaa eTkazud Oepunanu. Enum sxyma rokopu enmuMIiail xoccajgapura ara.
Hapxu rokopwimrun Ba HHCOATaH TAaHKUCIWTH TyQaliM YHIAH XKyJa MycTaxkaM eJuMJiIamnn Taixad
STWITaH/Aa, MacajlaH, CHUHTETHK IUIMHTYCIApHHU, BaHHAJAPHUHT KHUCMJIapu Ba OOINKa TOTOHAX
OyroMJapHH Maxkamiaml yuyyH Qoigananunaau. 88H enumHu opturu OunaH 3 oif cakiaml JIO3UM.
Epyrnuk Ba XaBo TabCHPU OCTH/IA Y eIUMIIAII XOCCANAPUHM Te3 HYKOTAIH.




HOJII/IMep eJimmJiap.

Enumnap cuHTETHK cMonanap acocuna Taii€pnanHaau. bormoBum cudatuma TepMOpeakTUB Ba
TEPMOIUTACTHK MOJIUMEpIIap, KaydyKiap, IEUII0JI03a XOCHIaJIapy Ba OOIIKa MOJasIap UIUIATHIIAIH.

EnumnapHHHT XoccallappyHd MyKaMMaJUTAIITHPHUIN MaKCaJu/1a TapKHOHWra SpUTyBUMIIAp, KYKYH
TYIAUpradIap, miactTudukaTopiaap, KOTUPYBUMIIAP, CTAOMIM3aTOpap Ba MoAUGUKATOpIap KHPUTHIIT
MYMKHH.

Enumnap coByk Ba uccuk xonataa koraau. [lomumep enummiiap acocuiaa €rod, ruiacTMacca,
MeTaJul, KepamMuKka, Iuina, Tabuuil Ba CyHBUH TOILIAp, KOT03 MaTepuaiap, pe3uHa Ba OolIKaiap
enMMIIaHaad. byHmaH Tamkapy MoaMMeEp  enMMilap  acocujaa  €Fo4, TEMHUPOETOH, METalll
KOHCTPYKIUSUIAPHU HUFUII BAa MOHTAX KUJIUIIT MYMKHH.

Erou, Koro3nmapiaH TalépnaHraH Marepuamnap ojaTaa Kapbamua- dopmamaeruy, (eHom-
dbopManeru moauMepiIapu enuMIapu OuiaH, MeTajul, KepaMuKa, IIIIIa, IacTMacca Oyromiap
AMOKCHU/I, TTOJMU30IMOHAT, TOJUA(UP TOJUMEPIIapH aCOCUIATrH euMiIap OujlaH eIMMIIaHA TN,

“byctunar’” enuMu OWaH MOJIMBUHUIXIIOPHU] JTMHOJICYMIIAP Ba TUIMTKANAp, CHHTETUK THUJIamIiap
Ba MaTOJ/iaH TalépiaHraH napjajapHu acocra eJMMIIaHa Id.

[TepxnopBUHWI €TUMM TMOTOHAX OyIOMIIApHHW, MapAa MaTephaulapHu, €¢rod, OCTOH Ba LK.
OyIOMJIapHU eMMMJIIAII Y9yH HITaTUIAIH.

IMoaumep mactukaap. [lommmep macTukanap CHHTETHK OOFJIOBYMIIApP, KYKYH TYJIIUprAdiIap,
wiactudukaTopiap, KOTHPYBUMIap Ba MoAu(pUKATOpiIap acoCHAa OJMHTaH KYIOK KOMIO3HUIIMOH
MaTepuaIIup.

Mactukajiap Kypuiuil MaTepUaJUIapUHM eJIMMIIall, KOHCTPYKUMsUIAp HO3aJIapUHU  €Tapiiu
KQIMHIUKIA KOIUIAIl, YOKJIApHU OCPKUTHIN, HOTEKHC O3aJIapHH TYFpUJAIl, KOHCTPYKIUS Ba
OyIOMJIapHU KOPPO3HUAJIaH CaKjIalll MaKcaJuaa WIUIaTUIaau. MacTukanap eaumiIapiaH KYIOKIUTH Ba
KYKYH TYJIUPTHY MUKJOPUHUHT KYTUTHTH OuiaH (Gapk Kriau.

MacTtukanap xoccajJapyHu siHaIa SXIIUIANI yYyH TapKuOura OuTym, KaTpoH, KaHU(OJI, Ka3erH Ba
Oomka MOIU(DHUKAIUSIOBYH KYIIMMUajaap KAPUTHIIAIN.

Pe3una-0uTyMin MacTHKaNap MOJIMBUHUIXIIOPU JIMHOJICYMIIAPHH Ba ITUTKAIAPHU, MaTO aCOCIIH
Vpama MaTepHallJIapHH eIMMIIAIIIa UIILTATUIaIH.

NHaeHKkyMapoH-HAWPUT MAaCcTHKAJapH OMIaH aCOCCU3 Ba aCOCIH MOJMBUHMIXJIOPHT
JUHOJIEYMJIap Ba mapjanap, KOFo3 KaTjaMJiIu TUTaCTUKIIap, Pe3WHa JTUHOJIEYM Ba OOIIKA CHHTETHK
KoIlIaMa MaTepuajijiap euMiIaHaIu.

JubeHnIKeToH TMOJMMEPH acoCHUJiard MacTUKaiap OuiaH €rou ToJlamu Ba €FOoY Maiipaxainu
TIUTanap, KOro3KarjaaMin 0e3akiIv IIacTHKIIap Ba OOIIKa MaTepraliap eJIMMIIaHaIH.

Mactuka Ba enumiap tozara cypwirasga 0,5-1MM  KanvHIMKZQ IONKA TEKHC, OEHYKCOH
(kaTmaMiaHMacIaH) KaTJiaM XOCWJI KWIMIIK Kepak. Ynap Oup JKUHCIM OYIuIM, 3apapiu
OMpUKMaapHHU AKPATMACIUTH Ba MabJyM MYJIaTa XOCCATapUHH Y3rapTUPMACIIUTH IIapT.

I'epMeTHK noiuMep MaTepuaiap

[Tonumep repMeTHKiIap WHFMa KOHCTPYKIIMOH JJIEMEHTIIAP YOKJIAPUHH 3UWIAIITHPUIN YIYH
unuiaTwiIaad. byHnai inrmMa KOHCTpYKIMsUIapra naHesiap, 6Jokaap, KUCMIIap Ba OoIIKanap KUpau.
'epmertuxnap »macTUK OYIUIIM Ba XapopatriaH, KUPHUIIUIIIAH XOCHJI OYinanuran nedopmanusiapHu
CYHIMPUIIN Kepak.

I' epmeTuktap 6MHO Ba MHITOOTIAPHUHT UCCUKIAHK, TOBYII Ba THIPOU3OJISIIIUSICHHN TabMUHIIAIIN
3apyp.

I'epmernxiap atMocdepa MyXuTH, TYpJIH arpeCCUB MOJAJIap Ba XaBO apaiamMaiapura Yi1aMiIn
OynuIy, Y3uIaH HHCOH OPTraHU3MUTa CAIOU TabCUP STYBYHM MOJIATTAPHU aXKPATMACIIUTH KEpak.

Konctpykius dokimapuHu OCpKUTHIN Ba 3UWIAMNITHPHUIN MaKCaanua KOTYBUYaH Ba KOTMalJIUraH
FEPMETUKIIOBYM MACTUKAJIAp Ba 3JACTUK 3UWIAIITUPYBUM KUCTUPMAJIap UIUIATAIIAIH.

I'epMeTuk/IOBUM MacTMKAJApP IUTACTHK XOJIaTJa Maxcyc ac00o0 BocuTacuja 4YOKJapra
cypkaiiagu. byHaa mMacTHka 4YOKJaH TaIllKapu fo3ara XxaM KHUCMaH YMKHO, BEPTHKAI Ba TOPU3OHTAI
YOKJIAPHM KOTUTAIIM Makcaara MyBodukmup. Mactukamap Oeronra sxmu Ermmumu Ba 60°C
Xapoparraua okub Tymmaciauru kepak. [lomucyndummm kaydykiap-THOKOIAD Ba OUTyM-pe3WHAIH
OOFJIOBUMIIAP ACOCUIATM MAaCTHKAJap KEHT MUKECIa UITUTATHIIA U,



THoKOUIM MACTHKAa THOKOJI TacTacH, BYJIKAHJAIITAPYBYM KYIIMMYa, BYJIKAHJIANIUIIHA
TE3JAIITUPYBUM MO/J1a Ba CYIOITUPYBUMHH, T€PMETHUKIIAII UIIapH OONITaHUIIKAH OJIANH, CHHYUKIa0
apanamtupub Taiépianaay. MacTuka BydKaHU3amus )kapaéHu Tydaiam OeBocUTa YOKJIAPHUHT Y3Ha
KOTaJI1 Ba PE3MHACUMOH, 3JIACTHK F'eépMETHK (KOpa paHraa) XOCui Oynaau.

H30a macTukacH pe3nHa KyKYHHM (pe3uHa YUKUHIUCH), OUTYM, KyMapoOH IMOJIMMEpPHU, TOJIAIU
aucriepc TYaauprud (MacaiaH, acoecT) Ba aHTUCEIITHK (aHTPAIICH MOWH ) apaIallTUPUINO TalépiaHan.
N3on mactukacu 80-100°C xapoparradya KU3QUPUITaH XOJiJa Ba OPraHUK APUTYBUMIIAD (JIUTPOUH,
OCH3MH Ba II1.K.) KYIIWINO COBYK XO0J1/1a MIIUIATUIUIIN MYMKHH.

Kormaiiguran macrukajap mnoiauu300yTUIICH, IOMIIATYBUM (HEUTpan Moiljiap) Ba KYKYH
TYynauprud (0XakTolll, JOJIOMUT Ba III.K.) acocua Taiépiaanaau. MacTruka 4oKJiapra Maxcyc HITpHUIyIap
BOCHTAcHJla KUpUTWIAAW. ByHna MacTuka alMaliMHyBYW MaTpOHJIApra KOWJIAIITUPHITaH OYiauo,
AJIEKTP UCUTKUWIAP OWiIaH TabMHUHIIAHTaH TepMouikadaapaa ucutud oepuiaiu.

DNacTUK KUCTUPMaJiap 314 Ba FOBAK YMJIBUP (PKTYT) KYPUHUIIKIA PE3UHA, TOJINYpPETaH, CAHTETHK
Kay4yK acocu/ia UIiad yuKkapuiaim.

IMopon3oa YMKKUHIU pe3nHa KYKYHH, FOMIIATTUY, FOBAK XOCHJI KUJIYBUM Ba aHTUCENTHK aCOCUA
YUJIBUP KYpUHHIIKMAA Tall€épianrad repMmetuk. [lopouson kyuaananr kecum yimdamiapu 30x40 mm Ba
40x40 MM Oyuran TYFpu TYpTOypuaK makiauga Ba ruamerpu 10-60 MM Oyiran yniaBupIiap KYpUHHUILIUIAA
Tanu€prnaHaiu.

VYnap BepTHKan Ba rOpU30HTAN IaHEN YOKJIApUHU, MaHEN Ba Jiepa3a pomjiapd YOKJIApUHU Ba
OO0IIKa YOKJIApHU 3UWIAIITUPULIIA UIUIATUIA N,

I'epHuT ycTura cyB yTKazMaijurad mjieHKa KOIUIaHTaH rOBaK 3JIACTUK YMJIBUP KYPUHHUILINUIATH
KucTUpMa Marepual. ['epHUT EHMalIuraH NOJUXJIOPONPEH KaydyyK acocujaa OJUHaAu. | epHHT
KUCTUpMacH y3yHiaurdu 3m Ba quamerpu 20, 40 Ba 60 MM ymuamiiapa uinwiad YuKapuiiaiu.

I'epuuT cyB yTka3maiinu Ba atMmocdepa MyXUTHUra YUIaMIH OYIaau. YHUHT CyB IIMMYBYaHIUTH
48c naBomuaa macca oyiinga 0,4% tamkui Kwtaay. [ epHUTHHHT HUCOUH y3aluIm I0KOPH OYITaHIuTu
cababnu xapopar Ba KyWwIaHUIIIaH X0cui OYianuran aedopMaiusiap TabCUupura yuaaMian 0yinaau Ba
Y30K MyJAaT XU3MaT KUJIaau.

I'epMeTnk KucTHpManap W4YM Tyaa Ba Wuu Oy Typiapra Oynunamu. Mum OV xuctupma
TEepPMETHKJIAp YOKJIapra KyWWITaH, yjgapJa BaKyyM XOCWJI KWIMII MYMKHH. BUp TOMOHWHU KecuI
HaATH)XKAacKJa KUCTUPMa Opacura XaBo KUpaau Ba FrepMETUK OYIUIMK JeBopiapura Kyd ounad Enummd
3UYIAIIAaN.

[Ipodunnanran repMeTUKIIOBYH Oyromiap MONMBHHWIXIOPUIAAH OJKCTPY3Us yCynuaa
Tali€épraHaan. Yiap TypJid paHriiapa Ba TYpJIM KYHIAJIAHT KECUMITH OYITUIITN MyMKHH.

[ToNMMBUHUIXTIOPU] TEPMETHKIAP YOKIAPHH SIXIIM OepKUTagu, 00-XaBO TabCHPUTa,
nedopmanusiaHumra oapaonum 6ynaau. Yiuap 6e3ak uIuiapuHu o0 Oopuilga Xam HUIUIaTHIIAIIN
MYMKHH.

Yoxmapra repMeTUKIIApHU KUPUTHUIIIAH aBBAJ YOKJIAP SXIIMIA0 TO3AIAHUIIN, TTaHEe T Ba OJIOKIIap
Oypuakiapuaara OETOH Ba KOpPHIIIMa KOJIUKIAPU OJTMO TAIUTAHUIIHT KEPaK.

I'epmerusanus unutapuau onu0 OOpHIIA TEXHUKA XaBPCU3IWUTH KOHWAAJapura pHOS KHJIHII
Kepak. MacTukanapHu Taii€praiil, cakjall Ba MIUIATHIIAA OJOBJAH AXTUET KUIUII 3apyp. Wimaunap
pe3nHa KyJIKoIuIap, Maxcyc KMHUM Ba OOIIIKa MIaXCH XMMOsI BOCUTaIapy OMJIaH TAbMUHJIAHUIIIN KEpaK.

Kypuwini MaTepuauIapuHi noJuMep 0Wjian MoaupuKanusian

beron, €rou, Tabuuii TomLIap, THIC Ba OXaK OOFJIOBUMIAP AacOCHIAru MarepHajuiap Ba
OomKanapHu MojuMepiap OuiaH MoAM(HUKaLUsIall yCyluaa YIApHUHT XOCCaJapUHU SXIIUJIAII
MyMKuH. [lomumepnap Ownan MoauduUKanUsIaHTaH KypHIIMII MaTepUaNIapUHUHT MYyCTaXKaMJIUTH,
nepopMaTUB  Xoccalmapu, KAMEBUH arpeccMB MyXUTIapra YHJAMIWIATH FOKOpH  Oyimaim.
Moudukanysiaarad MaTepHaJUIApDHUHT eAMPHUIIUINTa, 3apOra OapJOUUTWIMIH IOKOpu Oynanu,
JTMHAMUK KyWIAHUTILIApTa KAPIIWIAK KITUTTT XYCYCHSITA OPTaJIH.

Moudukanysiianrad KypuJIHIl MaTepuailapd KOMIIO3MIIMOH Marepuan O0ynud, Oy epna
MaTrepuai oJaTaa Kapkac €ku oupiaamMmuu (aza BazudacuHu, MoauMep 3ca MOIUGUKAIUSTIOBYN MaTPHUILA
€K Ky1mmua Basudacunu yraiau.



Beronnapuu mogudukamusiiam. llemerTnu  OeToHIAp  MOJMMEPIEMEHTIN  OETOH,
OeTOHOIOIMMED Ba MOJIUMEP KOIUTaMail O€TOH KYpHUHHIIIapuaa MOAU(pUKAUsIaHA M.

IosmmepueMeHTIn 0eTOH IleMeHT Maccacura Hucbaran 17-20% momumep Kymunub
taiiépnanaau. byHna monuMep KoTHO MycTaxkam y3Mra XOoC KapKac XOCHJ KWIMIIM HaTHXKacuaa
OCTOHHUHT XOccajapy sXIIuIaHaan. MuHepasn OOfioBuM cudaTuia MOPTIAHIAICMEHTIAH TallKapy
MYLIIOJAHIIY, IUTAKIA LIEMEHTJIap, CUJIUKATIN Ba TUIICIU OOFIOBYMIIAP XaM MIUIATUIUIINA MyMKHUH.

[Tonumep monanap cudaruna nonmuBuamianetar (IIBA), CI'C-65 I'TI narekciapu, cyBaa

SPUMIIUTaH DIMOKCUJ, aleToH-(GOopMaJerua TMoJuMepiIapu Ba OowKajgap KYJUTaHUIAIH.
[Tonmumepnap oxaraa 6€ToH KopuIMa Ta€praHaéTrad manTaa KyIIuiaam.

beronra TIBA oSwmyncuscuHM  KUpUTHO OCTOHHHUHT  YV3WJIWIAArd Ba  OTWIUIIIATA
MYyCTaXKaMJIUTHHH OTTTUPUTII MyMKHH. JIekun [IBA smyscusicu Kyimirad 0eToHIap KypykK sKouiapaa
(xaBoHUHT HUCOUI Hamuuru 40-50% rava) UIIATHILITA MYJDKAUIAHTaH. Y IapHUHT XaBOJa KUPUITUIIN
onnuii GetoHra HucOatan rokopu Oymaau. bBynunr caGabu [IBA smyncusicu TapkuOumaH CyBHMHT
OyFJIaHUIIM Ba MMOJIMMEPHUHT TUICHKA XOJIATUTa YTUILIUIMP.

Onokcuy, aneroH-popmanaeruy kadu KOTUPYBUWIAP HINTUPOKHA KOTAJWTaH TMOJUMepiap
KUPUTWITaH OETOHJIAPHUHI MYCTaXKaMmJIMTH, CyBra, arpecCHB MyXHUTJapra OapAONUIMINTHA Ba CYB
YTKa3MacIUuru OPTaaH.

[TonmumeprieMeHT O€TOHIAPHUHT coBykka umpamwunuru 150-300 mapkanapna Oymanwm,
SMPWITHIITA Oap IOILIMIIMTH 3ca IIEMEHTIIN OeToHapra Hucbaran 15-20 mapra rokopu OYaau.

[TonumeprieMeHTIN OeTOHIAp caHOAT OMHONApU, OMOOpPXOHAnIap MOJUIAPH, a’pOJIPOM Ba WY1
KoIUIaMajiapy KypWIMIIKIA, aHTUKOPPO3HOH KOIUIaMajiap OJIMIIAa TEMUPOETOH KOHCTPYKLHUSIIAP
YOKJIApUHH OEPKUTHILA Ba OOIIKAIap/1a UIIaTHIAIH.

Beronnoaumepaap 6eToH OyioM Ba KOHCTPYKLHMSUIAPHU MOJUMEpIIapAa MUMIUPUO OJIMHAJIH.
Mabnymku, OETOH CTPYKTypacuJa KOHTPAKIMOH Ba TEXHOJOTMK MHKpPO Ba Makpo FOBakjap,
OyIuIMKIIap, MUKPOEPUKIAp Ba MHKpOKAaHAUIap MaBkyn OYiuO, OCTOHHHHT MYCTaXKaMIIUTHIa,
3UWINTUTA Ba SKCILTyaTalus XyCyCcusTIapura cajaouii TabCcup KypcaTai.

3uy TyIaupruwiap acocujaa ojuHran Oeronma 8-20% roBakiMK OYyiamu. YOy TOBaKIMKHH
KHcMaH €Ky OyTyHJail monuMepiapAa IUMIUPHIL YCynu OuiaH Tynaupuil OETOHHMHI XOcca Ba
XYCYCUSTIAPUHU KECKUH SIXIIUJIAIITa 00 KeJau.

beroHHM MMMANPUII yYyH TEPMOIUIACTUK (METUIIMETaKPHIIAT, CTUPOJI Ba II1.K.) Ba TEPMOPEAKTUB
(amokcua, noaudup, aeToH-hopMaliIeri Ba II1.K. ) MOJIUMEPIIap Ba yJaap acoCHUIard KOMIO3UIIULIIAD
unatuiaau. byaaan tamkapu 6eton [IBA smyncuscu, CI'C-65 I'Tl narekcu Ba Golika moaumepiap
OWwIaH XaMm MUMIUPWININN MYMKHH. BeTOHHM mmumaupui ycyiauaa MoauduKanusiam Mypakkad
TEXHOJIOTUSI XUCOONaHuO, Kyiinaaru acocuit sxapa€nnapaan nbopat: 6eron OyromHH Taii€pmamnt; 105-
110°C xapoparna 10-20 ¢ raBoMuia TypFyH Maccarada KypuTHII; BaKyyM €K1 OOCUM OCTH]1a OETOHHU
MoJIMMepra MUMIUPHUII; XapopaT Tabcupuaa €KU KUMEBMH ycylaa MOIMMEpHU OETOH FOoBakiIapuia
KOTHUPHIII.

beron mnomumepra MmMUMIMPHITaHAAa CUKWJIMINTa MycTaxkamiuru 2-10 mapra, 4y3uidiira
Myctaxkamaura 3-10 wmapra optaau. beTroHmonuMepiapHUHT CyB VTKa3MaciauTH, KOPPO3Hs
MYyXUTJIapUra 0apJoNUTHINTH, COBYKKa ungamianiaury (5000 nukiaan XxaMm I0KOpH) KECKHH OIIaIu.

beronnn mnonumep OwWiaH MUMIUPHUIIIATH CaMapaJOpPJIUTyd  TMOJUMEPIAPHUHT ITMMUJIHII
YyKypJIMrura 6oriuk Oynamam.

beronnonumepap KuMé Ba METAJUTYPTHsl CAHOATH KYPHIJIHIIINIA, KUMEBUN MyXUTIapra Yu1IaMiIu
noJiiap, TMOWAEBOpIap, KOJJIEKTOp Ba JpeHaXX KyByplapu Taii€pnamga Ba Oolka >xoimapaa
WIUIATWIMIIYE MYMKHH. ToM KoIlama miauTanapuHu Oup TomoHjaH 10-15 mm ragya monmmumepnapaa
IIMMIUPUII XKyJa SIXITH camapa Oepau.

[MosmMmep Konsamaau Oeronsap. beTtoH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKUHUSJIAPHU arpecCUB MYXHUT
TabCUPUJAH CaKJAll YIyH FO3aCH MOJHMMEp KOMIIO3UIMsIap OwinaH Koruanaau. [lomumep OormoBun
cudaruia TEPMOIUIACTHK Ba TEPMOPEAKTHUB CMOJIaiap UIUTATHIIA M.

[Tonumep Korutamanap Jok-OVEK, macTa, MacTWKa, KOPHUIIMA, MJEHKA Ba MIWTAa KYPHUHUIIUAA
OYIUIITN MyMKHH. XUMOSJIOBUM KOTUTamMayiap OE€TOH 103acura sSXIIH EMUIIHUIIHN, MyCTaxKaM Ba DJIACTHUK
OynuIIuM, arpeccuB MyXuTiapra 6apaomnuTy OYIHIIy, CyB YTKa3MaCcIUTu Kepak.



[TonmuMep XUMOSITOBYM KOIUIaMaiap KYMHHYA SIOKCUM, Mouudhup, ¢eHoml- ¢GopMaiIeru
(rpyHTOBKa OWMJIaH) Ba II.K. CMoJIajap acocuaa TanépnaHaau. beToH rozamapuHu OHMOIOTHK aKTHB
MyXUTJIApAAH XHMOSJIAIl Makcaauaa KapOoamui- QopMmangerun, aneToH-GopMaeri CHHTapH
MOJIMMEpJIap acoCHary JIOK- OVEKIap Ba KOMIO3UIUSUIAP UIIATUIUIIN MyMKHH.

Mosumep Tyaaupruwiun oetonsap (pudpoderon) Oeronra myaiisH y3yrnukaara (1000 mm
raya) nojumMep Tojanap (MOJUMPOINUICH, TOJTUU300yTHIICH Ba II1.K.) KUPUTUO XOCcallapy SXIIHIaHAIH.
byHna OETOHHUHT ATUIMIIIATH, YY3WIHMIIAATA MYCTaXKaMIIUTH OpTaau, AeGOPMATHBIUTH KaMasiid,
JUHAMUK Ky4JIaHUILIapra Ba puKIap XoCH1 Oynumira 6ap1ouuIiiinri optaau. by nmonvMep TomacumMoH
TYJIUPTrAYIap UEMEHT TOIIM OWJIaH aare3uscH sXmu OynMaranu ca0albiau CTPYKTypajga MEXaHUK
OoriaHran xoJsaraa oyaaau.

Bynpmaii OetoHnmap cBail MOWAEBOpIApU KOHCTPYKIUSUIApH, MY KoIulamajapu Taiépramiia
WIUIaTUIA M.

Erounn momnduxanusaam. FOMmmox érounapau (kaparaii, oK KaiHH, Tepak, OCHHA, 0JXa Ba
OoIIK.) ronuMepiIapaa MHMAUPUO U3HK-MEXaHHK Ba SKCILTyaTalllsl XOCCATapUHN KECKHH SXIIHIIALI
MyMKuH. Erounn muMaupuin yays denon-gopmannerua, kapdbamua-popmangerus, Gypas, moamndbup,
KPEMHUHOpPraHUK Ba IIL.K. MOJUMEpPJap Ba METUJIMETAKpUIIAT, CTUPOJ Kabu MOHOMepiap, MOJUMep
SMyJICHSIIAp Ba JIATEKCIAp MIUIATHIAAM. FFOYHM IMMMIMPUII NKKUTA aCOCH jKapadHmapaaH noopar:

€roynu noiumepza (oIMromMepaa, MOHOMEp/1a) MIUMAUPUII Ba YIapHU KOTHPUII. ByHUHT yuyH
€rod aBBaJI TO3AJIAHTAH, KYPUTHIITAH OYIUIIN Kepax.

Erou merunmerakpuiar (CTHPOJI)MOHOMEPHU/A IMMMANPHUIICA, Tojladapy 0Yiinab cHKUIMIIUAArH
MyCTaxKaMiaura 2-3 wmapTa, Tojajapura KyHAamaHnr WyHamumaa 4-6 wmapra opraan. byHnma
eIUPUIYBUAHINTM 2 MapTa KaMasgu. LErou ¢ypaH mHoauMepnapd OWlaH IMAMIMPUITAHAA
MyCTaxKaMaurd 1,5-2 MapTa, KAaTTHKJIUTH 2 MapTa OpTaJd, arpeCCUB MyXuTiapra 0apaouuid 0yaau.
[TonuMepnapaa mMUMIMPIITaH €FoY OMOJIOTHK MyXUTJIapTra YuIaMiIi Ba KUMHH €Hauran oyiauu.

oMok érownapHu monuMepiapaa MHUMIAPUO KAaTTHK EFoY MarepuaybiapiaH Tan€piaHuIIm
no3uM OYynraH mapket (ay0, siceH, OyK CHHTapH), IUIMHTYC, TalTel, MUK Ba POM KHUCMJIApU OJIUII
MYMKHH.

Monudukanusiianran €Foy acoculia HaM Ba arpecCUB MYXHTIAp[a HILIalAurad durma €rou
KOHCTPYKIUsIap, OyroMiap Ba KHCMIIap Tau€piaHaIn.

burymnapuu  Momupukaumsaam.  butym  acocumaru  KOMIO3UIIMOH — KYpPHWJIHIL
MaTepHaUTAPHUHT XOCCATAPUHY SXIITHJIAIT YIYH YIIAPHU TYPIIU MOJTUMepiap OuiiaH MO aupUKaIHsIIalI
kepak. bynna Outym matpuiia Bazudacunu, nonumMep sca gucnepce ¢aza Bazudacunu yraiiau. [loaumep
outym TtapkuOura o3 mukaopaa (2-4%, xaxm OVyilMua) KuUpUTHUIICA, TUCIEPC MYyCTaxXKamJaHTaH
KOMITO3UIUS, Ky MHUKIOpAA KYIIWJca, KOMIIO3UIIMSHU TOJATM Ba CMOJACHMMOH THU3MM Je0 Kaparl
MYMKHH.

Monudukanusiianran OUTyM KOMIO3HUIMSUIAPH FOKOPH MYCTaXKamlilMK, SJaCTHKIMK, EpUKIap
Xocua Oynumura OapAOUUIMINK, KMUMEBHM MyXUTIapra 4YuJaMiIWIMK XOoccalapura sra Oyianu.
butrymnap OyTuikaydyk, MOJHUATHIICH, MOJUIPONUIIEH, TEPMOPEAKTUB MOIUMEpIap Ba HI.K. OWiIaH
Moau(pUKaIUsIIaHa N,

[TonumepObutymiu 60FIOBUMIAP MAacTUKANIAp, TEPMETHKIIApP, TOMOOI Ba THIPOU3OIISIUS aCOCIU
Ba acoC/IM ypama MaTepuaiap, acQaiTrnoauMepin 0eToHIap HuTad YUKapUIIIa UIIaTHIaIH.

V3-y3unu mexwupuw yuyn cagonnap:

=

[Tnactmaccanap HUMaaaH uo6opat?

2. Ilnactmaccanap TapkuOHTa KHpaJnuTaH aCOCUI KyIIMMYalapHU CaHAO YMKUHT. Y JIapHUHT
Bazu(acuHU aliTHHT.

[TnacTmacanapHUHT acOCUH XOccaTapruHU XapakTepiaad OepuHT.

[TonnapHu KOIUTaIl Y9yH WUIUIATHIAIUTaH MTOJIUMEDP ypaM MaTepHaUIApHUHT HOMUHH alTHHT.
[Iuma mmacTukiIap HUMa, yJIapHUHT XOoccajlapy KaHIai Ba KYpUJIHIIAA yiaap KaHaan
MakcaJuiapaa uiuiatuiaaan?

6. JleBopnap kaHIal moauMep MaTeprauiap OWIaH KoruiaHa an?

o~ w



~

Kypunuiia nonuMepian KUJIMHTaH KaHai moroHaxx Oyromiapaas ¢oinanaHmiam?

[TnacTmaccanapian TaiépiaHrad CAaHUTApUSA-TEXHUKA OYIOMIapUHU alTHO OEpHHT.

9. Tlapmosnam mMarepraUIApUHU MaxXKamilall Y9yH CHHTETHK CMOJIajiap acocH/ia Taiépianran
MaCTHKa Ba eIMMIIAPHUHT KaHJai Typiapuaad Qoiinananumamm?

10. ITmactmacca Huma? ¥ Kangai TapkuoOra sra?

11. Ilmactmacca TapkuOHUra KUpyBYM KOMITOHEHT/IAp KaHaai Bazudanapau oaxxapaan?

12. IInacTMaccalapHUHT aCOCHI XOCCaJIapuHU aiTHO OCpHUHT.

13. TepmoIIacTUK Ba TEPMOPEAKTUB MOJIUMEpPIIap KilacCH(DUKAIIUSCH.

14. TInacTmaccanapHu Tai€prail TEXHOIOTHIIAPHHA alTHO OSpHHT.

15. ITonGom, neBopOoIT Ba 6€3aK MoJIMMEp MaTepHaJNIApHU U30XJ1a0 OCPUHT.

16. ITonumepap acocuaa ONMHAIUTAH MOTOHAX, CAHTEXHUKA Ba OOIIKa OyroMiIap XaKuja ranupud
OCpHHT.

17. ITonmumep enumitap, MacTUKaIap, KOpHIIMajiap Ba OCTOHIAp XaKuaa ranupuo OCpuHT.

18. ITonmumepnap 6unad MoaudUKaNUsIaHTaH KYPUINII MaTepHAIIapH TYFPUCHIa alTHO OCpHHT.

®

TaBcusi ’THJIraH axadouéTaap:
1. KocumoB 3. Y30ekucToH Kypruuai aménapu, Tomkent, 2003 ii.
2. Kocumos 3. Kypunumn aménapu, Tomkent, 2004 #. ( 453-482 6ernap)
3. X,amumoB A., ManymapoBa X. Ba 0. Kypwimm wMarepuamiapu danugan «[lmactmacca
MaTepuauiapu» MaB3ycura uatepdaoi crpaterusiiapaan doinananud yruaaauraH.
CamuroB H.A., Cummmukos W.J. MoxudukanusiaHrad IOIMMEpOeTOHIap. YKyB KyJUIaHMa. -
Tomxkent.: TAKH, 2000. 84 6.
CamuroB H.A. OcHoBp Momudpukanmuum KapOaMUAHMX MoiuMepOeToHoB. - TamkeHTt .. «Fan va
texnologiya», 2008. 279 c.

18-Mamnpy3a
IliacTmaccanap tacHu@M, Xoccajaapu, Ky VIAHUIHIIH
Pexa:
1. TIInmacrtmaccamapHHHT TapKuOH Ba XOccaaapH
2. IlnactmaccanapHu KaiiTa viljiai Ba napjo3ian ycysuiapu
3. I/ICCI/IK-COByKHI/I KaM S'/TKa3a,I[I/IFaH IracTMacca aménapn
4, [InacTMaccanapHUHT apXUTEKTypajaru ypHU

Mag3yra ouj un3Ma Ba cxemanap:

[uma TonamM MaTOHM KYyIIWIManap OWIaH KOPHUIITHPHITaH OUTyM
OwJIaH MUMIUPHUO UITAHTAaH STHUITYBYAH YEpPEeTnIia.

Cormon uepenuiia OviaH EMUITaH TOM.




| AJIIOMI/IH, pPyx Ba erMHI/Iﬁ acoCr/Jia MlJIaHTaH TCMUP YCPCIIUIAJIA TOM.

{

Lenmnrono3a Tonanu, KaTMHIUTY 2-3 MM JIM MAaTOHU Maxcyc OuTym Onmnan
MIUMIUPUO OYsIrad TOMOOI TYIKUHIM OUTYM JIUCTH.

Kamuamuru 0,4-1,2 MM 5 pyxitanras, noauMep OYEK Ounan OysiraH
npodHacTuI OMIaH EMUITaH TOM.

[ImacTuk pOMIIAPHUHT TY3WIIMILH.

MOHOTpPOIT ~ KOMITO3UT  KECUMHU.  1-MIUIMUKIVNKHUA  TabMHHIOBYH
apMaTypacMMOH KHCM; 2-MaTpHula
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Hcceuk CyroKIMKIapHU y3aTaqUuraH KyBypJapHHU KYIIHK

MOJIMypPETaH NMaTIaMy OWJIaH W30JISIIHsIALI.

InacTmMaccaJlapHUHT TAPKUOH Ba Xoccajiapu

[InactMacca KOMMIO3UIMSIIAPH TMOJMMEp OOFJIOBYM, KYKYH TYJAUPIUY, IUIACTH(PUKATOP,
KOTUPYBYH, CTaOMIN3aTOp, OYEKIap Ba Oorika MoaudukaTopiaapiad noopaTIup.

[Tnactmaccanap Tapkudu

BbornoBun Mopnanap cudaruga MNOIMMEpIAp-CUHTETUK CMOJajiap, Kaydykiap, LeIo03a
Oupukmanapu unuiatwiagu. [lonumep OOTTOBUMHHMHT TypU — IUJIACTMAcCaTapHUHT  MCCHUKKA
OapIONUTHITNK, KACIIOTa Ba UIIKOpJapra 0apIONUIHINK, MyCTaXKaMJIMK Ba Je()OPMATUBIMK Ba OOIIKa
XoccanapuHu Oenrunaiau.

[Tomumep GornoBumiap umad yukapuiiga HedT, TOMKYMUp, TaOUM raznap, YCUMIMK TyHECH
Ba OOIlKa OpraHUK Mojjaiap unuiatwiaau. [lomuMeprnapHu OpraHWK CHHTE3 KWIHIN KapagHuaa
XaBOJIaH OJIMHA/IUTaH a30T, KUCIOPO/ Ba OOIIKa raziap WIUIaTUIa Iu.

[Tonumepnap TaHHAPXUHH OSNTUIOBYM OMUJIIIAP XOMAIIEHUHT TaHHAPXH Ba CUHTE3 )KapaHUHUHT
MypaKKkaOJIMK aapakacu XxucobiaHaan. TeXHUK TapaKKHETHUHT PUBOMIIAHUIIN Ba OPTaHUK CHHTE3HU
MyKaMMaJJIAIIMIIK Ba Ap30HJIAIIMIIN TMOJIUMEp OOTJIOBUMIAP XOCCATAPUHU SXIIUIAHUIIUTA Ba
TaHHAPXUWHUHT ap30HJIalIuIura cabad 6ynaau.



KykyH Tynaupruunsap HOOpPraHMK Ba OpPraHMK XOMallI€ acocHJa OJMHAIAW. Yiap Ty3WIMILU
KUXATHJaH KYKyH Ba JUCIEpPC TOJIACUMOH OynumM MyMKkuH. Jlucnepc KykyHinap cudaruaa Ksapi
KyMH, aTIOMUHHHA, THITYIPOK, OXAKTOII, JOJOMUT Ba OOIIKAa MHUHEpajulapIaH Maiinanald OJMHTaH
MaTepHasuIap UIUIaTHIAAN.

Tomacumon Tynnuprua cudaruiga mwuma, acdect, 0a3ayiT, HUTPOH, TEKCTHJ UYUKUHIUIAPU
unarunaayd. Karnaminm miacTMaccanap osuiia Koro3, MaTtojap, €rod INMOHM Ba OOIIKa FONKA
KaTiaMiad Marepuaiiap Kymwianwiaad. KykyH Tynampraunap IuiacTMaccaliap  XocCallapuHU
AXIIWIARAM Ba NoauMep OOMNIOBYMHU Texaau. MacanaH, MUHepal KyKyHJIap IJacTMaccajJapHUHT
UCCHKKA OapJONUIMIUTUHY, KUMEBUH MyXUTIapra YWJAaMIMIUTHHH, TOJACHMOH Ba MaToJU
TYJIIUPrAWIap Yy3WIAIIAATH Ba STWIHILAATA MYCTaXKaMJIMTUHU OLIMPaIH.

JHucniepe (KyKyH) TYAAMPraviap 103acura MEXaHUK-KUMEBHI aKTHUBALUS YCyIUaa UILTOB Oepud
IUIACTMACCAJIAPHUHT  XOCCAJapUHU KECKMH SXINWIAIIM MYMKMH. DbyHna Tynauprud rosacura
Maiiananum xapaéHuia Typiu Ty3 OupuKManapu Ba Tupodo0 Eku audui cupT-akTUB MOJAaIap Ba
Oomka MoauduKaTopap OWIaH UIIOB OEpHIIaIH.

IInactudukaropaap nonuMmep TapkuOura 3JaCTUKINKHU OLIMPUII Ba MYPTIUKHUA KaMalTHPHIL
Makcaauaa kuputuinaau. [lnacrudukaropnap cudaruna nudyrmidronar, kamdopa, OJIEUH KUCIOTACH,
nonuBuHUianerat, CI'C-65 I'TI natekcu Ba Oomkanap TaBCUsl KMJIMHAIH.

Korupruunap (xatanuzaTopiap) macTMacca Ba OOIIKa KOMITO3UIMOH MOJIMMEp MaTepuaiap
KOTUII JKapaHUHM TE3JIalUTHPagyd Ba OKOPUM MYCTAXKaMJIMKIArd MaxcCyJoTiap OJUTTTHU
tabMUHIaWM. KoTupruunap cudaTtuia KuciaoTauap Ba UIIKOpJAp, OProOHO-MUHEPAJ KOMIUIEKCIap Ba
I1.K. UIIUTaTUJIa/IM.

Kotupruunap (karanusaropriap) mojumepriap KOTHUIIM jKapa€HUAa peakuusara KUpUIMO sSHIU
MOJIIa XOCWJI KWJIMacaaH (akaT jkapaéHHHU TE3NAIITUPUII XOCCACHTa ATaAHp. YJap KYJIaHWIHIIN
Tyaiiau nmonuMmepiaHuIl kapaéHiaapu arMocdepa OOCMMU Ba XOHAa XapopaTd IIApOUTHAA KHUCKA
MyJ/IaT HUua 103 Oepaan Ba MaxCysI0T TAHHAPXMHUA KeCKWH Kamaiummra cabad Oymaam.

Craduim3saropiaap mjactMacca Ba OOIIKAa KOMITO3UIIMOH IOJIMMEpP MaTe€pHaUIAPHUHI BakKT
Oyiinua SCKUpPUIIMHYU OJIUHHU OJIafH. YJap IUlacTMaccajapHU Ky€ll HypH, XaBOAAard KHCIOPOJ Ba
OoI11IKa ras3yiap, UCCUKJIMK Ba III.K. MyXUTJIap TabCUPUTa YNJAMIMIIMTMHN OLIMPA/IH.

Byékaap mnnactmaccanapra mMabiaym paHr Oepamu. byéknmap cudarmma opraHuk mojanap
(HMIpO3UH, XpUO30MAMH) Ba MUHEpal NMUIMEHTIap (oxpa, MyMué, ynrpamapu, Oenuia, ymOpa Ba
OOIIIK. ) UIIUTATHIIA]TH.

ITopogopaap (FoBak Xocui KMIYBYM) IUIacTMacca TapKUOWJa MOJUMEpiapHH (KYmaWTHpUIL)
yCYJIH/1a EHI'WJI MaTepuaiiap OJIMII yYyH XU3MaT KUJIa/iu.

ITnactmacca Ba OolIKa KOMIO3MLIMOH MOJIMMEP MaTepuayjiap TapKUOM y4yyH KOMIIOHEHTJIApHU
TYTPU TaHJIALI Ba yJlap opacujard MyTaHOCUOJIMKHY cakjiall yjiap acocuja Tail€épiaHaaurad OyoM Ba
KOHCTPYKLHUSIAp XOCCATAPUHM Ba MIUTATHUIIAII COXAIAPUHU OeIruIaiiy.

I[InacTmMaccanapHuHr acocuii xoccaaapu

[TnacTmaccanap KypuJHIl MaTepualiapy U4YKM1a KOHCTPYKTUB cU(aT KYpCaTKUYU IOKOPH, STbHU
XyCYCUW Maccacu KaM, MyCTaXKaMJIUTH 3Ca IOKOPH Marepuan XucoOjaHaAu. Yiap allfOMUHUKIAH 2
Mmapra, nynaraaHd 5-6 maprta edrui. [Inacrmaccanapuunr 3uuinuru 0,8-1,8 r/em , ¥praua 3uunuru sca 20
nan 2200 kr/m3 rava y3rapaam.

[InactMaccanap MycTaxkamJMIM KEHI dYerapamapaa ysrapaau. KykyH Ba TojgacMMOH
TYIIUPTUWIN IUTACMAcCalapHUHT CUKWIMIaard mycraxkamumrua 120- 160 Mlla, €rou mmonmm
wiactukinapauku 200-220 MIla, CBAM Huku (1mmima Tojaaud aHu3oTpon marepuai) sca 420 Mlla.
[Topodopan macTMaccalapHUHT CUKHIMOaru mycraxkamuurua onaataa 0,1-10 MIla arpoduna
oymanu.

TonacumoH Ba KaTinamyid TYJIAMPTUWIA IUIACTMACCAJIAPHUHT Y3WIMILJArd MYCTaXKaMIJIMK
yerapacH 10KopH 0ynanu. Macanas, TekctonutHuku 150 MIla, érou mmonmnu niaactmaccaiapHuku 350
MlI]Ia.

TInacT™MaccanapHUHT MCCHK YTKA3yBUAHIMTH YHHMHI TOBAKJIMTHTA GOIMHK Gynamu. YTa eHrumm
MJIaCTMACCATIAPHUHAT UCCUK YTKa3zyBYaHIMK kKodddummentu 0,03 Bt/(m °C).

[Tnactmacca Typura Kapad MIIKOpP, KUCIOTa, Ty3 3pUTMajlapd Ba OOILIKAa arpecCHB MyXHUTIapra



guamian 0ynanu. KOxopu 3uuiukgary Ba MyCTaXKaMJIMKAATH TUIacTMaccanap eQupuiIniia Ba 3apora
OapIoNLTHIUD.

[Tnactmaccanap Tapkubura OYEKIap KymMuanod Typiau paHTIU MaxCyJa0Tiap OJUIIT MyMKHH.

Opranuk mmma (monuMmeruiamerakpunatiap) madpdod Oymub, 1% man kam ynrpabunadina
HypJIapHU YTKa3aau, oaaui oitHa 3ca 70% maH Kyn HypHU YTKa3a/Iu.

[Inactmaccanapuu appaniaii, T, (pe3epiall, paHaianl, yapxjiam Ba OOIIKa TEXHOJIOTHK
unuioB Oepuir ocoH. [Tmactmacca Gyromiapau y3apo Ba Oolika MaTepuamiap (MeTa, EFo4, MaTo Ba
11.K.) OunaH enumiiai MyMKuH. by nMkoHusataan doiiaananubd Typiiv XyCyCUATIapHU Y3Ura My»kaccaM
KWITaH eTMMIIAaHTaH KypHIUII OYIOMIIapu, KOHCTPYKIUSUIAPU Ba KUCMIIAPH Tali€épIriaHau.

[Inactmacca  OyromjapHu  MaiiBaHUlalll  OCOHJIMTM  yjap  acocuja  MycTaxkam
MHAFMaKOHCTPYKLUsIIAP Tanépral UMKOHMHH  Oepaji.

MexaHuzalusulalITUPWITal MaiBaHUIall yCyluaa TpyOOIpOBOUIap, KOPPO3Us MYXUTHIAH
XUMOSITOBYY THAPOUIOJISAIINS KaTIaMIIapH XOCHII KUJIHII Ba OOIIKA UIIUTAPHHU aMaJira OIIUPHUIIT MyMKHH.

baw3u miactmaccamapHuHr (moauMmepiiap) €pUKIapUCU3 YTa IONKa Hapjanap XOCHJ KHJIHII
UMKOHUSTH yJap acoCHaa KOoppo3usra OapIonuik Ba Mapao3iaml OYEknapy Ba JIOKJIApH Taléplamira
3aMHH SpaTaiu.

[Tnactmaccanap Ba 60IIKa KOMIIO3UIIMOH MOJIMMEP MaTepualiap Y3ura Xxoc KaMuMuIuKIapra ara.
[TnacTMaccanapHUHT UCcCUKKa Oapaonuuianru okopu 0ynmait, 70°C nan 200°C raya 6ynaau.

Hccuknan 4YW3WMKIM  KEHTralum KO3(QGUIUEHTH IOKOPWIMTH IUTACTMACCAIAPHUHT  acOCUI
KaMUWIMKIapuaan xucoOmanamu. Ompmatma  25-12010'6  atpodumna O6ynub, nynaTHUHT ymly
kypcarkuuugad 2,5-10 mapra kynaup. IlnactmaccanapHuHr 0y KaMuMIMIMHU OOIIKa MaTepuaiap
OusaH KOMOMHaNIMsIAIraH OyoM Ba KOHCTPYKUUSJIApP OJNHMILIA, aHTUKOPPO3UOH KOIIaManap XOCHJ
KWIWIIA, KaTTa Yiordamaard KOHCTPYKUMSJIApHM HWuFMInAa (MacaiaH, TPYOOIIPOBOIUIAp, XaBOWH
KOHCTpYKUUsIap) xucoOra onum 3apyp. I[lnactmaccanapHudr Oy KaMUWJIMTUHU TapKUOWra WMKOH
KaJap TYJIIUpradiiap KAPUTUIN yCyau Ouian 6aprapad 3THIT MyMKHH.

[InacTtMaccanapHUHT  KaMUWIMKIapuIaH OupH IOKJIaMa TabCUpHAAa BakT JaBOMHJA
nedopMaUsTHUHT OpTHO Oopummanp (moysydect). by KaMumMiamK IuracTMaccaiap acocuaa oK
KyTapHuilra MyJDKalJIaHTaH KOHCTPYKUUsIap Tailépraniga XxucoOra OJIMHHIIN Kepak.

bab3u mmactmaccanap IOKOpM XapopaT TabCHpHAa Ba €HraHja 3apapid Ta3japHU axpaTtud
yuKapaad Ba arpop-MyxuT €KM XOHajapAa TOKCHHJIAINTAH MIAPOMTHU XOCWJI  KHJIQJH.
[ToMMBUHUIXIIOPHUT CHHTApH TEPMOIUIACTUK TOJIMMEPJIap XOHA XapopaTH Ba HAMJIUTH IIApOUTHIA XaM
WHCOH YYYyH 3apapiii XJIOp MOJJAAacHHHU axkpaTaau. [lmacTtmaccanapian 3apapiid ra3 Ba CYIOKJIMKIIAp
QXpIMIIMHYU O6apTapad STHII yUyH TapKUOUTa cTabuiuzaropiaap KyIIuiaiaq.

[MnactMaccanapHUHT YMYMUNH KaMYHIWTHTa KY€l HYpH Ba KHCIOPOJ TabCHUPHUAA ICKUPHIIN
KHUPaJIH.

[Tnactmaccanapaan Taii€pnanran OyroM Ba KOHCTPYKIHUSIUIAPHUHT acCOCHUN XOccallapyu Ba MyailsiH
MyXHTIIApTa 0apAONUTHIINTY YIAPHUHT HILIATHIUII COXATAPUHN OeNTuIanm.

[TnacTMaccanapHUHT XOCCANapUHU TapKUOHWTa Typiu MOAMQHUKATOpiap KUPUTUO Y3rapTHUPHIIL,
SIXIITUJIAI Ba OOIIKAPHII MyMKHH.

[Tonumep aménap acocuaa oOJMHAANTAH KOMIIO3UTIAPHUHT OOIIKajIapAaH ap3aliuru Kylnaa EpuTuirad
/6/ >KkymmamaH: - XOM ami€ 3axXUPACHHHUHT KYTUIUTH,-IOKOPH MYCTaXKaMJIUTW,eHTHWI,3apapid MYyXHTra
YUIaMJIH,AJIEKTP TOKUHU YTKa3MalIu, WIaOuuKapyIl TEXHOJIOTHICH aifTapiin Myppakad 3Mac,CCUK-COBYKHH
KaM S}TKEBB.HI/I,Ha’pHO?}HaIH Ba 0Oe3aKiIu uiuiapaa Kg’H I/IHI.HaTI/IHa,HI/I.AMMO, KYﬁHHarH KaMYMWJIMKJIapra xXam ora:
OKOpHU XapopaT TabCupuaa SIrujiaid Ba XapOpaTHU OILIWIIH OuaH MaJICKYyJIajiap apo OOFJIaHHIII 3ambnama}m—
TyTaiau éku EHaam /6/.

I[nacTmaccanapHunr ypraya suaiurd 8 gan 2200 Kr/mM° ra TeHr, sbHU OFMPIIMIH AIFOMUHIAH 2 MapTa,
IyJIaT, MUC Ba KYpFOIIMHAAH 5-10 MapTa eHruwi1, MyCTaxKaMJIMTH 3ca I0OKOpH. TYIIUpFUd Ba paHIJId MUTMEHTIIAp
KYyInO MIUIAaHraH Mypakkal IuiacTMacca JIMCTIapuAaH TEKCTOJIUT OJMII MyMKHH, YHUHT UYy3WJIMIITa OYiran
MycTaxkamiuk gerapacu 150 MIla raya 6ynca, érou Tonacu Kymuo nnnianras mwiactMaccanuku 350 Mlla rauga,
CBAM Huku (TONIANW IIMIIACHMOH aHU30TPOH aménap) ca 470-950 MIla raua Oymamu. Arap TakkociTaHca,
mapkacu Ct-31"'nic Oynran myJaTHUHT 9y3WIMITHAATH MycTaxkaMiuk derapacu 450-480 MIla ra tenr, xomoc.



WNnmwuii m3nmanumnmiap HaTKacuia XO3Up MarHUT XyCyCHSITWTa dra OyiraH, IIyHWHTHEK, 3JEKTP TOKHU
YTKazyB4aH xamza sIpUM YTKa3zyBuaH IUIacTMaccalap XaM ONMHMOKAA. OpraHuk cMosaiap caHOaTAa JIOKIap,
yramii 0yEkap, rupodod CYyIOKIIMKIAp Ba CHHTETHK EIMMIIAD OJUIIIA KHMMATIA XUCOOIaHa TH.

[Inactmacca Kypwiuin aménapuHUHI HCCHUKJIMK TabCUPHIOArd KEHraWuim Ko3(QQULIUEHTH Karra Ba
ényBuannup. Kym mmacmmaccrmap macT Xapoparia STHIyBYaH XYCYCHSATHHH E€KOTHO, MYpT OYnmmbO Koiaaw.
K¥ynruna TepMoIniacTik miacTMaccalapHUHT MyCTaxKaMJIUTH XapopaT TabCUPUAA KaMasiIu.

InacTMaccaapHUHT ICTETHK X0CcAIApH

[Mapno36om mnactmacca amé Ba Oyromiiapu Typid panriapia (Oup paHTiau €K KYI paHTIIH) Ba Tycaapia
Oymumm mymkuH. JKymnagas, nok-Oy€k OwnaH mapao3 Oepuirania o3agaru Koruiama (GakTypacHHHUHT
SIITHPOKJINTH OYy¥imda 6 Kareropusra OYmWHamuM: FOKOPH Kumonu (anTupoxmura 60% maH KarTa), JKAJIONH
(surrupoxiuru 59-40%), sspum xunonn (39-25%), spum xunocus (24-10%), sxunocus (9-3%), Ba xupa KHAIOCU3
(3% nan kam).

[InacTmaccanapHu 3CTETHK XOCCaNapy yJIapHU Ty3WIHILIH, TAPKUOHU Ba UIIIATHIINII coxXacura 0ormuk. Kyn
KAaTIaMI{ TIOJUBHUHWIXJIOPUA JUHOJEYMUHUHT YCTKH KamiamMu KymwiMacu3 0,6MM KaJUHIMKZArH, Hyp
KalTapyBYM MOJUBUHWIXJIOPU] IONIKA MapAaJaH, YHUHT OpKa TOMOHU KYII paHIVIM TaCBHpZAAH, KyHH F03acH 3ca
KaJIMH KaTJlaMald MOJUBUHUIXJIOPH] FOTIKA MapaagaH nbopat. Mkkana 10mKa mapjaa XxaM 3KCTpy3us yciayoOunaa
Maxcyc KajllaHzapja TaiiénaHany. Panriu tacBup MIIKalaHMIITa YMJaMIIU IOIKA Napja opkanu KypuHaau. 103a
KaTiaM Kanuaiury 0,8-1 MM Oyniran penuHIan OUTTa PaHriv KK KYT PaHTIN KYPUHUILIAPAA OJHHA/IH.

[lnacTMaccaHMHT TypJM OCTETHK XOCCajapd YHHHr Oolllka mapao30on aménap OwiaH Oupra
UIUIaTHIMIKAA Qoiiananuiaam, MacaiaH MeTa améenap OuiaH.

[Tmactmaccanm mapao3nam cudarty Ba SCTETHK X0ccallapy Ky3/1a KypHuil (1032 KICMUard HyKCOHJIap) Ba
Maxcyc ymuarr acoobnap €pnamuna 6axonananyd. Hycxa Gocuin ycyiaum OwiiaH mapaosiaiiia Hycxa OocHiIMait
KOJITaH JKOMIapH, TACBUP XUpa TYIITaH KU JTOFIap, OYEK u3M, Xupaamiral 0yek, Hycxanaru 0yEKkIapHUHT Oup-
Oupura TymMarad XoJiaTiapu Oynuimu MyMKuH. HycxanuHr napjosnaHaétra 103a OuiaH erapiivya Snuiuing
(amresums) mo3um. bocum octra mtami OUiIaH HAKII COJMIIIA TACBUPHHUHT YEKKAIapH aHUK TYIIUPUIIUIIHI Ky3aa
TyTHIAAW. ATNIUIMKANWS JkapaCHua KaTiIaMJIaHuI, OYpTuml, OYEKHUHT OKWIIM Kabu HYyKCOHJAp OYiwmm
MYMKHH. MeTasul KollaMalapHAHT CU(aTH TUIacTMacca F03acu OmIaH EMUINUIT Kydura (aare3usicura) OOFIHUK.
IO3ara mapmo3 Oepumr >xapaéHu Oy3wica KOIDIAMAaHWHT SUITHPOKJIHMTY HYKOJWINHM, XWUPAJANIMIIU, Iap3iap,
HOTEKHCIMKIIap KaOu HyKCOHJIap Mai1o OYIuI MyMKHH.

[ImacTMaccaHMHT TAIIKU KYPUHHILH 11ap/103 PAHTHHUHT TyPFYHJIUTH, OYEKHUHI TEHI TAKCUMIIAHTAHJIUTH,
STITUPOKJIMTH Ba EPKUHIMTMHHU XUCOOTa OJIraH XoyiAa ypranunaau. by yimuosnap cuHanaérran HabMyHa paHriap
KOpIMHATAJApPUHH 3TaJOH OMJIaH TAKKOCJAll YCYIM OWIaH aHWKJIaHaIW. PAaHTHUHT TYypFyHJIMIMHU OaxoJamijga
EpyFuK OWaH HypJIaHTUPHUII HATIKacHIard ¢apkiap, OYEKIapHUHT TCHI TAKCUMIIAHTaHJINTH OaxoJaHTaHua
3ca amI€HUHT TYpPJH KoWnapuaaru ¢apkiap aHukiIaHaau. [lmacTMaccaHUHT EPKUHIIMTHA YHUHT HYp KaWTapuIl
koddunmentn Onnan udoranaHaau.

I[lnacTMaccaJapHUHT apXUTEKTypPagaru ypHu

[InacTtmaccanapiad sipaTWiraH MEbMOPHHM IIAK/UIap, KypHIMINZA KOHCTPYKTHB KHCMJIAp TaHIIaIlga
JIOXU/1a YPHUH TYTaIH.

CyHrru dnnnapaa KYNuK IUIacTUKIIApAaH Tal€piiaHral panr-oapanr OUp KaTiaMmid, Xap Xuil yIdaMaard
rym0a3 KOHCTpYKUMsUIAp KypwiIniya KeHr uuntatwimokna. Lllyanait rym6a3 KOHCTpyKuusutapuaaH OUpUHH
Kamudopuus yausepcuteTn OUTHpYBUMIApH MJIacTMaccaaaH Taiépiaraniap. YHUHT Tapkuou 25% mmma, 70%
“Heiitpor” monmmep cMoiiacu Ba 5% EHFUH/IAH CaKJIOBYH KYKYHIaH HOOparT.

Bynnait rym6a3 ©eTOH KOHCTPYKLHMS acocra YpHATWITaHJIaH KeMWH MYKA TOMOHHM 5 CM KaJIWHIIMKIArd
KYIHKIJIAacT OMiaH, TallKK TOMOHH 3ca 3 MM KaJIMHJIMKAArH MOJIMMEpP LEMEHT KOPUIIMAcH OMIaH KOIUIaHa M.



XaBo OwiaH MMIIUPWIATUTAH KAaWWK, aBTOMAllWHA FUJAMPAKIApH, XaBO IIapiapw, Iepwxaldi Ba
XOKazojap Mmaimo OynraHnra Kynm HWurap OYnaummra KapaMmacoaH XaBo OWiaH TYIIUPHWIAIUTaH ITOJTUMED
WHIIOOTIIap SKUHIA APATHIIH.

ByHpali KypuHuUIIIaru 3aMOHAaBHM MHIIOOTJIAPHUHI KOIUIOBYM aIlECH MAaTO Ba CHUHTETHK TONAJapAaH
nbopar. KommoBun amé myctaxkam, CyB Ba XaBO YTKa3MaWawWraH, €HTHWJ, EHMalJnraH, UCCHK Ba My3JIallra
YUIaMITA OYITUINN KepaK.

Cunretnk Tona cudarmma: moauamMua (KarmpoH, HEHIOH Ba X.K.), monmddup (JaBcaH, TEpPHIEH Ba X.K.),
MOJMAKPUIOHUTPHUI (HUTPOH, OPJIOH Ba X.K.), MOJIMBHHWICHHPT Ba IMOJHMIIPONMICH TOJAJapH HIIIATHIIA M.
KorroBun ameénapHUHT XaBOHM YTKAa3MAacIMK XyCYCHSATIAPUHM OIIMPHUII YYyH IIOJIMMEp KoIulamanap &Ku
napjaiap unuiatuiaay. bynnai korrama aménapauar mycraxkammmra 300-600 MIla 6ynumy MyMKHH.

XaBo OwiaH TYIAUpPIAAUTaH MOJUMEP MHIIOOTIAPHUHT TYPFYHJIMTMHH TAbMHUHJIANI Y9yH UKKUTA yCyJ
KymaHwiagy: 1) xaBo 00CHMUHH KOIDIaMa Taruja yuoiad Typuir; 2) MAITHPUITad 0K KYyTapyBIu KOHCTPYKTHB
3NIeMEHTIIapHN MIUIATHUIL.

Bynpmaii namootnapaa Korutama cudatuna Typiu paaraara [I1BX Owmnan unuranran aménap WuiaTiIaaun.

Myraxacucnap pukpura Kypa CHKAITaH XaBo OWJIaH HIIUTalAUTaH moluMep rymobasnap ymdamu 40 kM raga
Oynmmy MymkuH. J{mametpu 2 kM Ba Oanmanmmru 240 metp Oynran rym06asinap uauaa CyHbUN UKIUM SPATHII
MYMKHHJIHTH YbTHPO(Q STHITaH.

Koruramanap wkkurta sOITHPOK KaTilamMaaH noopar 0ynub, nuamerpu 270 MM OYnraH I0OKOPH MyCTaxKam
apKkoH OwmnaH Oornmanamu. byHnait kynmonamapauHr xm3mar myngatu 100 imn. KomnmamasawHT Xu3MaT MyqiaaTu
KaM O¥ica, yiap AOMMHUI paBUIIa KYNOJAHWHI LIAKIMHH CakjaraH XoJAa alMallTUpUO TypHIIMINM Ha3apAa
TyTUNAIH.

PecriyOnmkamu3ga xaBo OwiaH TYNAMPWIATUTAH WHIIOOTIAP MEBMOPUYWIHMKIA Y3 YPHUHH TOIIMAIIH.
Xozupru KyHaa OyHaail HHIIIOOTIAPHUHT OMPOHTACcH MaBXyH 3Mac. byHra cabab KypyK-HCCHK UKIHM TabCUpUIa
Kynoyiajgap Xu3MmaT MYyIIaTHHHHT KaMaiuO KeTHIW XaMJa IulacTMaccagaH OyHJai MHIIOOATIApHU KypHII
WIMHWH TOMOHJIAH TYJa acOCIaHMaraHjiury OYIUIId MyMKHH.

InacTmaccajapHu KaliTa MuuIam Ba NapA03JaLl yCyJUIapu

[Inactmaccanap Kyluaara ycysulapia uiald YuKapuiIaan: BaJblOBKa KWINIL, KaJaHIpJall, SKCTPY3us,
00oCHM OCTHIA 3UUWIAL, KyWHIII, CypKalll, IIUMANPHII, CETHIL, YaHTIaTUII, TaiBaH 1A, EMUIITHPULI Ba X.K.

[Momumep amé cudatim Ba OMp TEKUC OYIUIIN yIyH YHUHT TAPKUOWH KHCMUHU 000H KOPUIITHPHO OUp
KHHCIH Oy TKa XoJlaTura KenTHpHUII Kepak. Kopumrrupuin gaBpuii Ba y3inykceus 0ynaau. Kopumrupunaauras ameé
COUYMITYBYaH Ba OYTKAaCUMOH Oymasy.

OxoBa CyB KyBypJIapHl YUyH HIIUTATUIAUTaH BUHUILIACT MTOJIMMEpP OyIoMIiIap, OpraHUK MIWIIA KAJITOKIap
Ba KOHCTPYKIMsUIapOon y3yH Oyromiiap KOJMHWIUIAIN Wynu OwiaH onmHAmu. Ku3aupuirad CHKHK XaBo OwiiaH
3uwiranranna 6ocum 7-8 Mlla raua xyrapunagm.

Temup Ba mry cuHrapu OYIOMJIApDHUHT CHPTHHH TOJMMEp OWIaH KOIUIANJa YAHIJIATHIN YCYJIU
KYJUlaHWIa i, ByHUHT y9yH KU3AUpWIrad OyroM r03acura MmojmMep KyKyHH CeTHIaid, YHUHT F03aCUTa ENMUIITaH
ronmMep 3puo Katiaam xocwn Kuianu. LlyHuHTAeK, siHa Oomika ycynra Kypa, OyioM ro3acura o0I0H TyWHJTaH
oJimMep KyKyHHU (TIOJTUATHIICH, TTOJTMAMUI, TTOJINCTUPO, TIOJTUBUHUI OYTHPOI) Ta3 OJOBUAA IpUO Maiiga ToMIH
xonaryuia OyroM ro3acura Enuinaan Ba Myxodasa KaTiiaMu XoCHi Oynanu.

MajiBanaiiam Ba éNMIITHPUIL YCYJUTApH aMalTUETa KEHT UILTaTHIIAAH.

[ommaTHneH, moiauaMuy, MOJIUMBHHHUIXIOPUI Ba OOINKA TEPMOILIACTUK IMOJMMEpIIapra TYIITaH HCCUK,
FOKOPH 4aCcTOTaJH TOK, YJIBTPATOBYII, Paauallys Hypiapu rdopuica yiaap 4okiapu OYinad Ba r03amapu y3apo
ETIUIIa .



Enumnam ycynu OniaH TEPMOIUIACTHK Ba TEPMOPEAKTHB MOJIMMEpIap EMAIITHPIIAIN. TepMOTUIaCTHK
MOJIMMEpPIIAPHU EMUIITHPHILAA aCOCaH eMM JpuTManapu unaruiaay. [lomumep 1o3acura CypTHiATaH dpUTMa
YHH IIUIIHAPaay Ba 00CHM ocTHAA EMUTITUPHIIAIMN.

KonTakTinu Konumiam. Maker éku anno3ara cMosa (moauddup €Ky 3MOKCH CMOJIANApH) IIMMANPUIITaH
mMIIa Tosla ETKU3WIAAN Ba POJMKIAp €prammuia Tekucnaald 3uwiaHagu. AHAo3ara €TKU3WITaH IIUINAIUIACTUK
monmMep OYTKacu pesnHa JUcCTIap €k Konmururap Owman €mmmaan Ba 0,1-0,5 MIla xaBo Gocumu octuma
cuKmiIagu. Xocui 0ynrad OyioM TYIWK KOTraHaH KeHWH aHA03aJaH KydupuO onmnHaAu. AH03ara ETKU3WITaH
HIMIIA TUIACTHK MOJIMMep OYTKa 31acTHK mapaanap €paaMuaa BakyyM Kydu OumaH OyroM XOCHIT Oynaau.

Panrau Ba Man3apaJju napaosjiam ycyJulapu.

[TmacTmacca r03acuHM Mapao3iam Typiau ycyiuiapaa Oakapuiaan, yiiapra: XaXMad Ba 103a O0yimad panr
Oepumr, Hycxa Oocwuir, 60CHO HAKIII CONHIN, arUTAKAIs, AeKATbKOMaHUs, MeTajulall Kadu yCyIIapHU MHCOI
KIWIUII MyMKAH. KenTupriras ycymnapad aManréTaa FonKa ypaMiap 103acura panr OeprIia KYmuHYa XaKMIH
Oysm Ba Hycxa Oocumn ycymapu Kyranmiand. KynrmHa 3aMoHaBHWiA IUTacTMacca améIapuHUHT F03aCH
KOJIUTIIaH YMKApWITaHJaH KeHNH, KypHIUILAa KyJUTaHUIITa Tai€p Xoaa Keiau.

[TnacTmMaccaHuHr 03acura WIUIOB OepuInia KyHHIardn OMIJUIApHH, XyMJaJaH Mapao3 KWJIMHAJUTaH
I03aHUHT QJre3WsCH, TYypJIU KUMEBHH MOJIAANap TabCHPHUIa YMAAMIIUIIUTH, HaM YTKa3yBYaHIUTH, Xapopar
TabCUPHTa YMJAAMIIMJIMTH Ba 11y KaOu (U3MK-KUMEBHUH XoccalapuHu xpcobra omumn jo3uM. [lnactmaccara
WIIIOB OEpHIl YUYH KYJJIaHWIaJUral MeXaHukK, pu3nk Ba KUMEBHHN yciyOiap, napao3iaHagiurad 103aHu Faaup-
Oyaup KWIHIl, KUMEBUI MOIU(DUKALIMSIALI, aJITe3UOH KaTiaM OMJIaH KOILIall Ba X.K. OuIaH OOFJIUK,

[TmacTmacca 103acuHu Talépiam WIDIapuIaH KeHUH aare3uoH XoJaTH: 103aHi THAPOPOO KU THIAPOdIIT
XOCCANIApUHM aHMKJIAIIIA F03ara CeMMITaH IUCTUIIAHTaH CYB TOMYUCHHHMHT YeTKM OypuarrHu (KpacBoro yria
CMauyMBaHWE) YIIdail, 103aJaH CyB TOMYHUCHHUHT OKHO TYIIWII KHUSUIMK OypuUarvHW yidail, XyJUIaHraH, 103a
TapaHTJIANIUIIAHY YT9am kabu ycryonap Omran 6axoiaHaIu.

[TmacTmacca 103acura Hycxa OOCHIN YCYJIH I0KOPH CypbhaTiap OuiaH ycub kena€rran ycyjuiap KaTopura
KHpaJy, JIeKWH y Oapya 1o3anap y4yH KYJUIaHUIITA TaBcHs 3TuiMaiinn. bocMaxoHna ycymnma Hycxa OOCHII aHUK
Ba TO3a TACBHP TYILIUPHUII UIMKOHUHHU Oepaay, JIeKUH r03a1aru OYEKHUHT KOTHUII XKapaCHU KYII BaKT Taslad KUITaHHU
YUyH X03UPI'y KyH1a Oy yCyJ HIUTATHIMAH 1.

Hycxa OocumHuHT stHa Oup Typura Quekcorpadus Kupaaud. YHIA acocaH Te3 KOTyBUM OYEKmap
nnatwiag. Kypum xapaéHupa OYE€K TapkuOuaaH 4YUMKUMO KeTaéTraH ydyBYaH MOJJAanap TacBUPHUHT
XHpaJallluIInTa OJu0 Kenaau.

Hycxa 0ocumrHMHT oceT ycyJimaa Hakar (RIACTHK pe3uHa Fyna) OwmiaH €Fnu OVEK mapmo3naHaérraH
103ara TyIIMpWIaaAn. by yCylHUHT acocuii a3aJIuriura F0KOpH TE3IMKAA TYPIH PacM TYCJIAPUHU XOCWIT KAIHLI
MYMKHHJIATHIAP.

Tpadaperna TtacBup Tymmpuim xaMm Oup katop ads3aumkiapra sra. bynHma paker épmamupma OYEx
Oepunanu. by ycyn KOHCTPYKIMSCHHUHT OAMUIIUTY, TACBUPHUHT 10KOpH cudaTth (70 MKM KaJTMHIMKAATH OYEK
napJaciHU XOCHII KWJIMII MyMKHH), TEXaMKOPJIUTH OMIaH aXXpayiud Typaau.

Bocu Hakm TymmpHIn ycynuaa rnapo3jiaHaéTra ro3ara MUrMEeHT KM MeTayul TapkuOiaapiaH nbopar
IONKa Mapja Xapopar TabCHpHAa ITaMIUIaHa u. by ycymna gykyp (kaTta OocuM OWIIaH TYIIMpHITaH) Hycxa,
CHWJUIMK (RJIACTHK pe3WHa OuWiaH TYIIUPWITaH) Hycxa, penbednu (rFamup-Oyaup ro3a OWilaH TYLIMPHITaH)
Hycxajap Oepuil MyMKHUH. By yCyaHUHT ad)3amuiury Typiu Ba aHUK TacBUpPJApHH TYLIUPHUILIA XamJia IOKOPH
camapa O0epyBuu ac000-yCKyHaJIapHH UILIATHILIAIND.

Anmnkauus ycyJauaa panr-oapaHr Koro3, I0IKa PaHriiv ,LyJUTd IOJUMep napaa €Ki MaTo napyajiapuHu
MapIo3/IaHaurad 3ara ENUIITHPHUIaI. AMMUIKAINUA yCyIuTra Kypa 103a/1a TyJlap XOCHI KWINII Ba MyausH
maKi Gepuin Typiaapu XaM MaBxya. OXupru mapao3nan Typu IOKOPH IKCIUTYaTallMOH XyCYCHATIa 3Ta, JEKUH
OyHJIIall yCYJIHU TEXHOJIOTHK >KapaéHiiapu EMUIITHPHUINTA Kaparanaa MypakkaOIuri OUilaH axpaiuo Typajiu.



JekaJlbKOMAHUSTHUHT HycXa §OCHIN yCcynuaaH (papKu, aBBajl TACBUP MaxCyc 03ara TyIIHpHO OJMHAIH,
KeHMHYANK XY, KypyK Ba XapopaT TahCHUpHIa WIUIOB Oepumn ycyurapumaH (oiimamanud nmapmosinaHaétran
améra Tymmpuinaan. TacBup Tymaaura 103a cudaruia enrM KaTiaMiu KOFo3, oJMMep map/a, Metai (oibra
Ba OomKamap HWODiaTuiand. JlekampkomMaHuWs ycynmaa >KyAa Mypaka® OynraH TacBup Ba (akTypalapHH
nmapro3inaHaéTral [o3ara TYIIHPHUII MYMKHH. by YCymHUHT KaMYWIATHTa MEXaHW3alus >KapaCHUHUHT
MYpaKKaOJIUrd KUpaIu.

IInacTtmacca 03acMHH MeTas mapaacu OWjaH KOIUIAII HATWKAcWa, YHAA YIBTPAKU3WI HYpJIapHU
KalTapyBYaHIIUK XYCYCHUSATH a0 Oyaaau, KATTHKJIUTH Ba aOpa3uBiapra YUAaMIMIUTH OIIA/IH.,

Kumésuii ycyaga meran 6mnan Koruram xapaéauna 100MKM KaWHIMKAArd METall map/a mojimMep ame
103aCHHM KOIIaiau. byHIa KoruraHa€TraH f03a KUPHIIUINK HaTWKachuAa 3YpuKWI maimo Oymamu. Kormmamn
XKapa€HU KyT BakT Tanad Kuiuiu OunaH Oupra, Ta€piaHran ami€HUHT cUQATH XyJa NacTIUrd Oy YCYJTHHUHT
acocuil KaMYMJIMKJIapura Kupasju.

Kumépuii-ranbBanuk ycyiaa 3JeKTp TOKH EpaamMuia Mapao3iaHaéTraH [03afa MeTal KaTilamMu XOCHI
kwinHaau. By ycynaa cugariu KoriaMa oIl YIyH FOKOPU MYyCTaXKaMJIMKIAr MOJUMeED amiénap UIuIaTHIaIq.

Bakyymaa mypkam ycyJuaa METalI napaa XOCHI KUIUII KU3IUPHIAETIaH METATHUHT OYFJIaHUIIH Ba
KOH/ICHCAIIMSUTAaHUITHra OOFIMK. By ycysn Oapua miacTMmaccanap y4yH HOutaTHiaMaigu. Ilmactrgukarop Ba
SPUTYBUMJIAPHUHT BaKyymja OYFIaHWINA HATH)KaCHAa MapAo3jdaHaéIraH O3aHWHT MeTaiura EIHIIHIIHT
(amresmscu) kamain® ketamu. by ycynma MOJMMETHIMETAKPHIAT Ba IMOJUCTHPOJI acocHja ItacTMaccaiap
MeTaJl1 OMJTaH KOIUTAHUIIIA MyMKHH.,

Cukwirad xaBo 0mjiaH mypKaml ycyJu/a CyIONITUPUITaH MeTalll XaBo OMIaH apajamud 00CUM ocTHIA
nap/io31aHaéTral fo3ara CenuiaJy Ba IONKa MeTall KaTiaM XOCWJ KWwinHaau. by ycynna oiauHran mertasi
KOIUITaMaHuHT KamuHiurn 20 MKM Ba YHIAH KarTa Oynmb,acocnu (aktypa XOCWI KUAAAH. SIITUPOKIUTHHH
OLIMPHII YUYH KYIINMYa HIUIOB OepuIll Taaal KUIHHAIH.

[lynuHrAek, MeTaul KoIulamMa IOJIMMEp AalléHM KUCKa BaKTAa XapoparT Tabcupuia (mojaumep amé
FO3aCHHUHT SPUII XapopaTuia) MaiiJajlaHraH MeTajlJl 3appavyajapura 00THPUIN yCyJH OWIaH XaM XOCHII
KWW MyMKAH. Ky3nvupuiran maiia MeTaun 3appadaiapi TojuMep am€ ro3acura Enumani. byHna meramn
KoTuTama €nuImui (aare3usicl) (U3MK Ba KUMEBHN KaiTa HIIUIAII YCYJUIApH EplaMuIa OIIUPHIIAIH.

Bopcoaun- 0y nonmsdup, noarnaMua Ba OONIKA TOIMMEPIAPHHA CYIOK OOFJIOBUM OWIIaH apanamTupuo
XapopaT TabCHpHIA UIUIOB Oepr0 Map1o3Jall HaTWKACHa OJMHAIUraH Oup KM MKKHM KaTJIaMIIH ameé.

Bopco Tyiama KoriaMacu Maxcyc CyHbUH BOPCO aCOCHUHU JIATEKC KYIUIW OWJIaH BYJIKAHHW3AIMsl KUJIHII
)apa€HuIa ONMHAANTaH 4MM KaJIMHJIMKIIATH pe3rHa aimeé. MeXMOHXOHa, KyTyOXOHa, TeaTp, pecTopaH, boaiap
Oordacu Ba OoOIIKa XamoaT Ba TypapiKoil OWMHOJAPUHUHT FOKOPW aKyCTHK Ba TEXHUK Tanabimap KyHwiras,
€HMaliIMTaH TOJ aCOCIAPHHU KOTUIAIIA UIIIIaTHIIa IH.

Hoaudgopm — xkBagpar (Ymuamu 500x500x12 MM) maxkingard MoJUCTUPOJ aCOCHA OJMHIAH IUIUTA. Y
3apOra 4ugaMiy HOJIUCTHPOI cMojara KYIUPTUPYBUYM MOAJAIAp KYmuO, 60CMM ocTuAa KyHHUII YCyluaa paHr
Oepu0 €ku TacBHp TYyWUpUO Ta€praaHaau. Yiap XOHa IIUIUIAPUHH, BECTHUOIOM, X0, 3aJI, PECTOpaH, Ba OOIIKa
Kamoat OMHOJIapH IeBOPJIapUHM NapA03ianlia HIuIaTHIIau.

IMosupexop — KaTTHK MOJMBUHWIXJIOPHIHM BaKkyymza LIakjl OepyBYM MallMHajga 3u4iald oJMHaIuUraH
nta. [lnuranusr ro3acura penbedu TacBUp Tymmpuiarad oynaau. [Inutanaunr yirgamuapu: y3yanur 1850 Exu
1815 mm, 31U 954 Exu 925 MM Ba KanuHiury 5-7 MM. JKamoaT OMHOIapUaari 3ai, X0 Ba OOIIKa XOHAJIAPUHUHT
JIEBOP, MapIaJeBOp Ba MIUILIAPUHN Tap03JIall/Ia UIILTaTHIA !,

MNappo36on nnactmacca napganap. MNapganv awénap acocn ékm acoccns Kuamb ymkapunaan. Acocau
napza alwénap paHrav NoAMBUHUAXN0OPUA NapAaHN KOFO3 EKM ra3fiamanap yctura enmmaab onnHaam. YnapHuHr
032 TOMOHU XYAAN INHKPYCT Kabu CUANUK EKM BYPTTUPMO ULLNAHULLIM MYMKUH.

Kof03 €KuM rasnamanap acocmga OAMHAAMraH napaanun awénapHuHr sHm 500, 600, 700 Ba 1000 mm,
KanuHnurm 0,1-0,8 mm, yayHauru 40 meTp 6ynagm.



Aco3cu3 napaanu awénap Typau paHrra 6yanraH 1onka NnoAMBUHUAXA0OPKUA Napaacuaad nbopar 6ynaau.
Ynap 3Hun 500, 600, 750 mm, KanuHamrn 0,1 Ba 0,2 mm, y3yHAUrn 12 metp Kuamnb nwnab unkapunagu.

Konnamabon Katnamnu NAacTUK KOFO3 Bapakapura CUHTETUK CMOAA CUHTAMPUOB, CUANUK Temup
Knctmpmanapaa 130-140°C ga 7 MIMa raya 6ocm octmuaa érod to3acura bocnum octuaa 3munab énuwtnpunagu.
MAACTUKHUHT YCTKM KUCMU CUIINK Ba KWUNO bepunraHaek Antupab Typaam, xap xwmn paHraa Ba KummaTbaxo
€Founap paHrura, xamga Tacsmpra yxwartuaran 6ynaau.

JINHKpYCT — Ka/IMH KOFO3 acocra KM KapTOHHWHT 6Mp TOMOHMIA OMKa KN CUAMPFA PaHIAM KN TyAn
NOANXNOPBUHUA NapAaHN ENMWTUPNO ONnHagMW.

JINHKPYCTHUMHT 10332 TOMOHUHWU CUNAUK EKM BYPTUPUO Mwnaw MyMKUH. YHUHT 3HK 500, 600 Ba 750 mm,
KanuHnmrm 0,68a 1,2 m, y3yHAurn 8-12 metp 6yanwmM MymMmKuH. JIMHKPYCT Napgacy ENUWTUPKUATaH KapToH to3acu
CyB Ba Ham TabCMpUra YNZAMAKN, YNPUMANAM, TEXHUK Kydnapra Gapaow b6epa onaguraH awé. Y Typap xou,
¥KamoaT Ba caHoaT BMHONAPMHMHI AeBOP Ba TYCUKAAPUHU Napho3nalga KyanaHunaan. JIMHKpYCT aesopaapra
KpaxmangaH TaképnaHraH emm EKM MaxcyC CMHTETMK MOSIMMEpPAAP acocuAa OJIMHIaH ennmnap bunaH xam
énnuwTtnpunb napaos 6epml MyMKUH.

lOnKka napga 6unaH Konnaw. Xap XM paHran Eku ryanm noamsaTUAEH, NONMBUHUAXA0PUA, BA NONAMUE,
napaanap 6unaH Temmp 6yrom t03acu KonnaHagu. BYHWUHT yuyH TeMUP ONAMH KU3AMPUNAAM, KEMUH Y NoAMMEp
napaa 6unat ypanagu. Napaa spub temupra énuwaaun. Moavmep napgaxHy Gyiom cuptura ennm épaamuaa xam
ENULITAPULL MYMKWH.

DepmaTtuH — 314 KMAmb TYKMAraH fafan ra3iama t3acura onka napaa Knamb noamsmHuaxnopug 6yTkacu
CYpPTUATaH Ypama aweé. MoamsuHuAxAopua 6yTKacK Tanépnawaa Uwnatmnagurad KyKyH TYAaUPFUYHUHE PaHTu
KOpa, OK, *KUrappaHr éku Kopa bynagu. l03acu aca Tekmc éku BYpPTTUPUAraH 6YIMWM MyMKUH. JepMaTUHHUHT
Kanmuaurm 0,5 Ba 0,8 mm, aHm 750 Ba 1000 mm, y3yHAMrM 3ca 40 meTprada KUamMb unkapunagu. Y Typapon,
KamoaT OWHONIAPUHUHT  AEeBOpPJIapMHKU, MNOMAEBOPAAPHM, Meben Ba LWyHra yxWwalaapHU Konaawaa
vwnaTunagu.

Nappo36on naactmacca napganap. MNapganun awénap acocain ékm acoccns KUamb unkapmnagu. Acocam
napza alweénap paHrav NnoAMBUHUAXN0PUA NapAaHN KOFO3 EKM ra3fiamanap yctura enmmnab onnHaam. YnapHuHr
033 TOMOHMW XyA4M IMHKPYCT Kabu CUNNUK EKN BYPTTUPNO MLLNAHULLM MYMKUH.

Kofo3 €Kn rasnamanap acocmaa ONMHAAMraH napganun awénapHuHr sHm 500, 600, 700 sa 1000 mm,
Kanmuaurm 0,1-0,8 mm, y3yHaurun 40 metp 6ynagu.

Aco3cu3 napaanv awénap Typau paHrra byanraH 1onka NnoANBUHUAXIoOPKUA Napaacuaad nbopar 6ynaau.
Ynap aHu 500, 600, 750 mm, KanuHaurn 0,1 Ba 0,2 mm, y3yHAUTU 12 MeTp KUAK6 nwnab unkapunagu.

Hccuk-cOBYKHH KaM YTKAa3aJUraH miacTMaccea améinapu

VMymuii Tymryadanap. MccuK-COBYKHHM KaM YTKazaaural aménapra suaura 600 kr/m® nan kam,
WCCHKIIMK YTKa3zyBuaHiauk kodpunuentu 0,03-0,18 Br/m-°C napra teHr Oynran aménap kupaau. bynmai
aIménapHUHT MapKacy ylapHUHT 3uwinruay udopanaian. [llyHra kypa, HICCHKIMKHY KaM YTKa3aIurad aménap
4 rypyxra OynuHanu:

1-3nunmurn xyna kuank (3XKK), mapkacu - 15, 25, 35, 50, 75.

2-3nunmry knavk (3K), mapkacu - 100, 125, 150, 175.

3-3uwmry ypraua (3Y), mapkacu - 200, 225, 300, 350.

4-3uu aménap (3), mapkacu - 400, 450, 500 Ba 600.

Kypunuin aménapy unuiad YyMKapyin canoaTu 1 M° XakMIard améHuar oFupiury 25 kr gad 600 kr raua
OyJIraH NCCUK-COBYKHM KaM yTKa3ajuraH améiapHu KyIuiad uiuiad unkapMokia. bynapra kynuk-0eToH, ras-
0€TOH, KYITUK-CHJIMKAT, TOF dHUHCIAPUHU 3pUTHO OJIMHraH MUHEpAJI lIaxTa Ba yJIap/aH scajiraH IiMTaiap,
KYNHUK-OMHA, MUIIOPA, IIHIIA aXTa, EF0Y KUMUFU Ba KUPUHAUCHU]IAH UIUIAHTaH IUTMTaNap, MUHEPAJl HaMaT Ba
1y Kabu aménapHu KUPUTUIT MyMKHH.

Hccuk-coByKHM KaM YTKa3aJAuraH alélapHuHT UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIuK koddduuuentu 0,03-0,18
B1/(M-°C) ra TeHr. ANIENapHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIMTHHNA KaMIIUTH, ylap/a ®Kyaa Ky Maiia XaBo
mydakdagapy CHHTapH FOBAKIAPHUHT MaBXyTUTHAAINP. MabIyMKH, FOBaKIapIard XaBo NHCCUK-COBYKHHU
y3unan éMoH yTkazanu. MacanaH, tuameTpu 1 MM rada 6yiraH FOBaKHUHT Yi XapOpaTHIard UCCUKJINK
VTra3yBYaHauK kodpdunuentu 0,02 Bt/(m-°C) 6yica, 3uu ToF sxuncnapauku 100-150 mapra karra 6ynanu.

Arap amé Tonanu 0yica, YHUHT UCCHUKIIMK YTKA3YBYAHINK KO3 PUIIMEHTH TONATapUHUHT )KOHITAHUIINTA
Ba MICCUK OKMMHUHT HyHaIuImura OorIuK. MacanaH, HICCUK OKUM EFOYHMHT ToJajapH OYyinal ropca, YHUHT
WCCHKIIUK YTKa3yBUaHINK Kodpunmentn 0,3 ra TeHr, ToNajapra KyHaajdaHr WyHanumniaa dca, KodhhuuuenT



WKKH MapTa KaM, spHH 0,15 B1/(M-°C) 6ynaau. Mccuk-coOBYKHHM KaM yTKa3aJuraH ameénap ceproBak OYIraHIuru
ca0abnu yJapHUHT CUKHIHIIAAry Mycraxkamiuuru 2,5 MIla gan ommaiiau. Kynunda Mmycraxkamiaura 7,5 €ku
aiipum xoiapaa 10 MIla raua 6ynumm xam MyMkuH. byHaai Oyrominap HCCHKK-COBYKHH KaM YTKa3aJuraH
KOHCTPYKTHUB amé 1ed atananu.

Kypunui aménapuHuHT HCCUKIMKHA KaM YTKa3HUIIN acocaH YHUHT 3uunurura 6ornmuk. Kyhinnaru 4.8-
pacMaa KypwIHIJia FOHT Ky MIUTaTHIaJurad IIUiia Toja Ba 6a3anbT MaxTaHU UCCUKJINK YTKAa3yBUAHIUK
KO3 UITUEHTHHN YHUHT 3UWIATHTA Kypa Y3rapuily KypcaTHiTaH.

[TonuypeTan, KyNUK NOJUIPONUIIEH, KYIUK HOJUCTUPOJ CUHTApH HCCUKJIMKHU KaM YTKa3aaurad
MOJIMMeEp aménap scalll XOHa A€BOPIIapHHU 110JI Ba LIMIIIAPHHU UCCUKIIMK M30JALMACUHY Xama “Hadac oaumr’
XYCYCHATIAPUHY SXIIHIIANIH.

MabayMKH, KOHCTPYKTHUB alIéNapHH KaTTa 0K KyTapuO Typaauran OMHOHUHT TYCHK JeBOpIapu
cudaruaa NIUTATHII MyMKHH. XOMaIIEH! TypHra Kypa HCCUK-COBYKHH KaM yTKa3aauraH aménap 2 ra -
OpraHuK Ba MHHepPaJ Xuiapra OyinHaIu.

Hccuk-coByKHH KaM YTKa3aqUraH OpraHuK aénap yCUMIIUMK €KUM XalBOHOT MaxCyJIOTJIADUHU KalTa
nial ONMHAAWTaH TONANapiaH, FOBAKIN IIacTMaccanal Taiépinanaan. MuHepai aménap sca TOF KUHCIAPH,
LIMIIA, TOIIKOJI Ba OOLIKa aménapaaH OJIMHAIM.

Hccenk-coByKHHM KaM YTKa3yBUM OpraHMK aménapra érod ToJacu Ba KHPUHANCUAAH Tal€piiaHraH
IIATaIap, HaMar, meBennH, GUOPOIUT, FOBAK IIacTMAcca Ba Iy KaOuiIap KHpaIu.

MuHepai UCCUKIINK CaKJIOBYHM allénapra MUHEpal MaxTa, MaxTa-HaMar, [UIIa-naxra minTaiap, KymuK-
HIMIIIA, CEPFOBAK OETOHIAp, acOecTn aménap, KepamMm3uT, arJIONOPUT Ba 1Ty KaOuIap KUpaaH.

BuHo Ba MHIIOOT IeBOpIapy MCCUKIMKHY KaM YTKa3aaurad aménapaan OYIUIIg HCUTHIT SHEPTUACHHN
Texaira oaub kenaau. VICCHKIMKHY KaM YTKa3aJuran caMapany améHuar 1 M° apTiv paBuIna oJMHraH
KaTTUK EKUIFUHUHT 1,45 ToHHACUHM Texaiau. Mccuk yuokmapau OyHnait aménap owian yparanaa 20-30%
COBUETTaH NCCUKJIMKHU caknad Komaau. byHnaii aménap coBuTruaiapHi Myxodasa Kuiniga xaM KaTTa
axaMuysATra ora.

Macaias, Oup yiraam OUPIMKAATHA COBUTHUII SHEPTHSICHHUHT HAPXU Iy YITdaMIard UCCUKIUKIaH 20
6apobap kuMmar typaau. FOxopu camapanu aménapau (p=200 kr/m3, A=0,16 Br/(M-°C)) Kypunuiia
WIUTATHIICA, YIAPHUHT TaHHApXHU 5-15 WnnaaH KeHUH KOTUTaHATH.

Ha3zopart yuyH caBoJuiap

[Tnactmacca Huma? Y kannait Tapkudra sra?

ITnacTmacca Tapkubura KUpyBuM KOMIIOHEHTIIAp KaHai BasudanapHu Gaxxapaau?
[InacTMaccanapHUHT acOCHM XoccaaapyuHu alTHO OEpuHT.

[InacTmaccanapuu Taii€pail TEXHONIOTUSIITAPUHUA alTHO OEpUHT.

[InacTMacca Ba KOMIO3UTIAP TYFPUCHIA YMYMUH TylIyHYa OEpUHT.

[TnacTmaccanapHUHT ad3aUIMTH, KAMYMIIMKIAPH Ba KelaXKakaard MICTUKOOJIMHU U30XJIaHT.

No ok owbdE

HOJ'I6OH, napz[o360n, KOHCTPYKTHUB Ba CHTHUJI IIaCTMaccajap.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI
Laboratoriya mashg’ulotlari mazmuni

Ma’ruza | Tajriba | Laboratoriya mashg’uloti mavzusining nomi va | Bajari
mavzusin| mavzusin mazmuni shga
ing ing ajrat.
ragami ragami soat
1 2 3 4
3-semestr
1 Mavzu Qurilish materiallarining asosiy xossalari.
1.1 To’g’ri geometrik shaklli namunaning 1
o’rtacha zichligini aniglash
1.2 Noto’g’ri geometrik shaklli namunaning 1
o’rtacha zichligini aniglash
1.3 To’kma (sochiluvchan) materiallarning 1
zichligini aniglash
1.4 Materialning suv shimuvchanligini aniglash. 1
1.5 Materiallarning mustahkamligini 4
aniqlash.
2 Mavzu Tabiiy tosh materiallar. Tog’ jinslari
2.1 Jins xosil qiluvchi minerallarning xossalari 2
o’rganish
2.2 Tog’ jinslarining xossalarini o’rganish. 2
3 Mavzu Sopol materiallar.
3.1 G’ishtni ko’zdan kechirib va o’lchab 2
uning sifatini aniglash
3.2 Sopol g’ishtning markasini aniglash 2
4 Mavzu Mineral bog’lovchi moddalar
4.1 Havoiy qurilish ohagining xossalarini aniglash
41.1 Ohak kukunining mayinligini aniglash 2
4.1.2 Ohakni so’nish tezligini aniqlash 2
4.2 Qurilish gipsining xossalarini aniglash
4.2.1 Gipsning mayinlik darajasini aniglash. 2
4.2.2 Gips xamirini normal quyugligi aniglash 2
4.2.3 Gipsning gotish tezligini aniglash 2
4.3 Portlandtsementning xossalarini aniglash
4.3.1 PTS ning mayinlik darajasini aniglash. 2
4.3.2 PTS ning normal quyugligini aniglash. 2
4.3.3 PTS ning qotish davrini aniglash. 2
4.3.4 PTS ement xajmining bir tekis o’zgarishini 2
aniglash.
4.3.5 PTS ement xamiridan namunalar tayyorlab ularni 2

markasini aniglash
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4-semestr
5 Mavzu Beton va unga ketadigan materiallarni fizik —
mexaniq xossalarini aniglash.
51.1 Kumni namligini aniglash. 2
5.1.2 Kumning zarraviy tarkibini aniglash 2
5.2 CHagigtoshni xossalarini aniglash
5.2.1 CHagqiqtoshni to’kma zichligini aniglash 2
5.2.4 CHagiqgtoshni zarraviy tarkibini aniglash 2
5.3.1 Og’ir beton tarkibini aniglash. 2
5.3.2 Beton gorishmasini harakatchanligini 2
aniqlash.
5.3.3 Betondan namunalar tayyorlab, uning
mustaxkamligini aniglash. 2
6 Mavzu Qurilish gorishmasi
6.1 Qurilish gorishmasini xarakatchanliginii aniglash. 2
6.2 Qorishmaning markasini aniglash. 2
7 Mavzu Yog’och materiallari
7.1 Yog’och materiallarining tuzilishini aniglash. 1
7.2 Yog’ochning namligini aniglash 1
7.3 Yog’ochning nugsonlarini o’rganish 2
7.4 Yog’ochning mexaniq xossalarini aniqlash 2
8 Mavzu Organiq bog’lovchilar.
8.1.1 Neft bitumini tuzilishi 1
8.1.2 Bitumga ignani botish chuqurligini aniglash. 1
8.1.3 Bitumni yumshash xaroratini aniglash va markasir 1
belgilash
8.2 Tom yopma urama va gidroizolyatsiya materiallari 1
urganish
9 Mavzu Issigdan ximoya va akustika materiallari
9
9.1 Issigdan ximoya kiluvchi materiallar va buyumlarr 2
urganish
9.2 Akustika materiallari va buyumlarini urganish 2
Mavzu Polimer materiallar va buyumlar
10 10.1 Polimerlar asosida tayyorlangan buyumlarnir 2
xossalarini o’rganish.
11 Mavzu Lak-buyoq materiallari
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MASALA VA MASHQLAR




MASALA.
Og’ir beton tarkibini aniqlash tartibi

- Masala. O’rtacha kesimli quyma to’sinlar va ustunlarni betonlash uchun
Ry=30 MPa bo’lgan M300 markali og’ir beton tarkibini tanlash va barabanning
foydali hajmi V=1200 1 bo’lgan beton aralashtirgichda qorishmaga sarflanadigan
materialni hisoblab topish talab etiladi. Beton aralashmasining suriluvchanligi S;=2. .
.4 sm.

Dastlabki materiallar tafsiloti: faolligi Rix=44 MPa bo’lgan portlandtsement, quruq
tashkil etuvchilarning to’kma zichligi pr=1200 kg/m?; 01q=1500 kg/m?; pr ch(shy=1600
kg/m?3; ularning hagiqiy zichligi ps=3100 kg/m?; 0, =2600 kg/m?3; pe=2700 kg/m?;
fraktsiyalangan granit chaqiq toshning g’ovakliligi 0,41; mayda toshning yirik donasi
40 mm, yirik kvarts qumning yirikligi W=4%, mayda toshning namligi Wen=1.

Suv-tsement nisbatini quyidagi ifodadan hisoblab topamiz.
Ry=AR (TS/S —0,5)
Bu ifoda o’zgartirishlardan keyin quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:
S/TS =ARw/( Rp+0,5A) =(0,65+44) /(300+0,5-0,65-4)=0,65
A=0,65 koeffitsientini yuqori sifatli materiallar kabi 19 jadvaldan tanlaymiz.

1 m3 beton aralashmasi uchun suv sarfi S ni blok va ustunlarni betonlash uchun
beton aralashmasi konusini berilgan cho’kishini hisobga olib jadvaldan aniglaymiz
Si1=2.....4 sm. Yirik to’ldirgich sifatida yirikligi 40 mm mayda tosh ishlatib
suriluvchan beton aralashmasini hosil giladi, S=175 kg.

1 m? betonga sarflanadigan tsement miqgdori:
TS=S/(S/TS)=175/0,65=269 kg
ni tashkil giladi.
1 m3beton uchun sarflanadigan qurug holatdagi mayda tosh migdorini
quyidagi ifodadan aniglaymiz:
1 1

= = =1422«k2
Vv.ap,.,+lp, 0,441-1,3/1600+1/2700

Donalar surilish koeffitsientining giymati «=1,3 ni tavsiyalarga muvofiq
tanlaymiz.

1 m®betonga quruq qum sarfini quyidagi ifodadan aniglaymiz:
S [1-(TS/ ps+S/1000+TS/ pen)] p o=
=[1-(269/3100+175/1000+1422/2700)] 2600=551 kg

Natijada betonning quyidagi taxminiy nominal (tajriba)tarkibiga ega bo’lamiz,
kg/m?:



Suv... ......... 175
Qum............ 551
Chagiqtosh....... 1422
Jami.............. 2417

Oxirida olingan giymat beton aralashmasining hisob zichligidir, ya'ni p,, = 2417
kg/md,
Olinadigan beton miqdori koeffitsientini quyidagi ifodadan topamiz:

1

B = =1:(269/1200 + 551/1500 +
Hlp, +Klp, +9p,

+1422/1600) = 0,68

Sinov qorishma-0,05 m3(50 |) beton arlashmasiga ketgan material sarfini yuqorida
keltirilgan nominal beton tarkibiga asoslanib hisoblab topamiz,kg:

TSement .. ....... 269-0,05=13,45
Suv... ... 175-0,05=8,75
Qum............ 551-0,05=27,55
Chagiq tosh,kg .. .. .. 1422.0,05=71,1

Barcha materiallar hisobda belgilangan migdorda tortiladi va ulardan beton
aralashmasi tayyorlanadi, uning suriluvchanligi standart konus yordamida aniglanadi.
Agar konus 1 sm, ya'ni belgilangandan kam cho’ksa, u holda beton aralashmasining
suriluvchanligini oshirish uchun 10% tsement va suv qo’shiladi (tsementdan
13,45.0,1=1,345 kg, suvdan 8,75-0,1=0,875 Kkg).

TSement va suv qo’shilgan beton aralashmasi qo’shimcha ravishda yaxshilab
aralashtiriladi va suriluvchanligi tekshiriladi. Agar konusning cho’kishi 3 sm ga teng
bo’lsa (bu ko’rsatilgan chegaraga muvofiq bo’ladi), u holda 10% suv va tsement
qo’shilganligi hisobga olib materiallarning hagiqiy sarfini aniglash uchun gayta hisob
gilinadi. Bunda ularning nisbiy hajmi aniglanadi, m*:

TSement. .. ....... (13,45+1,345)/3100=0,0048
Suv... .......... (8,75+0,875)/1000=0,0096
Qum................... 27,55/2600=0,0106

Chagigtosh . .............. 71,1/2700=0,0263
Hammasi bo’lib 0,0513

Tarkibi rostlangan sinov gorishma-beton arlashmasining xajmi V, va material



TSq,Sq,Qq,Ch ning hagigiy sarfini bilgan holda beton aralashmasining 1 m? iga
sarflanadigan materialni quyidagi ifoda bo’yicha hisoblab topamiz, kg:

TS=TS41/V4=14,801/0,0513=288
S =541/V¢4=9,631/0,0513=188
Q=0Qq:1/V4=27,551/0,0513=537
Ch=Chy-1/V¢=71,71/0,0513=1398
Hammasibo’lib....... 2411

Yangi yotgizilgan beton aralashmasining zichligi p,q=2411 kg/m3,ya ni
hisobdagidan 1% atrofida farglanadi.

Betonning korxona (dala) dagi tarkibini to’ldirgichlarning namligini e'tiborga
olib (ayni misolda qumning namligi 4 va mayda toshning namligi 1%)hisoblaymiz-
kerakli suv migdorini kamaytiramiz.

188—(4-537/100+1-1398/100)=188—(21+14)=153,
Tegishlicha to’ldirgichlar migdorini oshiramiz:

Qum,kg—537(1+4/100)=537+21=558;

Chagiq tosh,kg—1398(1+1/100)=1398+14=1412.

Korxonada ishlatiladigan tarkibga ega bo’lish uchun massasi bo’yicha
nisbatlarda beton aralashmasining har bir qo’shimchani sarfini tsement sarfiga
bo’lamiz:

TS/TS:Q/TS:Ch/TS=288/288:558/288:1412/288=1:2:5
bunda S/TS=0,54

Barabanning foydali hajmi 1,2 m? (1200 1) bo’lgan beton aralashtirgichning
bitta qorishmasi uchun beton aralashmasi tashkil etuvchilarining me yorini
aniglaymiz:

TS=(BV/1000) TS=(0,68-1200/1000)288=237;
C=(BV/1000) S=(0,68-1200/1000)153=125
Q=(BV/1000) Q=(0,68-1200/1000) 558=455

ShCh=(BV/1000) Ch=(0,68-1200/1000) 1412=1152

Tajribada hajmi 50 | dan qilib tayyorlangan sinov gorishmalaridan
150x150x150 o’Ichamli nazorat namunalar—kublar tayyorlaymiz, so’ngra me yoriy
sharoitlarda 7 va 28 kun saglangandan keyin ularni gidravlik pressda sinaymiz. Sinov
natijalariga ko’ra berilgan markadagi beton hosil bo’lishini ta'minlaydigan suv-
tsement nisbatini aniglaymiz.

TEST SAVOLLARI



«Qurilish materiallari va buyumlari» fanidan namunaviy testlar to’plami.

1. «Qurilish ashyolari, buyumlari va metallar texnologiyasi» fani nimalarni o’rgatadi?
a) Materiallarning xossalarini
b) Materiallarning sinash usullarini
c¢) Materiallarni ishlab chigarish texnologiyasini
*d) YUqgoridagilarni hammasini

2. Materiallarning hajmiy suv shimuvchanligini toping.
m - namunani quruq Xoldagi massasi
m1 - namunani suv shimgandan keyingi massasi

a) C, q(m-mG’V)100 *¢) C. g (m:-mG'V)100
b) C (ViG” mi1 - m)100 d) C q (VG m-my)100

3. O’rtacha zichlikni o’lchov birligini ko’rsating
a) kg s) °S
*p) kgG’'m® ; gG’sm? d) VmG’m grad

4. Materiallarni sigilishga mustaxkamlik chegarasini o’lchov birligini ko’rsating
a) kgG’'m® ; gG’sm? s) VtG’m?
b) S° *d) kgG’sm? ; MPa

5.Materiallarning issiqlik sig’imi koeffitsientini aniglash formula-
sini toping. m - material massasi

m f—
*a) C — S) C — (tl tZ)
Q (tl - tz ) mQ
m - m
b) C — Q d) C _ (tz tl)
(t1 -1 ) Q
6. Diabaz, bazal t va vulkan kuli tog’ jinslarini gqaysi guruxiga
mansub?
* a) Otgindi tog’ jinslariga s) Organogen cho’kindilarga
b) Ximiyaviy cho’kindilarga d) Mexanik cho’kindilarga
7. Metamorfik tog’ jinslari ganday tuzilishga ega?
a) G’ovakdor c) Donador sochiluvchan
* b) Slanetssimon gatlamli d) Shishasimon

8. Glazurlar keramik materiallarini gaysi Xossalariga ta’sir etadi?
a) Keramik buyumlarni g’ovakligini oshiradi.
b) Keramik buyumlarini kuritilganda va pishirilganda hajm
kichray ishini kamaytiradi.
* ¢) Buyumlar yuzasida yupka shishasimon gatlam xosil giladi.
d) Buyumlarni mustaxkamligini oshiradi.
9.Plastik usulda keramik materiallarni ishlab chigarishda xom ashyoga
gancha mikdorda suv ko’shiladi?
* a) 15-25% c) 8-12%
b) 40% dan ko’p d) 3-5%



10. Keramzit nima?
a) Tuproqga tsement qo’shib olingan toshsimon material.
b) Tuprogga kuyib ketadigan qo’shimchalar qo’shib yuqori temperaturada pishirib
olingan g’ovakdor material.
* ¢) YUqori temperaturada ko’pchish xossasiga ega tuproglarni
pishirish orqgali olingan g’ovakdor material.
d) Oson eruvchi tuprogni goliplab, quritish va pishirish orgali
olingan devorbop keramik material.

11. Shishaning siqilishga bo’Igan mustaxkamlik chegarasini ko’rsating
a) 10 - 20 MPa c) 20 - 50 MPa
b) 50 - 100 Mpa *d) 600 - 1200 MPa

12. Shlakositallar olish uchun ishlatiladigan xom ashyoni ko’rsating
*a) Metallurgiya shloklari, katalizator
b) Kvarts qumi, dala shpati, soda, bo’r
c¢) Kvarts qumi, dala shpati, soda, bo’r, kristallovchi katalizator
d) Bazal t, diabaz

13. Xavoda gotuvchi oxakni gotish reaktsiyasini ko’rsating
a) CaCO3 qCaO Q CO2
b) CaO Q H20 q Ca(OH)2
*c) Ca(OH)2 Q CO2 q CaCOs Q 2H:0
d) CaSO4 - 0,5 H20q CaSO4 - 2H20

14. Suyuq shisha ishlab chigarishda foydalaniladigan xom ashyoni ko’rsating
a) Oxak tosh, giltuproq *c) Kvarts qumi, soda
b) Fosfogips d) Osh to’zi, tuproq

15. Portlandtsement ishlab chiqarishda foydalaniladigan xom ashyoni ko’rsating
a) 6-20% tuproq, 94-80% Oxaktosh
b) 80-94% tuproq, 6-20% Oxaktosh
*c) 22-28% tuproq, 72-78% Oxaktosh
d) 22-28% Oxaktosh, 72-78% tuproq

16. Gidrofob qo’shimchani ko’rsating?
a) Gliegj *c) Asidol
b) Stirol d) Bitum

17. Qurilish qorishmasini markasi namuna necha kun qotgandan so’ng
aniglanadi?
a) 3 kun c) 15 kun
b) 8 kun *d) 28 kun

18. Yoyiluvchanligi 5 sm dan katta bo’lgan qurilish qorishmalarining
markasini aniglashda namunalar gaysi qoliplarda tayyorlanadi?
a) O’Ichamlari 100x100x100 mmli taglikli qoliplarda.
b) O’lchamlari 70,7x70,7x70,7 mm taglikli qoliplarda.
*c) G’isht ustiga urnatilgan 100x100x100mm tagliksiz qoliplarda.
d) G’isht ustiga urnatilgan 70,7x70,7x70,7 mm tagliksiz
goliplarda.



19. Beton gorishmasining chikish koeffitsientini aniglash formulasini
toping. Vbk - beton gorishmasi xajmi; Vts,Vk,Vsh - tsement, qum va
Shag’al - xajmi

Mis, Mk, Msh - tSement, qum va shag’al - massasi
Pts, Pk, Psh - tsement, qum va shag’al - zichligi
a) B qVbkG’ (msQ mkQ msh)
*b) B q Vbk G’ (Vts Q Vk Q Vsh)
C)BgVbk G’ (pts Q pk Q psh )
d)Bg(mMsQmMkQ msn) G” (Vts Q Vk Q Vsh)

20. yengil betonga to’1diruvchi sifatida nima ishlatiladi?
a) Tabiiy Shag’al (chaqiqtosh) va qumlar.
b) Limonit, magnetit singari tog’ jinslaridan olingan qum va
chakiktoshlar, metall girindilari, cho’yan palitralari.
*c) Keramzit, agloporit, perlit, vermukulit.
d) Kvarts qumi, yokilgi kuli.

21. Betonopolimer nima?
*a) Betonni suyuq polimerlar bilan shimdirish va polimerlash orgali
olingan material.
b) Betonga bog’lovchisifatida polimerlar ishlatib olingan
material.
c) Beton tayerlashda polimerlar kushish orgali olingan material.
d) Bog’lovchisifatida bitum ishlatib olingan beton

22. Mexanik usulda armaturani taranglashtirishda ganday qurilmadan
voydalaniladi?
a) Elektr toki yerdamida ishlovchi.
*b) Domkratlar yerdamida.
c) Gidravlik press yerdamida.
d) Suv bug’i yordamida ishlovchi

23. Fermalar, kran osti tusinlari, ikki tarmokli ustunlar (kolonnalar) uchun ishlatiladigan beton
markasini ko’rsating.

a) 100 b) 100 dan kichik
¢) 200 dan katta *d) 300 dan katta
24. Betonni sovugka chidamliligini oshirish uchun ganday choralar ko’riladi?
a) G’ovakdorligi oshiriladi c) Zichligi kamaytiriladi
*b) Zichligi oshiriladi d) Betonga gips ko’shiladi

25. Gazosilikat buyumlari nimalardan tayyorlanadi.
*a) Oxak, qum, alyuminiy kukuni
b) TSement, Shag’al, qum
¢) Oxak, qum
d) Oxak, qum, ko’pik xosil giluvchi modda

26. Asbestotsement buyumlarida asbest tolasi ganday vazifani
bajaradi?
a) To’ldiruvchi c) Plastifikator
*b) Mikroarmatura d) Cho’ktirmaydigan qo’shimcha



27. Daraxtni ko’ndalang kesimida makrostruktura elementlarini joylashish tartibi qanday bo’ladi?
a) Qobiq, yadro, kambiy, zobolon , lub, 0’zak.
*b) Qobig, kambiy, lub, zobolon , yadro, o’zak.
¢) Qobig, zabolon , yadro, lub, kambiy, o’zak.
d) Qobiq, yadro, lub, zabolon , kambiy, o’zak.

28. Yog’ochlar nega chiriydi?
*a) Zamburug’lar ta’sirida  ¢) Suv ta’sirida
b) Issiqlik ta’sirida d) Xasharotlar ta’sirida

29. Yog’ochni bitum pastalari bilan bo’yash uning qaysi xossalariga
ta’sir ko’rsatadi?
a) O’rta zichligini kamaytiradi *c) Chirishdan saglaydi
b) Yonishdan saglaydi d) Sovuqdan ximoya qiladi

30. Issig sovuqni o’tkazmaydigan materiallarning markasi gqanday
ko’rsatgichni bildiradi?
a) Mustaxkamlik chegarasini c) Shisha strukturasi
*b) O’rtacha zichligini d) Xaqiqiy zichligini

31. Asbest karton qog’ozi issig-sovuqni o’tkazmaydigan materiallarning gaysi guruxida kiradi?
*a)Noorganik materiallarga
b)Organik materiallarga
c)Kombinatsiyalashgan materiallarga
d)Slanetssimon materialarga

32. Bitumning yumshash xarorati ganday birlikda ifodalanadi?
a) % *b) °S c) °K d) sm

33. Neftp bitumi va qatronli bog’lovchilar asosida olinadigan material-lar qurilishda ganday magsadda
ishlatiladi?

a) Issig-sovugni o’tkazmaydigan G’teploizolyatsiyaG’ materiallar

sifatida.

*b) Suv o’tkazmaydigan G’gidroizolyatsiyaG’ materiallar sifatida.

¢) Ovoz o’tkazmaydigan G’zvukoizolyatsiyaG’ materiallar sifatida.

d) YUK kutaruvchi konstruktiv material sifatida.

34. Plastmassa deb ganday materialga aytiladi?
a) Polimer moddani gotishidan xosil bo’lgan materialga
*b) Polimer modda, to’ldiruvchi, stabilizator, plastifikatorlar
aralashmasini gotishidan Xxosil bo’lgan materialga
c) Polimer moddaga tsement, qo’shib gotishidan Xosil bo’lgan materialga
d) Monomerlarni o’zaro birikishidan xosil bo’lgan yuqori molekulyar moddaga

35. Plastifikatorlar plastmassa tarkibida ganday vazifani bajaradi?
a) Bog’lovchilik vazifasini.
b) Polimerni tejaydi.
*c) Plastmassani plastikligini oshiradi.
d) Plastmassani mustaxkamligini oshiradi.

36. “Izoplenni ishlatilish soxasini ko’rsating
a) Devorlarni tiklashda (urishda) ishlatiladi



b) Pollarni goplashda
*c) Devorlarni pardozlashda
d) Gidroizolyatsiya gilishda

37. Qurilish materiallari klassifikatsiyasi deganda nimani tushinasiz?
a) Qurilish materiallarini mustaxkamligini
b) Materiallarning xaqiqiy va o’rtacha zichligini
*c) Materiallarning ishlatilish soxasi, ishlab-chigarish
texnologiyasiga qarab guruxlarga bo’linishini.
d) Materiallarni o’tga chidamlilik Xossasini

38.Materiallarning vazniy suv shimuvchanligini toping.

8) C, d(m-mG’ m)100 ¢) C* q(ml G’ ms-m)100

b) C} a(m G’ ms - m)100 *d) C? g (m-mG’ m1)100
39. Issiqlik sig’imini o’Ichov birligini ko’rsating

a) kg c) °S

b) kgG’m3 ; gG’sm3 *d) VimnG’kg grad

40. Materialni gattigligi deganda nimani tushunasiz?
a) Materialni 0’zoq vaqtga chidashiga
b) Materialni sigilishga mustaxkamlik chegarasiga
*c) Materialni boshqa bir material botib kirishiga garshilik
ko’rsatish qobiliyatiga
d) Materialga ta’sir etuvchi kuchni uning zichligiga bo’lgan
nisbati

41. Tog’ jinsi nima?
a) Suniy ximiyaviy modda.
*b) Bir yoki birnecha minerallardan tashkil topgan toshsimon jism.
c) Fagat bir mineraldan tashkil topgan toshsimon jism.
d) Oxaktoshni yugori xaroratda pishirish orgali olingan toshsimon
jism.

42. Qum, Shag’al va tuprog tog’ jinslarini qaysi guruxiga kiradi?
a) Otgindi tog’ jinslariga c) Organogen cho’kindilarga
b) Ximiyaviy cho’kindilarga *d) Mexanik cho’kindilarga
solingan namuna kukunini sigib chigargan suyuqglik hajmi orgali

43. Magnezial bog’lovchilar olish uchun ishlatiladigan tog’ jinsini ko’rsating
a) Diorit *c) Dolomit
b) Gabbro d) Gips toshi

44. Keramik materiallarga cho’ktirmaydigan ko’shimcha sifatida nimalar ishlatiladi?
a) Arra tufon, qumir maydasi.
*b) Kvarts qumi, shamot, shloklar, keramik siniglari.
¢) Oxaktosh, tsement.
d) Gisli bog’lovchilar.

45. Keramik materiallarni yarim quruq usulda ishlab chigarishda xom ashyoga
gancha mikdorda suv go’shiladi?



a) 3-5% c) 15-25%
*b) 8-12% d) 35-40%

46. Loy cherepitsa nima?

*a) Tombop material.

b) Tuprogga qo’yib ketadigan qo’shimchalar qo’shib yuqori tempe-
raturada pishirib olingan g’ovakdor material.

¢) YUqori temperaturada kupchish xossasiga ega tuproglarni
pishirish orgali olingan g’ovakdor material.

d) Oson eruvchi tuprogni goliplab, quritish va pishirish orgali
olingan devorbop keramik material.

47. Shisha bloklarni ishlatilish soxasini ko’rsating
*a) Devorbop to’siq c) Polbop plita
b) Devorlarni qoplash d) Tombopplita

48. Quyma tosh buyumlari olish uchun ishlatiladigan xom ashyoni ko’rsating
a) Metallurgiya shloklari, katalizator
b) Kvarts qumi, dala shpati, soda, bor
¢) Kvarts qumi, dala shpati, soda, bor, kristallovchi katalizator
*d) Bazalpt, diabaz

49. Xavoda gotuvchi so’ndirilgan oxakning formulasini ko’rsating

a) CaCOs *C) Ca(OH):
b) CaO d) CaSOq4
50. Suyuq shisha formulasini ko’rsating
a) CaCOs - MgCOs *c) Na2O - n SiO2
b) CaSOs - 0,5 H20 d) CaSOs - 2 H.0
51. Portlandtsement klinkerini xosil bo’lish xaroratini ko’rsating
a) 900-1000°S c) 1000-1200°S
*p) 1300-1450°S d) 1600-1750°S
52. Putstsolan portlandtsementi tayyorlashda tsement klinkeriga qo’shiladigan qo’shimchani ko’rsating?
a) Gidrofob qo’shimcha c) Plastifikatorlar
*b) Aktiv mineral qo’shimcha d) Polimerlar

53. Nam muxitda ishlovchi konstruktsiyalarni suvashda qanday qorishma

ishlatiladi?
a) Gipsli c) Oxakli
*b) TSementli d) Suyugq shishali

54. Betonning mustaxkamligini ifodalovchi Bolomey-Skromtaev formulasini yozing.
A - to’ldiruvchilar sifatini xisobi oluvchi koeffitsient
tsG’s - tsement suv nisbati Rts - tsement aktivligi (markasi)
Rb - betonni mustaxkamlik
*a) Rbq A Rts (tsG’s+ 0,5) c)RbqA (tsG’s) (Rts = 0,5)
b) Rbq (tsG’s* 0,5) G’ (A Rts) d)RbqAQRts(sG’ts+ 0,5)

55. Serg’ovak betonga to’ldiruvchi sifatida nima ishlatiladi?
a) Tabiiy shag’al (chaqiqtosh) va qumlar.



b) Limonit, magnetit singari tog’ jinslaridan olingan qum va
chakiktoshlar, metall girindilari, cho’yan palitralari.

c) Keramzit, agloporit, perlit, vermukulit.

*d) Kvarts qumi, yoqilg’i kuli.

56. Polimersilikat nima?

a) Betonni suyuq polimerlar bilan shimdirish va polimerlash orgali
olingan material.

b) Betonga bog’lovchisifatida polimerlar ishlatib olingan
material.

*c) Betonga bog’lovchisifatida suyuq shisha va polimerlar qo’shib
olingan material.

d) Bog’lovchisifatida bitum ishlatib olingan beton

57. Temirbeton buyumlarini stend usulida ishlab chigarish boshqga
usullardan nimasi bilan farq giladi?
*a) Qolip o’rnidan siljimaydi, hamma texnologik jarayonlar bir
joyda bajariladi.

b) Hamma texnologik jarayonlar maxsus postlarda bajariladi, ko-
lip bir postdan ikkinchi postga kranlar yerdamida siljilitadi.

¢) Hamma texnologik jaraenlar maxsus postlarda bajariladi,
golip bir postdan ikkinchi postga o’zluksiz xarakatlanib
turuvchi qurilma yordamida siljiydi.

d) Qoliplangan buyumlar avtoklavda Kotiriladi.

58. Devorbop panellar uchun ishlatiladigan beton markasini ko’rsating.
a) 100 c) 200 dan katta
b) 100 dan kichik *d) 100-200

59. Avtoklav nima?

*a) Qoliplangan beton buyumlarini 0,8-1,2 MPa bosim va 180°S dagi
suv bug’i bilan gotirish uskunasi.

b) Qoliplangan buyumlarni 100-105°S li issiq xavoda quritish
uskunasi.

¢) Qoliplangan buyumlarni 90-100°S issiq suvda va normal
bosimda qotirish uskunasi.

d) Qoliplangan buyumlarni 900-1100°S xaroratda pishirish uskunasi.

60. Ko’pik silikat buyumlari nimalardan tayyorlanadi.
a) Oxak, qum, alyuminiy kukuni
b) TSement, Shag’al, qum
c) Oxak, qum
*d) Oxak, qum, ko’pik xosil giluvchi modda

61. Asbest tolasini nazariy cho’zilishga mustaxkamlik chegarasi
nechaga teng?
a) 3000 MPa *c) 300 MPa
b) 200 MPa d) 30 MPa

62. Yog’och tarkibidagi tsellyulozani ximiyaviy formulasini ko’rsating.
A) -Chz-Ch; - C) -Chz - Ch(Chs)-
B) -Chy - ChCI- *D)(Ce H1io Os)n



63. Daraxt tanasi qanday yunalishda o’rganiladi?
a) Faqat ko’ndalang ¢) Faqgat radial
b) Fagat tangental *d) Ko’ndalang, radial va tangental

64. Yog’ochni antratsen moyi bilan shimdirish uning gaysi xossalariga
ta’sir etadi?
a) O’rta zichligini kamaytiradi *¢) Chirishdan saqlaydi
b) Yonishdan saqlaydi d) Sovuqdan ximoya qiladi

65. Qanday strukturaga ega bo’lgan materiallar issiq sovugni yaxshi
o’tkazmaydi?
*a) G’ovakdor strukturali materiallar c) Kristall strukturali materiallar
b) Zich materiallar d)Shisha strukturali

66. Akustika materiallari ganday magsadda ishlatiladi?
a)Binolarni bezash uchun
b)Issiq sovugni o’tkazmaslik uchun
*c)Shovkindan ximoyalash uchun
d)Konstruktsiyani yengillashtirish uchun

67. Bitumning cho’ziluvchanligi qanday birlikda ifodalanadi?
a) % b) °S c) °K *d) Sm

68. Ruberoid deb ganday materialga aytiladi?
*a) Tombop karton gog’ozini yumshoq bitum bilan shimdirish va ikkala
yuzasiga giyin suyuglanadigan bitum surkash va qum sepish orgali
olinadigan materialga.
b) Tombop karton gog’ozini toshqumir kartoni bilan shimdirish va
ikkala yuzasiga gatron surkash va qum sepish orgali olinadigan
materialga.
¢) Tombop karton gog’ozini yumshoq neft bitumi bilan shimdirish
orgali olinadigan materialga.
d) Neft bitumiga asbest tolasi qo’shib aralashtirib presslash orgali olingan
o’rama materialga

69. Polimer deb ganday materialga aytiladi?
*a) Monomerlarni o’zaro birikshi natijasida Xosil bo’lgan yuqori
molekulyar organik moddaga.
b) Plastmassani gotishidan Xxosil bo’lgan materialga.
c) Neft bitumiga qum qo’shib, plastifikator qo’shibqotishi nati-
jasida xosil bo’lgan materialga.
d) Neft bitumiga kauchuk qo’shibtayyorlangan materialga.

70. Stabilizatorlar plastmassa tarkibida ganday vazifani bajaradi?
a) Bog’lovchilik vazifasini.
*b) Plastmassani Xossasini vaqt o’tishi bilan o’zgarishini sekinlashtiradi.
c) Polimerni tejaydi.
d) Plastmassani mustaxkamligini oshiradi.

71. “Povinol™ni ishlatilish soxasini ko’rsating
a) Devorlarni tiklashda (urishda) ishlatiladi
b) Pollarni qoplashda



*c) Devorlarni pardozlashda
d) Gidroizolyatsiya gilishda

72. Qurilish materiallari sanoati uchun ishlatiladigan tabiiy xom ashyolar
yozilgan gatorni ko’rsating.
a) TSement, Oxak, romantsement
*b) Giltuprog, Oxaktosh, tog’ jinslari, neft, gaz
c¢) G’isht, beton, temirbeton
d) Nefelin shlami, fosfogips, borogips, TETS kuli

73.Materiallarning yumshash koeffitsientini toping.
Rk - materialni qurug xoldagi mustaxkamligi
Rx - materialni suv shimgandan so’nggi mustaxkamligi
a) Kyu gRk G’Rx = c) Kyu q RxG’ Rk

by Kyu qp G’ po d)Kyu qpoG’ p
74. Issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsientini o’lchov birligini
ko’rsating
a) kg c) °S
b) kgG’'m® ; gG’sm3 *d) VmG’m grad

75. Issiqlik sig’imi koeffitsienti nima?
a) 1 kg materialni 105 °S da quritish uchun sarf bo’lgan issiqlik
miqdori
*b) 1 kg materialni 1 °S gacha isitish uchun sarf bo’lgan issiqlik
miqgdori
c) YUzalaridagi temperaturalar fargi 1 °S, qalinligi 1m bo’lgan
devorning 1Im? yuzasidan 1 soat mobaynida o’tgan issiqlik
miqdori
d) 1 kg materialdan 1 soat ichida oqib o’tgan issiglik migdori

76. Otqindi tog’ jinslari ganday xosil bo’lgan?
a) Dengizlardagi, o’simliklar va xayvon qoldiglarini suv tagiga  cho’kib
to’planishi natijasida xosil bo’lgan.
b) Tog’ jinslarini tabiatdagi o’zgarishlar (suv, shamol, sovugq, issiq)
ta’sirida yemirilishidan xosil bo’lgan.
c¢) Dengiz va okean suvlari tarkibidagi tuzlarni ajralishi yoki o’zaro
reaktsiyasi maxsulotlarini suv tagida to’planishi natijasida xosil bo’lgan.
*d) Vulkanlar natijasida yer tagidan chiggan suyuq magmani yer yuzida
gotishidan xosil bo’lgan.
77. Oxaktosh, diatomit va opoklar tog’ jinslarini qaysi guruxiga kiradi?
a) Otgindi tog’ jinslariga *c) Organogen cho’kindilarga
b) Ximiyaviy cho’kindilarga d) Mexanik cho’kindilarga

78. Tabiiy shifer sifatida foydalaniladigan metamorfik tog’ jinsini ko’rsating
*a) Tuproqli slanets b) Kvartsit
¢) Marmar d) Oxak tosh

79. Keramik materiallari tayyorlashda kuyib ketadigan qo’shimcha sifatida nimalar ishlatiladi?
*a) Arra tufon, ko’mir maydasi.
b) Kvarts qumi, shamot, shloklar, keramik siniglari.
¢) Oxaktosh, tsement.



d) Gipsli bog’lovchilar.

80.Keramik materiallarni shliker usulida ishlab chigarishda xom ashyoga
gancha miqdorda suv go’shiladi?

a) 3-5% c) 15-25%
b) 8-12% *d) 35-40%
81. Fayans materiallarining suv shimuvchanligi gancha bo’ladi?
a) 14% dan yuqori *b) 10-14%
c) 5-10% d) 1-5%
82. Oyna profilit nima?
*a) Devorbop to’siq blok b) Polbop plitka
¢) Koshinbop plita d) Tombopplita
83. Gips toshining kimyoviy formulasini ko’rsating
a) CaSO4-0,5H20 b) CaCOz -2 H,0O
¢) CaCOs «d) CaS04 -2 H20
84. Portlandtsement tarkibidagi alit mineralining formulasini ko’rsating
a) 2 CaO - SiO; *p) 3 CaO " SiO;
c) 4 CaO - Al;O3 " Fe203 d) 3 CaO " Al;03
85. Suyuq shishani gotishini tezlashtiruvchi katalizatorni ko’rsating
a) CaCl; b) NaCl
c) Ca(OH). *d) NaxSiFe
86. Klinker tarkibidagi eng tez qotuvchi mineralni ko’rsating
a) 3CaO - SiO; b) 2Ca0 - SiO>
*c) 3Ca0 - Al,O3 d) 4Ca0 - Al,O3 - Fe.03
87. Portlandtsement tarkibidagi ferrit mineralining formulasini
ko’rsating
a) 2Ca0 - SiO; b) 3CaO - SiO;
*c) 4Ca0 - AlLO3 - Fe;03 d) 3Ca0 - AlO3

88. Qurilish gorishmasining markasi nimani bildiradi?
a) Suv shimuvchanlikni
b) Issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsientini
c) Egilishga mustaxkamlik chegarasini
*d) Sigilishga mustaxkamlik chegarasini

89. Betonga ishlatiladigan mayda to’ldiruvchini G’qumniG’ o’lchamlari
qanday bo’ladi?
*a) 0,16-5mm d) 15-20mm
b) 5-10 mm ¢) 10-15mm

90. Betonning maolum davrdagi mustaxkamligini aniglash formulasini
yezing.
R2s - betonni 28 sutkada qotgandan so’ng oladigan mustaxkamligi
1) n - betonni qotish vaqti
a) RnqRzs - Ign b) Rng 1928 - n
*c) Rnq R2s - 1gn G 1228 d) Rnqg (Ig n QIg28) R2s



91. Silikat betonga bog’lovchisifatida nima ishlatiladi?
*a) Oxak d) Polimer smola
b) Gips c) Portlandtsement

92. Temirbeton deb ganday qurilish materialiga aytiladi?
*a) Po’lat bilan armaturalangan beton Konstruktsiyasiga.
b) Betonga po’lat chikindilari qo’shib tayyorlangan materialga.
c) Betonga to’ldiruvchi sifatida cho’yandan tayyorlangan maxsus
politralar ishlatib olingan materialga.
d) Metall list go’shib olingan betonga

93. Temirbeton buyumlarini oqim agregat usulida ishlab chiqarish boshqa
usullardan nimasi bilan farg giladi?

a) Qolip o’rnidan siljimaydi, hamma texnologik jarayonlar bir
joyda bajariladi.

*b) Hamma texnologik jaraenlar maxsus postlarda bajariladi,
golip bir postdan ikkinchi postga kranlar yerdamida siljiltiladi.

¢) Hamma texnologik jaraenlar maxsus postlarda bajariladi,

golip bir postdan ikkinchi postga o’zluksiz xarakatlanib

Turuvchi kurilma yordamida siljiydi.
d) Qoliplangan buyumlar avtoklavda Kotiriladi.

94. Temir yo’li shpallari uchun ishlatiladigan beton markasini ko’rsating.

a) 100 b) 100 dan katta

¢) 200 dan katta *d) 400 dan katta
95.Silikat g’ishti nimadan tayyorlanadi?

a) Shag’al va tsement *d) Oxak va qum

b) TSement va tuproq ¢) Gips va qum

96. Oxak-kulli g’isht nimalardan tayyorlanadi.
a) Oxak, tsement, qum
*p) Oxak, TETS kuli
c) Oxak, gips, qum
d) Oxak, shlok
97. Asbotsement buyumlari uchun asbestni gaysi sorti ishlatiladi.
a) 1 sort b) 2 sort d) 8 sort *c) 3,4,5,6 sort

98. Yog’ochning standart namligi qilib qaysi namlik qabul gilingan.
a) 10% *b) 12% c) 14% d) 16%

99. Antiseptik moddalar bilan shimdirish yog’ochni qaysi xossasiga
ta’sir etadi?
a) O’rta zichligini kamaytiradi ~ ¢) Sovuqdan ximoya qiladi

*b) Chirishdan saglaydi d) Yonishdan saglaydi
100. Diametri bo’yicha teng ikkiga bo’lingan yog’och materialga nima deyiladi?
a) To’sin *b) Xari
) Taxta d) Plastina

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR
(JN, ON, YAN)



FAN BO’YICHA SAVOLLAR.

3-semestr 1-oralig nazorati savollari

1. Quruvchi muxandislar tayyorlashda “Qurilish materiallari va buyumlari” fanini

roli, maqgsadi va vazifasi

Qurilish materiallari sanoati ekologiyaga qanday tahsir ko’rsatadi ?

Qurilish materiali nima?

«Qurilish ashyolari, buyumlari va metallar texnologiyasinning klassifikatsiyasi.

Qurilishda qo’llaniladigan mehyoriy xujjatlar

Maxalliy qurilish materiallariga nimalar kiradi?

Materiallarning tuzilishi ularni xossalariga ganday tahsir ko’rsatadi?

Materialning xaqiqiy va o’rtacha zichligi

Materialning rovakligi uning xossasiga qanday tahsir qiladi?

10 Materialning xajmiy va vazniy suv shimuvchanligi orasidagi farqi.

11.Gigroskopklik ganday xossa?

12.Materialning suvga chidamliligi ganday kattalik bilan ifodalanadi?

13.Suv o’tkazuvchanlik nima va u qaysi materiallar uchun asosiy xossa xisoblanadi.

14.Suvga chidamlilik

15.1ssiq o’tkazuvchanlik

16.0’tga chidamlilik

17.0lovga chidamlilik

18.Mustaxkamlik nima va u ganday usullarda aniglanadi?

19.Siqilishga va chuzilishga bo’lgan mustahkamlik chegaralarini aniglash
formulalari va namunalar sinash usullari

20.Qattiglik nima va u ganday usullarda aniglanadi?

21.Materiallar o’tga chidamlilik darajasi bo’yicha necha guruxga bo’linadilar?

22.Materialllarning egilishga bo’lgan mustahkamlik chegaralarasini aniglash
formulasi.

23.0lovga chidamlilik bo’yicha materiallar necha guruxga bo’linadi?

24.Zarbga bardoshlik

25.Qattiglik (Maos shkalasi)

26.Materialning kimyoviy xossalari

27.Materialning texnologik xossalari

28.Mineralni tahriflab bering. Maos shkalasi ta’rifi.

29.Tor jinsiga tahrif bering

30.Magmatik tor jinslariga nimalar kiradi va ulardan ganday tosh materiallar
olinadi?

31.CHuqurlikda hosil bo’lgan va otilib chikkan magmatik tor jinslari tuzilish
strukturasi jixatidan ganday farglanadi?

32.Kimyoviy cho’kindilar qanday hosil bo’lgan va ularga qaysi tor jinslari kiradi?

33.Metamorfik tor jinslari

34.Mineral borlovchi moddalar uchun gaysi tor jinslari ishlatiladi?

35.Tabiiy tosh materiallarini gazib olish va ularga ishlov berish usullari.

36.Tabiiy tosh materiallari nima uchun yemirladi?

37.Tosh materiallarini kimyoviy usulda yemirilishdan saglash uchun ganday
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moddalardan foydalaniladi?
38.Sopol materiallar xaqida umumiy ma’lumotlar
39.Sopol materiallari ishlab chigarish uchun ganday xom ashyolar ishlatiladi?
40.Nima sababdan loyga cho’ktirmaydigan va kuyib ketadigan qo’shimchalar
go’shiladi?
41.Sopol materiallarini ishlab chigarish texnologiyasini ta’rifi?
42.Sopol buyumlarini olish yarim quruq usuli
43.Sopol buyumlarini olish quruq usuli
44.Sopol buyumlarini olish suyuq usuli
45.Qoliplangan buyumlarni quritish va pishirishda ganday fizik kimyoviy jarayonlar
sodir bo’ladi?
46.Samarali devorbop materiallarni nomini aytib bering.
47.Pardozbop sopol materiallari
48.Keramzit va agloporit nima, ular kayerlarda ishlatiladi?
49.Fayans, farfor va yarim farfor buyumlar orasidagi farqi
50.CHerepitsa nima va u gaerlarda qo’llaniladi?
51.Agloporit uchun homashyo
52.SHishaning asosiy texnik xossalari ganday?
53.List oyna nimalardan iborat va qaerda qo’llaniladi?
54.Toblangan oynani tayyorlash jarayoni va qo’llanilish soxalari
55.Vitrina oynasi
56.Armirovka gilingan va nagshli oyna
57.Sitall nima va u gaerlarda ishlatiladi?
58.Shlakositall
59. Quyma tosh buyumlari
2-oralig nazorati savollari
Mineral bog’lovchi moddalar tavsifi
Havoda qotuvchi ohakni olinish texnologiyasi
Ohakni so’ndirish
Havoda qotuvchi ohakni xossalari
Havoda qotuvchi ohakni ishlatilishi .
Ohakni gotish reaktsiyasini yozib bering.
Magnezial bog’lovchilarning turlari: xom ashyolari, xossalari va ishlatilish
sohalari
8. Ekstrix gips .
9. Suyug shisha nima va u gaerlarda ishlatiladi?
10.Gips homashyosi, olinish texnologiyasi
11.Gips qotishi
12.Gips xossalari
13.Gipsni ishlatilishi.
14. Gidravlik ohak
15.Portlandtsementni yaratilish tarixi
16.Portlandtsement homashyosi, maydalash, shlam tayyorlash
17.Portlandtsementni xo’l usulda olinish texnologiyasi
18. Portlandtsement klinkerini olishda pechda kuyudirish (1-2 zona)
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19.Portlandtsement klinkerini olishda pechda kuyudirish (3-4 zona)
20.Portlandtsement klinkerini olishda pechda kuyudirish (4-5 zona)
21.Portlandtsementni kimyoviy tarkibi
22.Portlandtsementni mineralogik tarkibi
23.Portlandtsementni klinker minerallari tavsifi
24.Portlandtsementni qotishi xagidagi A.A. Baykov nazariyasi
25.Portlandtsement qotishi (gidrotatsiya reaktsiyalari)
26.Uch Kkaltsiyli silikat gidrotatsiya reaktsiysi
27.1kki kaltsiyli silikat gidrotatsiya reaktsiysi
28.Uch kaltsiyli allyuminat gidrotatsiya reaktsiysi
29.To’rt kaltsiyli allyumoferrit gidrotatsiya reaktsiysi
30.Portlandtsement klinkeriga nega gips qo’shiladi?
31.Portlandtsement xossalari (maydalik darajasi va suvtalabchanligi)
32.Portlandtsement xossalari (bog’lanish muddatlari)
33.Portlandtsement xossalari (mustahkamligi- markalari)
34.Klinker minerallarini formulalarini yozing?
35.Portlandtsementni  korroziyasi turlari
36.Tez qotuvchi portlandtsementlar
37.Plastiklashtirilgan Portlandtsement
38.Gidrofob Portlandtsement
39.Sulfatga chidamli Portlandtsement
40.Putstsolan portlandtsementi tarkibi va xossalari
41.0q va rangli ‘orlandtsementlar qanday tayyorlanadi va qaerlarda qo’llaniladi?
42.Faol mineral qo’shimcha nima va u nega tsement tarkibiga qo’shiladi?
43.Toshqolli Portlandtsement
44.Gil tuprogli tsement
45.TSementlarni tashish va saqlash xaqida ga’irib bering?
46.0’zbekistonda ishlab chiqgarilayotlagan tsementlar turlari
47. O’zbekistonda portlandtsement qaysi shaharlarida ishlab chigariladi
48.Beton tavsifi
49. Beton qurilsh materiali sifatida kanday afzalliklarga va kamchiliklarga ega?
50.Ishlatiladigan bog’lovchi turiga garab betonlar ganday nomlanadi?
51.Betonga ishlatiladigan tsement turi ganday tanlanadi?
52.Betonga qo’shiladigan kimyoviy qo’shilmalar ahamiyati.
53.Betonga ishlatiladigan qumga ganday talablar qo’yiladi?
54.Betonga ishlatiladigan yirik to’ldiruvchilariga qanday talablar qo’yiladi?
55.Beton gorishmasi tayyorlash uchun ganday suv ishlatiladi?
56.Beton qorishmasi xossalari (yoiluvchanligi — aniglash usuli)
57.Beton qorishmasi xossalari (qattigligi- aniglash usullari)
58.Beton xossalari
59.Betonning mustaxkamligiga ganday omillar ta’sir ko’rsatadi?
60.Engil beton tayyorlash uchun qanday to’ldiruvchilar ishlatiladi?
61.Beton qorishmasining qulay quyiluvchanligi nima va u ganday usullar bilan
aniglanadi?
62.0g’ir betonlar qanday markalar va klasslarga bo’linadi?



63.Beton gorishmasini tayyorlash texnologiyasini tushuntiring?

64.Betonni tayorlash, tashish, yotgizish.

65.Betonni zichlash usullari

66.Betonni parvarish gilish usullari

67.Juda og’ir betonlar ganday tayyorlanadi, ular ganday xossalarga ega va
qaerlarda qo’llaniladi?

68. Issiglikka va kislotaga chidamli betonlar ganday materiallardan tayyorlanadi va
qaerlarda qo’laniladi?

69.Yo’l va aerodromlar uchun Betonlar

70. Dekorativ (manzarali) Betonlar

71. O’ta og’ir betonlar

72. O’tga chidamli og’ir betonlar

73. Betonopolimerlar

74. Nega o’ta og’ir betonlarga to’ldiruvchi sifatida juda og’ir metallar ishlatiladi?

75. G’ovakli to’ldiruvchilar asosida tayorlangan engil betonlar.

76. G’ovak betonlar turlari

77. Ko’pik beton

78. Gazo beton

79.0’zbekiston quruq issiq iqlimi sharoitida beton ishlar texnologiyasi

80.Qishda beton ishlar texnologiyasi

4-semestr

1-oralig nazorati savollari

Temir beton mohiyati nimada?

Yaxlit nemirbeton buyumlarini ishlab chigarish

Temir betonlarda armatura sifatida nima uchun po’lat ishlatiladi?

Armatura turlari va buyumlari

Temirbeton buyumlari ganday usullarda ishlab chiqgariladi?

TBB ishlab chiqarish stend usuli

TBB ishlab chiqgarish kasseta usuli

TBB ishlab chigarish agregat-potok usuli
. TBB ishlab chigarish konveyr usuli
10. Temirbeton buyumlarni issig- nam bilan ishlashning asosiy turlari.
11. Temir beton buyumlarini tayyorlashda oldindan zo’riqtirish usullari
12. Temir beton buyumlar turlari
13. Qorishma aralashmasining turlari, asosiy xossalari.
14. Qorishmalarning tayyorlashda ishlatiladigan materiallar va ishlatilish sohalari.
15. Qorishmaning suriluvchanlik xossasi ganday uskunada aniglanadi?
16. TSementli gorishmaning plastikligini oshirish uchun qorishmaga nima qo’shiladi?
17. Murakkab gorishmaning tarkibini xisoblash tartibini tushuntiring.
18. Silikatli betonlar ganday tayyorlanadi va ulardan ganday materiallar olinadi?
19. Avtoklavda sodir bo’ladigan fizik-kimyoviy jarayonlarni tushuntiring.
20. Silikat g’ishti nima, u qanday tayyorlanadi?
21. Zich silikat betonlariga buyumlariga kuyiladigan talablar va ularni ishlatilish soxalari .
22. Gazosilikat nima, undan ganday buyumlar tayyorlanadi?
23. Avtoklavda hosil bo’lgan silikat betonni Kimiyoviy formulasi .
24. Asbest nima?
25. Asbestotsementdan ganday buyumlar ishlab chiqariladi?
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

Asbest tsemeent buyumlarini ishlab chigarish texnologiyasi.

Xrizotil asbestni formulasi.

Devorbop panellar ganday tayyorlanadi?

Metallarning turlarini aytib bering.

Cho’yan olish jarayoni nimadan iborat.

Po’lat ishlab chiqarish usullarini aytib bering.

Quyish usulida cho’yandan qanday qurilish buyumlari olinadi.

Siz po’latning qanday markalarini bilasiz va ular ganday alomatlarga ko’ra bo’linadi?

Uglerodli po’latni ta'riflang va uning hossalari hamda qurilishda ishlatiladigan soxasini aytib

bering.

Po’latning qanday profillari prokatka qilib tayyorlanadi, qurilishda ular gaerda ishlatiladi?

Temir-beton uchun armatura po’latining qanday turlaridan foydalaniladi?

Metallarda qanday zanglash turlari bo’lishini aytib bering.

Yog’ochning tuzilishi qaysi kesimlarda o’rganiladi?

Yog’och xujayralari nimalardan tashkil topgan?

Yog’ochning anizotropligi deganda nimani tushunasiz?

Zabolonli yog’ochlar deganda nimani tushunasiz?

Yaprogli daraxt navlarini sanab bering?

Yog’ochning asosiy nugsonlari.

Yog’och materiallarining ganday turlarini bilasiz?

Yog’ochdagi namlik necha xil bo’ladi?

Nima sababdan yog’och quriganda yoriladi?

Brus (hari) deb nimaga aytiladi?

O’zbekiston yog’och materiallari

2-oralig nazorati savollari

Bitum nima va u ganday tarlarga bo’linadi?

Asfalg’t betonlari ganday turlarga bo’linadi va gaerlarda ishlatiladi?

Bitumni xossalari

Pek nima va undan gqanday bog’lovchi olish mumkin?

Asfaltobeton va asfalt qorishmasi orasida ganday farq bor?

Emultsiya va mastikalar ganday tayyorlanadi va ganday magsadlarda ishlatiladi?

Quyidagi materiallar: gidroizol, shishaizol va metalloiziolni tavsiflab bering.

Ruberoid, tol, pergelinlarning markalari nimani ifodalaydi?

Ekarbit nima?

10. Buterol nima, va u qaerlarda qo’llaniladi?

Qanday materiallar issiglik izolyatsiyasi materiali deb ataladi?

Organik issiqlik izolyatsiyasi materiallari turlarini ayting va ular ishlatiladigan sohani ko’rsating.

Fibrolit nima, u ganday tayyorlanadi va undan gaerda foydalaniladi?

Plastmassalar asosida ganday issiglik izolyatsiyasi materiallari olinadi, ularning xossalari va
ishlatilish sohasi?

Mineral paxta nima, u ganday olinadi va qurilishda ganday magsadlar uchun go’llaniladi?

Mineral va shisha paxtadan tayyorlanadigan buyumlarning nomini ayting, ularning xossalarini
ta'riflang hamda ular ishlatiladigan sohani ko’rsating.

Ko’pik shisha nima, uning xossalari ganday?

Shishirilgan perlit nimadan iborat va qurilishda undan gaysi magsadlarda foydalaniladi?

Asbest asosida tayyorlangan issiglik izolyatsiyasi materiallari, ularning xossalari va ishlatilish
sohalari.

Akustik deb ganday materiallarga aytiladi, ularning xossalari ganday va ular gaerda ishlatiladi?

21. Akminit va akmigran plitalar

22. Plastmassalar qurilish materialli sifatida ganday avzalliklar va kamchiliklarga ega?

23. Plastmassalar tayyorlashda to’ldiruvchi sifatida nimalar ishlatiladi va ular qanday vazifani

bajaradi?
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24. Plastmassalarning asosiy xossalari

25. Termoreaktiv va termoplastik polimerlar ganday xossalarga ega?

26. Fenolformaldegid va epoksid polimerlari gaysi gurux polimerlarga kiradi?
27. Pollarni qo’lashda ganday plastmassa materiallari ishlatiladi?

28. Devorlar ganday polimer materiallar bilan goplanadi?

29. Polimerlardan ganday mastikalar va yelimlar ishlab chigariladi?

30. Qanday konstruktsion plastmassa materiallarini bilasiz?

31. “Izoplen”, “polivinol”, “Vinisten” materiallarini ishlatilishi sohalarini tushuntiring.
32. Lok-bo’yoq materiallari nima va ular qanday maqsadlarda ishlatiladi?

33. Lok-bo’yoqlarda bog’lovchi modda sifatida nimalardan foydalaniladi?

34. Emallar nima va ular gaerlarda ishlatiladi?

35. Bo’yoqlar tarkibidagi to’ldiruvchi qanday vazifani bajaradi?

36. Nima sababdan bo’yoq tarkibiga sikativlar qo’shiladi?

37. Lok-bo’yoqlar sifati

FAN BO’YICHA YAKUNIY NAZORAT SAVOLLARI

“Qurilish materiallari va buyumlari” fanini ahamiyati.

“Qurilish materiallari va buyumlari” fani magsadi va vazifasi

Qurilish ashyolari sanoati ekologiyaga ganday ta’sir ko’rsatadi ?

Qurilish materiali nima?

«Qurilish ashyolari va buyumlari»ning klassifikatsiyasi.

Qurilishda qo’llaniladigan me’yoriy xujjatlar

Maxalliy qurilish ashyolariga nimalar Kiradi?

Materiallarning tuzilishi ularni xossalariga qanday ta’sir ko’rsatadi?

Materialning xaqiqiy va o’rtacha zichligi

10. Materialning g’ovakligi uning xossasiga qanday ta’sir qiladi?

11. Materialning xajmiy va vazniy suv shimuvchanligi orasidagi fargi.

12. Gigroskopklik ganday xossa?

13. Materialning suvga chidamliligi ganday kattalik bilan ifodalanadi?

14. Suv o’tkazuvchanlik nima va u qaysi materiallar uchun asosiy xossa xisoblanadi.

15. Suvga chidamlilik

16. Issiq o’tkazuvchanlik

17. O’tga chidamlilik

18. Olovga chidamlilik

19. Mustaxkamlik nima va u ganday usullarda aniglanadi?

20. Sigilishga va chuzilishga bo’lgan mustahkamlik chegaralarini aniglash formulalari va
namunalar sinash usullari

21. Qattiglik nima va u ganday usullarda aniglanadi?

22. Materiallar o’tga chidamlilik darajasi bo’yicha necha guruxga bo’linadilar?

23. Materialllarning egilishga bo’lgan mustahkamlik chegaralarasini aniglash formulasi.

24. Olovga chidamlilik bo’yicha materiallar necha guruxga bo’linadi?

25. Zarbga bardoshlik

26. Qattiglik (Maos shkalasi)

27. Materialning kimyoviy xossalari

28. Materialning texnologik xossalari

29. Mineralni tahriflab bering. Maos shkalasi ta’rifi.

30. Tog’ jinsi ta’rifi

31. Magmatik tog’ jinslariga nimalar kiradi va ulardan qanday tosh materiallar olinadi?

32. CHuqurlikda hosil bo’lgan va otilib chikkan magmatik tog’ jinslari tuzilish strukturasi jixatidan
ganday farglanadi?

33. Kimyoviy cho’kindilar ganday hosil bo’lgan va ularga qaysi tog’ jinslari kiradi?
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34. Metamorfik tog’ jinslari

35. Mineral bog’lovchi moddalar uchun qaysi tog’ jinslari ishlatiladi?

36. Tabiiy tosh materiallarini gazib olish va ularga ishlov berish usullari.

37. Tabiiy tosh materiallari nima uchun yemirladi?

38. Tosh materiallarini kimyoviy usulda yemirilishdan saglash uchun ganday moddalardan
foydalaniladi?

39. Sopol materiallar xaqida umumiy ma’lumotlar

40. Sopol materiallari ishlab chigarish uchun ganday xom ashyolar ishlatiladi?

41. Sopol materiallarini ishlab chiqgarish texnologiyasi

42. Sopol buyumlarini olish yarim qurug usuli

43. Sopol buyumlarini olish quruq usuli

44. Sopol buyumlarini olish suyuq usuli

45. Samarali devorbop materiallar .

46. Pardozbop sopol materiallari

47. Keramzit va agloporit nima, ular kayerlarda ishlatiladi?

48. Fayans, farfor va yarim farfor buyumlar orasidagi farqi

49. CHerepitsa nima va u gaerlarda qo’llaniladi?

50. SHisha hom ashyosi

51. SHisha ishlab chiqgarish texnologiyasi

52. SHishaning asosiy texnik xossalari

53. List oyna nimalardan iborat va qaerda qo’llaniladi?

54. Toblangan oynani tayyorlash jarayoni va qo’llanilish soxalari

55. Vitrina oynasi

56. Armirovka gilingan va nagshli oyna

57. Mineral bog’lovchi moddalar tavsifi

58. Havoda gotuvchi ohakni olinish texnologiyasi

59. Ohakni so’ndirish

60. Havoda gotuvchi ohakni xossalari

61. Havoda gotuvchi ohakni ishlatilishi .

62. Gips homashyosi, olinish texnologiyasi

63. Gips qotishi

64. Gips xossalari

65. Gipsni ishlatilishi.

66. Gidravlik ohak

67. Portlandtsementni yaratilish tarixi

68. Portlandtsement homashyosi, maydalash, shlam tayyorlash

69. Portlandtsementni xo’l usulda olinish texnologiyasi

70. Portlandtsementni kimyoviy tarkibi

71. Portlandtsementni mineralogik tarkibi

72. Portlandtsement xossalari (maydalik darajasi va suvtalabchanligi)

73. Portlandtsement xossalari (bog’lanish muddatlari)

74. Portlandtsement xossalari (mustahkamligi- markalari)

75. Tez qotuvchi portlandtsementlar

76. Plastiklashtirilgan portlandtsement

77. Gidrofob portlandtsement

78. Sulfatga chidamli portlandtsement

79. Putstsolan portlandtsementi

80. Oq va rangli porlandtsementlar

81. Toshqolli (shlakli) portlandtsement

82. Gil tuproqli tsement

83. TSementlarni tashish va saglash

84. O’zbekistonda ishlab chiqgarilayotlagan tsementlar turlari



85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

O’zbekistonda portlandtsement gaysi shaharlarida ishlab chiqgariladi

Beton tavsifi

Beton qurilsh materiali sifatida kanday afzalliklarga va kamchiliklarga ega?
Ishlatiladigan bog’lovchi turiga gqarab betonlar ganday nomlanadi?
Betonga ishlatiladigan tsement turi ganday tanlanadi?

Betonga ishlatiladigan qumga qanday talablar qo’yiladi?

Betonga ishlatiladigan yirik to’ldiruvchilariga qanday talablar qo’yiladi?
Beton gorishmasi tayyorlash uchun ganday suv ishlatiladi?

Beton gorishmasi xossalari (yoiluvchanligi — aniglash usuli)

Beton gorishmasi xossalari (qattigligi- aniglash usullari)

Betonning mustaxkamligiga ganday omillar ta’sir ko’rsatadi?

Engil beton tayyorlash uchun qanday to’ldiruvchilar ishlatiladi?

Beton gorishmasining qulay quyiluvchanligi nima va u ganday usullar bilan aniglanadi?
Og’ir betonlar ganday markalar va klasslarga bo’linadi?

Beton gorishmasini tayyorlash texnologiyasini tushuntiring?

100. Betonni tayorlash, tashish, yotgizish.

101. Betonni zichlash usullari

102. Betonni parvarish gilish usullari

103. Juda og’ir betonlar ganday tayyorlanadi, ular ganday xossalarga ega va gaerlarda

qo’llaniladi?

104. Dekorativ (manzarali) Betonlar

105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.

O’zbekiston quruq issiq iglimi sharoitida beton ishlar texnologiyasi

Qishda beton ishlar texnologiyasi

Qurilish gorishma turlari

Quirilish gorishma asosiy xossalari.

Qurilish gorishmalarning tayyorlashda ishlatiladigan materiallar

Qorishmaning suriluvchanlik (yoiluvchanlik) xossasi ganday uskunada aniglanadi?
Temir betonlarda armatura sifatida nima uchun po’lat ishlatiladi?

Temirbeton buyumlari ganday usullarda ishlab chiqgariladi?

Armatural nima uchun po’latdan tayyorlanadi?

114. Armatura turlari va buyumlari

115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.

Temir beton buyumlarini tayyorlashda oldindan zo’riqtirish usullari

Silikatli betonlar ganday tayyorlanadi va ulardan ganday materiallar olinadi?

Silikat g’ishti nima, u qanday tayyorlanadi?

Zich silikat betonlariga buyumlariga kuyiladigan talablar va ularni ishlatilish soxalari .
Asbestotsementdan ganday buyumlar ishlab chigariladi?

Asbest tsemeent buyumlarini ishlab chigarish texnologiyasi.

Yog’ochning tuzilishi qaysi kesimlarda o’rganiladi?

Yaproqli daraxt navlarini sanab bering?

Igna bargli daraxt navlarini sanab bering?

124. Yog’ochning asosiy nugsonlari.

125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.

Yog’och materiallarining qanday turlarini bilasiz?

Yog’och buyumlar

O’zbekiston yog’och materiallari

Issiglik izolyatsiyasi materiallari va buyumlarini nomlarini va ishlatilish soxalari.
Akustika materiallari nima, ularning xossalari ganday va gaerlarda ishlatiladi?
Issiglik izolyatsiyasi materiallarini klassifikatsiyalab bering

Tovush yutadigan materiallar ganday strukturaga ega?

Bitum nima va u qanday turlarga bo’linadi?

Asfalg’t betonlari ganday turlarga bo’linadi va gaerlarda ishlatiladi?

134. Bitumni xossalari

135.

Asfaltobeton va asfalt qorishmasi orasida ganday farq bor?



136. Gidroizolyatsiya materiallari

137. Plastmassalar qurilish materialli sifatida ganday avzalliklar va kamchiliklarga ega?
138. Pollarni goplashda ganday plastmassa materiallari ishlatiladi?

139. Devorlar ganday polimer materiallar bilan qoplanadi?

140. Polimerlardan ganday mastikalar va yelimlar ishlab chigariladi?

141. Qanday konstruktsion plastmassa materiallarini bilasiz?

142. “Izoplen”, “polivinol”, “Vinisten” materiallarini ishlatilishi sohalarini tushuntiring.
143. Lok-bo’yoq materiallari nima va ular ganday maqsadlarda ishlatiladi?

144. Lok-bo’yoqlarda bog’lovchi modda sifatida nimalardan foydalaniladi?

145. Emallar nima va ular gaerlarda ishlatiladi?

146. Bo’yoqlar tarkibidagi to’ldiruvchi qanday vazifani bajaradi?

147. Nima sababdan bo’yoq tarkibiga sikativlar qo’shiladi?

148. Lok-bo’yoqlar sifati

BAHOLASH MEZONI

Talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni.
I.Umumiy qoidalar

1. Talabalar bilimini nazorat gilish va reyting tizimi orgali baholashdan magsad
ta’lim sifatini boshqarish orqali raqobatbardosh kadrlar tayyorlashga erishish,
talabalarning fanlarni o’zlashtirishida bo’shliglar hosil bo’lishini oldini olish, ularni
aniglash va bartaraf etishdan iborat.

2. Reyting tizimining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

a) talabalarda Davlat ta’lim standartlariga muvofiq tegishli bilim, ko’nikma va
malakalar shakllanganligi darajasini nazorat gilish va tahlil gilib borish;

b) talabalar bilimi, ko’nikma va malakalarini baholashning asosiy tamoyillari:
Davlat ta’lim standartlariga asoslanganlik, aniglik, hagqoniylik, ishonchlilik va qulay
shaklda baholashni tahminlash;

v) fanlarning talabalar tomonidan tizimli tarzda va belgilangan muddatlarda
o’zlashtirilishini tashkil etish va tahlil qilish;

g) talabalarda mustaqil ishlash ko’nikmalarini rivojlantirish, axborot resurslari
manbalaridan samarali foydalanishni tashkil etish;

d) talabalar bilimini xolis va adolatli baholash hamda uning natijalarini vaqtida
mahlum qilish;

¢) talabalarning fanlar bo’yicha kompleks hamda uzluksiz tayyorgarligini
tahminlash;

J) o’quv jarayonining tashkiliy ishlarini komppyuterlashtirishga sharoit yaratish.

3.  Fan bo’yicha talabalar bilimini semestrda baholab borish reyting nazorati
jadvallari va baholash mezonlari asosida amalga oshiriladi.

Il.  Nazorat turlari va uni amalga oshirish tartibi
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Talabalarning bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini tahminlash uchun quyidagi nazorat turlarini o’tkazish nazarda tutiladi:

joriy nazorat (JN) — talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan
holda seminar, og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollokvium, uy
vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqga shakllarda o’tkazilishi mumkin;

oralig nazorat (ON) — semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanning bir necha
mavzularini o’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning bilim va amaliy
ko’nikma darajasini aniglash va baholash usuli.

yakuniy nazorat (YaN) — semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va
amaliy ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli.
Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish”
shaklida o’tkaziladi.

Fan bo’yicha talabaning semestr davomidagi o’zlashtirish ko’rsatkichi 100 ballik
tizimda butun sonlar bilan baholanadi.
Ushbu 100 ball nazorat turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

yakuniy nazoratga — 30 ball;

joriy — 40 ball;

oralig nazoratga — 30 ball

Talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichini nazorat qilishda quyidagi
namunaviy mezonlar (keyingi o’rinlarda namunaviy mezonlar deb yuritiladi) tavsiya
etiladi:

a) 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

xulosa va garor gabul qilish;

ijodiy fikrlay olish;

mustaqil mushohada yurita olish;

olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;

mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

b) 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

mustagil mushohada yurita olish;

olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;

mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

v) 55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

tasavvurga ega bo’lish.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan baholanishi mumkin:
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aniq tasavvurga ega bo’Imaslik;
bilmaslik.
Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli to’shiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chigqan holda
baholanadi.

Talabaning fan bo’yicha bir semestrdagi reytingi quyidagicha aniqlanadi:
VeO'

bu yerda:
V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi ;
O’ —fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy balning
55 foizi saralash ball hisoblanib, ushbu foizdan kam ball toplagan talabalar yakuniy
nazoratga Kiritilmaydi.

Joriy va oraliq nazorat turlari bo’yicha 55 va undan yuqori balni toplagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga
kirmasligiga yo’l qo’yiladi.

1. Baholash mezoni

5340200-Binolar va inshootlar qurilishi va 5340500 — Qurilish materiallari,
buyumlari va  konstruktsiyalarini ishlab chigarish yo’nalishlarining ishchi o’quv
rejalarida Qurilish materiallari va buyumlari fani 3 va 4 semestrlarda o’qitilishi belgilab
qo’yilgan.
Maksimal ball - 100
Saralash ball -55
3, 4-semestrlar uchun soatlarning tagsimlanishi:
Ma’ruza - 36 +36 soat
Laboratoriya - 36 +36 soat
Mustaqil ishi — 62+62 soat
Jami - 268 soat

Reyting tizimida talabalar bilimini baholash mezoni (ragamlarda):

1-jadval
Semest|  Ta’lim Saralash Joriy nazorat Oralig nazorat | Yakuniy | Maksim
yo’nalishi bali 40 ball 30 ball nazorat | al ball
1 (2 |jami 1|2 |jami
3,4 BIQ 55 20 | 20 40 15| 15| 30 30 100
3,4 | QMBKICH 55 20 | 20 40 15| 15| 30 30 100

Talaba bilimini baholash, namunaviy mezonlar asosida qo’yidagi tartibda o’tkaziladi:

3-semestr:



2-jadval

sifatini aniglash

S . . Maksi- | Baiarish Olin- | 2-mud Natijavi
fg 8 Topshirig mazmuni nall ball mqudati SZI“I (-1(;al;{all bZ“

1-tajriba. Qurilish materiallarining 6

asosiy xossalari.

To’g’ri geometrik shaklli namunaning 1

o’rtacha zichligini aniqlash

Noto’g’ri geometrik shaklli namunaning 1

o’rtacha zichligini aniglash

To’kma (sochiluvchan) materiallarning 1

zichligini aniglash

Materialning suv shimuvchanligini aniklash. 1

Materiallarning mustahkamligini aniklash. 2

2-tajriba. Tabiiy tosh materiallar. 4

Jins xosil giluvchi minerallarning xossalarini o’rgani 2

Tog’ jinslarining xossalarini o’rganish. 2

3-tajriba. Sopol materiallar. 4

G’ishtni ko’zdan kechirib va o’lchab 2

Sopol g’ishtning markasini aniqlash 2

4-tajriba (a). Mineral bog’lovchi moddalar 2

Havoiy qurilish ohagining xossalarini aniglash

Ohak kukunining mayinligini aniglash 1

Ohakni so’nish tezligini aniqlash 1
Jami 16

Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faolligi, 4

ijodiy fikrlashiga. Qaror gabul gilishiga, xulosa
chigara olishiga

Jami 1IN uchur 20 b

Ogzaki (savollar yoki test) 10
Mustaqil ish topshiriglarini bajarganligi uchun 3
Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi ishtiroki,
jodiy fikrlashi, mantiqiy xulosalar chiqara | 2
olganligi, innovatsion g’oya va takliflari uchun

Jami: 1-ON 15 bal
4-tajriba (b). Qurilish gipsning xossasini aniglash| 4
Gipsning mayinlik darajasini aniglash. 2
Gips xamirini normal quyuqgligi aniglash 2
4-tajriba(v). Portlandtsement xossasini aniglash 12
Portlandtsementning mayinlik darajasini aniglash. 2
Portlandtsementning normal quyugligini aniglash 2
Portlandtsementning gotish davrini aniglash. 2
Portlandtsement xajmining bir tekis o’zgarishini 2
aniqlash.
Portlandtsement xamiridan namunalar tayyorlab 4

ularni markasini aniglash

Jami

16




Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki? Faolligi, ijod
fikrlashiga? Qaror gabul qilishiga, xulosa chiga
olishiga

Jami 2 JN

20b

Ogzaki (savollar yoki test)

10

Mustaqil ish topshiriglarini bajarganligi uchun

3

Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi ishtiroki,
jjodiy fikrlashi, mantiqiy xulosalar chiqara
olganligi, innovatsion g’oya va takliflari uchun

2

Jami: 2-ON

15 ball

Jami: 1,2JN+1,20N

70b

4-semestr:

Baho-

lash

Topshirig mazmuni

Maksi-
nall ball

Bajarish
muddati

Olin-
gan
ball

2-mud
dat
(-1) ball

Natijavi

y
ball

5-tajriba. Beton va unga ketadigan
materiallarni fizik-mexanik xossalari

12

5.1. Qumni namligini aniglash

5.2. Qumni zarraviy tarkibini aniglash

5.3. CHaqiq toshni to’kma zichligini aniqlash

5.4. CHaqiq toshni zarraviy tarkibini aniglash

5.5. Og’ir betonni tarkibini aniglash

5.6. Beton qorishmasini harakatchanligini aniglash

5.7. Betonni mustahkamligini aniglash

6-tajriba. Qurilish gorishmasi

6.1. Qurilish gorishmasini harakatchanligini
aniglash

NIENNNNIFP P

6.2. Qurilish gorishmasini markasini aniglash

N

Jami

Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faolligi, ijod|
fikrlashiga.
Qaror gabul qgilishiga, xulosa chigara olishiga

Jami
1IN

Ogzaki (savollar yoki test)

Mustagqil ish topshiriglarini bajarganligi uchun

Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi ishtiroki,
jodiy fikrlashi, mantiqiy xulosalar chiqara
olganligi, innovatsion g’oya va takliflari uchun

Jami: 1-ON

15 bal

7- tajriba. Yog’och materiallari

(6]

7.1. Yog’och materiallarining tuzilishini aniqlash.

7.2. Yog’ochning namligini aniglash

7.3. Yog’ochning nugsonlarini o’rganish

7.4. Yog’ochning mexanik xossalarini aniglash

8- tajriba. Organik bog’lovchilar.

8.1. Neft bitumini tuzilishi

8.2. Bitumga ignani botish chuqurligini aniglash.

8.3. Bitumni yumshash xaroratini aniglash

8.4. Tom yopma urama va gidroizolyatsiya
materiallarini urganish

RRRRAN R R




9- tajriba. Issigdan ximoya qiluvchi va akustika 2

materiallari
9.1. Issigdan ximoya giluvchi materiallar 1
va buyumlarni o’rganish
9.2. Akustika materiallari va buyumlarini urganish 1
10- tajriba. Polimer materiallar va buyumlar 1
Polimerlar asosida tayyorlangan buyumlarnin 1
xossalarini o’rganish.
11- tajriba. Lak-bo’yoq materiallari 4
11.1.Pigmentning berkituvchanligini aniglash 1
Lak-bo’yoq pardasini qurish tezligini aniglash 1
Jlak-bo’yoq materialllarni sifatini standartlar 2
asosida aniglash

Jami 16

Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki? Faolligi, ijod] 4
fikrlashiga? Qaror gabul qilishiga, xulosa chiga
olishiga

Jami 2JN 20 b

Test nazorati: 10
Mustagqil ish topshiriglarini bajarganligi uchun 3

Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi ishtiroki,

jjodiy fikrlashi, mantiqiy xulosalar chiqara | 2

olganligi, innovatsion g’oya va takliflari uchun

Jami: 2-ON _ [15 ball

Jami: 1,2JN+1,20N [70ball

Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Og’zaki” (5340500-

QMBKICH ta’lim yonalishi uchun) shaklida (tarqgatma materiallar, test savollari va sh.k. asosida) va

YOzma (5340200-BIQ ta’lim yonalishi uchun) o’tkaziladi.




TARQATMA MATERIALLAR
O’QUV JARAYONIDA TARQATMA MATERIALLARDAN FOYDALANISH
BO’YICHA TAVSIYALAR

Targatma materiallar — ta’lim oluvchilar uchun o’rganilayotgan mavzuga oid asosiy
ma’lumotlarni 0’z ichiga olgan, hajmi uncha katta bo’Imagan yozma o’quv materiali
hisoblanadi. Mazkur materiallar mashg’ulotni qizigarli qilish imkonini berib, ko’p
hollarda ta’lim oluvchilar uchun mustagqil ravishda o’qib chiqib muhokama qilish uchun
mo’ljallangan bo’ladi. Tarqatma materiallardan ba’zi hollarda talabalarni mavzu bo’yicha
olgan bilimlarini baholash uchun ham foydalanish mumkin. Tarqatma materiallarni
tayyorlash va qo’llashda quyidagi qoidalarga rioya qilish lozim:

e Ta’lim oluvchilarga haddan tashqari ko’p tarqatma materiallar bermang;

e Sarlavhalarni bosh harflar bilan yozing, bir mashg’ulot uchun ikkita tarqatma
material zarur bo’lsa, ularga kod-nom berib, ularni ajratishni osonlashtiring;

e Matn shrifti 12 dan kichik bo’lmasligi kerak;

e Bir betda 80 tadan ko’p belgi (harf, qavs, undov belgisi va x.k.) ishlatmang;

e Matnlar tushunarli, gisga va oddiy bo’lishi kerak;

¢ Varaq dizayni e’tiborni o’ziga tortishi kerak;

e Talaba tarqatma materialni talablarini bajargandan so’ng o’zini baholay olishi
kerak.

Tarqatma materiallardan mutaxassislik va maxsus fanlarni  o’tishda keng
foydalanish tavsiya etiladi. Chunki bu fanlar mavzularini o’tishda o’qituvchilar ko’plab
grafik, diagramma, mashina va mexanizmlar sxemalari va shu kabilardan fodalanishadi.

O’tilgan mavzu bo’yicha talabalar bilimini baholash uchun dars yakunida,
talabalarga mavzuga oid savollar qo’yilgan tarqatma material tarqatiladi va belgilangan
vaqt ichida qo’yilgan savollarga javob berish talab etiladi.



Qurilish materiallarning asossiy xossalari mavzusiga oid tarqatma material
T.1.

A
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1.Rasmdagi namunalarni qo’llab qaysi turdagi mustaxkamlikni aniglash mumkin?

2.Namunalar ganday materialdan tayyorlangan?

I: a- . b- , V- , 0-

Il: a- - b- © V-

Il: a- : b-




Tabiiy pardozbop tosh ashyolari

Tog’ jinslarining turlari

Tog’ jinslari

Magmatik

Cho’kindi

metamorfik

A.Yirik
1. Chuqurlikdagi (granit,
diorit, gabbro, labradorit)

A. Mexanik yotqiziq
1. G’ovak (qumlar,

shag’al)

A. O’zgargan magmatik
B.O’zgargan cho’kindi
(marmar, kvartsit, gilli

slanetslar)

2. Otilib chigib oggan

(porfirlar, diabaz, bazalt)

2. TSementlangan qum-

tosh, konglomerat,

brekchiya
B. Chaqiq vulgonik A. Gilli (gillar)
1. G’ovak (vulgon kul, V. 1. Xemogen —

pemza)
2. TSementlangan
(vulgon tufi)

kimyoviy cho’kindi
(dolomit, magnezit,
gipis)

2.0rganogenik
yotqiziglar (ohaktosh,
ohaktosh chig’anoq-
tosh, bo’r, diaomit,

trepel)




Sopol materiallar mavzusiga oid targatma material
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T.1.

1-rasm. G’ishtning ustki-ostki yuzalari va yon qirralarining egrilik darajasini
o’Ichash:
1-po’lat go’niya; 2-po’lat chizg’ich; 3-g’isht

T.2

2-rasm. G’ishtning siqilishga mustahkamligini aniqlash maqsadida sinab
ko’riladigan kub shaklidagi namuna

Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi Rsiq ,MPa:
R.c=P/S
bu yerda p-emiruvchi kuch, H;
S-maydon, mm?.



Sopol materiallar mavzusiga oid tarqatma material

T.1.
o] . ‘ ,d \ 2\‘ l
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1-rasm. G’ishtning ustki-ostki yuzalari va yon qirralarining egrilik darajasini
o’lchash:
1-po’lat go’niya; 2-po’lat chizg’ich; 3-g’isht

T.2

2-rasm. G’ishtning siqilishga mustahkamligini aniglash maqgsadida sinab
ko’riladigan kub shaklidagi namuna

Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi Rsiq ,MPa:
R.c=P/S
bu yerda p-emiruvchi kuch, H;
S-maydon, mm?,



Sopol materiallar mavzusiga oid targatma material
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T.1.

1-rasm. G’ishtning ustki-ostki yuzalari va yon qirralarining egrilik darajasini
o’Ichash:
1-po’lat go’niya; 2-po’lat chizg’ich; 3-g’isht

T.2

2-rasm. G’ishtning siqilishga mustahkamligini aniqlash maqsadida sinab
ko’riladigan kub shaklidagi namuna

Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi Rsiq ,MPa:
R.,.=p/S

bu yerda p-emiruvchi kuch, H;
S-maydon, mm?.



Sopol materiallar

1-ilova
mavzusiga oid 1 topshiriq

Sopol g’isht tomonlari nomlanishi? G’ishtning nomini aniqlang?
- 5 - : - :
-

2- ; 4-

Portlandtsement ishlab chigarish texnologiyasi
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Ho’l usulda portlandtsement ishlab chigrishning texnologik sxemasi
1-ohaktosh gabul gilinadigan bunker; 2-ohaktosh parchalagichi; 3-gilli vagonetka;4-suv dozatori; 5-
hovuz-aralashtirgich; 6-xom ashyo tegirmoni; 7- shlam basseynlari; 8-aylanadigan o’choq ; 9-0’choqga yoqilg’i

beriladigan forsunka; 10-klinker ombori; 11-gips toshi ombori; 12-gips toshi uchun drobilka; 13-sharli tegirmon;
14-tsement uchun omborlar; 15-0’rash qilish mashinasi; 16-tsementli vagonlar.



Yig’ma temir-beton buyumlar ishlab chiqarish korxonalarida energoresurslarni tejash

tadbirlarini aniglang

Tr. TSex yoki bo’lim | Energoresurslarni yo’qotilishi Energoresurslarni
tejash bo’yicha
tadbirlar
1 Beton qorish bo’limi | Portlandtsementni tushirish,
saglashda.
Beton tarkibini tanlashda.
Sifatsiz to’ldiruvchilar ishlatishda.
2 Armatura tsexi Armatura buyumlar tayyorlovchi
uskunalar nosozligi.
Armatura chigindilari.
3 Qoliplash tsexi Texnologik jarayon to’g’ri tashkil
etilmaganligi.
Qoliplash uskunalari nosozligi.
4 Issiq ishlov berish | Issiq  ishlov ~ berish  rejimida
bo’limi kamchiliklar.
Kameralar zich yopilmasligi, bug’
ishilatilishi.
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Tashqi devor panellarini ishlab chiqarishga mo’ljallangan konveyer liniya tarkibidagi vertikal kamera:
1-golipni tozalash va moylash posti, 2-keramik plitkalarni yotqizish, 3-armaturalar o’rnatish, 4-betonni yotgizish
va zichlash, 5-silliglash posti, 6-0’ziyurar telejka, 7-vertikal kamera 8-golip buyumi bilan, 9-gidroko’targich, 10-
uzatuvchi telejka, 11-qolipdan olish posti, 12-rolikli konveyer.



Sim (a) va argonsimon (b) armatura. 1-ezilgan tomonidan ko’rinishi, 2-silliq tomonidan ko’rinishi

Po’lat buyumlari turlari

Armatura po’lat turlari
a-silliq sterjen ; b-takrorlanuvchi profilli issiglayin prokatka gilingan, sinf A-1l; v-sinf A-III shuning 0’zi;
g-to’rt tomondan sovuglayin yassilangan; d-shuning o’zi, ikki tomondan; e-buralma.



_
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Prokatka qilingan po’latlar sortamenti
a-tengyonli burchaklik; b-yoglari turli burchaklik; v-shveller; g-qo’shtavr;
d-kran yuradigan rel s; ye-yumaloq; j-kvadrat; z-polosa; i-shpunt svaya;k-taxta;
I-taram-taram; m-to’lginsimon

Arralangan materiallar.
a-plastinalar; b-choraktalar; g-girgilmagan taxta; d- yarim girgilgan taxta; g-girgilgan taxta;j-to’rtihli brus; z-
uzil-kesil girgilgan brus

L

-,

Pogonaj buyumlar.
a-chaspak; b-fal tsovka gilingan taxtalar; v-plintus; g-shpuntlangan taxtalar; d-tutgich



N

Daraxt tanasining torets qirqimi: 1- , 2-
3- 4- ,
5-
GLOSSARIY

QISQACHA IZOHLI LUG’AT (GLOSSARIY)

1. DAST lar fan va texnika sohasida erishilayotgan eng yangi yutuglarga asoslanib ishlab
chigiladi.

2. TU Berilgan materialning standarti hali tasdigdan o’tmagan bo’lsa, tegishli texnikaviy
shartlardan foydalanishga to’g’ri keladi.

3. QMQ - Qurilish me’yorlari va qoidalari- Qurilish materiallari va detallariga, sifatiga bo’lgan
talablar, ularni tanlash va ishlatishga oid ko’rsatmalar. bu qurilish materiallari, qurilishdagi
va loyihalashdagi jamlanma me’yoriy xujjatlar majmuasi bo’lib, barcha tashkilotlar uchun
majburiy qo’llanmadir.

4. YAgona modul sistemasi (YAMS) DAST larning asosini tashkil etadi: barcha o’lchashlar
bir bazada bo’lib, IM deb belgilanib, u 100 mm ga tengdir. YAMS ning qo’llanilishi
qurilishda bir xil yagona o’lcham bo’lishini ta’minlaydi. Inshootlarning sifati, uzoq muddatga
chidamliligi va tannarxi ko’pincha materialni to’g’ri tanlash va qo’llashga bog’liqdir. YAMS
talablari bo’yicha tayyorlangan bir xil turdagi detallar va buyumlarni turli maqsaddagi
inshootlarda ishlatish mumkin.

Massa — jism tarkibidagi material zarrachalar (atom, molekula, ionlar) yig’indisidir.

6. Hagigiy zichlik — mutlog zich holatdagi, ya’ni g’ovaksiz va kovaksiz material massasining
hajmiga nisbati.

7. O’rtacha zichlik material namunasining uning massasini egallagan butun hajmga (undagi
g’ovak va kovaklar bilan birga) nisbati bilan aniglanadigan fizik kattalikdir.

8. Materialning g’ovakligi — deb uning hajmining g’ovaklar bilan to’ldirilish darajasiga
aytiladi.

9. Suv shimuvchanlik- materialning o’ziga suv shimdirish va uni saqlab turish qobiliyati.

10. Materialning namligi  qurug holatdagi material massasidagi nam miqgdori bilan
aniglanadi.

11. Nam berish - materialning atrofdagi havoga nam berish xossasidir.

12. Gigroskopiklik deb atrofdagi havo namligi oshganda g’ovakli materiallarning ma’lum
miqdorda suv shimib olish xossasiga aytiladi.

13. Suv o’tkazuvchanlik — materialning bosim ostida suv o’tkazish xossasidir.

14. Sovuqga chidamlilik - suvga to’yingan materialni navbatma — navbat takrorlanadigan
muzlash va erishda buzilmasligi hamda mustahkamligi pasaymaslik xossalaridir.

15. Bug’ va gaz o’tkazuvchanlik - materialning 0’z qatlami orgali bosim ostida suv bug’i
yoki gaz (havo) o’tkazish xossasidir.

16. Issiqlik o’tkazuvchanlik - materialni chegaralab turuvchi yuzalarda harorat turlicha
bo’lganda o’z gatlami orqali issiglik uzatish xossasidir.

17. Materialning issiqlik sig’imi - isitish jarayonida ma’lum miqdorda issiglik yutish va

o



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

sovitishda uni ajratib chiqgarish xossasidir.

Olovbardoshlik - yong’in chiqgan sharoitlarda yugori haroratlar va suv ta’siriga
materialning qarshilik ko’rsatish xususiyatidir.

O’tga chidamlilik — deb materialga yuqori harorat uzoq vaqt ta’sir qilganda erimasdan va
shakli o’zgarmasdan chidash xossasiga aytiladi.

Mustahkamlik. Materialning mustahkamligi tashqgi kuchlardan vujudga keladigan ichki
kuchlanishlar ta’siri ostida yemirilishga qarshilik ko’rsatish xossasidir.

Elastiklik- materialning kuch ostida shakl o’zgarishi va kuch olinganidan keyin
boshlang’ich shakl va o’lchamlariga kelish xossasidir.

Plastiklik- materialning kuch ta’sirida yorilmasdan va darz ketmasdan shakl va
o’Ichamlarini o’zgartirish hamda kuch olingandan keyin o’zgargan shakl va o’lchamlarida
golish xususiyatidir.

Mo’rtlik — materialning tashqi kuchlar ta’sirida shakli o’zgarmay bir onda buzilish
Xossasidir.

Zarbga qarshilik ko’rsatishi  deb, zarb kuchlar ta’siri ostida materialning yemirilishga
qarshilik ko’rsatish xossasiga aytiladi.

Materiallarning qgattigligi unga nisbatan ancha qgattiq materialning kirishiga qgarshilik
ko’rsatish hossasidir.

Materialning yedirilishi — yediruvchi kuchlar ta’siri ostida uning hajmi va massasining
0’zgarish xossasidir.

Eyilish deb, yedirilish va zarb birgalikda ta’sir qilganda materialning buzilishiga aytiladi.
Kimyoviy jihatdan turg’unligi — materialning ishqor, Kisleta, suvda erigan tuz va
gazlarning yemirish ta’siriga qarshilik ko’rsatish xususiyatidir.

Emirilishga bardoshligi — materialning muhitda zanglash ta’siriga qarshilik ko’rsatish
Xossasidir.

Tog’ jinslari yer qobig’ini yuzaga keltiruvchi mustaqil geologik jinslarni hosil giladigan,
ma’lum darajada o’zgarmas tarkibli minerallarning tabiiy agregatlaridan iboratdir. Bitta
mineraldan iborat tog’ jinslari oddiy yoki monomineral jinslar deb, bir necha mineraldan
iborat tog” jinslari esa murakkab, yoki polimineral jinslar deb ataladi.

Mineral (lotin tilida minera - ruda) — kimyoviy tarkibi va fizik xossalari bo’yicha taxminan
bir jinsli tabiiy jism bo’lib, yer qobig’ida sodir bo’ladigan har xil fizik-kimyoviy jarayonlar
natijasida hosil bo’ladi.

Magmatik tog’ jinslari — olov suyuq massa — magmaning sovishi natijasida hosil bo’lgan.
Chuqurlikdagi tog’ jinslari (granitlar, sienitlar, diorit va boshqalar) yugori gatlamlarining
bosimi ostida yer qobig’ida magmaning sekin sovishi natijasida hosil bo’lgan.
Metamorfik yoki ko’rinishi o’zgargan tog’ jinslari cho’kindi yoki magmatik tog’
jinslarining yugori harorat, yugori bosim va boshga omillarning ta’sirida 0’z ko’rinishlarini
o’zgartirishlari natijasida yer po’stining qalinligida hosil bo’lgan.

Sopol materiallar - Qilli massalar yoki ularning aralashmasiga mineral qo’shilmalar
qo’shib, qoliplash va kuydirish yo’li bilan olinadigan buyumlar va materiallar.
Shisha - qattiq, amorf, optik diapazonning u yoki bu sohasida (tarkibiga qarab) shaffof
bo’lgan, tarkibida shisha hosil qiluvchi qo’shimchalar (kremniy, bor alyuminiy va
boshqalarning oksidlari) hamda metall (litiy, kaliy, magniy, qo’rg’oshin va boshqalar)
oksidlari bo’lgan o’ta sovitilgan suyuq mineral eritmalardan olinadigan material.

Havoiy bog’lovchilar - qotish, 0’zining mustahkamligini fagat havoda uzoq vaqt saqlash
va oshirish xususiyatiga ega bo’lgan moddalardir.

Gidravlik bog’lovchilar deb qotish hamda o’zining mustahkamligini faqat havoda emas,
balki suvda ham uzoq muddat saqlash va oshirish xususiyatiga ega bo’lgan moddalarga
aytiladi.

Havoda quriydigan qurilish bop ohak - tarkibida ko’pi bilan 6% gilli aralashmalar
bo’lgan, ohaktoshni mo’’tadil pishirish yo’li bilan olinadigan bog’lovchi moddalardir.

Gipsli bog’lovchi moddalar - ayrim molekula suvli gips yoki angidritdan tarkib topgan
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va yaxshi maydalangan xomashyoga issiqlik bilan ishlov berish orqali olinadigan
materiallar.

Portlandtsement deb, gidravlik bog’lovchi moddaga aytiladi. U portlandtsement klinkerini
gips bilan, ayrim xollarda maxsus qo’shimchalar bilan mayda tuyib olinadi.

Beton deb, oqilona tanlangan, sinchiklab aralashtirilgan va zichlangan mineral bog’lovchi
modda, suv, to’ldirgichlar va zarur bo’lgan hollarda maxsus qo’shimchalarning qotishi
natijasida olinadigon sun’iy tosh materialga aytiladi.

Qurilish qorishmasi deb, bog’lovchi moddalar, suv, mayda to’ldirgich (qum) va zarur
bo’lgan hollarda turli qo’shimchalar (mineral, yuza-faol, kimyoviy va boshqa qo’shilmalar)
ning to’g’ri tanlangan aralashmasining qotishi natijasida olingan sun’iy tosh materialga
aytiladi.

Cho’yan — tarkibida 2-4,3% uglerod bo’lgan temir uglerodli gotishmadir.

Po’lat-tarkibida uglerod miqdori 2% gacha bo’lgan temir bilan uglerodning bog’lanuvchan
gotishmasidir.



MUSTAQIL TA’LIM TOPSHIRIQLARI
Mustaqil ta’lim tashkil etishning shakli va mazmuni

“Qurilish materiallari va buyumlari” bo’yicha talabaning mustaqil ta’limi shu
fanni o’rganish jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan
to’la ta’minlangan.

Talabalar auditoriya mashg’ulotlarida professor-o’qituvchilarning ma’ruzasini
tinglaydilar, misol va masalalar yechadilar, tajriba ishlarini bajaradilar. Auditoriyadan
tashqarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt qiladi, uy vazifasini
bajaradi. Bundan tashqgari ayrim mavzularni kengroq o’rganish maqgsadida qo’shimcha
adabiyotlarni 0’qib referatlar tayyorlaydi hamda mavzu bo’yicha testlar yechadi.
Mustagqil ta’lim natijalari reyting tizimi asosida baholanadi.

Uyga vazifalarni bajarish, qo’shimcha darslik va adabiyotlardan yangi bilimlarni
mustaqil o’rganish, kerakli ma’lumotlarni izlash va ularni to’ish yo’llarini aniglash,

internet tarmogqlaridan foydalanib ma’lumotlar to’’lash va ilmiy izlanishlar
olib borish, ilmiy to’garak doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan
foydalanib 1lmiy maqola va ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabalarning darsda olgan
bilimlarini  chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash va ijodiy qobiliyatini
rivojlantiradi. SHuning uchun ham mustaqil ta’limsiz o’quv faoliyati samarali
bo’lishi mumkin emas.

Uy vazifalarini tekshirish va baholash tajriba mashg’ulot olib boruvchi o’qituvchi
tomonidan, konspektlarni va mavzuni o’zlashtirish darajasini tekshirish va baholash
esa ma’ruza darslarini olib boruvchi o’qituvchi tomonidan har darsda amalga
oshiriladi.

“Qurilish materiallari va buyumlari” fanidan mustaqil ish majmuasi fanning
barcha mavzularini gamrab olgan va quyidagi 12 ta katta mavzu ko’rinishida
shakllantirilgan.

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi

Tor. Mur;?\?zltlt;rihm Berilgan topshiriglar Muddati Hajmi
3-semestr

1 Qurilish materiallariga | Individual topshiriglarni bajarish. 1, 2-haftalar 10
oid Davlat standartlari

2 Qurilish  materiallari | Masalalar yechish. Mustaqil 3-6-haftalar 10
xossalari ahamiyati topshiriglarni bajarish.
Tabiiy tosh materiallar | Individual topshiriglarni bajarish. 7, 8-haftalar

3 |va buyumlarni qurilish 10
da ishlatilishi
O’zbekistondagi qadi | Adabiyotlardan kons’ekt qilish. 9, 10-

4 mgi  sopol ishlab | Individual topshiriglarni bajarish. haftalar 10
chigarish  texnologiy
asini o’rganish.
O’zbekistonda ohak va | Individual topshiriglarni bajarish. 11, 12-

5 gips ishlab chiqarilishi haftalar 10
istigbollari




O’zbekistonda Mustaqil topshiriglarni bajarish. 13, 14-
portlandtsement ishlab haftalar 12
chiqarilishi istigbollari
Jami (3-semestr) 62
4-semestr

Beton uchun to’ldiru

vchilarni ikkilamchi Individual topshiriglarni bajarish. 1, 2-haftalar
resurslardan olish. 10
Betonni gayta

utilizatsiya qilish.

Qurug-issiq iglimda | Masalalar yechish. Mustaqil 3-6-haftalar

beton ishlar texnolo - | topshiriglarni bajarish. 10
giyasi

Metallardan samarali | Individual topshiriglarni bajarish. 7, 8-haftalar 10
foydalanish

Yog’och material - Adabiyotlardan kons’ekt qilish. 9, 10-

laridan samarali Individual topshiriglarni bajarish. haftalar 10
foydalanish

O’zbekistonda ishlab | Individual topshiriglarni bajarish. 11, 12-
chigarilayotgan haftalar 10
issiglik izolyatsiya

lovchi ashyolar.

O’zbekistonda Mustaqil topshiriglarni bajarish. 13, 14-
qo’llanilayotgan haftalar 12
yangi qurilish

materiallari

Jami (4-semestr) 62

Jami

124




Kirish mavzu o’quv topshiriglari

1-ilova

Guruh bilan ishlash goidalari

Guruh ahzolarining har biri

= o’z sheriklarining fikrlarini hurmat gilishlari lozim;

= yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;
= guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

= berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mashuliyat bilan
ishlashlari lozim;

» o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkKin;

= “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz’ goidasini yaxshi
bilishlari lozim.

1. Bitta gap bilan savolga javobni shakllantiring.
Qurilish materiallari va buyumlarini ganday turlarini bilasiz?
2. Qurilish materiallari va buyumlariga oid Davlat standartlarini mazmuni nimadan

iborat?

3. Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.

2-ilova

Ikkalamchi resurslar, sanaot chiqindilari tushunchalarining mazmuni.

Qurilish ~ materiallari va buyumlarini ishlab chigarishda turli ikkalamchi
resurslardan foydalanish mahsulot tannarxini kamayishiga olib keladi.
3-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
) — 3 . 3-topshiriq Ballar
Guryy  |epshirias | 2topshirias (har bir savel 0.2 ball) yig’indisi
(1,0 ball) (1,4 ball) 1-savol 2-savol 3-savol (3,0)
1
2




1-mavzu O’quv topshiriqlar

1-ilova

Guruh bilan ishlash goidalari
Guruh a’zolarining har biri
= o’z sheriklarining fikrlarini hurmat gilishlari lozim;

= berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mashuliyat bilan
ishlashlari lozim;

» o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkKin;
= yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;
= guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

= “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz’ goidasini yaxshi
bilishlari lozim.

l-ilova

1. Bitta gap bilan savelga javobni shakllantiring.
Qurilish materiallarining ganday fizik xossalarini bilasiz?
2 Qurilish materiallarining mustahkamligi mazmuni nimadan iborat?
3 Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.

Qurilish materiallarining o’rtacha zichligi doimo xaqiqiy zichligidan kam.
qurilish materiallarining aksariyati g’ovakli bo’ladi, shu sababli har doim ularning o’rtacha
zichligi haqiqiy zichligidan kichik bo’ladi.Faqat zich materiallarning (po’lat, shisha, bitum va ba’zi
boshqa materiallar) haqiqiy va o’rtacha zichligi amalda teng bo’ladi, chunki ularda ichki g’ovaklar hajmi
juda kichik.

2-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
i C e 3 e 3-topshiriq Ballar
curyp | opohinds | Ztopshiria; (har bir savol 0.2 ball) yigindisi
(1,0 ball) (1,4 ball) 1-savol 2-savol 3-savol (3,0
1
2
3




2-mavzu o’quv topshiriqlari
1. Maos qattiqlik shkalasi jadvaldan foydalanib, mineralning qattiqligini

aniglash.
1-ilova
3-ilovadan foydalanib jadvalni to’ldiring
«35
% § Minerallar Minerallarning qattiglik ta’rifi
(@)
Y
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2. 1. Bitta gap bilan savolga javobni shakllantiring.

1. Qanday qurilish materialllari tabiiy tosh materialalar deb ataladi.?
2. Mineral ganday kimyoviy jarayonlar natijasida hosil bo’ladi.?
3. Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.
Monomineral jinslar va polimineral jinslar
Bitta mineraldan iborat tog’ jinslari oddiy yoki monomineral jinslar deb, bir necha
mineraldan iborat tog’ jinslari esa murakkab, yoki polimineral jinslar deb ataladi.

3-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
Ballar
1-topshiriq; 2-topshiriq; 3-topshiri PSRN
Guruh P q yig’indisi
2,0 ball) 0,5 ball 0,5 ball 3,0 ball

WIN [~




3-mavzu o’quv topshiriglar

1-ilova

Sopol materiallar mavzusiga oid 1 topshiriq

Sopol g’isht tomonlari nomlpnishi?

1- ; 3- G’ishtning nomini aniqlang?
A - ; - ;
2- ; 4- ;
2-ilova
Sopol materiallar mavzusiga oid Insert jadvalini to’ldirishga topshiriq
V (bilaman) Q (mening - (yangi axborot ? (yangi
fikrlarimni meni bilganimga ma’lumotlar
tasdiglaydi) zid) bilishni xoxlayman)
Sopol materiallari mavzusiga oid Klaster (yoki sinkveyn) tuzishga
3 topshiriq
3-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
— . L Ballar
curuh 1-topshiriq; 2-topshiriq; 3-topshiriq yig’indisi
2,0 ball) 0,5 ball 0,5 ball 3,0 ball

WIN [~




4-mavzu o’quyv topshiriqlari
1-ilova
“Shisha va shishakristall materiallar” mavzusiga oid 1 topshiriq

. Oyna ganday xom ashyodan tayyorlanadi?
Oynaning asosiy texnik xossalari ganday?
List oyna nimadan iborat?
Oynadan tayyorlanadigan buyumlarni sanab chiging. Ular qaerlarda qo’llanishini
ko’rsating.
5. Sitallar va shlakositallar nima, ular ganday xossalarga ega?

N

2-ilova
“Shisha va shishakristall materiallar” mavzusiga oid 2 topshiriq

1 Shisha ishlab chiqarish necha yil oldin boshlangan?
2. Qurilishda shisha listlarining keng miqyosda ishlatilishi nechanchi asrga to’g’ri
keladi?
Tasnifiga ko’ra shisha va shisha buyumlar ganday guruhlarga bo’linadi?
Vazifasiga ko’ra shisha va shisha buyumlar ganday guruhlarga bo’linadi?
Shisha tayyorlash uchun ganday xomashyolar ishlatiladi?
Rangli shisha olish uchun qanday qo’shilmalardan foydalaniladi?
Shisha ishlab chiqgarish texnologiyasi bosqichlari?
Shishaning asosiy xossalarini izohlang.

Shisha buyumlari ganday guruhlarga bo’linadi?
10. Quyma tosh buyumlarni sanab chiging.

©ONDOAW

3-ilova
“Shisha va shishakristall materiallar” mavzusiga oid 3 topshiriq

Klaster (yoki sinkveyn) tuzishga vazifa

4-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

. . Ballar
1-topshiriq; 2-topshiriq; 3-topshiriq yig’indisi
Guruh

0,5 ball) 1 ball 1,5 ball 3,0 ball

WN [




5-mavzu o’quv topshiriqlari

TEST
1.Portlandtsement yilda

tomonidan ixtiro gilingan.
2.Portlandtsement ganday material?
A)Xavoiy bog’lovchi
B)Gidravlik bog’lovchi
V)Auvtoklavda kotadigan bog’lovchi
G) Organik bog’lovchi bog’lovchi
3.Portlandtsementni ishlab chiqarish ketma-ketligini aniglang
A) Klinkerni qo’shilmalar bilan birga to’yish
B) Xom ashyoni tayyorlash
V) Xom ashyoni kuydirish
G) Ohak tosh va gil gazib olish
4.0ddiy portlandtsementning maydalik darajasi?
A) 1500-2000 sm?|g
B) 2000-2500 sm?|g
V) 2500-3000 sm?|g
G) 3000-3500 sm?|g
5. Portlandtsementning  maydalik darajasi oshishi, uning xossalariga qanday ta’sir etadi?
A) Portlandtsementning gotishi tezlashadi
B) Portlandtsementning gotishi sekinlashadi
V) Portlandtsementning xossasiga ta’sir etmaydi
G) Portlandtsementning markasi pasayadi
6. Portlandtsement kanday bine va inshootlarda ishlatiladi?

A)Bino va inshootlarning yer osti va yer usti gismlarida
B) Fagat quruq sharoitlarda

V)Fagat nam sharoitlarda
G)Zilzilabardosh bino va inshootlarda

7. Portlandtsement klinkerini to’yishda gipsni qo’shishdan maqsad nima?
A) Klinkerni maydalashni osonlashtirish

B) TSement gotish jarayonini me’yorlashtirish
V) TSement gotish jarayonini tezlashtirish
G) Xech ganday ahamiyatga ega emas.

8. Portlandtsementning mustahkamligi nima bilan belgilanadi?
A) turg’unligi
B) markasi
V) chidamliligi
G) yuk ko’tarish qobiliyati

9.Portlandtsementlar siqilishga mustahkamlik chegarasi bo’yicha qanday markalarga
bo’linadi?

A) 300, 400, 500 va 600
B) 400, 500, 550 va 600
V) 500, 600, 650 va 700
G) 200, 300, 350 va 400

10.Portlandtsementning turlariga ko’ra ishlatilish sohalarini aniglang.

A) Beton va temir-beton buyumlar tayyorlashda.
1.0ddiy PTTS: B) Oldindan zo’rigtirilgan temir-beton qurilmalarda
V) Bino va inshootlar qurilmalarining buzilgan qismini
G) YAxlit beton va temir-beton qurilmalar tayyorlashda

ta’mirlashda




| 11.LKengayuvchi PTTS: | |
1-ilova

O’quyv topshirig’ini baholash jadvali

Klaster (yoki Sinkveyn) ESSE (yoki Test)
a’lo-0,5 ball a’lo-0,5 ball
yaxshi -0,4 ball yaxshi -0,4 ball
gonigarli - 0,3 ball gonigarli - 0,3 ball

Izoh: jami to’plangan ballar ko’rsatkichi: 2-3 -«a’lo» 1-2 -«yaxshi» 0,5-1-
«qgoniqarli»

Guruh ishini umumlashtirib baholash

Baho (umumiy ball 2 ga bo’linadi) 2,2 -3 ball
Guruh 1 2 3 Umumiy ball |- «a’lo» 1,2 - 2 ball - «yaxshi» 0,5 - 1,1 ball -
«qoniqarli»

AIWIN|F-
1




6-mavzu o’quv topshiriqlari
1-ilova
O’quv materiallari

1. Muammoli vazifalar:
1 chi muammo: Suv sarfini kamaytirish yo’llarini ko’rsatib o’ting?
2 chi muammo: YUqori mustahkamlikdagi beton olish uchun ganday yirik to’ldiruvchi
ishlatilishi kerak?
3 chi muammo: Beton namunaning siqilishga mustahkamligi va sovugbardoshligi
aniqlash uchun o’tkaziladigan sinovlarni tahlil qiling va boshqa sinovlar bilan tagqoslang
va umumiy hamda alohida jihatlarini aniglang .
2. Uslubiy ko’rsatma: harakat ketma-ketligi (algoritm)
1. Muammoni savol shakliga keltiring.
2.Asosly masalani shakllantiring, uning yechimi muammoli savolga javob berish
darajasida bo’lsin.
3.Sinov usullarini tavsiflash imkonini beruvchi asosiy mezonlarni (talab, cheklov, usul,
namuna o’lchamlari, sinov uskunalari, tahlil yo’nalishi) ayting.
4.Echish algoritmini tuzing.
5.Jamoa bo’lib tanlangan ko’rsatkichni baholang, ularni yoritish ketma-ketligini o’rnating.
6.Betonning fizik-mexanik xossalarini baholash bo’yicha tanlangan ko’rsatkich asosida
bir qator kichik muammolarni shakllantiring va jadvalga yozing.
7.“Echimning mazmuni” ustuniga ularni aniqlash, hisoblash algoritmini (formulasi,
tartibini) yozing.
8.Muammoni yechish jadvalini to’ldiring.
9.Siz tomonigizdan keltirilgan ko’rsatkichning sinov usullari uchun ahamiyatini yoriting
va oraliq xulosalarni shakllantiring va yozing.
10. YAkuniy xulosani aniq va lo’nda qilib shaklantiring.

3. Muammoni yechish jadvali

Muammoning shakllantirilishi: Y Akuniy xulosa:
Quyi muammolarni shakllantirish Echimlar mazmuni Xulosalar
1 2 3
1.
2.
P.

2-ilova
Ish tartibi va reglament
1. Muammoni yechish va prezentatsiya varag’ini yozish uchun guruhda ishlashga - 20
min.
2.Muammo yechimini prezentatsiya qgilish - 8 min. gacha.
3.Jamoa bo’lib muhokama qilish, xulosalarni shakllantirish - 10 min. gacha.
4.0’zaro baholash - 1 min.



Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari
Har bir guruh boshqa guruhlar tagdimotini baholaydi, mezonlar bo’yicha ballarni

3-ilova

jamlaydi.
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari Mag:;lmal 1-guruh 2-guruh 3-guruh

Echimlar: 1,2
- muammoni va quyi muammoni to’g’ri shakllantirish; 0,4
- yechimni muammo va quyi muammo shakliga mos 0,4
kelishi;
- mantiqgiylig, aniglik, xulosalarni kisqaligi. 0,4
Taqdimot: 1,4
- javoblarni aniqigi va tushunarliligi; 1,0
- har bir guruh ishtirokchisining faolligi (savollar, 0,4
qo’shimchalar).
Reglament 0,4

Umumiy ballar yig’indisi 3,0

Guruh ishini umumlashtiruvchi baho

Baho (umumiy ball 2 ga bo’linadi) 2,2 -3 ball
Guruh 1 2 3 Umumiy ball |- «a’lo» 1,2 - 2 ball - «yaxshi» 0,5 - 1,1 ball -
«qoniqarli»
1 -
2 -
3 -

7-mavzu o’quv topshiriglar

1-topshiriq:

I. Quyidagi yig’ma temir-beton buyumlar ganday usulda ishlab chiqariladi:

1. Orayopma plitalari;
2. Fermalar;

3. Odiy devor panellari;
4. 24-m balkalar,;

5. Lotoklar.

2-topshiriq
1. Yig’ma temir-beton buyumlar ishlab chigarishda qo’llaniladigan issiq ishlov

berish usullarini sanab o’ting.

3-topshiriq
Yig’ma temir-beton buyumlar ishlab chiqarish korxonalarida energoresurslarni
tejash tadbirlarini aniglang




Tr. TSex yoki bo’lim

Energoresurslarni yo’qotilishi

Energoresurslarni  tejash
bo’yicha tadbirlar

1 Beton qorish bo’limi

Portlandtsementni tushirish,
saglashda.

Beton tarkibini tanlashda.

Sifatsiz to’ldiruvchilar ishlatishda.

2 Armatura tsexi

Armatura buyumlar tayyorlovchi
uskunalar nosozligi.
Armatura chigindilari.

3 Qoliplash tsexi

Texnologik jarayon to’g’ri tashkil
etilmaganligi.
Qoliplash uskunalari nosozligi.

4 Issiq ishlov berish

Issig ishlov  berish  rejimida

bo’limi kamchiliklar.
Kameralar zich yopilmasligi, bug’
ishilatilishi.
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
.. .. Ballar
1-topshiriq; 2-topshiriq; 3-topshiri PR
Guruh pshiriq yig’indisi
1 ball) 1 ball 1 ball 3 ball
1
2
3

[zoh: jami to’plangan ballar ko’rsatkichi: 2-3 -«a’lo» 1-2 -«yaxshi» 0,5-1-«qoniqarli»

8-mavzu o’quv topshiriqlari

l-ilova

ishlashlari lozim;

bilishlari lozim.

Guruh bilan ishlash goidalari

Guruh a’zolarining har biri
» o’z sheriklarining fikrlarini hurmat gilishlari lozim;
= berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mas’uliyat bilan

= o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;
= yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;

= guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

= “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz” qoidasini yaxshi




2-ilova
Raqgamli kartochkalar yordamida o’quvchilar kichik guruhlarga bo’linadi va har
bir guruhga vazifalar topshiriladi.
1-topshiriq:
1-guruh.«Cho’yanlar xaqida ma’lumot bering?»
2-guruh. «Po’latlar xaqida ma’lumot bering?»
3-guruh. «Rangli metallar xaqida ma’lumot bering?»
2-topshiriq:
1-guruh.«Po’latni termik ishlash usullari xaqida ma’lumot bering?»
2-guruh. «Po’lat quymalarni bosim bilan ishlashning usullari?»
3-guruh. «Prokatka qilingan po’latlar sortamenti?»
3-topshiriq:
1-guruh.«Armatura sterjenlari xagida ma’lumot bering?»
2-guruh. «Armatura simlari xaqida ma’lumot bering?»
3-guruh. « Armatura kanatlari xaqida ma’lumot bering?»

3-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
Guruh 1-topshiriq 2-topshiriq 3-topshiriq )I?i?gl’li?l';ji Si
1,0 ball 1,0 ball 1,0 ball 3,0
1
2
3
9-mavzu o’quv topshiriglar
O’quv topshiriqlari.
1-ilova

Ro~150 .

Wy
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1 7 - i

2-rasm a- yog’och ; 2-rasm Daraxt tanasining torets

b-yog’ochning asosiy qirqimlari: qgirgimi: 1- , 2-

1- , 2 ;o 3- 3 4- :
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V- nNnamuna

2-ilova



b- dubning anatomik tuzilishi sxemasi

3-rasm: a-qarag’ayni anatomik

tuzilishi sxemasi

3-ilova
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Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

Guruh 1-topshiriq 2-topshiriq 3-topshiriq }I?iagl,lﬁ]rdi Si
1,0 ball 1,0 ball 1,0 ball 3,0
1
2
3
11 mavzu o’quv topshiriqlari
1-ilova

Guruh bilan ishlash goidalari
Guruh ahzolarining har biri
» o’z sheriklarining fikrlarini hurmat gilishlari lozim;

= berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mashuliyat bilan
ishlashlari lozim;

= o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;
» yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;
= guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

= “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz” qoidasini yaxshi
bilishlari lozim.

[l N

2-ilova

Bitta gap bilan savelga javebni shakllantiring.
Platmassalarning qurilishda qo’llanilishi?
“Plastmassalarni ishlab chigarish bosqichlari” bo ’yicha sxema tuzing
Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting:.
1. Plastmassalar tarkibi
2 . Plastmassalarning asosiy xossalari
3. Plastmassa materiallari turlari
3-ilova
Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

3-topshiriq

. . . . Ballar
1-topshiriq; 2-topshiriq; (har bir savol 0,2 ball)

Guruh yig’indisi

(1,0 ball) (1,4 ball) 1-savol 2-savol 3-savol (3,0)

N |-




11 mavzu o’quyv topshiriqlari

1-ilova

Munozara qatnashchilariga eslatma
1. Munozara munosabatlar yig’indisi emas, balki muammo yechimi uslubiyatidan
iborat.
Ko’p gapirmasdan, boshqgalarning so’zlashiga imkon ber.
Magsadga erishish yo’lida hissiyotlarinni jilovlab, batafsil 0’ylagan holda so’zla.
Ragiblaring vaziyatini o’rganib, ularga hurmat bilan murojaat qil.
Ragiblaring tomonidan aytilgan fikrlarga tangidiy va mulohazali yondosh.
Munozara predmeti bo’yicha chetga chigmagan holda to’g’ri yondashib gapir.

o0k wN

Munozarali mashg’ulotning boshqaruv dastaklari
Boshlovchi barcha vazifalarni o’ziga oladi - munozara bosqichlarini boshqarish,
javoblarning asoslanishi va to’g’riligini tasdiglash, qo’llangan termin va
tushunchalarni  aniglash, munosabatlarni to’g’ri  qo’llash va  boshqalar.
Taqdimotlarning tagsimotini to’g’ri boshqarish.
Tagrizchi - tomonlarning ma’ruzalarini yo’nalishlar bo’yicha belgilash va to’liq
xarakterda baholash: dolzarbligi, ilmiy jihati, mantiqiyligi va masalalarning ani
qo’yilganligi, xulosalarning aniq ko’rsatilishi.
Ragib - gabul qilingan tadqiqot o’rtasida raqobatchilik jarayonini shakllantiradi. U
faqatgina ma’ruzachining asosiy holatini tanqid qilish emas, shu bilan birgalikda, uning
aytgan fikrlaridan zaif yoki xato tomonlarini topish hamda o’zining hal qiluvchi
fikrlarini taklif gilishi ham mumkin.
Ekspert - barcha munozaralarning, jumladan, munozara qatnashchilari tomonidan
aytilgan fikrlarning, qilingan xulosalarning, taklif va gipotezalarning mahsuldorligini
baholaydi.

Munozara reglamentini o’tkazish tartibi
1. Boshlovchi ma’ruza mavzusi va ma’ruzachilarning taqdimotlarini e’lon qiladi.
2. Ma’ruza 5 minut davom etadi.
3. Tagrizchi - 2 minut.
4. Raqib - ma’ruza mavzusi bo’yicha fikrlarini 1-3 minut tagdim etadi.
Jamoaviy muhokama - 5-10 minut.

2-ilova
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari

Munozara ishtirokchilari
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari (ballarda) Ma’ruzachilar (F.1.Sh.)
1 2 3 4

Ma ruzaning mazmuni (2,5):

- mavzuga mos kelishi (1,5);

- mantigiylik, aniglik (0,5);

- xulosalarni gisgaligi (0,5);

Infromatsion texnologiyalardan foydalanganligi
(ko 'rgazmalilik) - (0,9).

Reglament (0,6)

Jami (4,0)

Tagrizchilar (F.1.Sh.)




Ma ruzaning tavsifi (3,0)

- ma’ruzaning kuchli tomonlari aniglash (1,2)

- ma’ruzaning zaif tomonlari aniqlash (1,2)

Reglament (0,6)

Jami (3,0)

Opponentlar, ishtirokchilar (F.1.Sh.)

Savollar:

- har biri uchun (0,3)

Qo 'shimcha

- har biri uchun (0,3)

- mohiyati bo’yicha (0,3)

- Jami (0,9)

3-ilova
Muhokama va xulosalarni shakllantirish uchun savellar

1. Lok bo’yoq materiallari ganday maqsadlar uchun ishlatiladi?

2. Pigmentlar va to’ldiruvchilarning ganday turlarini bilasiz?

3. Bog’lovchi moddalar, erituvchilar va suyultiruvchilar xaqida ma’lumot bering?
4. Bo’yoqli tarkiblar turlari.



“QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI” FANI BO’YICHA

ADABIYOTLAR RO’YXATI

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar ro’yxati
Asosiy darslik va o'quv go’llanmalar

1. 2017-2021-yillarda O’zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta
ustuvor yo’nalishi bo’yicha harakatlar strategiyasi.

2. Mirziyoyev, Shavkat Miromonovich. Tanqidiy tahlil, qat’iy tartib intizom va
shaxsiy javobgarlik-har bir rahbar faoliyatining kundalik qoidasi bo’lishi kerak.
Toshkent: “O’zbekiston”, 2017.-104 b.

3. Mirziyoyev, Shavkat Miromonovich. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob
xalqimiz bilan birga quramiz. Toshkent: “O’zbekiston”, 2017.-488 b.

4. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti qarorlari va farmonlari.

5. Buyuk va mugaddassan mustaqil vatan. Ilmiy-ommabop risola. “O’qituvchi”
Toshkent — 2011.

6. Karimov I.A. Ona yurtimiz baxt-u igboli va buyuk kelajagi yolida xizmat gilish
—eng oliy saodatdir — T.: O’zbekiston, 2015 y.

7. Qosimov E. Qurilish ashyolari.// Darslik.Toshkent. “MEHNAT” 2004 y.

8. Samig’ov N.A. Qurilish materiallari va buyumlari. //Darslik. Toshkent.
“CHo’l’on” 2013 .

9. Hamidov A. Qurilish materiallari va buyumlari. //Darslik. Toshkent. “Fan va

texnologiya”.2014 vy.

Qo’shimcha adabiyotlar

10.Qosimov E.K. O’zbekiston qurilish ashyolari. O’quv qo’llanma. Toshkent.

“O”AJBNT” markazi, 2003 y.

11.Hamidov va b. Qurilish materiallari, buyumlari va metallar texnologiyasi.

Darslik. “SHarq”, Toshkent, 2005 y.

12. Xamidov A. Qurilish materiallari, buyumlari va metallar texnologiyasi fani

ta’lim texnologiyasi (o’quv-uslubiy majmua), NamMP1.2012 y.

13. Hamidov A.,Rizaev B.,Madumarova X. Qurilish materiallari fani

mashg’ulotlarini interfaol strategiyalar qo’llab o’tish uchun metodik
ishlanmalar.NamMPI, 2005 — 2013 yillar.

14.Hamidov A., Rizaev B., Madumarova X. Qurilish materiallaridan tajriba

ishlarini bajarish uchun uslubiy ko’rsatmalar to’plami. NamMP1.2012 yil.

15.Popov L.N. Qurilish materiallari va buyumlari fanidan laboratoriya ishlari T.

1992y.

13. htt’://dwg.ru/bor/S20.

“Qurilish materiallari va buyumlari” fani bo’yicha
xorijiy manbalar
['opuakos I'.U. Ctpourenbubie MaTepuansl. Mocksa, 1981

. T'opuakos I'.1., baxenos KO.M. CtpoutenbHbie Matepuainbl. Mocksa, 1986
. Komap A.I'. Ctpourenbhbie MaTepuanbl. Mocksa, 1988

. HomoxkeeB A.I'. CtpoutenbHbie MmaTepuaibl. Mocksa, 1989

. htt’://dwg.ru/bor/S20.
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ANNOTATSIYA

« Qurilish materiallari va buyumlari» fanidan ta’lim texnologiyasi dars
mashg’ulotlarida yangi pedagogik va axborot texnologiyalarni qo’llash qonun-
qoidalariga tayangan holda ishlab chiqilgan.

Ushbu majmuada keltirilgan ta’lim texnologiyalarining har biri o’zida o’quv
mashg’ulotini o’tkazish shart-sharoiti to’g’risida axborot materiallarini, pedagogik
magqsad, vazifa va ko’zlangan natijalarni, o’quv mashg’ulotning rejasi, o’qitishning usul
va vositalarini mujassamlashtirgan. Shuningdek, bu o’quv mashg’ulotining texnologik
kartasini, ya’ni o’qituvchi va o’quvchining mazkur o’quv mashg’ulotida erishadigan
magsadi bo’yicha hamkorlikdagi faoliyatning bosqichma-bosqich ta’riflanishini ham o’z

ichiga oladi.

Majmua tarkibi kirish, fan o’quv va ishchi dasturlari, ta’lim texnologiyasining
kontseptual asoslari, har bir mavzu bo’yicha ma’ruza mashg’ulotlarida o’qitish
texnologiyasidan iborat. Ma’lumotlar maksimal darajada umumlashtirilgan va tartibga
solingan. Ularni o’zlashtirish va yodda saqlab qolishni kuchaytirish uchun jadval va

chizmalardan foydalanilgan.

FOYDALI MASLAXATLAR

O’quv — uslubiy majmua o’qituvchilarga yangi ta’lim texnologoyalaridan
foydalanish va talabalarga fanni muvofaqiyatli o’zlashtirishlari uchun imkon
beradi

Talabalar o’quv — uslubiy majmuadagi tavsiyalar, testlarni echish orqgali,
talabalar ma’ruzalar matni va boshqa manba’lardan foydalanib fanni
muvofaqiyatli o’zlashtirishlari mumkin.

Shuningdek talabalar fanni muvofaqiyatli o’zlashtirishlari uchun- darslarni
qoldirmasliklari, berilgan vazifalarni 0’z vaqtida bajarishlari talab etiladi.



ME’YORIY XUJJATLAR
1. O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risida”gi Qonuni
2. Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi

3. Davlat ta’lim standartlari: Ta’lim yo’nalishlari:

5340500 — Qurilish materiallari, buyumlari va
konstruktsiyalarini ishlab chigarish

5340200 - Binolar va inshootlar qurilishi
5340400 —Muhandislik kommunikatsiyalari
qurilishi va montaji
5110000- Kasb ta’limi (Muhandislik kommunikatsiya
lari qurilishi va montaji)
Qurilishda qo’llaniladigan me’yoriy xujjatlar:
Qurilishda qo’llaniladigan me’yoriy xujjatlar



TAPKATMA MATEPUAJIJIAP

MyCTaKl/IJI TabJIUM

Hapc
Ne MycTakuil TabIuM MaB3yJapH coarjapu
XaKMHU
3 - ceMecTpaa
1 KMDb Taii€piallHUHI aCOCUM PUHLIMILIAPU, ACOCUM Ha3apuil 5
11y HAIUIIAP TAXJIUIIN.
5 KMBb nmnnab unkapuiiga Y30eKHCTOH XoM amié 0a3acuHu Xyayaiap 9
KECUMM /1A JKOMJIAINLLIHN.
3. |[KMB sHeprus, pecypc TEKaMKOP Ba SKOJOTUK TO3a TEXHOJIOTHsIIAP. 2
4 KMb xoccamlapuHUHT yJIapHUHI CTPYKTypajJaHUIl KOHYHHSTIIapUra 2
OOFJIMKJIUTH Ba MyTaHOCUOJIUTH.
5. [KMb Hano, MUKPO, MaKpOCTPYKTYpPACH. 2
6 KMBb nccukmk - Gpu3mK XoccalapuHu OMHOJIap Ba KOHCTPYKITUSIIAP 2
SHEPrus TEKAMKOPJIUTH OMJIaH y3BUNIIUIH.
7.  |TaOuwii Tom MaTepuaIapy Ba YIApHUHT TypJapH. 2
8 Y30€KHMCTOH/IarK 3aXypaiapy Ba yjiapra HIILIOB OCpUIIHUHT HUHHOBAIMOH 5
TEXHOJIOTUSIIAPH.
9 KMBb. Dneprus camapanop KepaMuK KypHInIl MaTeprajijiapy Ba 2
OyroMiIapu HOMECHKJIATypacu. Y3 P unmiad yukapwuin KyiaMu.
10. |Iumra Gyromutap Ba cHTasLIap. 2
11 JHeprus camapaJop JAepasa IIMIla Ba KA TaKeTIApHUHT TypJiapH, 9
MCCUKIUK - PU3UK XOccanapu.
Munepan 6ornoBun Mosaganap. FOkopu MycraxkaM KOMIO3UIIMOH THIICIU
12.  |GornoBunnapuu Talépam TapkuoIapy, Xoccanapy Ba HHHOBAIMOH 2
TEXHOJIOTHUsIAP.
13 DHeprus Ba pecypc TEKaMKOP IKOJIOTUK TO3a [IEMEHT Talépiar 5
TEXHOJIOTUSIIAPH.
14. |V306ekucToHa IIEMEHT CAHOATUHUHT UCTUKOOIIapH. 2
15. |V30ekucToHaa runc caHOATUHUHT UCTUKOOJIIapH. 2
16. |V36ekucronaa anubacTp CAHOATUHUHT UCTUKOOIUIAPH. 2
17. |V30ekucToHa TUIIC CAHOATUHUHT UCTHKOOJIIAPH. 2
18 beton. beton TapknOuHN MUHEpa Ba MOJUMEp Moiaanap OunaH 2
Mo UKAIUSIIANT YCYIITapH.
19. |beroH TapkuOuTra KyKyH TYJIIUprudiap KAPUTHIIL. 2
20 beToH KopUIIIMacHHHU CyTiep Ba TUIlepIuiacTu(dUKaTopiaap Ouiaxn 5

MOI[I/I(I)HKaI_[I/ISIHaI_H I/ICTI/IK6OJ'IJ'IapI/I SHEPTHUA Ba PECYPCTCIKAMKOPIINUTH.




[lepauTt, BEpMUKYIUT Ba LI.K. €HIWI TYIAUPIAYWIAP aCOCHIa CHIUII OETOH

21.
TaiiépIaln TEeXHOJIOTUSICH Ba UCTUKOOIUIApH.

99 Sueiikanu - ra30€TOH Ba KYyNMMKOETOH Tal€paallHUHT HHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSUIApH.

23 beTOH KOTHUILMHM TE3JIAIITUPHUILIA KUMEBUH YCYJJIAPHU KYJUIalll, KyEl Ba
OoIIKa HOaHbaHABUH yCyJuIapaad GoiaaiaHuIn HCTUKOOIIapH.

o4 FOxopu MycTaxkam OeToHIap Taiépiaml ycyutapyu Ba MHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHsIIAP.

25. |DHeprus camapazop TeMHUpP OETOH KOHCTPYKIIHIIAP.

4 - ceMecTpaa

26.  |Yu xaraamuid TYCHK MaHEIUIAPU, EHTHJI Ba YTa €HIMJI KOHCTPYKIIMSIIAP.

27. |MoHOIWT T/0 HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAPH.

28 Kypyk KyprIdil KopuliManapy taiépiant Tapkudiapu, xoccaiapu,
SHEPTHUsI Ba pECYPC TEKAMKOP SKOJIOTHUK TO3a TEXHOIOTHUsIIAP.

29 EHrmm, yTa eHrui Ba KOMIIO3UT KypUIJIUII KOpUILIMaiapy Tai€piail Ba
WIIIATUII HCTUKOOIUIApH.

30 ['urckapToH Ba TUIICTOJANN JIUCTIAp, OOTHK - KaOapuK TUIC OJIOKIapH Ba
[aHeJIapH.

31 Maxaunii Xom aménap acocuaa apOoJIUT, KCEJIIOIUT Tanépiar
MCTUKOOJUTApH, TEXHOJIOTHUSICH, XOCCaTapy Ba UILIATUIIHIIIH.

30 bKM. butym TapkuOWHU TOCCUIION CMOJIACH Ba MOJIMMEP YNKUHIUIAPU
OunaH Moau(UKALKATIAIL YCYIH/Ia XOCCATAPUHU SIXIIUIALI.

33 TomOom Ba ruapon30IAIUs Ypama Ba KOMIIO3UIIMOH caMapalu
MaTepuasuiap Taiéprail ycyaiapy Ba HCTHKOOIUIApH.

34 [IMB. V306ekucTonaa TepMOIIIACTHK MTOJTMMEPIIap - MOJTUITHIICH,

" |momumponuseH, HOIMCTHPOI, TOJUBUHUIIAIIETAT Ba IILK. BA TEPMOPEAKTHB

35. [JIBM. Tabuuii Ba CHHTETHK JIOK - OYEKAAp.

36 Jlatekcnap, KpeMHUH - OpraHuK Ba YHEPTHUs camapaaop OYEK TapkubIapu.
JKOJIOTHK To3a OYEK TapkuOIapH.

37 Erou. DHeprus Ba pecypcTexkamMKop, SKOJIOTHK T03a Erou OyroM Ba
KOHCTpYKLUsIap.

38.  |Erou maTepuaniapy Ba OyrOMIapHHH KaMUUIMKIAPH

39.  |MccUKIUK U30MSIUSIIOBYN aKyCTUK MaTepuasuiap.

40 Maxannuii XxoM ameénap acocuaa TanépiaHagural UCCUKIUK

" M30IALHUANOBYM MaTepUalIapH.
41 baszaneT Tonanu MM. F'y3anos, rypyd ny4oru Ba I1.K. KAIUIOK

XY KaJIUTH YUKUHIWIapu acocuaa tai€piaanaaurad MUM. MM sueprus




42.  |AKyCTHK MaTepHaNIApHUHT SHTU TypJapu. 2

43.  [[Iymar apmaTypajJapHUHT TypJapH. 2

44 [[ynaT panriy MeTaiap Ba yiap acocuaard KOTUIIMalapiaH 5

" |raiiépnaHran Kypuauin OyroM Ba KOHCTPYKIHUSJIAPH XaM/a yJIapHU

45.  |TaOuwuii TOI MaTepUAUIAPMHU OJIMHUILY B UILIATHIIMIIIH. 2

46. [3amMOHaBHi COIOJ MaTepHasIap. 2

47.  |Comnos MaTepuaIapHUHT KIICKAYa TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH. 2

48 Kypuiuiiia uiuiaTiiauran HoOOpraHuK OOTIoBYIIIap TaOIHIIACHHA 9
TY3UIIL.

49.  borioB4yn MaTepHaUIapUHU KUCKAaya XapaKTEPUCTUKACH. 2

50.  |Onawuit orup 6€TOH TAPKUOWMHHU XHUCOOJIAILL. 2

51. Xom amé Typu: ymoly XxoM amé acocua KaHaai MaTepuan OJIMHA Y. 2

52 bepwiran nHIOOT 3neMeHTH. Ly 3JIeMEeHTHH KaH1ail MaTepuaiiaH 2
amaJira OIIMPHUIIT MYMKHH.

53.  [YukuHIWIap, yJaap acocuaa KaHaai MaTepual OJMIl MyMKHH. 2

MycTakui edyuil y4yH MacaJjiajiap

1- macana. UnraHOKIM OXAKTOUIHUHT KypyK Xoiaard maccacu 300 r, cyBra TYHUHIaHJaH CYHT
yHUHT Maccacu 308 T HU TalllKWJI 3TOU. Arap HaMyHaHUHT ypraya 3uaiauru 2400 kr/m xaxmu 250
cM O¥iica, Iy HAMYHaHUHT XakM Oyiinya Ba Macca Oyin4a CyB IIMMYBYAHJIUKIAPU aHUKIAHCHH.
2- macasia. YuFaHOK TOIII HAMYHACHHUHT KypYK Xonaaru Maccacu 78 r. CyBra TYHHHTHpUITAHIaH
CYHI YHMHT MaccacH 85 r HM Tamkui 3taad. Hamynanusr ypraya suwinra 1100 kr/m , 3udinuru
2,5 r/ cM Oyca, yHUHT CyB HIMMYBUYAHJIUTU Ba FOBAKJINTY aHUKJIAHCHH.

3- macana. CyBra TyiinHTaH TaOWUi TOI HAMyHaHWHT MaccacH 56 T YHUHT ypTaua 3UWINTH Ba
FOBAKJINTUHU aHUKJIAHT. HaMmyHaHuHT 3uunuru 2,5 1/ cM3, Xaxm 0yiinya CyB IIMMYBYAHIUTUHU
18,4%. Kypyk xomnmaru maccacu 3ca 50 r.

4- macana. Tabuuil TOll HAMYHACHHUHT XaXKM OYiinya CyB IIMMYBYAaHJIUTH Macca Oyiinua cyB

muMyBYaHidryaan 1,7 mapra kxarra. llly HamyHanusr suuinuru 2,5 1/ ¢M ra TeHr Oyica,



HaMYHaHMHT FOBAKJIUTUHU aHUKAHT.
5 - macana. Tow HaMyHaHUHT KypyK Xosaarud Maccacu 60 r. CyBra TYHHHraHAaH CYHI Maccacu
70 T HU TAIIKWI 3TAH. XXM Oyinda cyB mumyBdanmuru 21,4%, sudanurn 2,4 1/ cM3 HU TaIIKuI
3Tca, HAMYHAaHMHI ¥ypTraya 3UWINTH, TOBAaKJIMIM Ba Macca OyinW4a CyB IIMMYBYAHIUTU
AQHUKJIAHCHH.

6 - macana. Kuppamapu 6,5 cM O6ynran, Kky0 makiuaard TOIMICUMOH MAaTePHAIHUHT KypYyK XaBO
mapouTHia Maccacu 495 r. HamyHaHUHT TaXMUHHNA HCCUKIUK YTKa3yBYaHINK KO3 (OUIIMEHTH Ba
TypHY aHUKJIAHCHH.

7- macana. Fumraunr cukunumra 6ynran mycraxkamiuura Keuk= 180 kr/cm , srunuiira 6yiran
mycraxkamiaura Kor=30 kr/em . Uly xwuiimMatnapman ¢oiganaHuO® FUIITHAHT MapKacH
AQHUKJIAHCHH.

8- macana. FumT nnurab unkapumga HIUIaTHIAAWTaH JOHAaH TallépiiaHnran HaMyHara y3yHJIUTH
200 MM ra TeHr yn3uK yu3mwmo, 160°C na KypuTwiranaa, YHUHT y3yHIUrd 186 MM, TUIIHPHIIT
xapaéHuga sca 180 MM ra kuckapau. llly noMHMHr XaBoWM Ba MNUIIUPUILIAATH XaXKM
KUCKAPHUIITUHHA aHUK/IAHT.

9- macana. 1000 noHa oqAMIA MUIIKK FUIIT OJUII YYYH KETAAUraH TYIPOK MUKIOPHUHUHT XaKMHU
Ba MAaCCaCHHUHT aHUKIAHT. Kyitnnaru Kuitmartiap MabJiyM: FUIITHAHT YpTada 3uanura 1750 kr/m
, JOMHUHT ypraya 3uwiurd 1550 kr/m , nodHUHr Hamumru 13% . MaxcynoTHU NHILMPHII
»kapa€Hua FUIITHUHT Maccacu MYyTJIOK Maccacura HucOataH 8,5% ra kamasiiu.

10- macana. Havmuru 12%, suanuru 1600 kr/m 6yaran 2,5 M3 noiinan ypraua suamuru 1500 kr/m?
OynaraH FUINTAAH HeYa JOHA OJNMII MYMKMH? XOM FHIUT NUIIMPWITaHJA KypyK TYHpPOKra
HucOaTan 8% mMaccacuHU WYKOTaIH.

11- macana. Crannapt ynyamiuapra sra 6ynaran 125 mapkanu oJauil NUIIKMK FUIITHUHT Maccacu
3,3 xr , 3uwmry 2,5 r/cM3 . FUIITHUHT FOBaKJIMIMHU aHUKIAHT Ba YHU Typap Kol Ba (yKapo
KYpWJIHIIN/IA AEBOP YUYH UILIATUII MyMKUH €KM MYMKHH 3MacCJIUTU TYFpUCHA XyJIoca E3UHT.
12- macana. Ypraua 3uwmmra 1480 kr/m Oynran 259 moHa FUINT ONMUII YYyH capd OymamuraH
JOMHUHT XaXMHU Ba Maccacu OViinda MUKJIOpH aHUKJIaHCUH. 13% Hamiukra sra OynaraH JJOWHUHT
Vpraua 3wunurud 1610 kr/m3. [lumupum BakTuaa FUINT KypyK Tympokra HucOataH 8,5%
MacCacUHU UYKOTaIH.

13- macama. 1 T TaOuWii TWUIIC TOMWAAH OJWHTAH KypPWJIWII THUIICHAAH TaW€piaHTaH THIIC



XaMUPHUHUHT KOTHUII BaKTUHHM CEKMHJIAIITHPHUIN Y4YyH, ONTHMAaJl MHKAOpAa KaHya (KI) OXak
KYIIMII Tasnad atunanu?
14- macana. Hammuru 5%, tapkubunaru kymmmuanap 15% 6ynran 10 T TUIC TOIIMIAH OJMIIT
MYMKUH OYraH rurc 00rmoBurcH (Macca 0yiinya) MUKIOPH aHUKJTAHCHH.
15- macaia. 8% HaMIIMKary TUIC TOIMWHUHT YpTaya 3UYINTY Ba FOBAKIIMTH aHUKJIaHCHH. Kot
BaKTH/Ia THIC XakMH 1% ra omaau. BoFIoBYM MOAMaHUHT 3udyiurd 2,6 r/cM® Ba THIIC - CyB
uucOatu 0,5 ra TeHr.
16- wmacama. I'mnc XamupuJaH KypwidIl MaTepuald ONWMHAM. by BakTaa Kopuima
sugnamtapwian (Ksuww=1,0). Komururam mapoutuaa cys runc mucbatu (C/I)= 0,5 ra TeHr.
MarepuamHUHT TUApPATALNS TyraraHuaH CYHT FOBAKIIMTH aHUKJIAHCHH.
17- macaina. 1 kr KayCTUK MarHe3uT YpHUra OUp XWJI aKTUBJIMKKA 3ra OYaran OOFJIOBUM MaTepHUal
OJIMII YYYH KaH4a KayCTHK JIOJIOMHUT OJIMIL KEPAKJIMTY aHUKJIaHCHH. KaycTHK 0I0MUT TapKuOuia
Macca Oyinda 8% Kymumdanap MaBKy/I.

AKTHB MUHEpaJ KyIIUM4Ya MUKJOPHU:

Miumvma=100 - 66=34%.

18- macana. Aktusyuru 53,2 MIla (532 kr/cm ) 6ynran, 85% moptianamneMeHT KinHKepy Ba 15%
KYKYH JOJIOMHUT KYIIMMYacuJaH HOOPAT IIEMEHTHUHT aKTUBIIUTH aHUKJIAHCHH.
19- macama. [{emenT xamupu taniépnamniaa C/11=0,42 6ynau. [{leMeHTHUHT THApaTaus Japakacu
38%, yHuHr 3uuinuru 2,85 r/cM3. I1yiogoHIM NOPTIIAaHAUEMEHT TYIIa FHApaTalMsUIaHUIIN YIyH
16% cyB Onnan KUMEBUI peakiusira Kupunraau. L[eMeHT TOIMMHYUHT FOBAKJINTY aHUKJIAHCHH.
20- wmacana. IlopTiaHaneMeHT Ba NUIAKIHA TOPTIAHIIEMEHTIAPHUHT HOpPMall KYIOKIWUTH
MyToHacu6 pasumzpa 23 Ba 30% O¥ica, mopTiaHaneMeHTHHHT sudmurd 3,05 r/cm® Ba
NUTAKIUTOPTIAHAIIEMEHTHUKHA 2,9 r/em® OynraHmard I[EMEHT XAMHPUHUHT  YUKHIIH
XUCOOJIaHCHH.
21- macana. 5 T mymonamm noptiaaganeMent taiépnamma Ca(OH), Tynanmuruda GoFIaHUIIN
YUyH KaH4a FHApaBIMK KymuMya 3apyp 6ynaau. ['uapasnuk kymmmya ¥3 Tapkuouga 60% axtus
kpemueseM (SiO2) Gopmuru anukiaanau. [Toprmananement tapkubumarun 3Ca0-SiO2 Mukaopu
S7%.
22- macama. Mapkacu 400 O6ynran 65% mnopTianainemMeHT Ba 35% OIOKa - aKTHB MUHEPAI

KYIIuM4a ad Tal€piianrad IEeMEHTHUHT aKTUBIIMTH KaH1ai 6yinaan? 28 KyH 1aBOMH/1a KOTTaH/1aH



KeHUHTH MYCTaxXKaMJIMK aHUKJIAHTaHJa ONOKAHMHI MYCTaXKaMJIMKKa KYIIAJWraH XHCCacH
xucobra onuHMacuH. byHman Ttamkapu mapkacu 400 Oynran apanam HOPTIAHALEMEHTIH
OOIJIOBYM OJIMII YYYH OJIMHAJUIaH NOPTJIAHLEMEHT MapKacu KaHaail Oynumm kepak?

23- wmacana. llnaknum mopTiaaHAleMEHTAAH TaW€piaHraH XaMHPHHHT KOTTaHIaH KEeHWHTH
TOBAKJIUTY aHUKIaHCUH. Xamup Taiiépranranna 48% cys capd Oynran. Peaknus xapaéuu yuayH
18% cys Tanab >runaau. 1nakam mopTiaaHAIeMeHTHUHT 3u4murd 2,95 r/em® |

24- macana. 1M3 ra3nu GETOH ONMIN ydyH MaTepuaiap cappunm Ba pi® = 700 xr/m° n1a razmu
0eTOH MaccaCMHUHT Kymuum Koddduumentnnu anuknanr. bepunam: Apanam  OGOFIoBYM
MuKI0pH 28%, KyM KyKyHU MUKIOpU - 72%. Apanam GornmoBum 1:1,1 HucOaTna memeHT Ba
oxakzaH noopar. OxakHUHTr akTUBIMIU 72% (CaO MUKAOPH), AIFOMUHUNA KYKYHUHHMHT HILJIalll
ko3 dunmentr K=0,80, KOMIOHEHTIAP 3UWINKIAPHU: [IEMEHTHHUKH - 3,15; OXaKHUKH - 2,2; KYKYH
KYMHUKH - 2,4 T/CM .

25- macana. 1. M aBTOKJIaB KYNUKIIM OCTOHU Talpiam yayH, KYITHKIA

OcTOHHUHT YpTada 3uwiuru 650 Kr/mM OYITaH X0Jiaa, IEMEHT Ba KyM KyKyHHU cap(u XUCOOIaHCHH.
K¥ynuxim 6eTonna kuMEBuii O0FIaHraH CyB MUKIOPH IIEMEHT Ba KyM KYKYHH Maccacura HucOaTaH
18%. LlemeHT Ba KyM KyKyHHUHT HucbOaru 1:1,2.

Kynukim GETOHHUHT 3UYWINTH Ba FOBAKJIMTY aHUKIaHCUH. llemenTHuHT 3uwimry 3,1 r/cm , Kym
KYKYHHHUKH 2,6 T/CM .

26- macarna. 100 x 50 x 40 cM yryamiu razinu OTOH TUIATA Tal€piiaml yayH MaTepuauiap caphu
aHUKJIaHCHH. byHJa ra3iau 6eToH MacCaCMHHUHT KOJUIAAru OanaHyiury OyroM OanaHAJIUrMHUHT
15% tamkwn kunaau. 1 M3 raznu 6eToH yuyH MaTepuaiiap capdu Ba ra3iaum 6€TOH MacCaCUHUHT
Kymuui KodppuueHTu ymoy 6ynuMHuHT 1 Macanacuaa 6epuiras.

27- macana. | M KyIUKIM THIIC Tal€piam yayH rurc 0orinoB4n capdu xucodnancud. bynaa macca
Oyiinua 8% HamiMkaard TUNCHUHT Yyprada 3uwiurd 600 xr/m3. Kynukim runc Tai€prnaiu
TEXHOJIOTHSICH/IA WIUIATHIAINTaH 03 MHKIOpPJArd KYNUK XOCWJI KWIYBYH SMYJICHUS MHUKIOPH
¥pTaua 3u4IuK XucobaHTaH a HHOOATTa OJTMHMACHH.

28- macana. Opranuk mmia (OprecTekio) HaMyHacHHUHT yimaammapu 15 x 15 x 15 mwm. [ummma
IJIaCTMKAa HaMyHacWHUHT ymdamuiapu 3ca 10 x 10 x 15 mm. YinapHu cukuimumra cHHanrasaa
TUAPABIMK TIpecc MOHOMEeTpH MyToHacuO pasumiaa 5000 xr Ba 1500 Kr Ky4IaHUIITHA KYpCaT/IH.

OpFaHI/IK murma Ba muyia riaCTUKJIapHu CUKAJIHIITa 65"J'Il"aH MYCTaXKaMJIMT' aHUKJIAHCHH.



Egum:

Rsig=Pouz/F, (kg/sm?)
Rsig= 5000/1,5x1,5 =2222 kg/sm?= 222,2 MPa
Rsig= 1500/1x1 =1500 kg/sm?= 150 MPa
29- macana. OpraHuk MIHIIA, [IUIIA TEKCTOJMUT, Ba MOJIMCTUPOJUIAPHH STHIIUINTA CHHAIIH.
Teruuuum ymuamnapu - Kamuuiaura 11,6 mm, 10,3 MM, 16,7 mm, sa1 15 MM, 14,9 mm, 14,4 Mm.
XaMMa HaMmyHaJIap y4yH TasHwiap opanuru 10 cM. Xap Oupu yuyH Oy3yBUH Ky4 MyTOHAcHO
paBumga 159 xr, 125 kr, 95 kr napuu kypcarau. FOkopumaru nosmmep MaTepuUaIapHUHT
ATUJIMIITa MyCTaXKaMJIMK YerapaCUHU aHUKJIAHT.
30- macana. Tapkubmma 0,8% yrimepon OyiraH TeMup - yriaepoa KOTHUIIMacuiaa GeppuT Ba
LHEMEHTUT MUKIOPH aHUKJIaHCUH. ‘Temup - yriaepoa” XosiaTu JuorpaMMacuja ¢oiinanaHuod
ymoy KOTUIIMAHUHT KOTHII BaKTUAAard XOJaTUra n30X OCpHHT.
31- macanma. BpunHen Oyiinua HaMyHa KaTTHKJIMKKA CHHAJITaHJAa METAJUI I[Iap4ya W3WHUHT
gyKypsiuru 0,53 MM ra TeHr 6yiau. HaMyHaHUHT KATTUKJIMTH Ba YHHHT TypuHU aHukaasr. (D=10
mm)
32- macana. bpunnen 0yiinya HaMyHa KaTTUKJIMKKA CHHAJITAHIa METAJLI apya KOJAUPTraH U3HH
ypraya muamerpu d = 6,2 MM Oymau. [IynaTHUHr MEXaHUK XYCYCHUSATIIApU Ba MapKaCHHU
anukianr. (D=15 mm)
33- Macaima. MUKpOCTpYKTypa aHanu3u (TaxJwin) Oyiwmua, mynat tapkuouma nepiaut 50% Hu

TalllKWJI KUJIIU. HS'/J'IaTHI/I XYCYCHUATHU Ba MAaPKACHU aHUKJIAHT.

I'JIOCCAPUI

Kypunum marepuannapu Ba Oyromiiapura Joup KMCKada U30XJIH JTyFaT

HWHrIns Tminna Y30ek THianaa ATaMaHUHT MabHOCH

Kopuima Ba aménap Tait€prnariia yIapHUHT XyCyCUITHHI

Additive KYIIHIMa (XOCCaCHHHM) SIXIIMJIAII Y9yH KYHIMJIAQJAUTaH KAMEBHIA
Mo
. Emvmkokmukay — uponanoBun  KypcaTrud  (aare3uoH
Adhesion anresus
MYCTaXKaMJIHK).
B beron kopuiiMaHM KOTTraHAaH KEHWH YTraH JaBpH EKU
Age of concrete OeToH émn

ému

Air time

XaBOJIM FOBaKJIap

Kypwini aménapu napaaru 0y nuimKiap, FoBakiap

Analytical

TaxJInJI

Taxmumii Kb oJMHTaH MabIyMOTIap




o Erounn kuMEBMH CYIOKIMKIAp OuIaH  IIMUMAUPUO
Antiseptics AHTHUCETITUK
YUPHIIIAH acparl.

Bank oyp UYKUHIU TOF )KMHCU
Bas-relief Oapenned Tekuc 103ara OYpTTUPUO UIITAHTAH CYpaT, HAKIIL

Birch KaluH Bapriu qapaxt TypuIaH UIIUIAaHTaH EFo.

) Hedram  kaiiTa wnmlaragma  9YWKaAWTaH — OXUPTH
Bitumen outym

CAaKMYCUMOH KOpPa PaHIJIN allé.

Bitumen floor-mat

OuTYM TyTIaK

Tonanu aménn OUTyM OMIIAaH IMUMINPUITAHH.

Brick perforated

TCINUKIINA FUILIT

buno Ba HWHIIOOTJIap TallKu JE€BOpHUIa TEpUJIaauraH

nap103001 Koriama FUILT

Building norms and

rules

KYpWJIUII MebEpIapu Ba

KOHJIaJIapu

Kypwmnmn aménapy unnmal® yukapuiiga Ba WIDIATHALIAA

amMaJl KWIMHaAWurad Kouaajaap

Building gypsum

KypHJIUII T'UIICHU

Kypnmxluma unyIaTujagurad rurc

Ceramics corron Oyromiap JlotiHn Ky#iaupuO WIIIaHTaH OyroMIIap
Clay brick FHIIT JIOWH Fuwir sicamn yayH MyHKaJUIaHTaH JIOH

Ky™m, maran €ku Yakwirad TOII, IIEMEHTHH CyB OWiaH
Concrete 6eToH

KOpHIITHO Tai€paHraH CyHbUH TOII.

Concrete easy

€HI'iuJ1 OEeTOH

Enruin, ceproBak TYIAuprawin 6€TOH

Concrete heat resisting 0JIOBOApPI0III ApXHTEKTYypa améIapuHUHT OJIOBra YHIaMITAINTH
. ABTOMamuHara €ku Ky3raiMac KWiIMO YpHaTWiIraH
Concrete mixer OeTOHKOpPTUY
YCKYyHa.
o OJITUHJIaH OnavHmaH  TapaHIVIAIITaH,  KywWIAHWIIAAH  OeTOH
Concrete preliminary
e TapaHIVIAIITHPWITaH | KOPHIIMACHIa >KOWJIAHTaH acOCHH apMaTypaHH TOPTHO
straine
0eToH TapaHIJIalIaH KeHUH XOCHJI KHIMHTaH 0eTOH
Xap X1 TOF KMHCIApHU Maiaanad, 00CHM OCTHIa TOII
Conglomerate KOHTJIOMepar
OYnraH KyT )KUHCIIN TAOUUIA YYKIUH]IA TOII.
] 3apapau  MyXUT TabCHpUAA KypPWIMII —ameETapruHUHT
Corrosion 3aHIJIaMI
Oy3WJINIIH, TEMUPHU 3aHTJIAIIN.
JedopManustHUHT ~ y30K ~ MyAJarja  PUBOKIIAHWII
Creep CHIDKYBUYAHIIUK
KypcaTKU4u
TexHoyorust JxapaéHuHU €KM yCIyOHM KaiTa-KahTa
Cycle UK
KYJITTAHUJTU Y.
Durability YU TAMITHIIAK AménapHUHT y30K JaBp Oy3uiIMaciIurua
Ameéra panr OepyBunm Mmojna, OYEKka paHr OepyBUYH
Dye panr OepyBUM MOJIIA
MUTMEHT
ApxuTeKkTypa  HMHLIOOTIapu  (acaauHu  KoIUlamijaa

Facing material

KoIjiamMa ameé

HIIaTuJIagural ame




Ferro-concrete

TeMHp-O0E€TOH

WNunpa apmartypa €kM cUMAAaH TYKWITaH TYpu Oynran

OetoH
Fibres TOJA Kypwnnmi aménapu Tapkubuaary Tonanap
Filler TYIAUPTUY Kopummanap taitépnamaa HuiaTUIaAurad MOAIa
] I'pyarnam, Oyékam  r03a  OwilaH  EMHUITUIINHU
First coat TPYHTOBKA
SAXIIAIANINTaH OMpIaMYu OK, PAHTCH3 CYIOK OYEK.
LlemenTHH cyB OWiIaH KOPHINTHPHIA KYUPTHPYBUU
Foam concrete KYNHUKOETOH
MoJa KYInO KOTHPUO WIUIAaHTaH KyAa eHTHI OETOH.
Freezing My3J1amI AIEnapHUHT COBYK XaBO TAbCHPHAA MYy3JIAIIN

Frost resistance

My3sJjamra YyugamMian

Kypunum aménapunu My3namra YuAaMImInTa

BpHraH muymia Xyaa KU4uK TCHIMKIIapAaH bocuMm Oumman

Glass wool IINIIA TaXTa
YUKA3WIHO COBUTHO HUFUIITaH MaxTa
Glaze riiasyp Cup, comoJj Ba YUHHH WAMIILIAPTa CypTHIaAUTaH 0YEK
Glue joiner's érOY eMH JlyparopuminKIa HILIATHIAJMTaH €M

Glutinous paint

enmITh OVEK

Ennm Tapkubnm 6y€K

Granite

TPaHUT

brpnamuu TOF JKUHCH, XapCaHTTOLI

Ground sandy

KyMTYIIPOK

KyMiuTynpok, KyMmioK

Gypsum concrete

TUNCIA OETOH

l'unc acocupa taitépnanran 6eToH

Gypsum knitting TUIIC OOFJIOBYH
I'uric acocuaa tai€praanran OOFIOBYM MOAIATAD
substances MoaaIap
Hardness KAaTTHUKJIUK AménapHI/IHr KaTTUKJIMTH, MyCTaXKaMJIUT'1
Kypuwnuimn aménapu xoccanapuHu EMOHIAIITUPYBYU
Harmful substances 3apapiid MOjIa
Mozaa
o HCCUKIINK AménapHuHr  ¥3 KaTIaMUAAH UCCHKJIMKHH  SIXIIH
Heat conductivity
YTKa3yBUaHINK VYTKa3UIIN

Heat resisting brick

OoBra quJaMiId FUIIT

IOxopn xapopaTna MyCTaxkKaMIuId KamalMaligurasx

0JIOBOAPIOIII FHUILIT

Hydraulic knitting

THIPaBIHK OOFIOBYH

CyBza Ba HaMJIMK/1a KOTaIMTaH OOFIIOBYH MOJIIalap

substances MoIagap
Hydrothermal BeroH kopuiiMaHu HOpMaJl KOTHpHINAA CYB OyFu OuiaH
UCCUKIIVK HIILIOB
processing HIIIIOB OepHIIn
Inflammability EHyBYaHIINK Kypwini aménapuHuHr KaHaai xapoparia EHyBYaHINTH
KoHcTpyKimsiiiapau CyB Ba 0OIIKa 3apapiid MojialiapaaH
Isolation M30JISIIUS caKJiall y4yH ynapra KOIUIaHAJWraH, CypKaJlaJuraH €Ku
EnUIITHpUIaUrad MOIajIap, amenap
Larch Tunorody, urHa Gapriu Japaxt EFrouu
Linoleum JINHOJICYM [MosHu KoIIAIja MIIUTATHIIAUTaH Ypama ariné




Liquid glass

CYIOK IIIHIIIA

Xagowuit 00F10BYM cu(aTHIA UILTATHIAANTAH MO

Loess néce Co3 Tynpok
. VIra uugamMam TOF SKMHCH. J[OMHA XYMIOHJIAPHUHHHT
Magnesite MarHe3HuT
VYTXOHA JIeBOpIIApUHH KypHUILJa WIIIaTUIAIH.
o Tomonmapu 20x20x8 MM ra TeHr mpamo300m Koriama.
Majolica Maitonnka
Panrnop comnoun minnTka
Marble Mapmap MeTaMopd TOF KHHCH
beron HamMyHacWMHM  CHKHJIMIIJATd  MYyCTaXKaMIIUK
Mark of concrete bETOH MapKacu
YyerapacH.
Marl Meprei Munepan 20-25% TynpoKiIu YyKUHAN TOF )KUHCH
Mastic MacTHKa ByTka, enumiiad EnUIITHPHIN YUyH UIUTATHIAAH

Mineral raw materials

MHHEPAI XOM aé

Kypwmniu aménapu nnabd YuKapuiiga HIUIaTHIaJurad

TAaOUUI XOM aré

Mixer KOpru4 BeToH KopuiIMacuHU Tal€pliaiiurad yCKyHa.
Mobility XapakaTiaHyBUaHJIMK | KopHIlIMamapHUHT CYFOKIUIUTH, KY3FalyBYaHIurid
Oak parquet OMaHIu napkeT OMaH apaxTUJaH UIUIAHTaH MapKeT
) ApXHTEKTypa WHIIOOTJIAPUHU napo3Jana
Paint E
WIITaTUIAATaH MOJIa
Pigment MIUTMEHT Tabuwmii Ba cyHbUH KYKYH, paHT OepyBUH
Plasticity TUIACTUKIINK Kopuiimanapra uiuioB OEpUIIHE OCOHIAIITHPAIH
. Ilon Owian pAEBOpP OpaUFUard 4YOKHH OCpPKHUTHO
Plinth Jacrmak
TypaJauras €rod €Ku NOJUMEp peiiKa, PHCU3 TaxTa.
Polishing JKHJTOJIALI Aménapra caiikai OepHIIl, SUITHPATHII
CeproBak MoJMMep amé UCCHKIINK, TOBYII, CYB Ba AIIEKTP
Polyfoam KYTMHKIUIACT TOKMHM  yTKazMaiau.  Mccukimk  Ba  TOBYIIHU
M30JISILUSUIAINIA MIITATHIIA M.
Potter's pipe COTION KyBYP Jlotinan tai€piaaHu0, TUITUPUIITaH KyBYp

Property

X0cca, XyCyCHsT

AIEHUHT UIUTATHIINII XOMUHN OEITHIIOBYN OMUJI

Reinforced concrete

apMaTypajaHral 0eToH

BeTroH KopHIIIMaHM KOJIMIITA JKOMJIAIIia apMarypa OwiaH

KOTUPWJITAH.

Road bitumens

nynoomn outrymiap

Uyn  xypummmmia, achanbTOCTOH  Talépnamaa

HIaTujiIagural 6I/ITYM

Roasting

KyHIUPUIL, TAIIAPHII

IOxopu xapoparia uiioB Oepwuill, KU3IHUPHUIIT

Rock

TOF )KMHCH

KypI/IJ'II/I].H}_Ia HUIUJIATHUIT Y9YH KeCI/I6, CHJIJIMKJIaHT'aH TOII

Roofing material

Tomborm amé

KaTtponHu OuTymra mmmManpuirad ToMoon ypama amé

Rotting

YUPUIL

AMEHVHT MabIyM MyJJaTAaH KeHHH eMUPUITHIITN




Sedimentary rock

YYKUHAU TOF KUHCU

Kyn acpmap naBoMumm Typiau XWwil MUHEpAJUTAPHUHT

YYKUIIAAAH 3U9IaHn0 XOCHI OYraH ToIm

Shingle pesru TaxTta EroujiaH MINIAaHraH I0TIKA Ba YHCH3 TaXTa
TeMup pymacMHU OSpPHTraHAa CYIOK MHHEpaa >KHHCHH
Slag TOLIKOIT
KOTIaHH.
Small rubble YaKHK, TOII Maiina yakunran Tour (IedeHs )

Sound-proof material

TOBYII U30JSIIUATIOBYU

amié

ToBym yTKa3maiinuran ame

Stability

TYPFYHJIMK

A€ XxoccagapuHU Y3rapMaciaiuru

Stone decorative

MaH3apaJiv TOII

buno Ba HWHIOOOTJIapHU MHapAao3jalljia HIUIaTWIaauraH

0€e3aKJIM TOLLI

Stone facing

KoIiaMa Toll

O3anu napmoznaniia UIIaTUIaAUTaH TOII

Stone flour

TOII KYKYHH, YHH

Tournau mMaiinanad oJMHTaH KyKYH TYIAUPTHY

Surface-active

substances

Cuptu aon momanap

Kopummanap taii€pnamga xoccaJapyuHy AXIIHIAIT YIyH

KYIIWIaAUrad MOJa

Tar

TyApOH

Hedr ékm ycumnmk €FrWHM KailTa WIUTaraHga 4YUKaJAuraH

YUKUHIU

Technology without

waste

KOJIIUKCHU3 TEXHOJIOTHS

Kypumnm amémapn wnoia®d  gukapumaa  KOJMIUKCH3,

YUKHUTCHU3 TCXHOJIOT U

The base

TOWJIEBOP, aCOC

ApXHUTEKTypa UHIIOOTHIA JACTIa0 KypUIaJural KucM

Orupnurd S5 TOHHAJaH OPTUK OYJINO, MexaHW3MIIAp

The block large Hupuk nesopOorm Ojiok | épaamuaa  OWHOHMHT  €pTYia, IIOKOJ — KUCMIIAPHHU
KypHIIJIa HIILTATHIAIH.
The block hollow FOBaK OJIOK CepkoBak €HrHII JeBOpOOII OJI0K
o Kypumum aniénapuHu Ooup-Oupwura Oornarnia
The knitting OOFJIOBYH
(éMUIITUPUIIIA) UIUIATHIAIATaH MO
Kypuuin aménapuHu XOCCACHHH yprauuiiaa
The sample HaMyHa, HycXa
Tali€pnaHaauras ame
beron KopulllManu KoOJuWIJa 3dY  JKOWJIAHUIIMHU

The vibrator

TUTPATTUY

TabMUHJIAWUTaH YCKyHa

The water-repellent

CyBHH KalTapyBuu

CyB IOKMaiiTurad, HaMmJIaHMal IuTran

The water-soluble

CyBJa 3pyBUaH

Cysna »pu0, YK 6yamb KeTaaurad MoIaa

The Wood-shaving

naripaxa

EFO‘I paHjajlarania YnKaaurad YuKuHInu

Thermal protection

HNCCHUKJINK SJ/TKaSMaCJ'H/IK

A€napHUHT ¥3 KaTiaaMUAAaH UCCUKINKHI EMOH YTKa3UILN

) Jleop Ba TOJIApPHH  KOIUIAIIJA  MIUIATHIAIUTAH
Tile KOIIIKH, COIIOJ ILINATA
nap703001 COMOJ TaxTaya.
Tin Kajai IMact xapopataa (200-250°C) spuiiauran MeTail.




To concrete OeToHmam KopummManu Konunra cosimd 6eToHman
To extinguish kalk OXAKHH CYHIMPHIL OxaKHHU CyBra COJraHja CyHUIIN, KyYHHU HYKOTUIIN
Varnish JIOK Erounapnu uupuInia cakiail yqyH CypTHIaIuran Moia
JleBop 103acHHM Tapo3ialla WIIIATHIaIUral KoIiaMa
Wall-paper TYJIKOFO3
KOFO3.
Waterproof HaMJIaHMauIuray CyB Ba HAMHH ¥3Wra MAMMaiauTaH
. bornoBun anmd Ba OK MUrMEHTHUHT Kopuimmacu. bennna,
Whitewash Oenuna
0K OVEK, cyBIa dspuMaiurad ok 0yeK.
Wood sawdust KHITUK Erou kecuiranja 4ukaauran YMKMHIH

Kypuwiuin aménapu XoccaJapuHUHT OeJIrnjiapu

Xocca Oenrucu Benrunam Xocca Genrucu Benrunam
Bonopon kypcaTkuan pH 1O03a S
Baxkrt t,c MycTaxkaMIuK R, MIla
KoBynikokauk wn Nm A
Bocum P, atm Kyu P, kr
VY3yHIuk L, m ToBylI YyTKa3yBYAHIHK K,
My3naira 4u1aMIniImK My3, nukn Myprauk Rw, MIla
OJoBra 4YnIaMIITHINK Kox Kartuknmmik MOOC
Konnenrparus n Bypuak Te3nuru ®
Hccukuk yTkazyBUaHIUK A, Bt/M°C Nmkanagumn Ruuw, T/cM?
KO3 GUITHEHTH
Orupnuk m I'a3 yTka3yBUaHIMK Kras
koa¢dunmeHTH
CyB yTKa3yBUaHIIUK C, % Xapopar °C
CyBra yu1aMJIMIHK K AGcomoT Xapopat T
KO3 GUITUCHTH
DIIaCTUKIIUK MOJTYJTH E Wccukimmk curnMu C
(FOHr Mmomynn)
KysBar P, N CyB IIMMYBYaHIIMK W, %
Xaxm V, m® Kucnorara ungaMiInizk Ruua, %
3uaImK p, Kr/™m° DHeprust E
Fosaxnuk F, %




Xankapo onpyukiaap tuzumu (CH cucremacn)

Karranux Vuos benru CHU trzumu Ba O60IIKa TH3UMIIAp
OmpIUTH OMpHKIapy YpTacumarid Hacoar
V3yHauk Mertp M Im=10%cM=10°mm
Orupiuk Kunorpamm KT 1kr=10%r=0,10% T.e.m
Bakr CekyHn CeK lcex=2,78-10"“coar=1,67-10>mun
Enextp ToKM Kyuun Awmriep A
Hyp xyun Cgeua Cs
TepmonnHaMuK Kenpuna °K 1°K=1°C+273,15
xapopat rpaxycu
Maiinon (103a) Ksanpat meTp M2 IM?=10%m?*=10"ra
Xakm Ky6 metp M3 1m3=(10%/ 1,000028)x
UK Kunorpamm Kr/m® 1xkr/m® = 10%r/em® = 10°%1/m3
KyO mMeTpra
Teznuk Metp m/c Im/c = 3,6 xm/c
CEKyH/1a
Kyu (macca) Hroron H 1H = 105auna = 0,102kr;
Bocum Merarmnackai MIla IMIla = 9,81xr/c™m?
JnHaMuk HrotoH-cexyna H-c/M?= 1kr/m-c=10 nyas
KOBYIIKOKJTHK KBaJ[paT KI/M-C
MeTpra
KunemaTuk Ksagpar metp m?/c 1m%/c = 104cTOKC
KOBYILKOKJTHK CeKyH/1Ba
Wi, sHeprus, Koyn XK 12K=107epr=0,102xrm;
MCCHKJIMK MUKIODH 12K=0,239kan=0,239-103kxkau;
1xkxan=4,19-10%K
KysBar Barr Bt 181=0,102KT-M/C
Hccukink curumMu Koyn XK/rpan 12K/rpan=0,00023 8kkan/rpa;
rpaaycra 1kkan/rpan=4187X/rpan
Conumrtupma Koy kr XK/xr-rpan 12K/xr-rpan=0.000238kkan/kr-rpaal k
HUCCUKIINK rpagycna kan/kr-rpan=4187XK/rpan
Uccuxnux Batt metp Bt/m-rpan 1kkan/m-coat-rpag=1,163BT/m-rpan
YTKa3yBYaHIINK rpagycna
K03 puuneHTn
ToByIII HHTEHCUBIIUTH Barr metp Br/m? 181/M*=10%pr/cm?-cexk;
KBajparra lepr/cm?-cex=10"3pT/M?




Uccuxnux Barr kBagpar Bt/M?-rpan 1xkan/m?coar-rpan=1,163BT/M> rpan
YTKa3yBUAHIIHK, METp rpagycra
KauTapull, aJIMallHII
ko3 uUIueHTH
Xapopar yTkazuIi Ksazpar meTp m?/c 1m?/c=10%m?/c

KO3 pHULIHNEHTH COHMAJA

Hyp Tapkarum Barr kB. MmeTp | Br/mM*(rpag K)*

ko3 purmeHTH rpaxyc Kensun

4-nmapaxama
«Kypuwimm matepuajuiapu Badyromiaapu »panuaan
TECT TONIINPUKJIIAPA

1. beron yuyH keraauran marepuaniap?
A) LlemeHT, TUIIC, OXaK, KyM, CYB
B) Kywm, gakuk Tom, marai, cyB
C) Munepan OorioBud Mojja, CyB, KylmumMua marepuamiap *D) Mwunepan OorimoBun monna,
TYJIIUPTUYIap Ba CyB
E) X,ammacu tyrpu
2. beronnu cudarnm taiiépnam yayH KaHaal HHPUK TyJAUPrUdIap HIUIATHIAILIN Kepak?
*A) Yakuk ToOII
B) [ara
C) CyHbuil TyIIUpyBUYHIAD
D) dapku Hyk
E) Tabuwuii Tomt
3. beToH KOPUIIIMACHHUHT CYB TaJla0uaHIUTH KaHall aHUKJIaHAu?
A) CyBrana®4yannuk ¢popmysaacu opKaiu
B) beToH KOPUIIIMACHHUHT KYIOKJIHK JTapakaCHHU aHUKJIAIl OPKaITU
*C) CyBTas1a0UuaHJIMK XKaJABATH OPKaIU
D) [{leMeHT MUKIOPHHH aHUKJIAIT OPKaJIA
E) TaxmuHaH

4, OFup 6eton Typnapu?

*A) FOxkopu mycTaxkam, T€3 KOTyBYaH, HyJl Ba a3poJpoM ENManapy yuyH, MaiiJia 3appadaiy, HCCUKKa
yugaMIIi O€TOHJIAp Ba XOKa30

B) FOxopu mycraxkam, HMpUK TOBaKJIM, THAPOTEXHUK OETOHIIAp

C) FOxopu mycraxkam, IEMEHT OJTUMEPIIU, TUTICOOETOH

D) ApbGonut, TUIICO0ETOH, PUOPOITHUT, OETOHOIIOTUMED

E) A Ba B xaBoOnap tyrpu

S. beron kopruunap TaHnamga HuManapra ypTu6op Oepuanu?

A) beToH KOopUIIMaCUHUHT EMUITYBYAHIIUTUTA

B) beToH KopUIIMaCHHUHT MUKJIOpUTra

C) Tynaupruunap HMpUKIATAra

*D) beToH KOpUIIIMACUHUHT EWNITYBYaHINTH Ba MUKIopura E) YHUHT orupaurura
6. Temup-6eToH KOHCTpYyKIMsIap/a apMaTypa KaHjaail axamusarra sra?

A) Yy3unuil Ky4JIaHUIUIApHU KaOyil KUiiaau

*B) KoHCcTpyKIMsTapHU ap30HIAIITHPAIN Ba EHTMILIAIITHPAIH



@) beron kopurmacu 6unan sxim OoriaHaan

D) AxamusTIa sre smac

E) OI‘I/IpJII/IKHI/I OLIMPAaN

7. WTBK xorum YKapaCHUHU TE3JaTUIIIA SHT Ky UIUIATUIAAUTaH yCy?
*A) Hopman 6ocumaa Ba 100°C raga remmneparypana oyr épnamuaa

B) 175°C remneparypanu Ba 80 klla 6Gocumiu aBTOKIIaBIa OyT EpramMuaa
C) DJIEeKTp UCHTHIL

D) Hccuk cyBiu Oaceiina

E) X,ammacu tyrpu

8. 3u4 cuiMKaT 0ETOH MapKaiapu?

A) 75, 100, 150, 200, 300, 400
B) 100, 150, 200, 250, 300, 400
*C) 100,200,300,400

D) 200,300,400,500,600

E) B20 !/4 B40

9. 't neBop Kypulia KypHIndl KOPUIIMACHHUHT EMMITyBYaHIIUK AapakacH, (cM)?
A) 4/6

B) 63/48 *C) 9/13

D) 13/15

E) 15/20

10.  “orumma HUMa?

*A) Vkku Ba yHJIaH OPTHUK AJIEMEHTIap OMpUKMacu

B) Kopa meramnap

C) Panrnu merannap

D) Kopa Ba panrim meramiap OupukMacu

E) Kumé, xarTuk kopuiiMaizap MEXaHuK OyTKacu

11.  Ilynar cudartuHu SXIIMIAN YIyH KaHAal Tagqoup KyJulaHuiaan?
*A) TepMHK HIILUTOB

B) Wcutnnamm

C) CoByTHriaau
) Kumésuit nnunos E) Kusaupunanu

12. Meramuiapau KaHJal eMUPWIHII TypJIapUHU Onmacus?

A) 1-typ emMupunumm

B) 2-Typ eMUPWIHIINA

C) 3-typ emupunuiu J{) Kumé emupunumnm

*E) Kumé Ba 1eKTpoKMME eMUPHITUII

13. EFOYHMHT  MeXaHHK XOccalapM KaHJai HaMyHajnap/a ypraHuiaan?

A)  20x20 x20
*B) 20x20x30 C) 20x20x40 JT) 40 x40 x60 E) 15 x15 x15

14.  EFOYHMHT  cTaH;apT HAMJIMK MUKJIOPH Heda Gou3zia kabys KUJIUHIaH ?
A) 6 %

B) 8 %

C) 10 %

*11) 12%

E) 15%

15. IlynaTHy cuHAWI y9yH KaHJal [IAaKWIJa HaMyHaJIap TalepiaHaan’?

A) HMunmunanp *B) LHununap Ba siccu
C) Ky6 1) [Ipuzma E) Konyc
16.  Axyctuk mMarepuauiap HUMa Y9yH WIUTATHIAINA?



A) bunonapau 6e3amm yayH

*B) 'HCOHHU IOBKMH/IaH XUMOS KUJTUII YIYH
O) Hccuknmk kaMalTUpUIL YIYH

J1) KoHCTpyKIIMaHu €HrMIalTHPUIL YIyH

E) KoHcTpykunanapHy ap30HIAIITHPHUIL YUYH

17. BuTyMHHUHT KOBYIIOKJIHMTH KaHIail ac600/1a aHuKIIaHa U ?
*A) [lenerpomerp

B) Konyc

C) Buckozumerp /1) Buka ac606u E) ykrunomerp

18.  IlmacTmaccaliapHMHT KaMYMJIMKIApU

A) Kuuuk 3uanuru

B) Hccuk Ba 35IeKTp KaM yTKa3uIlIn

C) CyB yTKa3zMaciuru

*11) Uccukra, kyémra Ba oyioBra 6apaomr 6eponmaciuru E) Mccnkbap1onuiMruiii KWYUKIATH
19. berononosmmep Huma?
*A) Taiiép GeToHnmapra Maxcyc cocTtaBiap OujaH UILIOB OepuIIl

B) bornosun Moaianap ypHuaa nojMMepiap UiuiaThiIaan

C) beronnap y4yH uiia TUIQAUraH [eMEHTIApHA OMp KUCMUHU TToUuMepIiap OWIaH WIUTATHUII
1) [Monumep tynaupysuu E) Cytok MoHOMEpIap

20. beronHuHr canbuii ToMoHIapU?

A) CyB yTKa3yBYaHIUTU
*B) Orupnuru Ba eMUPUITHILN

©) beronnaru apmaTypaHu eMUPUIIMILIN

) Kummatnunuru Ba Tail€pnain MypakkaOIHInTH

E) Xammacu Tyrpu

21.  beron OyTkacwHHM €HMITyBUAHJIMTHHY TaHJIAIIa HUMara YbTiHO0p Oepunaan?

A) KoncTpykius ymuamnapura

B) Apmarypaiam MUKJIOpHUra

C) beron Oytkacu érkusui ycynura /1) beron 3uunam ycynura

*E) 1-4 )xaBoOyiap xaMMacura

22, 11"ma Temup Geton koucTpykimsnapu (M TBK) uimmaTunymmra Ba Ty Juprudiap XUinra kapab
KaHJlall Tpymnmnanapra OyJ1uHaau?

A) Orup Ba eHrun 6eToHIap

B) bup katinamiam Ba Kyn KaTaamiu

C) Cuptu napaoznanrat /) Cuptu KomiaHral

*E) XamMma sxaBoOap Tyrpu

23.  “ypuiuin Marepuauiapu capd OyiaraH xapaxarigap KypWIMII MOHTaX HIUIApU yMyMHH

XapakaTJIapHUHT Heya (DOU3MHU TAIIKUIT dTaau?
A) 25% TalKWiI dTaau

B) 1,3 KUCMHUHHU TAIIKWJI 3TaIH

C) 75% xynporunu Tamkui 3tagu *J1) 50% KynporuHu TamKuiI au

E) 100% tamkun staau

24.  DBUHOHMHT  KOCTPYKTHB (FOK KyTapyBUM KHCMHJA) HILIATUIQJUIaH MaTepuaiap Kaicu

XKaB00/1a KypcaTUiTan?

A) Kepamuk maTepuamiap

B) Curamnap

C)  Erou marepuannapu

1) Komno3uninon matepuaiiap,(acoecTonemMeHT, 0eToHonoaumMep, GuopoOETOH)
*E) X,amma jxaBoOsiap Tyrpu



25. AypHITATIT MaTepHaiapy KaHJai TapKuOiap OWIaH xapakTepiianaan?
A) XUMUSBHIHA

B) Musnepain

C) HaBpuii Tapku0 ( ¢azoBuit )

1) Opranuk

*E) A,B,C, xaBobnap Tyrpu

26.  "aTTHK KypWIHMII MaTepuajapy 3appadajapy TY3WIUIIM, MIAKId Ba ya4aMu Oyiinda KaHaai
KypuHuiga oynanu?

*A) loHamop, ceproBak, TOJIAIH, KaTIaMITH

B) Jlonanu, nucrnepciiy, KOBaK, TOJalu, KaTiaam

C) JloHaiop, T0HAIHU, CEProBaK, KaTIaMIH

) Honanop , iinpuk roBakiu, Toanu, foHanu E) KatTuk, cyrok, ra3, gucnepc
27.  Srona monyn cucremacuaa (MKJIC) 1M Heuara TeHr Oynaau?

A) 10 MmM;

B) 1000 mwm;

*C) 100 mm;

J1) 100cwMm;

E) 100am.

28.  Tykma 3u4IuK Kalicu KypUJIUIIl MaTepuasalapy y4yH aHUKIaHaan?

A) Tonanu KypuiIuIl MaTepraiapu yayH

B) Orup, 3u4 Kypunuin Matepuauiapu yuyH *C) CouuiiyB4aH KypUIUII MaTepuamuiapu yayH /1)
Mertannu marepuaiiap yuayH

E) TaOuwuii Tom mMarepuamiapu yayH

29.  MarepuaaHi TUTPOCKONHMKIUTH J€TaH/1a HUIMaH!U TYIIyHAacu3?

* A) X,aBo TapkuOuaaru cyB OyriiapuHy I0THO OJIMII Ba YHH KOHACHCATIIAI KOOMIHATUTA
anTuIaau

B) MarepuanHu y3 TapkuOHUra CyBHH IIMMHO OJIHMIN cakiaald TYpHI KOOMIIUSATHTA Al THIIA M
C) MartepuanHu y3 KaJIMHJIMTY OPKajM ra3 Ba XaBO yTKa3uII KOOMIMSTUrA alTUIIaau

J1) Marepuanuu TapkuOuIaru Haifuanap n4m/ia XxapakaTriaHaéTraH SpKUH HaMJIMK MUKJOpUTa alTuiaau
E) Marepuan cysra teru6d Typraijia, Kalnuuisp roBakjap OpKajiu CyBHU IIUMIIMIIN TYIIWHUATIAANA

30.  CoBykka YMJaMIMINK MaTepHaUIapAa KaHai aHuKJIaHau?

* A) Marepuaiinu 6up Hevya MapTa My3/1aTUO SpUTHUIILIAP COHUra Kapad aHUKIIaHAAH
B) Marepuanau My31aTHO CyHIpa YHH F'MJIPaBIUK Ipecc/ia aHUKJIaHaIn

C) MarepuanHu My31aTHII XapopaTHU Kypcaraja

J1) MartepuaiaHy KMII KyHJIapHia OYMK XaBo/ia My3JaTHUII XapopaTHHU KypcaTtaau E)cutniamaiguran
TUIITIIN IEBOPJIAPHHU XOPOPATH 3PUTULI YUyH cap( OyiraH HCCHUKIMK MUKJIOpUTa alTuiIau.

31.  Marepuamiap yTrra yuiaMIMIUTy Oyiinya kaHaai rypyxiapra axpaTuiaan?

A) VYrra uugamnu matepuan (1580 Oman roxopu) B) Kuiiun spuiimuran martepuan (13500C-
15800C)

0) OcoH cytoknanyBuas matepuai (13500 C nan nacr)

J) Te3 cyroknanyBun marepuan (1500C gan nacr )

* E) A,B,C xaBoOGnap Tyrpu

32.  ~F xuHcnapu xocuia Oynuiy napaétura Kypa Kangai rypyxiapra OyJIMHUIIN, KalcH skaBoO1a
TyFpu xypcarmiran?

A) OTKUHIN, MarMaTUK YyKAHIHA

B) OTKWHIN, YyKWUHIA MarMaTuK

* C) Marmaruk, yykuaau meramopduk J[) Manrmaruk, meramopduk, otkunau E) marmanu,

JIaBaJT, MEXaHUK
33.  Kyiiugarn MuHepayUTapHH KaliCHIIapH THIUTA MEHEpas 0ynuo xucobmanan?



A) Kaomuuut- AlI203 2Si02 2H20

B) [ammyasut Al1203 2Si02 4H20

C) MounTtmopmiionut Al203 3 Si02 nH20 /1) A Ba C xaBoOnap Tyrpu
* E) X,amMma sxaBoOmap Tyrpu

34.  Kepamuk MaTepHaJUTapHH KYpUTHUIIJA Heya (JOU3 HAMIIMKKA4a KeITUpHUiIaan?
A)20-18%

B)10-20%

*C)6-8%

) 1-3%

E) X,amma sxaBoOnap Tyrpu.

35.  Cwuramnap Huma?

A) LlemeHT acocuaa OJIMHTaH MaTepHal.

B) Muc acocuia oJIMHTaH MaTepuan

*C) umanu MabiyM iyHaIHIga -KpucTauiad OJdMHIaH MIKIa KpUCTaId MaTepuat.
J1) A Ba B xaBoOnap Tyrpu.

E) A,B,C- xaBoGnap Tyrpu.

36. OxaxTomHu Kyiaupuil yoFuaa kannai xapaéunap pyit 6epanu?
*A) CaCO"CaO"O" MqCO3k MqOKC02

B) CaOK H20 x Ca(OH)2; MqOK H20 k Mq(OH)2

C) Ca(OH)2K CO2 MII>K H20

JT) 2(3Ca0 « Si02)K 6H20 k 3Ca0 25102 3H20 K3Ca(OH)2;

E) X,amma xaBoOnap Tyrpu

37.  beroH y4yH MIUIaTWIAUTraH KyMHUHT CH(ATUHU OSITHIOBYM aCOCHIA KypCaTKH4?
* A) KyMm 3appaiapyHUHT HUPUKIIUK MOIYIIH

B) Kywm 3appanapiuHUHT KUppaIUra

C) X,aKMKHH Ba TYKMa 3UYWJINTH

D) Hamunk napakacu Ba TO3aJIUTH

E) YHUHT TO3aJIUTH

38.  BeToHHWHT  3WWIMK MUKIOpH HUManapra 6oFmuk?

A) Tynmuprudiap MEKIOpUTA

B) Tynmuprudiaap roBakiIura

@) Tynmupruunap vupukiurura *D) [{ement Ba cyB mukaopura E) Cysra 6orimk
39. beToH KopUIIMAacCHHMHT EMMITYBUYAHIIUTY KaH/1all aHUKJIaHAIA?

A) dopmyiia Ba KaaBajl OpKalu

*B) CrangapT KoHyc €paamuia

C) beToH kopuIIMacu KOHYCHHUHT YyKHUIIN OpKaJIn

D) Konyc CrpoulTHINJI épnamuna

E) X,ammacu tyrpu

40.  Enruia GeToH y4yH KaHJal Tyaauprudiap uUiiaTuiagu?

*A) TaOuuil Ba CyHBHI FOBAaKIN TYJIIUPrU4Iap

B) Kepam3ur, nutak, kymiaap

C) [Tem3a, BynKOH TyQu Ba KyIu

D) [TepauT, BEpMUKYIUT, arJIONOPUT Ba a3€PUT

E) Ky nmnatunamm

41. beron 3uwram ac6o0mapu (BuOpaTopiap) TaHJallIa HUMajaapra YTuoop oepunaan?
A) beToH KOpUIIMacCMHUHT MaiIoHNTa

*B) beToH KOPUIIIMACUHUHT KaJIMHIUTUTa

C) Tynaupruunap HUPUKIUTUTA

D) beron xopummacunuHr éinnypuannurura E) ®apku ityk



42. N"ma Ttemup-O0eTOH KypuIMalapHH Ta€praliia KaHaai cxemanapau ounacus?
A) CreHnp Ba KacceTa ycyi

B) Komngeiip Ba arperat notok ycynu *C) CrypKuMaiinran Ba CHIDKUAIUTaH KOJIHIIIAp CXeMacu
D) Ko3110B nipokar cranoru

E) Konurmunam ycynu

43. Cunuxkar FumtHuHr Kyiiaupunui temnepaTtypacu?

A) 600/4800 rpan.C

B) 800/900 rpax.C

C) 900/1050 rpan.C

*D) Kyitnupunmaiinu E) 750/2000 rpan.C

44, Aypunui KOpHILIMaIapy y4yH KeTaJurad Marepuauiap?
* A) Munepait 60rJI0BYHM MOJIaIap, Maiaa Ty AUPryud, CyB

B) LlemeHT,0XaK,rUIIC, 1marai, CyB

C) LlemeHT, yaKuK TOIll, CYB KyIIHMJIMaIapu

D) Munepan Moaa, TyJaauprudiap, Cys

E) X,aMMacu TyTrpu

45, Aypunuil KOpHUIIIMaIapyu MapKajiapu?

A) 4,25,10,50,75,100

*B) 4,25,10,50,75,100,150,200

C) 50,75,100,150,200,300

D) 75,100,150,200,300,400 E) M300 / M600

46. Aopa MeTalIapra HUMajap Kupaau?

*A) [Tynar Ba uysiH

B) [Tynar

C) Yysia

D) AJNIOMUHHN Ba MarHui

E) MHC, pyX, OpoH3a

47. A rpynnajaaru oaaui cuamin yrieposa NyJaTUHUHT MapKacu?

*A) Ct 0 ,ctl ,ct2 ,ct3 ,ct4, ct5 ,ct6, ct7
B) bct2  ,bct3 ,bct4 ,bets

C) 05 kn ,8kn ,8cn ,0810kn ,,,,.,,,, 58, 60 1) A12, A20, A30, A35, A40
E) V7,¥8,¥9, V10, V11, V12, V13BaYT7A,V 8A,,,

48.  Meraulap ~ eMUPWIHIIJAH KaHIal XUMOsIaHa U ?

*A) Meta, okcus, 1ak OyEKIM Ba XOK030 IJICHKajap OMiIaH KOIUIaHAIH.
B) Karon énmanap

C) Anon énmanap J[) Meranuzanusnam E) @ocdarnar

49.  EFOunap HuMa Tabcupuaa YupHiian?

*A) 3aMOypyr Ba HAMJIUKJIap TabCUPUAA

B) CyB Tascupunia

C) Hccuknuk tabcupuaa /1) Xamopariaap tabcupuia
E) Kumiku kaxpaToH COBYK TabCUpUIa

50.  EFO4HMHT yupuIngaH XUMos 4opa Taaoupiapu?
*A) AaTHCenTHKIap OMJIaH MIIUIOB OepHIll

B) AHTHIIHpEeHIap OWUJIaH UIIJIOB OEpHII

C) Jlak O6y€xunapu Ownan Oysit J1) Kypurumn

E) YUupumaiiauran matepuaniap OuiaH Koriaml

ol. Hccukamk n30s1M0H MaTepruaJlJIApHUHT MapKacu HUManapra Ooriuk?
*A) 3uunurura

B) Kosakmurura



C) Hammurura
1) Mycraxkamnurura E) Mccuk yTka3yBuaHIurura

52.  IudoxoHanap y4yH HIOBKHHHUHT OEITUIAHTaH MUKIOpH?

*A) 15-51 nb

B) 38-71 nb

C) 80-85 nb /1) 85-90 nb E) 70-80 nb

53.  buTyMmHU roMInIam xapopaTHHU aHUKJIAII ac6oou?

A) [Tenerpometp

B) Hyxrunomerp *C) X,anka Ba map /1) [Tynat kozon E) Buckozumerp

o4, [TnactMaccaHuHT ypraya 3udiaury, (kri'm 3)?

A) 500 man kym

B) 500. .. 800

©)900 . .. 1500 *1) 900 . .. 2200 E) 1500 . . . 2500

55.  Jlak-Oy€x marepuaiiap ae0 kaHmai Marepuamuiapra antunaan?

A) Bbyék mommanap

B) borioBun monnanap

C) Cyprwiranjad KeMuH KypUTHII HaTH)Kach1a KaTTUK Map/ia XOCHUJ KMJIaJiurad OpuKkMaap

*J1) CyBau Ba moinu Oy€xnap E) X,ammacu tyrpu

56. beron OyTkacu Ba O€TOH XOCCAaCMHM SXIIMJIAIl Y4yH KaHJal KUMEBUM KylIwiManap
UIUIaTUIagn?

A) beron O6yTkacu xopccanapura TabCUp KUITyBUU

B) beron OyTkacu 3MWINTH Ba TOBAaKJIMIUIa TACUP 3TYBUU

C) beronra maxcyc xoccanap 6epyBun */1) Kommiekc XuMuk Kymuamanap

E) A Ba B xaBoOnap Tyrpu

57.  Taiiép GetoH OyTkacuHU €3/1a Y30€KHCTOH/IA TAIINII BAKTH KaH4a OyJIMIIH Kepak?

A) 1 coaTmaH omMaciIuru Kepak

B) 50 MUHYTIAaH OIIMACIUK KepaKk

C) 40 munyTaan ommaciuk kepak */1) 30. MunyTaan ommaciuk kepak E) 20 MuUHyTIaH OlIMaciIuK
Kepak

58. beToOHHUMHr Kaiich acocuil KOHCTPYKTHB XOCCACHMHHM SXINWJIAIl Makcaauja apmarypa
AIUIATAIATN?

A) Cuxkwiumaary MyctTaxkamiidk yerapacuau *B) Uysminimaaru MmycraxkaMiIMK YerapacuHu

0) Orunuigarda Myctaxkamiuk verapacuHu [[) Bypamumparm mycraxkamnuk yerapacuHu E)
O3UAMIIAATH MyCTaXKaMJIMK YerapacuHU

59.  Hmmarunummura Kypa MaTepuallHy apTJIM paBUIla KaHAal rypyxJapra Oyiaui MyMKUH?
A) TaOwuit maTepuanap, CyHbUid paBuIIia

*B) KoncTpyknus0on Ba Maxcyc Makcajara MyJKaJulaHI'aH MaTeprasuiap

0) TaOuwuii Tom Marepunanap, MuHepan marepuaiuiap J[) Opranuk Ba Hoopranuk marepuauiap E)
Mertas Ba HOMeTa1 MaTeprasuiap

60.  “yiimpgaru MaTepHaJUIApHUHT Kalicu TypJapy Maxcyc MakcaJlu Matepuaap ae6 artanaau?
A) Hccuknan XumMost KUITyBUYH

B) AKyCTHK

C) ['upon3omsuoH (HaM yTKa3MaiIuraH)

J1) Bezax6om

*E) X,amma jxaBoOsiap Tyrpu

61. Marepuamiap KUMEBHI TapkuOH OyiMda KaHmal Typiapra OyauHau?

A) Opranuk (érou MaTepuauiapu, OUTyM, IlacTMacca Ba X. K)

B) Munepasmu (6eToH, IEMEHT, TUIIT, TAOUUN TOII MaTepHalljIapy Ba X.K)

C) Mertamnap ( mynar, 4ysiH, aIIlOMUHANA, MUC, PyX Ba X.K)



J1) A Ba B xxaBoOnap Tyrpu

*E) A, B, C xaBobnap Tyrpu

62. Marepuamiap MoJeKyJalapd Ba aTOMJIAPH y3apo KOWIAUIyBUTa Kypa KaHIall KypUHHUIIIA
ydpaiy MyMKUH?

* A) Kupucramn kypuHuiaa

B) AMopd KypUHHIIHIA

C) 3u4 xo0J1ar

J1) A Ba B xaBo6nap tyrpu E) A, B, C xaBobnap Tyrpu

63. Hccukaan XuMosi KWilaIural MaTepuasuiap ydyH MapKaHU Kalicu KypcaTkuy Oenrunaiian?

A) MarepuanHUHT KaTTUKIUTH

B) Marepuanau Kucwimira OyiraH MycTaxkamiuk derapacu *C) Matepuannu suwmira /J])
Marepuanau nacTukIvK Moy E) Matepuannu coBykOap1onuiuru

64.  X,akukwuii 3UWIMK Tabpudu Kakicu xxaBobdaa TyFpu 6epunran?

*A) MartepuaaHi MacCaCMHU YHU FOBAKJIapCU3 3UY Xa)KUMI'a HUCOATH OWIIaH ylnyaHa U

B) MaTepHaUIapuHU TaOuil Xa)kxuM OUpIUrnia Macacura anTHiIaau

C) MaTepUAIHUHI CyBra TyMMHIaH Xamja Xakukui orupaurura aitwinagn E) Xamma xaBobiap
Tyrpu

65.  Marepuannu cysra TypFyHIUK KypcaTKu4d HUMaHU KypcaTaiau?

A) MarepuanHu y3 ropakyiurura Heua (hou3 CyBHHM IIMMHO OJIMILTa aiiTuiau

B) MarepuanHu cyBra TyWHHIaH MAacCaCMHM YHUHI OYMK TOBaKJap XaXXMura HucOatu OuiaH
XapakTepiaaHaau

C) CyBra TyiMHraH HAaMyHaHUHT MYCTaXKaMJIMTUHHU YHUHT Xa)KMUTa HUcOaTH OMJIaH ylnyaHa U

1) CyBra TylHMHraH HaMyHaHH MYCTaXKaMJIUK YE€TrapaCMHM YHUHI KYPHK XOJIJarl MYCTaXKaMJIMK
yerapacura HucOaTu OulaH aHUKJIaHA U,

*E) CyBra TyiiMHraH HaMyHaHHHT CUKWJIAIITA OyJIraH MyCTaXKaMJIMK Yerapaci KHHMaTHHU, YHU KYPYK
XoJigaru CUKuJImira 6yJIFaH MYCTaxXKaMJIMK 4Y€rapacu KAMMaThra Hucoatu omiian AaHUKJIaHaIu.

66. MarepruanHu MCCHUKIMK YTKa3yBUaHJIUIM OWIaH YHUHI 3UWIMTH OpacHJard TaxMHUHHUU
OoFmanumr kaiicu >kaBoOaa KypcaTHiran?

* A)1=1,16"0,0196 + 0,22d2 - 0,16

B) 1=1,16"0,0196 + 0,22d2

c) 1=

\

a) 1= c(m-m2)Q

E) 1 =K-O"-

tx — 12

67. DOnactuk aedopmarnmanap AeraHia HUIMaHU TyIIyHacu3?

* A) Kyd osluHranzjan CyHr aBBajIry IAKJIMra Kaitagurad nepopmaruusiap

B) Kyu onuHranman CyHr jAacna0ru HIaKWiIra KeiaMmacHaH KOJAMK JedopMmaruusiap ByXKyara
Keaau

C) Kyu tabcupunia marepuan aedopmarusuiianmacaat Te3 cuHu6 ketaau J[) A Ba C xaBo0usiap Tyrpu
E) A, B,C, xaBobnap Tyrpu

68.  Mapmap ™F xuHcu Kaiicu rypyx ™F sxuncura mancy0?

A) Marmatuk

B) Yykuuan

*C) Meramopduk /1) Mexanuk E) I'panutian

69.  Kgapm KyMUHH r'MJUTH MaTepHalira HUIMa YIyH KyIIAIa u?
A) Kepamuk maTepraiHi MyCTaXKaMJIMTHHH OLIMPUII YUYH.
* B) I'miuin MaTepuaiHy MIACTUKIMHA KaMaUTHPHIL YYYH
C) ['unnu MaTepuanHy MIACTUKIUTUHU OLINPATIH.



1) Kyitnupunuin napaxaciHyu KaMalTHPHUII yIYH.

E) Xamma xaBobnap Tyrpu.

70.0111ii KepaMHUK Kypruiiill FUIITHHUHT HeYa XUJl MapKaiapu MaBxyn?
A) 75.100. 150. 200. 250. B) 75. 100. 125. 150. 175. 200.

O) 75.100. 125. 150. 175. 200. 250.

J1) 100. 150. 200. 250. 300.

*E) 75. 100. 125. 150. 175. 200. 250. 300.

71. Aypunui TUIICU OJIAII Y4yH KaHJal XOM aménap NIuIaTIa u.
A) CaS04 -2H20;

B) CaS04;

C) Yukunaunapaat (dpocdorurc, Goprurmc)

J1) A Ba B xxaBoOiuap Tyrpu

*E) A, B, C xxaBoOuap Tyrpu

72. [TopTnanaueMeHTHH KUM TOMOHHUJIaH KalCH UMIJIM UXTUPO KUJIMHTaH?
A) 1820 #iyu I1. YUennes ToMOHUIAaH

B) 1837 #iunu M.B. Mopo3zoB Tomonugan *C) 1824 iiunu XK. Acniunun tomonuaas /) 1840 iinnm
A.H.IlomoB ToMOHHIaH

E) 1896 timnu XK. MaxkcBeiu1 TOMOHHIaH

73. AYMHUHT 3appaBuid TapkuOW HUMa OWiTaH udoaanaHagm?

* A) KyMHHHT 3rpH 4n3UK rpa@uru Ba HUPUKIUK MOAY/IH OUIaH

B) KyMHUHT 5rpu un3uk rpaduru Ba HHPUKIUK rpaduru ouiaxn

C) KymHUHT 3appaBuii TapkuOM kuxaTu1aH TaBCU(IAHUII JKaBaIU OMiIaH

D) Dnakgaru KyMHUHT XyCyCHil Ba TyJia KOJIJIMKIIap MUKIOpU OMlaH

E) X,aMMacH TyTrpH

74. BeToHHMHr  MycCTaxKaMJIMK Japa)aCUHM OILIMPHILI Y4yH KaHaad wmuHepan OoFnoBun

Mo1ajiap HIIaTUIaan?

*A) lleMeHT Ba yHUHT TypJlapH
B) Oxak Ba rurc

C) [Monumepiap

D) Dapxku iyk

E) X,aMMacH Tyrpu

75. beron mycraxxamuuru HumManapra 6oFauk?

A) TynnupyBunnap cudarura Ba MycTaxkaMJIUTHra

*B) Hopman mapouTaa eMeHT MapKacH Ba CyB LIEMEHT HUcOaTura

C) LlemeHT MapKacH Ba CyB MUKJIOpHUTa

D) KoTum mapourtura

E) Bakrra 6ornuk

76.  Y30eKkHCTOH LIapouTuia, €31a, OeToHIap cUaTUHU OLIMPUII YYyH KaHAal dopa- Taadupiap
UIIIATUIIMIIY Kepak?

A) SHru €érku3uiarad 6eTOH yCTHra HaM ynuiad TypaJurad MaTepuaiap €TKU3HII

B) betoH koTuIl )kapa€HUHU TE3JIATHLL

0) beronra xuméBmii Kymmiamanap uuuiaTum Ba mapBapunuiam *D) Komminexc Tandupnap
UIIIaTHIIT

E) SAnru érku3uirad O€TOH YCTUHU TUIEHKA OMIIaH KOIUTall

77. beroHHUHT cuKkuMIra OyJaraH MyCTaXKaMJIUTHU KaHJall aHUKJIaHau?

*A) 28 KyHIHMK yuyTa 0€TOH Ky0 HaMyHAaCHMHH TUAPABINK Ipeccaa Oy3uil opKaiu

B) Xuco6-kutob hopmMmynacu opkaau

C) beron yuyH kertaauran matepuamiap cudatyu Ba MUKJIOPUHU aHUKIIALI OPKaIH
D) bemra 6eToH Ky0 HAaMyHaCUHU THPABIUK MIpeccia Oy3uIll OpKaiu



E) A Ba B xaBoOmap Tyrpu

78.  Y30exkucToH mapouTuia, €3aa, 6eToHnap cupaTUHU OLIMPUII YYyH KaHAal dopa- Taadupiap
WIUTATUIMIIN Kepak?

A) Suru érku3uiaran 6€TOH YCTHra CYB CETHII

B) beTtoH koTHII XKapaHUHU TE3IaTUIIL

C) Beronra xMMHK KyIIniMaiap MIUIATHII Ba napBapunutam *D) KoMruieke Tagdupiaap UIiaTHII
E) A Ba B xaBoOmnap tyrpu

79.  M’ma TeMup-6eTOH KypHIManap Hera ONIHHIAH 3yPUKTUPHIAU?

*A) Epux6opIonuIuruHy OMMPUIT YIyH

B) ApmaTypaHu MyCTaXKaMJIMTMHU OIIUPUILI YUYH

C) LleMeHTHH TeXall y4yH

D) KoHCTpyKIus eHrMIalTUpUIL YIyH

E) KoTui sxapaéHUHM Te3/1aTUI yUyH

80. Cunukat FUIITHUHT HIIaTUII XKonapu?

* A) buHONApHUHT YCTKU JE€BOPJIAPU

B) [TotineBopaap

C) X,aMMOM Ba CaH-TEXHHK XOHaJIapH
D) [Teunap Ba TpyOanap

E) Tomumapra

81.  Uypunum xopummManapu EHnNITyBYaHIUTUHU aHUKIIAIT ac600u?

A) CranmapT KeCUK KOHYC

*B) Ctpoit LIHWUJI konycu

C) Buka urnacu

D) Cryapa BUCKO3UMETPH

E) X,anka Ba map

82. OFup kypunui KopulMaJapuHUHT ypTaya 3UWINK KuiMatu, Kkrl'm ?

A) 500 man kym

B) 1200 man xyn *C) 1500 nan kyn

D) 2800 maH Kyn

E) 2200 maH Kyn

83.  UysHHUHT KaliCH TypH ITyJIaT OJHII YIyH HIUIATHIAIA?
*A) kaifTa nnuiamt

B)spyBuan

C) (beppobuprkma

D) (beppocrnimii

E) beppomapraser

84.  IlaitBannnapHu KaHJail Typinapu 6op?

A) Kumé

B) DNeKTpuK

C) Eit Ba konTaxt /1) 'aznu Ba Tepmux *E) Kumé Ba snektpuk
85. Hapaxrt TaHaCU KaHAal MyHanumiia ypranuiaagun?
A) Kynnananr

B) byiinamacura paguain

C) Byiinamacura TaHreHIMan

) Auametpu, paauycu Ba Batap Oyiunda *E)Kynnananr, Oyiinamacura pajauani Ba TaHT€HIIMAT
86.  EFOunumHr  ypradya 3u4JIuTH Hedara TeHr, (rl'cm )?

A) 1 *B) 1,54

0) 2,2 1) 2-3

E) 31



87. Kypunumbon nmynaTHUHT MyCTaXKaMJIMTH KaHAal aHUKIaHAIH?
*A) Hamynanap y3ynryHuua Kajap 4y3uil Ky4d TabCHpP 3TaIH.

B) Hamynanap y3ynryHua Kagap CUKMIIUII Ky4d TabCHP 3TaIH.

C) Bpunnen ac6o6mna

J1) Poksern ac6o6ouia

E) Bukkepc acbobuga

88.  ®ubponut HUMagaH Taiiepianaan?

*A) Erou xupunmucu Ba Heopranuk GOTIIOBYM MOJIAIAaH MUHEPAIa3aTHPHITaH

B) [TopTnanAIMMEHTIaH Ba OPraHUK KHYHMK TOJIATHM XOM alle/laH

C) Erou xupuuauiapuaan Ba TepMOAaKTUB cyrok moiumepaan JI) Erou toma,cys,Tynmupysuun Ba
IoJIMMepIIapiaH

E) Kamumr Ba Topdaan

89. butymnu 6orinoBun Moz 1a HUMaA?

*A) TOKOpT MasleKyIsIp yrieBOAOPOAIap OWIaH yIapHUHT HOMETAUl TAIIKWII 3TyBYMIIApAaH uoopar
Mypakkab apajaiima
B) Hed1s xomauru

C) Oxkcupmnanran ruapos /) Hegts kpekunru
E) HedTHr Ba yHM MO KOJIJIMKJIAPHHN KalTa UIILIAIl MaxCyJH
90.  buTyM KOBYNIOKIIHUK Japakacu KaHIai aHUKITaHAIN?

*A) Ac000 HUHACMHUHT OUTyMra KaHJail 4yKypiaukaa OoTranura kapao
B) [TeneTpomeTpaa

C) Hykrunomerpaa [1) «Xanka Ba map»aa

E) ITynar ko30H1a

91.  AcOecromeMeHT Oyromiiapu KaHaaid XoM-aliéaan Tainépiranaim?
* A) LlemeHT Ba a30ecT Tonanapu

B) XpuzoTwi - azdect

C) [lement Ba 6azanbt Munepanu /1) LlemeHT Ba mimakBaTacu
E) Oxak Ba a3z0ect TONaIapu

92. beronHuHr nxoOuii ToMoHIapU?

*A) Xom-amé etapau OynraHiuru

B) Taii€pnair oconnuru Ba HUCOATaH ap30HIUTH

C) FOkopu MycTaxKaMJIMK Ba YHIAMIIMIIMKKA 3Ta

J1) Xap-Xui1 KOHHCTpYKLUsIap Tal€piamn MyMKUHIUTH
E) A Ba B xxaBoOnap tyrpu

93.  beroH OyTKaCMHMHT EHMITYBUHIIMTH O€JNIIUIOBYM aCOCUM KypcaTKUUu?
*A) CyB MUKZIOpH

B) [lemeHT OyTKaCHHUHT MUKIOPH

C) Tynmupruunap upuxiuru /[) Kym Ba yakukrom Mukaopu

E) X,ammacH Tyrpu

94. beronnu kannai knaccrapuHu Ounacus?

A) M100; M150, M600

B) M100; M15, M45

C) B7,5BI0  B600
) B7,5; B10 B45
*E) B1,5; B10B60

95. beroH KOTHII >Xapa€HWHH HOpPMal YTUII Yy4YyH KHINJA KaHAald ycyiap Ba TaaOHpIiap
WILIATAIIAH.
A) Kumérnit Kymmnmanap KyJuTaHuIa i

B) beron yuyH keTtaauran mMaTepuaiiap OJJIMHIaH UCCUTUIIAIN



C) Tepmoc ycynu

JI) Byrnam ycynmu Ba 6eron arpodumaru xaBonu ucutumi *E) Kommiekc Tagbupnap Ba ycymiap
UILIaTUIa M.

96.  MarepuaaHu MaKpOCTPYKTypacu HUMa?

*A) MarepuaaHUHT OAui Ky3 OMJIaH Kypaaural KHCMH

B) MarepuiiaHi MUKPOCKOIIMK OCTH/IA KyPHJIAJAUTaH WYKH TY3HIUIIN

C) MartepuanHu JIEKTPOH MUKPOCKOIIMK OCTH/AA KypUHAAUIraH WUKU KucMmu Ty3ynumu /1) A Ba B
XKaBoOJsap Tyrpu

E) A, B, C xxaBobnap Tyrpu KypcaTuiarad

97.  VYpraua 3uWIMKHU aHUKJAN GOPMYIIacu Kaiicu xaBoO1a TyFpH KypcaTuirad?
*A)p=m/V

B) P=Va

AHp=1—vt

E) p=1—12 100% 11

98.  CyB lIMMYBYaHJIMK J€raH]ia, HAMaHU TYIIMHACU3?

* A) Marepuanuu y3 ToBakjiapura CyBHH IIMMUO OJHIIM Ba Cakiad TypuIl KOOWIMATUTA

auTHIaIN

B) MatepuanHu TapkuOHuIaru CyB MUKJIOpUTa alTHUIIa 1

C) MatepuanHu xaBo TapKuOHUaru cyB OyriapruHH IOTHO OUII KOOMIHUATHTA alTUIIaIn

J1) Matepuanira cyB TabCUp STTHUPUIITaHa, Oy3WIMacaaH cakyiad TYypHILU KOOUITUSTUTA alTHIIa U
E) X,amma xaBoOnap Tyrpu

99. MatepuanHu UCCUKIUK ¢ MU KOA(PDUIIEHTH JeraHa HUIMaH! TyIIyHacu3?

A) Irpam matepuanuu 10Craua ku3nupunt yayH capd OynaraH HCCHKIMK MUKAOPY OWIIaH yaI4aHaan
* B) 1kr marepuanau 10Cra ku3gupuin yayH capd Oyirad yirdaHaau

©) 1 kr matepuanau 100C raku3aupuil yuyH KeTraH raz Mukjaopura aitunanu /1) Martepuanau y3

KaJMHIIUTY OPKaJIM MCCUKIIMKHY YTKAa3UIITa alTHIaan

E) X,amMMa xaBooap Tyrpu

100. Marepuanau MycTaXKaMJIMK Yerapacy KaHaai aHuKJIaan?

*A) I'mapaBiauk mpeccaa aHUKIAHTaH Oy3yBUM KyYHM HaMyHa KyHJQJIaHI KECUM lo3acura HucOatu
OuJIaH aHUKJIaHAU

B) ['unpaBnuk mnpeccia aHUKIAHTaH Oy3yBUM Ky4YHM HAaMyHaHUHI XaXMHUra HucOatu OwiaH
aHUKJIaHa/u
C) HamMyHMHMHT KaTTUKJIMTHHUHT XapaKTepIOBUYM KaTTaIUK Oynu0, HaMyHara myJjaT MIapHHu 3310

KUPUTULI Hyau OWJIaH aHUKJIaHa I
J1) Marepuanra Oysuiura capd OynraH SHEprHsIHM YHU XaXXMHUra HUCOaTu OWiIaH aHUKJIaHAU
E) Marepuanau EimnyBun Kywiapra Oapom OepuIil yerapacura anTuiaiu.
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