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Р~'СЧА НЛШРИГА СУЗ БОШИ 

Капитал I\УРИЛИШНИIlГ жадал РИВОЖJl3НТИРИШИIIНГ энг MY'lIIM 
ша I1ТII !\УDJМНШ КОНСТI1УНЦН!lларинннг ТУЗИЛIIШИJlИ ва I\УРИЛIIШ ма

ТСРllаЛЛDРll!llfНГ снфаТIIIIII ЯХШllлаш, металл прокат, пластмаССа, 
смол~, П()JlнмеР!lаРIIIIНГ самарали хиллаРИJllt, ёFОЧ (Ja сопол 6уlOМ
,'~РШIllГ ЯIIГИ ТУРЛ<lРИIJII '1змда БОШl\а 1l0метзлл материзлларни 
Нlllлатl-ИU СО'lЗЛЗРIlНII кенгаЙТIlРllшдан 1160рат_ !\УРИЛIIШ жойига 
КСЛll1РIJЛГDI1 турли-туман I\УРИЛИШ материаллари, БУlOмларн B~ 
1,IIСЫJ!аРИНiI Jlа(iС[1аТО!lIIяда' СИНОБдаи уткззмай ва. пухта текшир
май ТYjJИб y.q~i!llllllr самарали IIшлаТIfЛllшига ЭРflшнб булмаiIди_ 

Б:IIJOliор-теХIlIШ I\УРltЛ!IШ маЙД()Н'IаСIIНIIItГ pa\6~plf ва l\урИЛИJII 
НШ,1аРIНlИIJГ ТilШIШЛ()ТЧIIОI 'IlIсоuланаДIf; шунга "урз у '(I!мма 11001-

Д:JГН I,УРlllJlШI матсризлларшНJ, У,1аrиинг хиллари, . хоссалаrlJ. са· 

~~p;J!llt ншлаТlJ.IllIШ СО1\3Л3р"НI1, ШУflllНгдек матеРII.,ЛМ1РНН, шу мn, 

leplla.~.~apдaH таi1ёРЛilИГilН намуналарни лаUор,. ()Рllяда ДаВЛDТ 
"ТЭНД3IJТ.lаРIl (ГОСТ) да l(5'зда тутишан Т;J"аБJ1~:'а МУВОфlЩ СII 
IIOАД:Ш УТI(<)ЗИШ усуллаРlIlIН БНЛIIILlИ зарур. 

«1\YPllmllu мюеГ1liаЛ.'lаРII 811 /\сталлаРII» предметига ОНД Y~YB 
ПРОI рJ'.I.'.111Сllда liУР:JJlilШ МЯТ('j1;r;J.'1.1аРII, uуroмларн па деталларИНfI 

li\иёр:I<111I у"уллар", УЛЭ[1f:IIIIГ хоссалари ва ишлатилиш со:.;элари
IlJtVГГ;;НIIШ БИЛDII бllfJга, 5}\УRЧllлаРIJilНГ лабораТОРИ!1ларда амалий 
II[II:III!) 6:IЛ3!I ШУFУ,1лаIIlIШН >\a~1 1;91/\11 тутилган. Лаборатория иш
ЛilР"Л~Н аСОСllЙ маl,сад -'- УI,УВ'I1IЛilfJН1IНГ l~азаРIIЙ дарсларда маз· 
I(yr лредметдан ошан БJIЛ!:~lларинн ЧУI\урлашТllРН.ш, liенгайтириш 
па МУСТЭ>il\амлашдир. ЛаБОРIIТОРИЯ машгулотлаРllда УI,УВ'lIIлар I\Y' 
рилпш матерналлаРIIНllJlГ хоссалаРII ;,;амда уларпи лабораторияд~ 
('!Jjj·1111 усулл~rJII, бу D;щтда l;уллаНltлэднган асбоблар, могламалар. 
аПШlrатлар, Мilшина.1ар БИЛ2Н, ШУННIIГ.дек, матеРНЗЛЛiIР сифатигс 
\уi)Н_1ЭДllган ['ОСТ тялаблаrll I)IfЛill1 таНlIIuтирилади . 

.I[ аборатоrия ишларннн бnжариш Y'IYII 5'l\увчнлар 12-15 киши· 
Лltl( ГРУППЭ.lарга ажраТIIЛ<lДИ. ЛабораТОРIIЯ СllllOвлари Ri1i\ТIIД;; 
~I\У!J'lилаfJIIIIНГ МУСТЗlil1.1ЛIIГlIIIII ОШllРИШ МЭl\саДllла 6у группалар 
6Рllгадаларга БУЛlI1l3ДН: БРllгаЩ1Дi!ГН ~ap бир YI\YB'lIlIIlIlIr муста
f\ИЛ ва фэол ншлашига ЭРНШIIШ l<ep:IiC 

'v1\УПЧllлар лаБО[1i1ТОРНЯ Ilшла[1flllИ 6эжаРIIШ nЭf\тлзрила Cfl-
наш наТIf)J(ал~rltllll _1i1(')ОjJЭТОРIIЯ НШ;lари дафтэри (ЖУРllали) . га 
ёзнб борншлаРII кеРЭIС )I\ЭJШ<lл.1ЭРIIННГ теГНШЛII УСТУflлэрида СIJнаш 
нзтнжалаРllга БМ',l!Ui !\11(облаш IIшлари ёРНТИЛIJIIJII. ЛОЗIIМ; ШУIIIIНГ
/\el( сиваш НЗI)Тllда фОiiдалаНllлган ас боб ва УСJ(У"3Л!l[1I1I1НГ раем
.1арн дафтаРГ!l схема тарзида чизилиши KeralC х,ар 6нр нш ни
,(онснга еn;~ЗН.lганлаll J;еi"iИII дафтарга синаш натижалари >(Iщида
ПI, LIIУННllг:tе:(, СIIНОВj,аи утган М8териалиинг сифати стапдартдаги 
талабларга мос келнш-~елмаСЛИГIl Т~fрисидаги хулоса ёзиб ~уйили
ши ,(ерак, 
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Материалларнн сиваш паАтида хапфсизлик техllИкаСl1 ~Оllдала. 
pllra тула IJIIОЯ I\ИЛИШ шарт. 

I\УРИJIИШ материалларнни синаш усу.ыарини пухта узлашти' 
Р1llll учун УJ\УВЧJшар теJ\ШИРИШ саволларига МУСТЗI\JlЛ раВllшда 
ЖЗJJоб беришлари зарур; бу саволлар ушбу ~5%laIlMaIfIНlГ "ар 
бир боби. охирнда бернлгаи. 

мУаллиф Москва IIнженер.~J1IН\УРИЛI!Ш институти I\УРИЛИШ ма· 
тсриаллари кафедраСliilllНl' доценти, техника фанлари НОМЗОДII В. В. 
l(озловга l\улёЗМЗН!J таl,риз I\ишанд:' БИЛДllрган 1\II~JмаТJ1И фикр, 

МУЛOJ\аза.~ари 83 ТЗI{ШIфлаrJil УЧУН МIlIIIIаТДОРУIIЛИК из,\ор I\lщаДIl. 
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га кутаРИJ1маСJ1ИГИ, яыIи ~аJ1l\иб ЧИ~МдСЛИГИ учун уни 
штатиага МClJo;.каМJIаб I\УЙИШ керак, .ТJекин бунда колба 
БУЙIlИIIННГ даражаларга булинган 1\иеми сувга ботиб 
туриши керак. 

Эксикатордаги тайёр намунадан тарозида 0,01 r ra'la 
аНlЩJIикда 80 [' ТОРТllб олинади аа шу материм асбоб
га воронка ор~али 1\0ШИl\да оз·оздан (ТО асбобдаги СУ
ЮI\ЛИКНИНГ сат~и 20 см 3 ТУFрисидаги ЧИЗИl\l\а ёки ас· 
60БНIIIIГ да ра жила pl;a БУJIИнгаll ЮI\ОРИГИ I\ием ида ги ч И' 
ЗИl\l\а етгунча) таlllлаб турилади. )\ажмулчагичдаги су
ЮI\ЛИКНИНГ ЭВ!' сунггн ва даетлаБЮi сатх,лари ораеидаги 
тафовут асбобга солинган I<УКУНН~!НГ Jo;.ажмини БИJlдира
ди. KYI\YH I\ОJIДИI'И тарозида ТОРТl!лади. х.аЖМУ,1чагич
даги кукуннинг массаси материални тарозида биринчи 
марта Ба иккиичи марта ТОРТИШ натижаларн уртаеида
ги тафовутга тенг. 

Л1аrериал,НИНГ ~аI\ИI\ИЙ зичлиги Р кгjмЗ I\уйидаги 
формула б9йича ~~~облаб топилади: 

р ... (т - m,)/У, 

бу ерм т - тарозида тортиб олинган нам),нанинг СИlIовдан ол
ДИliГИ Maccac~, "г; ml-I\ОДДИ~ lIаМУНillJИНГ массаси, КI'; V-х.а;fШ
удчагин СОЛИllган куку н Сfщиб 'IИI,аРГ811 СУЮI,ЛlI!( х,аЖМII (1\аЖ>l
ул~агичдаги КУ"УННИНГ J\8Ж,\IИ), м,З. 

Материалнннг ха1\lIr\ий ЗИЧJJl1ГИ июш марта утказил
ган си нов натижалари ~ртаеидаги 5'ртача арифметик 
сон сифатида 0,01 кг/см аНИl\ликда ~исоблаб ЧИl\ари
лада; бу наТНЖll,ТJЗ р орасидаги тафовут 0,2' r /см 3 дан 
катта булмаслиги лозим. 

Материалнннг х;аI\IЩИЙ ЗНЧЛНГИШI аНИl\лаш натrlжа· 
лари лаборатория ишларн дафтарига ёЗИ.'1ади па 1· ЖI1Д
ВЗ.'1даги маълумотларга еОЛИlllтириб l<урилаДII, 

1- ж а д в а д. Баъзи ~урилиш материалларининг х;аl\и~иi\ 
8а ~ртача зичлиги 

Материаллар 

ГраШIТ 
Зич о~актош 
Вулкан туфи 
Сопол FIIШТ 
l{араFгй 1!FОЧИ 
I{ум 
Пснопластлар 
Шиша 
l(J'рилишбоп пулат 

)\ВI(ИI(ИЙ ЗНЧЛИГИ. 
кг/м'! 

2800 - 29иО 
2~OO - 2(ЮU 
2БО,) - 2800 
26(;0 - 2-00 
15')0 - 1600 
2G<10 - ,700 
1З()0 - 1400 
240() - 2600 
7tЮО -7Ь50 

2600 - :2'100 
2100 - 2400 

SOo - 2100 
1600 - 1800 
500 - 600 

1400 - 1600 
20 - 50 

12400 - 2ьОО 
7tюо - 7850 
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Уртача зичликни' ани~лаш 

:Уртача зичлик деганда, табиий холатдаги материал
ШIНГ (говаклари, коваl{лари билан биргаликдаги) мас
саСllШI УНIIНГ х.ажмига булган нисбати тушуннлади. 
Уртача ЗIJЧЛИК ,'о l{r/M 3 I\уйидаги формула ёрдамида 
топилади: 

Ро = m/V1 

бу СРЛJ т - материагнинг массаси, кг; V1 - матеРllа~:НИIIГ ТЗUIII'i\ 
>iО;Ii1,идагн >iJЖМИ, М". 

КS~п ~урилиш матеРИDлларн FовакБУJlаДII. Матери
аЛIIИНГ хажмий бирлигига ТУfРИ I{еладиган ГОВ<11\М1Р 
сони I\анча куп булса, ун инг уртача ЗИЧЛНПl ШУНЧ3 ":1М 
б9Л(lДИ. СУЮ~Лllкларнинг ва эритилган ХОМ ашёдан 
олингаll материаллар (шиша, металл) нинг уртача ЗIIЧ
Л!IГlIНН ифодаловчн l<урсаТIШЧ амалда х.аI<JII\ИЙ ЗII'l;ll!l{ 
I<S'рсаТКlI'Iига тенг БУЛ2дrl (1- жадпалга l\apaHr). 

МатериаЛНИIlГ ФIIЭИl(-механнк хоссаларtl, масалан, 
мустах,l{амлиги ва flCCIII\ утказувча НЛIIГИ унинг урта ч а 
ЗII'ЧЛИГllга жуда БОГЛИI\. Материалнннг FоваКЛИЛИГlillН, 
[{Qнструкцияларнинг ваЗНII ва 5'лчамларини аник.лашда, 
транспорт воситаларн х.амда [{утариш-ташиш ускунзла
РННI1 х.исоблашда уртаЧ<1 зичлик к5'рсаткнчидан фоlIда
ланилади. 

Материалнинг уртача зичлигини аНИI\лашда геомет
рllК ТУFРИ шаl<.ТIЛlI намунадан х.ам, НОТУfРИ шаклли на
мунздан х.ам файдаланнш мумкин. Уртача ЗИЧЛIШllli 
аIlИI\"1аш усули намунанинг шаклига ~араб танланади. 

Тугри геометрик шаклли намунанинг уртача зич.11И
ГИни 3НИl\лаш. ivlатериаЛIIИIIГ 5'ртача зичлигини аник.
лзш учун намуналар I(уб, параллелепипед ёНIl ЦИЛIIНДР 
ШЭКJlида тайёрлавади; Jlеl,ИН шуни х,исобга ОJJlIШ кера,,
KII, HaMYHaHllHj' 5'.~чаМ,1арн FOBal{ материаллар учун ка-
,мида 100 Х 100 Х 100 мм, знч материаллар учун эса 
[{амида 40 Х 40 Х 40 мм б5'.lИШИ I\ерак. Цилиндр шак
Лllдаги намуналаРНIIllГ диаметр!! 70 мм ва балаНДЛlIГН 
40 мм б5'лиши KepaI<. 

Тугри геомеТРlI1< шаl<ЛЛII намунзлар (синовдан утка
зиладиган материалдан учта намуна тайёрланади) ~y
ритиш жавонида ] 1 О± 5°С li.ароратда l\уРlIтилади, эк
сикаторда совитилади ва синоrздан УТl<азилгунига I\адар 
эксикаторда са~ланал.н. 

Намуналар штангеНЦIlРI(УЛЬ ёрдамида улчаниб, "аж-
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ми J.iиеобланади, еунгра намуна техник Т3[JOЗ!I;lJ TOPТlI
лади. Куб ёки шунrа }'хшаш шаКJlдаrи I!змунанинг >\ар 
~FH, 2- раем, а да hурсаТl1лганндек, У'I )I~ойидан зин ва 
балаllДЛИГИ буйича S'лчана.ди (aj, а2, аз, /)1. /)2' Ьз . /z, 111' 
f/ J ) ва хар ёl~НIIНГ )'РТrIЧil арифмеlИI{ I\иймати энг СSiИГ
ги натижа сифагида l\a::JYJl f\IIJlннали. LlИJll1llЛР Ш!lI(JlН
даги намунанинг 5':,аро параJlлел ЖОЙЛ8шгаll 1еКИСЛill{
лар"га бир-бНРIII'-1 Ilисбаган nерпеl!flИКУЛЯР йунаJJган 
IIККИНЧII диаметр ';IIЗНJI8ДИ (а,. d~. (IJ' а,) сунгра УJlар 
улчанади; бундан таШI,8РJ!, IШJJИНДРНИНГ урта !)IIСМИ 
диаметри (d" а,,) iLH:HIlIдP балаНДJlИГИНИIIГ )РТ[]Сllдаil 
УJlЧ8нади (2- расм, (j), OJITII ЖОЙД8Н УJIчаНI'811 ilIJ:<Ш'ТР
НИIIГ уртача арифметик кнi'lмап\ ЭIlГ сунГ!'и H3TII}t\a CI1-

фатида цабул I\ИJIинади. ЦНJJИНДРНИНГ бапаllДJIИГl1 тУрт 
жойдан 811Иl\JJанади (/11' II~, hз • h4) ва ту'рг 5'JI'IOBIIHIII' 
уртача арифмеТIIК J,иймаТI1 энг СУНГГН наТllжа сифат,,
да l,аБУJI I\ИJlинади. 

Томонларининг 5'лчаМII 100 мм дан ОШМ811ДIIГJII .'\ар 
ХИ!! шаклдаги намуналар 0,1 мм ГJча аНfЩJIIII(Д3 ~'!I'IQ
ниши, томонлаРИlIlIНГ S'лчами 100 ым ва бунд"" l<aHa 
булган намуналар эса 1,0 мы гач[\ аННI\ЛIII,да 5'.143I1!l
ши лозим. MZlccacH 500 г дан енгил намунала р 0,01 r 
гаЧJ аlllll\лнкда, массасн 500 r ва бунда н OГltPPOI\ lIаму-
1I~1:Ii1P эса 1,0 г гаЧi1 аfllll\:IIIl<да ТОРТIIЛИШН керак. 

i(y6 ёКlI IJара,l]jJеле,iliПl~Д КУРl1нишидаГil Ha.\IYHalll\lIr 
ха)]\ м 11 Vo м 3 "У йидаги форму Jlа ёрдамида топ IIJl8ДИ: 

11 

V = a'fI.byp,hyp.' 

~--------~, 

I 
I 
)---

...:'--...- а 

2· раем. I-IаМУllалар !\aiК~IIII!:1 улчаш ехемаси: 

а-куб ""мун.; 6-ЦИ,НIIIДРИК намуна 
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6у ерда аур., Ь ур •• hyp - намуна ёl{лари УлчамларИliИНГ JртаЧ4 ; ': · 
l(иi1матлари, м. .:4\} 

Цилиндр шаl<лидаги lIаМУН8НИНГ "ажми V, мв, ~уйи- ,~ 
лаги формуm буйича ТОПИЛ8ДИ: 1J; 

V == (1td~p.hyp.)/4; .""" 
6у ерда It - 3,14; d yp. - ЦИ ЛИНПРНННГ Уртача диаметри, м; hyp. ;1:':,. 
ItI1ЛJlНдрнинr Jртача баландлнrи, м. ' 

'i~ 

Намунанинг }\ажми Ба массаси маълум булгач, бун- t..7i" 
дан олдин берилган формула ёрдамида унинг уРтача ' .:f; 
зичлиги топилади. Материалнивг уртача зи;лиги ТУРЛ.И ~, 
намуналарни сиваш натижасида олинган уртача I\ИИ- .'11' ': , 

матвинг уртача арифметик I\иймати сифатида J\исОблаб · ... , ~ 
Чlщарилади . , 

СИНОБдан утказиш натижалари лаборатория ишла· '%d! 
ри дафтарига ёзиб I\уйилади Ба 1- жа;:валдаги маЪЛУ' ~i 
мотларга солиштирилади; дафтарга ТУFРИ геометрик . :, 
шаклли намуналарню!г расмини чизиб, улчамларини 
I<урсатиб I\УЙИШ !<ерак. 

НОТУFРИ геометрик шакллинамунаJlарнинг уртача 
зичлигини аНИl\лаш. Намунанинг J\ажмини аНИl\лаш 
учун унинг идишдаги СУЮI\ЛИКНИ СИl\иб ЧИl\аришига 
асосланган усул I\уллаllилади; бунинг УЧУН }\ажмулча-
сич ёки гидростатик тарозидан фоЙдаланилади. ,: 

J7ртача ЗUЧЛUКflU >;ажмулttагuч ёрдамида аНU1fлаlU. :r ' 
Бу асбоб (3- раем) ички диаметри 150 мм ва баландли- '. 

з· расм. 
Х;аж МУJ1чагич: 

/ -меТ3ЛJl ЦИ JНЩЛР; 2-жеэ 
Ilзйча: .. 1-С'l~!'ан; 4-tИllала .. 

Al!ra/l lIaMY'la 
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ги 320 мм булган металл цилиндр
дан иборат. УНPlнг ичига (250 
мм баландлИl<ДЭГИ жойига) 8-
] О мм диаметрли 'жез найча кав- "'" 
шарланган, найчэнинг учи паст-
га I\айириб I\УЙилган. )\ажмул
'1агичга саТJ\И найчадан ошиб 
турадиган I\илиб СУВ I\уйила-

3 ди, СУБНИНГ ОРТИI\часи найча
дан ОI\иб ЧИl\ади; сунгра наЙ· 
чанинг пастга I\айирилган учи та-
гига тарозида TOpТl1.!IraH стакан ~ 
I\УЙилади. )\ар бир намуна I\Y
ритилади, тарозида тортила-

дН, сунгра сиртига ЭРlIтилган па
рафин МУЙI\аламда ЮПI\а I\илиб 
суртнлади. Парафин пардаси 

, ii l l 





4· раем. На~iунани ГlIдростаНII< Т~РU:НЩil ТОРТIJШ 

НэмуиаНJ1IIГ уртача 3НЧJlНГИ РО' l{f/M3 I\уйидаги фор
мула ёрдамида ТОПИ.nади: 

I( m) - m )., ро=m nZ l -m2 
Рп 

6у ерда m - JiypVI\ J\ОJlдаги наЫ)'НJНИliГ массаси, кг; тl - пара
финлаш ан НJМУ"ЗНИНГ массаси, l(r; m1 - парафинланган наМУllаllИИГ 
сувдаги массаси, кг; Рп - парафИНIIИ!lГ уртаЧi\ Зll'lЛИГИ, 930 кг/м3 

ml- т 
га теНГI -. парафинлангаll наЫУIlЗlJl1НГ 1\ажыига ~!oc l\ИЙ-

РП 
мат, мз. 

МатеРllаЛНИIIГ уртача зичлнги уЧ-беш намунани СН
наш натижаларининг уртача аРИф~lеТИI( I\иймати сифа. 
ТIlда ~исоблаб ЧИI,арилади. 

Синаш lIатнжалари лаборатория ишлари дафтарнга 
ёЗllб l\уйилаДl1 ва 1- жадвалдаГII маълумотларга со
ЛlIштирилаДI/. Дафтарга асбобнинг схемасини ~aM ЧII-
311Ш керак. 
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Сочилувчан матерналлар ташиш [Ja С,ЩJlаш D<lI,ТIIДВ 

ЗН'lлашади, шу"га '<ура уларнннг ТУI\Ма ЗНЧJIliГI1НП 
ифодаловчи курсаткич улар буш холатда уйиб I,уйил
ган в,щтдэгига Нllсбатан· 15-30 % I<arrapoi\ БУJ1ади. 
,'vlатеРllаЛIiИНГ зичлашган ХОЛ11даги тукма 311ЧJIIIГИ ЮI\О
рида айтилган усулда al-l!щ.nаllаДI!; бнрои, бу"да [~[!
Лllндрга ту.rrднрилгаll матеРIIDЛ ЦИЛИflдrНfl1 махсус маи
дончада 30-60 CC1{y"JI мобайнида тебратиб ТУРIlШ ёкн 
ЦИЛI1НДРНИНГ тубини столга 30 марта cCКlIН-acTa УРИШ 
ЙУJlИ бllлан зичланади. 3нчлаш iкараёнида Цllml!lдрга 
матсриа.IJНИНГ ками ТУJ1дприб турилаДII па MClTCPIl<lJ1 
ЦИ.!lНllдрда УЙИЛllб туриши ЛОЗIIМ. Шуидан I\ейин ма
тернэлнинг УСТII Юl\орида айтилган тартибда Ч\1ЗfИЧ 
ёрдамида текисланади ва цилиндрдаги матернаЛНl1l1Г 

массаси аНИl\ланади, сунгра унииг зичлаШТllРI1J1ган хол. 

даги тукма ЗИЧЛI1ГИ ~нсоблаб ЧlщарилаДI1. 

fовакл~ликни аНИl\лаш 

МатериаJlIlИIfГ Fоваклилиги деганда, MaTCpllaJl )(,аж
минин г FOBal\.'lap билан тулгаllЛИК даражасн тушунила
ДИ. fоваклилнк I\уйидаги формула буйича J<;"собланада: 

F = [1- (ро/р)] • 100; 
бу ерда F - материаЛlll1НГ fоваКЛIIЛИl'IJ. %; Ро - ыаТЦII<l.ЩIIЩ ур
тача ЗIlЧnИГН, нfмЗ; r - Мil1ернаЛIIIIIII' ~аl~lщиli ЭН'I щ: 11, ю)мЗ, 

СОЧИJ1Yвчав матеРllалларНlIНГ х.аl\Иf-\НЙ fOBaKJlIIJ1H
ги ОДДИЙ коваклик деб аталаДII ва Юf-\ор"да l\еJiТИРI~JI' 
гаи формула ёрдамнда топиладв. БН3НЮlГ МlIсолнмнзда 
материа.IIНИНГ тукма ЗIIЧЛ1IГII, х.ЗI'iIЩIIЙ ЗIiЧJI\II( 5'РНlIда 
эса материал ДОllалtlРИННIIГ уртача 311'IЛНПI O.'JJII-I<I}(H, 

Матсриалнинt' FоваКЛНJIНГIIНИ аН/il'iлаш lI:Jтнжtl.rlарн Jl<1-

G.ораl'ОРИSI ишлари дафтарига ёзиб I\УЙнлади. 
МатеРl1алнинг х.ажми айни пайтда fОВaJ{J:Щ> ва ко

В~ll\ларни х.ам уз ИЧl1га олишн МУМКИII. I:ОВЭI\J1ар М:1те
РllЗЛtll1НГ сув ё/{II ,\3130 т5'лган маi1,'I,а·чуЙда теlIJII!\Лi.lРН
дан "борат; lюваКJlаРН!I эса ЭРJ(ИII TYJ;:r;(j 1.;)·iiJl.'l!all ма· 
терналнннг булаклзри ораСliдаги К<lтта б5;шmli\.llар на 
уя.nар ташкил этаД!i. 

;'. к.УРIlЛИШ материал,~арннинг гова1<J1НЛlII< даражаси 
~ap ХИ.~ булади; маса.'lан, шиша ва метаЛ:НI!1ПГ FO~II!{
.:!IШИГИ 0% НИ, FIIШТНИI<И - 25-35% '!JI, ОДДИЙ огнр 
(~~ТОf1НI!ЮI - 5-10% ин, газ беТОllНИIШ - 55-85% ll!!, 
ПJJ1'JЛ..'i[1f.'Тii!liН! эса 90·-95% 11[\ таШЮ1!1 эта':lll. 



МатеРllалнинг говаl(ЛИЛНГИ унинг ишлзтиш хоссала· 
рини, сув ШИМУl3чзнлнги, сув утказупчанлиги, COBYl\l\a 
чидамлилиги, мустз~камлиги, неСИI\ утказувчанлиги вз 
,\окззолаРIIII белгнлаЙди. 

Сув шимувчанликни аИИl\лаш 

Сув шимувчанлИl( - материаЛIIННГ сувни шимнб 
олиш ва Fовакларида еаl\лаб туриш l\оБИЛИЯТИДllР. Ма· 
териалга шимилгаи еув майда-чуйда тешиклар ва ка
пиллярларни тулдиради, леl<Ин уJiарнинг айримларига 
сув утолмайди; сув т~лган Fobak-теШИКJ1арда '1аво х,ам 
"неман саl\J1аниб I\олади; шунга кура материаJ1га ши
МИ.lJган еувнинг МИl\дорига· I\араб унинг фаl\ат ОЧИI\ FO· 
ваклилигини тахминан аНИl\лаш мумкии. Материалнинг 
сув шнмувчаllЛИГИ масса ва х:ажм буйича х.исоблаб то
пилади. 

МатериаJ1Н1~НГ масса буАича суп шимувчанлиги 
СЩtoIша[ %] супга туйиигаи намуна ТОМ(ШИJl,ЗR шимиб 
олннган сув мзссзси"инг ~ypy~ нзмуна МDссасига бул
ган ниебатига тенг: 

СШ~tаrса=[(m1 - m)/m]. 100; 
6у ерда т - I\YPYI~ намунанинг массасн, "Г; т\ - суnга туl!ИJlган 
Н1МУ"8НИНГ массаси, КГ. 

МатериаЛIiИНГ хажмий сув шимувчзнлиги СШХЗ",.[ %] 
сувга туАинган намунага шимилган сув МI1ССЗСИНИНГ 
намуна 'Iажми V га булгап нисбатга тенг: 

Сlll~йж. = [(т\ - m)/V! . 100. 

Материалнинг массаси буйича СУВ шимувчанлиги 
билан 'Iажмий сув шимувчанлиги уртасил.JГИ нисбат 
~ypy~ ~оллаги материалнинг уртачз зичлигига тенг: 

_СШ~аж. = m\ - т 
СШмйгса V 

т 

т 
= у-=Рn. 

Материалнинг массаси буйича сув шимувчанлиги. 
ва уртача ЗИЧJiИГИ маълум булса, унинг J\ЯЖМИЙ СУВ 
Шliмувчанлигини ТОПl1шга ёрII.3М бrраДl1гаll формулани 
тузиш мумr<ин: 

Сiц~"ж. = СЩм"с<а . РО· 
I\уРилиш материалларининг суп шимувчан.,1ИГИ КVЙИ-

дагича аННI~ланади: текшириладиган материалдан 
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Т?I'iёрланган уч-беш намуна массаСII Узгармзi{ДIIГ311 х()л
га I(елгунча 110 ± 50С ~apopaTдa I\УРIIТ!JЛ11ДI/ на уй ха
. риратигача совитилади; сунгра HaMY1lJ,lap ИДI/шдаги 
сувга СО.l1иниб, мзссаси узгармаИДlfгаll ;,\О,'!Г:i ЕЕ'.'Iгу:!ча 
сувда сан;ланаДJl. матеРIlаJJлаРИJl 

О!! ))ар хил тегишли ГОСТ ларда 
Табиий зллаРНIIНГ СУВ ШII 

аНИI\лашда гсомстри)( ШQl,JIЛ!/ !!аi'ЛУ!! 

НОТУFРИ \1Уl!злардан х.ам фой, 
уларнинг атсриалдан сиидириб 
ча курин !\иррасннинг УЗУIIJ1 
4 см га тенг. БУШРОI\ зарралардан тозаланган ва l<.yplI
тишаll намуналар тарозида тортилади, шиша идншга 

ёкн ЧИННlI ванначага жойланнб, устига ДIIСТИЛЛ<l!l!'ан 
СУВ I\уйилади, СУВ сат}\и на мунал ар ба.~ а IIДЛllгJtнннг 
1/4 I\нсмига етнб ТУРИШIl лозим. Орадан 2 соат утгач, 
IlдишдаПI сун купайтирилади, бунда ныrУIIЗ,'Jар Яj1МII
;-зча сувга ботиб туради, 3 соатдан I\eiill!l IIДllшдаГiI суп 
яна купаЙтнри.'Т3Д!J, бу гал намуналар баШНI;""ЛИГН:I!ШГ 
3/4 I,\IIСМНЧ БОТ!!]I]]! ва шу J\олида 
ланиши сун I\УЙIIЛlIб, на 
ia бутунлай 1, орадан бнр СУТl\а 
,\Iуналар ОЛllнади ва ;.;ар 

та бllлан , таРОЗllда тортн,:] 

~y[3дa бнр нади. Намуналар м 
~:айдиган бу 11Ш таl(рорла 

МзтериаЛНИIJГ 1\lассаси БУЙ!lча сув ШIlмувчаll.'lИГИ 
Ullлан х;ажмий сун ШIIМУВ'lаНJ1ИПI ЮI\ОрI1Д3 берилган 
формула буйича 0,1% гача аНИ1\ЛJlКда х.llсоблавади. 
Бир ХИЛ ТУЗИЛl1шдаГIl TOF ЖllнслаРIl УЧУII - У'! марта 
утказилган СИНОв натнжалаРlllIllНГ У'ртача арнфмеПII( 
I\иймати, ))ар ХИЛ тузилишдаги TOf ЖlIнслаРIf учу н эса 
беш марта уткаЗllлган СИН08 натшка.1аРIlIIIIНI' уртача 
арифмети!< I\иймаТl1 сув ШlIмувчаШII!I;НII I1фодаЛОАЧИ 
эвг сунгги сифатнда l\аБУ..'1 1\110111 

ilатижаJ13ри IiШЛЗрИ л.афТJРIIi 
:IClДИ. 

Мустах,камликни аНИI\МI.Ш 

Материал кучлар Ta~~HpIlAa 
ган ИЧl\f1 ЗУРIЩI1ШJlарга I\ЭрШIlЛlI!< I(урсатиш l\обl1ЛИЯТИ 
УВИВГ муста~камлиги деб аталади. Бrшо ва Шlшоотлар
IIИШ КОl1струкцияларига улаРНI1НГ материаЛИНI1 ичдан 



ЗS'РIII\Тl1радиган I\учлар (СИI\УВЧIl, '1узувчи, эгувчи, I,ир
I~УI3ЧII ва ~оказо I\учлар) доимо таъсир этиб туради. 

Муста\каМJШI\ КУП I\УРИJIИШ материаллаРИIIИНГ му
J\ИМ xoccaclI х,исо6ланади. Кундаланг кеенми белгилан
ган «атталикда ОЛJlнган элементнннг к,андай катталик

даги таш(<;н КУ'lга бардош бера олиши материаЛНIIНГ 
муста\каМЛlIК !<урсаТI\ичнга БОFЛИ!<;. Материал ЖУД(! 
ыуст(!\кам булса, элемеНТI-IИI-IГ кундаланг кееимини ка· 
маЙТIlРИШ MYMl\Illl. 

I\урилиш матер"аллаРIIНИНГ муста\каМЛIlГII CIII\II
,'(нш, ЭГИJНIШ ва ЧУ311лишдаги муст3)~,<аМЛIII( чегараС!1 
бнлан ифодаланади; мустах,кам,тшк намуналарнн (б· 
расм) лабораторияда гидравлик нсканжа (преее) да 
С!Щllб курвб ёки узиш машинасида чузиб курнб аIlИк,
,·rанади. 

Мvтериалнинг сик,илишдаги мустах,к<l.МЛИК чегараси 

дегаНД<J, ШУ матеРllалдан тайёрланган намунанинг 
еМlrРIIJllrШIIГiJ еабаб буладиган I\учга МОС б)'лган з)'ри· 
'<;[IШ тушуннлади. СlIl\нлишдаги мустах,!,амлнк чегараСI1 
Ht"'i. МI1а I\уйидаги формула БS'liича аН!щланади: 

Rt,"\. = p/S; 
6у срда р - е~IIРVПЧIС KY'I. H;~.') -. lIa~c.vHaHJ.I!lr !(У"да .. 1МIГ кесиы 
Ю:Ш; MM~. 

J 
"=20 

ш [J CI :с 

I .t> 
250 ~ t I ·275 
d50 · l , • 

G· раем. МатеРllа.l.1арни есшаlll j"'I)'И тайёрланган наМУllалар; 

J-СНfI;ItО 1'~PIJ(JI Y'LYII; ~-эгвб к"9'Р"ш Y'I\ 11: J-119зиб к~ршu учvн; Q-ЗИЧ 
1"абllИЙ тuш; б-rс1ЛU:IР.:1К таб'ииfl ТОШ: 8-LСТОIi; Z-ПfШТ (I(уб шаК~lИД.:::tги H8MYlla 

IIккита ярим ГИШТШI еl1ншгирнб и..:3.1г.аtll; д-ltсмеl"11 J{оришмаj e-FI-IШТj 
J/C-r-ГО'I; Э-IIУ.1ilТ; и-пластмасса 
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Намунанинг СИl\илишдаги .мустах,I<амлни чегараснни 
БИJlИШ учун унга таШI\И СИI\УВЧИ I':УЧ таъсир эттирилади 
на бу таъсир кучни намуна емирилгунга I\адар стквз"
ладн. СНlIовдан утказиладиган намунзлар тутри гео
метрик шаКJlда (куб, параJlлелепипед, цилиндр ШЭ!<JlИ
да) буmlШИ .J]ОЗИМ. Табиий тош матер"аЛJlардаll тайёр
Jj;jIJaILliraH lIамуналаРНflНГ улчамлари 50 Х 50 Х 50 мм, 
7() Х 70 Х 70 мм, 100 Х 100 Х 100 мм булишн МУМКИII. 
3нч мзтеРlJаJIларда:J тайёрлаllадиган намуналарнинг 
5j,~'J;:~:rJJари бунда[! ЮIЧИЕРОI\, rаЛВllрак материаллардан 
tai-iёрлгнадигзилаРНIIК!1 эса, аксинча, KarrapOI\ булзди 
(6· ;);1С"", а ва 6 ларга I\араиг). 

Куб IrJ,н(лидаги lIa~:yHa махсус дИСК арралар ёрда
Mi!;".J эрраJJзб .ясаJJ3ДИ. Тошни арраJJаШЛ,а увивг арра
.:ja~·r':;ilji":;'1I ЖCJЙlJга, аiifШ арра тишлаР1l остига ОПlр 
T:,·iI:10:',.:t,lil !iор:!лгао В:! jlШЛСНР '\ум, яыII жуда l\аТТIЩ 

М31'СР'iDЛ та.~I\ОНИ арэ.т;зwтирилган I\ОВУШОi\ ЛОЙ (сус
ПС<.';;I;) чаl1IJ,Jlа,'IД х.аддtJlI таШI\аРI1 I\атт!щ TOF ЖИIJС
.:]<1,;:1, '·,j<lCO,l<l1J, IшаРUI!ТЛЗр корунд, ОЛМОС па БОШl\а1lа 
дни'·];]) ёРДct~ЛII.'lа арраЛi:шади. Арраланадиган намуна 
CT:J.;;!.\j~;] l~tJМ:]ЭI iIчлар ёрдамнда мах.кам.лаб I\уйилади 
пз fiо,;б.зт билан уч й5;налишда арраланади. 

Е::ЛJJНДР шэклпдаГJl I1змунанинг диаметри 50 ёrш 
80 мм Ба баландлиги купи билан ИККИ диаметрига тенг 
б~~m:шн МУМКШI. Тош матсриаЛJJардан махсус I<ОiЗilf< 
паpl.1ЭJiЭр (.'рдаШlда НJuнmдrсимон намуналар тайёр
.nali] ОСОНРОI\ДИР: ЛСI\ИН Ч'б намуна тайёрлашиинг иис
баТ.JН \иiilI!!РОI<; б5'ЛIlШiJга сабаб унииг о.гIТИ ёrини "ам 
пухта j·;lШ/iJШ заРУР,IIJГ!fl,(ИР. 

;;Н"jiф.1а l !ГЗII ци.:IJ!II.'.lр ёl\Н I\уб намунзларнинг ,\ара-
М;J'I\ЭРШИ жойлашган ТСКJ!сликлари узаро параллел 

б5·,;iIНJj,] "ера\(, бунга уларНII стаНОI\да ЖИJIвирлаш ЙУJlИ 
б;IЩIН :;РНШii,'Jадн, М"зкур ТСIШСЛfщларнннг тугрилиги 
~'(оТЗ,1Л Г~'НIIЯ ва штаI1ГСIl1lIlРКУJIЬ билан те){ширилаII.Н. 
Тайёр намуна.парга I,\ора т)'шда номер I\уйилади, Наму
над;) l\tJтлtJмлар ЙУШJ.ГШШН параллел ЧНЗИI\лар бнлан 
J\урсзтиб I)УЙилади. Турли I\УРИЛИШ материаллари на
\1.уна.lаРII!1ИНГ шаJ<ЛII ва улчамлаРII ГОСТ да "ар бир 
rypJIarll матер"ал УЧУН I\урсатнлган талабларга мое ту
'IШJUН Jl0ЗН;\I. 

Намунанпнг СJщнлишдаги мустал;камлнгини синаш 
УЧУН гндраВЛ!lf( пресс (7- расм) ВО универсал синаш 
машина.'1аридан фоЙдаланилади. Синаш ОЛдИдClII наму
наин м3.iiин жунли чу'тка ёкн .папа бил;)н тозаЛ(JIJ1, 
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тарозида тортнш, 1 мм зшщликда улчаш ва лресснинг 
оетки таявч ЛJIIIтасига унинг марказига аник; ТУFрилаб 
)'рнатиш кера1С Сунгра лресснинг винтини бураб, унинг 
устки ллитаси намуна устига туширилади ва намуна 

икки таянч ллита орасида ма~камл,нади. Намунанинг 
т)!r[JИ ~рнаТIIЛI'анлиг"га ИШОН'I J\ОСИЛ к;илингач, пресс
IIllНг насоси ИН!!'Э туширилади, шунда намуна СJЩIJла 

60UIЛJЙДИ; СIЩУ1J'111 куч секунднга 0,5-1 МПа тсзликда 
орта борнши ЛОЗII~1 - бунн 1':УЗ(:lтиб турнш керак. На
~fYHa еМИРИJJГан пайтда СIЩУВЧИ куч энг ЮI,са[( даража
га eтraHдa, ПРСССНIII-IГ МИЛН т~'хтаб, [(ейнв 0pl\ara к;айта 
6()шлаl1дн, Ава шу лайт к;айд I\НЛIШIIШИ зарур· 

~ap бир материалнннг камнда учта намунасн синаб 
I\УРIIJ1Эд!l, Уч марта утказилган сннов натнжалаРИIlИНГ 
}'РТ(1llа аРИф~1еТIIК I\иймати энг сунгг!! натижа СIIфати
-'~:! I\iiбу,с; I\II.'J11113ДН, )KaMII сннаш натижалари лабора
то])н>' H!JJ.~aplI ;tзфтарига ёЗIIG к,УЙI{ладн, 

Мi\теРi!а~"J.НИ1lГ фllЗИК >\олати намуналаршшг мус-
Ta\IC1MJJH!{ \(урсаткнчига К<lпа таъсир курсатади. Тош 
ыатеРИ<lJlлаРН!lНГ К;УРУI\ >\О.'lдагн MYCTa~KaМJIIJrll cyuf<! 

ТУЙНi1гаl1 >\()о~,'l.аПI MYCTiI!-.;t,i.Шо~!:ГIlД311 деярли ~3YI~13 
В31\Т катта 6)"/l3Л.lI, Юмшаш КОЭфф/lциеНТIIда бу "ОЛ 
>\11(('6i'a О;J//IIГCJII, 

/ОД !!ЮUl КОЭфф/l ЦII енm/l/Щ 
['.",. сувга пi11fllган 113~.ly"a
!1ИН!' С!1i{ИМIШ:IЗПI муСТ8)(,кам

ЛИК lJCrapi1CHIIH и,jюдалоачн 

y,:m.1'liI арифметик "ИЙ~lаТ[1 
PT~CI НI: I\YPYI{ lI(Jмунанинг мус, 
та>;l':сiМЛ!ll{ ЧСГ1J n аси R га 

l' ~yp 

таl\С'нмлзшдаll J(елиб ЧИI\1\8Н 

БУЛНliма снфатида ~исо5.~аб 
'fопилади. 

ЭГИЩiшдаги муста"каМЛIfН 
'fегараси X,DM IOI\орида, ай

ТII6 утилган пресс ёРД3М[Щ<l 
аlНЩJlзнадн, :Jекин бунда 

мах.сус MOCJIa;\13 J\УJ1ланилз
дll, ПрессНlШТ OCTI<II таЯН'1 
ПЛl1таснга ИККИ планка во

СlIтасида Н!\I,!П() Fалтак бн

РИI<ТнрилаД!I; га.rIТаl(лар СН

новдан 5ткаЗllладигаи на-

7· раем. Гидрав.llIК 
ПРСС~НИIiГ У"1У~II!Й 

КУРИIlИШИ 



муна учун Т<JЯНЧ булиu ХlIзмат I\ИЛЗДИ; преССНIIНГ усТlШ 
таянч плитасига эса плаш,злар ёрдамида эгувчи пичоk 
бириктирилади. Синовдан утказиладиган намуналар 
ГОСТга МУВОфИI\ таЙёрланади. М<Jсалан, uементни си
наш учун 5г.тlчамлари 40 Х 40 Х 160 мм булган (6-
расм, д га l,аранг), ёГОЧНII синаш учун эса УЛ'-lамлари 
20 Х 20 Х 300 мм булган таёl\чалар (6- расм, :не га f\a
ранг) таЙёрланаДII. tFОЧ намунанинг ИIШJJ жойига эгув
чи куч бllлан таЪСIIР курсаТ!lлади. 

Эгилншд.аги муста~l(аМЛI1К чегараси R МПа l\уi1и-
ЭГ. 

ДЗГIJ формула буйича ",исоблаб ЧИl\арилади: 
эгувчи куч КУl1дзланг кесими туrри бурчак шакли

даl'И таёl\ча намунаНИIIГ фаl\ат бир жойига таъсир КУР
сатганда 

Rэг• = (3pl)j(2bh ); 

lаёl,ча lIaMYHara УНИIlГ УI,ига нисбаТПII СЮiметрик 
жойлашган НI{((ига Tellr КУЧ таъсир этгандз 

Rэг = I р (l - а) Ij(2bh 2 ); 

бу ерда р - е\IНРУВЧИ куч, J-I; l - та .lIlлар ораЛИFИ, 1.01; а - I(УЧ
лар ораснд~ги M~CO~la, M\I; Ь - таёl,ча lIaMy"a КУllдзлаllГ l\еСfl~IИ
IIИНI 311И, м '.1 ; /! - таёl\ча IIЗМУIl3НI1I1I' I)"liдаЛ"flГ КСОI~IИ баВЗII,1ЛИ
rlI, ММ. 

НамуваНИI1Г ЭПIЛIШlДаГl1 MycTax,l<aM.1HI< чеГЗ[JаСI1 уч
та вамунани сиваш натижалаРIIНННГ )'[Л <Jча арнфме
TIII\ lуlймаТl1 СliфаТllда х,llсоблаб ЧI1I"арнлаДII. 

Чузилишдаги мустах,НЗМЛИК чегараси фаl,ат ё."оч, 
I\УРНJ1J1шбоп пулат, плаСТ:vIасса, уралган томбоп мате
pIIJJ1J1J[1 У'lУН аНlщлаllаДII. ау ыаТСРllалларнинг наму
налаРl1 III<I{II томонлама I(ypa!, шаl<.'1I1да БУJ1аДJl; улар
IIJIHr ша](m1 ва улчами СlIналадигаll матеР"Jлга оид 
ГОСТ fil МУ[JОфИ~ таllЛJнади. 

СlIнаш ОJJдидан намунанннг эии ва ~алинлиги 
0,01 мм гача (]ШЩЛIIJ(да УJ1чанади, сунгра намуна УЗI1Ш 
маШlшаСIIНИIIГ I\исмалзри орасига урнатиладн. Намуиа
га ГОСТ да (урсаТl1лган теЗЮII(да чузувчи куч бllлаи 
611[1 текисда таъсир I(урсатнла БОШJlанаДlI, энг I<атта 
нуч машинанннг кучулчагичи ёРД:ННlда аНIJi\ла.нади. 
Чузнлишдагн мустах,хаМЛИI( чсгараСII ,l(qуз МПа I\уйида

ГИ формула буйича >;исоблаб ТОlИлади: 

R.<')з = Dj')'o: 

6у ердз р - еМИРУВ'I1i KY'I, 11; So-1l3МУllа КJlIдаланг кеСИМI1IIИllr 
даст лабки юзн, мм 2• 
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раем. ЛаборатОРIJ~л,а SргаН,UI'3ДIIi'ЭIl его'l П<JМ)'II1Jлар: 

а- IJYCT,1nr;i,nnH тозалаШ,-taГ:JН IJHJJIIII,'ljJllI{ н.1МУН;); 6-турдн Й.Vн;) J'llшлаР4а 
u(:си.')ган l..I.ВJШ!!.1РН: JI:;M) ; 8-Нj}11ЗЫi1 III;Н':Л!lдаf~~ 11:)М\'Н,'! 

иборат раем), ,la()opaTopIH1 м ШFУЛОТЛ ри
да Уl\увчилардан ТУЗИJiган \эр бнр БРllгадяга битта 
комплект берилади. Тайёр наi;,УН&JIЭР !';OpCi!r'll !-;уру.\ 
жойда саl\ланиши лозим, .1еЮIН уларнн шиша Ж2[JОIIда 
саК,ласа х;ам булади; бу лолдг н(смуна.lар I<,УРIJб 1\0.'1-
м аслигн ва ра нги у'зга P~1 aC.'1IiГlI Y'I)'II ул арни ПОJ1И3Тlrлен 
ха.1lтачага жоилаш зарур. 

Дарахт таlIаси аСОС<1Н уч йунаЛllшда: КУllдзланг (то
рец), буi'iлаil!зсига раДllг;1 йуналишда (лнзмстри ёКI1 
раднуси б~'J1~lча) ва буиламасига тангеrЩ1Jал И)'Нll.1НШ-
да (пата буi',ича УРГ2II ади 

Таванинг кундаланг I\еси
мини КilттаJiilштириб I{\'pca
таД/пан lNиша, яынI лупа 

ёрдаМlIда ё!ш .1Уllаснз I<):J
дан кечирган В31\ТД3 (9-
раем) к;уiiидаги асосНЙ I\ИС\!

ларнн KYPI!UJ МУМIШН: nS'CT
лон, (I\opa), камбий, 
I\ОСТИ ёки УЗCJI( атрофи (за
болонь), мгFИЗ (ядроj,УЗ<1I{, 

I7tjСТЛОf\ таШI\И улик х"у

жайралар I\эвати (ПУСТ) Ба 

ИЧJШ, тарик "ужайралар I\a-
вати (1\06111\.) дан ташкил 

топган да ахтии ТУР-

ЛИ механик таъсирлардан 

9- раем. дарахт таЩСПВIIНГ 
КУI!Д,1JI8I1Г KCCI1I.iIl: 

l-nJСТЛО!\I 1-,,,шиш1; "'-:-llУl"IIIО~
Оt'ТИ; 4-9зак; 5-ыаГIlЗ. 
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х,имоялайди, Усиб турган дарахтнинг ~оБИFИ б9йлаб 
унинг танасига ози~ моддалар таРI,алади, Камбий ',а
вати дарахт танасининг ~FОЧИ (узаги) билан п9СТЛОFИ 
орасида жойлашган; камбий тирнк х.ужаЙралардан ибо
рат булиб, дарахтнннг усиш жараi'нида му,\им I\иilмат
га эга, КамБIIЙ доимо булакларга БУЛ!iНиБ-купайиб ту
радиган ТУl)llмадир, шунга [{ура I\обнн; томонда - ,\0-
бrщ J\ужайрнлари, марказ (9заl() TO~1OHдa ЭСа ё~'О'l 
х.ужаЙралари тупланишини таъминлайди; шу бllmш 
бирга, тупланаётган ёFОЧ х.ужаЙралари сонв I\общ х.у
жайралари сонидан к9ПРОl\ булади, 

ЕFОЧ I\atop-l\атор концентрик I\атламлардан иборат: 
бу l,атлаМJlо.р .Йиллик "аЛI\алар деб аталаДfl. Марказга 
ЯI,IIНРОI\ х,аЛ1'iалар TYI<;POI\ рангда, ПУСТЛОI\l\а ЯI\ИНРО,\ 
х,аЛ1<iалар эса ОЧРО,\ равгда булади, Еrочнинг оч ранг 
I\ИСМII - ПУСТЛОI\ОСТИ (заболонь), ТУl) ранг '\IIСМII ЭС<I 
маrиз деб аталадн, ПУСТЛОI<iОСТИ ~ш, ТИРIJI( "ужайра
лардан тузилган, МаЪЛУМКlJ, ТУПРОl\даги сувда минерал 
моддалар эригаll буладн, ана шу сув дараХТНIIНГ пуст
ЛОI\ОСТИ I\ИСМИ БУЙllча Юl\орига кутарилади, МаFИ3 9лик 
х,ужайралардан тузнлган ва ФIlЗIJОЛОГI11< жараёнларда 
Jtштирок этмайди, леюlН дарахт танаСIIНIIНГ ПИШИI\ЛII
П!НII таъминлаЙЩl, ДарахтлаРНII танаснда маFИ3Н ва 
ПУСТЛОI\ОСТ!i ,\авати БОР-ЙУI\лнгига I,араб, I\уйидаги нав
ларга ажратнш МУМI<ИН: маFНЗЛИ дарахтлар (I\арагай, 
эма!!, ТИЛОFОЧ, кедр) ва маFlIЗСИЗ, леКlI1I пУст.rIOI\ОСТИ 
"аоаТII бор дарахтлар (I\айин, топерак, l\андаFач, 
ж5'I,а), К),!ндаланг I,ССИМИНИНГ ранги бнр хил ва марка
зий ~aMдa четки ~исмлаРИНI!НГ наМЛ!I!, даражаСII тур
JШ(18 булан дарахтлар етук ёl'ОЧЛll новлар ~l1соблан1.J· 
ди (~ораl\араF8Й, I\ораl\айин, Оl\l\ары'ай), 

Jlза" бошлаНFИЧ тузувчн TYI\HMa б YJIII б , анча б~:ш 
ва тез ЧНрИЙДII, к,араFай ва ТИЛОFО4 танасинн радиус 
БУЙI!ча ва тангенциал йуналншда I{ундалангига кесиб 
курганда Йилл.1I< :)аЛl\а-l\атлаылар кузга ЯI\I\ОЛ ташла
IIн6 тураДIl; радиал йуналишдаги кеснмда улар тугри 
ёки I<;ШI ЧIIЗНI\.fJар I{урннншида, тангеIlцнал йуналишда 
аса параБОШII{ Эl'рИ ЧИЗlщлар куринишида булади, Та
нанинг кУвда.1анг J{еснмида ЙПЛЛIШ ~аЛl\а-l\атламла[> 
I<ОllцеНТРIIК "а.ща.1ар шаl<лида жойлашган, х.ар бll[> 
ЙИЛ.'1f1!{ :.;.а"ща-I\атлам I<узга курнниб турадиган икки 30-
надан иборат: 1f41Ш, ОЧ ранг - эртагн ёfOЧ (ба"орда 
~осил бушан) ва таШI<iН, TYI\ ранг - I<ечки ёFОЧ (ёз 
OX!lpllДa "ОС(['тl булган), Эртаги (бах,орги) ёFОЧ кеЧКlJ 
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"айчалари кечки ~гоч зонасида радиал т9далар 
ТИJIЧ<lлар "осип "илади; унинг ПУСТJlОI<,ОСТИ l\авати кам
бар, i1<уда чекланган. Шумтол - унинг 9зак lIурлари 
жуда ингичка булганлигидан тананинг кундалаиг ке
сими юзасида кузга куриимайди; кечки (ёзги) ёFОЧЛИК 
зонаСJ!да майда найчалар тудаларга 6ирnашган ну"та
лар ва калта-калта чизи"чалардан иборат, сербар йил
~'1ик "а.'щалаРIIИНГ таuщи чегарасида эса ТУЛI\ИНСИМОН 
калта ЧИЗИl\чалар куринишида булади; ШУМТОЛIIИНГ 
Л~'СТ:IOI\ОСТИ l\авати сербар, жуда чекланган ва магзи 

ОЧ-I,5'НГИР рангдадир. к.аЙиннинг узига хослиги шундаи 
ибораткн, у I\УШ узакли, яънн узаги иккита, ~FОЧИ I\ИЗ
ГИШ!ЮI\ ёки I\УНГИРРОI\ тусга мойил 01<, рангда булади; 
вазнв ва l\аттиl<,ЛИК даражаси уртача; узак нурлари фа
"ат кундаланг кесимидагина куринади. Тортерак -
ёroЧII 01<, рангда, енгил, етаРЛllча ЮМШОI<" уза к нурлари 
~еч I\андай кесимида куринмаЙди. Жука - ёгочи 01\ 
рангда, ЮМШОI\, узак нурлари ИНГНЧI<а, кундаланг ва 
раДl!ал й5'налишдаги кесимларда курини6 туради. 

У'1(,увчилардан тузилган бригада аъзоларн хар бир 
дарахт ёгочииинг намуналарини текшириб, олинган на
ГИЖ8ларни лаборатория ишлари дафтарига ёзиб 60-
РИШJlари ва дафтарга дарnхт танасининг асосий кесим
ларинн х;ам чизишлари ЛОЗI1М. 

ЕFОЧНИНГ микроскопик тузилишини урганиш учу" 
ёfОЧ турларининг учта асосий гуру\ига мэнсуб ёгочлар
дан lIэмуналар тэЙёР.'1анэди. Масэлан, нина баРГЛII да
рахтлар ёrочининг МИ!<РОСI<ОПИК тузилишини урганиш 
учун - "арагэй ёгочининг кесмаJJаридан, ЯПРОI\ЛИ, 
,\а.'1I\ЭСИМОН найчали дарахтлар учун - эман ёrочи кес
маларидан, ЯПРОI\ЛН, Tapl\ol\ иайли дэрахтлар учун 
9са - I\айин ёroЧИНИIIГ кесмаларидан фоЙдалаННJIади. 

tFОЧНИНГ кундалаRГ ва тангенциал йунэлишдагн кес
маларини куздан кечириш-урганиш учун уларни тахми-' 

нан 100 марта, радиал йуналишдаги кеемани эеа 200-300 
марта катталаштириб курсатадиган МИI<роскоплар керак. 
Шу МЭl<,садда 56 дан 1350 мартагача катталаштирнб 
курсатадиган МБИ-I тнпидаги биология МИ крОСКОЛII, 
МШ-l типидаги мактаб микроскопи, МУ типидаги сод
далаштирилган микроскоп ,\амда 80 дан 600 мартагача 
катталаштириб курсатадиган МА типидаги таяэбалар 
микроскопидан фойдаланиш мумкин. МШ-l, МУ ва МА 
микроскоплари аНИI\ курсатади ва ишлатиш учун жудэ 
l\улаЙ • 
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МаШFУЛОТ олдидан 5:l\увчилар МIlКРОСКОIIИИIIГ оптик 
схемаси Ба тузилиши билан, микроскопни· таХМlIниА 
созлайдиган Ба ЗНИI\ курсатздиган I\илиб созлаЙдиган· 
винтлар билзн I\УЛЛЗНМЗГЗ МУВОфИI\ тзништирилаДII. 

Текшнриладиган буюм (препарат) нинг микроскоп
да ашщ ёки хира куриниши унинг ёритилиш дарзжаси
га БОFЛИI\; буюмга табиий ёруl'ЛИК тушиб ТУРIIШlf ёки 
У сун.ъий йул билан, яъни электр лампа ёрдамида ёри
ТИЛКШII лозим. ТеХНИКУМIIИНГ маШFулотлар утказилади
ган лабораторияларида буюмларни кундузги ёРУFликда 
к~риш тавсия этилади. Бунда МИКРОСКОПНИ вазмии сто., 
устида шундай урнатиш l{ераl<КИ, унинг кузгусн дера
заtа I\аратилган БУлсин. Микроскопга I\уёш нури туРРН 
тушиб турмаслиги керзк. Тзнлангзн объеКТИБлар Ба 
окуляр микроскоп тубусига урнатилиши лозим. Микрос
коп кузгуснни турл И ТО~lOнга буриш йули билан куриш 
майдонининг ЯХШII ёРIIТlJЛИШllга эришиш мумкип. 

Урганиладиган буюмни МИI{РОСКОПНИНГ бую м столча
снга I\уйгандан кейин пружиналзнаднгзн I\исмалар би
лаи мз;"\камлаш кера", бунда ургзниладиган буюм '{У
риш . майдончасининг 1\01\ уртзсида туриши шарт. Мик
роскопнинг фокусини ТУFрилаё:rгзнда тубусни э\тиёт
лик билан пастгз тушириш керак, аммо объектив урга
нилаётгзи буюмга тегмаслпги лозим, 3[(С >\олда у буlOМ
НИ эзиб юбориши мумкин. МИКРОСlюпда урганилаётган 
БУЮМIIИНГ аНИI\ ТЗСI3ИрИ паi\до бушач, микроскоп фоку
СИНИ микрометрик I3шплар ёрдамнда аНИI\ ТУf'рилаш 
керак. БуlOМ микроскопда ашщ, раВlПЗН куринаднган 
булгачгина ёFОЧНИНГ мн[{роскопик тузилиши ургаllила 
бошланади. . 

l\араFай ёFОЧИНИIIГ ТУЗIIЛИШflНИ микроскопда куза
TaётraHдa уни схемадаги (10- расм) тасвирига солиш
тирнш ксрак. l\араFаЙНIIНГ микроскошш ТУЗJJJlI!ШИНИ 
ёFОЧНИНГ "ундаланг кесими буйича урганиш пайтида 
йиллик J\а.'1l\алар ораСllдаг" чегарага, эртаГIl ва !{ечки 
трйхсидлар, узак нурлар" ва тик й):'налган смола ЙУ.'1-
.1Iapllra эътибор беРll1U З3[1Ур. ЕГОЧI!!lНГ l\УПРОI\ И,IrсмПlНI 
эгаллагаl! трахеllдлар УНlIl1Г КУНДЗ.'1анг I<eCHMIIil.a ради
ал йуналишда I\atop-I\3ТОр ЖОЙ.'1ашган [{вадрат ёки ТУ!'
ри бурчак Ш1'll\.'1идаги !<зтаклзр >\ОСИ.'1 l\илаДII. ИпллИl< 
1\,8.'1[,а чегараСllда эртаПf (бах.ордз на ёз БОШlIда J\ОСИЛ 
булган) трахеllДЛЗр БIIлан кеЧЮi (ёз ОХIIрида ва нузда 
х,осил булган) трахеИД,.1ар фаРI\ !\илннади. ЮПI\а де- . 
ворчали серба р БУШЛIЩ х;осил I\нлган эртаги трахеид-
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10- расм. i\арарай 
ёfОЧИllИIJГ МИКРОСКО' 

ПИК ТУ311ЮIШ 

схемаси: 

1_ вертикал А)'IIЗЛГЗII 

смол. Аули; 2-ilииllК 
~ал~а-~аВat; 3-к~п ~a
торли IIУР; 4-говзклар; 
5-уэак "ур,"рн; б
ЗРНI'I\ трахеидлар 

лар 5тказувчи хужайралар >\исоблuнади, "алин девор
чал и камбар б)/ш~и" ~осил ~илган кечки трахеидлар 
аса механик т)/"ималардан иборат. Узак нурларн Аил
лик ~ал"аларга НI[сбатаfl [()/lIдаЛDНГ йуналган булиб, 
IIнгичка радиал тасмаларга ухшаЙди. ТИ!( смола й)/лла
ри трахеидлар б)/йлаб йуналган аР"I"i.чалардан иборат. 

КараFай ~FОЧИНИНГ радиал кесимида трахеидлар 
узун толалар к)/ринишида булнб, деворчаларида кон
цеllТРИК айланасимон гова!(лар к)/зга таШJIзнаДfI. Тра
хеидларни узун йуллар !()/риtlншида l(еСl1б утган ингнч
ка узак нурлари хам я,,~ол куриниб туради, 

КараFайнинг тангенцнал l(еСl1мида трахеиллар К)/
ПИllча силли" деворчали узун толалар КУРШШШllда 6)/
лади. Уза" нурларн ти!{ занжирларнн эслатади ва нур
нинг 6аландлиги б)/йнча бир неча "атор хужайрадан 
таШКllлтопган булади. Трахеидларга параллел тик 
смола й)/лларн Йуналган. ГОРИЗ0нтал смола й)/ллари ~aM 
билиниб туради; улар фаl\ат узак нурлари буйича А)/-
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наЛГ<JН булади ва ёFОЧНИНГ тангенцнал КССЩlllда кун
далаНГl1га ({есилгаll х.олда «уринади. 

Япрок.ЛИ дарахтлар МИКРОСКОПНК ТУ3ИЛНШНlIИ урга
НIIШ учун эман (х.аЛl\асимон найчалв) ёFО'lИ ва к. аЙIlН 
(тарк.ок. найчали) ёгочидан тайёрланган намуналардан 

фойдаланнлади (1 -
Эман ёFОЧИНННГ 

а) унинг кундала 
~ал~алар орасида 

ларга, камбар ва 
ёFОЧ толала рига 
рнш ЛОЗIIМ. 

туЗИЛИШИНII (11 
урга н аётганда 

ЙИРИ!{ ва майда 
нурларига, лнбрифор 

паренхимаснга зътибор 

Эман ёFОЧИНlIllГ радна.l- кесимини микроскопда I<Y
затганда йиллик х.алк.алар орасидаги чегара як.к.ол КУ
ривади. Бунда найчалар ва уларнинг тудаланншига, 
5-за(( нурларll, лнБРllфОРМ - ёFОЧ толалари, паренхим 
~ужайра;Iар"га х.амда узак нурларининг куринишига, 
ёrОЧIlИНГ тангеНЦl1ал J(есимида эса - камбар ва сербар 
узаJ< нурлаРllflИНГ шаклига, найчаларнинг КУРI1НИШII, 
лн6рнформ толалар х.амда паренхимга ах.амият бериш 
керак. 

l\айин ёrочин тузнлишнни (11 
б) ypгaHaётraHдa !{есимида 
х.аЛl\алар ораеl1да найчалар ва уларни 
даланншнга, уза нбриформ толалари 
ренхнм хужаЙРШliJ эътибор бериш 
этилади. ЕГОЧIllШГ мида - найчаларга 
уларнннг деворча.lарндаги fовак-тешиклар (перфора~ 
ция) TypllНll, либриформ толалари ва паренх!!м х.ужаЙ
раларини, узак нурларининг шаКЛННII, тангенциал K~
снмда эеа - найчалар па улаРНIIНГ деворчаларидаги 
<{)ва I{ла р ша КЛ нии, узак нурла ри кур flНИШИНИ, либри
форм толаларн ва паренхим х.ужаЙраларини ди~~ат 
бил а н кузатиш керак. 

Маз кур дарахтнинг 
ниш паЙТ!lда . 

МИКРОСI<ОПИf< ТУ3ИЛИШ!-lНН урга
ар!! дафтарига ёFОЧII 

ва ун!! 11- расмда 

ЕfОЧНИНГ хоссадарини аник.лаш 

ЕFОЧНННГ физик аНlщлашда намуна 
тунлигича куздан !{ечиPНlH, тарозида тортиш, улчаНJ 
~уритиш йули билан урганилади (бунда унинг химия
вий тар!{иби узгаРИШИГil йул к.УЙмаслик керак)_ 
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loр.." I 

11- раем. ЭМ8Н 
парзхти (а) билан 
к.аЙки дарахти (6) 
ёfО4ИНИИГ микроско-

ПИК ТУ3ИJlИШ 

сх[:масн: 

) -И8ГИ~I'Кl\ уэак 11 У f1Ji llрИ; 
2-наК" •. 10Р; З-z""ри
V"I'" (~FOq то ... ,,,); 4-
Ke'lJ(W СFоч.Аеnc ка"ла 
" .. Йча; 5-( ~рбар j/:J31C 

нури; 6-эртаги ,.,CH1t&r. 
йирнIC ".iHa; 1-А"л .. _ 
'(а.ц. ~.1j'1.01T; 8-УЭJII: 

иур.l:циr 



Егочнинг фнзик хоссэлзри деl'ЗНДЗ, унннг зо,\ирнУ. 
куриниши,' ".нди, зичлиги, нэмлик даражэси ва бу бll
лан БОFЛИ~ узгаришлар: ~уриб кичрайиши, БУКI1ШИ, 
ёрилиши ,\амда тоб ташлаши тушунилади. ЕFОЧНИНГ 
электр токи, товуш аа ИССИI\ утказуачанлигн х,ам физик 
хоссалари ~исобланади. 

Шу маазу буйича лаборатория машгулотлари утка
зишда ёГОЧIШIlГ намлик даражаси ва ЗИЧЛИГННII аНИI\
лаш била Н бирга, унинг ЧИЗИI\ЛИ I\ИСl\ариши ва х,ажми
НИlIГ кзмайишини 'J\aM ани~лаш (~epaK. 

ЕFОЧНИНГ физик хоссалариии стандарт усулда ани~
лаш учун намуналар тайёРJlанадll ва синалади. Fула 
ёгоч дастлаб уза'кли тахтал,арга арраЛЗllади, бу тахта
лар рейкалар (камбар. УЗУII тахтачалар) га ТlIлинаДIf 
(12- расм), рейкалардан намуналар таЙёрланадн. 

Намуналарнинг шакли аа улчамларlI ёгочни синаш 
тур~ари баён этилган са,\ифада бернлган. 

Намуналар тэй6РJlзшда I\уйидаги талэбларга рИОЯ 
I\lIJllШJ зарур: тайёРJJЗlIГан намунада ёгоч НУI~сонлари 
мутлаr<.о булмаСJIИГИ керак; намунанннг кундаланг юза
лари узаро Ilараллсл, ён юзаларга "lIсбатан зез пер
пеНДИКУ.1ЯР жойлэшгэн булиши керэк; наМУllаllИНГ 1\3-
рама-I\арши жойлаш/'ан кундаланг юзалари (тореЦJlа
РН) дзг:! ЙIIЛJlIIК х.аЛi,алар тангенциал й5'наЛllшда були
ши; намунэНlШГ ёl\лари гунияга моелаб ранда"'Iанган; 
наМУllашшг баландлиги йилюш х.аЛl\злар тузувчиси 
б9ЙИЧR ЙУННJlган б)'тлиши (тоnаларга ниебатан кунда
ланг йS",'НJшшда IIУ3ИЛИШИ еинаб I\уриладиган намуна
лар бу х,иео5га кирмайди) керак; намунанинг беЛГIl-

! 

е CuI(QЛ"'QUdU~ 
: ,ellН оиnо!( 

12- расм. Тахтани рейкаларга тилиш схемаси 
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13- раем. ЕFОЧНННГ мувозанатдаги наМЛНI( дараЖClСIIНИ 
ани~лашга ёрдам берадиган Н. Н. Чулицкий диаграммаси 

311Иl\лаш маКРlдида тайёрланган намуналар ТУFрИ бур ' 
чак шаклида БУлиши. синаш паЙТllда уларнииг I\YPYi\
лиги ва зичли[( даражаси шартли равишда белгилани

ши керак. :Х;~IЛ намунанинг ЗYlЧJJИК д<tражаси I\уйидаги
ча аНИl\лаuадн: илгаридан тай~рлаб ~УЙИJJгай ТУFрИ 
бурчакли призма. куидаланг кеснми 2U Х 20 мм ва ба-
ландлиги (ТОJlалар йунаJlишида) 30 мм 6УIIГаи намуна
лар .танлаб ОJJннади. СиuаJJадиган намуналар ТУFрИ 
бурчаКJlИ !За юзаJlари рандалаб теI<Исланган булиши 
керак. :Х;ар бнр намунанинг l<ундаJlанг I<есими буйича 
улчамлари па узунлиги (а. Ь. l\ штангенциркуль ёр
дамида 0,1 мм гача аНИI\ЛИI<да улчанади, ,\зж:ыи эса 
0,01 см3 гача аНИI\JJИIща ,\исоблаб ЧИi\арилади. J-{ПМУНfI 
улчанганидан кейин техник тарозида 0.01 граМ~lгача 
аНИ,<ЛИI<да тортилади ва зичлиги Рm ( W) I\уйидаги фор
мула буйича J\исобланади: 

.:" 

Рm (W) ~~wIV w; 
• __ ._ .~:.: _ :t... 
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6у ерда mw - намлик ,даражаси W га тенг булган намунанинг 

массаси, г; Vw-намл..-и W булга н намунанинг ~ажми, см3., 

Х;исоблаб топилган 3ИЧЛИI< курсаткичи ~FОЧНИНГ 12% 
ли стандарт зичлигига айлаНТИРИЛ1lДИ: 

Pm(12) =Pm(W) [1 +0,01 (1-Ко)· (12- W)]; 
6у ерда Ко - ёfОЧ ~ажминиf'Г I\уриб камайиш коэффиuиенти, % I 
W - ёrО'IНPlНГ намлик даражаси, г. 

Агар Х,ажмнинг ~уриб камайиш коэффициенти '1:10-

маълум булеа, ~айта Х,иеоблашда бу коэффициент ~ай
ин, I\орах;а'йин. ТИЛОFОЧ учун 0,6 га. ~аТТИI\ ёFочлар 
учун эеа 0,5 га тепг х;илиб олинади. 

Мутлах;о ~YPY" :х;олдаги ёroчнинг зичлигини аНИI\
лашда :х;ам шу намуналардан фойдаланилади, лекин 
улар 3 еоат мобайнида 50-600С :х;ароратда бир 03 I\Y
ритилади. Шундан кейин улар, то массаеи мутлаi\О У3-
гар~айдиган булгунча, Юl\орида айтилган тартибда 
(намлик даражаеини ашщлаш уеули баён этилган еа
:х;ифаларга "аранг) I,уритиш жаБонида 103 ± 2 0С ха
роратда I\УРИТl:iлади. к.уриган намуналар 0,01 граммга
ча аНИl\ликда то~тилади Ба кундаланг кееим улчами 
(ао Ба Ь о ) хамда уз.унлиги ио) штангенциркуль ёр-
дамида Улчанади. "" 

Мутла~о '"уру'" ,\олАаги ёFОЧI'IИНГ зичлиги Ро "уйи
даги формула буйича ~исобланади: 

Ро = то/( aobolo); 
6у ерда та - мутлаi\О I\YPYI\ 1\олдаги намунаНИIIГ массаси. г; ао, 
Ьо , /0- намунанин'Г улчамлари, см. 

tFОЧНИНГ шартли зичлигини 8IШl\лаш учун намлик 
даражаеи гигроеКОПИI<ЛИК чегараеига тенг ё'ки ундан 
ОРТИI\ БУл·ган намуналардан фоЙдаланилади. Бунда на
\fуналарни, то уларнинг улчамлари 0,1 мм га узгаргун
,а "адар, :х;арорати IO-20 0 C б5'лган диетилланган еУБ
да Х,уллашга йул х;УЙилади. Намуналар Юl\орида айтил
ган тартибда улчанади, х;уритилади Ба тарозида торти
лади. 

3ИЧЛИI< даражаси 1 кг/м 3 дан ошмайдиган ёFОЧНИНГ 
шартли зичлиги I\у'йидаги формула ёрдамида ~исобла. 
:нади: ~ , 

Ршарт = mо/( ашахЬmахlmах 1; 
.6у ерда то - MYT.IIal\O I\YPVi\ ~олдаги Нi.мунанинг маrсаси, г; аmах, 
!Ьшах • [шах - намлик 1tзражаси гигроскопиклик чегараеига тенг ёки 
:rндaH орти~ булган НlIмунаliИНГ улчамлари, см, 
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2- )!( Э Д в Э л, Ннна баргли ва япро~ли .дарахтлар асосий 
турларини!-IГ фllзик-механик хосса'лаРИIIИ ифода~ОDЧИ уртача 

курсаткичлар (lIамлик даражаси 12 % булгаtlда) 

ДараХ1НIЩГ хил 

I\арэrэй 
,тИЛОFОЧ 
l\орак,араFай 
Кедр 
О~к.араFаЙ 
Эман 
I\ора"айин 
I\аiiи!! 
Тортерак 

.. 
6! .. :r .. ... 
"'" ",. 
[~ 

;.,,, 

:r:.:'ЛЦ~"" 

500 
660 
450 
420 
370 
700 
67О 
БЭU 
480 

Мvстцкамлнк чегараси, М п а 

толалар 1!9налишида тола"арга КУlI:lаланг 
liуналишда 

\ 

а 
, '" 

в 
, 

u(Q~ 
... .. ~ и"3 ,,3 .. ,.,:r" ,.,:r" ::s::-:!: 

'" """ 
",,, .. .." .. .., t::t а: :S:I .."" '" ",,, 

"" "' .. ...... са », О. са CI:I~::~ ..... 
и .... "' .... o..\O~ L.o Q..\O U Lt "'" 
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:-, Еrоч намуналарининг ЗИЧЛIJГИ аник.лангач , барча 
I натижаларни лаборатория ишлари дафтарига ёзиб ку
ниш ва жадвалдаги маълумотларга таi\i\ослаш, ШУНIIНГ
дек, ёFОЧНИНГ зичлиги ТУFрl1сида хулоса ЧИl\ариш кера!< 
(2-' жадвалга и,аранг)_ 

ЕFОЧНИНГ I\уриб кичрайиш ва букишини аНИl\лаш. 
Еfочда 30% нам i\олган булса, бу нам толаларнинг 
туйиниш НУi\таси деб аталади. ЕFОЧНИНГ I\УРИШИ шу 
НУi\тадан бошланганда (нами 30 % дан кама{lИб кетган
да) унинг узунлик улчамлари ва ~ажми кичраяди, яъни 
ёFОЧ l\уриб кичраяди, ёFOЧ 1\улланганида, намланганида 
эса, аксинча, унинг улчамлари ва ~ажми 30% гача ор
тади. 

ЕFОЧНИНГ толалар йуналишидаги ва толлаларга кун
даланг йуналишдаги, тангенцнал ва радиал йуналиш
лардаги тузилиши бир хил булмайди, шу туфайли нам
лиюrинг ортrrши ёки камайиши унинг i\уриб кичрайиш 
ва букиш даражасига турлича таъсир курсатади. Ма
салан, ёFОЧНИНГ толалар йуналишида узгариши урта ~и
собда - 0,1 % ни, радиал йуналишда узгариши - 3-
6% ни, тангенциал йуналишда узгариши эса 6-12% ни 
таш кил этади, Толалар йуналишида I\уриб кичрайиш 
деярли сезилмайди ва амалий жи,\атдан ах,амиятга эга 
эмас, шунга кура ёFОЧНИНГ толалар йуналишида l\уриб 
кичрайиш даражаСИН!f аНИI\лашнинг J\ощати ЙУI\. . 

_ .J$~ 



ЕFОЧНИНГ I\УРИШИ fiатиЖасида толдларгд кундаланг 
(радиал Ба тангенциал) . йуналишларда I\иеl\ариши, 
яъни ЧUЗU1fЛU 1fурuб кuчраЙuшuн.u аНlii\лаш учун кунда-

. .I}"~Hf кееими 20 Х 20 мм Ба. баландлиги 30 мм булган 
.ТУFРИ бурчакли призма намуналардан фоЙдаланилади. 
~Нuамуналарни-нг еирти гунияга моелаб рандаланган Ба. 
чут~алаб чангд3!Н тозаланган булиши лозим. )\ар бир, 
намунага номер I\УЙилаДи. 

---, Намунанинг кундаланг кееим улчамлари штанген
циркуль ёрдамида (купи билан 0,01 мм аНИl\лигида) 

· ,симметрия уt\лари буйича, а улчам-радиал йуналишда, 
6 улчам зеа тангенциал йуналишда улчанади (14-
раем) . 

,.';; I\уритишдан QЛДИН намуналар 1\0Пl\ОFИ ИШl\алаб 
l}f()с;ланган бюкеларга жойланиб, техник тарозида торти
лади, е}'нгра 6'юкеНI;IНГ 1\0Пl\ОFИ олиб I\уйилиб, намуна
.лар даетлабки 5()-600С хароратда 3 еоат мобайнида, 
tке'йИн 103 ± 20С хароратда l\уритилаДи. Уларнинг l\aH
чалик I\уриганлигини билиш учун ИIШИ-УЧ намунанн 
'та розида 0,0 1 граммгача аНИl\ликда яна тортиб КУРИШ 
керак. ЮМШОI\ ёFочлардан тайёрланган намунала,Р 

,103 ± 2 0С хароратда камида 6 еоат I\уритилганидан 
кейин, l\аТТИI\ &>очлар зеа камида 10 еоат I\уритилган
дан кейин би~инчи марта тортиб курнлади, шу пайтдан 

· бошлаб яна 2 еоат I\уритилиб, кейин тарозида IШКИНЧИ 
марта ТОРТllлади.Охирги марта тортнб аНИI"ланган ик-

· IШ натижа уртаеидаги тафОБУТ 0,02 граммдан ошмаеа. 
намуналарни Н;УРИТИШ тухтатилади ва гигроекопи!( мод
да жойланган экеикаторда уй хароратига~а еовитила

ди, сунгра тарозида тортилади. 

Намуналар I\уригандан еунг 
улаРНИI1Г кундаланг кееими 101\0-
рида айтиб утилган йуналиш
ларда Ба уша жойларидан иккин-r:-___ ..::::::::I:=:::::::::...,~. б чи марта 0,1 мм гача аНlщликда 

а 

14· раем. ЕFОЧНННГ 
l\уриб кичрайишннн 

IIнИ!<;лаш учун 

таllёрланган на муизннII.Г 
шакли 
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Улчанади. Намуналарга хаво
даги намни шимилиб улгур
маелиги учун уларни жуда тез 

!'лчаш керак. Намуналарнинг 
намлик даражаси тарозида тор

тиши натижаларига аеоеланиб, 
IOl\орида келтирилган формула 
б!'йича хисоблаб топиладп. еунг
ра I\уриб кичрайиш даражаеи 



J( О,] % гача аНИl\ликда I\уйидаги формула ёрда мида 
! аНИI\Jlанади: 
I й. . радиал уналишда 

Кр=[(а-а\)/а\] ·100; 
тангенциал йуналишда 

I\т= [(b-b j )/b j ].100; 
6у ерда а, Ь - х.Ул намунанннг толалар буйича ани~ланган радиал 
"амnа таllгснuиал йуналишлардаги 1лчамлари, мм; aj' Ь\ -I\УРИ
тил: ан Нi1мунанинг худди шу iiуналишлардаги улчамлари, ММ. 

tFОЧНИНГ чизи"ли I\ИCl\ариш коэффициенти, яъни 
ёFОЧ намлигининг 1 % камайишига ТУFРИ келаДИГL1Н ур
тача I\уриб кичрайиш коэффициенти ЮI\орида айтиб 
утилган йуналишларда 0,01 % гача аНИl\ликда I\уйнда
ги формула ёрдамида тапилади: 

Np = Кр/ W; КТ = КТ/ W; 
6у срда W - намунанинг уни тайёрлаш ваl\тида кесиб олннган 
ёFOq П1Р'I·10Inаll фо~далаflиб ilHНI\JaflraH Н3\\ЛИГlI, %. 

I-lамлик нолгача (толаларнинг т5'ЙИНИШ НУI\ТCJснгзча) 
камаЙНШI1 натижзсида нвмуна >;CJжминннг кичр а ЙI1ШИ 
ёFОЧНИНГ >\ажмий I\уриб l<ичраЙИШII деб аталади. 

ЁFОЧНf1НГ ЧИЗИI,ли v,уриб l<ичраЙИШИIIИ аНИI\ _lзшда 
'<ВНД'11% усул на I\андзй Н:Jмуналэр ишлатилган БУлса. 
унинг J(ажмий I<ичра(iишини J(исоблашпа ,<ам шулар 

I\улланилади, леI<ИН бунда Н1Iмунанинг а ва Ь УJlчам
лэридэн таШl\ари, баландлиги l "ам УJlчанади. Намуна
нинг I\УРИТИШДЭН олдинги V w ва I\УРИТИЛI андэн кей

инги Vо·,<ажмлэри ана шу уч улчамгэ эсосланиб КУЙИ
даги формула буйича 0,01 см 3 гача аНИI\ЛИI<ДЭ х,исобл<:!б 
тоПliЛЭдl! : 

Vw = аЫ; Vo = a1b,lj' 

ЁFОЧНИНГ хажмий I\уриб I<ичрайиши K~a,". I<уйидаги 
формула ёрдамида 0,1 % гача аНИI\ЛИI<да J<иrоблаб чи
I\арилэди: 

«хаж. = (\1 w - VO)/ Vo' 

)\ажмий I\уриб I<ичрайиш коэффициенти f\хаж . t<уйи
даl'И формула ёрдамида 0,1 % гача аНИl\ликда топила· 
ди: 
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намлиги ГИГРОСКОПИI<ЛИК чегараси (30%) га тенг 
~ки ундан орти~ б9лган намуналар y~YH 

RI2 = Rw/K~; 

6у ерда Rw - намлигlt W (%) булгаll намунанинг СИl\илишдаrи 

мустах;камлиlC чегаРJСИ, I1амлиги 30% 6)'лган 

I\айта х,исо6лащ I\JllfjH ва ТИЛОFОЧ учун 
I\О;Jаl\араrа.Й, 01\ (сагрiпus} нок. eHfOI\ да 
тонерак ва терак ва l\ораl\аЙIIН 
0,45 га, зарангдара га I\аираrоч ва ШУМТОJ 
0,535 га. эм ан. ЖУК!! лараХТJlари учун О.Ь:) га 1 

Ерочнинг СИl\илишга I\a 
курсатиш l\оБШlИятига катта таъсир I(урс'атади. fOB8K 
дарахт танаеида кечки ёFОЧНИНГ куп-оз БУЛllшига бор
ЛИI\. Дарахтларнинг механик хоееаларига амалл.а улар
нинг Fоваклигига I\араб, яъни танасидаги кечки ёроч· 
ЛИlшинг фонз >\исобидаГI1 м!щдорнга асосланнб бах.о 
берилади: 

т = [(а l + а2 + аз + ... + a l1 )/LJ ·100; 
6у ерда а,. а2. аз, йилли,( JiаЛI\RННllГ 
ёFОЧЛИГИ 9НИ (0,1 [- ЙИ,1Лик х,аДI\<!."ар 
ралари орасидаги 

Кечки ёрочли НИI\лаш схемасн 16· р 
да берилган. 

ЕFОЧНИНГ то.18лар чузилишдаги 
камлик чегарасини Бунинг учу н аНИI\ 
ланган улчамдаги муналардан фойдалаНИJ1адн 
раем). Намуналар тайёрлашда ёFОЧ толаларн I<YHAa-
лангига к,ирк,илиб кетмаслllГИ учун HaMYH<JJ1ap дарахт 
танаеидан уйиб олинади. 

Синаш пайтида наМJ1ИГИ W га тенг булган намуна
flИНГ мустаJ\I<аМЮII< чегараси R,,(, I\уйидаги формула 
6уйича бир МПа гача аНИI\ликда J<нсоблаб ЧИl)арилади: 

R = Ргпа/(аЬ); 

6у ердll Ртах - энг Ь - н.амуна ищ I\НСШ'IН!I!Г 
к'ндаланг кесими 

Намлиги станда МЛИ!{J1.ан ± 1 % да 
рок, фаРI\ I\иладига атрофида булган 
нанинг мустахка куреатилган 
ла ёрдамида 12% !'vюслаб I\айта >\иеоб.'J 
бу ерда 'J. 6арча ТУРДЮ'И дарахтлар учун 0,01 га тенг 
l\илиболинган коэффициент, 
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раем. Егочнннг толэлар Й~на.~ишида чузилишга 
МУС1'З'lкаМШ!I( чегарасини зни~лаш учун тайёрланадиган 

намуналарнинг шакли S'Л'lамлар!! 

Нам.ТJИГИ ГИГРОСКОПИКЛИК чегарасига тенг ёки ундан 
зиед б9лган амунанинг муста~камлик чегараси ~уЙи· 
даги формула б9йича 12 % наМЛИКl{а нисбатан !\айта 
х,исобланади: 

= R . Кзо ; 

6у ерда '(~o - нинабаrгли дарахтлар учун 1,3 ва ЯПрОI\ЛИ ларахт-
дар учу" 1,33 тенг булган кайта Jl;нсоблаш I(ОЭффИI!И~НТИ. 

Зару булев, мустах;каМJJЩ< чегараси R\rl НИ н;уйида
ги формула БУЙича. беЛГИJJзнган 81IИ1\JlИI(да 15% на:.!-
J!H/{I<a ниеба i\айта х,исоблаш МУМI<ИН; 

наМJJИГИ гигроскопикnик чегарасидан кам б9лган 
намунаnа учу н 

Я, =Rwll a(W-15)j; 

намлиги игроскопиклик чегарасига тенг ~КИ ундан 
орпщ булган IIзмуналар 

15 = Rw • Као: 
6у ерда - иииабаргли дарахтлар учу" ,275 га ва ЯПРnliЛИ да-
рахrлар учун 1,27 га тенг б~/IIан I(эйта J\исо6лаш коэффициенти. 

ЕFОЧНИНГ муайян жойига толаJlарга кундаланг йуна
лишдаги си!\иw кучига мустах;камлик шартли чегараси
НИ аник;лаНI, 5унинг учун кундаланг кесими 20х20 мм 
вЗ толалар йунаЛИI1lИдаги узунлиги 60 мм наму· 
I!злардан фоЙдаJJанилади. Намуналарда йиллик .J\аЛl\а, 
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лар намуналарнинг буйи

га ниебатан параплел 

йуналган булиши пази\!, 

Егочнннг тангенциал 

радиал алишларда 

муетаl\камлигини еИllаш 

учун турли намуналардан 

фоЙдаланилади. ~ap бир 
намуна 0,1 мм гача аНИI\-
ликда ниши лозим. 

Намунз ахеуе мослэ-
мага жоАnанади 
раем); бунда еИI\ИШ 
га I\араб. намунанинг ё 
тангенциал ,юзасн, ёки ра
диал юзаеи Юl\орига f\apa
тиб I\УЙилади. Шундан 
кейин ма еинаш 

рнатилади 

СИl\ила 

ланади, бунда с!щувчи КГ! 

18- раем. ЕFОЧНlIНГ толаларга 
ниебатан кундаланг йуналишда 
СfЩИЛllшrа мустаJ\каМЛIIК чегара· 

сини аНИI,лашда намуналар 

мослзмаеы; 

J-ИIIДНК:1ТС:Р; 'I-r.;uрпус; 3-Ш"J'ОI{: 
4-T~rmrl\; S=ОJШ!JJДПГi\JI пуансон: 

б-Нi3Ч\'lfll 

минутига 1000-2000 Н тезликда ОШИРИЛIlШИ лозим. 
Намуна шаклининг узгариши (деформация) енгил ёГО l(
лар учун >\ар 200 Н дан кейин, ОFИР ёгочлар учун эса 
>\эр 400 Н Л.!1Н кейин инлякатор ёрдамида 0,01 мм ГЗ'!iJ 
ающл тс!(ширилад!'l. Индикаторнннг курсатишлари-
НИ ёзиб ОоIаётганда ани СИI\ИШ тухтатилмасли 
керак. жуда узгаргунга "адар, 
муста>\камлик шартли чегараеи кузга ЯI\I\ОЛ куринади
ган булгунга I\адар синаш давом эттирнлади. CHHalli 
тухтатилгандан еунг намунанинг намлиги аНИl\ланади. 
Намунага таъеир куреатган crщиш кучи ва намуна 
шаклинннг узгариш жаси (деформа ни нфоп а 
ловчи матлардан б диаграммаси 
ЧНЗИЛiJjЩ 9- раем); днаграмманинг абсциесалар 
БУЙИЧа Ш3КJ!Ий узгариши, яъни деформация I\ийматла
ри. орР.инаталар бунича эеа таЪСIlР куреаТУВЧ!1 куч I\ИЙ' 
матпарни I\УЙилади. Ординатанинг туrри ЧИЗИFИ табора 
узгариб эгри ЧИЗИI\I\а айланган .НУI\таси мустахкамлик 
шартлн чсгерасинн билдиrзди. 5еJIГИЛ,1IIган наМЛ!11С13 
ги ёГО4 11 муста;,;,к;] шартл\\ раен I\УН\ 
ФОРМУJ1а буйича О, гача 1{да 
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19- раем. Еrочнинг 
толаларга ннсбатан 
кундаланг йунадишда 

СИ~ИЛIIШ диаграммаси 

чи~аРИJ]ади: 

Rw = р/Ы; 
бу ерда р - муетах,каМJlИК чегараеиrа 
мое таъсир кучи, Н; Ь ва l-наwунанинг 
эми ва БУйи, мм. 

Бунда Н8.мунанинг мустцкам
лик чегараси Rw ни 41-бетда 

берилган формула буАича 0.1 
МПа гача ВНИl\ликда 12% нам
ликка мослаб ~айта ~исоблаш 
зарур; мвзкур формуладаги а. 
хврфи 1 % наМЛИКl<а ТУFРИ кела
дигаIi (0,035 га тенг) коэффици
енгдир. 

Намлиги гигроскопиклик че

гараеига тенг ёки ундан орти~ 

булган намунанинг муста~камлик 
чегараси 12% намликка мослвб 

0,1 МПа гачl!. аНИl\ликда I\айта 
~исоблаш учун I\уйидаги фор
муладан фойдаланилади: 

Я,2 = R\'iI' К'2; 
6у еrДil 1(,з - I\айга ~иеоблаш l,оЭффициенти; у ЯПрOl\ли дарахт
лар ёFОЧИНИНГ хар Иl<каJlа й~н~лишда СIЩIIЛИШД8Ш мустахкамлик 
чегаrасини I\айта хисо:5лаш учун 1,67 I а ТСНГ J,илиб олинган, ни
набаргли дарахтлаr ёFОЧИНИНГ таю енциал ЙУli3!lишда СИI\ИЛИШllаги 
муема~камлик чеl араСlllIИ I\айlа J\исоблаш учун э:а 2,46 ra тенг 
I\илиб олингзн, 

Статик эгилишдаги мустах.камлик чегарасини аНИI\
лаш. Бунинг учу н кундаланг кееими 20 Х 20 мм ва то
лалар йуналишидаги УЗУНЛИГII 300 мм булган ЧОРl\ирра 
намуналар таЙёрланадн. Намуна I<ундаланг кесимининг 
берилган улчовдан четга ЧIЩИШИ 0,5 мм дан, узунлиги 
буйича эеа 1,0 мм дан ошиб I{етмаслиги лозим. Наму
нанинг к9ндаланг юзаларида (торецларида) йиллик 
хал~алар ~арама-~.арши томонлардаги ~ирраларга ни

сбатан параллел й9налган БУЛИilJИ лозим. 
Синаш пайтида намуна марказлари ораЛИFИ 240 мм 

булган I\УЗFалмас иккита таян~ усти га I\уйилади_ На
мунанинг икки ёки бир ну~тасига куч I,уйилади, яы:Iи 
эгувчи таъсир курсатилади (20- раем). бунда танген
циал й9налишда эгувчи куч ёFОЧНИНГ йиллик хал~ала. 

4! 



расм. Егочнинг статик Эl'IIJlпшга мустаJ\камдигнни СШlаш 
CXCMaCJi: 

Q-тв"нчлар орасидаги масофанинг УЧД"Н 6ир цисмида жоАлаШI'ан икки 
иу~тага куч ~~ЙИЛГ8НДВ; 6-таянчлар орасиnаги 'а:оф""инг 'IO~ JртаСИJ\ВГИ 

б"р иу~тnгз куч ~JЙИЛГЯlJда. 

рига нисбатан уринма ТУfРИ ЧИ3Иl\ буйича йJнали~и 
лозим, Синаш жараёнида намунага таъсир курсатает
ган эгувчи бир текисда ОШИРИJl бориши: 20, расм, 
а да тасвирлаIIГ3Н схема бунича синаганда М!lнутига 
7 ± 1,5 кН теЗJJикда, 20- расм, 6 даги схема буйнча си
НЗJанда эса минутнга 5::':: кВ Н:ЗJ1икда ОШИРНJIИШИ 
кера Си!! намуна еМИР,iЛГУНГЗ ",адар, яъни I\У'iУЛ
чагич асбобнинг мили ори;ага I\аита бошлаГУllча давом 
эттирилади. Энг каттакуч (ЮI<лама) кучулчагич шкала
сидз теГИШJШ б)'ЮIМ аЮЩJ!игида (iСЛГИJJ нади. Сlll13Ш 
тухтатилгандан кении намунанинг сииган жойи ЯI\ИНИ
дан 30 ММ У3УJlликдаги I\ИСМИ кесиб олиниб, унннг нам
ЛУflИ аНИI\ЛaII3ДИ. 

\IJlИГИ НИ~ШI Н нnмvнанинг стаТИI( ЭГИJНJ лаги 

мустаХ1{ЭМЛИК чегараси I\уйидаги ctОРМУJlЭ буйичэ 1 МПа 
гача ани~ликла ~исоблаб топилади: 

ш кучи намушшинг и ж га таъсир I<урсат-
ганда 

эгиш 

ганда 

намунанинг жойига таъсир курсат-

бу Ртах энг ка емирувчи куч, ; l - Т8НН'Jлар оросида
ги масофа, мм; Ь - намунанинг эни, мм; }! - намунанинг баJJанд· 
лиги, мм. 

амуналзрнинг муста~камлик чегарасини 12% нам
ЛИl(ка МОСJlаб I\айта ~исоБJ!аш учун 41- беТДI1ГН фор
муладан фоЙдаJlElЮi.i.ДД:;. бу фор~·_.уi:::ДГ;I ci ~а~фи ~'aM; 
ма турдаги дарахтлар учун 0,04 ra тенгкБЭффl1ltиент
дир. 



Намлиги ГИГРОСКОПИI<ЛИI< чегарасига тенг ёки Уliдан~ 
ОРТИI\ булган намунаJJaРНИНГ МУСТЗJIIкамлик Чel'1IрuСИ 
12% намликкз МОСJlаб I,уйидаги формула буtlнча l\<lйта 
,\исоблзнзди: 

R]2=Rw ·K; 
6у ерда ,( - ~айта хисоблаш I(оэффиuиенти; у за ранг учун ],54 га, 
акан.ия, ~айраI'О'l, эман, шумтол учун - 1,62 га, I<ораl{айин, нок, 
тол, писта l{ара~'<lЙ ва оядий l{а[J<lFЗЙ, o~ ~араFай ва терак учун-
1,72 га, I{ЗЙИН. граб. "ор] l,араFай, Тl1ЛОI'О'l хамда ёllfОI{ дарахтла
ри учун ЭСi1 1,83 га тен,·. 

ЕFОЧНИНГ толалар йуналишида ёрилишдаги (синиш
га) мустах.камлик чегарасини аник,лаш. Намуна (21-
раем) Fуладан шундай кееиб олиниши кераю<и, унинг 
кундаланг юзаеи (торец) даги йиллик ~алк,алар та н
генциал йуналишдаги муста"камликни еинаш пайтида 
намунанинг еИНIIШ (ёрилиш) текиелигига параллел, ра
диал йунаШlшдаги муетах,камликни синашда эеа тик 
жоЙлашеии. йиллик х;аЛl\алар яеовчиларинамунанинг 
узун к,ирраларига ниебатан параллел вазиятни эгалла'
ши керак. 21- раемда берилган улчамлардан купи би
лан 0,5 мм четга ЧИl\ишга йул к.УЙилади. Намунани си
нашдан олдин намунанинг тахмин к,илинаётган ёрилиш 
текиелиги буйича эии ва ёрилиш узунлиги 0,1 мм гача 
аниклик.да штангенциркуль ёрдамида улчанади. 

Намуна синовдан утказиладиган моелама 22- раем
А& таевирланган. Намунани мосламага жойлагач, к,уз-

.{6 

21· P~CM ЕFОЧНИНГ толалар йуналишида 
i!рилиIIiг~ МУСТ3J\.камлилигини ани~лаш учуи 

тайёрланган намуналар: 

а-Т8l1генциаn теКИСJlяк.да СИН8Ш учун; 6-РIАИI.1 
теКИСJlИКДI СИН8Ш учун • 
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22- раем. ЕFОЧНИНГ толалар йунаЛllшида ё'рилишга ' 
муста'lкаМ,IlИ,llНГИНII аНИl\лашда I'1змуналар синовдан 

утказилздиган мосла ма • 

Fзлувчан таянчни суриб, намунанинг таянч юзаларини 

мосламанинг тегишли юзаларига таи;зб I\УЙилади. к.У3-
Fалувчан таянч намунани 5-9 Н куч билан СИl\иб ту
риши лозим. Шундан кейин мослама синаш машинаси
нинг пастки каллагига урнатилаДII, бунда намуна узу н 
I\ИСМИНИНГ ЮI\ОРИГИ кундаланг юзаси куч таъсир этади
ган жойнинг марказига туrри келтирилиши kepak.I-{аму· 
на аввал тангенциал текисликда, I<ейин радиа.1J текнслик. 
да ёJ>илишга чидамлилиги текширилади. МаШИllа ишга 
туширилга'f, таъсир курсатувчи к,уч, то намуна еми
рилгунга "адар, бир текисда (минутига 4 ± 1,0 кВ тез
ликда) отирила боради. Намунанинг емирилишига са
баб булган энг катта куч асбобнинг ткаласидан ёзиб 
олинади. Синган намунанинг каттаРОI\ I\исмидаги нам
лиги аНИl\ланади. Синаш пэ-йтида намлиги маълум бул
ган намунанинг тангенциал теКИСЛИI<да ёрилишдаги 
мустаJ\камлик чегараси I\уйидаги формула буйича 
1 . 105 Н/м2 гача аникликда х,исобланади: 

R~P=p /Ы' W тах ' 

6у ерда Ртах - ЭIIГ капа I(УЧ, Н; Ь - нам.Унанинг эни, им: l- на· 
муианииг !!рилиш уэунлиги, ММ. 

Намунанинг ёрилишдаги мустаJ\камлик чегараси ко
эффициенти К ни назарда тутиб, ёFОЧНИНГ 12% намли· 
гига мослаб I\айта х,ИСQбланади: 1,39 - эман ва и;айра
FОЧ дарахти yt{YH, 1,88 -и;айи-н ва ёНFОI\ дарахти учуl'l, 
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23- раем. ЕFОЧНИНГ тузилишидагн иу~сонлар: 

a-6ypaJIГ; 6-билаI\ГИ; в-фатила; Z-~ИНГИРЛИI(; д-баЧI(И бутоц; 
е-цушалоц ~э,~ 

спиралсимон жойлашганлигидир (23- расм). Бурангли 
ёf'ОЧ I\уриганида жуда кичраяди ва l\иЙшаяди. 

БuлаНFU (свилеватость) ёf'ОЧ толалаРИНИIIГ чалка
шиб кетгаНЛИГIl ёки баъзида ТУЛI\ИНСИМОН жойлашган
лиги демакдир (23- расм, б). Бу HYI\COJI, купинча, яп
рОI\ЛИ дарахтларда ва танаиинг хусусан тупеи I\иемида 
учраЙди. у ёFОЧНИНГ СИI'iилишга, ЧУЗИЛllшга ва эгилиш
га муста>\[(JМЛИГИН[j камайтнради, ёf'О'!НИ ЙУНIlШ ва ран
далашни I\ИЙШlлаштнрал.и, чуики рандалаётганда ёf'ОЧ 
толалари юлинади па узилади. 

ФаТttJiа (заВИТОI() деганда, кузлар ёки f'УРDалар ТУ
файли йнллик J\аЛl\аларнинг l\иЙшаЙган.1ИГИ тушунила
ди (23- расм, 8). Бу HYI\COH тахта-ёf'очлар юзида йиллик 
>:;8Лl\аларнинг l'iавсеимон БУКИJlган I\и~млари куриниши
да, букилган йиллик >\аЛl\аларнинг I\ИРl\нлгаи ёки ту
таш концентрик контурлар куринишида булади. Фатила 
ёf'ОЧНИ статик эгиш ЧОf'ида унинг толалар йуналишида 
СИl\илишдаги мустаJSкамлигнни пасаЙтиради. 

к.UНFUрлuк. (крень) шундай НУI\СОНКИ, бунда тана
нинг ёзги (кечки) ёf'ОЧИ ва йиллик' JSаЛl\алари НИJSоят 
даражада l'iалинлашади, еербар булади, х.аЛl\анинг кам
бар томони БОШl\а жойларига нисбатан l\аТТИI\РОI\ 69'-
.50 





24- раем. ЕFочдаги куэлар: 

а-доиравиl!-чtэи~ куэ; 6-J(YPO~ куэ; 8-панжасимон куз 

концентрик йиллик J\алк,алари булган кузлар доиравий
чУзик. I<УЗ деб аталади (24- раем, а). 

Тана ёFочига уланиб ycraH куз тахта тилиш ЧОFида 
буйига арраланеа - к,урок. куз (24- раем, 6), ёН'iYlа-ён 
жойлашган ИI<КИ куз кундалангига арраланеа - лаюка
еимон ёки тармо,\ли куз (24- раем, 8) Бужудга келади. 
Кузлар тахтаlIИНГ :-;,ар ]шкала томонига чи,\иб туриши 
ёки фаl,ат бир томонида булишн мумкин. 

Кузлар ёFОЧНННГ х.олатига па тана ёFочига f,анча
лик уланиб уеганлигига к.зраб, уланиб )'еган ,\атти!) 
куз, I,исман УJIаниб уеган I,ЗТТИI, куз Ба уланмаг:;н ё]ш 
тушиб кетадиган к)'з деган хилларга ажратилади (25-

. расм). Уланиб усган ,\<JТНЩ J\УЗJlар тана ёFочига жиле 
туташган Ба кейннчаЛIJК I,УРIIб ',оJ!Г,ш буток., шохлар 

. к,ОЛДИFидан иборат булиб, тана ёfО'lидан ранги ва I~<JT-
ти,\л-иги билаНfнна фарк. Н;ИJlади. Уланиб 5'сган Ба '\ •• .::
ман уланиб уеган ],аттик. кузлар мутлак.о чиримаган 
(COF), ранги ёrочнинг бош~а к.исмларига ниебатан анча 
ту,\ Ба шохеИМQН булишн МУМJ\ИН. Шохсимон кузлар 

а 

25- раем. ЕFочдаги к9ЭJlарнинг турлари: 

a-аТРОфидаги ~Iочга УЛ811иб r<rall (ОГЛОМ кS'з; 6-аТDофидаги ~гo',гa y~a1l.1i6 
ycгa~1 шохсимон КУЗ; в-улаЮШ'ill, Т}'ШIIU кетадиг~~~у_э ,...-..'L.· 
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ёFОЧИ COF (чиримаган), лекин смола ёки хурушловчи 
моддалар мул шимилган, ранги атрофидаги ёFОЧ ранги
дан TY~PO~ булади. Улаимаган кузлар деганда, Баl\ТИ 
келиб тушиб кетадигаи ~атти~кузлар тушуиилади; 
улар уз атрофидаГIl ёFочга уланмай )'сган, яъни туташ
маган булади, шунга кура· ~уриганида Ба механик усул
да ишланганида тушиб кетади. Ю_мшо!<; Ба мурт кузлар 
деганда, ~ужайралари, ТУl\ималари улаётган, чирий 
бошлаган, шу боисдан ё~'очининг ПИШИi\ЛИГИ (механик 
муста~камлиги) ЙУ~ОJIГан Ба боеиб курганда УБаланиб, 
жигар ранг кукунга айланадиган I<узлар назарда тути
лади. 

К~злар ёFОЧНИНГ зо~ирий куринишини ~унуклашти
ради, толалар Ба йиллик ~ал~аларнинг ~ийшайиб кети
шига сабаб булади, ёFОЧ тузилишининг бир хиллигини 
бузади, баъзан эеа ёFОЧНИНГ яхлитлигига путур етка
зиб, уни рандалаш, йуниш Ба арралашни I\ийинлашти
ради, ёrочнинг толалар йуналишида чузилишдаги Б:i 
эгилишдэги муетаJ\камлигини паеаЙтиради. Мурт куз
лар маБЖУДЛИГИ ёFОЧ маFЗИI-IИНГ чирий бошлаганлиги
дан далолатдир. 

Шу маБЗУ буйича лаборатория маШFулотларп утка
зиш учуи ~уйидаги буюмлар керак булади: ёюч наму
налари; турли сортга мансуб ёrоч-тахталар; ~ap хил 
кузли ёFОЧ намуналари; шкаласи 1 мм ли булимларга 
булинган металл ЧИЗFIIЧ; кузлар таевирланган плакат
лар; ёFОЧ НУi\сонлари курсатилгаI! аJlьбом; «Еро'! мате
риаллар Ба @уюмлар» номлн рангли диафильм; ГОСТ 
2140-81 (узгартирилган); чизыачилик асбоблари. 

У'~УВ"lилар мазкур лаборатория маШFулотида ушбу 
дарслик, ГОСТ, плакат, альбом па диафильмдан фойда
ланиб, кузларнинг хилларини, асосий турларини урга
нишлари ~aMдa стандарт схемалар буйича кузларни 
улчаш усуллари билан танншишларн зарур. 

~ap бригадага 3-4 хил J(УЗИ ·бор намуналар бери- .,.' 
лади; ун;увчилар аиа шу кузларни урганишлари Ба ул
чашлари, сунгра лаборатория ишлари дафтарига шу 
кузларнинг таСВflРННИ чизишлари, кузларни улчаш схе
маларини курсаТIIШJlари, шунингдек, ёFОЧ ну~сонини 
I\ис~ача таБсифлашлари л6ЗIlМ. 

Кузлар стандарт схема буйича, металл ЧИЗFИЧ ёрда· 
. мида Улчанади. Кузларнинг улчамлари миллиметрлар
да ёки материал улчамининг улушларида ифодаланэдн; 
кУзла.р донаJlаб саналади; Fула ёг-очларда Ба тахта-
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рандаланган юп~а тахта (шпон) даги тармо~ланган 
кузларнинг улчамини ани~лашда }\ар турдаги куз уч~н 
белгиланган усул ~уллаwилади .. ТаРМОl\ланган кузлар
нинг улчамлари уларнинг ташкил этувчилари улчамла
рин инг ЙИFИНДИСИ буйича улчанади. 

Taxta-ёFочлар Ба рандаланган шпонларнинг ён ~ир
расидаги кузлар уларнннг контур ига тегиб yтraH ва ён 
I\иррага нисбатан параллел й)lналган ури~ма ЧИЗ·ИI\ би
лан ён ~ирра орасидаги масофа буйича, шунингдеI<, ён 
~иррадаги кузнинг УЗУНЮIJ'И буйича Улчанади. 

ЕFоч-тахталарда I)а шпонда туда-туда жойлашган 
кузларнинг улчамлари материалн"нг бир томон ига чи
И,иб турган кузлар ташкил этувчиларининг улчамлари 
ЙИFиндисига тенг. Бунда ~ap бир кузни унинг турига 
I~араб белгиланган усулда улчаш тавсия этила)i.И· 

ЕFOЧНИНГ шу хилдаги ну~сонини урганиш натижа.ла
ри лаборатория ишлари дафтарига ёзиб I\уйилади; бун
дан ташк;зри, кузлар ёFОЧНИНГ сифатига и;андай салбий 
таъсир курсатиши ТУFрисида чи~арилган хулоса }\8М 
дафтарга битилган булиши лозим. 

Ерu~лар. Бу гуру}\даги НУl\сонлар усиб турган да
рахтда унинг узига ХОС ички ЗУРИl\ишлар таъсирида 
пайдо булади, кесилган дарахтда эса таШI\И омиллар 
таъсирида вужудга келган зурик;ишлар туфайли келиб 
ЧИI~ади. Ерик;лар ёFOЧНИНГ толалар йуналишида ёрили
шидан иборат; бу иук;сон ёFОЧНИНГ яхлитлигини бузади, 
пишик;лигини камайтиради J\амда унинг чириши . учун 
к;улай шароит яратади. FY.'la ёFочлар Ба тахталардаги 
ёрик;лар улариин!' ~ачон Ба I,аидай шароитда ёрилган
лигига J\амда емнрилиш даражасига к;араб. I\уйидаги 
турларга ажратнлади: чаТНОI\. ажрок;. COBy~дaH ёрилиш, . 
I\уриб ёрилиш. Ю~орида аilтилгандек, материал ~рил
ганида яхлитли!'и бузилади, пишик;лиг.и камаяди, улар
ни тахталарга тилганда ва шпон тайё~лаганда ёFОЧНИНГ 
куп к;исми чи~индига чик;иб кетади. 

Чатно~ - ёl'ОЧНИНГ ичдан бир ёки бир неча жойдан 
бу~ига ёрилишидир; бу ёРИI~лар тананинг узаги ОРI<;али 
утиб, радиус буйича йуналган булади, лекин танашшг 
четига етиб бормаЙди. Оддий чатнок; ва мураI<каб чат
HO~ фарк; к;илинади. Оддий чатнок; (27- раем, а) ёFОЧ
нинг учидаги, бир диамекр буйича жойлашган, х;амда 
буйламасига йуналган, бир теКИСJl,аги бир ёl<И икки 
ёрик;дан иборат. ~ 

Мураккаб чатно~ ёrочнинг кундаланг кесими юза· 
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27- раем. ЕРИ1\ларнинг хиллари: 

O-ОДn'~IЙ Ilатиок; 6-мураккаб 4aTHO~; 8-БУТСIIМОН чаТIIОI(; z-зжро,,: 
д-COBy~дall очlt~ ~РИЛIllU; е- (ову,:<ан It'.дан ёрилиш (~ПН~ ери~). 

сида бир диаметр БУЙича. жойлашган Ба ёFОЧНИНГ 
6уйламаеи буйича спиралсимон йуналган бир ёки икки 
ёри~ куринишида 6УJIади (27- раем, б). Мураккаб чат
HO~ ёFОЧНИНГ кундаланг кееими юзасида (торецида) 
бир-бирига ниебатан бурча к х;оеил ~илиб жойлашган 
ва ёFОЧНИНГ узунлиги буйича йуналган икки ёки бир 
неча ёри~дан иборат булиши х;ам мумкия; бу х;олда у 
QУТСИМОН ёки хачсимон чатно~ номи билан юритилади 
(27- раем, в). 

Чатно~ ёFОЧНИНГ яхлитлигини бузиши билан бирга, 
мустах;камлигини камаЙтиради. Оддий чатно~ мураккаб 
чаТНОl\дан фар~ли уларо~. тилинадиган ёFОЧНИНГ СОРТИ
ни KaMpo~ паеаЙтиради. БОШl\а хилдаги ёFОЧ материал
ларда чатно~ларнинг материал сифатини куп-оз пасай
тириши ёРИJ\ларнинг сербар-камбарлигига, ЧУl\урлигига 
ва жойлашган урнига БОFЛИI\. -/Г : 

АЖРОI\ - Fула ёFОЧ узуйJшгининг муайян I\исмига
ча етиб борган Ба йиллик х;ал~а б~й~аб йуналган ички 
ёРИI\ДИР. АЖРОI\ Fула ёFОЧНИНГ, kупинча, тупсасида 
(кундаланг юзасида) смола ЙИFилмаган ~йсимон ёРИI\ 
(~исман аЖРОI\) !(Уринишида· (27- раем, г) ёки х;аЛl\аси-
мон ёРИI\ (тула ёки х;ащасимон аЖРОI\) куринишида 
БУлади. Бу HYl\eoH ~FОЧНИНГ шамол Ба ~ax;paTOH COBY~ 
тз.,ъеИР!i,!l.а ЗУРИl\ишидан келиб ЧИl\ади. АЖРОI\ ёFОЧНИНГ 
у . 





сий турлари таеБирланган Ба уларни улчаш ехемалари 
берилган плакат; ГОСТ 2140-81 (унга киритилган узгар
тишлар) . 

~~УБчилар маз!<ур маБзудаги лаборатория ишлари
ни бажаришга КИ'ришар эканлар, ушбу дарсликдан, 
ГОСТ, плакат, альбом Ба диафильмдан фойдаланиб, х,ар 
хил кузларни х,амда уларни улчаш ехемаларини урга
нишлари лозим. )\ар бригадага турлича ёрилган 3-4 та 
намуна берилади; У~УБчилар шу ёРИl\ларни урганишла
ри, уларнинг турларини аНИl\лашлари, уларни улчашла
ри, еунгра лаборатория ишлари дафтарига х,ар турдаги 
ёРИI\НИНГ таСБИРИНИ чизишлари, улчаш натижаларини. 
х,амда ёри,,-ну~соннинг таърифини ёзиб I\уйишлари ке
рак. 

Ен ёри~ларнинг ЧУI\УРЛИГИ Ба узунлиги улчанади. 
~уриб ёрилган Fулаларнинг учидаги ёРИl\лари унинг 
ингичкаРОI\ жойидан, узак I\исмидан, шунингдек, улар 
жойлашган доиранинг энг кичик диаметри буйича ёки 
Fула учининг четидаги ёрилмаган I\иемининг энг кам
бар жойидан (миллиметр, сантиметрларда ёки торец 
диаметрининг улушлари х,исобида) улчанади. Fулалар
нинг учига тушган ёр~щларнинг Фаl\ат ЧУI\УРЛИГИ, тахта
лар учидаги ёРИl\ларнинг эеа ЧУI\УРЛИГИ ва узунлиги 
Улчанади. . 

ЕFоч-тахталарнинг учларидаги ички ёри~лар, яъни 
аЖРОl\ларнинг катта-кичиклигини ани~лаганда курсат
кичлар узунлик улчовларида ёки материал улчамининг 
улушлари х,исобида ифодаланади: агар аЖРОI\ йиллик 
х,аЛl\а айланасининг ярмидан ка.мро" I\ИСМИНИ эгалла
са - ватар буйича, йиллик х,аЛl\а айланасининг ярми
ни ёl<И ярмидан КУПРОFJШИ эгалласа - диаметр буйича 
Улчанади. 

ЕFОЧНИНГ шу турдаги НУI\СОНИНИ урганиш натижала
ри лаборатория ишларн дафтарига ёзилади; дафтарга 
ю~орида тавсия этил га н маълумотлардан таш

"ари, ёри"ларнинг ёFоч-тахталар сифатига куреатади
ган таъеири ТУFриеидаги фикрлар х,ам ёзиб I\УЙилади. 

ЕFоqнинг табиий ранги бузилиши вачириши. ЕFОЧ
нин г табиий ранги узгаришига хурушловчи ва буё~ 
моддаларнинг оксидланиши билан БОFЛИ~ биохимик ре
акциялар, шунингдек, ёFочга тушган замБУРУFлар са
бабчидир; реакциялар ва замБУРУFлар таъеирида ёFОЧ 
J\ap хил оч ранг, TY~ кук ранг I<асб этади, сари" ёки 
I\УНFИР ранг ДОFлар пайдо булади. 
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3амБУРУFлар таъеирида ~FОЧНИНГ фа~ат ранги узга
риши, физик-химиявий хоееалари эеа деярли узгариш
сиз к,олиши мумкин, ё б5'лмаеа унинг ранги узгариши 
билан бирга, фИЗИК-ХИМИЯВИЙ хоееалари ~aM ~монлаши
ШИ Э~ТIIМОл.. ЕFОI/НИ чиритадиган ~ap к,андай замБУРУF 
аввало унинг рангнни, кеИl1нчалик эеа тузилишини ~aM 
сезиларли даражада узгартиради. . 

ЕfОЧ материалнинг СИРТl1даги Fалати ранглар ва мо
Fорлар купинча дарахт кееилгандан кеинн пайдо булиб, 
пуеТЛОI~оети I\изарнши (f\I'IЗИЛ ЧИр!lШ) каеаллиги, МО
Fорлаш ва чипор чириш каеаллигн бошланганлигидан 
даЛОJlат беради. Сохта маFИЗ, ичдан к,нзариш ва олачи
пор ДОFлар ичдан к,изил чириш па МОfорлаш каеаллик

лари жумлаеига киради. 

ЕFоч-тахтанинг еиртида турли ранг-баранг МОFорлар, 
01\ туклардан ёJ\И толалардан иборат пупанаклар пай
до БУЛИШIl YНf'a замБУРУFлар тушганлигидан дарак бе
рувчи узига хое белгилаРДIlР. 

УА ::!амБУРУfлари (29- раем) ёf"О'lНИ хаммад3"Н [{5' п
рок, чнритади. Улар х.амма турдаГI1 дарахтлар ёFОЧИ,J.ан 
таиёрланган конструкцияларни чиритиб, ишдан ЧIII"ара
ди. 3амБУРУI'.ТJар орасида энг куп учраидигани \ак,ик,ий 
уй замБУРУFНДI1Р (29- раем, а). Атрофдаги ~анонинг 
х;арорати 18-20°С на намлик даражаеи 25% дан зиёд 
булган шароитда уи замБУРУfлари яхши ривожланиб, 
бинонинг ёFОЧ конеТРУКЦИЯJlари еиртида аввало к,УНFИР 
ранг MOFOP паидо булишига, еунгра ёFоч-тахтаН!lНГ то
лалар иуналишида ~aMдa толаларга кундаланг иуна
лишда ёрилишига еабаб БУлади. Еrоч конеТРУКUИЯJlар
га уА замБУРУFИ тушган так,дирда бинолар к,иеl\а вак,т 
ичида авария х,олатига келиши мумкин. 01\ уй замбу
РУFИ ва пардаеимон уА замБУРУFИ ёFОЧ материаллар 
учун катта хавф ТУFдиради. 

Чиритувчи замБУРУFларнинг бошк,а турлари KaMpo~ 
учраЙди. ЕFОЧ к,уритилганида замБУРУFлар йук,олади 
Qa чириш жараёни бархам топади. 

:ЕFОЧНИНГ замБУРУFлар туфайли чириш даражаеи "ар 
хил булади. Агар ~Fочда мицелий (замБУРУFларнинг ур
чиш органлари, яъни епораларнинг яхши ривожланган 

тана"лари) ва ипчалари булеа, махеус жадваллардаги 
маълумотлардан фойдаланиб замБУРУFларнинг хилини 
аник,лаш мумкин. ЕFочда замБУРУF таналари (мицелий
лар) нинг узи эмае, фак,ат изи топилган }).олларда улар-
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29- рас м_ Уй эамБУРУfлари чиритган ёгоч: 

4-J\аlillliиJ1 уй зам6уругн; 6-01\ уА зам6уруrн; 8-пардасимон уА зам6уруги. 

HI1 :х;ам, ёFОЧНИ :х;ам' микроскоп ёрдамида текшириш за
рур. 

Еfочга ~ypT тушиши. х.ашаротлар дарахтларни усиб 
турган ВaI,тида :х;ам, I<есилган дарахтлар (ёfОЧ матери
аллар) омборларда сак;лангаНlIда })ам, иншоот конст
рукциялари сифатида фойдаланилганида х;ам шикастла
ши (уларни к;урт ейиши) мумкин. EFочни "урт ейишИ 
натижасида у тешилади, к;урт еган излар, й)'ллар, ко
ваклар пайдо булади, пировардида ёfОЧНИНГ ПИШИI\ЛИ
ги камаяди; бунинг УСТllга, х;ашаротлар ёrочнинг тешик
ковакларига замбуруrларнинг урчиш органлари (спора
лари) ни х;ам ю,\тиради. 

Пустлщхур к;унrизчалар, уйларда учрайдиган пар
мачи К;УНFизлар, ёFОЧХУР К;УНFизча ва бошк;алар ёFОЧ
тахталарга, иморатларнинг ёrоч к;исмларига хусусан 
катта зарар етказади. Пустлок;хур I\УНFизчалар усиб 
турган :х;амма турдаги дарахтлар ёl'ОЧИНИ шикастлай
ди - ёrочни еб, юзаки, эгри-бугри йуллар-аРИl\чалар 
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хаеил I\lIла:l.II. ~'йда учрайдиган пармачи I\УНFизчалар 
иморат Ба иншоотларнинг ёгоч и;иемларига зарар етка
зади. ЕFочда жуда куп майда, AYMaJlO" тешиклар пайдо 

. булиб, улардан еаРFИШ ранг ёгоч кукуни тушиб туриши 
'унга "урт (па рмачи I~УНFизча) тушганлигидан далолат
ДИР. Денгнз ЧУБалчанги (шаршель) денгиз Ба дарё 
портларидаги ёгоч ИНШООТJlарнинг еУБ оетидаги и;иемла-

. рИНII жуда тез ишдаII ЧИI\,аради. У еFОЧНИ тешиб, кеми
риб, жуда куп эгри-бугри I!YJlJlap )\оеил I\илади, нати
жада ёFОЧ ПИШ}II\ЛИПIНИ I\ища Баl\Т ичида тула wуи;о
тади. 

Егочнинг )\ашаротлар билан шикаетланиши ургани~ 
лар экан, шу х.ашаротларнинг турлари билан танишиш 
х.амда и;урт тушган жойдаги тешиклар ва йулларни ул
чаш KepaI<. Бу тешнклаr, йуллар, юзаIШ, еаёз, ЧУI\УР 
Ба ёГОЧНIIНГ наригн томонига yтraH, яъни ИКЮI томони 
ОЧИ!) булиши МУМЮШ (30· раем). 

Юзаки теШIlI\JlарюЛIГ (30- раем, а) ЧУI\УПЛНГИ 3 мм 
гача, саёз тошикларники (30- раем, 6): Fулаларда -
15 мм гача, тахталарда - купи балан 5 мм, ЧУI\УР те
шикларники (30- раем, 8): Fулаларда - 15 мм гача ва 
бундз'н ЧУI\УРРОИ;, тахтаJlарда эса 5 мм дан ЧУI\УРРОI\ 
6Улади. Икки томони очик; теШИКJIар ё.fОЧ материаJlНИНГ 

а rJ 

30· раем. I\YPT еГ8Н жойлар: 

(I-IО3ЗКИ теШИКЛ8Р, йУллаРI 6-с,ез тешиклзр, Аs>ллар; 8-ЧУ~УР теШlIкг.ар: 
. ~-ИКI(И ТОМОНИ ОЧИ~ тешиклар :"""'i!. 
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бир ТОМОl'lидан ~арама·~арши томонига утиб чин;~ан 69'· 
лаДl1 (30- расм, г). 

Тешиклар катта ва кичИl< булиши мумкин. Кичик 
гешикнинг диамеТрl1 3 мм дан ошмайди, катта тешик
ники зса 3 мм дан орт и 1,' булади. Юзаки "урт еган жой
лар ёFОЧНИНГ механик хоссаларига таъсир этмайди; са
ёз ва чу~ур тешиклар ёFОЧНИНГ яхлитлигини 6узади ва 
механик хоссаларини пасаЙтиради. 

I\YPT еган жойдаги тешиклар энг киtIик' диаметри 
6уйича (миллиметрларда) улчанади ва доналаб сана
лади: рула ёрочлар ~aMдa тахталар узунлигининг ~ap 
метрига, ЮПl\а фанер (шпон) ларда зса унинг }\ар бир 
квадрат метр ига ёки бутун маЙДОl-lига нечта тешик тур
ри келиши ани~лаl-lаД!1, 

ТеJ(ШUРUШ )'Ч ун СQволлар 

1. Ларахт ТЗllасининг к5ндаланг кееИ,I1ида УI-,ИНГ I(андай асосий 
I(ИСЫЛЗРИ кузга к)!риниб ту\>ади? У лаРНIШГ номларини айтиб бе
ринг. 

2. Караrай ёrочининг МИI<роскопда кузатиладигаII асосий СТРУК
тура элементлаРI.ни бирма-бир аЙТllб бе\>инг. 

3. ЁrQЧНИВГ ЭIIГ му~им фИЗИI{ хоссаларини аiiтиб беринг. 
4. Ёrочнинг намлик даражаСИIIН аllи,<лаш усуллариll.И l\иеI(ача 

баён этинг. 

5. rFОЧНИНГ механик хоссаларини айтиб беринг. 
б. Ёrочнинг толалар йуналишида СИI(илишдаги муета1(камли!' 

чегар~rини аНИl(лаш йулларини таърифnан~ 

7. Ёrочиинг толалар й)!налишида ёрилишдаги муетах;камлик 
чегарасини аllи,<лаш учун фойдаланиладиган намуианииг УМУМИЙ 
К)!РИНIIШИНИ чизинг. 

8. llарахт танаиснинг шаклига хое НУl(сонларни айтиб беринг. 
9. ЁrОЧIiИНГ ТУЗИЛllшидаги НУl(сонла рни айтиб беринг. 
10. I<узларнинг I(айси турлари Сизга маълум? 
11. COIJYl\naH ёрилиш деганда нима тушунилади1 Бу HYI\COH 

дарахт танаси (ёI'ОЧИ) сифатига I(андай таъсир к)!рсатаnи? 

12. ЁrО'IНИ чиритиб ишдан ЧИl(арадиган замБУРУfларнинг тур
ларини айтиб беринг. 

13. Ёrочнинг I(УРТ тушган - l\ypT еган жойи деганда нима ту
mунилади? Курт еган жойлардаги теШИКЛ<JРНИНГ хиллаrини айтиб 
беринг. У лар I!FОЧНИНГ механик хоссаларига I(андай таъсир курса
тади? 
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Ifззарий тайёргарлик ва амалий куникма талаб I\И
лади. 

даре утказиладиган лабораторияда жине ,\оеил I\И
лувчи минералнинг турини БОЛFа, пулат нина, лупа, 
металл улчаш ЧИЗFИЧИ, хлорид кислотанинг 10% ли 
эритмаси ,\аМЩJ комплекти ёрдами
да аНИl\лаш 

Шу мавзуда маlшулотлари утказиш 
ваl\тида инераллар комплекти бе-
рилади; улар минералнинг хилини 

(номини) аНIщлаш 2-3 та намунадан 
фойдаланиб, арнинг хоссаларини урга-
надилар. Vl\увчилар дастлаб намунанинг таШI\И белги
ларини (ранги, ЯЛТИРОl\ЛИГИ, тузилишини) эталон мине
ралнинг белгиларига таl\l\ослаб. теЮIlирилаётган мине
ралга тахминий ном берадилар. Шундан кейнн дастлаб
IШ хулосаларнинг ТУFРИ-НОТУFРИЛИГННИ теl(ШИРИШ учун 
Моос l\атТlЩЛИК шкаласидан фойдаланиб, минералнинг 
l\аттик;лигини аНИl\лайдилар (3- жадвал). 

З-ж а Д 

l\аТТИl\.rr и I( 
курсаТКIt'J,И 

2 
д 

4 

5 

б 

7 

8 
9 

10 

Гипс 
I\аЛЫ(IП 

Плавик шпат 

Апатит 

Орток.лаз . (дала 
шпати) 

Кварц 

Топгз 
Kt>pY1I" 
ОЛМОС 

k,апик.л~к шкаласи 

билан ОСОН.1икча чвзила-

ИЗ I~ОJI1:IДИ 

ПИЧОI\дан ОСОНЛI!кча из 1\0-
лади 

Пулат ПIIЧОI\дан из I\ОЛИШИ УЧУН 
бир 03 босибРОI\ ЧJJЗИШ керак 
Пулат ПИ'!ОI\ билан l\аттИI\ босиб 
чизгандагина из I\оладн; Ш!Iшада 

из I\олмайди 
Шишадан салгина из к.е.1адн; пу
лат ПИЧОI\ билан чизгаида из I\ОЛ
майди 

билан осоиликча чизиб из 
МУМЮIН, пулат ПИЧОI\

I,;олмайди 

УЗfl 
~'311 

9зн 

Махсус танлаб минерал l\аТТИI\ЛИК 
шкаласида шYtlдай изчилликда жоиланганки, навбат
даги минерал уэидан олдинги минераЛIlН чизганида ун-
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4- ж а д в а л. ЖННСJlарн таРlшбидаl'И минераллiфнинг хусусиятлари 

Мииерал \ ТуЗИJlКШИ 

Каолин I Аморф, донадор 
гил) 

Гипс I Кристаллардан 
тузилган, дона

дор; пластинка-

Iкатти~лик I 
курсаткичи 

1.0 

Ранги 

саРFИШ ранг- '1 

01\ сарFИш, пуш
Т!\ рангда 

симон ва толасн-, 

мон J\:aM булади :! ,5 - 2,5 

Мусковит 

Биотит 

Кальцит 

тузхлган, тахта 

тарзида 

[Нунннг У3И 

Криста.l/1ИК тузи
лишдаги ва дона

дор кристалл 

доломит I Красталлик 
тузилишда 

I 

Кумуш ранг, 01\. 

1,5 ~ 2,5 
'1 сарИ1\ ран;'да 

- 3 I к.ора, I\YHHip, 
TYI\ яшил ранг
ларда 

3,0 

3,5 

01\, кул ранг, 
саРНI\ рангда 

O~ кул рснгда 

I 

I 
Ха~Иl\иА I 
ЗИ:!ЛИГИ r 
Г/СМ" 

Мннер"щ" хо' БОШ',а 
бе.'1гиnар 

Таб~fатда 
ЖОЙЛ<:IШИШ ШJ.роити 

2,5 

2,2 

2,8 

2,8 

2,6 

2,8 

Синю'и ТУПРОi\симон,1 
осон:!нкча уваJlанаДII, 

f\)!лга манин уннаl":ЦИ I Соф '(оп ида 
Кристаллари: тиНfЩ; бу Шунинг узи 
материал баъзан тола-
симон мурт булади 

Жуда эластик, ТИНИI\ Гранитда, 
ва ЮПl\а тахтачаларга сиенитда, 

ажралади гнеi!tда 

Синмайдиган ЮПl\а тах- Шунииг узи 
таqаларга ажралади 

Т!fIШf\; урганда ромб 
шаклидаги крнсталлар-

га булнниб кеТiJ)\И; 
хлорид кислотанинг со

ву", эритмасида I\ай
на :lf:H 

КУКУН J\олидагина ва 
ИСИТ!IJ!гаНFlдагина хло-I рид кис.lОта эрuтма
'C1Iда н;аинайди I 

ОJ\актошда. мар
мартошда 

БОШI\З карбонат
ли жинсларда 

Шунюл' узи 



.Ф." 
~ 

Минерал Тузилиши 

Авгит I illунинг узя 

Магний· 
каЛЬЦIiЙ 
силикат 

Ортоклаз 

Кварц 

i 

j 

I(~тт,щлик I 
кур,.ткичи 

Ранги 

5-6 i !\ора ва TYI\ 
яшил рангларда 

5-6 I К;ора ва ЯШIЫ-
pOI\ I\УНFИР 
ларда 

6,0 101\, кул ранг 
пушти, I\ИЗИЛ 

рангларда 

Рангенз, 01\. 
7,0 I ранг; I\opa, 

нафша paHГJlap-
да 

Х.I\ИI\И!\ 
ЗИЧnИГ}f, 

Г/СМ' 

3,4 

2,6 

жадвалнuнг aa80,N/1. 

Минера .. г. хос боm~а 
бе.пги .. ар 

Товланадн; шишаснмон 
ялтнрайди 

й9налишда I\Y
ШIмганлигв ЯI\I\ОЛ КУ
рmшб туради 

ТаБИ8ТА8 
жоАЛ8ШИШ шароитн 

Магматик жинс
ларда 

тошда 



Ь. 
u> 

Тор живеи 

Гранит 

Лиорит 

О"актош 

I\УМТОШ 

Map\fap 

Кварцит 

5- ж а Д в а л. Баъзи тор жИНtJiарннинг ~IУх.им хоссалари 

I"анги Тог жии:" Т.РКllБИJl~ГИ 
мпнераллар 

Кул ранг, зангори-к!л I Кварц, дала 
ранг, пушти BaTYI\ слюда 

шпати, 

Да.1а шпати, магний 

"iизил рангда 

Кул ранг-яшилдан ту", 
кальций 
баъзан 

раНГ-1 дала 
гит, 

дапа 

дала 
гит 

"i0pa рангда I дала 

Кул ранг, саРИl\ ранг -1 Кальцит 
да 

О!'; рангдан ту!'; ранг- Кварц 
гача 

O:~. г.Уl'СТ)! p~;;r'laH 1\0- i Кальцит ва 

1 
ра ранггача I 
Оl\дан ту" олча ранг-I Кварц 
гача ._--- I 

доломит. 

1 

ТОР ЖИНСИНИИГ 
тузилиши 

$'ртача мустахкамлик 
ЭlIЧлиги. КГ/М'!' егараси, МП. I I СИ~IIЛИШ.llаГII 

--~--i-----

Криеталлардап ТУ
зилган 

12500-2800 I 100-250 

Шунинг узи . 2700-2900 I 150-300 

Шунинг 9зи 

Шунинг УЗН 

Майда донали, крис
таллардан тузилгаи 

Яширии кристаллик 
зилишда 

Аморф. Зllq. I\иеман кРис-11800-2600 
талл ик тузилишда 

Кварц зарраларига гил, 2300-2600 
ох,ак. кальцит, I\УМТУП-

РО" ва БОШl\алар ара-
лашган 

Донадор-кристаллнк Ty-12600-2800 
зилишда 

Кварц зарралари таби- 2500-2700 
ий цемент ёрдамида 
жипслашган 

200-350 

150-250 

200-300 

200-400 

50-150 

80-300 

100-300 

300-400 





4- Б ОБ. СОПОЛ БУЮМЛАР 

Лойга шакл бериш, уни I,УРIПIlШ Ба пишириш иули 
билан ОЛlIнган сунъий тошлар • сопол тош (сопол) деб 
аталади. Сопол материаллар ПИШНРIlШ3ННД<lН кейин ан
ча пишик., сувда ивимайдиган, COBYI\I,a ЧIlдамлн булиб 
к.олади ва бунда н БОШl\а MyJ\HM хоссаларни >iaM I<асб 
этади. Оддий сопол FJJштлар па копак сопол Fliштлар 
(31- раем), ссртешик сопол тошлар (32- раем), I<ОШflН 
ПЛ!lталар, томбоп сопол (черепица) ва керамзIIТ мате
РII8лларнинг энг куп таРl\алган хилларидир. 

Сопол матерналларнинг сифатига баJ\О бериш учун 
лабораторияда уларнинг l\уйидаги хоссалари: зо,\ирий 
куриниши, шакли ва улчамлари, пишганлик даражаси, 
СИl\илишдаГIl ва эгилишдаги мустахкаМJ\ИК чегара.1JРИ, 

СУВ шимувчанлиг!! хамда COBYI\l\a баРДОШЛIIЛIlГИ тек
ширилади. 

J7l\увчилар лаборатория маШFулотларида одатда ях
лит сопол FИШТ билан таништирилади, ЧУНКИ I\УРИЛИШ 
ташкнлотлари лабораторияларида сопол материаллар-

31- раем. Сопол Fиштлар: коваКС!lЗ (а), 32 ковакли (6), 
18 коваклп (8) ва 28 ковакли Fиштлар: -~ 

l-yc1>i.\\ lO~аси; 2-~H 1~lIрраСИj 3-К5'нда'jаиг юэа'II, 



32- раем. Ичи ковак сопол ТОШ'lар: 7 ковакли ТООI (11) ва 18 
ковакли тош (6) 

нинг бош~а турлаРllга ~apaгaHдa шуидай Fиштлар куп-
POI\ текширилади. . 

Сопол Fиштлар биноларнинг деворларига ишлати
лади, шунга кура деворбоп материал сифатида унинг 
мустахкамлигига ва исси~ утказувчанлигига ало~ида 
талаблар ~УЙилади. Деворбоп сопол fиштлар жуда пи
ШИI\, аммо ИССИН;-СОВУI\НИ кам утказадиган булгани маъ
i\УЛ; бундай му>\им хусусиятлар деворнинг I\аЛИНЛIIГИИИ 
:хамда массасин!! l<амайтиришга ва КОНСТРУIЩИЯНИ ар
зонлаштиришга имкон беради. fиштиинг ИССIЩ-СОВУI\НИ 
утказупчанлиги унинг сув шимувчанлигпга жуда БОFЛlЩ. 
fишrнинг сув шнмувчанлиги I\анча катта булса, у шу 
I\адар сеРРовак булади, шунга яраша ИССИI\НИ кам утка
ззди. 

Сопол FИШТНИНГ сифатига баXiО бериш маl~садида 
Fиштларнинг ~ар_та~идан (бир Ta~дa 100 минг дона 
FИШТ булади) ГОСТ 530-80 га МУВОфИI\ равншда S'ртача 
нзмуналар танлаб олинади ва намуналар ИЧllдан ками
да 30 та ришт лабораторияда текширилади. I<.урилиш 
май.дониг~ ташиб келтирилган Fиштлар сони 100 минг 
донадан кам булса, бутун таJljдан намуналар олинади. 

Лабораторияда шу мавзуда машгулот утказиш учун 
Уl\увчилар ИКI<и-уч кишидан бригадаларга ажратилади, 
бунда Fиштларни синовдан утказиш умумий сони 5 га 
тенг булиши кераклигини назарда тутиш лозим. Х;ар 
бир бригада бптта намуна-FИШТНИ текширади. Х;ар бир 
бригаданинг синов натижалари лаборатория ишлари 
дафтарига ёзиб I\уйилади ва шу маълумотларга асос-

. ланиб, . FИШТНИНГ сифати ТУFрисида хулоса ЧИl\арилади. 
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33- расм. fиштнинг УСТКИ-QСТКИ юзаларll 
е8 ён I\нрраларининг эгрилик даражасини улчаш: 

J-n11l8r Г:\,НIIЯ; 2-п1лат чизrН'I; З-rIlШТ 

остки юзасидаги 

~лчамли 
(яъни 250 Х 65 мм ва 250 Х 88 мм 

FНШТНИНГ бир томон ида 
киичи томонига 

буйича 30 мм 
биттадан орти,," 
узун булганда 

FИШТНИНГ ён 

на узунлиги FИШТНJ!НГ 

парра к ёрrщла 
Л0З~М (ёрИl\ 30 

FИШТ ,\исобланади); 
рахларида ва 

ларида учган ё!\!! 
каттадиги рах узунлиги 

жойлар сони (агар улврнинг 
15 мм дан ошмаса) ИК-

кита булишига йул I,УЙилади. 
Fншт l\уииладиган лойга oJ<;aK аралашмаслиги керзк, 

акс х,олда пуфакчалар, к.аваРИl\лар х,осил були б, FИШТ 
емирнлади. 

fиштнинг маркасини ани,\лаш 

Fиштнинг мар [( прессда тайёрлаНГВ1J 
ва текширилган Fишт·намуналарнинг сик.илишдаги 

да эгилишдаги чегараларига асослапиб 
аннк.ланади. 

[иштнинг АIустаJt;ка,илuк чегарасш/U 
аНU1fлаш тартиби синаш учун танланган 
Fиштлар (уртача !1 бешта FИШТ ол 
диск аррали станокда, 1\01\ уртасидан арралаб, июш тенг 
l\исмга булинади. Шу яримтали Fнштлар маркаси 400 
дан паст булмаган портландцементдан тайёрланган 1\0-
ришма ёрдамидз устма-уст ёпиштирнлади, бунда 1\0-
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ришма и;атламишшг I,аЛlJНЛИГИ 5 мм дан кам булмас
лиги,· яримтали Fиштларнинг арра TeКl<aH IOзалари ~a

pama-~аРШI! тарафга I\аратилган булrIШИ лозим. Fишт
ларни бир-бирига ёпиштириш ва ёlI юзларини текие
лаш учу!! ётн!\ па юзн еИЛЛIII\ теlшелrrкка ойна (юзига 
х;Уллаб I\ОFОЗ ёпиштнрнлган шиша Ш1аетинка) ёТi,изилз
ди; бу теКIIСЛIlК пресснииг металл плитаСII биЛ<ш БJlР 
хил балаНДЛИI\Да жойлашган булиши лозим. Ойна юзи
даги I\огозга 3 мм l\аЛИ!-Iлигида цемент I\орншма чапла
нади ва ЯРIlмтали FИШТ босилади, FИШТ устига яна 1\0-
ришма ёТI\изилади-да, иккинчи яримтали FИШТ бостирп
лади, яна I\оришма ёТl\изилади, унинг усти га юзига 
J\УЛ I\ОFОЗ ёпиштирилган ойна ~оплаllади, чоклардан 
ситилиб ЧИI\I\ан r,оришма сидириб тэшланади ва l\aTop
ларнинг ён то~онлари ПИЧОI\ билаи силаб текисланади. 

ЯримтаЛИFиштлардап ~осил I,ИЛИIIган намуна шак
Jlэн кубга ухшаши керак (34- раем).* Намуналарнинг 
rекисликлари узаро параллел ва ён I\ирраларга писба
тан перпендикуляр булишига эришиш зарур, бун и гу
ния ёрдамИ'да текшириш мумкин. Тайёрланган намуна: 
ларнн лабораторияда нам шароитда 3-4 сутка саI<;JJаб, 
I\оришма I\атлами тошде!< I\отгаидан кейингина улар
нинг еНl\илишдаги муста~камлигшш те!\lшrриш керак. 

Синаш олдидан ~оришма ~атла~ш !\отиб I\олган на
муналарнинг теКИСЛIlкларининг узаро параллеЛЛПГIJНИ 
гуния ёрдамида текшириш ва намуиа кундаланг КССН
мининг майдонини 1 см 2 гача аНИl\ликда улчаш лозим; 
бу майдон яримтали Fиштларнинг ёПIIштнрилган текис
лигиии узаро перпенди/(уляр йуналишда IlККИ маРТ1:I ул
чаш нэтижаларининг купайтмаеига тенг. 

Сии;илишдаги мустах.камли!{ чегарасини <1Н!II~Jiаlli 
ЧОl'ида намунани гидравлик пресснннг пастки таПНЧIlга 

шундай УРН:ilТИШ керакки, унинг геометрик маркззи та
янч маркази ТУFрисида жоЙлашсии. Шундан кейин пресс
нинг ЮI\ОрИГИ таянчи намуна устига тушириб I\уйила
ди ва пресс насоси ишга туширилиб, вамуиа то еЫIlРИЛ
гунча СИl\илади. Пресснинг назорат мили емирувчи КУЧ
ни курсатиб туради. 

• Устма-уст ёпиштирилган ИI(КИ дона бутун Fиштдаll тайёр
лангзн намуналарни синовдан УТI<ззишга йул I\уйилади; бунда си
I\илишдаги муста"камликни 3НИI\лаш маI\садида таиланадиган fИШТ

лар СОНИ унтага етказилади. 5Iримтали ['иштлаlщан намуналар 
I\андай таЙёРЛllнса. бутуи Fиштлардан "ам шу тарзда таЙёрланади. 
яъни ёПИШТIJрилаДlI, текисланзди па Jiоказо. 
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.34- расм. fиштнииг СИI\И.1l1шга 
~уста'lкамлигиии ан:щлаш Mal\
саДlrда синаб КУРП.1адиган ({уб 
fnаклндаги намуна 

35- раем. Fиштнинг эгил.иш
га МУСТ8J<;камлиtини анй~
лаш схеыаси 

СИI\ИЛИlllдаги муста~l{амлИl( чегараси Rсиl( •• МПа: 

Rси~. =p/S; 
6у ерда р - еМIlРУВ'IИ куч, Н; S - майдан, мм2 • 

СИI\ИЛlJшдаПI мустах.камлик чегарасининг уртача 
,\иймаПI бешта lIамунани синаш натижалари уртача 
арифметик сони сифаПlда х.исоблаб чи,\арилади. Булар
дан таШl\ари, синовларнинг ЭIIГ кичик натижалари х.ам 

ёзиб I\УЙилади. 
Эгuлuшдагu мустах;камлuк чегарасu бутун FИШТЮI 

гидравлик прессда СИIrаб куриб аНИК;Ланади; бунинг учун 

FИUlТ пресснинг бир-биридан 200 мм масофада жойлаш
гаи икки таянчига сербар юзаси билан ётк;изилади (35-
расм). ТаJIнчлар 10-15 мм радиус билан думалок;лан
ган булиши керак. Fиштнинг ,\01\ уртасига худди шун
дай думалок; таянч орк;али куч к;УЙилади. 

Fишт таянчларда тугри жойлашиши ва уларга ёпи
шиб ТУрИШН лозим, бушrнг учун FПШТНИНГ учта жойига: 
айни таянчларга таяниб турадиган ЖОЙlIга ва тепадан 
куч бнлан босилаДlIГан жо(шга цемент I\оришмадан 
ЭIIИ 20-30 мм булган тасмалар ёТI\ИЗИШ керак. Агор 
I'ишт ёрилиб-ёрилиб кетган булса, 1\оришма тасмаларIIН 
шундаи жойлаштнриш 1,cpaKKII, еинаш пайтида энг кат
та ёри,\ оетки томонда булеин. 

Намуналар, то I,оришма к;атлами тошдек I\отгунча 
(3-4 еутка) лабораторияда еаl\ланнши Л03НIt4. Синаш 
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олдидан FИШТНUНГ кундаланг кесимини унинг таянчлар 
орасидаги урта жойидан 1 мм гача ании;ликда улчаш 
керак. Fиштлар 5 тонналик гидравлИl{ прессда синала
ди. 

Эгилишдаги муста,\каМJiИК чегараси ПаГ (МПа) I\УЙИ
даги формула буйича хисоблаб ЧИl\ариnади: 

Паг = (3pl)/(2bh~); 

6у ерла р - емирувчи куч, Н; 1- пресс таяичлари ораСИllаги ма
софа, мм (см); Ь - fИlllТАННГ ЗАИ, мм; h - FИШГНИНГ таЯА'Iлар ора
сидаги I\ИСМИНИНГ баландлиги (I\алинлиги), мм. 

Беш марта синаш натижаларининг уртача l\иймати 
энг сунгги натижа деб l\абул И;ИЛlIнади. Бундан таШI,а
ри, энг кичик l\ийматли синов натижаси х,ам и;айд I\И
линади. 

Бешта бригада томонидан утказилган синовлар на
тижалари лаборатория ишлари дафтаридаги жадваJ1га 
ёзиб и;уйилади, сунгра 6- жадвалдаги маЪЛУМОТJ1арга 
(айрим намуналар мустах,каМJ1ИК чегарасининг уртача 
ва энг кичик и;ийматлари буйича) таК;l\ОСJ1анаДJl на 
FИШТНИНГ маркаси ании;ланади. 

6· )/{ а Д в а л. СОПОJl FНWТНИНГ маркалари 

I 
. 

МуетаJ(кам'лик чегараси, МЛа «амида 

ш ... ""1 
.. еИ~ИЛИШJ(8ГИ эги~ишдаги 
u 

риш усулu .. 
6ешта иамуиа lайрим намуна 6ешта намуна laAPHM намуна '" о. учун уртача учун энг «и- УЧУII урта'lа УЧУ" энг ки-.. 

:;; курсаткич чик курсаткич к,рсаткич чик "'реаткнч 

Пластик зоо ЗО 25 4,4 2,2 
усул 250 25 20 3,9 2,0 

2.00 20 17,5 3,4 1,7 
175 17,5 15 З,I 1,5 
150 15 12,5 2,8 1,4 
125 12,5 10,0 2,5 1,2 
100 10 7,5 '<',2 1,1 
75 7,5 5 1,8 0.9 

Ним I\У- ЗОО 30 2) З,4 1,7 
ру", 250 25 20 2,9 1,5 
усул 200 20 17,5 2,5 1,3 . 

175 17,5 15 2,3 1,1 i 
150 15 12,5 2,1 1,0 
125 12,5 10 1,9 0,9 
1ОО 10 7,5 1,6 0,8 ; 
75 7,5 5 1,4 0,1 
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чанлигини ~исоблаб ЧИl\ариш ишлари Юl\орида баён 
этилган' усулда олиб борилади. fнштнинг сув шиМув. 
чанлик курсаткичи 8% дан кам булмаслиги лозим· 

fиштнинг совук.к.а бардошлилигини анш,лаш 

Сопол I'ишт, х,авол сопол тош ва пардозбоп сопол 
кошинларнинг совук.к.а бардошлилигнни аник.лаш учун 
бутун х,олдаги бешта намунадан фоЙдаланилади. Синаш 
олдидан намуналарнинг ёрик.лари ва бош~а нук.сонла
ри ювилиб кетмайдиган БУёк. билан к.ирраларига ва 
бурчакларига ЯI\ИНРОI\ жойдан белгилаб I\УЙилади. Кат
та ну~сонлари булган намуналар синаш учун ЯРОI\СИЗ 
х,нсобланади. Синаладиган намуналар то массаси уз
гармайдиган булгунча I\уритилади, тарозида тортиладн, 
с5'нгра IOl\орида айтиб утилган I'иштлар каби, сувга 
тУЙинтирилади. 

Уларни музлатиш учун махсус музхона-камерадан, 
эритиш учун эса пулат узак ёки пулат тасмалардан 
найвандлаб ясалган контейнерлардан фоЙдаланилади. 
Намуналарни контейнерларга жойлаганда орала-рида 
камида 20 мм тирк.иш I\ОЛДИРИЛIIШИ ,<ерак, ШУIlда улар
га СОВУI\ х,аво бемалол тегиб туради. Намуналэрни муз
латишда музхонани фак.ат ярмигача (х,ажмининг купи 
билан 50 % гача) I'иштга тулдириш лозим. МУЗХОIlанинг 
I\ОПI\ОFИ бекитилгандан кейин ичидаги х,арорат - 15°С 
БIIлан - 200С атрофида саl\ланиши керак. Музхона
камерадаги х,арорат - 15 0С гача, пасайтирилган пайт
дан намуналар музлай бошлаган х,исобланади. Наму"а
ларни - 15°С да бир марта музлатиш вак.ти 4 соат 
давом этиши .ТIOзим. 

Шу муддат утгандан кейин музлаган наму"алар 
контейнерлардаги сувли идишга солиб I\УЙилади. 
. Намунани эритиш даврида сувнинг х,арорати 15+ 
?~CC атрофида саl\ланиши зарур. ~Тлар камида 2 соат 
дав ом ида ЭРИТI1ЛI1ШИ (эритиш вак.ти музлатнш ваl\ТИ
нинг камида ярмига тснг булиши) лозим. 

, fиштнинг совук.l\а бардошлилик даражасига бах,о 
б~ришда навбатма-навбат музлатиш ва эритиш натижа
c~дa унинг цанчалик емирилганлиги х,исобга олинади; 
бунинг учун FИШТНИ музлатиш ва эритиш бир неча мар
та такрорлангандан кеilИН, яъни бир неча циклдан кеЙ· 
ИИ I'ИШТ l(~'здан кечирилади; масалан, цикллар сони 15 
па 25 6)'.1'Г<1нда уни Х,ар 5 циклдан сунг, цикллар сони 

78 



35 ва 50 булганда эса J\ap 10 ЦИl<лдзн сунг куздан ке
чириш керак. fишт эритилганидан кеiшнгина куздан ке
чирилади. Талаб I\илинган МИl\дорда музлатиб-эритил
ган FИШТ мутлаI,о шикастланмаса ёI<Н унинг сиртида 
кузга чалинадиган нун;сонлар пайдо булмаса, у сино!'!
дан муваффаl\ИЯТЛИ утган J\исобланаЩI. Шш<астлаllflШ 
белгилари (I\атламланиш, шуралаш, ута ёрилищ ува
ланиш ва J\оказо) шу материаллар ва буюмларга оид 
стандартларга МУВОфИf\ аНИl\ланади. 

Намуна-FИШТНИНГ cOBYl\l\a баРДОШЛlIлигига унинг 
синаш пантида (яъни белгиланган музлатиш-эритиш 
цикллари мобайнида) ЙУI\ОТГЭН массасига f\араб баJ\О 
берилади; бунинг УЧУН табиий тошдан ва сополдан 
тайёрланган намуналар 105-110°C J\ароратда, то мас
саси узгармайдиган булгунча I\уритилади, БОШl\а мате
риаллардан тайёрланган намуналар эса сувга туйин
тирнлган J)олида тарозида тортилади (бунда йул I\Y
йилган хаТОЛИI< 0,2 %) дан ошмаслиги лозим. 

fишт-намуналарнинг ЙУI\отган массаси I\уиидаги 
формула буйича J\lIсоблаб ЧИl\арилади, % j 

М1 = [(т! - тз)iт, ] • 100; 

6у ерда т! - сувга туйинган lIамунанинг синовдан олдннги масса
си, г; m] - намунанинг синовдан кейинги массаси, г. 

Намуналарнинг синов ваl\тида ЙУl\отган массаси 
бешта намунани СI1наш натижаларининг уртача ариф
метик I\иймати сифатида х;исоблаб ЧИl)арилади. 

Навбатма-навбатмузлатиш-эритиш натижасида ну
I\отилган массанинг йул I\уйиладиган чегараси шу ма
тер~алларга оид стандартлар билан аНИl\ланадп. Маса
лан, сопол FИШТ учун бу чегара 2% дан ошмаслиги 
кеРак. 

т е/{,шuрuш учун, саволлар 

1. Сопол FИШТНН куздян l(ечири6 ва улча6 кури6 снфатини 
аНlЩЛЗШ УСУЛНflН ТУШУНТИ[Jиб беринг. 

2. МаРI(<lСИНИ зшщлаш УЧУН сопол fИШТ ~андай тартн6да 
таиёрлаиздн? 

3. Маркаси Зflи~ланадигзн сопол fИШТНИ синовдзн :9ТI(азиш 
УСУЛI! I\андай? 

4. Сопол НIШТЮIНГ маркаларини айтиб беринг. 
5. fиштнпнг сув шимупчанлнги ~анлай усулда аIlИl~ланади? 
6. fНШТН\lНГ СОВУI)I\З бардошлилигини ани~лашда улар I\all-

nail J\ароратл.а музлати.~аДII ва l\aHnaii '(ароратда эритилади? 
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Синаш олдидан цилиндрик намуналар штангенцир
куль ёки микрометр ёрдамида 0,05 см гача аНИ~Jlикда 
I\УЙlIдагича :9'лчанади; диаметр dn намуна иш l\ИСМИ
нинг узунлиги буйича уч )Койидан узаро перпендикуляр 
икки Йуна.тiишда улчанади; ясси намунанннг энн ва ,\а
линлиги унинг хисобга киритилган узунлиги буйича, 
урта I,исмидан ва четларидан улчанади, сунгра энг ки
чик улчамга асосланиб намунанинг кундаланг KeCllM 
юзи So 0,5 % гача аНИl\ликда хисобланади: бунда н 
таШl\ари, намуна сиртига кернер ёрдамида бе-ЛГll.ilар 
I\уйилади, белгилар орасидаги масофа, яъни наМУl1а
нинг хисобий узунлиги 10 0,1 мм гача аНИl\ликда ул
чанади. Намунанинг хар иккала каллагига тамра (lIa
мунапинг номери) босилади. 

Пулат чузилишга хар хил типдаги УЗI!Ш М3ШНIIаСllда 
снналади. 37- расмда УММ-500 типидаги униперсаJJ си
наш машинасининг умумий курнниши тасвирланган. 

Снналадиган пулат намуна машинзнинг к;змрагич
лари орасига жойланиб, марказларга ТУFриланзди. На
мунанинг ЧУЗИJlИШ диаграммасини ёзwб бориш учун 
узнёзар автоматик зсбобнинг барабаннга миллнметрли 
l\ОFОЗ БИРИКТ!Jрнлади хамда куч (юклзш) ва деформа

37- раем. УММ-50 ТИПI!Д:JГИ 
универсал синаш машина

сининг УМУМИЙ куриниши 
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ция масштаб.'1ари белгилаб I\Y
Йилади· Машинадаги куч улча
гич шкаласининг мили нол

га туrриланади, мзшинаНИIlГ 
двигатели юргизиб юборила
ди-да, то вамуна узилгунга 

l\адар, уни ll')/ЗИШ давом этти
рилади, бунда чузувчи ]{уч

нинг орта боришинн !<узатиб 
туриш, шу ма,\садда куч улча
гич милини\IГ шкаШJД<1 сури

лишига эътибор бернш керак. 
Намунанинг шакли узгараёт
ганлиги чузилиш (деформа
ция) диаг~аммаси буйиqа КУ
затиб турилади. Намунага 
таъсир курсатаётган куч бир 
теI<исда равон оширила бори
ши лозим. 

ЛуЛ'ат намунани чузиб си:, 
наш натижалари юклаш кучи 

билан намунанинг Ш,ilКЛИ 
;;. 



УЭi'ариши (дефогмаuия) 
. уртаеидаги бо('лан и ш 1 ар- 4 
зида намоён булади (38- -1 .. ~'~ '. 
раем ). 

сининг координата боши-

дан то 1 НУI\тагача бул- ~ . 
ган ТУFРИ ЧИЗИI{ЛИ I\ИСМИ ~ 
наМУJlанинг узайиши (де- ~ 
формация) !1l намунага 
таъсир этувчи куч р га 

ниебатан мутаноеиб ра- l/jJ/.lill!i!ll.t1t 
вишда эурайиб бораёт
ганлигини акс эттиради. 

Агар намунага р га тенг 
~ки УНД8Н КИЧИКРОI\ куч 
билан таъеир кS;рсатиюtб, 

38- раем. Кам углеродли пулат
дан яеалган намунанинг чузувчи 

I<УЧ таъеиридан шакли узгарган
лигннн таевнрловчи диаграмма 

кейин бу I(УЧ таъсиридан халое у\илинса, намунаllИНГ 
:Д:аетлабки узунлИl"И ТlIкланвди, яъни намунадаги I<ОЛДИI\ 

. деформация ЙУI\олади. Чуэилиш эгри ЧИЗИFидаги ! HYI<Ta 
м.уmаНОCUблик чегврасини, яыIи металлнинг чузилиши 
унга таъсир курсатувчи юклаш кучига МУТ8носи6 бул
ган лвйтдаги энг l(aTTa ЗУРИI\ИШНИ 8КС эттиради. Бу 
ЗУРИI\ИШ ар (МПа) f\уйидаги формула буйича ~исоблаб 
Чlщарилади: 

ар = pp/S,,; 
6у ерда Рр - мутаНОСlf6,~ик чеl"яр.1сига эрншилган пайтдаГI1 I(У'!. 
Н; SH - намуна и'ундаЛЗIII' кееими юзннинг дастлабки каттаЛIIГИ. 
м2 • 

Таъсир этувчи куч Рр дан ошиб кетса, намунанинг 
узМiиш тез.llИГИ ЮI{лаш t<учининг усиш тезлигидан ор
тиб кетади, шундай I<илиб, мутаносиблИl( бузилади.6у 
ХОЛ диаграммада 1 - 2 эгри ЧИЗИl{лар билан курсатил
ган; бу эгри ЧИзИl\лар кейинчаЛИI( ёТИI{ ЧИ3ИI\ 2 - 3 га 
утган. Диаграммада ёти" ЧИ3Иl{ маВЖУДЛИГII IOклаш 
КУЧИ узгармагани холла, намунвнинг узича чузилган
лигини билдираnи. П~'лаТIIИНГ Оl\увчанлигига СRбаб бул
raH ЗУРИу\ИШ даражзси щувчаНЛИI< чегараси деб ата
Лади. Физик Оl\увчанлик чегараси ва шартли о,,<увчан
лик чегараси мавжу д. 

Физик 0I~У8чанлик чеzараСll энг кичик ЗУРНI\ИШ 
бу"либ, бунда IO!<Л8Ш КУЧИ сеRИJlарли даражада ошма
са-да, намунанинг шакли УЗГiJради. I1улат нам уна си-
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новдан ут!<аЗИJlаётган ваl\тда КУЧ улчаrич Милининг 
сурИJlИШИ!1И куэатиб туриш керак. ПУJlатнинг ЧУЭИJlИ
ши Оl\увчаНЛИI< чегарасига етиши билан асбобнинг ми
ли тухтайди, I<ейнн яна шкаJlа буйича сурила БОШJlЗЙ
ди. Ас60бнинг мили тухтаган пайтдаги юклама I\иймати 
Ps I\ЙЙД I\илинаnи хамда физик Оl<увчанлик чегараси о" 
га (МПа) мое тушадиган Юl<лаш кучи сифаrида I\абул 
I\илинади ва I\уйидаги формула буйича ~исоблаб ЧИi\а
рилади: 

°S=PS/SH; 
6у ерда Ps - Оl\увчаНJ\ИК чегарасига эришилган паiiтдаги юклама, 
Н: SH - намуна К~НJJаЛ311l кесими юзининг дастлабки !(атталиги, 
и~, 

Шартлu OIшвчанлик, чегарасu 00,2 деганда, наму
нанинг I\ОЛДИI\ узатиш I\ийматига эришилган пайтдаги 
ЗУРИI\ИШИ тушунилади. к.ОЛДИI\ узайиш намуна даст
лабки узунлигининг 'О,2% ини ташкил этади. Намуна
пулатни чузиш пайтида ОI\ИШ х;одисаси сезилаРЛII дара
жада намоён булмаган х;амда физик ОI\увчаНJIИК чега
раенни билиш учу н ЮI\орида таърифланган усуллар 
J{,УЛ келмаган х;олларда I\ОЛДИI\ узайиш ающланади. 

I-lамунанинг емирилишига сабаб булган энг катта 
кучга ТУFрИ келадиган ЗУРИI\ИШ пулатнинг чузилишга 
мустах;камлик чегараси деб аталади. Синаш машина
сининг циферблатида назоратчи мили бор, шунга кура 
пулат-намунага таъсир KypcaTaётraH энг катта кучни 
осонликча аНИI\лаш мумкин. Синаш пайтида назоратчи 
мил иш милига эргашиб, энг четки х;олатни эгаллайди 
ва унинг энг куп ОFГанлигини билдирувчи рш\амни КУР
сатади. 

38- расмдаги диаграммада пулат намуна бардош бе
ра оладиган энг катта IOклаш кучи 4 раI\ЗМИ билан кур
сатилган. Намунанинг шакли шу НУ1\тадан узгара бош
лаб, намунанинг муайян бир жойини I\амраб олади, 
натижада ·шу жой жуда тез чузилиб, кундаланг кеСI/М 
юзаси кичраяди. Бу ваI\тда намунага таъсир этаётган 
куч HYI\Ta 5 га I\адар камая боради, намуна айни HYI\Ta 
5 да узилади. 

Чузилишга мустах;камлик 'чегараси ов (МПа) I\УЙИ
даги формула буйича ,\исобланади: 

Ов = Pe/SH: 
6у ерда р 8 - намунанинг узилишига саба6 булган энг катта куч, 

Н; S н - намуна к9ндаланг кесимн маЙДОНИНI\НГ дастлабки катта-
лиги, M~. .' 
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НисбllЙ 
намунанинг 

сирида ортган 

лабки УЗУНЛИГfjГLJ 
тушунилади. 

t, J. 
j,....1-~-:-·1 

39- раем. Намунанннг 
6ий узайишини аННl\лаш 

намунанинг нисбий узунлигини 
аНИl\лаш учун унинг х;ар икка-

ла I\ИСМИ бир-бирига >Кипе тегиб турадиг.ан I\илиб уст
ма-уст I\уйилади ва намунанинг узилгандан кейингИ 
УЗУIIЛИГИ улчанаДl1 (39-раем). 

Нисбнй узунлик I\иймати б ( %) I\уйидаги формула 
ёрдамида ~исобланади: 

~= [и1 -lo)/lol . 100; 
бу ерда l) -
10 - намунаНIIНГ 

НисбиЛ 

нинг энг кичи 

I\!Iflматига асосланиб, 
хисоблаllЭДII. 

атижаларининг урта 
хисоблаб чи,\арилади. 

кесим юзи торайиши 
кейин аНИi\ланади. 

жойи (буйни) нин г 
)rлчанади, cyнrpa 

!\НЙ атининг уртача 
буйиннинг кундаланг кесим юзи 

Ннсбий торайиш qJ (%) !\уйидаги формула ёрдами
да зшщланади: 

'11 = [( So - S 1) I S о J • 100; 
бу ерда SO - намуна кундаланг кеСИМИНIIНГ дастлабки юзи, мм2; 
SI - намунаНIIНГ УЗllшан жойи (буilнн)даГl! кундаланг кееими юзи, 
мм2 . 

тижалари ла 

маълумотлар 

ларга асосл 

аНИI<;ланадп. 

\1устахкамлигини 

ари дафтарига ёзилалл; 
жэдваnда берилган 

пулатнинг 

l\аТТИI\.,игИНИ аНИl\лаш 

Пулатнинг деганд?, юзига 
х;амда улчамдаги Ба узндан i\аТТИl<;РОI\ жиемни бати
рлшга !\арШИ.'1I!К курсатиш l\обилияти тушунилади. ПУ· 
латнинг ~аТТИi\ЛИГИНИ аНИl\лашнинг ~ap хил усуллари 

мавжуд; Бринелль УСУЛИ, Роквелл усули, Виккере усу
ли ва БОШi\алар шулар жумласига киради. 

8& 





!1 

40- раем. ТШ типидаги еОI~~ачали ~аТТИI\ЛИК 
9лчагичнинг ехемаеи 

электр двигателнинг автоматик тухтаганлигини билди
ради. 

Пулат-намуна синовга цуйидагича тайёрланади: 
УНlШГ озгина ЖО!lИ эговлаб ёки чархтошга тутиб тоза
лаlIади; бунда тозаланган (доиравий шаклдаги) жой 
як.к.О~l куриннб туриши керак. Синаш чорида намуна 
эгшmб ёкн сурилиб I(етмаелиги учун столча билан еок.
,,;ачtли v~!ли!( уни 1 кН куч билан жиле еИl~иб туриши 
r..:срше Шундан I<Сliин улчаш аебобининг мили нолга ТУР
рилаб r,УЙlI.llИб. еинаш бошланади. 

Пулатнинг к.аттИl\ЛИГИНИ синашда одатда 10 мм диа
мет[>ли тобланган пулат СОI\l\ачадан фойдаланилади; 
мазкур сок.l\ача намунанинг юзига ЗА кН куч билан 30 
секунд мобайнида боеиб турилади. 

СОI\I(,ачадан к.олган изнинг диаме']:ри улчаш микрос
копи ёрда мида бир-бирига тик ИККИ йунали'шда 0,05 мм 
аник.лнкда )'Jlчаlrадн; Siртача арифметик I\иймат энг 
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сунгги натижа сифатида I\абул J\l!линади; диаметр 
I\иймати I\уйидаги чегарадан четга Чlщмаслиги ЛОЗИМI 

И,2О < d <: 0,6D; 
бу ерда D - СОI\!~ачанинг диаметри, мм; d - СОI\I,ачадан I\олган 
изнинг диаметри, ММ. . 

Агар шу шартлар бажарилмаса, утказилган СИ нов 
бекор I\илинади Ба пулат намуна яна синалади. Пулат
нинг Бринелль усулида аНИl\лангаи l\аТТИI\ЛИК даража· 
си НВ l\аТТИI\ЛИК сони билан ифодаланади ва I\уйидаги 
формула буйи:ча хисобланади (МПа); 

НВ = 2pJl'ltD/U- V D2 - d2 ]; 

бу ерда р - СОl\l\ачага тушган юклаш кучи, Н; D - СОl\l\а'lанинг 
диаметри, мм; d -~осил булга н изнинг диаметри, ММ. 

Х;исоблашни осонлаштириш учун тайёр хисоб жад
Балларидан фойдаланиш таБСИЯ эти.лади. Синаш нати
жалари лаборатория ишлари дафтаР!Jга ёзнб I\УЙилади. 

Пулатнинг зарбий I\ОВУШОI\ЛИГИНИ аник.лаш 

Зарбий J\ОВУШОI\ЛИК деганда, намунанинг синишига 
сарфланган ишии намуианинг кертилган жойидапi кун
даланг кесимига булган нисбати тушуннлади. Зарбий 
I\ОВУШОI\ЛИК маятникли копёрда (41- расм) аНИI\ланади. 
Копёр станина 5 билан маятник 3 дан ташкил топган; 
маятник УI\ 2 га, у~нинг узи эса вазмин негиз 6 га мах
камланган. Станинанинг JOI\ОРИГИ I\исмида даражалар
га булинган шкала 4 бор; шкаланинг булинмалари ба
жарилган ишнинг J\ийматини копёр максимал энергия
сининг камида 0,5% гача аНИl\ликда х;исоблаб ЧИl\а-риш
га ёрдам беради. Станинанинг пастки I,исмида кондук
тор-андаза бор; намуна ана шу кондуктор ёрдамида 
кертиги таянчлар орасидаги масофанинг 1\01\ уртасига 
ТУFрИ келадиган вазиятда урнатилади. 

42-расмда намуна, таянчлар Ба маятник ПИЧОFИНИНГ 
асасий улчамлари берилган. Маятник ПИЧОFИНИНГ зарб 
бериш пайтидаги х;аракат тезлиги секундига 4-7 метр
IIИ ташкил этади, бу тезлик ПИЧОI\НИНГ 0,8-2,5 м ба
ландликдан тушишига мос келади. Намунани синаш 
олдидан маятникнинг эркин х;аракатлана олиши текши

рилади. 

Зарбий 1\0ВУШОl\ЛИКНИ аНИl\лаш маl\садида синала-
1l.иган намуналар кундаланг кесими квадрат шаклли, 
ИЪЮI ЧОРl\ирра пулат таёl\чадан иборат булиб, урта 

88 



41- раем. ТШ типидаг!! СОI\l\ачали l\аТТИI\ЛИ!{ улчагич 

I\ИСМИ кертилган. Ha~IYHa копёрнинг таянчлари устига 
I\УЙилади. бунда ун!!нг кертиги таянчларга нисбатан 
симметрик Ба зарб йУ-налншига I\арама-I\арши жойла
ШlfШИ лозим. 

Намунаl:И емнрншга сарфланган иш А к (Ж) на
мунага зарб беРИЛГС1ндан сунг маятникнинг ОFИШ бур
чаги БУЙИtJа ёки копёр шкаласи буйича аНИl\ланади; бу
нннг учун I\уйидаги фОРillуладан фойдаланилади: 

Ak = {)l (cos ~ - соз а); 
бу ерда р -маЯТIIИКНИНг ОFИР-
лиги. В; 1 - маЯТНИI<НИНГ 
УЗУНЛИГИ - Уl\дан ОFИРЛИК 
марказигача булган маеофа. м; 
а - маятнинг намунани еми-

ришдан ОЛДИНГИ кутарнлиш 
бурчаги. градус; ~ - маят-
НИI<ИИНГ нам уна емирилгаидан 

кеflинги кутарилиш 6урчапr. 
градус. 

Зарбий I\ОВУШОI\ЛИК 
ак (Ж/м2 ) I\уйидаги фор
мула ёрдамида хисобла
JНЩИ: 

42-расм. П1латнинг зарбий 
I\ОВУШОI\ЛИГИНИ аНИl\лаш учун 

тайёрланган намуна . 
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6у ерда S - намунанинг Кt:ртилгаll жо!lндаги СИllашдаll олдииги 
кундалаИl' кеснми юзи м2• 

У'l\увчилар синаш натижаларини лаборатория ишла
ри дафтарига ёзиб l\уядилар. 

Текшuрuш учун саволлар 

]. I\урилишбоп п9латнинг маркаси (~аидай MexaHIIK хоссалари
га ~араб ани~ланади? 

2. Ст. 3 сп ва Ст. 5 пс маРJ\али пулатиннг механик хоссалари 
курсаТJ<ичлариии айтиб беринг. 

3. Пулатнинг чузилишдаги МУСТI1J\каМЛИГIJНИ аИИJ~лаш УСУЛJIНИ 
~ис~аllа тушунтириб беринг. 

4. Пулатнииг ~атти~лигини ани~лашда ~а!Jдай асбобдаи фойда
ланилади? 

5. Пулатнннг ззрбий J,ОВУШОJ,диги деганда НIIма ТУШУllилади 
8а зарбий ~ОВУJUОI(Л .. J( J,аIцай асuоб ёрда~lида аНlщланади? 

6- Б О Б. МИНЕРАЛ БОfЛОВЧИ МОДДАJJЛР 

Минерал БОFЛОВЧИ моддалар деб, сунъий йул билан 
олинадиган, сувда I\орилганида пластик хамир ХОСИЛ 

I\иладиган ва физик-химиявий реаКI.I,I1ялар жараёнида 
тошдек I\отиб I\оладиган КУI<УНСИМОН мат.ериалларга 
аЙтилади. Минерал БОFЛОВЧИ моддалар ана шундай ху
сусияти туфайли I\урилишда н;оришмалар J\змда бетон
лар тайёрлашда, шунингдеl{, IШШИРiYlасдзн хар хил 
сунъий тош материаллар, буюмлар ва детаJJлар ишлаб 
ЧИI\аришда кенг фоЙдаланилади. 

Минерал БОFЛОВЧИ моддаларнинг сифати уларнинг 
,<ар бир тури учун ГОСТ ларда тавсия этилган усул
ларда лаборатория шароитида аНИI<;ланади_ YI\YB прог
раммасида хзвода I\отадиган l\урилишбоп охак, гипс 
ва портландцементнинг сифатини текшириш кузда ту
тилган. 

"авода I\отадиган I\урилишбоп охак 

Карбонатли .тор жинслари (о~а[{тошлар, бур, доло
митлар ва хоказо)ни уртача (сирти эрнмайдиган) ха
роратда I<УЙДИРИШ йули билан олинадиган БОFЛОВЧИ 
модда хавода ,\отадиган I\урилишбоп o~a!( деб атала
ди; карбонатли тор жинслари купинча кальций карбо
нат СаСОз дан ва озгина ми~дорда магний карбонат 
МgСОз хамда кварц ва гил аралашмаJlаридан ташкил 
топган булади; БИРОI\ бу аралашмалар l\УРИЛИШ о,\аги
нинг сифатини пасайтиради. 
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10- ж а Д в а .~. у"авода ~отадиган ~урнлишбоп o~aKKa 
~УЙllлаДllган техник талаблар 

--------------------------~-----------------------

КурсаТlCli'lлар 

к.ypy~ модда ~исобидаги актив 

CaO+MgO МИl\дОРИ, камида %: 
сунмаган o~aKдa 

аралашмаларсиз 

сунмаган o~aKдa; 
аралашма.~ари билан 

Сундириш тезлиги, мин; 

тез СУl!здиган, 
ка ШIJlа 

УРТЗ'lа теЗJlикда 

СУНЭ!lиган, купи 
билан 

Секин сунадиган, . бунда н ортщ 
КесаКJlар ,\олидаги сунднрилма
ган о,\акдагп сунмаган эарралар 

Оха,,"инг ~5'рсаТКич.арК ~HnMaTH 

каЛЬЦИЙ.1И I маГII('Зизл r доломит.']И 
щак ща~ охак 

_____ COPT·'~_L __ 
r 111 11I11I I JI 111111 1 11 1I1I 

90 80 70 85 75 65 85 75 65 
I 

65 55 - 60 50 - ба ;50 -

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

25 25 25 25 25 25 25 
25 25 25 25 25 25 25 ~5 25 

МИI\ДОРИ, купи билан, % 7 11 14 10 15 20 \0 15 20 
Кукуннинг майинлик даража-
си - элакдаги ~олди~ эарралар 

Мiщдори, купи билан, %: 
02 номерли элакда 1 1 1 1 t 1 1 1 1 
008 номерли элакда 10 10 10 10 10 \0 110 10 10 

(CaS04 . О,5Н2О) га айлантириб, туйиб майдалаш йули 
6илан олинади. Бинокорлик гипсидан I\УРИЛИШ деталла
ри ва буюмлари тайёрлаш маI\садида, шунингдск. су
BOI\ ишларида фоЙдаланилади. 

Гипснинг сифатини аник.лаш У'lун текширилиши JJO

зим булган БОFЛОВЧИ моддаларнинг J\ap уюмидан 10--
,15 кг дан намуна олинади. Гипс к.урилиш объектига ,\оп
ларга солмасдан. автомобиль кузовида ташилган хол
ларда намуналар бевосита автомобиль кузовидаги УЮМ
нинг турт жойидан баравар МИI\лорда олинади. Гипс 
I\опларда ташиб келтирилса. 10 та к.опнинг J\ap бири
дан (I\ОПНИНГ уртасидан) 1--1,5 кг дан намуна олина
ди. Сунгра намуналарнинг ~аммасини бирга аралашти
риш ва 5--7 кг дан икки тенг I\исмга булиш лозим; ке
йинчалик унинг бир к.исми синовдан утказиш учун Л8-
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бораторияга топширилздИ. Гипсни лзборзторияда ГОСТ 
23789-79 га МУвоФИ1\ синашда кукуннинг майдалик да
ражаси, гипс хамирининг нормал 1\УЮI<,ЛИГИ хамда 1<,0-
тиш муддати, 1\оти6 1\олган гипс хамиридан иборат на
муналарнинг эгилишга ва СИl\илишга мустахкаМЛI!К че

гарала [>:1 аНИI<,Л анадн, 

Туйилган 

к.уритиш жавонида бнр соат 
мобайнида 1\уритилган гипс намунасидан тарозида (0,1 г 
аНИI\ЛИl\да) 50 г тортиб олинади, бунда тарози паЛJIа
сига соат ойнасини I\УЙИШ ва гипсии шу ойва устида 
тортнш лазим. Тортиб олииган гипс тури 0,2 номерли 
элакдаи (44-расм) 9тказилади; гипсин элаганда элак
нинг l\ош<;о,'IШIl бекнтиш кера!(; гипс 1\)'-.rrjL(} ЭJ{~iIUlДI!, 

ёки элакни силкитиб турадиган асбобга урнатнлади. 
Элаш жараёни одатда 5~ 7 минут этаДII, кейин 
асбоб тухтатилиб, элакшшг к била!! аж-
ратиб олинади ва гипс шга солинади. 
Текшириб куриш тубиии олиб 
I\уйиб) гипс I<,OF03 (те!(ши риш учун 
элаш). Бир минут купи 0,05 г 
гипс тушса, элаш ню;оясига х:исобланади. 

Гипс КУКУНИIiИИГ ражаси элакда 
,I\олган гипс массасининг дастлабl<И Ha~IYHa массаси 
,(50 г) га нисбапr сифатида 
аНИI<,ланади; бунда йул I\уйила
диган хаТОJIИК 0,1 % дан зиёд 
БУЛЛ1аслиги лоз'им, Икки марта 
сиваш натижаларининг уртача 

арифметик I\иймати гипс куку
нининг майинлик I\И;"Iмати 
фатида l,а6ул I\илинади, 

Бинокорли!( гипси 
зарраларнинг майдал 

тидан уч гурух;га ажратнлади: 

1 Д3!'ал - Э,П:Н(ДJГИ КШI. 
дан ошмайди; II - :ургач 
даги I\ОЛДИI\ 14 % да 

1 
/ 

Туби ва ~Oll-
бор fалвир: 

III - майин кукун - элакдаги 1-2-номер.11И т9Р ТУТl<лгаи 
I\ОЛДИК; 2 % да н о ш маЙди. гаЛВИРi 2~1~?I~~~;6~j-Fалвир-
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Гипс хамиринuнг ~отиш муддатини ани~лаш 

Гипс хамирининг I\ОТИШ муддати Вика асбобн ёрда- . 
мида аНИl\ланади. 'Бу асбоб (48- расм) станина 1, сури 
ладигаи металл стержень 2, унинг I\ушимча юк I\УЙИ
ладиган маЙДОНЧ.8СИ 3, учи кесик конуссимон жез ,\аЛl\а 
8, шиша ПЛl'lстинка 9 дан ташкил топган. .l\исувчи 
винт 6 стерженни зарур баландликда урнатиш учун хиз
мат I\!lлади. Стерf.kеНнинг мили 4 унинг станинага би
риктирилгаll ва Дl:!ражаларга (О дан 40 мм гача) булин
ган шкала 5 БУЙI1Чi1 сурилишини курсатиб турадн . .l\Y3-

& 5 

100 

5 

i 

~I 

\ 

48- раем. Гипс хамирининг ~отиш 
муддатнии аНИl\лайднrан Вика 

асбоби: 

B;-ОIlД вз ёи ТОМОНllзрдаи к9 РИИНIIJИj 
б-метаЛII соп; в-п9 лат игна. 





мал I<;отадиган гипс (I<амида 6 МlIнутда I\OTa бошлайди 
Ба 30 МИllутдан ксчикмай тошдек I\отиб I\олади); В -
секин I<;отадиган гипс (камида 20 миаутда I\OT;) Gоwлаи
ДИ, ун инг тошдек I<;отиб I\ОЛИШ Баl)ТИ нормаЛ31Iмаllди). 

Гипстошнинг мустах,камлигини аНИl\лаш 

Гипснинг сифатига ва сортига бах.о бериш )"IYII гипс 
намунаси лабораторияда синаладн; сиваш I3ш<,тида 
гипс хамиридан тайёрланган чор!<;ирра намуна-таёl\'lа
J!арнинг эгилишдаги Ба СИl<,ИЛllшдаги мустахкамли!{ че

гаралари хам ашщланади. Уч дона hamyha-таёI\'lа таи
ёрлаш учун тарозида 1-1,6 кг гипс тортиб ОЛИllади ва 
идишга нормал I<;УЮI<;ликда хам ир I<;оришга етадиган 

МИl\дорда сув l\уЙилади. Гипс кукунини 5-20 секунд 
мобайнида шу 'сувга оз-оздаll солиб, бир жинеЛIl ха
мир X,OCI1.ТI БУЛГУIIЧ:1 чилчуп билан 60 секунд I\ОРИШТИ
рнб турилади; с:Унгра хамир металл I\олнпга (49- раем) 
солинади. Бунда н олдин I\ОЛИПНИНГ ички юзаснни мине
рал мой билан ЮПI<;а I\илиб мойлаш керак. к.олипнинг 
б5'йига ва к:Ундалангига тушган деворчалари таглнкнннг 
СIIЛЛИl\ланган юзига жипс тегиб туриши лозим. l<'олип
нннг деворчаларинн тагликка жипс таl\алиб турадиган 
l<;илиб нинтлар ёрдамида сИ!\иб мах,камлаш керак, бун
да деворчалар билан таглик орасидаги бурчак 900 га 
тенг БУлсин. 
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49- раем. Цементдан намуна - таё~f.Jалар тайёрлаш YQYH 
фойдаланиладиган, ~исмларга ажраладиган металл ~олип 

(а) ва унинг Уf.Jлиги (6): 
l-~исиt\ МЭJ\каМllаЯдиган винт; 2-~ОЛIIПJ1ИНГ туБИI 3-

K9Hдa~~н,.г Ar.~op~a; ~-б9I!Л8- 148сига тушган деворча 
.. '-, 
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Наi\lунаflИ синаб к)' рнш олдидан Михаэлис асбоби
нинг МУ130занаТИНli т е !(шириш керак. Асбобнн мувоза
нат JI аш учун авнал 'IСМШ олиб I\Y l1H J1 ади, сунгра 101('1 а 
3 НИ ТС'Гllшлича с у рнб, асосий (усткн) ричаг 4 НННГ 
ЮI\ОрИГll ЮЗ :<CI1 Сl\обаниН!' liЧКН ЮЗ<lсидаги ЧНЗ1Щ'1ага 
Tyrp,IJla1l3JtII, ЛЫIl1 УJIЗРНIШГ 6нр саТ),да жойлашишига 
ЭР;;ШIIJ13Д li. Aiiul1 Сl1наш ОJlдидан намуналар дl1iщат 
БIlJJ3Н J(У' ЗДГШ КС'IНР1Jлади ва I,ирраJlаридаги тирна.!1I1Ш
лар ТОj ".~аIIОДИ, наыунзнинг валикларга таянадаган 

ЮЗuJIари тоза 6улнши УЧУН шундай (\илинади. Эгувчи 
МОС,l а~lаIJШIГ таН11Ч валикларига намуна-таёl\ча 7 ни 
ш ущ.; аЙ урнатиш керакки, унинг I\олипдалигида ёТИ1\ 
вазшпни Э1<1ллаган томонлари таянч БаJJикларда тик 

:х;олатда жоЙлашсин. Таянч Балнклар, ораЛИFИ 100 мм 
[а тенг; куч узаТУБ4Н валик эса ана шу ораЮЩН!Jll( ' 1<'01\ 
)'ртасида жойлашган (51- расм). Шундан кеИИIl Dсбоб
HHJJr БУНI~сридаll чеЛ<lIша секин-аста питра туша бош
nаЙ)ll·I. Чслакдагн питранинг вазнн (челак билан бп рга) 
е ;lНIРУВЧII J<учга тенглашиши билан намуна синаю! ва 
чсла!( бункеРНIIНГ теш(иси 9 га кеJlиб тушади, ШУlJда 
бунксрдан питра ТУШИШИ тухтайди, челак питрасн бн
Л<lН 6ирга тарозида 10 г гача аНlщликда тортнлзди. 

40 Х 40Х 160 мм ~i.ТIчам.ТIН н amyha -таёI\Ч~НННГ таянчлар 
ораЛИFИ 100 мм Ба prl'lar еJIкаларининг бир-бирига ННС
батан 1: 50 БУJJган асбобда аНИJ\ланган ЭГИ.ТIИШ.'],аги 
l\Jуста~камлик lJегарасн (МПа): 

13эг = 11,7р, 
6у срда р - челаКIIИНГ шпра БИ Jl ан бнргаликдаги вазни, Н. 

Гипс хамнридан танерланган hamyha-таёl\ча.ТIар-
нrшг эгиJшшдаги муста>\l( аылик чегараси учта намуна

ни ('lllIаб олинган июшта энг катта натижанинг уртача 
аРИф~lетиr< lI,иймати снфатида ~исобланади. Намуна
таёr\чалзрни МИИ-100 типидаги машинада эгиб куриш 
учун I\уйида баён этилган усуJJНИ J<,уллаш [{ерак. 

СJll\илишдаги мустаJ\ка ~ l Л И!( чегарасн O.ТI Tнтa ярим
тали таёl\чани бир тонналнк п!драВс'JIIК прессда Сl1наб 
аНИl\ланади (яримтали таёl\чалар снналаётган намуна
ларнинг синишидан ~осил булади). Яримтали таёl\ча
ларга куч узатиш учун 40 Х 62,5 мы улчамли (lOзаси 
25 см 2 ) ЖИЛБирланган, ясси пулат [1ластинкалардан 
фоЙдаланилади. Яримтали таё!<,чанинг \ар биринн икки
та пластинка орасига шундай жойлаш r<еракки, наму
на тайёРЛ<;IШ ваI\тида унинг I\олипда БУЙJ1ама девор-
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51- расм. НЗМУllа
таё~чаларнинг ЭГИЛllшга 

МУСТЗJ\КЗ млигини 

ани~лаш схе~{зси: 

l-таЯllчлар; 2-.<уч ТУШП-
радиган ва:шк; 3-IТaMYHa-
1·аёк.'IЗ 

52· расм. ЯРИМТЗЛIIК изчуна
тзёf\чзлаrнннг с!щилишгз. MYr.
таJ\I(ЗМЛНЛНГННII ЗНlщлаш ПЗ~

тида металл плаСТlIнкзларнинг 

'паЗIIЯТII 

чаларга теr'иб турган ён томонлари ПЛ<lстиrшаларшшг 
иш юзаеига ТУfРИ келсин (52- раем), плаСПIнкалаРIIИНГ 
тираклари эеа намунанинг силлИI\ kY-ндалзнг сиртига 
жипе таl\алиб турсин. Синаш пайтнда намунага таъсир 
ЭТУlЗчи куч то намуна СИНГУНlJа бир текнсда оширила 
БОj)!IШИ лозп:'.!. НЫIунани СИI\УDЧИ куч ОШИРИ.'1а бошла
ган пайтдан то намуна синга!! пайтгача yтraH Bal\T 
5-30 сеК~/НДЮI, КУЧ!lННГ зурайиш S'ртача тезлигн эса се
кувдпга 1 ±О,1 Н/с ни ташкил этиши лозим. 

)\ар бир намунанинг СИl\илишдаги мустах;камлик 
чегараси уни смнруlЗЧИ кучни плаетинканинг иш юзаси 

(25 СМ) га таl\СlIмлзшдан келиб ЧИJ~к;ан I\ийматга тенг. 
Олтита ЯРШIТали таёI\чани турт марта си[.;аш натнжз
ларининг У'ртача арифметик к;иймати эш сунгги нати
жа сифатнда ,<.абул l\илинади. Гипс наl\'Iуналарни еинаш 
натижа.'1ари лаборатория ишлари дафтарtlга ёзиб I\УЙИ
лади ва 11- жадпаJIдаги талабларга таI~l\осланади. 

ТеКl!ШРlllU учун саволлар 

1. БИНОКОРЛIII( I"I1ПСИ нима? 
2. БИНОКОРЛIJК гипсrrнннг ТУIUIИЛИШ маЙИНЛИГIIНН ани~лаш учу" 

~ащзй турли эпакдан фойдалаНIIЛЗДИ? 
3. Гипс хаМИРИНIJНГ норм~п I,УЮI,ЛИГИIJИ ЗIIИI,лзш усулини 

зйтиб беринг. 
4. Гипс хамирнНlШГ I,отнш муддати I,зндай зсбоб ёрдзмидз па 

I\зпдай усулда аШllРЗIIЯДlI? 
5. Гипс ха~1ИРI;IIIIНГ I\ОТIIШ МУДДЗТl1га стзндарт бунича I,андай 

талаблар ~5'йилади? 
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11- ж а Д в а л. Бинокорлик 'гипсНга ~УЙИJJаднган 
T~XHHK та.~аблар 

'-' -.. 
40Х40ХlБО мм ул"а'lJlИ, 

0>< 40X40XIGO .. " fл'!амли, :.'" 
2 <оат МОUОЙШill8 I(I)П'аll .. 2 совт мобаJ!НЮ.а ',отгап рl 
намуна,та~J<',nIllШГ MYCTa~- .,'- намуна,та!l(чанинг "YCTa~-

каМJIИК ·.егnраси, МПа 0= кам..шк ·.егараси. МПа 
камида ;::~ камида 

о.,'" '" .. " -- --
СIII\И.l1нш'"а I ЗГllЮlшга СИl(илишга I 81 илишга 

2 1,2 Г-1О 10 4,5 
J 1,8 f-13 13 5,5 
4 2 Г-lб 16 Ь 
5 2,5 Г-19 19 6,5 
б 3 Г-22 22 7 
7 3,5 Г-25 25 8 

б. Гипснинг муста~камлигини ани~лаш учун ~андай HaMYH~' 
лардан ва "ай тарИI~а фойдаланнлади? 

7. Бинокорлик гипсининг СИl~илишдаги муста~камлик чсгарцси· 
га I~араб белгиланадиган маркаларини бирма-бир айтиб бzрниг. 

Цемент 

к.урилишда ишлатиладиган БОFЛОВЧИ l\юддаларнинг 
энг куп I\улланиладигани портландцемент клинкери 
асосида тайёрланадиган цементлардир. Бунда!! цемент
лар таркибидаги моддалар туриг~, актив минерал I\Y
шимчалар МИl\дорига х;амда уларнинг хилига l\араб, 
ГОСТ 23464-79 га МУВОФИI\ портландцемент, минерал 
I\ушимчалари бор портландцемент, тез I\отадиган порт
ландцемент, ТОШI\ОЛЛИ портландцемеит, ТОllЩОЛЛИ тез 

I\отадиган портландцемент. пуццолан портландцемент 

каби хилларга ажратилади. 
Пор т л а н Д ц е м е н т гидравлик БОFЛОВЧИ модда 

булиб. клинкерни гипс билан биргаликда туйиб ~осил 
I\илинади. Клинкернннг узини ,\осил ~илиш учун зса УН
да кальций силикат МИl\дОРИ KynpOI\ булишини таъ
минлайдиган муайян таркибли ХОМ ашё аралашмаси, 
то доналари бир-бирига I\ушилиб кетгунча, ЮI\ОРИ ~a· 
роратда куЙдирилади. 
М и н е р а л 1\ У ш и м ч а л а р и б о Р . пор т л а н д

Ц е м е н т гидраплик БОFЛОВЧИ модда булиб, клинкерни 
гипс ва чукинди жинсларга мансуб актив минерал I\Y
UJимча.lJар (энг купи 10%) билан биргаликда (глиеж
лар бундаll мустасно) ёки домна печларидан ЧИl\l\ан 
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донадор ТОШI,ол (ЭНГ купи 20 %) I\ушиб туйиш патижа· 
сида яужудга кслади. 

Тез I\отадиган 
мобайнида 

портладцемент -
них;оят даражада 

ган минерал I\УШИ 
р. 

уч кун 

ц е м е н т КJIИlIкерни 

донадор ТОШI,ОJI 

аJ1ОJ;ида-элох;ида равишда 

ган шу матери аштириш Ilатижасида 

сил булган гидравлик БОrЛОВЧИ модда х;исобланади. 
Клинкерга I\УШИЛГЭН донадор ТОШI\ОJl МИI\ДОРИ тайёр 
цеi\1ент массасининг 21-60% ини ташкнл этади. 

т е 3 1\ О т а Д 11 r а н т о ш 1\ о л л и пар т л а н Д ц е· 
м е н т уч кун I\отганидан СУНГ жуда мустах)<ам тошга 
аЙJIанадиган таШI\алли 11Oртландцементдир. 

flуццолан портландцемент гидравлик БОF' 
ЛОВЧИ мадда булиб, клннкерни гипс на аКТIIВ минерал 
I\УШИМЧ3JlЗР К,да туйиб ёки (1ЙРН 
J\олда туйилга :JллаРНII яхшилаб 
тирнб х;осил I\ИЛ отилиб ЧИl<'I\tШ 
лар (купиктош, 
ёки кумир ТО!lЩОJI , 
мит, трепел, 

нинг 20% идан 
Uементнинг сифатига 22236-76 га (узгариш 

киритилган) мувофИI<, ба"о бериш учун х;ар БИРИI1ИНГ 
массаси 2000 тонна келадиган цемент тудалаРВIIИНГ 
x;aMMa~BдaH намуналар олинади; жами намуналарнинг 
УМУМИЙ массаеи 10 кг булиши лозим. иемент I\УРИЛИШ 
майдонига вагонларда ташиб келтирилган булеа, х;ар 
бир вагондан тенг МИl\дорда (уюмнинг турли ЖОЙllдан) 
намуналар олинади; цемент 11втотраllСlJортда идишеиз 

ташиnганида на цементдан, цемент 

ларда ташиб зса х;ар паРТИЯННII 
жойидан танланган !\о![дан тенг МИl\ДОРД3 
налар олинадн. (партия) лардан 
наМУllалар БИРГ11 Рllлади. 

Цемент н [<.ОFИ жипе беro>JJJ 
идишларда ла ж9натилади ва си 
"адар "авоси I\YPYI\ хонэда саl\ланади. Сиваш ОJ1дilдан 
х,ар бир намуна Т'ури 09 номерли элакдан уткаЗИJlади. 
Элакдаги I\ОЛДИI\ таРОЗИJl3 то[нилади Аа Уl!ИНГ· массаси 
намуна массасидан чеГИрllб ташланаДII, УllИВ! хусусия· 
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.1000 СМЗ ) улчаш цилиндри I\Y
йилади, воронканинг сур~лма 
I\ОПl\ОFН очилади, цилиндрга 

цемент ОРТИFИ билан т9лгач, 
1\0ЩО1\ бекитилади; ци·линдр 
ОFзида уюлнб турган ОРТИI,
Ча це,vlСНТ металл ЧИЗFИЧ билан 
суриб таШJIзнади, бунда чиз
FИЧНJJ I\ИЯРО1\ ушлаw ва ци

ЛИIIДрНИНГ ю!\ориги четига 1\ат

пщ босио суриш керак; бу 
ва1\тда идиш (цилиндр) мутла
\.\0 1\имирламаслиги керак, акс 
холда цеl\Iент зичлашади. 

Illундан J(ейин цилиндр це
ментн GИJlаl! 6нрга тарозида 
тортилиf!, ундан идишнинг 
массаси олиб ташланади, 1\ОЛ
ган сон цементнингсоф мас
сасини билдиради. ЦемеJ1ТНИНГ 

53- раем. UемеНТНИIJГ 
тукма ЗНIJЛИГННИ 

аНИI,лайдиган асбоб 

массаСИllи идишнинг ~ажми (1000 см 2 га таl\симлаб це
ментнинг зичлнгн ТОШlла~н. БУШРОI\ УЮl\!даги цемент-

. нинг зичлигн 950-1350 КГ/СМ 3 атрофида б)'лади. 

Цементнинг хаl\ИI\ИЙ зичлигини ани!\лаш 

Цементнинг хаI\ИI\ИЙ зичлиги Ле-Шателье ~боби 
(1- расмга l\apaHf), яъни хажм'улч~гич ёрдамнда анИI\
ланади. Штативга бириктирнлган хажм улчагич идиш
даги сувга туширилади (асбобн-инг даражаларга бу
линган I\ИСМИ сувга ботиб ТУblИШИ лозим) . Асбобдаги 
СУЮl\лИr<: сатхини х,исоблаб ЧИl\араётган ваI\тда идишда· 
ги сувнинг харорати асбобнинг даражаларга булиш 
паЙ1идаги харорати (200'с) дан фаРI\ I\илмаслиги зарур. 
Асбобга сувсизлантирилган керосин тулдирилади, унинг 
сатхи асбобнинг даражаларга булинган пастки I\ИСМИ
даги энг пастки ЧИЗИI\I\а етиб туриши керак. Сунгра ас
бобнинг НУЛЬ ЧИЗИl\дан IOJ\оридаги (керосинсиэ) I\ИСМ!f 
фильтр I\ОFОЗ билан яхшилаб аРТlIлади. 

Синаладиган цемент намун.аси аввало I\УРИТИШ жа
вонида 105-1100С х,ароратда 2 соат давомида I\УРИТИЛ· 
ган, сунгра эксукаторда СОВИТИJ.Iган булиши лозим. Ан8' 
шу намунадан тарозида 65 г цемент 0,01 г аНИl\ликда 
тортилади ва асбобга воронка ОРI\али '\ОШИl\да оз-оздан 
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ташланади, 65 r uементнинг "аммасини асбобга таш
лаб булrач, асбобдаги СУЮI)ЛНК саТJ\И бир даража кута
рилади, лекин унинг даражаларга булинган I9I)ОРИГИ 
I\ИСМИ доирасидан четга ЧlщмаЙди . иемент зарраларида 
ушланиб I\олган х,а130 пуфаl{'Jзларини ЧИI,зриб юбориш 
учун асбобни СУВJIИ ИДИIlЩЗ[i ОJ1IIШ ва I\ИЯ ушлаб ту
риб, СИЛЛИI\ резина попндоэ устида 10 минут айланти
риш керак. Кейин 11с606 яна суuли ИДllшга туширилади 
ва СУЮI\ЛИК сатх,ининг 6аландлиги х,исобланади . 

Uементнинг х,ЗI\ИI)ИЙ 3ИЧЛIIГИ (Г/СМ З ): 

pr.t=mjV, 
6у ерда т - ас60бга еолинган цеменгнннг массаси, г; V - цемент
нинг ёки цемент си~и(j ЧИI\зрган СУIO~ЛИКIIИНГ J\ажми, см3 (асбоб
га цемент СОЛИНИlUндан олдинги ва цемент солингаllдан кейинги J\И
со6лар 9ртасидаги тафовут каби ани~ланади). 

Uементнинг х,аI\ИI\И Й ва тукма 3ИЧЛИКJ1ЗРИНИ билиш 
учун бир намунанинг узи икки марта синалади; синов 
натижаларИД3lJ уртача арифметик I\иймати х,исоблаб 
ЧИl)арилзди; бунда натижалар уртасидагитафовут 
0,02 г/см3 дан ОIlJмаслиги керак. ТЗфОl3ут бундан катта 
булса, мазкур шарт амалга ошгунча синов такрорлана-
веради. . 

Цемент кукунининг майдаланганлик 
даражасини аНИl\лаш 

иемент кукунининг маидаланганлик даражаси 54-
расмда тасвирланган асбобда уни элаб куриб аНИl)лана
ди. Ву асбоб станина 1, шатун·эксuентрикли механизм 
7, муштча 3 лар, UИJ!:НIДРИК элак 5 лар ва электр дви

n4- раем. Цемент намунани 
механик уеулда 

9лайдиган асбоб 
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гатель 2 дан ташкил топган. 
к.уритиш жавонида 105-
110°С х,ароратда 2 соат "У
ритилган цементдан 50 г тор
тиб олинади-да, асбоUнинг. 
~'алвr;рига солинади, элак

НШIГ I\ОПI\ОI'И 4 ёпилгач, уни 
асбобга урнатиш 13а асбоб
нинг электр двигателини юр

гизиб юбориб, 5-7 минут 
давомида ишлатиш керак; 

сунгра электр двигатель УЧИ
рилади, элак ва таглик 68'С
боодан олинади, ~ОП~ОFИ 



очилади; текшириб куриш маI\<;адида бир вара" ялти
pOI\ I\OF03 устига цемент I\улда эланади (текшириш учун 
элаш). Бир минут давомида элакдан 0,05 г дан КУПРОI\ 
цемент утса, элаб синаш тугалланган J\исобланади. Шун
дан кейин элакдаги цемент I\ОЛДИFИ тарозида. 0,01 г 
аНИI\ликда тортилади . 

. Цемент кукунининг майдаланганлик даражаси 008 
номерли тур тутилган элакдаги I\ОЛДИI\ каби, намуна 
дастлабки массасининг процентларида J\исоблаб ЧИl\а
рилади. Узгартишлар киритишан ГОСТ 10178-76 даги 
талабларга МУВОФИI\, цемент. кукунининг майинлик да
ражаси шундай булиши керакки, 008 номерли тур ту
тилган элакдан намунанинг камида 85% утиб кетиши, 
элакда.ги I\ОЛДИI\ эса намунанинг 15% ида н ошмаслиги 
лозим. А"гар лабораторияда цемент элайдиган махсус 
а:боб булмаса, намунани шундай ЭJlа[ща I\улда элашга 
ТУFРИ келади. 

Цемент хамирининг нормал I\УЮI\JIИГИНИ аНИl\лаш 

Цемент хамирининг нормал I\УЮI\ЛИГИ 48- расмда 
тасвирланган Вика асбобида ГОСТ 310.3-76 га мувоФИI\ 
аНИl\щшади. Бунинг учун асбобнинг иинаси 7 урнига 
диаметри 10 мм ва узунлиги 50 мм келадигаи металл 
сопча (кели) урнатилади. х.аракатланадиган стержен
нинг металл сопча билан биргаликдаги массаси 300±2 r 
ни ташкил этиши лозим. Синаш олдидан стерженнинг 
бемалол сурилишини, металл сопчаниl'IГ тозаJlИГИНИ, 
узак МИJIИИННГ вазиятини текшириш керак (металл соп
ча шиша пластинкага тегиб турганда стержень мили 
нуль вазиятни эгаллаши лозим) , :х;аЛi\а ва пластинкани 
машина мойи билан ЮПI\а l\илиб мойлаш зарур. 

Текшириладиган цементдан тарозида 400 г торти() 
олиниб, :х;ул латта билан артилган металл косага COJ1!,
нади, цементнинг уртаси уйилади, :х;осил булган ЧУI\УР
гача нормал I\УЮI\ликда хамир I\оришга етадиган МИI\

дорда улчаб I\уйилган сув I\уЙилади. Цементдан бирин
чи марта хамир I\ориб куриш учун тахминан 110-
112 см 3 (цемент массасининг 25-28% и МИi\дорида) 
сув олиниши керак. Сув I\уйилган ЧУl\урчага пулат ку
ракча (35- раем) билан цемент тулди.рилади ва 30 се
кунддан кейин э:х;тиётлик билан аралаштирилади, >\осил 
булган хамир куракча ёрдамида ийланади ва коса вю,т
в'аl\ТИ билан 900 га айлантирилади, Хамир I\ОРИШ ва 
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56- раем. Гидравлик тамбали ваниа: 
I-ВnНRо; 2-п9.8.; 3-гидравлик тамба; 4-намунаnар ~9Аиладнган панжара 

ланган ПИЧОI\ билан четидан уртасига томон еилаб Te~ 
кисланади. Шу таРИl\а тайёрланган намуналар шиша 
пластинкага жойланиб, гидравлик 1\0Пl\01\ЛИ ваннада 
(56- раем) 24 соат тутилади; ваннадаги х,арорат 20±50С 
булиши керак. Сунгра кулча 6 лар шиша пластинка
дан олиниб, бак 4 ичидаги панжара токча 5 га жойла
нади (57- расм). Бак.в.аги сув сатл;и узгармаслиги учун 
бак ростлагич 1 га резина шланг ёрдамида туташти
рилган булади. Ростлагич Оfзига урнатилган найча 2 
бакдаги сувнинг саТJ\И кулчалар юзидан 4-6 см ба
лаНДРОI\ булишини таЪМШlлаЙди. Кейинчалнк бакнинг 
I\ОПI\ОfИ 3 епилади ва бак иситадиган асбоб устига 
I\УЙилади. Бакдаги сув 30-45 минутда I\айнайди, наму
налар шу сувда 4 соат I\айнатилади; улар бакда турган 
х,олида 20±50С гача совиши лозим; шундан кейин бак
дан олиниб, синчиклаб кузл.ан кечирилади. I\айнатил-

57- раем. <:lIнаш ва~тида цемент КУЛ'lалари ~айнатилаДllган 
бак ва сув еачини роетла(j турадиган роетлагиq 
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ган намуна-I<улча юзида унинг четнга етиб турадигаи 
радиал ёрик;лар ёки лупа ОРl\али КУРИJlадиган ёхуд од
днй иузга ~aM куринадиган турсимон к;нл ёрик;лар пай
до булмаеа (58- раем) ва намуналар I\ийшаймаса (59-
раем), цемент еифатли ~иеобланадн. 

а 

58- рас/.1. Цемент J\Э ):О'ilIНННГ бир текнс узгаришшlН :illi ~ !\л[! шда 
CHHOlJ:1 i1 H нор" ал yтraH I(УJlчалар: 

I-КУ.rlчаНIftIГ хаж ~1It l!ор.\ J а л Y:J 1'apraH; б-I<У.'IЧL.l к. у риб ерилгаll . 

~' 

59- расм. Цемент J\ЗЖМIШflНГ бир rel<llC УЗl'эрншини аНI1~ЛЭШ 
паЙТ!lда Сllновдан УВIЭП1Н кулчалзр: 

а-кулча ~рнлиб·ёрилиб КСПИ"; б-Куя'", Р"Д",,, ~Уна."ишларда с'рнщзн: 
s-ку.rJlIЗ 1\IIЙшаftган. 
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6u- раем. цe~'leHT I\ОрИШМ311И аралаШТlIраДllган аппарат: 

I-стаll,ша; 2-аралаштнрнш кос~си; 3-><.аЙтаРИ6 ><.?Аиладиган траверса; 
4'-~РlIшмаНII аралаштнрадрган валик 

бирга ёТИI\ диск валдаги муштча ёрдамида гох кутари
лади, гох т~шади. 'S'\ шу тарзда харакатланганда стол
ча 10 мм кутарилиб, I\ОЛИИ 7 ни силкитади. 

l<,оришмани конуссимон "олипга жойлашдан олдин 
I\ОЛИПНИНГ ички юзасини ва шиша дискнинг юзини сал

гина хуллаш керак. к.оришма l\олипга икки I\атлам I\И
либ жойланади (I\атламларнинг I\алинлиги бир хил бу
лиши керак); хар бир I\атлам ме·талл шиббалагич 
(62- расм) билан зичланади; пастки I\атлам 15 марта 
ва устки I\атлам 10 марта шиббаланиши лозим. к.ориш
мани жойлаётганда ва шиббалаб зичлаётганда I\ОЛИП
ни (конусни) шиша дискка босиб туриш керак_ к.ориш
манинг ОРТИl\часи ПИЧОI\ ТИI'И билан сидириб ташлана
ди-да, I\ОЛИП аста-секин кутарилади. Сунгра Fилдирак
ни дастасидан ушлаб айлантириб турган холда столча 
30 секунд давомида 30 марта силкитилади, шунда це
мент конус ёЙилади. Конуснинг ёйилиш даражаси штан
генциркуль ёки пулат ЧИЗl'ич ёрдамида ОСТКI1 ',иоми
нинг икки ЖОЙlJда'н, бир-бирига тик йуналишларда ул
чанади. Конус 106-115 мм ёйилган булса. ,\оришма
нинг I\УЮI\ЛИГИ нормал деб хисобланади. Конус бундан 
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кам еиилган таI\дирда купро" 
сув I\ушнб яна "оришма тайёр
ланади. l\оришманинг сув та
лабчанлиги сув: цемент (С:Ц) 
ниебати куринишида ифо
даланади; ~оеил булган "ий
мат лаборатория ишлари даф
тарига ёзиб "уйилади ва кел
гусида еиновдан утказилади
ган haMYIia-таёI\чалар учун 
цe~1eHT I\оришма тайёрлаш 
В31\тида шу маълумотдан 

фоЙдаланилади. 
Hamyha-таёI\чалар уч уяли 

металл I\олипларда (49-раем
га I\арзнг) тайёрланади; 1\0-
липга I\орншма тулдиришдан 
олдин I\ОЛИП деворчаларн

нинг Иl.JКИ IOззларини на 

8 

61- раем. СИЛКИТУВЧИ 
СТОJlча ва конусеимон 

l)ОЛИП 

тубини машина майи билаlI еалгина моилаш ксрак. 
ЙНFилган J·;олипга металл у'!Лнк (4g- раем, б га ',а
ранг) J(И!fгнзиб I\уиилади ва Н;ОЛИП бидClН учли\( жуфт
лашган жойдаги чокка I\УЮI\ мой еуртилади. 

Учта намуна~аёI\ча учун керак бу~адиган нормал 
I\УIOJ\Л1щи,8ПI цемент н;оришма 500 г цемент ва 1500 r 
J\Y~lДaH таЙёРМlна"и. )\ар галги еинов учун учтадан на
myha-Т<J~!\'lа таЙёрланади. 

l\ОРf.шмави ЗИЧJlаш учун учлиги Кllйгизилган тайёр 
I\О.'1ИПНИ еТ:Jндарт тебранма маЙДОI-Iчага бириктириб 
I<;УЙИЛЭДИ; ~:UЗJ{ур майдончаl\ОЛИПНИ 0,35 мм амплиту
да билзн мивутига 2800-3000 марта тик йуналишда 
тебратади. 

Тайёр к.оришма к.олипнинг уяларига тахминан 1 см 
J\алинликда ёТI\изилади, тебранма майдонча ишга ту
ширилади. I\олип 2 минут еилкиниши мобайнида унинг 
учала уяеи >\ам [\ОРИЩ~;:Jга Т)ТЛДВРИJlИШI[ JlО3ИМ, бунда 
l\оришмаН/I оз-оздан на бир текисда еолиб туриш керак. 
l\олип СИJlКИТИJJа бошлаган пайтдан х;иеоблаб 3 минут 
утгач, майдонча тебранншдан тухтатилади, I\ОЛИП май
'дончадзн олинади, уялардаги I\оришманинг ортик.чаеи 
хулланган ПИЧОI\ ТИFИ билан еидириб ташланади, наму
на-тзёl\чаларнинг еирти I\ОЛИПНИНГ четлзри билан бир 
текие I\илиб тозаланади ва таёl\чалар таМFаланади. 

l\рлипдаги намуна-таёl\чалар гидравлик к.опк.ок.ли 
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62- раем. Конус-
симон ~олнпга 

жойланган цемент 
хамирини шпббалаб 
зичлайдиган еопча: 

БЗ- раем. МИИ-lОО ТIJnидаГil 
синаш ~lашинаСII 

ваннада (56- расмга l\арDIiГ) 24±2 соат саl\ланади, 
кейин н;олипдан олиниб, сувли вани ага туширилади ва 
синовдан утказилгунга "адар ваннада ётаверади. Сув
да намуна-таён;чалар бир-бирига тегиб турмаслигига 
эътнбор бериш керак. Намуналар саl\ланадиган ванна
даги сувнинг х;ажми намуналар х;ажмидан 4 баравар 
орТlЩ булиши, х;арорати 20±20С дан узгармаслиги, х;а
рорат х;ар куни кузатиб турилиши ва лаборатория даф
тарига ёзиб борилиши зарур. Намуналар солинган BтI
надаги сувни 14 кун оралатиб янгилаш тавсия этилади. 
Намуна-таён;чалар ваннадан олингач, уларни 10 минут
дан кечиктирмай синовдан утказиш керак. 

Цементнинг марк·асини билиш учун 28 кунлик на
муна-таёl\чаларнинг аввал эгилишдаги мустах;камлик 
чегарасини билищ сунгра синов пайтида уларнинг си
нишидан х;осил булган х;ар бир яримтали таёl\чанинг си
I\илишдаги мустах;камлик чегарасини анин;лаш зарур. 

Эгилишдаги муста~камлик чегарасини аНИl\лашда 
намуна-таён;чалар МИИ-I00 типидаги машинада (63-
раем) ёки ричагли Михаэлис асбобида (50- расмга ~a
ранг) синалади. МИИ-I00 машинасидан I\уйидагича 
фойдаланилади: посаНГИЛI-l 6 ВИfПНИ уйиi, 5 f5~'йлаf) су· 
риб, машинанинг мили 2 шкала 1 нинг нулига ТУFрwла~ 
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нади; намуна-таёl\ча 11 эгувчи ,\урилманинг таянчлари 
13 га 9рнатилади (таянчларнинг ~арказлари ораЛИFИ 
100 ММ) ва маховикча 12 айлантирилиб, валик 10 даст
лабки тарангланади. Машинанинг мили 2 шкаланинг 
4,5 б9линмасига eтraHдa валикни таранглаш т9хтати
лади. Шундан кейин бош,\ариш дастаси 7 ёрдамида ма
шинанинг электр двигатели ишга туширилади, шунда 

9згармас юк ричагнинг шайинлари б9йлаб бир хил тез
ликда сурилади. Бу рИ'lагнинг шайини 9 эгувчи I\УРИЛ
мага серьга воситасида бириккан. Юкнинг силжиши на
тижасида намуна-таёl\чани босадиган куч бир маром
да орта бошлаЙди. 

Машинанинг счётчиги 8 юкнинг вазиятига ,\араб, 
аКНЕ пайтда намуна-таёl\чанинг з9РИl\ИШИНИ автоматик 
равишда к9рсатади. Намуна синиши билан шайин ту
шиб кетади ва амортизатор 3 нинг шайбаси 4 га ури
либ, машинани тУхтатди. Счётчикда hamyha-таёl\Ч3НИН!' 
ЭГИЛlIшД,аги мустах.камлнк чегараснни курсаТУВЧIl ра
l\aM пайдо булади. Синган таёl\ча машинадан ОЛИflади, 
БОШl\аРIIШ дастаси энг четки пастки вазиятга ТУШ:iриб 
I\УЙилади. Шунда машина юкни дастлабки вазиятнга 
I<;аитар:эди, счётчик яна нулни кУрсатади. 

Намуна-таёl\ча.~арнинг ЭГИЛИШI'а мустахкаМЛllК че
гараСIШИ l\1ихаэлис асбобида ающлаганда ю,\орида ба
ён ЭТIJлган УСУЛНI1 1\5'лаш ((ерак. 

Цемент I\ОjJишмздан тансрланган намуна-таёl\ча
ларнинг эгилишдагн мустю;камлик чегараси учта на

myha-таёl\чаllИ синаш натижасида хосил б9лган (шки
та энг ({атта курсаткичнинг 9ртача арифметик ,\иймати 
сифатида хисоблаб чи,\арилади. Яримтали таё,\чалар
нинг с~щилишдаги мустах.камлик чегараси гидравлик 

прессда аНИl\ланади. Яримтали таёl\чаларга куч узатиш 
учун 40Х62,5 мм 9лчамли, жилвирланган, ясси п)'лат 
пластинкалардан фойдаланилади (пластинканинг май
дони 25 см 2 ), Бунда яримтали таёl\чаларнинг хар бири
ни икки пластинка орасига шундай жойлаш керакки, 
таёl\чани ,\олипда тайёрлаганидаги I\ОЛИПНИНГ буйлама 
деворчасига таl\алиб турган ён I\ирралари пластинка
ларнинг иш юзасига ТУFрИ келсин (54- расмга ,\аранг), 
пластинкаларнинг тираК.!Jарн эса таёl\чанинг СИЛЛИI\ 
к9ндаланг деворчасига (торецига) жипс таl\алсин, Та
ёl\чанинг СИl\илишдаги мустах.камлик чегарасини аНИI\
лашда Уllга таЪСИI1 курсатувчи КУЧ секундига тахминан 

5 кН/с тезликда оширилиши ЛОЗИМ. 
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10-15 та жойидан айрим-айрим на~!уналар ОJНшади. 
У'ртача намунанинг маееаеи лабораторияда текши

риш учун талаб I\илинадиган I\YM массаСIlдан 4 бара
вар ОРТИI\ булиши керак; шунга кура I\YM уюмининг 
~ap жойидан олинган аЙрю.l-аЙрим намуналарнинг мае
еаси 10-20 кг атрофида булиши лозим. 

Айрим холда. олинган намуналар бирга аралашти
рилади ва лабораторияга жунатиш олдидан намуна
нинг МIЩДОРИ квартование деб аталадиган усулда ёки 
новли текислагич ёрдамида керагича камаЙтирилади. 

Кварто\3зние усулини (64- раем) I\уйидагича тушун
тириш мумкин: I<;YM УЮМИНIIНГ турли ж()йларидан ало
~ида-алох;ида олинган наМУllаларнинг х.аммаси бирга 
I\ушилади ва кесик конус шаклида уйилади, сунгра у 
8-10 ем I\алинликда ёйилиб, юзи текисланади; aIla шу 
~YM ~атламининг 1\01<; уртаеида кесишадиган l<;илиG, бир
бирига ниебатан иккита тик ЧI!ЗIЩ ТОРТИJ1i1ДИ; бу чи
ЗИl\лар I\YM l\атламини туртта тенг I\J!c:.!ra б5~J1ал:и. I\aT
ламларнинг иетаган ТОМО(Jидаги l\арю!,1-!<;арши жойлаш
ган икки l\ием олиб ташланади; I\олган нюш (<;нем ара
лаштирилиб, яна текие l\атлам I\нлиб ёйиладн; бу l\aT
лам .1\ам туртта тенг I\иемга булинади, яна I<;эрама-I(,ар
ши жойлашган икки I\ием олиб ташланади ва х.оказо. 
Ву ишни то лабораторияда текшириш учун тэлаб I<;ИЛИ
надиган МИl\дорда I\YM l\олгунча давом эттирилади. 

J24 

64- раем. СочилиЬ турадиган 'Iолатдаги ва кесаклар 
куринишидаги материаллардан квартование усулида 

намуна ажратиб олиш 





l\уМНИНГ ~аI\ИI\ИЙ 3ИЧЛИГИНИ аНИi\лаш 

I\Yмнинг х;аI\ИI\ИЙ зичлиги х;ажми 100 мл Ба буйни
да белгиси бор пикнометрда аНИl\ланади. I\Умнинг ур
тача намунасидан 30-40 г тортиб олиб, думаЛОI\ тешик
ли (тешикнинг диаметри 5 мм) FаЛБирда эланадИ'. Fал
вирдан yтraH I\YM бокс ёки чинни косага солиниб, мас
саси узгармагунча I\УРИТИШ жаБОНl!да 110±5°С А;аро
ратда I\уритилади. Сунгра косани эксикаторда уткир 
сульфат кислота ёки сувсиз кальций хлорид тепасида 
тути6, I\УМ уй х;ароратигача совитилди. I,уритилган 
I\умдан июш марта 10 r дан тортиб олинади ва улар 
алох;ида-алщида пикнометрга (10 г дан) СО,Iина-

--"t-.. . ,,' . j~~, 
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ди; пикнометрлар таза, I\Y
ритилган па тарозида тор

тиб массаси а в III,ла нгаl1 
булиши лозим. !\УМ со
лингав хар бир ПIшнометр 
тарозида тортилади.. Ке-
йин уларга (х;ажмининг 
2/3 I\исмигача) ДИСТI1Л
ланган сув I\УЙИЛ3ДИ на 
аралаштирилади, кейин пак
нометрлар l\УМ.ilИ ёI<И сув-
ли ваннзга I\IIЯ холда )хой
ланади. [\УМ зарралгрндаги 
хаво пуФакчала:)ИIIИ ч!ща-

риCS ю60Р!1UJ УЧУ Н ПИI<нометр
даги СУВ (I\YM) I\айнатила
ди; хаво пуфа!(чалари чи
I\иб кетгач , пикномстр латта 

би.тiан артнлади, уй >;арора-
тигача совитилади; пикно

метрга I\ушимча дистиллан
ган сув (БS' йнидаги чизик,ча
га етказиб) l\уйилади ва 
тарозида тортилади. Кейин 
пикнометрдан СУ9 ва I\УМ" 

бушатиб оливиб, пикнометр 
яхшилаб чайилади !За буй-

нидаги ЧИЗИl\чага еткази6 
дистилланган сув I\уйилади 

ва яна тарозида тортила .. . 
дн. 



I\умнинг >\3I\ИI\ИЙ зичлиги 0,01 г/см 3 гачз аНИI\ликда 
,\исобл ан ади; 

p~ = [(т - m1 ) рс:l/(m - m l + m2 - тз), 

бу ерда 111 - Пflкнаметриинг ~YM билан биргаликдаги массаси, г; 
ml-буш пикнометрнинг пиююметрнинг дистиллан-

ган сув билан 611ргаЛИi<Д3ГII дистилланган сув ва 
~YM СОЫll1гаи пикнометрнинг ЧИl\ариб юборил-
гандан кейинги массаси, 1 г/см3 га тенг. 

Икки марта Н3ТИiК3Jlари орасида-
ги тафовут 0,02 г/см З I<;IЩИЙ зичликни 
ающлаш НИJ\оясига анади. Орадаги 
тафовут бупдан капа б5лса, :х;ак,ИI\ИЙ 3I1ЧЛИ-
ГИ такрор аНИI\ланади. Икки марта 10 r дан тортилган 
намуна-I\УМНИНГ }(3f,\ИI\ИЙ зичлигини ающлаш натижа
ларидан хисоблаб ЧИl\арилгап уртача арифметик I\ИЙ
мат энг сунггн IIатижа деб I\абул I\илинади. 

I\УМНИНГ тукма зичлигини аНИI\,JШШ 

БСТОНfIИНГ таркибп зарраларн ора-
сидаги БУШЛИl\лар шунингдек, I\YM-
НИ ташиб келтириш, С31\ланадиган ом-
борларнн лойи:х;алаш билан БОFЛИI\ J\И-
соблаш учун ',\УМНИНГ билиш керак. 
TYf(Ma ЗНtJЛИКНн ани кг булган 5'Р-
тача наМУllа I\УРИТИ массаси уз-
гарыайдиган б5'лгунч I'УРИТНJiади. 
Сунгра ky-злаРИНИIIГ диаметри 5 мм келадигзн Fалвир
дан утказилади, совитилади, кейин массаси С1filf.\ланган 
1 л СИFИМЛИ металл цил!~ндрга 10 см баландликдан 
КУРЭI\ча билан оз-оздан ташлаб турилади, цилиндр лим
мо-лам т)'лгач, УЮЛI!б TypI'3H орпщча I,YI\I металл ёки 
ёFОЧ ЧИЗГII'I БИJlан теЮlсланади, бу ваl\тда цилиндрни 
МУТЛЭI\О СIIЛЮIтмасЛlШ ксрак, акс J\олда I{ум ЗИ'Iлаша-

ДИ. I\умга тула ЦИЛНП;I.Р ТОРТl1лади. I\УI\ШИИГ 
ТУКМЭ зичлиги I\уйида ида ,\исоблана-
ди: 

бу ерда m1 - I\УМ 
m2 - буш улчаш цилнндрннинг 
'iажми; м3. 

мзссасн, кг; 

цилиндрвннг 

Тукма зичлик икки марта аНИl\ланади ва J\ap гал 
ЯнГи намуна олинади. Икки марта аНИl\лаш натижала-
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ган ТИШJlашувига халаl\ИТ бе
ради, ,Бундан таШ[,ари бетон 
~оришмаСИНIIНГ сувга талаби
нн ОШJl[>адн, бетоннинг мустах
каМJlИl'11 ва COBYI'i,\a бардош
JIИЛИГlIIIИ ласайтиради, 

к.умдаГII бундай араJ[аш
маларнинг умумий МИI\ДОРИ 
I,умни сувда ИВИТИШ йули би
nан аНИl\ланади, к.ум ивитил
ган·ида мазкур аралашмалар 

(0,05 мм дан майдаРОI\ зарра
лар) I\YM зарраларидан к9Рн 
сеЮfНРОI\ чукади, шу туфай
ЛИ уларни l,умщlН ОСОJlликча 

ажратиб ОЛИШ МУМЮf([. 
У л арни ажратиб ОJIНШ та[>-

1··"·','··';·· ........... · 
1 
1 
1 

. l' 
I 
1. 
1 
I 

j 

I 
1 
1 , ~ 
1 

Т I 
L _______ ..J ~. 

j 120 J . 
67- pac~I, к.Y~1 

IIBIITII ,аДИI':\Н IIДВШ 

тиби I\УНllдаПillа: ~1<!ссаси 
узгарм'айднган 6~'J1гунча ',УРllТилган ва ::Jлаllган (rал
вир r<узларинннг Дllаметрн 5 ММ) нз!\: унадан таро.
зида 1000 г ТО))1'1I6 ОЛl1ннб, идишга СОЛИВtI;(И (67- расм) 
ва устига су!) f<.уilи.чадн; суп сат>\и I\YM i\а1'лами lOзвдан 
таХ~I!'НЭН 200 мм IOI,ори б$i.тшшй ЛОЗИМ, К,ум 2 соат 
JIпитнб I\уйнлади, УНII даг.рИli равишда шиша таё,<;ча 
nвл(Jн ара.1ЭШТ!I[>llб ТУРI1лаЩJ, 2 соатдан кейнн '\Y~) jХЭ
дэл :"ориштнрилиб, с)'нгра 2 МIIнутча Т!lндирилаДII, .,юй-
1\8 сув идишнинг паСТIШ 1\"СI\'flfД2ГJ1 нюш те!l1ИКДЭН бош
'\;} идишга бушатиб О.!Jf!наДlf, бунда I"YM теП3Сlща I\O.~
"ан СУВIlННГ сатх;н 30 мм дан пэсайиб КСНlаСJfI1ГИ ЛОЗИМ. 
Бушэтиб ОJfинган суп УРlJвга идишга ИJlгарНl'И саТJ\га 
l'ТКёВllб To~a сув I\уинлади, Н'уМ яна шilша таёl\ча билаll 
I\ОРИШТlIРII.1ffб, 2 MBJlYPla ТfIIIДlIриб I<;уйилади па :lOй~а 
СУВ IOI\ОРllД8 аiiТlIлгаIJIIДСf{, TaFHH бушатиб ОЛltНэди. 
Ндишдан ТIIП-ТlIIIIЩ суп туша бошлаГУНLlа f\YM шу 1'ари-
1\8 IOВflJ1L!вС'ради. 

ЮВИ.1Г<l1l наМУIIЭ ТО ~1<JСС8СИ y-згаР\'lайдигаll БУ.;1ГУН
ча I\УРИТIIЛЭДИ па зэраРJIII аралаШМ(JлаР"llIJНГ У""IУ~НIЙ 
МИI\ДОРИ 0,1 % гэча аlllll\.1Iшда l\уJiНJl.ЭГII формула ёрда

. мидэ Х;lIсоблэб '[11I\apH..'18-1.1I: 

бу сrда ml - Ila.\lyHa-l\у~lIllНг сувда НI!IIТII.!lIIШ,1811 ОJlДlIlIПl массаси, 
,{г; m2 - сув"а ВВIIТJlЛГЗll lIзмуиа-1'iУМЩIНГ l~уrНПI:lгаllдаи t:ей 11 11 ,;! 

массасн, КГ, 
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~ 5Df-++1'7"ifi~~t--
(j I 

~ 6/71-+--tF>..,..,~
tj 

~ 7D'H--.fтI~-\л 
;;S. 
~tJO 

~90lн.м--i---+------г----- ------'-1 

. ~fОО'_'"~---i'___ _ _.L_ 

О O,,J/S f,?5 2.j' 
о,м о,БJ Злак m~шuгllf1uнг f)лчацц, 1'11'1 

б8- раем. !\Y\fHHl1r ЗnрiJЗВllii т,1РI;ибнни НфОД8ДОВЧIJ график. 

fiИрик зканлигин англатади. Бетон п I\оришма \"!ун 
фоЙдалаНIIЛ311.иган '\умда О ~!M дан ИНрf!К рралар 

. БУЛIlW!Jга ЙУJ\ I\УЙНJ\маi1ди. 5 дан 10 м;,у гача ЙИРНК~lНК
лаг!! заррала МIЩдОРИ масса буйнча 5% дан ошма 

JlИrl!, Ng 14 rаЛ8нрдан утиб KeтraH йда за алар 
МJЩдорн эса 1()% дан зиёll. БУ.'1 аслнгн .ilозим. 

I\YMHJ!fI!' ззрравий таркиби ЙИРНЮНIК МОДУЛII М .. 
БНЛ311 J\a~1 ифОДiJ.l(1нади па !\УЙ!lдаги формула бунича 
0,1 % Г<Jча аШ1I\Лfiкда хиrобланади' 

М .. = (А2•5 .l\.s+AoG ! AO~1 + А оI4 )/100. 
бу ерда A1,r,. 111,25' АоGз , 110315' Аlщ ~ rаг.Вl1рлаР;,\<JI·Н тула I,ОЛ
llИf\МlР, %, 

I\УРИJ1НШ [·IШ.'] рида фоiiда.13ШI.l11Jiн;ган [\УRI:тар 
(ГОСТ 8736-77; )'ЗI'аРТ\iШ IШРИТИ.'JUJ~I) зарр2В!iii Тil!Щ.-{
би жи:,\атидаl1 Йнри:,;. ),ртача, МilЙ.l.а П3 i!\ула i': iiда К3-
би гурр;лаРГil а:r!сраТIJ.1Jl1ДН. Хар гуру "О i,;i1J1суб ',р:_ 
нин "ийматн ва тури lIомерл /-'аЛВ;iрдаГ,i тSл 
I-;олдrщ 1 жадвалд;) берима к)'рсаТЮ1'lларга бу-
ЛИlllи лозим, 

Шу мавзуда абораторн аШFУJ10ТЛ рн утказиш 
~'ЧУII )'!\УВ'JlIлар Y'l-т5'!)Т КНШl!дан бригадаларга ажра~ 
тил ва J\ap бир брнгаП,а I\YMIIH зэрравий таркнби. 
НИ аНIЩJJ йди, Бригада аъзолари на:llуна'I\УМНИ би НС-

IЗЗ 





14- ж а Д в а л. I(умнинг зарравиil таркиби 

fa.10ap КУ3Иllиtiг J\узлаrи O.I~-

J·:O.1':J.l.II~.:lajl 
5'Л'in~IИI ММ lJоме ~;ш гал· 

вард_н yrl"all 
2.5 I 1,25 I 0,~3 I 0.31; I 0.11 "}М 

ХУСУСf.Й ~ОЛ/l,fщ, ]20 ]80 220 320 140 20 
% 

12 18 22 32 14 2 
Т~ла I\ОЛДИ~. % 1 12 30 52 84 98 -

~исмида жойлашиши J,умнинг бетон учун ЯРОI\ЛИ экан
ЛИГИИИ билдиради. 

К,умиинг йириклик модули I\уйидаги формула буйи
ча >iисоблаllади. 

/\I1й =( Ац, + А 1,20 + АО;;] + Аозl , + A01 .j)/100 = 

= (12 + ЗА + 52 + 84 + 98)/100 = ~,7б. 
Сишiлаётган I,Уl\lIIИ!I r йи ри ((ЛИ К МОД)'JI И (2,76) га ва 

Т}'РИ 0,63- номерли FаJJВJ!рдагн тула J,олл.IЩ Ivнщдорига 
(52%) l\aparaHAa бу I\YM ЙИРJfК I,},"!ilap гуру,\ига ман
суб экаи (13- жаД[J[tлга "аранг). 

ТеКIIШРIlШ у"ун сааоллар 

1. к.УМIIИНГ }-зи НflMa? 
2. I<,умнинг уртача 118муиаСll l\аIJД~Й изчилликда Т811лаб о.~~инаДI!? 
3, J:<,УМНИI!Г J\а~IЩНЙ зи',,!Игини I1ИКl!ометр ёрдамида аНlЩ.'I8Ш 

таРТ~lбliни айтиб Gеринг. 
4, к.УМНfШГ Т5'''М8 ЗИ'IЛИГIIIIН 8шщлаш усули IIlIMa;laH IIборат? 
'i, I\умдаги ча1l1'СЮ101I па ги" зарра"арн ШЩАОР" i\аидай аIlИ~

ЛЗIIl}/Я? 
(). к.умнинг зарраlJИЙ таркибlll!l1 аНИlр8Ш И3'1IIЛЛИГИНИ айтиб 

БСjJI\IIГ. 
7. к,УМIfИIII' Й"РИК.1f11( м()дули i\аlfдай 1(исоблана;1и? 

Чаl\III\ТОШ Ба шаFал 

ОFИР бетон тайёРJJаш ыщтил.а йирик Т)'ЛДНРГllq си
фатида qак"IЩТОШ па шаFал ишлатилади, 

Ча~u~тоUl - J,аТТJЩ то!' Ж'ИНС!!IIIIНГ ИНРИК БУ.'lЗКJJа
рини ч~щиб майдалаш йул!! билан О.1инаднгаll буш ма
териал.!l.ир. Чаl,ИI\ТОШНИНГ "ар хил йирикликдаги дона-
lIардан таШЮI.i1 топган аралашмаси махсус FаЛВИРllар

дан уткаЗИJlиб, улчами буйича ажратилади. Доналари 
3 мм дан майдаро~ чаКИl\тошдап майда ТУ.'lдиргнч си
фзтида фоiiда.~анилади. Чаl\ИI\ТОШ доналари уткир бур-
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чакли Ба сирти Fадир-будур БУлгани сабабли у ~умли 
цемент ,\оришма билан яхши ТИШ.'lашади. 

ШаFал - ПИШI,Щ тОР жинслаРИНJJJIГ табиий раБИШ
да еМИРИЛНШI;I натижасида.Бужудга келган па донала· 

11/1 JLyMaJJol\ БSiш материалдир. -ТОР (жарmш) шгl'аЛI~, 
дарё шаfали Б деllГИЗ шаFа.'l11 фар!\ 1\)IJJинади. Тор ша
Fали доналарининг сирти Fздир-бул:ур БУJlИШI1 билан 
бирга, унга I\YM, гил, чанг-тУзон Ба ОРJаНIШ моддалар 
аралашган булади. Дарё Ба денгиз шаfаллари тор ша
fалндан тозаро~, леКИll доналарининг сиртн СII,:],lИI, БУ· 
JIади, ШУНГ,а К)'ра улар I\УМЛII цемент I~ор\!шма билав 
яхши тишлаЦIа олмаЙди. 

Огир бетон тайёрлашда ишлаТllлал:игаfl, йирнк т5'л
ДИРГИЧНИflГ сифатига ба~о беР!IШ учун У\IН JJu60paTo
рияда СИНZJIади, >i,ЩИI<,ИЙ ЗИ'IJIИГИ, )'ртача ЗНЧJ!!!ГiI, т91(
ма Зllч.rIИГIJ, доналар орасидаги БУШЛlЩJlар \аiЮiИ, нам
.1JИК даражаси, СУП шимувчанлиги, ча"г-тузон, Гi!л-лои 
ва орг,аник МQддалар мИ!,дори, зарраБИЙ тар!шбl!, дона .. 
JIарннинг ПИШИI\ЛИ!> даражаСI1, пластинка на, liш:асн

мон доналари МIЩДОРИ аНJЩJlаJl3ДН; шунингдеI<, тех· 

ни!{ жи\атдан зарур бушанда ва ~урнлиш .1а60[}ато
рияснда тегишли ускуна 6улг<ш ~ОЛЛ<Jrда тог жннси
нинг мустах.кзмлиг'н, ншк,.аланиб еr1НЛУВ'I3I1ЛIJГII, зарб
га к,.аршилик курсатиш I\обилияти ва C08YI\I\a iJI[Д3МЛИ-
.1ИГИНИ Х,nl аНИl\.'lаш JIOЗИМ. ' 

Чаl\Иl\ТОШ (шагал) НI\ сииаш учун I\УРИЛИШ ~Iайдон
часндагн х.ар бнр УЮJ\lдан (уюм 500 тонна) намува оли
нади; БУНIIНГ ~'IJУН ~ap уюмшrнг ТУ[1ЛII ЖОЙЛ2ридан 
айрим-аЙРИ\1 н::щуналар (жамн 10-15 та иамуна) оли
нади; улаРНI1НГ \а\1;\Iаси бирга аралаШТИРШlаДI!, масса
си ла60раторияда текшириш учун талаб I\илннадиган 
МИJ,доргача (80-150 кг гача) КБартоваllие усулида ёки 
БУлги ч ёрда "шда ка м аЙТlI [1ИЛ ади; :--';0 с НJ! бу'лган уртача 
нзмуна J1ДIJшга )lшfj,'Iз!шб, ГОСТ 8269-76 га МУВОФНt\ 
СlIнаш учун .1аборзториягз жSlнзтилади. 

Чаl\ИI,тош (шаfал) доналарининг х;ак,.ик,.иЙ 
зичлигини аник,.лаш 

Чаl\IЩТОШ (шаFал) донаJIарининг :--';aJ\IЩИЙ ЗИlJЛИГИ 
пикнометр ~рдамида аНlщланади. Шу мш,садда мате-

/риалдан массаси I\уйидагича булган уртача намуна 
олинади: доналари 10 мм даl-l йирик булганда - 0;5 кг, 
10 мм булганда - 1 кг, 40 мм булганда - 2,5 кг, 70 мм 
БУJlганда - 5 кг. На~1унадаги '1ZI\Иl\ТОШ (шагал) дона-
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Сувга !\тош (шзrал) ИДИ 
ЮМШОi\ артилади ,ва да 

торт ИЛ н~хни\( тзрозида 

сувга "ЮН (сертешик) 
ГИДрОС'I (69- pac:vt) тортиш 
ТУI1ннга 3Fал)нинг ОЧИi\ 
\ОJiDтда мзссаси билан сувда 
тош массзси орасидаги тафовут нзмунанинг >.;аЖМIIНИ 
билдиради. Зf!'IЛIfК Рm l\уйидаГIi формула буйичэ 
0,01 г/см 3 гача аНИi\ликда х.исоблаб ЧИi\эрилади: 

Рm = (mрс)!(m\ - m2), 

бу срда т - нэмунаННIIГ I\YPY~ х,олатдаги массаСI1, г; m\ - СУПГ;l 
\'Y,"IIНlгaH чаl~IЩТОШ (шзrзл) наМУIIJСИНИНГ 0'1\11\ х,авода тургаа ~o
латда У-лчаllгап массаСfl, г; m2 - сувга ТУЙШIГЗII ЧЭI\ИI\ТОШ (ша
,'а,1) 113МУliасинmlГ сувдаги >;олатда УЛ 'lзнган ЩIССЗСИ, г; Ре - СУВ
Ю}II}' ~!1'1.1аги, r/CM~_ 

1111 Н l' 

69- раем, 

9ткззилади ва' Ч3~' 
зичлиги иики синой 

К I\иймати сифа] 

l-т9РСИNОН (с~ртсшик) стакан; 2-чв тушадигаи иайчалН идиш; з-wаА. 
ии; 4-0IlТI'8 ... И CTaKal1; 1)-1\8ДОI\ТОШД"Р 
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ЧНl\аРIIJlDДИ, Иккн марта YTI<l:13HJlI·1111 СИНОВ /lатижалаРII 
урrасидаги тафовут О,О2 I'ICM~ МВ капа БУJlмаслиги 
ПОЗИМ, Тафовут бунда" капа БУJll"1Jllда УЧИН'III марта 
СИН8лади 1Iа бнр·бНРllга ИI\I-IlI~ЮI\ lil<КИ I(~рсаткичнинг 
У!JТЗ'Jа арифМСТlI1< l\иi'JмаТII ~нсоf)ланаДII, 

Чаl~~ЩТОШ (ШilгаJ1) нИНl· тукыа зичлигини аник,J1аш 

Бетон тайёРJ;~'Ш учуи I,ерзк б)iJI3:tиг,ш ~~,неrllал
ларнинг МНI\ДОрIIIИ ~нсоблаб топшu, ЙIIJНiК Т)'JlДИРГИ'l 
ДОН8лари ораснда;н БУШ'~НI\ЛDР >;3il\~IИJJJ1 аI!ИJ\.~аш, шу
нингдеi<, Ч81\ИI\ТОШ (шаН1JJ)НI1 ТЗIШIШ па йнрик ТУЛДИР
'гич саl\лаll8ДНI'ан О~lбор.'Jар"н .1оЙих,аJIЗШ OlIJI3H бор
'ющ >\исоБJ/;Нll па .'\0;';1.\30 УЧУII '1<J;~iЩТОШ (Ш<Jгал)нинг 
'1''y10fa З'ftrлИСИlНI бll,1;JШ I(СР:Н':. 

TS'KItla ЗI1!!ЛI!К ~;,1[Ю~J I:НЛI!IIJ!j1Н ~jJ.I;H!lUi.J atllll;Л8на
дп; ЦШIИНДР!iИI[Г ~8il\i'.I!1 Ilа[\IН~ТОШ (ШiJ!'ЗЛ) IIИНГ Й"IН1К
МЗЙД2Jlигига богл!!!..;. [';lаС'8,13I1, Ч"f\'ЩТОШ (шаfаJI) до
Н<:l.'Т3РИIJИН!' ii!!pIfIU'lIfll 10 ~I~[ да!! ошмаса - 5 Л!lТРJlИ 
УЛ'!О13 ЦИЛИIlДРН, доналарннн(' i''''РВКЛIlГ'! 20 ~IМ БS'·.iJгаIl
да - ]0 ,~IIIТРJJИ НlI.'1l1llДjI, ДОIlv.ларнинг ЙИР"К.'IIlГИ 40 мм 
б],rг:::!'да :ю :111 rp:rr, цrr,llll'Др. 40 ММ дLlII ЙНр!lК L!:'ЩИ1\
тош (Ш,JFЗJl) учу!! ЭUl 50 JIIIТp,lJI ЦН,1Ш~l,Р OJJl1flaДOII. 

Сина,'1аДflГl1!1 'J~'\fЩТОШ (шаrа./l)дан керакли !\нщдор
да тортиб ОЛIfItиб, ~Iассаси )iзгар~]аЙ;1иган ,\олга кел
ГУllча J<;УРИТНJJ3JlН, cS·(!fpa С'о 811 1'11 J1 <1.'111. Чаl~lfh;Т()Ш (ша
raJl) кураК"8 БИ.'Т[JН О:II1!!нб, ТОРТlI,',,·аl, )iЛ 1 ro:1 I\J:ЛИIIД
рига. 10 см б;JJUlн,'(.lIlК.1.ЗН T)'!\I1Jlri/1.ll; чак,!щтош (шагал) 
ЦИ,.l'IНДрШШГ ()Пllj(а I\OH}"CCI01OH УЮJlИб тур"ши ЛОЗИМ. 

Ушшг СРПЩча !'iHCM'1 п)'лат ЧИЗfИЧ бl1лан теп-текис 
,\~;:т6 сидириб таШ!JDнади, сунгра ЦИJlИIIДР Н'IНJ,аги ма
теrиа":lИ бнлан бирга таРОЗllда торти.тrади, тУ·кма ЭВ'!" 
ли:..: J\У~~)l~ГИ формула ёрдамида 10 КГ/l\I 3 fDlla ашщлнк
да \исоб~аб чи~арилади: 

Рm = (m , - 1// 2 }/ У, 

6у с-рда тl - ча~и"тош (шаг-ал) т5!ЛДllrИЛl"811 ЦIt.'IIIНДРНИНГ масса
СИ, кг; т2 - буш ЦНЛИНДРНIIНГ масса('н. К,; V -- llll.lИНдIШШ1Г ~аж' 
ми, M~. 

Ча~ИI\ТОШ (шаfа.'1)ЮШГ 1-Укма 311"ЛИГН уч марта 
8Нlil\ланади (",ар гал ЯllГI1 намуна Сlша.~ади); уч марта 
9ТК8эилган СИIIОВ наТИЖ8ларидаll S·pT8'Ja арифметик 
~lIймат ,\исоБJJа6 '111,\арилиб, энг сунгги натижа Сllфа
'Iида l~а6ул I\НJiЩlадн, 
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РИ1ИШ жавонида I\УРИТIIJI3ДИ; шунданкеиии нзмуна 
хаРОР(JТИ уй хароратидан фар" I\И.JJмаЙщнан сувда 48 
соат lIвити6 I\УИИ_lади, IIДJшщаги сувшш!'" саТJ\И чаl"ИI\" 
ТОШ: (шаFаJJ) нииг Ю:ilJ,,13Н булиши лозим. 
Шу муддат утганда супдан олинади, 
ЮМШОI\ хул лапа бил дар,\ол тарозидз 
тортилади. Чаl\ИI,.тош тарози пал· 
.1зсига 0l\и6 тушгаiI а вазнига I\Y-
l.'Jиб хисоб.'lанади. 

Ча;(,iil\ТОШ (шаFаJJ иги WllI (%) 
]\у~mдаги формула ёрдамида 0,1 % гача аНlщли!<да ХН
собланади: 

бу срда п:\ - f;yrYI\ \О"1даГI1 HnMyrJ:JJlJlIiI" массаСII, г; tnz - сувга 
туi\ш\гzн J:3\IУJ:3I1ИНГ массаСIJ, 1". 

Сув ШИМУВЧ2]J,lИК J!KKII ~lapTa утказнлган синов 113-

тижаJIЗРИНИНГ уртач сифатида >;,Н-
со6лаб ЧИl\арилади. 

Чаl\ИI\ТОШ ( ва лоЙк.а 

Чаl\lЩТОШ (шаFа:l) гил, лоЙк.а зар-
ралар!l зарарли араJjаШ~IЗ зди, чунки улар 

lOJ\орида айтилгаllllдек, тулдиргич ДОН(:!JlаРИIlИНГ СНj)ТИ
\lJ1 I\оплаб ОЛllб, улаРНIIIlГ цемент I\оришма билан TIHll

.13шувнга хэmщит беради, натижада беТОНIIИНГ MYCT(JJ\
l<аМЛIIГIJ ва COBYI\I<.a чидаМЛН,lНГИ l\а~lаЯДIl. Бу аРЭЛ8Ш
~lэлаР!lШfГ умумнй МIЩДОРи чаl,\ИI<.ТОШ (ШDFЭЛ) Ha!\IY
ШIСIШИ сувда ивитиш ЙУЛИ билан аНИI\ланади. 

ЧЭJ\Нl\ТОШ (шзrал) намунаси к.уРИТИШ жавонида, то 
пазив ~!згармайдигаll ади. Шу lIаму-
падан тарозида му:] арнинг I1нрик-

,'шгlJl 40 мм б9лгаНД~1 нг ЙИРИК.JIигн 
70 мм БУЛГDнда эса нз идишдаги 
сувда ИВllтиб I\УЙИЛ IiвитилаДIIГ3Н 
идишдан (67- раСМГ<l яъни баланд-
.'шги - 350 ~IM, ИЧКИ БУJlНШИ l{еРЭI<. 
ИТi.ншдаги CYlJlfllllr саТ:\.1I сун ч!щаРIIШ ТСШИГiJД:JII ба
_lal1A БУЛIIШИ JIOЗJIМ. Чаl\IЩ тош доналаршlИ I<.оплаб ол
танлой, гил па 'Iаиг батамом JJвиб юмшагупча намунз-
НlfСУвда ТУТIIШ I<eraK. Идишдаги' сун 'сатх,н '1аl,Иli,ТОШ 
(шаI'(!Л) l\зтла:>.IИ юзидан 200 мм баланд 65'JII!ШIi УЧУII 
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ИДI!ШГjJ I\ушимча равишда сув I,уйилади, сунгра наму
на Т~l\ча билан ЯХШНJlа6 КОВJl8нади, 2 МIIНУТ ТИПДИ
рнлади, кейин ИДИШНИНI' остки томонидаги иккнта те
ШlJкдан JlОЙl\а сув I,ИС"lан б)'шатнб ОЛИllади, БУНА8 
'ИДllшда I\олган сун саТJ\И намунанинг юзидан 30 мм ба
'лаllД б~лиши лозим. СS'нгра идишга яна СУВ l\уЙаб. чз
I\IЩТОш (шарал)ни ювиш идишдан тинИI, СУВ туша боw
'Лагунга I\адар да БОМ эттирилади. Ювилгnн наМУllа то 
массаси уэгармайдиган булгунга "адар I\уритнладн. Ча
I~ИI\ТОШ (ШЮ'_!lJl) намунасини ИБИТИШ-ЮВИШ йули била!! 
<tжратиб ОЛIVIган гил, лой ва чанг-туэон эарралари мiщ
дори (%) I\уйидаги формула ёрдамида 0,1% гача аНИI\-
Jшкда }\!lсоблаб ЧИl\арилади: ' 

чив = [(m-m/)/m] ·100, 

бу СРД/l т - намунаl;l!lНГ ивитишдан олдинги массаси, г; m! -
ИВНТИ.iJr~1I-Ю!lилгаi[ намунанинг ы�ссаси,' Г. 

'Ча~;~~ош (шаl'ал)даги qзрарли аралашмалар МИI\
дори ИККИ марта утка3ИЛГ<lН синов натижалариюlНГ 
уртача арифметик I\иймати с'ифатида х;,исоБJIаБ Чlщари
лади. 

Отилиб ЧИI\I,ЮI Ба метаморфик тор ЖНllсларини Ч8-
I\иб 2\ОС~Л!)lfлинган чаl\Иi\ТОШ 6етонга йllРИК Т)'.'IДИРГИ1J 
сифатида I\ушиладиган булса, унда ЛОЙl\а Ба чангсимон 
зарралар МIЩДОРИ 1 % дан зиёд б51JJмаСЛИГII лозим. Чу
КИЩI.И тор жинслаРlJдан олинган ча!<,lщтошдаги зарарли 

аР3.rJдщМа.rJар МИI<,дОРИ бетон маркаси 400 гача булган
да - 3% дан Ба марка 400 дан 1200 l'эча lSулганда 
2% дан ошмаслиги лозим. 

ш аFалдаги органик аралашмалар 
ми~дорини ани~лаш 

Эпг йирик донаси 20 ММ келадиган шараллэр тудаси 
I\уйидагича синаJlади: 2\аБода !<,уриб ётrall шаrаJ1 туда
сида н 1 кг МИl\дорнда ypTa'Ja lIамуна ОЛНllадн ва 1(У3-
лари 20 мм ЛИ rалвирдан уткаЭИJlади_ Fалзирдан утн5 
кстган шарал СИПIМI1 250 мл булган УJlЧОО ЦИЛИllдрига 
СОJlинади, бунда шаrалнинг саТJ\И 130 I\IЛ pal\aMH билан 
БСJJl'lIланган ЧИЗИl\l\а етиб туриши керак; сунгра ци
ЛlНlдрга (унинг 200 мл ЛИ чнзиrнга етка3116) 5'IOВЧИ нат
рнйrlИНГ 3% ли эрИТI'vгаСII I\УЙИJlади. БУНДЭIl ксйингlt 
1I111.~эр I\УМНИ сипашдаги кэбl1 GажаРИJI<lДИ. 
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Диэыетри 70. мм JШ FЭЛВИРДЭН намунанннг мугЙЯII 
"РЧ н утмай I\олса (яъни I\ОЛДИI<; пайдо бужа), У'~ОЛ
да ЭJIЭШ графИГИН\I чизнш учун чаl\lIl\ТОШ (шаFМ) до
налаРИllllПГ чскли улчаМI!НН хам аНl!l\лашга Ts·rpH кс
лади; шу мш,садда доналаРИНIlНГ Йирик-маЙдэлнгигз. 
I\араб танлаб ОЛlIнадиган 100 1\11\1, 120 M~I ёЮI БУllдан 
KaHapol\ днамстрли хаЛl\а-J(алибрлар I\У.ЧЛЭШlлади . 

КеЙИНСlалнк хар БНр FаЛГJнрдагн 1\0.'1 Д ИI<i "1111,дo~a 
(эланган нпмунаllliНГ умумнй ~IИI\ДОРНГ<J IlIIсбатан Уа 
JlЭ) I\уиидаги ФОIНIУ:lа ёрдамида \исоБЛ<JБ ТОПIIЛLЩН : 

О/ = (т, . 100)/~ т; ...... 
Gy срда т i - бе[JН,lган FаЛВlIрдагн I'O.1i\lIl'i масса, I,r; 2: /I! -

ба(1ча FаЛВИ(1ЛЭ(1дагн хусуснй I<,О.lЩII,ларfНIIII' уму ~IНЙ массаСlI, КГ . 

Хусусиil I<iО,1ДIfI\ЛЭРНИНГ \нсоБЛ<JБ ТОПII.1ГШI I\IIHM,H
лзригз ЭСОСЛЭI!:Iб ТУЛЭ l,олДlЩ ЭНИI\!l<1I1<J.'~II : 

А 1 = а;й + ... -;- (/ i ; 

" YHД~ П;О + .. . + (1/ - катта T<,I UlJJ' .1JI 'iJ ШI~ rJ .131Ip.~ ~r;.\arH I\!>.~ · 
: tHI \ J\УШ У ;; JJIY fз .с,iIН[JдаГJl f'iО .. ЦII I\, %. 

СУlпра ча!\IIJ\ТОШ (шагал) нинг ЭJlI' капа па энг I(Н· 
'1"1, ii.!;аМСТРЛ<1РН I\llйматн ТОПНJlаДfl. Тула 1',ОЛДИf\ 5 ~:I 
;l.a,1 ОШМ<lГ3Н lOК,ОрНГll FЭЛВНР I(У.ОЛZРlJНIIIII· J(llaMCTjHI 
'У' .. iДНРГIIЧ донзларининг ЭIIГ каттз Y/l'la~11I снфаТllдСl, 
T~!.13 1\0.т:ДИI\ !\Rмида 95% ни таШI(Ji.1 ЭТГ<l!! ЭIII' паСТ1<1I 
['a,~[O;~r> КУЗЛ<J[JИШIIIГ диа~1{~ТРН эса !!,01l3JlгРIIIШГ э;rг 

[Ш'!:I к ~iЛLJ а ~I!I СllфаТНд<l I\абул I\ИJlII н ад!!, 111 У 611.1 (! '1 
ОНРГ;l, 0;5 (/) э. ,а ;. n" ,,,,.) ва 1,25 /)з. ,,",I\lIнматлар 
\3\1 ~исоGJlаб ![1:;'."lр;rлаДll. Х;ар бнр ФР3КЦН5IНI!НГ ёк'; 
(!)iJC1 КЦI:51Л (] Р а рал аш ~! ас 1I J/IПI r зар [J3BH Ir та рюrбll 15· 
1!\3ДI\элдаг!! !\урсаТЮI'1,~ар),<JII чстга чю(маС.ПIlГII :103!1М. 

1 ,'j. )!, iJ )1: в :J Л, Ч:lI\ИI(ТОШ (шаFал) IIIlIfr заР(1аuиii таРКИ311 

'" · :'-'I~,:~:-~:'-"'Г~,----'IО.f(l) +[) X~--"-I~,~')~)--
. '1\'''''''11'· 5· л"0'>'" : э. J(IIЧ I . Э. "11" Э, "аг I э. "от I 9. ,,~ . 

. _.- _ .. - ---- - -- -- --
f-·<\,~[JllрдагН тула 
I«).·J;~JЩ, масса 

GS·::IHa, % 

I 
I 

90 JIall 
IUO га'lа 

30 ЛJII 
(О I ~'Ia 

10 гаЧ,l 0,5 ra'la 

ЧЭI\И~ТОШ (шаFал) зарраВIJЙ таркибllНlШГ Сl1фЮllга 
ба\() бсришл.а КУ3J1аринннг диаметри O~. ЮI'" O.5(O~; ки',+ 
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+И •. "ат)' Dэ • нат ва 1,25LJs ."". 
б5г лгЗН теl<IUИриш галвир, 

лардзги тула к.олдик;лар 
( %) ни ифодаловчи курсат
кичларга асосланнлади. ВУ 
курсаткнчлар 70- расмдаги 
гrафНfШИНГ ордината 
га I\.)"'Й иб 'I ИН;ИЛС а, 
ЧИ7\ИI\НН тутзштнрузч 

та lIYI\Ta вужудга 

Л,гар чаl\ИI\ТОШ (шаFаJl) 
зарравий тзркибинн к9рса 
TYB'IH эгрн ЧИЗИI\ афн 
нинг штрихлаllГан I'\llсмида 

жоi':лашса, бундаii чаl\IЩТОШ 
(I!!М3Л) зарrзвн(( TapKII-

o~-----г------~~_ 
lfаМо 

mеШlJШIfl1Щ gЛ,!{j/'fU 

llyщ КЦ'!. J . ~ш Кй,71 

Чаl\1I1,тош (Ш3Fал) 
НiiНГ заrР:JIЗ:IГI та!JЮIUIIIIII 

ифодаЛОDЧII ('рафНI\ 

0[1 жю;атда!1 беТОII УЧУН ЯРОI\ЛИ \,flсоБЛ3I1ЗДИ. 
Шу il1<lВзуда лаборатория маШГУ.l0ТЛСlrll ~;ТI\азгаlI' 

!i(] У:\УЕ'IIIЛ;lР гп,n араJlаШ~lагзн J\3МЛ,а lICJllг-т9'ЗОII зор
ра:Jари )'1/lICl,IIII/\ !\S"П б):ЛЫЗI'ЗН Ч<ЩIЩТОШ ('/\11 шагаmlllllГ 
Jаrр,ншй Т3j)[\liБИНII а!1!ЩЛ3IiДНJIар. БУllflМi ~IClTC[)!IOJ1-
ларин ИВlпиб I)'уй I G I\Н/lllil\IЗЙДIl. ЭIIГ 
iiнрик доналарн 40 [ 11, iI!зссасн S'згар-
:,I:J:"lдиган б~:'ЛГУНЧ T()III (Ш~lгал) на-
~!унаси стзндзгн Ij,~211 :УТ1\()JIJЛЗДII, 
с)'нгр;] ГiJо"IВlIj)даГII j;ОЛЛ,I1!\JJ3Р МII:I;ДО-
!'Н ('JQ) ;":llсоБЛ3I1 ИЖiJЛ3Р лзбора-
тор;;;! IШI..1<I[JII iI I(СЙНН КУ'з-

J1ЗР,IНIШГ JJH<lMCTP U 9 ,I{:lT)' Пэ , ,,", 

Ба I ,'25[)э, ""1 ()}'лган барча Г3JJВИ [)J1зrД(1 ПI Т}'Л3 1,001-

,'С 1 ЩЛ;JР ШЩДОрll графНКflННГ теГИШ.II!I YI\!1ra I)~'i'iнб '111' 

f\И,;;li1II, ;';OCII)I ('S"ЛГ8Н HYI,T3JJiJP 5'заf:О Т)iТЗШТИРI!.nади 
В(] "l!i~JII\IOln (ш(]гал) "ИНГ бетон тайёРЩlll1 учун ЯрОI\
.'I!i,;i ГО;~СНЗЛ;I ,'Н а IНII\ЛЯI13ДИ. 

HaTH)J((1,,'laplll1 Т31<;'\ОС.'1аш' маl\садида БОНЩiJ БР;1га
да.'1ар СИНОВ;'!,iJ!! 5'тказган Ч31\Иl\тошёки шагал НiJ~IУНЗ-
ларинннг зэррави ;П\'i3чrl I\ИIlматлар-
IIIJХ3М графИI\I<3 ЧIJЗlщлар хрсил 
I\liЛиш) керак. . 

, ,Миrол ЭIIГ i:НРIШ 
20 ,Т :.11 lIа 1,IYII~Cflilfl 
cycllii I\ОЛJ!fНi: nZl~ = О,Н 
Пlо.;'= 0,2 1(1' 1111 Т3'II',НЛ 
лар 13· ЖJJ\валга ё,СI!.':адн; 

10-1·'j5 

IiСЛJllИГaJl ЧJl'ilЩ'lОШНИllГ 

бир FJЛ внрнаги ху· 

= 7.8 кг; nZ5 = 1 кг, 
~;. Шу КУРС3П<llЧ

ЮI\ОРIIДdll1 формула 65 НН'lа (%' да) "Н-
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а Ф40 
6 81!f1D) 

71- раем. Туби олинадиган пулат ЦИЛИНДР ва плунжер: 

:; -ЦИJlИIIДР; б-плуН'жер; B-ЦIJJ1l1ндрrIН~fГ о .. "!:П~lад.I'IТ1:ill "Туб!' 

150 мм диаметрли цилиндрга (71- раем) жойланаДI!; 5-
10 мм па 10-20 M~l Йнр}ш.гll1КДЭГН 'НЩИI{,ТОШ (шагаJJ)НИНГ 
сифатини теКШlljJНШ УЧУII 75 ММ ДIНЩСТРЛИ Ц'1nю!Дрдан 
'фоЙдаланилади. Бунда i1i;Р,:iШfгаll наму-
IHI,J.iJ!! 0,4 КГ, ЦНJIlIН:ТРil ~)O M~{ 6улганда 
эса - 3 кг тортпб ол ,\!:oPД,1ГI1 т5IJrдирп!'! 
тегишлн цилиндрга т\'Юlладн, усти 
ТСКl!сланади. УllllНГ ЮJ<iОРIII'Ji 'iети-

лан таХМИН311 j 5 ~H; К. С$'lIгра ци-
ЛННJ!рга ПЛУlliI:СР , :1!11lI" ПJJlIтасн 

ЦИJIИIIДРНI!НГ ЮН;ОРНГИ чети 6илан р б9ЛШЕI[ 
JЮЗl1М. Агар Ш!IНClНИНГ юзи ЦНЛIIНДРНННГ IOI\OjllI01 Ч(:
ТИДiНl баJlаllДРОI\ ёки паСТРОI\ б)lлса, ии:шндрдагн T~',iI
ДИРГИЧНННГ бl1р IJсча донаси олнб ташланади ёк\!, ак
С!ll!llё. Спр IIсча дона l~ушилади (J\иеоблашда 6у ДОНi1-
J!JjJIIНПГ Ы[lссасинн .,\исобга олиш керак). Сунгра ии
ЛIшдр гидравлик пресснинг паспш плитаСl!га урнати
ладн, Пресснинг босиш кучини секундига 1-2 кН те:>-
лаКЛ,а ошира бориб, 75 ЦШlИндрда уни 
50 кН га, 150 мм дl:J эса 200 !{Н га 
('тказилади. llJy тар::ц lIiJMVHa ци-
JJШ1лрдан бушатнб 0.'1 ТОРТllлади', кеЙИII 
r-':].'lRирдан утка:mлад!!, номери СШЮВ-
дан утказилаётган н ЙИРИК-1I1айда-
JIIJПI!'а ~аrаб таНЛ311 рнкликдагн тул, 
ДНJ)J'I1LJIIII злаш У')УИ к)'зларНIIНlI д!!а~lетри 1,25 мм 
б~'J]ган галвирдзн, 10-20 мм .'111, 2,5 ММ, '20-40 мм ли 
УЧУI! эса 5 мм JJI'] галвирдаll фоЙдаланнлаДII. 

Сувга туijИНТИРIJлган ТУЛДНРГИLJНИ СИН8ШI'а тугри 
!ШIгзнда ун!! ra.1U!Ij!ra т)!ккандан кей,-IН сувда чайиш, 
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КСЙИII доналаРI' IOМШОII; Jlапа 61:Л811 i1рТIIШ ке-

!-алвирдаГl! I,ОЛДJЩ тгроз!!дз ТОРТII.'Jади, УНИН!' 1'j;;;; 

;I~ла гНЛИi{ курсаТ!(!!ЧIl I\Уl1l!даП1 ФОРМУ,'! ёрдами-
ла 1 Г;IЧ3 ;i:I!ЩЛII \исоБJiZli 

М=I 

(iy ердn 
;~:;ccaCIi, 

I,IЛВIIР)(;Ш 

'i~ЩIlf;Т()Ш (шагал) 1l3МУllаСIJIШНГ синаШД,l/i !,JЩIНlГJl 
- Щlйлаilзнгаil 'I31\11I\ТОШ (шаFU.~) ,,),:,,'син:шг 
',(),11'ан ;,не ;,\i1, ~;ыll I\О.1ДИI\IlНВГ 1"1'. 

Снвов НЮШ рта !Iлади Ба Ч;:ЩНI\ТОШ (ша-
г::.l)lIIIНl' майдалаП';3I:t:Ii,', f)еаТ!ОI'Ш Ш{КI! еИ!10!:JДан 

:::':1 tiаТli::,G!лаРllillIl' ))рта l l<1' i'm:IШЩ;Т;; !ШЙ~I[iТJI 
'1 ,;!!!11\, I;ЩН. J:)jJp-бl!j)lIга ЯI\I'IН 'ёЮI I{~;:' 
,ия,пар ::раЛЭШ"13Сllда!1 таШКИ.'1 1[ нам) ");,, 

lTII:';lL;~CllI ~lаiiД;J,!lаНУВЧ;;;!i," i:5i рсаТfШIJ!! ~.lазкур fI,1~IY-
!iilll!J ташкнл эп айрн кцвялаРfllI ('!!наш наТIJ-
:'I';::.';;~pli!!H!lr 5'РТ<lча арифметик i\ПЙМCJТН СНф3Тl!да i1HIH;-

.J~~Il~~ДI: сал ДОllалаРШI11НГ маЙда.'lанув'I .. ;~"p-
" D r i<l! lJ раб, ш аFалии I\уйидаги м а рК8Л n;ра-
ТliШ \! Др.В (:-'lаеСаСJI 8% гача ; ::нда), 
lLp.l::! (маесаеи 8- 2% камайгандз), Др.lG (:,j::~ccacl: 
IJ-16% камайгаllда , Jlp.24 (М nси 16-24% I\'!.\I,Jii
ганд,а) . 

Ша IIHHr шу маркаларllга унииг таРКl!бшl К.ИСМ-
1I ташкил этган тор ЖllНСJ1ариНIШ I'У!lндаГll 
\!ЛllК (ПИШИI\J1ИК) курсаткичлари мое KCJI 11' 

Др 8 - JOO МПа дан ОРТ1I Др 12 - 80-100' МПа, 
др lб - 60-80 МПа; др 40-60 МПа. 

MycTa\I{a~I.1H ,'J,араЖ2С!! т,v[мича БS\,ган беТОlJлар 
аш YI!\'11 таН.'1анган шаFал муета чmIГlI 

IlJlрда ~'lаii'tа.J]аНУJ3чаJ-iJ1I1!{ КУ'рсаТЮIЧIJ )IШi\аТIIДiJJI 
Tj!'IHI !((\~а:1НМ!I-кеЛl\1аЙДIJМIi БУIIИ l\уйидаги маъ.чумот, 
."l<:JpAaH фОЙД<:J:JаНJtб Х\нlнан БНJlНШ МУМI\ИН: 

Ее rОItНlШГ чусrа:<,t-,аМfJIIГIl, МПа 

UI ;11'a,lHflJlr па юаrал 
jllllla Ч<lI\IIU >iОСIIЛ 
чаI\III\Т(llIJ!IIIIIГ ЦiIЛII!!.'lрдаги 

ы;] ;;.,'I~'Jla 11 ),В'13I1ЛИК !(урсаТКII-
.111:1';] 1\I;раб бе,']IИ:IЗII1'3Н мар

i( :;'1111 (j 11.1 Il1I 

I 40 па бундан I I UPT"'i 

8 
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Ча~и~тош( шаF·ал)даrи Пollаст,инкаСИМОII ва 
игнасимон доналар мItК.ДО\JИНИ ани~лаш 

"Ч~ЩИI\ТОШ (шаFЗЛ) ДОIIВ,1ЗРИIlIiНГ ЭIIГКIIЧИI< УJJЧВ
МИД8·Н. уч баравар ЮПl\аРОI\ доналаргв ПJlастинкаси~!Он 

. ски япаЛОi\ ДОllалар ДСЙИJlади; flГнаСЮЮII ДОН8J1ар дс
ганда, чаl\Иl\ТОШ (ШВFал) доналаРИflННГ ЭШ' катта 9,'1-
чамидан уч баравврдан ~aM УЗУНРОI, ДОllзлар тушу
НИ.'Iвди. 

йирик тулднргичдаги япаЛОI\ на I1ГНЗСИМОН дона.1ар 
бетоннинг ТУЗИ.'JИШИНI! БУЗЗДfl ва ковзк-БУШЛlщларга 
цемент I\оришма бир текиеда т:jmlшига ХВJтаl\ИТ бера
ДН. уБндай бетонда 1\11.11 дарзлвр пайдо б~'JlИШII наТII-
жас:ида унинг муста~J(аj\I.,'1ИГJI пасаЯДII. . 

ЙИj)I!К ТУJJднrГИЧД:J!'!I шу !\абн ДОI18.1ВР МИI\ДОРШШ 
>iнсоблаб 4ИI\арНШ учун 'lаl\I11\'fОШ (шагал) нинг зврра
вии таркибинн аllИI\JJаш 'lOfНЩI FЗJll3ирда J<,OJJraH 1\0.'1-
дик,лардан фОЙДВJJаНl1Ш ТВВСJlЯ ЭТЕЛВДИ. Шу ма:"садда 
5-10 мм ли фракция I\ОЛДllflцан 0,25 КГ, 10-20 мм 
,l]и дан - 1 кг, 20-40 мм JШД8]! -.:- 5 кг Ба 40-70 ~Ш 
лидан 15 кг олинаДlI. Бу намуналэр биТ> тахта !\ОFОЗ 
ёки фанер усти га ТS'I<ИJ1ЭДИ нз лпаЛОI" нгнаСIIМОН 110-
iiалар териб олинади. Терилаётган ДОНС!.1?'РШШГ ша/{.'JII 
шубх;а туrдирган ~ОJlларда уларни 8НД8за ёки штан
генциркуль ёрдамида улчаш ксра!(. 

Лавал япаЛОI, Ба игнаснмон ДонаJlар, кеЙНН'IJЛН!{ 
БОШI,а доналар тарозида ТО1'тилади. ЧШ\!ЩТОШ (Ш<Н'О.'I) 
нинг "аТ> фра/{циясидаги яаало!, Ба ИI'Ш!("ИМОJl ДI)Н2.':~IР 
мИJ~ДОРИ I\уйидаги фот>мула ёрдамида 1 % гача аН1Щ
линда х,исобланадн: 

бу срда тl - ЯПЗ.101\ вз ИГИ3СИ!dОН ДОНЗ.1ЗР моссаси, кг; 1//2-

Guш~а j.(UНЗ.lар массаси, кг. 

ЯпаЛОI\ ва игнасимон доналар МИl\дОРН \81' Ф1'ЭК
циядан олинган нвмунани синаш натнжалаРИИllНГ ~'pTa
ча 'арифметик I\иймати сифатида аJНЩJJанаДII. 

ЧаI\ИI\ТОШНИ ДОllалаrНlНИШ· шаКJJИ жю;атидан, яаа
.101, ва IIГJlасимон ДОllалаРII МJЩДОРННИ .")нсобгэ О,,"JГЭН 
х;олда, уч гурухга ажратиш мумюш: маз[{ур Ш21{,JIДЭГН 

доналари 15% гача булган кубсимон, 25% гача 6улган 
ш(шиланган чаl\lЩТОШ гурух;и, 35% га'lа БУ,,'Iган ОДДI!Й 
llа~lЩТОШ гурух;н. 
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Бетоннинг таркибини тахминий ~исоблаш. ОFИР 
бетоннинг таркибllНИ ~llсоблаш учу" ~уАидаги КУРС8Т' 
кичлар маълум булиши лозим: бетоннинг талаб ,<или
Ha~тraH маркаси Яб. бетон ~орвшманинг ~улаА жоАла
нувчанлиги (конуснинг сантиметрлар ,\исобидаГII ЧУКИШ 
даражаси КЧ га ~араб 8I1Иl(ланади), бошлаН"IIЧ мате
риалларнинг хvсуоiят.1ари, чунончи: цеме~IТIШНГ тури 
ва 81<ТИВЛИГИ N'I' таРI\ибий I{исмларнинг ТУl<ма зицлиги 
R'I. Tf.' R",. ту.' ЯШ. Ti', "<1мда улаРIIИIIГ хаl{ИI\ИЙ зич.iJl!ГИ 
;J,\, РIlI • P~. чаl\lЩТОШ ёl<11 шаF8ЛНИl1Г Fоваl<ЛИГИ VЧ (ш) ~' 
llоналарининг йприк-майдалиги па ТУЛJl.нргичлаРllИ"Г 
намлик даражасн W",. W'u,' Намуна сифатида таЙёр .. 1а
надиган I\оришманинг таркиби, ~уйидагича J\исоблана
ЩJ; аввал 1 м 8 l\оришма учун (ерак буладиrан сув .. це
ыеllТ ни(бати. СУВ сарфи. lJ.eMeHT сарфи J\исобла5 ТОПИ
.7UН!.Н, сунгра йирик ва майда ТУЛДИРГИt!Лар сар'фи 
afllll<;ланади. 

CYfJ-цемеюn нuсбаmtl С/ Ц бетоцнинг талаб "илюш
дига" маРI<асига, активлигинн >;амда таРl<иБНIIНГ тур
.~аРIf на сифат"ни назарда ТУТllб, ~УЙllдаги формула 
ёр!.,ar"шла J\исоБЛЗlIаllИ: 

суп-цемент IIнсбати С/Ц> 0,4 БУЛГЗII бет()нлар учу" 

Rc, = ARII{(Il/C - 0.5); 

CYB·'цe~.;CHT IIнсбзГII (!IJ. < 0,4 булган беТОllлар УЧУII 

. R6 = A1Ru (И/С + 0,5); 
бу ерда Nб - бсrОlllllllll' марК.СII, MГla; R 1t - ueMClIТllflBf IlKTflBMI· 
ги, 1\\11a; А ва А ! - матсрна~лаР"lIlll' (ифати Jil1COOftl олинган' КО-
JффИЦИСll1"лар (17- ж;lJtпа,~;. ' 

17· ж а д в а л. А ва д , КОЭффIЩIIСllт.г:ilРII I\lIltмзти 

Т5'Лl1r"IIЧJар DЗ цеМСНТIIИНГ Х}'СУС'IIRI'дарн 

IOI<'OPII СllфаТЛII 
'UД;IIIИ 
Паст снфЗТДИ 

А 

, C,G5 
n,!) 
0,55 

э с д а т м а: 1. Жуда муста>\кам па 311'1 тор ЖlflIсларидаll тай· 
ёрданган чаII.ИII.ТQш, маl\бу.~ Йllрик.qикдаГil '<,УМ иа '1еч I\аllдай а.ра· 
.1ащмаси булмзгаll ёКII 03ГШlа Мlщдорда I'ВЛ,[>аI.lЛИК I\УUllщчала,ри 
булгаи жуда актив портлаидцсмеllТ IOI\opll Сllфат.111 материаллар 
ЖУМJНlсига киради; ТУЛДII[>гичлар тоза (аралашмаСIIЗ) па фраlth.lil1· 
ларга ажратилгаll БУЛII!UН керак, 2. Уртача сифаТЛII ТУJlДIlРГИ'I' 
,13р, IUУ жумладаll шагал, S'pTa'la аlПИD lIормаlщасмеlП ёкн IO~()-
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ри M1JPI\\l.\iI lОШf\ОДЛИ порТД3'1~\I\_ О;1ДIfЙ материа,1дар 
ланади. 3, Унча IlИШИl\мас ЙИРИI< ТУЛllИргнчлар, маI1да I\YM, ак
тивлик даражаси жуда паст цемеllтлар llaCl сифаТ.11l маТl'риаллар
жумласнга киради. 

Юl\оридаги формула С/Ц га нисбатан узгартнрил
ганидан сунг l\уi-1идаги I(УРИНИШНИ I{асб этаДlJ: 

СjЦ=(АRп)i( 
с/ц= (A1R" 

рфи (сувталао'1 Л/М 3 бетон 
аб I\llлинаДII гига,' яъни 

анувчанлик даражаСII аниб 18- жа;щ 
ги маЪJlумотлар ёрда~!lIда TaXMllIlall \I1СОUJlзнаДil. 18-
жадвални тузаётганда Т}'JТДИРПJlIНННГ тури lJa ilOlla,Ilapll
HHI!I" йирl!/{-~I3ЙД3ЛНПI Хllсобга O.'HJHI'alJ. 

ЦеАtент сарфu аНIЩ,1а6 1,)iЙllлган CYB-I(l'iliСflТ Нllсб<1-
тига ва бетон l\ОРИШМЗНИНГ 18- жадвал ('РДd'llllда ХН
со6лаб топилган сувтала6ЧaIМИК даражаСIIГi1 aCOCMI-

бетон учун '111 рилаДI!_ Ага;; 
рфланадиган JЩ.i.!ОРИ йу.'l !\~;fip.l 
чик норма Kr/~13) дан КЮ! 
х,ОС!lЛ I\ИЛИШ ан, цемент ч 

инадиган норм рилвди ёки 
мча I\ушиладн 

18- ж а Д IJ а л. Бетон к:оришмаНИIfГ сувталабчаllЮIГИ 

t)eTOIl t\OPНl!l.\UJ.!!!1JJr !\У Ю!';.~J~ !'Н 
(11улаJi жоrt,';U!!J) JJ'laJ~'jjll'l1) 

о 
1-2 
з- 4 
5- u 
7- Н 
9-10 

I liатПI~Л"Г". с 

31-
ЗО - 20 
,О - 11 
10 -5 

120 - ~iil 
НО -l)(! 

iJO-JО 
15 - зо 

II)() 

'Ь5 
175 
IН'; 

1~·5 
200 
~O5 
:!] .) 

T.Vr'IJl.Hpr;I' НI!НГ ii:I[\I!I-.:-IЕI'И, f,!~{ 

6f·'1П:!II.:1..1. Сун C<!IIII'I~, ~,' l' }.! '\ 

шага. ; IjiJi·~I:I\Т(JШ 

40 10 20 

125 '50 
i 130 170 15:) 
150 135 175 1ЬО 
I()() 145 lН5 170 
170 15;) 195 180 
НЮ Н'5 205 ]90 
185 170 210 19,'} 
'~O 175 215 200 
20() 185 ·225 210 

1\:IЭР IJОРТ.1эидцеМСIJI 

I,;oplllll"a УЧУ" ЖУ.'[II 

I 
1 
150 
155 
Iб5 
175 
11\0 
185 
'~5 

jl 3: )КЭJ\uа.цаlll 
I\Y.\~.!la\l таi:ёр.:!;JН1't1f! 

l\()РIIШ~lаl'а JJУIЩО.'li!IJ ,'1 ~11!Дltt\МСIIТ IJШ:I<lТII'II:i 11.:a 



сарфи 20 КГ/М3 ортади; урrача Йf1рикликдаги "ум 
да "ум ишлаТИJlгаllда J\iВ! сарфи 1 О кг га ортади, 
дан Фоi\далангаllда эса 10 кг камаядl:f. 

Бетон га I))'шнладиган тулдиргичлар (I\YM. чак;ик;-
тош ёки ш сарфини (кг/м З ) ~fI('облашда икки 
шартни наза тутиш керак: 

1. Бетон таркиби Т}'ла (MYTJIO!\) 
миt"l ЙИГИ/I:ЩСИ зичлаштирилган м3 

тенг БУJ1СНН. яъни 

ЖМИНIIНГ УМУ

,\оришм а('а 

срд;] и. с. 1\. Ч (Ш) - цемент, "ум вз ЧЗJ,ИI,тош (шаrал) 
сарфи. кг/ы3 ; Рц. Ре' р", шу материаЛЛЗI)IIИНl' 
лиги; кг/м3; и/?ц. С/Ре. (I1J)/?II(Ш) - шу материзлла 
,-ула (MYT.70f\) J\ажми. м3, 

ЦемеНТ-I~УМ I\ОРИШМ~СИ Й~РИI< ТУJlДИРГИЧ 
орасндаги [{овзк-БУШJIIЩJlарни тулдирар ЭI<3fi, 
ни (аЛГИllа снлжитади, ЯЪНИ 

ц/Рц С/Ре + K/pl\ = VK. Ч(Ш) 
бу ерда Ч(Ш) - БУш х,олатдаги чаI\И".IОШ даги KonaK 

.(5УШnИI\~ар; • Ч(Ш - чаJ,ИI\ТОW (шагал) зиqлигн. кг/мэ;. 
а - чаl,Иf\ТОШ (шагал) доналаРИНIШГ силжиш коэффициеllТИ: исмеJlТ 
сарфнга )\ilмда Нllс6аТИI'а I\араб 6у КОЭффНЦllСllТ 1I.1ас-
тик l,оrЧlшма Y'IJ'II жадвалда кУрсаТIl.1Ганидс;( о.нmа 1И, I\OUY-
ШОI( (кую!,) f\оришма учун ,05 - 1,2 I\абул I(ИЛIШJiIИ, 

19· ж а Д iJ а:с. "пасти" ~оришма учун а КО"ФФIIНllеIПН 
1\ 11 '! ,'IЭТ лари 

СjЦ l(уЙи.~аС"'.а Gуягаllяа а козr1>фIЩИ CIITII 
саrФи. .,.---

Кг_!._[· ___ ~-О-.4-_;_--О-.5-_7_-0-.-б-_;_-О~-I:--О.-IJ-
251) 
ЗОО 
350 
400 

Эслатм 
коэффициент 

1.3 :fi l' 
1.~~2 1,38 
1.4_.....:....--=1.'--46_-'--__ .-:..... __ --'-_ 

1.3~ 

с/и l\ий~!аТJ]ари БОШI<,Qча 6улгаllда а; 
йули била н J\исоблаб ЧИl\ари.~ади. 

Бу ИКI<И TeHr лама ни биргаЛИl<да ечиб бетонга ~y. 
шиладиган чаl<ИI\ТОШ ~'ал) МИI\ДОРИВИ ТО.lИшга ер· 

берадиган формула ,\ОСI!Л I<илинади: 

Ч{Ш)= 1/[(V1\. 'I(Ш) • ш(ч)+ l/РLI(Ш)\' 



Ч81{Иl(ТОШ (ШЭ'F8J1) сарфи мзъ"ум булгач, "ум сир
финн (I<rjM 3) ~исciблаб ч I ,<ИрИШ керак, 6у ~иймат бе
тон I(оришманинг Jlойи~адзги ~аж ми билан цемент, 
суп lIa ЙИРИК ТУJlПИРГИЧНИНГ тулз (MYTJlOi\) ~ажмлари 
уртасидаги тафовут сифатида I\уйидаги формула б9Яи
ча ~исоблзб ТОПИJlЗДИ: 

1\ = [1 - Ц/Рц + С/Ре + Ч (Ш)/Рч(ш)] Р,< 
1 м3 бетон учув Ц, С. I{. Ч (Ш) таркибий I\liсмлар
вииг сарфl1 мзълум БУлгач. I\оришманинг J\И'собла6 
белгиланган уртача ЗИЧ.JIигини: p~op. = Ц+С+I(+ Ч\Ш). 
,{г/см3 ~aMдa бетон ЧИI\ИШ коЭффициенти ~ ни топиш 
керак; 6унинг учун ЗИЧJlаШТИРII.1ган бетон I,оришма 
Jt8ЖМИ (1 мЗ ) ни I\оришмага СЗРфJlзнган I\YPYI\ таРI<И
бий I{ИСМЛЗРНИНГ умумий ~ажмигз таl,СИМJlЗШ керзк: 

~ = 1jVu + V,< + V'I(Ш) = 

= 1/(Ц/рт. Ц + !<,/Рт. '( + Ч (/lJfp)T. ч). 
6у срда Рт. ц. РТ. 1\' РТ. ч -1 M3 6eToII I\оришма Тi\iiёрлаш УЧУII 
сарфланган I\YPYl( Т'эр!;И6ий i\ИСМЛ'эрНlIНГ хаЖМII. мЗ; Ц.К, Ч(Ш)-
6етонга саРфЛЗlII ан I\Y PYI, маlери,Элл,Эр ЫИI\Щ)РИ. кг 1м3. Рт. ц. ?т. 1(_ 

Рт. ч - I\YPYI( матерналларнинг тукма 3I1Ч.ШГИ, КГ/М3. 

Бетон ЧИI(ИШ коэффициенти ~ одатда 0,55 - 0,75 ат
рофида булади. 

Бетоннинг хиеобий таркибига намуна-I\оришма тай
ёрлзш йули билан аНИI\ЛИК К.'ритиш. Бетоннинг тарки
бнй МИ~Дори (ниебати) хиеоблаб чи~арилгандав кейин 
30-50 л хажмида нзмуна-I\ОРИШ]\'lа тайёрланади ва 
унинг ёйилувчанлиги ёки ~атти~лиги ани~ланади. Бу
ни ани~лаш уеули 161-бетда баёв этилган. Намуна
I\оришмавинг ёйилувчанлиги керагидан кам булса, це
мент нормаеи даетлабки ми,\дорига ниебатан 10% оши
РIlЛИШИ ва еув: цемент Юlсбати узгармайдиган даража
да сув I\УШИЛИШИ лозим. Намува-~орншма орпщча 
ёйилувчан булганда ун га таРКllбий: ,\иемларининг уза,· 
ро ннебати бузилмайдиган I\нлиб, оз-оздан I\YM Ба 
ЙИрllК тулдиргич I\Ушилади. Шундзй l\или6, ~ОРllшма~ 
нинг ёйнлувчаНЛ!lГИ нормаллаштирИлади. ЕЙИJlувчан
ликни теГIIШJlНЧЗ )'згартирнш жараённда хоенл БУ.lган 
,\орншманннг хажминн ани~лаш учун материалларнинг 

умумий еарфи бетон ~орншманинг уртача зичл'игига 
та~симланншн I\ерак: 

VH = ( ЧН + СИ + I,и + Ч (Ш)н!Рб. ~op. 
155 





ДlIрГИЧ доналари }/\змма жойига-
бир текиеда таl"си ралашмани К08-
паш керак. КеJШН уртаси уйнла-
ДН, 1'iОСИЛ БУлг.ан анган нормадагн 
сувнинг аввал ярмн 1,l!смлар э\ти-

ётлнк билан I\ОРИШПI I\олган I\ИСМII 
J\aM I\уйилгаtl, араJlЗШМ р 1\орншма >';0-
сил булгунга I\адар, зур бернб ковланадн, тайёрлана
етган к;орншманин[' х;ажми 3 ЛlIтргача б~'лганда YliYl 
ковлаш, к;олипга су!3 I\уйилган пайтдан хисоблаганда, 
5 минут дзrюм эттирилади, ~i.орншманинг х;ажми 50 
.1Iпр БУ'ЛI'анда эса у 10 минут дзвомида ковланади. 

Л1атерпаллар бетон I\орадиган машннада аралаш
ТI!рилганда машинага энг аввал l\yM, кейин цемент, 
сунгра йирик ТУ'лдиргич сол!шад!!, СУВ эвг охирнда 
I\уиилади; материаллзрни I\ОрИШТИ[1ИШ У,lаРIIННГ х;ам
~Iаси солиниб булга!! паi1тдэн х;исоблаб 2 МIIIIУТ дaBO~1 
эттири.lади.-

Бетон I\ОРНШМ з 
махсус I\орнлган 11 

тача 3ПЧJШГН аНIЩJI 

тача ЗИЧJl!!ГlI х.v.соб.ry 
чаСЛНПI лОЗИМ. 

еки l\аТПЩJlИГН 
к)'р"лади ва у'р

ТОПИJJган )'р
кдан фаРI<; l\HJI-

I'\ОРIIШШl па ун;,nн НЫI)'II3ЛЭРИII!\ 
СIIН2Ш Н}ТIIЖЭЛ:1Р!'iа . " 11[' ХJIсоб Й)"ЛИ 
БIlМJ~] oe,rrrll,-1 ЫIГ2!-I таРКf!бнга аНill'..lИi{ I\ИРI~тиладн. 

Бунд;:! тУлд!:riТЧ:1.1РНИНГ л;аI\IЩllii !I3МJJI!ГИНII л;нсобга 
О,'IНШ на БСТО;ilfrlНГ номинал тар:шбпни дала шаронтн
да lгйеРЛЗН<ЦI!,аll бетон таРКllбига айлэнтнриб l;всоб· 
л,ш] IiСрЗli, бу ва:\тда нам т5'лднргичлар ~1ассэсннн те
!'ишлtlча ошнриш ЙУЛIl бllлан улардаГII I'\YfJYI\ т)'.1дар
ГИЧ.l1ар маСС:10! \i:соблзб ающланган массага тенгл:эш
Тllf1НЛJДil, I<.орвшмага l\ушнладигаll су!3 МIЩДОРП эса 
rla~j тулдиргнч.1ар таркнбидаГIl су!3 МИl\дорича ка~lаЙ· 
тирилади. 

Зич бетон I"оrи 
муналар тайёРJJаш 
учун б5'ш J<;ОЛНП ва 
rall l\ОJlИП тароз!!да 

КОРХОII з (дал а) 
l\оришмаllИНГ та 

хар турдаГII I\Iatcpl-J 

.'Таш керак: 

ЗТf!IЛI-IП!НII куб на· 
\TV~IKIIII; бунин!' 

3!!'IЛ а ШТ:1 рнл-

аДIIгав бетоrr 
:>\исо6лаш учун 
рфига таl\СИМ-

Ц/Ц: К)Ц: Ч(Ш)IЦ = 1; К. /Ц; Ч(Ш)Щ; 
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.,(fI(О5 .IЗШ 11<1Т11жз(ила ОеТОНIIИIiГ таХAfIШllil IIOMIiJlJ.! (ла :jорз-
ТОР ; IНД,1!'И) таркн6и liе Ji иб ЧИI(~ !(И, /{.I jM3: 

Llc~I ~ 1I r - 259. 
CYLJ - 175. 
I\ YM -" Ы7, 
ЧЗ I\III\ТО : II - 1416, 
ЖJ.\III - :241;7. 

\оснл БУЛГа,1 !ШУlllii 1\II·i~I .H б~Г()1I I,ОРИ:ilМi1I1I1>IГ Хltсоб ,~ а () 
беЛIII ., JIII·а:r У[)Т;)'1il ЗИ'lЛИ : К х.:1СО ~'ЛdllilДИ, '~ы�ии ?". '\ор. = '] ·:Ы Ю'/мЗ. 

6, l)eTOII '1Иf\ИШ К03ффll l llj(~ НlН 

~ = 1/( Ун + V" + V,,) = l/(Щрl', U + ЮРТ, 1\ + Ч/РТ, (1) = 
= 1/(259/l20G+ 61 7f1 Г)ОО + 1416/160() = 0,66. 

7, СИIIJЛJJ\игаll 0,5 M~ (50 л) беТОII f\СР ' IIШlЗl ' а сарф.lnl,аДlll.ан 
матеР"дЛ;lдР (KI) ое r ОIIlJИНI' 'Illсо'iлаб lОllИЛl"ЗII IIOMIIIIJ'I ·с.а!1J<иGIIIJ 
аСО':Л n IИ.] оlllll(лаlliJilll: ' 

, Цемент = 25Э Х О,О ) = 12,(5, 
СУП = 175:х. 0,(.\5 = 8,75. , 
Кум = (j17 Х 0,05 = 30,i3",. 
l!аl\Иl\rош = 1413 Х 0,05 = 70,8. 

;\-1аIСРllз .7.1ЗР белги :;аНI'аll ~IИI, 'lOрЛЗ тортилади n~ 6еl0Н КО
РИUI.lI ,l TJ ;Ii' P ,li1l1dlllI, )'111111 '" ё iilfЛУU ' lаllЛI1ГИ cTilIlAap" "ОНУС (' РД,Н!И
да illl :Щ1;rН,I :lll. Лl ' ар " <НlУСIIИШ' ЧУ"ИШII (!(Ч) 1 01 БVJ;а, !I"НИ 
UИЗllillII' МIIСО.lll~IIIЗДillll СlIнгари, беЛI илаllгаll даРnЖ~)lаfl iJM ('Y1.
са, liUiJIIIШI;II ·IIIIIГ ёиилуli'lаll,1НI ' НIIИ ошнрнш Y'I}'II I()','u Il':,it'11 r па 
СУ1l (12,9) Х lJ,l = 1,', 95 1(1" цеЖIП, 1:S,75 Х 0,1 ~ 0,875 1(1 ' С)'I! ) 1( ;,' 
ШIЦilЩl , Ш \'lIдан кеЙНII l\оrИ\UМJНН 5Iхwила6 ара л аШТIlРНб, ёiiнлув" 
чаllJlИl ' lНIН 11110 lекUlНРИШ кера\(. Бу га.1 КОНУСIlИНГ '1УКИШII (К Ч) :~ см 
1111 Talll:OI ,l эrса, я"ни беЛГИЛJIНillI даражага мое туше", тажрнба 
lYfillll "aJlII ~a liушиыан 10 ~'i, ,<e~leIlT оа СУ1lIlИ ,\lIс06га КНРИГИ(), 
беТО : 1 I\орншмага сарф.18нгаll мзтер,!аллаРНIIII,' Ji,а1iИl\иil ~IHI\JlOPH 
.,(lIсобла6 '1Iщарнлади па т)'ла (МУТДОf\) х,аЖ~1II (М') аШII\ЛJнади: 

!lc~lcllr - (1 ',95 + 1,295)/:.310) - 0,0046. 
Су[! - (8,75 + U,875)/lOOO = O,OU97. 
'\УМ - :Щ85j 2620 = 0,117. 
4;11\111([0111 - 70,1j28('() - 0,0254, 

)((ЗШI 0,051:.3. 

8. CIltIOIJ .1all УТlса :JIIШ УЧУ" I\OpH.lraH па таркибига JIIHf\JJHK кн
PHl'H :l f illl I, UРIIIШIЗIIIIIII' :-;,а)!ОIИ маълум БJ.1гач хаМд<l ~lатеРН ;lл~ар" 

IIИIlI' Х,3l\Нl\иii сар.!>" Ц"uр" C~op" I(~op" Ч'iО ". JШ11,ланга'J, i м3 
(IOUO л) 6еТОllга сарфлаllалнгаll материал.ЫРIIJIIIJ" МИI\дора (к!,/м3) 
Ji,lIс05ланаДI1: 

160 

Ц = Ц,;ор." 1/ V~op, - 14,2',/0.0513 - '277. 

С = C'iOP, • 1/У ,(ор, = 9,БЗ,Ю,0513 - 187. 
1," = 1('(011 . . I/V ~op , = ;3U,83/0,ОS1З - 5~9. 

Ij = '/"o», I ! V~op. = 70,1,0,0513 = 1366. 

ЖаЫII ~429. 



I\олипга ЭIIДИГИНiI ~УПИJ\Гоl1 беТО11 ~ор"шмаНIlIlГ J(аJ,II~иА ЗIIЧ-
.IIМI и РО. ~OP. - :l429 кг/м3, яы11 х,нсобl\li ЗИ'/Jlикдан 1 % дан KaMpo~ 
фар~ ~ .. лади. 

9. ИШJlаб ЧIЩЗРНlUда таl\!!рлаНВlIнггн беТОННИIIГ таркибинн 1\11· 
со6ла/'i чи~араётгаIlда Т5'ЛДИРГl1чnа РНИIlГ намлик даражаСII (бlIЗIНlllf 
МИСОЛИМИЗDЗ ~УМНИIlГ наМЛИГII 3% ва 'lаI\ИI,rОWIIИКИ 1 %) ЭЪiИ(\UР
га ОЛИIIИШИ J10ЗИМ; шу МУllосабат билан сув ми~дори керагича 1<3-
мзйтирилади: 188-(3·599/100-1·1:366/100)= 1880-(18 -14) ~ 
- 156 кг. Бу"Дз ту лдиргичлвр МИ~1I.0рИ тегишлича орттирилади: 

Кум - WQ (1 + 3/100) - 599 + 18 = 611 кг. 
4а~ИI\ТОШ - 1366(1 + l/iOO) - 1366 + 14 ... 1380 кг. 

Ишлаб чикаришдз тзAl!рланвдиган' бетон таркибий I(исмлари~ 
нинг мвссаеи буJ\нча ннебатннн Jl;ОСИII ~Н,1НШ учун Jl;ap бир мате
риалнннг кнлограммлар J(нсобидаги сарфн цеменг сарфигз та~сим
ланади: 

с ij - 0.56 б.9лганда 

ЦJЦ: /(Щ: Ч/Ц = 277/277: 617/277: 1380'/277 - 1: 2,2: 5. 
Н). Фойдали J(ажми 1.2 ыЗ (1200 л) ни ташкил 5тадиган бара

бандн беТОНI\ОРГНЧДВ бир марта I(ОРИШ учун мУлжаЛ.lангаll мате
рмллар сарфини аНИl(лаш учун I(уйидаги формулздан фОЙД<Jлани
лади: 

цу = ~ VЩl - 0.68. 1,2. '277/1 - 226 кг. 
/(v - ~ v /(/1 - 0,68 • 1,2 . 617/1 - 503 кг. 

Су = ~VCjl - 0,68·1,2'156/1 - 127 кг, 

Ч v - ~ VЧjl -= 0,Ь8 . 1,2 ' 1~80jl - 1125 кг. 

11. Лабораторияда таЖi>иба УЧУ" I,ОР"Jlган J(ЗЖМII 50 JI 1\e..1aAII
ган I\оришмалардан 150х 150Х 150 мм !{ЗТТЭJlНГfЩI куб намуналар 
Т8йёРЛ8нади, нормал шаронтда 7 ва 28 суп,а I\УРИТНЩМillдаll кейнн 
у.nар Гllдравлик прессда СlIнз.ryадн. СИllаш иаТllжз.~аРНД~1I график 
тузилзди ва бе.лГllлангаН Mapl(aAarJi бетон J\.ОСIIЛ БУШIШII учуи Т3-
ла6 I\илниаднган сув: цемент ниrбаТII аНlщланади. 
. Лабораторняда тажриба. учун бетон I\орищма таЙёрлаётга.нда 
матеРИ3J1лаРНII теЖ8Ш маi\садида I\орншманинг х.аЖ~1IIНII I\УЙllдаги
ча белгилаш мумкнн: 150х 150X 150 мм УЛ'IЗМЛИ куб шаКЛllда 6 та 
намуна тайёрлзш керак булганда - 25 л, 100х IOOx 100 мм у.~чам
лн G та намуна УЧ)'II эса 10 л. 

Бетон ~оришма"инг асосий хоссаларини аНИl\лаш 

Бетоннинг сифати 'I\оришманинг хоссаларига куп 
жи~атдак БОFJIИI\; шунга кура темир-бетон буюмлар
ишлаб ЧИl\ариладиган заводлар х.амда I\УРИЛИШ таше 
КИЛОТJlари t\ошндаги JlабораториялаРНIlНГ ходимларн 
I\оришманинг хоссаларини мунтаззм равншда текшн

риб тур-здиnар. Тайёр бетон I\орншмадан намунэ ол\{
нади. l\оришманн беТОНI\ОРГlllJдан бушзтаётгзн ВЗl\тда 

11-150 16"1. 











Бстон I\ОРИl;:манинг l\аТТfЩ,,'IIII'llllll ClHHI';Jlilll! 113Тl!жа
ЛClj:1 ле:-jратория ишлари дафтаР!Iга ёЗIIО l-j"jiIIЛСIДИ. 

ГОСТ 10181.1-81 га ~!УБОфIЩ, бстон I\ОРlfIшlанинг 
!5а~,ТlЩЛИГИНИ аН!щлаш уч)'н ТСXlШ/( (ЩСl\.о3Щtетрдан. 
qю; I,:i.a л а нишга ру хсат ЭТIJЛ алд Бу ВIIСIШЗJI ~jCTP (75-
РС::СМ) балаНДЛИПl 200 111М 1J[! ,,:\jj"~ICTPi1 :300 /o.ii\l б5i лгзн 
ЦНЮII/ДР идишдаlJ lrборат. JJДIIШ IIЧIН!l Цll,'lllllд[JШ; >\3Jl
l\a 2 жоrJланган. ~\аЛI\аНIJНГ YCТKiJ ЧСТIJГi:1 учта парда 
БИР!il\.ТII[Jилгаrr. J\<iJll\a идиш туБJI;J,ШI 70 ~Jbl баJIзrrд
;11:;,,])) жойлаШ(1;t;:;·зн I\нлиб шу пардалар (~рда~i!Jла 

iIДIШ1IJИШ' ЧСТJIаРИl'а осиб I\5'Йнлади. TeXIliJI( 13IIСЕОЗil
,.lCTp коыплсктида УЧЛИКJlН метаЛJI конус 13а штзнгаJIН 

штатив бор, днс!( шу штаТf!l3 учнга мзх.I<а~!J1анган. 
40 мы ли ТУЛД!IРГИЧ 1<\)iШIiJIГi:1Н бстон I~ОРИlljмаl!lrнг 

!\аТТIЩЛИГИ ыазкур Бискозиметр ёрдаШlда l\УйIIДiН"I!ча 
ашщланаДII: БИСI<Озиметрнинг ЦИJlИНДРСIJМОН НДIIШII 

тебраНЗДIJl'аrr майдончага 5'рнатилади, ИДJJшга \i:1JIl-;i:1 2 
;lюЙлзнадн-дз. I\НСI\ичлар БИ:Jан Ma\!\c;:lIJJaHJAJI. Уч 
3Т,13,,1 1\I1J1н6 (I\агламлар }\аJIИIUJrlГН бир хил) I\ОрИШ
~a тулди[>нлган l'а \зр Г:", каТJJа~IИ ШIIGБJлаБ зичлан-

IСБ 

75- раем. Бетон I\ОРIIШ',:l:'IIIIГ БНКрЛlIГlllII1 аШI:\лаЙДllгаlt 
. теХll!1J( IJН:I,озичетр: 



ган ионус ааа шу >\aJJl\a IIЧИI'З ЖОЙЛЗ!Iади. МаЙДОН'lа
ни тебратиш й~ли билан конусдаги I\ОРИШМЭ У3IIЛ-КС
сил зичлаШТНРИJlади; сетон l\оришма IOзида цемент ха
мири пайдо булгач, конуснинг остки томонидэн х.ам це· 
мент хамири ситилиб ч~ща бошлагач, майдончэни теб·, 
ранишдан тухтатиш керак. Майдончанинг тебраТ,IШ 
ваl\ТИ камида 5 ва купи билан 50 с булнши ксрак, 

Тебратиш тухтатилгандан кейин КО,Ну'снинг, У':l . .1}иги 
олинади, конусдан дуппайиб ЧИI\иб турган орти~ча к.о
ришма куракча билан теп-текис I\илиб сидириб таш,'!,!
нади ва конус эх,тиётлик билан ЧИI\аР!iб ОЛJшади. C:"'1ir .. 
ра ДИ9К 4 билан штатив ва штанга б пасtрqI\ TYU1i:pjf
ли б, бетон конус тепасида мах,камла"б I\)'иилади (ДH~K 
би,лан штангаНIIНГ умумий массаси 800-1000 г БУ.лиши 
кёрак); кейин штанганинг винти 5 бушатилиб, диск бе· 
тон конус устига т)'uшриб I\уйилади, айни пайтда маП
дон"а те5rзтилз бошланади ва секундомер ишга ТУШИ
рилзди-да, штанганинг пастга тушиши кузатиладн . 

. Штанtадаги белги (ЧИЗИI<;ча) штатив йуналтирувчи 
каллагининг ЮI\ОрИГИ IOзаси билан бир текисликда 
жойлашгаt!, секундомер х,амда майдончанинг тебратгй
чи тухтатилади; тебратгич ишга ТУШИРИJI~~1I паЙт,::.ан 
то тухтатилгунига 1\8Aap утган вю\т секундои~р:ан 
ёзиб олинад~I. Сскундлар ,\исобидаги шу па"т 0,45 KQ
эффrЛJ.аентга I<упаiiтирилса, бетон l\орншманинг l\aT" 

. ТIЩJJНI\ даражасини ифодаловчи (~ИЙh1ат келиб ЧИl,8Ди. 
х,ар гал янги бетон l\оришма тайёрланиб, синов икюr 
111 f\ рта уткаЗИJI 2ДИ. Бетон I\ОрИШМ анинг и;аТТIЩЛИГИН-\i 
ифодалоячи !<~"р('аткич ИIШИ марта утказилгав сивон 'Ia; , 

тижалар!шннг уртача арнфметик сон'и снфатида ~исоб~ 
лаб IJlII,аРН.1ЗДИ. - ,. . 

Жуда иирик (70 мм mr) тулдиргич I,9шилган бе~illr 
I\ОРllшманинг I\аТТИI<:.nIIГН1/И ;\[-[1:1\.,10111 усули жуда осон 

(76· расм). Бетон I,ОРШШIадан 2С<ОХ2(Ю><200 мм ул
чамлн куСсимон намуна таn~рланалиrан меТ1~Л ~олiп 
Л8(1nР<iТО~ilя;r,агн тебраШ!8 ~!айдонч()га ШI,\r(о.i\1 урна
ТI'J!ОЛf1_ f\o:r::nra ссп:н ТО;\IO!lИ плаНl(8С!{З СТМЦ,II1Т !<о· 
ну:; жсiiЛ:JНС1.1I!, I<онусга бетон I'iОРiiШ~·Iа ю!,ОРИД::I "аtiтнб 
5ТИ/ll ан Т8ртнб;{э тУлдирилади. Сунгра «ОНУС СE;Jшн·ас
Т[\ _ IIIщаРIIG о,,,щнадн, айни пайтда сеКУНДОJlfер БИЛ8f! 
'1'еОР:l1ГIlЧ ишга солинади. Бегон и;оришма I,о:нmiIИflГ 
~f,~'Ma бурчаКЛЗРИIIИ тулдириб, юззси горнзонтал x,OJ!;
га к('лгач, 5,"f,HH теI{И('лангач UeJ- PI('1t!" 8),. тебраТГИQ 
билан ceI<YHAOMCp тухтатилади~ к.олипдаги бетон ~o· 

1V7 
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76- раем. Бетон ~оришманинг бикрлигини ани~лайдиган асан усул: 

а-конусли ва УЧЛИКЛИ асбобНННJ' УМУМИЙ куриниши; б-бетон ~орншманинг 
K~HYC олнб ташлаllгандан ке!!ингн к9РИНиши; в-бетон кОнусининг СII".IIТНЛ
га ндан кейинги К~РИIIИI1fII 

ришманинг IOзаси текислангунга I\адар утган Bai\T (се
кундлар) 1,5 га купайтирилса, бетон I\оришманинг вис
козиметр ёрдамида аНИl\ланга.н l\аТТИI\ЛИК курсаткичи 
:келиб ЧИi\ади. 

Бетон I\ОРИ I\аттИI\ЛИГИ 
6уйича хиллари 

20- ж а Д в а л. 

БеТОII .(оратЫ8 

:х.аддан таш~ари ~атти~ 
Ута f\аТТИl\ 
к,аТТИI~ 
Уртача f\аТ'Иl\ 
Кам ёЙИJlувчан 
Ейилувчан 
Пластик 
Жуда пластик 
I(,уйма 

l\аТТIЩЛИК ёки ёйилувчанлик 
хиллари 

~nи"увчаIlЛII
ги КЧ, СМ 

н Би крлиги, Б 

гост 10181.1-
-81 да ~)iзда техник ВИСКQ
тутилган ас- зиметрда а IIИ~-

бобда 8ни~лан- лаганда 
ган· 

31 
30 .•• 21 
20 ... 1 J 

4 

200 
200 ••• 150 
150 ••• 75 
50 ... 15 
15 ... О 

Бетон аНИI\лаш учун 
~еталлдан 15 л булган улчов 
цилиндридан фойдаланилади (I\оришмага "iушилган 
гулдиргич доналарининг йириклик даражаси 40 мм ёки 

!6В 



70 мм булишига I<;араб, 5 ёI<И 15 мм =\ажмли цилиндр 
танланади). к.оришма I\улда шиббалаб зичланадиган 
булеа, улчов цилиндрига уч I<;атлам ",lIлиб жойланади, 
I<;атламларнинг l<;аЛННЛfIГи тахмннан 5ир хил БУЛ!lШИ, 
,\ар бир I\атлам ПУ.'Iат ЧИВИI, ёрдамида бир текпсда 
шиббалаб зичланиши J10ЗИМ. 5 мм ",ажмли цилиндрдан 
фойдаланганда I\оришманинг ,\ар I\атлами 16 марта, 
15 мм ,\ажмли цилиндрдан фойдаланганда эеа 35 мар
та шиббаланади; энг пастки 1,31'JlаМIIИ шиббалаё1'ган
да пулат ЧИВИI\ унга бутун I\ал инлиги буйича уйиб ки
риши, уетки, навбатдаги I\атлзмнн шиббалашда эеа у 
oeTКlI I\атламга купи билан 2-3 см ботиши, энг \,етки 
(учинчи) I\атлам х;ам шу тартнбда шиббалаНИU!ll ло
зим. Бетон I\оришма тебратиб зичлаШТИРИJIаднган бул
са, бу х;олда I<;оришыа тулдирилган УJIЧОВ цнлнндри 
тебранма майдончага мах;кам урнатилади ва I\ОРlIшма 
юзида цемент хамири пайдо булгунча майдонча тебра
тилаверади. Цилиндрни тебратиш жараё!:lида I\оришма 
зичлашиб, унинг еаци паеаяди, шунга кура ЦИ~'1иrrдрга 
оз-оздан I\оришма еолиб турилади. к.оришма ЗИЧJlаши"б 
булгач, тебратиш тухтатилади, цнлиндрдаги ОРТИl\ча 
I\оришма п}'лат чизрич билан еидириб ташланиб, 1\0-
ришманинг юзи цилиндрнинг ЮI\ОрИГИ чети билан баб
баравар I\илиб текнеланади. к.оришма тулдирилган ци
линдр 1,0 граммгача аНИI\ликда тортилади ва I\ОРИШ
манинг уртача зичлиги I\уйидаги формула буйича ,\и~ 
еоблаб топилади: 

Рб. 1(Op ..... (т - m1)/V; 

бу ерда Рб. цор. - бетон I\оришманннг урrача ЗИЧЛИГИ, кг/мЭ; т
бетон I\оришма тулдирилr ан ЦИЛИИДРИИНГ массаси, кг; m! - БУш 
ЦИЛИНДРНИНГ массаси, кг; V - ЦИЛИИДРНИИГ J\ажми. м3. 

Х;ар гал I\орилган намуна-I\оришманинг уртача зич
лиги икки марта аНИl\ланади, х;осил булган натижа
ларнинг уртача арифметик I\иймати энг сунгги натижа 
деб I\збул ,\илинади. 

Бетоннинг мустз,\камлигини аНИl\лаш 

Бетоннинг муета~камлигини аНИl\лаш маl\садида 1\0-
ришмадан махеус тайёрланган контрол HaMYHa~ap еи~" 
новд..ан 9тказ~"лади. к.урилиш техникуми 1\0ШИДв.ги л.а .. 
бораторияда бетоннинг сш<;илишдаги муетал;камли~ Ч,е
гараеини аНИl\лаш учун lOOXIOOX 100 мм ва 150Х 
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77- расм. Бетон ~оришмадан куб-намуналар тайёрланаДI1ГЗI1 ~олип: 

а-I\ОЛИП; б-УЧJlИК; В-I\исм,"ари АИFилган Ба уq,"иги 1\9ндириман l\оmIП 

I\уi1~lайдн"m IIшлатилган мой ёки сурков мойи, маса
JI3i1, ОЭ-2 l\lОЙИ билан мойлаш керак. Бетон I\ОРИШ
мадан уртача Ha~YHa олинган пайтдан ~исоблаганда, 
I\оришмани I\олипга I\УЙИШ па зичлаш 20 минутдан УЗОI\
I\a чузилмаслиги лозим. К;оришмани ~липга Н;УЙИШ ва 
зичлаш усули I\оришманинг ёйилувчаНЛИГllга I\араб 
танланади. Них.оят даражада ёйилувчан (бетон конус
нинг чукиши (КЧ) 12 см дан орпщ) I\оришмани ба
ландлиги 150 мм дан зиёд булмаган I\олипга бир I\aT
ла!'<! I\илиб I\УЙИш, баландлиги 200 мм келадиган ва 
бундан баланд I\олипга икки I\атлам I\илиб I\УЙИШ ва 
I\атламлар l\аЛИНЛИПI бир хил булиши лозим; бунда 
хар бир I\атламни 16 мм диаметрли металл ЧИВИI\ ёрда
мида, намунанинг четларидан уртасига томон спирал 
йуналишда шиббалаш зарур. Остки I,атламни шибба
лашда ЧИВИI\НИНГ учи I,олипнинг тубига етиши, устки 
I\атламни шиббалашда эса ЧИВИI\ остки I\атламга 2-
3 см ЧУI\урликда ботиши лозим. Шиббалаш соиини бел
гилашда чивин;ни ~ap 100 см2 юзага 10 мартадан боти
риш шарт I\илиб I\уйилади, устки I\атлам шиббаланиб 
булгач, I\ОЛИПНИНГ юзидан ОРТИI\ча I\оришма металл 
ЧИЗFИЧ билан сидириб ташланади ва юзи силаб текис
ланади. 

Жуда ёйилувчан (КЧ < 12 см) ва бикр I\оришма
лардаа буlOМ тайёрлашда I\олипга I\уйилган I\оришма , 
тебратиб зичланадиган булса, синаладиган намуналар· 
ин тайёрлашда х.ам тебратиш усули I\улланилади. Бун
д.2. fрлипга нормадан купро~ 'I\оришма I\уйилади, сунг, 
ра I\ОЛИП тебранадиган стандарт майдончага урнати
либ, I\ИСl\ичлар (78-расм) билан махкамлаб I\уйилади, 
тебратгич ва секундомер ишга туширилади, майдонча-
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ла I\УЛ ке.~ади. Тайёр конструкциядаги бетоннинг J\а~и
!{иii мустах.камлигини билиш мак;садида (ИНОБдан УТ
казилади-ган контрол намуналар шу конструкцияга 11Ш

латилган маркадагн бетондан тайерланиши Ба мазкур 
конструкция тургап Е;илмайдиган ша

роитда l\УРИТИЛИШН 

Конструкциялардаги мустаJ\каМJIИГИНИ аНИl\лаш 

Бетоннинг СИI\!Jлишдаги млигини Юl\орнда 
айтиб утилган синаш йули би-
лан аник;лаш натижалари КОНСТРУКЦиялардаги бетон
нинг J\ак;ик;ий мустах.камлигини х.амма Баl\Т хам тула 
акс эттиравеР:VlаЙди. Бунинг устига, купинча, кон
СТРУКl(иялардаги бетон белгиланган муддатда эришган 
МУСТD\камлIJГИНИ эмас, балки УЗОI\ вак;т мобайнида 
эришган мустаJ\камлигнни ашщлаш зарурати ТУfила

дн, лекин контрол намуналар ЙУК,ЛИГИ сабабли уни 
аНИI\лаб булмаЙди. ){.атто илгариро,\ ,\урилган бино Ба 
иншоотлардаги теми КОlIсгрукцияларнинг мус-

таJ\камлигини аНИI\;лашнинг вложи ЙУI\. Кейинги 
йилларда темир-бетон конструкцияларнинг 
турли жойларидаги мустаJ\камлигини улар-
ни емирмасдан берадиган бир к;анча 
механик ва физик ЧИI\ИЛДИ. 

Механик усулларда асбоблардан фойдалани-
лади; бу асбоблар беТОНlIИ шарикли БОЛfа билан уриб 
уйиш ва эластик деформациясини ани~лаш тартибида 
ишлаЙди. И. А. Физдель КОНС1'рукциясидаги шарикли 
боша, «НИИМосстрой»да яратилган, К. П. Кзшкаро13 
конструкциясидаги эталон болра; КМ системасидзги ас
боб шулар жумласига киради ва х.оказо. 

И. А. Фи з Д е л ь к о н с т р у к Ц и я с и Д а г и ша
р и к л и б о л F а (79- расм) металлдан ясалган булиб, 
бир томони учли берадиган) томо-
нида айланадиган инг массаси 250 г, 
ёfОЧ дастасининг массаси 100 г. Бе· 
тонга зарб билан шариги бетонни 
уяди (уя 2\ОСИЛ 4Р:;У рлиги бетоннинг 
асосий таркибий анувчи цемент-тош-
нинг ПИШИI\ЛИК дара Р турлича булади. Кон-
струкuиядаги бетоннинг муста2\камлигини текшириш 
ваl\,пща уша ён юзалари томондан БОЛfа уриш керак, 
БУIIИНГ учун ён юзалар чанг-тузондан ва бегона нареа-
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79- раем. И. А. 
КОНСТРУIЩfl51Сllдаги 

БОЛFа 

тозаJl<1нгаll булиши 
Бетоннвнг устки 
боша урнлодиган 

В!JОЛ yrllllJl' юзидаги 
ушлыrнб турган це-

мент пардаСШll1 кучириб 
ташлаш керак. 

I(ОНСТРУIЩИШIИНГ белги
Л8нган )койидаги БСТОННИНГ 

ПИШИl\лнгига бах.о беРlIшда 
yнra камида 5-6 марта 
боша уj)иш ва х.осил бул
ган уяларНИ!-IГ диа~\етрини 

штангенциркуль ёки дара-
6улинган па Ю мар
аШТНРl1б курсата
а ёрдаМНД2 (1,1 мм 
I\JНllца улч<~ш ло
та У}IЮlНГ диаметр

ифодаловчи бнр-би
я~ин к9рсаткичлар-

~15 ртача арифмеТiШ I\ИI1-
i'J..'f~ У арнинг диаметри 
~n Ф ~ ~I~ си атида [<,аиул к. ИЯИШ1ди. 

~ Нотуrри боша УjJliШ нати-
'" & жасида х,ОСIIЛ б~';jгаJj уялар, 
~б шунингдек, БОЛFанинг ша-
Jf,4 риги чаl\Иl\тошга ёки ко-

[jemDiftlUl12 /'(J/,lIfI:JШza !1усmщ- вак жойга T~'FPH келиши-
КОNлuгЦ,IШа дан х,оеил булган уялар 

I у'" лчаН~lаЙди. I(онструкция-
80- рас\!. Ушшнг диаметри 

.' нинг БО."fа урилган жойи-билан беТОIIНИНГ J1 

уртасидаги БОFлаЮШiIJii бетоннинг мустах,кам-
ЭТТИРУВЧII раемдаги график 

меТРИНИIlГ бетон 
мустах,каМ.1игига ифодаловчи график) 
~рдамида ани~ланади. оnинган натижалар-
нинг 'ани~лиги Jlланувqи I1ШЧИНИНГ 

омилкорлигига, мо!;ир:шгига БОРЛИI\. 

Конструкция хкамлигиник. П. 
К а ш к а р о в к о н с т р у к Ц и я с и Д а r и «АИИМое
строй»да к у р с а т и л г а н) э т а л о н б о л f а ёрда
мида аНИI\лаш уеули (81- раем) I\уйидагидан иборат. 
Темир-бетон конструкцияга эталон БОЛFа билан урганда. 
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6()Лfадан бир йула ИКI<И 
ИЗ "олади; улардан би
ри -dбдиаметрли из (уя) 
бетонда ва иккинчиси 
- dэ диаметрлн из бол
fанинг эталон стержени

да ,",ОСИЛ БУлади .. 
б: d,. нисбати бето!! МУС-
та1\камлигининг билво-

81- раем. К. П. Кашка ров 
конетрукциясндаги эталон 

боша 

сита ифодаси хисобланади; конструкциянинг шу жойи
даги бетоннинг муста1\камлигиуша нисбат буйича хи
собланади _ Эталон стержень СТ.3 маркали пулатдан 
ясалган, узунлнги 150 мм, диаметри 10 мм ва учи уткир. 

Конструкциянннг узунлиги ёки майдони БУЙИ<lа "ар 
хил жойига эталон боша билан камида 10 марта ури
лади. Бунда БОЛfЭ каллагининг УI<;И конструкция юзига 
Нllсбатан ТIIК вазилт!!и эгаллаши керак. Х;ар галги 
зарбдан кейин стерженни СУРllб I\уйиб, тушаднгян из 
(уя) ларнинг марказлари ораJ!ИFН камида 10 мм були· 
шини таЪМlIнлаш лазим. БОЛFани шундай мулжал би
лан уриш керакки, конструкция юзнга тушгаll излар 

бир-биридан 30 мм нарида жоЙлашсин. Изларнннг диа
метри бурчак масштаби (82- раем) ёрдамида 0,1 мм га
ча аНИl\ликда улчанади; бурчак масштаби паРЧИlIлаб 
узаро бириктирилган иккита пулат чизричдан иборат. 

Конструкция бетонининг муста1\камлик чегараси 
Юl\орида берилган dб : аа нисбати буйича, 83- расмда
ги график ёрдамида х;исоблаб qИl\ариладн. Х;осил бул
ган курсаткичлар Rc,,~. наЩ1ИК даражаси 2-6% ни 
таШI<ИЛ этаднган бетон учу н {,ул келаДII. БСТОIIНIIIIГ 
намлнгн бундаlJ ОIJТИI\ булган х;олларда мустаХ;[(Э,IIЛНК 
чегарасн курсаТ((IIЧИНИ КН коэффициентга к~'лаiiТн
риш ксрак: намлиги 8% булганда КН 1,1 га, ваШIН-

82- раем, Бетон юзидаги унинг диаметрип" 8ни~лаl!дигаlf 
бурчак масштаби: 

I-бурчак масwтабн; 2-9лчанадиган У'l 
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83- р'асм. ЧШ\IЩТОШ l<,уШИб тайерланган ()СТОНННI!Г 
~!устаJ\кам}!игини аЮIi,_1ашга ('рда м бераДНГЗI! графllК 

I 

сИ 12% булганда - 1,2 га" бетоннин сирти х5'JI бул
ганда эса ! ,4 та тс'!!г I\илиб олинади. 

I(ОJ'струrЩli)!ЛЭР бс",оннинг муста~камл .. ,::crap"llfI-
ни арни емнрмасдан 3НlщлаШ!lИНГ БОШl\а иуллар!r 
бошк.азсбоб:lаР;I ХЗГv1 бор. !v'асзлан, ДПГ-4 П3 ДШ'-5 
типидагн асGобл ШУ,'!2 ЖУt\IJНlсига кираДfl, оетон
НИНГ МУСТ3ХК3МЛ.И[< ЧСj'2раСJ1НИ 3.~зстик саПЧ!1ТИl1J усу
ли/,а аНИl\Л3Ш УЧУ!! Ш IЩТ !-;QiiСТРУIЩИЕСlIдаги болга-
ар (Ci{леРОl\lсгрлар), КМ 2сбоб па Х,оказолардан фий

Д(JлаUилади. 
ХО3!1РГИ вак.тда бето~иинг муста~!lамлигини кузатиб 

ТУР'IШНfШГ !В!Г1у,'!ьсли У:lьтратовуш, зар6 ТУJЩИНИ в 
ралиочетрик усуллар:! кенг I\Улланилмокда. 

ИМПУЛLСЛИ у,rнлратовуш усули ультрэтовуш б5iПJ1Э-
мз т5'ЛI<.I1IJларининг беТОНД(J таРI<;ЭЛПШ тезлигнн на 
тУлк.инлаРНИIIГ с~'ннш даражаСИНII улчзшгэ 3СОС.13:1-
J3H. Текшири аётган I{ОНСТРУКЦИЯ беТОНИII нг MYCTa~
каМJIИ!{ чеГ(Jраси барваl\Т тузиб !\уйилган график, ЯЪ!НI 
УJТьтратовуш тезлиги бетоннниг МУСТDi\Ю1МЛНГI,П:J бор-: 
ЮЩJТигинн курсатувчи график 6УЙIJча НIщлзнади. ИМ- ' 
пульсли УJТьтратовуш усули !)улланилганда к9пРо!) «Бе
ТОН», «Бетон-8-УРЦ» дан ва темир-бетонлар БУТУНИТТI!
фОI\ ИJJмий-текшириш институтнда яратилгаll «,ReToH-
12» типидаги (84- расм)аебоблардан фоЙдэланилэди. 

БеТОIi~J:IНГ муста,\камли!{ чегарасини зарб ТУJЩИНИ 
'.______ . ' .. _4 
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84- раем. «Бетон-12» ТИПllдаги ультратовуш аебоби 

ёрдамида текшириш усули буйлана зарб тулк;инлари
нинг бетонда тарк;алиш тезлигнни улчвшга асосланган. 
Бу усулда ПИК-б, MK-l, «Удар-l», «Удар-2» Ба боuща 
асбоблардан фоЙдаланилади. 

БеТОIIНИНГ мустаJ\каМЛИГИШI тскширишнинг радио
метрик усули КИРУlЗчи радиациянинг текширилаётган 
бетон буюмдан утиб к€тиш тезлигини улчаШД2Н ибо
рат. ,-I1урлаРНIiНГ утиб KeтrHU тезлиги узгаР1lШIIга 
асосланиб бетоннинг I\аЛIlНЛИП\ 8а бошк;а хоссалари 
ТУFрисида хулоса ЧИI\арилади. Темир-бетон буюмлар 
Ба конструкциялардаги ички НУI\соштарни ТОПI!шда ШУ 

усул к;улланилади. 

ТеКШUРIlШ УЧУn саволлар 

1. OFlIP бетоннинг узи НЮlа? 
2. ОFИР бетон таркиБННII аНИl\лаш тартнбини аЙТllб беринг. 
3. Бетон l\орilшманинг ёйилувчанлиги I\андаи I\илнб аНИl\ланади? 
4. Ьетон l'iUРИШ~iанннг бщ(рлигш!И аНИl\лашда l\aJщай асбоблар 

l\уллашrJlади? 
5. БеТОННI1НГ I\андай I(Jlэселарини биласиз? 
6. Бетоннннг мустаJ\каМЛI1К чегарасини аНИl\лаш ИЗЧIIЛЛИГИНИ 

айтиб беринг. 
7. I(онструкциялар бетонинннг муетаJ\камлнгинн аННl\лаlL: ,\1 а 1\-

саднда фойдалаНllладиган аебобларни аитнб берннг. ' 
8. Конетрукциялар бетонининг мустаJ\камлиГlШИ «IН1ИМос-

строи» эталон БОЛFаси ёрдамида аНИI\JJаш ИЗЧИЛJJНгини I\НСI,ача 
таърифлаб беринг. 

9- Б О Б. I\УРrlЛИШ I\ОРИШМАЛАРИ 

I\урилиш к;оришмаси энг МУБОфик; танланган бор
ЛОБЧi-i модда, СУБ, майда т5'лдирtич (I\YM) Ба зарур пайт
ларда I\ушиладиган минерМ, СИРТJ\Й7аf<ТЙБ, х'ИМИЯБИЙ 
Ба БОШl\а моддалар аралаrm.tасиН'йНг ~ОТЙШИ наТИiJ;а-
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сида ~осил булган сунъий тош матерналдан иБDрат. 
Сувда I\орилган шу материаллар аралашмаси тошдек 
I\отиб I\олишдан олдин I\оришма деб аталади. 

БОFЛОВЧИ модда сувда I\орилганидан кейин хамирга 
айланиб, I\YM зарраларини I\амраб олади, улар ораси
даги БУШЛИl\ларни тулдиради ва тулдиргич зарралари
ни бамисоли мойлаб, I\оришмага плаСТIlКЛИК бахш эта
ди. к.отиш жараёнида БОFЛОВЧИ модда тулдиргич дона
ларини узаро бириктириб, сунъий тош >\осил булишини 
таъминлаЙди. 

БОFЛОВЧИ модда I\УРИЛИW I\оришмасининг I\андай 
маl\садда ИШJlатилишига па I)ОТИШ режимига I)араб 
танланади. БОFЛОВЧИ модда сифатида цемент, o~aK, 
гипс ва хоказолардан фоЙдаланилади. Бир хилдаги 
БОFЛОВЧИ модда l\У'шиб тайёрлаllган I)оришмага оддий 
(охакли, цементли, ГИПСJ1И) [\ОР1Iшма деr1I1лади, бир не
ча хил БОFЛОВЧИ модда 'I\ушилса, мура!(J(эб (цемент
о~аl(ЛИ, цемеНТ-ГIiJIЛИ, OJ\al(-ГИП.tли ва ХОЮ:IЗО) I\оришма 
,\ОСИЛ булади. Зич майда тулдирrИ'1 I\УШИJlган '\ОрИШ
ма мураккаб I\оришмзлар жумласига I(иради; унинг 
зичлиги 1500 КГ/М 3 ва БУllдан .ОРТИI\ БУJlади. Зичлиги 
1500 I(r/1\13 дан кам I\оришмалар енгил I\орншма деб 
аталаЛ!l. 

СИl\илишдаГIJ мустах,камлик чегарасига I\араб (0,1 
МПа) I\ОРИШ~lаJlар I\уйидаги маркаларга ажраТI1Jlади: 
4, 1 Э, 25, 50, 75, 100, 150, 200 ва 300. 

fишт па тош деворJ1ар, йирик блоклар 13а панеЛJlар
дан БНI!ОJlар I\уришда, деворJlарннlIГ ички ва таШI,и 
юзаJlарини суn<::шда, заводда де130рбоп панеллар 2\амда 
деворБОп йирик блоклар юзаСНI!И пардозлашда 2\ам, хо
наларнинг гидроизоляцияси ва БОШl\а маl;с:адлар учун 
"ам I\УРИЛИШ I\оришмасидан кенг фоЙдалаllIlлади. 

М::rаккаб I\Yрилиш ,\оришмаси таркибвни тан.'!эш 

Мураккаб I\УРИЛИШ I\оришмаси таркибинн танлаш 
деганда, I)оришма тайёРJlаш учун [(ерак буладиган ма
териаллар (цемент, минерал на СИРТI\и-актив l~ушимча
лар, сув 2\амда I\YM) нинг узаро нисбатини тугри тан
лаш тушунилади. Нисбатлар ТУFрИ танланса, талаб I)И
линадиган Д,аражада ёйилувчан на белгиланган муд
датда зарур муста~камликка эришадиган I)оришма ~o

сил булади. Мураккаб I)оришманинг таркиби одатда 
унинг талаб I\илинган маркасига, цементнинг активnи-
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ражада еиилувчан I\оришма хосил булгунга "адар 
УНИНГ таркиби шу тарзда узгартирилаверади. 

Кунгилдагидек I\оришма хосил булгач, ундан 191-
б~тда тавсия этилган усулда 70,7х70,7Х70,7 мм ул
чаМJlИ куб намуналар таЙёрланади. 28 сутка I\УРИТИЛ
ган куб-намуналарни синаш натижаларига асосланиб, 
!~ришманинг маркаСII ва унинг лойю;аланган маркага 
мослиги аНИl\ланади. 

28 суткалик куб-намуна урнига 7 ёки 14 суткалик 
намунани синовдан утказса "ам БУлади. Бу }\олда олин
гlш натижаларни 28 суткалик куб-намунаНIIНГ марка
c}ira айлантириб }\исоблаш, бунинг учун I\уйидаги маъ· 
Jiумотлардан фойдаланиш тавсия этилади: 

l(уб-намунаllИНГ ~УРИТI1ЛИШ муддатн, сутка ... з 7 14 28 60 90 
к.оришманинг мустах,камлиги, % ... 33 55 80 100 120 130 

Бу маълумотлар портландцемент,' ТОШI\ОЛЛИ порт
J!андцемент ёки пуццолан портландцемент I\ушилган 1\0-
ришмаларга тааЛJIУI\ЛИДИр. 

МII'C9Л. Маркаси Rp = 75 б$;лган мураКl(аб ~оришма тайёрлаш 
керак; бунда ~оришманинг ёЙИЛУIJчанлиги 9-10 см, ишлатилаДllган 
ТО~ШI\,'Л;;И 11Oртландцементнию' С1КТИВЛИIИ Ru = 320 . 0,1 Мllа, це
М~Н'iНИliГ TYI(Ma 3И'lлиги Рт . ц. = l1О() Kf/,\13, l\YM зарраларининг ур
Т8ча 11ириклиги МЙИi1 . = 1,5 мм, минерал f\ушимча - O>iaK хамири

нинг ЗИ'/ЛИlИ Р,(i'ш. = 1400 КГ/М3 БУлсин. 
1, 1 м3 "умга ryrpH келаДИl'ан QeMellT сарфи 

Оц = Rp , 1000/0,88Г<ц; Оц = (75 . 1000)/(0,88· 320) = 282 кг; 
V>1 = Q[[/P T• >1.; V Ц = 2!.12J1100 = 0.255 мз. 

2. 1 м3 liYMra туrри келалиган о"ак хамири сарфи 

Q,(уш. = V~9Ш .. Р~уш. " Qц9ш. = 0,063 . 1~00 = 88 кг; 

= n,17 (1 - О,ОО2Оц) = 0,17 (1 - 0,002·282) = 0,057 МЗ. 

3. Мураl\каб I\оришма тзр::ибиi'! ,,~смлаrlJ ~i1ЖМИIIН IIНИI<лаш 
учу." ~ap бир материаjJliИНГ =\аЖМИНIi цемент "ащмнга -.аi\сим,~аш 
керак: 

V V 0,255 0,057 
--.!!.:~ :----:--:--= 1'02'39 
V и V Ц V ц 0,2).) 0,255 0,255 • '., 

4. I мl f\YMra туrри келадиган тахминий СУВ сарфи 

С = 0,5 (Оц + Qцуш) = О.5 (282 + 88 • 1.4) = 202 кг. 

75 марка:IИ мураl<каб f\оришма тайёрлаш УЧУ!! ишлатиладиrан 
материалларнинг 1 мЗ ~YMгa туrри келадиган сарфи: 

I.{емент. _. • •• _ •••..•• 282 кг 
Сув ........•...••••.. 202 кг 
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OJ!,aK хамири . . • • . • • • • • . • . 0,<;57 м3 
"ум .' •..•.. . 1 мз. 

I\УРИлИШ цоришмалари тарки'ини аиик.,r:аш. Fвшт
тош деБорларнинг мустаJ\камлиги, ЯХJНlТЛИГИ ва ХJ·tзмат 

муддати I'ИШТ териш пайтида иlliлатиладиган '/<,оришма 
таРlшбвнинг (материаллар нисбатининг) ТУFРИ тан· 
Jlанганлигига жуда БОFЛИк. . .х;озирги В3f\тда I\УРИЛИШ
ларда КУПlIнча 25, 50, 75 Ба 100 маркали f\оришмалар 
ишлатилади. Уларни тайёр:Лаш учун, одатда, портланд
цемент, пластификаторли ва гидрофоб портландuемент
лар, ТОШI\ОЛЛИ портландцемент, пуццолан портландце

ментлар, шунингдек, паст маркали махсус цементлар

дан фоЙдаланилади. 
Сдднй I\оришмаларда тулдиргич сифатида ама,lда

ги стандарт талабларни I\ондирадиган I,умлар ишлати
лади. Булардан таllщари, ЧИFаНОI\ I\YM IftНи , псчлардан 
ЧИI\I\afl ТОШI\ОЛJJ1'1р.~ан ва кеР:Н13итдан тайёрланган 
I\умларни ,\ам ИШJJа:гиш мумкин. 

21- жадвалда бернмаНI\ОРИШМЭJJар таркибlJНI:! аIНЩ
лаlllда 200-500 маРI(алн llемеНТJJарнинг тукма зичл!{
ги 1100 кг/м 3 деб I\абул f\илинганлигини назарда ту
tНШ керак. Агар мавжуд цементнинг тукма ЗИЧЛИГfJ ана 
шу I\ийматдан фаРI, I\илеа Ба бу фаРI\ 10% дан капа 
булса, .I\оришманинг таркибини янгидан ,\необлаб '1и
I\ИШ зарур. Уйиб I\уйилган-буш ,\олатд.аги I\YMHHHr 
табиий намлиги 1-3% деб I\абул I\И~lИнган; II сорт 
щак хамирининг зиgлиги 1400 кг/м З ; 1 сорт щак хами
ридан фойдаланиладиган булсri, хамирнинг МИI\ДОРИНИ 

21· ж а Д в а л. fишт деворларга ишлатиладиган I~ОРlfшма.r.а!,IIИНГ 
таркиби 
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ЦемеН711ИJIТ 
маркасн 

I(оришмани"г маркалари учу" УНИI!Г ~О>I"'ИЙ таркИб!! 

(ОО 75 50 25 

Це.м.енm-о.rа"JlU ва це_ltенm-zuллu л;орашмалар 

500 1 : 0,5 1 5,5 ) : 0,8:7 
400 ) : 0,4: 4.5 1: 0.5: 5,5 
300 110,2: 3,5 1 : 0,3: 4 
200 1 :0,1:3,5 

J I ,9; 8 
110,6: 6 
1 : 0,3 : 4 

ЦементАи "орuшмалар 

500 1:5,5 16 
400 1 : 4.lI 1 5,~ 
300 1:3 14 116 
200 . 1 2,5 1 : 4 

1:1,4:10 
1: 0,8: 7 



10% камаЙТИРllшга туrри келади. Гилни стандарт ко
нус 13-14 сы ЧУl\урлиь:да чукадиган Лой куринишида 
ишлатиш лозим. 

К,ОРИШi\lанннг плаСТИКЛИГIlНИ оширнш маl\садида 
унга, одатда, аноргаНИI{ пластификаторлар (о,\ак ёки 
гил) ёхуд СИРТl\и-аКТИБ органик I\УШИl\lчалар (маса
лан, милонафт, ЦНИПС-I, СОБУ~IЛИ ИШI\ОР Ба )\оказо) 
араJiзштирилади. 

СИРТI\И-8i<ТИВ моддалар I\ушилган l~уриJiиш 
I\оришмасининr тар.;иБИIIИ танлаш 

I\уРИлиш I\оришмалзри тайёРJlаш Баl\тида органик 
пластификатор сифатида СОБУН заБОДИ ЧИl\индисидан, 
чунончи: СОБУНЛИ ИШI\ОР, ЯЪНИ ИСС (ПМШ) дан фой
даланилаnи. РСФСР 780-78 ОЗИI\-ОБ[,ат саноати Тех
ник шартлари 18 «6инокорлик I,оришмаси учун мул
жалланган пластификатор» даги талабларга МУБОФИI\, 
ИСС пластификатори таркибида массаси буйича 1 % 
гача мойли кислота, 15% гача натрий хлорнд, 0,2% 
гача эркин :х;олатдаги уюuчи иtIщор, 1,5% гача натрий 
карбонат Ба 85 дан 90% гача СУБ БУлади. 

I\уРИЛИШ I\оришмалари тайёрлашда унга I\ушилади
ган ИСС пластификаторига ИШЛОБ беришнинг :х;ожати 
ЙУI\. ИСС пластификатори I\оришманинг пластиклиги
ни оширади. ДеБОР риштини териш Баl\тида ишлатила
диган I\оришмага НСС пластификаТОРИlI1I I,анча I\УШИШ 
кераклиги унинг таркибидаги алифатик. кислота МИI\
дорига борлин; булиб, I\оришманинг маркасига I,араб, 
1 кг цементга 0,1-0,8 г ТУfРИ келадиган МИl\дорда I\Y
шилади: 

150 нз 200 маркаJ1И ~оришмага .0,1 r 
100 маркаЛI1 ~оришмага .0,2 r 
75 маркали ~оришмага. ....,.. 0,3-0,4 r 
50 маркаЛIl ~оришмага . • • . . . . . . О,,'i-О,б r 
25 маркаЛIJ ~Оlшшмага . • • . . . . • .0,7-0,8 г 

СССР Саноат I\УРИЛИШИ министрлиги ВНС 11-82 д1'l 
пластификаторли I\УРИЛИШ I\оришмалари тайёрлаш Ба 
уларни. ишлаТlI1lJ юзасидан тавсиялар берилган. 

МI1СОЛ. МаРI(аси 50, пластиклиги 9-10 см булган ва иее плас
тификатори ~ушнлган цемеНТ-I,ум ~оришмаСlt тайёрлаш керак. 1<.0-
ришмага ишлатиладиган материаллар ~уйидагилардан иборат: 300 
маркали ИШI,орли П,)РТЛJl1дцемент, наМJlИГI: 2% булгзн ва «!\ури
лиш ишлари учун мулжаллаНI'dН ~YM) ГОСТ 8736-77 (Узгариш ки-
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РИТllлган) талабларига мое келадиган ~YM, таркнбида 1 % моЙ.1И 
кислота булган ИСС пластификатори . 

300 маРI(али ШУ цементдан тайёрланадиrан 50 маркали цсменг
~YM I\оришмаси таркибининг 'Iажмий ниебати 1: 6 (цемент: IiYM) 
булади . 

22- жадвалдаги маълумотларга l\aparaHAa 50 маркали цемент
I(YM I(оришмаси таркибllда 1 % мойяи кислота булган ИСС пласти · 
фикатори 100 кг цементга 6 л дан туfрИ келадиган ми~дорда "у 
шнлиши лозим. 

22- ж а Д в а л . UemeHT-I\УМ I\оришмаеига I\УШllладиган иес 
п.1<1СТllфикаторининг 100 I(r цементга ТУFРИ келаДllгаll 

тахмииий МIЩДОРИ 

ИСС плэстифика,ори-j l\оришманинг маРI(::lГИ 
ЛАГИ ал1tфаТ~IК кис- .. 
лот. МfI:(ДОРИ. % 200 В8 130 I 100 75 ,О 25 

0.5 2.0 4,0 8.0 ]2.0 16.0 
0,75 1.5 3.0 6,0 9,0 12.0 
1.0 1,0 2.0 4,0 6,0 8,0 

](<'РИШМ8I1ИНГ таркибинн .~а (\ораТОГJн·яда 8НИl\лаш Н3Тl1жасида 
ОЛli11Гil11 маълумотларrа I(y ra 50 маfJкали I\оришманинг 1 м3 га 
сарфланаДllган 300 маркали ueMellT МИI\ЛОРИ 200 кг ии ташкил 9та
ДН. Демзк, 1 м3 1\0РИllIМЗlа I(ушиладиган ИСС плаСТИфикатори 
МIII\ДОРИ 22- жздвалдаги маълу~ютларrа "араганда (6 · 200)/ 100 = 
~ J2 лбулиши лозflМ. 

ИСС плаСТllфИI(атори саРФиrз аНl4I\ЛИI( кнритиl.!!И маl,салила 
лабораторияда >;ар бирининг MaccaCII 5 л келэдиrан турпа конт
ро" lIamyha-I\ОГJишма lаЙёрланади. Биринчи намунага плаСТИфllка
тор ~ушилмаЙди. Колган учта намунйнинг бириrа пластифи~аl0Р 
1 м3 I\оришмага 10 л хисобидан, иккинчисиrа 12 л ->;иСо 'i идан. 
учинчисига эса 14 л >;исобидан I(ушилади (12 литрли сарф 22- жад
валда курсаТИЛl"ан; 10 л ва 14 л эса .мазкур 12 раl\амини таншнан 
20% узгартириш йули билан олинди). Лабо~аторияда туртта KO:IT
рол иамуна-I\оришма тайерлзш иши билан УI<увчилардан т)'знлга'Н 
4 та бригада ШУFулланиши JЮЗИМ. МаЗkУР нам)наларга ИСС плас
тификатори I\УШИЛI анда ~РИШМ(JИИНГ белгиланган ёЙИЛУIРlан"ик 
даражаси (9 - 10 см) узгармас.nиги кервк, бунга э~ишиш учу н >;ар 
I\айси Н8муна-l\оришманинг ёйилувчаllЛИК даражаси зарур МИI\ДОР
да сув I{УШИШ йули билан ростланади. 

Контрол И8муна -l(оришмалардан J\ap БИfИНИНГ зичлиги аНИI(
Jlанади. 

ИСС плаСТИфикатори цушилмагаи I\оришмаиинг ЗIРJЛИГИ 
206) кг/м3; 1 м3 га 10 л >;исобидан JJластифик~тор I\ .УШИЛI а н цо
ришманинг зичлиги 2010 кг/м3; 12 JI пластификатор I\ушилrан 1<;0-
рншманинг эиqлиги 1960 н/м3; 14 л пластификатор ЦУUlИ.llган 1\0-
РИlUмаНflIIГ зиqлиги веа 1920 кг}м3. ПлаСТИфИ:IЗТОР 1\5'ши_~ : ' ~Н I!!' 
I\УUНfлмаган I\оришмалар эичлигининг узаро нисбати хис06~аб чи
I\арилади: 

I(орншмага 1 м3 га 10 л Jlисобидан пластНфИI< атор I\ S' ши .1ганда 

2010/2060 - 0,97; 
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7$ 

8 - расм. !\оришмапи"нг 
~a r па ~lnанувча'IЛlIК 

дараЖЭОJlf11 аНИf\Л8Ш скемаси 

8 - расм. !\ОРИlJIманинг 
ёi'tИJlУl!чаНЛИГИНII аНlщлаш 

асбо6и 

жень 5 ни бир жойда ушлаб туради. Лсбобнинг ТУТI\ИЧ
л а ри га дара жал а р га БУJI 11 нган шкала 4 м аJ\камланган; 
СИllаш пайтида асбоб конусининг I\орншмага I\андай 
ЧУ'1\УРЛ!1кда БОТJ':JI/JJИПI па ботган I\ИСМИНННГ J\аЖМI1 
шу шкала б)IЙИ1iа ТОПИJ1(.lДН. КОIIУСНИНГ стержени 5 tlЗ 
юкча (балласт) 6нлав бllРI'аликдаги массаСIJ - 300 1, 

баландлиги - 145 мм на негизининг диаметри 75 мм 
б5'лиши лозим. ~\ОРliшма ТУЛДИРliлаДl1ган ИДИШ 1 пу . 

. лат тувукадан r<еси!\ конус шаклида ясалгаll. 

. К,оришманинг ёйилувчаllЛИГИНИ аfнщлаш учун идиш 
1 га I\орншма тулдирнлади, унинг саТJ\и ИДИШНИI![' 101\0-
риги '1етнга 1 см етмай туриши лозим. f(ейин l\оришма
ни iO-12 см диаметрли стержень ёрдаМllда 25 марта 
шиббалаш ва идишни стоша 5-6 марта сеl<нн-секин 
уриб. I\оришмани зичлаш керак. Сунгра этаЛОl/ конус
нинг учи идишдаги I\оришмага теккизиб l\yiiI1MIJlJI-да, 
винт 3 ни бураб, стержень шу J\олатида ма~камлаllа
ди; шу пайтда асfiобнинг мили шкаланинг l\а(ЮI були-
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мида тургаплигини Н,айд ~и;лиш керак. Кейинчалик 
винт 3 бураб бушатнлади, шунда стержень пастга· су
рилиб тушиб, уз ОFИ"РJJИГИ таъсирида ~оришмага бота
ди; конуснинг I\оришмага ботиши тухтагач, яна шкала
даги pa~aM ёзиб олинади. Шкаладан бириичи ва нккни
чи марта ёзиб опииган курсаткичлар.орасидаги тафо
вут КОflУСНИИГ I\оришмага ~анчали){ ботганлигини сан
тиметрларда ифодаJJаifдИ. к.оришмаНIiНГ ёйилувчанли
гинп н:урсаТУБЧИ (сантиметрларда) I\иймат икки марта 
утказилган синов натижаларининг уртача арифметик 
I\иймати сифатпда ,\исоблаб ЧИI,арилади. 

К.оришманинг ёзгн· ёки I,ИШIШ ша.роитларда ишла
тиш учун талаб J,ИЛlНlадиган ёйилувчанлик даражаси 
к.уЙидагича б):ЛНUll~ лозим (см): 

fиштлардаи J\.амда бетондан ва еНГН.1 тор жинсларига мансуб· 
таБИШf тошлардан одатдаГllча девор ~уришда . . . . . 9-13 

Ссртешик fиштдардан ёки узунчо~ ковакли сопол ТОШJlзрдан 
О.'lатдагича девор ~урншда .•.......•.. 7-8 

Харсангтошдардан девор к;уришда .......• 4-·6 
Хзрсангтош деDорнннr kobak-БУII!ЛНl~ларнни тул.диришда . 13-15 
Силкитиб зичлаllадиган тош депор l~урншда • • • • 1-3 

I\YPYJ\ Ба гадвнрак тош матеРlIа.rIлардан девор к.у
ришда - жуда ёйилувчан ~оришма, ,\ул ва зич мате
риаллзрдаи деБОР к.уришда зса кам ёйилувчан ~ориш
ма ишлатнш лозим. 

~оришманинг к.атламланувчанлиrини ани~лаш 

I\орншмашшг l\<lтлаМЛСlIIувчанлиги I,олипга ЭНДИFина 
I,уйилган (150x 150Х 150 мм улчамли) намунанинг (86· 
раем)' усткн ва остки I\ИСМJIаридаги тулдиргичлар мае
сасини узаро та~l\ослаш йули билан ающланади. Ву
иинг учун 'ички УЛ1lами 150Х150Х 150 мм ии ташкил 
зтадиган пулат ~олипга ~ОРНШ~Iа тулдирилади, зич.ла
нади ва юзи ТСЮJсланади; сунгра ,\олип лаборатория
даги тебранадиган маЙJ{ончага урнатилиб, к.ис~ичлар 
билан l\имирла~lайдиган I,илиб ма,\камланади. Тебрат
гич ишга солиниб, майдонча бнр минут даВОМИll.а теб
ратилади; кейин ~ИСl\ичлар бураб бушатилиб, "ОЛИП 
майдончадан олинади. I\олипдаги ~оришманиНI' устки 
75-0,5 1\11'11 к;алинлнкдаги I\атлами металл куракча ёр
дамида кучириб олиииб, махсус патиие (противень) га 
к.УЙиладн, I\ОJЭишманинг I\о.липдаги остки I,исми БОШl\а 
патнисга тушнрилади. Щу тарзда ,\осt!л I,илинган иа-
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мида (87- раем) ающланади; идишда учлик 2 бор. 
Идишга I,Or:HuMa ОРТИFН билан Т~'ЛДНРIJладrI, Y'lmlK ор
ТИl\ча I\ОрIIШМ311Н ушлаб туради. I<ррriшма 10-12 ША 
диаметрли п~',nзт стержень ёрдз!\!ндз 25 марта шнбба
лаб, eyнrpa идrIШIIИ еТОJlга 5-6 марта еекин-еСI<lНJ уриб 
зичланаД!I; КС:"IЧН учю![( олиб I\уйиладн, l\ориш,·.НlIII1НГ 
ОРПЩЧ<Jеи ТСlше r-;l1либ еИДifрнб ташланади; I\ОРИШ~1а.r1И 
идиш тарОЗllда тортилади, J\оеил б~'лган раl,амдан 
идишнннг массаси чегнриб ташланади . ИККII марта 5'т
казилган еriНаш наТllжаларндан ;"\исоблаб 'Iн:<;арrlлган 
)'ртача арrrфметик 1,llймат I\орнш~;\анннг ЗИЧЛИГfJНII бил- I 
диради. 

к.урилиш I<.оришмасининг маркаснни аНИl\лаш 

К,УРИJJИШ I,ОfJ>IшиаС1II1IНIГ ~Jзркаеп унинг МУJ\ИМ си
фат куреаТЮJlll1 >\1!соблан,tдИ. I\ОРИШ~Iанинг иаркаси'~ 
ни 9НИl\Jlаш Y'JYH '/О,7Х70,7х70,7 мм улчамли 28 сут
KaMIK учта куб-намуна сиповдан УТl(3ЗIlлади. Ейилув
чаНЛ!IГИ 5 см 13а БУlIдан к,)Тта булга!! I\орншманннг мар
касини аНИl\лаш талэб l(,нлингаНllда куб-на ~Iуналар 
fИШТ устига урнаТllлган тагликсиз MeTaJ1J1 I\ОЛИПJlарда 
таЙёР.'Iанадн (88- раем), I\орншманrшг ёЙИJ1У8чанлиги 
5 см дан кам булганда эса таглrrкли I\олиплардан фой
даланнлади . 

ЕЙИЛVВЧ(}IIЛ:!ГII 5 01 8а БУllдан капа БУ'JIган к;ориш
мадан ~~б-намуналзр ~уйиiаГllча тайёрл~нади: уч хо
нали таглн:,сrIЗ >:с та::.l l ; о.r.НПНI1НГ ИЧI<И юзаСИНl1 маши

на МОЙ:i БИЛ9Н г.iо!'jЛЗ!il, j\O.1111IHII j(jJfjl·iJ. J\)!л газ(;та 1\011-

87- (ас .:. 1\()РJJI'НI<.l!ШНГ 
Зlflfmrr ИНИ а IIНI\.~ЗШ 

Ь1аI\С~ДJlда Ifш,~аТ I1Л<lДII-
ган ИДIIШ .;. " 

88- расм. КОРИШМ3if!ilif' 
_ маР!<ЭСНIiН ~flIщ:~аui Щl!,сздида 

куб-н,; ,:Y' J:'::ap . 
тайёРЛ<lНilдиган 1\0;JJif! 
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да саК,ланади; сннашгача I"олган Bal\T мобаЙНIIда эеа УЛ<1р 
хавосннинг ниебий намлигн 65± 10% БУ.1Ган хонада (агар 
намуна х.аводз I<\отадиган I\ОРНШ\lадан тайёрланган б5'л
са) ёки еувда ТУрIIUIИ .'!ОЗЮ1 (агар нам MY~IITAa I\отаДI!' 
ган l\оришмаД2Н таЙёр.lанган б~'ЛС<l); х.авода I\отаДllган 
БОFЛОВЧИ МОДД;:,1ЭР 1,;S"ШIlJiГаlJ ,\оришма,lардан Taiiёp
ланган намуналар саl\ланадигаll хонадаГll J\авонинг нис

бий намлши 65± 10% булишн керак. 
Хонада еаl\ланган намунаЛJР синаш олдидан I\YM 

ва чан г да н чуткал аб тозал ан иши, сувдасак,Л анган на
l\1уналар эеа синашга купи БИ,lан 10 минут 1\0JJгавда 
сувдав илиниб, х.ул латта би.'Jав арПIЛИШII лозим. €Il
наш олдидан J\ap бlJР намунаВII еllнчиклаб куздан ке
ЧIJРНШ, улчz,ш, х;ажмини 1 см 3 гача аЮЩv1!lкда х;исоб
лаб топиш, с5'пгра тарозида тортиш i\а~lда I\ОРИШ~1а
иинг зичлигнни 10 кг/мЗ гача аНlщликда J\исоО.13Ш за
рур. 

к.оришмаларнинг иаркаларини аНIII<.лаш БIUJан 60Г
Л!Щ синовлаРЮJlIГ >;аммаси лабараТОРIJЯ шароит!!да, :-<,а· 
IЮСИНИНГ х.арорати 20±20С ва нисбиI1 наШJИГИ 50--70% 
булtан хонада уткаЗIJЛИШИ .10ЗИМ. На ~1YII aJ'~a р!! 11 Н r еп
I\илишдаги муста;';l\а\1.'JI!П1НИ аНИl\лашда преССIJИНГ 

намунага тегиб тураднган текнсликларн тоза б}'лиши
га ало>\нда эътпбар бериш керак. Снналаднган Н3:\IУ
на прессда шундай жойланиш!! кераКIШ, унинг тайёр
лаш Bal\THna I;'ОJJИП деворчаларига тегиG турган томон
лари остки таянч плитада ётсин, яъни намунаНIIНГ аса
си вазифаСII!J11 бажарсин. 

НамунаНlIlIГ СIЩИJIlIшдаги мустал;ка~.lШIГИН!l аН!щ
лашда уни еШIРУВЧИ куч таНJl2нган чегарага МОС бул
ган энг капа кучнинг 20-80% ни ташкнл этиши лозим. 
НаМУНсН'а таъсир курсатувчи куч секундига 0,6±0,4 
МПа дан ашмаЙJ.Ilган ТСЗ.1Икда бир текис оширила бо
риб, намуна е\lIIРИJIодиган даражага еткаЗИЛIIШИ ло
зим. Таъсир кучи энг капа I\ийматга эрншганда Ha:v!y
на емирилади. 

х.ар бар куб-!Iа~IУIНJНI!НГ с!щилишдаги муста;\\каМЛИR 
чегарасин!! БН.1IIШ учун е:VlIlРУПЧИ куч Н намунаНI!НГ 
иш майдани (M~12) га таI"еИ:'IIланади. Учта куб-наоlуна
ни синаш натижаларшшнг 5'ртача арифыетик !<)Iймати 
энг сунгги натижа сифатида l\абул I\илинади. 40Х40Х 
ХlБО мм катталикдаги куб-намунанинг эгилишга ва 
СИl\илишга мустах.камлигини rOC'I 5802-86 га муво
ФИI\ аЮЩJlаш йул!! билан ,\ам I\оришманинг MycTaJ\
камmш чегарасини билиб алиш мумкин. 
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7 е/(/uuрuш учун, саволлар 

1. I\у~иr.иш I,ОРИlllМ аси 111:~la? 
2. Мураl(l(аб I\О~11Ш~lаIIII:iГ таРI<иБИIIИ танлаш тартибини аЙТllб 

беринг. 
З. I(оришмага 1,ушиладИl'ВН ИС:С ПllастифИI(аторининг энг Ma~-

бул нормасини танл~ш йулини ~йrиб 6еРИlII'. 
4. 75 мар"али I(О;)ИШМJНИНГ Tap[(1I6I1HI1 айтиб 6еринг. 
5. l(оришмаНИIIГ ёiiИЛУВЧВIIЛi11 и i\aii тарзда ани!\ланвди? 
б. l\ОРИ1llмаНИllГ ~атламланувчаllПИI'И ~аНLlай !\илиб аНИI,ланали? 
7. l\ОР11шмаllИНГ маРI<аси де! а,ща нима ТУШУllилади ва унинг 

ыаРI(аси I\андай аIlИl,ланади? 

10- Б О Б. БИТУМЛИ БОfЛОБ1fИ МОДДАЛАР 

Битумлп БОFЛОВЧИ модда.lIар (битумлар) IOI\ОРИ МО
,'jСКУЛЯР УГJJеводородлар бllJJан уларнннг нометаJ1Л таш
;;:ил этувчилаРЩJН нборат мурюшаб ара.1аш~!адир. Та
биий битумлар па СУНЪНЙ бнтумлар (нефть битумлари) 
фарх; I\илинади; ",УРIlЛllшларда па гидроизоляция ма
териаллари IIшлаЬ ЧИI(,ариuца сунъий битумлар КУПРОI\ 
ишлэтилади. Нефть БИТУ;'I.1ари пефтни J\a~lДa унинг 
смолалн I\ОJЩJlКJJ"РННИ !\[J{j'i'a iJш.т!аш 1Ilах;сули хисобла
нади: Улар ОЛI!НИШ УСУЛifга l\apa6, ,\олдих; битум, ОК-

, СИДJIангаll битум па крс!шш' битумларга ажратиладн. 
Нефть БI~ТУМ.'1аiЩ Т2ШI\И КУРШl!Iшидан !\аттих; ёки 

I\ОnУШОl\, I<.opa ранг, сзлгина минерал МОЙ Х;НДIl кеJIади
ган материаЛД!lР. CyrH!a:'v! утказмаСJIИГИ, химиявий 
моддалар таъсирнга чидаМJIИЛИГИ, ИССИl\лик таъсирн

дан ю'мшаШII, ёFОЧ, тош ва металл билан яхши тишла
шув!! хамда созуганида ~\аВУШОI\ЛI!К даражаси тез ор

тиши маЗl<УР битумларнннг МУ~ИМ хоссаларн х;исобла
нади. АсфаJJJ..>Т БСТОНJJар ва асфальт !\оришмалар, ТО1\1-
боп мастика, ГИДРОИЗОJJ5щнан мастика па йу'л I\УРИJIИ
шида ишлатиладиган l\IаСТIIкалар, пасталар, эмульсия 

па J\оказолар, шунингдек, томга ёпиладиган ва гидро
изоляцион материаллзр нефть битумларидак олинади. 

l\урилиш майдонига ИДИШJ!арда кеJIТИРИJIГан нефть 
битумининг сифатига баха бериш учун Ж3Ми яшик, боч
ка ёки I\опларнинг 2% и ОЧИJIиб, х;ар бир идишдан бир 
килограммча олинади, хар булак 25 мм ли булаклар
га булинади, барчаси бирга аралаштирилади, текис 
I\атлам !,\ИJIиб ёЙИJIади ва бирин-кетин туртта тенг !,\исм
га булиб, шундан икки I\ИСМИНИ ажратиб олиб, массаси 
2-3 кг ли уртача намуна ХОСИJJ I\илинади па синаш 
учун лабораторияга жунатилади. Лабораторияда ур-
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ган столча 9 биркитилган; 
х.ажми камида 0,3 л ва ба· 
ландлиги 45-.50 мм келади
ган кристаллизатор 8 шу 
столчага урнатилади; крис
таллизатор ичида баланд
лип! 35 мм Па днаметри 
55 мм булга!! !\Оса 7 бор; 
синовдан 9т"иазиладигаIl би
тум-намуна шу косага со

линади. Штативнинг Юf\Ори
ги кронштейнида 3600 га бу
линган циферблат 2 ва КОН
такт рейка (кремальера) 3 
бор; рейка х.аракатланганда 

циферблат мили шиала буй
Jlаб сурилади. ШТ8ПIAН!1НГ 
пасткн кронштеЙI!l!га нина

ли 6 ва эркин СУРl!ладиган 
стержень М8~камлаliган; ун

даги ЮJ,чаНII (массаси 100± 
90- раем. Пенетрометр ±O,Ol кг) КНОП!(i! 4 ушлаб 

туради. Асбоб устунчаси

иинг ~H томонига столча 9 дан сал балаНДРОf\ ~или6 

кузгу 5 шарнирли б!!Рl!ктирилган. Пенетрометрнинг nу
лат игнаСi! (УЗУНJIIIГИ 50,8 мм ва диаметри 8-1,02 мм) 
тобланган, ЖI!JlOJ!знган ва учи TYMTOI\ 6УЛИ!U1I jlOЗНМ· 

Унин!' TYMTOI\ I\НСМl11IИНГ диаметри 0,14-0,16 мм. 
СУВСИ ЗЛi!Н"f!Jрилган ва элакда сузилган битум I\ИЗДИ

рилган (,УМ ёки МОЙ ваннасига, ё булмаса I\УРИТИШ жаво

нида эритилади, яъни ёйиладиган булгунча юмшаТИJJади, 
лекин битум J<,изиб кетмаслиги керак ва яхшилаб I\ОРИШ
тириб турган х.олда )\аво пуфакчалари ЧИl\ариб юборила
ди. Сунгра битум металл косага !(амида 30 мм баланд
ликдан I<,уйилади ва х.авосининг х,арорати lB-200С 
булган мух.итда 1 соат тутиб турилади, бунда битумга 
чанг-тузон тушмаслиги керак. Сунгра битумли коса 
ИЛИI\ (25 0С) сув I\уйилган идишга жойланади, битум 
юзидаги сув I\зтламининг I\алинлиги 25 мм дан кам 
булмаслиги лозим. Идишдаги сувнинг х.арорати узга
риб кетмаслиги учун идишга, зарур булишига I\араб. 
ИССИI\ ёки COBYI\ сув I\ушиб турилиши ва ~ароратвинn 
±О,50С дан ортИI\ узгаришига ЙУJl l\уйилмаСЛ!lК керак.!-
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Битум ИЛИI\ сувда 1 соат тургач, идиш (ванна) дан 
олиниб, 250С ли сув т9лдирилган крнсталлиззторга 
~(ойланади ва кристаллизатор пенетрометрнинг столи

га 5'рпатилади, стерженнинг учидаги игна битум га сал-
гина теккизиб I\УЙllлади БИТУ:\1га ботирилмай-
ди). Бу ишни кузгу бажариш мум-
кин. Кремельера (контакт стерженнинг ЮI\ОРИ' 
ги майдончасига МИЛИ нуль ра-

I\амига ТУFриланади l\aM т9FРНСИДЭ 
турганлиги I\айд I,иш!н юргизиб юбо-
рили б, айни пайтда 4 60силади, 
шунда игна эркин секунд мобайнида битум-
га ботади; кнопкага секунд босиб турилиб, кейин 
I\уйиб юборил ади ва крем альеранинг ластки I\ИСМИ 
стерженнинг ЮI\Ориги майдончасига етказилади, шу 
пайт !{ремальера бнлан бирга циферблат мили х;ам су
рилади, у игнанннг 5 секунд мобайнида I\андай масо
фага силжигаНЛIJГИНИ к9рсатади. 

Битумнинг I\ОВУШОI\ЛИГИ унинг ~ap хил жойини те
-шиб куриб уч марта аНИl\ланади: игна битумни коса-
нинг чет-идан 10 мм м оралатиб те-
шиши лозим. Уч ма атижаларининг ур-
тача арифметик битумга I\андай чу-
н;урликда ботганлигини курсаткич б9либ, 
градусларда ифОД8Л3Н3ДИ МИЛJшметрнинг унинчи 
~иссаларидаги ботиш келади. Уч мар-
та утказилган синов наТИЖВJ!ВРИ тафовут 
I\уйидаги l\ийма1'лардан катта буnмаслиги лозиМ! 

Нинанннг ботиш чу~урлиги, 
даража . .. 150-200 75-150 25-75 2~ гача 

Орадаги фаРI\, даража •. 10 Ii 3 I 

Натижалар уртасидаги тафовут бундан катта бул
raH х;олларда битумнинг ~овушо~лиги такрор аНИl\ла
ниши зарур. 

Игна БИТУМГ8 ~ap 
текширишдан сунг) 
ни бензинда ювиб 
лади. 

Битумнинг 

кейин (~ap галги 
олиш ва учи

I\УРИТИШ тавсия эти-

аНИI\лаш 

Чузилувчанлик чузувчи куч 
таъсирида чузилиб, ингичка ип каби узэйишга моЙи.l
лиги тушунилади. Чузилувчэнлик сантиметрларда ИфО-
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даланади Ба 25 0С ,\ароратда узилиш даражасигача та
ранглашган битум илннинг узунлиги л;змда унииг 5 
см/мин тезликда ч)iЗИЛИШII билан тавсифланади ва см 
да ифодаланади. . 

Битумларнинг чузилувчаНJlИГИ ДУl(ТlIлометр деб ата
ладиган асбоб (91- расм) ёрдамида аШII<;лаIl3ДИ; маз
кур асбоб деворчаларининг ИЧКIl то:,юнига РУХЛ8нган 
лулат тунука I<;олланган тахта яшикдан ибора'г. Яшик
нинг бир деворидан 1iККИНЧИ деворига'lа етиб турган 
червякли винт 1 га иккита сирпаНFIlЧ 2 утr<;азилган; 
снрпаIIFичлар ВИНТ буйлаб l\улда-Fllлдиракча (махо
вик) ёрдамида силжитилади ёки УJlарии ЭJlеIПР дви
гатель 3 СИРFантиради; сирпаИFичларга бириктириб 
I\уйилган курсаткич (стрелка) яшит<Нинг даражаларга 
булинган шкаласи буйича сурилади. 

Синаладиган битум эритилади, ковланаДIi ва жез 
I\ОЛИП 4 га ингичка ОI\ИМ таРЗlIда ОРТИFI1 БНJJан f\Y-ЙИ- j 

лади . Битумни I\уйишдан ОЛДl1Н l<;ОЛНПIШIIГ ичrСi юза
си 1: 3 нисбатда TaJ:bl( аралаштирилган ГJlIщеРllН Ои· 
лан мойланиб, металл ПJIастинка устига УрнаТllлади. 
Битумли I\ОЛИП л;апосининг л;арораТI1 18-200С БS' ,lган 
хонада 30 минут совутилади. Сунгра I<;олипдан 0PTHl<;
ча битум I<;издирилган ПИЧОi<; ТИFII бllлан июш ii)i.la 
(ПИЧОI\;НИ I\ОJIИПНИНГ уртасидан четнга томон ю[)ги
зиб) сидириб таш,~анади. 

БНТУМJlИ I\ОЛИП пластинка билан бирга ДУКТИЛО
метр яшигига жойланади, яшикка 250 гача иситилган 
СУВ барваI\Т I\уйиб I\уйилган булади. I\олип сувда 1,5 
соат туриши ва шу ва!<;т мобайнида сувиинг х;арорати 
25±О,50С да саl\ланиши керак. Битум тепасидаги СУВ 
I\атлаМИНI1НГ l\алинлиги 25 мм дан кам булмаслиги лО
зим. CjHrpa сирпаНFичларнинг винт буйича сирпаниш 
теЗЛИГIl ва сувиинг х;арорати теКШНРИJ1ади ва I<;ОЛИП 

91- раем, ДУКТИJJOмеJР 
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93- расм_ «х.аЛl~а ва 
шар» асБОБида со~~ача"инг 

туриш ваЗIIЯТИ 

92- раем. Бнтумнинг ЭРllб 
юмшаш J\арораТИНII 

аНlщлаШl'а ёрдам берадиган 
"J\ЗЛl\а ва Шi1Р» асбобн 

теши!(.пар.ача ёТИI\ л;олатда УТl\азиш, устки п.пастинка
нин г уртадаги теШНГlна зса термометрни $"рнатиш ке
rH1!\, бунда теР"lометрнин, Сlнюбли пастки учи жез ~ал
!\8НИНГ П<lСТI(И <:зт\и 61iJia!! 6ир текисликда ётиши ло
зиы. 

х.аJJl~алар }'рнати.lгаl1 а;:боб 5 0С гача совутилган 
ДIIстилланган сув ТУЛДIlрнлган стакан б га туширила
ДIJ ва 15 ~111НYTдaH l<ci'rliH стакандан Чlщарнб олиниб, 
\ар бир ХJJЛI<.адаПI битумнинг 1\0l~ уртасига диаметри 
9.5 ~HI, маесасн 3,45-3,55 г !{сладиган п9лат шарча 
J<',:'jjи:;,),U1; Ш\'lца:; кейнн асбобни яна стаканга жой
лаш, стаr\(lIjI~И э-::а шу \олатда асбест тур устига I,y
ЙI!Ш 8<1 тагидан га.1 горе.пкаси ёки спиртли лампа билан 
!\IIЦИРJJШ ~;cpaK. СтаJ<:андагн сувнинг л;арорати МИНУ
тнгз 5 0С i\~'Т3РilJlНШI1 лозим. Битум иссш.;дан эриб, 
юз;,даГl1 П$:'лат шар'rа БНj!3Н бирга х.алr,анннг тешиги
Д<JII ~'ТI,б [<eT~.1H. ЭРII(j Юiv!шагаil битум шарча ОFИРЛИГИ 
таЪСИР'lда \аm\г.дан ~'тнб, асбобнннг пастки пластин
касн (ДI1СКИ) га тегаДil, шу пайтдаги х,арорат (93-
раем) б!1 ту \If! !I Н l' эрнб lOУ.шзш Х,арорати \иеобланади. 
«x.a:rl\a Ба шар»усулrrда БИТУМН!IНГ эрнб юмшаш х,а
f'f)рЭП: /JoC булсз, БУllИ I\IIСl\ачагина, «700)\ ва С:. 
шаКJ!!IД;j ёЗflШ ~IYM!(HH. Харорат ВООС дан ошиб кетган
да ac(jo6 CT::JI\dr!lira (ув ~Рllига глицерин тулдирилади; 
св 11 а!l] 0.1,1.I1Д8,! б!lТУМ Н а мунаСИН!1 32 0С ли мух,итда 15 
MH:I~"T С<J!\:!аш н'рак. 
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нинг еимобли учи кичи[{ [,озоннинг гсолн~трик марка
зига ТУFРИ келтирилиши лозим. Газ трубасига улаиган 
ут олдирнш найчаси 5 битум IOзига Яl\IIIIРОI\ жойга ур
натилади. Капа' r<;озон газ гореJlкас][ ёрдамидз н;нз

дирила бошланадн: иеСИI\ЛИК дастлаб минутига 10°С 
тезлнкда орта бориши, БИТУМНI!НГ ТЗХМIIН I\IIЛНllаётган 
чаl\наш ;.;ароратига стншга 400С I<,олганда неСИJ\ЛИI(
нинг ортиш тезлпгнни минутига 4°С гача камайтнрнш 

лозим; ч;.щнаш х;ароратигача 10°С I\олганда ут олдн
рнш найчаси ёндирилиши ва битумД.ан 10-14 мм ба
ландликда ушлаб туриб, и;озон айлаНаСИ буйлаб ЮРГIl
ЗИШ лозим. А.панганинг узунлиги 4 мм ча булиши КС
рак. Битум юзида кук аланга шiйдо булиши чаl\наш 103 

бергаНЛИГIlНII билдиради, айни шу пайтдаги X;<:lpopaT 
чаl\паш х;арорати Х;ИСОбланади. 

Битум синаладиган жой ОРТИl\ча ёрур БУJJмаслиги 
ва бу ерда шамол эеиб ТУРllшнга, ;.;атто .1\3RO!ilillf >;3-

ракатга келиши га ;.;ам ЙУJl I\УЙМ аслик ЛОЗII М, а I(С ;';0"1-

да ч;:щнаш 103 бергзн пайтни паЙl\аб БУютаЙдн. Чаl\Н3Ш 
х;арорати икки марта аНИl\ланиши керак, шу нзтиж,\

ларнинг уртача арифметик I<,ИЙ:vНIПI энг CYHlТlJ нати
жа еиф<:JТида l\абул I~ИJJНtlаДII. 

йул I\УРИЛИШIJда, бинокорликда Ба том ёпиш l![]I~Tj:
да ишлатиладиган БИТУМJJарни JJабораТОРl[iIл[]р:tа СН
нашла 23- жадвалдаги маЪЛУl\10тлардан фойдалаl-ll1tI1 
таве!!я этилади. 

23- ж а д в а л. Нефть битумлаРИIIИИГ фlJЗlш-мехаf!ltК хо~салари 

БIIТО ... IIIIIIГ 
r-.luрГС:I, li 

I ~ ----lц\Ос~·~---_· .. _----
[IИНГ БО'llIШ TlaH-.I\[( itзра.. rЗТН, ](;l:-t:f'LD РЭТII, 1<3M,I.'l8 
Ч\'К'''р.'!i!ГИ. Н":.:J.('И. ка.\Ш.'{Э ос ос 1

2JOC .• 1а IHII::I-I HIf1!r. 1[\'311.'1\<"11- ЮМlIIi1IU :iDr. о- ЧЗI\II<lШ x,aro-

0,1 ~f.\1 I СМ 
------'--

БН·50/50 
Ы!- iOjЗО 
б: 1- ~O/l О 

I(урuлuшд:l 

41- 60 
21 - 40 
ь - 20 

ClIuлаmuладuган бит \·Jl.llf1P 

40 50 
J 711 
I 9() 

Том ёnuшда uЦ/лаmU.llщ)uzан бllтУА(,iар 

1111К· 45/180 140 - 220 !-Iормалан- 40 - 50 240 

. Бf-IК· 00/40 
БНК· 9~/30 

202 

35-45 
25 -35 

маilди . -.- 85-95 
85 -95 

210 
240 



Йул IfУРUАuшuда UШАаIffUА'а~IШfН 6аmум.iitц' 

8НД с 200/ЗОО 201 - З<Ю 35200 
БНД- 130/200 131 - 200 65 39 220 
БНД-90/IЗО 91 - 130 220 
БНД ·SО!!Ю б I - 90 220 
БН.lI.- 4&/60 40 - 60 120 

Теl\lUUРШU 
J. Нефть битуми "нма? 
2. ВаТУМИilНГ ~OB) iIIOI\J!!!П! 
3. Битумнинг чУзи.,увчаНJШК таРТllбиНl' 

аiirw:б беринг. 

4. БIIТУМНИНГ юмшаш J\ароратини аllи~лаш НЗЧИЛЛИПtНИ айти! 
бе(lИНI. 

5. БПТУМНИIIГ ча~lIаш ",ароратинн IJни~лаш тартнuи 1\3I1дай? 
6. I\Урнлиш бнтумлаРliШllIГ маркаларидан J\амда УJIЭРНННГ ф: 

з~к,механик Х(JCС8JIЭРН J(УРСЭТКII'lларидан мнсол.~ар кетнрннг. 

11- Б О Б. ГIJ1АСТИК МАССАЛАР 

Синтетик (:I\fj табиии ЮI\ОрИ МОJJСКУJJЛР БИрНК'>lаЛ3J 
(смолалар)дан т)'лди нфИ!\спор.~ар, 6у 
~I\JJap, СТ<!ОllJlизаторла р l,\уши6 ёКl. 
I\ушмай 2\ОСИЛ I\ИJlИнадн ПJ1астик мае 
са (I\ИСl\ача пластмасса CTMaCCaJlap 
дан ХИJlма-ХИJI I\У\НIЛ ва 6уюмларн 
тайi:рланади; JlO:IJI<:JP РНIlНГ сирт, 
I\И I\оплама пардози материал H~ 

оуюмлар, КОШИНJlар. I\ИНРИЯ-ТСХ' 

ника УСКУllала[>н ва БОШl\аJIаРIIИ бунга мисол I\IIЛII(; 
курсатиш мумкнн. Пластмасса маТСРllаJIлар l3а буюм· 
.1ардан фойдаJIаНIIШ I\УРНJJИШ ншлаРИliИ к~iПРОI\ нн· 
дуеТРJlаш, МС,\lIат са'рфи ва l\УРИ:JИШ харажаТJIаРШII, 
каыайтирнш, раIIГJlН l3а "ора меIаЛJIарнн, ёFОЧ TaXT~. 
кабl1 на 60ШI\а камёб материалларни тежаш' Иw,КОНИНI 
беради. 

J\урилишларда щ ?УЮl\i 
лардан тобора купро!\ 
ЛИГННrI 6у матернаЛJJ 
хоссаларга ЭГВJlI!ГИ бн.! (! квн; масалан, 
гtJJастмассалар ОРТИI\Ч таъсирларга 

>Куда чИдам.тJИ. ИССИI\-СОВУI\Ви шу билав 
5ltрга,. улардан ранг-ба ар таЙёр· 
лаш МУМКИН. Лекин ПJlзстмассаJlаfJlI . МЧllJIIIГИ1\аrv-, 
бор; улар ИСClЩl\а яхши бардош бсролмаЙди. УН'iаШll, 
1\3ТТИк. эмас; бун ин r устига, офтQбда ва 1\аво таЪСИРIf 
да «эскирадн» ва J\ОК8ЭО. 

2UJ 



Шуидай ~ИЛJjб, ~аТТJЩJlИК В8 Jjсси~~а Ч~.А8 или
лик му~им физик-механик хоссалар б~лганлигИ· сабаб· 
ли пластмасса материалларнинг сифатига J\aMAa ТУР
ли шароитларда улардан фойдаланиш мумкин-мумкин 
эмаслигигв. уларнинг ~атти~лик ва ИССИI~~а чидамли
лнк даражаларига ~араб баJ\О берилади. Пластмасеа 
материаллар ва буюмлардан айрим турлариниar IНп~а
ланиб эскирувчанлиги (полбоп материалларда), fртача 
зичлиги ва исси~лик утказувчанлиги (теплоизоляция 
материалпарида) , мустаJ\камлиги (конструкциои мате
риалларда) ва J\оказолар уларнинг мух,им хасса.l1ари 
J\Исобланади. Бу хоссаларни аии~лаш й9ллари, усул
лари хилма-хилдир; техникум у~увчнларини буусул
лар билан таииштириш j~YB программасида кtзда ту
тилмаган. 

Лабораториядв. шу мавэуда маШfУЛОТ утказиш УЧУ" 
у~увчилар уч-турт кишидан иборат бригадаларга аж
ратилади. Хар бир бригада бирор материалнинг исси~
~a чидамлилигини ва ~атти~лигини ани~лаwи I<epaK. 
Бунда уч-турт хил материал синаЛИШR ва уларниltГ 
хоссалари ,эара та~~осланPlШИ лазим. 

Пnастмассаларнинг HCCH~~a чидам~илигини 
Мартенс усулнда аНИ1{Jlаw 

nластмассанинг исси~~а чидамлилигини ани~ww· 
зин г Мартенс усули намунанинг эгувчи куч (5 МПа) 
таъсирида эгилиш J\ароратини топишга асосланган. Шу 
Ma~caддa 95- расмда тасвирланган Мартенс асбо(jидан 
фоЙдаланилади. Бу асбоб металл тахта 14 дан ва унинг 
устига урнатнлган ~исувч}) ~урилма 13 Аан Иб~llат; 
синаладнган намуна 12 шу ~урилмага урнатилади (i}y
нинг учун винт 11 ни бураб. планка 10 ни силжитиИl 
кифоя ~илади). Ю~ориги ~ис~ичлар стержень 8 га ~и
мирламаiiдиган ~нлиб Ma~KaM БИРИКТИРИJlган; сурила
диган юкча 7 J\aM шу стерженга винт ёрдамида :Ма)!,
камлаб ~УАилади. Юкчанннг массасини J\aMAa пер
женда туриш вазиятини шундай танлаш кераккн, l1a
линлиги 10 мм, кенглиги 15 мм келадиган намупаrа 
таъсир. к9'рсатилганда унинг 5 МПа куч билан зj!}iщи
шига Эришилсин. Асбобнииг майдончаСIiI 4 намуна .~~и
дан 240 мм нарида . БУJlИШИ керак. Маtlдончага нкгич
ка стержень 3 таяниб туради. Асбоб термостат 5 }fЧИ
га урнати.l!ади; термостат l\опк.ОFидаги нкки TeWlНfHKHf 
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95- раем. Пластмассаларнииг ИСClII~~а 

чидамлилик даражасини а Нlщ.1а шга ёрдам 
берадиган Мартенс асбобининг схемаси 

бирига - стержень 3 ва иккинчисига термометр 9 
1\УЙилади. Стерженнинг ЮI\ОРИГИ I\исмига деформация 
t<урсаткичи 2, TepMocTaтra эса миллиметрларга булин
ган шкаJIа 1 бириктирилган. Термостат ,\ароратни 
50 0С/соат тезликда ошнришга имкон берадиган рост
ловчи I\урилма билан таъминланган. 

Синаладиган намуналар узунлиги 120 мм, кенгли
ги 15 мм, I\алинлнги 10 мм булган ЧОРl\ирра таё1\чалар 
куринишида таI1ёрланади. Уларнн тайёрлаш усули ва 
РСЖIIМИ стандартлар ёIШ техник шартларнинг пласт
масса матеРllаJlларга тегишли булимида курсатилган. 
НамунаJlар теrшс, силющ, I<iаваРИI\СИЗ, коваксиз, гидр
сиз, чатна~Iаган, синмаган БУ.1ИШИ шарт. Синовдан ут
казиш учун камида учта намуна керак БУJlади. 

Пластмассанинг ИССIЩI<;а чидамлилиги l\уЙ"идагича 
аНИI,ланади: намунанинг бrrр учи асбобнинг пастки ,\ИС
I\ИЧИ 10 га I\истириб I\уиилади; унинг иккинчи. буш 
учига стержень 8 ва юкча 7 билан бирга ЮI\ОРИГИ I<iИС
'<;!lЧ 10 киигизилади; бунда намуна-таёl\чанинг тик ,\0-
oIlатда. стерженнинг эса ёТИJ<i ,\олатда жоилашишига 
8ло,\ида эътибор бериш Kep~IIC Шундан кейин стержен· 
даги юкча намуна УК,ндан 1, масофага шундай СУРН
ладики. бунда ЭГУВЧИ момент М намунанинг 5 МПа куч 
билан ЗУРИI\ИШИНИ таъминласин. 
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Эгувчи момент I<;уйидаги формула б)'йича хисоБJIа· 
нади: 

м = [6 (.pl + Pllt + Р)2) J/(bh2), 

6у срда р - стержеННI1НГ юксиз J\олдагн массасн, Н; Рl - юкнинг 
ВIШТ билан MJCCaCII; Н; pz -
чи массаси, у!\ндан стерженнннг 
натилмаган марказигача 

'[1 - наму!!а ОfflрЛНК марказпгача 
оофа, мм; деформация курсаТЕИЧИ!П11IГ 
НУI\таснгача ,\IM; Ь - намунаЮlllГ 
h - HaMYHaHlI1!Г мм. 

Асбоб ичига урнатилиб, 25 ГС 
5 минут Сal\Jlаниши лозим. Деформация 
саткичининг мили нуль pal\aMra ТУFриланиши, шундан, 
'кеЙИII ток уланиши лозим. Бунда термостатдаги харо
rатнинг coaTнra 500С тезликда бар маромда ошиб бо
jНiШИНИ кузатиб турнш керак. Термостатдаги х.арорат-

[, ни улчайдиган термометрнинг симо6ли думаЛОI\ учи 
намунанинг маркази билан бир теКIIсликда ётиши, ле
ЮllI YHA<lH купи билан 25 мм варида жойлашиши лозим. 

}\арорат ажагача кутарилгач, 
муайнн куч эгили6, стержеН~j 
формация пастга тушади. 

'шкала 6у;1 бнлан термостзт 
олинади; ана 

ИССИl\l\а чидамл 

Учта намунани ~I 
арифметик' I<;иймати энг с5штн наПl)ка 

снфатида l<;а6ул I<;илинади. 
Синов наl'ижалари :1\ам, СИНОБдан кейин намунанннг , 

шакли I\андай узгарганлиги (СИНГ~IJЛНГИ, I\атламлан
г~~лиги, I<;аварганлиги Ба ~оказолар) ~aM лаборатория 
ишлзри дафтарига ёзиб I\УЙилади. 

Пластмассаларнинг l\атТlЩЛИГИНИ БринеJIЛЬ 
ус.улида аНИI\J1аш 

к,аТТИ[\JtИIШИ 
шарчани 

ботиришга 
жаси шарчанинг 

ЧИl\аРИJIади. 

анин;лашнинг Бринелль 
материалга маълум 

материалнинг 

ЧУl\урлигига I<;a 

ПлаСТI\!Э !\атТИI<;ЛИГИНИ БИЛИJI! 
кучи 2,5 кН га l\aAap равон ошиб боришини 
лайдиган ~ap J"андай ас60бдан фойдаланиш 
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шундай аеб06лардан бйри
нинг ехемаеи 96- раемда б~
рилган. Бу аебоб станина 
б ва унинг уетида ЭРКIIН су
риладиган рама 7 дан ибо
рат. Намуна 2 етанинанинr 
таянчи 1 га урнатилади. Ин
дикаторли аебоб 5 ва шар
ча 3 маJ\камланадиган мое
лама рама 7 га бириктирил
ган; индикаторли аебобнинг 

циферблати 4 шарчанинг 
ботиш ЧУI,урлигини !<уреа
тади. Рамаричаг 8 га шар
нирли бириктирилган; юкча 
9 ана шу ричагнинг учига 
оеилади. Бу plI'lar намунага 
таЪСI!Р к)'рсатаднган босим 
кучини равон оширадиган 

~урилма 6илан таъминла

нади. 

96- paC/.l. Пластмассалар
нннг l\аттИl,лик даражасини 

ан~щлайдиган асбо6нинг 
схемаси Пластмассанннг f\атпщ' 

лигини бу асбоб ~рда~ида 
анИ!,JlаШ 'Гартиаи l,уi111.i.\(lI'ича: синашга мулжалланаёт
ган IIJIJCTMaCCaAaH !,аЛИНJlИГИ камида 5 мм ва кенгли" 
ги 15 мм келадиган пластинка ~ки та~~чалар тай~рла
нади. Улар >\авосининг х.арорати 20-20С булган лабо
раторияда сиааб курилади. оундан олднн намуна шун
дай 1i;ароратли МуJ\итда камида 16 соат туриши лазим. 
Шу муддат утгзндан сунг намуна таянч 1 га жойлана
ди (намуна энининг 1,01\ уртаси аебобнинг шарчаси т9Р
рисида ётиши лазим). Шарча пружина воситасида ма
териал (нзмуна) га теrшизиб I\уйилади-да, ричагнинг 
учига юк оеИJlаДI!; юкнинг шарчани бос1-1ш кучи; l\aT
тИ!,лиги 200 МПа дан ошмайдиган плаетмаееалар 
учу н - 500 Н ни, I\атпщлиги 20 MГla дан ОРТИI\ бул
ган ПJJаеТillаееалар учун эеа 2,5 кН ни ташкил этиши 
лозим. Llнферблат мили нуль pal,aMra тугрнла6 I\УЙИЛ
гач, шарчага тушадиган босим кучини равов ошириб 
бориш f:la ЗА секунд давомида тегишли I\ийматга ::Jри
шиш JlОЗИМ. Намунага ЭIIГ катта куч билан таъеир к9Р
еаТИLL, 1 минут давом этиши лозим; шундан кейин ' 60' 
сим кучи еекин-аста камайтирила боради, пироваРДI{~ 
дз намуна таъеир кучидан бутунлай халос I\иливади. 
Босим кучи мулжалдаги I\И\1матга эришган паЙтд.ашар-
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Зарбий эг:Илишга муетаJ\камлик маЯТIIИКЛI1 (\О(Jёр 
,(97- раем) ёрдамида аНИl\ланади. Бу аебоб ЧУЯИ стани
на 14, унга I\имирламайдиган I\илиб БИРИl\Тирилган ИК
кита I\уйма уетунча 11 ва маятникдан иборат; пашка
рали иккита деворча, яыJи ферма 7 ~aMдa медведка 
деб аталадкган вазмкн юк 5 дан ташкил топган маят
ник $11\ 8 га мю;камланган; бу $11\ ПОДШИПНИК 9 Jlарда 
бемалол аЙланади. !\НСI\ИЧ 6 маЯТНlII<НИНГ панжара де
ворчалари орасига бириктирнлган валик 4 ни илиб олиб, 
маятникни кутарилган холатда УJllлаб туради. !\иеI\ИtJ
нн буриш учун унинг УI,идаги даста з дан фойдаJraниш 
керак. Маятник Уl\ида поводок 2 бор; маятюш муuоза
нат холатидан утиб KeтraHдa ПОВОДОК втулкзса бнрик
тирнлган мил 10 нн тортади. Мил 10 втуш<ага еурила
диган I\илиб бнриктирилганлиги еабабли маятник энг 
ЮI,ори вазиятни эгал.rтаганда шкала 1 нинг тегишли 65·
ЛЮ1ида тухтаб туради. Шкала 160 даражага 6улинган 
БУJlиБ, ),;ар бир БУЛИМНIIИНГ I\ийматн 10 га тенг. Маят
никнинг 1\1Уl30занат ),;олатига НlJебатан I\андай бурчак 
хосил н",илганлиги шкаладан ),;исоблаб топилади. Си
наш пайтида намуна-таёl\ча 13 иккита таянч 12 га ёт
I\И3l1лади; бу таянчлар уетунча 11 ларнинг паетки I\ие
мига винт билан мах.камлан
ган. 

Маятниги ва таянчлари ал
машинадиган I\илиб ясалган 
копёрлар х.ам мавжуд; алма
шинадиган маятникнинг энер

гия запаси х.ар хил; алмаши

надиган таянчлар эса кунда· 
ланг кееим юзаеи турлича 

булган намуналарни еинашга 
имкон беради. 

Маятникли ричаг ургичи 
нинг (98- раем) I\ИЯЛИГИ 45" 
ва учининг думаЛОI\ланиш ра 

диуеи l' =3 мм. Намуна жой· 
ланадиган таянч 1 лар хам 
15° ~иялантирилган; таЯН4 
I\ирраларининг думаЛОl\ланиш 

радиуеIl Н =3 мм. 
Пластмассанинг эгилишга 

му(,:тах.камлигини аНИl\лаш 

маl\садида синаладиган на· 97- рас",. МЯТUUКJlIi ко"ё!) 
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98· раем. Намунананг зарб 
еган паl\тдаги ваЗIIЯТИ 

муналар УЗУIIЛИГИ 120±2 мм, 
энн 15±О,5 мм, ~алинлиги 
10±О,5 мм, шунингдек, узу Н-

лиги 55± 1 ·мм, эни 6±2 мм 
Ба l\аЛИНЛИГII 4±О,2 мм кела

днган 40р~ирра та!~чалар к9-
Рllнишида тай!рланиши ЛОЗI!М. 

Пластмзсса тахталардан 

иаМУНЗJlар тайёрлашда БИРllН
чи турдаПI намунаJlарнинг I,a-
линлиги 5-10 мм, ИIШ.ИНЧИ 

турдагиники эса 1-5 мм атрофида булиши лозим. Сер
ковак пластмассздан тай!рланадиган намуналар кер
тилмаган, СИРТll СIlЛЛИ~, чатнамаган, беНУI\СОН Ба I\a
линлиги 10±О,5 мм булиши керак. 

Эгилишга мустах,камлигиии ашщлаш учуи матери
алларнинг х,ар тахи ёки тудасидан камида учта наму
на олиниши, сиваш олдидан х,ар бир намунанинг' 1\8-
линлиги Ба эни унинг урта I\исмидан 0,1 мм гача анИI~
ликда улчавиши зарур. Кертилган намунанииг ~алин
лиги айни \(ертилган жойидап улчанади. Намуна сина
ладиган хонадаги х,аБОНИНГ х,арорати 20±20С булиши 
Ба намуна шундай .шйроитда 1б соат саl\ланиши лазим. 
Ишга киришишдан ОЛДIНI асбоб маЯТtIИГИНИНГ эркин 
тушишнни текшириш, сунгра УIIИ 1600 кутариб I\УИИШ 
аа шу х,олатида I<,ИCl\ИЧ билан мах,камлаш, шкала ми
лини эса нуша ТУfРИЛ3Ш I<epal<. Шупдан I<ейин намуна 
сербар ТОМОИllга зарб ТУШi:Jднган I\илиб таЯН4ларга ёт
I\ИЗIIJI<1ДИ, бунда намуна таянч деворларига жипс Tal\a
либ туриши лозим. Кертилган наМУН(Jлар кертикл,lp
нинг I\арама-I\ЗРШИ томонига зарб тушадиган ваЗИ<lТ
да ёТI\Н3ИЛИШИ Ба зарба бериладиган текислиги 98-
расмда к9рсатилганидек, кертик текислиги т9fрисида 
булиши лозим. Кении даста 3 бурилади, шунда маят
ник УI\ 8 да айланиб, зарб билан пастга тушади ва та
янчларда ётган намунани урНб синдиради-да, СТ8нина
нинг БОШl\а томонига утиб, муайян баландликка кута
рилади; шу пайт ПОЕОДОК 2 шкала МИЛII 10 ни илиб 
олади, унинг шкала 2 да курсатиб турган раr\ами маят~ 
никнинг мувозанат ,\олатдан утган бурчагини билди
ради. Намуна сингандан кении маятник тухтатилади 
ва шкалада курсатилган pal\aMJIapra асосланиб, наму
нани емиришга сарфлаган иши х.исобланади; '\исоб-
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паш ШIИ!'iJlИГН копёрюшг тегишли шкаласидаги булим 
~ИЙl\IаТИНИIlГ ярмнга тенг булиши зарур. 

Копёр шкаласи буйича купи бнлан 1 ос аНИl\ликда 
,\исобланаДII ва сарфланган ишнинг I\иймати (Ж) I\УЙИ
даги формула ёрдамида топиладн: 

~ А = т l f( cos ~ - cos а) - (cos .. - COS а) ] а; + ~. 
а+1 

6у ерда т ~ ЩlЯГНИКlI\lНГ массаси, кг; 1 - маЯТНИКIIIIНГ (осиш УIiИ
Д~H dfир:ли-i~м&рi;аЗlii~;:i''Iа) узунлиги, см; а; - маЯТНИКНИIIГ ОFИШ бур,
'1аl:и, 1аража; ,i~ 7')ЫS!!НИКНИIIГ liaMYHalllf снндиргандаll кеЙJ;lНГИ 
КУ1ари.~'~I.ш,6УР'lагИ, даража; у- маПТНIJКНИНГ салт хараК(lтланиш 
бур!а~и, да[)ан{э, 

Намунага фэн;ат бнр марта зарб берилади. Зарб 
КУ'lндан синмаган намуна урнига БОШi\а намуна олини
llШ 1:а унга каттарО!;; куч билан илгариги тезликда зар
ба беРНJmши лозим, 

f(ертилмаган намуналарнинг зэрбий I\ОВУШОI,лиги 
• (Л\!см 2 ) 

ан =~A/(bIl). 
6у ерда АА - I'сртид"tаган на;,{унани е,;иришга сарфданган 
;ищ Ж; Ь, h .,.. намуна урта 'I\ИС"iИf!Иi!Г I{енгюrги ва 1\3ЮШЛНГИ, СМ, 

Кертилган намуналарнинг зэрбий I\ОВУШО~ЛИГИ 

ОК = t.A' и/ХК) 
.6у ерда 6А - келтирнлгаll lIilмунани емиришга сар.рЛ,аю'ан иш, Ж:, 
:'1-; h" - иаму"аНIШГ кертиш'ан ЖО:IИllаги кенг лиги ва l\ilЛИИЛИГИ. 
'~M. ' 

Зарбий Н;ОВУШОI\ЛИК курсаткичининг сусайиш коэф
фициенти 

I<z = ак/а". 
)\осил булган зарбий I\ОВУШОI\ЛИК курсаткичлари 

яхлитланади. Энг капа зарб кучи 5 Ж гача булганда' 
l1 11 ва а" н;иймаТJlар 1 )К/см2 гача, зарб кучи 5 )К 
дан капа б5'лганда эса 5 Ж/см2 гача яхлит ланади. Ба р' 
ча Шj';l!жаЛ:1РНИНГ уртача арифметик l\иймати энг сунг. 
''ТИ наТ:lжа сифатида I\абул Н;ИJ;инади, 

Лластмассаларнин!' ЧУЗНJ!ишга мустах.l{агvlЛИli 
чегарасини аНИI\лаш 

П:IIастмасса материалларнинг чузилишга l:ИН<1Ш, 
I ма,\садида пластмассэдан махсус тайёрланган HaM~/
,налар ГОСТ 11262-80 да кузда тутилган усулда (и-
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12- Б О Б, ЛОК-БУЕI\ МдТЕРИАЛЛАР 

К,урилиш БУЮШlари на конструкциялари юзига су
ЮI\ х.олда IOПl\а l\атла~1 I\илиб суртиладигаll !За I\УРИ
ганидан кейин l\аТТlll<, парда х,.осил I\иладиган бирик
м ала р лок-буёl\ м <1TeplI алла р деб а талади. Лок-буё" 
пардаси буlOМ П3 КОIIСТРУКЦIJЯНННГ СlJртига мах.кам 
ёпишиши, унинг асоснй материалини аТ'РОФ-МУJ\ИТНИНГ 
заjJJРЛИ таЪСИРlщан х.lll\Iоя,~аши, БУlOмларга чиройли 
куриниш бахш этиши, ШУН IlНгдeK, хонадаги санита
рия-гигиена шароитини 51хшилаши лозим. Лок-буёl\
ларнинг мух.им таркибий I\ИСМЛ3РИ буёl\ моддалар, 
яъни пигментлар, ТУЛДИрПlчлар ва боглоl3ЧИ модда-

'.'lapAaH иборат. 

ПигмеflТJJаr> 

Пигментлар - MY3!f~iH РJНГЛIl, маЙI'iН дисперс 
(майда заррС1ЛЗР) х.ОJIl1даГlI 6у'ёl<, (;JaHr 6Срувчи) мод
далаРДIlР, Улар супдз, oРГЭIIНI( ЭРilТГНЧJIардз ва БОF
лоI3Чи ~laTepIJ3JIJlapj~a ЭРiIМdl'l;ll1, UI:POI\ бу ~Iатсрнал
лар бllлан яхши араJlсШJиб-l\оришнб I(CTI16, 6Y(;I<, 6н
РИI(МЗJIЗри х,.ОСИJJ ~НJI3111! Бу'ёвчи ~1()1lЛ:3Л3Р, 51ЪНИ 
пигмеНТJIЗр келиб ЧlJl\lllШI ЖII>\аТД311 /.111lIсрал !За орга
ник пигмеJпларга ажратиладн. Буёl3ЧН моддзлаРIIИНГ 
сифатига бах,о беришда y.~apIIHHr J(ИСПСРСЛНГН, 51ЫIИ 
эарраларининг майыlЛИК дараЖ<1СИ, БУIOМllllНГ асл 
рангини бекитувчанлиги, мой СИНГДИРУВЧ311J1НГИ )(,lIс06-
га олинади. 

Пигментларнинг майдалиги (дисперслиги)ни 
аник,лаш 

БУёк. моддалар (пигментлар) ззрраларннинг май
далигнни уларни к.УРУI\ х,.олида элаш ёКII CYIOI~ х,олда 
ззиб, сунгра сузиш йули билан аНlщлаН3ДII. Иккин
чи - хул усул биринчисидан афзаJJРОк.дир. Буёl\ мод
дани х.уллаб эзиш учун тзлаб I\илинадиган СУЮI\ЛИК 
турларини танлашнинг иложи булмасз ёки ГОСТ да 
бу ТУFрида махсус курсатма берилмаган бужа, улар
ни к.урук. холида элаш усули к.Улланилади. Буёl\ мод
даларни злат учун турининг номери 02; 015; 01; 008; 
0075; 0071; 0063 ва 006 булган элзклар к.УллаНИJJади. 

:Х;ул усул "уйидагича бажарилзди: тарозида 10 г 
БУёк. (пигмент) тортиб олинади, масс.аси узгармаЙди· 
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ган булгунга l\здар I\урнтилади, ЧIIНlШ IJДИШГЗ соля

lIади ва YCTlIra 250 ~IЛ сув l\уйиб 1\0РIWllТiJрилади, хо
СIIЛ булган I\УМОl\лар баРМОI\ била!] эзилади ва СУЮ,,
лик (суспензия) )\улланган элакдан утказилади (элак 
турининг номери стандартда курсатнлган булади). 
Идиш тубида I\олган I\Уi\iOI\Л а j1JHJ н Г ТУJl а эзил ганли
гига 1I1l10Hlf :J\ОСИЛ l\илинга'I, бу J(,ОЛДИl\ хгм сузилади; 
сунгра пнёлага 250 мл сув I\уйилиб, устига злак I\УЙИ
лади, элакда 1\0Jlrall буёl\ устидан бир нсча марта 
майин М)'Йl\алам юргизилиб, мавжуд буёl\ зарраJlари 
эзилади. Идишдаги сув, то унинг табиий ранги узгар
майдиган булгунга I\адар, шу тарзда. алмаШТИРИJlа
всради. Элакда I\олган буёI\ зарралари аввал спирт, 
cytll'pa эфир билзн х$iлланади, ОЧИI\ хавода 30 минут 
тургаННД(:IН кейин I\УРИТИШ жавонида 105-110°C J\a
роратда, то Мl'.lссаси узгармайдиrан булгунча I\УРИТИ
Jt3ДИ. Кейин соат ойнаси усти га манин МУНl\злам би
пан сидириб туширилади ва тарозида тортилади. 

Элакдаги I\ОЛДИI\, % 
f( = m1 • 100jm; 

бу ерда nZ! - буё!\ моддасн (ПИГ1llеIIТ) НI!НГ элашдан ОЛДИIIГН мас
сас!!, г; т - 6~'ё!\ моддасинннг элангандэн !<ейингн массаси, г. 

ЭJlакдан энг куn 5'тган буёl\ моддаСШIIIНГ граммлар 
х.исоGидаги массаси 100 % деб l\аБУJl I\нлинганида ик
кита CIIIIOB натижаси орасидаги тафовут купи билаи 
5% булишига йул I\$ii1иладн. Агар буёl\ моддаси сувда 
эрнйдиган б)'лса, уни эритмайднган ва парчаламайди
ган БОШl\а СУЮI".)! 11 I<дан фойдал ани ш керы<. 

!\YPYI\ УСУJI I(,уйидагидан иборат: тарозида ТОРТIIJI
ган 13а массаси узгармайдигаи булгунга I,адар I\УРИ
тилган буi!l\ моддаси (вазии - 10' Г, ~уруми - 2 г) 
турининг номери стзндартда курсатилган элакда сил
ЮЩ ёI\Н ЯЛТИРОI\ I,ОFОЗ устига (I\)'Jlда ёки машинада) 
эланадн (I\ОFОЗНИНГ ранги буёJ\НННГ рангидан м-утл а-
1(,0 БОШf\Э ') эди р). Агар 30 ССI<УНД мобайн нда ~Iазкур 
буёI~ МОJtдасндан I(,огогда хеч I\аIlдай нз (рангли ДОР) 
I\олмаса, элаш ни:;ояснга етган х.11соблзнади. ЭJlзкда
ПI f\ОЛДИI\ соат ойнаси усти га МУИl\аламда сидириб 
туширилади ва тарозида 0,001 г гача аlIИI,ЛИlща ТОР
тилади. Элакдаги I,олдИl,нинг МИI\ДОРИ % ~исоБИДJ 
Юl\орида берилган формула ёрдамида J\исоБЛ:1Н;iТJИ. 

Буёl\ зэррал,арининг майиилик (диспеРСJlИК) дара
жаси I,YPYI\ усулда НJ{КИ марта аНИl\ланзди. Олингаи 
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ойна тарозида тортилади, УНИIiГ массасидан учта ранг
ЛИ чнзик. IIН311лган пайтдаги массасини чегириq таш
ланади, шунда ойнага СУРТllлган БУёк.НIIНГ массасн ке
либ чик.ади. 

Пигментнинг беркитувчанлиги Б (r/M2) ~уйидаги 
формулi ёрдамида топилади: 

бинокорликда ишлатишга ЯрОI<JIИ ~ую~ликдаги б9'~ 
ё~ учун 

Б-а.lОООО/Sj 

к.урук. буё~ модда учун 

Б = а (100 - Ь) • 100/S; 

бу ерда а - бllнокорликда ишлатишга ЯРО~ЛfI r,УЮI~ЛIIКДIJГIl 6уёl( 
сарфи, г; Ь - шундай б~ёl\ таркибидаги алиф 1\111·,~."OPIi. %; s -
Мltrанинг буялган юэаси, ем 2 • 

БУёк.нинг беркитувчанJННИ икки марта теl{шнрила
дн. Текшириш натижаларн уртасидuги тафовут бе~ки
тувчанлнги 100 r/M2 гача булган буёl,лар учун купи би
лан 5%, беркитувчанлиги 300 r/M 2 гача булган БУёк.
лар учун купи билан 7% булишига йул ~уйнлади 
(максимал беркитувчанлик IQO% r(ИЛIlе! олинганда). 

ПигмеНТ.IIарнинг мой СИfИМИНИ ани~лаш 

ПигмеНТIIИНГ мой СИFИМИ деганда, 100 грамм пиг
ментдан рангли паста тайёрлаш учун сарфлаllадиган 
хам знгир мой МIЩДОРИ тушунилади. Мой СИFИМII БУёк. 
моддасинннг МУ>\IIМ хоссасн БУJlllБ, асосан БУёк. зарра
чаларннииг маi1иилигига БОFЛИк.. Рднгли паста тайёр
лашда мой к.анчалик кам талаб к.илинса, буюмни буя
гаида буёl\ шунчалик куп тежалади ва буёJ<; пардасн 
шунча ПИШИI, булади ва узок.к.а чидаЙди. 

Мой СИFИМИ к.уЙидаг·ича аник.ланади: техник таро
зида 5 г I\YPY" пигмент ТОРТllб олинади-да, ЮI\Ориги 
томонининг диаметри 100 мм булган шиша ёки чинни 
стаканга солинади, МИЛJlиметрларга (0,01 мл гача) 
булинган 2 миллилитрлик )'лчов найча'си (бюретка) 
дан шу стакандаги буё~ устига . ок.артирилган ЗИFИР 
мой томизилади: мойнинг аввал 0,3 миллилитрини то
мизиш керак, сунгра буё~ моддани УЗЛУl<СИЗ равишда 
аралаштириб турган ,\олда, бир' йула нкки томчи мой 
томизиш, I(ейин бир томчидан томизиб туриб, БУСI\НИ 
щиша таёl\ча билан к,ориштиравериш керак. l\ориш-
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4000, 3076, 2366, 1820, 1400, 1076, '827, 636, 489, 376, 
289, 200, 170, 130, 76, 58, 45, 35, 27, 21, 16, 12, 9, 7, 2, 
0,5; 0,25; О мг. 

Эритмалар рангсиз шишадан I\уииб ясалган, ИЧКII 
диаметри 7,5 мм, таШl\1I диаметри 9,5 ММ ва баланд
лиги 80 мм булган ампулаларда саl<;ланади. 

Шкала ['iОПI\ОFИ жипс бекнтиладнган Ба сурилма 
штаТИБлари булган яшикка жойланади (I\ОРОНFИ му
J<;итда баРl\арор амплитуда мавжудлиги туфайли эрит
маларнинг ранги узOI<; l3аl\тгача аЙнимаЙди). ШтаТИБ
ла рда ампул ала р opl\aCHra хн ра ойн а урн атил ган; тек
ширилаётган материалларп!! шу ойнадан утадиган 
тари;OI\ ёруrЛИКl\а тутнб бир'6ирига Т~Щl\ослаш мум
КИfl. Текшириладиган материал ампула катталигида
ги Ба шундай ШlIшадан ясалган проБИРI\ага I\уйилади 
(запас пробиркаларнинг улчами па ШИШi!СIf хам худ
ди шундаи) ва paHfIl ш[(алэдагr1 турли ЗРlпмалар 
рангига таl\l\осланади, Маеалан, текширилаётган ма
териалнинг ранги таркибида 827 мг мии;дорпда йод 
булган эритма рангидан туи;рои;, лекин таркибидаги 
йод МИI\ЛОРИ 1076 мг ни ташкил этадиган эрр-тма РЯН
гидан ОЧРОl\БУ.1Jса, У холда матери'алнинг раНI'И сон 
билан ифодалэнади: «827-1076» ёки «1076 дан ТУI\Р0И; 
эмас» деб ёзилади. 

БОFЛОБЧИ моддаларнинг И;ОВУШОI\ЛИГИНИ аник.лаш 

!\ОВУШОI\ЛИК БОFJJОВЧИ моддалэрнинг МУ"ИМ курсат
кичи хисоБJJанэди, чунки бу курсаткич БУЮ~1Ларни ай
ни шу турдаги боrЛОБЧИ модда I<;УШИJJган ЛОI{-буёи;лар 
билан буяш уеулини белгилаб бсради. 

I\ОВУШЩJJИКНИ аНИI\JIЭШ учун махеус асбоб виско· 
зиметр - НИЛК Боронкасидан (101- раем) фойдаJJа
нилади. Бу усул 100 мл МИl\доридаги СУЮI\ЛИКllf1llГ 
муайян диаметрли тешикдан о~иб ЧИl\ишига кетадиган 
~а!\тни ,\исоблаб топишдан иборат. к.ОБУШОI\ЛИКНИ 
ании;лаш аебоби штатив 7 га бириктирилган металл 
воронка 1 дан иборат булиб, юи;ориги I\ИСМННИНГ ички 
диаметри 64 мм, баландлиги 142 мм, еУЮI\ЛИК тушади
ган тешигининг остки диаметри 7 мм. Воронка узидан 
каттарои; конус 2 ичига ·жоЙланган; синаш жараёнида 
конус ичидан 20-250С ли СУВ утиб туради, шу еабаб-
ли JНИ СУМИ ванна деса ~aM булади. . 

Конусга сув штуцер 4 ОРl\али утиб, штуцер .1 0pl\a
ли \lи~иб кетади. Воронканинг СУЮИ;ЛИК тушадиган те- . 



шиги тагига улчаш колбаси 
ёки 100 МЛ СI-lfИМЛИ цилиндр 
I~УЙилади. Текшириладиган су
ЮI\лiш воронкага лиммо-лим 
1'улднрилади, конусга эса иси· 
1'илган су!! юборилади; ворон
I<адаги сую!<,mш ИСIlб, х;арора-
1'11 20йС га 1'еНГ.rIашгач, ЖУМ
рак 5 очилади, айни паЙ1'да 
сёl(У~lд6мер х;ам юргизиб юбо
'рНJlаДII. Воронкадан ани~ 100 
мл СУЮI~ЛИI{ Оl\иб 1'ушгач, се
кундометр тухтатилади ва 100 
мл СУЮI\ЛИК ОI<,иб ЧИI<,иши УЧУН 
I\энча Bal\1' сарфлангаНЛИГJJ 
ХИСО{)Л[lнади. 

, СIIНО[\ уч марта 1'аКРОРJlа
нади ва ОJIНиган на1'ижалар

нинг уртача арифметик I\ИЙ' 
мати энг сунгги наТIJжа Х;Н
собланади. 

Лок-буёl\ пардасининг 
I\УРИШ 'l'езлигини ании;лаш 

101- расм. НИЛК 
130РО!lКЗСII 

ЮПl\а I,илиб суртилган СУЮI\ лок-буёI<, l\атлаМИНИНD 
l\аттИl, пардага айланиш жараёнига ~урuш деЙиmщи. 
Лок-буёI, I\атламининг I\УРИШИ НЮШ даврга булинади: 
цанг-тузов ёпишиб I\олмай I<,урнши ва туда I\УРИШ. 

Бирин'IИ даврда лок-буёк; I\атлами юзида чанг-ту~ 
зон IOI\майдиган ЮШi,а парда ~осил булади; иккинчи 
даврда JlOk-буёl\ I\атлами тула I\урнб, етарли даража
да ПИШIЩ па турли механик таъсирларга бардош бе
радигап пардага аЙланади. 

Лок-буёl\ l\атлаМИНИIIГ I\УРИШ тезлиги деБОРЧ8.'lари 
Ба токчалари шишадан ясалган махсус жавонда aHH~

ланади. Жавоннинг майдони 1000><600 мм, баландли
ги 1000 ММ. Унинг IOI\ОРИГИ Ба пастки чорчуплари пар~ 
малаб тешилади, теШИl(лар ораЛИFИ 50 мм Ба диа
метри 15 мм. Жа!!онга чанг-тузон утмаслиги учун бу 
тешикларга дока тутилади. Жавоннинг пастки ТОМО
нида ТУ'ртта бурчагига кальций хлоридли шиша ста
KaH.'!~P ~~IЦfrJТЯJl.Н К8ЛЬtJИЙ хлорид жавондаги намни 
шимиб олади; кальций ХЛОРИдНИ ~афтасига камида 
бир марта янгилаб туриш керак. Жавондаги ~apopaT 

219 



узгаришсиз са~ланиши, ДОИМО 20±20С атрофида б~ли. 
ши учун теРЮРОСТ.IJагичли ЭJJектр ИСИТГIlЧ у'рнаТllлади. 

Катталиги 60х90 мм ва к,алинлиги 2-2,5 ММ бул
ган ойна устига текшириладиган суюк,ликдан 3-4 
ТОМЧИ томизнлади ва ТОМIJилар м)Нi~аламда текис I\a.T
лам к,илиб ёЙилаДIf. ОРТИJ~'Jа суюк,лик ойнадан ок,иб 
тушиши учун ойва 450 к,liSlJlатиб к,уйилиши 8а шу ~o
латида ярим соат турнши о103И1\l. Сунгра ойнани ~aBO
сининг ,\арорати 20 0С ва нисбий намо1ИГИ 60-70% 
БУJlГан жавонга ётик, 1\олатда жойлаш керак. 

Ойнага БУёк. суртидrанидан 3-4 соат утгач, УИI-i 
жаuондан чик,ариб олиб, юзига 10 см маеофадан пуф
лаш K€paK, ойна юз ида хира дор пайдо булиши "У
рищнинг биринчи даври БОШJIангаНJJИГИНИ, яъни б5lёJ~ 
l\аТJJами юзида чанг-тузон I<щмайдиган нафис парда 
~осил булганлигини билдирадн; пзрда "ОСИЛ булган 
пайтдан то хира дор пайдо б}'лгунга ,~aдap утган вак.т 
БУёк. к.атлаМИНИIIГ чанг юк,тирмайдиган к,уриш тезли
гини БИJIдиради. Шундан кейин ойна яна жавонга 
ЖОЙJIаниб. шу ерда 2-4 соат сак.ланади. 

БуёJ~ l\аТJlамннинг тула I\УРИШ паЙТIIЮI аник,лаш 
учун ойнанинг буящ'ан жuйига думаЛOl~Л<lнган пахта 
~уйиладн ва устига майдони 1 см2 кслаДllган тахтача 
к,уйиб, унинг устидан 200' граммлик ЮI< бостнрилади; 
30 сеКУНДД,ав кейин ЮК, тахтача ва пахта ОJlиб ташла
нади-да, буё!~ пардасига пахта толаси ёпишган-ёпиш
маганлиги ёкн толала[)Д8Н из !~олган·к.олмаганлиги 
текширилади. Arap б~'ё!~ J\8ТМlмига толалар ёпишма· 
!ган ёки улардан из I\олмаган булеа, ларда тула к,УРИ. 
'ган ~исобланади. 

Буёц таркиблар 

Буёи; таркибларни синашда уларнинг ~овушои;лиги, 
i.шунингдек, улар пардасининг и;аттик,лиги, зарбга ~aM-
1:;na эгилишга муста,\камлик чегаралари ани~ланади. 

Буё~ларнинг ~овушо~лигини ании;лаш 

Буёl\ таркиблаРIJИНГ к,овушок.лиги унинг буюм Ю3И· 
га к,улай суртилувчанлиги билан таърифланади. Буёl\
лар етарли даражада к.овушои; булмаса, тик ёки к,ия 
юзалардан ои;иб тушал.и. ОРТИI,ча к,овушок. БУJICа, уни 
юпк,а к,атлам холида суртиб булмаЙди. 
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Буёl\ларнинг I,О13УШОI\ЛИГИ 83-4 вискозиметри .(102-
расм) ёрдамида 3IНIi<;ланади; вискознметр пастки I\ИС
мига конус шакли бериЛl'ЗН ЦИЛИllДrСJ1МОН идиш 3 дан 
иборат; конуснинг остки то.моr!Ида соплоси 2 бор. I3 НС
козиметрнинг 1\ажми - ] 00 мл, соплосннинг баланд
лиги - 4 мм, сопло теШИГИIIИНГ диаметри - 4 ММ_ 
Вискозиметр штативга маJ\кзмлаб I\УЙилади. 

)\арорати 200С бушзн шароитда ВlIскозиметр соп
лосидан 100 мл буёl\ таРЮlб Оl\иб тушишига сарфлан
ган lЗаl\Т (секундлар) УJJзrнингtuартлu f\овУUЮ1fлuгu 
деб аталади. Текшириладиган буё]\лар т5'РННИНГ НОМС
ри 028 булган ЭЛЗКД8Н сузнлиши, яхшилаб аралаШТII
рилганидан кейин 5-10 МИНУТ туриши керак, ШУ ва]\т 
мобайнида ундзн 1\8ВО пуфакчаларн ЧИI,иб кетади. Вис
козиметр ИДИШИНИ эритгнч билан IOвиш, соплонинг 
пухта тозэланганлигига эътИбор бернш, зарур б5'лгаll
да идишни такрор ювиш ЛОЗИ~I; шундан kейин виско
зиметр штатив 4 га урнаТИJJИб, ТСГНШJJИ вазиятда ма1\
I{амланади. 

Буёl\НИ текшириш ЧОFнда вискозиметр оетига ~аж· 
МИ камида 110 мм келаднган идиш 1 I\УЙИ.'l3ДИ (~Иllа-: 
ладиган б)'fК шу идишrа 01\и6 тушади). CНlJI;) теШII~ 
гшш баРМОI\ бllлаlI беРlштиб турган ,\олца, DИСКО:Ш" 
метр ИДIiШИ БУ(И;I,а (х;арорати 200С) Т)ТЛДИРИJI2ДИ, 
сунгра тешик очилади, айни пайтда сеl<ундомер ЮрГИ· 
зиб юборилади. Буёl\ соплодан УЗУI\-уеУI, ОI\ИМ к~'ри. 
нишида туша бошлаши билан секундомер тУхтаТИ,iJа· 
ди. Вискозиметрдан 100 мл буёl\ 0[\и6 ЧI'Щliшига сарф. 
ланган Bal\T мазкур материалнинг шартли 1\0ВУШОI\" 
лик курсаткичи булади. Текшириш уч марта такрор" 
ланади. !\ОВУШОI\ЛИК куреаткичи текшириш натижа· 
ларининг у'ртача арифметик I,иймати сифатида 1\исоб· 
ла6 ЧИl\арилади. 

Бj~1\ пардасининг цатtИI\ЛИГИНИ аНИl\лаш 

Буёl\ пардасининг l\аТТИI\ЛИК даражаеи унинг сифа
тини белгилаб 6ерувчи му~им хоссаларидан биридир. 
Парданинг l\аТТИI\ЛИК даражаси ма'ятникли М-З асб06и 
(103- раем) ёрдамида аНИf\ланади, Бу асбоб асос 2, 
штатив 8, устки плита 9, маятник 7 ва юргиэиб юбо
риш мосламаеи 1 дан ташкил топган. МаЯТНИКНИf/Г 
плита 9 га таянадиган ЮI\ОРИГИ учларига ПУ.Qат шар
ча шакли берилгаа. Маят.никнинг тебранишини су-
,сайтириш ваf\ТИНИ ростлаш учун юкча ~ лардан, мая,.-
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102- раем. В3-4 
ВИСl<озиметри 

103- расм. ЛОI(-G)'ёl\ 
пардасининг ~аТПЩЛНI< 

даражаеи аНIII<.ланадиган 

М-3 асбоGи 

никни нуль вазиятда урнатиш учун эса рамка 10 дан 
фоЙдаланилади. х,амма ~исмлари ЙИfилган маятник
нинг массаси 120± 1 г ва уэунлиги - воо± 1 мм. М-З 
асбоби шкала 3, УРllатиш винти 5 ва ШОI\УJI 4 билан 
таъминланган, асбоб шу ШОI\УЛ ёрдамида ётин, "олат
да урнатилади. х,авонинг "apaKaтra келиши аСО:Jбнинг 
ишига сал6ий таъсир курсатмаслиги учун асбоб ойна
вон рилофга жойлан ади. 

М-З асбоби "афтасига камида бир Mal-'ТiI, шкала
иине 50 ва 20 булимлари ораЛИfНДа тебраниб турган 
(\1 "Яl J-IИКНИНГ "а ракати сусайиб, С,УIII ра тухтатиш учун 
(:ilрфлан адиган BaI\T буйича гекшнралздv.; 6у BaI\T 
440:-::6 секундни ташкил ЭТИШ\f к~р[ш; агар маятниlt
нннг <5'x~ [шига кетадиган Bal\T Gе;I!'члаНГЗ,1 щ>гара
дан GеП11 ЧI-'I\са, уни маятникдага юкча.qарнн Т~I'JlШЛИ 

то~IOШ а суриш йули билан ТУFрилаш эарур, СIШОП ол
дидан маятникнинг таянч шарчалари аввал эфир ёки 
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'6ензинда х,улланган пахта билан, кенин I\YPYI\ дока 
билан артилади. 

Буёf\ пардасининг "аТТИI\ЛИГИ I\уйидаги тартибда 
аНИl\ланади: ойнага ЮI\орида айтиб утилган усулда 
лак-буёl\ суртилади; уни' неча "атлам I\ИЛllб суртиш 
кераклиги, I\атламларнинг I\алинлнги, I<;УРИШ муддати 

ва синашга "адар I\<lнча Bal\T 5'тиши кераКJlИГИ ГОСТ 
да курсатилган. Буёl\ I\атлами I\уригач, ОЙllани асбоб 
пластинкасига, маЯТНИКflИНГ шарчалари остига I\УНИШ 
керак, бунда оннанинг буялган тамани Юl\орига н;ара
ган булиши KepaIC Шарчаларни буёl\ I<;атлами устига 
9рнатаётганда маЯТНИКНИIIГ шкаладаги нуль раf\амига 
Яl\инлашувига имкан бериш !{ерак. Шундан кенин рам
ка 10 кутарилзди, бирлаштирувчи планкани рзмкага 
таl\зб туриб, маятник нуль I3ззиятда УРllзтилади. Сунг
ра бирлаштнруl3ЧН планr.;аНil УШJl<'iб туриб, маятникни 
юргизиб юборуrзЧl1 масла~i3 I ёРЩ:МИn.а чаnга, шкала
f!инг 50 Ли Оулr-lМИ ТУFРИСllга КСJlГунчэ э')тнётлик би
лан тортиш керак, лекин Ш<JРЧЗJIР.Р жойидзн I<;УЗFОЛ
маСЛИГИНlI кузатнш керак; I(сiiин рамкз ССКИIl-зста ту
ширнлади, маятник f\уйиб юборвлади па унинг ЭРКИII 
тебрзнишига Иil1КОН ТУFдиrилади; аини IJайтда секун
домер х,ам юргизиб ЮБОРИJIЗДII. Маятникнинг тебра
ниш I)УЛОЧИ (аМПJIитудаси) 20 га етгзч, секундомер 
тухтатилади ва шу орадз утгзн ВЗI<;Т I\аид f\илина1l.И. 
Буёl\ пардасининг I\ЗТТИI\ЛИПI 1\: 

К = '!/,: 
6у ерда t - ШI(аланинг 50_20 булимлари uраснда тсбрзнзёпан 
маятннкнинг т9хташига сарфлангзн IIЗI\Т, сеl(УНД: маЯТНIlКНIIНГ та· 
янч НУI,талари бу ВЗl\тда лок·БУё~ пардаси устида булади; I1 -
маЯТННI(НИНГ 50_20 булимлар ораСllда тсбраниши TyxтaulHra кет· 
ган Ba~T, секунд; 6у Ba~Tдa маятникнипг таянч НУl\талари ойна 
устида б9лади. 

БУёк. па'рдасининг f\аТТИI\ЛИК даражаси икки ~Iap
та ва х;ар гал янги жойдан текширилади. Текшириш 
наТllжалари орасидаги тафовут 3% дан К:НВ б5'JI~1аса, 
CIIHJIJ ЕЗТllжалзрининг уртача аРllфМ~1ИК 1\ lймаПI энг 
сунпн натижз сифатидз кабул I\ИЛIJ-i3ДI1 

Б9~ц пардасининг зарбга чидамлилигини ани~лаш 

Btti\ пардасининг зарбга чидаМЛН.'lIlГИНИ '1НIЩ,1l8Ш 
усули массаси 10 Н келадиган ЮК зар.) билан тушади
гаа, Л~J{f'Н буёl\ пардасини шикастлаii ОЛМЗНДlIган энг 
каТТ8 ti"JI8Нд.ликни топишга асослаlНUII. 



Б),ё-I, пардаСIIНИНГ чидаМЛИЛIlГИ 104- расмда тасвир· 
ланган У-IА асбоби ёрдамида аЮIl,ланади. Ву ас
боб станина 1, сандон 2, траверса 4 воситасида узаро 
бирwктирилган июш устунча 3, шарчали 10 ургич (ба
ёl\), йуналтнрувчи труба 6, унинг конус и 5, труба буй
лаб пастга тушадиган юк 8, уни ушлаб турадиган ва 
I<;уииб 'юборадиган мослама ва курсатиш мили 7 дан 
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lU4- раем. Лак·6jёl\ 
пардасининг заР6rа 
J(арши::ик кУрсатнш 

даражаси аНИl\Л81iадиrан 

У-IА асБQ6н 

таш кил топган. Трубанинг 
ЮI\ОРИГИ учига l\аЛПОI\ кин
гизилган. 

Трубанинг сиртида 1 см 
оралатиб булимларга БSrли,н' 
ган ва узунлиги 50 см бул
ilaH шкала бор; масса 10 Н 
булга н юк ана шу труба 
ичида Юl\орига ва пастга 

сурилади; уни махсус масла

ма ёрдамида истагзн ба

ландликда маХl\змлаб ку
ниш МУМIШН. Учлиги 8 мм 
диаметрли шарча l<УРИНН
шидаги ургич трзверсаНI1НГ 

тешигида уёl\-буёl<,l\а бема
лол сурилиши мумкин; бу 
тешик сандоннинг маркази 

остида жоИлашган. 

1екшириладигап буёl\ 
матернали каТТЗЛИГII 90х 
Х20хО,8 мм i\елаДИГЗil пла
СТlIнкага Юl\орида айтиб 
утилган тартибда суртила
ди. Буёl\ I\атлами I\уриган
дан сунг пластинка БУЯJ!Ган 
томонини Юl\орига I\аратиб 
сандонга жоилзнзди, Юf(!Ш 
ушлаб турадиган мослама
ЮIНГ мз,,(камловчи ВИ'нтла

ри белгилаиган баландлик
да урнатилади. Cyнrpa ту
шириш КНОПl{ЗСИ босилади, 
шу пайт мослама I\)'ииб 
юборган юк ургич устига 

зарб билан тушади, ургич 
эса шу куч таъсирида плас-



ТlIнкадаги буёl\ l\атла~lIIга зарб билан урилаДfl. Шун
дан кейпн пластинка саllдондан ЧИl\ариб ОЮIНllб, зарб
еган жойи турт марта катталаштириб к)"рсатадиган 
лупа ор"алн СIIН'Il1клаб куздан ке~lИриладн. Буёl<; пар
дасн зарб TauCJlpHAall дарз кетмаса, янчнлмаса ва ,<;ат
ламланмаса, юкнинг тушиш бэландлнгини 2-10 см га 
ошириладн. Снновни буёl<; пардасн еМllрнлгунга ,<;адар 
ёКlI IOкнннг тушнш балаНДЛIlГИ 50 см га тенглашгу"га 
"адар давом эттириш лозим . 

Буёl<; паРДCJСfiНIIНГ зэрбга ЧllдаМЛИЛI1К чегараси ваз~ 
нн 10 Н келаДllган IOКНИНГ зарб билаи тушадиган, ле- -
кии пардаiШИГ СМIlРfi.~I1Шflга сэбаб. була олмайднган 
макснмал баЛ:ЩДЛИГII (ёки зарб бер"ш учун сарфлан
ган иш) бlJлан ифодаланаДII . Буёк; пардасининг зарбга 
чидаМЛНJlНК 'lсгараСII иккн марта текшнрнлади ва тек

ширнш иатижалCJРН ораСllдагн тафовут ± 10 мм дан 
катта б5'ЛМJса, сннов натижаларннинг уртача арифме
тик К,иймати энг CYHr,JI наТllжа СНфЭТllда I\абул I\НЛИ
нади. 

БУёи. лардаСИНtl~IГ 3ГИ .. 'Иiшга муста~l(амлик 
'iегарасtlНИ аНИl\лаш 

Буёl, пардаеннинг эгилншгд муста;..;каiliЛНГИ унинг 
элаеТJlКЛИГИ па еМИРИЛ~lдсдан эгнл иш l,оБИЛИЯТII БИJJан 
ифодаланади. Парданинг бу ХУСУСИЯТИ l.\аЙI:ШI<,ОI(.ЛИК 
шкаласи ёрдамида аНИI\ланадн . к,аЙIIШI,ОI\ЛИК шкала
СИ (105- раем) станинадан иборат БУJJиБ, етаНJlнага 
узунлнги 35 мм ли олтита капа стержень ма;";l(амлаб 
I\УIШJIГан; стержснларнинг диаметри 1-20 мм, 15 ва 
10 мм ни. учлари думаЛОl\ланган ясен етерженларнинг 
кундалзнг I(CCHMII 2-5 х 10 мм, 3х 10 мм ва 1 Х 10 мм 
Ш\ таШI01JJ . этадн. Станина 
етолчстнга БНРИl\тирнлаДli. 

ЭГПJJншга муста>\I; 3МJJИ!< 
чегараен I\уйндагп тартибда 
аНIIl\ланаДII: УТИРННДII l3а заю
даlJ тоззланган, 1\(lJJНIIЛИГlI 

0,2--0.3 ММ ВС1 каттаЛIJГII 20х 
Х 100 мм J\еJJал.иган тунука 
плаСТИНl(ага ТСI\ШНРllлаётган 

j)уёr, Юl\орида айтиб утнлган 
уеулла ёки- етандартларда 
J<урсаТl1лган тартибда еурти-
ладн. Буёl\ . пардаеи I\уригач, 

15-155 

105- раем. Лак-БS'ё~ 
пардалаРИНI!НГ l\аЙИШI\О~-

лиги (эластиклиги) 
аНИl\ланадиган шкала 

225 



тунукани 20 ]11М днаметрли стерженга l\аТТIЩ босиб ту
риб. буялган томонинн Юl\орига l\apaTraH ,\олда стер
жень атрофида 2-3 секунд давомида аста-секин 1800 
эгнш керак. Шундан кеиин тунукадаги буёl\ I~атлами 
катталаштириб К9рсатадиган лупа Орl,али куздан ке
чирилади; агар буёl\ I\атлами дарз !<етмаган ва l\aT
ламланмаган б)/лса. тунука.Нинг БОШl\а жони 15 ~I. 
диаметрли стержень атрофида, кении учинчи жойIi 
10 мм диаметрли стержень атрофида эгиб курилади; 
буёl\ I\атламида Юl\орида аитиб утилган НУl\сонлар 
пайдо булгунга I\aдap тунуканинг турли жойларини 
эгиш давом эттирилади. 

Лок-буёl\ пардасининг эгилишга муста,\камлик че
гараси стерженнинг энг кичик диаметрини al{c эттира
\1иган. лекин буёl, пардасининг шикастланишига сабаб 
булмайдиган курсаткич билан ифодаланади. Масалан, 
«l.\аИИШI,ОI\ЛИК» 10 деганда, тунука 15 ва 10 мм диа
метрли стерженлар атрофида эгиб курилганда буёl\ 
пардаси дарз кетмаганлиги тушунилади; лекин ТУНУ

ка 5 мм диаметрли стержень атрофида эгилганда пар
да албатта дарз кетади. 

Те"шuрuш учун саволлар 

1. Буё~ таркиблар нимадан иборат? 
2. Бу~~нинг беркитувчанлик даражасини ани~лаш усулини 

айтиб беринг. 
3. Б5'ё~нинг I~ОВУШО~ЛИГИ ~;.j1l,1аЙ асбоб ёрда'лида аllИ~ланадн? 
4. Б9~~ пардасининг зарбга чидамлилик чегарасннн ани~лаш 

тартнбн ~андай? 
5. Б9~и. парда~IIIIИIlГ ЭГИ.1Кшга муста"камлик чегарасини ани~

лаш усулнни айтнб беРIIНГ. 
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ИJIОВА 

Асосий I\УРИЛИШ материалдари па буюмларини 
синовдан YTK<l31-!шга тааЛЛУI\ЛИ стандартлар 

ГОСТ 125-7С) 

ГОСТ 310.1-76 

ГОСТ 310,2-76 

ГОСТ \0,3-76 

ГОСТ 310.4-81 

ГОСТ 37С)-79 

ГОСТ 311f1-71 
r<rlРИI илга 11) 

ГОСТ 530-80 

ГОСТ 965-78 

ГОСТ 1497-84 
кири! flлган) 
ГОСТ 2140-81 
КИРИТ!1шаll) 

ГОСТ 3808. 

ГОСТ 4765-'13 
КИРИТI1щан) 

ГОСТ 5233-67 

ГОСТ 5781-[,2 
киритнлгаll) 

ГОСТ 5802-86 

ГОСТ 6427-75 

ГОСТ 6564-84 

(9згариш 

(узгаРТI!Ш 

(узгариш 

Гнпсдзн нборат БОFЛОВ'1II модда; 
.1ар. Техник шзртлар 
Цемеllтлар. С1!наш уеулларн. ;,'\IY

мни I~OllI01J!Cip. 
UeMeIiT.1CljJ. ЗарралаРНИIIГ маЙIIИ-
лик ;J,apa,;"\Cli[[I[ усу.1Л3рl!. 

Ucr,iCHT.lap, I\ОРИlШ.j;]Ю!llС нормал 
I\УЮI\)11I1{ даражаси, I\ОТ\Шl муддзТ11 

Ба J\ЗЖМНИНIIГ бир текие 
ни аНIЩЛ<lШ, усуллари 

Цементлар, ЭПIЛflШ вз СИli,IIЛШlца-
rJJ MYCTa,\i(~1:.'1,1I!K чегэра.13j ":щ 

3ШЩ.lаш усуллаРJI ' 
СИJIНliйТ fИШТ на тошлар. Te\llfll< 
шартлар. 

OAAliii сифатли, УГ.1гrЮ;1ЛН n';'.I::'I' 
Марка па у\rумий техник '1;)
.1аблар 
Сопол Fншr на ТОШЛ~Р. Te.\!!IIK 

рт ла р 

1I0ртлаНДЦl'МСIП. Техник шарт
J!Щ.J 

Метзл.1ар. ЧУзtl.1ИUi::J tинаш усу.1И 

ЕFОЧНИНГ ну,\сонлари. I(,тасснфнкэ
ЦШ1.1аНIIШН, атамалар, ашщлаш ва 

улчаш УСУЛЛЭРI! 
НiШ3 6аргли дарахтлардан ТИ.1fIН-

ёrоч-тахталар. 0'1111\ J\авода I\Y
Р!!ПШI ва саJ\лаш 

Лок,GS.~I\J:ar). J!ок-буёl\ пардасиниш' 
зарбга '1JlдаМJ1fIЛИГИНИ аНИ~Jlаш 
усули 

JIоклар БУёl';ЛЭР. Лак ва буён; 
"атла"IИКI!НГ l\атТИ!~;ШПIIIII ~Iаятник-

копёр ёрда,шда 3НИК,лаш 
ТеЮlр-6СТОI! КОflСТРУJщиялар арма
ту расига ншлат иладигаи I\издириб 
то6лавган п\'лат 
к.урилнпrда . liШ,1атиладиган I\ОРИШ
мзлар. I!ЛЗРИII синаш усуллари 
деворБОП ва I\оплама ,рдоз мате
риаЛJ1ар. 3ичлик даражасини ани",
лаш усуллари 

E!'O'l-тахталар. к,абул I\ИЛНШ ",оида· 
лари, теКШНРIШJ. таМFплаш 

шиш УСУЛМIРН 
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ГОСТ 6589-74 
-киритилга Н) 

ГОСТ 6591-73 
КИРИТIIЛI'~Н) 

гост 6617-76 (узгариш 
КИРИТII.1Г8f1) 

гост oK06-73 (узгаРII'II 
киритилган) 

ГОСТ 7025-78 

гост 7076-78 

гост 8267-82 

ГОСТ 82611-82 

гост H'lf\9-76 

гост 8420-74 (уэгарнш 
КНРНПIJlГ2Н) 

ГОСТ 8462-85 

ГОСТ 8735-75 

ГОСТ 8736-85 ()'згариш 
КНРllтилган) 
гост 8784-75 
киритилган) 

гост 8829-86 

ГОСТ 9012-59 
киритилган) 

ГОСТ 9013-59 (узгариш 
КИРИ1'илган) 
гост 9454-78 (узгариш 
КИРИ1'млган) 
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материаллар. 3арралар-
даражасини ани~-

м5'лжалланган БУёl'iлар. 
парда ХUСИJJ I~ИJ1ИШ муд

усули 

ишлатилздиган нефть 
Д~·I'Г;!!!;; 

l\УРlIJlишда 
битумларн. 
TeXHIIK шаР1'лар 
ЛОК-буёl'i ма1'еРИ<Jл.1ЗР. Пардашшl'" 
эгилишга ЧИЩ!МЛИJШК (элаСТИКЛlшj 
даражасини аllИl\лаш усуллари 

Деворбоп ва и.оплама пардоз мате
риаллар. 

УлаРШ\НI' сув ШIIМУiJчанлиги ва СО
DYI'iI,a чида МЛИJlIIl'ИНИ а ЮII'iЛ8Ш YCYJI-

ри 

мате рналла ри. 

\' II(аЗУllчаНJIИГИНИ 
у ларни!!г 
аНIЩЛЗШ 

IIwла1'илаДfiгаll та-

Техник Ш8[Jтлар 
11wлiIТилаДl1ган ша

шаР1'лар 

ЦJаl'аЛflИ чаl\иб та.1-
Ч,ЩИI"тош хаыда I\УРИЛНШ 

шаFалдан чаl,\нб таН
ЧIЩIЩТОШ. Синаш УСУJ1ла-

Jiок-б5'ёl~ матернал.,ар. 
шаРТЛI1 I\ОВУШОf\ЛИI'ИIIИ 

усулларн 

Улар!ll1llГ 
ШIИl\Jl3Ш 

Деворбоп на н;оплзма пардоз ма
териаллар. У ларнинг СИI\ИЛИШГ3 ва 
ЭГllлишга МУС1'ахкаМJ1ИК чегараЛЭРII-

1111 аНИI\лаш усулларll 

I\УРfiЛflшда ишлзтиладиган I,YM. Си
наш усуллари 

I\УРИ.1l1шда IIшлзтилаДI1Г<) tI "У м. 
Техник шартлар. 

,:ат('риаJlлар. Улариинг 
аИИI\лаш усул-

синаш УСУЛJlари. 

усулида ул-
чаш 

Металлар. Синаш усуллари. 1\а1'
ти~ликни Роквелл усулнда ании.лаш 
Металлар. Паст '1аРОР81'да, уА ха
рора1'нда ва ю~орн )(8 рора1'да эв рб
!J:~H эгилиш даражасини ЗНlщлаш 



гост 9529-80 

гост 9548-74 
киритилга Н) 
ГОСТ 9757-83 

гост 9758-77 

гост 9759-83 

гост 9980-80 

ГОСТ 10060-76 

rOCT 10178-85 
)l:Иритилган) 
гост 10180-78 

ГОСТ 10181.0-81 

ГОСТ 10181.1-81 

ГОСТ 10181.2-81 

ГОСТ 1018] .3-81 

ГОСТ ]0]8].4-8] 

ГОСТ 10260-82 

(уэгариш 

(уэгариш 

гост 11501-78 (узгаРИUJ 
киритилгаи) 
ГОСТ 11503-74 (узгариш 
киритилгаll) 
ГОСТ 11505-75 (9згариш 
кпритилга fI) 
ГОСТ 11506-73 (узгариш 
киритилган) 

ГОСТ 11507-78 (j1згариш 
киритилган) 
ГОСТ 1 ]510-·65 (:узгариш 
киритилгав) 

Анорганнк ПИГ~1снтлар. 01\ раигда. 
ГИ пигщ'нтлаРfll1tiГ Оl~артнрнш 1\0-
БИЛНЯТИlI1I аНlщлаш УСУJlлаРIl 
Томбоп нефть GнтумлаРII. Техиик 
шартлар 

Еигил бетонларга "i~'шилаДllгаи 
аиорганик ровак ТУЛДИрПi'lлар. 
КлаССlJфикациялаш иа уыуыиii тех
ник талаблар 
Бстовга ншлаТllлаДlIгаll аllоргаШIК 
ровак тулдиргичла р. Сиваш усулла
ри 

Керащит I\YM ва шаrал. Техник, 
шартлар 

Jlок-буёl\ матерналлар. Уларни I\a
БУJI I\нлнб олиш I\оидалари. Наму
налар олиш тартнбfL. Идиш га жой
лаш, таМFалаш, ташиш ва саl~лащ. 

Бетонлар. У JlЗр:нtнг COBYI\I<;a чидам
ЛИЛНГИИIJ аШЩJlаш усуллари 

ПОРТJlilидцемент ва ТОШI\ОJ1ЛИ порт
.1аllдцсмеIJТ. Техиик шартлар. 
ОПIР бетон. Сю<;илишдаги ва чузи
лишдагн мустахкамлигини анИ1<;

лаш усулларн 

Бетон I<;орншмалар. Уларии CIIHailJ 
усулларнга I\УЙllладигаll умумий та· 
лаБJlар 
Бетон I\оришмалар. Уларнннг 1\0-
ЛНllга l\улаi'1 жойлашувчанлигнни 
аИИI~лаш усулларн 

Бетон I~оришмалар. У ларнинг эич
.1ИГIIНИ вшщлаш усуллари 

Бетон ,\оришмалар. Уларнинг FO
пак!JИК даражасини ани"лаLiJ усул

лари 

Бетон I\ОрlIШ малз р. У .1'1jН1ИНГ I\a'!
Лl1млэнувчанлигиии аIlИI~лаш усулла-

~~'РИJJИШДЭ IIШJ!а r'f<i: ~lаl'iСl1дида 
шаFалдан чаl\иб тайёрланган чаl~ИI\
тош. TeXHНI{ шартлар 
Нефть БНТУ~fлари. ИгнаИИllГ ~~J.lIИ/'i 
I(ИРIIШ ЧУI\УРЛIIГИНН аllИl\лаш усу.r.и 

Нефть БИТУМ.1ЭРII. Шартли I\OBY
ШОl\m:КIIII 21!111\<1аш усули 

Нефть бнтумлари. Чузилувчанлик-
1111 ЩIIJ!~.~аш усули 

Нефть бнтумларн. Юмшаш !iapo
ратини )\эш;а В,. шар усулида ани,,

J1аш 

Нефть бнтумлари. МУрт.~ашиш !ia
роратинн аНИI~лаш усули 

Нефть битумлари. Сувда эрийдиган 
бирикмалар мавжудлигнни аню<;
лаш усули 
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ГОСТ 12004-81 

ГОСТ 12729-78 

rOCT 12730.0-78 

ГОСТ 12730.1-78 

ГОСТ 12730.2-78 

ГОСТ 12730.3-78 

ГОСТ 12730.4-78 

ГОСТ 12730;5-78 

ГОСТ 12852.0-77 

ГОСТ 12352.3-77 

ГОСТ 12852.4-77 

ГОСТ 12852.5-77 

ГОСТ 12852.6-77 

ГОСТ 13015.1-81 

ГОСТ 13015,2-81 

ГОСТ 15825-80 

ГОСТ 15/;36-79 

ГОСТ 16488.0-84 
(узгариш киритилган) 
ГОСТ 16483.1-73 ()'зга-
fИШ ЮlfllТилган) 
ОСТ 6483.2-70 (узга-

1?IIШ КlIРlIтншан) 

ГОСТ 16483.3-84 

ГОСТ 16483.5-73 (узга-
рl!Ш l(JIритилган) 

ГОСТ 16483.6-80 
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Арматура IIУ.13ТI1. Унн ч9эилишга 
"~IШ!llрIIШ 
Поша ншлаТIIЛЗДllгаll урзлган ~OД. 
да['1! на тахта К)'!>Шllfшидаги ПОЛН
мер мarеРИЗJ!JlЗР, ~':lаРIIИНГ босим 
I<учидан шаклн узгарИШIIНН aHHI\
Jlаш усули 

Ьетонлар. Уларнинг зичлигк, нам
лик даражаси, СУВ шимувчаНJlIIГИ. 

Fоваклиги на СУВ )'Т!(аЗУВt[аНЛIlГИНИ 
аНИl\лаш УСУЛJlарига J\};ЙИJlадигаи 
УМУМИЙ таЛаUJ!ар 
БеТОНJlар, У.~арнинг зичлигинн 
аНИl\лаш усули 

Ьет()н.'ШР. ;"дарнинг намлик дара
жаенни ающлаш уеУЛII 

Бетонлар. У JIарнин[' суп шимуnчан
ЛИГН:1Н ilНIIl\.1аш усу.:т 

Бетон;rар. ){лаР~IИliГ roваклик кур
саТI<I:ЧИIIII ,Нilll\Л"Ш усули. 

Б('тонлар. ~'.1apHrllrr суп утказуп-
чаll.1ИГ!IJ111 аНIJI\Л;:Ш у~уml 

FOnil!( бетоа. Сннгш усулларига 
I~УЙlIJiадиган умумий талаблар 
FOB8K бетон. !\урнб ч)'киш даража
сини аНИI'iлаш усули 

fOB8K бетон. Ушt'Jll' COBY1l1la чидам-· 
JНIЛИГИН!I 'аНlщлаш усули 

Fовзк бетон. Униш' бур утказиш 
I(ОЭффllциеНТllllИ аШlI\лаш усули 
FO[J!lK бетон. :'/ниш' сорбцион нам
JНIГШIII 3Iнщлаш УСУЛН 

TC\I!lr-(;~ТС:1 па беТОН бутомлар. 
~/~1:-:.: Н:! T~~~HII!{ ~1.:J.PT.'i\.lP 
ПII(;.::, ',',' \1.: p-(jС;.Т:JI 1 на ,j~TOH канет
РУКЦilSl,,:;Р 1>.1 БУiO~1.18Р. Уларни там
ГЗЛ8Ш I\ОИД::JlаРII 

Рзнгли ПLJртландцсмсат. ТСXlНlк 
шаРТ.1С Р 

БIiТУМ'реЗlIнаД8Н "2i\ёрлгпган И:1О-. 
лпцня М2стИ!саси. Техник шартлар 
Ероч. Синаш усулларн. УЫУЫ:IЙ та-' 
.~аБJlар 
ЕFОЧ. ЗИЧЛИГИШf аНИ1lлаш усуллари. 

ЕfОЧ. Бир жойнга талаларга кун
дзлзнг йуналишда !(урсаТJlладига~, 
си!\иш кучига чидаМJШJiШ< шартлlt 

чеГ:JраСИНfI аНИI\лаш УСУЮJЭJ;Н 

EFO!I. Статик ЭГИЛllшга мустах,кам
лик чегаРЗСflНИ аНlщлаш усуллари 

ЕFОЧ. Толалар йуналишида ёрилиш-: 
га мусrа1\камлИl( чегарасини аиИl,_ 

лаш усу.~ларн 

ЕFОЧ Дарахтлар ёFО'IННlIIIГ ФIIЗИК
механик хоссаларини аНИllлаш Mall-





1"ОСТ 22690.1-77 

ГОСТ 22690.2-77 

ГОСТ 22690,3-77 

ГОСТ 22690.4-77 

ГОСТ 22783-77 

ГОСТ 23009-78 

ГОСТ 23254-78 

ГОСТ 2346'1-79 
ГОСТ 23732-79 

ГОСТ 23735-79 

ГОСТ 23789-79 

ГОСТ 23835-79 

ГОСТ 24211-90 (узгаРIIШ 
кнритилган) 
ГОСТ 25094-82 

ГОСТ 25192-82 

ГОСТ 25328-82 

ГОСТ 25589-83 
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усуллаРllга ',у И И.'IJ,rщга н УМУМН!! 
талаблар 
OFIlP бетон. /I\уста'\l(а~мик чегара_ 
СIIНН ПЛЭСТIIК дефОР',lзциялаииши
га ва шаРLlа'IIННГ бетон IOзндан сап
'1lIШllга I\араб аНИl\лаш усуллари 
OfllP UcTOH, КаuшаРО1J конструк
циясндэги эталон б()ша ёрдаМllда 
чуста;';I(Э,\1.1I1КIIII аlllll\лаш УСУЛII 

ОFИР бетон. ~;HHHГ муста>\!<<!МJIIIГИ
ни узнш (к5:чиРиш) i1ули билан 
аНlIl\лаш усуm! 

ОFИР бетон. УНИIlГ мустаJ\l(амлнги
ни КОНСТРУКЦИЯНlIIIГ I,нрраСIIНН СИII

днриб ашщлаш УСУЛII 

Бетонлэр. Унинг СIЩИЛИlllllга мус
Ta\l<aMIillrHHII теЗl<Ор у~улда аИИI\

.JU::Ш 

ИII:'.\!i! те1Уlир-бетон ва бетон J«()[l
Сl'[JУIЩllплар J\Э,l1да БУЮ.\lлар. Шарт
JJIl БС:JJIJ:Jар (таМf'алар) 
Дуч I(С.'IГЭIl тор ЖННСЛDI)Jlдан lJa 
кон-ру J,Э саноати I<ОРХОН<Jлари чи

I\ИlIднларндан ТJi'!Lrланган l\yplI
ЛllшБОI1 Ч8I\ИI\ТQIll. Техник шартлар 
Цсщ;нтлар. КЛЭССИФllкаЦllилаш 
к,ОРНlllыа lJa б2ТОliJI2РГЗ ИШШIТllла_ 
ДШ'8Н суп. Texl:IIK шаrтлар 
!\УРIIЛliшда иш.lаТII."!Llдиган "ум-
ШaF,J.:I ара,li1lш;аСII. ТеХШlI\ шарт_ 
.~ap 

Гllнсдан нборат БUFЛОПЧИ модда-
лар. (ннаш УСУШlари 
To~1.Г а ва ГlIДРОИЗОЮЩШI ма I,садида 
IIшлатилэл.нган уралган (рулон) ма
териаллар, КласснфпкаЩlялаш ва 
YblYMIIi\ техник шартлар 
Бетонга ишлатнлздиган I\ушимча 
матерналлар. Класснфикаl~нялаш 
Актив I\УШИi\iчалар. Сннаш усулла
ри 

Бетонлар. Классификациялаш ва 
УМУМIIЙ техник шартлар 
к.УРIIЛIIШ I\орншмасига ишлатилади
ган цемент. Техник шартлар 
к.урилишда ишлатиладиган чаl\ИI\
тощ шаFал ва I\YM. Сульфидли ва 
сульфатли аралашмалар мавжуд
лиги ни аНИl\лаш 
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IiДАРИ 

Му~аддима ~ I • • t • , • • 

1- 6 О б. I\УР:IЛИШ М:lТер::алл"рииинг 9НГ МУ'\ИМ физик-механик 
хоссаJШРИ • • • 

3HIJ.11B<JJH ёНl1к.Jlаш • 

3I!ЧЛI1КНfI С;НIЩJJаш 

311ЧЛНКНII аНIII\лаш 

fОБаl(ЛИЛШ<ШI 
Суп ШЮlувчаlIЛИКJIIl аНИl\лаш 
МустаJ\камликни аНlll\лаш . 

2· б О б. I:FОЧ материаллар . . .. 
ЕrОЧН!lНГ 
[ГО'IIНIНГ 
Еf'О'IШiНl 
Егочнинг 

тузилишини урганиш 
физИJ( XOCCZI.'IapHHH аНИlI,J1НШ 
меха хосоаларнни 

НУI\СОIJЛ<1jНШJl УРГDНИШ 

3- fаБИIIЙ тош мате\=иаллар 

Жине >\осил I\IIЛУВЧII матерналларнннг хоссаJlарини урга-
ниш . 4 

ТОР жннсларннииг хоссалаРННII урганиш ••• 

4, б б Сопол буюмлар 

ГШ!JТ!lИ куздан ва УJlча6 сифатнни 

fllШТllИНГ маРЕiJС1Шil iJН\ЩJlaIlJ 
fНШТlJllНГ сув ШИМУВ'IUНЛНГННИ 3НИl\лаш 
fIlШТlJIIIН" COnYI\I,<I баРДОШJlИЛИГННИ аНИI,Jlаш 

. . .' 

Б· 6 О 6. k;урилv.ш60П пулатлар 

234 

1<,),РНЛНШСЮ!1 IIУJ!nПIННГ МЩJКасНlШ ани~лаш 
ГtУ,:IJТЮIIIГ l\аТТllf\"IНIIЩI аНИl\лаш 
Пул;] IHIIHF заронi! I,ОВУIJЮI\JlИГИНII 

Минерал моддалар . . ~ 

)\авода i\отадиган I\урнлишбо!! o~aK 
01\~ШНИ сунднриш тезлигннн 811и~лаш • 
Оi\а{{нинг сунмай I\олган I)НСМИ МИI\ДОРИНВ аННl\лаш 
fiИНОКОРJJН\{. гипси .• •..• . . • 
Туйилган гипснинг маi"lД8лаllганлик даражаСИIlИ аНlщлаш, 

хамирииинг '\УЮI\JlИГИИН аНIЩ,lЗШ 

хамиришшг I)ОТllШ муддаПНlII аНlщлаш 

Гипстошнинг мустах;камnигини 
Пемент ..... 
Цементнинr ТУli"ма зичnнгини анн~лаш 
Цементиинг i\ЗI\ИI\ИЙ ЗН'Iлнгиии 8НИl\лаш . • . , , • 
Цемент кукунининг майдаnаllганnик даражасини аНИl\nаш 
Цемент хзмирининг иормал I\УЮ~ЛИГВНИ АНlщлаш 
Цемент ,\змврннинг I,отиш муддатларини аНИl\лаш 
UeMeHT х,аЖМИ1l\1НГ б\\р текис ~аГ31)\\Ш\\I\\I 8:шщлаш 
UеМ(,ИТНIlIlГ ающnаш .•••••• 

8 

[) 

5 
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13 
14 
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16 
21 

22 
29 
39 
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~ '1- б о б,' Оrир беТОllга ~:Ушиладиган Т:УЛДИРГИ'lлар 
I\У~iНИНГ 1\al\l!I~IIj'1 Зll4ЛIIГIIIIН аНlЩЛiiШ 
I\УмщiНГ Т)'К\оiЗ 311ЧЛИГЮIII аШII,лаш 
l\yЩl!1iIГ l'оваКЛИПII!l1 аНlЩJlаш 
к.УМННIIГ lIаМJlИк д~ражасини ающлаш 
I\умдаги чанГсн'.IОН эарралар МИI\ДОРНIIII аШII\Jl3Ш 

. к.У~lдагн органик аралашмалар МIЩДОрИilll а:IИI\Л8Ш 
к.УЩII1iIГ эарравнй таРlшбиии аНИl\лаш . 5, 
Чаl\:I~ТСIll 1)8 шаfЭЛ . ' . . , • 
Чаl\ИI,тош (шаfал) доналарининг J\Эf\ШiНЙ ЗIIЧЛIIГИНII 
аНIII,лаш 

Чаi,иi;тош (шаFЭЛ) дона.тарининг }'ртача ЭНЧЛИПIНli 
3НIII\Jlаш , 
Чаf\НI,тош (ШЗFал) нинг т}'кма эичлигинн аНlщлаш 
ЧаV,lЩТОIll (шаFал) даги БУШЛИf\лар J\аЖ>"i!НИ аНИf\лаш 
Чаl,Иf\ТОШ (шэrал) нинг намлигнни ашщлаш 
Чаl\ИlSТОIll (Ш'ЗFЭЛ) нинг сув шнмувчанлигини аНИ~.1аш 
Чаf\IЩТОШ (шагал) даги чанг, гил ва лоi'ща МIЩДОРИIIИ 
аННl\лаш, , 
ШаГЗJlдагн ОРГ!JНИК аралаШ\lалар МИI,ДОРНВIl ающлаш • 
Чаl\III;ТОU/ (шаfал) нинг эарраEJИЙ таркибини аНИl\лаш ; 
Чаl\IЩТОШНI1НГ мустаJ\качлигншr аНlщлаш 
Ча:\IIf\ТОШ (шагал) дагн плаСТННI{асимон ва ИГllасшlОН 
довалар ~i!ЩДОр.иии аlllщлаш • • •• _. 

8- б о б, Бетонлар 

OFlrp б;:тоннинг таркибини аНИI,лаш 
Бетон l\оришмаНflНГ асосий хоссаларнrш аНИI,лаш 
Бетоннинг мустаJ\каМЛIIГННИ аННf\лаш " 

. " ~. 

Конструкцияла[Jдагн бетон муста1\камлигини аlfи~лаш • 

9· б О б, I\урилиш ~оришмалари •••• 

Мураю<аб f\урИЛИШ I\ОРflшмаси таркибини танлаш • • 
СИРТl\и-актив моддалар f\ушилган I\УРИЛИШ ~оришмасil
ни!!г таРI<ибинн танлаш • • • • • • . • ; .--.
к.ОРИШ~lанннг aCOCf!K хоссаларини аНИl\лаш 
'\9ришманинг f\атламла~увчанлигини аНИl\лаш 
I\Урилиш ~оришмасининг маркасини ающлаш 

10- б о б. Битумли БОГ-ЛОВ'IИ моддалар • 

БИТУМННIIГ I\ОВУШОI,лигини ани~лаш 
БНТУМНI!НГ чузилувчанлигнни вни~лаш 
Бнтумнинг юмшаш J\ароратини аннr,лаш 
БИ1'УМНIfНГ чаr,наш J\ароратнни ани~лаш 

11- б о б. Пластик массалар • • .. 

... 

rТластмассаларнннг 
УСУJlИда 311Иl\лаш • 
Пластмассаларнинг 
ашщлаш '. 
ПJrастмассаларнинг 
аНИf\лаш . 
ПJlзстмассалаРIIИНГ 
ашщлаш 

исси~~а чидамлилигини Мартенс 
• t ••• 

I\атти~лигинн Бринелль усулнда 

~арби'й 'эг~л~ш;а муста1\камлигнни 

~узил~ш'га' мус;аJ\~а~л~к чегарасини 

123 
126 
127 
128 
128 
128 
lJO 
IЗ1 
1З5 

13б 

137 ; 
139 i 
140 I 
140 I 

' НО: 
,i, ' 

\41 / 
1i2 j 

' 1 '4З: 
116 

149 i 
150 j 

150 ; 
IБН 
-1691 
175 ' 

]79 : 

180i 

185 : 
187 : 
189 
191 -

194 : 
- 195 · 
1~7 : 
199' 
201 ' 

202 

204-

206 

208 

211 

235 



12- б о б. Лок-буёк, материаллар 

Пигментлар ." • 
ПигментлаРНllПГ маfiдаЛИГIl (ДllспеРСЛИГIl) ни аНIfI~лаш 
ПигмеНТJIИНГ беРКИТУIJ'IаНЛИГШII! аi:Шlлаш 
Пигментларшшг мой СИFИ~IJI"И аНIЩ.llаш 
БОFЛОВЧИ моддалар 
БОFЛОВЧИ моддалариииг pallrJlIIl1 аШIi\лаш 
БОFЛОВЧJ1 моддаларнинг i\ОВУШОi\ЛИГIJНИ аНlщлаш 
Лок-буёl\ пардзсининг I<;)'РIШJ ТСЗЛИГИfIlJ аНlщлаш 
Буёi\ таркнблзр . 
Б)'ёi\.I:JРНННГ I"ОIJУШОI\ЛИГИНИ аНlщлаru 
Буёi\ пзрдасининг 1\3ТТИI\ЛИГИНИ аИИi\лаш '. 
Буёl\ пардасининг зарбга чидамлилигнни аНИi\лаш 

, . 

Буёl\ пзрдаСИНИIIГ ЭПJЛIIJllга мустаJ\камлик чегарасини 
аНIII\ЛШll . _ . . • • . • . . • • • , , 
и л о в а. Асосий i\УРИЛJlJll матерналлари ва буюмларини 
СЮlовдан утказишга тааЛЛУI"ШI стандартлар 
Адабиёт 

На узбекско.и языке 

JIЕОНИД fШКОЛАЕIJН'I 110ПОВ 

ЛабораТОI)НЫЙ практИI{УМ по предмету 
«Строите.~ьные материалы и детали» 

Учебное пособие для технику.иов 

• • • • 

Перевод с 3-го пере работзнпоrо 11 дополвеll!JОГО IIЗЯ31J11Я, 
М •• СтроЙ"здат· 1988 

Тащкент <fJlк,uтувчи» 1992 

ТаРЖИМОII ТUllчерова !:J. 
My,apPllp Мuр60боева С. 
Бадн,,/! МУJ\аррир Нек/(адам60ев Ф. 

Техн. МУJ(аррир Греиlf/llкова Т. 

l<?рректор· '.М. И6ро.ruмовй 

ИБ N2 5442 
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