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Annotatsiya

Ushbu fan matematika, psixodiagnostika, eksperimental psixologiya, oliy matematika, ehtimollik
nazariyasi va boshqa fanlar bilan bog'liq. Talabalar olgan nazariy ma'lumotlar seminarlar, aloqa, individual
ishlar, taqdimotlar va ma'ruzalar bilan mustahkamlanadi.“Psixologik tadqiqotchilar ma'lumotlarini qayta
ishlash metodlari va texnologiyalari” fanini o'rganishda talabalarga innovatsion va zamonaviy usullardan
foydalanish, innovatsion pedagogik texnologiyalarni joriy etish muhimdir. Darsliklar, o'quv va uslubiy
qo'llanmalar, ma'ruza materiallari, elektron materiallar. , virtual qo'llanmalar va psixologik vazifalar dars
davomida qo'llaniladi.O'qitish rejimi ma'ruza va amaliy mashg'ulotlardan iborat bo'ladi, mustaqil ishlash
uchun topshiriglar talabalarga mustaqil o'qishni rag'batlantirish uchun ham beriladi.O'qitish usullari
pedagogik texnologiyalar asosida tanlanadi. dars mavzusiga tegishli texnologiyalar, diagramma va
jadvallar ko'rinishidagi ma'lumotlar taqdim etiladi.

Tagqrizchilar:
Psixologiya fanlari doktori, Barotov Sh.R.
professor.
Psixologiya fanlari nomzodi, Shamsiyev O". B.
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AHHOTALIUA

OTOT MpeAMET CBSA3aH C MaTEMAaTHUKOW, MICUXOJAUATHOCTHKOM, IKCIEPUMEHTAIBHON MICUXOJIOTHEH,
BBICIIEHl MaTeMaTHKO, Teopueil BEpOATHOCTEN M IPYrMMH IpeaMeTaMu. TeopeTndyeckas WHpopMarus,
MOJTlydyeHHast CTy/AeHTaMH, OyJdeT MOAKpPEeIUIeHa CeMHHapaMH, OOLIeHHeM, WHAWBHAYaJIbHOH pPaboTOi,
MPEe3eHTALUAMHI U OTYeTaMH. BaykHO MCIT0/IB30BaTh MHHOBAIMOHHBIE 1 COBPEMEHHbBIE METO/bI, BHEAPHUTH
WHHOBAIIMOHHBIE TearOTMYECKNe TEXHOJOTHUH, YTOOBI CTYAEHTHI MOTJM OCBOUTH Kypc «MeTonmsl |
TEXHOJIOTHH 00pabOTKM JaHHBIX B IICHXOJIOTHYECKUX CCIETOBAHUIX Y. Y UeOHNKH, yIeOHO-METOANIECKIE
mocobus, JEKIMOHHBIE MaTepHalbl, JJIEKTPOHHbIE Marepuansl B TedeHme Bcero kypca OyayT
WCIOJIb30BaThCS BUPTYaIbHBIE CPEACTBA U NICUXOJIOTHYECKHE 3a1aHus. PesxxuM o0yueHus OyaeT cocTosTh
W3 JIeKIWA W TpakThdeckux 3aHsaTui. CryaeHTaM OyAQyT Tarxke Ha3HA4eHBl 3aJaHus I
CaMOCTOATEIBHOTO OOYYEHHs, CIIOCOOCTBYIOIIME CaMOCTOATENbHOMY OOy4deHHIo. Metoapl 0o0ydeHus
OyayT BbIOpaHBI Ha OCHOBE II€AarOrMYECKOT0 IOJXO0/a. TEXHOJIOTHH, COOTBETCTBYIOIIHME TEME YpOKa.
Wndopmarus B BHae AuarpaMM U Tabini OyAeT npeacTaBieHa.

PenieH3eHTHI:
JIOKTOp ICHUXOJIOTUYECKUX HAYK, bapotros II.P.
mpocdeccop.
Kanaunar ncuxonornueckux Hayk, IITamcues V.b.

JOICHT
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Annotation

This subject is connected with mathematics, psychodiagnostics, experimental psychology,
higher mathematics, the theory of probability and other subjects The theoretical information
obtained by students will be reinforced by seminars, communication, individual work,
presentations and reports. It is important to use innovative and modern methods, to implement
innovative pedagogical technologies for the students to acquire the course on “The methods and
technologies of processing data in researchersches in psychology". Texbooks, educational and
methodological manuals, lecture materials, e-materials, virtual aids and psychological tasks will
be used throughout the course. The teaching mode will be lectures and practical lessons. Tasks for
self study will also be assigned to students to encourage independent learning. The methods of
teaching will be selected on the basis of pedagogical technologies relevant to the topic of the lesson.
The information in the form of diagrams and tables will be presented.

Reviewers:
Doctor of Psychological Sciences, Barotov Sh.R.
professor.
Candidate of Psychological Sciences, Shamsiyev O. B.

dosent



5
MUNDARIJA:
COJEPKAHUE:

CONTENT:

KIRISH

1 BOB. PSIXOLOGIYADA MIQDORIY TAHLIL METODLARI.

20
21

1-mavzu:MATEMATIK STATISTIKANING ASOSIY TUSHUNCHALARI.

1.1. PSIXOLOGIYADA O LCHOV AN ANALARINING TARIXI.

1.2. FALSAFA VA PSIXOLOGIYA FANLARIDA SIFAT VA MIQDOR TUSHUNCHALARINING O ZARO ALOQADORLIGI.

1.3. PSIXOLOGIYA FANIDA MIQDORDAN SIFATGA O ZARO O TISH.

1.4. HOZIRGI ZAMON FANIDA VA PSIXOLOGIYADA O LCHOV TUSHUNCHASI.
1.5. MATEMATIK STATISTIKA

1.6. TAVSIFLOVCHI VA INDUKTIV STATISTIKA TUSUNCHALARI.

1.7. BOSH KO PLIK TANLANMA VA REPREZENTATIVLIK TUSHINCHALARI.
1.8. O'LCHOV SHKALALARI, O 'ZGARUVCHILAR VA ULARNING TURLARI.

2 —mavzu: MA'LUMOTLARNI TAVSIFLASH VA ULARNING ENG

SODDA TAHLIL METODLARI.

2.1.VARIATSION QATOR TUSHUNCHASI.

2.2. VARIATSION QATORNI TARTIBLASH.

2.3. LIMIT, RANJIROVKA, MEDIANA, MODA VA KVARTILLAR.
2.4. NATIJALARNI GRAFIK USULDA TAQDIM ETISH.

3—-Mavzu: MARKAZGA INTILISH VA MARKAZDANQOCHISH

TENDENTSIYALARINI ANIQLASH

3.1. NORMAL TAQSIMLANISH QONUNI TO G RISIDA UMUMIY TUSHUNCHA.
3.2. MODA, MEDIANA VA O‘RTACHA QIYMAT ORASIDAGI O‘ZARO BOGLIQLIK.
3.3. DISPERSIYA VA STANDART OG‘ISH.

3.4. VARIATIVLIK KOEFFITSENTI VA STANDART XATONI HISOBLASH.

4-mavzu: NORMAL TAQSIMLANISH PARAMETRLARINI
BAHOLASHNING STATISTIK METODLARI.

4.1. BOKSPLOT TUZISH.
4.2. TAQSIMLANISH ASIMMETRIYASI VA EKTSESSNI HISOBLASH.

5-mavzu. NORMAL TAQSIMLANISH NAZARIYASINING
AMALILY JIHATLARI

5.1. STANDART NORMAL TAQSIMLANISH TUSHUNCHASI.

5.2. BOSH KO PLIK O 'RTACHASI UCHUN ISHONCHLILIK CHEGARALARI.

5.3. PARAMETRIK VA NOPARAMETRIK MEZONLAR TO G RISIDA UMUMIY TUSHUNCHA
5.4. EMPIRIK TAQSIMLANISHNING EHTIMOLLAR NAZARIYASI BILAN BOG LIQLIGI.

6-mavzu: MA'LUMOTLARNI STATISTIK TAQQOSLASH

METODLARINING TANLASHNING ASOSIY MEZONLARI.

6.1. VARIATSION QATORNING NORMAL TAQSIMLANISHGA MOSLIGINI ANIQLASH.
6.2. KOLMOGOROV-SMIRNOV MEZONI.

21

21
24
25
26
30
31
32
34

41

41
42
44
51

56
56
56
60

60
64

66

66
68

74

74
77
80
86

90

90
93



6

6.3. IKKI DISPERSIYANING GOMOGENLIGINI ANIQLASH. FISHER MEZONI. 96

7-mavzu: O°ZARO BOG LIQ BO'LMAGAN IKKI TANLANMANI
TAQQOSLASH UCHUN STYUDENT t MEZONI. 104

7.1. PARAMETRIK VA NOPARAMETRIK MA 'LUMOTLARNI MEZONLARNI. 104
7.2. DISPERSIYALAR GOMOGENLIGINI ANIQLAGANDA, IKKI TANLANMANING O RTACHA QIYMATLARINI TAQQOSLASH. 108
7.3. DISPERSIYASI HAR HIL AMMO TANLANMA XAJMLARI BIR XIL BO LGAN O 'RTACHA QIYMATLARNI TAQQOSLASH. 112

8-mavzu: O'ZARO BOG LIQ BO'LMAGAN IKKI TANLANMA UCHUN

MANNI-UITNI MEZONI. 114
8.1. O'ZARO BOG LIQ BO'LMAGAN TANLANMALAR UCHUN MANNI-UITNI MEZONI. 114
8.2. MANNI-UITNI MEZONINI QO LLASH SOHASI. MANNI-UITNI MEZONININI HISOBLASH JARAYONI VA FORMULASI. 116
8.3. MANNI UITNI-U MEZONI BO YICHA XULOSA CHIQARISH. 121

9-mavzu: TAKRORIY O'LCHOVLARDA IKKI TANLANMANI

TAQQOSLASH MEZONLARI. 122
9.1. TAKRORIY O 'LCHOVLAR UCHUN STYUDENT T- MEZONINI HISOBLASH. 122
9.2. JUFT O"ZGARUVCHILARNI VILKOKSON MEZONIDA O ZARO TAQQOSLASH. 125
9.3. NOPARAMETRIK TAKRORIY O LCHOVLARNI O"ZARO TAQQOSLASH UCHUN ISHORATLAR G-MEZONI. 128

10-mavzu: NOPARAMETRIK MA'LUMOTLAR UCHUN “XI KVADRAT”

(x2) ASSOTSIATIV MEZONI 133
10.1. X1 KVADRAT NOPARAMETRIK MEZONINI QO "LLASH SHART-SHAROITLARI. 133
10.2. XI KVADRAT MEZONINING TURLARI. 134
10.3. XI KVADRAT MEZONINING HISOBLASH JARAYONI VA FORMULASI. 136
10.4. X1 KVADRAT NOPARAMETRIK MEZONI BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 151

IT BOB. PSIXOLOGIK MA'LUMOTLARNI KOPYUTERDA QAYTA

ISHLASH DASTURLARI. 153
11 mavzu: BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL MEZONI. 153
11.1. BIR OMILLI DISPERSION TAHLILDAN FOYDALANISH TAMOYILLARI. 153
11.2. BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL MEZONINI HISOBLASH JARAYONI VA FORMULALARI. 155
11.3. BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 162
12 mavzu: KRUSKAL-UOLLIS MEZONI. 163
12.1. KRUSKAL-UOLLIS MEZONIDAN FOYDALANISH TAMOYILLARI. 164
12.2. KRUSKAL-UOLLIS MEZONINI HISOBLASH JARAYONI VA FORMULASI. 165
12.3. KRUSKAL-UOLLIS MEZONI BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 169
13-Mavzu: KORRELYATSIYA TAHLIL MEZONLARI 170
13.1. PARAMETRIK VA NOPARAMETRIK MA 'LUMOTLARNING KORRELYATSION TAHLIL METODLARI. 170
13.2. PIRSON KORRELYATSIYA MEZONIDAN FOYDALANISH TAMOYILLARI. 173
13.3. PIRSON KORRELYATSIYASINI HISOBLASH JARAYONI VA FORMULASI. 176
13.4. PIRSON KORRELYATSIYASI BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 178
13.5. SPIRMAN KORRELYATSIYASI HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA. 178
13.6. SPIRMEN KORRELYATSIYASI MEZONIDAN FOYDALANISH TAMOYILLARI. 181
13.7. SPIRMEN KORRELYATSIYASINI HISOBLASH JARAYONI VA FORMULASI. 181

13.8. SPIRMEN KORRELYATSIYASI BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 185



14. mavzu: REGRESSION TAHLIL 187
14.1. REGRESSION TAHLIL MEZONI HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA. 188
14.2. REGRESSION TAHLIL MEZONIDAN FOYDALANISH TAMOYILLARI. 188
14.3. REGRESSIYA TENGLAMASI VA REGRESSION CHIZIQNI ANIQLASH FORMULASI. 192

14.4. DETERMINATSIYA KOEFFITSENTI TUSUNCHASI. REGRESSION TAHLIL BO YICHA XULOSA CHIQARISH QOIDALARI. 194

15-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA

MA'LUMOTLARNI TASHKIL QILISH. 197
15.1. WINDOWS UCHUN EXCEL DASTURINING ELEKTRON JADVALI. 197
15.2. YACHEYKA. 199
15.3. MA'LUMOTLARNI KIRITISH VA TAHRIR QILISH. 204
15.4. FORMULA TUSHUNCHASI. 206
15.5. FUNKTSIYA TUSHUNCHASI. FUNKSIYALAR USTASI 211
15.6. DIAGRAMMALAR VA GRAFIKLAR. 217
15.7. MA'LUMOTLAR ZAHIRASINI TARTIBLASH. EXCEL OYNALARI. 219
15.8. SPSS DASTURINI ISHGA TUSHIRISH. 224
15.9. MA'LUMOTLARNI TAHRIRLASH OYNASI. 226
16 mavzu: SPSS DA MA'LUMOTLARNI TASHKIL QILISH 233
16.1. O LCHOV SHKALALARI VA MA'LUMOT TURLARI. 233
16.2. TAHLIL UCHUN MA'LUMOT MANBALARI. 237
16.3. MA'LUMOTLARNI TASHKIL ETISH XUSUSIYATLARI. 239
16.4. MA'LUMOTLARNI KODLASHTIRISH USULLARI. 245
16.5. ELEKTRON JADVALDAN MA LUMOTLARNI KIRITISH. 246
16.6. O ZGARUVCHILARNING XUSUSIYATLARI. 248

17. Mavzu: MA'LUMOTLARNING QIYMATLARINI O'ZGARTIRISH. 250

17.1. MA'LUMOTLARDAGI XATOLARNI VA ZIDDIYATLARNI IZLASH. 250
17.2. YANGI O 'ZGARUVCHILARNI HISOBLASH. 251
17.3. MA'LUMOTLARNI GURUHLASHTIRISH. 252
17.4. AVTOMATIK QAYTA KODLASHTIRISH. 252
17.5. MA'LUMOTLARNI TARTIBLASH. 254
17.6. KUZATUVLARNI TANLASH. 255
17.7. O'ZGARUVCHILARNING QIYMATLARINI CHIQARISH. 256

18-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURIDA STATISTIK
TAQSIMLANISHNING SODDAPARAMETRLARINI HISOBLASH. 262

18.1. TAQSIMLASH KO RSATGICHLARI. 262
18.2. TA'RIFLAR, HISOBLASH FORMULALARI. 268
18.3. TAQSIMLANISHNING JOYLASHGAN O RNINI ANIQLASH KO RATKICHLARI. 270
18.4. MARKAZGA INTILISH TENDENTSIYALARINI ANIQLASH STATISTIK KO RSATKICHI. 274
18.5. TAQSIMLANISH KO RSATKICHLARI, PROTSENTILLAR. 275
18.6. BOSH KO"PLIK O"RTACHASI UCHUN ISHONCH KO RSATKICHI UCHUN ISHONCH INTERVALINI ANIQLASH. 278
18.7. GISTOGRAMMALAR. 287
18.8. QUTICHASIMON DIAGRAMMALAR, NOVDASIMON VA YAPROQSIMON DIAGRAMMALAR. 290
18.9. M-BAHOLASH VA UZOQLASHUVCHI QIYMATLARNI HISOBLASH. 295

19-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA
TAQSIMLANISHNINH MURAKKABROQ PARAMETRLARINI
HISOBLASH. 297



8

19.1. STATISTIK TAQSIMLANISHNING ASSIMMETRIKLIGINI ANIQLASH. 297
19.2. NORMAL TAQSIMLANISH QONUNI. TAQSIMLANISHNING NORMALLIGINI ANIQLASH. 298
19.3. TAQSIMLANISHNING NORMALLIGINI ANIQLASH TESTI. 299
19.4. GURUHLAR BO YICHA DISPERSIYALAR TENGLIGINI O ZARO ANIQLASH TESTI. 304
19.5. NORMALLASHTIRUVCHI O ZGARTISHLAR. 30620 MAvzU: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA
STUDENT T-MEZONINI HISOBLASH. 308
20.1. BOG'LIQ VA BOG LIQ BO'LMAGAN TANLANMALAR. 308
20.2. O'RTACHA QIYMATLARNI TAQQOSLASH BOYICHA FARAZLAR VA O RTACHA QIYMATLAR AMALI. 309
20.3. T VA P QIYMATLARINI HISOBLASH. 316
20.4. BOG'LIQ BO'LMAGAN GURUHLARDA T-MEZONINI HISOBLASH. 317
20.5. TAKRORIY O'LCHOVLAR UCHUN T- MEZONI. HISOBLASH FORMULALARI. 319
20.6. BOG'LIQ BO'LMAGAN GURUHLAR UCHUN T-MEZONI. 324
20.7. TAKRORIY O LCHOVLAR UCHUN T-MEZONI. HISOBLASH FORMULALARI. 326

21 mavzu: IKKI TANLANMANING O’ XSHASHLIGINI ANIQLASHNING

NOPARAMETRIK MEZONLAR. 329
21.1. BOG'LIQ BO'LMAGAN TANLANMALAR UCHUN MANNI-UITNI U MEZONI. 329
21.2. MANNI-UITNI U MEZONINI TANLASH UCHUN ASOSLAR. 330
21.3. MANNI-UITNI MEZONINI EXCEL DASTURIDA HISOBLAB TOPISH BO YICHA YO RIQNOMA. 330
21.4. MANNI-UITNI U MEZONINI STATISTIK PAKETLAR DASTURI YORDAMIDA HISOBLAB TOPISH. 333
21.5. O'ZARO BOG 'LIQ TANLANMALAR UCHUN VILKOKSON MEZONI. 335
21. 6. VILKOKSON MEZONINI EXCEL DASTURIDA HISOBLAB TOPISH BO YICHA YO RIQNOMA. 336

22-mavzu: NOMINAL SHKALALARNING STATISTIK TAHLILI. 339

22.1. TAVSIFLOVCHI VA TAHLILIY STATISTIKA. 340
22.2. NOMINAL SHKALALAR UCHUN CHASTOTALI JADVALLAR. 344
22.3. TARTIB SHKALALARI UCHUN CHASTOTALI JADVAL 346
22.4. BIRLASHTIRILGAN JADVALLAR. 352
22.5. IKKI O'LCHOVLI BIRLASHTIRILGAN JADVALLAR. 357
22.6. BIRLASHTIRILGAN JADVALLAR YACHEYKALARIDA FOIZLAR. 359
22.7. STATISTIK FARAZLARNI TEKSHIRISH, STATISTIK AHAMIYATLILIK. 360
22.8. BIRLASHTIRILGAN JADVALLAR UCHUN STATISTIK FARAZLAR. 361
22.9. BIRLASHTIRILGAN JADVALLARDA QAVATLARNI BELGILASH. 367
22.10. QIYMATLARNI STANDARTLASHTIRISH. 369

23-Mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURIDA

KORRELYATSION TAHLILNI HISOBLASH. 371
23.1. PIRSON KORRELYATSIYA KOEFFITSENTI. PIRSON KORRELYATSIYA KOEFFITSENTINI HISOBLASH FORMULASI. 371
23.2. PIRSON KORRELYATSIYA KOEFFITSENTINI HISOBLASH FORMULASI. 371
23.3. EXCEL MA'LUMOTLAR TAHLILIDA PIRSON KORRELYATSIYASINI HISOBLAB TOPISH. 373
23.4. SPIRMAN RANGLAR KORRELYATSIYASI KOEFFITSENTI. 374
23.5. SPIRMAN RANGLAR KORRELYATSIYA KOEFFITSIENTINI HISOBLASH FORMULASI. 375

24-mavzu: SPSSDA MIQDORIY KO'RSATGICHLAR ORASIDAGI

STATISTIK BOG LIQLIKNI ANIQLASH 380
24.1. BOG LIQLIK TURLARINING TASNIFI. 380
24.2. TARQALISH DIAGRAMMALARI. 381
24.3. PIRSON KORRELYATSIYA KOEFFITSENTI. 383
24.4. RANG KORRELYATSIYA KOEFFITSENTLARI. 385
24.5. QISMIY KORRELYATSIYA KOEFFITSENTLARI. 386

24.6. QISMIY KORRELYATSIYANI HISOBLASH JARAYONI. 387



24.7. BOG LIQLIKNING AHAMIYATLILIK DARAJASI. 388

25-mavzu: SPSS DASTURIDA MA'LUMOTLARNI TAHLIL QILISHNING

KO'P O'LCHOVLI USULLARI. 390
25.1. EKSPLORATOR FAKTORLI TAHLIL. 390
25.2. FAKTORLI TAHLILNING ASOSIY G OYALARI, TUSHUNCHALARI VA TAMOYILLARI. 391
25.3. ASOSIY KOMPONENTLAR USULI. KEYINGI TAHLILLAR UCHUN QOLDIRILGAN ASOSIY KOMPONENTLAR SONINI

BELGILASH. 395
25.4. FAKTORLARNI AYLANTIRISH. 396
25.5. FAKTOR QIYMATLARI. 398
25.6. NATIJALARNI TAQDIM ETISH GRAFIK USULDA IFODALASH. 400
25.7. KLASTERLI TAHLIL. KLASTERLI TAHLILNING ASOSIY G OYALARI, TUSHUNCHA VA TAMOYILLARI. 404
25.8. NATIJALARNI SHARHLASH. O LCHOVLAR VA O XSHASHLIKLAR JADVALI. 408
25.9. KLASTERLARARO MASOFANI ANIQLASH USULI. KLASTERLAR SONINI ANIQLASH. 415
25.10. KLASTER TAHLIL NATIJASINI GRAFIK USULDA TAQDIM ETISH. 416

26-mavzu: MA'LUMOTLAR VA TAHLIL NATIJALARINI GRAFIK

HAMDA JADVAL USULIDA TAQDIM ETISH. 418
26.1. MOBIL JADVALLAR TUSHUNCHASI. 418
26.2. MOBIL JADVALLARNING QOLIPLARI. 419
26.3. AYLANTIRISH MAYDONCHALARI YORDAMIDA O ZGARUVCHILAR VA STATISTIK KO RSATGICHLARNING IZCHILLIGINI

O ZGARTIRISH. 422
26.4. SATRLAR VA USTUNLARNING O RINLARINI ALMASHTIRISH. 426
26.5. USTUNLARNING KENGLIGINI O ZGARTIRISH. MOBIL JADVALLARDA MATNNI TAHRIR QILISH VA SHAKLGA SOLISH.427
26.6. MOBIL JADVALLARIDA KATEGORIYALARNING TARTIB O RINLARINI O ZGARTIRISH. 431
Foydalaniladigan darsliklar va o‘quv qo‘llanmalar ro‘yxati 438

ILOVALAR. 442



10

Conep:xanne

BBEJIEHME 10

I''TABA I METO/IbI KAYECTBEHHOI'O AHAJIN3A B IICUXOJIOI'MHU
Tema 1: OCHOBHBIE IOHATHUSA MATEMATHYECKOMN CTATUCTHKM. 8
1.1. Ucropus n3MepuTENbHBIX TPAAULUN B IICUXOJIOTHHU. 8

1.2. B3anMocCBsI3b MOHATHI KayecTBa M KOJIM4YecTBa B (pmitocopuu u ncuxonoruu. 11
1.3. Ilepexon OT KoIM4eCTBa K KAUECTBY B IICUXOJIOTHU. 12

1.4. TlonsATHS N3MEPEHMSI B COBPEMEHHOM HayKe U IICUXOJIOTHH. 13

1.5. MaremaTtnueckast cratuctika 17

1.6. OnucarenbHast CTATUCTUKA U UHTyKTUBHAs CTaTUCTUKA. 18

1.7. TloHsATHS TeHEpaAIbHOI COBOKYITHOCTH M PENPE3EHTATUBHOCTH. 19

1.8. 3smepurenbHble MIKaJIbI, IEPEMEHHBIE U UX THUIIHI. 21

Tema 2: KIACCU®UKAIIAA JAHHBIX U1 UX TPOCTEMIIUE METO/IbI AHAJIN3A
28

2.1 Ilonarue BapraiMOHHOTO psiaa. 28

2.2. CopTupoBKa BapualMOHHOTO psja. 29

2.3. JIumut, pan:xupoBaHHe, MEMaHa, MOJla U KBapTHiIn. 31

2.4. I'paduueckoe mpeacTaBieHUE pe3yabTaToB. 38

Tema 3: OIIPEAEJEHUE TEHJAEHINU CTPEMJUIEHUE K HEHTPY U U3BEI'AHUE
OT LEHTPA

43

3.1. O6mue noHsATHS 3aKOHA HOPMAJIBHOTO pacnpeaeneHus. 43

3.2. CooTHOLIEHUE MO/Ibl, MEIUAHBI U CPEHETO 3HAUCHUS. 47

3.3. lucnepcus U CTaHIAPTHOE OTKIOHEHHE. 47

3.4. Pacuet ko3¢ ¢uirienTa Bapuaiy U CTaHAApTHOM ommnoOKu. 51

Tema 4: CTATUCTUYECKHUE METOAbI OHEHKHU MTAPAMETPOB HOPMAJIBHOI'O
PACIHIPEJAEJIEHUAL. 53

4.1. Co3nanue bokcnnora. 53

4.2. Pacuét acUMMETpUH pacupesieleHus U dKelecca. 55

Tema 5: IPAKTUYECKHUE OCOBEHHOCTH HOPMAJIBHOI'O PACITPEAEJIEHUSA
5.1. Onpenenenne craHIapTHOTO HOPMAJILHOTO pacupeneneHus. 61

5.2. JloBepuTenbHbBIN UHTEPBAI ISl CPEAHETO FeHEPaIbHON COBOKYITHOCTH. 64

5.3. O0miee MOHATHS O TApaMETPUUECKUX U HEMTApaMETPUUECKUX KpUTepusx 67

5.4. CBs13b SMIIUPUYECKOTO pacipeiesieHus: ¢ TeOpue BeposiTHOCTEH. 73

TEMA 6: OCHOBHBIE KPUTEPUU BBIBOPA METOJAOB CTATUCTHYECKOI'O
CPABHEHUS JAHHBIX. 77

6.1. OnpeneneHne BapualmoOHHOTO PsJia, MOAXOASILETrO 111 HOpMaJIbHOIO pacnpeaeneHus. 77
6.2. Kpurepun Koamoroposa-Cmuprosa 80

6.3. OnpenenuTs OJHOPOIHOCTD ABYX Aucnepcuil. Kpurepuit @umepa 83

Tema 7: t-KPUTEPHUM CTBIOJEHTA J1JISI CPCABHEHHUE JIBYX HE3ABUCHUMBIX
BbBIBOPOK. 91

7.1. Kpurepuu cpaBHEHHS TapaMETPUUYECKUX U HENAPaMETPUUECKUX JaHHBIX. 91

7.3. CpaBHEHHUE CpETHUX 3HAYCHUH JIBYX BBIOOPOK MPH ONPEACTICHUN OJTHOPOJHOCTH
nucrnepcuu. 95



11

7.4. CpaBHEHHE CPEIHUX 3HAUEHUH C pa3HBIMM JIUCIEPCUIMHU, HO C OJIMHAKOBBIMH pa3zMepamMu
BbIOOpKH. 99

TEMA 8: KPUTEPUU MAHHU-YUTHU-U JIsA IBYX HECBA3AHHBIX BBIBOPOK.
101

8.1. Kpurepun ManHu-YuTHH Ui HeCBsI3aHHBIX BbIOOpOoK 101

8.2. O6nacte npumMeHeHus kpurepus Mannu-Yurtnu. [Iponece u popmyna s pacuera
kputepusd Manuu-Yutnu. 103

8.3. IlpaBuia BbiBosia 0 kputeputo Manuu Yuruu-U. 108

TEMA 9: KPUTEPUUN CPABHEHUA /IBYX BBIBOPOK B ITIOBTOPHBIX
N3MEPEHUAX. 109

9.1. Pacuer t-kputepust CTbrofieHTa U1 IOBTOPHBIX U3MepeHuid. 109

9.2. CpaBHEHHE NAapHBIX IEPEMEHHBIX 110 KPUTEPUIO Y MIIKOKCOHA. 112

9.3. G kpuTepuii 3HaKOB JUIsl CpPAaBHEHUS HEMAPAMETPUUECKUX ITOBTOPHBIX M3MepeHuid. 105

TEMA 10: «XU KBAAPAT» ACCOHIMATUBHASA CTATUCTHUKA JJIA
HOIMAPETHYECKUX JTAHHBIX 120

10.1. YcnoBus npUMEHEHNS HENAapaMEeTPUUECKOI0 KpUTEPHUs «XU KBagpam». 120

10.2. Tuns! kpuTepues xu kBaapart. 121

10.3. TIpouecc pacueta u ¢popmynna KpUTepus X1 kBajapar. 123

10.4. ITpaBuiia cocTaBiaeHUs BbIBOJOB 110 HEMMAPAMETPUUYECKUM KPUTEPUAM XU-KBajapat. 138

I'JTIABA II IPOT'PAMMbI OBPABOTKU JAHHBIX HA KOMIIBIOTEPE

11 TEMA: OJHO®AKTOPHBIN TUCIEPCUOHHBIA AHAJIN3. 140

11.1. IIpuHIMITEI KCTIOAB30BAHUS OJHO(AKTOPHOTO AUCTIEPCHOHHOTO aHanu3a. 140
11.2. TIpoueccsl 1 popMyIIbl Uit pacyeTa KpUTepus 0JHO()AKTOPHOTO JUCTIEPCUOHHOTO
aHasn3a. 142

11.3. TIpaBuiia BBIBOIOB 1O OHO(MAKTOPHOMY JUCIIEPCUOHHOMY aHanu3y. 149

TEMA 12: KPUTEPUM KPYCKAJLJIA YOJLJIUCA. 150

12.1. ITpunuuns! ucnionb3oBanust kpurepust Kpyckana-Yomnuca. 151

12.2. TIpouecc u ¢popmyna misa pacuera kpurepus Kpyckana-Yomnuca. 152
12.3. Kpuckan-Yomnuc Kpurepun nns 3akimoueHus. 156

TEMA 13: KPUTEPUU KOPPEJIAAIMOHHOI'O AHAJIN3A 157

13.1. MeToapl KOPPEIALMOHHOIO aHaIN3a NapaMeTPUUECKUX U HETTApaMETPUUYECKUX JaHHBIX.
157

13.2. I[TpyHUMIIBI MCTIONb30BaHUs Kputepus koppensuuu ITupcona. 160

13.3. ®opmyna ans pacueta koppensuuu [Iupcona. 165

13.4. ITpaBuiia BIBOJIOB 1O Koppensiuuto [Iupcona. 165

13.5. O6mue nonarusa koppensuun Cnupmana. 167

13.6. ITpuHUMIIBI MCcTIONb30BaHMs KpuTepus koppensunn Crnupmana. 168

13.7. ®opmyna ans pacueta koppensuuu Crnupmana. 168

13.8. IIpaBuiia 3axitouenus koppensuuu Cnupmana. 172

Tema 14: PETPECCUOHHBII AHAJIN3. 174

14.1. O61ee 1o MOHATHS KPUTEPHSI pETPECCUOHHOT0 aHanu3a. 175

14.2. ITpyHLIMIIBI KCTIONB30BaHMSI KPUTEPHS pErPECCUOHHOTO aHanu3a. 175

14.3. YpaBHeHue perpeccuu u (popMmynia 0OHapy eHUs JIUHUU perpeccuu. 178

14.4. O6o3nauenue kodpduurenta onpenenenus [lpaBuna 3aki0YeHNsT perpeCCHOHHOTO
aHayim3a. 181



12

Tema 15: CO3JAHUE JAHHBIX B KOMIIBIOTEPHBIX ITPOI'PAMM 3K3EJI U CIICC
15.1. TlepcrieKTUBBI KOMIIBIOTEPU3ALMH KOHTPOJIBHO-IUArHOCTUYECKHX padoT.184

15.2. Sueiikal 86

15.3. BBo 1aHHBIX U MX pefakTupoBanunl91

15.4. Tlonsitue popmynsi193

15.5. Tlonsitue pyHkuuu u Mactep pyHkuuu 198

15.6. lnarpammsl u rpaduxu. 204

15.7. Dnexrponnas tabnuna EXCEL. nporpamma st windows. 206

15.8. 3amyck mporpammser: CITCC 211

15.9. PegaktupoBanue naHHbIx. 213

TEMA 16: BBEAEHUE B IIPOI'PAMMY IBM SPSS STATISTICS 180
16.1. VI3MepuTenbHbIE KBl U TUIBI JaHHBIX. 220

16.2. UCTOYHHKHN TaHHBIX A1 aHaiIu3a. 224

16.3. OcobeHHOCTH OpraHU3aluy TaHHBIX. 226

16.4. MeToapl KOOUPOBAaHUS JaHHBIX. 232

16.5. BBoa naHHBIX U3 AJIEKTPOHHON TabmuIbl. 233

16.6. XapakTepuCTUKN NEPEMEHHBIX. 235

17. Tema: U3MEHEHUE 3HAYEHUE JAHHBIX 237
17.1. TTouck naHHBIX OMIUOOK U HECOOTBETCTBUH. 237
17.2. Pac4yeT HOBBIX IEPEMEHHBIX. 238

17.3. I'pynnupoBKa AaHHbIX. 238

17.4. ABTomMaTHueckoe MOBTOPHOE KOoaupoBaHue. 239
17.5. CoprupoBka naHHbIX. 241

17.6. ITonOopka HaOmoneHMi. 242

17.7. BoiBoz 3HaueHU nepeMeHHbIX. 243

TEMA 18: PACYET IMPOCTBIX W3MEPEHUI CTATHUYECKOI'O
PACHIPEJAEJIEHUS B KOMIIBIOTEPHBIX IPOI'PAMMAX EXCEL U SPSS 249
18.1. ITokxazarenu pacnpeznenenus. 249

18.2. Omnpenenenus, popmyisl pacyera. 255

18.3. Onpenenenue mecta pacnpenaeneHus. 257

18.4. CratucTuyeckuii nokas3areab CKIOHHOCTH K LEHTpY. 261

18.5. KoadduimeHTs! pacrnpeaeneHus, MPOIeHTHBIC CTaBKH. 262

18.6. Onpenenenne JOBEPUTENBHOIO UHTEPBAa JUIs ISl CPEHETO 3HAUEHUS T€HEPaIbHON
COBOKYITHOCTH. 265

18.7. 'mcrorpammsl. 274

18.8. KopoGuatsie nuarpammsl. [lnarpaMma cTBOJI ¥ TUCTbA277

18.9. M-o1ieHKa 1 pacyeT OTKIOHEHUN. 282

Tema 19: PACUET OYUCTHBIX TAPAMETPOB KOMITBIOTEPHBIX ITPOT'PAMM
EXCEL U SPSS 284

19.1. Onpenenenne aCUMMETPUN CTATUCTUYECKOTO pacupeaencHus. 284

19.2. 3akoH HopMasbHOTO pacnpezaeneHus. OnpeaeseHne HOpMaIbHOCTH pacnpeneneHus. 285
19.3. Tect HopManu3aLuu pacipeneiacHus. 286

19.4. ITpoBepka B3aMMHOI'O PaBEHCTBA JUCHEpCUi 1o rpynnam. 291

19.5. Hopmanusytouiue nsmeHenus. 293

20 Tema: T-UBMEPEHUE CTYIAEHTA B KOMIIBIOTEPHBIX IIPOI'PAMMAX
EXCEL U SPSS. 295
20.1. CBsi3aHHBIC U HECBSI3aHHBIE BBIOOPHL. 295



13

20.2. I'nnoTe3a CpaBHEHUS CPEIHUX 3HAUEHUHN U paccy€T CpeIHUX 3HaUYeHuM. 296
20.3. Pacuer 3nauenwusi t u p. 303

20.4. Pacyer t-kpuTepus B HeCBA3aHHbIX rpynnax. 304

20.5. Kpurepuit moBTOpHBIX H3MepeHuil. Berancnurensusie popmymst. 306

20.6. T-xputepuil 111 HeCBsI3aHHBIX Tpymni. 311

20.7. T-tect AJisg MOBTOPHBIX H3MEpeHU. Berancnurensusie Gopmynsl. 313.

TEMA 21: HEINAPAMETPUYECKHUE KPUTEPUU JJIsd OIPEJAEJEHUA
NIAEHTUYHOCTHU IBYX BAPUAHTOB. 316

21.1. Munu-Yutau U KpuTepuu JUIst HECBSI3aHHBIX BEIOOPOB. 316

21.2. OcHoBsl BeIOOpa Manuu-YutHu. 317

21.3. MHCTpyKIUS 10 BRIYMCICHUIO KpuTepust Manuu-Yurtnu B Excel. 317

21.4. Ucnionp3yeTcst CTATUCTUYECKOTO MAaKeTa IPorpaMM i pacueTa Kpurepuss MaHHU- Y UTHH.
320

21.5. Kpurepun Busikokcona aiisi CBsI3aHHBIX BEIOOpOB. 322

21. 6. UncTpykuus mmo pacuety kpurepust Yuinkokcona B Excel. 323

Tema 22: CTATUCTUUYECKUM AHAJIN3 HOMHUHAJIBHBIX IIKAJL 326
22.1. OnmcarenbHas ¥ aHAIMTAYECKAs CTaTUCTHKA. 327

22.2. YacTOoTHBIEC JUArPaMMBbl JUIsl HOMMHAJIBHOM IIKajbl. 331

22.3. Tabnuma 4yacToT I HOPSAKOBBIX IIKai 333

22.4. CBogubic TabmuIsl. 339

22.5. JIBymepHble cBOAHbIE TaOIHIIBI. 344

22.6. IIpoueHT sueek cBOAHbBIX Tabnuil. 346

22.7. Cratuctudeckas npoBepka runores, Craructuueckas 3HaYMMOCTh. 347
22.8. CTaTUCTHYECKHE TUIIOTE3bI IJIS CBOAHBIX Ta0auIl. 348

22.9. OTMETUTH CI0HU B CBOIHBIX TaOnumax. 354

22.10. Cranmaptu3zanus 3Ha4eHu. 356

Tema 23: PACYUET KOPPEJSIHUMOHHOI'O AHAJIM3A B KOMIIBIOTEPHBIX
IMPOI'PAMMAX EXCEL H SPSS. 358

23.1. Koappumment xoppensaiuu [Tupcona. @opmyna st pacueta KodppuIreHTa KOppessuuu
ITupcona. 358

23.2. ®opmyna it pacueta koadduuunenta koppensun [Tupcona. 358

23.3. Pacuer koppensiuuto [Iupcona B ananuse qanubsix Excel. 360

23.4. Koa¢ppumment panrosoii koppensuu Cnimpmana. 361

23.5. ®opmyna it pacueta kodpduurenta koppemsiuuu Crnupmana. 362

Tema 24: OINIPEJAEJIEHHUE CTATUCTUYECKOM 3ABUCHUMOCTH
KOJMYECTBEHHBIX ITIOKA3ATEJIEH B SPSS 367

24.1. Knaccuduxarus TUIIOB 3aBUCUMOCTEH. 367

24.2. PactipeienurenpHble quarpammsl. 368

24.3. Koappumment xoppemnsuu [Tupcona. 370

24.4. Koa¢ppunmeHTsl paHroBoii koppensuuu. 372

24.5. Yactuunble KO3 PHUIMEHTH KOppensiun. 373

24.6. Pacuer yacTMUHBIX Koppesnauui. 374

24.7. 3nauenue 3aBucumMoctu. 375

Tema 25: MHOI'OMEPHBIE CIIOCOBbI AHAJIN3A IAHHBIX B ITPOI'PAMME SPSS.
377

25.1. DkcruioTaTopHbIN (akTOpHBIN aHanusz. 377

25.2. OCHOBHBIE MOHATHSA, TIOHATHS U IPUHIMIIBI (pakTOpHOTO aHanM3a. 378



14

25.3. MeToJ1 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB. OIpeeneHre KOJINUYECTBO KIF0UEBbIX KOMIIOHEHTOB,
OCTaBJIEHHBIX /7S ajbHEMIIEro aHanusa. 382

25.4. Bpamenue (aktopos. 383

25.5. 3nauenue paktopoB 385

25.6. I'papuyeckoe npeacraBieHue pe3yapTaToB 387

25.7. KnactepHblil anann3. OCHOBHBIE MOHATUS, IOHATUS U IPUHIUIIBI KJIACTEPHOTO aHAIN3A.
391

25.8. areprperanus pe3ynsTatoB. Tabmuia n3MepeHuit 1 cxoacTB. 395

25.9. Meton onpeneneHus paccTosiHUA kiactepa. OnpeeneHue KoiauuecTBa kiactepos. 402
25.10. I'padpuueckoe mpeacTaBICHUE PE3yIbTaTOB KIacTepHOro aHanuza. 403

Tema 26: TPAOUYECKHUE U TABJMHA IIPEAJOXEHUA HUHOOPMALUU U
AHAJIM3A. 405

26.1. I[Nonsitre MoOMIBHBIX TabmuI. 405

26.2. 111aGnoHBI MOOMIBHBIX CTOJIOB. 406

26.3. MI3mepeHue coriacoOBaHHOCTU MIEPEMEHHBIX M CTATUCTUKH C MTOMOIIBIO BPAIAIOIIETO OIS,
409

26.4. 3amenHa cTpoK u cTono1oB 413

26.5. VI3meHnenue u3mMepeHue cTononos. PenaktupoBanue u popmMaTupoBaHUe TEKCTOB B
MOOMJIBHBIX Ta0aumax. 414

26.6. VI3meHeHue nopsKa KaTeropuii B MOOMIIbHBIX Tabnunax. 418

Cnucok MCIO/Ib30BaHHBIX JUTEPATYP U nocoduii 425

Ipunoxenus



15

Content

INTRODUCTION 7

CHAPTER I METHODS OF QUALITATIVE ANALYSIS IN PSYCHOLOGY 8
Theme 1: BASIC CONCEPTS OF MATHEMATICAL STATISTICS. 8

1.1. The history of measuring traditions in psychology. 8

1.2. The relationship of the concepts of quality and quantity in philosophy and psychology.
eleven

1.3. The transition from quantity to quality in psychology. 12

1.4. Measurement concepts in modern science and psychology.13

1.5. Mathematical Statistics 17

1.6. Descriptive statistics and inductive statistics. eighteen

1.7. Concepts of the general population and representativeness. nineteen

1.8. Measuring scales, variables and their types. 21

Theme 2: DATA CLASSIFICATION AND THEIR SIMPLE ANALYSIS METHODS 28
2.1 The concept of a variation series. 28

2.2. Sorting the variation row. 29th

2.3. Limit, ranking, median, fashion and quartiles. 31

2.4. Graphical presentation of the results. 38

Theme 3: DETERMINING THE TRENDS AIMING AT THE CENTER AND AVOIDING
FROM THE CENTER
43
3.1. General concepts of the law of normal distribution. 43
3.2. The ratio of fashion, median and average. 47
3.3. Dispersion and standard deviation. 47
3.4. Calculation of coefficient of variation and standard error. 51

Theme 4: STATISTICAL METHODS FOR EVALUATING NORMAL DISTRIBUTION
PARAMETERS. 53

4.1. The creation of Boxplot. 53

4.2. Calculation of asymmetry of distribution and excess. 55

Theme 5: PRACTICAL FEATURES OF NORMAL DISTRIBUTION
5.1. Definition of a standard normal distribution. 61

5.2. Confidence interval for the average population. 64

5.3. General concepts of parametric and nonparametric criteria 67

5.4. The relationship of the empirical distribution with probability theory. 73

TOPIC 6: BASIC CRITERIA FOR THE SELECTION OF METHODS OF
STATISTICAL DATA COMPARISON. 77

6.1. Determination of a variation series suitable for a normal distribution. 77

6.2. Kolmogorov-Smirnov criteria 80

6.3. Determine the homogeneity of the two variances. Fisher test 83

Topic 7: Student T-CRITERIA FOR COMPARING TWO INDEPENDENT SAMPLES.
91

7.1. Criteria for comparing parametric and nonparametric data. 91

7.3. Comparison of the average values of two samples in determining the dispersion uniformity.
95

7.4. Comparison of mean values with different variances, but with the same sample size. 99



16

TOPIC 8: MANNY-WHITNEY-U CRITERIA FOR TWO DISCONNECTED SAMPLES.
101

8.1. Manny-Whitney Criteria for Unrelated Samples 101

8.2. Scope of the Manny-Whitney criterion. The process and formula for calculating the Manny-
Whitney criterion. 103

8.3. Manny Whitney-U Inference Rules 108

TOPIC 9: CRITERIA FOR COMPARING TWO SAMPLES IN REPEATED
MEASUREMENTS. 109

9.1. Calculation of t-student test for repeated measurements. 109

9.2. Comparison of paired variables by the Wilcoxon test. 112

9.3. G character test for comparing nonparametric repeat measurements. 105

TOPIC 10: “CHI SQUARE” ASSOCIATIVE STATISTICS FOR NAPARETIC DATA
120

10.1. The conditions for applying the nonparametric chi-square criterion. 120

10.2. Types of criteria chi square. 121

10.3. Calculation process and chi square criterion formula. 123

10.4. Rules for drawing conclusions on non-parametric chi-square criteria. 138

CHAPTER II DATA PROCESSING PROGRAMS ON THE COMPUTER

11 TOPIC: ONE-FACTOR DISPERSION ANALYSIS. 140

11.1. Principles of using one-way analysis of variance. 140

11.2. Processes and formulas for calculating the criterion of one-way analysis of variance. 142
11.3. Conclusion rules for univariate analysis of variance. 149

TOPIC 12: CRUSCALL WALLIS CRITERIA. 150

12.1. Principles of using the Kruskal-Wallis test. 151

12.2. The process and formula for calculating the Kruskal-Wallis test. 152
12.3. Criscal Wallis Criteria for conclusion. 156

TOPIC 13: CRITERIA FOR CORRELATION ANALYSIS 157

13.1. Methods of correlation analysis of parametric and nonparametric data. 157
13.2. Principles of using the Pearson correlation criterion. 160

13.3. Formula for calculating Pearson correlation. 165

13.4. Rules of conclusions on Pearson's correlation. 165

13.5. General concepts of Spearman correlation. 167

13.6. Principles of using the Spearman correlation criterion. 168

13.7. Formula for calculating the Spearman correlation. 168

13.8. Spearman correlation rules. 172

TOPIC 13: CRITERIA FOR CORRELATION ANALYSIS 157

13.1. Methods of correlation analysis of parametric and nonparametric data. 157
13.2. Principles of using the Pearson correlation criterion. 160

13.3. Formula for calculating Pearson correlation. 165

13.4. Rules of conclusions on Pearson's correlation. 165

13.5. General concepts of Spearman correlation. 167

13.6. Principles of using the Spearman correlation criterion. 168

13.7. Formula for calculating the Spearman correlation. 168

13.8. Spearman correlation rules. 172

Theme 14: REGRESSION ANALYSIS. 174



17

14.1. General in terms of the criterion of regression analysis. 175

14.2. Principles of using the criterion of regression analysis. 175

14.3. Regression equation and regression line detection formula. 178

14.4. The designation of the coefficient for determining the Rules for concluding a regression
analysis. 181

Theme 15: CREATION OF DATA IN EXEL AND SPSS COMPUTER PROGRAMS
15.1. Prospects for the computerization of diagnostic work. 184

15.2. Cell186

15.3. Entering and editing datal91

15.4. The concept of formulal93

15.5. Function Concept and Function Wizard 198

15.6. Charts and graphs. 204

15.7. EXCEL Spreadsheet. program for windows. 206

15.8. Launch of the program: SPSS 211

15.9. Data editing. 213

TOPIC 16: INTRODUCTION TO THE IBM SPSS STATISTICS 180 PROGRAM
16.1. Measuring scales and data types. 220

16.2. Data sources for analysis. 224

16.3. Features of data organization. 226

16.4. Data encoding methods. 232

16.5. Entering data from a spreadsheet. 233

16.6. Characteristics of variables. 235

17. Topic: CHANGING THE DATA VALUE 237
17.1. Search for data errors and inconsistencies. 237
17.2. Calculation of new variables. 238

17.3. Data grouping. 238

17.4. Automatic re-coding. 239

17.5. Sort data. 241

17.6. A selection of observations. 242

17.7. Output of variable values. 243

TOPIC 18: CALCULATION OF SIMPLE MEASUREMENTS OF STATIC
DISTRIBUTION IN EXCEL AND SPSS 249 COMPUTER PROGRAMS
18.1. Distribution indicators. 249

18.2. Definitions, calculation formulas. 255

18.3. Determining the location of distribution. 257

18.4. A statistical indicator of a tendency toward the center. 261

18.5. Distribution ratios, interest rates. 262

18.6. Determining the confidence interval for the average population. 265
18.7. Histograms. 274

18.8. Box charts. Chart trunk and leaves277

18.9. M-score and deviation calculation. 282

Theme 19: CALCULATION OF CLEANING PARAMETERS OF EXCEL AND SPSS 284
COMPUTER PROGRAMS

19.1. Determining the asymmetry of the statistical distribution. 284

19.2. The law of normal distribution. Determination of normality of distribution. 285

19.3. Distribution normalization test. 286

19.4. Checking the mutual equality of variances in groups. 291



18
19.5. Normalizing changes. 293

20 Topic: T-MEASUREMENT OF A STUDENT IN EXCEL AND SPSS COMPUTER
PROGRAMS. 295

20.1. Related and unrelated choices. 295

20.2. Hypothesis of comparison of average values and calculation of average values. 296
20.3. Calculation of the values of t and p. 303

20.4. Calculation of t-test in unrelated groups. 304

20.5. Criterion for repeated measurements. Computational formulas. 306

20.6. T-test for unrelated groups. 311

20.7. T-test for repeated measurements. Computational formulas. 313.

TOPIC 21: NON-PARAMETRIC CRITERIA FOR DETERMINING THE IDENTITY OF
TWO OPTIONS. 316

21.1. Manny-Whitney U criteria for unrelated elections. 316

21.2. The basics of choosing Manny-Whitney. 317

21.3. Instructions for calculating the Manny-Whitney criterion in Excel. 317

21.4. A statistical software package is used to calculate the Manni-Whitney criterion. 320

21.5. Wilcoxon Criteria for Related Choices. 322

21. 6. Instructions for calculating the Wilcoxon test in Excel. 323

Theme 22: STATISTICAL ANALYSIS OF NOMINAL SCALES. 326
22.1. Descriptive and analytical statistics. 327

22.2. Frequency diagrams for the nominal scale. 331

22.3. Frequency table for ordinal scales 333

22.4. Summary tables. 339

22.5. Two-dimensional pivot tables. 344

22.6. The percentage of pivot table cells. 346

22.7. Statistical hypothesis testing, statistical significance. 347
22.8. Statistical hypotheses for pivot tables. 348

22.9. Mark layers in pivot tables. 354

10/22. Standardization of values. 356

Theme 23: CALCULATION OF CORRELATION ANALYSIS IN EXCEL AND SPSS
COMPUTER PROGRAMS. 358

23.1. Pearson correlation coefficient. Formula for calculating the Pearson correlation coefficient.
358

23.2. Formula for calculating the Pearson correlation coefficient. 358

23.3. Pearson correlation calculation in Excel data analysis. 360

23.4. Spearman's rank correlation coefficient. 361

23.5. Formula for calculating the Spearman correlation coefficient. 362

Theme 24: DETERMINING THE STATISTICAL DEPENDENCE OF QUANTITATIVE
INDICATORS IN SPSS 367

24.1. Classification of dependency types. 367

24.2. Distribution diagrams. 368

24.3. Pearson correlation coefficient. 370

24.4. Rank correlation coefficients. 372

24.5. Partial correlation coefficients. 373

24.6. Partial correlation calculation. 374

24.7. The value of the dependency. 375



19

Theme 25: MULTIDIMENSIONAL WAYS OF DATA ANALYSIS IN THE SPSS
PROGRAM. 377

25.1. Exploratory factor analysis. 377

25.2. Basic concepts, concepts and principles of factor analysis. 378

25.3. The method of the main components. Determining the number of key components left for
further analysis. 382

25.4. Rotation factors. 383

25.5. The value of factors 385

25.6. Graphical representation of results 387

25.7. Cluster analysis. Basic concepts, concepts and principles of cluster analysis. 391
25.8. Interpretation of the results. Table of measurements and similarities. 395

25.9. Method for determining the cluster distance. Determining the number of clusters. 402
10/25. Graphical presentation of the results of cluster analysis. 403

Topic 26: GRAPHIC AND TABLE OF OFFER OF INFORMATION AND ANALYSIS.
405

26.1. The concept of mobile tables. 405

26.2. Mobile table templates. 406

26.3. Measuring the consistency of variables and statistics using a rotating field. 409

26.4. Replacing rows and columns 413

26.5. Change dimension columns. Editing and formatting texts in spreadsheets. 414

26.6. Reorder categories in spreadsheets. 418

List of used literature and manuals 425

Applications



20
KIRISH

XXI asrning eng dolzarb va zamonaviy sohalaridan biri bu ma'lumotlar bilan
ishlash, ularni qayta ishlash va ularga matematik statistik ishlov berish kabi
masalalar bilan bog'liqdir. Albatta har bir fanning ishonchliligi va mavqgeyi unga
tegishli bo'lgan ma’lumotlarning matematik metodlar bilan qanchalik isbotlanishiga
bog'lig. Psixologik taqqiqotlardan olingan malumotlar orqali, tadqiqotchi tadqiqiy
farazlarini matematik-statistik usullarda tekshirish inkoniga ega.

Har bir tadqiqot so'ngida qo’lga kiritilgan ma'lumotlarni jadvallar, grafik
diagrammalardan foydalanish orqali taqdim etish, tadqiqot natijalarini
vizuallashtirish nihoyatda muhim.

Taqdim etilayotgan ushbu darslikda psixologik tadqiqotlarda olingan
ma’'lumotlarni qayta ishlash metodlari va texnologiyalari haqida batafsil
tushunchalar berilgan. Ma'lumotlarni dastlabki statistik tahlillar asosida qayta
ishlash, tadqiqot guruhlari xarakteristikasini belgilash, ular xarakteristikasiga ko'ra
o Ichov mezonlarini va o’lchov shkalalarini tanlash darslikda berilgan. Shuningdek,
ma’ lumotlarni empirik tahlil qilish usullari berilgan.

Darslikning birinchi bobida ma'lumotlarni «qog 0z qalam» an'anaviy
usulida ishlash yo'l-yo'riglari ko'rsatilgan. Matematik statistik mezonlarning
qollanilish tarixi, ularning psixologik fanlarda qo’'llash ahamiyatlari berilgan.
Psixologik ma’lumotlarni tahlil qilishda kritik qiymatlar jadvallari bilan ishlash, mos
keladigan mezonni tanlay bilish va kerakli qiymatni jadvaldan topib olish bo'yicha
amaliy ko rsatmalar berilgan.

Darslikning  ikkinchi  bobida, psixologik tadqiqotlardan  olingan
ma’ lumotlarni SPSS 23 va Microsoft EXCEL 2017 dasturlarida tahlil qilish va
tegishli mezonlarni belgilash bo'yicha ko'rsatmalar berilgan. Tadqiqotlardan
olingan ma'lumotlarni grafiklarda tagdim etish, ma'lumotlarga mos grafiklar tanlash
bo yicha mavzularda misollar keltirilgan.

Mavzu tayanch iboralar, mavzuga doir savollar bilan mustahkamlangan. Har

bir mavzu yuzasidan misollar va ylarning bajarilish tartibi keltirilgan.
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Mazkur darslik, psixologiya mutaxassisligi yo'nalishi ikkinchi kurs
talabalariga ikkinchi va uchinchi jarayon davomida «Psixologik tadqiqotlarda
ma’lumotlarni qayta ishlash metodlari va texnologiyalari» fani bo'yicha tuzilgan
namunaviy dastur asosida tuzilgan. Shuningdek, darslikdan kurs ishi, bitiruv ishi va
psixologik i1lmiy maqolalarning tahliliy qismlarini yozishda qo’llash mumkin.

Darslik so'ngida kritik qiymatlar jadvallari berilgan. Unga ko'ra, talabalar
qo llanilgan mezon asosida kerakli qiymatlarni jadvaldan osongina topib olishlari

mumkin.
1 BOB. PSIXOLOGIYADA MIQDORIY TAHLIL METODLARI.

1- mavzu: MATEMATIK STATISTIKANING ASOSIY
TUSHUNCHALARI.

Tayanch tushunchalar: adekvatlilik, aksiomatik, alternativ, alomatlar, bosh
ko ‘plik, belgilar, validlik, variantlar, dixotomik shkala, deskriptiv statistika, diskret
shkalalar, gnesologik, intensiv, individual ko rsatkichlar, induktiv statistka,
introvert, intellekt darajasi, kattaliklar, kazual, kvantifikatsiya, korrelyatsiya,
kuzatuvlar, kuzatilgan giymatlar, korrelyatsiya, reprezentativiik, ma lumotlar tahlili,
miqdoriy o zgaruvchilar, nazorat guruhi, normal tagsimot, noparametrik, ob ekt,
ob ektivlik, parametrik, psixogenetik, psixofizika, pertseptsiya, reduktsiya,
sub ektivizm, stoxastik, stimul, sub ektivlik, statistik faraz, tavsiflovchi statistika,
tanlanma, testologiya, chastota, o zgaruvchilar, shkala, o’lchov shkalalari,
o zgaruvilar, ekstrovert, eksperiment guruh, ehtimollar nazariyasi. eksperiment,

ekstensiv, empirik, element.
1.1. Psixologiyada o'Ichov an analarining tarixi.

Har ganday ilmiy an'ana sifatida tadqiqot jarayoni falsafiy va tabiiy
fanlarning texnik sxemasiga tayanadi. Bu sxema, harakatlana turib, o'zi ob ekt
bo'ladi va bu erda tadqiqotchining sub ektivizmidan kelib chiqish tendentsiyasiga

chek qo'yiladi. Tadqiqot metodlari uch yo'nalishda rivojlanadi. Birinchi yo'nalish:
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0'Ichanayotgan sifatning operatsion o'zgaruvchilar tomon reduktsiyasini bildiradi'.
Ikkinchi yo'nalish: o' Ichanayotgan obektning operatsional konstruktsiyalari va asl
o zgaruvchilar o'rtasidagi muvozanatning saqglanishidir. Uchinchi yo nalish:
0'zgaruvchilarning faktorli tahlili davomida asl sifatlarining paydo bo'lishidir*.

G.Fexnerning g oyalari uning «Psixofizika elementlari (1860)» deb
nomlangan ishida psixologik tadqiqotlarning boshlanishiga asos bo'ldi va o'lchov
an analarining yo'nalishini belgiladi. Psixologik tadqiqotlarda individ psixikasini
o' rganish uchun Fexner yo'nalishi bilan bir vaqtda matematik yondashuv ham
rivojlanib bordi. Psixologiya shu davrdan boshlab kazual (sababiy) qonuniyatni
emas, balki stoxastik (ehtimoliy) qonuniyatni o'rganuvchi miqdoriy fan sifatida
rivojlana boshladi. Statistik yondashuv esa, psixologiyaning aniq fan sifatida
o zgarib borishini belgiladi. Bu erda J.Kettelning bu borada aytgan fikrlari
yodimizga tushadi: Ya'ni, «Psixologiya eksperimental o'lchovlarga asoslanmasa
agar, fizika fanlaridek, aniq va mustahkam fan bo'lolmaydi»’. O'lchov an'analari
mazkur fanning shakllanishi bilan bog'liq bo'lsada, u IX-XX asr boshlarigacha,
ya'ni G.Gelmgolts o'lchovning reprezentativ’ nazariyasiga asosiy g'oyalari bilan
ta'sir etmagunga gqadar jiddiy o'rganilmagan. O.Gelder esa, ekstensiv (lot:
extensivus natijalarning sifat tomonga garab emas, miqdor tomonga garab o' zgarishi)
kattaliklarning aksiomatik o'lchovlarini rivojlantirdi. Shundan boshlab, matematika
psixologik tadqiqotlarda, asosan testologiyada keng qo'llanildi’.

Noparametrik ® metodlar tarixi J.Arbetnot 1710 y., tadgiqotlaridan o'g'il
bolalar va qiz bolalar tug'ilishining farazi tekshirilishida belgilar mezonidan
foydalanishi bilan boshlandi. XIX asrda esa, G.Fexner va F.Galton ranglar
korelyatsiyasi koeffitsentlari va ranglarni qollay boshlashdi. Ch.Spirmanning (1904)
ranglar korrelyatsiyasi, psixologiya ahlini e tiborini tortdi. A.N. Kolmogorov, (1933

! Reduktsiya-(lot: reductio ko tarish, olib chiqish, keltirish, qayta keltirish ma'nolarini bildirib), ma'nolar
sharhlanishiga ko'ra, ko p girralidir. R. Matematika va mantiq fanlarida murakkabning soddaga qarab o'zgarishida
matematik mantiqiy usuldan foydalanishdir.

2 Koamn6emn . Moaenu 3KCIiepyiMeHTOB B COIIMATbHOM IICUXOJIOTUU U MPUKIIAJHBIX UCCIEOBaHUAX. — M.

Iporpecc, 1980. C.243.

3 SApamosckuit M.I'. Ucropus Ilcuxonoruun. M.Msici. 1985.(268 c).

¢ Reprezentativlik-(frants) Xarakterli, namunali degan ma'noni bildiradi.
> Apamosckuit M.T. Mctopus Icuxomorun. M.Msic. 1985.(269 c).

% Umumiy o'Ichov parametrlariga ega bo'lmagan o'zgarishlar.
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yil), N.V.Smirnov (1935), F. Uilkokson (1945), S. Sigel (1956) va boshqa
tadqiqotchilar esa, matematik statistikaning mustaqil yo'nalishi sifatida
noparametrik statistikani yaratishdi’.

Parametrik o’'lchovlarning yaralishiga F. Galton sababchi bo'lgan. Uning
tadqiqotlarida bevosita o'lchov metodlarining qo’'llanganligini guvohi bo'lamiz.
1869 yilda F. Galtonnning «Tug 'ma geniy» degan kitobi chiqdiki, unga ko'ra shaxs
qobiliyatlarining o'lchovi statistik tahlillar asosida olib borildi. O’z shogirdi K.
Pirson bilan psixogenetik tadqiqotlar olib borar ekan, F. Galton inson qobiliyatining
tug'ma ekanligini isbotlash maqsadida, bir qator laboratoriya sharoitida tadqiqotlar
olib bordi va hozirgi kunda ijtimoiy sabablarga ko'ra, yo'qolib ketgan «evgenika»
yo nalishiga asos soldi. Uningcha, insonning nugsonlari ham tug ma bo’lib, bu
normal tagsimotning o'zgarishiga olib keladi. Ammo bu g’ oyalar katta tanqidlarga
uchradi va hanuzgacha fan olami F.Galtonning mazkur g oyalarini tanqid ostiga olib
kelmoqda.

Shuningdek, psixologik tadqiqotlarda «Gauss-Laplass tagsimoti» ham
nihoyatda mashhur hisoblanadi. Ya'ni ularning normal tagsimot qonuniyatini
yaratishda «qo'ng irogsimon qiyshig» shaklning o zgarishi matematik asoslanadi.

F.Galtonning psixologiya fani rivoji uchun qo’shgan hissasi shundaki, u,
psixologiyada metodik vositalarni ishlab chiqdi va ular orasida eng istigbollisi,
empirik o'zgaruvchilar o'rtasidagi korrelyatsion® hisoblashlar sanaladi. keyinchalik
mazkur hosoblashlar K.Pirson tomonidan mukammallashtirildi va faktorli tahlil
rivojlanishiga asos bo'ldi.

Shuningdek, ijtimoiy psixologiyaning ob'ektiv, empirik yo nalishlari
rivojlanishida F.Olportning xizmati kattadir. Uning ijtimoiy o'lchov metodlari
muammosiga qo shgan asosiy hissasi shundaki, u sinaluvchilarning shaxsiy

sifatlarini hatti-harakatlarda namoyon bo'lishini bog'lashga harakat qildi.

7 Byceiruna H. I1. MeTogonorus ka4ecTBEHHBIX HCCIEIOBAHUIN B ICUXOJIOTHH : yueb. mocobue. M.: UTHOPA-M,
2013. C. 25-26.
¥ Korrelyatsiya (lot: correlation) bog'liglik, alogadorlik degan ma'noni bildiradi.
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Shunday qilib, 1930 yilning boshlariga kelib, ijtimoiy o'lchov nazariyasi
mualliflari empirik ma'lumotlarni yig'ishda eklektik ° amaliyotdan empirik
amaliyotga ya'ni to g ridan-to" g r1 subektivistik ko rsatkichlarni standart o’lchash
an analariga o tishiga hissa qo shdilar. Ammo mazkur yondashuvning zaifligi, chala
ishlanganligi uning yaxshigina tanqid ob'ekti bo'lishiga olib keldi. Bu erda
muammo shundan iborat ediki, psixologik ma'lumotlarning kvantifikatsiyasi'’,
eksperiment va o'lchovning tashqi validligi, eksperimental tanlanmaning
reprezentativligini ta' minlash muammolarini echish metodlarini izlash darkor edi.
O’lchov shkalalarini tuzish (E.Bogardus, F.Ollport, L.Terstoun, R.Likert va
boshqalar ishlari) ijtimoiy o'lchov muammolariga yondashishni talab qildi.
Shuningdek, psixologiyada o'lchov metodlarining rivojlanishida L.Terstoun
tomonidan «juft taqqoslashlar metodi» ni takomillashtirilishi asosiy rol o'ynadi.
1929 yilda L.Terstoun E.Cheyv bilan birgalikda «bir xil tuyulgan intervallar»
metodini soddalashtirdilar va «intervallarning pertseptiv tengligi» metrikasini ishlab
chiqdilar. Bu xodisa an'anaviy tus oldi va psixologiyada o'lchov jarayonining
rivojlanishida muhim qadam edi.

Statistik parametr hisoblangan dispersiyani aniqlash usullari ilk marotaba

1929 yilda amerikalik statist R.Fisher tomonidan ishlab chiqildi'".

1.2. Falsafa va psixologiya fanlarida sifat va miqdor tushunchalarining o zaro

aloqadorligi.

O’lchash uslubini gnoseologik asoslash o'rganilayotgan ob'ekt (hodisa) sifat
va miqdor ta'riflari nisbatining ilmiy anglanishi bilan uzviy bog'liq. Ushbu uslub
yordamida faqat miqdor ta'riflari qayd etilsa ham, bu ta'riflar o'rganilayotgan
ob ektning sifat jihatidan anigqlanganligi bilan uzviy bog'liq. Aynan sifat jihatidan

aniqlanganlik tufayli o'lchanishi kerak bo'lgan miqdor ta'riflarini ajratib olish

? Eklektika (yunon: eklekticos, falsafiy ma'nosi turli xil qarashlarning, printsiplarning, nazariyalarning mexanik
ravishda umumlashmasidir).

10 Kvantifikatsiya (ingl: quantification), sifat o'zgarishlarini miqdor orqali o'lchovni amalga oshirish ma'nosini
bildiradi.

1 I'yces A.H. /lucniepcuoHHBIH aHAN3 B 3KCIIepUMeHTanbHOI ncuxonoruun.M. 2000 (3 c).
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mumkin. O'rganilayotgan ob'ekt sifat va miqdor jihatlarining birligi ushbu
jihatlarning nisbatan mustaqilligini, shu bilan birga ularning chuqur o'zaro
bog'ligligini anglatadi. Miqdoriy ta'riflarning nisbatan mustaqilligi ularni o'lchash
jarayonida o'rganish, o'Ichov natijalarini esa ob ektning sifat xususiyatlarini tahlil
qilish magsadida foydalanish imkonini beradi.

Eksperimental tadqiqotlarda bir qator metodlarning qo’llanilishi
psixologiyaning  mustaqil  fan  sifatidagi mavqgeyini  mustahkamladi.
S.L.Rubenshteynning fikricha (1946), «Bir necha o'n yilliklar ichida psixologiyada
qo'llaniladigan amaliy eksperimental material anchagina ko'paydi va fanda
qo llaniladigan metodlar yanada mukammallashdi va aniqroq ko rinishga ega bo'1di
fanning ko'rinishi birmuncha jiddiy tus oldi. Nafaqat yangi, balki kuchli
eksperimental metodlarning qo'llanilishi psixologik muammolar oldiga yana gator
yangi, zamonaviy muammolarni qo'ydiki, ularni hal gilish muammosi qiyinchilik
tug dirmaydi».

Yana shuni ta'kidlash lozimki, eksperimentga asoslangan miqdoriy metodlar
bilan bir vaqtda tavsiflovchi metodikalar (sifat) rivojlanib bordi.

XIX—XX asrlarda g'arb psixologiya olamida psixologik tadqiqot metodlari
individual mavqgega ega bo'lib, falsafiy fanlardan ajralib chiqib, stoxastik metodlar
asosida kazual holatlarga baho berish usullari takomillashtirildi. Uning tuzilishi

tarkibida psixologik tadqiqotlarning ichki va tashqi validligi'> ta’minlandi.
1.3. Psixologiya fanida miqdordan sifatga o'zaro o tish.

Psixologiya fanida miqdordan sifatga o'zaro o'tig muammoalri sifat va
miqdor belgilarini tahlil qilish orqali o' rganiladi.

Sifat belgilari: Ob ekt ega bo'lgan va ega bo Imagan belgilar. Ularni bevosita
o'lchash mumkin emas (masalan, soch rangi, ixtisoslik, malaka, millat, hududiy

mansaulik, ma'lumot va h.k.).

12 Validlik (lot: validus kuchli, sog'lom, mukammal qo'llash uchun yaroqli) konkret sharoitlarda psixologik
metodlarning va ularning natijalarining yaroqliligini taa'minlanishi degan ma'noni bildiradi.
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Miqdor belgilari: 1) diskret belgilar (muayyan sonlar qatoridan ayrim
qiymatlarnigina qabul qilish mumkin, masalan, yashalgan yillar soni, bir necha
marta o q uzilganda nishonga urishlar va xatolar soni va h.k.) ; 2) uzluksiz belgilar.
Muayyan oraligda ganday qiymatlarni qabul qilish mumkin. Masalan,
mexanizmlarning ishlash vaqti va h.k.

Miqdor o'zgarishlarining sifat o'zgarishlariga o’tishi dialektikaning ikkinchi
qonuni hisoblanadi. Sifat borligga mutanosib bo'lib, muayyan xususiyatlarning,
narsa va xodisalar bog'ligligining barqaror tizimidir. Miqdor esa narsa va
xodisalarning o'lchanadigan parametrlari (ragam, qiymat, ko'lam, og’irlik, o' lcham
va h.k.). Meyor —miqdor va sifat birligidir. Muayyan miqdoriy o' zgarishlar ta'sirida
sifat ham o'zgarib boradi ammo sifat cheksiz o'zgarolmaydi. Miqdoriy
o zgarishlarning sifat o' zgarishlarga o’tishiga bir necha misollar keltirish mumkin:
aytaylik, oriq kishi har kuni 50 grammdan vazn orttira boradi. Bora-bora uning
semiz odamga aylanishi tayin. Ammo 50 grammdan vazn orttirishning gaysi
lahzasidan boshlab, uni semizlar safiga qo’shish mumkin. Yoki aksincha maxsus
parxez tutgan semiz kishi kuniga shuncha vazn yo'qotsa, qaysi lahza uning niyatiga
etganini (kerakli vaznga erishganini) belgilaydi.

Narsa va ob ektlarga muntazam ta'sir etib turgan miqdoriy ta'sirlar, o'sha
narsalarning tarkibiy o'zgarishiga sabab bo'ladi. Ammo butunlay tarkibiy o' zgarish
momentini aniqlash mushkul.

Sifat o'zgarishlarini quyidagi turlarga bo'lib o'rganish mumkin: to’satdan,
lahzalik, bilinmay, evalyutsion o' zgarishlar.

Sifat-narsalarning ichki spetsifikasidir. Miqdor esa, narsalarning tashqi

spetsifikasidir. Ular meyorda to qnashadilar.
1.4. Hozirgi zamon fanida va psixologiyada o'Ichov tushunchasi.

Har bir ob’ekt, jism, massa o'z o'lchov birligiga egadir va har bir xodisa
o rganish uchun dastlab o'lchanadi. Psixologiyada har bir ma'lumotlarni va olingan
natijalarga mos o'lchov shkalalari tanlanadi. Psixologiyada o'lchov tushunchasi

psixik xodisalarning miqdorini o'lchash imkoniyati mvjudligini bildiradi.



27
Psixologik qonuniyatlarning yaratilishi, rivojdanishi va mustahkamlanishi undagi
o 'Ichov metodlarining qo’llanilish jarayonlariga va xarakteristikasiga bog liqdir.
Psixologik xususiyatlar o'rtasida miqdoriy bogligliklarni baholash va belgilash
o Ichov metodlari orqali amalga oshadi.

Bu erda o'lchov, psixologiyani tavsiflovchi fan darajasidan ma'lumotlarga
asoslangan va oldindan faraz va taxminlarni ilgari surishga qodir fan sifatida
belgilaydi. O'Ichov, barcha mavjud bo'lgan vogea-xodisalar, jarayonlar ma'lum
bo'ladi yoki biron narsaga ta'sir o'tkazadi degan g oya asosida baholanadi.

Psixologiya fanida o'lchash turli psixodiagnostik metodikalar va ular uchun
yaratilgan texnik qurilma (jihozlar) yordamida amalga oshiriladi. Qiyoslash e taloni
sifatida esa metodika mualliflari yoki tadqiqotchi psixologlar (psixologlar guruhi)
tomonidan aniqglangan me yorlardan foydalaniladi.

O’lchash aniqligi muammosi ham empirik bilish uslubi sifatida shu kabi
o'Ichashning gnoseologik asoslariga oid hisoblanadi. O'lchash aniqligi o'lchash
jarayonidagi ob ektiv va subektiv omillar nisbatiga bog'liq boladi.

Ana shunday ob’ektiv omillar qatoriga qyidagilar kiradi:

o rganilayotgan ob'ektda u yoki bu turg'un miqdor ta'riflarini ajratib olish
imkoniyati murakkab, ba'zan esa buning umuman iloji bo Imaydi;

o'Ichash vositalari imkoniyatlari (ularning mukammallik darajasi) va
o Ichash jarayoni kechayotgan sharoitlar. Qator hollarda kattalikning aniq qiymatini
topishning umuman imkoni yo'q.

Psixologiyada o'lchash ob’ektining murakkabligi, aksariyat hollarda uning
yashirinligi (ba’zida tekshiriluvchining o'zi ham bilmasligi, anglamasligi mumkin)
obektiv qiyinchiliklarga olib keladi.

O’lchashning sub’ektiv omillari qatoriga o'lchash usulini tanlash, ushbu
jarayonni tashkil qilish va sub’ektning bilish imkoniyatlari — eksperiment
o tkazuvchi malakasi, uning olingan natijalarini to g ri va savodli izohlab berish
mahorati kiradi. Bu borada psixologlarning metodikalarni bilishi, qo'llay olishi va
to'g ri sharhlay olishi katta ahamiyatga ega.

O’lchashning muayyan tuzilmasi o'z ichiga quyidagi elementlarni oladi:
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1) bilish sub ekti, muayyan bilish maqsadlarida o'Ichashni amalga oshiradi;

2) o'Ichash vositalari, ular orasida inson tomonidan yasalgan asbob-uskunalar,
shuningdek tabiily buyum va jarayonlar ham bo'lishi mumkin;

3) o'lchash ob'ekti, ya'ni o'Ichanadigan kattalik yoki giyoslash amaliyotini
qo ' llash mumkin bo'lgan xossa;

4) o'lchash usuli yoki uslubi bo'lib, o'lchash asboblari yordamida
bajariladigan amaliy harakatlar, operatsiyalar yig indisidan iborat bo'lib, 0’z ichiga
shuningdek muayyan mantiqiy va hisoblash amaliyotlarini ham oladi;

5) o'lchash natijasi, nomlangan kattalikdan iborat bo'lib, tegishli nomlar yoki
belgilar yordamida ifodalanadi.

O’lchash aniqligi muammosi ham empirik bilish uslubi sifatida shu kabi
o 'Ichashning gnoseologik asoslariga oid hisoblanadi. O'lchash aniqligi o'lchash
jarayonidagi ob ektiv va sub’ektiv omillar nisbatiga bog'liq bo ladi

«Data Analizing», «Data predicting» kabi ma'lumotlarni tahlil qilish
zamonavly sohalar shiddat bilan hayotimizga kirib kelmoqdaki, bu bevosita
psixologik tadqiqotlarda ham o'z aksini topmoqda.

Olingan ma’'lumotlar bilan ishlash, psixologik tadqoiqotlarda zamonaviy
komyuter dasturiy operatsiyalari orqali natijalarni tahlil qilish kundan kun rivojlanib
bormoqda. Misol uchun SPSS ning avlodlari taqdim etayotgan xizmatlari psixolog
tadqiqotchilarning ishlarini ancha engillashtirmoqda. SPSS dasturi «Statistical
package for social scienses» ya'ni ijtimoiy fanlar uchun statistik paketi psixologik
ma’lumotlarning dastlabki tasniflovchi statistik qiymatlarini hisoblab berish,
korrelyatsion tahlillar o'tkazish, farazlarning ahamiyatini statistik baholash,
ma’'lumotlarni vizuallashtirish, grafalar taqdim qilish va boshqa ko plab
operatsiyalarni mukammal bajaradi.

Shuningdek, Microsoft Excel va STATISTICA, ANOVA (analize of variance,
dispersiyani tahlil qilish) kabi dasturlar dastlabki deskriptiv tahlillarni amalga
oshirish, korrelyatsion, regression va boshqa ko'plab «qog'oz va qalam» usulida bir

qancha vaqtni oladigan jarayonlarni bajaradi.



29

Psixologiyada o'lchovni amalga oshirishda, miqdoriy o'zgarishlar
xodisalarning sifat o'zgarishiga yoki aksincha ta'sir ko rsatishini inobatga oladilar.
O’lchovning amalga oshishi va shakllanishi quyidagi uch aspekt orqali kechadi:

a) o zgaruvchilarning miqdori yoki o' zgaruvchilar intervali (to'g'r1 javoblar
soni va qiziqishlar oralig'1);

b) ayrim xodisalar chastotasi (chastotalar ganchalik ko'p takrorlanishi,
xodisalarning kuchliligini anglatadi);

c) xodisalarning intensivligi, kuchi va qiymati.

Psixologiyada o'Ichovning ikkita asosiy yo 'nalishda qo’llanilishi kuzatiladi.
Birinchisi psixofizik xodisalar, ikkinchisi psixometrik xodisalar. Birinchisida
eksperimental sharoitlarda jismoniy stimullarni ko rsatish va qo'llashga urinishlar
sonining hisoblanishi (turli vazn ob’ektlari, ovoz va yorug'liklarning intensivligi).
Psixometrik yo'nalishlar hulq atvor va kechinmalarni baholaydigan psixologik
modelli vaziyatda namunalarning psixologik testlar va tadqiqotlarda qo’llanilishi.

Psixologiyada o'Ichovning uch jarayonda qo’llanilishi kuzatiladi:

Birinchisi — u yoki bu xususiyanlarning yaqqol shakllanganligiga qarab,
psixolog insonlarning hatti-harakatini baholaydi. Bu erda psixolog hulg-atvorning
xususiyatlarini o'lchash barobarida sinaluvchilarning xarakterini baholaydi.
Tadqiqotchi u yoki bu psixologik holatning mavjudligini, shaxs tiplarini, bir
shaxsning ikkinchisidan farqini o'lchov asosida bag'olaydi. Psixologik o'lchov
sinaluvchilarning bahosi bo'ladi.

Ikkinchisi — psixolog o'lchovni sinaluvchiga yuklatilgan vazifasi tariqasida
qo llash jarayonida ikkinchisi tashqi obektlarni, boshqa odamlarni, tashqi olamning
stimuli va predmetini, o'z holatini klasifikatsiyalashi, ranglashtirishi, baholashi
mumkin. Bu holat ko pincha stimullarning o'lchovi sifatida baholanishi mumkin.
Bu erda stimkul deb tor doiradagi psixologik yoki hulg-atvoriy holatlar emas, balki
kengroq ma'noda tushiniladi. Stimul ostida barcha shkalalashtiriladigan ob’ektlar

tushiniladi.
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Uchinchidan, stimul va sinaluvchilar xususiyatlari bir o'lchov o0'qi asosida
baholanadilar. Ya'ni inson hatti-harakati va unga ta'sir etuvchi omillar birgalikda,

aloqadorlikda va bog'liglikda o'rganiladi.
1.5. Matematik statistika

Tadqiqotlarda ma’lumotlarni gayta ishlash uchun eng avvalo matematik
statistik tahlillardan foydalaniladi.

Matematik statistika — kuzatuv va tadqiqotlarda qo'lga kiritilgan
ma’lumotlarni ommaviy tasodifity xodisalarning ehtimoliy modellarini qurish
magsadida tahlil qilish, sharhlash va qayd qilish metodlarini ishlab chiquvchi
matematikaning bir bo'limidir".

Matematik statistikada farazlarni tekshiruvchi umumiy nazariya va konkret
farazlarni tekshirishga qaratilgan metodlarning katta miqdori mavjuddir. Zamonaviy
matematik statistik tahlillarda davomiy statistik tahlillarini rivojlanishida venger
matematigi Abraham Vald o'zining fundamental hissasini qo'shdi.

Statistikaning ma'lumotlarni dastlabki tavsiflash va induktiv statistik
metodlari mavjud bo'lib, ular olingan ma'lumotlarning elementar va empirik
tahlillari asosida olib boriladi. U yoki bu matematik metodlar yordamida, masalan
testlar, shaxs xulg-atvori shkalalar tarkibida bahlanadi. Ushbu metodlar orqali
qo'lga kiritiladigan natijalarda matematik statistik tahlillar olib boriladi. Natijada
xomaki ballar matematik statistik ishlov berilgach, tahlil qilishga va qo’'llashga
yaroqli hisoblanadi.

Matematik statistik usullarning qo'llanilishi yuzasidan quyidagi amaliy
misollarni ko'rib chigamiz: misol uchun, maktab o quvchilarining ekstroversiya,
introversiya, neyrotizm va intellekt kabi parametrilari aniqlandi. Psixologni ushbu

xususiyatlar o'zaro bir-biri bilan qanchalik bogligligi qiziqtirdi. Introvertlarning

13 BepostHocTHBie paznenst matemaTtuku / [lox pen. FO. JI. MakcumoBa. — Cmn6.: «MBan ®é&nopos», 2001. —
C. 400. — 592 ¢. — ISBN 5-81940-050-X.
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ekstrovertlarga nisbatan anchayin aqlli ekanligi to'g rimi? Bu holatni tekshirmoqchi
bo'lgan psixolog introvert va ekstrovertlarni ikki guruhga ajratdi. Va introvertlar
guruhini eksperimental guruh etib belgiladi. Chunki uning agqllilik to g risidagi
taxmini aynan o'sha guruhga tegishli edi. Ekstrovertlar guruhini «eksperiment
guruhi» ning ma'lumotlarini tagqoslaydigan «nazorat guruhi» etib belgilandi. Har
bir guruh natijalarida o'rta arifmetik qiymat mavjuddir. Ana shu ko’rsatkichlar
o zaro taqqoslanish asosida guruhlarning intellekt darajasi qaysi birida dominantlik
qilishi aniqlanadi. Yoki aksincha, eng yuqorida IQ ko'rsatkichi va eng past 1Q
ko rsatkichlari ikki guruh qilib olinadi va ular tarkibidagi ekstrovert va introvertlar
hisoblanadi.
Matematik statistika qiziqarli ba'zida esa, ajoyib yangiliklar yaratishga imkon

beradi. Matematik statistika quyidagi jarayonlarda qo llaniladi:

- tadqiqot natijalarini umumlashtirish;

- olingan ma’lumotlar o'rtasida bog'liglik topish;

- kishilar guruhi o’rtasida tafovutlarni aniqlash;

-metodikalar va metodlar to g riligini isbotlash;

- statistik bashoratlar qilish;

- farazlarni tasdiglash yoki rad etish;

- printsipial yangi bilimlarni topish;

- samarali tadqiqotni rejalashtirish;

-yangi metodikalar ishlab chiqish.

Psixologik tadqiqotlarda qo'lga kiritilgan ma'lumotlar, natijalar statistik

tavsiflanadi.
1.6. Tavsiflovchi va Induktiv statistika tusunchalari.

Tavsiflovchi statistika — olingan ma'lumotlarni sharhlash va tasniflash,
shuningdek, vizuallashtirish (tanlangan xususiyatlar hisobi, grafalar, diagrammalar)
uchun olib boriladigan empirik metodlar majmuidir. Shuningdek, unda olingan
ma’lumotlar ehtimoliy xususiyati ko'rib chiqilmaydi. Tasniflovchi statisnikaning

ayrim afzalliklari shundaki, unda zamonaviy kompyuter texnologiyalarining
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imkoniyati kattadir. Unga klasterli tahlil, guruhlarga ajratilgan va bir-biriga
o xshaydigan ob ektlar va tekislikda ob’ektlarning umumiy jihatlarini tagqoslashga,
baholashga imkon beruvchi ko p qirrali shkalalar kiradi.

Tavsiflovchi  statistika, statistikaning bir bo’limi  bo'lib, olingan
ma’ lumotlarning umumiy tasniflash va taqdim etish uchun qo’llaniladi. Tavsiflovchi
statistika quyidagi holatlarda ishlatiladi:

1. Ma'lumotlar yigish;

2. Ma’lumotlarni toifalash;

3. Ma'lumotlarni umumlashtirish;

4. Ma'lumotlarni taqdim etish.
O’rganilayotgan ma'lumotlarning yanada kengroq xususiyatlari haqida tasavvurga
ega bo’lish uchun induktiv statistika qo'llaniladi.

Tavsiflovchi statistika doirasida quyidagi texnik jarayonlarni amalga oshirish
mumkin:

a) ma'lumotlarni grafik usulda taqdim etish;

b) ma'lumotlarni jadval ko rinishida taqdim etish;

c) dispersiya, dispersiyaning kvadrat ildizi, mediana kabi umumlashtiruvchi
statistikalarning qollanilishi.

Induktiv statistika — matematik ehtimollar nazariyasiga asoslangan texnika
bo'lib, bosh ko plik va uning reprezentativligini belgilaydi.

Induktiv statistikaning vazifasi, ikki tanlamaning har biri ko plikka qanchalik
yaqinligini isbotlashdan iborat hamda biror tanlanmada olingan natijani, shu
tanlanma olingan natijalariga joriy qilish mumkinligini tekshirishdan iborat.
Boshqgacha qilib, aytganda induktiv statistika (induktsiya — juz'ity xodisalardan
umumiy natija chiqarish, ayrim faktlardan umumiy xulosaga kelish) yo'li bilan ko'p
sonli ob’ektlarga kichik

Guruhlarga kuzatish yoki eksperiment yo'li bilan aniglangan u yoki bu holatni

umumlashtirish mumkinlagini aniglash imkonini beradi.

1.7. Bosh ko'plik tanlanma va reprezentativlik tushinchalari.
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Bosh ko plik — tadqiqotchini qiziqtirgan barcha sifatlar, xususiyatlarni o'zida
namoyon etadi. Psixolog-tadqiqotchi hamisha katta sonli guruh ichidan ma'lum bir
guruhni tanlab oladi. Statistikada bu guruh bosh ko plik deb aytiladi. Bosh ko plik
psixolog ko'p sonli va turli tuman kishilar orasidan tanlab olingan va ma'lum bir
xususiyatlari o'rganilayotgan kishilar guruhidir. Gipotetik jihatdan bosh ko plikning
chegarasi va sanog'i yo'qday tuyuladi. Ammo amaliy jihatdan bunday emas,
hamisha psixologik tadqiqotning vazifasidan va o'rganilayotgan xususiyatlarning
xarakteristikasidan kelib chiqib, bosh ko plik chegaralarini belgilash mumkin. Bosh
ko'plik o'zgaruvchilari N bilan belgilanadi.

Tanlanma deb, tadqiqot o'tkazish uchun bosh ko’plikdan ajratib olingan har
bir guruhchalar elementlari — sinaluvchilar, respondentlar, ishtirokchilarga aytiladi.
Bunda psixolog tomonidan o'rganilayotgan tanlanmaning alohida elementi
respondent, sinaluvchi deb yuritiladi. Tanlanma ko'lami «n» deb belgilanadi.
Tanlanmada n soni ikkidan kam bo'lmasligi lozim. Statistikada kichik (n<30), o'rta
(30<n<100) va katta (n>100) tanlanma farqlanadi. Bosh ko'plik va tanlanmaga
misol keltirsak, u holda tasavvur gilamiz, psixolog-tadqiqotchi OTM talabalarining
mantiqily tafakkurini o’rganmoqchi va o'zining rivojlantirish dasturini ishlab
chigmogqchi. Uning tadqiqotdan olgan natijalari respublikaning barcha talabalariga
joriy qilinishi mumkin. Buning uchun psixolog, respublika barcha talabalarining
mantiqiy tafakkurini o'rganishi kerakmikan? Albatta buning imkoni yo'q.
Tadqiqotchi fagat ma'lum bir guruh sinaluvchilarining xususiyatlarini o rgana oladi.
Bu erda ma'lum bir oliy ta'lim muassasasi talabalar guruhi — bu bosh ko plik.
Psixolog tadqiqot ob'ekti qilib tanlab olgan oliygoh talabalari (chegaralangan
miqdordagi ishtirokchilar) tanlanma bo’la oladi. Tanlanmaning reprezentativligi esa,
tadqiqotchi psixolog oldida turgan asosiy masalalardan biridir.

Tanlanmaning reprezentativligi deb, tadqiqot uchun ajratib olingan
tanlanmaning umumiy belgilari, sifatlari, xaraktistikasi bosh ko'plik sifatlarini
namoyon qilishiga aytiladi. Misol uchun, tadqiqotchi-psixolog 5-son o'rta
umumta’'lim maktab yuqorida sinf o quvchilarining addiktiv hulg-atvorini aniglash

magsadida tadqiqot o tkazmoqchi. Buning uchun u, 5-maktabning 6,9,8 sinflarining
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har biridan istalgan miqdorda umumiy soni 30 kishini tanladi. Biz bu erda
psixologning tanlanmasi reprezentativ deb ayta olamizmi? Albatta yo'q! Tanlanma
reprezentativ bo'lishi uchun psixolog 5,6,7,8 va 9 sinflardan har biridan teng
miqdorda o’ quvchilarni tadqiqotga jalb qilishi kerak. Shundagina uning tanlanmasi
reprezentativlikning barcha talablariga javob beradi. Har bir tanlanma reprezentativ
bo lishi kerak va bosh ko plikning xususiyatlarini (nisbatan kam miqdorda) o' zida
aks etishi lozim.

Tanlanmalar xususiyatiga ko'ra, bog'liq va bog'liq bo'lmagan tanlanmalarga
bo'linadi. Bog'liq tanlanmalarga, tadqiqotdan oldin ma'lum bir sifatlar o' rganilishi
oldindan belgilanishiga aytiladi. O rganilayotgan xususiyatlar biron bir korrektsion
jarayon joriy qilinishidan oldin va keyin belgilab olinadi. Misol uchun maktab
o quvchilarining emotsional barqarorligi o'rganiladi va kuzatilgan emotsional
beqarorlik (yig'lash, jahl qilish, agressiya, aniq magsadga yo nalmaganlik)
korrektsiya qilinadi. Psixolog tadqiqotchi o quvchilar bilan bir qator rivojlantiruvchi
trening mashqlar o'tkazadi. Tadqiqotdan so'ng o quvchilar emotsional barqarorligi
qayta tekshiriladi va trening dasturining samaradorligi tekshiriladi. O rganilgan
o quvchilar guruhi bog'liq tanlanma deyiladi.

Bog'liq bo'lmagan tanlanmalarga uning elementlari tasodifiy tarzda olingan
bo'lsa, tanlanma mustaqil, bog'liq bo'ladi. Agar tanlanmada ma'lum bir belgining
ahamiyati mavjud bo'lsa, u holda bu elementlar, ma'lum bir belgining alomatlari

deb yuritiladi.
1.8. O’lchov shkalalari, o' zgaruvchilar va ularning turlari.

Har bir aniqlanadigan sifatlar va alomatlar ma'lum bir shkalalarda o'lchanadi
va baholanadi. Shkala o'lchov vositalari bo'lib, ing.“scale” tarozi degan ma noni
bildirib, ularning to"g ri tanlanishi tadqiqotning keyingi istigbolini belgilaydi.

Psixologik jarayon, xususiyat, ob"ekt va hodisalarni shkalalashtirish deganda
muayyan qoidalar asosida ularni sonlarga tenglashtirish tushuniladi. Bunda
sonlarning o' zaro nisbati bu sodisalar o'rtasidagi nisbatni aks ettirishi kerak bo'ladi.

Sonlar u yoki bu xususiyatning modeli vazifasini bajaradi. Shu yo'l bilan
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shkalalashtirish psixologiyani faktlarni tasvirlovchi fandan ayrim faktlarni oldindan
aytish imkonini beradigan fanga aylantiradi. O'lchov bu — ayrim qoidalarga binoan,
ob'ekt va xodisalarga ragamli shakl berilishidir. Tadqiqot xususiyatiga qarab turli

o Ichov shkalalarining turlarini qo'llash mumkin.

S.Stivens tomonidan o' Ichov shkalalarining to'rt tip1 belgilangan:

1) nominativ shkala, nomlanishlar shkalasi;

2) ordinal yoki tartib shkalasi;

3) intervallar shkalasi;

4) nisbatlar shkalasi.

Nominativ shkala — bu (lot.) nomen — nom, ot degan ma'noni bildiradi. Bu
shkala o'z nomlanishiga muvofiq klasifikatsiyalanadi. Bu shkala nomlanishlar
shkalasi deb ham yuritiladi. Nomlanishlar shkalasi miqdoriy holatlarni o'lchamaydi.

U fagat bir ob'ektni boshqgasidan, bir sub’ektni boshqasidan ajratishda
gollaniladi. Nomlanishlar shkalasi ob"ekt va sub’ektlarni klasifikatsilash usulidir va
ularni jadvalning ma'lum katakchalariga joylashtirish uchun qo’llaniladi. Misol
uchun, sport komandalarini yoki bir-biri intellektual, aqliy, jismoniy jihatlardan
bellashayotgan guruhlarni birini ikkinchisidan ajratish uchun harflar, timsollar bilan
toifalaydi.

Nomlanishlar shkalasining eng sodda ko rinishi bu dixotomik shkaladir. Bu
shkalada o'lchangan belgi alternativ deb aytiladi. Mazkur shkalada fagat ikkita
variant bo ladi. Ikkitadan ortiq alternativ bo'lmaydi. Misol uchun: ayollar-erkaklar;
chap qo'lda yozuvchilar-o'ng qo'lda yozuvchilar va h.k. Dixotomik (yunon.)
ikkilanish, ikkiga ajratish degan ma'noni bildiradi. Misol uchun tadqiqotchi,
guruhda qizlar va yigitlarning verbal qobiliyatini aniglamoqchi bo'lsa, gizlarni “1”,
yigitlarni “2” shartli raqamlari bilan belgilaydi. Ular to'plagan ballarni shartli,
raqamli belgilar asosida alohida guruhlashtiradi.

Nomlanishlar shkalasining eng murakkab ko rinishlaridan biri, bu uch yoki
undan ko'p katakchalarni klasifikatsiyalashdir. Misol uchun, bir necha guruhlarni

nomlar bilan klassifikatsiyalash va h.k.
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Har gqanday o'lchovni boshlashdan oldin, dastlab barcha ob ektlar, xodisalar
nomlanadi. Shundan so'ng, o'lchashning miqdoriy sifatlarini baholashga imkon
tug'iladi. Har bir guruhlashtirilgan ob’ektlarni raqamli, harfli belgilaganimizdan
so'ng, ushbu guruhlar ko rsatgan natijalarni o'lchovchi shkalalarni go'llash mumkin.
Nomlanishlar shkalasi, eng zaif shkala hisoblanadi.

Tartib shkalasida — sinaluvchilar ko'rsatgan natijalar tartib bilan
joylashtiriladi. Unda ko rsatkichlar “baland”, “past” mezonlari asosida baholanadi.
Misol uchun, eng yuqorida ball olgan o'quvchilar natijalari sanoq boshidan
belgilanadi. Guruhda 15 kishi bo'lsa, tartib shkalasi 1 dan boshlanib, 15 da
yakunlanadi. Tartib shkalasiga ranglar shkalasini kiritish mumkin. Ranglar
shkalasi'* bu olingan natijalarga garab, giymatlarning yuqoridadan pastga yoki
aksincha baholanish tartibidir. Tartib shkalasida olingan natijalar o rtasidagi oraliq
gqiymatlar aniq emas. Misol uchun: A nomzod -15 ball, B nomzod — 23 ball, S
nomzod — 42 ball to pladi. Ko rib turganimizdek, ballar oralig'ida qat’iy miqdoriy
qonuniyat mavjudligi yo'q, ammo aniq ketma-ketlik mavjud. Tartib shkalasi
miqdoriy shkaladir. Misol uchun, xodimning yoki rahbarning professonal
xususiyatlarining ekspert baholari (mutaxassis tomonidan berilgan baho) va o’ziga
bergan baholari ketma-ketlik tartibida joylashtiriladi. Yoki misol uchun sinaluvchi
hayotiy qadriyatlarining zarurligiga qarab baholashi kerak bo'lsa, u, uning uchun
nisbatan dolzarb bo'lgan gadriyatlarni tartib bilan baholaydi.

Intervallar shkalasida “katta” va «kichik» printsiplari muntazam
birliklarning aniq miqdorini nazarda tutadi. Intervallar shkalasi umuman olganda,
ancha kam qo‘llanilib, uning uchun tabiiy hisob boshi yo‘qligi bilan ta’riflanadi.
Lekin, bu shkala aynan psixologiyada keng qo‘llaniladi. Psixologiyada bir necha
metodikalar natijalari intervallarda beriladi. Misol uchun longityud metodikada
ma’lum bir fenomen, xodisa yoki psixolog e tiboriga molik narsa uzoq yillar (20-40)
mobaynida o'rganiladi va tadqiq qilinadi. Har besh yil oralig'ida kuzatiladigan
ob ektning xususiyatlari qayd qilib boriladi. Bunda natijalar intervallar shkalasida

baholanadi. Albatta bunda o' rganilayotgan ob ekt sifatlari miqdoriy va sifat jihatdan

'* Ranglashtirish tartiblari to'g risida keyingi mavzuda batafsil ma'lumot berilgan.
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muayyan o zgarishlarga yuz tutadi. Aynan ana shu o'zgarishlar tadqiqotchi
psixologlarni qiziqtiradi va muayyan yillar intervalida o' zgarishlarga yuz tutgan
sifatlar xarakterlanadi.

Shuningdek, Vesklerning intellekt testida sinaluvchilar qo'lga kiritgan ballar
har 10 ball intervalida klassifikatsiyalanganligi barchaga ma’lum.

1 daraja — 69 va past

2 daraja —79-70

3 daraja — 89-90

4 daraja — 90-109

5 daraja—110-119

6 daraja — 120-129

7 daraja — 130 va yuqorida.

Ammo mazkur shkalaning kamchiliklari ham mavjud. Ko'rsatkichlarning
boshlang ich va tugash qiymati aniq emas. Bu muammo nafaqat mazkur metodikada,
balki ko'pgina interval shkalalarida kuzatilishi mumkin. Aksariyat hollarda,
intervallar shkalasida o'lchangan qiymatlar normal tagsimlanishning sigma
printsiplari asosida quriladi®’.

Nisbatlar shkalasi — eng kuchli shkala. U bir o'lchanayotgan ob ekt etalon,
birlik sifatida gabul qilingan boshqasidan necha marotaba katta(kichik) ligini
o Ichash imkonini beradi. Nisbatlar shkalalari uchun hisobning tabiiy boshi (nol)
mavjud. Shkalalar orasida nisbatlar shkalasida nol absolyut qiymatga ega.
Psixologik tadqiqotlarda nol o'rganilayotgan xususiyatning umuman mavjud
emasligini bildiradi. Nisbatlar shkalasi bilan deyarli barcha fizik kattaliklar —
chizigli o’lchamlar, maydonlar, hajmlar, tok kuchi, quvvat va shu kabilar o' Ichanadi.
Nisbatlar shkalasida ob’ekt va sub’ektlarning o'lchanadigan xususiyatlari
proportsionalligiga qarab klassifikatsiyalanadi. Shkalada obektlar bir-biriga
proportsional bo'lgan ragamlar bilan belgilanadi. Nisbatlar shkalasi natural sonlar
shkalasiga analogik hisoblanadi. Bu shkalada sonlar ustida barcha arifmetik

amallarni bajarish mumkin. Masalan, guruhdagi shaxslararo nizolarni sanash

1> Normal tagsimlanish qonuniyati beshinchi va oltinchi mavzularda berilgan.
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mumkin. Agar A guruhda nizolar 16 ta, B guruhda 5 ta nizo bo'lgan bo'lsa, u holda
aytish mumkinki, birinchi guruhda ikkinchisiga nisbatan 3,2 marta ko'p nizo sodir
bo'lgan.

Boshlang'ich ma'lumotlarni u yoki bu tipida qanday o' zgartirishlar qo'llash
mumkin? Boshqa so'z bilan aytganda, ganday holatda ma'lumotlarni bit shkaladan
boshqasiga tegishli tartibda o'tkazish mumkin? Bu muammo o'lchovlar
nazariyasida adekvatlilik muammosi nomini oldi.

Adekvatlilik muammosini hal qilish uchun shkalalar va ularda yo'l qo’yish
mumkin bo'lgan o’ zgartirishlar o zaro bog liqligi o'rganiladi. Chunki boshlang ich
ozgaruvchilarga ishlov berayotganda istalgan operatsiyani bajarish mumkin emas.
Masalan, o'lchovning amalga oshirilishi tartib shkalasida bo'lgan bo'lsa olingan
qiymatlar ustida o'rtacha arifmetik giymatni aniglab bo Imaydi. Umumiy xulosa
quyidagicha — doim nisbatan kuchli shkaladan zaif shkalaga o tish mumkin, ammo
buning aksini bajarishning iloji yo'q (masalan, nisbatlar shkalasida olingan
o Ichamlar asosida tartib shkalasida balli baholar qurish mumkin, ammo teskari
operatsiya qilib bo'lmaydi).

Shkalalarni va shunga mos ravishda o'Ichash natijalarini ikki guruhga ajratish
mumkin:

1. Metrik bo'Imagan shkalalar — nominativ va tartibli shkalalar. Ular ustida
matematik amallarni (qo shish, ayirish) bajarib bo'lmaydi (buning ma'nosi yo'q).

2. Metrik shkalalar — interval (oraliqli) va nisbiy shkalalar. Ular bilan

matematik amallar bajarish mumkin.

1.1- Jadval
O’Ichash shkalalarining klassifikatsiyasi.

Tartibli shkala O’Ichanayotgan belgilar “ko’p-kam”, | 1dan 5 gacha bo’lgan
“yuqori-past”, “kuchli-kuchsiz” maktab baholari; pastdan
tamoyillari asosida yuqoriga qarab baholangan
klassifikatsiyalanadi darajalar; qadriyat va

afzallikning tartibga solingan
ketma-ketligi (rang
bo'yicha).
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Interval (Oraliqli) Har bir o'lchanayotgan belgi qiymati | Ch. Osgudning Semantik

shkala boshqalaridan bir xil masofada turadi. | differensial;

Boshlang'ich nuqta (nol giymat) Veksler 1Q; Kettelning 16-ti

shartli. Bu shkala bilan ishlaganda omilli so'rovnomasi va

o'lchanayotgan xususiyat yoki boshqa test shkalalari. Bu

predmetga o'lchov ob ektlari yoki shkalalar natijalarning teng

xususiyatlar soniga teng miqdordagi | intervalga egaligini isbotlash

birliklar ajratiladi. uchun maxsus ravishda
kiritiladi.

Nisbiy shkala Oraliq shkalaning barcha Kishi bo"yi, massasi
xususiyatlariga ega. Bu shkala (og'irligi), reaksiya tezligi,
0'zgarmas nolga (boshlang’ich jismoniy kuchi ko rsatkichi,
nuqtaga) ega. Nol — xususiyatning chidamliligi.
to'liq yo'qligini anglatadi. Bu shkala
ximiya, fizika,
psixofizika, psixofiziologiyada
go'llaniladi.

Psixologiyada o'lchanadigan belgilar va psixologik xodisalar — alomatlar va
o zgaruvchilar deyiladi. Bunday alomatlarga topshiriqni bajarish vaqti, bezovtalik
darajasi, intellekt ko 'rsatkichlari, agressiya darajalari, muloqotchanlik, sotsiometrik
mavqe va h.k. kiradi.

Alomatlar va belgilar o'zaro aloqadorlikda qo'llanilishi mumkin. Ular
umumiy ko'rsatkichlar hisoblanadi. Ba'zan ularning o'rnida ko'rsatkichlar va
darajalar ishlatiladi. Misol uchun: verbal intellekt ko rsatkichi, qat'iylik darajalari
va h.k. ko'rsatkichlar va darajalar tushunchasi, o'rganilayotgan alomat miqdoriy
o Ichanishi mumkin. Chunki ularga «past», «baland», «o'rtacha» degan sifatlar xos.
Misol uchun intellektning yuqorida darajasi, bezovtalikning past darajalari.

Psixologik tadqiqotlarda, sinaluvchilardan olinadigan individual natijalar
ba'zan «kuzatuvlary, «kuzatilgan qiymatlar», «variantlar», «datalar» yoki
«individual ko rsatkichlar» deb ham yuritiladi.

Psixologik o'zgaruvchilar tasodifiy giymatlar hisoblanadi. Chunki oldindan
ular qanday ahamiyatga ega bo'lishi ma'lum emas'®.

Tadqiqotlarda to'g'ri tanlangan metodlar yordamida qo'lga kiritilgan ballar,

natijalar, ma'lumotlar statistik nuqtayi nazardan o'zgaruvchilar bo'ladi.

16 Cunopenko E.B. Meronbsl mareMatuueckoii 06paboku B ncuxonoruu. — CII6.: Peus., 2000 (10 c).
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Tadqiqot metodikasini tanlashdan avval eksperimentator nimani o'rganayotgani,
olingan natijaning amaliy vazifasi talablariga mos kela olishini tasavvur qila olishi
kerak bo'ladi. Birinchi navbatda bu metodning validligi, ishonchliligi va
obektivligini isbotlash uchun zarur bo'ladi. Metodikaning validligi deganda uning
tadqiqot predmetiga adekvatligi (mosligi) tushuniladi. Miqdoriy validlik ushbu
metodika natijalari bilan tashqi o'lchovlarning o zaro aloqasini aniglashda namoyon
bo’'ladi. Masalan, ta'limning muvaffaqiyati — o quvchining intellektual taraqqiyoti
bilan bog'liqg bo'ladi. Shuning uchun ham tashqi o’lchov sifatida uning
o zlashtirishini olish mumkin. Aytaylik, talabalarning aqliy rivojlanishini o'rganish
uchun ularning ijtimoiy xususiyatlari va o'zlashtirish bahosi o'rtasida ijobiy aloga
mavjud bo'lsa, go'llanilgan metodika validlikka ega bo'ladi.

Nazorat savollari:
1. Psixologik tadqgiqotlarda dastlabki o'lchovlar gachondan boshlab qo'llanilgan?

2. Ijtimoiy farazlarni va taxminlarni qanday tekshirish mumkin?

3. Psixologik tadqgiqotlarda narsa va xodisalar ganday o'lchanadi?
4.Falsafa va psixologiya fanlarida sifat va miqdor tushunchalarining o’ zaro
aloqadorligini ganday izohlash mumkin?

5. Xozirgi zamon fanida va psixologiyada o'lchov tushunchasi.

6. Psixofizik ma'lumotlarning to' g riligi qanday tekshiriladi?

7. Shaxs xususiyatlarining alogadorligi va bog'ligligi nima?

8. Dispersiyani aniqlash usullari gachon va kim tomonidan ishlab chiqilgan?

9. Sifat va miqdor tushunchasining o’zaro bog'ligligini ganday izohlash mumkin?
10. O’Ichash uslubini gnesologik asoslash nima?

11. Eklektika nima?

12. Kvantifikatsiya deganda nimani tushunasiz?

13. Psixologiyada o'lchov necha jarayonda qo’llaniladi?

14. Miqdor va sifat ko 'rsatkichlari nima?

15. O'Ichov deganda nimani tushunasiz?

16. Psixologiyada dastlabki tadqiqotlar qaysi olimlar nomlari bilan bog'liq?

17. Matematik statistika nima?
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18. Qvantifikatsiya nima?
19. Ekstensiv rivojlanish nima?
20. Tavsiflovchi statistika nima?
21. Tanlanmaning reprezentativligi ganday belgilanadi?
22. Bosh ko plik deganda nimani tusunasiz?
23. Metrik va metrik bo'Imagan shkalalarga misollar keltiring.
24. Nisbatlar shkalasining ustunlik jihatlari haqida gapiring?
25. Intervallar shalasi va Tartib shkalasi bir-biridan ganday farq qiladi?
26. Psixologik tadqiqotlarda o' zgaruvchilar deb nimaga aytiladi?
27. Chastota deb nimaga aytiladi?

2 —mavzu: MA'LUMOTLARNI TAVSIFLASH VA ULARNING ENG
SODDA TAHLIL METODLARI.

Tayanch tushunchalar: atributsiyalar, variasion qator, variatsion kenglik,
variativlik koeffisienti, Veksler metodikasi, gender guruhlar, detsillar, diagramma,
dinamik qator, dispersiya, intellekt darajasi, kvartillar, limit, mediana, moda,
normal tagsimlanish, ranjirovka, to plam birliklari, standart ogish, standart xato,

farglar, o rtacha qiymat, o rta arifmetik qiymat,
2.1.Variatsion qator tushunchasi.

Statistikaning muhim vazifalaridan biri faqatgina umumlashtiruvchi
ko'rsatkichlarni (o'rtachalarni) hisoblash bilan cheklanmasdan, balki to plam
birliklarining o'rtachadan tafovutini, farqini, chetlanishini ham o’rganishdir. Bu
ishni statistika variatsiya ko'rsatkichlari yordamida bajaradi. “Variatsiya” so'zi
lotincha “variatio” so'zidan kelib chigqan bo'lib, o'zgarish, farq, tebranishni
bildiradi. Ammo har ganday farq ham variatsiya bo'lavermaydi. Statistikada
variatsiya deganda, o' zaro qarama-qarshi omillar ta'sirida bolgan, bir turli birlikdan
tashkil topgan miqdoriy o'zgarishlarga tushuniladi. O'rganilayotgan belgining
tasodifity va surunkali (sistematik) variatsiyalari bo'lishi mumkin. Tasodifiy

variatsiyani boshqarib bo'lmaydi. Surunkali variatsiyaga qisman bo'lsada, ta'sir
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o tkazish mumkin. Surunkali variatsiyani tahlil qilish asosida o'rganilayotgan
belgida o' zgarishni unga ta'sir qiluvchi omillarga qanchalik bog'ligligini baholash
mumkin. Masalan, ajratilgan to plam birliklari variatsiyasining kuchi va xarakterini
o rganishda, ular miqdoriy, ayrim vaqtlarda sifat tomondan qanchalik turdosh
ekanligini va shu vaqtning o'zida aniqlangan o'rtacha ular uchun xarakterli
ekanligini statistik baholash mumkin. Shunday qilib, o'rtalashtirilgan birliklar (x1)
o rtachadan har xil farqda (uzoqlikda, yaqinlikda) bo'ladi va ular variatsiyaning turli
ko'rsatkichlari orgali baholanadi'’.

Variatsion qator statistik qatorning qonuniyatlar asosida o'zgaruvchilarni
qayd etadi. Ma'lumotlarni guruhlashtirishning asosiy shaklini statistik gator yoki
qiymatlarning miqdoriy belgilari aniqlaydi. Qaysi xususiyatlar o'rganilishiga qarab,
statistik gatorlarni atributiv, variatsion, dinamik qatorlar, regressiyalar,
ranglashtirilgan belgilar qatori, to'plangan chastotalarga ajratish mumkin.
Psixologiyada eng ko'p qo’llaniladigan gatorlar variatsion qator, regressiya qatorlari
va belgilarning ranglashtirilgan qatoridir. Variatsion gator deb, sonlarning ikkitalik

qatorining takrorlanishi o zaro bog ligligini ko 'rsatuvchi qatorga aytiladi.
2.2. Variatsion qatorni tartiblash.

Variatsion qatorni tartiblash usuli tasodifiy sonlarning tarkorlanish
chastotasini tartib bilan belgilashni bildiradi.

Misol uchun (Mazkur misol O.FO. EpmonaeBHunr “Maremaruueckas
craTucThka Juist ncuxonoroB” darsligidan ayrim modifikatsiyalar bilan olingan),
psixolog 25 o'smirda Xeka va Xesaning nevrozni aniqlash metodikasini o tkazdi.
Olingan xomaki ballar quyidagicha statistik qatorlarda joylashtirilishi mumkin: 6, 7,
10, 12, 20, 5, 7, 13, 10, 6, 10, 8, 13, 7,9, 12, 11, 12, 8, 9, 10, 12, 11, 8, 9 ko'rib
turganimizdek, ayrim ragamlar gatorda bir necha marotaba kelmoqdaki, bu qatorni
ixchamlashtirish va olingan ma'lumotlarni sharhlashda qulaylik yaratish uchun

ularni quyidagicha shaklga keltiramiz:

'7 Statistika. Darslik. i.f.d. prof. X.A. SHodiev tahriri ostida Toshkent Moliya Instituti. 2004 yil.
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Variantlar: x 6,7,8, 20, 5, 9,10, 11, 12,13
Variantlar chastotasi: f; 2,3,3, 1, 1, 3,4, 2, 4, 2
Bu variatsian qator deyiladi. Ya'ni har bir ragamlar gatorda necha bor takrorlanishini
belgilaydigan qator, variatsion qator deyiladi. Variatsion gatorning quyida berilishi
chastotalarni yoki tarozilarni bildiradi. Ular lotincha “/” harfini bildiradi va “;”
indeks variatsion qatordagi o'zgaruvchilarning raqamini anglatadi. Variatsion
qatorning umumiy soni tanlanmaning ko lamini bildiradi. Ya'ni:
n=y f=2+3+3+1+1+3+4+2+4+2=25
=1
Chastotalarni foizlarda ham izohlash mumkin. Bunda chastotalarning

umumiy miqdori va tanlanma ko'lami 100% deb belgilanadi. Har bir alohida

chastota foizi va o'lchovi quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

2.1) n% =L 100%

n

Chastotalarning foizli ko'rinishidan tanlanmalar bir biridan ko'lami bilan
katta farq qilgan hollarda foydalanish o'rinlidir. Misol uchun turli yoshdagi
shaxslarning agressivlik darajasi o'rganilganda va tanlanmalar ko'lami 1000, 300,
100 kishidan iborat bo'lganda bu formuladan foydalanish o'rinilidir. Chunki
tanlanma ko lamidagi tafovutlar sezilarli bo'lib, umumiy o rtachalar foizlar asosida
tagqoslanishi maqsadga muvofiqdir.

Yugoridada berilgan variatsion qatorni boshqacha qilib, tartib bilan ifodalash
ham mumkin. Bu ranjirovka qilingan variatsion qator deb aytiladi.

Variantlar: x 5,6,7,8,9,10,11,12, 13,20

Variantlar chastotasi: f; 1, 2,3,3, 3, 4, 2, 4, 2, 1

Bu qator variatsiya qonuniyatiga ko'proq mos keladi va interpritatsiya qilishda
ko'proq afzalliklarga ega. Variatsion qator chastotalarini qo 'shib yoki to'plab borish
ham mumkin. To'plangan chastotalar qiymatlarning ketma-ketlikda birinchi
chastotadan oxirgi chastotagacha bo'lgan qiymatlarning yig'ilgan summasi bo'ladi.
Bunday to planma chastotalar kumulyatsiyasi deyiladi.

Variantlar: x, 5,6,7,8, 9,10, 11, 12,13, 20

Variantlar chastotasi: f; 1, 2,3,3, 3,4,2, 4, 2, 1
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Chastotalar kumulyatsiyasi: 1, 3,6,9, 12, 16, 18, 22, 24, 25

Ya'ni birinchi chastota o' zgarishsiz pastga tushiriladi. Bizning holatimizda u 1
raqgamidir, ko'rib turganimizdek, kumulyativ qatorda ikkinchi ragamda 3 soni
turibdi. Bu birinchi va ikkinchi chastota summasidir. Ya'ni 1+2=3; uchinchi o'rinda
6 ragami turibdi. Bu ragam uchinchi va to'rtinchi chastotalarning yig indisidir.
3+3=6, to rtinchi gatorda 9 bu 6+3=9 va h.k., va shu tartibda chastotalar qo shilib
boradi. Oxirgi olingan summa ishtirokchilar soniga teng bolishi kerak. Ya'ni 25 ga,
bu bizning kumulyatsiya hisobini to'g ri olib borganimizni bildiradi.

Diskret variatsion qator — oshib borish tartibiga ko'ra, joylashtirilgan
variantlar bo'lib, qiymatlar va ularning takrorlanish chastotasini qayd qilib boradi.
Diskret gator sanoq yoki chekli sonlardan iboratdir. Misol uchun to'pchani otganda,
nechanchi marotabada aniq mo'ljalga tegish ehtimolining mavjudligini diskret

tasodifiy qiymatlarda hisoblash mumkin.
2.3. Limit, ranjirovka, mediana, moda va kvartillar.

Variatsion kenglik (R) yoki limit deganda belgining eng kichik va eng katta
hadlari orasidagi farq, tafovut tushiniladi va u quyidagicha aniqlanadi:
R = Xmax = Xmin
bu erda: R- variatsion kenglik; X,,.x — belgining eng katta darajasi;
Xmin — belgining eng kichik darajasi.

Variatsion kenglik ayrim kamchiliklarga ega: birinchidan, ikki chetki hadga
asoslangan, ular tasodifiy bo'lishi mumkin; ikkinchidan — hadlar o'rtacha bilan
tagqoslanmaydi. Shu sabablar orqali, bu ko 'rsatkichdan qatorning hadlari bir-biridan
unchalik katta farq qilmaydigan sharoitlarda foydalanish mumkin.

Qatordagi ragamlar ganchalik kuchli bir biridan farq qilsa, limitning ham
ko rsatkichi shunchalik yuqorida bo’ladi. Yoki aksincha elementlar bir-biridan farq
qilmasa, limitning ko'rsatkichi ham shunchalik kichkina bo'ladi. Misol uchun:
X=10 12 16 17 20 24 27 28 29 30 32 40 42 47 50 bunda R=40. Ya'ni
50-40=10.
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Psixologiyada ma'lumotlarga statistik ishlov berishning eng dastlabki
urinishlaridan biri bu natijalarni ranjirovka qilishdir. Ranjirovka juda oddiy, shuning
bilan birga juda qulay statistik usullardan biridir. Ushbu usuldan tanlamalarning
xususiyatlarini (katta -kichik, uzun-qisqa, kam-ko'p, baland-past) topishda
foydalaniladi. Ranjirovka usullari nafagat psixologik metodlar orqali qo'lga
kiritilgan natijalarni saralashda, balki jamiyatning barcha sohasida narsa va
xodisalarning sifatlarini baholashda qo’l keladi. Ranjirovka, tartib shkalasining
usulidir. Ranglar shkalasida ob’ektlar toifalari (guruhlari) tartiblashtiriladi. Shuning
uchun belgilar qiymatini ixtiyoriy ravishda o‘zgartirish mumkin emas — ob’ektlar
darajasi saqlanib qolishi shart (bir ob’ektlarning boshqasidan keyin kelishi). Demalk,
ranglar (daraja) shkalasi uchun har ganday monoton (bir xil) o‘zgarishga yo‘l
qo‘yiladi.

Misol uchun sinfda o'quvchilarning ma'lum bir baholash asosida olgan
ballariga qarab, yuqoridan pastga, pastdan yuqoridaga ranjirovka qilish mumkin.
Ranjirovka metodi nihoyatda jo'n va oddiy tuyulsa-da, uni amalga oshirishda diqqat
va e tibor talab qilinadi. Fetiskinning 9 nafar talabada qo’llanilgan, shaxs 0'z-0"zini
baholashning verbal diagnostikasi metodikasining natijalarini ranjirovka qiladigan

bo'lsak, u holda, quyidagi 2.1-jadvalga asoslanamiz:

2.1-jadval
Tadqiqot natijalarining ranjirovkasi
Natijalar Ranglar
23 3
12 9
45 2
18 6
76 1
19 5
20 4
14 7
13 8

Ko'rib turganimizdek, eng yuqorida ballarga past ranglar berilish boshlangan

va eng past ballar yuqorida ranglar bilan belgilangan. Bu holat teskari usul bilan
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belgilanishi ham mumkin edi. Ya'ni yuqorida ballar yuqorida ranglar bilan, past
ballar past ranglar bilan belgilansa, ranjirovkamiz yanada mantiqiy tus olardi.
Ranjirovka metodlarida yana bir muhim xususiyatni inobatga olish darkor.
Ya'ni hamma vaqt ham to'plangan ballar, ko'rsatilgan natijalar bir xillik
qonuniyatiga amal qilmaydi. Ayrim talabalar metodikada bir xil natijalar ko rsatishi
ham mumkin ediku, unda ranjirovka qilish tartibi quyidagicha amalga oshar edi.
Misol uchun, o'ziga ishonchni aniglaydigan metodika orqali talabalar quyidagi
natijalarga erishdilar:
2.2-jadval

Tadqiqot natijalarining ranjirovkasi

Natijalar Ranglar
23 2 2
12 9
24 1 1
18 5,5 (6)
21 3 3
18 5,5 (&)
20 4 4
14 7 7
13 8 8

Ko rib turganimizdek, 18 raqami ikki marta kuzatilgani bois, biz unga ketma-
ketlikni buzmagan holda shartli rang berdik. Ammo amaliyotga tayanadigan bo’lsak,
u holda biz ba'zi raqamlar ikki marta emas, balki ko' p martalab takrorlanib kelganini
guvohi bo'lamiz.

2.3-jadval

Tadqiqot natijalarining ranjirovkasi

T/t Natijalar Ranglar

1. 23 2 2

2. 13 7 (6+7+8)/3=7
3. 24 1 1

4. 13 7 (6+7+8)/3=7
5. 12 9 9

6. 18 4 4

7. 20 3 3

8. 14 5 5

9. 13 7 (6+7+8)/3=7

jami 45
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Ko'rib turganimizdek, 13 ragami uch marta takrorlangani bois, unga shartli
rang berdik va keyingi ragamlarga to'xtab qolgan sondan ketma-ketlikni buzmagan
holda rangladik. Ranjirovkaning to'g'ri berilganini isbotlash magsadida, quyidagi
formulani qo'llasak, magsadga muvofiq bo ladi.

2.2) N+

R=

~

Bu erda N-ishtirokchilar soni bo'lib, bizning holatimizda u 9 ga teng.

_9%10

=45

Demak, formula orqali aniglagan qiymatimiz, ranjirovkaning umumiy
summasiga (45) teng bo'lgani uchun ranjirovka to'g'ri amalga oshirilgan deb
hisoblaymiz.

Mediana deb, variatsion qatorning variatsiyalar sonin teng bo'lgan ikki
qismga ajratgan variantaga aytiladi va Md bilan belgilanadi. Variantlar sonining juft
yoki toqiga garab, mediana quyidagicha aniglanadi.

1,9, 6, 8, 12, 3 mazkur qator juft bo'lganligi bois, mediana bu erda ikkita,

Ya'ni 6 va 8. Ammo ikkita medianalar uchun alohida usul mavjud:

6+8

D

Md= 7

Agar qator ragamlari soni toq bo'lsa, u holda mediana quyidagicha topilali:
5,6,2,9,10, 12, 18, 8, 7 bu qatorda mediana o' zidan kichik va katta bo'lgan
sonlar teng o 'rtasida joylangan bo'ladi. Ya'ni: 8 medianadir. Bu erda 8 sonidan oldin
va keyin to'rttadan son to g'ri keladi.
O'rta arifmetik qiymat sonli qiymatlarning X, X, X; sonli belgilarning o'rtacha
qiymati bo'lib, X belgisi bilan belgilanadi va quyidagi formula asosida topiladi:
(2.3)

= X14+X2+ +X 1
x SR Ly X)

n

Bu erda 1,2 qgiymatlar n indekslaridir.
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Agar alohida qiymatlar takrorlansa, u holda o'rta arifmetikni quyidagicha

topish mumkin:

2.4) X:% i Xif)

X bu erda o'lchangan o'rtacha arifmetik giymat deb belgilanadi. f
takrorlangan chastotalar hisoblanadi. ) esa, sonlar summasi deb yuritiladi. Bu belgi
asosida X, ning barcha qiymatlari qo shilishi kerak.

Summa belgisining ustidagi va ostidagi ishoralar summalashtirishning
chegaralarini belgilaydi va u summa indeksining oraliq belgilari joylashgan eng
katta va eng kichik hadlarini bildiradi.

Masalan bizning formulamizda (2.4) summalashtirish tanlanmaning birinchi
elementidan boshlanadi va oxirgi elementida tugaydi. Shuning uchun maxsus
belgining ostida i=/ joylashgan va summa belgisi ) ning ustidagi n belgisi
tanlanmaning barcha hadlarini o'zaro qo’shish kerakligini anglatadi.

Agar quyidagicha yozilgan bolsa:
6
X
i=4

Quyi indeks i 4 ga, yuqoridagi ko'rsatkich esa, 6 ga teng bo'lgani uchun biz
X4, X, Xe, elementlarini qo shamiz va bizning qator quyidagi ko 'rinishga ega boladi:
Xt X5 +Xe i

Keyingi o'rinlarda biz, har safar X qiymatiga indeksni qo'ymaymiz va
bizning elementlarni summalashtirish ishoramiz quyidagi ko rinishga ega bo'ladi:
> X bu ishora qatordagi barcha elementlarni qo'shish zarurligini anglatadi.

Jadvaldagi barcha sonlarning o'rtacha qiymatini topish uchun quyidagi

formula ishlatiladi.
(2.5) N 4j=1 i=1 (X i)

Bu erda X;; — eksperiment natijasida olingan barcha o'zgaruvchilarni yoki

jadvaldagi barcha elementlarni anglatadi. Bunda indeks j 1 dan to r ga qadar
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o zgaradi va jadvaldagi ustunlarni bildiradi. i esa n gacha o'zgarib, jadvaldagi
qatorlarni bildiradi. X jadvaldagi barcha elementlarning o'rtacha qiymatini anglatadi.
N esa jadvalning barcha elementlari soni bo'lib jamini hisoblashda quyidagicha
belgilanadi: N=p+n.

x; elementlaring belgisi jadvalda kerakli sonni topish uchun nihoyatda muhim.
Misol uchun x5 bo'lsa, u holda biz jadvalning to'rtinchi gatoridagi va beshinchi
ustunidagi element tanlanganini anglatadi. Ikkitalik summa ) > belgisi jadvaldagi
barcha qatorlarning ya'ni, i indeksdan tortib barcha qatordagi elementlar va j
indeksigacha barcha ustundagi elementlar qo yib boriladi (misollar O.}O. Epmonaes
“MaremaTndeckasi cTaTUCTUKa AJist icuxodioros” darsligidan olingan).

2.2 (X;) Formulaning mazkur qismiga asosan, jadvaldagi barcha ustunlar va
qatorlar sonlarini qo'shib borishga quyidagicha izohlash mumkin: aytaylik,
tadqiqotda ishtirok etgan 5-maktab o'quvchilarining tanlanmadagi ko rinishini
ifodalamogqchi bo'lsak, u holda, 2.4-jadvalga qaraymiz:

2.4-jadval

Tadqiqot ishtirokchilarining klassifikatsiyasi

Sinflar O'g'il bolalar Qiz bolalar >
6 16 20 36
7 18 15 33
8 12 13 25
9 17 11 28
> 53 79 132

Bu singari oddiy jadvallarni, o'rganilayotgan xususiyatlar o'lchovi nominal
yoki tartib shkalada amalga oshirilganida qo'llash mumkin.

Moda deganda to’plamda belgining eng ko’p uchraydigan miqdoriga aytiladi.
Diskret qatorlarda modani aniglash qiyin ish emas. Ularda eng ko’p uchraydigan
varianti moda hisoblanadi. Tanlanmada moda xech ganagangi hisoblashni talab
qilmaydi. Ba'zan moda X sifatida belgilanadi. Misol uchun quyidagi qatorda:

247894646

4 moda bo'lib hisoblanadi. Chunki u qatorda 3 marta takrorlangan. Shunisi

e'tiborliki, biz moda deb, ko'p uchragan sonnni aytamiz ya'ni 4 ni, uning
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chastotasini emas. Bu erda to'rtning chastotasi 3 bo'lib, u moda sifatida inobatga
olinmaydi. Modani topishning quyidagi usullari mavjud:
4455778 8 mazkur gatorda barcha sonlar ikki martadan takrorlangani bois,
qatorimiz modasiz qator bo'lib hisoblanadi.
78915 6 6 3 3 mazkur qatorda esa ikkita yonma-yon son takrorlanib
kelgani uchun modaning o rtacha arifmetik qiymatini topamiz. Bizning qatorimizda

6 va 3 chastotasi ikkiga teng. Ularning modasi quyidagicha topiladi:

(6+3)
=
Agar qatorda bir xil sonlar yonma-yon emas, balki gatorning turli joylarida

X= 4,5
kelsa, u holda gatorimiz bimodal ya'ni ikki modalik deb topiladi. Misol uchun:
22245 65478854 4 4 Bundamoda 2 va 4 sonlari bo'ladi.
Shuningdek, multimodal ko p modali gatorlarni tasniflash mumkin.
Agar moda ko’p sonli guruhlashgan ma’lumotlar orqali baholansa, unda u ko'p sonli
chastotalar orqali topiladi va bunday guruh — modal guruh deb nomlanadi.
Kvartillar. Variatsion qatorlar tarkibini tavsiflashda moda va medianadan
tashqari kvartili, detsili va protsentili ham ishlatiladi. To’rtdan bir qismiga va gator
boshlanishini to’rtdan uch qismi masofasiga to’g’ri keladigan miqdorlar kvartili,
o’ndan bir qismi — detsili, yuzdan bir qismi —protsentili deyiladi.
Kvartillar variatsion qatorni to rtga bo'lishadi. Kvartillar ikkita bo'lib, ularni Q deb
belgilashadi. Yuqorida va quyi kvartillar 25% qiymatlar quyi kvartillardan oz va 75%
qiymatlar yuqorida kvartillardan ko'p bo’ladi. Kvartillarni aniglash uchun gator
qiymatlarini mediana orqali teng ikkiga bo'lamiz hamda ular orasidan ham
medianani topamiz. Misol uchun qiymatlar 6 ta bo'lsa, u holda ikkinchi qiymat

qatorning boshlang'ich kvartili va beshinchi qiymat gatorning quyi kvartili deb

Qi d Q3
%J(X XJ()F

2.1-rasm. Qator giymatlarining kvartillash tartibi.

olinadi.
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Bu erda ilgari ta'kidlaganimizdek, birinchi kvatil ikkinchi songa tushgan
bo'lsa, ikkinchi quyi kvantil beshinchi raqamda turibdi. Yana shuni aytish kerakki,
kvantillarni tanlaganda ikkala guruhning umumiy sonlari inobatga olinadi.

Agar variatsion qator 9 ta sondan bo’lsa, u holda yuqorida kvartil ikkinchi va
uchinchi sonlarning o'rta arifmetik qiymati va quyi kvartili etib ettinchi va
sakkizinchi sonlarning o'rta arifmetik qiymati belgilanadi.

Kvartillar — bu katta sonli tanlanmalarning xususiyatini tasniflash orqali
ma’lumotlar tagsimotini baholash uchun qo'llaniladi. Mediana tartib bilan terilgan
qatorni teng ikkiga bo'lsa (o zidan 50% kichik va 50% katta sonlar), kvartillar
tizilgan qatorni to'rt qismga bo’ladi. Q; qiymati, mediana va Q; qiymati 25 chi, 50

chi va 75 chi protsentillar hisoblanadi.
1
tartib qatorining QF% nchi ragami;

3(n+1

tartib qatorining Q;= nchi ragami kvantilning quyi darajasi bo'ladi.

2.4. Natijalarni grafik usulda taqdim etish.

Psixologik eksperimentlarda natijalarni grafik usulda taqdim etishning,
vizuallashtirishning va ularni jadvalga joylashtirishning juda ko'p usullart mavjud.
Bu jarayon olingan ma'lumotlarning ta'sirini va yaratilgan psixokorrektsion
ishlarning ahamiyatini yanada oshiradi. To'g'r1 tanlangan grafalar, ranglar va
shakllar psixologik tadqiqotlarning ganchalik o'rinli ekanligi ta'sirini kuchaytiradi.

Grafik usullardan foydalanishning asosity magsadi, etkazilayotgan
axborotlarni idrok qilinishini engillashtirish va soddalashtirishdan 1boratdir.
Taqdimotlar grafalar formatlari esa, bu jarayonni engillashtirish kerak. Ayrim
tadqiqotchilar ishlarining ilmiyligini ta'kidlash uchun taqdimotning murakkab
usullaridan foydalanishadi. Bu esa 0’z navbatida axborotni qabul qilish jarayonini
qiyinlashtirib yuboradi. Aytaylik, psixolog-tadqiqotchi guruhlarda psixodiagnostik
metodlar orqali aniglangan muammolarni bartaraf qilish uchun psixokorretsion
ishlar olib boradi, treninglar tashkil etadi. Treninglar samaradorligini baholash

uchun esa, u grafik usullarga murojaat etadi. Chunki chiroyli taqdim etilmagan
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ma’lumotlar shunchaki ragamlar bo'lib ko 'rinadi. Diagrammalar, gistogrammalar
va chiziqli diagrammalar trening dasturlarining naqadar ahamiyatli ekanini
ta'kidlaydi.

Grafik usullarning vaziyatlarga qarab qo'llanilishining bir necha usullarini
taqdim etamiz.

Aylana grafiklarda 3-5 elementdan ko p element bo'lsa, uning qabul gilinishi
qiyinlashadi. Shuningdek, toifalar summasi 100% ga teng bo'lmaganda, aylana
diagrammadan foydalanish qo’pol xato hisoblanadi. Bu vaziyatda to'g'ri qatorli

diagrammadan foydalanish o rinli.

%

qatorG I ——
qatorS |
qat0r4 ]
qat0r3 I ——
gator 2
gator 1 TEE—
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

2.2-rasm. Natijalarni qatorlar usulida taqdim etishga doir misol.

Grafik usullarni bajarish aksariyat hollarda Microsoft Excel dasturining
“Vstavka” undan keyin “Dizayn” menyulari orqali amalga oshadi. Vizuallashtirish
operatsiyalarini Microsoft Word dasturining “BcraBka” “®@opmbl” menyularida
amalga oshirish mumkin.

Vizuallashtirishning yana bir muhim qoidasi borki, unga rioya qilish orqali
natijalarni to'g'ri taqdim etish mumkin. Bu mantiqiy ketma-ketlikdir. Qatorli
grafalarda kattadan kichik qiymatga qarab, yoki aksincha tartibda ma'lumotlarni
joylashtirish mumkin.

Taqdimot grafiklarida soyalar, 3D ta'sirlar, baland ranglar o’'quvchining
diqqgatini asosiy ma'lumotlardan chalg’itishi mumkin. Tagdimot usullarining asosiy
printsiplari aniqlik, minimallik va soddalikdir. Aylana diagrammasini quyidagicha

go llash mumkin:
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0,

30%

50%

H A gtguh B gurub” B C guruh

2.3-rasm. Aylana diagrammadan foydalanish misoli.

Agar olingan natijalar asosida bir butun guruh ichida bir necha guruhchalar
xususiyati, sifatlari oydinlashsa, unda aylanali diagrammalardan foydalanish o rinli
bo'ladi. Shu bilan birga tadqiqot ichidagi gender guruhlari, yosh guruhlari, turli
jtimoiy gatlamlarni tasniflashda bu usul asqotadi.

Psixologik tadqiqotlarda chastotalarni gistogramma usulda taqdim etishning
0'ziga xos usullari mavjud'®. Misol uchun: aytaylik, 5-umumta'lim maktabning 25
nafar (14-15 yoshlar) o’'quvchilarning intelekt darajasi Veksler metodikasi orqali
aniqlandi. O'quvchilar olgan natijalarni keltiramiz (o quvchilar ro'yxatining alifbo
tartibida)

110 90 80 117 130 120 90 126 100 119 109 90 130 95 98 81 126 100 87
100 80 78 69 100 79

Bu erda intervallar jadvali va gistogramma tuzish lozim. Keltirilgan sonlardan
maksimal va minimal qiymatni topish mushkul emas. Ular: 130-69. Shunday qilib,
biz tarcha sonlar 69 va 130 raqamlari oralig'ida joylashganini bilib oldik. Ushbu
oraligni Veksler testi talablari asosida 7 qismga bo'lamiz. Shundan so'ng barcha

intervallarga joylashgan sonlarni toifalashtiramiz.

1. (69 va undan past) — 1 nafar 5.(110-119) — 5 nafar
2.(70-79) — 2 nafar 6. (120-129) — 3 nafar
3. (80-89) — 4 nafar 7. (130 va undan baland) — 2 nafar

4. (90-109) — 8 nafar

ngqueBeu A. H., HTukun E.B., /IpsukoB A.I'. MaTemaTuka Jijist icuxojioros: Yueouuk. M., 2003. Misollar mazkur
darslikdan ayrim modifikasiya asosida olingan (285-286 b).



54

1 2 3 4 5 6 7 X

3.4-rasm. Intellek darajani ko rsatuvchi chastotali gistogramma

Koordinatsiyaning vertikal o'qida ya'ni y x o'qida o'zgaruvchilarning
takrorlanish chastotasi joylashadi. Ya'ni ma'lum bir sifatlar kuzatilish soniga qarab
joylashgan chastotalar fo'rin oladi. Misol uchun intellektning 130 balini to plagan
talabalar soni (chastotasi) ikkita bo'lgani uchun, u ikkinchi chiziqda joylashgan.
Boshqa ballar ham xuddi shu tartibda joylashgan. Gistogramma grafigi intervallar
shkalasida o'Ichangan gqiymatlarni namoyon etadi. Oldingi mavzuda biz, Veksler
testining intervallar shkalasida o'Ichanishini aytib o'tgan edik.

Psixologik tadqiqotda gistogrammadan foydalanish imkoniyati juda muhim.
Gistogrammalarda biron bir holatning, belgining ragamlar orqali takrorlanish
chastotalari beriladi.

Ma'lumotlarni taqqoslash, guruhlarning ta'sir etishdan oldingi va keyingi

holatini belgilash uchun ham o'ziga xos grafalardan foydalanish mumkin.

80%
60%
40%

20% .\./.\’/.

0%
1 =@=tadqigqdtdanoldin 3 radgiqotddn keyin 5

2.4-rasm. Natijalarni taqqoslash uchun chiziqli

grafikdan foydalanish usuli
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Sodda va aniq ko 'ringan har bir ma'lumot inson ongiga oson ta'sir etish orqali
o zining maqsadiga tez erishadi. Yuqoridadagi grafik ostida keltirilgan bir necha 1
dan 5 gacha bo’'lgan sonlar shaxs xususiyatlari, imkoniyatlari, tiplari, intellekt
darajalari kabi sifatlar nomlanishi mumkin. Grafiklarda faqat kerakli axborotlar
keltirilishi lozim. Ortiqcha elementlardan imkon gadar kamroq foydalangan lozim.

Aksariyat xollarda psixologik ma'lumotlarni vizuallashtirilganda, raqamlar
bilan ishlashga to'ri keladi. Bunda raqgamlarning aniq formatini tanlash kerak bo ladi.
Misol uchun yuzdan bir (1,98) kabi sonlar soddalashtirilishi, butun qilib olinishi
kerak. Katta sonlar esa shartli ravishda qisqartirilishi va ular keyinchalik izohlanishi
lozim. Misol uchun 50.000 000 — 50; 34.000-34 va h.k.

Shuningdek har bir jadval va rasmlar to'liqg nomlanishi va ragam berilishi
zarur. Nomlanishsiz va sonlarsiz grafik usullar, jadvallar chala ishlangan bo'ladi.
Shuningdek, har bir rasm va jadval so 'ngida ma'lumotlar oydinlashtirilshi kerak.

Yana bir muhim qoidalardan biri bu, har bir tadqiqotda beriladigan jadvallar
ikki yoki uch xil tipda bo'lishi lozim. Turli-tuman grafalarni qalashtirib tashlash,
ma’lumotlarni qabul qilishda murakkablik tug'diradi. Har bir tadqiqot o'zining
unikalligi bilan afzal. Shuning uchun taqdim etilayotgan ma'lumotlar bir xil palletlar
bo lishi ayni muddaodir.

Nazorat savollari:

[

. Gistogrammaning vertikal qismida ganday gqiymatlar joylashgan bo'ladi?

. Aylanali diagrammalar orqali ganday ma’'lumotlarni taqdim etish mumkin?

. Chiziqli grafiklar qaysi turdagi ma'lumotlarni tasniflaydi?

. Variatsion kenlik ganday topiladi va u statistik gatordan ganday farqlanadi?
. Kvartillar qatorda qanday joylashadi?

. Tagdimotlarni qaysi dasturiy operatsmyalar orqali amalga oshirish mumkin?
. Mediana va o'rta arifmetik qiymat bir-biridan qanday farq qiladi?

. Bimodal guruh deb qanday guruhga aytiladi?

O© 0 3 O D K~ LW DN

. Q; va Qs kvartillar gatordagi qaysi ragamlarda belgilanadi?
10. Summa belgisining pasti yoki yuqoridasida joylashgan raqamlar nimani

anglatadi?
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3—Mavzu: MARKAZGA INTILISH VA MARKAZDANQOCHISH

TENDENTSIYALARINI ANIQLASH

Tayanch tushunchalar: assimetriya, Bessel korrektsiyasi, Gauss tagsimoti, indeks,
koeffitsent, Manni-Uitni mezoni, matematik taxmin, sigma, standart normal

tagsimot, tasodifiy kattaliklar, ekstsess, t mezon, F-Fisher mezoni
3.1. Normal tagsimlanish qonuni to'g risida umumiy tushuncha.

Normal tagsimotni hech qanday bo rttirishlarsiz falsafiy qonuniyat deb ayta
olamiz. Atrof muhitning turli ob’ektlari va jarayonlarini kuzatsak, u holda ba'zi
narsalarning kam, ba’zilarining normada ekanligini guvohi bo'lamiz. Bunga hayotdan
ko’plab misollar keltirish mumkin. Bu masalan, odamlarning bo yi, vazni, intelektual
darajasi, ijtimoiy sifatlari, jismoniy imkoniyatlari va h.k. kiradi.

Shuningdek mazkur sifatlarni namoyon qilishda norma, normadan og'ish
holatlari mavjud. Bu holatlar tadqiqiy metodlar yordamida o'rganiladi va normal
tagimot qonuniyati asosida tekshiriladi. Agar sinchiklab o'rgangan bo'lsangiz, u
holda kishilar o'z intelektual, aqliy va boshga qobiliyatlarini namoyon etganda,
normadan og'ish holatlari va o'ta geniallik ham kam uchraydi. O rtacha intelektual
salohiyatga ega kishilar esa, ko'pchilikni tashkil etadi. Kuzatishlarda o'rtacha
sifatlarning ko'p bora takrorlanish chastotasi, ularning grafikda salmogqli baland
ko rinishini ta'minlaydi. Ikki chetki hadlarning (past va baland ko'rsatkichlarning)
chastotasi grafikning ikki chetida, o'ngda (yuqorida ko satkichlar) va chapgi qismida
(past ko rsatkichlar) joylashadi'’. Normal taqsimot qonuniyati ehtimoliy tagsimlanish
gonuniyatini aks etadi. Ehtimollarning normal tagsimlanishini yoki Gauss tagsimotini
(normal taqgsimot qonuniyati asoschisi, nemis matematigi Gauss nomi bilan
nomlanadi) nafaqat psixologik tadqiqotlarda, balki aniq va tabiy fanlar sohalarining

empirik jarayonlarida keng qo’llaniladi.

19 Oldingi mavzuning 2.4 rasmida Veksler intellekt testi natijalari gistogramma berilgan. Unda normal tagsimot
gonuniyati bo'yicha shakl yasash mumkin.
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Psixologik tadqiqotlarda olingan empirik ma'lumotlar tanlanmada o'rtachaga
(arifmetik, mediana, moda) nisbatan normal tagsimlanishga tekshiruvdan o tadi.

Belgilar tagsimoti deb uning turli qiymatlarida takrorlanadiganlar tushuniladi.
Psixologik tadqiqotlarda bu normal tagsimlanish deb yuritiladi.

Normal tagsimot — bu ba'zi tasodifiy hadlarning qiymatlari bir vaqtning
o zida harakatda bo'lgan bir necha omillar bilan aniglanuvchi o' zgarishlar modelidir.
Bunday omillarning soni ulkan, ammo har birining ta'sir etish samarasi juda oz. Bu
singari o zaro alogadorlik xususiyati psixik xodisalar uchun juda xarakterli bo'lgani
uchun tadqiqotchi-psixolog o'z tadqiqotida normal tagsimlanish qonuniyatini
aniqlaydi. Ammo hamma vaqt ham u aniglanilmaydi. Shuning uchun har bir holatda
tagsimot shakli tekshirilishi kerak. Tagsimot xususiyati, ma'lumotlarni matematik-
statistik gayta ishlash metodlarida aniq bir metodni tanlash imkoniyati bilan
aniglanadi.

Normal tagsimot, unda belgining chetki hadlari juda kam uchrashi va
o rtachaga yaqin qiymatlar ko'p uchrashi bilan xarakterlanadi. Bunday taqgsimot
normal deb atalishiga sabab, u tabily ilmiy tadqiqotlarda tez-tez uchrab turgani va
har bir umumiy tasodifiy belgining paydo bolishi norma sanalgani bo'lgan. Normal
tagsimot grafigi har bir tadqiqotchi-psixolog uchun tanish bo'lgan «qo'ng irogsimon
qiyshiq chizig» ko'rinishida bo'ladi. Tadqiqotchi qo'llagan o'lchov shkalalari
tomonidan cheklangan har ganday qiymatlar normal tagsimot parametrlari bo'la
oladi. Matematik taxminlar nazariyasida qiymatlar -oo dan +oco gacha bo’lgan
diapazondagi har qanday songa teng bo'lishi mumkin. Dispersiya esa har qanday
manfiy bo'lmagan songa teng bo lishi mumkin. Shuning uchun normal tagsimotning
turli tuman ko rinishlari va ularni namoyon etadigan qiyshiq chiziglar ko rinishlari

mavjuddir (biroq, ular bir xildagi qo'ng irogsimon shaklga ega bo'lgan).
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2% | 32%

5% 5%

el 3%
—>
H-o s pto
68%
u-2o u ut2o
- 95% N
u-3o 99,7% u+3o

3.1-rasm. Normal taqsimlanish modeli.

Bu erda p parametri — matematik taxmin (o'rtacha qiymat), moda tagsitodi,
mediana. o- o'rta kvadratik og ishdir.

Normal tagsimot uchun quyidagilar xos:

a) uchta o'rtachalarning barchasi mos tushadi;

b) chastota va qiymatlarning egri tagsimoti o'rtachaga nisbatan butunlay
simmitrikdir.

Taxminan 32% hollarda o‘rtacha kvadratik xatolikdan mos ravishda
o‘lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymati 68% ehtimoliylik bilan o‘rtacha qiymat
qo‘shuv/ayiruv o‘rtacha kvadratik xatolik intervalida joylashadi.

Fagat 5% hollarda ikki marotaba kattalashtirilgan o‘rtacha kvadratik
xatolikdan katta. Mos ravishda, o‘lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymati 95%
ehtimoliylik bilan o‘rtacha qiymat qo‘shuv/ayiruv ikki marotaba kattalashtirilgan
o‘rtacha kvadratik xatolik intervalida joylashadi;

Fagat 0,3% hollarda uch marotaba kattalashtirilgan o‘rtacha kvadratik
xatolikdan katta. Mos ravishda, o‘lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymati 99,7%
ehtimoliylik bilan o‘rtacha qiymat qo‘shuv/ayiruv uch marotaba kattalashtirilgan

o‘rtacha kvadratik xatolik intervalida joylashadi;
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Xulosa qilib aytish mumkinki, o‘lchashning tasodifiy xatosi uch marotaba
kattalashtirilgan o‘rtacha kvadratik xatolikdan katta bo‘lish ehtimoli juda kichik.
Shuning uchun o‘lchanayotgan kattalik “haqiqiy” qiymati diapazoni sifatida odatda
o‘rtacha arifmetik qiymat qo‘shuv/ayiruv uch marotaba kattalashtirilgan o‘rtacha
kvadratik xatolik tanlab olinadi («uch sigma qoidasi»).

Tagsimot parametrlari — bu uning ragamli xarakteristikasi bo'lib, o'rtachada
belgilarning qiymatlari qay tartibda joylashganini belgilaydi. Ushbu qiymatlar
qanchalik o'zgaruvchan va unda qiymatlarning muayyan belgilari namoyon
bo lishini aniglash mumkin. Nisbatan amaliy ahamiyatga ega deb, biz dispersiya,
asimmetriya va ekstsess ko rsatkichlarini ayta olamiz. Real psixologik tadqiqotlarda
biz parametrlar asosida emas, balki ularga yaqin qiymatlar, ya'ni parametrlar bahosi
asosida operatsiyalar bajaramiz. Bu tadqiq qilinadigan tanlanmalarning
cheklanganligi bilan izohlanadi. Matematik-statistik tahlillarni belgilashdan oldin
barcha qo’llaniladigan parametrlar asosida ma'lumotlar xarakteristikasini aniglash
zarur. Normal tagsimot ega yoki shunga yaqinroq qiymatlarga ega parametrlar
uchun parametrik statistik metodlarini qo’llasa bo'ladi. Parametrik statistik metodlar
noparametrik metodlarga qaraganda ancha kuchlidir. Ammo noparametrik statistik
metodlarning kuchli jihati shundaki, ular tagsimot shaklidan qat'iy nazar statistik
farazni tekshirishni imkon beradi.

Agar psixologik ko'rsatkichlarning taqsimlanish xarakteri Gauss qiyshiq
chiziglarida tasniflanganidek, normal yoki unga yaqinroq bo'lsa, u holda matematik-
statistikaning parametrik metodlarini qo'llashimiz mumkin. Ular oddiy, sodda
ishonchli  bo'lgan qiyosiy tahlil, tanlanmalar o'rtasidagi tafovutlarning
ishonchliligini t mezonida aniqlash, F-Fisher mezoni, Pirson Kkorrelyatsiya
koeffitsenti mezonlari va boshgq.

Agar psixologik ko'rsatkichlarning taqsimlanishi normaldan uzoq bo'lsa, u
holda biz noparametrik metodlarni qo'llashga majbur bo'lamiz. Ular: kichkina
tanlanmalar uchun tafovutlar ishonchligi hisobi Q Rozenbaum mezoni asosida,
Manni-Uitni mezoni, Spirmenning ranglar Kkorrelyatsiyasi mezoni, omilli,

ko pomilli, klasterli tahlil metodlari va boshgq.
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3.2. Moda, mediana va o‘rtacha qiymat orasidagi o‘zaro bog‘liglik.

O'rtacha qiymat statistik parametr bo'lib, barcha sohalarda eng ko'p
qo llaniladigan o'lchovdir. O'rtacha qiymat o'zluksiz shkalalar belgilari uchun
hisoblanadi. Markaziy tendentsiya meyorlari — bu natijalar ularning atrofida
to'planadigan, yig'iladigan qiymatlardir. Bu qiymatlar barcha tanlanma
ko'rsatkichlarini umumlashtiruvchi qiymatlar bo'lib, birinchidan bizga, ushbu
ko'rsatkichlar asosida butun boshli tanlanma haqida axborot bersa, turli
tanlanmalarni turli gismlarini o'zaro taqqoslash imkonini beradi. Markaziy
tendentsiya meyorlariga biz yuqoridada xususiyatlarini ta'riflagan — moda, mediana,
o rta arifmetik, o'rta garmonik qiymatlar kiradi. Psixologik tadqiqotlarda, odatda

birinchi uchtasi qo llaniladi.
3.3. Dispersiya va standart og‘ish.

Tanlanmaning yana bir dispersiya deb nomlanuvchi ragamli xarakteristikasini
ko'rib chigamiz. Dispersiya o'zida tasodifiy hadlarning (o'zgaruvchilarning)
o'lchov  meyorini  ifodalovchi  statistik  parametrdir.  Dispersiya bu
o zgaruvchilarning o'rta qiymatlaridan o'rta arifmetik qiymati og ishi kvadratidir.
Uni tanlanmadan topish formulasi quyidagicha:

(3’1) SZ _ 1 N2

n — tanlanma ko'lami (ishtirokchilar soni)
i — summa indeksi
X — o'rtacha, (2.3) formulasi orqali aniglanadigan giymat.
6 nafar talabaning noverbal pertseptiv qobiliyatini anigqlashga qaratilgan
(G.Ya. Rozen) metodika orqali maxsus qobiliyatlari o rganildi. Olingan natijalardan

dispersiyani quyidagicha aniglash mumkin:
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18 16 24 8 10 14 bu natijalar tanlanmaga tegishli bo'lib, bosh qo'plik bo'lolmaydi.
Ya'ni barcha talabalar emas, ma'lum bir magsadda tanlab olingan talabalar to plami
natijalari.

Dastlab, o'rtachani 2.3 formulasi asosida topamiz.

18+16+24+8+ 10+ 14 =90

Tanlanmamiz ko'lami 6 kishini tashkil etgani bois, topilgan summani 6 ga
bo'lamiz.
90:6=15
X =15, tanlangan o'rtacha 15 ga teng.

Tanlangan o'rtacha — markaziy qiymat bo’lib, uning atrofida tanlanmaning
qiymatlari tagsimlangan bo'ladi. Agar tanlanmadagi qiymatlar tanlangan
o rtachaning atrofida yig'ilgan bo'lsa, u holda dispersiya kichik bo'ladi; aks holda
dispersiya katta bo'ladi.

Dispersiyani topishning ikkinchi amalini quyidagicha bajaramiz. Olingan har

bir natijadan topilgan o’'rtachani ayiramiz.

Olingan natijalarning to g riligini tekshirish oson. Buning uchun barcha
natijalarni qo'shib chiqish lozim. Natija nol qiymatga teng bo'ladi. Bu o'rtacha
qiymatning aniqlanishiga bog'liq. Chunki manfiy qiymatlar (o'rtacha qiymatdan
eng kichik qiymatgacha joylashish masofasi) musbat qiymatlar (o'rtacha qiymatdan
eng katta qiymatgacha bo’lgan masofada) bilan konpensatsiyalanadi.

Jami olingan natijamiz nol qiymatga teng bo'lgani uchun dispersiya ham

nolga teng bo'lishi kerak. Ammo biz qiymatlarning tarqalish tendentsiyasini
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bilmoqchimiz. Buning uchun har bir natijani kvadratga oshiramiz. Kvadratga

oshirilgan qiymat va uning yig indisi xech qachon nolga teng bo'lmaydi.

(X,-X)’=3=9
(X;-X)*= 1*=1
(X,-X)* = 9°=81
(X,-X)* = —7=49

(X,-X)* = —5"=25
(X;-X)* = -1%*=1

Tanlanmaning har bir qiymati uchun farq kvadratini topdik.
Keyingi amalimiz formulaning quyidagi qismi bilan ishlash bo'lib, uni amalga
oshirish tartibi:
Y(X-X)?

Bu erda ) belgisi barcha kvadratga oshirilgan ayirmalarning yig indisini
anglatadi.
9+1+81+49+25+1=166
Keyingi ishimiz 4.1 formulaning keyingi qismi bilan ishlash bo'lib, uning tartibi
quyidagicha:
166/5 = 33,2

Dispersiyani topishning an'anaviy usuli bo yicha barcha ayirmalar yig indisi
ishtirokchilar soni n ga bo'linishi kerak edi. Ammo keyingi yangicha usullarga
binoan, yig'indi n-1 bo'linishi kerak. Bu usul dispersiyaning yanayam aniqroq
bo'lishini ta'minlaydi. Ushbu usul Bessel korrektsiyasi deb nomlanadi®.

Keyingi ishimiz dispersiyani standart og ishdan ajratib olish bo'ladi.
E’tibor bergan bo'lsangiz, formulada daraja ko'rsatkichi mavjud. Shuning uchun

dispersiya hisoblanayotgan hadlarning kvadrat birligida hisoblanadi. Ba'zan bu

D http://datapigtechnologies.com/blog/index.php/understanding-standart-deviation-2., T' yceB A.H. [ucnepcuoHHbII
aHaJIM3 B dKCHepuMeHTabHou ncuxoyorun.M. 2000 (20 c)., Jlankosa O.C., 3sikoBa H.1O., Xnomosckux 0. T'.,
Metonbl Maremarunveckoit OOpaborku Jlanubix [IcHX0JIOTO-TIEArOTUYECKOT0 HKCCIICIOBaHUsA. Y4ueOHOe
nocobue st By30B. BI'Y., 2008 (18 ¢).




63
qiymat bilan operatsiya bajarish murakkab hisoblanadi. Bunday holatda
dispersiyaning kvadrat ildiziga teng bo'lgan standart og ishdan foylalaniladi. Aynan
shuning uchun tanlanmaning dispersiyasi §°bilan belgilanadi. Standart og'ish esa,
bilan ifodalanadi.
(3.2) § =V— % (X;-Xy’
i=1
Standart og'ishni topish formulasi dispersiya formulasi singari amalga
oshiriladi. Ammo oxirgi natija ya'ni dispersiyaning qiymati standart og'ishda
ildizdan chiqariladi. Ya'ni:
§=V33,2=5,76
Standart og'ish 5,76 ga; dispersiya 33,2 ga teng. Bu ko'rsatkichlar tanlama
tarkibidagi dispersiya va standart og ishning ko rsatkichlari bo'lib, bosh ko plikdagi
ushbu ko rsatkichlarni topish usuli keyingi o 'rinlarda beriladi.
Bosh ko'plik dispersiyasini hisoblash tartibi ham xuddi tanlanma
dispersiyasini hisoblash kabi amalga oshiriladi. Ammo unda yig'indi Bessel
korrektsiyasi singari n-1 ga bo'linmay, to g ridan-to'g'ri n ga bo'linadi. Uning

formulasi esa quyidagicha:
2
(33) 2t —w”
n

Bosh ko'plik dispersiyasi o2 (sigma kvadrat) bilan belgilansa, ko plik
o rtachasi y (myu) bilan ifodalanadi.

Dispersiyani sharhlash murakkab bo'lgani uchun u, standart og ishni
aniqlashning oraliq qiymati deb yuritiladi. Tanlanma dispersiyasi bosh ko plik
dispersiyasining fagqatgina baholanish qiymatini namoyon etadi va bunga muvofiq
bolish uchun tanlanmaning o'rtachasi aralashib ketgan bo'ladi. Bessel korrektsiyasi

esa, bu noaniqlikka oydinlik kiritadi.



64

3.4. Variativlik koeffitsenti va standart xatoni hisoblash.

Tarqalmaning oldingi baholaridan farqli o'laroq, variatsiya koeffitsenti nisbiy
baho hisoblanadi. U dastlabki natijalarning qiymatlari asosida emas, balki foizlarda
hisoblanadi. Variatsiya koeffitsenti CV (coeffisent of variance) deb yuritiladi.
Variatsiya koeffitsenti deb, o'rta arifmetikka bo'linuvchi va 100% ga
ko'paytiriluvchi standart og'ishga aytiladi. CV o'rtacha qiymatga nisbatan

ma’ lumotlarning tarqalishini hisoblaydi.
(3.4) Cv=2+100%

S — standart og'ish; X — tanlanmaning o'rtachasi.

Variatsiya koeffitsenti elementlari turli o'lchov birliklarida ifodalangan ikki
tanlanmani taqqoslash imkonini beradi. Variatsiya koeffitsenti o zgaruvchining
tebranishini xarakterlaydi. U ko'plikning tipikligi (notipikligi), bir xilligi (har
xilligi), ko pligi uchun javob beradi.

Agar CV 10% dan kichik bo'lmasa, variatsiya zaif, ko plik bir xil, o'rtacha
tipikligini bildiradi. 10% dan 30% gacha variatsiya (belgining o' zgaruvchanligi,
tebranishini) meyorda, ko plik bir xil, o'rtacha tipik. Mabodo variatsiya koeffitsenti
30% dan oshsa, u holda variatsiya ahamiyatli, ko 'plik bir xil emas va u notipik
xarakteristikaga ega. Variatsiyaning ko 'rsatkichi qanchalik katta bo'lsa, shunchalik
o rtacha atrofida qiymatlar tarqalib ketgan va bosh qo plikning bir xilligi shunchalik
kam kuzatiladi. Biron bir guruhga xos xususiyatning (yoshi, ma'lum bir qobiliyatlari)
tipik yoki notipikligi ham variatsiya koeffitsenti orqali aniqlanadi.

Statistik parametrlarning biri sifatida o’rtacha xatoni baholashimiz mumkin.
O'rtacha xato (o'rtacha og'ish) — bu tanlanmaning har bir qiymati va kattaligi
o rtasidagi o'rta arifmetik farqlaridir (absolyut qiymat bo yicha). O rtacha xato yoki
og ish quyidagicha hisoblanadi:

_2d
(3.5) Md==

d — bu erda (X-X); X = tanlanma o'rtachasi; X-tanlanmaning konkret qiymati;

N = tanlanma ko lami.
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O’rtachadan konkret og ishlarning ko pchiligi natijalarning
o zgaruvchanligini ifodalaydi. Ammo ularni absolyut qiymat bo'yicha olmasak,
ularning yig indisi nol qiymatga teng bo'ladi va barcha axborot yo'qoladi. Md

barcha ma'lumotlarning o'rtacha atrofida to'planishini bildiradi. Ammo ko'p

hollarda tanlanmaning sifatlarini ta'riflash jarayonida tadgiqotchilar X o'rtachaga
emas, moda va medianaga murojaat qiladilar.

O’rtachaning standart xatosi — bosh ko plikdan ajratib olinadigan tanlanma
o rtachasining xajmining nazariy standart og ishidir.

O’rtachaning standart xatosi, bosh qo plik tanlanmasining ko'lamiga (n) ga
asoslangan bo'ladi. Standart xatolik qiymati bosh ko'plik dispersiyasi o * va
tanlanma hajmiga bog'liq. O’'rtachaning standart xatosini topish uchun quyidagi

formulaga murojaat qilamiz.

SDEZ%

o- bosh ko plik dispersiyasi;

n-tanlanma hajmi.

Bosh ko'plik dispersiyasi aniq bo'lmasa, o'rtacha standart xatolik qiymati
quyidagicha topiladi:

SEEZ%

SE-tasodifity qiymatning standart xatosi.

O’rtachaning standart og'ishi bosh ko'plik o'rtachasidan tanlanma
o rtachasining og ish darajasini izohlaydi.

Nazorat savollari:

1. Gauss tagsimoti nimani anglatadi?
2. Markazga intilish tendentsiyasi qanday parametrlarda namoyon bo'ladi?
3. Dispersiyaning tanlanmadagi ahamiyati nimadani iborat?
4. Standart og'ish formulani dispersiya formulasidan qanday farq qiladi?
5. Bosh ko' plik dispersiyasi qanday belgilanadi?
6.8,6,7,10, 18, 30, 32 sonlari orasidan dispersiya va standart og ishni toping.

7. Normal tagsimot deb nimaga aytiladi?



66
8. Variativlik koeffitsenti qanday usullar orqali aniglanadi?
9. Summa belgisi ostidagi indekslar nimalarni bildiradi?
10. Bosh qo’plik dispersiyasidagi o'rtacha qanday belgi bilan ifodalanadi?
11. Variatsiya koeffitsenti nimani anglatadi?
12.3,10,6,7,9,4,6,4 quyidagi statistik gatorning medianasini toping.
13. Tanlanmaning dispersiyasidagi n-1 korrektsiyasi haqida gapiring.
14. Nima uchun o'zgaruvchilardan o'rtachaning ayirmasi kvadratga oshiriladi?
15. Variatsiya so'zi qanday ma'noni bildiradi.

16. Normal tagsimlanish xususiyatlarini ayting.

4-mavzu: NORMAL TAQSIMLANISH PARAMETRLARINI
BAHOLASHNING STATISTIK METODLARI.

Tayanch tushunchalar: boksplot, diskret tasodifiy qiymat, interval qator,
kvartillararo  tarqalmalar, matematik taxminlar, simmetriya, targalma,
tanlanmadagi ortiqgchalar, tagsimotning empirik funktsiyasi, tasodifiy giymatlar,

shartli moment,
4.1. Boksplot tuzish.

Boksplot — inglizcha so'z bo’lib, (box quti, plot- qurish, yasash, ko pincha
box whisker plot deb ham yuritiladi. Ya'ni muylovli quti) — tasniflovchi statistikada
qo'llaniladigan grafik, ehtimollarning bir maromda tagsimlanishini ixcham
namoyon qiladi. Uni muylovli yoki dumachali quti, tebranish (razmax) diagrammasi
deb yuritish ham mumkin.

Diagrammaning bunday ko rinishi medianani (agar kerak bo'lsa, o rtachani),
yuqorida va quyi kvartillarni, tanlanmaning maksimal va minimal qiymatlarini,
ortigchani ixchamgina ko rinishini t aklif etadi. Bu singari qutilarni parametrlarini,
tagsimotini taqqoslash uchun yonma-yon chizish mumkin. Ularni vertikal va
gorizontal joylashtirish mumkin. Qutining turli qismlari o rtasidagi masofa tarqalish
darajasini (dispersiya), natijalar asimmetriyasini belgilashga va ortiqchalarni

aniqlashga yordam beradi.
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Boksplot 1970 yilda Jon Tyuki tomonidan ishlab chiqildi. Keyinchalik uning
ayrim kamchiliklari inobatga olinib o'z mohiyatiga ko'ra, boksplot bir yoki bir
necha ma’'lumotlar to plaminining grafik ko rinishini o'rganishning tez usulidir. Bu
quti gistogrammalarga qaraganda sodda ko'rinishi mumkin. Ammo uning ba'zi
afzalliklari bor. U kam joyni egallagani bois, bir gancha guruhlarning ma’'lumotlar
to'plamini va tagsimotini qiyoslash uchun juda foydali. Shuningdek, boksplot tuzish
uchun juda qulay va ixchamdir.
Boksplotlar orqali quyidagi kuzatuvlarni amalga oshirish mumkin:
- Asosiy gqiymatlarni aniqlash, misol uchun: o'rtacha ko rsatkich, 25 protsentil
medianasi va h.k.;
- Tanlanmada ortiqchalar mavjudmi va ularning ahamiyati nimadan iborat;
- Ma'lumotlar simmetrikmi;
- Ma’'lumotlar qanchalik zich joylashgan;
- Ma'lumotlar aralashganmi, agar ha bo'lsa, unda qaysi yo 'nalishda aralashgan.

Boksplotning ko'rinishini quyidagi 5.1-rasmda taqdim etamiz.

100,
- 90] yuqorida chegara
80 A yugqorida kvantil
70
60
— ] Mediana
_ 50
40 quyi kvantil
30
— IOR
20 N S
10 quyi chegara
0 . chetlanish

4.1-Rasm. Boksplot tuzilishi.
Qutining ikki chetki qismidan chiqib turgan ikki chiziglar quticha muylovlari

deb yuritiladi va ular targalmaning (yuqorida va quyi kvartillar tashqarisida)
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darajasini, ya'ni dispersiyani belgilaydi. Muylovlar bilan birta chizigda turgan
ortiqchalar (veibros) ba'zan nuqtalar bilan belgilanadi.

Yuqorida va quyi kvantillar oralig'ida joylashgan qiymatlar IQR bilan
belgilanadi. Bu qutining tarkibidagi qiymatlar hisoblanadi va kvartillararo
tebranishlar (interquartiles range) deb yuritiladi.

Shunday qilib, boshga statistik usullardan farqli ravishda, bokplot orqali
tebranishlar diagrammasini tuzish markaziy tendentsiyaning (mediana) va
tebranishlarning (IQR) mustahkam bahosi qo'llaniladi. Yuqoridagi «muylov»
qutidan cho'zilib, 1,5 IQR chegarasidan tashqarida bo’lgan eng maksimal
qiymatgacha etadi. Pastki «muylov» esa qutidan cho’zilib, 1,5 IQR chegaralaridan
tashqaridagi minimal qiymatgacha etadi. «Muylovlardan» tashqarida standart
hisoblanmagan kuzatuvlar, ya'ni ortigchalar joylashgan bo'ladi. Ammo ularni
diqggat bilan tahlil gilmasdan turib, olib tashlashga shoshilmaslik kerak. Negaki
mazkur ortiqchalar o'rganilayotgan bosh ko plik uchun «normal» bo’lishi mumkin.

Boksplot diagrammalarini va boshqa grafik qutilarni SPSS dasturida yaratish
mumkin.

Tagsimot grafigini tuzishda diskret tasodifiy qiymatlar ahamiyatini bilish
lozim. Diskret tasodifiy qiymatlar (DTQ) ma'lum bir sinov ko'p marotaba
takrorlanish oqibatida kutiladigan o'rta taxminiy qiymatlardir. Tasodifiy qiymatlar
orasidan uzluksiz va alohida (diskret) qiymatlarni ajratish mumkin. Diskret deb,
ma’lum bir ehtimollar bilan chegaralangan tasodifiy qiymatlarga aytiladi. DTQ «»
bilan belgilanadi. Diskret qiymatlarga cheksiz bo'lmagan, sanoqli qiymatlar kiradi.
Misol uchun oilada farzandalar soni, nard o'yini toshchalaridagi sonlar (1-6),

tanlanmadagi o' zgaruvchilar soni va h.k.
4.2. Taqsimlanish asimmetriyasi va ektsessni hisoblash.

Asimmetriya va ekstsess momentlar orqali ifodalanadi. Momentlar
tushunchasi mexanikadan olingan bo'lib, tagsimot qatorini ta'riflovchi muhim
ko'rsatkich (parametr)lar hisoblanadi. To plam uchun uch turli momentlar mavjud:

1) oddiy momentlar; 2) markaziy momentlar; 3) shartli momentlar.
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Oddiy moment - bu koordinat boshlang ich nuqtasiga tegishli momentdir.

Markaziy moment - bu K-tartibli momentni arifmetik o'rtachaga nisbatan
qarashdir. Markaziy moment deb K-tartibli momentni arifmetik o'rtachaga nisbatan
olishga aytiladi.

Shartli momentlar biror ixtiyoriy nuqtaga (shartli o'rtachaga) nisbatan
aniqlanadi. Hisoblash jarayonini soddalashtirish uchun teng oraligli variatsion
qatorlarda ayrim hadlarni va shartli o'rtachani oraliq kengligi martaba qisqartirib
yuborish tavsiya etiladi’'.

Asimmetriya - grekcha «asymmetria» - o zaro o'lchamsiz so'zidan olingan
bo'lib, 0 zaro o'lchamlik buzilishi yoki yo'q bo lishi degan lug'aviy mazmunga ega.
Asimmetrik tagsimot u yoki bu yoqqa og'ishma, giyshaygan shaklda to'plam
birliklarining taqsimlanishidir.

Tagsimot asimmmetriya me'yorini, ya'ni uning nosimmetrik darajasini
ganday o' Ichash mumkin degan savol tug iladi.

Ma’lumki, tagsimot ordinatasida moda arifmetik o'rtacha miqdor nuqtasidan
u yoki bu tomondagi nuqta bilan ifodalanadi. Demak, moda bilan arifmetik o 'rtacha
orasidagi farqdan tagsimot asimmetriyasining darajasini o lchashda foydalanish
mumkin. Lekin x- g, ayirmaning berilgan qiymatida dispersiya katta bo'lsa
assimmetriya ko zga ilinar-ilinmas tashlanadi ya'ni og ishma daraja kichik bo’ladi,
aksincha dispersiya kichik bo'lsa nosimmetriklik yaqqol ko'rinadi, uning darajasi
katta bo'ladi. Shuning uchun asimmetriya me'yori qilib arifmetik o'rtacha bilan

moda orasidagi x — z, farqni emas, balki bu ayirmaning kvadratik o'rtacha tafovutga

nisbatini olish mumkin®,

Asimmetriya va ekstsess tagsimlanish ko'rsatkichlari bo'lib, tagsimlanish
simmetriyasi va shaklini xarakterlaydi. Estsess —markaziy nuqta atrofidagi kuzatuv
darajasining ko'rsatkichidir. Normal tagsimot uchun ekstsess nol gqiymatga teng

bo’ladi.

2! Statistika. Darslik. i.f.d. prof. X.A. Shodiev tahriri ostida chop etilgan Toshkent Moliya Instituti. 2004 yil.
22 Statistika. Darslik. i.f.d. prof. X.A. Shodiev tahriri ostida chop etilgan Toshkent Moliya Instituti. 2004 yil.



70

s e
o *

Y
Chap tomonga qiyshaygan

O’ng tomonga qiyshangan
4.2-rasm. Asimmetriya ko rsatkichlari chizmasi

Tagsimot ahamiyatli musbat assimmetriya bilan o'ng tomonga va ahamiyatli

manfly assimmetriya bilan chap tomonga qiyshaygan bo ladi.
Ekstsess koeffitsenti, e'timollar nazariyasida o'tkir cho'qqililik koeffitsentini

bildirib, tasodifiy qiymatlarning o tkir uchlari o'Ichovidir.
Asimmetriya va ekstsessning hisoblanishi X tasodifiy gqiymat tagsimotining

M(X)=1 ga nisbatan simmetrikligini aniqlashga imkon beradi. Buning uchun
tasodifiy qiymatning tagsimot qonunini xarakterlovchi uchinchi markaziy moment
topiladi. Agar u nolga n=0 teng bo'lsa, unda tasodifiy qiymat X matematik taxminlar

M(X) ga nisbatan simmetrik bo'ladi. Chunki p; tasodiy qiymat o'lchovini kubda

egallaydi va undan asimmetriya — o' Ichamsiz qiymat koeffitsentiga oshiriladi.
H3
As ;

4.1)
Bu erda 03- standart og ishning kubi, L3 —esa, uchinchi darajali markaziy empirik

(X1 X)3

moment. Birlashmagan statistik ko pliklar uchun u quyidagicha hisoblanadi:

M;=

(4.2)
Shakllantirilgan variatsion qator uchun moment quyidagicha topiladi:

X)3 f.
(4.3) M= X Ji ’Z‘; i
n; diskret gator variantlari yoki interval qator o rtachalari.
Agar olingan qiymatlar 0,25 dan kichik bo'lsa (A<0,25), u holda asimmetriya
ahamiyatsiz bo'ladi. Agar 0,25 dan katta bo'lsa (A>0,25) meyorda va agar

asimmetriya 0,50 dan katta yoki teng bo'lsa (A>0,50) u ahamiyatli bo'ladi. Diskret

tasodifiy qiymatlar uchun esa:
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(4.4) =Y (x1-M(X)) i
Bu erda p; - diskret tasodifiy qiymatlar.
Uzluksiz tasodifiy qiymatlar uchun esa uchinchi shartli moment integral orqali

topiladi:

(4.5) pa= [T, (x1 = MY ()

Formuladagi f ma'lum tasodifiy qiymatlarning takrorlanish chastotasi, dx esa,
uzluksiz tasodifiy qiymatlardir.
Ekstsess va asimmetriyaning kritik hadlarini topish quyidagi formulalar orqali

amalga oshiriladi:

_ sk, 61
(4.6) Axp=3 \/(n+1)(n+3)
E, :5*\/ 24+¥(n—-2)(n-3)
p

(n+1)2 (n+3)(n+5)

fix AS>0 A0

/__ >

1 I |M0|MeoMe| M, T I X
4.4-rasm. Normal taqsimotning simmetrik va asimmetrik qo rinishi
Shunday qilib, asimmetriya shaklning qiyshayishi uchun javob beradi va
simmetrik buzilish «qiyshig» shaklimizning yon tomonlariga to'g 1 keladi.
Qiyshayish shakl cho'qqisidan pastga qarab yo chap tomonlama yoki o'ng
tomonlama yonboshiga cho'ziladi. Berilgan shakllardan qaysi biri simmetrik yoinki
qaysilari asimmetrik ekanligi yaqqol ko'zga tashlanib turibdi. Asimmetriya,
tagsimotning nosimmetrik ekanligini bildiradi. Normal taqisimot esa, simmetrik

bo'lib, unda asimmetriya ko rsatkichi nolga teng.



72
Tagsimotning normal bo'lishi ekstsess koeffitsentiga bog'liq, ekstsess

(kurtosis- ing.,) bortiglik degan ma'noni bildiradi.

+ekstsess - ekstsess

4.3-rasm. Ekstsess ko rsatkichlari chizmasi
Kuzatuvda gayd etilishicha, musbat ekstsess, normal tagsimotga garaganda
ancha o'tkir cho'qqili va salmoqli ko'rinishga ega bo'lib, dumlari uzunroqdir.

Manfiy ekstsess esa, nisbatan kalta va dumlari qisqaligi bilan farqlanadi.
Ha
(4.7) Es g

To'rtinchi qatorning markaziy momenti ekstsessni aniglash uchun
qollaniladi. Ya'ni, ehtimollik zichligining tekislik cho'qqisini ifodalaydi 7 (x).
Ekstsess quyidagi formula yordamida aniqlanadi. 3 soni markaziy taqsimot
gonunidan (normal tagsimot qonunidan) og'ishni solishtirish uchun ayiriladi.
Normal tagsimot uchun tenglik tasdiglanadi.

H=3

ls-to'rtinchi darajali empirik moment umumlashmagan kuzatuvlarda

quyidagicha topiladi:

_(X X)* n;
n

(4.8) M,

Shunday qilib, normal tagsimot uchun Es = 0 bo'ladi. Agar ekstsess musbat
bo'lsa Es > 0, unda grafikda o'tkir cho’qqili shakl hosil bo'ladi. Agar ekstsess
manfily Es < 0 bo'lsa, unda maxsus shakl tekisga yaqin bo'ladi. Quyida
ekstsessning noldan farqli va nolga teng ko rinishlari batafsil

namoyish etilgan.
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0 M(x) X
4.5-rasm. Ekstsessning normal tagsimotda ko rinishlari.

Asimmetriyadan farqli ravishda ekstsessda normal tagsimot shaklining
balandligini, cho’qqisi belgilaydi. Ekstsess qiymati noldan kichik bo'lganida tekis
bo'ladi. Ekstsess noldan katta bo'lganida normal taqsimot shaklining cho’qqisi
bo'rtiq bo'ladi. Ekstsess nolga teng bo’lganida qo'ng'iroqsimon qiyshiq chiziqglar
normal shaklda bo'ladi.

Har qanday normal tagsimot o'z markaziga nisbatan qat'iy simmetrikdir.

Agar biz amaliy ishlarda, parametrik mezonlarni qo'llamoqchi bo'lsak, unda
empirik tagsimotni normal tagsimot qonuniyatiga mosligini tekshirishimiz kerak
bo'ladi. Belgining tagsimotni normallikka tekshirish uchun quyidagi ishlarni amalga
oshirish kerak:

1) O'rta arifmetik qiymatni topish;

2) Standart ogishni hisoblash;

3) Ekstsess va asimmetriya ko rsatkichlarini hisoblash.

Nazorat savollari:

1. Asimmetriya va ekstsessni aniqlaydigan momentlar necha turga bo'linadi?

2. Musbat ekstsessda «qo'ng irogsimon qiyshig» ning ko rinishi qay tartibda
bo'ladi?

3. Manfiy ekstsessda «qo'ng irogsimon qiyshig» ning ko rinishi qay tartibda
bo'ladi?

4. Asimmetriya tagsimot grafik shaklining ko rinishida qanday ahmiyatga ega?
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5. Normal tagsimot nima?

6. Tagsimotning empirik funktsiyasi nima?

7. Normal tagsimotning ikki yon tomonga qiyshayishi sababi nima,
8. Asimmetriya nima?

9. Boksplot qachon va kim tomonidan ishlab chiqilgan?

10. Boksplot «muylovlari» nimani anglatadi?

11. Diskret tasodifiy giymatlar nima?

S-mavzu. NORMAL TAQSIMLANISH NAZARIYASINING
AMALIY JIHATLARI

Tayanch tushunchalar: alternativ faraz, bir omilli dispertsion tahlil, ikki omilli
dispersion tahlil, ishonch chegarasi, kritik qgiymat, nolinchi faraz, standart tagsimot,

empirik giymat, erkinlik darajasi
5.1. Standart normal tagsimlanish tushunchasi.

Normal taqsimot, nazariyada ikki parametrdan matematik taxmin va
dispersiyadan tashkil topadi. Tanlanmaning qiymatalarini tahlil gilganimizda o'rta
arifmetik va tanlanma dispersiyasiga ega bo lamiz. Shunday bo'lsa-da, normal
tagsimot aniq ma lumotlarning aniq miqyosli xususiyatlariga ega. Namunoviy
tagsimot esa, universal bo’'lmog’i va o'lchov birliklariga bog'liq bo'Imasligi kerak.
Bu tagsimot standart normal taqsimot deb ataladi. U oddiy normal tagsimotdan
shunisi bilan farq qiladiki, uning matematik taxmini doimo 0 ga va dispersiyasi 1-
ga teng.

Ehtimollar nazariyasini qo'llash uchun, mavjud bo'lgan o'zgaruvchilarni
sonini ko'paytiramiz va ularni standart normal tagsimotga tenglashtiramiz. Bu

uchun quyidagi formuladan foydalanamiz:

(5.1) zZ =

X—m

o
z —x o'rmnida qo’llaniladigan yangi o zgaruvchi; m — matematik taxmin;

o — o rta kvadratik og ish.
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Tanlanmani tahlil qilishda quyidagi formulaga murojaat qilamiz:

xX—x
(52) Z = T

yangi o zgaruvchining z o'rta arifmetik qiymati va dispersiyasi shunga mos
ravishda 0 va 1 ga teng. Buni oddiy matematik usullar bilan aniglash oson.
Psixologik adabiyotlarda “z-oyenxa”, z-baho degan iboraga ko zimiz tushadi. Bu
aynan o sha meyorga keltirilgan natijalardir. z-baho ni to'g ridan-tog'ri ehtimollar
nazariyasi bilan bog'lashimiz mumkin. Chunki uning miqyosi standart normal
tagsimotga mos tushadi.

Endi standart normal tagsimotning ko rinishini shakllantirsak, avvalo Gauss

tagsimotni funktsiyasini esga tushiramiz:

(x-m)?
1 352

(pzo\/Zn'e

(5.3)
(x-m)/o o'rniga z harfini qo yamiz, o o'rniga birni belgilaymiz va standart normal

tagsimot ko rinishiga ega bo'lamiz.

(5.4) -1 2

0.1 ©Lz) 0.2

v

5.1-rasm. Standart normal taqsimot ko rinishi
Markaz xuddi kutganimizdek, markaz 0 nuqtada joylashgan. Xuddi shu joyda
normal tagsimot eng yuqorida nuqtaga erishadi va o rtachasining tasodifiy qiymatini
qabul qgiladi (x-m=0). Bu nuqtaning zichligi 0,3989 ga teng. Ya'ni e’= 1 bo'lsa, 21

ildiz ostidan chiqarib 1 ga bo'lamiz.
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Grafikdan ko'rinib turibdiki, o'rtachadan kam og'ishgan qiymatlar boshqa
qiymatlarga nisbatan ko'p uchraydi. O rtachadan ko'p og ishgan qiymatlar kamdan-
kam uchraydi. Abtsissalar o'qi shkalasi o'rta kvadratik og'ishlarda o’lchangani
uchun o'lchov birliklarini qo'llamaslikka imkon beradi. Bu esa, normal
tagsimotning universal strukturasini shakllantirish uchun qulay. Meyoriy
ma’ lumotlarning normal tagsimoti normal tagsimotning boshqa xususiyatlarini ham
yaxshi namoyon etadi. Normal tagsimotning ordinatalar o’ qiga nisbatan simmetrik
ekanligi kerakli ehtimollarni hisoblashga imkon beradi. Shunday qilib,
o' rtacha arifmetikdan + 1o tarkibida barcha giymatlarning katta qismi mavjud.
+20 chegaralarida barcha qiymatlarning deyarli katta qismi va +30 chegaralarida
kam qiymatlar joylashgan.

Shuni aytish kerakki, qiymatlarni N (0,1) miqiyosiga meyorlashtirish
formulasi tasodifiy kattalikni tasniflashni korrektsiya qiladi. Tasodifiy qiymat, bu
shunchaki kuzatilgan qiymat emas (misol uchun biron narsaning o'lchami), balki
o rtakvadratik og'ishlarda o'lchanadigan o'rta arifmetikdan og'ishdir. Shuning
uchun ehtimollik nisbati quyidagi ko rinishga ega. Misol uchun z tasodifiy qiymati
(0 bo'lgan) o'rtachadan 2 (o'rtakvadratik og'ish) dan ortiq bo'lmagan miqdorda
og ishining ehtimoli gancha. Bunga javob doim bir xil. Ya'ni 95,45%. Biz to rtinchi
mavzuda * 2 sigmada o'rta arifmetik qiymat jami 95% normal tagsimlangan
ma’lumotlarni tashkil etishini aytib o'tgan edik. Bundan shunday xulosa qilish
mumkin: chegaralardan tashqarida og'ish ehtimoli juda kichik, ya'ni atigi 5% ni
tashkil qiladi. Ba'zan aksincha anchagina 5% ni tashkil etadi. Bu quyilgan
vazifalarning mohiyatiga bog'liq.

Xaullas, standart normal tagsimot parametrlari M(matematik taxmin)=0 va
dispersiya=1lga teng bo'lishi kerak. U bizga normal tagsimlanish qonuniyatini
tasodifiy qiymatlar o'lchamlari — standart og'ish universal birliklariga bog'lash

uchun kerak®.

23 ..
www. Statanaliz.info
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5.2. Bosh ko' plik o'rtachasi uchun ishonchlilik chegaralari.

Birinchi mavzuda tanlanma bosh ko plikning barcha parametrlarini o' zida aks
etishini va baholashini aytib o'tgan edik. Bu uning reprezentativligini ta'minlaydi.
Albatta bosh ko plik parametrlari baholanar ekan, uning ishonchliligi ta'minlanishi
kerak. Bunday xarakteristikani standart xatolik ta'minlaydi. Standart xato qanchalik
kichik bo'lsa, tanlangan taqsimotning dispersiyasi shunchalik kichik bo'ladi.
Baholashga eng qulay yondashuv, bosh ko plik parametrlari ifodalangan qiymatlar
intervali asosida bo'ladi. Qiymatlarning bunday chegarasi ishonch intervali yoki
ishonch chegaralari deb aytiladi. Ishonch chegarasi bosh ko'plikning barcha
parametrlari uchun qo’llanilishi mumkin. Ko'pincha ular o'rtacha va nisbiy
qiymatlart uchun aniqlanadi. Ishonch chegaralari ahamiyatini aniglashdan oldin
tanlangan tagsimotlar mohiyatini belgilaymiz.

Bosh ko plik xususiyatlari, o 'rtachalari tanlanma orqali baholanadi.

Agar bosh ko plikning boshlang ich gqiymatlari normal bo'lsa, u holda tanlab
olingan o'rtachalarning tanlangan tagsimoti normal bo'ladi. Agar bosh ko plik
o' rtacha qiymat va standart og'ish qiymatlariga ega bo'lsa, unda o rtachalarning
tanlab olingan taqsimoti o'rtacha qiymatga (E( X )=p ) va standart xatolik
(SEx=0/ \/n_) giymatiga ega bo'ladi. Normal tagsimotning nazariyasidan ma’lumki,
bu mulohazalar faqat normal bo'Ilmagan tagsimot uchun ishtirokchilar soni 30 dan
kam bo'lmaganda o rinlidir.

Agar biz N bosh ko'plikdan n tanlanmani ajratib olsak, tanlanma uchun
o'rtacha X ni aniqlasak, unda X ni bosh ko'plikning o'rtachasini p uchun qo'llay
olamizmi? Bu qiymat bosh ko'plik uchun qanchalik ishonchli? Ushbu vaziyatni

tagsimot grafigi orqgali oydinlashtiramiz.
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95% tanlangan tagsimot f(x)

2,5% 2,5%

v

Y1 u Y2
5.2-rasm. Tanlangan o rtachalarning tanlangan taqsimoti

Rasmda tanlangan o'rtachalarning tanlangan taqsimoti ko 'rsatilgan. X va X,
qiymatlart bosh ko'plik o'rtachasiga nisbatan simmetrik joylashgandir. Chetki

hadlardan chetlangan qo'ng'irogsimon shakl ostidagi maydon tanlangan

taqsimotning 95% ini tashkil etadi. X gacha va X, gacha bo'lgan maydon 2,5 % dan
5% ni tashkil etadi. Shuni ayta olamizki, bizning boshlang ich bosh ko pligimizdan

tanlab olingan n qiymatlarning o'rtachalari 95% ehtimollik bilan X, va X, orliglarida
joylashgan o'rtacha giymatlarga ega bo'ladi*.

X, o'rtacha giymat o'rtacha xatolik bilan (X;-u)/ SE% bosh ko plik o'rtachasi
p dan bir masofa pastda joylashgan. X, o'rtacha qiymat u dan bir masofa yuqorida
joylashgan.

X, va X, oraliglaridagi interval tagsimotning 95% ini tashkil etsa, biz normal
taqsimot jadvalidan X ning qiymati 1,96 standart xatolikka teng.

X,=p-1,96 SEx

Xi=p+ 1,96 SEx

Shuning uchun X, va X, orasidagi masofa quyidagicha yoziladi:

u+ 1,96 SEx

2% edu.alnam.ru/ doveritelniye-intervaly/.
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Odatda biz, bosh ko plik uchun bitta tanlanma qabul gilamiz; tanlanmaning
o rtacha qiymatini x ni hisoblaymiz va uni tanlanma ajratib olingan bosh ko plikning
o'rtacha qiymati p uchun qo'llaymiz. X ning yagona qiymati X, va X, oralig'iga
tushganiga 95% ishonchimiz komil. Agar hagiqatdan ham, X ning qiymati X, va X,
oralig'iga tushgan bo'lsa, u holda, p quyidagi chegaralarda joylashadi:

x+ 1,96 SEx

Biz bunga 95% ishonchimiz komil. Bosh ko plikning ishonch chegaralari 95%
chtimollilik bilan x &+ 1,96 SE% bo'la oladi. Agar misol uchun, X giymati X, ga
teng bo'lsa, unda p giymati X, nuqtasidan o'ngroqda joylashgan bo'ladi. Agar
X giymati X, dan kichik bo'lsa, unda p giymati ishonch cherarasida joylashmaydi.
Demak biz, yuqoridagi noto'g'ri xulosa qilib, 5% tanlangan ko plikni tanlaganmiz.
Tanlangan tagsimotning 95%i bilan cheklanish kifoya. Bu erda chegaraning istalgan
o'Ichami va ishonchlilikning istalgan darajasi qo'llanilishi mumkin. Ishonchlilik
bosh ko'plik qiymati, belgilangan chegara ichida joylashgani ishonchi bo'lishi
mumkin. Ishonch chegaralarining eng ko'p uchraydigan foizi 90%, 95%, 99% deb
sanaladi. biz gaysi qiymatni tanlashimizdan gqat'iy nazar, ishonch chegarasi
o' shanday qolaveradi. Yagona farq, standartlashtirilgan normal o'zgaruvchi z
qiymatida sodir bo'ladi. Demak, bosh qo'plik o'rtachasi uchun umumiy ishonch
chegarasi quyidagicha:

(5.5) X+ 74/, SEx

Buerda z, ,, — standartlashtirilgan normal o’ zgaruvchi bo'lib, undan yuqorida
(a/2)*100% giymatlar yotadi. Bu (¢ — 1)*100% chegarasini beradi.

Misol uchun biz, 95% ehtimollik bilan ishonch chegarasini topmoqchi bo lsak,
unda « = 0,05 va ishonch chegarasi quyidagicha yozilishi mumkin:

X Zg 025 SE}
Agar bosh ko'plikning standart og'ish qiymati ma'lum bo'lsa, tanlangan

o rtachalar tagsimotining standart xatosi quyidagi formulada topiladi:

SEY=O'/\/H
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va bosh ko'plik o'rtachasi uchun (1-a)100% ishonch chegarasi quyidagicha
belgilanadi:

<

[+

N
R
Sl

5.3. Parametrik va noparametrik mezonlar to' g risida umumiy tushuncha

Parametrik va noparametrik mezonlar statistik mezonlar bo'lib, ularning
tadqiqot natijalarida ma'lum bog'liglikni topish uchun to'g'ri tanlanishi
tadqiqotning muvaffaqiyatini belgilaydi. Statistik mezonlar — bu, tadqiqot farazining
qabul qilinishi yoki rad etilishiga imkon beruvchi sonlar hisobining matematik
metodidir. Mezon kritik va empirik qiymatga ega. Mezonlarning empirik ahamiyati
— bu, mezonlarni hisoblash qonuniyatiga binoan, qo'lga kiritiladigan sonlardir.
Empirik giymatlar ma 'lum usullar, formulalar orqali aniglanadi. Mezonning kritik
qiymatlari — o’'zgaruvchilarning soni (masalan, tanlanmaning ishtirokchilari)
asosida belgilangan bo'ladi. Kritik giymat barcha statistik darsliklarning, o quv
qo llanmalarning ilovasida, ma lum shartlar asosida beriladi. Empirik qiymat Xy,
kritik gqiymat Xy, etib belgilanadi. Ko'p hollarda, aynan bir xil empirik qiymatlar,
tanlanmaning kuzatuv soniga (n) yoki erkinlik darajasi miqdoriga (v-yunoncha nyu
harfi yoki df-ing. degree of freedom-erkinlik bosqichi) ko'ra, ahamiyatli yoki
ahamiyatsiz etib belgilanishi mumkin.

Empirik va kritik giymatlarning o'zaro alogasi asosida nol farazning (H)
qabul qilinishi yoki rad etilishi kuzatiladi. Kritik qiymatlar ahamiyatsizlik va
ahamiyatlilik yoki noaniqlik va ahamiyatlilik chegaralarida joylashgani uchun
shunday nom olgan. Empirik qiymatlar kritik qiymatdan oshib ketsa, Xempy>X,
bo'lgan taqdirda statistik mezonlar statistik farazlarni ahamiyatli yoki ahamiyatsiz
ekanligini tekshiradi. Statistik farazlar - nolinchi va alternativ (H;) farazlarga
bolinadi.

Nol farazi — biron bir fargning mavjud emasligi to'g risidagi faraz. Unda nol
qiymati bo'lgani uchun Hy deb belgilanadi. Nol gipotezasi, tadqiqotchi biron bir

belgining mavjudligini isbotlashi uchun rad qilishi mumkin bo'lgan faraz.
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Alternativ faraz — bu ahamiyatli fargning mavjudligi to g risidagi faraz.
Alternativ faraz, tadqiqotchi isbotlamoqchi bo'lgan faraz. Shuning uchun ba'zan u,
eksperimental faraz deb nomlanadi.

Masalan, tadqiqotchi, ikki guruhning noverbal hulg-atvorini qiyoslamoqchi
bo'lsa, guruhlarning tafovutlarini aniglaydi. Birinchi guruh ijtimoiy fanlar vakillari
bo'lsa, ikkinchi guruh aniq fanlar bilan mashg'ul kishilar guruhi bo’lsin.
Psixologning fikricha, ijtimoiy fanlar vakillari aniq fanlar vakillariga nisbatan
noverbal pertseptiv qobiliyati yaxshiroq rivojlangan. Buning uchun u guruhlar
o rtasida tafovut mavjudligi to g risidagi H,farazini qabul qilib, guruhlar o’'rtasida
xech qanaqgangi farq yo'qligi to'g'risida Hy ni rad qilishi kerak. Ijtimoiy fan
vakillarini eksperiment guruhi va aniq fanlar vakillarini nazorat guruhi deb tanlaydi.
Eksperiment guruhining ma'lum bir metodika yuzasidan olgan ballarini nazorat
guruhi ballari orqali tekshiradi. Agar eksperiment guruhi rostdan ham yuqorida ball
to'plagan bo'lsa, unda psixologning farq mavjudligi to'g'risidagi H; farazi
tasdiglanadi. Farq mavjud emasligi to' g risidagi H, faraz rad etiladi.

Psixologik tadqiqotlarda aksariyat hollarda, psixolog H; farazni qabul
qilishga intiladi. Ammo ba'zan H, ning gabul qilinishi ahamiyatli tadqiqot
hisoblanadi. Misol uchun shaxsning individual, kommunikativ sifatlari hech
qanakangi ijtimoiy sabablarga bog'liq emasligi isbotlanishi H, farazning qabul
qilinishi bilan bog'liq bo'ladi. O’z navbatida bu ham muhim psixologik tadqiqot
hisoblanadi. Ammo baribir, tadqiqochilar uchun H; farazlar belgilanishi va
isbotlanishi ilmiy yangiliklar qilish, fanni qo’'shimcha va ba'zan o'ta muhim
ma’lumotlar bilan boyitish uchun zarur.

Farazlar o' zaro bir-biridan quyidagicha farq qiladi:

Y o'naltirilgan nolinchi faraz: X; X,dan oshmaydi.
Y o'naltirilgan alternativ faraz: X; X, dan oshadi.
Y o'naltirilmagan nolinchi faraz: X; X,dan farq qilmaydi.
Y o'naltirilmagan alternativ faraz: X; X,dan farq qiladi.
Farazlarning yordamida psixolog, tadqiqot yo 'nalishini belgilaydi. Tadqiqot

oxirida esa, qanday ma'lumotga ega bo'lganligi to'g'risida aniq tasavvurga ega
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bo'ladi. Farazlar tadqiqot mohiyatini aniq va lo'nda belgilaydi.

Har bir mezonning tavsifida, u tekshirishga qodir bo'lgan farazlar shakli
beriladi.

Mezonlar ikkiga bo’'linadi. Ular parametrik mezonlar va noparametrik
mezonlar. Har ikkalasi ham ayrim yutuq va kamchiliklarga ega.

Parametrik mezonlar — hisoblash formulasiga tagsimlanish parametrlarini
ya'ni, o rtacha va dispersiyani kirituvchi mezonlardir (t- Styudent mezoni, F-Fisher
mezoni va boshq.).

Parametrik mezonlar ikki tanlanmalarning o'rtacha qiymatlarini va
dispersiya tafovutlarini to'g'ridan to'g'ri farqlashga imkon beradi. Bu mezonlar,
normal tagsimotda belgining bir holatdan ikkinchisiga o’'tishda o'zgarish
tendentsiyasi aniglashga yordam beradi. Bu jarayon bir omilli dispersion tahlilda
amalga oshadi. Ushbu mezonlar yordamida bir yoki bir qancha omillar va ularning
o zgaruvchilarga ta'sirining alogadorligini baholash mumkin. Bu jarayon ikki omilli
dispersion tahlilda amalga oshadi. Parametrik mezonlarning kamchiliklari shundan
iboratki, ularda matematik hisoblarning murakkabligi va ayrim shartlarga rioya
qilish zarurati mavjud. Ular:

- belgining qiymatlari intervallar shkalasida o'lchanishi kerak;
- belgining tagsimoti normal bo'lishi kerak;
- dispersion tahlilda dispersiyalar teng bo'lishi lozim.
Agar bu qoidalarga amal qilinsa, unda parametrik mezonlar noparametrik
mezonlardan ko ra kuchliroqdir.

Noparametrik mezonlar — mazkur mezonlarning hisoblash formulalariga
tagsimot parametrlarini kiritmay, balki ranglar va chastotali operatsiyalarga
asoslangan bo'ladi (Q Rozenbaum mezoni, T Vilkokson mezoni va boshq.).

Noparametrik mezonlar tanlanmalarda belgining o rtacha tendentsiyasini va
variativlik oraliqlarida belgining farglarini aniglashga imkon beradi. Noparametrik
mezonlar dispersiyalar tengligini, belgining normal taqsimotini nazorat qilmaydi.

Ushbu mezonlarning matematik hisobi oson va ko'p vaqt talab qilmaydi.



83

Tagsimotning ayrim tasodifiy xususiyatlari tufayli statistik farazlarning
tekshirilishida ba’zi vaziyatlarni noto" g ri talqin qilish xavfi mavjud. Xato xulosalar
chiqarilishi ehtimolini tekshirish uchun statistik farazlarga nisbatan ahamiyatlilik
darajasi qo'llaniladi. Ahamiyatlilik darajasi — matematik statistik tushuncha bo’lib,
xatolik xavfini aniqlaydigan kattalikdir.

Xatolik quyidagi holatdan iborat: Hy farazini rad qilinsa-yu, ammo u to'g'r1
bo'lsa birinchi turdagi xatolikka yo'l quyiladi. Bu xatolikka yo'l qo yilish ehtimoli
a deb belgilanadi. To'g'ri qabul qilingan qaror ehtimoli 1- ¢ deb yuritiladi. a
qanchalik kam uchrasa, to’ g r1 qabul gilingan garor ehtimoli shunchalik ko p bo'ladi.

Psixolog, Hy n1, ya'ni tafovut mavjud emasligi to’ g risidagi farazni qabul qilsa
va bu faraz xato bo'lsa, unda u, ikkinchi turdagi xatolikka yo'l qo'yadi. Ikkinchi
turdagi xatolik B deb belgilanadi. Bu xatoliklar empirik qiymat noaniqlik hududiga
tushganda yo'l qoyiladi.

Psixologik tadqiqotlarda qiymatning ahamiyatli darajasida, 0=0,05 gabul
qilinadi. Ya'ni: bosh ko plikda nol farazi to g 'ri bo'lsa, u holda tanlanmadan olingan
natijjalar 5% dan ortiq holatda takroriy tanlanmalarda qaytarilishi mumkin.
Psixologiyada, statistik ahamiyatlilikning quyi bosqichi sifatida 5% nchi daraja
qabul qilingan. U r<0,05 (r-ing. probability — ehtimollik, ya'ni uning qiymatlari
ehtimoliylik printsipiga buysunadi) sifatida belgilanadi. Ahamiyatlilikning etarli
darajasi sifatida — 1% nchi daraja (r<0,01) va yuqorida 0,1% nchi darajasi (r<0,001)
tarigasida gabul gilingan. Shuning uchun ham, kritik qiymatlar jadvallarida statistik
ahamiyatlilik darajasi r<0,05 va r<0,01, ba'zan r<0,001 ga mos mezonlar qiymatlari
beriladi. Tadqiqotlarimizda qiymatimiz statistik ahamiyatlilikning r<0,05 darajasiga
etmaganga qadar, biz nolinchi farazni rad etolmaymiz. 0,05 ning mantig'i juda oddiy.
Statistikada, tadqiqotchi alternativ farazni qabul qilmoqchi bo'lsa 100 tadan 5 ta
holatda xatolikka «ruxsat beriladi». Ammo oltinchi xato (0,06) yo'l qo'yilsa,
empirik qiymat ahamiyatsizlik hududiga tushib qoladi. Ya'ni Hy faraz qabul qilinadi.
Eng ideal ahamiyatlilik, «kuchli korrelyatsiya», «kuchli ahamiyatlilik» va h.k. 0,001
hisoblanadi. Bu erda xato deganda matematik yo'l qo'yilgan xato tushunilmaydi

(vaholanki, matematik xato umuman yo'l qo'yilmasligi kerak!). O'rganilayotgan
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xususiyatlarning alternativ farazga mos kelishidagi hatoliklar tushuniladi. Masalan,
psixolog tushkunlik kuzatilgan kishilarda yolg'izlik, tashlab ketilganlik tuyg usi
bolishini taxmin qiladi. Tushkunlik va yolg izlik shkalalarida qiymatlar bir-biriga
har safar mos tushmagani bitta hatolik bilan o'lchanadi. Ammo 1 ta xatolik darrov
qiymatni 0,05 dan 0,06 olib kelmaydi. Oddiy matematika darslaridan bilamizki, 5
dan 6 sonlar oralig'ida cheksiz sonlar mavjud. Har bir 0,05% dan og gan qiymat
statistik ahamiyatsiz hisoblanadi.

Nol farazini rad etishning ma'lum bir qoidalari mavjud. Agar empirik
qiymatlar kritik qiymatlarga teng bo’lsa, r<0,01 va undan oshsa, biz Hjni rad etib,
H, gabul gilamiz. Ammo G mezonlar belgisi, T-Vilkokson mezoni, U Manni-Uitni
mezonlari bundan mustasno. Ular uchun teskari alogadorlik qo’llaniladi.

Statistik ahamiyatlilik darajasi — mezonlarning kritik ahamiyatliligidir.
Mezonlarning kritik qiymatlari jadvali shu yo'sinda tanlanganki, yo'naltirilgan
farazlarga bir tomonlama (tafovutni bir tomondan o'rganadi) va yo naltirilmagan
farazlar uchun ikki tomonlama (tafovutni ikki yoqlama o'rganadi) mezonlar mos
tushadi. Keltirilgan qiymatlar ularga qo’yilgan talablarni ado etadi. Tadqiqotchi
shuni unutmasligi kerakki, uning farazlari mezonlarning shakli va mantig'iga to'g'ri
kelishi juda muhim.

Mezonning muhim harakteristikasi sifatida uning kuchliligi e'tirof etiladi.
Mezon kuchliligi — bu uning, agar mavjud bo’lsa tafovutlarni aniglash imkoniyati,
agar u noto'g ri bo'lsa tafovut mavjud emasligi to'g risida nolinchi farazni rad

etishida ma'lum boladi.

5.1-Jadval
Vazifalar toifasi va ularni echish metodlari
Topshiriqlar Shart-sharoitlar Metodlar
1. Tadqiq qilinayotgan | a) sinaluvchilar 2 0O Rozenbaum mezoni
belgi darajasida tanlanmasi U Manni-Uitni mezoni
tafavutlarni aniqlash ¢ mezon (Fisherning burchakli

0" zgarishi)

b) sinaluvchilar 3 yoki S Djonkir mezoni
undan ko'p tanlanmasi N Kruskal-Uollis mezoni
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2.0’rganilayotgan
belgining siljish
qiymalari bahosi

a) aynan bitta
tanlanmada 2 marotaba
o'lchov o'tkazish

T-Vilkokson mezoni

G belgilar mezoni

¢t —Styudent mezoni

¢ mezoni (Fisherning burchakli
0" zgarishi)

b) aynan bitta
tanlanmada 3 va undan
ortiq o'Ichovlar

x2Fridman mezoni
L Peydj tendentsiyalari mezoni
¢t —Styudent mezoni

3. Belgining tagsimoti
tafovutlarni aniglash

a) empirik tagsimotning
nazariy taqsimot bilan

x? Pirson mezoni
A Kolmogorov —Smirnov mezoni

aloqadorlik darajasini
aniqlash

tagqoslashda ¢t —Styudent mezoni
b) ikki empirik x? Pirson mezoni
tagsimotning A Kolmogorov —Smirnov mezoni
solishtirishda ¢ mezoni (Fisherning burchakli
0" zgarishi)
4.0’ zgarishlarning a) ikki sifatning @Pirsonning korrelyatsiya koeffitsenti

T Kendall korrelyatsiya koeffitsienti

R biserial korrelyatsiya

koeftitsient

n Pirsona

korrelyatsion munosabatlari

1s Spirmenning ranglar korrelyatsiyasi

r Pirson korrelyatsiya koeffitsienti

to' g richiziqli va egrichiziqli regressiyasi

b) 3 va undan ortiq
belgilar

1s Spirmenning ranglar korrelyatsiya
koeffitsenti

r Pirsonning korrelyatsiya koeffitsenti
Ko pmartalik va chastotali korrelyatsiya
Chiziqli, egrichiziqli va ko pqirrali
regressiya

Omili va Klastrli tahlil

Nazorat qilinadigan
shartlar ta'siri ostida
belgining o'zgarish
tahlili

a) bir omil ta’siri ostida

S Djonkir mezoni
L Peydja tendentsiyalari mezoni
Bir omilli dispersion tahlil

b) bir vaqtning o'zida
ikki omil ta'siri ostida

Ikki omillik dispersion tahlil

Mazkur jadval bilan ishlash tartibi quyidagicha:

1) Jadvalning birinchi ustuni bo'yicha, tadqiqotda turgan vazifa tanlanadji;
2) Jadvalning ikkinchi ustuni bo'yicha vazifani bajarish topshirigni bajarish
sharti aniglanadi, masalan, nechta tanlanma o'rganildi yoki o'rganilayotgan

tanlanma necha guruhga ajratildi;
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3) mos keluvchi statistik metod tanlanadi. Bir necha metodlarni tanlash va
ularni taqqoslash mumkin.

Ko'p hollarda, aynan bir xil empirik qiymatlar, tanlanmaning kuzatuv soniga
(n) yoki erkinlik darajasi miqdoriga (v yoki df) ko'ra, ahamiyatli yoki ahamiyatsiz
etib belgilanishi mumkin. Erkinlik darajasi v soni variatsion qator sonidan o'zi hosil
bo'lgan shartlar sonining ayirmasiga teng. Ushbu shartlar soni deb, tanlanma hajmi
(n), o'rtacha va dispersiyaga aytiladi. Agar biz kuzatuvni nomlanishlar shkalasi
asosida klassifikatsiyalagan bo'lsak va kuzatuv natijalarini klassifikatsiyaning har
bir katakchasida hisoblasak, unda biz chastotali variatsion gatorga ega bo'lamiz.
Uning shakllanishida yagona holat — bu tanlanma hajmidir. Aytaylik, bizda 3 ta
guruh bor. Ular: chet tilida yaxshi so'zlashadi. Chet tilida ayrim so'zlarni biladi.
Umuman chet tilida so'zlasha olmaydi. Tanlanma 40 kishidan iborat. Agar birinchi
guruhda 15 kishi, ikkinchisida ham 15 kishi bo'lsa, u holda, uchinchi guruhga qolgan
10 kishini golishi kerak. Biz bu holatda, tanlanma xajmini tanlashda cheklanganmiz.
Agar biz necha kishi chet tilida umuman so'zlasha olmasligi to'g risidagi
ma’lumotlarni yo'qotgan tagdirda ham, bu ma'lumotni tez aniqlab olamiz. Chunki
biz birinchi va ikkinchi guruhlarda 15 nafardan kishi borligini bilamiz. Biz uchinchi
guruh  ishtirokchilar  miqdorini  tanlashda erkin  emasmiz.  Erkinlik,
klassifikatsiyaning birinchi ikkita kataklariga tegishli bo'ladi:

df=s-1=3-1=2

biz turlicha sonli tanlanmalarda ham huddi shunday, oxirgidan tashqari barcha
guruhlar miqdorini tanlashda erkinmiz. Erkinligimiz, oxirgi qiymatga kelib tugaydi.
Masalan, 10 guruhdan faqat 9 da, 20 guruhdan 19 da erkin bo’la olar edik. Erkinlik
darajasini qiymatini topgach, u orqali har bir mezonning kritik qiymatini statistik

jadvallardan topa olamiz.

5.4. Empirik taqsimlanishning ehtimollar nazariyasi bilan bog’liqligi.

Empirik taqsimot tasodifiy diskret qiymatlarning joylashishi, tagsimlanishi
printsipiga bog'liq. Tasodifiy gqiymat deb, tadqiqot natijasida oldindan bashorat

qilinmagan va tasodifiy omillarga bog'liq bo 'lgan bitta va faqat bitta sonli qiymatni
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qabul qiladigan qiymatga aytiladi. Ehtimollik, tanlangan kenglikka tegishli
jarayonni aniqlovchi tizim va sifatida ko'riladi. Tanlangan kenglik tushunchasi
fundamental hisoblanadi. Biz hech qachon ayrim turdagi tanlangan kenglikka
tegishli bo'lmagan ehtimoliy mulohazalar gila olmaymiz. Ehtimoliy mulohazalar
tanlangan kengliklar haqidagi mulohazalarning xuddi o'zi. Ehtimolilikni
shakllantirish tanlangan kenglik xodisasiga nisbatan amalga oshiriladi. Keyingi
betlarda biz xodisalarni X, Y, Z yoki A, V, S...; deb belgilaymiz. Ehtimoliy A
xodisasini R(A) deb belgilaymiz.

A, R(A) ehtimoliy xodisasi, nuqtalar munosabatining umumiy A xodisasiga
olib keluvchi umumiy nuqtalar soni tanlangan kenglikda teng ehtimolga ega.
Aytaylik, A qutidagi «Oq shar — xodisasi» tanlangan kenglik esa, ko psonli 9 sharlar
bo'lsin (6 ta oq, 3 qora). Qancha nuqtalar A xodisasiga olib keladi. Turgan gapki
javob 6. Demak, A xodisasining ehtimoli («Oq shar») quyidagiga teng:

A ning sodir bo’lish soni

R(A) =

_ 6 2
nuqtalarning umumiy soni 9 3

Agar bizning misolimizda, V «Qora shar» xodisasini ko'rsatsa, R(V)
xodisasini topish kerak. R(A) va R(V) xodisasini qo'shish lozim. Agar S xodisasi
«Qizil shar» bo'lsa, unda R(S) nimaga teng? D xodisasi «SHar yoki qora yoki og»
bo'lsa, unda R(D) xodisasi nimaga teng? E «Shar qanchalik oq bo'lsa, shunchalik
qora» xodisasidir R(E) ni toping.

Tasavvur qilamiz, bizda yana bitta savat bor. Unda 4 ta oq va nomalum
miqdorda qora shar bor. Oq sharning tushig ehtimoli qanday? Ehtimollar
nazariyasiga ko'ra, bu savolga javob berishning iloji yo'q. Ehtimollikni, agar
tanlangan kenglikning barcha xodisalari ma'lum bo'lsa, anigqlash mumkin. Bu
misolda esa, ular noma'lum.

Alternativ javob mavjud, uning yordamida ehtimollik xodisasini aniglashimiz
mumkin. Tanlangan kenglikda har bir sodir bo'ladigan elementar xodisalar kichik

harflar bilan a, a,, a3 deb belgilanadi. Yoki mos ravishda X xodisasi uchun x; x,,

X3.....elementar xodisalar belgilanadi. Barcha turli xodisalar va ularning sodir bo'lish
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ehtimoli ko'paytmasining yig'indisi albatta va albatta 1 ga teng®. Mazkur
qoidaning formulasi quyidagicha belgilanadi.
(5.6) im1pix; =1

ya ni, - p;har bir xodisaning sodir bo'lish ehtimoli; x; tasodifiy qiymat.

Yana bir misol, 10 tug'ilgan chaqaloqdan nechtasi o'g'il bola ekanligi
ehtimoli nechaga teng. Bu qiymat u=0, u=1, u=2, u=3, u=9 yoki hatto u=10 bo"lishi
mumkin. Bu erda 10 diskret gqiymat hisoblanadi. Ya 'ni sonlar miqdori uzluksiz emas,
balki aniq sanoq sonlardir.

Diskret sonlardan hosil bo'ladigan xodisalar va ularning sodir bo'lishiga yana
misol keltirsak: biz bilamizki, o"yin toshchalari girrasida ochkolar soni 1dan 6 gacha

bo'lgan sonlar. Har safar toshlar tashlanganda, ma'lum bir istalgan qiymatning
tushish ehtimoli nechaga teng. Buni tekshirish mumkin. %=1,66. Demak, ma'lum

bir sonning tushish ehtimoli 16% ga teng. Quyidagi 4.1 jadvalda toshlardagi

ochkolar tushish xodisasining empirik tagsimoti va sodir bo’lish ehtimoli beriladi.

5.1-jadval
Empirik taqsimot va sodir bo’lish ehtimoli
X X1 X2 X3 Xn
I 1Y) I3 I'n

Tagsimotlar qatori yuqoridagi qoida asosida belgilanadi. Yana bir qoidani

ko'rib chigsak, X tasodifiy qiymati x; X, X3, X, qiymatlaridan birini olishi aniq ekan,

mazkur xodisa bir guruhni hosil qiladi va ularning yig'indisi 5.1 formulada
belgilanganidek, 1 ga teng bo ladi.
rtntn+..rn=1.

O'yin toshchalarida sonlarning tushish ehtimoli tagsimoti 5.2 jadvalda

ko' rsatiladi.

» macc k., Crennm k. CTaTMCTUYECKHE METO/IbI B Neflaroruke uncuxonoruu. Ilep. ¢ anri. J1. . Xaiipycosoii
nop pea. 10. IT. Agnepa. - M.: IIporpecc,
1976.495c¢ (181 c).
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5.2-jadval
O’yin toshchalarida sonlarning tushish ehtimoli tagsimoti
1 2 3 4 5 6
X 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6

C1+1+1414141
6

R

=1
6
Yana bir misol keltirsak, deylik berilgan ehtimoliy qiymatlar va sodir bolgan
xodisalar qiymati quyidagicha:

5.3-jadval

\% -5 2,5 10
0,5 I 0,1

1, ni topamiz.

V tasodifiy qiymati berilgan qatorning uchta qiymatini olishi mumkin ekan,
ular xodisalar guruhini hosil qgiladi va yig'indisi 1 ga teng bo ladi.
05+rn+0,1=1;:0,6=1; r,-1-0,6=0,4.

Demak, v,ning 2,5 qiymati xosil bo'lish hodisasi 0,4 ga teng. r,=0,4.
Yana bir bor amalimizni tekshiramiz, 0,5+0,4+0,6=1.
Ko'p hollarda ehtimollarning taqgsimlanish qonunini mustaqil amalga
oshirishga to'g'ri keladi.
Nazorat savollari:
1. Pirsonning y# mezoni qaysi vaziyatlarda qo'llaniladi?
2. Farazning ahamiyatliligini aniqlashda birinchi turdagi xato qachon yo'l
qoyiladi?
3. G mezonlar belgisi, T-Vilkokson mezoni, U Manni-Uitni mezonlari boshga
mezonlardan qanday farq qiladi?
Parametrik mezonlar deb nimaga aytiladi?
Standart normal tagsimot normal tagsimotdan farqi nimada?
Ishonch chegaralari gachon qo'llaniladi?
t —Styudent mezoni qanday vazifalarni bajarishda qo llaniladi?

Yo naltirilgan va yo naltirilmagan farazlar qanday farq qiladi?

N = I

Empirik qiymat ganday topiladi?



90
10.Kritik giymat deb nimaga aytiladi.
11.z- bahosi ganday topiladi?
12.Statistik ahamiyatlilik deganda nimani tushunasiz?
13.1kkinchi turdagi xatolik qachon ro'y beradi?
14.1kki omilli dispersion tahlil gachon amalga oshiriladi?
15. Psixologiyada statistik ahamiyatlilikning quyi bosqichi necha foizda
olinadi?
16.Kolmogorova-Smirnova mezoni qachon qo llaniladi?
17.Noparametrik mezonlar qachon qo'llaniladi?
18.Parametrik mezonlarning kamchiligi nimada?
19.Normal tagsimlanishda o'rtachadan og ishlar necha foizni tashkil qiladi?
20. Erkinlik bosqichi ganday belgilanadi?
21. Bosh ko plik o’'rtachasi ganday ishonchlilik chegaralarida yotadi?

6-mavzu: MA'LUMOTLARNI STATISTIK TAQQOSLASH
METODLARINING TANLASHNING ASOSIY MEZONLARI.

Tayanch tushunchalar: dispersiyaning gomogenligi, Kolmogorov-Smirnov mezoni,
nazariy chastotalar, F-test, Fisher mezoni empirik chastotalar, empirik

chastotalarning kumulyatsiyasi,
6.1. Variatsion qatorning normal taqsimlanishga mosligini aniqlash.

Variatsion qatorning muhim vazifalaridan biri, uning normal tagsimlanganlik
gonuniyatini va uning xarakteristikasini aniqlashni o'zida aks ettirishdir. Normal
tagsimlanish qonunini aniglashning asosiy usuli — katta ko pliklar uchun variatsion
qatorni shakllantirish, o'zgaruvchi belgi intervalini aniglashdan iborat.

Normal tagsimlanishning xarakteristikasi to'g'risida gapirganimizda,
variatsiyani aniqlaydigan umumiy holatlarni nazarda tutamiz. Bunda sifat jihatdan
bir xil o'lchamlarni tagsimlash va ularni ketma-ketlikda joylashtirish lozim.
Variatsion qatorni tahlil qilganda, nazariy va empirik takrorlanishlarning o’zaro

mutanosibligi o'rganiladi. Nazariy tagsimlanish deganda, normal taqimot grafigi
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nazarda tutiladi. Empirik tagsimot esa, ma'lum bir metodikalar, jarayonlar natijasida
qo'lga kiritilgan ma’'lumotlarni tegishli tartibda shakllantirish tushiniladi. Empirik
tagsimot, variatsion qator chastotalarini belgining muvofiq qiymatlari bilan
bog'laydigan formula bilan ifodalanadi.

Topshiriq. Misol uchun, 20-22 yoshdagi 40 nafar talabalarning empatiya
darajasi o 'rganilganda, ularning olgan natijalari quyidagicha tahlil gilinadi.

Bajarilishi: natijalarni statistik qatorga joylashtiramiz.
44,48, 60, 62, 53,60, 51, 48, 53,48, 70, 62,53,51,51,60,62,53,53,51,66,53,60,51,66,
60, 53, 44, 60, 51, 53, 51, 66, 62, 60, 51, 53, 53, 62, 70.
variatsion gatorni shakllantirsak,
X; 44 48 51 53 60 62 66 70
f 2 3 g8 10 7 5 3 2

Variatsion qatorga qarab, natijalar grafik usulini 7.1 rasmda taqdim etamiz:

10

yd ~
4 / \
— \

14 48 51 53 60 62 6670
X

6.1-rasm. Talabalar empatiya darajasining grafik ko rinishi.
Variatsion qatordan ko'rib turganimizdek, 53 soni 10 marta takrorlangani
uchun, Moda (M)=53; Mediana Md = 53;
O'rtacha giymat esa, (3.4) formula yordamida topiladi: X =%Z(X1 f1). Ya'ni

qiymatlarning barchasi takrorlanib kelgani uchun ularning takrorlanish chastotasi ( 1)
qiymatlarga ko paytiriladi va ko paytmalarning summasi topiladi:

X = (44%2)+(48%3)+(51%8) + (53 *10) + (60 *7) + (62 *5) + (66 *

3) + (70 % 2) = 22 = 56

40

X=56;
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Variatsion qatorning dispersiyasini va standart og'ish qiymatini (3.1), (3.2)
formulalar yordamida topamiz:
2 __1 _¥)2
S = — ¥ (X1-X)
dispersiya: S?=44.5;
— _X)?
§ =V— % (Xi-X)

standart ogish: S=\/44,5 =6,0;

variatsiya koeffitsenti: (4.4) formulasi yordamida topiladi:
Cv 2% 100%
CV % * 100%. Variatsiya koeffitsenti: CV=11,7%;

Tagsimotning normalligini tekshirish quyidagicha amalga oshadi:

Asimmetriya koeffitsentini topish (5.1) formulada bajariladi:

M; = uchinchi darajali shartli moment bo'lgani uchun, shartli momentni topamiz.

=3 '
M3:(X1 X) fl
xf

A=0,34.
E=-0,62

Har bir gqiymat o'rtachadan 56 taga va o'rtacha hisoblaganda 6.6 taga farq
qiladi.

O’'rtacha giymat moda va medianaga yaqin bo'lgani uchun tagsimotimiz
normal tagsimotga yaqin.

Asimmetriya koeffitsenti noldan farqli bo'lgani uchun tagsimotimiz to'liq
normal emas. Grafikdan ko'rib turganimizdek, qo'ng irogsimon qiyshiq shaklimiz
o' ng tomonga og gan. Buning sababi shuki, asimmeriya noldan farqli musbat
qiymatni ko rsatdi (0,34).

Ammo asimmetriya ko rsatkichi noldan katta farq qilmagani bois, uni
ahamiyatsiz deb ayta olamiz. Ekstsess esa, manfiy giymatni ko 'rsatgani uchun (-

0,62) shaklimiz bo'rtiq emas, aksincha o'tmas cho'qqili ko rinishga ega bo'ldi.
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Variatsiya koeffitsenti CV<30% (CV= 11,7%) bo'lgani uchun, tadqiq qilinayotgan
ko plikni bir xil, tipik deb ayta olamiz.

6.2. Kolmogorov-Smirnov mezoni.

Mazkur mezon tanlanmani normal taqsimot qonuniyatiga amal qilishini
tekshiradi. Ya'ni empirik tagsimotning gipotetik tagsimotga mosligini o' rganadi. Bu
mezon yordamida, shuningdek, ikki empirik tagsimotni solishtirish imkoniyati
mavjud.

Mezon, ikki to'plangan chastotalarning ajralish nuqtasini topishga, ularning
nisbatan kattasini aniqlashga va bu tafovut statistik ahamiyatga ega ekanligini
isbotlashga qaratilgan. Agar ikki tagsimot (empirik va nazariy) orasidagi tafovut
ahamiyatli bo'lsa, qaysidir lahzada to'plangan chastotalar ayirmasi kritik
gqiymatlarga etadi va biz bu tafovutni ahamiyatli deb ayta olamiz. Kolmogorov-
Smirnov mezoni formulasida ushbu ayirma berilgan. Empirik qiymatlar qancha ko'p
bo'lsa, tafovut shuncha ahamiyatli bo'ladi. Hy faraz: ikki tagsimot o'rtasidagi
tafovut ahamiyatli emas.

Kolmogorov-Smirnov mezonini qo'llashdan oldin quyidagi qoidalarga rioya
qilish darkor:

1. O’Ichov intervallar va nisbatlar shkalasida amalga oshirilgan bo lishi kerak;

2. Tanlanmalar tasodifity va mustaqil bo’lishi lozim;

3. Ikki tanlanmaning umumiy yig indisi =50 bo’lishi kerak. Tanlanma xajmi ortib
borgan sari mezonning aniqligi ta'minlanadi;

4. Empirik ma'lumotlar oshib yoki kamayib borish tartibiga ko'ra, joylashtirilishi
kerak. Ya'ni ma'lumotlar aniq yo nalishga ega bo'lishi kerak. Agar ma'lumotlar
tartib bilan joylashtirish printsipiga asoslanmagan bo'lsa, unda xi kvadrat
mezonidan foydalanish kerak.

Mezonning qollanilishiga quyidagi misolni keltiramiz:

Topshiriq: 14-15 yoshli maktab o quvchilari orasida 8-9 sinflarda (7 ta sinf,
105 nafar o'quvchi) o' quv motivatsiyasini aniqlashga qaratilgan metodika o'tkazildi

(Kozlov, Manuylov, Fetishkin tomonidan ishlangan). Aksariyat sinflarda ettita
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motivatsiya orasidan (kommunikativ motiv, bilish motivlari, shakllantiruvchi motiv,
tashqi motivlar ya'ni rag bat va jazolash, yutuqqa intilish motivi va o’ quvchi motivi)
emotsional motivatsiya ustunlik qilishi kuzatildi. Psixolog, o'quvchilarda
emotsional motiv normal tagsimlanganligi bilan ajralib turadimi, degan farazni ilgari
surish mumkinmi?

Bajarilishi: tadqiq qilingan 8-9 sinflarda emotsional motivning takrorlanish

chastotasi 6.1- jadvalda berilgan:

6.1- jadval
O quvchilar tomonidan emotsional motiv tanlanishining empirik chastotasi
(n=105)
Guruhlar I 11 111 10% \4 VI VII
E-empirik 16 16 17 19 19 20 20
chastotalar

Motivning taqsimlanishiga qarab, farazlarni shakllantiramiz.
Hy: emotsional motivning empirik tagsimlanishi normal tagsimlanishdan farq
qilmaydi. H;: emotsional motivning empirik tgsimlanishi normal tagsimlanishdan
farq qiladi. Endi 6.2 jadvaliga nazariy chastotalarni joylashtirish orqali ishning

bajarilish bosqichiga o tamiz.

6.2 - jadval
Empirik chastotalar va nazariy chastotalar tagsimoti (n=105)
Guruhlar I 11 111 v \4 VI VII
E-empirik 10 13 14 16 16 17 19
H-nazariy 15 15 15 15 15 15 15

Empirik chastotalarda o’ quvchilar real ko rsatgan natijalar berilgan. Masalan,
har bir guruhda emotsional motiv shkalasi savollaridan ijobiy natija ko 'rsatgan
o quvchilar soni katakchalarga kichik ko'rsatkichdan katta ko'rsatkich sari
joylashtirilgan. Xullas, sonlar empirik chastotalar bo'limiga shu tartib bilan
joylashtirilgan. Nazariy chastotalar katakchalariga esa, 105 nafar o"quvchi soni 7 ta
motivga bo'lingan. 105:7=15. Nazariy tomondan motivlar o quvchilar soniga teng
tagsimlangan.

Keyingi ikkinchi ishimizda empirik va nazariy chastotalarning o’zaro

aloqadorligini 6.3 jadvalda keltirilgan:
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6.3 —jadval
Empirik va nazariy chastotalarning o zaro aloqadorligi
fh 15 30 45 60 75 90 105
fe 10 23 37 53 69 86 105
(fh-fe) 5 7 8 7 6 4 0

6.3 jadvalidagi fe belgisi o'sha qatordagi gipopetik to'plangan chastotalarni
bildiradi. Birinchi katakka 15 yoziladi. Ikkinchi katakka 15+15=30, 30 ikkinch
katakka yoziladi. 30+15=45. 45 uchinchi katakka joylashtiriladi. Shunday qilib,
nazariy chastotalar kumulyatsiyasi ikkinchi qatorda joylashtirib boriladi.

6.3 jadvalining fe ishorasi empirik chastotalarning kumulyatsiyasini bildiradi.
Jadvalda ular quyidagicha ifodalangan: nazariy chastotaning birinchi katakchasini
o zinit yozamiz (10). Ikkinchi katakchaga 10+13=23. 23 somni ikkinchi katakka
yoziladi. Uchinchi katakka 23+14=37. 37 sonini uchinchi katakchaga joylashtiramiz.
Shu zaylda katakchalarni to'ldirib boramiz.

6.3 jadvalning (fh-fe) belgisi esa, empirik va nazariy chastotalar farqlari
(ayirmasi), alohida har bir ustundagi, absolyut qiymatini bildiradi.

Kolmogorov-Smirnov mezoni empirik qiymati, ba'zi adabiyotlarda A
(lyambda) deb yuritiladi. Ammo ba’zi adabiyotlarda esa, D.n, deb belgilanadi. Biz
Demyp deb belgilashni lozim topdik. Uning qiymati quyidagi formula orqali topiladi:

(6.1) Demp =

Uni topish uchun aniglangan (fe-fv) qiymatlari orasidan maksimal sonni topib

max |fh—fe]|
" .

olamiz. Bizning misolimizda u 8, va uni tanlanmaning xajmiga bo'lamiz (n=105):
ya ni, 8/105=0,076.
Demak empirik qiymatimiz 0,076 ga teng. Endi kritik qiymatlarni topamiz. Kritik
qiymatlar r=0,05 va r=0,01 uchun darslikning ilova qismidan topiladi.

Barcha ehtimollar nazariyasi, statistika darsliklarining ilovasida
mezonlarning kritik qiymatlari berilgan bo'ladi. Kolmogorov-Smirnov mezoni

kritik hadlari /-ilovaning Nel jadvalida (darslik so'ngidagi ilovada) berilgan.



96
Kritik had, mazkur mezonda ishtirokilar soni asosida beriladi. Ilovadan
topilgan kritik qiymatlar, agar tanlanma ishtirokchilarining soni 100<n, bo'Isa, unda
kritik hadlar quyidagi formula asosida aniqlanadi:

i {1,36/%
7 11,63/4n

—0 13; Dy 0,01 uchun esa, \/_—O 15 bo'ladi. Ya'ni

D, — {0,13 r <0,05
kr —10,15r < 0,01

Dy 0,05 uchun — \/_

Empirik gqiymatimiz ma'lum, 0,076; Kritik qiymatlarimiz ham aniq. Keyingi
ishimiz olingan empirik qiymatimizning statistik ahamiyatini belgilashdan iborat.

Uni ahamiyatlilik o' qi orqali aniglaymiz.

noaniqlik hududi

Ahamiyatsizlik
hududi

Ahamiyatlilik
hududi

I

w 0,13 0,15

Misolimizda empirik qiymat kritik qiymatlardan kichik 0,076<0,13;

v

0,76<0,15 bo'lgani uchun u, ahamiyatsizlik hududiga tushdi. Shu sababli
farazimizning ahamiyatsizligi to' g risida Hy farazni qabul qilamiz va H; farazni rad
qilamiz. Ya'ni o quvchilarni emotsional motivlarini namoyon qilishda nazariy va
empirik natijalar bir-biridan farq qilmaydi. Aksariyat o quvchilarda namoyon
bo’lgan emotsional motivning tez-tez takrorlanishi statistik ahamiyatga ega emas.

Agar empirik gqiymat 0,05 va 0,01 oralig'idagi noaniqlik hududiga tushsa,
tadqiqotchi ikki turdagi xatoning biriga yo'l qo'yar edi. U Hj ni rad etsa, birinchi
turdagi xatolikka, H; ni rad etganida esa, ikkinchi turdagi xatoga yo'l qo'ygan
bolardi.

6.3. IkKki dispersiyaning gomogenligini aniqlash. Fisher mezoni.

F-test, Fisher mezoni ikki variatsion qatorning dispersiyasini taqqoslash

uchun qo'llaniladi. U quyidagi formula asosida hisoblanadi:



(62) F = >

of - katta dispersiya, o7 - kichik dispersiya.
Ushbu usul bosh ko'plik dispersiyasi uchun qo'llaniladi. Tanlanma

dispersiyalari uchun esa sigma o'rnida dispersiya ishorasi qo'llaniladi. «S» F =

st

53
)Z00 —®? SE= (o) B — WP

Agar hisoblab topilgan F mezoni qiymati muayyan ahamiyatlilik darajasi

1
ni-1

Buerda S = (

bo'lgan kritik qiymatdan va surat va maxraj uchun erkinlik darajasidan katta bo’lsa,
unda dispersiyalar turlicha hisoblanadi. Erkinlik darajasi ham oddiy usulda topiladi:
df/=nl-1 (birinchi guruh, ya'ni dispersiyasi katta guruh uchun), df;>=n2-1 ikkinchi
guruh uchun. Darslik ilovasida F mezoni kritik qiymatlari jadvali keltirilgan. df;
(jadvalning yuqorida qatorida) va df; (jadval chap ustunida) hadlari berilgan.

Umuman olganda, F mezoni (dispersion tahlil) normallikdan og'ishga juda
barqaror hisoblanadi. Agar ekstsess 0 dan katta bo'lsa, unda F mezoni qiymati juda
kichik bo'ladi. Bu erda nolinchi faraz noto'g'ri bo'lsa ham rad etilmaydi. Agar
ekstsess 0 dan kichik bo'lsa, vaziyat boshqa tomonga o' zgarib ketadi. Tagsimotning
asimmetriyaning esa, F mezoni uchun ahamiyatsiz ta'sir ko rsatadi. Turli guruhlar
dispersiyasi bir xil degan taxmin mavjud. Bu taxmin dispersiyaning gomogenligi
haqidagi taxmin deb yuritiladi. Agar ikki guruh dispersiyasi bir-biridan farq qilsa,
unda ularning yig'indisi tabily bo'lmaydi va umumiy guruh ichidagi dispersiya
to'g'risida to'g'ri ma'lumot bermaydi (chunki bu vaziyatda umumiy dispersiya
mavjud bo'lmaydi). Dispersiyaning gomogenligi haqidagi taxmin xatosini topishda
F mezoni kuchli mezon hisoblanadi.

F mezonida farazlarning qo yilishi quyidagicha boladi:

Ho: of = 07 ; Hi: of # of (ikki tomonlama alternativa, shuningdek, bir
tomonlama alternativa qollaniladi).

Topshiriq: 12 ta sinaluvchilardan iborat ikki guruhda shaxs o'ziga bergan

verbal bahoning diagnostikasi o'tkazildi. Olingan natijalar o'rtachasi bir-biridan
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tubdan farq qilmaydi. Ammo psixologni ikkita guruh talabalarining o’ziga bergan
bahosining ko rsatkichlari gomogenligida farqning mavjudligi qiziqtiradi.
Bajarilishi: Fisher mezonida ikki guruh dispersiyalarini taqqoslash uchun

quyidagi 6.4-jadvalda natijalar keltirilgan.

6.4-jadval
Sinaluvchilar verbal bahosi natijalari tahlili (N=24)

n I-guruh | (x; —x)> |Nen |2-guruh (y1 —¥)?
1. 45 102 1. |34 702
2. 92 1362 2. |68 56
3. 34 445 3. |45 240
4. 40 228 4. 170 90
S. 45 102 5. |47 182
6. 44 123 6. | 60 0,25
7. 80 620 7. | 84 552
8. 87 1018 8. |53 56
9. 45 102 9. 149 132
10. | 67 142 10. 170 90
11. 143 147 11. | 67 42
12. 140 228 12. | 80 380

> 662 4618 > 727 2527
x |55 y 60

2 4618 .. . . . )

S1=_,—; = 420 birinchi guruh dispersiyasi;

2 2527 o1 - . . . .

S1=—; = 230 ikkinchi guruh dispersiyasi.

Keyingi jarayonda esa, 7.2. formulasiga ko 'ra ish olib boramiz:

420
Femp == ﬁ = 1,82

Ne 3 Tlovadan F mezonining kritik qiymatlarini topamiz. Ikki guruhimiz xajmi bir
xil bo'lgani uchun erkinlik bosqichi df = 12-1=11 deb topildi.

- {2,82 r < 0,05
kr — 14,46 r < 0,01

Fomp < Fir Empirik qiymatimiz kritik qiymatdan qichik bo’lgani uchun, ikki guruh
dispersiyasi gomogenligida farq mavjud emasligi to' g risidagi H, faraz qabul qilinib,
H, faraz rad etildi.

F mezonini qo’llashda bir necha talablarga rioya qilish kerak:
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1. Natijalar o'Ichovi intervallar va nisbatlar shkalasida amalga oshirilgan bo'lishi
kerak.
2. Qiyoslanadigan tanlanmalar normal tagsimlangan bo'lishi kerak.
Fisher mezoni — ¢.

Fisher mezoni ko pfunktsiyali statistik mezonlar qatoriga kiradi. Bunday
mezonlarga, turli xajmdagi tanlanmalarni, turli hil vazifalarni, turli ma'lumotlarni
tahlil qiluvchi mezonlarni kiritamiz.

Shuningdek, ma'lumotlar, nomlanishlar shkalasidan boshlab turli shkalalarda
o Ichanishi mumkin.

Tanlanmalar bog'liq yoki bog'liq bo'lmagan bo'lishi mumkin.
Ko'pfunktsiyali mezonlar yordamida turli tanlanmalarni yoki bir belgining turli
sharoitlarda namoyon bo lishini solishtirish mumkin. Tanlanmaning eng quyi
chegarasi — 5 ta kuzatuvdan boshlanishi mumkin. Ammo mezonni n=2 bo’lgan
tagdirda ham qo’'llash mumkin (ba'zi talablar asosida, quyida mezonning
cheklovlari bandida keltiriladi). Fisher mezonida tanlanmaning eng yuqorida
chegarasi istalgan hajmda bo'lishi mumkin. Bunda muayyan cheklovlar mavjud
emas.

¢ mezoni, tadqiqotchini qiziqtirgan belgining ikki tanlanmada gayd etilishida
foiz ulushi farq qilishining ahamiyatini belgilaydi.

Fisher mezoni tanlangan qiymatlar ikki qatorida qaysidir alomat, yoki
belgining uchrash chastotasini taqqoslash uchun mo'ljallangan. Mezon bog'liq va
bog'liq bo'lmagan tanlanmalarda tafovutni aniqlaydi. Uning yordamida
tanlanmaning bir belgisini turli sharoitlarda o' zgarishi aniglanadi.

Mezonning cheklovlari

Solishtirilayotgan ulushlarning birontasi nolga teng bo'Imasligi kerak.

Mezonda o'rganilayotgan tanlanmaning yuqorida chegarasi ko rsatilmagan.
Shuning uchun tanlanmada kuzatuvlar soni istalgancha bo'lishi mumkin.

Tanlanmalarning birida quyi chegara 2 kuzatuvni tashkil etishi mumkin.
Lekin bunda tanlanma ishtirokchilari soniga qo'yiladigan talab quyidagicha bo lishi

kerak:
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1. Agar bir tanlanmada 2 kuzatuv bo'lsa, u holda ikkinchisida kuzatuvlar soni
30 tadan kam bo'lmasligi kerak. n;=2 — n,>30;

2. Agar bir tanlanmada atigi 3 kuzatuv bo'lsa, ikkinchisida kuzatuv 7 tadan
kam bo'Imasligi kerak. n;=2 —n, >7;

3. Agar bir tanlanmada atigi 4 kuzatuv bo'lsa, ikkinchisida kuzatuv 5 tadan
kam bo'Imasligi kerak. nj=4 —n, >5;

4.1, ,>5da istalgan kuzatuvlar bo'lishi mumkin.

Topshiriq: Psixolog ikki guruhda psixologik adaptatsiya bahosini bilish
uchun tadqiqot o'tkazdi. Birinchi guruh, eksperiment guruhi talabalari, ikkinchi
guruh, nazorat guruhi talabalari edi. Eksperiment va nazorat guruhlari turlicha natija
ko rsatishdi. Eksperiment guruhining 30 ishtirokchisidan 19 nafari adaptatsiyaning
yuqorida shaklini namoyon qildi. Nazorat guruhi 32 talabalari orasidan psixologik
adaptatsiyaning yuqorida bahosini 13 nafar talaba namoyon etdi**. Natijalardagi
farqning ahamiyatini ishonchli deb bo'ladimi? Tafovut ishonchliligini tekshirish
ishning vazifasi qilib belgilandi.

Bajarilishi: Bu vazifaning bajarilishi uchun dastlab ishtirokchilarning foizini
chiqarish kerak bo ladi.

19:30x100%=63,6 eksperiment guruh talabalari uchun.

13:32 x100%=40,6 nazorat guruhi uchun.

Fisher mezoni uchun mo ljallangan /-ilova Ne2 jadvalidan (darslik so'ngida)
foiz ulushlariga mos keluvchi @1 va @2 qiymatlarini topamiz. Demak, 63,3% uchun
mos qiymat @1 = 1,840; 40,6% uchun esa, @2 = 1,382 qiymati topildi.

Pempdiymatini esa, quyidagi formula orgali topamiz:

nilxn2
ni+n2 '

(6.3.) Pemp = (¢l — @2)
Bu erda ¢1 — 1-ilova Ne2 jadvalidan olingan katta foiz ulushiga mos keluvchi
qiymat;

@2 — 1-1lova Ne2 jadvalidan olingan kichik foiz ulushiga mos keluvchi qiymat;

** Oernmkun H.IT., Ko3nos B.B., Manyiinos I'.M. ConnanbHO-IICUXOJIOTUYECKAs AUATHOCTUKAPAZBUTHS TUYHOCTH
u MansIX rpynn. — M. M3a-so MucTutyTa Tepamuu. 2002. — 339 ¢ (322 ¢).
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nl — birinchi guruhdagi kuzatuvlar soni;
n 2 — ikkinchi guruhdagi kuzatuvlar soni.
Bizning misolimizda formula quyidagi ko rinishni oladi:

30%32
30+32

Pemp = (1,840 — 1,382) = 0,458 /15,48 = 1,80.

1-Tlovaning Ne 2(a) jadvalidan @,,,,, = 1,80 ga mos ahamiyatlilik darajasini
aniqlaymiz. 1-Ilovaning Ne 2(a) jadvali bilan ishlash tartibiga ko'ra, jadval ichidan
Pempning qiymati topiladi. Topilgan giymat joylashgan qator va ustun belgilanadi.

Chap tomondagi ustunda eng yuqorida ahamiyat darajasi 0,00 dan eng quyi
ahamiyat darajasi 0,10 gacha darajalar berilgan bo'ladi. Jadvalning yuqoridagi
qatorida esa, ahamiyatlilik darajasining eng minglik ulushiga mos keladi. Bizning
1,80 giymatimiz, jadval ustunining 0,03 giymati va yuqoridagi qatorning 6 qiymati
kesishmalari nuqtasida joylashgan. Demak, ¢.,, =1,80 empirik qiymatimiz
0,03+0,006=0,036 ga teng bo ladi. Fisher mezoniga tegishli yana bir muhim qoida
mavjud. Mezonda kritik hadlar tanlanma ishtirokchilari sonidan gat'iy nazar, 0,05

uchun 1,64; 0,01 uchun 2,31 qilib belgilangan.

_ {1,647‘ < 0,05
Prr = 12311 < 0,01.

Empirik qiymatimiz esa, ¢, = 1,80 ga teng. Ilova jadvalidan empirik
qiymatning ahamiyatlilik darajasi 0,036 ga teng ekanini bilamiz. Natijani yanayam
olroq namoyon qilish uchun, qiymatlarning ahamiyatlilik o' qida joylashtiramiz.

0,05
Ahamiyatsizlik
hududi

noaniqlik hududi 0,01
Ahamiyatlilik hududi

1.64 2,31

v

1
Pemp — 1,80

Empirik qiymatimiz noaniqlik hududiga tushgani bois, statistik faraz termini
bilan tafovut mavjudligini ko rsatuvchi H, farazini 5% da gabul qilamiz, ammo uni
1% ahamiyatllik darajasida rad etamiz. Boshgacha qilib aytganda, eksperiment
guruhida nazorat guruhiga qaraganda 5% da ahamiyatli adaptatsiya bahosining

yuqoridaligi kuzatildi. Ammo bu ahamiyatlilik 1% da amal qilmaydi.
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Shuningdek, Fisher mezonida ikki tanlanmaning sifat ko'rsatkichlarini
solishtirish asosida ahamiyatlilik darajasini belgilash mumkin.

Topshiriq: tadqiqotchi ikkita guruh o'quvchilarining intellekt darajasini
o'rgandi. Birinchi guruh, matematika fanlariga yo naltirilgan ixtisoslashtirilgan
maktab o quvchilari bo'lsa, ikkinchi guruh oddiy maktab o' quvchilari edi. Birinchi
guruhda, 28 o'quvchidan 18 kishi intellektning yuqorida darajasini ko'rsatdi.
Ikkinchi guruhda 30 o' quvchidan 11 nafar o' quvchi intelektning yuqorida darajasini
ko rsatdi. Ko rib turganimizdek, birinchi guruhda intellekt darajasi yuqorida. Ammo
yaqqol qo'ringan natijalar statistik ahamiyatga egami? Ya'ni, birinchi guruhning
intellektual ustunligini ahamiyatli deya olamizmi?

Bajarilishi: statistik ahamiyatni baholash uchun dastlab, fisher mezoni talabi
asosida, samaradorlik foizini chigaramiz.

18:28%100%=64 %:; birinchi guruh uchun;

11:30*100% = 36% ikkinchi guruh uchun.

Bu erda Hy quyidagicha bo'ladi: intellektning yuqorida ko rsatkichi bo"yicha,
birinchi guruhning samarali natijasi ulushi ikkinchisidan yuqorida emas.

H, quyidagicha shakllanadi. intellektning yuqorida ko'rsatkichi bo'yicha,
birinchi guruhning samarali natijasi ulushi ikkinchisidan yuqorida.

Yugorida intellekt ko'rsatkichini samaradorlik mahsuli deb baholasak, u
holda quyidagi «samaradorlik mavjudligi va mavjud emasligini» ifodalovchi 6.5.

jadvaliga yuzlanamiz.

6.5 -jadval
Fisher mezonida ahamiyatlilikni baholash foiz ko rsatkichlari (n=29).
«yuqori samara» yuqori intellekt | «past samara» past intellekt .
Guruh Sinaluvchilar soni | %ulushi Sinaluvchilar soni | Youlushi Jami
1 guruh 18 64 A 10 36 C |28
2 guruh 11 36 \Y 19 64 D |30
Jami 29 29 58

Jadvalning chap tomonidagi ustunda 1 va 2 guruhlar berilgan. Yuqoridadagi

qatorda esa, «yuqorida samara» va «past samaray sifatlari belgilangan. Ammo
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qiyosiy tahlilda fagat samaradorlik foizi ulushini ko 'rsatuvchi A va V ko rsatkichlari
ishtirok etadi.
Keyingi jarayonda, 1-1lovaning Ne 2 jadvali yordamida har bir guruhning foiz

ulushlariga mos ¢ qiymatlarini topamiz.

P1 (64%)=1855

P2 (36%)=1287-
Endi empirik qiymatni topamiz.

28%30
28+30

Pemp = (1855 — 1287) = 2,16

Keyingi ishimiz, 1-ilova, jadval Ne 2 (a) dan @, = 2,16 ning ahamiyatlilik
darajasini topamiz. 0,01+0,003=0,013 demak, r=0,013.

Keyingi bosqichda psixologiyada qabul qilingan fisher mezoni kritik
qiymatlarini belgilaymiz.

_ {1,64 r < 0,05
Pir =1231r < 0,01.

O’zgarmas kritik qiymatlarga ko'ra, @1, <@emp< @i, bo’lgani  uchun
empirik qiymatimiz yana noaniqlik hududiga tushdi. Buni yanada yaqqol ifodalash
uchun ahamiyatlilik 0'qini namoyish etamiz.

noaniqlik hududi (?)
Ahamiyatsizlik Ahamiyatlilik hududi

hududi

ND
w
=
\ 4

1 c4
0

Pemp <,

Empirik qiymatimiz arzimas xatolik bilan noaniqlik xududiga tushdi. Demak
biz, 0,013 darajada H; ni qabul qilamiz va guruhlar ko rsatgan natijada farq mavjud
emasligini anglatuvchi Hy ni rad etamiz. Aksariyat hollarda empirik qiymat
noaniqlik xududiga tushganda, tadqiqotchi ikki turdagi xatoliklarga yo'l qo ymaslik
uchun, tadqiqotni kattaroq xajmdagi guruhlarda gayta o'tkazishi mumkin. Ammo
mazkur holatda empirik qiymat 0,01 giymatiga yaqin turgani uchun H; ni qabul
qildik.
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Nazorat savollari:
1. Variatsiya gatorning normal tagsimlanishga mosligi qanday aniqlanadi?
2. Normal tagsimlanish qonuniyatiga ko 'ra qanday ko rsatkichlar topiladi?
3. Uchinchi darajali shartli moment ganday hisoblanadi?
4. F mezonida statistik ahamiyatlilik tahlilini amalga oshirish uchun dastlab
qanday talablarga rioya qilinadi?
5. Ko pfunktsiyali mezonga qanday funktsiyalarni bajaradi?
6. ¢ mezonida tanlanmaning yuqorida xajmi qancha bo'lishi kerak?
7. @ mezonida tanlanmaning quyi xajmi qancha bo'lishi kerak?
8. F mezonini qo'llashda qanday talablarga amal qilish kerak?
9. Dispersiya gomogenligi nima?
10. F mezonida erkinlik bosqichi qanday topiladi?

11. Kolmogorov-Smirnov mezonida tanlanma ko'lami qanday bo'lishi kerak?

7-mavzu: O'ZARO BOG ' LIQ BO'LMAGAN IKKI TANLANMANI
TAQQOSLASH UCHUN STYUDENT t MEZONI.

Tayanch tushunchalar: dispersion tahlil, guruhlararo dispersiya, guruh ichidagi

dispersiya, ko pyoqlama t-mezon, ko pfunktsiyali mezon, Styudent t-mezoni,
7.1. Parametrik va noparametrik ma’'lumotlarni mezonlarni.

Mezonlarning parametrik deb nom olishiga sabab, ularni hisoblash formulasi
tarkibida tanlanmaning o'rtachasi, dispersiyasi va boshqa ko’rsatkichlar mavjud.
Psixologik tadqiqotlarda ikki parametrik mezonlardan foydalaniladi. Ular: ikki
tanlanmaning o 'rtachasini hisoblaydigan Styudent t-mezoni va ikki dispersiya
farglarini baholaydigan Fisherning F-mezoni.

Parametrik va noparametrik ma’lumotlarni solishtirishda mezonlarning
xarakteristikasini inobatga olish muhim ahamiyatga ega. Parametrlar namoyon
bo'lishini o'rtachalar va dispersiyalarni solishtirish parametrik mezonlarga xos

bo’lib, parametrik mezonlar o'lchovi intervallar va nisbatlar shkalasida olib borilishi
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kerak. Noparametrik mezonlarda esa, ma'lumotlarni ranglashtirish va tartib bilan
joylashtirish orqali ularni statistik tahlil qilish mumkin.

Parametrik mezonlarni qo’'llash asosida tanlanmaning normallik qonuniga
qanchalik buysunishini tekshirish, dispersiyalar tengligini aniglash orqali
solishtirish amalga oshiriladi. Biroq, ba'zan parametrik mezonda aniqlanadigan
xarakteristika tartib shkalasida o'lchanadi. Bu holat, parametrik mezonning
samaradorligini pasaytiradi. Chunki aksariyat matematik amallarni tartib shkalasida
bajarish mumkin emas.

Bu singari vaziyatlarda parametrik mezonlarning ortigcha talablar
quymaydigan noparametrik nusxasini qo llash magsadga muvofiq. Keyingi 7.1.
jadvalda parametrik va noparametrik ma'lumotlarni solishtirishda qo’llaniladigan

mezonlarni taqdim etamiz.

7.1- jadval
Parametrik va noparametrik mezonlar xususiyati
Tanlanmalar soni Ikki tanlanma Ikkitadan ortiq tanlanma
Tanlanmalar bog’ligligi Bog'liq Bog'liq Bog'liq Bog'liq
bo’lmagan tanlanmalar bo’lmagan tanlanmalar
tanlanmalar tanlanmalar
O’Ichov Metrik Taqqoslashning parametrik metodlari
shkalalari Bog'liq Bog'liq Dispersion Qayta
bo'lmagan tanlanmalar tahlil, Fisher o' zgarishlar
tanlanmalar uchun t- mezoni bilan
uchun t- Styudent dispersion
Styudent mezoni tahlil
mezoni
Taqqoslashning noparametrik metodlari
Tartib U-Manni- Belgilar N-Kruskall Fridman testi
Uitni mezoni T- Uollis
mezonlar Vilkokson
seriyasi

Shuni qayd etish kerakki, tadqiqiy jarayonlarda tartib shkalalariga ko proq
murojaat qilinadi. Aksariyat hollarda, o'rtachalarni va dispersiyalarni solishtirish

orgali parametrik mezonlardan qo llaniladi.
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7.2. O zaro bog'liq bo’'Imagan guruhlarda

Styudent t-mezonini qo'llash.

Styudent t-mezoni. Ikki normal taqsimlangan tanlanmaning X va Y o'rtacha

qiymatlarini aniqlashga qaratilgan. Mezonning formulasi quyidagi ko rinishga ega:

_ 1X=Y]
(7.1) temp ="
Bu erda,
(7.2.) Sd = S,%—Sj% .

Avval bir xil xajmga ega bo'lgan tanlanmalarni o'rgansak, u holda nl=n2=n

bo'lib, (8.2) formulasi quyidagicha tahlil gilinadi:

_ 7oz _  |2(x1—X)2+X(v1-Y)?
(7.3.) Sd =,/S¢—=S5 = \/ o Dn :
Xajmi teng bo'lmagan tanlanmalarda esa, formula quyidagicha bo'ladi:
— [c2_c2 — T(x1—X)?+¥(y1—xy)? (n1+n2)
(7.4.) Sd = /S Sy - \/ (n1+n2-2) (n1xn2)
Ikki xil vaziyatda ham erkinlik bosqichi quyidagicha topiladi:
(7.5.) df= (nl-1)+(n2-1) = nl+n2-2.

Bu erda nl va n2 lar birinchi va ikkinchi tanlanma kuzatuvlari soni ekanligi
aniq, xajmi teng bo'lgan tanlanmalarda df =2 n-2.

Styudent t-mezonini bog'liq bo'lmagan va xajmi turlicha bo'lgan
tanlanmalarda qo’llanilishiga misol keltiramiz.

Topshiriq: tadqiqotchi eksperiment va nazorat guruhlarida ijtimoiy
kreativlikni aniglash metodini o'tkazdi*’. Eksperiment guruhini san'at kollejining 3
bosqich, 12 nafar talabasi (X) va nazorat guruhini 14 nafar 3 bosqich litsey
o'quvchilari (Y) tashkil etdi. Psixolog san'atning istalgan sohasi bilan
shug'ullanuvchi kishilarda ijtimoiy kreativlik yuqorida bo'lishi mumkinligini
tekshirmoqda.

Bajarilishi: berilgan topshirigni bajarish uchun, sinaluvchilar ko'rsatgan

natijalarni 7.2. jadvalida keltiramiz.

Y ®eruckun H.IT., Ko3nos B.B., Manyiinos I".M. ConuanbHO-IICUXOJIOTUYECKAsl AUATHOCTHKA PA3BUTHUS TUUHOCTH
u MansIX rpynn. — M. M3a-so MuctutyTa [enxorepanuu. 2002. — 339 ¢ (46 ¢).
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7.2-jadval
Sinaluvchilar ijtimoiy Kkreativligi natijalari tahlili (N=26)
Ne Guruhlar O'rtachadan og’ish Og'ish kvadrati
X y 2 = %) X1 =) 20 —x)* X = y)*
1. 100 94 - 96 11,8 92,16 139,2
2. 137 104 27,2 21,8 751 475
3. 98 45 - 11,6 - 37 135 1384
4. 150 85 40,4 2,8 1632,2 8
5. 103 100 - 6,6 17,8 43,5 317
6. 96 67 - 13,6 - 152 185 231
7. 115 70 5,4 - 122 29,2 149
8. 100 93 - 96 10 92,2 100
9. 90 76 - 19,6 - 6,2 384,2 38,4
10. 96 100 - 13,6 17,8 185 317
11.] 112 74 2,4 - 82 384,2 67,2
12.] 118 81 8,4 - 1,2 6 1,44
13. - 90 7,8 70,5 61
14.] - 73 - 92 84,6
> 1315 1152 0 0 3605 3372
X | 109,6 82,2

Eksperimental guruhning o'rtachasi 1315:12=109,6; nazorat guruhning
o'rtachasi 1152:14=82,2 deb topildi.

O'rtachalar o rtasidagi absolyut qiymat tafovuti

(X —Y)=109,6-82,2= 27,3

Endi 8.4 formulasi asosida ish olib boramiz.

\/3605+3372 12414 _ e _ g7

Sd =

(12+14-2) 12x14

Demak, Sd ifodamiz aniq, keyingi ishda 8.1 formulasi asosida ishlaymiz.

temp = —= = 4.07.

6,7

Erkinlik bosqichi gqiymati esa quyidagicha:

df=12+14-2=14.

1-ilova jadval Ne 3 dan erkinlik bosqichi qiymati orqali kerakli kritik hadlarni

topamiz.

2,14p < 0,05
t,, =1 2,98p < 0,01
4,14p < 0,001
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Empirik giymatimiz ikkita kritik haddan katta t;, < te,, > ti, va faqat
0,001 ahamiyatlik darajasidan atigi (0,7) kichkina xatolik bilan ortda qolgan
bo'lishiga qaramay, u ahamiyatlilik darajasiga tushdi. Bu holatni ahamiyatlilik

o qida quyidagicha namoyon etamiz.

0,05 noaniqlik hududi (?) 0,01
Ahamiyatsizlik Ahamiyatlilik
hududi hududi

2,14 2.98 (,\ | 4,14
tomp = 4,07 ) 0001

Shunday qilib, empirik qiymat 0,01 darajadan ham yuqorida bo'lgan

ahamiyatlilik hududiga tushdi. Demak tadqiqotchi aniqlagan eksperimental va
nazorat guruhlari o'rtasidagi tafovut statistik ahamiyatga ega. Boshqacha qilib
aytganda, san'atning istalgan turi bilan mashg'ul kishilarda, san'at bilan
shug'ullanmaydiganlarga nisbatan ijtimoiy kreativlik darajasi yuqorida ekan.

Statistik terminda mazkur mulohaza quyidagicha izohlanadi. Tafovut mavjud
emasligi to g'risidagi H, faraz rad etilib, 0,01 darajada tafovut mavjudligi
to' g risidagi alternativ faraz H, qabul qilinadi.

Styudent mezonidan tashqari o'zaro bog'liq bo'lmagan tanlanmalarda
dispersion tahlillar amalga oshiriladi. Biz yuqoridada Fisherning dispersiyalar
gomogenligini aniqlash mezonini qo'1llashga doir misol keltirgan edik. Shuningdek,
ma’lumotlarni dispersion tahlil qilish usullari ham mavjud. Keyingi ishimizda

bog'liq bo'Imagan tanlanmalar uchun ularning qo’llanilish ahamiyatini o rganamiz.

7.2. Dispersiyalar gomogenligini aniqlaganda, ikki tanlanmaning o'rtacha

qiymatlarini taqqoslash.

Dispersion tahlil zamirida yotgan mantiqiy asosni anglash orqali uning butun
mohiyatini tushunish mumkin. Dispersion tahlil psixologdan ortigcha matematik

tayyorgarlikni talab qilmaydi.
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Bog'liqg bo’'lmagan tanlanmalar uchun bir omilli dispersion tahlil metodini
qo'llash mumkin. Metodning asosiy mohiyati tanlanmalarning uch xil turdagi
dispersiyani tahlil qilishdan iboratdir.
% Umumiy bosh ko'plikning eksperemental ma'lumotlari asosida
aniqlangan umumiy dispersiya.
¢ Har bir tanlanmada xususiyatning variatsiyasini belgilaydigan guruh
ichidagi dispersiya.
% Guruhiy o'rtachalarning variatsiyasining guruhlararo dispersiyasi.
Aytaylik, bir necha bir xil xajmdagi tanlanma uchun bir necha dispersion
tahlil amalga oshirildi. Dispersion tahlilda tanlanmalarning xajmi bir-biridan farq
qilishi tahlil natijalariga ta'sir qilmaydi. Har bir tanlanmaning dispersiyasi bosh
ko'plik dispersiyasi bahosiga bog'liq bo'ladi. Tadqiqotchi-psixolog, dispersion
tahlilni amalga oshirar ekan, tanlanma dispersiyasini bosh ko'plik dispersiyasiga
mosligi farazini quyadi. Barcha tanlanmalar dispersiyasi bosh ko plik dispersiya
bilan bir xil bo'lsa, unda dispersiya barchasi uchun umumiy bo'ladi. Umumiy
dispersiyaning  ishonchliligini  ta'minlash  uchun alohida tanlanmalar
dispersiyasining o 'rtachasini topamiz.

<2 SP+SZ+S%+.453

— C2
(7.6) S > = s2,

k-bu erda omil darajalari soni.

Shunday qilib, barcha tanlangan dispersiyalarning o rtachasi 52 o2 ning
mobhiyatini izohlaydi. Sigma bosh ko plik dispersiyasi hisoblanadi. Fanda bu guruh
ichidagi dispersiya deb nom olgan va u «wg» (ingl., within group — guruh ichkarisida)
deb belgilanadi. Guruh ichidagi dispersiya kuzatilayotgan belgining nazorat
qilinadigan omillar emas, balki tasodiy omillar ta'sir etadigan qismini aks etadi.
Shuni qayd etish kerakki, dispersiyaning bu qiymati H, farazning xato yoki to'g'r1
ekanligiga bog'liq emas. Chunki S3, gomogen bo'lgan dispersiyalar S7 ... S¢ning
o rtacha arifmetik qiymati sifatida baholanadi. Endi H, farazning to'g'ri bolishi
vaziyatini tahlil qilamiz. Agar shunday bo'lsa, k tanlanmalarning n kuzatuvlari

bo'yicha bog'ligq bo'lmagan k tanlanmalarni aynan bitta bosh ko plikning
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tanlanmalari deb olish mumkin. U holda biz, bosh ko plik dispersiyasini g deb
belgilaymiz. (t-ing. total-umumiy degan ma'noni bildiradi). Biz umumiy
dispersiyani, umumiy dispersiyaga nisbatan guruhiy o'rtachalarning o'zgarishi
orqali baholaymiz. Yagona bosh ko'plikdan olingan o'rtachalarning variativligi

(o' zgarishi) tanlanma soniga bo'lingan bosh ko plik dispersiyasiga teng.
(7.7) SZ =
Bundan ma’lumki, dispersiyaning ikkinchi qiymati quyidagicha topiladi.
(7.8). 05=Sz *n =SE,.

Mazkur dispersiyaning ikkinchi bahosi guruhlararo dispersiya deb nomlanadi

(ing. bg — between groups, guruhlar o'rtasida).

O’z navbatida SEZ quyidagicha hisoblanadi:

Sr(Xe—Xi)?
(7.9)) 52 = 2B R)

bu erda X, - barcha kuzatuvlarning o'rta arifmetik qiymati;
X, — alohida tanlangan o rtacha;
k — tanlanmalar soni.

Shunday qilib, umumiy dispersiya ikki marotaba baholanadi. Birinchi marta
bir necha tanlangan dispersiyalarning o rtachasi sifatida, ikkinchi marta o'rtachadan
tanlangan o'rtachalarning standart og'ishi sifatida. Shunisi anigki, birinchi
dispersiya bahosi szvg - nolinchi farazning xato yoki to'g riligiga bog'liq emas.
Ikkinchi dispersiya esa, S,fg nolinchi faraz to'g'ri bo'lsagina, bosh ko plik uchun
adekvat hisoblanadi.

Bunga quyidagicha misol keltiramiz: deylik, uchta guruhning ijtimoiy
kreativlik darajasi o'rganildi. Har bir guruhda 10 nafar sinaluvchi bor edi.

Tadqiqotchi tanlanmalarning barcha o'rtachalari teng degan H, farazni ilgari
sura oladimi? Ya'ni tanlanmalar o'rtachasi va dispersiyasi o'rtasida hech gqanday
tafovut yo'qligining statistik ahamiyatini isbotlashi mumkinmi?

7.3 jadvalda tanlanmalar o rtachasi va dispersiyasini tahlil qilamiz.
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7.3-jadval
Dispersiyalar o rtachasini solishtirish uchun
tadqiqot natijalari (n=30)
Ne 1 guruh 2 guruh 3 guruh

1. 100 94 98

2. 137 104 78

3. 98 45 88

4. 150 85 100

5 103 100 120

6 96 67 123

7. 115 70 98

8 100 93 112

9 90 76 100
10 96 100 130
> 1085 834 1047
X4 108,5 83,4 104,7
5%, 390 351 265

Agar barcha o'rtachalar teng bo'lsa, bosh ko'plikdan olingan barcha
tanlanmalar mos keladi.

Dastlab, guruh ichidagi dispersiyani topamiz:

390+351+265
§2, =22 =335,

Endi guruhlararo dispersiyani topamiz. Uning uchun dastlab, quyidagi

amallarni bajaramiz.

108,5 + 83,4 +104,7
- -

Demak, umumiy o'rtachamiz 98,8 ga teng. U holda,

X =

98,8.

2 (108,5-98,8)% +(83,4—98,8)%+(104,7-98,8)?
Sz = - = 183.

S% gqiymatimiz ma'lum bo'ldi. Endigi ishimiz 8.8 formulasi asosida
qiymatlarni joylashtiramiz. Va nihoyat,
Shg =183 * 10 = 1830.
Guruhlararo dispersiya qiymatiga ega bo'ldik.
Ikki dispersiya bir-biridan farq qiladi. Ya'ni 335 va 183. Dispersiyalar
o rtasidagi farq katta bo'lgani uchun H, farazini qabul qilamiz va H, farazini rad

etamiz. Ya'ni uchta guruh sinaluvchilarining 1jtimoiy kreativligi o'rtasida statistik
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ahamiyatli tafovut mavjud. Bu tafovut, ma'lum bir rivojlantiruvchi dastur yoki

treninglar ta'siri oqibatida bo'lishi mumkin.

7.3. Dispersiyasi har hil ammo tanlanma xajmlari bir xil bo’lgan o'rtacha

qiymatlarni taqqoslash.

Dispersiyasi har hil ammo tanlanma xajmlari bir xil bo’lgan o'rtacha
qiymatlarni taqqoslash masalasi turganda, Styudent t-mezoni qo’l keligi mumkin.
Ammo o'rtacha qiymatlar sonining oshishi bilan I turdagi xatolikka yo'l qo'yish
xavfl ortishi mumkin. Aytaylik, biz o'zaro 5 ta o'rtachani solishtirmoqchimiz. 2-
tanlanmada sodir bo'lgan tasodifiy xatolik tufayli, uning o'rtachasining qiymati
oshib ketdi. O'rtachalar orasidagi tafovutning ahamiyatini aniqglash uchun biz,

barcha o'rtachalarni juftlab solishtiramiz.

(n—-1

X, —X,, X; —X3,X; —X,, va hokazo. Jami nT) yoki 10 ta solishtiruv

amalga oshiriladi. Ularning 5 ta holatidan, biz X, boshqalardan katta ekanligini
aniqlaymiz. Tabiiyki, 50% holatda I turdagi xatolikka yo'l qo'yamiz. Ya'ni, to'g'ri
bo'Isa-da, nolinchi farazni rad etamiz va X, o'rtachadan yig'indi bo'yicha farq giladi
degan xulosaga kelamiz. Shunday qilib, solishtirilayotgan o rtachalarning oshishi I
turdagi xatolikka sodir bo'lishiga sabab bo'ladi. Shuning uchun tanlangan
o rtachalar asosida baholangan barcha ko'plikning gomogenligi fagat bitta
tanlanmaga bog'ligligi kuzatiladi. Dispersion tahlilda esa, bu muammoni hal qilish
uchun boshqacha yondashuv amalga oshiriladi. Unda o'rtachalar o'rtasidagi
tafovutning ahamiyatini belgilashda barcha tanlangan o'rtachalar o'z hissasini
qo shadi. Qisqacha qilib, bu yondashuni shunday izohlash mumkin: dispersiyalarni
bir bosh ko plikdan olingan deb taxmin qilish uchun ular o'rtachasi haddan ziyod
katta emasmi? bu singari muammoni hal qilishda Fisher tomonidan taklif etilgan
ko pyoqlama t-mezon qo’l keladi. Ko pyoqlama t-mezonning hisobi Styudentning
t-mezoniga o' xshab ketadi. Biroq, har bir tanlanmaning dispersiyasini hisoblash

o rniga, formulada guruh ichidagi dispersiyani aniqlash metodi o'rin olgan.



(7.10.) t =

Bu erda n; va n; tanlanma hajmi (bizning holatimizda ular teng).

Barcha topilgan qiymatlarni formulaga joylashtirganimizdan keyin ikki
yoqlama Styudent t-mezoni ilovasidan 0,05 ishonchlilik darajasi va erkinlik bosqichi
uchun kritik hadni topamiz. Agar (8.10) orqali topgan qiymatimiz ilovadan topilgan
kritik haddan katta bo'lsa, H; ni qabul gilamiz. Agar aksincha bo'lsa, Hyni qabul
qilamiz.

Dispersiyalari va tanlanma xajmlari turlicha bo'lgan guruhlarning o’'rtacha
qiymatlarini taqqoslashda shuni bilishimiz kerakki, yuqoridada tahlil qilingan
misollar bir xil xajmli tanlanmalar uchun edi. Endigi ishimiz, turli xajmdagi
tanlanmalarning o'rtachasini qiyoslash orqali farazlarni tekshirishdan iborat.
Mazkur vaziyatda, eksperimental ma'lumotlarni tahlil qilish uchun fagat bitta
formuladan foydalaniladi. Bu formula guruhlararo yig'indining kvadratlari bahosini
aniqlaydi. Bu modifikatsiya fagat bitta parametrga tegishlidir. Bunda faqat n

ko paytiruvchining o rniga n; belgisi qoyiladi.

(7.11.) Sdl, =YX ey - —@ﬁ;v"”z .
Nazorat savollari:

1. Tanlanma dispersiyasi va bosh qo’plik dispersiyasi qanday farq qiladi.

2. Styudent t-mezonini qo'llashda qanday talablar bajarilishi kerak.

3. Ko'pfunktsiyali mezonlarga qaysi mezonlar kiradi?

4. Parametrik va noparametrik ma'lumotlar deganda nimani tushunasiz?

5. Dispersion tahlil gaysi mezonlarda bajariladi?

5. Parametrik mezonlar uchun qanday o'lchov shkalasi qo llaniladi?

6. Tanlanma xajmlari bir xil bo'lganda o'rtachalarni solishtirish ganday
amalga oshadi?

7. Tanlanmalar soni har hil bo'lganda dispersion tahlil uchun gaysi formula
qo ' llaniladi?

8. Guruhlararo dispersiya formulasi ganday topiladi?
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9. Guruh ichidagi dispersiya qanday topiladi?
10. Guruh ichidagi dispersiya va guruhlararo dispersiya qiymatlari bir-biridan
farq qilsa, qaysi faraz qabul qilinadi?
11. n; va n; belgilari bir-biridan qanday farq qiladi?

8-mavzu: O'ZARO BOG'LIQ BO'LMAGAN IKKI TANLANMA
UCHUN MANNI-UITNI MEZONI.

Tayanch tushunchalar: U-Manni-Uitni mezoni, Manni-Uitni-Vilkokson mezoni,
ideal qator, inversiya, inversiyalar qatori, ranjirlangan qatorlar, o’zaro bog liq

bo lmagan tanlanmalar
8.1. O'zaro bog'liq bo'Imagan tanlanmalar uchun Manni-Uitni mezoni.

O’zaro bog'liq bo'lmagan tanlanmalarning miqdoriy o'lchov shkalasida
baholangan biron bir belgini taqqoslash, aniqlash uchun U-Manni-Uitni mezoni
qo llaniladi. Mezon noparmetrik mezon turiga kiritiladi. Uning afzalligi shundaki,
biz mazkur mezonda ishlaganimizda tanlanmaning normal tagsimlanishi to'g risida
taxmin qilinmaymiz. Shuningdek, bir xil dirpersiyalarni aniqlash zarurati mavjud
emas.

Manni — Uitni mezonida ma'lumotlar tartib shkalasida baholanib ranjirovka
qilingan bo’lishi kerak. U-mezonida bir tanlanma elementlari ikkinchi tanlanma
elementlari bilan juft-juft tagqoslanadi. Mezonda hatto ishtirokchilar njn, > 3 yoki
n;=2, n, > 5 bo'lganida ham ular o'rtasidagi tafovutni aniqlaydi. Mezonda
ma’lumotlarni tahlil gilishning bir necha usullari mavjud. Metod ikki gatorning
o zaro kesishgan hududi etarlicha kam ekanligini isbotlaydi. Birinchi qatorda
joylashgan tanlanma yoki guruh natijalari yuqorida baholangan bo'lishi kerak.
Ikkinchi qatorning natijalari esa, birinchiga qaraganda past baholangan bo'ladi.
O’'rtadagi kesishgan hudud qanchalik kichkina bo'lsa, tafovutlar shunchalik
ishonchli sanaladi. ba'zan bu farglar ikki tanlanma joylashishining farqlari deb ham

yuritiladi. U-mezonining empirik haddi qatorlar o rtasidagi mosliklarning qanchalik
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kattaligini aks etadi. Shuning uchun, bu mezonda empirik had ganchalik kichik
bo'lsa, tafovutning ishonchliligi shuncha yuqorida bo ladi.
Quyida 8.1 rasmda ikki qatorlarning o'zaro to'qnashishiga doir uchta misol
asosida grafik chizma berilgan®.

1-qator 1-qator 1-qator

2-qator

2-qator 2-qator

2-qator

a) - b) c)
8.1. Rasm. Ikkita tanlanmada qatorlarning o' zaro to qnashuv

chegaralarining nuqtalar bilan belgilanishi.

Berilgan rasmning a) variantida ikki qatorning o’zaro to qnashgan xududi
kichkina masofani tashkil etadi. Ikkinchi gator birinchi gatordan ancha pastda
joylashgan. Ular o rtasidagi tafovutni ahamiyatli deb aytish mumkin. Ammo xulosa
chiqarishga shoshilmaslik kerak. Natijalarning statistik ahamiyati U-mezonida
baholanadi.

Rasmning b) variantida ikkinchi qator birinchisiga yaqin joylashgan. ular
o rtasidagi masofani kichkina deb bo'lmaydi. Ammo masofa etarlicha katta ham
emas. U hali kritik hadga ega bo'lmasligi mumkin. Shunda tafovutni ahamiyatsiz
deb baholashga to" g ri keladi.

Rasmning c¢ variantida ikki qator bir-biriga yaqin joylashgan. Ular
to'qnashgan masofa ham anchagina hududni egallagan.

Har bir tanlanmada 60 tadan ortiq bo'Imagan ishtirokchilar bo'lishi kerak.
Biroq, 20 nafar ishtirokchilarning natijalarini ranjirovka qilish biroz qiyinchilik

tug'diradi. Psixolog bunday vaziyatlarda boshga mezonlarni tanlashi mumkin.

M EB. Cunopenko Mertoasl MaTeMaTHueckoi 06paboTku B icuxonorun. 1999. CII6., «IlewatHsiit nBop». 349 c (49

c).
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8.2. Manni-Uitni mezonini qo'llash sohasi. Manni-Uitni mezoninini hisoblash

jarayoni va formulasi.

Topshiriq: Mezonning qo’llanilishiga doir quyidagicha misol keltiramiz:
psixologiya yo'nalishi talabalari va jismoniy madaniyat yo'nalishi talabalarining
irodaviy potentsiali o rganildi. Tadqiqotchi bir tanlanmaning natijalari boshqasidan
ustun deb taxmin qila oladimi?

8.1-jadval

Psixologiya yo nalishi talabalari (n=13) va Jismoniy madaniyat
talabalarining (n=11) shaxsiy irodaviy potentsiali darajasi natijalari

Psixologiya yo ' nalishi talabalari Jismoniy madaniyat yo nalishi talabalari
Ne Shaxsiy irodaviy potentsial Ne Shaxsiy irodaviy potentsial
darajalari darajalari
l. 24 1. 13
2. 18 2. 30
3. 17 3. 26
4. 20 4. 28
5. 18 5. 20
6. 20 6. 22
7. 16 7. 20
8. 28 8. 18
9. 23 9. 19
10. 19 10. 20
11. 12 11. 21
12. 12. 17
13. 13. 14

U-mezonida tahlilni amalga oshirish uchun dastlab, natijalarni ranjirovka
qilamiz.

Ranjirovkani tartib bilan bajarish uchun, dastlab barcha ishtirokchilar natijasi
rangirovkasini, ularning qaysi guruhda ekanligidan qat'iy nazar ketma-ketlikda
joylashtiramiz, yani ularni umumiy tartibda darajalaymiz (ranjirlash).

8.2-jadval

Psixologiya yo nalishi talabalari (n=11) va Jismoniy madaniyat
yo nalishi talabalarining (n=13) shaxsiy irodaviy potentsiali darajasi

Psixologiya yo ' nalishi talabalari Jismoniy madaniyat yo nalishi talabalari
Ne Natijalar | Ranglar Ne Natijalar Ranglar
1. 24 18 1. 13 2
2. 18 (6+7+8)/3=7 2. 30 24
3. 17 4,5 3. 26 20,5
4. 20 (11+12+13+14)/4=12,5 | 4 27 22
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5 18 (6+7+8)/3=T7 5 25 19
6. 20 (11+12+13+14)/4=12,5 | 6. 22 16

7. 26 20,5 7. 20 (11+12+13+14)/4=12,5
8 28 23 8 18 (6+7+8)/3=7

9, 23 17 9, 19 9,5

10. 19 9,5 10. 20 (11+12+13+14)/4=12,5
11. 12 1 11. 21 15

12. 12. 17 45

13. 13. 14 3

5 225 132,5 272 167,5

Birinchi guruh rangi 132,5; ikkinchi guruh 167,5 bo'lsa, R=132,5+167,5=300.

Ranglashtirish to'g'ri bajarilganini tekshirish uchun quyidagi formula asosida

N(N+1) _ 24x25
— =

ishlaymiz: R = 300. Demak, qgiymatlarga to'g'ri rang berilgan.

O'rtacha giymat birinchi guruh (psixologiya yo'nalishi talabalari) uchun X=20,5;
ikkinchi guruh uchun (jismoniy madaniyat yo'nalishi talabalari) X=21 ni tashkil
qiladi.

Jismoniy madaniyat yo'nalishi talabalarining umumiy to'plagan bali
psixologiya yo'nalishi talabalarining balidan yuqorida chiqdi. Shuning uchun ham
ikkinchi guruh natijalarining rangi 167,5 yuqorida chiqdi. Ikkinchi guruh to'plagan
bali balandligi yaqqol ko'rinib turgan bo'lsa-da, uning statistik ahamiyatini faqat
mezonda tahlil qilish orqali bilish mumkin. Uning uchun esa, farazlarni
shakllantiramiz.

Hy faraz: jismoniy madaniyat yo'nalishi talabalarining shaxsiy irodaviy
potentsiali psixologiya yo'nalishi talabalarining irodaviy potentsialidan farq
qilmaydi.

H, faraz: jismoniy madaniyat yo'nalishi talabalarining shaxsiy irodaviy
potentsiali psixologiya yo nalishi talabalarining irodaviy potentsialidan yuqorida.

Farazlarni tekshirish uchun U-mezonining formulasi asosida ishlaymiz.

ny(n,+ 1)

Bu erda n; — birinchi guruh ishtirokchilar soni;

n, — ikkinchi guruh ishtirokchilar soni;

T — ikki guruh ichida eng katta rang olgan guruh ranglar yig'indisi;
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n, — eng katta rang olgan olgan guruh ishtirokchilari soni.

13 (13+ 1)

. —167,5=66,5.

Uemp = (11 % 13) +
Demak, empirik qiymat Uy, = 66,5 ga teng. Endi empirik giymatni kritik
qiymatlar bilan solishtiramiz. Kritik qiymatlarni biz, 1-ilova, jadval Ne 4 dan topib
olamiz. n; (n;=11) giymatini qichik qiymat deb topamiz va uni jadvalning yuqorida
qatoridan topamiz. Katta qiymatli n deb, n, ni topamiz va uni jadvalning chap
ustunidan qidiramiz. Ikkala ko rsatkich kesishgan nuqtada bizning kritik qiymatimiz
joylashgan bo'ladi. Demak, 0,05 uchun 42 qiymati mos tushadi. 0,01 uchun 31
qiymati to'g ri keladi. Shunday qilib,

U {42 p < 0,05
k31 p<0,01

Biz bilamizki, U-mezonida ahamiyatlilikni belgilash boshqa mezonlardan
farq giladi. Ya'ni mezonda empirik qiymatning kritik qiymatdan yuqorida bo'lishi
uning ahamiyatsizlik hududiga tushishiga olib keladi. Xulosamizni grafik

ko rinishda ahamitlilik o' qida belgilaymiz.

0,01 noaniqlik hududi (?) 0,05
Ahamiyatlilik Ahamiyatsizlik
hududi hududi
kr:42
Upmp = 66,5/

Demak, H, faraz gabul qilinadi. Ya'ni jismoniy madaniyat talabalarining
irodaviy potentsiali psixologiya yo nalishi talabalari potentsalidan farq qilmaydi.

Psixologik tadqiqotlarda Manni-Uitni mezoni bilan birga Manni-Uitni-
Vilkokson mezoni ham keng qo’llaniladi. Bu mezon ham psixologiyada U-mezoni
deb yuritiladi. Bu mezon ham bog'liq bo'lmagan tanlanmalarda qo’llaniladi.
Vilkokson mezoniga Mann va Uitnilar o' zgartirish kiritishgani uchun u shunday deb
nomlanadi. Mezonning qulayligi shundaki, kichkina tanlanmalar uchun

mo ljallangan bo’lib, ikki guruhlarda ham 20 tadan ishtirokchi bo'lsa kifoya.
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Shuning uchun ham kritik qiymatlar jadvalida 60 nafar respondent uchun
mo ljallangan hadlar berilgan. Bu mezon uchun dastlab olingan natijalarni
guruhlarga ajratmagan holda, aralashtirib beramiz. Ular oshib borish tartibiga garab
joylashtiriladi. Manni-Uitni-Vilkokson mezoni uchun ma'lumotlarning natijalari
emas, balki ularning joylashish tartibi muhim.

Topshiriq: eksperiment va nazorat guruhi talabalarining o'ziga bergan bahosi
darajasi o'rganildi. Eksperiment guruhida oliygohga yuqorida ball, ya'ni grant
asosida qabul qilingan talabalar bo’lib, ular 9 kishidan iborat edi. Nazorat guruhida
qo shimcha imtiyoz asosida o'qishga kirgan 10 nafar talaba ishtirok etdi. Psixolog,
o'z bilimi bilan o’ qishga kirgan talabalarda o’ ziga bo'lgan ishonchi degan taxminni
qo'ya oladimi? Bajarilishi: natijalarni belgilangan tartibda joylashtiramiz.

X Xy Yy X Yy yXx XX X ¥y ¥y X XYy Vy Y
25 26 28 31 32 44 43 45 47 52 52 53 55 56 57 59 63 69. 69

Agar guruhlar alohida tartib bilan joylashtirilganda edi, gatorlar quyidagi
ko rinishda bo'lar edi.

XXXXXXXXX YYYYYYYYYY.

Bu erda guruhdagi talabalar ma'lum bir sifatiga ko'ra, ikkiga ajratilib
ko'rsatiladi. Natijalarning alohida tartib bilan joylashtirilishi ideal tartib bo'lib
hisoblanadi. Aytaylik ideal tartibni har safat ikkinchi guruhning oraga suqilib kirgan
natijasi buzadi. Har bir buzilish gatorni ideallikdan yiroqlashtiradi. Bu buzilish
inversiya deb ataladi. Psixolog guruh a'zolari o'zaro biron bir sifat asosida
birlashadilar va bir xil natija ko rsatadilar deb taxmin qiladi. Taxminini tekshirish
uchun ikkita guruhda baravar sinov o'tkazadi. Har safar ideal guruhning qatorini
ideal guruh gqiymatiga teng bo'lgan nazorat guruhi qiymati buzadi. Ikkala guruhdagi
buzilishlar — inversiyalar soni kattaligiga ko 'ra, mezon hisobi yuritiladi va statistik
ahamiyatlilik darajasi belgilanadi.

Inversiyalar joylashtirilishi va hisoblanishini jadvalda tasvirlash ancha qulay.

Quyidagi 8.3 jadvalda mezonda ishlashni yanada yaqqolroq namoyon etamiz.
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8.3-jadval
Ikkita guruhning natijalari inversiyasi (N=19)
Nel Ne2 Ne 3 Ne 4
Eksperiment guruh Nazorat guruh (Y) X/Y inversiyasi Y/X inversiyasi
X)
25 - 0 -
26 - 0 -
- 28 - 2
- 31 - 2
- 32 - 2
44 - 3 -
- 43 3
- 45 - 3
47 - 5 -
52 - 5 -
52 - 5 -
53 - 5 -
- 55 7
- 56 - 7
57 - 7 -
59 - 7 -
- 60 - 9
- 62 - 9
- 63 - 9
Jami inversiyalar:

Jadvalda guruhlar natijasi ikki ustunda joylashtirilgan. X/Y va Y/X
inversiyalarini aks etgan ikkita qo shimcha ustun shakllantirildi. Bu ustunlarda X
qatorning Y qatorga nisbatan inversiyalari X/Y ustunga joylashtirildi. Y gatorning
X qatorga nisbatan inversiyalari Y/X ustuniga joylashtirildi.

X/Y Inversiyalari quyidagicha hisoblanadi. Misol uchun birinchi qatorning
ikkita gqiymati 25 va 26 oldida Y gatorning hech ganday qiymati bo'lmagani uchun
X/Y ustunida 0 quyildi. Va bu nol ikkala songa ham tegishli. X qatoridagi 44 soni
oldidan Y gatorning uchta qiymati mavjud. Ular: 28, 31, 32. Shuning uchun X/Y
ustunida, 44 qiymatining qarshisida 3 soni bir marta quyilgan. Qatorning 47, 52, 52,
53 qiymatlari oldidaN Y gatorning 5 ta soni mavjud. Ular: 28, 31, 32, 43, 45. Shu
sababdan, X/Y ustunida 5 soni X ning har bir qiymati gqarshisidan qo'yilgan. Shu
zaylda inversiyalar joylashtirilgan. X/Y ustunidagi inversiyalar yig indisi 37 ga teng.
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Y ustunidagi uchta qiymat oldidan ikkita X qiymati mavjud. Ular 25 va 26
sonlaridir. Shuning uchun Y/X ustunida 2 soni quyilgan. Ikki soni Y gatorning
uchchalasiga ham tegishli bo'lgani uchun 3 marta 2 soni quyilgan. Y qatordagi 43,
45 qiymatlari oldidan X gatorning 25, 26, 44 qiymatlari mavjud bo lgani uchun Y/X
inversiyasi ustuniga 3 soni qo'yilgan. Y/X ustunidagi inversiyalar 50 ga teng. Ko'rib
turganimizdek, birinchi guruhning inversiyasi ikkinchi guruhnikidan ancha kichik.
Mezonning bu usulida kichkina inversiya U,p,, qilib belgilanadi. Ya'ni, Ugyy =
53. Endi kritik hadlarni topish uchun 1-ilova, jadval Ne 4 ga yuzlanamiz. 0,05 uchun
24; 0,01 uchun 16 kritik hadlari aniglandi.

U {24;9 < 0,05
emp 16 p < 0,01

Ahamiyatlilik o’ qini shakllantiramiz,

0,05 noaniqlik hududi (?) ,01
Ahamiyatsizlik ‘Ahamiyatlilik
hududi hududi

I 2
Uemp =y

8.3. Manni Uitni-U mezoni bo'yicha xulosa chiqarish.

Uemp qiymati ahamiyatsizlik hududiga tushganligi uchun H, farazi qabul
qilindi. Ya'ni grantga o'qishga kirgan talabalarning o'ziga bergan bahosi
qo'shimcha imtiyoz asosida o'qishga kirgan talabalarning o'ziga beradigan
bahosidan farq qilmas ekan. Demak, inversiyalar soni qanchalik kam bo'lsa, empirik
qiymatning ahamiyatliligi shuncha yuqorida bo ladi.

Nazorat savollari:
1. Manni-Uitni mezoni boshqga noparametrik mezonlardan qanday farq qiladi?
2. U-Mezonida empirik qiymat qiymat kritik hadlardan yuqorida chigsa, gaysi
faraz qo’llaniladi?
3. Katta ranjirlangan guruh deb nimaga aytiladi?

4. U-Mezonida empiri qiymatni topish necha usulda amalga oshiriladi?

v
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5. U-Mezoni formulasidagi n, nimani ifodalaydi?
6. Inversiya deb nimaga aytiladi?
7. Nima uchun inversiya kichik bo'lgan guruhning inversiya yig indisi

empirik qiymat deb olinadi?

9-mavzu: TAKRORIY O'LCHOVLARDA IKKI TANLANMANI
TAQQOSLASH MEZONLARI.

Tayanch tushunchalar: bog'lig bo’lmagan tanlanmalar, bog'liq bo lgan
tanlanmalar, siljish, notipik siljishlar, inversiyalar, intensiv siljish, tipik siljishlar,

t- mezoni, G-mezoni, W-mezoni.
9.1. Takroriy o'lchovlar uchun Styudent t- mezonini hisoblash.

Biz oldingi mavzuda bog'liq bo'lmagan tanlanmalar uchun parametrik
bo'lgan Styudent t-mezonida ishlashga printsipini o'rgangan edik. Styudent t-
mezoninda takrorty o'lchovlarni amalga oshirish imkoni mavjud. Takroriy
o'Ichovlar aksariyat hollarda biron bir o'rganilayotgan sifatning, xususiyatning,
belgining ma'lum bir ta’sirlar ostida o' zgarish tendentsiyasini baholaydi. Psixologik
tadqgiqotlarda ta'sir etuvchi omillarga treninglar, rivojlantiruvchi metodlar kiradi.
Takroriy o'lchovlarda Stdent t- mezonining nisbatan sodda formulasi qo llaniladi. t

ning hisoblanishi quyidagicha amalga oshiriladi:

d
9.1). t=2
Bu erda,
9.2) d = Xd _ X(xi=yi)
2). - -

d=x-y, X ning aniq qiymatlaridan Y ning aniq qiymatlari ayirmasiga teng. d
ayirmalarning o rtachasini bildiradi.

Bu mezonda Sd — standart og'ish boshgacha usul bilan hisoblanadi:

2 d2— @



123
Erkinlik bosqichi esa, df = n-1 topiladi.

Endi esa, takroriy o'lchovlarda Styudent mezonini qo'llanishga bog'liq
misolni ko 'rib chigamiz.

Topshiriq: aytaylik psixolog, maktab o'quvchilarida instruktaj ishlari olib
borilgandan so'ng, mantiqly testlarni echish vaqti kamayishini qayd etdi.
O’quvchilar testni treningdan oldin va keyin echish vagqtlari qayd etildi. Psixolog,
o quvchilar guruhiga ta'sir etish natijasida o quvchilarning mantiqiy testlarni
bajarish vaqti (minutlarda hisoblaganda) sezilardi darajada pasayadi deb, taxmin qila
oladimi?

Bajarilishi: mazkur taxminni tekshirish uchun o'quvchilar treningdan oldin

va keyin testni echgan vaqtlari qayd etiladi va jadvalga kiritiladi.

9.1-jadval
Treningdan oldin va keying natijalar (n=11).
e Treningdan oldin (testni Treningdan keyin 1 42
B bajarish vaqti) (testni bajarish vaqti)

1 15 7 8 64

2 12 13 -1 1

3 11 5 6 36

4 10 10 0 0

5 15 12 3 9

6 13 9.5 3.5 12,25

7 17 13 4 16

8 12 5 7 49

9 10 4.9 5,1 26,01

10 15 3.9 11,1 123,21

11 14 4.1 9,9 98,01
Jami: 144 87.4 56,6 434.4

Ko'rib turganimizdek, intelektual ta'sir etuvchi treninglardan keyin
ishtirokchilarning testni bajarish sur'ati oshganligi aniq. Ammo bu o'zgarish
statistik darajada ahamiyatlimikan? Demak, farazlarni shakllantiramiz.

H faraz: o’ quvchilarning treningdan oldin va treningdan keyin testni echish
vaqtida o zgarish yo'q.

H, faraz: o’ quvchilarning treningdan oldin va treningdan keyin testni echish

vaqtida o zgarish bor.
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(9.2) formulasiga kerakli giymatlarni kiritamiz:
— Yd 566
d=—=——=5/1

n 11

Endi (9.3) formula asosida ishlaymiz:

434,45 _ (56.6 % 566)

11
d = = 1
S 11(11 - 1) .3

Va nihoyat, (10.1) formulaga navbat etdi,

51
temp = E =4

Erkinlik bosqichi df=11-1=10, 1-ilova, jadval Ne 3 dan 10 erkinlik bosqichi uchun t
kritik hadlarini topamiz.

2,23p < 0,05
t.1 3,17 p < 0,01
4,59 p < 0,001

Oldingi tajribamizdan bilamizki, Styudent mezonida ehtimoliy kritik
qiymatlar 0,05; 0,01; va 0,001daraja uchun beriladi.

Shunday qilib, t.n, empirik qiymatimiz katta ehtimoliylik bilan ahamiyatlilik
darajasiga tushdi (qariib 0,001 foizda). Ahamiyatlilik 0'qini shakllantiramiz,

0,05 noaniqlik hududi (?) ,01
Ahamiyatsizlik ‘Ahamiyatlilik
hududi hududi

2,23 3,17 | | 4.59

_ 0,001
tem‘l) — 4 )

»

Empirik qiymat ahamiyatlilik hududiga tushdi. Demak, o'quvchilarning
treningdan oldin va treningdan keyin testni echish vaqtida o'zgarish mavjudligi
ahamiyatini 0,01 darajada ma’qullaymiz.

Styudent t-mezonini qo 1lashdan oldin quyidagi talablarga etibor berish kerak:

1. O'lchov intervallar yoki nisbatlar shkalasida amalga oshirilishi kerak.

2. Tanlanmalar normal tagsimot qonuniga buysunishi kerak.

»
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9.2. Juft o zgaruvchilarni Vilkokson mezonida o' zaro taqqoslash.

Noparametrik mezon bo'lib, juft va bog'liq bo'lmagan o'lchovlarda ikki
tanlanma o'rtasidagi tafovutlarni aniglash uchun qo'llaniladi. Styudent t-testining
noparametrik mezonlar uchun qo’llaniladigan analogi.

Mezon 1kki tanlanma ishtirokchilarining xususiyatlarini turli sharoitlarda
o zgarishini qiyoslashga qaratilgan. Mezon nafaqat o' zgarishlar yo nalishini, balki
bu o'zgarishlarning ahamiyatini, siljish darajasining intensivligini baholaydi.

Mezonda o'zgaruvchilar tartib shkalasida baholanishi kerak. Mazkur
metodikadan siljish qiymatlari masofasi etarlicha varyatsiyalanganda (o'zgarsa)
foydalanilsa, magsadga muvofiq bo'ladi. Misol uchun qiymatidan 10-15% ga
siljigan qiymatlarni ranjirovka qilish qulay. Qiymatlar ahamiyatsiz siljiganda ham
(+1; -1, 0) mezonni qo'llasa bo'laveradi. Biroq, bir xil ranjirlangan qiymatlar
mezonda o'z mohiyatini yo'qotishi mumkin. Mezonning mohiyati shundan iboratki,
unda biz siljishlarning u yoki bu tomonga yo 'nalganligini absolyut qiymat asosida
tagqoslaymiz. Buning uchun biz oldin barcha absolyut qiymatlarni ranjirlaymiz,
undan keyin esa ranjirlangan summalarni qo'shamiz. Agar siljishlar musbat va
manfiy tomonga tasodifiy ravishda tushib qolsa, u holda absolyut qiymatlar
yig'indisi teng bo'ladi. Siljishlarning tipik xususiyati deb, siljishlarning u yoki bu
tomonga yo nalishining ustunligiga aytiladi. Notipik xususiyati deb esa, ularning u
yoki bu tomonga zaif yo nalishiga aytiladi.

Bu mezonda farazlar shunday qo’yiladi:

Hy farazi: tipik siljishlarning intensivligi notipik siljishlarning intensivligidan
oshmaydi.

H, farazi: tipik siljishlarning intensivligi notipik siljishlarning intensivligidan
oshadi.

Mezonda nafagat siljishlar soni muhim ahamiyatga ega, balki mazkur
siljishlarning intensivligi (shiddat bilan yo'nalishi) ham yuqorida baholanadi.
Intensiv siljishga va siljishlar sonining ko’'pligiga misol keltirsak, 6 qiymati

treningdan so'ng 9 qiymatiga o zgardi. Bu o' zgarishni intensiv (shiddatli) deb ayta
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olamiz. Chunki o'zgarish kattagina. Mazkur yo'nalishda (musbat tomonga yo 'nalish)
o zgarishlar qatorda ko'p uchrasa, siljishlar tipikligini yoki ko psonliligini bildiradi.

Mezonni qo'llashda ayrim cheklanishlar ham bor. Unda belgilanadigan
ishtirokchilar soni eng kamida 5 eng ko pi bilan 50 kishini tashkil etishi kerak. Bu
esa, mezon ilovasi jadvalida yuqorida chegaralar berilishini ko' zlaydi.

Shuningdek, mezonda nolinchi siljishlar gator safidan chiqariladi va n-
ishtirokchilar soni nolinchi siljish hisobiga kamayadi. Ushbu cheklovlarni oldini
olish mumkin. Uning uchun o'zgarmagan qiymatlarni ham inobatga oluvchi farazni
shunday shakllantirish kerak: «Qiymatlarning kamayish tendentsiyasi va ularning
o zgarmaslik tendentsiyasi qiymatlarning oshish tendentsiyasidan ustunlik qiladi».
Vilkokson mezoni adabiyotlarda W-mezoni deb yuritiladi. Bizda t-mezoni
mavjudligi uchun va ixtiyorimizdagi mezonlar belgisini rang-barang qilish
magsadida yaxshisi mezonni vaqtincha W-deb yuritamiz.

Topshiriq: mezonning qo llanilishiga doir misol keltiramiz. Manni-Uitni
mezonida psixologiya yo nalishi talabalarining shaxsiy irodaviy potentsiali darajasi
tahlil gilingan edi. Yo nalish talabalari bilan irodani mustahkamlash treninglari olib
borildi. Psixolog, talabalarning irodaviy potentsiali treninglar natijasida oshadi deb
taxmin qila oladimi?

Bajarilishi: talabalar olgan natijalar treningdan oldin va keyin solishtirildi.
Natijalar tahlili 9.2 jadvalda berilgan.

9.2-jadval
Psixologiya yo ' nalishi talabalari shaxsiy irodaviy potentsiali

darajasining treningdan oldin va keyin ko rsatkichlari (n=11)

Natijalarning tadqiqotdan oldin va
keyin baholanishi

Shaxsiy Farqning Farqlarning

Ne irodaviy Shaxsiy irodaviy | Farq absolyut ranjirovkasi
potentsial potentsial qiymati
ko rsatkichi ko rsatkichi

(oldin) (keyin)
1. 24 30 -6 6 4.5
2. 18 27 -9 9 9
3. 17 16 1 1 1,5
4. 20 28 -8 8 7,5
5. 18 28 -10 10 10,5
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6. 20 27 -7 7 6
7. 16 26 -10 10 10,5
8. 28 30 -2 2 3
9. 23 29 -6 6 4.5
10. 19 18 1 1 1,5
11. 12 20 -8 8 7,5
Jami: 66

Talabalarning ism sharifi alifbo tartibida joylashtirilgan ro'yxat asosida
ballarni kiritamiz. Talabalar treningdan oldin olgan ballaridan treningdan keyin
olgan ballarini alohida ayiramiz. 10.2 jadvaldan ko rib turganimizdek, 9 ta holatda
siljish manfiy (bizning holatimizda bu- 1jobiy o'zgarish sanaladi) tomonga
o zgargan. Faqat bitta holatda manfiy tomonga siljish sodir bo'lgan. Bu vaziyatdan
kelib chiqib, farazlarni shakllantiramiz.

H, faraz: shaxsiy irodaviy potentsial darajasining trening natijasida manfiy
tomonga siljishi treningdan oldingi natijadan farq qilmaydi.

H, faraz: shaxsiy irodaviy potentsial darajasining trening natijasida manfiy
tomonga siljishi treningdan oldingi natijadan farq qiladi.

Keyingi bosqichda barcha siljishlar, ularning ishorasidan qat'iy nazar
ranjirovka qilinadi. Ranglashtirish to'g'ri tartibda amalga oshishi uchun natijalar
absolyut shaklga keltiriladi. Ya'ni manfiy hadlardan xalos bo'lamiz. Eng kichik
qiymatlarga kichik rang beriladi. Ranglar summasi 66 ga teng. Ranglashtirish tartibi
to'g'r1 amalga oshirilganini tekshiramiz.

R 11 ; 12 _ 66

Endi tipik va notipik siljishlarni belgilaymiz. Bizning misolimizda, manfiy

ishorali gqiymatlar tipik siljish hisoblanadi. Chunki ular jadvalda ko'p uchraydi.
Musbat ishorali hadlar esa, notipik siljish hisoblanadi. W — mezonida notipik
siljishlar empirik qiymat hisoblanadi. bizning misolimizda notipik siljishlar musbat

siljishlar hisoblanadi va empirik giymatni topish uchun quyidagi usulga e'tibor

W=2Rr

bu erda Y} R, notipik siljishlar ranjirovasining umumiy yig'indisi bo'lib hisoblanadi.

beramiz:
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Wemp = 1,54+ 1,5 = 3;
1-1lova, jadval Ne 5 dan n=11 uchun kritik hadlarni topamiz.

13p < 0,05

Wkr{ 7p < 0,05

noaniqlik hududi (?) 0,05
Ahamiyatlilik

hududi

Ahamiyatlilik
hududi

A

Ahamiyatlilik 0'qi chap tomonga, kichkina giymatlar tomonga yo'nalgan
bo'ladi. Chunki empirik qiymat kritik qiymatlardan kichik bo'lsa, ahamiyatli
hisoblanadi. ahamiyatsizlik 0'qi esa, aksincha o'ng tomonga, katta hadlar tomonga
qaratilgan bo’ladi.

Wemp < Wkrbo'lgani uchun empirik qiymat ahamiyatlilik o’qiga tushdi.
Demak, H, farazni rad etib, H; farazni qabul gilamiz. Ya'ni, talabalarning shaxsiy
irodaviy potentsial darajasining trening natijasida musbat tomonga siljishi
treningdan oldingi natijadan farq qgiladi. Bu holda treninglar natijasida o'zgargan

ko’rsatkichlar vaqtincha bo’lishi mumkin.

9.3. Noparametrik takroriy o'Ichovlarni o zaro taqqoslash uchun ishoratlar

G-mezoni.

Noparametrik ma'lumotlarni tahlil qilish mezonlari ancha ko'p. Biz ulardan
Manni-Uitni U-mezoni, Vilkokson W-mezonini o'rgandik va ularga doir misollar
echdik. Keyingi noparametrik mezon, G-mezonidir. Mazkur mezon ham Vilkokson
W-mezoni kabi o'rganilayotgan sifatning u yoki bu tomonga siljishining statistik
ahamiyatini belgilaydi. Ammo G-mezoni kichkina o'zgarishlarni ham inobatga
olaveradi. Mezon ma'lum bir sifatning kuchayishini yoki zaiflashuvini;
ko payishini-kamayishini; oshishini yoki pasayishini statistik farazlar asosida

belgilaydi.
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Mezon, sifat o' zgarishlarida, biron bir xodisaga yaxshi munosabatning yomon
munosabatga o zgarishini, miqdoriy o'zgarishlarda esa, ma'lum bir topshiriqlarni
echishda vaqtning nisbatan kamayishi va ko'payishini inobatga oladi. Ammo G-
mezoni faqat siljishlar sonini inobatga olsa, Vilkokson mezoni esa, siljishlar u yoki
bu tomonga intensivligini belgilash orqali statistik farazlarni tekshiradi. Shuning
uchun Vilkokson mezoni G-mezoniga qaraganda kuchliroq hisoblanadi.

Odatda psixolog, tadqiqotning o'zidayoq, ma'lum bir o'rganilayotgan
sifatlarning yaxshi tomonga o’zgarganini, sinaluvchilarda aniq bir omillar asosida
o zgarishlar ro'y berganini his qiladi. Ammo bu o'zgarishlarning statistik
ahamiyatini isbotlash uchun ularni mezon asosida tahlil qgiladi.

Psixolog amalga oshirishi kerak bo'lgan vazifalardan asosiysi notipik va tipik
siljishlarni kerakli tartibda baholashdan iborat. Tipik siljish — manfiy yoki musbat
yo nalishlarning qatorda eng ko'p uchragan qiymatidir. Kam uchragan yo nalish
siljishi notipik siljish deyiladi. Mezonning mohiyati, tipik siljishni ustunligini
belgilash uchun notipik siljish haddan ortiq ko'p uchramaganini aniglashdan iborat.
Shuning uchun siljishlarning notipik xususiyati mezonning empirik qiymati deb
belgilanadi. G.,, qanchalik kichik bo'lsa, tipik yo'nalishdagi siljish shunchalik
ishonchli sanaladi.

Shuni unutmaslik kerakki, metodda nolinchi siljishlar ham uchraydi. Nol
siljishlar tadqiqotda xech qanday ahamiyatga ega bo'lmagani bois, nol soniga teng
ishtirokchilar soni tanlanmadan olib tashlanadi.

Tadqiqot materiallariga qarab, psixologik xulosaga kelish, tafovut
ahamiyatlarini tekshirishga imkon beruvchi statistik metodlarini qo’llash orqaligina
amalga oshadi. Qiymatlarga ko'ra, olingan natijalarning foizini chiqarish va bu
foizlarga ko'ra, xulasalar berish ularning statistik ishonchli bo'lishiga imkon
bermaydi. Shuning uchun biron bir ta'sirning statistik ahamiyatini belgilash uchun
dastlab, natijalarning siljish tendentsiyalarini tahlil qilish zarur.

G — mezoni kritik hadlarni topish ilovasida tanlanma ishtirokchilarining soni
asosida (n) qiymatlar berilgan bo ladi.

Mezonda farazlar quyidagicha shakllantiriladi:
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H, faraz: tipik yo'nalish ustunligi tasodifiy sanaladi.
H, faraz: tipik yo nalish ustunligi tasodifiy sanalmaydi.
G-mezoni uchun umumiy ahamiyatlilik o’qini chizamiz:

Notipik siljishlar kam Notipik siljishlar ko'p

G=0,01 noaniqlik hududi (?) G=0,05
Ahamiyatlilik Ahamiyatsizlik
hududi hududi
) N V

Ko'rib turganimizdek, ahamiyatlilik o'qi Vilkokson mezonidek chap tomonga
qaratilgan. Bu empirik qiymat, kritik hadlardan kichik bo'lganidagina ahamiyatga
erishishini bildiradi. Ahamiyatsizlik hududida notipik siljishlarning meyordan
(kritik chegaradan oshsa) ortiq bo'lishi tipik siljishlarning ahamiyatini pasaytiradi.
Psixologik tadqiqotlarda tanlanmaning normal tagsimotga mosligi tekshirilmasa, G-
mezoniga va boshqa noparametrik mezonlarga murojaat qilinadi.

Topshiriq: aytaylik, psixolog maktab o'quvchilarida matematika fanidan 2
chorak va 3 chorak baholarida, yanvar-mart oylari davomida yangi metodda
o tkazilgan darslar oqibatida, o zgarish mavjud deb taxmin qila oladimi?

Bajarilishi: statistik farazni shakllantirish uchun natijalarning rostdan ham
bir-biridan farqlanishini ko'rsatishi kerak bo'ladi. Buning uchun ishni, 25 nafar
o quvchining matematikadan olgan natijalarini va ularning siljishini 9.3 jadvalga
joylashtirishdan boshlaymiz. Dastlab ikkinchi chorak natijalari qayd etiladi. So'ngra
uchinchi chorak bahalari yonma-yon wustunda joylashtiriladi. Matematika
o qitishning yangi metodikasi 8 sinf o'quvchilarida uch oy davomida o'tildi. Bu
jarayonni tadqiqot davri deb olamiz. So'ng uchinchi ustunga siljishlarni kiritamiz.

9.3-jadval
8-sinf 0" quvchilarining matematika fanidan yangi metod joriy qilingunga

gadar va keyin olgan baholarining siljish dinamikasi (n=25)

Ne tadqiqotdan oldin | tadqiqotdan keyin siljish
5 -4
2 4 5 -1

—
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3 3 4 -1
4 3 4 -1
5 4 5 -1
6 5 5 0
7 3 5 2
8 4 5 -1
9 3 4 -1
10 3 4 -1
11 3 4 -1
12 4 5 -1
13 5 5 0
14 4 5 -1
15 3 5 2
16 4 5 -1
17 5 4 1
18 4 3 1
19 5 5 0
20 4 5 -1
21 4 5 -1
22 3 4 -1
23 4 5 -1
24 3 4 -1
25 4 5 -1

Tadqiqotdan oldin ustun giymatlaridan tadqiqotdan keyin ustun qiymatlarini
ayiramiz. Ayirmanti siljish deb olamiz.

Siljish ustunlaridagi avval ijobiy siljishlarni (ular manfiy ishoralarda
belgilangan) keyin salbiy siljishlarni (musbat siljishlar) va o'zgarmas siljishlarni
yig indisini topamiz. Nolinchi siljishlarni inobatga olmaymiz.

Nolinchi siljishlar: 3 ta;

[jobiy siljishlar: 18 ta;

Salbiy siljishlar: 3 ta.

Nolinchi siljishlarni hisobdan chiqaramiz.

[jobiy siljishlarni tipik siljish deb, salbiy siljishlarni notipik siljish deb
belgilaymiz.

[jobiy siljishlar, ya'ni tipik siljishlar sonining salmoqli ekanligini inobatga
olib, farazlarni shakllantiramiz.

H, faraz: o'quvchilarning matematikadan olgan baholarining ijobiy tomonga

o zgarishi tasofiy xarakter kasb etadi.
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H, faraz: o'quvchilarning matematikadan olgan baholarining ijobiy tomonga
o zgarishi tasofly xarakter kasb etmaydi.

Tipik siljishlarning qiymati asosida 1-ilova jadval Ne 6 dan 0,05 va 0,01 daraja
uchun kritik hadlarni topamiz.

Notipik siljishlar qiymati asosida G-mezoning empirik qiymatini topamiz.
Demak, G..,= 3 ga teng. Tipik va notipik siljishlar bir birini to'ldiruvchi qiymatlar
hisoblanadi. Tipik siljishlar soni 18 ga teng bo'lgani uchun jadvaldan n=18 uchun
qiymat topamiz.

5r < 0,05
G’”{?,r <001

Shunday qilib, Gkr >G,,,,= Gkr Bo lgani uchun, empirik qiymat ahamiyatlilik
hududida 99% ishonchlilik bilan tushdi. Ya'ni 0,01 darajada taxmin isbotlandi.

Natijamizni ahamiyatlilik o qi orqali namoyon qilamiz.

Ahamiyatlilik
xududi

Ahamiyatsizlik
hududi

0,05

) Gowp =3

Empirik qiymat, ahamiyatlilik hududiga tushgani uchun ahamiyatlilik
tasdiglandi. Ya'ni 8 sinf o quvchilarida yanvar-mart oylarida o'tkazilgan yangi
matematik o'qitish metodining samarasining ahamiyati tasdiglandi. Statistik H,
faraz o'z tasdig ini topdi, o' quvchilarning matematikadan olgan baholarining ijobiy
tomonga o'zgarishi tasodifiy xarakter kasb etmaydi.

Nazorat savollari:

1. Noparametrik mezonlar qanday tanlanmalarda qo'llaniladi?

2. Noparametrik mezonlarga qaysi mezonlar kiradi?

3. G-mezonida empirik qiymat kritik qiymatdan kichik bo'lsa, qaysi faraz
qabul qilinadi?

4. Vilkokson mezonini qo'llashning ganday afzalliklari bor?

5. Stdent mezoni orqali bog'liq bo'lgan tanlanmalar bog'liq bo'lmagan

tanlanmalarda ishlash qanday amalga oshadi?
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6. Inversiyalar nima?
7. Intensiv siljish qaysi mezonda ahamiyatli sanaladi?

8. Tadqiqot yoki trening dasturlari samaradorligi ganday baholanadi?

9. Stdent mezonida d belgisi nimani anglatadi?

10. Manni-Uitni-Vilkokson mezoni Vilkokson mezonidan qanday farq qiladi?

11. Empirik qiymatning ahamiyatlilik o'qi chap yoki o'ng tomonlarda
qaratilishi sababi nima?

12. Vilkokson mezonida ishtirokchilar soni qanchagacha bo'lishi mumkin?

13. Styudent mezonida kritik hadlar ganday usulda topiladi?

14. Styudent t-mezonida tanlanma ishtirokchilari soni yuqorida chegarasi

qancha bolishi kerak.

10-mavzu: NOPARAMETRIK MA'LUMOTLAR UCHUN “XI
KVADRAT?” (x2) ASSOTSIATIV MEZONI

Tayanch tushunchalar: alternativ ko rsatkichlar, xi kvadrat mezoni, ikki tarmoqli

jadval, ko ptarmoqli jadval, R kattaligi, Pirson mezoni, teoretik chastotalar,
10.1. Xi kvadrat noparametrik mezonini qo'llash shart-sharoitlari.

Biz empirik chastotalarning normal tagsimot qonuniyatiga mosligini va
normallikdan og’ish tendentsiyalarini oldingi mavzularda o'rgandik. Tagsimotning
normallikka mosligini va mos kelmasligini tekshirishning bir necha usullari mavjud.
Ular Pirsonning xi kvadrat mezoni va Kolmogorov-Smirnov mezonlaridir. Bu ikki
metod ham etarlicha murakkab bo’lgan hisoblashlar uchun ma'lumotlarni izchil
guruhlashni talab qiladi.

X1 kvadrat mezonida ishtirokchilar n> 30 bo'lganida natija aniq bo'ladi.

Pirsonning xi kvadrat y? mezoni quyidagi magsadlarda qo’llaniladi:

1. Belgining empirik tagsimlanishini nazariy (gipotetik) normal tagsimlanish,
to' g ri tagsimlanish qonuniga tekshiradi.

2. Bir belgining ikki, uch yoki bir necha empirik tagsimotini solishtiradi.
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x? mezoni empirik va nazariy tagsimotlarda belgining turli qiymatlari uchrash
chastotasini bir xilda ekanligini o'rganadi. Metodning afzalligi shundaki, belgilar
tagsimoti istalgan o’lchov shkalalarida baholangan bo'lishi mumkin. Ya'ni unda,
belgilar nomlanishlar shkalasidan tortib, nisbatlar shkalasigacha baholanishi
mumkin.

Mezon shunday shakllantirilganki, empirik va normal tagsimot yoki ikki
empirik tagsimotning mos tushishi )(gmp ning qiymati nolga ( )(gmp =0) teng bo"ladi.
Solishtirilayotgan tagsimotlar o'rtasida farq qanchalik katta bo'lsa, x1 kvadrat
empirik qiymati shunchalik katta bo'ladi. Xi kvadrat formulasi quyidagi ko rinishga

ega:

fe —ft)?
(10.1) Kemp = Efer P

Bu erda f, - empirik chastota;

f+ — teoretik chastota;

k — ustunlar yig indisi.

Taqdim etilgan ma’'lumotlar turiga ko'ra, ikki empirik taqsimotning xi
kvadratda solishtirish formulasi quyidagicha:

1 N x—M y)?
(10.2) Komp = — Bl P2

X1 +¥1

Bu erda, N va M birinchi va ikkinchi tanlanmaning qiymatlari, ular bir-biridan
farq qilishi mumkin yoki mos tushishi mumkin.

X1 kvadrat mezoni uchun ahamiyatlilik darajasi erkinlik bosqichi orqali
aniqlanadi. U aksariyat hollarda df=k-1 orqali topiladi va k har safar tanlanma
natijalari bo'yicha aniqlanadi va tanlanma elementlarini namoyon qiladi. Agar
mezonni hisoblashda jadval ishlatilgan bo’lsa, unda erkinlik bosqichi quyidagicha

topiladi: df=(k-1) (s-1), bu erda k-ustunlar soni; s-qatorlar sonini bildiradi.
10.2. Xi kvadrat mezonining turlari.

Xi kvadrat mezonida farazlarning qo'yilishi tadqiqot oldiga quyilgan
magsadlar asosida belgilanadi va ular uch xil variantda beriladi.

Birinchi varianti:
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H, faraz: olingan empirik natijalar teoretik natijalardan farq qilmaydi.

H, faraz: olingan empirik natijalar teoretik natijalardan farq qiladi.

Ikkinchi varianti:

H, faraz: birinchi empirik tagsimot ikkinchisidan farq qilmaydi.

H, faraz: birinchi empirik tagsimot ikkinchisidan farq qiladi.

Uchinchi varianti:

H, faraz: 1,2,3... empirik tagsimotlar o'zaro farq qilmaydi.

H, faraz: 1,2,3... empirik tagsimotlar o'zaro farq qiladi.

Bu uch variant farazlarini xi kvadratda tekshirish imkoni mavjud.

Mezonni grafik usulda ko'rinishini quyida taqdim etamiz®’. Misol uchun 80
nafar maktab bitiruvchisidan 31 nafari oliy ta'lim muassasasiga va 49 nafari kollejga
o qishga kirdi. Mazkur empirik tagsimotni normal tagsimot bilan solishtiramiz va

uni 11.1. rasmda ifoda etamiz.
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10.1. rasm. Maktab bitiruvchilarining oliy ta'lim muassasasiga va kollejga

o qishga qabul qilinishining empirik va gipotetik chastotasini solishtirish.

* E.B. Cuzneponko Metosl MaTematiueckoii 06pabotkn. CI16. Peus. 1999. 349 ¢ (C.114).
E.B. Cuneponko Meronsl marematudeckoit 06padotku. CII6. Peus. 1999. 349 ¢ (C.114).
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Ordinatalar o'qida ta'lim muassasasining nisbiy chastotalari o'lchanadi.
o gida ta'lim muassasasiga qabul qilinish chastotasi belgilangan.

31/80 ya'ni, 0,39 oliy ta'limga kirish nisbiy chastotasi va 59/80 ya'ni, 0,73
kollejga kirish nisbiy chastotasi. Agar teoretik jihatdan tahlil giladigan bo'lsak, 80
nafar o'quvchidan teng yarmisi kollejga va yarmisi oliy ta'limga qabul gilinganda
edi, chastota 0,50 ni tashkil etardi. Ya'ni bitiruvchilarning 40 nafari OTM va 40
nafari kollej o'quvchilari bo'lar edi. 10.1 rasmdagi 40 ragamidan yo naltirilgan
shtrixli chiziq teoretik chastotani belgilaydi. Har bir ustundagi ishorali chiziglar
empirik chastotaning teoretik shtrixli chizigdan ganchalik masofada uzoqda
joylashganini yoki og'ganini ko'rsatib turibdi. Agar 10.1 rasmdagi empirik
chastotalarni teoretik chastotalar bilan solishtirsak, ular o'rtasidagi farq ahamiyatli
chiqgishi mumkin. Berilgan ko'rsatmalarga asosan, quyidagi boshga bir misol orqgali

empirik va teoretik chastotalarni tahlil qilamiz.
10.3. Xi kvadrat mezonining hisoblash jarayoni va formulasi.

Topshiriq: 160 nafar maktab bitiruvchilaridan 96 nafari aniq fanlar yo'nalishi
bo yicha, 64 nafar bitiruvchi ijtimoiy yo nalish boyicha oliygohga xujjat topshirdi
deb tasavvur qilamiz. Tadqiqotchini, «Maktab o'quvchilarning fizika-matematika
yo nalishida xujjat topshirishi soni gumanitar fanlarga qaraganda ahamiyatli
qo pchilikni tashkil qiladimi?» degan savol qizigtirmoqda. Balki maktabda fizika-
matematika fanlarini o’ qitishda ustunlik mavjuddir. Yoki bu shunchaki tasodifmi?
Tekshiramiz.

Bajarilishi: mazkur topshiriq empirik chastotalar tagsimotini normal
tagsimot bilan solishtirish amaliyotiga qaratilgan. Bizning holatimizda ikkita variant
(1. Aniq fanlar, 2. Ijtimoiy fanlar) mavjud bo'lgani uchun ishtirokchilar sonini
ikkiga bo'lamiz,

% = 80 nafar bitiruvchi.

Ya'ni har bir yo'nalishga teoretik jihatdan 80 nafardan talaba xujjat

topshirishi kerak.
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Endi gipotetik va empirik chastotalarni 10.1. jadvalga joylashtirish orqgali xi

kvadratda solishtiramiz. Jadvalni 10.1. formula amallarini bajarishga

moslashtiramiz.
10.1-jadval
Gipotetik va empirik chastotalar (n=160).

Nel Ne2 Ne3 Neq Nes Ne6
Yo nalishlar (fe—ft)?
alternativasi fe fe fe—f) | (Fe—f)? | = 7 :

t

1. Aniq fanlar 97 80 17 289 3,7
2. Ijt. fanlar 60 80 -17 289 3,7
Jami 160 160 0 XompT2

Empirik chastotalar bilan gipotetik chastotalar o'rtasidagi mavjud tafovutga
garab, farazlarni shakllantiramiz:

H, faraz: olingan empirik natijalar teoretik natijalardan farq qilmaydi.

H, faraz: olingan empirik natijalar gipotetik natijalardan farq qiladi.

11.1 Jadvalning birinchi alternativasiga aniq fanlar, ikkinchi alternativasiga
ijtimoiy fanlar kiradi. Jadvalning Ne2 va Ne3 ustunida empirik va teoretik chastotalar
joylashgan. E tibor bering Ne4 jadval jamisi hamisha nolga teng bo lishi kerak. Agar
yig'indi nolga teng bo'lmasa, demak qaysidir amalni bajarishda xatoga yo'l
qoyilgan bo’lishi mumkin. Bunda, avval xatoni topib, keyin boshqa jarayonlarga
o'tish kerak bo'ladi. To'rtinchi ustun, empirikdan gipotetik chastotalarning
ayirmasini (f, — f;) ifodalaydi. Beshinchi ustunda ayirma kvadratlari keltiriladi.
Oldinchi ustunda ayirma kvadratlari gipetetik chastota qiymatiga bo'linadi. Demak,
empirik qiymatimiz 7,2 ga teng.

Keyingi ishimiz xi kvadrat 1-ilovasi jadval Ne 7 dan 0,05 va 0,01 uchun kritik
hadlarni topishdan iborat. Agar yodingizda bo'lsa, kritik hadlar erkinlik bosqichi
asosida topiladi. Ya'ni df=k-1=2-1=1, k-bu erda qatorlar alternativasi bo’lib
hisoblanadi.

, {3,841}9 < 0,05
Xir 16,635 p < 0,01.

Demak, ahamiyatlilik o' qini chizamiz.
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ahamiyatsizl1

hududi 0,0 ahamiyatlilik

hududi

Empirik qiymat ahamiyatlilik hududiga tushdi. 1% darajada H; farazni qabul

»
»

qilamiz. Olingan empirik natijalar gipotetik natijalardan farq qiladi. Yanada aniqroq
aytadigan bo'lsak, maktab bitiruvchilarning aniq fanlar yo'nalishini tanlashi tasodif
emas. Empirik giymat noaniqlik hududiga tushsa, ko pincha metodni ko proq
ishtirokchilar bilan qayta o'tkazish mumkin. Shuningdek, empirik qiymat noaniqlik
hududiga tushsa, psixolog farazlarning istagan birini yoki H; yoki Hy ni tanlashi
mumkin. Bir necha alternativ empirik tagsimotlar o'zaro solishtirish amaliyotiga
doir topshiriq va uning bajarilishini o' rganamiz.

Topshiriq: aytaylik psixolog-o'qituvchini talabalarning  “Psixologik
tadqiqotlarda miqdoriy tahlil metodlari” fanini o' zlashtirish va unga talabalarning
qiziqishi bilan bog'liq masala uylantirdi. O qituvchi talabalarni mazkur fanni
o zlashtirishda quyidagi guruhlar asosida toifalashtirdi:

1 — fanga juda qizigaman; 4 —unchalik qizigmayman;
2 — fanga biroz qizigaman; 5 — umuman qizigmayman.
3 —nimadir deyishim qiyin;
Bajarilishi: bu topshirigni bajarish uchun psixolog-o'qituvchi 55 nafar

talabani ““Psixologik tadqiqotlarda miqdoriy tahlil metodlari” faniga qanchalik
qiziqasiz?” degan savolga yuqoridada ko'rsatilgan javoblar intervali orqali
toifalashtirdi. Beshta guruh, yanayam aniqroq aytadigan bo’lsak, alternativa asosida
javoblar belgilandi.

Olingan javoblar empirik chastotalar ko rinishida jadvalga joylashtirishdan

avval, 55 nafar talaba uchun gipetetik chastotani topamiz.
55 _

==

(10.1) formulasi asosida shakllantirilgan ma’lumotlarni 10.2. jadvaliga

11.

kiritamiz.
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10.2-jadval
Ma lumotlar tahlili.

Nel Ne2 Ne3 Neq Nes5 Ne6

Javoblar fe f Fe=f0) | Fe=f? | Fe—fo)
alternativasi fs

1. 10 11 -1 1 0,09

2. 15 11 4 16 1,5

3. 17 11 6 36 3,2

4. 6 11 -5 25 2.2

5. 7 11 -4 16 1,5
Jami 55 55 0 94 Xomp = 8,6

Jadvalning birinchi va ikkinchi ustunlari giymatlarining o'zaro tafovutini
inobatga olib, farazlarni shakllantiramiz:

H, faraz: teoretik va alternativ empirik tagsimotlar o' zaro farq qilmaydi.

H, faraz: teoretik va alternativ empirik tagsimotlar o' zaro farq qiladi.

Eslatib o'tamiz, jadvalning to'rtinchi ustunidagi ragamlar yig indisi nolga teng
bo lishi kerak.

Kritik hadlarni topish uchun erkinlik bosqichi formulasiga yuzlanamiz, bizda
k-5 ga teng bo'lgani uchun df=k-1=5-1=4. Demak ilova jadvalidan 4 ragami uchun

0,05 va 0,01 daraja uchun hadlarni belgilaymiz.

, { 9,488p < 0,05
Xier 113,277 p < 0,01.

Empirik qiymat )(gmp = 8,6 ga teng bo'lgani uchun, u qaysi hududga
tushganini ahamiyatlik o'qida belgilanmasdan turib, bilish oson. Empirik qiymat

yana noaniqlik hududiga tushdi.

ahamiyatlilik
hududi

ahamiyatsizlik
hududi
o Xmp = 8,6

9,488

v

Empirik giymat noaniqlik hududiga tushdi. 0,05 darajada H,farazni qabul

qilamiz. Ya'ni alternativ empirik tagsimotlar gipotetik tagsimotdan farq qiladi.
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Psixolog, respondentlar tomonidan tanlangan alternativlar teng tagsimlanmagan deb,
5% ahamiyatlilik darajada taxmin qilishi mumkin.

Yugoridada eslatib o'tganimizdek, xi kvadrat mezonida nafagat empirik
tagsimotni gipotetik tagsimot bilan solishtirish mumkin. Balki ikki yoki bir necha
eksperimental ma'lumotlarni o'zaro bog'ligligini aniglash mumkin. Amaliyotda
ham ko’'pincha eksperimental ma’'lumotlarni solishtirishga to'g'ri keladi. Bu
vaziyatda 10.1 formulasining modifikatsiyasiga murojaat qilinadi.

Ushbu topshiriglarda ikki yoki bir necha bog'liq bo’'lmagan tanlanmalarning
bir xilligi tekshiriladi. Shu orqali ular o'rtasidagi tafovut mavjudligi haqidagi
farazning ahamiyati aniqlanadi. Olingan ma’lumotlarni joylashtirishning bir necha
usullari mavjud. Ular orasida eng qulayi to'rt qatorli jadval ko rinishidir. Bu jadval,
birinchi tanlanmada ikki xil qiymat, ikkinchi jadvalda ham ikki xil qiymat
bo'lganida qo llaniladi.

Topshiriq: aytaylik, psixologni, ikki maktab o'quvchilarining sport bilan
shug ullanish tendentsiyasida tafovut mavjudligi qizigtirdi. Birinchi maktabdan 110
nafar yuqorida sinf o' quvchilari orasidan 87 kishi sport bilan shug'ullanadi. Ikkinchi
maktabning 98 o’'quvchicidan 54 kishi sport bilan mashg'ul. Ikki eksperimental
tagsimotda tafovut mavjudmi?

Bajarilishi: ma'lumotlarni to'rt gqatorli jadvalga joylashtiramiz. Jadvalning har

bir katakchasi A, B, C, D harflari bilan belgilangan.

10.3-jadval
Ma"lumotlarni joylashtirish.
P mpii o atichi 1-maktab 2-maktab
shug‘usllpél(;lrl‘i\?élli?ar soni A 90 B 54
shug‘ul?:r(l)rrnt:)ylclleilgan soni €20 D 44
Jami: 110 03

Eksperimental tagsimotlarda sezilarli farq mavjudligi sabab, farazlarni
shakllantiramiz:

H, faraz: empirik tagsimotlar o'zaro farq qilmaydi.
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H, faraz: empirik tagsimotlar o'zaro farq qiladi.

Bizning ixtiyorimizda to rtta empirik chastotalar mavjud. Ular: 90, 20, 54, 44.
Bu erda (10.1) formulasini qo'llashimiz uchun har bir empirik chastotaga mos
keluvchi teoretik chastota topamiz. Gipotetik chastotani oldingi misollarimizda
aniqlanimizdek, oddiy yo'l bilan aniqlamay, balki boshqacha yo'l tutamiz. 10.3
jadvalidan ma’lumki, birinchi va ikkinchi maktab uchun, sport bilan umuman
shug'ullanmaydigan soni 20+44=64 ni tashkil etadi. Bu kattalikka nisbatan R
kattaligi hisoblanadi. R — belgining ulushi yoki chastotasi. Bu erda belgi deb, sport
bilan shug'ullanmaslikni olish mumkin. R kattaligi quyidagi (10.2.) formulasi

asosida aniqlanadi.

(10.2.) p =222
110498

R kattaligi jadvalning uchinchi qatori gipotetik chastotasini topish uchun
mo'ljallangan bo'ladi. Ular o'z navbatida f;;va f;, bilan belgilanadi. Bu
chastotalar birinchi va ikkinchi maktabdan necha kishi sport bilan shug'ullanmasligi
kerakligini belgilaydi. Ular quyidagicha beriladi:

Birinchi maktab uchun, f;; * 0,31; 110=34,1

Ikkinchi maktab uchun f;, * 0,31; 98=30,38.

Xullas, birinchi maktabdan 34,1 kishi (xi kvadrat mezonida aniq natijalarni
qo lga kiritish maqgsadida raqamlar butun qilib olinmaydi, verguldan keyin o nliklar
hatto mingliklar yoziladi) sport bilan shug ullanmasligi va ikkinchi maktabdan
30,38 kishi sport bilan shug ullanmasligi kerak edi. Olingan gipotetik chastotalarga
qarab, biz sport bilan shug ullanuvchilar sonining gipotetik chastotasini belgilaymiz.

f#3 birinchi maktab uchun 110-34,1=75,9;

ft4 ikkinchi maktab uchun 98-30,38=67,62.

Qo’lga kiritilgan barcha teoretik chastotalarni yangi 11.4 jadvaliga kiritamiz.

10.4 - jadval

Ma’lumotlarni joylashtirish.

Sport bilan shug'ullanishning 1-maktab 2-maktab
teoretik ko rsatkichi
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Sport bilan A fi3 =759 B fi4 = 67,62
shug'ullanuvchilarning bo'lishi

kerak bo'lgan soni
Sport bilan C fr1 =341 D f;, = 30,38
shug'ullanmaydiganlarning
bo’lishi kerak bo'lgan soni
Jami: 110 98

Shuni ta'kidlab o'tamizki, jami ishtirokchilar soni mazkur jadvalda ham 11.3
jadvalida ko'rsatilgandek bo'lishi kerak. Ya'ni birinchi va ikkinchi maktab
o quvchilari teng bo lishi shart. 75,9+34,1=110 va 67,62+30,38=98 ni tashkil etadi.

Yana bir muhim holatga e'tibor bering. 11.4 jadvali birinchi katakchasi f;3
belgisi bilan belgilangan. Biz uchun odatiy bo'lib qolgan f;; bilan belgilanishi ham
mumkin edi. Ammo 10.1 formulasining qat'iy belgilangan tartibiga ko'ra, R
kattaligi dastlab jadvalning uchinchi gatori uchun aniglangani sababli unga f;;
belgilarini tayinladik. Va bu tartibdan chigmadik.

Keyingi jarayonda empirik qiymatni topish uchun (10.1) formulasi asosida ish
yuritamiz. Ya'ni 10.3 jadvalining empirik chastotalaridan 10.4 jadvalining gipotetik
chastotalarini ayiramiz.

_(20-341)* (44-3038)" (90-759)* (54-67,62)° _

2 =17,3

Xemp = 34,1 30,38 75,9 67,62

Mazkur holat uchun erkinlik bosqichi quyidagicha hisoblanadi:
df=(k-1)*(c-1)=(2-1)*(2-1)=1. Chunki bizda ikki gator va ikki ustun mavjud
edi. 1-ilova, jadval Ne 7 ga ko'ra kritik hadlar:

, {3,84110 < 0,05
k16,635 p < 0,01.

Ahamiyatlilik o’ qini shakllantiramiz.

ahamiyatsizlt
hududi 0,0 ahamiyatlilik
hududi
2 _
Xier =3,841
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Empirik qiymat 1% daraja bilan ahamiyatlik hududiga tushdi. Biz bunga
asoslanib, H, farazni rad etamiz va tafovut mavjudligi to g risidagi H, farazni qabul
qilamiz. Shunday qilib, birinchi maktab o'quvchilarining sportga jalb etish
tendentsiyasi ikkinchi maktabga qaraganda yuqorida ekan.

Shunga o'xshash ammo boshqgacha bir necha empirik tagsimotlarga ega boshqa
bir topshirigni ko rib chigamiz.

Topshiriq: ikkita maktabning 10-sinf o'quvchilarida algebra fanining
o qitilish sifatini o'rganish uchun tadqiqot olib borildi (misol, «Epmonaes O.IO.
MaremaTuueckas craTucTuka ajis ncuxonorony darsligidan olingan). Buning uchun
har bir maktabdan 50 ta tasodifiy o'quvchi tanlab olindi. Ular algebra fanidan
nazorat ishi topshirdi. Ikkala maktab o'quvchilarining algebra bo'yicha bilimlarida
ahamiyatli tafovut mavjud emasligi haqida faraz tekshirildi.

Bajarilishi: nazorat ishi natijalarini 10.5 jadvalda namoyon gilamiz.

10.5 - jadval
Ma’lumotlarni tahlil gilish (n=100)
Maktablar Baholar Jami:
2 3 4 5
1-maktab 011=3 012=19 013=18 014= 10 50
2-maktab 021 =9 022 =24 023 =12 024 =5 50
Jami: 011+ 021=12 012+ 022=43 013+ 023=30 014+ 024=15 100

Jadvaldagi O,; birinchi maktabning algebra fani nazorat ishidan «2», ya'ni
qoniqgarsiz baho olgan o quvchilar soni; O, birinchi maktabning algebra fani nazorat
ishidan «3» baho o’quvchilari soni; O3 birinchi maktabning algebradan olgan «4»
baho olgan o quvchilari soni va h.k.

10.5. jadvaldan, ikkinchi maktabda «goniqarsiz» baho olgan o 'quvchilar soni
birinchi maktab o'quvchilariga nisbatan uch karra ko'p ekanligi ko'rinib turibdi.
Natijalarga qarab turib, ikkinchi maktab o'quvchilari birinchiga nisbatan algebra
fanidan yomonroq o'qishini aytish mumkin. Ammo izchil statistik tadqiqotsiz
mazkur xulosalarni aytishning iloji yo'q. (10.2). formulasi yordamida ma’lumotlarni
tahlil qilamiz.

1 k (nq 03, —n 04;)
in, &=1 01i+ 03

(10.2). Xemp = -
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Bu erda n; — birinchi tanlanma ishtirokchilar soni, n, — ikkinchi tanlanma
ishtirokchilari soni; 04; va 0,; — birinchi va ikkinchi tanlanma chastotalar soni.
Jadvaldagi natijalarni formulaga joylashtiramiz.

1 [(50%9—50%3)2] (50 %24 —50x19)>2

2 —_—
Xemp = 504 50 3+9 T 19 + 24
(5012 —50%18)* (50 * 10 — 50 * 5)2
+ = 6,45
12 + 18 10+ 5

Erkinlik bosqichi quyidagicha topiladi:
df= (k-1)* (c-1)=(2-1)*(4-1)=3.
[lova jadvalidan kerakli hadlarni topamiz,

, {7,815 p < 0,05
X 111,345 p < 0,01,

Ahamiyatlilik o qini shakllantiramiz,

ahamiyatsizlik ahamiyatlilik
hududi hududi
xR =781 Xigr = 11,345
Xomp = 6,45 >

Empirik qiymat ahamiyatsizlik hududiga tushgani uchun biz, tafovut mavjud
emasligi haqidagi H, farazni qabul gilamiz. Ya'ni maktab o'quvchilari o 'rtasidagi
algebra fanini o'zlashtirish darajasida xech ganday tafovut mavjud emas. Dastlab,
biz jadvalga qarab, ikkinchi maktab o'quvchilari birinchi maktab o'quvchilariga
qaraganda algebra fanini o'zlashtirishi past ekanligini taxmin qilgan edik. Ammo
statistik tadgiqot taxminimizni oqlamadi.

Xi kvadratda baholangan yana bir topshirigni va wuning bajarilishini
0 raganamiz.

Topshiriq: psixolog 1kki guruhda ishtirokchilarning shaxsiy 1ijodiy
potentsialini o'rgandi. Birinchi guruhda ishtirokchilar soni 79 kishi, ikkinchi
guruhda ishtirokchilar soni 96 ishtirokchidan iborat edi. Psixologning taxminicha,

guruhlarning empirik chastotasi bir-biridan farq qiladi.
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Bajarilishi: qo’'lga kiritilgan ma'lumotlarni 10.6. jadvalda ifodalashdan oldin,
mazkur holatda qo’llaniladigan xi kvadrat mezonining navbatdagi formulasini

namoyon etamiz.

(10.3.) Xemp =

NN ( k  flf1 nlnl)
nqny l=1f1+f2 N

Bu erda f1 birinchi tagsimot chastotasi, f2 ikkinchi tagsimot chastotasidir.
N esa, birinchi va ikkinchi tanlanma umumiy sinaluvchilari soni. Bizning
holatimizda u, n1 + n2 =96 + 79 = 175 ni tashkil etadi.

Endi ma'lumotlarni formula asosida jadvalga joylashtiramiz.

10.6-jadval
Ma’lumotlarni formula asosida joylashtirish (n=175).
Shaxsiy ijodiy fl=*f1
potentsial chastotalar STy 1412 m
bahosi 11 2
18-39 0 1 0 1 0
40-54 4 8 16 12 1,33
55-69 13 18 169 31 5,45
70-84 12 20 144 32 4,5
85-99 17 21 289 38 7,6
100-114 20 16 400 36 11,11
115-129 8 7 64 15 4,2
130-142 4 5 16 9 1,7
143-162 1 0 1 1 1
Jami: 79 96 37,1

Psixologik natijalarni 10.6 jadvalning 2 va 3 ustunlarida solishtirgach,
farazlarni shakllantiramiz:
H, faraz: empirik tagsimotlar o'zaro bir-biridan farq qilmaydi.
H, faraz: empirik tagsimotlar o'zaro bir-biridan farq qiladi.

Jadvalning 6 ustunidagi qiymat (37,1) 10.3 formulasining bir qismini bajarish
orgali kelib chiqdi. Formulaning keyingi qismlarini amalga oshirish uchun

ma’lumotlarni formulaga kiritamiz,

) _175*175(371 79 % 79
Xemp = 779,96 \°7 175

Kritik hadlarni topish uchun erkinlik bosqichi formulasiga murojaat qilamiz,

df=(k-1)*(c-1)=(9-1)*(2-1)=8, ya'ni k=9 — ballar intervali soni, s=2 — ustunlar soni.

) = 5,80
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Yana 1-ilova jadval Ne 7 dan kerakli hadlarni topamiz, ular:

, {15,51 p < 0,05
Xier 120,09 p < 0,01.

Ahamiyatlilik o qini shakllantiramiz,

ahamiyatsizlik 0,01 ahamiyatlilik
hududi hududi
Xir =15,51 Xier = 20,09
Xemp = 5,80 g

Empirik qiymat ahamiyatsizlik hududiga tushganligi uchun empirik
tagsimotlar chastotasi o'zaro bir-biridan farq qilmasligini anglatuvchi H, farazni
qabul gilamiz. Tafovut mavjudligi to" g risidagi H,farazni rad etamiz.

Bir tanlanma ichidagi ko rsatkichlarni solishtirish uchun xi kvadrat mezonini
qo llash.

Shuningdek, xi1 kvadrat mezonidan bir tanlanma ichidagi tafovut va
o xshashliklarni aniglash uchun foydalaniladi. Ammo bu tanlanma miqdor jihatdan
etarli bo'lmog’i kerak. Mezon bilan ishlashning mazkur turida qiyosiy tahlilni
amalga oshirish uchun, ko'rsatkichlar guruhlashtiriladi. Guruhlar ikki yoki undan
ortiq bo'lishi mumkin. Xi kvadrat mezoning bu turi ikki yoki undan ortiq belgilar
o'rtasida alogadorlikni aniqlaydigan korrelyatsiya koeffitsentini hisoblash
amaliyotiga o xshaydi. Bu ikki metodning farqi shundaki, korrelyatsiyani aniqlash
uchun tanlanmaning barcha taqqoslanayotgan belgilarining qiymatlarini bilish zarur.
Xi kvadrat mezonida esa, ularning darajasini bilish kifoya. Xi kvadrat mezonida
tanlanma ko'rsatkichlarini taqqoslaganda nolinchi faraz quyidagicha izohlanadi:
qiyoslanayotgan sifatlar bir-biriga ta'sir ko'rsatmaydi. Korrelyatsion munosabatlar
terminida esa, belgilar o'rtasida korrelyatsiya mavjud emas. Korrelyatsiya noldan
farq qiladi deb yuritiladi.

Mezonda alternativ faraz quyidagicha ifodalanadi: sifatlar bir-biriga ta'sir

ko'rsatadi. Korrelyatsion munosabatlar terminida esa, sifatlar o rtasidagi
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aloqadorlik noldan farq qiladi, deb izohlanadi. Xi kvadrat mezonida belgilar
o rtasidagi ta'sirchanlik o'rganilar ekan, ko ptarmoqli jadvallardan foydalaniladi.
Empirik ma'lumotlar bu jadvallarda 2 va undan ortig xajmda beriladi. Mezonda
xususiyatlar solishtirilar ekan, quyidagi formuladan foydalaniladi:

d?
(10.4), Xemp = Tha T
t
Bu erda d? — empirik chastotadan teoretik chastotaning ayirmasij;

f+ — hisoblab topilgan, ya'ni gipotetik chastota,

c2
10.5). 2 =N< koym, —— )
(10.5) Xemp 1—121—1Cicj

Bu erda k — ko'ptarmoqli jadval qatorlar soni; m — ko ptarmoqli jadval ustunlar soni;
N - ko'ptarmoqli jadvalning barcha elementlari soni, u hamisha N =k* m
ko paytmasiga teng bo'ladi; S;;— jadval elementlari; S;—ko ptarmoqli jadval qatorlari
soni; Sj—ko ptarmoqli jadval ustunlari soni;

Xi kvadrat mezonining bu turiga doir misol keltiramiz («Epmonaes O.1O.,
MaremaTudeckas ctaTucTuka AJist ncuxosiorony darsligidan olingan).

Topshiriq: intellekt darajasi professional yutuqqa ta'sir ko rsatadimi?

Bajarilishi: 90 kishining kasbda erishgan yutuqlari va intellekt darajasi
baholandi. Ikki xususiyat bo'yicha, natijalar «yuqorida», «o'rtay va «quyi»
darajalarga ajratildi. Professional yutuq natijalari bo'yicha 20 kishi yuqorida, 40
kishi o'rta va 30 kishi past natija ko rsatdi. Birinchi guruh 22,2% ni, ikkinchi guruh
44,4% ni1 va uchinchi guruh 33,3% ni tashkil etdi. Intellekt ko rsatkichini aniglashda
esa, har bir guruhdan (o'rtachadan yuqorida, o'rtacha va o'rtachadan past) 30
nafardan ishtirokchi ajratildi. Barcha empirik ma'lumotlar 11.7-birlashtirilgan

jadvalda joylashtirildi.

11.7-jadval
Ma’lumotlarni joylashtirish (n=90).
Professional natijaning baholanishi
1Q O'rtadan past O'rtacha | O'rtadan yuqorida Jami:
O'rtadan past 20 A (10) 5B (13,3) 5C(6,7) 30
O'rta 5D (10) 15 E (13,3) 10 F (6,7) 30
O'rtadan yuqori 5G(10) 20 H (13,3) 5] 30
Jami: 30 40 20 90
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Natijalarni interpritatsiya qilganda qulaylik tug'ilishi uchun har bir katak A,
B, C, D va h.k. harflar bilan belgilangan. 11.7 Jadvali quyidagicha tuzilgan: A harfi
bilan belgilangan katakchada empirik chastotalar berilgan. Boshqacha qilib
aytganda, professional yutug'i va intellekti past darajada bo'lgan sinaluvchilar soni
joylashgan katak. Bunday sinaluvchilar soni 20 nafarni tashkil etdi. V harfi bilan
belgilangan katakda, o'rtachadan past intellekt va o'rtacha professional yutuqqa
erishgan i1shtirokchilar chastotasi yoki soni joylashtirildi. Ular soni 5 tani ko rsatdi.
C harfi bilan belgilangan katakda, bir vaqtning o'zida yuqorida intellekt va past
professional yutuq egalari soni joylashtirildi. Ularning empirik chastotasi ham 5 ni
tashkil etdi. E tibor bering, past intellekt ko rsatkichi empirik chastotasi 20+5+5=30
ni tashkil etadi. Ma'lumotlarni jadvalga joylashtirish tartibi shu yo'sinda olib borildi.

Har bir katakchada qavs ichida esa, aynan o'sha katakdagi empirik chastotaga
gipotetik chastota berilgan. Gipotetik chastotalarni topish usuli esa quyidagicha

amalga oshirildi. Jadvalning har bir katakchasiga chastotalar foizi belgilandi:

59 100% = 33,3%
_* -
90 ’ o

20 100% = 44,4%
_* -
90 ’ e

20 100% = 22,2%
_* -
90 ’ e

Olingan chastotalar qiymatlari jadvalning har bir qiymati uchun gipotetik yoki
teoretik chastotalarni hisoblash imkonini beradi.

Ushbu holatga mos ravishda A katakchasi uchun teoretik chastota shunday
topiladi, 30 kishi o'rtachadan past intellektga ega, shuning uchun ushbu sondan 33,3%
1 professional yutuqning past natijasini ko'rsatgan bo’lishi kerak. Demak, ushbu

gipotetik qiymatni quyidagicha topamiz:

30 —33,3% 999 ~ 10
100% ’
D katakcha uchun ham teoretik chastota shu yo'sinda topiladi.
30 —33,3%
——F =999 = 10

100%
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Chunki intellekt darajasi o'rtacha bo’lgan va professional yutugning
o rtachadan past darajasini ko rsatgan kishilar chastotasi 33,3% tashkil etishi kerak.
G katakchasi ham mantiqly tarzda shunday hisoblanadi. Ya'ni
o rtachadan yuqorida intellekt egalari professional yutugning o'rtachadan past

darajasida joylashgan bo'lishlari kerak.
30 —33,3%
100%
Endi esa, B katakchani gipotetik chastotasini ko'rib chigamiz. 30 kishi

=999 = 10

intellektning past darajasini ko'rsatishdi. Shuning uchun ham 44,4 % kishi
professional yutuq darajasining o'rtacha sohasiga tushishlari kerak. Gipotetik

qiymatni quyidagicha topamiz:

30-44,4%
100%

=99 =133

E katakchasi uchun ham gipotetik chastota shu yo'sinda topiladi. O rtacha
intellekt darajasi ko rsatkichida turgan 30 kishi, professional yutugning o'rtacha

44,4% chastotasini ko rsatishlari kerak.

30-44,4%
100%

=99 =133

H katakchasi uchun ham xuddi shunday amal takrorlanadi. 30 nafar
o rtachadan yuqorida intellekt egalari pofessional yutugning 44,4 % gipotetik

chastotasini o rtacha darajasini namoyon etishlari kerak.
30 —33,3%

—Toon

Va nihoyat C katakchasini ganday hisoblanganini ko rib chigamiz. 30 kishi

=999 = 10

intellektning past darajasini ko 'rsatganlar. Shuning uchun ham shu sondan 22,2% 1

professional yutugning o'rtachadan yuqorida darajasiga tushishi kerak. Gipotetik
chastota quyidagicha hisoblanadi:

30 —22,2% _g

100% ’

Qolgan ikkita katakcha uchun gipotetik chastota xuddi shu tartibda

9=6,7

hisoblanadi.
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Jadvalning barcha ustunlari uchun teoretik chastota to'g'ri hisoblanganini
tekshiramiz:
10+10+10=30; 13,3+13,3+13,3= 40; 6,7+6,7+6,7=~ 20

(11.1) formulasini qo llashimiz uchun barcha amallarni bajardik.

— 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
P (20-10)* (5-133)* (5-67)° (5—10)%)(15-133)
P 10 13,3 6,7 10 13,3
10-6,7)2 (5—10)2 (20—133)2 (5—6,7)?
( ) ( ) ( ) ( )=26’5
6,7 10 13,3 6,7

Ikki empirik kuzatuv sharoitida teoretik chastotaning to'g'ri topilganini
tekshirish yoki bir tanlanma ichida ko'rsatkichlarni tagqoslash uchun quyidagi

formuladan foydalanish mumkin:

S

Ushbu formulada hisobimizni tekshiramiz:

__(mos qator uchun chastota yig'indisi)*(mos ustun uchun chastotalar summasi)

(kuzatuvning umumiy soni)

fi= A katakcha uchun 30* = = 10,0
/i= B katakcha uchun 30* = = 13,3
f:= C katakcha uchun 30* g =6,7

fi=D katakcha uchun 30* = = 10,0
f,=E katakcha uchun 30* g = 13,3
fi=F katakcha uchun 30* 2 = 6,7

f:= G katakcha uchun 30* % = 10,0
fi= H katakcha uchun 30* = = 13,3

f:=J katakcha uchun 30* % =6,7

Erkinlik bosqichi soni tanish formula asosida topiladi,
df=(k-1)*(c-1)=(3-1)*(3-1)=4 .

Bu erda k — qatorlar soni; s — ustunlar soni bo'lib hisoblanadi. [lova jadvalidan 0,05

va 0,01 darajalar uchun kerakli hadlar topiladi.
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2 {9,49 =p < 0,05 uchun
Xier = 113,28 p < 0,01 uchun

Ahamiyatlilik o’ qini shakllantiramiz,

ahamiyatlilik
hududi

ahamiyatsizlik
Taas daads 2 —172n0

Xir =9,49 13,28 @

X1 kvadratning empirik qiymati ahamiyatlilik hududiga tushdi. Biz intellekt

»
»

darajasi professional yutuqqa ta'sir ko'rsatadi degan H; farazni qabul gilamiz.
Bajarilishi: Olingan natijalarni (11.5) formulasi orqali tahlil qilish mumkin.

Bu xi1 kvadrat o' zaro ta'sirchanlikni aniqlashning ikkinchi usuli sanaladi.

, 1 (20> 5% 52\ 1 (5% 15% 107
Xemp = 90425\ 20+ 757 20) T30\30 20 T 20

30\ 30 40 20 30 40 20
+1 52+202+52 1 —90{1+13+1 1}—265
30\30 40 20 B 2 24 4 o

Kutganimizdek, xi kvadratning mazkur formulasi orqali birinchi usuldagidek
qiymat hosil bo’'ldi. Xi kvadratning ikkala usuli ham bir xil natija bersa-da, 11.5
formula biroz murakkab va chalkash hisoblanadi. 11.5 formulasida xatoga yo'l
qo'yish oson. Shuning uchun xi kvadratning birinchi usulidan foydalanish afzal.
Shuni qayd etamizki, birinchi va ikkinchi usullarda ko ptarmoqli jadvallarning katta
xajmli o'Ichamidan foydalanish mumkin. Qiyoslanadigan belgilar 3x4, 4x4, 5x3,

5x6 va h.k. bo'lishi mumkin.
10.4. Xi kvadrat noparametrik mezoni bo'yicha xulosa chiqarish qoidalari.

Xi kvadratni qo’llashda quyidagi talablarga rioya qilish kerak:
1. O'Ichov turli shkalalarda amalga oshirilishi mumkin.

2. Tanlanmalar tasodifiy va bog'liq bo'Imagan bo'lishi kerak.
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3. Tanlanma ko'lami n> 20 bo'lishi magsadga muvofiq, tanlanma ko'lami
qancha katta bo'lsa, natijalar shuncha ishonchli bo ladi.

4. Har bir tanlangan interval uchun teoretik chastota 5 dan kichik bo'Ilmasligi
kerak.

5. Barcha intervallar bo'yicha kuzatuvlar yig indisi umumiy kuzatuv soniga
teng bolishi kerak.

6. Xi kvadratning kritik qiymatlar jadvali erkinlik bosqichi uchun ishlab
chiqilgan va har safar erkinlik bosqichi turlicha topiladi (ko'ptarmogqli jadval
qatorlari va ustunlari asosida).

- erkinlik bosqichi ragami df=c-1 asosida topiladi. s — bu erda
solishtirilayotgan o'zgaruvchilarning elementlari, alternativlari, belgilari va h.k.
larni bildiradi.

- jadvallar uchun erkinlik darajasi qiymati quyidagi formula yordamida
topiladi: df=(k-1)*(s-1), k — qatorlar soni, s — ustunlar sonini bildiradi.

Nazorat savollari:

1. Xi kvadrat mezoni qanday holatlarda qo llaniladi?

2. Xi kvadratni qo'llaganda qo'yiladigan talablar nimalardan iborat?

3. Teoretik chastota nima?

4. Xi kvadrat mezonida o'zgaruvchilar jadvalda ifodalangan bo'lsa, erkinlik
bosqichi ganday topiladi?

5. Ikki tarmoqli jadvalda dastlab nechanchi qatorning teoretik chastotasi
topiladi?

6. R kattaligi ganday qiymat?

7. Xi kvadratda o zgaruvchilar qanday shkalada baholangan bo lishi kerak?

8. Ko'ptarmoqli jadval nima?

9. Xi kvadrat mezonida o' zgaruvchilar belgilarining ta'sirchanligini o'rganish
metodi korrelyatsiya metodidan qanday farq qiladi?

10. Xi kvadratda tanlanma ichida ganchagacha belgilar o'zaro solishtirilishi

mumkin?
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11. Mezonda ahamiyatlilik aniq topilishi uchun tanlanma ishtirokchilari

qancha bo lishi magsadga muvofiq?

12. 11.4. formulasidagi d nimani bildiradi?

13. Xi kvadrat mezonida ma'lumotlarni tahlil qilish uchun statistik
parametrlar aniglanishi shartmi?

14. Xi kvadrat mezonida ikki empirik kuzatuv sharoitida teoretik chastotaning
to'g'r1 topilganini tekshirish yoki bir tanlanma ichida ko'rsatkichlarni taqqoslash
uchun ganday formuladan foydalanish mumkin?

15. Nima uchun xi kvadrat mezonida teoretik chastotalar qiymati (hatto
ishtirokchilar soniga nisbatan ishlatilsa ham) butun qilib olinmaydi.

16. 11.5. formulasidagi C;C; belgilari nimani bildiradi.

17. Korrelyatsion tahlilda tadqiqotchi, barcha ishtirokchining har bir
o zgaruvchi bo'yicha olgan natijalarini jadvalda ifodalani kerak bo’lsa, xi kvadrat
mezonida o' zaro ta'sirni aniglash uchun ganday amalni bajaradi?

18. Tagsimotning normallikka mosligini va mos kelmasligini tekshirishning

qanday usullari mavjud?

II BOB. PSIXOLOGIK MA'LUMOTLARNI KOPYUTERDA QAYTA
ISHLASH DASTURLARI.

11 mavzu: BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL MEZONI.

Tayanch tushunchalar: dispersion tahlil, Fisher mezoni, F- munosabat, F-
statistika, ANOVA, j-guruh, umumiy dispersiya, individual giymatlar kvadrati

migdori, individual giymatlar summasi kvadrati.
11.1. Bir omilli dispersion tahlildan foydalanish tamoyillari.

Dispersion tahlilda barcha o'rganilayotgan o zgaruvchilarni bog'liq
bo'lmagan o'zgaruvchilarga (omillarga) va bog'liq bo'lgan o' zgaruvchilarga (natija

ko rsatgan belgilar) ajratishning ikki pritsipial usuli mavjud.
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Birinchi usulda biz sinaluvchilarga ma'lum bir ta'sir o tkazamiz yoki tashqi
tomondan gandaydir noma’'lum ta'sirlarni gayd etamiz va aynan ana shu ta’sirlarni
bog'lig bo'lmagan o'zgaruvchilar yoki omillar deb ataymiz. O'rganilayotgan
o zgaruvchilarni esa bog'liq bo'lgan natijaviy o'zgarishlar deb sanaymiz. Misol
uchun sinaluvchilarning yoshi yoki ma'lum bir axborotni etkazish usuli omil bo'la
oladi. Berilgan topshiriglarni bajarish samaradorligi, sifati natijaviy o'zgaruvchilar
deyiladi.

Ikkinchi usul tanqidga nozikroq sanaladi. Misol uchun, shaxsning ikki tilni
egallaganligi omili uning intellekti darajasini belgilashi mumkin deb taxmin qildik.
Ammo mazkur taxmin darrov ikki xil turdagi e'tirozni keltirib chiqaradi. Intellekt
darajasiga qat’iy yo naltirilgan say'y harakatlar sabab bo'lishi mumkin. Intellekt
darajasining yuqorida ko'rsatkichi ichki boshga omil ta'siridan kelib chiggqan
bo'lishi mumkin. Aytaylik shaxsning ikki tilda so’zlashishi uning intellektiga ta'sir
etgan bo'lishi mumkin. Yoki buning teskarisi ham bo'lishi mumkin. Shaxsning
yuqorida intellekti uning ona tilidan o' zga tilni o' zlashtirishiga sabab bo'ldimi, balki
shaxsning ikki tilda so’zlashish qobiliyati uning intellektini oshirgandir. Bu erda
omilni aniqlash va o'zgaruvchilarning qaysi biri sabab va qaysi oqibat ekanligi
muhim ahamiyatga ega. Har bir tadqiqotchi o'zgaruvchilarning gay biri omil va
natija ekanligini his qilishi muhim. Psixologik tadqiqotlarda bahs va munozalarning
sababi ham aynan shunda.

Chet el olimlari dispersion tahlilni ANOVA metodi deb yuritishadi. Ya'ni
variatsiyalar analizi (ing. Analyses of variance — dispersiyalar tahlili) deb nomlanadi.
Dispersion tahlilda dispersiyalar tengligi hisoblari G.Shaffe (1980) tomonidan
asoslangan edi.

F — munosabat baheosi. Dispersion tahlilga yo naltirilgan metod Fisher
mezoni yoki F- munosabat deb aytiladi. Bu ko rsatkich, variyatsiyaga asoslangan
guruhiy dispersiyani o rtachaga nisbatan qiyoslashga yo naltirilgan. Biz 8-mavzuda
guruhiy dispersiya va guruhlararo dispersiyani taqqoslash orqali dispersiyalar
gomogenligini aniqlash amaliyotini o'rgangan edik. Ammo F- munosabatni

hisoblash uchun guruhlararo va guruh ichidagi dispersiya qiymati to'g ridan-to' g ri
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qo ' llanilmaydi. Balki tegishli kvadratlarning miqdorini hisoblash va ularning har bir
variyatsiya manbaiga tegishli erkinlik bosqichining nisbatini baholashga asoslangan
boshqa qiymatlar qo’llaniladi.

Bir omilli dispersion tahlil topshiriglarini noparametrik mezonlarda samarali
echish mumkin. Kruskal-Uollis mezoni bunga yaxshi misol bo'la oladi. Ammo
dispersion tahlilning noparametrik mezonlardan afzalligi shundaki, unda
sinaluvchilar soni cheksiz bo lishi mumkin.

Biz bog'liq bo'Imagan tanlanmalar uchun F-mezonni qo’'llaymiz. 8 mavzuda
o rganganimiz kabi eksperimental natijalarimizning uch xil turdagi dispersiyasini
topamiz.

Umumiy dispersiya, barcha eksperimental ma'lumotlarning bosh ko pligidan
hisoblanadi.

Guruh ichidagi dispersiya, har bir tanlanmada alohida belgining variativligini
belgilaydi.

Guruhlararo dispersiya guruh o rtachalarining variativligini ifodalaydi.
11.2. Bir omilli dispersion tahlil mezonini hisoblash jarayoni va formulalari.

Dispersion tahlilining asosiy g'oyasi bo'yicha umumiy dispersiya guruh
ichidagi dispersiya (S,f,g) va guruhlararo dispersiya (S ,fg) summasiga teng bo lishi
kerak.

Ushbu holatni quyidagi tenglama tarzida ifodalaymiz:

EZ(xij—_)z _ EZ(XU—EJ')Z n z nj(xj—f)z

(11.1.) — v -

Bu erda x;; — tadqiqotdan olingan barcha o'zgaruvchilar giymati bo'lib,

indeks j 1 dan r gacha o'zgarishi mumkin. «r» esa solishtirilayotgan tanlanmalar
soni ular uch va undan ortig bo'lishi mumkin. i - indeksi esa, tanlanmadagi
elementlar soni bo'lib, ular ikki va undan ortiq bo'lishi mumkin.

x — barcha tahlil gilinayotgan ma’lumotlarning umumiy o rtachasi;

Xj — j tanlanma o rtachasi;

N - tanlanmadagi barcha elementlar soni;
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r — tadqiqot tanlanmalari soni.

Tenglamani izchil tahlil qilamiz. Aytaylik, bizda (tanlanmalarning) r guruhi
mavjud. Dispersion tahlilda har bir tanlanma bitta sonlarning ustuni yoki qatori
sifatida beriladi. Unda tanlanmaning aniq bir elementiga ishora qilish uchun j indeks
kiritiladi. Tabiiyki bu indeks,

J =1 dan to j = r ga qadar o zgaradi. Agar bizda 5 ta tanlanma mavjud
bo'lsa, unda r=5 bo’ladi va indeks j = 1 dan j = 5 gacha o'zgaradi.

Agar bizning oldimizda biron tanlanmaning aniq elementini (qiymatini)
ko'rsatish masalasi turgan bo'lsa, buning uchun biz tanlanmaning raqamini
bilishimiz kerak bo'ladi. Misol uchun, 4, hamda ushbu tanlanmada qiymatning
joylashishi (o'lchangan qiymatning joylashishi). Ushbu element tanlanmaning
birinchi qatoridan tortib oxirgi qatorigacha joylashishi mumkin. Deylik, bizga kerak
bo'lgan element beshinchi gatorda joylashgan bo'lsa, u holda unga ishora
quyidagicha ifodalanadi: x5, , ya'ni to'rtinchi tanlanmaning beshinchi gatori
tanlangan. Umuman olganda, har bir tanlanmada (guruhda) uning elementlari soni
turlicha bo'lishi mumkin. Shuning uchun j guruhdagi elementlarni n; orqali
ifodalaymiz. Tadqiqot natijasida j guruhi belgisining qiymatlarini x;; deb
belgilaymiz. Bu erda i=1,2, ...n, j guruhidagi kuzatuvlarning tartib raqami.

Keyingi izohlarni 11.1 jadvali elementlari asosida olib boramiz. Bu erda
tanlanmalar ustunda emas, balki qatorlarda joylashtiriladi.

Oxirgi yakuniy qatorda barcha kuzatuvlar N deb belgilanadi. Olingan barcha

qiymatlar yig'indisi G deb va tanlanmalar o'rtachasi X bilan belgilanadi. X qiymati
yuqoridada ko'rsatilgan G qiymatlarining N qiymatiga bolingan sonidir.
O’ng tomondagi chekka ustunda esa, barcha tanlanmalardagi o'rtachalar

keltirilgan. Misol uchun, j tanlanmada (barcha j tanlanma uchun bo'yicha) o'rtacha

qiymati quyidagi: Xj = ||ni * XX
]
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11.1-jadval
Ma ' lumotlarni tahlil qilish.
Har bir Tanlanmadagi
Tanlanma | Belgining qiymati guruhdagi elementlar Tanlanma
raqami ishtirokchi miqdori o rtachalari
soni
1 X11, X21- -+, Xn11 n; xp =T X, = ||—|| = Tx;q
ny
j xljerj'--ﬁxni,j 1y xij = Tl ij — l % inj
n
X1y Xope-e, X n Xin =T — 1
p 1p» X2p np,p p in 1 Xp — [|=|l & inp
p
J .: N= P - — 1
ami i Yy =G X = |N * LXX; ;

Bir omilli dispersion tahlil uchun yuqoridada ifodalangan tenglamaga binoan,
ikki dispersiyani aniqlash zarur. Ular: guruh ichidagi dispersiya va guruhlararo
dispersiya. Umumiy dispersiya esa, ularning yig indisiga teng.

Guruhlararo dispersiya o rganilayotgan omilning ta'siri sifatida ko'riladi.
Guruh ichidagi dispersiya esa tasodifiy had sifatida etirof etiladi.

Shuni qayd etish kerakki, dispersion tahlilda dastlab qilinadigan ish
dispersiyalar tahlili emas, balki og'ishlar kvadrati hisoblanadi (dispersiyani topish
formulasini eslang). Ular (11.1) formulaning barcha dispersion tahlillar suratida
o'rin olganligini ko'rishimiz mumkin. Formulaning oxirgi qismida dispersiyani
topish uchun o'rtachadan og ishlar kvadrati kerakli summaga bolinadi.

(11.1) formulasini soddaroq ko rinishga keltiramiz,

Qo = Q1+ 0,

Bu erda Q, — og'ish kvadratlarining umumiy miqdori;

Q1 — guruhiy o 'rtachalardan og'ish kvadratining miqdori;

(Q, — umumiy o rtachadan guruhiy o'rtachalar og ish kvadratining miqdori.

Endi bu ifodalarni hisoblash formulasi ko rinishida namoyon etamiz:

Qo = ZX(x;; — %)

Q1 = XX(xy; — X%



158
Q2 = Zn;(x; —X)>

Kerakli dispersiyalarni qo'lga kiritish uchun har biri uchun alohida erkinlik
bosqichlarini topish zarur.

Erkinlik darajasi df, — umumiy dispersiya uchun erkinlik bosqichi belgisi
(N — 1), df; — guruh ichidagi dispersiya uchun erkinlik bosqichi belgisi (N — 1),
df, — guruhlararo dispersiya uchun erkinlik bosqichi soni (R —1). Unda df, =
df, +df, = (N —r )+ (R—1) = (N —1) ko'rinishida bo'ladi. Dispersiyalar

hisobi quyidagicha amalga oshiriladi:

(11.2) Sty = 2-vaSi = =

—r r—1
Guruhlararo dispersiya guruh ichidagi tarqalmani ifodalaydi (belgining
tasodifiy variatsiyasi). Bu qiymat shuningdek, qoldiq dispersiya deb yuritiladi.
Kerakli empirik qiymat quyidagicha usulda topiladi:

2
(11.3) F=—bg

Stg
Bunda guruhlararo dispersiya hamisha suratda bo ladi.
Jadval orqali kritik qiymatlar topiladi. Agar Fenp > Fy, u holda alternativ
faraz qabul qilinadi.
Dispersion tahlil murakkab formulasini soddalashtirish uchun bir omilli

dispersion tahlil uchun maxsus jadval yaratilgan.

11.2-jadval
Dispersion tahlil
Dispersiya Kvadratlar miqdori Erkinlik Dispersiya bahosi
xususiyati darajasi soni
Guruhlararo _ Z v v p-1 Q;
=Y n (X;—X 2 _
dispersiya @ j (X = %) Sbg r—1
Guruh ichidagi Q; = 22(x;; — X;)? N-p ¢ Q1
dispersiya Y9~ (N —p)
Jami: Qo = ZX(x;; — X)? N-1

Yuqoridadagi mos Dbelgilarni qo’llagan holda, keyingi formulani

shakllantiramiz.

(11.3). Qo= XXX — %2,
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(11.4). Q1 = Qy — Q, bo’lgani uchun
T?
Q, = Z Z xf =% nL]
T2 GZ
(11.5). Q2=Zn4j—7

E tibor bering, individual giymatlar kvadrati summasi (). ). xlzj) va individual

qiymatlar summasining kvadrati (3, Y, x;;)®bir xil kattalik hisobi emas.

Topshiriq: Uchta turli 10 kishidan iborat guruhlarda shaxs irodaviy
potentsiali o'rganilgan edi. Birinchi guruhda muntazam irodani rivojlantiruvchi
treninglar olib borilgan. Ya'ni metodika sinaluvchilardan turli shart-sharoitlarda
olingan. Psixolog, ta'sir etuvchi mashqglar natijasida talabalarda irodaviy
ko'rsatkichlar yuqorida chiqishi taxminini ilgari surdi. Ammo har bir tanlanma
sinaluvchilari natijasidagi turli farqlar, ishga ta'luqli bo'Imagan boshqa omillarga
bog'liq. Bular nazorat gilinmaydigan omillar deb baholanadi.

Bajarilishi: Natijalarnt ANOVA da tahlil qiladigan bo lsak, u holda metodika
natijalarini omillar darajaralari asosida qayta nomlaymiz. Ya'ni natijalarni

dispersion tahlilga mos ravishda tayyorlaymiz.

11.3-jadval
Talabalarning irodaviy potentsiali ko rsatkichi
Ne 1 guruh 2 guruh 3 guruh
Yugqori ko 'rsatkich | O'rta ko rsatkich Past ko rsatkich

1. 22 14 6
2. 27 17 7
3. 20 18 9
4. 21 20 6
5. 24 19 10
6. 23 14 11
7. 19 23 12
8. 21 20 9
9. 23 14 8
10. 18 13 7

) 218 172 85
X-ustunlar o' rtachasi 21,8 17,2 85
Y x? ustundagi har bir 4814 3060 761
qgiymat kvadrati summasi
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F-mezonda quyidagi farazlarni tekshirish mumkin:

Hy faraz: Irodaviy ko rsatkichlar o'rtasidagi tafovutlar har bir guruh ichidagi
tasodifly farqlardan ko'ra yorqin ifodalanmaydi.

H, faraz: [rodaviy ko rsatkichlar o'rtasidagi tafovutlar har bir guruh ichidagi
tasodifiy farqlardan ko'ra yorqin ifodalanadi.

Yo'l qo'yilishi mumkin bo'lgan xatolarning oldini olish uchun bir omilli
dispersion tahlilda amallarni bajarish izchillik va aniqlikni talab qiladi.

Bog'liq bo'lmagan tanlamalar uchun bir omilli dispersion tahlil metodida
hisoblash amallarini bajarish quyidagi tartibda kechadi:

1. Har bir ustunga tegishli qiymatlar miqdorini hisoblaymiz va jadvalning
tegishli katakchasiga joylashtiramiz.

2. Har bir ustunga tegishli giymatlarning o'rtachasini topamiz va tegishli
katakka joylashtiramiz.

3. Yuqoridada G deb belgilangan ishoraning qiymatlarini topish uchun
tadgiqot ma’lumotlarini hisoblaymiz.

G=218+172+85=475.
Barcha eksperimental ma’'lumotlarning miqdori kvadratini topamiz.
G* =475%475=225625. (XX x;;)*
4. Olingan giymatni tadqiqotning barcha elementlariga bo'lamiz.

225625

= 7520
(10 * 3)

2
Yugoridadagi 13.1 jadvalda % usuli asosidagi qiymat kelib chiqdi. Bu qiymat
keyingi formulalarda qo’llaniladi.

5. Har bir ustun uchun miqdoriy qiymatlarning kvadrati summasini topamiz.

2182 +172% + 85% = 47524+29584+7225= 84333

6. Ushbu giymatni alohida guruh ishtirokchilari soniga bo lamiz.

84333
10

= 8433,3
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2
Yugqoridada ) :L deb belgilangan qiymat hosil bo’ldi.
J
7. (13.5) formulasini qo'llash uchun barcha qiymatga egamiz.
Q,=8433,3-7520=913,3

8. 13.2. Jadval asosida Q, uchun erkinlik darajasini topamiz,

r-1=3-1=2
9.5 ,fg qiymatini topish uchun % amalini qo'llaymiz.

2
bg

913,3
=— = 456,65

10. Formulaning (3 ). xlzj) qismiga ko'ra, tartib bilan barcha eksperimental

qiymatlarni kvadratga oshiramiz va umumiy miqdorini topamiz:

2224272 420742 174247+23°+19°4+217+23°+18°=4814+...+3060+761=8635
11. (13.3) formulasiga ko'ra Q, kattaligini topamiz.

8635-7520=1115,
12. Q1= Qo— Q; kattaligini topamiz.

1115-913,3=201,7
13. 13.2 jadvalidan Q; uchun erkinlik bosqichini topamiz,

N-p=30-3=27,

0 . . : 201,7
14. 55, = (N_lp) qiymatini topamiz. Sy, = —, =747

15. Fisher mezoni formulasini qo'llashimiz uchun barcha hadlar hisoblandi.

Shg _ 456,65
Swg 7,47

Fomp = = 61,13

16. Fisher mezonining 1-ilova jadval Ne 9 dan 27 va 2 erkinlik bosqichlari

uchun kerakli kritik qiymatlarni topamiz.

. {3,35 p < 0,05
kr = 15,49 p < 0,05

Ahamiyatlilik o’ qini shakllantiramiz,
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ahamiyatsizlik atlllallln;%a;thhk
hududi
| [ =
Fyr =3,35 Fymp = 61,13

11.3. Bir omilli dispersion tahlil bo'yicha xulosa

chiqarish qoidalari.

Empirik qiymat ahamiyatlilik hududiga tushganligi uchun 0,01 darajada H; ni
qabul qilib, Hyorad etamiz. Ya'ni ta'sir etuvchi boshqariladigan omillar talabalarning
shaxsiy irodaviy potentsiali ko rsatkichiga sezilarli ta’sir ko rsatadi.

Dispersion tahlil metodini, biron bir omilning toifalari va o'zgaruvchilari
muayan ta'sirlar ostida o'zgaruvchilarni tadqiq qilishda qo'llash mumkin.

Dispersion tahlilni amalga oshirishning dastlabki jarayonida olingan
ma’lumotlarni individual qiymatlar sifatida jadval ustunlariga joylashtiriladi. Har bir
ustun u yoki bu o zgaruvchi belgisini ifodalaydi.

Shundan so'ng har bir ustun giymatlarining summasini topamiz va umumiy
summani kvadratga oshiramiz.

Metodning mohiyati shundan iboratki, har bir kvadratga oshirilgan summa
umumiy tadqiqot summasi kvadrati bilan solishtiriladi.

Dispersion tahlilda farazlar quyidagicha qo yiladi.

Hy faraz: faktor omillari o'rtasidagi tafovut har bir guruh ichidagi tasodifiy
tafovutdan katta farq qilmaydi.

H, faraz: faktor omillari o'rtasidagi tafovut har bir guruh ichidagi tasodifiy
tafovutdan katta farq qiladi.

Bog'lig bo'lmagan tanlanmalarda dispersion tahlilni amalga oshirishning
ba'zi cheklovlari mavjud:

1. Bir omilli dispersion tahlilda uchtadan kam bo'Imagan omil gradatsiyalari

va har bir tanlanmada ikkitadan kam bo'Imagan ishtirokchilar kerak bo'ladi.
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2. Dispersion majmuaning har bir katakchasida dispersiyalar teng bo lishi
kerak. Dispersiyalar tengligini bajarish uchun hisoblash sxemasida bajariladi.

3. Belgilar normal tagsimlangan bo'lishi kerak.

Odatda normal taqsimlanish butun tadqiq qilinayotgan tanlanmagami yoki
dispersion majmua joylashgan qismga tegishli ekanligi ko rsatilmaydi.

Nazorat savollari:

1. Dispersion tahlil metodlari uchun zaruriy talablarga nimalar kiradi?

2. Guruhlararo dispersiya guruh ichidagi dispersiyadan qanday farq qiladi?

3. Guruh ichidagi dispersiya uchun erkinlik darajasi qanday topiladi.

4. Dispersion tahlilning noparametrik analogiga qaysi mezon kiradi?

5. Individual qgiymatlar kvadrati summasi belgili formulasi ganday
belgilanadi.

6. Topilgan uch xil dispersiyalardan omilli dispersiya qaysi dispersiya snaladi?

7. Dispersion tahlilda dastlab o'rtachalar bilan qanday amallar bajariladi?

8. 13.2 dispersion tahlil jadvalidagi G ishorasi nimani anglatadi?

9. Qoldigli dispersiya qanday dispersiya?

10. Xj Mazkur ishora ganday ishora?

11. Jadvaldagi 4 ustun beshinchi elementi qanday belgilanadi?
12. Erkinlik bosqichini topish formulasida R nimani anglatadi?

13. Bosh ko plik umumiy dispersiyasi qanday topiladi?
12 mavzu: KRUSKAL-UOLLIS MEZONI.

Tyanch tushunchalar: Kruskal-Uollis N mezoni, ranglashtirilgan guruh, ranglar
summasi, individual giymatlar,

Kruskal-Uollis mezoni bir vaqtning o'zida biron bir belgining darajasi
bo'yicha uch, to'rt va h.k. tanlanmalar bilan ishlashga mo’ljallangan. Mezon, bir
guruhdan boshqasiga o'tganda belgining darajasi o' zgarishini aniqlaydi. Ammo bu

o zgarishlar yo'nalishini aniglamaydi.
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12.1. Kruskal-Uollis mezonidan foydalanish tamoyillari.

Kruskal-Uollis mezoni, bog'liq bo'lmagan tanlanmalar uchun dispersion
tahlilning noparametrik analogi sifatida qaraladi. Ba'zan uni «ranglar yig indisi»
mezoni deb ham yuritadilar’. Mazkur mezon U-mezonining ikkita tagqoslanadigan
tanlanmaga ko'p mantiqiy davomi hisoblanadi.

Mezonda barcha individual qiymatlar, umumiy tartibda ranglashtiriladi.
So’'ngra barcha individual qiymatlar o'z tanlanmalari tarkibida qaytariladi va ranglar
yig'indisi tanlanma ichidan turib, alohida aniqlanadi. Agar tanlanma tafovutlari
tasodifiy bo'lsa, u holda biz, ranglar yig indisi orgali ahamiyatli farq topa olmaymiz.
Chunki eng past va eng yuqorida ranglar tanlanmalararo tarqaladi. Agar, bir
tanlanmada yuqorida ranglar, boshqa tanlanmada past ranglar va uchinchi
tanlanmada o'rta ranglar mavjud bo'lsa, Kruskal-Uollis mezoni yordamida bu
farglar aniglanadi.

Kruskal-Uollis mezonida farazlar quyidagicha qo'yiladi:

Hy faraz: o'rganilayotgan belgi darajasi bo'yicha 1,2,3 va h.k. tanlanmalarda
tasodifly farglar mavjud.

H, faraz: o'rganilayotgan belgi darajasi bo'yicha 1,2,3 va h.k. tanlanmalarda
tasodifiy bo Imagan farqlar mavjud.

Mezon bilan ishlashning ba'zi bir cheklovlari mavjud.

1. 3 ta tanlanma qiymatlari solishtirilganda, biri n=3 bo’lsa, qolgan ikkitasi
n=2 bo'lishi kerak. Ammo ishtirokchilar sonining bu qadar cheklanishi
ahamiyatlilikning past (r<0,05) darajasidagina isbotlanadi.

Empirik qiymat yuqorida ahamiyatlilik darajasida (r<0,01) bo'lishi uchun
ishtirokchilar soni har bir tanlanmada 3 ta yoki kamida bir tanlanmada 4 ta va
boshgalarida 2 ta kuzatuv bo'lishi kerak.

2. Kruskal-Uollis mezonida kritik qiymatlarni topish uchun 1-ilova, jadval Ne
8 da faqat 3 ta tanlanma uchun moljallangan qiymatlar keltirilgan. Agar tadqiqotda

30 E.B. Cuneponko Metoasl matrematuyeckoit oopadotku. CII6. Peus. 1999 349 ¢ (C. 56).
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3 tadan ortiq tanlanma solishtirilsa, u holda xi kvadrat mezoni kritik hadlar
jadvalidan foydalanish maqgsadga muvofiq, chunki Kruskal-Uollis mezoni
x* gamaksimal yaginlashgan. y? jadvalidan foydalanganda, erkinlik darajasining
df=c-1 formulasidan foydalanish kerak. Bu erda s — taqqoslanayotgan tanlanmalarni
bildiradi. Kruskal-Uollis mezonida ishlangan tadqiqotlarni misol tarigasida

keltiramiz va unda farazlarni tekshiramiz.
12.2. Kruskal-Uollis mezonini hisoblash jarayoni va formulasi.

Topshiriq: psixolog wuchta guruhda shaxs interaktiv yo'nalishi
diagnostikasini o'tkazdi. Guruh, talabalar (n=4), o'qituvchilar (n=5) va
hamshiralardan (n=5) iborat edi. Ushbu mezonda misolni ko rsatish uchun uchchala
guruh ishtirokchilari qisqartirib olindi. Natijalarni quyidagi 12.1. jadvalida namoyon
etamiz.

Bajarilishi:  tadqiqotchini, guruhlarda ishtirokchilarning interaktiv
yo nalishida mavjud farq tasodifiy ekanligi qiziqtiradi.

12.1 Jadval
Shaxs interaktiv diagnostikasi ko rsatkichlari (N=14)

Ne 1 guruh (n=8) 2 guruh (n=10) 3 guruh (n=8)
1. 20 17 18
2. 19 19 24
3. 20 20 22
4. 23 23 20
3. 14 21
Jami:

Ballardagi farqlarga asoslanib, farazlarni shakllantiramiz,

H, faraz: shaxs interaktiv diagnostikasi ko'rsatkichlari bo'yicha uchta
guruhda tafovut mavjud emas.

H, faraz: shaxs interaktiv diagnostikasi ko'rsatkichlari bo'yicha uchta
guruhda tafovut mavjud.

Ma'lumotlarni tahlil qilish uchun Kruskall-Uollis mezoni formulasiga

yuzlanamiz.
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12
N(N+1)

(12.1) H=| 21— 3V + 1)

Bu erda N barcha guruhlarning umumiy ishtirokchilar sont;
n — har bir guruhdagi ishtirokchilar soni;
T — har bir guruh uchun ranglar kvadrati.

(12.1) formulaga asosan, olingan natijalarni rangjirovka qilamiz. Ranjirovkani

barcha guruhlar uchun umumiy tarzda o'tkazamiz.

12.2 Jadval
Shaxs interaktiv diagnostikasi ko rsatkichlarining rangjirovkasi (N=14)
. 1 guruh 2 guruh 3 guruh
Ne (n=8) Rang (n=10) Rang (n=8) Rang
1 20 7.5 17 2 18 3
2 19 4.5 19 4.5 24 14
3 20 7.5 20 7.5 22 11
4 23 12.5 23 12.5 20 7.5
5 14 1 21 10
Jami: 32 27.5 45.5

Umumiy ranglar summasi ¥R = 32 + 27,5 + 45,5 = 105 ga teng bo'lsa,
ranjirovkaning to' g 'ri amalga oshirilganini tekshiramiz:

14 % 15
== = 105

Demak, ranjirovka to'g'ri tartibda bajarilgan ekan. (12.1) formulasi asosida

jadval giymatlarni joylashtiramiz.

. 12 322 4 27,5% 4 45,52
= *
emp 14 % 15 4 5 5

Empirik qiymat 1,93 ga teng. Keyingi ishimiz kritik giymatlarni topamiz.

)] —~3(14+1) =193

Tanlanma soni 3 ta bo'lgani uchun N mezonidan kritik qiymat topiladi. Tanlamalar
xajmi: n;=8, n,=10, n;=8 bo'lgani sababli 0,05 daraja uchun kritik qiymat uchun 1-
ilova, jadval Ne 8 dan kerakli hadlarni topamiz.

H {5,6 r <0,05
kr177 r <0,01

Ahamiyatlilik o’ qini shakllantiramiz,
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ahamiyatlilik
hududi

Hkr = 7.7 Hemv :W

KT 5 —>

ahamiyatsizlik

hududi

Empirik qiymatimiz ahamiyatlilik hududiga tushganligi sababli, H, farazni
rad etib, H,farazni qabul qilamiz. Ya'ni shaxs interaktiv diagnostikasi
ko rsatkichlari bo yicha uchta guruhda tafovut mavjudligi 0,01 darajada isbatlandi.

Kruskal-Uollis mezonida 4 guruh ma'lumotlarni tahlil qilish bilan bog'liq
yana bir misolni ko rib chigamiz.

Topshiriq: to'rtta 9-o quvchilar matematika fanidan iqtidorli o quvchilar
guruhida intellekt darajasini aniqlashga qaratilgan «Qisqa yo naltirilgan» test
o tkazildi (V.N. Buzin, E.F.Vanderlik). Tadqiqotchini turli maktablardan bo'lgan 9-
sinf o'quvchilarining intellektual darajasida farq mavjudligi qizigtiradi. Tanlanma

nl=8, n2=6, n3=6, n3=7 dan iborat. Umumiy ishtirokchilar soni N=27 ni tashkil

qiladi.
Bajarilishi: farazlarni tahlil qilish uchun natijalarni 12.3 jadvalga
joylashtiramiz,
12.3 jadval
Intellektni aniqlashga qaratilgan test natijalari (n=27).
Ne 1 guruh n=8 2 guruh n=6 3 guruh n=6 4 guruh n=7
1. 22 16 19 17
2. 18 17 20 23
3. 24 18 21 24
4. 21 18 18 22
5. 17 23 19 21
6. 25 22 17 24
7. 19 19
8. 20

Jadval gqiymatlari asosida farazlarni shakllantiramiz:
H, faraz: Maktab o’ quvchilarining intellekti ko rsatkichida farqg mavjud emas.

H, faraz: Maktab o quvchilarining intellekti ko rsatkichida farq mavjud.



168

Keyingi jarayonda natijalarni ranjirovka qilish uchun ularni alohida jadvalga

kiritamiz. Ranglashtirish tartibini odatdagidan boshqacha amalga oshiramiz.

jadvalga joylashtiramiz.

12.4-jadval

Natijalar qiymatlari ranglash.
Ballar Rang Ballar Rang
16 1 20 14.5
17 3.5 20 14.5
17 3.5 21 17
17 3.5 21 17
17 3.5 21 17
18 7.5 22 20
18 7.5 22 20
18 7.5 22 20
18 7.5 23 22.5
19 11.5 23 22.5
19 11.5 24 25
19 11.5 24 25
19 11.5 24 25
91 25 27
Jami: 287
Jami ranglar summasi R=91+287=378,
Ranjirovka to'g i bajarilganini tekshiramiz:
R=2728 _ 37g

Demak, ranglashtirish tog ri bajarilgan. Natijalarni ranglari bilan birga 12.5

12.5-jadval
Ranglashtirilgan qiymatlar.
o 1 guruh 2 guruh 3 guruh 4 guruh
Ne =8 Rang 0=6 Rang =6 Rang =7 Rang
1 22 20 16 1 19 11.5 17 3.5
2 18 7.5 17 3.5 20 14.5 23 22.5
3 24 25 18 7.5 21 17 24 25
4 21 17 18 7.5 18 7.5 22 20
5 17 3.5 23 22.5 19 11.5 21 17
6 25 27 22 20 17 3.5 24 25
7 19 11.5 19 11.5
8 20 14.5
Jami 126 62 65.5 124.5
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Endi esa, empirik qiymatni topish uchun natijalarni formulaga joylashtirish

mumkin.

. 12 1262 s 622 s 65,52 s 124,52
= ES
emp = 127 (27+1) \ 8 6 6 7

= 4.16

)] —3Q27+1)

12.3. Kruskal-Uollis mezoni bo'yicha xulosa chiqarish qoidalari.

Biz yuqoridada Kruskal-Uollis mezonining kritik hadlar jadvali faqat uchta
guruh uchun mo'ljallanganini aytib o'tgan edik. Agar guruhlar soni 3 dan oshsa, u
holda y? jadvali ilovasidan foydalanishimiz mumkin. Bu uchun erkinlik bosqichini
topamiz. Ustunlar soni to'rtga teng bo'lgani uchun,

df =c—1=4-1=3.

Endi esa, 1-ilova, jadval Ne 8 dan erkinlik darajasi 3 uchun kritik hadlarni

topamiz.
2 { 7.815r < 0,05
kr 7 (11.345r < 0,01
Nemp = 4,16,
Nemp < XI%T

Javob: H; farazi rad etiladi. Ya'ni Maktab o quvchilarining intellekti
ko rsatkichida farq mavjud emas.
H mezonini qo'llash uchun quyidagi talablarga rioya qilish kerak:
1. O'Ichov intervallar, tartib va nisbatlar shkalasida amalga Ishgan bo lishi
mumkin.
2. Tanlanmalar bog'liq bo'lmagan bo'lishi kerak.
3. Qiyoslanadigan tanlanmalar turli hajmda bo lishi mumkin.
Nazorat uchun savollar:
1. Qaysi holatda Kruskal-Uollis mezonidan foydalaniladi%
2. Kruskal-Uollis mezonida farazlar qanday qoyiladi?
3. Qiyoslanayotgan guruhlar soni 3 dan ziyod bo'lsa, kritik qiymatlar qaysi usulda
topiladi?
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4. 12.1 formulasi, ya'ni N mezonida «T» nimani anglatadi?
5. Kruskal — Uollis mezonida tadqiqot natijalari alohida ranglashtiriladimi?
6. Qiymatlar umumiy ranglashtirilgandan keyin jadvalga qay tartibda joylashtiriladi?
7. Kruskal-Uollis mezonida kritik qiymat erkinlik bosqichi yordamida topiladimi
yoki ishtirokchilar soni asosida topiladimi?
8. Empirik qiymatni Kruskal-Uollis mezonida topish uchun qanday talablarga rioya
qilish kerak?

9. Ranjirovkaning to g ri amalga oshirilganini qanday bilish mumkin?
13-Mavzu: KORRELYATSIYA TAHLIL MEZONLARI

Tayanch tushunchalar: argument, kovariatsiya, korrelyatsion o zgarishlar,
korrelyatsion alogadorlik, korrelyatsiya koeffitsenti, regressiya tenglamasi, Pirson
korrelyatsiyasi, chiziqli korrelyatsiya, chizigli bo'lmagan korrelyatsiya, teskari
korrelyatsiya, to g ri proportsional alogadorlik, teskari proportsional alogadorlik,
ijobiy korrelyatsiya, o 'zgaruvchi qiymatlar, funktsional bog’liqlik, funktsional
o zgaruvchilar, erkin bo 'Imagan o zgaruvchilar, Spirman ranglar korrelyatsiyasi,
guruhiy qiymatlar ierarxiyasi, individual qiymatlar ierarxiyasi, individual va

guruhiy qirralar, individual profil,

13.1. Parametrik va noparametrik ma’lumotlarning korrelyatsion tahlil

metodlari.

Psixologik fanlarda eng ko p olib boriladigan tadqiqot sohalaridan biri bu —
korrelyatsion tahlillardir. Bunda bir necha o'zgaruvchilar o'rtasida mantiqiy
aloqadorlik mavjudligini isbotlovchi mezonlar beriladi. Mezonlar tanlanmalar,
ko'pliklar xarakteristikasiga garab tanlanadi. Bir yoki bir necha o'rganilayotgan
guruhlarda o’'zgaruvchilarning o'zaro bog'ligligi va aloqadorligini tahlil qilish
korrelyatsion tahlil deyiladi. Misol uchun ma'lum bir guruhda bezovtalik
ko rsatkichlari yuqorida chigqan bo'lsa, o'ziga ishonch ko rsatkichlari past darajada
bo'lishi mumkin. Aytaylik, tadqiqotchi bir guruh maktab o'quvchilarda intellekt

darajasini o'rgandi. Psixolog o quvchilarning intellekti ularning ijtimoiy faoliyatiga



171
yoki biron bir fanni o' zlashtirishiga ta'sir etishini aniglamoqchi bo’lsa, korrelyatsion
tahlil o"tkazadi.

Matematikada o'zgaruvchi kattaliklar o'rtasida bog'liglikni bahlolash uchun
F funktsiya tushunchasi qo'llaniladi. F funktsiyasi erkin X o'zgaruvchining har bir
aniq qiymatiga mustaqil bo'lmagan Y aniq qiymatlarini mosligini aniqlaydi.
Olingan bog'liglik Y — F(X) deb belgilanadi. Bu erda X — argument bo'lib, Y esa,
F(X) funktsiyasining unga mos keladigan qiymatidir. Y — X o'zgaruvchi qiymatlari
o rtasidagi bu singari aniq bog'liglik funktsional bog liglik deyiladi.

Agar atrofni kuzatsak, barcha tabily voqea-xodisalar, holatlar o’ zaro bohliglik
printsipiga amal giladilar. Misol uchun kishining bo'yi qancha baland bo'lsa, uning
vazni shuncha ko'p bo'lishi meyor sanaladi. yoki professonal katta natijalarga
erishgan kishilarning aqliy ko'rsatkichlari yoki o'ziga bergan baholari shuncha
yuqorida darajada bo'ladi. Biroq ba'zi hollarda nomutanosibliklarga ko'zimiz
tushadi. Bu psixologiya va tadqiqot ob’ekti inson va uning muhiti bo'lgan fanlar
uchun mujmal xodisalardan biridir. Tashqi va ichki ta'sir etuvchi omillar — 1jtimo1y
muhit, genetika, biologik, fiziologik, ekologik omillar bo'lishi mumkin.
Korrelyatsion bog'liglik bir xususiyatning o'zgarishi boshqa unga bevosita bog’liq
xususiyatlarning o' zgarishini taxmin qiladi.

O’zaro bog'liq xususiyatlar biri argument, boshqasi bog'liq o'zgaruvchi
bo'ladi. Misol uchun yuqorida xavotir darajasi funktsiya (argument deb ham yuritish
mumbkin) yoki bog'liq o' zgaruvchi bo'lishi mumkin. Agar xavotir darajasi funktsiya
bo'lsa, holda uning natijasida shaxsning 0'z-o0'ziga beradigan past bahosi bog'liq
o zgaruvchi bo'ladi. Yoinki erkin bo'lmagan o'zgaruvchi bo'lsa, u shaxsning o'z-
0 ziga bergan past bahosining natijasi bo'ladi. Har ikkala holatda ham, agar ular
o'rtasida korrelyatsion bog'liglik kuzatilsa, birining o'zgarishi ikkinchisining
o zgarishiga sabab bo’ladi.

O’zgaruvchilarning funktsional bog'liqligini guruhiy hamda yakka tartibdagi
ob'ektlarda aniqlash va o'rganish murakkab emas. Biroq, bu operatsiyani
korrelyatsion  tahlillarga  nisbatan qo'llab  bo'lmaydi.  Korrelyatsiyani

tanlanmalarning matematik-statistik tahlillar orqali qayta ishlashlar yordamida
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amalga oshirish mumkin. Korrelyatsion bog liglik — bu ehtimoliy o' zgarishlardir.
Korrelyatsion aloqadorlik yoki korrelyatsion bog'liglik sinonim sifatida ishlatiladi.

Shuning bilan birga o'zgaruvchi xususiyatlarning o'zaro o'zgarishi bu
ularning aloqadorligi natijasida emas, balki ikkala belgi psixolog tadqiqot jarayonida
e'tiborga olmagan va ko'zda tutmagan uchinchi belgiga aloqadorlik evaziga
o zgarishi mumkin. Bog'liglik bu ta'sir ma'nosini ko'zda tutadi. Kelishilgan
o zgarishlar bir emas, balki bir necha yuzlab sabablarning natijasi bo'lishi mumkin.
Korrelyatsion bog'liglik sabab-oqibat natijalari sifatida ko'rilmaydi. Balki bu
bog'liqlik ikkala yoki bir necha o'zgaruvchilar amal qiladigan noma’lum umumiy
sabab asosida o'zgaradigan holatdir. Psixologiyada bir o'zgaruvchi xususiyatning
sababi aniq bir o'zgaruvchi ekanligi yoki o' zgarishning sababi noaniq tashqi belgi
ekanligi isbotlanmagan.

O’rganilgan belgilar o'rtasidagi korrelyatsiya ko rinishlari turlicha bo'lishi
mumkin. Chunki o'zgarishlar bir tartibda amalga oshmay, balki chizigli
korrelyatsiya, chiziqli bo'lmagan korrelyatsiya, 1ijobiy korrelyatsiya, teskari
korrelyatsiyalarga bo linadi.

Korrelyatsiyaning chizigli bo'lishi, bir X o'zgaruvchining pasayishi yoki
ortishi bilan ikkinchi Y o'zgaruvchi giymatlari o'rtacha hisobda pasayishi yoki
ortishiga bog’liq.

Chizigli bo'lmagan korrelyatsiya, bir qiymatning ortishi bilan ikkinchi
qiymatning o'zgarish xarakteri chiziqli bo'lmay, boshqa qonuniyat asosida
belgilanishiga bog'liq.

X qiymatlarining o'sishida Y qiymatlarining o'rtacha hisobda o'sishi
aniqlanganda korrelyatsiya ijobiy deyiladi.

Teskari korrelyatsiya deb, X qiymatlarining o’sishi bilan o'rtacha hisobda Y
qiymatlarining pasayish tendentsiyasi kuzatilganda aytiladi. Bulardan tashqari
o zgaruvchilar o'rtasida biron-bir bog liglik kuzatilmasligi ehtimoli ham mavjud.
Bu holatda korrelyatsion bog'liglik mavjud emasligi qayd etiladi.

Korrelyatsion tahlil vazifalaridan biri o zgaruvchilar o'rtasidagi alogadorlik

yo nalishini (ijobiy yoki teskari) va shakllarini (chiziqli va chizigli bo'lmagan)
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aniqlaydi. Shuningdek variatsiyalashgan belgilar o rtasidagi zichlikni o' rganadi. Va
nihoyat olingan korrelyatsiya koeffitsentining statistik ahamiyatini belgilaydi.

X vaY korrelyatsion o'zgaruvchilar o 'rtasidagi alogadorlikni matematikadagi
kabi tenglamalar va formulalar (analitik jihatdan), grafik usulda izohlash mumkin.

Korrelyatsion bog'liqlik grafikasini quyidagicha funktsiyalar tenglamalari
bo'yicha belgilash mumkin:

Y=F(X); X=F(Y)

Bu tenglama regressiya tenglamasi deb aytiladi. Bu erda Y va X lar X va Y
o zgaruvchilarning shartli o'rtacha arifmetik qiymatidir. X va'Y o' zgaruvchilari turli
shkalalarda baholanishi mumkin. Bu baholanish tegishli korrelyatsiya koeffitsenti

tanlanishini belgilaydi.
13.2. Pirson korrelyatsiya mezonidan foydalanish tamoyillari.

Korrelyatsiya termini mashhur ingliz tabily fanlar olimi Karl Pirsonning
ustozi F. Galton tomonidan 1886 yilda fanga kiritilgan edi. Korrelyatsiya — (ing.
«co» — 0 zaro, «relation» - bog'liglik) o’zaro aloqadorlik degan ma'noni bildiradi.
Ammo korrelyatsiyani to g ri amalga oshirish uchun hisob formulasini K.Pirson
ishlab chiqdi. Korrelyatsiya tahlillarini o'rganishni Pirson korrelyatsiya tahlilidan
boshlaymiz. Koeffitsentning o'zi X va Y bilan belgilanadigan xususiyatlar
o rtasidagi faqat chiziqli bog'liglik mavjudligini aniqlaydi. Agar o'zgaruvchilar
o rtasida chiziqli bog'liglik kuzatilsa, unda Pirson korrelyatsiya koeffitsentida bu
bogliglikning zichligi aniglanadi. Shuning uchun bu koeffitsent Pirsonning chiziqli
korrelyatsiyasi deb ataladi. Agar X va Y qiymatlari o'rtasida chiziqli korrelyatsiya
kuzatilmagan taqdirda, Pirson ushbu bu bog'liglikning zichligini aniqlaydigan
korrelyatsion munosabatlar metodini taklif qilgan.

Pirson chizigli korrelyatsiyasi +1 dan oshmasligi kerak. Ammo 1 dan past
bo'lishi mumkin. bu ikki qiymat +1 dan -1 gacha korrelyatsiya koeffitsenti uchun
chegara hisoblanadi. Agar hisoblash natijasida natida +1 dan yuqorida va -1 dan past

chigsa, u holda hisoblash jarayonida xatolikka yo'l qo'yilgan bo ladi.
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Agar korrelyatsiya koeffitsenti +1 ga yaqin qiymat bo'lsa, unda belgilar
o rtasida kuchli bog'liglik borligi tasdiglanadi. Shuning uchun o'zgaruvchi qiymat
korrelyatsiyasida o' z-o zidan korrelyatsiya koeffitsenti qiymati +1 ga teng bo ladi.
Bunday alogadorlik proportsional bog'liglikni xarakterlaydi. Agarda X qiymati
oshib borish tartibi asosida joylashgan bo'lsa-yu, Y ostida belgilangan
o zgaruvchilar qiymati kamayib borish tamoyiliga amal qilsa, unda o'zgaruvchilar
o rtasidagi korrelyatsion bog liglik -1 ga teng boladi. Korrelyatsiya koeffitsentining
bunday qiymati teskari proportsional bog'liqlikni ifodalaydi. Quyidagi 14.1-

jadvalda korrelyatsiyalari qiymatlari va ularning sharhi keltirilgan.

13.1-jadval
Korrelation alogadorlik darajasi
Qiymat Sharhlanishi
0,2 gacha Juda zaif korrelyatsiya
0,5 gacha Zaif korrelyatsiya
0,7 gacha O'rtacha korrelyatsiya
0,9 gacha Kuchli korrelyatsiya
0,9 dan yuqorida Juda kuchli korrelyatsiya

Korrelyatsiya koeffitsentining ishorasi olingan bog'liglikni sharhlashda juda
muhim. Yana bir marta eslatib o'tamiz, agar chiziqli korrelyatsiya koeffitsentining
qiymati «+» bo'lsa, unda korrelyatsiolanayotgan belgilarning birida oshish
tendentsiyasi ikkinchi belgining (boshqa o’zgaruvchining) oshishini mos keladi.
Boshqgacha qilib aytganda, bir belgining oshishi oshishi mos ravishda ikkinchi
belgining oshishiga olib keladi. Bu mutanosiblik to' g r1 proportsional bog liglik deb
aytiladi.

Mabodo, korrelyatsion tahlil natijasida bir o'zgaruvchining qiymati

«-» 1shorasini bersa, ya'ni bir o'zgaruvchi qiymatlarining oshishi ikkinchi
o zgaruvchi gqiymatlarining pasayishi orqali kuzatilsa, bunday aloqadorlik teskari
proportsional bog'liglik deyiladi. Bunga quyidagicha misol keltiramiz. Aytaylik, 17-
18 yoshli yoshlarda ichki nazorat ko'rsatkichi yuqorida chigsa, tadqiq qilingan
ikkinchi xususiyat — shaxsning antisotsial hulg-atvori ko rsatkichlari past chiqadi.

Demak, ichki nazorat ko'rsatkichi qanchalik yuqorida bo'lgan sari shaxsning
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antisotsial hulq ko rinishlari kamayib boradi. Bunda ikki o'zgaruvchilarning biriga
oshib boruvchi o'zgaruvchi deb nom berilish tartibi ixtiyoriy sanaladi. Bu X
o zgaruvchi bo'lishi bilan birga Y o'zgaruvchi bo'lishi ham mumkin. Agar
tadqiqotchi, X o'zgaruvchi oshishini qayd etsa, tabiiy ravishda Y o'zgaruvchi
kamayib borish tendentsiyasiga ega bo'ladi. Bu qoidalarni korrelyatsion tahlillarni
to'g 11 sharhlash uchun o'zlashtirish nihoyatda muhim. Korrelyatsiya koeffitsenti
hisobi quyidagi formula asosida baholanadi:
i=1 (X - X) (11 -Y)

oy =T — _
2?:1(X1_X)2 Z}TL:I(Yl—Y)Z

X;— X o'zgaruvchilari qiymatlari; Y, —Y o’zgaruvchilari qiymatlari;

(13.1)

X - X o'zgaruvchilari o'rtachasi; Y — Y 0'zgaruvchilari o'rtachasi.

Pirson korrelyatsiyasi hisobi bo'yicha X va Y o'zgaruvchilari normal
tagsimlangan bo'lishi kerak. Pirson korrelyatsiya formulasida hisoblash jarayonida
har bir X o'zgaruvchining x qiymatidan o rtachani ayirish lozim bo'ladi. Bu jarayon
noqulaylik tug’dirgani uchun, formulaning boshqa variantini qo'llash mumkin:

3 (x y)-EXLY
132 ro, = ———n_
( ) xy \/S_xsy

Bu erda,

S, = sz _ Y (x1)?

n

2

nxY (xixy)— (X xi*X yi)

(13.3) Ty = 2 :
O -E x0T 92 - E v

(13.2) va (13.3) formulasiga ko'ra, har bir o'zgaruvchi summasini, har bir
o zgaruvchi kvadrati summasini va o'zgaruvchilarning bir-biriga ko paytirish
jarayonini hisoblab chiqish zarur. Shuni gayd etish kerakki, kvadratlar summasi —
summa kvadratiga teng emas. Quyidagi yana bitta holatga e'tiborni garatishingiz

lozim. (13.1). formulasidagi

(13.4). 21 —=%) (11 =),
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X va Y o'zgaruvchilar gqiymatlarining n ga bo’linishi kovariatsiya deyiladi.
(13.4) formulasi, X o'zgaruvchilar qiymati Y o zgaruvchilar qiymatiga va n ga teng
bo'lganida qo'llaniladi. (13.4) formulasiga ko'ra, korrelyatsiya koeffitsentini
hisoblashda korrelyatsiya ustunlariga elementlarni ixtiyoriy joylashtirish mumkin

cmas.

13.3. Pirson korrelyatsiyasini hisoblash jarayoni va formulasi.

Topshiriq: 25 kishidan iborat talabalar guruhida «Noverbal pertseptiv
kompetentlik metodikasi» va «Tolerantlik indeksi metodikasi» olindi. Psixolog,
tadqiqot mohiyatiga ko ra, kishining tolerantligi va noverbal pertseptsiyasi o zaro
bog'liq xususiyatdir degan taxminni qo'ya oladimi?

13.2-jadval

Noverbal pertseptiv xususiyatlar va tolerantlik ko rsatkichlari (n=25)

Noverbal . X*Y X*X Y*Y

e perseptsiya (X) Tolerantlik (Y)

1 10 25 250 100 625
2 28 85 2380 784 7225
3 22 60 1320 484 3600
4 30 83 2490 900 6889
5 10 22 220 100 484
6 22 70 1540 484 4900
7 21 80 1680 441 6400
8 28 90 2520 784 8100
9 22 93 2046 484 8649
10 7 30 210 49 900
11 16 43 688 256 1849
12 6 30 180 36 900
13 10 43 430 100 1849
14 28 80 2240 784 6400
15 14 90 1260 196 8100
16 22 77 1694 484 5929
17 14 65 910 196 4225
18 12 71 852 144 5041
19 25 70 1750 625 4900
20 10 62 620 100 3844
21 10 70 700 100 4900
22 12 77 924 144 5929
23 15 68 1020 225 4624
24 20 80 1600 400 6400
25 22 99 2178 484 9801
) 436 1663 31702 8884 122463
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O’zgaruvchilar qiymatlari orasidagi bog'liglikka asoslanib, statistik farazlarni
shakllantiramiz.

H, faraz: Noverbal-pertseptiv kompetentlik va tolerantlik o'rtasida
korrelyatsion alogadorlik mavjud emas.

H, faraz: Noverbal-pertseptiv kompetentlik va tolerantlik o'rtasida
korrelyatsion alogadorlik mavjud.

X o’'zgaruvchilar ustuniga noverbal-pertseptiv kompetentlik ko rsatkichlari
va Y o'zgaruvchilar ustuniga toleranlik ko'rsatkichlarini joylashtirdik.
Korrelyatsiya koeffitsentining empirik qiymatini topish uchun (14.3) formulasini

qo ' llaymiz.
25%31702-436%1663
J(25+8884-436+436)*(25+122463—1663+1663)

=0,69

Temp =

l-ilova, jadval Ne 10 orqali Pirson korrelyatsiya koeffitsentining kritik
hadlarini topamiz. Shuni ta'kidlashimiz kerakki, Pirson korrelyatsiya mezoni uchun
kritik hadlar absolyut qiymatlar ko rinishida berilgan. 14.2., 14.3. formulalari orqali
topilgan musbat ishorali ijobiy korrelyatsiya uchun ham manfiy ishorali teskari
korrelyatsiya uchun ham kritik hadlar mazkur ilova jadvalida ishoralarsiz beriladi.
Ishoralar esa keyin X va Y orasidagi mutanosiblikni sharhlash davomida qoyiladi.

Pirson korrelyatsiya koeffitsentining hisoblab topilgan 7y,,¢m;, qiymati uchun
kritik hadlarni topish jarayonida erkinlik bosqichi quyidagicha topiladi: k=n-2.
Bizning holatizda, n=25 bo’lgani uchun, 25-2=23. 23 soni uchun ilovadan topilgan
kritik hadlar:

~ {0,39 p < 0,05
ler 10,50 p < 0,01

Ahamiyatlilik o"qini shakllantiramiz,

ahamiyatsizlik ahamiyatlilik
hududi hududi
Tier =0,39 ?

Tkr = 0,50 m
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13.4. Pirson korrelyatsiyasi bo yicha xulosa chiqarish qoidalari.

Empirik qiymat ahamiyatlilik o'qiga tushganligi sababli biz, H, faraz:
Noverbal-pertseptiv kompetentlik va tolerantlik o'rtasida korrelyatsion alogadorlik
mavjudligini tasdigqlovchi H; farazni gabul qilib, Hy farazni rad etamiz. Ya'ni
shaxsda o'zgalarni noverbal hatti-harakatini anglash qobiliyati oshgan sari uning
tolerantligi ko rsatkichlari ortib borar ekan.

Pirson korrelyatsiya koeffitsentini qo'llash uchun quyidagi qoidalarga rioya
qilish darkor:

1. Qiyoslanadigan o'zgaruvchilar intervallar shkalasida yoki nisbatlar
shkalasida bahaolangan bolishi kerak.

2. X va'Y tagsimotlari normal tagsimotga yaqin bo lishi kerak.

3. Qiyoslanadigan X va Y o'zgaruvchilarda variatsiyalangan belgilar soni
teng bolishi kerak.

4. Pirson korrelyatsiya koeffitsentida baholanishi mo'ljallangan tanlanma
1shtirokchilari n=5 dan tortib, n=1000 bo"lishi mumkin.

5. Ahamiyatlilik darajasi bahosi ilova jadvalidan k=n-2 ga teng bo'lgan

erkinlik bosqichi asosida topiladi.
13.5. Spirman korrelyatsiyasi haqida umumiy tushuncha.

Spirman ranglar korrelyatsiyasi ikki belgi yoki ikki belgining ierarxiyasi
o rtasida korrelyatsion bog'liqlikning kuchini va yo nalishini aniglaydi.

Ranglar korrelyatsiyasini hisoblash uchun ranglashtirib bo'ladigan ikki qator
qiymatlarga ega bo'lish kerak. Bu singari qatorlarga quyidagi belgilar kiradi:

1. Aynan bitta sinaluvchilar guruhda baholangan ikki xil kuzatuvlar;

2. Ikki xi1l guruhlarda o'rganilgan aynan bir xil belgilar, kuzatuvlar.

3. Belgilarning ikki guruhiy ierarxiyasi;

4. Belgilarning alohida va guruhiy ierarxiyalari;
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Spirmen korrelyatsiya tahlilini bajarish uchun dastlab, har bir belgi bo"yicha
ko rsatkichlar ranjirovka qilinadi. Tartibga ko'ra, kichkina qiymatga kichik rang
beriladi.

Birinchi holatni o' rganib chigamiz (ikki belgi). Bunda birinchi belgi bo'yicha
turli sinaluvchilardan olingan individual qiymatlar ranjirovka qilinadi. Shundan
so'ng ikkinchi belgi bo'yicha individual qiymatlar ranjirovka qilinadi. Agar ikki
belgi ijjobiy bog'langan bo'lsa, bir belgi bo'yicha unda past rang olgan sinaluvchilar,
ikkinchi belgi bo'yicha ham past rang oladilar. Shuningdek, bir belgi bo'yicha
yuqorida rang olgan sinaluvchilar boshqa belgi bo'yicha ham yuqorida rang oladilar.
Ranjirovka hisobi 7y yoki r ni hisoblash uchun ikki belgi bo"yicha olingan ranglarni
(d) ayirmasini hisoblaymiz. So'ngra d ko'rsatkichlari aniq bir usul bo'yicha
o zgartiriladi va 1 dan ayiriladi. Ranglar o'rtasidagi farq gqancha kichik bo'lsa, 75
ning qiymati shuncha katta bo'ladi va shuncha +1 ga yaqinlashadi. Agar belgilar
o rtasida korrelyatsiya bo'lmasa, unda ranglar aralashib ketadi va ular o'rtasida hech
qanagangi mutanosiblik kuzatilmaydi. Spirman korrelyatsiya mezoni formulasi
shunday tuzilganki, bunday holatda r; 0 qiymatga yaqin bo ladi.

Agar korrelyatsiya salbiy bo'lsa, yuir belgi bo'yicha past ranglarga ikkinchi
belgining yuqorida ranglari mos keladi. Yoki aksincha bo'ladi. Ranglar o'rtasida
nomutanosiblik ganchalik ko'p bo’lsa, 5 yoki r k-1 ga shuncha yaqin bo ladi.

Birinchi holatda farazlar quyidagicha shakllantiriladi:

H, faraz: A va B o'zgaruvchilari o'rtasidagi korrelyatsiya noldan farq
qilmaydi.

H, faraz: A va B o'zgaruvchilari o rtasidagi korrelyatsiya noldan ishonchli
farq qiladi.

Ikkinchi holatni ko'rib chiqamiz (ikki individual qirra). Bu erda har ikki
sinaluvchidan olingan muayyan bir belgilar to'plami (ikkalasi uchun ham bir xil)
bo yicha individual qiymatlar ranglashtiriladi. Birinchi rang eng kichik qiymat bilan
belgilanadi. Ikkinchi rang nisbatan yuqorida qiymat bilan belgilanadi. Misol uchun
Kettelning 16 omilli so'rovnomasi ko rsatkichlarini ranglashtirish mumkin emas.

Chunki har bir omil asosida turli xil qiymatlar olinadi: 0 dan 13 gacha, 0 dan 20
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gacha, 0 dan 26 gacha. Biz barcha qiymatlarni yagona shkalaga keltirmagunimizcha
ularning qaysi biri birinchi o 'rinda turganini aniqlay olmaymiz.

Agar ikki sinaluvchining individual ierarxiyasi ijobiy bog'langan bo'lsa, u
holda ulardan biri past rang olgan belgi boyicha ikkinchi sinaluvchi ham o'sha belgi
bo'yicha past rang oladi. Misol uchun agar bir sinaluvchida E (dominantlik) omili
bo'yicha past rang kuzatilgan bo'lsa, unda ikkinchi sinaluvchida ham u past rang
ko'rsatgan bo'lishi kerak. Agar bir sinaluvchida S (emotsionallik) omili bo'yicha
yuqorida rang kuzatilgan bo'lsa, ikkinchi sinaluvchida ham shu omil bo'yicha
yuqorida rang kuzatiladi.

Uchinchi holatni o'rganamiz (ikki guruh qirrasi). Bu erda ikki sinaluvchilar
guruhidan aniq bir xil belgi asosida olingan o'rtacha qiymatlar ranglashtiriladi.
Keyingi jarayonlar oldingi ikki holatdagi singari amalga oshadi.

Individual va guruhiy qirralar bo'yicha to'rtinchi holatni o'rganib chigamiz.
Bu erda sinaluvchining individual qiymatlari va o'sha belgi to'plami bo'yicha
o rtacha guruhiy o'rtachalar alohida ranglashtiriladi. Bu erda guruhda olingan
qiymatlar sinaluvchining ishtirokisiz amalga oshadi. Ya'ni sinaluvchi qirrasi guruh
o rtachasi qirrasida ishtirok etmaydi. Ranglar korrelyatsiyasi bir necha guruhiy va
individual girralarning bir-biriga mosligini o 'rganishga imkon beradi.

Ikkinchi, uchinchi va to'rtinchi holatda faraz quyidagicha qo yiladi:

H, faraz: A va B ierarxiyalari o'rtasidagi korrelyatsiya noldan farq qilmaydi.

H, faraz: A va B ierarxiyalari o rtasidagi korrelyatsiya noldan ishonchli farq
qiladi.

Barcha to'rt holatda ham korrelyatsion alogadorlik N ranglar miqdoriga
bog'lig. Birinchi holatda bu miqdor n tanlanma ko'lamiga teng bo’ladi. Ikkinchi
holatda kuzatuvlar soni ierarxiya tashkil etuvchi belgilar soniga teng bo'ladi.
Uchinchi va to'rtinchi holatlarda N sinaluvchilar soni emas solishtirilayotgan
belgilar sonidir.

Agar «p» absolyut qiymati kritik xadlarga teng bo'lsa, yoki undan oshib ketsa,

korrelyatsiya ishonchli sanaladi.
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13.6. Spirmen korrelyatsiyasi mezonidan foydalanish tamoyillari.

Ranglar korrelyatsiyasining grafik ko rinishini 15.1 rasmda ifodalangan. Agar
(a) rasmdagidek, ikki vertikal chiziq o rtasidagi gorizontal chiziqglar to'g'ri bo'lsa,
korrelyatsiya mavjudligini bildiradi. B rasmdagidek chiziqglar tartibsiz joylashgan
bo'lsa, bu korrelyatsiya mavjud emasligini izohlaydi. V rasmdagidek, qatorlar
o rtasidagi chiziglar nishablikka yo'naltirilgan bo'lsa, bu teskari korrelyatsiyani
anglatadi.

a) b) V)

——

13.1-Rasm. Ranglar korrelyatsiyasining grafik ko rinishi.
a) kuchli ijobiy korrelyatsiya (r;=+1); b) nolinchi korrelyatsiya; v) yuqorida teskari
korrelyatsiya, (r;=+1).

Spirman ranglar korrelyatsiyasi koeffitsenti formulasi quyidagicha:

(13.5). p =1— S2@D)

n(n?-1)
Bu erda n — ranjirlanagan belgilar (o' zgaruvchilar, sinaluvchilar)

d — har bir ishtirokchi uchun ikki o' zgaruvchi ranglarining ayirmasi;

¥ (d)?* — ranglar ayirmasi kvadratining miqdori.
13.7. Spirmen Korrelyatsiyasini hisoblash jarayoni va formulasi.

Formulani qo'llash uchun quyidagi misolga yuzlanamiz.

Topshiriq: psixologiya yo nalishi talabalarining «Psixologiyada miqdoriy
tahlil metodlari» fanidan olgan ballari va ularning mantiqiy tafakkuri alogadorligi
o rganildi. Mantiqiy tafakkur darajasini aniqlashga qaratilgan metodika natijalari va

mazkur fandan olgan ballari tahlil gilindi. Psixolog, talabalarning «Psixologiyada
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miqdoriy tahlil metodlari» fanidan o'zlashtirish darajasi ularning mantiqiy tafakkuri
darajasiga bog'ligligini taxmin qila oladimi?

Bajarilishi: natijalarni 13.1 jadvalga joylashtiramiz,

13.1-jadval
Ballar va mantiqiy tafakkur ko'rsatkichlari (n=12)
Ne Ballar ko rsatkichi (X) Metod natijalari (Y)
1. 73 12
2. 64 14
3. 80 20
4. 62 8
5. 70 16
6. 79 20
7. 57 10
8. 60 6
9. 71 6
10. 67 12
11. 72 14
12. 79 18
Jami: 834 156
O'rtachalar: 69,5 13

Ko rsatkichlarni ranjirovka qilishdan oldin farazlarni shakllantiramiz:

H, faraz: Talabalar «Psixologiyada miqdoriy tahlil metodlari» fanidan olgan
ballari va mantiqiy tafakkur ko'rsatkichi o'rtasidagi korrelyatsiya noldan farq
qilmaydi. H, faraz: Talabalar «Psixologiyada miqdoriy tahlil metodlari» fanidan
olgan ballari va mantiqiy tafakkur ko'rsatkichi o'rtasidagi korrelyatsiya noldan
ishonchli farq qiladi.

Keyingi bosqichda ko rsatkichlarni ranjirlaymiz. Buning uchun 15.2 jadval
ustunlariga talabalarning olgan ballari va natijalarini kiritamiz. Eslatib o tamiz, katta
qiymatlar qarshisiga kichkina ranglar beriladi. Ko rsatkichlar va ranglar ustunidan
tashqari 15.2 jadvalida ranglar ayirmasi (d) ustuni beriladi. Jadvalning oxirgi

ustunida ranglar ayirmasi kvadrati keltiriladi d”.
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13.2-jadval

Talabalar fandan olgan ballari va mantiqiy tafakkur ko rsatkichlarini

Spirmen korrelyatsiya koeffitsentida 4’ ni hisoblash uchun solishtirish

Ne Sinaluvchilar | A guruh Rang B guruh Rang | d (RA-RB) d’
1 73 9 12 5.5 3.5 12.25
2 64 4 14 7.5 -3.5 12.25
3 80 12 20 11.5 0.5 0.25
4 62 3 8 3 0 0
5 70 6 16 9 -3 9
6 79 10.5 20 11.5 -1 1
7 57 1 10 4 -3 9
8 60 2 6 1.5 0.5 0.25
9 71 7 6 1.5 5.5 30.25
10 67 5 12 5.5 -0.5 0.25
11 72 8 14 7.5 0.5 0.25
12 79 10.5 18 10 0.5 0.25
jami: 78 78 0 75

ps uchun empirik qiymatni topamiz:
6 *75 450

—1— —1-—"—0,73
p 12(122 — 1) 1716

Empirik qiymat +1 ga yaqinlashdi. 1-ilova, jadval Ne 11 dan kritik qiymatlarni

topamiz. Spirman mezonida kritik qiymatlarni N=12 orqali, ya'ni ishtirokchilar soni

asosida topamiz,

_ {0,68 p < 0,05
Pkr =10,73p < 0,01

Empirik qiymat 0,01 darajada ahamiyatlilik hududiga tushdi. Natijani

ahamiyatlilik 0'qida namoyon etamiz.

ahamiyatsizlik

hududi

ahamiyatlilik
hududi

Tkr = Temp = 0,73

v

T =0,68
Talabalarning fanni o'zlashtirish ballart va mantiqiy tafakkuri o'rtasida

noldan farqli korrelyatsiya mavjudligini anglatuvchi H, farazni 1% da qabul qilamiz

va H, farazni rad etamiz.
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Spirman korrelyatsiya mezonida natijalarni tahlil qilish uchun quyidagi
talablarga rioya qilamiz:

1. Har bir o' zgaruvchida 5 nafardan kam bo ' Imagan ishtirokchi bolishi kerak.
Tanlanmaning yuqorida chegarasi jadvalning kritik giymatlari bilan izohlanadi.
Yugorida chegara 40 tadan ko p bo’lishi mumkin.

2. Spirman ranglar korrelyatsiyasida bir xil ranglarning ko'payib ketishi
empirik qiymat kattalashib ketishiga olib keladi. Natija samarali bo'lishi uchun
tagqoslanadigan ranglar turlicha bo'lishi kerak. Bunday holda bir xil ranglash

tartibini o'zgartirgan ma’'qul. Buning uchun quyidagi formulaga murojaat qilish

mumkin:
_ X(aP-a)
(13.6). T, = T
Y.(b> = b)
T, = ————
b 12

Bu erda a — A ranglar qatoridagi bir xil ranglar guruhi xajmi;
b — B ranglar qatoridagi bir xil ranglar guruhi xajmi.
Agar qatorda bir xil ranglar guruhi bo'lsa, u holda Spirmen korrelyatsiya

mezonining quyidagi modifikatsiyalangan varianti qo'llaniladi:

6 (d?)+T,+T)
n(n2-1)

(13.7). p =1-
13.5. formulasining qo'llanilishiga misol keltiramiz.

Topshiriq: individual girralar o'rtasidagi korrelyatsiyani tahlil gilish uchun
quyidagi misoga yuzlanamiz.

Ona va qizning Rokich metodikasi bo'yicha olingan hayotiy qadriyatlari
ierarxiyasi o rtasida korrelyatsion bog'liglikni tekshiramiz (misol, Sidorenko E.V,
yilgi misolidan ba'zi modifikatsiyalar bilan olingan).

Bajarilishi: korrelyatsion bog'liglikning statistik ahamiyatini tekshirish

uchun 13.3. jadvalga ma'lumotlarni joylashtiramiz.
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13.3 —jadval
Ma ' lumotlarni tahlil qilish.
. e e o e . . 2
Hayotiy qadriyatlar Ona q::‘ll?g)ifa(ia;rlmng lelrg‘;llgi'l()lf;)tlarl d d

1. Faol harakatli hayot 15,5 15 0,5 0,25
2. Hayotiy donishmandlik | 1 3 -2 4
3. Sog'lik 7 14 -7 49
4. Qiziqarli ish 8 11 -3 9
5. Go'zal tabiat va sanat 15,5 17 -1,5 |2.25
6. Sevgi 11 11 0 0
7. Boy hayot 12 13 -1 1
8. Sodiq do’stlar 9 11 -2 4
9. Jamiyat e'tirofi 17 5 12 144
10. Bilim 5 1,5 3,5 11225
11. Samarali hayot 2 1,5 0,5 0,25
12. Rivojlanish 6 8 -2 4
13. Hordiq 18 18 0 0
14. Erkinlik 4 6 -2 4
15. Baxtli oila 13 4 9 81
16. O"zgalar baxti 14 16 -2 4
17. Jjod 10 9 1 1
18. O'ziga ishonch 3 7 -4 16
Jami: 171 171 0 336

Farazlarni shakllantiramiz:

H, faraz: onaning hayotiy qadriyatlari va qizining hayotiy qadriyatlari
o rtasida korrelyatsiya noldan farq qilmaydi.

H, faraz: onaning hayotiy qadriyatlari va qizining hayotiy qadriyatlari

o rtasida korrelyatsiya noldan statistik ahamiyatli farq qiladi.
13.8. Spirmen korrelyatsiyasi bo'yicha xulosa chiqarish qoidalari.

Natijalarda bir xil ranglar bo'lgani uchun 15.3 formulasini qo’llaymiz.
Birinchi A qatorda rangdirlangan bir guruhdan iborat. Uning tarkibida ikkita 15,5
dan rangjirovka qilingan. Demak, bir xil ranglar guruhida ikkita element mavjud.
Demak, a=2 ga teng.

(2°-2)

T. =
a 12

= 0,50
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B guruhda esa, ikkita bir hil rangli guruhlar mavjud. Birinchisi bilim va
samarali hayot b;=2; ikkinchi guruhda uchta qadriyat bir xil o'rinda turibdi. Ular
qiziqarli ish, sodiq do’stlar va sevgi — 11 giymatga ega. Demak, b,=3.
(23—2)+(33—3)_

12

B 6Y(d*)+T,+T,

n(n? - 1)

Bu erda n tanlanma elementlari sonini bildiradi. Bizning misolimizda esa, 18 ta

Tb ==

2,5

Pemp = 1

qadriyat soni — belgilar soni deb belgilanadi.

6+336+0,50+25 ) 2019
18(182 — 1) B 5814

p =1- = 0,34

Kritik qymatlarni 1-ilova jadval Ne 11 dan topamiz,

B {0,47 p < 0,05
Pkr = 10,60 p < 0,01

Empirik qiymat ahamiyatsizlik hududiga tushdi. Chunki py, > pemp empirik
qiymat kritik qiymatlardan kichik qiymatga ega. Ya'ni H, faraz qabul qilinib, H,
faraz rad etiladi. Ona va qizning hayotiy qadriyatlarida korrelyatsiya noldan farq
qilmaydi.

Nazorat savollari:
1. Korrelyatsiya so’zi nimani anglatadi?
2. Dastlabki korrelyatsion tahlillar kim tomonidan olib borilgan?
3. Teskari korelyatsiya nimani ifodalaydi?
4. Tjobiy korrelyatsiya nima?
5. Qiyoslanayotgan o'zgaruvchilar o 'rtasida korrelyatsiya mavjudligini anglatuvchi
qiymatlarni ayting.
6. Pirson korrelyatsiya koeffitsenti hisobi 14.3 formulasida ¥, x? — (¥, x;)? belgilari
o rtasida qanday farq bor?
7. Pirson korrelyatsiya koeffitsentida kritik hadlar erkinlik bosqichining ganday
amalida topiladi?

8. Chiziqli korrelyatsiya deb qanday korrelyatsion bog liqlikka aytiladi?
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9. Agar korrelyatsion tahlilda empirik qiymat 1 dan yuqorida bo'lgan qiymat chigsa,
bu nimani anglatadi?
10. Kovariatsiya qanday formula yordamida topiladi?
11. Pirson korrelyatsiyasida qiyoslanayotgan o'zgaruvchilar qaysi shkalalarda
baholangan bo'lishi kerak?
12. Pirson korrelyatsiya koeffitsentining 14.2 formulasidagi S, va S,, qanday usulda
topiladi?
13. Pirson korrelyatsiya koeffitsentida juda zaif korrelyatsiya qanday qiymat ostida
izohlanadi?
14. Pirson korrelyatsiya koeffitsentida X va Y tagsimotlari normal tagsimlangan
bo lishi shartmi?
15. Chizigli bo'lmagan korrelyatsiya deb nimaga aytiladi?
16. Spirmen ranglar korrelyatsiyasida nechta holatni tahlil qilishga qaratilgan.
17. Qatorda bir hil ranjirlangan qiymatlar uchrasa, empirik qiymat kattalashib
ketmaslik uchun qaysi formuladan foydalaniladi?
17. Individual va guruhiy qirralar o rtasida korrelyatsion bog'liglikni tahlil qilishda
farazlar qanday qo'yiladi?
18. Spirmen korrelyatsiya koeffitsentining formulaisdagi d” nimani anglatadi?
19. Spirmen korrelyatsiya koeffitsentining kritik hadlari ganday topiladi?
20. Spirmen mezonda tanlanma elementlari xajmi qanday bo'ladi?
21. O’zgaruvchilar o'rtasida teskari korrelyatsiya bo'lsa, ularning bog liglik

xarakteristikasini ifodalang.
14. mavzu: REGRESSION TAHLIL

Tayanch tushunchalar: Asimptotik tagsimot, determinatsiya koeffitsenti,
prediktorlar, regressiya tenglamasi, regressiya modeli, regression chiziq, regresson

tahlil mezoni,
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14.1. Regression tahlil mezoni haqida umumiy tushuncha.

O’zgaruvchi kattaliklar o'rtasidagi bog'liglikni turli usullar bilan tahlil qilish
mumkin.  Oldingi  mavzularda  mazkur  bog'ligliklarni  korrelyatsiya
koeffitsentlarining turli hil ko rinishlari (chiziqli va chiziqli bo'lmagan korrelyatsiya)
va yo nalishlari (ijobiy va teskari korrelyatsiya) orqali aniglash yo'llarini ko'rib
chigqan edik. Shuningdek, bu bog’liglikni boshgacha yo'l bilan aniglash mumkin.
Misol uchun X argument va (kattalik) Y funktsiya o’'rtasidagi bog'liglik sifatida
1zohlash mumkin. Mazkur vaziyatda vazifa Y=F(X) ko rinishidagi bog liglikni yoki
aksincha X=F(Y) ni aniglashdan iborat bo'ladi. Bunda bir yoki bir necha

argumentlarning o'zgarishi bilan funktsiyaning o' zgarishi regressiya deb aytiladi.
14.2. Regression tahlil mezonidan foydalanish tamoyillari.

Regressiya tenglamalarining grafik ko'rinishi regressiya chiziglari deb
aytiladi. Regressiya chiziqlari, bog'liq bo'lgan Y o'zgaruvchisi bo'ylab erkin X
o zgaruvchisini eng qulay usulda namoyon etadi. Ushbu bog'liq bo'lmagan
o zgaruvchilar ko' plab bo'lishi mumkin va ular prediktorlar deb aytiladi.

Regressiyani ikki regressiya tenglamasi orqali aniqlash mumkin:

(14.1). Y=a0+al*X

(14.2). X=b0+b1*Y

14.1 formulasidagi Y — bog'liq o' zgaruvchi,

X — mustaqil o’ zgaruvchi,

a0 — erkin a'zo,

al — regressiya koeffitsenti yoki koordinatsiya o’qlariga nisbatan regressiya
chizig ining egilishini aniglaydigan burchak koeffitsenti.

14.2 formulasidagi X — bog'liq o' zgaruvchi, Y - mustaqil o'zgaruvchi; b0 —
erkin a'zo, bl- regressiya koeffitsenti yoki koordinatsiya o’'qlariga nisbatan

regressiya chizig ining egilishini aniglaydigan burchak koeffitsenti.
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~I

X X

14.1. rasm. To rtburchak tizimida Y ning X ga va X ning Y ga nisbatan
regressiya chiziqlari.

Regressiya chiziqlari 0 (x, y ) nuqtasida bir-biri bilan o'zaro korrelyatsion
bog'langan X va Y o'zgaruvchilarning tegishli o'rtacha qiymatlari koordinatalari
bilan kesishadi. 0 nuqtadan o'tuvchi AV chizig'i X va Y o'zgaruvchi kattaliklar
orasidagi funktsional bog'liqlikka, X va'Y o'rtasidagi korrelyatsiya koeffitsenti 5, =
1 ga teng bo'lgan taqdirda mos keladi. X va Y o'rtasida aloqadorlik ganchalik kuchli
bo'lsa, regressiyaning ikkala chizig'i ham AV chizig'iga yaqin bo’lishi kuzatiladi.
X va'Y o'rtasida korrelyatsiya zaif bo'Isa, unda regressiya chiziglari AV chizig'idan
og'ishadi. Agar X va Y o rtasida korrelyatsiya bo'Imasa, regressiya ikkala chiziqglari
bir-biriga nisbatan to'g'ri burchak osti bo’ladi. Bu holda 7y, = 0 ga teng bo'ladi.

X va'Y (Y va X) orasidagi miqdoriy bog'lanish regression tahlil deb ataladi.
Regression tahlilning asosiy vazifasi a0, b0; al, b1 koeffitsentlarini topishdan hamda
X Y o'zgaruvchilarini bog'laydigan 16.1, 16.2 formulasi orqali olingan tahliliy

qiymatlarning ahamiyatlilik darajasini topishdan iboratdir.
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al va bl regressiya koeffitsenti, bir o'zgaruvchi qiymati o zgarishi bilan
o rtacha hisobda ikkinchi o'zgaruvchi qiymati o'zgarishini ko'rsatadi. 16.1

tenglamadagi regressiya koeffitsentini quyidagi formula asosida aniqlasa bo'ladi:

(14.3.) al =1y, 2
b koeffitsenti tenglamasi esa, quyidagi formula asosida topiladi,
(14.4)) bl =1, =

y

Buerdar,, — X vaY o'zgaruvchilarning korrelyatsiya koeffitsenti;

Sx - X o'zgaruvchilari uchun hisoblangan o'rtacha og’ish qiymati;
Sy - Y o'zgaruvchilari uchun hisoblangan o rtacha og’'ish qiymati.
Regressiya koeffitsentini shuningdek, o'rtakvadratik hisobni amalga

oshirmasdan turib quyidagi formula yordamida aniqlash mumkin:

_ Y(y1-Y)?
(14.5). al = ry,, /—Z(xl—f)z
_ Y (x1=x)2
(14.6). bl = Ty ’—Z(yl—J_/)z

Maboda tahlilda korrelyatsiya koeffitsenti aniq bo'Imasa, u holda regressiya

koeffitsentini quyidagi formula yordamida topish mumkin:

2(x1—x) (y1—y)
14.7). =
(147 al \/ 3%
2(x1—x) (y1—Y)
14.8). bl =
(14.8) \/ Y (r1-y)?

(14.1) formulasini (16.7), (16.8) formulalari bilan solishtirib, formulalar
hisobida bir xil kattalik }.(x; — X) (y; — y)mavjudligini guvohi bo'lamiz. Bu holat
al, bl va ry,, bir-biri bilan bog'ligligini bildiradi. Shuningdek, al, b1 giymatlariga
ega bo'lib turib, 7, qiymatini oson qo’lga kiritish mumkin.

(14.9). ryy = Valx bl

14.9 formulasida ishlash oson. Chunki (14.3) formulasi yordamida topilgan
al koeffitsentini 16.4 formulasi yordamida topilgan b1 koeffitsentiga ko paytirib,

quyidagi qo rinishdagi formulaga ega bo'lamiz:
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y*g * T = Tyy *T
X

r
yx
SY

xy

(14.9) formulasi juda muhim, chunki u, al b1 regressiya koeffitsentining
tanish bo'lgan qiymatlari asosida korrelyatsiya koeffitsentini aniglashga yordam
beradi. Shuningdek, (14.1.) va (14.9.) formulasi asosida korrelyatsiya koeffitsentini
tekshirish mumkin. Korrelyatsiya koeffitsenti singari regressiya koeffitsenti ham
faqat chizigli bog'liglikni ifodalaydi va 1jobiy bog'liglikda plyus belgisi, teskari
bogliglikla minus ishorasi quyiladi.

O’z navbatida regressiya tenglamasining a0 va b1 erkin a'zolarini quyidagi
formula asosida aniglash mumkin. Regressiya tenglamasining erkin a’zolarini a0 ni

topish formulasi:

_ YR X—Y X*), XY
Y x=Y(x)?

(14.10.) a0

b0 — regressiya tenglamasi erkin a’zosini topish uchun esa,

_LXRR Y=L YELXY
(14.11.) b0 = > 52

(14.7.), (14.8), (14.10) va (14.11) formulalari asosida hisoblash murakkablik
tug'diradi. Buning oldini uchun regressiya koeffitsentini topishda ikki xil tenglama
mavjud. Bir tizimni hisoblash uchun a0 va al qiymatlari topiladi. Ikkinchi tizimni
echish uchun b0 b1 giymatlari topiladi. a0 va al qiymatlarini topish uchun
quyidagi tenglamalar tizimi quyidagicha:

{ aON+al Yx=Yy
a0 x+ald(x*x) =Y yx
b0 va bl qiymatlarini topish uchun quyidagi tenglamalar tizimi quyidagicha:

{ bON +al Yy=XYx
bOXx +b1Y(y *y) = Xyx

(14.12) va (14.13) tenglamalar sistemasida quyidagi belgilar qo'llanildi:

(14.12)

(14.13)

N - X vaY o'zgaruvchilarining elementlari soni;

Y. x - X 0" zgaruvchisi barcha elementlar summasi;

Y. u —Y o'zgaruvchisi barcha elementlar summasi;

Y. u *y — Y o'zgaruvchisi barcha elementlarining 0z — 0'ziga ko paytmasi;

Y. x *x — X 0'zgaruvchisi barcha elementlarining 0’z — 0" ziga ko paytmasi;
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Yu; *x; — X va Y o'zgaruvchilarning bir biriga mos elementlarining

ko'paytmasi.
14.3. Regressiya tenglamasi va regression chizigni aniqlash formulasi.

Topshiriq: 8 o'smirda psixolog, Vekslerning uchinchi subtesti (X
o zgaruvchi) va algebra fani baholari (Y o'zgaruvchi) bo'yicha qiyosiy tahlil olib
bordi. Psixologni «O"quvchilarning algebradan bali 1 ballga oshganida ular uchinchi
subtestni echishida samara kuzatiladimi, yo'qmi?» degan savol qiziqtirdi. Bundan
tashqari psixologni Vekslerni uchinchi subtesti bo yicha o'quvchilarning bali 1 ga
oshganida, ularning algebradan bahosi oshishi qiziqtirdi.

Bajarilishi: mazkur savolga javobni psixolog natijalarni regressiya
metodlarini qo’'llash orqali oladi. Zaruriy natijalarni 14.1 jadvalga joylashtirish

orqali kerakli gqiymatlarni olamiz.

14.1 jadval
Ne X; Yi X Yi XiX; YiYi
1 8 2 16 64 4
2 8 3 24 64 9
3. 10 4 40 100 16
4. 10 5 50 100 25
5 14 5 70 196 25
6 16 4 64 256 16
7. 18 3 54 324 9
8. 18 4 72 324 16
Summa: 102 30 390 1428 120

(14.12) tenglamalar tizimi yordamida Y va X regressiya tenglamalarini topish
zarur. Yani a0 va al koeffitsentlarini aniglash va shu yo'l bilan algebradan
o quvchilarning bahosi bir ballga oshganida, Vekslerning uchinchi subtesti bo yicha
ularning bali ganchaga oshishini bilish mumkin.

16.1 Jadvalda hisoblangan ustunlar yordamida (14.12) tenglamalar tizimidagi
qiymatlar bizga ma'lum. Qiymatlar kattaligi va ishtirokchilar soni ma'lum ekan, biz
a0 va al nmi topamiz. Uning uchun ma'lumotlarni inobatga olgan holda, ularni
tenglamaga kiritamiz.

(14.14) { a0 8+ al1102 =30

a0 102 + al 1428 = 390
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Ushbu tenglamalar tizimini hisoblagan holda, a0=3 ga va al=0,06 teng

ekanligini ko 'rish mumkin. Y va X regressiya kerakli tenglamasi quyidagicha bo’ldj,
(14.15) Yx=3+0,06 X
Endi X va 'Y tenglamasini topamiz. b0 va b1 qiymatlarini topish uchun 16.13
tenglamalar tizimini echamiz. 16.1 Jadvali ma'lumotlarini (16.13) tenglamalar
tizimiga kiritamiz.

(14.16) { b0 8+ b130 =102

b0 30 + b1 120 = 390

Mazkur tenglamalar tizimini hisoblashda quyidagi giymatlarga erishamiz.
b0 =9vabl =1, X vay regressiyasi tenglamasi quyidagi ko rinishga ega:

(14.17) Xy=9+1Y

Bizda regressiyaning ikkita tenglamasi mavjud. al va b1l koeffitsentlari
tenglamasi, unda bir belgining o'rtacha qiymati o'zgarishi ikkinchi belgining
o Ichov birligiga ta'sir qilishi ko rsatilgan.

Boshqgacha qilib aytganda, biz endi topshirigning ikki savoliga javob bera
olamiz. Ya'ni 14.15 tenglamasiga ko'ra, Vekslerning uchinchi subtesti bo yicha
topshirigning bajarilishi 1 ballga oshishi algebra fanidan qo’shimcha natijaga olib
kelishi 0,06 yoki 6% ga oshadi. 14.17 tenglamaga binoan, algebradan bahoning 1
ballga oshishi Veksler uchinchi subtesti bahosi bo yicha 1 ballga oshishi kuzatiladi.

Regression tenglamalar yordamida olingan qiymatlarni shuningdek, X va Y
o zgaruvchilar uchun Pirson korrelyatsiya koeffitsenti mezoni yoki dispersiyalar
o rtachasi yordamida olish mumkin.

Dispersiyani hisoblash formulasi yordamida X Y o'zgaruvchilarining
dispersiyasini Sy S, topamiz. Ular 4,27 va 1,04 ga teng. Shunda 14.15 tenglamasi

uchun al koeffitsenti 14.3 formulasiga binoan, quyidagicha hisoblanadi:
al =1, S—y = 0,243% = 0,06
Sx 4,27
Tabily ravishda, bl koeffitsenti (14.17) tenglamasi uchun (14.4) formulasi
bo'yicha quyidagicha hisoblanadi:

bl =1y, 2 =024377= 0997 ~ 1
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Yuqoridada biz, agar regressiyaning ikkita chizig'it uchun ikkita regressiya
koeffitsenti aniq bo'lsa, (Y va X, X va Y uchun) u holda ularning asosida (14.9)
formulasi bo'yicha X va Y o'rtasida chiziqli korrelyatsiya qiymatiga ega bo'lamiz

deb aytib o'tgan edik.

Try = /0,06 x 0,997 = 0,244
Chiziqli regressiya tahlili metodini qo'llash uchun keyingi talablarga javob
berish mumkin:
1. Qiyoslanayotgan X va Y o'zgaruvchilari intervallar shkalasida yoki
nisbatlar shkalasida baholangan bo'lishi kerak;
2. X va'Y o'zgaruvchilari tagsimotning normal qonuniga bo ysunadi;

3. Solishtirilayotgan belgilarda varyatsiyalar soni bir xil bo lishi kerak.

14.4. Determinatsiya koeffitsenti tusunchasi. Regression tahlil bo'yicha xulosa

chiqarish qoidalari.

Determinatsiya koeffitsenti (R*> — R kvadrat) — bog'liq bo'lgan
o zgaruvchilarning bog'liglik modeli bilan izohlanadigan dispersiya ulushi. Ya'ni
o zgaruvchilar bilan izohlanadi. Yanayam aniqroq qilib aytadigan bo'lsak, bu
bog'liq o'zgaruvchi dispersiyasida noaniq dispersiya (modelning tasodifiy xatosi
dispersiyasi yoki bog'liq o'zgaruvchilar dispersiyasi omillari bo'yicha shartlar)
ayiriladigan 1 qiymatidir.

Determinatsiya koeffitsenti bitta tasodifiy qiymatning ko pgina boshqa
omillarga universal bog'liglik o'lchovi sifatida tasniflanadi. Umuman olganda juft
chizigli regressiya modelida determinatsiya koeffitsenti x va u o'rtasidagi oddiy
korrelyatsiyaning kvadratiga teng.

Regressiya tenglamalarining umumiy xususiyatiga baho berish uchun
determinatsiya koeffitsenti R” qo'llaniladi. Determinatsiya koeffitsenti shuningdek,
ko psonli korrelyatsiyalarning kvadrati deb yuritiladi. Determinatsiya koeffitsenti
(aniglik o'lchovi) har doim [0;1] intervalida bo'ladi. Agar R* qiymati birga yagqin

bo'lsa, shakllantirilgan model munosib o'zgaruvchilarning barcha o'zgarishlarini
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izohlaydi. Aksincha R” giymati nolga yaqin bo'lsa, bu holat qurilgan modelning
sifatsiz xolatidan xabar beradi.

Determinatsiya koeffitsenti R’ regressiyaning topilgan funktsiyasi necha
foizga (R*)* 100% Y va X o'zgaruvchilarning bog'ligligini tavsiflaydi.

Determinatsiya koeffitsentining yuqorida foizida (R*> 75%)Y ga ta'sir
etuvchi ma'lumotlar ko'lamining x ning konkret giymati uchun y =f (x") bo'lishi
taxmin qilinadi. Determinatsiya modelida tadqiqotchi taxmin qgilmagan noaniq
omillar o’zgaruvchiga ta’'sir qilish ehtimoli kuzatiladi.

Y tasodifiy qiymatlari X omillariga bog'ligligi, ya'ni determinatsiya

koeffitsenti moduli quyidagi formula yordamida topiladi:

(14.18) R=1— Y0 _ g _ o
V() oy

Bu erda V(y|x) — o2 (x omillar bo'yicha) bog'liq o zgaruvchining shartli
dispersiyasi (modelning tasodifiy xatosining dispersiyasi).

Mazkur qoidada tasodifiy qiymatlar tagsimotini ifodalovchi haqiqiy
parametrlar qo'llaniladi.

Agar mos dispersiya qiymatlarning tanlangan bahosini qo'llasak, unda
(determinatsiya koeffitsenti asosida baholanadigan) determinatsiyaning tanlangan

koeffitsenti formulasiga ega bo'lamiz.

2 52 SSres SS
(14.19) R=1-Z =1——n =1 Dre
O'y SSM SStOt

Bu erda SS,.; - regressiya qoldiglari kvadratining miqdori; SS;,; -
kvadratlarning umumiy summasi.
Determinatsiya koeffitsenti quyidagicha sharhlanadi:

1. Yuqoridada aytib o tganizdek, determinatsiya koeffitsenti konstanta modeli
0 dan 1 gacha qiymatlar oralig'ida bo'ladi. Koeffitsent qiymati 1 ga ganchalik yaqin
bo'lsa, aloqadorlik shunchalik kuchli bo'ladi. Regression modellarni sharhlashda bu
holat ma'lumotlar modeli sifatida sharhlanadi. Mos modellar uchun determinatsiya
koeffitsenti 50% dan kam bo'lmasligi kerak. Bu holatda ko psonli korrelyatsiya 70%

dan oshadi. 80% dan yuqorida determinatsiya koeffitsenti uchun etarlicha kuchli deb
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baholash mumkin. determinatsiya koeffitsentining 1 qiymati o'zgaruvchilar
orasidagi funktsional bog liglikni ifodalaydi.

2. O'rganiladigan o'zgaruvchilar va omillar o'rtasidagi statistik bog liglik
kuzatilmagan taqdirda, chiziqli regressiya nR* asimptotik tagsimot ko'rinishiga ega
boladi.

Nazorat savollari:

1. Chiziqli regerssiya deb nimaga aytiladi?

2. Regressiya modelida X o'zgaruvchilar yana qanday nomlanadi?

3. Regressiya modelida bog'liq bo lgan o'zgaruvchilar qanday belgilanadi?

4. Qachon 0 nuqtadan o'tuvchi AV chizig'i X va Y o'zgaruvchi kattaliklar
orasidagi funktsional bog liqlikka teng bo'ladi?

5. X va Y o'rtasida korrelyatsiya zaif bo'lsa, unda regressiya chiziglari AV
chizig'ining qaysi tomonida joylashadi.

6. 16.2 formulasidagi bO nimani anglatadi?

7. Determinatsiya koeffitsentining regressiya modelidagi funktsiyasi nima?

8. Regression tahlilning asosiy vazifasi nimadan iborat?

9. Y tasodifiy qiymatlari X omillariga bog ligligi determinatsiya koeffitsenti
moduli ganday topiladi?

10. Agar X va Y o rtasida korrelyatsiya bo'Imasa, regressiya ikkala chiziqlari
bir-biriga nisbatan to'g'ri qanday holatda joylashgan bo'ladi?

11. X vaY (Y va X) orasidagi miqdoriy bog lanish ganday tahlil deb ataladi?

12. Determinatsiya koeffitsenti (aniqlik o'Ichovi) har doim ganday interval
oralig'ida bo'ladi?

13. Regressiya koeffitsenti ganday bog liglikni ifodalaydi?

14. Regressiya tenglamalarining umumiy xususiyatiga baho berish uchun
qanday koeffitsent qollaniladi?

15. Determinatsiya koeffitsenti nima?

16. Mos modellar uchun determinatsiya koeffitsenti necha foizdan kam
bo ' Imasligi kerak?

17. Determinatsiya koeffitsenti ganday belgilanadi?
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18. Determinatsiya koeffitsent qiymati 1 ga qanchalik yaqin bo'lsa, bu nimani
bildiradi?

19. Ko'psonli korrelyatsiyalarning kvadrati deb nimaga aytaladi?
20. 1y * ? formulasidagi S, nimani ifodalaydi?

21. Qaysi holatda determinatsiya koeffitsentini kuchli deb ayta olamiz?

22. Bir yoki bir necha argumentlarning o'zgarishi bilan funktsiyaning
o zgarishi nima deb aytiladi.

23. Chizigli regressiya tahlili metodini qo’'llash uchun ganday talablar
bajarilishi mumkin:

24. Regressiya tenglamalarining grafik ko rinishi nima deb nomlanadi?

25. Regressiya tenglamasining a0 va b1 erkin a'zolari ganday topiladi?

15-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA
MA'LUMOTLARNI TASHKIL QILISH.

Tayanch tushunchalar: belgilar tizimi, diagrammalar ustasi, yacheyka, uskunalar
paneli, funktsiyalar ustasi, mantiqiy funktsiyalar, nisbiy murojaat, fayl menyusi,
matematik funktsiyalar, statistik funktsiyalar, elektron jadval, standart diagramma,
skriptlar redaktori, sintaksis redaktor, sxema paneli, tarkibiy panel, mant chigarish
muhariri, mobil jadval, interaktiv diagramma, chigarish muharriri, chiqarish

elementlari
15.1. Windows uchun Excel dasturining elektron jadvali.

Psixologik tadqiqotlar orqgali qo'lga kiritilgan ma'lumotlarni jadval
ko’rinishida tasvirlash, ularni taxlil qilish, hisob-kitob ishlarini olib borish uchun
maxsus statistik dasturlar SPSS, Stadia, STATISTICA va Exsel paketlaridir.

Biz bugungi mavzuda Windows ning Exsel dasturida psixodiagnostik
ma’lumotlarni qayta ishlash, statistik ishlav berish, natijalarni vizuallashtirish kabi

operatsiyalarni o rganamiz.
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MS Excel Microsoft Office paketi tarkibidagi dastur bo'lib, u Windows
operatsion dasturi boshkaruvida ishlovchi hamda ma'lumotli elektron jadvallarni
tayyorlash va kayta ishlashda qo’llaniladi.

Excel dasturidan jamiyatning barcha sohalarida foydalanish mumkin.
Jumladan, bank ishida, iqtisoiy ma'lumotlar bilan ishlaganda va h.k. Shuningdek,
psixologik axborotlarni qayta ishlash va natijalarni grafik usullarda taqdim etishda
eng dastlabki xizmat turi Excel dasturidir.

MS Exsel da tayyorlangan har bir hujjat (ma'lumotli jadval) tadqiqotchi
beradigan nomlanish va XLS kengaytmadan iborat fayl bo'ladi. Exsel terminida
mazkur fayl «Ish kitobi» (Workbook) deb yuritiladi. Barcha Exsel faylida bittadan
255 tagacha fayl kiritilishi mumkin, ularning har biri Exselning ish varag'i deb
yuritiladi.

Exselda sonlar, matnlar, arifmetik ifodalar, xisoblar, o zgaruvchilar, gator va
ustunlarda joylashgan bo’ladi.

Exsel elektron jadvali 16384 gator (row) va 256 ustun (column) dan iborat.
Qatorlar 1dan 16384gacha bo'lgan natural sonlar bilan tartiblangan, ustunlar esa
lotin alifbosining bosh harflari (A, V, ... ,2, AA, AV, ... ,IV) bilan belgilangan. Qator
va ustun kesishmasida elektron jadvalning asosiy tarkibiy elementi-yacheyka (cell)
joylashgan. Har bir yacheykaga son, matn yoki formula tarzidagi ma’lumotlar
kiritiladi. Ustun kengligiga va qator balandligiga ixtiyoriy tartibda o'zgartirishlar
kiritish mumkin.

Microsoft Excelda ma'lumotlar, axborotlar, o'zgaruvchilar jadval
ko'rinishida ifodalanib, u erda jadval yacheykalarining (katakchalarining) ayrim
qismlariga dastlabki va boshlang ich axborotlar joylashtiriladi, boshqa qismlari esa
turli xil ko'rinishdagi matematik hisob-kitoblar va dastlabki qiymatlar ustida olib
boriladigan qo'lga kiritilgan ma'lumotlarni tashkil etadigan qiymatlardir.

Exsel katakchalariga ya'ni yacheykalariga 3 xil ko rinishdagi ma'lumotlarni
joylashtirishning imkoni mavjud. Ular quyidagilar: a) matnli ma'lumotlar; b)
raqamli ifodalar; v) formulalar.

Matnli ma'lumotlar tarkibida esa
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1. Sarlavxa;

2. Belgilar tizimi;

3. Eslatma va izohlar joylashgan bo ladi.

Raqamli ma'lumotlar to'g'ridan-to'g'ri jadval ichiga jadval ichiga

joylashtiriladigan sonlar ifodasidir.
15.2. Yacheyka.

Yacheykadagi miqdoriy kattaliklarni, yozuvlarni va formulalarni o’chirish
uchun yacheykani harakatga keltirib, Delete tugmasini bosish kerak bo'ladi. Bir
necha yacheykadagi ma'lumotlarni uchirish uchun esa, tozalanishi kerak bulgan
yacheykalar ajratiladi, sung Delete tugmasi bosiladi.

Yacheykani harakatga keltirish deyilganda jadval kursorini kerakli jadval
ichiga olib o'tish tushuniladi. Yacheykadagi ma'lumotlarni almashtirish uchun
yacheykani faollashtirib, yangi ma'lumotlar kiritiladi. Bunda oldingi ma'lumotlar
uchirib tashlanadi. Bularni bajarish natijasida yacheykaning oldingi qiymati bilan
yangi qiymati almashadi, lekin formatlash atributlari bu yacheykada saklanib
koladi.

Agar yacheykadagi ma'lumotlar kam bo’lsa, yangi ma'lumotlar kiritish yo'li
bilan ham almashtirish mumkin. Ammo yacheykada joylashgan ma'lumotlar uzun
matn yoki murakkab formula b5 va unga unchalik katta bo'lmagan o' zgartirishlar
kiritilishi  kerak bo'lsa, yacheyka ichidagi ma'lumotlar tahrirlash. Barcha
ma’lumotlarni qayta kiritish talab qilinmaydi.

Yacheykadagi ma'lumotlarni tahrirlash quyidagi uch usulda olib boriladi:

v" Sichqoncha kursatkichi yacheykaga keltirib chap tugmasi ikki marta tezlikda
bosiladi. Bu usul ma'lumotlarni to’ g ridan tug ri tahrirlash imkonini beradi.

v" F2 tugmasini bosish orqali. Bu ham yacheykadagi ma'lumotlarni to'g'ridan
to'g'r1 tahrirlash imkonini beradi.

v' Tabhrirlash kerak bo'lgan yacheykani faollashtirish va sichqoncha ko'rsatkichi
yordamida kursorni formulalar gatoriga keltirib tahrirlash. Bu ma'lumotlarni

formulalar qatorida turib tahrirlash imkonini beradi.
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Ma'lumotlarni tahrirlashda yuqoridada keltirilgan usullardan ixtiyoriy birini
ishlatish mumkin. Ayrim foydalanuvchilar yacheykadagi ma'lumotlarni to'g ridan-
to'g'r1 tahrirlash usulidan, ayrimlari esa formulalar qatoridan turib 3ta usulidan
foydalanadilar.

Formulalar - joylashtirilgan raqamli ifodalar ustida yangi amallarni
bajaradigan hisoblardir.

Formulalarni kiritishdan oldin katakchaga dastlab «=» belgisini qo"yish lozim.
Formula yacheykaga kiritilgandan keyin shu formula asosida xisoblanadigan
natijalar yana shu yacheykada hosil bo'ladi. Agar shu formulada foydalanilgan
sonlardan yoinki belgilardan biri o'zgartirilsa, Excel avtomatik yangi ma’lumotlar
bo yicha xisoblash ishlarini amalga oshiradi va yangi natijalar taqdim etadi.

Elektron jadvalning asosiy ishlov berish ob'ekti hujjatlar (dokumentlar)
xisoblanadi. Excel hujjatlari (dokumentlari) ixtiyoriy ism beriladigan va XLS
kengaytmaciga ega bo'lgan fayllardir. Excel da bunday fayllar «Ishchi kitob» deb
ataladi. Har bir Ishchi kitob ixtiyoriy sondagi elektron jadvallarni o'z ichiga olishi
mumkin. Ularning har biri1 «ishchi varag'i deb ataladi». Har bir ishchi- varak o'z
nomiga ega boladi. Ishchi kitobni hosil gilish uchun Microsoft Excel dasturini ishga
tushirish zarur.

Bu barcha qilingan ishlar formulalar qatoridagi uchta tugma (piktogramma)
paydo bo'lishiga olib keladi.

Yacheykalarni tahrirlash oddiy olatda amalga oshirilib, matnda jadval kursori
matn kursoriga aylanadi va uni blshqarish tugmalari yordamida siljitish mumkin
bo'ladi.

Ma'lumot tahrir kilingandan keyin oldingi xolatga gaytish uchun, IIpaBka -
Otmenutes buyrug'ini yoki Ctrl+Z tugmalarini barobar bosing. Shunda
yacheykadagi boshlang'ich ma'lumotlar kayta tiklanadi. Ma'lumotlarni qayta
tiklash boshka amallarni bajarmasdan tezlikda qilinishi kerak. Aks xolda, boshga
ma’lumotlar kiritilsa yoki boshka buyruqlar bajarilsa, orqaga qaytish amalga

oshmaydi.
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Ba'zan bir yacheykadagi ma'lumotlarning nusxasini boshqa yacheykaga yoki
diapozonga o'tkazish kerak bo'ladi. Bu ishlarni elektron jadvalda nusxalash
buyrug'i orkali amalga oshirish mumkin.

Nusxa ko’ chirish bir necha usulda amalga oshiriladi:

v' Yacheykadagi ma'lumotlarni boshka yacheykaga ko' chirish;

v Yacheykadan ma'lumotlarni dnalozonga ko'chirish. Bunda belgilangan
diapozonning har bir yacheykasida ko chirilayotgan yacheyka ma’lumotlari
hosil bo’ladi.

v" diapozondan diapozonga ko' chirish. Diapozon o'lchamlari bir xilda bo lishi
kerak.

Yacheykadan nusxa ko chirishda ichidagi ma'lumotlar va uzgaruvchilar bilan
birga barcha formatlash atributlari ham kuchiriladi. Nusxalash ikki bosqichda
amalga oshiriladi.

1. Nusxa ko chirish uchun yacheyka yoki diapozonni ajratish va uni buferga
ko chirish.

2. Jadval kursorini nusxa joylashtirilishi kerak bulgan diapozonga o'tkazish
va buferga ko chirilgan ma’lumotlarni unga qo yish.

Olingan nusxa tegishli yacheyka yoki diapozonga qo'yilgandan keyin Exsel
bu yacheykadan ma’lumotlarni yo'qotadi. Shuning uchun agar yacheykadagi oldingi
axborotlar zarur bulsa darxol Pravka-Otmenit buyrug'ini berish yoki Ctrl+Z

tugmalarini bir vaqtda bosish kerak.
15.3. Uskunalar paneli.

Elektron jadvalning birinchi gatori — sarlavxa qatoridir. U erda dastur va hujjat
nomi yoziladi.

Ikkinchi qator — menyu qatori. Eng birinchi tugma — sistemali menyu
bayroqchasi. U quyidagi buyruklarga ega: Vosstanovit, Peremestit.
Uchinchi va to rtinchi qatorlar — uskunalar qatoridir.

Keyin ishchi maydon boshlanadi. Jadvalning o'ng tomonida vertikal

aylantirish yo'li bor. Formulalr satrida katakchaga (yacheykaga) kiritiladigan
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ma’'lumot va formulalar teriladi. Bu satrning chap qismida ochiladigan ro'yxat -
<pole imeni> mavjud, bunda jadvalning ajratilgan katakchasi adresi ko'rsatilib
turiladi. Kul rang ramkaga olingan katakcha ajratilgan bo’lib hisoblanadi.<Pole
imeni> dan o'ng tomondan vertikal chiziq bilan ajratilgan katta bo'lmagan soha
joylashgan, unda ma'lumotlarni kiritish vaqtida kiritish jarayonini boshqaruvchi
uchta tugma paydo bo'ladi. Ustunlar sarlavhasining (yoki satrlar sarlavxasining)
yuqorida gismida butun jadvalni ajratishga xizmat kiluvchi bo'sh tugma bor.
Standart aylantirish yo'llaridagi qora to rtburchaklar yordamida jadvalni vertikal
yoki gorizontal buyicha 2 va 4 ta ichki oynaga bulish mumkin. Varaq yorliklari
ko'rsatilgan satr esa ishchi kitob chegarasida bir ishchi varaqdan ikkinchisiga
o tishga imkon beradi.

Gorizontal menyuda quyidagi buyruqlar mavjud:
Fayl menyusi.
Fayllarni saqlash (soxranenie).
Saqlash buyrug'ini siz fayl menyusidan kidirishingiz mumkin. Bu protsessni
tezlashtirish uchun «Standartnaya» uskunalar oynasidagi disket tasviri bo'lgan
tugmani bosish kerak. Soxranit buyrugini 1 chi marta tanlaganimizda muloqot rasmi
paydo buladi.
Soxranit kak.
Agar siz uzingizning faylingizni qayta ishlagan bo'lsangiz, uni boshqa nom bilan
xam saqlashingiz mumkin.

OTKpBITH.
Yaratilgan va saqlanilgan jadvalni ekranga chikarish uchun «Fayl-otkrbit»
buyrug ini tanlashingiz kerak.

Cozaars.
Siz «Fayl» menyusidan «Sozdat» buyrug ini tanlaysiz. U yordamida siz yangi bo sh
kitobni ochishingiz mumkin.

YANGI ISH KITOBI.
Agar siz yangi ish kitobini ochish jarayonini tezlashtirmoqchi bo'lsangiz varaq

tasvirlangan tugma sizning ixtiyoringizda.
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3aKpbITh.

Agar sizga bir necha oynlar bilan ishlash noqulay bulsa, siz 1 ta yoki bir necha ishchi
kitoblarni yopishimiz mumkin, yangisini ochishdan oldin, uning uchun menyu fayl
zakrpIit buyrugini tanlaymiz.

IMeyars.

Albatta siz uz jadvalingizni "OCSI3AEMBIN" ko 'rinishida bo'lishini hohlaysiz.
Qanday kilib uni varaqqga tushirish mumkin. O’z jadvalingizni nusxalash uchun siz
Fayl menyusidan «Pechat» buyrugini tanlang.

"ITapameTpbl CTPAHUILBI"

Pechat kilishda eng oxirgi qiladigan ishimiz ichki xolat parametrlarini ko rsatish
kerak. Buning uchun siz Fayl menyusidan «Parametrbi-stranitsel» buyrugini
tanlaysiz.

Betlarni oldindan ko rish.

Biz Fayl menyusidagi «Prosmotr» buyrug'ini tanlaymiz, abzatsning boshida
tasvirlangan rasm tugmani bosish orkali chaqiriladi.

IIpaBka menyusi.

Elektron jadvalning yana asosiy menyularidan biri bu Pravkadir. Endi biz
Pravka xususida biroz to'xtalib o'tamiz. Oddiy redaktorlash Menyusi sanalgan
Pravka, WINWORD da berilganlarda juda xam kam farq kiladi. Bu oxirgi
buyrugningning bekor kilinishi (faqat bittasini) va takroran uni bajarish, «vsirezaty,
«kopirovaty, «vstavity, «nayti 1 zamenit» operatsiyalarini to'la standart xolda
bajariladi. Lekin bir gancha spetsifikatsion imkoniyatlar xam bor. «Zapolnit»
buyruqi (pastga, balandga, o'ngga, chapga) yacheyka burchagida formula yoki
sonlarni qora kvadratga olib cho'zish vazifasini bajaradi. «Zapolnit po listamy»
buyrugi ajratilgan yacheykalarni boshqga ish kitoblari varaqlariga o’sha manzil bilan
nusxalashga imkon beradi. «OQumeruTh» buyrugi yacheykalar orasidan fakat
berilganlarni, formatlarni va izoxlarni tozalashga ruxsat beradi yoki xammasini
birdaniga tozalashi mumkin.

"YVaamute" buyrug'i to'liq tushuntirishga unchalik muxtoj emas. Unda

varaqlarni bekor kilish mumkin.
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Jucner4yep oT4éToB buyrug'i.
Bu buyruq betlarni ketma ket birlashtirishda hisobotda ko'rinishlar va
stsenariyalarni pechat qilish uchun xizmat kiladi.

Macura6.
Xar bir oynada siz qulay va kerakli xajm ko rinishini tanlab olishingz mumkin.

Uskunalar oynasi.
Kerakli uskunalar oynasini akslantirish uchun Vid menyusidan «Paneli

instrumentov» buyrug ini tanlanadi.

15.3. Ma'lumotlarni kiritish va tahrir qilish.

a) tekstlar kiritish; b) sonlarni kiritish; v) formulalar kiritish.
Tekstlarni kiritish uchun kerakli so’z klaviaturada terilib ENTER bosiladi. Sonlar

xam tekstlar kabi kiritiladi fagat butun sonlar agar musbat bulsa ishorasiz, manfiy
bulsa ishorasi yozilishi shart.

Aralash sonlar butun qismi vergul bilan ajratiladi. Masalan: A2 katakchasiga
3456 sonini kiritmokchi bo'lsak kursorni shu katakchaga keltirib 3456 soni yoziladi
va ENTER bosiladi.

Kiritishni bekor kilish uchun Ctrl+Z tugmalarni bosish orqali amalga
oshiriladi.

Katakchani nusxalash uchun:

1) Nusxalanishi lozim bo'lgan katakchani ajratib olish, Pravka menyusidan
«Kopirovanie» buyrug'ini tanlash

2) Katakchani ajratib olib, asboblar panelidagi «Kopirovanie» tugmasini
bosish kerak.

Nusxani katakchaga joylash uchun:

1) Nusxa joylashishi kerak bo'lgan katakcha ajratib olinadi. («IIpaBka»
menyusidagi «BeraButb» buyrug'i).

Katakcha ajratib olinib sichqonchaning o'ng tugmasi bosiladi va «BctaBute»
buyrug'i tanlanadi.

Formula qo'yish va ularni tahrirlash.
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Operatorlar.
Barcha matematik funktsiyalar maxsus simvollar yordamida dasturlarda
yoziladi, wular operatorlar deb yuritiladi. Quyidagi 18.1 jadvalda Excel

operatorlarning ro yxati berilgan.

15.1-jadval
Excel operatorlarning ro yxati
Excel operatorlari: Funktsiya Misol
+ Qo’shish =Al1+1
- Ayirish =4-S4
* Ko paytirish =A3*X123
/ Bo'lish =D3/Q6
% Foiz =10%
A Darajaga ko tarish =2"4
= Teng
< Kichik
> Katta
<= Kichik yoki teng
>= Katta yoki teng

Matnlarni qo'shish

Matnni qo shish operatori xujjat namunasini tuzish vaqtida, masalan sanani
xar doim kulda kiritmaslik uchun qo'llaniladi,

Matnli operatorni dastur to'g'ri tushunishi uchun, siz tekstning qatorini
formula singari kiritib uni tenglik bilan belgilashingiz kerak. Matnli operator kavs
ichiga olinadi. Agar biz shu ishlarni bajarsak, formula kiritishingizda # NAME? xato
xakida ma’lumot chiqaradi. Bu xato Excel berilganlarga yo'l topolmayotganligini
bildiradi.

Shunday kilib Excel avtomatik ravishda formulalar joyini o'zgartirishda
yacheykalardagi adreslarni xam o'zgartiradi. Yuqoridada ko'rsatilgan usul
yordamida biz yacheykalarni formulalar bilan, chapga yoki o'ngga to'ldirishdan
tashqari ularni yukori yoki pastga xam to'ldirish mumkin. Buning uchun IlpaBka
menyusidan 3amoabHuTh buyrug'i tanlanadi. Yacheykalarni to'ldirishning tez
usullaridan biri sichqonchani qo’llashdadir.

1). Formula yoki matn kiritilgan yacheykani tanlaymiz.
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2). Sichqoncha ko rsatkichini ramkaning kichik qora kvadratining pastki o'ng
burchagiga o'rnatiladi. Sichqonchaning ko rsatkichi krest ko rinishida bo"ladi.
3). Sichqonchaning chap tugmasini bosib, xoxlagan yacheykalarni

tuldirguncha ramka cho’ziladi.
15.4. Formula tushunchasi.

Exselda tayyorlanadigan ma'lumotli jadvallar matn yoki sonlar bilan
to'ldirilishini aytib o'tdik. Ba'zan yacheykalardagi qiymatlar ustida ayrim
hisoblashlarni bajarish zaruriyati tug'iladi, bunday vaziyatda formulalardan
foydalaniladi.

Exsel yacheykasidagi formulaning dastlabki simvoli hamma vakt «=» (tenglik)
xisoblanadi. So'ngra, arifmetik operatsiya belgilari bilan o'zaro bog'langan
arifmetik ifodalar teriladi. Masalan, N8 yacheykasida
=A5+4*V6
formula yozilgan bo'lsa, N8 ning qiymati AS va to'rtta V6 ning yig indisidan
iboratligidan dalolat beradi.

Matematik funktsiyalar

RRODUST (<argumentlar ro'yxati> (PROIZVED) — argument
qiymatlarining ko paytmasini hisoblaydi;

SQRT (son) (ildiz) — sonning kvadrat ildizini hisoblaydi;

FAST (son) (FAKTOR) — argument sifatida berilgan butun songacha
bo'lgan natural sonlar ko paytmasini hisoblaydi;

RAND (tasodifiy son) — 0 va 1 oralig'idagi tasodifiy sonni hisoblaydji;

AVS (son) — argument qiymatining modulini hisoblaydi;

LN (son) — sonning natural logarifmini aniglaydi;

EXP (son) — sonning eksponentasini hisoblaydi;

SIN (con) — sonning sinusini hisoblaydji;

COS (son) — sonning kosinusini hisoblaydi;

TAN (son) — sonning tangensini hisoblaydi (radianda);

Statistik funktsiyalar
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AVERAGE (<argumentlar ro'yxati>) — barcha argumentlar giymatining
o rta arifmetigini hisoblaydi;

MAX (<argumentlar ro'yxati>) — argumentlar ro'yxatidan eng kattasi
(maksimal son)ni topadi;

MIN (<argumentlar ro'yxati>) — argumentlar ro'yxatidan eng kichigi
(minimal son)ni topadi;

SUM (<argumentlar ro'yxati>) — barcha argumentlar qiymatining
yigindisini hisoblaydi.

DISP (<argumentlar ro'yxati>)— barcha argumentlar uchun dispersiyasini
hisoblaydi.

DOVERIT(a;b;n)

a - ishonchlilik darajasi uchun tanlab olingan qiymat. Masalan, a 0 ga teng
bo'lsa, ishonchlilik 100% ni tashkil kiladi, agar a 0,05 bo'lsa, ishonchlilik darajasi
95% ni tashkil kiladi.

b — tanlab olingan tajriba natija to plami uchun o'rtacha farqlanish bo’lib,
oldindan ma'lum deb faraz kilinadi.

p — tanlanmadagi elementlar soni.

KBAJIPATOTK (<argumentlar ro'yxati>)— barcha argumentlar uchun
kvadrat farglanishni aniglaydi.

Formulalar kiritish
Formulalar - bu mavjud qiymatlar asosida yangi qiymatlarni xisoblovchi
tenglamadir. Formulalar yordamida elektron jadvadlar ko pgina foydali ishlarni
amalga oshirish mumkin. Elektron jadvallar formulalarsiz oddiy matn muharririga
aylanib koladi. Formulalarsiz elektron jadvallarni tasavvur qilish kiyin.

Jadvalga formulani ko'yish uchun uni kerakli yacheykaga kiritish kerak.
Formulalarni ham boshka ma'lumotlar singari o' zgartirish, saralash, ulardan nusxa
ko chirish va o'chirish mumkin. Formuladagi arifmetik amallar sonli qiymatlarni
hisoblashda, maxsus funktsiyalar matnlarni kayta ishlashda hamda yacheykadagi
boshka formulalar yacheykada qiymatlarni hisoblashda ishlatiladi.
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Sonlar va matnlar. Formuladagi hisoblashlarda katnashayotgan sonlar va
matnlar boshka yacheykalarda joylashgan bo'lishi mumkin bo'lsada, ularning
ma’'lumotlarini oson almashtirish mumkin. Masalan, Exsel boshlang'ich
ma’lumotlar o' zgartirilsa, formulalarni kayta hisoblab chigadi.

Formula quyidagi elementlardan ixtiyoriysini o'z ichiga olishi mumkin:

- Operatorlar. Bittadan oshiq operatordan tuzilgan formulani tuzishda Exsel bu
operatorlarni tahlil kiladi. Bunda standart matematik qoidalarga asoslanadi
(Arifmetik amallarni bajarish tartibi sagqlanib qoladi).

Exselda formulalarni hisoblash va bajarish quyidagi tartib asosida amalga
oshiriladi.

Birinchi bo’lib, qavs ichidagi ifodalar qarab chiqiladi Undan keyin amallar
bajarish tartibi saglangan holda operatorlar bajariladi.

Agar formulalarda bir xil tartibli bir necha operatorlar bo'lsa, ular ketma- ket
chapdan o'ngga karab bajariladi.

- Diapozon va yacheykalarga yuborish - kerakli ma'lumotlarni saqlovchi diapozon
va yacheykalar nomi yoki manzili ko rsatiladi:

Masalan D10 yoki AEES

- Sonlar

- Ishchi jadval funktsiyalari. Masalan. SUM

Agar formula yacheykaga kiritilsa, unda yacheykada kiritilgan formula
asosidagi hisob kitob natijasi ko'rinadi. Lekin formulaning o'zi tegishli yacheyka
faollashtirilsa formulalar qatorida paydo bo'ladi. Formulalar har
doim «=» belgisi bilan boshlanadi. Ushbu belgi yordamida Exsel matn va
formulalarni farqlaydi.

Yacheykaga formulalarni kiritishning ikkita usuli mavjud.

l.Formulani klaviatura orqali kiritish. «=« belgisini ko'yib, keyin formulalar
kiritiladi. Kiritish paytida belgilar formulalar qatorida, hamda faollashgan
yacheykada paydo bo'ladi. Formulalarni kiritishda odatdagi tahrirlash tutmalaridan

foydalanish mumkin.
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2. Yacheykalar manzilini ko rsatish yo li bilan formulalar kiritish. Bu usulda
ham formulalar klaviaturadan kiritish orqali, lekin kamroq foydalangan holda
amalga oshiriladi. Ushbu usulda yacheykalar manzilini kiritish o'rniga, ular
ko'rsatiladi xolos. Masalan. A3 yacheykaga =A1+A2 formulasini kiritish uchun
quyidagini bajarish kerak,

v jadval kursori A3 yacheykaga o'tkaziladi.

v «=» belgisi kiritiladi. Formulalar gatori yonida «kiritish» (Vvod) yozuvi
paydo boladi;

v" Sichqoncha ko'rsatkichi A1 yacheykaga olib boriladi va chap tutmachasi
bosiladi. Natijada yacheyka ajratib ko'rsatiladi, ya'ni uning atrofida
harakatlanuvchi ramka (Rom) paydo bo'ladi. AZ yacheykasi formulalar
qatorida — A1 yacheyka manzili ko'rinadi. Holat qatorida esa, «Ukajite»
(Ko'rsating) yozuvi paydo bo'ladi;

v’ «+» belgisi kiritiladi. Natijada harakatlanuvchi rom yo'qolib yana «Vvod»
(Kiritish) so'zi chiqadi;

v" Sichqoncha ko'rsatkichini A2 yacheykaga o'tkaziladi va tugmachasi bosiladi.
Formulaga A2 yacheyka ko'shiladi;

v" Enter tugmasini bosish bilan formulani kiritish yakunlanadi.

Yacheyka manzilini ko rsatish usuli klaviatura yordamida kiritish usulidan oson va
tez bajariladi. Formulalarni boshqa ishchi jadvallar yacheykalariga ham yuborish
mumkin, boshkacha aytganda, formulalar bir necha joyda takrorlanishi mumkin.
Xattoki, boshka ishchi kitobdagi ishchi jadvallarda ham. Buning uchun Exselda
maxsus yozuv ishlatiladi.

Yacheykalardagi ma’lumotlarni boshqga ishchi jadvallarga
yuborish(o'tkazish) uchun joriy ishchi kitobdagi ma'lumotlarni boshqa ishchi
kitobdagi yacheykaga yuborish quyidagi usullardan foydalanib hal kilinadi:

Joy nomi. Yacheyka manczili.
Boshkacha kilib aytganda yacheyka manzili oldiga joyning nomi undov

belgisi bilan qo'yiladi. Masalan: = A1* list 1!A2
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Bu formulada joriy ishchi jadvaldagi Al yacheyka qiymati A2 yacheyka
qiymatiga ko paytiriladi va «List2» ishchi varag'ida joylashadi. Agar jo'natishda
ishchi jadvalning nomi bir yoki bir nechta bo’shligni o'z ichiga olsa, jadvalning
nomi bittalik ko shtirnok ichiga olinib ko rsatiladi.

Masalan: =A1 'Vse otdel'! A2
Boshqga ishchi kitob yacheykalariga ma’lumotlarni o'tkazish uchun quyidagi
formatlardan foydalaniladi:

= [Ishchi kitob nomi] Varaq nomi! Yacheyka manzili
Yacheyka manzili oldiga ishchi kitob nomi yozilib, kvadrat qavslarga olinadi va
ishchi jadval nomi undov belgisi yordamida ko rsatiladi. Masalan: = [O rtacha.xls]
List1!A1 Agar ishchi kitob nomida bir yoki bir nechta boshlik bo'lsa, u holda uning
nomi bittalik qo'shtirnoq ichiga olinishi kerak. Masalan: =A1* [O zgaruvchi
1999] List1!'Al

Absolyut o’ tkazish va nisbiy o tkazishlarning farqini bilish, albatta, muhimdir.
Aloxida ko'rsatilgan bo'lmasa Exsel nisbiy o'tkazishlar hosil giladi. Formulalarni
bir yacheykadan boshga yacheykaga o’'tkazishda nisbiy va absolyut o'tkazishlar
farqi ko'rinadi. Elektron javdvallardagi ko'pgina o'tkazishlar, ya'ni yacheyka va
diapozonlarga nusxa olishlar, nisbiy o tkazishlar orqali amalga oshiriladi.

Nisbiy o tkazish - bu “ikkita kvartal oldinga va bitta chapga yuring» kabi
ko'rsatmalarga mos keluvchi o'tkazishdir. Masalan: S1 yacheykada = A1*V1
formulasi kiritilsa, u xolda bu formula ikki yacheyka chapda joylashgan yacheykaga
va bitta yacheyka chaproqdagi yacheykaga o'tkazishga moslashgan.

Agar F2 yacheykaga formulani nusxasini ko chirmokchi bo'lsangiz, Exsel
xuddi oldingiday ikkita yacheyka chaprogda joylashgan yacheyka qiymatiga va
yana bitta yacheyka chapdagi yacheykaga ko'paytiriladi, yani D2 va E2
yacheykalarga. Shundan so’'ng Exsel formulani yangi joyga moslaydi va u D2*E2
ko rinishda bo'ladi.

Nisbiy o'tkazishda boshka yacheykaga nusxa olishda yacheyka o'z qiymatini

o zgartiradi.
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Absolyut o ‘tkazish pochta manziliga o xshash: U elektron jadvalda anik joyni
ko'rsatadi. Absolyut o'tkazishlarga shunday hollarda murojaat etish kerakki, undagi
axborotlardan nusxa olinganda yacheykadagi ma'lumotlar o'zgarishsiz qolsin.
Bunda yacheykaga nisbatan nusxa olinayotgan formulani saqlashdan kat'iy nazar
turar joyi o' zgartirilmaydi.

Absolyut o'tkazish hosil gilish uchun berilgan ustun va qator ragam oldiga
dollar «$» belgisini ko'yish kerak. Masalan V1 yacheykada absolyut o'tkazish
amalga oshirilsa u quyidagi ko'rinishda yoziladi. $V$1. Jadvaldagi formulalar
boshka yacheykalarga ko'chirilayotgan bo'lsa ham, shu tarzda aks ettiriladi.
Absolyut o'tkazishda gaerga nusxa olinayotganiga qaramasdan bitta yacheyka nomi
ko rsatiladi.

Aralash o'tkazish. Bu o'tkazishda yacheykalardagi ma'lumotlar absolyut
o tkazish bo'ladi, agar o'tkazish fagat bitta gator va bitta ustunga ma'lumotlar
o'tkazish bo'lsa, bunday o'tkazishni o'zida jamlagan formulalardan nusxa
ko chirishda absolyut o tkazish bitta qatorda yoki bitta ustunda o' zgarishi mumkin,
faqat birgalikda bo'lmagan xolda. Masalan $A2 o'tkazishda faqat bitta ustunga
o tkazish absolyut bo'ladi.

Aralash o'tkazishda nusxa ko'chirilishida uning absolyut tuzilishi
o zgarmasdan koladi, nisbiy o'tkazishda esa, yacheykaning tuzilishi yangi joyiga
nisbatan korrektsiya kilinadi.

Absolyut va aralash o'tkazishlarning kerakli joyida dollar belgisini ko'yib
ketish mumkin. Yoki klaviaturadagi juda kulay bo'lgan F4 tugmasidan foydalanish
mumkin. F4 tugmasi bir necha marta bosilsa, dastur hamma to’'rtta o'tkazishlarni

aylantirib chigadi. Kerakli o"tkazish turi paydo bo lguncha shu tugma bosib turiladi.

15.5. Funktsiya tushunchasi. Funksiyalar ustasi

Ayrim amaliy masalalarni echishda hisoblashlar u yoki bu shartlarga bog'liq
bolishi mumkin. Bunday xolatda IF shartli funktsiyasidan foydalanish mumkin. Bu
funktsiyaning formati quyidagicha:

IF (<mantiqiy ifoda>;1—ifoda;2—ifoda)
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Unish ishlash printsipi quyidagicha:<mantiqiy ifoda>ning qiymati «chin» (1)

bo'lsa, < 1-ifoda >, «yolgon» (0) bo'lsa, <2-ifoda> bajariladi.
Katakni belgilash u yoki bu axborotniga qaerga joylashganligini ko rsatishdan kura
kengrok tushuncha bo’'lib, Exsel ayni paytda malum bir katakda saglanayotgan
ma’lumotlarning qiymatlari bo'yicha matematik amallar bajarishga ham imkoniyat
beradi. Buni tushuntirish uchun quyidagi amallarni bajarib ko ramiz.

1. B15 katagiga kursorni qo'yib sichqonchaning chap tugmasini bosamiz.

2.=B3-B13 deb tering va Enter ni bosamiz.

3. Klaviaturada «yukoriga» ishorali klavishani bosamiz.

B15 katagida siz 2-amalda tergan matn urniga nol (0) son qiymati. Exselning
formula qatorida esa, =B3-B13 ifoda paydo bulganini kurasiz. «=« belgisi shu
katakka matematik formula joylashtirilganligini bildiradi (har bir formula albatta
shu belgi bilan boshlanishi shart) Keltirilgan misoldagi B15 katagidan formula
qiymati V3 va V13 katagi qiymatlarining ayirmasidan hosil bo'lishligini bildiradi.
Xozircha bu ikki katak bushligi sababli xisob-kitob natijasi kurib turganimizdek nol
(0) ga teng.

Exsel 400 dan ortiq ko'rilgan funktsiyalarga ega bo'lib, bu funktsiyalar
qo shish, ayirish kabi oddiy arifmetik amallardan kura mo rakkabrok operatsiyalarni
bajarishga mo'ljallangandir. Exsel funtsiyalarini 10 asosiy guruhga bo'lib ko rish
mumkin. Exsel funktsiyalaridan foydalanish uchun quyidagi amallar bajariladi:

1. 12 katagini aktiv xolat keltirish uchun kursorni shu katakka ko yamiz.
2. O'rtacha deb tering

3. Kursorni 115 katakka qo'yish

4. Exsel menyusidan Vstavka ni tanlang.

5. Funktsiya punktini tanlang

Ekranda «Master funktsiy»ning quyidagi dialog oynasi paydo bo'ladi
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Macrep oyHkuui - war 1 us 2 2| x|
MoMck hyHKUHK:
BBEAWTE KPaTKOE ONHCaHWE ABHCTEMA, KOTOPOE HY¥HO Hakiti I
BLINONHHATE, M Ha¥MHTE KHONKY "HakTh"
Kateropusa: |10 HEASBHO MCMONB30BABLIMXCA LI

BeibepuTe dyHKUMH!

MHNEPCCHINKA
CHET
MAKC

SIN Ll

CP3HAY(uncnol;uvcno2;...)

BosBpawaeT cpeaHee (apudMETHHECKOE) CBOMX 3pryMEHTOE, KOTOpbIE
MOry T BbITE YMCNEMA MAM MMEHEMH, MACCHBAaMH MAK CCBINKaMM Ha AYeHkK ©
YHCnaMH,

Cnpaeka no 3ToM HKUWKH QK I OTMEHa I

15.1. Rasm. Master funktsiy panelini ishga tushirishning birinchi qadami
Kategoriya funktsiining ruyxatidan statisticheskie bo'limini tanlang
7. Imya funktsii ruyxatidan CP3HAUY ni tanlash.
8. Dalee tugmasini bosing.

«Master funktsiy»ning yangi dialog oynasi paydo bo'ladi.

ApPryMeHTbl PYHKUUH 2| x|

DAL
FarAH

Yucnol | j‘_] =
Yucno2 | j‘_] =

BosepalwaeT cpeaHee (apudMeTHYECKOE) CBOMX 8pPryMEHTOB, KOTOPbIE MOrYT BbITE YHCAMU MK MMEHEMH,
M3CCHBaMH MK CCBINKaMK Ha AYEHKK C YMCnamd,

Yucnol: qucnol;umcnoZ;... ot 1 4o 30 apryMeHToB, ANA KOTOPbIX BbIMMCNAETCA
cpeaHee.

Cnpaeka no 3ToH dyHKUMK 3HaqeHue: I OK I OTMEHA |

15.2. Rasm. Master funktsiy panelini ishga tushirishning 2 chi qadami

9. B15 katagiga kursorni qo'yish hamda sichqonchaning chap tugmasini bosing va
qo'yib yubormang
10. Kursorni G15 katagigacha siljitib boring boring.
11. Sichqonchaning tugmasini qo'yib yuboring
12. Enter tugmasini bosish.

Shunday qilib, I15 katagi uchun o'rta qiymatini hicoblash funktsiyasi (bu
funktsiyani Formula gatori ko rish mumkin) joylashtiriladi. Xozircha 6u katakning

qiymati nol (0) ga teng.
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Avtoqo shish komandasi

Jadvallar bilan ishlashda eng keng tarqalgan amallarlan biri, qator yoki
ustunlar bo'yicha qiymatlarni qo'shish amalidir. Jalvaldagi Jami qatorining
qiymatlarini aniqglash uchun 5-11-qatorlari yig indisini Avtoqo'shish komandasi
yordamida topamiz.
1. Kursorni B5 katagiga qo'ying va sichqonchaning chap tugmasini bosib, ko yib
yubormang.
2. Sichgonchani B13 katagigacha tortib boring.
3. Sichqoncha tugmasini qo'yib yuboring.

4. Vositalar panelidagi Avtosummirovanie | tugmasini bosing. Bu amallar
natijasida :

— B13 katagida 1850000;

— B15 katagida - 1850000 (bu katakka =B3-B13 formulasi joylashtirilgan edi);

— I15 katagida - 308333 (bu B15-C15 kataklari qiymatlarining o rtachasi) hosil
bo'ladi.
Master funktsiyasi

“CranpaptHas’” instrumentlar panelida Summa tugmasi mavjud. Natija

kiritiladigan yacheykani tanlab, Summa tugmasini bosiladi. Yacheyka va
formulalar qatorida Summa funktsiyasi paydo bo'ladi. Shundan so'ng
qo shiluvchilarning yacheyka adreslari kiritiladi yoki sichkoncha yordamida
yacheykani belgilang. ENTER klavishini bosing. Bu funktsiyani chaqirishning yana
bir yuli Menyudan Vstavka—Funktsiya buyrugini tanlashdan iborat.
Master funktsiyasini tez chakirishning ikki usuli mavjud SHIFT F3 kombinatsiyasi
yoki uskunalar oynasidagi tugma yordamida. Master funktsiyasining birinchi
mulokoti tematik printsip asosida tashkil etilgan. CHap ruyxatda tematik
guruxlarning nomi mavjud.

O'ng tomondan kerakli nomni tanlaganizda shu guruxdagi funktsiyalar
nomining ruyxati paydo buladi. Funktsiyani chaqirish, uning nomiga sichqonchani

ikki marta bosish bilan amalga oshadi.
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CP3HAUY funktsiyasini tanlab, master funktsiyaning ikkinchi muloqotiga
o tish uchun Hlar (Step) tugmasini bosamiz. Bu muloqotda o'rta qiymatni hisoblash
uchun funktsiyalar argumentlarini kiritishimiz kerak.

Matematik funktsiyalar.

CYMMA funktsiyasi xaqida, uni kanday chakirish xakida yukorida aytib
utdik.Bu funktsiyani chakirish xususiy xolda Standartnaya instrumentlar panelidagi
tugma yordamida tanlanadi.Shunday kilib siz Summ funktsiyasini chakirganizdan
sung , kayta ishlash katorida kuyidagi yozuv paydo buladi: =CYMMA (argumentl,
argument 2;...) chislol va chislo2 larning ma'nosi hisoblashlar olib boriladigan
ma’lumotlar uchun, ma'lumotlar almashinuvi hisoblanadi.

OKPYI'Jl (argument; ragamlar miqdori). Son-bu yaxlitlanadigan son.
Ragamlar miqdori - bu erda yaxlitlanadigan songacha bo'lgan o'nlik razryadlar
miqdori joylashadi.

OKPYTIJIBBEPX (argument; ragamlar miqdori). Son - bu istalgan qoldiq
bilan yaxlitlanadigan son .

OKPYI'BHU3 (son; ragamlar miqdori) Son-bu istalgan kamchilik bilan
yaxlitlanadigan son.

Ba'zi bir matematik funktsiyalar.
IMPOU3BE/l (1 argument.2 argument) Bu funktsiya gavs ichida ko rsatilgan
(proizved)ni hisoblaydi. Summa funktsiyasi singari 14 tagacha argumentni
qo llashimiz mumkin. Ular orasida sonlar singari adreslar xam bo’lishi mumkin.
Agar, masalan Al yacheykada 2 soni A2 yacheykada 5 soni joylashgan, unda
=Proizved (A1:A2;10;3) funktsiyasi 2*5*10*3=300 qiymatni hisoblaydi.

KOPEHb (argument) Bu funktsiya yordamida sonning kvadratik ildizi
hisoblanadi. Agar biz bexosdan argument kabi noaniq sonni kiritgan bo’lsak, bizga
xato xaqida ma'lumot chiqaradi, # CHislo!

®AKT (argument). Bu funktsiya sonning faktorlarini hisoblaydi. Birdan
berilgan berilgan songacha kupaytmasini hisoblaydi. Masalan, Fakt (7) ni kiritib biz
1*2%3*4%5*6*7=5040 ko paytmani olamiz.

ABS Bu funktsiya sonni uning absalyut qiymatida ifoda etadi.
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TN () Trigonometrik funktsiyalar bilan ishlashda argument sifatida ko pincha
«p» 1shlatiladi. Bu funktsiyaning natijasi 3,14159 qiymatiga teng.

Sin (argument). Bu funktsiya yordamida burchakning sinusi hisoblanadi.
Argument radianlarda beriladi, masalan=Sin (PI()\2), yoki graduslarda unda yozuv
quydagi ko'rinishda bo’ladi:

=Sin(90*PI ()\180)/

KOC (argument). SIN funktsiyasi singari.

TAH (argument). SIN funktsiyasi singari. Bundan tashqari Excel teskari
trigonometrik funktsiyalarni ham hisoblaydi, ularni arkfunktsiyalar deb atashadi.
Ularga ARCSIN, ARCCOS va ARCTAN lar kiradi.

JIH (argument). e=2,71878 asosli natural logarifmni hisoblash uchun
ko'llaniladi. Natural logarifm argumenti doimo musbat bo'lishi kerak. Agar siz
bexosdan musbat son yoki nolni kiritsangiz, CHISLO#! ma'lumot chiqadi.
EXR(argument) Eksponentani hisoblash funktsiyasi natural logarifm funktsiyasiga
teskari bo lgan funktsiyadir. Shundan ko rinib turibdiki =EXR (LN (5)) 5 ni beradi.

JIOT'10 (argument). 10 asosli o'nlik logarifmni hisoblash uchun ishlatiladi.

JIOT' (argument, asos). Ixtiyoriy asosli logarifmni hisoblash uchun
qo'llaniladi. Masalan ko'pincha 2 asosli logarifm quyidagi formula asosida
hisoblanadi=LOG ( son, 2).

ECJIMCYET (). Bu funktsiya 0 dan 1 gacha intervalda tasodifiy sonlarni
beradi.

Elektron tablitsalar tuzishning asosiy magsadlaridan biri ma'lumotlarni
statistik gayta avtomatlashtirishdan iborat edi. Excel bizga ba'zi bir statistik
funktsiyalarni taqdim etadi.

CP3HAUY (1-son:2-son). Bu funktsiya o'rta arifmetik qiymatlarni hisoblash
uchun ishlatiladi. A17 katakchadagi o'rtacha yillik foydani hisoblash uchun,

CP3HAU funktsiyasi qo'llaniladi. Argument sifatida D6, D10 va D14.

MAKC (1- argument, 2- argument) va MIN (1- argument, 2- argument).
Agar siz biron bir maydondagi eng katta va eng kichik qiymatlarni qidirayotgan

bo'lsangiz, yuqoridadagi funktsiyani qo’llashingiz mumkin.
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PAHI (argument. sspilka, tartib). Agar foydaning eng katta yoki eng kichik
qiymatlarni topishdan tashqari ularni o'sish tartibi bo'yicha joylashtirish kerak
bo'lsa, ranjirovanie funktsiyasini ko'llashimiz mumkin.

TEHAEHIOUA (ma’lum qiymatlar_ u, ma'lum qiymatlar_x, yangi
qgiymatlar_x, konstn). Misol uchun biz, oxirgi besh yilda kuzatilayotgan shaxsning
har besh yilda intellekti o'sish funktsiyasini bir xil tartibda boradi deb hisoblasak, u
holda 15 yildan so'ng uning intellektini hisoblaymiz.

CUET (1ta kiymat;2 ta kiymat...). Bu funktsiya argumentlar ro'yxatida
kiritilgan sonlar migdorini aniglaydi. Ruyxat 300 argumentdan oshmasligi kerak.

CUET3 (1 ta kiymat;2 ta kiymat...). Bu funktsiya argumentlar royxatidagi
"bo'shmas" qiymatdagi sonlarni hisoblaydi. Bu funktsiya xam 30 argumentdan
oshmasligi kerak.

Logik funktsiyalar.

ECJIN (log_ifoda; giymat agar u rost bo'lsa; giymat_agar u yolgon
bo’lsa). Bu funktsiyada log ifoda qismidagi argumentda shart qo'yiladi. Agar u,
bajarilsa unda o'rtadagi qism qiymat _agar u _ rost bo'lsa, agar bajarilmasa unda
qiymat _agar u yolgon bo'lsa qismi ishga kiradi.

I (1- log giymat; 2-log qiymat). Agar barcha argument formadagi (2- log
qiymat) shartlari bajarilsa, unda tug'ri qiymati chigadi.

Sana va vaqt funktsiyalari.

CEI'OJHHA () funktsiyasi jorty vaqtni ramkali formatda hisoblaydi.

JATA funktsiyasi yordamida esa biz jadvalga joriy vaqtni va sutkalar vaqtini
kiritishimiz mumkin.

roa. MECHL. IEHb. Bu funktsiyalar yordamida kunning gaysi yiliga

yoki oyning qaysi kuniga tug'ri kelishini ketma-ket aniglashimiz mumkin.

15.6. Diagrammalar va grafiklar.

Uskunalar oynasida joylashgan tugmani bosib, biz belgilangan ob’ektlarga yaltiroq
to'g'ri chizigday, sichqoncha ko'rsatkichi esa kichik qora krest ko'rinishida

bo'lishiga erishamiz. Uni ishchi varag ining maydoniga joylashtirib, masalan
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jadvalning sal pastroqda va sichqoncha tugmasini quyib yuborganimizda diagramma
masterining birinchi muloqoti ochiladi. [llar> tugmasini bossak, keyingi muloqotga
o tamiz. Unda master sizga diagrammaning bo'lajak tipini tanlashni tavsiya etadi.
Qora fon bilan joriy variant belgilangan.

Agar sizga muloqotda ko 'rsatilgan diagrammalar turlaridan boshqasi yokkan
bo'lsa, unda yoqadigan tasvirga sichqonchani bosamiz so'ng SHAG> tugmasini
bosib ikkinchi muloqotga o’tamiz. Bu erda biz tanlangan diagramma turining har
ko'rinishini ko'rishimiz mumkin, keriklisini sichqoncha yordamida tanlaymiz.
SHAG> tugmasini bosamiz va Excel Primer diagrammsr muloqoti maydonida
tanlangan diagrammaning tashqi ko rinishini namoyon etadi. Muloqotning o'ng
tomonida bir nechta maydonlar mavjud. Yuqoridasidan biz ma’lumotlar ishchi
varag idan ganday tanlashini ko'rsatishimiz mumkin: Endi OK tugmasini bosib
diagramma ishchi varag'ida paydo bo’ladi. Excel yordamida jadvaddagi ustun va
qatorlarda aks etgan sonlar har tomonlama tushunarli va kurinarli bo’lishi uchun
diagramma va grafiklar shaklida berishi mumkin. Buning uchun Excelning

Diagramma ustasidan foydalaniladi.

LIl

1. Vositalar panelidagi Diagramma ustasi tugmasini bosamiz.

2. Kursor ko rinishi keladi.

3. D21 katagiga kursorni qo yamiz.

4. Sichqonchaning chap tugmasini bosamiz va ushlab turamiz.

5. Sichqonchani D21-G26 kataklari belgilanguncha qo’yi 0 ngga qarab siljitamiz.
6. Sichqgoncha tugmasini qo'yib yuboramiz.

Ekranda Master diagramm - shag 1 iz 5 dialog oynasi paydo bo'ladi. Bu qadamda
diagrammada aks ettirmoqchi bo'lgan ma'lumot katakchalar adresini ko rsatishimiz
kerak.

7. Sichqoncha yordamida jadvaldan A7-V 14 kataklarini belgilaymiz.

8. “Jlanee” tugmasini bosamiz

Ekranda diagramma turini aniqlashtirishni so'rovchi Diagramma ustasi (Master

diagramm) ning 2 qadam dialog oynasi paydo bo’ladi.
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18.3. Rasm. Master diagrammni panelini ishga tushirish
9. «Gistogrammay tugmasini bosamiz.
10. Dalee tugmasini bosamiz.
Ekranda qanday diagramma turini tanlanganiga qarab Diagramma ustasining

keyingi dialog oynasi paydo bo’ladi.
15.7. Ma’lumotlar zahirasini tartiblash. Excel oynalari.

Ms Excel dasturida tahlil uchun to'plangan ma'lumotlarni tartiblash imkoni
mavjud. Buning uchun uskunalar paneli o'ng tomonidan “CoptupoBka u ¢puiabtp”,
«Sort and Filter» instrumenti ochiladi. Quyidagi 18.4 rasmda ma'lumotlar

zahirasini tartiblash jarayoni ko rsatilgan:

Q- ©-
&t Share A
v : i v ,/‘v ,"v ¢- v -x v e v 2 e A v
E,:: & & == - (@] Fill v Z?

+20 Conditional Format Cell

Insert Delete  Format
Formatting as Table Styles Sort Smallest to Largest

} % 4 Sort Largest to Smallest

N 0 P Q R |14 Custom Sort...

Y Filter

| —

15.4. Rasm. Ma'lumotlar zahirasini tartiblash uchun vositalar

panelidan kerakli xizmatni chaqirish.
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«Sortirovka» panelida nafagat qiymatlarni, balki matnli ma'lumotlarni ham
alifbo tartibida tartiblash mumkin.

Jadvalli yoki qator va ustun ma’lumotlarini tartiblashda, ular alohida boshqa
ma’ lumotlardan mustaqil bo'lishi kerak.

Jadvaldagi tartiblanishi kerak bo’lgan ustun ajratiladi va «Sortirovka» dialogli
oynasi aktivlashtiriladi. Shuningdek, mazkur operatsiyani «Sortirovka» menyusidan
sozlash orqali ham qo'shimcha talablar asosida bajarish mumkin. Tartiblash
operatsiyasida kichikdan katta qiymatlarga yoki kattadan kichik qiymatlarga
tartiblash mumkin.

Agar tartiblash opretsiyasi bajarilgan bo’'lsa, unda qiymatlar to'g'ri
kiritilganini tekshirish mumkin. Kiritilgan oddiy xato ham katta jadvallarni
tartiblashda muammo tug dirishi mumkin.

Dasturda tartiblash funktsiyasi bilan birga ma'lumotlarni filtrash ham
mumkin.

Excel dasturida filtratsiya operatsiyasi vaqtincha kerakli ma'lumotlarni
ko'rsatib, keraksiz ma'lumotlarni yashiradi.

Filtratsiyani bajarish ketma-ketligi quyidagicha kechadi:

v" Kerakli diapozon tanlab olinadi.

v" Filtr operatsiyasi tanlanadi.

AAHHBIE PELEH3WPOBAHWE BW1A

W Y

2l CopTtupoeka | Qunbtp

Y,‘ JononHutentHo

CopTUpOBKa W GUAETP

v" Har bir ustun sarlavhasida |~/ belgi paydo bo'ladi.
v" Matnli yoki raqamli filtrlar tanlanadi.
v Filtrlashning shartlari belgilanadi,
Misol uchun to'rt xil temperament tiplariga tegishli intellekt qiymatlari
keltirilgan bo’lsa, tadqiqotchi ularni birdan to'rtgacha kodlaydi. Kerakli paytda
tadqiqotchi, filtrash operatsiyasi orqali to'rtta temperament tipidan birini ko'rish

imkoniga ega bo’ladi.
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SPSS dasturini ishga tushirish.

SPSS dasturi asoschilari politologiya sohasida ta'lim olayotgan ikki talaba,
Norman Nay (Norman Nie) 1 Deyl Vent (Dale Bent) lardir. Ular San-Fransiskodagi
Stenford universitetida statistik ma'lumotlarni tahlil qilish imkonini beruvchi
kompyuter dasturlarni topishga harakat qilganlar. Tez orada ularning hafsalasi pir
bo'1di. Ularning maqgsadiga mos mavjud dasturlar qisman talabga javob berar edi.
Dasturlarning ba'zilari muvaffaqiyatsiz tuzilgan, boshqalari esa gayta ishlash
natijalarini ko rgazmali tagdim qilish imkonini bermasdi. Shuningdek, dasturlarning
ishlash printsiplari ham bir dasturdan boshqgasiga o tganda o' zgarar edi.

Natijada ular o'z kontseptsiyasi va bir xil sintaksisga ega bo'lgan o'zlarining
dasturini yaratishdi. Dasturlash tili FORTRAN. U davrda dasturlar perfokartalar
paketidan iborat bo'lar edi. Shundan kelib chiqib dasturga SPSS nomi berildi. Bu
nom Statistical Package for the Social Science (Ijtimoiy fanlar uchun statistik paket)
ning qisqartmasidir (abbreviatura).

Kompyuter va dasturlash tillarining rivojlanishi ta'sirida SPSS dasturi ham
takomillashib bordi. Uning tarixiga to'liq to xtalmaymiz. Bu ma'lumotlar SPSS
dasturiga bag ishlangan BMIda yoritilgan. Shuni ko rsatish lozimki, 1983 yilda MS-
DOC muhitida ishlaydigan PC-versiya SPSS\PC+ ishlab chiqildi. Bu dastur Evropa
mamlakatlarda keng qo’llanilib boshlandi. Uning nomiga ham o’zgartirish kiritildi.
Qisgartma holda SPSS nomi saqglanib qolindi, lekin uning mazmuni o' zgartirildi -
Superior Performance Software System (yuqorida samarali dasturiy ta'minot tizimi)
deb yuritila boshlandi.

Dasturning Windows tizimi uchun (SPSS for Windows) versiyasining ishlab
chiqilishi bu borada katta muvaffaqiyatli gadam bo’ldi. Dasturning Windows tizimi
uchun ishlab chiqilgan birinchi varianti 5-chi tartib ragami bilan belgilandi. Hozirgi
vaqtda esa dasturning 20 va 21 versiyalari amalda qo llanilmoqda.

SPSS dasturi haqidagi ma'lumotlarni berishda biz asosan uning oxirgi
avlodlaridan biri bo'lgan IBM SPSS Statistics 20 ga doir misollar keltiramiz.
Dasturning bu variantlarida uning menyulari, yordam fayllar rus tilida berilganligi

sababli ular bilan ishlash osonlashadi deb o'ylaymiz. Bundan tashqari dasturning
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funktsional 1mkoniyatlari kengaytirilgan va foydalanuvchi uchun qulayligi
oshirilgan.

Dasturni ishga tushirish bir necha usullarda amalga oshirilishi mumkin.

lusul. SPSS dasturining ishchi stoldagi dastur belgisini (yarliq) bosish yo'li
bilan.

2 usul. Eng ko p ishlatilgan dasturlar ro'yxatidan dasturlar ro yxatidan IBM
SPSS Statistics 23 ni tanlaymiz (agar u mavjud bo'lsa);

3 usul. Barcha dasturlar («Vse programmwr») ro'yxatidan IBM SPSS
Statistics 23 tanlab ishga tushiriladi.

Dasturning ishga tushishi natijasida quyida aks ettirilgan taklif oynasi paydo
bo'ladi. Foydalanuvchi o'z maqsadi, mavjud tajriba yoki kiritiladigan (avval
kiritilgan) ma’'lumotlardan kelib chiqib mavjud faylni ochishi («Otkreit
suwestvuyuwyiy istochnik dannwvixy), boshqa tipdagi fayllarni (Excel, Word yoki
boshqa redaktorda tayyorlangan), yordam faylini ochishi, yangi ma'lumot kiritishi
kabi variantlardan birini tanlaydi. Ko'p hollarda «Otkreit sumestvuyuwyiy istochnik
dannueixy» variantini tanlash orqali mavjud fayl ochiladi.

Bu band tanlanganda papakalar yoki fayllar ro'yxati ochiladi. Kerakli
papkadan «*.sav» (SPSS dasturi fayllari kengaytmasi «*.sav»dir) kengaytmali zarur
fayl tanlab ochiladi. Agar SPSS dasturiga yangi ma’lumot kiritmoqchi bo'lsangiz, u
holda «Vvesti /lannwvie» «» varianti tanlash orqali ma'lumotlarni kiritish va
tahrirlash oynasi ochiladi.

Dastur ishga tushgan vaqtda foydalanuvchiga ma'lumotlarni tahrirlash
(«Pedaxkmop oOannwix») oynasi ko'rinib turadi. Agar birorta amal bajarilsa yoki
ma’lumotlar ustida tahrirlash ishlari bajarilsa yana bir yangi oyna, natijalar oynasi
ochiladi («Okmno ewvi60da»). Bu oynada bajarilgan ishlarning natijalari, jadvallar,
diagrammalar aks ettiriladi. Undagi ma’lumotlarni chop etish, eksport qilish, agar
zarurat bo'Imasa ochirib tashlash mumkin.

Bir oynadan ikkinchisi odatiy usullar bilan, boshqa dasturlardagidek o'tish
mumkin.

SPSS dasturining bosh oynasi.
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Yuqoridada ko'rsatganimizdek, dastur ishga tushirilganda uning asosiy
oynasi ochiladi. Bu oyna ma'lumotlarni tahrirlash oynasi ham deb yuritiladi.

Uning yuqorida qismida buyruqglar va uskunalar panelidan tashkil topgan
menyu qatori joylashgan.

Uskunalar paneli asosiy menyu qatorining ostki qismida bo'lib, unda turli
amallarni bajarish imkonini beruvchi tugmalar joylashgan. Bu tugmalar ko'p
uchraydigan amallarni bajarish imkonini beradi.

Dasturning menyusi va uning tarkibiga kiruvchi bo'limlari yordamida SPSS
dasturida ko' zda tutilgan barcha amallarni bajarish mumkin.

Quyida asosiy menyuning qisqa tavsifi keltirilgan. Shuni ko rsatish lozimki,
menyu bo'limlarining ushbu versiyasidagi ruscha nomlanishi SPSS dasturining
boshqa versiyalaridagidan farq qilishi mumkin. Shu sababli ularning inglizcha

nomini qavs ichida ko rsatib ketamiz.

@ SPSSStatistics File , Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help a
[ XoX ) Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor

=H® I m\g%ﬂ HEE EGE o

var

Uskunalar
paneli

15.5. Rasm O’zgaruvchilar oynasi.
«Fayl» (File). Fayllarni ochish, o'qish, saqlash va SPSS dasturidan chiqish
uchun mo'ljallangan buyruqglarni o'z ichiga olgan.
«Pravka» (Edit). Bu menyuda nusxa olish, qo'yish, ishlash, almashtirish,
yangi kuzatishlarni qo shish kabi tahrirlash buyruqlari joylashgan.
«Vidy (View). Kompyuter monitorida aks ettirilayotgan ma’lumotlarning
ko rinishini belgilab beruvchi buyruglar: qiymatlarning belgisini ko'rsatish yoki

yashirish, shrift va boshqalar.
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«/lannwviey (Data). Bu erda ma'lumotlarni kiritish va ularni boshqarish bilan
bog'liq buyruglar joylashgan.

«Ilpeoopozoseanue» (Transform). Kiritilgan ma'lumotlarni o’ zgartirish,
jamlash, ranjirlash, ular asosida yangi ma'lumotlar yaratish uchun xizmat qiladigan
buyruqlardan iborat.

«Ananu3z» (Analyze). Mutaxassislar, shu jumladan psixolog uchun
ma’'lumotlarni  tahlil qilish, statistik  hisoblashlarni amalga oshirishda
foydalaniladigan asosiy amallar shu menyuda joylashgan.

«Ilpamoii mapxemunz» (Direct Marketing). YAngi, qo shimcha modul
marketing kompaniyalarida xaridorlarning demografik xususiyatlari bilan ishlashga
mo ljallangan.

«I'paghuka» (Graphs). Bu menyudagi buyruglar yordamida turli diagrammalar
yaratish, ularning parametrlarini sozlash amalga oshiriladi. Ba'zida bu menyudagi
buyruqlar yordamida statistik tahlilning ham parametrlari belgilanadi.

«Cepsucy» (Utilities). Bu menyuning buyruglari tajribali foydalanuvchilar
uchun mo'ljallangan bo’lib, ma'lumotlar bilan amalga oshiriladigan o'ta murakkab
amallarni soddalashtirishga xizmat qiladi.

«Okno» (Window). Bu menyuda dastur oynalarining bir-biriga nisbatan
joylashishi, bir oynadan ikkinchisiga o’tish, ularning ustunligini belgilash amalga
oshiriladi.

«Cnpasxa» (Help). Foydalanuvchi uchun zarur bo'lgan ma'lumotlar, elektron
ko'rsatmalar, o'rgatuvchi modullardan iborat bo lim.

Dastur menyusining ba'zilariga qisqa to xtalib o tamiz.
15.8. SPSS dasturini ishga tushirish.

Dastur ishga tushirilganda uning asosiy oynasi (ma’'lumotlarni tahrirlash oynasi)
bo’sh bo'ladi. Unga ma'lumotlarni kiritish ikki yo'l bilan amalga oshiriladi.

1) Mavjud fayllarni ochish.

2) Ma'lumotlarni klaviaturadan (qo'lda) kiritish.
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Fayllarni ochish oldin mavjud, yaratilgan fayllarni ochish imkonini beradi.
Fayllarni ochish oynasini faollashtirish quyidagicha amalga oshiriladi.

Menwvio—/lannvie—(Larur papka, katalog ochiladigan fayl)...

rC_SFSS'Siaﬂstlcs A Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing G
I. | New Untitled1 [Da‘fac

= H = :— lPrmect b
=) Wl open Database

(@ Read Text Data... Ed Internet Data ||

]1 : Jinsi H Read Cognos Data... > @ Syntax... L |
Jin Read Triple-S Data @ Output...
@ Script...

15.6. Rasm. Mavjud fayllarni ochish amali.

0 ® Open Output
Look in: GuLl B & & &

Desktop
Documents
Downloads
Library
| MacKeeper Backups
Movies
Music
Pictures
Public
(ji® correl.spv

= pearson.spv

File name: pearson.spv

Files of type: | viewer document (*.spv) B Paste

Cancel

Retrieve File From Repository... Help

15.7. Rasm. Katalogdan faylni ochish.

SPSS dasturi yordamida shakllantirilgan fayl doimo *.sav kengaytmaga ega
bo'ladi. Bu faylni ochish uchun dialog oynasida uning to'liq yo'lini ko rsatish kerak
bo'ladi. Agar Siz ochmoqchi bo'lgan faylingiz boshqa redaktorda (Excel, Word)
tayyorlangan bo’lsa uning kengaytmasini ko rsatish lozim bo ladi.

Dastur bilan ishlashda uning pastki chap burchagida joylashgan «/[annsie»
«Data View» va «llepemennvier» “Variable View” tugmachalariga e'tibor berish
lozim. «/Jannsie» «Data View» bo'limida ma'lumotlarni SPSS dasturiga kiritish

amalga oshiriladi. Quyidagi rasmda kiritilgan ma'lumotlar aks ettirilgan.
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L UntitiedT [DataSeto] - 1BV SPSS Statistics Data Eaitor
SHE W e~ B0 4 85E BaoE 10
1:Jinsi 1 Visible: 12 of )
Jinsi Tolerantlik Identivlik Noverballik samimiylik mantiqiy_tafak emotsional _bar mustaqillik  ichki_nazorat
kur qarorlik
1 I 12 8 25 12 10 10 12 11
2 2 20 28 85 13 20 10 11 12
3 1 9 22 60 7 4 8 5 7
4 2 20 30 83 19 20 17 8 15
S 1 19 10 22 10 10 8 7 6
6 2 20 22 70 9 20! 11 13 10
7 2 20 21 80 10 20 12 14 12
8 2 20 28 90 15 20 12 8 9
9 2 20 22 93 12 20 8 9 10
10 1 5 7 30 7 6 8 5 7
11 1 10 16 43 7 20! 12 11
12 1 15 6 30 7 8 4 11 5
13 2 20 10 43 8 10 9 7 5
14 2 20 28 80 13 14 19 10 8
15 1 12 14 90 12 8 8 11 7
16 1 15 22 77 5 18 8 9 11
17 1 15 14 65 12 8 8 10 18
18 1 10 12 71 8 10 5 10 20!
10 1 1 ne ED 1 ° < ° 1
Save this document 1BM SPSS Statistics Processor is ready Unicode:OFF

15.8. Rasm. Ma'lumotlarni tahrirlash oynasi. Jlannsie bo ' limi faollashtirilgan
ko rinishi.

Rasmda ko'rinib turganidek, ma'lumotlarni tahrirlash oynasining qatorlari
tekshiriluvchi  va uning ma'lumotlaridan 1iborat (bizning misolimizda
tekshiriluvchilarning nomi o 'rniga ularning tartib raqami ko ‘rsatilgan). Har bir qator
(tekshiriluvchi) SPSS dasturida kuzatish (rablyudenie) deb yuritiladi. Rasmda 13

tekshiriluvchining ma'lumoti, ya'ni 13 ta kuzatish ko rinib turibdi.
15.9. Ma’'lumotlarni tahrirlash oynasi.

Ma'lumotlarni tahrirlash oynasining ustunlari esa tekshiriluvchining
demografik ma'lumotlari (jinsi, yoshi, kasbi va h.k.), o'tkazilgan test yoki
anketaning natijalaridan iborat. Bu ma’'lumotlar o’zgaruvchilar, tahlil gilinuvchi
parametrlar deb yuritiladi. Tekshiriluvchi bilan o'tkazilgan test yoki anketa
bo'limlarining natijalari alohida-alohida ustunlarga kiritiladi.

Statistik tahlil aynan o'zgaruvchilar ustida amalga oshiriladi — testning
bo'limlari  bilan  tekshiriluvchining demografik ma'lumotlari, testning
bo ' limlarining orasidagi o zaro bog lanishlar, agar bazaga bir qancha test natijalari
kiritilgan bo'Isa ular orasidagi statistik bog'ligliklar aniglanadi (shuning uchun ham
ular o'zgaruvchilar deb yuritiladi).

Bizning misolimizda tekshiriluvchining jinsi, sinfi, tanlagan o'quv yurti

(OTM), qiziqishlari, testlardan olgan natijalari va baholari kiritilgan.
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o # Untitled1 [DataSetO] - IBM SPSS Statistics Data Editor
SHE M e~ Bl i S BE {00

1:Jinsi 1 Visible: 12 of

Jinsi Tolerantlik Identivlik Noverballik | samimiylik |mantiqiy_tafak emotsional bar mustaqillik  ichki_nazorat

kur qarorlik

. @ 12 8 25 12 1 10 12 11

2 2 20 = 13 2 10 11 12

3 1 9 7 4 8 5 7

4 2 20 19 20 17 8 15

B 1 19. U 22 10 1 8 7 6

6 2 20 22 70 9 2 11 13 lq

7 2 20 21 80 10 2 12 14 12

8 2 20 28 90 15 20 12 8 9

9 2 20 Q 12 2| 8 9 10

10 1 5 7 (¢ 8 5 7

11 1 10 o' zgaruvchilar 7 pl 12 11 5
12 1 15 0 7 § 4 11 5

13 2 20 10 43 8 1 9 7 5

14 2 20 28 80 13 14 19 10 8

15 1 12 14 90 12 § 8 11 7

16 1 15 22 77 5 18 8 9 11

17 1 15 14 65 12 8§ 8 10 18

18 1 10 12 71 8 1 5 10 20

10 1 11 < an 11 < < 12

(UDataNigwg Variable View

15.9. Rasm. Ma'lumotlarni tahrirlash oynasi. /lannsbie bo'limi (Data
View) faollashtirilgan ko rinishi.

«Ilepemennwie» (O zgaruvchilar) bo'limida o zgaruvchilarning parametrlarini
(qanday ko'rinishda bo’lishi, toifasi) belgilash, ularga nom berish, toifasini
o zgartirish kabi ishlarni amalga oshiriladi.

Quyidagi rasmda (Rasm 1 1) «Ilepemennwie» (0 zgaruvchilar) bo'limi ochilgan
holat aks ettirilgan.

Avvalo undagi ustunlar va qatorlarga e'tibor berish zarur. Unda ustun va
qatorlar o'rni oldingi, —”/Jannsie” ko rinishidan farq qiladi. Guyoki ustunlar va
qatorlar o'rni almashgan. Birinchi ustunda (yuqoridadan pastga) o'zgaruvchilar
(tekshiriluvchining ismi, demografik ma'lumotlari, natijalar) aks ettirilgan.

Qatorlarda (o'ngdan chapga qarab) esa ularning parametrlari (xususiyatlari)
aks ettirilgan.

Misol tariqasida 6-chi qatorni ko'rib chigamiz. Bu qatorda birinchi test
natijalarining («testl») xossalari (parametrlari) aks ettirilgan.

Uni ko'rib chigsak, quyidagilar aks ettirilgan:

- 0'zgaruvchining nomi - «testl»:

- ma'lumot tipi — son ko rinishida («Hucnoean»);

- ustun kengligi 2 simvolga mo ljallangan («Ilupunay);

- verguldan keyin ko'rsatiladigan sonlar miqdori («/Jecamuunsier) 0, ya'ni

verguldan keyingi sonlar yaxlitlanib aks ettiriladi;
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- testning to 'liq nomi, nishoni —Dilda hisoblashl («Memxka»);
- ko'rsatkichlarga maxsus qiymat berilmagan («3nauenue»);
- xato kiritilgan yoki tashlab ketilgan qiymatlar («/Iponywennsie») yo'q;
- ustun kengligi (ko'rinishi) 4 simvolga teng («/llupuna cmonvouyay);
- ma’'lumotlar 0'ng tomonga tekislangan («Bwsipasnenue»);
- ma’'lumotlarning shkala turi miqdoriy («IlIkana»);

- ma'lumot mavqei kiruvchi («Bxoonasa»).

J L Untitied1 [DataSetO) - IBM SPSS Statistics Data Editor
SHE W e~ Bl h BE BLE 100

Name Type Label Values Missing | Columns Align Measure Role

1 Jinsi Numeric 5 0 {1, ayol... None 8 = Right @Nominal ™ Input

2 Tolerantlik Numeric 8 0 None None 8 = Right «l Ordinal ~ Input

3 Identivlik Numeric 8 0 None None 8 = Right fl Ordinal ~ Input

[ T i 8 0 None _ None 3 =Right . Ordinal ™ Input

D samimiylik Numeric 8 0 None None 8 = Right ll Ordinal ~ Input

6 mantiqiy_tafakkur Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

7 emotsional_barqarorlik ~ Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

8 mustagqillik Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

9 ichki_nazorat Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

10 persepsiya Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

11 kreativlik Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input

12 antisotsial Numeric 8 0 None None 8 = Right & Scale ~ Input
13
14
15
16
7
18
19
20
21

15.8. Rasm. Ma'lumotlarni tahrirlash oynasi. “Noverballik”
o zgaruvchisining xossalari.

Ko rinib turgandek, ustun kengligi nomi (Illupuna) ikkita ustunda uchrayapti,
shu sababli ularga alohida to'xtalib o tishni lozim deb topdik.

SPSS dasturida «Tun» ustunidan keyingi ustun kengligi kiritiladigan
ma’lumotlardagi simvollar sonini belgilaydi. Bu ustunga belgilangandan ortiqcha
simvol kiritib bo'lmaydi. «IIponywennvien ustunidan keyingi ustun kengligi
(Illupuna cmonvoya) fagat ustunning ko rinishini belgilaydi, kiritiladigan
ma’lumotlardagi simvollar soniga ta'sir qilmaydi. Bu xususiyatlarni sozlash va
ularning farqiga keyingi bo'limlarda yana to'xtalib o tamiz.

Shuni ta'kidlash lozimki, o'zgaruvchilarning yuqoridada ko'rsatib o'tilgan
xossalart ma'lumotlarni kiritishdan, ya'ni jadvalni shakllantirishdan oldin belgilab

olish (rejalashtirish) magsadga muvofiqdir.
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Agar ma'lumotlar boshqa redaktorda tayyorlangan bo'lsa, xossalari SPSS

SPSS ning asosiy oynasiga quyidagilar kiradi:

1. Ma'lumotlar redaktori oynasi (OkHO pelakTopa IaHHBIX);
2. Chiqarish oynasi (OkHO BbIBOJI);

3. Sintaksis redaktori oynasi (OkHO pajakTopa CHHTAKCHCA);

4. Skriptlar redaktori oynasi (OkHO pegakTopa CKpUMNTa).

dasturi tomonidan avtomatik tarzda belgilanadi va ularni keyin tahrirlash lozim

bo’ladi.

Ma'lumotlar muharriri oynasi bu butun tahlil davomida ochiq turadigan

yagona oynadir. Chunki SPSS ga yuklanayotgan hamma ma’lumotlar unda aks etadi.

Shuningdek, ma'lumotlar tahlili (Ananmu3 nanaeix) ning birinchi ishga

tushirilishi bilan Chiqarish (BeiBog) funktsiyasi ishga tushadi. Unga ko'ra dastur

tomonidan yaratilgan diagramma, gitogramma va jadval ko rinishida chiqariladi.

Chiqarish oynasi ma'lumotlar fayli bilan bog'liq bo'lgan dinamik funktsiya

emas. Agar biz jadvallar bo'yicha dinamik o'zgarish qilsak, mazkur ma'lumotlar

aosida qurilgan jadvallar,

diagrammalar avtomatik tarzda yangilanmaydi.

Natijalarning yangilangan ko rinishini qo’lga kiritish uchun analiz jarayonini qayta

ishga tushirish kerak.

atistics  File T 1ew Data Iransiorm Inser! ormal nalyze  Direct Marketing rapns mties -on:
[ ] [ ] Output2 [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer
B b 2 (B | B e~ G = b o
‘Hﬁ L.'*.] (i =4 s | 2 E%% @ ) &~ - = W 25
v » & Output i FREQUENCIES VARIABLES=Jinsi Tolerantlik Identivlik Noverballik samimiylik mantiqiy_tafak
B Log v emotsional_barqarorlik
v frequencies /STATISTICS=STDDEV VARIANCE RANGE MINIMUM MAXIMUM
(21 Title /ORDER=ANALYSIS.
(& Notes
L§ Statistics
v {E Frequency Table Frequencies
& Title
L8 Jinsi .
{3 Tolerantlik Statistics
L3 \dentiviik mantiqiy_tafa | emotsional_b
L& Noverballik Jinsi Tolerantlik | Identivlik | Noverballik | samimiylik arqarorlik
L8 samimiylik N Valid 25 25 25 25 25 25 25
L@ mantigiy_tafi Missing 0 0 0 0 0 0 0
L& emotsional_t Std. Deviation .500 5.579 7.399 22.211 3.835 6.081 3.811
Variance 250 31.127 54.740 493.343 14.707 36.973 14.523
Range 1 20 24 77 15 16 15
Minimum 1 0 6 22 5 4 4
Maximum 2 20 30 99 20 20 19
Frequency Table
Jinsi
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
valid  ayol 15 60.0 60.0 60.0
erkak 10 40.0 40.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

15.9. Rasm. Chiqarish oynasining ko rinishi.
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Sintaksis redaktori SPSS ma'lumotlar tahlilining avtomatlashgan ichki tili
bilan ishlashga imkon beradi.

Skriptlar redaktori Chiqarish oynasida o'zgargan natijalari saqlanishini

ochadi.
@ SPSS Statistics m Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Windo
[ @ | New [ 2 Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
H SHEHS E3 Project b :j A n @ 2
= A = § Open Database > DData.. et ind 'O W @
(@ Read Text Data... E3 Internet Data
‘1 - Jinsi 1 Read Cognos Data... > = Syntax...
i = —

15.10. Rasm. Sintaksis redaktorini ishga tushirish

Shuningdek, dasturda chiqarish elementining maxsus redaktori mavjud. U
chiqarish oynasi natijalarini qayta tahlil qilishga imkon beradi:

standart diagramma mubharriri;

interaktiv diagramma muharriri;

matn chiqarish muhariri;

mobil jadvallar muhariri.

Standart diagramma va interaktiv diagramma paneli alohida oynalarda
ochiladi.

Matn chiqarish va mobil jadvallar redaktori chigarish oynasi tahrini
interfeysini o zgartirishadi.

Chiqgarish oynasida qo'shimcha vositalar paneli mavjud. Ular chiqarish
elementlarini tahrir qilishga va ulardan foydalanishga imkon beradi.

Chiqgarish elementlarini (grafik va jadvallar) tahrir qilish uchun maxsus
qurilmalari mavjud.

Chiqarish elementlarini ko'chirish uchun Sxemalar paneli va Tarkibiy
paneldan foydalanish mumkin. Sxemalar paneli va Tarkibiy panel bir-biri bilan
bog'liq bo'lgani uchun birining tarkibidagi elementlar o'zgarishi yoki ko chirilishi
bilan boshqasining ham tarbida o'zgarish ro'y berishiga olib keladi.

Sxema panelidagi chigarish elementlarini quyidagicha tahrir qilish mumkin:

v" Sichqoncha yordamida tortib kelish yo'li bilan:
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v Elementlar piktogrammasini bandini sichqonchada tugmani bosish
bilan ajratish. Piktogrammaning chap qismida qizil strelka chizig'i
mavjud.

v" Piktogrammani sichqonchaning nolinchi tugmasini bosib, tortib kelish
orqali ko chirish, buncha piktogrammaning qizil strelka chizig'i ham
ko chadi.

v' Qizil strelka bizga kerakli ko chirilayotgan elementga etib borishi bilan
sigqoncha tugmasini qo'yib yuborish kerak.

Tarkibiy menyu orqali chiqarish elementlarini ko' chirish:

Elementlar piktogrammasi tarkibiy menyusidan “Veirezat” buyrug ini topish;

Elementlar menyusi kontekstidan ko'chirilgan element joylashadigan joyda
«BcrtaBuTh nocne» ga quyish,

Chiqarish elementlari quyidagi manzillardan o’ chiriladi:

1. Sxemalar panelidan (ITanenu cxemsl),

2. Tarkib panelidan (ITanenu conepxanusi).

Bu erda ikki panel sxema va tarkib paneli bog'liq bo'lgani uchun biridan
o chirilgan element ikkinchisidan ham o' chadi.

v" Element piktogrammasini yoki elementning o'zini sichqoncha harakati bilan

ajratish (piktogrammaning chap tomonida qizil strelka chizig'i paydo

g
bo’ladi).
v" Delate tugmasini bosish.
.’ SPSS Statistics  File Is: I View Data Transform Insert Format Analyze Direct Marketing
.7 C k£ Undo 8’Z B Output1 [Document SP]
SHeR J = oo F B Y CRIENE

v @& output & Copy #C (=VAR00001 VAR000O2 VAR000O3
L

o
v @& Frequencies

¥ 2 ®F —M
@ varoooo1 || SE TR TP fistics
VAR00002
BYAROOD0: | | Seureh Dataies T VARDUODZ VAROEODS
%5 Replace... 25 25 25
o o o

I Go to Case..
#= Go to Variable...

Outline > VAR00001

{ Options... ey
Edit Content > Percent | Valid Percent
valid~ 1.00 15 60.0 §0.0 60.0

10 40.0 40.0 100.0
25 100.0 100.0

2.00
Total

VAR00002

Percent | Valid Percent Percent
2.0 .0
4.0 -0
4.0 4.0 12.0
8.0 8.0
4.0 4.0 24.0

4
Vaiid .00 1
5.00 1
9.00 1
10.00 2
11.00 1
12.00 3
15.00 3
17.00 1
19.00 1
20.00 1
Total s

100.0 100.0

15.11. Rasm. Chiqarish elementlarini bosh menyudan o chirish namunasi.
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Shuningdek, natijalar chiqarish elementini bosh menyu orqali o'chirish mumkin.
Buning uchun:

v" Element piktogrammasini yoki elementning o'zini sichqoncha harakati bilan
ajratish (piktogrammaning chap tomonida qizil strelka chizig'i paydo
bo’ladi).

v" Pravka menyusidan Udalit menyusini tanlash.

Dasturni o chirish uchun barcha ochiq oynalarning tarkibi saqlanadi. Fayl
komandasidan EXIT buyrug'i tanlanadi. Agar ilgari ochilgan oynalar yopilmagan
bo'lsa, dasdur yordamchi ma’lumotlari saqlash yoki saqlamaslik to" g 'risida bo"yraq
so raydi. Buyruq maxsus tabloda chiqariladi. Agar ma'lumotni saqlash kerak bo'lsa
YES yoki DA tugmasi bosiladi. Ma'lumotlar, sintaksis va chiqarish fayllari oynasi
yopiladi. Shundan so'ng dasturning o'zi ham yopiladi.

Nazorat savollari:

[E—

. Excel da statistik amallar funktsiyasi qanday bajariladi?

. Master funktsii qanday ilova?

. Matematik amallarni bajaradigan * qanday funktsiyani bajaradi?

. Summa ishorasi qanday belgilanadi?

. Elektron jadvaldagi formula gay tartibda boshqga kataklarga suriladi?

. Diagrammalarni qo'llash uchun qanday tartibda ish olib borish kerak?

. O'zgaruvchilar qatoridan o rtacha qiymat va summani topish uchun nima qilinadi?

. Mantiqiy funktsiyalar qanday yozuv bilan ifodalanadi?

O© 0 3 O »n K~ LW DN

. Elektron jadvaldan formula funktsiyasi ganday ochiladi?

[S—
S

. P1 funktsiyasining qiymati nechaga teng?

[
[

. Joy nom iva yacheyka manzili qanday topiladi?

[S—
[\

. Absolyut o'tkazish nima?

[
|98

. Kataklarga nisbiy murojaat qanday beriladi?

[
~

. Sana va vaqt funktsiyalari qanday ishga tushiriladi?

[
[9)]

. Excel da qanchagacha funktsiyalar bajarish mumkin?

[
AN

. SPSS so’zning ma'nosi nimani anglatadi?
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17. SPSS dasturiga ma'lumotlarni kiritish uchun qanday jarayonlarni amalga
oshirish kerak.
18. SPSS ning asosiy oynasiga qaysi redaktorlar kiradi?
19. Chiqarish oynasi o' zida nimani aks ettiradi?
20. Chiqarish elementlarini bosh menyudan o'chirish uchun qanday jarvyon
bajariladi?
21. Dasturlarda piktogramma nima ma noni bildiradi?
22. SPSS dasturidagi Grafika menyusi nimani anglatadi?
23.SPSS dasturi yordamida shakllantirilgan fayl doimo ganday yozuvdagi
kengaytmaga ega bo'ladi?
24. Mutaxassislar, shu jumladan psixolog uchun ma'lumotlarni tahlil qilish, statistik
hisoblashlarni amalga oshirishda foydalaniladigan asosiy amallar gaysi menyuda
joylashgan?
25. «Bu menyuda nusxa olish, qo'yish, ishlash, almashtirish, yangi kuzatishlarni

qo shish kabi tahrirlash buyruglari joylashgan». Gap gaysi menyu haqida ketyapti?
16 mavzu: SPSS DA MA'LUMOTLARNI TASHKIL QILISH

Tayanch tushunchalar: dixotomik shkala, ma lumotlar manbayi, eksponent
ishoralar, qatorli formatlar, sanoqli formatlar, vaqt va sana formatlari,

o zgaruvchilar turi, o zgaruvchilarni ko rish oynasi, o zgaruvchilar oynasi,

16.1. O'Ichov shkalalari va ma ' lumot turlari.

Empirik tahlillarda ma’lumotlarni o'lchov shkalalari bo'yicha to'g'ri
baholash juda zarur. Natijalarning sifati shkalalarning tegishli tartibda tanlanganiga
bog'ligq. SPSS dasturida ma’lumotlarni tahlil giladigan bo'lsak, quyidagi misolga

qaraymiz,
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16.1-jadval
SPSS dasturida ma’lumotlarni tahlil qilish
Sinaluvchi haqida ma’lumot Sinaluvchi ko rsatkichlari
Jinsi I=ayol
2=erkak
Oilaviy ahvoli 1=buydog/turmushga chigmagan

2=oilali
3=beva

4=ajrashgan

Sport bilan shugullanishi 1=shug ullanmaydi

2=ba’'zan shug'ulanadi

3=tez-tez shug ullanadi
4=muntazam shug'ullanadi
Oylik maoshi 1=1000000-1500000 so"mgacha
2=1500000-20000000 so'mgacha
3=2000000-2500000 so'mgacha

Intellekt koeffitsenti
Yoshi

Dastlab, «Jinsi» degan ustunni ko 'rib chigamiz. Ko rib turganimizdek, 1 va 2
sinaluvchilarga ragamlar berilishi mutlaqo ixtiyoriy ravishda ro'y berdi. Xolbuki,
biz ikkala jins vakillariga istalgan ragamni berishimiz mumkin edi. Sinaluvchilarga
jins nuqtayil nazardan kodlarning berilishi biron tartibga buysunmaydi. Sonlar
o rniga harflar berilishi ham mumkin. Shuning uchun mazkur raqamlar xech qanday
empirik ahamiyatga ega emas. Bu holatda o'zgaruvchilar nominal shkalada
baholanadi. Oldingi mavzularda aytib o'tganimizdek, ikki toifaga ega nominal
shkala — dixotomik shkala deyiladi. Bu shkala metrik bo'lmagan shkalaga kiradi.

Xuddi shu vaziyat «Oilaviy ahvoli» o zgaruvchilariga ham ta'luglidir. Oilaviy
ahvol shkalalariga berilgan sonlar va oilaviy ahvoli kategoriyalari uchun empirik
ahamiyat kasb etmaydi. Ammo jins o'zgaruvchilardan farqli ravishda bu
o zgaruvchilar dixotomik sanalmaydi. Uning toifalari ikkitaning o'rniga to'rttani
tashkil etadi. Nominal shkalaga ta'lugli o’zgaruvchilarni tahlil qilish imkoni
nihoyatda chegaralangan. Aniqroq qilib aytganda, bu singari o'zgaruvchilarda
chastotali tahlillar olib borish mumkin. Shuning uchun oilaviy ahvoli ustuni
o zgaruvchilarining o'rtacha gqiymatini topish biron ma'noga ega emas. Nominal
shkalaga tegishli o'zgaruvchilar ko'pincha guruhlashtirish uchun kerak bo'ladi.

Uning yordamida bosh tanlanma ushbu o'zgaruvchilar toifasi asosida bo'linadi.
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Qisman tanlanmalarda bir xil statistik hisoblar olib boriladi. Shundan so'ng natijalar
solishtiriladi.

Keyingi misolni o'rgansak, «Sport bilan shug ullanish» kategoriyasi kodli
sonlariga empirik ma'lumotlar tegishli tartibda beriladi. «Sport bilan shug ullanish»
o zgaruvchisi ahamiyatliligiga ko 'ra, pastdan yuqoridaga garab berilgan. Sport bilan
ba'zan shug ullangan kishi, sport bilan shug ullanmagan kishidan bitta yuqoridada
turadi. Sport bilan tez-tez shug ullangan kishi, ba'zan shug ullangan kishidan bitta
yuqoridada joylashadi. Sport bilan umuman shug'ullanmaydigan va muntazam
shug'ullangan o'rtasida farq yo'q deb bo'lmaydi. Shunday qilib, bu singari sonli
ifodalar va o' zgaruvchilar kategoriyasi o'rtasida empirik ahamiyatlilik mavjud. bu
o zgaruvchilar tartib shkalasida baholanadi.

Tartib shkalasining an’anaviy misollariga oylik ish haqi o'zgaruvchilar
shkalasini kiritish mumkin.

Chastotali tahlildan tashqari tartib shkalasidagi o'zgaruvchilarda mediana
kabi muayyan bir statistik ko'rsatkichlar hisoblanadi. ayrim hollarda o'rtachani
aniqlash imkoni mavjud bo'ladi. Agar shkalalar o'rtasida bogliglik aniqlanishi
kerak bo'lsa, u holda ranglar koeffitsenti korrelyatsiyasi o tkazilishi maqgsadga
muvofiq.

O’zgaruvchilari tartib shkalasida baholangan turli tanlanmalar noparametrik
mezonlarda hisoblanadi. Chunki noparametrik mezonlarning hisoblash formulalari
ranglar bilan ishlaydi.

Endi esa, «Intelekt koeffitsenti» ni ko rib chiqgamiz. Uning absolyut qiymatlari
respondentlar o'rtasida tartibli munosabatlarni aks ettiradi. Misol uchun Sardorning
ietellekti 80, Farhodning intellekti 120, Umidning intellekti 160 ni ko rsatdi. Bu erda
Umid Farhodga nisbatan ganchalik intellekti baland bo'lsa, Farhod Sardorga
qaraganda, shunchalik intelekti yuqoridadir (aynan 40 intelekt birligiga). Ammo
Umid Sardorga qaraganda ikki baravar intellekti yuqoridaligi Sardorning Umidga
qaraganda ikki marta ko'p aqlliligini bildirmaydi.

Bunday bir xil interval oralig'ida turgan o zgaruvchilar o'rtasida empirik

ahamiyatlilik mavjud. Ular istalgan statistik tahlillarda qayta ishlanishi mumkin.
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mazkur o'zgaruvchilar intervallar shkalasida baholanadi. Chunki bu gatorning
o rtachasi qator xarakteristikasini to'laligicha namoyon etadi.

Va nihoyat biz, o' Ichovning eng yuqorida shkalasiga etib keldik. Bu erda ikki
gqiymatning munosabati empirik xususiyatga ega hisoblanadi. Bu shkalaga misol
«Yosh» kategoriyasini olish mumkin. Misol uchun, Alisherning yoshi 30 da bo'lsa,
Maxmudning yoshi 60 da. Aytish kerakki, Maxmud Alisherdan ikki baravar katta
hisoblanadi. Bu munosabatlar, nisbatlar yoki munosabatlar shkalasida baholanadi.
Bu shkalaga barcha, absolyut nol nuqtaga ega bo'lgan oraligli o'zgaruvchilarni
kiritish mumkin. Bu o'zgaruvchilar parametrik mezonlarda baholanishi mumkin.
Qoidaga binoan, intervallar shkalasidagi o'zgaruvchilar nisbatlar shkalasiga ham
ta'lugli bo ladi.

SPSS bilan ishlash amaliyotida intervallar shkalasi va nisbatlar shkalasi
o rtasidagi farq katta emas. Shuning uchun ko'pincha tadqiqotchilar
o zgaruvchilarni  intervallar  shkalasida baholaydilar. SPSS  dasturining
foydalanuvchisi statistik shkalalarning ko'rinishini yaxshi ajrata bilmog'i lozim.

Metodikani tanlagada ham shkalalarning munosib shakli gabul qilinishini nazorat

qilishi kerak.
L2 - &
Scale -
& Ordinal
&5 Nominal

16.1 Rasm. SPSS dasturida o’ Ichov shkalalarining ko rinishi.

Rasmda ko'rinib turganidek, birinchi qatorda ko pincha dixotomik yoki
nominal shkalaga tegishli o zgaruvchilar bo'ladi. Ordinal (tartib) va Intervallar va
nisbatlar shkalasi o' zgaruvchilari Scale o'lchovida baholanadi.

Biz yuqoridada nominal shkalaga tegishli o'zgaruvchilarning tahliliy imkoni
kamligini aytib o'tgan edik. Ammo dixotomik shkalada ranglar korrelyatsiyasini
o tkazish mumkin. Misol uchun, ayollarning intelekt darajasi katta rang olgan bo'lsa,

u holda ayollarni erkaklarga qaraganda intelektual salohiyati yuqoridaroq deb baho
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beramiz. Biroq, nominal shkaladagi o'zgaruvchilar dixotomik bo'lmasa, u holda

ranglar korrelyatsiyasini o tkazish befoyda.
16.2. Tahlil uchun ma'lumot manbalari.

SPSS da statistik tahlilni o tkazish uchun ma’lumotlar manbayi, ma'lumotlar
redaktorida (Data Editor) shakllantiriladi. Ma'lumotlar muhariri yoki redaktori ikki
bo'limga ega. Ular: «O zgaruvchilar xususiyati» (Variable View; [lepemennsie) va
«O’zgaruvchilar ahamiyati» (Date View; Nabor dannsix). Mazkur gatlamlar o’zida,
tahlil uchun to'plangan ma'lumotlar haqida axborotga ega bo'lgan jadvalni
namoyon etadi.

(Variable View; Ilepemennsie) bo'limida o'zgaruvchilarning xususiyatlari
tasniflangan bo'ladi. Har bir qator o zgaruvchining xususiyatlarini aks ettiradi.

Dasturda o'zgaruvchilar nomi lotin alifbosida kiritilgan bo’lishi kerak.
Nomlanishlar yozilganda, harflar o'rtasida probelga va boshga alifboga yo'l
qo'yilmaydi. Buning o'rniga pastdan chiziq « » tortiladi. Shuningdek, qiymatlar
belgisi «8» dan oshmasligi kerak. Dasturda #$ ishoralariga ruxsat beriladi. Har bir
o zgaruvchi nomi harf bilan boshlanishi kerak. Oxirgi ishora « » bo'lishiga yo'l
qoyilmaydi.

Agar SPSS dasturi uchun ma'lumotlar manbayi uzoq vaqt davomida turli
metodikalardan yig'ilgan bo'lsa, ular boshqa fayllarda ham saqlanishi mumkin.
Misol uchun Excel da ma'lumotlar manbayi1 saqlanishi mumkin. kerakli payt SPSS
dasturini ishga tushirib, ma'lumotlarni kiritish uchun buyruq berganda dasturning
0'zi tayyor ma'lumot manbayini qaysi fayldan olishni so'raydi. Quyida SPSS 23

dasturida ma'lumotlar manbaini kiritish jarayoni misol keltiriladi.
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16.2. Rasm. Ma'lumotlarni SPSS dasturida tahlil qilish uchun Excel dasturida
ma’lumotlar manbaini yaratish.

Ma'lumotlar manbayi SPSS dasturida ham saqlanishi mumkin. Ma'lumotlar
Excel dasturida saqlangach, istalgan vaqt SPSS dasturining buyorug'i orqali ularni
chaqirib olish mumkin. Ustunlarda o'zgaruvchilar qiymatlari joylashgan.
Shuningdek, 20.2 rasmdagi elektron jadvalda katta xaymdagi ma'lumotlar saqlangan
bo'lib, SPSS da ularni hammasini ham kiritish shart emas.

Elektron jadvaldan istalgan xajmdagi axborotlar kesimi SPSS ga jo'nalishi
mumkin. Shuning uchun ham ma'lumotlar manbayini Excel da saglash qulayroq.
20.2. Rasmda ko rinib turganidek, sarlavhalar turli ranglar bilan bilan bo'yalgan.

Bu jadvalda turli bir necha metodikalar natijalari mavjudligini bildiradi. Misol
uchun pushti rang, yashil, to'q sariq sarlavhali katakchalar alohida metodika, sariq
rangli kataklar sakkiz omilli metodika natijalaridir va h.k. Kerakli payt bitta yoki bir
necha metodikalar o zgaruvchilarini tahlil qilish mumkin.

Oldingi mavzumizda Excel dasturining ma'lumotlar zahirasini saqlash

imkoniyatlari bo'yicha yo'l-yo'riq bergan edik. Ya'ni bitta dastur kitobida (faylida)
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bir necha faylar List, List 1 va h.k. ko'rinishida saglanadi. Mazkur fayllarda

ma’ lumotlarning grafik ko rinishlari, statistik ma'lumotlari joy olgan.

Untitled1 [DataSetO] - IBM SPSS Statistics Data Editor
=T r S— 3 = - T
= W e~ Ba=El N B8 BOoE 49

\\Bata View | Variable View
Open data document |IBM SPSS Statistics Processor is ready

16.3. Rasm. SPSS dasturida «ma’lumotlar manbayidan» ma’lumot olish
uchun ma’lumotlar muharririni ochish.
Chap tomondan yuqgorida qismidagi menyu Fayl (File) buyrug'i orqali kerakli

ma’lumotlarni, oldindan to plangan ma'lumotlar manbayidan yuklab olish zarur.
16.3. Ma’'lumotlarni tashkil etish xususiyatlari.

Yugoridadagi rasmda (2.3) ochilgan oyna jadval ko rinishidagi ma'lumotlar
mubharriri bo'lib, o'zgaruvchilar qiymatlari unga kiritaladi. Rasmdagi oynada hali
biron fayl yuklanmagan. Redaktor sardavhasida “Untitled” (Nomlanmagan) degan
yozuv bor. Demak, dastur oynasi endi ochilgan va hali unda biron operatsiya
bajarilmaganligini (jumladan nomlanish jarayoni) ko'rish mumkin. Ma'lumotlar
redaktori jadvalining ustki gismida menyu qatori va belgilar panelini ko'rish
mumkin.

Endigi navbatda biz, elektron jadvalni eslatuvchi ma'lumotlar redaktori
yordamida ma’lumotlar faylini yaratamiz. Elektron jadval ichida katakchalar
joylashgan. Jadvalning ustunlarila o'zgaruvchilar gatori, ya'ni tadqiqotda ishtirok
etgan jami respondentlarning natijalari joylashadi. Qatorlarda esa, har bir

sinaluvchining alohida turli kuzatishlar natijasida olgan ballari kiritiladi. Metodning
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natijalarini tahlil qilganda bir o zgaruvchida bir alohida savolning javobi kiritilgan
bo'ladi. Jadvalning har bir yacheykasi har bir kuzatish uchun o'zgaruvchining
qiymatini saqlaydi. Demak, har bir yacheykada o'zgaruvchining bir qiymati
joylashgan bo’ladi.

Ma’lumotlarning xususiyatlari. Ishni o'zgaruvchilarning xususiyatlarini
qayd etishdan boshlaymiz. Ular quyidagicha xarakterlanadi:

Ma'lumotlar redaktoridan «var» katakchasini ikki marta bosamiz, oynaning
pastki o'ng qismidagi «Variable view» (0'zgaruvchilarni ko'rish) yorlig'ini ham
bosamiz. Shunda oyna «Data View» xonasidan, ya'ni o zgaruvchilar to plamidan

o zgaruvchilar xususiyatlari berilgan xonaga o tadi.

[ ] Untitled1 [DataSetO] - IBM SPSS Statistics Data Editor
=TT ~ ~ BB & Y FIEECIE R
= e sl A ¥ =e0 1D

N

Name Type Width | Decimals Label Values Missi Columns Align Measure Role

Daca View | NaHBIENIEH)

IRM PSS Cratictire D

16.4 Rasm. Ma'lumotlar redaktorida O zgaruvchilar oynasidan
O zgaruvchilarni ko 'rish oynasiga o tish.
Rasmdan ko'rib turganimizdek, o'zgaruvchilarning nomini so'ragan katak
birinchi o'rinda turibdi. O zgaruvchiga nom berish uchun quyidagi ishlar gilinadi:
«Name» degan matn maydoniga o zgaruvchining nomlanishi yoziladi.
Bizning misolimizda biz dastlabki o'zgaruvchini jins deb nomlaymiz. Demak
«Name» degan yozuvni ostiga «Jins» yozuvini kiritamiz. O’zgaruvchilarni

nomlaganda, rioya etilishi kerak bo'lgan bir qator talablar haqida aytib o 'tgan edik.
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Quyida mumkin bo'lgan va mumkin bo'lmagan o'zgaruvchilar nomlanishiga
misollar keltiramiz:

Mumkin bo'lgan nomlanishlar:

gender12

oylik

jins 1 2

var 1

Mumkin bo'lmagan nomlanishlar:

lgal Nom harfdan boshlanmagan

Doiina Nom boshqa alifbo timsolini aks etgan

State 92 Nom o'rtasida probel bor

None! Nom gabul gilinmagan «!» belgisini aks etgan

Nomlanish to g 'ri tartibda amalga oshmaguncha, dastur uni qabul qilmaydi.
Nomlanish jarayoni nihoyasiga etgandan so'ng, «tab» klaviatura tugmasi bosilib,
o zgaruvchilar nomlanishi kiritilgavarini tasdiglanadi.

Ikkinchi ustundagi «Type» yozuvi joydashgan katakchaga kerakli belgini

qo'yish lozim bo'ladi. Ammo bu avtomatik ravishda ro'y beradi. Agar

o zgaruvchilar tipini o' zgartirish kerak bo‘lsa,;] uch nuqta qo'yilgan katakchani

bosamiz. Define «Variable Ture» deb nomlangan dialog oynasi chiqgadi.

variable Type ed ot
oK

o kb |8_ Cancel

" Dot .

= Decimal Places: |2

" Scientific notation - I_ Help

" Date

" Dollar

" Custom currency

" Stking

16.4 Rasm. Sanoqli o'zgaruvchilar uchun Variable Ture dialog oynasi.

SPSS da o' zgaruvchilarning quyidagi turi mavjud:
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16.2-jadval

“Variable Table” dialogli oynasining funktsiyalari xususiyati

Numeric
(Sanoqli)

Qo’llaniladigan ragamlar oldida minus yoki plyus ishorasi va
o'nlik bo'luvchi bo'ladi. Minus belgisidan farqli ravishda plyus
ishorasi sondan oldin qo'yilmaydi. «Length» «Dlina» degan matn
maydoniga o'nlik bo'luvchi uchun holatni o'zida aks ettirgan,
giymatlarning maksimal miqdori beriladi. «Decimal» (o'nlik
razrad) degan matn maydoniga kasr qismining qiymatlari aks
etadi.

Comma (vergul)

O’nlik bo'luvchi sifatida ragamlar oldida minus yoki plyus, nuqta
ishorasi, razryadlar guruhi bo'luvchisi sifatida bir yoki bir necha
vergullar qo'yiladi. Agar kiritish paytida vergullar qo’yilsa, ular
avtomatik tarzda qo'yiladi. Bu o'zgaruvchining uzunligi, o nlik
bo'luvchi va guruh razryadrani orasidagi vergullar bilan,
belgilarning maksimal miqdoriga teng.

Dot (nuqta)

O’nlik boluvchi sifatida ragamlar oldida minus yoki plyus, vergul
ishorasi, razryadlar guruhi bo'luvchisi sifatida bir yoki bir necha
nuqtalar qo'yiladi. Agar kiritish paytida nuqtalar qo’yilsa, ular
avtomatik tarzda qo'yiladi.

Scientific notation

Malumotlarni kiritish paytida, eksponent izohlar bilan birga

(Eksponent izohlar) barcha qabul qgilingan sanoq ishoralar gqabul gilinadi.

Date (Sana) Sana yoki vaqt uchun qabul qilingan barcha qiymatlar gabul
qilinadi.

Dollar (Dollar) Qabul qilingan qiymatlarga dollar belgisi, nuqta, o'nlik bo'luvchi

sifatida nuqta va razryad guruhlari sifatida vergul kiradi. Agar
dollar belgisi va vergullar tushirib qoldirilsa, ular avtomatik
ravishda qo'yiladi.

Sresial currency (Maxsus

Foydalanuvchi valyutaning o'z formatlarini kiritishi mumkin.

valyuta) «Length» maydonida foydalanuvchi tomonidan kiritilgan barcha
giymatlar bilan birgalikda qiymatlarning magsimal miqdori
qo'yiladi. Valyutaning belgisi bu erda qo'yilmaydi. Ular
avtomatik qo'yiladi.

String (Qator) Timsollar qatori. Qabul qilingan giymatlarga harflar, sonlar va

maxsus timsollar kiradi. Uzun va qisqa o'zgaruvchilar qatori
farqlanadi. Qisqa qatorli o'zgaruvchilar o'zida 8 tadan ko'p
bo'lmagan ishoralarni kiritadi. SPSS da ko'pincha jarayonlarda
o'zgaruvchilar chegaralanadi  yoki yo'l

uzun umuman

qo'yilmaydi.

16.4. Ma ' lumotlarni Kiritish usullari.
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Sanoqli formatlar: sanoqli formatlarda o'nlik bo'luvchi sifatida nuqta yoki
vergul gabul qilingan. O nlik bo " luvchining turi Windows boshqgaruv panelida f3b1k
u crannaptel (Regional Settins) dialog oynasida berilgan o' rnatuv asosida beriladi.

Qatorli formatlar: uzun qatorli o'zgaruvchilarda qiymatlar maksimal
uzunlikka etguncha probel bilan to'ldiriladi. Misol uchun 10 gqiymatdan iborat uzun
o zgaruvchilar SPSS dasturining ichida saqlanadi.

Vaqt va sana formatlari: 27 ta turli sana va vaqtga tegishli ishoralar mavjud.
Vagqt formatlarida soat, minut, sekundlarni bo'luvchi sifatida ikki nuqta, nuqta yoki
probel go llanilishi mumkin.

Maxsus valyuta: valyutani aks ettiruvchi SSA, SSV, SSS, CCD va SSE
belgilar Edit (Pravka) / Option...(Parametrel...) Currency (Valyuta) xizmati
yordami bilan beriladi.

“Width” ustuni formati:

Jins o'zgaruvchilari uchun ustunda tegishli xaymdagi format beriladi.

Ushbu formatni o'zgartirish uchun katakchadagi = belgisiga murojaat
qilinadi.

Bu vaziyatda kenglikning tanlangan qiymati «tab» klaviatura tugmasi
yordamida tasdiqlanadi.

«Decimals» o'nlik razryadlari:

Jins o’ zgaruvchisi gatorli formatga uning uchun o'nlik razryaddan 0 berilgan.
Ushbu giymatning oshishi yoki kamayishini katakchadagi = belgisi orqali amalga
oshirish mumkin. Kiritilgan qiymatni «taby» klaviatura tugmasi yordamida tasdiglash
mumkin.

«Label» qiymatlar belgisi:

Bu format o' zgaruvchilarning xususiyatini nisbatan kengroq ochib berishga
mo ljallangan. Qiymatlar belgisi 256 timsolgacha o'zida mujassam etadi. Bu
formatda yozma va bosma harflar gabul qilinadi. Ular qaysi ko'rinishda
kompyuterga kiritilgan bo'lsa, o"sha ko rinishda dasturga kiritiladi.

«Values» o zgaruvchilar belgisi:
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Mazkur format o'zgaruvchilarning aniqroq ochib berishga mo'ljallangan.
Misol uchun Jins qatorida ayollar 1 va erkaklar 2 bilan kodlangan bo'lsa, bu kodli
qiymatlar Values formatida izohlanadi. Kiritilgan qiymatlarni Enter tugmasi bilan
tasdiglash mumkin. Mazkur format o' zgaruvchilarning xususiyatlarini ko chirish va
joylashtirish operatsiyasini bajaradi.

Tushirib qoldirilgan qiymatlar.

(Missing Values): SPSS dasturida ikki xil vaziyatda ma'lumotlarni tushirib
qoldirish holatlari qayd etiladi.

Tushirib qoldirilgan giymatlar dasturdagi (System-definied missing values)
tizimi orqali aniglanadi. Agar matritsada to'ldirilmagan katak mavjud bo'lsa, dastur
uni tushirib qoldirilgan qiymat sifatida o'qiydi. Bu dalil katakchada vergul «,»
ishorasi paydo bo'lgani bilan namoyon bo’ladi.

Foydalanuvchi tushirib qoldirgan qiymatlar (User-defined missing values):
agar biron bir holatlarda o'zgaruvchilarda qiymatlar mavjud bo'Imasa, misol uchun
savolga javob berilmagan yoki javob noaniq yoki boshqa sabablar bo'lsa, u holda
foydalanuvchi Missing tugmasi yordamida bu haqda xabar berishi mumkin. Tushirib
qoldirilgan qgiymatlarni keyingi hisoblardan chiqarib tashlash mumkin. Bizning
misolimizda foydalanuvchi tomonidan aniqlanadigan tushirib qoldirilgan
qiymatlarga 0 qiymatini beramiz. Ya'ni jins o'zgaruvchisi uchun ma'lumot mavjud
emas. Jins o'zgaruvchisi uchun ma'lumot yo'q deb hisoblanadi. Demak, Enter
tugmasi orqali None (Yo'q) sozlovchisini o' rnatamiz.

Ustunlar (Columns).

Columns ustuni jadvalda ko rinadigan ustunning kengligini belgilaydi. Ustun
kengligini tabiiyki, ma'lumotlar redaktori oynasida bevosita o zgartirish mumkin.
buning uchun sichqonchaning ko rsatkich ishorasini o' zgaruvchilar nomi berilgan
ikki ustun orasiga keltiramiz. Ko rsatkich ishorasi o'zgaradi. Ikkitalik krest strelka
chizig'i paydo bo'ladi. mazkur ishora ustun kengligini tortib kelish yo'li bilan
o zgarishini bildiradi. Kiritilgan o’zgarish Enter tugmasini bosish orqali tasdiglanadi.

«Alignmeny», «BpipaBHuBanue» (tenglashtirish), bu erda qiymatlarni

tenglashtirish ko rinishini buyurish mumkin. Ya'ni ular tayyor bo'lgan jadvalda
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qanday ko'rinishda bo’lishini belgilash mumkin. tenglashtirishning quyidagi

ko rinishlari mavjud: Right —o'ng tomonda, Left — chap tomonda, Center — o'rtada.

Kerakli tekislikni belgilash uchun E] belgisini bosish orqgali amalga oshirish
mumkin. Kiritilgan o'zgarishni Enter tugmasini bosish orqali tasdiglanadi.
O’Ichov shkalalari «Measure»
Bu formatda o'zgaruvchilarning xususiyatiga qarab, ularni kerakli

shkalalarga joylashtiramiz. Biz yuqoridada o'Ichov shkalalari va ularning tanlanishi

haqida aytib o'tgan edik. Kerakli shkalani berish uchun | ishorasi bosiladi.
16.4. Ma'lumotlarni kodlashtirish usullari.

SPSS dasturida ma’'lumotlar aksariyat hollarda raqamlar ko rinishida
kiritiladi. Kodlangan ma'lumotlar tanlanma ichida alohida guruhlar borligini
bildiradi. Ko'pincha nominal shkalaga tegishli o zgaruvchilar kodlashtirish
jarayoniga yuz tutadi. Shuningdek, interval shkalada o' Ichangan ma'lumotlarni ham
kodlashtirish mumkin. Yoki, psixologiyada kishilar temperamentiga ko'ra 4 ga
bo'linadi, test savollariga javoblar ham so'z birikmalari shaklida (ha, yo'q yoki
to'g'ri keladi, gisman to'g'ri keladi, to'g'ri kelmaydi va shu kabilar) bo'lishi
mumkin.

Bu ma'lumotlar matn shaklida bo'lgani uchun ular ustida statistik amallar
bajarish mumkin emas. SPSS dasturi bu toifadagi ma'lumotlarni sonli ko rinishga
keltirish va ular ustida statistik amallar bajarish imkonini beradi. Albatta, boshqga
dasturlarda ham jumla o’'rniga uning kodini kiritish mumkin. Lekin tadqiqotchi har
bir son qaysi o zgaruvchining kodi ekanligini eslab qolishi qiyin, aynigsa
ma’lumotlar bazasiga minglab kuzatishlar kiritilgan bo'lsa.

SPSS dasturi qiymatlarning belgisi yoki uning ma'nosini ma'lumotlar fayliga
kiritish, statistik tahlildan keyin ularning ma nosini oson aniqlash imkonini beradi.
Qiymatlar belgisining uzunligi 60 timsol bilan chegaralangan. Amalda 3 tadan 10
tagacha timsol etarli bolishi aniglangan.

Demak, qiymatlarning belgisini kiritish amalidan foydalanish SPSS dasturiga

matn ko rinishidagi o'zgaruvchilarni son sifatida kiritish va ular ustida statistik
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amallar bajarish imkonini berdi. Shu bilan birga dasturda shu qiymatning matn
ko rinishidagi nomini ham aks ettirish imkoni saqlanib qolinadi.
Qiymatlarning belgisini kiritishni ma’lumotlar bazasini shakllantirishdan
oldin amalga oshirish tavsiya qilinadi.
O’zgaruvchilarning kodlarini kiritish quyidagi tartibda amalga oshiriladi.
Kodlarning ahamiyati SPSS dasturida «O zgaruvchilarni ko rish» oynasining

«Values» formatida kodlangan o' zgaruvchilarni izohlash mumkin.

SHEeN -~ Bl h BE BOE 100

Name Type Width Dec... Label | Values Missing Col... Align = Measure Role
1 Jinsi Nume... 8 2 None None 8 =Right [Unknown ™ Input
2 Oilaviy_ahvoli Nume... 8 2 None |None 8 =Right Unknown ™ Input
3 Sport_bilan_shugullanishi Nume... 8 2 None None 8 =Right Unknown ™ Input
4 Oylik_maoshi Nume... 8 2 None None 8 =Right [Unknown ™ Input
5 Intellekti_koeffisenti Nume... 8 o o Value Labels - Tght Unknown  Input
6 Yoshi Nume... 8 [ Value Labels light ¢ Scale ™ Input
- Value: |, Spelling.
] Label: [oa
9 1.00 = "ayol"

[

=o|N|= |

Help Cancel OK

W

16
17
18
19

Data View  Variable View

16.5 Rasm. Kodlangan o' zgaruvchilar xususiyatining «Values»
formatida belgilanishi.
«Value Label» dialoglar oynasi chiqqanida kodlangan qiymatlar Value
qatoriga, ularning ahamiyati esa Label qatoriga kiritiladi. Kodning ahamiyati
kiritilishi bilan Add ya'ni, qo’'shish tugmasi faollashadi. Tugmani bosishimiz bilan

oynachada kerakli izohni ko rish mumkin.

16.5. Elektron jadvaldan ma’lumotlarni Kiritish.

Biz yuqoridada ma'lumotlar manbayi Excel elektron jadvalida saqlanishi
mumkinligini aytib o'tgan va to'plangan ma'lumotlar manbayini korinishini
keltirgan edik (20.2 rasm). Dastur tahlili uchun elektron jadvaldan ma'lumotlarning
kerakli qismini yoki hammasini olish uchun SPSS dasturi mos xizmatini tanlashni

20.3 rasmda keltirdik.
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| L ] Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
FHE M~ Bl K HE BLEH 100
Visible: 13 of 1f
Jins | nover | identivlik tolerantlik = samimiylik Mantiqiy tafak emotsional bar xotirjamlik  kreativlik mustaqillik
kur qarorlik
1 1 12 8 25 12 10 10 12 11 9
2 2 20 28 85 13 20 10 11 12 12
3 1 9 22 60 7 4 8 5 7 8
4 2 20 30 83 19 20 17 8 15 5
5 1 19 10 22 10 10 8 7 6 4
6 2 20 22 70 9 20 11 13 10 12
7 2 20 21 80 10 20 12 4 12 15
8 2 20 28 90 15 20 12 8 9 10
9 2 20 22 93 12 20 8 9 10 12
10 1 5 7 30 7 6 8 5 7 8
11 1 10 16 43 7 20 12 11 5 6
12 1 15 6 30 7 8 4 11 5 2
13 2 20 10 43 8 10 9 7 5 6
14 2 20 28 80 13 14 19 10 8 9
15 1 12 14 90 12 8 8 11 7 14
16 1 15 22 71 5 18 8 9 11 12
17 1 15 14 A5 12 R R 10 1R 17
m Variable View

16.6. Rasm. Ma'lumotlarni SPSS dasturiga joylaganda o’ zgaruvchilar
oynasi.
Ma'lumotlar 20.2 rasmda tasvirlangan Excel dasturining ma’'lumotlarining
qisman olingan. Tadqgiqotchi to plagan ma’lumotlarining istalgan qismidan tadqiqot

o tkazishi mumkin.

unttear [Datasetu] - 1BM SF tanstics Data eaitor
SHE M -~ BHEl A EE BOE 100
Name Type | Width Decim... Label Values Missing Columns  Align Measure Rold
1 |Jins Numeric 8 0 {1, ayol}...  None 5 = Center &No... &~ Input
2 nover Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
3 identivlik Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
4 tolerantlik Numeric |8 0 None None 8 =Center ¢ Scale > Input
5 samimiylik Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
6  Mantiqiy_tafakkur Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale > Input
7  emotsional_barqarorlik Numeric |8 0 None None 8 =(Center ¢ Scale > Input
8  xotirjamlik Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
9 kreativlik Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
10 mustaqillik Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
11 nazorat Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale ~ Input
12 antisotsial Numeric 8 0 None None 8 =Center ¢ Scale > Input

16.7. Rasm. Ma'lumotlarni SPSS dasturiga joylaganda
«o zgaruvchilarni ko rish» oynasi.

Ko'rib turganimizdek, ma’lumotlar muharririning ikkala oynasida ham
joylashgan o' zgaruvchilar va o' zgaruvchilarning xususiyatini ko'rish mumkin. Jins
o zgaruvchisi nomlanishlar shkalasida baholandi. Qolgan o' zgaruvchilar esa, metrik
shkalada baholandi. Tadqiqotchi bu vaziyatda tartib shkalasini ham tanlashi mumkin.
Ammo tadqiqotlar xususiyatidan kelib chiqib, intervallar va nisbatlar shkalasi uchun

ham mos keladigan metrik shkala tanlandi.
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16.6. O zgaruvchilarning xususiyatlari.

O’zgaruvchilarning standart atributlaridan (misol uchun qiymatlar belgisi,
o Ichav shkalasi va h.k.) tashqari foydalanuvchi tomonidan kiritiladigan atributlarni
ham joylash mumkin. O'zgaruvchilar foydalanuvchi atributiv xususiyatlari standart
xususiyatlar singari SPSS paketining ma'lumotlar faylida saqlanadi. Shuning uchun
tadqiqot savollariga javob beradigan o' zgaruvchining xususiyatini yaratish mumkin
(misol uchun, biryoqlama tanlov, ko'pyoqlama tanlov, anketa blankasining bo'sh
joylarini to'ldirish) yoki o'zgaruvchilarni hisoblash uchun qo’llaniladigan
formulalar.

O’zgaruvchilarning sozlanadigan xususiyatlarini yaratish uchun quyidagi
ishlar bajariladi:

1. Data (Jlannbie) — New Sustom Attribute (Co3naBaeMblii HOBBIH
aTrpuoyr)...

2. Tanlangan o'zgaruvchilar ro'yxatiga yangi xususiyat tayinlanadigan
o zgaruvchini tortib kelamiz.

3. Xususiyatning nomini kiritamiz. Xususiyatning nomi boshqa
o zgaruvchilar nomi uchun zaruriy bo'lgan talablar asosida kiritiladi.

4. Xususiyat uchun ixtiyoriy qiymat kiritamiz. Agar bir necha o'zgaruvchilar
tanlangan bo'lsa, bu qiymat barcha o'zgaruvchilarga ta'luqli bo'ladi. Bu joylarni
to'ldirishsiz qoldirish mumkin. Keyinchalik barcha o'zgaruvchilar uchun
«O’zgaruvchilarni ko rish» oynasida qiymatlar kiritish mumkin.

v’ Ma'lumotlar mubharririda xususiyatning aks etishi ~mumkin.
Xususiyatlari sozlanadigan o'zgaruvchilar nomlari kvadrat qavslarda
bo'ladi.

v" O'zgaruvchilar nomlari dollar belgisi bilan boshlanib, zahirada turadi
va o zgartirilmaydi.

v" Bo'sh katak o'zgaruvchi uchun mazkur xususiyat mavjud emasligini

bildiradi. Yacheykada ko'rsatilgan Tekst Pusto yozuvi mazkur
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o zgaruvchi uchun xususiyat mavjud, lekin uning qiymati
tayinlanmaganini bildiradi.

v" Yacheykada ko'rsatilgan Tekst Massiv mazkur xususiyat massiv
xususiyat ekanligini bildiradi. Ya'ni o'zida ko'p ma'lmotlarni
saglaganini ko'rsatadi. Qiymatlar ro'yxatini ko'rish uchun mazkur
yacheyka tugmasi bosiladi.

O’zgaruvchilarning sozlangan sifatlarini chigarish va tahrirlash uchun
View — CustomizeVariable View— Ya'ni Bua = Hactpouts Buna I[lepemeHHbie. ..

Nazorat savollari:

[

. O'zgaruvchilarni ko'rish oynasida qanday ma’lumotlar kiritiladi?

. «Values» formatida o'zgaruvchilarning qanday xususiyati beriladi?

. Qatorli formatlar nima?

. Vaqt va sana formatlarida qanchagacha belgi kiritish mumkin?

. Ma'lumotlar manbayini elektron jadvalda saqlashning afzalligi nimada?
. Nominal shkalada ganday o'zgaruvchilar baholanadi?

. «Decimals» o'nlik razryadida ganday xususiyat kiritiladi?

. Tushirib qoldirilgan qiymatlar qaysi formatda belgilanadi?

O© 0 39 O »n =~ WL DN

. SPSS dasturida qanday oshoralarni kiritish ruxsat etilgan?

10. Qaysi formatda o'zgaruvchilarga tegishli ma'lumotlarni o'z holicha,
o zgartirmasdan kiritish mumkin?

11. SPSS dasturining «O"zgaruvchilarni ko rish» oynasining qaysi formatida
o zgaruvchilarning kodlari va ularning ahamiyati belgilanadi?

12. O’zgaruvchilarning xususiyatlarini SPSS dasturining qaysi formatida
ko 'rish mumkin?

13. Maxsus valyuta gaysi operatsiyalar bilan beriladi?

14. Jadval ustunlari katakchasidagi qiymatlarning joylashishini qaysi format
belgilaydi?

15. Kataklarga kiritilgan o zgaruvchilar xususiyati qaysi tugmalar yordamida
tasdiglanadi?

16. O'zgaruvchilarning standart xususiyati nima?
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17. Yacheykadagi Massiv Tekst degan yozuv nimani bildiradi?

17. Mavzu: MA'LUMOTLARNING QIYMATLARINI O'ZGARTIRISH.

Tayanch tushunchalar: avtomatik qayta kodlashtirish, ma 'lumotlarni tartiblash,

chiqarishlar boshgaruvi
17.1. Ma’lumotlardagi xatolarni va ziddiyatlarni izlash.

Barcha o’zgaruvchilarning qiymatlarini ya'ni ma'lumotlarni kiritishda yo'l
qoyilgan xatoga tekshirishning eng aniq metodi quyidagidan iborat:

Uskunalar panelidan Analyze (Analiz) menyusiga kirib, — Report
(Otuérer — Case summaries (kuzatuvlar xulosasi) orqali ularning ro yxatini
chiqarish va ularni asli bilan solishtirish mumkin (misol uchun anketa bilan). Biroq
bu jarayon, aynigsa, ma'lumotlar xajmi katta bo'lganida uzoq vaqt oladi. Ammo
baribir bu protsedurani amalga oshirish kerak. Agar ma'lumotlar kichkina xajmda
bo'lganida bu ishni qilish oson.

Umuman olganda, o zgaruvchilar qiymatlarini o rganishda ularni chastotali
tahlil qilish kerak: Analyze (Amnamu3) — Descriptive Statistic (OnucatenbHas
cratuctuka) — Frequenses (Hactora). Bu tahlilning natijalarini izchil o'rgansak,
qabul gilinmaydigan qiymatlar aniglanadi. Misol uchun, agar o'zgaruvchida bo'y
haqidagi ma'lumotlar bo'lsa, 384 soni chastotali tahlilda aniglanadi. Bu holat xatolik
ro'y berganini ko rsatadi. Yana bir misol keltirsak, tavsiflovchi statiskani natijalari
ko'zdan kechirganda, eng makimal ball (anketa qoidalariga binoan) 20 bo lsa-yu,
natijalar jadvalida eng maksimal ball ko'rsatkichi 28 bo'lsa, bu holat
tadqiqotchining ma'lumotlarni kiritishdagi e’tiborsizligidan darak beradi.
Ma'lumotlar orasidan tahlildan keyin xatolik topib, tuzatiladi. Ammo misol uchun,
65 yosh o'rniga 56 soni kiritilgan bo'Isa, bu holat chastotali tahlilda topilmaydi.

Ma'lumotlarni mantiqiy tahlil qilishning ehtimoliy jadval tuzish orqali
amalga oshirilish imkoni mavjud. Misol uchun ma'lumotlar anketadan olingan
bo'lsa, unda oilaviy ahvolni so'rgan javoblar turiga turmushga chiqgan, uylangan /

ajrashgan / turmushga chigmagan, uylanmagan / beva, turmushga chigmagan yoki
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uylanmagan respondent «Turmush o'rtog ingizdan ayro holda dam olishni afzal
ko'rasizmi» degan savolga javob bergan bo'lsa, bu xato ehtimoliy jadval orqali
aniglanadi.

Ayrim amaliy ko nikmalarga ega bo'lgan tadqiqotchilar, ma'lumotlar
orasidan xatolar va ziddiyatli javoblarni tez ilg ashadi. Aniglangan va yo'l qoyilgan
xatolar albatta tuzatilishi kerak. Garchi kuzatuvlar va o' zgaruvchilar soni mingga
yaqin bo'lsa-da, hatto birgina xato ham butun boshli tadqiqot natijalarini shubha

ostida qoldirishi mumkin.
17.2. Yangi o zgaruvchilarni hisoblash.

Mavjud o'zgaruvchilar qatoriga yangi o zgaruvchi gay tartibda qo'yiladi?
Bo'sh  ustunlarga ma'lumotlarnt  kiritish ~ avtomatik  ravishda  yangi
o zgaruvchilarning «var» va uning ortidagi besh qiymatli ifoda nomlanishi ostida
birlashgan ustunini yaratadi. Avtomatik ravishda ma’lumotlar formatida (chislovaya)
ustunini aktivlashtiradi. Agar yangi o zgaruvchi va mavjud o'zgaruvchilar orasida
bo’'sh ustunlar bo'lsa, ular ham, barcha kuzatuvlarda tizimli tushirib qoldirilgan
qiymatlari bilan, yangi o zgaruvchilarga aylanadi. Shuningdek, mavjud bo’lgan
o zgaruvchilar orasiga yangi o'zgaruvchilarni ham kiritish mumkin.

1. Ilgari mavjud o' zgaruvchilar orasiga yangi o zgaruvchilar qatorini qo 'shish
uchun o'zgaruvchilardagi (ustundagi) o'ngroqda (Ma'lumotlardan) yoki
o zgaruvchilardan pastroqda joylashgan yangi o'zgaruvchilar kiritilishi lozim
bo'lgan istalgan yacheyka tanlanadi.

2. Menyudan quyidagi operatsiya tanlanadi:

Pravka — Vstavit peremennuyu.

Edit — Insert Variable.

Natijjada yangi o'zgaruvchi kiritiladi. Shuningdek, mazkur kuzatuvdagi

barcha o'zgaruvchilarga «mavjud bo'lmaganlik» tizimli qiymatlari qo yiladi.
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17.3. Ma'lumotlarni guruhlashtirish.

SPSS dasturida ma’lumotlarni ulargi guruhlarga bo'lish orqali tahlil qilish
mumkin. Mazkur kontekstda guruh deb, bir xil qiymatdagi belgiga ega bo'lgan aniq
miqdordagi kuzatuvlarni aytish mumkin. Guruh bo'yicha tahlil qilish uchun, fayl
guruhlashgan o'zgaruvchilar bo'yicha ajratilgan bo'lishi kerak. Bunday
o zgaruvchilarga misol uchun, chap qo'lda yozuvchilar (1), 0'ng qo'lda yozuvchilar
(2); ikki tilda so'zlashuvchilar (2); bir tilda so'zlashuvchilar (1) va hk
o zgaruvchilarini kiritish mumkin. Har bir guruh bir muayyan operatsiyalar olib
borish mumkin. Misol uchun, chastotali tahlil va h.k. Bunda chastotali tahlil har bir
guruh uchun alohida olib boriladi. SPSS dasturida shuningdek, guruhlarga ajratishni
avtomatik tarzda bajarish mumkin.

“Split” fayli, “Fayl Razbieniya” ma'lumotlarni tahlil uchun alohida
guruhlarga bo'ladi. Bu jarayon ma’'lumotlarning o zaro mos qiymatlari asosida ro'y
beradi. Agar bir necha guruhlashgan o' zgaruvchilar berilgan bo'lsa, unda kuzatuvlar
har bir o'zgaruvchining guruh ichidagi qiymatlari asosida guruhlashtiriladi.
O’zgaruvchilar «I pynnvt o6pazyemcs no» ro’yxati tartibida ketma ketlikda guruhga
bo'linadi. Misol uchun, avval «jins» o'zgaruvchisi, undan keyin «millati» tanlangan
bo'Isa, unda kuzatuvchilar avval «jins» o'zgaruvchilari qiymatlarini undan so 'ng har
qo lga kiritilgan toifa bo yicha «millati» o'zgaruvchisi ajratiladi.

v" O'zgaruvchilarni sakkiztagacha guruhga ajratish mumkin.

v' Har biri sakkiz baytgacha uzunlikda bo'lgan matnli o'zgaruvchilar
alohida o' zgaruvchi hisoblanadi.

v Kuzatuvlar, guruhlashgan o'zgaruvchilar qiymatlari «Gruppe:
obrazuetsya po» o zgaruvchilari joylashgan tartibi bo yicha ajratilishi

kerak.
17.4. Avtomatik qayta kodlashtirish.

Avtomatik kodlashtirish dialoglar oynasi, matnli va sonli qiymatlarni ketma

ketlikdagi butun sonlarga aylantiradi. Agar o zgaruvchi toifasining kodi ketma-ket
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bo'lmasa, tushirib qoldirilgan yacheykalar samaradorlikni pasaytiradi va ayrim
jarayonlarni amalga oshirishda xotiraga ehtiyojni oshiradi. Bundan tashqgari
ko'pgina jarayonlar matnli o'zgaruvchilarni qo'llay olmasa, ba'zi jarayonlarga esa,
uzviy butun sonlar kerak bo’ladi.

Avtomatik qayta kodlashtirish operatsiyasi orqali yaratilgan barcha
o zgaruvchilarda eski o zgaruvchining barcha belgi va qiymatlari saqlanib qoladi.
Belgilari aniglanmasdan qolgan giymatlar uchun gayta kodlangan qiymatlar belgisi
sifatida boshlang ich qiymatlar ishlatiladi. Tayyor jadvalda eski va yangi qiymatlar
shuningdek, qiymatlar belgisi ko rsatiladi.

|.’ SPSS Statistics File Edit View Data Analyze Direct Marketing Graphs

o

[ B Compute Variable... JataSet
== A= .@H — E & [E3 Programmability Transformation... j
— Hﬁ L-’”'] g K R Count Values within Cases...

Shift Values...
49 : ichki_nazorat
= = — [@ Recode into Same Variables...
Bilingvallik Tolerantlik Recode into Different Variables... say

| [EZ Create Dummy Variables

[}2 Visual Binning...

B< Optimal Binning...

[EZ Anonymize Variables

Prepare Data for Modeling >

BA Rank Cases...

& Date and Time Wizard...
Create Time Series...

2 Replace Missing Values...

@ Random Number Generators...

NO (00 1 O W B W N —
S R N I

|
]
]
]
|
]
I 141 0y

17.1 Rasm. Avtomatik qayta kodlash dialogli oynasining ochilishi.
Avtomatik gayta kodlash uchun: a) Bosh menyudan «Transform» — Automatic
Recode ya'ni, [IpeoOpazoBaTe — ABTOMaTHyecKas nepexoaupoBka... ochiladi. b)
Qayta kodlash uchun bir yoki bir necha o'zgaruvchi tanlanadi. s)Har bir tanlangan

o zgaruvchi uchun yangi nom tanlanadi va Add new name, ya'ni HoBoe ums tugmasi

bosiladi.

[ J @ Automatic Recode

Variable—> New Name
=l Tolerantlik &> Bilingvallik——> 77777777
<l 1dentivlik
=l Noverballik
ol samimiylik hoad
< mantigiy_tafakkur
< emotsional_barqar...
< mustagillik

& ichki_nazorat New Name: | ponolugual
<& persepsiya
<& kreativilik Add New Name

& antisotsial
Recode Starting from

© Lowest value Highest value
Use the same recoding scheme for all variables

Treat blank string values as user-missing
Template
Apply template from:

Save template as:

Reset >aste Cancel OK

17.2 Rasm. Qayta kodlangan nomni Kiritish
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Matnli qiymatlar alifbo tartibida gayta kodlanadi YOzma harflar kichik
harflardan oldin keladi.

Tushirib qoldirilgan qiymatlar, Tushirib qoldirilgan qiymatlar formatida
yoziladi. Tushirib qoldirilgan qiymatlar, tushirib qoldirilmagan oxirgi qiymatdan
keyin yoziladi. Misol uchun agar boshlang'ich o'zgaruvchi 10 ta tushirib
qoldirilmagan qiymatga ega bo'lsa, eng kichik tushirib qoldirilgan qiymat 11 deb
qayta kodlanadi. 11 soni esa, yangi o'zgaruvchida tushirib qoldirilgan qiymat
bo'ladi.

Barcha o'zgaruvchilar uchun bir xil qayta kodlangan qiymatlarni qo’llash.

Mazkur parametr, tanlangan barcha o'zgaruvchilarga tanlangan qayta kodlash
sxemasini ta'minlagan holda, avtomatik qayta kodlashning yagona parametrini
qo ' llashga imkon beradi.

Agar mazkur parametr tanlangan bo'lsa, unda cheklovning quyidagi
tartiblariga amal qilish kerak:

Barcha o'zgaruvchilar bir xil tartibda belgilangan bo'lishi kerak (misol uchun,
sanoqli yoki matnli);

Ajratilgan qiymatlarni, ularni uzluksiz butun sonlarga qayta kodlash

magsadida, barcha tanlangan o' zgaruvchilarning barcha qiymatlari qo’llaniladi.
17.5. Ma'lumotlarni tartiblash.

Ma'lumotlarni tartiblash ishida yangi o'zgaruvchilarni yaratiladi. Uning
qiymati — ranglar qiymati, normal qiymatlar, Sevidj baholari, shuningdek, sanoqli
o zgaruvchilar uchun protsentillar giymatlari sanaladi.

Yangi o'zgaruvchilarning nomlari va belgilari o'zgaruvchilarning
boshlang'ich nomlari va ranglarning tanlangan turi asosida avtomatik yaratiladi.

Chiqarishni buyurish mumkin bo’lgan umumiy jadvallarda, boshlang ich
o zgaruvchilar, yangi o'zgaruvchilar va o zgaruvchilar belgisi berilgan (Eslatma:
Avtomatik bajariladigan yangi o'zgaruvchilar nomlanishi 8 bayt uzunligida
cheklangan).

Shuningdek, quyidagilarni amalga oshrish mumkin:
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v Ma'lumotlarni kamayib yoki ortib borish tartibida ranjirlash;

v" Guruhlashgna o'zgaruvchilar ro'yhatidan bir yoki bir necha
guruhlashgan o'zgaruvchilarni tanlagan holda, guruhchalarda
ranjirlashni tashkillashtirish mumkin;

v' Bunda tartib (ranjirovka) har bir guruh ichkarisida hisoblanadi.
Guruhlar, guruhlashgan o'zgaruvchilarning kombinatsiya
qiymatlari bilan beriladi. Misol uchun biz, guruhlashgan
o zgaruvchilar sifatida «intellekti» yoki «bali» o'zgaruchisini
tanlasak, u holda, ranglar ushbu o'zgaruvchilarning qiymatlar
kombinatsiyasi uchun mo'ljallanadi;

Ma'lumotlarni qanday tartiblash mumkin:
Bosh menyudan Preobrazovat — Ranjirovat nablyudeniya... ya'ni Transform
— Rank cases tanlanadi.

Tartiblash uchun bir ki bir necha o'zgaruvchi tanlanadi. Faqat sanoqli

qiymatlarni tartiblash mumkin.
17.6. Kuzatuvlarni tanlash.

Tizimli o'zgaruvchilarni o'zida aks ettirgan Data Collection ma’lumotlar
manbayi uchun kuzatuvni tizimli o zgaruvchilar mezoni asosida tanlash mumkin.

Hisoblanadigan  o'zgaruvchilar ro'yxatiga tizimli o zgaruvchilarni
kiritishimiz shart emas. Ammo mezonni qo'llash uchun zarur bo'ladigan
o zgaruvchilar, ma'lumotlar manbayida aks etishi kerak. Agar ma'lumotlar
manbayida zaruriy tizimli o' zgaruvchilar mavjud bo ' Imasa, tanlov mezoni e tiborga
olinmaydi.

Tanlanadigan kuzatuvlar holati. Biz respondentlar ma'lumotlarini, test
natijalarini tanlashimiz mumkin. Shuningdek, biz kuzatuvni, quyidagi metodlarning
istalgan kombinatsiyasi asosida tanlashimiz mumkin:

v' Samarali yakun topgan metodlar;
v' Faol/bajariladigan;

v’ Chegaralangan vaqtdan o'tganligi uchun to'xtatilgan metodikalar;
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v" Stsenariy bo'yicha to'xtatilgan metodikalar;
v" Respondent tomonidan to'xtatilgan metodikalar;
v' Tizimning uzilishi;
v" Signal (stsenariy bo'yicha to'xtatilgan signal).

Ma'lumotlarni to'plash jarayonini nihoyasiga etkazish uchun, biz
ma’lumotlarni qabul qilish sanasi yakuniga ko'ra ularni yig'ishimiz mumkin.
Boshlanish sanasi: ko rsatilgan sana va undan keyin yig'ilgan kuzatuvlar kiritiladi.
Tugash sanasi: ko rsatilgan sanagacha to'plangan kuzatuvlar kiritiladi. Shuningdek,
bu erda belgilangan sanadan keyin yig ilgan kuzatuvlar kiritilmaydi.

Agar biz boshlanish va tugash sanasini ko'rsatgan bo'lsak, boshlanish
sanasidan (uni hisobga kiritmagan holda) tugash sanasigacha bo'lgan diapazon

beriladi.
17.7. O’ zgaruvchilarning qiymatlarini chiqarish.

Chiqgarish imkoniyatlari, sozlash parametrlarini boshqaradi. Sxemadagi
belgilar esa, monitordagi o'zgaruvchilar parametrini, o zgaruvchilar belgilarini,
kuzatuv qiymatlarini ko'ruv vositalar paneliga chiqishini boshqaradi. Umumiy
jadvallardagi  belgilar, ekranga chiqadigan o'zgaruvchilar nomlanishi,
o zgaruvchilar qiymatlari, kuzatuv qiymatlarini umumiy jadvallarga chiqishini
boshgaradi.

O’zgaruvchilar va qiymatlarning tavsiflovchi  belgilari  natijalar
interpritatsiyasini osonlashtiradi. Biroq uzun belgilar ayrim jadvallarda beo xshov
ko rinishi mumkin. Bu holatda belgilar parametrini o' zgartirish, monitorga yangi
chiqarish parametrini sozlashni talab qiladi.

O’zgaruvchilarning nominal va tartibli qiymatlari va noaniq o'Ichov darajali
qiymatlar uchun ustunli diagramma chiqariladi. Uzluksiz (miqdoriy) o'zgaruvchilar
qiymatlari uchun gitogramma chiqariladi.

Chiqaruv funktsiyasi, diagramma chiqaruvlari, umumiy jadvallar yoki

modelning ko ruv vositalarini chiqarishni ta’'minlay oladigan opretsiyalarni bajaradi.
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Ko'rgazmali tasniflash. Grafiklar va diagrammalar Grafika menyusidan
chaqiriladigan dialogli oyna va Analiz menyusi orqali chagqiriladigan bir gator
dialogli oynalar yordamida quriladi. Olingan natijalarni ko'rgazmali tasniflash
uchun grafika imkoniyatlarini sanab o'tamiz.

Diagrammalarni yasash uchun Ma'lumotlar muharriridan ma’lumotlarni
ochish zarur. Ma'lumotlarni bevosita Ma'lumotlar muharriridan ochish mumkin.
Shuningdek, oldin saqlangan faylni ochish yoki elektron jadvalni, tabulyatsiya bilan
chegaralangan matnli faylni o'qib ko rish mumkin.

Diagrammani quruvchi, diagrammalar galereyasi yoki alohida elementlardan
(misol uchun o'qlar va ustunlardan) grafiklar qurish yordamida diagrammani
yaratishga mo ljallangan. Diagramma, galereyadan diagramma maydoniga, dialog
oynasining katta qismiga ishoralarni tortib kelish orqali diagrammaning asosiy
qismlaridan quriladi. Diagrammalarni quruvchi o'zgaruvchilar ro'yxatining o'ng
tomonida joylashgan bo ladi.

Diagrammaning qurilishiga qarab, ekranda uning «Predvaritelnbry
prosmotr» rejimida ko'rinishi paydo bo'ladi. «Predvaritelnsly prosmotr»
oynasida o'zgaruvchilar belgisi va o'lchov shkalasi qo 1llanilishiga qaramay, haqiqiy
ma’lumotlar ko'rsatilmaydi. Dasturda endi ishlayotganlar uchun «Galereya» dan
foydalanish tavsiya etiladi.

Diagramma quruvchini ishga tushirish uchun Grafik—Postroitel diagramm, Graph
—Graph Builder ishga tushiriladi.

Diagramma qurish uchun Galereyadan foydalanish quyidagicha kerak.

Diagrammani qurishning eng qulay yo'li, buni galereya orqali bajarishdir.

Quyida galereya orqali diagramma yaratilishini ko rsatamiz.

Dastlab Galereya oynasi ochiladi.

Tanlash ro'yxatidan diagramma toifasi tanlanadi. Tavsiya etiladigan
diagrammalar toifasining har birida turli xil diagramma ko rinishlari mavjud.

Kerakli diagrammaning tasvirini ekran maydoniga tortib kelinadi.

Shuningdek, diagramma tasviriga ikki marta bosish mumkin. Agar maydonda
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diagramma bo'lsa, ko'rgazmali koordinatalar o'qi va grafik elementlar galereyalar
diagrammasidan quyidagicha olinadi:

a) o zgaruvchilar ro'yxatidan o'zgaruvchilar o'qlar maydoniga yoki guruh
maydoniga tortib kelinadi. Agar o'qlar maydonida statistik ma'lumot bo'lsa, bu
maydonga o' zgaruvchilarni keltirishning zarurati yo'q. O qlar maydoni havo rangga
bo'yalgan bo'lsa, o'zgaruvchilar keltirilishi talab qilinadi. O'qlar maydoni qora
rangda bo’lsa, o zgaruvchilarni tortib keltirish shart emas.

b) agar statistik ma'lumotni, shkalalar diapozonini yoki koordinatalar
0 qining atributlarini o zgartirish kerak bo'lsa, unda «Svoystva elementa» tugmasi
bosiladi.

c) «PamaktupoBaTh cBOWMCTBO» ro yxatidagi o zgartirish kerak bo'lgan
element tanlanadi.

d) o' zgartirishdan so'ng «IIpumennTh» tugmasi bosiladi.

e) agar diagrammaga qo shimcha o' zgartiruvchilarni kiritish lozim bo’lsa,
diagrammalar quruvchisidagi « MnaukaTop rpynnsl uiam Touka» yorlig'i bosiladi
va bir va undan ortiq nuqtalar tanlanadi. Shundan so'ng maydonda paydo bo'lgan
chegaralarga o'zgaruvchilar tortib kelinadi.

Agar diagrammani tranponirlash kerak bo'lsa (ustun giymatlari gatorlarda
berilsa), «ba3oBblie 3s1emenTH» yorlig'iga kiriladi va « TpancnonupoBate» amali
bajariladi.

Diagrammani yasash uchun OK tugmasi bosiladi. Diagramma ko ruv vositasi
oynasida chiqariladi.

Qiymatlarni chiqarish va belgilarni o' rnatish.

Chiqgarishlarni boshqaradigan tizim, «Sistema upravleniya veivodom», «Output
Management System» (OMS) deb yuritiladi. Ushbu tizimda chiqarish qiymatlarida
va boshqa turdagi formatlarda avtomatik saqlash funktsiyasi bajariladi. Bu formatlar
qatoriga Mord, Excel, PDF, IBM SPSS Statistics (.sav), XML, HTML va matnli
formatlar, veb hisobotlar formati (.spw) va matnli formatlar kiradi. Bosh menyudan

Utiliter — Panel upravleniya OMS, Utilities— OMS Control Panel... ochiladi.
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OMS ga yangi so rovlarni qo shish uchun kerakli chigaruv turi (diagrammalar,
jadvallar va h.k.) tanlanadi.

Buyruglar tanlanadi agar barcha chiqaruvni kiritmoqchi bo'lsak, u holda
ro yxatdagi barcha elementlar tanlanadi.

Jadvallarni matn belgilari orqali tanlanmoqchi bo'lsak, unda «Metki» tugmasi
bosiladi.

Chiqaruv formatini belgilash uchun «Parametren» tugmasi bosiladi.

Chiqaruvni yo'llamoqchi bo'lgan tomonni belgilaymiz.

Barcha tanlanganlar bitta fayl bo'lib belgilanadi.

Chiqaruv operatsiyasi Ob ektlarning nomlari bo'yicha bir necha fayllarga
yo nalgan bo'ladi. Har bir obekt uchun alohida yangi fayl ochiladi. Bu nomlar
fayllarning belgilari asosida beriladi.

SPSS formatida chiqaruvni bajarish uchun ma'lumotlar to'plamini
yo naltirish kerak. Ma'lumotlar to'plami dasturida keyingi ishlarni amalga oshirish
uchun kerak. Agar biz ma'lumotlar to plamini jarayon tugagunga qadar saqlamasak,
u saglanmaydi.

Chiqaruv ob’ektlarining turi sifatida quyidagilarni belgilash mumkin:

Diagrammalarga «Diagramma quruvchi» tomonidan yaratilgan ob’ektlar,
ularni yaratish jarayoni, shuningdek, statistik ma'lumotlar asosida yaratilgan
grafiklar kiradi.

«Viewer» navigatsiya panelidagi «Zagolovok» deb belgilangan barcha matnli
obektlarni kiritish mumkin.

Jurnalar. Matnli jurnal ob’ektlari kiradi. Jurnallar yo'l qo'yilgan xatolar va
ogohlantirishlarni ifoda etadi. Jurnallar jarayon davomida sintaksisni amalga
oshirishi mumkin. Uning manzili «Viewer» navigatsiya panelidagi «Jurnal» belgisi
bo'lib hisoblanadi.

Modellar «Viewer» dagi mobil jadvallar chiqaruv ob’ektlaridir. Jadvallar —
bu chigaruvning, IBM SPSS Statistics formati ma'lumotlarini yo naltirish mumkin
bo'lgan yagona ob ektidir.

Jurnal yoki sarlavha bo'lmagan Matnli ob’ektlar sanaladi.
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«Qarorlar daraxti», «/lepeBo pemennit», «Decision Tree» chigaruv ob ekti
bo'la oladi.

IBM  SPSS Statistics ma lumotlar fayli o'zgaruvchilarni ustnlarda
kuzatuvlarni qatorlarda saqlaydi. Bu umumiy jadvallar shakllandigan format
hisoblanadi.

Jadval ustunlari ma’lumotlar faylida ham o'zgaruvchilar hisoblanadi.
O’zgaruvchilarning valid nomlari ustun belgilaridan yasaladi.

Ma'lumotlar faylida avtomatik ravishda uchta o'zgaruvchi qo’shiladi. Ular

«Command», «Subtype», «Label» bo'lib hisoblanadi. Barcha uch o'zgaruvchi
matnli hisoblanadi. Birinchi ikki o'zgaruvchi buyruglar va «Podtiplar» sanaladi.
«Label» jadval sarlavhasi matnini o'z ichiga oladi.
Chiqarishlar bilan ishlaydigan tizimning OMS «Parametrsr Paneli» dialoglar
oynasida ustunda qanday elementlar turishini va ular ma'lumotlar faylida
o zgaruvchilarni yaratishda gay tarzda qo'llanilishini boshqarish mumkin. Bu
jarayon «Viewer» jadvalini qo'llash bilan bir xil. Misol uchun, Analyse —
Frequencies operatsiyasi, tavsiflovchi statistika qiymatlari qatorlarda bo’lgan,
jadvallarini  chigarishni  boshqaradi. Analyse — Descriptive statistics
operatsiyasida statistika ma’lumotlari ustunlarda joylashadi. Ikkala jadvalni bitta
faylda joylashtirish uchun, ulardan birining jadvali o'lchovini o'zgartirish zarur.
Ikkala jarayonda ham Statistics elementi tavsiflovchi statistikani baholashda
qollanilgani uchun, biz «Frequencies» statistikasini ustunlarga almashtirishimiz
magqsadida, «Parametrsi» ning OMS dialog oynasidagi qavs ichida yozilgan
«Statistics» ni faollashtiramiz.

Bunda ba'zi o'zgaruvchilarda tushirib qoldirilgan qiymatlar belgisi turadi.
Chunki ikkita jadvalning tuzilishi aynan bir xil bo’lmaydi.

«Subtype» nomiga alternativ sifatida matn asosida yaratilgan jadvallarni
tanlash mumkin. ular ko'ruv dasturining sxemalar panelida ko rinadi. Shuningdek,
ob ektlarning boshqa turini ularning belgisiga qarab tanlash mumkin. Belgilar bir
xil turdagi bir necha jadvallarni farqlash uchun qo’llaniladi. Belgi matni chiqarish

ob ektining ayrim aspektlarini ifodalaydi. Nomlar va o'zgaruvchilar belgisi bunga
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misol bo'ladi. Shunga ko'ra, belgi matniga ta'sir etuvchi bir necha omillar mavjud.
Ular:

v' Agar faylning guruhlash funktsiyasi faollashtirilgan bo'lsa, guruhga, guruh
identifikatori qoshilishi mumkin.

v O'zgaruvchilar belgisi chigarilishiga va qiymatlar belgisiga “MeHbI0
—Ilapamerpsl, Bkiagka Metku B BbiBOAe». Menyu Edit — Options —
Output —Label...

v' Belgiga sozlangan joriy til ta'sir etadi (menyu IIpaBka, Ilapamertpsbil,
Bkuaaaka Oomue), Menyu Edit — Options — General.

Chiqarish xulosalarini namoyish qilish uchun belgilarning qollanilishi:

v OMS boshqaruv panelida bir yoki necha chiqarish turlari tanlanadi va bir yoki
bir necha buyruglar tanlanadi.

v «Metkay, «Label» ustuni yacheykacbga bir marta sichqoncha bosiladi.

v’ Belgilar aynan navigatsiyalar panelining ko'ruv dasturi oynasidagiday
joylashtiriladi. Yoki sichqonchaning o'ng tugmasi panel elementlari bosiladi,
«KomupoBarts Merky OMS» ni tanlanadi va «Metka» matn maydoniga
joylashtiriladi.

v’ «Jlo6aBuTh» tugmasi bosiladi.

v' Bu amalni, ko'chirishga mo'ljallangan barcha o'zgaruvchilarga qo'llash
mumkin.

v «IIpoaoskuTh» tugmasi bosiladi.

O’zgartirishlar timsoli sifatida belgining oxirgi qiymatida yulduzcha (*)
timsolini qo'llash mumkin.
Nazorat savollari:

1. O'zgaruvchilarni nechta guruhga ajratish mumkin?

2. Chiqaruv formatini belgilash uchun qaysi tugma bosiladi?

3. Chiqarishlarni boshgaradigan tizim qanday belgilanadi?

4. Matnli qiymatlar alifbo tartibida qanday kodlanadi?

5. Modellar nima?

6. Grafiklar va diagrammalar ganday quriladi?
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7. “Split” fayli qanday vazifani bajaradi?
8. «Viewer» navigatsiya paneliga nimalar kiradi?
9. Hisobotlar formati ganday belgilanadi?
10. «Diagramma quruvchini» ishga tushirish uchun ganday operatsiya bajariladi?
11. Har biri necha baytgacha bo'lgan uzunlikdagi matnli o zgaruvchilar alohida
o zgaruvchi hisoblanadi?
12. Kuzatuvlar, guruhlashgan o'zgaruvchilar qiymatlari qanday tartibda
ajratilishi kerak?
13. Jadvallarni matn belgilari orqali tanlanmoqchi bo'lsak, qaysi tugma bosiladi?
14. Ma'lumotlar faylida avtomatik ravishda nechta o’zgaruvchi qo'shiladi?
15. IBM SPSS Statistics formatida saqlangan qiymatlar qaysi belgi bilan
belgilanadi?
16. «Frequencies» statistikasini ustunlarga almashtirishimiz maqgsadida ganday
operatsiya bajariladi?

17. «Frequencies» statistikasi ustunlarga nima maqsadda almashtiriladi?

18-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURIDA STATISTIK
TAQSIMLANISHNING SODDAPARAMETRLARINI HISOBLASH.

Tayanch tushunchalar: «alfay ahamiyatlilik darajasi, argument, birinchi kvartil,
uchinchi kvartil, ijobiy asimmetrik tagsimot, ishonch chegarasi, markaziy
tendentsiya, chastotalar poligoni, salbiy asimmetrik taqsimot, ekstriumlar,
funktsiyalar sintaksisi, markaziy tendentsiya o lchoviari, «novdasimon va
yaprogsimon diagrammay, standartlashtivilgan qiymatlar, tagsimot diapozoni,

tasodifiy sonlar hisoblagichi, ekstrimal giymatlar, qutichasimon diagramma.
18.1. Taqgsimlash ko rsatgichlari.

Ms Excelda taqsimlanish qatorlari shakllarini tahlil qilish va ularning
markaziy tendentsiyalarini (o'rtacha qiymati moda, ekstriumlarini (maksimal va
minimal qiymat)) ko'rsatkichlarini hisoblash imkoni mavjud. Ularni hisoblash

uchun statistik funktsiyalar va «Analiz dannbix» instrumenti qo llaniladi.
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Tagsimlanish qatorlari, tadqiq qilinayotgan ko plikning tarkibini; uning
gomogenligini; o'zgaruvchilar qiymatlarining tebranishini va ularning o'zgarish
chegaralarini o'rganish maqgsadida quriladi. Tagsimlanish qatorlari asosida
tuzilmaning nisbiy kattaligi va o'rtacha qiymatlari hisoblanadi. Statistikada
tagsimlanish qatorlari — bu raqgamli ko ‘rsatkichlar qatori bo 'lib, giymatlari uzluksiz
ketma-ketlikda tagsimlangan, bir mavjud belgi bo yicha ko plikning tagsimlanish
birligini namoyish etadi.

Tagsimlanish qatorlari ikki elementni o'z ichiga oladi:

1. (x) variantlar belgisining alohida ehtimoliy qiymatlari;

2. chastotalar yoki o'Ichovlar (f) — takrorlanadigan qiymatlar soni.

Tagsimlanish qatorlari qurilish tartibi guruh tagsimlanishi bilan bir hil. Ammo
ba'zida qatorlarning katta qiymatlari bo'lgani uchun ularni ilg ash qiyin bo'ladi.
bunday hollarda ranjirlash tartibidan foydalanish qo'l keladi.

Empirik tadqiqot o'tkazish jarayonida taqgsimlanish qatorlari quyidagi
ko’rsatkichlar asosida tahlil gilinadi:

v’ tagsimotning shakli ko rsatkichlari;
v’ tagsimotning joylashish ko'rsatkichlari;
v’ tagsimotning gomogenligi ko rsatkichlari.

Tagsimlanish shaklini namoyish qilish uchun ko'pincha grafikadan
foydalaniladi. Bizga oldingi mavzulardan ayonki, taqsimlanish ko rinishi
qo ng'irogsimon qiyshiq shaklda tasvirlanadi. Har bir tadqiqot tagsimoti ana shu
shaklga solishtiriladi. Demak, tagsimot normal va nosimmetrik ko'rinishlarga ega
bo'ladi.

Tagsimlanishning quyidagi asosiy ko rsatkichlari mavjud:

v Minimal giymat -Xin;
v' Birinchi kvartil - Qy;

v" Mediana;

v Uchinchi kvartil - Qs;

v Maksimal giymat -Xa,.
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Agar ma'lumotlar butunlay simmetrik joylashgan bo'lsa, u holda tagsomotning
yuqoridadagi beshta ko rsatkichlari orasida quyidagi moslik kuzatiladi:
v Minimal giymat - X,,;, dan medianagacha bo'lgan masofa, medianadian
maksimal qiymat -X,,,x gacha bo'lgan masofaga teng.
v Minimal giymat -X,;, dan Q; gacha bo'lgan masofa, Q; dan maksimal
giymat -X.x gacha bo'lgan masofaga teng.
v' Q; dan medianagacha bo'lgan masofa medianadan Q; ga bo'lgan
masofaga teng bo ladi.
Agar tagsimotning ma’lumotlari nosimmetrik joylashgan bo’'lsa, u holda quyidagi
holat kuzatiladi:

v Agar tagsimot ijobiy asimmetrik bo'lsa, X,;, dan medianagacha bo'lgan
masofa, medianadian maksimal qiymat -X,,,, gacha bo'lgan masofadan kichik
bo'ladi.

v’ Agar tagsimot ijobiy asimmetrik bo'lsa, Qs dan X,,,, gacha bo'lgan masofa,
Xmin dan Q; gacha bo’lgan masofaga nisbatan katta bo'ladi.

v’ Agar tagsimot teskari asimmetrik bo'lsa, X,;, dan medianagacha bo'lgan
masofa medianadan X,,x gacha bo'lgan masofadan katta bo’ladi.

v’ Agar tagsimot salbiy asimmetrik bo'lsa, Q; dan X;, gacha bo'lgan masofa

Xmax dan Qg garaganda kichik bo'ladi.

Ms Excel dasturida tagsimotning bu beshta ko'rsatkichini topish uchun
«Kvartili. Isk», «Quartile.Exc» funktsiyasidan foydalanish mumkin. Bu funktsiya
“Master Funktsii” orqali chagqiriladi. Ammo kvartillash operatsiyasi interval
qatorlarda qo’llaniladi. Diskret qatorlarni kvartillash uchun dastlab, bu gatorlarni
«Sortirovka» xizmatida tartiblash kerak bo’ladi.

«KBaptunmu. Hck», «Quartile.Exc» funktsiyasida taqsimot ko'rsatkichlari
0,1,2,3,4 sonlari bilan belgilanadi.

Formula sintaksida «Massiv», «Array»; «chasty, «quarty» yacheykalari
to'ldiriladi.

Agar «Massiv» bo sh bo'lsa, «Quartile.Exc» funktsiyasi #CHISLO!; #NUM!

belgisini chiqaradi.
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Funktsiya dialog qismining «Massiv» yoki «Array» yacheykasiga tahlil
qilinishi kerak bo'lgan qiymatlar ustunini ajratish orqali joylashtiramiz.

Agar «chast» qismida butun son bo'lmasa, funktsiya ishlamaydi.

Agar «chasty» < 0 yoki «chasty > 4 bo'lsa, «Kvartili. Isk» funktsiyasi
#UUCJIIO!; #NUM! belgisini qaytaradi.

Agar «chast» argumenti 0,2,4 ga teng bo’'lsa, «Kvartili. Isk» funktsiyasi
«Min», «Max», «Mediana» funktsiyalari bilan bir xil qiymat chiqaradi.

Misol uchun, quyidagi tagsimotning ko rsatkichlarini topamiz.

M-S @ & ~
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L_| 13 Copy ~ —
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2 4

3 12 Taqgsimot Ko rsatkichlari
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5 15 ? ? ? ? ?
3 6

7 10
8 12
9 | 9 | l
ho 10
h1 7
h2 S
h3 5
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hs 8
he 7
h7 11
hs 18
ho 20
bo 13

18.1. Rasm. Taqgsimlash ko rastkichlarini topishda ma'lumotlarni «Kvartili.

Isk» yoki «Quartile.Exc» funktsiyasi uchun tayyorlash.

«Kwvartili. Isk» yoki «Quartile.Exc» funktsiyasini chaqiramiz.

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Hd
° is = I
Home Insert Page Layout Data Review View

>0 H @008 0B

AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math & More
Used Time Reference Trig  Functions

D E F G

18.2 Rasm. «Master funktsiy» ni ishga tushirish
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Uskunalar panelidan «Formula» bo'limidan Funktsiyalar ustasi orqali

Statistika bo’'limiga kiramiz.

Bizning holatimizda

«Kvartili. Isk» yoki

«Quartile.Exc» funktsiyasi yaqinda qo'llanilgan funktsiyalarga kirgani uchun uni

ochish qulay bo’ladi.
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Formula Builder
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QUARTILE.EXC
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VAR
SQRT
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SUBTOTAL
COUNTIFS
COUNTIF
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All
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Insert Function

J>c QUARTILE.EXC

Returns the guartile of a data set, based on
percentile values from O..1, exclusive.

Syntax

QUARTILE EXC(array,quart)

= array: is the array or cell range of numeric
values for which you want the gquartile value.

= quart: is a number: minimum value = 0; 1st
quartile = 1; median value = 2; 3rd quartile = 3;

maximum value = 4.
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A 8 c [} 3 F G H ) K L M N o 3 Formula Builder
1 Sonlar
2 4 Show All Functions
3 12 Tagsimot Ko'rsatkichlari QUARTILE.EXC
4 7 X (min) Q1) mediana QB3) X(max) array = {4;12;7;15,6;10;12;9;10;7;5;5;5;8;7.
s 15| A #NUmt |2 ? ? ? A2:A23 3]
3 6 quart = 0
7 10 0 ~
8 12
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1 7
bt 5
13 &
1 5
Result: (fNUML#NUML#NUMEANUMSS... | Done
15 8
16 7 fx QUARTILE.EXC
1 u Returns the quartile of a data set, based on
18 18 percentile values from 0..1, exclusive.
) 20 Syntax
20 13 QUARTILE.EXC(array,quart)

18.3 Rasm. «Kvartili. Isk» ni ishga tushirishning birinchi operatsiyasi

Oldin aytib o'tganimizdek, sonlar gatorida «chast» < 0 bo’'lgani uchun

funktsiya #NUM! timsolini chigardi. Shuning uchun minimal va maksimal

qiymatlarni alohida topamiz.
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More Functions...

Minimal va maksimal qiymatlarni master funktsiyasi orqali

mumkin. Ammo uskunalar paneli orgali bu ishni qilish qulay.
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&
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1 7
2 5
13 5
A 5 Rosut: 6 Don
15 8
= fx QUARTILE.EXC
1
Tt Returns the quartile of a data set, based on
xY/ percentile values from 0.1, exclusive.
18 18
Syntax
19 20 QUARTILE EXC(array,quart)
20 13 rray
21 alu
2 - quartiisa um value = 0; st
quartile = 1; median value = 2; 3rd quartile = 3;
23 maximum value = 4.

18.4 Rasm. «Kvartili. Isk» orqali birinchi kvartilni to
Birinchi kvartilni (Q,=1) funktsiya dialog oynasining “chast”

qismiga mediana=2, Q;=3, maksimum=4 ni kiritish orqali topamiz.
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18.5 Rasm. Qatorning taqsimot ko ratkichlari.
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Tagsimlanish kvartillari qiymatlar gatorining teng tagsimlangan ulushlarini
aniqlaydi. O’z navbatida mediana, minimal qiymatlar va birinchi, uchinchi kvartillar
tagsimlanish ko rsatkichi sifatida baholanadi.

Tagsimotning simmetrik ekanligini aniqlash uchun, ilgari aytib o' tganimizdek
medianadan X maksimal qiymatgacha bo'lgan masofa 20-9=11ni tashkil etadi.
Minimal qiymatdan medianagacha bo'lgan oraliq, 9-4=5 ni tashkil etadi. Demak,
Xmax dan medianagacha bo'lgan masofa, medianadan X,,;, gacha masofadan ancha
farq qiladi. Shuningdek, Q; dan X,,,x gacha 20-12=8 bo'lgan masofa; Q; dan X,
gacha 6-4=2 bo'lgan masofadan ancha farq qiladi. Demak, tagsimot ijobiy
asimmetrik taqsimlangan. Ya'ni grafik usulda tagsimotning o'ng tomonga

qiyshaygan qo'ng irogsimon qiyshiq shaklini yaratishimiz mumkin.
18.2. Ta'riflar, hisoblash formulalari.

Ma'lumotlarni tahlil gilganda, tagsimlanishning parametrlarini yoki ularga
turli statistik xarakteristikalar berish ehtiyoji tugiladi. Statistikada ma'lumotlarni
o zgartirish yo'li bilan to plash tagsimot deb aytiladi. Ms Excel dasturi ularni bu
yo'sinda tahlil gilishning bir qator vositalari taklif etiladi. Bu qurilgan statistik
funktsiyalar, Ma'lumotlarning tarqalishini, ko'lamini aniqlaydi.

Ma'lumotlar tagsimlanishini «Onucarenbnas cratuctuka» «Discriptive
statistics» va «I'mcrorpamma», «Histogramm» funktsiyalari amalga oshiradi.
Mazkur operatsiyalarni «Paket analiza» menyusi orqali chaqirishimiz mumkin.
Microsoft Excel 16 dasturida «Analiz dannbix», «Data analyse» ning o rnatilish
tartibini ko 'rsatamiz.

Dastlab, “Servis” menyusidan “Haacrpoiika Excel” ochiladi.

«Joctynubie HapcTpoiikm» orqali «Ilaker anaam3a» belgisi tanlanib, OK
tugmasi bosiladi.

Agar «/loctynable HaacTpoiikm» ro yxatida «Ilaker anaam3a» funktsiyasi
bo ' Imasa, «O630p» tugmasini bosib, funktsiya tanlanishi mumkin.

Agar «Haacrpoiika» da «Ilaker anaam3a» funktsiyasi yo qligi haqida xabar

chigsa, uni o rnatish uchun «Day tugmasi bosilib, operatsiya tasdiglanadi.
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Excel dasturidan chiqiladi va u qayta ishlatiladi. Endi dasturning «/lannbie»
menyusida «Ilaker anamm3a» funktsiyasi mavjud bo'ladi. Keyingi mavzuda
tavsiflovchi statistikaga haqida batafsil yoritib o'tamiz.

Excel dasturida standart vositalardan tashqari ma'lumotlar bazasi bilan
ishlaydigan bir qator murakkab funktsiyalar to plami mavjud: LINEYN (LINEST),
LGRFPRIBL (LOGEST), TENDENTSIYA (TREND), ROST(GROWTH).

Ms Excel dasturida “NORM.ST.OBR”, «NORM.S.DIS» funktsiyasi
standart normal taqsimotning teskari qiymatlarini hisoblaydi. Uning sintaksisi bir
parametrdan tashkil topgan:

“NORM.ST.OBR?” (ehtimoliylik)

Bu funktsiyada ham ilgarigi funktsiya singari jadvallar bo'yicha faqat
ehtimoliylik emas, balki kvantillar topiladi (buyurilgan ehtimoliylikka mos
keladigan z qiymatlari).

«NORMRASP» Tagsimot standart og ishini, o 'rtachasini ko rsatgan holda
uning normalligini belgilaydi. Uning sintaksisi quyidagicha ifodalanadi:

«NORMRASP», “NORMDIST” (x; o'rtachasi, standart og ish,
kumulyatsiyast).

Formula funktsiyasining ahamiyati quyida beligilangan:
x: majburiy qiymat kiritilishi kerak bo'lgan qator;
«Srednoe, mean»: majburiy, tagsimotning o rtacha arifmetik qiymati;
«Standart_otk», «Standart_Dev»: majburiy, tagsimotning o rtacha og’ishi.
«Integral», «kumulative»: majburiy, funktsiya formulasini belgilaydigan mantiqiy
qiymat. Agar «Integral», «kumulative» argumenti «ISTINA» qiymatiga ega bo'lsa,
«NORMRASP», “NORMDIST” funktsiyasi tagsimotning integral funktsiyasini
chiqaradi. Agar bu argument «LOJ» qgiymatiga ega bo'lsa, u holda tagsimotning
o Ichov funktsiyasini takrorlaydi.

Agar «srednee», «srednoe otk» argumenti qiymat bo'lmasa-yu,
«NORMRASP» funktsiyasi «#Value!», «#Znach!» ishorasini belgilaydi.

Agar «srednoe otk» argumenti nolga teng bo'lsa, yoki undan kichik bo’lsa,

unda «\NORMRASP» funktsiyasi «#CHislo!» ishorasini chiqaradi.
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Agar o'rtacha=0; std og'ish=1; integral= «ISTINA» bo'lsa, unda
«NORMRASP» funktsiyasi standart normal taqsimotni «NORMSTRASP»;
«NORMSTDIST» chigaradi.

Normal tagsimot zichligi tenglamasi (agar, argument «Loj» bo'lsa)
quyidagicha bo’ladi:

1—(%)
SO W o) =
Bu erda m = 3,14 ga teng.

Agar «integralnaya» argumenti «Istina» qiymatiga ega bo'lsa, unda formula

«integralnaya» ni minus cheksizlikdan gacha bo’ladi.

Formula Builder
Show All Functions
NORM.DIST
x = 0
4‘ [
mean = number

ﬂ
standard_dev = number

E'K
cumulative = logical

ﬂ
Result: {...} Done

18.6. Rasm. Normal tagsimot funktsiyasining sintaksisi.
Agar «Integralnaya» argumenti «Istina» bo'lsa, unda integral tagsimot
qiymati chiqadi.
Agar «Integralnaya» argumenti «Loj» bo'lsa, unda yuqoridada ta'riflangan

tagsimot zichligi ko rsatiladi.
18.3. Tagsimlanishning joylashgan o rnini aniqlash ko ratkichlari.

Tagsimlanishning joylashgan o'rnini aniqlash ko'rsatkichlariga o'rta

arifmetik qiymat, tuzilmaviy o rtachalar, moda va mediana kiradi. Moda va mediana
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tagsimot xarakteristikasi bo’lgan o'rtacha qiymatning to'ldiruvchisi sifatida
baholanadi.

Agar o'rtacha kattalik qiymati moda va medianaga mos tushsa, unda gator
simmetrik hisoblanadi. Ammo amaliyotda qat’iy simmetrik qatorlar kam uchraydi.
Tadqiqotchi ko pincha qatorning asimmetrik tagsimoti bilan ishlaydi.

Asimmetriya xarakteristikasi uchun asimmetriya koeffitsenti qo’llaniladi.
Asimmetriyaning eng sodda ko'rsatkichi o'rtacha arifmetik qiymat va modaning
ayirmasi bo'la oladi.

Yugqori darajadagi o zgaruvchanlik ko rsatkichlari.

Matematik statistikada variatsiya (o zgaruvchanlik) markaziy o rinlarni
egallaydi. Amaliyotda variatsiya muammosiga kamroq murojaat qilinadi.
Ma'lumotlarni elementar tasniflash uchun ko pincha standart og'ishga kam hollarda
medianaga murojaat qilinadi. Ammo jiddiy tadqiqotlarda o'zgaruvchanlik
ko rsatkichini inobatga olish zarur.

Shunday qilib, variatsiya — bu o'zgaruvchanlik degani bo’lib, variativlik
ko'rsatkichi o'zgaruvchanlik ko'rsatkichini bildiradi. Statistik tahlilda ommaviy
xodisalar statistik ko rsatkichlar orqali o' zgartiriladi. Bir ko rsatuvdan ikkinchisiga
o zgarub turuvchi ko rsatkichlar, variatsiya ko rsatkichlari deb aytiladi. Misol uchun
biron bir jarayonning barcha o'lchovlari bir xil natija beraversa, variatsiya nolga
teng bo'ladi. Hech nima o'zgarmaydi va barcha giymatlar bir xil bo'ladi. Agar turli
sohalarda faoliyat ko rsatayotgan kishilarning intellekt darajasi o'rganilsa, u holda
ma’ lumotlar tahlilida variatsiya mavjud bo'ladi.

Variatsiya ko rsatkichlari jarayon va xodisalarga juda muhim xarakteristika
beradi. Ular jarayonlarning barqarorligini va xodisalarning gomogenligini
belgilaydi. O'zgaruvchanlik variatsiya ko'rsatkichi qancha past bo'lsa, jarayon
shunchalik barqaror bo'ladi. Demak, shunchalik u, bashorat qilishga yon beradi.
Yana bir misol keltirsak, ma'lumotlarning eng maksimal va minimal qiymatlari
o rtasidagi tafovut, variatsiya diapozonini belgilaydi.

O’zgaruvchanlik ko rsatkichi alohida olingan qiymatlarni emas, balki ayrim

xodisa va jarayonlarni umumiy baholaydi. Variatsiya va standart og'ish giymatiga
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ega bo'lib turib, tadqiqot ma'lumotlari haqida yaxshigina tasavvurga ega bo'lish
mumkin.

Variatsiya koeffitsenti — o'rtachaga nisbatan qiymatlarning (o'rtacha
qiymatga standart og'ish munosabati) tarqalishi aks etuvchi ko'rsatkichdir.
Variatsiya koeffitsenti foizlarda o'lchanadi va vagqtinchalik qatorning bir tipligini
aks etadi. Shuningdek, variatsiya koeffitsenti ma'lumotlarni tasodifiy omillardan
tozalaydi. Agar variatsiya ko rsatkichi 33% dan yuqorida bo'lsa, gator bir tipli
hisoblanmaydi. Ya'ni o'rtacha giymatga nisbatan ma'lumotlarning katta hajmda
tarqalishini bildiradi.

Excel dasturida variatsiya koeffitsentini hisoblashning to'g'ridan-to'g'ri
formulasi  bo'lmaganligi uchun, u quyidagi usulda hisoblanadi. =
CTAHJIAPT OTKII. (qatorga iqtibos)/ /CHETECJIU(qatorga iqtibos; «> 0»)).

Bu erda, CTAHJAPT OTKIJI. — Excel da standart og'ish qiymati hisoblash
formulasi; (SUMM(qatorga iqtibos)/(qatorga iqtibos; «> 0»)) — o 'rtacha qiymatni
hisoblash formulasi.

Formulani yacheykaga kiritamiz va variatsiya koeffitsentini qo'lga kiritamiz.
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CTANDART w
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18.7. Rasm. Ma'lumotlar o zgaruvchilar ko rsatkichini aniqlash uchun

standart xatoni topish
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18.8. Rasm. Ma'lumotlar o zgaruvchilar ko rsatkichini aniqlash uchun

o rtacha qiymatni topish
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18.9. Rasm. Ma'lumotlarning o'zgaruvchanlik ko rsatkichini aniqlash
uchun yacheykani foizli formatda sozlash
Variatsiya ko'rsatkichi foizda hisoblanishi uchun jadvalning kerakli
yacheykasini belgilab, sichqonchaning o'ng tomonini bosamiz. Ekranda paydo

bo'lgan dialog oynasidan “Format yacheek™ “Format cells” ni tanlaymiz.
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18.10. Rasm. Variatsiya koeffitsentini aniqlash uchun tegishli formulani

qo llash.
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18.11. Rasm. Ma’'lumotlarning variatsiya koeffitsentini chiqarish.
18.4. Markazga intilish tendentsiyalarini aniqlash statistik ko rsatkichi.

Markazga intilish tendentsiyasining uchta asosiy meyorlari mavjud:
v' O'rtacha giymat (mean) tagsimotning miqdoriga bo'lingan barcha

qiymatlariga teng.
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v Mediana (mediana) o'zgaruvchilar qiymatlarini teng ikkiga bo'luvchi
qiymat.
v O’zgaruvchilar (moda) gatorida eng ko'p uchragan giymat.

O’zgaruvchanlik o'lchovi 1kki kattalikni o'z ichiga oladi. Ular

o zgaruvchanlik yoki tagsimot qiymatlarining o'rtachaga nisbatan tarqalishi.
Tagsimot diapozonining (chegaralarining) xarakteristikasini to'rtta asosiy
qiymat belgilaydi. Ular: maksimum (maximum) — tagsimotning eng katta qiymati;
minimum (minimum) — taqsimotning eng kichik qiymati; razmax (range) —
tagsimotning maksimum va minumum ayirmasi; summa (sum) — taqsimotning

barcha qiymatlari yig indisi.
18.5. Taqsimlanish ko rsatkichlari, protsentillar.

Tagsimot shaklini belgilaydigan asimmetriya (skewness) va ektsess (kurtosis)
ko rsatkichlarini, shuningdek protsentil ko 'rsatkichini tavsiflovchi statistika dialog
oynasi orqali hisoblash mumkin.

SPSS dasturida — Analyse (Analiz) — Decsriptive Statistics (OnucatenbHas

cratuctuka) — Fraquenses (UacToThl)...
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[ ] Frequencies
Variable(s): .
o — N " Statistics...
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£l Mantigiy_tafakkur Charts...
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Display frequency tables H
Reset Paste Cancel O

18.12. Rasm. Statistik tavsifnomalar oynasini ochish.
Ochilgan dialoglar oynasini ishga tushirish uchun «Variables» (O zgaruvchilar)
bo 'limiga Tahlil uchun kerakli o’zgaruvchini o'tkazamiz. «Emotsional bargarorlik»

o zgaruvchisini tahlil qilish uchun uni chap tomondagi oynadan o'ng tomondagi

oynaga o tkazamiz va OK tugmasini bosamiz.

Dialog oynasining o'ng tomonidagi Statistics tugmasini bosamiz. Ekranda

paydo bo'lgan dialog oynasida tagsimot parametrlari bo'ladi. Mazkur parametrlarni
keraklisining oldiga belgi qo yamiz.

Frequencies: Statistics

Percentile Values Central Tendency
Quartiles Mean

Cut points for: equal groups Median

Percentile(s): Mode

Add Sum

Values are group midpoints
Dispersion Distribution
Std. deviation Minimum Skewness

Variance Maximum

Range S.E. mean

Kurtosis

Cancel | gContinuce)

18.13. Rasm. Statistik parametrlarni belgilash.
Ko'rib turganimizdek, statistik parametrlar alohida guruhlarga bo lingan.
Persentile Values (Znacheniya Protsentiley) bo'limida protsentillarni tahlil

qilish 1mkoni bor. Belgilangan «Emotsional barqarorlik» o'zgaruvchisining
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protsentillarni 10 qadamda belgilash uchun protsentillar shkalasini 10 ta oraliqda 10,
20, 30, 40 va h.k. ga teng tagsimlash kerak.

1. Persentile Values (Znacheniya Protsentiley) guruhida «Sut points for»
«Protsentili dlya» degan katakka 10 kiritiladi. (SPSS ning 19 nchi avloddan keyingi
versiyalarida mazkur katakka 10 soni sukut bo'yicha (po umolchaniyu) qo yiladi).
OK tugmasi bosiladi. Nihoyat, ixtiyoriy protsentillar to plamini hisoblash uchun
keyingi harakat amalga oshiriladi.

1. Chastota oynasi kerakli tartibda ochiladi. Persentile Values guruhidan «Sut
points for» katagiga 4 ragami qoyilsa, kvartillarni hisoblaydi. Bu katakka istalgan
Shuningdek, kvartillarni (25 nchi, 50 nchi va 75 nchi prtsentillarni) bitta harakat
bilan hisoblash mumkin. Buning uchun Persentile Values guruhidan Kvartili
katakchasiga belgi qo'yish va OK tugmasini bosish kifoya. Persentile(s), bu erda
tadqiqotchi tomonidan aniglanadigan protsentil qiymatlari kiritiladi. 0 dan 100
gacha bo'lgan qiymatlar orasidan protsentil qiymati katakka kiritiladi va Add
tugmasi bosiladi. Bu harakatni istalgan barcha protsentillarda qo'llash mumkin.
Oshib borish tartibidagi qiymatlar ro'yxatda bo'ladi. misol uchun 37 va 83
qiymatlari kiritilishi mumkin. Birinchi holatda tanlangan o'zgaruvchining 37%
kuzatuvdan yuqoridada bo'lgan qiymati ko'rsatiladi. Ikkinchi holatda esa, 83%
kuzatuvdan yuqoridada bo'lgan qiymat ko rsatiladi.

Statistik tavsifnoma orqali olingan natijalarni 24.3 rasmda ifoda etamiz.

% Frequencies

Valid 19

M.

N

Mean 13.37
M 10.00
M 20
Std. Deviation 5.927
Variance 35.135
Skewness .044
Std. Error of Skewness 524
Kurtosis -1.782
Std. Error of Kurtosis 1.014

Maximui m 20
Sum 254
Percentiles 37 10.00

Frequency | Percent Valid Percent Percent
5.3 5.3 5.3

1
1 5.3 5.3 10.5
4 21.1 21.1 31.6
4 21.1 21.1 52.6
14 1 5.3 5.3 57.9
1 5.3 5.3 63.2
7 36.8 36.8 100.0
9 100.0 100.0

18.14. Rasm. Statistik tavsifnomalar jadvali.
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18.6. Bosh ko plik o' rtachasi uchun ishonch ko' rsatkichi uchun ishonch

intervalini aniqlash.

Ms Excel da dispersiya aniq bo'lgan holatda bosh ko'plik o'rtachasi uchun
ishonch intervalini aniqlash mumkin. Ishonch intervalini qo'llashning maqgsadiga
ko'ra, statistik tahlilda noaniqlikdan qochish va statistik xulosani imkoni boricha
foydali yo naltirishdan iborat.

Bosh ko'plik haqida ehtimoliy mulohazalarni keltirib chiqaradigan
tanlanmaning ma’'lumotlarini umumlashtirish jarayoni statistik xulasa deb yuritiladi
(statistical inference).

Ishonch intervalini qurish uchun quyidagi tushunchalar haqidagi bilimlarga
ehtiyoj tug iladi.

v" Dispersiya va standart og'ish;

v' Statistikaning tanlangan taqsimoti;

v" Ahamiyatlilik darajasi/ishonch darajasi;

v' Standart normal tagsimot va uning kvantillari;

Ishonch intervali deb, topshirilgan ehtimoliylik bilan baholanayotgan
tagsimot parametrining asl qiymatlarini yopib ketadigan tasodifiy kattalikning
shunday o'zgarish intervaliga aytiladi. Mazkur topshirilgan ehtimoliylik ishonch
chegarasi deb yuritiladi (yoki ishonchli ehtimoliylik). Odatda ishonch darajasi
qiymatlari 90%, 95%, 99%, 99,9% qollaniladi.

Ms Excel funktsiyasida ishonch intervali funktsiyasi bosh ko plik o rtachasi
uchun ishonch intervalini chiqaradi. Ishonch intervali qiymatlar diapozonini o' zida
aks ettiradi. Tanlangan x o'rtacha ushbu diapozonning o’'rtachasi hisoblanadi.
Tabiyki, ishonch intervali x+ JOBEPUT.HOPM/ CONFIDENCE.NORM sifatida
aniqlanadi. Misol uchun x bu erda o'quvchilarning intellekt testlarini echish
vaqtining tanlangan o'rtachasi bo'lsa, unda bosh ko'plikning matematik taxmini
x tishonch intervalida joylashgan bo'ladi. Bosh ko plik matematik taxminining
istalgan qiymati uchun, shu intervalda joylashgan 0, tanlangan o'rtacha u0 dan x

ning «alfa» ahamiyatlilik darajasi qiymatidan oshishidan farq qilishi, ehtimoli bo'lib
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hisoblanadi. Aytaylik, tanlangan o'rtacha x, bosh ko plik standart og'ishida va
tanlanma o'lchamida farazni tekshiruvchi «alfa» ahamiyatlilik darajasiga ko'ra
matematik taxmin pu0 ga teng bo'lganida ikkitalik tanlanma orqali mezon yaratish
talabi qo'yildi. Bu vaziyatda p0 ishonch intervaliga tegishli bo'lsa, faraz rad
etilmaydi. Agar u0 unga tegishli bo'lmasa, faraz rad etiladi. Ishonch intervali, 1-
«alfa» ehtimoli bilan intellekt testini echish vaqti ishonch intervali chegarasida
bolishini taxmin qilishga yo'l qo ymaydi.

Ishonch intervalining sintaksisi.

JOBEPUT.HOPM/CONFIDENCE.NORM (alfa; standartnoe otkl; o'Icham).

Ishonch intervali argumentlari quyida tasniflangan:

Auabga/Alpha — majburiy argument, Ishonch intervalini hisoblash uchun
qo llaniladigan qiymat. Ishonch darajasi 100* (1-alfa) foiziga teng yoki, boshgacha
qilib aytganda, 0,05 ga teng bo'lgan «alfa» argumenti qiymati, 95-foizli ishonch
darajasiga teng.

CTAHAAPT_OTKJIL./standart_dev — majburiy argument. Ma lumotlar
diapozoni uchun bosh ko'plik standart og'ishi qiymati.

PA3MEP/size — majburiy argument. Tanlanma xajmi.

Agar biron bir argument son ko'rinishida bo'lmasa, funktsiya #3HAY!
Y Ozuvini gaytaradi.

Agar «alfay < 0 yoki = 1bo’Isa, JOBEPHUT funktsiyasi #4MCJIO! xatolik
qiymatini qaytaradi.

Agar «PASMEP» argumentida butun son bo'Imasa, funktsiya tahlil qilmaydi.

Agar «PABMEP» argumenti qiymati < 1 bo'lsa, JOBEPUT.HOPM
funktsiyasi #4UCJIO! xatolik qiymatini qaytaradi.

Agar alfa=0,05 ga deb taxmin qilinsa, (1-alfa) ga teng bo Igan standart normal
qiyshiq shakl ostidagi sohani hisoblash imkoni bo'ladi. Bu qiymat 1,96 ga teng.

Demak, hagqli ravishda ishonch intervali quyidagi formula yordamida topiladi’'.

— g
(18.1) X+ 1,96(7)

*l 1 BOB. 5-Mavzuga qaralsin.
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18.15 Rasm. Ishonch intervalini aniglash uchun ma'lumotlarni tayyorlash.
Bu jarayondan keyin «Master funktsii» paydo bo'ladi. Tartibga ko 'ra, kerakli
funktsiyani quyidagi yo'sinda tanlaymiz (jarayon ketma-ketlikda beriladi).

Formula Builder

Q

Most Recently Used
| CONFIDENCE.NORM |

QUARTILE.EXC
AVERAGE
STDEV
STDEVPA
STDEV.P
NORM.DIST
NORM.S.DIST
RANK.AVG
VAR

All
ABS

l Insert Function l

Jf>c CONFIDENCE.NORM

Returns the confidence interval for a population
mean, using a normal distribution.

Syntax
CONFIDENCE_.NORM(alpha,standard_dev,size)
= alpha: is the significance level used to

compute the confidence level, a number
greater than O and less than 1.

= standard_dev: is the population standard
deviation for the data range and is assumed to
be known. Standard dev must be areater than

Ahamiyatlilik darajasi 95% ekanligini belgiladik. Uni belgilash uchun

quyidagi operatsiyani bajardik. «/lanubie» bo'limidan «Ananu3 manabix», «Data
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analyses» operatsiyasi orqali «Descriptive statistics» «OmnucaTeiabHas CTaATUCTUKA

funktsiyasi ishga tushiriladi.

Workbook1 Qv
PEICI Review  View
[Connections . ~ -
7 Clea 9, v v A - sk
e B i S Do B3 el-al g
. Iy sort Filter 7 Advanced Textto Remove Data  Consolidate What-If Group  Ungroup Subtotal
nk : Columns Duplicates Validation Analysis
C p £ c r u | J
] Data Analysis |

Analysis Tools

Exponential Smoothing S
F-Test Two-Sample for Variances
Fourier Analysis L
Histogram
Moving Average E
Random Number Generation

Danlk and Darcantila

18.16. Rasm. Tavsiflovchi statistikani ishga tushirish.

Dialog oynasidan ro yxatidan kerakli yozuv chiggandan keyin OK tugmasini

bosish orqali keyingi dialog oynasiga o tamiz.

coeoe m v 2 Workbook1
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View
vanced ‘\‘ t t _Remove 2 Const
— Descriptive Statistics -
A B C Input
= [ ok ]
: Input Range: |
1 t/r Qiymatlar Cancel
R T - Grouped By: 9 Columns .
2 1 121 c2 Rows
: : 4 " Labels in first row F
3 2 10
] : | Output options o
4 3 ! 15 ! B © output Range: $D$13 = .
5 4 : 30 : ") New Worksheet Ply:
; | - ) New Workbook =
1
6 5 ! 20' | Summary statistics | 95 q N
7 6! 11, | Confidence Level for Mean:l
j ; | | Kth Largest: N
8 7’ 7: | ) Kth Smallest: L
9 8 3|
T 1 B F
10 g 23’ W
T 1
11 10 16
T 1
12 11 10
1 1
13 12 8

18.17. Rasm. Tavsiflovchi statistika funktsiyasi orqali ishonch intervalini
belgilash.
Rasmdan ko'rinib turganidek, alfa 95% ishonch intervali uchun quyidagi
operatsiyani amalga oshiramiz. (1-alfa)/100, 1-95/100=0,05.
Demak, alfa ishonch chegarasi 0,05 ni argumentga kiritamiz. Standart og ish

qiymati 7.55 ga teng bo'lgani uchun ikkinchi argumentga qiymatni kiritamiz.
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Workbook1
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A B © D E E G H Formula Builder
. Show All Functions
1 t/r Qiymatlar
CONFIDENCE.NORM
2 1 12
alpha = 0.05
3 2 10 0.05 =
4 3 15 standard_dev = 7.55
7.55 1
5 4 30 size = 12
6 5 20 12 5
7 6 11
8 7 7
9 8 3
9 23 Result: 4271736146 Don
10
x CONFIDENCE.NORM
1 10 16 .
Returns the confidence interval for a population|
12 11 10 mean, using a normal distribution.
Synt:
13 12 8 e )
CONFIDENCE NORM(alpha, standard_dev,size|
14 = alpha: is the
15 | 4.27173615
.

18.18. Rasm. Ishonch intervalining hisoblangan qiymati.
Uchinchi argumentga ishtirokchilar sonini kiritamiz. Olingan natija 4,27 ni
tashkil etadi. Lekin ishonch chegarasining o'ng va chap tomonlarini ham topish

zarur bo'ladi. Buning uchun gatorning o'rtacha qiymatini topamiz. Demak,

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help O = o) 50%@) B TueMar5 11:38 Q @ =

e M wv-

Home Insert Page Layout

f;c Z . . . E AR . E . . Q . [=o Define Name * —ﬁ' = calculate Now
Insert AutoSum Recently Financial Logical Text Dated& Lookup& Math&  More (=7 Create from Selection Calculation [ Calculate Sheet
Function Used Time Reference Trig Functions o Options
Formula Builder
A B C D E
Show All Functions
H N J AVERAGE
1 t/r Qiymatlar O'rtacha qiymat | o
number1 = (12;10;15;30;20;11;7;3;23;16;1
B2:B ™
2 \ 1 12 13.75 B
2
3 2 10 ;
4 3 15
5 4 30
Result: 13.75 Done
6 5 20
fx AVERAGE
7 6 11 "
B,
8 7 7
AVERAGE(number1,number2,...)
9 8 3
10 9 23
More help on this function

18.19. Rasm. Funktsiya yordamida qatorning o rtacha qiymatini hisoblash.
Ikkinchi qatorning o'rtacha qiymatini topish uchun funktsiyaning « CP3HAY»,
«AVERAGE» operatsiyasiga murojaat qilinadi. Kerakli operatsiyaning dialog
oynasining sintaksisida «chislo 1» qismiga kerakli yacheyka yoki ustun iqtibos

keltiriladi. Ma'lum bir tanlangan yacheykaga o 'rtacha qiymat chiqariladi.
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Topilgan o'rtacha qiymatga ishonch chegarasi qiymatini qo'shsak, ishonch
intervalining o 'ng tomoni kelib chigadi. «<CP3HAY» qiymatidan JJIOBEPUT.HOPM

qiymatini ayirsak, ishonch intervalining chap tomoni topiladi.

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help

g4 e -
Page Layout Formulas Data Review View
A Copy formatting from one location and apply it to another E F G H I
1 |t/r Qiymatlar O'rtacha giymat
2 | 1 12 13.7s|Ishonch intervalining O'ng tomoni =A|15+D2
3 2 10 Ishonch intervalining chap tomoni
4 3 15
s a4 30
6 5 20
7 6 11
8 7 7
9 8 3
10 9 23
11 10 16
12 11 10
13 12 8
14 L 1
1s | 4.271741
16
17
AR

18.20. Rasm. Ishonch intervalining o' ng tomonini topish uchun o'rtacha
giymatga ishonch chegarasi qiymatini qo shish

A15+D2 yacheyka qiymatlari yig'indisi 18 ga teng.

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help

Mwv-d & ~ B misol
Insert Page Layout Formulas Data Review
iy | Xcu Calibri(Body) +|[12 + Aa A = = _| &+ »q = Wrap Text General F_
{5 Copy v £ &
e ¢ | BLE[HESHAY | (EIE[=)l] | B wmeon - | %[0 (1) | sy o
A B c D E F G H [ J
1 \t/r Qiymatlar |O'rtacha giymat |
2 1 12 13.75 Ishonch intervalining O'ng tomoni 18.022
3 2 10 Ishonch intervalining chap tomoni
a| 3 15 |
5 4 30
6 5 20
7 6 11
8 7 7
9 8 3

Keyingi jarayonda esa, D2-A15. Natija 9,4 ga teng.
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A B G D E F G H | J
1 t/r Qiymatlar O'rtacha qiymat ‘
2 1 12 13.75 Ishonch intervalining O'ng tomoni 18.022
3 2 10 “Ishonch intervalining chap tomoni 9.47826|
4 3 15
5 4 30
6 5 20
7 6 11
8 7 7
9 8 3
10 9 23
11 10 16
12 11 10
13 12 8
14
15| 4.27174
16

Shunday qilib, ishonch chegarasining o'ng tomoni «CP3HAY» va
JOBEPUT.HOPM ning yig'indisi qiymati bo'lsa, chap tomoni «CP3HAY» dan
JOBEPUT.HOPM ning ayirmasi hisoblanadi.

18.6. Natijalarni grafik usulda taqdim etishning usuli.

Har bir statistik asoslangan ma'lumotlar to'plamini diagrammalarda
namoyish etish imkoni mavjud. Grafiklarning afzalligi bu ularning
ko 'rgazmaliligidir. Har qanday statistik natijalarni grafikda namoyon etish mumkin.
Grafiklar va nuqtali grafiklar X va Y o’'qlarida qiymatlar kesimini namoyon etadi.
Grafikda o'zgarish tendentsiyasini oson aniqlash mumkin. Shuningdek, unda

o zgarish sur atini ham aniqlash oson. Unda turli jarayonlar, aloqadorliklarni ko 'rish

mumkin. Grafik quyidagi tabloda turadi:

@& Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help = I o 38%E) =™ WedMar6 06:15 Q @ =
e M v~ g -
Home Pagelayout Formulas Data Review  View
= — o - / At
v v v v Store L v v v o ( + A v M v

L] 7z B € BB g @ E (AN M= A ) @ & |2 T-Q

PivotTable Recommended Table Pictures Shapes SmartArt Screenshot .’ My Add-ins » Bing People Recommended i+ L" | R Sparklines Slicer Hyperlink New Text Header & WordArt Object Equation Symbol
PivotTables Maps Graph Charts. ‘ b Comment Box  Footer

-

A B c D E F G H J K L M N o P s} R s I u v

18.21. Rasm. Grafik qurish uchun uskunalar panelidan kerakli
menyuni tanlash.
Menyudan BeraBka orqali rasmdagi qizil chiziq bilan ajratib ko'rsatilgan
belgilardan keraklisi tanlanadi. Ms Excel rejimida natijalarni grafik usulda taqdim
etishning uchta asosiy usuli mavjud. Bular: aylana diagramma, gistogramma (ustunli

diagramma) va chastotalar poligoni.
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Aylana diagramma va gistagramma bitta tanlanmada belgining uchraydigan
chastotalar tagsimotni tahlil qilishda qullaniladi. Ikki yoki undan ortiq tanlanmalarni
solishtirishda, bir necha aylana diagrammalarni yoki gistogrammani qo'llash
mumkin. Misol uchun shaxsiy bezovtalik darajasini aniglaydigan metodika orqali
quyidagi natijalarni qo'lga kiritdik:
18.1.-Jadval

Yigit va qizlarning bezovtalik darajasini aniqlaydigan metodika

natijalari
Past O'rta Yuqorida
Yigitlar 10 60 30
Qizlar 15 45 40
Natijalarni  taqdim etishda grafikning aylana diagramma usulidan
foydalanamiz.

(L Mm o~

IR

Home

Insert Page Layout Formulas Dat

ta Review View Chart Design

an. G- &% & = - T
o e o E & ® “ ® oo g
A B © D E F G H | J
22
23
24 o
25 Yigitlar
26
27 Past O'rta Yugori
28 Yigitlar 10 60 30
29 Qizlar 15 45 40
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
18.22. Rasm. Aylanali diagramani qo llash.
Aylana diagrammaning ostida qizil chizigda belgilangan hudud

diagrammaning “LEGEND POSITION” “Jlerenga nozuuun” deb ataladi. Unda
aylanadagi turli ranglar bilan ajratilgan guruhlarni nomlash mumkin yoki umuman
bu operatsiyani olib tashlash mumkin. Aynan shu jarayonda «Qizlar»ning
natijalarini aylana diagrammada namoyon etish orqali ularni solishtirish mumkin.

Ammo bu vazifani gistogramm grafigi orqali bajarsa ham bo’ladi.
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Insert Page Layout Formulas Data Review View Chart Design Format

Q — ° — - o
= B = him [T 11 J

Quick Change al | | 1 | - [] | | all EE N - | =2 | L Switch  Select ch
Element  Layout Colors Row/Column Data Char

A B C D E F G H | J
Chart Title

Past O'rta Yugori 70
Yigitlar 10 60 30 60
Qizlar 15 45 40 50
40
30
20

10 .

.,
Past O'rta Yugori

mYigitlar W Qizlar

18.23. Rasm. Natijalarni taqdim etish uchun gistogrammani qo llash

Shuni qayd etish kerakki, ikki va undan ortiq tanlanma natijalarini tagqoslash

uchun, aylanali diagramma grafigiga qaraganda, gistogrammadan foydalanish ancha

qulay.

Chastotalar poligoni. Chastotalar poligogini qo'llash gistogrammani

L] b w- / & misol

Home

[+)
[|

Add Chart

22
23
24
25
26
27
8
29
30
31
32
33
34
35

N

Insert Page Layout Formulas Data Review View Chart Design Format

B (|- 2B
Gomont_Layou _Colos = RowColumn Data.  char
A B © D E F G H | J

Chart Title

70

Past O'rta Yugqori .

Yigitlar 10 60 30 50
Qizlar 15 45 40 40
30

20

10

0

Past O'rta Yuqori
e=@==Yigitlar ==®==Qjzlar

36
37
38
39
40

18.24. Rasm. Natijalarni taqdim etish uchun grafikni qo’llash

Grafik bu o'zaro alogadorlikni ko rsatadigan o' ziga xos usuldir. Misol uchun,

grafikning X o'qidagi qiymatlar (sana, yosh, jins, xususiyat va h.k.) Y o’'qidagi

qiymatlarga (alomatlar, belgi va h.k) bog'liq bo'ladi va bu bog'liglik giymatlar

kesimida ifodalanadi.
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18.7. Gistogrammalar.

SPSS dasturida Statistik tavsifnomalar orqali qo'lga kiritilgan statistik
parametrlarni gistogrammada yoki uni boshqacha nom bilan atasak, ustunli
diagrammalarda taqdim etishning bir necha usullari mavjud. Albatta hamma
usullariga to'xtalib o'tmaymiz. Ammo ularning bir nechtasida «qo'llab ko rish»
amaliyotini o tash mumkin.

1-Usul - Graphs (menyusiorgali) — Chart Builder... ochiladi. Bu usul
keyingi avlod SPSS dasturlarida mavjud funktsiya bo'lib hisoblanadi. Bu
funktsiyada ikki o'lchamli gistogramma quriladi. Gistogrammaning gorizontil o'qi
bo ylab, nominal o'lchovli o zgaruvchilarni; vertikal 0'qi bo'ylab, tartiblovchi yoki
intervalli o' zgaruvchilarni joylashtirish mumkin. Odatdagiday, gorizontal Y o'qida
chastotalar, vertikal X o'qida dixotomik ma’lumotlar, kategoriyalar (past, o'rta,
yuqorida) va h.k. joylashtirish mumkin.

18.25. rasmda Toleranlikning yigit va qizlarda namoyon bo’lishini

gisogrammada taddim etamiz.

m  Analyze Direct Marketing [[EEfiF)] Utilities Add-ons Window Help O =
a
t] ﬂﬂ ﬁ :g = !'_\:* [k Graphboard Template Chooser...
: : E= T [ weibull Plot...
L@ [} [E3 Compare Subgroups
[E3 Regression Variable Plots

= Variables:

‘ &> bilingvallik Legacy Dialogs >
1 || & Jinsi

d:i Tolerantlik R

] yigitlar H i
" ||E gizlar LD Jinsi

“ Basic Elements Groups /Point ID >
Element

Choose from: Properties...

Favorites
Bar Options...
Area

Pie/Polar

Scatter/Dot
Histogram
High-Low
Boxplot
Dual Axes

Reset Paste Cancel . OK |

18.25. Rasm. Gistogramma qurish.
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Gallery bo limidan kerakli diagrammaning parametrlarini sozlash orqali qurish
mumkin. Gistogramma (Histogram) guruhida ko'rib turganimizdek, to'rt xil
gistogramma ko ‘rinishi bor.

2-usul. Analyse (menyusi orqgali) — Descriptive Statistica — Frequences...
Bu tanish usul orqgali tanish bo'lgan Frequences dialog oynasi ochiladi. Kerakli
statistik parametrlar belgilanganidan so'ng, oynaning o'ng tomonida Charts
tugmasi bosiladi. Chart Type dialogli oynasi orqali ustunli diagrammalar (Bar
charts), aylanali diagrammalar (Pie charts) va Gistogrammalar (Histograms) qurish

mumkin (18.26. Rasm).

® @ Frequencies: Charts
Chart Type
None
Bar charts
Pie charts

© Histograms:

£4 Show normal curve on histogram

Cancel | \SNNENE

18.26. Rasm. Chart Type dialog oynasi orqali Gistogramma qurish.
Kerakli Gistogramma tugmasi bosilgandan so'ng, «Show normal curve on
histogram» katagi belgilanishi mumkin. Bu harakat orqali o'zgaruvchimiz
gistogrammasining «Normal qo’g irogsimon qiyshig» shaklga qanchalik yaqin yoki
uzogqligini ko rish mumkin.

|||||||||||

uuuuuuuuuu
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

vvvvv

Histogram

¥
Frequency

200
Tolerantlik

18.27. Rasm. Gistogrammaning normal tagsimotga mosligi.
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Ko'rib turganimizdek, gistogramma normal tagqsimot shakliga mos kelmaydi.
Gistogrammani qurishning 3-usuliga ko'ra, Amnalyse (menyusi orqali) —

Descriptive Statistica — Explore...

Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help €@ & [J o 75%@) B WedMar27 1227 Q @ :
Reports > S

Descriptive Statistics > Frequencies...
Custom Tables > [ Descriptives...
Compare Means >
General Linear Model > | R Crosstabs... |visible: 3 of 3 Varial
Generalized Linear Models > TURF Analysis 3
Mixed Models > | MERatio... I var var var var var var var
Correlate o P-P Plots...
Regression > [ -Q Plots... ‘
Loglinear > [ T
Neural Networks 14
Classify >
Dimension Reduction > ; ece Explore
Scale 14 Dependent List: Statistics
Nonparametric Tests > L | ol Tolerantlik —
Forecasting > & Jinsi 'S
Survival > — =
Multiple Response > — Options...
- 8 I | -

=] Missing Value. Analysis... Bootstrap...
Multiple Imputation >
Complex Samples L - hd ln
& Simulation... | P | L
Quality Control > Label Cases by:
ROC Curve... I | hd L
Spatial and Temporal Modeling... > Display

1' f | | ©Both Statistics Plots I

1 D ? Reset Paste cancel | (CKEN |

[ JOK ) Explore: Plots
Boxplots Descriptive
Factor levels together Stem-and-leaf
Dependents together Histogram

© None

Normality plots with tests

Spread vs Level with Levene Test

* None
Power estimation
Transformed Power: Natural log %2

Untransformed

18.28. Rasm. Gistogramma qurish uchun Explore dialog oynasini

ochish.

% Explore
Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
N [ Percent N | Percent N | Percent
Tolerantlik 24 | 100.0% 0| 0.0% 24 [ 100.0%
Descriptives
Statistic | Std. Error |
Tolerantlk  Mean 1.75 138
95% Confidence Lower Bound 1.46
Interval for Mean Upper Bound 2.04
5% Trimmed Mean 1.72
Median 2.00
Variance 457
Std. Deviation 676
Minimum 1
Maximum 3
Range 2
Interquartile Range 1
Skewness 346 472
Kurtosis -.666 918

Tolerantlik
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Tolerantlik

Histogram

129 Mean = 1.75
Std. Dev. = .676
=24

Frequency

24

T
5 1.0 15 2.0 25 3.0 35
Tolerantlik

18.29. Rasm. Gistogramma.
Mazkur «Tolerantlik» gistogrammasiga birkitilgan jadvalda «Tolerantlik»
o zgaruvchisining statistik parametrlarini o'zida ifoda etgan jadval birkitilgan.
Gistogramma singari Qutichasimon diagrammalar, Novdasimon va yaprogsimon

diagrammalar ko rinishini ko rib chigamiz.

18.8. Qutichasimon diagrammalar, Novdasimon va yaproqsimon

diagrammalar.

Qutichasimon diagrammalar yoki boksplot haqida 5-mavzuda batafsil
ma’'lumot berib o'tgan edik. Uning SPSS dasturida qurilishini tahlil qilamiz.
Qutichasimon diagrammani ham yasash usullaridan biri Analyse (menyusi orqali)

— Descriptive Statistica — Explore... orqali amalga oshadi.

- [ ] Explore: Plots
) 2
Dependent List: P * [ Boxplots Descriptive
9 bi p Statistics... |
@b bilingvallik ol Tolerantlik @ actor levels together Stem-and-leaf
hd 1 Dependents together Histogram
Options... 1 None
Factor List
&5 Jinsi Bootstrap... Normality plots with tests
-»
| Spread vs Level with Levene Test
None
Label Cases by: °
Power estimation
Display Transformed Power
* Both Statistics Plots 4 | Untransformed 3 !
Reset Paste Cancel | ? Cancel @ £

18.30. Rasm. Qutichasimon diagramma qurish.
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«Tolerantlik» va «Jins» o zgaruvchilarining statistik parametrlarini ifoda
etuvchi boksplot tuzish uchun Explore (Issledovat) dialog oynasi orqali Explore
Plots dialog oynasiga otiladi. Mazkur bo'limda Boxplots guruhining kerakli katagi
belgilanadi. «Jins» o'zgaruvchisini bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchi bo’'lganligi
uchun uni Factor list (omil) qatoriga kiritdik. «Tolerantlik» o'zgaruvchisini esa,
bog'liq o'zgaruvchi bo'lgani uchun Dependent List qatoriga kiritdik. Ularning

o zaro aloqadorligini quyidagi qutichasimon diagrammada ko rish mumkin.

Tolerantlik
3.0
2.59
™
F
5 2.0
e
1.5
1.0
vigitar aizlar
Jinsi
Jinsi
Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
Jinsi N Percent N Percent N Percent
Tolerantlik yigitlar 11 100.0% 0 0.0% 11 100.0%
gizlar 13 | 100.0% 0 0.0% 13 | 100.0%
Descriptives
Jinsi Statistic Std. Error
Tolerantlik  vyigitlar Mean 1.91 251
95% Confidence Lower Bound 1.35
Interval for Mean Upper Bound 2.47
5% Trimmed Mean 1.90
Median 2.00
Variance .691
Std. Deviation .831
Minimum 1
Maximum 3
Range 2
Interquartile Range 2
Skewness .190 .661
Kurtosis -1.485 1.279
qgizlar Mean 1.62 .140
95% Confidence Lower Bound 1.31
Interval for Mean Upper Bound 1.92
5% Trimmed Mean 1.63
Median 2.00
Variance .256
Std. Deviation .506
Minimum 1
Maximum 2
Range 1
Interquartile Range 1
Skewness -.539 .616

18.31. Rasm. Qutichasimon diagramma va unga birkitilgan statistik jadval
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Quchasimon diagramma grafigiga ko ra, uning medianasi (yigitlar qatorida) —
2 ga; Minimum — 1; Maksimum — 3 ga; Razmax — 2 ga teng. Mazkur diagramma
ikki o'zgaruvchini qiyosiy tahlil gilgani uchun, ikki o'Ichovli bo'lib hisoblanadi.
Qutichasimon diagramma grafigiga ko'ra, boshga o'zgaruvchilar statistik
ahamiyatini ham shu yo'sinda sharhlash mumkin.
Boksplot  diagrammasi  qurishning  yana  bir  usuliga  binoan,

Graphs (menyusi orqali) — Chart Builder... ochiladi.

[ J [ J Chart Builder

Variables: Chart preview uses example data

|| & bilingvallik
||| &% Jinsi
| ol Tolerantik || || -

Tolerantlik

£H yigitlar P
| ||E8 qizlar @O

m Basic Elements Groups /Point ID Titles /Footnotes
Element
Choose from: Properties...

A2 [ T

Bar

Line

Area
Pie/Polar
Scatter/Dot
Histogram
High-Low
Boxplot
Dual Axes

| ? Reset Paste Cancel . OK |

18.31. Rasm. Qutichasimon diagrammalar tuzish.

Novdasimon va yaproqchasimon diagrammalar.

Novdasimon va yaproqchasimon diagrammalar (Steam and leaf)
gistogrammaga o xshab ketadi, chunki qiymatlar intervallarga bo'linib ustunlar
ko'rinishida eniga joylashadi. Bu diagramma gistogramma va jadvalning
umumlashmasini anglatadi. Ammo «novdasimon» va «yaproqsimon» diagrammalar
orgali ma'lum bir qiymatlarning uchrash chastotasini aniqroq ko rish chetlanishlar
mavjudligini paygash mumkin. Ushbu diagrammada har bir sondagi qiymatlar
«novda» va «yaproglar»ga bo'lingan. Va bu qismlarning har biri ustunga mos
nomlanish asosida birkitilgan. Misol uchun, 3685 qiymati ikki xil qism ko rinishida

yozilgan bo'lishi mumkin: 3 va 685, 36 va 85 365 va 5. SPSS dasturida har bir
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guruhdagi o'zgaruvchanlikni hisoblab boruvchi algoritm qo'llanadi. Dastur
«novdaylarning shunday shkalasi ishlab chiqishga qaratilgan bo’ladiki,
yaproqlarning qoshilishidan keyin uning ko rinishi tagsimot shakllariga mos kelsin.
Novda sanoqli giymatlarning o'zgarmas turiga kiradi. YAproglar esa, aksincha
tanlangan interval chegaralari doirasida o'zgaradi. Shuni qayd etamizki, novda
uchun gadamni SPSS dasturining 0'zi avtomatik tanlaydi (u diagramma hududining
oxirgidan bitta oldingi qatorida joylashgan). Qiymatning katta miqdorida «novda»
ning har bir «shoxi» ikkiga ajraladi. Biri 0 dan 4 gacha bo’lgan «yaproqlar» uchun;
ikkinchisi, 5 dan 9 gacha bo'lgan «yaproglar» uchun. Aks holda har bir «shox» ning
katta chastotasi diagrammaning ko rinishiga ta'sir ko rsatadi.

Birinchi ustun, chastotalarni — har bir intervalga tushgan kuzatuvlar miqdorini
aks ettiradi. Undagi oxirgi gator ma'lumotlar to plamining ekstrimal qiymatlar
qatoridir (chetlanish). Ekstrimal qiymatlar — Explore buyrug'i orqali Outliers
funktsiyasi tanlangan qatordagi maksimal va minimal raqamlarni chetlanish sifatida
baholaydi. Misol uchun yosh o'zgaruvchisida adashib ketgan 444 ragamini
chetlanish (veibroser) deb baholaydi. Ikkinchi ustun, diagrammaning o' zidir:
birinchi ragamlarning vertikal to plami — o' zida «shox» larni aks etgan «novday dir.
O'ngda esa, har bir «shox» dagi «yaproglar» bo'lib hisoblanadi (belgilangan
diapozondagi kuzatilgan qiymatlar). Misol uchun, 2 ragamiga mos «shox» ni olsak,
unda 200 dan 299 gacha intervalga tushamiz. Quyida misolimiz orqali mazkur
diagrammani ishga tushiramiz.

Analyse —Descriptive Statistics — Explore...

@ SPSS Statistics File Edit View Data Transform Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
o0 @ Reports > |SPSS Statistics Data Editor

~ T R Descriptive Statisics [ [peeuey
i | Lg] e~ ﬁ é % ‘ 4 Custom Tables > [ Descriptives...
"""" Compare Means >
General Linear Model > [ Crosstabs...
— = — Generalized Linear Models > TURF Analysis
bilingvallik Jinsi Mixed Models > Ratio... var
Correlate > [ P-P Plots...
1 1 1 Regression > Q-Q Plots...
Loglinear »
2 2 2 Neural Networks >
3 1 2 Classify »
Dimension Reduction >
4 2 2 Scale ) >
Nonparametric Tests »
5 1 1 Forecasting >
Survival >
6 2 1 Multiple Response >
2 Missing Value Analysis...
7 2 l Multiple Imputation >
Complex Samples »
8 2 2 E& Simulation...
9 2 1 Quality Control »>
ROC Curve...
]0 ] 2 Spatial and Temporal Modeling... »
11 1 2 1
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L @e0@ Explore: Plots
_ . Dependent Flst. Statistics... E j Boxplots escriptive
& bilingvallik & Tolerantlik Factor levels together 2 Stem-and-leaf
hd 1 Dependents together Histogram
Options... ~ | 1 None
Factor List:
& Jinsi Bootstrap... | Normality plots with tests
-»
| rSpread vs Level with Levene Test
None
Label Cases by: 4 °
Power estimation
Display - Transformed Power Natural log
¢ Both Statistics Plots Untransformed

4 | 3

2 Reset Paste Cancel L1 2 Cancel E

18.32. Rasm. «Novdasimon va yaproqsimon» diagrammani qurish.

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
Jinsi N Percent N Percent N Percent
Tolerantlik  yigitlar 11 100.0% 0 0.0% 11 100.0%
qizlar 13 100.0% 0 0.0% 13 100.0%
Descriptives
Jinsi Statistic | Std. Error
Tolerantlik yigitlar Mean 1.91 251
95% Confidence Lower Bound 1.35
Interval for Mean Upper Bound 2.47
5% Trimmed Mean 1.90
Median 2.00
Variance .691
Std. Deviation .831
Minimum 1
Maximum 3
Range 2
Interquartile Range 2
Skewness .190 661
Kurtosis -1.485 1.279
qizlar Mean 1.62 .140
95% Confidence Lower Bound 131
Interval for Mean Upper Bound 1.92
5% Trimmed Mean 1.63
Median 2.00
Variance 256
Std. Deviation .506
Minimum 1
Maximum 2
Range 1
Interquartile Range 1
Skewness -.539 616
Kurtosis -2.056 1.191

18.33. Rasm. «Novdasimon va yaproqsimon» diagrammaga birkitilgan

statistik jadvallar.

Tolerantlik

Stem-and-Leaf Plots

Tolerantlik Stem—and-Leaf Plot for
Jinsi= yigitlar

Frequency Stem & Leaf
4.00 1 . 0000
.00 1 .
4.00 2 o000
.00 2 .
3.00 3 000

Stem width: 1
Each leaf: 1 casel(s)

Tolerantlik Stem—and-Leaf Plot for
Jinsi= qgizlar

Frequency Stem & Leaf
5.00 1 . 00000
.00 1 .
8.00 2 . 00000000

Stem width: 1
Each leaf: 1 case(s)

18.34. Rasm. «Novdasimon va yaproqsimon diagrammay.
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18.9. M-baholash va uzoqlashuvchi giymatlarni hisoblash.

M-baholash Markaz holati va tarqalmaning bahosi bo'lib, normallikdan
og ishga (chetlanishlar) kam ta'sirlidir. Odatiy o rtachaning hisobida barcha
kuzatuvlar, ular o rtada yoki tagsimot chegaralarining birida bo"lishiga qaramay, bir
xil vaznga ega bo'ladi. 5% nchi qgisqartirilgan o rtacha uchun markaziy tartibli
kuzatuvlarning 90%i 1 vaznga ega. Tagsimot chegaralarining har bir 5% da o Ichovi
0 ga teng. Medianani qisqartirilgan o rtacha bilan 50% deb hisoblash mumkin.

M-baholashni vaznini hisoblashning muayyan sxemalarini belgilash mumkin.
Bunda markazdan uzoqda joylashgan barcha kuzatuvlarn uchun vaznning 1 dan O
ga shiddatli tushishi o'rniga, vaznlar markazdan silliq va bosqgichma-bosqich
uzoqlashadi.

SPSS dasturida M-baholashning to'rt xil turi mavjud: Xyuber, Tyuk, Xempel
va Endryus.

Outliers optsiyasida uzoqlashuvchi qiymatlar (chetlanishlar) belgilanadi.
Ular maksimal va minimal qiymatlar bo'lishi mumkin. Ba'zan bu qiymatlar,
tadqiqotchining xatosi tufayli kiritilgan bo'lishi mumkin. Misol uchun qiymatlar
ketidan bir emas ikkita nol kiritilishi yoki 20 ballik mantiqiy tafakkur metodida
o zgaruvchilar qatoriga 23 ball qo'yilishi va h.k. Uzoqlashuvchi qiymatlar tahlilida
bu singari chetlanishlar tez ko'zga tashlanadi. Shuningdek, tadqiqotda biron bir
ishtirokchining haddan tashqari baland yoki past ko'rsatkichi (aytaylik, barcha
ishtirokchilar uchun o'rtacha oylikdan ikki-uch baravar ko'p oylik) bunga misol
boladi.

Explore Statistics dialog oynasidagi Persentiles optsiyasi har 5, 10, 25, 50,
75, 90, 95 foizlarda takrorlangan qiymatlarni ko rsatadi.

M-baholash, uzoqlashtiruvchi qiymatlar, va protsentillar quyidagi

usulda bajariladi:
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Analyse—Descriptive Statistics —» Explore— Statistics...

M-Estimators

Huber's M- Tukey's Hampel's M- Andrewds'
Bilingvallik Estimator?® Biweight Estimator®© Wave
Perseptiv_gobiliy 1 13.46 13.48 13.61 13.49
at 2 23.27 23.01 22.63 23.01
a. The weighting constant is 1.339.
b. The weighting constant is 4.685.
¢. The weighting constants are 1.700, 3.400, and 8.500
d. The weighting constant is 1.340%pi.
Percentiles
Percentiles
Bilingvallik 5 10 25 50 75 90 95
»|| Weighted Perseptiv_qobiliy 1 6.00 6.60 10.00 14.00 18.00 23.20
Average at
(Definition 1) 2 10.00 10.00 15.50 22.00 28.00
Tukey's Hinges Perseptiv_qgobiliy 1 10.00 14.00 17.00
at 2 21.00 22.00 28.00
Extreme Values?
Case
Bilingvallik Number Value
Perseptiv_gobiliy 1 Highest 1 19 25
at 2 3 22
3 16 22
4 24 18
5 11 16
Lowest 1 12 6
2 10 7
3 1 8
B 20 10
5 5 10
2 Highest 1 B 30
2 2 28
3 8 28
4 14 28
Lowest 1 21 10
2 13 10
3 7 21
4 9 22°
a. The requested number of extreme values exceeds the number of
data points. A smaller number of extremes is displayed.
b. Only a partial list of cases with the value 22 are shown in the table of
lower extremes.
18.35. Rasm. Explore Statistics dialog oynasida M-baholash, uzoqlashuvchi

giymatlar va protsentillar.

Nazorat uchun savollar:

1. Tagsimot ko rsatkichlari deb qaysi parametrlarga aytiladi?

2. O’ zgaruvchi qanday izohlanadi?

3. Ishonch intervalining 0'ng tomoni qanday topiladi?

4. Ishonch intervalini topish uchun qaysi funktsiyaga murojaat qilinadi?

5. Funktsiya argumenti nima?
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6. (1-alfa) ganday hisoblanadi?
7. O'rtacha og'ish qaysi funktsiya orqali hisoblanadi?
8. Ms Excel menyusidagi «PERCENTAGE» nimani ifodalaydi?
9. «CP3HAY», «AVERAGE» funktsiyasi ma'lumotlarning gqaysi parametrini
hisoblayli?
10. Variatsiya qiymati qaysi formula yordamida topiladi?
I1.Tanlanmalar ~ ma'lumotini  qiyoslaganda,  Gistogrammaning  aylanali
diagrammadan afzalligi nimada? Boksplot qanday tuziladi?
12. Gistogramma qurish uchun qayday funktsiyalardan foydalanish mumkin?
13. Novdasimon va yaprogsimon diagramma ganday quriladi?
14. Gistogramma hamda Novdasimon va yaproqsimon diagrammaning farqi nimada?
15. Ikki yoglama Gistogramma nima?
16. Markazga intilish tendentsiyasi qanday aniqlanadi?

17. Gistogrammaning normal shaklga mosligi qanday tekshiriladi?

19-mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA
TAQSIMLANISHNINH MURAKKABROQ PARAMETRLARINI
HISOBLASH.

Tayanch tushunchalar: assimmetriya, dispersivalar geterogenligi, kategorial
nometrik o zgaruvchilar, kvartillararo logarifm, ektsess, Kolmogorova-Smirnova

mezoni.

19.1. Statistik tagsimlanishning assimmetrikligini aniqlash.

Statistik  tagsimlanish — bu o'zgaruvchi qiymatlarini  tagsimotni
xarakterlaydigan turli hisoblanadigan ko'rsatkichlardir. Ushbu ko’rsatkichlarni
shartli ravishda bir necha guruhlarga bo'lish mumkin. Birinchi guruh — atrofida
o' rtacha giymat, moda va mediana kabi ma'lumotlar to planadigan markaziy
tendentsiya meyorlari. Ikkinchi guruh — o'zgaruvchining qiymatlarini o'rtachaga
nisbatan o'zgaruvchanligini xarakterlaydigan qiymatlar: standart og'ish va

dispersiya. O'zgaruvchanlik diapozoni minimum, maksimum va razmax bilan
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belgilanadi. Asimmetriya va ektssess esa, tagsimlanish shaklini normal ko rinishdan
og'ish meyorini belgilaydi. Bundan tashqari, ba'zi statistikalarning xatoliklarini
baholaydigan o'lchovlar: o'rtachaning standart xatosi qiymati, asimmetriyaning
standart xatosi va ektsessning standart xatosidan iborat.
Oxirgi ikki ko'rsatkich asimmetriya va ektsess dasturi bilan birgalikda
hisoblanadi. SPSS dasturida Describtive statistics funktsiyasi orqali barcha statistik

qiymatlarni qo'lga kiritish mumkin.
19.2. Normal taqsimlanish qonuni. Taqsimlanishning normalligini aniqlash.

Dispersion tahlilda va boshqa statistik amallarda muqim dispersiyaga ega
bo'lgan tanlanmalarning normal tagsimlanganligini taxmin qilish juda muhim.

Biz oldingi mavzularda, normal tagsimotning «qo'ng'irogsimon qiyshig»
shakli va gistogramma diagrammasida; ektsess va asimmetriya tahlilida tanlanmani
normalligini tekshirish imkoniyatiga ega bo lgan edik.

Normal va normal bo'lmagan tagsimot uchun natijalarni solishtirish
magqsadida, qiymatlari normal tagsimotga mos keladigan «norm» o’zgaruvchisini
yaratamiz. Buning uchun tasodifiy sonlar hisoblagichidan (Datchik sluchayneix
chisel) RV.NORMAL (mean, std dev) foydalanamiz. Bu funktsiyani
Transform — Compute Variables... orqali Compute Variables dialog oynasini

ochamiz (24.16 rasm).

[RZLECEN Analyze  Direct Marketing  Graphs  Utilities  Add-ons  Window  Help O F L w) 32%0 ) B FriMar29 1234 Q &

B Compute Variable... Set0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
[E3 Programmability Transformation... j [al .
ad "o

[ Count Values within Cases...
| Shift Values...
Visible: 1 of 1 Vai

= Recode into Same Variables...
[& Recode into Different Variables...
[ Automatic Recode...
3 Create Dummy Variables Target Variable Numeric
b2 Visual Binning... =
[B< Optimal Binning...
[E3 Anonymize Variables
Prepare Data for Modeling » & Agres_xolat 'S

BARank Cases... Function group:
All
{8 Date and Time Wizard... Arithmetic
[ Create Time Series... _ T N 4 5 6 CDF & Noncentral CDF
2 Replace Missing Values... Conversion
@ Random Number Generators... = =| [~= 1 2 3 Current Date/Time
Date Arithmetic
/ & | 0 . Date Creation

Functions and Special Variables:
0 Delete PS

If... (optional case selection condition)

Reset e Cancel
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19.1. Rasm. «Compute Variables» dialog oynasini ochish.

«Target Variable» deb nomlangan katakka RV harflari va tahlil qilinishi kerak
bo'lgan o'zgaruvchining ustuni raqami kiritiladi. Bizning holatimizda, bu - RV1.
Shundan so'ng «Function Group” deb nomlangan chap tomondagi oynada berilgan
ro yxatdan «Random Number» bosilib, uning quyidagi oynadan «Functions and
Special Variables» «Rv. Normal» yozuvi ustiga ikki marta sichqonchaning chap
tagmasi bilan bosiladi. «Numeric Expression» degan oynada RV.NORMAL (?,?)
(ya'ni RV.NORMAL(mean, stddev)) belgisi paydo bo'ladi. Tanlanmaning normal
parametrlarini belgilash uchun o'rtachani (mean) 70, standart og'ishni (stddev) 10
qiymatlarini kiritamiz. Natijada o'rtachasi 70, standart og'ish qiymati 10 teng
bo'lgan hisoblangan qiymat chiqarildi (normal taqsimot parametrlari). Tasodifiy
sonlar generatsiyasi orqali yangi o'zgaruvchilari gatori paydo bo'ladi. unda oldingi

qator giymatlarining normallikka mos bo'lgan qiymatlari paydo bo’ladi.
19.3. Taqsimlanishning normalligini aniqlash testi.

Ushbu mavzuda biz, ma'lumotlarning normal taqsimlanganligi farazini
Kolmogorova-Smirnova mezoni orqali tekshiramiz. Yana bir bor Misolimizga
yuzlanamiz. Unda ikki guruh (bilingval va monolingval) a’zolarining tolerantligi va
pertseptiv qobiliyati o'rganilgan edi. Demak, ikkita tanlanma normal taqimotdan
farq qilmasligi to g risidagi H, va tanlanmalar tagsimoti normal tagsimotdan farq
qilishi to'g'risidagi H, farazlarni tekshiramiz. SPSS dasturi menyusidan Data —

Select Cases...
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rSelect

) All cases

Guruh
Perseptiv_qgobiliyat

“ll Toletantik  If condition is satisfied

& Guruh = 2 (FILTER) [filter_S] Guruh = 2

) Random sample of cases
Sample...

" Based on time or case range

Range...

" Use filter variable:

-»

 Output

* Filter out unselected cases

) Copy selected cases to a new dataset
Dataset name

_ Delete unselected cases

Current Status: Filter cases by values of filter_$

? Reset Paste

Cancel OK
(LESN Select Cases: If
Curuh =2
d Perseptiv_gobiliyat i
{I Toletantlik .
& Guruh = 2 (FILTER... — - : - Function group:
+ < > 7 8 9 AII_ )
o s Arithmetic
_ <=| [>=| [4 5 6 CDF & Noncentral CDF
Conversion
* —| leall || 1 2 | T 3 Current Date/Time
) Date Arithmetic
/ & | 0 . Date Creation
Functions and Special Variables:
[*] [~] O] | Delete + 2
? cnce - G

19.2. Rasm. Tanlanmani normalikka tekshirish uchun tanlanma

guruhlarini “Select Cases” oynasida ajratish.
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Guruh  Perseptiv_qobi Toletantlik filter $ var
liyat
e 1 8 25 0
2 2 28 85 1
e 1 22 60 0
4 2 30 83 1
5 1 10 22 0
6 2 22 70 1
7 2 21 80 1
8 2 28 90 1
9 2 22 93 1
e 1 7 30 0
i 1 16 43 0
Pt 1 6 30 0
13 2 10 43 1
14 2 28 80 1
s 1 14 90 0

19.3. Rasm. “Select Cases: If” funktsiyasi orqali ikkita guruhdan birini
tahlil uchun belgilash.

Shundan so’ng, Analyse—Nonparametric Tests—>One Sample...

Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
Reports > PSS Statistics Data Editor

Descriptive Statistics > i ;

Custom Tables > | @ ‘ %

Compare Means

General Linear Model

Generalized Linear Models

Mixed Models

Correlate

Regression

Loglinear

Neural Networks

Classify

Dimension Reduction

Scale | l

& Related Samples... L

Forecasting M Independent Samples...

o
ultiple Response :

EZ] Missing Value Analysis... ) S ‘D|alogs | >l

Multiple Imputation

Complex Samples

B3 Simulation...

Quality Control >

ROC Curve... L

Spatial and Temporal Modeling... >

var var var

T T

T

VYVVYYVYYYYYY

v

vvyy

vy

19.4. Rasm. Tanlanma normalligini tekshirish uchun Kolmogorov-

Smirnova testi dialog oynasini ochish.
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@ (@) One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Test Variable List: Exact
&> Guruh 4l Toletantlik
&> Guruh = 2 (FILTER) [filter_S) 4l Perseptiv_gobiliyat Options...
Y

Test Distribution
[E2]Normal Uniform

Poisson Exponential

? Reset Paste Cancel “

19.5. Kolmogorov-Smirnov bir tanlanmali dialog oynasi.

«Test Distribution» bo ' limida «Normal» funktsiyasini aktivlashtiramiz va OK

tugmasini bosamiz.

USE ALL.
COMPUTE filter_$=(Guruh = 2).
VARIABLE LABELS filter_$ 'Guruh = 2 (FILTER)'.
VALUE LABELS filter_$ © 'Not Selected' 1 'Selected'.
FORMATS filter_$ (f1.0).
FILTER BY filter_$.
EXECUTE.
DATASET ACTIVATE DataSeto.
DATASET CLOSE DataSet2.
NPAR TESTS
/K-S(NORMAL)=Toletantlik Perseptiv_qobiliyat
/MISSING ANALYSIS.

= NPar Tests

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Perseptiv_qo
Toletantlik biliyat

N 13 13
Normal ab Mean 80.46 21.46
Parameters™ std. Deviation 14.661 6.839
Most Extreme Absolute .180 242
Differences Positive .103 148
Negative -.180 -.242

Test Statistic .180 242
Asymp. Sig. (2-tailed) .200°¢ .036°

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

c. Lilliefors Significance Correction.

d. This is a lower bound of the true significance.

19.6. Rasm. 2-Guruh o zgaruvchilari normallik ko rsatkichlari.

Test Statistic qiymati — tolerantlik uchun 0,180; pertseptiv qobiliyat uchun —
0,242 ni1 hosil qildi. Bu qiymatning statistik ahamiyatini Asymp.Sig. — «Tolerantlik»
o zgaruvchisi uchun 0,200; pertseptiv qobiliyat uchun — 0,036 ni hosil qildi. Demalk,
0,200 giymat 0,05 dan katta bo'lgani uchun tanlanma normal taqsimotdan farq
qilmasligi to g risidagi H, farazni qabul qilamiz. «Pertseptiv qobiliyat»
o zgaruvchisi 0,05 dan kichkina bo'lgani uchun tanlanmaning normal tagsimotdan

farq qilishi to g risidagi H, faraz qabul qilinadi.
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1- Guruh o'zgaruvchilarining normalligini tekshirish uchun ham oldingi

jarayonni amalga oshiramiz.

Guruh Perseptiv_qobi  Toletantlik filter_$
liyat
1 1 8 25 1
2 2 28 85 0
3 1 22 60 1
A4 2 30 83 0
5 1 10 22 1
] 2 22 70 0
= 2 21 80 0
s 2 28 90 0
s 2 22 93 0
10 1 7 30 1
11 1 16 43 1
12 1 6 30 1
13 2 10 43 0
4 2 28 80 0
15 1 14 90 1

\

19.7. Rasm. “Select Cases: If” funktsiyasi orqali ikkita guruhdan birini
tahlil uchun belgilash.
“Select Cases: If” funktsiyasi orqali bu safar tahlil uchun 1-Guruh qiymatlari
tanlanib, 2-guruh qiymatlari o' chirildi.

% NPar Tests

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Perseptiv_qo
Toletantlik biliyat

N 19 19
Normal ab Mean 61.16 14.11
Parameters™ std. Deviation 21.872 5.597
Most Extreme Absolute .163 120
Differences Positive 133 .120
Negative -.163 -.117

Test Statistic .163 .120
Asymp. Sig. (2-tailed) .199¢ .200%¢

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

c. Lilliefors Significance Correction.

d. This is a lower bound of the true significance.

19.8. Rasm. 1-Guruh o zgaruvchilari normallik ko rsatkichlari.
Test Statistic qiymati — tolerantlik uchun 0,163; pertseptiv qobiliyat uchun —
0,12 ni1 hosil qildi. Bu gqiymatning statistik ahamiyatini Asymp.Sig. — «Tolerantlik»
o zgaruvchisi uchun 0,19; pertseptiv qobiliyat uchun — 0,20 ni hosil qildi. Demalk,
0,200 giymat 0,05 dan katta bo'lgani uchun tanlanma normal taqsimotdan farq
qilmasligi to g risidagi H, farazni qabul qilamiz. «Pertseptiv qobiliyat»
o zgaruvchisi ham 0,05 dan katta bo’lgani uchun tanlanmaning normal tagsimotdan

farq qilmasligi to g 'risidagi H, faraz qabul qilinadi.
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19.4. Guruhlar bo'yicha dispersiyalar tengligini o zaro aniqlash testi.

Dispersiyalar gomogenligi (bir tipligi) turli guruhlarda tadqiq qilinayotgan
o zgaruvchi dispersiyasi o zgarmasligini anglatadi.

Biz dispersiyalar gomogenligi to' g risidagi farazni qog 0z qalam usulida tahlil
qilish amaliyotini 7- mavzuda ko'rib chiqqan edik. SPSS dasturida esa, bu tahlilni
gqanday amalga oshirish mumkin. Guruhlar holatida mazkur tahlilda Liven testi
qo'llaniladi. Bunda nolinchi faraz — barcha guruhlarda dispersiya tengligini
ta'kidlaydi. Demak, agar Levin testi ahamiyatli bo'lsa, bu turli guruhlarda dispersiya
farq qilishini bildiradi. Ammo shuni yodda tutish kerakki, katta guruhlarda
dispersiyaning kichkina qiymati ham ahamiyatli bo'lishi mumkin. Mazkur holatda
dispersiyalar munosabatini hisoblab chiqish maqsadga muvofiq bo'lar edi. Agar
katta dispersiyaning kichik dispersiyaga munosabati kichik bo'lsa, unda dispersiyani
gomogen deb atash mumkin. Liven testi quyidagi buyruq asosida topiladi:

Shuningdek, Analysu— Compare Means - One Way ANOVA....

O O One-Way ANOVA

Dependent List:

Contrasts...
1" Perseptiv_qgobiliyat di Mantigiy_Tafakkur

4l Ichki_nazorat Post Hoc...
hd Options...
Bootstrap...
Factor:
&> Bilingvallik
? Reset Paste Cancel . OK

19.9. Dispersion tahlil dialog oynasi.
Faktor (Factor), omil — toifali (kategorial) bog'liq bo'lmagan o’ zgaruvchi.
Dispersion tahlilda qo'llash uchun bog'lig bo'lmagan (mustaqil) o'zgaruvchilar

nometrik, kategorial bolishi kerak.
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[ ) ® One-Way ANOVA: Options

Statistics
Descriptive
Fixed and random effects
Homogeneity of variance test
Brown-Forsythe

Welch

Means plot

Missing Values
© Exclude cases analysis by analysis

Exclude cases listwise

? Cancel (oMU

19.10. Dispersion tahlil dialog oynasining «Options» funktsiyasi
orqali tegishli statistik parametrlarni belgilash.
Descriptive — tavsifiy malumotlar;
Homogenity of variance test — o' zgaruvchilarning gomogenligini aniqlash;
Means plot — ikki tanlanmaning o'rtachalar grafigi.
Exclude cases analysis by analusis — tahlillarda holatlarni chiqarib tashlash.
Misol sifatida bilingvallik omili bo'yicha respondentlarning mantiqiy
tafakkurini ma’lumotlar massivida hisoblaymiz.

Oneway

Descriptives

Mantigiy_Tafakkur

95% Confidence Interval for
std. Mean
N Mean Deviation Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
1 15 11.27 5.738 1.482 8.09 14.44 4 20
2 9 18.22 3.667 1.222 15.40 21.04 10 20
Total 24 13.88 6.046 1.234 11.32 16.43 4 20

Test of Homogeneity of Variances
Mantigiy_Tafakkur

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
3.953 1 22 | (_.059)
ANOVA
Mantigiy_Tafakkur
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 272.136 1 272.136 10.531 .004
Within Groups 568.489 22 25.840
Total 840.625 23

19.11. Rasm. Dispersiyalar gomogenligini chiqarish jadvali.
Liven testida Mantiqiy tafakkur bilingval va monolingval respondentlar

uchun dispersiya - (Sig = 0,59) statistik ahamiyatli farq qilmaydi.
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ANOVA bo'yicha Mantiqiy tafakkur bilingval va monolingval
respondentlar uchun dispersiya - (Sig = 0,004 ya'ni r=0,004 darajadagi ahamiyatlilik)
statistik ahamiyatli farq qiladi. Dispersiyalar gomogenligi Liven mezonining
qiymati statistik ahamiyatga ega emasligi ANOVA natijasining to g riligini
tasdiglaydi. Agar Liven mezonida qiymat statistik ahamiyatga ega bo'lganida edi,

ANOVA usulining to g riligiga shubha tug'ilar edi.
19.5. Normallashtiruvchi o'zgartishlar.

Dispersion tahlilda Liven mezonini Explor dialog oynasi orqali qo'llash usuli
ham mavjud.

Analyse — Descriptive Statistics — Explore — Plots ® power estimation

belgilanadi.
[ ] (] Explore: Plots
Boxplots Descriptive
Factor levels together Stem-and-leaf
Dependents together Histogram
) None

% Normality plots with tests

Spread vs Level with Levene Test
None
© Power estimation
Transformed Power Natural log

Untransformed

Cancel | (CoRtinUN) |

19.12. Rasm. Explore Plots dialog oynasi
Explore Plots dialog oynasining Liven testni tahlil giluvchi bo'limida
markaziy qiymatdan gqiymatlar tarqalishining bog'ligligi tahlil gilinadi. Yanayam
aniqroq qilib aytadigan bo'lsak, X o'qida logarifm, mediana joylashsa, Y o'qida
kvartillararo kenglik logarifmi joylashadi. Kvartillararo kenglik — bu birinchi va
uchinchi kvartillarga tegishli qiymatlarning ayirmasidir.
Untransformed funktsiyasi tanlansa, unda Liven testi xomaki ballar ustida

tahlil olib boradi.
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Agar dispersiyalar gomogen bo'lmasdan geterogen bo'lsa, mazkur bo'limda
quyidagi darajalarni tanlash mumkin.

Transformed optsiyasi tanlansa, Natural Log oynasi ochiladi. Unda:

Daraja O zgartishlar
Kubli

Kvadratli

Kvadrat ildizli

Logarifmik

-1/2 Kvadrat ildizga teskari qiymat
-1 Teskari giymat

S IN|W

O’zgartirishlarning samarali amalga oshirilganini o'rtacha qiymatga
nisbatan tarqalmaning bog'ligligini (Spread vs. Level with Levene Test ) yana qayta
shakllantirish orqali aniglash mumkin.

Qiymatlarni normallashtirishda ularni o’zgartirishdan ko'ra, normallikka
yaqinlashtirish funktsiyalarini bajarish qulay. Chunki ba'zi qiymatlar o'zgarmas
bo'ladi. Ammo o zgartishlar oqibatida barcha kuzatuvlar o’zgarishi mumkin.

v Logarifmik o'zgartishlar — log (X), o'ng uzun chegaralarni cho'zadi.
Ammo shuni yodda tutish kerakki, logarifm O va manfiy qiymatlar uchun
mo ljallanmagan. Agar tanlanmada 0 va manfiy qiymatlar bo'lsa, unda yoki o’qni
siljitish (har bir qiymatga shunday konstanta berish kerakki, oqibatda ular musbatga
aylansin) yoki toq ildiz qo'llash kerak.

v Kvadrat ildiz.

v' (1/X) Teskari giymatlari - bu optsiyada ham nol bilan muammo
mavjud. Bundan tashqari teskari qiymatlarni olgan vaqtda kichik giymatlar katta,
katta qiymatlar kichikka aylanadi. Ammo bu muammoni, o zgartishni 1/(Xhighest-X)
qilib o' zgartishrish orqali hal qilish mumkin.

Bu o’'zgartishlarni har birini manfiy kesishgan ma'lumotlarni tuzatish
uchun qo’'llash mumkin. Ammo qo'llashdan olin barcha qiymatlarni eng katta
qiymatdan ayirish kerak.

Nazorat uchun savollar.
1. Chetlanish nima?

2. ANOVA nima?



308
3. Normallashtiruvchi o' zgartishlarga qaysi optsiyalar kiradi?
4. Liven testi ganday tahlillar uchun ko'zlangan?
5. Explore funktsiyasi orqali qanday statistik tahlillar qilish mumkin?
6. Faktor o'zgaruvchisi qanday xarakterlanadi?
7. Nometrik o'zgaruvchi va miqdoriy o' zgaruvchi bir-biridan qanday farqlanadi?
8. Kvartillararo kenglik nima?
9. Logarifmik o'zgartishlarning mohiyati nimadan iborat?
10. Uzoqlashuvchi qiymatlarga ganday qiymatlar misol bo'ladi?
11.Normalashtiruvchi operatsiyani bajarganda manfiy qiymatlarni o'zgartirish

uchun nima qilinadi?

20 mavzu: EXCEL VA SPSS KOMPYUTER DASTURLARIDA
STUDENT T-MEZONINI HISOBLASH.

Tayanch tushunchalar: bosh ko plik o rtachasi, bir tanlanma uchun t
mezoni, bog'lig bo'lgan o zgaruvchilar, bog'liq bo'Imagan o ’zgaruvchilar, bir
yoglama ahamiyatlilik, namunaviy qiymat, o rtachalarni solishtirish, r-daraja
qiymati, t-mezon variantlari, ikki yoglama ahamiyatlilik, o rtacha giymatlar amali.

erkinlik bosqichi, standart xatolik, tanlanma o ‘rtachasi, t mezoni sintaksisi, t- test.
20.1. Bog'liq va bog'liq bo'Imagan tanlanmalar.

SPSS dasturida ham Excel kabi t-mezonni tahlil qilishning uch xil usuli
mavjud: bog'lig bo'lmagan tanlanmalar uchun t-mezoni, bog'liq bo’lgan
tanlanmalar uchun t-mezon, bir tanlanma uchun t-mezon.

t-mezonning birinchi varianti bog'liq bo'Imagan tanlanmalar uchun t-mezoni
ikki tanlanmaning o'rtachasini solishtirishga qaratilgan. Bunda tahlilning asosiy
talabi tanlanmalarning bog'liq bo'lishi hisoblanadi. Bog'liq tanlanmalar oldingi
mavzularda ko rib chigqanimiz kabi, yigit va qizlarning psixologik, fiziologik (vazn,

bo'y va h.k.) ko'rsatkichlari, ikki sinfning intellekt ko rsatkichlari yoki biron fanni
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o zlashtirganlik ko'rsatkichlari, oilali va oilali bo'lmagan kishilarda biron bir
sifatning namoyon bo'lishini solishtirish mumkin.
t-mezonning ikkinchi varianti bir tanlanmaning ma'lum ta’sirlar natijasida
xususiyatlarini oldin va keyingi holatini gayd etishdan iborat. Bunda ham o rtachalar
solishtiriladi. Mezonni qo'llashning talabi, tanlanmaning takroriy otkazilishidir.
t-mezonni qo'llashning uchinchi variantida esa, bosh ko'plik tarkibidagi

ayrim yuqorida ko rsatkichlarni tanlab olib, o’'rtachasini solishtiriladi.

20.2. O’'rtacha giymatlarni taqqoslash bo'yicha farazlar va O'rtacha

qiymatlar amali.

SPSS dasturida ham t-mezon qiymatining ikki darajadagi ahamiyati
belgilanadi. Ular bir yoqlama va ikki yoqlama ahamiyatlilik. Odatda ikki yoqlama
ahamiyatlilik qollaniladi. Ikki yoglama ahamiyatlilikni SPSS dasturi sukut bo'yicha
belgilaydi. Ikki turdagi ahamiyatlilik o rtasidagi sezilarli farq shundan iboratki, unda
r-daraja qiymati bir yogqlamaga nisbatan ikki karra katta bo'ladi. Shuning uchun r-
daraja natijasini 2 ga bo'lib, bir yoglama qiymatni qo’'lga kiritish mumkin.

Tanlanmalarning o rtacha qiymatlari solishtirilganda, qiymatlar o'rtasida farq
mavjudligi to'g'risida H; faraz va o'rtachalar o'rtasida farq mavjud emasligi
to'g'risidagi H, farazlar tekshiriladi. Qiymat ahamiyatini belgilovchi r-daraja
qiymati 0,05 darajadan katta bo'lsa, statistik ahamiyatli farq mavjud emasligi
to'g risidagi Hy faraz qabul qilinadi.

SPSS dasturida O rtachalar amali orqali nominal o'zgaruvchilar xususiyatiga
mos keluvchi turli guruhchalarning chastotasini solishtirish mumkin. O'rtachalar
amali kuzatuvlar guruhining o'rtachasi, medianasi kabi statistik parametrlarni
tekshirish mumkin. Ushbu amal yordamida o'rtacha qiymatlarni guruhlar kesimida
solishtirish mumkin. Natijalar jadvali birlashtirilgan jadvallar ko'rinishiga ega.
Birlashtirilgan jadvallardan farqi shundaki, bu jadvallarda nafaqat chastotalar, balki
o rtachalar ham qiyoslanadi. O’rtachalar amali SPSS dasturidagi eng oddiy va

muntazam qo llaniladigan amallarga kiradi. Tanlangan guruhchalar uchun
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o rtachalar amali sukut bo'yicha guruh o'rtachalarini, standart og'ish va
chastotalarni hisoblaydi.
Analyse (Tahlil) menyusidan — Compare Means (O’rtachalarni

solishtirish) -»Means (O'rtachalar)... Shundan so'ng ekranda O’rtachalar dialog

oynasi paydo bo’ladi.
[ ] [ ] Means

Dependent List:
41l Perseptiv_qgobiliyat P L
4l Mantigiy_Tafakkur hd Style...
4l Ichki_nazorat
% Bilingvallik Layer 1 of 1 Bootstrap...
D rinci
@) Jinsi Previou Next

Independent List:

-
Reset Paste Cancel

20.1. Rasm. O’rtachalar dialog oynasi

O'rtachalar dialog oynasida tahlil jarayonida ishtirok etishi kerak bo’lgan
o zgaruvchilarni joylashtirish kerak bo'ladi. Yuqorida ro'yxatda (Dependent List)
bog'lig bo'lgan miqdoriy o'zgartiruvchilar kiritiladi. Quyi ro'yxatga bog'liq
bo'lmagan o’zgartiruvchilar, ya'ni miqdoriy bo'lmagan o'zgartiruvchilar kiritiladi
(Independent List). Bu erda qiyoslanadigan guruhchalarni nominal o'zgaruvchilar
belgilaydi. Bu o'zgaruvchilar asosida birlashtirilgan jadvallar quriladi.

Bog'liqg bo'lgan o zgaruvchilar — miqdoriy shkalalarda baholangan biron bir
xususiyatning va belgining ko rsatkichlaridir.

Bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchilar — nominal shkalalarda baholanadi. Ular
orgali tanlanma guruhchalarga ajratiladi.

Agar yuqorida ro yxatga mantiqiy tafakkur o'zgaruvchilari kiritilsa, pastki
ro yxatga jins o zgaruvchisi kiritilsa, unda o'rtachalar amali qizlar va yigitlar uchun
alohida o'rtacha qiymatlar, standart og ish va N ishtirokchilar soni kiritilgan jadval
paydo boladi.

Dialog oynasidagi Options tugmasi asimmetriya, ekstsess va boshqa statistik

parametrlarni hisoblaydi.
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O O Means: Options

Statistics: Cell Statistics:
Mean

Std. Error of Mean Number of Cases
Sum Standard Deviation
Minimum

Maximum

Range

First

Last =)

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Skewness

Std. Error of Skewness

Harmonic Mean

Geometric Mean

Percent of Total Sum

Statistics for First Layer
Anova table and eta

Test for linearity

? Cancel —continye

20.2. Rasm. Ma’'lumotlar parametrini belgilash.
Anova table and eta katakchasi yoniga belgi qo'yilsa, tahlilning statistik

ahamiyati jadvali chiqgariladi.

Agar bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchilar ikkita bo'lsa, u holda, o'rtachalar
dialog oynasida quyidagi amal bajariladi:

1.Bog'liq o'zgaruvchilar ro'yxati (Dependent List) ga miqdoriy
o zgaruvchilar ishorali chiziglar orqali o'tkaziladi.

2. Bog'lig bo'lmagan o' zgaruvchi (Independent List) ro yxatiga kiritiladi.

Shundan so'ng, Layer 1 of 1 ostidagi Next tugmasi aktivlashadi. Next tugmasi
bosilsa, (Independent List) ro"yxati bo shaladi va Layer 1 of 1 ning o' rniga Layer 2
of 2 yozuvi paydo bo'ladi. Shunda Independent List oynasiga yana ikkinchi bog'liq

bo'Imagan o'zgaruvchini kiritish mumkin.
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@ (] Means

Dependent List:

Options...

& Jinsi vy J1l Perseptiv_gobiliyat
M Mantiqiy_Tafakkur Style...
~Layer 1 of 1 Bootstrap...

Independent List:

% Bilingvallik
¢

? Reset Paste Cancel -

@] O Means

Dependent List:
J1l Perseptiv_gobiliyat
JHl Mantigiy_Tafakkur Style...

Options...
o

~Layer 2 of 2 Bootstrap...

Previous Next

Independent List:

&

? Reset Paste Cancel -

20.3. Rasm. Bog'liq bo'Imagan o'zgaruvchilarni o rtachalar parametri
oynasida belgilash.
O’zgaruvchilar kerakli ro'yxatlarda belgilangandan so'ng, Ok tugmasi

bosiladi. Natijalar jadvali chigariladi.
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Report
Perseptiv_qo | Mantigiy_Taf
Bilingvallik  Jinsi biliyat akkur Ichki_nazorat
monolingval  yigitlar Mean 13.75 10.25 10.00
N 8 8 8
Std. Deviation 5.625 5.175 3.703
gizlar Mean 14.43 12.43 12.00
N 7 7 7
Std. Deviation 6.268 6.528 1.732
Total Mean 14.07 11.27 10.93
N 15 15 15
Std. Deviation 5.725 5.738 3.035
bilingval yigitlar  Mean 21.75 18.50 9.25
N 4 4 4
Std. Deviation 8.500 3.000 3.594
gizlar Mean 22.40 18.00 13.60
N 5 5 5
Std. Deviation 7.797 4.472 3.647
Total Mean 22.11 18.22 11.67
N 9 9 9
Std. Deviation 7.590 3.667 4.093
Total yigitlar  Mean 16.42 13.00 9.75
N 12 12 12
Std. Deviation 7.440 6.000 3.519
gizlar Mean 17.75 14.75 12.67
N 12 12 12
Std. Deviation 7.771 6.225 2.674
Total Mean 17.08 13.88 11.21
N 24 24 24
Std. Deviation 7.471 6.046 3.401
ANOVA Table
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Perseptiv_gobiliy Between Groups  (Combined) 364.011 1 364.011 8.706 .007
at = Bilingvallik Within Groups 919.822 22 31810
Total 1283.833 23
Mantigiy_Tafakku  Between Groups (Combined) 272.136 1 272.136 10.531 .004
r = Bilingvallik Within Groups 568.489 22 25.840
Total 840.625 23
Ichki_nazorat * Between Groups  (Combined) 3.025 1 3.025 253 .620
Bilingvallik Within Groups 262.933 22 11.952
Total 265.958 23

Measures of Association

Eta Eta Squared
zfiséﬁfrié‘v‘iﬂﬁ!"y 532 .284
T | ses | sz
Eingvie 107 011

20.4. Rasm. Natijalar jadvali.

Jadvalga ko'ra, o'rtachalar — 17,8, 13,8, 11,21 giymatga ega bo'ldi. Ularning
ahamiyatlilik ko'rsatkichi har uchta holatda ham r > 0,05 bo'lgani uchun
ahamiyatsiz deb topildi. Ya'ni ikki guruhni ajratib turgan holat — ikki tilda so’zlay
olish qobiliyati va gender xususiyatlari, respondentlarning mantiqiy tafakkuri, ichki

nazorati va pertseptiv qobiliyatiga samarali ta'sir ko rsatmaydi.
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Bir tanlanma uchun t mezoni.

Psixologik tadqgiqotlarda bosh ko plikdan ajratib olingan tanlanma o rtachasi
bosh ko'plik o'rtachasiga mosligi tekshiriladi. Biz 8-mavzuda bog'liq va bog'liq
bo ' Imagan ikki tanlanmaning o rtachalarini tahlil qilgan edik.

Mazkur mavzuda bosh ko plikdan ajratib olingan tanlanma va bosh ko plik
o rtachalari bilan ishlaymiz. Misol uchun 174 nafar talabaning intelektual testni
echish natijalari gayd etildi. Ulardan tanlab olingan 20 nafar psixologiya talabaning
ko'rsatkichlari o'rtachasi o'rganiladi. Ya'ni, psixologiya guruhi talabalarining
mantiqily masalalarni echishdagi olgan ballarining o rtachasi oliygoh talabalarining
o rtachasidan statistik ahamiyatli farq qiladimi? Bu erda farq mavjudligi
to'g risidagi H; farazni tekshiramiz.

Styudent t-mezonining bir tanlanma o rtachasi uchun mo‘ljallangan formulasi

quyidagicha:
(20.1) =

Bu erda X — tanlanma o'rtachasi;
u — bosh ko plik o'rtachasi;

SE - standart xatolik, uni topish formulasi quyidagicha:

sd
(20.2) SE = =

Sd — standart og'ish bo’lib, quyidagicha topiladi:

(20.3) Sd = /2("—‘7)
n—1

Demak t-mezon qiymatini topish uchun (27.2) va (27.3) formula qiymatlarini
topamiz. Excel dasturida t-mezon qiymatining ahamiyatini tekshiruvchi funktsiya
(T.DIST.) mavjud. Ammo bu funktsiya t-mezon qiymatlarini qisman hisoblaydi.

Standart og'ish qiymatini an'anaviy Excel da usulda topamiz.
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2
3
4
5
6
7
8
9
bt

A

B c

D
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E F G H 1 J K L

Psixologiya yo'nalishi talabalarining mantiqgiy ko'rsatkichi boshqga talabalar ortachasidan farq qiladimi?

350
258
220
258
289
224
405
241
269
204
264
231
190
310
284
232
316
290
272
188

20
264.75
237.00

20.00
19.00
53.79
12.03

20.5. Rasm. 20.1 formulaning kerakli qiymatlarini topish.

X — qiymatini topish uchun D8 yacheykaga tenlik belgisini qo'yib turib,

Average funktsiyasini ochish va A21 usunini ajratib turib, Enter tugmasi bosiladi.

u —bosh ko plik o'rtachasi qiymati esa oldindan ma'lum.

df — ya'ni erkinlik bosqichi df=n-1 orqali topiladi.

Standart og'ish qgiymatini

topish uchun, D12 yacheykasiga Stdev.S

funktsiyasini kiritib, A21 usunini ajratib turib, Enter tugmasi bosiladi.

SE- standart xatoni topish uchun dasturda alohida funktsiya mavjud emasligi

uchun biz, D14 yacheykasiga tenglikni ochib turib, quyidagi formulani kiritdik,
=D12/SQRT(D7), ya'ni (20.2) formulasi.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

B

A

350
258
220
258
289
224
405
241
269
204
264
231
190
310
284
232
316
290
272
188

B c

n=
u=

n=

df

Sd

SE
X—u

D

20
264.75
237.00

20.00
19.00
53.79
12.03
27.75

231

0.03248

E F G H | J K L

Psixologiya yo'nalishi talabalarining mantiqiy ko'rsatkichi boshqa talabalar ortachasidan farq giladimi?

20.6. Rasm. t-mezoni qiymati va uning statistik ahamiyatini topish.
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20.3. T va p qiymatlarini hisoblash.

t-mezoni qiymatini topish uchun D16 yacheykasida tenglik ochib,
(27.1formulasi) D14/D13 formulasini kiritamiz. Hisoblangan qiymatning statistik
ahamiyatini topish uchun D17 katagiga tenglik ochib, T.DIST.2T funktsiyasini
kiritamiz. Uning talabi bo'yicha D16, D11 ni kiritib, Enter tugmasini bosamiz.

n= 20
X= 264.75

U= 237.00

n=  20.00

df | 19.00 |

sd 53.79

SE 12.03

X—u 2775

t | 231

p =T.DIST.2T(D16,D11)

T.DIST.2T(x, deg_freedom)

Formula Builder

Show All Functions

T.DIST.2T
X = number

s
deg_freedom = number

s
Result: {...} Done

20.7. Rasm. t-mezon funktsiyasi sintaksisi
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x — katagiga 27.1 formulasi qiymati, ya ni t-mezoni qiymati,
deg freedom katagiga erkinlik bosqichi qiymati kiritiladi. Done tugmasi
bosiladi.
r qiymat 0,032 ni tashkil etdi.

t 2.31
D 0.03248

Statistik ahamiyatlilik 0,05 dan kichkina bo'lgani uchun farq mavjudligi

to'g risidagi H; farazni gabul qilib, nolinchi farazni rad etamiz. Ya'ni psixologiya
yo nalishi talabalarining mantiqiy ko'rsatkichi o'rtachasi bosh ko'plik (boshga
talabalar) o'rtachasidan statistik ahamiyatli farq qiladi.

Styudent mezonini qo'llaganda, tahlil qilinayotgan ma'lumotlar normal

tagsimlangan bo'lishi kerak.
20.4. Bog'liq bo'Imagan guruhlarda t-mezonini hisoblash.

7-mavzuda bog'lig bo'lmagan tanlanmalar uchun t-mezonini qo'llash
amaliyotini ko'rib chigqan edik (7.1 formula asosida). Ushbu mavzuda t-mezonini
Excel dasturida tahlil qilamiz. Misol uchun o’qishdan tashqari ishlaydigan talabalar
va ishlamaydigan talabalarning «Ichki nazorat» darajasi o rganildi. Tadgiqotchining
fikricha, o'qishdan tashqari mehnat qilib, daromad topgan talabalarning ichki
nazorati ishlamaydigan talabalarga nisbatan yuqoridaligi statistik ahamiyatga ega.
Ushbu dalilni tekshirish uchun 24 ta o’ qishdan tashqari ishlaydigan talabalar guruhi
(X) va 26 ta o'qishdan tashqgari ishlamaydigan talabalar guruhi (Y) natijalarini
o rtachasini qiyolaymiz. Bu tahlilni, Excel dasturining ma'lumotlar tahlili
podmenyusida bajaramiz.

Data — Data Analysis—t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances...
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Data Analysis

Analysis Tools

Ranaom NumMper Leneration ﬁ
Rank and Percentile Cancel
Regression

Sampling

t-Test: Paired Two Sample for Means
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances
z-Test: Two Sample for Means

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

et [ ok ]
Variable 1 Range: $AS1:SAS25 i Cancel
Variable 2 Range: $B$1:$B$27 &

Hypothesized Mean Difference:

Labels

Alpha: 0.05

Output options

© output Range: $D$1 &
) New Worksheet Ply:
") New Workbook

20.8. Rasm. T-mezon sintaksisi.
Variable 1 Range, Variable 2 Range qatoriga X va Y o'zgaruvchilar, ustuni
belgilanadi. Agar sarlavha qo'shib olingan bo'lsa, Labels qatoriga belgi qo yiladi.
Output Range qatoriga natijalar chiqarilishi kerak bo'lgan yacheyka belgilanadi.

A B c D E F G
1 X Y t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances
2 31 24
3 24 20 X Y
a 24 30 Mean 24.91666667 21.46153846
s 26 23 Variance 11.99275362 22.97846154
6 24 22 Observations 24 26
7 25 22 Hypothesized Mean Di o]
8 27 26 df 45
9 24 18 t Stat 2.937493617
10 29 28 P(T<=t) one-tail 0.002600502
11 26 24 t Critical one-tail 1.679427393
12 28 25 P(T<=t) two-tail 0.005201004
13 28 30 t Critical two-tail 2.014103389
14 22 16
15 24 22
16 25 24
17 21 18
18 25 30
19 23 17
20 15 18
21 31 20
22 24 20
23 21 20

IS Shaat1 Shaat2 Shaat2 Shaots Shoata Shaata S

20.9. Rasm. Bog'liq bo'Imagan tanlanmalar uchun t-mezon natijalari.
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Mean- (o'rtacha) 24,9 (X); 21,4 (Y)
Variance (dispersiya)- 11,9 (X); 22,9 (Y)
t Stat (t- mezon empirik qiymati) — 2,93
P(T< t) one-tail (t- mezon qiymatining statistik ahamiyati) - 0,002
t Critical one-tail (kritik qiymat) — 1,67
P(T< t) two-tail 0,005
t Critical one-tail — 2,01.

Olingan natijalarga ko 'ra, empirik qiymat kritik qiymatlardan katta bo lgani
uchun va statistik ahamiyatlilik qiymati 0,05 dan ancha kichkina bo'lgani uchun
bog'liq bo'lmagan tanlanmalar bir-biridan farq qiladi degan xulosaga kelamiz. Ya'ni
farq mavjudligini qayd etuvchi H, farazni gabul qilamiz. Demak, o qishdan tashqari
ishlagan talabalarning ichki nazorati ishlamagan talabalarning ichki nazoratidan

yuqorida ekan.
20.5. Takroriy o'lchovlar uchun t- mezoni. Hisoblash formulalari.

Mazkur mavzuda bir tanlanmada ma'lum fursat oralig'ida biron ta'sir
etuvchi usullar qo’'llanilgandan so'ng, belgining o'zgarishini qayd etish takroriy
o'Ichovlarga kiradi. Ta'sir etuvchi usullarning samaradorligini tekshirish va bu
samaradorlikning statistik ahamiyatini belgilash takroriy o'lchovlarda qo’llaniladi.
Aytaylik, respondentlarda aniqlagan antisotsial hulg-atvor ko rsatkichi psixotrening
usullar yordamida korretsiya qilindi. So'nga metodika qayta o'tkazildi. Tadqiqotchi
tanlanmaning treningdan oldingi ko'rsatkichi, treningdan keyingi ko rsatkichini
solishtirish imkoniga ega bo'ladi. Bu erda solishtirish o'rtachani inobatga olib
amalga oshadi.

Tadqiqotda 21 talabaning antisotsial xulg-atvori o'rganildi. Testdan so'ng
talabalar bilan korrektsion ishlar olib borildi. Talabalarda ikkinchi marta metod
o tkazilgach, natijalarda farq kuzatildi. Mazkur farqning statistik ahamiyatga ega

ekanligi t-mezonda tekshirildi.
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Bog'liq bo'lmagan tanlanmalarda t-testni qo'llash uchun ma'lumotlar
tahlilidan foydalangan edik. Takroriy tanlanmalar uchun funktsiyalar ustasidan
foydalanamiz. Buning uchun fx ni bosib, statistik T-Test funktsiyasini topamiz.

Uning sintaksisi quyidagicha tahlil gilinadi. Arrayl qatoriga treningdan
oldingi natijalar qatori A2:A22, Array2 qatoriga treningdan keyin olingan natijalar
qatori V2:V22, tails gatoriga 2 sonini kiritamiz. Chunki ma'lumotlar 2 yoqlama
tahlil qgilinadi. Type qatoriga 1 sonini kiritamiz. Ya'ni takroriy anlanmalarda=1, bir
xil dispersiyalarda = 2, bog'liq bo'lmagan tanlanmalarda = 3 sonlari kiritiladi.
Funktsiya qiymati chiqarilishi uchun Done tugmasi bosiladi. Funktsiya sintaksisini

bajarishdan oldin E4 yacheyka tanlanib olindi.

Formula Builder

Show All Functions

T.TEST

arrayl = {18;8;7;9;9;12;9;15;18;6;12;8;10,...
2:A272 Mk

array2 = {12;8;6;8;9;10;8;12;10;8;10;7;11;...

‘

tails = 2

2 M

type = number

1 " is the kind of t-test: paired = 1, two-sample

, equal variance (homoscedastic) = 2, two-
sample unequal variance = 3.

Result: {...} Done

20.10. Rasm. T-TEST sintaksisi
t- test qiymati 0,039 ni tashkil etdi. Bu qiymatni ma'lumotlar tahlilida ham
tekshirish imkoniyatimiz mavjud. Ma'lumotlar tahlili quyidagicha bo'limi ochiladi:

Data — Data Analysis —t-Test: Paired Two Sample for Mean...
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Data Analysis

Analysis Tools
Ranaom Numper seneration

Rank and Percentile Cancel
Regression
Sampling
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances
z-Test: Two Sample for Means
20.11. Rasm. Ma ' lumotlar tahlili bo'limi.
t-Test: Paired Two Sample for Means
. [ ok ]
Variable 1 Range: | $AS2:3A822 ¥ Cancel
Variable 2 Range: $B$2:$B$22 &
Hypothesized Mean Difference:
| Labels
Alpha: 0.05
Output options
© output Range: $ES$S &

") New Worksheet Ply:
") New Workbook

20.12. Rasm. Tahlil uchun o’zgaruvchilarni joylashtirish.

A B C D E F G
1 Oldin keyin
2 18 12
3 8 8
4 7 6 T-TEST (fx) 0.003912563
5 9 8
6 9 9 t-Test: Paired Two Sample for Means
7 12 10 Variable 1 Variable 2
8 9 8 Mean 10.47619048 8.476190476
9 15 12 Variance 10.86190476 5.561904762
10 18 10 Observations 21 21
1 6 8 Pearson Correlation 0.548326167
12 12 10 Hypothesized Mean Diffe 0
13 8 7 df 20
14 10 11 t Stat 3.260814529
15 11 4 P(T<=t) one-tail 0.001956281
16 12 5 t Critical one-tail 1.724718243
17 10 9 P(T<=t) two-tail 0.003912563
18 11 9 t Critical two-tail 2.085963447
19 10 12
20 7 6
21 11 9
2 7 5

23

20.13. Rasm. Tahlil natijalari.
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Ma'lumotlarni tahlil giladigan boIsak, o'rtachalar: 10,5 (birinchi o'zgaruvchi
uchun), 8,5 (ikkinchi o' zgaruvchi uchun);

Dispersiya: 10,9 (birinchi o' zgaruvchi), 5,5 (ikkinchi o' zgaruvchi);

t-test Pirson korrelyatsiyasini ham hisoblab chigargan. Ammo biz bu qiymatni
tahlil gqilmaymiz.

df — erkinlik bosqichi 20,
t-statistika: 3,2 ni tashkil etdi. Mazkur qiymatning statistik ahamiyatini natijalar
jadvalidagi quyidagi qiymatlar belgilaydi:

1) kritik giymatlar

- t Critical one-tail — 1,7.

- t Critical two-tail 2,1.

Kritik qiymatlar t-statistika qiymatidan kichik bo'lsa, statistik qiymat
ahamiyatli sanaladi. Ya'ni,

2,1<3,2>1,7.

2) ahamiyatlikni to'g ridan-to’g'ri ko 'rsatuvchi R qiymati. Mazkur qiymat
0,05 dan kichkina bo’lsa, demak t-mezon qiymati statistik ahamiyatga ega sanaladi.

P(T<=t) two-tail - 0,039 <0,05.

Demak har ikkala metod yordamida aniglangan 0,039 giymati 0,05 dan kichik
bo'lgani uchun t-mezon qiymatini statistik ahamiyatli deb hisoblaymiz. Ya'ni
antisotsial hulq korretsiyasi ta'sirida, antisotsial hulq ko'rsatkichlari ahamiyatli
darajada pasaygan.

Bir tanlanma uchun t-mezoni.
Ba'zan tadqiqotchi tagsimotning o'rtacha qiymatini, qayd etilgan biron bir

namuna bilan solishtiradi. Aytaylik, oliygohga o'qishga kirishda ma'lum bir
namunali tayyorlov maktabi o’quvchilari muntazam ravishda kirish bali sifatida
o'rtacha 178 ko'rsatkichni qayd etib kelishmoqgda, 25 nafar abiturientdan iborat
boshqa bir tayyorlov kursi talabalarining joriy yilda ko'rsatgan natijalarini
namunaviy ko'rsatgichga qiyosan tahlil qilamiz. Buning uchun tanlanmaning
o rtachasini hisoblab, normaga ganchalik mos kelishini baholaymiz. Bu singari

tahlil SPSS dasturida bir tanlanma uchun t-mezonida hisoblanadi.
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Tahlil menyusidan o'rtachalarni qiyoslash amali orgali bir tanlanmali t-mezoni

tanlanadi. Analyse - Compare Means — One Sample T-Test...

O O One-Sample T Test

Test Variable(s):

- - Options...
:[i Perseptiv_qgobiliyat

E{i Mantiqiy_Tafakkur

ol Ichki_nazorat

&5 Bilingvallik -
& Jinsi

ol Kirish_Bali

Bootstrap...

Test Value: 0

Reset Cancel OK

20.14. Rasm. Bir tanlanmali T-mezon dialog oynasi.

Bir tanlanma uchun T-mezon amalini hisoblash ganchalik oson bo'lsa, uni
dasturda boshgarish ham shunchalik oson kechadi.

Test Variable ro"yxatiga tahlil qilinishi kerak bo'lgan o'zgaruvchi kiritiladi.

Test Value katagiga esa, solishtirilayotgan o'rtacha qiymat (140) kiritiladi.
Agar Test Variable ro'yxatiga mavjud barcha o zgaruvchilar kiritilsa, unda Test
Value katagidagi qiymat barcha o' zgaruvchilar o'rtachasi uchun namunaviy qiymat
bo'ladi. Ammo tadqiqotchi har bir o' zgaruvchi uchun alohida namunaviy qiymatni
kiritsa, dastur har bir o’ zgaruvchining namunaviy o'rtacha qiymatga munosabatini

tahlil giladi. Barcha parametrlar belgilangandan keyin OK tugmasi bosiladi.

% T-Test
One-Sample Statistics
Std. Std. Error
N Mean Deviation Mean
Kirish_Bali 24 125.21 33.141 6.765
One-Sample Test
Test Value = 140
95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean the Difference
t df tailed) Difference Lower Upper
Kirish_Bali -2.187 23 .039 -14.792 -28.79 -.80

20.15. Rasm. Bir tanlanma uchun T-mezon natijasi.

t-mezon qiymati= -2,2 ni tashkil etdi. Tanlanmaning 125,21 o'rtachasi

(Mean=125,21) 140 giymatidan statistik ahamiyatli farq qiladi. Ahamiyatlilik 0,03
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(sig.(2-tailed=0,039)), ya'ni r<0,05 ni ko rsatdi. Demak, namunali ko rsatkich 140

dan tanlanmaning o rtachasi ahamiyatli farq qiladi.
20.6. Bog'liq bo'Imagan guruhlar uchun t-mezoni.

Bog'lig bo'lmagan o'zgaruvchilar ham Analyse — Compare Means —

Independent — Sample T-Test...

Test Variable(s): .
= = Options...
41l Perseptiv_gobiliyat

ol Mantiqiy_Tafakkur Bootstrap...

il Ichki_nazorat

& Bilingvallik

&b Jinsi

4l Kirish_Bali
Grouping Variable:

Reset Cancel

20.16. Rasm. Bog'liq bo’'Imagan o zgaruvchilar uchun T-mezoni.

Ushbu dialog oynasida T-mezonini bog'liq bo'Imagan tanlanmalarda qo llash
mumkin.

Test Variable(s) bo'limiga tekshirilishi kerak bo lgan o'zgaruvchilar kiritiladi.
Bu ro'yxatga kiritiladigan o'zgaruvchilar turli miqdorda bo’lishi mumkin. Ammo
ular miqdoriy shkalalarda o’Ichangan bo’lishi kerak.

Grouping Variable bo'limiga nominal shkalada baholangan ahamiyatli,
o zida ikkita bog'liq bo'lmagan guruhni aks etgan o'zgaruvchi kiritiladi. Odatda
guruhlashtirilayotgan o'zgaruvchi diskret va ikki toifaga ega bo'ladi. Bizning
manbamizdagi o zgaruvchilar orasida bilingvallik va jins o'zgaruvchisi mazkur
o zgaruvchilar toifasiga kiradi.

Guruhlashtirilayotgan o'zgaruvchi ikkitadan ortiq darajalarga ega yoki

uzluksiz bo’lishi mumkin. Bunday holatda uzluksiz qiymatlarni guruhlarga ajratish
lozim bo’ladi. Biz jins o zgaruvchilarini 1 va 2 guruhlarga kiritamiz. Dastur 1 va 2

guruh giymatlarini qiyosiy tahlil giladi.
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Mantiqiy tafakkur o'zgaruvchisini (tadqiqotchining magqsadiga ko'ra,
istalgan o'zgaruvchi yoki barcha o' zgaruvchilar kiritilishi mumkin) Test Variable(s)
oynasiga joylashtirib bo'lgach, Grouping Variable bo'limiga jins o'zgaruvchisini
joylashtiramiz. Shunda oynaning ostki qismida Define groups tugmasi faollashadi.
Tugma bosilgach, quyidagi 20.17. rasmdagi dialog oynasi chiqadi.

Unga ko'ra, Group 1 va Group 2 kataklari qarshisiga mos ravishda 1 va 2
qiymatlari kiritamiz. Continue tugmasini bosamiz va birinchi oynaga qaytib borib
OK tugmasini bosamiz.

Chiqariladigan natijalar jadvali asosida yigit va qizlarda mantiqiy tafakkur

ko rsatkichining o rtachasi orasidagi farq ahamiyatini belgilaymiz.

'd ® @O Define Groups
Test Variable(s): Options... ) Use specified values
1l Perseptiv_gobiliyat ol Mantiqiy_Tafakkur H Group 1: 1
1 Ichki_nazorat Bootstrap... -
& Bilingvallik - | Group 2: 2
i Kirish_Bali
Cut point:
Grouping Variable: i ? Cancel . Continue |
Jinsi(1 2)
T T I
Define Groups... ’ [
? Reset Paste Cancel OK

20.17. Rasm. Guruhlarni belgilash dialog oynasi.

Group Statistics

Std. Std. Error
Jinsi N Mean Deviation Mean
Mantigiy_Tafakku yigitlar 12 13.00 6.000 1.732
r qizlar 12 14.75 6.225 1.797

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean Std. Error the Difference
F Sig. t df tailed) Difference Difference Lower Upper

Mantiqiy_Tafakku  Equal variances
r assumed 111 742 -.701 22 491 -1.750 2.496 -6.926 3.426

Equal variances

not assumed -.701 | 21.970 491 -1.750 2.496 -6.926 3.426

20.18. Rasm. Natijalar jadvali.
Tanlanmada 12 nafar yigitlar va 12 nafar qizlar ishtirok etdi. Yigitlarning
mantiqiy tafakkuri o'rtacha ko rsatkichi 13 ni, qizlar mantiqiy tafakkuri o’'rtachasi

14,75 ni1 ko rsatdi.
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F qiymat — (ikki tagsimotning dispersiyasi alogadorligini belgilaydigan
qiymat) 0,11 ni ko'rsatdi. Uning ahamiyati, ahamiyatsizlikni ko'rsatgan holda,
r=0,74 ni1 tashkil etdi.

t-mezon qiymati -0,70 ni ko'rsatdi, uning ahamiyati r=0,50 darajada
ahamiyatsizlikni qayd etdi.

Mean Defference (o rtacha ayirmasi) = -1,75.

95% ishonch intervali t-mezonda ishonch intervali tanlanmalar o'rtachasi

ayirmasini anglatadi.
20.7. Takroriy o'lchovlar uchun t-mezoni. Hisoblash formulalari.

Endi esa, takroriy tanlanmalar uchun t-mezonini qo'llash amaliyotini ko 'rib
chigamiz. Analyse -»Compare Mean — Paired Sample T-Test...

Monitorda takroriy tanlanmalar uchun 28.10 rasmda ko'rsatilgan t-mezon
dialog oynasi chigadi.

O O Paired-Samples T Test

Paired Variables: Ont

P Varablel  VariableZ ions... | |
oll MantialyTafaklur ' Bootstrap... |
4l Ichki_nazorat

& Bilingvallik

& Jinsi

Jil Kirish_Bali 9

Reset Cancel OK

20.19. Rasm. Takroriy tanlanmalar uchun t-mezoni.

Takrority bog'liq tanlanmalar uchun t-mezonini qo'llash bog'liq bo'lmagan
tanlanmalar uchun t-mezonini qo'llagandan ancha qulay. Bunda faqat bitta dialog
oynasiga topshiriq berish orqali natijalarni qo'lga kiritish mumkin. Bunda
o zgaruvchini guruhga bo'lish talab qilinmaydi. Dialog oynasining chap tomonida

bizga tanish bo'lgan o'zgaruvchilar joy olgan. Ammo bu singari tahlilda noodatiy
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holat — o’ zgaruvchilar juftini ko rsatish zarurligi hisoblanadi. Shuning uchun ham
mazkur amal nomi juft tanlanmalar (Paired Sample) deb nomlanadi.

Juft o’ zgaruvchilarni belgilash uchun dastlab, birinchi juftni sichqonchaning
chap tugmasi belgilanadi. Keyin esa, ikkinchi juft belgilanadi va ishorali belgi
yordamida o'ng tomondagi katakchalarga joylashtiriladi. Bizning holatimizda
mantiqiy tafakkur o' zgaruvchisi juft o' zgaruvchi hisoblanadi. Chunki ma’lum fursat
oralig’ida mazkur xususiyatni aniqlaydigan metodika ikki marotaba o'tkazildi. Biz
bu holatda mantiqiy tafakkurni oldin va keyingi holatlarini o rganamiz.

Shuni gayd etish kerakki, tadqiqotchi juft o'zgaruvchilar sifatida bir necha
o zgaruvchilarni kiritishi mumkin.

Demak, o'zgaruvchilar qiymatlari ma'lum fursat oralig'ida o' zgarganining

statistik ahamiyatini chigarilgan natijalar jadvali orqali aniqlaymiz.

Paired Samples Statistics

Std. Std. Error
Mean N Deviation Mean
Pair 1 rrVIanthw_Tafakku 13.88 24 6.046 1.234
Mantigiy_keyin 16.00 24 4.212 .860

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig.

Pair 1  Mantigiy_Tafakku
r& 24 .799 .000

Mantigiy_keyin

Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence Interval of

std. std. Error the Difference Sig. (2-
Mean Deviation Mean Lower Upper t df tailed)
Pair 1  Mantigiy_Tafakku
r- . -2.125 3.687 753 -3.682 -.568 -2.824 23 .010
Mantigiy_keyin

20.20. Rasm. Takroriy tanlanmalar uchun T-mezon natijalari jadvali.

Jadvalga ko'ra, ikki o'zgaruvchi o'rtasida korrelyatsion bog'liglik r=0,75
ya'ni, r=0,001 darajada mavjud, bu tanlanmaning haqiqatdan ham bog’ligligini
ko rsatadi.

Mantiqiy tafakkur o'zgaruvchisining o'rtachasi mean=13,88 mantiqiy
tafakkur keyin o'rtachasidan mean=16 kichkinaligi statistik ahamiyatga ega. Bu
ahamiyatlilik r=0,01 darajada baholandi.

Std.Deviation=3,6, takroriy tanlanmalarda standart og'ish qiymati

tanlanmalar o’'rtachasining ayirmasini anglatadi.
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Nazorat uchun savollar.

l. T-mezonni qo'llashda tanlanmalarning ganday xususiyatlari e'tiborga
olinadi?

2. Styudent t-mezonining qanday variantlari mavjud?

3. Takroriy tanlanmalar uchun t-mezoni natijalar jadvalida standart og ish
qiymati nimani bildiradi?

4. Bog'lig bo'lmagan tanlanmalar dialog oynasida o zgaruvchilarni
guruhlashtirish tartibi ganday kechadi?

5. Bog'lig bo'lmagan tanlanmalarda ganday xususiyatga ega bo'lgan
o zgaruvchilar guruhlashtiriladi.

6. Juft baholangan o'zgaruvchilarni haqigatdan ham bog'liq ekanligini
natijalar jadvalining qaysi qiymatlaridan aniqlash mumkin?

7. Bir tanlanma uchun t-mezoni qayday tahlil qilinadi?

8. Bir tanlanmali t-mezon dialog oynasidagi Test Value katagiga qanday
qiymat kiritiladi?

9. O'rtacha giymatlar amali ganday bajariladi?

10. Bog'liq va bog'liq bo'lmagan tanlanmalar nimasi bilan farq qiladi?

11. t-Testning takroriy tanlanmalardagi sintaksisini izohlang.

12. Bir tanlanmaning o'rtachasi bosh ko plik o'rtachasi bilan tahlil gilinganda,
t-statistik qiymat ganday topiladi?

13. t-testning chiqarish jadvalida P(T<=t) “two-tail” ifodasi o'zida qanday
qiymatni aks ettiradi?

14. Bog'liq bo'Imagan tanlanmalarda t-Test qanday hisoblanadi?

15. Erkinlik bosqichi ganday topiladi?

16. Erkinlik bosqichi nima?

17. t-test qiymati kritik hadlardan kichik bo'lgan taqdirda, qiymatning
ahamiyatliligi belgilanadimi?

18. Ma'lumotlar t-Styudent mezonida tahlil gilinishi uchun ganday talablarga

javob berishi kerak?

19. u va X qanday belgilar?
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21 mavzu: IKKI TANLANMANING O XSHASHLIGINI
ANIQLASHNING NOPARAMETRIK MEZONLAR.

Tayanch tushunchalar: Absolyut kattaliklar ranjirovkasi, binominal
tagsimot, tartiblangan o zgaruvchilar, U-statistika, U-mezon, Countif funktsiyasi

sintaksisi, Sumif funktsiyasi sintaksisi, eskirgan dialog,
21.1. Bog'liq bo’'Imagan tanlanmalar uchun Manni-Uitni U mezoni.

Manni-Uitni mezonini noparametrik mezon ekanligini bilamiz. Ya'ni
ma’ lumotlarni tahlil qilganda, dispersiya va o 'rtacha giymatlar inobatga olinmaydi.
Biz bilamizki, parametrik mezon — bosh ko'plik parametrlariga nisbatan
qollaniladigan statistik metoddir. Parametrik mezonning qo'llanilish asoslaridan
biri bu, o zgaruvchilarning normal tagsimlanishi bo'lib hisoblanadi. Noparametrik
mezon esa, parametrik mezonga qaraganda qo'llash qulay hisoblanadi. Chunki
mazkur metod tagsimotning normalligiga qaratilgan bironta tahlilni talab qilmaydi.
Demak, tadqiqotchida tanlanma normalligi borasida ikkilanish bo'lganda,
noparametrik mezonlar qo’l keladi.

Manni-Uitni mezonida o'zgaruvchilar qiymatlari ranjirlanish orqali tahlil
qilinadi. Bog'liq bo'lmagan ikki tanlanmani solishtiradi. Ikki bog'liq bo'lmagan
o zgaruvchilar o'rtasidagi tafovutlarni tartibli o'zgaruvchilarning ifodalanish
darajasiga qarab aniglashga imkon beradi. Mezon ikki tanlanmani o' zaro solishtiradi
va bir tanlanmaning statistik ko rsatkichlarini hisoblaydi.

Noparametrik mezonlar ma'lumotlarni ularning taqsimlanish shakllarini
inobatga olmagan holda tahlil gilar ekan, ularda turli-tuman qo’shimcha hisoblash
imkoniyatlari mavjud. Ular:

- o' zgaruvchilarni ranjirlash;

- gqiymatlari bir tanlanmadan yuqorida bo'lgan tanlanma qiymatlari sonini
hisoblash;

- chastotalarni hisoblash;

- guruhlarni chastota orqali solishtirish va h.k.
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21.2. Manni-Uitni U mezonini tanlash uchun asoslar.

Manni-Uitni mezoni yoki U mezon bog'liq bo'lmagan o' zgaruvchilar uchun
qo llaniladigan t-mezonning noparametrik analogidir. Farqi shundaki, t-mezon
normal va normallikka yaqin tanlanmalarga yo naltirilgan bo'ladi. Manni-Uitni
mezoni esa, normallikdan farq qilgan tanlanmalarda qo'llaniladi. Ba'zi hollarda
Manni-Uitni mezonini normal tagsimlangan tanlanmalarda ham qo’llasa bo’ladi.
Biroq, u tafovutlarga nisbatan kam ta'sirchandir. Ya'ni t-mezonga qaraganda,
kuchsizroq sanaladi.

Tanlanmalarni U-mezonda baholash uchun o’zgaruvchilar tartib shkalasida
tahlil qilingan bo'lishi (ya'ni ranjirlangan) kerak. Agar tanlanma xajmi 20 tadan
oshiq bo'lsa, unda tanlanmaning tagsimoti U-mezonda normallikka tez yaqinlashadi.
Shuning uchun statistik paketlarda U-statistika bilan birga z qiymatlar chiqariladi
(normal tagsimot uchun va bu qiymat r qiymatlarga mos keladi). Keyingi misolda
biz, yigit va qizlarning (bog'liq bo'lmagan tanlanmalar) emotsional barqgarorligini
solishtirganda yigitlarning emotsional barqarorlik ko'rsatkichi rangi qizlarnikiga
qaraganda yuqorida chiqdi. Mazkur tafavut statistik ahamiyatga egami (H,) yoki ega

emasligini (Hy) Manni Uitni mezonida tekshiramiz.

21.3. Manni-Uitni mezonini Excel dasturida hisoblab topish bo'yicha

yo rignoma.

Tahlil uchun ma'lumotlarni hozirlaymiz. Kerakli qiymatlarni Excel dasturida

hisoblaymiz.
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Rang Summasi |Ishtirokchilar soni |U-statistika
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kritik giymat
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19 42.5
8 17
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21.1. Rasm. Manni-Uitni U mezonida ma’'lumotlarni hisoblash uchun
hozirlash.

Rasmdagi elektron jadval S ustunida biz Emotsional intellekt (B ustuni)
ko'rsatkichlarini ranjirovka qildik (Excel dasturida ranjirovka qilish tartibi 27
mavzuda berilgan). Ranjirovkaning umumiy qiymati 990 ni ko'rsatdi. Ranjirovka
to'g'r1 bajarilganini 3.2. formulasi yordamida aniqladik.

Yigitlar va qizlar uchun alohida rang summasini Sumtlf funktsiyasi orqali
hisoblaymiz. Ishtirokchilar sonini CountIf funktsiyasi orqali topamiz.

U statistika miqdorini 8.1. formulasini ikki guruhda qo'llash asosida
hisoblaymiz (ya'ni modifikatsiyalangan ko rinishini).

U kritik qiymatni kritik qiymatlar jadvali [lova Ne 4 dan topamiz.

Dastlab SumtIf funktsiyasining sintaksinini 29.2. Rasmda namoyon etamiz.

Formula Builder

Show All Functions

SUMIF

range = {1;2;1;2;1;2;2;2;2;1;2;1;2;2;1;2;2;1;...
P

criteria = 2

2 M

sum_range = {27;27;17;38;17;29;32;32;17..

c2:Ccas M

Result: 543.5 Done

21.2. Rasm. Sumlf funktsiyasi sintaksisi.
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Range- katagiga jins guruhi o'zgaruvchilar ustunini kiritamiz. Bizda bu guruh
2 yigitlar deb belgilangan.

Criteria- katagiga yigitlar ko'rsatkichini rangi miqdorini topish uchun 2
ragamini kiritamiz.

Sum_range- katagiga S ustuni — ranglar ustunini kiritamiz. Done tugmasini
bosamiz.

Qizlar emotsional ko rsatkichining ranglari miqgdorini bilish uchun ham xuddi
shu amalni qo’llaymiz. Faqat Criteria katagiga 1 raqamini kiritamiz.

Countlf funktsiyasining sintaksisini 29.3. rasmda namoyon etdik.

Formula Builder

Show All Functions

COUNTIF

range = {1;2;1;2;1;2;2;2;2;1;2;1;2;2;1;2;2;1;...
Pk

criteria = any

1 M

Result: {...} Done

21.3. Rasm. Countlf funktsiyasi sintaksisi.
Range — katagiga jins o'zgaruvchilari ustuni kiritiladi.
Criteria- katagiga qizlar sonini topish uchun 1 ragami kiritiladi.
Done tugmasi bosiladi.
Xuddi shu amalni yigitlar sonini topishda qo'llash kerak. Faqat Criteria
katagiga 2 ragami kiritiladi.

Endi esa, N3 yacheykasiga formulani kiritamiz.

=G3*G4+(G3*(G3+1)/2)-F3
N4 yacheykasiga esa,

=G3*G4+(G4*(G4+1))/2-F4

formulasi kiritiladi.
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U statistik qiymatimiz 170,5 va 339,5 ni ko rsatdi. Kritik qiymat esa, n1=21
va n2=23 uchun 170 qiymatni ko rsatdi.
Manni-Uitni mezonida empirik qiymatlar (170,5 va 339,5) kritik qiymatdan
(170) katta bo’lsa, statistik ahamiyatsizlik qayd etiladi. Ya'ni H, rad etiladi.
Demak, qizlar va yigitlarning emotsional barqarorligi o'rtasidagi farqni

tasodifiy deb hisoblaymiz.

nal bargarorlik

Tartibi/Rang

10 27 Rang Summasi |Ishtirokchilar soni|U-statistika nx(nl + 1)

10 2 vigitlar 5435 21 1705 U=(ui*ny)+———
8 17 qgizlar 446.5 23 3125
17 38 U= (nl x«nz) +
8 17 kritik giymat 170

R

ny(n, + 1)
zzf - R,

S N S L PN P TN P T TN T A P LS A T
®
-
<

21.4. Rasm. Natijalar jadvali.
Empirik qiymat natijasi 170 ni tashkil etdi. Mazkur qiymatning to'g'ri
hisoblanganligini SPSS dasturida tekshiramiz.

21.4. Manni-Uitni U mezonini statistik paketlar dasturi yordamida hisoblab

topish.

SPSS dasturida bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchilarni Manni-Uitni mezonida
hisoblash imkoni mavjud. Umuman olganda dasturda bir qancha noparametrik
mezonlar variantlari bor.

Manni-Uitni hisoblash mezonida Excel dasturida hisoblangan ma’lumotlarni
SPSS dasturida gayta hisoblaymiz. Analyse -Nonparametrik Test »Legasy Dialog
— 2 Independent Samples...Legasy Dialog (eskirgan dialog) SPSS 17 dan keyingi

avlodlarida bo'ladi.
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@& SPSSStatistics File Edit View Data Transform Direct Marketing  Graphs  Utilities Add-ons Window _Help B L W) sex =
eoce Reports > pss Statistics Data Editor
— o, Descriptive Statistics e s
SH= e (A SHEE Comabes 1 9W =6
Compare Means >
General Linear Model >
— ized Linear Model >
Jinsi Emotsional ba Mixed Models >
o Correlate » | var var var var var var
rqarorlik Regression >
Loglinear >
1 1 10 Neural Networks >
5) 2 10 Classify >
Dimension Reduction >
3 1 8 Scale >
Nonparametric Tests [l @ Related Samples...
4 2 17 Forecasting > | A independent Samples...
5 1 8 Survival = A One Sample...
Multiple Response [ Legacy Dialogs [l [ chi-square...
6 > 1 Missing Value Analysis... | [0 Binomial.
Multiple Imputation > T Runs...
7 2 12 Complex Samples > [ 1-Sample K-S...
Si tion. " 2 Independent Samples...
8 2 12 > [ K Independent Samples...
[& 2 Related Samples...
Q) 2, 8 > K Related Samples...
10 1 8
11 2 12
12 1 4
13 2 9
14 2 19
15 1 8
12 ) °

21.5. Bog'liq bo’'Imagan tanlanmalar dialog oynasini ochish.

[ ] @ Two-Independent-Samples Tests

Test Variable List:

Exact...
41l Emotsional_barqgarorlik Options...

-

Grouping Variable:

Define Groups...

Test Type
Mann-Whitney U Kolmogorov-Smirnov Z
Moses extreme reactions Wald-Wolfowitz runs
? Reset Paste Cancel OK

21.6. Rasm. Bog'liq bo'Imagan tanlanmalar dialog oynasi.
Test Variable List — ro'yxatiga miqdoriy o'zgaruvchilarni kiritamiz.
Grouping Variable ro yxatiga jinsi o' zgaruvchisini kiritamiz. Shundan so'ng,

Define Groups qatori faollashadi. Uni bosib, guruhlar belgilanadi (29.7. Rasm).

Test Variable List:

Exact...
1l Emotsional_bargarorlik

p” Options...

Grouping Variable:
Jinsi(? 7)

Define Groups... | @ @ Two Independent Samples: Define Groups

Test Type Group 1: 1

V! Mann-Whitney U Kolmogorov-Smirnov Z
Group 2: 2|
Moses extreme reactions Wald-Wolfowitz runs

/ 2 Cancel  ([iContinuell |
? Reset Paste Cancel oK
T T T T T T T T

21.7. Rasm. Bog'liq bo'Imagan tanlanmalar dialog oynasi orqali

guruhlarni belgilash.
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Mann-Whitney U (Manni-Uitni U) testi sukut bo'yicha faol turadi. Continue
tugmasi bosilsa, OK tugmasi faollashadi. Shunda Manni-Uitni U mezoni qiymatiga

ega bo'lamiz.

Mann-Whitney Test

Ranks
Sum of
Jinsi N Mean Rank Ranks
Emotsional_barq gizlar 23 19.41 446.50
arorlik yigitlar 21 25.88 543.50
Total 44

Test Statistics®

Emotsional_b

arqarorlik
Mann-Whitney U 170.500
Wilcoxon W 446.500
zZ -1.685
gs”yergg)) Sig. (2 092

a. Grouping Variable: Jinsi

21.8. Manni-Uitni U mezoni natijalar jadvali.

Natijalar jadvaliga ko'ra, qizlar guruhi umumiy rangi - 446,5, o rtacha rangi
—19,41; yigitlar guruhi umumiy rangi 543,5, umumiy rangi — 25,98 ni ko rsatdi.

Manni-Uitni U mezoni qiymati — 170,5 ni ko'rsatdi. Uning ahamiyatlilik
darajasi esa Z Asymp.Sig.=0,09 ni ko rsatdi. Z qiymat normallashtirilgan p=0,092
ga teng hisoblanadi. Ya'ni u, 0,05 darajadan katta bo'lgani uchun H, faraz qabul
qilinadi.

Demak, Excel dasturida va SPSS dasturlarida mezon deyarli bir xil qiymatni

ko rsadi.
21.5. O zaro bog'liq tanlanmalar uchun Vilkokson mezoni.

O’zaro bog'liq tanlanmalarni taqqoslash uchun psixolog T-Vilkokson
(birinchi bobda W Vilkokson mezoni deb berilgan) juft mezonidan foylanishi
mumkin. Mazkur mezon orqali bir tanlanma ishtirokchilarining turli sharoitlarda

o zgarishini o'rganish mumkin. T-Vilkokson mezonining imkoniyatlari va



336
qulayliklari 10 mavzu orqali bizga tanish. T-Vilkokson mezoni o zgarishlar
yo nalishini aniqlabgina qolmay, balki uning mohiyatini belgilaydi. Ya'ni
ko'rsatkichlarning siljishi bir tomonga qaraganda boshqga tomonga qanchalik
intensiv yo nalganini belgilashga imkon beradi.

T-Vilkokson mezoni, birinchi va ikkinchi tadqiqotda tanlanma gqiymati
ayirmasi absolyut Kkattaliklarining ranjirovkasiga asoslangan bo'ladi. Absolyut
kattaliklar ranjirovkasi qiymatlarning belgisi inobatga olinmasligidan darak beradi.
Ammo keyingi amallarda, ranglarning umumiy summasi topilgach, tipik va notipik
siljishlar hisoblanadi. Tipik siljishlar ayirmaning ko'p uchragan belgili qiymatlari
bo'lsa, notipik siljishlar kam uchragan ijobiy yoki manfiy qiymatlaridir. T-
Vilkokson mezoni mazkur notipik siljishlar orgali hisoblangan empirik qiymatlarga

asoslanadi.

21. 6. Vilkokson mezonini Excel dasturida hisoblab topish bo'yicha

yo rignoma.

Misol orqali Excel dasturida T-Vilkokson mezoni qiymatini hisoblashni
ko rsatamiz. Aytaylik, psixolog o'smirlarning bezovtalik darajasini treningdan oldin
va keyin o'rgandi. Psixologning vazifasi, o'smirlarda o tkazilgan trening natijasida,
ularning bezovtaligi pasayish tendentsiyasini aniglashdan iborat. Ya'ni trening
samaradorligi T-Vilkokson mezon qiymatining statistik ahamiyati belgilanishiga
bog'liq. Albatta psixologik tadqiqotlarda faqatgina birgina tahlil orqali metod
samaradorligi belgilanmaydi. Buning uchun bir necha tahlillar olib borish zarur
bo'ladi.

19 nafar respondentning bezovtalik darajasi oldin va keyin ko rsatkichi, tipik

va notipik siljishlar 29.9. rasmda ko rsatilgan.
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Natijalarni tahlil qilishda quyidagi funktsiyalarni qo'lladik, Trening oldi va

keyingi

foydalanildi.
yacheykalaridagi manfiy kattaliklarni absolyut kattalikka aylantirish zarurati
tug'iladi. Buning uchun Absolyut qiymat rangi R (d) ustuni birinchi yacheykasida
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A B C D E F G H J

Bezovtalik |Bezovtalik | Siljish Ayirma (d) .AbSOIUt .| Notipik | Tipik

Idin keyin (d) absolut |glymat rangi giymat |qgiymat

7 0 giymati R(d)
1 25 20 5 5 13 o] 13 n= 18

2 20 17 3 3 6 o 6
3 23 19 4 4 9 o 9
4 18 12 6 6 16 0| 16
5 22 21 1 1 1 o 1
6 16 12 4 4 9 o 9
7 23 20 3 3 6 o 6
8 25 21 4 4 9 o 9
9 18 12 6 6 16 0| 16
10 15 10 5 5 13 o 13
11 13 9 4 4 9 o 9
12 28 23 5 5 13 o] 13
13 21 10 1 11 18 o] 18
14 20 18 2 2 3 o 3
15 15 15 0
16 21 23 2 2 3 3l o
17 27 25 2 2 3 o 3
18 19 13 6 6 16 o] 16
19 23 27 4 4 9 9] o0
Jami: 12| 159

21.9. Rasm. Vilkokson mezonida natijalar jadvali.

holati ayirmasini ranjirovka qilishda Rank.AVG.

ABC funktsiyasi qo llanildi.

Formula Builder

Show All Functions

ABS

number = 5

D2:D20 B

21.10. Rasm. AVS funktsiya sintaksisi.

Number — katagiga manfiy qiymatli ustun kiritildi.

funktsiyasidan

Ammo ayirmalarni ranjirovka qilishdan oldin D17 va D20




338
Mazkur funktsiya yordamida barcha manfiy qiymatlarning ishrasini
yo qotish mumkin.

16 raqamdagi ishtirokchi treningdan oldin va keyin bir xil natija ko rsatganligi
sababli uning natijasi ayirmasi nolga teng bo'ldi. Vilkokson mezoni tahlilida nol
qiymatlar inobatga olinmasligi uchun nol giymatlar soni hisoblanmaydi. Buning
uchun 12 yacheykada n= qo'yilib, J2 yacheykada Count funktsiyasi qo’llanildi.
Mazkur funktsiya ustunlarda qiymatlar sonini hisoblaydi. Ya'ni nol qiymati o chirib
tashlangani uchun 19 ishtirokchidan 18 qiymati hisobga olindi. Quyida Count
funktsiyasi sintaksisi taqdim etiladi.

Formula Builder

Show All Functions

COUNT
valuel = {5;3;4;6;1;4;3;4;6;5;4;5;11;2;0;-2...
ﬂ
value2 = number
ﬂ
+
Result: 18 Done

21.11. Rasm. Count funktsiyasi sintaksisi.
Valuel qatorda, qiymatlari soni hisoblanishi kerak bo'lgan ustun kiritiladi.

Value2 qatorda hech ganday qiymat kiritilmadi. Done tugmasi bosilib,
jarayon tugutiladi.

Tipik siljishlar birinchi va ikkinchi tanlanalar ayirmasida eng ko'p uchragan
ishorali giymatlar hisoblanadi. Notipik siljishlar esa, eng kam uchragan ishorali
qiymatlar sanaladi. Bizning misolimizda tipik siljishlar musbat qiymatlar hisoblandi.
Manfiy iforali qiymatlar atigi ikkita bo'lgani bois, ular notipik siljishlar deb
hisoblanadi. Qatordagi musbat yoki manfiy ishorali qiymatlarni ko rsatish uchun If
mantiqiy funktsiyasidan foydalandik. Notipik giymatlar ustuniga =IF(D2<0,F2,0)
funktsiyasini kiritdik. Natijada funktsiya ustundagi barcha musbat ishorali
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qiymatlarni nolga aylantirib, fagat manfiy ishorali qiymatlar rangini (ularni
ishorasini qayd etmagan holda) ko rsatdi. Tipik qiymatlar ustuniga=IF(D2<0,0,F2)
funktsiyasini kiritdik. Bunda funktsiya manfiy qiymatli ishoralarni nolga aylantirib,
musbat qiymatli ishoralarni namoyon etdi.

T-Vilkokson mezoni empirik qiymati notipik siljish qiymati sanaladi. Demak,
Temp-12 ga teng. Kritik qiymatlar ilavadan topiladi.

Ty, =47 (0,05) Ty, =32 (0,01).

T-Vilkokson mezonida empirik qiymat kritik qiymatdan kichik bo'lgan
holatda, Temp< Ty, statistik ahamiyatlilik qabul qilinadi.

Demak, 0,01 darajada H; farazni qabul qilamiz. Ya'ni o'smirlarning
bezovtaligini pasaytirishga garatilgan trening samaradorligi tasdiglandi.

Nazorat uchun savollar:

1. Manni-Uitni mezoni qanday tanlanmalar asosida tanlanadi?

2. Manni-Uitni mezonini qo'llaganda nimalarga rioya qilish kerak?

3. Manni-Uitni mezoni t-Styudent mezonidan qanday farq qiladi?

4. Vilkokson mezonida qanday siljishlar notipik sanaladi?

5. Vilkokson mezoni qiymati qanday siljish asosida olinadi?

6. Excel dasturida qiymatlarning ishorasini qaysi funktsiya orqali yo'qotish
mumkin?

7. Countif funktsiyasi ganday amalni bajaradi?

8. Sumif funktsiyasi qanday amalni bajaradi?

9. SPSS dasturida Manni-Uitni mezoni uchun Grouping Variable ro'yxatiga
qanday o'zgaruvchilar kiritiladi?

10. SPSS dasturida natijalar jadvalidagi Z Asymp.sign. qiymati nimani
anglatadi?

11. Excel dasturida Count funktsiyasi nima uchun qo'llaniladi?
22-mavzu: NOMINAL SHKALALARNING STATISTIK TAHLILI.

Tayanch tushunchalar: asimptotik ahamiyatlilik, «analiz danneixy tahliliy moduli,

bir o’lchovli chastotali jadvallar, birlashtirilgan jadval qavatlari, bog liglik
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o lchovi, birlashtirilgan jadvallar, kutilgan chastotalar, kuzatilgan chastotalar,
tahliliy statistika, toifali o zgaruvchilar, miqdoriy o zgaruvchilar, ustunning
marginal chastotasi, chizigli-chizigqli bog liqlik, qoldiglar, qatorning marginal

chastotasi

22.1. Tavsiflovchi va tahliliy statistika.

Ilgari aytib o'tganimizdek, Excel dasturida tavsiflovchi statistikani amalga
oshiradigan «Paket Analiza» vositasida maxsus bo'lim mavjud. U «Opisatelnaya
statistika» «Descriptive statistica» nomlanadi. Bu bo'limda quyidagi ko rsatkichlar
hisoblanadi:

Mediana;
Moda;
Dispersiya;
O’rtacha;
Standart og’ish;
Standart xato;

SR N N N N S

Asimmetriya va ektsess.
Excel dasturida tavsiflovchi statistikani qo’llash tartibini keyingi misol tariqasida

ko ' ramiz.

e Mw- 6 dE ~ A misol
Home Insert Pagelayout Formulas [[EEEN] Review View

5 c &F 5 <] Comections 4, A ? o ;. X 2. [ 3 & o & cron et =
F||§zg)|(cr =R T:x’;\ Nc\voﬂuzl’aybas R('VAlﬁsh ':0 Sort Filter g Ad d C:E:u‘:s DR;:“OV(QS Val?:;:on Consolidate x:-';?yl;; Group  Ungroup Subtotal e Det: Ar\Dg:l‘;;s
A B c D E F G H 1 J K L M N o P

1 (t/r Qiymatlar

2 1 12

3 2] 10

a 3 15

5 4 30

6 5 20

7 6 11

8 7 7

9 8 3

10 9 23

1 10 16

12 11 10

13 12 8

14

15

16

22.1. Rasm. Tavsiflovchi statistikani hisoblash uchun kerakli uskunaga

murojaat qilish.
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«lannsiey «DATA» menyusi orqali «Awnanuz ganubix» «DATA
ANALYCIS» ning «OnucatensHas ctatuctuka»y «DISCRIPTIVE STATISTICS»

bo limiga kiriladi.

Data Analysis

Analysis Tools

Descriptive Statistics

Exponential Smoothing

F-Test Two-Sample for Variances
Fourier Analysis

Histogram

Moving Average

Random Number Generation

Danlk and Darcrantila

——

Cancel

22.2. Rasm. Tavsiflovchi statistika bo'limiga Kirish.

A B C D ot
{ npu |
= |t/l‘ Qlymatlar ’ Input Range: $B$1:$B$13 f Cancel I
1, 12,
: ‘ t | Grouped By: © Columns
3 2: 10! Rows
| 4
4 3; 15: Labels in first row
5 4 1 30 : Output options
| |
6 5 : 20 | Output Range: 1%
| ! | .
7 6 11 © New Worksheet Ply:
7 T 7 ; New Workbook
8 I
8: 3: Summary statistics 95 %
9 I
; : Confidence Level for Mean:
[0 9 J 23 Kth Largest:
i t
t 10‘ 161 Kth Smallest:
T
12 11 10,
|
|
13 g T T 1 l 1 1

22.3. Rasm. Tavsiflovchi statistika dialogli oynasida
buyruq berish

Tavsiflovchi statistikaning “Input range” tugmasini bosgandan so'ng, tahlil
qilinishi kerak bo'lgan ustun belgilanadi. Agar belgilangan ustun sarlavhasi bilan
birgalikda belgilansa, «Labels in first row» deb nomlangan tugma bosiladi. Bunda
tahlilda ustunning birinchi katakchasi inobatga olinmaydi. Agar ustun ikkinchi
qatordan belgilansa, mazkur tugma bosilmaydi. Statistik tahlil yangi faylda yoki
yangi varaqda belgilanishi “New Worksheet Ply” (yangi varaq), yoki “New
Workbook” (yangi fayl) tadqiqotchi tomonidan tanlanadi. Yoki “Output range”
orqali ma'lumotlar joylashgan varagning o'zi tanlanadi. “Summary statistic”

tugmasi bosilsa, barcha statistik parametrlar hisoblanadi.
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Home Insert Page Layout Formulas
2] @ 8) &) &) T A Y
Import a file from Filemaker - c

1 | Qiymatilar

2

3 Mean 13.75

4 Standard Error 2.181620888

s Median 11.5

& Mode 10

7 Standard Deviation 7.55735644

8 Sample Variance 57.11363636

9 Kurtosis 0.584316904

10 Skewness 0.87660691

11 Range 27

12 Minimum 3

13 Maximum 30

14 Sum 165

15 Count 12

16 Confidence Level(95.Q 4.801715198

17

22.4. Rasm. Tavsiflovchi statistik ma'lumotlar.
Bu erda:

v" O'rtacha — 13,75;
v’ Standart xato — 2,1;
v' Mediana — 11,5
v" Moda - 10;
v' Standart og'ish — 7,55;
v" Dispersiya — 57,11;
v Ektsess — 0,5
v’ Asimmetriya — 0,8 va h.k.
Shu tariqa statistik qiymatlar belgilanadi.
Statistik baholash tushunchasi

Statistikaning umumiy tushunchasi o'zida ikki xil yirik bo limni aks ettiradi:
tavsiflovchi statistika va tahliliy statistika. Tavsiflovchi statistika metodlari o'z
ichiga axborotlar yig'ishni, ma'lumotlarni guruhlashtirishni, statistik jadvallar va

grafiklarni qurish, shuningdek, asosiy statistik ko'rsatkichlarni hisoblash kabi
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operatsiyalarni hisoblaydi. Tahliliy statistikaga tanlanma, variatsiya, korrelyatsiya,
regressiya, dinamika, struktura va indekslar kiradi.

Tahlil qilish bilan bog'liq amaliy ishlar, Excel dasturi misolida tavsiflovchi
statistikaning axborot texnologiyalarini o'zlashtirishni taxmin qiladi. YOrdam
tizimida qo'llaniladigan metodlarning qisqacha izohi beriladi. Dastur
imkoniyatlaridan samarali foydalanish uchun umumiy statistik nazariyadan
xabardor bo'lish talab etiladi. Statistik tahlillar «Arannu3 nanubeix», Excel dasturi
funktsional modullari yordamida amalga oshiriladi.

Metodik ko rsatmalar matnida fayllar, dasturlar, tugmalar birikmasi va menyu
qismida ularni Times da yozilgan boshqa matnlardan ajratib ko rsatish uchun Courier
shriftida beriladi. Misol uchun bu erda «Server—Hanactpoiika» yozuvi «Servis»
menyusidan ochilib turgan «Hapgcrpoiika» punktidan kursorni olib o'tkazish va
sichqonchaning chap tugmasini bosishni bildiradi. «Shift+F12» ifodasi Shift ni
bosib turgan holda funktsional F12 tugmasini baravar bosishni anglatadi.

Statistik baholashda Excel orqali ma'lumotlarni statistik tahlil qilish va
natijalarni jadvallar va grafiklar orqali ifoda etish mumkin. Ma lumotlarni
kompyuterda statistik baholashda asosiy vazifalar quyidagilardan iborat:

v/ yaratilgan va to'g'ri joylashtirilgan formulalarni qo'llagan holda, jadvallarni
shakllantirish va to ldirish ko 'nikmasini mustahkamlashlash;

v ma'lumotlarni guruhlashtirish metodikasini o'zlashtirish va variatsiyaning
asosiy ko rsatkichlarini aniqlash;

v statistik grafiklarni qurish ko'nikmasini shakllantirish.

Empirik  tagsimotning  shakllarini  o'rganish uchun  ma'lumotlar
guruhlashtiriladi. Guruhlar natijasini grafiklar va jadvallar ko'rinishida taqdim
qilinadi.

Ma'lumotlarning tahliliy guruhlashtirilishi korrelyatsion alogadorlikni tahlil
qilishga qaratilgandir. Bunday guruhlashtirish ehtimoliy qiymatlar diapozonini
intervallarga bo'lishga va har bir guruhning yakuniy miqdorini hisoblashga

qaratilgan. Guruhlashtirishning quyidagi imkoniyatlarini qo llash mumkin:
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intervallar chegarasi to'liq sonlar tarigasida berilishi lozim (100-120, 20-30,
70-80);
intervallar bir xil kenglikda berilishi lozim (< 100, 100-120, 120-140, 140-
160, > 160). Bunda birinchi va oxirgi intervallar kengligi qolganlariga
nisbatan teng qabul qilinadi;
tavsiya qilinadigan intervallar soni tartib bo'yicha tanlanma sonidan kam
bo'lishi kerak;
kamsonli va bo’sh intervallarga yo'l qo'yilmasligi kerak.
Har bir interval uchun quyidagi ko rsatkichlarni hisoblash kerak:
n; = chastota (mazkur intervalga tushadigan tanlanma elementlari miqdori);
n; % = nisbiy chastota (tanlanma ko' lamidan mazkur interval elementlari soni
ulushi);
K; % = to'plangan chastota (joriy interval va barcha oldingi intervallar

chastotalar miqdori).
22.2. Nominal shkalalar uchun chastotali jadvallar.

Chastotali jadval — tanlanma tarkibi haqidagi axborotni tagdim etishning

asosiy usullaridan biridir. Chastotali jadvallar nomlanishlar shkalalasida biron belgi

va xususiyatning uchrash maromini anglatuvchi jadvallar hisoblanadi. Nomlanishlar

shkalasida baholangan qiymatlar sifat belgisini bildiradi. Unda jadvallar quyidagi
ko rinishda bo'ladi:

22.1-jadval
Bir o’Ichovli chastota jadvaliga misol (n=61)
Belgi 1 2 3 4
Uchrash chastotasi 19 13 19 10

Ya'ni bu erda 1,2,3,4 belgining qiymatlari shunchaki tartib son emas balki

biron bir belgining kodlangan nomlanishi bo lishi mumkin. Misol uchun 1,2,3,4 kurs

talabalarining «Psixologiya» fanidan a'lo baho olgan talabalari soni va h.k.

Nomlanishlar shkalasida chastotali jadval tuzishga yana bir misol keltiramiz:

Kozlov, Fetishkin, Manulov tomonidan ishlab chiqilgan «Shaxsning ijtimoiy
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qadriyatlari  ekspress-diagnostikasi»  metodikasida  qadriyatlar  qo rinishi
quyidagicha berilgan. Professional, Moliyaviy, Oilaviy, I[jtimoiy, Jamoaviy,
Ma'naviy, Jismoniy, Intellektual qadriyatlar. Har ganday tadqiqotchi ham, mazkur
qadriyatlarni elektron jadvallarda tahlil qila turib, ularni 1 dan 8 gacha bo'lgan
tartibda kodlaydi. Qadriyatlar kodlanganda, ularni gay tartibda joylashishining

ahamiyati yo'q. Misol uchun:

Professional | Moliyaviy | Oilaviy | Ijtimoiy | Jamoaviy | Ma'naviy | Jismoniy | Intellektual

1 2 3 4 5 6 7 8

Qadriyatlar nomlanishi kodlangandan so'ng, guruhda ularning tanlanish

chastotasini chastotali jadvalda ifodalaymiz.

22.2-jadval
Bir o'Ichovli chastota jadvaliga misol (n=61).
Qadriyatlar 1 2 3 4 5 6 7 8
Chastotasi 12 10 7 5 9 5 4 9

Shuni aytish kerakki, chastotali jadvallarni tuzish oddiy ishdek ko rinsa-da,
aslida bu ancha mehnat talab giladigan jarayon. Bunda birinchi navbatda, tahlil
qilinishi kerak bo'lgan ma'lumotlarning o'Ichov shkalasi o'rganiladi. Ammo faqat
nominal shkalaga tegishli ma'lumotlarni chastotali jadvallarda tahlil gila turib, biz
boshga murakkabroq shkalalarni o'rganamiz. Chunki bir o'Ichovli chastotali tahlilda
boshqga shkalalardan etiborni qochira olmaymiz. Buning sabablari bir nechta.

Birinchidan, tegishli qatorlar deyarli barcha tahlil usullarida, jumladan,
nominal ma'lumotlarda ham amalda qo'llangan (ba'zan yaqqol bo’lmagan
ko rinishda).

Ikkinchidan, garchi psixologiyada nominal ma'lumotlar dastlabki, asosiy
ma’'lumot hisoblansa-da (ma'lumotlarni guruhlashtirish va tagqoslash uchun),
aksariyat empirik psixologik masalalarni hal etish uchun boshqa kuchliroq o’lchov
shkalalari orgali aniglangan ma’lumotlar tahlilini qo'llaymiz. Bu holat shu bilan
izohlanadiki, respondentning yoshi va uning intellekt darajasi singari psixologiyada
muhim hisoblangan xarakteristikalar kuchli shkalalarda hisoblanadi. Shuning uchun
ma’lumotlar tahlilini «sanoqli» yoki «chislovoy» o'rganish metodlari orqali tahlil

qilinmasligi mantiqqa to'g ri kelmaydi.
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Uchinchidan, psixologiyada «chisloveie» statistik  tahlili metodini
tasvirlaydigan ishlar etarli bo'lsa-da, biroq barcha holatlarda ham ularning,
amaliyotchi psixolog uchun muhim bo lgan aspektlari etarlicha izohlanmaydi. Misol
uchun, o'zgarishlar diapozonini intervallarga ajratish yoki tushirib qoldirilgan

qiymatlar muammosi juda kam holatlarda o'rgatiladi.
22.3. Tartib shkalalari uchun chastotali jadval

Tartib shkalalarida baholanadigan ma’lumotlar ustida statistik tahlil o'tkaza
turib, toifalarning uchrash maromini hisoblash va mos chastotalar jadvalini
shakllantirish, modani topishdan tashqari ob'ektning tartibini (rangni) hisoblash
mumkin.

Tartib shkalasida jadval qurish xuddi nominal shkala jadvalidek amalga
oshadi. Unga quyidagicha misol keltirish mumkin. Aytaylik, «Baxsda faqat bir
tomon haq bo'lishi mumkin» degan mulohazaga berilgan javob variantlari
quyidagicha toifalanadi: «Butunlay roziman», «Roziman», «Rozi emasmany,
«Qarshimany, «Umuman qarshimany. Ularni tartib shkalasida quyidagi ko 'rinishga
keltirish mumkin: 1- «Butunlay rozimany, 2 - «kRozimany, 3 - «Rozi emasmany, 4 -

«Qarshimany, 5 - «Umuman garshimany.

22.3-jadval
Bir o’Ichovli chastota jadvaliga misol (n=35)
Belgining qiymatlari Chastotalar
1 5
2 7
3 3
4 10
5 10

Nominal shkaladan farqli ravishda tartib shkalasida mulohazalarga berilishi
kerak bo'lgan javob variantlari ketma-ket tartibda joylashtirilishi kerak. Tartib
shkalasida eng yaxshidan eng yomongacha; eng pastdan eng yuqoridagacha bo'lgan

tartib belgilanadi. Tartib shkalasining chastotali jadvallarga yana misol keltiramiz.
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Talabalarning olgan ballarini chastotasini aniqlash uchun oddiy jadvalni chastotali

jadvalga aylantiramiz.

22.4 -jadval
Talabalar olgan ballari (n=15)
Ne Talabalar t/r Ballar

l. 56

2. 76

3. 80

4. 81

3. 59

6. 87

7. 90

8. 74

9. 78
10. 63
11. 90
12. 77
13. 59
14. 78
15. 75

Endi mazkur ballarni toifalashtirib, ularning chastotasini belgilaymiz.
22.5-jadval
Tartib shkalasi chastotali jadvali (n=15)

Ball Chastota

56-71 4

72-85 8

86-100 3

Jami: 15

Ma'lum ballarni toifalash usuli yordamida talabalar ballari tartiblashtirildi.
Mazkur operatsiyani Ms Excel ham formula yordamida bajarish mumkin. Buning
uchun «Yacrorta» «FREQUENCES» operatsiyasiga yuzlanish mumkin. bu
funktsiyaning sintaksisi juda oddiy, birinchi massivda «data array», ikkinchi
massivda «bins array» kataklari mavjud. Birinchi katakka «data array» chastotali
tahlil qilish kerak bo'lgan qator qiymatlari ajratib olinadi. Ikkinchi gatorga esa,

qiymatlarning intervali joylashtiriladi.
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Formula Builder

Show All Functions

FREQUENCY
data_array = 0O

s
bins_array = reference

.
Result: {...} Done

J>x FREQUENCY

Calculates how often values occur within a range
of values and then returns a vertical array of
numbers having one more element than
Bins_array.

Syntax
FREQUENCY (data_array,bins_array)

= data_array: is an array of or reference to a set
of values for which you want to count
frequencies (blanks and text are ignored).

= bins_array: is an array of or reference to

22.5. Rasm. Chastota funktsiyasining sintaksisi
Bizning holatimizda qiymatlar intervali quyidagicha joylashtiriladi: birinchi
katakka eng qichkina qiymat kiritiladi, bu - 56. Ikkinchi katakka 72 kiritiladi. Ya'ni
72 sonigacha bo'lgan barcha qiymatlar hisoblanadi. Uchinchi katakka 86 sonini
kiritamiz. Demak, 86 gacha bo'lgan qiymatlar soni avtomatik hisoblanadi.
To'rtinchi katakka 90 sonini kiritamiz. Yoki agar mavjud bo'lsa, ma'lumotlar
qatoridagi eng eng katta sonni kiritamiz. Intervallar ustunini ma’lumotlar ustunidan

ajratib ko rsatish uchun boshqa rang berish mumkin.

e Mw- b HE ~ & misol
Insert Page Layout Formulas Data Review
"‘[!. L Xow Calibri(Body) +[12 v/ A= Av = = _| - 24+ [SpWrapText General - E_ﬁv B
G (8L UES A (=5 = wewsome 8% % 4 ey
A B © D E F G H
Ne Tal/abalar Ballar
1 P Interval
2 1 56 56
3 2 76 72
4 3 80 86
5 4 81 90
6 5 59
7 6 86
8 7 90
9 8 72
10 9 78
11 10 63
12 11 90
13 12 77
14 13 59
15 14 78
16 15 75
17

22.6. Rasm. Ma’lumotlarni chastotali tahlil qilish uchun mavjud

jadvalga intervalni qo shish
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CHASTOTA operatsiyasi uchun to rtinchi D ustunini belgilaymiz.

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help

e Mw-0 & & -

Home Insert Page Layout

Tl' | Xoom Calibri (Body)

Paste B I U

W 0N O U A W N R

B R R R
A W N RO

15
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Copy ~

<7 Format

A

Ne Talabalar
T/p

A misol

Formulas Data Review View

v 16

- B -

B

Ballar

v||A~ Av =
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-
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22.7. Rasm. Chastotali tahlilni amalga oshirish uchun jadvalga D

ustunini qo shish.

Hamma vaqt D ustuni intervallar ustunidan bitta ko'p yacheykani o'z ichiga

olishi kerak. Ya'ni interval ustun C2:C5 bo'lsa, chastota qiymatlari uchun

hozirlangan ustun D2:D6 bo'ladi. «=» ishorasi D2:D6 ustunni ajratgan holda

bosiladi. Ya'ni avval kerakli ustun ajratilib, keyin funktsiya kiritiladi.

A B G D E
Ne Tal/abalar Ballar
1 Tp Inte
2 1 56 =FREQUENCY()
3 2 76 72 FREQUENCY(data_array, bins_array)
4 3 80 86
5 4 81 90
6 5 59
7 6 86
8 7 90
9 8 72
10 9 78
11 10 63
12 11 90
13 12 77
14 13 59
15 14 78
16 15 75

22.8. Rasm. Chastota funktsiyasiga murojaat qilish.
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A B C D E F
Ne Tal/abalar Ballar

. TP Interval CHASTOTA

2 1 56 56 1

3 2 76 72 4

4 3 80 86 8

5 4 81 90 2

6 5 59 0

7 6 86

8 7 90

9 8 72

10 9 78

11 10 63

12 11 90

13 12 77

14 13 59

15 14 78

16 15 75

17

22.9. Rasm. Qiymatlarning chastotasi.
Chastotali jadvallarni grafik usulda talqin etish.
Chastotalar jadvallarda joylashtirilgach, ularni Ms Excel dasturida grafiklar
orqali tagdim etish mumkin. Nominal shkala uchun chastotali jadvallarni grafik

usulda namoyish etishda jadval ajratib olinib, kerakli uskunaga murojaat qilinadi.

< W misol
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A B C D E F G H | J
1 /\/
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3 1 5
4 2 7
5 3 3 /\:/ L || peeeer
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b
7 5 10
8 It Line with Markers  Stacked Line with  100% Stacked Line with
Markers Markers
9
2
10
1| 0 J
;\\ =
12 -
8
! 3-DLi
14 s
15 4
16
17 2
18
19 o

22.10. Rasm. 23.1. Jadvalga asoslangan taqsimot poligonini qurish

usuli.
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Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Chart Design
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22.11. Rasm. 23.1. Jadvalga asoslangan taqsimot

=
o

N
o

diagrammasini qurish usuli.
Grafik tagdim etishning yana bir ommaviy usuli bu aylanali diagrammadir.
Aylana diagrammasining har bir sektori o'zgaruvchining diskret qatorini namoyish
etadi. Sektor kattaligi mavjud tanlanma uchun toifalar chastotasiga proportsionaldir.
23.7. Rasmda aylana diagrammani shakllantirish wusuli keltirilgan. Unda

talabalarning fan yakuniga ko ra olgan ballari tagsimoti berilgan.

= T A & misol
Page Layout Formulas Data Review View Chart Design Format
> o [P T, ) store e, - =B 1a=]
Uz & o) L] E 1z [} | - S
PivotTable Recommended Table  Pictures Shapes SmartArt Screenshot My Add-ins v Bing People  Recommended AN RAL Text Hed
PivotTables 3w Maps Graph Charts 47 b Box  Fc
A 8 c ) £ F G H | O OO m N
r )3
2 Baax YacroTa
Pie Pie of Pie Barof P
3 56-71 4
4 72-85 8 —~
s 86-100 3 (@) @
6
7| N IN
T N t 3.0 pie Doughnut
8 qacrcia
9

"5671 *7285 *86-100

22.12. Rasm. 23.5. Jadvalga asoslangan aylanali
diagrammani qurish usuli.
Tadqiqotchining xohishiga ko'ra, grafiklar ranglari, stillari, sarlavhadagi

so zlar o'zgartirilishi, hoshiyalar chizilishi, grafikka yangi element qoshilishi
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mumkin. Agar grafik ustiga sichqoncha o'ng tugmasi ikki marta bosilsa yoki
menyudan «Chart Disayn», «Dizayn grafiga» uskunalar panelida grafikka daxldor

belgilarning o' zgartirilishi yuzasidan bir necha variantlar beriladi.

.,))

@ Excel File Edit View Insert Format Tools Data Window Help (+]
L L M wo- | & = B misol

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Chart Design Format

Q —_— °
il T ee- o Y Y R
. (S e Y
Add Chart Quick  Change - o’

Element Layout Colors

22.13. Rasm. Grafik belgisini o’ zgartirish uchun tegishli uskunaga murojaat

qilish.
Grafikning tarkibidagi so'zlarni va ularning uslubini o' zgartirish, yangi so'z
qo'shish uchun uskunalar panelidan «Format» tugmasi bosiladi va uskunalar

panelida va ekran o'ng tomonida paydo bo'lgan dialogli oynaga murojaat gilinadi.
22.4. Birlashtirilgan jadvallar.

Birlashtirilgan jadvallar — 1kki o'zgaruvchilarning, ular o rtasidagi
bog'liglikni tadqiq qilishga moljallangan o' zaro tagsimlanganini namoyish qilish
vositasidir. Bu jadvallarda nomlanishlar shkalasida baholangan ma'lumotlarning
bogligligini aniqlaydi. Misol uchun jinsiy guruhlar (ayol, erkak); kurslar (1,2,3,4),
tura rjoy (shahar, tuman vah.k.); javob, «hay, «yo'q»;

Birlashtirilgan jadvallar qatorlari bitta o’ zgaruvchilar qiymatlariga mos keladi.
Ustunlar esa, boshga o'zgaruvchilar qiymatlariga mos keladi. Miqdoriy shkalalar
oldindan intervallarda guruhlashtirilgan bo'lishi kerak. Uzluksiz o'zgaruvchilarni
birlashtirilgan jadvallarda tahlil qilishning imkoni yo'q. Ammo uzluksiz
ma’lumotlarni intervallarda tahlil qilsa bo'ladi. Misol uchun yosh haqidagi
ma’lumotlar qiymati uzluksiz bo'ladi. ularni intervalda baholash uchun ma'lum
yosh kategoriyalari beriladi: 19-25, 26-32, 33-45 va h.k.

Birlashtirilgan jadvallar, statistik alogadorlikni namoyish etadigan universal
vosita hisoblanadi. Qatorlar va ustunlarning kesishgan joyida o' zaro alogadorlikning
chastotasi ko rsatiladi. U f;deb belgilanadi. Ya'ni, x; va y; o' zgaruvchilarining mos
belgilari sanaladi. Har mos keluvchi ikki o'zgaruvchi uchun bitta jadval tuziladi.

Misol uchun Rows Qatorlar katagida ikkita o’ zgaruvchi bo'lsa, Columns Ustunlar
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katagida uchta o' zgaruvchi joy olgan bo'lsa, unda biz 2x3=6 birlashtirilgan jadvalga
ega bo'lamiz.

Qatorning chastotasi summasi - qatorning marginal chastotasi deb nomlanadi;
ustunlar chastotasining summasi - ustunning marginal chastotasi deb nomlanadi.
Marginal chastotalarning summasi tanlanma ko'lamiga teng bo'ladi.
O’zgaruvchilarning qator va ustunlar bo'ylab bir maromda tagsimlanishini bildiradi.

Birlashtirilgan qatorlarda absolyut qiymatlar kabi nisbiy chastotalar
(ulushlarda yoki foizlarda) uchrashi mumkin. Nisbiy chastotalar quyidagilarga:

e gatorning marginal chastotasiga;

e ustunning marginal chastotasiga;

e tanlanma ko'lamiga nisbatan hisoblanadi.
Birlashtirilgan jadvallar belgilar o'rtasida bog'liglik mavjudligi to’ g risidagi farazni
tekshirish uchun qo llaniladi (Statistik bog'liglik, «xi kvadrat» mezoni). Shuningdek,
bog'liglikning zichligini o'lchashda foydalaniladi («fi koeffitsent», kontingentsiya
koeffitsenti, Kramer koeffitsenti).

Birlashtirilgan jadvallarni SPSS statistik paketda amalga oshirish mumkin.
Ammo ba’zan ma'lumotlarni ofis paket sanalgan Excel da tahlil qilish ham mumkin.
Birlashtirilgan jadvallar Excel dasturida umumiy jadvallar orqali massivning
o Ichanishini ham inobatga olgan holda quriladi.

Birlashtirilgan jadvalni qo’'llashga doir misol keltiramiz. 30 nafar
ishtirokchilarning (18 yoshdan 25 yoshgacha bo'lgan talaba) identivlik darajasi,
tolerantligi va noverbal pertseptiv holati o'rganildi. Uchta o'zgaruvchilar gatori
shakllantirildi. Endi mazkur qatorlarda birlashtiruvchi jadval tuzamiz.

SPSS paketida birlashtirilgan jadvallar funktsiyasi Analyse — Descriptive

statistica — Crosstbles... orqali ochiladi.
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[
Persepstiya Tolerantlik var var var var var var var var var var

1 8 25

2 28 85

3 22 60 ,

4 30 83 i flowte) Exact...

ﬂToIeramllk :Ei Persepstiya

S 10 22 hd Statistics...

6 22 70 Column(s):
7 21 80 - ol dennik Format...

8 28 90 - style...

9 22 93 SreIoHS Next Bootstrap...
10 7 30
11 16 43 -

12 6 30
13 10 43
14 28 80 Display clustered bar charts
15 14 90 Suppress tables
16 22 77 ? Reset Paste Cancel oK
17 14 65

22.14 Rasm. Birlashtirilgan jadvallar funktsiyasini ochish.

Birlashtirilgan jadvallar funktsiyasiga oynasi chigqandan so'ng, ROWS ya'ni
qatorlar katakchasiga bitta o'zgaruvchi nomini kiritamiz. COLUMNS ustun
katakchasiga boshga o'zgaruvchini o'tkazamiz. Biz mustaqil o'zgaruvchilarni
(taxminan sabab hisoblangan o'zgaruvchi) qaysi katakka, bog'liq bo'lgan
o zgaruvchilarni (oqibati sifatida taxmin qilingan o'zgaruvchi) qaysi katakka
joylashtirganimizni yodda tutishimiz kerak. Olingan aloqadorlikni to'g'r1 tahlil
qilish uchun birlashtirilgan jadval oynasida parametrlarni to'g'ri berish kerak
bo'ladi. uning uchun YACHEYKA CELLS tugmasi bosiladi.

Shundan so'ng, CELLS katakcha tugmasini bosamiz. Mazkur katakcha qizil
hoshiya bilan belgilangan. Uning oynasi quyidagi ko rinishga ega:

® ] Crosstabs: Cell Display
Counts z-test t
Observed Compare column proportions
Expected Adjust p-values (Bonferroni method) !
Hide small counts t
Less than t
Percentages Residuals
Row Unstandardized t
Column Standardized
Total Adjusted standardized

Noninteger Weights
© Round cell counts Round case weights
Truncate cell counts Truncate case weights

No adjustments

? Cancel \Continue

22.15. Rasm. Birlashtirilgan jadval oynasida parametrlarni belgilash
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«Observed» katakchasida belgi qo'yilgan. Bu belgi qayd etilgan kuzatilgan
holatlarni belgilaydi. Uning ostidagi «Expected» tugmasi bosilsa, birlashtirilgan
jadvalda kutilgan gqiymatlar beriladi. Natijada kuzatilgan va kutilgan qiymatlarni
qiyosiy tahlil qilish imkoniyati tug'iladi. Ya ni bunda xi kvadratda hisoblanadigan
empirik va teoretik chastotalarning qiyosiy tahlillarini eslatadi. Kuzatilgan natijalar
empirik chastotalarga, kutilgan natijalar teoretik natijalarga yaqin.

Misol uchun 18 yoshdan 25 yoshgacha bo'lgan 24 nafar talabalar guruhining
etnik tolerantligi va noverbal pertseptiv xususiyati o'rganildi. Mazkur sifatlar
talabalarning bilingvaligi bilan alogadorlikda o'rganildi. Ona tilidan tashqari yana
boshqa tilda so'zlashuvchi talabalar (bilingval) va faqat bir tilda so'zlashuvchi
talabalarning (monolingval) noverbal pertseptiv xususiyatlari, tolerantligi
o rtasidagi bog'liglik birlashtirilgan jadvalda ko rib chiqildi.

Dastlab metodika bo'yicha olingan natijalar uzluksiz qiymatlar ko rinishida
elektron jadvalga kiritildi. Ammo biz bilanmizki, birlashtirilgan jadvallarda
o zgaruvchilar ma'lum intervallarda berilishi kerak. Shuning uchun G.Ya.
Rozenning «Noverbal pertseptiv qobiliyatni aniqlash» ga qaratilgan metodikasining
sharhida berilgan guruhlar sonlariga ko'ra, qiymatlar o' zgartirildi.

Bilingvallik o'zgaruvchisi magsadga muvofiq ravishda, bilingval bolalarga
«2», monolingval bolalarga «1» kod qo’yildi.

Tolerantlik indeksini aniglashga garatilgan metodika natijalari esa, metodika
yo rignomasiga ko'ra, yuqorida, o'rta va quyi degan sifatlarga almashtirildi. SPSS
dasturining «Data View» (O'zgaruvchilarni ko rish) bo'limida har bir intervallarga
va belgilangan kodlarga aniqlik kiritish uchun ularning ahamiyati «Values» katagida

o zgartirildi.
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Name Type Width | Decim... Label Values Missing  Columns
1  |bilingvallik [Numeric 8 0 {1, monol... None 8
2 Perseptiya Numeric 8 0 {1, 0}... None 8
3 Tolerantlik Numeric 8 0 {1, 22-60 ... None 8
4 eC e Value Labels
c || rValue Labels F
) || Value: Spelling...
6 | | Label: L
7 )| 1 = "monolingval, bir tilda so"zlashuvchi* L
x 2 = "bilingval, ikki tilda so"zlashuvchi"
9 id
10 || Lo |
l l | Remove
12
13 ]
14 b Help Cancel oK I
> ! ! ! |

|ERe M e BhLAE H BOHE i 0® %

Name Type Width Decim... Label Values Missing | Columns
1 bilingvallik Numeric 8 0 {1, monol... None 8
2 MNumeric 8 0 {1, 0}... None 8
3 Tolerantlik Numeric 8 0 {1, 22-60 ... None 8
4
[ ] [ ] Value Labels

Q

| rValue Labels L
6 Value: Spelling...
7 P Label:
. 1 L
9
10 1 - 1
11 Change
12 | e ]
13 '
14 b L
15
16 1 Help Cancel oK r
17 i i i i i

22.16. Rasm. O zgaruvchilar belgilarining ahamiyati.

Crosstabs
Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
bilingvallik *
Perseptiya 24 | 100.0% 0 0.0% 24 | 100.0%
bilingvallik * Perseptiya Crosstabulation
Perseptiya
5-8 9-12 14-17 18-21 22-25 26-29 30 Total
bilingvallik r_r;gnolmgval. bir Count 3 4 5 0 3 0 0 15
tilda
0" zlashuvchi Expedc(e: C(:’un( 1.9 3.8 3.1 .6 3.1 1.9 6 15.0
Rleasr:dagl = -8 1 1.1 -.8 -1 -1.4 -8
Iqllgngval. ikki Count 0 2 0 1 3 1 9
tilda
0" zlashuvchi Expedc(e: C«L\m( 1.1 2.3 1.9 4 1.9 1.1 4 9.0
Sandardize L1 -2 -1.4 1.0 1 1.8 10
Total Count 3 6 H 1 S 3 1 24
Expected Count 3.0 6.0 5.0 1.0 5.0 3.0 1.0 24.0

22.17. Rasm. Birlashtirilgan jadvallar.
Jadvalning qatorida «Bilingvallik» o'zgaruvchisi, ustunda esa «Noverbal-
pertseptiv qobiliyatlar» o'zgaruvchisi o'rin olgan. Ularning har bir kesishgan

katakchasidagi qiymatlarga quyidagicha xarakteristika berish mumkin:
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v' “Count” — Chastota, mos keladigan intervalda takrorlanishlar soni
bo'lib, 23.15 rasmda namoyish etilgan «Crosstable: Cell Display”
oynasining «Observed» katakchasiga belgi qo yilishi natijasida paydo
bo'ladigan qiymat. Ishtirokchilarning real kuzatilgan natijalari, ya'ni
empirik chastotalar singari tahlil qilinadi;

v “Expected count” — Taxmin qilingan yoki kutilgan chastotalar, Cell
Display oynasining Expected katakchasiga belgi qoyilishi natijasida
hosil bo'lgan qiymat. Ishtirokchilar ko'rsatishi mumkin bo'lgan
teoretik natijalar bo'lib, teoretik chastotalar kabi sharhlanadi;

v «Residual» — Qoldiq giymatlar, Ya'ni kuzatilgan chastota va kutilgan
chastota ayirmasi bo’lib hisoblanadi.

v’ “Total” — Jami, Ustun va gatorlardagi qiymatlarning jamini ko rsatadi.
Ularni marginal chastotalar deb ham aytish mumkin.

Bizning holatimizda, 15 ta monolingval va 9 ta bilingval ishtirokchilar mavjud.
22.5. IKKki o'lchovli birlashtirilgan jadvallar.

Biz namoyish etgan birlashtirilgan jadvallar 2x2 printsipi  asosida
shakllantirilgan edi. Ularni nisbatan murakkabroq jadval ko'rinishida izohlash
mumkin. Tahlil qilingan o'zgaruvchilar safiga yana bitta o' zgaruvchi qo shish orqali
ikki o'lchovli birlashtirilgan jadvallarni qo'lga kiritish mumkin. Misol uchun
bilingvallik va pertseptiv sifatlar bilan birga tolerantlikning mazkur ikkala sifatga
aloqadorligini ko'ramiz. Bu erda bilingvallik (xuddi oldingi misolimizdagiday)
bog'lig bo'lmagan mustaqil o'zgaruvchi sifatida baholanadi. Ya'ni, «Shaxsning
ikkita tilda erkin so’zlashishi uning noverbal-pertseptiv qobiliyatini rivojlantiradi»
degan taxmin qo'yiladi. Shuningdek tadqiqotchi, «Bilingvallik shaxsning o'zga
kishilarga nisbatan tolerantligini shakllantiradi» deb taxmin qilgan holda, uchinchi
o zgaruvchi tolerantlik ko rsatkichlarini alogadorlikda o'rganadi.

Mustaqil deb taxmin qilingan o' zgaruvchilar qatorlarda (rows) beriladi. Natijada
ikki o'lchovli birlashtirilgan jadvallarga ega bo'lamiz. Ularning qurilishi va

sharhlanishi bir o'lchovli jadval qurilishi kabi amalga oshiriladi. Bu jadvalda ham



358
kutiladigan chastotalar mos bo'lishi kerak, ya'ni ular marginal chastotalarga
proportsional bo'ladi. Agar moslikdan biron bir ahamiyatli og'ish (katakchalardagi
chastotalarning marginalligi va proportsionalligi) kuzatilsa, unda jadvaldagi
o zgaruvchilarning mustaqilligi to" g risidagi farazni rad etish kerak. Birlashtirilgan
jadvalni shakllantirishdan oldin ularni to'g'ri joylashtirish juda muhim. Chunki
qatorda (row) joylashtirilgan o'zgaruvchi ustundagi (colunm) o'zgaruvchilarni

alohida-alohida tahlil giladi.

[ ® Crosstabs
Row(s): Exact...
& bilingvallik
Statistics...
-
Cells...
Format...
Column(s):
d}, Perseptiya Style...
& Tolerantlik
- Bootstrap...
Layer 1 of 1
-
Display clustered bar charts
Suppress tables
Reset Paste Cancel L Ok

22.19. Rasm. IkKki o’lchovli birlashtirilgan jadvallarni qurish uchun

o zgaruvchilarni joylashtirish.

Case Processing Summary

Cases

Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
{,’!L’;g‘;w: 24 | 100.0% 0 0.0% 24 | 100.0%
bilingvaltk 24 | 100.0% 0 0.0% 24 | 100.0%
C
Perseptiya
5-8 9-12 14-17 | 18-21 | 22-25 | 26-29 30 Total
bilingvallik  monolingval, bir Count 3 4 5 0 3 0 0 15
i
R ashuvchi Expected Count 19 3.8 3.1 6 3.1 1.9 6 15.0
Residual 1.1 3 1.9 6 -1 -1.9 6
bilingval, ikki Count 0 2 0 1 3 1
ilda
S0 zlashuvchi Expected Count 1.1 2.3 1.9 4 1.9 1.1 4 9.0
Residual -1.1 -3 -1.9 6 1 1.9 6
Total Count 3 6 5 1 5 3 1 24
Expected Count 3.0 6.0 5.0 1.0 5.0 3.0 1.0 24.0
- C
Tolerantiik
61-99 100-132
22-60 (quyi) (0°rta) (yugori) Total
bilingvallik rr;gnohngval. bir  Count 8 5 2 15
tilda
- R ashuvchi Expected Count 5.6 7.5 19 15.0
Residual 2.4 -2.5 1
bilingval, ikki Count 1 7 1 9
tilda
S0 zlashuvchi Expected Count 3.4 4.5 1.1 9.0
Residual -2.4 2.5 -1
Total Count 9 12 3 24
Expected Count 9.0 12.0 3.0 24.0

22.20. Rasm. IkKi o’lchovli birlashtirilgan jadvallar.
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Tahlil jarayoniga yana bir o'zgaruvchi kiritilgani uchun jadvalda uning
bilingvallik o'zgaruvchisi bilan o'zaro alogadorlik tahlilini ko'rsatuvchi jadval

paydo boladi.
22.6. Birlashtirilgan jadvallar yacheykalarida foizlar.

Jadvaldagi chastotalarning qatorlar bo'yicha, ustunlar bo'yicha va umumiy
foizini aniqlash mumkin.

Analiz menyusi yana ochiladi. Undan Descriptive statistica orqali Crosstables
funktsiyasiga o tiladi.

O’zgaruvchilar kerakli qator va wustunlarga belgilangandan keyin
qiymatlarning parametrini belgilash uchun Cells tugmasi bosiladi.

Cells Display oynasi ochiladi. “Persenttage” bo'limida Rows, Colunms, Total

kataklarini belgilash orqali jadvalning tegishli yacheykalarida foizlar chigariladi.

7 Lrossians

Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
baingvalik 24 | 100.0% 0 0.0% 24 | 100.0%
bilingvallik 24 | 100.0% 0 0.0% 24 | 100.0%
bilingvallik * Perseptiya Crosstabulation
Perseptiya
58 9-17 [ 14-17 | 18-21 | 22-25 [ 26-29 30 Total
bilingvallik ry;gnolingval. bir Count 3 4 5 0 3 0 0 15
tilda
0" zlashuvchi ;xpg;?ed Count 1.9 3.8 3.1 .6 3.1 1.9 .6 15.0
bilingualik 20.0% | 26.7% | 33.3% 0.0% | 20.0% | 0.0% | 0.0% | 100.0%
PN 100.0% | 66.7% | 100.0% | 0.0% | 60.0% | 0.0% | 0.0% | 62.5%
% of Total 12.5% | 16.7% | 20.8% 0.0% | 12.5% | 0.0% | 0.0% | 62.5%
Residual 1.1 3 1.9 -6 -1 -1.9 -6
blitliingval. ikki Count 0 2 0 1 2 3 1 9
tilda
0" zlashuvchi ;xp.i;.(ed Count 1.1 2.3 1.9 4 1.9 1.1 4 9.0
bilingvallik 0.0% | 22.2% | 0.0% | 11.1% | 22.2% | 33.3% | 1L1% | 100.0%
?e",”s"ehr',’:,ya 0.0% | 33.3% 0.0% | 100.0% | 40.0% | 100.0% | 100.0% | 37.5%
% of Total 0.0% 8.3% 0.0% | 4.2% 83% | 12.5% | 4.2% | 37.5%
Residual -1.1 -3 -1.9 6 1 1.9 6
Total Count 3 6 5 1 S 3 1 24
Expected Count 3.0 6.0 5.0 1.0 5.0 3.0 1.0 24.0
?il‘{‘ﬁgb‘;"k 12.5% | 25.0% | 20.8% | 4.2% | 20.8% | 12.5% | 4.2% | 100.0%
o ghin 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Perseptiya - - - - - - - -
% of Total 12.5% | 25.0% | 20.8% | 4.2% | 20.8% | 12.5% | 4.2% | 100.0%

22.21. Rasm. Qator, ustunlarda foizlar ko rsatilgan birlashtirilgan
jadval
Agar kichkina dasturga qiymatlarni ko'rsatmaslik buyrug'i berilsa, unda

kichkina foizlar ham ko rinmaydi.
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Birlashtirilgan jadvallarda qoldiglar. Odatda nostandart qoldiqlar,
kuzatilgan va kutilgan chastotalar o rtasidagi farq hisoblanadi. Shuningdek, standart
va korrektlangan standart qoldiglarni ham qo’lga kiritish mumkin.

v' Nostandart qoldiq, kuzatilgan va kutilgan chastota ayirmasidir.
Kutilgan giymatlar — bu, bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchi gator yoki
ustunidagi kuzatuv qiymatlari. Qoldigning musbat qiymatlari
yacheykada kuzatuvlar soni, qator yoki ustunning o'zgaruvchilari
mustagqil bo'lganidagi sonidan ko'p bo'lgan taqdirda yuzaga keladi.

v' Standartlashtirilgan qoldiq, o' zining standart og'ish bahosiga bo'lingan
qoldiqg. Standart qoldiglar Pirson qoldiglari deb ham yuritiladi. Ular
o rtacha 0 va standart og i1shning 1 qiymatiga ega.

v Korrektlangan standart qoldiq, o'zining standart xatosi bahosiga
bo'lingan ba'zi yacheykalardagi qoldiq (kuzatilgan minus kutilgan
qiymatlar). Olingan standartlashtirilgan qoldiq standart og'ishning
o rtachadan past yoki baland birliklarida ifodalanadi.

22.7. Statistik farazlarni tekshirish, Statistik ahamiyatlilik.

Birlashtirilgan jadvallarda, odatda statistik farazlar o’ zgaruvchilar o'rtasida
bog'liglik mavjudligini tekshirishga qaratilgan bo'ladi. Kuzatilgan bog liglik
zichligi amaliy nuqtai nazardan juda muhim. Odatda zichlik statistik ahamiyatga
ega bo'lgandan keyingina ahamiyatga ega bo'ladi. Birlashtirilgan jadvallarda, H,
farazi, «O zgaruvchilar o'rtasida statistik ahamiyatga ega bo'lgan bog'liqlik yo'g»,
deb i1zohlasa, H; faraz orqali «O'zgaruvchilar o'rtasida alogadorlik mavjud» deb
ta'kidlanadi. Nolinchi farazning tekshirilishi, jadval yacheykasida tahlil
qilinayotgan o'zgaruvchi belgisining, agar o'zgaruvchilar orasida bog'liglik
bo'lmaganda kutiladigan taqsimlanish chastotasini hisoblanishi bilan amalga
oshiriladi.

Demak, birlashtirilgan jadvallarda farazlarning tekshirilishi birinchi holatda
o zgaruvchilar o'rtasida aloqadorlik mavjudligi bilan bog'liq bo'lsa, ikkinchi

holatda bu aloqadorlikning ganchalik zichligi bilan bog'liq. O’zgaruvchilar
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orasidagi bog'liglik kategorial ya'ni, toifali o'zgaruvchilar va miqdoriy
o zgaruvchilar o'rtasidagi bog'liglik bilan ifodalanadi. Kategorial o'zgaruvchilar
faqat guruhlar yoki toifalar (baland, past, o'rta; ko'p, kam va h.k.) asosida
belgilangan o rgaruvchilardir. Miqdoriy o' zgaruvchilar esa, belgining xususiyatlari
sonlar asosida belgilagan o'zgaruvchilardir. Ammo o'zgaruvchilarning qaysi biri
ta'sir etuvchi-yu, qaysi biri oqibatda rivojlangan ekanligini gayd etishda tadqiqotchi
ehtimoliy printsiplarga buysunadi.

Birlashtirilgan jadvallarning tahlil qilish ikki bosqichda amalga oshiriladi:

1. Belgilarning birlashtirilgan jadvalini tuzish (ba’zan ular kesishgan jadvallar
deb yuritiladi).

2. O'zgaruvchilarning bog'liq emasligi to' g risidagi farazlarni tekshirish.
22.8. Birlashtirilgan jadvallar uchun statistik farazlar.

Birlashtirilgan jadvallarda o'zgaruvchilarning o'zaro aloqadorligining
statistik ahamiyatini belgilash uchun statistik mezonlar mavjud. Pirsonning xi
kvadrat mezoni qator va ustunlarning turli miqdorlarida qo'llaniladi. Agar
jadvaldagi har ikkala o'zgaruvchi miqdoriy bo'lsa, u holda Xi kvadrat (chi-square
statistic) elementini belgilashda mezonning chiziqli bog'ligligi hisoblanadi.
Korrelyatsiya. Tartibli o'zgaruvchilar qatorlari va ustunlari uchun
Korrelyatsiya belgilanganda, Spirman-ro (fagat miqdoriy ma'lumotlar uchun)
korrelyatsiya koeffitsenti hisoblanadi. Spirman-ro mezoni tartibli o'zgaruvchilar
o rtasidagi bog'liglik o'lchovi sanaladi. Agar jadvaldagi ikkala o'zgaruvchilar
(omillar) sanoqli bo'lsa, Korrelyatsiya parametri, o zgaruvchilar o’rtasidagi
chiziqg'-chiziqli bog'liglikni xarakterlaydigan Pirson r korrelyatsiya koeffitsentini
hisoblashga imkon beradi.
Nominal ma'lumotlar uchun quyidagi mezonlardan birini tanlash mumkin:
aloqadorlik Fi koeffitsenti, V Kramer, Lyambda (lyambdaning simmetrik va
asimmetrik ahamiyati, Gudman va Kraskalning statistikasi), shuningdek, noaniqlik

koeffitsenti.
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Aloqadorlik koeffitsenti. Xi kvadratga asoslangan cistematik bog'liglik
o'lchovi. Bu qiymat 0 dan 1 gacha o'zgaradi. 0 qatorlar va ustunlar o'rtasida
aloqadorlik mavjud emasligini birdirsa, 1ga yaqin qiymat esa, o zgaruvchilar
o rtasida kuchli aloqadorlikni ko rsatadi. Qiymatning maksimal ehtimoliy ahamiyati
jadvalning gator va ustunlari soniga bog'liq boladi.

Fi va Kramer V koeffitsentii Bu mezonda aloqadorlikni xi kvadrat
statistikasiga tanlanma ko'lamini bolish va natijani kvadrat ildizdan chiqarish orqali
aniqlaymiz. Kramer V koeffitsenti Xi kvadrat statistikasiga asoslangan bog'liglik
o Ichovidir.

Lyambda. Bu mezon bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchi qiymatlari bog'liq
bo'lgan o zgaruvchi qiymatlarini bashorat qilishda xatolarning nisbiy pasayishini
aks ettiradigan bog'liglik o'lchovidir. 1 qiymati bog'liq bo'lmagan (mustaqil)
o zgaruvchi, bog'liq o'zgaruvchi qiymatini aniq bashorat qilishini bildiradi. 0
gqiymati esa, bog'liq bo'lmagan o'zgaruvchi, bog'liq bo'lgan o'zgaruvchini
qiymatini bashorat qilishda mutlaqo foydasiz ekanligini anglatadi.

Noaniqglik koeffitsenti. Bir o'zgaruvchi qiymati ikkinchi o'zgaruvchi
qiymatini bashorat qilishda xatolarning nisbiy pasayishini ko rsatadigan bog'liglik
o Ichovidir. Misol uchun 0,83 qiymati, bir o'zgaruvchi qiymati ikkinchi o' zgaruvchi
gqiymatini bashorat qilishda 83% xatoni pasaytiradi degan ma'noni bildiradi.
Noaniqlik koeffitsentining simmetrik bo’lgani kabi nosimmetrik ko rinishlari
mavjud.

Tartibli ma’lumotlar ya'ni, qator va ustunlari tartibli o'zgaruvchilarni qayd
etgan jadval uchun Gamma (ikki yoqlama jadval uchun va 2 dan 10 gacha o'Ichovli
jadval uchun), tau-b Kendall va tau-c Kendall, qatorlar toifasi orqali ustun
toifasini bashorat gilish uchun d Somers mezoni.

Gamma. Qiymatlari -1 dan 1 oraligiida o'zgaruvchi i1kki tartibli
o zgaruvchilarning simmetrik bog'liglik o'lchovi. 1 absolyut kattalikka yaqin
qiymatlar, o zgaruvchilar orasida kuchli bog'liglik borligini birdirsa, 0 ga yaqin

qiymatlar bog'liglikning zaif ekanligini anglatadi. Ikki o'zgaruvchilarning
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birlashtirilgan jadvali uchun nol tartibli gamma hisoblanadi. Agar o'zgaruvchilar
soni ikkitadan ko p bo'lsa, unda har bir jadvalcha uchun shartli gamma hisoblanadi.

d Somers mezoni. Qiymatlari -1 dan 1 oralig'ida o zgaruvchi ikki tartibli
o zgaruvchilarning bog'liglik o'lchovi. Unda ham 1-absolyut kattalikka yaqin
qiymatlar, o zgaruvchilar orasida kuchli bog'liglik borligini birdirsa, 0 ga yaqin
qiymatlar bog liglikning zaif ekanligini yoki umuman mavjud emasligini anglatadi.
Bu gamma o’lchovining asimmetrik kengayishi bo'lib, faqatgina bog'liq bo'lmagan
o zgaruvchilar bo'yicha tasodiflarga (bog'liglik) ega bo'lmagan juftliklar sonining
ishtiroki bilan farq qiladi. Bu statistikaning simmetrik ko rinishi ham mavjud.

Tay-b Kendall. Tasodiflar ya'ni bog'ligliklar bo'lishini taxmin qiladigan
tartibli va ranjirlangan o'zgaruvchilar uchun noparametrik korrelyatsiya o'lchovi.
Koeffitsent belgisi bog'liglik yo'nalishini ko'rsatsa, uning moduli - bog’liklik
kuchini anglatadi. Ya'ni u qanchalik katta bo'lsa, bog'liglik shunchalik kuchli
bo'ladi. Qiymatlar diapozoni +1 dan - 1 gacha bo'ladi. Ammo +1 va -1 na faqat
kvadratli jadvallarda qo’lga kiritish mumkin.

Tay-s Kendall. Tasodiflar ya'ni bog'ligliklar bo'lishini rad qiladigan tartibli
va ranjirlangan o zgaruvchilar uchun noparametrik bog'liglik o'lchovi. Koeffitsent
belgisi bog'liqlik yo'nalishini ko 'rsatsa, uning moduli - bog liklik kuchini anglatadi.
Ya'ni u ganchalik katta bo'lsa, bog'liglik shunchalik kuchli bo'ladi. Qiymatlar
diapozoni +1 dan - 1 gacha bo'ladi. Ammo +1va -1 na faqat kvadratli jadvallarda
qo'lga kiritish mumkin.

Nominal interval, ya'ni bir o zgaruvchi toifali boshqa o' zgaruvchi miqdoriy
ma’lumotlar uchun Eta statistikasi belgilanadi. Toifali o'zgaruvchilar qiymatlari
sonlar bilan kodlangan bolishi kerak.

Eta. Qiymatlar 0 dan (bog'liglik mavjud emasligi) 1 gacha (kuchli bog'liqlik)
o zgaradigan qator va ustun o'zgaruvchilari bog'liglik o'Ichovi. Eta indikatori
intervallar shkalasida baholangan bog'liq o zgaruvchilarga va cheklangan toifalar
sonini ko rsatuvchi mustaqil o zgaruvchilarga («yosh» kabi ko rsatkichlar) to'g'r1

keladi. Eta uchun ikkita qiymat hisoblanadi: birinchi holatda o’zgaruvchilar gatori
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interval o zgaruvchisi deb hisoblanadi. Ikkinchi holatda, intervallar o’ zgaruvchisi —
ustun o'zgaruvchisi deb baholanadi.

Kappa. Bir xil ob’ektlarni baholaydigan ikki ekspertning bahosini o' Ichaydi.
1 giymati butunlay muvofiqlikni bildiradi. 0 qiymatida esa, muvofiqlikni tasodifdan
boshqa narsa emas deb baholaydi. Kappa, qqator va ustun qiymatlari bir xil shkalada
baholangan kvadrat jadvalga asoslanadi. Bir o'zgaruvchi uchun kuzatilgan
qiymatlar mavjud bo'lgan ammo boshqgasi uchun kuzatuv bo'lmagan har qanday
yacheykaga nol qiymati beriladi. Kappa ma'lumotlar turli xil (matnli va sonli) turda
saglangan bo'lsa, ularni hisoblamaydi. Matnli o'zgaruvchilarda ikki o'zgaruvchi
ham bir xil belgilangan uzunlikda bolishi kerak.

Maknemar. Ikki bog'lig bo'lgan dixotomik ozgaruvchilar uchun
noparametrik o'lchov mezoni. Xi kvadrat taqsimoti yordamida o'zgarishlarni
tekshiradi.

Risk. 2x2 jadvallari uchun bo'lib, omil mavjudligi va xodisa o'rtasidagi
bogliglikni aniglaydigan mezon. Agar bu statistika uchun ishonch intervali 1 ni o'z
ichiga olsa, omil bilan xodisa o'rtasidagi taxmin noto g ri hisoblanadi. Agar omil
mavjudligi kam wuchrasa, unda nisbiy tavakkal bahosi sifatida imkoniyat
munosabatini qo ' llash mumkin.

Kokren va Mantel-Xensen mezoni. Belgilangan kovariatsion tuzilmada
dixotomik o'zgaruvchi omilining o'zgaruvchi aksining bog'ligligini tekshiradi.
Shuni qayd etish kerakki, boshga statistik mezonlar gavatlar bo'ylab hisoblansa,
Kokren va Mantel-Xensen mezoni birdaniga barcha qavatlar uchun hisoblanadi.

Statistik mezonlarni qo’llash uchun Analyse — Descriptive statistics —

Crosstabs— Statistics funktsiyalari belgilanadi.
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22.22. Rasm. Birlashtirilgan jadvallar uchun statistik mezonlar oynasini
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22.23. Rasm. Statistik mezonlar oynasi.

Xi kvadrat mezoni. Xi kvadrat statistik mezonida o'zgaruvchilarni tahlil

qilish uchun statistik mezonlar oynasidan Xi kvadrat (Chi square) tugmasi

belgilanadi.

= Crosstabs

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N [ Percent | N [ Percent | N [ Percent
bilingvallik ~ Jinsi 24 | 100.0% | o | 0.0% | 24 | 100.0%
ik = Jinsi C ion
Jinsi
vigitiar qiziar Total
bilingvallik _monolingval, bir Count 7 B 1s
T
S0 Zlashuvchi Expected Count 6.9 8.1 1s.0
Residual 1 -1
BiIngval, IKKi Count 2 s B
tilda
S Jashuvchi Expected Count 4.1 4.9 9.0
Residual -1 1
Tortal Count 11 13 24
Expected Count 11.0 13.0 24.0
Chi-Square Tests
Asymprotic
Significance Exact Sig. Exact Sig.
value df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Sqamen .011° 1 916
Continuity
Correction® 000 1 1.000
Likelihood Ratio o011 1 916
Fisher's Exact 1.000 625
Linear-by-Linear
Association 011 1 918
N of valid Cases 24
a. 2 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4.13.

b Computed only for a 2x2 table

22.24. Rasm. Xi kvadrat mezonida birlashtirilgan jadval
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Mazkur jadvalda o'g'il va qiz bolalarning (bir o'zgaruvchilar) ikki tilda
so zlashi (ikkinchi o' zgaruvchilar) tahlil qilindi.

Empirik qoidaga ko'ra, jadvalda kutiladigan chastota < 5 bo'lgan 20%
dan ko'p bo'lmagan katakchalar va kutiladigan chastotalar < 1 katakchalar
bo Imasligi kerak.

Agar jadvaldagi har ikkala o'zgaruvchi ham miqdoriy bo'lsa, u holda Xi
kvadrat elementini belgilashda chiziqli-chiziqli bog'liglik (linear-by-linear
association) mezoni ham hisoblanadi.

Berilgan misol boyicha birlashtirilgan birinchi jadvalni sharhlasak (23.24
Rasm), «bilingvallik» va «jins» o'zgaruvchilarining o'zaro bog'ligligi va
mustaqilligi farazini tekshiramiz.

Tadqiqotda N — 24 nafar respondent ishtirok etdi. Tushirib qoldirilgan
qiymatlar yo'q (Missing-0).

21.24 Rasmning ikkinchi jadvaliga ko 'ra, monolingval ya'ni faqat bir tilda
so zlashuvchi yigitlar soni — 7 nafar, qizlar soni esa-8 nafarni tashkil etadi. Ularning
jami -15 nafar. Ishtirokchilarning monolingvallik bo'yicha umumiy miqdorini,
marginal chastota yacheykasida ko 'rish mumkin.

Bilingvallik gatorida (ikki tilda erkin sozlashuvchi) yigitlar soni — 4 nafar,
qizlar soni — 5 nafardan iborat. Jami — 9 nafar bilingval respondent.

Ikkinchi jadvalda kutilgan chastotalarini, qoldiglarini  kerakli
yacheykalardan ko rish mumkin.

X1 kvadrat statistikasi bo'yicha tahlil etilgan o zgaruvchilar o'rtasidagi

aloqadorlik va mustaqillik farazlarini tekshiramiz.

22.6-jadval
x?% — Statistikasining interpretatsiyasi
Testning ahamiyati Interpritatsiya
0,05 dan kichik, faraz rad etiladi.
0,05-0,1 Aytish giyin
0,1 dan yuqorida Faraz qabul qilinadi.
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Pirson xi kvadrat (Pearson chi-square) qiymati — bu qiymat ganchalik
katta bo'lsa, o'zgaruvchilar o'rtasidagi bog'liglik shunchalik katta bo'ladi. Qiymat
0 ga yaqinlashgan sayin o'zgaruvchilarning bog'liq ekanligi to’g risidagi farazning
ahamiyati pasayadi (Bizning holatimizdagi singari).

Asimptotik ahamiyatlilik (Asymptotic significance) - tasodifiy bog liglik
ehtimoli. Bu qiymat ganchalik kichik bo'lsa, statistik ahamiyatlilik (ishonchlilik)
shunchalik yuqorida bo ladi.

Aniq ahamiyatliik (Exact significance) — aniq metod bilan hisoblanadigan
ahamiyatlilikning r-darajasi; an'anaviy mezon qo llanish shartlari buzilgan taqdirda
e'tiborga olinadi (birlashtirilgan jadvallarning 25% dan ortiq yacheykalarida 5 dan
qichik bo'lgan qiymatlar bo'lsa).

Chiziqli-chizigli bog'liqlik (linear-by-linear association) — o' zgaruvchilar
orasidagi korrelyatson darajani aniqlaydigan statistik mezon.

Erkinlik bosqichi soni (df) esa, o' zgara oladigan qiymatlar miqdori. Uning
qiymatining (1) kelib chiqish usullari bizga, oldingi mavzular orqali tanish.

Uzluksizlikni tuzatib borish (Continuity correction) -  fagat 2x2
jadvallarida ishtirokchilar soni 40-50 dan kam bo"lgan hollarda hisoblanadi.

Pirsonning xi1 kvadrat qiymati va uzluksizlikni tuzatib borish qiymati bu
- x%ning ikki xil qiymatidir.

Fi qiymat (Likelyhood Fishet exact test) — 2x2 jadvallari uchun
qo llaniladigan aniq metodika varianti.

Yuqoridada berilgan barcha izohlardan kelib chiqib, bizning
misolimizdagi o' zgaruvchilar (bilingvallik va jins) o rtasida bog'liglik mavjud emas

deb hisoblash mumkin.
22.9. Birlashtirilgan jadvallarda qavatlarni belgilash.

Yugoridada aytib o'tganimizdek, tadqiqotchi faqat bitta o’ zgaruvchi bilan
cheklanib qolmaydi. Birlashtirilgan jadvallarni bir necha o'zgaruvchilar asosida

shakllantirish magsadga muvofiq bo'ladi. Tadqiqotchi tahlil qilingan ikki yoki
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undan ortiq o zgaruvchi safiga yana bir (yoki undan ortiq) o'zgaruvchi qo'shmoqchi

bo'lgan taqdirda, birlashtirilgan jadvallar oynasidan quyidagi operatsiyani bajaradi:

(@) cross.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

|2HE M -~ BHAl i BE BLE 100

[
bilingvallik Row(s): var

1 1 | [Eolerani | & bilingvallik Exact... I
'S Statistics...

2 2 Calls...

3 1 Column(s): Format...

4 2 & Jinsi Style...

5 1 | > Bootstrap...

6 2

7 2 Previous Next

8 2

9 27

10 1

| Display clustered bar charts
:i ; Suppress tables
Reset Paste Cancel |I|

14 2 - — " . T |

15 1 1 3

16 1 1 2

22.25. Rasm. Birlashtirilgan jadvallarda qavatlarni belgilash.

bilingvallik * Jinsi * Tolerantlik Crosstabulation

Count
. . . Jinsi
Tolerantlik Yangl O zgaruvchl yigitlar qizlar Total
22-60 (quyi) bilingvallik  monolingval, bir
tilda 3 5 8
so " zlashuvchi
bilingval, ikki
tilda 1 0 1
so " zlashuvchi
Total 4 5 9
61-99 (o'rta bilingvallik  monolingval, bir
tilda 2 3 5
so " zlashuvchi
bilingval, ikki
tilda 2 5 7
so " zlashuvchi
Total 4 8 12
100-132 bilingvallik  monolingval, bir
(yugori) tilda 2 2
so zlashuvchi
bilingval, ikki
tilda 1 1
so " zlashuvchi
Total 3 3
Total bilingvallik ~ monolingval, bir
tilda 7 8 15
so " zlashuvchi
bilingval, ikki
tilda 4 5 9
so " zlashuvchi
Total 11 13 24

22.26. Rasm. Birlashtirilgan jadvallardagi yangi o zgaruvchi qavati.

Qo’shilgan o' zgaruvchi ham boshqa o' zgaruvchilar tahlili singari sharhlanadi.
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22.10. Qiymatlarni standartlashtirish.

Analyse — Descriptive Statistics — Descriptives dialog oynasida
«O’zgaruvchilarda standartlashtirilgan qiymatlarni qiymatlarni saqlash» «Save
standardized variables» «Soxranit stanlartizirovanneie Ilepemennsie» tugmasi
mavjud. Mazkur tugmaning belgilanishi bilan dastur belgilangan barcha
o zgaruvchilarda yangi o'zgaruvchilarni hosil qi