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Kupum
V36exucTon TeMup iy AIApHHUAT PHBOKIAHAII Ba YHHHT XaJIK
XYKAJTMTHIATH TYTTaH POJIH

V36exucTon PecnybnukacuHUHT CUECUI Ba UKTUCOIUU
MYCTaKWJUTUTMHU MyCTaxKaMJiall, XamJa YHUHT jKaX0H XaMKaMusaTura ¢Gpaoi
KUpUO OOpUIIM TPAHCHOPT TABMUHOTUHUHI IOKOPU JapakacHMHHU Tayiad
3Taau, Oy 3ca 3HI aBBAJIO MaMJlaKaT UKTUCOAUETUHUHT KOH TOMHUPU OYiIraH
TEMUP UyJu1ap PUBOXKIIAHUIIMHYA TAKO30 ATAJIH.

MyCTaKWJUIMKHUHT WK KyHJIApUIAHOK HOPTUMHU3JAa TPaHCIOPT
KOMMYHHKALUA-JIADU,  XyCyCaH, TEMHUpP WYJ  COXAaCHUHUHI  KaJall
PUBOXKIIAHMILINTA KaTTa 3bTHOOP KapaTuiaMokaa. LllyHu Kai 3TUII JIO3UMKH,
OYyryHT'M KyHJa TpaHCHOPT COXACHUHU PUBOKJIAHTUPUII OYinu4ya KEHT
KYJIAMJIM MIIJIap aMmaira OLIUPUIMOKIA.

Temup Wyn TpPaHCIIOPTH HWKTUCOAUETHUHI MYJIOBYM Ba FOK TAlIHUII
XU3MaT TajlablapuHU KOHUKAPIU Japaxkajga OakapMmokaa. byTyH TpaHcmopt
CEKTOpHY FOKO allJITAHMacHHUHT 66% TeMUp WY TPAHCIIOPTH YJIYIIWATA TYFPH
Kenaau. Tamumm  XaKMUHUHT  VCHUIIM, TEMHUP WYJUIADHUHT K Ba
nynoBunnapHu KaOyJ KWwia OJIUII HMKOHUATIAPUHU OIIUPHIN, TEXHHUK
BOCHTAJIAPHU MOJICPHU3AIMSIIAIIHY Ba STHTWJIAIIHU Tajaad 3Talu.

Xo3upru KyHaa Y306eKHCTOH PecnyGnmkachia MHMJUIMH TPaHCIIOPT
UYHAIMIUIAPHUA TAKOMUJIIAIITUPUIL, TEMUP WYJI COXAaCHUHU PUBOKIIAHTUPUIL

Oyiinya Tajiail uIuIap amajira OMpUIMOK/Ia.



“Y36eKICTOH TeMHp HYIUTapyu” KOMIAHUSICUHMHT MABKCHHU TPAHCIIOPT
O0o3opuma  Oapkapop  cakjiad  Typulll  HMKTUCOJIUM  UCIOXATIIAPHU
YyKypJAIITUPHUIIIHA Ba coxara KaTTa WHBECTHUIMSIAp Kal0 STWINIIWHU
TaKo30 3Tau.

KomMnaHWsIHUHT  WHBECTHMLHS  JacTypuja Xapakar BOCHUTAaCHUHH
SHTWJIAINTA, YJIAPHUHT DSKCIUTyaTallioH (aoJMsITUHU sXIIWiaiira, Oapya
XapaxaTiaapHu  Texall, UWyn uHQpaTy3WwIMacuHH  PUBOXKJIAHTUPHILI,
TEJICKOMMYHUKALWS TU3UMUHA MOJACPHU3ALMS KUIUILITa KapaTUJITaH.

WNuBecTuiusi coxacuja KOMIAHUSHUHT o0 Oopaétran cuécatu
YCTYBOPJUKIIApU KyHuarmiapad noopar:

-TEMHUP UYJI yUYACTKAIIAPUHU DJICKTPIIAIITUPHILLI,

-SIHTY TEMUP WY1 JIMHUSTIAPUH 0apro 3TUI;

-TeMHp WYIUIApHU PeadMIUTAINS KUITUIIL;

-Xapakar  BOCUTaJapyuHU  TabMupJjam  Oyiimya  KOMITAHUSHUH
0azajapuHM SIPATHIIL;

-IOMMHUI paBUIIJAa FOK BaroHJIapd IApKH Ba JIOKOMOTHBJIApPHU
aNIMAIITUPUO TYpPHUIIL, MaBXKYJ[ XapakaT BOCUTAPUHU IXTUET KUCMIIapU OUJIaH
TabMHHJIAILL,

-XapaKaT BOCUTAJIAPUHU KYPHUJIUIIIH.

2007 iimmauHr 19 eBpan kyHm Y36ekuctoH Pecmy6imkacu
[Ipesuaentu “TI'epmanus Tapakkuét O0anku xamja Kysait Apad Mkruconuii
TapakkKuET xamrapmacu umtupokuaa “TomkeHnt (TYkumauum) — AHrpen”
TEMHUpP WYJ YYaCTKACUHU AIEKTPIAMTUPUII JOMUXACUHHA aMajira OUIMPHUII
yopa-tagoupnapu tyrpucunaru [1K-582 — connu kapopuu umzonaau. Yuioy
JOMUXaHW amMalira OLIMpHUII Makcaguaa I'epmanusa xykymaruaad ['epmanus
Tapakku€T OaHku Ba KyBalT Xykymaruaan Apad WKTUCOIUNA PUBOKIIAHMILI

KyBaliT ¢oHIu opkain y30K My[AaTid UMTUE3IU KpPEIUTIap OJIMHUO,



KYPWIUMIIHUHT yMyMmMuid KuuMatu 79,395 mun AKII nomtapu mMuxnopuaa
OeNruiIasam.

Xankapo, JaBlaT Ba MaxXaJIMH axaMmusaTra sra OyiraH TemMup Wyl
MarvucTtpajjiapd KypWIWIIW, HWINra TYIIAPWIWIIA Ba PEKOHCTPYKUUACH,
xKymianad, ‘“Tomry3op — boiicyn — KyMmkypron” HYHaIMIIM yMyMaH
MaMJIAaKaTUMU3HUHT WKTHUMOUW — MKTHCOAWN PUBOKIIAHUIIM Ba, XyCYyCaH,
MyalsiH XyIyJIjap HYKTal  Ha3apuaaH axaMuATIMIND.  3€po,
XYKyMaTUMU3HUHT MamJjlakaT unuiad 4uKapyBUYWJIAPWHU DParOaTIaHTHUPHII
xamaa wirapu QoianaHuiIrad, 4eT MamilakaTiap/ia WIuiad 4uKapuiral
KMMMaTO0ax0 MeTa/lll KOHCTYKLIMsUIAp YpHHUTa 3apyp KypWIMII amiélapuHu
eTkazubd Oepuill Oopacujard KypcaTMacHHM JbTHOOpra oJraH XxoJija
IOKOpUJa alTUO YTWITaH Wl XOKMUHUHI aMalira OIIMPWIIUIIKA JaBOMHAA
SIHTY TEXHOJIOTHK aMaJIHETIIAp KOPUN STUIIIU.

XO03UpTH BakTAa V36ekucrongaru TEMUP NYJ TUHUSIIAPUHUHT YMYMUU
y3yHiura 4300 kuiomMeTpHH Tamkui 3tagu. YHUHT 1000 kujmomMerpra sKuHA
ANEKTPIAATUPUITaH. Mamnakaraaru TeMUp Wyd JJOKOMOTHBIAPUHUHT 23,5
(oi13 37EKTPOBO3JIAp XUCCACUTA TYFPU KEJIaIu.

Mycrakwuimk MWUIapua MamyIaKaTHHUHT TEMHUP WYJ TPaHCIOPTH
TU3UMU KaJal cypbhaTiap/ia pUuBOKIaHUO, Oy Oopama XOpuKUN xaMKopiap
OuJIaH CaJIMOKJIM JIoMMXajaap acocuaa MaHdaaTin OUTUMIAp UM30JaHMOK/IA.
by Oopaga #yiI0OBYM JIOKOMOTHMB MapKUHM SIHTUJAIITA KapaTWiraH
VHBECTULIMOH  JIOMMXAHUHI  amajra OIIMPWIAETTaHU  XaM  Ioyjap
KyMIIacHIaHIup. Maskyp joinxa “V36ekucton temup iymrapn” JJATK
J{IIOBYH JTOKOMOTHBIIAP TTAPKHHU SHTMIALL MYI0BUM 31EKTPOBO3IAp Xapu
KWINII Oopacuaa V36exucTon xamaa Xutor Xank Pecnybmukacu ypracuma

MOJIUSIBUM-TEXHUK XaMKOpJiMk coxacupa lllanxann Xamkopiuk TamkuiaoTu



(IIXT) ra ap30 OyaraH maBiaTiap y4yH y30K MYIAATIM UMTHERIU KPEIUT
xucoOura amasnra OIMpPUIMOKAA.

2010 ¥wumauar 4 wuroHb KyHH TomkeHT Mapkasuii Temup Uy
BOK3aIMAa XUTOMHUHT YKyUumoy 3JIEKTPOBO3 KYpHUIIl KOMIAHUACH A UIILITIa0
YUKUJITaH 3JIEKTPOBO3JIAPHUHT TaKJIUMOTH OY1IHO YT1Iu.

DnexTpoBo3 noe3piapu coatura 100-120 kM Te3nukaa XapakatiaHuo,
V36eKHCTOHINK TeMUp iy TIHIapHUHAT UIIOHYHHA OKJIA/IH.

Suru snexTpoBo3jIapHUHT ofupiauru 138 ToHHa OYnMO, FUIAMpaK
YyKWra Tylmiajurad OFupiukK 21,5 TOHHAHM TaIIKWI 3Taaud. MaHa 1y OMHII
XUCcOOUTa AIEKTPOBO3 TE3 XapaKaTiaHaIH.

Tabkuaiam *)OU3KU, Ma3Kyp STHTH DJIEKTPOBO3JIAP JIEKTP DHEPTUSHU
Texxam Oopacuja xaM  ad3auiukiapra sra. YHUHr 160 KM Te3nukaa
XapakaTJIaHUIIN aBBAJIO BAaKTHU TeKaca MKKUHYHUIAAH, MYJIOBYM TalIUIIAArd
xapaxarinapHu kamatupanu. LlyHuHraek, HynoBun mnoe3njaapHu TOPTHUIIAA
AJIEKTP PHEPrUsiHU TapMOKKa Kaitapaau. KonaBepca 351eKTpoBo3 KabuHacuaa
MAIIMHUCTIIAP YUYYH KyJal IapouTiIap, MybTaauil UKJIUM MyXan€. MOHUTOD
Uyn ngaBoMuaa BJIEKTPOBO3HUHI TEXHUK XOJIATMHU KypcaTuO Oopaau.
AWHUKCA OJraH SJIEKTP SHEPTUACUHUHI OPTUKYACUHH BJIEKTP TapMOFura
KaTapuIll XyCyCUSITUTa SFAIIUTU JJIEKTP SHEPTUACUHU TeXall MMKOHUHH
oepaau.

2011 ¥Wumn mamilakatuMu3 Xa€tujga MyXUM BOKea, SHU Te3 Iopap
“Adpocu€d” rMeKTp MOE3TUHUHT HyNra KyHunumu Oyinau. X0o3upru KyHJia
MYCTaKuJ1 MaMJIAKaTUMHUII axOJINCHM Ba YET JJUIMK MEXMOHJIAp TOHKEeHT-
Camapkann opanmmruHun  2-2.5 coatma 0Oocub® yrtmokza. FOxopwmarm
AJIEKTPOBO3 Ba JJIEKTPOIOE3AJap Y3rapyByaH TOK KyWIAHMIIKJA UILIAWIH.
by kyuinaHumHM wunuiad YMKUIL Ba HMCTEMOJYWIapra eTrka3ud Oepwuil

y3rapMac TOK Ky4wIaHWIIUIa HUCOATaH aH4ya CHTWUIMKIAp TYFIUpaIu.



“Mapokana-Kapmm TemMup Wy ydYacTKaCHMHHM  JJIEKTpPAAIITUPUII — Ba
“Kapmu-Tepmes” ydacTKaCMHM JJEKTPJAIITUPUIT JIOWUXAIAPUHUA amalra
ompur yuyH Y36ekucton Pecry6nukacu Ipesunentununr 2012 fmngaru
Nel1l1-1446 “2011-2015 iunnapaa wHGPACTPYKTYpaHU PUBOKIAHTUPHIIL,
TPAHCIIOPTH Ba KOMMYHUKAIUsl KypPWJIWIIWHA PUBOKJIAHTUPHUILI TyFpUCHAA”
Ba 2011 #un 27 pexabpunmaru III11668 “2012 iunnaru V36ekucTon
PecnyOnukacUHUHT NuBectunivion porpaMmacu TyFpucuaaru’
Kapopiapuaa Ky3/aa TYTHIITaH.

“Mapokana-Kapimmm TtemMup Wya y4acTKACHMHHU  AJIEKTPJIAIITHPHUIL
joitmxacu Oyiimdya Mapokana-Kapmm temup #yn yyactkacuga 140 km
V3YHIMKAAru WynaHu snekTpiaamtupuil xamaa CIb kypuimanapu Ba anoka
KUXO3JIApUHU ~ MOJepHU3alusiiaiml  Ba Kapmm JIOKOMOTHB — JIEIOCHHU
AJIEKTPOBO3JIAPHU AKCIUTyaTalldsl KWJIWII YYYH PEKOHCTPYKIUS KUJIHII
Macajiajlapy Ky3Ja TyTHJITaH.

Jlotinxa kuiimatu 211,7 munnuon AKI nonnmapuHu Tamkwin 3Taiu,
yagan 100 mwummon pojapu Ocué€ TapakKUETH OaHKUHUHT KpPEIAUTH
xucobuman Ba 111,7 MuwuMOH mommapu “Y306eKUCTOH TeMup irymiapu”
JATK nunr ¥3 mabnaru xucoOugan noopar.

Ocué TapakkuéTn GaHKH Ba “Y36ekuctoH Temup iymrapn” JJATK
ypracuaaru kpeaut keaumysun 16.02.2012 ag umzonanau. Kpenut myanatu
25 ¥un OynuO, yHaaH S5 #un — wumtuesnu (doiucusz), KpeauTiaH
dboinanaHumHUHT Qoitnz mukaopu “JInbon” (“cy3yBum’ cTaBKacu WHIIMra
1% atpoduna) +0,2% tunura.

“Kapum-Tepme3 TemMup WyJn  y4acTKaCHMHM  3JEKTPIAIUITAPHUIL
noitmxacu Oyimua Kapmm-Tepmes Ttemup #ynm ydactkacuga 325 km
Y3YHJIUKHU ANEKTPIAIITUPHII, Kymkypron-Tepmes y4JacTKacuja

CUTHAJUTAIITUPUII Ba TEJICKOMMYHHMKamusi Ba 73,5 kM Mocodajaa ONTHK-



TOJAJIM aJO0Ka TAPMOFUHHM KypUJIMaJlapUHU MOJCPHHU3AIUSIAII Ba TOPTYB
noActanuusicuan  Kypuin (Tomry3op, [exkano0on, Axpabot, boiicyH,
KypkyproH, XapkyproH), 6 Ta KOHTAaKT TapMOFWra XU3MaT KypCATHII
NyHKTUHU KYpHII, sHA JIOWMXa TapKUOWTa “3'73TeMI/IpI71}”lJ1MamTaLMI/Ip” YK
KOPXOHAaCMHHMHI  JOMMMHH  XU3MaT  KypcaTyBUM  LEXWHH  KypHII
AJIEKTPOBO3JIAPUHU TabMHpJIAlll Ba JIOKOMOTHUBJIApPra XW3MaT KypcaTyBUH
HapOann Ba Tepme3 HaBOATuM CTaHUUSUIAP PEKOHCTPYKIUS KWJIMHAIU.
Jlotinxa kuitmatu 388 mumnon AKII nonnapu — SAnoHus xaakapo ajgokaiap
areHTurn (JICA) Hunr kpenutu xucobwman Ba 167,3 mummmon AKIII
nommapu  “Ysbekucron Ttemmp iymmapu” JATK mHuar y3 xucoOumaH
Xapaxkatjiap KOIJIaHaJu.

SnoHmns xankapo ajokajlap areHTIMIA Ba “Y36eKHUCTOH TEMUP
nymmapu” JHATK ypracugarm kpemut xamkopiuru 27.02.2012 iwmnpa
umzosanau. Kpeaut naspu — 30 i, yaaan umtuesnu (poituzcus) — 5 itu,
KeiiuH (oiin3 craBkacu Kpeautaan ¢oigananum iumura 0,2% Oynanu.

V3rapyBuaH TOK TOPTYB MOTOpJApH COANA Ba HIIOHWIM PABUIIA
JOKOMOTHBJIApHA OOLIKApUINTra UMKOH Oepanu. JIOKOMOTHBIIAp YHUHT Y3HJa
€KM YHJAH TallKapujaa >KOWamraH OOIIKApUIl TyHKTUJAH amaira
OILLIMPUIIA]IH.

TopTyB MOTOpPJApHUHT MAaBXYUIUTH XapakaT TapKUOMHHU DIIEKTP
TOpPMO3JIallira UMKOH S'’bHU YHU T€HEPATOp PEeKUMUTa yTKa3ub Topmo3Jiaiira
UMKOH sparaau. byHzna TopTyB MOTOpHM €pAamMujia MIUIad 4YMKaIa€Tran
ANEKTP DHEPrusi KOHTAKT TapMOFUTa Y3aTWIMIIM MYMKHH (pEeKynepaTuB
TOpPMO3J1all), €EKU TOPMO3 KAPIIWIIUTUTA TAKCUMIIAHUIIN MYMKHH (PEOCTaTIN
TOpPMO3J1all). DIEKTP TOPMO3Ialla O3/l BATOHHUHT Ba TOKOMOTHUBJIAPHUHT

MEXaHUK KUCMJIapy MHEBMATHUK TOPMO3JIAlIra HUICOATaH aH4a Kam Oyaau.



Ofup mrapowTAa WIUIAINKA Ba yidaMjapy KAaTHK, YerapajaHTaHIUTH
Y9yH TOPTYB JJICKTP MOTOpJapu 4erapaBuii (oiJalaHUIIHA MalldHAJIApTa
kupagu. KymunHa TOpTYB MOTOpJiapu KOHCTPYKTUB Tau&piaHuin Oyhnya
aximy Tapadiapyd MaBxXKyJ OYiaraH Ba Iy OuiaH Oapua KaMYMJIMKIApU Xam
MaBxKyJl OYJraH KOJUIEKTOPJIM y3rapMac TOK Ba MyJbCallUsJIaHYBUM TOKJIU
MaluHajgap Typura Kupau.

V3rapMac TOKHM 3JEKTp XapakaT TapkHOWIa épAaMyd MallMHAIAPHH
IOpUTMAaCH Y4YyH acoCaH IOKOpHM KYyWIAaHUIIA KeTMa-KeT €KH apaJaill
Ky3FaTUJIaJUTraH KOJUIEKTOPIM MOTOpJap, KaM XoJulapAa aCUHXPOH SJIEKTP
MOTOpJap KyJIJIaHUIaH.

V3rapyBuaH TOKIHM CaHOAT YACTOTAIM SJIEKTP XapakaT TapKuOmia
MamuHamu ($aza axparruuwiap €paamMua TabMUHJIAHAIUTAH aACHHXPOH
éplamMud  MOTOpiap  TH3UMIM  Ba  €pAaMyuM  TyFpWIiaruwiapiaH
nyJbcallsUlaHyBUM TOK OWJIaH TabMUHJAHAIUTaH TACT KyWIaHUIILIIA

KOJUICKTOPJIN MOTOPJIAp TU3UMHU KCHT TaApKaJIl'aH.



2. 9XTaa TopTyB 3JIeKTP MOTOPUHHMHI POJIM BA YHIa TabCHP
3TyBYHM (paKTopJiap.

DneKkTp xapakaTiaHyBYd TapkuO Ba aBTOHOM TPAHCIOPT BOCHTACHUTA
ANIEKTP IOpUTMa OuiaH YpHATWIAJAWTaH JJIEKTP MallldHAa TOPTYBYH DJEKTP
MaligHa 7ed aranajiu.

TopTyB 37€KTp MOTOPIAPHUHT UINTA SIPOKJIUIUTY Ba SKCILTyaTalus
KUJTUII cu(aTi YHUHT MapaMeTiiapura Ba SKCIUTyaTalus KWINII [IapTiapura
MOC X0J1/1a OOFIUK OYaaau. DKCIuTyaTalys KNI apTIapuHu
XapaKTepJIOBUU aJIOXU/Ia KYypcaTKUUIapy NapaMeTpuK, 1e€TePMUHAIIMOH
XapakTepaaru €ku 0exocaaH r3ara KeJlyBud TabCupiap Ba OUp TeKcaa
OynmaraH xosatiap Ownan Oenruwinanaan. TOpTyB JIEKTP MOTOPIAPUHUHT
UIITa SPOKJIUIUTHHN TAbMUHIIAIT KHHWH, 9YHKU KyI TypJiard TabcUpiiap Ba
Oup Tekucaa OYiamara xonariap OYJATaHIUTY YUyH yJIapHUHT YerapajgaH
YUKUIIIapy OYIaau.

TopTyBuu »d1eKTp MOpUTMaiap Y3WHUHT PUBOKJIAHUIIN J1aBOMHJIA
TAaKOMWJUIAIITUPUINO KEIMHMOK/A, OyHAa TOPTYB DJIEKTP MAIIMHACHHHHT
napaMeTpu Ba XapaKTepUCTHKaIapy cudat )KUXaTUAaH sIXITHIAHMOK/IA.

TOMHMHT HIII MIAPOUTH YMYM HIUIATTUNIAUTAH DJICKTP MalluHajiap
U1 MIApOUTHAAH TyOaaH dhapK KUIaIu.

TOM Kky30BAa SKUNAXHUHT  Tarujga €KU FUIAMPAK CTyIelacuaa
YpHATHIIaIW, ITYHUHT Y9yH yJiapra TallKd MyXHAT KYTI TabCUP KAJIATH.

Mortopra coByTHIIl XaBOCH OujlaH OHWpra 4aHr, CyB, KUIITH BaKTJIapjaa
sca Kop xaMm tymanud. yxunr yuyn TOMmapu myHma xucoOaHUIIN
JIO3UMKH, yJap (akaTriHa HOMUHAJ PEKUMIa UIIad KoJMacaaH 0aaku, TOK

OVitnJa YTa FOKJIAHMIIIA Ba FOKOPH alIaHUII YaCTOTACH PEXUMIIapUia XaM



UIUTay J03uM Oymanu. bymapHuHT Oapyacd TOPTYB MalllMHATAPWHHUHT
KOMyTaluysra MYyCTaXKamJUIura HOKOpHU tanabnap kysgu. Toptys
MalIgHajgapyu KOMYTAllMsACH KOHTAaKT VTKa3rMuMaa KyWIAHUIIHUHT Te37a
Tymuimura cabad Oymaam Ba yHM OJMO  TabMHUpJIAml  KylIUM4Ya
KMUMHYWIMKIAPHHU 103ara KeITUpaau.

2.1. TopTyB 3/1eKTp MAIIMHAJAPUHUHT KJIACCU(PUKAIUACH

XO03upru 3aMOH TEMUP Uy XapakaTiaHyBUM TAapKUOU Ba PpEJICCU3

XapakaTiaHyBYM TpaHCHoOpTiap (DJIEKTPOBO3NIAp, MOTOPIU  BaroHiap,
TpoJuieidycnap, TEIJI0BO31ap, ra3oTypOoBo3Jap, aBTOMOE31ap,
aBTOMOOMJIIap Ba Oormkanap) KaOys Kuia€TraH TOKHUHT Typura Kapad yd
Typra OyauHaIu:

1.  Yzeapmac mokda_xapaxamjanyeuu mapkud.

A) Kontakt Tuzumunan kyunaaumm 3000, 1500, 1200, 750, 550,

Ba 250 B pan tabmuHiaHyBuM, OyHAa TOPTYB Ba €paMyu MalluHajiap
KYpcaTWIraH KyWwIaHHIa MyJDKamnad Ttanépnananu, kywianumm 3000
B Oynran TOMunapu wum kywianunwiapu 1500 B kim0 Ttaiiépnanaam.
3000 B- yHUHT U30J411s1 KYYJAHUIIIA XUCOOTaHAH.

b) TOMHu ¥3rapMac TOK reHeparopiapu €paamMuia SHEpPrus
Ownan TabmuHnamni, OyHna YTTu nuku €HyB MOTOpH, Ta3 TypOMHACH Ba
OOlIKA IOPUTHUIN SKUXO03Japu OWIaH XapakaTiIaHTUPaAH, DIIEKTP
MamHaHUHT Kywianuimuy 1000 B man ommanam.

B) YT TOM ¥3unan Ba MHCCUKJIHUK MOTOpPU EpamMuia
IOpUTUIAAUTaH Ky ¢azanu y3rapyB4aH TOK TEHEpaTopuIaH
TabMUHJIAHAAW. KydmaHu sipuM yTKA3ru4id TyFpuiarauiap €paamuja
y3rapmac TOKKa ¥y3raptupuianu. YiapHuHr kywianumm 1000 Bpan

OIIIMAaMIN.



I') TOMHuu akkymistop Oatapesyiapyu €pJaMujaa TabMHHIIAIL, OyHJIa
kywranu 150 Baan ommanan.

2. bup pazanu yzzapyeuan mokiu XapaKkamianyguu mapKuo

2
ITacTt wactoranu (165 Ba 25 'll) Ba KaHTAKT TapMOFH KYy4WJIAHHIIH

25000 B raua 6ynran. by Ounan kywianumm 500 B raua O6ynran xyd
TpaHchopMaTOpyu OpKAJMd TabMUHJIAHAJAWTaH DJJIEKTP MalluHaJIapu
KYJUIAaHWJIAU.

3. Y3eapyeuan moknu xapakamaanysuu mapxuo.

A) V3rapyBuaH TOK KOHTAaKT TH3HMMHUJAH CTaHIapT dacTorack 50 'y
Ba kywianumu 25000 B rawa OynraH TapMOKJIaH TabMHUHJIAHYBYH:
OyHIaH TpaHcopMaTOp OpKaJd TabMHUHIAHYBUM TOPTHUII MOTOpPJIApU
(Y3rapyB4aH TOK KOJUIEKTOPJIM MOToOpJap, yacrotacu f=50I'rr) , Owian
oup ¢dazanu  TyFpwiIarvyjiaH TabMHUHJIAHYBYM (MYJbCIAHYBYM TOK
MoTOpiapu), €ku ¢aza Ba 4aCTOTaHM y3rapTruwiap opkanmu (3 dazamu
K.T.pOTOPJIA MOTOpJIap, BEHTWIJIM MOTopiap). byHaa TopTyBun Motopiap
KyulaHuHUHT KuiiMatu V=1000 B 6Vnaau.

Bb) VsrapyBuaH TOK TOPTHII MOTpIAPH HCCHKIHK  MOTOPIApH
OpKaJu Xapakarra KeJTUpPWJIQJIMTaH Yy3rapyBuyaH TOK T€HepaTopiiapu
OpKaJid TabMHUHJIAHAAUTaH (aCHHXPOH, BEHTWIJIN) €K OEBOCUTA OPAJIUK
y3raptupruwiapcu3 (KYpUHAIWraH y3aTrud), €Kd Xap XWI Typaaru
y3raprruuiap (KypuHMailauran ysaTrud) €paamuja 4actota Ba ¢asa
y3raprruuiapaan  Qoipananunaan.  bynnpa TOPTYB  MOTOpJapH
Kyurannmu V=1000B.

XapakaTiaaHyBUd TapKUOHUHT OyHaail 3 rypyxra OYiauHUIIKA Oab3u

XoJIIap/ia mapTiia Xxapakrepra ara 0ynau.



(V]

Macaman: y3rapmac TOKJIH XapakaTiaHyBYM TapkuoOra Ou3
y3rapyBuaH — Yy3rapMac HJIEKTPOIOPUTMAIM XapakKaTiaHyBUM  TapKUOHU
KUPUTAUK, YYHKH y “aBTOHOM TPAHCIOPT TapKUOW 3JIEKTp IOpUTMacu’”
amabuérnapuaa myHnaid Homnananu. Ly Ounan Oupra y3rapyByaH TOKIIHU
XapakaTiaHyBYM TapkuOra  y3rapMac TOK MOTOPJIM JIOKOMOTHUBIIAPHU
KUPUTIUK, VYJIAPHUHT WM MYJbCIAHYBYM KywWIaHUII cababmu 0ab3u
XYCYCHATIIapH y3rapMac TOK MalllMHAJIAPUHUHT UIUTAIINAIAH (apK KUIaau.

Pencnu Tpancmopr y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOK IYJIbCIAHYBYM TOK
MOTOpHY OWJIaH aBTOHOM XapakaTJaHyBYM TapkuOja — y3rapmac TOK SJIEKTP
IOpUTMaapyu KeHI KyJJTAaHWIMOKIA.

XO03Upru KyHjaa y3rapMac TOKHM TOPTYBUM AJIEKTP MOTOPJIH

y3rapyBuaH TOK F'€HEpaTOpU KEHT KYJUTaHUIMOK/IA.



3. DJIeKTP TPAHCHOPTH FJIEKTP MOTOPJIAPUHHU TOPTHUIL PEKUMMIA

Oo1Kapwui.

3.1.9XT Oomkapum TU3MMHA PYHKIUSCH.

Bomkapumi—0y Kyiuiaran Makcajara HSpUIIUII Y4yH OOBEKTra
UYHAITUPWITAH TabCUPUIND.

Ioe3aHu GoMIKAPUIIIAH MAKCA/l — YHUHT YpHATUITaH OONUTaHFAY
CTaHIMSAAH OXUPHU CTaHIMATada KaJBajJard BaKT OpaJIUFUIA Xapakar
XaB()CU3IUTHUHU Ba HHEPTUSHUHT MHUHUMAJ capPuHU TabMUHJIANIIAH
ubopar.

ByHMHT y4yH MOE3IHUHT TE€3IUTH V, MabllyM 00CUO yTWIraH ifynra
OOFIIMK XO0J1/1a Y3rapuiiy Jo3uM. benarunanran Makcajira, arap JOKOMOTHB
MOE3THUHT XapaKaTJaHWIIN YYyH KApIIWIUK KyduHH W EHruil y4yH
eTapyiv OYJIraH Ba MOE3THUHT KepakiM Te3naHumuau dV/dt xocun Kuui
yuyH Fk TopTum KyuuHM XOoCWJI KWiica »puIlMiraH Oymaau. 3apyp
Oynranaa moe3aHu Te3nUruHu nacatupum yuyH (dV/dt<0), teznuk V
BEKTOpHWTa KapIld WYHAITUPWITaH B TOPMO3710BUHM KyYHU XOCHJI KHJIHUIII
Tajgad dTUIAaH.

JIOKOMOTHBIAPHUHT TOPTHUII Ba TOPMO3JAIl KYWIAPUHHU XOCHI
KA UMKOHHUSITIIApU YHUHT TOPTHIII Ba TOPMO3JIAIll
XapakTepUCTUKAIApU OpKaiM, aHukiaHaau, yhap Fi(V) Ba B(V)
OOFMUKJIMKIApU  OWJIaH  KypcaTwiaau  Ba  JIOKOMOTHUBJIAPHUHT
napameTpiiapu OwiaH aHukjiaaHaguran Fy Ba B kywiapu Ownan

ulrapajlaHuIaau.



IXT Oomkapum macajnacu TOPTYB 3JEKTp MOTOpUHUHT (TOM)
MabliyM OUp Il PEKUMUHHM XOCWUJI KWIMII OwWiaH OeJruiaHaad, yHJa
Kepakiu Oynran Toptuml KyunHH Fy (€ku TopmosnoBun ky4d B)
XapaKaTUHUHT OepUiIraH Te3nuruaa V TabMUHIIAi OJICUH.

TOMHMHI Wl peKMMJIAPH YHUHT KUCMilapuja (4yJiFaM ydjapuaa)
oepunagurad U, KywiaHuil, Ky3raTull TOku Iy, y3rapyBuan Tok TOMuapu
YUYH siHa TapMOK yacTtoTacu f OuilaH aHUKJIaHAIH.

TIOMHuUHT 7011 peKUMIAPUHHA y3rapTupuil YYyH
MYJIKAJUIAHTaH KUX03ap xamiaamacu DX THUHT OomIKapum TH3MMHU

(AXTHBT) n1e6 aranaam.

Temup
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Pacwm-1. Dnexktp xapakat TapkuOUHM OOLIKAPUII TU3UMHU.

Pacm-lma mnoe3n xapakaTiaHWIIWAAQ DSJIEKTP DJHEPTUSHA MEXAHUK

DHEPrusra alIaHTHPUILA KaTHAIIaJWTraH JJICKTPJIAITUPWITAH TeMUp Nyl



AIIEMEHTJIApY, XaMJIa MOE3IHU OOILIKApHIl y4yH 3apyp OYyJraH 3jieMeHTiIap
opacujaru uH@opmaimoH Oormanunuiap kypcatwirad. OXTBTHuHT
OupuUHYM acocwil (DYHKIMSACH TO€3]] XapaKTJIaHWII >KaaBajira MOCIUTHHU
TabMUHJAI Makcaauaa TOMHUHT HII PeXUMUHHM pOCTiall XHCOOIaHaaH.
DJIEKTPAAMTHPWITAH TEMUP UYJUIAPHU SJIEKTP TabMHUHOT TH3UMU DX TOk
KaOyJl KWITHYMIa DJIEKTP PHEPrUSCUHU €TKA3UIIIHU TabMHHIAIIIAH UOOopart.
MabiiyMKH, 3JIEKTp TabMUHOT TH3UMIIAPUIATM KaIllUTAl Xapaxkariap Ba
yHAArM MWWUIMK SHEPrusi ucpodIapyuHU KaMaWTUPHUIN YYyH KOHTAKT
TapMOFUJIa IOKOPU KywlaHUIIAaH (oNAaaHuIl OPKAJIX SPUIIUIT MYMKHH.
bupox Oynga TOMHu OeBocHTa KOHTAaKT TapMOFHAAH JJIEKTP JHEPrUsiCU
OWJiaH TabMHUHJIAII MYMKUH Oynmaiau, uyyHku TOMparu xywianum 1500
Bnan ommacnauru no3zum, TOMnapunuHr 3apyp Oynran (mapamerpiapura)
karranukiapura 1M,=700-1000 B ngan spummm mymkud. Llynuar yayx
OXTBHUHT MKKWHYMA acoCUW (PYHKIMSICH KOHTAaKT TapMOFH dYacToTtacu f
OwIaH XapakTiaHy4yu KyujaHuiHu W, Ba yaaaru Tok Typunu TOMyuyn (U,
Ba f,,) Makcaara myouk OYJraH KywIaHUIIU Ba TOK Typura Yy3rapTHPHII
xucoOmanagu. bynpgan Ttamkapu OXTbTnapu Kyiuagarm Kymmmda
byHKUMSUTApHA Oa)KapHIIl JTO3KM:

-OXT mapamerpnapura OOFIMK XOJiJa Ba XapakaT XaB(CcH3IUTH
Tajabiapura Kypa XapakaT TE3JUrd, TOPTUII Kydd Ba JJIEKTP
TOPMO3JIAHUIIIHU Yerapaalir;

-XaBpuu  pexumiapgaH  Ba  BJEKTp  KUXO3JIapHU

Oy3WIHIIIIapIaH XUMOSIJIAI,

-DJEeKTp KUX03JIApHU XaBO OWIaH COBYTHIIHM Ba MTHEBMAaTHK

IOpATMAaNap Y4yH CUKWITaH XaBOHU y3aTHIIHU TabMUHJIALLL

- DX THu OOoMIKaApUIITHU aBTOMATJIAIIITUPHIIL.



[Toe3gnuHr xapakaTiaHuiln Imaptiapura acocaH OXTHu Oomkapui
TU3UMJIADUHUHT  aCOCUM Ba KyIIMMuYa (QYyHKIUSJIAPUHUA Oa)kapuill Y4yH
OXTBbTnapu wum pexumiaapuHu KaWTa ynam kepakOymamu. by kaiita
yJalniapHu Y3UHUHT Xapakariapuga TOMuapuunr v pexumiaapuau (U,
Iy, lx) anektp TtabmuHOT Tu3uMiIapuHu (U.), MOE3MHUHTI XapaKaTJIaHMIII
mapmiapu (V,dv/dt, I, S) xamna xapakarianuin XaBOCU3IUTK TajiablapyuHu
XUcoOra OJulIl 3apyp.

3.2.V3rapmac ok TOM Te3IMTHHH Ba TOPTHII KYYHHH POCTJIALI
NPUHIUILIAPU

Masbiymku, y3rapmac Tok TOMitapu Xocuil KWiiagural TOpTyil Ky4uu F
Ba YHUHT FUJIJIUPAK >Ky(DTIUruaard aislanui Te3auru V Hu Kyiujaaru
TEHIJIaMayiap OWJIaH aHUKJIAHAIU:

F=CoI/F, V=2t c=22 = E = CoV,

cd ! Zma Dy
bynna E — TOM nunr aiinanysun 3.10.K;
P — siexTp MOTOpPHUHT Ky(PT KyTOJIap COHHU;
N; a — sIKOp 4yJFaMUHUHT aKTUB YTKa3rU4Iapy Ba Napaiel
ypamiap KypTH COHH,
Dk, u — xapakaTiaHyBYH FUJIMPAK JAAMETPH Ba TOPTHII
y3aTMacCHHMHT y3aTUIILIap COHH;
Uwm, |, @ — TOM HUHT Ky4IaHUIIHN, TOKK Ba MAarHUT OKUMU;
I, 1, - TOM HUHT 3aHXXUPH Ba YHUHT 4yJIFaMH KapIIWIUTH,
NF — TOPTYB y3aTMacUHUHT doiiaanu uil KodhPuImeHTH,
ne=0,975.
Kerma — ket ky3ratunanuran TOMuusr F(I) Ba V(I) Oornanunuiapu
3- pacMa KypcaTiiIraHJaruaeKk oynaau, yaIapHUHT TOPTHII
XapakTepucTukacu 3-b pacMia KEATUPUITAH.

Oy epna Fx=Nwm-F



Nm — TOPTYB 3JEKTP MOTOpIApH COHU;

FK — JJICKTPOBO3HWHI' TOPTHUII KYYH.

3- pacm. Kerma-ket ky3ratunaauran Y TMHHHT 3JI€KTPOMEXaHHUK Ba
TOPTULI XapAKTEPUCTUKATIAPU

3 — pacMm, b 1a KypcaTUinraHUAECK MOE3JHUHI TE3JIUTUHU Y3rapTHUPHUIL
yuyH Oup Ttoptum F’(V) xapakrepuctukacumaH ukkuHun F°(V)
xapakrepuctukacura ytum jgo3um O0ynaau. Komnekropnu TOM nu OXT Hu
TOPTHUII XaPAKTEPUCTUKACUHH Y3TapTUPHUIN YUYH yuTa yCcyaaaH ¢oilgarianuiil
MyMKHUH, Moc xoina Uy I, ©.

TOMparu kyunanuman Uy €KW YHUHT 3aHKUPHUIATH KAPLIWIIUTUHA T
pocTiaraHiga yHUHT (akar Te3nuk Xapakrepuctukacu Yyirapagu V(I), a

TopTUIl Kyuu Xapakrepuctukacu F(I) y3rapunicus komaau.



Maruut okumuau @ poctiarania ukkana xapakrepucrtukaiap V(I) Ba F(I)
y3rapaau.
3.3. OXT HMHT TOPTHII KYYH Ba Te3JTUTHHHU POCTJIAIIIA TOPTHII

3JIEKTP MOTOPJIApH KYYIAHUIIUHY y3rapTUPUIIL.

TopTyB 3JIEKTp MOTOPUHUHT HOMUHAI Kywianumaara Uy Ba

uxTuépuid kyunanuiiaaru Uy Ui pexxumMiaapuHu Kypub unkamus (4 - pacu a,

6).

4- pacm. TOM HUHT HOMUHAJI UILIAII Ba UXTUEPUH (0)

KyWIaHUIUIapAa UILIAIl PEKUMIIApU CXEeMalapHu.

Hkkana xomaTaa XxaMm TOPTYB JIEKTP MOTOp OWp XuJl TOK | mcTrmoIt
Kwiaau 1e6 KaOyJ1 KuiaaMu3, MOC X0Jijia Oup Xuijgaru MaroiuT okumu O ra
sra Oynagu. TOpTyB 3JIEKTP MOTOPUHUHT HOMUHAJ KyunaHumaaru Uyy

Te3MUK GOpMyTaCUHU E3aMu3.

Uy — Iy
VUM = MCCD &
Ba uxTuépuii Kyunanumaa Uy ;
Uy — Ity

V:
o



By TeHrnamanapHu KUCMIapuHU OYIIHUII HATHXKACH]Ia OJIAMU3;

V=V Up — Iy

. Upr — Iy

TopTyB 37€KTp MOTOPH UyIFamMiapy/ia KyJUIAHAIIHUHT TTaCalUIIN
yH4Ya kaTTa 3mac (4% MUKI0pHAA), IIYHUHT YUyH SKUHIAIITUPUIITaH
Xucoouaniia, 3IeKTPOBO3HUHT TE€3JIUTH TOPTYB JIEKTP MOTOPUHUHT

Ky4YJIaHUIIUTA MPONOpIoHan 1e0 Kadys Kuiaau
Un

M
UM H

V3raprupuiran KyuIiaHHIIra MOC KeJTyBUH XapaKTepHCTHKAIap 2 —
pacM/jia IITPUX YU3UKJIAp OWIaH KYpcaTUiraH. 5 — pacM/la KyWIaHUIITHUHT
CaKpallICUMOH y3rapraH/ia 3JEKTPOBO3HUHT TE€3JIUTHU Y3rapulll KapacHU
KYpPCaTHJITaH.

TopTyB 37€KTp MOTOPHU/IAa KyWIAHUIIHUHT POCTJIAIIHNA UKKU YCYJIU
MaBXY;

- TOMunapHu rypyXJaiiHu y3rapTupuil Xxucoouma,

MIOFOHAJIH;

- KyunaHuH uMIyJicay pocTiaruyHy Kyjulam OWIaH,
acTa-CeKWHIIMK OWJIaH.
I'ypyxnamga Homimanunuiap ketMa-ker (cepuecnu) ynammaa — C,
keTMma — ket — napauien — CII Ba napamnen — I1 xapdaap Ounan

OerwIaHaau.
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5 — pacM. Kyunanuin nacalTupuiaranjia 3J1€KTpOBO3 TE3IUTUHUHT
Y3rapHuIu.
1 — OonutaHFuy peXuM, 2 — Ky4JIaHUII y3raprasjaru Oepranuya ro3ara
KEJIYBUM PEKUM, 3 — TYPFYH PEKUM.
TopTuin Ky4u Ba TE3TUTMHU POCTIIAIIIA TOPTHUII JIEKTP MOTOPJIApU

KYWIAHUIIHHY Y3rapTUPUIL aP3aJUTUKIApU: YCYJIHUHT COAAIINTH,



KYIIUMYa SHEPTUst uCpoduiaprcu3 macauTUPUITaH TE3JIUTHJIa Y30K JaBOMIIA
Xapakar KWW MyMKHAHJIUAT Y.

TopTHil Ky4u Ba TE3TUTMHU POCTIIAIIA TOPTULI AIEKTP MOTOPJIAPH
KYWIAHUIIWHY Y3rapTUPUII KAMUYWIAKIAPHU: KYYIAHUIIHA POCTIAITHUHT
KYTI TaFOHAJIUTY Ba IIYHUHT TabCUpUIA OUP TypyXJIaH UKKMHYU TypyXra
YTUIUIIAa UIira TYIUPUII pe3ucTopiapaaH (oii1aranuil MyMKUHIUTH.

3.4. Kyunanumnu umnyJbcau poctiaam (KUP).

Kyunaunian nmmnynciau poctiam (KHP) toptyB MmoTopiiapunaru
Uy KywiaHuIHA uMITyJc y3yHiuru T, Ba umnyiicnap aasomuiuru T (6-
a pacM), KyWwIaHUIIHU acTa — CEKMHIMK Omnad y3rapuinunu 0,05 nan —

1,0 raua TapMUHIAHIHA.
T

UM = UMH —

T

NmMmyncnu pocTiaruyHu Kymum cxemacu 6 — pacmaa 0)
KeNTUpUiATaH. TOK MyJICAIIUSICHHU KaMaUTUPHIL yUyH TOPTYB MOTOPHU

AKOpHUTa IMapaJuICI XO0JI4a TCCKapu JUO/J yIdHalu.

a 6
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6 — pacm. KyunaHuIIHKA UMITYJICIIM POCTIIAII

a) TOK Ba KyWIaHHIIl OCIUJIOIpaMMacH; 0) KYIIUII CXEMacCH.



Kyunanuiiam uMIysciau poctiail ap3aIKIapy: Uira TYIUPHUIIL
pe3ucTopiapuia SHEPTUsi ICPOGUHUHT UYKIUTH, OUPOK
TUPUCTOPIAPUAArY KOMMYTALMSUIOBUM KypuiaMa GUiIbTpiaapaaru
ucpodHU XrcoOra OJUII JIOBUMIIMTY, KYWIAHUIIIHU acTa — CEKUH
Y3rapTUpHULL; TYJIUK TYXTaTryH4Ya PeKynepaluusiHi MyMKUHIIUTH.

KyunanuiiHm uMITyJcau pocTiiail KaMYUJIUTU: 3JIEKTP
KUXO3JTAPHUHT MYyPaKKaOJIWUTH Ba FOKOPH MaJlaKaldl XU3MaT KypCcaTHUII
XOJIMM 3apYpPJIUTH, AJIOKA TAPMOFHUAA TYJIKUHHUA Ba TOPTYB DJIEKTP
MOTOPHUJATH TOK MYJbCALMSICUHU Yerapaiall Y49yH QuibTp KypUiIMacuHU
3apypIUTH.

3.5. AcTa-CceKHH PeocTaT/Id MIITra TYIIHPHUII APTJIapu

[Tapamen ypamnapu a,, MaBXy[ Ba Xap OUpHra KeTMa-KeT yJaHTaH
My TOPTYB MOTOpJapJiaH uOopaT Kyd CAHXXKHUpJApUHU KypuO UYUKaMus3.
Wira Tymmpuin peocTaTUHUHT KapImiuruHu R Ounan 6enrwnaiimus (6-
pacM, a). AcTa-CeKMHJIMK OWJIaH WIITa TYIIHPUII Y4YH MOTOPHUHT HIITa
TYIIUPUIIT TOKUHUHT JIOUMUIUIUTUHY YIIUIA0 TYPUI JIO3UM:

I =I,;7 = Const

KyunaHWIIHUHT MyBO3aHaT TEHIJIaMacH

U, = aylyr R + myCPyrV +mylyrmy

oynma ®,; — MOTOp MarHUT OKUMHUHHUHI [, SIKOp TOKHIra MOC

KHMAaTH.

TenrnamanuHT Xap OUp XaAWHU M, Ta OYIaMu3:

[y ﬂM
T_c = T_R + 13y My +C Dy V
M h
U
by TeHrmama xucmimapuaaru Kywianumm U,, = —= Ba KaplIIWIATH
Tipg

r=R ;_M OynraH Oup TOPTYB MOTOpHTa TyFpH Kenaau (6 — 6 pacm).

M



U,=+r)l,;+C- 0, -V
By TeHrnmamama KydJaHMIIHM acTa-CEKMH peocTaTr EpJaMuaa
poctnanravga ry, l,.,, C®,, Kuiimatmap — ¥y3rapmac, r Ba V -—

y3rapyBYaHIup.

Nmra tymumpuim ToK [,; HUHT y3rapmMaciuriHd TabMUHIIAUIATUH

3aHKUPTa KYIIWIaAurad KapuiuiuK I HUHT KHUMaTHHA aHUKJIaiMU3.

u,-C-o,.-V
M ut ' I, ; =Const, @, ; =Const.

r= | M
uTt
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b a.
6 — pacMm. AcTa — CeKHH PeOoCTaTIN UIIra TyIIUPHUII HIapTH.

a) oup Heuta TOMnu cxema; 6) oup TOMHUHT XUCOO cxemacu;
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B) — I MIII BaKTH1a Y3rapuil KOHYHH.

AcTta-cexuH peoCTaTIN HUllTr'a TYHIMPHUIIT HATHXKACKUIA:

1. TopTyB 3J€KTp MOTOPUHUHI UXTUEPUN COHUTra UIITa TYIIUPUII

UC
Kapmmiurdy R HM xucoOnamiga Oup TOpPTYB MOTOpPU y4uyH U, ==
M

Oynranaa uilra TYIUPpUII KQPUIWINTY T Ta KEATUPUILL MyMKHH.

bynna R="w

aM
2. 1,,=Const Ba @,,=Const TabMUHJANI y4YyH HIITa TYIIUPHUII
KApUIMJIMTUHU I acTa—CEeKUHJIMK OWJIaH TYFpPU UYM3UKIM KOHYH OYiinua
Te3nuKk V QyHKIuscu 0Viinua y3rapTupuii kepak. (6-pacm, 0).
3. r (V) oormukyikau [, ,=Const OynraHga MKKM HyKTara acocaH
KypHIII MyMKHH:
A HyKTa -V =0; r:U—M—er

uTt

V=(UM _IU.T'rM)l

b HYyKTA — r=0;
YK Cv®U.T

Nxkunun nyktanudr opauHatacuau V(I) rpaduruman r=0 na

AHUKJIall MyYMKHH.



4. Acra-CeKMHJMK OWJIaH PEOCTaTHM HIIra TYIIMPUIIHU (dakaT
KAPUIMJIMTHHA UMITYJICJIM POCTialml €paaMuja amalira OLIMPHUIl MYMKHH,
ssau DP-200 amexTp noe3anaa 6axapuiranui Kaou.

5.AcTa-CeKMHIMK OWJIaH PEOCTaTHU WIIra TYLIUPUIIHU MOFOHAIU
yCyiara ajJMaliTUPUIIl MYMKHH, YHJAAa KyWuJIaru mapTr Oa)xapuIuIIu

JIO3HUM.

IU.T.min < IU.T < IU.T.max

3.6. TopTyB MOTOPHHHMHT OMP I'YPYXHUAa MIITa TYIIHPHUIIL
MOFOHACH KAPIIWJIMTHHY rpa@uK yCcyJanaa Xucooam.

Nmra tymupuin Tokiaapu It min Ba Iyt max KuiiMatiiapu yuyH r (V)
rpaduk 6ornanumman yuzamu3 AB Ba CD. ['opusonTtan VK Oyiinda KaH4a
oup TOMra TupUTHIraH Uira TYIIUPUII KapIIWIATH KYSIMU3.

Woitngan xysramuut (V=0), [=Iyi, 6ynranma 1 Ba 1 HykTamapra moc
Kelau. ByHMHT y4yH MOTOp 3aHXUpHUTa I, KaApUIWIUTH PE3UCTOPHU
KUPUTUII Kepak. Arap WIIra TYIHPHUII PE3UCTOPHUHT KAPIIUIUTH
y3rapuiicu3 KoJica, yHaa TE3MUKHUHT OO Oopuilid OWjiaH MOTOpP TOKH
kamaiinb® Oopamu Ba 2 — HyKTaga l,; min KuiiMarra spumand. 1 Ba 2
HyKTayap r=r; 6ynranna V(I) xapakrepuctuka yTyBun 1' Ba 2 HyKTajmapra
TYFpHU KEJIaJIx. Keitnnuanuk TE3JIMKHU OIIMPHIII Y4yH
IaPTHU KAHOATJIAHTUPHUII YYyH 2 HYKTaJlaH 3 HyKTara yTHUIIl Kepak, 1y

TE3JIMK/IA I, HyKTajaru Kabu MakcuMal I max TOKKa MOC KeJaJIu.



7 — pacm. TOMumapuau OUp TypyXuJa UINra TyIIHPHII PE3UCTOPIIAPUHN
rpaduk ycyJijia xucoomarl.
TopTyB MOTOpUHMHT Oup TypyXuJa HIITa TYUIUPHII [TOFOHACH

KapUIMIMTUHY rpaduK yeyauaa Xxucoouai Oyinda xyocanap:
1. TI'paduk ycynna uiira TymIUpUIIT PE3UCTOPSIApU MTOFOHACUHU aHUKJIAII
TOPU30HTAJ Ba BEpPTUKAI opaiuk TYrpu uyusukiap r (V) opacuna Iyt max =
Const Ba I,; min = Const Oynranaa CUHHMK 4YM3UKJIap KECMACUHHU KYpHIITa
onu6 kenaau (Tyrpu Oypyak MOFOHAIH HOPBOH)

2. TopusoHTanm kecMmamap (MOFOHA SHHM) WHIITa TYIIUPUII
KApUIWJIUTU TOFOHAacH A r ra MpOIMOPLMOHAN, SHU HINra TYIIUPHUIIT
KapIITWINTHHA UKKH KYIITHA X0JIaTaard apku.

3. Beprukan xecmanap (moroHa OajaHUIMTH) Xap OHp
peoctatr xonatuga l,; max JaH Iyt min TaYa KaMaWranga TE3JTUKHUHT

y3rapuiura nponopiuyaoHal.



4,  Mmra TYUHUPUIIHUHT acTa — CEKMHJIMTHHU OUIMPHUII YUyH
UIITa TYHIUPHILI PEZUCTOPU OFOHANIAP COHUHU OIIMPHUIL JO3UM.

5. bapua peoctaT mnoroHamapuga TOKHUHT OWp Xuida
TYIIHIIH, (aKaT peocTaT MOFOHAIIAPUHUT MabiIyM KUMMaTIapura Moc

KCJIraHaa Ba KHI KAHMaTura TS”FpI/I KeJIraHaa OJIMII MYMKHWH.

3.7. TopTyB 3J1eKTP MOTOPMHHMHI OMP Heya rypyxJaiijia uiira

TYIIHPHUII KAPIIWJIUTHA MOFOHACHMHU rpaduk ycyJaa Xuco0Jianm.

TopTyB MOTOPHMHUHT MKKWTAa MYMKHH OVJIraH TYpyXJAIIHUHT OJIJUN
XOJIATUHU KypuO umkamu3 (8-pacm). Hkkama rypyxjamia XaM TOPTYB
AJIEKTP MOTOPUHHUHT COHM Ny KeTMa — KET yJIaHTaH MOTOpJIap COHM My Ba
napajuies ypamiiap COHHU ay JIADHUHT KymaiTmacura TeHr Oymamuio TOM
JapHUHT OMPUHYM Ba WMKKUHYM TypyXJjanuiapja OOFJIUK KUHWMaTiapu MocC
X0JIi71a OMp Ba UKKHUTA IITPUX OWJIaH OeJIrMjIaHTaH;

"

N,, =my, -a, =my, -ay,

VL
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a "
a

8-pacMm. TOMunapuHu UKKWTA TypyXJIaliga UIlra TyIIHPHUIIT
PE3UCTOPUHU YJIalll CXEMAacCH.
a) — CII — ynmaaumaa (keTMa — KeT napasuien yiaii), 0) — I1 — ynarn

(mapasuien)



TopTyB »SJ€KTp MOTOPMHHMHI HWKKH TYPYXJaHUIIU YIyH 7 —
pacMarura yxmamni xojijja rpadux OorsianuiiHu § a, 0 — pacMmaaru kadu
udoanamn MyMKHUH.

I'paduk 9 — pacMia KeNTUPWITaH KYPUHUIITA 3Ta OYiiaau.

bup MoTopra KenTHpWITaH KapWiuK T Ba R yMyMuil Kapiviuru

OwiaH MyHocabaTIap OpKaJiu aHUKJIaHAIH.

"

m! m
r_ M (A "__ M " -
Rl_a, o, Rl_ " -,
M M
Rp=Thy Ry
a(M a"M
m! . m”
RC; = /M 'r?yl 7 Ré’: !!M ’ r3"
ay, ay

V"(I) npn
U

9-pacM. TOMunapHu UKKUTA TypyXJallja UIlra TYIHPUII pe3UCTOpU

MOFOHACUHU rpadUK ycylijia Xucoomanl.



TOMHUHT MKKHATA TPyXJIAIIA YYYyH;

N m;, -a m;
"o ’ " o_ M _ M M _ M
a'M _2'aM mM — ar " -

ay, ay, 2

9 — pacmmaH KypuHAIUKH, I =1 OyITaHu yuyH

!/
m” m! Rl R
M, M r_ M. R"= 1

R": —_M
1 a;\y/l 1 22a;/| 1 4 ) 1 4 .

TopTyB 2eKTp MOTOPUHUHT OHMp Heva TypyXJallia UIlra TYITHPHUIIT
KapIIWJINTY IOFOHACUHU rpaduk ycynaa xucoobmamn Oyitnya xyocanap:
1. Ouwp moTOpra KEITHPWITAH HWINTa TYIIUPHUII KAPIIAIUTH

Oapua TrypyxJallapHUHT OWPUHYM HUINTa TYIIUPUIL XOJaTUAa

TaxXMHUHaH OMp XWijaa Oymaam.

2. TopTyB MOTOpPHMHHMHI WKKHATA TypyxJjalija HIIra TyUIUPHUIL
PE3UCTOPUHUHT KapIIWIUTH R mapamien yjiaHranaaru OMpUHYM KY3Faaull
!’
Rl

X0JIaTHa KeTMa — KeT XoJjaThra HucOaTaH 4 mapTa KUYUK OYiaau R{,:T

YHUHT TOK OViinua rokjiaMacu 2 MapTa Karta Oyiaau.

10 — pacm. Wmmira Tymupuin pe3ucTopiiapy cxeMallapHu.

a, 0 — TOMunapHu ukkuTta rypyxJjamija B, r — TOM napHu ydta rypyxJiaiija.



3. AKXTHB MaTepHATHUHT TYIWK (oWTamaHWUITAHIa WINTa TYITHPHII
Kapmmurd TOMiapuHUHT TypyxJiaimijia Oup BakTia KaWTa yiaiml OwuiiaH
rypyxJjapra axpaTuiiaJiu.

4. TopTyB MOTOPUHHMHI MKKWTa TypyXJalijga HIIra TYyIIHPHII
PE3HCTOPH KeTMa — KeT yiamiga R , ukku rypyxra 6ymuHamm (10 — pacm
a,0)

5. TopryB moropunu yura rypyxmaragga N,, =6,R/ kerma — ker
yJlaHTaHJa HIIra TYIIUPUII Pe3UCcTOpu yuTa Kucmra oynuHaau (10 — pacm

a,0,T).

3.8. Mmira Tymmpuin pe3ucTopy NOFOHACMHM aHAJTUTHK yCyJIia
xucooJiam.

['paduk ycynHuHr ad3amvkinapu; Kypra3mMaini Ba COIANINTH.

Kamuunukiapu: MaHeBp KylIMM4Ya T[OFOHAJAPHU AHUKJIAIIHUHT
UMKOHHM WVKJIWTH; HATWKAaHUHT aHUKJIUTH TPaQuK KyPUIUIIHHUHT OFUIIN
OwnaH aHuWKjIaHaAu. Yn3ma YrdaMJIapuHUHT OIIWIIK OWiIaH YHHHT KaiTa
OaKapuIuIl WUMKOHUSTIApU ommaau (MHCOH Ky3u Epmamuma 0,5 MM Hu
dapkamn IMKOHH OYI1aan), OMpOK YU3Ma KUXO3JAPUHUHT Haean OyIMaciIuK
XaTOJIMKIIAPH OIIA/IA; XUCOOJIalll TEXHUKACUHU KYJIJIall MyMKHH 3Mac.

Acocuil  HucOaTmap. KyuJnaHUIIHMHT  MyBO3aHaT  TEHIJaMacH
(8 — pacwm, a) Uc.=1I1-a, -R+m -COV+m,_-I-1,

OyHza R — umira Tymuvpuii pe3ucTOPUHUHT peal KapIIUIUTH.
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11 - pacm. Hmra Tymmpuin pe3aucTopu NarOHACHHU aHAIMTUK XUCOOJIaII
rpadury.

11- pacmuan [=Const na V(R) OofnaHuIIHM TYFpU KYypcaTyBUU

TEHIJIaMa.
v :UC—I(aM -R+ma-ra).
m,-CP
By Ty¥pu un3ukHUHT R yKHra HucOaTaH 3rUJIMITHUHT TAaHTE€HC
Oypuaru:
\Y I -a
tgp = v __ ",
dR m,, -CD
ay -
t = M min :
gﬂ my, - Ccpmin
ay - |
tgﬁ max — M



PeocraTHuHr Xonaru j Ounad Kapmwiuk R; Ba ynapHuHT
oupranukaary j-1 Ba j+1 HuHr Kapmuiaukiaapi R .4 Ba R jiq mapHUHT
XOJIaTIapUHU KYpHO YuKaMus.

K¥pub unkunran Aabc Ba Abcd ymymuii Beptukan karer AVj ra sra
oynran yaoypuakiap Pmin Ba Pmax Oypuakiiapra HucOataH TecKapu
ETyBUMIapAaH KeIub YuKaIu:

AVJ- = ARj_ltg,Bmin = ARjtgﬂmax;

ARj—l _ tgﬂmax — Imax . (Dmin —_ ICT'maX = ﬂ, >l

ARy 108, @y |

j max min CT.max

AR = AR =£.
]

By epia Wepmin Ba Wepmax — TOM HapuHUHT [min Ba [max Jaru craTuk
WHTYKTUBJIUTH.
VYmymuii ropusonTan karerra AR;j sra 0ynran Abcd Ba Acde

y4Oypuakiap/ia PBmin Ba Pmax OypUakiapra skMHIANTYBUYHIAP.

AV, AV,
AR, = ——=——~"=1-;
tgﬂmin tgﬂmax
AV
J :tgﬂmax =ﬂ>1;
AVj+1 tg/Bmin
AV, 1
— J —
AV, = T <1.

Nmira Tymmpuin pe3ucTopy MOFOHACHHN aHAJIMTHK YCYIIaa XUCcoOmant
XyJiocanap:
1. Xonatnapaan opTud OOpHUIIT TApTUOUIA | KOMIAIITaH KY3FaIUIIl

xonaTt yuyH AV;Ba AR; nap KuiimMaTiiapu MKKM F€OMETPUK IIPOTPECCHs

1 o
acocuza 1macaroB4YH I Maxpax OuJiaH Ba OXHMPId Xamjaapu AV, =AYV, 6y.l'IaI[I/I.



2. By nporpeccusiyiap Maxpaxxu %, | .x Ba |, Oynranma TopTys

MOTOPH KY3FAaTHIIl UyJIFAMUHUHT CTATUK UHIYKTUBIUTY HUCOATUTA TEHT
oynau.

3. 11 — pacmaaH KypUHAAUKY TEOMETPUK MPOTPECCHS XaATaPUHUHT
nuruaaucu AVj, Vo-Vo' ra tenr. by epna Vo Ba Vo' — TOM HuHr onauaru
rypyxJjamard Ba I min 1a peocTarcus XoJaTAaru Te3JIMrd KuiiMaTiapu.

Kerma — ket ynanuiap yuyn V'=0. [Iporpeccust xamiapu HuruHIucu
y4yH (opMyJiaJiaH Ky3FaTHIll MaFOHAJIap COHMHU aHUKJIAlll MyMKWH OViaau.
[TacaroBuu nporpeccus Maxpaxu 1/A Ba oxupru Xxaau Vo MUFUHAUCH
EpraMuia A Maxpanu OMpuHYU Xaau OuiaH Vo YCyBUM MTPOTrpeccus

Xa/UTApUHUHT HUFUHIMCH cudaThia aHUKJIaHAIH.
At —1
A-1

by tenrnamanu (A-1)/AVra xynailtTupu6d Ba nkkaia tapadura OUpHU

V, -V, = AV,

KYIICAaK KyHJJarMHU OJIAMU3.

4
V _V n
1+(A-1)—L 0 . g
AV,
OnuHraH TeHrjiaMaHu Joropudmiail acocuaa Ky3Faaull TOFOHACUHU

AHUKJIaMM3:
Iog[1+ (2 —1)(v0 —VO’)/AVO}

n,= -1
log A

Jloropudmnaniau uXTUEPU acocaapra acocaH aMajira OIIUPHII
MYMKHH (VHIUK €11 HaTypaj Joropudmuiar).
Vo—V,' Ba AV napHuHTr KuiiMatiapu rpaduk €ku XucobJiai acocuia

aHUKJIaHAIH.



4. Oxupru Ky3faJiiill X0JaThaa Ulra TyIIMpHUII PeOCTaTH KapIIuiIuru
Rur=ARyt mynaait 6ynuig 103MMKH, YHA KUCKAPTUPHUIILAA TOK [min JaH [ax
raya TOK omaau (y HyKTaJaH Z HyKTara yTUILH, Te3TUKHUHT V—AV ra
y3rapaam).

UC — Imin(mM Ty Tay 'RU.T) Uc — Imax "My Ty

V,—-AV, = =
m,, -CD m,, -CD_..

D in Ba O nax KHiMaTIapu TOMap MarHuTIQHUII STPU YU3UKJIApH
OpKaJId aHUKJIaHA]IH.

I min, Imax HUHT KaOyJ1 KuiuHTaH KuitMatiapu yayH O(1) 6ornanui:

: (O
ARU'T _ Uc (l—(0)+ mM rM (i—l) 6YHI[a Q= min <1
Ay - Imin M cDmax
5.  Hxtuépuit Ky3raiui XoIaTUIaru j UIra TyIIUPHIIL

PE3UCTOPU KAPIIUIIUTH ITOFOHACU AR i~ ARy - v
buprHuM Ky3Franuin XonaTuaaH UKKUHYM Xonarra yrumaa (j=1):
AR, = AR, - A"
by epna np — TOM HUHT MabiayM IypyXHIaru Ky3rajlull XO0JaTUHUHT
COHH.

6. HWmra Tymupuin pe3ucTopy KapuIuinuri Kymnumya
MOFOHACH XOJIaTh apU(PMETHUK MPOTPECCUSHU TAIIKUI KHIHO, Ma3Kyp
rypyxgara TOM yuyH uiira TymHUpHII pe3UCTOPH TOFOHACUHUHT
oupuHuM Ky3ranuin xonatu AR, ¢papkuua teHr 0ynaau.

1. V=0 ma maneBp xosatuaa MOTOp TOKH Ij oxupru xaau Imin
Ba papku Al=Ilnax-Imin OMIaH apudMETUK TPOTPECCUSTHN XOCHIT
Kniaau. Mira Tymypuin pe3ucTOpUHUHT YTKa3yBUaHIATH 1/R y;

MaHEBp XO0JIaThuaa XaM apH(I)MeTI/IK IMPpOIrpeCCUssHNU XOCHUJI KWUJIa/ .



3.9. TopTyB 3/1eKTP MOTOPJIAPHHY KAlTa rypyxJaml ycyJJiapu.

Kaiita rypyxnam ycynnapura Kyiuiaaurad tanadmnap:

1. Kaiita rypyxiamjga TOPTUII KYyYHMHUHT  [acaluIlId

MUHUMAJ Japakajia OyIUIIy J03UM.

2. KoHTakT TapMmMoruja KUCKa TyTall OYJIUIIM MYMKHH

OYJIMACJIUTH JIO3UM.

3. Kaiita ynam >kuxo3/1apu o OYIUIIT JIO3UM.

[ynTnam ycynu. TopTyB MOTOPUHU KalTa TypyXJiaill TapkuOu Oyitnua
myHIam ycynu 12-pacmaa (2,15-pacm) kentupwirad. by epna maptiu
paBUIlI]a UKKA TOPTYB MOTOpU KaOyJl KWIMHTaH. bupok xap Oup mapmiu
Oenrunap y3uga OMp Hedya KeTMa — KeT YJIaHraH peajl TOPTYB MOTOPUHU
(xyniuHua 2-4) Oup Heua rypyxuHu udoganaiau.

bupnamuu cxema (12 — pacm, a) — Oy KeTMa — KeT yJIaHTaH pPeOCTaTCu3
xoJyiati udonananrad. bupunun xonatuaa (12 — pacm, 0) 3aHXuUpaa KEUMHTH
X0JIaTAa TOKHM 4Yerapanaml Y4YyH Tyr; KEHMHTHM XO0JIaT Y4YyH TOKHH
yerapanaiian. Ukkuaum yTum xonaruaa (12 — pacm, B) TOpTyB MOTOPUHUHT
TYpyXuJaH OupHu ryry, PE3UCTOpU OWIaH IIyHTIaHAAW (KYMHUHYA epialil
TOMOHHU/JIaH >KOWJIalraH). YUYWHUM YTl Xojatujaa (12 — pacm, r) TOpTYB
AJIEKTP MOTOPUHUHT IIYHTJIAHTAH T'YPYXH YTUpWIaAU Ba TYPTUHYU YTKUHYH
xonatuaa (12-pacm, 1) ryrs pe3UCTOp OpPKaly KOHTAKT TapMOFUTra yJaHa/IH.
Kaitta rypyxjam ryri, lyre KapIIWIMKIApU Opacujia TEHIJIAITUPYBUYUHU
Kyluin OujlaH Ba T, PE3UCTOPUHM KHUCKAa TyTalITUPUO, Mapasien
rypyxjapJard TOPTYB  MOTOPJAPUHU  IOKJIAMAaCMHH  TEHIJIAIITHPHUII
Makcaauaa ymaHagu (12 — pacw, €). bupuH4M KymmMYa I, KapLIUIHK
X0JIaTHIa KyHarura TeHT Oyau.

PR
[ =-UT1 UT3

rU T1 + rU T3



TopTyB MOTOpHapu TOKM Ba 3IEKTPOBO3HUHI TOPTHUII KyYHWHUHT YTHIII

Kapa€Hua y3rapuiy qaarpammacu 13 — pacMaa KeaTUPUIITaH.

l'uT1 PE3UCTOPUHN KApUIWJIUTH IIYHAal TaHJIaHaIuKu, TOM HUHT

UKKWHYY TYPYXUHUHT IIyHTIamAaH ke (14 pacwm, a), [yt Toku yTuigan

OJITMH KMMaTH omaau. by OMpuHYY TypyX TOPTYB MOTOPUHH yTa

IOKJIAaHUIIJIaH CaKJIall YUyH 3apyp.

12 — pacm. TOM napHu myHTIaII yCyJud OWjiaH KaiTa rypyxJjar.
a —Oupnamuu cxema; 0 — 'yt YTHUII pe3UCTOPUHU KYIIIHII OUJIaH; B —
MOTOP TYPYXJApUHU IIYHTIANI; T — MOTOpJIap TYPYXHUHH IIYHTJIAIIHA
aXpaTull; 1 — napajuies 3aHXKUPIIAPHA KYIIUIT; € — TEHIIAIITHPYBYH

yJIaTU4YHU KYUIHIII.

Arap ryr,=0 HU KaOyJ1 KUIMHCA, YH/A UKKUHYM YTHII X0JIaTUIa

TOPTYB MOTOPJIAPUHUHT UKKUHYU TYPYXHU KHCKA TYTAIITUPUIITAH OYIIa/In.

bynna I, Toku Horaua pacasiiu, MOTOPHUHT KOOUFHIAa yIOpMa TOKJIap

TabCUPUIAa MATHUT OKHUM aCTa — CCKUH C?H&I{H. TYTaH_ITI/IpI/IJ'II‘aH TOPTYB

MOTOpPJApU I'yPYyXH IT'€HEPATOp peXUMUra yraau, I, ToKk Y3MHUHT

UYHANUIIMHY Y3rapTupaay Ba HAMUHAI KuiiMatra Hucbatan tTaxmuHad 0,2

raya omajyd Ba TOPMO3JIOBYM Ky4HHU ro3ara kenrupaau. by xxapaén 0,1 cek.



raya JaBoM 3Tajau Ba [, TOK WyHanumu y3rapragaad KEMUH MOTOPHUHT

MarHUTCU3JIaHUIIN Tabcupuaa Tyxraruwianu (14 — pacwm, 0).
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13 — pacm. TOMHUHT HmIyHTNIAII yCYIUa KalWTa TypyXJiaiijga TOK Ba

TOPTHUILI KYYUHUHT y3TapUILIH.
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14 — pacm. TOMHM KucKa TyTai ycynuaa (2-17) kaita rypyxJjar

BapUaHTIApHU.

lyT2 — PE3UCTOPUHUHT KUMMATH IyHAal KuanHaguku TOMmap
VKKUHYY T'YPYXUHUHT T€HEPATOP PEKUMUTA YTUIIMHU OJIIMHU OJIUII JIO3UM.

Kynunua ryr, MKKUHYM TYPYX Xap OUp KeTMa — KeT KYIIuiIaJurad
TOPTYB MOTOpJiapu yuyH 10 M arpoduia KaOyn KUITMHAIN.

rut2 — pesuctopuHu TOMuapu Ousian KeTMa — KET yJialll XaM MyMKUH

xucobnananu (14 — pacwm, B).



byHna ryr, — cudaTtuaa uimra TymApHUII pe3UCTOPHIaH
dbolnananunaau. ryt,=0 OYaranaa TOpTyB MOTOpJIApHU HIYHTIIAII €pJlaMuia
KaiiTa TypyXJiail KMCKa TyTalll yCyJu Je0 alTuiaau.

By ycyn Ba 22" anekTpoBo3uaa peKynepaTiHB TOPMO3IIAIICH3
xapakataa doiganianunam.

By ycynHuHr ad3amukiapy: COAJaIuru Ba Kymmmya
anmnapaTjapHUHT JO3UM OYIMACIIUTH .

Kamunnukmnapu: ytumn gapuaa toptui Kyduau 50% kam O0yiamaran
MUKIOpAa KaMaTUpaIu.

BenTwjm yruui.

TopTuil KyYMHUHT Y30K BaKT IaBOMHJIa Oy3UITUIITUHN KaMal THPHIII
Makcajuia BeHTWUM yTuliiad ¢poinananunany (15 — pacm. a).

3amkupra pe3ucTop ryr; KUPUTHI OuIaH Oupra TOPTYB MOTOpIIapH

rypyxjapu 1 Ba 2 ¥pracuaa quof rypyxu Kymuiaaau (15 — pacw, 0).

15 — pacM. Ukku TypyX TOPTYB 3JEKTP MOTOPIAPUHU BEHTUJUIN YTHII

OwiaH KailTa rypyxXJialil.



By rypyx uKkuHYM YTHII X0laTUa OUpaaHUTra TOPTYB MOTOPJIApUHU
napajuien yjamra yTuiiga KucKa TyTam XaB(cu3 TaApMOKKA 'yt KAPIIUIUTH
opKayiu UMKOHU O6ynaau (15 — pacwm, B). KelinH Kymnmua rypyx akpaTuiaau
Ba TEHIIAIITUPYBYM yJIaruy ryry Ba ryrz pe3ucTopiaapu opkaiu ynanaau (15-
pacM. r). Jlnoa rypyxyu Makcumal UIIra TYIIAPHUILI TOKH Ba KOHTaKT
TapPMOFUHUHT TYJIUK KyWIaHUIIIMYa XUCOOJaHTaH OVIIUIIH JIO3UM.

Kynpuk ycyimu.

TOMunapau kKynpuk ycyiauja Kaita rypyxJjain cxemacu 16 — pacmua
KEJIITUPWITAH, Y UKKU TypyXra a)XpaTHJITaH.

16-pacmpa TOMuapuHu KeTMa — KT YJAIIHUHT OMpPUHYM XOJaTh
udoaanaHras.

Nmra tymwmpuim pesuctopu R ukku rypyxra OYiIuHanu, OUPOK
oupunun rypyx TOMpan KeWuH yiaHraH, UKKHHYMCH TOMpaH onauH
ynaHrad. 16 — pacmaa 0) ga KeTMa — KeT YyJaHTaH pPEOCTaTCU3 XOJiatT
KypcaTwiran, OyHJa HIIra TYMIMPUIL PE3UCTOPUHHUHI TYPYXH Mapajuieln
yJial y4yH Tau€piiaHraH.

Vrumauar keiimarm Gockumunm (16 — pacM, B) HINra TYMIHPHII

pe3uctopuHn TOMHUHT MKKU Hapajuiesl uiira TyIIMpUll pe3ucTopura yiaml

no3uM. byHpga TOk Ba wumra TYWHUPUID KApIIWIUTH |, =LZJ—§ KYTIPUK

nuaraHanu Oyimua | -1, Tenr Oynaran tok ytamu. MotopHunr | Toku

p
y3rapMaiii, TOPMOKJIaH OJIa€TraH Ba KaOyJ KWJIA€TraH TOKJIAp y3rapaau Ba
I+1g Ta TenT O6ymany.

VIum MmomeHTH OYnHO KYIPUK AHATAHAIMAATH KOHTAKTOPHHHT
aXpanumu xucobjaHagu. Arap yTuml Te3nuk V OynaraHaa amanra ouica
KeTMa F KET yJIaHTaHJard peocTaTCHU3 XO0JIaTAa XapaKTePUCTHKACH KecuO

yTran HyKTagad moc keinaaw (16 — pacwm, 1o Jgarw mMTPUXJIAHTAH YU3HK), Y



X0J11a MOTOPHUHT TOKM Ba TOPTUII Ky4H y3rapuuicus Konagu. Tesmuk V<V,
Ja YTUI TOKHUHT Kamaluiu Owiad Ky3atuianau, dakart [ Tok [y man karra
oymu6 komamu. Tesnmuk V>V, Oynrangaru YTUII TOKHUHT OpPTHO OOpHIU
owran xky3atunanu, dakat I Tok Ip man kam 6ymaau (16 — pacwm, e).
Kynpuk ycynu Oyiinda xynocanap:
1.  Kympuk ycynura yTuil xapa€Hura TOpTyB MOTOPJIAPUHUHT
UKKaja TYpyXd XaM HOUIAAM Ba TOPTUII KYYMHUHT OYy3WIMILIAPU
oymanu.
2. HWmra TymMpuilnl KapIIWJIWTHHA HKKH TypyXra axkpaTuil
JO3UM Ba HUIITa TYIIHMPHUII PE3UCTOPUHU Xap Oup mapajien TapMOKra
ajloxyaa Kaura yJaml JIO3UM. TEeHJIAIITUPYBYM YylIallIapHUA KYIIUII
MyMKUH 5Mmac. lIIyHMHTr ydyH KyOpuK yCyJaura YyTHUIIZA pPeocTaT
KOHTAaKTJIAPUHUHT YMYMHUM COHU UKKW MapTara OIiaju.
3.  Kympuk ycymura yTuil TOPTYB MOTOPUHHMHI HWKKHTA
rypyxJalijia 3Hr cojjia amanra omupuinid MyMkuH (C-I1).
VYura rypyxJaiiga, TypT rypyX KapUIWIUTHUra 3ra Oyauim Kepak

Ba PCOCTATIN KOHTAKTOPJIap COHM CC3WJIapIIkn OPTadH.



16 — pacm. Kynipuk ycynuaa Kaita rypyxJiari.

a) TokHM KeTMa — KeT yJalIHUHT OupuHuu Xojnatu; 0) Kerma —
KEeT yJallHUHT peoctarcu3 xoJsiath; B) Kympuk cxema; r) I[lapamnen
ynamHuHr Oupunun xonaru; 1) V(I) xapakartra ytumm; €) yTummaru

TOKHUHT Y3rapHuIlIu.



3.12. TopTyB 3JIeKTP MOTOPUHUHT KY3FAJIUIIUHUA OOIIKAPHUII
TH3HUMJIAPH.
K§/3FaTHITHA pOCTIANI yCyJUIapu. Y3rapMac TOK Ba ITyJICAI[HWIaHyBUH
TOK MOTOpJIapH KE€TMa — KET Ky3raTull u4yJFamjapura sra. byHpau
MOTOPJAPHUHT KY3FAIMIIUHA OONIKAPUIIMHUHT MKKH YCYJIHW MaBxXY/I;
KY3FaTUIll YyJFAMUHUHT IIyHTIam Ownadn (17 — pacm,a) €ku uMIynciau

peocrar €paaMmuia.

17 — pacm. CycaliTupuira Ky3raJuill CXeMacu BapuaHTIapH.
a) — Ky3FaTHIL YyJFaMUHU IIyHTJIAIT; 0) — KY3FaTUIL YyJIFaMUHU

CeKIMYJIapra a>KpaTuIll.

Ky3ranumum cycalTupuIin Japa)kacu acoCUid KyTOsapaaru SSKOpHUHT
oup xun Toku yuyH I;'= |, ma Tynuk Ba cycalTupwiran MaigoHIapaa

MarHUTJIAHUII KyWIAPUHUHT HUCOATH OWJIaH XapaKTepJlaHaIu.

! !
:IK'WK

I’ ! [ [ r
B W, =W, na ﬂzl_K;IK'er(lg_lK)'rzu; p=—""

I -Wy K e + 1w
[ynra moc xonaa B kKo3hPUTIUEHTHHU T, PE3UCTOPU TTOFOHAIAPUHU

KaiiTa yiam OujiaH y3rapTUpUII MyMKHH.



XX acpHuMHT Oomnuiapuja uNUIA0 YUKWITaH DJJEKTp Xapakar
TapKUOMHUHT Oab3u Typiiapuja (MaiijoHHu cyccatupui) TOM Hu
KY3FaTUIIMHA ~POCTJIANI KY3FaTUIN YyJFaMd KUCMJIADUHU  (pKpaTHIILI
xucobura amanra omupwiran (17 — pacm, 6). byaga g =W, /W, Konraktop
l cycailTupwiaran Ky3FaTUIl BakTHUJAa KUCKA TYTAIIMII KOHTYPH XOCHII
OynraHga, MarHUT OKUMM VY3TapUIMHM CEKWHJIAIITUPUIL Ba TOKHHUHT
OIIMIIMAATA  CaKpanulapra MOCHAIIMIIMHA OIIMIIAAru  CaKpanuiapra
MOCJIAIIUIIWMHA OJIIMHU OJUII YYyH Ky3ra TYTWIrad. byHmall yCyJIHUHT
KaMYWJIUTH — TOPTYB MOTOPUHUHT Xap OuUp KyTUOWJAru ypamiap COHUHU
Oup xuiaa Y3rapTUPHIL JTO3UMITUTHAA.

by xonga TOpTyB MOTOpM KOOMFM HYHuAa FajTakjiap oOpacuiaru
yJIaHUIIIAp MypakkaOiamaad Ba amanjia Ky3FaTUIIHU CYyCaWTUPULIHU OUp
HeYa [OFOHAara amajra Oolupuil MyMKUH eMac. Ky3ratumnu OyHaai ycyira
pocTiam XO03upru KyHjaa KyuianwiMmangu. Hamuuan kysramumm 750 B
Oynara", XO3UpPrd 3aMOH TOPTYB DIJIEKTp MOTOpjiapuaa Ky3FaTUIIHU
yyKypJamrupwiran cycatupumn 0,2 raga pyxcar stunaad. KynuHua
HAMUHAJ cudaruga TYJIUK Ky3FaTUIIIaru MaJyMOTJIap Ba
XapakTepucTukaiap Kadyn kuinuHaau. bupok 0aw3um IXTnapna acocuid uin
BaKTH CyCaWTHUpWITaH Ky3Falnuliga OYJIraHu y4yH HaMHUHAI cudaruaa
CyCaTHpUIITaH KYy3raluIlJlard pexuM KaOyn kwinHaau. byHnaih xosmapna
UIIra TYIIUPUITHUHT OUP KUCMHU KY3FaTHUII YyJIFaMy UCCUKJIMK IOKJIaMacuaa
amaira omupuiaav. byHnall pyKMMHU — KydaWTUpWITaH Ky3FaTuil el
HOMUIall KaOyJs1 KuiuHrad. lyHu 3pTHOOpra ojivill KEPaKKH TOPTYB 3JIEKTP
MOTOPHUHUHT MAarHUTIAHUII STPHU YU3UFU PopMacu KY3FaTUI YyJIFaMAHUHT
UCCUKJIMK IOKJIaMacura OOFJMK SMac Ba y TYIMK Ky3ratuil =1 pexumu

OWJIaH aHUKJIaHAIH.



3.13. TOMuapHUMHT CyCAUTHPWITAH KY3FATHILIATH

XapaKTePUCTHKAIAPH.

Peocratnu wmra tymupuinga Ba kyuwianum U, Yy3rapranjpa gakar
MoTopHUHT Te3nuK V(I) XapakTepucTuKacu y3rapajau, JIEKUH TOPTUII Kydd
F(I) xapakrtepuctukacu ¥y3rapuiicu3 kKoiaau. by ycymiapaan dapxiau
KY3FaTHUIIHU CYCAaUTHPHII yCyIUJa MKKaJla XapaKTEPUCTHKAra XaM TabCHP

KHWJIaIu.

Uy, =1, +1), _
V = T . F=Col/n,

Maruut okuMUHUHT @ KuiimMaTu sikop Toku | OunaH smac, Ky3FaTwll
TOKM Owiiad anukiaanagu [, =PI

Okopunarn dopmynanapgan kypuHaauku ¢ HHUHT HacalMIIU
TE3JIUKHUHT OIIUIIWTA Ba TOPTUII KYYMHUHT Tacaiumura onud kemanu. by
XOJI1a TOPTYB MOTOPUHHHT MEXaHHK KYBBATH Pyex =FV=UyI-1°(r+r) kauzait
OLIMPWIICA, XYM IIYHIa KaMaWTHPWIAIIA MyMKUH. MOTOp TE€3JUTMHHUHT
ommwmmu ¢akat TOM MeXaHUK KyBBaTHHM OIIMPHUIL OWJIAH amajra OIIUPHII
MYMKHH Oynumu TymuHapid Oynau. Ky3ratuinHu poctiamn OuiiaH OOFIHMK
oynran sikop Toku | y3rapumu TOM MexaHMK KyBBaTH Y3rapuilvra ojiu0
KEJIMaCJIUId MYMKWHJIMTMHUHT Y€rapaBUuil IapTIapyuHU aHuKjIanmus3. by
mapT TOMHUHT MeXaHUK KyBBaTHHHMHI TOK OYHHM4Ya XOCHUJIACH HOJITa TEHT

oynranja oaxapuiaau:

d Pmex
dI

I(ry+r)=U,-E a1 xucobra oyiran Xoiaa Oy IIapTHH Kydumaruda €3ui

U
U, —2I(r, +R)=0 gxu 1 (1, +r):7“".

MYMKHH. I(ry+r)=E= U,,/2.



byHnan kenu0 4MKaguKy, arap KyWIaHUIIHUHT nacaiumu TOMHUHT

aKTUB Kapiwinkiapuaa yHUHT ainanum DHOKnan kam O6yiica
I(ry+r)<E

yxoJiaa AP .,./dI[>0 6Vnagu.

byHIa SKOp TOKMHMHI OIIMIIMHHUHT CYCAaWTUPWIITAH KY3FaTHINra
OOFJIUKJINTY MOTOPUHUHI MEXaHMK KyBBAaTUHHM OIIWINTAa Ba TE3JIMKHUHT
OpPTHIIIKTa 0JU0 Keaau.

Arap I(r,+r)>E 6¥ynca, yuna MyMKuH OyiraHn karra KaplIWiuKaa T,
dP,ex/dI<0 OYymagu Ba KY3FaTHUIIHU CyCAMTHPHUIN OWJIAaH TOKHH OIIHPHII,
TOMHUHT MEXaHHMK KyBBATHHU OIIMPHIL YUYH KAMIIMK KUJIaIu.

TOMuu Oy mapouTAa KY3FaTUIIHM CYCaWTUPHUII  3JIEKTPOBO3
TE3JIUTMHU TacalMIlura Ba T PE3UCTOpra UCHOPHU KYMauTupuiira omauo
kenmamu. 18 — pacMm TYNHMK Ba CyCaWTUPWITAH KY3FUTHINJA TOPTHUII KYy4H,

TC3JIMK Bad TOPTUII XAPAKTCPUCTUKATIAPH KCIITUPUIITaH.

18 — pacm. CycalTupuiran Ky3raTHINIa dJIeKTPOMEXaHUK
XapakTepucTUuKanap.
Xyiocanap:
1. ToptyB »saekTp MoTopiiapu cycaWtupuiran kKysrarumiga F(I)
XapakTepUCTUKA OpJAUHATacu Xamuiia kamasau, V(I) HUHT opauHaTacu sca

JTIOMMO OpTHO OOopajn.



2. DnekTp MOTOpM  3aHXKupuJa KUYMK  KapuIwinuk  Oyica
CyCaWTHPUITaH Ky3FaTHIIAa TOPTUII XapakTepuctukacu Fi (V') opaunatacu
opTu6 Oopamu. ODJEKTp MOTOp 3aHXXKHpHUIA KaTTa KapIIWIUK OyIca,
CyCaUTUpWITaH Ky3FaTUII TOPTHUII XApPaKTEPUCTUKACH OpPJAUHATUCHUHHU
Kamaiumura onud kenmaau. bapua xoiapiaa TYIMK Ba CyCaMTHUPHITaH
MalJIOHJIapAard TOPTUII XPAKATCPUCTHUKAIAPUHHUHI KECHIIMII HYKTAaCH
MaBKyJ. BUpOK TOPTYB MOTOpHY 3aHXUpPHArd KWYMK KapIIWIMKIa Oy HyKTa
TOK MakCHMaJl pyxcaT STWJITaH TOKJaH aH4ya FOKOpU KUMMATra TyFpy KeIau.

3. Tloe3mgHUHI IOKOpU TE3NMIUJa CyCaUTUPWITaH Ky3FaTHILJIaH
doitgananuin OUPUHYN acTa — CEKUH SIKOP 3aHXXHUPUJIard KYIIUMYa pPEe3UCTOp
I KAPWWIMTMHUHT KUWMATHMHU HoJIraya NacaWTupuO, YHIAaH KeWuH
CyCaWUTUPWITAH Ky3FaTHUIIIHU KYJUIAI JIO3UM.

4. CycalTupwiraln Ky3raTUIIHA MAaHEBpP XOJIATHAA TOPTUII KyYWHH
yerapaianiia GoiiagaHuin MyMKUH. BYHUHT y4yH MaHeBp X0JaTHaAa OXUPTy
NaFOHAHU Te3Ja KYIIWII Ba KEWHHTH XOJaTjiaplia acTa — CEKUH KY3FaTHUILHU

Ky4auTupubd Oopuiiaiu.



4. MexuaTtam myxodaza Knjauui

4.1. XaBhCcH3JIUMKHHUHI IICUXO0JOTHK KUXATH

Xaer-QaoMuATHUHT  XaBQCU3IUTKM  KYyN  JKUXaTAa  ICHXOJIOTHK
omuiuiapra Oofnuk Oynanu. MHCOH ¢aonusité Ba Y3WHHU TYTHUILIHUIA TabCHUP
KWIYBYU TCUXUK OMUJ cudaTuaa Ppukpiail, AUKKAT, ©POAJ CE3TH, IMOIHUS
Ba Oomkanap TymuHWIaAd. llcuxuk oMuiap jkamiaHMacuIaH HMHCOH
axcu TyIIyHYacu maigo oymamu. MUXTu€puilt mcMXxuk OMUIHUHT MabepJiaH
OFUIIY MIAXCHUHT MOC OyJIMaraH xapakaTura ojau0 Kejaaiu.

[lcuxukacu Oy3miraH ojamuiap COHM OPTHUIIM KYNMUHYA WXKTHUMON —
cuécuil Ba UKTHUCOAMM Y3rapumuiap OycaérraH >kamusTaa 103 0Oop. Y
olamyiap/ia SIKUH KEeJIa)XKaKKa, WIIOHYCU3JIUTA Ba HOAHUKJIMK, YTa OTOXJIUK
XOJIATUHU 103ard KeJATUpaau xamja Oy IMCHUXOJIOTMK MYBO(QUKIUK eTapinya
Oynmaciaurura oiaud keaud oJaMHHMHI arpodra OedapKiaurv, OeroHaIuK
XUCCH Ba AYNIMAHIUK Kal(pusaTH mago Oynummura oaud Keraau.

Kapama kapmm Ba HeraTuB MabJiyMOT OWJIaH TICHXUKA YTa IOKIAHUIIH
MabJIyMOT pyxuil 3apbacu omumwura onuld Kemaaud. Y30K JaBOM 3TYBUYU
pyxuil XaéMOH KYNuuKa MCUXUK Ba COMATUK HacaJUlMKiIapra cabad Oymaau.
OpgaMHUHT V3MHM TYTUIIMHUHT Oapya KEWHWHrW Y3rapuuuiap OougaH

YTKa3raH pyXuil XUEMOHIAP HATUKACHIND.



Pyxuii xaspkonsiap OomijgaH VYTKa3wiIraH KUWWHTWIUK, XaB( EKu
KaHIaWIup KYHTWICH3JIMK HAaTH)KaCUAAru NMCUXUK 3YPUKHIL OWIIaH OOFIIUK.

Pyxwuii XxamxoH BakTHIa 0JaM ¥3 XapakaTura >kaBo0 6epud onmail Koau.

Jloumuii pyxuit XaspKoHyiap 0ab3u ojaMmiiapja aenpeccust 0edapKinHu
Oomikamapjia 3ca — arpeccus, CHECHA Ba WKTUMOUM OSKCTPEMH3M,
XKOXWUIMKHU [03ara KeaTUpaau.

XaspKoHJIap Ba pyXUi KacaJuTMKIIap ojlamjiap OeBakT XaJloH OYIuIInra
o0 KeJasu. SV’TKI/Ip PyXHil XasoKOH Y3 Y3WHU YIIUPHUINTA OJUO KEeTUIITU
MYMKHUH.

[lcuxuk omMun HaTWXKacuja ro3ara KeayBYM Xa(BIU XOJATHUHT Y3UTa
XOCIIUTU TIYHAAKH, y KyTUJIMaraH XapakTepid Ba xadB SKUHIANUIIETTAHUHT
Xed KaHjah Oenrumn WyK. MNTMIMHUHT TyCHK Maijao OYIuIIM >KOoWu, XaBd
naio OVIIMII Ba Iapa)xacy SKCTpeMal IMIapOUT OJIIUHU OJIUII TaIOUpIapUHU
KaOyJl KWIMIIHA OOBEKTUB Oaxojam WUMKOHUATH HYK. IlyHuHr y4uyH
UITYUJA U XOJIaTUra JOMMUM YbTHOOp Tanad KUIMHAIH.

Xadmaum xonaTmaH SHXM UYAKUII MIIYAHUHT  XOJIaTH, KacOHH
Taléprapiauru, TAKpruOacu Ba Majakacura OOFJIUK OYiaau.

NUyHUHT  KPUTHUK  XOJIaT OJAWMHU OJUIIra TabCUP KHIYBUH
NCUXO(PU3MK XoJaThra: XaB(h)HU Te3 ce3UM Ba OaxoJanl, XaB(pau Xoyarra Te3
aBoO OepuIll UMKOHUATH TE€3JIUTU, UMITYJIbCUBHOCT Ba OOIIKanap Kupaiu.

Nurquauer  xaBgau  XojaTAa Y3WHU TYTHIINTAa 4Yapyok, Y3ura
UIIIOHMACJIMK, MAaCTIUK, KaCaJUTMK XOJIaTH, UUKU PYXUH X0JIaTH Ba OOIIKaIap
napaxacu Tabcup kypcartaau. LIyHUHT ydyH pyXuii XoJaT HATUXKacu OYiran
0axTcu3 xoaucanap OWjaH Kypalllull MaxCyC BOCHTAJIapuiaH (oiiianaHuin

KepaxK.



4.2. IIcuX0JIOTHK JKUXATAA KAPOXATJIOBYHA OMUJLIAP POJIH

N xoituaa 6axten3 xoauca cabadu cudartuaa ownagaru €Ky UIIaru
KYHTUJICU3JIUK, KacaJUIUK MAacTIMK, SUp OWIaH M30XJIaHyBYH, yTa ydapyalll,
IOKOpU aca0-pyXuid 3YpUKHUI, OJAMHHUHI pyXuil Ba (PU3UK (PAOJUIUTH MACT
JapakKacUHU KypcaTWIl MYMKMH. byHImanl xonatmaru ojamiapaa JUKKaT
y3rapuiny Ba AUKKAT KaMJIAHUIIM WYKIWTH cabalbnu Wi >kouuma V3
XOJIATUHU Ha30patT KHUJia oJIMaiau.

Kynmuunuk xomatnapga OaxTtcu3 xoamcaca MacT €KUM HApKOTHK
Mo anap UCTEMOJ KuiraH ogamiap cabad 0yinaau. AJkoron acad TU3UMHUTa
HETaTHB TABCHUP KWIANH. YTa MacT OYJMIIM ONAMHHMHT XapaKaTIaHHII

PCAKIUACH TC3JIUT'N racaiuImra oo KeJlaaun.

4.3. XaB(hCcH3JIMKKA MKTUMOUM-PYXHIL TAbCUP

OpmamylapHMHT HII  KOMMJA HOT TYFPU Xapakar TpPaHCHOPTHA
XaB(OCU3IUKHUHT  Macaimmra Tabcup Kwikimu  MyMmkuH. Cuécu
HOTYPFYPHJIMK, UKTHUCOAUM MYOMMOJIAP, WKTUMOWM 3YPUKHUII JaBpUIAru
OMMaBUW TapTUOCU3NUKIAP BaKTHAA TPAHCIOPT KOMMYHUKAIUSCUIAH
XyKyMmaTra TabCup KWIyBUM BocuTa cudaruia goinananui MmymkuH. Karra
TypyXJId OJamyiap TYJAacu Y3 KOPO3WIIUTHMHU HOMOSIH KWIMII Y4YYyH
aBTOMOOMIT €KM TeMHUp HYN XapakaTJIaHUIINTa KapUIMIUK KypcaT. Xapakar
TyXTamuy Oup Heda coar €KUM CYTK JaBOM JITHIIM MYMKWH. By WKTHconara Ba
TPaHCIOPT KOPXOHACUTa MKTUCOAMI 3apap KEeNTUPUO TPaHCHOPT BOCUTACU
HynoBunnapu y3 BaKTUJAa MYJDKAJJIAaHTaH JKoWMra eTud OopHIlndra TYCHK

oynasu.



OMHaBuM TapTUOCHU3IUK TPAHCIOPT, BOCHUTACUTa 3apap KEITHUPHUIIN
MYMKUH.

KamusTHUHT 0ab3u ab30JIapy XapakaTHaa KOXWJUTMK O€30pUIIMK Ba
TpaHCHOpPTJa BaHanu3Mra cabad oynaaun. OXUpru BakTaa OWHA CHHIUPHIIL,
YpUHAMKIAp, OMHaNap, JMIMKIAp E€pUTUIN Ba OOIIKa KypuiMmauapra 3apap
€TKa3UIl XOJaTJIapu Kyl ydypaiaukaa. TemMup Wy penbciapura Typiau
OyroMjap KyHMUIIMOKAAa Ba Oy TOE3IHUHT PEIbCAAaH YHMKUIIA Ba
HynoBuMIapu 3apapiaHuIlira ou0 Kelau.

[Icuxonoruk Tabcup OunaH OOFIMK XoAucallap COHUHU KaMauTUPUIILIA
axoJIu-MabHAaBUM KYTAPUHKWIUK PYXUHU XOCHUJ OYIMINIM Ba PYyXUH
COXJIMFUHU OIIMPUIITa XU3MAT KWJIYBYM WKTHUMOUW IIAPOUTHUHT POJIHU

KaTTa.

4.4, JjaexTp XaBOCU3JINKHUHT PYXU (IICUXO0JOTHK) dKUXATH

Oxupru HMWIIap/la TEXHUK BOCHUTAJAPHU BJIEKTPAAH >KapoXaTIaHMII
OJIIMHU OJIUII Taa0upiapuHyd HNUIA0 YUKHUII Ba TaKOMUJUIAIITUPUINITA
OaruiiaHrad OWp KaTtop Ha3zapuil Ba aMaHHW TaaKUKOTIap Oa)kapuiap.
bupok Kymuuianmk TagKUKOTUuiaap (UKpuya SJIEKTpAaH >KapOXaTIaHUIIHU
OJIUHU OJUII TaAOWpiapura TEXHUK, TAIIKWINK, pPyXui-(Qu3noJIOoTHK,
WKTUMOMM-MabHABUN Ba XYKYK XapakTepra ara, y3apo Oup Oupwura OOFIUK
KaMJIaHMaHU XaM KHUPUTHII JIO3UM.

OnTMHUIIMHYM ~ WWJUIapia BEHIMEH MYTaxXacCUciapu TOMOHUIAH
MEXHATHUHT PyXui (U3HOJOTHK MYyOMMOJApUra Kypa MEXHaTHUHT PyXul
xaB(CU3IMK Macaiapu ypranuiranaa MJIX na 6axTcu3 xoaucajaapHU ro3ara
KEeJIITUPYBUM pyxui cababmnap, yjap mago OVIWIN KOHYHJApU YpraHwirad

3au. BUPOK 31eKTp XaBOCHU3IMK PYyXUATH MacallaCu JJIEKTP XaB(CHU3IMK



amManuil unwapuga y3 akcuHu tonmaau. lllynu aitu® yTuimm kepakHu
ANEKTPJIaH >KapOoXaTIaHUIl Hai 0 OYIUIIMHUHT pyXuil cababnapunu 1959 i.
nac€k OaxoJalra ypuHUIITaH d/T4.

X03Upru BakTAa KYMUMJIUK OaXTCHU3 XOJucajapra MHCOH Ba MallllHA
OMIILIapHu cabal SKaHJIUTY alTUIIMOK/IA.

DneKTpJaH *KapoxXaTIaHUIIHU KYI OMWUIA OJaM — 3JIEKTP YCKyHa —
MyXHT-OMPJIIMK TU3UMH OMWJUIAp acocuja YpraHuil — 3JEKTpJaH
KapoxXaTJIaHUII JapakaCUHU mMacauTupuin kKabu Mypakkabd MacaiaHu
camMapalii KWJIWII WMKOHUHU Oepaau. DIeKTpia KapoXaTiIaHUIIHU YOy
TU3UM HOTAaKOMJIUTH ca0abiid, YHUHI OuiaH Kypallullja WIIOHWIMIUK Ba
YUJAAMIIMJIMKHU  OLIMPUUIAA YHUHT KOHYHUCTJIAPUHU YPraHUIl JIO3UM.
KypunaeTraH TU3MMHUHI MyXHU D3JEMEHTIapu OWUpPU HHCOH OMUIMAMP.
Xankapo CTaTUCTHUKA MabIyMOTIapura Kyma 0axTcu3 XOAUCATapHHUHT OOl
anoaopu TeXHHKA dMac Oaku y €ku Oy cababra kypa TeXHHKa XaB(CHU3IUK
KouJajgapura puos KWIMaraH, Wil >kapaéH HopMall OOpuIIMHU Oy3yBuH,
Ky3/1a TYTUIraH XMMOsl BocuTanapuaad ¢poigananMaiurad uian-ogamMmanp.
Amanuer kypcatumura xaBcusnukra gakaT TEXHHK WYn OuilaH >pUIINO
oymanu.

DneKTp KypuwiMalapJard Kymuuink 0axTCU3 Xoaucaiap Ba aBapusjap
UITYWIIAPHUHT  YBTUOOPCHUBNINIUA  S’BHU  yJapla >KaMJIAHTaHJIWK —JUKKAT
YUAAMJIUJINTH, JUKKAT WyHaIuImuM Yy3rapuiid Ba Oomkainap cababiu o3
oepasu.

Ymby cudarnapan puBOGIAHTUPUIIHUHT PyXU BoOcUTAcH OYiIHO
JTUKKATHU MalllK XaMJia Oup KaTop TUIHUK aBapUil XOJIATUII F03ara KEeITHPHIII
Xamjia KyTHJIMaral XojaTjiapra TauéprapJukHu Ba yjapra TYFpU peakiusHU

Tap6I/I$IJIOB‘II/I aBapusiara Kapima MallK KUWIAUPHUIIT TU3UMIIAPpU XU3MAT KUJIaau.



Sna Oup pyxuil OMHII — TYFpU MEXHAT TapOusicu, OyHIa XaBPCU3ZMIIK
KOMJacura puos KWIHII OAaTra aijaHaau.

XaBpCcU3NMUK KOUJACUHM Oy3yBUMJIapra Kaplid TypyBUM Kamoa
paxOapuHUHT poiu karta. Mmmad yukapuil skamoaliapyu Ba TypyXJIapUHU
yitnab skamuiaill, Maxcui KU3MKHUII Ba KamMoa KU3WKUIIMAArd MyHOcaOaTHU
TYFpUIALla WYHAITUPWITaH WII IIAXCHUHI JKaMOaJaru XapakTepUHHU
TapOMSUTAILIHUAT 3JIEKTP XaB(CU3JINKHU OIIUPULIAA PO KaTTa.

MIX wmaMui TEKIUPHUII HHCTUTYTIAPHUAA IEKTPOTEXHUK XOJIUMHHU
Maxcyc TaHJall Ba MYTaXacCHCIHMKKA SPOKIWIMIMHA aHUKJIAIra MEXHaT
TMTMEHACH Ba KacOMl KacallsTuKIap, MEXHaT Ba aTpod) MyXUTHU XUMOsUIAIITa
JIOUp TaBCHsUIap MILTA0 YUKHUIITAH.

DNeKTpJaH *KapoxXaTJIaHUIIHU Xap TOMOHJIAMa YpraHUIl Y4YyH aHUK
WKTUMOUM TaAKUKOT XaMJa OJaMHHUHT 3JIEKTPIAaH KapOXaTIaHUIITa PyXUil —
(U3HOJIOTHK Y3UTa XOCIUKIAPUHU YpraHUI JIO3UM.

DONeKTpJaH >KapOXaTJIaHUIIHUA OJIIMHU OJUIIAA TU3UMHUHT UKKUHYU
AJIEMEHT JJIEKTP KypUiIMa UIIOHYIUIIUTY MYXUM POJI YUKaUIK.

TU3UMHHUHT yYMHYM 3JE€MEHTH aTpod MyXHTTa XaMm 3bTHOOp Oepwuiil
703uM. ATpod MyXUT Kyhuaarura OYiIuIIg MyMKHH:

-Kynaii (atpod MyxuT Oapya 3JIeMEHTJIApU OJaM OpPraHW3MHU HOpMal
xaeT-(PaosUSITUHU TAbMUHIANIN);

-HOKYJIaii (TalllKki MYXUTHUHT 3JEMEHJapuaa Oupu MebEpAaH aHya
OFaJIN);

-upgab OynMmanauran (oJaM OpraHM3MUHU XaB(UIM TAIIKH MYXWUTIaH
U30JISIUSUIOBYM MaxCyc XUMOSI BOCUTACUCH3 OJ]aM OYIIHIINM MyMKHH SMac.

DONeKTpJaH »KapoXaTJaHUIIHU OJIIMHU OJUIIra Kypa WIIapHUHT
MyXHM  KaMUWIMKJIapuaaH Oupu  (MexHaTra Ja€KaTCU3iIUK  OJIh0

KeJIMalijuran) 3JIeKTpJaH MHUKPO >KapOXaTHHU F03ara KeJWIl XOJIaTh KHUCKA



Tapuu Ba >KapoxaTjaHTaH IIaXHU Ky3aTUII HATIWXKaJIapu KypcaTuiraH
XUCOOHUHT  WUYKIUTHANDP. DByHIall XUCOOHMHI MYXUMJIUTH IIyHJIaKH,
OMPUHYKUP MUKPO KapoxaTra Ba MexXHaTra JaéKaTCU3INKKa OO KeTyBYU
ANEKTPAATUIAH JJIEKTPJAH KAPOXATIAHTAH IIaxapjapAa YHHHI TabCHPH
Ky3aTujaau, OyHJaH Talllkapyu OWp KaTop KacajuTuKiiap OomuiaHumura cabad
OYIUIIN MYMKUH.

Ba Hux05T XyKyKuid XapakTepra sra Macajiajiapra TyxXTad YTUII JTO3UM.
Niua®  yukapuiga dieKTpAaH KapOoXaTIAaHUIIHK — TEProB  KHJIMIIIA
ANIEKTP/IaH JKapoXaTJiaHuIll cabadu TeXHUK, TAIIKUINN TEXHUK, TAIIKIINN Ba
TaIIKWJINN — WKTUMoura OVinuHaau. by epna mKTUMOUN-pYyXHil Ba pyXuii-
¢dbu3noNoruk cabadnap aKc STTUPUIIMAraH.

Okopuna kentupwiraniapjian xyjaoca KWIWO I[IyHW — alTHII
MYMKHHKH, 3JIEKTP XaBPCUZIUKHUHT PYXUU XOJATHHU YPTraHMII DJIEKTpJaH

KapoxaTlIIaHUII OJIAMHN OJIHUINTa XU3MAT KUJIadH.



TexHuk uKTHCOAUN XHCOOIAP

bo3op uxkTucoaMETH MmapouTrIa MEXHAT,MaTepUAILIAP,EHUIIFU
HEPreTHK Ba MyJl pecypcliapu XapaxarjapuiaH camapainu (oilaanaHuml
tanabnapu omub 60paau. ByHUHT y4yH TEXHUK-UKTUCOINUN KypCaTKUWIApHU
ONTHMAJUTAIITUPUILIHYU acociall 0ObEKTHH JIOMMXajall Ba Kailta
KOHCTPYKUHUSJIAI MyXUM Bazudanap/iad noopar.

ManakaBuii OUTUPYB UILIWHUHT UKTUCOIUN KUCMUAA TOPTYB JIEKTP
MOTOPHUHH TOPTHUIL peKUMHUA OOMIKApUILIA KyHHIard TEXHUK-UKTHUCOIMM
KypcaTKH4JIap aHUKJIaHAIH.

-AIIYUiIap MTaTH,

-UIL1a0 YUKapuIl (KOpUid)XxapaxatiiapH,

-MIIYUJIAPHUHT MEXHAT XaK{ Ba MOKTUMOUN CyBFypTa aXXpaTMaliap ;

-3JIEKTP PHEPTHUsl Xapa)kaTJIapH,

-acocuil (POHTHUHT aMOPTHU3aLUs XapaxaTiiapy,

-0o1IKa xapaxarinap.

1) TopTyB 3A€KTp MOTOPUHU TOPTHUII PEXKUMUJIA XapaKaT TE3IUTUHA

pocTianHu Tekmupuiaa 120 MoTopy TEKIUPUIIAIH.

2) Nuryunap COHMHU aHUKJIALL.

T
R = .00am.
ABHIT T s

niu HO



bynna, R 5. —MIUTA0 YUKApUIIAA OaH] UITYMIIAPHUHT MaBXKY/T
COHH,0JIaM.
T-ymyMuii MEXHAT YHYMAOPIUTH,01aM/COaT.

H-oitnuk nm coatn Hopmacu,169,5 coar.

K,-MexHaT yHyMIOPJIUTY OPTUILIMHUA XUCOOTa 0JTyBUH KOA(PPUIIEHT,
1,08.

bakapunrad MITHIHT YMyMUN YHYMJIOPJINTH aMajira OIMAPUIa AT aH
U YHYMJIOPJIUTHHUHT UII XQXMUTa KylalTMacura KyrmaiTMacu Ouiian
Kyhugaru ¢Gpopmyia OpKadl aHUKJIaHA !,

T=Teup -N omam/coar.

bynna ,Teyp,-amainra omupuiagurad OUpIMK MEXHAT YHYMIOPIIUTH,
47,3 omam/coar.
N-OyJIMMHUHT WHIIJIUK PEXKaCH.

N=120 Ta motop.

T=47,3-120=5676 onam/coar.

VY xoa1a uiiad YyuKapuiira >kainb 3THIraH UIIYuiIap COHM.
R,:=5676:169,5:12-1,08=3 omam.
XHCOOIaHTaH UITIMIAp COHU MyTaXacCHUCIIapy Ba KBaIU(HUKAITMOH

oenruniapu Oyitnya OyJIuHAIN.



KymunMua xonia uirauiaapra Xu3Mar KypcaTuill Ba OOIMIKapHUIl YUyH
mITaT aKpataguiap.byHUHT yuyH UIIad YMKapHIL YUyH aXXpaTHIraH

unrauiap coanaan 20 % onuHAIN.

3-0,2=0,6~1

3) MexHaT YHYMJIOPJIUTHHU XUCOOIAIIl.
VYyacTkamaru UIMYWJIAPHUHT HIIIA0 YUKAPHUIT YHYMIOPIUTH UK

U XQKMUHUHT UITYUIap COHUTa HUCOATH OWiaH aHUKJIaHA U,

m=__N. ,OMpIIMK/0/1aM.

R. K,+R,
bynna,K,-nmraunap xacan O0yiaranaa Ba 00IIKa XoJapAa Kylum4a
uiyy tanad kunum koddgdunentu ,K,=1,08.

Ry x-XU3MaT KypcaTulll Ba OOIIKAPUII YUyH XOJIUMIIAP.

I1,=120:3-1,08+1=38 Oupauk/ongam.

4) a6 yukapuin xapaxatiapuHu xucoouarr.(C).

Nuutad ynkapuin (Gkopuii)xapaxartiapra MEXHaT XaKu
XapakaTJiapu, M KTUMOUK-CYbFypTara axxparmajiap,MaTepuaiiap yuyH
xXapaxkaTiaap,dJICKTp dHEPTHA,aMOPTU3AIMOH aXXkpaTMajap Ba 0OIIKa
xXapaxkatmiap KUpaau.

4.1 unnmk MeXHaT Xaku (HOHIUHHU XUCOOaII.

MWinik MeXHAT XaKy TYJIann GOHIH MITIMIAPHUHT YPTada OHIMK HII
XAKWUHUHT,yJIap ITaTUra Ba TUIaHIu AaBp AaBoMuiinuru (12-oif)ra

KyIlaiTMacu OWJIaH aHUKJIaHAIH.



VYpraua oinuk Uil Xaku,Tapud ycramacu,Mykodar,Kymmnmya

KUiMaTiapaaH noopar.

AKansaa.l.
o - Tapu¢ | Oiinuk Hunmnk
= B = 4
! Manca6u 5 g 10111 Tapud 5 MexXHAT
a XaKu XaKu '§‘ S Kamu XaKu
Z,
s cyM donan
VYcra 454059 | 451059 136217,7 7083320
Uunanrap 262400 | 262400 78720 4093440
Yunanrap 362480 | 362480 108744 5654628
Uwmanrap 441500 | 441500 132450 6887400
Kamu 23718788

MeXHaTKaIIIJIapHI/IHI/IF MexXHaT XaKHHHUHT HHJLJTUK (l)OHIII/I.

I'y=F4yn1,2=23718848-1,2=28462618 munr cym.

4.2. xtumMouii cybFypTara axxparmarap.

Cuneyr=C¢0,25=28462618-0,25=7116 muHT cym.




4.3. Marepuaiuiap y4yH Xapaxariap.

Matepuaniap pecypcH ydyH IyJl XapaxaTJiapyu MaTepuasuiap yuyH
CoMIITUpMa HopMasiapuHuHT Kuitmatu (C,) HU Maxcysomiap xaxwmura (N;)
KynaiTMacu OWJiaH aHUKJIaHAIH.

Cuax=1E-C, N ,MuHT CyM .

Cyax=79,5:0,5-120=4770 MuHr cym.

bynna 1E-Oup MOTOpHUM OOLIKApUILIHK CUHAII YYyH 3apyp Oyiraxn
KUUMAT .
1E=79,5 MuHT cyMm.
DJIEKTP JHEPIrUsiCH XapaKaTJapUHM XHCcoOJ1all.
DJIEKTp PHEPTUACU XapaxaTiapu Kyhuaaru popmysia opKaiu
aHUKJIaHAIH.

C,=U,-A,-N; MuHr cym.
bynna, U, -1kBT'coat anektp sHeprusacu Kuiimatu, 97,5 cym.

A,-OupiuK (TabMUpIIAll) CUHAII OUPJIUTUIA.

N -cHHaII OYJIMMUHUHT WHJITUK PEXKACH.

C,=97,5-38-120=444,6 MuHr cyM.

AMopTH3aIHs a)KpaTMajapuan anukiaan,(C,).



Acocuil hoHIaH aMOPTU3aIUs XapaXkaTJapuHu XUco0IaHaau,ynap
OalaHCc KuitMaTu Ba acoCui (DOHIHU PUBOXKIIAHTUPUII YUYH aKpaTMaliap
KynaTMacHuaaH aHuKJIaHaau. ) Kuxo3IapHUHT yMyMU# OallaHCc KuiiMaTu
21500 MUHT CYMHHM TallIKWJI 3TaJIu.

C.=21500-0,072=1548 MuHT CyM.

Bomka xapa:katjapHu xucooJianl.

Bbynum Oyiinua Oomika Xapaxkatiap unuiap Oyiirda HOMEHKIIaTypara
MOC X0JI1a XcoOJIaHaIu.

bomrka xapaxxatiiap unuiad YMKapuil yu4yH aXpaTuirad Maoiar

dbouauaan 2% HU TAITKWI KUJIaIu.

Cnp=23718,848-0,02=474,4 munr cym.

IKCIUIYaATAIMOH XAPAKTIAPHUHT YMYMUH KHIMATHHH XM CO0J1a1l.
Kypcatunran xapaxatiap Kyiuaarua ¢GpopmyJsia OpKaiu aHUKIaHAH.

Co=CportCoratCy+C,s+Cy+Cyyp ,MuHT CyM.

Co,=23718,848+7115,655+4770+444,6+1548+474377=511974 munr

CyM.

By JuMHUHTI amMajira OmMpraH MILIapu y4YyH XUCOOJIaHTaH
KHHMAaTH BA TAHHAPXMHHM AaHUKJIAIIL.
bup xkypuimana Tapkud TOPTYB MOTOPUHU CHHAIIIATA TAaHHAPX
(C)iinnnuk xapaxkatiapHuHT C,, MUUIHK pexaTallTUPUITaH U XaKIMUTa

HucOaTH OMJIaH aHUKIaHAI!.

C=C,:N=511974:120=42,7 MUHT CyM.



XucoOjiaHraH KuMMaT TYJIMK TaHHApXJaH Ba COMUIITUPMA (oiiaanaH
(IT) Tamkapu TanHapx yauamuaan 20% MukIopaa oJUHAAUTAH KUMMaT
OMJIaH XaM XUCOOJIaHaIH.

[1=0,2-C MuHT cyM.

[1=0,2-42,7=8,57 MUHT CyM.

[Iynnait Kuanb XucoOIaHTaH KUMMAaT KYWHTaruHu TaIllKuI dTaIu.
P, =C+I1=42,7+8,57=51,24.
TopTyB MOTOpJApUHU TOPTULI PEKUMUJIA CHHAIIAA YY4aCTKAJaru
doinanu(D), rymumau(I1) Ba penradbminukuu (P) xucobmari.
Y4acTKaHUHT KypCcaTWITaH UIUIAPHU aMara OIINPUIIN HATHKACUIa
onuHaauran (oinacu xucobaanran kuitmatau (P, ) HuuMk amanira
omupuiaauran pexara (N;) kynadTMacu OuiaH aHUKJIaHAIH.

D=51,24-120=6148,8 MuHr cym.

XucoOJlaHraH TYIIMH KyWugaru TeHriiama OuinaH XucoOiaHaau.

I1,=D-C,=6148,8-5119,74=1029,06.

Kununran xapaxariap XucoOura ydacTKaHUHT peHTa0eIUru
KyWHgarnda aHuKJIaHaIu:

P.=I1,-100:C,=1029,06-100:5119,74=20 %

OnuHran HaTv>Xanap IyHU KypcaTaAuKi YYaCTKAaHUHT PEHTA0CIIIUTU
I0KOpHU OyJITaHIuTH YuyH y (oiaara umaiau.by mryHu Kkypcataauku Ky3aa

TyTHITaH yopainap 3QheKTuB XucoOaaHaIu.
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	4- расм.  ТЭМ нинг номинал ишлаш ва ихтиёрий (б) кучланишларда ишлаш режимлари схемалари.
	Бу тенгламаларни қисмларини бўлиш натижасида оламиз;
	6 – расм. Кучланишни импулсли ростлаш
	Кучланишнинг мувозанат тенгламаси
	6 – расм. Аста – секин реостатли ишга тушириш шарти.
	а) бир нечта ТЭМли схема; б) бир ТЭМнинг ҳисоб схемаси;
	Бунда
	7 – расм. ТЭМларини бир гуруҳида ишга тушириш резисторларини график усулда ҳисоблаш.
	ТЭМнинг иккита груҳлаши учун;
	Бу тенгламани (λ-1)/ΔVR0 Rга кўпайтириб ва иккала тарафига бирни қўшсак қуйдагини оламиз.
	Бу ерда nRpR – ТЭМ нинг маълум гуруҳидаги қўзғалиш ҳолатининг сони.

